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SUITE DE I’APPENDICE

A LA CLASSE DES SUBSTANCES METALLIQUES
HETEROPSIDES.

SILICE COMBINEE AVEC L’ALUMINE ET LA
MAGNIESIE.

ESPECE UNIQUE.
CORDIERITE.
(Iolith, W. Dichroite, Cord.)
Caractéres spécifiques.
CARACTERE cLkomLTrIQUE. Forme primitive ;
prisme hexaédre régulier (fig. 192, pl: 76), dans

lequel le rapport entre Bet G est & peu prés celur
Mixgr. T, 111 1
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6 TRAITE

de 10 4 9 (*). Suwant M. Cordier, ce prisme se
sous-divise parallelement 4 des plans qui, en pas-
sant par l'axe, seralent perpendiculaires aux cotés
des bases.

Molécule intégrante : prisme triangulaire a basc
rectangle scaléne.

Molécule soustractive: prisme rhomboidal de 120°.

Caractéres physiques. Pesant. spécit. , 2,56.

Durcté. Rayant fortement le verre, et légérement
le quarz.

Cassure. Vitreusc et inégale, quelquefols impar-
faitement conchoide. f

Béfraction. Double a travers une face parallcle 4
Iaxe et une autre qui lui est oblique.

Couleur. Lorsque, en regardant a travers un
cristal transparent de cordiérite, on dirige le rayon
visuel parallelement a laxe, la couleur est d’un
bleu-violitre, comme celle que réflléchit la surface.
Si, au contraire, le rayon visuel est dirigé perpen-
diculairement a Paxe, la couleur est d’un jaune-
brunétre. C’est ce caractére, observé par M. Cord!er,
qui lui a suggéré le nom de dickroite.

Ces effets paraissent dépendre , au moins en par-
tie, d’un certain arrangement qui s’établit entre les
molécules, lorsqu’elles se réunissent conformément
aux lois de la cristallisation; car parmi les {rag-

mens détachés des masses informes, on en trouve

(*) Plus exactement, ccluide V16 & /15
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DE MINERALOGIE., 7
qui sont entiérement blancs, et d’autres qui pa-
raissent bleus dans les deux sens. ,

Caract. chim. Un fragment du méme minéral , cx-
pos¢ a Paction du chalumeau, se fond avec difliculté en
¢mail gris nuancé de verdatre (Cordicr). On obtientle

meéme résullat avec le borax.
VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

MPB G~
MPec e

Combinaisons deux @ deusx.
1. Cordidrite primitive. MP (ig. 192).
Trois a trois.
2. Péridodécaidre. II}H’"G' (fig. 193).

Quatre a quatre.

3. Emarginde. M'G'BP (fig. 194).
M e ¢?
A Baudemnais en Baviére.
Formes indeterminables.

Cordicrite massive. En petites masses engagées

dans une gangue que je vais bientdt faire connaitre.
I .o
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8 TRAITE.

Cest & metie variété que se rapportent le peliom de
WWerner et le sqphir eau des lapidaires.

Annotations.

La cordiérite a été rapportée, il y a trés long-
temps, des environs du cap de Gate en Espagne,
par M. Launoy, qui en a dorné des échantillons
a Romé de I'Isle et & M. Sage. Sa couleur bleue,
jointe & Vanalogie de sa forme avec celle du corin-
don prismalique, firent d’abord soupconner qu’il
appartenait 2 la variétd de ce minéral nommée sa-
phir oriental } mais cette conjecture n’eut aucune
suite: M. Cordier, qui a voyagé plus récemment en
Espagne, v a retrouvé la cordidrite dans un lieu diffé-
rent appeld la baie de San-Pedro. La roche qui,
en général, sert de gangue & ce minéral, présente
les caractéres d’'un tuf On y voit des grenats tra-
pézoidaux et des lames de mica noir enveloppées
par une matiére argileuse fui parait étre le résullat
de Paltération d’un feldspath porphyrique semblable
4 celui qui renferme les amphiboles que P'on trouve
dans le méme pays.

On a trouvé aussi la cordiérite prés de Baudem-
nais, au pays de Salzbourg en Bavicre. Clest de 14
que vient lo cristal de la variété émarginde que je
poss¢de dans ma collection. On connaissait déja depuis
un certain nombre d’anndes la variété massive du
méme endroit; elle est entremdlée de chaux car-
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DE MINERALOGIE. 9
bonatée laminaire, ct la masse environnante ren-
ferme de I'amphibole vert, de la chaux carbonatée
lamellaire blanchitre, du fer oxidé brun, du fer
oligiste lamelliforme. VVerner a fait de cette variété
une espece particuliére a laquelle il a donné le nom
de peliorn, apparcament & cause de son aspect plus
vitreux que celui de la cordiérite du cap de Gate,
ct peut-étre aussi parce que sa gangue était toute
différentey car les alentours des minéraux entrent
pour quelque chose dans levr détermination, aux
~ yeux de plusieurs minéralogistes étrangers.

La cordiérite a ¢té retrouvée depuis au Saint-
Gothard, prés d’Arendal en Norwége, ol clle est
accompagnée de quarz hyalin et de mica noir, et an
Groenland, avec les mémes substances et le feld-
spath.

La seule substance avec laquelle la cordiénte pa-
raissait avoir des rapports, était I’émeraude ; mais,
d’aprés les résultats de ma théorie, le cité de sa
base, dans le prisme de la cordiérite, surpasse la
hauteur de 4, tandis que dans P'émeraude les deux
dimensions sont égales. Ainsi les deux formes pri-
mitives sont incompatibles dans un méme systcme
de cristallisation. D’une autre part, M. Gmelin,
fils du célebre naturaliste de ce nom, a cherché
inutilement la glucine dans des fragmens de cor-
diérite du cap de Gate, que je lui avais remis, pen-
dant le séjour qu’il a fait ici en 1815; et M. le doc-
teur VWollaston a dit a M. Cordier qu’ayant fuit
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10 TRAITE

un essai d’analyse sur la cordiérite, il s’était assuré
que ce mincral renfermait une grande quantité de
magnésie, tandis que la présence de cetie terre est
nulle dans 'émeraude. Ainsi la Chimie et la Cris-
tallographie sont parfaitement d’accord sur la dis-
tinction des deux substances.

A Pégard de la variété de cordiérite que 'on dé-
bite dans le commerce sous le nom de saphir d’cau,
on la trouve dans les Indes, ct particuliéremnent
dans l'ile de Ceylan. Les morccaux taillés présentent
d’une maniere trés sensible le phénoméne de la
double couleur. La couleur bleue est trés intense ;
leur éclat est beaucoup moins vif que celui du sa-
phir oriental, dont ils diflérent encore non-seule-
ment par la double couleur , mais par lenr pesanteur
spécifique, qui est plus faible au moins d’un quart.

Cette double couleur est due a ce que les molé-
cules de la cordiérite produisent, comme celles de
certaines variétés de spath fluor , mais seulement
dans le sens perpendiculaire 3 Paxe de la forme
primitive, un phénomenc analogue a celui des an-
neaux colorés, dans lequel chaque point de la lame
d’air comprise entre les deux verres, réfléchit cer-
tains rayons et transmet les autres (*).

Cette analogie est une suite de ce que le jaune
mélé d’orangé est la couleur complimentaire du

Lleu indigo, en sorte que si 'on sousiiait de la

(*) Voyez tom. I, p. (22,
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DE MINERALOGIE. 1n
lumiere blanche les rayons de cette derniére cou-
leur, le mélange des autres couleurs donnera la
premiére. Or c’est effectivement celle que présente
la cordiérite lorsqu’on la regarde par réfraction ,
de mamcre que le rayon visuel soit perpendicu-
laire a Paxe. Quant a la couleur vue par un rayon
visuel parallcle a Taxe des cristaux, comme elle
est la méme que celle qui est vue par réllexion,
elle est censée sidentifier avec cette derniére. Le
phénomeéne de lumiére dont il s’agit pouvant se
rencontrer dans plusieurs espéces muncrales, jai
cru devorir supprimer le nom de dichroite, qui y
faisait allusion, en adoptant celui de cordidrite,
comme un hommage rendu au savant qui lé pre-
mier a donné une description cxacte de Piolithe, et
dont les recherches intéressantes ont contribué sous
plusicurs rapports au perfectionnement de la mé-
thode minéralogique et an progres de la Géologie.

La substance 4 laquelle Werner avait donné le
nom de peliom, et qu’il regardait comme une es-
pece particuliére, n’est autre chose que la variété
massive de cordicrite que I'on trouve pres de Salz-
bourg. Le cristal de la variété émarginde qui m’a
donné les dimensions de la molécule intégrante
de la cordicrite, offre une preuve convaincante de
la justesse du rapprochement dont il s’agit, puis-
qu’il a ¢été trouvé au méme endroit. Les fragmens
de peliom présentent aussi les deux couleurs, 'une

bleue , Pautre brun-jaunitre ; mais elles v sont dis-
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12 TRAITE

tribudes inégalement. Il m’a paru que ¢’était prin-
cipalement dans les cristaux qu’elles se montraient
alternativement , suivant que le rayon visuel était
dirigé dans un sens ou dans l'autre, en sorte
que cette alternative dépendrait de la symétrie
avec laquelle sont arrangées les molécules inté-
grantes qui composent ces cristaux. On a d’autant
plus lieu d’étre surpris que YWerner, qui est le pere
de l'olithe, mais qui. a fait ses premiéres observa-
tions sur celle du cap de Gate, ait méconnu ici
des individus de la méme famille, qu’ils offrent
aussi la couleur cxprimée par le nom spécifique,
et qu’ils sont de méme accompagnés de grenats.

1l existe depuis trés long-temps, dans le com-
merce, une pierre que les lapidaires nomment sa-
phir d’eau, parce que le bleu est la couleur qui y
domine , et qu’ils ont rangée parmi les pierres fines
susceptibles d’étre taillées & facettes, comme objets
d’ornement. On a présumé qu’elle venait des Indes,
et particuli¢crement de I'fle de Ceylan , d’olt on Pap-
portait en petites masses arrondies semblables &
celles que I'on appelle guarz rowlé. Un ancien au-
teur nomms§ Laét, qui a écrit sur les pierres fines,
dit de celle-ci qu'on la trouve au Brésil. Cette pierre,
inférieure de beaucoup au saphir oriental (corindon
hyalin bleu) , relativement & sa dureté et a son éclat,
est peu estimée par les amateurs de bijoux.

D’une autre part, les minéralogistes ont cité des
cristaux de quarz d’une couleur bleue, que ’on trou-
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DE MINERALOGIE. 13

vait en Bohéme et en Silésie, et j’en posséde un trés
bel échantillon d’un bleu foncé, qui vient des envi-
rons d’Abo en Sibérie, et qui appartient évidemment
au quarz , quoiqu’il ne soit pas cristallisé. Or, d’aprés
Popinion que le saphir d’eau des lapidaires ctait
aussi un quarz, on a apphqué son nom A tous les
quarz d’une couleur bleue, en sorte que saphir
d’eaws et quarz bleu sont devenus synonymes ’un
de Pautre.

A Tépoque ou j’ai publiéd mon Traité, je ne con-
naissais ni le saphir d’eau des lapidaires, ni aucun
des corps ainsi appelés par les minéralogistes; et
dans la synonymie du quarz bleu j’a1 indiqué le
saphir d’eau, d’aprés le tableau méthodique publié
par le célebre Daubenton.

En 1813, M. Cordier, aprés avoir étudié les ca-
ractéres physiques et minéralogiques du saphir d’eau,
publia un Mémoire qui avait pour but de prouver
que ce mindral était une variété de I'iolithe, dont
il avait déja donné, sous le nom de dickroite, une
description beaucoup plus cxacte que colle de YWer-
ner. Les preuves quil a alléguées pour motiver ce
rapprochement, consistent principalement en ce
que le saphir d’eau a la méme pesanteur spécifique
et la méme dureté que 'iolithe; en ce qu'il se fond
difficilement, commeIiolithe, en émail blanc-grisitre
un peu boursoufllé; et en ce qu'il présente aussi le
phénomeéne de la double couleur bleue et brune par
réfraction.
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14 TRATTE

A Végard des joints naturels, M. Cordier n’en
a observé dans le saphir d’cau que suivant une di-
rection parallele 2 celle du rayon visuel, lorsque
la couleur parait bleue.

Une autre analogie entre le saphir d’eau et la
cordidrite était celle que présentait ce qu'on appelle
le facies, qui est trés sensiblement le méme, lors-
que Ton compare des fragmens de 'une et de autre
substance. Les observations que yai faites plus ré-
cemment sur leur division mécanique, et sur leur
réfraction, ont confirmé pleinement le rapproche-
ment des deux minéraux dans une méme espece
en démontrant Pidentité de leurs formes primitives,
ct Paccord de leurs principaux caractéres physiques.

SILICE COMBINEE AVEC I’ALUMINE ET LA
SOUDL.

PREMIERE ESPECF.
TOURMALINE.
(Schorl, W. e K.)
Caractéres spécifiques.
Caractéres géometrigues. Forme primitive : rhom-

boide obtus (fig. 195, pl. 76), dans lequel I'incidence
de P sur P est de 1334 26, et celle de P sur P’ de
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DE MINERALOGIE. 15
46134 (*). Gerhomboide se sous-divise suivant des
plans qui passent par les arétes B et par 'axe. Les
joints naturels nc sont apparens que dans certains
cristaux opaques.

Molécule intégrante : tétra¢dre hémi-symétrique.

Cassure. Transversale, conchoide a petites éva-
sures, quelquefors articulde.

Caractéres physiques. Pesant.spécif. , 3.....3,4.

Dureté. Rayant le verre.

Réfraction. Double a un degré médiocre.

Il y a des tourmalines dans lesquelles une des
deux 1mages est tecs faible, en sorte qu’elle parait
comme une ombre placée derricre Pautre, dans une
position un peu plus élevée. Pour 'apercevoir net-
tement, 1l faut employer comme objet de la vision
la lamme d’une bougie, en faisant passer la lu-
miére 4 travers un trou d’épingle situé derriére la
pierre; alors les intensités des deux 1mages approchent
beaucoup plus de DI'égalité.

Transparence dans un sens , celui de Iépaissemt
du prisme : opacité dans Pautre. Cela n’a pas lieu
sans cxception.

Electricité. Par le frottement : toujours vilrée.

Par la chaleur: les deux extrémités s’électrisent
en sens contraire, et jusqu’a présent c’est le som-

.

(*) Le rapport des diagonales du rhombe primitif est celui
de V19 4 V/8; dolt il suit que le cété du rhombe est a
la moitié de la petite diagonale comme 3}/3 est 2 2/ 2.
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16 TRAITE
met le plus simple qui acquiert I'électricité ré-
sineuse.

Caractére chimique. Fusible au chalumeau en

¢émail blanc ou gris.
Analyse de la tourmaline verte du Brésil , par
Vauquelin (Annales de Chimie, n° 88, p. 105):

Silice...eveennnneann. 40
Alumine. ............ 39
Chaux....cvevuenvnnnn 3,84
Oxide de fer.......... 12,5
Oxide de manganése.... =2
Perte. ....... cinresen 2,66
100,00.

De la tourmaline noire, par Klaproth (Karsten,
Tabel. Min., p. 46) :

SilicE. v aeeeecosrncsnee 3D

Alumine...... ceenens 4o

Fer oxidé....... cere. 22

Perte...oovieviennnnn 3
100.

~ De la tourmaline violette transparente de Si-
béne, par Vauquelin (Annales du Muséum, t. IIT,

p. 243):
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DE MINERALOGIE. 17

Si]ice........ ---------- e m s s an . a0 e 42
Alumine. ...... e eaireasaear s 40
Soude. vvvv ittt i i e e 10
Oxide de manganése mélé d’un peu de fer.
5 P
Perte ........ ® s a o v s s e & aas s P I
100.

De la tourmaline opaque, violei-noiritre, du
méme endroit, par le méme (ibid., p. 244):

Silice.coneieannnan. .. 45
Alumine......ccvv.v.- 3o
Soude..oooveev...e. 10

Oxidedeferetdemangan. 13
Perte.ovivinereeens.. 2

100.

De la tourmaline rougeétre de Rosena, par Kla-
proth ( Journal des Mines, n° 137, p. 383):

Silice.. ... eeve 43,5
Alumine....vivenn.. . 42,25
Soude.......ovvvunn 9
Oxide de manganése.... 1,5
Chaox.......... teers O,
Fau....coc.et. veseee 1,25
Perte........o.ovvnn 2,4
100,00.

Caractére délimination. Ses indications dans
Vamphibole, le pyroxéne , le spinelle ditpléonaste,
Mixern. T. TIL 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



18 TRAITE
Pémeraude., I’épidote et le péridot. Aucune de ces
substances n’est électrique par la chaleur comme
la tourmaline. Leur cristadlisation n’est susceptible
que de produire des prismes dont les pans soient
en nombre pair, au lieu que les prismes de tourma-
line ont ordinairement neuf pans. Plusicurs, comme
le spinelle, le pyroxéne et le péridot, sont infu-
sibles ou presque infusibles au chalumeau, tandis
quela tourmaline s’y fond aisément. Celles des mémes
substances qui ont de la transparence, la manifestent
dans tous les sens, au lieu que la tourmaline est
transparente dans un sens, et opaque dans I'autre.
I’amphibele différe en particulier de la tourma-
line par son tissu treés lamelleux , et par le vif éclat
de ses joints naturels, qui ont lieu sous des angles
de 1241, 554 %; tandis que les joints longitudinaux
de la tourmaline, rarement et beaucoup moins
apparens, sont inclinés entre eux de 1204, comme
les pans d’un prisme hexaédre régulier.

VARIETES.

Quantités composantes des signes repre'sentat{fs *)-

LI

PpAaA E Le(ED‘D‘ D D’)eeBbDDD
Pp/ﬁk’g.‘rll’ h sran's tu

(*) Les deux lois relatives & des parties semblablement si-
tuées et opposées entre elles, sont exprimées ici séparément,
parce qu'clles peuvent avoir lieu chacune indépendamment
de lautre.
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DE MINERALOGIE. 19
Formes déterminables.
Observées complétes.

Combinaisons quatre é quatre.

1. Trédeécimale. [I)l‘:"e-aPp.oAa (fig. 1g6).
.o .
sl P 'Y

Voyez Traité de Cristallographie, t. 11, p. 53g.

Cette variété déroge doublement 2 la symétrie,
tanta cause de la différencede configuration que pré-
sentent sessommets, que parce queson prisme n’a que
neufpans au lieu de douze ; parmi ces neuf pans, ily
cn a troisqui naissent d’un décroissement parune ran-
gée sur les angles latéraux de trois rhombes réunis
autour d’'un méme sommet dunoyau, tandis que
les angles analogues situés dans la partie opposée
ne subissent aucun décroissement.

La méme observation s’applique a la plupart des
varétés suivantes.

Se trouve en Sibérie.

Cing a cing.
2. Sexdecimale. _II)PE”Ee““'"epaA (fig. 2 97).
T ” AR

Traité de Cristallographie, t. 11, p. 539.
Au Saint-Gothard.
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G TRAITE

3. Nono-septimale. bEQéOPpAa (fig. 198)

sl Ppk
4. Isogone DE ePp‘E“’ e (fig. 199)-
s Pp o

A Madagascar ; an Groenland.

5. Binotriunitaire. DE eI oA a B (fig. 200)
sl P iV a

6. Equidifférente. Do EepPB lbo(ﬁ{g;. 201).

) st pPn

a. Raccourcie (fig. 202). Prisme tres court.

Tourmaline lenticulaire de quelques auteurs. D’un

jaune-verditre, a Ceylan Opaque et d’un noir foncé.
'— -— s C

7. Progressive. DE e PpD d (fig. 203).
s Ppu

I 8 20

8. Nonodécimale. DE e Pp. oD A q (fig. 204}

st, P Tk
Sibérite.

Six a six.

9. Impaire. DL e PpB b A a (fig. 205).

11.01 1.

s{ Ppn
ro. Equivalente. DEePp‘E”" ' (fig. 206).
sIUPp o
. Nonoduodécimale.
DE o Ppiir -2 e Bb (g, 207)
sI Ppo

Aphrizit de Dandrada. En Norwége.
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DE MINERALOGIE. DE

Sept @ sapt.

v2. Sousiractive. DeEPpBbA a (fig. 208).
13. Btsgumdéczmale

T % 40

DeEPpDB E'tee (fig. 20g).
sl/,_ Ppun o

Huit a huit.

14. Quinquéuigésimale

1 4 [}
cir patURNT A

DEeP opBb AaAa"‘E' ete' (fig. 210).
pn

Traité de Cristallographie, ft. H, p. 538.
15. Antiennéaédre.
t 22330

DeEe E Pp'E* *°¢ "’bB (ig. 211).
sll'r Pp o

Dix a dix.
16. Surcomposée.

1328

DeEE""e”pLPp‘E“" *%e E Aa (fig. 212).
sl o r Ppx z I

Trait¢ de Cristallographie, p. 53g

Observees avec un seul sommet

17. Prosennéaédre. ll)fl?lgp%' toere (fig. 213)
L3 px
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22 TRAITE
18. Péripoly gone.

DeL(EDD* . D'D*)PB b (Gg. 214).
sir A Ppa "’

Tormes indéterminables.

1. Tourmaline cylindroide. En prismes déformés
par des arrondissemens et de nombreuses cannelures.
Opaque et noire, en Espagne. Vert péle au Brésil.
Bleue a Utén en Suéde.

2. Sublamellaire. En Carinthie.

3. Aciculaire. Bleue, indicolite de Dandrada,
en Sucde. Violette, ou violet-noiratre, rubellit et
siberit, en Sibérie.

e. Radiée.

4. Capillaire.

5. Globuliforme-radiée. Dans un feldspath por-
phyrique altéré du département du Puy-de-Déme.

Sous-variétes dépendantes des accidens de lumiére.

a. Incolore. Jai deux cristaux de Sibérie, dont
’un est opaque et d’un brun-noiratre inférieurement,
et dont la partie supérieure est transparente et sans
couleur. Dans J’autre, la matiére noiritre occupe
le milieu, et les parties situées vers les deux ex-
trémités sont incolores.

b. Piolette. En Sibérie; electrischer schorl, VV.
Rubellite, sibérite de plusieurs auteurs. A Utén en
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Suede, dans le pétalite. Dans la province de Mas-
sachusct. Méme synonyme.

Violitre, a Rosena en Moravie, idern. M. Reuss
en a fait une variét dela topaze dite pycnite, qu’il
nomme stangenstein. )

Violette-bleudtre dans le pétalite a Uton.

Violette chatoyante. Le chatoiement est laiteux.
J’ai dans ma collection un morceau de tourmaline de
Sibérie, taillé en cabochon , qui présente cet accident
de lumiére.

c. Indigo. Variété de Delectrischer schorl, VV.
Indicolite de Dandrada ; a Utin en Suéde.

d. Bleue. Au Brésil et dans la province de Mas-
sachuset. Variété de 'electrischer schorl, VV. Saphir
du Brésil des lapidaires.

Dans laprovince de Massachuset. Variété de ’elec-
trischer schorl, V., et de 'indicolite de Dandrada.

e. Bleudtre. Variété de I'electrischer schorl et de
'indicolite ; 4 Utén en Suéde.

f. D’unnoir-bleudtre. Méme synonymie et méme
localité.

g D’un vert subobscur. Variété de Pelectrischer
schorl, W. A Ceylan, au Brésil et dans la province
de Massachusct. Emeraude du Brésil des lapi-
daires.

h. D’un vert clair. Au Saint-Gothard , variété
de Delectrischer schorl; dans la province de Mas-
sachuset.

i. D’un bleu-verddtre. Au Brésil et dansla pro-
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vince de Massachuset. Electrischer schorl, W. Va-
riété du saphir du Brésil.

k. D’un vert-jaundtre. A Ceylan. Electrischer
schorl, YV, Péridot de Ceylan des lapidaires.

_ 1. Orangé-brundtre. A Ceylan. Varicté de l'elec-
trischer schorl, W.

m. D’un rouge vif. Je n’ai encore vu cette cou-
leur que dans des morceaux travaillés par le lapi- .
daire; 1ls venaient du Brésil.

n. Brune. Aux environs de New-York. Variété
du gemeiner schorl, W.

0. Blanchdtre. Au Saint-Gothard.

p- Noire,oud’un noir-brunitre. Gemeiner schorl,
WV. Dans un granite, a Utén en Suéde; aux environs
de Nantes ; dans le département du Puy-de-Ddme
a Bovey-Tracey dans le Devonshire; en Baviére; 4
Madagascar ; a Ceylan ; dans le Bialléze en Piémont ;
au Saint-Gothard ; aux environs de Catherinebourg
en Russie.

Relations géologiques.
8 819

La tourmaline n’appartient au systéme géolo-
gique que comme ¢tant un des principes consti-
tuans de laroche que yappelle Zopazoséme (topas-
fels, W.), dont j’a1 parlé en traitant de la topaze.
Elle y est disséminée sous la forme de prismes dé-
lis, ou de petites couches trés minces, d’une cou-
leur noire.

Les autres maniéres d’étre de la tourmaline la
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présentent unie accidentellement a diverses roches
primitives, telles que le granite, le gneiss, le mica
schistoide, le talc schistoide, le feldspath porphy-
rique , la chaux carbonatée lamecllaire, et la méme
magnésifere, que U'on a appelée dolomie.

La formation de la tourmaline parait s’¢tre ar-
rétée aux mémes himites que celle de ces roches. On
ne I'a point trouvée jusqu’ici dans les terrains qu’on
appelle de transition, non plus que dans les se-
condaires.

Je vais reprendre la série des roches dont jai
parlé d’abord, et citer les variétés de tourmaline
que j’al obscrvées dans chacune d’elles.

1°. Le granite. Dans celu1 des environs de Nantes,
a Pouest du Chéne-Vert, la variété nono-septimale.
Dans une autre masse de gramite du méme pays,
situé d V'ouest du bourg d’Orvant, la tourmaline en
petits cristaux d’une forme mal prononcée, est as-
soci¢e au grenat et & la chaux phosphatée. Dans celul
de Sainte-Honorine, prés de Cherbourg, départe-
ment de la Manche, la variété lamellaire en pelites
masses noires , trés sensiblement clectriques par la
chaleur. Cette propriété, jointe au tissu lamelleux
de la tourmaline, la distingue de la pinite dont ce
granite est en quelque sorte criblé.

Dans celui du Devonshire, prés de Bovey-Tracey
en Angleterre , la varidté isogone en gros cristaux
d’un noir foncé revétus d’'une couche de fer oxidé

Jjaune-brunatre ; plusieurs ont leur surface parsemde

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



26 TRAITE

de pelits cristaux de chaux phosphatée bino-annu-
laire.

Dans celui d’Utén en Suede, la variété aciculaire
conjointe, d’un bleu indigo (indicolite), et la
méme d’une couleur violette (rubellite). Ces va-
riétés ont pour gangue immédiate le feldspath, qui
fait partie du granite.

2° Le gneiss. Dans celui de Castille en Espagne,
la variéié cylindroide. On a cité des tourmalines.
renfermées dans la méme roche, a Himmelsfurst
en Saxe, au Zillerthal, dans le Tyrol et ailleurs.

3°. Le mica schistoide. J’ai dans ma collection:
des prismes de la variété périennéaédre, d’un brun
foncé, engagés dans un quarz subgranulaire, dont
P'union avec une couche de mica qui le recouvre,
semble étre 'indice d’un passage a la roche dontil
s'agit. On trouve ce quarz dans les environs de New-
York aux Etats-Unis. C’est la seule observation de
ce genre que j’ale été a portée de faire.

4°. Le talc nacré schistoide du Saint-Gothard ; la:
variété aciculaire libre, d’une couleur noire; elle y
est associée au disthéne et A la staurotide. Le talc
chlorite schistoide; la variété périhexaédre , dans le
Bialléze en Piémont; la variété périennéaedre dans
la Forét-Noire en Souabe.

5°. Le feldspath porphyrique altéré (thon por-
phyr, W.) du département du Puy~de-Déme; la va-
riété fibreuse radiée ovoide.

6°. Ia chaux carbonatée lamellaire des enrvirons
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de New-York. La variété périennéaédre brune, sem-
blable a celle dont j’ai parlé n° 3.

n°. La chaux carbonatée magnésifere granulaire,
dite dolomie ; la variété isogone , d’un blanc-grisatre,
et la sexdécimale d’un vert clair.

On trouve aussi des tourmalines engagées dans
diverses masses accidentelles. Telles sont celles de
mica dit Zépidolithe, et de quarz hyalin, qui adhérent
au gneiss, prés de Rosena en Moravie. Ces tourma-
lines appartiennent 4 la variété cylindroide, et leur
couleur violette les range dans lespcee appelée ru-
bellite. Quelques-untes sont verditres.

En général, les cristaux de tourmaline ont sou-~
vent des masses de quarz pour gangue immédiate,
comme en Suéde, en Baviére, au Saint-Gothard, etc.

La tourmaline est associée a laformation des filons
de granite dans deux contrées différentes. Un de ces
filons, qui existe dans les monts Oural en Sibérie,
renferme plusieurs variétés de tourmaline violette
dite rubellite et sibérite, telles que la trédécimale ,
la nonodécimale et la bisquindécimale. On y
trouve aussi des groupes de cristaux de tourmaline
en parlie opaques et noiritres, et en parlie trans-
parens et d’un vert obscur. La tourmaline noire
a ¢té citée dans le méme lieu par Hermann. Un
autre filon a son gissement dans la province de
Massachuset aux Etats-Umis. Le mica qui en fnt
partie y est sous la forme de cristaux des variétés
primitive et prismatique hexaédre, et plus souvent
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en grandes lames nacrées d’une belle couleur vio-
lette ou d’un gris nuancé de verditre. Ce granite
offre quelquefois , dans un trés petit espace, une
réunion de tourmalines violettes, vertes, bleues et
noires, la plupart cylindroides et aciculaires. Quel-
ques-unes cependant présentent deux ou trois faces
qui sont en rapport avec celles qu’on observe sur
les cristaux des autres pays. Dans toutes celles que
jai divisées mécaniquement, les joints maturels
¢talent paralléles aux faces du rhomboide primitif.
Je reviendrai, dans les annotations, sur les relations
de position qu’ont entre elles ces diverses tour-
malines. Je dois ajouter qu’elles abondent dans le
granite dont il s’agil. J’ai recu. de M. Gips un mor-
ccau d’un volume considérable de ce granite, qui en
est comme jonché de tous les colés , excepté aux
endroits par lesquels il tenait i la masse environ-
nante.

Les tourmalines accompagnent aussi, dans cer-
tains pays, des mmes métalliques. On en a cité dans
celles d’étain, en Bohéme. La variété nonoduodéci-
male (aphrzite de Dandrada), qui se trouve pres
de Krageroé, dans l'ile de Langoé en Norwége,
adliere 3 un fer oxidulé mélé de quarz.

Enfin on trouve des tourmalines roulées dans les
terrains de transport, au Brésil, a Ceylan et ailleurs.
Celles de Ceylan sont entremélées de spinelles noirs
dits pléonastes, qui présentent le méme aspect,
mais dont 1l est facile de les distinguer par Ia vertu

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 29
électrique qu’elles acquicrent lorsqu’on les soumet
A Paction de la chaleur.

Annotations.

Les tourmalines le plus anciennement connues
étaient de celles que I'on trouve dans l'ile de Ceylan,
et dont la couleur est Uorangé-brunitre, joint a nne
transparence qu est rarement nette. La plupart
n’étaient mises en circulation qu’aprés qu’onles avait
taillées 4 la maniére des pierres fines (*). Dans cet
élat, elles appartenaient plutét a la Physique qu’a
la Minéralogie, comme étant destinées 4 rendre sen-
sible, par U'expérience, la propriété d’attirer des
brins de paille et autres corps légers, lorsqu’elles
avalent ét€ soumises a 'action de la chaleur. Dans
la suite, on apporta du Brésil en Europe des lour-
malines vertcs en prismes chargés de cannclures
longitudinales ; et quoique, dans le cas méme ol leur
cristallisation eGt été plus réguliére, il eiit été im-
possible de les comparer avec celles de Ceylan,
auxquelles l'art avait enlevé leur forme naturelle,
on les réunit i ces derniéres, par cela seul qu’elles
partageaient leur vertu attractive.

Depus cette époque, on a découvert successive-
ment des tourmalines au Tyrol, en Lspagne, en
France, et dans divers autres pays; en sorte que

(*) Wallevius, Systema Miner., édit. 1778, t.1, p. 328.
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cette substance forme aujourd’hui une des espéces
minérales les plus remarquables, autant parla di-
versité de ses gissemens que par celle des aspects
sous lesquels elle s'offre a P'observation; et pour
ne parler ici que du caractére tiré de la couleur,
les variations qu’il subit parcourent tous les degrés du
spectre solaire, et plusieurs méme répondent a des
teintes intermédiaires, ainsi qu’on a pu en juger par
la s¢rie de tableaux des accidens de lumiére placés
a la smte des formes cristallines.

Wallerius, a I'exemple de Bergmann et de Rin-
mann, avait réuni la tourmaline aux zéolithes; et
parmi les caractéres communs aux deux substances
sur lesquels est fondé ce rapprochement, il cite
Ia propriété de répandre un éclat phosphorique au
moment de la fusion, et de donner, par une cha-
leur prolongée, un verre blanc et transparent (*).
11 aurait regardé son opinion comme prouvée jus-
qu’a 'évidence, §’il avait su qu'une chaleur beau-
coup moins active était capable de faire reparaitre
dans la zéolithe cette vertu attractive qu’il croyait
appartenir exclusivement aux tourmalines.

Romé de I'Isle n’abandonna le sentiment de Berg-
mann que pour donner dans un plus grand écart,
en associant la tourmaline & ce groupe simal assorts,
qui, sous le nom de scZorl, rasscmblait tant de sub-

(*) Ibid., p. 324.
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stances dont la plupart contrastaient fortement les
unes a c6té des auires.

On reconnait ici la pente qu’avaient les anciens
minéralogistes a placer un minéral récemment décou-
vert, dans quelqu’une des espéces déja classées,
d’aprés certains traits de ressemblance qu’ils pre-
naient pour lair de famille. Les minéralogistes mo-
dernes ont suivi une marche inverse, en séparant,
avec aussi peu de fondement , des corps qui cachaient
sous une diversité d’aspects purement accidentelle
leurs véritables caractéres, ceux qui seuls sont inva-
riables et susceptibles d’une détermination précise.

La tourmaline offre un exemple frappant de ce
changement de direction qu'ont pris les méthodes.
La diversité de ses modifications , surtout de celle
qui se tire de ses couleurs, parut oflrir quatre types
auxquels se rapportaient autant d’espéces distinctes.
L’une était la tourmaline de Sibérie, dont la couleur
est d’un rouge-violet ; et abus de la méthode, dans
la multiplication des espéces, se communiquant a la
nomenclature , Ia substance dont il s’agit fut décrite,
par les divers auteurs, sous les dénominations de
rubellite, de sibérite, de daourite et de schorl rouge
de Sibérie.

Une seconde’ espéce était la tourmaline bleue
d’Utén en Suede, que Dandrada, auquel nous en
devons la connaissance , appela indicolite.

L’origine de la troisiéme espece remonte a la dé-
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couverte de la tourmaline du Brésil; qui est d'un
vert un peu obscur, et ordinairement transparente.
On lu associa toutes les autres tourmalines de di-
verses couleurs, telles que le bleu-verdatre , le vert-
jaunitre, Porangé-brunitre, etc., qui jouissaient
de méme d’un certain degré de transparence, et 'on
réserva pour cette espéce le nom de tourmaline.

Enfin on désigna par celui de schorl commugp ,
gemviner schorl, la quatriéme espéce, composée
de toutes les tourmalines noires et opaques. .

A DPégard de la tourmaline blanche du Saint-
Gothard, clle n’a encore été observée que par le
célébre Dolomieu, qui I’a recue sous le nom de
schorlartiger beryll, et a reconnue  sa forme,
qui est celle de la variété isogone, et a sa propriété
électrique.

Plusieurs auteurs, ct entre autres M. Jameson,
réunissent aujourd’hui toutes ces tourmalines dans
une méme espéce, qu’ils ont sculement partagée en
deux ou trois sous-espcces, d’aprés les mémes carac-
téres dont on s’était servi pour les isoler les unes
des autres. Mais cette classification n’est pas géné-
ralement adoptée, et d’ailleurs les descriptions par-
ticuliéres qui ont été données des sous-espéces dont
il s’agit, laissent subsister des traces des anciennes
distinctions que l'état actuel de nos connaissances
doit faire évanouir. C’est ce que prouvera le tableau
que je vais tracer de I'ensemble de toutes ces tour-
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malines, d’aprés des considérations qui, je Uespére ,
paraitront neuves, soit par la maniére dont elles seront
présentées, soit en elles-mémes.

Je vais d’abord exposer les résultats de la compa-
raison que j’ai faite des variétés de forme que m’ont
olfertes les divers cristaux de tourmaline que j’ai
observés. 1l n’en est pas une sur laquelle les faces
du rhomboide primitif nc reparaissent, avee la seule
différence que tantét on les voit toules les six, et
tantét on n’en voit que trois situdes autour d’un
méme sommet. La surface latérale est presque con-

stammment composée de neuf pans, dont six résultent

du décroissement 11), et trois du décroissement e.
On a vu plus haut que Pabsence des trois autres ,
qui seraient les analogues de ces dernicres, provient
du méme défaut de symétrie qui a lieu de diverses
manicres dans toutes les tourmalines, dont 1l met
les formes en corrélation avec les positions de leurs
poles électriques (*). L’ensemble de ces diverses
faces , communes aux divers cristaux de tourmaline
observés jusqu’ici, annonce qu’ils ont tous été, pour
ainsi dire, exécutés d’aprés un méme dessin, com-
posé des traits les plus caractéristiques de Vespece
4 laquelle ils apparticnnent. Les uns se rapportent
au type géométrique qui se montre sur les sommets,

(*) Voyez plus haut ce qui a été dit de la variété équis
valente, dont le prisme est a4 douze pabs.

Mixer. 1. 111 3
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ct les autres a une propriété physique qui a lussé
sur la surlace lalérale l’empréinte de son n-
fluence.

Je n’al point encore observé, dans toute sa sim-
plicité, la forme qui résulte de Vassortiment que
je viens de décrire. Elle était toujours accompa-
gnée de facettes additionnelles qui la modifiaient
plus ou moins, mais qui, loin de nuire a sa pré-
dominence , la faisalent ressortir davantage, en ce
quil résultait de leur distribution inégale autour
des sommels, de nouvelles exceptions & la loi de
symétrie.

Ces variations de la forme avalent un autre eflet,
qui était de mettre une parfaite ressemblance entre
des cristaux qui, d’aprés leur couleur, auraient
appartenu i des espéces diflérentes dans les anciennes
méthodes. Ainsi la variété équidifférente raccourcie
existe parmi des cristaux transparens d’un jaune-
verditre, que 'on trouve dans Tile de Ceylan, et
ya1 dans ma collecion deux erstaux d’un noir
foncé, qui en présentent la forme dans toute sa per-
fection. Clest le schorl qui se confond avec la
tourmaline dans un méme résultat de cristallisation.

La variété isogone, qui est 'une des plus com-
munes, démontre également I'identité de trois es-
peces, qui en offrent des cristaux , savoir la sibénte,
la tourmaline, soit celle du Brésil, d’une couleur
verte, soit celle de Ceylan, ou 'orangé est mélé de
brunitre, et le schorl noir.
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La variété surcomposée , qui appartient a la tour-
maline verte du Brésil, est remarquable a plusicurs
égards; elle offre un résultat de cristallisation aussi
intéressant qu’il est rare, et qui consiste en ce que
les faces du rhomboide primitif s’y combinent avee
celles d’une forme secondaire qui offre la copie de
ce rhomboide, a Paide d’un décroissement par deux
rangces en hauteur sur les angles inférieurs. De plus,
cette méme variété renferme dans celui de ses som-
mets qui existe, comme les ¢lémens de cinq autres:
savolr la trédécimale, qui est une sibérite; la sex-
décimale, que j’ai observée parmi les tourmalines
d’un vert clair du Saint-Gothard ; Visogone , que
nous avons vue étre commune 4 deux espéces diffé-
rentes; la nonoseptimale et Péquivalente, qui se
rangent parm les schorls noirs. Cette sorte de com-
merce que les lois de la structure établissent entre
les corps que je viens de citer , ne parait pas pouvoir
sc concilier avec une diversité de composition.

Je n’ai point compris Iindicolite dans le parallele
précédent, parce qu’on ne ’a pas encore observée
sous des formes déterminables. Le rapprochement
que J'en ai fait depuis long-temps avec la tourma-
line était fondé sur sa propriéié électrique et sur le
résultat de sa division mécanique. Le caractére qui
se tire de ce résultat est surtout sensible dans les
petits cristaux cylindroides d’un bleu pile que I'on
trouve a Uton, ou ils accompagnent I'indicolite or-

dinaire.

3.«
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Les rapports de position. que les mémes corps ornit
entre eux dans la nature, confirment plemement les
conséquences qui se dédnisent de la comparaison de
leurs formes. On trouve dans le granite de Sibérie
des cristaux groupés de rubellite , dont I'extrémité
saillante présente le sommet supéricur de la variété
isogone, et quis’amincissent dans la partie opposée,
en forme d’aiguilles convergentes vers un point com-
mun. J’a1dans ma collection un groupe tiré du méme
granite, qui, étant vu parréflexion , parait d’un brun-
noiritre,, mais qui, placé entre Yair et la lumiere,
offre des parties transparentes dont la couleur est un
vert analogue a celul de la tourmaline du Buésil; et
le méme granite renferme aussi de gros cristaux en
prismes striés longitudinalement et d’un noir pavfait,
¢’est-a-dire des schorls. .

La rubellite en petils cristaux eylindroides d’une
belle couleur violette, a reparu & Uton en Suéde,
dans le méme feldspath qui sert de gangue a l'indi-
colite , et qui fait partic de la roche granitique en-
vironnante.

Ce sera tout autre chose encore, si nous fixons
nolre attention sur ce qu’on observe aux Etats-Unis,
dans la province de Massachuset, ou la manicre
dont les cristaux des quatre espcces s’allient I'un
avec I'autre , offre un fait non moins curieux qu’in-
structif, et qui apparticnt également aux modifica-
tions de quelques autres substances , notamment de
la chaux fluatée. On voit sur un méme moxceau de
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granite les analogues de la rubellite,, en cristaux
violets, de la variété cylindroide; ceux de la tour-
maline du Brésil, en cristaux de la méme variété,
dont les fragmens, présentés & la lumiére , paraissent
d’un vert un peu obscur; ceux de Pindicolite
qui, la comme a Uton, sont des groupes d’aiguilles
tantét d’un bleu de ciel, tantdt d’'un bleu-noiritre ;
enfin ceux du schorl, qui sont d’un noir parfait.

Parmi ces divers cristaux, on en trouve qui
offrent des indices du prisme a neuf pans et du
rhomboide primitif.

Ces différens corps s’unissent deux a deux de ma-
niére a n’en former qu’un seul.

Ici un cylindre de sibérite est entouré par unc
tourmaline verte qui lui sert comme d’étui. La c’est
le schorl noir qui est la matiére du cylindre, et
Penveloppe a été fournie par la’ tonrmaline violette.
Un peu plus loin, un semblable cylindre est em-
boité dans un groupe d’aiguilles d’indicolite. Les
jonts naturels quinaissent dans la partie cylindrique
se prolongent dans celledont elle est enveloppée. Par
une suite de cette uniformité de structure, les deux
parties ont leurs poles vitrés ou résineux tournés du
méme cOté, ainsi que je m’en suis assuré par Pex-
périence; et ce qui est remarquable, ¢’est quesi I'on
prend différens cristaux qui se soient formés séparé-
ment sur un méme morceau, et dout les axes soient
parall¢les ou a peu prés, 'expérience fait voir qu’ils
ont tous également leurs péles de méme nom situés
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dans le méme sens. Ainsi tout, jusqu’aux relations
que J'a1 appelées de rencontre, conspire a démon-
trer U'impossibilité de séparer des corps que la na-
ture a unis par des liens s1 nombreux et si étroits.

Electricité des tourmalines.

Lémery est le premier qui ait fait mention de la
vertu électriqjue des tourmalines , comme on le voit
par les Mémoires de I’ Académie royale des Sciences,
pour Pannée 171q. 1l crut reconnaitre que la cha-
leur communiquait a ces pierres le double pouvoir
d’attirer et de repousser de petits corps légers, tels
que des cendres, de la limaille de fer, etc., etil s’en
tint a cette assertion, d’alleurs peu exacte, sans
rien prononcer sur la cause du phénomeéne. Plusieurs
physiciens, apreés lui, renouvelérent les expériences,
dans la vue de déméler la véritable explication des
faits ; mais leurs tentatives n’eurent aucun résultat
remarquable. Cest aux savantes recherches d’Epinus
qu’est due Vimportante découverte de Pexistence si-
multande des deux électricités dans les tourmalines ,
ct de la parfaite analogie de ces corps avec ceux qui
possédent le magnéusme polaire. Avant d’entre-
prendre le développement de ces propriétés inté-
ressanles, je dois exposerici les connaissances élé-
mentaires qu’il est nécessaire d’avoir acquises sur la
théorie générale de I'électricilé, d’abord apercue par
Dufay, puis perfectionnée par Epinus et Coulomb,
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dans cette belle suite de Mémoires ot Pon admire
Padresse avec laquelle 1ls ont su manier également
Pexp rience et le calcul.

Dans cette théorie, on concoit le fluide électrique
comme formé de deux fluides différens, ordinaire-
ment réunis, mais qui se dégagent de leur combi-
naison dans certaines circonstances, et agissent alors
séparément. Telles sont les propriétés de ces deux
fluides , que les molécules de chacun se repoussent
a distance, en raison inverse du carré de cette
distance, et attirent celles de I'autre fluide suivant
la mémeé loi.

Ja1 déja dit ( premier volume, page 184 ) que les
corps naturels, considérés sous le rapport de I'élec-
tricité que le frottement y développe, peuvent étre
partagés en deux classes, dont chacune est compo-
sée de ceux qui se prétent au dégagement d’un méme
fluide , et que les noms de fluide vitre , fluide re-
sineux , que portent les deux espéces d’électricité
sont empruntés de ceux des substances les plus com-
munes de ces mémes classes. J’ai fait connaitre aussi
une autre distinction importante qu’établit entre ces
corps la maniére dont le fluide en liberté se pro-
page dans leur intéricur; et I'on a vu que les uns,
tels que les métaux, le transmettent facilement a
d’autres corps en contacl avec eux, d’ol leur est
venu le nom de corps conducteurs ; tandis que les
autres, que Von appelle corps non conducteurs, le
retiennent plus ou moins long-temps engagé dans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



4o TRALTE

leurs pores , par une sorte de résistance que M. Cou-
lomb compare au frottement et qu’il nomme force
coercitive. On dit d’un corps chargé de fluide clec-
trique, qu’il est isolé, lorsque ceux qui lul servent
de supports, étantdunombre des corps dont je viens
de parler en dernier lieu, s’opposent , au moins pen-
dant un certain temps, & la transmission de son
flide; et de 1a vient le nom de corps isolans que
Fon a donné aussi aux corps non conducteurs, et
que j’adopterai dans tout ce qui me reste a dire sur
Iélectricité.

L’air est dn nombre des corps qui ne permettent
pas le libre passage du fluide électrique entre leurs
particules; et c’est en le considérant comme corps
isolant et élastique tout ensemble que on parvient
a expliquer d’une manicre satisfuisante le phéno-
méne dont Jai déja parlé a Particle des caracteéres,
cité plus haut, et qui consiste en ce qu’un corps
dans 'état naturel est toujours attiré par un corps
a Pétat électrique , quelle que soit 'espéce de fluide
dont ce dernier corps est chargé. S1lon présente un
morceau de succin, aprés avoir frotté, 4 I'un des
globules d’une alguille métallique, mobile sur son
pivot, le fluide résineux mis en activité dans ce corps
décompose aussitit le fluide naturel du globule, at-
tire vers lul le fluide vitré qui s'est dégagé de ce
fluide naturel, et repousse en sens contraire le fluide
résineux, qu'un semblable dégagement a mis en
liberté. Ces deux fluides restent autour de la surface
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du globule, o 1ls sont maintenus par la pression
de l’air environnant, et ils réagissent contre cctie
pression , en vertu de leur tendance ase rapprocher
ou a s’éloigner du succin. Mais parce que le succin
attire plus fortement le fluide vitré du globule, sur
lequel il agit de plus pres, quil ne repousse son
fluide résineux, la réaction du premier I'cmporte
sur celle du second, et par une suite nécessaire la
pression de Vair sur le fluide résineux devient pré-
pondérante, en sorte qu’elle pousse en méme temps
le globule, qui semble alors attiré par le succin.

Si I'on remplace cette dernicre substance par un
corps €lectrisé vitreusement, tel qu’une lopaze, les
deux fluides dégagés du fluide naturel du globule,
prendront des positions inverses autour de ce glo-
bule, relativement a celle qu’ils avalent dans l'ex-
périence précédente; et du reste tout se passera en-
core de maniere que le globule finira par s’approcher
de la topaze.

On voit donc qu’en général un corps qui dtait
primitivement dans son état ordinaire , au moment
ol il se trouve en présence d’un corps sollicité par
une électricité quelconque, est toujours attiré, en
conséquence de ce que le corps électrisé, agissant
aussilot sur lui, le met dans un état contraire an
sien.

Lorsque les corps électrisés que 'on met en pré-
sence possédent la propriéié isolante, Vaction de
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Vair n’intervient plus dans la production des phe-
nomeénes. Les fluides qui sont en activité autour de la
surfacedes corpsy étant retenuspar la force coercitive,
entrafnent avec eux ceux de ces corps (ui sont libres
dese mouvoir, de maniére que le résultat des actions
dlectriques dépend mmmédiatement de U'état dans le-
quel se trouvait chaque corps avant I'expérience. Ce
cas est celui d’un barreau de spath d’Islande amené
par la pression a I’état d’électricité vitrée , auquel on
présente tour a tour un corps tel qu'une topaze, et
un autre corps tel qu’un morceau de succin, clectri-
sés I'un et Vautre 4 'aide du frottement. Le fluide
vitré du premier repousse le barreau, ct le fluide
résineux du second Pattire. C’est aussi le cas des
tourmalines et des cristaux de quelques substances,
dont la chaleur décompose le fluide naturel ; les deux
fluides composans restent dans Pintérieur et sont
seulefnent déterminds & se séparer 'un de lautre par
des mouvemens contraires, qui ont lieu dans le sens
de I'axe du cristal.

Dans ces substances, les forces des deux fluides
sont comme concentrées dans deux points situés
vers les sommets, et qui portent le nom de pdles,
auxquels on ajoute les épithectes de wvitré et de re-
sineux, pour les distinguer 'un de Pautre.

Examinons maintenant avec détail ce qui se passe
dans les expériences dont les tourmalines sont le su-
jet, et considérons d’abord leur action sur un corps
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non 1solé et dans P’état naturel. Si I'on présente le
pole vitré d’une tourmaline & I'un des globules qui
terminent la petite aiguille, le fluide qui réside dans
ce péle agira sur le fluide naturel du globule, avec
Pexces de sa force sur celle du péle résineux, qui
s’exerce de plus loin ; il décomposera ce fluide na-
turel de maniére qu’une partie du fluide résineux
qui est un de ses composans, sera attirée vers Pextré-
mité qui regarde la tourmaline, et quele fluide vi-
tré qui était um a cette derniére, sera repoussé du
c6té opposd; et s1 nous appliquonsici le raisonnement
dont nous avons fait usage par rapport au succin ,
nous en conclurons que leglobule doit étre attiré par
la tourmaline. Si Pon présente au contraire a 1’ai-
guille le pile résineux de cette pierre, on n’aura
besoin que de mettre dans Pexplication précédente
le mot résineux a la place du mot pitré, et réci-
proquement, pour arriver & une conclusion sem-
blable. De la résulte ce principe général, qu’un
corps a I’état naturel est constamment attiré par les
poles d’une tourmaline dlectrisée, de quelque nom
qu’ils soient.

L’expérience précédente prouve bien que la tour-
maline est électrisée par la chaleur ; mais elle ne peut
servir a distinguer les deux pdles P'un de l'autre,
puisque leffet qu’ils produisent sur Paiguille non
isolée est tonjours le méme: il faut pour cela faire
agir la tourmaline sur un corps qui soi, d’avance
¢leetrisé. Jal fait connaitre (premier volume, p. 19o)
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les instrumens que 'on peut employer avec avan-
tage i ce génre de délermination.

Si l'on présente un des poles de la tourmaline &
des corps légers, tels que des grains de cendre ou
de ripure de bois | chaque grain devenant aussitot un
petit corps électrique , dont la partie tournée vers le
pdle qui agit sur lui a acquis une électricité contraire
a celle de ce pole, se portera vers la tourmaline.
Parvenu au contact, il y restera appliqué, parce
que le fluide de la tourmaline, qui est un corps non
conducteur , ne pouvant se communiquer a lui, tout
reste dans Ie méme état qu’auparavant. Cependant il
arrive assez souvent que quelques-uns de ces grains,
aussitot qu’ils ont touché la pierre, sont repoussés.
Cet eflet a lieu lorsque le petit corps a rencontr¢
quelque molécule conductrice ferrugineuse ou autre,
situce a la surface de la tourmaline. Dans ce cas, si
Von suppose, par exemple, que cette molécule et
Pélectricité résineuse, une portion de son fluide pas-
sera sur la partie contigué du petit corps, qui est
occupée par du {luide vitré, et s’unira avee ce fluide
en le meutralisant. Alors le flude résineux qui en-
veloppait Pautre partie du petit corps se trouvant
en exces, ce corps sera tout entier a état résineux;
d’onr 1l suit que la molécule conductrice, qui est dans
un état semblable, le repoussera. On voit par la de
quelle maniére on doit entendre ce qu'ont dit quel-
ques auteurs, que la tourmaline attirait et repous-
sail indilleremment par les dqux bouts, sans pros
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duire ces cllets constans d’attraction d’un cdté, et
derépulsion de lautre, qu’on lui avait attribués (*).
Ces dernmiers effets n’ont lien qu’avec une tourma-
line placée vis-a-visd’un corps qui est déji lui-méme
dans un certain état d’électricité, Les autres, qui sont
variables, ont rapport au cas ot les corps sur lesquels
agit la tourmaline étalent primitivement dans leur
¢état naturel.

Passons maintenant aux actions réciproques de
deux tourmalines électrisées par la chaleur, et sup-
posons d’abord qu’elles tournent P'une vers Idutre
leurs péles de noms différens. Sowent (fig. 215) ab,
AB ces deux tourmalines; désignons par r, R les
quantités de fluide résineux dont les centres d’ac-
tions sont en ¢, C; et par ¢, V les quantités de
{luide vitré qui agissent des centres ¢, C/. Nous pou-
vons nous borner 4 cousidérer action de la tourma-
line ab sur la seconde, parce que toute action est
réciproque entre elles. Imaginons pour un instant
que le fluide V existe seul, en sorte que le fluade R
soit nul. En appliquantici le raisonnement que nous
avons fait a ’égard de Vaction d’une tourmaline sur

la petile aiguille, nous en conclurons que la tour~

(*) On lit dans le Systemna nature de Linnxus, €dit. de
1795, 1. 1T, p. 169, que la tourmaline attire par un bout
et repousse par Pautre des corpuscules de cendre; ce qui
west pas plus exact, si Vauteur suppose que lattraction ct
la répulsion soient constantes.
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maline ab agit sur le fluide V avec une force égale
a la différence entre celles des fluides » et v, ct
qu’elle attire la tourmaline AB. Supposons, au con-
traire, que ce soit le fluide R qui existe seul, et que
le fluide V devienne nul; la tourmaline ab n’agira
encore sur le fluide R que par une force égale 4 la
différence entre celles de ses poles; et il est évident
que cette nouvelle action sera répulsive, puisqu’elle
s'exerce entre deux quanlités de fluide résineux. En
outre, elle sera plus petite que la premiére, parce
que le fluide R est plus éloigné de la tourmaline ab
que ne Pétait le flmde V. Par conséquent, si Pon
rétablit la coexistence des deux fluides R et 'V, cn
sorle que les deux actions attractive et répulsive
aient lieu en méme temps, la premiére sera prépon-
dérante, etlatourmaline AB fera effort pour s’ap-
procher de la tourmaline ab.

Si maintenant on suppose que les deux tourma-
lines tournent V'une vers l'autre leurs poles de méme
nom, soit vitrés, soit résineux, il suffira d’appliquer
en sens contraire a ce nouvel état de choses ce que
nous venons de dire a I’égard de celuil que repré-
sente la figure, pour en conclure que les deux tour-
malines doivent se repousser.

Il suit de ce qu préeéde que deux tourmalines
se repoussent par les piles de méme nom et s’at-
tirent par les poles de noms différens, en sorte qu'il
en est des tourmalines comme des aimans, et
que le fluide électrique est soumis dans les pre-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 47
micres aux mémes lois que le fluide magudétique
dans les seconds.

A laide de ce principe, on peut expliquer et
méme prévoir tous les effets qui résulteront de la
présence et des positions recpectives de deux tour-
malines ¢lectrisées par la chaleur. Si on place un
de ces corps dans I'appareil mobile que jar déerit
( premier volume, p. 207), et que Pon en fixe un
second au-dessns du premier, de maniére que les
deux axes soient paralléles et éloignés de quelques
millimétres 'un de autre; et si en méme temps
les péles de noms différens se correspondent, les
deux pierres conserveront leurs positions respectives :
mats si elles se regardent par les poles de méme nom,
la tourmaline de Pappareil commencera a tourner
jusqu’a ce qu’elle ait fait une demi-révolution autour
de son centre, et, aprés quelques oscillations, elle se
fixera au-dessous de ’autre, en vertu de Pattraction
réciproque des poles de noms différens.

On peut faire la méme expérience de manicre
que les deux tourmalines changent de role, en fixant
celle de l’appareil, et en suspendant Pautre & un fil
de soie. Ce sera alors celle-ci qui tournera , jusqu’a
ce que les pdles de noms différens se trouvent 'un
au-dessous de 'autre.

Si la seconde tourmaline, que mnous supposons
de nouveau étre fixe, se trouve placée d’un céts
ou de l'autre de celle de I'appareil , et dans le méme
alignement, elle n’y produira aucun mouvement,
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dans le cas ot les deux poéles voisins seraient de
noms différens; mais s’ils dtaient de méme nom,
la lourmaline de Vappareil ferait une demi-révolu-
tion autour de son centre pour sc mettre, a 'égard
de lautre, dans la position exigée par Iattraction
électrique.

La maniére dont les deux {luides sont distribués
dans P'intérieur de la tourmaline établit une nou-
velle analogie entre cette pierre et les aimans. Dans
une tourmaline, les densités électriques décroissent
rapidement en partant des extrémités, en sorte
qu’elles sont nulles ou presque nulles dans un es-
pace sensible situé vers le milieu de la pierre. Effec-
tivement, si Pon fait aller et venir une tourmaline
vis-a-vis d’un des globules de la petite aiguille, on
observera que ce globule a une tendance marquée
vers un point de la pierre voisin de Pextrémité ; mais
lorsqu’il répondra & la partie moyenne, on ne lui
verra prendre aucun mouvement sensible.

Ce fait peut servir a expliquer un paradoxe que
présente la tourmaline lorsqu’on la soumet a action
d’un corps électrisé. Soitab (fig. 216) la tourmaline ;
V, R ses poles vitré et résineux, et s, £les points
o se termine 1'action sensible des fluides de ces deux
poles. Si Yon fait mouvoir un corps & Iétat vitré
le long delatourmaline, il y aura répulsion depuis @
jusqu’en s, et altraction depuis s jusqu’en &. Si I'on
prend ensuite un corps a I'état résineus, et qu'on
le fasse mouvowr de & en @, on n’aura pas préci-
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sément l'inverse des effets précédens, comme on se-
rait d’abord tenté de le croire; il y aura répulsion
seulement depuis & jusqu’en ¢, et attraction depuis 2
jusqu’en a. Celavient de ce que la partie moyenne sz
¢tant & trés pen pres dans I’état maturel, agit par
altraction dans les deux cas, en sorte que son eflet
s'ajoute & celul qui a lieu vers les extrémitds.

SiTon casse une tourmaline au moment ol elle
manifeste son é€lectricité, chaque fragment, quelque
petit qu’il soit, a ses deux moitiés dans deux états
opposés, comme la tourmaline entiére; ce qui pa-
rait d’abord trés singulier, puisque ce fragment,
en supposant, par exemple, quil fat situé a 'une
des extrémités de la pierre encore intacte, se trouvait
alors tout entier dans un seul état d’électricité. On
résout heureusement cette difficulté en adoptant par
rapport a la tourmaline ’hypothése infiniment pro-
bable que Coulomb a imaginée & 'égard des ai-
mans. Elle consiste a considérer chaque molécule
intégrante de la tourmaline comme ayant deux poles
sollicités par des forces contraires, et a admettre
que, dans une file de molécules intégrantes situées
parallélement a I'axe de la tourmaline, les quan-
tités de fluide libre croissent d’une molécule a autre,
en allant du centre vers les extrémités. D’aprés cela,
si l'on coupe la pierre a un endroit quelconque,
comme la section ne peut avoir lieu qu’entre deux
molécules, la partie détachée commencera nécessai-
rement par un pole d’une espcce, et sc terminera par

Mixer. T. TIL 4
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“un pole de espece contraires Je ne fais qu’indiquer
ic1 explication du phénomeéne, me réservant de la
développer avec tout le détail convenable, lorsque
je traiterai de la théorie du magnétisme.

Les cffcts dont nous venons de rendre raison n’oc-
cupent pour ainsi dire qu'un coin dans le domaine
de la Physique; ils ont licu dans des corps d’un pe-
it volume et sans apparence: ils n’ont rien d’impo-
sant, comme ceux que présentent certaines expé-
riences €lcctriques; mais ils n’en sont pas moins
intéressans, ni moins dignes d’exercer la sagacité
des physiciens , soit parce qu’ils ofirent un moyen,
qui n’appartient qu’a ces corps, de faire naitre la
vertu électrique, en substituant action de la cha-
leur 4 celle du frottement ; soit parce que laffinité,
en réunissant les molécules des mémes corps sous
des formes régulicres, semble s’¢tre concertde avec
cette vertu pour rupréscnter les forces contraires
des deux fluides par la dilférence des lois de décrois-
sement relatives aux deux sommets; soit enfin parce
que cette espéce d’organisation électrique qui ré-
sulte de la distribution des deux {luides dans une
tourmaline, est analogue a celle des fluides magné-
tiques dans P'intéricur des aimans. C’est en partant
de cette analogie qu'Epinus a découvert que le ma-
gnétisnie et I'¢lectricité étalent soumis aux mémes
lois.

La Minéralogie réclame en faveur des tourma-

-lines cette belle prérogative d’avoir servi de lien
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commun pour réunir dans une scule théorie deux
des branches de nos connaissances les plus dignes
d’attention, par 'importance et par la diversité des
découvertes auxquelles leur ¢tude a doné naissance.

Usages.

Parmi les tourmalines que Pon trouve dans une
multitude d’endroits, celles de Castille en Espagne
ont obtenu, 2 juste titre, la préférence, pour étre
employdes dans les expériences relatives a I'électri-
aité produite par la chaleur. Elles acquicrent en un
instant une forte vertu, dont Ia durde suflit a la
succession des phénomeénes qu’elles sont destinées
a faire naitre ; et leur forme, qui est celle d’un long
cylindre d’un petit diamétre, se trouve naturelle-
ment assortie & la construction et au jeu de appa-
reil qui a ¢té déerit dans la premiére partic de ce
Traité (*). J’ai vu des tourmalines noires de Sibérie
scmblables aux précédentes par le rapport de leurs
dimensions , mais dont la vertu dtait si faible et s
fugitive, qu’elles avaient trompé Pattente des miné-
ralogistes quiavaient voulu les faire servir aux mémes
usages.

On peut se contenter d’une seule tourmaline
d’Lspague, que 'on placera dans Pappareil, et sub-
stitucr a celle qui reste dans la pince un simple

(*) Tome I, page 207.

4..
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fragment d’un cristal ticé du méme pays, ou de
quelqu’autre, tel que le Brésil, l'ile de Ceylan, la
province de Massachuset, la Baviére, le Tyrol, ete.
On trouve cans ces diverses contrées des tourmalines
auxquelles 1l ne manque qu’une forme plus avanta-
geuse, pour étre comparables a celles d’Espagne.
On réussira encore avec deux troncons de tour-
malines qul n’auraient que peu de longueur, en les
faisant entrer avec frottement dans les deux bouts
d’un petit instrument de métal tellement constrnit,
quil puisse faire des deux c6tés Poffice d’un porte-
crayon. On disposera les tourmalines de manieére
qu'elles présentent en dehors deux de leurs péles
de noms différens, qui devront étre connus d’avance.
Cet assemblage placé dans Pappareil , aprés avoir été
exposé a la chaleur, produira des eflets analogues
a ceux d’une tourmaline unique. On pourra ensuite
renverser les positions des deux tourmalines, et re-
commencer Pexpérience , dans laquelle les nouveaux
poles agiront en sens contraire des premicrs, en sorte
que le but de Vopération sera completement rempli.
J’al maintenanta considdérer les tourmalines sous
le rapport de I’art du lapidaire. Les récoltes de mi-
néraux qui ont ¢té faites depuis quelques anndées au
Brésil, par des voyageurs francais, et dans les Ltats-
Unis, par les naturels du pays, ont procuré i nos
collections un surcroit de richesses qui offrent plu-
sieurs nouvelles variétés de tourmaline, que I'on a
jugées dignes d’étre admises au nombre des picrres

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 53

précieuses, Je vais en donner la liste, en y ajoutant
celles qui sont connues depuis long-temps, et j’in-
diquerai les noms particuliers que quelques-unes
portent dans la méthode des artistes et des amateurs.

Tourmaline d’un rouge de rose foncé. Au Brésil.
Elle a ét¢ confondue pendant quelque temps avee le
rubis oriental.

Tourmaline violette de Sibérie. Sibérite.

a. La méme, chaloyante, a reflets blanchatres.
On la taille en cabochon.

Tourmaline bleue du Brésil. Saphir du Brésil.

Autre de la province de Massachuset.

Tourmaline d’un vert un peu obscur, du Brésil.
Emeraude du Brésil.

Tourmaline d’un vert clair , du Brésil.

Tourmaline d’'un bleu-verditre , du Brésil.

Autre de la province de Massachuset.

Tourmaline d'un jaune-verditre, de Ceylan. P¢é-
ridot de Ceylan.

Tourmaline d’un vert-jaunitre, du Brésil.

Tourmaline d’un orangé-brunitre , de Ceylan.

Toutes ces tourmalines se distinguent des autres
pierres précieuses avec lesquelles on pourrait étre
tenté de les confondre, telles que les rubis, I'éme-
raude, le péridot , etc., par la propriété qu’elles ont
de devenir électriques a aide de la chaleur; et plu-
sieurs sont en outre caractérisées par la dilférence
d’intensité entre les deux images, que donne leur
double réfraction, awnsi que je lai expliqué. La
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tourmaline rouge du Brésil s’éloigne encore du rubis
oriental par sa pesanteur spécifique, qui est plus
faible dans le rapport d’environ 3 a 4.

Les tourmalines dites émeraudes di Brésil, dont
le vert a quelque chose de sombre, et celles de Cey-
lan, qui, étant d’une couleur orangée mélée de brun,
n’ont qu’une faible transparence, sont peu estimées
comme objet d’ornement ; mais elles ontun ¢dté qui
les rend intéressantes comme objet de curiosité. 11
suffit de les présenter au feu pendant un instant
pour qu’elles acquicrentle pouvoir d’atlirer des corps
légers, ou de fuire tourner une aiguille métallique
montée sur son pivot, dont on les approche. Jar
connu des amateurs qui en portaient une montée
en bague ou en épingle, et la mettalent dans le cas
de prouver que s elle était peu propre & fatter
Pceil dans son état ordinaire, elle méritait d’attirer
les regards, lorsque la chaleur Tavait transformée
en un petit instrument de Physique.

SECONDE ESPLCE.
LAZULITE.
( Lazurstein , W. Vulgairement pierre & azur et lapis lazulil)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : le dodécacdre
rhomboidal.
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Caract. auxiliaire. Soluble en gelée par les acides,

aprés la calcination.

Caract. physiques. Pesant. spécif., 2,767...2,045.

Dureté. Rayant le verre; étincelant dans certaines

parties, par le choc du briquet.

Cassure. Mate, & grain trés serré.

Electricité. Résineuse a laide du froltement,

lorsque le fragment est isolé.

Couleur. Le bleu d’azur joint a Popacité.

Caract. chimig. A un feu de 100d du pyrométre,

il conserve sa couleur; & un feu plus violent, il
se boursouffle et se fond en une masse d’un noir-jau-
nitre ; et si 'on pousse encore plis le feu, il se
change en ¢mail blanchétre. (Kirwan.)

Analyse par Klaproth (Beyt., t. I, p. 190):
Silice. .vvvivevaien. 46,0
Alumine......... eee 14,5
Chaux carbonatée..... 28,0

Chaux sulfatée....... 6,5

Oxide de fer......... 3,0

Cau.......coiviees 250
100,0.

Analyse par Clément et Désormes ( Annales de
Cbimie, mars 1806) :

SICC. s v aerennnnes 358

Alumme. ... .c0n... 34,8
Soude . evereveeeens 23,2
Sollfl'e.. e I . 3’ I
Carbonate de chaux... 3,1
100,0.
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VARIETES,

Formes déterminables.

1. Lazulite primitif. En Sibérie.
2. Emarginé.

Indéterminable.

Lazulite amorphe, renfermant des veines de fer
sulfuré.
Annotations.

On connait, depuis I'an 1805, des cristaux de
lazulite qui ont été apportés de Sibérie, et que
M. Lhermina, cristallographe distingué, a reconnus
pour étre des dodécaédres a plans rhombes.

On trouve aussi le lazulite en Perse, en Natolie
et en Chine. On croit qu’il y est engagé dans des
granites. Celui de Sibéric vient des environs du lac
Bakal. Il y occupe un filon ot il est accompagné
de grenat, de feldspath et de fer sulfuré. Quelque-
fois 1l est entremélé de talc stéatite et de talc nacré-

Le lazulite, surtout celui qui est d’un beau bleu
* pourpré et exempt de taches blanches, a été re-
cherché de tous temps par les artistes qui taillent
et polissent les pierres. On I'a employé pour faire
des coupes, de petites statues, des bracclets, des
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tabatieres et autres objets d’ornement. On le taillait
aussi en forme de plaques, que Von faisait servir
a la décoration des autels ou des ouvrages destinés
pour ’'ameublement.

On a pris pour de Lor les parties pyriteuses dont
cette pierre est assez souvent entremélée, et qui for-
ment a sa surface des taches ou des veines d’un jaune
métallique. On jugeait apparemment du métal asso-
cié au lazulite, par le prix qu’on attachait a cette
pierre elle-méme.

Mais I'usage le plus intéressant du lazulite est
celul gu’en font les peintres, auxquels il fournit
cette belle coulcur connue sous le nom de blew
d’outre-mer, et qui produit de si grands eflets sur
la toile. Pour Yobtenir, on calcine d’abord la pierre,
et on la réduit en poussiere impalpable. On méle
celte poussiére avec une pite composée de matiéres
résineuses, de cire etd’huile de lin; puis, a 'aide du
lavage , on extrait de ce mélange une poudre qui,
étant desséchée, donne le bleu d’outre-mer.

Cette couleur, appliquée sur la toile, ne subit
presque aucune altération ; mais par la méme son
eflet , aprés un certain temps, cesse d’étre en har-
xmonic avee celui des antres couleurs, qui sont plus
ou moins altérables. M. Watelet (*), qui avaitdes
connaissances trés développées sur Part de la pein-
ture, compare ingénmeusement un tableau qui sort

(*) Encyclop. méthod. Beaus-Arts, t. I, p. 79.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58 TRAITE

des mains de D'artistc avec un clavecin nouvelle-
ment accord¢. Les changemens qui surviennent dans
la température font varicr les degrés de tension des
cordes de I'instrument. Si la variation se [aisait d’une
maniére uniforme relativement a toutes les cordes ,
Pinstrument resterait d’accord ; seulement son dia-
pason se trouverait plus haut ou plus bas: mais
il n’en est pas ainsi; Pinfluence de la température
agit plus sur certaines cordes que sur les autres;
les intervalles des tons et demi-tons s’altérent 1né-
galement, et alors la plus bélle phrase musicale
devient un tourment pour une oreille dclicate. De
méme, les couleurs d’un tableau perdent inégale-
ment leur ton, quoique d’une maniére beaucoup
moins sensible, par succession de temps; et comme
le blen d’outre-mer est une de celles qui résistent
le plus, il en résulte & la fin dans ensemble du
coloris une espcce de discordance, un défaut d’har-
monie qui se¢ fait surtout remarquer dans les an-
ciens tableaux, ol la couleur bleue a l'air d’avoir
¢té appliquée par taches, au lien de se fondre im-
percepliblement avee les autres couleurs.
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TROISIEME ESPECE.
SODALITE.
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Torme primitive : le dodécacdre
rhomboidal. )

Caract. auxiliaire. Soluble en gelée épaisse dans
Pacide nitrique.

Caract. physig. Pesant. spécif., 2,378.

Dureté. Rayant le verre.

Couleur. Le vert obscur, plus ou moins intense.

Caract. cliimiq. Exposée a action du chalumeau,
elle prend une couleur d’un gris foncé, sans se
fondre.

Analyse par Thomson (Journal des Mines,

n° 176) :

Silice. ovviernn.. eres 38,42
Alumine........... oo 2748
Soude .ovenvaaiiann. 23,5
Chaux...oovivenennn, 2,70
Acide muriatique...... 3,0
Oxide de fer oo v vvnn.. 1,0

Matiéres volatiles .o . ... 2,1

100,00.
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VARIETES.
Formes déterminables.

1. Sodalite primitive. Se trouve au Vésuve et
dans le Groenland.

Indéterminable.

Sodalite massive.

Annotations.

La sodalite a été prise d’abord pour une natro-
lithe, qui est une variété de la mésotype, proba-
blement d’aprés le résultat de son analyse.

Les chimistes, forcés de convenir que la sodalite
devait étre séparée de la natrolithe, n’ont pas laissé
de lui donner un nom qui signifie la méme chose
que le premier. Ce synonyme est flatteur pour les
cristallographes ; il semble renfermer un aveu tacite
que la Chimie s’est trouvée d’accord avec elle-méme
dans les deux analyses, et il laisse ainsi 4 la Géo-
métrie des cristaux I’honneur d’avoir tracé la ligne
de démarcation entre les deux substances.

Le minéral dont il s’agit a été découvert au
Groenland, ou il a pour gangue une roche com-
posée de feldspath blanc, d’amphibole noir et de
grenat. M. de Monteiro, en obscrvant un fragment
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de cette roche, y a remarqué un zircon dont la
forme se rapporte a celle de la variété nommée do-
décaédre. M. Giesecke a retrouvé la méme substance
4 Kangerdluarsuk sur le continent, ou elle est ac-
compagnée d’une substance rougeitre, qu’on a nom-
mdée eudyalite , et que je décrirai dans I’ Appendice
relatif aux minéraux dont la classification est encore
incertaine. ,

La sodalite a été trouvée plus récemment au Vé-
suve, ol elle est associée a I'amphibole aciculaire
noir, au mica et a I'idocrase brune.

SILICE COMBINEE AVEC L’ALUMINE ET LA
! POTASSE.

PREMILRE ESPECE.

AMPHIGENE.

Leuzit, W, -
Caractéres spécifiques.

Caractére. géométr. Forme primitive : le cube
(fig. 217, pl. 78), divisible sutvant des plans qui in-
terceptent les arétes et conduisent a un dodécaédre
rhomboidal. Les joints naturels sont sensibles par le
chatolement, a une lumiére un peu vive. Ceux qui
ont lieu parallélement aux faces du cube s’aper-
coivent plus aisément que les autres.
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Molécule intégrante : tétracdre irrégulier.
Molécule soustractive : le cube.
Cassure. Taboteuse, quelquefois légérement on-
dulée avec un certain luisant.
Caract. physig. Pesant. spéeif., 2,4684.
Dureté. Rayant difficilement le verre.
Réfraction. Sumple.
Caractére chimique. Infusible au chalumeau.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. 1I, p.50):

Silice......ooovvveis 53,70
Alumine. +vvveienn.. 24,62
Potasse, vvvvneranenas 253D
Perte.vvevecernnnene 0,28

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre Vamphigene et
le grenat trapézoidal. Celui-ci rale le quarz; Pam-
phigéne raie a peine le verre. La pesanteur spéci-
fique du grenat est plus grande dans le rapport
d’environ 3 a 2.1l est fusible au chalumeau, et non
pas 'amphigéne. Jusqu'ici tous les grenats obser-
vés avaient des couleurs plus ou moins relevées. Les
amphigénes n’ont qu’une teinte blanchétre ou d’un
jaune sale. 2°. Entre 'amphigéne et Panalcime tra-
pézoidal. Celui-ci n’offre point de lames paralléles
aux faces d’un dodécaédre rhomboidal , comme dans
Pamphigéne. 11 est {usible au chalumeau en verre
transparent ; Pamphigéne résiste a la fusion.
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VARIETES.

Formes déterminables.

1. Amphigene trapézoidal. A (fig. 218).
g

Vingt-quatre trapézoides égaux ct semblables.
Incidence de g sur g, 1319 48" 36"; de g sur g,
ou de g’ sur g', 1463 26' 33". Angles de I'un quel-
conque LuDm des trapézoides, L=78% 27' 48" ;
D= 11792 8"; m ou #=282915" 3". On voit sou-
vent a la surface du cristal des espéces de félures
paralléles 4 la petite diagonale, ou a celle qui va
de zenm, de men r, etc.

I’examen de la structure de cette variété, la
seule réguliére que Pamphigéne ait offerte jusquici ,
m’a conduit & un résultat remarquable, qui exige
un certain développement. J’ai trouvé que cette
structure était du nombre de celles qui s’appliquent
a deux formes primitives différentes, lesquelles sont,
dans le cas présent, le dodécaédre rhomboidal et
le cube.

A Veégard de la premiére, on lextrait par les

“mémes coupes que celles qui ont lieu dans le gre-
nat trapézoidal ( Voyez t. 1I, p. 320 ), clest-a-
dire qu’il faut faire passer les plans coupans, I'un
par les powts D, L, O, E, un second par les
points L, O, H, G, etc., qui répondent aux an-
gles solides du dodécaédre, ainsi qu'on s’en con-
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vaincra par la comparaison de la figsure 218 avec la
figure 220, qui représente le dodécaédre dont il
sagit.

D’une autre part, Pamphigéne trapézoidal est
divisible par des plans tels que wmrx (fig. 219),
qui passent par les angles solides composés de
quatre angles plans. Cest dans ce méme sens que
sont situées les {élures dont nous avons parlé plus
haut. S1 'on continue de sous-diviser parallélement
au plan wmrx, qui est visiblement un carré, la
face du noyau cubique a laquelle ce plan corres-
pond sera mise a découvert lorsque la section
passera par les points D, O, G, F, qui appar-
tlennent aussi 3 un carré, mais situ€ en sens con-
traire du précédent uwmrx, la section ayant subi,
dans T'espace intermédiaire entre umrx et DOGF,
des changemens de figure qui l'ont ramenée par
degrés a celle dont elle était partie. Il est facile
d’appliquer le méme raisonnement aux autres
sections.

Combinons maintenant les divisions paralléles
aux faces du dodécaédre avec celles qui sont dans
le sens des faces du cube, et cherchons la molé-
cule intégrante qui doit résulter de cette combi-
naison.

Lorsque VYon divise un dodécacdre rhomboidal
paralléelement a ses douze faces, en faisant passer ,
pour plus de simplicité, les plans coupans par le
cenire,, on trouve qu’il se résout en vingt-quatre
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tétraédres, dont les faces sont des triangles égaux
et semblables. I.’un de ces tétraédres a pour faces
les triangles DEO, DCO, DCE, OCE (fig. 220)
On voit le méme tétraédre représenté séparément
figure 221. Un second, situé dans la partie mnfé-
rieure, est indiqué par les triangles FCG, FPG,
I'PC, GPC (fig. 220), et ainsi des autres.

Maintenant, si l’on suppose que le méme dodé-
caédresoit, de plus, divisible parallélement aux faces
-d’un cube, il faudra, pour extraire ce cube, dé-
tacher les six pyramides quadrangulaires qui ont
pour somumnets les angles solides composés de quatre
plans, et dont les bases coincident avec les petites
diagonales comprises enlre les arétes qui parlent
des mémes angles solides. C’est ce qui est sensible
par la seule mspection de la figure 222. Or chacune
de ces derniéres coupes, passant i égale distance du
sommet E de I'une des pyramides et du centre G,
sous-divise chaque tétraédre en deux moitiés, qui
sont elles-mémes des tétraédres, ayant pour faces
deux triangles isocéles et deux triangles scalénes,
égaux aux moitiés des précédens. La figure 223 re-
présente les deux pyramides dont les sommets sont
en E eten P (fig. 222), séparées du reste du so-
lide; et la figure 224, les deux tétraédres partiels
qui résultent de la division du tétraedre DEOC
(fig. 221).

Le dodécaédre se trouvera donc partagé, a 'aide
de ces différentes sections, en quarante-huit té-

Mivér. T. IIL 5
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traédres, tous €gaux et spmblables, appliqués les uns
contre les autres par une de leurs faces.

» Réciproquement, sil’on sous-divise le cube ren-
fermé dans le dodécaedre, parallclement aux faces
de te dernier solide, en fulsant passer aussi les
sections par le centre, chacune de ces sections
passera en méme temps par les diagonales de deux
faces opposées. 1l en résultera six pyramides qua-
'drangulaires, qui auront pour bases les faces du
cube, et dont les sommets se confondront avec le
centré de ce cube; et de plus, chacune de ces
pyramides, étant sous-divisée dans lesens de deux
planis qui passeraient par les diagonales de sa base
et par son axe, donnera quatre tétracdres sembla-

bles a cenx qmn naissent de la division du dodé-
~caddre; en sorte que le cube sera wa assemblage
de 24 de ces tétracdres.

Ainsi, cette espéce d’analyse géométrique, qui
offre d’abord une complication de plans, en appa-
rence trés difficile a débrouiller, conduit, en der-
nier résultat, a une forme tres simple de molécale
intégrante, qui est la méme, soit que Ton counsi-
dére le dodécaédre ou le cube comme étant la forme
primtive.

Ici revient Pobservation que jai déji faite ail-
leurs (*), et qui consiste ern ce que les molécules
intégrantes sont toujours assorties dans lintérieur

(*) Traité de Cristallographie, t. I, p. 51.
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des cristaux qui présentent ces structures a double
sens, de maniére qu’en les prenant par groupes,
on ades parallélépipcdes 'qui donnent les molécules
soustractives, c’est-d-dire celles dont Passemblage
forme les rangées soustraites sur les lames déerois-
santes. Dans le cas présent, la molécule soustrac-
tive est, a volonté, le rhomboide composé de 6 té-
traédres, ou le cube composé de 24 tétracdres.

Quelle que soit celle des deux formes primitives
que Pon adopte, on aura, de part ct d’autre, des
lois simples et réguliéres de décroissement, rela-
tivement aux formes secondaires. Mais il parait plus
naturel d’adopter la forme primitive, qui est elle-
méme la plus simple, ce qui fournit une raison
de préférence en faveur du cube, dans Papplication
de la théorie aux cristaux d’amphigéne.

Formes indéterminables.
Amphigéne arrondi. La variété précédente, dont
les angles et les bords sont oblitérés.
Aiaphigene altéré. Cette altération est produite
par Taction des feux volcaniques.
Accidens de luriicre.

Couleurs.

- Amphigene gris.
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Blanchatre.
-Gris-jaundtre.

T'ransparence.
Transparent.
Translucide.
Opaque.
Annotations.

Les cristaux d’amphigéne se trouvent principa-
lement parmi les déjections volcaniques. Ils sont
communs aux environs de Naples et dans diverses
autres contrées d’ltalie. Ils sont tantét incorporés
avec des laves et des matiéres compactes que 'on
regarde comme des basaltes, tantdt solitaires et
dispersés parmides débris de substances volcaniques,
tantét enfin associés, en proportion plus ou moins
grande, avec le mica, 'amphibole, le feldspath, etc.,
dans des blocs qui ont €été lancés hors des cratéres,
quelquefois sans avoir subi Paction du feu. Les frag-
mens de roches de la Somma, au Vésuve, que 'on
croit avoir été de méme rejetés par la force des
explosions, renferment, & plusieurs endroits, des
cristaux d’amphigéne trés bien conservés.

Cette substance se rencontre encore, quoique
trés rarement, hors du domaine des volcans. Jen
ai qui sont translucides et engagés dans le mica.
M. Leliévre en a observé de petits cristaux encha-
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tonnés dans une roche granitique, composée de
quarz, de mica brun et de grenat rouge, faisant
partie de la montagne des Travaux de laProvidence,
prés de Gavarni, dans les Pyrénées (*).

La plupart des cristaux d’amphigéne sont opaques.
M. Léopold de Buch en a observé au Vésuve de
transparens, dont il a bien voulu me faire part;
et c’est en taillant un de ces cristaux que j’en ai
formé un prisme triangulaire a2 Paide duquel j’ai
reconnu que la réfraction de cette substance était
simple.

Le diamétre des cristaux d’amphigéne n’excéde
guére la longueur de 27 millimétres ou un pouce,
et il varie au-dessous de cette lumite jusqu’a une
extréme petitesse.

La forme du polyédre & vingt-quatre trapézoides,
que présente Pamphigéne, et quilui est commune
avec une variété du grenat, a sans doute beaucoup
contribué au rapprochement que les minéralogistes
ont fait de ces deux minéraux dans une méme
espéce. Cette forme est, en général, mieux pro-
noncée dans V'amphigéne que dans le grenat. Les
arétes en sont trés vives, et ]’er\xsemble offre une
régularité qui n’est pas ordinaire dans les cristaux
dont les facettes sont multipliées. Ce polyédre, que

{*) Cet articleest extrait des observations de Dolomien sur
Ia leucile, insérées dans le Jourmal des Mines, n® 27,
P- 177 et smiv.
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nous avons vu étre susceptible de donner pour forme
primitive, soit le dodécaédre rhomboidal, soit le
cube, reparaitra dans lespéce du fer sulfuré,
comme originaire de 'octa¢dre régulier, en- wertu
d’un décroissement par trois rangées sur tous les
angles de cet octaédre.

Avant que la Chimie et mis en ewdence la di-
versité de nature qui existe entre le grenat et I’am-
phigéne, Popinion la plus commune faisait de celui-ci
un grenat qui, originairement rouge, avait été al-
téré et blanchi par les agens volcaniques (*). D’autres
regardaient 'amphigéne comme le résultat d’une
sorte de vitrification qui se serait cristallisée dans
les courans des laves fluides, ou qui aurait été pro-
duite dans la péte de ces laves, pendant que l'ac~
tion des feux souterrains faisait bouillonner celle-ci
dans Vintérieur des foyers volcaniques.

(*) Romsé de YIsle dit que, parmi plusieurs cristaus de
grenat blane qu’il posstde; il en est qui conservent des
vestiges de leur couleur rouge (Cristallogr., t. IL,'p, 335);
mais les cristaux de sa colleclion , qui appartient aujourd’hui
aM. Gillet-Laumont, ont seulement des taches superficielles
d’un roux obscur et qui paraissent provenir de la matiére
enveloppante. Le méme savant suppose que Pon voit ausst
sur lesgrenats blancs, des stries semblables a celles qui sil-
lIonnent les faces du grenat & 24 trapézoides (ibid. p. 333 ).
Ce sont plutdt de simples félures, qui-ont des directions
différentes , et correspondent aux coupes 3 Iaide desquelles
on parviendrail 4 extraire du cristal son noyau cubique.
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Dolomieu s’était déja déclaré, depuis long-temps,
contre ces deux opinions (*), et, suivant ce cé-
Iébre naturaliste, les amphigénes, trés distingués
des grenats rouges par leurs propriétés et par leur
constitution, ne se trouvaient dans les laves, ainsi
que les hornblendes (amphiboles), les pyroxénes,
les feldspaths, que comme des produits adventifs,
‘qul auraient €té senlement cmcloppco par la lave
encore a I’état de fluidité.

MM. Salmon, Léopoid de Buch et Breislack, ont
entrepris, plus récemment, de défendre le second
sentiment , et de prouver que les principes consti-
tuans de I'amphigéne ou de la leucite, aprés s’étre
dégagés de la lave, tandis que celle-ci coulait en-
core, s’étaient réunis, au sein de cette lave, con-
formément aux lois de Paffinité quiles sollicitait (**).
Une des raisons sur lesquclles ils se fondent est
que les leucites que I'on trouve i Borghetto, preés
du Tibre, renferment tantot des gruins de basalte

enveloppés de tous c6tés par la maticre du cristal

(*) Notes sur la Dissertation de Bergmann relative aux
produits volcaniques.

(**) Yoyez, pour le développement de cette opinion, le
Mémoire de M. Salmon, Journal de Physique, prairial an 7,
p- 432, et celui de M. de Buch, idem , vendémiaire an 8,
p. 262, olt ce natyraliste a discuté la question présente avec
une grande sagacité , et a beaucoup ajouté aux preuves allé-
guées par M. Sa’mon.
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dont ils occupent le centre, tantit des portions du
méme basalte qui, d’un c6té, pénétrent le cristal,
et de V'autre, sont adhérentes a la lave voisine. On
pourrait peut-étre répondre, dans I’bypothese con-
traire, que les leucites, lors de leur formation,
avaient entouré des grains ou des portions des sub-
stances environnantes, qui cristallisaient en méme
temps, comme cela est arrivé par rapport a diffé-
rentes espéces de cristaux, et que, dans la suite, la
méme chaleur qui avait converti en laves ces sub-
stances environnantes, avait agi de la méme manicre
sur les parties enchatonnées dans les leucites , sans
altérer sensiblement ces derniéres, qui, étant plus
susceplibles de résister & 'action du feu, auraient
servi comme de creuset.

Mais M. Léopold de Buch insiste, de plus, sur
ce que la lave qui renferme des lencites étant cri-
blée de petites cavités, dont les plus sensibles ont
une figure alongée, les leucites qui avoisinent ces
derniéres sont elles-mémes alongées , en conservant
toujours leurs formes polyédriques, dont les angles
sont nets et les faces bien prononcées. Or cet alon-
gement, quia lieu dans le méme sens des cavités ,
indique que les Jeucites ont été produites au milien
de la lave méme, donit le eourant était dirigé paralle-
lement a leur plus grand diametre. M. de Buch parle
d’une autre lave qu’il a observée au Vésuve, et qui
est tellement empatée d’une infinité de cristanx de
leucite, dontla plupart ne peuvent étre distinguésqu’a
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’aide de la loupe, qun’il est inconcevable que leur
existence ait précédé I’époque 4 laquelle la lave a
coulé.

Je me permettrai encore une réllexion au sujet
de V’alongement des cristaux de leucite : c’est qu'il
n’est pas facile d’imaginer comment les molécules
de cette substance auraient pu obéir en méme temps
a leur affinité mutuelle et au mouvement progressif
de la lave, quia produit ’alongement, sans que cette
dernicre cause n’altérat les incidences respectives
des facettes du cristal. Car l'alongement s’est fait
de manicre que les différentes partics de la lcucite
avaient des vilesses inégales dans le sens du mou-
vement progressif, ce qui devait troubler la marche
des décroissemens, et occasionner des variations
dans les angles qui en dépendent (*).

M. DBreislack, dans son bel ouvrage qui a pour
titre, Foyage physique et lithologique dans la
Campanie (**), penche vers le sentiment de M. de

(*) I n’est pas rare de rencontrer de véritables grenats
trapézoidaux , qui sont plus alongés dans un sens que dans
Taulre. Mais cette différence, dont une multitude d’autres
minéraux offrent pareillement des exemples, provient de
ce que Paccroissement du cristal s'est fait d’une maniere
inégale sur des parties du noyau semblablement situées, ce
qui n’a influé en rien sur les inclinaisons respectives des
faces de la forme secondaire.

(**) Tome II, p. 9 et suiv.
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Buch, avec lequelil a observé la lave de Borghetto
dont nous avons parlé. On a fait différentes objecs
tions contre cette opinion. M. Deluc, qui a entre-
pris dela combattre (Journal des Mines, n°® 115,
p. 22), demande comment les affinités auraient pu
s’exercer au milleu d’'une maticre dense, et qu’on
ne peut pas supposer avoir été dans cet état
de liquidité qui aurait permis aux molécules de
Pamphigéne de se dégager de la masse environnante,
pour se réunir conformémezt aux lois d’une agré-
gation réguliére.

M. Breislack répond par 'exemple des cristalli-
sations qui s’'opérent dans les métaux fondus (In-
troduct. a la Ggolegie, p. 458) ; mais ce n’est pasla
méme chose.

Ici c’est une matiére homogeéne qui se cristallise
au milieu d’elle-méme ; il ne se fait point de dé-
placement proprement dit; les molécules, sans avoir
de mouvement progressif, ne font que se tourner
de maniére a se présenter les unes aux autres par
leurs latus de plus grande affinité.

Au reste, il n’entre pas dans mon plan de dis-
cuter 4 fond les opinions des géologues sur la for-
mation du globe et des matiéres dont il est Ias-
semblage. Je n’al pas méme prétendu opposer des
difficultés réelles a des observations fa®es par des
savans aussl éclairés et aussi exercés a bien voir :
ce sont plutét de simples doutes, qui me parai-
traient mdériter d’étre éclaircis, pour qu’il ne res-
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tit aucun nuage sur les conséquences déduites de
ces observations.

SECONDE ESPECE.
MEIONITE.

( Meionit, W. Hyacinthe blanche de la Somma , Romé
de Ilsle.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomet. Yorme primtive : prisme droit
symétrique (fig. 225, planche 79), dans lequel le
rapport entre le ¢té B de la base etla hauteur G
cst & peu prés comme g est & 4 (*). Les divisions
latérales sont assez mnettes, surtout lorsqu’on fait
mouvoir les fragmens 4 une vive lumicre. La posi-
tion des bases n’est que présumée.

Molécule intégrante : idem.

Cassure. Transversale, ondulée, brillante.

Caract. physig. Pesant. spécif., 2,612,

Dureté. Rayant aisément le verre.

Caract. chimig. Fusible en verre spongieux avec
un bouillonnement considdérable.

(*) Le rapport qui m’a servi de donnée pour calculer les

angles des tristaux secondaires, est celui de V21 2 2. Mais
la petitesse des cristaux ne me permet de regarder ce rap-
port que comme approximatif.
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Analyse de la meionite du Vésuve, par Arfwedson

( Berz. Nouveau Syst. de Min., p. 8g):

Silice.ovveevevanne.. b80
Alumine............ 19,95
Potasse...vevvev.ove 21,40
Chaux......ccvvue.. 1,35

Oside de fer......... 0,40
100,00.

Caract. dist. 1°. Entre la meionite et I'idocrase.
Dans les cristaux de celle-ci, les faces du sommet
qui tendent a se réunir en une pyramide quadran-
gulaire, font entre elles des angles de 1293 %; les
angles analogues dans la meionite sont d’environ
1364, Lidocrase se fond simplement en verre, sans
bouillonnement ni boursoufflement. 2° Entre la
méme et le zircon. Celui-ci se divise parallélement
a ses faces terminales, et non Ja meionite ; les in-
cidences des mémes faces sont de 1241 12" dans le
zircon, et de 1364 dans la meionite; le zircon est
infusible et raie le quarz, la meionite est trés fu-
sible et ne raie que le verre. 3°. Entre la méme
et harmotome. La premiére n’a pas de joints pa-
ralléles aux faces de ses sommets, comme on en
observe dans I'harmotome; ces mémes faces sont
inclinées entre elles de 1229 dans ’harmotome, et
de 1364 dans la meionite. 4°. Entre la méme et l¢
wernérite. Celui-ci w'offre aucun joint naturel bien
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sensible, et ceux que Von pourrait y présumer
seralent plutdt paralléles aux faces situdes comme
s, s (fig. 226). La poussiére de la meionite n’est
point phosphorescénte par le feu comme celle
du wernérite. 5°. Entre la méme cn grains irrégu-
liers et la néphéline amorphe. Celle-ci est difficile
a fondre , et ne bouillonne ni ne se boursouflle.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

MAABAB' GG,
M! z ¢ § =x

Combinaisons trois a (rois.

1. Meionite dioctaédre. *G*MA (fig. 226).
s M1

Cing d cing.
2. Soustractive. ‘?"(E’IX{A’:A% (fig. 227).
Six e six.
3. Triplante. ‘9"9'131&”1\?\?3 (fig. 228).

sz 1
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Forme indéterminable.
Meionite grandll‘f'orme.
Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiere.

Meionite incolore.
Blanchdtre.

Annotations.

Les cristaux de meionite se trouvent a la Somma,
I'une des branches du Vésuve, parmi les matiéres
rejetées par ce volcan. lls n’ont guére que deux
ou trois millimeétres d’épaisseur, et sont ordinaire-
ment serrés les uns contre les autres. La gangue de
ccux que j’ai observés était une chaux carbonatée
lamellaire.

Romé de I'lsle, qui le premier a parlé de la
meionite , rapportait les cristaux dioctaédres de
cette ‘substance a la seconde variété de hyacinthe,
qui est notre zircon dioctaédre, en ajoutant que les
faces de ses pyramides étaient cependant inclinées
comme dans Ihyacinthe du Vésuve (idocrase). 1l
est a présumer qu’il n’avait pas entre les mains de
cristaux assez prononcés pour permettre de saisir
une différence qui m’a paru évidente sur ceux dont
j’al mesyré les angles. 1l en résulte que la pyramide
du sommet est plus basse dans la substance dont
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il s’agit que dans I'idocrase, et méme que dans les
autres substances qui ont une cristallisation ana-
logue, telles que 'harmotome et le zircon. Clest
de cette forme surbaissée et du raccourcissement
qui en résulte pour Paxe de forme primitive que
Jai emprunté le nom de meionite.

11 n’existe, d’ailleurs, aucune loi ordinaire de
décroissecment qui puisse produire, autour du noyau
de V'idocrase, des formes semblables & celles de la
meionite ; ct si I'on considére encore la différence
marquée qui existe entre les deux substances rela-
tivement a leur maniére de se fondre, on ne pourra
douter, ce me semble, qu’elles ne forment deux
especes nettement distinguées 'une de l'autre.

TROISIEME ESPECE.
FELDSPATIH.
( Feldspath , W. et K.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : parall¢lépi-
péde obliquangle (fig. 229, pl. 79). Encidence de
M sur P, god; de M sur T, ¥20¢; de P sur T,
681 20’. Les coupes paralléles & M, P sont trés
netles et faciles 4 obtenir; mais, le plus ordinai-

rement, celle qui est paralléle & T se laisse seule-
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ment enlrevoir par le chaloiement a une vive lu-
miére.

Molécule intégrante : idem. (*). Le parallélépi-
péde qui la représente a cette propriété, que ladia-
gonale menée de A en O est perpendiculaire sur
Iaréte H, ou, ce qui revient au méme, qu'elle est
horizontale, en supposant les faces M, T situées
verticalement. 11 en résulte que, quand une facette
produite par un décroissement ordinaire sur angle I
se combine avec la face P, I'aréte qui les réunit est
elle-méme horizontale. Cette observation est néces-
saire pour bien concevoir la structure des variétés
que présente la cristallisation du feldspath.

Une seconde propriété du méme parallélépipéde
consiste en ce que les décroissemens peuvent avoir
lieu par des lois différentes sur des parties de la forme

) Si Ton fait passer un plan coupant par la face M,
perpendiculairement a cette face, et en méme temps aux
arétes G, H, ce plan interceptera un rhombe alongé de
120% et 6of, dont le ¢oté qui répond & T sera double de
celui qui répond a M. Si Pon concoit un second plan qui
passe aussi par M, perpendiculairement & cette face, et en
méme temps aux arétes D, C, ce plan interceptera un carré,
en supposant la face P prolongée autant qu'il est néces-
saire pour que le plan rencontre 'aréte C. Les deux faces
M, P sont égales en étendue, et la face T est double de
chacune d’elles. Dans le triangle EyO (fig. 229), on fera
Ey:y0 13 V2. Voyez le Traité de Cristallographie,
t. I, p. 356 ct suiv.
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primitive qui ne sont pas identiques, de maniére
cependant que les faces qui en naitront auront des
positions semblables. Il en résulte un aspect symé-

trique que lalot de symétrie n’exige pas, mais qui

ne lul fait point exception.

Caract. phys. Pesant. spéci., 2,43....2,704.
Dureté. Rayant leverre ;étincelantsous le briquet.

Réfraction. Double & un degré médiocre.

P hosphorescence. Sensible par le frottement mu-

tuel de deux morceaux dans ’obscurité.

Caract. chimig. Fusible au chalumeau en émail

blanc. .

Analyse du feldspath limpide , dit edulaire, par

Yauquelin :
Silice. . ... Ceeneaaans
Alumine..... Cevene
Chaux........ ceen-

Du feldspath vert de Sibérie, par le méme (Bul-
letin des Sciences de la Soc. Philom. , n°24,p. 185):

Silice...... Ceeeanas
Aluming. .. cveeunnn.
Chaux...... cesasiea
Oxide de fer.........
Potasse.. voeecnen ..
Perte. ..... herenenna

Mwver., T. 111
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3,00
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Du feldspath laminaire blanchitre, dit pétunze
(ibid., n® 26, p. 12):

Silice. ... ... .. teiees 7450
Alumine............ 14,5
Chaux.............. 5,5
Perte...ovvevvnnnn., 6,0
—100,0.

Du feldspath compacte tenace, par Klaproth
(Beyt., t. 1V, p. 278):

Silicssennens ceeenen 49
Alumine............ 24
Chaux....oovevenne 10,5
Magnésie. coevennnans 3,75
Oxide de fer......... 6,5
Soude.seeesrinarinn. 5,5
Perte. oovvveten.. .., 0,75
100,00.

Du feldspath décomposé, dit kaolin, par Vau-

quelin :
Silice. o vvevnnnian... 71,15
Alumine............ 15,86
g:jux .............. é,gné
Perte./ 4:?2/;
100,00
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Caractéres distinctifs. 1°. Entre le f{eldspath et
le corindon. Celui-ci est divisible en rhomboide
un peu aigu, par des coupes également nettes dans
les trois sens; le feldspath n’offre que deux joints
éclatans, perpendiculaires entre eux. Sa pesanteur
spécifique est plus petite dans le rapport d’environ
7 4 10; le corindon raie fortement le quarz, ce
que ne fait pas le feldspath. 2°. Entre le feldspath
nacré ( pierre de lune) et le quarz chatoyant (ceil
de chat). Celui-ci a la cassure raboteuse, et ne se
divise pas nettement comme le feldspath. 3°. Entre
le méme et la cymophane. Le feldspath est beau- "
coup moins dur; sa pesanteur spécifique est moindre

dans le rapport d’environ 5§

a 75 1l sélectrise
difficilement par le frottement, ct la cymophane
avec beaucoup de facilité. 4°. Entre le feldspath
vert et la diallage verte (smaragdite). Celle-ci est
rayée par le feldspath; elle ne se divise nettement
que dans un sens : le feldspath est susceptible de
deux coupes perpendiculaires entre elles, d’un
éclat égal et plus vif que celul qui a lieu dans la

diallage. .
VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.
1 ; 21 831
PMTUI=IDICG'G*G4sH..
PMTyrx s"sqnk 1 =z
6..
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Combinaisons trois @ irois.

1. Teldspath primitif. PMT (fig. 229).
Du département du Puy-de-Déme.

2. Unitaire. MIP {fig. 230).
MyP

3. Binaire. G*TP (fig. 231).
!t TP .

4. Tmitatif. G'TI (fig. 232).
! Tx

Du département de 'Isére; du Saint-Gothard

Quatre & quatre.
5. Prismatique. G*MTP (fig. 233).
rismatique IALWITP (fig. 233)

6. Ditetraédre. GTIP (fig. 234).
i TzP

Au Saint-Gothard ; dans le Tyrol.

. Ambigu. MTG (fig. 235).

~. Ambigu Mle(lg 235)

Cing @ cing.

8. Quadrikexagonal. G-MTIP (fg. 236).
I M TyP

Du département des Ardennes.
. Bibinaire. G'MTIP (fig. 237).
O e M Tap (fig: 237)
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Six a six.

vo. Dihezasdre. GMTIIP (fig. 238).
{ M TyzP

Sept a sept.

11. Sexoctonal. G‘G'MTlliP fic. 23qg).
¢ @ k2 MTyxP <‘U 9)

12. Progressif. G*GAM*HTIP (fic. 2/o).
g SL‘flez’T_yP(a fo)

ll_l
13. Quadribinaire. G*MTPID=1 (fig. 241).
I MTPxs &
-]
14. Quadridécimal. G*G*M-HTIP (fig. 242).
I 2z M 2TxP
Clest a cette variété qu’appartiennent les cris-
taux connus pendant long-temps sous le nom de
schorls blancs. 1ls sont souvent accolés deux 2
deux, ou en plus grand nombre, par leurs faces

analogues a M.

IHuit @ huit.

5. Sexdécimal. GMTPIID=I (Gig. 243).
I MTPyxs &

6. Décioctonal. G*GM*HTICP (fig. 244).
1 cioctonal. G*GM °F ey (fig. 244)

17. Sous-quadruple. G’G“M’H;I:EP:,ID‘ (fig. 245},
1 2z M &TaPs's

Dix ¢ dix.
18. Didécaddre. G*GMUPTID I (fig. 246,

&2 M YPTyes &
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19. Déciduodécimal. G*GENPHTIPCD I(fig. 247).
I z M £ TyPns s
Dans le départemment du Puy-de-Déme. Dun
rouge incarnat.

20. Apophane. (4;1(;41?&11?51;1)-} (Gg. 248).

a1, Quintuplant. G*GMHTPICD =T (Gg. 24q).
I 2z M 2Z2TPxns ¢ -
212. De’ciquatuorde’cimal.

3
G*G'MTPLICD =1 (fig. 250).
I = MTPxrns s

Douze @ douze.

23. Synopiique. G*GNHTIIPCD 1 (6ig. 251).
! 2z M 22TyzqgPns &

. Il présente comme le tableau en raccourci de
toutes les lois de décroissement observées jusqu’ici
dans les cristaux de cette espéce.

Nota. Dans plusieurs des variétés précédentes
les dimensions des faces sont sujettes a jouer, de
maniére que le cristal prend un aspect tout dif-
férent de celul auquel se rapportent les figures,
c’est-a-dire que les faces P, M et leurs opposées,
qui font entre clles des angles droits, se présentent
comme les pans d’un prisme rectangulaire. Par
exemple, il arrive assez souvent que dans la va-
riété déciduodécimale (fig. 247), les faces M se ré-
trécissent entre les faces P, par le rapprochement
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de celles-ci, comme on le voit figure 255, pl. 82 (*);
et alors ces quatre faces ont I'air d’appartenir 3 un
prisme qui est octogone, par Paddition des facettes
n, 7', elc., et dont les sommets tres irréguliers sont
formés, 'un des faces y, 0, o/, T, 2" etc., et 'autre
des faces situées dans la partie opposée. Clest sous
ce point de vue que Romé de I'Isle a considéré une
partie des variétés qu'il a décrites fort au long dans
son article Feldspath.

24. Feldspath Zémitrope, c’est-a-dire dont une
moitié est retournée. De Ulsle; t. 11, p. 478 et sulv.;
var. 10, 11, 12, 13, 14, 15 et 16.

a. Plan de jonction paralléle 4 la diagonale qui
vade I en a (fig. 229), et & son opposée.

Cette hémitropie a lieu relativement a différentes
formes cristallines qui rentrent dans les variétés pré-
‘cédentes. Mais les deax moitiés du noyau ausquelles
appartiennent celles du cristal secondaire, dont
l'une est retournée, sont toujours censées provenir
d’une coupe faite dans le méme sens; en sorte que
I'hémitropie rapportée a ce noyau ne souffre aucune
variation. Un exemple fera concevoir le principe
qui peut aider a débrouiller toules ces modifica-
tions , dont le détail nous mcnerait trop loin.

(*) 1l faut faire ici abstraction des lignes »s, rs, #'s, 7's,
qui indiquent une coupe du cristal, lJaquelle nous sera bien-
tot nécessaire pour Texplication d’une autre variété.
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Supposons que la figure 252 représente nn cristal

secondaire,, (qui ail pour signe MTIIIP. Ce cristal
MTyxoP

ne differe de la variété sexdécimale (fig. 243) que
par I'absence de la facette o/, et par celle du pan /
et de son opposé. De plus, il est censé raccourc
de maniére que les faces P, M et leurs opposées se
présentent sous Paspect d’un prisme rectangulaire (*).
Imaginons maintenant un plan coupant qui passe par
les arétes du, Ik, (fig. 252), lesquelles répondent aux
arétes Al, @i (fig. 229) de la forme primitive. Ce
plan passera en méme temps par la diagonale qu
vade I en a; et si I'on considére sa section par
rapport aux deux faces T, y (fig. 252), il est vi-
sible qu’it coupera leur aréte de jonction en quelque
point %, et 'aréte opposée en quelque pont g.

Les choses étant dans cet état, concevons que
la moitié dans laquelle sont comprises les facess
P, M, T, restant fixe, I'autre moitié se retourne,
en restant toujours appliqude a la premiére, jusqu’a
ce qu’elle soit tout-a-fuil renversée, comme on le
voit figure 253. Les deux moitiés ainsi rdunics
formeront un angle saillant a Pendroit des Lignes
sh, kh, ct un angle rentrant dans la partie opposée,

(*) Ce prisme, assorti aux dimensions de la forme primi-
tive, a ses pans M, P égaux en largeur, en sorte que sa
coupe transversale serait un carré. Cest une suite de ce
qui a été dit plus haut, p. 80, note L.
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4 'endroit des arétes dg, fo. Mais ordinairement
Ies cristaux sont tellement engagés dans leur sup-
port, qu’ils ne présentent que la partie sur laquelle
est situé ’angle saillant.

11 résulte de ce qui précéde que Pangle formé
par I'aréte v avec ’aréte de jonction des faces M, T,
doit étre égal a celui que forme Paréte H (fig. 220)
avec la diagonale quiva de I en a. La valeur de
cet angle est de 4o? 4.

La jonction des deux moitiés se faisant, copnme
nous 1’avons dit, dans le sens de la diagonale Iz,
on congoit que le renversement des molécules d’une
des moitiés du noyau, ne les empéche pas de s’en-
grener dans celles de l'autre moitié, al’endroit de
cette jonction ; en sorte que lemécanisme de lastruc-
ture subsis.tc, a cet égard, comme dans les cristaux
~ordinaires. J’ai dans ma collection une hémitropie
trés prononcée, provenant de Baveno, ct semblable
a celle qui vient d’éire décrite.

b. Plan de jonction paralléle & la face M (fig. 229)-

Soit ¢c’ (fig. 254, pl. 82) un cristal secondaire
qui ait pour signe G*MTPDCIT =L, Supposons un

I MTPnn'zo o
plan coupant qui passe par les points a, a, o', o,
et en méme temps par les milicux des arétes ¢, ¢,
et concevons que 'une des deux moitiés quinter-
cepte ce plan, par exemple celle qui est située en
avant, prenne une position renversée. Les deux
faces P, x ayant des inclinaisons presque égales,
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leurs résidus, aprés le renversement dont nous ve-
nons de parler, se trouveront sensiblement sur les
mémes plans que les portions des faces inférieures
analogues; et 1l est facile de voir que chaque som-
met de 'hémitropie présentera encore quatre facettes
marginales , avee cette différence, qu’a la place dela
facette 7 qui est inclinée de 1354 sur M, il y aura
une facette située comme o0, ¢’est - a - dire inclinée
de 1164 21° sur M; et réciproquement la facette o
se trouvera remplacée par une facetteinclinée comme
n. Quant au prisme, il n’aura subi aucun change-
ment apparent, pourvu que le plan de jonction
passe par les arétes a, @’ ; mals souvent il ne par-
tage pas exactement le cristal en deux moitiés, et
alors les pans qui appartiennent aux deux portions
de cristal forment entre eux des angles rentrans de
part et d’autre. 11 est remarquable que dans le pre-
mier cas, ou la jonction se fait symeétriquement,
elle ne donne licu 2 aucun angle rentrant, ce qui
est le contraire des hémitropies ordinaires ; en sorte
que celle-ci se présente sous ’aspect d’un cristal
ou tout serait 4 sa place naturelle. Mais la struc-
ture déctle le renversement d’une des moitiés du
cristal ; en offrant des joints paralléles seulement au
résidu de la face P, et d’autres paralléles a la par-
tie de la face p, quis’est retournée, pour se réunir
au résida de la face x; au lieu que dans un cristal
qui n’aurait subl aucun renversement, les joints
scraient continus parallelement a P, ct nuls paral-
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lé¢lement a x. J’al observé cette hémitropie sur des
cristaux d’un rouge incarnat trouvés par M. Lelévre
sur les bords’du Rhin, prés de Cologne, dans une
montagne volcanique.

¢. Plan de jonction paralléle 4 Ia face P (fig. 229).

M. de Drée est le premier qui ait observé cetle
hémitropie, dont le générateur est un cristal déci-
duodécimal , alongé entre la face y et son opposée,
comme le représente la figure 255. La section rsr's’,
qui détermine le plan de jonction, traverse la face M
et son opposée, puis les faces y,y’, parallclement
a la face P. Si l'on imagine que la moitié qui
s'est renversée soit celle de dessus, on concevra que
le cristal hémitrope (fig. 256) doit avoir, sur le
sommet situé a droite, un angle rentrant formé par
la partie fixe de la face y, et par la partie mobile
de la face opposée; cet angle est de 1609 37'.
Les deux autres parties des mémes faces forment,
sur le sommet a gauche, un angle saillant égal au
précédent. En suivant avec attention effet du ren-
versement, on se fera une idée des positions rela-
tives des diverses portions de fuces, dont les unes
sont censées étre restées fixes, et les autres avoir
suivi le mouvement de la partie qui a tourné. Les
eristaux qui ont servl aux observations de M. de Drée
avalent été recueillis par ce naturaliste prés de la
Clayette, département de Sabne-et-Loire, sur le
terntoire de la Chapelle.

Il n’est pas rare de voir des cristaux de feldspath
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qui se creisent deux a deux, ou en plus grand
nembre ; Dolomieu en arapporté du Saint-Gothard,
qui ont la forme de la variété ditétracdre (fig. 234),
et qui se joignent quatre a quatre par un de leurs
sommets, en se pénétrant mutuellement, de ma-
niére que l'assortiment représente une espéce de
croix composée de quatre triangles réunis autour
d’un point commun, et un peu relevés les uns vers
les autres.

Varietés indeterminables.

Feldspath laminaire.

Lamellaire.

Granulaire. On voit des morceaux qui offrent
le passage du feldspath lamnaire a cette variéié,
qui parait étre Peffet d’un commencement d’alté-
ration, dont le dernier terme est le feldspath dé-
composé ou le kaolin. Voyez 'appendice.

Compacte. Dichter feldspath, W.

a. Céroide (Petrosilex agathoide). Aspect ana-
logue a celul du quarz-agate. Cassure souvent écail-
leuse. Rouge de chair ou blanchitre.

b. Jaspoide. Aspect extérieur semblable & celui
du quarz jaspe. Opaque, si ce n’est dans scs bords
trés munces. Cassure irés unie et largement con-
choide. Se trouve particulicrement dans les mon-
tagnes des Vosges.
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Sous-variétes dépendantes des accidens de lumiére.

Transparence et couleurs.

Feldspath incolore. Au Saint-Gothard.

1. Blanc et opaque. Petunzé des Chinois.

2. Blanc et translucide. A Guanaxuato au
Mexique.

3. Blanc-verddtre. Au Saint-Gothard.

4. Rouge obscur. Dans le talc stéatitc, en Nor-
weége.

5. Rouge-violet.
. Pert de Sibérie. Pierre des amazones.
. Incarnat. A Baveno.

7]

[N |

. Gris de Norwége.
9. Noir.

Clhatotemnent.

Feldspath nacré. Pierre de lune. Adular, WV.
Opoasilirender feldspath, K. Moon stone, Kirwan,
t. I, p. 322. Pierre de lune du commerce. Des re-
flets blanchitres, souvent avec une teinte légére
de bleuétre ou de verdatre, qui partent d’un fond
demi-transparent et légérement laiteux.

Le feldspath transparent du Saint-Gothard pré-
senle cet aspect dans quelques-unes de ses parties.
On a nommé, en général, ce feldspath adulaire
ou adularia , dérivé d’adula, par lequel on désigne,
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en latin ; le mont Saint-Gothard, ol il a été trouvé
par le pére Pini. On n’a pas fait attention qu’au-
cune varieté de feldspath ne méritait mieux d’en
conserver le nom que celle qui oflre cette substance
dans son plus grand état de pureté.

Quelques lapidaires donnent le nom d’argen-
tine a des morceaux de cette méme variété, dont
les reflets nacrés, au lieu de partir de 'intérieur,
s’étendent sur la surface, comme dans les perles.

Teldspath opalin. Pierre de Labrador. Labrador
feldspath, K. Labrador, VV. Feldspath a reflets
colorés en vert et en bleu; Pierre de Labrador,
Daubenton, Tabl., p. 4. Labradore stone, Kirwan,
t. I, p. 324. De beaux reflets ordinairement de deux
couleurs, bleue et verte, ct quelquefois jaune d’or.
Le fond de la pierre esl communément gris, et mar-
qué, dans certains morceaux , de veines blanchétres,
qui forment des rhombes en se croisant. Se trouve
dans l'ile de Saint-Paul, sur les cotes du Labrador,
ainsi qu’en Russie, en Norwége et dans le Groenland.

Feldspath aventurind. Aventurine, Daubenton.
Parsemé de points jaunétres et brillans sur un fond
incarnat, ou de points blanchétres sur un fond vert.
Se trouve sur les bords de la mer Blanche.

Substances éirangéres ¢ Pespéce du feldspath,
auxquelles on a donné son nom.

1. Feldspath ceil de chat. Le quarz chatoyant.
2. Feldspath vert. La diallage verte.
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APPENDICE

X. Feldspath tenace. Jade de Saussure. (Voyages7
n® 112 et 1313). Saussurite, Théodore de Saus-
sure, Journal des Mines, n° 113. Pesanteur spéci-
fique, 3,38g. Trés difficile 4 briser. Couleur blan-
chitre, quelquefols nuancée de violet. Laminaire
ou compacte. Altérable en passant a Iétat argi-
leux, comme lc feldspath des granites; servant de
gangue a la diallage verte ou métalloide.

Saussure en faisait une variété du jade; mais de-
puis, plusieurs mindralogistes 'ont réuni au feld-
spath compacte. Dans cette opinion, on peut attri-
buer la dureté et la grande pesanteur spécifique de
cette plerre a quelque maiiére accidentelle a sa
composition. Il est vrai que I'analyse qui en a été
faite par M. de Saussure le {ils, n’a donné que 0,25
de potasse, et que dans celle qui a pour auteur
M. Klaproth, cet alkali est nul;il est remplacé par
+25 de soude. Mais j’observe que M. Vauquelin n’a
point trouvé de potasse dans le pétunzé, qui est
bien un feldspath, et que 'analyse du pétunzé a
suivi de prés celle du feldspath vert, ol la potasse
n’avait pomnt échappé. Enfin 1l y a des feldspaths
cristallisés qui sont trés difficiles a fondre, et il
faudrait savoir si ceux-la renferment aussi de la po-
tasse, au mowms en quantité sensible. Je pense qu’ici,
comme dans d’autres cas analogues, ou la Chimie
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laisse de l'incertitude sur le classement d’un miné-
ral, les indications de la structure doivent trancher
lIa difficulté.

Feldspath décornposé ou kaolin.

Tres friable, composé de particules qui n’ont
presque aucun lien; se délayant dans I'eau sansy
faire péte; happant légérement a la langue; d’une
belle couleur blanche dans Iétat de pureté; doux
au toucher sans onctuosité ; infusible. 11 contient
assez souvent des parcelles de quarz et de mica.

I’cbservation de certains morceaux de granite
indique visiblement le passage du feldspath a D’état
terreux par le dégagement de la potasse qui entrait
dans sa composition. Il n’est pas rare d’en trouver
des morceaux qui présentent encore des indices
de forme cristalline. Dans ce nouvel état, le feld-
spath est devenu réfractaire. On en trouve abon-
damment & Saint-Thyrié, pres de Limoges. L’analyse
d’un morceau de kaolin a donné a Vauquelin (*):

Silice....ovvvviens LIS

Alumine.......o.... 15,86

Chaux......... vee.. 1,02
Eau..ovovvnevennnn. 693
Perte. covveviviaa.t. 4,34

100,00.

4
(*) Bulletin des Sciences de la Société Philomatique ;
floréal an 7, p. 12
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Relations géologiques.

Le feldspath, répandu beaucoup moins abon-
damment dans la nature que la chaux carbonatée
et le quarz, jouit, sous un autre rapport, d’unc
prééminence qui consiste en ce ‘que , parmi toutes
les substances géologiques, il n’en est aucune qui
constitue un genre aussl nombreux. On connait au
moins onze espéces de roches dont 1l peut étre re-
gardé comme la base , et que je vais indiquer suc-
cessivement , pour donner une idée des différens
roles que joue le feldspath dans la structure de
notre globe.

Considéré seul, il forme quatre espéces, savoir :

1. Le feldspath Zarmophane, c’est-a-dire qui
ofite des indices de joints naturels, et dont les mo-
difications sont :

a. Le feldspath laminaire.

b. Le feldspath lamellaire.

2. Le {eldspath compacte. Tel est celul des pe-
tites Rousses , dans le milien de la chatue des Alpes.

3. Le fcldspath subgranulaire, dans un état
d’atténuation qui lui donne un aspect analogue a
celui du grés. Werner ’adésigné sous le nom parti-
culier de weisstein ; je ainommé feldspath lepty-
nite, cest-a-dive atténué. Les substances qui Iac-
compagnent le plus ordinairement sont le grenat,
le disthéne et Pamphibole. Le grenats’y trouve st

Mixer. T, 111 n
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communément, que quelques auteurs I’ont regardé
comme principe essenliel.

4. Le {eldspath décomposé , ou le kaolin.

Entre les roches sunples et uniformes totalement
composées de feldspath, et les combinaisons binaires
dans lesquelles 1l entre comme base, se trouve une
division intermédiaire, qui comprend les roches
toujours uniquement formées de feldspath , mais dans
lesquelles ce minéral joue deux .rdles différens; il
en fait la base, et il est disséminé dans cette base
sous la forme de cristaux, en sorte qu’il constitue
un porphyre. Je le nomme en conséquence feld-
spath compacte porphyrique. Feldspath porphyr,W.
Ex.: fond d’un gris obscur ; cristaux rougeitres et
blanchétres de feldspath avec grains de quara.

C’est a cette division qu’appartient le porphyre
rouge des anciens, qui en faisaient des colonnes,
des statues, des obélisques, des cuves et autres ob-
jets semblables , dont une partie se voit encore dans
diverses collections.

Je joins 1c1, par appendice, le feldspath compacte
porphyrique altéré, thon porphyr, V., vulgaire-
ment porphyre ergileux. Toutes les observations
concourent avec les descriptions que les auteurs al-
lemands eux-mémes ont données du thon porphyr,
pour prouver que trés souvent ce n’est autre chose
qu’un résultat de I’altération du feldspath porphy-
rique, et non pas une argile proprement dite, dans
laquelle se seraient formés de petits cristaux de
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feldspath, ce qui, par soi-méme, oflrirait un fait
trés singulier.

Les combinaisons binaires auxquelles le feldspath
base, sont au nombre de trois.

1. Le feldspath laminaire, ordinairement coloré,
avec 'amphibole laminaire,donne la si¢nite. Ce nom,
qui a été employé par Pline, est tiré de celui de la
ville de Sienne, dansla Thébaide en Egypte, prés de
laquelle 1a roche dont il s’agit se trouvait en grande
abondance. Lorsque le mica et le quarz s’y ren-
contrent, VWerner les regarde comme accidentels.

a. Siénite commune.

b. Siénite avec quarz et mica noir. Clesl celle
d’Egypte, que 'on a appelée improprement granite
égyptien et granile rouge.

2. Le feldspath compacte tenace avec la diallage
tantdt verte, tantot métalloide, donne l'ewpliotide.

3. Le pyroméride offre la réunion du feldspath
et du quarz : la seule variété connue est celle que
M. de Monteiro a décrite le premier, avec son
exactitude ordinaire; ¢’est un assemblage de globes
composés en général de feldspath dont. le centre
est occupé par un noyau de quarz , et qui alfectent
une disposition radiée. On I'a nommé impropre-
ment porphyre globuleux de Corse.

Enfin le feldspath servant de base a des combi-
naisons ternaires, donne deux espéces de roches,
savolr :

1. Le feldspath ordinairement laminawe avec

-

7 -
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quarz el wmica, sous forme de grams cntrelacés :
granite. Le granite le plus ancien est considéré comme
la roche qui sert de base  toutes les autres. Jajoute,
par appendice, a cetle espcee de roche, celle qun
est composée de feldspath laminaire entrelardé de
eristanx de quarz, avec ou sans addition de mica;
vulgairement granite graphique.

2. La seconde combinaison ternaire, qui porte le
nom de greiss, est composée comme le granite,
avee la différence qu’elle présente un tissu feuilleté
qui provient de 'abondance et de la disposition da
wica. Selon 'observation trés juste de M. Brochant,
on pourrait presque dire que le gneiss n’est qu’un
granite schisteux. Aussi y a-t-1} des passages du
granite au gneiss.

Indépendamment des roches dans lesquelles le
feldspath fait la fonction de base, il en existe ou
il est associé, comme principe essentiel, a une base
d’une nature différente: tcls sont le grimstein , que
je nomme diorite , et Vaphanite; j’al déerit ces roches
en parlant de Uamphibole, qui y fait 'oflice de base.

Je ne coonais point de roche proprement dite
dans laquelle le feldspath n’entre qu’accidentelle-
ment ; mais le vide qu’il laisse dans cette partie du
tableau est une preuve de son importance. Il semble
n’étre pas fait pour ne jouer qu’un rdle accessoire.
1l parait aussi ne se rencontrer que rarement dans
les filons métalliques; cependant il s’associe aux mines
de fer, dans le voisinage d’Arendal en Norwége.
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Avant de terminer ce qui regarde les gissemens
du feldspath , je ne dois point passer sous silence
les variétés de ce minéral que on trouve dans des
terrains regardés comme volcaniques. En général,
les cristaux de feldspath que Pon rencontre dans.
les terrains dont il s’agit, ont urrcaractére vitreux ,
ce qui ne permet pas aux volcanistes de douter
qulils n’aient subi 'action du feu, et quelques-uns
méme pensent qu’ils ont ét¢ produits par la fusion.
Tels sont ceux qui sont engagés dans une roche
dont le fond est aussi un feldspath, qui a un aspect
raboteux, d’olt yai tiré le nom de trackyte, que y'ai
donné a cette roche. 11y a des passages de ce feld -
spath a la pilerre ponce, qui est regardée assez ygé-
néralement comme un produit du feu.

Feldspath compacte sonore : phonolite; Klingstein.
Coulcur qui se rapproche du gris-verdatre; surface
ordinairement subluisante ; texture schistoide ; cas-
sure compacte, ¢cailleuse. Regardé par les volca-
nistes comrme un produit du feu. Il a ¢Lé aimst nommé
parce qu’¢tant réduit en lames minces et frappé
avec un corps dur, il rend un son appréciable.

Feldspath résinite; Pechstein. Aspect semblable a
celui de la résine. Ici les volcanistes demandent
aux neptuniens si cette pierre ne  présente pas tous
les caractéres d’une matiére vitrifide; mais les nep-
tuniens demandent a leur tour s1 le basalte ne porte
pas tous les caractéres d’une gpierre produite par
Peau, et on leur réplique Avil y a des exemples
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de substances picrreuses qui ont été fondues, et
auxquelles le refroidissement a fail perdre le ca-
ractére vitreux. Le fcldspath résinite est une des
substances qui onl donné lieu a de silongues con-

testations entre les partisans des deux systémes.
Annotutions.

Le wom de feldspath, c’est-a-dire spath des
champs , a été donné a la substance dont il s’agit
parce qu'on en trouvait fréquemment des fragmens
dispersés sur la terre, parmi les débris des granites,
tandis qu’il fallait aller chercher les autres pierres,
qu'on a aussi appelées spaths, dans des fentes ou
des cavités souterraines (*). Ce nom , considéré en
lui-méme , est trés vicieux, 1°. parce qu’il est com-
posé; 2°. parce quil renferme le mot de spath, qui
a €té la source de tant d’erreurs; 3°. parce qu’il ne
désigne d’ailleurs la substance a laquelle, on1’a ap-
pliqué que par une situation qui lui est commune
avec beaucoup d’autres minéraux, et ouelle n’est
méme que comme étrangére. Mais, malgré les mo-
tifs qui devaient engager surtout les géologues a

(*) M. Kirwann ( Elements of Mineralogy , t. I, p.317)
présume que le nom de la substance dont il s'agit dérive
du mot fels, roche , et en conséquence U écrit felspar. Mais
on ne trouve rien dans les auteurs allemands qui confirme
cette étymologie.
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changer ce nom, contre lequel leurs observations
semblent réclamer sans cesse; en lenr offrant a
chaque pas le prétendu spath des champs dans les
montagnes primitives ou il a prisnaissance , ils I'ont
adopté s1 unanimement, et Pont consigné tant de fois
dang des ouvrages trés répandus, que la nouveauté
aurait lutté ici contre Pusage avec des forces trop
inégales; autrement jaurais proposé d’y substituer
celu d’orthose, dérivé d’un motl grec qui signifie
droit, par allusion au résultat de la division méca-
nique suilvant deux coupes situées a angle droit
I'une sur Pautre, caractére qui fait ressortir le feld-
spath parmi tous les minéraux qui, comme lui,
sont assez durs pour élinceler sous le briquet.

Les eristaux de feldspath qui ont pour support
des roches différentes de celles qu’on a appeldes pro-
prement granitiques ou porphyritiques , sont sur—
tout ceux qui ont porté pendant long - temps le
nom de schorls blancs. On trouve de ces derniers
4 Barége et & la balme d’Auris, dans e Dauphiné,
sur un diorite altéré qui a apparence d’unc roche
argileuse , ot ils accompagnent, suivant les loca-
lités, Pamiante, I'épidote, I'axinite, etc. Glest ap-
paremment celte dilérence de gissement avec le -
fcldspath des granites, qui cn aura imposé aux na-
turalistes sur la nature d’une substance qui pré-
sente st visiblement les caractéres du feldspath ,

relativement a sa structure, a ses formes extérieures
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ct a sa fusibilité (*); et cc qui paraitra singulier;
¢’est de voir qu'on ne séparait le feldspath de sa
véritable espéce que pour le confondre, sous un
nom commun; avec ces cristaux d’épidote et d’axi-
nite (schorl vert et schorl violet), dont l'associa-
tion sur une méme roche avec le schorl blanc, devait
rendre plus parlans les contrastes qui indiquaient
leur séparation dans la méthode.

Les cristaux les Plus volumineux de feldspath
qui alent été encore observés, et dont quelques-uns
ont plusieurs pouces de longueur, proviennent, les
uns de Baveno, les autres du mont Saint-Gothard.
On en trouve aussi de trés petits, qul n’ont pas
deux millimétres , ou £ de ligne de longueur, entre
autres parmi ceux de la variété dite schorl blanc.

Les cristaux du Saint-Gothard sont quelquefois
mélangés de chlorite, qui les colore en vert, et
donne a leur surface un aspect micacé. Cette cou-
leur ne doit pas étre confondue avec celle du feld-
spath de Sibérie, qui est répandue uniformément
dans la masse, et parait due au fer.

Le feldspath opalin renferme quelquefois des
grains de fer attirables. Mais M. Inguersen, savant
danois, a observé, au Hartz, prés des rives du

e

(*) Voyez les Mém. de YAcad. des Sciences, an 1784
P- 270, et ma Lettre & M. Lamétherie, Journal de Phy-
sique, 1786, p. 63.
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Barenberg, au couchant de Schirke, village du’
canton de VWernigerode, des granites dont le feld-
spath, qui est d’une couleur rougeitre et d’un
tissu peu lamelleux, fait la fonction d’un véritable
aimant (*). Si I'on détache une parcelle de ce feld-
spath, et qu'on la fasse flotter sur I’ean, on la
voit se porter vers lextrémité d’un barreau ai-
manté qu'on lui présente, dans le cas o les deux
péles en regard sont de différens noms; mais dans
le cas contraire, le fragment se retourne pour se
mettré en prise a 'action du barreau par le pole
opposé. J'al répété ces expériences sur des frag-
mens ou la présence du fer était tellement masquée
qu’on n’apercevait a l'ceil aucun indice de ce métal.

La molécule intégrante du feldspath est remar-
quable par I’égalité des faces M, P (fig. 229), qui
ont des angles diflérens. L’observation s’accorde ici
avec le calcul, en ce que les joints paralléles a ces
mémes faces sont d’une netteté sensiblement égale,
tandis que ceux qui répondent a la face T, dont
I’étendue est double, sont ordinairement trés diffi-
ciles & apercevoir. Cependant, comme il y a des
circonstances particulicres qui peuvent faire varier
le poli des coupes, on trouve des feldspaths, sar-
tout parmi ceux d’une couleur rougeitre, qui se
divisent assez facilement dans le sens parallcle a T,

(*) Bulletin de la Société Philomatique, octobre 1797.
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de maniére que 'on peut en extraire complétement
le parallélépipéde qui représente la moléeule.

Il me reste & considérer le feldspath relativement
a ses usages. J'ai déja parlé des dillérentes maniéres
d’étre de ce minéral dans les roches primitives dont
il fait partie. 1l en est une surlout qui lw doit les
beaux effets qu’elle produit lorsqu’elle a été travail-
lée; c’est la siénite, connue sous les noms de
granite rouge et de granite égyptien, qui a fourni
la matiére de ces magnifiques obélisques que l'on
admirait & Rome; et Boéce dit qu’il a fallu vaincre
encore plus de difficultés pour les transporter et les
mettre en place que pour les travailler.

Le porphyre rouge a été aussi employé pour faire
des colonnes, des vases et autres objets d’ornement.
Je dots a la générosité de M. Torstone une hoite qui
a été travaillée avec lebeau porphyre que Pon trouve
en Dalécarlie.

L’euphotide renfermant la diallage verte sert en
Italie pour faire des tables qui produisent umr effet
agréable. On a donné a la roche ainsi travaillée le
nom de verde di Corsica.

Mais le feldspath, considéré isolément, occupe aussi
un rang distingué parmi les substances minérales en
petites masses, que 'on taille pour en faire des
bijoux. Il y a surtout quatre variétés de feldspath
sur lesquelles les lapidaires ont fixé leur attention.

La premiére est le feldspath nacré , qu’on appelle
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pierre de lune, @il de poisson et argentine. On
la taille en cabochon, c’est-a-dire qu’on lui donne
la forme d’un hémisphére ou d’un sphéroide, propre
a faciliter le jeu des reflets qui semblent flotter dans
son intérieur , pendant qu’on la fait mouvoir. Or-
dinairement , Peffet principal provient du blanc na-
cré, et le bleu n’est qu’une nuance accessoire. Mais
on trouve a Ceylan des morceaux ol la couleur
bleve, en devenant prédominante , rend effet de
la pierre encore plus agréable. M. Jameson dit que
quelquefois on entoure la pierre d’un cercle de petits
diamans, d’oli résulte un contraste qui a quelque
chose de piquant pour U'ceil, entre cette lumiére
douce qui se joue pour ainsi dire mollement dans
I'intérieur et a la surface, et les reflets étincelans
qui jaillissent de tous les points de la bordure.

Mais je ne connais aucun morceau plus intéres-
sant de feldspath nacré , qu'une tablette dont je
suis redevable a Pamitié du célebre Jurine, de Ge-
néve. Son type était un assemblage de quatre eris-
taux disposés en croix; ’assemblage a été coupé dans
le sens du plan qui passe par les quatre axes des
cristaux, d’ot il résulte que la coupe présente une
réupion de quatre triangles dont les sommets con-
courent en un point commun ; et lorsqu’on incline
la tablette en différens sens, on voit les reflets de
lumicre chatoyante se développer successivement
sur la surface des divers triangles.

1l y a des morceaux qui ne différent du feldspath
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nacré qu’en ce qu'ils ne chatoient pas. On les talle
quelquefois & facettes, ct dans cet ¢tat ils peuvent
le disputer aux topazes incolores du Brésil et de Si-
bérie. Mais je n’al jamais trouvé de ces feldspaths
dans le commerce : ce sont des productions du pays,
que 'on vend aux voyageurs qui visitent le Saint-
Gothard.

La seconde vari€té est le feldspath aventuring.
Le plus commun est celui dont le fond est grishtre
ou d’un gris-brunittre, et dont la scintillation cst
produite, comme dans le quarz aventuriné, par les
reflets de la lumiére sur des lamelles situées a l'inté-
ricur. Ces reflets sont ordinairement d’un jaune demi-
métallique. Mais on trouve dans l'ile de Cedlovatoi,
prés d’ Archangel enRussie , un feldspath aventuriné
dont le fond est d’un jaune d’or trés éclatant, par-
semé de points d’un jaune-rougeatre ou d’un rouge-
aurore. La beauté de cette pierre fint regretter qu'elle
soit s1 rare. Les artistes lul ont donné un terme de
comparaison qui ne pouvait étre micux choisi, en
la nommant pierre du soleil ; on Va appelée ausst
aventurine orientale.

La troisicme variété est le feldspath vert, nommé
aussi pierre des amazones , parce qu’on I'a trouvé
sur les bordsde lariviére des Amazones, dans ’Amé-
rique méridionale ; mais on en a découvert depuis en
Sibérie, du coté de Catherinbourg.

Le ton de sa couleur, qui est agréable, et le hean
poli dontil est susceptible, lui ont fait donner un rang
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parmi les matieres que 'on travaille poutr en faire
des vases, des plaques et autres cbjets d’ornement ;
et cette plerre acquiert un nouveau prix lorsque la
belle teinte répandue sur sa surface est relevée par
des reflets d’'un blanc satiné.

La quatriéme variété est le feldspath opalin, em-
belli par des couleurs que leur ton gracieux rend
comparables a celles qu’on admire sur les ailes des
plus beaux papillons. On fait avec cette pierre des
plaques d’ornement et des tabatiéres. Nous retrou-
vons encore ici le phénomeéne des anneaux colords,
dont j’al donné unelégére idée en parlant de Uopale,
et qui est d’une fécondité inépuisable. Les reflets du
feldspath opalin proviennent aussi des fissures qui
interrompent la continuité de cette pierre, et qui
sont occupées par quelque matiére ires atténuée;
mais L'opale, qui est fendillée dans tous les sens,
présente des rellels qui se succedent les uns aux
autres, tandis qu’on la fait mouvoir; au licu que
dans le feldspath, dont les reflets coincident avec les
jonts naturels, ils se montrent tout entiers lorsque
Peeil est situé de maniére a recevoir les rayons ren-
voyés par la réflexion , et disparaissent dés que 'on
change la position de la pierre ; et comme le fond
de cette pierre est ordinairement d’un gris-noirétre,
ils paraissent tour a tour sortir de "ombre et y ren-
trer, ce qui offre un contraste assez piquant entre
les effets que cette pierre produit successivement
lorsqu’on fait varier sa position.
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Mais le feldspath, déja si intéressant par ses
usages, lorsqu’il a conservé toule sa [raicheur, four-
nit encore, aprés sa décomposition, une matiére
qui, en se mélant ensuite au feldspath intact, rend
ce minéral doublement précieux relativementa I'un
des arts les plus remarquables parmi ceux qui ho-
norent l'industrie humaine , je veux dire l'art qui a
pour objet la fabrication de la porcelaine.

Le feldspath, qui, dans son dtat ordinaire , est
trés fusible , devient réfractaire lorsqu’il a passé &
"état de kaolin. Cet effet parait étre di a 'absence
de la potasse , qui s’est échappée pendant la décom-
position du feldspath ; car du reste, il conserve tous
ses autres principes, comme on en peut juger par
Panalyse que M. Vauquelin en a faite. Son résul-
tat est presque le méme, ala potasse pres, que ce-
lui de Panalyse du feldspath dit adulaire.

Cette substance, mélée avec le feldspath blanc
appclé pétunzé, est comme le fond de la porcelaine.
Le feldspath est treés fusible, et le kaolin, au con-
traire, résiste a la fusion : Punion de 'un avec 'autre
forme ua mélange beaucoup moins fusible que le
feldspath ordinaire; or telle est la proportion que
Pon observe en unissant ces deux substances, que
le composé peut soutenir un haut degré de chaleur
sans se vitrifier. Ainsi, d’une part, la porcelaine
acquiert, a Paide d’une plus forte cuisson, une
lisison plus intime entre- ses parties, ct en méme
temps une plus grande consistance; et d’une autre
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part, elle reste en-deca du terme ou, étant voisine
de I’état vitreux, elle ne pourrait subir alternative
du froid et du chaud sans se casser. A ces quali-
tés, d’olt dépend la bonté de la porcelaine, se joignent
celles qui font sa beauté, savoir la blancheur, jointe
4 un commencement de transparence.

C’est en faisant subir au mélange des deux ma-
tiéres différentes opérations, dontle détail n’entre
~ pas dans mon plan, que lon obtient ces beaux
vases qui, au moyen des oxides mctalliques appli-
qués sur leur surface, présentent des tableaux ou
la vivacité des teintes le dispute au fini du dessin,
et ol tout contribue a rendre la porcelaine digne
de figurer parmi tout ce que la magnificence peut
étaler de plus riche et de plus recherché.

QUATRIEME ESPECE.

MICA.
(Glimmer, W. et K. )
Caractéres spécifiques.

Caract. géomnét. Forme primitive : prisme droit
rhomboidal (fig. 257, pl. 82) de 1207 et God, dans
lequel le coté de la base est a la hauteur a peu pres
dans le rapport de 3 a 8 (*). Les joints paralléles

(*) AA (fig. 258) étant le rhombe de Ja base, la perpen-
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aux bases sont tres nets; les joints latéraux sont or-
dinairement ternes et mats. Le mica se divise jus-
qu'a uhe extréme ténuité en lames flexibles et élas-
tiques.

Molécule intégrante : idem.

Caract. physiques. Pesant. spécif. , 2,65. ..2,03.

Consistance. Tres facile A rayer; peu fragile, et
se laissant plutét déchirer que briser.

Elasticité. Sensible dans les lames minces.

Raclure. Poussiére blanche et onctueuse.

Impression sur le tact. Surface simplement lisse,
sans onctuosité sensible.

Eclat de la surface. Tirant sur le métallique.

Electricité. Acquérant, i Paide du frottement,
Pélectricité vitrée.

Caract. chimique. Tusible au chalumeau, en
€mail dont la couleur varie du blanc au gris, et
quelquefois passe au vert.Les fragmens noirs donnent
un émail de cette méme couleur, dont T’action est
trés sensible sur le barreau aimanté.

Analyse du mica foliacé, par Klaproth ( Beyt.,
t. V, p. 69): -

diculaire Er, menée sur un des cotés jusqu’a la rencontre
de Tautre, est 2 la hauteur G ou I (fig. 257) comme

3 est a 1.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 113

Silicesseueraennsna.. 48,00

Alumine ............ 34,25
Potasse........ e 8,75
Oxide de fer......... 4,50
Perte.......... .. 4
100,00.

Du mica argentin de Zinnwalde, par le méme

(ibid.)

Siliceeevenaenannn.. 47,0
Alumine............ 20,0
Potasse.......... vens 14,0
Oxide de fer........ .. 15,5

100,0.

Du mica noir de Sibérie, par le méme ( Beyt.,

t. V,p. 78):

Silice.......... eieeet 42,5
Alumine....... ceees ILDS
Patasse .o oavon.... e 10,0

Magnésie. .....vu.e.. Q0
Oxide de fer ........ 220
Oxide de manganése.. 2
Perte.v.oovea..n. eee 3

100,0.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le mica blanc
ou verdatre, et le talc proprement dit ( talc de
Miver. T. I1L 8
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Venise). Le tale communique a la cire d’Cspagne
et a la résine 'électricité vitrée par le frottement,
et le mica I'éleclricité résineuse; celui-ci n'a point
comme le fale une onctuosité trés sensible au tou-
cher. 2°. Entre le mica gris et la diallage grise
éclatante. Celle-c1 raye le mica et se casse net, au
lieu de fléchir. 3°. Intre le mica et le disthéne. Celui-
¢i est beaucoup plus dur et se divise latéralement
par des coupes beaucoup plus sensibles, inclinées sur
les grandes faces. 1l résiste a la fusion, au lieu
que le mica est fusible. 4° Entre le mica et la chaux
sulfatée en lames minces. Celle-ci se divise facile-
ment en rhombes, dont les angles sont de 1134 ¢t
679; le mica, lorsque sa division a lieu, donne
des rhombes de 1204 et God. I ne forme point
de plitre comme la chaux sulfatée, par I'action
du fen. 5°. Entre le mica et le molybdéne sul-
furé. Le premier ne tache poiut, comme lautre,
le papier sur lequel on le passe avec frottement.
G°. Entre le mica et la plombagine, idemn. 7°. Entre
le mica et oxide vert d’urane cristallisé. Celui-ci
est [ragile, au liceu d’avoir la souplesse du mica; il
ne s’exfolic pas comme lui au chalumeau; il s’y
convertit en scoric noire, ¢t le mica en émail blan-
chitre. 8°. Entre le mica d’un gris-noiritre et le fer
ohgiste dcailleux. Les particules de celui-ci sont
friables et adhérent aux doigts ; elles ont souvent de
Paction sur le barreau aimanté, et se fondent en
une scorie noire.
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VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

MPADB 'II' Ti* "H” ‘G
MPaxx r = z o

Combinaisons deux a deux.

1. Mica primitif. MP (fig. 257).
En prisme droit rhomboidal, ordinairement fort
court.

Trois a tlrois.

2. Binaire. MH’IP) (fig. 259).
M z

En lames rectangles. Voyez la figure 258, ou les
lignes Ern, En, qui expriment par leur position
Peffet du décroissement H*, sont & angle droit sur
les bords primitifs EA, EA; cette propriété suit
nécessairement de ce que les angles E, A sont de
120¢ et God.

3. Prismatique. II;IZ[‘P’-I’E)’ (fig. 260).

En prisme hexaédre régulier, ordinairement fort
court. Quelquefois les prismes, qui, dans ce cas, sont
de simples lames, forment des compartimens d’hexa-

8..
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gones de difféventes grandeurs, qui anticipent les
uns sur les autres.

Quatre a quatre.

4. Périoctogone. "H' 7H7 'G'P (fig. 261).
r i o P

Des environs de Baltimore.

Cing a cing.

v
wim

5. Bibino-annulaire. M'H'TABP (fig. 262).
M +r Tx2P

Formes indéterminables.

Mica foliacd. Mica en grandes feuilles, vulgai-
rement verre ou talc de Moscovie.

Lamelliforme. Mica en petiles lames; mica pro-
prement dit de plusieurs naturalistes.

a. Noir.

b. Violet (lépidolithe). A Rosena; dans lile
d’Elbe; 4 Pfitsch en Baviére; a Chantelube en France;
a Uto en Suéde dans le pétalite.

Ecailleux. En masses composées d’une infinité
de parcelles qu se détachent aisément par I’action
du doigt.

Testace. Mica hémisphérique.

Filamenteux. Divisible en filamens ddliés; la
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tranche de ses lames a un certain brllant au liew
d’étre terne, comme dans les autres variétés.
Pulyérulent. Vulgairement sable doré.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Couleurs.

Mica meétalloide jaune dor. Vulgairement or de
chat, par un abus de langage dont 'ancienne Mi-
néralogie ofire de nombreax exemples.

Blanc argentin. Vulgairement argent de chat.

FVerddtre.

Rougedtre.

Jaundtre.

DBrun.

Violet. (Lépidolithe.)

¥Violet manganésifére. (De la vallée d’Aost.)

Noir.

Transparence.

Mica transparent. 1l ne ’est que quand ses lames
ont peu d’épaisseur. On V’a appelé glacies Marice.

Translucide.

Opagque. Le noir Pest toujours lorsqu’on le prend
en masse ; mais souvent ses lames séparées ont une
demi-transparence verdatre.

Substances etrangéres a l’espéce du mica,
auxquelles on a donné son nom.

Le fer carburé. Mica des peintres, mica pictoria.
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Le molybdéne sulfuré. Idem.

L’urane oxidé. Mica vert.
Relations géologiques.

Le mica est une des substances quu sont, pour
ainsi dire, de premiére ligne en Géologie, et dont
Porigine remonte aux plus anciennes formations.
Aucune observation ne parait prouver quil consti-
tue scul des roches proprement dites; mais il entre
comme partie essentielle dans la composition e
quatre roches primitives : la premiére, ot 1l fait la
fonction de base, est le mica schistoide ; ce miné-
ral y forme des feuillets trés apparens , séparés par
des couches moins visibles dont la matiére est le
quarz.

Dans la seconde, qui est le granite, le mica est
associé au feldspath, qui est ordinairement la par-
tie dominante, et au quarz. Le mica est, au con-
traire, le principe le moins abondant, et quelquefois
il se fait chercher. (Il arrive assez souvent que le
mica noir est tellement engagé dans le granite , que
" la tranche de ses lames est tournée en dehors; dans
cet état, il peut étre facilement confondu avec I'am-
phibole. Mais en variant la position du morceau,
on parvient a apercevoir les grandes fuces des lames
qui sont lisses ct éclatantes, et qui sc distinguent
de celles de Pamphibole, en ce que le joint qu’elles
présentent est unique, au liew que , dans lam-
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phibole 1l y a deux joints également brillans, qui
font entre eux un angle d’environ 1244, Cette ob-
servation, qul est due a M. de Monteiro, est mté-
ressante pour ceux qui étudient les roches. )

Dans la troisiéme, qui est le gnerss, les principes
sont les mémes que ceux du granite, mais sous une
apparence feullletée qui est due a Pabondance et a
la disposition du mica noir.

La quatriéme roche est le graisen, {greisen, VV.)
dans laquelle le mica est associé au quarz seul.

11 suit de ce queje viens de dire, que la dillé-
rence entre le gneiss et le granite consiste princi-
palement dans le mode de réunion des composans ;
et méme cette différence marche par des degrés suc-
cessifs, en sorte que le granite passe au gneiss; el
au-deld du gneiss, il existe une nouvelle série de
termes an milieu de laquelle les changemens quiin-
terviennent dans Pétat et dans le nombre des prin-
cipes, dont quelques-uns dimiuent de quantité et
finissent par disparaitre , déterminent le passage du
gneiss au mica schistoide, et de celui-ci au scliste
luisant { thon schiefer des Allemands). )

Il y a donc cette grande différence entre les es-
peces géologiques et les espéces minéralogiques, que
les principes des premiéres étant susceptibles de
varier, soit dans leur arrangement, soit dans leur
rapport, admettent entrve elles des successions de
nuances et des passages graduds, au milieu desquels

on a sast certains lermes assez ¢loignés entre eux
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pour offrir des caractéres propres a les faire contras-
ter les uns a coté des autres. Au contraire, tout pas-
sage d’'une espéce a 'autre est interdit en Minéra-
logie; en sorte que cet adage: in rerum naturd
nil fit per saltum , rien nc se fait par saut
dans la nature , peut bien étre vrai, géologiquement
parlant; mais c’est en abuser que de I'appliquer,
ainst que Lont fait plusieurs savans, & la mcthode
minéralogique.

Le mica concourt aussi & la composition de cer-
taines roches, composées des détritus de roches an-
ciennes, agglutinés et réunis mécaniquement. Tel
est, catre autres, le métaxyte ou le grés des houil-
leres.

Le mica entre accidentellement dans la composi-
tion de diverses roches. Je citerai pour exemple la
chaux carbonatée magnésifére, ou dolomie du mont
Saint-Gothard , dans laquelle le mica est disséminé
sous la forme de petites lames dont quelques-uncs
sont rthomboidales.

Enfin le mica en parcelles libres se trouve mdlé,
dans une multitude d’endroits, aux sables qui oc-
cupent les terrains de transport, et c’est probable-
ment de 13 que lui vient le nom dg mice, dont le
sens est, qui brille dans le sable.
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Annotations.

Je me suis servi, pour déterminer les dimensions
de la molécule intégrante, d’un cristal représentant
la variété bibino-annulaire, que m’a donné M. Le-
liévre, qui T'avait détaché d’un morceau de roche
rejeté par le Vésuve. La petitesse de ce cristal , qui
n’a que quatre millimétres d’épaisseur, ne me per-
met de regarder les mesures auxquelles je suis par-
venu, que comme des approximations.

On dit que L'on a trouvé en Sibérie des feuilles
de mica qui avaient prés de deux aunes et demie
en carré (*), ce qui revient a environ trois métres
dans chaque dimension.

Le mica qui se divise si facilement dans le sens
des bases de sa forme primitive, est en méme temps
une des substances terreuses qui s¢ préte le moins
aux divisions laterales. Je n’ai pu effectuer celles-ci
que sur un petit nombre de morceaux, en pliant
les lames avec précaution jusqu’a ce qu’elles se rom-
pissent, et en les déchirant ensuite doucement. A
Pégard de la division paralléle aux bases, en lames
toujours plus minces, il n’y a point de minéral qui,
a cet égard, ne le céde de beaucoup au mica; et
ces lames, a raison d’'un certain degré de souplesse
et de ténacité, ont encore cela de particulier, que

(*) Histoire générale des Voyages, t. XVIIT, p. 272.
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Pon peutles découper avec la méme facilité qu'une
feuille de métal battu. Je suis parvenu & en obte-
nir d’isolées, qui étaient si minces, que leur surface
réfléchissait des couleurs d'iris, semblables & celles
que produit souvent unc Iégere fissure qui a lieuw
4 lintérieur. Ayant erlculé I'épaisseur d’une de ces
lames, & Pendroit ou elle éteit peinte d’une belle
couleur bleue, jal lrouvé cette épaisseur égale a
environ 43 millioniéizes de millimétres , ou environ
1,6 millioni¢me de pouce (*).

Il en est du mot de fele & peu prés comme de
celur de spatk, que Uon a appliqué a des minéraux
de différentes natures. Il indiquait, en général, une
pierre divisible en James minces, parallélement a
un seul plan, comme la substance qui est 'objet
de cet article , le tale dit de Fenise, la chaux sul-
fatde, etc, Ce nom était emplové, relativement a es-
pece dont 1l s’agit 1c1, par opposition a celui de mica,
en sorte que le tale était un mica en grandes lames,
et le mica un talc en petites lames. On avait cru re-
marquer que le talc état plus doux et le mica plus
aride au toucher. 11 restait a détecminer le pomnt oi
finssait le tale et ou ccrmenceit le mica.

La maniére dont le molybdéne sulfuré cristallise

en hexagones réguliers, et la propriété qu’il a de

(*) Voyez dans la partic géométrique du Traité (premiére
édition , t. 11, p. 10%), la méthode que jai suivie pour ar-
river & ce résullat.
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se diviser aussi en lames minces, Pavait fait prendre
pour un mica a écailles trés fines, coloré par du fer
‘et de P’étain, en méme temps quon le confondait
avec le fer carburé, vulgairement plombagine ou
mine de plomb. L’urane oxidé en petites lames car-
rées présentait auss1 un aspect qui semblait le rap-
procher du mica, auquel on l'avait effectiverment
rapporté, sous le nom de mica vert. La Chimie a
fuit disparaitre le vice de ces rapprochemens, en
substituant des résultats pris dans la nature des étres,
aux indications trop souvent équivoques des carac-
téres purement extérieurs.

On a d’abord donné le nom de Ilepidolithe a un
assemblage de petites larres nacrées, d’une couleur
violatre, qui sont flexibles et trés ais¢ment fusibles
par laction du chalumeau. On avait trouvé cette
substance pres de Rosena en Moravie, ou elle forme des
masses assez considérables engagées dans un granite.
Ces masses, a certains endroits, servent de gangue ala
tourmaline apyre cylindroide. On rencontre aussi
quelquefois a4 Rosena la lépidolithe sous la forme
de lames qui ont plusteurs millimétres de largenr,
et dont quelques-unes paraissent tendre vers la fi-
gure de Phexagone régulier. On a retrouvé depuis
le méme minéral en Suéde, dans le pétalite, et a l'ile
d’Elbe, avee le feldspath laminaire etle quarz. On
a regardé encore comme une variété de la Iépidolithe ,
une substance qui se rencontre ausst & Rosena, et
qui ne difiére de la précédente qu’en ce que sa cou-
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leur est jaune, une autre qui se trouve a Pfitsch en
Baviére , et qui n’offre qu’une trés légére nuance de
violet, et une troisitme du méme endroit, dont
la couleur est verte. La variété précédente parait
passer a celle-ci, en offrant & quelques endroits la
méme couleur verte.

M. Alluaud a trouvé, dans les campagnes de
Chantelube, prés de Limoges, des fragmens isolés
d’une substance en petites lames, les unes violettes
et les autres grises, qu’il a cru devoir rapporter a la
lépidolithe. Enfin je posséde dans ma collection
deux morceaux dont I'un présente des indices trés
marqués d’une forme primitive semblable a celle
du mica , qui est un prisme rhomboidal de 1209 et
60d, et le second des prismes hexagones réguliers.
L’éclat nacré des lames dont ces cristaux sont com-
posés, joint a leur couleur d’un rouge-violet , leur
donne la plus grande analogie avec la lépidolithe.
Ils sont engagés dans un granite de la province de
Massachusset, aux Etats-Unis. J’ai employé, pour
observer leur réfraction , le moyen ingénieux ima-
giné par M. Arago, et j’ai trouvé qu’elle était par-
faitement d’accord avec celle du mica.

Toutes ces variétés de lépidolithe ont certaine-
ment de grands rapports avec le mica, et M. Cordier
a entrepris un travail dont le but était de prouver
le rapprochement des deux substances dansune méme
espece. Les ayant comparés relativement a leur éclat,
leur élasticité, leurdureté, leur pesanteur spécifique
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et leur fusion, il a trouvé entre ces substances une
si grande conformité de caractéres,, qu’il en a conclu
qu’elles étaient de la méme nature. Leurs analyses,
qui paraissaient d’abord diverger, en ce que le mica
jusqu’alors n’avait point offert de potasse, ont fini
par étre d’accord , lorsque M. Klaproth a eu répété
celle du mica, ou d’abord cet alkali avait échappé.
La lépidolithe a donné a M. Vauquelin ( Bulletin
des Sciences de la Société Philomatique, n® 4) :

SiICE.s.evennversarsaneesnees 54
Alumine. .. .. ....... et neaan 20
Potasse. seevrvncreasvensionns 18
Chaux fluatée ..... Ceerraneaaa 4
Oxide de manganése et de fer.... 4

100.

La couleur de la Iépidolithe de Rosena, qui, lors-
que cette pierre a recu le poli, est d’un violet in-
tense brillanté par une espéce de scintillation, comme
dans I'aventurine, ’a fait admettre parmi les sub=
stances que P’on travaille pour en former des plaques
d’ornement, des tabatiéres et différens vases.

Le mica réunit aux autres propriétés remarquables
dont nous avons parlé, celle de réfléchir fortement
la lumiére; en sorte que la surface de ses lames
présente dans certaines varétés un faux aspect mé-
tallique. Plus d’une fois des hommes sans connais-
sances en Minéralogie se sont laissés éblouir et par
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Véclat du mica et par 'idde flatteuse d’avoir fait la
découverte d’'une mine d’or.

On emploie l¢ mica a différens usages. In Sibe-
rie, on le substitue au verre dont on garnit les fe-
nétres. Patrin a vua 'une de celles de Papothicai-
rerie d’Ekaterinbourg un carreau de mica, qui a
fixé son attention, en ce¢ que sa surface ¢tait mar-
quée de plusieurs hexagones concentriques trés dis-
tincts, d’une couleur rembrunie: hexagone extd-
rieur occupail & peu pres toute I'étendue du carreau,
qul était d’environ 3 décimétres dans un sens, et de
2,5 décimetres dans 1’autre (*). On lit dans I'Histoire
générale des Voyages (**), que la marine russe fait
une grande consommation de mica pour les vitrages
des valsseaux, et quon le préfére au verre, parce
qu’il n’est pas sujet & se briser par les commotions
qu’occasionne leffet de la poudre a canon. Cepen-
dant il a Pinconvénient de se salir et de perdre sa
transparence, lorsqu’il a été long-temps exposé
a Pair.

On s’est servi aussi du miea pour faire des lan-
ternes, etil y a de Pavantage a le substituer a la
corne, parce qu’il est plus diaphane et n’est pas
susceptible d’étre bralé par la flamme d’une bou-
gie (FR*),

(*) Hist. nat. des minér., t. I, p. 71 et 72.
(**) Tome XVIII, p. 272

(***} Lemery , Dict. des Drogues simples , au mot talcum.
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Le mica en paillettes est employé pour brillanter
différens ouvrages d’agrément sur lesquels on ap-
phique. Ce que les papetiers appellent poudre d'or,
n’est autre chose quune poussicre de mica, mélde
de sable jaunitre , dont on se sert pour empécher
Péeriture de s’effacer.

Réflexions.

J’al conservé dans cette édition tout ce qui a
rapport a la détermination du mica, tel que je l'avais
insér¢ dans la premiére. Cependant il y aurait de
grands changemens a y fairz, si I'on s’en rapportait
aux résultats des recherches dont cette substance
minérale a été le sujet , depuis quelques années, et
auxquelles on# concouru , en particukier, la Cristal-
lographie et la Chimie. Je vais examiner successive-
ment ces résultats, et J’espére prouver que les consé~
quences qui en ont été déduites ne sont pas aussi
fondées qu’on I'a cru.

Les premievs ont pour auteur M. le comte de
Bournon (*), etdcivent paraitre d’autant plus dignes
de confiance, qu’il est censé y avoir regardé de tres
pres, avant d’affirmer que le mica a été mal connu
et tres incompletement déerit jusqu’ics (**). La forme

(*) Catalogue de la Collection minéralogique particuliere
du Roi, 1817, p. 112 et suiv.

(**) L’assertion de M. le comte de Bournon ne s¢ bornait
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primitive de¢ ce mindral est, selon lui, un prisme
rhomboidal oblique (fig. 263), dont les pans M, M’
font entre eux des angles de 120° 60’, et dont il
dit que les bases sont inclinées sur I’axe, de maniere
A faire, avec les bords formés par la rencontre des
cOtés du prisme, sous 'angle de 1209, des angles
de 984 et 824 (*), ce que l'on exprime d’une ma-
niére succincte, en disant que les bases P sont in-
clinées de g89 et 829 sur I’aréte H et sur son opposé.
Pour déterminer la forme des molécules inté-
grantes, M. de Bournon partage le prisme dont jeviens
de parler en quatre prismes triangulaires rectangles,
dont les bases, telles quon les voit (fig. 264), sont
données par la sous-division du rhombe terminal
abed, 3 Paide de deux perpendiculaires af, cg,
menées des angles @, ¢ sur les cOtés ab, cd, et
d’une parallele gf aux cOtés ad, be. Les perpen-
diculaires af, cg, selon lui, divisent en deux par-
ties égales les cotés sur lesquels elles tombent, par
une suite des propriétés du rhombe de r20? et 6od.
M. de Bournon raisonne ici comme si la base du
prisme avait exactement lafigure de ce rhombe ; mais

pas a un retour vers le passé, elle anticipait encore sur Pave-
nir, en attagquant implicitement plusieurs savans distin-
gués, entre autres M. Cleaveland.

(*) M. de Bournon indique 98¢ et 1025, qui ne sont pas
supplémens l'un de Pautre; mais a4 la page 116 on trouve
98¢ et 829, qui doivent dtre les mesures.
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cela n’est vral que pour la coupe transversale du
prisme; et & I’égard du rhombe abed, il résulte de
sa position inclinée a axe que ses angles différent
de ceux de 1204 et God, el que les segmens ¢f, df et
bg, ag des cOtés ab, cd, & T'aide des perpendicu-
laires af',-cg, ne sont pas exactement égaux. Jai
cherché, par le calcul, les valeurs de ces quatre quan-
tités, et j’al trouvé, pour les angles bed, bad,
119 42’, ce qui donne God 28" pour les angles ade,
abe, et, pour le rapport entre ¢f et df ou ag et bg,
celui de 305 4 3o1. Quoique les différences avec les
quantités correspondantes sur le rhombe de 120t et
God soientassez légeres, 1l suflit qu’elles soient réelles
pour que Von ait droit d’en conclure que M. de
Bournon assigne aux molécules intégrantes deux
formes prismatiques qui ne sont pas égales et sem-
blables. Dans ce cas, 'identité rigourcuse est une
condition essenticlle pour la justesse de la théorie.

Mais il y a mieux, et M. le comte de Bournon
a oublié sur sa figure deux lignes qui sont néces-
saires pour la rendre symétrique, comme étant les
analogues des lignes af, cg du ¢6té opposé, savoir,
une perpendiculaire ar (fig. 265), mende de 'anglea
sur bc, et une seconde cr, menée de angle ¢ sur
ad. La figure alors dtant compléte, il ne s’agit plus
que de déterminer, parm les segmens qui la sons-
divisent, celul qui représente la base de la molécule
intégrante; mais c’est a M. le comte de Bowrnon
qu’est réservée cette détermination.

Mgz, T. T1L

o)
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Yenons maintenant aux mesures directes. La seule
qui soit indiquée par M. de Bournon, pour Vincli-
naison de la base, est celle qui donne I'incidence de
cette base sur Varéte H (fig. 263). Or cette aréte
n’est pas assez vive ni assez exactement rectibgne
pour que I'incidence dont il s’agit soit susceptible
d’étre mesurée exactement , en supposant méme que
Ies deux plans dont elle fait la jonction soient unis
et exempts des inégalités dont je parlerai plus bas.
L’incidence qui doit étre choisie de préférence est
celle de P sur M, et il est assez singulier que M. le
comte de Bournon ne l'ait pas déduite de la pre-
miere. Clest ce que j'a1 {ait, en partant des données
que m’a fournies la détermination de ce savant, et
jal trouvé qu’elle était de 64 557, bien prés de g74d.

Or ’ai dans ma collection des prismes hexaedres
de mica, qui viennent de différens pays, tels que
les environs de Rome, ceux d’Albano, le Vésuve
le Mexique, le voisinage de Pargas en Iinlande, etc.,
et dont les bases font tres sensiblement des angles
droits avec les pans. Dans quelques-uns, deux de
ces pans, savolr / ctson opposé, qui dépendent du
décroissement *G* (fig. 263), sont beaucoup plus
étroits que les autres ; en sorte qu’ils ont leurs cotés
a peu pres égaux. Suivant la théorie de M. de Bour-
non, ces pans seraient des rhombes de g84 et 824
Or, en mesurant leurs angles avec soin, al'aide d’une
carte convenablement découpée, on trouve qu'ils
sont Lrés sensiblement de god, et il n’est méme né-
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cessaire , pour en juger, que de les considérer alten-
tivement, parce que l'angle droit est une limite que
tout observateur tant soit peu exercé a dans les yeus;
et ces organcs seraient méme capables d’apercevoir
une déviation beaucoup moindre que celle de 84, a
laquelle conduit la théorie dont il s’agit.

Les observations que j’ai {aites sur un cristal de
la variété annulaire, d’une forme trés prononcée,
viennent & 'appul de celles qui précédent. Aprcs
Pavoir allaché sur un socle, en donnant i son axe
unc position horizontale, J’y a1 fixé, a une petite
distance , dans la méme position, un petit cristal
d’émeraude primitive de Santa-F'é, de maniére que
son axe fiit de méme horizontal. En faisant tourner
alors cette émeraude autour du méme axe, a la lu-
micre d’une bougie placée dans I'obscurité, je par-
vins & un terme ou d’une part les bases des deux
cristaux renvoyalent simultanément a mon ceil les
rayons émanés de la lamme, et oli, d’une autre part,
les reflets qui, & Paide d’'un nouveau mouvement im-
primé au socle, partaient d’un des pans du prisme
de mica, coincidaient avec ceux que son analogue,
situ¢ sur le prisme d’émeraude, envoyait a mon
wil. Javais ainsi la preuve que les pans du prisme
de mica faisaient avee sa base un angle de gody égal
A celul qui avait lieu dans le prisme d’émeraude.

Mais pour réussir dans ces expériences, 1 v a un
choix & faire entre lesdivers prismes de mica, dont une
partie ont suln Ueffet d’une cause que Pont pourrait

S)- .
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comparer 4 une force perturbatrice qui a laissé son
empreinte sur leur surface. Cet cffet consiste en ee
que leurs lames cownposuntes se ddpassent mutuel--
lement d’une quantité imperceptible dans chacune
d’elles, mais qui devient sensible dans leur suc-
cession , par un défaut de parallélisme entre les faces
latérales du prisme et son axe; et ce qui prouve que
Peflet dont il s’agit est purement accidentel, c'est
que les incidences des mémes faces sur les bases,
varient d’un cristal & Pautre, en sorte que la Iimite
de ces varialions est encore Pangle droit que donne
le goniométre avec une grunde précision, lorsque
ricn m’a contrarié la marche de la cristallisation.
Je vals maintenant considérer le mica sous le
rapport de la Chimie. M. Berzelius, en raisonnant
conformément a la nouvelle opinion qu’il a adoptée,
et que j’al cxposée dans les préliminaires de cet
ouvrage, avoue que la formule représenlative dela
composition du minéral dont il s’agit n’est pas en-
core exactement connue, et que 'on ne voit pas
bien a quelle classe de corpsisomorphes appartiennent
les combinaisons qui y entrent (*). D’aprés ce que
jai dit au méme endroit, le mot isomorphe porte
sur un faux supposé. Mais en regardant les substances
ausquelles M. Berzelius applique, comme étant ac-
cidentelles et n’ayant entre elles qu’une relation de
rencontre, il suffit de jeter un coup d’eell sur les

(*) De PEmploi du Chalumeau, p. 367 et 368.
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resultats des diverses analyses dont le mica a été le
sujet, pour apercevoir a quel point elles divergent
les unes des autres, et combien devrait étre embar-
rassé le chimiste qui entreprendrait de débrouiller
cette confusion.

Tei se présente une considération remarquable,
qui se dédnit des observations que l'on peut faire
sur les divers corps auxquels on a donné le nom
de mica, quel que soit le pays ot ils ont été trou-
vés. Tous sont susceptibles d’¢tre divisés en lames
toujours plus minces, jusqu’au degré de ténuité ou
ils offrent des couleurs analogues a celles d’ou dé-
pend le phénoméne des anncaux colorés. Tous
sont {lexibles et élastiques. Hls s’assumilent encore
par I'éclat de leur surface, qui persistc au milicu
de la diversité de couleurs qu’elle réfléchit. Ces
propriétés tiennent a la structure et au tissu du
mica; elles sont générales, comme je viens de le
dire; en sorte que U'on pourrait appliquer ici la re-
marque qui a 6té faite a Pégard des plantes, que
celul qui a va un seul individu a vu Pespéee en-
tiere. Aussi suflit-il d’avoir montr¢ , méme a ceux
qui ne s‘occupent pas de Miuéralogie , deux ou trois
échantillons de mica, pour quils le reconnaissent
ensuite du premier coup d’ceil, partout ou ils le
rencontreront, Il ne quitte son état ordinaire, ol
il se montre sous la forme de simples lames, que
pour prendre celle du prisme hexaédre régulier, qui
n’est qu’une légére modification de sa forme primi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



134 ' TRATEE

live, et quelquefois pour oflrir cette dernicre telle
que la donne la division mécanique. On le rencontre
cncore dans certains endroits sous celle du prisme
hexaédre ; modifié par des facetles additionnelles
dues a des lois de décroissemens qui dépendent des
dimensions constantes de ses molécules intégrantes:
et si I'on réfléchit sur les variations qu’ont subies
les analyses d’une substance minérale que 'on peut
regarder comme celle qui porte le plus visiblement
un caractére d’unité, on ne pourra se défendre
d’une double surprise en voyant la Chimie a Ia fois
si peu d’accord avec elle-méme et avec la nature.

SILICE COMBINEE AVEC I’ALUMINE ET
LE LITHION.

PREMIEPRE ESPECE.
TRIPHANE.
( Spoduméne de Dandrada. )

Caract. géomeélrigue. Forme primtive : octaedre
(fig. 266, pl. 83), dontla surface est composée de
huit triangles isoceles, dont quatre ont leurs som-
mets obtus, ct les quatre autres ont lcurs sommets
aigus. Pour lui donner sa position naturelle, il faut
le placer de maniére que les arétes G soient hori-
zontales, etlesarétes G verticales. L’incidence de M
sur M est de 79! 50/, ct celle de P sur P, qui n’est
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donnée que par approximation, est de 1454 42/, Cet
octaédre se divise trés nettement dans le sensd’un plan
mené par les angles E, I, parallélement & Paréte G
les divisions paralléles & M, M ont & peu prés le
méme degré de netteté ; et cette égalité d’éclat qui
n’est pas ordinaire dans les cristaux qui se divisent
d’une maniére analogue, m’a suggéré le nom de
triphane, qui signifie apparent dans trois sens.

Caractéres physiques. Pesant. spécif. | 3,a.

Dureté. Rayant le verre; étincelant par le choe
du briquet.

Eclat. Tirant sur le nacré.

Caract. chimig. Chauflé dans un creuset, il se
délite en parcelles qui sont d’abord d’un jaune mé-
tallique , et deviennent ensuite d’un grisfoncé. Elles
ressemblent alors a dela cendre, et c’est de 1a qu'est
tiré le nom de spoduméne que M. Dandrada a donné
au minéral, et qui signifie couvert de cendre. Jai
préféré une dénomination déduite de la structure.

Analyse du triphane d’Uto, par Arfwedson :

Silice.cvceeenoen.... 66,40
Alumine............ 2530
Lathion. ... ovaatt 8,85

Oxidule de fer....... 1,45

102,00.

VARIETES

J’a1 une portion de cristal, en prismes 4 six pans,
dont les sommets sont remplacés par des fractures.
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St le cristal était terminé par deux bases perpendi-
culaires & 'axe , ce serait le triphane périhexaedre.
Laminaire. A Uto et en Baviére.
Fibro-laminaire. Au Groenland. Il ressemble par
son aspect au pétalite; mais sa division mécanique
donne Poctacdre, du triphane.

L ]
Annotations.

Le triphane a d’abord été envoyé a I'Lcole des
Mines, sous le nom de zéolithe de Suéde. M. Dan-
drada est le premier qui ’ait reconnu pour une es-
péce particulicre. On le trouve dans les mines d’Uts,
ol il a pour gangue un granite dont le feldspath
est d’un rouge de chair.

Le méme minéral a été retrouvé en 1807, dans
le Tyrol, par M. Leonhard, professeur de Minéra-
logie a I'Université de Heidelberg. La gangue du
triphane, dans cette nouvelle localité, est un feld-
spath laminaire blanc entremélé de lamelles de mica
nacr¢.

M. Leonhard a publié, sur le triphane du Tyrol ,
un Mémoire qui fait honneur a I’étendue de ses con-
naissances, et d’aprés lequel la forme primitive du
triphane serait, non pas un octaédrc, mais un pa-
rallélépipéde obliquangle, dont les pans les plus
inclinés feraient entre cux un angle de 1034, au
lieu de 100%, qui est celui que Jindique. Je pré-
sume que les morceaux que M. Leonhard a eus
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d’abord entre les mains ne se prétaient pas aussi
he{yeusement a la division mécanique que ceux qui
ont servi a mes observations ; car, dans son Manuel
d’Oryctognosie, publié tout récemment, M. Leon-
hard a abandonné sa premiére détermination , pour
adopter P'octaédre rectangulaire.

M. Leonhard a inséré dans son Mémoire le ré-
sultat de l’analyse du triphane, faite par M. Vogel,
dont on connait 'habileté. Cette analyse indique
une quantité de potasse égale 4 ;$; dela masse. Mais
i parait que M. Vogel a pris la potasse pour le
nouvel alkali que M. Arfwedson a découvert dans
le pétalite, et qu’il a retrouvé depuis dans le tri-
phane.

SECONDE ESPECE,

PETALITE.

Caractéres spécifiques.

Caract. gométr. Forme primitive : prisme rhom-
boidal droit (fig. 267, pl. 83), dans lequel la plus
grande inclinaison des pans Pun sur Pautre est de
1374 10, et la plus petite, de 429 50’ (*). Ce prisme se
sous-divise parallélement a un plan mené par les
petites diagonales de ses bases ; cette sous-division

{(*) Le rapport entre les diagonales a pour limite celui

de V13 & Va
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domne des joints naturels moins nets que ceux qui
répondent aux pans. Ceux-ci ont un dclat nacré;
celui qui est paralléle & la base n’a qu'un léger degré
de luisant.

Caract. phys. Pesant. spécif., 2,436. (Berthier,
ingénicur des Mines. )

Dureté. Rayant fortement le verre; étincelant
par le choc du briquet.

Eclat. Celul de la surface est vif et quelquefois
nacre.

Caract. chimig. Fusible sans addition, a laide
du chalumeau, en un verre transparent et bulleux.
Insoluble dans les acides.

Analyse par Arfwedson :

Silice........ veasians 70,262
Alumine............. 17,225
Lithion. ...........00 5,761

102,198.

Formes indéterminables.

Laminaire. '
Lamellaire. Quelquefois entremélé de quarz gri-
satre ct de lamelles de mica blanc.

Accidens de lumiére.

Blanc.
Ronge de rose.
Yerdatre.
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Annotations.

Le pétalitec se trouve a Uto en Suéde, dans des
filons de peu de largeur, qu1 traversent les couches
de mine de fer que l'on exploite au méme endroit.

M. Dandrada a publié, il y a environ 20 ans, la
description de ce minéral, dans le Journal des Mines.
Cette description, comme beaucoup d’auntres, ne
peint que les caractéres qu’on nomme exiérieurs, et
qui se rapportent a I’éclat, ala couleur, A P'aspect
du tissu, etc. Depuis I'époque dont je viens de parler,
on a tenté inutilement de retrouver le pétalite dans
lamine d’Ct6 ; on n’en voyait méme dansaucune col-
lection. Tl n’y a que peu d’années qu’il a ¢té retron-
vé par M. Suedenstierna, qui m’en envoya plusieurs
morceaux, en m’invitant & les examiner et a lul
commumniquer le résultat demes observations. M. Dan-
drada n’avait indiqué que le tissu lamelleux et I’éclat
nacré de ce minéral. La division mécanique m’ayant
fait connaitre que sa forme primitive ctait I prisme
rhomboidal droit, dont y’a1 parlé, et dans lequel 'in-
cidence des pans était trés sensiblement plus grande
que dans tous les autres prismes du méme genre, qui
appartenaient 4 la staurotide et a diverses autres sub-
stances, je marquai & M. Suedenstierna que le péta-
lite formait une espéce trés distingude de Loutes celles
qui étaient connues jusqu’alors. Ma réponse ne fit
qu’exciter davantage le désic qu’avait M. Suedens-
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tierna de connaitre la composition chimique du pé-
talite; il en remit un morceau & M. Arfwedson, dont
on ne peut faire un plus bel éloge qu’en I'appelant
le digne éléve de M. Berzelius ; et le résultat qu’a
obtenu M. Arfwedson, en analysant le morceau dont
il s’agit, a confirmé d’une manicre brillante les indi-
cations de la Géométrie , par la découverte du nou-
vel alkali auquel on a donné le nom de lithion, et
qui entre dans la composition du pétalite.

Le nom de pétalite parait étre tiré du mot grec
Ferahos, quisignifie étendu , épanouni. J’al cru de-
voir conserver ce nom, comme exprimant la grande
ouverturede V'angle primitif du pétalite. M. Dandrada
ne dit-rien de la signification qu’il y attache, et qui
peut-étre se rapporte & quelque modification vague
et accidentelle.

SILICE. COMBINEE AVEC L’ALUMINE
LT L’EAU.

ESPECE UNIQUE.
TRICLASITE.
( Fahlunite , Hisinger. )
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : prisme rhom-
boidal oblique (fig. 268, pl. 83), dans lequel I'in~
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cidence de M sur M est de 109 28, et celle de P
sur M de ggd24"; la diagonale oblique de la base
fait avec laréte longitudinale H un angle de
1014 32" (*).
Caract. physig. Pesant. spécif. ... 2,6.
Dureté. Rayant le verre.
Couleur. Ordinaircment le brun-rougeatre.
Caract. chimig. Exposé sur le charbon au feu
du chalumeau, il blanchit et fond sur les bords en
un verre blanc et bulleux. Avec addition de borax,
il donne, par une dissolution lente, un verre lége-
rement coloré par le fer (Berzclius).
Analyse par Hisinger :
Silice.eariieninennens 46,79
Alumine....ceeee.... 2673

 DF21) W cee-.. 13,50
Magnési€.s e on e ne ceee 2,07
Ier et mangan. oxid.... 5,44

95,43.

YARIETES,
Forme déterminable.
1. Triclasite perikexaédre. P*G'M (fig. 269).
Pr M

Incidence de M sur 7, 1254 16".

(*) La moitié g de la grande diagonale de Ia coupe trans-
versale, celle p de la petite, et Paréle H, sont entre elles

dans le rapport des nombres V2, V6,1
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Forme indéterminable.

Triclasite compacte. Dans un tale schistoide de
la mine de cuivre d’Eric-Matts, a Fahlun en Suéde.
Cette substance a été trouvée par M. VWallmann,

qul lui a donné le nom de triklasit, a cause de
son triple clivage.

C. QUATERNAIRE.

SILICE COMBINEE AVEC T’ALUMINE, LA
BARYTE ET L’EAU.

ESPECE UNIQUE.
HARMOTOME.
Kreuzstein , W. Hyacinthe blanche cruciforme, De Ulsle.
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Yorme primitive : octacdre sy-
métrique (fig. 270, pl. 83), dans lequel 'incidence
de P sur P’ est de 861 3¢". Cet octacdre se sous-
divise suivant des plans qui passent par les arétes

B, B, ct par le centre (*). Ces dernieres coupes
sont plus nettes que les autres.

(") Le cdté G de la pyramide qui a son sommet en A,

est & la hauteur de la ménic pyramide comme 3 & 2,
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Molécule intégrante : tétraédre symétrique.

On peut consulter le Traité de Cristallographie (*),
sur le résultat de la division de octacdre parallcle-
ment i ses faces, en octaédres et en tétracdres partiels.
Mais ici 'octacdre primitif pouvant étre sous-divisé
ultéricurement sur 'aréte B, si Pon suit, par la
pensée, Peffet de cette seconde division, on conce-
vra qu’elle doit partager chaque octacdre en quatre
nouveaux tétraédres, tandis que les mémes coupes
passeront entre les premiers tétraédres , sansles enta-
mer. On a donc ici deux espéces différentes de té-
traédres , dont chacune peut étre adoptée, enlaissant
ala théorie toute sa simplicité ;mais la raison d’analo-
gie semble déterminer la préférence en faveur des té-
tracdres donnés immédiatement parles divisions paral-
leles aux faces de la forme primitive. La manicére dont
Voctaédre primitif se sous-divise, dansle cas présent,
par des coupes qui coincident avec les arétes situées
a la jonction des faces d’'une méme pyramide, a
servi de fondement 3 la dénomination d’harmotorne,
dont le sens est : qui se divise sur les jointures.

Caract. physig. Pesant. spécif., 2,3333.

Dureté. Rayant légérement le verre.

Phosphorescence par le few. D’ un jaune-verditre.

Cassure. Transversale, raboteuse, presque terne.

dotr il suit que la demi-diagonale de Ja base est & la hauteur

comme 3 a 2.

") Voyez t. II, p. 211 et suiv.
¥ I
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Caract. chimig. Fusible au chalumeau sur le
charbon , en un verre diaphane , exempt de bulles
(Berzehus).

Analyse de la variété cruciforme d’Andreasberg ,
par Klaproth (Beyt., t. II, p. 83):

Silicessrurineenanans 49

Baryte........... ... 18
Alumine......... ... 16
Eau.veveveereernnese 1)
Perte.oiveeeannnn.. . 2

100.

Silice. e ieviiinn... 47,5
Baryte. ........ eeves 16,0
Alumine.....c....... 19,5
Fau...ovevnnrannees 13,5
Perte....vvnn.n. eeee 35

100,0.

Caractére d’élimination. Ses indications, 1°. dans
le zircon dodécaédre comparé a la vanété d’harmo-
tome qui porte le méme nom : les coupes verticales
interceptentles arétes du prisme; dans ’harmotome,
elles sont paralléles aux pans. Les fuces adjacentes
sur un méme sommet , dans le zircon , sont inclinées
entre elles de 12441, et dans L’harmotome, de
1214 57'. La pesanteur spécifique du zircon est plus
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grande dans le rapport d’environ 15 a 8. Le zircon
est infusible, et ’harmotome facile 4 fondre. 2°. Dans’
la mésotype : elle n’est point divisible, comme Uhar-
motome, par des coupes obliques a 'axe; elle est
électrique par la chaleur, et non I’harmotome.
3°. Dans la stilbite : elle n’a de joints nets que dans
un sens parallele a I'axe; 'harmotome en a deux
parallcles & Paxe, avec d’autres dans des dircctions
obliques. Dans le dodécaédre de la stilbite, l'incli-
naison des faces du sommet est trés différente, sui-
vant qu’on la prend 4 I'endroit d’une aréte ou de
Pautre ; dans celui de harmotome, elle est dgale
de part et d’autre. La stilbite, exposée pendant quel-
ues secondes sur un charbon ardent, blanchiF et
s’exfolie, ce qui n’arrive point a 'harmotome.

YVARIETES.
FORMES DETERMVINABLES,

Quantités composantes des signes représentalifs.

MPCE:.
MPs o

Combinaisons deux o deux.

1. Harmotome dodécaédre. ’E‘l; (fig. 271).

2. Cruciforme (fig. 272).
Composé¢ de deux cristaux semblables a la va-
Muxer. T. TIL 10
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11été doddécaddre, plus larges dans un sens que dans
Pautre, et croisés de maniére que leurs axes se con-
fondent, et que les pans larges de 'un font des angles
rentrans de god avec ceux de Pautre.

Trois @ trois.

. 3. Partiel. ’E‘P(l] (fig. 273).
o Ps

Celte varété est composée, comme la précédente,
de deux cristaux dodécacdres, mais qui paraissent
se pénétrer de maniére que Vun ne forme qu’une
légere saillie au-dessus de Vautre. De plus, ce der-
nier a deux des arétes de son sommet remplacées
par des facettes qui manquent sur les deux autres,
ce qui olfre une exception au moins apparente a la
loi de symétrie. Je dis apparente, parce que 'on
peut sapposer que les molécules destinées & produire
un second cristal dans le méme espace o s’est formé
le premier, ont influé, comme par une force- per-
turbatrice , sur Vattraction des molécules de celui-
ci,de maniére a rendre nulle une loi de décrotsse-
ment qui, sans cela, aurait en lieu. L’aflinité, n’ayant
pas joui ici de toute sa liberté, n’a pas non plus
produit complétement son cffet. Le disthéne nous a
offert un accident du méme genre.

a. Prismatoide. La variété précédente, raccourcie
daus le sens de son axe et alongée daus le sens per-
pendiculaire, les faces s, s s’étendent dans le méme
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sens, aux dépens des faces P, qui devienncnt des
trapézes €lroits. Il en résulte pour un ceil peu at-
tentif une illusion qui tend a faire considérer ces
cristaux comme des prismes hexaédres, qu’on pour-
rait presque supposer réguliers, et qui scraient tron-
qués sur quatre des arétes de leurs bascs.

Accidens da lumiére.

Coudeurs.

Blanchdtre. D'un blanc mat.
Blanc-jaundtre.

Transparence.

Translucide.
Opaque.

Relations géologiques.

Je ne connais jusqu’ici que deux manicres d’étre
géologiques de 'harmotome, qui lul sont communes,
Pune avec toutes les substances que 1’on a nommées
zéolithes , ct Vautre avec la stilbite. A Oberstein,
ses cristaux garnissent U'intéricur de la méme roche
amygdalaire qui renferme aussi la chabasie ; mais
ailleurs I’harmotome s’associe, comme la stilbite,
4 la formation accidentelle des filons, quoique dans
des pays différens. C’est ce qui a lieu dans le filon
de plomb sulfuré d’Andreasberg au Hartz, ou I'har-

10..
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motome est tantot adhérent & la chaux carbonatde;
et tantot engagé dans un schiste.

Il est trés probable que 'harmotome de Konsberg
“occupe aussi le filon d’argent que I'on exploite prés
de cette ville. Dans un des morceaux de ma collec-
tion, les cristaux d’harmotome ont pour gangue un
feldspath altéré qui renferme des grains de quarz et
des parcelles de talc verdatre.

A Tégard de I'harmotome partiel d’Ecosse, tout
ce que nous savons de son gissement, ¢’est que ses
cristaux y adheérent a la chaux carbonatée.

Annotations.

De toutes les substances avec lesquelles on a con-
fondu Pharmotome, la seule qui exigeit des obser-
vations délicates , pour éviter la méprise, était le
zircon en cristaux dodécaédres, connus alors sous
le nom d’Zyacinthes. Outre qu’il n’était pas facile
d’estimer, sur des cristaux d’un petit volume , la
différence assez peu considérable qui se trouve entre
les angles des deux dodécaédres, la couleur des zir-
cons , qu’on appelait Zyacinthes blanches, était
une nouvelle cause d’illusion. En 1793, M. Gillot,
Pun de mes éléves qui ait cultivé avec le plus de
succes I'étude de la théorie des décroissemens, gui-
dé par la structure des cristaux de P'une et Pautre
substance , traca entre elles une ligne nette de
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séparalion, et prouva que [I’harmotome devait
étre regardé comme une nouvelle espéce (*).

On pourrait absolument considérer 'harmotome
cruciforme comme un cristal simple, de figure’ do-
décacdre, qui, par leflet d’un défaut d’accroisse-
ment, se trouverait échancré aux endroits de ses
arétes verticales; et si ’on y fait attention , on con-
cevra que les faces rentrantes qu1 appartiennent aux
¢chancrures, faisant des angles droits avec les ré-
sidus des pans du dodécaédre, sont dans le sens des
coupes qui sous-divisent 'octaédre primitif. Mais les
angles rentrans paraissent exclus en vertu des lois
de la cristallisation, qui produisent les cristaux
simples. D’ailleurs, en examinant un groupe d’har-
motomes partiels qui m’a été confié par M. Gillet-
Laumont, j’a1 remarqué sur quelques-uns des <ris—
taux qui sont, comme je Dai déja dit, plus larges
dans un sens que dans l'autre, le rudiment d’un
second cristal qui croisait le premier a angle droit;
ct sur la méme gangue on voit un pctit harmotome
cruciforme qui est complet. Ainsi, tout nous con-
dult 4 penser, avec Romé de U'lsle, que cette der-
nicre variété résulte d’un assemblage de deux dodé-
caédres simples comprimés, et croisés de maniére
que leurs axes sc confondent, ct que Ia quantité dont
ils se dépassent mutucllement est égale a la diflé-
rence entre les deux dimensions du rectangle qur

(*) Voyez lc Journal de Physique, aoit 17g3.
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représente leur coupe, dans un sens perpendicu-
laive a Paxe.

SILICE COMBINEE AVEC L’ALUMINE, LA
CHAUX ET IJEAU.

PREMIERE ESPECE.
LAUNONITE.
( Laumonity W. Zéolithe efflorescente.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : octaedre rec-
tangulaire (fig. 274, pl. 84), dans lequel Vincidence
de M sur M est de g84 12/, et celle de P sur P de
1174 2 (). Cet octaédre se sous-divise suivant deux
plans, dont Pun passe par les arétes C, &, et ’autre
par les angles E, E, parallclemment a G.

Molécule intégrante : tétraédre hémi-symétrique.

Caract. physig. Pesant. spéeif., 2,3.

(*) Soit {fig. 275) la méme forme primitive que figure 274.
Ayant mené les diagopales nr, o5 de la base commune des
deux pyramides qui composent Poctaedre, si de leur point
de concours s, on ¢léve s¢ perpendiculaire sur of, et siPon
mene des points n, 7, les lignes nz, rz perpendiculaires sur
ok, e cusuite s2, on pourra faire ns == Vi, sz = V'3,

§6 = ‘/;
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Dureté. Tendre et méme friable.

Aspect. Légérement nacré.

Couleur. Le blanc mat.

Caract. chimig. Soluble en gelée dans lacide
nitrique. Ses cristaux, au moins ceux d’Huelgoét,
tombent en poussi¢re quelque temps aprés qu’on les
a exposés a l'air. Au chalumeau , ils se boursoufilent
en commencant a fondre, ¢t donnent un émail blan-
chitre qui, par un feu prolongé, se transforme en
un verre demi-transparent.

Analyse par Vogel (Journal de Physique, 1810,
p- 64): '
Silice.verevernaanass 49,0

Alumine............ 22,0
Chaux.............. Q0
| DF: 1 P vee. I7,5

Perte. ...oovvvevvass 25

100,0:
VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentalifs.

MPLE :G!.
MPs l

Combinatsons trois a trois.

1. Laumonite unitaire. PM'G* (fig. 276).
PM ¢
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Quatre a quatre.

2, Bisunitaire. E'M'G'P (fig. 277).
s ML P

Formes indéterminables,

Laumonite bacillaire. A Schemnitz, dans une
wacke.

Aciculaire. Au Saint-Gothard, sur le feldspath
avec cristaux de chaux phosphatée.

Annotations.

Ce minéral a été découvert par M. Gillet-Lau~
mont, vers année 1785, dans les travaux de la
mine de plomb d’Huelgoét, aux environs de Cha-
telaudren , département des Cotes-du-Nord. Elle y
tapissait des portions de la roche dans laquelle est
renfermé le filon, et qui, a en juger par un mor-
ceau de ma collection, est un schiste noir. Elle y
forme des cristaux d’un blanc légérement nacré,
qui, dans linstant méme o1 ils viennent d’étre re-
tirés de la texre, sont déja trés friables et suscep-
tibles de se déliter avec une grande facilité. lls con-
servent un cerlain degré de consistance, lorsqu’on
les tient enfermés et a Pabri du contact de Vair;
mais dés qu’on les exposc a P'action de ce fluide, leurs
James composantes se désunissent spomanémcnt,
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et bienlét ce n’est plus qu’un amas confus de par-
celles que je ne puis micux comparer qu’aux dclri-
tus d’'un cristal de chaux sulfatée que Von a fuit
chauffer, et que I'on a brisé ensuite par la pereus-
sion d’un corps dur. Lors méme que P'on a eu soin
de later les bords du vase dans lequel on a ren-
fermeé les cristaux dont il s’agit, ils finissent L0t ou
tard par tomber en poudre.

Cette substance ne s’électrise point par le frot-
tement, amoins qu’clle ne soit 1solée; et, dans ce
cas, elle acquiert électricité résineuse. Llle se ré-
sout en gelée dans les acides, ce qui a engagé les
minéralogistes & la placer parmn les zéolithes; mais
Werner I’a regardée comme une espéce particuliere,
a laquelleil a donné le nom de laumonite , en 1'hon-
neur du savant qui en a fait la découverte.

On a retrouvé depuis, dans le méme pays, des
morceaux de laumonite un pea mieux caractérisés
que les premiers ; et M. Laumont est parvenu a
les préserver de Paltération dont 1ls sont suscep-
tibles, en les tenant plongés pendant quelque temps
dans un mucilage gommeux. Leséchantillons qui sont
dans ma collection ont subi cette préparation, a
Paide d’une dissolution épaisse de gomme arabique.

La laumonite est accompagnée, dans le méme
endroit, de chaux carbonatée lamellaire et de cris-
taux de la méme substance entremdlés avec les
siecns. On peut conserver encore jusqu’a un certain

peint la laumonite, en la laissant plongée dans Peau,
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a laquelle on ajoute de Palcool pour Pempécher de
se corrompre; mais ce moyen parait moins avanta-
geux que le premier,

On a découvert plus récemment la laumonite dans
d’autres endroits. Elle existe au Saint-Gothard, ou
clle accompagne les cristaux de chaux phosphatée
hmpide.

In examinant avee attention des groupes de cris-
taus de stilbite de Feroé, on apergoit des cristaux
de laumonite engagés parmi eux. Suivant M. de
Bournon, la lsumonite existe aussi dans le comté
d’Antrim en Irlande, ou elle accompagne la stilbite
et Vanalcime; et ce savant en a observé des cristaux
dans des morceaux d’argile rapportés, les uns de
I'Ltat vénitien, et les autres de la Chine. A en ju-
ger par ceux de Feroé, la laumonite n’est pas tou-
jours aussi susceplible d’altération que celle qui se
tronve a Huelgoét. Les cristaux que je posséde,
quoique expos¢s a l'air, sc sont assez blen conservés
pendant long-temps, quoique je n’eusse pris au-
cune précaution pour les garantic de Dcfilores-

cence.,
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SECONDE ESPICE.
STILBIITE.
( Strahlzeolith , et bldtterzeolith , 'W.)
Caracteres spécifiques.

Caract. géométr. Torme primitive : prisme droit
rectangulaire (fig. 278, pl. 84), dans lequel le rap-
port des cités C, G, B est & peu prés celui des
nombres 3, 2 et 5 (*). Coupes paralleles a M trés
nettes; de légers indices de lames dans le sens de T.

Molécule intégrante : idem.

Cassure. Transversale, raboteuse, presque terne.

Caract. physiq. Pesant. spécif., 2,5.

Dureté. Rayant la chaux carbonatée.

Eclat. Nacré, davs le sens desjoints qui résistent
le moins & leur séparation : les deux autres n’ont
qu’un éclat vitreux,

Caract. chimiq. Exposée sur un charbon allumé,
elle blanchit et s’exfolie.

Elle ne se convertit point en gelée dans 'acide
nitrique, 2 moms qu’on ne Iy laisse long-temps,
ct qu’on ne fasse chaufler ’acide & plusicurs reprises.

Alors on obtient une gelée, wmais qui a Paspect

(*) Le rapport des trois dimensions C, G, B est cclui

des nombres 5, Vo et \/7_2
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moins perlé que cclut de la gelée qui provient de la
mdsotype. ' .

I'usible au chalumeau, avec bouillonnement et
phosphorescence.

Analyse de la stilbite de Teroé par Vauquelin
(Journal des Mines, n® 3g, p. 164) :

Silice............... 52,0
Alumine............ 175
Chaux......... Y s XU
Fau....ovovvienvee. 185
Perte.. ... e 3,0

100,0.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre la stilbite ct la
mdsotype. Celle-ci est ¢lectrique par la chaleur, et
non la stilbite; elle se résout en gelée dansles acides,
ce que ne fuit pas la stilbate. Ses divisions longitudi-
nales sont ¢galement uettes dans les deux sens, au
licu que la stilbite n’en a qu’une qui le soit. 2°. Entre
la stilbite et la chaux sulfatée. Les lames de celle-
ci se divisent par la percussion en rhombes de 113¢
et G745 la sulbite ne produit rien de semblable.
Ta chaux sulfatée se fond en verre, ct lastilbite en

masse spongicuse.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représenltatifs.

2

MPTAA=ABCCGG.
MPTu r szl x

Combinaisons trois & trois.

t. Stulbite primitive. MPT (fig. 275).

2. Dodécaédre. MTA**A (fig. 276).

En Lcosse; a Feroé.

a. Lamelliforme. Le dodécacdre, qui, en géncral,
a moins d’épaisseur entre M et la face opposce que
dans Pautre sens, est aminci dans cette sous-variété,
an point qu'on le prendrail pour une lame hexago-
nale a biscaux. De Born, Catal., t. I, p. 209 ct
210. XI,¢c. 3, ¢c. 4, ¢c.5 et c. 6.

Quatre a quatre.

3. Epointde. MTA®AP (Gig. 277).
MT r P

La variété précédente, dont chaque sommet cst
intercepté par une facette P perpendiculaire & 'axe,

4. Anamorphique. MTBC (fig. 278).
MTs =

Si Ton considére le cristal comme un prisme
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hexacdre incomplet dans deux angles solides pris

autour de chaque base M, et que I'on dispose les

pans s verticalement, la forme du noyau se trouvera

renversée par rapport a la situation qu’elle a dans

la premiére variété, figure 296. A Feroé.

5.

3 ]
Accelérée. MG*GBC (fig. 279).
M = sz

A Tassa.

6.

Cing a cing.

i 3
Octoduodécimale. MTECA. (6g. 380).

2 Z 1
Formes indéterminables.

Stilbite arrondie. Llle dérive de la stilbite

épointée,, dont les sommets sont devenus curvilignes.

a.

W o

SARES

cal

-

IRIS

Blanche. Du département de U'lscre.
Brunatre. Idem , sur un diorite.

. Laminaire.
. Rouge. (Zéolithe d’/Edelfors.)

Radiée, blanche ct bronzée. Avec fer arseni-

en Norwége.

Lamelliforme. Rougedtre.
Lamellaire. De Konsberg.

. Grano-lamellaire.

Aciculaire-radiée.
Mamelonnée-radide. Brunitre; sur le quarz.
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Couleurs.
Blancliitre.
Bruane.

Grise. A Arendal.
Rouge obscure. A Tassa.

Relations géologiqucs.

La stilbite a des gissemens qui lui sont communs
avec la mésotype, et d’autres qui jusquici lui ap-
partiennent en particulier. Les mémes wackes qui
renferment la derniére & Feroé eta Fassa en Tyrol,
servent aussi de gangue a la stilbite. Quelquefois
les cristaux de stilbite adhérent & la cavité d’une
géode de quarz enchatonnée dans la wacke. Mais la
stilbite a franchi les limites dans lesquelles la mé-
sotype se trouve resserrée, pour aller occuper une
place dans les terrains primitifs, ol elle parait n’avoir
cependant’été produite qu’apres coup, dansles fentes
qui, interrompent, ces terrains; c’est amsi qu’on la
trouve au département de I'Isére, dans lesgranitesde
P Ajguille-Rousse, prés de Saint-Christophe, et an
pays d’Oisans, dans le méme diorite qui sert aussi
de gangue a diverses substances, telles que I'épi-
dote, Paxinite, etc. La plupart des morceaux trouvés
dans ces deux localités apparliennent a la variété
arrondie.

La stilbite s’associc encore a la formation acciden-
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telle des filons , pres d’Arendal en Norwége, et pres
d’Andreasberg au Hartz. Dans cette derniere localitd,
le filon renferme du plomb sulluré, et la stilbite re-
pose immédiatement sur un schiste dans lequel sont
disséminés des grains de plomb sulfuré.

C’est encore dans un filon de la méme substance
métallique que Pon trouve, en Ecosse, pres du cap
Strontian, la stilbite en petits prismes qui présentent
la forme de la variété primilive.

Le gissement de la stilbite en Islande, dont les
alentours sont d’ailieurs connus , est remarquable
par la position des cristaux de ce minéral sur des
rhomboides de chaux carbonatée transparente. Clest
de cette localité que les rhomboides dont il s’agit
ont emprunté le nom de spath d’Islande, quelon
a ensuite appliqué a tous les autres qui jouissaicnt
de la méme transparence, de quelque pays qu'ils
vinssent.

Annotations.

Les cristaux réguliers de stilbite dodécaédre que
Jal observés avaient environ sept millimétres ou
trois lignes de largeur, sur une longueur beaucoup
plus considérable. Mais celte varidté se présente
assez souvent en cristaux groupés, dont I'ensemble
parait former un cristal unique de deux centimétres
d’épaisseur , ou davantage, et qui sont accolds entre
eux par les hexagones M (fig. 2706), de mamcre
quils divergent en parlant de leur point d’adhé-
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rence a leur commun support. A 'égard de la va-
riété anamorphique, les plus gros cristaux que j’en
aie vus avaient prés de deux centimétres entre la
face T (fig. 278) et son opposée.

La stilbite différe sensiblement, par plusieurs ca-
ractéres, de la mésotype , avec laquelle on T'avait
confondue, et son analyse n’avait pas encore été
faite, lorsque je I’en ai séparée, d’aprés les résultats
de la géométric des cristaux. Dans le triage que jai
fait des formes cristallines qui lui appartiennent,
j’al éprouvé quelque embarras par rapport ala réu-
nion de la variété dodécaédre avec Vanamorphique.
A la vérité, elles ont une grande analogie par leur
tissu lamelleux dans un seul sens, par leur appa-
rence nacrée, et par la maniere dont le feu agit sur
clles ; mais elles contrastent tellement par Uensemble
et par la disposition de leursfaces , qu’on ne les soup-
connerait pas, au premicr aper¢u, de pouvoir étre
ramenées a la méme forme de molécule; et c’est
surtout dans ces sortes de cas que 'on a besoin de
mesures trés précises, qui puissent garantir Pappli-
cation de la théorie. La variété anamorphique se
préte davantage a cetle précision. Mais les cristaux
de la premi¢re, méme lorsqu’ils sont d’ailleurs trés
prononcés , ont les faces de leurs sommets altérées
par de petites inégalités, et par des interruptions
de poli et de niveau; en sorte que les mesures des
angles, qui participent de ces altérations, ne per-
mettent que de regarder comme extrémement pro-

Mizer. T. 1L I
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bables les conséquences qui s’en déduisent en faveur
du rapprechement dont j’ai parlé.

Parmi les différentes substances qui ont po.rté le
nom de zéolithe, la stilbite est remarquable par son
€clat fortement nacré, qui est semblable a celm de
certaines variétés de chaux sulfatée, et qui persiste
"au milieu des diversités de couleur que présente le
minéral dans ses diverses localités. VWallerius avait
remarqué celte analogie; il appelait la stilbite zeo-
lithes facie seleniticd. Liéclat peut étre ici rangé
parm les caractéres spécifiques; et il m’a suggéré
le nom de stilbite, qu1 exprime cel aspect particu-
lier 4 Vaide duquel V'ceil évite de confondre cette
substance avec les autres zéolithes. L.e méme ca-
ractére fournit une observation importante, qui est
lide 4 la loi de symétrie, et qui n’exige qu’un simple
coup d’ceil pour étre saisie. Elle consiste en ce que,
si deux joints naturels adjacens sur une forme pri-
mitive, différent sensiblement 'un de Tautre par le
caractére dont 1l s’agit, on doit en conclure une
différence d’étendue entre les faces qui correspondent
a ces joints sur la molécule intégrante; en sorte
qu'il existe une corrélation nécessaire cntre I’aspect
des jomnts naturels dépendant du tissu qu’ids pré-
sentent 4 la lumiére, et le rapport de leurs dimen-
sions. Cette observation s’applique parfaitement a
Ia stilbite, dont un joint naturel offre un éclat na-
cré tres sensible, tandis que celui qui lu est adja-
cent n’a que I'éclat vitreux.
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ILe passage de la couleur blanche & I'aspect bronzé
ne fait autre chose que modifier les qualités de 1’éclat,
en laissant subsister le contraste, de méme & peu
prés qun son change de timbre, suivant les cir-
constances, en conservant le méme intervalle rela-
tivement a un autre son avec lequel il fait une
dissonance. Au contraire, dans la mésotype, la cha-
basie, etc. , les joints naturels peuvent se remplacer
Pun Pavtre, comme & Pinsu de Peeil, qui voit de
part et d’autre le méme poli et le méme lustre. C’est
Punisson de la lumiére réfléchie. 1l en résulte que,
sur la molécule intégrante, les faces qui répondent
a ces joints sont égales en étendue; d’olt I'on doit
conclure que la substance & laquelle appartient cette
molécule est incompatible avec la stilbite, dans un
méme systéme de cristallisation.

TROISIEME ESPECE.

CHARBASIE.

(Scﬁabaz'it, W. Varidté du wzlrﬁlzeolith, B)

Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : rhomboide
obtus (fig. 284, pl. 84), dans lequel lincidence
de P sur Pest de 934 48/, et celle de P sur P, de
864 127 (*).

(*) Le sinus de ]a moitié de la plus grande inclinaison

L

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 TRAITE

Moléeule intégrante : idem.

Caract. physig. Pesant. spécif., 2,7176.

Dureté. Rayant légérement le verre.

Caract. chimig. Aisément fusible en une masse
blanchitre et spongieuse.

Analyse de la chabasie de Feroé, par Vauquelin
(Annales du Muséum, t. IX, p. 335):

Silicesoevevnaneaavns 43,33
Alumine....... ceee. 22,66
Chaux.....vovvneane 3,34
Soude mélée de potasse.  ,34
Fau...oivveeeeenee. 31,00
Perte..ovvvvineeees 0,33

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre la chabasie et
la mésotype. Dans celle-ci, les joints sont situés a
angle droit les uns sur les antres; dans la chabasie
ils font entre eux des angles de 9392 et 864%; la
mésotype est électrique par la chaleur, et non la
chabasie. 2°. Entre la méme et la chaux carbo-
natée. Celle-c1 se divise en rhomboide beaucoup
plus obtus, dont les faces sont inclinées entre elles

de ro1d % et 783%; elle fait effervescence avec Iacide
nitrique , ce qui n’a pas lien pour la chabasie.

des faces est au cosinus comme {8 est i \/7 » ce qui

dornne le rapport \/_1—7 a V15, pour celui des diagonales
du rhombe.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PBBEME.

140
Pnx r

Combinaison une d une.

1. Chabasie primitive. P (fig. 284).
Incidence d¢ P sur P, g3448'". Angle plan au
sommet du rhomboide, ¢3¢ 36'.

Trois a trois.

2. Tri-thomboidale. PBE* (fig. 285).
Prn r .

Combinaison de trois rhomboides; I'un primitif,
indiqué par P ; le second plus obtus, indiqué par
les facettes 7z, n; le troisieme aigu, auquel ap-
parliennent les facettes 7, 7. Les deux derniers sont
au premier ce que sont le rhomboide équiaxe et
Pinverse de la chaux carbonatée a I’égard du noyau
de cette substance.

3. Uniguadragénaire. PI}D"E‘ (fig. 283).

Px r
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Accidens de lumiére.
Couleurs.

Chabasie blanchdtre. La couleur rougeatre que
présentent certains cristaux n’est qu’un enduit su-
Perﬁciel.

Transparence.

1. Chabasie transparente.
2, Chabasie translucide.

Relations géologiques.

Si les relations géologiques des substances miné-
rales décidaient de leur rapprochement dans la mé-
thode, le nom de zdolithe, qui a été donné a la
chabasie , lut conviendrait parfaitement.

Les trais especes de roche qui la renferment le
plus ordinairement sont précisément de celles dans
lesquelles se trouve aussi la mésotype.

L’une est le griinstein amygdaloide de transition
des minéralogistes allemands, xérasite de ma meé-
thode; ¢’est ainsi qu’on I'observe & Fassa et & Ober-
stein, ot la méme roche y renferme de la chaux
carbonatée, du quarz hyalin et du quarz-agate con-
crétionné.

La deuxi¢me roche est la wacke; celle de Feroé
nous ollre un exemple de ce gissement. J’ai dans
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ma collection un échantillon dont je suis redevable
au savant M. Neergaard, et qui offre des cristaux
de stilbite dodécaédre implantés dans la chabasie
primitive. La cristallisation, en associant ces deux
minéraux , semble avoir voulu: mieux faire ressortir,
aux yeux des naturalistes qui les confondent, les
contrastcs qui indiquent au contraire leur sépara-
tion dans la méthode. Cette diversité de formes,,
incompatible avee I'idée que Vaffinité les ait facon-
nées d’aprés un modcle commun ; cet éclat nacré
qui tranche a c6té de cet autre éclat demi-vitreux,
tout annonce que ces deux substances ne sont pas
faites pourse lier dans une méme espéce.

La troisiéme roche est le basalte; tel est.celui
du Vegelsgebirge.

Annotations.

Le nom de chabasie a €té donné, par M. Bosc
d’Antic, 3 des cristaux de la variété tri-rhomboidale,
inconnus jusqwalors, et que ce savant a décrits
dans un Mémeire lu a la Société d’Histoire natu-
relle:

D'una auire part, on cemnaissait depuis long-
temps des cristaux en petits rhomboides légére-
mont obtus, les uns transparens, les autres blan-
chitres et presque opaques , qui occupent les cavités
de différentes laves, ol ils sont quelquefois entre-
mélés de stilbite: dodécaédre lamelliforme. On les
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avait pris pour des cubes, et réunis a la zéolithe,
sous le nom de zéolithe cubique. Ayant mesuré
tes incidences de leurs faces, J’avais trouvé que leur
forme différait sensiblement du cube et était un
rhomboide qui se rapprochait beaucoup de celui
de la chabasie; et il me paraissait d’autant plus
vraisemblable qu’ils appartenalent a cette substance,
qu’ils donnaient, comme elle, par le chalumeau,
une masse blanchéitre hoursoufllée.

Ce rapprochement acquiert un nouveau degré de
probabilité par Tobservation du beau groupe de
ces mémes cristaux, dont M. Neergaard m’a fait
présent , et quivient de {’lle de Ferog. Le volume
de ces cristaux , qui ont environ quinze millimétres
d’épaisseur, rend la similitude de leur forme avee
celle de la chabasie ordinaire beaucoup plus facile
a saisir. Ils ont d’ailleurs la méme teinte, le méme
facies 5 et pulsque nous en sommes aux nuances,
j’ajouterai que leur demi-transparence permet d’aper-
cevoir, dans leur intérieur, certains accidens que
Javais aussi remarqués dans les cristanx J’Obers‘cein;
ce sont des espéces de ruptures de continuité, d’olt
naissent des reflets particuliers, et que 'on pour-
rait comparer a ce que les lapidaires rappellent
glaces dans les gemmes. Des stilbites dodécaedres
'implantent dans leur intérieur, en sorte qu’il est
visible que les deux substances ont cristallisé simul-
tanément; et ceci achéve de prouver que ces deusx
zéolithes de D’ancienne Minéralogic doivent &tre
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regardées comme deux espéces distinctes: car on sait
que les cristaux d’un minéral quelconque, qui sont
contemporains et ont été produits dans la méme cir-
constance, aflectent,, en général , les mémes formes ;
quils ont, pour ainsi dire, Ie méme tour, ct pré-
sentent les traits du modéle commun d’apres lequel
travaillaient leslois d’affinité qui agissaient dans toute
la masse du liquide.

Les rhomboides de la chabasie étant peu diffé-
rens du cube, on les a confondus avec les cristaux
d’analcime , qui dérivent d’un véritable cube. La
petite différence d’environ trois degrés, entre leurs
angles et ceux du cube, aura dchappé i Datten-
tion, ou bien on laura négligée, d’aprés le prin-
cipe qu’un angle est droit lorsque samesure est com-
prise entre god et 100d. Mais si, au lieu de se borner
a I'incidence des faces primitives, on considere I’en-
semble des faces qui se combinent sur les cristaux
secondaires, on verra que parmi les bords et les
angles du solide primitif, les uns sont remplacés
par des facettes, tandis que les autres restent in-
tacts; *d’olt il faut.conclure que le- solide dont il

s’agit n’est point un cube.
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SILICE COMBINEE AVEC I’ALUMINE, LA
SOUDE ET L’EAU.

PREMIERE ESPECE.
ANALCIME.
( Kubizit, W. Pariété du wiirfelseolith, R.)
Caractéres spe_ifiques.

Caract. géométrique. Forme primitive : le cube
(fig. 287, pl. 895).

Molécule intégrante : idem.

Caract. auxil. Pesant. spécif. , au-dessous de 3 (*).

Dureté: Rayant légerement le verre.

Electricite. Difficile & exciter par le frottement,
méme dans les morceaux diaphanes (**).

Cassure. Un peu ondulée lorsque la transpa-

(*) e n’ai pu Pestimer que ‘par apercu, en opérant sur
un morceau dans lequel on remarquait , en le cassant, de
petites cavités.

(**) Pai observé que les cristaux d'analcime, méme ceux
qui étaient diaphanes, n'acquéraient, au moyen du frottement,
qu'une faible vertu électrique; et au défaut d’un caractére
plus tranché, j'ai tiré de celui-ci le nom que jai donné a
la substance dont il s'agit, et qui signifie corps faible, sans
vigueur.
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rence existe ; compacte et & grain trés fin, lorsque
le cristal est opaque.

Caract. chimig. Fusible, an chalumeau, en un
verre transparent.

Analyse de Panalcime de Montecchio-Maggiore ,
dans le Vicentin, par Vauquelin (Annales du Mu-
séum, t. IX, p. 249) :

Silice.cseveencee-nas 58
Aluomine....ce0000e. 18
Chaux.cevivacinccsse 2
Soude....evviveene.e 10
Fadieeriiieoeniaiasn 85
Perte.,.ccvvvveven.. 3,5

100,0.

Da la sarcolithe du Vicentin, par lc méme

(idem, p. 248):

Silice...eencevene-ae 5o
Alumine............ 20
Chaux.eevevnineene. 45
Soude.sviesiecraveans 4,5

Faveoeeeeenneenaaas 21

100,0.

De la sarcolithe de Castel, dans le méme pays,

Pan le méme (Annales du Muséum, t. X1, p. 47):
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Silicesseneivinn., Ko
Alumine...,........ a0
Chaux...voiiiiiiiil 4,05
Soude.............o. 4,25
Fau..eoovvvevia.. 20

Perte......oovvveve. 1,5
100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre I'analcime tra-
pézoidal et Pamphigéne. Le premier n’oflre point
de joints paralléles aux faces d’un dodéca¢dre rhom-
boidal, comme dans Yamphigene: il est fusible, au
chalumeau , en verre transparent; amphigéne ré-
siste a la fusion. 2°. Entre le méme et le grenat tra-
pézoidal. Celui-ci raye le quarz; analcime ne raye
le verre qu’avec difficulté. Sa pesanteur spécifique
n’est gucre que la moitié de celle du grenat. 3°. Entre
Panalcime et la mésotype. Celle-ci est électrique par
la chaleur, et non l'analcime. Ses formes secon-
daires dérivent d’un prisme dont les pans sont des
rectangles, et les bases des rhombes; et celles de
Panalcime sont originaires d’un cube. 4°. Entre le
méme et la stilbite. Celle-ci a un aspect nacré, elle
s’exfolie lorsqu’on la présentc a unc petite distanee
d’un charbon allumé ; elle a un sens oli elle se di-
vise trés netterent; trois caractCres qui mangquent
4 Panalcime. Les [ormes secondaires de la stilbite
ont un aspect qui ne permet pas de les rapporter
a un cube, comme celles de 'analcime.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PAA.
Po

Combinaison une @ une.

1. Analcime trapézoidal. A (fig. 288).

Vingt-quatre trapézoides égaux et semblables. Zéo-
lithe cristallisée comme le grenat, a 24 facettes.

Sciagr., t. I, p. 304.
Deux @ deux.

2. T'riépointé. PA (fig. 280).
Po
Passage de la forme primitive a celle du solide

trapézoidal. Zéolithe tronquée sur ses angles par trois

petites faces triangulaires. Sciagr. , ibid. Dans les
laves de I’Etna.

3. Cubo-octaédre. le&.

D’un rouge de chair. Sarcolithe de Thomson. Du
mont Somma.
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Formes indéterminables.

Analcime radié.

Globuliforme. Dans un xérasite du Vicentin,
avec la strontiane sulfatée laminaire bleuilre.

Amorphe.. En masses irréguliéres, quelquefois
mamelonnées:

Accidens de lumiere.

Couleurs.

1. Analcime limpide.
2. Analcime blanec mat.
3. Analcime rouge incarnat.

Transparence.

1. Analcime translucide.
2. Analcime opaque. Les cristaux incarnats.

Annotations.

L’analcime est aussi compris dans P’alliance for-
mdg parles caractéres géologiques, entre les diverses
substances que I'on avait associées dans la méthode
sous le nom commun de zéolithe. Il a de méme
pour gangue, dans certains endroits , 'amygdaloide
de transition (xérasite de ma m¢thode), comme au
Vicentin, ot la méme roche renferme, dans ses
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cavités, de la strontiane sulfatée et des cristaux de
chaux carbonatée. L’analcime y est tantét cristal-
lisé, tantt en globules engagés dans les cellules
de la roche.

Dans d’autres endroits , la roche environnante est
le basalte, comme dans les iles Cyclopes, ou la
wacke, comme au Vésuve, et a Fassa dans le Tyrol;
mais dans ce dernier endroit, la gangue immédiate
de I’analcime est Papophyllite laminaire, que T'on
a regardé d’abord comme n’étant autre chose que
Panalcime lui-méme qui avait passé a cet état.

Effectivement, on serait porté & croire que les
lames sont faites de la méme pite que les cristaux,
et que c’est ici une de ces transitions d’une sub-
stance cristallisée a une modification amorphe, qui,
ayant lieu sur ]Je méme morceau, indique le rappro-
chement des deux substances dans une méme es-
pece. Cependant, en y regardant de prés, on aurait
vu que les lames ne font pas continuité avec les
cristaux ; que ceux-ci y sont engagés de maniére
qu'il est facile de les en détacher, et qu'on ne peut
assimiler ce cas 4 ceux ol les cristaux sont visible-
ment une expansion de la matiére enveloppante.
Mais ces observations ne sont venues qu’aprés coup,
et lorsqu’ayant détaché des portions de ces lames,
7'y al reconnu des indices trés marqués de la cris-
tallisation de Papophyllite. Les autres earactéres, en
particulier celul qu se tire de 'exfoliation de Vapo-
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phyllite dans l'acide nitrique, ont confirmé cette
indication.

Une autre substance a laquelle adhére immédia-
tement P'analcime de Fassa, estla chaux carbonatée
en cristaux de la variété cuboide. On le trouve aussi
associé au quarz, comme a YValdeshut, dansle du-
ché de Bade, ou l'on voit des cristaux de quarz
prismé blanchétre, dont les interstices sont garnis
de cristaux d’analcime, et le tout repose sur un
psammitle a grain {in, c’est-a-dire sur une de ces
roches nommées grauwacke par les mindralogistes
allemands.

I’analcime a cela de commun avec la stilbite,
quon le trouve associé 4 la formation accidentelle
des filons. Le terrain d’Arendal, qui nous a offert
un exemple de ce mode de gissement & Pégard de
la stilbite, en fournit un nouveau relativement &
Panalcime qu1 se trouve dans le filon d’argent na-
tif de Neskiel ; ses cristaux ont pour gangue une ar-
gile entremélée de chaux carbonatée lamellaire, et qui
contient aussi de petits cristaux d’amphibole. On y
voit des parcelles d’argent disséminces. Cette argile
n’agit pas comme la wacke sur I'aiguille aimantée.

Je n’ai aucune indication sur le gissement de V’anal-
cime de Dumbarton, prés de Glascow en Ecosse,
dont les cristaux sont remarquables par leur volume.
IIs ont quelquefois un pouce et demi d’épaisseur,
et sont d’un blanc mat ou d’un rouge de chair jomnt
a Popacité.
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1] existe a4 la montagne de laSomma, i laquelle
appartient le Vésuve, des cristaux d’un rouge de
chair, dont la forme est celle d’un parallélépipéde
rectangle, avec huit facettes 4 la place des angles
solides. M. Thomson, a qui la découverte en est due,
leur a donné le nom de sarcolithe. D’apres les ob-
servations que j’ai faites sur des fragmens de ces
cristaux qui m’avaient été emvoyés par ce célcbre
naluraliste, V'incidence de chaque facetle addition-
nelle sur les faces adjacentes du parallélépipéde ne
s’écarte pas beaucoup de 1254, ce qui paraftindiquer
que les cristaux sont des solides cubo-octaédres. 1l est
dumoins certain que les faces principales font entre
elles des angles droits. Ces cristaux ayant un lissu
vitreux, et étant assez durs pour rayer le verre,
Tai présumé qu’ils étaient une variété de Panalcime.

D’une autre part, on trouve dans le Vicentin, &
Montccchio-Maggiore et a Castel, une substance qui
a beaucoup d’analogie avec celle dont je viens de
parler. Elle forme en général de petites masses d’un
rouge incarnat, engagées dans une wacke. Quelques-
unes ont une cassure moins vitreuse et plus mate
que celle de la sarcolithe de Thomson ; elles sont en
méme temps assez tendres, et c’est sans donte le ré-
sultat d’une expérience faite sur 'une d’elles qui a
porté M. Vauquelin & dire que, d’aprcs le peu de
dureté de la sarcolithe, on serait déja forcé de la
regarder comme une espéce différente de analcime
(Annales du Mus., t. 1X, p. 242).

Miver. T. IIL 12
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La substance dont je viens de parler accompagne
des cristaux d’analcime blanchatre. En la suivant
sur les divers morceaux qui lui servent de gangue,
on la voit se rapprocher par degrés du méme miné-
ral, en prenant un tissu vitreus. Elle devient ca-
pable de rayer fortement le verre; et les morceaux
dont il s’agit présentent, & certains endroits, des cris-
taux qui réunissent a la forme de Panalcime trapé-
zoidal la couleur de la sarcolithe, et qui paraissent
offrir le dernier terme de la gradation, a Yaide de
laquelle celle-ci passe &4 Vautre.

S'1l était vrai, comme le pense M. Vauquelin,
que certains cristaux d’une forme analogue i celle
du quarz prismé, que M. Eéman a dégagés d’une
masse de la sarcolithe de Castel, appartinssent 4
cette substance, on aurait, dans une méme espéce,
deux formes qui semblent se repousser, attendu que
le prisme terminé par des pyramides hexaédres, et
le cube, doivent étre regardés comme des quantités
hétérogeénes, relativement a un méme systéme. de
cristallisation.

Les différences qu’offrent les analyses de Panal-
cime et de la sarcolithe, dans les quantités d’eau
et de soude qu’ont données ces deux minéraux, ne
paraltront pas assez marquantes pour déterminer
ici une ligne de séparation, surtout si I'on consi-
dére que la ressemblance des mémes analyses avec
celle de la chabasie, pourrait tout aussi bien passer
pour 'indice d’un rapprochement entre ce dernier
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minéral et les deux autres, dont il est cependant
si dloigné par ses caractcres géométriques et phy-
siques. Au reste, tout ce que je prétends inférer
de cette discussion, c’est que jusqu’ici il est pro-
bable que la sarcolithe doit étre associée 4 ’analcime.
Mais quand des observations ultérieures démontre-
raient un jour le contraire, il ne pourrait en ré-
sulter aucune objection fondée contre la Cristallo-
graphic, puisque la forme cubique est susceptible
d’appartenir & des minéraux de diverse nature.

SECONDE ESPECE.
MESOTYPE.

{ Faserzeolith, W. Formes déterminables, nadelstein, W.
La zéolithe de Pancienne Minéralogie. )

Caractéres spéctfiques.

Caract. géométr. Forme primitive : prisme droit
chomboidal (fig. 2gv, pl. 85), dans lequel Iinci-
dence de M sur M est de 939 22/, et la hauteur I{
est égale a la perpendiculaire menée du centre de la
base sur un des c6tés (*). Ce prisme sc sous-divise
diagonalement. Les divisions paralléles aux pans M

(*) On ferag=V'g, p=V'8, et HI= \/gzp \/;
12..
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sont ordinairement nettes. Celles qui répondent aux
diagonales le sont moins ; celles qui ont rapport aux
bases se laissent a peine apercevoir.

Molécule intégrante : prisme triangulaire rectangle
scalcne.

Cassure. Un peu vitreuse.

Caract. physiq. Pesant. spécif., 2,083.

Dureté. Rayant la chaux carbonatée.

Reéfraction. Double.

Electricité. Une partie seulement des cristaux
sont ¢lectriques par la chaleur. Dans la description
des variétés qui partagent celte propriéié, je les sup-
poseral symétriques , comme j’al fait par rapport a
Paxinite, en attendant que 'on ait pu déterminer
d’une maniére précise les différences de configura-
tion entre les parties dans lesquelles résident les deux
poles électriques.

Caract. chimig. Soluble en gelée dans I’acide ni-
trique. Pour éprouver ce caractére, je verse de I'acide
nitrique sur de la mésotype réduite en poudre fine.
Au bout de quelque temps, les particules de cette
substance se coagulent en une masse semblable , par
fon aspect et par sa consistance, a unc gelde de
viande.

Fusible avec bouillonnement cn émail spongieus.

Analyse de la mésotype, par Kliaproth (Beyt.,

t. V,p.49):
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Siliceseinenrinasanas 48,00

Alumme............ 24,25
Soude.evivunnnennnns. 16,50
Fau..... Ceeeaaaraes 4,00
Oxide de fer..... cere I,7b

100,00.

De la mésotype de Feroé, par Vanquelin.

Silice.eveerennnnnnn. 50,24
Alumine .o.onovvnann . 20,30
Chaux.......c.cnun. 9,46
Fau. ooovvviinieenn. 10,00
Perte......ooonvan 1,00
100,00.

Caract. d’élimination. Ses indications, 1°. dans
la stilbite: elle ne se divise nettement que dans
un seul sens paralléle 4 I’axe de ses cristaux ; la mé-
sotype a deux joints latéraux également nets ct pres-
que perpendiculaires Pun sur 'autre. Elle est élec-
trique par la chaleur, et soluble en gelée dans les
acides ; deux propriétés qui manquent a la stilbite.
2°. Dans la chabasie : elle se divise parallélement
aux faces d’'un rhomboide obtus, peu différent du
cube, mais cependant assez pour que la différence
soit sensible. Jdem, pour les caractéres par 'électri-
cité et par les acides. 3°. Dans analcime : il a
une cassure compacte qui ne laisse apercevoir au-
cuns joints sensibies, au lieu que ceux dela méso-
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type sont faciles & observer. Les cristaux de mésotype
dérivent d’un prisme quadrangulaire ordinairement
alongé; ceux de I'analcime sont originaires d’un cube
dont les huit angles solides subissent des modifica-
tions semblables. Idem, pour les caractéres par
Pélectricité et par les acides. 4°. Dans la prehnite,
soit du Cap, soit de France :,sa pesanteur spécifique
est plus grande dans le rapport d’environ g a 7;
elle raie le verre, ce que ne fait pas la mésotype.
Elle ne se résout pas, comme celle-ci, en gelée dans
les acides. 5°. Dans Dharmotome : il a des joints
obliques 4 'axe , qui n’existent pas dansla mésotype.
Sa poussiére est phosphorescente sur un charbon
ardent, et non celle de la mésotype. II n’est ni
électrique par la chaleur, nisoluble en gelée dans
les acides. 6°. Dans la chaux carbonatée radiée com-
parée a la mésotype de la méme forme : clle fait
effervescence avec les acides ; la mésotype s’y résout
paisiblement en gelée. Idem, pour le caractére
tiré de I'électricité.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes representatifs.

MB:G:,
Mo r
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Combinaisons deux a deux.
r. Mdsotype pyramidée. MB (fig. 291).
Mo
Trois & trois.

2. Sexoctonale. M'G*B (fig. ag1).
Mr o
Scolésite de Gehlen et de Tuchs.

Formes indéterminables.

Mésotype bacillaire. De T'assa en Tyrol.

Aciculaire libre. Sur la nathrolite mamelonnde.

Aciculaire radiée. Du Puy-de-Dome ; de Fassa.

Globuliforme radide. De Montecchio-Maggiore;
de Tassa (crocalite).

Fibreuse radice. De Yeroé.

Globuliforme fibreuse radiéde. Jaune - brunitre
(natrolithe).

Mamelonnée subgranulaire. Jaune-brunitre. Le
tissu fibreux a presque disparu.

Quclquefois les mamelons d’une couleur jaune--
brunitre sont enveloppés d’une couche blanchatre
de la méme substance, a un plus grand état de pu-
reté; la couleur jaune parait provenir du mélange
d’une terre étrangére. Quoique la natrolithe soit assez
tendre, elle est susceptible d'un assez beau poli; la
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roche quila renferme partage cette qualité. On la
taille, dans le pays, sous la forme de plaques, oh
Pon voit ressortir d’une part les zones concentriques
qui indiquent la succession des couches dont est
composée la natrolithe, et de I'autre les petits eris-
taux de feldspaih disséminés dans la roche envi-
ronnante.
Capillaire. De Feroé.
Filamenteuse.
Floconneuse. Llle ressemble a un flocon de coton
qui aurait été pressé. De Norwcge.
Compacte. Ellc cst toujours plus ou moins altérée.
Je réunis 1cl & la mésolype la substance appelée
natrolithe, que Javais placéc, dans mon Tablcau
comparatif, parmi les minéraux dont la classifica-
tion laissait encore des doutes a ¢claircir, avant d’étre
arrétée définitivement. Déja cependant la Cristallo-
graphie, d’aprés une observation faite par MM. Brard
et Lainé, semblait indiquer un rapprochement entre
la natrolithe et la mésotype. Mais la premiére, ana-
lysée par M. Klaproth, avait donné 17 parties de
. soude sur 100, tandis que 'analyse de la seconde,
faite plus anciennement par M. Vauquelin, n’avait
pas offert un atome du méme alkall. Une diflérence
aussi remarquable entre les résultats obtenus par
deux hommes si justement célébres,, m’avait engagé
A ajourner le classement de la natrolithe. Mais de-
puis cette époque, M. Smithson, célébre chimiste
anglais, & qui J'avais envoyé un groupe de cristaux
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dc mésotype du département du PPuy-de-Déme, en
ayant détaché une partie pour en faire lanalyse,
est parvenu au méme résultat que celui qu’avait ob-
tenu M. Klaproth, en opérant sur la natrolithe.
D’une autre part, j'avais comparé un petit cristal
de natrolithe qui m’avait été envoyé par M. Delcros,
avec un cristal de mésotype, en les disposant I'un
ct Pautre sur un méme socle , de manicre que quand
je faisais mouvoir ce socle, les reflets de la lumiere
fussent renvoyés simultanément & mon ceil par les
pans des deux prismes, et javais observé que la
méme coincidence avait lieu a I'égard des reflets qui
partaient des faces des deux pyramidess et quoi-
que cette méthode ne fiit pas rigoureuse, en réunis-
sant son résultat a ceux des analyses et 4 la propricié
de se résoudre en gelée dans les acides, qui est com-
mune aux deux substances, on ne pouvait plus dou-
ter de leur identité. Cest ce qui m’a déterminé a
effectuer cette réunion, a laquelle la Chimie avait
paru d’abord s’opposer. On demandera comment
17 parties de soude ont pu échapper aux agens chi-
miques, dans Pancienne analyse de lamésotype. (Vest
que la méthode que P'on employait alors pour les opé-
rations de ce genre n’était pas propre & déceler la
présence des alkalis, lorsqu’ils existaient dans la sub-
stance analysée. On se servait d’alkalis pour la fondre,
d’ou 1l résultait que la portion d’alkali que renfer-
mait la substance analysée, se trouvant mélée avec
le fondant, était mise sur son compte; en sorte qu’on
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ne fmsait entrer dans le résultat que les terres et
autres principes composans de l’alkali. La décou-
verte inattendue de la potasse dans Pamphigene,
faite par M. Klaproth, a donné comme le signal aux
chimistes , pour changer leurs méthodes d’analyscs,
et les rendre susceptibles de saisir ces pridcipes,
qui jusqu’alors pouvaient s’échapper a leur insu.
Sous-variétes dépendantes des accidens de lumicre.

Couleurs.

Mésotype irncolore.
Blanchdtre.
Rougedtre ; noirdire.

Transparence.

1. Mésotype transparente. Quelques cristaux de
mésotype pyramidée.
2. Mésotype translucide.

APPENDICE.

Mdsotype ferreuse altérée. Mehlzeolith, VV.

Substances étrangeres d cdette espécey auxquelles
on a donné le nom de zéolithe.

¥. Zéolithe nacrée: La stilbite.
2. Zéolithe dure. L’analcime.
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3. Zéolithe cubique. La substance en rhomboides
un peu obtus, que nous avons réunie & la chabasie.

4. Zéolithe bleue. Le lazulite.

5. Zéolithe. L’harmotome.

6. Zéolithe du Cap. La prehnite.

7. Zéolithe du Brisgaw. L’oxide de zinc cristal-
lisé du méme pays.

Relations géologiques.

Le domaine de la mésotype dans la nature est
tout différent de celul des substances que nous avons
considérées précédemment. Ce minéral parait étre
étranger aux terrains primitifs; on ne le trouve que
dans des roches dont les unes, suivant les neptu-
niens , appartiennent aux terrains de transition ,
et les autres aux terrains stratiformes ou secon-
daires, dans lesquels abondent les débris des étres
organiques. Ces mdmes roches ont été considérées
par les volcanistes comme des produits du feu, et
Yorigine de la mésotype elle-méme entre pour quel-
que chose parmi les piéces du grand procés qui dure
depuis si long-temps entre les partisans des deux
opinions. Les roches qui renferment la mésotype
sont au nombre de trois, savoir: 1°. le phonolite
porphyrique, & Hohentwel dans la Souabe, et dans
le département du Puy-de-Dome; il sert de gangue
a la natrolithe; 2°. la wacke, a Feroé, a Fassa, an
Groenland; 3°. le basalte, dans le départcment du
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Puy-de-Dome. Ce basalte subit des altéraiions qui
le font passer 4 un état qui lui donne de la res-
scmblance avec la wacke. A mesure que I’altération
continue, il devient plus tendre, il jaunmt et finit
par sc convertic en argile ferrugineuse.

v Annotations.

La substance dont je fals ici une espéce a part
cst celle que Cronstedt, a qui nous en devons la
connaissance, a nommede zéolithe, & cause de l'cs-
pece d’ébullition qu’elle éprouve par I'action du feu.

Bergmann la considérait comme ayant de grands -

rapports avec les schorls (*), et Wallerius Pavait
réunie a la tourmaline (**), d’aprés les caractéres
que l'une et Pautre présentaient lorsqu’on les fon-
dait, et surtout la lueur phosphorescente qu’elles
répandalent au moment méme de leur fusion. Leur
lien commun aurait paru se resserrer encore davan-
tage, s1 l'on elit su alors que la zéohithe était élec-
trique par la chaleur, comme la tourmaline. Llle en
a 6té depuis séparée, ainsi que des autres schorls,
d’apres les différences trés sensibles qui Ven dis-
tinguent a plusieurs égards, et en particulier celle
qui se tire des formes cristallines. Mais, comme st
clle s’était ressentie encore du voisinage des schorls,

(*) Sciagr., édit. de Lamétherie , 1.1, p. 301.
(**) Systemasmineral. , édit. de 1718, p. 329.
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apr¢s cette séparation, clle est devenue a son tour
le point de ralliement de plusieurs subslances qui
n’avaient avec elle que des rapports équivoques; tels
que la propriété de se fondre en une masse spon-
gieuse, celle de faire gelée dans les acides, une cris-
tallisation en rayons divergens, une couleur d’un
blanc mat, ete. On y regardait méme si peu, que la
dissolution en gelée qu’on étendait a toutes les zéo-
lithes, aprés I’avoir reconnue dans celle de Crons-
tedt, appartient presque exclusivement a cette der-
ni¢re; du moins ai-je tenté inutilement d’obtenir
cet cffet, en essayant différentes variétés de ces mi-
néraux. J’ai seulement remarqué que quelquefois les
particules semblaient se renfler, en prenant de la
transparence ; mais elles ne se coagulaient pas en
masse continue.

Les mémes motifs qui m’ont déterming a suppri-
-mer le nom de scZorl, se tournent également contre
celui de zéolithe. Pour le remplacer avec avantage,
j’al comparé la forme primitive de la substance dont
il s’agit ici, avec celle de P’analcime et celle de la
stilbite, quisont les deux espéces que 1’on a surtout
confondues avec elle, et j’ai trouvé qu’elle présen-
tait comme un moyen terme entre les noyaux des
deux autres substances; et c’est ce qu’indique le
nom de mésotype.

Qu’on me permette, en terminant cet article, de
résumer les caractéres que fournit la cristallisation,

pour établir une distinction nette et précise entre
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les quatre substances qui ont été plus généralement
confondues sous le nom de zéolithe, je veux dire la
mésotype, la stilbite, la chabasie et]’analcime. Dans
celui-ci, les décroissemens qui donnent les cristaux
secondaires agissent de la méme maniére autour de
tous les angles solides, d’ou résultent des formes
qui, sous différentes positions, offrent le méme as-
pect, ce qui est une suite de la forme cubique du
noyau. Dans la mésotype, les décroissemens aux-
quels sont dues les facetles des sommets, différent
de ceux qua ont lieu vers les parties latérales, d’ol
naissent des prismes terminés par des pyramides,
et cela en conséquence de ce que la base est un
rhombe, tandis que les pans sont des rectangles.
Dans la stilbite, ot it y a une diflérence non-seu-
lement entre la hauteur du parallélépipéde primitif
et chacun des cotés de la base, mais encore entre
ces cOtés eux-mémes, les effets des décroissemens
se rapportent 4 trois axes perpendiculaires entre
cux. Enfin, dans les cristaux de chabasie, les effets
des décroissemens se rapportent a un seul axe qui
passe par deux angles solides opposés du rhomboide
primitif, et leur actiom, relativement a ces deux
angles, est différente de celle qui s’exerce sur les
angles latéraux; d’ol 1l suit que les cristaux sont
dans leur attitude naturelle, lorsque Taxe dont j’ai
parlé est situé verticalement. Ces quatre modifica-
tions bien distinctes de la structure et de ses lois,
ces variétés dans les dimensions des formes primi-
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tives, ces routes différentes par lesquelles marche la
cristallisation des substances dont il s’agit, m’a-
vaient paru annoncer, avant quo Panalyse de ces
substances e(it atteint son degré de perfection,
quelle offrirait un jour des diversités scmsibles
dans les qualités ou dans les quantités respectives
de leurs élémens, ce que I'expérience a pleinement
confirmé.

SILICE COMBINEE AVEG LA CHAUX, LA
POTASSE ET L’EAU.

ESPECE UNIQUE.

APOPHYLLITE.

(Fischaugenstein, W. Zéolithe d’Hellesta , Rinnman.
Ickihyophthalme de Dandrada. )

Caractéres specifiques.

Caractére géométrique. Forme primitive : prisme
droit symétrique (fig. 293, pl. 85), dans lequel le
rapport entre les cotés B et G est celui des nombres
4 et 5. Ce prisme se sous-divise diagonalement.

Molécule intégrante: Prisme triangulaire rectangle
isocéle.

Caractéres physiques. Pesanteurspécifique, 2,37.

Dureté. Rayant légérement la chaux fluatée. Si
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Pon passe avec frottement un fragment de la-pierre
sur un corps dur, en le présentant sur le eité,
commesi on voulait le polir, il se délite en feuillets.

Réfraction. Simple, lorsqu’une des faces de Pan-
gle réfringent est parallcle a Paxe de la forme pri-
mitive. 51 Pon s’en rapporte a4 l'analogie, elle doit
¢étre double a travers une face perpendiculaire &
Paxe, et une autre qui soit oblique par rapport au
méme axe.

Eclat. Tirant sur le nacré.

Electricité. Vitrée par le frottement, sans que e
corps ail besoin d’étre isolé.

Caractéres chimiques. A la flamme d’unc bou-
gie, 1l se délite en feuillets. 11 est {usible avee diffi-
culté, en émail blanc, par I’action du chalumcau,

Mis dans l’acide nitrique, il se divise au bout
d’environ ure demi-heure, et quelquefois beaucoup
moins, en petits fragmens qui finissent par se con-
vertir en une matiére floconneuse blanchitre ; sa
poussiére y forme une gelée semblable 4 celle que
produit, dans le méme cas, la mésotype. Cest la
triple tendance de ce minéral a I'exfpliation par le
frottement, par la chaleur et par Pacide nitrique,
qui m’a suggéré le nom d’epophyllite queje lw m
donné, et dont le sens est qui s’exfolie.

Analyse par Fourcroy et Vauquelin (Annales
du Muséum d’Hist. nat., t. V, p. 3179):
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Silice. .. ... e 51
Chaux. .. oo iieerannn 28
Potasse «vvvvevuennnn 4
Fau............. . 17

100

Silice.......... ‘e 55
Chaux. . feeeeeea 25
Potasse...c..vuevunn.. 2,25
Fau..ovvvviianiat. 15
Perte. ooovvvvannon.. 2,75
J00,00

YARIETES.
FORMES DETERVINABLES.

Quantitds composantes des signes représentat(fs.
131 1 3 i’ ;—E
MPAA=A-® (AB“B‘)(AB%‘)BBG“GG“G.
MPs £ & r o fu I n

Combinaisons deux a deux.

1. Apophyllite primitif. MP (Lg. 293, pl. 85).
Se trouve a Tt en §iede
2 Dodecaddre. MA (i, 20)
Ms
A Feroé.

Minfr. T. 11L 10
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Trois ¢ trois.

3. Epointé. I\IP& (fig. 2g5).
MP s

Mésotype ¢pointée du Tabl. comp. A Uts;

Feroé; a Marienberg en Bohéme. Albin, W.
@. Anamorphique.

6. Alongé.
4. Octoduodécimal. I\;IG”GA (fig. 290).
M I s

5
Quatre a quatre.

5. Déciduodecimal. MG=GAP (fig. ag7).
M I sP

Sept a sept.

3 11 !a%
6. Surcompnsé. AA AR (ABaB‘)BS
ks & o JuP

Voyez le Journal des Mincs, n° 137, p. 388.

a

Parmi les différens cristaux que j’ai observeés de-

puis que je me livre & I'étude de ces corps, aucun

ne m’aparn plus singulier que celui-ci, qu’une 1é-

gére percussion a détach¢ de sa gangue, & laquelle

il ne tenait que par un point, en sorte qu'il est ter-

miné de tous les cOtéds, ce qui est déja une sorte de

rareté. Mais une circonstance bien plus rare encore,

c’estlecontraste qu’offrentles parties semblablement
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‘situées, lorsqu’on les compare entre clles. Ordinaire-
ment lorsqu’un cristal déroge a la symétrie, ce n’est
que par 'absence d’un trés petit nombre des facettes
nécessaires a U'intégrilé de Pensemble, en sorte que
ces facettes paraissent n’avoir ¢chappé que par ac-
cident aux lois qui tendaient a les produire, et que
Pobservateur a peu de choix & faire pour les rétablir
par la pensée. Mais dans le cristal dont il s’agit, s
Pon fait abstraction d’une ou deux facettes presque
imperceptibles, dont il serait 1mpossible de déter-
miner les positions, il n’y a qu'une seule des faces
situdes d'un coté, savoir M, dont I’analogue se re-
trouve du cté opposé; aucune des aulres ne se
répete sur les parties correspondantes ; cn sorte que
sur huit faces qu’exige la symétrie, la cristallisation
en a oublié sept, et cette espéce de réticence est un
peu embarrassante pour ’observatenr qui veut tout
connaitre. On ne croirait jamais que la forme de ce
corps, qui m’a que dix faces, pat étre ramenée i
celle d’'un autre corps qui en présente quarante-
quatre. 1l a fallu beaucoup de persévérance pour
remplir ce canevas de manieére a y retrouver le vé-
ritable type de la forme.

Formes indéterminables.
Apophyllite leminaire.

a. Incolore, a Ttd. Au Groenland , ou il esl as-

soci¢ a la mésotype.
13..
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b. Blanc-grishtre et rouge de chair, & Fassa.

Aeeidens de lumiére,

Incolore.
Blanchatre et nacré.
Blanc-grisatre.
Gris-verdatre.
Rouge de chair.

Annotations.

L’apophyllite se trouve dans la mine d’Utd en
Suéde. Il a pour gangue, tantét une chaux carbo-
natée lamellaire d’un rouge-violet, que l'on serait
tenté de prendre, au premier coup d’ceil , pour un
feldspath , et qui renferme de Pamphibole d’un
noir-verdatre, et tantdt amphibole seul. Quelque-
fois il adhére immédiatement au fer oxidulé, ou
bien il s’associe en méme temps la chaux carbonatée
et le fer oxidulé. _

On ne peut guére douter que la substance ana-
lysée par M. Rinnman, sous le nom de zdolithe
d’Tellesta , ne fit une variété de Vapophyllite.
Mais ce minéral était entiérement oublié, lorsqu’en
1800 M. de Dandrada, céicbre minéralogiste portu-
gais, publia la description de plusieurs substances
quil avait recueillies dans un voyage en Suide et
en Norwége , et parmi lesquelles se trouvait celle-ci.
I1Tui donna le nom d’ickibyophthalmne, quisignifie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 197

et de poisson, sans doute a cause des reflets légére-
ment nacrés que répand cette pierre, ct qui ont
quelque rapport avec ceux d’une variété de feld-
spath a laquelle on a donné le méme nom. D’autres
Tont appelé ickthyophthalmite. Cette dénomination
étant équivoque jusqu’a un certain point, J'ai cru
devoir la remplacer par celle d’apophyllite, pour
les raisons que j’ai exposées plus haut.

Ce minéral s’est montré de nouveau en 1812, a
Grodenthal, prés de Fassa dans le Tyrol, en cris-
taux et en masses laminaires d’un volume considé-
rable. La substance qui lui sert de gangue est une
chaux carbonatée lamellaire blanche, couverte en
partie de cristaux de la méme substance qui appar-
tiennent a la variété cuboide. M. Hardt , amateur
trés distingud par ses counaissances en Minéralogie ,
a qui furent envoydes les prémices de cette décou -
verte, a eu la bonté de m’adresser I'échantillon qui
est dans ma collection. La description des cristaux
qu’ll renferme m’a fourni la matiére d’'un Mémoire
que j’ai envoyé a M. Hardt lui-méme, comme hom-
mage de ma reconnaissance, et qu’il a fait insérer
dans les Annales du baron de Moll.

Parmm les diverses variétés de formes que j’a1 dé-
crites, il en est une, savoir celle qui porte le nom
d’épointee, que yavais d’abord rangée parmi les va-
riétés de la mésotype, et que la plupart des miné-
ralogistes anglais en ont séparce les premiers pour la
véunir & lapophyllite. Ils se fonduient principale-
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ment sur des expériences faites a I'aide du chalu-
meau, qui indiquaient une conformilé dans les pro-
priétés des deux substances; et ils ajoutaient que la
mésotype épointée différait encore des autres varié-
tés de mésotype par I'aspect nacré de la base de sa
forme’primitive, et que, sous ce rapport, elle s’ac-
cordait avec 'apophyllite, dont une des faces pré-
sente le méme aspect. Ge nouveau rapprochement a
été confirmé par les résultats de 'analyse chimique,
et par des observations récentes sur les systémes de
cristallisation des deux substances, d’ou il résulte
que I'un, celui de Ja mésotype, se rapporte a un
prisme a base rhombe, et non i base carrée comme
je Pavais supposé jusqu’alors; et Pautre, celul de
Papophyllite , 4 un {prisme quadrangulaire symé-
trique.

La substance que VWerner a appelée albin, pro-
bablement & cause de sa couleur blanche, a ¢té ré-
cemment découverte & Marienberg, prés d’Aussig en
Bohéme. Elle formie des masses d’un blanc mat, en-
gagées dans un phonolite altéré, et qui, a certains
endroits, recouvrent la variété de mésotype que
Pon a appelée natrolithe. De ees masses sortent des
cristaux dans lesquels M. de Monteiro, & qui je suis
redevable de ces morceaux, a reconnu la forme de
la mésotype épointée; il a méme mesuré P'incidence
-de s sur P, ctl'a trouvée d’environ 1191, Jai re-
connu que celte substance se résolvait cn gelée,
comme U'apophyllite épointé, dans Pacide nitrique.
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Cet effet a lieu promptement lorsqu’on fait chaufler
Pacide; mais st on le laisse froid, on trouve, au
bout de quelques jours, qu’il s’est pris en une gelde
Limpide et épaisse. Ainsi, toutes les indications sont
en faveur du rapprochement de cette substance avec
'apophyllite.
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TROISIEME CLASSE.

SUBSTANCES MéTALLIQU ES AUTOPSIDES.

Elles existent naturellement, dans wn ou plusieurs états ,
doudes de Uéclat métallique.

Les substances métalliques, lorsqu’elles sont pures,
homogénes et réduites a leurs seules molécules in-
tégrantes, ou lorsqu’elles sont simplement alliées les
unes avec les autres, ont des caractéres si parlans,
que l'observateur méme le moins exercé les recon-
nait pour appartenir & la classe dans laquelle les
minéralogistes les ont réunies. Ces caractéres sont,
en général, une grande densité, une opacité par-
faite et un é€clat particulier qu’il serait difficile de
définir, mais qui n’a pas besoin d’étre autrement d¢-
signé que par le nom d’éelat metallique qu’on luia
donné, parce qu’il est si remarquable, et qu’il rous
est d’ailleurs si familier, qu’aussitdt qu’il se montre,
Pceil le reconnait.

Tels sont les métaux, lorsqu’ils joulssent, comme
je Lai dit, de toute leur pureté. Mais viennent-ils 4
se combiner avec des principes étrangers, tels que
I'osigéne, le soufre, le carbone, ou avec un acide,
ils perdent ces caractéres qul tranchalent si forte-
menta coté de ceux des substances qui appartiennent
aux autres classes. A cette opacité parfaite succéde
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quelquefois une transparence qui, dans certains com-
posés, va jusqu’a la limpidité. Cet ¢clat si vif et si par-
ticulier fait place a desreflets et 4 des couleurs que par-
tagent les substances connues sous le nom de pierres.

Le plomb carbonaté prend un aspect vitreux qui
lui donne une certaineressemblance avec le quarz. Le
méme métal, cn se combinantavec ’acide du chrome,
passe au rouge-aurore. Lc¢ mercure, qui est d’un
blanc métallique éclatant dans son dtat ordinaire,
se change en vermillon par son union avec Poxigéne.
Dans le zinc combiné avec le soufre, 1’éclat métal-
lique fait place au jaune de topaze, accompagné
d’une belle transparence. Le méme métal, uni sim-
plement a l'oxigéne, prend la forme de cristaux aci-
culaires translucides, qu’on rangerait parmi les
pierres, si I’on s’en rapportait au jugement de Iceil.
L’oxide defer, uni a lacide phosphorique, de-
vient d'un bleu d’azur. L’oxide de cuivre, combiné
avec I’acide carbonique, semble ajouter a I'émeraude
une vari€té fibreuse ou une variété mamelonnée. Li
méme combinaison, 4 'aide d’une diflérence acci-
dentelle, rivalise avec le saphir indigo. L’acide sul-
furique vient-il a remplacer I’acide phosphorique,
c’est encore le bleu du saphir, mais avec une teinte
motins foncée.

Nulle part les ressources de I'industrie humaine
ne se montrent d’une maniére plus admirable que
dans les procédés qui dégagent les métaus de leurs

combinaisons avec des principes héiérogenes, qui font
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tomber, pour ainsi dire, le masque sous lequel ils
se déguisment, et qui les reproduisent tout brillaus
de cet ¢éclat qui leur cst propre, et avec ces qualités
précieuses qui les rendent susceptibles d’étre éla-
borés pour nos usages.

Il n’entre pas dans mon plan d’exposer comment
Iart parvient a dérober au scin de la terre les mé-
taux qu’il renferme, a les débarrasser de ces matiéres
étrangéres dont ils sont mélangés, a rompre les afli-
nités qui tiennent leurs molécules enchainées a celles
de divers mindralisateurs, ct enfin a les mettre en
état d’étre livrés aux arlistes qm les approprient a
nos besoins.

Je dois m’attacher seulement a décrire exacte-
ment ccs mémes substances ; a donner la maniére
de vérifier les caractéres qui distinguent chacune
d’elles; & faire connaitre leurs proprictés, dont je
développerai la théorie, lorsqu’il y aura lieu; et
enfin a indiquer leurs principaux usages, et les ser-
vices qu’elles rendent a Ia société.

Mais auparavantje vais parcourir les diverses qua-
lités physiques qui sont propres anx métaux, ou
quils possédent dans un plus haut degré que d’autres
minéraux qui les partagent avec eux.

1% Eclat métallique. 11 dépend de la vive im-
pression que produit sur l'organe de la vue Vahon-
dance de la réflexion que subissent les rayons lu-
mineux a la rencontre des surfaces métalliques.

Quelques substances comprises parmi les pierres,
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telles que le mica et la diallage, en offrent unc fausse
imitation, qui disparait lorsqu’on raie leur surface
avec une pointe d’acier.

2°. Couleur. Cette qualité mérite d’autant mieux
de fixer 1c1 Pattention, qu’elle dépend , comme je
Pai déja dit, de la réflexion immédiate des rayons
sur les faces des molécules intégrantes, en sorte
que la couleur doit étre rangée, dans le cas pré-
sent, parmi les caractéres spécifiques, parce qu’elle
est constante; ou si elle subit des variations, c’est
par Peffet de quelque causc accidentelle, qui altére
la pureté du métal, ou modifie les particules réflc-
chissantes.

Les couleurs dont les métaux sont susceptibles ,
lorsqu’ils jouissent de I’éclat métallique, peuvent
étre rapportées aux quatre suivantes : le blanc (qui
est moins unc couleur que l'assemblage de toutes
les couleurs), le jaune, le rouge et le bleuitre. Le
blanc de l'argent est pur; celur de Iétain tire sur
le gris; celut du plomb a quelque chose de livide.
Ia couleur de T'or est le jaune pur;celle du cuivre
est le jaune mdlé de rouge. Celle du fer est le blanc
grisatre mélé d’une teinte de bleuétre.

1l est remarquable que les limites entre lesquelles
sont renfermces ces couleurs soient indiquées par le
phénomene des anneaux colorés. Ce phénomene est
produit, comme je I’ai déja fait remarquer, par une
lame d’air interposée entre deux verres, 'un plan,

lautre légérement convexe, et dont I’épaisseur, par
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une suite nécessaire, s’accroit graduellement, depuis
le pont de contact des deux verres. Cette lame offre
une succession d’anneaux diversement colords, qui
se partagent en diverses séries; or la premieére série,
ou la plus voisine du centre, qui est en méme temps
celle ou la réllexion est la plus forte, est composée
de quatre couleurs, le bleuétre, le blanc éclatant,
Ie jaunc et le rouge. Le vert et le violet en sont
exclus ; ils ne se montrent que dans les séries plus
éloignées du centre. Lt ainsi le petit espace qui ré-
pond & la premiére série, et sur lequel la vivacité
des reflets et des couleurs est, pour amsi dire, 4 son
maximum , oflre Yanalogue de ce qui a lieu dans la
coloration des substances métalliques.

Si nous suivons cette analogie, nous remarque-
rons que la lame d’air, a I'endroit qui répond an
contact des deux verres, transmet tous les rayons
sans en réfléchir aucun, en sorte que T'on voit une
petite tache nowe au méme endroit; il en résulte
que le degré de ténuité qui produit la noirceur, est
voisin de ceux qui offrent la plus forte réflexion et
les couleurs les plus vives. La lumiére passe brus-
quement d’un extréme a autre ; et de la vient encore
que si on atténue une substance métallique en la
broyant, surtout si elle était naturellement blanche
comme 'argent, ses particules paraissent noires lors-
que l'alténuation est parvenue a un certain degré;
et en géncral, lorsqu'on lime ou qu’on triture une

substance meélallique, soit simple, soil composce
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pourvu qu’elle ait Déclat métallique, on voit cet
éclat faite place a4 une couleur noire, ou d’un gris
noiratre, on d'un vert noiritre, de manicre que la
teinte a toujours quelque chose de sombre. Ainsi,
que je prenne un morceau d’antimoine sulfuré, qui
est d’'un gris métallique éclatant;si j’en détache
des parcelles, et qu’apres les aveir mises sur une
carle, je me serve d’un petit morceau détaché d’une
autre carte pour les écraser et étendre leur pous-
siere, en pressant avec le doigt sur cette seconde
carte, et en Ja faisant passer sur 'autre avec frotte-
ment, j’atténue la poussiére de I'antimoine au point
qu’elle forme une tache noire sur la surface de cha-
que carte, principalement de celle qui est dessous.

A Tégard des substances métalliques dont les
couleurs ne sont point accompagndes de Iéclat mé-
tallique, il peut arriver deux cas:ou bien leur
poussiére présente encore la méme couleur que celle
de la masse, ou bien elle en offre une autre qui est
voisine de la premiére, dans Pordre des couleurs
du spectre solaire. Par exemple, le mercure sulfuré
conserve sa couleur rouge; mais le plomb chromaté,
lorsqu’on le broie, change de teinte en passant du
rouge aurore & lorangé, qui est a coté du rouge
dans le spectre solaire.

Ce sont les métaux, surtout lorsqu’ils ont passé &
Pétat Qoxide, qui font la fouction de 1 incin s co~
Jowans a legard ies substunce coidfe vs  proo-

reuses, Cleot & Londde de fer daversemer  wuo- fle
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que sont dues les teintes des diverses variétés de
corindon, de topaze, de grenat, etc. L’okide du
chrome communique sa belle couleur verte & 'éme-
raude, & la diallage, & I'amphibole dit actinote. Le
méme métal a Pétat d’acide colore le spinelle en
rouge. L'oxide du nickel, en se mélant & la calcé-
doine, détermine la variété verte de cette pierre,
qui porte le nom de prase.

3°. Densité: Celle des métanx purs I'emporte gé-
néralement de beaucoup sur celle des substances non
métalliques les plus pesantes. I’étain, le plus léger
des métaux usuels, a une pesanteur spécif. de 7,3.
Je ne parle ici que des métaux qui proviennent des
substances facilement réductibles a cet état. Car au-
trement, d’aprés les belles découvertes du célébre
Davy, la potasse et la soude étant aussi des oxides
métalliques, et la pesanteur spécifique des métaux
renfermés dans ces oxides ayant été trouvée infé-
rieure 4 celle de ’ean, la limite que jindique ici
comme séparant les métaux des autres substances,
sous le rapport de cette propriété, disparait enticre-
ment; sur quoi je remarquerai que cette grande l¢é-
géreté des substances dont il s’agit, qui s’accorde st
peu avec I'analogie de tout ce que 'on connaissait
jusqu’alors, a fourni une des plus fortes objections
que U'on ait opposées & I'opinion de M. Davy; mais
aujourd’hui elle n’arréte plus les chimistes.

4°. Dureté. Les métaux, considérés relativernert
a cette qualité, le cédent sensiblement a diverses
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substances pierrcuses ; mais ¢’est pour nous un avan-
tage, en ce que les métaux étant susceptibles d’un
grand nombre d’usages qui exigent qu’on leur donne
différentes formes, ils en sont mons difficiles a tra-
vailler, 1l est heureux cependant que parmi les mé-
taux il s’en trouve un, savoir le fer converti en
acier trempé, qui nous offre un moyen si puissant
pour élaborer les autres métaux et le fer lui-méme:

5°. Elasticité. On appelle ainsi la faculté qu’a un
corps de revenir de lui-méme 2 sa figure naturclle,
lorsqu’une force qui I'avait comprimé cu forcé de
fléchir, cesse d’agir sur lui. C’est surtout en profi-
tant del’élasticité dufer converti en acier que les Arts
exécutent tous ces ressorts auxquels la société est
redevable d’une grande partie des services que lu
rend ce précicux métal. On parvient & augmenter la
dureté des antres métaux, et a leur donner en méme
temps de l'élasticité, en les alliant avec un métal
diflérent, dont les molécules, interposées entre celles
de Pautre métal , diminuent le jeu de ces dernieres,
et les rendent plus susceptibles de résister a 'ac-
tion d’une force qui tendrait 4 les déranger de leurs
positions respectives.

6°. Ductilite. Elle consiste dans la faculté qu’ont
certains métaux de s’étendre par la pression ou par
la percussion, tandis que leurs molécules glissent
les unes sur les autres sans se quitter, en sorte que
le corps conserve la forine qu’il a prise en vertu de
Pune ou ’autre des deux forces dont il s’agit. Cette
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qualité précieuse, qui permet d’amincir 3 volonté
une masse métallique pour la réduire en lames, ou
- de la tirer en fils plus ou moins déliés , n’appartient
pas a tous les métaux. Quelques-uns, tels que 'an-
timoine, le manganese, le cobalt, se brisent, au lieu
de se laisser étendre sous le martcau. On donnait
autrefois 4 ces derniers le nom de demi-meétaux;
mais on a senti le vice de cette dénomination, et
on lui a substitué celle de meétaux fragiles ou
cassans.

Les minéralogistes étrangers distinguent trois de-
grés dans Dellet qui résulte de Pépreuve relative
au caractére dont il s’agit ici. Ils appellent ductiles
les métaux qui s’étendent par la pression ; et comme
cette faculté est lide & celle de se laisser couper en
lames flexibles, ils se servent &’un couteau pour
essayer d’entamer le métal, et en détacher un frag-
ment mince, qu’ils soulévent ; et sile fragment plie,
en continuant d’adhérer & la masse, ils jugent que
le corps est ductile : ex., argent sulfuré. Ils donnent
le nom d’aigres aux métaux qui, dans le méme cas,
se divisent en parcelles qui se détachent de la masse
en s’1solant les unes a P'dégard des autres : plomb
sulfuré. Et ils appellent ¢raitables les métaux qui
se laissent couper sans néanmoins [Iéchir, sinon trés
pcu: bismuth natif. Ces caraciéres, quil est aisé de
se rendre familiers par Teaercice, ne sont pas a
négliger.

oo, Téracit’. Elle sestane d up. G la fac lié qua
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un fil de métal d’un diamétre donné, de résister,
sans se rompre, & l'action d’une force connue, qui
le tire par une extrémité, tandis quil est fixe par
Pextrémité opposée. Ce caractére est du ressort des
Arts plutot que de la Minéralogie. Une des circon-
stances ol les mdétaux exercent leur ténacité d’une
maniere sensible, est celle ol 'on accorde un piano
ou tout autre instrument du méme genre.

8. Dilatabilité par le calorigue¢. Ta force de
Paffinité qui produit Vadhérence mutuelle des mo-
lécules d’un corps a I'état de solidité, et placé au
milieu d’une température constante , est nécessaire-
ment en équilibre avec la force élastique du calo-
rique interposé entre les molécules; autrement le
corps se dilaterait ou se contracterait, suivant que
la force du calorique Pemporterait sur celle de I'afhi-
nité, ou réciproquement. Supposons que le corps
recotve subitement une nouvelle quantité de calo-
rique ; la force clastique de ce fluide étant supé-
rieure,, dans le premier iustant, & la force attrac-
tive de laffinité, le corps se dilatera, et en méme
temps DPélasticitée du calorique s’affaiblira par une
suite de laugmentation d’espace, et la force de
Iaffinité elle - méme diminuera par une suite de
I'augmentation de distance entre les molécules ; au
milieu de ces variations, I’équilibre s’établira de nou-
veau, d’oit nous devons conclure que pendant Pécar-
tement des molécules, la force élastique du calo-
rique, qui d’abord était prépondérante, a diminué

Miver. T. 1L 14
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dans un plus grand rapport que affinité. Tant que
la distance entre les molécules, au moment de Iéqui-
libre, sera beancoup plus petite que le rayon de leur
sphére d’activité sensible, le corps restera al’état de
solidité, et ses molécules continueront d’adhérer plus
ou moins fortement entre elles ; car si une cause quel-
conqueagissait pour les écarter davantage lesunes des
autres, elle éprouverait plus de résistance de la part
de I'aflinité, qu’clle ne serait secondée par Iélasticité
du calorique, a cause de la tendance qu’auruit cette
derni¢re force a diminuer dans un plus grand rap-
port que Vaffinité. Or c’est la disposition de Vaffi-
nité a I'emporter sur le calorique, dans le cas d’un
plus grand écartement des molécules, qui s'oppose
a ce que cet écartement puisse avoir récllement licu,
et qui, par une sulte nécessaire, maintient le corps
a Vétat de solidité.

Mais si telle est Pabondance du calorique, que la
force de ce fluide ait écarté les molécules d’un métal
les unes des autres, jusqu’a la distance ot leur affi-
nité étant presque nulle, elles puissent se mouvoir
librement en tout sens, et céder & la plus légére
pression, alors le métal devient liquide.

La dilatation des métaux est sensiblement pro-=
portionnelle dans chacun d’eux a Iélévation de tem-
pérature, au moins tant que le métal reste encore &
Pétat solide; car, aux approches de 'ébullition, la
dilatation suit une loi beaucoup plus rapide que I'é-
lévation de température, parce que la force expan-
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sive de calorique,, n’étant plus balancée que faible~
ment par Daffinité, est employée a peu prés tout
centiére 4 dcarter les molécules les unes des autres,

La connaissance du rapport entre la dilatation
que subit un métal et I’élévatron de température,
est trés utile dans diverses circonstances, comme
pour laisser une distance suffisante entre les pieces
de fer que P'on place bout & bout dans certaines
constructions, et empécher qu’aprés étre parvenues
a se toucher en s’alongeant, elles ne soicnt ensuite
tourmentées par Peflort qu’elles feraient pour s’a-
longer davantage pendant unc nouvelle élévation de
température. Je dirai, en parlant du cuivre, com=
ment 14 méme connaissance sert & corriger Ies effets
de I'alongemenl ou du raccourcissement des verges
qui réglent le mouvement des pendules, et comment,
4 Paide d’un procédé ingénieux, les inégalités pro-
duites par le changement dc température se détrui-
sent elles-mémes. La fusibilité fournit un caractére
distinetif qui peut étre employé avec avantage pour
reconnaitre certains métaux, soit purs, soit a I’état
d’alliage. Par exemple, antimoine natif et P'anti-
moine sulfuré sont fusibles a la simple flamme
d’une bougie, ce qui peut servir & faire distinguer
surtout le dernier, lorsqu’il est & I'état compacte.
Dans le méme cas, P’argent rouge se fond en se
réduisant ;, ¢’est-a-dire en donnant un bouton qui
offre le blanc métallique de 'argent.

Lors méme qu’il n’y a pas de fusion proprement
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dite, 'action de la chaleur donne lieu 4 divers phé-
noménes propres aindiquer la nature d’un composé
métallique. Le fer sulfuré laisse dégager une vapeur
sulfureuse , et devient capable d’agir sur Dlaiguille
aimantée. Dans le fer arsenical, ce dernier effet est
précédé d’une odeur d’ail qui décéle la présence de
Larsenic, et ainsi d’une multitude d’autres effets
que j'aural occasion de citer, en décrivant les sub-
stances qui les offrent.

9°. Electricité. La propriété de devenir électrique
par I'intermede de la chaleur, dont nous avons vu
plusieurs exemples dans les deux premiéres classes,
reparatt dans celle des substances métalliques, dont
deux jusqu’ici, le zinc oxidé et le titane calcaréo-
siliceux , la manifestent avec d’autant plus d’avan-
tage, que, sans ce caractére, on serait quelquefois
embarrassé pour les distinguer. Par exemple, l'as-
pect de certains cristaux de zinc oxidé cst fait pour
révelller I'idée de quelque substance acidifere ou ter-
rcuse. Ce minéral jouit a un si haut degré de la
propriété dont 1l s'agit, qu’il n’a besoin que d’étre
présenté immédiatement a la petite aiguille d’¢-
preuve pour que latiraction €lectrique dissipe I'il-
lusion produite par une fausse apparence. La cha-
leur naturelle de Pair suflit pour I'électriser, méme
lorsque la température est de plusieurs degrés au-
dessous de zéro. Jentrerai dans de plus grands détails
sur ce sujet lorsque je traiterai du zinc oxidé.

On sait que les substances métalliques sont émi-
i
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nemment conductrices de 'électricité, lorsqu’elles
jouissent de I’éclat métallique; et cette faculté s’é-
tend, en général, & celles qui résultent de I'union
de plusieurs principes, telles que le plomb sulfuré,
le cobalt arsenical. Mais si on les isole, et qu’on
les passe avec frottement sur une étoffe de laine,
celle-c1 acquiert une électricité dont Pespéce peut
varier suivant la nature du métal, et cet effet dé-
termine dans la substance métallique elle-méme 1’é-
lectricité opposée.

Les substances métalliques, considérées sous ce
rapport, forment deux classes, dont P'une est com-
posée de celles qui acquiérent, a I'aide du frotte-
ment , Pélectricité vitrée, et Vautre de celles qui
s’¢lectrisent résincusement.

Par exemple, le cuivre natif donne I’électricité
vitrée, et le cuivre pyriteux I’électricité résineuse.
I’argent natif s’électrise vitreusement , ct Pargent
antimonial, qui lul ressemble beaucoup par son as-
pect, s’électrise résineusement.

Dans certaines substances , la seule intensité de
Pélectricité acquise pourrait servir d’indication.
Ainst le cuivre gris acqunert une tres forte électri-
cité résineuse lorsqu’on le frotte, en quor il est dis-
tingué du fer oligiste, qui s’électrise tres faiblement
dans Je méme cas, et manifeste Pélectricité con-
traire. '

Au reste, je sais qu’il y a des caractéres distinc-
tifs plus directs et plus accessibles que ceux qui se
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tirent des épreuves que je viens de citer; mais ces
derniers m’ont paru mériter d’étre étudiés, au moins
sous le rapport de la Physique des minéraux. Si la
méthode ne les réclame pas, ils ne sont pas perdus.
pour la science; nous n’en avons pas besoin pour
reconnaitre les minéraux , mais ils servent 4 nous les
faire mieux connaitre.

10°. Odeur par Paction du feu. Plusieurs sube
stances métalliques exhalent, lorsqu’on les chauffe,
une odeur qui provient du dégagement d’un des
principes qul les minéralisaient, tels surtout que le.
soufre , dont ’odeur est connue de tout le monde,
et 'arsenic, dont Pimpression sur 'odorat est sem-
blable & celle que produit I’ail.

11°. Les formes primitives des substances métal-
liques sont celles & I'égard desquelles nos connais-
sances se trouvent le plus en retard. Les métaux
ductiles, comme Vor, Yargent, le cuivre, etc., ne
laissent apercevoir aucun joint naturel. Plusieurs
de ceux qui sont combinés avec Poxigéne ou avec
d’autres principes, n’ont encore été rencontrés qu’en
masses Irréguliéres, sans indice de structure, ou a
Pétat pulvérulent. Enfin, la petitesse des cristaux,
dans le mercure muriaté, le cobalt arseniaté, etc.,
ne permet pas de les soumettre a la division mé-
canique.

Parmi les formes primitives des métaux divisibles
qui sont purs, comme le bismuth et Pantimoine
qu’o,n appelle natifs , ou qui n’ont point perdu leur
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beillant par leur union avec d’autres principes,
comme le fer sulfuré, le cobalt gris, c’est le cube
et Poctaédre régulier qui dominent ; et il est pro-
bable que les métaux ductiles ont auss1 pour noyau
Pun ou Pautre de ces deux solides. Dans le cuivre
gris, la forme primitive est le tétra¢dre régulier;
dans le cutvre sulfuré, le prisme hexaédre régulier;
et parmm les substances dépourvues du brillant mé-
tallique , le zinc sulfuré se divise en dodécaédre
rhomboidal; en sorte que la classe dont il sagit a
cela de particulier, qu’elle offre la réunion des cing
formes primitives connues.

Huit substances donnent le rhomboide : savoir,
Pargent antimonié sulfuré , le mercure sulfuré , le
emvre dioptase, le zmne carbonaté, le plomb phos-
phaté qui se sous-divise en dodécaédre bipyramidal ,
Ie fer sulfaté, le fer oligiste et le fer oxidulé titané.
Dans les autres espéces, on a tantdt Poctaédre rec-
tangulaire, comme dans le zinc oxidé, el tantot le
prisme droit, qui est rhomboidal dans le fer arse-
niaté ou mispickel, et rectangulaire dans le schéelin
ferruginé ou wolfram. Enfin, le cuivre sulfaté pré-
senie le moins régulier de tous les noyaux connus,
savoir un parallclépipéde obliquangle, dont les an-
gles solides sont formés par la réunion de trois plans
diversement inclinés, sans qu’aucune de ces incli-
naisons soit de god ou de 60%, comme dans le feld-
spath. Ainsi, on peut dire que la classe des sub-
stances métalliques est celle ou les formes primitives
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varient 4 tous égards entre les limites les plus éten~
dues. ‘

1} serait trés difficile, pour ne pas dire impossible ,
d’établir une distinction nette entre les substances
métalliques et celles des autres classes, d’aprés un
petit nombre de caracteres faciles & vérifier, comme
on peut le faire pour ces derniéres compardes entre
elles. La propriété qui particularise les substances
métalliques, est d’avoir le brillant métallique , ou
d’étre susceptibles de 'acquérir. On peut cependant,
pour reconnaitre celles qui en sont dépourvues,
s’aider des caractéres suivans, qui, sans s'étendre i
leur ensemble, conviennent exclusivement & quel-
ques-unes d’entre elles.

1°. Pesanteur spécilique au-dessus de 4,5.

2°. Permanence d’une couleur vive, aprés la tri-
turation, eu passage a une couleur voisine, qui est
elle-méme plus ou moins vive.

3°. Combustion avec dégagement de vapeurs, dont
Yodeur est ou sulfureuse ou semblable a celle de
Pail.

On a donné le nom de mines , tantdt aux endroits
de la terre d’ot Pon tirait les substanees métalliques
proprement dites, tantot a ces substances elles-mé-
mes; et ce nom,employé dansla seconde acception,
est devenu le mot initial des phrases par lesquelles.
les minéralogistes désignaient la plupart des corps
dontil s’agit. Ainsi on disait mine d’argentvitreuse,
mine de fer arsenicale, mine de plomb spathigue.
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Ce mot se trouve exclu de notre nomenclature, qui
n’admet que des dénominations méthodiques et pré-
cises, composées du nom générique et du nom spé-
cifique de la substance.

La nature peut nous présenter un méme métal
dans cinq dtats différens.

1°. Pur, ou a peu prés. Cet état a été désigné par
le mot de vierge ou de natif, ajouté au nom du
métal. On n’a encore trouvé qu’une partic des sub-
stances métalliques 4 cet état; tels sont le platine,
Yor, P’argent, le cuivre, etc.

2°. Uni 4 un aulre métal, sans qu’aucun des deux
cesse d'étre a I’état métallique. Tel est Targent uni
a P'antimoine dans la substance nommée, par Romé
de 'lsle, mine d’argent antimoniale.

3°. Combiné avec I'oxigéne. Les métaux, dans cet
état, étaient désignés par le nom impropre de chaux
métallique ; et Von disait _fer en chaux , bismuthen
chauzx, ete.

11 peut arriver aussi qu’un meétal oxidé soit uni
4 Poxide d’un autre métal.

4°. Combiné avec un combustible, tel que le car-
bone, le soufre. On appelait minerais les produits
de ces combinaisons, minéralisateurs les principes
combinés avec lemétal, et mindralisation’acte méme
de la combinaison. On disait fer mineralisé par le
soufre, fer minéralisé par le carbone, ctc.

5°. Combiné avec un acide, tel que Pacide car-
bonique, I'acide muriatique, etc. C’était un autre
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genre de minerai; que Pon indiqualt de la méme
maniére, en disant, par exemple, plomb minéralisé
par Uacide aerien.

~ JPaiprofité du langage de la nouvelle Chimie pour
exprime\r ces différens états. Mais comme il n’offrait
point d’expressions assez variées pour remplir com-
plétement I'objet que je me proposais, Jal tiché d’y
supplcer, en donnant, dans certains cas , des in-
flexions particuliéres aux noms des substances. Voict
Tordre de ma nomenclature.

1°. Le métal pur sera indiqué par le mot de natif s
exemple, or natif, argent natif, etc.

2°. Lorsqu’un métal 4 P'état mdtallique sera uni
a celul qui détermine le genre, j’en modifierai le
nom par la terminaison en al. Ainsi j’appellerai fer
arsenical la combinaison du fer avec P'arsenic, dans
la substance qu’on nomme communément mispickel.

3°. L’union d’un métal avec l'oxigéne sera dési-
gnée par le mot oxidé, ajouté a celui du métal -
exemple, fer oxidé, bismuth oxidé, ete.

Mais si un autre métal pareillement oxidé mi-
néralise celul qui détermine le genre, son nom se
terminera en ¢ : exemple, fer oxidulé titané, aw
Lieu de fer oxidulé combiné avec le titane oxidé.

4°. Si le minéralisateur est un combustible, je
me servirai du langage de la nouvelle Chime, en
disant , par exemple, fer sulfuré, fer carburé, elc.,
pour exprimer Ja combinaison du fer avecle soufreou
avec le carbone.
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5°. Siun metal, ou plutét son oxide, est com-
biné avec un acide, le méme langage me fournira
les dénominations de fer oxidé sulfaté, de cobalt
oxide arseniaté , etc. (¥), pour désigner I'union du
fer avec lacide sulfurique, celle du cobalt avec I'a-
cide arsenique, etc.

Mais il arrive souvent qu’un métal s’unit acci-
dentellement & une espéce proprement dite. Dans
ce cas, jemploicrai la terminaison fére, en disant,
par exemple, fer sulfuré aurifére , bismuth natif*
arsenifére , pour faire connaitre que 'or ou larse-
nic n’est 1cl qu’un principe additionnel.

Au reste, quelque effort que Ton fasse pour ra-
mener la nomenclature a la simplicité et a la préci-
sion, il y aura des substances métalliques si composées,
que leurs dénominations s’en ressentiront nécessai~
rement. Ainsi, pour désigner la mine connue sous
le nom d’argent rouge, qui, suivant les analyses de.
Klaproth et de Vauquelin, est une combinaison
d’oxide d’argent avec oxide d’antimoine et le soufre,
il faudra dire argent antimonig sulfuré (**), déno-.
minalion qui se trouvera encore alongée par les
¢épithétes relatives aux formes cristallines. Rien n’em-

(*) On peut sons-entendre le mot oxids, parce que le titre
de la sous-division 4 Jaquelle appartient I'une ou l'autre es-
pece, indique que le métal principal est 3 Pétat d’oxide; et
c'est ainsi que jen userai, pour abréger.

(™) On sous-entend icile mot oxidé a la suite d’argent,
pour la raison que mnous avons dite plus haut.
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péchera, dans ces sortes de cas, de se servir d’uir
nom vulgaire plus concis, tel que celm d’argent
rouge, comme d’une indication plus commode, lors-
qu’on fera I'histoire de la substance , et partout ot
Pon voudra éviter une prolixité qui ne servirait qu’a
ralentir la marche du discours. Mais 1l faut que la
méthode conserve son uniformité, et que sa partie
descriptive emploie des dénominations assorlies a
Pensemble des principes que présente chaque sub-
stance, et dictées par la science elle-méme. On ne
pourrait les abréger qu’en exprimant la méme chose
en moins de mots. |

J’ai dit que les métaux n’existalent pas toujours
a Pétat de natifs dans le sein de la terre. Mais Uart ,
en faisant subir Paclion du feu a ceux qui sont
combinds avec d’autres substances, parvient, par
divers procédés, a les débarrasser, et & les obtenir
dans I’état de pureté. On désignait les métaux ainsi
épurés a l'aide de la fusion, par le mot de régule,
puisé dans la langue des alchimistes; et I'on a méme
¢tendu ce mot aux métaux qui, étant d’abord a I'é-
tat natif, avaient été ensuite fondus, auquel cas
ils avaient aussi éprouvé une dépuration, parce qu’il
n’existe peut-étre pas une seule substance métallique
qui, dans son gissement, soit exempte. de tout mé-
lange. Je remplacerai, dans 'un et Pautre cas, le
mot de regule par celui de fonte, et je diraila fonte
de Por, de largent, du plomb, etc., oul’or fondu ,
Pargent fondu, etc., pour indiquer chacun de ces
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métaux amené, par la fusion, & un grand degré de
pureté.

Les fontes des métaux sont susceptibles de cris-
tallisation, a Paide d’un procédé semblable & celol
que Rouelle a employé le premier par rapport au
soufre, et qui consiste a laisser figer la surface du
mélal, puis & percer la crofite qui s’y est formce, et
asurvider le creusct. Aprés le refroidissement , on
brise ce creuset, et on le trouve tapissé & intérieur
de cristaux ordinairement groupés, qui sont cubi-
ques ou octaedres. On a cru que le vide laissé par le
métal -qui était sorti du creuset, favorisait la pro-~
duction des cristaux. La vérité est qu’ils se forment
au milieu méme du métal encore en fusion, par le
rapprochement des parties qui se refroidissent les
premicres. Il en est de ce métal a peu prés comme
de 'eau qui se congcle, ¢’ est-a-dire cristallise au mi-
Iieu de 'eau méme encore liquide. On ne f{ait autre
chose, en survidant le creuset, que mettre a nu les
cristaux déja formds, et empécher qu’ils ne soient
saisis par le mdtal environnant et ne se perdent dans
la masse refroidie. C’est ce que prouve une obser-
vation de M. Dupouget, qui, au Lieu de survider le
creuset qui renfermait du bismuth en fusion , se
contenta de cerner, avec la pointe d’un canif, la
crofite extérieure. Ayant ensuite enlevé cette croil te,
il en trouva la surface inférieure chargée de belles
cristallisations de bismuth.

Les valeurs relatives des métaux, considérés sous
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le point de vue du commerce, €t le rang que chacan
occupe dans Destime des hommes, ont influé su¢
Parrangement qu’on leur & donné dans les méthodes
elles-mémes. Ainsi, toutes les mines qui renfermaient
de l'or, ne {hit-ce qu’accidentellement ét en pelite
quantité, ont été regardées comme autant d’espéces
distinctes, et placces dans le genre de lor.

Lamdme chose a eu licu par rapport a 'argent et
au cuivre associés a d’autlres métaus d’'une moindre
valeur commereiale ; et par une suite de ce principe,
on s’est permis plusieurs doubles emplois, en pla-
cant telle mine alliée avec un métal plus noble, dans
le genre de ce métal, et en remeltant dans son propré
genre la méme mine réduite, du moins a peu pres;
a ses principes essentiels. Bergmann avoue que ce
mode de classification n’a aucun fondement phy-
sique ; mais il pense qu’on doit le préférer en faveur
des mineurs , qui, sans cela, scraient obligés de cher=
cher, sous des noms étrangers, la plupart des sub-
stances qui sont & leur égard des mines d’or, d’ar-
gent ou de cuivre (*).

1l m’a paru, au contraire , qu'une méthode devait
offrir aux mineurs, comme a tous les minéralogistes,
un moyen d’¢tudier la nature en elle-méme, indé-
pendamment de toute considération étrangére, et
que Pavantage de réunir sous un méme tilre tout

te qui concerne un méme objet d’exploitation, de«

(") Sciagraplia regni miner., p- 16
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vait le cédera celui de mettre chaque étre a sa place,
et de le présenter sous ses véritables rapports avee
tous les autres. Et peut-étre est-il intéressant, méme
pour ceux qui se livrent a la pratique, que la mé-
thode, par la maniére seule dont elle est combinée,
leur offre comme la balance des richesses de chaque
mine ; qu’elle les avertisse de ce que celle-ci peut
renfermer d’essentiel ou de purement accessoire , de
ce qui y domine ou n’en forme que la moindre par-
tie, et qu’elle soit tout-i-la-fois un tableau plus fidéle
de la nature, et mieux assorti au but des recherches
et du travail de lart.

Aureste,nous sommes encore loin d’avoir toutes les
connaissances nécessaires pour bien ordonner toutes
fes parties de ce tableau; D’une part, il existe des
substances métalliques qui laissent des doutes a le-
ver, pour savorr sl elles forment des espéces propre-
ment dites; et d’une autre part, il en est plusieurs
parmi celles qui paraissent marquées d’un caraclére
spécifique non équivoque , dont la véritable place est
encore incertaine. Le moyen de dissiper cette double
" obscurité serait de faire un grand nombre d’analyses
comparatives des dilférens morceaux qui paraissent
appartenir & une méme substance, de déméler parmi
les principes composans ceux qui varient d’une ma=
niére sensible, d’avec ccux dont les rapports se sou=
tiennent constamment, etde remarquer surtout ceux
qui deviennent nuls dans certains morceaux. Il fau=
drait faire attention aux circonstances qui peuvent
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altérer, par des mélanges, le vrai type de la com=
position, telles que la proximité ou la juxta-position
de plusieurs substances de différente nature. On ga-
gnerait beaucoup a choisir chaque mine dans son
¢tat de plus grande perfection, qui est celul on elle
présente des groupes de cristaux dégagés de toute
association avec d’autres crislaux dtrangers. En rap-
prochant la composition de ces cristaux de celle des
masses informes , qui auraient donné des résultats
différens, on pourrait, par la méthode d’eélimination ,
saisir des points fixes au milieu de cette diversite;
et I'on finirait par retrouver, dans les produits de
Panalyse, les matériaux de la synthcse, si celle-ci
pouvait toujours avoir licu. :

Lorsqu’il restera de 'incertitude sur les véritables
principes composans d’une substance métallique
qui me paraltra d’ailleurs former une espccee a part,
je préférerai une dénomination un peu vague a celle
qui, en précisant davantage son objet, pourrait
énoncer une erreur ; et de plus, yaurai soin d’ex-
poser, & mesure que l'occasion s’en présentera, les
doutes qui naissent de la différence entre les ana-
lyses publiées jusqu’ici relativement a plusieurs des
mémes substances.

Je distingue, avec Bergmann, trois ordres de sub-
stances métalliques. Le premier renferme celles qui
ne sont pas oxidables immédiatement, c’est-a -dire
par la simple action de la chaleur, & moins que

cette action ne soit poussée & 1'extréme , mais qui
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sont réductibles immédiatement ; en sorte quil suf-
fit de les faire chaufler pour les dépouiller de leur
oxigéne. Tels sont le platine et Por.

Les substances métalliques qui appartiennent au
second ordre ont la propriété d’étre oxidables et ré-
ductibles immédiatement , a2 ’aide d’une tempéra-
ture plus élevée que celle qui est requise pour les
oxider. Jusqu’ici, on ne connait que le mereure qui
soit dans ce cas.

Le troisicme ordre est composé des substances qui
sont oxidables, mais non réductibles immddiate-
ment. Pour les réduire, il faut employer des ma-
tieres grasses ou autres, susceptibles de britler aux
dépens de 'oxigéne uni au métal. Tels sontle plomb,
I'étain, 'antimoine, ctc.

Ce dernier ordre étant beaucoup plus nombreux
que les deux autres, je le partage en denx sections ,
dont I'une renferme les métaux sensiblement duc-
tiles, et le second ceux qui ne sont que peu ou point
ductiles.

Dans chaque ordre, les métaux sont rangés d’a-
pres le degré de leur pesanteur spéeifique. Cet ar-
rangement m’a éié suggéré par I'idée que, dans la
comparaison des différens métaux entre eux, il
semble y avoir une prééminence attachée 4 celui
qui renferme plus de maticre propre sous un volume
donmné.

Misgr. T. 11} 15
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PREMIER OLDRE.

Non oxidables immédiatement , si ce n’est d un feu
trés violent , et réductibles immeédiatement.

PREMIER GLENRE.
PLATINE.

(Tiré d'un mot espagnol qui signifie argent. Platin des
Allemands.)

ESPECE UNIQUE.
PLATINE NATIF FERRIFERE.

( Gediegen platin, W. Platine ou or blanc , De Flsle, t.111,
P 487.)

Caract. géomet. M. Vauquelin est parvenu a
abtenir de petits cristanx de platine, dont la forme
m’a paru étre celle du cube.

Caract. auxil. Blanc argentin. Trés difficile a
fondre.

Caract. phys. Pesanteur spécifique du platine
non purifié, 15,6017; du platine purifié et écrout,
20,98, suivant Borda. M. Thomson la porte a 23,
lorsque le métal a subi un fort écrouissage. En se
bornant au résultat obtenu par Borda, le platine
Pemporte déja en pesanteur spécifique sur toutes
les autres substances métalliques, si 'on en excepte
toutefols un alllage dont j’aurai bientdt occasion

de parler.
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Dureté. Inféricure seulement i celle du fer.

Ductilité. Inférieure seulement a celle de Por.

Rapport de dilatation pour une régle égale a
Punité, et pour chaque degré du thermométre cen-
tigrade, 555555 ; et pour chaque degré de Réau-
mur, 335 .

Couleur. Le blanc livide avant d’avolr été épuré;
et apres la dépuration, le blanc d’argent, mais un
peu moins clair.

Caract. chimig. Soluble dans I’acide nitro-muria-
tique; infusible sans addition, si ce n’est a un fen
d’une extréme activité. Cest le moins {usible des
meélaux, '

VARTETES.

Platine natif granuliforme.
a. A gros grains. Du Choco.
b. A grains fins.

Annotations.

La découverte du platine répond & une époque
mémorable dans Dhistoire de I'Astronomie phy-
sique. Newton, guidé par la seule théorie, avait vu
que la terre devait étre aplatie vers les poles, en
conséquence de ce qu’elle avait €t originairement
dans un état de mollesse et de liquidité. Les mo-
lécules qui la composaient étant libres d’obéir a la
force centrifuge que le mouvemenl de rotatiou du
globe leur imprimait, et cette force croissant depuis
le pole jusqu’a Péquateur, il avait fallu, pour que

15,
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Péquilibre s’é¢tablit, que les colonmnes situdes vers
Iéquateur, perpendiculairement a la surface de la
terre, compensassent par leur longueur la perle
plus grande qu’clles faisaient de leur pesanteur, par
leur exces de force centrifugey ce qui revient a dire
que le globe terrestre est renflé a 'équateur et aplati
vers les poles.

Mais des doutes s’étant dlevés sur ce résultat de
Newton, I’ A cadémiedes Sciences,dans la vue d’¢clair-
cir une question ausst importante, obtint du Gou-
vernement, en 1735, que plusieurs de ses membres
fussent envoycs les uns a Féquateur, les autres au
cercle polaire, pour mesurer de part et d’autre un
degré du méridien. Le résultat fut que le degré était
plus grand vers les péles qu’a Péquateur; d’oun il
s’ensuivait que la courbure de la terre y était moins
sensible, et qu’ainsi la terre était réellement aplatie
par les poles, comme Newton D’avait annoncé.

J’al pensé que ces notions ne seraient pas étran-
géres 4 mon sujet, parce que Vaplatissement de la
terre est vraiment un fait géologique, et qu’il devrail
méme occuper le premier rang dans un systéme de
Géologie dont le but serait d’exphiquer tout ce qui
tient & la formation du globe, si les bornes .de nos
connaissances ne prescrivalent au sage de renoncer
a tout systéme de ce genre.

Un savant espagnol, nommé Don Ulloa, qui ac-
compagnait les académiciens envoyés au Pérou, y
ayant trouvé le platine, qui était inconnu jusqu’a-
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lors, annonca cette découverte dans la relation de
son voyage. Ce métal n’a été observé jusqu’ici
a Détat d’isolement que dans les mines d’or de
I’Amérique méridionale, an Choco et & Barbacoas,
a Pouest des montagnes qui s’élévent sur la cote
occidentale du Cauca. Le platine qu’on en retire
est ordinairement sous la forme de trés petits grains,
ou de paillettes mélées avec des grains d’or. Gn en
rencontre quelquefois des grains d’un volume trés
sensible ; mais rien n’est comparable, en ce genre,
a une pépite de platine que Pon voit dans le cabi-

net de Minéralogie de Berlin, auquel il a été donné

?
par le célébre Humboldt. 11 est plus gros qu’un ceuf
de pigeon et pese une once sept gros huit grains
six dixi¢mes, c¢’est-a-dire prés de deux onces, qui
revienncnt a six décagrammes du nouveau systéme.

Suivant le méme savant (Essai politique sur la
Nouvelle-Espagne, t. 1V, p. 205), on trouve quel-
quefois au Choco des zircons et du titane oxidé mélé
avec le platine et or qui accompagne ce métal.

En 1807, M. Yauquelin a trouvé du platine dans
une mine de cuivre gris, située en Ispagne, ct que
je ferai connaitre lorsque je parlerai de ce dermier
métal.

Le platine, tel qu’il nous vient d’Amérique, n’est
jamais pur. Pendant long-temps on a crn que sa
purcté n’était altérée que par le fer; car il ne faut
pas compter ict Por dont les grains sont melés a
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ceux du platine, ni le mercure qui provient du tra-
vail & I'aide duquel on extrait cet or associé au pla-
tine. Mais les expériences de plusieurs habiles chi-
mistes de France et d’Angleterre prouvent que le
platine contient, outre le fer, du cuivre, du titane,
du chréme, et deux métaux jusqu’alors inconnus,
le rhodium et le palladium. De plus, les grains de
platime sont mélés avec d’autres qui leur ressemblent
beaucoup par leur aspect, mais qui résultent d’un
alliage de deux nouveaux métaux différens des pré-
cédens, et auxquels on a donné les noms d’osmium
et d’iridium. A Pexception du fer, dont la présence
s'annonce par I’action que le platine exerce sur I’ai-
guille aimantée, les métaux engagds dans le platine
y sont en si petite quantité, qu'on peut assimiler
icl le platine & lor et a argent natifs qui renfer-
ment toujours quelques molécules soit de fer, soit
de quelque autre métal, dont la méthode fait abs~
traction.

Les grains de platine, exposés pendant plusieurs
jours au feu de verrerie, ne s’y fondent pas; seu-
lement 1ls se ramollissent un peu, et contractent
une faible adhérence. Ces grains, exposésa la cha-
leur d’un miroir ardent, se fondent trés bien, et
apres leur fusion ont une ductilité trés sensible.
Van Marum ayant soumis un fil & Paction de sa
forte machine électrique, ce fil brilla avec une flamme
blanchlire, et se dispersa en poudre qui était de
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Poxide de platine (*). Mais en se bornant a faire
fondre ce métal, a l’aide des procédés que j’aid’a-
bord indiqués, on ne pouvait obtenir qu’un petit
bouton, et il était intéressant de se procurer ce mé-
tal en masses assez considérables pour 1'employer &
différens usages, comme les autres substances mé-
talliques. (Pest vers ce but que les chimistes ont
dirigé leurs efforts, et ils y sont parvenus, en al-
liant le platine avec quelque autre substance, et
particuliérement avec I’arsenic,.dont la présence fu-
vorise la fusion du platine, et qu’on enléve ensuite
par le grillage. On a eu recours encore a d’autres
procédés dont le détail n’est pas de mon sujet.

On a fabriqué avec le platine des chaines de
montre, des tabatiéres et autres objets d’utilité ou
d’agrément. On en a fait des creusets et des cor-
nues, qui sont trés utiles pour plusieurs opérations
délicates de Chimie. Le minéralogiste doit avoir dans
son nécessarre une petile cuiller de platine pour les
¢preuves dans lesquelles on emploie de 'acide ni-
trique ou de P'acide sulfurique chauflé; et une pince
du méme métal , pour exposer a la flamme les frag-
mens des substances qui contiennent du fer trop
oxidé pour agir immédiatement sur I'aiguille aiman-
tée. On les présente ensuite a cette aiguille, lorsque
la chaleur a enlevé P'oxigéne. 11 faut encore joindre

a ces ustensiles un creuset de platine pour les ex-

(*) Thomson, Systeme de Chimie, t. I, p. 186.
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périences qui exigent une plus grande quantité d’a-
cide que cclle qui suflit dans les cas ordinaires.

C’est avec le méme mdélal, peu susceplible de se
dilater ou de se contracter par les variations de la
température, qu'ont été fabriquées les régles em-
ployées pour mesurer la base de la chaine de trian-
gles d’ott 'on a déduit la valeur de 'arc du méridien
qui traverse la France, et par suite la distance de
Péquateur aun péle boréal, dont le metre ou I'u-
nité des nouvelles mesures est la dix-millioni¢me
partie.

Le platine a été aussi employé pour la construc-
tion des miroirs de télescope a réflexion. Ceux de
glace, qui d’ailleurs conscrvent si bien leur éclat
et leur poli, ont I'inconvénient de produire deux
images, l'une, qui est la principale, par 'interméde
des rayons qui, ayant pénétré la glace , vont se ré-
fléchir sur Pamalgame dont elle est couverte, autre
par la réflexion d’une partie des rayons au con-
tact de l’air et de la surface antérieure de la glace.
Les miroirs faits d’alliages métalliques , qu’on a sub-
stituds aux précédens, ne produisent qu’une scule
réflexion, mais sont sujets a se ternir, et le cédent
de beaucoup, sous ce rapport, & ccux de platine,
dont le poliest a I’abri des impressions de I'air. Ce-
pendant, depuis un certain temps, on est dans
Yusage de substituer & ces dermiers des verres
achromatiques , d’abord parce que les wmiroirs de
platine sont fort dispendicux, ct ensuite parce que
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leur pouvoir réfléchissant est moindre que celui des
miroirs ordinaires. Peut-étre la différence provient-
clle de ce qu'on est obligé d’allier d’abord le platine
avec de larsenic, qui, en s’évaporant ensuite, laisse
le premicr criblé d’une infinité de pores qui occa-
sionnent autant de petites pertes de lumicre réflé-
chie. Il est possible que, par cette raison, on finisse
par renoncer tout-a-fait aux miroirs de platine dans
la construction des télescopes; mais les marins lcs
préféreront toujours pour celle des sextans qui leur
servent a prendre les hauteurs en mer, & cause de la
promptitude avec laquelle 'air de la mer agit sur les
miroirs ordinaires, pour leur enlever leur poli, tan-
dis qu’il n’a presque aucune influence pour altérer
celui du platine.

Enfin, M. Klaproth a trouvé que T'oxide de pla-
tine pouvait étre employé avantageusement pour
peindre la porcelaine. 1l produit sur cette matiére
un enduit d’un éclat métallique dont la teinte est
intermddiaire entre le blanc d’argent et le gris d’a-
cier. Klaproth a consigné ses résultats dans les Mé-
moires de I’Académie de Berlin, pour année 1793.
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SECOND CENRE.
IRIDIUM.
ESPECE UNIQUE.
IRIDIUM OSMIE.
Caracléres.

Cette substance, dont les grains accompagnent
ceux du platine natif, présente des indices de cris-
tallisation, et sa forme parait tendre vers celle du
prisme hexaédre régulier. Mais je ne donne ce ré-
sultat d’observation que pour un simple apercu. Les
grains d’iridium-osmié ressemblent beaucoup aux
grains de platine par leur couleur, mais ils en dif-
férent essentiellement par leurs propriétés. lls sont
sensiblement plus durs et plus pesans, et ils ne sont
attaqués par aucun acide. On les sépare du platine
brut, en dissolvant celui-ci par 'acide nitro-muria-
tique. C’est au docteur Wollaston que Pon doit la
découverte de cet alliage.
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TROISIEME GENRE.
OR.
Gold, W. et K.
ESPECE UNIQUE.
OR NATIF.

( Gediegen gold, W.)

Caractéres spécifiques.

Caractére geométrique. Cristallisation susceptible
d’étre ramenée au cube.

Caractére auxiliaire. Gouleur d’un jaune pur.

Caractére physigque. Couleur. Le jaune pur.

Eclat. Inférieur a celui du platine, du fer, ou
plutdt de Facier et de 'argent; supérieur a celui du
cuivre, de I’étain et du plomb.

Densité. Moindre que celledu platine ; plus grande
que celle des autres métaux. Pesant. spécifique dans
*élat de pureté, 19,2572.

Dureté. Moindre que celle du fer, du platine ,
du cuivre et de Pargent; plus grande que celle de
Pétain et du plomb.

Ductilité. Plus grande que celle des autres mé-
taux.

Ténacite. Id.

Fusibilité. Momndre que celle du mercure, de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



236 TRAITE
Pétain, du plomb et de Pargent; plus grande que
celle du cuivre, du fer et du platine.

Caractére chimique. Soluble par Pacide nitro-
muriatiquo.

Caractéres distinctifs. 1° Entre Por et le cuivre
pyriteux. Celui-ci est cassant, ct Por est trés ductile.
Le cuivre pyriteux est soluble dans les acides sulfu-
rique et nitrique , dont le premier n’allaque pas
Vor, et Pautre ne ledissout qu’en proportion presque
insensible. 2°. Enlre le méme et le fer sulfuré. Id.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Or natif cubique. r.(fig. 1, pl. 86). De Tran-

sylvanie. _
2. Oclaédre. n. (fig. 2). En octaedre régulier.
a. Cundiforme. '
b. Segminiforme.
3. Trapézoidal. v (fig. 5).

=~

{. Cubo-octaédre. rn (fig. 3). Cette variété se

trouve a Mattogrosso dans le Brésil, en cristaux re-
guliers d’un volume sensible.

Formes indéterminables.

1. Or natif lamelliforme. En lames tantét planes
et tantdt contournées, dont la surface est assez sou-
vent comme réticulée. En Hongrie; au Pérou.

2. Ramuleux. Iin ramifications ou dendrites, dont
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Jes micux prononcées paraissent composées de petits
oclacdres implantés les uns dans les autres.

3. Capillaire. In filamens trés délics.

4. Granuliforme. In grains ou en paillettes.

5. Massif. On anommé pépites d’orles morceaux
d’un volume considérable, surtout ceux qui sont sans
gangue. La collection du Muséum en posséde unc
dont le poids est d’environ 5 hectogrammes, ou
1 livre 4 gros.

Relations géologiques.

Les gissemens de 'or peuvent étre rapportds i
trois maniéres d’étre différentes. La premiére le pré-
sente occupant des filons qui traversent des roches
primitives, et dans lesquelsil a pour gangue un quarz
(qui souvent appartient a la variété que I'on nomme
quaerz gras.

On n’a point de renseignemens certains sur la
nature des roches qui contiennent les filons d’or du
Pérou; mais les morceaux rapportés de ce pays in~
diquent que c’est ansst le quarz qui y sert de gangue
4 Por. Celle de l’or du Chili est encore un quarz
gras, quelquefois recouvert d’une espéce de cuivre
que on a nommé scoriacé, et de cuivre oxidulé.
Ce cuivre scoriacé forme maintenant une nouvelle
espéce dans ma méthode, sous le nom de cuivre
liydraté. C'est aussi dans le quarz que se trouvent

engagés les grains d’or disséminés sur certains mor-
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ceaux qui viennent de Sibérie. L'or y accompagne
le cuivre carbonaté bleu et vert.

La mine d’or qui a été exploitée pendant quelque
temps, en France, prés de la Gardette, au pays
d’Oisans, mais qui a été abandonnée depus, comme
trop peu productive, formait un filon qui traversait
un gneiss. La gangue 1mmédiate de cet or était en-
core un quarz gras.

L’or est quelquefols adhérent a d’autres substances
pierreuses, telles que la baryte sulfatée et la chaux
carbonatée qui passe au fer spathique.

L’or qui appartient a la seconde manicre d’étre,
est en filons, dans des psammites ou grauwackes(*).
C’est dans une semblable roche que ’on trouve Uor,
a Mattogrosso au Brésil, et a Vérdspatack en Tran-
sylvanie.

La troisiéme mani¢re d’étre est celle de Tor qui
se trouve disséminé en paillettes dans les terrains
de transport et dans le lit des riviéres. Le Brésil,
le Choco et le Chili fournissent une grande quantité
de cet or. En France, on en retire aussi, mais avec
beaucoup moins d’abondance, des sables de plusieurs
riviéres , telles que le Rhéne, I’ Arriége , la Ceze, elc.

(*) On appelle ainsi un asscmblage de grains de quarz,
de schiste, de parcelles de mica, agglutinés mécaniquement
par un ciment de schiste, au moins pour ordinaire. On
en distingue deux modifications, 'une & gros grains et
Pautre & grains fins.
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H y a des hommes dont 'unique occupation est de
chercher cet or, et que l'on appelle, pour cette
raison , arpailleurs, orpailleurs ou pailloteurs.
L’or est aussi diss¢miné imperceptiblement dans
d’autres substances métalliques, que ’on nomme,
pour cette raison , auriféres ytelles que Pargent natif,
le tellure, le fer sulfuré, le cuivre pyriteux. Quel-
quelois Por s’associe d’'une maniére visible a un autre
métal ; tel est 'or dont les grains sont mélés avec
ceux du platine, ou qui est juxtaposé au tellure, a
Pantimoine sulfuré ; tel est encore celun qui se
montre en petites lames a la surface ou dans I'in-
térieur du fer sulfuré décomposé, a Berezofl en

Sibérie, et au DBresil.
Annotations.

La forme primitive de Tor ne peut étre que
le cube ou loctaédre régulier, deux solides dont
I'un passe a I'autre en vertu d’une lo1 trés simple
de décroissement. Ces formes se répétent dans tous
les métaux purs que 'on a observés jusqu’ici a état
de cristallisation. On les retrouve dans quelques-unes
des substances ot1 le métal est combiné avec un autre
principe; mais alors ces substances présentent encore,
en général, le brmllant métallique. Au contraire ,
dans celles ol1 la présence, soit de I'oxigéne seul, soit
d’un acide, a fait disparaitre ce brillant, la forme
primitive devient presque toujours caractéristique
par elle-méme. Or il est heureux que ces combinaisons
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privées de l'éclat métallique, ct offrant par cela
méme des traits de ressemblance avec les substances
des autres classes, soient précisément celles qui em-
pruntent de leur forme une indication propre a les
faire ressortir, tandis que les corps pourvus du bril-
lant métallique ont d’alleurs des propriétés faciles
a saisir, et qui suffisent pour les faire distinguer;
en sorte que la cristallisation n’est 1ci employée con-
jointement avec un caractére auxiliaire que pour
conserver a la méthode son uniformité.

La présence de Por attire tellement 'attention,
partout ou elle s’annonce, qu’a force de chercher a
voir ce précieux métal ou il était, on a cru le voir
ou 1l n’était pas. Le baron de Born cite de petits
ceuls d’inscetes qui se trouvaient sur ded grappes de
raisin, dont la couleur imitait si parfaitement celle
de Por, que des physiciens les avaient pris pour un
suc composé de ce métal, el qui suintait a travers
les grains de raisin. Mais a ¢6té de cette erreur se
trouvait un fait qui a été constaté de nos jours par
les expériences de MM. Sage, Berthollet, Rouelle,
d’Arcet et Deyeux'; c’esl qu'll existe des parcelles
d’or dans les végdtaux. M. Berthollet a extrait envi-
¥0N 2 gramines o5, ou 4o grains 55 d’or, de 489 hec-
togrammes ou un quintal de cend re.

Il en est de Vor comme de ces hommes d un
mérite supénieur, dont le nom secul fait Péloge. Il
est le signe le plus précicux de toutes nos autres ri-
chesses; 1l a été de tout temps le symbole de tout
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ce qui occupait le premier rang dans Destime des
hommes : a-t-on voulu peindre d’un seunl trait le
régne de l'innocence et du bonheur, c¢’était I'dge
d’or; cite-t-on une belle masime en morale, i/ fau-
drait, disons-nous, la graver partout en lettres d’or;
et l'idée avantageuse que nous avons de ce métal
n’est pas un préjugé, elle est fondée sur des per-
fections réelles. L’or est de tous les métaux celm
qui a la plus belle couleur, celle qui approche le
plus de la vivacité du feu et de 1’éclat que répand
le soleil. Aussi les poétes n’ont-ils pas manqué de
saisir cette analogie, en attribuant & Fastre du jour
unc lumiére dorce, sol aureus. L'or estle plus ductile
des métaux , et celui qui se préte le plus aisément a
tout ce qu’on veut en faire. 1 se laisse ¢tendre sur des
surfaces dont la grandeur, comparée au peu de maticre
employée, étonne notre imagination. Toujours pur et
inaltérable, il est a Pabrides injures delair; ilsert a
en préserver les matiéres sur lesquelles on I'applique,
et 11 Jeur imprime le caractére de sa prééminence.

Je vais citer quelques exemples de la grande duc-
ulité de Vor.

Une petite quantité d’or du poids de 53 milli-
grammes, ou d’un grain, comprimée par le batteur
d’or, se réduit en une feuille dont la surface ren-
ferme 3 décim. carrés -£2;, ou environ 5o pouc. carr.
L’extension dont l'or est susceptible est bien plus
considérable encore dans le travail des fils d’argent
doré. Avee wne quaniité d’or qui est a pea prés

Mixer. T, 111 - 16
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d’une once, on couvre un cylindre d’argent du poids
de 45 marcs. Ce cylindre, passé a la filiére, devient
aussl délié qu’un cheveu, et d’une longueur égale a
97 lieues de 2000 toises chacune. Ce fil doré passe
ensuite entre deux rouleaux d’acier, qui le réduisent
en lame mince et Palongent d’environ %, ce qui fait
111 lieues pour g7. Cetle lame a ses deux surfaces
dordes, en: sorte qu’en les mettant bout a bout par la
pensée, on a réellement une longueur de 222 licues
qu’occupe Por employé. Mais cette lame a } de ligne
de largeur, en sorte que si I’onsuppose cette largeur
divisée seulement en 8 parties, dont chacune sera
de ;5 deligne, Por pourra s’étendre sur une longueur
de 1776 lieues. Combien de pieds, de pouces et de
lignes dans cette longueur! et si I'on divise seule-
ment chaque ligne en 10 parties, quelle séne de
chiffres ne faudra-t-1l pas pour représenterle nombre
de parties visibles dans une once d’or! et au moyen
du microscope , chaque partie redeviendrait une
feuille d’or ol l’ceil et le calcul trouveraient encore
de quot s’exercer.

On a long-temps disputé pour savoir si la matiére
est divisible ou non 4 Pinfini, et I'esprit humain a
épuisé les subtilités pour trouver des argumens en
faveur de chaque opinion. Aprés avoir écrit des
in-folio, le tout au sujet d’un atome, on n’en a pas
¢té plus avancé, et la solution méme de la question
ne ferait pas faire un seul pas 2 la science. 1l nous
suflit de connaitre li-dessus ce que nous apprend
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Iobservation, et les services que nous rendent les
Arts, en divisant la matiére jusqu’a un degré de
ténuilé qui, malgré qu’il reste bien en-deca de la
limite, tient déji du prodige.

La ténacité de 'or est telle, qu’un fil de ce métal,

de 2 millim. % ou 55 de pouce de diameétre, peut

s OU 75
soutenir un poids de 244 kilogr. -&, ou Soo livres,
sans se rompre.

Brisson a trouvé que dans un alliage factice d’or
et de culvre, cesdeux métaux paraissaient se pénétrer
mutuellement, en sorte que la pesanteur spécifique
du mélange est plus grande que la somme des pe-
santeurs spécifiques des deux métaux séparés. Ainsi
dans l'or au titre de 'orfévrerie de Paris, tel qu’on
I’employait lorsque Brisson a fait son expérience, ou
la proportion de ce métal est celle de 11 i unité,
la densité se trouve augmentée d’environ ;.

Les mélanges des autres métaux éprouvent de
méme des variations qui déterminent tantit une
contraction et tantOt une dilatation ; et ceci fait voir
que la solution du fameux probléme d’Archiméde
n’était pas tout-a-fait exacte. J'ai dit, Tr.de Phys., t.1,
p- 27, qu’Archimeéde avait trouvé, a I'aide dela pesan-
teur spécifique , qu'une couronne d’or dans laquelle
Hiéron, roideSyracuse, soupconnait un mélange d’ar-
gent, renfermait réellement une certaine quantité
de ce dernier métal, et qu'il avait méme déterminé
le rapport entre les deux métaux alliés.

Or, si nous supposons qu’il y ait eu pénétration

iG"
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comme dans l'alliage de 'or avec le cuivre, Uerreur
a da étre en plus, relativement a la quantité dor
donnée par le calcul. Concevons en effet une masse
qul contint les mémes quantités relatives d’or et
d’argent que la couronne, mais de manicre qu’il
n’y elit aucune pénétration, il est évident que cette
masse auralt une pesanteur specifique moindre que
celle de la couronne, puisqu’elle serait moins dense,
par le défaut de pénétration. Supposons maintenant
que I'on voulilt ramener cette masse 4 avoir la méme
pesanteur spécifique que la couronne, en faisant
varier le rapport entre les quantités relatives des
deux métaux , il faudrait augmenter la quantité du
métal le plus dense, ¢’est-a-dire de I’or, et diminuer
la quantité d’argent. Or le résultat d’Archiméde se
rapportait a cette derniére hypothése, puisque ce
physicien supposait la pénétration nulle. Donc Archi-
mede aurait un peu forcé la quantité d’or, et commis
une petite erreur quiefit été a Pavantage de I'orfévre.

Lorsque j’ai dit des métaux, en géndral, qu'ils
sont d’une opacité parfaite, je les al considérés dans
leur état ordinaire; mais, pour ne parler 1c1 que de
lor, Newton a observé qu’on peut le réduire en
feuilles assez minces pour qu’étant placées entre
la lumiére et 'ceil, elles paraissent d’un bleu-ver-
datre. C’est un phénomeéne analogue & celui des an-
neaux colorés, ot la méme partie de la lame d’air
comprise entre les deux objectifs, réfléchit une couleur
et en transmet une autre. M. Leshe, célébre phy-
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sicien anglais, dans le bel ouvrage quiil a publié
sur la chaleur, et ou il parle de Tobservation de
Newton sur la couleur bleuitre de ’or lorsqu’on le
regarde par transparence, prévient l'objection que
I'on pourrait faire en disant que la lumiére qui
produit cette couleur ne fait que passer & travers les
pores dont la feuille d’or est criblée, et qui sont
misa jour par la grande ténuité de celle feuille. S;
cela était, la lumiére transmise serait blanche, comme
celle qu1 passe par une ouverture quelconque. Mais
sa couleur bleu-verditre annonce qu’elle a subi ime
modification particuliére qui dépend des molécules
de I'or, ce qui prouve qu’elle passe réellement &
travers la filicre de ces moldcules; et de 14 résulte
cette espéce de paradoxe, qu’il est possible de rendre
Por transparent, sans qu’il ait perdu aucune de ses
qualités. '

Pour ¢éclaircir ce que je viens de dire, j’ajouteral
que, d’apres 'observation de Newton (*), les corps
n’ont pas sculement la faculté de réfléchir et de
transmeltre la lumiére, mais encore celle de 'absorber
et de éteindre. Parmi ceux qui n’absorbent aucun
rayon, il en est qui réfléchissent une couleur eg
en réfractent une autre ; et alors la couleur réfléchie
étant composée de plusieurs couleurs simples qui se
succédent dans le spectre solaire, la couleur réfractée
est un mélange des autres couleurs.D’autres absorbent

(") Opusc. Edit. Genevw et Lausannce, t.1I, p. 229,
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une partie des rayons colorés du spectre ; et parmi
ces corps il en est dans lesquels la couleur résultante
des rayons qui n’ont pas été absorbés, est en partie
réfléchie et en partie transmise , de maniére qu’elle
reste la méme dans tous les cas. C’est ce qui a lien
al'égard d’un grand nombre de corps. Mais quelquefois
les rayons non absorbés étant, par exemple, de trois
couleurs successives, deux d’entre elles s’unissent
poursubirla réflexion, et la troisiéme , qui est alors
la couleur complémentaire, est réfractée , ou réci-
proquement. C’est ce quia lieu par rapportalor;
ce métal absorbe tous les rayons colorés, excepté
Ie bleu, le vert et lo jaune, qui se succedent dans
le spectre solaire. Le jaune est le seul réfléchi; le
bleu et le vert s'unissent pour produire le bleu-
verditre, qui devient la couleur complémentaire, et
qui est transnuse.

L’or est le plus ductile des métaux, et sans le
plomb et P'étain il serait le plus tendre. On est dans
Pusage de lallier avec une petite quantité de cuivre,
dont les molécules, interposées entre les siennes, di-
minucnt le jeu de ces derniéres, donnent de la con-
sistance A la masse, et rendent les ouvrages faits avec
Por moins susceptibles de s’user et de perdre leur fini;
mais cet alliage change un peu la couleur de l'or,
qui devient en quelque sorte plus exaltée et prend
une nuance de rougeatre.

On a donné le nom de pierre de touckhe a diverses
substances susceptibles d’étre employées pour fuire
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juger & peu prés du degré de pureté d’un lingot
d’or, & 'aide d’un procédé dont je vais parler. La
substance qui porte plus spécialement le nom dont
il s’agit, est le phtanite ou pierre lydienne (Lydi-
scherstein, WV.). Lorsqu’on veut essayer un lingot,
on le fait passer avec frottement sur une face unie
de la pierre, de maniére quil y laisse une trace
métallique. On verse sur cette trace de ’acide nitrique,
qui dissout et fait disparaitre les particules étran-
geres mélées avec Yor; et les artistes exercés, en
examinant le nouvel état de la trace, estiment a peu
pres la quantité d’alliage par le degré d’altération
qu’elle a subi.

Le travaill de l'or occupe seul une multitude
d’artistes de différentes professions, et devient entre
leurs mains une des plus fécondes ressources de Vin-
dustrie humaine. L’orfévre en fabrique des vases,
des chaines et différens bijoux, qui, aprés un grand
nombre d’années , malgré le contact de lair et de
Phumdité, se conservent purs et sans altération.
Le joaillier emploie or avantageusement pour en-
chisser les pierres fines, auxquelles ce métal donne
une nouvelle grice, en associant le feu qui le colore
avec les reflets étincelans que ces pierres lancent de
leur surface et de leur intérieur. Lebrodeur, en unis-
sant adroitementor avec la soie, le fait entrer dans
le tissu des plus riches étoffes. Enfin le doreur Pap-
plique sur les vases de cuivre ou d’argent, sur les
tambris des appartemens et sur les cadres de bois,
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qui, au moyen de cet enduit précieux, deviennent
dignes de servir d’alentour a ces belles glaces qui
semblent doubler Pexistence de tout ce qui se pré-
sente devant elles, et a ces tableaux ol nous admi-
rons les chefs-d’ceuvre de mos Apelles.

La dorure s’exécute tantdt avec 'or en feuilles,
que Von attache sur un corps a l'aide d’une espéce
de colle ; tantot avee Vor réduit en poudre trés fine,
qui résulte de la combustion du linge imbibé d’une
dissolution de ce métal par 'acide nitro-muriatique.
On trempe un bouchon mouillé dans la cendre, qui
porte le nom d’or en drapeaux, et on applique cet
or 4 Yaide du simple frottement.

Un autre procédé consiste a étendre sur la piéce
que 'on veut dorer un amalgame d’or et de mer-
cure; on expose ensuite la piéce au feu , qui vapo-
rise le mercure: c’est ce qui fait Por mowlie. On
y ajoute une couleur rougeitre, qui donne 4 'or un
aspect que 'on a désigné sous lenom de vermeil.

Ja1 dit que Talliage du cuivre exaltait la cou-
leur de Lor. Celuide ’argent lui communique une
teinte de verdatre; celui du fer le rend bleuitre.
Les artistes profitent de ces différentes nuances pour
donner plus de vérité a 'imitation des sujets qu’ils
exécutent en relief sur certains ouvrages d’orfé-
vrerie ou de bijouterie.

L’or précipité de sa dissolution par I'étain, forme
ce qu'on appelle le pourpre de Cassius. Ce préci-
pité est employé pour colorer la porcelaine en
pourpre ct en violet.
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QUATRIEME GENRE.
ARGENT.
(Silber, W. et K.)
PREMIERE ESPECE.
ARGENT NATIF.
( Gediegen silber, W. et K.)
Caractéres spécifiques.

Caract. geométr.” Cristallisation susceptible d’¢tre
ramenée au cube.

Caract. auxil. La couleur blanche jointe a la
ductilité.

Caract. phys. Densité. Inférieure a celle du pla—
tine, de l'or, du mercure et du plomb ; supérieure
a celle du cuivre, du fer et de 1’étain. Pesanteur
spécifique dans I’état de pureté, 10,4743.

Dureté. Inférieure a celle du fer, du platine et
du cuivre ; supérienre i celle de or, de Vétain et
du plomb.

Elasticité. Idem.

Ductilité. Inférieure a celle de Ior et du platine;
supérieure a celle du cuivre, dufer, de Tétain et
du plomb.

Ténacité. Inférieure a celle de 'or, du fer, du
cuivre et du platine ; supérieure a celle de 1’étain ct
du plomb.
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Eeclat. Inférieur a celui du platine et de I'acier;
supérieur a celui de Por, du cuivre, de Détain et
du plomb. '

Couleur. Le blanc éclatant.

Caract. chim. L’acide nitrique le dissout a froid ;
Pacide sulfurique a besoin d'étre chauflé.

Caract. distinctifs. 1°. Entre Pargent natif et
Pargent antimonial. Celui-c1 est cassant et a un
tissu lamelleux ; Pargent natif est ductile et n’offre
aucun indice de lames. 2°. Entre le méme et 'anti-
moine natif. Id. 3°. Entre le méme et le cobalt ar-
senical. Celui-ci est cassant, et Pargent ductile; sa
pesanteur specifique est moindre, dans le rapport
d’environ 3 & 4. Exposé & la flamme d’une bougie,
il donne une odeur d’ail trés marquée, ce que ne
fait point Pargent.

VARIETES.
Formes déterminables.

1. Argent natif cubigue (fig. 1, pl. 86). Del'lsle,
t. 100, p. 432

2. Argent natif octaédre (fig. 2, pl. 86). Octaédre
régulier. De I'Isle, t. 11T, p. 432 et 434.

a. Cunéiforme. Ibid.

b. Segminiforme. Ib:id.

3. Argent natif cubo-octaédre (fig. 6). DeVlsle
ibid.
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Formes indéterminables.

Argent natif ramuleux. En dendrites, dont les
mieux prononcées sont composées de petits octaédres
ou de cubes implantés les uns dans les autres.

a. Divergent. Les rameaux s’étendent de diffé-
rens cOtés.

b. Filiciforme. Les rameaux sont sur le méme
plan, ce qui a lien lorsque la dendrite s’est formée
entre deux feuillets de la pierre qui sert de gangue.
Leur disposition 1mite souvent celle des rameaux
de la fougére , d'otx est venu & cette variété le nom
d’argent en feuilles de fougére.

c. Réticulé. les rameaux se croisent sur un
méme plan, de maniére a former une espéce de
réseau.

La substance qu’on appelle communément cobalt
tricoté n’est autre chose, suivant 'opinion de Romé
de I'Isle, qu’une sorte de transformation de l'argent
réticulé due au cobalt arsenical qui Paccompagne ;
elle forme des réseaux semblables a ceux de I'argent
natif , excepté que leur surface est terne et d’une
couleur cendrée. De I'Isle, t. III, p. 126. Je lut
donne le nom de cobalt arsenical pseudomorphique
Sfiliciforme.

Argent natif filiforme. In filets d’'un diamétre
plus ou moins sensible, souvent contourneés, et
quelquefois courbés en anneaux.
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Argent natf capillaire. En filets trés déhiés, qui
imitent de petites toufles de cheveux.

Argent natif lamelliforme. En lames qui s’insérent
dans les fissures des pierres, ou qui sont appliquées
sur la surface, I

Argent natif granuliforme. L’argent se rencontre
beaucoup plus rarement en grains que Por.

Argent nalif rnassif. I'n masses informes plus ou
moins considérables.

L’argent natif se lrouve rarement pur dans le
sein de la terre; 1l est mélé tantot d’or, tantot de
cuivre, tantot de fer et tantot d’arsemic (*). Mais
ordinaircment ces mdélanges n’altérent pas sensible-
ment les caractéres de I'argent. On peut les désigner
par les noms d’argent natif aurifére, cuprifére,
Jerriféere, arsenifére, etc.

APPENDICE.

Argent natif aurifére. (Gildisch silber, Karsten).
Electrum, Klaproth.

Cette substance est un alliage d’or et d’argent
natif, qui se trouve en Sibérie, & Schlangenberg ; on y
voit des lamelles ou de petites masses qui présentent
la couleur jaune de Por, d’autres qui sont d’un

blanc argentin, et d’autres d’un blanc-jaunitre; en

(*) Bergmann , Sciagr. Edit. de Lamétherie, t. 11, p. 62
et 63.
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sorte qu'en choisissant les endroits on a 'un ou
Pautre des composans ou le mixte qui résulte de
leur mélange. Suivant 'analyse faite par M. Klaproth
d’un morceau de cet alliage, il contiendrait 64 d’or
et 36 d’argent. Mais une analyse plus ancienne, pu-
blide par M. Fordice, dans les Transactions philo-
sophiques , avait donné 2 d’argent et 28 d’or;
c’est presque l'inverse du résultat de M. Klaproth ,
ce qui parait prouver d’autant mieux que les deux
métaux ne sont ici qu’a I'état de mélange, qu'une
pareille analyse était une opération facile a faire.
Pline a donné le nom d’electrum a un alliage du
méme genre, qui se faisait artificiellement, et dans
lequel il n’entrait qu’un cinqui¢me d’argent. M. Kla-
proth , n’ayant égard qu’a Panalogie, abstraction
fuite des proportions, a appliqué le méme nom a
I’alliage naturel d’or et d’argent. La gangue de
Pargent natif aunifére est un quarz grossier avec

zinc sulfuré, plomb sulfuré et baryte sulfatée.
Annotations.

On ne connalt jusquici qu'imparfaitement la ma-
niére d’étre de Pargent natif dans les différentes
parties de I’ Amérique. M. de Humboldt se contente
de dire, a I’égard de celui du Pérou, qu’il est dis-
séminé en parcelles presque imperceptibles dans un

fer oxidé brun (*). Cependant, a en juger par les

(*) Essai poljtique sur la Nouvelle-Espagne , t. 1L
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ramifications de ce métal, qui sont engagées dans
le quarz, on pourrait présumer que Pargent natif
du Pérou se trouve, ainsi que l'or, en filons qui
traversent les montagnes primitives. Le méme savant
dit que largent natif n’abonde pas au Mexique ;
on y trouve plus communément d’autres espcces ou
Pargent est uni a divers principes.

Suivant M. Jameson, Pargent natif que V'on retire
de diflérentes parties de I’Allemagne, telles que la
Saxe, la Bohéme, la Souabe, ainsi que de la Norwége,
occupe des filons qui traversent le granite, le gneiss,
le mica schistoide, la siénite, etc.

. Les morceaux quej’ai dans ma collection offrent
des indications de cette existence de Pargent natif
dans les roches primitives. Dans 'un, qui vient de
‘Wittichen en Souabe, on voit 'argent natif ramu-
leux accompagné de petits cubes éclatans de cobalt
arsenical, et adhérant 2 la baryte sulfatée ; le filon
d’argent est renfermé dans le méme granite ou se
trouve la chaux arseniatée avec la baryte sulfatée.
Un autre morceau, qui vient de Konsberg en Norwége,
est un amphibole lamellaire qui sert de gangue im-
médiate a des lames d’argent natif, et qui est mélé

. de chaux carbonatée ; celle-ci s’associe pareillement
" 4 Dargent natif filiforme qui se trouve au méme
endroit.

L’argent natif est aussi quelquefois engagé dans

des masses terreuses. M. Monnet rapporte, dans son
Traité de Minéralogie, que I'on a trouvé a Sainte-
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Marie-aux-Mines (Alsace) des masses d’argent de
50 & Go livres (24 & a9 kilogrammes), qui étaient
seulement enveloppées d’une terre grasse. Mais
parmi toutes les grandes masses d’argent natif qui ont
été citées, une des plus célebres est celle dont parle
Albinus, dans la Chronique des mines de Misnie ;
¢’était un bloc du poids de 400 quintaux, qui fut
trouvé a Schnéeberg, en 1478. On dit qu’Albert de
Saxe , étant descendu dans la mine, fit apporter son
diner sur ce bloc, et dit aux convives : « L’empereur
Frédéric est sans doute un puissant seigneur; mais
convenez que ma table vaut micux que la sienne.»
Cependant il y a des auleurs qui ont révoqué ce
fait en doute, et qui ont cru que la table et le bon
mot du duc Albert devaient étre rayés de la Chro-
nique publiée par Albinus.

I’argent est, aprés Uor et le platine, le plus inal-
térable des métaux ; le contact de Pair n’agit sur lui
qu’aprés un temps considérable, et ne le ternit que
légérement; mais sa surface se noircit dans les en-
droits d’on1 s’élévent des vapeurs sulfureuses et -
flammables.

L’hydrogéne sulfuré exerce sur lui une action
trés marquée, en lui communiquant, aussitot qu’il
est en contact avec lui, ‘une couleur d’un bleu ou

-d’un violet-noiratre. Tl n’est presque personne qui
n’ait observé cette couleur sur les cuillers d’argent
qui ont touché du blanc d’ceuf. Cest le gaz hydro-
gene sulfuré que dégage cette substance animale,
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par laction de la chaleur, qui produit Paltération
dont il g'agit. L’argent qui est resté long-temps ex-
posé a lair dans des licux fréquentés, sc couvre
aussi d’'un enduit violet qui altére son éclat et sa
malléabilité. M. Proust regarde cet enduit comme
un sulfure d’argent (Thomson, t. I, p. 196).

On peut observer encore que les échantillons d’ar-
gent qui se trouvent dans la plupart des collections,
ont leur surface ternie par un enduit sale et noi-
ratre qui les dépare. Le moyen de les préserver de
cette altération est de les mettre sous verre.

L’argent, et en général les métaux blancs, sont
ceux dont les molécules, dans leur état naturel,
sont les plus voisines de ce degré de ténuité qul
laisse passer la lumiére sans la réfléchir, amsi que
je I'ai expliqué dans ma dernicre lecon. De la vient,
que l'argent passé avec frottement sur un corps blanc,
tel qu'une carte, y laisse une trace d'une couleur
noiratre. Ici, les extrémes semblent encore se tou-
cher, dans la gradation que présente le phénoméne
relatif 3 la coloration. .

I’argent est employé dans la fabrication des piéces
d’orfévrerie destinées pour l'usage de la table, et
qul exigeraient une trop grande consommation d’or.
11 sert aussi aux mémes usages que ce dernier métal,
dans le travail des bijoutiers, dans I'art de la bro-
derie ; et on V’étend de méme en feuilles sur des
chandeliers de cuivre et autres ouvrages du méme
métal. Tout le monde sait qu’il est la matiére la plus
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ordinaire des signes représentatifs des diverses mar—
chandises; 'on a méme appliqué son nom, par
extension, a toutes les espéces de monnaies.

Nous avons vu que Pargent, quoiqu’il tienne le
premier rang aprés Uor, laisse, relativement i ses
qualités, une distance sensible entre lui et ce der-
nier métal. Il renferme beaucoup moins de matiére
sousunvolume donné; il est moins ductile et s’altere
assez facilement, comme je P’ai dit , par le contact
des vapeurs, qui le ternissent et lui Otent sa beautd.
Ausst a-t-on eu recours a l'or lur-méme, pour Pap-
pliquer sur la surface des vases d’argent, qu’on dit
alors étre de vermeil , et auxquels lor sert a la fois
de parurc et d’abri. Les deux métaux différent encore
relativement a leur maniére d’étre dans la nature;
Por se présente toujours a 'état de métal natif; s'il
est associé a des métaux étrangers, c’est par voie de
simple mélange ; 1l est seulement logé dans leurs pores,
sans contracter d’union intime avec leurs molécules.
Il se soustrait aux minéralisateurs qui, en se com-
binant avec lu1, masqueraient son état. La Chimie
elle-inéme ne parvient a oxider qu’en employant le
concours de deux acides, le nitrique et le muriatique.
L’argent, au contraire, céde a I'action de divers prin-
cipes qui s’emparent de lui, Penchainent et le dé-
pouillent plus ou moins de ses qualités naturelles.

Miner. T. 1L 17
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SECONDE LSPECE.
ARGENT ANTIMONIAL.
( Spiesglanz silber, W. et K.)

Caracteres spécifiques.

Caract. géoméir. D’aprés les observations que
j’al faites depuis I'impression de mon Tablean com-
Paratif, on peut espt':rer que ce minéral pourra étre
un jour caractérisé par sa forme cristalline. J’ai dans
ma collection un petit prisme quiases pans alterna-
tivement larges et dtroits, et dans lequel on voit trois
jomnts obliques a 'axe, qui correspondent aux pans
étroits. Cette observation semble indiquer que la
forme primilive de I’argent antimonial est un rhom-
boide, qui m’a paru étre obtus, autant que j’aipu
en juger par apercu.

Il ne parait pas que cette forme puisse étre un
cube, parce que les décroissemens qui donnent les
pans du prisme hexacdre ayant lieu par deux ran-
gées sur les angles 1nférieurs, tandis que ceux qu
produisent les bases ont licu par une rangée sur les
angles supérieurs, cette diversité serait contraire a
la symétrie des lois que suit la ecristallisation , en
agissant sur des molécules cubiques.

En attendant que la forme primitive de ce mi-
néral soil connue, yindiquerai comme caractére
distinctif sa coulcur blanche semblable a celle de

A

Pargent, jointe a la propriété d’étre cassant.
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Caract. physiq. Pesant. spéeif. , g,4406.

Consistance. Cassant, quoique légérement mal-
Iéable, lorsqu’on le frappe avec précaution.

"Couleur. Le blanc d’argent.

Tissu. Lamelleux.

Curact. chim. Facile a réduire par le chalumeau.
Mis dans P’acide nitrique, il s’y couvre, en peude
temps, d’un enduit blanchitre qui est de l'oxide
d’antimoine. x

Analyse de Jargent antimonial & grain fin de

Wolfach , par Klaproth (Beyt., t. II, p. 3o01):
Argent...........u.. 84

Antimone. ....cv.... 10

100.
D’une variété a gros grains, par le méme (ibid.) :

Argent........cei0en 76

Antimoine. ........ 24

100.

De l'argent antimonial d’Andreasberg, par Vau-
quelin :
Argerit.............. 78
Antimoine. ...... ve.. 22

100.

De Pargent antimonial ferro- arsenifére d’An-

dreasberg, par Klaproth (Beyt., t. I, p. 187):

17.-
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Argent.... ... ... 12,75
Antimoine. . ........ . 4
Ferooviiviennnannan. 44,20
Arsenic........... ... 35

Perte.oovvvvviia. 4,00

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre Targent anti-
monial et Pargent natif. Celui-ci est ductile et Pautre
cassant; il n’a point le tissu lamelleux, et ne forme
point de dépot blanchitre dans P'acide nitrique,
comme l'argent antimonial. 2°. Entre le méme etle
cobalt arsenical. La structure de celui-ci est granu-
laire, 4 grain fin, et celle de T'argent antimonial
lamelleuse. Le cobalt arsenical, exposé au chalu-
meau, devient attirable, 1l cclore en bleu le verre
de borax; deux propriétés que n’a pas I’argent an-
timonial. 3°. Entre le méme et le fer arsenical. Celui-
ci est d’un tissu a grain serré et non lamelleux ; il
étincelle sous le briquet, en donnant une odeur
d’ail, ce que ne fait pas 'argent antimonial.

VARIETES,
Formes.

1. Argent antimonial prismatique. En prisme
hexaédre régulier. Cest la forme qui parait indiquée
par des portions de faces planes qu’olirent quelques-
uns des cristaux qui composent des groupes venant
de VVittichen en Souabe.
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2. Argent antimontal cylindroide. En prisme dé-
formé par des arrondissemens et des stries longitu-
dinales, De la minede Venceslas; du Hartaz.
3. Argent antim. granulaire.

4. Argent antim. massif.

APPENDICE.

Argentantimonial ferro-arsenifére. Vulgaircment
argent arsenical. Arsenic silber, YV,

Cette substance a, comme la précédente, la cou-
leur de Pargent natif, et est de méme cassante sous
le marteau; matis elle est distinguée par 'odeur d’ail
tres énergique qu’elle exhale lorsqu’on Yexpose au
chdlumeau. J’en airecu de M. Esmark un bel échan-
tillon, qui vient d’Andreasberg ; Vargent y repose
sur I'arsenic, avec lequel il est comme incorporé. 11
'y trouve aussi du plomb sulfuré, et la gangue est
une chaux carbonatée lamellaire blanchitre.

De Born pense que Pargent n’est combiné dans
cette mine qu'avec 'arsenic seul el un peu de fer,
probablement parce que 'antimoine, dont 'odeur
a quelque analogie avec celle de 1’arsenic, lui a
échappé. M. Vauquelin ayant essayé un fragme.nt
pris sur le morceau envoyé par M. Esmark, y a
reconnu, indépendamment de Pargent, la présence
de I'arsenic, et en méme temps celle de Pantimoine.
Le fragment a donné aussi des indices de fer; mais
il me parait que les vérilables principes de cette

mine sont les mémes que ceux de Pargent antuno-
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nial , ct cette opinion s’accorde assez avec le résultat
de T'analyse que Klaproth a faite d’'une mine d’ar-
gent arsenical du méme endroit, dont il a retiré
35 d’arsenic, 44 de fer, 12,75 d’argent et 4 d’anti-
moine. Le rapport entre Pargent et 'antimoine, qui,
dans le cas présent, est & peu prés celui de 13 a 4,
se rapproche beaucoup de celui de 76 a 24, ou
de 19 a 6, qu'avait donné au méme chimiste la
mine d’argent simplemnent antimoniale. Si les quan-
iités d’arsenic et de fer sont prédominantes dans
le résultat dont il s’agit, il se pourrait que ce ne
fut que par accident. Quol qu’ll en soit, c'est ici
une des substances dont il serait a désirer que nous
cussions plusieurs analyses exactes faites compara-
tivement.
Annotations.

L’argent antimonial occupe communément les
fllons qui traversent tant6t le granite, et tantot un
psammite ou grauwacke (Jameson, p. 266). Clest
dans ces derniéres roches qu’est engagé celui d’An-
dreasberg au Harz, ol il a pour gangue immsédiate
une chaux carbonatée. Celui de WWittichen et celui
de Wolfach, dans le Furstemberg, ont leur gisse-
ment dans le granite, et la substance a laquelle ils
adhérent est encore la chaux carbonatée. On trouve
Ja méme mine & Casalla, prés de Guadalcanal en
Espagne. La surface de cette mine est sujette a
s’altérer par une teinte de jaunitre ou de jaune rou-
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gedtre, et assez souvent aussi elle prend une couleur
noiratre : mais il suffit d’y faire une légére fracture
pour voir reparaitre le blanc argentin, qui est la
couleur naturelle de cette substance.

On sait que les métaux sont susceplibles de s’al-
lier les uns aux autres par la fusion, et la nature a
produit des alliages analogues par I'intermeéde d'un
liquide. Dans certains cas, ces alliages ne paraissent
étre soumis & aucun rapport fixe entre les quantités
des métaux qui s'unissent l'un a lautre; mais il
parait aussi que quelquefois Palliage s’arréte a une
limite, ou a un point d’équilibre qui détermine une
espece particuliére, distinguée de I'un et de 'autre
des métaux composans : or, c’est ce qui semble
avoir lieu dans le cas présent, et ce qui s’accorde
d’ailleurs avec 'observation des formes. Car, si I'ar-
gent antimonial n’était qu’un simple alliage d’argent
et d’antimoine , 'un des deux métaux devrait im-
primer aux cristaux le caractére de sa forme particu-
liére: or, celle de ’argent étant le cube ou l'octaédre
régulier, et cellé d¢ Pantimoine pouvant de méme
étre ramenée a loctaédre, on sent aisément que ni
Pargent, mi Pantimoine, ne sont susceptibles de
prendre la forme du prisme hexaédre , qui ne peut
dériver que d’un rhomboide, comme forme secon-
daire. Mais on demandera s'il est plus facile de con-
cevoir que les molécules de Targent ct celles de
Vantimoine, en s’'unissant par une combinaison pro-

prement dite, puissent produire un prisme hexaédre,
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c’est-a-dire un solide d’une forme incompatible avec
chacune de celles des principes composans. J’aurai
occasion de citer d’autres substances qui présentent
une difliculté du méme genre. On serait peut-étre
tenté d’en conclure que les substances que nous
regardons comme simples, sont réellement compo-
sées de principes de différentes natures. Cette sup-
position, qui tend a diversifier et a multiplier les
figures élémentaires, augmente par i méme le
nombre des chances de la cristallisation , parmi les-
quelles on peut supposer qu’il y en ait une qui
donne la solution du probléme. Pour me faire mieux
entendre , je vais donner un exemple, dans lequel
yemploierai , comme molécules , des figures planes
au lieu de solides. . '
Supposons donc deux corps A et B qui aient I'un
et Pautre pour molécules des cubes que nous rem-
placerons par des carrés dans le raisonnement qui
va suivre : on pourra, si Pon veut, considérer ces
carrés comme les coupes des molécules. Supposons
que ces deux corps s'unissent dg manlére que sur
deux molécules de A, il y ait trois molécules de B
qui entrent dans la combinaison, et que le résultat
donne encore une figure carrée. Il sera impossible que
ce résultat ait lieu, s1 les molécules restent entiéres;
car 1l est évident qu’on ne peut faire un carré avec
cing autres carrés plus petits et égaux entre eux;
1l faudrait en employer quatre, ou neuf, ou seize,, etc.

Mais ¥maginons maintenant que chaque petit
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carré soil composé d’un triangle et d’un trapéze,
alors on pourra composer un carré total, a 'aide
d’un assortiment de trapézes et de triangles, dont
la somme soit égale 4 cinq carrés. Cette légere es-
quisse peut donc nous faire entrevoir comment un
résultat de cristallisation qui serait 1mpossible ‘dans
I'hypothése d’une réunion de molécules simples,
cesse de I'étre si I'on admet que ces molécules soient
composées d’autres molécules de diverses formes. Au
reste, les hypothéses de ce genre ne sont point ad-
missibles dans 1'état actuel de nos connaissances ,
parce que nous ne devons pas dépasser les limites
tracées par Pexpérience. Des chimistes d’un mérite
tres distingué ont dit qu’il n’était pas démontré
qu’on ne parviendrait pas un jour & décomposer 'or
et les antres métaux , et il est naturel de penser qu’il
y a beaucoup trop de substances regarddes comme
simples , pour que toutes le soient réellement. Mais
jusqu’ici on n’a pu les décomposer, et 'on a agi
sagement en plagant la simplicité & DPendroit ou
s’arrétent les faits.

TROISIEME ESPECE.
ARGENT SULFURE.
{ Glaserz , W. Vulgairement argent vitreux. )
Caractéres specifiques.

Caract. geoméir. Cristallisation susceptible d’étre

ramende au cube.
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Caract. auxil. Malléable et d’un gris métallique
plombé. _

Caractéres physiques. Pesant. spécil. , 6,9.

Consistance. Malléable; cédant aisément au cou-
teau, qui en détache de petites lames flexibles.

Couleur. Le gris de plomb. Surface ordinaire-
ment terne ; les endroits récemment coupés ont un
éclat assez wif.

Tsolé et frotté, il acquiert une forte électricité
résineuse.

Caract. chimig. Un petit fragment, présents & la
simple flamme d’une bougie, se fond en un instant
et donne un bouton blanc d’argent malléable.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. I, p. 162) :

Argent......ovniiee. 85
Soufre. ..vvevennnn.. 15

100.

Caractéres distinctifs. Entre largent sulfuré et
le plomb natif. Celui-ci a une pesanteur spécifique
plus considérable, au moins dans le rapport de 10
a 7. Il se fond au chalumeau en conservant sa cou-
leur ; Pautre y donne un bouton blanc.

VARIETES.

Formes determinables.

1. Argent sulfuré cubique. r (fig. 1, pl. 86). De
I'lsle, t. 1T, p. 441; var. 1.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 267

2. Octaédre. n (fig. 2). Dellsle, t. 111, p. 443;
var. 3. Incidence de n sur n, 1og? 28’ 16".

3. Cubo-octaédre. ry r (fig. 3). De I'lsle, t. 111,
p-442; var. 2; et 444 , var. 4. Incidence de £ surr,
1254 15° 52",

4. Dodéeaédre. s (fig. 4). En dodécaédre rhom-
boidal. Incidence de s sur s, 1209

5. Trapeézoidal. o (fig. 5).

6. Cubo-dodécaédre. r, s (fig. 6).

7. Biforme. o, n (fig. 7).

8. Triforme. r, n, s (fig. 8).

Formes indéterminables.

1. Argent sulfuré lamelliforme.

Argent sulfuré ramuleux.
Argent sulfuré filiforme.
Argent sulfuré massif.

Acctdens de lumiére.

2w

Gris obscur.

Gris éclatant.
Annotations.

L’argent sulfuré, Pune des espéces de ce métal qui
abondent le plus dans la nature, occupe toujours des
filons qui, selon M. Jameson, traversent des mon-
tagnes de gneiss, de mica schistoide et de schiste
rarement de porphyre, et plus rarement de granite;
en quoi 1l differe de Vargent natif et de I’argent an-
timonial. Parnu les mines qui en fournissent, on
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distingue celle de Neue-Morgenstern, pres de Irey-
berg en Saxe ; celle de Joachimsthal en Bohéme, et
celle de Schemnitz en Hongrie : dans celle-c1 Pargent
sulfuré, qui est couvert de cuivre pyriteux, adhére
a une gangue de quarz hyalin ct de feldspath com-
pacte altérd.

Suivant M. de Humboldt, une grande partie de
Pargent en circulation provient de I'argent sulfuré
que Pon extrait au Mexique, particuliérement dans
les filons de Guanaxuato, de Zacatécas et autres.
On a trouvé a la Valenciana des cristaux de la méme
substance métallique, dont la surface est plus écla-
tante que celle des cristaux ordinaires. Leur gangue
immédiate est un quarz.

Lorsque 'on expose argent sulfuré a une chaleur
modérée, il s’en dégage des filamens d’argent sem-
blables a celu1 qu’on appelle zatif , et U'on a présumé
que quand la nature produit de Pargent natif 4 la
surface de Pargent sulfuré, c’est par un procédé
analogue, a Paide de la chaleur qui résultait soit
de linflammation spontanée des pyrites, soit de
quelque autre phénomeéne propre a développer lac-
tion du calorique.

1l ne sera pas inutile de remarquer que, dans I'es-
peéce précédente, Pargent uni a 'antimoine conserve
sa couleur et son ¢éclat, mais il perd sa ductilité; au
lieu que, dans I'argent sulfuré, la ductilité reste , et
est méme augmentée , mais la blancheur disparait.
On a nommé Vargent sulluré argent vitreux , parce
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qu’aux endroits ou le couteau a passé, il offre une
surface qui approche de 'uni du verre.

M. Klaproth rapporte que Pon avait profité de
la mollesse et de la duciilité de I'argent sulfuré, pour
en frapper des médailles, sur lesquelles on voyait
Vempreinte du ro1 Auguste I*. Clest un exemple
assez singulier d’une substance métallique qui ait
passé¢ immédiatement du sein de la terre entre les
mains des arfistes, pour étre faconnée, sans avoir été
soumise auparavant au travail du métallurgiste.

QUATRIEME ESPECE.
ARGENT ANTIMONIE SULFURE.
(Rothgiilticers , W. et K. Vulgaircment argent rouge.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : rhomboide
obtus (fig. g, pl. 87), dans lequel Vincidence de P
sur P est de 109 28/, et celle de P sur P’ de 701 32",
Les joints naturels se volent assez sensiblement dans
les fragmens que 1’on fait mouvoir a une vive lumieére.

Molécule intégrante : id. (*).

Caract. phys. Pesant. spéeif., 5,5637...5,5886.

Consistance. Cassant, facile a racler avecle couteau.

(*) Le rapport entre les dous diagonales est coclul de
V534 V3, dotr il suit que le cosinus de la plus petite

incidence des faces est au rayon comme 1 est a 3.
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Couleur de la surface. Le rouge vif ou le gris
métallique tirant sur celuil du fer.

Couleur de la poussiére. Elle est ronge comme
cellede la masse ; mais elle prend une teinte sombre
en s’atténuant,

Transparence. Translucide, lorsqu’il est rouge ;
opaque, lorsqu’il a le brillant métallique.

Electricite. Fortement résineuse par le frottement,
lorsque le morceau est isolé.

Cassure. Conchoide.

Caract. chimig. Réductible a la flamme d’une
bougie. Au chalumeau, il décrépite en répandant
une odeur assez semblable a Lodeur d’ail de I'arse-
nic, mais sensiblement plus faible. Sil’on continue
le feu, on obtient un bouton blanc métallique, qui
est de I'argent pur.

Analyse de l’argent rouge de Freyberg, par
Klaproth :

Arg ENbe sesasninetnaneenensns 62,0

Anbmoine. ........ R £ 1
Soufre.ecevaniraninninaan ee. 110
Acide sulfurique hbre d eau..... 85

100,0.

Analyse par Vauquelin (Journal des Mines, n° 17).
Argent métallique..... 56,67

Antimoine.....sse0.. 16,13
Soufre.sseeecnannaas 15,07
Oxigéne. ... .. cecve-. 12,13

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. a7t

Analyse d’une mine d’argent rouge, par Thénard

(Journal de Physique, an 1800, p. 68):

Argent........ 1
Antimorine..... ceeeas 235
Soulre........ . . 16

100,0.

De Vargent noir laminiforme de Freyberg, par

Klaproth ( Beyt., t. I, p. 166) :
Argent..oeiiiaveaens 66,5

Antimoine. ...... ee-. 10
Fer eviieirnanrnees B
Soufre. .cvvwuenn.s R 5
Cuivre et arseniCes e 0,5
Gangue............. 1
Pertee.veereeenranee D

100,0.

Caractéres d'élimination. Ses indications, 1°. dans
Parsenic sulfuré, dit rdalgar. Sa pesanteur spéci—
fique est plus faible, dans le rapport de 3 a 5; sa
poussiére obtenue par la trituration, est jaune.
2°. Dans le mercure sulfuré. Sa pesanteur spéeifique
est plus grande au moins d’'un sixiéme. 1l se vola-
tilise entiérement au chalumeau ; Uargent rouge finit
par y donner un bouton métalhique. 3°. Dans P'ar-
gent sulfuré comparé a l'argent antimoni€ sulfuré
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ayant P'aspect métallique. Le premier est malléable
et se coupe au couteau comme le plomb , au lieu
d’étre cassant, comme DPargent antimonié sulfuré.
4°. Dans le fer oligiste. Ilagit sur le barreau ai-
manté, et non l'autre. Il ne se laisse point racler
facilement au couteau, comme Iargent antimonié
sulfuré, et sa poussicre n’est pas, a beaucoup preés,
d’un rouge aussi décidé. 5°. Dans le cuivre gris. 1l
n’est point facile a racler comme l'autre. Sa pous-
siére est noiritre, au lieu d’étre rouge. Ses formes
sont des modifications du tétraédre , et celles de
Pargent antimonié sulfuré des modifications du

rhomboide. o
VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.
Quantités compusantes des signes représentatifs.
- . 5 5 1 2 % 1
PAABBBEELBE('E'B*D*)(SE3DB%)DDDe.
oszle i m x r nhk fk
Combinaisons deux a deux.
1. Prismé. PD (fig. 10, pl. 87).
Pn
2. Prismatique. DA (fig. 11).

n
4

3. Sexduodécimal. i)B (fig. 12).
f=
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4

4. Apophane. DB (fig. 13).
i

5. Unibinaire. DEVE (fig. 14).
h i

Trots a trois.

6. Bisunitaire. DPB (fig. 15).
nPz
7. Triunitaire. DBA (fig. 16).

8. Distigue. "EASESDBOA (6ig. 17).

mn r (4

9. Sexoctodécimal. ]l)('E‘BaD“)A (fig. 18).

n x 4

10. Bino-bisunitaire. DeB (fig. 19).

n kz

11. Pentahexaédre. 11)13133 (ig- 20).
nfl

Quatre a quadire.
12. Disjoint. DPBB (fig. 21).

nPzc

13. Didodécaédre. DePB (fig. 22).
n kPz

Mixer. T. TI1. 18
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Cing i cing.

14. Soustravtif. DDEVEPB (fig. 23).
nh i Pz
15. Tridodécasdre. DeDPB (fig. 24).
nkh =
Romé de V'Isle cite des cristaux d’argent rouge
trouvés & Guadalcanal en Dspagne, en pyramides
hexaédres alongées,, semblables & celles du spath cal-
caire, dit en dent de cochon (chaux carbonatée mé-
lastatique de notre méthode ). Je présume qu'ils
appartiennent & la variété unibmaire ( fig. 14 ), ab-
straction faite des facettes Z, i, laquclle variété ré-
sulle précisément de la méme loi que celle qui donne
la chaux carbonatée métastatique, et dont les angles
sont aussl & peu prés les mémes, en conséquence de
cc que la différence d’environ 3 degrés entre les
angles primitifs de part et d’autre , en détermine une
sensiblement plus petite entre ceux des deux formes
secondaires.

Formes indéterminables.

‘Argent antimonié sulfuré botryoide.
Massif.

Granuliforme.
Accidens de lumiére.
Couleurs.

Argent antimonié sulfuré rouge vif. (Lichte,
Rothgiltigerz, WV.)
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Rouge-obscur. ( Dunkles Rothgiiltigerz, V. )
Métalloide. 1d., VWV.
Tmnspare;zce.

Translucide.

Opaque.

L’argent rouge est quelquefois transparent, et
dans ce cas, lorsqu’on le place entre 'eil et la
lumiére, il parait d’un rouge vif; en sorte que les
personnes qui ne sont pas minéralogistes, et a qui
Pon fait cette observation , sont étonnées d’entendre
dire que ce qu'on leur montre soit une mine d’ar-
gent. 11 leur semble que ce métal se soit transformé
en rubis, comme ils sont tentés de croire qu’il se
change en plomb, lorsqu’on leur montre de I'argent
sulfuré. La grande diflérence d’aspect que présentent
les morceaux dont je viens de parler , avec cenx qui
sont d’un gris métallique éclatant, pourrait faire
présumer que les molécules situées a la surface de
ceux—ci sont dans un état diflérent, qu dépendrait
de leur composition chimique; ensorte, par escmple,
que les molécules métalliques prédomineraient sur
celles du soufre, en imprimant alasurfacele caractcre
del’éclat qui leur est propre. Mais la différence dont
il s’agit tient plutdt a celle du poli que présentent
les surfaces ; car si P'on fait prendre le poli, par un
movyen artificiel, 4 ’'un de ces morceaux qui étaient
rouges par transparence , 1l devient opaque, parce
que les rayons qu’il transmettait auparavant, échap-
pent a Ia réfraction pour se réfléchir sur la surface

18..
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que le poli a convertic en miroir; et la réflexion
devient en méme temps si vive et si abondante,
qu’elle produit ce brilfant que Pon a nommé métal-
ligue. :

MM. Vauquelin et Thénard regardent Pargent et
Pantimoine comme étant oxidés 'un et autre dans
Pargent rouge ; M. Proust pense, au contraire,, qu’ils
y sont a Pétat métallique, et il considére Pargent
rouge comme composé de deux sulfures, V'un d’ar-
gent ct Pautre d’antimoine ; et effectivement, d’aprés
les rapports connus entre les quantités d’argent et
de soufre qui constituent Pargent sulfuré, et celles
d’antimoine et de soufre que présente Pantimoine
sulfuré, on voit que les trois principes sont unis dans
Pargent rouge, de maniére que leur somme est égale
a celle des mémes principes dans les deux sulfures
pris séparément.

Voici encore une question du méme genre que
celle & laquelle a donné lien 1’argent antimonial ;
elle consiste A savoir §'il est possible que deux mo-
Iéeules intégrantes , qui évidemment ne seraient plus
simples dans le cas présent, savoir, celles du sulfure
d’antimoine et celles du sulfure d’argent, s'unissent
sans subir aucune décomposition, de maniére qu’il
résulte de leur union une troisiéme molécule d’une
forme particuliére. C’est ce qui aurait lieu dans le
cas dont il s’agit, parce que la forme de Pargent
rouge n’a rien de commun avec celle de Pargent
sulfuré,, n1 avec celle de 'antimoine sulfuré.
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A en juger d’aprés le sumple raisonnement, il west
pas facile de concevoir comment il y aurait eu d’a-
bord dans le liquide deux opérations diverses, dont
chacune aurait produit une molécule intégrante
d’une forme particuliére, et comment ensuite une
troisicme opcration aurait réuni les deux espéces de
molécule pour en composer une trolsieme d’une
forme et d’une nature différente. Il semble plutét
qu'un minéral ait di étre formé d’un seul jet, par
la réunion de loutes les molécules ¢lémentaires dont
il est assemblage.

M. Leblanc, qui a fait un travail intéressant sur
la Cristallotechnie, et plus récemment M. Beudant,
qu1 a poussé plus lon les recherches sur le méme
sujet, ont uni du fer sulfaté tantét avec du cuivre
sulfaté, tantdt avec du zinc sulfaté. Mais le composé
ne prenait pas une forme particuliére ; il offrait celle
du fer sulfaté, qui avait en quelque sorte maitrisé
la cristallisation. Ici, 1l en est tout sutrement; les
formes des composans ont disparu, pour faire place
a une troisiéme qui n’a rien de commun avec elles.
Ce quily a deséduisant dans le résultatde M. Proust,
c’est que la quantité de soufre est précisément celle
qui, en s¢ partageant entre 'argent et 'antimoine,
constitue les deux sulfures dont largent rouge est
aensé étre Passemblage.

Mais ne serait-il pas possible quil y efit ici une
combinaison triple d’antimoine , d’argent et de

soufre , pour ne pas dire unc combinuisen com-
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plete des élémens des trois substances, dans laquelle
les affinités des deux métaux eussent produit le
méme effet que s’lls cussent agi séparément. Sup-
posons que quand Pantimoine est seul cn présence
du soufre, son affinité soitm, et que ssoit la quantité
de soufre capable de saturer 7n. Supposons que quand
largent agit seul sur le soufre , son aflinité soit 7z, et
quc s’ soit la quantité de soufre capable de saturer 7.
Faisons agir 'argent et I'antimoine a la fois sur le
soufre ; il est possible que la somme des affinités
élant m -+ nz, la quantité de soufre requise pour la
saturation soit s -~ s’ ; et alors la combinaison triple
produira Péquivalent d’un sulfure d’argent uni i un
sulfure d’antimoine; et dans Popération de 'analyse,
le soufre se partagera entre les deux métaux , pour
produire deux sulfures, cc qui fera croire qu’ils
coexistaient tout formés dans la substance analysce.

Les questions de ce genre mériteraient bien, ce
me semble,; de fixer Pattention des chimistes. Elles
ne sont pas hors de saison, a une époque ou le
progrés des connaissances nous met & portée d’ap-

profondir ce qu’on ne faisait auparavant qu’efflcurer.
Relations géologiques.

St Pon compare entre eux les gissemens des di-
verses substances mdlalliques qui apparlicnnent a
une méme espcee, on observera quiindépendam-
ment des diflérences qu’elles présentent relativement
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a la nature des roches que traversent leurs filons, ct
a celles des matiéres qui leur servent de gangue , il
en est une autre qui consiste en ce que les unes
occupent seules, ou presque seules, les filons on
elles ont pris naissance, tandis que les autres s’y
trouvent assocides a des substances métalliques de
diverses natures. L’argent rouge est une des espéces
qui semblent avoir contracté le plus d’alliance avec
d’autres qui apparticnnent a des genres diullérens,
telles que le cobalt, arsenic, le culvre gris, le fer
spathique. I est quelquefois entremélé de fer sul-
furé , susceptible de sc décomposer et de tomber en
efflorescence ; et c’est une société bien dangereuse
pour les beaux groupes de cristaux d’argent rouge,
qui s’altérent et dépérissent dans les collections dont:
ils faisaient I’ornement. .

L’argent rouge, ainsi que je Pai dit, est aussi
quelquelols accompagné d’arsenic natif. Clest ce qui
a licu & Guadalcanal, ot les deux substances se
mélent de mani¢re que la couleur du composé par-
ticipe du rouge de Pargent. D’ailleurs , argent rouge
est associé a Pargent antimenial arsenifere, que 'on
reconnait a sa couleur métallique, eta Parsenic natif,
qui est décelé par sa couleur noire et lugubre. Jen
al un morceau taillé et poli, de maniére que Parsenic
pur {orme des taches dont la couleur noire tranche
sur le gris métallique de 'argent, qui sert comme de
fond au tablcau. C’est une sorte de bréche métallique.
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L’arsenic natif, sous la forme de mammelons, enve-
loppe aussi quelquefois I’argent antimonié sulfuré.

A Tégard des roches que traversent les filons ou
se trouve l'argent antimonié sulfuré, ce sont prin-
cipalement le gueiss, le feldspath porphyrique et Ie
psammite ou grauwacke (*); et les matiéres qui lui
servent de gangue sont le quarz, la chaux carbo-
natce, la chaux fluatée, la baryté sulfatée, etc. Parmu
les mines qui en fournissent , on distingue celles
d’Andreasberg, au Hartz, de I'reyberg en Saxe, de
Joachimsthal en Bohéme, de Schemnitz en Hongrie,
et de Guadalcanal en Espagne,

APPENDICE.

Argent antimonié sulfuré noir, vulgairement ar-
gent noir. Sprodglaserz, YV. Roschgewachs des mi-
veurs hongrois. Mine d’argent vitreuse , fragile, de
quelques minéralogistes. Les savans étrangers ont
ausst leur argent noir, qu’ils appellent silbersch-
warze ; mals ¢’est tout autre chose , comme je vais le
faire voir dans un instant.

L’argent antimonié sulfuré noir, ou Pargent noir
de ma méthode, présente tous les caractéres de ar-
gent antimonmé stlfuré ordinaire, excepté que sa
poussicre est noire. Voict quelques-unes de ses va-
riétés de forme.

(*) Jameson, p. 267.
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1. Prismatique. Cette forme existe aussi, comme
on I’a vu, dans Pargent rouge.

2. Laméme variété, dont les arétes au contour de
la base sont remplacées par des facettes. En 'exa-
minant attentivement, j’al remarqué que parmi les
six facettes dont je viens de parler, trois prises
alternativement ne sont pas dans le méme cas que
les trois intermédiaires ; elles ont un éclat plus vif,
et leur inclinaison est différente. Il parait ¥ avoir
des joints naturels parallélement & ces mémes fa-
cettes. Si on les combine avec celles qui sont censdes
leur correspondre dans la partie inférieure, les unes
et les autres, étant prolongées jusqu’a se rencontrer,
produiront visiblement la surface d’un rbomboide
obtus; et pour que ce rhomboide soit semblable &
la forme primitive de I'argent rouge, il fandra que
les incidences des facettes d’ott dérive ce rhomboide
sur la base du prisme, soient de 1389 11'. Or c’est
ce qui parait avoir lieu , autant qu’on peut en juger
d’aprés des mesures qui ne sont qu’approximatives,
a cause de la pelitesse des facettes, qui d’ailleurs ne
sont pas parfaitement de niveau; mais il en résulte
du moins une présomption en faveur de la réunion
‘des cristaux dont il s’agit ici avec ceux qui appar-
tiennent a Fargent rouge.

J’al d’autres cristaux de la mémg substance , qui
tous présentent la forme du prisme hexaédre régu-
her. Cette forme est modifiée duns plusieurs d’entre
eux par des facettes additionnclles, dont la déter-
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mination pourra servir a vérifier le rapprochement
déja indiqué par ceux dont je viens de parler.

Je crois devorr rapporter 4 la méme substance des
cristaux dont je suis redevable 4 M. de Humboldt,
qui les a trouvés au Mexique, dans la mine de
Zacatécas. 1ls ont pour support des cristaux de la
variété dodécaédre de chaux carbonatée, accom-
pagnés de chanx carbonatée ferro-manganésifere
perlée.

3. Lamelliforme.

4. Granuliforme.

5. Cellulaire ou caverneux. Quelquefois il semble
¢tre carrié. Se trouve a Schemnitz.

On trouve Pargent noir dans la plupart des mines
d’Allemagne que j’ai citées comme renfermant de
Pargent sulfuré et de l’argent rouge.

Les minéralogistes étrangers considérent cette
substance, alaquelle ils ont donné, ainsi que je I'ai
dit, lenom de spréd-glaserz (argent sulfuré cassant},
comme un argent sulfuré dans un nouvel état, ou,
de ductile qu’il était, il serait devenu aigre et cas-
sant; ct, d’aprés cette différence, ils en font une
espece a patt.

Mais dans cette hypothese, il fqudralt que Talté-
ration qu’aurait subie Pargent sulfuré en passant &
Uétat d’argent gigre et cassant, elit entiérement
changé le type géométrique de Pespcce; car il suffit
d’étre un peu cristallograpbe pour voir du premier
coup d’ail que des formes qui portent Pempreinte
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du prisme hexacdre régulier, sontincompatibles avec
la forme du cube $u de 'octa¢dre régulier que pre-
sente 'argent sulfuré.

Jadmets aussi, dans le cas présent, un passage
a Targent noir, mais en partant de I'argent antimo-
ni¢ sulfuré, dont espéce est modifiée et non pas
changce. Cette opinion est d’abord fondée sur I'ana-
logie des formes. De plus, le passage dont je viens
de parler me semble étre indiqué d’une maniére
évidenle, par un groupe de cristaux de ma collec-
tion, tous de la méme forme, mais dont les uns
donnent une poussicre rouge , et les autres une pous-
siére noire. L’affinité ne parait pas avoir distingué
les moléeules des deux substances , puisqu’elle leur
a fait subir les mémes lois d’arrangement ; elle n’a
tenu, pour ainsi dire, aucun compte de la cause ,
quelle qu’elle soit, qui fait varier la couleur de la
poussi¢re, et elle semble avertir le minéralogiste de
1’y avoir Iui-méme aucun égard, et den faire
abstraction relativement a la méthode.

Si Pargent noir, qui est aigre et cassant, tirait réel-
lement son origine de Pargent sulfuré, qui est duc-
tile, il y aurait une raison, au moins apparente,
pour admettre ici un changement d’espece, parce
que la ductilité d’un corps parait dépendre de la na-
ture intime de ce corps. Mais on a fait arnver cette
espcce prétendue nouvelle par une fausse route, et
vould ou est la faute. Au contraire, 'argent noir est
aigre et cassant comme Yargent rouge, dont je le
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regarde comme étant originaire. La différence ne
tient donc plus qu’a une variati®n dans la couleur
de la poussicre, qui peut étre produite par une cause
purement accidentelle; et quand le caractére tird
de la forme semble percer a travers cette variation,
c’est a lui qu’il faut s’en rapporter plutot qu’a la
couleur, et I'on peut appliquer ici ce qu’un pocte
a dit dans un aulre sens, nimium ne crede’colort.
Les minéralogistes étrangers ont encore fait une
espeee particuliére de ce quils appellent silbersch-
warze, argent noir. Celte prétendue espéce provient .
lantot de Paltération de Pargent sulfuré, tantét de
Pargent muriaté, quelquefois de celle de Iargent
natif, dont les mol¢cules se trouvent atténudes au
point d’absorber la lumiére. L’argent dans cet état
forme des masses noiritres, ayant un aspect terreux,
et qui, ¢tant soumises a 'action du feu, finissent par
ollrir Pargent sous Vaspect blanc métallique qui lui
est propre. Je posséde un échantillon. sur lequel on
voit le passage de Pargent sulfuré a Vargent noir.
Les cristaux situés dans la parfie supéricure ont
leur surface recouverte d’un enduit noiritre, qui
parait étre leffet d’une allération qu’a subie la
maticre de ccs cristaux. Lorsque c’est argent mu-
riaté qui a passé au méme dtat, on en apercoit
quelquefois, & la surface de la masse, des indices qui
ddcelent Porigine de cette masse. On trouve aussi a
Allemont des masses noiréitres dont on retire de
Vargent ; et il w’en faul pas davantage pour les faire
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ranger dans la méme espéoe. Ce sont Lien en effet
des mnes d’argent pour le mineur ; mais le miné-
ralogiste, qui considére la nature en elle-méme,
doit rapporter chacune de ces substances a I'espéce
dont clle tire son origine , et dire, sutvant les cas,
argent sulfuré altéré, argent muriaté altérd, et
amnsi des autres. Il n’y avait donc pas liew a in-
troduire dans la méthode cet étre indéfinissable,
cette espece faite de toutes piéces, qu'on a nommée
silberschwarze; quand argent sulluré, Pargent mu-
riaté et Uargent natif ont réclamé chacun la part qui
leur appartient, il ne reste plus rien, et espéce a
disparu.
Annotations.

Les cristaux d’argent antimonié sulfuré n’ont sou-
vent qu'un ou deux millimétres d’épaisseur; mais 1l
y en a dont les dimensions sont beaucoup plus con-
sidérables. Le diamétre des plus gros que j’aie vus,
était d’environ 22 millimétres , ou 10 lignes. Il est
rare aussi de trouver ces cristaux sous une forme
déterminable, et dont toutes les faces solent exacte—
ment de niveau. Romé de I'Isle, qui ne manque
guére de donner les angles des cristallisations dong
il parle, s’était bornéici 4 de simples phrases descrip-
tives. Je n’alrien vu de plus parfait en ce genre
qu’un groupe de la mine d’Andreasberg, dont je suis
redevable 4 'honndteté de M. Hoflman Bang.

1l n’y a peint de mine qui varie plus que celle-ci
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par l'aspect que préscnte sa surface, Tantdt elle est
d’un rouge vif, qui imite celui du rubis; tantodt
elle a tout-a-fait I'éclat métallique, ct 'on serait alors
tenté de prendre ses cristaux, au premier coup
d’cell, pour des cristaux de fer oligiste. Mais il est
aussl facile de sortir d’erreur que d’y tomber; il
suffit de gratter légérement la surface avec une ponte
de couteau, ou de broyer un petit fragment de la
mine, pour voir reparaitre la couleur rouge, qui
’était que masquée; et c’est ici Pune des observa-
tions les plus remarquables, parmi celles oi1 Jasimple
trituration d’une substance produit subitement une
nouvelle couleur qui contraste avee la premieére.

Cetle mine était 'arseniale d’argent des chumistes,
avant que Klaproth et fixé nos connaissances sur
sa vérilable nalure. Les résullats de ce célchre chi-
miste se trouvent confirmés par ceux qu’a obternus
depuis M. Vauquelin, qui, sulvant l'usage des sa-
vans accoutumés a faive des découvertes qui leur
sont propres, ajoule presque toujours de nouvcaux
faits & celles mémes qu’il ne se proposait que de
vérifier. Tl a prouvé que Pargent et Vantimoine
étaient I'un et Vautre a I'état d’oxide dans I'ar-
gent rouge, et que chacun y était combiné avec
une certaine quantité de soufre (*).

Diverses causes paraissent avoir contribuéd a faire
regarder Parsenic comme un des principes essentiels

(*) Journal des Mines, n° 17, p. 1 et suiv.
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de cette mine. L’une provient de ce qu’ils se trouvent
quelquefois associés accidentellement. IHenckel cite
de Pargent rouge enveloppé d’arsenic comme d’une
coquille (*). J’ai un morceau qui présente cette réu-
nion, et dont un fragment, essayé par M. Vauquelin,
a d’abord manifesté sensiblement la présence de I’ar-
senic, et adonnéensuite un bouton blanc métallique;
et on était d’autant plus porté a croire l’arsenic
inséparable de 'argent rouge , que cette opinion pa-
raissait offrir I'explication de la coulcur que présente
cette mine, par une combinaison de soufre et d’ar-
senic semblable a celle qui produit le réalgar; enfin,
ce qui avait achevé de tromper les chimistes, c’était
la vapeur que répand l'antimoine en se volatili-
sant, lorsqu’on chauffe 'argent rouge, et I'odeur
analogue a celle de I’arsenic qui se dégage en méme
temps, quoiqu’on ne puisse guére s’y méprendre
lorsque Porgane n’est pas séduit, pour ainsi dire,
par le préjugé, la vapeur de D’arsenic ayant une
icreté et une qualilé suffoquante qui la font aisément
rcconnaitre.

Wallerius indique différens procédés al'aide des-
quels on parvient a imiter I'argent rouge naturel,
et il est remarquable que 'antimoine fut un des prin-
cipes qui entraient dans cette composition artificielle.

L’argent antimonié sulfuré, soumis & l’action
d’un feu bien ménagé, se réduit en filets métal-

(*) Pyritol., trad. frang., p. 258.
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‘liques. Henckel dit qu’il était parvenu, par ce
moyen, e. sans aucune addition, & faire végdter la
mine d’argent rouge (*), de sorte qu'un demi-gros
(environ 19 décigrammes) de ce minéral remplissait
un vaisscau de 2 pouces (54 millimétres) de dia-
meélre , sous la forme d’un petit buisson métallique.
Cette observation lui paraissait propre a expliquer
la formation des dendrites d’argent que I’on trouve
dans certaines cavités, explication qui a été adoptée
par différens naturalistes. Nous avons vu, en par-
lant de Vargent sulluré ou argent vitreux, que cette
substance était suscepiible de produire un phénc-
m¢ne semblable.

La cristallisation de I'argent antimonié sulfure
a une analogle marquée avec celle dela chaux car-
bonatée, relativement & plusicurs des formes qu’elle
fait naitre, ainsi qu’on a pu le voir dansles détails
qui concernent les variétés. Mais elle présente aussi
des formes particuliéres, dont une des plus dignes
d’attention est celle de la variété distique, composée
de deux pyramides droites hexacdres, dont l'une
intercepte l'autre; sur quoi il est & remarquer que
parmi tous les nombres de rangées soustraites, pour
chaque lo1 de décroissement, soit simple, soit in-
termédiaire, sur 'angle E (fig. g), il y en a toujours
un qui est susceptible de produire un dodécaédre

(") Traité de PApproprialion, traduct. frang., p. 343,
n° 30%.
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formé de deux pyramides droites, c’est-a-dire a
triangles isocéles , tandis que les autres conduisent
a des triangles scalénes. Si 'on suppose le décrois-
sement simple, le nombre sera 3, et le cristal aura
pour signe [, comme dans la pyramide supérieure:
il ne reste donc plus qu’un décroissement intermé-
diaire pour la pyramide inférieure; et si daus le
signe du cristal on prend B* et D* Vexposant de E
sera 2, ce qui est le cas du fer oligiste trapézien.
Mais st ’on prend B* et D%, I'exposant de E devient 2,
et c’est le cas de I'argent rouge distique (*). Cette
variété, qui emprunte de sa symétrie une forme
trés prononcée, prouve donc a la fois el I'existence
des décroissemens, et celle de certaines lois mixtes
qui, n’ayant pas la simplicité des lois ordinaires,
avalent besoin, pour étre admises, de se trouver
placées dans des circonstances qui leur servissent,

en quelque sorte, de garantie.

{(*) En général, si Pon désigne par x Pexposant de D,
par y celui de B, et par n celuide E, on a cette formule

trés simple , n= ﬁ_—ﬂ—x Voyez Traité de Cristallographie,
xy
t. I, p. 451,

Muwer. T. IIL 19
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CINQUIEME ESPECE.
ARGENT CARBONATE.

( Luftsaueres silber., Widenmanmn , p. 689.)

Ce minéral n’ayant offert jusqu’ici aucun indice
de cristallisation, yai recours pour le caractériser a
deux de ses propriétés, dont 'une consiste en ce
qu’il est facile a réduire par Paction du chalumean,
et T'autre en ce quil fait ellervescence avec Pacide
nitrique. La premicre opération fait connaitre la
présence de Pargent; la deuxiéme celle de Pacide
carbonique. Cest une analyse en petit.

Caract. physiq. Pesant. spécifique; elle n’a point
encore été déterminée a Paide de la balance hydro-
statique ; mais, suivant Selb , elle est trés considé-
rable.

Dureté. Facile a entamer avec le couteau ; ayant
un peu de ductilité.

Couleur. Le gris cendré tirant au gris de fer.

Eclat. Celui de la surface est faible; mais 1l de-
vient vif aux endroits nouvellement raclés,

Electricité. Résineuse par le frottement, lorsque
le morceau est isolé.

Cassure. Inégale a grain fin.

Caract. chimig. 1l se réduit presque snubitement
en argent malléable, & Paide du chalumeau; mis
dans I'acide nitrique , il y fait eflervescence pendant

un instant.
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Analyse par M. Seclb:

Argent......covieiiinen. eeeees 72,0
Acide carboniqllle................ 12
Carbonate d’antimoine mélé d’un peu

de cuivre oxidé oo vuveriinieni. 185

10040,
VARIETES.

Argent carbonaté amorphe.

Annotations.

L’argent carbonaté n’a été encore trouvé qu une
seule fois par M. Selb, directcur des mines du pays
de Furstemberg, dans le grand duché de Bade. 11 a
fait cette découverte en 1788, dans la mine de
Wenceslas, prés d’Altwolfach. L’argent carbonaté
y a pour gangue la baryte sulfatée, et est accom-
pagné de diflérentes substances métalliques , telles
que Pargent natif, Pargent sulfuré, le plomb sulfuré
et le cuivre gris.

Cette substance est si rare jusqu’ici, quiil n'en
existe des échantillons que dans trois ou quatre col-
lections. Aussi tous les aufeurs qui en ont parlé,
ne I'ayant point observée par cux-mémes, sc sont
bornés & copier ladescription qu’en a doninée YViden-
mann, et que celui-c1 avait ecmpruntcée de 'auteur
de la découverte. Je dois & M. Lucas fils 'avantage
d’avoir pu vérifier cette description sur un échan-
tillon d’argent carbonaté que ce savant minéralogiste

19. .
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avait recu en présent de M. Selb lui-méme, et dont
il a bien voulu enrichir ma collection. M. Selb ne
s’est pas borné a donner une analyse exacte de cette
substance; 1l en a tracé fidclement tous les carac-
téres, tels que je les al indiqués d’aprés la note
quil a envoyée a M. Lucas, et que ce savant a
consignée dans le Il¢ tome de son ouvrage, qu’il
a publié sous le titre de Tableaw meéthodique des
espéces minéerales.

L’argent carbonaté contient aussi de 'antimoine,
que I'on peut regarder comme accessoire; en quol
ce mixte est distingué de I’argent antumomal, ol
les deux métaux sont unis par une combinaison
intime; 1l en différe encore davantage en ce que
Pargent et Yantimoine y sont Pun et Pautre a I'état
de carbonate. M. Selb le regarde comme essentielle-
ment distingué de toutes les mines d’argent décrites
jusqu’a ce jour; et malgré le silence de la cristalli-
sation, j’al cru devoir me conformer & une opinion
qui a pour elle une autorité d’un si grand poids.

SIXIEME ESPECE.
ARGENT MURIATE.
MURTATE OU HYDROCILORATE D,ARGENT DES CHIMISTES.
( Hornerz , W. Vulgairement argent corné. )
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme cubique : 1l parait que
telle est la forme primitive.
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Caract. auxil. Réductible par le frottement du
zinc humide.

Caract. phys. Pesant. spéaif., 4,7488.

Consistance. Laa mollesse de la cire.

Couleur. Le gris jaunitre ou verdétre semblable
a celul de la corne. Lorsque le minéral reste exposé
a la lumiére, sa couleur grise prend une teinte de
vialet et finit par brunir. La surface des morceaux
les plus purs a un certain brillant tirant sur celui
de la perle.

Transparence. Translucide dans Pétat de pureté.

Caract. chim. Yusible & la flamme d’une bougie,
en répandant des vapeurs d’acide muriatique. Le
frottement du fer ou du zinc humecté par la vapeur
de I'haleine ; fait reparaitre, a la surface, 'argent
sous forme métallique.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. I, p. 134):

Argentiv.eeien.nn een 6775
Acide muriatique..... 21,00
Oxidule de fer....... 6,00
Alumme............ 1,75
Acide sulfurique..... 0,25
Perte.......oviunn. 3,25

100,00.

Caractéres distinctifs. Entre Iargent muriaté et
le mercure muriaté. Celui-cin’a point comme I’autre

la mollesse de la cire. Au chalumeau, il se volatilise
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en entier, au lieu que Pargent muriaté y donne un
globule métallique.

VARIETES.

1. Argent muriaté cubigue. Romé del'lsle, t. 111,
p. 465. Le cube s’alonge assez souvent en parallélé-
pipcde.

2. Argent muriaté lamellaire. De Sibérie.

3. Mamelonné.

4. Massif. Au Pérou.

Relations géologiques.

On a observé que I'argent murialé ne se trouvait
jamais que dans la partie supérieure des filons qui
le renfermaient, en sorte que sa position a I'égard
des autres minéraux dont il était accompagné, an-
noncait qu’il avait été formé le dernier ( Jameson,
p- 267). Cest au Pérou et au Mexique qu'on le
trouve en plus grande abondance. On en a trouvé
aussi ¢n Sibérie, en Saxe, au comté de Cornouailles
en Angleterre et dans plusieurs pays.

La substance qui lui sert immédiatement de
gangue est souvent le quarz (comme en Sibére),
et quelquefois la baryte salfatée ou la chaux car-
bonatée. Celui du Pérou forme un enduit sur la
surface de ’argent natif. On trouve aussi dans le méme
pays largent muriaté uni a l'argent sulfuré et au

cuivre murialé ; la gangue est une chaux carbonatée.
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Annotations.

Il parait, pardes descriptions d’anciens auteurs (*),
que la transparence de I'argent muniaté, lorsqu’il est
rédutt en lames minces, avait fait donner d’abord
a cette substance le nom de mine d’argent vitreuse,
qui a été appliqué depuis a 'argent sulfuré.

L’argent muriaté est une des substances métalli-
ques les plus recherchées, ct en méme temps une
des plus susceptibles d’échapper a laltention, a
cause de son peu d’apparence. Plus d’une fois dans
les anciennes ventes d’histoire naturelle, tandis
gqu'on se disputait les beaux morceaux de mine
d’or et d’argent natif du Pérou, Iargent muriaté
restait de c6té parmi les échantillons que l'on avait
mis au rebut, jusqu’d ce qu’un observateur exercé
vint le déméler dans la foule et s’en emparit, pour
le mettre 4 sa véritable place.

Lorsqu’on soupgonne dans un morceau la pré-
sence de l'argent muriaté, on le reconnait a ce
qu’une pointe d’acier ou méme l'ongle s’y enfonce
sans donner de poussicre. Mais il y a, pour le dis-
tinguer , un autre caractére beaucoup plus décisif,
et dont ladécouverte tient a un fait qui mérite d’étre
€xposé.

(*) Matthesius, in Sarepta , 1685. Fabrictus, de rebus me-
dallicis , 1566.
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Plusieurs chimistes, ct en particulier M. Sage ,
avaient annoncé depuis long-temps que le fer décom-
posait Pargent muriaté. Plus récemment, M. Cham-
peaux, ingénieur des mines, a eu l'occasion d’as-
sister & l'ouverture d’une boite qu'un voyageur avait
rapportée du Pérou, et dans laquelle se trouvait
renfermé, depuis plusieurs années, un beau mor-
ceau d’argent muriaté, avec des fléches empoison-
nées qui étaient de celles dont les sauvages du méme
pays se servent dans les combats. (1ls les empoi-
sonnent en les plongeant, par la pointe, dans le
suc laiteux du mancenillier. ) Le fer de l'une des
fleches avait été oxidé et rompu, etl’argent muriaté se
trouvait en partie recouvert d’argent natif. M. Cham-
peaux expliqua le fait a linstant, et lattribua i
Paction du fer, qui avait décomposé le muriate
d’argent, en enlevant a celui-ci son oxigéne et son
acide muriatique. La boite avait sans doute été ex-
posée a 'humidité, qui avait favorisé action du fer.

L’observation dont je viens de parler a suggéré a
M. Gillet-Laumont l'idée de reproduire le méme
fait, par une expérience directe; et il a €té con-
duit, comme par degré, a décomposer instantanément
Pargent muriaté. 1l fait tomber, a plusieurs reprises,
la vapeur de I’haleine sur un morceau de fer, ou
mieux encore sur un morceau de zinc, qu’il passe
ensuite avec frottement sur Pargent muriaté; on
voit paraitre aussitét, a ’endroit frotté, une petite
feuille d’argent métallique. M. Gillet a répété cetie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 297

expérience en présence de la premiére classe de
PInstitut, qui ’a jugée doublement intéressante,
soiten elle-méme, soit par 'avantage qu’elle a d’offrir
un caractére si prononcé pour distinguer un mi-

néral dont les dehors parlent si peu a Deeil.

SECOND ORDRE.

Oxidables et reéductibles immédiatement.

GENRE UNIQUE.
MERCURE.

( Quecksilber, W.)

PREMIERE ESPECE.

MERCURE NATIF.
(Gediegen=Quecksilber, W. et K. Vulgairement wif-argent.)

Caractére distinctif. Liquide a une tempdrature
au-dessus du 32° degré de froid, sur le thermo-
métre de Réaumur, et du 40° sur le thermométre
centigrade. '

Caractéres physig. Pesanteur spécifique, 13,581.
Moindre que celle du platine et de l'or; supérieure
a celle du plomb, de largent, du cuivre, du fer
et de l'étain.

Couleur. Le blanc éclatant, qui est entre le blanc
d’argent et le blanc d’¢étain.
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Fusibilité. 1l est évidemment le plus fusible des
métaux, puisqu’il reste constamment dans Pétat de
Liquidité , si ce n’est & une température tres basse.
Caract. chim. 11 est volatile par ’action du cha-

Tumeau.
FVariété unique.

Liguide. Disscminé sous la forme de globules a

la surface de sa gangue, ou dans l'iniérieur.
Relations géologiques.

Parm les diverses substances quiservent de gangue
au mercure natif, la plus commune parait se rap-
porter a Pespece de roche que je nomme schiste
bituminifére , brandschiefer de Werner. 11 y ac-
compagne souvent le mercure sulfuré ou cinabre,
et quelquefois le fer sulfuré, le plomb sulfuré, I'an-
timoine sulfuré, et diverses autres mines.

Il y a des endroits ou il coule a travers les fentes
des rochers, et s’arréte dans des cavités ol 'on va
le puiser. Les terrains ol ce métal abonde portent,
en géncral, le caractére d’une formation récente,
qui semble étre attestée par les matiéres bitumineuses
dont il est environné, ou dans lesquelles il est en-
gagé. Les géologues qui ont essayé de ranger les
meétaux par ordre d’ige ou d’ancienneté, placent
celui-c1 parmi les plus jeunes.

Les mines d’Europe les plus riches en mercure
sont celles d’ldria dans le Trioul , de Mosche-
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Landsberg dans le duché des Deux-Ponts, et d’Al-
maden en Espagne. Il y en a aussi dans différentes
contrées du Mexique.

Annotations.

Le mercure , qui parait jouer un réle st singulier
dans la nature, par sa liquidité habituelle, n’est
réellement qu’un mdétal capable d’entrer en fusion
par une température incomparablement plus basse
que celle qu’exigent les métaux ordinaires pour se
fondre. Si nous imaginons, avec Lavoisier, que le
globe terrestre se trouve tout-a-coup transporté a
une distance beaucoup plus grande du soleil, le
mercure deviendra solide comme les autres métaux;
on pourra le marteler, le travailler et lui faire
prendre différentes formes, comme cela a lieu par
rapport aux autres mdtaux ; ct s1 nous nous trans-
portons, par 'imagination, a une certaine proximité
du soleil, le plomb, D’étain et d’autres métaux de-
viendront habituellement liquides, comme lest au-
jourd’hui le mercure. Ainsi tout est relaiif dans les
différens états dont les corps de la nature sont sus—
ceptibles, suivant que le calorique abonde ou de-
vient plus rare dans leur intéricur. Nous disons du
fer qui a passé par le haut fourneau, que c’est du
Jer fondu; le wmercure, dans son élat ordinaire, est
aussi du mercure fondu. Nous disons de 'eau qui se
solidifie, qu’elle sc congéle ; ct si elle repasse ensuite

a Pétat de hiquidité, nous disons qu’elle dégéle - mais
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dans la réalité, la fusion du fer est aussi le dégel du

fer ; son retour a I'état de solidité est la congélation

)
du fer. Le physicien s’accoutume ainsi a mettre sur
une méme ligne, & voir sous un méme point de vue
des effets qui paraissent avoir différentes faces aux
yeux des hommes ordinaires.

Le mercure que I'on verse sur un plan se sous-
divisc en une infinité de gouttelcttes arrondies, que
Yon voit rouler de toutes parts. C’est de cette grande
mobilité que I'on a tiré le nom de mercure, par al-
lusion au Mercure de la fable,, que 1'on représentait
avec des ailes aux talons, et quesa fonction de mes-
sager des dieux forcait d’étre sans cesse en mouve-
ment. La Géologie, en désignant le mercure comme
un des métaux les plus jeunes, a ajouté un nouveau
trait & P'analogie déja indiquée par cette espéce de
vivacité que ce métal emprunte de sa nature.

Le phénomeéne de la congélation du mercure, ob-
servé pour la premiére fois en Sibérie, par Delisle
et Gmelin, dans les thermometres dont ils fuisalent
usage, €tait resté inconnu, ou avait été révoqué en
doute, lorsqu’au mois de décembre 1759, M. Braun,
membre de ’Académie de Saint-Pétersbourg, ayant
profité d’un froid rigoureux qui régnait alors dans
cette ville, et qui était de 299 ; au-dessous de zéro,
dans le thermométre dit de Réaumur, parvint a
faire descendre le mercure , dans son thermométre,
a pres de 454, en employant un mélange de glace
pilée et d’acide nitrique. Il vit qu'une partie du
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mercure s’etait congelée; le méme effet eut lieu
encore plus sensiblement dans unc seconde expé-
rience, ou le froid fut poussé jusqu’a 70d 3. Il en
fit une troisicme avec Apinus, membre de la méme
Académie ; et ayant brisé la boule du thermométre
au moment ol le mercure paraissait immobile, il
retira ce métal sous la forme d’une masse solide,
brillante, qui s’étendit par la percussion, en rendant
un son sourd semblable a celuil du plomb, dont elle
se rapprochait encore par sa dureté.

On ne pouvait plus alors douter de la congélation
du mercure ; mais on avait jugé le degré de froid
nécessaire pour la produire, beaucoup plus bas qu’il
n’était en eflet, parce qu’on avait confondu deux
effets trés distinets, savoir la température qu’avait
le métal au moment de sa congélation, et la con-
traction considérable qu’il éprouvaitavant de se fixer.

Il en est, a cet égard, du mercure, toutautrement
que de eau. Si I'on expose a la gelée un matras
rempli de ce hiquide jusque vers le milieu de sa hau-
teur, on verra 'eau descendre d’abord, a mesure
qu’elle se refroidira. Arrivée ensuite a un certain
terme, elle y restera stationnaire pendant quelques
instans, puls elle commencera & monter, en sorte
qu’au moment de la congélation elle se trouvera
au-dessus de son premier niveau. Ainsi le volume
de I'ean congelée est plus grand que celui de la méme
eau a I'état de liquide; d’ot1 1l suit que la pesanteur
spécifique de Veau diminue par la congélation, et
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c’est pour cela que les glacons flottent sur Veau, qui
les charrie. Le mercure , au contraire, se contracte
d’une quantité considérable en se congelant, et c’est
ce qui avait trompé, comme je Pai dit, les premiers
observateurs, qui avaiert pris le terme ol le mer-
cure s'était arrété au moment de sa congélation,
pour l'indice de la température propre a la faire
naitre.

Ces détails ne sont pas inutiles, méme sous le
rapport de la Minéralogie, parce que nous serons
bientét dans le cas d’en faire I'application & la for-
mation d’une des espéces de mercure; qui résulte
de I'union de ce mdctal avec P'argent.

Black et Cavendish ont reconnu depuis, par des
expériences décisives, que le mercure n’avait besoin,
pour se congeler, que d’étre refroidijusqu’au 3r°d4
de Réaumur.

L’expérience de la congélation du mercure a é1é
répétée plusieurs fois a Paris depuis un certain
nombre d’années. Les personnes qui ont eu le cou-
rage de prendre dans la main le mercure figé, ont
éprouvé une sensation douloureuse qu’ils n’ont pu
mieux comparer qu’a celle que produit une brilure.
Rien ne justifiait mieux le langage des poctes, qui,
pour peindre un froid trés vif, 'ont appelé un froid
briilant : perzetrabilefrigus adurit.

La propriété qu’a le mercure de s’amalgamer avec
Por et Targent, est comme la base du procédé
que Pon emploie pour extraire de leurs mines ces
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précieux métaux. Les mémes amalgames sont em-
ployés pour dorer et pour argenter les métaux ; U'opé-
ration terminée, on expose les vases a Paction du
feu, qui dégage le mercure en le déterminant a se
volatiliser. On donne ensulte le poli aux vases, a
Paide du frottement.

L’amalgame du mercure avec 'étain fournit le
moyen de fixer sur 'une des faces d’une glace une
couche de matiére tres propre a réfléchir la lumicre,
et qui convertit cette glace en miroir.

Le mercure e¢st, comme on sait, '4ime des deux
instrumens de Météorologie les plus utiles, le ba-
rometre et le thermométre.

L’idée ingénieuse concue par Toricelli de metire
le poids d'une colonne de mercure en équilibre avec
la pression de l'atmosphére, a donné naissance an
barométre. L’expérience faite sur le Puy-de-Dome,
par Périer, a Vinvitation de Pascal, a été comme
Iébauche de la méthode de mesurer les hauteurs a
Vaide du barométre, méthode qui a fait de ce dernier
un des istrumens géulogiques.les plus importans.

Cette méthode est fort emplo yée par les minéra-
logistes yoyageurs , qui, pour 'apphquer, fontusage
d’une formule inventée par M. de Laplace, et qui
est d’autant plus belle que tout le plan de P'opéra-
tion s’y trouve en quelque sorte tracé par la théorie
elle-méme.

M. Ramond , membre de Plnstitut, a fait un
grand nombre d’observatiops, dans la vue de déter-
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miner les circonstances les plus favorables pour ob-
tenir des résultats irés approchés, et pour débarras-
ser I'opération de Dl'influence ‘des différentes causes
susceptibles de la rendre equivoque. Il a publié ses
recherches dans un ouvrage séparé, qu’on ne peut lire
sans admirer la sagacité de son savant auteur, et sans
étre étonné de sa persévérance.

Le mercure est employé aujourd’hui presque gé-
néralement pour la construction méme du thermo-
metre. On le préfere, avec raison, a l'alcool, soit a
cause de son homogénéité , soit parce que ses dila-
tations depuis zéro jusqu’a 'eau bouillante sont
sensiblement égales aux accroissemens de chaleur,
tandis que I'alcool, toutes choses égales d’ailleurs,
indique des degrés inégaux par des variations égales
de tempdrature; et de la vient qu’il n’y a que les
thermomeétres & mercure qui soient vraiment com-
parables.

Le mercure s’amalgame avec presque tous les
métaux, et cette propriét¢ multiplie les services
quil rend aux Arts et a la sociélé. Nous avons
déja dit que Détamage des glaces sc faisait a I'aide
du mercure amalgamé avec I'étain. Les physiciens
se servent du méme amalgame, ou de celui de
mercure et de bismuth, pour enduire les {rottoirs
des machines électriques.

Le mercure en substance, et a I’état métallique,
n’a, comme médicament, que des vertus trés bor-
nées. Dans cel état, 1l est cependant nuisible aux
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insectes. On a mis en usage 'eau méme dans la-
quelle il a bouilli; de cette propriété on en a conclu
une antivermineuse; et quoique la conclusion ne
fat pas exacte, puisque les vers qui vivent dans le
corps humain ne sont pas de la nature des insectes,
il est au moins prouvé que les préparations du
mercure coniribuent a tuer ces animaux et & en
débarrasser les voies intestinales.

C’est surtout aux différentes maniéres de préparer
le mercure que sont dus les grands avantages que
Ton retire de ce métal. Dans toutes, il est plus ou
moins & I'état d’oxide simple ou combiné, et plus
ou moins oxigéné, depuis la pommade mercurielle
jusqu’au muriate suroxigéné de mercure ou sublimé
corrosif; et les médecins pensent assez généralement
aujourd’hui, quoique cette opinion puisse soufltic
quelque difficulté, que c’est 4 la facilité avec la-
quelle ces oxides se réduisent et abandonnent leur
oxigene que Pon doit Vefficacité des remedes dont il
s’ agit.

Leur effet est, suivant la nature des préparations et
* la maniére de les administrer,

1°. De purger assez facilement et a petite dose ; et
dans cette Indication, c’est du mercure doux ou
muriate de mercure simple que Pon se sert de pré-
férence ;

2°. De tuer les vers intestinaux, et c’est de la
méme préparation que 'on use pour cet effet ;

3°. De produire dans le systéme lymphatique des

Miner. T. 111 20
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changemens, a Paide desyuels on a vu les engorge-
mens des glandes se résoudre, et des maladies cuta-
nées opiniitres se gucrir ;

4°. A une certaine dose, qui varie selon la sus-
ceptibilité des personnes, d’occasionner dans les
glandes salivaires une grande sécrétion de sahve,
qui, pour lors, sort infecte, désagréable, ¢chauffant
la bouche et ulcérant souvent les joues et les gen-
cives ; mais cet effet se dissipe assez promptement;

5°. De détruire les affections vénériennes, lors-
qu’elles cessent d’étre superficielles, et qu’elles at-
taquent le syst¢éme lymphatique et les dilférens
organes; ct dans cette vue, on a mis en usage
presque tous les genres de préparations mercu-
riclles, soit introduites par la peau, soit données a
Iintérieur ;

6°. Enfin,de détruire extéricurement les chairs ba-
veuses des ulcéres , les excroissances ulcéreuses, elc.;
et pour cela on emploie les différentes préparations
mercurielles et les oxides les plus actifs ] soit en
poudre, soit ¢n dissolution, ou suspendues dans un
véhicule qui les tient divisées (*).

(*) Article communiqué par M. Hallé.
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SECONDE ESPECE.
MERCURE ARGENTAL.

( Natiirliches amalgam , W, Amalgame nattf d’argent ,
de I'lsle, t. IIT, p. 162.)

Caracteres spécifiques.

Caract. géométr. Cristallisation susceptible d’étre
ramenée au dodécaédre rhomboidal.

Caract. auxil. Communiquant au cuivre une
couleur argentée, 3 'aide du frotlement.

Caract. phys. Pesant. spécif., 14,119.

Couleur. Le blanc d’argent.

Dureté. Fragile.

Cassure. Conchoide.

Caract. chimiq. 1l se décompose par P'action du
fen ; le mercure se volatilise , et Pargent reste sous
sa forme métallique.

M. Cordier a profité de ce résultat d’expérience
pour analyser le mercure argental, en exposant un
poids déterminé de ce minéral, dans un creuset,
3 une chaleur -capable de volatiliser tout le mer-
cure; le poids du résidu a donné la quantité d’ar-
gent, et la différence entre ce poids et le poids
primitif a donné la quantité de mercure.

Analyse par Klaproth (Beyt.,t. 1, p. 183):
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Argent.ovoiiiiaaa.. 36
Mercure...ccoveeunn. 64

100.

Analyse par Cordier (Journal des Mines, n® 67,
p- 6):

100,0.

Caract. d’élimination. Ses indications dans P'ar-
gent natif. Il est ductile, et le mercure argental est
cassant. L’argent natif ne blanchit point le cuivre
par le frottement comme le mercure argental.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
Quantités composantes des signes représentatifs.
PA'E*E*BB.
Pr 2z ¢ sl
Combiraison une @ une.

1. Mercure argental primitif. (fig. 25, pl. 88.)

Le dodécaédre rhomboidal parait étre la vrale
forme primitive, ainsi que I’a pensé¢ M. Cordier. Fn
faisant mouvoir 4 la lumiere un des cristaux de ma
collection, j’ai apercu des indices de joints naturels,
_ situés parall¢lement a ses dilférentes faces.
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Deux @ deux.

2. Unitaire. PA. Le signe relatif a Poctacdre ré-
Pr
gulier (fig. 27) serait BBP (fig. 26).
3. Biforme. P'L’. Le signe relatif a l'octaédre
P

scrait BBA'A (fig. 28).
Trois @& trois.

4. Triforme. PB'E". Le signe relatif a 'octaedre
Ps 2

serait BBASASA'A® (fig. 29).
Se trouve a Landsberg, dans le duché des Deux-
Ponts.

Six a six.

5. Sextiforme. PBBA‘E‘ *E* (fig. 30). Le signe
P:s? ;' z t
relatif 4 Voctaédre serait

BBAA3(AAB*B)PA* A (A*AB'B* . B*RY).

Cette forme, en la supposant compléte, est com-
posée de 122 faces.

Formes indéterminables.

Mercure argental lamelliforme. En lames ou
feuilles trés minces appliquées sur la surface de la
gangue.

Granuliforme.
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Annotations.

Le mercure argental n’a été trouvé jusquiici qu’a
Mosche - Landsberg, dans le duché des Deux-
Ponts , et a Rosenau en Hongrie. Dans un morcean
de ma collection, qui vient de Mosche - Landsberg,

la gangue des cristaux est un grés; dans un autre du

.méme endroit, le mercure argental est en lames trés

minces appliquées sur une argile Iithomarge. Cette
dernicre gangue est la seule qui ait été citée par les
auteurs des Traités de Minéralogie.

Les chimistes ont donné le nom d’alliuges aux
réunions des diflérentes substances mdétalliques les
unes avee les autres , a I'exception de celles dans
lesquelles il entre du mercure , et quiils ont dési-
gnées par le nom particulier d’amalgarme. Mais
Yespece de mixte connue en Chimie sous le nom
d’amalgame d’argent et de mercure, est une sub-
stance molle, pateuse, qui parait étre composée
d’une infinité de petits cristaux de mercure argental
liés entre eux par P'interméde d’une certaine quantité
de mercure liquide, que Uon peut diminuer a vo-
lonté , en renfermant le mélange dans une peau de
chamois , et en le comprimant pour forcer une
partic du mercure a passer & travers. Ici, comme
dans une multitude d’autres circonstances, la Chimie
n’a pu encore imiter la nature, quinous offre I’amal-
game d’argent et de mercure sous la forme de cris-
tanx solides et d’un volume sensible.
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Fai dit plas haut que le mercure, en passant a
Pétat de solidité, se contractait d’une quantité con-
sidérable; or c’est dans ce dernier état que se trouve
le mercure qui fait partie des cristaux de la sub-
stance dont il s'agit, et de 14 vient que, d’aprés les
observations de M. Cordier, la pesanteur spécifique
de la combinaison, qui ne serait que d’environ 12,5,
en supposant le mercure liquide , est de 14,1, ¢’est-
a-dire plus forte que celle du mercure liquide a
I'état de pureté, qui est & peu prés de 13,6. La
différence est d’autant plus remarquable, que la
pesanteur spécifique de argent natif n’est que d’en-
viron 10,5, c'est-a-dire trés inféricurc a celle du
mercure. Les choses se passent comme s1 Pargent
seul se contractait d’abord jusqu’au terme ol sa
pesanteur spécifique serait devenue égale a celle du
mercure a I'état hiquide, et comme si ensuite les
deux métaux en s'unissant subissaient une péné-
tration qu1 augmentat encore la pesanleur spéci-
fique. Gellert est le premier qui ait remarqué ce
phénomene i 'égard de I'amalgame artificiel. (Mac-
quer, Dict., au mot Zmalgame.)

On ne peut douter que dans 'umon duw mercure
avec Pargent, il n’y ait un point de saturation passé
lequel les denx métaux se refusent a l'action de
Paflinité, en sorte que la partic du mercure qui est
en exces, reste a Pétat de Liquidité ; et de la vient
que quelquefois les cristaux ou les grains d’amalgame

semblent nager dans le mercure qui les entoure.
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Cependant, si Pon consulte les analyses faites par
MM. Klaproth et Cordier, du mercure argental pro-
duit par la nature, on trouve une grande différence
dans les quantités relatives des deux principes. Sui-
vant M. Klaproth, il y aurait 36 parties d’argent
sur 64 de mercure ; et selon M. Cordier, la quantiié
d’argent serait 4 celle du mercure comme 27,5
a72,9.

En attendant que les résultats de la Chimie s’ac-
cordent sur le rapport des deux métaux composans,
nous nous en tiendrons a P'accord que les mesures
géométriques nous monirent dans les formes des
cristaux de mercure argental, et I'uniformité des
angles suppléera a I'équilibre des poids.

I’amalgame artificiel de mercure et d’argent cris-
tallise , suivant Romé de I'Isle, en dendrites com-
posées de irés petits octaédres implantés les uns
dans les autres (*). C’est en précipitant , au moyen
du mercure, I'argent dissous dans l'acide nitrique,
que I'on obtient cette espece de végétation métal-
lique connue sous le nom d’arbre de Diane, et dont
les charlatans abusaient autrefois pour faire croire
qu’ils avaient le secret de communiquer aux métaux
la faculté de végéter a la maniére des plantes.

Bergmann observe que le mercure natif n’est guére
susceptible de s’allier avec d’autres métaux étrangers
que l'or, Pargent et le bismuth, qui se rencontrent

(*) Tome I, p. 420
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eux-mémes assez communément a Pétat natif, et

sont de plus trés solubles dans ce métal Liquide (*). -
Mais jusqu’ici il n’y a que Pamalgame naturel de

mercure et d’argent dont Pexistence soit avérée.

TROISIEME ESPECE.
MERCURE SULFURE.
(Zinnober, W. Vulgairement cinabre (**).)

Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primitive : rhomboide
aigu (fig. 31, pl. 8g), dans lequel la plus petite
incidence des faces est de 714 48, et la plus grande
de 108¢ 12’ (***). Angles de la coupe principale :
122% 12" et 574 48'. Les joints paralléles aux faces de
ce rhomboide sont sensibles dans les fractures , lors-
qu'on les observe le soir & la lumicre d’une bougie.
Les cristaux se divisent trés ncttement par des
coupes paralléles a I'axe, et qui donnent les pans
d’un prisme hexaédre régulier. Mais ces derniers

(*) Opusc., t. II, p. 4o,

(**) Tiré du mot grec wmyrabzpe, qui signifiait la méme
chose, et que certains auteurs font dériver de xrebpe, mau-
vaise odeur, & cause de celle qui se dégageait, disent-ils,
quand on extrayait ce minéral.

(***) Le rapport entre les demi-diagonales g et p de chaque
rhombe est celui de V'3 & V's.
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joints sont du nombre de ceux que je nomme sur-
numéraires, el qui ne se montrent que par leffet
de quelque eirconstance accidentelle.

Caract. phys. Pesant. spéeif. 6,9.... 10,271.

Dureté. Tacile & eratter avec le couteau, lors-

8 ’
quil est pur.
Couleur de la poussiére. Plus ou moins rouge.
Electricite. 11 acquiert la résineuse, a l'aide du
q s
frottement, lorsquil est isolé.

Caract. chim. Volall avec fumée, par 'action
du chalumeau. Passé avee frottement sur le cuivre,
il y laisse un enduit d’un blanc métallique. Pour
faire cette expérience, il faut broyer un fragment
de cinabre sur une carte, et passer le cuivre avec
frottement sur la poussicre. Le cuivre natif réussit
trés bien.

Sil’on place un fragment de cinabre sur un char-
bon ardent, et que I'on expose au-dessus une piece
de cuivre, le mercure, en sc volatilisant, s’attache
a la surface de cette picee et lui communique une
couleur d’un blanc métallique.

x couleur du mercure sulfuré, dans léta e

L ) d lfuré, d Iétat d
pureté, est le rouge de carmin ; les mélanges la font
passer aubrun. 1l differe de I'argent rouge en ce que

ouleur de sa poussiere est d’un rouge plusvif, e
la couleur de sa p td’ ge plusvif, et
en ce quil se volatilise, au lieu de se réduire par
Faction du chalumean.

Analyse du mercure sulfuré du Japon, par Rla-

J pon, p

proth (Beyt., t. 1V, p. 17):
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Mercure.. . ooveea.. 84,5

100,00.

Analyse de la variété bituminifére dIdrla , par

le méme (¢bid., p. 24):

Mercure........ ve... 81,8
Soufre..ovvueniennnns 13,75
Carbone............. 2,3
Silice....ovuvieennenn 0,65
Alumine .........0.0 0,35

IFer oxidé............ 7 0,2
Culvres eovvereneenas 0,02
Lau et perteces..vvee 0,73

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Intre le mercure sul-
furé et 'argent antimonié sulfurd, dit argent rouge.
Le premier, passé avec frottement sur un papier,
y laisse des traces rouges, ce que ne fait pas Iautre.
Il se volatilise entiérement au chalumeau, tandis
que Pargent rouge y donne un bouton métallique.
2° Entre le méme et Parsenic sulfure, dit réalgar.

.
La poussicre de celui-ci, obtenue par la trituration ,
est jaune; celle de 'aulre est rouge. L’arsenic sul-
furé tenu entre les doigts et frotté, s’électrise rési-
neusement ; le mercure sulfuré a besoin d’étre isole

pour devenir electrique. Trait¢ au chalumeau, il ne
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donne point d’odeur d’ail comme Yarsenic sulfuré.
3°. Entre le méme et le cobalt arseniaté, dit fleurs
de cobalt. La couleur de celui-ci est le rouge de
lilas , et celle de ’autre le rouge vif. Au chalumeau,
il répand une odeur d’ail, ce que ne fait pas le
mercure sulfuré. 4°. Entre le méme et le plomb
chromaté, dit plomb rouge. La poussiére de celui-ci
est d’une couleur aurore; celle du mercure sulfuré
est rouge. Le plomb chromaté se divise parallélement
aux pans d’un prisme quadrangulaire, et le mercure
sulfuré parallélement 4 ceux d’un prisme hexaédre.
Le premier se réduit au chalumeau, ’autre s’y vo-
latilise. .

VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs ,

PAAAAAe.

1 23 4 5
a
Poukr 2zl

Cembinaisons deux @& deux.

1. Mercure sulfuré prismatique. eA (fig. 32)
Lo
Quatre @ quatre.
2. Octoduodécimal. PAAA (fig. 33).
5 a1

a2
Pz zo
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3. Progresszf. ePAA (fig. 34).

IP ko
4. Mixti-unibinaire. ePAA (fig. 35).
51
iPz o
5. Bibisalterne. eAAA (ig. 36).
4 5 1
lr z o

La la .é. a cette propfiété, que le rhomboide
r
qui en résulte est semblable & celui qui aurait pour

signe B, et qui serait I'analogue du rhomboide

équiaxe de la chaux carbonatée.
Formes indéterminables.

Mercure sulfuré curviligne. Cette variété n’est
autre chose que la précédente, dont les faces ont
subi des arrondissemens, et qui se présente ordinai-
rement de maniére qu’on ne voit qu’une partie du
cristal, qui est saillante au-dessus de la gangue.
Comme la cristallisation n’offre presque jamais que
par extrait la forme de la variété bibisalterne, il est
. arrivé qu’en voulant la compléter, par la pensée,
on a attribué au mecrcure sulfuré des formes qui lui
sont étrangeres. Ainsl les cristaux qui présentent
une pointe saillante au-dessus de la gangue, ont pu
donner I'idée de I'octa¢dre régulier.

C’est probablement en observant des cristaux bi-
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bisalternes quine laissaient passer que leur sommet ,
que Romé de I'Isle a pensé que la forme du mer-
cure sulfuré était une pyramide triangulaire tron-
quée au sommet.

Assez souvent les facettes r se prolongent de ma-
niére & rendre presque nulle la facette terminale
P. On a cru voir un cube dans les cristaux qui se
présentent sous cet aspect.

Laminaire.

Mamelonne.

Granulaire.

Compacte.

Pulyérulent. Vulgairement vermillorn natif.

Coulenrs.

Rouge foncé : dunkelrother zinnober, V. Gemei-
ner zinnober, K. '
Rouge vif: hochrother zinnober, VV. Zerreiblicher

zinnober, K.

Meétalloide.

APPENDICE.

1. Mercure sulfuré bituminifére. Quecksilber-
lebererz, VV. Lebererz, K. D’un brun rougeitre,
plus ou moins sombre; donnant une odeur bitu-
mineuse par 'action du feu.

a. Feuilleté. Schieferiges quecksilber-lebererz, WV.

b. Spéculaire.

¢. Testacé. Plusieurs minéralogistes regardent
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cette variété comme devant son origine a des co-
quillages pénétrés de mercure sulfuré.
d. Compacte. Dichtes quecksilber-Ichererz, W.
2. Mercure sulfuré ferrifére. D’un gns de fer
éclatant, devenant attirable lorsqu’on le chauffe a

la flamme d’une bougie.
8
Relations géologiques.

Le mercure sulfuré est la plus abondante des
mines de ce métal. D’apreés les descriptions faites par
dillérens auteurs, des terrains qui le contiennent, 11
parait qu’en général la masse de ces terrains est
composée d’une espéce de gres analogue a celul que
nous appelons grés quarzeux (c’est celui que I'on
emploie dans ce pays sous le nom de grés des pa-
veurs) , et que la pierre 4 laquelle adhére le mer-
“cure, ou qui le renferme, est souvent un schiste se-
condaire, qui, dans divers endroits, est pénétré de
bitume; on y trouve méme quelquefois du bois fos-
sile et des traces de houille.

Le mercure que l'on exploite & Idria dans le
Frioul, offre un exemple de ce gissement. Le mer-
cure occupe un schiste qui en est tout péndtré, et
ol il forme lui-méme des masses tellement chargées
de bitume, que 'on en a fait une variété particuliére,
sous le nom de mercure sulfuré bituminifeére.

On voit par la que le schiste, considéré indépen-

damment du mercure, appartient a la formation du
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schiste bituminifére,, ou schiste inflammable (brand
schiefer). On trouve 2 Idria des morceaux qui ne sont
presque composés que de bitume pénétré d’une pe-
tite quantité de mercure, avec trés peu de maticre
argileuse. Il en est qui s’allument par le simple
contact de la flamme et brtlent presque en entier.

Quelquefois le bitume, a I'état de pureté, est
enveloppé de mercure sulfuré. Dans plusieurs en-
droits, le mercure est engagé immédiatement dans
le grés quarzeux; tel est celui du duché des Deux-
Ponts, et la variété¢ mamelonnée d’Almaden , qu’ac-
compagne la baryte sulfatée.

Le mercure sulfuré est accompagné dans ses mines
de diverses autres substances métalliques, telles
que le plomb sulfuré, le zinc sulfuré, le fer sul-
furé, le fer oxidé, le cuivre pyriteux, etc. Il
est quelquefois associé au mercure argental, au
mercure natif et au mercure muriaté. 1l adhére ausst
a diverses subtances pierreuses. Celut de la montagne
de Potzberg, prés de Reichenbach dans la Saxe, est
engagé dans P'intéricur de la baryte sulfatée. Je pos-
seéde un morceau dont je suis redevable a M. Heuland,
ou le mercure sulfuré est adhérent a la surface et
engagé dans Pintérieur d’un quarz-agate calcédoine.
Ce morceau vient du Mexique.

Annotations.

Les anciens, qui connaissaient le cinabre, I'em-
Noyaient dans la Peinture, et parce que sa couleur
1 t dans la Peinture, et q 1
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d’un rouge vif le rend propre a offrir 'embléme de
la chaleur du combat, les triomphateurs, 4 Rome,
s’en frottaient le corps. Le dictateur Camille, apres
la prise de Veies, s’étant fait décerner les honneurs
du triomphe, ne manqua pas, suivant le rapport
de Pline, d’y paraitre tout enluminé de minium ;
c’est ainsl que les anciens nommaient le cinabre ; et
la couleur vermeille du vainqueur était encore re-
levée par le contraste que formaient avec elle les
quatre chevaux blancs qui trainaient le char.

Parmi nous on cmploic le cinabre naturel pour
en extraire, au moyen de la chaleur, le mercure
qu’il contient. La méme opération se pratiquait chez
les anciens, et en général on voit qu'ils ont connu
une grande partie des procédés de métallurgie qui
s'exécutent par la voie s¢che; mais ils ont ignoré
la plupart de ceux qui ont lieu par la voie humide.
La découverte en est due aux progres qua faits la
Chimiedans les temps modernes. Ii y a loin de action
du feu, que tout le monde sait allumer, a celle des
acides et des alkalis, qu’il a fallu pour ainsidire créer.

Les ouvriers d’Idria taillent des -morccaux de
cinabre, pour en faire des objets d’ornement qu'’ils
vendent aux personnes qul vont visiter la mine.

Quant au cinabre que Pon fait artificiellement
et qui est, pour l'ordinaire, en masses strices, il
fournit le vermillon dont les peintres font usage , et

il est aussi le principe colorant de la cire a cacheter,
Miver. T. TIL 21
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ot il est associé i la gomme laque et a la colophane,
ou autres maticres résineuses.

Fe plus beau vermillon qui soit connu est celur
de la Chine. On a fait beaucoup de tentalives pour
en obtenir dont la couleur eiit le méme éclat; mais
je ne sais st Uon y est parvenu.

Quoique le mercure sulfurd ait €té trés connu des
anciens, et que les observations des modernes en
alent constaté 'existence dans une multitude de pays
différens, en Lurope, en Asie et en Amérique, c’est
‘Jusqu’ici une des substances mdétalliques qui se soit
Ie moins prétée a Ia détermination de ses formes cris-
tallines. La cause principale du retard gque nos con-
naissances ont éprouvé a cet égard, provient de la
nature des terrains dans lesquels est situé le mer-
cure sulfuré, et dont le plus grand nombre sont de
ceux qu'on appelle secondaires , et qur renferment
des schistes, des grés et autres roches d’une formation
analogue, Le mercure sulfuré est engagé dans ces
roches sous la forme de masses granuleuses ou com-
pactes, de couches trés minces interposées entre les
feuillets des schistes, et sous divers autres élats qui
annoncent que sa formation a manqué des circon-
stances favorables 2 un arrangement régulier de ses
moldcules. S1 quelquefois on y reconnait des indices
de cristallisation, ce sont de simples ébanches qu
laissent tout & deviner, ou des assemblages de trcs

petits cristaux groupés confusément, etdont la partie
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saillante offre un trop petit nombre de facettes pour
qu’en essayant de compléter, par la pensée, les so-
lides gqu’elles terminent, on soit siir de ne pas attri-
buer au mercure sulfuré des formes qui lui sont
étrangéres.

Aussi, les descriptions qui ont été données par
les différens auteurs, des cristaux de mercure sulfurd,
ne sont-clles d’accord ni entre elles ni avec la véri-
table structure de ce minéral. On lui a attribué la
forme du cube (*), celle de I'octaédre, soit com-
plet, soil ironqué a son sommet ou sur une de ses
arétes (**), celle du tétraédre simple (***), celle
d’un solide composé de deux pyramides triangu-
laires tronquées a leur sommet, et tantot réunies
par leurs bases, tantot séparées par un prisme
intermédiaire  (****), cellée du prisme rhomboi-
dal (*****) etc. Ceux qui possedent les principes
de la théorie verront aisément que la forme du solide
adeux pyramides triangulaires unies base & base est
exclue par les lois de la structure ; que le tétraedre

(*) Waller. Syst. minér. , édit. de 1778, p. 151. Cronstedt ;
§ 218, 4. 4, a. De Born, Litoph. I, p. 128.

(™) De Born, Catal., t. IT.

(**) Idem. Litoph. I, p. 128.

(****) De V'lsle, Cristal., t. 1II, p. 154 et suiv.

(*****) Emmerling. Voyez le Traité de Minér., suivant
les principes de Werner, Brochant, t. I, p. 107.

2I..
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et le prisme rhomboidal sont incompatibles dans un
méme systéme de cristallisation, cte.

Cependant M. Estner, qui cite plusicurs des formes
précédentes comme appartenantes au mercure sul-
furé, y ajoute le rhomboide un peu aplati, tronqué
a ses sommets, et le prisme hexa¢dre régulier, soit
complet , soit terminé par des sommets triédres dont
les faces naissent sur trois des arétes situdes au con-
tour de la base. On verra bientdt que ces formes ren-
trent parmi celles qui existent réellement dans 'es-
pece de minéral dont il s’agit 1ci.

A T’époque ou j’al composé mon Traité de Miné-
ralogie, je ne connaissais que deux formes déterm-
nables de mercure sulfuré, dont 'une était celle du
prisme hexacdre régulier que présentaient des cris-
taux apportés du Japon, et autre celle d’une va-
riété que Javais nommde bibisalterne, et dont on
trouvera ici la description. J’avais remarqué que les
prismes du Japen se divisaient trés nettement dans
des sens paralléles & leurs six pans, sans qu’il fit
possible d’apercevoir aucun indice de divisions paral-
leles aux bases. A I'égard de 'autre variété , le mor-
cean sur lequel je avais observée n’en renfermait
qu’un petit cristal nettement prononcé, et qui élait
engagé dans une cavité, de manicre que je n’avais
pu en mesurer les angles que d’une mani¢re appro-
chée. D’autres cristaux qui se trouvaient sur le méme
morceau mdiquérent également des joints paralléles
aux pans d’un prisme hexaédre régulier; ce qui
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an’engagea a considérer ce prisme comme oflrant la
forme primitive du mercure sulfuré, en avertissant
cependant que les bases n’étalent que présumées. Je
donnai a ce prisme les dimensions convenables pour
que les lois de décroissement dont je faisais dépendre
les faces des cristaux que je viens de citer, saccordas-
sent avec les angles gu’elles formaient entre elles;
mais 1l avait falla supposer qu’elles naissaient sur
trois arétes du contour de la base, prises alternati-
vement , et qui de méme alternaient d’une base a
Pautre. Or, quoique cette disposition offrit un aspect
symétrique , elle dérogeait récllement au véritable
principe de la loi de symétrie,, que je me borne 1ct
a énoncer, parce que je I'ai développé, en 'appuyant
par de nombreux exemples, dans un article que j’ai
publié sur la loi dont il s’agit, et qui fait partic du
1%° volume du T'raité de Cristallographie (*).

Avant d’aller plus loin, je ne dois pas omettre la
circonstance qui m’a mis a portée de fixer mon opi-
nion sur la structure des cristaux de mercure sulfurd.
Les diverses recherches que j’al entreprises depuis
un cerlain nombre d’anndes, relativement a des
objets rares ou jusqu’alors inconnus, ont ¢té amenées
par les observations que j’ai faites sur des envois que
Jal recus de plusicurs savans étrangers , avec les-
quels J'ar des relations aussi honorables pour moi

qu’elles me sont avantageuses. Jardéja sasi Vocea-

(") Page 196 ct suiv.
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stion de citer parmi eux M. le chevalier de Parga,
et je lui dois ici un nouvel hommage de reconnais-
sance pour la bonté qu’il a eue de retirer de sa col-
lection, et de destiner pour la mienne, des cristayx
de mercure sulfuré d’Almaden, dont les formes ,
aussl varides que nettement prononcées, offrent la
preuve du goiit trés éclairé qui a dingé son choix.
C’est 'étude de ces cristaux qui m’a conduit aux
nouveaux résultats que je viens d’exposer.

La forme primitive du mercure sulfuré, telle que
Pindique Dobservation, est celle d’un rhomboide
aigu (fig. 31 ). Si ce rhomboide offrait, comme ce-
lui du quarz, des joints naturels paralléles a des
plans qui, en partant des sommets A , @, passeraient
par les milieux des arétes latérales D, IV, on pour-~
rait assimiler la structure du mercure sulfuré a celle
du méme quarz, en combinant les joints dont il s’agit
avec les faces P, P, et avec les pans du prisme
hexaédre régulier, que 'on ebtient, et méme trés
nettement, par la division mécanique (*). Mais

+ Pexistence des joints dont je viens de parler n’étant
indiquée par aucune observation, P'hypothése a
Paide de laquelle on pourrait ramener la structure
du mercure sulfuré a 1'unité de molécule, en se
bornant a la considération des autres joints, s’écar-
terait trop de lanalogie et en méme temps de la
simplicité pour paraitre admissible ; et j’ai jugé plus

() Voyez ci-dessus, p. 313.
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naturel de ranger les joints paralléles aux pans du
prisme parmi ceux que jappelle surnuméraires,
et dont plusieurs autres substances, et en particulier
la chaux carbonatée, offrent des exemples (*).

Ces sortes de joints ont {ixé particuliérement mon
attention depuis quelgues anndes; et j'ai donné,
dans le Traité de Cristallographie, un article déve-
loppé dans lequel j'ail prouvé que, quelque nombreux
qu’ils puissent étre, ils sont susceptibles d’étre expli-
qués d’une manicre plausible, sans qu’on soit obligé
de supposer qu’ils traversenl les molécules inté-
grantes. Je me bornerai ici a dire que cette explica-
tion est fondée sur une vénté reconnue de tous les
physiciens , savoir que les molécules des corps, bien
loin de se toucher, laissent entre elles des intervalles
wicomparablement plus grands que leurs diamdtres .
ll en résulte que celles d’un eristal, rangées, pour
ainsi dire, en guinconce, offrent des routes libres &
des plans qui auraient une multitude de directions
différentes , et qui tous répondraient 4 des fates se-
condaires produites par des lois de décroissement plus
Ou MOINs COMpOseEes.

Si ceux de ces plans dont la chaux carbonatée,
que je continue de prendre pour exemple, offre des.
indices dans les différentes variétés qui Jui appar-
tiennent, traversment le rhomboide primiuf, il se
trouverait morcelé, et, pour atnsi dire, haché en

(*) Voyex tome I, p. 299.
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un s1 grand nombre de fragmens irréguliers , de di-
verses figures, qu'une pareille complication serait
Pextréme opposé & I'upité de molécule intégrante.

Rien ne s’oppose a ce que, dans certains cas, comme
dans celui du mercure sulfuré, les joints surnumé-
raires ne soicnt éclatans et faciles & obtenir, par Veffet
de quelque circonstance particuliére. Leur netteté
m’a paru quelquefois provenir de l'interposition d’une
matiére étrangere, dont les couches trés minces sui-
vaient les directions de ces joints, et présentaient
un tissu propre a une réflexion réguliére des rayons
lumineux.

Mais le point essentiel est que les joints surnumé-
raires n’ont aucune influence sur le but principal vers
lequel tend la théorie, en sorte que, quand méme un
minéral se refuserait 4 la division mécanique, la

‘seule étude d’un certain nombre de ses formes exté-
rieures,, combinée avec les résultats du calcul, suffi-
rait pour faire connaitre le systéme de cristallisation
auquel 1l se rapporte, et méme pour indiquer avec
une extréme vraisemblance la forme de sa molécule
mtégrante. C’est ce que je me propose de prouverdans
cet article, par un exemple tiré des cristaux mémes
de la substance métallique qui en est le sujet. Ce
résultat est fondé sur wne propriété inhérente a
chaque systéme de cristallisation, qui est de pouvoir
s’adapter a différentes bases en conservant son unité;
c’est-a-dire que si parmi toutes les variétés simples
d’une méme espéce de minéral on en choisit une a
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volonté, qui soit susceptible de faire la fonction de
forme primitive, comme celle du parallélépipede,
de Ioctaédre, etc. ; et si ayant adopté cette forme
comme noyau hypothétique, on la suppose com-
posée de petits solides semblables & ceux qu’on ob-
tiendrait en ladivisant parallélement a ses différentes
faces, on pourra en faire dériver toutes les autres
formes par des lois réguliéres de décroissement, soit
sur les angles, soit sur les bords.

Ainsi, dans espéce du mercure sulfuré , on trouve
cinq rhomboides, dont on obtiendrait I’un en prolon-
geant les faces P (fig. 33), et les quatre autresen pro-
longeant successivement lesfaces u, z, & (fig. 33 et 34),
et 7 (fig. 36). Or si 'on adopte le rhomboide P
comme forme primitive, on aura pour la série des
lois de décroissement relatives aux autres rhomboides,
Af}f}f}, ainsi que nous Pavons déja vu.

2
vk rz

Si on adopte le rhomboide #, et que ’on sub-
situe P a zet » a P (*), on aura

87511
Peee e.
Pukr z

IEn adoptant le thomboide £, et en substituant
Paketk aP, on aura
414
PAee A.

b 6 -
P;krlz

(*) Je continuerai de me servir de la figure 31 pour re-
présenter chacun des divers rhomboides dont il s’agit.
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Pour le thomboide 7, en substituvant P a r, et
r a ', on trouvera

PAALMEA.
P: ‘ka r Z

Enfin, si Von adopte le thomboide z, et que L'on
subslitue P a z et z a P, la série deviendra

7
17 89

PA e ee. )
Py krz

Je n’ut pas compris le prisme hexaédre régulice
parmi les noyaux hypothdétiques des cristaux de
mercure sulluré, parce que la Joi de symdétrie lui
donne seule Pexclusion.

Maintenant, si Fon compare entre elles les séries
précédentes , on s’apercevra que la premicre est évi-
demment celle qui offre ’ensemble le plus simple
des lois de décroissement, et qu’il n’y a méme au-
cunc des autres qui ne renferme  des signes relatifs
i des lois qui, par leur complication, s’écartent beau-

1 2 4 17
coup des limrtes ordinaires, tels que ¢, e, A, A e.

16 1

Or, ce caractére de simplicité, dont les résultats
quolfre Ja premicre portent partout l'empreinte,
suflirait seul pour indiquer que e rhomboide dont
ils dérivent est le véritable type de 'espéce. Aussi
est-ce celui auquel conduit observation des joints
raturcls mis a découvert par la division mécanique.
On voit par la qu’en se bornant a P'étude des formes.
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extéricures, on aurait pu déterminer d’avance la
forme primitive du mercure sulfuré, et que lof'S(IuU
ensuite on aurait pénétré¢ dans le mécanisme de la
structure , 'observation n’aurait fait antre chose que
rendre sensible & Pecil ce que la théorie avait déja
montré a Pintelligence.

QUATRIEME ESPECE.
MERCURE MURIATE.

MURIATE OU HYDROCOLORATE DE MERCURE DIS CIIMISTYS.

( Quecksilber horners, W)
Caractéres spécifiques.

Caract. geométr. On connait des cristaux de cette
substance dont la forme est du méme genre que celle
du zircon dioctaédre légérement modifide; mais ils
sont trop petils pour se préter a une détermination
préeise.

Caract. auxil. Couleur d’un gris de perle dans
Pétat de pureté; volatile par Paction du chalumeau.
" Caract, phys. Consistance. Fragile et facile i
gratler avec le couteau.

Sa fragilité le distingue de I’argent muriaté, qui
alamollesse dela cire. Un second caractére distinctif
entre les deux substances, consiste en ce que le mer-
cure muriaté, exposé a la chaleur, se volatilise, au
Licu que I'argent muriaté se réduit, soit lorsqu’on le

chaulle, soit lorsqu’on le frotte avec le zinc.
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Analyse par Klaproth (Beyt., t. 1V, p. 12):
Argent............... 76

Acide muriatique..... 16,4

Acide sulfurique...... 7,0

100,0.
VARIETES.

Trioctonal. Torme analogue a celle du zircon
dioctaédre, dans laquelle les arétes terminales seraient
remplacées chacune par une facette.

Concrétionné. En concrétions qui tapissent les
cavités de la gangue.

Annotations.

On trouve le mercure muriaté principalement
dans les mines de wmercure sulfuré de Mosche-
Landsberg, duché des Deux-Ponts; il y occupe les
cavités d’une pierre trés chargée de fer, et dont le
fond est un grés quarzeux analogue a celui dont jai
déja parlé (p. 319).

M. Angulo, savant minéralogiste espagnol, en a
découvert a Almaden; il accompagne le mercure
sulfuré. _

Il parait que Pon n’a jusqu’ici aucune analyse
exacte du mercure muriaté, et que l'on ne peut
décider, dans ’état actuel de nos connaissances,
s’1l doit étre assimilé au muriate mercuriel doux des
chimistes, qui résulte de Punion du mercure avec
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I’acide muriatique ordinaire, ou au muriale mercu-
riel corrosif, vulgairement sublimé corrosif, pour
la formation duquel on emploie le chlore. Ce sont
deux especes trés distinctes, au moins par leurs ac-
tions sur ’économie animale, I'une étant simple-
ment un purgatif, et Pautre un des plus violens
poisons que 'on connaisse.

Le mercure muriaté est jusqu’icl extrémement
rare. C’est un de ces minéraux qui se cachent dans
les recoins de la nature, et qu’on aper(,:oit‘z) peine,
lors méme qu’on les a sous les yeux. Il arrive assez
souvent qu’en brisant la gangue ferrugineuse du
mercure muriaté de Mosche-Landsherg, on se trouve
plus riche qu’on ne Paurait cru. La percussion met
a découvert de petites géodes toutes tapissées de
cristaux et de mamelons. Il est bon de s’exercer
les yeux pour distinguer cette gangue, dans le cas
ou elle n’offre 4 la surface aucun indice de mercure
muriaté.
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TROISIEME ORDRE.

Oxidables, mais non réductibles, immédiatement.
SENSIBLEMENT DUCTILES.
FREMIER GENRIL.
PLOMB,
( Bley, W. et K.)
PREMIERE ESPECE.
PLOMB NATIF VOLCANIQUE (*).

Caract. essent. Gris livide ; pesant. spéaf., au
moins de 10.

Caract. phys. Pesant. spéeif, dans I'état de pureté,
11,3523 ; inférieure & celle du platine, delor et du
mercure.

Ductilite; 1nférieure & celle de tous les autres
mdétaux de cette section, excepté le nickel et le
zine.

Dureté. Id.

Lclat. Id.

(*} Pajoute cette épithite parce quejusqu’ici le plomb natif
a éié trouvé que dahs les terrains qui portent empreinte
de Taction du feu. Les caractéres que yindique ont été dé-
terminés sur des morceaux de plomh obtenus par la réduc-
tion des mines dans lesquelles ce métal est combiné avee
dautres principes.
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Tinacité. Id.

Coulepr; le blanc sombre et livide.

Odeur; désagréable, surtout lorsqu’on a frotté.

Caract. chim. Fusible & un léger degré de cha-
leur,

Soluble par tous les acides.

Sa dissolution est précipitée en noir par le sulfure
ammoniacal.

VARIETES.

Plomb natif volcanique massif. En masses con-
tourndes.
Annotations.

L’existence du plemb natif a été admise par diflé-
rcns mindralogistes, sans que les indices sur lesquels
ils se fondaient parussent en ollrir une preuve con-
cluante. Il s’est établi un si grand nombre de fon-
deries de ce métal, dont les plus anciennes, aprés
leur destruction, ont puv laisser dans la terre des
restes cachés de la fonte du minerai, qu’il fauty
regarder de prés pour éviter de confondre ici ce
qui a été trouvé dans lanature avec ce qui est na-
turel. '

Des deux morceaux de plomb natif cités par VVal-
lerius (*), qui ne semble en parler que sur le rap-
port d’autrui, 'un fuisant partie de la collection de

(*) Syst. minér., 1. II, p. 301,
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Richter, a été examiné par Monnet, qui I’a jugé
beaucoup plus léger el beaucoup moins malléable
que le plomb pur.

Il y avait, en apparence, plus de fond a faire sur
le récit de Gensanne, qui disait avoir trouvé, a phu-
sieurs endroits du Vivarais , des dépdts considérables
de minerai de plomb terreux, dans lequel était ren-
fermé du plomb natif, en globules, depws la gros-
seur d’un pois jusqu’a celle d’une balle de fusil, ct
au-dela (*). Mais le directeur des mines de Ville-
fort, fils du méme minéralogiste, quoique intéressé,
par cette qualité, a voir comme lu1, a cédé a un n-
térét plus puissant, celui de la vérité; et apres avoir
visité les lieux avec une scrupuleuse attention, il a
avoud que les morceaux de plomb cités comme natifs
n’étalent, & ses yeux, que des restes de minérais
fondus par les hommes, ainsi quiil lui avait été
facile d’en juger par les scories, la litharge et les
autres indices du travail de P’art, qui les accompa-
gnaient (**).

Une observation récente, plus digne de confiance,
est celle de M. Rathké, savant danois, qui a trouvé
dans les laves de l'ile de Madére une assez grande
quantité de plomb natif, dont il a bien voulu me
remettre quelques échantillons, en passant par Paris,
a son retour. Ils sont en petites masses contournées,

(*) Hist. nat. du Languedoc, t. III, p. 208.

(**) Journal des Mines, n® 52, p. 317 et suiv.
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engagées dans une lave tendre; ils ont la densité,
la ductilité et tous les autres caractéres du plomb, et
je ne crois pas qu’on puisse nier maintenant Pexis-
tence de ce métal a I'état natif, au moins parmi les
produits volcaniques. Il parait que ce métal a été
dégagé, par 'action du feu, de quelque mine ou il
était uni a d’autres principes; c’était peut-étre ori-
ginairement du plomb sulfuré, mais on n’en est pas
mons fondé alu1 donner une place parmi les espéces
minéralogiques , comme nous rapportons a celle du
soufre les cristaux de cette substance qui ont été pro-
duits par la sublimation, et que l'on trouve a la
bouche de plusieurs volcans.

La fonte du plomb cristallise, comme celles de
Vor et de 'argent, en petits octacdres implantés les
uns dans les autres, dont I’assortiment représente a
peu prés une pyramide quadrangulaire.

Quoique ce métal le céde, en gravité spécifique,
au platine, a 'or et au mercure, comme il est néan-
moins trés pesant, et qu’il n’est personne qui n’en
ait eu entre les mains des masses plus ou moins con-
sidérables, son poids a été pris pour une espece de
terme commun auquel on a comparé celui des ma-
tieres qu’on appelle lourdes; et beaucoup de gens
n’entendraient pas dire, sans surprise, que l'or, i
volume égal . pése environ deux cinquié¢mes de plus
que le plomb.

Ce méme métal est a la fois le moins ductile, le
moins dur, le moins élastique et le moins éclatant,

Mingr. T. 111 22
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parmi les métaux le plus en usage. Aussi n’est-il ems
ployé & aucun ouvrage délicat, et sa nature, trés
altérable , est wne nouvelle raison pour lui faire
donner l’exclusion a cet égard. On en fabrique des
tuyaux de conduite pour les eaux, des chaudiéres,
des boites et autres ouvrages qui exigent seulement
que le métal soit fondu ou laminé. On en fait ausst
des balles a fusil, quise coulent dans des moules,
et des globules, appelés communément menu plomb,
ce qui se pratique en versant le métal fondu dans un
vase percé dc trous, sous lequel est placé un autre
vase plein d’eau. Le plomb passe a travers le pre-
mier, sous la forme de gouttes qui s’arrondissent en
tombant dans 1’eau.

Le plomb oxidé entre dans la composition des
émaux, et dans celle du verre, auquel il donne un
onctueux et une mollesse qui le rend susceptible
d’étre facilement taillé et poli (*) Clest a oxide
rouge de plomb, appelé minium, que le flint-glass
doit les qualités qui le rendent si précieux pour la
construction des objectifs de lunettes achromatiques,
c’est-a-dire de celles qui dépouillent les images de
ces fausses couleurs dont elles paraissent bordées
lorsqu’on les regarde a travers une lunette ordinaire.
Ces couleurssont produites par la décomposition que
subit la lumiére en traversant les lentilles, qui peu-
vent étre considérées comme des assemblages d’une

-

() Chaptal, Elém. de Chimie, t. 1L, p. 278.
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infinité de prismes. Lobjectif des lunettes achroma-
tiques est un assortiment de deux matiéres, dont
l'une est le flint-glass, et I'autre un verre commun,
appelé crown-glass. La dispersion (*) du flint-glass
Iemporte de beaucoup sur celle du crown-glass,
tandis que sa force réfractive est seulement un peu
plus grande ; et il en résulte que I'on peut donner
de telles courbures aux différentes pieces de I'ob-
jectif, que la dispersion, qui est la cause de 'incon-
vénient dont on a parlé, étant détruite, par la re-

~ composition de la lumiére, la réfraction dans laquelle
consiste le pouvoir amplifiant soit encore considé-
rable.

L’oxide jaune de plomb, appelé massicot, est
usité dans la Peinture, ainsi que le minium. Le
méme art se sert de Poxide blanc, nommé céruse,
pour faire une couleur d’un trés beau blanc, mais
dont l'effet est redoutable pour ceux qui broient les
couleurs , en les exposant a cette colique violente
connue sous le nom de colique des peintres ou des
plombiers.

La céruse est auss1 usitée en Médecine, comme
ayant une vertu dessiccative.

La litharge, qui est encore un oxide de plomb
sous la forme de petites écailles vitreuses , est em-
ployée & décomposer la soude muriatée. Le plomb
muriaté qui en résulte donne , par la fusion, un trés

(*) Yoyca Pexplication de ce mot & Varticle Diamant. |
22. .,
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beau jaune, qui est d’un grand usage dans la com-
position des vernis (*), ‘

De tous les moyens connus pour mascquer et ab-
sorber Yaigreur que contractent certains vins, dont
la fermentation a ¢té mal dirigée, le plus efficace et
en méme temps le plus perfide est le mclange du
plomb a I’état de litharge ; parce qu’en formant avec
le vin acide une liqueur sucrée assez agréable, il le
convertit en un poison dont ni Peeil ni le golit ne
se défient. Fourcroy, qui a fait un grand travail pour
trouver un réactif capable de déceler le vice d’un vin
lithargiré, a observé qu’en y versant une dissolulion
de gaz hydrogéne sulfuré dans I'eau distillée, on ob-
tenait un précipité noir, dont I’abondance était pro-
portionnée a la quantité d’oxide de plomb contenu
dans le vin (**) A I’égard des dangers dont une infi-
nité de personnes se croient menacées par le plomb
uni & Pétain dans I’étamage des vases de cuivre dont
on se sert pour faire cuire les alimens, M. Proust a
fait des expériences qui paraissent prouver que ces
dangers sont & peu prés imaginaires. 1l résulte des
recherches de ce célebre chimiste que , quand le
plomb est allié avec’étain , méme & parties égales et
au-dela, c’est toujours ’étain qui s’oxide le premier,
en sorte que son aflinité pour 'oxigéne, toujours su-
périeure a celle du plomb , rend nul Peffet de cette

() Chaptal, Elém. de Chimie, t. 1T, p. 278.
(**) Mém. de I'Acad. des Sc., 1787, p. 280 et suiv.
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derniére. Amsi, des deux métaux qui composent
?

Pétamage, I'un, qui est Iétain, est innocent par

lui-méme , ct empéche l'autre de nuire.

SECONDE LSPECE.
PLOMB SULFURE.

SULFURE DE PLOMB DES CHIMISTIS, vulgairement Garine.

( Bleyglanz, W.)
Caracteéres spécifiques.

Caractére géométrig. Torme primitive : le cube
(fig. 37, pl. 9o). Les cristaux sc divisent aisément
par la percussion, en petits solides de ceite forme.

Caract. auxil. Gris métallique du plomb , mais
plus éclatant. ) . )

Caract. phys. Pesant. spécif., 7,5873.

Consistance. Non malléable; réductible en une
multitude de parcelles, lorsqu’on le racle avec le
coutcau. Les morccaux plus brillans sont en méme
temps plus durs.

Couleur. Le gris métallique du plomb pur.

Caract. chim. Souvent réductible a la flamme
d’une bougie. Tacile & fondre et & réduire sur un
charbon , a l'aide du chalumean.

Analyse par Westrumb (Reuss, t. 1L, p. 182):
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Plomb.............. 83
Soufre...oc.uvn.uan. 16,41
Argent...evuuenninns un atome
Perte.......ov.ute. 0,59
100,00.

Suivant de Born, la quantité d’argent varie entre
35 et <5 de la masse.

Analyse du plomb sulfuré antimonifére de Claus-
thal, par Klaproth (Beyt., t.IV,p. 86):

Plomb.............. 42,5
Antimoine. ... ... .u. 19,75
Cuivre.ooovvnennnann 11,75
Fer.eeevvvinvinanesn 5
Soufre ..oveniennnn. 18
Perte. ..cvvaninan.. 3
100,00.

De celuil d’Andreasberg au Hartz, par le méme

(ibid., p. 87):

Plomb...c.o.ooents. 34,5
Antimomne vv.eoeu... 16
Argent .ovevnninnn, 2,25
Cuivre. covveenennann 16,25
s 13,75
Soufre cceeveaniane. 13,5
Siliceeuviennnen, sees 2,5
Perte ...... Viesneeas 1,25
100,00,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 313

Analyse du plomb sulfuré de Nanslo, au comtd
de Cornouailles en Angleterre, par le méme (ibid.,

p- 90):

Plomb........ e 39
Antimoine. e senves.. 28,5
Cuivre.......... vee. 135
Soufre....... ceeeans 16
' P T |
Perte.o.oov ... ... - 2
100,0.

Du plomb sulfuré antimonifére et argentifcre
&’Himmelsfiirst prés de Freyberg, par le méme

(Beyt., t. IV, p. 172) :

Argent...o.iciveenes 20,4

Plomb..... cereiene. 48,06
Antimoine. , ......... 7,88
| Y .. 2,25

Soufre. ........ 0.0 12,25
Alumines........... 7

Sibce. .. .vviivnines 0,25
Perte..c.ovoovia.ot 1,01

<

D’une autre variété d’une couleur foncée (idid. ;
p. 175):
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Argent....oooi oLl 0,25
Plomb.............. 41
Antimoine. .......... 21,5
| O 1,75
Soufre...ccvcouvve. 22
Alumine. [..... I
Silice. avneianiaian. 075
Perte...coeevunon.. . 3,95

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le plomb sul-
furé et le zinc sulfuré ayant le brillant métallique.
La trace d’une pointe de couteau est terne sur
celui-ci et conserve son éclat métallique sur le pre-
mier. Le zinc sulfuré, humecté par la vapeur de
I'haleine, perd son brillant, qui pe revient que peu &
peu par le desséchement; le plomb sulfuré recouvre &
I'instant le sien. 2°. Entre le plomb sulfuré et le fer
carburé. La pesanteur spécifique du plomb sulfuré
est au moins triple de celle du fer carburé. 11 n’a
point, comme ce dernier, une surface grasse et onc-
tueuse au toucher. Passé avec frottement sur .le
papler, il n’y laisse aucune trace, ou n’en laisse
qu'une légére de couleur noiratre, a raison de la
décomposition qu’il a subie 4 la surface, tandis que
le fer carburé y forme aisément des traits d’un gris
métallique, qui tiennent 4 sa nature. 3°. Entre le
méme et le molybdéne sulfuré. Le premier a une
pesanteur spécifique plus grande au moins d'un
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tiers. Il n’a point, comme le molybdéne, un tissu
feuilleté tirant sur celui du tale lamellaire. Méme
différence par rapport au tact et a la tachure, que

pour le fer carburé.
VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

.y . .
Quantités composantes des signes représentatifs.

PAAAA(AB'B*.B*BYB.
l o

Pcnrnzr
Combinaison une @ une.

1. Plomb sulfuré pr"imitif. P (fig. 37, pl. go).
2. Octaédre. A (fig. 38).

[~
L’octacdre régulier.
a. Cunéiforme.
b. Segminiforme.

Deux a deux.

3. Cubo-octaédre. PMTA (6g. 39).
PMT ¢

a. Les faces c étant écartées, comme sur la figure,
sont des triangles, et les faces P, M, T des octogones.

b. Les faces ¢ étant contigués sont encore des
triangles ; et les faces P, M, T des carrés.

c. Les faces ¢ s’enitrecoupant sont des hexagones,
et les faces P, M, T des carrés.
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d. (fig. 40). Le cristal s’alonge dans le sens ver-
tical , de manicre que les faces c sont des pentagones,

les faces M, T des hexagones, et les faces P des
carrés.

4. Uniscraire. AA (Gig. 41).
5. Biforme. AB (fig. 42).
Combinaison de I'octaédre régulicr et du dodd-

caédre rhomboidal.

T'rois a trois.

6. Uniternaire. AAP (fig 43)-

7. Octotrigésimal. A(AB'B*.B*B')P (fig. 44).
c 14 P
8. Triforme. PAB (fig. 45).
Peco
Combinaison du cube par les faces P, M, T;

de Poctaédre régulier, par les faces ¢, c; et du
dodécatdre rhomboidal , par les faces o, o.

Quatre @& quatre.
9. Pentacontaidre. Aé(AB'BaBsB')g (fig. 46).
co [

10. Quadriforme. PAAB.

Pen o
Se trouve a Pesey.
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Formes indéterminables.

Plomb sulfuré laminaire.

Lamellaire. En petites lames ou écailles brillantes
qui se croisent dans tous les sens. Se trouve en Nor-
weége, ou elle est accompagnée de blende verte.

- Granulaire. On I'a nommé galéne a grain d’a-
cler.

Compacte. Le grain en cst terne ct si serré qu’on
ne apercoit qu’a la loupe. C’est le bleyschvyeif des
Allemands. Emmerling, t. 11., p. 377.

Strié. Lorsque les stries étaient larges et diver-
gentes, on le nommait galére palmde.

Spéculaire. 11 a pris naturellement le poli qui a
converti sa surface en mirvir. Au Derbyshire, ot il
est associé a la baryte sulfatde.

De Born a cité du plomb sulfuré en concrétions,
les unes mamelonnées, les aulres cylindriques, et
dont les cristaux groupés confusément affectent,
dit-1l, la forme de prismes terminés par des pyra-
mides tétraédres (*). Il y aapparence que ces prismes
n’étaient autre chose que ce qu’on a appelé mine de
plomb, ou galéne régénérée, et qui provient d’une
espece de réduction naturelle du plomb phosphaté,
dont nous parlerons & article de cette substance.

Accidens de lumiére.

Plomb sulfuré irisé. 11 est ordinairement friable,

() Catal., t. 1I, p. 358.
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ce qui annonce un commencement de décomposi-
tion.
APPENDLCE.

1. Plomb sulfuré antimonifére. Spiessglanbley. K.

a. Lacunaire. Compos¢ d’une multitude de petits
cubes , souvent alongés en forme de prismes rec-
tangulaires, et groupés plusieurs ensemble, de ma-
nic¢re que les différens groupes laissent entre eux des
mterstices plus ou moins sensibles. Les cubes sont
souvent modifids par des facettes, en sorte qu’en les
prendrait pour des prismes terminés par des pyra-
mides.

b. Funiforme. Les cubes placés bout a bout les
uns des autres forment des espéces de cordons, qui
ont ordinairement une courbure.

2. Plomb sulfuré antimonifére et argentifére, vul-
gairement argent blanc. VWeissgiilltigerz, VV. et K.
D’un gris de plomb tantdt presque mat, tantot un
peu luisant, qui passe quelquefois au noiritre. Cas-
sure a grain fin. On y distingue quelquefois des
fibres d’antimoine sulfuré, et plusieurs morceaux
sont accompagnés de plomb sulfuré lamellaire.

Les fragmens des deux variétés exposés a la flamme
d’une bougie décrépitent fortement, et ce n’est qu’en
les en approchant trés lentement, et avec beaucoup
de précaution, que 'on parvient a les conserver
dans la pince, et & les plonger dans la flamme, sans
quils s’échappent. 1ls se fondent alors, et extré-
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mité de la pince se colore en blanc, ce qui est dit
a 'oxide d’antimoine. Ces eflets distinguent la sub-
stance dont il s’agit ici du plomb sulfuré, qui ne
décrépite pas, ou que trés peu, et qui ne colore pas
la pince. _

Le plomb sulfuré antimonifere cristallisé, que j’a1
décrit d’abord , se trouve dans le comté de Cor-
nouailles en Angleterre , et il y en a une variété
amorphe 4 Andreasberg et a Clausthal, dans le
Hartz. Celui qui est argentifere existe prés de Trey-
berg, & Hunmelsfiirst. C’est particuliérement a ce
dernier que 'on a donné le nom d’argent blanc ,
weissgiiltigerz,, qui a €té aussi appliqué au cuivre
gris et a d’autres mines, que ’en cxploitait pour
Pargent qu’elles contenaient ; et cette nomenclature
dictée par des spéculations d’intérét a jeté une grande
confusion dans la méthode, qui doit toujours parler
le langage de la science.

Dans le temps ou je ne connaissais encore que
cetle mine argentifere, je la considérais déja comme .
une simple variété de plomb sulfuré, quicontenait
accidentellement de Pantimoine. On y distingue
quelquefols séparément ces deux mindraux, ctil est
visible que la masse résulte de leur mélange. Mon
opinion me parait ¢tre confirmée par 'observation
des variétés qui viennent du Cornouailles. L’analogie
de ces variétés avec le plomb sulfuré est indiquée
clairement par les morceaux de ma collection, ou
Pon voit de gros cristaux cubo-octaédres de ce der-
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nier minéral passer insensiblement & I’dtat de petits
cristaux groupds confusément, et laissant entre eux
des interstices qui font paraitre la masse comme
carride.

Relations géologiques.

Le plomb sulfuré est, sous un double rapport,
une des substances métalliques les plus remarquables,
soit par la multitude des lieux ou il abonde, soit en
ce que la grandeur des masses qu’il forme, dans cer-
tains endroits, I'a fait placer parmi les espéces qui
constituent seules des roches proprement dites.

Suivant M. Jameson , cette substance métallique
suit une sorte de gradalion, en commencant par
former des couches peu consilérables dans les ter-
rains primulifs, puis d’autres couches plus volumi-
neuses dans les terrains de transition, et en {inissant
par des masses d’une trés grande étendue dans les
terrains secondaires appelés stratiformes. 1l cite pour
exemples les mines de Tarnowitz, entre 'Oder et Ia
Vistule, celles de la Haute-Silésie, celles de la Ca-
rinthie, et celles de Zimapan, dans la Nouvelle-
Ispagne.

11y a peu de pays qui ne contiennent un nombre
plus ou moins considérable de wines de plomb en
filons. La I'rance, en particulier, est riche dans ce
genre de productions. I’ Angleterre posséde des mines
abondantes du méme métal , surtout au Derbyshire,
dans un lieu que Pon nomme Peck. Cest la que se
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trouve le plomb sulfuré spéculaire, et l'on assure
que quand on met a découvert, par un moyen guel-
conque, la pierre qui lui sert de gangue, elle fait
une forte explosion, qui détache des parties consi-
dérables du filon; de la est venu a cette variété le
nom de plomb foudroyant, qu'on lui donne dans le
pays.

Le plomb sulfuré est associ¢ dans ses mines a di-
verses autres substances métalliques, surtout au zinc
sulfuré, qui en est presque inséparable; de cc nom-
bre sont aussi le zinc oxidé, le fer sulfuré, le cuivre
pyriteux , le cuivre gris, ete. Les pierres qui servent
de gangue au plomb sulfuré ne sont pas moins di-
versifides : ce sont le quarz, la baryte sulfatée, la
chaux fluatée, la chaux carbonatée, etc.

Le plomb sulfuré contient toujours, ou presque
toujours, de Pargent, dont la quantité va quel-
quefols jusqu’a 10 ou méme jusqu'a 15 parties
sur cent. C’est alors une mine d’argent pour le mi-
neur ; mais, pour le minéralogiste, c’est du plomb
sulfuré argentifere.

Le plomb sulluré est la seule des mines de ce mé-
tal qui soit I'objet d’une exploitation proprement
dite. On le dépouille de son soufre par les procédés .
métallurgiques, et ensuite il est versé dans le com-
merce. Mais les potiers de terre emploient 1immédia-
tement le plomb sulfuré sous le nom d’alquifoux;
ils le réduisent en poudre, et revétent les vases d'une
couche de cette poudre, qui, par I'action d'un feu
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violent , forme un enduit vitreux a la surface de ces

vases, . ;
TROISIEME ESPECE.

PLOMB OXIDE ROUGE.

Caractéres distinctifs.

Couleur d’nn rouge foncé; facilement réductible
par Paction du chalumeau.

On ne peut, dans I'état actuel de nos connais-
sances , dislinguer autrement , qu’a I’aide d’un carac-
tére de ce genre, cette substance, qui ne s’est en-
core offerte qu’en masse amorphe, sans aucun indice
de structure ; mais ce caractére suflit pour la faire

reconnattre.
Fariété unique.

Plomb oxidé rouge massif.

Annotations.

J’a1 mtroduit depuis quelques années dans ma
méthode cette espece dont je n’avais jusqu’alors
aucune connaissance. A la vérité plusieurs auteurs,
et en particulier Wallerius et Romé de 1'Isle, avaient
parlé d’un miniwm natif, comme ils avaient cité du
massicot natif et de la céruse native. Mais ils regar-
dalent ces substances comme n’étant autre chose
qu'un plomb carbonaté pulvérulent, mélé a des
mati¢res ocreuses diversement colorées. 11 est possi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 353

ble encore que Pon ait pris pour du minium natif
celul qui aurait €té forme par une suite des travaux
relatifs & quelque ancienne exploitation des mines
de plomb sulfuré. Mais on ne peut douler que lana-
ture ne produise un véritable oxide rouge de plomb,
ou un véritable minium natif, depwsle travail que
M. Smithson, célébre chimiste anglais, a publi¢ sur
ce sujet. Celm qu’il a décrit avait €té trouvé a Lan-
genheck, pays de Hesse-Cassel. Dans un échantillon
que je crois venir de Schlangenberg, en Sibérie, le
plomb oxidé est accompagné de plomb sulfuré, ce
qui fournit un caractére empyrique , qui peut en-

core aider i le reconnaltre.
QUATRIEME ESPECE.

pLonB ARSENIATE (Berz.), ci-devant pLgms ARSENIE.
ARSENTIATE DE PLOMB DES CHIMISTES.
( Flokkenerz, K.)

Caractéres distinctifs.

Les indices de formes cristallines qu’a offerts jus-
quicl ce mincral étant msuflisans pour le caractéri-
ser, on peut le distinguer par sa couleur jaunaitre ,
jointe a la propriété d’étre facile a réduire par le cha-
lumeau, en répandant une odeur d’ail.

Caract. physiques. Pes. spéeif., 5,0466.

Duyreté. Facile a pulvériser.

Miver, T. 111 23
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Caragt. chim. Réductible par le chalumeau, avec
dégagement dc vapeurs arsenicales et de quelques
bulles.

Caract. distinct. 1°. Entre le plomb arseniaté elle
plomb carbonaté. Celui-ci fait effervescence avec I'a-
cide nitrique, et non autre; il se réduit sans odeur
d’all. 2°. Entre le méme et le plomb molybdaté. La
réduction de celui-ci n’est point accompagnée d’o-
deur d’ail, comme celle de Pautre. 3°. Entre le méme
et le plomb phosphaté. Celui-c1 donne, par le cha-
lumeau, un bouton polyédrique irréductible ; autre
s’y fond en se réduisant.

VARIETES.
Formes.

1. Plomb Arseniaté aciculaire.

2. Filamenteus. En filamens soyeux, ordinaire-
ment contournés, un peu flexibles, et si tendres
qu’une simple pression les réduit en une masse pul-
vérulente et terreuse.

3. Compacte. En masses qui ont un aspect vitreux
el gras.

4. Concrétionné-mamelonné. Des montagnes noi-
res du Brisgaw.

Couleurs.

1. Jaune.

2. Ferddtre.
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Annotations.

Te plomb arseniaté a été découvert par M. Cham-
peaux , ingénieur des mines, aux environs de Saint-
Prix, département de Sadénc-et-Loire. I1 y accompa-
gne un filon de plomb sulfuré, quia pour gangue la
chaux fluatée et le quarz.

On sait que plusicurs métaux passent de létat
d’oxide a celul d’acide, en se combinant avec une
nouvelle quantité d’oxigéne. e chrome nous offre
un exemple de ce passage, indiqué par le change-
ment de sa couleur, qui, de verte qu’elle était lors-
qu’il se trouvait a I'état d’oxide, devient rouge par
la conversion de 'oxide en acide. Le méme passage
alieu, dans les opcrations de la Chimie, par rapport
a Darsenic. On trouve aussi dans la nature I'oxide
isolé de ce dernier métal, et, quant & son acide, il
entre dans la composition de diverses substances ,
telles que la chaux arsenialée, le cuivre arseniaté et
le fer arscniaté. La question est de savoir s'1l fait la
méme fonction dans la substance qui nous ocoupe
ici, ou si c’est I'arsenic oxidé qui y est uni avec le
plomb. Les expériences de MM. Vauquelin et Le-
licvre les ont conduits a adopter cette dernicre opi-
nion, que J'avais suivie dans mon tablcau comparatif
pour la classification de la substance dont il s’agit,
en désignant celle-ci sous le nom de plomb arsenié,

el non pas sous celul de plombd arseniaté. D’une

23..
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autre part, MM. Proust et Angnlo avaient annoncé
qu'il existait dans I’Andalousie une combinaison de
plomb et d’acide arsenique, et il n’est pas douteux
que cette méme combinaison ne se retrouve dans un
minéral du comté de Cornouailles , en prisme hexac-
dre régulier, qui, dans certains cristaux, est mo-
difié¢ par des faccttes qui remplacent les arétes au
contour de la base, et dont Pinclinaison sur celle
base est d’environ g8°. M. Delcros, ingénicur-géo-
graphe du département de la guerre, ayant bien
voulu m’envoyer des échantillons d’une substance
jaunitre mamelonnée, qu’il avait découverte dans
les montagnes noires du Brisgaw, et qu’il m’annonca,
d’aprés les éprenves auxquelles il Pavait soumise,
comme une combinaison de plomb et d’arsenic, j’en
remis une parﬁe a M. Vauquelin, qui vérifia le ré-
sultat de M. Delcros. Mais s’dtant encore contenté
d’un simple essai, il conjectura seulement que Lar-
senic se lrouvait dans cette mine a Pétat d’acide. Ce
qui parait favorable a celte conjecture, c’est que
d’autres eéchantillens, qui [aisaient partie de 'envor
de M. Delcros, ofltirent des 1ndices d’acide phospho-
rique uni au plomb et en méme temps & Parsenic,
et que ces ¢chantillons ontde Yanalogie avec le plomb
phosphaté arsenifére de Rosiers, dans lequel arsemc
fait la fonction d’acide. Quoi qu’il en soit, je n’a1 pas
cru devoir admettre ic1, pour Uinstant, deux espéces
distinctes. 1l est & désiver que des analyses exactes de
la substance dont j’ai parlé au commencement de
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cet article, et de celle qui a été découverte par
M. Delcros , fassent connaitre avec une enticre cer-
titude, lequela lien, dans chacune de ces substan-
ces, de deux points d’équilibre, dont toute la
différence dépend d’une quantité plus ou moins
grande d’oxigéne unie & I'arsenic. En attendant, je
me conforme & I'opinion de M. Berzelius, quim’a
assuré que ce qu’on avait nommé plomb arsenié était

réellement du plomb arseniaté.
CINQUIEME. FSPECE.
PLOME CHROMATE.
( Roth - Bleyers, "W, Vulgairement plomb vouge. )
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. I'orme primitive : prisme rhoin-
Loidal oblique (fig. 47, pl. g1), dans lequel I'inci-
dence de M sur Mest de 939, et celle de P sur M de
99t 35'. La base est inclinde sur Paréte H de 1031
16" (*). Jai trouvé que ce prisme partageait avec les
autres prismes obliques qui font la fonction de forme
primitive, la propriété dont j’ai déja parlé a Pocca-
sion de I'amphibole, du pyroxéne, ete., et qui con-

siste en ce qu’une ligne menée de Uextrémité supé-

(") Le rapport entre les demi-diagonales dela coupe trans-

versale, et Paréle longitudinale H, est celut des nomwbres

‘/T‘—’; ‘/5 ct V:
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rieure de I'aréte longitudinale H a Pextrémitd infé-
rieure de Paréte opposée était perpendiculaire sur
Pune et Pautre aréte.
' Ce prisme se sous-divise parallélement a des plans
qui passeraient par les diagonales des bases.
Molécule intégrante : prisme oblique triangulaire.
Caract. phys. Pesant. spécif., 6,0269.
Dureté. Facile a gratter avec le couteau.
Couleur de la masse. Le rouge aurore.
Cassure. Transversale, raboteuse.
Poussiére. Celle qu’on obtient par la trituration
est d’une belle couleur orangée.
Transparence. Translucide.
Caract. chim. Réductible au chalumeau. Colorant
en vert acide muriatique, au bhout de quelques
heures.

Résultat de Ianalyse par Vauquelin (*).

Oxide de plomb...... 63,96
Acide chrémique..... 36,40

100,36.
Résultat de la synthése par le méme.

Oxide de plomb...... 65,12
Acide chromique..... 34,88

100,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le plomb chro-

(") Voyezle Journal des Mines, n° 34, p. 737 et suiv.
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malé el Varsenic sulfuré, dit réalgar. Celui-ci, traité
au chalumeau, se volatilise en répandant une odeur
d’aill ; Pautre 'y réduit sans odeur semblable. Le
plomb chromaté tenu entre les doigts, ne s’¢lectrise
pont par le frottement; larsenic sulfuré, dans le
méme cas, acquicrt Pélectricité résincuse. 2°. Intre
le méme et Pargent antimonié sulfuré (argent rouge).
La couleur de cclui-ci est le ronge vif ou le gris mé-
tallique ; celle du plomb chromaté est le rouge nuancé
d’orangé. La poussiére de Pargent rouge est d’une
couleur rouge tirant un peu sur Paurore; celle du
plomb chromaté est d’un beau jaune orangé. Cha-
cune des deux substances donne au chalumeau un
bouton de son propre métal. 3°. Entre le méme et le
mercure sulfuré ou cinabre. La poussi¢re de celui-ct
est rouge; celle du plomb chromaté est orangée. Le
cinabre se volatilise en entier par le chalumeau; le
plomb chromaté s’y réduat.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantites composantes des signes representatifs,

MH'GHGEBD.

M f r unt

1™

Combinaisons trois a trois.

1. PlomD chromaté Quadrioctonal.

GHGMD (g, 48, pl g1).

M
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Quatre a qualtre.

2. Dioctaédre. GHGMDR (fig. 4o)-
r Mtu

3. Sexoctonal. MTIDB (6g. 50).
M f tn

Forines indéterminables.

Bacillaire.
Lamelliforme.

A nnotations.

La Sibérie est jusqu’ici la seule conirée de U'Lu~
rope ot I'on ait trouvé le plomb chromaté.

La mine de Bérézof, qui fournt cette dermére
substance, est située & trois lieues d’Ecatherinbourg,
sur la lisicre orientale des monts Qurals. Cette mine
contient en méme temps du fer sulfuré décomposé
aurifére, et c¢’est comme mine d’or quelle est ex-
ploitée. Le plomb chromaté y adhére asscz souvent
au quarz; mais la masse environnante parait étre un
gres quarzeusx, dont le ciment est une avgile ferrifere,
et danslequel sont disséminces une multitade de par-
celles de tale.

Pallas dit avoir aussi trouvé du plomb chromaté
a quinze lieues au nord de Bérézof, dans des collines
composées de couches de gres, qui alternent avec des

couches d’argile; et il regarde la formation des cris-
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taux de plomDb chromaté comme postévicure a celle
de ces couches.

Lebmann est le premier qui ait parlé du plomb
rouge, dans une Dissertation chimque 1imprimée a
Pétersbourg en 1706, sur Panalyse de cette substance,
dont on lul avait envoyé de Sibérie une petite quan-
tité. Pallas Pobserva depuis sur les lieux mémes, et
en publia une description a laquelle il joignit celle
de ses gissemens (*). Le vovage de Patrin en Siliérie
fous a procuré plus récemment des connailssances
plus développées sur la méme substance, et 'on peut
lire dans les Essais de Mindralogie de Macquart, les
détails qu'il avait recueilhs relativement a cet objet,
pendant son séjour en Russie.

Les premcres tentatives qui ont été faites pour
déterminer les formes et la composition du plomb
chromaté ont entrainé les cristallographies et les chi-
nustes dans des écarts dont I’bistoire de la Minéra—
logie offre pen d’cxemples. Les eristaux déterminables
du plomb chromaté sout extrémement raves, et le
plus souvent la cristallisation, en les produisant, a
fait des réticences auxquelles il est tres difficile’de
suppléer. Rier n’est plus beau en apparence, si Pon
s’en tient au pol des faces el a un certain air d’¢lé-
gance qui séduit au premier aspect; mais des quion

vient a les considérer attentivement, ce sont des

(") Histoire des Découverles faites par divers savans

\'O}"ﬂg(‘ urs.
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¢nigmes. Ils semblent étre plus propres & satisfuive
Pamatenr que le minéralogiste. Aussi rvien n’est-if
plus fautif que les descriptions qm en ont ¢té don-
ndes par divers auteurs.

D’une autre part, Lehmann et d’antres chimistes
avaient regardé le plomb rouge comme une combi-
naison de plomb, d’arsenic et de soufre, trompdés
peut-étre par la couleur rouge-aurore de ce minéeal,
qu’ils attribuaient 4 du ren]gnr.

M. Vauquelin entreprit depuis Panalyse de cette
substance conjointement avec M. Macquart, et d’a-
bord la Chimie ne fut pas plus heureuse que Pavait
¢té la Cristallographic. Tl s’ctait cependant présenté
aux deux savans, dans le cours de leurs opérations,
un phénomeéne qui avait fixé lenr attention et leur
avait fait soupconner dans le plomb rouge Pexistence
d une substance métallique particaliere. Mais cesoup-
¢on ne parut pas se confirmer; le résultat auquel ces
deux chimistes s’arrétérent fub que le plomb rouge
¢tait composé de plomb suroxigéné, avec une petite
quantité d’alumine et de fer. Ge ne fut que plusieurs
anndées apres que M. Vauquelin, rendu 4 lui-méme,
reprit son travail sur le plomb rouge, et y reconnut
Vacide du nouveau métal qui porte le nom de chréme.
Je reviendrai dans la suite avec de plus grands dé-
tails sur cette belle découverte.

Il est extrémement rare de trouver des cristaux de
plomb rouge dong la forme soit nettement prononcée,
et surtout dans lesquels les incidenges des faces late-
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rales se prétent a des mesures exactes. Je les avals
d’abord supposdes de god dans la forme primitive, et
yavais averti (Tableau comp., page 249) que je ne
© pouvais répondre que le rapport déduit de mes me-
sures ne ft pas susceptible de correction. Des cris-
taux que J’al acquis depuis cetle époque m’ont offert
des pans d’une grande netteté, et en mesurant leurs
inclinaisons, j’al reconnu qu’il y en aveit deux, 'une
de g3 et 'autre de 87, en sorte que la forme primi-
tive est un prisme oblique rhomboidal.

Le plomb rouge se vend trés cher, méme en Si-
bérie. M. Patrin cite un groupe de cristaux de ce
minéral qu'un officier des mines avait échangé poids
pour poids contre des impériales, espéce de monnaie
qui valait 4o francs. Le morceau pesait 17 impériales,
d’ou 1l résnlte que la somme pour laquelle il fut donné
revenalt & 68o francs de notre monnaic. La méme
substance est, dit-on, fort recherchée par les peintres
russes, qui en préparent une couleur orangée d’un ton
particulier que ne donne pas le mélange des couleurs
ordinaires, et qui, appliquée sur la toile, ajoute une
grande valeur aux tableaux de dévotion dont les

‘Russes décorent leurs appartemens.

SIXIEME ESPECE.

PLOMB CHROME.

( Vaugquelinite , Berz.)

Le plomb chromaté est quelquelois accompagné
d’une substance verte aciculaire, que Pon scrait
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tentd de prendre, au premier coup dwil, pour du
plomb phosphaté ; et il exisle effectivement en Si-
bérie des cristaux de cette derniére substance. Ou
i a donné le nom de vawuquelinite, en Phomenr
du savant chimiste a qui U'on doit la découverte du
chrime. D’apres les expériences que M. Vauquelin a
faites sur celle dont 1l s’agit ic1, ce serait une com-
binaison d’oxide de plomb et d’oxide de chrome,
et par conséquent une nouvelle espece, a laquelle il
faudrait donner le nom de plomb chromé. Mais
M. Berzélius la regarde comme un chromate double
de plomb et de cuivre, d’aprés le résultat de Pana-
lyse suivante ( Annales des Mines, 1820, p. 245) :

Oxide de plomb....... 60,87
Oxide de cuivre....... 10,80
Acide chrémique...... 28,33

100,00.

Je me borne a citer celte substance, dont je n’ai
‘pu encore étudier assez les caractéres pour élre en
détal d’en donner une description exacte. Je dirai seu-
lement qu’elle est distinguée du plomb phosphaté
vert aciculaire, en ce que sa poussiére est d’un vert-
jaunitre, comme on peut en’juger ici par la couleur
des endroits {racturds, au licu que cclle du plomb
pliosphaté est grisiire.
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SEPTIEME ESPECE.
PLOMB CARBONATE.
CAMBONATE DE PLOMEB DES CIHIMISTES.
{ Weiss-Bleyern, W. et K. Vulgairement plomd blunc.)
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Torme primitive : octaédre rec~
tangulaire (fig. 51, pl. g1 ), qui se sous-divise paral-
lélement & la base commune des deux pyramides,
dont 'une a son sommct en 1, et l'autre dans le point:
opposé. L’incidence de M sur M est de 624 50,
et celle de P sur P, de 70%30" (*). Les coupes
deviennent surtout sensibles par le chatoiement a
une vive lumiere.

Molécule intégrante : tétraédre hémi-symétrique.

Cassure, ondulée, éclatante, ayant asscz souvent
un aspect gras. .

Caract. phys. Pesant. spceif., 6,07... 6,558.

Dureté. Tendre et fragile.

Réfraction. Double a un haut degré. Lorsqu’on
regarde une bougie allumée a travers un prisme de

plomb carbonaté , on voit deux images de la flamme

(*) Dans la forme primitive (fig. 51), si du centre on

mene une premicre ligne qui aboutisse & langle I, une
JLan

seconde qui soit perpendiculaire sur B, et une troisieme qui

le soit sur F, ces trois lignes seront entre elles dans le rap-~

port des nombres \/g, \/5 et V3.
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dilatées par la force de la dispersion , et situces & une
distance considérable I'une de autre.

Llclat. Quelques cristaux ont I’éclat adamantin.

Caract. chim. Soluble avec cffervescence dans
Pacide nitrique. Quelques morceaux exigent, pour
se dissoudre, un acide étendu d’eau.

Facile & réduirve par le chalumeau. Noircissant par
Ia vapeur de Uhydro-sulfure ammoniacal.

Analyse du plomb carbonaté de Leadhills, en
Ecosse, par Klaproth (Beyt. t. III, p. 168 ).

Plomb....c..coovaae 77

Oxigéne. cv.vvevveee 5
Acide carbonique..... 16

Fau et perte. .vovueue 2

100.

Analyse par VVestrumb :
Oside de plomb ...... 81,2
Acade carbonique..... 16,0
Chauz.....covevine. 09
Oxide de fer........ 0,3
Perte. .o.vveiaiee. 1,6

100,0.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le plomb carbo-
naté el le schiéelin calcaire. Celui-ci ne se dissoul pas
comme 'autre dans P'acide nitrique, mais sa pous-
sicre v jaunit lorsqu’pu fait chauller cet acide. llne
noircit pas non plus comme le plomb carbonaté,
par la vapeur du sullure ammoniacal. 2°. Inlre le
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mdime , surlout en cristaux transparens, et la chaux
carbonatée. Celle-cia une pesanteur spéeifiqie moin-
dre de plus de moiti¢ que celle du plomb carbo-
naté; elle se divise en rhomboide ct non pas en oc-
taedre; méme caractcre par le sulfure ammoniacal.
3°. Entre le méme et la baryte sulfatée, qui a des
rapports avec lul, par ses cristaux en octaédres cu-
néiformes , par ceux qu’on appelle traepcziens, ct
par ceux en aiguilles fasciculées. La baryte sulfatée a
une pesanteur moindre, dans le rapport de 7 4 10.
Flle se divise en prismes droits et non pas en octae-
dres rectangulaires. Elle n’est point attaquée par Pa-
cide nitrique ; méme caractere par le sulfure ammo-
niacal. 4°. Entre le plomb carbonaté soyeux et la
grammatite. La pesanteur de celle-ci n’cst pas, a
Leaucoup prés, la moitié de celle du plomb carbo-
naté; méme caractére par I'acide nitrique et par le
sulfure ammoniacal.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
Quantites composantes des signes représentatifs(*).
MPfl& (fig. 52), ./} (id.), A (id.), (“}DSC‘) (id.),

d t Z J\y‘

gk sLIZII I IIBB k.

4 euorzr/\sg

(*) Les quantités qui sont sans indications de figure se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



308 TRAITE

Combinaisons deux a deux.

7

1. Plomb carbonaté octaédre. ’L\ﬁ (fig. 53).
M=z

Enoctacdrerectangulaire, ordinairement cunéifor-
me. Incidence de & sur x, 1274 20"; de M'sur la face de
retour, 1179 4. J’al un cristal de cette forme, qui
vient des mines de la Bretagne, et m’a été donné par
Pelletier. 11 est un peu arrondi a U'endreit des tra-
pezes x, x. J'ai présumé, d’apres une mesure quin’a
pu étre qu’approximative, qu’elle était égale a celle
des fuces marquées des mémes letlres, sur quelques-
unes des variétés suivantes.

2. Dodécaédre. AL (fig. 54).

P

tu

Trois a trois.

3. Quadrihexagonal. M (ig. 55).
MiIu

Quatre a quatre.

4. Trikexaédre. MA‘I‘I3 (fig. 56).
t lu

Cette forme se rapproche .beaucoup de celle du

xapporient & la 517, qui est celle de Poctatdre primitif. Ceux
qui sont relatifs au parallélépipede substitué figure 52, seront
accompagnés de indication de cette méme fgure.
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quarz, par I'inclinaison des faces de ses pyramides
sur les pans adjacens, laquelle est seulement de
deux degrés environ plus forte. Mais les différences
entre les cristaux de ces deux espéces sont d’ailleurs
si tranchées, qu’il est impossible de prendrc le
change.

5. Sexoctonal. M'T'B(ADCY) (fig. 57)-
M zj s ¥
Des mines de la Croix en Lorraine.
Cing ‘d cing.
6. Disjoint. MP'I'A(ADC") (fig. 58).
MP 2 2 E ¥

7. Ambi-annulaire. MTAB (fig. 5q).
MZuzh

8. Sexwduodécimal. MTIB(ADCY) (fig. 60).
M Zus g ¥
Six a six.
9. Trioctonal. M*1* 1 'E‘PA:X (tig. 61).
Me I gP:
Sept a sept.
10. Trigesimal. M‘I'éfp?(éD’C‘) (fig. 62).
Ml tuPs 73 ¥
11. Octovigésimal. M‘I'z}%ﬁl} .(ﬁg. 63).
M ! texulk

Des mines de Gazimour e¢n Daouric.
Mmver. T. 110 a4
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Huit a huit.

12. Sexvigésimal. M*1*'I" 'E'PBB(AD’C*) (fig. 64)

312
3
Me [ g Psk y
Des mines du Hartz.

13. Hemitrope.

Cette variété singuliére, qui se trouve dans les
mines de la Bretagne, présente a peu prés laspect
d’une pyramide quadrangulaire surbaissée , qui au-
rait été évidée en forme de sillon a 'endroit de sa
base. Vo1 comment 11 me parait que Pon peut la
concevoir. Supposons que V'octaédre de la fig. 53 ait
été coupé vers le milieu x de ses larges faces par un
plan parall¢le au triangle M, et que 'une des moi-
tiés restant fixe, 'autre se retourne en restant appli-
quée a la premiére par la face contigné au plan cou-
pant. Dans ce cas, Jes deux moitiés formeront d’une
part'un angle saillant, et de Pautre un angle ren-
trant, composés chacun de quatre faces, qui seront
des portions des faces x, x, et de leurs opposées. Cet
assemblage est modifié par des facettes qui rempla-
cent les arétes o, 0, en s’inclinant vers M. De plus,
les faces qui concourraient a former V'angle rentrant
sont oblitérées dans les cristaux que j’ai vus , de ma-
niére que cet angle se réduit & une espéce d’enfonce-
ment semblable 4 un sillon. L'inclinaison mutuelle
des deux portions de Faréte ¢, a I'endroit de P'angle
saillant, est d’environ 117, comme cela doit étre
dans Phypothése que nous faisens ici.
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14. Plomb carbonaté triple. Cette variété, quise
trouve aussi dans les mines de la Bretagne, parait
résulter d’un assortiment de trois prismes hexaédres
comprimeés, semblables a celui de la variété 57. On
voit figure G5 la coupe transversale de cet assemblage.
Les prismes ont a chaque sommet une facette obli-
que, en sorte qu’ils présentent I'aspect de trois lames
en trapézes réunis par leurs grandes bases. Pour que
ces prismes s arrangent autour du point c, sans lais-
ser de vide, 1l faut supposer que P’aplatissement de
I’un ait lieu dans un sens dilférent de celui des deux
autres; en sorte que parmi les trois angles qui con-
courent en ce méme point ¢, 'un soit de 1174 4/,
et les deux autres de 1219 28" auquel cas la méme
différence existera entre les angles a, &, rz. Mais c’est
ce que jen’al pu vérifier.

Les cristaux de plomb carbonaté sont sujets a se
grouper de beaucoup d’autres maniéres, et ceux
méme qui paraissent les plus réguliers au premier
coup d’cell, ont ordinairement certaines faces comme
formées de deux plans, qui font entre eux un angle
rentrant ou un angle saillant & peine sensible. Quel-
ques cristaux prismatiques, dont la fig. 66 représente
la coupe faite par un plan perpendiculaire & Paxe,
renferment un segment m n k £, qu’on dirait avoir
été détaché d’un autre cristal, et dans lequel Pangle
m t [ est un peu moins ouvert que celui qui résulte-
rait du prolongement des hgnes Zm, «l, comme s1
¢’était un angle de 1179 qui se fixt mis & la place d’'un

24..
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1

angle de 1219 L. Ces especes d’emboitemens ont
quelquefois lieu de plusicurs cdtés a la fois, et leur
effet se manifeste aussi sur les sommets, par des in-
terruplions de niveau , et par des angles saillans ou
rentrans. )

Formes indéterminables.

Plowmb carbonaté bacillaire.

Aciculaire. En aiguilles blanchétres, tantdt libres,
tantdt réunies par faisceaux. Celles des mines duIlarlz
ont leur surface d’un beau blanc soyeux.

Concrétionné. En dépdts mamelonnés.

Terreus. Bleyerde, VV.

Accidens de lumiére.
"Couleurs.

1. Plomb carbonaté incolore.

2. Plomb carbonaté blanchdtre.

3. Plomb carbonaté jaundtre.

4. Plomb carbonaté nacré.

Les cristaux de Bretagne sont quelquefois d’un
gris sombre métallique a leur surface, ce qui pro-
vient de la réduction spontanée d’une partie des
molécules.

Transparence.

1. Plomb carbonaté demi-transparent.
2. Plomb carbonaté translucide.
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Relations géblogiques.

Le plomb carbonaté, beaucoup moins abondant
que le plomb sulfuré, lui est souvent associé dans ses
mines , comme 2 Huelgoét. 11 accompagne aussi
d’autres mines de plomb, ainsi que des mines de
cuivre carbonaté vert et bleu, comme & Nertschinsk,
en Sibérie. Souvent ses cristaux sont accompagnés
de quarz, ou reposent immédiatement sur lui. Les
mines de Gasimour en Daourie, du Hartz en Saxe,
de Leadhills en Ecosse , de Poulaouen et de Saint-Sau-
veur en I'rance, sont celles qui ont fourni les plus
beaux cristaux que P'on connaisse du méme minéral.
Certaines variétés de plomb carbonaté ont, avec
quelques-unes de celles qui appartiennent i labaryte
sulfatée, une ressemblance d’aspect capable d’en 1m-
poser au premier coup d’ceil; tel est le plomb de
Johann Georgenstadt comparé a la baryte sulfatée

sous-double , telles sont encore les variétés bacillaires
~ des deux substances : celle qui appartient au plomb
vient des mines de Saxe. Les caractéres distinctifs se
tirent. de la différence de structure et de eflerves-
cence du plomb carbonaté dans ’acide nitrique. De
plus, j’al cité un excellent caractére distinctif de ce
dernier minéral, que partagent également d’autres
especes , mais qui n’a pas lien pour la baryte sulfatée.
Il consiste en ce que le plomb exposé a la vapeur d’un
sulfure alkalin, tel que Phydro-sulfure ammoniacal ,
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devient noir, et méme prend un aspect d’un gris mé-
tallique a sa surface.

Voici ce qui se passe dans oette opération. L’hy-
drogéne, qui est un des principes composans de 'am-
moniaque et de I'eau contenues dans ’hydro-sulfure,
se dégage pour s’unir a 'oxigéne du plomb, avee le-
quel il forme de 'eau. D’une autre part, le soufre se
sépare de 'ammoniaque pour s’unir au plomb revi-
vifié, avec lequel il produit du plomb sulfuré, qu se
montre a la surface avec le brillant métallique qui lui
est propre,

APPENDICE.

1. Plomb carbonaté noir. Schwarz-Bleyerz. V.
Dunkler Bleyspath, K. Sa couleur est Peffet d’une
altération analogue a celle que produit le contact d’un
sulfure alkalin.

2. Plomb carbonaté cuprifére. IY’une belle couleur
bleue produite par un mélange de cuivre carbonaté
bleu. Se trouve en Espagne.

3. Plomb carbonaté muriatifére. Vulgairement mu-
riate de plomb. Murio-carbonate de plomb (Thom-
son, Syst. de Chimie, t. VII, p. 461). |

Ce minéral, qui a été découvert dans le Derby-
shire, était connu dés Pannée 1801, et se trouve dé-
crit dans presque tous les traités de Minéralogie qui
ont paru depuis cette époque. Comme 1l est extréme-
ment rare, et que je n’avais point été a portée de le
voir, je m’étais abstenu d’en parler dans mes cours,
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parce qu'une description en ce genre peut bien aider
ceux qui ’entendent a se faire une juste idée de ce
qu'ils ont sous les yeux; mais elle ne peut étre que
vague et insignifiante lorsqu’elle se rapporte a un ob-
jet quon ne voit pas. Une antre raison de mon silence
est que quand on est réduit a copier les autres sur ce
qu’on n’a pas observé soi-méme, on s’expose quel-
quefois & étre I’écho de Perreur. Je n’aurais osé le
dire, si le minéral dont il s’agit n’en offrait un nouvel
exemple.

Jai ici deux choses a faire; Pune sera d’examiner
quelle opinion on devait naturellement concevoir de
ce minéral, d’aprés les descriptions qui en ont été
données; Pautre sera d’exposer I'idée que je m’en suis
formée d’aprés les observations que j’ai faites swr les
cristaux qui sont dans ma collection.

La plupart des descriptions du plomb muriaté di-
sent que la cassure longitudinale de ce minéral a lieu
dans deux sens perpendiculaires entre eux, mais que
sa cassure transversale est conchoide. M. Thomson,
qui décrit ce minéral d’aprés M. de Bournon, dit que
sa forme primitive est le cube, et que ce cube est sou-
vent tronqué dans ses bords ou dans ses angles. D’au-
tres disent seulement qu’il est cristallisé en cube.
M. Brochant se borne & dire que sa forme parait étre
cubique, et 1l ajoute qu’il a vu un cristal de plomb
muriaté qui avait la forme d’un prisme hexaédre trés
aplati, ce qui ne s’accorde guére avec I'idée d’une
forme cubique.
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Si le plomb muriaté n’avait ¢té décrit que par des
chimistes, on pourrait croire que ces savans, plus
occupés des principes composans que des formes, au-
raient pu prendre aisément un parallélépipede rec-
tangle pour un cube, et cela d’autant plus que le cli-
vage lamelleux dans un sens et remplacé dans autre
par une cassure conchoide, indique plutét un paral-
1élépipede qu'un cube, qui doit étre divisible par des
coupes €galement nettes dans tous les sens. Les cris-
taux de plomb muriaté n’auraient été des cubes que
chimiquement parlant.

Mais M. Thomson, qui est ici I'interpréte d’un ha-
bile cristallographe, dit positivement ‘que la forme
primitive est un cube ; et lorsqu’il ajoute que ce cube
est tronqué sur tous les bords, cela signifie, géomé-
triquement ou plutdt cristallographiquement par-
lant, que chaque bord est remplacé par une facette
inclinée de 135 sur les faces adjacentes.

Si donc Yon s’en tient a cette détermination, qui
parait étre celle a laquelle on doit attacher le plus
de confiance, et si 'on fait attention que le cube est
incompatible avec la forme du plomb carbonaté, et
que Panalyse du plomb muriaté faite par M. Kla-
proth a donné 85,5 d’oxide de plomb, 8,5 d’acide
muriatique et 6 d’acide carbonique, on en conclura
que le minéral dont il s’agit doit étre considéré comme
unc triple combinaison qui mérite d’occuper un rang
a part dans la méthode sous le nom de plomb murio-
carbonaté que lui a donné M, Thomson.
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Maintenant interrogeons les cristaux, ct voyons
quelle sera leur réponse. Nous avons ici deux formes
qui ne différent d’ailleurs qu’en ce que I'unc a deux
facettes de plus que l'autre. La plus simple est un
prismea six pans, terminés par des sommets a quatre
faces, deux trianglesisocéles et deux rhombes. L’autre
differe dela précédente par I’addition de deux facettes
longitudinales qui rendent le prisme octogone, et
changent en pentagones les rhombes des sommets.
Les cristaux sont d’un jaune clair, qui, 4 cerlains en-
droits, passe au blanc nacré.

Si Pon suppose que dans la deuxieéme variété les
sommets solent remplacés chacun par une face, on
aura un parallélépipede rectangle tronqué sur tous
ses bords ; mais ce parallélépipéde ne pourra dériver
d’un cube, parce que les inclinaisons sur les pans des
facettes longitudinales et de celles qui naitraient sur
les bords horizontaux, sont trés différentes, P'une
étant d’environ 1104 et 'autre étant d’environ 1454,
ce qui fait 359 de différence. La loi de symétrie se-
rait icl prodigieusement en défaut. Il parait que les
cristaux qui ont été décrits comme des cubes tron-
qués étaient semblables au parallélépipéde dont je
viens de parler. M. Heuland m’a mandé qu’il en avait
conservé pour sa collection qui doivent avoir la méme
forme, d’apres ce qu'il m’en a dit; mais il se sert de
U'expression de parallélépipéde, qui est la véritable,
ct il est remarquable que ce minéralogiste, qui ne
prétend qu’aux connaissances d’un simple amateur,
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ait mieux vu la forme dont il s’agit que les hommes
de l'art qui en ont donné des descriptions.
"L’aspect de ces cristaux semblait m’inviter 4 en
faire une comparaison avec ceux du plomb carbo-
naté; j’a1 donc supposé qu’ils avaient la méme forme
primitive , et y’ai tronvé que la premiére variété ren-
trait dans la forme de la sexoctonale (fig. 57), et que
la seconde n’en différait que par deux facettes longi-
tudinales qui dérivent de la loi *F*.

Comme la maniére dont ces cristaux sont serrés
I'un contre’autre ne m’a pas permis d’en mesurer les
angles avec une entiére précision, et comme d’ail-
leurs quelques-unes des faces sont un peu bombées,
je ne puis répondre que les angles de ces cristaux
solent exactement les mémes que ceux auxquels m’a
conduit le calcul; mais au moins je puis dire qu’ils
approchent beaucoup de 'égalité avec ces derniers.
Ainsi, le rapprochement de ces cristaux avec ceux
de plomb carbonaté peut étre présumé avec une
grande vraisemblance ; mais jusqu’ici 1l n’est pas
démontreé.

Linnzus a placé de temps en temps des points de
doute 4 la suite des noms de certaines plantes, sur
la classification desquelles 1] hésitaitencore, et 1l arri-
vait assez souvent que des observations ultérieures
faisaient disparaitre ces points de doute. La suite nous
apprendra si la Cristallographie est faite pour avoir
ici le méme bonheur que la Botanrque.

Jajoute que P'analyse méme ne s’y opposerait pas.

’
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Sil’on partage les 85,5 d’oxide de plomb qu’a donné
le composé dont il s’agit, en deux quantités, 'une de
55 et l'autre de 30,5, on trouve que les quantités
d’acide qui, d’aprés les analyses du plomb carbonaté
et du plomb muriaté purs, seraient capables de satu-
rer ces deux quantités de plomb, seraient I'une d’en-
viron 8,5 pour lacide muriatique, et I’autre de 6
pour Vacide carbonique, c’est-a-dire les mémes que
celles qui sont contenues dans la substance du Der-
byshire. 1l en résulterait que cette substance ne se-
rait autre chose qu’un plomb carbonaté mélangé de
plomb muriaté, en sorte que le premier imprime-
rait sa forme au mixte. J’aural occasion de citer des
exemples analogues relativement a d’autres sub-
stances.

 Annotations.

Les plus beaux cristaux de plomb carbonaté que
J'aie observés avaient été recueillis dans les mines de
Gazimour en Daourie. s présentaient les formes des
variétés ambiannulaire et octovigésimale. Quelques-
uns avaient 13 a 14 millimetres de hauteur, sur une
épaisseur proportionnée. La mine de Zellerfeld, au
Hartz, fournit des cristaux limpides, qui sont beau-~
coup plus petits, et dont la forme a quelque rapport
avec celle de certains cristaux de baryte sulfatée. La
variété sexvigésimale est une de celles qui se trou-
vent dans cette mine. On en retire aussi de ces beaux
groupes de plomb carbonaté en aiguilles soyeuses,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



380 TRAITE

qui tiennent un des premiers rangs parmi les miné-
raux que 'on recherche comme ornemens des collec-
tions. On trouve les varidtés sexoctonale et sexduo-
décimale a la Croix, dans la Lorraine. Romé de Lisle
cite la variété dodécaédre comme provenant des mines
de Przibram en Bohéme, et de celles de Saint-Sau-
veur dans le Languedoc. La trihexaédre, qu est la
méme avec addition d’un prisme, se rencontre quel-
quefois parmi les cristaux d’Huelgoét, dans la Bre-
tagne. Mais la plupart de ces cristaux paraissent avoir,
vers I'octaedre cunéiforme, une tendance tres difli-
cile & déméler a travers les groupemens auxquels ils
sont sujets, et les déviations qu’ont subies les faces
par leffet d’une cristallisation confuse. M. Monnet
cite une masse de cristaux en longs prismes divergens,
qui avait été retirée du méme endroit, et qui pesait
a peu pres 10 kilogrammes (*).

J’a1 éprouvé de grandes difficultés dans la recher-
che de la forme primitive du plomb carbonaté, soit
pour en déterminer V’espéce, soit pour en mesurer les
angles. La division mécanique de certains cristaux
de Sibérie, ou plutot de leurs fragmens, et celle des
cristaux de la Croix, me paraissaient conduire & un do-
décaédre bi-pyramidal, lequel se sous-divisait , comme
celui du quarz, parallélement aux pans d’un prisme
hexaédre, compris entre les deux pyramides. L'incli-
naison de chacune des faces de I'une ou I'autre py-

(*) Nouveau Systeme de Mincralogie, p. 379, note 1.
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ramide sur le plan adjacent, était de 120 et quelques
degrés. Je n’avais pu Pestimer qu’a peu prés, parce
que les coupes, quoique trés sensibles par le cha-
tolement a la lumiére d’une bougie, étaient comme
interrompues par des portions vitreuses qui altéraient
leur niveau.

D’une autre part, les cristaux de la mine d’Huel-
goét donnaient pour forme primitive, 'octaédre rec-
tangulaire, que I'on voit fig. 51, et cc résultat ne pa-
raissait diflérer du premier que par la suppression de
quatre coupes vers chaque sommet. C’est ce que I'on
concevra, si on suppose que la fig. 67 représente les
deux pyramides obtenues par la division du plomb
de Sibérie avec le prisme intermédiaire, et que Fon
fasse abstraction des faces i, 7 ; alors il restera dix
faces, parmi lesquelles P, M, etc., seront celles de
l'octaédre, et I sera la coupe faite parallelement au
rectangle FAAT (fig. 51).

D’aprés ces observations, fallait-il admettre ici
deux especes distinctes, ou devait-on plutét présu-
mer que toute la différence venait de ce que, dansle
plomb d’Huelgoét, les joints paralléles aux facesz, z,
se refusalent a la division mécanique, par une suite
de quelque circonstance particulicre? Tandis que je
balancais entre ces deux opmions, 1l me vint dans
I'idée que Ies joints dont je viens de parler pourraient
bien n’étre, au contraire, que leffet de ces especes
d’emboitemens de plusieurs cristaux I'un dansautre,
que j’ai déja cités. A la vérité, il faudrait supposer
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que dans les morceaux qui m’avaient donné la double
pyramide hexaedre, telle était originairement la dis-
position respective des cristaux groupés, que les six
pans du prisme se trouvaient dans le cas de celm qui
est marqué 7 sur les fig. 59, 57, 56. Mais on congoit
que cela n’est pas impossible, lorsque I'on fait atten-
tion & Pextréme propension que montre la cristallisa-
tion, dans le cas présent, pour produire des groupes
qui offrent Vaspect d’un cristal unique. Au reste, il
serait a désirer que 'on plit multiplier les recherches,
pour s’assurer s'il n’y a pas des morceaux qui, au lieu
de six coupes obliques vers chaque sommet, n’en
offrent que quatre ou cing, ainsi que je crois Pavoir
remarqué ; car ce défaut de constance dans le nombre
des coupes trancherait la difficulté. 11 seraitbon d’em-~
ployer a ces recherches des groupes qui eussent une
certaine régularité; mais on n’a pas 1c1 'avantage de
pouvoir parer, par ’abondance de la matiére, ala
délicatesse des observations.

Quoi qu’ll en soit, )’ai cru devoir m’arréter, en
attendant, au dernier parti, comme étant le plus
simple, et admettre pour forme primitive unique
I’octaédre rectangulaire, en faisant abstraction des
groupemens lorsqu’ils n’altéraient 'unité du cristal
que d’'une maniére imperceptible; sur quoi je dois
remarquer que ] ai rencontré, quoique trés rarement,
des cristaux qui, examinés avec la plus scrupuleuse
attention , m’ont paru absolument simples. Tels
é¢taient Foctaédre, qui m’a été donné par Pelletier,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 383

et un cristal des mines de la Croix, ayant la forme
de la variété sexoctonale.

11 résulte aussi des observations que y'ai faites ré-
cemment que les prismes des cristaux représentés
fig. 56, 57 et 5g, ne sont pas réguliers, mais ont
quatre angles d’environ 1214 3, et deux-de 117; et
par une suite nécessaire , les facettes £ n’ont pas tout-
a-fait la méme inclinaison que les facettes u. Mais je
n’ai pu vérifier immédiatement cette derniére induc-
tion, n’ayant point encore renoontré de cristal ou
les facettes ¢ fussent, assez étendues pour permettre
d’en comparer exactement les incidences avec celles
des autres.

Les cristaux de plomb carbonaté présentent des
différences d’un autre genre, relativement a ’action
que Pacide pitrique exerce sur eux, et qui seraient
capables de faire 1llusion a un observateur peu atten-
tif. Les uns, comme ceux de Gazimour, de la Croix
et ’Huelgoét, se dissolvent tr¢s facilement dans cet
acide 3 1’état de concentration. D’autres, tels que
ceux du Hartz en aiguilles soyeuses, et certains cris-
taux jaunilres, exigent que I'acide soit étendu d’eau;
ce qui suppose dans ces cristaux une plus forte affi-
nité de composition. Les molécules de ’ean ; dans ce
cas, interposces entre celles de 'acide, en diminuent
Pattraction réciproque, et les disposent davantage a
s'unir avec les molécules du métal. Mais ce n’est en-
core ici qu'une diversité accidentelle, qui d’ailleurs

n’est point en rapport avec celle que présente la struc-
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ture, puisque parmi les cristaux solubles dans Pacide
concentré, les uns donnent par la division mécanique
Ioctaddre rectangulaire, et les autres paraissent don-
ner le dodécaédre bi~pyramidal.

Le plomb carbonaté est I'une des substances mi-
nérales dont la double réfraction soit la plus forte.
Un prisme dont angle réfringent est d’environ 3gd,
fait voir les deux images d’une bougie écartées de
plusieurs centimétres, méme lorsque le prisme n’est
placé qu’a une petite distance de la bougie. La dila-
tation tres sensible que subissent ces images, en dé-
veloppant leurs belles couleurs d’iris, prouve que le
plomb carbonaté a une force dispersive considérable;
ce qui peut aider & concevoir comment Je flint-glass
posséde cette méme force 4 un si haut degré, en
vertu de son union avec I'oxide de plomb, appelé
minium (*).

Le plomb carbonaté est quelquefois disséminé
dans I'intérieur de diverses matiéres terreuses, aux-
quelles on a donné improprement les nows de mi-
nium natif, de massicot natif, et de ceruse native,
suivant que le métal était associé a des terres ocreuses
rougeitres ou jaunatres, ou a des terres calcaires et
autres d’une couleur blanchitre. On trouve aussi du
plomb carbonaté engagé accidentellement dans des
terres d’un gris cendré. Ces mélanges ont ordinaire-

(*) Voyez ci-dessus, p. 338.
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ment une pesanteur plus ou moins considérable , qui
peut aider & y reconnattre la présence du plomb.

Il parait qu’on a appelé aussi minium natif, un
véritable minium qui se trouve quelquetois dans le
voisinage des anciennes fonderies de plomb, et que
Yon a pris pour un produit de la nature.

HUITIEME ESPLCE.
PI.OMB PHOSPHATE.
PHOSPHATE DE PLOME DES CHIMISTES.

(Braun - bleyerz et griin - bleyerz, W. Gemeines
phosphorbley , K. )

Caractéres spécifiques.

Caractére géométr. Forme primitive : rhomboide
obtus (fig. 69, pl. 93), dans lequel I'mcidence
de P sur P est de 1109355, et celle de P sur P/
de 634 5'. Ce rhomboide est divisible, comme celui
du quarz, suivant des plans qui passent par les som-
mets A, et par le milieu des bords inférieurs D D. Les
coupes ne sont sensibles que par le chatoicment a
une vive lumiere (*).

Molécule intégrante : tétraédre hémi-symétrique.

(*) La diagonale horizontale est & I'oblique comme /12

est & {/7, ce qui donnele rapport 3 est & 2 pour celui de
Paxe a la demi-diagonale horizontale.

Miver. T. HL 25
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Dureté. Rayant le plomb carbonaté.

Poussiére. Grise, quelle que soit la couleur de Ia

niasse

Cassure, légérement ondulée et peu éclatante.

Caract. chim. Non eflervescent dans acide ni-

trique, soit concentré, soit affaiblh par Peau.

Donnant par le chalumeau un bouton polyédrique

irréductible, dont les facettes, vues a la loupe, pa-

raissent sillonnées par des stries polygones et con

centriques, disposées avec beaucoup de régularité.
Analyse du plomb phosphaté vert du Brisgaw,
par Klaproth ( Beyt., t. III, p. 155):

Oxide de plomb......
Acde phosphorique. . .
Acide muriatique. . ...
Oxide de fer.........

Perte. ..........

Du plomb phosphaté brun d’H

méme (ibid., p. 157):

Oxide de plomb......

Acide phosphorique.. .

Acide munatique....
Perte. .o evvvearns .o

77,10

19,00
1,54
0,10

2,26

100,00.

uelgoét, par le

100,00.

Du plomb phosphaté arsenifére de Rosiers, par
Fourcroy (Mém. del’Acad. des Sc. 178g):
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Oxide de plomb...... 50
Acide phosphorique... 14
Acide arsenique...... 29
Oxide de fer......... 4
Eau....... e 3

100.

387

Analyse du plomb phosphatéarsenifére de Rosiers,

par Klaproth (Karsten, Tab. min., p.69):

Oxide de plomb...... 76
Acide phosphorique... 13

Acide arsenmique..v... 7
Acide muriatique. . ... 1,75
| OF:\ D I 0,5
Perte.. ... oott 1,73
100,00.

Du plomb phosphaté arsenifére sublenticulaire de
Johanngeorgenstadt, par Laugier (Annales du Mu-

séum, t. VI, p. 171):

Oxide de plomb...... 76,8
Acide phosphorique... g
Acide arsemique. .. ... 4
Eau..... reeneae ciee 7
Silice, alumine et fer.. 1,5
Perte....ccovuunienn 1,7
100,0.
Du méme, par Rose (Karsten, ibid.):
25..
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Oxide de plomb...... 7-,5
Acide phosphorique... 7,5
Acide arsemique...... 12,5

Acide muriatique..... 1,5
Perte.oovveiaennns 1
100,0.

Caractéres distinctifs. 1°. Entre le plomb phos-
phaté et le plomb carbonaté. Celui-ci fait efferves-
cence avec l'acide nitrique, soit concentré, soit
étendu d’eau, ce qui n’a pas lieu pour lautre. Le
plomb carbonaté se réduit au chalumeau sans addi-
tion; le plomb phosphaté y donne un bouton po-
lyédrique irréductible. 2°. Entre le méme en forme
de mamelons verts et le cuivre carbonaté vert. Ce-
lui ci fait effervescence avec I'acide nitrique et non
Pautre. Sa poussicre conserve une teinte de vert plus
ou moins décidée ; celle du plomb phosphaté est
grise. L

YVARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

l.—
agdzy

PAcecDEVE.
P;nstg r
Combinaisons deux o deux.
1. Plomb phosphaté prismatique. ;A (fig. 70).
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En prisme hexaédre régulier, de 1'lsle, t. 1II,
p. 3g3; var. 3.

Trois a trois.

2. Péridodécaédre. gﬁA (fig. 71).
ngo

En cristaux violets, a Huelgoét.

3. Trihexaedre. eP; (fig. 72).
nPs

En prisme hexaédre régulier terminé par deux
pyramides hexaédres, de Ulsle, t. III, p. 3g1;
var. I. '

a5
4. Isngone. eelM'E (tig. 73).
nt r

5. Basé. PeA (fig. 74).

So

Quatre @& quatre.

6. Annulaire. ePeA (g 75).
nPs;)

De I'Isle, t. TIT, p. 3g2; var. 2. Se trouve a

Bérezof.
Cing a cing.

7. Doublant. PA;(:ll) (fig. 76).
(4] Jllg

Formes indéterminables.

Plomb phosphaté aciculaire. En aiguillex ordi-

narement courtes et divergentes.
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Plomb phosphaté mamelonne.
a. Vert ou brun.
b. Caverneusx.

Accidens de lumiére.
Couleurs.

1. Plomb phosphaté jeundtre.

2. Plomb phosphaté rougedtre.

3. Plomb phosphaté gris-brundtre.
4. Plomb phosphaté gris-cendré.

5. Plomb phosphaté vert.

6. Plomb phosphaté violdtre.

T'ransparence.

1. Plomb phosphaté translucide. Les cristaux
verts.
2. Plomb phosphaté opague.

Relations geologiques:

Le plomb phosphaté, plus rare dans la nature que
le plomb carbonaté, qui lui-méme est incompara-
blement moins abondant que le plomb sulfaré, les
accompagne quelquefois 'un et P'autre dans leurs
mines. Cest ce qui a lieu en particulier a Poulaouen
et a Huelgoét, dans le département des Cétes-du-
Nord , ou le plomb phosphaté est en cristaux jauni-
tres, rougeatres ou d’un gris cendré, et en aiguilles
d’un gris-brunitre.
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Les antres métaux associés au plomb phosphaté
sont le fer a I’état de sulfure ou d’oxide, et le cuivre
ordinairement a I’état de cuivre carbonaté vert. Dans
le Brisgaw, le plomb phosphaté prismatique repose
sur un fer oxidé brunitre. Le plomb phosphaté de
Rheinbreitenbach offre un exemple de la réunion du
plomb phosphaté avec le cuivre carbonaté vert.

Parmi les substances pierreuses qui servent de gan-
gue au plomb phosphaté, la plus commune est le
quarz, taniot a Pétat de quarz hyalin, comme &
Rheinbreitenbach , tantét mélé de fer oxidé, comme
en Sibérie.

Lne gangue beaucoup moins commune du plomb
phosphaté est la baryte sulfatée. La mine de Czopau,
en Saxe, en offre un exemple.

Le plomb phosphaté de Huelgoét a une gangue
particuliére, qu’a observée le premicr M. Chierici.
Cest un feldspath ordinairement compacte ; mais,
dans quelques morceanx, le feldspath offre des in-
dices de tissu laminaire. '

On trouve du plomb en cristaux et en agmlles
d’une couleur verte & La Croix, en Lorrasne, duns
les mines du Hartz, etc.

APPENDICE.

Plomb phosphaté arsenifére ( muschliches phos-
phorbley, K.). Exposé a l'action du chalumeau, 1l
donne d’abord des vapeurs arsenicales, et ensuite un
bouton polyédrique irréductible.
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VARIETES,

Annulaire.

Isogone.

Trilexaedre.

Indédierminable, curviligne. Les faces latérales et
celles des sommets subissent des inflexions et des ar-
rondissemens.

Sublenticulaire.

Mamelonné.

Couleurs.

Jaune, jaune-verditre, verditre, altéré, blan-
chitre.

Cetle substance a été d’abord trouvée a Rosiers,
prés de Pont-Gibaud, département du Puy-de-
Déme, sous la forme de mamelons d’un vert jau-
natre. Elle y existe aussi sous celle de la variété cur-
vihgne. La gangue est un quarz.

Plus récemment, M. Mohr a apporté ic1 des mor-
ceaux de la variété sublenticulaire, et d’autres en
mamelons jaunitres, sous le nom de plomb arseniaté
de Jobanngeorgenstadt. Enfin, M. Karsten m’aenvoyé
de beaux cristaux qui proviennent du méme endroit,
et dont les uns présentent la variété annulaire, et les
autres la variété trihexacdre. La gangue de tous ces
morceaux est un quarz ferrugineux.

11 n’est pas douteux que ces morceaux, tant ceux
du département du Puy - de - Dome que ceux de
Saxe, n’apparticnnent 4 une méme espece. Il sagit
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seulement de savoir si ce sont de simples variétés du
plomb phosphaté, ou s’ils constituent une espéce a
part; et tout dépend ici du réle que joue l'acide ar-
scnique. Nous efumes, M. Karsten et moi, une dis-
cussion & ce sujet, dont je crois devoir rapporter les
principaux points.

M. Karsten était d’abord parti d’une analyse, faite
par M. Rose, du plomb arsenifére sublenticulaire de
Saxe, dans laquelle ce chimiste n’avait trouvé que du
plomb et de I’acide arsenique, et point d’acide phos-
phorique. (Zétait alors, aux veux de M. Karsten, du
plomb arseniaté, qu’il fallait par conséquent intro-
duire dans la méthode comme nouvelle espéce; et
aujourd’hui encore,, M. Thomson , dans son Systéme
de Chimie, t. VII, p. 467, s’est conformé a cette
idée de M. Karsten, et plusieurs minéralogistes
¢lrangers donnent auss a cette mine le nom de plomb
arseniaté.

Quelque temps aprés, je remis a M. Laugier une
portion de cetle méme substance pour étre soumise a
Fanalyse, et ce savant chimiste en retira g parties
sur 100 d’acide phosphorique, avec 4 parties d’acide
arsenique. D'une autre part, ayant comparé la struc-
ture et les formes du plomb de Saxe avec celles du
plomb phosphaté¢ ordinaire, je reconnus qu’il y avait
de part et d'autre identité de molécule intégrante,
et, en conséquence, je mandai a M. Karsten que je
regardais son plomb arseniaté comme n’étant qu’une
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variété de plomb phosphaté, qu’il fallait appeler
arsenifeére.

M. Karsten invita M. Rose a répéter Yanalyse de
cette substance, et ce célebre chimiste y trouva I'aeide
phosphorique,, qui lui avait échappé la premiere fois.

M. Karsten crut alors devoir regarder la substance
dont il §’agit comme une combinaison triple de
plomb, d’acide phosphorique et d’acide arsenique,
dont il fallait faire une espéce particuliére.

Mon avis fut, au contraire, que l’acide arsenique
devait étre regardé ici comme un principe accidentel,
et je me fondais sur cc que la préscnee de Iarsenic
n’avait point altéré la forme de la molécule du plomb
phosphaté, et sur ce que la substance dont il sa-
gissait , traitée par le chalumeau, dounatt le méme
bouton polyédrique irréductible que I'on obtenait
en exposant a la chaleur le plomb phosphaté ordi-
naire. Dans cette opération, le plomb phosphaté
s’était débarrassé de 'arsenic, qui était a son égard
comme une surcharge, pour se montrer seul ayec
le caractére qui lui est propre.

M. Karsten ne m’a pas envoyé€ directement sa ré-
ponse; mais il P’a faite en placant la substance qui
avait occasionné la discussion, comme simple sous-
espéce, a la suite du plomb phosphaté ordinaire. J'ai
trouvé cetle réponse dauns la nouvelle édition de sa
Méthode minéralogique, dont il a bien voulu m’en-
vover un exemplaire', quelque temps avant qu’une
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mort prématurée 'enlevit 4 la science qu’il cultivait
d'une maniere si distinguee,
2. Plomb sulfuré épigéne. Plomb noir de quelques
minéralogistes.
VARIETE.
Prismatique.

Cette substance singuliére , qui se trouve & Huel-
goét, doit son origine a des cristaux de plomb phos-
phaté prismatique, qui ont subi une décomposition,
pendant laquelle le plomb a abandonné son oxi-
gene , et en méme temps le soufre s’est substitué a
Pacide phosphorique, en sorte que la matiere des
cristaux a passé a ’état de plomb sulfuré, qui est
disposé sous la forme de petites lames qui se croisent
sulvant diverses directions, comme dans la variéed
lamellaire. 11 parait que le travail qui a produit le
changement d’état dont il s’agit s’est fait a l'inté-
rieur , de maniére que la couche extérienre des cris-
taux est restég comme un étui, dans lequel le plomb
sulfuré est renfermé, et que la forme prismatique
qu'avaient originairement les cristaux a été conser-
vée. C'est une métamorphose d’un genre particulier,
dont aucune autre substance que je sache ne fournit
d’exemple.

Il'y abeaucoup de fer sulfuré dans le terrain d’on
Von retire ces cristaux. Il parait qu’en se décompo-
sant il a fourni acide sulfurique qui s’est substitué &
Yacide phosphorique, en méme temps que le plomb
perdait son oxigéne.
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Annotations.

Les cristaux d’Huelgoét ont assez communément
huit centimétres environ d’épaisseur. Les verts sont
en général plus petits. Quelle que soit la cause de
cette couleur verte, que plusieurs chimistes attribuent
au fer, et d’autres au cuivre, elle établit entre les
cristaux qui la présentent, et ceux d’Huelgoét, une
de ces différences extérieures qu’il est assez rare de
rencontrer parmi les corps originaires d’une méme
espéce de substance métallique, tandis qu’elles sont
trés communes dans la classe des substances ter-
Teuscs.

C’est cn observant les vifs reflets des lames situdes
parallélement aux facettes des sommets sur des cris-
taux des mines de La Croix, qui apparticnnent a
M. Gillet, que je suis parvenu a déterminer, avec
une certaine précision , la forme primitive du plomb
phosphaté. Les cristanx d’Iluelgoét n’ayant jamais
de semblables facettes, et leurs fractures & demi-vi-
treuses ne permettant d’estimer qu’i quelques degrés
pres les incidences de leurs joints naturels, j’ai em-
ployé le moyen suivant pour comparer leur structure
a celle des cristaux annulaires. J’appliquais un prisme
fracturé de la mine d’Huelgoét contre un prisme i
facettes de la mine de La Croix, de maniére que les
pans de I'un et l'autre fussent respectivement paral-
léles ; alors je faisais mouvolr assemblage des deux
prismes a lalumiere d’une bougie, et au moment on
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I'une des facettes du second donnait un vif reflet,
j'en apercevais un semblable dansla fracture de’autre
prisme, d’ot je concluais que les joints naturels avaient
dans les deux prismes la méme inclinaison.
I’existence du phosphore dans le régne minéral a
été reconnue pour la premiére fois par Gahn, qui
a retiré de la mine de plomb verte du Brisgaw, I'acide
formé par 'union de ce combustible avec 'oxigéne.
Mais nous étions réduits a tirer d’un sol étranger les
productions qui avaient donné lieu a cette intéres-
rante découverte, lorsque M. Gillet-Laumont soup-
couna, d’aprés le bouton irréductible qu’il avait ob-
tenu plusieurs fois en essayant par le chalumeau le
plomb d’'Iuelgoét, et d’aprés la flamme qui voltige
autour des fourneaux ot on traite celte mine, qu’elle
devait aussi donner du phosphore. L’expérience vé-
nfia sa conjecture, et il en publia les résultats dans
un mémoire lu a1’Académie des Sciences le 17 mai

1786,
NEUVIEME ESPECE.

PLOMB MOLYBDATE.
( Gelb-bleyerz , W. et K.)

Caractéres spécifiques.

Carat. géométr. Forme primitive : octaédre symsé-

trique (fig. 77, pl. 94), dans lequel 'incidence de P
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sur P’ est de 764 40’ (*). Les joints naturels sont un
peu difficiles a saisir, quoique trés sensibles par le
chatoiement & une vive lumicre.

Moléc. intégr : tétraédre symétrique.

Cassure. Transversale, 1égérement ondulée et un
peu éclatante.

Caract. physiques. Pesant. spéeif., 5,486.

Dureté. Lendre et cassant.

Caractéres chim. Décrépitant, lorsqu’on I'expose
a la chaleur ; réductible par le chalumeau ; noircis-
sant par la vapeur du sulfure ammoniacal ; non cffer-
vescent et msoluble a froid dans Pacide nitrique
étendu d’eau. En faisant cette épreuve, il faut avoir
soin de prendre un fragment bien dégagé dela gangue,
qui est calcaire.

Analyse faite a IEcole des mines, par Mac-
quart (**):

Plomb........ ceaiene 58,74
Acide molybdiques.... 28,00
Oxigéne....... ceisess 4,76
Carbonate de chaux... 4,50
Silice..o..oiiuan... . 4,00

100,00

(*) L'aréte D est i la hauteur de la pyramide qui a

son sommet en A comme 218 est & V5. Mais ce résul-
tat ne peut étre qu’approximatif, & cause de la petitesse
des cristaux.

(™) Journal des Mines, n° 17, p. 23 et suiv.
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Analyse du plomb molybdaté de Bleyberg, par
Klaproth ( Beyt., t. [k, p. 2753):
Oxide de plomb...... 64,42

Acide du molybdéne... 34,25
Perte..,........ R % X

100,00.

Caractéres distinctifs. Entre le plomb molyb-
daté et le plomb carbonatd. Celui-ci se dissout avec
eflfervescence dans 'acide nitrique élendu d’eau, ce
qui n’a point licu pour l'autre.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
{
Quantités composantes des signes représentatifs.

Octaédre primtif (fig. 77).

Parallélépipédes substitués (fig. 78).

Tétraédres complémentaires sur P’ (fig. 77, et
son opposée (fig. 79).

Tétraédres complémentaires sur P (fig. 77), ct
son opposée.

Pz}]ﬁ‘E'. Signe théorique, *E* (fig. 78). Signe

Phg ¢ s
technique, (B’D‘C‘C'S.) (lig. 77)- Signe théorique,

(EXB'D") (fig. 78). Signe technique, (BD'C'C)
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E}
(fig- 77). Signe théorique, (AB™C") (fig. 79). Signe

technique, (D’B‘C“C%) (fig. 77)-

Combinaisons une a une.

-

. Plomb molybdaté primitif. P (lig. 79).
P

Deux @ deux.

2. Basé. PD (fig. 8o).
Pg
3. Biforme. P*E* (fig. 81).
P s

4. Bisunitaire. I:)i& (fig. 82).
gk
Les cristaux de cette variété sont ordinairement
des paralldlépipédes rectangles trés courts, ou la-
melliformes. Quelquefois cependant leur hauteur
approche d’étre égale a leur épaisseur.

Trois a trois.

5. Sexoctonal. PDA (fig. 83).

) Pheg
6. Epointé. PA'E* (fig. 84).
Pg ! \
7. Décioctonal. PA(E*B*D") (fig. 85).
Pé o
S. Triunitaire. D'F*A (fig. 86).
holog
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3
9. Périoctogone. AD(AB*C) (fig. 8).
5 ’ll r

Quatre a quatre.
3
10. Triforme. PE(E*B:D")A (fig. 88) (*)
P o é'
Formes indéterminables.

Plomb molybdaté laminaire.

Lamelliforme.
Couleurs.
Miellé.
Jaune péle.
Transparence.
Translucide.
Annotations.

Le plomb molybdaté se trouve a Bleyberg en Ca-
rinthie, ou il a pour ganguc une chaux carbonatée
compacte. Ses cristaux n’ont ordinairement que deux
ou trois millimetres de largeur, et la plupart sont peu
prononcés. On en a trouvé depuis en Saxe, en Au-
triche, en Hongrie, et le célebre Humboldt en a rap-
port¢ du Mexique, qui repose sur la chaux carbonatdée
compacte.

(*) Les facettes o sont si petites sur les cristaux que jat
observés, que leur identité avec celles qui sont marquées
de la méme lettre (fig. §5), n'est que présumée.

Miver. T. 1L 20
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M. Jacquin parait étre le premier qui ail parlé de
cette substance (*). Romé de Lisle, qui en eut bientot
connaissance, la regarda comme une simple variété
de la mine de plomb blanche, qui est notre plomb
carbonaté. L’abbé Wulfen en donna, en 1785, une
description détaillée, et Heyer, ayant essay¢ de I'ana-
lyser, crut que le plomh y avait pour minéralisateur
I'acide tungstique, trompé probablemcnt par la cou-
leur jaune de 'oxide de molybdéne qui s’était formé
dans Yopération. Mais Klaproth reconnut depuis que
Pacide qui entrait dans la composition de cette mine,
était le molybdique, et analyse qu’en a faite plus
récemment M. Macquart, sous les yeux de M. Vau-
quelin, nous a fait connaitre le rapport des deux
principes dont elle est formée.

DIXIEME ESPECE.
PLOMB SULFATE.
SULFATK DE PLOMB DES CHIMISTES.
( Natiirlicher bleyvitriol, W.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomeétr.. Forme primitive : octaédre rec-
tangulaire (fig. 89, pl. ¢6), dans lequel Pincidence
de P sur P" est de 769 12/, celle de P" sur P’ de ro1¢

(*) Miscellanea Austriaca, t. 11. Fiennee, 1781.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 403

32, et celle de P sur P” de 1193 51/ (*). Cet octaedre
se sous-divise par des plans qui passent sur les arétes
contigués aux sommets. Les joints naturels sont sen-
sibles Jorsqu’on éclaire fortement les fractures.

Molécule intégrante : tétraédre hémi-symétrique.

Caract. physiques. Pesant. spécif. , 6,3.

Consistance. Tendre et facile a écraser par la pres-
sion de Pongle.

Caract. chim. Insoluble dans Pacide nitrique; un
fragment exposé a la flamme d’une bougie y devient
rouge en un instant, et le plomb métallique paralt a
la surface. Exposé i la vapeur de ’hydrosulfure am-
moniacal ; il prend a la surface une couleur d’un
gris métallique.

Analyse du plomb sulfaté d’Anglesea, par Kla=
proth (Beyt., t. III, p. 164):

Oxide de plomb...... 71
Acide sulfunque... ... 24,8
Fau............. . 2
Oxide de fer........ I
Perte............... 1,2
100,0.

(*) Soit ss" (fig. go) le méme octaédre que figure 89. Si
Pon mene Paxe ¢s dela pyramide, ensuite cr et c£, I'une
perpendiculaire sur £x, lautre sur nx, on aura

cr.ces ot \/—1_3— . \/g et ctlcs i ‘/-2- . \/3,
et si Pon veut mettre les deux rapports sous la forme ot
ils auraient la ligne ¢s pour terme commun, on fera

cs — \/;Z—, ct = \/1—6, cr:\/f’g
20, .
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Analyse du plomb sulfaté¢ de VVanlock-Head,

prés de Leadhills en Ecosse, par le méme (ibid.,
p- 166):

Plomb oxidé......... 70,5

Acde sulfurique...... 25,75
D11 S Ceeraeee 2,20
Perte...... 1,5

£00,00.

Caractéres distinctifs. 1°. Intre le plomb sulfaté
et le plomb carbonaté. Celui-ci est soluble dans
Pacide nitrique et non lautre. 2°. Entre le méme
d’une couleur jaunatre et le plomb molybdaté. Le
‘premier ne décrépite pas au feu comme Pautre; il se
réduit a la simple flamme d’une bougice, il faut Iac-
tion du chalumeau pour réduire le plomb molybdaté.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
., . , .
Quantités composantes des signes représentatifs *).

L 4 3 3
PDA(PE2F'B"), ou E! (fig. 91) (PEB’D") (fig. 91) (“E*F°B?).
Pro s s ! ¢

Combinaisons une a une.

1. Plomb sulfaté primitif. P (lig. 8g).

(*) Les signes sans indication de figures se rapportent 4 la
forme primitive représentée figure 89, et les autres au pa-
vallélépipede substitué figure 91.
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a. Cunéiforme (fig. g2). Les cristaux présenlent
souvent cette modification.

Deux a deus.

2. Semi-prismé. PD (ig. 93).
Pr
L’octaédre primitif, ordinairement cunéiforme,
emarginé en D (fig. 8g).

. A} .
Trois a trois.

3. Sexoctonal. PDEFAFBY) (fig. o4).
Iy r; t

4. Trikexaddre. PDEESF'BY) (fg. o5).
Pn s

Quatre d quatre.

5. Divergent. PD(*EAFSB*)(FESF'B2) (fig. o6).

Prll. t s
6. Décisexdicimal. PAEATEBDY) (s, 7).
P :) s 1

Des mines du Hurtz. Les décroissemens qui
donnent les facettes I, s, ont entre eux un tel rap-
port, que les intersections 9 , 3 des premiér.es avee
s et P, sont exactement paralléles.

Cing @ cing.

7. Trioctaédre (fig. g8).
Vingt-quatre facettes disposées sur trois rangées
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de huit chacune, en suivant d’unc part Pordre des
lettres n, £, x, etc.; de l'autre, celui des lettres
P", 8, P, cte.

8. Dissimilaire (fig. gg).

‘Les facettes z, z, ajoutdes 4 la rangée du milieu,
en alterent I'analogie avec les rangées adjacentes.

Formes indéterminables.

Plomb sulfaté granuliforme.
Concrétionné terreux. Du Derbyshire ; de Sibérie.

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Plomb sulfaté incolore.
Blanchdtre.

Jaundtre.
Annotations.

Nous devons au docteur VVithering la connais-
sance du plomb sulfaté; il I'avait découvert dans
‘fle d’Anglesea, qui est située presque vis-a-vis de
Dublin, capitale de I’lrlande. Il y occupe les cavités
d’un fer oxidé jaanatre ou brun-noirdtre entremélé
de quarz, situé au-dessus d’une mine de cuivre py-
riteux. -

On a retrouvé depuis le plomb sulfaté & Leadhills
en Ecosse et dans le Derbyshire. M. Proust I'a ob-
servé dans ’Andalousie. Il en existe aussi dans le
Hart2, a Wolfach dans le duché de Bade, a Nert-

schinsk en Sibérie, et dans les Etats-Unis. Jen ai
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dans ma collection qui viennent de Southampton
dans le Massachuset. Leur gangue est un quarz hya-
lin, coloré & quelques endroits par du fer oxidé jau-
nitre. La forme de ces pelits cristaux ne se préte
point & une comparaison cxacte avec celle du plomb
sulfaté d’Anglesea ; mais M. Bruce, qui est trés bon
chimiste , me marquait, en me les envoyant, qu’il les
avalt reconnus pour appartenir a cette espece.

Les cristaux de plomb sulfaté sont cn général trés
prononcés. On avait supposé sans fondement que leur
forme la plus simple était celle de Poctaédre régu-
lier; mais un simple coup d’ceil jeté sur la variéte
semi-prismée, suffit pour reconnaitre que la base
commune des deux pyramides dont Poctaédre est
censé étre ’assemblage est un rectangle et non un
carré ; car dans ce dernier cas, les faces qui résultent
du décroissement par une rangée sur ces deux bords,
se répéleraient vers les autres bords par une suite de
laloi de symétrie, et 'octaédre primitif serait prismé
et non pas semi-prismé. Je rappellerai a ce sujet que
les formes des sohdes réguliers, tels que le cube et
Poctaédre a trnangles équilatéraux, qui sont com-
~munes dans les métaux i Pétat métallique, se ren-
contrent au contraire rarement dans ceux qui sont
oxidés et unis a des principes particuliers.

Or, cette action des oxides et des autres principes
hétérogénes pour imprimer un caractére particulier
aux formes des métaux avec lesquels ces principes se
combinent, est une circonstance d’autant plus avan-
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tageuse, que c’est dans ce méme état de combinaison
que les métaux peuvent étre aisément confondus avec
des substances terreuses , au lieu qu’il est facile de les
distinguer quand ils sont pourvus du brillant me-
tallique.

Aingi, sans sortir du genre qui nous occupe, L'es-
péce nommdée galéne , et qui présente tantot le cube
et tantot octaedre régulier, avec un aspect métalli-
que, peut étre facilement reconnue par un ceil tant
soit peu exercé. Il n’en est pas de méme du plomb
carbonaté, du molybdaté et du sulfaté. On a pris
d’abord le second, savoir le plomb molybdaté, pour
un plomb carbonaté jaunitre, et le plomb sulfaté
pourrait étre encore plus aisément confondu, au pre-
mier coup d’ceil, avec le plomb carbonaté. Mais ces
trois substances offrent des caractéres trés prononcés
qu'elles empruntent des octaédres qui sont leurs
formes primitives. Dans le plomb carbonaté, les py-
ramides de Poctaédre sont aigués; dans les deux
autres substances, elles sont obtuses, mais de maniére
que leur base commune est un carré dans le plomb
molyhdaté, et un rectangle dans le plomb sulfaté.
Ces caractéres deviennernt encore plus saillans par la
mesure des angles, et ainsi la cristallisation sufficait
seule pour prouver que les trois substances doivent
former autant d’espcces distinctes.

La description que je viens de donner des cristaux
de plomb sulfaté, a été amende par des observations
que j’al faites depuis la publication de mon Tableau
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comparatif. I’esamen des nouveaux cristaux qui
m’ont été envoyés d’ Angleterre pendant cet inter-
valle, m’a fait reconnaitre une erreur considérable
qui s’était glissée dans mon ancicnne détermina-
tion (*). Mais les observations les plus décisives a cet
égard sont venues de ceux que renfermait un envol
trés intéressant quim’a été adressé de Wolfach par
M. Selb, premier consciller des mines du grand duc
de Bade et directeur des mines du prince de Furs—
temberg. Ces cristaux , qui sont diaphanes, réunissent
2 un volume considérable une forme nettement pro-
noncde, dont toutes les faces sont exactement de ni-
veau ; et la satisfaction d’en étre redevable aux bontés
d’un savant si justement célébre a doublé le prix que
leur donnent a mes yeux et leur perfection et 'heu-
reuse influence qu"ont eue sur les résultats de mon
travail les observations dont ils ont été le sujet.

(*) Cette erreur, qui est d’environ 8%, provenait de ce
qu'a I'époque de ma déterminalion, ol les cristaux de plomb
sulfaté étaient ici d'une extréme rareté, je m’étais servi,
pour mesurer les angles primitifs, d’'un petit fragment ol
les joints naturels, mis & découvert par la division méca-
nique, avaient un tissu inégal, capable de faire illusion sur
leurs véritables inclinaisons respectives.
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ONZIEME ESPECE.
PLLOMB HYDRO-ALUMINEUX.
( Plomb gomme.)
Caractéres spécifiques.

Caract. physiques. Dureté. Ne rayant pas le verre;
rayant la chaux fluatée.

Cassure. Conchoide.

Aspect. Celui de la gomme arabique.

Electricite. Isolé et frotté, 1l acquiert une électri-
cité résineuse trés sensible.

Caract. chimig. Un fragment se résout en une
matidre pateuse , sans se dissoudre , dans Pacide sul-
furique chauffé.

Exposé a la flamme d’une bougie, 1l décrépite. Si
I'on approche avec précaution, pour éviter I'effet de
la décrépitation, il blanchit; et si P'on emploie le
chalumeau, il se couvre d’aspéritds , et prend un as-
pect analo"ue a celui du choufleur.

Analyse du plomb gomme de la mine &’ Huelgoet
en Bretagne, par M. Berzélius ( Annales des Mines,

1820, p. 245):

Oxide de plomb............ ... ... 0,4014
Alumine....... Y W L1
Eau....... et mei e ere e 0,1880
Acide sulfurcux............... eeis 0,0020
Chaux , oxide de manganése et de fer... 0,0180
Silice. «.vovuun e 0,0060

02,0804
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En terminant la description du genre dont le
plomb forme la base, je ferai remarquer que c¢’est un
des plus riches en combinaisons variées. On y trouve
le plomb uni au soufre, a Palumine, &4 leau, a
l'oxide d’arsenic, a celui du chrome, et a six acides
différens, dont trois, savoir I'acide molybdique,
acide chromique et acide arsenique, appartiennent
a d’autres métaux ; et les trois autres, savoir 1’acide
sulfurique , Pacide phosphorique et 'acide carboni-
que, appartiennent 4 des combustibles non métal-
liques. On pourrait peut-étre ajouter 'acide muria-
tique ; mais 1l est douteux, comme je I’ai fait voir,
qu’il intervienne comme principe essentiel dans la
composition du plomb appelé muriate.

Si le plomb est souvent le dernier dans Pordre des
propriétés relatives aux substances métatliques, telles’
que la dureté, P'élasticité, la ténacité, la ductilité
et éclat, il semble se dédommager en occupant un
rang distingué sur le tableau des combinaisons de ces
substances avec divers minéralisateurs.
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SECOND GENRE.
NICKEL.
( Nickel, W. Nikkel, K.}
PREMIERE ESPILCE.
NICKEL NATIF.
( Gediegen nickel, W.)
Caractéres du nickel pur.

Caractéres distinctifs. Blanc métallique, walléa-
ble, et susceptible de magnétisme dans son élat de
purete.

Caract. physig. Pesant. spccif., environ g.

Couleur. Le blanc, avec une nuance de gris.

* Electricité. 1solé et frotté, il acquiert ’clectricité
résineuse, mais cette électricilé est assez faible.

Magnétisme. Agissant par attraction sur Ueiguille
aimantée, et susceptible d’acquérir des poles.

Caract. chimiq. Réductible en oxide vert par la
chaleur, avec le contact de I’air.

VARIETE.

Nickel natif capillaire.

(Haarkies, Werner et Reuss). Pyrite capillaire.

En filamens capillaires , d’'un jaune de bronze,
trés fragiles,

Cette variété se trouve en Saxe, & Annaberg,
Schneeberg et Johanngeorgenstadt, & Andreasberg,
au Hartz, et a Joachimsthal en Bohéme. Les échan-~
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tillons que je posséde viennent de ce dernier endroit,
et ont pour gangue un quarz hyalin gris, mélé de
quarz - agate grossier , ayant beaucoup de rapport
avec le hornstein des Allemands.

On a, pris d’abord en Allemagne cette substance
pour un fer sulfuré capillaire; on soupconna ensuite
que ¢’était du bismuth capillaire. M. Klaproth 'ayant
soumise depuais a 'examen, a trouvé qu’elle était
composée principalement de nickel métallique, et
I'on a publié que le nickel y était mélé avec une tres
petite quantité de cobalt et d’arsenic (*)).

Jai fait des tentatives mutiles pour reconnaitre Ja
vertu magnétique daus les filamens de cette substance;
mais cette observation ne prouve rien relativement a
Pexistence de cette faculté dans le nickel pur, car
P'arsenic a cette propriété singuliére, que sa présence,
lors méme qu’il est en petite quantité, masque en-
tiecrement Paction du magnétisme.

Annotations.

La substance dont on relire communément le
nickel est celle qui est connue sous le nom de Zup-
Jernickel , et qui appartient & Uespéce suivante. Elle
contient , outre ’arsenic, d’autres métaux, et en
particulier du fer. Lorsqu’on avait, pour ainsi dire,
tourmenté le nickel de toutes les maniéres, on trou-
vait qu'il agissait sur laiguille aimantée, et on en

(*) Tournal des Mines, n° 130, p. 321.
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concluait qu’il était resté quelques molécules de fer
unies au nickel, et qu’il ¢tait impossible d’en sé-
Pa[‘er.

Cependant M. Klaproth, aprésavoirdécouvert que
le quarz-agate nommé chrysoprase devait sa cou-
leur verte au nickel, crut pouvoir regarder comme
trés pure la portion de ce métal qu’il avait obtenue
par 'analyse de la pierre dont il s’agit; ct voyant que
le nickel, dans cet état , continuait d’agir sur l'ai-
guille aimantée, il pencha fortement a croire que le
mémé métal partageait avec le fer la propriété ma-
gnétique.

Cette opinion de M. Klaproth a eu d’abord peu de
partisans. On était accoutumé depuis si long-temps a
voir le fer seul en possession des propriétés magné-
tiques, que l'on s’imaginait que si un autre métal en
manifestait de semblables, il les devait a la présence
du fer, et cette conséquence paraissait d’autant plus
admissible dans le cas présent, que le nickel, tel
qu’on ’a trouvé jusqu’ici dans la nature, renferme
toujours une certaine quantité de fer, qui devient
sensible par Panalyse , et qu’il semble que L'on ait
droit d’en conclure que c’est a un reste de fer, dont
Yadhérence au nickel ne peut étre vaincue par au-
cun moyen, que sont dus les effets magnétiques
que produit ce dernier métal. Il faudrait pourtant
que le fer efit une tendance bien forte pour rester at-
taché au nickel; car Bergmann, qui a fait de hom-

breuses expériences sur le nickel, et qui’a manié et
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remani€ pendant des mois entiers , non-seulement
n’a jamais pu réussir 4 lul enlever sa propriété magné-
tique, mais a observé que plus il s’épurait, plus
cette propriété acquérait d’énergie.

On pouvait d’ailleurs répondre que la prérogative
qu’on accordait ici au fer devait paraitre d’autant
plus extraordinaire , que la nature n’est pas, en
général, aussi exclusive dans sa maniere d’agir. On
avait cru d’abord que la tourmaline était le seul mi-
néral qui possédat la propriété étonnante de s’élec-
triser par la chaleur, et voila aujourd’bur plu-
sieurs autres substances qui la possedent comme elle.
La double réfraction du spath d’Islande avait paru
une merveille unique lors de sa découverte par Bar-
tholin, et depnis on I’a retrouvée dans presque tous
les autres minéraux. Et pourquol n’en serait-1l pas
du magnétisme comme de ces deux propriétés?
Pourquoi voudrait-on que le fer fit, a cet égard , un
étre privilégié, et qu’il n’y edt pas quelque autre
métal quiedt comme lut la faculté de coércerle duide
magnétique dans son intérieur, et d’étre soumis a
son action?

Ces réflexions s’étaient offertes plusieurs fois a mon
esprit, lorsque M. Vauquelin me remit une lame de
nickel quil avait épurée, en employant tous les
moyens que hi fourmssait la Chime. Pour écarter
jusqu’au moindre soupcon sur linfluence du fer
dans le magnétisme du mickel, je soumis & Pexpé-
rience cette lame, dont le pouds était de 45 centi-
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grammes, ou environ 8 grains 1. Elle agissait d’abord
seulement par attraction sur Paiguille aimantée;
mais, en employant la méthode de Coulomb, je
parvins facilement a lui communiquer le magnétisme
polaire, en sorte qu'elle exercait des attractions et
desrépulsions trés marquées sur Paiguille, et qu’ayant
été suspendue a un fil de soie tres délié, elle se di-
rigea aussitot de la méme maniére qu’une aiguille de
fer qui avait recu le magnétisme. J observai de plus
que cette lame portait un fil de fer qui avait environ
le tiers de son poids. Or, si on considére que le
fer ne serait point ic1a état d’acier, on concevra que
la quantité de fer magnétique que l'on supposerait
disséminée dans Pintérieur de cette lame, ne devrait
pas étre trés inférieure a celle du fer quelle est ca-
pable de supporter. Mais, pour s’assurer que le nickel
ne contenait pas a beaucoup prés 35 de fer, M. Vau-
quelin, en faisant fondre le nickel, y ajoutait une
quantité de fer beaucoup momdre, et cet atome de
fer devenait sensible a Vaide des réactifs. J’ajoute que
le fer n’étant point combiné dans le nickel, son ma-
gnétisme serait fugitif comme celui du fer ordinaire,
et ne pourrait se conserver pendant plusieurs années.
11 faut donc que le magnétisme dépende icidu nickel,
qui, par sa nature, exerce sur le fluide magnétique
une force coércitive analogue & celle de Pacier.
Dans ces derniers temps, M. Laugier ayant soup-
conné que le terme auquel s’était arrétée 'analyse
dans les tentatives faites pour épurer le mickel, n’était
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pas le dernier auquel il fit possible d’atteindre, en-
treprit de nouvelles recherches dans la vue d’essayer
s'il ne débarrasserait pas ce métal d’une petite quan-
tité de matiére étrangere, qui serait restée jusqu’alors
comme enchainde a ses molécules propres. Il em-
ploya les précautions les plus scrupuleuses pour écar-
ter jusqu’aux moindres causes d’erreur, et pour arri-
ver a un résultat qui put étre regardé comme dtant
en quelque sorte le dernier mot dela Chimie (*).
M. Lauglier ayant bien voulu me donner une lame
de son nickel, je m’apercus, en la faisant tourner
vis-4-vis d’une des extrémités d’une aiguille aiman-
tée, qu’elle avait acquis naturellement des péles entre
les mains de ce célcbre chimiste; et cctte vertu s’est
soutenue depuis plus de six mois sans allération sen-
sible. L’action polaire est d’autant plus remarquable
dans le cas présent, qu’elle est le résultat d’une simple
opération d’analysc qui scmble éire détrangére aux
moyens qu’on emploie communément pour la faire
naitre. .

SECONDE ESPECE.
NICKEL ARSENICAL.
(Kupfernickel, W. et K.)
Caracteres spécifiques.

Caractéres essentiels. Jaune-rougeitre; formant
en peu de temps un dépdt verditre dans Pacide ni-

(*) Annales de Chimie et de Physique, t. IX, p. 267.
Minir, T. 11L 27
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trique. Exhalant une odeur d’ail par le choc du
briquet.

Caract. phys. Pesant. spéaif., 6,6086 . ..6,6481.

Consistance. Trés cassant.

Couleur. Jaune rougeitre , tirant sur celui du
cuivre pur. ~

Cassure. Raboteuse et peu brillante.

Caract. chim.Mis dans Pacide nitrique, il y forme
presque aussitot un dépdt verdatre. Au chalumeau,
il répand une odeur d’ail.

Caract. dist. 1°. Entre le nickel arsenical et le
cuivre natif. Celui-ei est ductile et ’autre cassant ; il
se dissout dans acide nitrique, le nickel y forme un
preécipité verdatre. 2°. Entre le méme et le cuivre
pyriteux hépatique. Celui-ci ne donne pomnt de dé-
potverdatre dans I’acide nitrique, et ne répand point
d’odeur d’s}l par Paction du feu.

YARIETE,
- Nickel arsenical massif.
Annoiations.

Le nickel arsenical accompagne ordinairement
Pune des quatre substances métalliques suivantes ¢
Yargent, lc plomb, le cobalt et le cuivre; et ainsi ses
gissemens dolvent étre rapportés a ceux de ces sub-
stances. J’ai dans ma collection des morceaux qui
wffrent les réunions dont je viens de parler, L’une est
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celle du nickel arsenical avec le cobalt arsenical;
les deux substances ont pour gangue le quarz-agate
grossier, et ce morceau vient de Schneeberg en Saxe,
Une autre réunion cst celle du nickel arsenical avee
le cuivre natif; ils sont accompagnés de baryte sul-
fatée; ce morceau vient de Bieberg dans le Hanau.
Un troisiéme morceau présente le cobalt arsenical
ramuleux, filiciforme, pseudomorphique sur le cobalt
arsenical nickélifére. Il arrive quelquefois que 'argent
filiciforme qui accompague le cobalt arsenical devient
le sujet d’une pseudomorphose dans laquelle il est
remplacé par le cobalt. C’est ce que les anciens mi-
néralogistes ont appelé coball tricoté, ainsi que je
Fai dit en parlant de P'argent.

On trouve aussi le nickel arsenical dans le comté
de Cornouailles en Angleterre, et 4 Allemont en
¥rance dans le département de I'Isére.

La ressemblance qui existe entre ce minéral et le
cuivre le fit prendre d’abord pour une mine de ce
dernier métal. Cronstedt annonca le premier, dansles
Transactions philosophiques de Suéde, 1751, quil
avait reconnu dans le mincral dont il s’agit Pexis-
tence d’un nouveau métal auquel il dogna le nom de
nickel, et les résultats de ses expériences qui avaient
d’abord souflert quelques contradictions ont été de-
puis pleinement confirmées par Bergmann et par plu-
sieurs autres chimistes d’un mérite distingué.

Mais si P'on ne peut douter aujourd’hui que le
nickel re soit_un métal particulier, il ne me parait

27+
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pas que nos connassances soient de méme fixées par
vapport & la véritable composition des espéces qui
sous-divisent le genre de ce métal.

On avait annoncé que dans le nickel capillaire, il
était simplement mélé d’une petite quantité de cobalt
et d’arsenic. D'une autre part, M. Vauquelin regar-
dait le kupfernickel comme le résultat d'une véritable
combinaison du nickel avec Parsenic. C’est en par-
tant de ces indications que j’avais établi ici deux es-
peces sous les noms de rickel natif et de nickel
arsenical. Aussi M. Karsten, qui était auprés de
M. Klaproth et se conformait en tout i ses résultats,
a-t-11 placé le nickel capillaire a la téte du genre de
ce métal sous le nom de gediegen nickel, ¢’est-a-dire
nickel natif.

Klaproth, dans son nouveau Dictionnaire de Chi-
mie, regarde le nickel capillaire comme une combi-
naison du nickel avec 'arsenic et le cobalt; et le kup-
fernikel comme une combinaison du méme métal
avec le fer, le cobalt, Parsenic et le soufre. M. Thom-
son y ajoutele cuivre et le bismuth. (Syst. de Chimse,
t. I, p. 309.) l me semble que les chimistes ont un
peu prodigug le mot-de combinaison. J'ai peine &
croire qu’une espéce puisse résulter de la réunion in-
time de six ou sept substances différentes; la nature
procede d’une maniére plus simple. Je ne nie pas que
Paffinité n’ait agi dans le cas présent, et méme avec
une grande énergie, puisqu’il est extrémement diffi-
cile d’obtenir le nickel a I’état de pureté. Mais il en
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résulte seulement ue les moléeules des autres sub-
stances ont été fortement souddes par laflinité aux
molécules du nickel, et non pas que leurs manieres
d’étre les unes & Uégard des autres aient déterminé
celte himite a laquelle répond la véritable combinai-
son, savoir celle qui influe sur la forme de la molé-
cule intégrante.

Ce qui me parait résulter au moins de la discus-
sion précédente, c’est qu’on ne voit pas encore clai-
rement en quot le nickel capillaire différe du kupfer-
nickel , puisque tous deux renferment de Parsenic
que on dit y étre a Pétat de combinaison; ¢’est que
la nature du kupfernickel lui-méme v'est pas encore

bien connue. _ ]
TROISIEME ESPECE.

NICKEL ARSENIATE (Stromeyer), ci-devant NICKEL OXIDE.
( Nickelocher, W.)
Caracteres spéeifiques.

Caractére essentiel. Verditre; non soluble dans
Pacide nitrique. '

Caract. phys. Couleur. Verditre.

Caract. chim. Réductible par le chalumeau en
nickel métallique, & Paide du borax. Non soluble
dans Vacide nitrique.

Caract. distinct. 1°. Entre le nickel arseniaté et le
bismuth oxidé. Celui-ci se dissout avec une vive efter-
vescence dans I'acide nitrique, en v répandant un
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nuage verdalre , qui disparait aprés la dissolution. Le
nickel arseniaté s’y précipite sous la forme d’un dépét
verditre, quiy est permanent. 2°. Entre le méme et
le cuivre carbonaté vert. Celui-cise dissout plus ou
moins lentement dans I’acide nitrique ; Pautre y reste
sous la forme d’un précipité verdatre.

VARIETES.

1. Nickel arseniaté massif.
2. Pulvérulent.

Annotations.

Le nickel arseniaté recouvre souvent les mines de
nickel arsenical , sous la forme d’une espéce de crotite,
ou d’une efflorescence plus ou moins verte; et la
présence du minéral qui lui a donné naissance en se
décomposant, et qu’un ceil exercé reconnait facile-
ment , est un indice heureux, relativement a cet
oxide, dont les caractéres extéricurs sont, au con-
traire, si peu parlans. Lorsque le nickel arseniaté est
d’une couleur blanchitre, il suffit d’en mectire un
petit fragment dans Pacide nitrique, pour voir la
couleur naturelle se développer.

Une circonstance assez remarquable, c’est que ce mi-
néral soit encore icimélangé d’une certaine quantité
de fer, qui est d’environ 8,6 sur 100. 1l semble que
Ie fer soit le satellite du nickel : il se trouve associé &
ce métal jusque dans les masses pierreuses tombées
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de V'atmosphere, et les deux substances, toujours en
société 'une avec l'autre dans le sein de la terre,
s'unissent encore pour voysger ensemble dans les
espaces célestes, comme si Pattraction magnétique
qui leur est commune intervenait avec affinité pour
les rendre inséparables.

TROISIEME GENRE.
CUIVRE.

(Kupfer, W. et K.)

PREMIERE ESPECE.
CUlVRE NATIF.

( Gediegen kupfer, W.)
Caracléres specifiques.

Caract. géométr. Cristallisation susceptible d’étre
ramencée au cube.

Caract. auxiliaire. Rouge-jaunétre et malléable!

Caract. phys. Densité. Moindre que celle du pla-
tine, del’or, du mercure, du plomb et de argent;
plus grande que celle du fer et de Pétain. Pesanteur
spécifique du cuivre natif de Sibérie, 8,5844.

Dureté. Moindre que celle de Iacier et du platine;
plus grande que celle de Pargent , de Yor , de I'étain
et du plomb.

Llasticité. Id.
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. Ductilité. Moindre que celle de Por, du platine et
de Pargent; plus grande que celledu fer , de Pétain
et du plomb.

Ténacité. Moindre que celle de Uor et du fer; plus
grande que celle du platine , de Pargent, de Pétain
et du plomb. '

Eclat. Moindre que celui du platine, de Vacier,
de I'argent et de L'or; supérieur i celui de I'élain et
du plomb.

Couleur. Le rouge-jaunitre.

Résonnance. Le plus sonore des métaux.

Odeur. Par le frottement, stiptique et nauséa-
bonde. '

Caract. chim. Dissolution bleue par ammonia-,
que. ,
Caractéres distinctifs. 1°. Lntre le cuivre natif et
Por natif. La pesanteur spécifique de Uor est presque
double de celle du cuivre; il n’est point soluble
comme celui-ci, du moins d’une manidére sensible,
par Pacide nitrique. Sa couleur est le jaune pur, et
celle du cuivre le rouge-Jaunatre. 2° Entre le méme
et le cuivre pyriteux. Celui-ci est cassant, et le cui-
vre natif ductile. La couleur du cuivre pyriteux est
d’un jaune légérement verditre, et celle du cuivre
natif d’un rouge mélé de jaunitre. 3° Eatre le méme
et le mickel arsenical, dit kupfernickel, qui a du
rapport avec lui par sa couleur. Celui-ci n’est pas
ductile comme le cuivre. U étincelle sous le briquet
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en donnant une odeur d’ail, ce que ne fuit pas le

cuivre.
VARIETES.

Fornies délerminables.

1. Cuivre natif cubique (fig. 1), pl. 86.

2. Cuivre natif octaédre (fig. 2). Octadédre régn-
lier. De Born, Catal., t.1I, p. 308.

a. Transposé.

3 Cuivre natif cubo-octaédre (fig. 3). De Lisle,
t. I, p. 305.

4. Cuivre natif cubo-dodécaédre (ig. 6). Le cube
émarginé.

5. Cuivre natif triforme (fig. 8). Dérivé du cube
par les faces r, du dodécaédre rhombhoidal par les fa-
celtes s, et de Voctaédre régulier par les facettes n.

6. Cuivre natif trikexaédre? Composé d’un dodé-
caédre bi-pyramidal trés surbaissé, et d’un prisme
hesacdre trés court, interposé entre les deux pyra-
mides. Cette forme est du méme genre que celle du
molybdéne sulfuré trihexaédre. Les cristaux que j’ai
dans ma collection sont trop pelils pour que jaie
pu en déterminer les angles avee précision. L'inci~
dence des faces de chaque pyramide sur les pans cor-
respondans, m’a paru s’éloigner peu de 1259, ce qui
donnerait 4 pcu prés 1462 pour celle de deux faces
adjacentes, telles que s et 2.
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Formes indéterminables.

Cuivre natif ramuleux.

a. Divergent. In rameaux qui s’étendent dans
différens sens.

b. Réticulaire. Formant des espéces de réseaux
engagcs entre les feuillets des pierres.

Culvre palf filamenteux. Cette variété , qui est
trés rare, a ¢té trouvée prés de Temeswar.

Cuivre nalif laminaire. '

Cuivre natif lamelliforme.

Cuivre natif granuliforme.

Cutvre natif concrétionné.

a. Mamelonné.

b. Botryoide. En grains dont P'assemblage imite
une grappe de raisin.

Cuivre natif massif.

Annotations.

Les minéralogistes ont attribué une double origine
au cuivre natif. Celul qui se rapporle a la premiére
est en cristaux réguliers, en lames ou en filamens.
Quoique son origine soit ancienne, il n’appartient
cependant pas aux terrains qui tiennent le premier
rang dans la succession des époques géologiques, On
en trouve en Angleterre, au comté de Cornguailles,
qui est disséminé dans les granites , sous la {forme
de petites toulles imparfaiternent ramulcuscs; mais.
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M. Playfair , géologue anglais, regarde ccs granites
comme étant de seconde formation. Le pays ol le
cuivre natif abonde le plus, savoir la Sibérie, dans
les monts Ourals , offre aussi ce métal engagé dans
des roches que ’on regarde comme ayant été formées
aprés les plusanciennes, telles que le mica schistoide,
et ol sa gangue immédiate est souvent une chaux
carbonatée lamellaire. Souvent aussi le cuivre natif
sassocie d’autres espéces du méme genre, tels que
le cuivre oxidulé , le cuivre carbonaté et le cuivre
hydro-siliceux. Parmi les substances métalliques d’un
genre différent qui accompaguent le cuivre, une des
plus communes est le fer oxidé. Le cuivre natif de
premiére formation appartient aussi aux terrains de
nature douteuse : on le trouve avec la prehnite dans
le xérasite d’Oberstein, et les wackes de Feroé con-
tiennent du cuivre natif associé & la mésotype. La
méme substance est enveloppée d’argile lithomarge ,
a Dognatzka. Elle n’a guére été trouvée en I'rance,
jusquiici, qu’a Saint-Bel, et & Chessy, prés de Liyon.

La seconde formation du cuivre natif nous pré-
sente cette substance métallique a I’état de concré-
tion : ¢’est ce qu'on appelle communément cutvre
de cémentation. 1l parait que ce cuivre provient de
la décomposition du cuivre pyriteux, pendant la-
quelle il s’est formé du cuivre sulfaté par I'interméde
de Yoxigéne, dont une partie, en s'unissant au
soufre,, a produit de acide sulfurique, et1'autre, en
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se portant sur le cuivre ; P’a convertl en cuivre oxidé,
qui s’est combiné avec Pacide sulfurique; le cuivre
_sulfaté, entraine par les eaux, a subi, & son lour,
une décomposition, au moyen de laquelle le cuivre,
devenu libre et ayant repris 1'état métallique, s’est
déposé a la surface des pierres , ou méme de certains
corps crganiques, tels que des branches d’arbre. On
a supposé que la décomposition dont je viens de par-
lev avait eu licu par linterméde du fer, qui s’était
emparé de Tacide sulfurique uni au cuivre; ce qu'it
y ade certain, c’est quil est facile de produire in-
stantanément une semblable décomposition , en fai-
sant passer avec {rottement un morceau de cuivre
sulfaté sur du fer humade.

Le cuivre, beaucoup plus commun que lor et
Pargent, et beaucoup plus traitable que le fer, est
une espéce de métal intermédiaire, dont la priva-
tion laisserait un grand vide dans les productions les
plus utiles des Arts. Mais 1l est sujet 2 se couvrir de
vert-de-gris par le contact de Vair et de 'humidité,
et cetle couleur verte, qui a tant d’attraits par elle-
méme pour nos yeux, devient ici un indice d’autant
plue facheux de laltération dontelle est leffet, qu’elle
annonce la présence d’un véritable poison. Le célchre
Schoifler, que la reine Christine de Suéde avait ap-
pelé a Upsal, poury professer éloquence ct la po-
Iitique , ayant persuadé aux Suédois de proscrue

Vusage de ce métal dans leurs cuisines, la reconnais-
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sance publique lui décerna une statue, dont lamatiére
ne pouvat étre micux choisig : ¢’élait le cuivre qui
Vavait fournie.

Cependant, les vases de cuivre ne seraient réelle-
ment dangereux qu’autant qu’il y aurait dans I'éta-
mage des interruptions qui mettraient des partics
cuivreuscs a découvert. On avait cru que, dans le
cuivre méme le mieux étamé, les alimens pouvaient
contracter des qualités nuisibles, en se chargeant de
quelques atomes métdlliques ; mais les expériences de
M. Proust tendent encore a nous rassurer a cet égard ,
seulement 1l faut éviter de laisser séjourner daus les
vases de cuivre étamé, des liqueurs acides ou des

comeslibles salds.
L’usage le plus distingué que Pon fasse du cuivre

est de'employer, aumoyen de la gravure, a multi-
plier les copies des chefs-d’ccuvre de peinture ct de
sculpture, et les dessins en perspective ou en projec-
tion d’'une mullitude d’objets.

L’alliage de cnivre et de zinc porte le nom de
cuivre jaune ou de laiton, lorsqu’on le fait en cé-
mentant le cuivre avec 'oxide de zine nommé cala-
rinz ; mais si 'on umt directement les deux métanx
par la fusion, Dalliage est appelé similor, tombac
ou or de Manheim. Cette union du zinc avec le
cuivre diminue beaucoup la tendance du cuivre pour.
se converlir en vert-de-gris.

D’une autre part, le cuivre jaune est moins docile
sous le marteau qne le cuivre de rosette ou le coivre
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rouge fondu; mais il coule facilement dans tous les
moules qu’on lui présente, il en prend fidélement
tous les traits, il se préle 4 Taction la plus délicate
de la lime, et recoit un beau poli. 11 fournit ainsi &
Fhorlogerie la plupart des pi¢ces que cet art emploie
dans la construction des montres et des pendules ; il
offve des ressources précieuses a une multitude d’au-
tres arts; toutes ces machines électriques ou pneu-
matiques quimeublent nos cabinets de physique, ces
quarts de cercle et autres insffumens destinés pour
les opérations astronomiques ou géodésiques, sont
autant de preuves des nombreux services que le
cuivre transformé en laiton rend aux sciences.

On a déterminé la quantité dont le laiton se dilate
par Uélévation de la température, et 'on a trouvé
que, pour chaque degré de Réaumur, il se dilate
d’environ 43355 de chacune de ses dimensions; dans
le méme cas, la dilatation du fer est de 55355, ot il
suil que les dilatations du laiton et du fer, toutes
choses égales d’ailleurs , sont entreelles dans le rap-

port d’environ 5 & 3. On a profité de ce rapport pour
corriger les rrégularités des horloges, qui résultent
de ce que, quand la chaleur augmente, elle alonge
Ia verge du pendule, ce qui ralentit le mouvement
d’oscillation de cette verge ; et quand le temps devient
froid, la verge se raccourcit, ce qui accélére ses os-
ciilations.

Pour remédier & cet inconvénient , on réunit en-
semble des verges de cuivre et des verges de fer,
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auxquelles on donne les dimensions requises pour que
leurs longuneurs soient en rapport inverse de leurs di-
latations, d’ots 1l suit qu’elles doivent se dilater ou se
contracter de la méme quantité par une méme va-
riation dans la tempdrature. Le tout est tellement
ajusté, que quand la verge a laquelle est suspendue
la lentille, dont les oscillations réglent le mouvement
de la pendule, s’alonge ou se raccourcit de maniére
a faire descendre ou monter le centre d’oscillation,
la verge d’un métal dillérent subit, en sens contraire,
les mémes changemens, en sortc que la partie qui
oscille reste constamment de la méme longueur, ou,
ce qui est Péquivalent, les oscillations ont toutes la
méme durée. C’est a cela que revient l'effet du pen-
dule que I'on appelle compensatewr : on est ainsi par-
venu, par un procédé ingénieux, & tourner la cause
de son irrégularité contre elle-méme, et a faire nai-
tre de ses anomalies, la constance et I'uniformité.

Ce que les anciens appelaient ees, expression que
nous traduisons par bronze et eirain, était un al-
liage de cuivre avec d’autres substances métalliques
de diflérentes espéces. Le bronze ou lairain des mo-
dernes est composé de cuivre allié & une certaine
quantité d’étain. Il fournit la matiére d’une grande
partie des statues , celle des canons, des mortiers et
de tout ce que-Dartillerie a de plus redoutable. La
surface de ces différens ouvrages se convre souvent,
& lalongue , d’un enduit verdatre que les antiquaires
nomment patine; et cet enduit, qui est Peflet d'un
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commencement de destruction, devient ensuite un
préservatif pour le métal intérieur, en sorte que les
statues anciennes, protégées par cette espéee de man-
teau contre les injures du temps, doivent leur con-
servalion a la cause méme qui avait paru d’abord
menacer leur cxistence.

SECONDE ESPLCE.
CUIVRE PYRITEUX.
( Kupferkies, W. et K.).
Caracteres spécifiques.

Caract. géométr. Torme primitive : le tétracdre
régulier (fig. 100, pl. g7)- Quelques cristaux offrent
des indices de lames paralltles aux faces de ce solide.

Moléc. intégrante. Id.

Cassure. Raboteuse.

Caract. auxiliaire. Couleur d’'un jaune métal-
Lique. .

Caract. physig. Pesant. spécif., 4,315.

Consistance. Non malléable; cédant aisément a la
Iime ; donhant rarement des étincelles par le choc
du Driquet.

Couleur. Le jaune de laiton , mais plus foncé;
tirant quelqucfols sur la couleur de lor allid au cuivre.

Cuaract. chim. Au chalumean, il se fond d’abord
~enun globule noir, qui, a 'aide d’un feu prolongé,
finit par offiir le brillant métallique du cuivre.
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Caract. distinct. 1°. Intre le cuivre pyriteux et
Por natif. Celui-ci est malléable et Pautre cassant;
il se fond au chalumeau, en conservant sa couleur,
tandis que le cuivre pyriteux y donne d’abord ur
globule noir. 2°. Entre le méme et le fer sulfuré.
Celui-ci résiste beaucoup plus a la lime; il donne
communément des ¢tincelles par le choc du briquet,
et le cuivre pyriteux rarement. Ses formes cristal-
lines ne sont jamais le tétraedre, soit complet, soit
¢pointé ou émarginé. 3°. Entre le méme et le bismuth
nalif. Celui-ci a le tissu beaucoup plus sensiblement
lamelleux; il coule facilement au chalumeau, sans
perdre son éclat, au lieu que le cuivre pyriteux
commence par s’y convertir en un globule noir.
Analyse du cuivre pyriteux mamelonné d’An-
gleterre , par Chenevix (Transact. philosoph., 1801):

Cuivre mélallique..... 3o !

Oxide de fer.ec.v..e. 53

Soufre. .. .cocvieennn. 12
Silice. o veeunn.. 5
100.

Du cuivre pyriteux de Santbel, par Gueniveau
(Journal des Mines, n® r12, p. 117) :
Cuivre métallique.. ... 3o,2
Fer métallique....... 32,3

Soufre. ..ooovevnnen 37
Perte, . un. .. . . 0,5
100,0.
Miwxer. T. 11L 28
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Analyse du cuivre pyriteux de Baigorry , par le
méme (zbid.):

Cuivre métallique..... 30,5

Fer métallique....... 33

Soufre. ......oe..... 35
Perte. ......... . 1,5
100,0.

Du cuivre pyriteux hépatique, par Klaproth
(Karst., Tab. min., p. 166) :

CUulvress s viearesenns 63,7
Ferooovvnaniiiane, 12,7
Soufre.veveesenn.n .. IQ
Oxigéne......... eeoe 45
Perte..oc..oovivvens, 0,1
100,0.
VARIETES.

FORMES DETERMINABLES,

Quantités composantes des signes représentatifs.

1 3 8

PA *A' BBBBA *A* A.
.e f { o z

Combinaisons une @ une.

t. Guivre pyriteux primitif. P (fig. 100)
Romé de I'lsle, t. IT1, p. 310.
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o. Dodécaédre. BliJ (fig. 1o1).
3
¢

De IIsle, t. 111, p. 313.

Deux a deux.

3. Epointé. PA'A* (fig. 102).
e

a. Symétrigue. Toutes les faces sont des triangles
équilatéraux, et la forme est celle de l'octacdre ré-
gulier (*).

b. Transposé. En octacdre dont une moitié est
censce avoir tourné sur Pautre d’une quantité égale
a un sixieme de circonférence. Voyez la variété de
spinelle qui porte le méme nom , t. IL, p. 168.

Henckel a cité des pyrites cuivreuses qui, d’aprés
la description qu’il en donne, seraient des pyra-
mides droites ayant pour faces des triangles 1socéles.
Romé de I'lsle, qui en parle d’aprés lui, en fait sa
3evariété, p. 312. Je n’ai point observé cette forme ,
qui dérogerait a la symétrie ordinaire des cristaux ,
cn ce que les décroissemens n’agiraient pas de la

(*) M. Mohs ayant mesuré les angles de cristaux apparte~
nans i cette variété, a trouvé qu’ils différaient sensiblement
de ceux de l'octatdre régulier, el ne pouvaient se rapporter
qu'a un octaédre i hase carrée, qu’il adopte pour forme
primitive de Fespece. Les échantillons dont jai pu disposer
jusqu’a présent, ne m’ont pas permis d’apprécier la justesse
de cette observation.

28..
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méme maniére, relativement a des parties opposées
entre elles sur la forme primitive.

4. Cubo-tétraédre. PBB (fig. 103).
fl

Trois a trois.

K. Unibinosénaire. A *A'A *A* A.

e o z

Formes indéterminables.

Cuivre pyriteux concrétionné. En masses mame-
lonnées ou tuberculeuses, dont la surface est souvent
d’un gris bronzé, plus ou moins sombre, et dont
la cassure est plus terne que celle des autres va-
riétes.

Cuivre pyriteux rmassif.- En masses quelquefois
tres considérables.

Accidens de lumiere.

- Cuivre pyriteux irisé. Vulgairement pyrite @ gorge
de pigeon ou @ queue de paon.

APPENDICE.

Cuivre pyniteux Zépatique. Bunt-Kupfererz, VV.
Cette variété présente, a sa surface et dans sa cas-
sure , différentes teintes de jaune-rougeitre, de vio-
let, de bleu et de verditre. Elle est souvent fragile
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au point de céder 4 la pression de Pongle. Souvent
aussi elle se délite par feuillets. L’endroit o on I’a
grattée est ordinairement rougeitre, quelle que fiit
la couleur primitive. Quelques morceaux, dont la
décomposition est plus avancée, sont tout-a-fait
bruns. En placant ici cette substance, j’ai suivil’o-
pinion de plusieurs minéralogistes d’un mérite dis-
tingué, qui la regardent comme devant son origine
au cuivre pyriteux. 1l semble que les couleurs vives
et variées qui ornent certaines masses de cette der-
niére mine, soient le premier degré de I’altération qui
produit le cuivre hépatique, en pénétrant & I'in-
térieur. Le résultat de 1’analyse citée plus haut est
d’aecord avec cette opinion, en ce qu’on y retrouve,
comme dans le cuivre pyriteux, les principes du fer
sulfuré unis au cuivre.

Relations géologiques.

Parmi les diverses espéces desubstances métalliques
qui constituent un méme genre, il y ena souventune
que Pobservation indique comme étant la tige de la
famille entiére, considérée sous le rapport de la géo-
logie, etcelle qui, suivant I’'expression de M. Jameson,
donne la clef pour déterminer I’époque a laquelle ré-
pond la naissance du métal pris en général; et ce
n’est pas toujours I'espéce qui offre le mdtal a I'état
natif, et qui tient le premier rang dans la méthode
minéralogique. Dans le genre du cuivre, c'est le
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cuivre pyriteux qui doit étre considéré comme le
chef de la famille. Seul, il constitue des masses con-
sidérables engagées dans le gneiss, ce qui lui a fait
donner un rang parmi les roches proprement dites.
On le trouve aussi en couches dans le mica schis-
toide, dans le talc schistoide, dans le schiste et dans
la chaux carbonatée stratiforme la plus ancienne. La
variété dite cuivre hdpatique forme aussi des cou-
ches dans le mica schistoide, en Silésie, pres de Te-
meswar, dans le Bannat, et a Roraas en Norweége.

Le cuivre pyriteux existe aussi en filons dans les
différentes roches dont j’ai parlé, sartout dans les
primitives, ou il adhére, soit & d’autres espéces de
culvre, soit a des minéraux de diverses natures, tels
que le quarz, la chaux carbonatée , la chaux fluatée,
la baryte sulfatée, le spath perlé, le fer spathique, ete.
Dans la province de Smoland en Suéde, il a pour
gangue un diorite abondant en amphibole ( griins-
teinbasalt ), accompagné de quarz, et renfermant
des parcelles ce pyrite magnétique.

Annotations.

1l n’est pas facile, dans I’état actuel de nos con-
naissances, de décider en quoi consiste précisément
la nature du cuivre pyriteux. Jai cité trois analyses
de ce minéral, dont la premiére a été faite par
M. Cheneviz, I'un des plus habiles chimistesd’ Angle-
terre, et les deux autres par M. Gueniveau, ingénieur
des mines d’'un mérite distingusé.
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Ces analyses coincident relativement & la quantité
de cuivre; mais elles difféerent beaucoup dans le rap-
port du fer au soufre. M. Gueniveau essaie de les
concilier, en supposant que, dans Popération faite
par M. Chenevix, ’action de Pacide nitrique a brilé.
une certaine quantité desoufre, et qu’'en méme temps
le fer s’est oxidé. Effectivement, M. Gueniveau, en
calculant la quantité d’oxigéne dont le fer a dit s’em-
parer, trouve qu’elle compense a peu pres la perte
que la pyrite a faite de son soufre par la combustion.
Mais M. Chenevix avait prévu 'objection; 1l est per-
suadé que le cuivre et le fer sont ici dans les deux
états énoncés par P'analyse , et cela d’autant plus que
les produits de opération ontdonné un poids égal a
celui de la matiére employée, et qu’il n’est rien moins
que probable que 'oxigéne soit venu compenser tout
juste la perte que la pyrite aurait faite de son soufre
par la combustion.

L'incertitude qui nous reste encore sur la nature
de la substance qui nous occupe m’a engagé a lui don-
ner le nom de cuivre pyrifeux, quine présume rien,
en attendant que la Chimie nous ait indiqué celui
qu’elle doit porter. Il serait d’autant plus & désirer
qu’elle nous donnit son dernier mot & cet égard,
qu1l servirait & répandre du jour sur une discussion
dans laquelle ’entrerai bientét, al’'occasion du cuivre
gris, et dans laquelle nous verrons reparaitee le
cuivre pyriteux.

Cette substance métallique étant la plus commune
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des mines de cuivre, est en méme temps celle qui
fournit la plus grande partie du cuivre employé par
les Arts; et comme elle contient beaucoup de fer, il
reste ordinairement des particules réduites de ce mé-
tal engagées dans le laiton, quirésulte del’union du
cuivre avec le zinc. De 13 vient qu’un grand nombre
de chandeliers et autres instrumens de laiton agissent
sur Laiguille aimantée ; mais ce n’est qu’un magné-
tisme d’emprunt, bien différent de celui du nickel,
qui appartient en propre a ce métal.

Le cuivre pyriteux est susceptible d’une altération
a la faveur de laquelle sa surface s’embellit des plus
belles couleurs de l'iris. On a comparé ces couleurs
a celles qui ornent la queue du paon ou la gorge des
pigeons. Mais il y a ici une différence physique qui
esta Pavantage de ces oiseaux: car, au lieu que cha-
que nuance de couleur est fixe au méme point de la
pyrite, les couleurs du paon deviennent mobiles
avec L'oiseau lur-méme , en sorte que chacune de ses
positions produit un jeu de reflets qui disparaissent
ensuite pour faire place a de nouveaux reflets, et aller
eux-mémes se reproduire ailleurs.
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TROISIEME ESPECE.
CUIVRE GRIS.

MINE DE CUIVRE GRISE ET D'ARGENT GHISE DES ANCIENS
MINERALOGISTES.

Caracteéres spécifiques.

Caract. géométr. Forme primilive : le tétraédre
régulier (fig. 110, pl. g8).

Molécule intégrante. Id.

Cassure. Raboteuse et peu cclatante.

Caract. auxil. Couleur d’un gris métallique.

Caract. physig. Pesant. spécif. 4,8648.

Consistance. Non malléable. Facile a briser.

Couleur de la surface. Semblable a cclle de I'a-
cier poli; mais les cristaux sont susceptibles de se
ternir a Vair, et de se couvrir d’une espéce de
rouille. | *

Couleur de la poussiére. Noiratre, quelquefois
avec une légére teinte de rouge.

Electricité. Acquérant par le frottement une forte
électricité résineuse , lorsqu’il est isolé.

‘Caract. chim. Réductible au chalumeau en un
bouton métallique, qui contient du cuivre.

Analyse du cuivre gris arsenifére ( fahlerz) de la
mine de Jung-Hohe-Birke, prés de Freyberg, par
Klaproth (Beyt., t. 1V, p. 47):
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Cuawvvre.............. 41
Soufre.............. 10
Arsenic............. 24,1
Fer................. 225
Argent.............. 0,4
Perte............... 2

100,0.

Analyse du cuivre gris arsemifére de la mine de
Kréne, prés de Freyberg, par le méme (ibid., p. 4a) :
> ybverg, f » P4

Cuivre. ... ..., 48
Soufre.............. 10
Arsenic............. 14
Fer.oooviiiiiiiiol. 255
Argent............ .. 05
Perte............... >

100,0.

Du cuivre gris antimonifére ( graugiiltigerz) de

Kapnick, par le méme (ibid., p. 61):

Cutvre.............. 37,75
Soufre.............. 28
Antimoine. .......... 22
Zinc.......vviuun... 5
Fer......... R B )
Argent et manganeése.. 0,25
Perte. . ... et e 3,75
100,00.
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Analyse du cuivre gris en masse de Poratsch dans

la Haute-Hongrie, par le méme (ibid., p. 65):

Cuivre. c.oovviiann.. 39
Soufre.ceverveneeans 26
Antimoine........... 19,5
Fer........ Ceeeiians 7,5
Mercure.. . ... Ceenana 6,25
Perte. voovveevenanns 1,75
100,00.

Du cuivre gris de Saint-VVenzel , prés de Wolfach,
aI’état de cristallisation , par le méme (ibid. , p. 73):

Cuivre. .oovvinenn. 25,5
Soufre.. covvivrniunn. 25,5
Antimoine.. ......... 27
Ferivovivanieaaiann, 7
Argent....oovvinnn. 13,25
Perte...ecvvvininnnn. 1,75
100,00.

Du cuivre gris de la vallée de Lioanzo en Piémont,

par Nappione ( Mém, de ’Acad. de Turm, an 1791,

p.73):
Cuivre...coovnin. .. 29,3
Soufre.............. 12,7
Antimoine........... 36,9
| ) P 12,1
Argent............ .. 0,7
Arsenic....ovuvun.. 4,0
Alumine............ 1,1
Perte............... 3,2
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Caractéres distinctifs. 1°. Entre le cuivre gris
et le fer oligiste. Celui-ci agit sur le barrcau ai-
manté; ses formes cristallines ne sont jamais ni le
tétracdre , ni ses modifications, comme dans Pespéce
du cuivre gris. 2°. Entre le méme et le fer arseni-
cal. Celui-ci donne une odeur d’ail sensible par
le choc du briquet, ou par laction du feu, ce qu
n’a point lieu pour le cuivre gris. Sa couleur tire
sur le blanc d’argent, et celle du cuivre gns, sur
le gris d’acier. Ses formes cristallines n’ont aucun
rapport avec le tétraedre régulier.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PA'A'A*A*AFSASEBEB.

1 3
P e o r f Y1
Combinaisons une ¢ une.

1. Cuivre gris primitif (fig. 100).

De Tlsle, t. I, p. 317.

a. Dodécaidre. BB (fig. 1o1).

3
l

De T'Isle, t. III, p. 323. La forme primitive dont
chaque face porte une pyramide triangulaire trés
obtuse.
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Deux o deux.

3. Epointé. PA*A" (fig. 102).
P' e .
De I'lsle, t. III, p. 3173 var. 1.

4. Cubo-tétraddre. PBB (fig. 103).
. ps’

De l'Isle, t. III, p. 3:8; var. 2.

5. Triepointé. PA *A* (fig. 104).

: P o

De I'Isle, t. IIT, p. 318; var. 3.

6. Mixte. PA AT (fig. 105).

Psr

De I'Isle, t. I, p. 319; var. 4. La forme pri-
mitive dont chaque angle solide est remplacé par
trois facettes disposées sur les arétes (*).

7. Encadré. PBB (fig. 106).

3 .

P2
Del’lsle, t. IIL, p. 320; var. 5; et p. 321, var. 6.

- }
Trois a trois.

8. Apophane. PA*A*BB* (fig. 107).
| PR
La variété encadrée, augmentée a chaque som-

met de trois facettes o qui répondent aux faces

(*) Chacune de ces facettes se rejette vers l'aréte située
derriere 'angle plan, sur lequel le décroissement prend
naissance.
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primitives. Les décroissemens sont déterminés d’aprés
la seule condition que ces facettes soient de vén-
tables rhombes, et les facettes I des rectangles ; ce
qui est sensible a la seule inspection des cristaux.

De I'lsle, t. 1II, p. 323, var. 8; et 324, var. g.

Quatre a quatre.

3
Q. Progressif. PA'A* A *A2BB (fig. 108).
1 2 3
P e o 4
La variété précédente épointée a chaque angle
solide terminal. De I'Isle, t. TI1, p. 325, var. 10
et 11.

10. Equivalent. PBBA *A* A *A® (fig. 109). .
le o Te
La variété cubo-tétraédre (fig. 103), avec les

sommets de la progressive (fig. 108). De I'lsle, t. 1],
p. 326; var. 12,

3 z ‘
11. Identique. PBBA *A* A 5A5 (fig. 110).
3 2 2

3
P I o r

La variété apophane émarginée aux sommets. Les
facettes r, , et I, I, ont les mémes positions rela-
tivement aux rhombes o, o qu les intercéptent,
malgré la différence des lois de décroissement. De
I'lsle, t. I, p. 327; var. 15.

Cing a cing.

12. Trtiforme. PB]33A ’A’A%A%A‘A‘(ﬁg. 111)
- 3 2 a2 1
3
P I o roe
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Composé de Poctaédre régulier, du dodécaédre
rhomboidal, et du solide & 24 trapézoides.
1 3
13. Bifére. PBBBBA *A* A A" (fig. 112).
1 3 2 1
P f L o e
La vanété équivalente émarginée entre f et P.

De I'lsle, t. LI, p. 327; var. 13 et 14.
Formes indéterminables.
Culivre gris massif.
Variétés relatives a la composition et é la couleur.

a. Cuivre gris arsenifére. Couleur d’un gris d’acier
clair. Un fragment exposé a la simple flamme d’une
bougie, répand des vapeurs, sans eéprouver de fu-
sion proprement dite. Fahlerz, VV. et K.

b. Cuivre gris antimonifére. Couleur tirant sur
le noir de fer. Un fragment exposé a sumple flamme
d’une bougie, répaud des vapeurs, ct finit par se
fondre en un globule métallique éclatant. Schwarz-
gultigerz, VV. Graugualtigerz, K.

APPENDICE.

Cuvre gris platinifére. Sc trouve a Guadalcanal
en Lspagne, ou il est accompagné d’argent anti-
monié sulfuré arsenifére. (Vauquelin, Journal de
Physique, novembre 1806, p. 412.)
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Annotations.

Une grande partie des gissemens du cuivre gris lui
est commune avec le cuivre pyriteux.

On trouve du cuivre gris a Baygorry dans 1a Basse-
Navarre; a Sainte-Marie-aux-Mines, dans I’Alsace;
a Schemnitz en Hongrie ; & Kapnick en Transylva-
nie; & Freyberg en Saxe; dans différentes mines
du Hartz ; 4 Stalbberg, dans le Palatinat, etc. Celul
de Baygorry et de quelques autres endroits a pour
gangue la chaux carbonatée ferrifére, dont les cris-
taux sont entremélés avec les siens. Le cuivre pyri-
teux accompagne trés souvent le cuavre gris, avec
lequel il est quelquefois comme incorporé. On voit
méme des cristaux de culvre gris entiérement recou-
verts de culvre pyriteux, qui s’est moulé sur leur
surface. '

Le culvre gris est une des substances métalliques
les plus anciennement connues, une de celles que
Pon voyait le plus communément dans les collec-
tions minéralogiques. Les mineurs, et a leur exemple
quelques méthodistes , en faisaient deux espéces dif-
férentes , 'une qu’ils nommaient mine d’argent
grise, parce qu’elle renfermait assez d’argent pour
mériter d’étre exploitée comme mine de ce métal;
Pautre qu’ils nommaient mine de cuivre grise, et
qui ne contenait qu’une petite quantité d’argent;
mais les minéralogistes avaient fini par regarder l'ar-
gent comme n’étant ici qu’un principe accidentel,
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eten Allemagne, on désignait sous le nom commun
de fahlerz les deux substances dont je viens de
parler.

Dans Jasuite , MM. Klaproth et Karsten ont cher-
ché & établir dans le fahlerz une sous-division , en
combinant les résultats de 'analyse avec I'observa-
tion des caractéres tirés de la forme et de Iaspect.
Ils ont conservé le nom de fallerz i I'une des es-
péces comprises dans cette sous - division , et ont
donné a Yautre le nom de graugtiltigerz , c’est-a-
dirc mine grise. Lefahlerz est distingué par sa couleur
d’un gris d’acier clair, par sa forme, qui est celle
d’un solide composé de deux pyramides triangulaires
réunies base & base, mais dont I'une est aigué et
Pautre tres obtuse, enfin par la prédominance de
l'arsenic dans sa composition.

La mine grise est caractérisée par sa couleur, qui
tice sur le noir de fer, par sesformes, qui, en général,
présentent le tétracdre régulier plus ou moins mo-
difié par des facettes additionnelles, et enfin par
la prédominance de Pantimoine dans sa composi-
tion (*).

Javoue que la distinction admise ici par
MM. Kliaproth et Karsten ne me parait pas fondée.
Je vais exposer en peu de mots les raisons qui
m’ont empéché d’adopter l'opinion de ces savans
célebres.

(*) Klaproth, Analyse des Minéraux,t, IV,
Miver. T. 1IL 29
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Je remarque <’abord, au sujet de la cristallisa~
tion, que la double pyramde tri¢dre citée comme
caractére du fahlerz, n’est autre chose que notre
variét¢ dodécaedre, dans laquelle une seule des faces
primitives porte une pyramide; la cristallisation a
comme oublié les trois autres, et méme cela arrive rare-
ment ; mais Pobservateur, qui doitl’entendre 4 demi-
mot, les restitue par la pensée. La forme primitive
commune aux deux substances est le tétraédre ré-
gulier, et a cet égard il n’y a absolument aucune
différence entre elles.

A Tégard de Panalyse,)’ai fait voir, dans mon
tableau comparatif , que la variation qui a lieu dans
les quantités d’antimoine et d’arsenic que renferment
les différens individus, pouvait s’expliquer naturel-
lement dans Phypothése ou ces denx principes ne
seralent qu’accidentels. Il y a des morceaux ol I'ar-
senic se trabhit lui-méme, en se montrant a nu autour
du cuivre gris qui se conford imperceptiblement
avec lul

La différence de couleur n’est autre chose qu’une
suite des varialions que subissent les quantités d’ar-
senic et d’antimoine mélces aux divers individus. La
seule chose qui mérite 11 d’étre remarquée , cest le
ton que prend la couleur du mélange, comparé a
celui qu’elle a naturellement dans chaque métal. On
aurait été tenté de croire que la teinte la plus claire

devait provenir de la présence de I’antimoine, qui est
naturellement blanc, et que le noir de fer devait
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naitre de I'intervention de Parsenic, qui, dans son
¢tat ordinaire, est noiritre. Au contraire, I'arsenic
et I'antimoine semblent jouer ici le réle Pun de
Pautre.

Quant a Parsenic, il parait qu’en général il blan-
chit les métaux avec lesquels 1l s’unit; on en a un
exemple dans le mispickel, qui est d’un blanc d’¢-
tain, et qui résulte de la combinaison du fer et de
Parsenic, et je feral counaitre dans la suite un
alliage de cuivre et d’arsenic auquel sa couleur a fait
donner le nom de cuivre blanc.

Lom d’admettre 1c1, avec MM. Klaproth et Kars-
ten, deux espéces distinctes, je ne sais s'il est bien
prouvé que le cuivre gris pris en totalité, constitue
une espéce a part, et s, en se renfermant dans la
simple observation de la mature, sans avowr égard
aux résultats chimiques, qui, dans le cas présent, ne
paraissent oflrir aucun pownt fixe dont la méthode
puisse partir, on ne devrait pas étre tenté d’adopter
Vopinion de Romé de 'lsle, qui regardait le cuivre
gris comme n’étant autre chose quun cuivre pyri-
teux, sous le masque de Vantunoine ou de I'arsenic.
Ces deux minéraux, outre qu’ils alfectent tous les
deux la méme forme, qui ne se retrouve comme
primitive dans aucune autre espéce, sont souvent
associés ensemble. Quelquefois le cuivre pyriteux
recouvre le cuivre gris, comme sila matiére de celui-
ci avait {ini par s’épurer et par se trouver réduite
a ses principes essentiels, qu’elle awrait déposés a

29..
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la surface des mémes cristaux qu’elle avait produits,
lorsqu’elle était a Vétal de mélange.

De plus, lorsque je compare les formes si nette-
ment prondncées du cuivre gris avec celles du cuivre
pyriteux, qui ont air d’avoir été simplement ébau-
chées, 11 me semble ne voir autre chose dans 'anti-
moine ou dans l'arsenic, qu’'un de ces principes ad-
ditionnels, dont les molécules, en ajoutant leur force
attractive a celle du liquide, comme je Pai expliqué
ailleurs, réduisent a la mesure requise pour la cris-
tallisation régulicre, les vitesses respectives des mo-
Iécules, qui, abandonnées a elles-mémes, n’auraient
produit, comme dans le cuivre pyriteux, que les ré-
sultats d’une cristallisation précipitée.

Ce qui me parait bien prouvé, pour le présent,
c’est que la ligne de séparation tracée par MM. Kla-
proth et Karsten entre le fahlerz et le cuivre gris
doit étre effacée; et quant a l'idée d’associer le
culvre gris au cuivre pyriteux, je pense qu’on
ne doit pas la perdre de vue, et que peut-étre il se
présentera dans la suite quelque observation inat-
tendue, qui sera décisive en faveur d’une réunion
déja présumeée avec vraisemblance.

J’ai observé, comme un fait digne d’attentlon,
que le tétraédre régulier ne s’est encore rencontré
jusqu’ici, comme forme primitive, que dans Pespéce
dont il sagit et dans celle du cuivre pyriteux, qui
trés souvent Paccompagne. Il suit de la qu’abstrac-
tion faite de Vanalyse, et en se bornant aux carac-
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téres géométriques et aux circonstances locales, on
pourrait présumer que les deux substances ont quel-
que chose d’identique dans leur composition, et d’oit
dépend Vanalogie de leurs formes. Si cette pré-
somption était fausse , comme cela pourrait bien étre,
puisque le tétraédre régulier est une des formes sus-
ceptibles d’appartenir a des minéraux différens, elle
mériterait au moins d’étre détruite par des analyses
comparatives ; et je ne puis me défendre de répéter
ici le voeu que 7ai déja manifesté tant de fois de voir
les chimustes faire entrer la Minéralogie pour quelque
chose dans le plan de leurs opérations.

La cristallisation du cuivre gris, considérée en
elleméme, présente une réunion de formes régu-
liéres, qui mérite d’intéresser sous le point de vue
de la Géométrie. Ainsi, on y trouve d’abord le té-
traédre régulier , qui est la forme primitive, ensuite
Poctaédre régulier; et si, dans la figure 103, on sup-
pose que les faces f, fse prolongent jusqu’a s’entre-
couper, on aura le cube représenté fig. 113. La va-
riété tricpointée ( fig. 104 ), en faisant de méme ab-
straction des faces qui appartiennent au tétracdre ,
donnera le dodécaedre & plans rhombes ; et 1a variété
dentique (fig. 110), considérée indépendamment
des faces P et o, donnera un solide semblable au
grenat trapézoidal. Je ferai remarquer de nouveau
que, dans le cas présent, les faces rjr d’une part,
et I, I de Pautre, qui sont comprises entre les rhom-
bes, quoique également inclinées snr enx, résnltent
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de deux leis différentes de décroissement, Pune sim-
ple et Pautre mixte; en sorte qu’ici, comme dans
plusieurs autres cristallisations, la nature parvient a
la symétrie par les moyens mémes qui sembleraient
devoir en écarter.

QUATRIEME ESPECE.
CUIVRE SULFURE.
( Kupferglas , W. Kupferglanz , K.)

Une partie du cuivre vitreux de Pancienne Minéralogie.
Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive: prisme hexaédre
régulier (fig. 114, pl. 98), dans lequel le rapport
entre la perpendiculaire menée du centre de Ia base
sur un des cdtés B, et la hanteur G, est a pen prés
celui de 1 4 2 (*). Les joints naturels se reconnaissent
par un chatoiement trés vif lorsqu’on les fait mou-
voir a la lumiere.

Molécule intégranie : prisme triangulaire équila-
téral.

Caract. phys. Pesanteur spécifique, suivant de
Born, 4,81...5,338. '

Consistance. Tendre et cassant. Les morceaux,

(*) Le rapport que 7ai adopté est celui de /7 @ V/30.
Toutes les mesures d’angles auxquels il conduit, ont été
vérifiées par M. de Monteiro, qui les a trouvées exactes.
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soit cristallisés, soit amorphes, que j’ai essayés, 5°6-
grenaient sous le couteau, sans qu’il flit possible
d’en détacher des lames.

Couleur de la masse. Le gris plus ou moius
sombre, tirant sur 1'éclat métallique du fer, quel-
quefois nuancé de bleudtre. Les morceaux noirs ac-
quicrent le méme éclat, lorsqu’on les coupe, ou qu’on
les frotte avec un corps dur.

Couleur de la poussiére. Noirétre.

Caract. chimig. Au chalumeau, il répand d’a-
bord une légere odeur d’acide sulfurique, puls se
fond en bouillonnant, et finit par donner un houton
qui, a raison du fer dont il est mélangé, présente
le gris métallique, et agit sur Paiguille aimantée.
Fondu avecle borax, il le colore en vert-bleudtre,
donne des 1ndices de cuivre sous la forme de lames
trés minces, a 'endroit du contact avec ie charbon ;
le reste du bouton est d’un gris d’acier et attiranle
4 Paimant comme dans le premier cas.

Dissolution blene par 'ammoniaque.

Analyse du cuivre sulfmé de Sibérie, par Kla-

proth (Beyt., t. IT, p. 279):

Cuivre...ovvevennen. 780
Soufre....ooveeeneee. 18,5
Fereeeeneeerennenne 2,20
Perte. o cvveeceenaas 075

100,00
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Analyse du cuivre sulfuré de Sibérie, par Gue-

niveau (Journal des Mines, n° 122, p. 110):

Cuivre........ caaaa 74,5
Soufre..evsvievneees 200
Oxide de fer......... 1,5
Perte..ooovivvannnan, 3,5

100,0

Du cuivre sulfuré de Rothenburg , par Klaproth
(Beyt., t. 1V, p. 3g):

Cuivre.aeriennianen. 765

Sowfre......... e 22

Fer....... T o X

Perte...... erecannnan 1
106,0.

De celui d’Angleterre, par Chenevizx (Transact.
philosoph. , 18o1):

Soufre...c.venieeeee 12

Fervevivenareninnns 4

100.

Caractéres distinctifs. 1° Entre le cuivre sulfuré

et le cuivre gnis. Les fragmens de celui-ci, exposés

i la flamme d’une bougie , décrépitent, ou, s1 on les

en approche avec assez de précaution pour qu’ils

demeurent entiers, ils répandent une vapeur qui
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colore cn blanc 'extrémité de la pince; ces effets
n’ont pas lieu avec le cuivre sulfuré. La poussiére du
cuivre gris, mise dans I'acide mitrique, y devient
grise au bout de quelque temps; celle du cuivre
sulfuré y reste noire. 2° Entre le méme et le cuivre
oxidulé. Les morceaux de celui-cl présentent la cou-
leur rouge, tantdt sous tous les aspects, tantdt au
moins sous certains aspects; ce quin’a pas lieu pour
Ie cuivre sulluré. lls produisent dans I’acide mtrique
une cflervescence soutenue; ccux de cuivre sulfuré
n’en excitent aucune, si ce n’est par accident et dans
le premier moment. Le cuivre ox1dulé, exposé au cha-
lumeau , ne donne point d’odeur d’acide suifurique,
comme le cuivre sulfuré. 3°Entrele méme et Pargent
sulfuré. Celui-ci se coupe comme le plomb; en
lames flexibles. Le cuivre sulfuré s’égréne lorsqu’on
essaie de le couper. L’argent sulfuré, exposé au cha-
lumeau, donne un bouton métallique blanc, et le
cuivre sulfuré un bouton d’un gris d’acier.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quaniités composantes des signes représentatifs.

MBBE G P.

Mthr o P

Combinaisons une a une.

1. Cuivre sulfuré primitif. MP (fig. 114).
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a. Cruciforme. Dans le comté de Cornowailles en
Angleterre.

2. Dodécaédre. B (fig. 115).
4

Deux a deux.
3. Trapézien. Ph (fig. 116).
P:

4. Binaire. PB (fig. 117).
h
Trois a trois.

5. Uni-annulaire. PliM (fig. 118).
Pt M

6. Terno-annulaire PBM (fig. 119).
PrM

Quatre a quatre.

7. Uniternaire. PBBM (fig. 120).
PreM

L]
8. Emargine’. PBM*G' (fig. 121).
PrM o
Six a six.

9. Doublant. PEBEM 'G* (fig 122).
Prat M o

Formes indéterminables.

Cuwvre sulfuré laminiforme. En Norwdge.
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Compacte. En Sibérie.

Pseudomorphique.

a. Spiciforme. Vulgairement argent en épis.
Cuivre gris spiciforme ( Traité, 1™ édit., t. 111,
page 542 ); en petites masses ovales, aplaties, re-
levées par des saillies noiritres en forme d’écailles.

Parmi les naturalistes, les uns attribuent Porigine
de cette variété a des portions de cones de pin, que
la matiére du cuivre sulfuré a pénétrées, ou méme
remplacées ; en sorte que la surface présente des
espéces d’écailles imbriquées comme celies de ces
cones. D’autres pensent que les types de la psendo-
morphose sont les épis d'un gramen nommé par
Linnazus phalaris pulposa.

APPENDICE.

Cuivre sulfuré Zépatique. Cest Peflet d’une alté-
ration analogue & celle qui a lieu par rapport au
cuivre pyriteux. On le reconnait a ce qu’il accom-
pagne le caivre sulfuré ordinaire.

Annotations.

On peut juger de Pancienneté du cuivre sulfuré,
comme de celle du cuivre gris, par sa réunion , dans
divers pays, avec le cuivre pyriteux, que j’ai dit étre
comme la tige des mines du méme métal. Cette réu-
nion est surtout trés {réquente dans les filons du
comté de Cornouailles en Angleterre.
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. Le cmivre sulfuré abonde surtout en Sibérie ; mais
onnel’y rencontre qu’accompagné de cuivre carbo-
naté vert, et non pas avec le culvre pyriteux, qui
parait étre trés rare dans cette contrée.

On en trouve aussien Suede, en Hongrie et en
différens endroits de la Saxe. En géndéral, le cuivre
sulfuré forme, dans divers pays, des filons qui tra-
versent les rontagnes primitives et dont quelques-
uns sont trés puissans.

C’est dans un de ces filons, situé 4 Frankenberg,
en Hesse, que l'on trouve le cuivre sulfuré spici-
forme, ot il a pour gangue immédiate une argile.
La nature de cette gangue et lorigine végétale at-
tribuée a cette variété tendent a faire supposer que
le filon dont il s’agit est d’une formation trés posté-
rieure A celle du terrain environnant.

1l parait que les principes essentiels du cuivre py-
riteux sont le cuivre, le fer et le soufre, tandis que
le cuivre sulfuré ne consisterait que dans une com-
binaison binaire de cuivre et de soufre. Mais les
analyses qu’ont publiées de ce dernier minéral, d’une
part MM. Klaproth et Gueniveau, d’une autre part
M. Chenevix, différent dans le rapport des deux prin-
cipes, au point que suivant les premiers, qui ont
opéré sur le cuivre sulfuré de Sibérie, la quantité de
cuivre serait un peu moindre que le quadruple de la
quantité de soulre, tandis que selon M. Chenevix,
le cuivre sulfuré d’Angleterre, qui étant cristallise
paraitrait devoir étre le plus pur, renfermerait sept
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fois autant de cuivre que de soufre. Cette divergence
est d’autant plus surprenante qu’il s’agit ici d’une
combinaison binaire qui, par sa simplicité, semble-
rait devoir se préter plus facilement a la précision
des résultats.

En attendant que de nouvelles expériences met-

 tent les analyses d’accord , la cristallisation du culvre
sulfuré nous oflre une forme de molécule intégrante
qui seule suflit pour caractériser cette substance, et
pour en fixer, sans équivoque, le type géomé-
trique.

Nous avons vu le cuivre pyriteux passer par de-
grés 4 ’état de cuivre hépatique. Le cuivre sulfuré
est susceptible de subir une altération semblable qui
suit la méme gradation. On pe peut guére distinguer
ces deux mines hépatiques P'une de l'autre qu’a
I’aide de leur connexion dans une méme masse avec
les substances dont elles sont originaires. D’autres
mindraux subissent des altérations d’un genre diffé-
rent, dont on a fait, comme dans le cas présent, des
variétés particuliéres. Une des plus remarquables est
celle qui offre ce que yappelle une épigénie.

J’al déja eu plusieurs fois ’occasion de comparer la
Botanique avec la Minéralogie. On observe ici un
nouveau point de partage entre ces deusx sciences. A
mesure que les végétaux s’alicrent, ils fixent moins
les regards du botaniste, qui ne se plait & les consi-
dérer que dans Pétat de fraicheur, o leurs carac-
téres sont nettement prononces. 1l n’en est pas ainsi
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inéraux; les altérations qu’ils éprouv es
des minéraux; les altérati s éprouvent 1
font passer 4 de nouvelles modifications, qui sont
encore un sujetd’étude pour le minéralogiste, comme
étant le résultat d’un nouveau travail de la nature;
en sorte que dans la durée d’'un minéral, depuis sa
formation jusqu’a son entiére décomposition, il ya
quelquefois différentes époques, qui toutes méritent
de fixer Pattention , parce qu’il en résulte une succes-
sion d’états qui offrent comme des matériaux pour
I’histoire compléte de ce minéral. Ainsil’on peut dire
que silesvégétaux sont dignes d’exciter un si vif inté-
rét, ce n’est que dans leur vigueur, au lieu que les
minéraux sont intéressans & tout Age.

CINQUIEME ESPECE.
CUIVEE OXIDULE.

(Rothhupfererz , W. Vulgairement cuipvre vitreus., Cuivre
oxidé rouge, Traité, 17° ¢dit., 1. III, p. 555.)

Caractéres spécifiques.

Caract. géomét. Forme primitive : 'octaedre ré-
guhier (fig. 123, pl. g9 ); les joints naturels sont
assez sensibles.

Molécule intégrante : le tétraédre régulier.

Caract. auxiliaire. Poussiére rouge.

Caractéres phy siques. Pesant. spécil. , 5,4.

Dureté. Facile a pulvériser.

Couleur de la surface. Le rouge plus ou moins
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intense. Celle de la poussiére est d’un rouge un peu
obscur.

Beaucoup de cristaux présentent a la surface le gris
métallique ; amais il suffit de les broyer pour voir re-
paraitre la couleur rouge.

Caract. chim. Soluble avec effervescence dans 'a-
cide nitrique , et sans eflervescence dans Pacide mu-
riatique.

Analyse du cuivre oxidul¢ d’Angleterre, par
Chenevix (Lransact. philosoph., 1801, p. 235):

Cuivre métallique.... 88,5
Oxigéne . ..... ceenan 1,5

100,0.

De celui de Sibérie, par Klaproth (Beyt., t. TV,
p-29):

Cuivre........ . .. QI
Oxigéne....oovunn.. . 9
100.

Caractéres distinetifs. 1°. Entre le cutvre oxidulé
et le cutvre sulfuré. Celui-ci n’offre point, comme
l'autre , la couleur rouge, au moins sous certains as-
pects, ou lorsqu’on regarde ses fragmens minces par
réfraction. 1l ne produit pas non plus, comme lui,
une effervescence soutenue dans Pacide nitrique.
2° Entre le méme et I'argent antimonié sulfuré, dit
argent rouge. Celui-ci ne fait pas effervescence dang‘
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Pacide nitrique,, comme le cuivre oxidulé. Ses formes
ne tendent jamais vers I'octaédre cu le cube , comme
celles du cuivre oxidulé. 3°. Entre le méme et le mer-
cure sulfuré ou cinabre. Celui-ci est volatil au cha-
lumeau; Pautre s’y réduit. Le mercure sulfuré n’est
pas soluble comme le cuivre oxidulé daus Vacide
nitrique. 4°. Entre le méme en filamens capillaires ct
Yantimoine sulfuré, ditantimoine en plumes rouges.
La couleur de celui-ci est d’un rouge sombre, et celle
de l'autre d’un rouge vif. I’antimoine sulfuré se vo-
latilise au chalumeau; le cuivre oxidulé s’y réduit.

YVARIETES.
FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PA:A'B B

P i r
Combinaisons une a une.

.1. Cuivre oxidulé primitif.(fig. 123 ). Se trouve en
Sibérie; dans le comté de Cornouailles, en Angle-
terre; 4 Chessy, prés de Lyon, etc.

a. Cunéiforme.

b. Périépigéne. Recouvert d’une couche de cuivre
carbonaté vert ; ¢’est-a-dire que les molécules situées
prés de la surface se sont oxidées davantage, en
méme temps qu’elles s'unissaient a des molécules
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d’acide carbonique; mais I'intérieur est resté intact.
A Nikolewski, en Sibérie; a Chessy, pres de Lyon.

2. Cubique. A'A* (fig. 124).
i
Se trouve a Moldava dans le Bannat de Hongrie.

3. Dodécaidre. B (fig. 125).
r

De la mine de Chessy.

Deux @ deux.

4. Cubo-octaédre. PA*A* (fig. 126). Idem.

P
5. Emarginé. PR (fig. 127). Idem.
Pr
6. Cubo-dodécasdre. BA *A* (fig. 128). Idem.
Trois ¢ trois.
7. Triforme. PEA (fig. 129).

Pri
Dans le comté de Cornouailles.

Formes indéterminables.

Cuivre oxidulé capillaire. Haarformiges Rothkup-
fererz , V. Les mindralogistes appréeientdoublement
celte variété, et par sa rareté et par Peffet agréable
que produit sa couleur, d’un rouge vif, jointe & un

étal soyeux.

Mixgr. T. TiL 30
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Filiforme. En filamens tortueux, qui paraissent
composés de tres petits cristaux rangds a la file.

Laminaire.

Lamellaire. :

Drusillaire. D’Ecatherinburg.

Subréticulsd.

Massif. Dichtes Rothkupfererz, VV. en Pensyl-
vanie,

Terreux. Ziegelerz , YV. Vulgairement cuivre
tuilé. 11 est toujours mélé de fer. Ses fragmens,
chauffés § la lamme d'une bougie, agissent sur lai-
guille aimantée. 11 colore Je verre de borax en vert
sale.

APPENDICE.

Cuivre ox1dulé arsénifeére.

M. Leliévre a reconnu que le cuivre oxidulé qui
accompagnait des cristaux de cuivre arseniaté, dont
nous parlerons & I'article de cette derniére substance,
contenait de D’arsenic. Suivant ses observations, le
cuivre oxidulé dont il s’agit , traité par le chalumeau,
a la flamme d’une bougie, se fond en bouillonnant,
devient d’'un brun-rougeitre, et ne donne ni vapeurs
ni odeur, tandis que s1 on I'expose sur le charbon,
il répand des vapeurs trés sensibles, qui exhalent
Podeur arsenicale, Ces différences annoncaient que
Parsenic était ici a P'état d’acide. Une observation
ultérieure vint a appui de cette conséquence. Le
cuivre oxidulé ayant ¢té mis en dissolution dans
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Pacide nitrique , y laissa, au bout de quelques heures,
urt dépot jaunditre qui présentait tous les caracteres
de l'acide arsenique.

Relations géologiques.

Le cuivre oxzidulé, suivant le rapport des géo-
logues , recouvre souvent le cuivre natif; on en a un
excmple dans le comté de Cornouailles, olile cuivre
oxidulé cubo-octacdre repose sur le cuivre natif ra-
muleux.

Parmi les autres substances qui servent immédia-
tement de support au cuivre oxidulé, ou qui lui sont
assocides, le fer oxidé me parait étre une de celles
dans lesquelles on le rencontre le plus ordinaire-
mendt.

Le cuivre oxidulé terreux offre une nouvelle
preuve de la tendance que semble avoir eue ce mi-
néral vers le fer , puisqu’il en est tout pénétré.

Il n’est pas rare de trouver le ewivre carbonaté
vert associé au cuivre oxidulé; je citérai pour exem-
ple cette belle variété en filamens soyeux; que 1'on
trouve & Rheinbreitenbach, pays de Nassau, ol sa
gangue immeédiate est un quarz hyalin.

A Dégard des octaédresisolés, ou le cuivre carbo-
naté vert qui les recouvre est Ieffet d’une altéra-
tion, on les trouve en Sibérie, a Nikolewski. s y
ctalent incrustés originairement dans un jaspe rouge,
qui, en se¢ décomposant, lear a permis de se dé-
gager.

Jo..
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1 parait que le cuivre oxiduld est beaucoup plus
communément associé au culvre carbonaté vert qu’au
cuivre carbonaté bleu. Nous avonsun exemple de son
union avec tous les deux , dans celui qui a été trouvé
en 1812, a Chessy, prés de Lyon, en masses écla-
tantes et en cristanx d’une forme trés prononcée.

Les eristaux 1solés, que 'on trouve dans le méme
endroit, et qui offrent la plupart des variétés de
formes décrites précédemment, ont aussi, comme
ceux de la mine de Nikolewski, leur surface re-
couverte d’une couche de cuivre carbonaté vert.

Annotations.

Lies minéralogistes étrangers ont cité une analyse
faite par le célebre Tontana, d’aprés laquelle le
cuivre oxidulé serait composé, comme le cuivre
carbonaté vert dit malachite, de cuivre et d’acide
carbonique. Ce qui peut en ayoir imposé i ce savant,
c’est Veffervescence que le cuivre oxidulé produit
dans Pacide nitrique ; mais, d’apres les expériences
de M. Vauquelin, cette effervescence a une cause
trés différente.

Le minéral dont il s’agit ici, n’étant oxidé qu’au
minimum, est encore, pour ainsi dire, avide d’oxi-
géne, en sorte que, quand il est en contact avec
I'acide nitrique, il décompose cet acide, et, lui en-
levant une partie de son oxigéne, le convertit en gaz
nitreux, qui s’échappe en vertu de son élasticité, et

fait naitre 'ellervescence dont yai parlé. Mais il ne
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s’en produit aucune quand on met le cuivre oxidulé
dans P'acide muriatique, parce que cet acide est
susceptible de se combiner avec lui.

Une autre crreur qui s’est glissée dans les mé-
thodes des savans étrangers, et spécialement dans
celles qui ont ¢té publiées par Emmerling et Reuss,
consiste dans le double emploi qu'ils ont fait des
variétés du cuivre oxidulé, en placant dans Des-
pece du cuivre sulfuré celles qui offrent ’aspect
métalloide. Ainsi,on trouve a lasuite 'une de Pautre
la-forme du cube, celle de I'octacdre et celle du
prisme hexaédre régulier, dontles deux premicres,
qui ont ¢té empruntées au cuivre oxidulé, sont in-
compatibles avec la troisi¢me, qui appartient réelle-
ment an cuivre sulfuré. Jen’ai pasbesoin de motiver
ic1 cette impossibilité de réunir dans un méme sys-
téme de cristallisation le cube ct Poctaédre, avec le

prisme hexacdre régulier.
SIXIEME ESPECE.
CUIVRE SELENIE.
( Séléniure de cuivre, Berzelius. )
Caracteres.

Cette espéce et la suivante nous offrent le cuivre
combiné avec un nouveau corps découvert par M. Ber-
zelius, et auquel "ce savant chimiste a donné le
nom de selenium. Llles sont encore trés rares, et
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n’ont été trouvées jusqu’ici que sous des formes in-
déterminables, qui n’ont permis d’étudier leurs ca-
ractéres que d’une maniere incompléte. Le séléninre
de cuivre a une couleur qui approche de celle de
Pargent natif. Il est mou, se laisse aplatic et polir,
et prend alors la couleur de D’étain. 11 acquiert I'é-
lectricité résineunse par le frottement. Onletronvedis-
s¢miné dans la chaux carbonatée laminaire de Skric-
kerum , en Smolande, sous la forme de tachesnoires,
a I'endroit des fentes naturelles de la substance cris-
tallisée. Lorsqu’on divise celle-ci en faisant passer
les sections par les fentes, les nouvelles surfaces que
Ton met & nu se trouvent recouvertes d'une végeé-
tation métallique blanche. Les taches noires elles-
mémes prennent un poli métallique, lorsqu’on les

lime, ou qu’on les gratte avec un corps dur.
SEPTTEME ESPICE.
CUIVRE SELENIE ARGENTAL.
( Evkairite, Berzelius. Séléniure double de cuivre et d’argeut.)
Caractéres.

Couleyr. D'un gris métallique plombeé.

Cassure grenue. Mon, se laissant entamer par le
couteau. La coupure a le brillant de 'argent. Elcc-
trique résineusement, lorsqu’ll est isolé et frotté. So-
luble dans l'acide npitrique chauflé et méle d’eau
froid'e: en donnant un précipité blanc. Traité au
chalumeau , il répand une foyle odeur de rave, signe
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caractéristique de la présence du sélénium, et donne
un grain métallique gris, non malléable (Berzelius).
Analyse par Berzelius ( Annales de Physique,
t. IX, p. 356):
Argent.eeerieivieaiiniiieane.e. 38,03
Cotvre.c.vovveinnicnneivanae.. 23,05
Sélénium...coviiveiinerineana.. 26,00
Substances terrcuses étrangeéres..... 8,90
Perteeisnveninrvneiinnnaannens 3,12

—
100,00.

Ce minéral se trouve a Skrickerum, en Smolande,
ouilest entremélé de chaux carbonatée, et de parties
notres 4 qui, suivant M. Berzelius, prennent ausst le
brillant métallique par 'action de la lime, et pa-
raissent étre de la serpentine pénétrée de seléniure de
cuivre. Il a été pris d’abord pour une mine de tellure,,
et MM. Hausmann et Stromeyer P'ont décrit sous le
nom de silberkupferglanz; mais ¢’est le savant chi-
misle suédois qui nous a fait connaitre sa véritable

nature, et ses principales propridtés.
HUITIEME ESPECE.

CUIVRE HYDRO-SILICEUX , OU CUIVRE HYDRATE SILICEUX.

( Eisenschiissiges kupfergriin, W. FPariété du cuivre carbonais

vert, selon d’autres. )
Caractéres sz)éciﬁques.

Caract. géomét. Forme primbive : prisme rhom-
hoidal droit (fig. 130, pl. 100), dontles pans font
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entre cux des angles de 103¢ 20" et 764 40’. Ce
prisfe se sous-divise dans le sens d’un plan qui passe
par les petites diagonales des bases (*).

Molécule intégr. Prisme triangulaire isoccle.

Caract. phys. Pesant. spéaif. | 2,733.

Electricitd. Acquérant, lorsqu’il est isolé, I'élec-
tricité résineuse, a ’aide du frottement.

Couleur. Présentant, suivant les morceaux, des
teintes de vert pur, de vert foncé, de vert-bleuitre
et de bleu-verdatre. '

Caract. chim. Mis dans Pacide nitrique a froid, il
perd sa couleur et devient blanc et translucide, au
bout d’un temps plus ou moins considérable. Ce ca-
ractére le distingue du cuivre dioptase , qui, dans le
méme cas, conserve sa couleur verte sans altéra-
tion.

I'usible au chalumeau en un bouton d’un rouge
cuivreux, lorsque lc fragment est pur, et d’un gris
métallique noiritre lorsqu’il est mélé de fer.

Analysc par John.

Cuivre oxidé......... 49,63
Silice..eveevivaennn.. 2837
Eaw...o.ooooeiiviiis 19,5
Acide carbonique...... 3
Sulfate de chaux...... 1,5
100,00,

(*) Le rapport entre les deux demi-diagonales de la hase

est celui de 4 4 V10, et la hauteur est le quart de la

srande diagonale.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE MINERALOGIE. 473

VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantités composantes des signes représentalifs.

PM 'H* AK.
PM r dl

Combinaisons deux ¢ deux.

1. Cuivre hydro-siliceus ditétraedre. l\rﬂ? (fig. 131).
M

D'un vert obscur. Se trouve en Sibérie, présd’fca-
therinburg , dans un quarz ferrugineux.

Trois a trois.
2. Périkexaedre. 1131\1\//{ ‘-Hl (fig. 132).
Yoyez Traité de Cristallrographie, t. I, p. 530.
3. Bisunitaire. II:IT‘I;I‘{} (Gg. 133). Tbid.

Indéterminable.

.
1. Globuliforme radié. En globules d’un vert
clair, composées de petites lames satinées, quidiver-
gent en partant du centre.
2. Résinile. Schlackiges eisenschiissiges Kupfer-
grim W,

Couleur. D’un vert foncé, qui passe quelquefois au

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



byt TRAITE

vert pur. Cassure imparfaitement conchoide. Indices
de tissu lamelleux , dans quelques morceaux. Se
trouve en Sibérie.

3. Compacte. Vert-bleuitre ou bleu-verditre.
Erdiges eisenschiissiges Kupfergrim.

a. Solide.

b. I'ragile. 11 s’éclate par la pression de 'ongle.

Cette variété est quelquefois mélée au cuivre hy-
draté résinite.

11 y a des morceaux qui sont mamelonnés a la
surface. La gangne du cristal de ma collection, qui
présente la variation périhexaédre, est couverte,
dans les parties environnantes, de cuivre hydraté
mamelonné, blanc-verdatre 4 'intérieur , blanchitre

a Pextérieur; c’est aussi ’effet d’une altération.
Annotations.

Le cuivre hydraté siliceux cristallisé se trouve en
Sibérie, prés d’Ecatherinburg; sa gangue est un
fer oxidé brun. Ja suis redevable des cristaux que ja

]
décrits 4 M. Chrichton, premier médecin de 'em-
2
pereur de Russie, et i M. Roussel, marchand-natu-

o

raliste, a Paris (*).

(*) M. Roussel, propriétaire d’'unc nombreuse ¢t belle
collection d’échantillons de minéraux, destinée pour le com-
meree, réunit 2 des connaissances dont un simple amateur
shonorerait, une honnéteté qui lul concilie estine de tous

ceux avee lesquels il a des relations,
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Le cuivre hydraté globuliforme a ¢té décousert
en 1813, a Lhl, aux environs de Rewmbreitenbach,
sur le Rhin. 11 a pour gangue un quarz hyalin massif,
ct, d’aprés les renseignemens qui m’ont été commu-
niques par M. Hardt, minéralagiste bavarois d’un
grand inérite , le gissement de cette variété est au
pied d’une montagne basaltique, dite Hendeberg,
qui repose sur un schiste de transition, alternant
avec la chaux carbonatée compacte. Le minéral
dont il s’agit ne s’y est trouveé qu’en petite quantité,
en sorte que jusqu’icl il est tres rare.

Parmi Jes morceaux amorphes que posséde ma col-
lection, les uns viennent de Sibérie, prés de Verkotu-
rié, dans les monts Oural, ot 'on trouve le cuivre
natif,

D’autres viennent du Chili, et il parait qu’ils y
ont été trouvés dansle méme terrain qui renferme le
cuivre muriaté, dont je parlerai bientdt.

Le cuivre hydraté existe aussi en Espagne , au cap
de Gate , dans le méme feldspath porphyrique
altéré qui sert de gangue aux cristaux d’amphibole.

La substance qui nous occupe offre un exemple
remarquable de la marche progressive a P'aide de la-
quelle les sciences s’avancent pas a pas vers leur but.
Les minéralogistes étrangers, aprés avoir séparé du
cuivre carbonaté la variété en masses terreuses d’une
couleur verte,, pour en faire une espcce a part, sous
le nom de kupfergriin, ont associé le cuivre hydraté
aukupfergritn, commen’en étant " une varicte ferru-
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gineuse, qu’ils ont aussiappelce kiesel-malachit. 1ls
ont ainsl commnis deux errcurs en sens Inverse , en
séparant ce qu’il fallait laisser réuni, et en réunis-
sant ce quil fallait séparer.

Plusieurs minéralogistes francais ont au contraire
réum le cwivre hydraté avec le cuivre carbonaté
vert, qui, dans leurs méthodes, comprend ausst I
variété terreuse. Ici nous n’avons ddji plus qu’une
erreur.

L’analyse chimique, entre les mains de M. Vau-
quelin, a ouvert la véritable route pour arriver a une
connaissance exacle du minéral dont il s’agit. La
conséquence qu’il a déduite de ses résultats a été que
ce mincral renfermait une certaine quantité d’eau
intimement combinée avee T'oxide de cuivre, plus
une quanlité de silice, qui, ayant varié sensiblement
dans les divers morceaux soumis a expérience, pa-
raissait n’étre qu’accidentelle. C’est d’apres celte ma-
nicre de voir que j'avais donné & cc mincral le
nom de cuivre hydraté silicifére.

Dans la suite, MM. Klaproth ct John ayant repris
Panalyse du kiesel-malachit, ont obtenu des résultats
qui ont paru indiquer que la silice €tait intimement
combinée dans ce minéral avec I’eau et le cuivre. Cest
du moins ce que conjecture M. Berzelius , quise fonde
principalement sur le résultat auquel est parvenu
M. John.

Ce résultal est voisin de celui qu’a offert & M. Lo-
witz Vanalyse de la dioplase, qui est I'espece sut-
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vante. Depuis long-temps , M. Meder, directeur des
fonderies de Pétersbourg, avait émis 'opinion que
le kupfergriin en était une variété ;irnorphe. Plu-
sieurs mincralogistes d’Allemagne et d’Angleterre
ont adopté cette opinion , et un savant de ce dernier
pays, en me remettant un échantillon de la variété
résinite , me la désigna sous le nom de cuivre diopta-
sique. '

La comparaison récente que j’ai faite des deux
substances, sous le point de vue de la Tristallogra-
phie, me parait démontrer que la ligne de séparation
tracée entre elles est ineffacable.

Tels sont les progrés qu’a faits la science 3 1’égard
de ce minéral, dont on n’avait, il y a deux ou trois
ans , qu’une idée vague et méme fautive.

Il reste cependant a résoudre une difficulté que
présente sa composition chimique comparée a celle
du cuivre dioptase, et que je vais faire connaitre en
décrivant'cette derniére substance.

NEUVIEME ESPECE.
CUIVRE DIOPTASE.
( Kupfersmaragd, W. Vulgairemenl dioptase. )
Caractéres spécifiques.

Caract. géométr. Torme primtive : rhomboide
obtus ( fig. 134, pl. 100), dans leqnel I'incidence
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de P sur P est de 123% 58/, et cclle de P sur P’ de
56¢ 2'. Les joints naturels sont trés nets (*).

Molécnle intégrante. Id.

Caractéres physiq. Pesanteur spéeifique, 3,3.

Dureté. Rayant diflicilement fe verre.

Electricité. Conducteur de P'électricité. Aequé-
rant , lorsqu’il est 1solé, D'électricité r1ésmense, a
I'aide du frottement.

Couleur. Le vert pur.

Poussiére. D'un vert elair.

Caract. chim. Inscluble, et conservant sa coulenr
dans ’acide nitrique méme chaullé.

Awu chalumeau, il prend une couleur d’un brun
nrarron , et en communique une d’un vert-jaunitre
a la flamme dé¢ la bougie, sans se fondre. { Vau-
quelin.}

Traité avec le borax, il finit par donner un bouton
de cutvre. (Leli¢vre et Vauquelin.)

Apercu d’analyse par Vauquelin, sur une quankité
du poids de 3 grains 3 environ.

Silicesauviiennaanss 28,57
Cuivre oxidé......... 28,57
Chaux carbonatée..... 42,85

99,99-

(*) Dans la forme primitive ligure 134, le rapport des
deux diagonales cst celui de V/36 & V'17. 11 en résulte
que T'axe du rhomhoide cst & la moitié de la grande dia-

gonale comme V5 est 4 V4.
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Analyse par Lowitz ( Nova acta Petrop., t. X111,
P 349):
Cuivre oxidé......... 55

Silices.ecvneienanass 337

Fat.eeeeeeeeneenees 12

—_—

100.
Caractéres d’élimination.

Ses indications dans émeraude. Sa pesanteur
spécifique est moindre dans le rapport d’environ
5a 6. L’émeraude rale aisément et assez fortement
le verre; le cuivre dioptase le raie faiblement et avec
peine. L’émeraude, isolée ou non, acquiert par le
frottement ’électricité vitrée, et le cuivre dioptase
la résineuse, seulement lorsqu’il est isolé. L’é-
meraude se divise parallclement aux pans et aux
bases d’un prisme hexaédre régulier; et le cuivre
dioptase parallélement aux faces d’'un rhomboide

obtus.
VARIETES

Formes déterminables.

Cuivre dioptase dodécaédre. DEVE (fig. 135) (*).

(*) Lorsque on fait mouvoir un cristal dodécaedre de.
dioptase & la lamiére, on apercoit a lintéricur des reflets
tris sensibles qui se développent sur des plans paralléles
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Incidence de r sur r, g3 35'; de r sur s,

1334 12" 30". Valeur de Pangle a, 932 22; valeur
de o, 122451/, _

Accidens de lumiere.

Couleurs.

Cuivre dioptase vert. C’est un vert pur, semblable
a celui des belles émeraudes.

Transparence.

Translucide.

Annotations.

On avait cru que le cuivre dioptase se trouvait en
Russie,, sur une gangue recouverte de malachite ou
de cuivre carbonalé vert concrétionné; mais, d’apres
les renseignemens qui m’ont été communiqués par
M. Vagner, savant minéralogiste du méme pays,
c’est de la Bucharie chinoise que cette substance

aux arétes contigués au sommet; ces reflets suffiraient seuls
pour indiguer les positions des joints maturels, sans qu'il
fit nécessaire de reeourir &'la division mécanique, qui se
fait d’ailleurs avec beaucop de netteté. 11 en résulte que
Pon voit en quelque sorte le noyau de la dioptase percer a
Zravers ses crislaux, et c'est de cette observation que jai
emprunté le nom de dioptase , relatif a la structure de cette
substancc, en attendant que celui qui doit indiquer sa
composition, et qui se trouvera comme fait d’avance, nous
soit mieux connu,
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minérale a été rapportée par un négociant nommé
Achir Malmed, ce qui lui a fait donner le nom d’a-
churite.

Ces cristaux passérent d’abord ic1 pour une va-
riété d’émeraude, sans doute a cause de leur couleur
d’'un beau vert, et de leur forme, qui porte I'em-
preinte d’un prisme hexaédre régulier. Mais le som-
met qui est rhomboidal rend cette forme incompa-
tible avec le vrai prisme hexaédre qui serait ici celul
de ’émeraude. Ainsi ce rapprochement avait a la
fois contre lui la Cristallographie, qui défend d’allier
des formes incompatibles, et la Chimie, qui défend
de prendre du cuivre pour du chrome.

AussitOt qu’il m’a été possible de déterminer ces
cristaux , J’ai conclu de mes résultats qu'ils formaient
une espéce a part, que j’avais placée dans la classe
des substances pierreuses, en présumant qu’elle pour-
rait un jour passer dans le genre du culvre, si une
nouvelle analyse y mdiquait la présence de ce métal
en quantité suffisante ; celle qu’avait faite M. Vau-
quelin, qui n’avait opéré que sur quelques grains
ne pouvant étre regardée que comme approxima-
tive. Du moins U'espéce était nettement déterminée,
et la Minéralogie avait rempli son but.

M. Estoer rapporte, dans son Traité de Minéralo-
gie, que M. Meder, directeur des fonderies de Péters-
bourg, regardait cette substance comme une variété
du cuivre scoriacé de Werner, que J’ai décrit précé-
demment sous le nom de cuivre Ay dro-siliceux.

Mimver. T. 1IL 31
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Plusieurs minéralogistes ont partagé cette opinion,
ct M. Weston, savant anglais, en me remetlant un
échantillon de cette derniére substance , me Pa dé-
signé sous le nom de cuivre dioptasiq ue.

L’analyse que M. Vauquelin avait faite de plu-
sicurs morceaux de cuivre hydro-siliceux semblait
confirmer cette opinion, en ce qu’elle avait offert les
mémes principes que ceux qu’avait donnés la diop-
tase , dans Vopération de M. Lowitz. Cependant,
comme M. Vauquelin u’avait pas déterminé le rap-
port entre le cuivre, la silice et Peau, et comme
d’ailleurs la résistance de la dioptase a V'action de
Vacide nitrique, qui enléve au cuivre hydrosili-
ceux sa couleur, semblait indiquer une différence de
nature entre ces deux substances , y’étais porté a les
considérer comme deux espéces distinctes, tout en
avouant qu’il restait encore un nuage, que I’'obser-
vation du caractére géométrique poarrait seule faire
disparaitre.

Ce caractére, que je désirais pouvoir interroger, a
enfin parlé; il a indiqué, comme forme primitive
du cuivre hydro -siliceux, le prisme droit thom-
boidal, c’est-a-dire une forme qui suffirait, indé-
pendamment de toute mesure d’angles, pour faire
regarder le cuivre hydro-siliceux comme une espéce
distincte.

Dans le temps o1 je m’occupais de la détermina-
tion de cette forme , M. Vauquelin soumettait a I'a-
nalyse un petit fragment que j’avais détaché du cris-
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tal mutilé qui accompagnait celul dont je m’étais
servi, pour en mesurer les angles. Cette analyse a
donné le résultat suivant : cuivre, 43,5; sable 40;
eau, 16,5 total, ro00.

Ce résultat a beaucoup d’analogie avec celui qu’a
donné la dioptase analysée par M. Lowitz, quoiqu’il
y ait de la diversité dans les rapports des principes
composans.

Mais d’ol provient la différence entre analyse de
la dioptase faite par M. Vauquelin, et celle qu’a pu-
bliée M. Lowitz? De ce que M. Lowitz avait la
mati¢re & discrétion, tandis que M. Vauquelin n’a
opéré que sur une quantité de dioptase du poids de
3 grains 1. Le méme savant n’a eu a sa disposition que
quelques grains de cuivre hydro-siliceux cristallisé ;
de pareilles quantités ne sont pour ainsi dire pas ma-
niables. Les résultats auxquels elles conduisent et
auxquels on veut bien donner le nom de résultats
approximatifs, peavent rejeter a une grande dis-
tance du but, une opération tentde par 'homme
méme le plus habile. Il est & présumer qu’un jour
une nouvelle analyse faite plus en grand et avec des
moyens moins bornés, donnera un résultat définitif,
qui, bien loin de contrarier celui qu’a déja obtenu la
Géométrie, fera encore mieux ressortir la ligne de
séparation qu’elle a tracde entre le cuivre dioptase et
le cuivre hydrb-si]iccux.

31..
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DIXIEME ESPECE.
CUIVRE MURIATE.
MURIATE OU HYDROCHLORATE NE CUIVRE DIS CHIMISTES.
( Salskupfer, W.)
Caractéres.

Couleur d’un vert d’émeraude. Colorant en vert et
en bleu la flamme danslaquelle on jette sa poussiére;
ne donnant point d’odeur arsenicale par action du
feu. Soluble sans effervescence dans 1’acide nitrique.
Communiquant 2 Pammoniaque une belle couleur
bleue , qui se développe & I'instant. La petitesse des
cristaux ne permet pas d’en mesurer les angles avec
une précision suffisante.

Analyse du cuivre muriaté du Pérou, par La
Rochefoucauld, Berthollet et Fourcroy (Mém. de
PAcad. des Sciences, 1786, p. 158):

Cuivre. oo vonn.. eee.. b2
Oxigéne....o..... ve. II
Acide muriatique..... 10
Fa.ovvvrevveneneres 12
Sable siliceux......... 1T
Carbonate de fer...... 1
Perte....c.oovvevnns 3
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Analyse du cuivre muriaté du Pérou, par Proust

“(Journal de Physique, t. I, p. 63):

Ozxide de cuivre....... 70,5

/
Acide muniatique. .... 11,4
Eau................ 18,1

100,0.

De celui du Chili, par le méme (ibid.):
Oxide de cuivre....... 96,5

Acide munatique.. .... 10,6

Faw......... R -,

Perte................ 0,2
100,0.

Du méme, par Klaproth ( Beyt., t.1iI, p. 200) -
Oxide de cuivre ...... 73

Acide munatique. . ... 10,1
D 16,9
100,0.

Caractéres distinctifs. 1° Entre le cuivre muriaté
et le cuivre carbonaté vert. Celui-ci est soluble avec
effervescence dans I'acide nitrique ; Pautre s’y dissout
sans effervescence. La flamme sur laquelle on pro-
jette le cuivre carbonaté vert, prend seulement une
couleur verte sans mélange de bleu, et plus fugitive
que celle qui est produite par le cuivre muriaté. 11
faut un certain temps au cuivre cathonaté pour com-
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muniquer & "ammoniaque la couleur bleue, tandis
que le cuivre muriaté la lui communique a instant.
2° Entre le culvre muniaté et e culvre arseniaté d’un
beau vert. Celui-ci différe du premier par Todeur
arsenicale que J’action du feu en dégage.

VARIETES.
Formes déterminables.

Cuivre muriaté.

1. Octaédre. Cunéiforme. Se trouve an Chili et au
Pérou; M. Lucas a le premier observé de semblables
critaux disséninés dans le sable cuivrenx rapporté
de ces pays.

3. Quadri-fexagonal. La variété précédente dans
laquelle I'aréte du sommet cunéiforme est remplacée
par une facette rectangulaire, ce qui prouve que
Poctaédre n’est ni régulier ni symétrique. Se trouve

an Chil.

Formes indéterminables.

Cuivre muriaté aciculaire. En petites aiguilles
d’un vert, foncé et groupées confusément.

Lamelliforme.

Concreétionné. Au Vésuve.

Muscoide. Semblable 4 une mousse naissante.

Compacte. Au Pérou.

Pulvérulent. Vulgairement sable vert du Pérou
et atacamite. Sandiges Salzkupfer, K. Suivant M. de
Rivero, tout le sable cuivreux rapporté du Pérou, et
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qu'on voit dans les collections, provient de masses
compactes ou aciculaires, qui ont été broyées par les
naturels du pays.

Annotations.

Le cuivre muraté a été rapporté du Pérou par
Dombey , sous la forme d’une poudre verte. Il ne
Pavait pas recueillie lui-méme ; maisil Vavait achetée
d’un Indien qui avait assuré qu’on la trouvait dans
une petite riviere de la province de Lipés, qui se
perd dans les sables du désert d’Atacama, entre le
Pérau et le Chili; d’ol élait venu a ce cuivre le nom
datacamite, qu’on lui donnait dans le pays. On a
retrouve depuis le cuivre muriaté au Pérou, a I'état
compacte ; il y est associé a Pargent sulfuré et a
I'argent muriaté.

Cest de Rimolinos, dansle Chili, que proviennent
les plus beaux morceaux de cuivre muriaté que I'on
connaisse. On y trouve cette substance en cristaux
qui sont des octaédres cunéiformes , et en aiguilles
plus ou moins délides. Sa gangue est un quarz mé-
langé d’argile ferrugineuse brune ou rougeatre. Quel-
quefois le cuivre muriaté s’associe le cuivre oxidulé
terreux , et quelquefois il repose sur une chaux car-
bonatée granulaire, mélée d’argile. Plusieurs des
minéralogistes qui ont visité le Vésuve depuis plu-
sieurs années, y ont trouvé du cuivre muriaté qui
s’était sublimé dans les fissures des Javes.
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ONZIEME ESPECE.
CUIVRE CARBONATE.
(1! comprend le kupferiasur et le malachit de Werner, )

Caractéres spécifiques.

Je m’étais conformé , dans mon Tableau compara-
tif, & Popinion généralement recue , d’aprés laquelle
le cuivre carbonaté formait deux espéces séparées,
dont I'une comprenait les variétés d’une couleur
bleue, et autre celles qui €taient vertes. Chaque
espece était caractérisée par sa couleur, jointe & la
propriété de se dissoudre avec effervescence dans
Pacide nitrique.

Les cristaux de cmvre carbonaté bleu que javais
eus jusqu’alors 4 ma disposition étant trop petits ou
trop peu prononcés pour se préter A une comparai-
son exacte avec les cristaux obtenus par des procédds
chimiques , dans lesquels Romé de Plsle croyait avoir
reconnu les mémes formes, je m’étais borné & indi-
quer , d’aprés ce célébre naturaliste, quelques-unes
de ces formes, en attendant que jc pusse m’assurer si
le rapprochement qu’il avait annoncé entre les uns
et les autres devait étre admis. A 1’égard du cuivre
carbonaté vert, je ne connaissais sa cristallisationque
par les formes des aiguilles soyeuses que 'on trouve
dans presque tous les gissemens de ce minéral.

Les observations faites depuis I'annéde 1812, sur
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des cristaux trouvés en France, qui effacent tout ce
qu’on avait vu jusqu’alors en ce genre, m’ont mis
dans le cas de faire 4 la méthode minéralogique un
changement auquel M. Vauquelin a concouru par
les résultats de analyse chimique.

La conséquence qui se déduit de l'accord entre
ces mémes résultats et ceux de la Cristallographie,
est que le cuivre carbonaté bleu et le vert ne sont
que des variétés d’une méme espéce, dont je vais
donner la description, en partant de la forme pri-
mitive commune a toutes ses variétés, quelle que soit
leur couleur, et qui suflit pour la caractériser.

Caract. géométr. Forme primitive ( figure 136,
pl. 100) : octacdre irrégulier, dont la position
naturelle, qui dépend de celle des cristaux secon-
daires, exige que les quatre faces M soient verticales.
L’aréte terminale C fait des angles inégaux avec les
arétes verticales G, dont Pun est de g74 7/, et Fautre
de 82d 53'. L’incidence de P sur la face adjacente
a lendroit de Varéte C est de 634 16'; et celle de M
sur M & Pendroit de Paréte G est de 974467 (*).

Les joints naturels sont trés nets, et octacdre

(*) La moitié de P'axe quiva de E en E, la perpendicu-
laire menée du milieu de cet axe sur Paréte G, et la Jon-
gueur de cette méme aréte, sont entre elles comme les
quantités V21, V16 et 15. De plus, la perpendiculaire
menée du point O sur Paréte opposée a G, est ala partie
de cette aréle qu'elle intercepte vers le point A, comme
8est 4 1.
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se sous~divise parallélernent & un plan qui passerait
par les angles E et par le milieu de Paréte C. On
observe encore, mais moins distinctement, une di-
vision paralléle au plan des arétes G et G.

Molécule intégrante : tétracédre irrégulier.

Caract. phys. Pesant. spécif. 3,6.. .. 3,57.

Dureté. Tacile a gratter avec un couteau,

Couleur. Le bleu d’azur, passant, au bleu indigo,
ou le vert pur.

Caract. chim. Tacile a réduire par le chalu-
meau. Soluble avec effervescence dans lacide m-
trique.

Analyse du cuivre carbonaté bleu , par Pelletier

(Mém, de Chimie, t. II, p. 20):

Cuivre pur....... ... 66 4 7o
Acide carbonique..... 18 & 20
Oxigéne............. 8 a 1o

Fau......... environ 2.

De celui de Sibérie, par Klaproth (Beyt., t. 1V,
p- 33):

Cuivre......;....... 56
Acide carbonmique..... 24
Oxigéne...vvvvvnen.n 14

Eav....evveeveennn. B

100.

Du méme, par Vauquelin (Annales du Muséum,

t. XX, p. 1):
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Culvre. seeecveacnae 56
Acide carbonique..... 2§
Fau...vevvvneeeneee 6,50
Oxigéne.ssveeqanense 12,50

100,00.
Analyse du cuivre carbonaté vert dit malachite
de Sibérie, par Klaproth (Beyt., t. II, p. 2g0):

Cuivre. . .cvveianea.. 58
Acide carbomique..... 18
Oxigéne....ovvenns.. 12,5
 OF-17 PRV & <1

100,0.

Du méme, par Vauquelin :

Cuivre. ....ccevee... 56,10
Acide carhonique..... 21,25
Eaw.....covveveess 8475
Oxigéne..c..oveveens 14,00

100,00

Caractéres distinctifs. 1° Lntre le cuivre carbo-~
naté vert et I'urane oxidé vert. Le premier se dissout
avec eflervescence dans I'acide nitrique, et le second
sans effervescence. La rapure du cuivre carbonaté
reste verte, et celle de l'urane oxidé blanchit. Le
premicr nc sc trouve jamais, comme lautre, en
petites lames carrées, mais plutét sous une forme
aciculaire ou fibreuse. 2° Entre le méme en aiguilles
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ou en mamelons et le plomb phosphaté vert de la
méme forme. Celui-ci n’a point le luisant ni l'as-
pect soyeux ou velouté du premier: Sa répure est
d’un blanc un peu jaunitre, et celle du cuivre car-
bonaté reste verte. Le plomb phosphaté ne se dissout
pas comme le cuivre carbonaté avec effervescence,
dans I’acide nitrique ; il y perd seulement sa couleur
et y devient pateux. 3°. Entre le cuivre carbonaté
vert pulvérulent et le culvre muriaté. Le prenuer se
dissout avec effervescence dans 'acide nitrique, et
Pautre sans effervescence. Il faut au cuivre carbonaté
un certain temps pour communiquer & I'ammo-
niaque une couleur bleue, tandis que le cuivre mu-
riaté produit sur-le-champ cet effet. 4°. Lntre le
cuivre carbonaté vert ct le cuivre arseniaté. Jbid.,
pour la dissolution dans I’acide nitrique. De plus,
Paction du feu dégage du cuivre arseniaté une odeur
d’ail qui n’a pas lieu pour le cuivre carbonaté.
5°. Entre le cuivre carbonaté bleu et le fer phos-
phaté. Le premier commumgqueau verrede borax une
belle couleur verte, tandis que le fer phosphaté ne
produit qu’une couleur d’'un brun-noirétre.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
Quantités composantes des signes représentatifs.

Les uns se rapportent a Poctaédre primitif
(fig. 136 ), et les autres au prisme rhomboidal oblique
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(fig. 139), dont une partie des cristaux de cuivre car-
bonaté bleu porte’empreinte. Ceux dont on aindiqué
les figures correspondantessont relatifs aux parallélé-
pipédes substitués, dont Pun (fig. 137) estformé par
la superposition de deux tétraédres complémentaires
sur la face M’ de Poctacdre primitif et sur son oppo-
sée, et Pautre (fig. 138) résulte de la superposition
de deux tétraédres sur la face M et sur son opposée.

1°. Pour Poctaédre primitif.

MPCCC 'E* O (ﬁo 3)0 (fig. 4 o (fig. 3)
Mthl5 r n k
o(fig. 4) o (5. 3) o (. ) O (g 3)

5
4

O (Big. 4) (90D (fis. 3) (?C’D4) (ig. 4)

7

x i b

G
2°. Pour le prisme rhomboidal oblique considéré

comme noyau hypothétique.

Les décroissemens paraissent sous une {forme beau-
coup plus simple dans cette seconde notation.

2 63 11 3 2
MEAER H* DRBDO G,
MPRil r nkuzxzy s

Combinaisons trois a trois.

1. Cuivre carbonaté wnibinaire, ci-devant diver-

gent. Signethéorique, 1‘?}(’)(2 (fhig. 140).
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Signe relatif au noyau hypothétique, ]I‘\alléh.
n k
Quatre @ quatre.

2. Sexoctonal. Signe théorique, MOCC (fig. x41).
Mn<

Signe relatif au noyau hypothétique , MDEZ.

fnih

3. Dikexaédre. Signe théorique, M'E? CF (fig. 142).
Mr l 2

Sizme relatif au noyau hypothétique, M He Ep,
r Lk

De la mine de Chessy.

4. Subpyramidé. Signe théorique, MOC (fig. 143).
)}
Mnuhb

Signe relatif au noyau hypothétique, MDB/:

Mnrnubh

5. Binobisunitaire.Signe théor., ].\I'G’()C(ﬁg. 144).
M s nh

Signe relatif au noyau hypothétique , M* G'DA.
I &+ nh

Cing d cing.

6. Sexdécimal. Signe théor., M'G*OCC (fg. 145).
M an :le

Signe relatif au noyau hypothétique, M'G* Dh};f.
M s 01

Sept @ sept.

7. Sexbisoctonal. Siéne théorique ,

1!0!(0(: D‘)OoPC (fig. 146)-

M y xk Pk
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3 %| 2
Signe relatif au noyau hypothétique, M’G'ODBLE/A.
M s yzkPh

Formes indéterminables.

Cuivre carbonaté Zamelliforme.

a. Bleu. En petites lames diversement inclinées,
striées, souvent amincies par les bords ou biselées.

Aciculaire-radie. '

a. Vert. En aiguilles terminées par des sommets
plusieurs faces, mais si petites qu’elles ne donnent
aucune prise aux mesures rmeécaniques.

b. Bleu. Composé de cristaux réunis en masse ar -
rondie, et qui se prolongent & 'intérieur en aiguilles
qui convergent vers un centre commun.

Fibreux-radi¢ , mamelonné.

a. Vert. En aiguilles soyeuses disposées sous la
forme d’étoiles. Fasriger Malachit, V. Quelquefois
les fibres sont trés courtes et forment des espéces de
petites houppes tres délicates.

Fibreux-testace.

Concrétionné-mamelonné.

a. Bleu. En mamelons striés du centre 4 la cir-
conférence, tantdt solitaires et tantot groupés.

b. VYert. Vulgairement malachite. En mamelons ,
souvent striés i U'intérieur, et composés de couches
concentriques de différentes nuances de vert.

Compacte.

a. Mamelonné vert. Dichter malachit, VV.
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b. Globuliforme bleu.

Terrcux.

a. Bleu. Vulg. Bleu de montagne. Frdige kup-
ferlasur, WV, :

b. Yert. Vulg. vert de montagne. Kupfergrun, VW,

Ces deux vari€tés sont ordinairement mélangées de
matiéres terreuses qui rendent leur couleur plus

pale.
APPENDICE.

Cuivre carbonaté vert épigéne. Ordinairement cris-
tallisé. Quelquefois le cuivre carbonaté bleu passe a
la couleur verte par leflet d’une altération qui le
rend terreux et friable. Cest alors une ¢pigénic.

Relations géologiques.

Le cuivre carbonaté se trouve souvent associé a
d’autres mines, soit du méme métal, telles que le
cuivre oxidulé, le cuivre sulfuré, le cuivre pyriteux,
le cuivre gris; soit d’un métal différent, qui alors est
ordinairement le fer ox1dé brun : souvent aussi les
deux variétés bleue et verte adhérent I'une a 'autre.
dans un méme gissement. C’est ce que 'on observe
dans les mines de culvre de Chessy pres de Lyon,
de Sibérie , du Bannat en Hongrie, de Zellerfeld au
Hartz, de Pensylvanie et du Chili. Les cristaux de
Chessy sont ordinairement recouverts d’une croiite
de fer oxidé, que I'on fait tomber en les lavant. Les
aulres métaux different du cuivre et du fer accom-
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pagnent plus rarement le cuivre carbonaté. En An-
gleterre , la variété globuliforme est associée au plomb
sulfuré, et la ganguc est un quarz mélé de chaux
{luatée verdatre. Le cuivre carbonaté de Chessy est
disséminé dans un terrain de grés ancien, formé de
détritus de quarz, de feldspath et de mica argentin,
agglutinés par un ciment argileux. Ce gres est sou-
ventd’une couleur grisatre , etil alterne fréquemment
avec des couches d’argile schistoide endurcie. Il ren-
ferme & quelques endroits des masses et de petites
couches d’une terre argileuse, tantdt rougedtre et -
tantot blanche, qui a de Panalogie avec largile 1i-
thomarge. C'est dans cette terre que I’on trouve les
plus beaux groupes de cuivre carbonaté bleu, souvent
accompagnés de la variété verte fibreuse, de cuivre
oxidulé laminaire et cristallisé. Lia méme est aussi
mélangée de cuivre oxidulé terreux. Le grés dont j’ai
parlé repose immédiatement sur le terrain primitif,
qui renferme la masse de culvre pyriteux qui a fait
long-temps 'objet d’une exploitation considérahle.
Rien n’est si ordinaire que la réunion du cuivre
carbonaté vert et de celul qui est bleu, dans un méme
morceau. J'en a1 plusieurs dans ma collection ot les
deux substances semblent vouloir ce fondre l'une,
dans I’autre. Je citerai surtout des cristaux de cuivre
bleu, qui sont en partie a I’état de cuivre carbonaté
vert, radié a 'intérieur. Ce n’est point ici une épi-
génie; le cuivre carbonaté vert a toute sa {raicheur.
Le passage a donc lieu dans un méme cristal, ce qui

Mm¥ér. T. 1L 3a
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contribue a démontrer I'unité d’espéce. Jajouterar
qulayant brisé la partie verte d'un des cristaux, jy
at apercu des joints naturels situés dans le méme
sens que ceux qu’offrent les cristaux bleus.

Annotations.

Les premicres 1dées que les cristallographes et les
chimistes avaient concues des deux substances qui
nous occupent étaient bien éloignées du terme oit
nous arrivons aujourd’hui. Romé de l'lsle, et avant
lui Wallérius, avaient assimilé les formes du cuivre
carbonaté bleu a celles des cristaux que l'on disait
avoir ¢té obtenus par la dissolution du cuivre dans
T'alcali volatil; mais ¢’était réellement le carbonate
d’ammoniaque qui avait été employé et qui avait
fourni Vacide carbonique. A T'égard du cuivre car-
bonaté vert, on ne doutait pas qu’il ne dit étre re-
gardé comme une espéce distinguée de celui qui était
bleu. Pelletier attribuait la différence entre le cuivre
carbonaté vert et le bleu, a une plus grande quantité
d’exigéne que contenait le premier. D’une autre
part, les analyses des deux substances, faites par dif-
férens chimistes, s’accordaient si peu sur les quan-
tités relatives des principes eomposans de chaque
carlLonate , que , dans mon Tableau comparatif,
Yavais fini par avouer que, dans Uétat actuel de nos
connaissances, on ne pouvait decider si les deux
substances étaient essentiellement distinguées Pune
de Uautre, et yavals témoigné le désir que de nou-
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velles observations vinssent éclaircir les doutes qui
restalent encore sur le point de Minéralogie dont il
s'agissait. J’avais donc laissé une pierre d’attente & cet
endroit de I’édifice, ol les matériaux destinés pour
le continuer n’étaient pas encore arrivés. Il fallait
que de nouvelles analyses sortissent du laboratoire
de M. Vauquclin, et que celui de la nature fournit
des cristaux aussi prononcés que ceux qui sont venus
de Chessy. J’ajouterai que leur forme, qui différe
beaucoup de celle de toutes les autres substances ,
ne ressemble pas non plus a celle des cristaux obte-
nus 4 'aide des procédés chimiques, qui paraissent
étre distingués, par leur composition, des cristaux
naturels.

Une autre réflesion, que je ne dois pas omettre,
c’estque Ioctaédre régulier étant commun a plusieurs
espéces, en sorte qu’on peut le regarder comme une
limite a laquelle la nature arrive par plusieurs che-
mins, plus une forme s’écarte de cette limite, plus
son aspect parait extraordinaire et plus il y a pour
ainsi dire & parier quelle appartient 4 une espece
unique, et c’est bien le cas de l'octaédre dont 1l s’a-
git ic1; la position inclinge 3 Paxe que prend son
aréte terminale, la figure de ses faces, quisont des
triangles scalénes, la mettent & une distance en quel-
que sorte infinie de Poctaédre régulier, et sa singula-
rité la place dans un rang a part. Llle 1sole entiére-
ment les corps qui la présentent.

La différence de couleur ne peut donner lien 3

3a..
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aucunc objection séricuse contre le rapprochement
des deux substances. J'indiquerai bient6t une diffé-
rence analogue dans des cristaux de culvre arscniaté
qui se ressemblent entiérement par leur forme. J'ob-
serverai, a ce sujet, que dans les cas de ce genre,
la couleur qui passe a P’autre est toujours celle qui
suit ou précede cette derniére dans le spectre solaire
ou dans le phénomeéne des anneaux colorés, en sorte
que I'on concoit qu’une légére différence dans le tissu
de la substance et dans la disposition des particules
réfléchissantes, puisse déterminer le passage dont il
gagit. Nons verrons de méme le jaune de l'arsenic
sulfuré passer a orangé ou au rouge - aurore, quy
sont des teintes voisines Pune de 1'autre. Mais ici
on est moins surpris du passage, parce que ces teintes
ont de analogie entre elles par leur aspect, en sorle
que 'on suit pour ainsi dire de I'ceil leur gradation,
au lieu que dans la succession du vert au bleu, ou
réciproquement, il semble y avoir un saut brusque.
Le phénomeéne, considéré dans la nature, est du
méme genre et ne différe du précédent que dans nos
sensations. Enfin, comme je 'ai déja fait remarquer,
les aiguilles vertes de cuivre carbonaté sont terminées
par des sommets sur lesquels on retrouve les faces de
Poctaédre primitif. Quelques échantillons, malgré
leur tissu fibreux, se divisent de maniére a offrir des
indices sensibles de joints naturels, qui conduisent
un octaédre semblable a celui qu’on retire du cuivre

carbonaté bleu.
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Les cristaux verts de Chessy, qui présentent la
forme de la vanété dihexaédre, sont composés in--
térieurement d’aiguilles semblables a celles de cer-
taines malachites. Les molécules intégrantes, qui
terminent ces aiguilles, s’alignent sur divers plans,
dont I'ensemble prend une configuration analogue a
celle des cristaux composés de lames qui déeroissent
en partant de la forme primitive de Pespéce a la-
quelle ils appartiennent. On observe quelque chose
de semblable dans diverses substances, et en parti-
culier dans le fer sulfuré radié.

La structure des cristaux dont il s’agit semble
donc offrir Je passage du tissu aciculaire, si ordinaire
dans les malachites, & un arrangement de molécules
qui dépend des lois auxquelles sont soumises celles
des cristaux de cuivre carbonatébleu;et 1l en résulte,
ce me semble, une nouvelle preuve de I'identité des
deux mines de cuivre.

Une autre considération vient a appui de ce que
je viens de dire. Les facettes 7, I n’existent que dans
la variété dihexaédre. Dans les cristaux bleus, elles
sont remplacées par les faces 7, 7, qui naissent d’une
loi différente, et quelquefois par les faces P, P. Cetle
observation achcve d’écarter I'idée que la variéié
dihexaédre provienne d’une épigénie. Laméme cause
qui change la couleur, fait varier 'action réciproque
des molécules, de maniére qu’il en résulte une loi
particuliére de décroissement.

Les analyscs les plus récentes des deux sub-
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stances n'ont donné qu'une différence trés légere
entre les guantités respectives des principes com-
posans, et qui provient de ce que le cuivre bleu
renferme un peu moins d’eau de cristallisation que
le vert, Peut-étre est-ce a cette différence qu’il {aut
attribuer la diversité des couleurs qui distinguent les
deux variétés.

Pour compléter le travail relatif 4 la détermination
géométrique du cuivre carbonaté, il fallait encore
comparer les cristaux de Chessy avec ceux de Sibérie,
et les faire rentrer dans le méme systéme de cristal-
lisation. C’est & quoi je suis parvenu , apres avoir fait
Iobservation que, pour mettre ces cristaux en rap-
port les uns avec les autres, il fallait placer horizon-
talement P'axe des prismes de ceux de Sibérie. Les
indications de la division mécanique, devenues alors
plus faciles a saisir, ne m'ont laissé aucun doute
sur I'identité de forme primitive entre les deux car-
bonates.

Le cuivre carbonaté¢ bleu est employé dans quel-
ques endroits, pour la peinture, sous le nom de blew
de montagne. Les anciens ont beaucoup parlé d’une
pierre, dont on retirait le méme bleu, et qu’ils nom-
maient pierre &’ Arménie. Mais il parait que I'on a
appliqué ce nom a deux pierres différentes, dont
Pune €tait un quarz coloré par le cuivre carbonaté
bleu, avec un mélange de cuivre carbonaté vert, et
Pautre, qui a ¢té beaucoup plus généralement
connue sous le méme nom , était une pierre calcaire
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colorée en bleu par la méme substance, et quelque-
fois auss1 avec un mélange de vert. ~

On remarque, en hsant les anciens, que la plu-
part des pierres qui jouissaient d’une certaine célé-
brité, la devaient en grande partie aux vertus mé-
dicinales qu’on leur prétait. Boéce de Boot, I'un des
grands naturalistes de son temps (*), donne un long
détail de toutes celles de la pierre d’Arménie, dont
la plus importante, selon lui, était de guérir la mé-
lancolie. 11 prétend en outre que, pour empécher la
pierre d’ Arménie d’agir comme vomitif, et la réduire &
n’agir que comme purgatif, il faut la laver dans 'eau
cinquante fois, n1plus nimoins. De pareilles réveries
nc mériteraient pas d’étre citées, si elles ne servaient
a nous donner une idée des progrés qu’a faits Uesprit
humain dans I’étude de la nature. Selon le méme
auteur, qui s’accorde en cela avec VVallérius, on
retirait de la pierre d’Arménie une couleur bleue
qui était en usage dans la Peinture ; mais qui avait
Pinconvénient de dégénérer en vert par successior
de temps. Cecl est plus eonforme 2 la vérité.

Le cuivre e€arbonaté vert, eonmiui sous le nom de
malachite, est susceptible d’acquérir un beau poli;
on en fait des plaques, des tabatiéres et antres on-
vrages, dont la surface est ornée de zonmes, qui
ofitent une ageéable diversité de nuances vertes,
interrompues par des bandes noiratres qui les font

(*) De lap. ac gem., p. 294.
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ressortir, en sorle que Deeil parcourt la succession
des couches dont la malachite est composde. Cest,
pour amnsi dire, Valbdire des substances métal-
liques. ‘
- 1l y a en Sibérie des morceaux de celle substance

-d’unc assez grande étendue pour qu’on puisse cn

-

fuire des tables, des revétemens de cheminée, et
autres ornemens d’'un beaucoup plus grand prix que
ceux dont le marbre fournit la matiére.

DOUZIEME ESPECE.
CUIVRE ARSENIATE. .
ARSENIATE D;: CUIVRE DES CHIMISTES,

( Arseniate of copper, Bournon, Philosop. transact.,
1801, p. 169.)

Caractéres spécifigues.

Caract. géométr. Forme primitive présumée : oc-
taédre rectangulaire obtus (fig. 147, pl. 102), dans
lequel lincidence de P sur p, suivant M. de Bour-
non, est de 50%, et celle de P’ sur p’ de 654 En
prenant une limite propre a faciliter les calculs rela-
tifs 2 une recherche dont je parlerai plus bas, on
peut supposcr la premiére de 50t 4, et la seconde de
6548'. Les joints naturels sont sensibles dans plu-

steurs cristaux (*).

(*) Soit adego (fig. 148) la pyramide supérieure de loc-
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Caract. phys. Pesant. spécif. ; suivant M. de Bour-
non , clle varierait depuis & peu prés 2, 5 jusqu’a 4 »
ce qui sembleraitindiquer quil y a ici diversité d’es-
peees ; mais si P'on considére que la vanété qui a
donné le résultat le plus faible est celle qui se trouve
en petites lames hexagonales, dont il a fallu réunir
un certain nombre pour les peser, et que d’ailleurs
Pexpérience n’a pu étre faite que sur un petit poids,
on concevra que le résultat ait pu offrir une diversité
sensiblement plus grande que celle qui existe dans
la chose clle-méme.

Dureté. Ne rayant jamais le verre , mais scule-
ment la chaux sulfatée, ou la chaux carbonatée, ct
quelquefols la chaux Huatée.

Couleur. Variable entre le bleu céleste, le vert
foncé , et le vert plus ou moins mélé de brun.

Caract. chimiq. Décrépitant au chalumeau, et
donnant ensuite des vapeurs arsenicales. Les varié-

tés d’un beau vert décrépitent vivement a lasimple

taédre primitif. Ayant mené laxe @o, puis on et or per-

pendiculaires Pune sur b¢, Pautre sur ¢g, on pourra faire
ao % on :: \/IE: ‘/5_5, et aoloriiv7i ‘/E,
ou bien '
w = VB, on—= VFF, o= Vi

Jai déduit ce rapport des mesures obtenues par M. de
Bournon. Il se pourrait qu’un plus grand degré de précision
dans ces mémes mesures conduisit & un rapport plus simple.
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flamme d’une bougie, en lancant des parcelles qui
hui communiquent leur couleur.

Soluble sans effervescence dans Tacide nitrique,
qu’il verdit légérement. Mis dans Pammoniaque, il
lui communique une couleur bleue, qui se déve-
loppe plus rapidement lorsque la variété soumise a
eette éprcuve est d’un beau vert.

Analyse du cuivre arseniaté octaédre obtus, par
Chenevix (Transact. philos., 1801, p. 199 et suiv.):

Oxide de cuvre...... 49
Acide arsenique...... 14
O . 35
Pertcoooeeniiaans. 2
100.

Du cuivre arseniaté lamelliforme, par le méme

(ebid. ):

Oxide de cuivre...... 58
Acide arscnique...... 2I
Fau........... veees 21

100.

De la méme variété, par Vauquelin (Journal
des Mines, n°® 55, p. 562):

Oxide de’ cuivre...... 39

Acide arsenique. . ... . 43
Eau..ovoviiinniiess 17
Perte..ovevenveinnne 1

100.
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Analyse du cuivre arseniaté octaédre aigu, par
Chenevix ( Transact. philos., bid.):
Oxide de cuivre...... 6€o
Acide arsenique...... 30,7
Perte........ cireee. 0,3
100,0.

Du cuivre arseniaté prismatique triangulaire, par
le méme (ibid.) -

Oxide de cuivre...... 54
Acide arsenique...... 3o
Eau.......... R (O

100.

Du culvre arseniaté aciculaire, par le méme
(ibid.) :
Oxide de cuivre...... 51
Acide arsenique...... 29
Eau..eovevevennnee. 18
Perte.......

100.
De la méme variété, par Klaproth (Beyt. , . I,
p. 192):

Osxide de cuivre.. c.s. 50,62

Acide arsenique.. ... « 45

Eauocvervnonenans, 395

Perte...... teseeass. 0,88
100,00.
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Analyse du cuivre arseniaté mamelonné, par
Chencvix ( Transact. philos., ibid. ) :

Oxide de cuivre...... 5o
Acide arsenique...... 29

Fau.....vevneneeen. 2l

100.

Du cuivre arseniaté ferrifére, par Chenevix
(ibid. ) :

Oxide de cuivre...... 22,5
Acide arsenique...... 33,5
Oxide de fer........ 27,0
Eau.....ccooviieaes 12

Perte....ovvvveneeee 49

100,0.

Caract. distinct. 1°. Intre le cuivre arseniatd et
le cuivre carbonaté vert. Celui-ci se dissoul avec
effervescence dans acide nitrique, ct Tautre sans
eflervescence. 2°. Entre leméme et I'arane oxidé. Ce-
lui-ci colore en jaune-citrin I'acide mitrique ; autre
le colore en vert.

L’odeur arsenicale que I'action du feu dégage du
cuivre arseniaté, peut servir encore a le distinguer
des mémes mines, auss1 bien que du cuivre munaté,
avec lequel sa variété lamelliforme surtout a du
rapport , par la promptitude avec laquelle elle colore
en bleu 'ammoniaque , et par la belle couleur verte
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quelle communique a la flaimme; elle s’en rap-
proche encore, comme les autres varidtds, par sa
dissolution sans effervescence dans I'acide mitrique.

VARIETES.

La série des variétés que je vals décrire a ¢té par-
tagée , par M. de Bournon, en cinq espéces , qu’il
regarde comme essentiellement distinguées les unes
des autres. Quelques-unes d’elles me fourniront des
observations qui me serviront a discuter Popinion de
ce savant, lorsque je ferai I’histoire du cuivre arse-
niaté. .

I'ormes déterminables.

1. Cuivre arseniaté octaédre obtus (fig. 147).

Premicére espéce de M. de Bournon. Linsenerz, YV,
C’est cet octaédre que j’ai adopté provisoirement
pour la forme primitive de I'espéce entiére. La cou-
leur varie entre le beau bleu céleste, le vert foncé
et le vert péle.

a. Cunéiforme. Alongé, de maniére que laréte
terminale est paralléle a D.

2. Hexagonal lamelliforme. (fig. 149).

Seconde espéce de M. de DBournon. Kupfer-
glimmer de YV. En lames hexagonales, dont les
faces étroites sont 1inclinées alternativement en
scns contraire, de manicre que deux d’entre elles,
situées d’un méme c6té, telles que P/, font avec T'une
des grandes faces, des angles de 135 a peu prés, et
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la troisicme z un angle de 115 Cette forme a de
Panalogie avec celle de certains cristaux en segmens
d’octaedre que j’ai décrits & Poccasion du spinelle.
Mais Loctaédre dont elle dérive est trés irrégulier, et
scmble déroger & la symétrie que présentent en génd-
ral les octacdres qui font la fonction de forme pri-
mitive. Quelquefois au lieu dune seule facette laté-
rale, il y en a deux, qui sont inclinées en sens con-~
traire. La couleur est d’un beau vert.

3. Octaédre aigu (fig. 150). Troisiéme espece de
M. de B. Olivenerz, V. Ineidence de 7 sur 7/, g69;
de Zsur Z/) 1124,

Si, parmi les cristaux de culvre arseniaté, il y en
avait qui appartinssent a une espéce différente de
celle qui a pour type loctacdre obtus, ce seraient
ceux qui présentent la forme dont il s’agit ici, quoi-
quil ne soit pas démontré quon ne puisse faire
dériver cette forme de celle de l'octaédre obtus.
La couleur est le vert - brunitre, plus ou moins
foncé.

a. Cunéiforme ( fig. 151 ). L'aréte terminale est
paralléle a n. Les cristaux sont d’une forme déliée et
en geénéral peu prononcée.

4. Prismatique triangulaire. Quatriéme espéce
de M. de B. Le prisme, selon lui, serait droit et
aurait ses plans inclinds entre eux de Go?. La couleur
est le vert-bleuiitre, qui, par I'action de Pair, passe
an vert-noiritre. En grattant les cristaux, on voit
reparaitre la couleur primitive.
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Jobserveral ici qu’aucune substance, jusqu’a pré-
sent, n’a offert le prisme triangulaire équilatéral
comme forme primitive. Mais quand méme on ad-
mettrait que, dans le cas présent, il en fit la fonce-
tion, les observations de M. de Bournon ne seraient
pas d’accord avec cette supposition. Ce savant cite
une variété dans laquelle le prisme est tronqué sur
une de ses arétes longitudinales, ce qui est contraire
a laloi de symétrie’; il dit que tantét un des angles
solides au contour de la base est tronqué oblique-
ment, et tantot qu'ils sont tronqués tous les trois;
nouvelle violation de la loi de symdtrie.

Les cristaux de ma collection ¢ui appartien-
nent a cetle modification, sont groupés s1 confu-
sément qu’il est presque impossible d’en saisir la
forme. J’en ai un cependaut qui présente une moitié
d’octaédre cunéiforme. Clest peut-étre un de ceux
que M. de B. dit étre tronquds sur un des angles de la
base.

Formes indéterminables.

5. Cuivre arseniaté aciculaire. Variété de la
troisiéme espéce de M. de B., connuc d’abord des
Allemands sous le nom d’olivenerz.

6. Mamelonné fibreux. Cinquiéme espéce de M. de
Bournon, quila nomme Aématitiforme.

M. de!Bournon avait d’abord réuni cette modifi-
cation a la troisieme espéce , mais il a ern depuis de-

voir ¢n faire une espece distincte.
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7. Terreux. Jaune-verdatre.
PREMIER APPENDICE.

Cuivre arseniaté mamelonné altéré. Clest le ré-
sultat d’un rclachement qu’ont subi les fibres des
mamelons , et qui les rend susceptibles de céder 4
la plus légére pression. Pendant cette altération, la
couleur passe du vert-olivitre a différentes teintes

de jaune, qui se terminent par un gris-blanchitre
satiné.
SECOND APPENDICE.

Cuivre arseniaté ferrifére.

1. Dodécaédre. En prisme rhomboidal, terminé
par des sommets a quatre triangles scalénes.

2. Marmelonné. Couleur d’'un bleu pile.

M. de Bournon regarde cette substance comme
une triple combinaison d’acide arsenique, de fer et
de cuivre ; mais M. Chenevix ayant observé que les
différentes parties de la masse qu’il a soumises &
Pexpérience étaient inégalement dissolubles, penche
plut6t & croire que la substance dont il s’agit est un
mélange de cuivre arseniaté et de fer. Et, quoiqueses
cristaux solent trop petits pour étre déterminables ,
cependant, comme le genre de leur forme n’est pas
incompatible avec Uoctaédre, qui est celle du cuivre
arsematé pur, j’al cru devoir les ranger ala swmte
de celui - c1, en attendant des observations plus
concluantes.
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Relations géologiques.

L’Angleterre est jusqu’ici le pays ou le cuivre ar-
seniaté se soit offert avec les circonstances les plus
remarquables, soit que I'on considére son abondance
ou la diversité de ses formes cristallines. On I’a trouvé
dans différentes parties du comté de Cornouailles,
ol 1l a pour gangue immédiate, tantot un quarz,
tantét un fer oxidé brunitre, quelquefois accompa-
gné de cuivre pyriteux; mais, selon M. de Bournon,
la masse environnante est un granite altéré dont le
feldspath a passé en grande partie & Vétat de kaolin.
Quelquefois plusieurs variétés se trouvent juste ap-
posées sur le méme morceau.

On trouve aussi du cuivre arseniaté, mais en pe-
tite quantité , a Altenkirken, dans la principauté de
Nassau-Hissingen ; sa gangue est aussi quarzeuse et
laméme que celle du cuivre phosphaté, dont je par-
lerai bicntét, et qui se trouve au méme endroit; il y
est quelquefols associé au cuivre oxidulé compacte
mélé de fer oxidé.

Enfin, MM. Cressac et Alluau ont découvert, en
1809 et depuis en 1812, du cuivre arseniaté ferri-
fére en petits cristaux dodécaédres et en mamelons,
dans deux endroits différens, savoir : & Saint-Léon-
hard, et prés de Limoges, département de la Haute-
Vienne : ils ont un quarz pour gangue. Gette dé-
couverte est lide 4 une autre Leaucoup plus impor-

Mixer., T. 11T 33
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tante , qui est celle des filons d’clain situés dans les
environs de Limoges, et qui offrent Pespérance d’'une
exploitation abondante de ce métal, dont on regret-
tait depuls s long-temps que le sol de la France fit
privé. Je reviendral sur ce sujet en parlant de Iétain
oxidé.

Annotations.

MM. de Chenevix et de Bournon ont publié, sur
le cuivre arsenialé d’Angleterre, des mémoires trés
intéressans dans lesquels le premier donne les resul-
tats de ses analyses, et autre ceux de ses observa-
tions sur les formes cristallines. M. de Bournon a
conclu des unes et des autres que le cuivre avseniaté
forme cinq espéces distinctes, dont la premiére com-
prend les cristaux en octacdres obtus, la seconde ceux
quisont Jamelliformes, la troisiéme ceux qui présen-
tentV’octaédre cunéiforme aigu , la quatriéme ceux qui
sont en prismes triangulaires, et la cinquicme les
petites masses mamelonnées fibreuses.

Javoue qu’en lisant le travail de M. de Bournon je
n’al pu m’empécher d’étre surpris de cette fEcondite
de la combinaison du cuivre avec P’acide arsenique,
tandis que le méme acide, en s’unissant au fer et au
cobalt, imprime & ces substances métalliques un ca-
ractere {ixe, d’ou résulte, pour chacune d’elles, une
espéce, ainsi que nous le verrons dans la suite.

Je n’ai pu me défendre alors d’un désir qui devait
naturellement se présenter 4 mol; ¢’tait de cher-
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cher s'il ne serait pas possible d’appliquer la théorie
des décroissemens a des formes prises dans plusieurs
des especes admises par M. de Bournon, de maniére
a les fairc dépendre de I'une d’elles, considérée
comme forme primitive.

J’ai supposé que Uoctacdre obtus faisait la fone-
tion de noyau , et J’al trouvé qu’un déeroissement gui
aurait pour signe 1:)5: produirait un nouvel oclaédre

lLr
trés voisin de Poctaédre aigu, qui est la troisicme
espcce de M. de Bournon. La différence n’est que
de 34 d’une part, et 29 3 de l'autre.

Jal trouvé encore qu’en supposant un décroisse-
ment par une simple rangée sur aréte D, on ramé-
nerait le méme octacdre obtus, en le supposant de
plus coupé parallélement & Pune de ses faces, a un
solide qui avait exactement les mémes angles que les
cristaux lamelliformes.

M. de Bournon, qui a eu connaissance d’'un mé-
moire dans lequel j’avais exposé mes résultats, s’est
plaint de ce que je paraissais supposer qu’il avait
été capable de commettre une erreur de 34 dans
la mesure des angles d’un cristal. Mais , quelque
exercé que soit cet habile naturaliste, je ne sais sl
peut répondre des mesures qu’il a prises sur les oc-
taedres cunéiformes aigus, qui sont trés petits, et
r’ont pas leurs faces assez nettes pour se préter &
toute la précision que 'on peut désirer ; et 'on con-

cevrait d’autant micux que les petites dilffiérences
33..
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entre les résultats des mesures mécaniques et ceux de
la théorie, ne fussent qu’apparentes, qu’il serait pos-
sible que Perreur nc tombat pas tout entiére sur
une seule observation, mais qu’l y eit eu deux
petites errcurs'd’un degré ou d’un degré et demi en
sens contraire. Or il est bien rare que toutes celles
qu'on fait soient dans le méme sens ; souvent les
unes sont en plus et les aulres en moms; el de la
vient que, quand les mesures ont rapport a une
méme quantité, et non pas a plusieurs quantités,
comme dans le cas présent , quelqucfois elles se com-
pensent a peu prés comme si toutes les observations
avaient été exactes. M. de Bournon semble avoir cru
que je voulais détruire son opinion ; j’étais bien
éloigné d’avoir cette idée. J'ai présenté mes résultats
comme la pierre de touche de ses observations; et
voici le raisonnement bien simple qui m’avait guidé:
si les diflérences de deux ou trois degrés que donne
ici la théorie sont réelles, il faudra en conclure que
les cristaux qui ont conduit a ces diflérences appar-
tiennent a des especes distinctes. St de nouvelles
mesures prises avec tout le soin possible font dispa-
raitre ces mémes différences, il y aura unité d’es-
peéce.

Dans un article que ce savant a publié depuis
( Journal des Mines, n° 85, page 1 et suivantes),
il avoueque, vula p\etlltesse des cristaux en octaédres
aigus , il lui serait peut-étre difficile de prononcer si
les mesures qu’il a prises sont de beaucoup plus
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exactes que celles auxquelles je suis parvenu a I'aide
du calcul , mais que ce qu’il peut assurer c’est que
nulle trace , dans 'un ou l'autre de cesoctacdres, ne
méne & la supposition qui m’a donné ce résultat
( Ibid., page 135 ). Jobserveral, au sujet de cette
derniére assertion, que je connais diverses formes
secondaires dans plusieurs espéces de minéraux qui
n’offrent aucune trace de leur forme primitive.

A Pégard de la différence de 4% en plus qu’avait
donnée la théorie appliquée aux cristaux lamelli-
formes, M. dec Bournon assure qu’ayant répété ses
mesures sur nombre d'individus, il a conslamment
trouvé que I'angle indiqué par le caleul était trop
grand de beaucoup ( Ibid., page 12).

M. de Bournon, en comparant les résultats des
analyses faites par M. Chenevix, avec ceux que pré-
sentait la Cristallographie, avait jugé que ces ana-
lyses donnaient la sanction la plus satisfaisante a la
division ¢établie par lui-méme du cuivre arseniaté en
quatre espéces distinctes ; car il n’en admettait alors
que ce nombre, ¢t ¢’est comme aprés coup qu’il en a
formé une cinquiéme. Cependant quelques-unes de
ces mémes analyses semblaient déja contrarier les
indications de la forme. Par exemple, s1 P'on com-
pare 'analyse du cuivre arseniaté prismatique trian-
gulaire, qui est la quatriéme espéce de M. de Bournon,
avec celle du cuivre arseniaté agiculaire, qui est une
vaniété de la troisieme espece en octaédre aigu, on
trouve pour les quantités de cuivre,,d’acide et d’can
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d’unc part, 54, 30 et 16, et d’'une autre part, 51, 29
et 18, résultats dont les différences sont censées étre
nulles. Les analyses publiées par MM. Klaproth et
Vauquelin offrent au contraire des divergences con-
sidérables, par rapport a celles de M. Chenevix qui
ont eu pour objet les mémes variétés. Aunssi M. de
Bournon a-tl fini par abandonner le point d’appui
que la Chimie lul avait d’abord paru oflrir a son
opinion ( Journal des Mines, n® 85, page 3 ).
L'intérét de la science doit faire désirer que de
nouvelles chservations ajoutées a celles qui ont été
faites a Londres sur les formes cristallines du cuivre
arseniaté, et dans différens pays sur sa composition,
puissent servir a mettre en ¢vidence et a propager
Popinion émise par M de Bournon, si elle est ausst
fondée que ce savant célcbre le pense. Dans ce cas,
mon travail aura fourni une preuve de plus en
faveur de cette opinion, que je devrai m’empresser
plus que tout autre d’adopter. La vérification que je
propose me parait d’autant plus 1mportante, que ce
serait un exemple jusqu’d présent inoui, que celui
d’une combinaison qui offrit cing points d’équihibre

essentiellement distingués les uns des autres.
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TREIZIEME ESPECE.
CUIVRE PHOSPHATE.

( Phosphor-kupfer, W. et K.)

Jusqu’a présent je n’avais désigné celle espéce
que par ses proprictés chimiques , mais je puis main-
tenant la caractériser d’une maniere plus précise et
plus conforme a l'esprit de ma mdéthode, d’apres
I'ndication de sa forme primitive.

. Caract. géométr. Forme primitive : octa¢dre rec-
tangulaire (fig. 152, pl. 102), qui doit ét\re placé de
manicre que lesdeux arétesles plus courtes de la base
commune des deux pyramides, dont il est I'assem-
blage, aient une direction horizontale , pour qu’il se
trouve en relatiou de position avec les variétés déja
connues (*).

Incidence de P sur P, g84 127
de Psur M, 112d12’;
de M sur M, 10g? 28'.

Caract. phys. Pesant. spéeif. ( suivant M. Her-

sart , Journal des Mines, n® 143, p. 331 ), 4,07.
Dureté. Rayant la chaux carbonatée.

{(*) Sidu centre du cristal on méne une ligne 4 'angle I,
ensuite une perpendiculaire sur G ct une autre sur G, ces

trois lignes seront entre elles dans le rapport des nombres

Vi V35 Va
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Couleur. Verte a 'intérieur, souvent noiratre a la
surface.

Caract. chimiq. Soluble sans effervescence dans
I’acide nitrique.

Fusible a la flamme d’une bougie, et donnant un
globule d’un gris métallique.

Analyse du cuivre phosphaté de Virneberg, pres
de Rheinbreitenbach dans le duché de Berg, par
Klaproth (Beyt., t. 111, 206) :

Oxide de cuivre....... 68,13
Acide phosphorique ... 30,95
Perte...oinial, 0,02

100,00.
VARIETES.
Formes déterminables.

1. Cuivre phosphaté primitif.

a. Cunéiforme.

2. Prismatique rhomboidal curyiligne. En prisme
rhomboidal , dont les pans formenl une eourbure
dansle sens latéral, ct dont les bases, qui ont leur
surface inégale, semblent devoir éire perpendiculaires
a Vaxe, dans le cas d'une cristallisation réguliere.
Ces prismes , vus a la loup'e, paraissent étre des as-
semblages de prismes plus petits,, de la méme forme,
que l'on distingue aux saillies que présentent leurs
parties extcrieures.
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a. Raccourci. Ce sont ces cristaux que J’avais dési-
gnés en disant qu’ils paraissaient étre des rhom-
boides pew obtus, parce qu'il était bien difficile de
reconnaitre le type de leur forme, considérée 1solé-~
ment. Mais en essayant de les rapprocher de I'oc-
tacdre primtif, autant que peuvent le permettre les
irrégularités de leur forme, j’al €té conduit a les
considérer sous I'aspect que je viens d’indiquer.

Formes indéterminables.

Mamelonné-fibreux.
Compacte.
Annotations.

On trouve le cuivre phosphaté pres de Rhein-
breitenbach, dans le duché de Berg. Il a pour
gangue ordinaire un quarz hyalin blanc ou gri-
sitre , souvent coloré en jaune-brunitre par I'oxide
de fer. Les cavités de ce quarz sont quelque-
fois garnies d’une couche mince de quarz- agate
calcédoine, a laquelle adhérent des concrétions
cylindriques de la méme variété. Ailleurs la matiére
du quarz passe a un état bien voisin du quarz-
agate grossier, qui prend i la surface une forme
mamelonnée. A ’égard des cristaux de cuivre phos-
phaté primitif, ils ont été découverts & Schemnitz,
cn Hongrie, ou ils ont aussi un quarz pour

gangue.
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M. Léonhard, auquel je suis redevable de ceux
qui sont dans ma collection, me mandait, en me les
envoyant, que, parmi les minéralogistes qui en
avalent connaissance, les uns les rapportaient au
culvre muriaté et les autres au cuivre arseniaté. Sila
faveur démesurée dont jouissent en Allemagne les
caractéres extérieurs, ne donnait pas l'exclusion &
ces ¢preuves simples et expcéditives, qui ne font autre
chose que de mettre ces mémes arganes , que Pon
prend pour juges, a portée d’apercevoir dans un mi-
néral, ce qui leur échappe lorsqu’ils restent aban-
donnés 4 eux-mémes, 1l eht été bien facile de s’as-
surer que ni 'une ni Pautre des deux opinions que
je viens de citer n’était admissible. Iin observant
que les petits octaédres exposcs a la chaleur ne don-
naient point de vapeur arsenicale , on en aurait con-
clu qu’ils ne pouvaient étre du cuivre arseniaté; et
en observant qu’ils ne coloraient point la flamme , -
on aurait jugé qu’ils n’appartenaient pas-au cuivre
muriaté. D’une autre part, ils réunissent la propriéic
de se fondre en un 1nstant a la flamme d’une bouge,
en donnant un bouton d’un gris métallique , a celle
de se dissoudre sans eflervescence dans l'acide ni-
trique, réunion qui a lieu également dans le cuivre
phosphaté de Rhewbreitenbach, et qui m’avait
fourni le caracteve distinctif de cette espece, tel que
je a1 indiqué dans mon Tableau comparatif.

Fai fait part de ces résultats a M. Léonhard, qui,
désirant qu'une analyse directe en offrit la confir-
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mation , envoya des échantillons de la méme sub-
stance a M. Bucholz, et cet habile chimiste a trouvé
qu'ils étaien:t effectivement composés d’oxide de cui-
vre et d’acide phosphorique.

Le cuivre phosphaté est ordinairement noir a la
surface , comme je 'm dit, et souvent lorsqu’on
brise ses mamelons, on y apercoit dans leur intérieur
des lignes moirdtres, qui suivent la direction des
stries. Cette altération a également lieu par rapport
a d’autres mines vertes de cuivre, et en parliculier a
I'égard du cuivre carbonaté concrétionné. Elle parait
provenir de la perte que font les substances d’une
partie de leur humidité; car, quand on les fait
chauller , leur couleur verte passe au brun-noi-
ritre.

QUATORZIEME ESPECE.
CUIVRE SULFATE.
SULFATE DE CUIVRE DES CHIMISTES.

(Vu]gairemcnt vitriol blew, couperose bleue. Kupfervitriol,K.)

Caract. phys. Saveur. Fortement stiptique.

Couleur. Le bleu celeste.

T'ransparence. Translucide, lorsqu’il est pur.

Cassure. Conchoide et brillante.

Caract. géomctr. Forme primitive ( figure 153,
pl. 102) : parallélépipéde obliquangle irrégulier,
dans lequel Pangle LOH est de 1244 2, ainsi que
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Pincidence de M sur T. On apercoit quelquefois
des indices de joints naturels, parallélement aux
faces.

Molécule mtégr. Id. (*).

Caract. chim. Fxposé au feu, il se fond tres vite
et devient d’un blanc-bleuétre.

Sion le passe avec frottement sur un morceau de
fer poli et humecté d’eau ou de salive, on voit au
bout d’'un instant, a mesure que le desséchement
s'opére, la surface du fer se couvrir d’un enduit
CulvTeux.

Analyse du cuivre sulfaté :

(*) Soit id (fig. 154) le solide qui représente cette molé-
cule, et qui est Je méme que figure 153. Par le point ¢ fai-
sons passer un plan egko perpendiculaire sur les faces laté-
rales, et menons la diagonale og, puis oz perpendiculaire
sur gi. Par le point & faisons passer un autre plan bsnu
perpendiculaire sur les faces drcd, brie, puis menons la dis-
gonale bn. On fera kz =12, gz =13, bg=\/5 ,oz=y/310.
De plus, Pangle plan 75d est sensiblement égal & Vangle egk,
qui mesure Pincidence de ebdf sur rbde. Enfin, il résulte
des observations qui seront indiguées a Particle dela variété

monadique,, qu'une facette dontle signe est C (fig. 153),
fait avec le pan opposé & M, un angle égal & Fincidence
d’une face dont le signe est 'G* sur le pan M, d’olr il suit
que Yangle nbu (fig. 154) est égal & Yangle ogk, cesangles
étant les supplémens des premiers. D’apres ces différentes
données, on pourra déterminer les angles et les dimensions
respectives de la molécule.
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Cuivre oxidé...vevuns 27

Acide sulfurique.. ... . 3o
Eau....ooivvnnn.. 43
100.

Analyse du cuivre sulfaté, par Proust ( Journal

de Physique, t. LXII, p. 331):

Oxide néir de cuivre.. 32
Acide sulfurique...... 33
Fau.ovveenvennn.. .. 36

I0I.

Caractére distinciif. Entre le cuivre sulfaté et Ie
cuivre carbonaté bleu. Celui-ci n’est ni soluble dans
Peau, ni sapide comme 'autre.

VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
Obtenues avec le secours de PArt.

1. Cuivre sulfaté primitif. MTP (fig. 153).
Del'Isle, t. I, p. 327 (*). Incidence deM sur T,

(*) Romé de I'Isle croyait avoir observé que le prisme
rhomboidal de cette variété était terminé a chaque extré-
mité par une face rhombéale qui avait cela de particulier,
que deux de ses angles étaient de 64° et 1169, tandis que
les deux autres étaient de 60% et 120%; et néanmoins ce
savant dit que les quatre faces latérales sont paralleles deux
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124% 2'; de P sur T, 1284 37'; de Msur P, 10g? 32",
Valeur de 'angle EOH, 1244 2/, la méme que l'in-
cidence de M sur T; de I'angle TOH, 884 32'; de
Vangle EOI, 1184 28" 7
9. Périhexaédre. M'H* TP (fig. 155).
M »n TP
La forme primitive émarginée aux aréles longi-
tudinales les moins saillantes. De U'lsle, t. I, p. 327,
var. 1; et p. 328, var. 2 (*).
3. Périoctaédre. *G* M'H'IP (fig. 1506).
r M n TP
La forme primitive émarginée i toutes ses arétes
longitudinales. De I'lsle, t. 1, p. 328; var. 3.
4. Péridécaédre. GG M'II' TP (fig. 157).
{ r M n TP
La variété précédente augmentée de deux facettes
longitudinales. De I'Isle, t. 1, p. 328, note 206.
5. Triunitaire. *G* MU' TPG (fig. 158).
r M ao TPu
La variété périoctacdre émarginée de part et

a deux (t. 1, p. 326 et 327), ce qui est contradictoire avec
la premiere observation, puisque, dans tel sens que Pon
coupe un prisme quadrangulaire par un plan, la section sera
nécessairement un parallélogramme , et non un trapézoide.

(*) La var. 1 de Romé de I'Isle est le parallélépipéde rhom-
boidal tronqué dans un de ses bords obtus; et sa var. 2 est
Ie méme tronqué dans ses deux bords oblus, ce qui est le
vrai type de la forme cristalling, auquel on doit ramener
la premiere variété, en rétablissant la_syu\létrie ,dont la na-
ture ne s'est écartée que par accident.
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d’autre a Vendroit d’'une des arétes exlrémes. De
Vlsle, t. Y, p. 32g; var. 4.

6. Isonome. ‘G M°H* TP EIC (fg. 159).

M rn TP syu

La variété precodentc ¢pointée de part et d’autre
de la facette w. De l'lsle, t. 1, p. 329, var. 5 (*).

7. Octodécimal.

G %{ 0 TP ’L( LG B’)IL (ﬁ‘r 160).

La variété plecedente augmentee vers chaque
sommet d’une facette z. De l'Isle; t. I, p. 330,
note 209.

8. Sous-triple. 3(: G*MH* TP’EIAL (fig. 161).
r M an TP syku

La variété isonome, devenue pédridécaédre, et
augmentée vers chaque sommet d’une facette k.

9. Diactaédre. "G M'H'P=E(® "EG'B )B (fig. 162).

r M = P s z

La variété periocta¢dre augmentée vers chaque
‘sommet de trois facettes élagées.

r0. Complexe.'G*MH*TP-EE(SEG'B)B (Gig. 163).

rM n TP s: z x

La variété précédente augmentée vers chaque

sommet d’une facette i a coté de la facette s.

(*) La description de ce savant indique que cette variété
est la troisitme, augmentée seulement des facettes y et s.
Mais sa figure 76, 4 laquelle il renvoie, et le modéle en terre
cuite qu'il a fait exécuter, prouvent qu’il avait en vue une
autre forme plus composce, sur laquclle se trouve aussi la
facette u (fig. 159).
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. Octoduodecimal.

*G* M*H''TP ’E(—EG‘B )BAI (fig. 163).

r M »n TP s s

La vanété dioctaédre aubmentee vers chaque som-

met d’'une nouvelle facette £ & la suite de x, et
d’une seconde y dans la partie opposée. 11 est re-
marquable que les arétes comprises entre les fa-
cettes r, s, 2z, x, k, soient toutes paralléles, quoi-
que les lois de décroissement d’ou résultent ces
faceltes, agissent dans des sens trés différens. Il
sera facile aux geéometres qui possedent la théorie,
de trouver la démonstration de ce parallélisme.

Formes indéterminables.

Cuivre sulfuté conerétionné. Se trouve a Remmels-
berg, et & Suint-Bel prés de Lyon.

Amorphe.

Pulvérulent. Ln grains adhérens a la surface des
pierres.

Annotations.

Le cuivre sulfaté est presque toujours a 1'état de
dissolution dans les eaux voisines des mines de cui-
vre. Celui qui se trouve naturellement cristallisé,
et qui est trés rarc, ou en concrétion, ou en forme
de poussiére disséminée sur la surface des pierres, a
€té déposé par les eaux qui en étaient chargées (*).

() Waller., Syst. minér., t. II, p. 20 et 21.
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Ce sont ces eaux que P'on a nommées cémentatoires ,
parce qu'on a pensé que, dans certaines circonstan-
ces, le cuivre en était précipité par linterméde du
fer, comme nous l'avons expliqué a Iarticle du
cuivre natif. A DPégard des variétés de forme que
nous avons décrites, elles provenaient des cristal-
lisations obtenues artificiellement par différens chi-
mistes.

L’origine du cuivre sulfaté a é1é bien connue des
anciens. Ils donnaient a ce sel le nom de calcanthe,
qui signifie fleur de cuivre. Pline dit qu’on le retirait
des eaux de certains puits ou étangs qui se trouvalent
en Espagne. 1l ajoute qu’on mélait une certaine quan-
tité de cette eau avec une mesure ¢gale d’eau douce,
et qu’aprés avoir fait bouillir le mélange, on le ver-
sait dans des cuves de bois. Au-dessus de ces cuves
dtaient fixées des solives transversales, d’oli pen-
daient des cordes auxquelles on avait attaché des
pierres, pour les tenir tendues. La matiére du cal-
canthe s’attachait & ces cordes, sous la forme de
grains vitreux , dont Pline compare I'assemblage &
une grappe de raisin. On retirait ces grains et on les
faisait sécher pendant trente jours. Leur couleur
¢tait d’un tecs beau bleu, ct on les regardait comme
une espéce de verre : vitrum esse creditur (*). Peut-
étre est-ce cette opinion qui a donné naissance au
mot vitriol. Quoi qu’il en soit, on voit par le passage

(*) Pline, Hist. nat., lib. XXX, c. 12.
Miver. T. TIL 3

£
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que nous venons de citer, que les anciens connais-
saient certaines circonstances remarquables de la
eristallisation , telle que la réunion plus prompte et
plus abondante des molécules cristallines autour des
corps que L'on plonge dans le liquide ou elles sont
tenues en dissolution.

Parmi toutes les formes primitives des minéraux,
celle du feldspath et celle du cuivre sulfaté sont
jusqu’ici les seules qui présentent le parallélépipede
obliquangle , avec trois mesures d’angles différentes;
en sorte qu’il n’y a de similitude qu’entre les faces
opposées deus a deux. Mais cette forme, dans le
feldspath, 'porte certains caractéres de symétrie,
tels que les incidences de god et de 1204 pour les
faces adjacentes, au lieu que dans le cuivre sulfaté
la forme primitive est irréguliére sous tous les as-
pects, ce qui ne fait, au reste, que compliquer et
rendre plus pénible le calcul des lois de décroisse-
ment, et n’empéche pas que ces lois n’aient, pourla
plupart , la simplicité des lois ordinaires.

Le cuivre sulfaté est principalement employé dans
la teinture. Il fournit la matiére colorante des plumes
bleues dont on fait des panaches. On colore ces plu-
mes en les tenant plongées dans une dissolution de
cuivre sulfaté en ébullition. Le méme sel entre dans
la composition du noir, auquel il donne de la soli-
dité. On l'emplole a une dose moindre que le fer
sulfaté, qui fait d’ordinaire la base de cette compo-
sition. 1l est un des principaux mordans du principe
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colorant jaune; on U'emploie ou seul ou décomposé
par Pacétite de plomb, ce qui produit un acétite de
culvre moins corrosif que le sulfate. On le fait encore
entrer dans la composition qui donne le violet; et
daus ce cas, on I'allie avec lesalpétire , le sel marin,
le scl ammoniac, Vacétite de fer, etc.

QUATRIEME GENRE.
F E R.

( Eisen, W. et K, )
PREMIEI;E ESPECE.
FER NATIF.

( Gedicgen Eisen, W. et K.)
Caractéres distinctifs.

Cristallisation susceptible d’étre ramenée a 1'oc-

taedre régulier; couleur d’un gris obscur métallique.
Ductile et magnétique.

Caractéres du fer amené a Pétat de pureté par
les procédés de la Mctallurgie.

Pesant. specif., 7,788 ; moindre que celle des autres
métaux usuels, 'étain excepté.

Eclat. Moindre seulement que celui du platine.

Dureté. Celle de Pacier est supérieure a celle des
autres métaux.

54..
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Elasticité. Id.
Ténacite. Moindre seulement que celle de l'or.
Couleur. Le gris avec une nuance de bleuatre.

VARIETES.

1. Fer natif cubigue. Se trouve au Sénégal ( Wal-
lérius ).

2. Massif. Tellureisen, K. a Kamsdorf, en Saxe.
D’un gris métallique, qui passe a I'éclat de fonte
blanche. Cassure hérissée d’aspérités, et quelquefols
hamiforme ou crochue;ayant la vertu polaire; en-

_gagé par petites masses dans une gangue composée
de fer ox1d¢, de chaux carbonatée brunissante, et de
baryte sulfatée.

APPENDICE.

a. Fer natif volcanique. Ayant a certains endroits
le gris métallique du fer, avec un tissu raboteux, et
a d’autres le blanc argentin avec un tissu lamel-
leux , c’est-a-dire qu’il participe de la fonte grise et
de la fonte blanche. Intérieur parsemé de petites
cavités ou cellules, dont la surface est noiritre.
Ayant naturellement des pdles.

- b. Acier natif pseudo-volcanique.Pesant., 7,4417.
Plus dur que Pacier trempé. Cassure granuleuse sem-
blable & celle de I'acier. Sans magnétisme polaire,
dans 'état naturel; susceptible de I'acquérir, et le
conservant trés long-temps. Acquérant, a I'aide de
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Jaroue du lapidaire , un poli tres vaf. Malléable, mal-
gré sa grande dureté.

c. Fer natif météorigue. Meteoreisen , K.

1. Granuliforme. Disséminé dans les masses pier-
reuses nommeées aérolithes et bolides, que 'on voit
tomber de temps en temps de'atmosphere. Je donne-
rai bientotla description de ces pierres, ainsi que 1’ex-
posé de tout ce qui a rapport au phénomene dont il
s'agit.

La plupart des minéralogistes rapportent a cette
variété des masses considérables de fer qui ont été
trouvées dans un état d’isolement , ’'une en Sibérie ,
par le celebre Pallas , et qui pesait 1680 livres russes,
une autre dans I’Amérique méridionale, prés de
San-Yago, par dom Michel Rubin de Célis. Celui
de Pallas est composé de fer blanc et trés malléable.
11 est eniblé de petites cavités qui renferment une
maticre jaunatre-vitreuse , qui parait avoir de l'ana-
logie avecle péridot.

Annotations.

Le fer natif cubique , qui a été cité par Wallérius,
et dont on a pendant long-temps révoqué en doute
Pexistence, a été retrouvé récemment par M. Mol-
Lien, & Galam, dans le centre de I'Afrique, vers le
haut du fleuve Sénégal.

M. Schreiber, mspecteur des mines de I'rance, a
observé du fer natif,, en stalactite rameuse, enveloppé
de fer oxidé brun, qui formait un filon dans une
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montagne située prés de Grenoble, département de
PIsére. 1 parait que ce fer était beaucoup plus ductile
que celui de Kamsdorfl. On a cité encore du fer
natif dans d’autres endroits. Mais, en général, ce
fer n’a été trouvé jusqu’ici qu’en petites masses or-
dinairement engagées dans un fer oxidé. 1l semble
n’avoir qu'une existence accidentelle dans la nature.
Tout le fer qui sert a nos usages est retiré des mines
ou ce métal est combiné avec plus ou moins d’oxi-
geéne, dont on le dégage par les opérations de la
métallurgie.

Le fer natif volcanique a été découvert par M.Mos-
sier, dans le département du Puy-de-Dome. 11 occu-
pait un ravin creusé par les pluies, a traversles laves
et scories de la montagne de Graveneire. La masse
était enveloppce de fer oxidé rubigineux. 1l parait
que Paction des feux volcaniques a produit un effet
analogue 4 celul du feu de nos fourneaux, en ame-
nant Poxide de fer a I’état de fer malléable.

C’est encore a M. Mossier que I'on est redevable
de la découverte de I’acier natif pseudo-volcanique.
Il Pa trouvé prés d’une mine de houille, dans un
endroit nommé La Bouiche, a une lieue et demie de
Néri, départerment de PAllier. Ayant observé touta
Ientour, des maticres vitrifiées, il a conjecturé que
la houille avait subi un incendie, et que Paction de
la chaleur, qui avait consumé la houille en partie,
avait en méme temps opéré la conversion de loxide
de fer en acier.
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Les pierres météoriques ont entre elles une si
grande ressemblance, qu’en décrire une seule c’est
presque les décrire toutes. Les exceptions jusqu’ici
sont en petit nombre. Ces pierres sont ordinairement
d’une forme irréguli¢re,, que ’on pourrait comparer
a celle d’'un polyeédre dont les arétes serasient ar-
rondies.

Elles sont recouvertes d’une crotite trés mince,
d’une coulcur noiratre, parsemées de petites aspé-
rités, qui font sur le tact I'impression d’une peau
légérement chagrinée. La matiére intérieure,, mise &
découvert par une fracture, est d’une couleur grise
quelquefois tachée de jaune d’ocre. Son tissu est
granuleux ; elle se brise facilement ; elle sert comme
de ciment a trois substances différentes que l'on y
distingue a 'ceil. L’une est en forme de petits corps
ovoides ou globuleux, d’une couleur grise ou brune,
fragiles et dont la poussiére passée sur le verre le dé-
polit. Ces globules ne sont sensibles que dans certains
aérolithes, comme celui de Bénarés, dans les Indes
orientales.

La seconde substance est un fer sulfuré disséminé
irréguliérement dans la masse; il est d’une couleur
rougeitre qui parait étre l'effet d’un mélange de
nickel.

La troisi¢me substance est composée de grains de
fer a I’état métallique , malléable et agissant forte-

ment sur aiguille aimantée.
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La pesanteur spécifique moyenne est d’environ 3,5.

Les aérolithes qui diférent le plus des autres,
sont ceux qu'on a vus tomber, le 15 mars 1806, dans
les environs d’Alais , départemient du Gard. 1ls sont
noirs, méme a Uintérieur, et ressemblent tellement a
une matiére charbonnecuse , que ceux qu en ramas-
sérent des {ragmens essayérent de les faire briiler. Ils
sont trés friables, et s’écrasent entre les doigts, qu’ils
tachent en noir.

L’aérolithe tombé & Stannern en Moravie le
22 mal 1808, offre aussi une particularité , qui con-
siste en ce que sa surface est luisante, et comme ver-
nissée. D’ailleurs , 1l n’agit pas sur Paiguille aimantée,
amoins que le fragment n’ait été fortement chaulflé,
parce que le fer qu’il renferme est a 1’état d’oxide.
On y distingue cependant des parcelles pyriteuses.
Enfin, le résultat de son analyse differe des autres,
en ce quil a donné beaucoup plus de chaux avec
une certaine quantité d’alumine, dont les autres
n’ont offert que quelques traces. Il y aaussi des diver-
sités dans Paérolithe de Chassigny, prés de Langres,
comparéaux autres. Sa teinte estd’un gris plus clair;
en observant son tissu, on y distingue une multitude
de particules talqueuses, qui indiquent un excés de
magnésie dans sa composition. II n’agit sur Paiguille
aimantée que par son enveloppe noiratre. Les frag-
mens détachés de I'intérieur ne font mouvoir Pai-
guille qu’aprés avoir été chauffés.
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L’aérolithe le plus récent dont jaie eu con-
naissance, est celul qui est tombé 4 Aubenas, en
juin 1821, ct qui pesait 112 kilogrammes.

Cet adrolithe n’agit sur Paiguille aimantée qu’a
laide du double magnétisme. 11 est composé en
grande partie d’une substance noiritre, entremélée
de cristaux et de grains de feldspath , dont les uns
sont daps l’état de fraicheur, el les autres altérés; on
y distingue aussi des grains de fer sulfuré. La croute
extérieure est lustrée, comme cclle de Paérolithe de
Stannern,

Le résultat général des analyses qui ont été fates
des pierres météoriques, est qu’elles sont composées
d’environ la moitié de leur pods de silice ; les autres
principes sont la magnésie, le fer, le nickel, le soufre
avec un peu de chaux. M. Laugier y a découvert la
présence du chrome, et M. John de Berlin, celle du
cobalt. I’aérolithe du département du Gard, ana-
lysé par M. Thénard, diflére des autres en ce qu’il
contient un peu de charbon, avec une plus grande .
quantité de fer, et en ce que tous les métaux y sont
4 Pétat d’oxide.

Propriétés et usages du fer.

Le fer, tel que la nature I'a produit en unmense
quantité, esl bien différent de celui dont I'aspect et
Pusage nous sont si familiers. Ce n’est presque par-
tout qu'une masse terreuse, une rouille sale et
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impure ; et lors méme que le fer se présente dans sa
mine avec I'éclat métallique, il est encore ¢loigné
d’avoir les qualités qu’exigent les services multipliés
qu’ll nous rend. I’homme n’aeu guére besoin que
d’épurer Tor: il a fallu, pour ainsi dire, qu’il créit
le fer; et lorsque 'on considére que I’art de travailler
ce métal, qui réunit tant de procédés industrieux,
qui triomphe de tant de difficultés et d’obstacles, et
qu1 emploie si ingénieusement le feu et le fer méme,
pour dompter le fer, remonte jusqu’a la plus haute
anliquité, et au-dela du déluge (*),on est porté i
regarder la premiére idée de cet artadmirable comme
une sorte d’inspiralion, et a croire que le méme
Dicu dont la main bicenfaisante avait fait naitre,
avec tant de profusion, dans le sein de la terre, le
plus utile des méraux, a daigné encore suggérer a
Pesprit humain les moyens de Yassortir a nos besoins,
et de nous faire jourr de tous les avantages qu’il
receéle.

Le fer est susceptible, en général, de trois états
différens , qui exigent antant d’opérations particu-
liéres. Ce qu’on appelle fer fondu (**) est le métal
dépouillé, par une premiere fusion, d’'une partie
plus ou moins considérable de son oxigéne, et qui

(*) Genese, ch. 4, v. 22.

(**) On se sert aussi, dans le méme sens, des expressions

de fer cru, fer coulé, fer de gueuse.
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sest emparé d’une partie du charbon avec lequel il
était en contact dans le fourneau de fonte.

On distingue la fonte, suivantsa cassure, en fonte
blanche et en fonte grise. La premiére a un tissu
Jamelleux et brillant; elle est dure et sujette a se
casser. Le tissu de la seconde est mat et grenu; elle
est plus flexible et plus facile & entamer. On attribue
cette différence a la proportion de charbon, qui est
moindre dans la fonte blanche, et plus considérable
dans la fonte grise.

Le fer coulé, ou fer fondu, est susceptible d’une
seconde fusion, ou, ce qui est la méme chose, en
d’autres termes, il n’est pas encore malléable. Car

‘le fer a cela de particulier, qu'il ne peut posséder
Pune de ces qualités, la fusibilité et la ductlité,
qu’aux dépens de l'autre. Pour communiquer au fer
coulé cette ductilité, qui est le but principal de
I'opération, on le porte d’abord dans un second
fourneau, que 'on nomme fourneaw d’affinage ou
affinerie, et dont la température trés élevée déter-
mine, par un nouveau jeu d’affinités, 'oxigéne qui
restait dans la fonte, a se combiner avec le carbone
dont elle s’était emparée, pour former de Pacide car-
bonique qui se dégage. Le fer se Lrouve alors dans le
plus grand état de pureté auquel 'art puisse 'ame-
ner. On Pexpose ensuite & ’action d’un gros marteau,
dont les coups redoublés rapprochant les parties mé-
talliques, les lient davantage entre elles, et rendent
le fer ductile. On lenommealors fer forge , fer battu,
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ou fer affiné. Dans ce nouvel état, il n’est plus fu-
sible, et le feu le plus violent de nos fourneaux peut
au plus Pamolliretle convertir en une espéce de pate.
Pour réussir 4 le fondre, il faudrait y méler des fon-
dans, quile feraient revenir a son premier état, et le
rendralent cru et non malléable.

Le fer forgé, mis en contact avec des matiéres
charbonneuses, et ramolli par Taction du feu, au
point de pouvolr se pénétrer de ces maticres, s¢ con-
verlit en acier. L'opcration de Ja trempe que l'on
fait subir a l'acier , n’en change point la nature; elle
fait seulement varier 'arrangement de ses parties.
Llle angmente a la fois sa dureté, sa fragilité, son
volume , et lul donne un grain plus grossier.

D’apres cette théorie, qui a été trés bien déve-
loppée dans un mémoire de Vandermonde, Monge
et Berthollet (*), la différence entre le fer fondu, le
fer forgé ct Pacier, dépend de deux principes, sa-
voir Poxigéne et le carbone. Leur réunion constitue
le fer fondu; Pabsence de 'un ou de Pautre, au moins
en quantité sensible, caractérise le fer forgé; dans
Pacier, le carbone existe seul sans oxigéne.

Le fer de fonte est susceptible de prendre une
forme réguliére , comme les autres métaux, a 'ade
d’un refroidissernent lent et gradud. Je n’airien vu
de plus intéressant en ce genrce que ce qu’a obtenu
M. Poulain-Boutancourt,, dans un fourneau de forge

(*) Mém. deV'Acad. des Se., 1786, p. 132 et suiv.
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ol il avait tout disposé de maniére a favoriser la cris-
tallisation du métal. Il en est résulté de tres jolis
groupes d’octacdres implantés les uns dans les
autres, dont I'assorliment se présente a I'ordinaire
sous I’aspect d’une pyramide.

La ténacilé du fer est telle, que ce métal, réduit
en un fil d’environ 2,7 millim. ou ;% de pouce d’é-
paisseur, soutient, sans se rompre, un poids de
210,3 kilogr. , ou 450 livres.

Le fer, pris dans chacun des trois états ou nous
I'avons envisagé, est employé pour différens ou-
vrages. Les mortiers, les boulets, les plaques de
cheminde, les tuyaux pour la conduite des eaux,
sont faits avec du fer coulé, qura passé immédiate-
ment dans des moules aprés la premicre fonte.

Mais - ¢’est surtout a 1’état de fer forgé et d’acier
que le fer nous rend des sevvices multipliés. Clest
lui qui sert & faconner les autres matiéres; et de cette
multitude de vases, de meubles et d’instrumens
dont nous faisons continuellement usage , 1l n’en est
peut-éire pas un qui ne doive sa forme au fer. 1l
prend lui-méme différentes formes pour se préter a
la diversité de nos besoins. Si la terre se couvre de
moissons abondantes , ¢’est le fer qui a déchiré son
sein pour la rendve féconde; si 'ennemi menace
d’envahir ces moissons, c’est le fec qui sert a le re-
pousser. Il contribue & la solidité de nos bitimens,
partout il fait notre stireté ; et notre or, nos pierreries,
tout ce que nous avons de plus précieux est sous sa
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garde. On a vu les habitans du Nouveau-Monde
prodiguer I'or en échange pour une serpe, une bé-
che, un marteau, une scie. La plus belle prérogative
de Por, a leurs yeux, était de pouvoir étre converti
en fer a 'aide du commerce. Aussi la nature a-t-elle
répandu ce métal dans le sein de la terre avec une
profusion proportionnée a son utilité. Indépendam-
ment des mines dont on le retire , il s’introduit par-
tout et remplit I'univers entier de ses modifications.
Ces couleurs qui ornent la surface des marbres se-
condaires, celles qui produisent les taches et les
veines des agates, ces belles teintes qui flattent
Vceil dans le corindon hyalin, la topaze, le grenat
et divers autres pierres précieuses, sont dues aPoxide
de fer diversement modifié; et 'on pourrait dire, au
moins relativement au régne minéral, que quand la
nature prend le pinceau, c’est souvent le fer qui est
sur la palette.

Dissertation sur le phénoméne des aérolithes.

J’al promis de revenir sur un fait qui a paru d’a-
bord trop singulier pour meériter d’étre cru, mais
dont P'existence est trop bien prouvée aujourd’hui
pour que I'on puisse le révoquer en doute. A I'aide
de ce fait, la Minéralogie, bornée jusqu’alors a I'é-
tude des substances renfermées dans le sein de la
terre , a étendu som domaine dans la région de
I'atmosphére et peut-étre méme jusqu’aux espaces
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célestes. Je vals exposer avec un certain détail le
fait dont il s’agit , et ensuite je ferai connaitre en peu
de mots les différentes explications que I’on a essayé
d’en donner.

Il y a long-temps que les historiens ont parlé de
picrres tombées du ciel, et Popinion s’était méme
établie que les nuages orageux lancaient la foudre
sous la forme de certaines pierres auxquelles on avait
donné le nom de pierres de foudre. Mais, quoique
les récits faits par Tite-Live et par d’autres auteur$ au
sujet des pluies de pierres, se trouvent souvent ré-
pétés dans P'histoire,, et méme quelquefois avec des
circonstances remarquables , on avait regardé ces
récits comme fabuleux, ou bien on les avait expliqués
en supposant que les pierres lancées 4 une certaine
distance, par ’effet de quelque explosion volcanique,
étaient retombées sous la forme d’une pluie. Ce n’est
que depuis un assez petit nombre d’années que des
savans distingués, aprés avoir recueilli et comparé
les témoignages de personnes dignes de fol, qui
avalent été a portée de constater le fait dont il s’agit,
ont commencé a ne plus douter qu’il ne tombat

'de tcmps en temps de Patmosphére "des masses
pierreuses a la formation desquellesle globe terrestre
n’avait contribué en rien, au moins d’une maniére
immédiate.

Tous les phénomenes de ce genre ont été précé-
dés par l’apparition d’un globe enflammé qui finis-
sait par éclater, et il parait que ces sortes de globes
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ne sont autre chose que la matiére pierreuse elle-
méme a I'état incandescent, et qui, au moment de
Pexplosion, s’est séparde en divers éclats que la force
de la gravité a précipités vers la terre. Clest souvent
sous un ciel calme que les globes se sont montrés ;
plusieurs cependant ont été accompagnés d’orage et
de gréle, mais onn’en connait aucun ou presque au-
cun jusqu’ici doat la chute ait eu lien par un temps
couvert, ou pendant une pluie ou une neige abon-
dante.

Aussitét que ces sortes de phénomenes eurent
commencé a fixer atiention de quelques savans, les
chimistes s’empressérent d’analyser les pierres que
Pon disait étre tombées de I'atmosphére, et la con-
formité qui s’est trouvée en général entre les ana-
Iyses de ces pierres , de quelque pays qu’elles eussent
¢été apportées, peut elle-méme passer pour un phé-
nomene; et, comme si tous les genres de singularité
devaient ici se trouver réunis, tandis que toutes ces
pierres se ressemblent , a quelques légeres dillérences
pres, par leurs caractéres et leur composition, elles
sont distinguéesde toutes celles qui ont été retirées jus-
qu’icidusein de la terre. Cen’est pas que les substances
qu’elles contiennent ne se trouvent aussi ailleurs;
M. Vauquelin a remarqué qu’elles existaient dansle
fer limoneux, a la réserve du nickel et du chrome
(Ann. du Mus., t. VIII, p. 459) ; mais nulle part on
ne rencontre un assemblage qui les présente dans le
méme ordre et sous le méme aspect. En un mot, ces
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pierres, qui sont en famille les unes avece les autres,
malgré la distance c_les pays dont elles viennent, sem-
blent étre des étrangéres lorsqu’on les place parmi
les pierres connues jusqu’ici.

Tandis que les chimistes s’occupaient de I'analyse
des pierres envoyées de dillérens endroits comme
étant tombées de I'atmosphére, les physicicns ima-
ginaient différentes hypotheses pour expliquer 'ori-
gine de ces pierrcs. Mais une question importante
qu'il fallait résoudre avant de se livrer a des conjec~
tures sur cet objet, était celle de savoir si ces pierres
€taient réellement tombées ; car plusieurs physiciens
en doutalent encore, et parmi ces derniers, les uns
prétendaient que ces pierres avalent été lancées par
les volcans, et d’autres supposaient que la foudre les
avait frappées et brilées a I'extérieur.

Effectivement , le fait d’une pierre tombée de
Patmosphere avait quelque chose de si extraordinaire,
qu'onnedoit pas étre surpris que des savans d’ailleurs
tres éelairés, Iaient d’abord rejetd, parce que ne pou-
vanten concevoir la possibilité et le regardant comme
mexplicable, ils ne croyaient pas d’ailleurs que les
témoignages de ceux qui en certifiarent la vérité eus-
sent assez de poids pour entrainer avec eux la con-
viction. 7

Pour fixer d’'une maniére irrévocable les opinions
sur le fait dont il s°agit , il était a désirer que 'on prit
des renseignemens exacts dans quelque lieu ou le
phénomene fit arrivé récemment. M. Chaptal, alors

Mixgr. T, 11 35
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ministre de Vintéricur, ayant saisi avec empresse~
ment cette nouvelle occasion de gontribuer aux pro-
gres de nos connaissances, invita M. Biot a se rendre
dans le département de¢ 'Orne, ol un météore, uc-
compagné de la chute d’un grand nombre de pierres,
avait paru prés de 1’Aigle quelque temps auparavant,
c’est~a- dire le 26 avril 1803. M. Biot a pubhé de-
puis la relation de son voyage dans un rapport lu 4
la classe des sciences mathématiques et physiques de
PInstitut pendant la méme anuée, ct qui a été im-
primé par ordre de cetle méme classe. Je me borne-
rai ici a exposer en peu de mots la substance de ce
rapport,

M. Biot se rendit d’abord & une grande distance de
IAigle, ct se laissa conduire, par les témoignages
qull recucillait successivement, jusqu’au lieu que
les premiers avis indiquaient comme le centre de
Pexplosion (*). Le chemin qu’il it dans un arvon-
dissement de 15 heves de rayon, en passant par tous
les endroits ot Uon avait quelque connaissance du
phénomene, lul donna la mesure exacte de Pélen-
duc sur laquelle les effets du météore s’étaient fuit
seotir ; il ne restait plus qu’a parcourir avec soin cet
espace, en observant tout ce qui pouvait offvir des
indices de Paction du météore et en écoutant les
rapports des habitans.

(*) Bulletin des Sciences de la Société Philomatique. Ther-
midor an 11, p. 129q.
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Or, d’une part, il s'assura par scs propres yeux
que le terrain ne renfermail aucune espéce de pierre
qui et le moindre rapport avec celles quion Tui
montrait comme é€tant tombées de l'atmosphére.
D’une autre part, on lui a fait voir tantdt une ou-
verture faite-dans la terre par une pierre qu’on lu
présentait en méme temps, et tantdt des branches
d’arbres endommagdes par des pierres qui les avalent
rencontrées dans leur chute; il a découvert lui-
méme une de ces pierres encore engagée dans la terre
d’un champ ol on lui avait dit qu’il en était tombé
un grand nombre. Enfin toutes les pierres que lui
montralent de toutes parts ceux qui disaient les avolr
eux-mémes ramassees , se ressemblalent parfaiterent
entre elles, et présentalent tous les caracteres de
celles que Pon connaissait déja.

Les témoignages moraux donnaien! un nouveau
degré de force aux preuves physiques. Les témoins
¢taient des hommes simples, pleins de candeur , éga-
lement incapables, soit de se trompersur un fait aussi
remarquable, soit de vouloir tromper les autres; des
ecclésiastiques respectables, et qui se respeclatent
trop cux-mdémes pour en imposer a un savant qu’il ne
fallait que vorr et entendre pour reconnaitre un ami
de la vérité; des jeunes gens instruits qui, ayant €té
militaires , devaient étre al’abridesillusionsde la peur
et se Connéitre en explosions : et toutes ces personnes,
de professions, de meeurs si différentes, qui n’a-
valent pu se concerter entre elles, saccordaient par-

35..
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faitement sur Pinstant du phénomeéne et sur les cir-
constances qui 'avaient accompagné. Llles se répé-
taient les unes les autres quant au fond, et si elles
elnployaient différentes comparaisons et différens
langages pour peindre ce qui lesavait frappées, cetle
diversité méme offrait une preuve de plus que leurs
témoignages ne leur avaient point été dictés, et
qu’elles étaient les historiens fidéles de ce qui s'était
passé sous leurs yeux. Ainsi, il n’y a plus a en dou-
ter, 1l est tomb¢ des pierres de Patmospheére aux en-
virons de I’Aigle, et ce fait est un nouveau garant de
tous les autres semblables qui ont été publiés.

Il ne {faut donc pas rejeter un fait par la seule
raison quil est extraordinaire et paraft déconcerter
Pimagination. 1l fautsuspendre son jugement, jusqu’a
ce qu’un examen attentif ait appris ce que 'on doiten
penser. J’ai entendu raconter 4 un savant que, s'étant
trouvé il y a un certain nombre d’annédes dans les en-
virons de Bordeaux, des paysans étaient venus a lui
et lul avalent présenté des pierres qu’ils assuraient
étre tombées du ciel. 11 s’est vappelé depuis que ces
pierres ressemblaient a celles que nous connaissons.
il rejeta les ofires de ces bonnes gens, en mélant
méme la plaisanterie & son refus ; sur quot il me fai-
sait cette réflexion : Le physicien se moquait alors
des paysans, et aujourd’hui les paysans prendraient
leur revanche, s’ils savaient ce qui se passe dans le
pays des sciences.

Mais quelle a pu étre Dorigine de ces pierres ?
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Dans quelle région de 'espace immense qui nous
cenvironne, et de quelle maniere ont-elles été pro-
duites? Quelles sont les causes qul ont ddterminé
Yeur chute vers la terve ? Ces questions semblent étre
aujourd’hui prématurées. La singularité du phéno-
meéne, qui 'a d’abord fait regarder commeincroyable,
annonce seule la difficulté de lexpliquer, au moins
dans I’état actuel de nos connaissances. Je me bor-
neral 1c1 a exposer en peu de mots les dilférentes
hypotheses & I'aide desquelles on a essayé d’ep don-
ner la théorie.

Les raisons décisives que nous avons de croire
que les pierres dont il s’agit sont réellement Veffet
d’un météore, écartent d’abord les explications qui
supposent quelles sont venues immdédiatement de la
terre, ou altribuent a la foudre les indices qu’elles
présentent de action du feu. Le point d’oir elles
sont parties est dans Patmosphére ou dans I'espace
immense dont elle est environnée. M. Chladni, pro-
fesscur de Physique & Vittemberg , auquel nous de-
vons des recherches Lrés intdressantes sur les effets
du son relativement aux surfaces vibrantes, parait
éire le premier qui ait publié des conjectures plau-
sibles jusqu’a un certain point sur la cause du mé-
téore dont 1l s’agit. Il se pourrait, selon lui, qu’il
existit dans Pespace de petites accumulations de
matiéredense, indépendantes des grands corps plané-
taives, et qui, mises en mouvement par quelque force

de projection ou par quelque attraction , continuent
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de se mouvoir en ligne droite jusqu’a ce qu’elles ar-
rivent dans le voisinage de la terre, qui, par son at-
traction supérieure, décide leur chute vers cette
planéte. Le frottement violent qu’elles éprouvent de
la part de Patmosphcre qu’elles traversent doit faire
naitre beaucoup d’électricité et de chaleur, en sorte
qu’elles deviennent d’abord incendescentes, puis se
fondent avec un dégagement de gaz capable de les
faire éclater avec exploston,

-Cette explication, qui a dabord eu peu de parti-
sans, n'est cependant pas madmissible, comme je
Pexposerai bientdt, en montrant sa liaison avec une
hypothese qui elle-méme a oblenu Passentiment d’un
grand nombre de physiciens; mais il fautauparavant
faire connaltre les explications qui font dépendre
d’une cause chimiquele phénoméne quinous occupe.

Ces explications se réduisent a denx. Dans Pune,
on suppose que des molécules de fer, de nickel, de
soufre, de silicect de magnésie, se sont volatilisées et
répanducs dans atmospheére ; qui les tient a Pétat de
dissolution, et que dans certains cas le dissolvant
les abandonne 4 leur tendance véciproque; au mo-
ment de leur réunion, elles laissent dégager, en se
fixant, du calorique et de la lumiére, et de la ces
globes enflammeés qui produisent le phénomene dong
il s’agit.

On a fait différentes objections contre cette hypo-
thése. Comment concevoir que les substances les plus
fixes que nous connaissions sc trouvent a 'élat de
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volatilisation dans Patmosphére, et en assez grande
quantit¢ pour y produire des masses de 200 livres
et au-dela /! D’ailleurs nous n’avoss aucun exemple
d’un dégagement de lumiére accompagné de déto-
nation dans la réunion ou la fixation des molécules
intégrantes des corps. Ces eflets n’ont lieu que quand
les principes qui se réunissent et se fixent sont a 1’é-
tat gazeux. !

I autre explication suppose que les principes dont
les pierves météoriques sont Vassernblage se trou-
vaient réellement dans cet état gazeux, et que leurs
¢lémens étant entrés en combinaison , elles ont formé
une masse solide dont la ddtonation I'a divisée en
¢clats, que la pesanteur a précipités vers la lerre.

On a allégué, contre cette nouvelle explication,
qu’elle avait, comme la précédente, 'inconvéuient
d'outre-passer la limite tracée par Uexpérience et
Vobservation, en supposant que des substances qui
ont résisté Jusqu’ici & tous les efforts de Tanalyse,
solent composées d’¢lémens disséminés dans 'atmo-
sphere. Mais, de plus, 1l semble que dans cette by-
pothése la masse qui résulte de la combinaison des
élémens devrait élre uniforme et homogéne , au moins
en apparence, comume cela a lieu quand des sub-
stances gazeuses se réunissent ; on ne devrait pas voir
des grains de fer malléable, des grains de fer sulfuré,
de petits corps particuliers de forme globuleuse dis-
sémines dans la masse, ou chacun occupe une place
a part. Chaque petite portion de cette masse devrait
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renfermer tous les principes réunis uniformément et
suivant les mémes rapports que dans la masse totale.
Enfin, les globes tombés dans les différens pays ne
devraient pas seressembler aussi parfaitement par leur
composition ; et 1l serait bien singulier que le fer, le
nickel, le chrome, le soufre, la silice. la magnésie,
se fussent en quelque sorte donné le mot pour pro-
dulre partout des combinaisons qul présentent une
s1 parfaite identité. l
Ainsi, dans Pétat actuel de nos conmaissances ,
il n’est pas facile de concevoir comment les a€ro-
hithes pourraient avoir pris naissance dans Vatmo-
sphére. il appartenait & un savant de s’¢lever plus
haut par Pessor du génie, et d’étendre jusqu’aux
espaces célestes le champ des conjectures relatives i
cet objet, c¢’élait au céleébre Laplace, qu a obtenu
par ses grands travaux sur ¥’ Astronomie physique un
rang si distingué parmi les successeurs de Newton.
Au reste, il 'n’a émis son hypothése qu’avec une
sage réserve, et 1l a confié le smn de la développer
par le caleul & deux géomeétres d’un mérite treés dis-
tingué, MM. Biot et Poisson, membres del’ Académie
royale des Sciences (*). Voici en quoi consiste cette
hypothese. Mais, avant de I'exposer, je dois dire que
les observations qui avatent paru prouver qu’il exis-

tait des volcans dans la lune ne sont plus admissibles,

(*) Bulletin de la Société Philomatique. Brumaire an 11 ,
p- 153, et pluviose an 11, p. 180.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE. MINERALOGIE. 553

Lapres celles qu'a faites plus récemment M. Arago.
Cet habile astronome s’est assuré que l'on avait pris
pour des feux volcaniques, des effets quisont dus & la
lumiére cendrée, c’est-a-dire a celle que la terre
réfléchit vers la lune, et qui en fait entrevoir la ren-
deur, lorsque la lumiére du soleil n’en éclaire qu’une
petite partie que Pon appelle le croissant. 11 y a des
temps ol cette lumiére cendrée, qui ordinaivement
est faible, rencontrant a la surface de la lune des
cavités qui font en quelcue sorte I'office de miroirs,
prodnt des jets éclatans que Yon a pris pour des
flammes lancées par un volcan. Ainsi il ne reste plus
que 'analogie pour conjecturer que la lune, qui, par
sa nature, peut étre assimilée a la terre, doit avolr
ausst des volcans, qui de temps en temps donnent
nalssance & des explosions, et rejettent hors des cra-
teres des masses plus ou moins considérables; com-
posées de la mati¢re méme de la lune, comme cela
a lieu par rapport aux volcans terrestres. Considérons
ce qui arrive & une masse lancée par un de ces der-
niers volcans : la force de projection tend a élever
cette masse a une certane hauteur; de plus, comme
tous les corps de la nature s’atlirent réciproquement,
cette masse est réellement altirée par la lune; mas
cette attraction esttrés faible en comparaison de celle
quele globe terrestre , beaucoup plus gros que lalune,
excrce sur laméme masse; en sorte que bientot 'ac-
tion de ce globe, détruisant a la fois et 1n force de pro-
jec;ion et la furce attracuive de la lure, détermine In
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masse & descendre eta se précipiter vers lasurface do
la terre. Une autre cause s’oppose dl’ellet de la force de
projection: c’est la résistance de I'air atmosphérique
qui anéaniit a chaque instant une partie du mouve-
ment ascensionnel de la masse lancée par le volcun.
. Considérons maintenant un corps que Fon suppose
lancé par un volcan lunaire. Nous pouvons d’abord
écarter 'obstacle qui proviendrait de la résistance de
Patmosphére, parce que la lune n’en a aucune qui
soit sensible. Cette opinion est fondée principalement
sur ce que, quand des étoiles s’approchent de la po-
sition on elles sont cachées par la June, la lumicre
qu’elles nous envoient ne parait subir aucune ré-
fraclion, comme cela aurait lieu sila lune était en-
tourée d’une atmosphere.

Cela posé, un corps lancé par la lune obdit a trois
forces; savoir, la force de projection et Iattraction
de la terre, qui tendent toutes les deux a écarter le
corps de la lune, et de plus Tattraction de celte
derniére planete, qui agit pour ramener le corps a la
surface d’ou il est parti. Or Pattraction agil en raison
dirccte des masses et en raison 1nverse du carré de la
distance, et Pon sait que la masse de la terre est
Leaucoup plus considérable que celle de la luue, a
peu preés dans le rapport de 68,5 a Iunité.

Siles massesde Ja terrect de lalune ¢taient égales,
1l est évident qu'un corps placé & égale distance de
Pune et de lautre, sur la Iigne qui joint leurs cen-
tres, serait en équilibre, et il ne faudrait que lui im-
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primer un petit mouvement d’un ¢6té ou de 'autre
pour qu’il tombit vers la lune ou vers la terre. Mais
parce que la masse de la terre surpasse de beaucoup
celle de lalune, on concoit que le point ouil y aurait
équilibre doit étre beaucoup plus prés de la lune
que de la terre, pour que celte proximité produise
dans T'attraction de la lune une augmentation ca-
pable de cobmpenser la perte qui résulte de ce que la
masse de la lune est plus petite que celle de la terre.

Imaginons qu’un corps soit lancé de la lune par
une force d’impulsion assez grande pour qu’il dépasse
tant soit peu le point o il y aurait équilibre, L’at-
traction de la terre venant a Pemporter sur celle de
la lune, le corps contlinuera de se mouvoir vers la
terre; il entrera dans l'atmosphére de cette plancte
avec une vitesse qui s’ affaiblira graduellement par la
résistance de Uair, et il arrivera enfin & la surface de
la terre avec la vitesse ordinaire des corps graves.

1l s’agit douc de savoir si la force d’impulsion qui
aurait lieu dans le cas présent n’excéde pas celle que
Pon peut raisonnablement supposer i un corps lancé
par un volcan. Or le calcul prouve que la vitesse
mitiale qui résulterait de cette force est environ .
quatre fois et demie plus grande que celle qu’une
pieee de 24, chargée avee 12 livres de poudre, im-
prime a un boulet de calibre; ce qui n’arien d’ex-
traordinaire , eu égard & ce que 'observation nous
apprend sur les effets que les explosions volcaniques
sont capables de produire. Dans la méme hypothese,
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le corps emploicrait envivon deux jours et demi & tom-
ber sur la surface de la terre.

Plusicurs des physiciens qui ont adopté cette hy-
pothese ; out expliqué Minflammation du corps tomhé
de la lune par le frottement violent et rapide il
subirait de la part de 'air, comme nous 'avous deji
dit 4 P'occasion d’une autre explication.

Au reste, Irypothése que je viens d’exposer n’a
d’autre but que de faire voir que le fait de la chute
des pierres n’est pas impossible par les lois connues
dela Mdcanique. Elle a méme Pavantage d’expliquer
comment la plupart des pierres météoriques connues
jusqu’ici se ressemblent en général , puisqu’alors elles
ont une origine commune. Enfin on peut ramener a
la méme hypothése celle de Chladni, qui a pensé
que des espéces de petites masses planétaires, aprés
avoir circulé dans DPespace pendant un certain
nombre d’années, étaient arrvées assez pres de la
terre pour obéir & son attraction et tomber 4 la sur-
face sous la forme de globes enflammés ; car plusieurs
des masses rejetées par les volecans de la lune ont
di étre lancées sous des directions obliques par rap--
port a la terre, de manié¢re que l'atiraction de cette
planéte, en se combinant avecleur vitesse projeciile,
Les ait détermindes & décrire d’abord des ellipses au-
tour de la terre; mais comme ces ellipses devaient
avoir beaucoup d’excentricite, les forces perturba-
trices exercées par les divers corps célestes avaient
une grande influence pour déranger le mouvement
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des masses dont il s’agit, en sorte qu’il venait un mo-
ment ou la force attractive de la terve, devenant pré-
pondérante, déterminait la chute de ces masses.

Plus récemment, Lagrange, qui de son coté s’est
illustré par lant d’applications importantes de la plus
sublime Géométrie, a proposé une autre hypothése
qui se concilie également avec 'opinion de M. Chladni.
Elle consiste a supposer que la matiére des aérolithes
faisait originairement partie du globe terresire, et
que des fluides élastiques renfermés dans le sein de
ce globe, ayant fait explosion, en ont détaché et lancé
au loin des éclats, qui sont devenus de petites pla-
nétes; en sorte qu’il est arrivé de méme un moment
ol Pattraction de la terre a déterminé la chute de
ces corps. Le but principal du Mémoire de Lagrange
est de prouver la possibilité que les quatre nouvelles
planétes, découvertes par les sstronomes, ne soient
autre chose que des fragmens d’une plus grosse pla-
néte qu'une cause extraordinaire a fuit éclater, en
sorte qu’ilsont continué a se mouvoir autour du soleil,
comme la planete elle-méme dontilsavalent été déta-
chés, a peu prés a la méme distance, avec des vitesses
égales, mais sous des inclinaisons différentes. Lagrange
trouve, par le caloul, que les vitesses de projection
nécessaires -pour produire tous les phénomeénes du
méme genre sont moindres que douze ou quinze fols
celle d’'un boulet de” canon ; en sorle que riea ne
répugne a ce que les causes naturelles atent agl avee
de semblables vitesses, de maniere a faive naitre les
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phénomenes dont il s’agit; et appliquant ensuile le
méme calcul a un fragment détaché de la terre, il
fait voir que la vitesse Initiale aurait été augmentée
en raison de lattraction de la lerre, qui tendait a
diminuer lelet de T'explosion, mais que cette aug-
mentation ne devait pas étre bien considérable.

La lot que je me suls imposce , de n’étre ici qu’his-
torlen, m’interdit toute comparaison entre les hypo-
théses que je viens d’exposer. Dailleurs Lagrange
n’a prétendu, ainst que M. de Laplace, que montrer
la possibilité que le fait dont il s’agit ait ét¢ produit
par la cause qu’il lui assigne. Du reste , ils n’ont pro-
noncé ni Vun ni Vautre sur la réalité de leur hypo-
thése. Ils connaissent trop bien la différence qui
exisle entre ce qui est démontré et ce qui n’est que
conjectural. S’agit-1l de déterminer les grands phéno-
menes que presentent les mouvemens des astres, ils
n’hésitent point a regarder les conséquences qui dé-
rivent de leurs calculs comme rmarquées du sceau de
Pévidence. S’agit-il de ces faits dont Porigine est en-
veloppée d’obscurité, ils n’affirment rien; 1ls rédui-
sent leurs résultats a leur juste valeur, en se conten-
tant de les ranger dans Pordre des possibles; et ils
acquierent ainsi un double droit & nos hommages
par heureuse alliance de la sagesse avec le génie.

J’ajoute que par cette réserve ils ont accordé taci-
tement a ceux qui cnvisagealent le phénomeéne du
coté de la Physique, la Liberté de fuire loutes les
questions que pourrait leur suggérer Pobservation
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des fuits considérés sous ce rapport. Des savans
d’Allemagne se sont permis diverses questions de ce
genre, qui ont ¢t¢ recueillies par M. Marcel de
Serres , naturaliste d'un mérite distingué, et dont il
a fait le sujet d’'un Mémoire intéressant qui a paru
dans les Annales de Chimie ( en mars 1813). On a
remarqué, par exemple, que la chute des aérolithes
avait lieu de préférence pendant le jour, et qu’on
n’en connaissait qu’un seul qui fit tombé pendant
Ia nuit; qu'elle étuit arrivée trés fréquemment pen-
dant les mois d’été, et rarement pendant Uhiver ;
que le temps était ordinairement serein, que quel-
quelois cependant le phénoméne avait été accompa-
gné de tonnerre et de gréle, mais jamais d’une pluie
ou d’une neige abondante. Si ces observations sont
exacles , on demandera comment le phénomeéne
pourrail s’expliquer par une cause purement méca-
nique ct indépendante de lurdre des saisons, des
heures du jour et de létat de Patmosphere.

Ainst toutes les hypothéses semblent avoir été
¢épuisées , sans qu’aucune paraisse susceptible de
donner une solution satisfaisante du probléme. Les
véritables dennées qui pourraient y conduire, tien-
nent probablement a des connaissances qui nous
manquent encore. Ainsi, dans létat actuel des
choses , on regarde comme nadimissible I'origine at-
mosphérique attribuée par quelques savans aux aé-
rolithes, parce qu’on ne concoit pas comment le fer,
le nickel et lears autves composans, auraient pu se
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trouver dans Iair et s’y réunir pour former ces corps.
Mais sommes-nous suffisamment éclairés sur la ma-
niére dont se produisent les métaux? Peut-étre
gu’un jour la véritable théorie des aérolithes sera dé-
veloppée dans un ouvrage dont un des chapitres
expliquera comment Por et le fer se produisent dans
les plantes, el comment s’y opére la synthése de ces
métaux , que nous ne regardons comme simples que
parce qu’ils ont résist¢ jusqu’ict a tous les efforts de
Vanalyse, et que I'impuissance de nos moyens nous
a forcés de supposer que tout est fait lorsque nous ne
vovons plus rien & faire, et de confondre les limites
de la nature avec celles de nos expériences.

SECONDE ESPECE
FER OXIDULEs
{ Magnet-eisenstein , W. et K.)
Caractéres specifiques.

Caract. géométr. Forme primtive : Toctaddre
régulier (fig. 165, pl. 103); on voit dans les frac-
tures des indices de lames assez sensibles, parallé-
lement aux faces de ce sohide.

Molécule mtégrante : le tétraédre régulier.

Caract. auxil. Non ductile et trés magnétique.

Caract. phys. Pesant.spécif., 4,2437...4,9394.

Consistance. Non ductile, cédant assez facilement
a la percussion.
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Magnétisme. Plus sensible que celui des autres
mines.

Couleur de la surface. Gris sombre jont a Péclat
métallique , au moins dans les morceaux cristallisés.

Couleur de la limaille. Noire.

Cassure. Conchoide.

Caract. chim. Insoluble dans I’acide nitrique.

Analyse du fer oxidulé titanifeére du Puy-en-Velai,

par Cordier (Journal des Mines, n® 124, p. 256):

Oxide de fer......... 82
Oxide de titane...... 12,6
Oxide de mangan..... 4,5

Alumine. ovvovnunan. 0,6

Acide chromique...... un atome

Perte.......... Y o % |
100,0.

Caractéres distinctifs. Entre le for oxidulé et le
fer oligiste. La poussiére du premier est décidément
noire ; celle de Pautre a une teinte de rouge. Les
petits fragmens du fer oxidulé auxquels on présente
un barreau aimanté, s'élancent vers Iui, méme avant
le contact; ceux du fer oligiste ne sont pas enlevés,
méme au contact. Les formes du fer oxidulé sont ou
Poctaédre régulier, ou quelqu’une de ses modifica~
tions; celles du fer oligiste ont pour forme primitive
un rhomhoide un peun aigu.

Mmven, T. 1IL 36
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VARIETES.
Formes determinables.

1. Fer oxidulé primitif. P (fig. 1635).

De I'Isle, t. III, p. 178. Incidence de P sur P,
109 28" 16"

a. Cunéiforme. DelUlsle, t. HI, p. 178 ; variété 1.

b. Segminiforme. Ibid.; variété 2.

c. Transposé. En octaédre, dont une moiti€ est
censée avolr tourné sur Pautre d’un sixi¢me de cir-
conférence. Voyez le spinelle de méme nom, t I,
p. 168. Cette variété u été découverte en Allemagne,
dans une argile schistoide, par M. Hassenfratz, qui
m’en a donné un cristal trés prononce.

2. Emargine. PBIlB (fig. 166).

v
De I'Lsle, t. 111, p. 179; variété 4.
3. Dodécaddre. BB (fig. 167).
- i

En dodécaédre rhomboidal. La surface des cris-
taux est souvent chargée de stries paralléles aux
grandes diagonales des rhombes.

4. Quadriépointé. PA.
3

Formes inddterminables.

Fer oxidulé lamellaire.
Spéculaire.
Granulaire.
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Terreux. Brun-noiratre , légérement caverneux.
Magnétisme polaire ordinairement trés énergique.

Fuligineux. Trés friable, noir-bleuatre, tachant
Jes doigts. Semblable & une suie dont les grains au-
ralent élé agglutinés et réunis en masse. Eisen-
schwirze? Reuss. Trouvé dans les mines de Nassau-
Siegen, par M. Fuchs.

L’aimant naturel appartient plus particuliérement
aux variétés granulaire et terreuse , parce qu’en
géndral elles possedent la vertu polaire a un plus
haut degré que les autres. Ce sont les morceaux re_
lalifs & ces variétés que 'on taille pour les armer,
ct que I'on débile dans le commerce , sous le nom

de pierres d’aimant.
APPENDICE.

Ter oxidulé titanifére. Cordier, Journal des Mines,
n°® 124, p. 149, et n° 133, p. 51. Flus dur que le
fer oxidulé. L’éclat de la cassure approche beaucoup
plus deléclat vitreux.

Variétcs.

1. Primitif.

2. Emarginé.

3. Dodécaédre.

4. Granuliforme.

5. Arénacé. Eisensand, VV. Sandlger Magnet-
eisenstein , K.

M. Cordler, qui a fait des observations trés in-

36, .
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téressantes sur les produits volcaniques, a reconnu
que les sables férrugineux qu’on rencontre dans
une multitude d’endroits, proviennent des détritus
des laves produites par les feux volcaniques.

Ces laves ayant subi, par succession de temps,
des altérations qui ont rompu I'agrégation de leurs
parties, les eaux ont charrié leurs détritus, parmi
lesquels se trouvent les sables dont 1l s’agit. Dans
certains endroits, comme au Puy, dans le ruisseaun
d’Expailly, le néme fer existe en pelits crislaux,
soit octaédres, soit dodécacdres, ou en grains d’un
volume plus ou moins sensible, et il est entremélé
de zircons, de grenatls et de corindons.

Relations gevlogiques.

Le fer n’est pas seulement le premiecr des métaux,
par 'abondance avec laquelle il est répandu dans la
nature , mais aussi par la grandeur des masses qu’il
forme en certains endroits. L’espéece qui nous occupe
ici fournit des exemples d’autant plus remarquables
de cette derniére maniére d’étre, qu’on la trouve
quelquefois sous la forme de montagnes, quon a
nommées indépendantes, a cause de leur isolement
Telle est celle qui existe a Taberg, prés de Phalip-
stadt,, en Suéde , dans la province de Smolande. Elle
avait été observée par VVallerius, célcbre minéralo-
giste du méme pays, qui, en citant Pendroit dont il
s’agit comme gissement du fer oxidulé, ajoute, wbi
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integer mons hdc minerd constat, tome 1L, p. 239.
On sait que le fer de Su¢de est trés recherché dans
toute I’Europe, 4 cause des excellentes qualités du
fer forgé et de P'acier qu’il fournit, a V’aide des opé-
rations métallurgiques.

Le fer oxidulé eccupe aussi unr rang parmi les
roches, & raison des couches pussantes qu’il forme
dans les montagnes primilives, et en particulier dans
celles de gneiss. Suivant M. Jameson, le fer de Dan-
nemora, en Uplande, et celul de Kasamar en Sibé-
rie, ont leur gissement dans les granites de premiére
formation. J’ail dans ma collection un morceau qui
vient de Dannemora, et qui offre desindices de ce
gissement. 1l est traversé par des velnes de quarz
mélé de feldspath rouge , et d’'une maticre verdatre,
- qu parait éire de I'épidote.

D’apres Pesquisse que M. Maclure, savant miné-
ralogiste américain, a tracée de la Géologie des Ltats-
Unis, on trouve aussi dans différens endroits de ce
];ays des couches de fer oxidulé qui traversent les
terrains primitifs, -

Le fer oxidulé entre aussi accidentellement , sous
la forme de cristaux ou de petites masses, dans la
composition de diverses roches primitives, en Chine,
dans le granite qui renferme le corindon ; en Suede,
dans le talc schistoide; 1l y est en gros octaédres pri-
mitifs recouverts d’une enveloppe de ce méme talc;
en Corse, il est disséminé, sousla forme de petits oc-
taédres primitifs, dans le talc stéatite. On le trouve
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aussi sous la méme forme, mais ordinairement en
teés petits cristaux, dans le schiste tégulaire , vulgai-
rement ardoise. ‘

Les serpentines, en ginéral, sont toutes pénétrées
de fer oxadulé, quelquelois en grains visibles, et plus
souvent en particules imperceptibles, dont on recon-
nait U'existence a Pactionque cette roche exerce sur
Yaiguille aimantée. Quelques morceaux ount la vertu -
polaire.

Parmi toutes les roches qui renfermernt du fer
oxidulé, il en est une qui est remarquable et qui est
connue sous le nom de granite magnétique du roc
Schnarcherklippe au Hartz. On n’y apergoit au-
cun indice de fer, et cependant le feldspath, qui
compose en grande partie ce granite, a la vertu po-
laire.

Le fer oxidulé jouc aussi un grand réle dans la
formation accidentelle des filons. Tel est celui de
Norwége, qui est accompagné d’épidote et de quel-
ques autres substances terreuses, ielles que le quarz,
le mica et la tourmaline.

Lcs terrains regardés comme voleanigues par une
partiec des amnéralogistes, contiennent une grande
quantité de fer oxidulé imperceptiblement disséminé,
et quelquefois sous des formes cristallines. Les ro-
ches rejetées par le Vésuve renferment aussi des
cristaux primulifs de fer oxidulé, qui exercent une
forte action sur l'aiguille aimantée.
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11 parait que tout ce qu’on a nommé fer oxidule
arénacé appartient a la varidté titanifére.

A T'égard des variétés auxquelles on a donné le

nom d’aimant on les trouve prihcipalcmcnt en

Sibérie, eu Norwége, en Suéde, en Angleterre

dans le Devonshire, et dans quelques autres pays.
Annotations.

La théorie de Paimant ne doit pas étre étrangeéie
au naturaliste , surtout a-celui qui s’occupe de Géo-
logie, puisque ¢’est du globe tervestre qu’émanent les
forces qui dirigent le fer suspendu librement. ZEpi-
nus, guidé par observation des pdles de la tourma-
line, qui s’ofrait a ses yeux comme une espéce de
petit aimant éleclrique, concut ct exécuta en partie
I'idée heureuse de lier, dans une méme théorie, les
phénomeénes du magndtisme et ceux de Iélectricité.
Coulomb, en reprenant cette idée au point oli Pavait
laissée Epinus, Pa développde d’une manicre s1
neuve et si savante, qu’il semble avoir plutét créé la
science , que perfectionné ce qui en existait jusqu’a-

Tors (*).

(*) La nécessité olt nous sommes de nous horner ici a
ce qui intéresse plus particulierement le mindralogiste ,
ne nous permettra que d’indiquer quelques-uns des résul-
tals de ce céltbre physicien. Ceux qui voudront prendre
une connaissance plus approfondie de sa théorie, peuvent
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Avant de décrire les phénomeénes du magnétisme
naturel, nous exposerons succinctement les notions
élémentaires indispensables pour les bien saisir.

Quoique le fluide magnétique soit assujetti aux
mémes lois que le fluide électrique, il en différe
cependant par sa nalure el par ses proprictés, au
moins dans 1’état actuel de nos connaissances; car
outre qu’il ne se développe que danslefer, ou toutan
plus dans deux ou trois métaux, il ne se transmet point
d’un de ces corps al’autre, ainsique nousle dironsdans
un instant, au lieu que ces mémes corps sont d’excel-
lens conducteurs du fluide électrique.

Nous considérons le fluide magnétique , de méme
que le fluide électrique, comme étant composé de
deux fluides particuliers, dont telle est la maniéere
d’agir, que les molécules de chacun se repoussent
mutuellement en raison inverse du carré de la dis-
tance, et attirent les molécules de Vautre fluide
suivant la méme loi. Coulomb a démontré existence
de cette loi par des expériences aussi décisives que
celles qui I’établissent relativement au fluide élec-
trique.

Tant que le fer ne donne aucun signe de magné-
tisme, les deux fluides restent intimement unis ou
se neutralisent mutuellement; mais dans le passage

consulter les Mémoires qu’il a publiés, parmi ceux de
PAcadémie des Sciences, an 1785 et suiv., oule Traité de
Physique, t. II, p. 58.
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a Pétat de magnétisme scosible, ils se dégagent,
ou, ce qui revient au méme, le luide total qua nait
de leur combinaison se décompose, en sorte que la
partie de Paimant qui se dirige librement vers lenord,
devient le siége de I'action exercée par T'un des
fluides, et que celle qui regarde le sud, manifeste
Paction de I'autre fluide.

A Pégard des dénominations qu’il convient de
donner 4 ces fluides, celles de fluide boréal et de
Sluide austral se présentent tout naturellement.
Mais il y a, par rapport a I’application de ces noms
aux deux pdles de I'atrnant, une observation a faire,
qui tient & la maniére de dénommer ces pdles eux-
mémes. Suivant 'acception commune, le pdle bo-
réal est celui qui sc tournc spontanément vers le
nord, et le péle austral celui qui regarde le midi. Mais
nous verrons dans la suite que le globe terrestre fait
la fonction d’un véritable aimant. Nous verrons de
plus que deux aimans se repoussent par les pdles de
méme nom, et s’attirent par les poles de différens
noms. Il en résulte que, dans une aiguille aimantée,
Pextrémité tournée vers le nord est dans1’état con-
traire 4 celul du péle de notre globe situé dans la
partic du nord; et comme ce dernier péle doit étre
le véritable péle boréal , relativement an magnétisme,
ainsi qu’il Vest a Uégard des quatre points cardinaux,
il paraft plus convenable de donner le nom de péle
austral a Vextrémité de aiguille qui est tournde
vers le nord, et celui de péle bordal & Vextrémtdé
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opposce. Nous adopterons, en conséquence, ces dé-
nominations, qui sont mamtenant usilées en Angle-
terre et en France; et, par une suite nécessaire, nous
nommerons fluide awstral celui quu sollicite la
partie de Paiguille la plus voisine du nord, et fluide-
boréal , celul qui réside dans la partie située vers le
midi.

Il en est du magnétisme comme il en serait de
Pélectricité, s’il n’existait dans la nature que des
corps parfaltementisolans. Chaque aimant n’a jamars
que sa quantité naturclle de fluide, qui est constante,
en sorle quil ne peat mi recevoir d’aileurs une
quantité de fluide additionnel, ni céder de celum
qu’il posséde par sa nature, et que le passage a I'état
de magnétisme dépend uniquement du dégagement
des deux fluides qui composent le fluide naturel, et
de leur mise en activité dans les partics opposces
du fer.

Cette théorie exclut, comme on voit, les almo-

spheres et les eflluves magnéliques, dont Pesistence
est d’ailleurs contredite par une partie des faits, et
qui n'offrent, a Pégard des autres, que des explica-
tions vagues et laches, ce qui est ne rien expliquer.
Nous leur substituons des forces dont la loi démon-
trée, a 'aide d’une premicre observation, sert cn-
suite & lier étroitement tous les faits entre eux, par
les méthodes rigoureuses du calcul; et Tidde des
deux flnides dans lesquels nous faisons résider ces
forces, 1dce dont la théorie pourrait absolument se
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passer, ne sera, si I'on veut, qu'une hypothese
propre & aider nos conceptions, en les rapportant
des étres qui font image, et qui sont, du moins a -
notre égard, comme s’ils existaient réellement.

Plus le fer est dur, et plus les deux fluides éprou-
vent de difficulté & se mouvoir dans ses pores, et
en général cette difficulté est supérieure de beau-
coup a la résistance que les corps méme les plus iso-
lans, opposent au mouvewent mnterne des fluides
dégagds de leur fluide naturel. Coulomb compare
cetle résistance au frottement, et lui donne le nom
de force coéreitive. Cest elle qui maintient pendant
si long-temps Pénergie des aumans en balancant la
tendance qu’ont Jes deux fluides a se réunir, en vertu
de leur attraction mutuelle.

Les phénomeénes magnétiques, ainsi que les phé-
nomeénes électriques, dépendent, d’aprés ce qui a
¢té dit plus haut, des actions simultanées de quatre
forces; savoir , deux attractions et deux répulsions,
lesquelles se balancent mutuellement dans le fer qui
ne donne aucun signe de magnétisme.

Supposons maintenant que P'on présente deux
aimans I'un a Iautre. Ces corps se trouveront alors
dans le méwe cas que deux corps 1solans quiont une
de leurs partics électrisée vitrcusement , et Vautre
résineusement. Il en résulte que si les aimans tour-
nent Pun vers Pautre leur pole austral ou leur pole
borcal , il doit y avoir répalsion , et que si, au con-
traire, le péle austral de Pun regarde le pdle bordal
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de l'autre, il y aura attraction, Ces résultats se dé-
montrent a 'aide d’un raisonnement scmblable a
cclul que nous avons fait relativement a deux tour-
malines ¢lectrisées. Il n’y a que les noms a changer.

Si Pon place un barrcau de fer non aimanté MN
(fig. 168 ) vis-a-vis d’un aimant AB, de manicre
qu’ll se trouve dans lasphére d’activité de cet aimant,
on jugera, en appliquant encore ici ce que nous
avons dit d’un corps électris¢ & 'égard d’un autre
corps dans I’état naturel, que le barrean doit ac-
quérir lui-méme Ja vertu magnétique, en consé-
quence de Vaction que laimant exerce sur lm ; de
sorte que s1 A est le pdle austral de aimant, M de-
viendra le pole boréal du barreau, ou réciprogue-
ment. Il y aura donc, dans tous les cas, attraction
entre les deux corps.

On congoit, d’aprés ce qui vient d’étre dit, qu'l
n’y avait pas lieua la surprise qu'ont témeignde quel-
quefors les minéralogistes, en voyant que certains
minéraux ferrugineux, tels que des serpentines, se
trouvaient incapables de soulever une parcelle de fer,
quoiqu’ils manifestassent des poles, et agissent par
attraction et par répulsion sur le barreau aimanté;
car les forces ¢talent toutes prépardes d’avance, de
part et d’autre,, pour un effet d’ailleurs aussi facile
a produire que le dérangement d’équilibre d’un bar-
reau suspendu sur son pivot. Mais les corps dont il
s’aglt n’auraient pu soulever une molécule de li-

maille, sans faire naitre dans celle-er une des forces
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nécessaires & elfet, c’est-a=dire sans la convertir
elle-méme en almant, par le déplacement de son
fluide, ce qui exigeait de la part de ces corps une
énergie dont ils n’étaient pas capables.

J’ai parlé, a Particle dela tourmaline, d’un fait
singulier que présentaient les corps de cette espéee,
et qui consisle en ce qu’un fragment détaché d’une
de lenrs extrémités, lorsqu’ils ont été chaulflés, se
trouve. a 'instant pourvu de deux pdles électriques,
comme la tourmaline entiére. De méme sil’on coupe
unaimant par un bout, le fragment se change tout a
‘coup en aimant complet, quoique la moitié dont il
faisait partie fit dans un seul état de magnétisme. Je
vais esposer ici, dans un grand détail, la solution
trés heureuse qui se déduit de la théorie de Coulomb,
relativement a cette espéce de paradoxe; et comme
cette solution tient ala manicre dont le fluide ma-
gnélique est distribué dans U'intérieur d’un aimant, je
commencerai par donner unc 1dée de cette distribu-
tion, en exposant, autant qu’on peut le fare a
Paide du raisonnement, le systéme de forces dont
elle dépend.

Coulomb considé¢re ehaque molécule d’un aimant
comme étaut elle-méme un petit aimantdont le pdle
nord est contigu au poéle sud de la molécule qui
précéde ou de celle qui suit, et réciproquement. §'i1
pouvait exister une aiguiile magnétique infiniment
délide, et qui ne fit composée que d’une série

unique de molécules ou de pelites aiguilles par-
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tielles ¢, d, 1, g, k, ete. (fig. 16qg), toutes les quan-
tités de fluide libre, soit bordal, soit austral, d’olt
nailraient les forces polaires de ces dillérentes molé-
cules, seraient ¢égales; en sorte que chaque plle,
excepté le pile a de Paiguille ¢ et le pole & de V'ai-
guille r, étant contigu a un péle de nom difi¢rent,
sollicité par une égale quantité de fluide, la force de
I’un balancerait celle de I'autre, ct toute activité de
Iaiguille lotale résiderait daps les exirémités. Car st
quelque chose pouvait troubler I'égalit¢ dont nous
venons de parler, ce seralent les actions isolées des
extrémités sur les aiguilles intermddiaives. Mals ces
extrémilés n’étant que de simples points, les quan-
tités de fluide correspondantes seraient des masses
wafiniment petites, domt les forces, s’exercant a des
distances qui, dans ce cas, seraient censées infinies,
se r¢dultralent a zéro.

Concevons maintenant une infinit¢ d’aiguilles
qui, étant d’abord dans ie méme état que la précé-
dente, sc réunissent autour d’elle en forme de fais-
ceau , de manicre que tous leurs poles solent tournds
dans le méme sens que les siens, et examinons leurs
actions sur cette aiguille. Alors les forces combinées
des extrémités, ayant pour siéges des surfaces an lieu
de simples points, deviendront infinies par rapport
a ce qu'elles étaient dans Phypothése d’une senle
aiguille. Soit A la force totale des poles sud, et B
celle des poles nord : la force A agira pour repousser
le flnide @ et pour attiver en sens contraire le fluide &
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contenu dans chaque aiguille partielle ¢, d, f; g, etc.,
et son action deviendra plus faible 4 mesure que la
distance augmentera. La force B, de son c6té, agira
pour produire des eflets analogues dans des direc-
tions opposées. Mais comme toutes les aiguilles par-
tielles, renfermées dans chaque mottié de I'aiguille
totale, sont plus voisines de 'une des forces A ou B
que de Vautre, nous pouvons supposer que chacune
de ces forces agisse seulement sur les aiguilles si-
tuces dans la moitié qui est tournde de son chté,
avec une intensité égale & la dilférence entre les deux
actions.

Il résulte de ce quivient d’étre dit, 1° que le fluide
naturel se recomposera en partie dans chaque petite
aiguille ¢, d, f, g, etc., par la réunion des deux
quentités de fluide a et b qui se mouvront I’une vers
Yautre; 2° que la portion de fluide recomposé ira en
diminuant dans les diverses aiguilles, depuis chaque
extrémité jusqu’au milien, ou, ce qui revient au
méme, la portion de fluide qui restera libre ira en

augmentant dans le méme sens (*).

(*) Je n’ai considéré que les actions des extrémités sur
les points intermédiaires, en sorte que lexplication que je
viens de donner n’est relative qu'a ce qui se passe dans
Pinstant méme de la jonotion de toutes les aiguilles qui com-
posent le faisceau ; car lorsque les forces des aiguilles par~
tielles ¢, d, f, g, etc., sont devenues indgales, ces aiguilles
agissent a leur tour sur toutes lcs autres, et réciproque-
ment. Mais comme les plus grandes forces sont aux extré-
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Cela posé, il est facile de voir que le pile australa
de la molécule g, par exemple, étant plus fort que
le péle boréal b de la moléeule £, la force du premier
peutélre considérée comme élant composée de deux
forces, dont P'une est équilibrée et détruite par la
force boréale de f, et I'aulre, qui dépasse le pomnt
d’équilibre, reste en activité. En appliquant ce rai-
sonnement aux aulres molécules, on en conclura
que U'état de laiguille deviendra le méme que si
toutes les molécules situées dans la premiére moitie,
depuis ¢ jusqu’a 4 , n’étaient sollicitées que par du
fluide austral , et si toutes celles de 'autre moitié,
depuis 7 jusqu’en &, ctaient sculement dans I’état
de magnéuisme bordal, et cela de maniére que dans
les points qui correspondent, de part et d’autre, &
des distances ¢gales des extrémités , les quanlités de
fluide en activilé seront aussi égales. Or, chacune
des aiguilles qui forment le faisceau étant de méme
en prise a Vaction de toutes les autres, état du
faisceau entier s’assimilera & celui de l'une quel-
conque des aiguilles composantes; et cet apercu peut
nous aider a concevolr, en général, la distribution
des fluides dans un aimant considéré comme un
faisceau d’aiguilles magnétiques infiniment délices.

mités, Pexplication se rapproche toujours jusqu’a un cer-
tain point de la réalité, et sert du moins & faire entrevoir
le véritable résullat auquel on ne peut étrc conduit que
par un caleul rigourcux.
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Maintenant la loi suivant laquelle décroissent, en
allant des extrémilés vers le milieu, les quantités de
fluide actif, soit austral, soit boréal, qui sollicitent
les deux moitiés de I'aimant, doit étre telle,, qu’il y
ait équilibre entre toutes les forces de ces quantités
de fluide, en supposant que ces mémes forces agissent
les unes sur les aulres en raison inverse du carré de
la distance. Or, la théorie fait voir que, dans cette
hypothese, les quantités de fluide dont il s’agit dé-
croissent rapidement, en partant des extrémités,
jusqu’a une assez petite distance , passé laquelle le
décroissement se fait avec beaucoup de lenteur. 1l
en résulte que dans un aimant les centres d’action
sont peu €loignés des extrémités, et que 'action des
parties qui se rapprochent du centre est presque
nulle, ce que nous avons vu avoir également lieu
pour les tourmalines.

Nous sommes a présent en état de concevoir ce qui
arrive,, lorsqu’on détache d’un aimast une partie
située vers I'unc des extrémités. Car il est d’abord
évident que le fragment gommencera par un péle
austral} et finira par un péle boréal. De plus, les
forces de ces deux poles qui n’étaient pas égales aun
moment de la séparation , le deviendront ensuite par
une nouvelle distribution des fluides , conformément
aux lois de 'équilibre; en sorte que le fragment aura,
ainsi que P'avait Iaimant entier, ses deux moitiés
animées de lorces €gales et contraires.

Passons maintenant a Vexposition des phdno-

Miver. T. 1IL 37
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ménes produits par le magnétisme naturel. Si Pon
porle une aiguille aimantée successivement & diffé-
rens pomnts du globe, il y en aura quelques-uns ot
sa direction coincidera exactement avec le meéridien
du licu. Mais dans d’autres points, elles’écartera du
plan de ce cercle, tantét vers Porient, tantdt vers
P'occident, et la quantité de I'écartement variera sui-
vant les lieux. On a donné a cette déviation le nom
de déclinaison.

Pour mesurer la déclinaison, on suppose un plan
vertical qui passe par la direction de Yaigulle.
L’angle formé par ce plan avec le méridien du lien,
donne la quantité de la déclinaison, et 'on appelle
méridien magnétique le cercle qui ceincide avec le
plan dont il s’agit.

L’aiguille est sujettc & une autre espcee de dévia-
tion. Supposons qu’étant en équilibre sur son pivot,
avant d’étre aimantée, elle se trouvat située dans un
plan exactement paralléle a I'horizon. Dés qu’elle
aura recu la vertu magnétique, elle prendra une po-
sition  plus on moing@nclinée par rapport & ce
cercle, excepté a certains endroits de la terre. On
a donné A cette seconde déviztion le nom d’incli-
naisorn.

Si Yon part de Pun des endroits ont la déclinaison
-est nulle, et qu’on s’avance vers le nord ou vers le

sud, on pourra passer par une suite de pomts ou elle
sera parcillement nulle. Mais ces points ne se trou-

veront pas sur un méme meéridien ; ils formeront une
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courbe irréguliére, qui aura des inflexions en diffé-
rens sens,

Halley est un des premiers qui ait eantrepris de
tracer sur une mappemonde ces suites de points ou
la déclinaison est zéro, et quel’on a appelées bandes
sans déclinaison. On a observé jusqu’ici plusieurs
bandes sans déclinaison, qui ont été suivies par les
marins, jusqu’a des latitudes plus ou moins considé-
rables.

Mais de plus, la déclinaison varie avec le temps
dans un méme leu, et ses variations ne croissent
point dans le méme rapport que le temps, en sorte
que Ies bandes sans déclinaison changent continuel-
lement et de position et de figure. A Paris, la déch-
naison était nulle en 1666 ; aujourd hui elle est d’en-
viron 22¢ vers 'ouest.

Ce n’est pas tout encore. L’aiguille est sujette &
une variation diurne particuliére, que personne n’a
observée avec plus de soin que Cassini (*), et en
vertu de laquelle sa direction , du moins a Paris, s’¢-
carte un peu du pole, depuis environ huit heures du
matin jusqu’a deux ou trois heures aprés midi, et s’en
rapproche ensuite jusqu’a environ neuf heures du
soir, aprés quoi I'aiguille reste stationnaire jusqu’au
lendemain. Elle fait ainsi continuellement de petites
oscillations, dont telle est la marche générale, que

(‘) De la déclinaison et des variations de Paiguille ai-
mantée. Paris, 1791.

37..
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la somme des mouvemens qui ont lieu vers Pouest
Pemporte sur celle des mouvemens en sens conlraire,,
de maniére que la déclinaison va en augmentant du
méme cité.

Enfin, on a remarqué que les forces qui sollicitent
Iaiguille vers les mouvemens dont nous venons de
parler, éprouvaient de petites perturbations passa-
géres, qui faisaient varier les époques et les directions
de ses oscillations diurnes, et qui dépendaient de
certaines causes locales, telles que les aurores bo-
réules , les neiges, les brouillards, les vents d’est et
les tremblemens de terre.

L’inclinaison de’aiguille a aussi ses variations, qui
deviennent surtout sensibles lorsque 'on change de
latitude. LElle est nulle 4 peu pres a équateur, de
maniére que tous les points ot I'aiguille est exacte-
ment parall¢éle a Uhorizon forment une courbe irré-
gulicre, qui coupe 'équateur sous de petits angles.
A mesure que Pon s’écarte de ce cercle, en allant
vers un péle ou vers I'autre, l'inclinaison va en
augmentant, de sorte que P'extrémité de laiguille
qui regarde le péle voisin, s’abaisse continuellement
en dessous de sa premiére position. Cette variation
ne suit pas le rapport des latitudes. La plus grande
inclinaison dont on ait encore parlé est de 824, et a
€té observée par Phipps a ng? 44" de latitude méri-
dionale, et 1319 de longitude. L’inclinaison varie
pussi avec le temps dans un lieu donné.

Plusieurs physiciens célébres, entre autres Halley
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et /Epinus, ont fait dépendre la direction des ai-
guilles magnétiques, de Paction d’un trés gros ai-
mant, de figure sphérique ou a peu pres, qui for-
mait comme le noyau du globe terrestre. Pour
expliquer la déclinaison et sa variation annuelle, Ia
seule qui fit alors connue, Halley supposait (ue ce
noyau magnétique avait quatre péles, dont deux
étaient fixes, et les deux autres avalent un mouve-
ment trés lent autour des premiers.

Mais pour que cetle hypothese fiit admissible, 1l
faudrait, comme le remarque trés bien Apinus (*),
que les courbes qui passent, soit par les points o1 la
déclinaison est nulle, soit par ceux ou elle est d’un
nombre donnéde degrés, conservassent constamment
la méme figure et ne fissent que changer de position
autour du globe , ce qui est loin d’étre prouvé.

Apinus propose, mais avec une sage réserve, une
autre explication qui s’adapte au cas ol les courbes
dont nous venons de parler changeraient de figure
avec le temps. Il serait possible alors, selon ce sa-
vant physicien, que la déclinaison de Paiguille ai-
mantée provint en général de la figure irréguliére
du noyau magnétique du globe, ou d’une distribu-
tion inégale du fluide dans son intérieur; et pour
rendre raison de Ja variation de cette déclinaison,
ainsi que de celle de linclinaison, dans un méme
lieu par sucoession de temps, on pourrait supposer

(*) Tentamen theorice electr. et magnet. , p. 270 et 271.
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que la figure du noyau ou la distribution du fluide
qu'il renferme fit elle-méme variable. Apmus pré-
sume auss1 que Paction des mines de fer répandues
dans le sein du globe, pourrait influer sur la varia-
tion dont il s’agit, et que peut-étre méme elle en est
la seale cause (*).

Suivant M. Prevost, il n’est pas nécessaire de re-
courir 3 un noyau particulier pour expliquer le
magnétisme naturel; il suffit que la décomposition
du fluide magnétique, qui ne se fait que dans
Vintérieur du fer par les moyens que nous avons
a notre disposition, puisse avoir lieu, méme hors
de ce métal, par des causes naturelles plus puis-
santes que les agens de Tart, et dont Pinfluence
permanente maintiendrait les deux péles du globe
dans deux états de magndtisme opposés (**).

A Yégard de la variation diurne en déclinaison ,
M. Canton a cru pouvoir Vexpliquer par la dimi-
nution de force attractive que la chaleur des rayons
solaires devait occasionner dans le noyau magné-
tique du globe. Cette diminution ayant lieu le ma-
tin, par rapport aux parties situées vers 'Est, Iai-
guille moins attirée de ce cté, devait décliner vers
I'Ouest; et Peffet opposé devait avoir lien pendant

Papres-midi (***).

(*) Tentamen theorice electr.et magnet., p. 268,271 et 334

(**) De Lorigine des forces magnétiques, p. 200 et suiv.

(***) Voycz le Journal des Mines, n° 20, p. 5%, ou cette
opinion est discutée par le célebre Saussure.
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Tout ce quily a de certain jusqu’ici sur cette
matiére, c’est que le globe terrestre fait la fonction
d’aimant par rapport aux aiguilles magndétiques.
Mais pour déterminer sa mameére d’agir, il faudrait
savoir si les variations de I'aiguille peuvent se rame-
ner a une loi susceptible d’étre représentée. Cette
connaissance exigerait des observations comparatives
plus multiplides et plus exactes que celles qui ont
été faites précédemment; et I'on peut dire qu’a cet
égard, la science n’est pas encore mire pour les
théories.

Outre les faits généraux que nous venons de citer,
on en a observé plusieurs qui sont précieux, en ce
quils ont une uniformité qui doit les faire regarder
comme des principes secondaires, dont on peut tirer
des conséquences certaines, en attendant une con-
naissance plus parfaite des causes dont ils dépen-
dent. Ausst Coulomb les a-t.l adoptés parmi les
données qui lul ont servi de bases pour établir sa
théorie. -

L’un de ces faits consiste en cc que, si Pon
écarte une aiguille de son méndien magnétique, la
force que le globe exerce sur elle pour I’y ramener
décomposée sutvant une direction perpendiculaire a
I'aiguille , est toujours proportionnelle an sinus de
Pangle que fuit cette aiguille avec le méridien ma-
gnélique. On a donné a cette force le nom de force
directrice.

D’une autre part, la force qu1 sollicite aiguille
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vers le rctour au méridien magnétique, cstimce
dans le sens d’une résultante paralléle a ce mén-
dien, est une force constante, quel que soit le
nombre de degrés dont Daiguille. diverge par rap-
port a son méridien ; et de plus elle passe toujours
par unméme point de ’aiguille, situé dans Ia moitié
qui répond au pdle boréal du noyau magnétique,
st 'expérience se fait dans une des contrées du
nord, ou au poéle austral, dans le cas contraire. Ce
résultat est intimement li¢ avec celul qui donne la
force directrice proportionnelle au sinus de l'angle
de divergence, ensorte qu’en le prenant pour donnée,
on peut en déduire l'autre par le calcul, ou Téci-
proquement.

L’aiguillesuspendue librement est maintenue dans
sa position par des forces dont les unes la tirent vers
le nord, et les autres vers le midr. Or, I'expérience
fait voir que ces forces contraires sont égales entre
elles. Bouguer avait conclu cette égalité , de ce qu'un
fil auquel était suspendue par le milieu une aiguille
aimantée, conservait exactement son a-plomb. Cou-
lomb a vérifié le méme résultat par un moyen bien
stmple, qui consiste. & peser U'aguille avant de I’ai-
manter, et ensuite aprés I'avoir aimantée. Le poids
étant absolument le méme dans les deux cas, on
en conclut que les forces qui sollicitent Paiguille
vers le nord sont égales a celles qui la sollicitent
vers le midi, parce que si les unes Pemportaient
sur les autres, leur excés se composerait avec la
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gravité pour changer la pression exercée par I'aiguille
sur la balance.

Cet eflet se concilie assez bien avec 'hypothése
d’un noyau magnétique, dont les deux centres d’ac-
tion sont a une distance de I'aiguille incomparable-
ment plus grande que la longueur de cette aiguille :
car la force de chaque centre étant répulsive par
rapport & 'un des poles de I'aiguille, et attractive
a 'égard du pole contraire , attraction devient
sensiblement égale & la répulsion, dans le cas ou
les distances auxquelles s’exercent ces deux actions
ne différent que d’une quantité presque infmiment
pelite par rapport & elles-mémes. Ainsi les deux
actions de chaque centre sur les deux poles, étant
égales et opposées entre elles, il y aura pareille-
ment équilibre entre la somme des actions des deux
centres sur un des poles de laiguille et celle des
aclions relatives a 'autre péle; mais si on tenait
une aiguille suspendue au-dessus d’un barreau ai-
manté, de maniére qu’elle fit plus voisine d’un
des centres que de I'autre, on la verrait s’approcher
davantage du premier, et le fil de suspension dévie-
rait de ce c6té, parce qu’alors la distance 2 lagnelle
chaque centre du barreau agirait sur les deux poles
de laiguille, serait comparable a la longueur de cette
aiguille.

Il nous reste a parler du magnétisme des mines de
fer situdes dans I'intérieur du globe.

On a quelquefois observé que des morceanx d’ai-
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mant qu’on venait de retiver de la terre, et qu’on
laissait dans la méme position ou ils dtaient avant
Pextraction, avaient leurs poles silués en sens in-
verse de celui 'qui aurait dit avoirlieu dans I’hypo-
these ol ces morceaux auralent acquis leur magné-
tisme par Paction d’'un aimant situ¢ au centre du
globe. Pour lever la difliculté qui parait en résulter
contre l’existence de cet aimant, il faut simplement
supposer avec /Epinus , qu’il se forme naturellement
dans les mines d’aimant des points conséquens,
analogues 2 ceux que l'on observe quelquefois par
rapport au fer que nous aimantons par les procédés
ordinaires. On appelle ainsi une suite de poles con-
traires qui se succédent dansun méme corps, et qui
proviennent de ce que le fluide venant i s’engorger
et a s'accumnuler dans quelque endroit de ce corps,
agit ensuite pour produire dans T’endroit voisin le
magnétisme contraire 4 celui de 'espace dans lequel
réside ce fluide accumulé : or, il est trés possible
que quand on détache un fragment de mine dans
laquelie 1l y a une série de points conséquens, la
séparation se fasse de maniere que les deux poles
qui terminent le fragment, solent autrement tournés
que dans les morceaux qui ont recu le magnétisme
ordinaire.

Les mincéralogistes ont regardé comme une espéce
particuliére de mine de fer , qu’ils ont nommée ai-
mant , celle qui a les deux poles magnétiques; c’était
le ferrum attractorium de Linnzus. Parmi Jes autres
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mines, celles qui n’avaient point de poles distincts,
mais seulement la faculté d’étre attirées par le bar-
reau aimanté, s’appelaient ferrum retractorium :
enfin , on nommait ferrum refractarium, celles qui
se refusaient a4 l’action de ce barreau. Delarbre an-
nonca, en 1786, que les fers spéculaires de Volvic,
du Puy-de-Déme et du Mont-Dore, avaient deux
péles bien marqués (*); et j’ai entendu parler d’une
observation semblable faite sur un cristal de fer oc-
taédre de Sucde, ou de quelque autre endroit; mais
il restait un sujet de surprise a la yue de tant d’au-
tres corps qui, renfermant une certaine quantité de
fera Pétat mélallique , avalent séjourné silong-temps
dans le scin de la terre, sans paraitre avoir parti-
cipé a l'action qui avait converli les premiers en ai-
mans.

J’aj entrepris de faire des expériences pour éclair-
cir ce point de Physique; mais j’ai considéré d’abord
que st j"employais un barreau d’une certaine force,
comme on le fait communément, pour éprouver le
magnétisme des mines de fer, il pourrait arriver que
des corps qui ne seralent que de faibles aimans atti-
rassent indifféremment les deux poles du barreau ;

parce que, dans le cas ou l'on présenterait, par

(*) Journal de Physique, méme année, p. 119 et suiv.
Romé de YIsle avait déja dit la méme chose par rapport 2
une mine de fer spéculaire de Philadelphie. Crist., t. IIT,
p- 187, note 35.
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exemple, le péle boréal du corps soumis a lexpé-
rience, au pole boréal du barreau, la force de celui-
c1 pourrait détruire le magnétisme de I'autre, et de
* plus le faire passer 4 I'état contraire, ce qui change-
rait la répulsion en attraction. Je pris donc une ai-
guille qui n’avait qu’un assez léger degré de vertu,
semblable a celui dont on garnit les petites boussoles
a cadran. Dés cet instant, tout devint aimant entre
mes mains. Les cristaux de I'ile d’Elbe, ceux du Dau-
pbiné, de Framont, de I'lle de Corse, etc., repous-
saient un des poles de la petite aiguille par le méme
point qui attirait le péle opposé. Je trouvai trés peu
d’exceptions; et peut-étre les corps qui sont dans
ce cas ont-ils perdu leur magnétisme, depuis qu’ils
ont €té retirés de la terre : ce qui peut le faire pré-
sumer, c’est la facilité avec laquelle ils acquiérent
des péles lorsqu’on les met en contact seulement une
ou deux secondes avec un barreau d’une force
moyenne. Il serait possible d’ailleurs que quelques
cristaux eussent échappé a FPaction du magnétisme
du globe, pour avoir été situés de maniére que leur
axe fit perpendiculaire a la direction du méridien
magnétique de leur lieu natal.

II me vint en idée qu’il pourrait se faire qu’un
cristal a Iétat d’aimant, pariit, en conséquence de
cet état méme, n’avoir aucune action sur un autre
aimant. Pour vérifier cette conjecture , je substituay
a l'aiguille le barreau dont on se sert ordinairement,
et je présentai a Pun des poles de ce barreau un cris-
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tal de l'ile I’Elbe, par le pdle de méme nom. Le
barreau n’ayant a peu prés que la force nécessaire
pour détruire le magnétisme du pdle qu’on lui pré-
sentait, il n’y eut ni attraction ni répulsion sensible
de ce cité; tandis que le méme pdle du cristal, pré-
senté a l'autre pdle du barreau, faisait mouvoir
celui~ci. On voit par la qu’en se bornant & une seulg
observation, on pourrait en tirer une conclusion
trés opposée a la vérité. ‘

Il restait a dissiper une petite incertitude rela-
tivement aux résultats que je viens d’énoncer.
Lorsqu’on présente un morceau de fer non ai-
manté, par exemple une clef, dans une position
verticale, ou a peu prés, au péle austral d’une ai-
guille aimantée , ce pdle est toujours repoussé par
le bout inférieur de la clef, tandis que le méme
bout attire le pole bordal (*) : c’est eflet du ma-
gnélisme que laction du globe terrestre commu-
nique a la clef, et qui est si fugitif, que si I'on
renverse la position de cette clef, a I'instant les
effets contraires auront lieu; mais on ne pouvait
pas dire que les cristaux soumis & l'expérience
fussent dans la méme circonstance que cette clef,
soit parce que leur action était constante, quelle
que {it la position qu’on leur donnait, soit parce
quiil s'en trouvait dont I'extrémité inférieure re-

(*) Je suppose ici que observation se fasse dans nos

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



540 TRAITE DE MINERALOGIE.
poussait le pole bordal de laiguille, et atticait son
pole austral.

II résulte de ces observations , que tous les
morceaux de fer enfouis dans la terre, qui n’a-
bondent pas trop en oxigéne, ou du moins la
trés grande partie, sont des aimans naturels, qui
seulement varient par leur degré de force entre
des limites trés étendues : en conséquence, lai-
mant ne doit pas former une espéce a part en
Minéralogie ; et ce qu’on appelle communément
de ce nom, n’est que le premier terme et le mieux
prononcé d’uhe série ot la nature marche par
nuances, a son ordinaire, et oll nous pouvons la
suivre de trés loin , en employant des moyens as-
sortis a2 la ddlicatesse des mémes nuances. Seule-
ment il convient d’indiquer Ja variété qui, a rai-
son de son énergie, a porté scule, pendant si
long-temps, le nom d’aimant, et qui a donné nais-
sance a la boussole, présent inestimable que la
Minéralogie, aidée de la Physique, a fait i Vart
nautique,, et dont les avantages ont reflué sur
Parl méme des mines.

FIN DU TROISIEME VOLUME.
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