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INTRODUCTION.

§ 1

Lorsquc j'essayai de développer, dans mon Cours de chimie
appliqude & Uagriculture, le programme qui m'était trace
par M. le ministre de I'agriculture et du commerce comme
texte de mes lecons, Je ne tardai pas 4 m'apercevoir qu'il
existait, dans la partie de la science agronomique relative
au sujet que je devais traiter, de nombreuses lacunes; et j’ai
essayé, autant que me l'ont permis mon insuffisance et le
temps que j'y pouvais consacrer, de remplir successivement
quelgques-unes de ces lacunes.

Je viens aujourd’hui soumettre aux lumiéres de mes col-
légues les résultats de mes recherches, a cdté de ceux que
nous avaient déja donnés mes illustres maitres, MM. Dumas,
Boussingault, de Gasparin, Payen, auxquels il faudrait join-
dre encore quelques savants agronomes francais et étrangers,
et surtout M. Liebig, lc¢ brillant professcur de Giessen et de
Munich.

Je sollicite comme une faveur les critiques éclairées de
toutes les personnes qui se sont occupées de ces délicates
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questions, parce gue ees criligues me prouveraient que je
ne me suis pas complétement irompé, en attachant guel-
que importance A des travaux qui ne peuvent avoir de valeur
réelle gu’autant gu'ils anront obtenu l'approbation des bons
praticiens.

§ IL.

Si Yon compare les progrés de l'agriculture a ceux de
l'industrie, surtout depuis environ trois quarts de siéele, il
est facile de reconnaitre que le progrés agricole a toujours
été lent & sc manifester, tandis que le progrés industriel a
bien souvent marché avee une étonnante rapidité.

Il ne saurait entrer dans nos vues d’approfondir les causes
de cette différence; cependant il peut étre intéressant et
utile d’en signaler au moins quelques-unes, afin de reconnal-
tre s’il est possible de les faire disparaitre un jour, ou du
moins, d’atténuer leurs effets différentiels.

Le champ d’études de l'industriel est habituellement cir-
conserit; les circonstances qui sont de nature a favariser ou
a entraver sa production sont toujaurs nettement définies.
Lorsqu'il est une fois en possession de la matiére premiére,
ses machines, ses moteurs, ses ouvriers, sous la tutelle
d’une sage direction et d'une attention vigilante, lui donne-
ront 4 jour fixe les produits qu'il est en droit d’en attendre,
sous la forme et suivant la quantité qu’il désire.

L’agriculteur, an contraire, efit-il rempli toutes les condi-
tions désirables, n'est pas toujours sir du succes : un hiver
intempestif, un printemps trop sec, un été¢ humide, un orage,

-un coup de vent, la multiplication accidentelle de tel ou tel

insecte, suffironi trop souveni pour paralyser ses efforts
les plus intelligents, pour déjouer ses combinaisons les
micux concgues.

Nous pourrions encore insister sur ¢e point, tout 4 1'avan-
{age de Uindustriel, que la possibilité de produire dans un
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trés-court espace de temps lui permet de rentrer plusieurs
fois par an dans ses avances de capitaux: cette circonstance
multiplie ainsi les chances dc hénéfices.

L’agriculteur, au contraire, ne produit en général qu’une
fois par an, et des empéchements naturels, qu’auncune puis-
sance humaine ne saurait surmonter, s'opposent & ce qu'il
puisse jamais faire autrement.

Yoild pour le ¢Oté matériel de la comparaison.

Si nous examinons maintenant les tendances individuelles
de ses deux grandes sources de prospérité publique; si
nous comparons les secours qu'elles s’efforcent de tirer en
dehors d’elles-mémes, nous voyons 'industrie constamment
aux aguets, préte 4 s'emparer de toutes les découvertes de
la science pour en faire son profit; nous Ia voyons provo-
quer, par de puissants encouragements, les découverles qui
peuvent la mettre & méme, soit de fabriquer mieux, soit de
produire & meillcur marché, soit de réaliser des productions
enticrement nouvelles.

En un mat, il existe entre la science et I'industrie des
liens d'intimité qui se resserrent chague jour davantage.

C'est & peine, au contraire, si 'agricultire commence a
comprendre aujourdhui I'utilité des études scientifiques ;
c’est & peine si elle se fait une idée des secours qu’'elle en
pourrait tirer, pour l'aider a sortir de ce monde si peu
conni, au milieu duguel elle a fait le plus souvent de vains
efforls pour entrer dans des voies nouvelles plus rationnelles,
mais ou l'attend encore trop souvent l'inconnu.

Demandez a l'industriel des explicalions sur foutes les
opérations qu'il pratique; si vos questions ne sont pas indis-
crétes, 8711 n'a pas & redouter la divulgation de procédés nou-
veaux de nature & lui assurer sur ses concurrents une impor-
tante supériorité, il pourra vous donner pleine satisfaction,
vous faire comprendre la raison d’éire de chaque chose, et
vous montrer comment, dans ses aleliers, tout s’enchaine et
conduit o un résultat préve d’avance.

Demandez, au contraire, & 'agriculteur la raison de la
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plupart des pratiques auxquelles il se livre; adresscz-vous
au plus habile : il vous répondra qu’elles Iui ont été trans-
mises par ses devanciers. Sa science est une sorte de religion
traditionnelle, hors de laguelle il ne voit que péril et que
ruine. Sa longue expérience el sa haute intelligence ont pu
le conduire 4 quelques améliorations; mais Ia plupart de
vos questions resteront sans réponse, faute de données pré-
cises.

Nous n'avons pas le droit d’affirmer davance que Vinter-
vention de la science, que celle de la chimie en particulier,
permetirait de résoudre toutes ces questions dans un avenir
trés-prochain ; mais ce qui nous perimnet de concevoir quel-
ques espérances, c¢'est que, dans les relations qui se sont déji
établies sur guelques points déterminés, entre la science
et l'agriculture, des résultats remarquables ont déja dté ob-
tenus : la pratique et la théorie se sont mutuellement
éclairées.

Encourageons tous cette tendance pleine d'avenir, cette
confiance réciproque sans laquelle il n'y a guére de succés
possible. .

Que I'agriculture appelle aussi & son aide le puissant con-
cours de ces connaissances qui ont fait la fortune de 1'in-
dustrie! Qu'elle provoque ct qu'clle encourage aussi, par tous
les moyens possibles, les recherches qui peuvent éclairer ses
opérations, activer ses progrés!

La science est accoutumée, depuis plus d'un demi-sitele,
4 répondre 4 tous les appels qui lui sont faits; cette fois
encore, la voix de lintérdt public Iui ferait faire de nou-
veaux miracles. Mais il ne faut pas oublier que nous avons
4 résoudre des problémes trés-compliqués, nécessitant de
longues et pénibles recherches; le concours du savant et celui
du praticien seront également nécessaires pour expliquer,
pour contrdler tous les résultats déjy connus, pour modifier

" les pratiques anciennes, pour en substituer de nouvelles a
celles qui seront reconnues défectueuses.

Prenons pour exemple l'ensemble des questions qui se
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rapportent & I'économie du bétail. Cette branche de 'agrono-
mie est celle qui, dans son ensemble, se rapproche le plus
des opérations industrielles proprement dites. Il y a bien
des siécles que l'on s’occupe d'élever, d'entiretenir et d'en-
graisser des animaux; et cependant, si nous exceptons les
résultats obtenus vers 1a fin du dernier sidcle et au commen-
cement de cclui-ci, sous le rapport de I'amélioration des
races, sommes-nous beaucoup plus avaneés aujourd’hui qu’on
ne U'était autrefois, sur la plupart des questions qui se rap-
portent a I'alimentation du bhétail? Le cultivateur a-t-il des
connaissances bien étendues sur 1a nature et Jes qualités des
différents fourrages et des malieres susceptibles de servir a
l'alimentation des bestiaux? Sait-il bien sous quelles formes
et dans quelles proportions des substances alimentaires
données produiront le plus grand effet utile pour la produc-
tion de la force, de Ia viande, des engrais, de la laine et du
lait? Connait-il bien la différence qui existe entre divers
échantillons d’'une méme varicté de substances alimentaires,
suivant 1a nature du sol qui 1'a produite, suivant 1'époque et
les conditions de sa récolte ou de sa conservation, suivant
la maniére de la faire consommer, suivant l'espéee d’ani-
maux qui s'en nourrit, suivant la nature des produits que
1'on veut obtenir de ces animaux ?

Je pourrais multiplier beaucoup encore les questions de
cette nature; mais celles qui viennent d’étre indiquées sulfi-
sent pour montrer qu'ici encore, faute de données précises,
on s’est arrangé comme on a pu, en s'écartant le moins pos-
sible des sentiers batius, pour ne pas s'exposer & s'cgarer
trop loin faute de guide.

On peut étre dans la bonne voie sur plusieurs de ces nom-
breuses questions; mais il serait difficile de justifier suffi-
samment la plupart des meilleures pratiques, et plus difficile
encore de signaler, en les molivant sur des faits précis, celles
qui sont défectueuses.

Je n’ai nullement la prétention de résoudre toutes ces
difficultés si nombreuses; la tiche serait trop au-dessus de

L
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mes forces. Je me propose seulement d’essayer d'introduire,
dans quelques-unes de ces questions, ’élément scientifique &
l'aide duquel on pourrait espérer d'en obtenir une solution
approchée. Si je pouvais arriver & préciser les limites des
principales difficultés, s’il m’était donné parfois de fournir
quelques éléments nouveaux pour la solution de ces diffici-
les problémes, mes veeux seraient dépassés.

On a répété bien souvent que le cultivateur qui retire de
son bétail le plus grand profit net est celui qui [ui donne
aux moindre frais une excellente nourriture, et qui sait pro-
duire au meilleur marché d’excellent fourrage. Mais lors-
qu’on relit avee soin I'énoneé de cet important probléme, on
y retrouve bient6t la plupart des questions que nous posions
il y a quelques instants, et dont il importe d'obtenir la
solution pour attaquer avec quelque chance de sucegs le
probléme qui domine toute I'’économie du bétail.

Pour bien comprendre les questions relatives a 'alimenta-
tion des animaux domestiques, & quelque point de vue qu'on
s¢ place, il est indispensable de se faire d’abord une idde
générale des conditions prineipales d’'une bonne alimenta-
tion; il est également nécessaire de se faire une idée aussi
nette que possible de la nature et de la composition des
substances destinées 4 la nourriture des animaux; car il
parait difficile, sans cette connaissance préalable, de pouvoir
faire avec quelque chance de succés, soit un choix parmi
les substances alimentaires, soit diverses combinaisons de
plusicurs d’entre elles pour un but déterminé.

Ces deux questions doivent donc les premiéres appeler
notre attention; et c’est & Jeur étude, a la seconde surtout,
qu’est destiné cet essai pour lequel je sollicite toute I'indul-
gence du lecteur.
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RECHERCHES

SUR LA

VALEUR NUTRITIVE

DES FOURRAGES

ET AUTRES SUBSTANCES

DESTINEES A L’ALIMENTATION DIES ANIMAUX

_PREMIERE PARTIE.

CHAPITRE PREMIER.

De Ialimentation en général.

Tout animal vivant ne peut se maintenir dans un
état normal de force et de santé qu’en absorbant
chaque jour une certaine quantité de nourriture.

Cette nourriture est destinée & réparer les pertes
occasionnées par la respiration et par les séerétions -
ou excrétions diverses ; en un mot, par accomplis-
sement de la plupart des fonctions qui entreticnnent
ou accompagnent la vie.

Si I'animal n’est pas encore adulte, ou s’il est des-

“tiné 4 Vengraissement, la nourriture qu’il consomme
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est deslinée encore a contribuer 4 Yaccroissement de
sa taille ou de son poids.

L’ensemble des circonstances qui accompagnent
Ialimentation, comme la nature et la quantité des
aliments, la maniére dout ils sont préparés et admi-
nistrés, constitue ce qu’on appelle ordinairement le
régime alimentaire.

La quantité d’aliments consommeés dans un laps
de temps déterminé, dans 'espace de vingl-quatre
heures, par exemple, constitue ce qu’on est convenu
d’appeler une ration.

JLorsqu’un animal adulte esl soumis 4 un régime
alimentaire hien défini, et qu’il se trouve a Vétat de
repos ou dans des conditions d’exercice cktréme-
ment mod¢éré, il peut se présenter plusieurs cas :

— Ou bicen e poids et I'état de vigueur de I'animal
se mainlienncent sensiblement dans la méme situa-
lion ; la ration alimentaire qu’il consomme alors a
recu le nom de ration d’eniretien ;

— Ou bien, sous l'influence de I'alimentation qu’il
recoit, 'animal augmente de poids, suvil en viande,
soit en graisse, ou bien il est devenu capable de
produire chaque jour une certaine quantité de tra-
vail ou de lait, sans que son eétat normal de santé et
d’embonpoint éprouve d’altération notable : dans ce
cas, la ration totale d’aliments qu’il consomme peut
se décomposer en deux partics = I'une qui le main-
tienl dans son é€tat normal, Fautre qui détermine et
alimente la production de la viande, de la graisse,
du travail ou du lait.
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On a conserv¢ a la premiere le nom de rution
d’entretien; on a donné i la seconde le nom de ra~
tion supplémentaire de production.

Ainsi la production du travail, la production de la
viande, celle de la graisse, celle du lait et le déve-
loppement du feetus chez les femelle®, exigent une
ration suppl¢cmentaire sans laquelle la production de
Ja viande et de la graisse sont impossibles, sans la-
quelle Ja production du travail, eclle du Jait, le dé-
veloppement dufeetus ne peuvent avoir lieu qu'aux
dépens de 'emhbonpoint de 'animal d’abord, et bien-
tét aux dépens de sa sanfe.

En d’autres termes, pour qu'un animal adulte
puisse produire, il faut gu’il {rouve dans sa ralion
journaliére, outre les éléments nécessaires pour ré—
parer les pertes qu’il éprouverail & 1'état de repos
improductif, d’autres ¢léments indispensables pour
son accroissement en poids, ou pour la réparation
des perles supplémentaires qu’il éprouve par suile
des produits qu’on exige de lui.

3i la ration quotidienne est insuffisaute pour répa-
rer ces pertes de loule nature, Panimal diminue de
poids graduellement, ce qui entraine bientdt une
altération dans sa santé, une diminution dans ses
produilts.

La diminution de poids serait d’autant plus rapide
que Pinsuffisance de la ration serait plus prononcée.

Lorsqu'un animal se trouve soumis ainsi & une
espece de diéte, c'est la graisse qui disparait d’abord,
ensuite le systéme musculaire s'amoindrit ; les fone-
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tions de 'organisme se ralentissent; I'animal se re-
froidit peu & peu, et si cet état se prolonge suffi-
samment , il meurt.

I’expérience nous a appris, et c’est un fait bien
important a noter, qu’il fant & un animal affaibli par
une nourritures insuffisante bien plus de temps pour
revenir & son élat primitif qu’il n’en a fallu pour le
délériorer; il faul, pour le ramener & son étal nor-
mal primitif, un supplément de nourriture bien su~
périeur & I'économie qu’on a pu fairegn réduisant sa
ration.

Cest 13 l'explication du peu de produit que 'on
retire du bélail, dans les pays ou l'agriculture est
misérable et ou le cultivateur, mesurant trop parci-
monieusement la nourriture pendant une partie de
Pannée, se prive de produits que 'on obtient ailleurs
en abondance et au prix de moins grands sacrifices.

CHAPITRE II.

Phénoménes généraux de lassimilation des aliments,

Lorsque les aliments ont été ingérés dans 'esto-
mac, ils y éprouvent 'altération connue sous le nom
de digestion. ) .

Uune partie de ces aliments échappe a Pacte de la
digestion et est expulsée par l'extrémilé inférieure
du canal intestinal, aprés avoir été plus ou moins
modifiée, plus ou moins altérée.

Des parties digestives absorbées, les unes, solu—
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bles, sont portées directement de I'estomac dans le”
sang deéja en circulation ; les autres, changées suc-

cessivement en chyme, puis en chyle, pénetrent dans

les nombreux vaisseaux capillaires (1) du canal di-

geslif, ol elles ne tardent pas a étre assimilées, & se

transformer en sang destiné & remplacer celui que 'a

respiration detruit d'une maniére incessante pen-~

dant toute la durée de Ia vie.

Cest par le sang que sout transporiés, daos les
tissus de tous les organes, les principes nécessaires
a leur entretien et & leur développement; c’est éga-
lement par le sang que sont généralement éliminés
les principes dont le séjour dans 'organisme pour-
rait étre une cause de perturbation et de désordres.

Le sang est done, pour 'animal, un fluide a la fois
réparateur et épurateur. Aussi tout ce qui se rap-
porte a son action dans les phénoménes de la vie,
tout ce qui se rapporte & sa continuelle destruction,
a son continuel renouvellement, est de la plus haute
importance et du plus grand intérét.

I’énergie avee laquelle fonctionnent les différents
organes est ordinairement en rapport avec la vitesse
avee laquelle 8’y meut le sang pour remplir le double
role que nous venons de lui attribuer.

Dans la plupart des animaux dont 'entretien et la
conservation imporfent le plus & l'agriculture, il

(1) Ces petits vaisseaux sont appelés capillaires, parce que lour
diamétre intérieur peut étre comparé, & raison de sa petitesse, &
celuj d’un cheveu (appclé en latin capillus).
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existe un organe spécial, le poumon, ol le sang re-
vient périodiquement subir l'influence vivifiante de
Poxygene de l'air, en circulant continuecllement dans
une direction constante, par I'effet d'une force d’im-
pulsion dont le siége est dans le ceeur.

CHAPITRE 1IL

De la respiration.

Les phénomeénes chimiques qui s’aceomplissent
pendant ’acte de la respiration jouent un si grand
rdle dans la vie animale, ils ont une telle connexion
avec l'alimentation en général, qu’ils méritent de
notre part une attention toute spéciale; et si nous
ne pouvons, sans sortir un peu de notre sujet, en
faire une étude compléte, nous devons au moins
nous arréter sur ceux de ces phénomeénes qui peu-
vent jeter quelque lumiére sur les queslions dont
nous allons nous occuper.

Chaque mouvement d’inspiration fait pénétrer
dans le poumon un certain volume d’air, variable
avec 'espéce des animaux, variable avec la taille ou
avec I'dge dans les animaux d’une méme espéce,
suivant qu’ils sont adultes ou aux diverses périodes
de leur accroissement ; ce volume d’air dépend, en
un mol, de la capacité totale formée par la somme
des capacités particlles des nombreux canaux rami-
fies du poumon.

Au bout d’un temps assez court, et un peu variable
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suivant les circonstances de repos ou de mouve-
ment , de santé ou de maladie, etc., cet air est en
partic expulsé; mais il a sensiblement changé de
natare ; sa richesse primitive en oxygéne (1) a dimi-
nué, tandis qu’au contraire il est devenu plus riche
en acide carbonique. Cest que, pendant le contact de
lair avec le sang dont le poumon est imbibé, une
partie de 'oxygeéne de Yair inspiré a ¢té absorbeée par
le sang, et gue celui-ci a exhalé de I'acide carbo-
nique formé aux depens du carbone, qui est un de
scs ¢léments constitutifs.

L’expérience a depuis longtemps appris que le vo-
lume de I'acide carbonique ainsi exbalé est un peu
moindre que celui de 'oxygéne absorbé. Les volu-
mes devraient, au contraire, étre rigoureusement
égaux, si tout cet oxygéne était employé a transfor-
mer en acide carbonique une partie du carbone du
sang. Une portion notable de Poxygéne, dans les
poumons, s’unit & de U'hydrogéne, oqui est aussi un
des éléments constilutifs du sang 5 il en résalte dela
vapeur d’ean qui s’ajnute a celle dont le dégagement
a liet1 pendant la transpiration pulmonaire.

Les phénomeénes que nous venons de rappeler ont
Ia plus grande analogie avec les combustions que
nous produisons chaque jour, soit pour nous éclai-
rer, soit pour nous chauffer; les produits principaux

(1) Voir, pour lexplication des propriétés de V'oxygine, du car-
bone, de V'acide carbonique ct de 1'hydrogéne, les Legons de chimie
agricole de J.-1. P1errE, p. 6, 8 ot 34.
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qui en resultent sont les mémes dans les deux cas :
de l'acide carbonique et de la vapeur d’eau. La res-
piration peul donc étre considérée comme une vérilable
combustion,

Mais nous savons que, dans toute combustion, il y
a production d’une plus ou moins grande quantite
de chaleur; nous sommes donc ainsi conduits & con-
sidérer la respiration comme la principale source, si
ce n’est la seule source de la chaleur animale.

On se fera une idée de lJa puissance calorifique de
cette combustion animale naturelle, en se rappelant
que 1 seul gramme de carbone, en briolant dans
l'oxygene, fournirait assez de chaleur pour porter a
Iébullition plus de 93 grammes d’eau prise dans les
circonstances ordinaires de température; et que la
combustion de 1 gramme d¢’hydrogéne produirait
assez de chaleur pour faire bouillir plus de 400 gram-
mes de la méme eau (1).

Si nous ajoutoms, maintenant, qu’un cheval de
faille moyenne brile, en vingt-quatre heures, par sa
respiration, I'équivalent d’environ 1 800 grammes
de carbone, on comprendra I'énorme quantité de
chaleur qui en résulte, puisqu’elle suffirait pour
faire entrer en ¢bullition plus de 170 kilogrammes
d’cau supposee originairement & la température de
15 degrés centligrades.

On peut concevoir, au seul souvenir de ces nom-

(1) On supposc cette cau prise & la température de 15 degrés
centigrades.
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hres, comnient la respiration peut réparer & chaque
instant les pertes dec chalcur qu’éprouve chaque
animal, soit sous Vinfluence de I'air extérieur, tou-
jours plus froid que lui, soit sous Yinfluence de la
transpiration, qui lui enléve aussi une grande quan-
tité de chaleur.

Nous aurons plus d’'une fois 4 revenir, dans la
suite, sur les conséquences de ces phénoménes de
combusfion, dont Uintensité, ainsi que celle de la
chaleur qui en est le résullat, sont en rapport avec
Ia rapidité de la circulation du sang chez les ani-
maux. :

Les espéces chez lesquelles la respiration est Ja
plus active sont précisément celles dont la tempéra-
ture nuturelle est la plus élevée. Lorsque, chez un
méme individu, la respiration devient plus ample,
ou plus fréquente et plus active, lorsque la circula-
tion du sang devient plus rapide, sa température
s’éléve d’une maniére sensible, comme on peut le
reconnailre aisément dans certains cas de fievre ou
d’exercice violent.

La température de tous les animaux domestiques,
celle de presque tous les animaux connus, est géné-
ralement supérieure a celle de 'air environnant ; ils
sont donc soumis a une cause permanente de refroi-
dissement qu'il est possible de mesurer. D’un autre
c6té , je viens de rappeler les nombres trouvés par
les physiciens et par les chimistes comme expres-
sion, comme mesure de la quantité de chaleur pro-
duite par la combustion du carbone et par ecelle de
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I'hydrogéne en présence de l'oxygéne; en compa-
rant entre eux ces deux ordres de résultats, on est
arrivé & celte conséquence remarquable que la quan-
tité de chaleur cédée par un animal, suit a I'air, soit
au corps qui I'environne, et aux maliéres qui sont
expulsées de son corps sous une forme quelconque,
est sensiblement égale A celle qui se produit, pen-
dant le méme temps, dans l'acte de [a respiration,
par la combustion de deux des éléments constitutifs
de son sang {le carbone et ’'hydrogéne).

En représentant par le nombre 100 la chaleur to-
tale deégagée pendant la comhustion respiratoire,
M. Barral a trouvé que l'on pourrait approximative-
ment represenler ainsi, dans 'homme , les propor-
tions de chaleur enlevées par les causes suivantes :

1o Chaleur dépensée par Uévaporation de Peau

tramspirée . oouiivnn ot i 24,1
20 Chaleur enlevée par Vair de la respira-
tion qui ¥’est échauffé dansle poumon...... 7,3

3o Chaleur absorbée par les aliments pour
qu'ils soient mis en équilibre de température

aveclecorps............ o i aaa 2,2
%o Chaleur enlevée par les évacuations.. .. 1.8
50 Chaleur perdue par le rayonnement et

par le contact des objets extérieurs . ...... 64,6

Tofal..... 100 »

La quantité de carbone brilée par la respiration
est, proportionnellement au poids des individus,
plus grande pour les jeunes animaux que pour les
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les adultes ; plus grande aussi, a égalité de déve-
loppement , dans 'animal vigoureux que dans I'ani-
mal chétif et déerépit.

Elle est plus grande aussi 4 I'état de veille que
pendant le sommeil.

Pour un méme animal, elle varie beaucoup sui-
vant 'exercice qu’il prend ou qu’on lui impose. Sui-
vant quelques observateurs, la quantité consommeée
sous l'influence d'un violent exercice peut étre plus
que double de celle qui serait transformée par le
meéme individu, el pendant le méme temps, s'il res-
tait & I'état de repos complet. On explique ainsi la
nécessité d’une nourriture plus abondante pour I'in-
dividu qut travaille que pour celui qui esl en repos.

Enfin elle varie aussi suivant la saison ; sensiblement
plus forte en hiver qu’en ¢été. les conditions d’exer-
cice restant & peu prés les mémes.

DV’aprés M. Boussingault, une vache laitiére de
moyenne taille brile, dans les circonstances ordi-
naires, l'équivalent d’environ 1 700 grammes de
carbone par vingt-quatre heures.

Un cheval de taille moyenne, environ 1 800
grammes;

Un porc du poids de 60 kilogrammes, environ
660 grammes.

D’aprés Jirgensen, un mouton en brile, par
vingt-quatre heures, l'équivalent d’environ 160 &
180 grammes.

La nature des aliments exerce une influence plus
grande que la classe 4 laquelle appartiennent les ani-
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maux, sur la nature des produits de la respira-
tion (1).

Pour une méme quantité d’oxygéne consommeée,
Ia quantité de carbone brulée sera proportionnelle-
ment plus grande avec une alimentation au moyen
de substances féculentes qu’avec des aliments riches
en matiéres azotées et se rapprochant de la constitu-
tion de la viande; la proportion d’hydrogéne brilée
par la respiration varicra en sens inverse dans les
meémes circonstances.

Enfin la quantité d’oxygéne consommeée par la
respiration, toutes choses égales d’ailleurs, est plus
considérable chez les individus maigres, mais vi-
goureux et bien portants, que chez ceux qui sont
tres-gras. '

Quand on compare, dans les animaux d’une méme
classe, la consommation d’oxygéne faite parla res—
piration, on trouve guelle varie beaucoup suivant
le poids absolu des individus: elle est proportionnel-
lement plus considérable chez les trés-petits indi-
vidus que chez les gros. 8i nous cherchons a remon-
ter aux causes finales de ces différences, nous y
retrouvons encore une de ces belles harmonies
créées par la Providence pour assurer la conserva-
tion des étres qu’elle a déposés sur cette. terre. Un
trés-petit animal présente aux causes extérieures
de refroidissement une surface beaucoup plus consi-

(1) Regnault et Reiset, Recherches sur la respiration, Ann. de
Thimie et de Physigue, 3¢ série, t. xxxT1I.
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dérable quun gros, proportionnellement 4 son
poids; sa tempcérature propre s’abaisserait donc
beaucoup plus rapidement , et 1a chaleur nécessaire
a la conservation de son existence deviendrait bien-
tot insuflisante, si une respiration plus ample ou plus
active, si une combustion plis énergique ne venait
4 chaque instant réparer les pertes et rétablir 1'é-
quilibre.

Le sang n’est pas détruit complétement dans 'acte
de Ia respiration, pour se dégager en totalité a I'état
d’acide carbonique et de vapeur d’eau; une partie
se tranforme en d’autres substances organiques qui,
wétant pas ou n’étant plus propres & I'assimilation,
sont éliminées par les voies urinaires; une autire
partie est destinée & I'entretien ou 4 I'accroissement
des diverses parties de I'organisme dans lesquelles le
sang va porter la chaleur et la vie. d

CHAPITRE 1V.

Du sang et de ses principes constitutifs,

Puisque le sang est Pintermediaire obligé de la
nulrition, la connaissance de ses priucipes constilu-
tifs doit pouvoir nous fournir des données utiles
pour I'étude des questions qui se rapportent & la
nature et aux qualités des substances susceptibles
d’étre employées pour la nourriture des animaux. Il
est, en effet, rationnel de penser que les aliments
les plus nourrissants devront étre ceux qui contien—
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nent les plus fortes proportions de matitres ana-
logues aux principes constitutifs du sang.

Lorsqu’'on examine le sang & laide du micros-
cope, on y reconnait facilement deux parties dis—
tinctes -

L’une est un liquide jaundtre, transparent, que
les physiologistes ont désigné sous le nom de serum
du sang;

L’autre est formée de petils corps opaques, arron-
dis , plus ou moins abondants , colorés, que I'on dé-
signe sous le nom de globules du sang. La grosseur
et 'abondance de ces globules varient d’'une manicre
sensible suivant les espéces d’animaux; on a méme
dit que la richesse en globules sanguins varie d'une
maniére appréciable suivant Ies races d’une méme
espéce d’animaux.

Au point de vue chimique, le sang contient :

1e De leau, qui en forme la majeure partie, de 70
4 80 p. 100 ;

90 De 'albumine;

3o De la fibrine;

40 Une maticre colorante rouge, qui a recu le nom
d’hématosine (cette substance renferme 6 27 p. 100
de son poids de fer);

50 Des matiéres grasses;

6o Enfin, des sels divers (environ 1,25 4 1,5 p. 100
de son poids), parmi lesquels on trouve beau-
coup de sel marin, de la cheux, de la magnésie, de
la potasse, de la soude , beaucoup de fer, de acide
phosphorique a 1'¢tat de phosphates.
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Le sang artériel différe par sa couleur du sang
veineur ; le premier est d’'un rouge vermeil, tandis
que l'autre est si foncé, qu’il en parait presque noir.
L’analyse chimique n’a pas encore expliqué d'une
maniére bien satisfaisante la cause de cette différence
de couleur.

Parmi les principes constitutifs du sang, il en est
surtout deux, 'albumine et la fibrine, qui, & raison
de leur plus grande abondance dans ce fluide , et du
role important qu’on leur atiribue dans la nutrition
animale, méritent de notre part une étude som-
maire toute spéciale.

I albumine est une substance demi-liquide, filante,
susceptible de se dissoudre dans 'ean froide ou tiede,
qu’elle rendra visqueuse.

On la trouve dans la plepart des fluides animaux :
c’est elle qui constitue presque exclusivement le
blanc d'euf. Chauffée vers 55 degrés du thermométre
centigrade, elle se coagule ordinairement comme
nous le voyons dans la cuisson du blane d’ceuf; elle
se coagule plus rapidement encore a la température
de I'eau bouillante.

C'est principalement 'albumine contenue dans le
sang qui lui communique la propriété de se coaguler
par la chaleur, comme le blanc d’ceuf.

Beaucoup d’ucitdes produisent, & froid, le méme
effet de coagulation quela chaleur; et cette propricté
a été mise a profit dans l'industrie, afin de rendre
moins incommodes, pour le voisinage, les fabriques
de sang desséché pour engrais.
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On donne souvent le nom de matiéres albuminoides
ou de matiéres protéiques (1)aux substances qui par-
ticipent plus ou moins des propriétés de 'albumine
du blanc d’ceuf de poule.

La fibrine est une matiere que 'on extrait du sang
en le fouettant au moment ou il vient de sortir de la
veine. Elle se rassemble alors en longs (ilaments, que
Von peut décolorer en les malaxant sous un filet
d’ean froide. La fibrine retient alors un peu de
graisse, dont on peut la débarrasser au moyen de
I'éther.

La fibrine purifice est une substance blanche,
flexible, qui retient & I'état frais environ 30 p. 100
d’eau, qu'une chaleur ménagée peut lui enlever sans
Taltérer. Une fois desséchee, elle acquiert une appa-
rence cornée; elle peut reprendre au contact de
I'ean son humidité et sa souplesse primitives.

La fibrine , Valbumine et la graissc constituent les
éléments les plus abondants de la viande, dont la
fibrine est le principe dominant.

L’albumine étant un des principes constitutifs du
sang, doil jouer, dans [’alimentation et la nutrition,
un réle important. Nous pourrons nous former une
idée de celle importance en songeant au développe-

(1) Le nom de protéique dérive de celui du devin Protée de la

fable, 4 qui Pom attribuait le pouvoir de changer de formes d’une
;2 q P &
infinité de manieres,

Cette qualitication a été attribuée aux matidres salbuminecuses,
parce qu'étant tres rapidement altérables, elles chargent facilement
de nature, pour donner naissance & des substances nouvelles,

) P
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ment du poulet dans U'ceuf : toules ses parties, chair,
sahg, plumes, griffes, se sont formées, se sont ac-
cruecs aux dépens du blane d'ceuf, aux dépens de ['al-
bumine.

Beaucoup de physiologistes pensent non-scule-
ment que Valbumine est un aliment essentiellement
nutritif, mais qu'une matiére ne pent servir d afle-
ment complet sielle ne contient de 'albumine toute
formée, ou une substance capable de se convertir en
albumine pendant la digestion.

Sous le rapport de sa composition chimique, la
fibrine elle-méme parait, aux yeux de beaucoup de
chimistes et de physiologistes, n’étre autre chose que
de 'albumine modifice, puis transformeée sous 'in-
fluence des forces vitales.

Ladifférence de composition ¢lémentaire de ces deux
substances, si réellement celte difféerence existe, doit
¢tre bien faible; car deux analyses, I'une exécntée
sur la {ibrine, Vautre sur I'albumine, ne présentent
pas plus de divergence qu’on n’en trouve entre deux
analyses de fibrine ou entre deux analyses d’albu-
mine.

Dans Pacte dec la digestion, cette différence tend
également a s’effacer, et la fibrine acquiert des pro-
prietés qui la rendent, jusqu'a un certain point,
comparable a Valbumine du sang.

1l semble, & premicére vue, que 'une des subs-
tances alimentaires les plus communes, 'unique ali-
ment des jeuncs animaux mammiféres, le lait, fasse
exception & cette régle, qui veut que tout aliment
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contienne de 'albumine ou une matiére qui puisse se
transformer en albomine, ear le lait en contient pe_u,
a2 moins qu’il ne provienne d’animaux affectés de
certaines maladies particuliéres.

En examinant les choses de plus prés, on trouve
dans le lait une matiére particuliere 4 Jaquelle on a
donné le nom de caséine, parce qu'elle constitue 1'é-
lément principal du fromage, appelé en latin caseum.
La composition chimique de cette caséine est cxac-
tement la méme que celle de I'albumine et de la
fibrine.

Malgré cette similitude de composition, chacune
des trois substanees que nous venons de nommer
posséde des proprictés spéceiales, des caractéres dis—
tinctifs qui ne permettent pas de la confondre avee
les deux autres.

La caséine,la fibrine et Palbumine, faisant parlie
des flutdes de 'organisme animal, se trouvent par
ccla méme dans les aliments habituels des carni-
vores. Mais on peut se demander d’ot proviennent
ces mémes principes, lorsque nous les trouvons dans
les herbivores. L’on ne voit pas bien quel rapport il
peut exister entre la composition du foin, des graines,
des carottes, des pommes de terre, etc., et celle du
lait, de la chair, du sang. Cependant, lorsqu’on exa-
mine avece soin les maliéres susceptibles de servir de
nourriture aux herhivores, on trouve, dans toutes les
substances végétales alimentaires, certaines substances
qui, mises sur des charbons ardents, répandent une
odecur de choir brilée.
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I’expérience nous apprend que les matiéres végé-
tales sont d’autant plus nutritives qu’elles contien—
nent une plus forte proportion de ces substances par-
ticulicres, qui méritent & juste titre de fixer notre
attention. Ces substances remarquables sont au nom-
bre de trois principales :

La premiére, connue sous le nom de gluten, se
trouve plus particuliérement dans les graines de cé-
réales et dans presque tous les sucs végetaux : c’est
méme la’ richesse d’une céréale en gluten qui peut
donner Ia mesure de sa valeur nufritive. Le gluten
frais est grisitre, mou, ¢lastique, 4 la maniére de la
fibrine du sang.

La seconde de ces matiéres, contenue également
dans tous les sucs végélaux, s’en sépare en partie
sous Uinfluence de 'action dissolvante de 'eau; par
I'’¢hullition, elle se coagule, a la maniére du blanc
d’eaf et du sérum du sang délayés dans beaucoup
d’eau. On iui a donné le nom &’ albumine végétale.

Enfin, la troisiéme; que on trouve assez abon-
damment dans les graines de légumineuses (pois, ha-
rieots, lentilles, ete.), peut en &tre séparée par I'eau
froide, et ne se coagule pas par la chaleur comme
Talbnmine.

Pour rappeler lorigine habiluelle de cette subs-
tance, on lui 2 donné le nom de légumine ; elle offre
la plus grande analogie avec la caséine du lait. Cette
analogie est tellement grande, que les Chinois, sui-
vant le rapport de M. Itier, préparent de véritable

2.
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fromage avec des pois. Ce fromage, lorsqu’il est
frais, a 'odeur et le gout du fromage de lait.

Si I'on soumet & l'analyse chimique le gluten,
Falbumine végétale et la légumince, d’une part; si Fon
soumet a la méme épreuve, d’autre part, la Sbrine,
Palbumine animale el la caséine du lait, on arrive,
d’aprés MM. Dumas et Cahours, & des résaltats re-
marquables par leur identité. On en pourra juger
par I'inspection des nombres trouvés par ces habiles
chimistes, et qui sont tous rapportés ici a 100 par-
ties de matiére analysée :

FIBRINE GLUTEN

animale. ou fibrine végetale.
Carbone...... .o.ovvcvniannnn 52,8 53,2
Hydrogéne .................. - 7,0 7,0
Oxygéne.....ccocv wuennnn e 23,7 23,3
Azote....... P 18,5 16,5
ALBUMINE ALBUMINE
animale. vegetale.
Carbone. . cvvuiieinicnannannn 53,5 53,7
Hydrogéne......... «oovuianns 7,1 7,1
(0047203 o 1TSS 23,6 23,5
AZOte. e e 15,6 15,7
CASEINE LEGUMINE
du Iait. ou caséine végelale.
[64:5910) 5 1 T 53,5 53,56
Hydrogéne........cvvvevevann. 7,0 7,1
(03412051 41+ T 23,7 23,4
Azote....ooiiecininiiiian.n, .- 15,8 16,0

Cette identité conduit naturellement & penser que
les animaux ne créent point ces substances dans leur
organisme, mais qu'ils se les assimilent toutes for—
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mées dans les végélaux qui leur servent de nour-
riture.

La nutrition des herbivores, ou, sil’on aime mieux,
Palimentation végétale des animaux, s’accomplit
done avec le secours des mémes principes que la nu-
frition des carnivores; et si les organes digestifs des
premicrs sont plus vastes et plus compliqués, c’est
afin de mieux séparcr, de micux extraire ces substan-
ces, essenticllement nutritives, généralement peu
abondantes dans la plupart des végétaux ; c’est afin
que les herbivores puissent prendre i la fois une
quantité d’aliments assez considérable pour y trou-
ver une proportion suffisante de ces principes répa-
rateurs.

I était réservé 4 la chimie moderne, ayant pour
principaux organes en cette circonstance MM. Du-
mas, Boussingault et Liebig, de montrer qu’en défini-
tive les animaux berbivores se nourrissent des mé-
mes principes que les carnivores, avec cetfe diffe-
rence, toutefois, que les premiers sont en quelque
sorte chargés d’extraire ces principes, disseminés
dans les matiéres végétales, tandis que les carnivores
trouvent, dans leurs aliments habituels, ces princi-
pes tout préparés, presque entierement dégageés des
substances étrangeres ou inutiles.
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CHAPITRE V.

Distinction eotre Jes principes alimentaires, d’aprés le réle

qu’on leur attribue dans la nutrition,

On a donné le nom d’aliments plastiques a I"albu-
mine, 4 la fibrine et & la caséine animale. ainsi
qu'aux principes similaires tirés du régne végétal,
parce que ces substances paraissent seules douées de
la propriété de produire les parties essentielles des
organes animaux et du sang. L’analyse chimique
accuse, dans toutes ces substances, une forte pro-
portion d’azote.

Parmi les principes constitutifs des aliments des-
tinés a 'homme ou aux animaux, il en est qui ne
contiennent pas du tout d’azote : telles sont les ma-
tieres grasses (beurre, huile, graisses), les malticres
sucrées, les matiéres féculentfes (amidon des céréales,
fécules, ete.). Ces substances alimentaires dépourvues
d’azote, si elles ne sont pas aptes a4 concourir diree-
tement., comme les principes plastiques, a entretien
de nos organes et au renouvellement du sang, n'en
jouent pas moins un rdle fort imporlant pour le
naintien régulier des fonctions de lorgsnisme. Ce
sont elles qui subviennent plus spécialement a la deé-
pense de maliére occasionnée par la respiration, et
les chimistes leur ont donné, pour celle raison, le
nom d’aliments respiratoires ou d’aliments de respira-
tion. Ce sont elles qui paraissent fournir la majeure
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partie, si ce n’est la tolalité, des principes combus-
tibles destinés a entretenir la chaleur animale.

C’est dins les produits végétaux surtout que do-
minent les substances propres & servir d’aliments de
respiration. Ainsi :

Le blé contient de 60 a 65 p. 100 d’amidon

L’orge et les lentilles en conticnnent de 40 & 45
" p. 1005

Le mais de 72 a 75 p. 100

Et le riz jusqu’a 85 p. 100.

On a trouvé des matiéres sucrées dans la séve de
tous les végetaux, et quelques-yns, comme la canne
a sucre, le sorgho sucré, la betterave, en conlien—
nent des quantités considérables.

L'on a trouvé également des matieres grasses
dans toutes les plantes susceptibles de servir & lali-
mentation.

11 est facile de comprendre que la matiére sucrcée,
soluble dans I'eau et dans les liquides du canal di-
gestif | puisse entrer rapidement dans la circulation,
pour y remplir les fonctions dont nous parlions tout
a I'heure; mais on ne comprend pas si bien comment
la fécule et Pamidon peuvent étre amenés a jouer le
méme role; car ces substances sont & peu pres inso-
lubles dans I'cau froide ou tiede. Cependant, si nous
nous reportons par la penséc.a I'industrie des bras-
seurs, nous voyons cc méme amidon devenir pres—
que entierement soluble dans l'eau, lorsque l'orge
qui le renferme a été préalablement soumis a la ger-
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mination. Sous l'influence germinatrice, Vamidon
s'est transformé en une nouvelle maticre analogue
au sucre. La fibre végétale, qui constitue la majeure
partie des aliments des herbivores, et qui parait
tout d’'abord différer beaucoup de I'amidon, a ce-
pendant ]a méme composition chimique; aussi elle
peut, entre les mains du chimiste, subir les mémes
transformations, quoique avec plus de difficulté, et
donner naissance aux mémes produits.

Par exemple , que l'on fasse bouillir pendant quel-
que temps, dans de P'eau contenant un peu d’acide
sulfurique , 'une quelconque de ces substances, elle
se transformera bientot en une véritable matiere
sucrée. [Fon a déja mis depuis longtemps cette expé-
rience en pratique dans 'industrie qui a pour objet
la fabrication du sucre de fécule. Il n’est pas impos-
sible que, dans 'organisme vivant, la fécule, Vami-
dnn, la fibre végétale éprouvent des transformations
analogues a celles que nous voyons s’opérer sous
Iinfluence de l'acide sulfurique ou de la germination.
M. Bernard a2 mis en évidence, dans ces derniéres
annces , le fait de la production du sucre dans I’or-
ganisme d’animaux qui n’en avaienl pas consommé
dans leurs aliments ; et, suivant cet éminent physiolo-
giste, c’est le foie qui parait plus spécialement étre
le sicge de cette transformation.

Les matiéres grasses, telles que le beurre , 'huile,
les graisses, ne different des précédentes que par
une moindre proportion d’oxygene dans leurs prin-
cipes constituants.
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Les maliéres sucrées, les matieéres féculentes ou
amylaceées, si différentes en apparence des matiéres
grasses, paraissent cependant susceptibles d'éprou-
ver des modifications, ou, sil’on veut, des altérations
qui les rapprochent de ces derniéres. G’est ainsi qu’en
faisant fermenter du sucre dans certaines conditions,
on le transforme en une substance identique avec
celle qui communique au beurre la rancidité. Cest
ainsi que MM. Dumas el Milne Edwards ont constaté
que les abeilles, nourries au sucre. peuven! produire,
aux dépens de cette alimentation, de la cire qui a
beaucoup d’analogie avec la graisse.

Chaque jour de voavelles transformations de ce
genre viennen! révéler au chimisle quelques-uns
des nombreux mystéres qui environnent la plupart
des questions relatives & Palimentation et a la nutri-
tion.

CHAPITRE VI.

Influence des principes inorganiques des aliments,

Si 'on administre isolément, comme alitnent uni-
que, une substance quelconque appartenant & V'une
des deux grandes divisious que nous venons d'établir,
soit une substance alimentaire plastique pure, soit
une de ces substances que nous avons designées sous
le nom d’aliments de respiration, il est assez remar-
quable de voir que ni une ni ’autre ne puisse entre-
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tenir longtemps ni les fonctions plastigdes ni la res-
piration.

Leur mélange méme serait impropre a Valimenta-
tion sans la présence de certaines matiéres qui,
elles-m¢émes , ne nourrissent pas non plus gquarnd on
les emploie seules.

Dans les nombreuses expériences faites par les
chimistes et par les physiologistes, fous les animaux
nourris avec de la fibrine, avec de amidon, ctc.,
seuls ou mélangés, mais purs, moururent, aprés
un temps plus ou moins long, en offrant tous les
symptomes de I'inanition.

L’on sail, d'un autre eolé, par Vexpérience de
tous les siecles, que la viande et le pain, seuls ou
mélangés ensemble, que le laif des animaux mammi-
féres peuvent enfretenir parfaitement la vie des
carnivores, sans le secours d’aucune aulre substance :
on sait que les graines des céreales, que les legumes,
que les fourrages divers remplissent les mémes con-
ditions dans l'alimentation des herbivores : il faut
donc que ces substances présentent, dans des pro-
portions convenables, les autres conditions indispen-
sables & 'accomplissement de la nutrition.

Les intermédiaires obligés sans lesquels il ne peut
y avoir d’alimentation compléte paraissent étre les
principes norganigues du sang, les matieres que nous
retrouvons dans ses cendres, telles que 'acide phos-
phorique et les phosphates, la potasse, la soude, la
chaux , la magnésie, Voxyde de fer et le sel marin.

»
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Toutes ces substances, avant de devenir parties
intégrantes du sang ou des organes, faisaient partie
des aliments qui ont concouru & la nutrition,

8’1l est vrai que leur concours soit nécessaire pour
que lassimilation ait licu, aucune substance privée
de ces ¢léments ne peut entretenir la vie; les faits
semblent avoir donné jusqu’a présent complétement
gain de cause a cette maniére de voir.

Si 'on compare la composition des cendres du
sang d’un animal et celle des aliments qui forment
sa nourritare habituelle, on reconnait une similitude
remarquable, dent quelques exemples feront mieux
comprendre l'importance. On a trouvé, dans 100
parties de cendres

bu‘ds;mg' i;%}{ng ?)E;f;e; | Des |
€ ¢ chioux . oImMmes,
brebis. | beeuf. || blancs. | navets. 55 wrr:;
Acide phosphorigue...| 14,8 | 14,0 13,7 } 14,2 | 16,8 )(
Soude el potasse... 55,8 | 16,0 1| 49,4 | 52,0 | 55,4 |
Chaux, magnésie,oxyde ; f ‘
de fer............... 4,9 3,6 {l 14,1 g 13,6 6,7 ;
S e [ N

Nous n’avons pas tenu compte ici de la présence
da sel marin, qui doil jouer cependant un role im-
portant, et qui mérite une mention foute particu-
liere.

=l
Si, des animaux herbivores, nous passons aux

granivores, nous sommes conduits & des résultats
3
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analogues; ainsi I'on a trouvé, dans 100 parties de
cendres

Du sang De
de poule. } seigle. }
!
Acide phosphorique.............oen oo 47,3 ‘ 4173 f
SoUde et POLASSC.vnrvr e rnenenenenns 48,4 ‘l 37,1 l
Chaux, magnésie, oxyde de fer....... 2,2 Po1s
Acide sulfurique. e (l 2,1 I 3,9 }

11 en serait. encore de méme pour les carnivores;
mais, comme il existe beaucoup plus de ressem-
blance entre leur propre substance et les matiéres
qui leur servent de nourriture, ce résultat pouvait
en quelque sorte ¢étre prévu.

En un mot, il parait exister, entre 1a composition
des cendres des aliments et celles des cendres du
sang une relation si inlime, que la nafure et les
proportions de ces éléments constitutifs des premiers
peuvent faire pressentir la nature et les proportions
de ces mémes élements dans le second. Cela est si
vrai que, lorsqu’on remplace eulicrement le pain
et la viande par des fruils, des racines ou des 1é-
gumes verts, le sang de 'homme lend a acquérir la
composition et les caractéres du sang du beeuf ou du
mouton.

Il serait difiicile, dans l'état actuel de la science,
d’assigner d’une maniére précise le role de chacune
des substances inorganiques dont l'analyse a mon-
tré la présence dans le sang de tous les animaux,
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dont Texpérience a constalé la présence nécessaire
dans tous les aliments efficaces. Il appartient & d’an-
tres sciences de traiter ces questons délicates, dont
nous devons nous borner ici a signaler Vimpor-
tance,

Le sang des animaux est fowjours alcalin, c’'est-a-
dire qu’il contient toujours un léger exces de soude
ou de potasse : cette alcalinilé peut contribuer a
maintenir en dissolulion les matiéres grasses. Elle
peut encore countribuer, suivant M. Chevreul, & faci-
liter la combustion des principes que le sang aban-
donne & Poxygene de Uair pendantla respiration;
car cet habile chimiste a montrée qu'une foule de
substances organiques, incapahles de se combiner
avec Uoxvgene, ¢’est-d-dire d’eétre bralées a la tem-
pératuré ordinaire ou 4 lu tempéralure des corps vi-
vants, lorsqu’elles sout seules, acquiérent cette pro-
pri¢té au contact d’un alcali (potesse ou soude),

Le fer parait indispensable a la constitulion du
sang et & celle des globules en particulier. Rien ne
saurai{ mieux prouver limportance du réle qu’il
doit jouer dans Porganisme, que les hons eflets
produits par les médicaments ferrugineux sur la
sante de ceux donlt le sang est appauvri. .

Le squelelte osseux de 'homme et des animaux
vertébrés est essentiellement composé de phosphate
de chaux et d’un peu de carbonate de chaux. Pen-
dant le développement de P'animal , depuis sa géneé-
ration jusqu'a la limite de sa croissance, ses 0s n‘ont
pu tirer les matériaux nécessaires a leur constitu-
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tion et a4 leur accroissement que des principes simi-
laires des aliments. Une fois parvenu a I'état adulte,
"TPanimal ne saurait, %ans danger pour son existence,
faire usage d’aliments privés des mémes principes,
attendu qu’il s’opére encore continuellement, dans
toutes les parties de son squelefte osseux, un travail
de mutation, en vertu duquel certaines parties, an-
ciennement formées, sont éliminées de 'organisme
pour étre remplacées par d’autres parties de méme
nature, destinées & étre remplacées plus tard a leur
tour.

Un seul exemple suffira pour donner une idée de
Iinfluence que la nature des aliments peut exercer
sur la marche de ce travail de mutation ou de répa-
ration : c’est un fait connu depuis longtemps, que
les fractures des os, chez les carnivores, se Soudent
bien mieux que chez les herbivores ; or, 'analyse chi-
mique a montré qu’il existe une plus forte propor—
tion de phosphates (c’est-a-dire de matiere constitu—
tive des os) dans les aliments et dans le sang des
premiers, que dans les aliments et dans le sang des
derniers.
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SECONDE PARTIE.

CHAPITRE PREMIER.

Considérations générales sur la valeur outritive des fourrages
et autres matiéres susceptibles d’étre employées comme
aliments pour les animaux,

I’expérience a depuis longlemps appris que, pour
satisfaire convenablement au double travail de mu-
tation et d’assimilation qui s'opére dans I'animal en
voie de croissance; que, pour subvenir aux exigences
du travail de mutation ou de réparation qui s’opére
continuellement dans les diverses partics de Forga-
nisnie de 'animal complétement développé, les ma-
tiéres alimentaires qui consfituent sa ration doivent
contenir .

1o Des principes azolés analogues & 'albumine, a
la fibrine ou & la caséine ;

20 Des principes riches en carbone, tels que Pami-
don, la fécule, les matiéres sucrées, elc.;

3° Des principes gras analogues aux huiles et aux
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graisses, dont ils sont souvent les éléments consti-
tutifs ;

4o Enfin des principes minéraux que nous retrou-
vons dans les cendres, et particulierement des phos-
phates.

Nous avons cherché précédemment & donner
une idée du rdle genéralement attribué a chacun
de ces principes constitutifs de tout aliment complet ;
nous pourrions ajouter que, si 'on excepte quelques
aliments spéciaux, les principes minéraux et les
principes riches en carhone sont, en géneral, lar-
gement représentés dans la plapart des rations ali-
mentaires adoptées par les praticiens. Au confraire ,
les matiéres grasses et les principes azotés s’y trou-
vent presque toujours en proportion beaucoup plus
faible.

L’importance que I'on atirihue non sans raison
a ces derni¢res, dans la nutrition, avait conduit
* M. Boussingault & se demander s’il n’existaif pas un
rapport intime entre la valeur alimentaire des four-
rages et leur richesse en maliére azotée. Bientdt,
I'illustre agronome que nous venons de citer, et avec
Juit MM. Dumas, de Gasparin, Payen, Licbig, compa-
rant les données fournies par la prafique aux résul-
tats auxquels conduisirent des analyses nombreuses
et répétées, furent amenés & admeltre que, si l'on
considére des matiéres alimentaires DE NATURE ANA-
LOGUE, les plus riches en azote sont généralement les
plus nutritives, et que leur valeur comme aliment
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parait, dans beaucoup de cas, proportionnelle d la
quantité &’ azote gu'elles renferment.

Cependant cette proportionnalité entre la valeur
nutritive des aliments et leur richesse en azote n’est
plus aussi prés dela réalité, lorsqu'il s’agit de rations
destinées & Pengraissement; elle cesserail encore
d'¢tre admissible, s'il s’agissait d’aliments dissem-~
blables de nature, comme les fourrages d’'une part,
ctles tourleaux de l'autre,

Enfin cette régle serait en désaccord avec les
faits, s'1] s’agissait d’aliments salpétrés, avarié¢s, ou
d’une diflicile digestion,

Quelques exemples rendront ce point de vue plus
facile & saisir.

1l y a longtemps que 'expérience vulgaire a mon~
tré que 1 kilogramme de foin peut ¢tre remplacé par
700 grammes d’avoine dans la ration ordinaire du
cheval, et réciproquement. Or, Panalyse chimique
nous apprend que chaque kilogramme de foin ordi-
naire contient 11 grammes 3 deécigrammes d’azote, et
que 700 grammes d’avoine en contiennent 11 gram-
mes 2 décigrammes.

Ces nombres sont presque identiques.

Lorsqu’on substitue au foin ordinaire de prairie
naturelle le sainfoin, la luzerne ou le tréfle, poids
pour poids, 'on observe bientdt, sur les animaux
soumis a ce nouveau régime, tous les symptdmes
qui caractérisent une nourrilure frop abondante,
trop substantielle; or, V'analyse nous apprend que,
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s1 chaque kilogramme de foin ordinaire contient
11 grammes 5 décigrammes d’azote,

Chaque kilog. de tréfle en contient. . 18 gr. 1
Chaque kilog. de sainfoin. ........ .. 18 9 (1)
Chaque kilog. de luzerne. . ....... .. 18 5

Cest-a-dire que chacun des trois derniers four-
rages est plus riche en arzote que le foin, dans la
proportion de 3 a 2.

D’aprés M. de Gasparin, dans le Midi, ou la lu-
zerne contient 19 grammes 4 décigrammes d’azote
par kilogramme de fourrage et le foin 14 gfammes
sculement, Pexpérience a montré qu’on arrive a ra~
tionner convenablement un cheval en remplacant
chaque kilogramme de foin par 700 grammes de
luzerne; or, si un kilogramme de ce foin contient
14 grammes d’azole, les 700 grammes de luzerne
qu’on lui substitue en contiennent 13 grammes 6 dé-
cigrammes : ces deux nombres sont encore presque
identiques.

Eufin, dans plusieurs petites villes du Midi, ot
Pon consomme alternativemen! de la viande et des
haricots , une enqueéte prolongée apprit 4 M. de Gas-
parin que, dans beaucoup de ménages, on remplace
250 grammes de viande, os compris (comme on la
vend a la boucherie}, par 130 grammes de haricots.

(1) 1 s'agit ici de 12 variété désignée sous le nom de petite
graine, qul ne donne habituellement qu'une seule coupe de four-
rage fleuri; la variété & deux coupes, connuc sous le nom de
grande graine, necontient que 18 grainmes d’azote par kilogramme.
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Or, Panalyse cliimique nous apprerd que 150 gram-
mes de haricots renferment 5 grammes 82 centi-
grammes d’azote, et que 250 grammes de viande
de boucherie, os compris, en conliennent 6 grammes
5 centigrammes. La difféerence de ces nombres est
encore insignifiante.

Ce rapport intime, constaté dans une foule de cir-
constances, entre la valeur d’une substance alimen-
taire et sa richesse en azote, semble justifier suffi-
samment les agronomes gui ont pris pour base de la
valeur nutritive d'un aliment la proportion d’azote
qu’il renferme, et qui ont considéré comme éguiva-
lentes des quantités de matiéres alimentaires diverses
contenant la meéme proportion d’azote.

Dans la plupart des cas, les rations considérées
commie équivalenies par les théoriciens, d'aprés le
principe que nous rappelions tout & heure, étaient
aussi considérées comme telles par les praticiens;
cependant 1l s’est présenté parfois des cas ou la
théorie et la pratique tombaient difficilement d’ac-
cord, ou plutét ne s'accordaient pas du lout. En
examinant avec attention les causes de cette dissi-
dence, il n’est pas impossible de s’en rendre compte;
et 'on peut entrevoir, dans un avenir peu eloigné,
le moment ol la valeur nutritive d’une substance
alimentaire quelconque pourra se déterminer par
Panalyse chimique, avec une précision qui ne sera
plus contestée par les praticiens.

Le plus souvent, dans une substance alimentaire,

'azote appartient uniquement & des principes plas-
3.

Pl
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tiques analogues 4 Falbumine, a la fibrine, ete. ; mais
il peut arriver aussi qu’ane partie de cet azote appar-
tienne & des principes d’une valeur nutritive contes-
table, ou méme tout & fait nulle. Par exemple, on
trouve, dans certaines mati¢res susceptibles de servir
d’aliment, des substances analogues au salpétre (des
nitrates) qui agissent & la maniere des médicaments
et ne nourrissent pas; ces substances contiennent de
14 a 17 p. 100 d’azote. -

Il est bien évident que, pour toutes les matieres
alimentaires de cette nalure, ’équivalence, basée sur
la richesse totale en azote, ne serait plus en rapport
direct avec la valeur nutritive réelle.

Les premiéres analyses des chimistes n’avaient pas
toujours distingué les proportions d’azote provenant
de ces deux sources, et ¢’est a cette circonstance
qu’on serait d’abord tenté d’attribhuer une partie de la
dissidence qui existait entre la pratique et la théorie;
mais nous devons ajouter que les substances alimen-
taires riches en salpétre n’entrent qu’exceptionnelle-
meunt dans la ration des animaux. Le perfectionne-
ment des méthodes analytiques permet aujourd’hui
de distinguer facilement, dans une substauce ali-
mentaire, I'azote des principes plastiques de celui
qui peut provenir des nitrates qu’elle renferme.

11 existe aussi des alimenis, riches en principes
azotés, dont la valeur pratique parait bien inféricure
a celle que leur avait assignee la théorie, sans qu’on
puisse atiribuer la différence a la présence d’une cer-
taine quantite de nitrates : ce sont les maticres qui
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ne conticnnent pas en proportions suffisantes les
principes minéraux, les principes gras ou les prin-
cipes carbonés constitutifs de tout aliment complet.

Enfin I'on arrive parfois a certaines impossibilités
pratiques, lorsqu’on se laisse exclusivement guider
par des indications théoriques appliquées sans discer-
nement. Par exemple, on trouve que 15 kilogrammes
de bon foin ordinaire, ou 7 kilogrammes 1,2 de foin
et 5 kilogrammes d’avoine contiennent autant d’azote
que 133 kilogrammes de navets blancs; ecpendant
aucun praticien ne s’'avisera de donner 4 un cheval
de travail 133 kilogrammes de navets par jour pour
toute nourriture, au licu de 7 kilogrammes 1,2 de
foin et de 5 kilogrammes d’avoine, parce que 'esto-
mac de I'animal s’accommoderait difficilement d’une
pareille ration, i raison de son volume et de I'énorme
quantité d’eau qu’elle renferme,

Il existe encore un certain nombre de circonstan-
ces dont Tinfluence peut modifier plus ou moins
profondément, dans la pratique, les données de la
théorie : tels sont I'état de fraicheur ou d’altération
des substances alimentaires, leur état d’agrégation,
par suite duquel les principes les plus nutritifs peu-
vent étre extraits avec plus ou moins de facilité par
les organes digestifs, etc., elc. 1l est probable aussi
que, par suite de la diversité de constilution de ces
organes, les animaux de classes différentes ne tirent
pas neécessairement le méme parti des mémes ali-
ments. 1l est encore permis de croire que les animaux
d’'une méme espéce ne s’assimilent pas toujours de la
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meéme maniére les principes utiles de leurs aliments,
suivant leur age, suivan! leurs habitudes, suivant le
climat ou la saison; puisque nous savons que les be-
soins de chaleur animale, et par suite la consomma-
tion des matiéres carbonées propres a les satisfaire,
sont susceptibles de notables variations.

La détermination de la valeur nutritive des four-
rages et autres substances alimentaires offre donc,
par la nature méme des choses, certaines difficultés
au point de vue purement théorique; et les réserves
que nous venons d’exprimer font assez pressentir
que la pratique elle-méme ne peut arriver que diffi-
cilement a lever toutes ces difficultés.

Nous venons de raisonner dans I'hypothése oti 'on
aurait la prétention de donner & cette détermination
une exaclilude tout a fait mathémalique.

Mais, ici comme en beaucoup d’autres circonstan-
ces, le mieux est en quelque sorte I'ennemi du hien,
et il faut savoir se résigner a ne demander a la
science que ce qu’elle peut nous douner.

Restant donc dans le domaine de la réalité, nous
dirons que, st l'on considére des matiéres alimentaires
de nature analogue, les plus riches en azote sont gé-
néralement les plus nutritives, et que leur valeur
comme aliment parait, dans beaucoup de cas, pro-
portionnelle d la quantité dazote qu'ils renferment ;

Que cependant, en aftribuant d cette espéce de loi

un sens trop étendu et trop ahsolu, on pourrait quel-
L)

quefois s’clowgner de o verité, swurtout si on ['appli-
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quait d des aliments riches en salpéitre, avariés ou
d’'une difficile digestion ;

Et enfin que cotte régle ne sapphque pas non
plus sans réserve aux aliments qui ne contiennent
pas une proportion suffisante de matiéres carbonées,
de matiéres grasses ou de substances minérales.

CHAPITRE 1L

Détermination de la valeur nutritive des substances destinées
a l'alimentation.

On peut suivre deux methodes essentiellement dis-
tinctes pour comparer le pouvoir nutritif des diverses
matiéres susceptibles de servir a Palimentation des
animaux, et pour déterminer la valeur alimentaire
de chacune d’elles.

La premiére méthode, toute pratigue, est basée sur
I'observation directe et unique des faits.

La seconde méthode, connue aujourd’hui sous le
nom de méthode théorique, a pour base I'analyse chi-
mique des substances dont on veut déterminer la va-
leur nutritive.

Méthode pratique.

Tous les cultivateurs, fous les hommes qui se font
honneur d’étre de purs praticiens n’hésiteront pas
a donner la préférence a4 la premiére de ces deux
méthodes, qui semble, en effet, la plus sare au pre-
mier abord.
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Cependant il faut qu’en reéalité les expériences
praliques de ce genre offrent de sérieuses diflicultés;
car les agronomes les plus distingués, les praticiens
les plus habiles et les plus renommés ont été con-
duits par cette méthode a des résultals bien peu
concordants : ¢’est ainsi que le trefle fané est consi-
déré par Schwertz comme l'équivalent de deux fois
son poids de bon foin ordinaire de pré naturel; tandis
que, suivant d’autres, c’est 3 peine s’il peut étre
regardé comme son équivalent, poids pour poids.

C'est qu’en effet, lorsqu’il s’agit d’obtenir des ré-
sultats nels et précis, les causes ordinaires d’erreur
sont si fréquentes. si difficiles 4 éviter, méme avec
des précautions minutieuses, qu’il n’y a pas lieu
d’étre surpris que cetle question ait ét8 jusqu’a pré-
sent si imparfaitement résolue par les praticiens.

Nous aurons occasion de reconnaitre encore par
la suite que, dans beaucoup de cas, la pratique pure
est impuissante a résoudre 4 elle seule, d’'une ma-
niére économique surtout, bien des questions relati-
ves au rationnement des animaux.

Ce qu’on se propose, en définitive, dans ce genre
d’expériences, c¢’est de déterminer quel est le poids
d’'une substance alimentaire donnée, pouvant rem-
placer un poids déterminé d’'une autre substance ali-
mentaire; combien il faudrait, par exemple, de lu-
zerne, de son ou de bhetteraves, pour remplacer
10 kilogrammes de foin dans la ration d’'un animal,
de maniére que 1'état de santé, de vigueur, d’embon-
point de cet animal ne fit pas sensiblement changé
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par cette subsiitution, de maniére que son poids
restit sensiblement le méme sous Uinfluence de ces
divers régimes.

Mathieu de Dombasle nous a laissé. dans les
Annales de Roville, des exemples remarquables
d’expériences de ce genre, execulées en suivant la
méthode pratique ou expérimentale : ces expériences,
faites par 'un des plus habiles agronbmes du siécle,
sont hien propres a8 donner une idée de la difficulté
du sygjet.

Mathicu de Dombasle, voulant comparer le pou-
voir nufritif de la_ luzerne séche, de 'escourgeon
_en grain, du tourteau de lin, des pommes de terre
cuites, des pommes de terre crues, des carottes et
des betteraves, prit 43 moutons meérinos de deux a
trois ans, et les partagea en sept lots d’égal poids;
les six premiers lots pesaient chacun 2i8 kilogram-
mes, le septiéme pesait 218 kilogrammes 1,2.

Les pesees élaient toujours faites A jeun, le matin.

Pour éviter que les animaux ne mangeassent de
la paille qui leur servait de litiere, on avait soin
de n'employer que de la litiére déji piétinée. L'ex-
perience dura cing semaines, du 17 décembre au
22 janvier. Les animaux buvaient a discrétion,

Le premier lot regutl par jour 7 kilogrammes de lu-
zerne, du 17 décembre au {er janviery; comme son
poids scmblait diminuer, on porta la ralion a 8 kilo-
grammes pour le reste du temps.

Consommation de luzerne, 266 kilogrammes,
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Poids observés :

Ala fin dela 1r¢ semaine. ... .... 218 kil. 5
— delag2e — ... 216 5
— dela3 — .. ...... 218 625
— delade — ..., 218 875
— delade — ..., “ 221 5

Le second lot recut chaque jour :

1re semaine, 3 kil. 5 de luzerne et 1 kil. 5 de tour-
teau de lin;

2e semaine, 3 kil. 5 de luzerne et 2 kil. 5 de tour-
teau ;

3e et 4e semaines, 4 kil. de luzerne et 2 kil. 625 de
tourteau;

5¢ semaine, 4 kil. de luzerne ct 2 kil. 25 de tour-
teau,

Poids observés :

A la fin de la 1r semaine........ 214 kil.
— dela 2e T 214
— delad3 — ........ 216 25
— dela 4= — i e 219 625
— delade — ........ 222 16

LLuzerne. .. ...... i ieiiinnn... 133 kil.
Tourteau delin.............. .. 83 125

Le troisiéme lot recut chaque jour :
1re semaine, 3 kil. 5 de luzerne et 1 kil. 75 d’a-
voine;
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2¢ semaine, 3 kil. 5 de luzerne et 1 kil. 73 d’orge
d’hiver;
3¢, 4e et 5¢ semaines, 4 kil. de luzerne et 1 kil. 75
d’orge.
Consommation totale : _
Luzerne.. ........ciieiiaie... 133 kil.

L8] 49
Avoine.. ... v i e 12 25

Poids observés :

A la fin de la 1re semaine........ 211 kil. 25
— delage — ..., 216 75
— delade — ........ 214 61
— dela4 — .. ...... 218 37
— dela5e — i 219 62

Le quatriéme lot recut chaque jour :

La fre et la 2¢ semaine, 7 kil. de pommes de terre
crues et 3 kil. de luzerne.

Les trois derniéres semaines, 7 kil. de pommes de
terre crues ct 4 kil. de luzerne.

Consommation totale :
LUzerne........ vovuvene e 133 kil.
Pommes de terre crues.......... 245

Poids observés :

A la fin de la 1re semaine........ 290 kil. 5
— delags — ........ 220 25
— dela3s — e 217
— delake — ..., 216 37
— delas® — i iierase 219 87
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Le cinquiéne lot recut pour ration quotidienne la
méme guantité des mémes aliments que le quatrieme
lot, avec cette différence que les pommes de terre
étaient cuites.

Consommation totale :

LUZOTrDe . ot ee ettt ae e 133 kil.
Pommes de terre cuites.... . ... 245

Poids observés :

A la fin de la 1t semaine .. ... . 218 kil. 5
— delage — ........ 217 75
— dela3> — ........ 223 75
— delade — 222 25
— delabdbe — ..., 225 62

Le siziéme lot fut rationnd ainsi :

1re et 2¢ semaines, 3 kil. 8 de luzerne et 7 kil. de
betteraves blanches de Silésie;

3¢ et 4¢ semaines, méme poids de luzerne ef 10 kil
et 1,2 de betieraves ;

Derniére semaine, méme poids de luzerne et 9 kil.
5 de betteraves.

Consommation totale :

LUZerne. .......ceeeivecionann. 133 kil.
Betteraves .. .o.o oo vau.. 311 5

Poids observés :

A la fin de la 1re¢ semaine ........ 217 kil. 5
— dela2 — ..., 212
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Alafindelagde — ... ... 218
— delas — e e 218 5
— delasde — ... ..., 222 25

Enfin le septiéme lot regut par jour une ration ainsi
composée : .

fre semaine, 3 kil. 8 de luzerne et 7 kil. de ca-
rottes ;

2¢ semaine, méme poids de luzerne et 10 kil. 5 de
carolies ;

3e el 4e semaines, la dose de carottes fut portée a
14 kil. 5

5¢ semaine, cette dose fut réduite a 12 kil. 5.

La consommation totale s’éléve @ :

| VY] o oY= O 133 kil.

Poids observés :

Commencement de la 1re scmaine. 218 kil. 5

A la fin de la 1re semaine . ....... 208 75
— delag — ..., 203 5
— delagds — ... ... 209 75
— dela 4e — 213 12
— delabe — ... . 218 62

Les petites fluctuations de poids observées sur
chacun des lots peuvent étre atlribuées en partie au
changement que 'on apportait dans leur régime ha-
bituel, et en partie aussi aux titonnements auxquels
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on était obligé de se livrer pour arriver a des substi-
tutions véritablement équivalentes.

Ce seul exemple, emprunté a l'un des plus habiles
et des plus consciencieux expérimentateurs moder-
nes, en f{ait de questions agricoles, suffit pour donner
une idée de la méthode, et pour faire pressentir les
difficultés qu’elle présente.

1l est & peine nécessaire d’ajouter que la justesse
des conséquences dépend aussi de la durée des
expériences.

Quoi qu'il en soit, Mathieu de Dombasle crut pou-
voir conclure, des expériences que nous venons de
citer, qu'en représentant par 100 le pouvorr nutritif
de la luzerne de secoude qualité, considérée par lui
comme équivalente au foin de premiere qualité, la
valeur alimentaire des autres matiéres essayées peut
se représenter ainsi :

Poids Valeur
¢quivalents. nutritive.

Luzerne de deuxiéme qualité......... . 100 100
Tourteau de lin.......vveveneeennnnena 57 175
Escourgeon (pesant 66 kil. 'hectolitre). 47 213
Pommes de terre Crues....c.oovveurs... 187 53
—_ cuites.............. . 175 57

— id., mais pesées avant
la CUiSSON....vvie ciieie . 162 62
Betteraves blanches de Silésie.......... 220 45
Carottes........... e 307 55

Il s’agissait, dans ces expériences, de maintenir
les animaux dans le méme état; c’est-a-dire que les
poids équivalenis, ainsi déterminés, s’appliquent
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aux matieres alimentaires deslinées 4 constituer une
ration d’entretien; mais les mémes nombres con-
viendront-ils encore lorsqu’il s’agira non-seulement
d’entretenir du bétail dans un état constant, mais
encore d’en obtenir des produits, soit en travail,
soit en graisse et en viande, soit en lait, en laine ou
en croit ? Cela n’est nullement démontré.

Ajoutons encore que les fourrages désignés sous le
méme nom sont loin d’avoir toujours la méme valeur
alimentaire, parce qu'ils ne renferment pas toujours
les mémes principes dans les mémes proportions: ce
que I’ceil le plus exercé ne saurait voir avec une suf-
fisante préeision.

Bella pére dit avoir reconnu bien des fois qu’entre
deux bottes de fourrage de méme nature, venues sur
le méme terraio, mais dans des années différentes,
a une ann¢e de distance, il peut y avoir des diffé-
rences de valeur nutritive d’au moins 20 p. 100.

La méthode pratique seule ne saurait donc con-
duire a des régles précises; et, pour peu qu'elle
veuille s'écarter des routes déja fravies, elle est
obligée de titonner longtemps au hasard avant de
rien pouvoir conclure, avant de pressentir méme s'il
lui sera possible d’arriver 4 un résultat satisfaisant.

Voyons maintenant si nous pouvons fonder des
espérances plus grandes sur la méthode théorique
ou chimique.
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Méthode théorique.

Si le théoricien, sans rien emprunter 3 la pratique,
avait la prétention de déterminer, @ priori, la nature
et les proportions des principes nécessaires i I'en-
tretien de la vie animale et de la santg, et qu’il clas~
sat les substances alimenlaires d’aprés la quantité de
ces principes qu’il y aurait trouveée, il s’cxposerait 3
recevoir de I'expérience de fréquents démentis.

Mais ce n’est pas ainsi qu'ont procedé les savants
distingués auxquels les grands praticiens de notre
époque sont heureux de pouvoir emprunter d’uliles
renseignements.

Supposez un animal en parfait état de santé, sous
Pinfluence d'un régime alimentaire capable de le
maintenir longtemps dans ce méme état : il sera
possible de comparer la composition chimique de sa
ration avec les pertes quotidiennes qu’il subit par la
transpiration, par la respiration, par ses déjections
solides et liquides, etc.

I cst évident que la ration absorbée devra se re-
trouver tout enti¢re sous ces diverses formes, si ’ani-
mal s’est maintenu au méme état.

Supposons maintenant que la ration soit modifice:
elle restera équivalente a la premiére, si elle main-
tient encore I'animal dans son état primitif. L’ana~
lyse comparatlive des aliments consommés et des
pertes subies permettra de faire, entre les deux ra-
tions équivalentes, des rapprochements au point de
vue des principes qui les constituent. '
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Cest en variant suffisamment ces expériences
compliquées et pénibles qu’il est possible d’arriver &
poser des regles un peu générales. C'est en procé—
dant ainsi que 'on est arrivé & conclure d’'une ma-
niére approximalive la composilion chimique de la
ration d’entrelien d’'un animal, ou du moins quel-
ques-unes des condilions indispensables auxquelles
doit nécessairement satisfaire celte composition.

Cest par une combinaison judicieuse des deux
mdéthodes, que la théorie a pu conduire & des résul-
tats pratiques.

11 serait sans doute diflicile d’établir d’'une ma-
niére absolue, rigoureuse, les proportions équiva-
lentes des diverses matiéres employées & I'alimenta~
tion des animaux: nous avons déja fait entrevoir
plusieurs fois les causes de cette difficulté. Mais I'ex-
périence des vingt derniéres années parait avoir
montré qu’en laissant de cdté certaines matiéres
alimentaires sur lesquelles nous reviendrons par la
suite, et en admettant que 'on ne fasse usage que
d’aliments de bonne qualité, la proportion d’azote
contenue dans ceux que on désigne habitucllement
sous le nom de fourrages peut servir a ¢valuer d’'une
maniére tres-approximative leur pouvoir nuotritif,
(C’est ainsi qu’on a dressé le tableau suivant (p. 61.),
comprenant les fourrages secs ou fanés les plus usuels.

Nous avons pris ici pour type de fourrage, avec
les agronomes qui se sont occupés de cette question,
le foin ordinaire fané, contenant 11 grammes 1/2
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d’azote par kilogramme. Nous le désignerons sou-
vent sous le nom de foin normal.

Les causes de dissidence entre la théorie et la
pratique seraient moins fréquentes, si on avait
toujours soin de tenir compte de la différence d’ha-
midité que contiennent habituellement les substaneces
alimentaires dont on discute Ia valeur comparée. Jai
trouve, en effet, que la proporlion d’humidilé conle-
nue dans des échantillons différents d'un méme four-
rage faneé peul varier de 17 & 25 p. 100 au moins,
sans qu’il soit possible de reconnaitre, aulrement
que par analyse, cette différence de qualité. Pour
lixer les id¢es, nous admeltrons, par la suite, que les
fourrages fanés contiennent la proportion moyvenne
de 20 p. 100 d’humidité, ou du moins nous avons
amené a ce degré de dessiccation tous les fourrages
fanés inscrits dans le premier tableau ci-aprés.

11 suffira de se rappeler, dans les applications pra-
tiques, que les fourrages gros et forls en confien—
nent quelques centiémes de plus, tandis que les four-
rages courts et fins des terres séches en contien-
nent habituellement deux ou trois centiémes de
moins.
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Fourrages fanés.,

| DESIGNATION £ Eg Z 2%
‘ DES FOURRAGES, Eifgé é 2?
GR. GR.
Foin normal...... e oW 14,7 11,5 100
Foin de prairic naturelle du dé- !
| DOt de remonte de Caen..... .. 15,0 11,5 100
*({2) Foin choisi de trés-bonne qua« !
‘ lit¢ (provenance inconnue). . 16,2 13,0 88
*Foin de regain (SUDL rieur, prove/ ‘
‘ nanee inconnue)...... Veesees . 24,5 20,0 58
"I«am du Midi (Orange), 1 quallté » 17,0 68
x — — 2e qualité » 14,0 77
* — - 3* qualité » 11,9 97
* Teraie vivace (ray-gross)........ » 10,0 115
*Mais récalté en fleurs. ..., .. ... - 6,6 174,
Luzerne fleurie.........o........ 20,8 16,6 69
— a la premicre fleur...... 29,5 23,6 49
— avant la fleur........... 30,0 24,0 48
— regain tardif un peu dur| 30,0 24.0 48
Tréfle, un mois avant la fleur....| 40,5 39,4 35
~— mélangé d’berbes diverses.| 35,6 28,5 40
— — en pleine fleur...| 21,7 17,4 66‘
— regain tardif...............| 87,7 30,2 38
JEUNES POUSSES DE L’ANNEE.
Trefle, tiges fleuries.............. 31,7 25,4 45,
— ligestrés-courtes, non fleuries | 37,7 30,2 38,

(4) Nons entendons, par poids €guivalents de divers fourrages,
les quantités de ces matidres qui peuvent se remplacer mutuelle-
ment, sans changer d'une maniére sensible la proportion de matiére
utile de la ration dans laquelle on les fait entrer. Inutile d’ajouter
qn'an suppose ces fourrages au méme degré d’humidité.

(2) Les résultats précédés d'un astérisque (*) sont empruntés &
MM. Boussingault ¢t Payen; les autres nous sont personnels.
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Sainfoin (grande grande) (2) en
fleurs , de la plaine de Caen,
17 COUPE svvvervaronennsennanns 21,6 17,3 66

Sainfoin, 2¢ coupe, ayant porté [
graine, mais récoltée de bonne
heure.o,ueiiiin e iiiiiiannns 18,1 14,5 19‘

Sainfoin. regain de 3¢ coupe, pres- !
que toutes feuilles............. 46,1 36,9 31‘

Herbes fines mélées au regain pré- 1
cedent......coviiiiin iiei e 45,8 36,6 3L

Sainfoin, regain trés-tardif de no- }
vembre : ‘

1v Feuilles de pieds, sans tiges| 40,6 32,5 35

20 Tiges feuillues, sans traces \

=r ]
SEs% s
3 : = E YD =
DESIGNATION SESRE =
Sxdzil B
SS8%s) 2
DES FOURRAGES. 3’-”‘&?}% = .
E5Se7| 2 J
- | EE el
Vesce d’hiver, trés-tendre, de 35 & GR. GF.
50 centimétres de hauteur...... 44,9 35,9 »
Vesce commencant 3 fleurir (453 & \
i . . . !
Sairforn (pelite graine) en fleurs, |
de la plaine de Caen........... 22,5 18,0 64(
r

i C

70 centimétres de hauteur)..... 41,3 33,0 35
|

\

l

de boutons de fleurs..... 31,3 25,0 46‘
Feuilles d’orme fanées, fin sep- |
temMbre.. .. iee it iaie i 29,5 23,6 49
Feuilies de peuplier du Canada J‘
fanées, fin septembre. ......... 29,8 23,8 49
Tréfle incarnat commencant 2 f
fleurir .. oo vvieiinnenee e 24,3 19,4 59|
Tréfie incarnat en pleine fleur...| 24,3 19,4 59“
— complétement fleuri| 21,8 17,4 66‘
Minette en pleine floraison....... 31,2 25,0 48‘

(1) Poir 1a note 1 de la page précédente.

(2) On désigne, dans la plaine ds Caen, sous le nom de grande
graine, la variété de sainfoin qui produit deux coupes de fourrage
fleuri, dont la seconde porte habitusllement graine; tandis que la
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La moyenne des résultats obtenus par les bons
praticiens, pour les poids équivalents de plusieurs de
ces fourrages, peul se représenter par les nombres

suivants :
Foin de qualité ordinaire............ 100
— de premiére qualité de......... 60 a 80
— regain supérieur............... 50 58
Luzerne de qualité ordinaire......... 50 90
Tréfle de qualité moyenne......... .. 55 100
Sainfoin — e 75 85
Vesces fauchées en fleurs............. 90 100

Sil'on fait entrer en ligne de compte la diversité
de provenance et de qualité de chacun de ces four-
rages, Paccord est assez satisfaisant.

Le tableau qui précéde nous montre que, pour
chaque espéce de fourrage, le regain est beaucoup plus
riche en matiére azotée que le fourrage en pleine florai-
son, et que la différence est comme du simple au double.

La pratique de beaucoup de pays s’accorde effec-
tivement 4 reconnailre aux regains une valeur nu-
tritive bien supéricure a celle des fourrages plus
avancés, du moins pour plusieurs espéces d'ani-
Mmaux.

§'il se trouve, dans certaines contrées, des dissi-
dents, c’est que les regains y sont récoltés trop tard
et dans de mauvaises conditions, ce qui leur fait

nom de petite graine est donné & la variété qui ne produit ordinai-
rement qu'unz coupe de fourrage fleuri, et qui est plus spéciale-
ment cultivée sur les petites terres.
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-perdre une partie de leur valeur nutritive et les rend
moins appétissants.

Classés par ordre de valeur, ces divers fourrages
se rangeraient dans 'ordre suivant :

—

o Sainfoin (petite graine); l 5e Foin de pré naturel ;
20 Luzerne; { B0 Vesces coupédces en fleurs ;
3o Tréfle; 1 7o Tvraie vivace (ray-grass);
40 Sainfoin (grande graine); | 8¢ Mais coupé en fleurs.

Il va sans dire que nous supposons la qualité Ja
méme, sans quoi la comparaison n’aurait plus de
signification posilive.

CHAPITRE II1.

Valeur nutritive des différentes parties d'un méme fourrages

On a dit quelque part que la tige du tréfle est plus
pourrissante que la feville et qu'il en est de méme
pour la luzerne. — S’il en était ainsi, Von pourrait
-s¢ demander pourquoi les cultivateurs prennent
tant de soin, pendant la récolte de leurs four-
rages, de les conserver entiers avee foutes leurs
feuilles, s’il est possible, et pourquoi le sainfoin, la
luzerne el le tréfle perdent beaucoup de leur valeur
marchande, lorsqu’ils ont perdu leurs feailles dans
une trop forte proportion pendant la fenaison; pour-
quoi le fleurain qui tombe dans les greniers a four-
rages (fleurain composé presque exclusivement de
débris de feuilles et de {leurs), est recueilli avee tant
de soin par les bounes ménageres, et mangé avec
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tant de plaisir par les animaux d’espéce ovine ou
bovine.

Entre les assertions de quelgues agronomes distin-
gués et la pratique usuelle de nombreux cultiva-
teurs, il v avait donc un désaccord qu’'il était inté-
ressant d’étudier, pour étre 3 méme d’en pressentir
la cause et d’en chercher I'explication, s’il y avait
lieu.

Pour essaver d’apporter quelques nouveaux élé-
ments de discussion, j'ai choisi de hons échantillons
d’essai de tréfle, de luzerne et de sainfoin, de maniére
a soumettre a I'expérience des spécimens de bonne
qualité moyenne de chacun de ces fourrages; ensuite
j’al divisé chacun des échantillons eh quatre parties
distinctes, savoir :

1o Les fleurs;

20 Les feuilles;

30 La partie supérieure des tiges (dépouillées de
feuilles et de fleurs) comprenant du quart au tiers
environ de leur longueur;

4o Le reste des tiges, comprenant les 2/3 ou les
3;4 de leur longueur, comptée a partir de leur extre-
mité inférieure;

5° Enfin, en secouant une botle de chacun de ces
fourrages, on a obtenu des débris de feuilles et de
fleurs qui représentent le fleurain des fenils.

L'analyse séparee de ces diverses parties a donné
les reésultats suivants :
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TREFLE (1™ COUPE).

QUANTITE IYAZOTE
PAR KILOGRAMOME

- r—— N m————
A Pétat fané  complétement
ordinaire. desséché,
ETHUINCE, gTammes.
Fleurs. coovevei i, Paivi 36,1 e
Feuilles................ e 31,4 40,4
Partie supérieure des tiges dé-
pouillées de feuilles............. 14,3 18,1
Partie inférieure des tiges........ 8,4 11,5
Flewrain «....ooveeinneiiiannan. 31,4 39,0

La richesse mgyenne en azote du fourrage entier était, a
1'état normal et marchand, 18 grammes 1 décigrame par kilo-
gramme.

LUZERNE.

QUANTITE D’AZOTE
PAR KILOGRAMMFE
o ———— . ptO—. _
A I'érat fané  complétement

ordinaire. desséché.
grammes. gramres.
FlewrS....o.oooooioo il 35,6 46,9
Fewilles..... ... 32,0 - 42,7
Portie supérieure des tiges dé-
pouillées de feuilles............. 16,3 24,0
Partie inférieure des tiges..... .. 9,6 15,5
FLOurTain .voveiiien i vnrninnnss 26,9 34,5

Richesse moyenne du fourrage entier, 4 1'état normal ou
marchand, 18 grammes 5 décigrammes d’azote par Kkilo-
gramme.
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REGAIN DE LUZERNE.
(Récolté auw miliew de novembre 1854.)

PROPORTION D'AZOTE
PAR KILOGRAMME
——— R el

& 1'étag complétement

vert. dessdche,
grammes, grammet.,
Sommilés des petils rameauxr mu-
nis de leurs feuilles....... ..... 8,2 42,2
Petits rameaux 6tétés munis de
Teurs fenilleS ..y vevnrenreiennnes 6,7 41,6
Tiges sans feuilles................ 4,8 14,4

SAINFOIN (PETITE GRAINE).

PROPORTION D’AZOTE.
PAR RILOGRAMME
e et ———
4 V’état fané  complétement

ordinaire. desséché.
;;rammen. grammes.
Fleurs... oo veivieeiiienniininns 28,0 34,6
FeuilleS ... .o vv i iiniiinener. 28,0 34,0
Partie supérieure des tiges dé-
pouillées de feuilles............ 15,0 18,7
Partie inférieure des liges........ 11,2 12,6
FLewrain . oo ceeiaeeeenin 23,2 28,8

Richesse moyenne du fourrage entier, 4 I'état normal ou
marchand, 18 grammes 9 décigrammes d’azote par kilo-
gramme,
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SAINFOIN (GRANDE GRAINE)

0

Ire Coupe.
QUANTITE D’AZOTE
PAR KILOGRAMME
Tt
al'état fané  complétement
normal, desséché.
gram_mes. grar;mu.
Fleurs.....coovvvieis cvnveannnes . 28,8 37,3
FeuilleS . . ociiiiiiiiianireneenns 23,5 29,9
Partie superieure des tiges dé-
pouillées de feuilles............. 12,1 17,6
Partie infériewre des tiges........ 9,5 15,6
Fleuratn. ... ..o.cooiveiiiann. 25,5 32,8

A l'état normal ou marchand, le fourrage entier contient
14 grammes 8 décigrammes d’azote par kilogramme.

SAINFOIN (GRANDE GRAINE'.

2¢ Coupe, ayant porté graine, mais récoltée avant lo
trop compléte maturité de la graine.

PROPORTION IVAZOTE
PAR KILOGRAMME
P e, N
al'état fané complétement

normal. desséché.
gru:mcs. grm—u_men.
Feuilles... ....ooiiiaiiiaieins, 26,5 31,8
Partie superieure des tiges dé-
pouillées de feuilles...... ..... 12,8 16,1
Partie inférieure des tiges........ 10,9 13,6
Fleurain, mélé d’une petite quan- '
tité de graines incomplétement N
développles....cuiriiininnnenn. 26,2 35,5

Le fourrage entier contenait, & 1'état normal ou marchand,
14 grammes 8 décigrammes d’azote par kilogramme.
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Enfin, st 'on compare au foin ordinaire des prai-
ries naturelles le fleurain qui en provient, on arrive
aussi a des conséguences comparables 4 celles que
nous avons obtenues pour le fourrage des prairies
artificielles.

QUANTITE D’AZOTE
PAR KILOGRAMME

a I’dtat fané complétement

ordinaire. desséché.

gramemes. grammes,
Foin de pré naturel .............. 11,5 15,0
Flewrain, parlie la plus grossiére 15,9 20,7
Flewrain, partie la plus ténue..... 18,9 22,5

Pour rendre ces résultats plus faciles & saisir dans
[eur ensemble, j'ai eru devoir les résumer dans deux
petits tableaux, dont I'un se rapporte aux fourrages
compléetement priveés d’eau par dessiccation a Vétuve,
et Pautre aux mémes matieres considérées a 'état
de dessiccation ou elles se trouvent au moment de
leur emploi habhituel.

PREMIER TABLEAU.

FOURRAGES FANES A L'ETAT NORMAL.

POIDS D’AZOTE
PAR RILOGRAMYE DE FOURRAGK.

g gal o ;

g EREEP g5, €| 2
= 2 |m58 72 28 z:[
Tréfle ordinaire, 17 conpe..|27,7/34,4] 14,3] 8,4/18.1]34,4'
Luzerne, 1re coupe........ 35,6(32,0] 46,3 9.6|18,5(26,9
Bainfoin (petite graine). ..., |28,0/28,0) 15,0 14,2/18,9123,2
— (gr. graine), 17¢ coupe|28,8|23,5] 12,4| 9,5114,8(255

— (gr. graine), 2¢ coupe,
porte graines...,..; » [26,

ot

|
12,81 10,9|14,6 262‘
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DEUXIEME TABLEAT.

FOURRAGES COMPLETEMENT PRIVES D'EAU.

POIUS D’AZOTE
PAR KILOGRAMME DE FOURRAGE.

|
/

& .
. [ @ 2 3
@ X = o3 S . £
I = S9! 33 = 5 =]
3 = gl B2 BEE] &
S Z B3| d5 35| 2
[ L&Al ARl o5 o

R~ 3 a2 & )

Trifle ordinaire, 47¢ toupe. . .. [36,3|40,4]18.1|11,5(23,7!39,0
Luzerne, 17 coupe........ .. |46,9(42,7|24,0[15,5|27,0|34,5
Sainfoin (petite graine). .. .. .. 34,6(34,0|18,7|12,6]|22,5/28,8
— (gr. graine), 17e coupe.,|37,3129,9|17,6(15,6/21,6(32,8

— (gr. graine), 2¢ coupe,
porte graines.. ... ... n |34,8116,1]13,6118,4|35,5

L’ensemble de ces divers résultats d’analyse nous
conduit naturellement aux coneclusions suivantes :

Dans tous les fourrages précédents, SANS AUCUNE EX-
CEPTION, les FLEUBS et les FEUILLES sont plus riches en
azote que le reste du fourrage, c’est-d-dire plus riches
que (o tige, poids pour poids.

La difference est d pew prés DU SIMPLE AU DOUBLE,
dans le tréfle, la luzerne et le sainfoin.

Le flewrain de ces mémes fourrages contient également,
d poids égal, deux fuis autant de matiére azotée que
lewrs tiges entiéres, dépourvues de fewilles et de fleurs. La
différence est beaucoup plus grande encore si, au lieu de
considérer la tige entiére, on n'en prend que la partie
inférieure.

Le fleurain du foin de pré naturel est aussi notable-
ment plus riche en matiére azotée que le foin lui-méme;
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mais la différence parait moins grande que dans le cas
des fourrages artificiels.

On scrait ainsi conduit & ranger dans P'ordre sui-
vant les différentes parlies de ces fourrages :

10 Fleurs;

20 Feuilles ;

3o Fourrage entier;

4o Partie supérieure des tiges ;

50 Purtie inférieure des tiges.

Comme ces diverses parties entrent pour des poids
différents dans la composition des fourrages enliers,
il peut étre intéressant de voir dans quelle propor-
tion chacune d’elles contribue 2 la richesse totale du
fourrage; c’est ce qu'on trouvera indiqué dans les
deux tableaux qui vont suivre, et dont le premicr se
rapporte aux fcurrages supposés complétement pri-
vés d’eau, le second aux mémes matiéres prises
I’état de dessiccation ordinaire obtenue par le fanage.

PREMIER TABLEAU.

Sur 100 parties d’azole contenues dans le fourrage entier
complélement sec, il s’en trouve :

|
|

- P c
. 4 5 i,
= 5] =5 =l
@ N w= gm.:.n g.:,h_n =
2 = S 2=
A2 | d3 |dmalaRy] B
AY | Rl R |RaS ]l =
& @ LY »©

Trefle ordinaire, 4re coupe...,...[30,0134 2/ 18,4 | 17,7] 100
Luzerne, 18 coupe. .. .ovnvrne- 17,4(35,6] 24,4 | 22,9| 100
Sainfoin (petite graine)......... 13,8{46,2] 19,6 | 20,4( 100
— (gr. graine), 17€ coupe. .. .. 17,6 31,5( 25,0 ] 25,9] 100

0| 100

— —  2e coupe, porte gr.] » 36,5, 26,5 | 37,
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DEUXTEME TABLEAU.

Sur 100 parties d’azofe contenues dans le fourrage enlier
pris & l’dlat fané ordinaire, il 8’en (rouve :

o
<

Dans
le 413 supr.

Dans
les 243 infrs.
Total,

w
<

Tt
|
1]
!
!

Trefle ordinaire, 1re coupe

Luzerne, 17@ coupe......o.v.. ...

Sainfoin (petite graine).........,.
— (gr. graine), 47 coupe...... 3134,1125,0126,31 100!

— T2 9% coupe, poric g, | » |36,3]206,7/37,0( 100
l

Il résulle de Yinspection des tableaux qui pré-

cedent diverses conséquences, dont plusicurs ont

34,8/18.8[17,1] 100
35.1|25,4(22,2| 100!

9.3
7.3
3,8/45,5(19,0|21.7] 100!
7.6

d¢ja la sanction d'une longue expérience pratique,
et se trouvent justifices par les préférences de cer-
tains animaux.

Par exemple, que l'on fasse consommer par des
moutons un fourrage enticr de honne qualité (je choi-
sis de préférence cette espéce d’;mimaux; rarce que
les dimensions de leurs organes leur permettent plus
facilement de choisir); ils commenceront par les
feuilles et les fleurs; ils mangeront ensuite la partie
supcricure des tiges, et en dernier licu la partie infé-
rieure, qu’ils aissent parfois, lorsqu’ils sont nourris
a diserétion, tandis que Pexamen de leurs restes n’y
fait presque jamais voir de feuilles ni de flears.

Le perfectionnement des rdteliers des bergeries
modeles a en partie pour but d’¢viier Ja perte de ces
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débris de fleurs et de feuilles, que nous avons dési-
gneés sous le nom de fleurain.

Je ne cherche pas quelles sont les diverses raisons
que I'on pourrait donner de cette préférence : je
constate un fait hien reconnu de ceux qui se sont
occupés de I'éléve du mouton.

11 serait difficile de ne pas admettre aprés cela
que, pour les moutons au moins, la valeur nutritive
des fenilles n’est pas supérieure a celle des tiges,
poids pour poids.

Dans heaucoup de pays de ma connaissance, les
jeunes animaux qu’on veut élever avee soin, les
jeunes agneaux surtoutl, recoivent souvent, comme
premiers fourrages secs, des regains de prairies artj-
ficielles. Or, quelle différence y a-t-il entre ces re-
gains et les fourrages plus développés des coupes
d’été? C'est que les premiers sont plus riches en
feuilles, et aussi plus riches de 30 & 40 p. 100 en ma-
ti¢res azotées. 1l est done permis, jusqu’a preuve du
contraire, de considérer les regains récoltes dans de
bonnes conditions comme plus nutritifs que les four-
rages de méme cspéce d’un développement plus
complet.

Pourquoi beaucoup de personnes ne partagent-
elles pas cetle opinion sur les regains et sur les
feuilles ?

Lorsqu’une opinion est accréditée, c’est qu'elle est
souvent jusqu’a un cerlain point motivée. Or, dans le
cas actuel, le motif principal nous parait étre celui-
ci : les regains sont habituellement récoltés dans une

5
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saison un peu avancée; ils sont fanés souvent dans
de moins bonnes conditions; partant, d'une conser-
vation plus difficile. Y.a question pourrait douc se
résumer ici en une. question de bonne ou de mau--
vaise qualité du fourrage, et tous les praticiens
comprendront sans peine 'impaortance de cette dis~
tinction.

La théorie pourrait donc encore avoir ici en partie
raison contre la pratique pure; ou du moins les asser-
tions qu'elle formule méritent, de la part des prati-
ciens amis du progres, une sérieuse attention et de
nouvelles études suivies avec une scrupuleuse exae-
titude.

Si nous consultons maintenant les tableaux qui
précédent , nous y trouvons que non-seulement les
feuilles et les fleurs sont de beaucoup les plus riches
en matiéres azotées, mais que la théorie vient justi-
fier la sollicitude avec laquelle tous les bons cultiva-
teurs prennent & tache de perdre le moins possible
des feuilles et des fleurs de leurs fourrages artificiels
pendant la fenaison, puisque, dans un poids donné de
ces fourrages, les feuilles et les fleurs réunies contiennent
d elles scules au MOINS LA MOITIE de la somme entiére de
matiéres azatées renfermées dans le fourrage complet, et
qu’en les perdant on peat diminuer beaucoup la va-
leur nutritive de celui-ci.

La richesse du fleurain ne justilie pas moiuns le soin
gqu'on a de le ramasser dans les fenils, et I'appétit
avec leguel le mangent habituellement les vaches et
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les moutons, lorsqu’on le leur présente dans des con-
ditions convenables.

Lorsqu’on dit, dans ie langage ordinaire, que les
parties les plus tendres d’un fourrage sont consom-
meées les premieres, on pourrait ajouter que ce sont
aussi les plus nutritives, poids pour poids.

L’on dit souvent qu'une plante fourragére s’appau-
vrit d’azote en vieillissant; si 'on prétendait par la
que le poids de la récolle en masse contient une pro-
portion d’azote d’autant plus faible que la plante est
récoltée dans un état de développement plus avancé,
I'on serait dans une grave erreur ; mais si 'on veut
dire qu'un poids déterminé d’une espéce de fourrage
donnée contiendra d’autant moins d’azote qu’il sera
plus avancé dans son développement, on sera géneé-
ralement daus le yrai, comime le montreront les trois
exemples qui suivent :

— Le sainfoin (grande graine), completement des-
séche, contient 21 grammes 8 décigrammes d’azote
par kilogramme.

Le regain du méme sainfoin en confient de 31 &
40 grammes.

— Le trefle ordinaire , complétement desséche,
contient 23 grammes 7 décigrammes d’azole par ki-
logramme.

Le regain de trefle en peut contenir de 31 a 38
grammes.

— La luzerne ordinaire, complétement dessé-
chée, contienk environ 25 grammes d’azote par kilo-
gramme.
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Le regain de luzerne, dans le méme état, en con-
tient de 30 & 40 grammes.

Sl était bien établi que la valeur nutritive d’'un
fourrage est toujours proportionnelle & sa richesse
en maliéres azotées, nous devrions conclure de ce
qui précede que les feuilles et les fleurs du tréfle, de
la luzerne et du sainfoin, sont plus nutritives que la
tige, a poids égal.

Si 'expérience semble avoir montré 4 beaucoup de
personnes que les chevaux paraissent rechercher
plus volontiers les Liges que les feuilles de ces four-
rages, il n’en est pas moins vrai que les expériences
de la Commission supérieure d’liygiéne vétérinaire
ont constaté que les feuilles de tréfle, de luzerne et de
satnfoin peuvent -constiluer PENDANT SIX MOIs 'unique
nourrifure des chevaux de troupe, sans que leur
santé ou leur embonpoint paraisse en souffrir.

CHAPITRE IV.

Fourrages verts.

L’influence de la nourriture verte sur la santé des
animaux , particulicrement sur celle des béles d’es—
péces ovine et hovine, est telle, que cette nourriture
doit étre considérée comme devant, autant que pos-
sible, étre leur alimentation normale, plutét que Ia
nourriture s¢che. L'¢tude comparative des divers
fourrages verts les plus usuels offre done aux médi-
tations du chimiste et de I'agronome ®h sujet plein
d'intérdt pratique.
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Parmi les questions soulevées 4 'occasion de la
nourriture au vert, il en est une qui produisit, il y a
quelques années, une grande sensation dans le
moude agronomique. MM. Perrault de Jotempsavaient
annoncé, comme résullat d’expériences failes sur des
moutons et sur des vaches laitiéres, que le tréfle et
la luzerne, coupés au moment de Papparition de la
premiére fleur, étaient plus avantageux , comme ali-
ment pour le bétail, a I'état vert et frais qu’apres le
fanage; que 8 kilogrammes de ce fourrage vert va-
laient 3 kilogrammes du méme fourrage tané, tandis
qu’ils se réduisent par le fanage 4 1 kilogramme
840 grammes, d’ou il résulterait une différence de
valeur nutritive de plus d’un tiers en faveur du four-
rage vert, ct par suite, que les mati¢res alimentaires
perdent beaucoup de leur valeur par le fanage.

M. Boussingaull s’est empressé de répéter cette
expérience (1), en y apportant les minuticuses pré-
cautions qui donnent a tous les travaux de I'illustre
savant ce cachet d’exactitude que 'on ne rencontre
pas encore assez souvenl dans les expériences agro-
nomiques.

11 a soumis alternativement, & trois reprises diffé-
rentes, ulie génisse au régime vert et au régime sec,
avec les précautions suivantes :

On prenait chague jour deux poids égaux de four-
rage vert; I'un était donné i 'animal, et I'autre était

(1) Annales de chimie et de physique, III® série, t. xvit, p. 291.
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fané avec soin, puis empoché, de maniére ¢ n'en
perdre aucune feuille. Aprés dix jours de régime vert,
on faisait consommer par la génisse les dix lots équi-
valents de fourrage sec.

Au bout de quelques jours, pendant lesquels I’ani-
mal était nourri a discrétion, on recommencait une
nouvelle série d’expériences semblable a la premiére.

M. Boussingault fit ains: trois séries d’expériences,
dont voici les résultats :

1re SERIE (tréfle).

Poids initial de la génisse............. 270 kil.
Apres dix jours de régime vert........ 267
Perte........ .. ........ 3
Apres dix jours de régime sec au méme
fourrage fané..... ....cocviiiivinninnn. 272
Gain. oo e e 5

Poidsinitial. . ... ... oo et 306
Apres dix jours de régime vert........ 301
Perte....... ............ 5

Apres dix autres jours de régime sec au
méme fourrage fané... ............... 308
Gain..........c.eieinn 7

3e SERIE (foin de pré naturell.

Poidsinitial. ....... ... . oioL 329
Aprés dix jours de régime vert........ 333
Gain... ........ e 4
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Aprés dix aulres jours de régime secau
méme fourrage fané.................... 343,5
Gain............ e ve.. 10,5

Les différences sont & peu prés de 'ordre des er-
reurs d’observation ; par conséquent, il n’est nulle-
menl permis d’en conclure que le fourrage vert ail
une valeur nutritive supérieure a celle du fourrage
sec qui en provient par le fanage.

Il devenait donc extrémement probable que le
fourrage sec dont parlaient MM. Perrault de Jotemps
nereprésentait pas fidélement le fourrage vert comme
dans les expériences de M. Boussingault. L’habileté
bien reconnue des expérimentateurs ne permetlait
pas d’autre interprétation. D’ailleurs M. de Jotemps
pére a déclaré plus tard qu’il n’avait eu la pensée de
dire autre chose, et que c¢’est justement a cause de
cette perte inévitable, et souvent trés-considérable en
feuilles et en fleurs au fa'nage, qu'il y a grand avan-
tage a faire consommer les fourrages en vert (1).

En soumettant 4 I'analvse la plupart des fourrages
verts usuels, j’ai obtenu les résultats suivants, rap—
portés tous, au moins pour la troisidéme colonne, au
foin de pré naturel fané, que nous avons précédem-
ment deésigné sous le nom de foin normal, et dont le
~ poids équivalent a été reprisenté par 100.

(1) Moniteur des comices, 1856-57, p. 23.
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\
|
l

= ilm 4 |
c el g vy o
DESIGNATION g ng 2, §; 25
DES FOURRAGES. 2383 Engé 23
HEEEH
< o k=1
. gT. gr.

Foin normal..............cc.. ... » » 100 ‘
Seigle en herbe, de 18 & 20 centi- ‘
métres de hauteur.............. 235 5,4 | 213
Le méme, au moment de I'épiage. 236 4,3 267 ‘
Feuilles de blé tros-fort, coupées| ‘
avant U'épiage.........oovaiinin 206 8.8 131
Vesce d’hiver trés-tendre (35 a ‘
50 centimetres)......oevoie o ans 156 7,0 164
Lo méme, commencant a tleurir )
(45 & 70 centimeétres)............ 126 52 | 22l
Luzerne avant la fleur............ 200 6,6 174 !

— & la premiére fleur... 222 5,9 185 J

— en pleine fleur........... 260 54 213 ‘

—  regain tardif un peu dur.. 247 6,8 169 \J

Tréfle un mois avant la fleur.. ... 168 6,8 | 169 |

— mélé d’herbes....oeviinnn. 177 6,3 | 1831

— en pleine fleur... .......... 230 4,9 238 |

— regain tardif.. ...l 167 6,3 183 !

, |

JEUNES POUSSES DE L'ANNEE : |

. Tréfle, tiges fleuries..... Pe e 157 4,9 238 |

— tiges trés-courtes non fleu- }

ries. ...l 177 8,7

Sainfoin (grande graine}, 1v¢ coupe, {
commencant a Tontrer des bou:

TONS e 181 8,5 72 (

Le méme, commencant a flearir... 220 5,5 209 |

— en pleine fleur... ...... 224 a7 245 1

' Sainfoin (grande graine), 29 coupe, ‘
portant graine, Fauchs de bonno

hecure, aprés l'égrenage.... ..... 272 5,0 230 [
Sainfoin, regain, presque tout en

feuilles .o v e e eniaannn 205 9,5 121

!
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%23 L%
DESIGNATION ’ % E 5:5. %
DES FOURRAGES. "O“é g4
25 4%
kel =1
‘ \
&mnfnm regain, plus tardif et plus g
QUL v e e e enaes Ceie-. 254
Le méme, monié cn tiges de 15 a
| 20 cenlimeLres........cocoevais 375
;Herbes diverses mélées au regain.. 210
| Minefte commencant & dCﬂLUI‘lI‘,
dans unc prairie Irawhe 190
‘ — dans un pré sec et haut... C249
‘Trpﬂe blanc, en pleine fleur....... T2
‘Fom de prairie fraiche (18 juin).. ! 237
| — — (2 juillet).. 281
Mélange de wesce et de pois grls
I pour fourrage d'automne........ 114
[Plant de colza.................. .. ’ 81
| Moutarde sauvage................, 121
| Laiteron trés-tendre (70 centlmétres
| de hauteur).... ................ ! 67
|Herbe de /‘er..: ............ e 3 246
ISenegon, trés-tendre ............. { 68
[Peuilles de lierre.. .......... . T 876
J‘Ajonc (vignon, genét épineux)..... Y]
| — cxtrémilés des rameaux..... l 451
1Gut des arbres fruitiers........... 360
1Chardons ordinaires {12 a 15 cent.) 120
| Les mémes, un peu fanés, ayant
I perdu 25p. 100 d'ean..... ... .. »
P
\Chardons plus avanecés 25 centim.) m
5 — ayant perdu 20 p. 100 d’eau »
‘Chardons sur, le point de fleurir, -
| ayant 50 a 75 centimetres ...... 119
|Les mémes, ayant perdu 20 p. 100
»

’ 16 T 1
|
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QUARTITE D'A20TE
par
kilngramme
de fourrage vert,

|
!

or.
10,3
11,6

]
5,9
7,9
8,3
3,4

3,7

5.5
3,5
4,1

2,1
5,7
3,5
6,6
8,4
9,1
9,0
5,6

1

7,0
4,3
5,4

3,8

48

l POIDS |
équivalent. #

—
—
W

147

195
146
138
338
311

209
329
280

540

320
174
137
126
128

P 203

164
267
213

303

240

-
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| 2 _ile il .
o S¢ E3)8 Er| .8
DESIGNATION B He |3 Galul
cEERSlmpigs| 5
DES FOURRAGES. Ei“é‘g E2E| 85
S = Bl
( 3 < | ® ]
| 28 gr
Ortie (1) commune en fleurs....... 212 7,2 160
— ayant perdu 20 p. 100 d’ean.. > 9,0 | 128 J
— plus tendre (30 ¢. de hauteur). 158 8,5 135
— ayant perdu 20 p. 100 d’eau. > 7| 10,8 109
Trés-jeunes pousses d’ortie........{ 125 8,1 | 142 |
[Feuilles d'orme trés-tendres. ...... 240 | 101 | 114
|~ — deux mois plus tard. 300 11,3 | 102 )
; — — de septembre...... o824 9,56 | 121 ]

— — peu avant leur chute. 367 7,6 | 153
Feuilles de peuplier du Canada,

tres-tendres. .. veiiien e 216 8.8 131 J
iLes mémes, deux mois plus tard... 271 9,5 121 | |
Feuilles de vigne trés-tendres..... 217 9,2 | 125 J
Les mémes, fin d’octobre.......... 239 4,6 | 250 | |
| — aumoment de leur chute.| 240 3,5 | 329 |
I Feuilles de betterave (5 septembre; : |
1e Feuilles basses............. 76 1,6 | 767 !

20 Feuilles moyennes......... 97 3,3 "| 830 r

] 3o Feuilles supérieures........ 109 4,0 287 |
(Feuilles de betlerave (7 novembre): /
} 1o Feuilles basses............. 100 2,8 411 }‘
20 Feuilles moyennes......... 104 4.3 267 ‘

' 30 Feuilles supérieures........ 107 5,3 | 217 |
|

(1) Au moment de l'organisation de l'institution agronomique
de Grignon, les orties étaient tellement abondantes dans le pare,
qu’en les fauchant plusienrs fois ['on a pu en nourrir ENTIRREMENT,
pendant deux mois el demi, les vaches et les pows de Vétablisse-
ment. Les animaux se sont trés-bien portés sous l'influence de ce
fourrage vert, et ’on a pu remarquer qu'il était trés-favorable a
P’abondance et 4 la qualité du lait. (Annales d¢ Grignon. It Livrai-

son, p. 31.)

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 83 —

Nous emprunterons encore & MM. Payen et Bous—
singault les résultats qui vont suivre :

23635 48] 4
DYSIGNATION Ce, e85 n.68 £2
CEEE AR V=T
DES FOURRAGES. 8% f5 E S &3
£, 2|8 5| S

o h~7 o

*Feuilles et tiges vertes de topi- gr. g [ﬂ
NATRDOUT e oo vreasnannranens 200 5,3 217
*Fanes vertes de pommes de terre. 240 55 209
*Feuilles de carotfe...... ......c. 178 5,2 221
\* — e mMaAIS. e i 280 10,0 115
= de tillewl ..o.oovvvivnn, 450 14,5 79
* - de marier noir....... .. 279 10,0 115
* - de rutabagas............ 90 1,7 676
*Chowx pommeés verts ............ 99 37 311

Si nous admettons la proportionnalité entre la ri-
chesse en azole d'un fourrage el sa valeur nutrilive,
le tableau qui précéde nous permettra un certain
nombre de remarques qui ne seront pas sans quel-
que utilité pralique. Ainsi nous y voyons :

1o Que la valeur nutritive de la plupart des four-
rages verts de prairies artifictelles, tels qu’on les fait
consommer, peut étre estimée approximativement
4 un peu moins du tiers de celle des fourrages fanés
de ces mémes prairies, que ’on fauche ordinaire-
ment dans un état de complete floraison, et 4 la
moitié de celle du foin normal fané de pré naturel ;

20 Que le seigle vert non encore ¢épié peut étre
placé sur la méme ligne
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30 Que les regains sont plus nutritifs que les mémes
fourrages ayant acquis un développement plus con-
sidérable, et que la différence peut s’élever parfois
du sxmple au double.

On trouve méme certains regains tardifs de sain-
foin qui semblent valoir, poids pour poids, le foin
normal fané de pré naturel.

On peut s’expliquer ainsi comment, dans 'arriére-
saison, peuvent encore vivre et donner un produit
passable les vaches & lait de certains pays secs,
qui ne trouvent & pincer chaque jour que de rares
feuilles de regain de sainfoin, de luzerne ou de tréfle,
.échappées a leur repas de la veille : la qualité sup-
plée ici en partie & la quantité,

Les feuilles de lierre, que broutent si volontiers
dans VUhiver les chevres, les moutons et les vaches,
peuvent étre mises sur la méme ligne que les re-
gains.

L’ajonc ou vignon peut marcher de pair avee les
meilleurs regains. Les culfivateurs bretons admet-
tent depuis longtemps qu’il peut remplacer Ies
deux tiers de son poids de foin de pré ordinaire, et
il est assez remarquable de trouver, par [lanalyse
chimique, que sa richesse en matiére azotée repré~
sente d peu prés les deux tiers de celle du foin de
moyenne qualité.

L’ajonc, qui résiste bien aux gelées ordinaires,
qui se conserve a l'état de fourrage verl sous la
neige, alors que le tréfle vert, la luzerne el le sain—
foin manqguent depuis longtemps, est réellement un
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fourrage précieux pour les pays de landes, qui le
produisent en abondance. Il peut entrer pour une
trés-forte part dans la ration quotidienne du cheval
sans diminuer son énergie, et dans celle de la vache
sans altérer la qualité du beurre qu’elle produit. 1l
est & peine utile d’ajouter que, pour éviter les incon-
veénients résullant des piqlires de ses feuilles rigides
et aigués, 'ajonc doit étre broyé avant d’étre pré—
senté au hétail.

L’ortie ordinaire tendre peut également étre con-
sidérée comme un excellent fourrage vert, lorsqu’on
I'a laissée se faner un peu a l'air ou au soleil, pour
amortir 'action de la substance que secrétent ses
feaitles. Immédiatemenl aprés la coupe, elle se pla-
cerait, par sa richesse en azole, au-dessus du vignon
lui-méme ; efle doit lui étre bien supérieure, lors-
quun commencement de fanage lui a fait perdre
une partie de son eau.

A D’état de compléte dessiccation, ¢’est le fourrage
le plus riche qu’il m’ait été donné d’examiner jus-
qu’ici, et cette richesse justifie bien I'emploi qu’en
font les bonnes ménaygeres pour la nourriture de
leurs vaches a lait.

Le chardon lui-méme, le désespoir du bon cultiva-
teur, est un excellent fourrage, surtout pour les va—
ches laitiéres. Coupé lorsqu’il est encore tendre el
qu’il n'a que 10 4 15 centimeétres de hauteur, il vaut
au moins son poids de tréfle vert: il vaut encore da-
vantage, lorsqu’il a été exposé a I'air pendant quel-
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ques heures pour diminuer la rigidité de ses épines,
qui le rendraient désagréable aux animaux.

La richesse en matiere azotée du gui des pom-
miers, lorsqu’il est débarrassé des hranches trop
dures, justifie complétement aussi le plaisir avec le-
quel le consomment les vaches laitieres. C'est un
fourrage vert qui vaut, poids pour poids, le foin or-
dinaire fané de deuxiéme qualité.

Feuilles de vigne. — Dans la plupart des pays viti-
coles, les feuilles de vigne, au moment des vendan-
ges, les produits de I'ébourgeonnage quelques mois
plus 6L, constituent pour les vignerons une précieuse
ressource comme fourrage vert ; on peut méme dire
que, dans les mois de septembre et d’octobre, les
feunilles de vigne forment souvent la plus forte partie
de la nourriture de la vache du petit vigneron.

La cueillette de la feuille de vigne est facile, et peu
d’instants suffisent pour I'approvisionnement de plu-
sieurdy jours, a une €poque ou le temps est précieux.
L’analyse est venue montrer que ces feuilles ont une
valeur qui les rapproche de la plupart des fourrages
verts ordinaires.

Feuilles d’orme. — Lorsqu’on les destine aux va-

“ches, les feuilles d’orme se cueillent comme les
feuilles de vigne, en ¢hroussant 4 la main les jeunes
rameaux de la base vers le sommet. Le plus ordinai-
rement, dans les pays ol cetie pratique est com-
murne, c’est Pouvrage des enfants, qui montent sur
les arbres munis d’un sac qui se trouve bientdt rem-
pli. Les feuilles d’'orme passent pour étre un meilleur
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fourrage que les feuilles de vigne, résultat pratique
vérifié par 'analyse chimique de ces deux fourrages.

Lorsqu’on desiine ces fenilles aux moutons, la ré-
colte s’en fait autrement : les ormes sont élagueés
tous les quatre ou cing ans, exploités sous forme de
tétards plus ou moins ¢élevés, afin d’en oblenir le
plus possible de branches.

L’élagage se fait & la fin de septembre ou au com-
mencement d’octobre ; on met de coté les grosses
branches et on lie en bottes les rameaux el brin-
dilles munis de leurs feuilles, aprés les avoir laissés
faner 4 la maniére des fourrages ordinaires. Ge fa-
nage, lorsque le temps est sec, peul se terminer en
vingt-quatre heures. Ces botles de feuillards sont
ensutte entassées au fenil pour étre consommees au
commencement de I'hiver, et beaucoup de cultiva-
teurs considérent une hotte de bon feuillard comme
I'équivalent d’une botte de tréfle de qualité ordi-
naire.

Le tableau qui précéde nous montre encore que ce
n’est pas sans raison que les pelites ménagéres de
nos campagnes vont & la recherche d’une foule de
plantes diverses qu’elles utilisent comme fourrage
vert.

Enfin, ce méme tableau nous offre de nombreuses
confirmations de ce fait: que chaque espéce de
fourrage est d’autant plus nutritive qu’elle est moins
avancée dans sa végétalion.
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CHAPITRE V.

Grammes diverses.

Les graines enirent souvent pour une cerlaine
partie dans la ration du bétail, soit qu’on les donne
separément, comme on le fuit de lavoine pour les
chevaux, soit qu'on doune 4 fourrager la plante
munie de ses graines. C’est ainsi que, dans la plu-
partdes fermesde la Beauce et du Gétinais, 'on donne
de temps en temps, hiver,aux brebis allaitant leurs
agneaux, de Pavoine en gerbes, de l'orge et quel-
quefois méme du froment, lorsque le prix n’en est
pas trop élevé sur les marchés. Cest ainsi que
fa plupart des vesces récoliées en graines et [a
presque totalité des jarosses sont consommeées en-
tires par les troupeaux en hiver. Seulement alors
on évite de laisser pArvenir ces fourrages a une trop
compléte maturité; ony trouve plusieurs avantages:
la paille en est meilleure comme fourrage, et les
siliques s’ouvrent moins facilement pendant Je fa-
nage, ce qui occasionne une moindre perte de
graine; enfin les feuilles tiennent mieux a la'tige.

Les pailles de blé que fourragent les animaux re~
tiennent toujours aussi quelques graines; les cri-
blures en contiennent toujours beaucoup; de sorte
que {on peut direqu'il entre réellement ainsi presque
ioujours une certaine quantité de froment dans la
nourrifure du bétail.
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Le tablean suivant donnera une idée de la valeur
comparative des graines communcment employces
comme substances alimentaires.

Tous les nombres sont rapporlés & 1 kilogramme
de matiére, et 'on a supposé teutes ces substances
ramences au poinl de siceité ol elles contiendraient
16 p. 100 d’humidits, ce qui représente sensiblement
P'état moyen ordinaire.

@ & &

v B Egs w £

Se5gE2 5%

~ I|<aE A~

S £
Sarrasin de Sibérie............... 68,0 | 15,2 | 18,2 | 76
— gris ordinaire, dit Pigeounet. | €6,25| 19,8 | 23,6 | 58
— autre échantillon........... 69,0 1 174 | 2077 | 66
Sarrasin noir..... ... . ....... 75,0 | 18,9 1 22,8 | 61
~— gris ardoisé, mélé au prﬁcr‘dent 73,56 | 18,1 [ 21,6 | 64

Flewrain on vannures dc sarrasin

OPGINAILE . v e aeciiaeeare e » 18,1 | 22,2 | 64
Graine de sam[om (()rdmmre) ..... 30,0 | 39,1 | 46,1 | 30 J
—  (gr.graine, la plusmure) | 81,9 | 39,1 | 46,6 | 29 !
— (moins mure) | 30,3 | 36,4 | 44,5 | 32 |
I‘éwrulles ....................... 80,0 | 42,9 | 51,1 ; 27 |
Seigle de la plaine de Caen...... .. 72,4 | 16,6 | 197 { 69
Bl Chevalier Q). ..........u oo... 81,7 | 17,6 | 20,9 { 65 {
Blé hybride de franc blé et de ble
WIS, v v er oeeanns arenanes > L1y e | 65!
Ble rouge A'Ecosse. .. ovvvvnnn an. » 19,2 | 22,9 | 60
Blédgoutte d’or....o vl i » 118,77 | 22,3 | 62
Blé sans désignation , & longs épis

DIANCS . . i i et e i ‘ » 18,7 | 22,3 | 62

(1) Tous les blés qui vont suivre proviennent de la riche collec-
tion de M. Manoury, de Lébisey, intelligent cultivateur de la plaine
de Caen.

Ces blés avalent été récollés la méme annde sur le méme ferrain.

Cette collection a chtenu une médaille d’or au concours régional
de Rouen, une médaille de 2¢ classe & I'Expusition universelle de
Paris, etec.
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b= wElRe % B

£.2]5835588,1 85

=R RIS

[ g <ms 445 m;

Blé crois¢ du rouge d’Ycosse et de

Dantzig.........cooeeiannaas, 83,2 | 18,5 | 22,0 | 62
BléBurrel..... .. ovev veieinan. » 19,5 | 23,3 | 59
* Blé de Northampton............... » 18,7 | 22,8 ) 62
Blé de la mer Noire... ........... PY 19,3 | 229 | 59
Blé Popering...........ou . i.n. » 19,1 { 228 | 60

1€ hvybride Dantzig-Standard rouge » 19,7 | 23,5 { 58
Blé barbu hybmde, issu du blanc de
Flandre et du franc blé rouge a

barbe...... « i n 21,1 | 25,1 | B85
Franc blé blanc sans barbe......... » | 209 248 | 55
Bl lama rouge, .. ..vvvveneinnnnns » | 21,5 | 25,6 | 53
Franc blé¢ ordinaire de la plaine de
Caen..... ...l 84,2 | 21,6 | 25,6 | 53
Le méme, autre échantillon........ » 21,9 | 26,1 | 53
Bié ronx analms .................. 78,0 | 22,0 | 25,9 | 52 .
Blé chicot blanc .. .....oevneeian.. | 22,2 | 26,4 | 52
Blé dur de RussiC.....ooovee vnnn. no| 22,2 | 26,5 | 52
Blé AuStralic.. oo vveeeceennin., » 22,2 | 26,6 | 52,
Franc bi¢ cans barbe, issu du blé !
Brodier a grains rouges.......... » 23,1 | 27,5 ; 49
Gros blé dur d’Auvergne, .......... Noo» 24,4 | 29,1 | 47
Avoine blanche de printemps (Flers)., | 56,25 13,6 | 16,2 | 85|
—  grise d’hiver (de Lannion)... | 56,0 | 13,9 | 16,5 | 83,
—  noire de printerops (plaine de f
Caen).. . ................ 50,6 | 14,0 | 16,6 | 82 !
—  grise d’hiver (plaine de Caen) n 18,7 | 18,7 | 731
—  rouge de printemps (Falaise), | 51,6 | 16,6 | 19,8 | 70 |
Vesces. ... . oureniiiianninn. n | 43,0 [ 51,2 | 27 |

Nous ajouterons encore les nombres suivants, em-
pruntés & MM. Boussingault et Payen :

AZOTE

A Vétat

ordinaire.
*Avoine @’Alsace (1836} cvivunionennennranin, 19,2
* Avoine des magasins militaires de Paris........ 17,2
*Pois des champs......oovevvniiiiiiiiiiiiana.. 40,3
. T 1 16,4
ot 171 7 <) SRR 20,0
*Millet. ..o e e 33,0
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AZOTE
a I'état
ordinaire.
Rz e et e ere s e 12,0
YGraine de lin. .. ... . i i 32,8
¥ e COlZA. L v e s 27,8
¥ o— demadia... .. ..iiiii0 cieiiieiae. 36,7
B 00Tc) 0153 T 26,0
*Faine mondée... ... Lol iiiieiee e 13,6
*NOiXx mMOondees oo vvevereieier cuiiiieanas 26,0
*Glands verts non décortiqués. .veveseiereinins. 3,2
*Glands secs décortiqués........ e reaann 8,0
*Orge d'Alsace.. ... o iiiiieiiiiiiiies v 17,6
*Antre orge ordinaire. . .....coiiiiieienainann 19,8
*Orge d’hiver (escourgeon)..........cocevuenann 21,4
Te— deJérusalem. ... ol eea 20,2

Il est indispensable d’ajouter quelques remarques
au sujet du tableau qui précéde,

Pour que tous les nombres qu’ils renferment
fussent rigoureusement comparables, il serait im-
portant que toutes les graines fussent amenées au
meéme etat de dessiccation, soit compléte, soit mieux
encore 4 un état qui représentdt Ieur état normal
habituel, ou en différit extrémement peu.

Prenons pour cxemple les deux échantillons d’a-
voine désignés dans le tableau sous les noms d’avaine
d’Alsace et d’avoine grise d’'hiver de Lannion : la
premiere contient, par kilogramme, 875 grammes
de matiere séche, el 125 grammes d’humidité; la
seconde ne renferme que 840 grammes de maticre
séche et contient 160 grammes d’homidité. 1y a
5 grammes 3 décigrammes par kilogramme de diffé-
rence entre leur richesse en azote ; cette différence
se réduirail 4 4 grammes 5 decigrammes, sila se—
conde avoine était desséchée au méme degré que la
premieére.

Il est une autre circonstance qu’il ne faut pas
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perdre de vue non plus : ¢’est que la plupart des
graines s¢ sont vendues jusqu’ici 4 1a mesure et non
au poids, et que ¢’est habituellement 4 la mesure
qu'eclles sont distribudes aux animanx, duo moins
dans la plupart des fermes. Les nombres inscrits
dans le tableau précédent permettront, a aide d’'un
caleul fort simple , de déterminer la valeur nutritive
sous l'unite de volume (le litre), connaissant cette
valeur sous I'unité de poids le kilogramme). Sup-
posons deux échantillons d’avoine également riches
en azote, a4 1'état marchand, mais dont l'un pe-
serait 45 kilogrammes Phectolitre, et l'autre 55
kilogrammes. En les prenant au poids, il parait
assez indifférent de donner l'une cu dedonuner ["autre,
pourvu qu’on en prenne le méme poids; mais si I'on
en prend au contraire des volumes égaux, 1l exis-
tera, entre les proportions de malitre azotée conte-
nues dans ces deux volumes, une différence de plus
d’un cinquieme. '

1l résulte de 1a que, lorsqu’un expérimentateur
purement praticien se livre a des essais comparatifs
sur la valeur nutritive des substances qu’il donne a
son bétail , il doit craindre, outre les causes d’er-
reur qui tiennent a la nature méme du sujet, celles
qui proviennent de la diversité de valeur alimentaire
des substances designées sous le méme nom; diver-
sité que l'ceil le plus exercé ne saurait apprécier
avec certitude, quand elle n’atteint pas 20 4 25
p- 100, et que l'analyse chimique seule peut conve-
nablement établir.

C'est la connaissance de ces difficultés et les pré-
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cautions qu'il a prises pour les éviter autant que pos-
sible, qui donnent un si haut degré d’intérét aux
recherches de M. Boussingault.

Le tableau qui précéde nous permet de faire en-
core quelques observalions, au sujet de plusieurs
des graines qui s’y trouvent inscrifes : par exemple,
nous y pouvons reconnaitre que, la plupart du
temps, dans les graines d’'une méme espece, la ri-
chesse en matiere azolée ne semble pas en rapport
avec le poids de I'hectolitre ; d’ot cette conclusion
probable que, pour une méme espéce de graines habi-
tuellement employées ¢ U'alimentation, la valeur nutritive
réelle peut étre en désaccord notuble avec la vuleur
marchande.

C’est ainsi que le plus riche en azote de tous les
échantillons de sarrasins qui figurent dans le tableau
est précisément celui qui pése le moins a 'hecto-
litre.

C’est ainsi que l'avoine rouge de printemps des
environs de Falaise, pesant moins de 52 kilogram~
mes, nous a donné, a I'état complétement sec,
19 grammes 8 décigrammes d'azote par kilogramme,
ct 'avoine blanche de printemps de Flers seulement
16 grammes 2 décigrammes, bien qu'elle pesat blus
de 56 kilogrammes & 'hectolitre.

A la rigueur, on pourrait objecler ici que la variété
n’est pas la méme, que la nature du sol producteur
est différente. Mais nous sommes porté & croire que
Pinfluence de sol ne suflit pas toujours pour expli-
quer le fait d’une maniére satisfaisante; car nous
avons obtenu, en opérant & la main des triages de
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qualités différentes d'un méme échantillon d’une va-
riété de blé non mélangée, venues, par conséquent,
la méme année sur le méme terrain, des reésultats
analogues aussi singuliers qu’inatiendus.

Voici ceux que j'ai obtenus, en opérant sur le blé
rouge d’Ecosse , sur le blé Chevalier ct sur le frauc
bl¢ ordinaire de notre plaine de Caen.

AZOTE
é PAR KILOGRAMME.
o E|— ~—
R 5 €
= . L v
A Er e 5;5
BlR=g B2
o B g3
3
1o BLE ROUGE D’ECOSSE.
kil gr. 2.
Les plus beowx grains triés & la main (1).|83,85] 19,0 | 22,6
Grains ridés, {rés-maigres............... 79,85 20,56 | 24,4
Grains presque vides, mais ne présentant
pas trace de carie ou d’autre affection de i
cette 1ature. . v vieninieiiiriecrnaiass 68,5 | 19,6 | 23,3

20 FRANG BLE BARBU DE LA PLAINE DE CAEN.

Grains trés-beama............ ... 84,0 \ 21,4 [ 25,5
Grains ridés trés-maigres.......coovuunn- 80,0 | 23,6 1

30 BLE CHEVALIER.

Graing t7e8-beaud. .o onv i i 81,7 | 17,6 | 20,8
Grains rides trés-maigres .. ....cveeee..s 78,6 | 21,9 | 26,0
Grains les plus maigres que I'on ait pu

trouver dans les criblures, presque vides..|65,0 | 20,9 | 24,9

Dans chacun de ces trois cas, la différence s’eleve
i plusde 12 p. 100 en faveur des grains trés-maigres.

U) 11 faut avoir fait sol méme de pareils triages pour se faire
une idée du temps nécessaire pour obtenir ainsi une quantité de
grain peu congidérable.
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Je ne pense pas que cette différence puisse élre
attribuée seulement & la différence de grosseur des
grains ; car, par une double analyse faite sur du blé
rouge d’Ecosse, en ayant soin de prendre les grains
les plus petils, mais néanmoins bien nourris dans leur
petitesse, grains que I’on pourrait considérer comme
des miniatures des plus gros, je suis arrivé sensible-
ment au méme résultat qu’avec les grains les plus
gros; ce qui semblerait indiquer que, pour une méme
variété de blé, dans les grains régulicrement confor-
més et développés, le rapport qui existe entre 'ami-
don et les matitres azotées ne varie pas d’une ma-
niére sensible ; tandis qu'il existe au contraire une
différence réelle, lorsque I'on compare les grains bien
nourris et régulicrement développes a4 ceux dont le
développement parait s’étre arrété trop tot. La com-
paraison des blés parvenus aleur compléte maturité
avee ceux qui, pour une cause quelconque, n’ont
pas complétement miri, devra conduire d cette
conséquence : que les dernicrs sont plus riches que
les autres en matieres azotées, en éléments nutritifs
plastiques producteurs de chair et de sang.

Comime c’est dans les criblures que se trouvent la
plupart des grains arrétés dans leur développement
longtemps avant leur maturité, il résulte de 1a que,
lorsque celles-ci ne contiennent pas de graines mal-
faisantes, en les faisant consommer par les animaux,
on donne réellement & ces derniers, sinon le meil-
leur grain, du moins upe nourriture plus riche
en principes azolés que celle que T'on donne aux
hommes.
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1l résulte encore de 14 que les blés dits de seconde
et de troisitme qualités, lorsqu’ils sont purs de mau-
vaises graines ct de maladies, doivent étre les plus
nourrissants : ce que semble confirmer depuis long-
temps la supériorite nutritive de la plupart des pains
bis des campagnes, confectionnés avee ces blos répu-
tés inférieurs sur les marches. '

Le cultivateur nous parait donc doublement com-
prendre son intérét pécuniaire, lorsqu’il porte au
marché le plus beau blé, qu’il vend d’autant plus cher
qu’il lui a fait subir un plus grand déchet par le cri-
blage, et lorsqu’il réserve pour la consommation de
sa maison ces déchets qui ont pour lui une wvaleur
réelle bien supérieure d leur valeur marchande.

11 mérite encore notre approbation pour le méme
motif, & son point de vue, lorsqu’il fait consommer
par son bétail des criblures exemptes de graines
malfaisantes, au lieu de lui servir du grain d’une
valeur marchande plus élevée.

Nous reviendrons plus tard, lorsque nous discute—
rons les principes du rationnement des animaux,
sur d’autres conséquences qui découlent des nom-~
bres inscrits dans le (ableau précédent.

CHAPITRE V1.

Sons et issues diverses provenant de la mouture des graines
ou de leur trituration,

S8i Pon exceple 'avoine vl les vesces en gerbee, il
est assez rare que les graines soient consommeces en
nature et entieres parles animaux. Tantot ces graines
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sont simplement concasscées, pour en faciliter fa con-
sommation ct la digestion g tantdt 'on en sépare ponr
la nourriture de ’homme la plus grande partie de la
matiére amylacée sous le nom de farine, comme
dans la mouture des céréales ordinaires; tantdt enfin
Fon en extrait pour I'industrie divers produits d'une
valeur commerciale bien supérieurc 3 leur valeur
_alimentaire , comme dans le cas des graines oléagi-
TICUSES.

Dans ces deux derniers cas, les animaux ne con-—
somment que les résidus, connus sous le nom de sons
dans le premier, sous celui de tourteaur dans le
second.

Il est évident que la mouture ou le concassage des
graines que lon fail copsommer en nature n’en
saurail changer la composition, si I'on n’en sépare
aucune de leurs parties; cependant I'on comprend
aisément que cette division préalable puisse dans
certains cas, surtout lorsqu’il s’agit de graines dures
oun d’animaux dogt les dents sont usées, faciliter
d’une maniére sensible l'action des organes diges—
lifs. Nous aurons occasion par la suite de revenir sur
cette question, lorsque nous nous occuperons des
diverses préparations que 'on peut faire subir aux
aliments avant de les faire consommer.
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Sons divers.

Le son de froment contient en moyenne, par kilo-
gramme :

Amidon, dextrine et matigre sucrée, de.... 500 4 550 gr.
Azote, de.. . o e 20 4 30
Matiéres grasses, de.........c.vorciunnenn. 304 40
Cellulose indigestible, de.,........ coaneees 94 10
Substances minérales, de...........vv. oun bad 6
Eau, de...... .. ..... ket eieeeeeaaaeeen 125 & 150

La composition du son varie suivant la nature et la
qualité du grain dont il provient, et aussi suivant la
maniére dont le. grain a ¢t¢ moulu ou bluté. Par
exemple, il est évident que, pour une méme espéce
de grain, la composition du son ne saurait étre la
méme lorsque le blutage en a réduit la quantité a
13 p. 100, et lorsque cette proportion s’éleve a 25 ou
4 30 p. 100 du poids du grain. _

M. Boussingault avait annoncé, il v a déja long~
temps, que le son ordinaire contient plus de prineipes
plastiques que la farinc bien pure, et qu'il doit par
conséquent étre une substance trés-nultritive, ce que
I'expérience des bons praticiens avait déja conslaté,
avant que les théoriciens connussent la nature des
principes dont le son est compose. L’habile chimiste
agronome avail trouvé, dans un blé confenant
143 milliémes de maliere azotée, que la farine blutée
qu’on en relira ne contenail que 134 milliemes de
matiere azotée, tandis que le son qui en provenait
renfermait 200 milliémes de ces mémes malicres.
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Il avait trouve de méme que le son contient au
moins DEUX FOIS AUTANT de matiéres grasses que la fa—
rine : ces résultats ont été confirmés depuis par de
nombreuses analyses.

En remoulan! et blutant qualtre fois de suite du son
contenant 130 millicmes de substances azotées, on a
augmenté, dans le son provenant de la derniére opé-
ration, la proportion de matiére ligneuse non diges-
tible ; mais la proportion de matiére azotée s’est
acerue aussi: elle s’est ¢levée de 130 & 160 milliémes.

L’ensemble de ces résultats nous conduit a penser
que, dans le froment, la matiére azotée doit se trouver
beaucoup plus abondante qu’ailleurs dans la partie
de la graine située sous la pellicule épidermique, et
que, loin d’accroitre la valeur d'une farine par lo sépa-
ration d'une forte proportion de son, on la prive au
contraire de la partie la plus riche en matiéres nutri-
tives susceptibles de produire de la chair et du sang.

En ¢xtrayant du blé par le blutage 15 ou 20, et
méme 25 p. 100 de son, au lieu de 2 ou 3 p. 100 de
matiere indigestible qu’il renferme, ¢’est donc absolu-
ment comme st Uon diminuait de 12 d 20 p. 100 le pro-
duit des récoltes de froment; c’est-a-dire que la con-
sommation par Phomme de la majeure partie des
remoulages et des recoupettes, en meélange avec les
“farines , suffirait dans la plupart des cas pour parer
a I'insuflisance des récoltes, dans des années comme
celles que nous venons de traverser.

Il resterait maintenant a savoir si cette consomma-
tion directe du son par ’homme serait beaucoup plus
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avantagense que sa transformation en viande, résul-
tant de I'emploi qu’on ¢n peul faire pour la nourri-
ture du bétail.

M. Mourié¢s a signalé I'existence, dans le son, d'un
principe particulier, jouissant 4 un haut degré de la
propricté de rendre I'amidon soluble, et par suite
d’en faciliter et d’en activer la digestion.

Un exemple suffira pour faire comprendre les éner-
giques effets de cette substance remarquable : si
I'on prend deux quantités égales d’empois d’amidon
chauffé 4 40 ou 50 degrés, que 'on ajoute a la pre-
miére de l'eau de son préparée a ticde, et & la seconde
le méme volume d’eau pure, I’on verra disparaitre
assez rapidement la premiére partic d’empois, tandis
que la seconde n’éprouvera pas de changement sen-
sible.

Les sons ordinaires, si riches en matiérc azotée,
peuvent étre considérés comme formés de deux pelli-
cules acolées 'une & ['uutre.— La pellicule externe
est une sorte de matiere ligneuse inerte, indifférente
aux phénomenes de I'assimilation. — La pcllicule
interne contient dans son tissu tout cet excés de
phosphates , de matiéres azotées, de substances
grasses, el I'essence aromatique que 'analyse chimi-
que a trouvés dans le son obtenu par les procédés
ordinaires de mocture. C'est encore dans cette pelli-’
cule interne que résident ces maliéres qui agissent
avee tant d’éncrgie sur 'amidon ; ¢’est 14 qu'il faut
chercher ia cause du gout agréable des pains fabri-
qués avec les bonnes farines bises, la cause du plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 10 —

grand rendement de celles—ci an pétrin, la cause
principale de la plus grande valeur nutritive du bon
pain bis.

M. Mege-Mouriés s'occupe encore, avec une loua-
ble perséveérance, de la panification de toute la subs-
tance nutritive du froment, et les résultats vraiment
remarquables qu’il a déja obtenus sont forts encou-
geants. ’

Nous allons indiquer, dans le tableau qui va suivre,
la teneur moyenne en azote de plusicurs sortes de
sons et prodaits divers de mouture, comparée a eelle
des graines qui les ont fournis.

) H E o
SR T
EE8E a e Elaz
i KT KT |
Foin normal........coocvieiiinnnnns. » 11,5 1100,
*Froment {valeur moyenne).......-.... 860 22,2 52
*Son de la Manutention militaire de .
Paris (1)veceiniieiniiiannns vonnns 862 23,0 50 |
FGTOS SOM .t ottt et ieeaee e eraeann 790 19,0 60 ‘
*Jarine d'orge des magasins militaires de {
o 870 21,4 54
*Pain formd de seigle, d’orge ¢t de son,
pour les chevaux,, . ....... .. ... 580 10,4 |111
Touraillons sCS. ., . v.vvr s e vinenns 800 39,2 29
Gros son de franc blé, 23 kilogrammes 1 [
dixiéme I'hectolitre . ............... 840 24,8 46
Petit son de franc blé, 34 kilogramimes 8
dixiémes hectolitre........ .. ... ... 840 25,9 44
Gros son de blé chicot, 24 kilogrammes 15
centiemes Uhectslitre............. .. 840 22,1 52
Petit son de blé chicot, 33 kilogrammes
- Fhectolitre., coveve v et 840 235 49

(1) Les nomhres marqués d'un astérisque (*) sont empruntés &
MM. Payen et Boussingault.

6.
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2 g E_ | =
SIPLEIEM LIt
CEEHEES Y-
& S ~
G- I
|
Gros son de gros blé, 28 kilogrammes| - gr. i
8 dixiémes Thectalitre . ............ 840 23,1 50
Petit son de gros blé, 32 k*loqramm?s
65 centiémes l’hectohtre ............ 840 24,8 46
Avoine entiére. ... ................ 840 15,7 |73,
—  farine fine, assez mal blutée....| 840 17,4 66 J
—  gruoau ductile, contenant encore
unpeadeson.............. 840 21,1 54!
— son grossier retenant encore un ) |
peu de farine...... ........ 840 7,8 147 \
Sarrasin de Sibérie entier, 68 kilogram- ;
mes 'hectolitre.............. 840 15,3 75 [
—  farine contenant un peu de son.| 840 184 | 63
—  son trés-panvre, retenant encore ‘
un peu de farine............ 840 5,7 202 |
Sarrasin ordinaire, 69 kilogrammes 112 |
Phectolitre,. v vuenrs . s 840 17,4 . 66
—  farine retenant un peu de son. 840 20,8 85
— son maigre, retenant encore un I
peu de farin........... 840 8,3 139!
— son complétement exempt de Ta- | |
rine (enveloppes pures).. .| 840 4,0 |287 1
Vannures ct flewrain de sarrasin . ... 840 18,7 | 62 ‘\
|

L’inspection des nombres inscrits dans ce tableau
nous montre que le gros son est moins riche en ma-
tiére azotée que le petit son, 4 poids égal; ce que
I'on peut expliquer par une prédominance relative—
ment plus grande de la pellicule épidermique li-
gneuse dont nous avons parlé précédemment. Nous
y voyons aussi que la richesse en matiére azotée ,
méme dans le gros son commercial, est au moins
égale & celle du blé entier, poids pour poids.

Enfin, si nous cherchons a ¢tablir une comparai-
son entre la valeur, & ce point de vue, des sons pro-
venant des trois pricipales espéces de blé cultivées
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dans notre plaine de Caen, ils se placeront dans
Pordre suivant, par ordre de richesse en matiére
azotée nutritive : )

1o Le franc blé (barbu);

20 Le gros blé (ad.};

30 Le blé chicot (sans barbe).

La différence est d’environ 10 p. 100 entre les
sons correspondants du premier blé et du dernier.

Si du froment nous passons a l'avoine et au sar-
rasin, nous voyons au contraire que la farine eu est
toujours plus riche que le grain entier, tandis que le
son en est d’autant ples pauvre que le blutage a été
plus parfait. Cest qu’ici V'épaisseur de l'enveloppe
ligneuse est beaucoup plus considérable que dans le
froment; sa présence appauvrit d’autant plus son
mélange avec la matiére amylacée sous-jacente,

Ce qui semble monfrer que, pour lavoine du
moins, la partic la plus externe de I'amande doit
¢tre, comme pour le froment, plus riche en matiere
azotée que la partie plus centrale, c’est que si l'on
isole, meéme imparfaitcmeut, par un tamisage me-
thodique cette partie externe plus ductile et plus
difficile que le reste & réduire en fine farine, et
qu'on la soumette séparément & Uanalyse, on trouve
que sa richesse en matiére azolée surpasse de prés
d’un ticrs cclle de la farine fine. M. Payen avait déja
signalé¢ depuislongtemps que, dans lapomme deterre,
la proportion de matiére azotée augmente en allant
du centre vers la surface.

Il est extrémement probable que cette matiére
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azotée superficielle joue un réle important dans la
digeslion des graines consommees enliéres, comme
elle est appelée & faciliter, en y contribuant elle-
méme , la premiére nutrition des jeunes plantes.

Enfin la derniere ligne du tableau justifie complé-
tement ceux qui ont soin de recueillir pour les bes-
tiaux les vannures du sarrasin.

En examinant d’une manicre toute spécialeles di-
vers produifs courants de la mouture du sarrasin (1),
j’y ai trouvé des différences beaucoup plus considé-
rables que les différences connues jusqu’ici entre les
divers produits de la mouture du froment ; le tableau
ci-aprés en donnera une idée; les matiéres sont sup-
posées contenir toutes 16 p. 100 d’humidite.

e
AZOTE POIDS |
PRODUITS DE MOUTURE. par kilogramme| équivalents
de 3100
matitre, de foin normal.!
S R — |
‘ grammes.
Sarrasin entier................. 18,0 64
Farine blanche trés-fine......... 7,1 162
Farine plus grosse et janne...... 32,6 15 |
Farine plus grosse encorc....... 46,8 25
Son ordinaire. ... ......0i0... 20,5 56
Enveloppe corticale pure........ 4,5 256 |
il

Cest-a-dire qu’il peut exister, entre les divers pro-
dutits de la mouture D'UN MEME SARRASIN, sous le rapport
de leur richesse en principes wzotés, des différences

—_—

(1) Recherches analytiques sur le sarrasin, considéré comme subs:
tance slimentaire. Goiw, éditeur. In-8, 1858.
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telles que l'un peut contenir plus de DIX FOIS autant
d’azole que I'autre.

La farine la plus grosse peut contenir une proportion
d’azote égale d DEUX FOIS ET DEMIE celle que l'on trouve
dans le sarrasin qui ['q fournie.

Le son qui provient de la mouture ORDINAIRE du sar-
rasin est plus riche en azote que le grain lui-méme : ce
qui peuat s’expliquer par la presence d’une certaine
quautité de la plus grosse farine.

Jusqu’y présent , nous avons toujours rapporté a
I'unité de poids la proportion d’azote et I'équivalent
alimentaire des substances que nous avons ¢tudiées.
Il serait difficile de procéder autrement lorsqu’il s’a-
git des fourrages proprement dits, parce que leur
volume est essenticllement variable, suivant la ma-
niére dont ils ont ét¢ manipulés. Lorsqu’au contraire
il s’agit de graines, de sons ou de farines, qui s’em-
ploient couramment a la mesure plutét qu’au poids,
il peut étre intéressant de rapporter a I'unité de me-
sure, au litre, par exemple, leur richesse et leur
pouvoir nulritif.

On trouvera réunis dans le tableau suivant quel-
ques-uns de ces renseignements :

Tz T z . L
S.s| 284 (28 £
=32 BEog &5 !
EE= ) E32 |B3st
g@gd| 228 (g2 2
C -
gr.

Avoine grise dhiver de Lannion......., 7,39 156 83
- blanchade Flers. ... .. ..._... 7,37 158 85
— rouge de printemps (Falaise).....| 8,41 137 82
— noire — de Caen..... 6,78 | 170 73

Sarrasin de Sibéric,..,........ PP 9,80 117 76
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Tz Z R
S .| g2, {2g &l
o' o Lt
£ £° 1E® &
T.
Sarrasin ordinaire (maigre}... ........ 1?332 93 60 |
— —_ plus gros. ......... 11,61 99 66 |
—  MOIT.. ..., 14,31 80 61 i
Gros son de franc blé.................. 5,569 206 46 j
Petit son — e 8,7¢ 131 44
Grossondegrosblé........ ... ... ... 6,45 1 178 50 }
Petit son TR T 8,00 144 48
Gros son de blé chicot................. 5,24 219 02 ‘
Petit son e T TN 7.7 149 49 |
Graine de sainfoin, petite graine......,. 11,67 99 30
— grande graine.......[12,28 94 29 |
Féverolles......o civvirrin oo, 34,96 33 27
Seigle.. . v i e 12,02 96 69 [

Les nombres qui figurent dans ce tableaun nous
montrent qu’il fant soigneusement distinguer, dans
les applications que 'on veut faire des données de la
théorie , la valeur nutritive de l'unité de volume de
celle de l'unité de poids; car la graine de sainfoin
et le sarrasin ordinaire n° 2 ont 4 peu prés le méme
pouvoir nutritif sous le méme volume, tandis que,
pris sous le méme poids, il existe une différence
d’environ 60 p. 100 en faveur de la graine de sain-
foin.

Nous voyons de méme l'avoine rouge se placer
trés-pres du petit son de franc blé , lorsque 'on com-
pare ces deux suhstances sous le méme volume,
tandis qu’il existe une différence de 50 p, 100 en fa-
veur du son, lorsqu’on les compare sous le méme
poids.

Ces simples rapprochements, qu’il serait facile de
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multiplier, suffiront pour montrer l'importance de la
remargque sur laquelle je désirais appeler I'attention
du lecteur.

CHAPITRE VII.

Graines oléagineuses, tourteaux.

On a placé avec raison, dans ces derniers temps,
les tourteaux de graines oléagincuses au premier
rang des substances propres a l'alimenlation des
animaux.

Les graines oléagineuses contiennent en effet, en
proportion assez considérable, une matiére azotee
qui a beaucoup d'analogie avec la caséine; cette
matiere reste a peu prés en totalité dans les tour-
teaux, avec 10 a 12 p. 100 de matiéres grasses, des
phosphates en assez nofable proportion, et une petite
quantité de matiére ligneuse a peu prés indigestible,,
provenant de Penveloppe de la graine.

Le tourteau d'eillette est trés-estimée pour len-
graissement, ainsi que le tourteau de lin.

Celui de colza passe pour plus favorable & la sécré-
tion du lait; mais on lui a quelquefois reproché, ainsi
qu’a celui de moutarde, de posséder un principe acre
qui résiste a4 la digestion et peut communiquer aux
fumiers une causticité assez prononcée pour irriter
les pieds des animaux , si 'on n’a pas la précaution
de les pourvoir d’abondante litiére et de faire écouler
ou absorber le purin trop abondant.
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Le tourteau de sésame avait d’abord él¢é mal noté
chez quelques praticiens; mais il est reconnu main- -
tenant, depuis les expériences de MM. Payen ct de
Gasparin, que ce tourteau peut étre considéré comme
un bon aliment pour les vaches lailiéres, dont il enri-
chit un peu le lait, el qu’il peut étre avantageuse-
ment employé pour Pengraissecment a P'étable.

Les tourteaux de chanvre ct de faines, employés
en trop forte proportion, peuvent donner la diarrhée
aux animaux; mais c’est lorsqu’on en fait en quel-
que sorte un usage abusif.

Les tourteaux, avant d’étre présenlés aux bes-
tiaux, sont habituellement concassés et délayés dans
I'cau ti¢de, puis mélés a d’aulres aliments: balles de
froment ou d’avoine, siliques de colza, son, paille,
ou autres fourrages hachés, ete.

La proportion la plus commune ne dépasse guére
5 4 600 grammes par jour pour un cheval, 100 &
125 grammes pour un mouton. — Lorsqu’il s'agit
d’un beeuf & 'engrais, on éléve progressivement la
dose depuis 500 grammes jusqu’d 2 kilogrammes.

Le tabieau qui suit contient les données relatives
4 la richesse en azote des tourteaux les plus usuels,
auxquels on a joint quelques especes de graines em-
ployées cn nature & 'alimentation des animaux.

On y a supposé toutes ces matieres amenées au
point de dessiccation ou elles enferment la propor-
tion normale de 10 p. 100 d’eau, ce qui représente
assez bien I’état moyen.

Enfin, pour rendre plus comparables les poids de
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ces diverses substances, que l'on peut considérer
comme équivalents entre eux, nous les avons tous
rapportés & l'un d’entre eux, le tourteau de lin.

\ AZOTE
par POIDS
DESIGNATION DES SUBSTANCES. kilogramme
’ de matiere | équivalent,
4 ’érat normal ‘
|
gr.
‘\ Tourtean de graine de lin........... 54.0 100
[ Graine de . ....uvivvuniiainaans 31,7 170
\ Tourteau de COIZ@e. o v v v aininrnin. 49,9 108
Graine de colz@....ovvv vvevennn.. 28,1 189
Tourteau de maodia sativd........ . 51,2 105
{ Tourtean de chénevis............... 55,8 97
Graine de CAFNETIS. .. ieeieneiann, 26,6 203
‘\ Tourteau de faines......coovveueen. 40,5 133
| Fatnes mondées (1)...vvver vene on 17,1 305
\ Tourteau de MOIL. . . v vevv i vennsuans 50,3 107
NoT Mondees... .. oevenrenrrrnrans 95,6 211 |
Tourteau d’arachide.......coveveeen 54,6 99 |
— de cameline........ e 50,1 108 |
| — de sésame............ e 50,1 log |
| — d'eeillette...........coau.. 63,0 gd |
. — dethlaspi................ 35,6 152 |
I

§i le nouveau procédé d’extraction des huiles de
graines par le sulfure de carbone, qui préoccupe au-
jourd’hui nos fabricants d’huiles, est appelé 4 rem-
placer un jour les procédes actuels, il en résultera
des tourteaux presque enticremeni purgés d’huile

et plus riches eu maliére azolée.

Mais si ces tourteaux ont acquis par 1a plus de va-

(1) Les faines mondées contiennent habituel’ement 30 p. 400
d'eau au lieu de 10, de sorte que le poids équivalent doané ici se
trouve notablement diminué : il devrait &tre porté % 392.
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leur comme engrais, ils auront perdu beaucoup de
valeur comme aliments, pour deox raisons : la pre-
miere, c’'est que la maliére grasse des tourleaux
actuels joue aussi un role important dans'alimenta-~
tion; la seconde, c’est qu’il est duuleux que les tour-
tcaux obtenus par le sulfure de carbone soient ac-
ceptés par les bestiaux.

CHAPITRE VIIL.
Des Pailles diverses.

La valeur, comme fourrage, des pailles de cé-
réales est plus variable que celle de 1a plupart des
aufres matitres alimentaires Cetle valecur dépend
surtout :

1c De lu plus ou moins grande quantité de grain
restée dans 1’épi, et indirectement de la maniére
dont la paille a été battue (au fléau, a la machine,
ou par dépiquage);

20 De la variété i laquelle appartient la céréale et
du sol gqui I'a produite;

3o De la malurité du grain;

4o Des conditions dans lesquelles a éi¢é faite la ré-
colte, et par suite desquelles la paille peat avoir, été
rentrée s¢che ou humide;

50 Llle depend encore de la hauteur a laquelle la
paille a été coupée, fauchée trés-bas ou sciée trés-
haut ;

6o Enfin, da valeur nutritive des paiiles de céréales
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dépend aussi de la quantité et de la nature des

herbes mélangées aux gerbes, et de I'abondance
relative des feuilles.

Jusqu’ici, et pendant longtemps encore sans doute,
les pailles de céréales constitueront la plus forte par-
tie des pailles employées comme fourrages quoique
d’autres puissent aussi servir avantageusement au
méme usage.

L’on a réuni, dans le tableau qui suit, les nombres
qui expriment la valeur nutritive comparée de di-
verses pailles, d’aprés leur richesse en matiére azo-
tée; les poids équivalents sont rapportés & 100 de
foin normal.

W s = o
= Elwg E| wn
. H2LE|lEuEl 22
NATURE DES PAILLES. £5ifgiz] 521
5° 2% = &%
2 3 T|_%
“Pame de blé des magasins militaires de| e gr
L 7 VS 910 4,9 | 233
*1/4 supéricur, épis vides compris. ...... 906 8,3 | 138 ‘
*3f4 inférieurs .. ... ... 0. ceeeaen 947 4,1 | 280
*Paille de scigle des environs de Paris....| 874 4,2 | 274
| ) ¢y RPN 890 | 2,5 | 460 \
¥ — dlavoine.. . ... ...l o 880 3.4 | 338
o — — de Béchelbronn.......... 713 3,9 | 315
‘BallPs de froment.. ... ........... ...| 88 8,3 | 138 ‘
*Palllc de polS. ..o ieeiiiie e 915 |17,9 64
F o o— delentilles. o oeeiiisieiaiiinen 908 -|10,1 | 114 |
* — demillet..o ... iaan 810 7,8 | 147
Paille de sarrasin ... ... ...l 840 5,8 | 200
— — 193 supérienr........... 840 7,0 | 164
— — 273 inléricurs. .. ....... 840 | 4,6 | 230
—  treés-courte de sarrasin mal venu. 840 |11,8 97
Paille de colza (vieille)................. 840 4.4 | 261
_ — ramilles portaot les siligues.] 840 57 | 202
- — 1/3 supérieur de la tige au-
| dessous de la partie pré-
| cédente......oviuininnns 840 4,2 | 274
— — 2/3 inférieurs............. 840 | 4,0 | 237
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\ NATURE DES PAILLES. EfEe|cEd| EF
! IETEIRTE R
| = 3 =) 8
Paille de colza, lamelles de séparation des| g. gt
‘ siliques, et pédoncules.. 840 7.4 | 155
| — — siliques....... ..ol 840 6,1 | 188
FPaille de blé gontte d'or ............... 840 | 5,1 | 206
— degPtosblérouge.. . ............ 840 3.4 | 338
Fpn vides de la paille précédente. . .| 840 6,6 | 174
Feailles seules . ... ... ool 840 4,9 | 235
— 174 wpémeur de la paille depomlléc
de son ¢pi et de ses fenilles. . ... 840 3,9 | 995
— 314 inféricurs dem. ..... 840 2,4 | 479
Balles pures de franc blé blanc barbu de ‘
Ja plaine de Caen.., .. .. 840 5,7 | 202
— d'un blé étranger.........o0.an. 840 5,0 | 230
— d’up blé croisé de frunc blé rouge
barbu et de blanc de Flandre.| 840 6,4 | 180
— croisé Dantzig-Standart rouge. .| 840 5,2 | 221
— de franc blé sans barbe..._ ... 840 7.8 | 148
Balles pratiques melées d’herbes :
Jo De gros blé rouge....oviinnnnn.. 840 7,8 | 157
20 De blé chicot (plaine de Caen)....| 840 (11,3 | 102 |
30 De franc bié barbu,. ........... 840 |10,6 | 108 i

L’inspection de ce tableau, fort incomplet du
reste, nous montre que certaines pailles, comme
celles des pois et des lentilles, peuvent élre mises
sur la méme ligne que les foins fanés; que la paille
du sarrasin ordinaire contient au moins aulant de
maliere azolée que celle du froment, et que T'on en
peut dire autant de la paille de colza.

Sprengel avait deéja insisté sur la valeur nulritive
de la paille de colza, et M. de Gourey a vu, dans le
nord de la France, des beeufs dengrais brouter
cette paille qui leur servait de litiére.

Il est exirémement probable que ces deux der-
nieres pailles, que des cultivateurs mal inspirés
consentent a peine & employer comme litiere, pren-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 113 —

dront un jour, parmi les pailles-fourrages, le rang
qui leur appartient réellement.

Les siliques du colza et les petites lamelles qui
séparent les deux valves, ainsi que le pédoncule qui
les porte, méritent surtout I'attention des culliva-
teurs, parce qu’elles se placent sur la méme ligne
que les balles de froment. Il me paratl donc étre de
bonne pratique de ne pas jeter au tas de fumier les
criblures et vannures de la graine de colza (1).

Les balles de froment nous oftrent des résultats
assez variables, suivant qu’il s’agit de balles pures
que ['on pourrait appeler théoriques, ou de balles
plus ou moins mélangés d'herbes et parfois d’une
petite quantité de ces grains avorlés que nous savons
trés-riches en matiére azotée: jai trouvé de ces
balles pratiques dont la richesse surpasse celle du
foin normal.

Les différentes parties de la paille n’ont pas non
plus la méme valeur comme fourrage, et peuvent se
classer dans 'ordre suivant :

10 Epis vides;

20 Feuilles seules;

30 Partie supérieure de la paille effeuillee ;

4o Partie inférieure.

Cest précisément 'ordre dans lequel les moutons
fourragent la paille, ou plutdt ils ne mangent guére

3

(1) M. J. Bastard, un de nos plus habiles cultivateurs de la
plaine de Caen, a l'un des premiers constaté les excellents effets
des eriblures et des vannures de colza sur les jeuncs bétes d’éleve
ou d’engrais.
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que les deux premiéres parties, et un peu dela troi-
sieme. '

Nous terminerons ce chapitre par une derniére
observation : ¢’est que, pour une méme espéce de
céréale, la qualité de la paille doit dépendre de la
hauteur & laquelle a poussé la plante, de la vigueur
de sa végetation et de 'abondance du produil en
grain qu’elle a fournie.

C'est ainsi que le méme sarrasin, venu la méme
année, sur le méme champ, traité de la méme ma-
nicre en tout, a cetfe différence prés qu'une partie
n’avait recu aucun engrais, tandis que l'aatre avait
été bien fumée, nous a donné :

Dans la partie fumée, un sarrasin vigoursux dont
la paille ne contenait que 5 grammes 9 décigrammes
d’'azote par kilogramme,

Et, dans 1a partic non fumée, un sarrasin trés—
gréle, de 13 4 20 cenlimdtres de hauteur, ayant a
peine produil quelques graines, bien que toutes les
tiges eussent fleurl, mais contenant, dans sa paille,
10 grammes 1/2 d’azole par kilogramme, c'est-
a-dire presquc le double du premier.

En somme, il reste encore beaucoup & apprendre
sur la valeur des pailles comme aliment.

CHAPITRE IX.

Racines et Tubercules.

les racines et les tubercules sont pour I'hiver, la
betterave surtout, de précieuses ressources destinées
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4 suppléer, dans une certaine mesure, les fourrages
verts qui manquent dans cette saison; les vaches
laitiéres et les brebis portiéres les recoivent avec
avantage pour une parlie de la ration quotidienne.
Aussi la culture des racines a-t—elle pris, depuis une
vingtaine d’années, une extension <considérable,
fondéc en partie sur lutilité de son emploi dans
l'alimentation du bétail.

Cest que la betterave, comme le fait obser-
ver M. de Gasparin (1), fournit d’abord par ses
feuilles, depuis le milieu d’aott jusqu’'a la fin d’oc-
tobre, et méme au dela, un précicux contingent de
fourrage vert pour la race bovine, précisément 3
I'époque ou, dans les pays secs, les regains des prai-
ries artificielles commencent & faire défaut. La bet-
terave elle-méme, un peu plus tard, vient clore le
cercle des combinaisons de nourriture verte qui com-
mence avee Ja pousse des herbes. L'on peut dire,
en un mof, que le précieux concours des racines
permet de ne pas interrompre un seul jour dans la
ferme la nourriture verte, au grand avantage des
‘produits et de 1a santé des animaux.

La proportion d’eau contenue dans ces substances
est trop variable, pour qu’il soit possible de les sup~
poser toutes au méme ¢tat normal d’humidité : pour
éviter cet embarras, nous avons calculé les poids

(4) Cours d’Agriculture, t. IV, p. 87.
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équivalents sur les matiéres séches (1). Comme pour
les tourteaux, nous ne pensons pas que ’on puisse,
sans s’exposer a des erreurs graves, comparer les
poids équivalenls de ces substances i celui du foin
normal, parce que 'on n’a plus affaire ici a des ali-
ments de nature semblable; nous nous sommes borné
ales comparer entre eux, en prenant 'un deux
pour terme de comparaison , la carotfe blanche a
collet vert.

E . E s8 .| wue i
, gEfblpEagd|nte
DESIGNATION DES SUBSTANCES. QFEZ|cEEsE|Z2E
<% o8| <ET3|AED
E’c:‘ { Eﬁ E= © !
S om| Z°
gr. gr.
*Carottes blanches a collet vert...... 2,3 16,4 | 100
*Mwets blancs ordinaires,........... 1,3 16,7 98
—  JAUNES.. i 2,5 17,2 95
e 2Ly 1<) ¢ T 2,5 17,9 92
“Bulabagas............ i 1,3 17,3 95
*Pommes U Cldre. ..o oveeenennne.nn 1,6 9,9 165
‘Pommes de terre............. ...l 38 15,7 105 |
— épiderme seul........ » 24,3 68 |
‘Topmambours fAlsace, 1830)....... 3.5 15,3 104
— ’brenel]e 1848 ...... 5.1 21,2 i
*Betteraves AISBLEL. - v vveveeennnnns 2,1 17,1 96
| Betteraves de Silésie blanches 4 collet
vert, n'ayaat jamais été effeuillées :
GIOSSES - v 2 avsennsnsnsennnennns 1,6 13,4 122
MOYenNeS. . voeies vevvnrerennn 2,1 13,2 124
Petites. . ...ovuniunnnnn. 2,7 13,8 119
Méme varidté, effeuillées deux “fois : |
Grosses ...... .......iii.iie.s 1,8 17,5 94
Méme variétd, effenillées quatre fois:
GIOSSES.. .. .ooviecenunnninnnn. 2,3 20,5 80

(1) 11 sera facile, par un calcul trés-simple, & 1'aide des données
contenues dans la premiére colonne, de comparer les poids équiva-
leuts de ces matibres & 1'étut normal.
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r
|
|
|

1N .
Eati|greed|gisi
DESIGNATION DES SUBSTANCES. Q¥E i gies| i
<Z | <EcBE|mES
55| 5TE°| Ca
B A S
Betteraves jaunes-longues, n'ayant
jamais été effeuillées : K. &r.
GTOSSES, v v veuancranrnnnensien 2,6 26,6 62
‘ Tres-petites . .......... ....... 4,4 23,4 70 |
| Méme varidié, effenillées quatre fois:
(ITOSBES. e ee i ce e innnnann e 2,0 16,8 98 |
] Movennes.. .o evnae e an-. 2,7 19,56 84
Betteraves globes jaunes, non effenil-
lées :
‘ GPOSSES. . vvuisieivienannenasns 1,8 18,3 90
| Tres-petites.... ...ooovvenenns, 4,7 19,6 84
Méme variété , effeunillées plusieurs
(0} 2,5 20,6 80
Betteraves globe rouge , souvent ef-
femllées........ ... ... ..o .. 2,5 19,6 84
. Betteraves globe blanc ou plates
‘ d’Allemagne :
Tres-petites. ... owvvee e veenns 3,2 17,3 95
GIOSSES. o vvuee veveenen: envas 2,1 19,6 84

Nous devons faire, au sujet de labetterave, une ob-
servation qui mérite de fixer l'attention des prati-
ciens : tandis que, pour le fabricant de sucre, c’est
généralement la partie enterrée qui fournit & poids
égal le plus de matiere sucrée, pour le cultivateur
destinant la betterave a la nourriture de son bétail,
c’est la partie qui croit au-dessus du sol qui fournit
une plus forte proportion de principes plastiques
azotés. Le bourgeon, c’est-a-dire la partic qui se
trouve au-dessus du collet de 1a racine, en contient
plus que la partie qui se trouve hors du sol, et celle-
ci, 4 son tour, en renferme plus que la partie en-

terrée de la betterave.
7.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 118 —

Fai constaté le fait sur huit variétés de betteraves
de toutes grosseurs, venues la méme année sur le
méme soul, effeuillées ou non effeuillées avant P'arra-
chage (1). La différence entre la richesse de la der-
niere partie et celle de la premiére s’éléve quelque-
fois comme du simple au double ; elle est toujours de
plus d'un tiers, a poids égal, bien entendu.

A poids égal, on pourrait placer dans 'ordre sui-
vant les variétés de belleraves dout il a élé ques-
tion précédemment, d’aprés lear valeur nutritive :

1o Betterave jaune longue;

20
3o
4o
50

globe jaune ;

globe rouge;

blanche de Silésie a collet vert.
globe blanc.

Au contraire, d’aprés leur rendement en poids a
I’hectare, ou méme d’aprés leur rendement en
principes alimentaires a I'hectare, elles se classe-
raient tout différemment, dans l'ordre suivant :

10 Betterave blanche de Silésie a4 collet vert;

20
Jo
40
Ho
60

globe jaune;

disette ;

globe rouge;

jaune longue;

globe blanc ou plate d’Allemagne.

(1) Isidore PIERRE, Recherches analytiques sur lg valeur compa-
rés des différentes parties de la betterave. 1857. Un petit volume

in-8o,
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Enfin I'analyse, d’accord en cela avecl’expérience,
nous apprend que, pour une méme variété, les plus
grosses bhetteraves sont, a poids égal, les moins
riches en principes plastiques alimentaires.

CHAPITRE X.

Résidus divers. — FPulpes de betteraves, de pommes
de terre, etc.

Parmi les résidus le plus communément employés
a l'alimentation du hétail, nous ne mentionnerons
que les plus abendants, c’est-a-dire ceux dont la
préparation se fait sur une grande échelle.

Les praticiens s’accordaient depuis longlemps a
considérer le marc de pomme de terre provenant
des féculeries comme plus nutritif que les pommes
de terre elles-meémes, poids pour poids. I’analyse
chimique permet aujourd’hui d’en donner 'explica-
tion : apres l'ean, c’est 'amidon ou la fécule qui est
dans la pomme de terre I’élement domjnant; comme
c’est I'extraction de cette fécule qui est 'objet de
Pindustrie des féculeries, et qu’on en laisse le moins
possible, il en résulte que les aulires principes cons-
titutifs, et parmi eux les matiéres azotées, peuvent
se trouver en proportions relativement plus consideé-
rables.

C’est ainsi qu'on a trouveé dans 1 kilogramme de
pommes de terre complétement desséchées 10 gram-
mes 62 centigrammes de matiére azotée et 3 grammes
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6 centigrammes de matieres grasses; tandis que le
résidu, complétement sec aussi, contient 37 grammes
45 centigrammes de matiére azotée , et 21 grammes
6 cenligrammes de matiéres grasses.

Les résidus de distillerie de grains encore humides
sont aussi fort estimés, et passent pour équivaloir
leur poids de foin.

La dréche sortant des brasserics, qui représente en
matiére séche 4 peu prés le dixiéme du poids du
grain marchand employé, ou le douziéme du grain
malté, vaut encore, humide, les deux tiers de son
poids de foin.

Le son qui reste comme résidu des amidonneries
peut encore étre employé avec avantage a la nour—
riture du bétail, et représente presque la moitié de
son poids de foin. :

Le mare de raisin non distillé peut étre employé a
la nourriture des chevaux, et lous les autres animaux
mangent avec appetit le mare distillé, On doit avoir
soin d’en enlever d’abord la rafle, dont les animaux
ne s'accommodent gucre (1).

L’on emploie souvent dans le Midi le marc distillé,
melé au foin, pour lengraissement des moutons.
L’on en donne jusqu’a 15 kilogrammes par téte aux
animaux de race bovine.

Si nous cherchons & classer ces résidus d’apres

(1) On obtient ordinairement, pour chague hectolitre de vin,
15 kilogrammes de mare sans rafles.
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leur richesse en matiére azotée, déduite de 'analyse
chimique, voici ce que nous trouvons :

| P I Y

DESIGNATION DES RESIDUS. E;:- Bl Qi | 2%

2 K < 2 &3,

X ] -

I £ e

 Foin normal............oooiiiaa ) 1L5 | 100
“Résidus de distillerie................ 285 10,9 106 .

*Dréche humide bien égouttée........ 275 7,1 162
| — degeniévre..........iie... 86 4,0 287 |

*Son des amidouneries. .. .......... 472 4,8 240
{ Tourailloms. ...........ccoooiaa. » 45,3 25 ‘

*Marc de raisin distillé.......... e 274 4,9 | 235

* — desséché a lair................ 929 20,0 1
* — depommesa eldre.... ....un. 468 2,9 390 .
Pulpe de pomme de terre épuisée, '

EZOULICB .. s iet teeaiaaae . » 5,1 225
| Pulpe de betterave pressée........... 286 3,8 303
l

Enfin, parmi les résidus, I'on doit citer au premier
rang les pulpes de betteraves préparées sur une si
grande échelle, depuis quelques années, par des pro-
cédés divers, pour I’extraction des substances qui
doivent ¢tre converties en alcool.

DESIGNATION DES PULPES.

MATIERE
séclie
yar
AZOTE
par
kilogranime
& 1'état uormal.
POIDS
squivalent.

kilogramms.

%

|
[

Pulpe de betterave des ripes et presses| 360 47 245
La méme, lavée et pressée de nouveau| 800 2,7 | 428
Pulpes obtenues par le procédé Cham-
PONOLS c v ineiais nivianennnnn 114 2,3 500
Pulpes obtenues par le procédé de ma- !
cération & froid Dubrunfaut...... 71 2 938 i
1

N~

Pulpes obtenues par le procédé Leplay 88

Enfin nous devons ajouter a toutes ces matiéres,
non plus comme résidu, mais comme aliment pri-
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mitif, le lait, qui constitue la nourriture la plus
compléte et Ia plus universelle des jeunes mammi-
féres. Sa comparaison avec le foin normal fournit
les données suivanles :

Matitre séche Azole Paids
pur kilogramme. par kilogramme.  équivalent.

grammes. gm:men. -
Foin normal.. .......... n 11,5 100
Lait de vache.......... . 130 5,5 209

CHAPITRE XL

Be la nécessité de tenir compte, dans le ratiobnement des
animaux, du rapport qui existe entre les prinvipes plas-
tiques et les principes respiratoires des aliments.

Jusqu’ici nous avons attaché avec raison une trés-
grande importance a la richesse des aliments en
principes azotés ; nous avons méme admis que, dans
beaucoup de cas, cetle richesse pourrait servir de
mesure a leur valeur nutritive. Cependant nous
avnns eu soin de faire des réserves, et nous avons dit
que, dans cerlaines circonstances et pour certaines
mali¢res alimentaires, I’équivalence de la proportion
de matiére azotée n’entrainerait pas nécessairement
I'équivalence de pouvoir nutritif réel.

Un exemple fera mieux comprendre Vimportance
de ces réscrves. Supposons quun animal du poids
de 500 kilogrammes soit parfaitement enfretenu, au
moyen d’une ration journaliére de 16 kilogrammes
de bon foin normal : on en pourra conclure que les
16 kilogrammes de foin contiennent dans des pro-
portions convenables les principes plastiques azotés,
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les matiéres grasses, les matiéres carbonnées respi-
ratoires (amidon, fécule, sucre, ete.), et les matiéres
salines minérales.
Or, le foin normal contieut, d’aprés M. Boussin-
gault, sur 100 partics en poids :

Eau..oovviininioa 13
Matieres minérales....... 7,6 /
Matiares grasses,........ 3,8
Matieres carbonées.,. ... 44,9 > Total, 100.
Matieres azolées...... .. 7,2 \
Ligneux indigestible. . ... 24,4

16 kilogrammes de foin contiennent donc :
Matiéres azotées. ......... ...... 11 16
Matiéres grasses. ........... ..... 0 61
Matieres carbonées................ 7 10
Matieres salines........ «........ 116

Si nous consulions les tahleaux précédents qui
conliennent [es proportions de matiéres alimentaires
équivalentes entre elles par rapport a I’élément azoté,
nous trouverons que 3 kilogrammes 520 grammes de
tourteau de lin contiennent autant d’azote que 16 ki-
logrammes de foin. Cependant Uexpérience a montré
que la substilulion ne pourrait se faire sans inconvé-
nient dans ces proportions.

La comparaison des résultats de lanalyse des deux
rations va nous permettre de rendre comple de ce
désaccord entre la pratique et une théorie absolue
qui ne tiendrait compte que des principes plastiques
azotés.

3 kilogramimes 520 grammes dc tourteau contien-
nent :

Matiéres azotées. .. ..o nien.. Ixi 16
Matiéres grasses,........ ,....... o 21
Matiéres carbondes ............... 1 17
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Si les matiéres grasses et les matiéres carbonées se
trouvaient en proportions convenables dans la ration
de foin, elles seront donc en proportions insuffisantes
danas la ration de tourteau, ct la substifution de 'une
de ces rations a 'autre ne peut satisfaire aux mémes
conditions.

« En géncral, dit M. Boussingault (1), de deux ra-
tions renfermant chacune la méme proportion de
matiére azotée, celle-1d sera la plus nutritive qui
contiendra une plus forte proportion de sucre, d'a—
midon, de graisse, etc., en un mot, d’aliments respi-
ratoires. »

Cette ration produira plus de poids vivant, plus de
chair, parce que, plus riche en éléments combusti-
bles, elle laissera détruire par la respiration moins
de principes azotés assimilables.

Les éléments respiratoires autres que la graisse
peuvent élre représentés par de I'eau et du carbone.

Les corps gras peuvent se représenter par du car-
bone, de I’eau et un excés d’hydrogene.

La graisse des maliéres alimentaires est une sorte
d'intermédiaire entre les éléments assimilables azotés
et les principes combustibles.Elle peut brtiler, comme
ces dernicrs, sous l'influence de la respiration, ou
contribuer, comme les premiers, & 'accroissement du
poids de I'animal , en concourant a la formation du
tissu adipeux.

L’'intervention des matieres grasses des aliments

(1) Economie rurals, t. II, p. 274,
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est surtout avantageuse pour le rapide engraisse-
ment du bétail.

Revenons maintenant a 'influence qu’exercent sur
la valeur nutrilive des aliments les matiéres non
azotées que ceux-ci peuvent contenir en plus ou
moins grande proportfon.

Le foin ct les pommes de terre, amenés au méme
degré de dessiccation, conticnnent & peu de chose
prés les mémes proportions d’azote, 15 grammes par
kilogramme pour le foin et 16 grammes 1,2 pour les
pommes de lerre; mais, dans la pomme de terre sé—
che, 190 parties sont formeées presque exclusivement
d’amidon , tandis que dans le foin il se trouve une
bien plus forte proportion de ligneux indigestible :
ce qui explique comment, malgré la méme richesse en
matiere animalisées (azolées), une quantité de pom-
mes de terre séches coutenant 1, 2, 3 kilbgrammes de
matiére azotée pourrait étre réellement plus nufri-
tive qu’une quantité de foin sec renfermant le méme
poids de maliére azotée.

Pour donner aux équivalents théoriques toute la
précision desirable, il est done indispensable de
déterminer, pour chaque espéce d’aliments, les pro-
portions et la nature des éléments digestibles, et
aussi la quantité de matiére organique qui échappe a
la digestion. Cest ce qu’a fait M. Boussingaull pour
un assez grand nombre de substances alimentai-
res (1).

(1) Boussingault, Economie rurale, t. II, p. 360.
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C'est en suivant ainsi avee soin les diverses trans-
formations de la matiére alimentaire dans les organes
des animaux qui s’en nourrisscnt, que l'on peut
espérer d’arriver un jour A en tirer le meilleur parti
possible, en imitant, dans une certaine mesure I’éco-
nomique préeision que commortent les opérations
industrielles et manufacluriéres, agissant sur la
matiére brute dépouillée de la vie.

Nous allons emprunter 4 l'excellent ouvrage de
M. Boussingault quelques données propres & mettre
en-évidence les différences auxquelles on peut arri-
ver, suivant que ’on prend pour base de I'équivalence
nutritive les matiéres azotées, les principes carbonés
ou les substances grasses.

POIDY
POIDS équivalents POIDS
DESIGNAFION équivalents hasds équivul'ents
sur lab‘:j\ésm‘lion sar I pm_{m}'ﬁon sur la b:l;;e;)rﬁux“
DES SUBSTANCES. de matiore O e s do matisres |
azotee. amidon, grasses. l
sucre, ete.
‘Fnin de prairie naturclle 100 100 100
Trefle rouge en fleurs,
o fané...o..lL 67 113 118
Luzerne en fleurs, fd.née 60 106 108 |
Paille de tromem ....... 307 124 165
| — davoine......... 335 113 77
Retteraves............. 4922 427 3800
Iourteau de lin........ 22 133 63 '
— de colza...... 23 136 38 )
\ — de sésame.., .. 17 272 46 i
Pommes de terre., .- 266 196 1900 |
Avoine,......ooiia.. . 61 72 70 ‘
Orge d'hiver........... 54 69 136 i
Son de blé rouge....... 61 86 95 |
Balles de froment...... 139 835 270 .
Graine de lin.......... 35 234 10
Pois........ ... 30 174 . 190
Lait de vache........ . 189 1233 90
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Supposons maintenant que 'on veuille substituer
a une ration de 16 kilogrammes de foin une matiére
alimentaire trés-riche en matiére azolée, mais con-
tenant proportionnellement beaucoup moins de prin-
cipes carbonés respiratoires, des pois, par exemple;
pour savoir quel devra étre le poids de la ration
équivalente a 16 kilogrammes de foin, et si, dans
cette ration, il n’y aura pas perte de matiére diges-
tible non utilisée, voici la marche que 'on pourra
suivre :

La partie digestible de 100 kilogrammes de pois se
compose particuliérement de :

Substances azotées... .. 23%il-9 représentant  15kil-4 de carbone.
Maticres grasses.... .. 2 0 — 2 0(1) -
Amidon et substances

analogues, sucre. . ... 59 6 — 2 0 —
100 kilograrﬁmes de pois représentent donc... 42kil-4 de carbone.

En prenant pour point de départ de la valeur nu-
tritive la richesse en azole, nous trouvons pour
I'équivalent des pois le nombre 30, celui de foin étant
représenté par 100. La quantité de pois équivalente
a 16 kilogrammes de foin, sera donné par la pro-
portion .

100 : 30 :: 16 : x,
qui donne =4 kilogrammes 800 grammes de pois
pour la ration cherchée.

(1) Il semble que la matiére grasse soit représentée nniquerent
par du carbene; cela n’est pas exact; mais 1'expérience a montrd
que 'excks d’hydrogene qu’elle contient équivaus, comme principe
respiratoire combustible, & trois fois son poids de carbone; c'est par
suite de cetre fiction que la matidre grasse équivaut & peu prés &
du carbone, comme principe combustible.
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Comparons maintenant ces deux rations au point
de vue de leur valeur comme aliments de respi-
ration.

16 kilogrammes de foin contiennent en principes
digestibles :

Matiéres analogues & la graisse
et équivalant, comme ali-

ments de respiration , & leur s, kil.
puids de carbone... . ... ... 0,610 représentt 0,610 ds carbons.
Matieres carbonées analogues &
I'amidon, au sucre, etc... . 7,10 — 2,980 —
Carbone des aliments respiratoires.... 3,590
Matiére azotée............ .. 1,15

Dans 4 kilogrammes 800 grammes de pois, l'on
trouve : '

kil, kil
Matiéres grasses.... ...... 0,10 représentant (1,10 de carbone.
Matiéres carbonées........ 2,86 — 1,20 —
Matiére azotée............ 1,15 - 0,65 —
Carbone total ............. 1,95

Les malicres non azotées du foin contiennent &
elles seules plus de carbone que la {otalité des ma-
tiéres digestibles des pois. Et si nous admetlons que
I’animal qui consomme ces deux rations soit un che-
val de 500 kilogrammes, comme 'expéricnce a mon-
tré qu'en vingl-quatre heures un pareil animal perd
environ 3 kilogrammes de carbone sous diverses
formes, la premiére ration est plus que suffisante
pour son entretien, tandis que la seconde est évi-
demment insuffisante.

Si I'on voulait cependant substituer les pois au
foin, il est ¢vident qu’il faudrait en élever Ia ration,
de maniére qu’elle renfermét une suffisante quantité
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de priocipes respiratoires. Or, comme les 4 kilo-
grammes 800 grammes de pois ne contiennent que
1 kilogramme 300 grammes de carbone dans les
principes digestibles respiratoires, la quantité qu'il
sera nécessaire d’employer pour trouver 3 kilo-
grammes 590 grammes de carbone dans ces mémes
principes sera donnée par la proportion
1,34,8::3,59: z;
d’olt x =13 kilogrammes 300 grammes.

Cette ration pourrait étre réduite 4 11 kilogram-
mes pour subvenir a une perte quotidienne de
3 kilogrammes de carbone.

Le premier nombre (13 kilogrammes 300 grammes)
conduirait & représenter par 83 'équivalent des pois,
celul du foin étant representé par 100; le second
nombre {11 kilogrammes) conduirait a le représenter
par 68. Ce dernier nombre approche beaucoup de 66,
que Thaér avait déduit de la pratique. Pétri a
donné 54 et Block 30.

Voila donc trois nombres différents proposés pour
représenter I'équivalent nutritif des pois; deux d’en-
tre eux different plus que du simple au double, et
cependant ils pourraient étre fournis I'un et I'autre
par l'expérience directe des praticiens; en d'autres
termes, il peut arriver que, dans des expériences
faites avecsoin par deux expérimentateurs différents,
et, cc qui est plus encore, par le méme expérimen-
tateur operant sur les mémes animaux avee les
mémes substances alimentaires, on trouve pour ces
dernitres des équivalents nutritifs différents.
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Je m’explique : forsque, dans de pareilles expé-~
riences, on substitue un aliment & un autre, celte
substitution peut étre totale ou partielle. Prenons
pour exemple la substitution des pois au foin normal
dans la nourriture de ’animal que nous avions choisi
précédemment, qui dépense journellement, sous di-
verses formes, 3 kilogrammes de carbone et 1 kilo-
gramme 160 de matiéres azotées :

Les 16 kilogrammes de foin, que nous avons d’a-
bord supposé constituer sa ration habituelle, con-
tiennent un excés de carbone disponible; si nous
remplacons une partie de ce foin par des pois, de
maniére 4 ne pas augmenter, dans la ration mixte,
la proportion d’azote, nous trouverons que ;

12 kil. de foin conliennent, dans les principes car-

bonés digestibles, I'équivalent de.... 2% 69
de carbone, et que 1*-2 de pois en

- contiennent........... .. .. oL, 0", 32

Total.......... 3101

Cette ration mixte contient d’ailleurs autant de
matiére azotée que 16 kilogrammes de foin; elle de-
vra donc étre suflisante; mais elle conduita admettre
que 1 kilogramme 200 grammnes de pois équivalent a
4 kilogrammes de foin, ou que 33 kilogrammes des
premiers équivalent &4 100 kilogrammes du second.

Nous avons déja vu que la substitution totale des
pois au foin nous conduisait forcément & repreésenter
par 68 I'équivalent nutritif des pois : voila done eces
deux nombres extrémes justifiés.
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Enfin, si nous voulions remplacer par une suffi-
sante quantité de pois [a moitié de la ration de foin,
nous devrions, pour y trouver les 3 kilogrammes
de carbone indispensables, composer ainsi la ration :

Foin, 8 kil., contenant carbone respiratoire. 1 k. 79
Pois, 4 kil.5...o . oo 1 21

ce qui nous conduirait & considérer 4 kilogrammes1/2
de pois comme l'équivalent de 8 kilogrammes de
foin, ou & prendre 56 de pois comme I'équivalent
nutritif de 100 de foin.

Il pourra donc souvent arriver, dapns les essais
pratiques, lorsqu’on emploiera des rations mixtes
formées de deux substances alimentaires différentes,
dont 'une conticndrait en excés et 'autre en pro-
portion insuflisante les principes carbonés diges-
tibles, qu'une sorte de compensation puisse s’éta-
blir; compensation par suite de laquelle 'équivalent
pratique se rapprochera d’autant plus de I'équivalent
déduit de la proporlion de maticres azotées, que le
nouvel aliment figurera dans la ration mixte pour
une parlie plus faible.

C'est ainsi qu’avec une ration composce de 12 ki-
logrammes de foin et 1 kilogramme 200 grammes de
puis, nous sommes conduit 4 représenter par 33 I'é-
quivalent nutritif de ces derniers; que par 'emploi de
8 kilogrammes de foin et 4 kilogramnmes 1/2 de pois,
I'équivalenl nutritif de ces derniers s’¢léve a 56, et
qu'enfin on arrive a le représenter par 68, en suppri-
mant tout a tait le foin de la ration. 1l résulte évidem-
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ment de 13 que la connaissance de la composition
des matieres alimentaires que 'on destine au bétail
permettra souvent de les combiner, dans la compo-
sition de rations mixtes, de maniére a en uliliser
le plus complétement possible toutes les parties réel-
Iement nutritives.

La substitution d’'un aliment & un autre, pour étre
faite dans les conditions les plus avantageuses et
avec le moins de tdtonnements possibles, exige donc
le concours simullané d'une pratique éclairce el de
connaissances théoriques assez approfondies.

Une bonne ration doit conlenir en proportions suf-
fisantes les principes réparateurs nécessaires; mais
il est inutile que ces principes s’y trouvent en pro-
portions par trop surahondantes.

C’est ainsi que la nourriture devient insuffisante
lorsque la ration journaliére ne conticnt pas, en
principes azotés digestibles :

{ kil. 20 pour une vache laitiére de... 600 kil.
1 kil. pour un cheval detravail de..... 500
0 kil. 90 pour un cheval de travail de.. %400
0 kil. 12;pour un porc de............ 85

Dans le cas le plus général, quand on fait un usage
presque exclusif des fourrages, la ration contient,
dans les principes digestibles, une quantité de car-
bone et une proportion de substances minérales bien
superieures a celles que perd I'animal auquel on des-
tine cette ration. Dans de telles conditions, I'on peut
parfaitement faire usage pour les substitutions des
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équivalents nutritifs basés sur la richesse en ma-
titres azotées ; mais c’est presque le seul cas ol puis-
sent se faire 4 coup siir, sans inconvénient, les subs-
titutions.

CHAPITRE XII.
Quotité de la ration.

Pour étre suflisante, la nourriture quotidienne que
I'on donne & un animal doit subvenir & Ia réparation
de toutes ses pertes, s’il s’agit d’entretenir ’animal
dans le méme état; elle doit renfermer en outre les
principes nécessaires a son accroissement, s’il s’agit
d’un animal quin’a pas encore acquis tout son déve-
loppement ou que I'on veut engraisser; en un mot,
on doit chercher, dans I'établissement de la ration,
4 subvenir d'une maniére judicieuse a tous les he-
soins de 'animal, en vue du résultat qu'on se pro-
pose d’obtenir.

Il est évident que, toutes circonstances égales
d'ailleurs, un animal de forle taille exigera une dose
de fourrage supérieure & celle qui serait reconnue
suflisanfe pour I'entretien d’un individu de plus fai-
bles dimensions. Cette réflexion avait conduit les
praticiens a admetire que la ration d’entretien d'un
animal doit étre & peu prés proportionnelle au poids
vif de cet animal.

Cependant cette proportionnalité entre le poids de
I'animal en vie et celui du fourrage qu’il consomme,

8
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méme quand il sagit d’animaux de méme espéce,
dans des conditions analogues de développement,
n’est plus admissible lorsqu'il existe une grande dif-
férence de taille.

L'expérience a démontré que, comparativement au
poids vif, la ration proportionnelle doit ¢tre plus
forte pour les petites races que pour les grandes.

Par exemple, la ration d’'unc vache laiticre de 750
4 800 kilogrammes dépasse a peine 2,5 p. 100 du
poids vif, tandis qu’elle doit s’élever jusqu’a 3 p. 100
pour une vache de 350 kilogrammes, et qu’elle at-
teint méme 4 p. 100 du poids vif pour les trés-petiles
vaches de 200 kilogrammes (1.

La ration guotidienne d’un cheval de 450 & 500 ki-
logrammes, évaluée en foin normal, est habituelle-
ment comprise entre 2,5 et 3 p. 100 du poids vif,
tandis que pour les poneys eetle ration s’éléve jus-
qu’d 4 p. 100.

On arrive & des résultats analogues pour les mou-
tons et pour les pores.

Si des grands animaux nous descendons aux oi-
seaux , les expériences de M. Ailibert nous montrent
que la ration du pigcon adulte de 450 grammes s'é~
léve & 16 p. 100 du poids vif';

Celle de la tourterelle de 186 grammes s’éléve 2
24 p. 100 du poids vif;

(1} Nous n’avons pas besoin d’insister sur ce point, gue tous ces
animaux sont supposés adultes,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 135 —

Et celle du serin de 16 grammes s’éléve a 65 p. 100
du poids vif.

De sorte qu’il semble permis de dire que la ration
compléte d'un animal adulte, mammifére ou oiseau,
comparée au poids de cet animal, est dans un rapport
d'avtant plus grand que ce poids est plus petit.

Suivant le méme observateur, la quotité de la ra=-
tion parait en rapport avec la vitesse de circulation
du sang.

Si, au lieu de comparer entre eux des animaux
adultes, nous comparons, dans chaque espece, V'ani-
mal complétement développé & celul qui est en voie
de croissance, nous trouvons que la ration de ce
dernier doit étre proportionnellement beaucoup plus
¢levée que celle du premier.

Cest ainsi qu’Allibert a trouvé que, si la ration de
la poule adulte da poids de 1500 grammes monte &
12 p. 100 du poids vivant, celle des poussins de
méme race pesant 33 grammes s’élévera jusqu'a
38 p. 100; que si, pour le porc de 100 kilogram-
mes, la ration s’éleve & 4 p. 100 du poids vif, elle
montera jusqu'a 4,7 p. 100 pour le porc de méme
race du poids de 60 kilogrammes, et atteindra jus-
qu'a 10 p. 100 du poids vif du porcelet de la méme
race.

1l y aurait bien encore a se demander si, a poids
égal , la ration ne varie pas suivant la race des.ani-
maux; ou, en d'autres termes, si certaines races ne
tirent pas meilleur parti que d’autres d’une ration
alimentaire donnée. Mais celte partie de la question
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se reproduira lorsque nous nous occuperons des pro-
duits que I'on pent tirer des animaux.

On estime qu’en général , pour les grandes races
d’animaux, laration d’entretien, c’est-a-dire celle qui
correspond au cas ou l'on n'exigerait d’un animal au
repos ni travail ni produit, peut étre évaluée d 1,5 ou
1,75 p. 100 du poids vivant, d’aprés Pabst.

Celle des boeufs d’attelage, d’aprés le méme auteur,

peul étre fixéed.......... 2 p. 100 dn poids vif.
Celle des vaches laitieres
de moyenne taille, a...... 3p.100 —
M. Perrault de Jotemps la
ported................ .. 3,12p. 100 =

M. Boussingaull fixe celle

des trés-grandes vachesa.. 2,73 p. 100 —
La ration d’'une béle en

graisse peut s’élever 4.... 4 ou5p.100 —

D’aprés Mathieu de Dombasle, la ration d’entretien
des moutons meérinos adultes peut étre évaluce & en-
viron 3,1/3 p. 100 du poids vivant, et cette ration
augmente a mesure que l'engraissement avance.
Block est arrivé a des résultats peu différents (1).

Lorsqu’il s’agit de rationner un animal (béte de
travail , béte d’engrais, vache lailicre, etc.), on
éleve progressivement la ration, et 'on s’arréte au
moment ou l'accroissement du produit n’est plus en

(1) Il est inutile de répéter ici que toutes ces rations sont esti-
mées en foin normsal de bonne qualité.
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rapport de valeur avec la progression de la ration
elle-méme. Dans I'engraissement, la limite de la ra-
tion est habituellement celle de l'appétit plus ou
moins stimulé de 'animal.

Pour étre aussi profitable que possible, la ration
ne doit jamais étre absorbée en une seule fois; I'ex-
périence a montré que les animaux doivent faire au
moins trois repas par vingl-quatre heures.

CHAPITRE XIII.

Des préparations diverses que l'og peut faire subir aux
aliments avant de les faire consommer,

Les matiéres alimentaires destinées aux animaux
peuvent leur étre offertes telles qu’on vient de lesré-
colter, ou bien aprés avoir subi diverses préparations
propres a les rendre plus appétissantes, plus facilesa
digérer, plus commodes & administrer, ou plus fa-
ciles & conserver. Ces préparations doivent donc dé-
pendre du but que I'on se propose, de la nature des
aliments qui en sont I'ohjet et des animaux aux-
quels on les desline.

Par exemple, lorsqu’on donne au bétail des graines
dures et cornées, telles que vesces, pois, féveroles,
surtout aux chevaux, une partie plus ou moins con-
sidérable peut échapper 4 la digestion; ce qui con-
tribuerait 4 faire attribuer & ces substances une va-
leur nutritive inférieure a celle qu’elles possédent
réellement. On obvie a cet inconvénient en égru-

8.
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geant ces graines, ou en les soumettant 4 une mou-
ture plus ou moins parfaite.

Les céréales, blé, seigle, orge, avoine, etc., peu-
vent aussi étre moulues avee profit, par les mémes
motifs. Certains chevaux gourzpands avalent gould-
ment sans la micher une parlie de I'orge ou de I'a-
voine qu’on leur donne, et beaucoup de vieux che-
vaux ne peuvent plus la micher convenablement; il
en résulle que beaucoup de grains sont perdus
comme aliment, et qu'en -outre ils ont inutilement
absorbé une proportion uotable des sucs organiques
destinés & la digestion.

Les tourteaux de graines oléagineuses subissent
également avec avanlage un concassage ou un
broyage préalable qui en facilite beaucoup 'emploi.

Nous pourrions encare citer, parmi les aliments
qui demandent un broyage préalable, I'ajonc ou vi-
gnon, que 'on emploie souvent comme unique nour-
riture pour les chevaux en DBretagne.

Le trempage des graines dans I’eau bouillante
offre des avantages analogues a la mouture, bien
qu’il soit encore moins généralement répandu.

On peut facilement s’expliquer les bons effets du
trempage et méme d’un commencement de germi-
nation préalable, par cette circonstance bien con-
nue, que la germination et le trempage ont pour effet
certain de rendre soluble, et partant plus facile-
ment et plus rapidement digestible 'amidon que
toutes ces graines renferment en proportion consi-
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dérable. Nos voisins les Anglais nous ont dévancés
depuis longtemps dans celle voie.

Lorsque Ie temps laissé aux chevaux pour leurre-
pas est peu considérable, il est avauntageux de leur
donner des aliments qu’ils puissent consommer rapi-
dement. Le plaisir avee lequel ces animaux mangent
le pain qu'on leur offre avait donné, en 1826, 4
M. Darblay T'idée d’employer pour les chevaux un
pain ¢conomique fabriqué avec partics égales de fa-
rine de féveroles et de farine d’orge non blutées, ad-
ditionnées d’un peu de sel; ce pain, donné a la dose
de 4 kilogrammes par jour & des chevaux de poste
vieux et usés, les maintint en état de continuer leur
service.

1’expérience fut répétée en grand a Paris, en 1834,
dans plusiears établissements importants, mais avec
des sucees divers. La recette fut variée de hien des
manieres, et 'on y fit entrer une forte proportion de
farine d’avoine-

Les 4 kilogrammes de ce pain ne cottaient guére
que les 3 cinquiémes de la ration d’avoine équiva-
lente (6 kilogrammes); en sorte qu'il y avait une éco-
nomie notable dans cette substitution. Mais cette
nourriture avait I'inconvénient de ne pas lester con-
venablement [e tube digestif, et de laisser ainsi se deé-
velopper plus fréquemment chez les animaux un
sentiment de faim qui obligeait a leur faire faire des
repas beaucoup plus fréquents.

M. Dailly, maitre de poste a Paris, a fait égale-
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ment sur ses chevaux ['essai d’un pain desting a rem-
placer I'avoine. Ce pain se compose de :

1,3 résidu de marc de pomme de terre .
2,3 farine de froment (4e qualité),

dans lequel on incorporait une certaine quantité de
balle de blé ou de paille hachée , le tout additionné
d'un peu de sel.

Ce pain entrait dans la ration a la dose de 1 kilo-
gramme coupé en morceaux, représentant le quart
de la ration.

Cette ration donnait 30 cenfimes d’économie par
cheval et par jour: mais, apres plusieurs mois d’es-
sai , I'op s’apercut que ce pain, de méme que les
précédents, avait détérioré la santé des animaux,
dont plusieurs ne s’en remirent jamais bien complé~
tement. '

On désigne quelquefois sous le nom de soupes des
préparations alimentaires que 'on optient en dispo-
sant par lits alternatifs, dans un tonneau ou dans une
cuve, des fourrages ou des pailles hachés, des ra-
cines, des tourteaux en poudre, ete., puis en faisant
traverser le mélange par un jet de vapeur prove-
nant d’une chaudiére voisine, oti de I'eau est main-
tenue en pleine ébullition. L’on obtient ainsi un
aliment plus facile & digérer, et qui peut acqueérir,
par cette circonstance méme, une valeur nulritive
pratique plus grande.

Ces preparations ont encore un autre avantage,
c'est qu’elles pernettent de faire consommer aux
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animaux des aliments que souvent ils n’accepteraient
autrement qu’avec répugnance, soit & cause de leur
dureté, soit & cause de leur qualité trop inférieure.

Il est évident que la valeur vénale des aliments se
trouve alors augmentée des frais de préparation et
de main-d’ceuvre, et que c’est surtout dans les éta-
blissemeats agricoles annexés aux distilleries et
usines mues par la vapeur, que celte pratique sera
suivie avee le plus d’avantage.

A ces préparations se rattachent naturellement
celles que 'on désigne sous le nom de buwées, qui
consistent ¢n un mélange d’eau et d’aliments mou-
lus délayés ensemble (farines, sons, tourteaux, ete.),
et soumis ensuite pendant quelque temps & laction
de la chaleur. Ces préparations ont recu le nom de
buvées, parce qu’elles sout assez fluides pour éire
en grande partie bues par les animaux.

L’usage des soupes et des buvées chaudes peut of-
frir des avantages pour hiter la digestibilité de cer-
tains aliments; il peut convenir aux animaux conva-
lescents, aux vaches laitiéres et aux bétes d’engrais;
mais on lui attribue'incoovénient de débiliter I'esto-
mac, de rendre les animaux plus difficiles sur le choix
de la nourriture, et de les prédisposer, plus qu’au-
cun autre régime, aux affections lymphatiques.

Certaines préparations ont pour but d’assurer la
conservation.des matiéres alimentaires, de maniére
A permetire de ne les faire consommer que long-
temps apres la récollte; tel est principalement le but
du fanage.
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Tout le monde sait que le fanage a pour effet la
dessiccation plus ou moins avancée des fourrages
verts, afin d’en prévenir I'altération. Dans cette des-
siccation spontanée, qui s'opére a I'air libre, avec ou
sans le secours d’'un peu de main-d’ceuvre apres la
coupe, les fourrages perdent de 60 a 80 p. 100 d’cau,
suivant leur nature et suivant I'état plus ou moins
avance de leur développement. M. de Villele pére a
trouvé, par une suite d’expériences répetées plu-
sieurs fois, que les proportions de fourrage fané pro-
duites par les plantes les plus usuelles peuvent se re-
présenter ainsi :

Fourrage scc

. ) pour 100 de vert.
Seigle fauché en vert au moment de

I'épiage. ... ..ot G e 37 1,2
Orge. . . cove i 32 »
Froment........... ..ot 35 1,2
Avoine. ... ol .33 1/2
Mais. . ... 24 12
Crétes demais . ......... ......... 24 »
Luzerne, sur trois coupes........... 27 1,2
Treéfle, sur les deux coupes.......... 22 1/2
Sainfoin (petite graine), une coupe.... 30 »
Vesces noires (grain forme).......... 37 1/2
Foin de prairie¢ naturelle. ........... 38 »
Farrouch (tréfle incarnat, tréfle d’Fs—

pagne (1)...c.. . veiiiiinns i iiaan., 23 »

(1) Nowveau cours d'Agriculture, t. VII, p. 15.
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Jai moi-méme obtenu (1), en opérant sur la variété
de sainfoin grande graine :

Pour les deux coupes............ 36 12 p. 100
Pourleregaind’octobre, en feuilles. 25 —
Reguin de luzerne.. ............ 23 —_

Nous avons & peine besoin d’ajouter que 'époque
de la coupe de ces différents fourrages exerce une
influence trés-notable sur le rendement en fourrage
fane.

MM. Perrault de Jotemps ont trouvé que 100 de
luzerne ou de tréfle fauché au moment de Uappari-
tion de la premiere feuille donnent 27 1/2 de fourrage
fané, tandis que le tréfle beaucoup plus avancé, ayant
d¢jd perdu plusicurs de ses basses feunilles, donne,
apres le fanage, 35 1,4 p. 1005 plus avancé encore et
plus durci par la sécheresse, le méme tréfle a donné
jusqu’ad 42 p. 100 de fourrage fané.

L'é¢poque la plus géncéralement adoptée pour la
coupe des fourrages des prairies artificielles est le
moment ou les fleurs commencent 4 tomber, si ces
fourrages sont destinés aux chevaux, et un peu plus
tot, s’ils sont destinés aux bétes bovines ou aux mou-
tons.

Nous savons déja qu'a des coupes plus ou moins
tardives d’'un méme fourrage correspondent des va-
leurs alimentaires différentes a poids égal, du moins
si 'on en juge par la richesse en matiére azotée.

(1) Opuscules et expériences agronomiques,
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Nous pourrions gjouter que 'analyse a constaté, dans
le tréfle coupé avant la fleur, la présence d’une pro-
portion de matiéres azotées supérieure a celle que
Ton trouve dans le trefle fauché plus tard.

11 serait fort intéressant de suivre ainsi, aux di-
verses périodes du développement des plantes fourra-
géres, les variations que subissent les proportions de
leurs principes constitutifs; il y a la, pour les expé-
rimentateurs, une belle page & remplir, et pour les
praticiens d’utiles renseignements & puiser.

Lorsqu’il s’agit des foins de prairies naturelles, la
difficulté de les récolter dans les meilleures condi-
tions dépend :

1o De ce que les différentes espéces de plantes qui
les composent ne sont pas mares en méme femps;

20 De ce que chaque esptce peut -demander un
point de maturité particulier plus ou moins avancé;

30 L’époque de coupe la plus avaniageuse dépend
encore de I'esptee d’animaux auxquels on destine le
fourrage.

On admet géncralement que I'époque la plus con—
venable pour la coupe des foins est le moment o le
plus grand nombre des plantes se trouvent en fleurs;
cependant il reste encore beaucoup de choses & ap-
prendre au sujet des avanlages réels que peut offrir
telle ou telle époque de coupe, suivant la composi-
tion botanique des prairies. .

Lorsque les fourrages ont élé fanés par les pro-
cédes ordinaires, et emmagasinés dans les fenils ou
en grosses meules, ils éprouvent encore une légére
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fermentation qui en exalte arome, lorsqu’elle s’ef-
fectue dans de bonnes conditions. La température
s’éléve et le fourrage perd encore environde 3 a 5
p- 100 d’eau. Comme cette eau se condense presque
entierement & la surface supérieure du tas, il en ré-
sulte que le premicr rang de botles est sujet 4 la
moisissure. On ¢vite cet inconvénient en couvrant le
fourrage d'un lit de paille, sur laquellc s’exerce alors
Iinfluence combinée de I'air ¢t de 'humidité; c’est
cette paille qui moisit, et Ie foin qu’elle recouvre est
préservé. )

Le fourrage peut éire entassé botlelé ou en vrack;
dans ce dernier cas, le tassement est plus régulier; il
est plus difficile & I'air extérieur d’y pénétrer : par
suite, on a moins a craindre les effets d’une fermen-
tation trop active. Mais il est bien plus difficile d’évi-
ter le gaspillage, et §'il s’agit de foins de prairies ar-
tificielles, on est bien plus exposé aux pertes des
fleurains.

Le fanage des foins dans de bonnes conditions n’est
pas toujours chose facile, et, dans de certains pays,
I'usage d'un fanage complet a été presque aban-
donné. Tantot on les met en meule 4 moitié ou aux
trois quarts sces, en v ajoutant le plus souvent une
certaine quantité de sel, qui s'¢leéve en moyenne
200 grammecs par 100 kilogrammes; on Ics foule ¢ncr-
giquement pour en expulser Fair autant que possible.
Il s’établit bientdt une fermentation lente et mo-
dérée}.par suite de laquelle se dégage la majeure
partie de I'exces d’eau. Ces foins, habituellement ré-

9
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coltés un peu plus durs, sont bruns et ont un aspect
un peu tourbeux; leur candensation permet de les
couper facilement pour en faire la distribution, au
lieu de les botteler.

D’autrefois on stratific ees foins humides par cou-
ches alternatives, avec de la paille séche, avec ou
sans addition de sel, et on foule de méme; pendant
la fermentation qui s’étahlit alors, la paille contracte
un godt de foin qui la rend beaucoup plus appétis-
sante pour le bétail.

Enfin Clapmayer, frappé des inconvénients qui ré-
sultent de la perte des feuilles, surtout quand le four-
rage est un peu mur, dans les procédés usuels de
fanage, a proposé une méthode dont voici en quel-
ques mots 'exposé :

Aprés avoir laissé se ressuyer un peu le fourrage
qui vient d’étre fauché, on le rassemble en gros meu-
lons tassés médiocrement, de maniére a y laisser
assez d’air pour que la fermentation ne se fasse pas
trop attendre. Aprés douze, vingt-quatre ou trente
heures , suivant les circontances, Ia fermentation
s’¢tablit avec une grande énergic; lorsque la chaleur
est assez considérable pour qu’en introduisant la
main dans les meulons on puisse & peine en suppor-
ter la température, on démonte rapid(—zment les tas
et on les éparpille: il suffit alors de quelques heures
de beau temps pour tout sécher, cn conservant les
feuilles.

Cette méthode fort ingénieuse a le désavantage
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d’¢tre difficile a conduire, d’exiger une trés-active
surveillance et Yemploi simultané d’un trés-grand
nambre de bras; I'on a toujours & craindre que pen-
dant la nuit la fermentation ne devienne trop éner—
gique, ce qui pourrait amener la déiérioration du
fourrage

Les chevaux refusent ce foin pendant trois ou
quatre jours, jusqu’a ce qu’ils aient contracté I’habi-
tude de s’en nourrir. Les animaux d’espéce bovine le
consomment volontiers et s'en trouvent bien.

Au lieu de cette espece de fermentation excitée au
moment de la récollc, on fait souvent intervenir,
surtont en Allemagne et en Hollande, une fermen-
tation de quelques jours pour rendre les fourrages
plns faciles 4 consommer. Le plus ordinairement, la
fermentation s’établit par suite du mélange de four-
rages secs divisés (foins, pailles, balles, siliques de
colza, etc.) avec des aliments trés-aqueux, tels que
racines ou tubercules hachés, marcs ou résidus de
féculerie , de brasserie, de fabriques dc suere ou
d’alcool de betterave, auxquels on ajoute encore
souvent des graines ou tourteaux coneassés ou mou-
lus. On dispose par couches allernatives ou ou méle
ala pelle, dans des cuves, dans des auges ou dans
des caisses, les fourrages secs et les matiéres alimen-
tairesaquenses; on y ajoute ardinairement une petite
dose de sel et 'on recouvre le mélange. 11 s’y établit
bientét une fermentation qui se manifeste par une
élévation de température s’élevant jusqu’a 30, 35 et
méme 40°; le mélange acquiert une odeur alcoolique
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sensible, qui ne tarde pas a tourner a l'aigre; c'est le
moment de le faire consommer aux animaux qui en
sont habituellement assez friands. Il faut éviter que
P'acidification soit poussée trop loin, parce que la
santé des animaux pourrait en souffrir.

Nous répéterons a cette oceasion une observation
que nous avons déja faite, c’est que les aliments ainsi
préparés, qui ont subi en quelque sorte par la fermen-
tation une demi-digestion, conviennent surtout aux
animaux qu'on nourrit & I'élahle, aux bétes d’en-
grais ou aux vaches laitiéres. M. Decrombecque, ha-
hile cultivateur-manufacturier des environs d’Arras,
a obtenu aussi des résultats merveilleux de I'emploi
de cette méthode, qui convient surtout dans les pays
ol les brasseries, distilleries, féculeries ou snecreries
sont tres-répandues. Le scul reproche quon puisse
lui faire, ¢’est un léger sureroit de main-d’ceuvre, qui
se trouve plus que balancé par la possibilité de tirer
meilleur parti de fourrages de qualité inférieure ou
d’aliments trop aqueux.

11 arrive souvent dans les brasseries, dans les fécu-
leries el dans les fabriques de sucre ou d’alcool de
betterave, que les résidus ne peuvent étre livrés 4 la
consommation aussi vite qu'ils sont produits ; on peut
alors les conserver dans des citernes ou silos en ma-
connerie, en les y tassant trés-fortement; en expul-
sant l'air, cette pression suspend les progrés de la
fermentatlion et des altérations inlerieures. Il n’est
pas rare d’en conserver ainsi pendant plus d’un an
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sans détérioration. M. Lefévre Sainte-Marie (1) a vu,
en Angleterre, des molts de brasserie qui étaient
manges avec plaisir par les vaches laitiéres aprés
neuf ans de conservation. On introduit ces molts
encore chauds dans des silos en briques cimentées,
de 3 4 6 métres de profondeur, de 3 & 4 métres 1/2
de largeur, et d’'une longueur variable. On termine le
monceau, fortement tassé, en forme de meule, que
I'on recouvre de 15 a 20 centimétres de terre humide
bien battue ensuite, pour éviter les infiltrations d’eau
et Facces de lair.

Lorsque les fourrages ont été rentrés trés-secs,
surtout les fourrages de prairies artificielles, on a
I'habitude de les humecter un peu quelques heures
avant de les faire consommer; cette précaution a
pour effet de diminuer les chances de pertes par le
froissement dans les rateliers, et de rendre en outre
le fourrage plus agréable aux animaux. Guidés par
ce fait, que les fourrages fanés ne different des mémes
fourrages verts que par I'eau qu'ils ont perdue pen-
dant le fanage, quelques agronomes avaient pens¢
qu’en placant ces fourrages dans des conditions qui
leur permissent de reprendre I'eau qu’ils avaient
perdue, on les raménerait en quelque sorte a leur
état primitif : on avait méme affirmé que, sous ce
nouvel état, ils étaient réellement plus nutritrifs qu’a
I'état sec. En sonmettant alternativement au régime

(4) Relation d'un voyage agronomique en Angleterre. Ann. de
Grignon, 4837, p. 186.
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du fourrage sec et du méme fourrage trempé pen-
dant douze heures deux lots d’animaux composés
chacun de deux génisses, et ayant & peu prés le
méme poids, M. Boussingault a reconnu que le four-
rage trempé n’a pas d'avantage sensible sur le méme
fourrage non trempé : cependant le premier parait
étre consomme avec plus de plaisir par les animaux.

En résumé, la division, la macération la coction
des aliments destinés au bétail n’en augmentent pas la
valeur nutritive réelle, mais elles peuvent en faciliter
la digeslion; ce qui, dans beaucoup de cas, peut offrir
des avantages pratiques assez importants.

CHAPITRE XIV,

Quelques exemples théariques de rations mixtes pouvant
8ire considérées comme équivalente’

Foin, tourteaw de lin et son.

Supposons {oujours, pour fixer les idées, qu'il
s’agisse d’un animal bien rationné avec 16 kilogram-
mes de foin de prairie naturelle, et perdant 3 kilo-
grammes de carbone par jour par des voics diverses.

En cherchant d’abord si le tourteau de lin ou le
son seul pourrait, sans perte notable de matiére nu-
tritive , étre employé exclusivement, nous trouvons
que 3 kilogrammes 1/2 de tourteau de lin équivau-
draient, sous le rapport de la quantité de matiére
azotée, a 16 kilogrammes de foin, et contiendraient
1 kilogramme 160 grammes de maliére azotée, mais
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que la proportion de carbone que pourraient fournir
les principes nutritifs respiratoires ne s’¢léverait qu’a
690 grammes, au lieu de 3 kilogrammes (1),

Pour ralionner notre animal avec le tontean de Jin
seul, il faudrait done en employer beaucoup plas,
environ 15 kilogrammes 1/2 ; mais alors cette ration,
en admettant que Panimal voulut hien s’en accom-
mader, contiendrait c¢n excés au moins 3 kilogram-
mes 1/2 de maticres azotées perdues pour alimenta-
tion, dont I'ingestion dans les organes ne serait pas
non plus sans inconvénients. L'on ferait done, de
toutes maniéres, un fort mauvais caleul.

Le son lui-méme, quoique remplissant un peu
mieux les conditivns principales, ne satisfait pas non
plus d'une maniére compléte a toutes les exigences
d’un bon rationnement. En effet, si 9 kilogrammes
750 grammes de son équivalent & 16 kilogrammes de
foin normal par la proportion de matiére azotee, ils
ne renferment que 2 kilogrammes 1/2 de carbone
dans la partie digestible des principes carbones, et
nous avons admis qu'il en fallait 3 kilogrammes.

D’un autre c6té, nous savons que 16 kilogrammes
de foin contiennent , dans leur partie digestible, un
notable excés de carbone; on peul donc ais¢ment
prévoir gu’en associant convenablement ces divers
aliments l'on puisse établir une jusle compensalion,
de manicre a éviter les inconvénients ou les pertes

(1) Les matidres carbonées digestibles contiennent moyennement
42 p. 100 de leur poids de carbone.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 152 —

résultant d’un exces notable deun ou de l'autre des
principes nécessaires a Palimentation.

C’est ainsi que Yon arrive, théoriquement, 4 satis-
faire d’'une manié¢re convenable aux principales con-
ditions que nous avons posées, en prenant, pour
I'équivalent de 16 kilogrammes de foin, uue ration
composée de :

10 kilogrammes de foin normal ;

1 kilogramme de tourteau de lin;
2 kilogrammes de son ordinaire.

En effet,
wartme
azotée. respiraloires.
10 kil. de foin contiennent...... Ca. Qxil. 7 kil Q4
1 kil. de tourteau de lin........... 0 35 0 20
2kil.deson...c.oeiiiinieniinnn.. 0 24 0 52
Total..o.ve wienuee. 1kil. 31 kil 96

Foin, tourteau de colza el bulles de froment.

Si I'on voulait employer Je tourteau de colza seul,
pour y trouver 1 kilogramme 160 grammes de ma-
tiere azotée contenus dans 16 kilogrammes de foin,
il en faudrait prendre 3 kilogrammes 680 grammes.

Mais si 3 kilogrammes 680 grammes de tourteau
de colza contiennent 1 kilogramme 160 grammes de
matiére azotée, ils sont bien loin de contenir 3 kilo-
grammes de carbone dans les principes respiratoires,
puisqu’ils n’en peuvent fournir que 870 grammes, et
qu’ils présenteraient ainsi, comme nourriture exclu-
sive, des inconvénients dont le tourteau de lin nous
a déja fourni un exemple.
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Les balles de froment nous offrent un exces en
sens inverse: il en faudrait (8 kilogrammes 1/2 pour
representer, sous le rapport de la matiere azotée,
I’équivalent de 16 kilogrammes de foin; mais ces
18 kilogrammes 1 2 de balles contiennent, dans leurs
principes alimentaires respiratoires, 4 kilogrammes
300 grammes de carbone, au lieu de 3 kilogrammes.

Cette insuffisance de I'un des principes dans le
tourteau de colza et son excés dans les balles de fro-
ment vont nous permetire, comme dans 'exemple
précédent, une compensation avantageuse par l'em—
ploi simultané¢ des deux aliments, en composant
ainsi la ration :

5 kilogrammes de foin;

8§ kilogrammes 600 grammes de balles de froment |

Et 800 grammes de tourteau de colza.

En effet,
marine £ :;‘i—?v?g;il
azotée. respiratoires.
5 kil. de foin contiennent.......... (kil- 36 1% 19
8 kil. 600 gr. balles de froment..... 0 5 2 01
800 gr..tourteau decolza........... v 25 0 19
Total......ooiuane veo Ikl 15 3kil. 39

Tréfle vert ordinaire en fleurs, son et balles de froment.

I’équivalent de 16 kilogrammes de foin, d’aprés
sa richesse en azote, scrait représenté par 36 kilo-
grammes 800 grammes de {réfle vert; mais cette
derniére ration ne contient gque 2 kilogrammes
780 grammes de carbone dans ses principes respira-
toires ; I'equivalent précédent serait donc trop faible

9.
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d’un tiers sous ce point de vue et devrait étre porté
a 5% kilogrammes, avec perte de tout 'excés d’azote
qui se trouverait dans cette ration modifiée. En as-
sociant au trefle vert un aliment plus riche en prin-
cipes respiratoires, on pourrait donc faire une éco-
nomie réelle de maliére nutritive; et le calcul montre
que lon satisferait théoriquement aux condilions
fondamentales e prenant

6 kilogrammes de tréfle vert ;

5 kilogrammes de son,

El 6 kilogrammes de balles de froment.
En effet

€ARBONE

Mol e prineives
6 kil. de tréfle vert contiennent...., Oxil. 19 Okil. 34
Bkil desone..... vooiiiiirinnn 0 63 1 28
6 kil. de balles de {froment.......... 0 3 1 40
Total................ kil 17 3kil. 02

Sainfoin , avoine et paille hachéde.

L’¢quivalent du sainfoin, deéduit de sa richesse en
principes azotés, conduirait-a 9 kilogrammes 700
grammes pour remplacer 16 kilogrammes de foin
normal ; mais ces 9 kilogrammes 700 grammes de
sainfoin ne contiennent que 2 kilogrammes 10 gram-
mes de carbone dans leurs principes respiratoires :
on ne pourrait donc satisfaire entiérement aux con-
ditions principales de reparation des pertes de car-
bone de I'animal, qu’en sacrifiant la matiére azotée
d’un supplément de ralion de sainfoin.

De méme , mais en sens inverse, I’équivalent en
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avoine, 11 kilogrammes 280 grammes, fournissant,
par les élémeuts carbonés et les matiéres grasses di-
gestibles, 3 kilogrammes 550 grammes de carbone,
on aurait, dans une ration exclusivement composée
d’avoine , un léger excés de matiéres carbonées.
Enfin la paille, moins riche en azote et propor-
tionnellement plus riche en matiéres respiratoires
que le sainfoin, pourrait également faciliter une
compensation, et 'on remplira d’une maniére assez
satisfaisante les condilions dont nous avons déji
parlé plusieurs fois, en composant ainsi la ration :

Sainfoin .......... 5 kil. 75 (1)
Avoine ........... 3 »y
Paille hachee. ..... 5 nn
puisque
bR CARBONE
Veiniee, sl prvcies
5 kil. 75 de sainfoin contiennent.,.. kil 70 1%l IR
3 kil. davoine ....o.vvivieinien. 0 32 0 94
5 kil. de paille hachée............. 0 11 0 87
Total...........ccinn 1xi. 13 kil gg

11 serait facile de mulliplier ef de varier les exem-
ples de ce genre; ceux qui précedent suffisent pour
donner une idée de la marche & suivre dans des cas
analogues.

(1) Le sainfoin [petite graine) contient 4 1'dtat fand normal :

Azote . .« . - o . ... oL 1,89 p. 100.
Matiéres carbondes, . . . . . . 42,2
Matibres prasses . . . . . . . . 3,05

Nous avons trouvé, dans 1'avoine rouge :
BAZOB. « v i i v e e e e e s 1,63
Maticres carbonées. . . . » . . 62,4
Matiéres grasses . . . . . . . s 5,28
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La principale circonstance qu’il ne faut pas perdre
de vue, c'est le cas d'insuflisance trop prononcée
de I'une ou de l'autre des deux sortes de principes
essentiels pour la nutrition : les principes plastiques
et les principes respiratoires.

Par exemple, les 132 kilogrammes 1,2 de navels,
qui constituent ’équivalent de 16 kilogrammes de
foin normal, présentent un déficit de carbone de 1 ki-
logramme 1,3, et contiennent 121 kilogrammes 1,2
d’eau. La plupart des aulres racines sont dans le
méme cas. Par suite de cette insuffisance de carbone
et de cette énorme proportion d’eau, les racines ne
sauraient composer uniquement la base de 'alimen-
tation du cheval, ni méme de celle de la vache lai-
tiere , quoiqu’il faille a celle-ci une assez forte ration
d’eau.

En résumé, une ration alimentaire peut étre insuf-
fisante par diverses causcs : ,

10 Si elle ne contient pas une quantité de principes
azotés suffisante pour réparer les pertes qu’en fait
I'organisme;

2° Si les matiéres digestibles ne renferment pas
le carbone nécessaire pour remplacer celui qui est
brulé dans la respiration, ou rendu par les excré-
tions ou sécrétions;

3o Siles aliments ne sont pas assez chargés de sels,
et en particulicr de phosphates, pour restituer a
I'économie ceux des principes qui en sont continuel-
lement expulsés;

4° Enfin si la ration pn’est pas assez riche en ma-
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tieres grasses pour suppléer a celles qui sont entrai-
nées par le lait et par les autres sécrétions.

C'est ainsi que la nourriture devient insuffisante,
quand la proportion de matiére azot3e contenue
dans la ration journaliére est au-dessous de :

1 kil. 20 pour une vache laitiere de .... 600 kil.
1 kil. » pour un cheval de travailde.... 500
0 kil. 90 pour un cheval de travail de... 400
Q kil. 12pour un porede. ............. 85

Dans le cas le plus général, quand on fait un
usage presque exclusif des fourrages, la ration
contient, en principes digestibles, une quantité de
carbone bien supéricure a celle que perd I'animal
auquel on la destine. Dans de telles conditions, I'on
peut parfaitement faire usage des équivalents basés
surla richesse en matiéres azotées; mais c’est presque
le seul cas dans lequel puissent se faire & coup sur,
sans inconveénient, de pareilles substitutions.

CHAPITRE XYV.

Observations générales sur les fourrages qui constituent
la ration,

La qualité des fourrages désignés sous le méme
nom est susceptible de grandes varialions; et nous
en avons vu des exemples assez remarquables dans
les tableaux destinés a représenter approximative-
ment leur valeur nutritive.

La nature du sol et le climat peuvent sous ce rap-
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port exercer une influence différentielle trés-pro-
noncée. Cest ainsi que les foins de prés humides sont
bien loin d’avoir la qualité des foins de prés hauts,
et que ceux des régions sepientrionales sont beau-
coup moins nutritifs que ceux du Midi.

Deux causes principales peuvent rendre compte de
cette difféerence : d’abord la composition des foins
des prairies hautes est plus variée que celle des foins
de prés bas et humides, et, par suite, les premiers
sont plus recherchés par les animaux, qui s’accom-~
modent volontiers de cette plus grande variété; d’'un
autre coté, 'herbe des prairies hautes et sc¢ches est
plus fine, sa texture est plus serrée, elle a une saveur
plus aromatique, clle contient moins d'ecau, elle est
formeée d’espéces plus succulentes. Moins haute que
celle des prairies basses et humides, elle a plus d’a—
nalogie avec les sommités des plantes auxquelles
nous avons reconnu précédemment une valeur nu-
tritive bien supéricure a celle des plantes entieres de
méme espece d’'une hauteur considérable.

On dit dans certains pays que le foin de montagne
porte son avoine avee lud. 11 est inutile d’ajouter qu’il
doit y avoir et qu’il y a effectivement, entre la qud-
1ité et la vigueur des animaux de méme espéce, dont
les uns se nourrissent de foin de bonne qualité, et
dont les autres consomment des foins de marais, une
différence considérable. C’est bien le cas de dire,
avec M. Richard (du Cantal) : Dis-mot ce que tu manges,
et je te dirai ce que tu es.

Parmi les fourrages produits par les prairies arti-
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ficietles, les plus habituels, comme les plus estimés,
sont : le sainfoin , le tréfle et la luzerne.

Nous avons vu que le foin de luzerne coupée en
fleurs doit étre et est en effet trés-nutritif, et que les
regains le sont encore davantage. Le bon foin de lu-
zerne est vert et non jaunitre; il est feuillu, ses tiges
sont fines et il exhale une odeur agréable. M. Lefour
dit, dans sa Bibliothéque du Cultivaleur, que la tige
en est plus nourrissante que les feuilles; mais nous
pensons que cette opinion repose sur des donndées
qgui auraient besoin de vérification, parce qu'elle
n’est pas généralement répandue parmiles bons pra-
ticiens, et qu’elle ne saurait étre justifiée par des vues
théorigues.

Nous ferons, & cetle occasion, une observation qui
s'appliquera aussi au tréfle et au sainfoin, et qui per-
meltrait, jusqu’a un certain point, d’expliquer ces
dissidences d’opinions.

Lorsque les foins artificiels sont un peu gros, leur
dessiccation, pendanl le fanage, est assez difficile; et,
par suite de cette dessiccation incompléte, ou du
moins insuflisante , ils peuvent dégager, pendant la
légére fermentation qu'ils éprouvent dans le fenil,
une quantité d’humidité plus ou moins considérable
qui facilite, surtout a la surface des feuilles, le déve-
loppement de moisissures plus ou moins abondantes:
il en résulte une diminution notahle dans la qualité
nutritive du fourrage, et celui-ci devient en outre
moins appeétissant. Les feuilles sont plus séches que
les tiges; elles présentent plus de surface proportion-
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nellement & leur poids: il peut donc arriver qu’elles
absorbent une partie de cette humidité exhalée par
les tiges ou abandonnée par atmosphére. Elles sont
plus riches en matiére azotée; or, 'expérience a de-~
puis longtemps appris que, sous I'influence de I'hu~
midité, les substances les plus riches en azote sont
aussi les plus facilement altérables. L’on comprend
done facilement que, si le fourrage n’est pas fané et
rentré dans de bonnes conditions, les feuilles puis-
sent, par suite d’'une altération plus ou moins pro-
fonde, perdre beaucoup de leur valcur normale; et
nous rappellerons encore une fois que, lorsqu'il
s'agit de fourrages nouvellement récoltés, le plus
feuillu est le plus estimé sur le marché.

La luzerne convient & tous les animaux gqu’on ne
pousse pas a la graisse. Arthur Young dit qu’elle
pousse au lait et 4 la créme; cependant, comme toutes
les léguminenses, donnée aux vaches en trop grande
proportion , elle peut communiquer au lait et au
beurre un gout désagréable plus ou moins pro-
nonce.

Le sainfoin passe pour étre le fourrage le plus sain
qui existe, et ¢’est méme ce qui parait lui avoir valu
son nom sain-foin. Schwertz le nomme le roi des
fourrages. Il passe pour activer la production de la
graisse et du lait, auquel il ne communique aucun
mauvais golit. On a dit que sa graine est trois fois
plus nutritive que Pavoine pour les chevaux; si nous
consultons, pages 89 et 90, le tableau qui indique
leur richesse en matiére azotée, nous trouvons qu'ef-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 161 —

fectivement, a poids égal, la graine de sainfoin est
prés de trois fois aussi riche que I'avoine.

Le tréfle convient & tous les animaux; mais on le
fait plus particuliérement consommer par les bétes
ovines ou hovines,

Le tréfie incarnat, tréfle d’Espagne ou de Rous-
sillon, est plus souvent consommé en vert qu’a U'état
de fourrage fane. Suivanl Picfet, lorsqu’il est monte
en graines, sa paille vaul eneore le foin ordinaire;
suivant d’autres, et c’est le plus grand nombre, elle
esl dure, ligneuse, déplaisante pour les animaux, et
bonne tout au plus & servir de litiére. Il est probable
que les expérimentateurs n’ont pas opér¢ sur la
méme qualité de fourrage. _

L’on fait encore consommer souvent les vesees,
pois, gesses, ete., fanés, conservant tout ou partie
de leurs graines plus ou moins mares; leur valeur,
comme fourrage, “varie beaucoup, suivant I'abon-
dance el la maturité de [a graine, suivant sa conser-
vation; car les insectes la détériorent souvent sur
une échelle considérable. Les gesses ou jarras ne
conviennent pas au cheval, et doivent étre consom-
mées par les moutons.

On réserve aussi pour ces derniers les feuillards,
branches garnies de leurs feuilles, que l'on coupe
vers la fin de I'été, et que 'on séche comme les four-
rages. Telles sont les branches de murier, d’'orme,
de fréne, de coudrier, de peuplier, la partie supé-
rieure des bourgeons de vigne, etc. Block regarde
les feuvilles du peuplier du Canada comme équivalant
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au meilleur foin de pré naturel. Les analyses que
nous en avons faites, ainsi que celles des feuilles
d’ormes, paraissent venir a 'appui de celte opinion.

En présence de la haute valeur, comme aliment ,
des fourrages de prairies artificielles, valeur consta-
tée par une longue expérience des cultivateurs dont
les chevaux n’en consomment pas d’autres, on avait
lieu d’étre surpris que ces fourrages ne fussent admis
qu’exceplionnellement, dans les fournitures mili-
taires, pour la nourriture des chevaux de nos armées.

Dans une longue série d’expériences faites sous la
direction de la Commission supérieure d’hygi¢ne vé-
{érinaire, il y a une douzaine d’années, sur un effectif
de plus de 27,000 chevaux, répartis dans soixante-
trois régiments de cavalerie et d’artillerie, on a re-
connu :

10 Que les foins de prairies artificielles introduits
dans [a ration, soit exclusivement, soit concurrem-
ment avec celui de pré, ont contribué positivement
a4 améliorer la santé, & augmenter la vigueur des
chevaux de 'armée ; ’

20 Que les foins de prairies artificielles peuvent, sans
inconvénient pour la santé des chevauz, devenir leur
nourriture exclusive , SANS AVOINE, c¢ qui ne pouvait
avoir liew dans le cas des foins de pré de qualité ordi-
naire ;

30 Que les chevaux nourris de tréefle ou de luzerne
ont conservé leur embonpoint et leur vigueur ; que
ceux dont le sainfoin constituait la seule nourriture
ont éprouve dans leur élat une amelioration sensible ;
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%o Que ces trois fourrages doivenlt étre classés,”
d'aprés leur valeur pratique, dans ['ordre suivant ;
sainforn, luzerne, tréfle (1);

50 Que les feuilles et les tiges de ces fourrages
peuvent étre donnces aux chevaux separement sans
inconvénient.

On a cependant remarqué que le trefle, employé
comme nourriture exclusive, déterminail un accrois-
semenl sensible de l'abdomen, ce qui n’a pas eu
lieu d’une maniere appréciable dans le cas du sain-
foin.

La Commission fit, & Paris, les expériences sui-
vantes, sur six chevaux du 3¢ regiment de lanciers:

— L’un regut des feuilles de sainfoin pour umique
nourriture ;

— L'autre des feuailles de luzerne;

— Le troisieme des feunilles de treéfle

— Les trois aulres recurent chacun les tiges de
f'un de ces fourrages (une seule espéce). Ce regime a
duré six mois.

Les militaires chargés de la surveillance de ces
chevaux , qu’on isolait avec soin 'un de l'autre, ont
remarqué que les tiges étaient plus recherchées que
les feuilles. Les trois chevaux hourris aux feuilles

(1) Clest précisément 'ordre dans lequel nous avons été conduit
a les classer (page 64), car les expériences dont il s'agit ici ont été
faites avec la variété de la petite graine.
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ont conserve leur embonpoint et leur vigueur; ceux
qui ont vécu de tiges ont en outre éprouve une amé-
lioration sensible (1).

Si, malgre ces résultats positifs, les foins de prai-
ries artificielles ne sont pas plus fréquemment em-
ployés dans les régiments de cavalerie, c'est que,
pendant les remaniements dont ces fourrages sont
I'objet, il se produit beaucoup de fleurain dont la dis-
tribution pourrait occasionner quelgues embarras
dans le service, et dont la forte proportion ne pour-
rait étre cependant négligée sans perte considérable.

Les réglements militaires proscrivaient également
I'usage des fourrages nouveaux avant le fer sep-
tembre dans le Midi, et avant le fer octobre dans le
Nord de la France. Les expériences faites sous la
direction de la Commission ont montre que les foins
nouveaux ne sont pas moins bons que les autres
pour les chevaux de troupe.

Il en a été de méme pour 'avoine nouvelle, dont
ces mémes réglements defendaient P'usage pendant
les deux mois qui suivent immeédiatement Ia récolte.

1l résulte également d'expériences comparatives
failes avec I'orge et le seigle que, lorsqu'on donne

{1} 11 resterait maintenant & savoir plusieurs choses :

1o Si toutes les feuilles étaient consommées 4 chaque repas ;

20 Si elles n'étaient pas un peu poudreuscs et si elles étalent
bien exemptes de moisissures ;

30 3i les feuilles et les tiges étaient données poids pour poids et
au mdme état de dessiccation,

N’ayant pas eu saus les yeux le travail méme de 1a Commission,
Jje suis obligé de rester dans le doute sur chacune de ces questions.
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le choix aux animaux, ils préférent I'orge, et que
les chevaux nourris avec I'orge ont plus d’énergie
que ceux qui consomment du seigle (1).

Pupis avait annoncé que le seigle, cuit jusqu'a rup-
ture du grain, peut remplacer un volume d’avoine
égal au sien dauos la nourriture du cheval. En repre-
nant les expériences de Puvis, M. Boussingaull a
reconnu que le seigle peul en effet remplacer 1'a-
voine, mais employé dans la proportion de son équi-

(1) La Commission supérieure d'hygitne vétérinnire a proposé
D'dtablissement de nouvelles rations, dans lesquelles eat permite la
substitution du saiofoin et de la luzerne an foin de pré naturel.
Voici ees nonvelles rations :

Cavalerie légére.

kil il
Foin ou fourrage artificiel. 3, » équivalant en foin & 3, »
Avoine. . v . v .4 ... 3.80 —_ 5,84
Paille.......... B, » — 1.97
10,11
Cavalerie de ligne.
Foin, tréfle ou luzerne . . 3, » équivalant en foin & 3, »
Avoine. . . . . . i . . &, » —_ 6,15
Paille s v v ¢ v v v - o« 5, » — 1,27
10,42

Cavalerie de réserve,

Foin, tréfle ou luzerne . . &, » équivalant en foin & 4, »

Avoing. « ¢ v v 4 v w4 4,20 — 6,46
Paille. . . .. ... .. 8, » —_ 4,27
11,73

On a diminué de 1 kilogramme la dose de foin des anciennes ra-
tions, et on y a substitué 660 grammes d’avoine.
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valent. L’expérience a ¢té faite sur une plus large
¢chelle par M. Dailly, qui a nourri avee avanlage au
seigle les chevaux dela poste de Paris, 4 une ¢poque
ol le prix de 'avoine, comparé a celui du seigle,
permettait la substitution.

Supposons, par exemple, que 'hectolitre d’avoine
pesant 51 kilogrammes se vende 13 fr. 50 c., et
I'hectolitre de seigle pesant 73 ki'ogrammes 18 fr.
Le seigle contenant 18 grammes d’azote par kilo-
gramme, Fhectolitre en contiendra 1 kilogramme
314 grammes. L’'avoine contenant 13 grammes 5 dé-
cigrammes d’azote par kilogramme, 1 hectolitre
d’avoine en contiendra 688 grammes. Si 1 kilo-
gramme 314 grammes d’azole se paient dansle seigle
18 fr., 1 kilogramme se paiera 13 fr, 62 c.; si
688 grammes d’azote se paient dans l’avoine 13 fr.
50 ¢., le kilogramme se paiera 19 {r. 62 c.; ou plutot
ce sont les poids équivalents de ces deux substances
alimentaires quise paieront dans le rapport de 13 fr.
62 c. a 19 fr. 62.; c’est-d-dire qu’il y aurait alors
avantage i se servir du seigle. L’avantage resicrait
au contraire a 'avoine, si, le seigle restant au méme
prix, celui de I'hectolitre d’avoine descendait au-
dessous de 9 fr. 37 c.

D’aprés Lelieur, le mais-fourrage serait un des ali-
ments les plus substantiels, et contiendrait, fané,
plus de 3 p. 100 d’azole. Dans certaines parties de
I’'Autriche, ce fourrage constitue la base de la nour-
riture d’été pour le bétail.

Nous avons déja vu que les racines employées
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seunles ont le grave inconvénient d’introduire dans
les-organes digestifs un tres-grand excés d’ead, puis-
qu’une ration de navets équivalant 3 15 kilogrammes
de foin, par exemple, contient de 120 a 160 kilo-
grammes d’eau; tandis que le foin fané n’en contient
que 1 kilogramme 650 grammes, et le foin vert fau-
chable 45 kilogrammes, sur une ration de 60 kilo-
grammes de vert représentant 15 kilogrammes de
foin see fané. L’herbe verte peut constituer une ali-
mentation normale, sans que les animaux qui la
consommenl éprouvent un sensible besoin de boire,
tandis que la méme herbe séche exige qu'on leur
donne a boire; ce qui introduit dans I'organisme un
supplément notable de matiéres salines dont il est
important de -tenir compte dans des expériences
d’une grande précision. Quant aux naveéts, aux fur-
neps el aux rutabagas, & raison de ['énorme propor-
tion d’eau qu’ils renferment, ils ne doivent jamais
servir d’'une maniére exclusive & l'alimentation du
bétail pendant longtemps, mais étre associés a des
fourrages secs. 1l en est de méme des belleraves et
des carottes, qui améliorent cependant d’'une ma-
niére notable la sécrétion du lait et la qualité du
beurre, et peuvent entrer aussi avec avantage dans
la ration des brebis portiéres.

Il est, en dehors des fourrages habituels, une
foule d’herbes que I'on peut donner en nourriture
aux animaux : telle est, par exemple, la chicorée sau-
vage, que lon fait quelquefois consommer en vert
par les vaches a lait; mais son usage ne doit étre ni
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abondant ni continue longtemps sans interruption,
dit Tessier, car les animaux prennent alors en méme
temps un aliment et un médicament. Les vaches lai-
tieres auxquelles on donnerail pendant quelque
temps de la chicorée sauvage pour seule nourriture
ne donneraient plus qu’'un lait d’un gott deaagreabl
et des fromages amers.

Souvent les animaux, guidés par l'odorat et le
gout, refusent les aliments qui pourraient leur nuire;
cependant le fanage, la cuisson, le mélange avec
d’autres substances, peuvent les tromper. On pour-
rait aussi les accoutumer progressivement & con-
sommer des aliments qu’ils refusaient d’abord. Il
peut done étre utile de cnnnaitre les plantes nui-
sibles les plus usuelles, afin de les détruire dans les
prairies, ouau moins de les éloigner antant que pos-
sible des animaux. Voici la liste des plus communes ;
colchigue d’auvtomne, ellébore blanc, aristoloche des
vignes, persicaire ou poivre d’eau, grassetle commune
ou fue-brebis, pédiculaire, belladone, jusquiame, mo-
relle, petite et grande cigué, ache d’eau, la plupart
des renoncules, les euphorbes , I'if.

Plusicurs plantes qui sont nuisibles & 1'état vert
perdent tout ou partie de leurs propriétés nuisibles
par la dessiccation ou par la cuisson : la renoncule
dere, la clématite, la coronille bigarrée, ctc., sont de
ce nombre.

Parmi les graines nuisibles les plus communes, on
trouve: I'iwraie, la rougeolle ou mélampyre , les grains
ergolés ou cariés , elc.
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Nous terminons ce chapitre par deux exemples
usuels de discussions relatives aux avantages que
le cultivaleur peut trouver a faire consommer tel
ou tel fourrage, dans des circonstances données.

Supposons qu’il s’agisse de choisir entre le foin
ordinaire de pré naturel et le sainfoin grande graine,
I'un et Vautre de bonne qualité moyenne ordinaire :
leur prix différe ordinairement peu sur nos marchés;
mais 'un ne cantient que 11 grammes 5 décigrammes
d’azote par kilogramme, c’est le foin; 'autre en
contient 14 grammes 8 décigrammes. I1 est done plus
avanfagcux.

S'agit-il, au contraire, du sainfoin petite graine au
prix de 50 fr. les 750 kilogrammes et du foin de pré
au prix de 40 fr.? Si nous admettons, et en le faisant
nous sommes bien prés de la verité, que les pou-
voirs nutritifs de ces fourrages sont proportionnels
a leur richesse en matiere azotée, comme le sainfoin
petite graine contient 18 grammes 5 décigrammes
d’azote par kilogramme, tandis que le foin de pré
n’en contient que 11 grammes 1/2, les pouvoirs
nutritifs de ces deux fourrages seront entre eux, a
poids égal, comme les nombres 11,5 et 18,5. En ad-
mettant quon les emploie dans le rapport de leurs
équivalents, il s’agit de savoir si ce rapport differe
de celui de leurs prix, et dans quel sens. Or, dans la
supposition que nous avons faite, 100 kilogrammes
de foin valent 5 fr. 33 c., tandis que leur poids équi-

valent (62 kilogrammes 1/4) de sainfoin ne vaut que
10
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4 fr. 15 ¢. 1l y aura done, dans l'emploi de ce der-
nier, un avantage notable qui s’éléve a 20 p. 100.

Ces deux exemples, joints a celui dans lequel nous
comparions U'emploi du seigle a celui de l'avoine,
suffisent pour donner une idée de la marche & suivre
dans les discussions de cette nature, qui mériteraient
bien de fixer plus souvent Vattention des bous pra-
ticiens.

CHAPITRE XVI.

Observations sur le tréfle incarnat et sur les accidents
auxquels il peut donner lieu.

Dans une note forl intéressante, MM. Girardin et
Malbranche ont signalé 'existence de pelotes 1égeéres,
de 4 a 8 centimétres de diametre, dans V'estomac de
jeunes poulains, dont la mort leur paraissait devoir
étre attribuée a lusage du tréfle incarnal (farrouch,
tréfle de Roussillon, tréfle d' Espagne, ete.).

Ces pelotes, analogues aux égagropiles des rumi-
nants, en diffcrent, suivant les habiles observateurs
que je viens de citer, en ce que les villosilés du ca-
lice du tréfle incarnat y remplacent les poils animaux
qui forment la base des véritables égagropiles.

MM. Girardin et Malbranche ont observé que des
juments au piquet n’ont offert aucun cas d’accident
de ce genre; tandis que beaucoup de leurs poulains,
qui broutaient en liberlé les epis fleuris du tréfle in-
carnat, tombaienl malades et périssaient peu de
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temps apres, sous l'influence pernicieuse de ces pe-
lotes qui obstruaient le canal digestif, et occasion-
naient dans les fonctions un trouble mortel.

M. Caillieux, qui avait d¢ja observé et signalé de-
puis longtemps des accidents de ce genre sur des
poulains de la plame de Caen, avail remarqué que
ces accidents s¢ manifestent plus spécialement au
moment ou le tréfle incarnat est presque compléte~
ment defleari, et beaucoup plus rarement lorsgue la
plante est moins avancce dans son développement.

Suivant cet habile vétérinaire, les nombreux acci-
dents de toute nature qu’il a pu observer dans la
plaine de Caen ne doivent étre attribués qu’excep-
tionnellement 4 la formation d’égagropiles, attendu
que les symptémes de la maladie 4 laguelle avaient
succombg les animaux n’étaient pas ceux qui de-
vraient résulter d'une obstruction de l'intestin par
un corps étranger: ils lui ont paru résulter plutot
d’une trop grande plasticité du sang.

Avant de chercher si V'analyse chimique pourrait
fournir 4 la médccine vétérinaire quelques rensei-
gnements susceptibles de jeter du jour sur cette
question, rappelons-nous d’abord que ce n’est pas
lorsque le tréfle est & peine en fleurs que I'on ob-
serve les accidents dont il est ici question; que ce
n’est pas non plus lorsque les poulains sont rationnés
d’une maniére judicieuse, ou lorsque le fourrage
vert, plus ou moins avancé, leur est donné haché;
que c’est au contraire principalement lorsque le four-
rage, plus avanceé, plus dur, est devenu moins ap-
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petissant, et quon donne & diserétion aux jeunes
chevaux ce fourrage qu'on ne songe plus a ménager,
parce qu'il est sur, le point d’étre remplacé par du
fourrage meilleur et plas tendre. Les poulains, servis
a discrétion ou laissés en liberté dans la piece de
fourrage, se contentent alors de brouter les épis dé-
fleuris, ou la graine est déja formée, et font litiére
du reste.

C’était donc surtout ces épis-qu’il importait d’exa-
miner, pour se placer dans les canditions ou les acci-
dents se produisent le plus habituellemnent.

1 pouvait étre intéressant aussi d’établir une com-
paraison, non-seulement entre les différentes parties
du trefle defleuri, mais encore entre les différents
échauntillons du méme fourrage pris a divers étais de
développement. :

Pour faciliter les rapprochements et les comparai-
sons, nous avons réuni, dans un petit tableau d’en-
semble, les divers résulats d’analyses :

T 1 U T T
\ ETAT DU TREFLE. o |MATIERE|  ABOTE
' kilpgramme. . kilngramme.‘
L i . [ie 8 BT gr.
| Tréfle commengant a Hlenrir. ... 864 136 3,3
| — fané 4 20 p. 100 d'ean....| 200 800 | 194 |
Tréfle en pleine fleur........... 820 180 4,4
— fané 3420 p.100......... 200 800 194 |
‘ Treﬂe complétement défleuri.. 795 205 4,5
fané a 20 p. 100......... 200 800 174
— feuilles et ¢pis déflenris du
précédent. ... ... 699 501 10,2
— fanées 4 20 p. 100.. .... 200 800 27,0
— tigesseules..., . ..., 834,5 163,5 2,0
— fanées 4 20 p. 100....... 200 800 3,8
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Si nous admettons maintenant que deux animaux
semblables consomment le méme poids d’aliments ;
si nous supposons que, pour le premier, cette ration
se compose de tréfle incarnat vert, entier, en fleurs,
cetle ration contiendra de 3 grammes 1/2 &4 4 gram-
mes 1;2, soil, en moyenne, 4 grammes d’azole par
kilogramme de fourrage, tandis que, si la ration du
second se compose exclusivement d'épis déflearis, il
y trouverait plus de 10 grammes d’azote par kilo-
gramme, c’est-a-dire plus de deux fois et demie ce
qu’on en trouve dans le méme poids de Iréfle entier
simplement fleuri.

Les ¢iéments constitutifs de Ia ration ne sont done
pas en mémes proportions dans les deux cas; ces
deux rations nont de commun que LEUR POIDS ct le nom
du fourrage qui les compose.

" Il en résulte que si un animal, recevant a discré-
tion du trefle incarnat, choisit de préférence les épis
défleuris et laisse le reste du fourrage, il consomme
alors un aliment trop substantiel, qul peut modifier
d’une maniere notable la constitution chimique et la
plasticité de son sang, et, par suite, déterminer des
accidents en rapport avec ces modifications.

Tout en reconnaissant donc, avec MM. Girardin et
Malbranche, qu’une alimentation dont les ¢pis de
tréfle incarnat formeraient presque exclusivement
1a base, peut occasionner des accidents chez les jen-
nes chevaux , par suite de la production de pelotes
formees dans Uintestin par les matieres tomenteuses

de ces fleurs, nous sommes conduits, par lanalyse
10.
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chimique, 4 reconnaitre qu’une pareille alimentation
peut oecasionner des accidents d'un autre genre.

En effet, les épis défleuris du tréfle incarnat, con-
sommeés seuls et & discrétion, constituent une ration
beaucoup plus substantielle que Ia plupart des four-
rages verts, ¢t peuvent contribuer ainsi & augmenter
la plasticité du sang, comme I'a obscervé M. Cail-
licux, dans les accidents ‘dont il a été souvent té-
moin.

L’analyse chimigue du tréfle incarnat, d’accord
avec les sages preseriptions des bons praticiens,
nous montre qu’il est permis de penser que I'on évi-
terait ces inconvénients en rationnant d’unc maniére
judicieuse les animaux, ou, micux cncore, en fai-
sant préalablement hacher le fourrage, pour en meé-
ler les diverses partics avant de le servir aux ani-
maux.

Nous ajouterons encore que, comme fourrage
vert, les tiges nues de tréfle incarnat défleuri cousti-
tuent, au contraire, I'un des plus pauvres fourrages
que I'an connaisse.

CHAPITRE XVII.

Considérations générales sur les différences de valeur alimen=

taire que l'on peut ohserver duns des fourrages désignés

" sous le méme nom. — Influence que peuvent exercer sur

certaines maladies de sang les fourrages trés-nutritify de
certains pays.

Il ne suffit pas de savoir le nom du fourrage qui
doit servir de nourriture 3 un animal, pour qu’il soit
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possible de se faire une idée exacte de la valeur ali-
mentaire de ce fourrage, méme en admettant gu’il
n’ait éprouvé aucune avarie.

En effet, si nous jetons un coup d'eeil surle ta-
bleau des pages 61 et 62, nousy voyons des foins de
prairie naturelle dont les poids équivalents sont re~
présentés par des nombres qui varient depuis 58 jus-
qu’a 100, c’est-a-dire presque du simple au double.
Nous y voyons de méme des luzernes dont les poids
équivalents sonl représentés, 'un par le nombre 48,
P'autre parle nombre 69 : différence, 44 p. 100. Nous
y voyons encore des fourrages, désignés sous le
nom de tréfles, dont les poids ¢quivaleuts different
Pun de l'autre comme le nombre 66 difféere du nom-
bre 38, c’est-a-dire que cette différence s’éléeve a
74 p. 100. Enfin, le méme tableau nous montre des
fourrages, désignés sous le nom de sainfoin, venus
sur le méme sol, la méme aunée, dont les poids
équivalents présentent encore de bien plus grandes
difféerences, puisque l'un est représenté par 79 et
Pautre par 31 ; c’est une différence de 155 p. 100; en
d’autres termes, 100 kilogrammes de 'un représen-
teraient 255 kilogrammes de 'autre.

Ces ¢normes différences ne peuvent étre mises ni
*sur le compte d’un défaut de qualité dans les four-
rages, ni sur le compte d’une plus ou moins grande
quantité d’humidité ; ni enfin sur une différence
d’habileté dans l'expérimentateur. Les fourrages
dont il est ici question contenaient la méme quan-—
tité d’humidité (20 p. 100); tous avaient été récoltes
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et fanés dans de bonnes conditions ; enfin iis ont été
analysés par la méme personne. 1l résulte évidem~
ment de la que, si le nom d’un fourrage peut faire
pressenlir certaines proprietés spéciales, il ne sanrait
nullement rappeler sans réserve a esprit une valeur
alimentaire déterminée. L'incertitude est générale-
ment bien plus grande lorsqu’il s’agit de fourrages
récoltés sur des prairies artificielles, que lorsqu’il
s’'agit du foin provenant de prairies naturelles.

Les observations qui préccdent se rapportent 3 des
fourrages fanés. Quelques cilations suffiront pour
nous montrer que les fourrages verts dc méme nom
peuvent nous offrir des différences du méme ordre.
Jetons en effet les yeux sur le tableau qui représente
les poids équivalents des fourrages verts (voir p. 80
et suivantes): nous y voyvons le poids équivalent de la
luzerne varier de 169 a 213, c’est-a-dire de 26 p. 100,
Nous y voyons de méme le poids équivalent du tréfle
varier de 173 & 267, c'est-a-dire de 54 p. 100. Enfin,
le poids équivalent du sainfoin nous offre des diffé-
rences hien plus grandes encore, puisqu’il varie de
99 a 245, c’est-a-dire de 147 p. 100.

Ici, comme dans le cas des fourrages fanés, la
différence ne peut étre atiribuée a des causes etran-
geres ; les fourrages ont été examinés par le méme
observateur, immédiatement aprés la coupe el sor-
tant des champs qui les avaient produits.

Ces diffcrences sont donc naturclles; elles sont
fréquentes; clles doivent donc aussi nécessairement
exercer une influcnce réelle sur les animaux auxquels
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sont servis des aliments de composition et de valeur
si diverses.

Peuvent-clles étre prévues aufrement que par
Ianalyse chimique? Peut-on leur attribuer des
causes générales? Peul-on faire disparaitre quel-
ques-unes de ces causes ?

Chacune de ces questions est de la plus haute
gravite. 1 ne nous sera pas permis de les résoudre
d’une maniére compléte ; cependant nous espérons,
pour plusieurs d’entre elles, en pouvoir laisser en-
trevoir la solution.

Rappelons-nous qu’en examinant les différentes
parties d’'un méme fourrage, nous avons constaté
par 'expeérience (page 71) que ces différentes parties
se classent dans U'ordre suivant, d’aprés leur richesse
en principes azotés :

1o Fleurs ;

920 Feuilles ;

3o Fourrage entier ;

4o Partie supérieure des tiges dépouillées de leurs
feuilles;

50 Partie inférieure des tiges.

Nous pouvons maintenant ajouter que ces diffé—
rentes parties se classeraient encore dans le méme ordre,
d’aprés leur richesse en principes minéraux et surtout
en PHOSPHATES.

Comparons maintenant deux échantillons de
fourrages d’'une méme espéce, de sainfoin, par
exemple; supposons que l'un des échantillons, que
nous supposerons en pleine fleur, provienne d’un
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sol trés-fertile et qu’il ait acquis un développement
counsidérable, une hauteur de 75 centimeétres, par
exemple.

Supposons que 'autre échantillon de sainfoin, en
pleine floraison comme le premier, soit venu dans
des condilions moins favorables el n’ait pu alteindre
qu’une hauteur de 25 centimeétres.

Nous avons reconnu, par un grand nombre d’ana-
lyses, qu'd poids égal ce dernier sainfoin sera beau-
coup plus riche en matiéres azotées, plus riche en prin-
cipes minérauz que le premier, en les supposant tous
les deux au méme état de dessiccation.

L'expérience a montré en outre que le premier,
beaucoup plus difficile 4 faner que le second, retient
encore presque toujours apres le fanage une propor-
tion d’hamidité plus grande, nouvelle cause d’affai-
blissement de sa valeur nutritive.

Enfin, l'analyse chimique a constaté encore que
ces mémes fourrages, considérds a l'état vert, contiennent
ordinairement des proportions d’eaw différentes, ot que la
proportion d'ecaw conicnue dans le grand sainfoin est
plus considérable que celle que U'on rouve dans le petit;
d’ol cette conséquence, que la différence de composi-
tion chimique de ces fourrages de méme nom et de méme
espéce est ordinairement plus grande encore d U'état vert
qu'a U'état scc.

Ce que nous venons de dire pour le sainfoin peut
s’appliquer au tréfle, a la luzerne, & tous les four-
rages artificiels, et nous pourrions presque dire &
toutes les plantes, car nous l'avons constaté dans le
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blé, dans le seigle, dans le sarrazin, et dans plusieurs
des plantes qui forment la base des prairies natu-
relles.

Si, prenant la question 4 un autre point de vue,
nous comparons deux fourrages verts parvenus a la
méme faille, au méme état de développement, en
fleurs, sil’on veut, celui qui aura poussé plus lente-
ment que 'autre, qui sera en quelque sorte plus age
que l'autre, scra le moins aqueux des deux et sera
souvent aussi par cela méme le plus riche, considéré
a I'état frais.

C’est ainsi qu'en examinant deux échantillons de
minette de méme taille, 'un el Pautre en pleine 1lo-
raison, mais dont I’un provenait d'une prairie fraiche
et lautre d'un pré sec et haut, j’ai trouvé qu’a I'état
vert 100 parties de la minetle du pré sec équivalaient
i 134 parties de la minette du pré humide, tandis
qu’a T'élat fané il ne fallait plus que 102 parties de
la seconde pour ¢quivaloir 4 100 de la premiére.

La différence de valeur & I'état vert est donc ici
presque entierement attribuable a la différence d’hu-
midité contenue dans les deux échantillons de four-
rage. :

Considérons enfin une méme espéce de fourrage
venue dans le méme sol, a diverses époques succes-
sives de son développement; a poids égal, soit a
Vetat verl, soit a 1'état sec, si on le considére dans
son entier, il sera d’autant plus riche qu’il sera moins
avancé. Mais nous savons que c’est surtout sur Ja
tige que porte, a partir d’une certaine époque, l'ac-
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croissement de la plante : nous sommes donc ainsi
conduits a considérer une tige de sainfoin de 25 cen-
timétres comme une sorte de représentation approxi-
mative de la moitié supérieure d’'une tige du méme
sainfoin qui serait parvenue 4 50 cenlimetres, et
I'analyse a prouvé que cette supposition n’est pas
bien éloignée de la vérité ; nous savons d’ailleurs que
c’cst sur la moitié supéricurc de la lige que se trou-
vent presque toutes les feunilles du trefle, de la lu-
zerne et du sainfoin

Prenons maintenant deux animaux semblables,
d’égal appétit, d’égale taille, de constitution iden-
tique: sl I'un se trouve parfaitement rationné avec
15 kilogrammes de notre grand sainfoin fané de
75 centimelres, ou avec 48 kilogrammes du méme
fourrage vert, il est de toute évidence que, si nous
donnons 4 lautre 15 kilogrammes de notre petit
sainfoin fané de 25 centimétres, il tronvera dans sa
ration beaucoup plus de principes plastiques azotés,
beaucoup plus de principes minéraux assimilables
que le premier n’en trouve dans la sicnne.

Si la ration du premier était suffisante, celle du se-
cond sera trop forte.

Nous savons que la différence sera plus grande
encore si nos deux animaux sont mis au fourrage
vert.

Si nous supposons que cel état de choses se pro-
longe, il est évident que, sous linfluence de cette
surabondance de principes plastiques et minéraux,
la constitution du sang du second animal devra dif-
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férer notablement de celle du sang du premier; si le
premier est dans un état normal, le second doit étre
dans un état différent qui ne saurait se continuer
longtemps sans inconvénient ou sans danger pour
sa santé.

Nous venons de supposer gque nous rationnons
nous-mémes nos deux animaux. Si nous les laissons
libres de se rationner cux-mémes, comme il est
conslaté que le petit fourrage est plus appétissant
que le grand, soit 4 I'état vert, soit & I'état sec, la
différence des régimes alimentaires sera encore plus
grande, les chances d’accident seront encore plus
& craindre.

Enfin, il en sera de méme si nos deux animaux
consommant le méme poids du méme fourrage, 'un
consommait 4 I'étable ou au piquet le fourrage
entier, tandis que l'autre, abandonné a lui-méme en
liberté, n’en consommerait que les sommités.

Nous avons supposé¢ nos deux animaux primitive-
ment dans le méme état; mais si nous supposons que
l'un d’eux, celui qui consommera le fourrage le plus
riche, ait été mal nourri hiver, qu’il ait besoin de
se refaire au printemps, il mangera davantage, il
sera encore plus exposé. -

Si je ne me fais pas illusion, les réflexions qui pre-
cédent doivent nous mettre sur la trace de la prin-
cipale cause de mortalité des animaux d’espéce ovine et
bovine des pays secs, ou plus généralement des pays ot
les fourrages ¢t les HERBES NE PARVIENNENT QUA UNE
FAIBLE HAUTEUR.

11
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On a quelquefois dit que la nalure du sol y esl pour
quelque chose; sans doute le sol y est pour beau-
coup, puisque, suivant son degré de fertilité, suivant
un ensemble de circonstances propres & chaque re-
gionou 4 chaque culture, le méme fourrage y parvien-
dra 3 des hauteurs différentes; mais ce qui semble
prouver que la composition du sol ne suffit pas pour
expliquer le fait, c’est qu'on a vu souvent, nous
pourrions dire presque toujours, la mortalité dimi-
nuer ou méme disparaitre lorsque, par suite de défonce-
ments ou de labours plus profonds et sous Uinfluence
d'engrais suffisants, LES MEMES CEAMPS SONT ARRIVES A
PRODUIRE DES FOURBAGES PLUS HAUTS.

C’est qu’on a généralement vu aussi, dans un méme
pays, la mortalité augmenter d’'une maniére notable,
lorsque par des causes diverses, et surlout par la
secheresse, les animaux avaienl mangé & discrétion
des herbes ou des fourrages moins développés en
hauteur que d’habitude ou moins aqueux, en les
supposant parvenus & la méme hauteur.

Des inconvénients en sens inverse se manifeste-
raient, des accidents, des maladies d'un autre genre
se développeraient avec des aliments renfermant en
proportions moindres les principes plastiques et miné-
raux; car alors, de deux choses 'une, ou 'animal
ne recevrait que le méme poids ou le méme volume
d’aliments, et alors il y aurait insuffisance ; ou bien il
recevra une ration contenant la méme proportion
d’azote et de principes plastiques; mais alors il trou-
vera dans sa ration une surabondance d’eau qui,
3 la longue, devra influer sur son tempérament.
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On a souvent, par des combinaisons, par une alter-
nance convenable, corrigé les défauis des aliments
trop riches par ceux d’aliments trop pauvres en prin-
cipes nulritifs, en conduisanl allernativement les
troupeaux dans des prairies séches et dans des prai-
ries humides.

On a encore souvent conjuré le mal dans la race
bovine, en été, en introduisant dans la ration les
feuilles de betteraves, beaucoup plus aqueuses; en
hiver, en combinant dans la ration les racines
aqueuses avec les fourrages trop substantiels (1),

Nous n’avons pas la prétention d’avoir fourni la
solution compléte de cette grave question, qui préoc-
cupe & un si haut degré l'attention des agronomes,
et a I'étude de laquelle le gouvernement accorde
aujourd’hui la plus grande sollicitude ; mais nous
sommes convaincu d’avoir signalé 'un¢ des causes
les plus actives du mal.

Que dansles pays oll, par une cause quelcongque, on
n’a obtenu jusqu"ei ce jour que des fourrages ne par-
venant qu'a une faible hauteur, on améliore le sol en
augmentant la profondeur de la couche meuble et la
massec des engrais, et I'on y verra presque foujours
la mortalité du bélail diminuer & mesure que les
mémes fourrages y viendront mieux, y parviendront
4 une plus grande hauteur.

Que dans les pays secs et fertiles, ol les fourrages

(1) Voir, pour la marche & suivre dans l'établissement de ces
rations, nos Considérations chimiques sur Ualimentation du bétail,
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verts, moins aqueus, sont doués par cela méme d’un
pouvoir nutritif trop considérable, on allie, dans la
ration destinée aux animaux des fourrages plus
aqueux, comme les feuilles de betteraves en élé, des
racines en hiver, et la ration ainsi modifiée se rappro-
chera davantage de Ia ration normale.

En d’autres termes, le mal que nous signalons ici
trouvera, sujvant toute vraisemblance, son principal
reméde dans le perfectionnement des cultures des
pays actuellement soumis & sa déplorable influence.

FIN.
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D'ECONOMIE RURALE

A LINSTITUT AGRICOLE DE HOHENIEDM,

PAR M. GOERITZ.

rRADYIT STR MANLSCRIT ALLEMAND

AR

JULES RIEFFEL,

Directeur de la ferme vegionale de Gramil Jonan, chevalier de fa Legion d'honneur.
Jirusperius.

L'économic rurale différe de lagriculiure proprement
dite en ceque celle-ci s'occupe surtout des soins spéeiaux
nécessaires aux planles et aux animaux, tandis que la
premiére a en vue Padministration de la ferme : on
pourrail dire que 'une s’applique & I'extérieur et Yantre
a l'ntérieur dune exploitation agiicele. L'économie ru-
rale est appelée & apprécier l'organisation générale et
particuliére du domaine, ses diverses ressources, ses
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forces el son revenu; elle apprend & juger les rapporls
et l'influence qu’exercent sur 'ensemble d'une exploita-
tion les diverses branches qui la composent, ainsi que
les relations qui peuvent exisler entre I'industrie agri-
cole ¢t les autres industries d'une nation, ou méme avec
son gouvernement.

Nous envisagerons 1'élude de 1'économie rurale sous
les points de vue suivants : )

Connaissance des eirconslances générales, naturelles,
commerciales et politiques ; influenee de ces circonstances
sur I'ensemble d'une exploitation agricole. — Ftendue et
constitution du domaine. — Organisation et systéme
d’exploitation ; appréciation de cette organisation, causes
d’accroissement et d'aflaiblissemenl. — Travauxet forces
néeessaires a l'entrepreneur; organisation de son person-
nel. — Economie du bétail, choix des bestiaux, nombre,

composition des troupeaux; valeurs. — Capitaux néces-
saives; leur emploi. — L’enireprencur propriélaire,

fermier ou régisseur,

L’ouvrage complet forme deux volumes gr. in-18 avee
planches. Le prix est de 4 franes au licu de 12 franes,
prix de I'édition de Paris.

Pour se faice une idée de Timportance de Pouvrage,
nous avons pensé ne pouvoir mieux faire que d’en donuer
la table des matiéres.

N. B. — 11 suflit, pour recevoir franco les deux volumes, d'audresser
qnatre franes soit en un mandat-poste soit en timbres-poste, & I'éditenr
Emile Tarlier, Moatagne-aus-Herbes-Patagéres, 47, a Bruxcelles.
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— Assolements alternes sans plantes fourragéres vivaces.
— Assolements alterpes purs sans plantes fovrragéres
vivaces el sans plantes commerciales. — Assolements
allernes moins purs sans plantes fourragéres vivaces, ot
sans plantes commerciales. — Assolements sans plantes
fourragéres vivaces, mais avec des plaunles commerciales.
— Observations sur les assolements allernes sans plantes

fourragéres vivaces en général. — Assolements alternes
avec plantes fourragéres vivaces. — Agricultlure pastorafe.
— Agricolture pastorale sans plantes commerciales, — Pré-
dominance du systéme granifére. — Prédominance du sys-
téme alterue. — Agriculture pastorale avee planles com-

merciales. — Observations sur le systéme pastoral en
général. — Assolements exceptionnels. — Assolements qui
ne peuvent étre rangés dans les catégories ordinaires. —
Systéme biennal. — Rotation de seigle 3 longs intervalles.
— A-solements qui reposent sur Ia cullure temporairve de
certaines pitces de terre. — Culture passagére dans les
bois. — Culture passagére dans les vignes. — Culture
passagére dans les houblonniéres. — Cultnre passagére
dans les pépiniéres d'arbres fruitiers. — Cnlture passagéere
dans les ¢tangs. — Assolements qui, en raison de la localité
ou d’aulres civcuonstances, nécessitent un choix toutl parti-
culier de plantes culturales. — Rotations pour des exploi-
tations situdes dans des contrées montagneuses a climat
Apre. — Rotations pour des exploilatious de pays A fabri-
ques. — Assolements pour des distilleries et des [Eculeries
de porimes de terre. — Assolements pour des fabriques a
sucre. — Passage 3 un assolement vouveau. — Circon-
stances dont il fant tenir ecompte en fixant wn nouvel as~0-
lement. — Counsidérations sur la période de trausition.

CHAPITRE VI.
DU TRAVAIL.

Le travail de Phomme. — Du choix des travailleurs. — Les
domestiques 4 gages, — Les journaliers, — Les entrepre-
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ncurs de travaux 2 la tiche. — Comparaison cntre les
domestiques A gages, les journaliers et les entreprencurs de
travaux. — Gestion intéricure du ménage. — Nourriture.
— Dec la farine. — Produit en farine pour chaque espéce de
grains. — Rendement en pain des graios et de la farine, —
De la viande. — Produits de laiterie. — Autres aliments.
— Du sel, vipaigre, épices et autres. — Boissons. —
Chanffage. — Eclairage. — Autres dépenses concernant un
ménage. — Résumé des dépenses d’uu domestique mile. —
~— Organisation du ménage. — Le travail des animaux. —
Les chevaux et les beeufs comparés. — Attelages de beeufs
de rechange. — Attelages de vaches. — Attelages de jeunes
bocufs. — Mélange de bétes de trait. — Calenls préliminaires
des dépenses des bétes de trait. — Calculs des principaux
travaux de la culinre. — Travanx dans les champs. — Le
hersage. — Le roulage. — Les travaux i Dextirpateur. —
La semnille. — La plantation. — Les sarclages, binages
et buttages, — Travaux de récoltes, céréales et [égumi-
ncuses. — Fourrages verts. — Racines. -— Plantes commer-
ciales. — Travaux extraordinaires. — Drainage. — Travaux
des prairies. — Travaux des engrais. — Balfage et netloyage
des grains.—Battage au fléau.—Dépiqnage.—Machine i bat-
tre. — Les charrois au dehors. —Travaux qui accompagnent
la nourriture do bétail. — Aperen géncéral des travaux d’une
exploitation.

CITAPITRE VIL.
DU BETAIL.

Rechierches d’évaluations pour caleuler les frais et les produits
du bétail. — Recettes cl dépenses des chevaux. — Dépenses
des chevanx de labour. — Dépenses annuelles d'un cheval.
— Reeeties des chevaux. — Recettes et dépenses des héles
bovines. — Beeufs de trait. Dépenses. Receltes. — Vaches
Iaitieres. Dépenses. — Produit d’une vacherie. — Produe-
tion du lait. — Emploi du Jait. — Produit des veaux. —
Engraissemeut des bétes bovines. — Nourriture des beeufs
el vaches 3 I'engrais. — Accroisscment en viande. — Rap-
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port des diverses parties d'un animal a I'engrais. — Receltes
ct dépenses des bétes & Inine, — Troupeaux mixtes. Dé-
penses, Reeettes. — Troupeaux d'engraissement. — Pores.
Dépenses. Recettes. — Chévres, volailles, abeilles et vers a
soie. — Du choix d'une espéce délerminée de hétail de
rente. — Les chevaux. — Les bétes 4 cornes. — Les bétes
bovines et les bétes ovines comparées. — Spéculations les
plus importautes de lentretien des béles bovines. — Les
bétes a laine — Comparaison des béles a laine allemandcs
a laine commune avec les mérinos de graunde fincsse. —
Spéculations les plus importantes de Pentretien des béles
ovines. — Les pores. — Spéculations les plus importantes.
— Proportion, par heclare, du nombre de tétes de Détail.

CHAPITRE VIIL
DU CAPITAL.

Classification des capilaux employés dans [lagriculture. —
Capital foncier. — Capital d’exploitation. — Proportions et
rapport des capitaux agricoles. — Lstimation générale des
capitaux. — Proportions des travaux agricoles. — Valeur
du capifal foncier. — Valeur du eapital d’exploitation. —
Intéréts des capitaux agricoles. Capital foncier. Capital
d’exploitation. — Produit net des capitaux agricoles. —
Euntretien ¢t appointements de entrepreneur de culture,
et dépenses des agents généraux. — [Frais d’administration.
— Dépenses pour la conservation du capital foncier. —
Dépenses sur le sol méme. — Entretien des batiments
d'exploitation. — Dépenses pour Uentretien de I'inventaire.
— Entretien de la valeur du bétail. — Eutrelien de la
valeur du mobilier. — Frais généraux divers. — Assu-
rances. — Dommages aux bitiments par incendic. — Assu-
rance du mobilier pour incendie. — Assurance contre la
gréle. — Assurance coutre la mortalité des bestiaux, —
Impdts. — Intéréts des divers capitaux agricoles.

CHAPITLE IX.
LE CULTIVATEUR DANS SES RAPPORTS AVFC LE DOMAINE.
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