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ERRATA.

au liew de : soulevements, dises : affaissements.

au liew de : décomposer, lises : décompose.

an liey de : sa hauteur étant donnée, lisez : Tun de ses
éléments étant donné.

au liew de : de leurs, lisez : des.

au liew de : anglaise, lisezs: angulaire.

au liew de : de la lyre, lises : d’'Ophiucus.

au liew de : dans, lisez : avec.

au liew de : glentour, lisez : autour.

ou liew de : 33, lisez 1 oo,

ou lieu de : diambdtre, lisez : demi-diamétre.

enire distance el au, agjoutez : du pdle.

au liew de : 28 myr., lisez : 58 myr.

aprés : 0422, ajoufez : on 18 ans 15 j. 19 h. environ.

apres : ourse, ajouies : était.

aprés : grandeur , ajoutex ; elle.

apres : deux, gjoutez ; demi.

aprés : 4000 metres, ajoutes : par seconde.

apres : planche 17°, gjoutes : figurant notre satellite
d'apres Mitehell, Bond , ete.

au liew de : trente-six millions, lisez : dix-huit cent
mille (anndes).

aprés : confirmation, lisez : ainsi que pour un anncau
trés-incliné aper¢u par deux observateurs.

, au liew de : modifient, lisez : modifie (lattraction du

soleil ).
au liew de : coté du triangle, lisez : angle.
au lieu de : 4 %, lises : & ™.
au liew de : trente, lisez : dix-huit cent { mille années).
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PREFACE.

Toutes les sciences, tous les arts et les métiers ont leurs diction-
naires, que chacun peut consulter a Vinstant sur le sujet qui a fixé
I'attention.

Comment Pastronomie n’avait-elle pas encore le sien?

Faut-il attribuer cette lacune & Vindifférenceg dela socifté pour des
connaissances considérées trop généralement comme inutiles?

Aucune science cependant n’est plus nécessaire a la civilisption, et
ne lui a rendu de plus importants services.

Comment réglerait-on sans elle le cours du temps et des saisous ,
Tes actes de la vie publique, lés jours de repos, les heures du travail ,
des affaires ou des plaisirs?

Pourrait-on prévoir, sans ses calculs, la hauteur des marées, qu'il
est si utile de connaitre & 'avance?

N’a-t-elle pas délivré les peuples des terreurs occasionndes jadis
par les météores, les éclipses et les cometes, que ignorance et 1a
superstition faisalent envisager comme des signes de la colére di-
vine, comme des précurseurs de disette, d’épidémies et de malheurs
publics?

Nest-ce pas la véritable astronomie qui a dissipé les réves et les
mensonges de I'astrologie judiciaire, les craintes et les prédictions
intéressées et si fréquemment répandues sur la fin du monde?

Ne guide-t-elle pas nos voyageurs dans le désert, nos vaisseaux vers
les régions lointaines, dont les productions alimentent Je commerce
et I'industrie, en répandant dans toutes les classes la richesse et le
bien-étre? -

On se trompe aussi généralement, en croyant que les guestions astro-
nomiques sont trop difficiles & concevoir.

11 faut sans doute des facultés supérieures et de longues études

pour atteindre les hauteurs de la science, annoncer I'instant précis et
1
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2 : PREFACE,

la durde des occultations, ealculer la distance des étoiles, indiquer
la place ot de Iégéres perturbations signalent dans Vespace la pré-
sence d'un nouveau monde ; mais tout esprit capable d’attention peut
ecomprendre 'exposé de ces problémes, ainsi que les moyens et les
progrés qui en amenent la %olution.

Devons-nous supposer gue des préventions religieuses pesent encore
sur les connaissances qui paraissaient coniraires aux textes mal in-
terprétés des saintes Eeritures * L’Eglise elle-méme a cependant re-
connu les lois qui régissent I'univers; la vraie religion ne peut étre
intéressée a perpétuer l'erreur; et si, dans les temps de simplicité pri-
mitive, la Sagesse divine, pour se faire mieux comprendre, a dd
parler sclon les apparences, spyons certains qu'elle s’expliquerait
autrement aujourd’hui.

En acquérant des notions plas exactes de P'univers, les fidéles se
fortifient dans leurs croyances; la grandeur et les magnificences de
la nature font admirer davantage la puissance du Créateur.

Aussi, d’vnbout de I'Europe a l'autre , aux Ftats-Unis comme aux
Indes, de la pointe de ’Afrique a I'Océanie, s’élévent partout des ob-
servatoires et se forment des astronomes, qui ne laisseront pas un point
inexploré dans 'espace. T.’Angleterre, ' Allemagne et Ia Russie luttent
de zele et de sacrifices pour se devancer mutuellement dans la carri¢re
des découvertes. .

L.a France seule, 'ainée de la civilisation, ne partage pas cette
noble ardeur; nos classes sociales, absorbées par la politique ou des
intéréts matériels, semblent rester étrangéres aux progrés intellec-
tuels des aulres peuples.

Méme dans les rangs les plus favorisés, parmi ceux que I'éducation
devriit en affranchir, on ne rencontre que trop souvent des préjugés
et des erreurs.

Toutes les branches des couffaissances naturelles ont cependant
chez nous de savants interprétes; V'astronomie surtout peut s’enor-
gueillir de ses travaux et de ses maitres, des traités et des ceuvres qui

immortaliseront leurs auteurs ; mais ces ouvrages volumineux, trop

[
chargés de formules et de signes algébriques, rebutent les gens du
monde, olt 'on veut aujourd’hui trouver la science toute faite, a sa

portée, a sa mesure et a son beure.
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PREFACE. 5

Ce n'est done qu'en la simplifiant et en la dépouillant des difficultds
qui I'entourent, qu’on pourrait en inspirer le goiit et la répandre plus
géncralement.

1ty a tant de choses dars les dienx , que chacun, selon ses pen-
chanis, sa position et ses aptitudes, peut y trouver des sujets népui-
sables de distractions ou de travail.

Nos puissantes lunettes offrent & la curiosité le spectacle toujours
varié du mouvement des planétes et de leurs satellites; les taches et
les révolutions de notre soleil; la eonstitution physique de la lune; la
vue des étoiles multiples changeantes et de toutes couleurs, des cd-
méles télescopiques, et des nébuleuses de toates les formes.

L’observateur patientet attentif, en sondant la profondeur des cicux,
peut encore y découvrir un nouveau monde qui &ternisera son pon.

Pour ceux auxquels les investigations pratiques sont difficiles o
trop coitteuses, voici les travaux. et les observations que ious les as-
trononies du globe offrent aux yeux de lintelligence , 4 la méditation
de tous les esprits. D’imnportants problémes sout encore 4 résoudre,
des faits et des matériaux sont encore 4 réunir et a combiner, pour en
faire jailliv d’heureuses conséquences.

I’ imagination, déployant ses ailes, veut-elle s’élancer dans la car-
riére des conjectures et des hypothéses? voild des espaces sans limites
a parcourir, desrégions éthérées, oli des agents inconnus transforment
sans cesse la matiére primitive selon des lois encore ignorées; ou des
soleils apparaissent tout d coup et s’éteignent insensiblement; ot des
lueurs polaires , des lumiéres équatoriales, des forces répulsives re-
beltes aux lois de I'atiraction, appellent de nouvelles conceptions.

Ainsi V'astronomie a des plaisirs, des ¢tudes et des récompenses
pour tous les goiits et tous les travailleurs; c’est en se généralisant
qu’'elle rencontrerait les natures d’élite, les génies supérieurs auxquels
une premiére idée révéle leur vocation, et qui deviennent ensuite les
guides de la science : le grand Merschel ne fut-il pas d’abord un mé-
dioere musicien?

Nous n*ivons pas dans cet ouvrage la prétention de faire des astro-
nonies, mais seulement de leur préparer des disciples, en éveillant la
curiosité et Iattention surles phémomenes, les merveilles et les vérités

astronomidgues.
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4 PREFACB.

Ainsi que nous Pavons énoncé au titre de ce dictiounaire, la r¢é-
daction de chaque article a é1¢ faite suivant les doctrines généralement
adoptées par les princes de la science ; nous avons puisé aux meilleures
sources frangaises ou étrangeres, afciennes on modernes, en n’affir-
mant que ce qui est prouvé , en indiquant comme douteux les points
sur lesquels nos plusillustres maitres ne sont pas encore d'accord.

Nos nouvelles hypothéses sur les formations planétaires, exposées
dans la seconde partie de I'introduction, sont encore soumises & notre
premier corps savant ; mais, en attendant le rapport de sa commission,
nous les livrons 2 Pappréciation des lecteurs qui seraient déji versés
dans la connaissance,des choses célestes:

A V'exception de ces idées cosmogoniques, notre travail s’est horné
a choisir et apprécier dans toutes les publications ce qu’elles con-
tiennent de plus curieux ou de plus intéressant sur chaque sujet ayant
un rapport plus on moins direct avee I’astronomie.

Le cadre d’'un dictionnaire nous a permis «d’utiliser les ouvrages
les plus récents, et d’y donner de courtes biographies sur les hommes
qui dans tous les temps ont le plus illustré la science.

Nous avons désiré surtout rectifier les fausses idées répandues sur
toutes les questions qui tiennent a V’astronomie, en cherchant 3 les
faire comprendre méme des personnes les plus éirangeres aux ma-
thématiques.

Dans Pétat actuel des connaissances, peut-étre est-il plus utile de
les étendre A la surface que d'en élever encore le niveau, ol déja si
peu d’esprits peuvent atteindre.
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INTRODUCTION.

PREMIERE PARTIE.

REVUE ASTRONOMIQUE,

L’astronomie, cette reine des sciences, remonte & 1'établissement
des. premiéres sociétés; la contemplation du ciel fit connaitre a
quelques hommes, plus attentifs , les étoiles qui étaient sur I'ho-
rizon quand les pluies ou les inondations allaient interrompre
tous les travaux.

1ls purent ainsi prévoir et annoncer des phénomenes d'un in-
térét si général, et furent alors cousidérés comme des esprits supé-
rieurs, qu’'on devait consulter en toute occasion.

Les chefs et les législateurs des plus anciens peuples n’eurent
sans doute pas une autre origine.

Le pouvoir et les honneurs qui s’attachaient aux connaissances
physiques et célestes les firent soigneusement cultiver dans la
suite par les corporations religieuses, qui en conservaient le dépot
an moyen de signes allégoriques, de figures et de earactéres intel-
ligibles aux seuls initiés.

Les contrées de I'Orient et du midi de I'Asie, ou s'établirent les
associations dont les travaux et les connaissances nous sont par-
vepnus, furent certainement habitées trés-anciennement ; mais bien
des circonstances se réunjssent pour démontrer que la ne fut pas
le berceau du genre humain.

Ainsi que la notre , toutes les planttes aplaties aux poles de
rotation oot ¢té malléables et incandescentes; la terre, aprés
de longues périodes de refroidissement, de retraits et de dis-
locations, ne fut d’abord habitable ni vers les régions ot Ta per
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6 INTROBUCTION.

mranence des rayons solaires entretenait davantage la chaleur
primitive, ni vers les régions polaires, six mois privées du seleil.

Ce fut sous les latitudes moyennes gue les hommes ont dit pa-
raltre, aprés que les animaux et les plantes gigantesques dont lfes
débris se retrouvent enfouis dans les couches du globe, eurent
purifi¢ sa surface et son atmosphere.

Les plateaux ¢levés des pays hyperboréens, de I'Asie ct de
I'Abyssinie, paraissent étre les lisux ou s'établirdht et se multi-
plicrent les premiéres populations qui se répandirent ensuite daos
tes plaines de la Chine par les montagnes de la Tartarie, sut la
Perse et dans les Indes par le Caucase , en Egypte par I'Ethiopie.

Les peuples que nous regardons comime les plus anciens ne
seraient alors que les successeurs mélangés des émigrations et des
envahissements suceessifs des peuples du Nord, auxquels de lon-
gues périodes antérieures de civilisation avaient donné des no-
tions astronomiques plus avancées que celles acquises daos les
pays plus récemment habités.

Les Chaldéens ct les Phéniciens , les calléges et les corporations
de PEgypte et de 'Iude ont gardé le souvenir et les traces de ces
conquérants, dont le nom s’est conservé dans I’Asie et méme dans
ln Gréce, comme ceux des Goths, des Huns et des Normands
dans ’Europe méridionale.

Les recherches du savant Bailly prouvent que la science des
prétres égyptiens, révélée aux philosophes de la Gréce, n’était pas
seulement le fruit de leurs observations, mais une partie des tradi-
tions contenues dans des livres devenus inexplicables pour ces
casles dégéndrées.

Aristote, auquel un lieutenant d’Alexaadre avait envoyé les ob-
servations de dix-neuf cents ans faites a4 Babylone, mentionne
des connuissances plus anciennes et perdues. 1l parle d’une eir-
confercuce de la terre dont la mesure se rapporte exactement a la
Tartaric, tandis que les Chinois, qui oot garde le souvenir d’'une
telle optration, n'en coinais.aicnt pas le résultat ; ees peuples anx-
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INTRODUCTION. 7

quels Fohi apprit les mouvements célestes, et qui calculaient l'o-
bliquité de P’écliptique onze cent cinguante ans avant notre ére ,
se sont bornés depuis & d’insigniftantes observatigps.

Avant I'école d’Alexandrie, tods les peuples connaissaient ce-
pendant le nom des sept planétes qui présidaient aux jours de la
semaine.

Les Chaldéens avaient trouvé, en outre de leur période nommée
Saros, qui fut depuis adoptée dans la Greee, un eyele de six eents
ans, dont Josephe attribue [a découverte aux patriarches ; un autre
de seize cents ans, et méme une période de vingt-cing mille neuf
cents ags, qui est la durée de révolution des étoiles fixes.

La fondation de Persépolis I'an 3209 avant notre &re, au jour ot
le soleil, entrant dans le Belier, commencait une année de rois
cent soizante-cing jours un quart , atteste dans les cn'nquérants
une astronomie déja fort avancée, et bien plus ancienne que celle
des Perses a peine eivilisés.

Le culte du soleil, répandu chez ces peuples ainsi qu'en
Egypte, n'a certainement pas commencé sous des latitl&des brulées
de ses feux, mais dans les régions boréales, ol la présence de cet
astre est un bienfait.

Platon mentionne fort au long Pirruption des peuples de PAtL-
lantide dans touRes les contrées méridionales alors connues; les
noms des dieux de la Fable se retrouvent dans la théogonie des
penp!cs.du Nord.

Qtoi qu'il en soit de Porigine des sciences, il est certain que I’as-
tronomie était la principale occupation des chefy politiques et reli-
gieux aux temps historiques les plus éloicnés. Des philosophes tels
gueZoroastreet Confueius, et plus tard Thales, Pythagore, Eudoxe
et Anaximandre, allaient s'instruire en Egypte et dhns 1’Inde au-
prés des dépositaires des anciennes sciences, dont certaines no-
tions ne pouvaient plus eependant s'interpréter par eux.

Les ¢écoles ionienne et pythagoricienne enseignérent ensuite

une parlie de des mystérieuses connaissances dans les républiques
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8 INTRODUCTION,

de la Gréee ; toutefois, avec les réserves que commandaient les lois
existantes. ,

Des sphéres , des zodiaques , et d'autres instruments astrono-
miques, furent transportés & Athenes et a Lacédémone.

Possidonius mesura la distance de Rhodes 4 Alexandrie pgr la
hauteur comparée de I'étoile Canopus, et il en déduisit la circonfc-
rence de la lerre a peu prés exactement.

Eratosthéne ainsi qu'Aristarque de Samos calculérent les dis-
tances & la lune et au soleil ; leurs évaluations, fort approximatives
pour la premiére, s'éloignaient beaucoup de la vérité pourle soleil ,
roais elles en donnaient cependant une idée plus satisfaisgnte que
les traditions juives le faisaient supposer.

La durée de I’année solaire, fixée & trois cent soixante-cing
jours un quart par Eudoxe, est & peu preés celle indiquée par la
science moderne.

Aristille et Timocharis entreprirent des catalogues d'étoiles, au
temps d’Eratosthéne, cent cinquante aus avant Hipparque. Celui-
ci les augmenta considérablement, a occasion d’un de ces astres
(ui parut tout a coup. .

Pithéas de Marseiile, contemporain d’ Aristote, poussa ses voyages
au nord jusqu'en Islande, ok il vit que le soleil ne quittait pas
Ihorizon. ¢ ’

Sous Marc-Aurele, Ptolémée fit graver dans le temple d’A-
lexandrie toutes les connaissances recucillics dans I'Almageste ,
livre précieux que les Arabes nous ont heureusement conservé.

Dans le systéme connu sous le nom de cet astronome, la terre
était au centre du monde, malgré les opinions adoptées par les
pythagoriciens et les autres philosophes, qui reconnaissaient le
mouvement d& notre globe sur lui-méme et autour du soleik.

Le christianisme, vainqueur avec Constantin proscrivit les en-
scignements astronomicques gui semblaient edntredire quelques
passages des saintes Ecritures, et de longs siceles d’ignorance se
succéderent alors dans le Bas Empire,
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INTRODUCTION. 9

Theéophraste, Plutarque, Séneque et Cicéron citent bien quelques
documents sur le mouvement réel des planétes; mais ce fut chez
les Arabes que se conservérent les connaissances de I'école @A-
lexandrie. _

L’astronomie florissait chez ces conquérants pendant le moyen
dge; un observatoire existait au treiziéme siecle @ Méragha, prés
de Tauris; des astronomes tels qu’Almanoum, Ulug-Beig, Ebn-
Junis, Abu-Bekri, perfectionnérent les tables de Ptolémeée, et
poussérent 'exactitude dans leurs observations célestes bien plus
loin qu’on ne I'avait fait jusqu'alors; leurs travaux perfectionnés
couduisent la science jusqu’a sa résurrection dans I'Occident , &
I'époque de Copernic.

Remontant aux anciebnes sources, ce moine de Thorn découvrit,
ou plutdt retrouva, le vrai systtme du monde ; mais quoique pré-
seuté au pape Paul IIT eomme une simple hypothése, il n’en fuot
pas moins condamné par I'inquisition.

Galilée mourut, comme Jordan Bruno, victime de la vérité ; mais
ce grand génie avait déja trouvé les lois de la chute des graves, et
ses premiéres lunettes Ini avaient révélé les taches du soleil, les
phases de Vénus, 'anneau de Saturne et les satellites de Jupiter,

Tycho-Brahé, par ses nombreuses observations, facilita les tra-
vaux de Képler, et la découverte des lois éternelles qui régissent
tous les corps célestes. .

Descartes explique les forces centrifuges ; mais il s’égare dans un
systéme de jourbillons ou les cometes ne peuvent se mouvoir.

Halley précéde le grand Newton, qui étend la pesanteur a toutes
les distances et a tous les corps célestes.

Bacon annonce et Roémer mesure la vitesse de la lumiert;
Bradley trouve I'aberration; Clairault, Euler, Flamstead, la Caille,
les Cassini, d’Alembert, Ldgrange et bien d’autres savants conti-
nuent les travaux et les découvertes astronomiques.

W. Hersche] survient avee ses énormes objectifs.

1! entreprend et exécute sur une grande étenduc le jougeage des
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10 INTRODUCTION.

cieux dans notre hémisphére ; il en décrit toutes les régions, en
compte les étoiles; indique 'état, la forme et Ja position des né-
buleuses; il ajoute enfin in nouveau monde, entouré de six satel—-
lites, au cortége de notre soleil.

Le siécle présent s'ouvre par la découverte d'une huiticme
planéte, a laquelle s’ajoutent bientdt trois autres, trouvées entre
Mars et Jupiter.

L’illustre d.aplace établit les lois de la wmécanique eéleste, il
explique les irrégularités et les perturbations qui inguiétaient les
savants sur Ia stabilité et la duréet de notre monde solaire.

Ses conceptions cosmogoniques rentplacent les théories préeé-
dentes. ]

Les astronomes modernes ajoutent sans cesse de nouvelles gi-
chesses & celles qui sont acquises. Les instruments d'observa-
tions les font pénétrer de plus en plus dans les profondeurs de
Pespace ; la distance réelle de quelques étoiles est enfin obtenue;
leurs mouvements et leurs variations constatés révélent la trans-
lation, la direction et la vitess® de notre soleil vers le point qui
l'attire actuellement, avee tons les corps sournis & sa puissance.

Dix nouvelles planétes, dont I'une cent fois plus grosse que la
terre, reculant de gquatre cent millions de lieues les bornes de
celte puissance, augmentent ses richesses.

Si maintenant nous Youlons nous arréter dans cette rapide
esquisse de 'histoire astronomiyue, et porter nos regards sur le
vaste théitre ouvert 4 notre admiration, la curiosité la plus ar-
dente peut se satisfaire.

Elle ne trduvera plus, il est vrai, notre chétive demeure au
centre de l'univers, comme le but et le principal objet de la eréa-
tion; mais, en voyageant daus espace, combien le spectacle s’est
agrandi pour nous !

Des deux luminaires qu’on nous disait de grandeur & peu
pres égale, et faits pour nous éclairer alternativement, l'un,
soixante-dix millions de fois moins gros, reste invisible la moitie
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INTRODUCTION, 11

des nuits, et recoit de notre globe quinze fois plus de lumiére qu’il
ne nous en transmet; 'autre partage ses rayons entre pins de
quarzfntc corps planétaires, cent fois, sept cents fois, quatorse
cents fois plus considérables que le notre.

Les étoiles, ces milliers de points lumineux, ne sont plus fixées
a notre firmament pour charmer notre vue; ce sont autant de so-
leils séparés les uns des autres par des distances infinies, et cir-
culant dans Ia profondeur des cieux.

Par dela ces z:stres lointains sont encore , vers tous les pgints,
d’autres milliards de soleils restés inconnus & toutes les généra-
tions qui nous ont précédcés sur la terre, et que Farrangement
Jortuit de deux verres nous a fait découvrir.

Parfois de nouveaux astres viennent tout a coup nous apparai-
tre : les uns, avec 'éclat et la fixité apparentes des plus belles étoi-
les, brillent & nos yehix pendant quelques années, puis s'éloignent
ou s’éteignent insensiblement ; d'auntres corps, précédés ou suivis
de nébulosités changeantes, sapprochent de nous et du soleit avec
une rapidité prodigieuse, et dispaiaissent de méme; ces cométes,
en partie soumises au calcul, n’inspirent plus maintenant que la
curiosité. .

Des myriades d'étoiles filantestraversent 'espace en quelques sc-
condes, soit isolément, soitpar groupes, et par pluies inconcevables.

Les aurores boréales nousilluminentde leurs feux magnétiques.
Un immense et mystérieux fuseau lumineux précede quelquefo
le soleil, ou se montre aprés que cet astre a disparus.

Tantot notre satellite, entiérement éelairé , se cache dans 'om-
bre de la terrey; tantdt il fait un anneau lamineux da soleil, ou
I’éelipse tout afait : alors deviennent visibles autour du disque
obscur des crétes allongées ou des masses isolées, qui semblent
faire partie de son atmosphére ; des couronues éclatantes d’ou par-
tent des jets , des aigrettes, et des rayons plus vifs.

Ce n'est pas tout encore! regardez dans ee tube gicantesque
dont le foyer brille de tout P’éclat du jour : cette lucur blanchdtre
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12 INTRODUCTION.

que vos yeux peuvent distinguer & peine sur le ciel obseur s’y
réfléchit maintenant, avee ses fourmilieres d’étoiles de toutes
grandeurs et de toutes les nuances.

Voici d’autres nébuleuses, dont les formes allongées et irré—
guliéres sémblent des amas confus de points plus brillants dans
une poussiere étincelante : vues dans une direttion plus favorable,
ces masses étoilées vous offriraient des dispositions régulicres,
contournées en spirales, s’enroulant autour d’un ou de plusieurs
centges ; ou disposées en anneaux lumineux, qui contiendraient
dans leur vide intérieur tous les corps de notre systeme, notre
soleil, et dix fois plus encore.

Maintenant remarquez ces vapeurs neébuleuses qui vont se pein-
dre successivement dans le miroir magique: 1a, des nuages in8é-
cis vont se séparer, mais ils se tiennent encore par un mince filet;
d'autres se sont groupés plus ou moins distindtement, leurs formes
plus arrondies laissent deviner déja le pouvoir de concentration
qui les anime; ici, les contours sont encore plus prononcés, un
noyau plus lumineux se forme au milieu de la maticre nébuleuse;
voila des masses tout & fait circulaires, dont 1'éclat diminue gra-
duellement du centre & la cireonférence : ce sont des étoiles nébu-
leuses, des nébuleuses stellaires; enfin, voici de véritables étoiles,
ou de nouveaux soleils. '

Ainsi, vous pouvez assister & la formation des astres, non pas
eupbservant sur un seul ses transformations successives, dont ac-
complisserten} exige des périodes séculaires ; mais, ainsi que dans
une forét, vous pouvez reconnaitre, sur des sujets de différents
dges, tous les degrés de développement gui ont prpdunit les arbres
les plus anciens.

Ces astres innombrables ne se forment pas, ou ne sont pas inu-
tilement allumés dans I’espace ; autour de chacon eirculent sans
doute des corps opaques, des salellites aussi nombreux et aussi
divers que ceux de notre monde solaire ; essayons'de pénétrer les
myvsteres de leur formation. .
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INTRODUCTION. 13

DEUXTEME PARTIE.

NOUVELLE THEORIE DES FORMATIONS DE NOTRE MONDE
SOLAIRE.

Nous avons indiqué les modifications que parait subif la matiére
nébuleuse, pour passer de P’étaf élémentaire a celui de perfection,
dans I'un de ces soleils lointains, foyers de chaleur et de lumiere
pour des mondes comme le ndire.

Voici maintenant les bases des nouvelles hypothéses que nous
avons congues :

Tl est généralement admis que ’astre radieux qui nous éclaire
est un corps opaque, enveloppé d’une atmosphére nuageuse tres-
profonde, surmontée d’une photosphéré de gaz lumineux, dont
les couches supérieures ,plus rares et plus subtiles, peuvent seule—
ment s’apercevoir dans les courts instants des éelipses totales.

La masse de toutes ces matieres solides, ou vaporeuses, est douze
fois moins dense que Mercure, quatre fois moins que Vénus, la
Terre et Mars; la densité du soleil est presque égale 4 celle de
Jupiter, et un peu plus forte que les densités de Saturne et de
Neptune.

Toutes les planctes, avec leurs satellites, réunies en un seul
volume, ne seraient pas la sep! centiéme partie du soleil ; toutes
sont renflées & I’équateur et aplaties vers les pdles, proportionnel-
lement & leur vitesse de rotation.

Les satellites, les anneaux de Saturne, aiusi que la lune, présen-
tent toujours la méme face a leurs planétes.

La lune est criblée d’excavations, de cratéres volcaniques main-
tenant d¢teints, et de montagnes bien plus hautes que les natres.

La surface de notre globe garde aussi la trace de nombreux
volcans, dont quelques-uus encore en activité ; la chaleur de son
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14 INTRODUCTION.

intérieur s"accroit a mesure que Uon pénétre dans des couches plas
profondes ; toutes ses substances sont vitrifiables, ou peuvent se
volatiliser.

Tous ces phénomeénes indiquent avec certitude :

1° Une origine commune,

29 Un état de fluidité primitive.

En cffet, les mouvements de tous les eorps plandtaires ont licu
dans la m¥me direction gue la rotation du soleil; les satellites
d’Uranus paraissant seuls se diriger dans un sens opposc.

Les orbites planétaires sont peu inelinées sar Ie plan de I’équa-
teur du saleil, & 'exception de quelques-unes que déerivent les
plus petits de ces corps.

L’inclinaison des axes est, au contraire, tres-différgnte pour
toutes les planctes, an moins pour les ¢ing que 'on a pu recon-
naftre.

La durée des révolutions est proportionnelle aux distances du
soleil, mais non la vitesse rotative.

Les densités, les masses, les volumes et les distances n'out
entre eux aucun rapport proporiionnel.

Toutes les surfaces planétaires qu’on peut apprécier ont, comme
notre glohe et son satellite, des inégalités qui attestent de grandes
couvulsions intérieures. ' ¢

L’ensemble de ces faits indique, dans les formations de notre
monde solaire, des equses ef des impulsions de méme nature,
cn mérhe temps que lUinfluence de forces perfurbatrices.

Parmi les systéemes proposés pour expliquer l'origine de notre
monde particulier, les théories de Buffon et de Laplace ont seules
mérité 'examen sérieux de la science moderne.

Nous allons brievement les faire connalitre , avee les objections
qu'on peut justement leur opposer.

Selon le grand naturaliste :

« Une comeéte tombant obliquement sur le soleil en a chasséd
« des torrents de matieres ineandescentes, ol se sont formés tous
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INTRODUCTION. 15

« les corps planétaires, dont les mouverftents dans le méme sens
« ont ¢t¢ produits par la méme force impulsive.

« L’anneau de Saturne et les autres satellites sont des parties
« de matiére que 'obliquité du choc ou la vitesse de rotation ont
« détaché des ¢quateurs planéiaires. »

On oppose A& ces suppositions :

1° Que les cométes presque vaporisées, lorsqu’elless’approchent
du soleil, ne penvent détacher la moindre partie de samasse, qui
est solide et seulement entourée d’atmosphéres gazeuses.

2° Qu’on choc peut bien donner a plusieurs corps le méme mou-
vement de translation, mais que la rotation dans le méme sens
ne s'ensuit pas nécessairement.

Suivant Laplace,

« Une chaleur excessive avait dilaté I'atmosphere du soleil
« au dela des limites ol se meuvent aujourd’hui les planétes les
« plus éloignées, et élle s'est ensuite resserrée successivement
« jusqu’a ses limites actuelles; ee qui peut avoir eu lien par les
« mémes causes qui ont fait briller pendant seize mois la fameuse
« ¢toile de Cassiopée, en 1572.

« Cette atmosphére s'est condensée en aceélérant sa vitesse pri-
« mitive..... Les molécules élevées dans la région équatoriale jus-
«qu’au point ou la force attractive du noyau était balancée par
« la force centrifuge, ont di se refroidir, et se séparer en anneaux
« qui se sont ensuite rompus les uns apres les autres, et dont la -
« masse la plus forte attirant les plus faibles a formé successive-
« ment toutes les planetes. .

« Chacune de ces planétes a I'état de vapeurs, et par les mémes
« causes, a produit, soit les anneaux de Saturne, soit les satellites.
« Les comeétes qui ont pénéiré dans l'atmosphére ainsi dilatée
« sont tombées sur le soleil par des spirales, et ont dérangé les
« orbites planétaires, qui sans cela auraient exactement coincidé
« gvec son plan équatorials » '

Sans trop nous arréter sur cette challur excessiye et la cause
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18 INTROPUCTIOYN.

inconnue qui aurait dilaté 'atmosphére du soleil , faisons seule-
ment remarquer qu'aJors cette atmosphere aurait contenu des
matiéres douze fois plus denses que le noyau méme du soleil ; cir-
constance contraire aux lois de I'attraction, qui dans la conden—
sation primitive de la nébuleuse solaire ont dt attirer au noyau
toutes les matiéres les plus denses.

Quelle serait aussi la loi physique dont I'action elit séparé les
molécules , qui se refroidissaient s'uccessz'vement, par anneaunx
sphériques épaisde 30, 19, 9, et 5 fois la distance de la terre au
soleil , pour former Neptune, Uranus, Saturne, et Jupiter?

C'est A mesure qu'elles parvenaient A Iélévation ol la force
centrifuge pouvait s’en emparer, que les molécules refroidies de-
vaient se séparer, ¢’est-a-dire a chaque instant, et par d’innom-
brables filets concentriques, ne formant ainsi que des multitudes
de petits corps planétaires. _

L’intervention des cdmetes pour justifier le défaut de parallé-
lisme des orbites est tout aussi inexplicable.

Puisque les planétes se formaient les unes aprés les auires,
lors méme qu’on admettrait I'action perturbatrice de ces amas de
vapeurs, combien faudrait-il en supposer pour que I'un d’enx ait
pu seulement rencontrer Neptune dans U'orbite de six milliards de
lieues que cette planéte, cent dix fois plus grosse dque Ja terre,
décrit en cent svizante-six ans? »

Comment aussi expliquer, dans un état de condensation pai-
sible et réguliere, le mouvement rétrograde des satellites d'U-
ranus?

Bien d’autres impossibilités se trouvent encore dans un tel
mode de formations , oil tous les rapports devaient étre proportion-
nels , tandis que dans notre systémic solaire tous les faits sont
irréguliers, et en contradiction avec les régles qu'on veut y établir.

La grande simplicité des théories de Laplace est assurément
bien digne de la nature ; mais les causds indigquées ne soffisent pas
i l'explication des effets connus.
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INTRODUCTION. 17

Les molécules d'un eorps qui se resserre en se condensant tour~
nent nécessairement de plus en plus vite; et cette loi physique rend
hien compte des mouvements de translation et de rotation, ainsi
que de la direction dans le méme sens de tous les eorps plané-
taires ; mais 1a manque encore une des causes premicres : {a puis-
sance impulsive, la force ¢pergique que nous voyons se mani-

_ fester, sous toutes les formes, dans les cieux, comme dans notre
atmosphére et 4 la surface de notre globe.

« Hook avait trés-bien vu, dit ecpendant {'illustre anteur de Ja
« Mécanique cdleste, que les mouvements des corps planétaires
« sont le résultat d’une force primitive de -projection, combinée
« avec celle attractive du soleil. »

« Les formations célestes, écrit aussi M. de Humboldt, ont
« été produites par le conflit de forces muiliples agissant dans
« des conditions inconnues........ I1 a fallu que des actions bien
« gnergiques aient dirigé les mouvemerfts des satellites d’Uranus
« dans le sens inverse de la plantte..... »

C’est en combinant les idées des deux cosmogonies précédem-
ment exposées , avee les réeentes observations des savants mo-
dernes, que noeus croyons &re parvenus & expliquer nos forma-
tions d’une maniére plus vraisemblable. ’

Si I’on a reconnu, dans {es formes progressivement plus régu-
litres des nébuleuses, l'action des lois éternclles qui président
4 1a création des astres que {a nature séme incessamment dans
'espace, on concevra

Qu’une région de Ia voie lactée, on gravite actuellement notre
systeme solaire , s’est d’abord condensée sur quelques points éloi-
¢nés, dont les masses, se rapprochant insensiblement de celle Ia
plus forte et la plus centrale, ont déterminé le mouvement primor—
dial de toutes les molécules; peu a peu les matiéres en mouvement
se sont resserrécs, la forme sphérique s’est prononcée davantage,
toute la nébuleuse s’est animée d’une vitesse progressive, en se

concenfrant autour du noyau qui se formait : selon les lois de la
y -
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18 INTEODUCTION.

dynamique, ces océans de molécules fluides ont di se porter ct
s’élever plus fortement vers 'équateur de I'axe général de rotation.

Toutes les substances, tous les €éléments de ces masses a ['état
de vapeurs, ou devaient s’exercer les actions de I'électricité et du
magnétisme, du calorique et de la lumitre, des affinités et des
répulsions de toute nature , ont alers ¢éprouvé des efferveseences
d’une puissance prodigieuse.

Auzx régions équatoriales, oll la foree centrifuge était la plus
grande, ainsi que I'élévation des malieres, les effets des convul-
sions intéricures se sont manifestes avec la plus extréme violence.

C'est alors, et dans la direction de cette zone, que des parties,
obliquement soulevées , ont pu se séparer de la masse principale,
en continuant & circuler avee la vitesse originaire de leurs molé-
cules,

La nébuleuse continuant a se condenser et & se concentrer, des
souléevements semblables ont eu lieu & différentes distances , avec
des circonstances variables.

Et si V’on se rappelle que la masse totale de tous les corps pla-
nétaires qui se seraient ainsi formés ne représente pas la sepé-
centiéme partie de notre soleil actuel, on admettra sans peine de
telles projections.

Les groupes les plus denses ou les plus considérables attirant
a eux les plus petits, en ravageant, pour ainsi dire, leurs zones
de circulation, ont produit d’abord les grosses planétes d’une
densité généralement tres-faible, et successivement les plus petites
et les plus denses, parce que les soulévements qui ont donné ces
derniéres n’ont eu lieu que lorsque la nébuleuse solaire était déja
trés-concentrée, et qu'ainsi les molécules chassées des régions
équatoriales avaient une densité plus grande.

Les mémes effets se reproduisant dans !es masses de matiéres,
ou se sont formées les planétes principales , ont donné tous leurs
satellites ainsi que les anneaux de Saturne, suite de petits corps
qui se sont agrégés, allongés et soudés ensemble.
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Les régions de la voic lactée, environnant I'espace ou s'est
condensée notre nébuleuse stellaire, ont dii se mettre en mouve-
ment de tous les points, se condenser isolémént, et former ainsi les
nombreux corps cométaires , déerivant dans todtes les directions
des ellipses trés-allongées, dont cependant notre soleil, centre
originaire le plas proche et le plus puissant, occupe toujours I'un
des foyers,

Des parcelles soulevées postéricurement a la masse o 8’est
concentré Jupiter se sont écartées plus obliquement, et, ne s'étant
pas réunies en un seul corps, ont produit tous les astéroides déja
trouvés ainsi que ceux qu'on trouvera sans doute encore dans
cette zone céleste. .

D’autres, encore plus petites , circulent dans 'espace, et sous le
nom d’étoiles filantes deviennent visibles pour nous , suivant notre
position et la direétion de leurs mouvements, qui sont d'une rapi-
dité prodigieuse. :

Les matieres les plus subtiles, qui semblent participer de la
nature des corps opaques et lumineux, formeraient, selon les
opinions de Laplace, Ia Iimiére zodiacale qu'on apercoit le soir
ou le matin & certaines épdques.

11 parait aussi, d’'aprés les observations faites pendant les der-
niéres éclipses totales de soleil, que des ecorps opaques, que l'ac-
tion de la photosphere gazeuse et incandescente de cet astre rend
de la conleur des corps ignés, flottent dans cette atmosphére,
ou circulent au-dessous des vapeurs subtiles qui forment les- au-
réoles et les jets lumincux, toujours remarqués dans les courts
instants des éclipses solaires.

Les théories que nous venons d’exposer peuvent expliquer
toutes les apomalies et les irrégularités existant dans notre
monde particulier, tandis qu'elles sont incompatibles avec la sup-
position que nos planétes se seraient formées dans une atmosphére
dilatée, se condensant de nouveau et se resserrant paisible-
ment.
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Dans notre hypothése, en effet, les soulevements oent pu se
produire sur une étendue et avec upe force plus ou moins grande,
ainsi que sous une obliquité différente relativement au plan équa-
torial.

Et non-seulement 'impulsion et Uatiraction réciproque des
parties projetées ont pu changer la direction de leurs mouve-
ments en éloignant leur pcrihélie du soleil, ainsi que Laplace
I'a reconnu pour les projections supposées dans le systeme de
Buffon ; mais, de méme que les anneaux du grand géomeétre, les
masses soulevées comme nous le concevons ont dd circuler avee
les vitesses originaires de leurs molécules, accélérées par la force
d’impulsion que ces masses ont pu recevoir ou acquérir.

Aux périodes suceessives des soulévements, la nébuleuse &
I'état de vapeurs n’avait pas d’ailleurs la foree attractive du se-
leil actuel. '

Le déplacement de cet astre aujourd’hui reconnu a pu changer
aussi les distanees périhiélies des corps planétaires; et, lors méme
qu'e lorigine leurs ellipses auraient eu de plus grandes excen-
tricités, la persistance des effets de 'attraction, pendant les mil-
liers de siécles qui ont amené 1'état actuel, a nécessairement di-
minué ces excentricités, comme elle a balancé les mouvements
des satellites de Jupiter, ajusté les anneaux de Saturne, et modifié,
méme depuis les temps historiques, les mouvements moyens de
Mercure et de notre satellite.

Le plan invariable présentement établi dans notre monde so-
laire n’a certainement pas été fait tont & coup et d’un seul jet.

La révolution des satellites d’'Uranus, qui a lieu presque per-
pendiculairement & 1’éeliptique, indique que cette planéte a son
axe de rotation & peu prés couché sur cette ligne, par suite d’une
violente projection , ou plutét d’une convulsion intérieure ; les sa-
tellites ont suivi le mouvement de I'axe, qui, en se renversant de
plus de 90 degrés, n’a pas changé la direction rotative des mo-
lécules, mais nous la fait paraitre en sens inverse.
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Si enfln les princes de la science, qui ont admis provisoirement
les conjectures de Laplace comme les plus mathématiques et les
plus vraisemblables entre toutes celles proposées, persistaient a
voir dans les anneaux de 'illustre géométre I'origine de nos corps
planétaires, il faudrait lout au moins placer, dans chacun de
ces anneaux de refroidissement, les causes de perturbation que
nous avons concues, afin d’expliquer un peu mieux les irrégu-
larités reconnues dans xotre monde solaire.
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Les degrés de circonférence mentionnés dans cet ouvrage
sont de 27 lieues 775 de quatre mille metres, quantité & la-
quelle toutes les distances ainsi exprimées ont été réduites.

Suivant 'u8age, un zéro (*) placé en haut da dernier
chiffre désigne les degrés, une virgule (' ) les minutes, et
deux virgules () les secondes de degré.

Les heures, les minutes et les secondes de temps sont in-
diquées de méme par la premitre lettre de ces fractions.

La désignation de quelques étoiles a été faite, d’apres les
auteurs modernes, par numéro, quand les Jettres de ['al-
phabet grec n’ont pas été employées.

Leurs positions et grandeurs relatives, ainsi que les cons-
tellations principales visibles sous I'horizon de Paris, sont
d’ailleurs indiquées dans le planisphére ajouté a la suitc de
ce dictionnaire.
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DICTIONNAIRE

D’ASTRONOMILE.

A

AB?ISSEMENT DES POLES.

La terre tourge régulitrement sur elle-méme, en
circulant autour fdu soleil; et, dans ce doublp mou-
vement, son axey a cause du prodigieux éloignement
des étoiles , semble toujours diriger ses deux extrémités
vers les deux mémes points opposés de Pespace.

Il en résulte que les régions polaires ont constam-
ment les mémes étoiles a leur zénith, tandis que les
habitants de l’ééuateur voient toujours ces étoiles a
Phorizon.

A Paris, I’étoile voisine dit pole boréal est a 48°
50" 14" au-dessus du plan horizontal; mais si l'on
marche vers le midi, on remarque que cette ¢étoile
s’abaisse de plus en plus, tandis que les étoiles de I'hé-
misphére austral s’élevent de la méme quantité.

En continuant de voyager dans la méme direction,
celles-ci seratent au zénith, quand I’étoile polaire aurait
disparu depuis longtemps, et que de nouveaux astres
lumineux se seraient élevés pour s’abaisser aleur tour.

(Cest donc Finclinaison , ¢’est-a-dire I’abaissement ou
Iélévation des pdles, qui marque la latitude du lieu ot
’on se trouve sur la surface de la terre. #oyez Lamitene.
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24 ABERRATION DE LA LUMIERE

ABERRATION DE LA LUMIERE.

Nous n’apercevons les corps que par les rayons lu-
mineux qui nous transmettent leurs images ; et comme
la lumicre traverse ’cspace avec une vitesse d’environ
31,000 myriamétres (75,500 lieues) par scconde ,
I'image du solcil ne peut nous parvenir que 8™ 16~
apres son émission.

Mais pendant cet{e durée la terre s’est avancée de
20" = de degré dans son orbite; de sorte que le so-
letl nous parait toujours de cette quantité plus lotn qu’sl
nest réellement : c’est ce phénomdne, reconnu par
Bradley, qui constitue Uaberration de la lumitre.

On peul matériellement reconnaipre un effet sem-
blable si 'on est dans une voiture ogverte par devant,
et qui soit rapidement emportée pendant la pluie;
alors celte pluic pénétre dans Uintérieur, qui en serait
garantie si la voiture étayt en reposy On cencoit ainsi
qu’une pierre détachée de haut, quand nous passons
précisément au-dessous, tombe derricre nous, & une
distance proportionnelle au temps de sa chute. (est
encore pour la méme eause qu'un bon chasseur vise
toujours un peuen avant du gibier q€il veut atteindre.

L’aberration se calcule aussi pouxt les étoiles, deont
chacune parail déerire un petit cerelo. annue] autour
du point ou elle scrait, si notre planéte n’était pas en
mouvement et ne modifiait ainsi continucllement la
ligne de vision.

La rotalion diurne ajoule treés-pen a cet effet, anquel
les astronomes sont obligés d’avoir ¢gard dans la di-
rection des instruments d’observation

Ce phénomene, i peu mmportant en uppa.'u‘cn(:e, esl
cependant la preuve mathématique du mouvement de
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_ ACCELERATION 25
la terre et de la vitesse de propagation des rayons lu-
mineux. '

ACCELERATION.

Selon les principes de Ja mécanique, un corps sphé-
rique tourne de plus en plus vite en se resserrant.

Si tous ceux de notre monde solairc ont ¢té primiti-
vement en état d'incandescence, ils ont éprouvé de-
puis des retraits de refroidissement, et par conséquent
une diminution de volume qui a dit accélérer leur mou-
vement de rotation. La persistance des effets de Dat-
traction tend aussi & diminuer I'excentricilé des orbes
planétaires, et produit nécessaircment une accélération
dans la trapslation de tous ces corps autour du soleil.

Par les obscrvations d’éclipses au temps d’Hippar-
que, on a pu s’assurer que la vitesse moyenne de la
lune s’ftait accélérée sensiblement, et que ce satellite
est -aujourd’hui de deux degrés en avance de la place
qu’il occuperait, si cette accélération n’avait pas eu
lieu.

Une scmblable accélération a élé constatée dans le
mouvement moyen de Mercure. Sans aucun doute il en
a été ainsi pour la terre, dont année étak originaire-
ment plus longue.

L’accélération des {ixes est produite par I'axe de la
terre, dont le balancement Ya fait procéder, conlre
Pordre des signes du zodiaque, dans unc période d’cn-
viron vingl-sic mille années.

Laplace, croyant a la combustion du soleil, pensait
que sa masse devait diminuer avec le temps, et qu’ainsi
sa rotation et son mouvement de translation, mainte-
nanl reconnus, devaient s’aceéléret proportionnelle-
ment; mais les idées plus modernes sur la nature de
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la lumiere ne permettent pas d’adopter les opinions
de Dillustre géometre A cet égdrd.

ACHARNAR.

Etoile primaire de la constellation de I'Eridan, au-
dessous d’Orion, & 30° du pole austral, et qu’ainsi
nous ne pouvons apercevoir sans nous avancer vers
I"équateur. .

ACHROMATISME.

Ce perfectionnement dans la construction des lu-
nettes consiste dans un verre placé entre Pobjectif et
Pogulaire.

Auparavant cette découverte de Dollond, Uirisation
des images augmentait avec la force des lentilles : pour
¢viter cet inconvénient, que Newton avait déclard in-
surmontable, on avait imaginé de placer les verres sur
des supports & de grandes distances, et méme de cons-
truire des lunettes de cent metrésde longueur, qu’il était
presque impossible de manweuvrer.

L’achromatisme a permis de pousser le grossissement
a une puissance inespérée; ct nos lunettes de spectacle
valent miedx que celles avec lesquelles Galilée a fait
ses premiéres découvertes. Voyez LoNerTES.

ACROXNIQUE.

Le lever et le coucher des astres sont dits acroni-
ques quand ils ont licu le soir, apres la disparition du
soleil.

ADAHER ou BETELGEUSE.

Belle étoile prithaire, situde a Pangle supérienr et i
gauche du quadrilatere d’Orion. Voyes ce mot.
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AEROLITHES.

Pierres tombées du ciel apres ’apparition de quelque
météore, et qui sont d’'une nature particuliére ; le fer et
le nickel s’y trouvent a I’état métallique, ce qui n’a pas
lien dans les autres agrégations terrestres.

Laplace les attribuait aux volcans de la lune; mais
comme clle a perdu son atmosphere, ces petits corps
résulteraient alors d’ancienneb projections, ayant cir-
culé autour de la terre jusqu’iil ce qu’'un choc les ame-
nant dans son atmosphére, ifs deviennent un instant
visibles pour nous, en s’enflalmant par la prodigiense
vitesse dont ils sont animés. Leur chute a lieu d’ordi-
naire dans une direction oppokée au mouvement de
notre globe, et leur abondante a certaines époques a
fait penser, surtout depuis lad&couverte de nombreuses
pétites Planctes, que ces adrolithes, qu'on désigne aussi
sous le nom {le bolides ou d’éloiles filantes, pourraient
étre des astéroides tourbillonnant par milliers dans
Pespace, et traversant ’écliptique prés des points ot se
trouve la terre.

On cite des aérolithes fort extraordinaires par leur
nombre. Le sixieme volume de¢ Transactions philo-
sophiques rapporte qu’un de ces corps, dont le volume
fut estimé & plus de soixante millions de quintaux mé-
triques, est passé a 36 kilometres de la terre, avec une
vilesse de 28 kilomeétres par seconde : le choc d’une
telle masse aurait eu certainement de graves consc-
quences.

AEROSTATION.

Les progres oblenus dans celte science, et Pimpuldsion
quelle a recue dans ces derniers temps, font espérer
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quelle pourra devenir utile & P’astronomie, en per-
mettant des expériences sur les réfractions a de grandes
hauteurs, et particulicrement sur celles qui doivent se
manifester dans le céne d’ombre projeté par la lune
pendant les éclipses de soleil.

On obtiendra sans doute aussi des observations
exactes sur les dégradations des couches d’air qu'on
supposc se continuer au dela des limites ou 'on n’a pd
cncore parvenir dans notre atmosphére.

AGE DU MOXDE.

La géologic moderng reporte a des temps illimités
Iorigine de notre plandte, ot par conséquent aussi la
¢réation de tous les corps de notre univers.

Les premiers législateurs ne connaissaient du ciel que
les apparences ; ils croyaient la terre une surface plate,
de quelques centaines de lieues d’étendue, ou vivaient
des milliers d’hommes et quelques espéces d’animaux
sous un dome de cristal azuré, autour duquel le soleil,
lalune et les étoiles tournaient pour nous £clairer.

Ils ignoraient nos océans, et les terres qu’ils séparent ;
les grands fleuves, les plus hautes montagnes, et les
régions polaires.

IIs ne pouvaient apercevoir la multitude de pla-
netes ot les innombrables étoiles que nos instruments
vont découvrir dans les profondeurs les plus éloignées
de P'espace.

Aujourd’hui la science a reconnu la forme et tonte
la surface de notre demeure; elle a compté les siécles
de convulsions inscrits sur les nombreuses couches de
laves émises par les volcans;; ¢lle a calculé par année la
longue formation des deltas du Nil, du Gange et des au-
tres grands flenves; elle voit des périodes d’existence
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dans les soulévements multipliés et successifs qui ont
modifi¢ ’epveloppe primitive du globe, et dont les plus
réeents ne sont pas méme restés dans la mémoire des
peuples les plus anciens. '

Les glaces maintenant ¢ternelles des poles, ou dans
'origine incandescence a dii étre la méme qu’a I'é-
quateur, attesteraient seules des temps incalculables de
refroidissement et de vieillesse.

Si, négligeant ces indices naturels d’antiquité, on
veut seulement consulter sur 1’Age de notre planéte les
monuments de la civilisation éghappés aux ravages
de la guerre ot de la barbarie, les zodiaques indiens et
égyptiens, expliqués par le lever cosmique des figures
qui y sont sculptées, donnent, suivant la précession des
équinoxes , au moins quinze mille années d’existence a
ces représentations de 1’état du ciel. '

En admettant méme que les constellations soient
figurées a leur lever acronique, ce serait encore quatre
mille cinq cents ans qu’il faudrait accorder a ces mo-
numents astronomiques.

Mais pour que les hommes, de I’état sauvage aient
pu arriver par lobservation aux connaissances que
fait supposer une telle représentation allégorique com-
bien de si¢ccles ne faut-il pas ajouter a 'ancienneté de
Pédification !

Lesroches de 1a Thébaide dont on a construit les tem-
ples égyptiens conservent encore, vives et rosées, les
entailles des outils qui en ont séparé des blocs, a cOté
d’autres parties recouvertes d’un vernis noir et luisant :
quel temps a-t-il donc fallu pour donner un tel aspect
aux masses intactes, si des entailles de trente sivcles
paraissent encore si récentes ?

On distingue aussi dans la base des pyramides les
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formes des coquilles dont lés pierres sont formées; il
faut donc ajouter 4 la date déja si ancienne de Jeur cons-
truction les longues périodes employées par la nature
d la pétrification de ges matériaux !

Les débris fossiles des végétaux et des animaux gi-
gantesques qui ont préeédé Papparition de la race hu-
maine sur la terre, sont autant de preuves malérielles
que nos traditions sur I’dge du monde n’approchent
pas méme de la réalité.

Selon les savanics recherches de Bailly, tous les
peuples connus, méme les Chaldéens et les Indiens, qui
possedent des documents historiques de la plus haute
antiquité, ne seraient que les successeurs de peuples
plus anciens et plus instruits, venus du nord par la
Tartarie dans I'Asie méridionale, ou descendus des
monfagnes de I’Ethiopie dans la haute Egypte, et plas
tard dans le delta du Nil.

Avant d’étre envahies par les glaces, les contrées
hyperborécnnes étaient tempérées et habitables, tandis
que les pays équatoriaux, toujours bralés du soleil,
avaient di conserver une incandescence primitive qui
ne permettait pas aux hommes de s’y établir et de s’y
multiplier.

Voulez-vous d’ailleurs interroger ’astronomie sar
I’dge de V'univers? La science moderne va vous répondre
par des chiffres irrécusables, en vous montrant nne
nébuleuse an foyer de ses lunettes : La lumiere de cetle
élotle voyage dans Uespace depuis au moins cing cenl
mille années!

AIGLE (1).

Constcllation placée au sud dn Cygne et de la Lyre ;
elle se distingue par trois étoiles voisines et sur la
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méme ligne; celle du milien, nommée Altair, est de
premiere grandeur, et passe au méridien versle 1° sep-
tembre , & neuf heures du soir.

AIGUILLE AIMANTEE.

On connaissait & la Chine , 250 ans avant notre ére,
la propriété qu'a l'aimant de tourner vers le nord les
pointes qui en sont chargées ; Thales la connaissait six
cents ans auparavant; mais ce ne fut qu’en 1150 qu’on
en fit usage en Lurope pour s’orienter.

On obtient 1a méridienne avec une boussole, st I'on
fait correspondre la pointe aimantée au degré du ca-
dran qui indique e nord suivant la déclinaison du lieu :
a Paris cette déclinaison était de 20° 30’ 40" au 4 d¢-
cembre 1850, et son inclinaison, qui varie de trois mi-
nutes de degré par année, était de 66° 37" au 28 no-
vembre de la méme année.

Les zones de déclinaison de la boussole sont main-
. tenant généralement connues, ¢t paraissent dépendre
des courants magnétiques annuellement variables selon
la position de la terre, relativement au soleil. Voyez
DEcLINAISON.

AlR.

Ce milieu fluide qui enveloppe la terre ne se rap-
porte & Vastronomie que par Vinfluence qu’il exerce
sur les phénomén.es lumineux et les instruments d’ob-
scrvation; il est naturcllement bleu, parce que ses
molécules sphériques ont P'épaisseur qui satisfait & la
réflexion du rayon bleu de la lumiere.

Son poids & la température de zéro cst de 1#%,293,187
pour un litre, et fait a Paris équilibre 4 une colonne de
mercure de 76 centimeétres environ. Cette propricté
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¢lastique de 1air, qui décroit proportionnellement avec
I’élévation au-dessus du niveau des mers, sert & me-
surer la hauteur des montagnes : ainsi an sommet du
Puy-de-Ddme le barometre s’abaisse a 70 centim. 1/2,
et & 42 centim. & la cime du mont Blanc. Voyez Atmo-
SPHERE,

AJRE.

(est I'espace parcouru dans un temps donné par le
rayon d'un cercle ou d’une ellipse autour gu soleil.
Suivant la premicre des lois de Kepler, les rayons
vecteurs déerivent des aires proportionnelles aua temps ;
comme il est toujours facile de reconnaitre le mou-
vement d’un corps céleste, on obtient ainsi sa distance
moyenne au centre du soleil.

ALBATEGNIUS.

Prince et astronome arabe trés-savant, qui réforma
une partie des travaux de Ptolémée. 11 indiqua qu’une
seule lof régissait les corps célestes, et fit un traité de
la science des étoiles... On ne connait que 1’époque
de sa mort, qui se rapporte & I’an 929 de notre érec.

ALCYONXE.

Etoile de troisiéme grangdeur ( tertiaire ), la plus bril-
lante des Pléiades, marquée » dans les cartes célestes.

Madler et d’autres astronomes modernes indiquent
cctte étoile comme le centre de gravité antour duquel
notre monde solaire circulerait dans l’espace; mais
'observation des mouvements propres et arbitraires
des étoiles n’est pas encore assez ancienne pour adop-
ter celte idée; c’est au temps a la confirmer ou a la
modifier.
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ALDEBARAN.

Ltoile de premicre grandeur, d’une teinte un peu
rouge, placée dans les planisphéres a I’eeil du Taureau.
Elle se trouve a I'extrémité de la ligne inférieure d’un
V oblique formé par les cing étoiles des Hyades, sur
la direction qui, partant du péle boréal, passe entre
Persée et la Chevre.

; ALGENIB.

Etoile secondaire, au sud du grand carré de Pégase,
sur ie prolongement de la ligne qui des gardes de la
grande Ourse passe par le pole boréal et par Cassiopée.
' ALGOL.

Etoile changeante,-entourée d’un groupe de pelites
étoiles au-dessous de Uare de Persée, ot indiquée % dans
cette constellation sur les cartes qui la représentent.

Pendant 2" 13™ 1/2 on la voit de deuxicme gran-
deur; ensuite elle descend a la quatricme en 3™ 4/2, y
reste un quart d’heure, el revient progressivement a la
deusiéme en 3™ 1/2. La période totale est de 2 20™
49 ™; mais, d’apres les récentes observations de Gou-
drieke, elle tend a s’abréger graduellement pour s’accé-
lérer sans doute de nouveau, comme dans d’autres
combinaisons stellaires.

Un aussi court intervalle dans la diminution d’inten-
sité lumineuse fait nécessairement supposer qu’un corps
opaque et planétaire vient, pendant ce temps, s’inter-
poser sur une partie dy disque de cette étoile.

Les variations de cette changeante furent reconnues
a ’ccil nu par un fermier prés de Dresde, nommé Pa-
litzch, qui s’était rendu familiére la situation des astres

3
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en les observant avec assiduité. Ce fut lui qui décou-
vrit & la vue simple la cométe de Halley en 1756, un
mois avant tous les astronomes, qui, les yeux a leurs
lunettes, épiaient vainement son retour.

ALIDADE.

Reégle munie de deux pinnules, et mobile autour d'un
cercle gradué; la ligne de vision indique ainst les degrés
angulaires.

ALMAGESTE.

Résumé des connaissances géométriques et astrono-
miques des temps antérieurs & Pilolémée sous Marc-Au-
rele, ct qu’il fit graver dans un temple d’Alexandrie
pour les conserver a la postérité. Frédéric 11 {it traduire
ce livre de I’arabe en latin vers ’an 12303 il Pavait été
du grec en arabe vers 'année 800, par l'ordre du calife
Alma-Moun.

Cette collection était d’autant plus précieuse, que
pendant longtemps elle fut lo scul document scienti-
fique qu’on croyait échappé a la destruction des bar-
bares.

ALMANACH.

Dans tous les temps ces publications annuclles ont
joui d’une grande faveur, parce qu’elles conticnnent des
recelles, des conseils el surtout des prédiclions, aux-
quelles le vulgaire croit bien plutot qu’aux préceptes
de la vraie science et aux sages lcgons de ’expérience.

Les calendriers romains étaient déji accompagnés
de pronostics sur le temps, d’aprés des observations et
des remarques puériles et contradictoires, que Pline
nous a-transmises. lls indiquaient les jours néfastes,
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comme coux d’aujourd’hui Yes jours bons pour semer
ou se mettre en voyage !

L’astrologio, longiemps en possession d’expliquer
seule les phénomenes célestes, composait ces almanachs,
qu’une seule prédiction fdvorisce par le hasard rendait
a jamaid célebres. :

Ceux de Regiomontanus, de Nostradamus, et sur-
tout de Matthieu Lansberg, publiés & Liége, ourent nne
grande vogue. |

Sous ce nom, devenu populaire, la propagande poli-
tique s’introduit maintenant dans nos campagnes les
plus ¢loignées, pour y porter ses erreurs, ses discordes
et ses déceptions.

ALPHONSE.

Ce roi de Castille, grand amateur de la science astro-
nomique, frappé des irrégularités contraires a la sim-
plicité et a la grandeur des lois qui ont dit présider &
la création, déclara, dit-on, dans une assemblde scieni-
fique, que si Dieu I’avait appelé a son conseil, les choses
de ce monde cussent ¢té mieux ordonnées.

Il fut accusé d’impiété et détroné & cause de ces
paroles, mal interprétées par les inquistteurs d’alors.

ALTAIR. ‘

Etoile primaire dc la constellation de PAigle; elle se
trouve entre deux tertiaires formant une ligne oblique,
dirigée au nord vers la Lyre. Voyez AicLk.

AMPLIFICATION.

L’art des verriers modernes produit des objectifs et
des lentilles qui grossissent ou rapprochent les objets
beaucoup plus que le grand télescope d’Herschell, dont

3.
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Iamplification pouvait étrd portée jusqu’a six mille fois.

Déja ['un des télescopes établi & Parsontown par lord
Rosse a fait découvrir des particularités nouvelles, et d¢-
composer en étoiles des nébyleuses que le grand astro-
nome croyait uniquement formées de matiére diffuse et
phosphorcscente. Voyez GROSSISSEMENT DES LUNETTES.

i
AMPLITUDE.

C’est I’étendue de la coprbe décrite par un astre de-
puis lo point ou il se léve jusqu’a celui ol il se couche,
et dont le milieu indique le méridien.

ANALEME.

Cette expression est employée comme projuction de
la sphere, et désigne les problémes a résoudre sur la
hauteur, Yheure ou Vazimut d’'un astre, sa hapteur
étant donnée.

ANAXAGORE DE CLAZOMENE.

. Ce ph‘llosophe de I’école lonique s’est beaucoup oc-
cupé d’astronomie , de physique, et de la recherche des
causes premieres ; il expliquait les éclipses, et disait
que le soleil était plus grand que le Péloponnése, opi-
nion taxée par Xénophon de ridicule exagération. I en-
seignait que le thouvement de la sphere célgste, de l'est
a Vouest, élait produit par Uaction des forces gentrifuges,
qui occasionnaient aussi la chute des aérolithes. Ces
premiéres idées sur les forces de la nature, ainsi que
(’autres que ce philosophe émettait sur 'unité de Dien
et un esprit distinct de la maticre, lui susciterent de
nombreux ennemis, parmi lesquels Démocrite se faisait
remarquer; sa sentence de mort fut commude en celle
de Vexil par Vinfluence de Périeles.

'
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ANAXIMANDRE.

Philosophe grec, disciple de Thales, chef de 'école:
lonienne, né a Milet 611 ans avant J.-C.

On lui a attribué l'invention de la sphére céleste,
parce quil en transporta une d’Egypte avee un zo-
diaque a Lacédémone.

Il fit aussi établir le premier gnomon d’aprés les
connaissances qu’il ayait acquises dans ses voyages.

1l disait que les planctes étaient habitées cqmmo la
terre, ct que les étolles étaient des soleils qui éolairaient
d’autres mondes. '

ANDROMEDE.

Constellation comprenant trois étoiles de deuxiéme
grandeur, équidistantes , disposées en ligne courbe sur
le prolongement de la diagonale du carré de Pégase,
allant ensuite jusqu’a Persée, au-dessous de Cagsiopée :
la premiere, qui compléte le carré de Pégase, se
nomyue Sirrah ou Alpherat ; celle du milieu {§ §"appelle
Mirach, et la teoisitme ¢ Alamak. Cette constellation
passe au zénith de Paris le 4 novembre, verg neuf
heures du soir.

ANGLE.

Lorsque deux lignes se rvencontrent en wm point,
‘espace qui existe entre elles forme I'angle qu’elles
sous-tendent. A
quelgque distan~
ce que les lignes
soient prolon-
gées, la megure
de Pangle est
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toujours la méme, cegt-a-dice du méme nombre de
degrés, sur les circonférences ou les arcs qu’on peut
tracer autour du méme centre, qui est le point de ren-
contre. L’angle droit BAD est de 90°; BAG, qui a
moins de 90°, est un angle atgu ; BAZ, qui a plus de
90°, est un angle ohtus ; les angles OAI, BAC, FAG ont
la méme mesure, malgré la différence de leurs edtés.

(’est au moyen de cette figure qu’on peut évaluer lo
diameétre et la distance des objets |es plus ‘¢loignés.

On obtient la distance, qu'on ne peut mesurer direc-
tement § cause d’'un obstacle interposé, en cherchant

»  ("abord avee le grapho-
Y metre, ou tout autro
Wﬂ instrument convenable,
¢ u Pangle que Pobjet A,
dont il slagit d’apprécier 1’éloignement, sous-tend d’un
point B, derriére lequel on puisse s’¢loigner dans la
méme direction, jusqu’a ce que I'objet ne sous-tende plus
que la moitié de I'angle trouvé d’abord. En mesurant
Pespace libre entre les deux points d’observation B et
C, on aura nhécessairement Ja distanee du premier point
a lobjet, puisqu’elle sera la moitié proportionnelle 1n-
diquée par un angle moitié plus petit.

On a ainsi reconnu qu'a 57 met. 30 cent. un objet
fui a un metre de hauteur ou de diamétre sous-tend ou
mesure un angle de 1, ¢’est-a-dire la trois cent soixan-
tieme partic du cercle dont le rayon serait la distance
de cet objet & I'observateur. Si Pangle n’est que d’une
minute, ou de la soixanticnie partie d’un degré, la dis-
tance sera soixante fois plus grande, oude 3,438 mct.;
pour une scconde cette distance sera 206,280 meét.

On voit donc qu'on peut obtenir exactement la dis-
tance d’un corps céleste dont on donnait le diametre, et
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réciproquement le diamétre d’une planéte dont on
connalt la distance.

D’autres propriétés des angles, ainsi que les rapports
qui existent entre les angles d’un triangle, ont permis
de mesurer la distance de Ia terre aux corps célestes dont
on ne pouvait connaitre le volume, par exemple, 1’é-
loignement ou nous sommes de la lune et du soleil.
Voyez TrRIANGLE et PARALLAXE.

ARNNEAUX DE SATURNE.,

Corps opaques et irréguliers dont ’équateur de Sa-
turne parait entouré¢ comme d’une immense eouronne,
a la distance d’environ 3,200 myriam. (8,000 lieues).

Cette couronne est formée de

deux parties concentriques, sé-
?5 parées par un intervalle & tra-
’* vers lequel on peut apercevoir
les éloiles dans la région oppo-
sée s ’épaisseur totale est d’environ 4,800 myriametres
(12,000 lieues ); mais sa largeur, ou plutdt sa tranche,
4 peine visible avec de trés-fortes lunettes, est tout
au plus de 40 myriamétres (100 lieues).

Short a distingué plusicurs bandes ou parties plus
obscures dans 'épaisseur de cette ceinture, ce qui fe-
rait croire encore a de plus grandes divisions, ou méme
dune suile d’agglomérations de satellites unis et éten-
dus ensemble lors de leur projection en élat de fluidité
primitive.

Quoi qu’il en soit, ces espéces d’anneaux circulent
autour do la planéte préciséitnt dans le méme temps,
et en lui présentant toujours la méme face allongée vers
elle, ainsi que la lune relativement a la terre. De ré-
ecnles observations semblent indiquer qu’ils sont en-
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vironnés d’une atmosphére qui rend visibles les parties
non éclairées, par Veffet de ses réfractions.

On peut se représenter ce singulier phénomeéne par
une route en mouvoment, dont les rais, disparaissant
tout a coup, seraient remplacées par la force invisible
de Vattraction universelle, gui unirait seule alors les
Jantes et le moyeu. '

ANNEFE.

Les astronomes en ont plusieurs de différente durée ,
dont aucune cependant ne peut s’appliquer exactement
& la révolution de la terre dans son orbite : 1" L’an-
née troprque , qui se compte entre deux passages du
soleil par le méme point : elle est de 365 5™ 48 51~
quant & présent; car le changement d’obliquité de 1’é-
cliptique et la précession des équinoxes la diminug
insensiblemeént ; elle se trouve aujourd’hui de 12 se-
condes plus courte que du temps d’Hipparque, il v a
deuw mille ans.

Cette petite différence accumulée par les siecles fait
des heures et des jours, dont il faut tenir compte dans
les observations comparatives pour vérifier les faits et
les phénoménes d'une autre époque.

Les anciens peuples qui voulurent fixer la longueur
de I'année par ombre des gnomons, la trouvérent d’a-
bord de 365 jours; mais 4 chacune des années sui-
vantes ’omhre s’éloignait du premier point, et ee ne fut,
a la quatrieme année, que le trois cent scixante-sixicme
jour qu’elle yrevint; ils firent done année de 365 - 1/4.
Cette mesure n’était encore,qu’une approximation; et
plus tard elle fut fixée plus exactement. Alne-Wahendi,
astronome arabe, la fixa vers ’an 800 a 365/ 2421814,
résultat d'une grande précision,
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2 L’année civile se corrige en intercalant un jour
au mois de février tous les quatre ans. Ainsi, les années
de 365 jours sont comptées camme courantes et non pas
comme écdulées. — Cette intercalation un peu trop forte
donnauat encore six heures de trop tous les oent ans, le
papé Grégoire XIII ordonna la suppression des bisscx-
tiles séculaires , sauf pour celles multiples de quatre :
ainsi 'annde 2000 sera bissextile, et non 1900. Avee
cette correction il v aura encore prés d’un jour de trop
par trente siceles, c¢ qu’on ¢ht pu faire disparaitre en
déclardnt que chaque quatre milliéme année serait de
365 jours. Les Russes, qui n’ont pas admis la réforme
Grégorienne, ont maintenant une année qui commence
douze [ours apres la nbtre, ot dans cinquante ans elle
sera de treize jours en refard.

3° L’année sidérale, c’est-a-dire le temps du retour
& la méme étoile, est de 368 6™ 9™ 11* B*,

4° L’année anomalistique est le temps du retour a
l'apside, et surpasse I’année tropique de 23™ 7* 2,
durée que la terre met a décrire la portion de son or-
bite, dont ’apogée et I’équinoxe se sont éloigncs.

5° Douze lunaisons de 29" 12" 14 ™ 2%, terme moyen,
composent année lunaire, qui a par conséquent en-
viron 11 jours de moins que ’année solaire. Apres dix-
sneuf années et une heure et demie a peu prés, il faut
donc sept lunaisons de plus pour revenir 4 la méme
position du ciel.

Cest cetle période qui constituait le cycle de Mé-
ton ou le nombre d’or, dont toules les phases el les
éclipses devaient se’ représcnter dans le méme ordre
pendant les périodes suivantes. Comme elle n’était

pas rigoureusement exacte, on fut obligé de la recti-
fier.
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6> L’année vague en usage chez les EgYpliens étant
de 365 jours, tandis que I’année solaire avait environ
six heures de plus, il en nésultait que les saisons ne cor-
respondaient plus aux mdmes dates apres fun certain
nombre de révolutions, et qu’aprés la période so-
thiaque de mille quatre cent soixante anndes vagues,
chaque jour était passé successivement par toutcs les
5alsons.

ANNUAIRE.

Un grand nombre de corps savants publient chaque
année des recueils d’observations, de tables et de
notices qui se rapportent plus ou moins a l'astro-
nomie.

Celui que le Bureau des Longitudes fait imprimer en
I'rance depuis ’année 1798 cst fort utile aux marins,
astronomes et méme & différentes professions, quiy
trouvent des tableaux de réductions ¢t de conversions ,
des caleuls tout fails, des relevés officiels sur la popu-
lation, la mortalité, etc., etc. Ces annuaires sont sou~
vent enrichis par M. Arago de notices qui intéressent,
surtout quand eclles ont rapport 4 des phénomenes
physiques ou astronomiques, a des questions indus-
trielles ou scientifiques, toujours traitées d’une manicre
supérieure , ct avec une clarté qui les fait comprendrer
de tout lectcur un peu attentif.

Ce sont de précieux documents quela science recueille
soigneusement, et dont nous avons souvent profité dans
la rédaction de cet ouvrage, o, a ’exemple du maitre,
nous avons voulu meltre chayue sujet & la portée do
toutes les intelligences , sans les caleuls et les chiffros
qui les embarrassent dans presque tous les traités as-
{ronomiques.
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ANNULAIRE.

Lorsque sous la forme d’un anneau lumineux le so-
leil éclipsé déborde autour du disque de la lune, on
dit que Féclipse est ANNULAIRE, comme on a pu le voir
le 9 octobre 1847 & Paris et en divers licux. Cette
année 1851 on pourra en observer une au cap ds
Bonne-Espérance et a la Nouvelle-Orl¢éans.

ANOMALIE,

On exprime ainsi la distance d’'une planete, vue du
soleil a son aphélie; 'anomalie vraie s’obtient par
des corrections sur Ieés anomalics mayennes et excen-
triques.

ANTARCTIQUE.

Le pole do cc nom est le pole sud ou austral, qui
ne peut éire visible pour nous.
ANTARES.

Ltoile primaire placée au coeur du Scorpion, et for-
mant un grand triangle avec Wéga de la Lyre et
Arcturus du Bouvier; eclle est aussi le centre d’une
ligne courbe de cinq ¢toiles de diverses grandeurs di-
rigée vers la Balance.

ANTINOCS.

Petite constellation de quatre tertiaires it peu pros
disposées en carré, au midi de I'Aigle.

ANTIPODLES.

La terre est un globe suspendu dans Pespace; il
n’y a done ni haut ni bas en réalité. Les antipodes de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



44 APHELIE — APLATISSEMENT

chaque lieu ne sont que le point opposé ot aboutirait
une ligne tirée de ce lieu, €t passant par le centre de
la terre, dont tous les habitants sont retenus a la sur-
face par la force de pesanteur.

Cette difficulté apparente était opposée a “Galilée,
quand il soufenait la rotation diarne de la terre, que
Pythagore avait annoncée. Newton en a fait connaitre
les lois universelles, sans néanmoins pouvoir en expli-
quer la cause.

. APUHELIE.
Terme synonyme d’apogée. Voyez ce mot.
3

APIS.

Plutarque a écrit que le beeuf Apis éfait le symbole
de la conjonction du soleit et de la lune, et qu’il
mourait au bout de vingt-cing ans; ce qui voulait dire
que le cycle lunaire était compris dans cette période
pour les Egyptieus ; on trouve, en effet, que 23 fois 363
jours donnent le méme nombre que 309 lunaisons de
29 §- 5307443, durée de la révolution synodique de la
lune a cette épogue.

APLATISSEMENT DE LA TERRE.

On a mesuré géométriquement la longueur de plu-
stears méridiens sous des latitudes différentes, el 'oh a
ainsi reconnu gue notre globe est un ellipsoide de révo-
lution autour de 'axe des poles qui est le plus petit.

A 450 de latitude, le demi-diamétre de la terre est
de 635 myr. 2,286 meét. (1,432 lieues 7/10); sous
Péquateur, il est de 636 myr. 2,507 met. (1,435
lieues )5 el sous les poles, de 63% myr. 2,065 mcl.
1,430 lieues 4/10) seulement.
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L’aplatissement est donc de 2myr. 441 met. ( 4 lieues
6/10), ou de 1/309 de différence enlre le plus grand
et le plus petit rayon. ,

LLe ralentissement du pendule sous I'équateur dofine
la méme différence, en admettant «que la densité du
globe augmente progressivementde Ja surface au centre.

Les lois de la dynamique, combinées avec les effets
de la force centrifuge, démontrent, en effet, que la vi-
tesse de rotation a di ¢lever de cette quantité les mo-
lécules fluides dé la terre vers ses régions équatoriales,
dans les premiers temps de sa formation.

On voit alors qu’on ne peut admettre I'opinion d’un
choc qui aurait changé la position de I’axe de rotation,
a moins de supposer en méme temps que depuis,cetle
époque notre globe serait revenu a sa position pri-
mitiye, ou encore que les parties solides et refroidies
de 'équateur ancien se sont déplacées pour reprendre
leur position actuelle.

‘Toutes les planétes que 'on a pu qbserver exacte-
ment présentent leurs poles aplatis proportionnellement
a leur vitesse de rotation. Le soleil semblait présenter
une exception a cette lot générale; mais en outre que
sa rotation est comparativement fort lente, cette anoma-
lie peut s’attribuer aux effets de la dilatation de I’air
dans le tube des lunettes employées aux observations
des diametres solaires, l'image verlicale étant alors
amplifiée dans le foyer & travers le cdne lumineux qui
traverse le tube quand l'effet contraire a lieu dans le

sens horizontal. .

APOGEE.
L}

La terre est & son apogée, ou aphélie, vers le 1 juil-
let, c’est-d-dire qu’elle est au point le plus éloigné ot
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elle puisse se trouver du soleil. Cetle distance est alors
de 15,392,000 myriam. (38,980,000 lieues).

On se sert également de ce mot pour désigner le
polnt le plus éloigné dont un cprps céleste puisse 8’¢-
carter du soleil, qui le retient dans son attraction.

APSIDE.

La terre décrit autour du soleil une courbe ellip-
tique dont le foyer se déplace continuellement; au
solstice d’été elle arrive au point le plus éloigné dans
cette orbito, ¢’est-d-dire & son apogde ; elle est au point
le plus rapproohé du soleil, soit au périgée, vers le sols-
tice d’hiver; ce sont ces deux points qu’on nomme les
apsides : la différence est de 1/30, ou de 464,000 myr.
(1,160,000 lieues).

Ainsi nous sommes plus prés du foyer 'hiver; «mais
Pobliquité de notre position nous empéche d’en éprou-
ver aussl longtemps et aussi fortement la chaleur.

La précession des équinoxes fait varier conslam-
ment les apsides, c’est-a-dire la place ou ces deux
points extrémes vont répondre dans le ciel; il en ré-
sulte que I'époque des saisons est inscnsiblement mo-
difice.

L’an 4089 avant notre ére, I'un des apsides, celui
d’hiver, se trouvait au point alors désigné par I’équi-
noxe d’automne.*En 6480, il répondra au point ot se
trouve aujourd’hui Péquinoxe de printemps.

ARATUS.

Poiite astronome, né a Solis, dans I’Aste Mineure,
276 ans avant notre ere. Il fit un poéme en trois par-
ties, intitulé les Phénomenes, dans lequel il décri-
vait, d’aprés Eudoxe de Cnide, les figures et la si-
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tnation relative des constellations, Porigine de leurs
noms en Gréce et en Egypte, les fables qui #y rap-
portaient, le lever et le coucher des étoiles. Ce poéme
fut traduoit par Cicéron et Germanicus. Saint Paul le
citg dans son Lpltre aux Athéniens : il n’en reste que
quelques fragments, ou s& trouvent les sculs écrits
d’Hipparque qui nous soicnt parvenus.

ARC DU MERIDIEN.

Il a été reconnu par des opéra.tions géodésiques que
Parc d’un degré du méridien sous les poles est plus
grand que telui de I'équateur d’environ 800 m"étres,
et que cette différence décrolt proportionnellement aux
latitudes intermédiaires.

On en a déduit 'aplatissement de la tepre vers les
poles.

Le métre, quj correspond & 3°* 411#,296, anciennc
meswre, est la dix-millioniéme partie du quart du
méridien passant par Paris. On est done toujours assuré
de retrouver le type d’une telle mesure de longueur,
comme de toutes celles qui en dérivent.

ARC-EN-CIEL.

Les rayons de lumiére décomposés par les globules
aqueux que lair tient en suspension se réfléchissent
suivant leur nature particulicre, et toujours dans le
méme ordre; savoir : rouge, orange, jaune, vert, Dleu,
indigo, et violet. Ce phénomeéne est souvent double et
méme quelquefois triple, par Ueffet de rélractions diffé-
rentes. Ces couleurs consistent dans la vitesse et la
grandeur de leurs molécules constituantes, qui les ren-
dent plus ou moins réfrangibles.

S
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. ARCHELAES.
Ce philosophe grec était surnommé le Physicien; il
a été le maitre de Socrate, et il enseignait & Athénes,
A4% ans avant J.-C., que le soleil n’était qu’une étaile
plus grande ou plus proche que les autres.

ARCHIMEDE.

Né a Syracuse 287 ans avant notre €re, et tué au
siége de cette ville par Marcellus.

Ce premicr des géometres de I'antiquité construisit
une sphére représentant tous les corps célestes aldrs
connus, el se mouvantavec la vitesse particuliere a cha-
cun d’eux. '

Il estimayt le diametre de la lune neuf fois plus grand
que celui da soleil, ce qui était bien loin de la vérité,
mais prouvait az moins que co philosophe ne parta-
geait pas les opinions vulgaires, qui, d’apres le dia-
metre apparent et presque égal de ces deux luminaires,
les placaient & la méme distance de la terre.

ARCTIQUE (POLE).

C’est celui boréal, seul visible en Europe; les glaces
qui 'entourent doivent s’accroitre de plus en plus par
I’effet du refroidissement du globe. A une certaine
époque de sa formation il est certain que la glace y
était inconnue, et que les poles pouvaient étre occu-
pés par les végétaux el les animaux qu'on trouve
aujourd’hui dans les régions équatoriales.

ARCTURLS.

Etoile trés-brillante de la constellation du Bouvier,
et qu’on peut trouver sur la direction prolongée de la
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queue de la grande Ourse, a 20° environ de distance.
-~ Depuis le temps d’Hipparque , la position de cette
étoile relativement aux plus petites qui Pavoisinent a
varié de deux fois et demie le diammétre de la lune,

st

¢’est-a-dive de plus de 1" 15", Voyez Bouvier.

ARISTARQUE.

L’astronmome de ce nom, né a Samos, fit, suivant
I'Almageste de Plolémeée, une observation du solstice
d’été 280 ans avant 3.-C. Comme Galilée dix-ncuf
siecles plus tard, il fat persécuté pour ensdigner que

.la terre tournait sur elle-méme, et que les étoiles de
{e méme nalure que le solerl ¢taient seulement plus éloi-
anées. .

Il reste de lui un traité sur ia grandeur et 1'éloigne-
ment du soleil et de la lune relativement a la terre :
il estima que le premier en était dix-neuf fois plus Join
que la lune, appréciation encore bien loin de la vérité,
mais qui prouve au moins que ce philosophe avait
une 1dée plus grande et plus juste des corps célestes
que celle du vulgaire , motivée sur les apparences.

Pour oblenir cette distance nelative, il avait imaginé
de saisir le moment de la gquadrature, et de mesurer
Iangle d’élongation dont la lune est alors le sommet.

Il évaluait ainsi @ 506 demi-diametres de la terre la
distance de notre satellite; ce qui est a peu pres exact.
Par Pombre du cone de la terre & 'endroit ot la lune
le traverse dans ses éclipses, il trouva que son dia-
metre €tait & peu prés le tiers de celul de notre globe.

ARISTOTE.

Le plus savant des philosophes de I’antiquilé § né a
Stagire en Macédoine 384 ans avant notre ere.
) 4
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Il rejetait tout I’enseignement astronomique des py-
thagoriciens, et croyait a Vincorruptibilité des cieux,
c’est-a-dire a la fixilé éternelle du soleil et des étoiles.

Son autorité, qui passait pour infaillible, fut long-
temps opposée aux partisans du systéme de Copernic;
mais elle commenga & étre ébranlée par ’expérience
publique que Galilée fit des lois de la pcsanteur en fai-
sant tomber des boules du hant de la tour de Pise. Le
Stagiriste affirme, en effet, que les corps tombent en
raison directe de leur poids, tandis que des boules de
méme denkité arrivaient en bas en méme temps que
celles qui étaient doubles en poids et en volume.

Aristote adoptait, d’ailleurs, les inventions d’Eu-
doxe sur les sphéres célestes de cristal, et prétendait
que chacune était dirigée par un génie qui y résitlait,
comme I’esprit dans ’homme , pour diriger les mouve-
ments de son eorps.

On trouve dans ses ouvrages les premieres idées sur
la théorie des ondulations de la lumiere, actuellement
en faveur.

ARMILLE.

Instrument composé de cercles assemblés suivant
ceux (u’on supposait a la sphére céleste, et qui servait
autrefois, mais trés-imparfaitement, & ['observation
des astres. Voyez ASTROLABE.

ARTEMIDORE.

Né a Ephése un siécle avant J.-C., ee philosophe,
au rapport de Sénéque, soutenait que le nombre des
planétes est infini, mais que la faiblesse de leur lu-
micre, ainsi que leur éloignemept, empéchaient de les
apercevoir.
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Les nombreux corps p]anétaiges que les instruments
d’observation ont récemment fait découvrir, les nou-
velles idées sur les étoiles filantes, sont venus, aprés
vingt siécles , confirmer les enseignements d’une science
imparfaife, mais ol I'on retrouve cependant le germe
de toutes les vérités modernes.

ASCENSION DROITE.

C’est 'angle que fait avec le méridien le plan ho-
raire d'une étoile ou de tout autre corps céleste a
Vinstant ol vient y passer le signe du Bélier, fixé dans
Porigine pour marquer I'équinoxe du printemps, ou
plutdtle point quil'indique aujourd’hui.

Ainsi Pascension droite du soleil & midi est 'heure
sidérale de son passage au méridien.

L’ascension droite ou longitude se compte d’occident
en oricnt depuis 0 jusqu’a 360°. Elle s’indique aussi
en heures a partit du méme point de zéro a vingt-quatre,
a raison de 13° par heure (voir la planche III).

‘Cette position d'un astre étant indiquée, ainsi que
sa déclinaison, on peut toujours retrouver et marquer
sa place dans le cicl & un moment désigné.

ASTEROIDES.

On désignait ainsi les quatre petits corps planétaires
trouvés, au commencement de ce siccle, dans infer-
valle trop grand qui interrompait la série proportion-
nelle des distances relatives qu’on voulait établir
enire toutes les planeétes et le soleil.

Képler avait, pour cette raison, soupgonné [existence
d’une planéte entre Mars et Jupiter ; an lieu d’une , on
en a déja trouvé quinze, ét probablement ce nombrg
s’'augmentera encore.
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Les orbites dg ecs petites planétes ont des inclinai-
sons trés-variées ; mais on areconnu cependant qu’elles
coupent Pécliptique & peu prés gu méme point, ce qui
a fait supposer qu’elles étaient les débris d'une plus
grosse, ¢elatée par une cause fortuite. .

On pense plus généralement aujourd’hui qu’elles ont
étéformées comme celles plus considérables, mais qu’an
licu de se concentrer en un seul corps, la masse origi-
naire s'est divisée et dispersée par Peffet d’un choe
on d’une violenie répulsion de ses molécules.

La durée moyenne de leurs révolutions est d’environ
1372 jours; voici leurs noms, selon leur distance au so-
leil: Flore, Clio, Vesta, Iris, Mélis, Hébé, Parthénope,
Astrée, Janon, Iréne, Céres, Pallas, Hygie, Egérie, ot
Eunomia (la plus récemment découverte).

Leur apparence est cclle d’une étoile de 8™ a
9" grandeur, visible seulcment a l'aide d’'une bonne
funette.

ASTRE.

On désigne généralement ainsi les corps célestes lu-
mineux par eux-mémes; mais comme il n'est pas en-
core établi que les cometes n’ont pas de lumiére propre;
que Vénus méme ne posséde pas une phosphorescence
particulicre, en outre de ’éclat qu'elle emprunte au so-
leil ; ‘comme les étoiles filantes , les bolides, les météores
brillent au moins quelques instanis sans emprunter
aucune lumiere, on donne le nom d’astre & tous ces
corps, méme & la luyne, qui cependant n’est visible
que par les rayons qui I’éclairent directement, ou par
la lumiére que notre globe lui réfléchit.
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ASTREE.

Petite planete trouvée, le 8 octobre 1845, par
M. Henck de Driesen. Elle circule entre Mars et Jupiter,
4 une distance moyenne de 38 millions de myriameétres
du soleil, dans unc orbite inclinée de 3° 19" sur 1’é-
cliptique, et la durée de sa révolution est de quatre ans

29 jours. !
L

ASTROGNOSIE.

M. de lumboldt, dans son Cosmos , désigne ainsi les
phénomenes qui se rapportent aux étoiles fies, par op-
position aux mouvements plus sensibles des éloiles
mobiles Qu errantes’, comme le§ anciens nommaient les
planéles de notre monde solaire. '

, ASTROLABE.

~ Instrument d’observations, formé d’abord de cercles
disposés sur une surface plane ol Pon projetait les
- constellations. Celui gque Ptolémée fit construire @
Alexandrie était disposé parallelement 4 I'équateur, et
la visée était alors a I'un des pdles; tous les méridiens
passant sous ce point de mire, éfaient des lignes droites
perpendiculaires au plan de projection, et les degrés
ponvaient se subdiviser sur les bords d’une manicre
assez nette, mais ils se confondaient vers le centre;
la grandeur de Pappareil ne remédiait que trés-impar-
faitement a cet inconvénient, et les constellations tra-
cées sur ce planisphere étaient défigurées et mécon-
aaissables.’
Gemme-Frisius avait pris le méridien au solstice
Weté pour plan de projection , ¢’était le précédent ren-
vers¢ ; Péquateur était une ligne droite, et la visée ¢tait
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placée a lintersection de cette ligne et de cclle du
zodiague.

Jean de Royas, en disposant de méme son astrolabe,
imaginait que I'ceil était placé & une distance infinie,
de sorte que I’équateur et tous les degrés de latitude
devenaient paraliéles entre cux et perpendiculaires au
plan de projection.

M. de la llire a corrigé les défauts de ces instruments
en placant Pceil sur un méridien prolongé de la valeur
de son sinus de 45° cela fait que la ligne tirée do ce
point au milien du guart de cercle passe précisément
par le milieu da rayon qui lui répond.

De nos jours M. Parent a encore perfectionné eot
instrument , dont on fait usage pour prendre la hau-
teur du pole, du soleil ou dune étoile. Voyez Pranis-
PHERE.

ASTROLOGIE.

Ce mot, qui signifie interpretation des astres, a 616 ‘
longtemps employé comme celui d’astronomie, avec
lequel on le confondait. Les livres sacrés conservés
par les Brahmes porlent méme que les actions des
hommes sont gravées dags les astres, et pouvaient
étye annoncobs par leurs mouvements et leur aspect.

Joséphe prétend que c’est aux enfants de Seth qui
ont peuplé ’Asie qu’on doit les préceptes de cette sciences
qwAdam ayant annoncé que la terre périrait par I'cau
et par le feu, ses descendanis avaient construit des
colonnes de pierres et de briques, sur lesquelles ils
avatent gravé leurs connaissances pour les transmettre
a ceux qui survivraient a la conllagration, ou au dc¢-
luge universel. Cet historien assure que, de son temps,
ces colonues so yoyvaienl encove en Asic,
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L’idée que les astres étaient en rapport avee les
hommes et les empires est de toute ancienneté; los
météores, les cometes, tous les phénomenes extraor-
dinaires étaient considérés comme des effets ou des
présages de la colére des dieux : c'est ce qui les a fait
observer et recueillire plus soigneusement que d’autres
auxquels l'ignorance et la superstition n’attachaient
pas la méme importance. '

Ticho-Brahé s’occupait sérieusement de ces chimeres,
et Kepler, son disciple, fit aussi, mais sans y croire, des
almanachs de prédictions; le célcbre Bacon v croyait
fermement.

Cassini ne fut d’abord qu’un astrologue ; mais bientot,
revenu d¢ ses erreurs, il se consacra tout entier a la
vraie science. Chacun connait les superstitieuses croyan-
ce§ de Marie de Médicis aux réves de astrologic ju-
diciaire, et la colonne de Soissons qu’elle fit bitir pour
consulter les astres.

Cette aveugle confiance aux prédictions écrites dans
les cieux a cependant servi Pastronomie, en faisant
rechercher et conserver les anciennes observations.

Hippocrale, le pére de la médecine, range Pastro-
logie parmi les sciences les plus utiles au médecin.

L’astrologie naturellt, qui se borne a prévoirle temps,
les maladies, lesbonnes ou mauvaises récoltes, ett., est
un peu moins vaine que astrologic judiciaire , qui pré-
tend connaitre la destinée des hommes ct des nations.

Les faits ayant tomjours des causes naturelles, on
peut croire que l’observation attentive des circons-
tances qui les ont déja produits doit aider a prédire
leur prochain retour; mais ces canses sont si indi-
rectes et si variables, elles dépendent de phénomenes
¢l pombreux, si imprévus et si fortuils, que le plus
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savant des astronomes modernes est forcé de convenir
qu’il ne peut connaitre le temps«qu’il fera, sculement
vingt-quatre heures d’avance. '

ASTRONOMETRE.

On désigne ainst tous les apparcils employés a ap-
préciation de I'intensité lumineuse des corps célestes, et
particnlicrement des étoiles.

Il n’existe pas cependant encore un instrument qus
puisse mesurer }a lumicre avec la précision désirable-.
Voyez PuoroMirnie.

ASTRONOMIE.

Chez tous les aneiens peuples cette science des astres
a été considérée comme la premiere et la plus impor-
tante. Les ehefs relicteux en faisaient leur pl'incipalca
occupation , et eélébratent par des fétes les prineipales
époques astronomiques.

IIs en conservaient les connaissanees dans des livres
sacrés éerits en caracteres hiéroglyphiques.

Des zodiaques, des figures hllégoriques sculptés ddl]h
les temples et les monuments, devaient en perpétuer la
mémoire. Selon Suidas et Diodore de Sicile, Bélus, rai
d’Assyrie, Atlas et Uranus autaient les premiers fait
connaitre les mouvements des corps célestes.

Philon rapporte que Moise en f{ut instruit par les
prétres égypticns; mais plusteurs passages de ses livres
semblent démentir ce fail, ou indiquent, tout au meins,
que ses professeurs n’étaient pas alors forl savants.

Avant le déluge, dont il raconteles circonstances, on
avait fait cependant de bennes observations astrono-
miques, puisque la Genése suppute les années du
wonde par mois de trente jours, et que les sept jours tle
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la création se rapportent évidemment & la division de
la semaine d’apres les sept planctes connuesdes Indiens,
des Chinois et des Egyptiens.

Les observations chaldéennes trouvées par Alexandre
a Babylone remontent jusqu’'a cent quinze anndes,
apres celle assignée a ce dataclysme, c’est-d-dire & quinze
années depuis la tour de Babel et la confusion des lan~
gues; mais ces événements n’y sont pas méme men-
tionnds.

Le silence des quatre livres sacrés des Indiens et
de leurs tables astronomiques, encore plus anciennes ,
n’est pas non plus en faveur de la chronologie du lé-
gislateur des Juifs. .

1l parait sculement qu’il existait encore en Asie des
colonues sur lesquelles étaient gravées les connais-
sances acquises depuis longtemps par les populations
priwitives, et dont la tradition, suivant Aristole, était
d¢ja perdue. Cest probablement & cet exemple que
les Egyptiens ont construit les p}framides qui subsistent
aujourd’htii.

L’observation citée par Ptolémée, dans I’Alnageste,
d’un lever héliaque de Sirius le quatricme jour apres le
solstice d’été , remonte & 2500 ans avant notre &re;
¢’est ainsi que l'astronome ‘donne le moyen de cons-
tater les époques historiques ou se trouve mélé quelque
phénomcne céleste.

L’astronomie primitive a da faire croire que la créa-
tion avail eu la ferre pour but, puisque tous les corps
célesles paraissaient tourner autour d’elle et qu'elle scule
semblait immobifs dans ce mouvement général ; aussi
Vesprit humain a-t-il eu besoin de longs efforts pour
détruire cette illusion des sens. ( Voyes Plntroduction,
premiére parlie. )
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ATLAS.

Roi des temps fabuleux, qué Manéthon et Dicéarque
font naitre d’Uranus, invenfeur de Vastronomie; il
aurait régné sur les Atlantes 3800 ans avant Iére chré-
tienne; les traditions indiennes lui attribuent ’invention
e la sphére, et une partie des connaissances astrono-
miques recucillies et conservées par les Brahmes.

L’Ethiopie s’appelait alors les Indes, et tenait 41’ Asie,
suivant Strabon , par le détroit de Bab-el-Mandeb, quo
la mer Rouge n’avait pas encore creusé pour envahir
cette partic de I’Arabie.

Platon, ami d’Eudoxe, astronome de Fantiquité, Plu-
tarque, Diodore de Sicile et autres historiens les plus
anciens, citent les Atlantes et I'tle Atiantide.

Les moptagness’étendant au nord de IAfrigee ont en-
core le nom d’Atlas, qui, selon les Grecs, portaitlemonde.

Toutes ces traces attestent au moins I'existende d’jn
chef, honoré pour lcs connaissances célestes qu’il a ré-
pandues chez un grand peuple aux temps lbs plus re-
culés, et dont ’histoire a gardé le souvenir.

ATMOSPHERE.

Notre globe st pressé‘ de toutes parts par un fluide
composé de parties aqueuses et gazcuses, dont les com-
binaisons multiples produisent les phénomeénes physi-
ques qui frappent nos yeux ou échappent encore © nos
investigations. L’étendue de cette enveloppe parait
s’élever & environ 6 myr. (13 lieues) au-dessus de la
mer, avec une densité finale trés-faible et inappréciable.
A 16,000 mét. (4 lieues) les nuages ne peuvent plus
s’y soutenir, et la densité de cette zone est huit fois plus
faihle qu’a Ta surface.
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On a calculé que e volume de cette atmosphére pou-
vaitreprésenter le vingt-neuvieme du volumedelaterre,
et sa masse le vingl-troisiéme de la }nasse du globe.

Le mercure s’y abaigse dans le tube du barométre
en proportion arithmétique, tandis que P'échelle des
hauteurs croit en proportion géométrique; au sommet
do mont Blane, cet instrument ne marque plus que la
moitié de la hauteur ordinaire & Paris, et le ciel y parait
presque noir.

Sans I’atmosphere, }e jour et la nuit se succéderaient
tout a coup, aussitdt que le soleil paraitrait sur I’hori-
zon on arriverait au-dessous de ce plan; mais la réfrac-
tion des rayons lumineux nous donne des dégradations
insensibles, dont la durée dépend de ’obliquilé relative
des Heux ef des saisons : sous I’équateur, ou le soleil
parait se lever et se coucher perpendiculairement a
’horizon, Iaurore ¢t le erépuscule y sont beaucoup plus
courts que dans nos cligats; sous les pdles, ces demi-
jours durent pres de trois mois.

Comme on connait toujours la position relative du
soleil, on a pu caleuler la hauteur des derniéres couches
de 'atmosphere qui nous réfléchissent les rayons de cet
astro : ¢’est ainsl qu'on a obtenu le minimum de 6 myr.
indiqué précédemment. Quand lo soleil est & 18° au-
dessous de I’horizon, I'obscurité devient totale; vers
le solstice d’été, époque & laquelle cet astre parait
remonter avant d’étre descendu a cette limite, Pan-
rore suit immédiatement le erépuscule, et il n’y a pas
de nuit.

Laplace a démontré que Patmosphére terrestre,
maigré ses couranis et sa mohilitd, avait une certaine
influence sur 'axe de rotation, comme si elle formait
une masse solide et adhérente a notre globe.
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L’atmosphére du soleil parait composée de deux en-
veloppes ( peut- Ltm}d un plus grand nombre ), dontV’ex-
Iérieure, plus lummeuso est celle qui nous éclaire; et
comme 'atmosphére de tout corps céleste ne peut s’é-
tendre au deld des limites ot circulerait un autre corps
dans un temps moindre que la rotation du premier, on
peut croire quaucune planéte dont la révolution se fe-
rait en moins de 257 1/2 n’existe autour du soleil.

La lune n’a point d’atmosphére : elle ne saurait donc
avoir des végétaux et des animaux de la méme nature
que ccux de potre planéte, auxquels I’air est indispen-
sable.

Toutes les autres planetes,, ainsi que les satelliles
qu’on a puobserver convenablement, paraissent entou-
rées de nébulosités, dont quelques-unes trés-intenses.

ATOMES.

Des philosophes épicuriens, tels que Leucippe et Dé-
mocrite, avaient imaginé que des atomes impercepli-
bles, agissant au hasard ct dans tous les sens, produi-
saicnt un mouvement moyen ct vertical qui disposait
tous les corps, et les retenait & la surface de la terre.

Descartes avait, renouvelé ces idées dans son sys-
ttme des tourbillons, renversé bientdt par les lois de
Kepler, le mouvement des comctes et Pattraction new-
tonienne.

Lesage (de Geneve), perfectionnant les théories émises
par Varignon, Fatio de Duillier et Rédéker, publia en
17358 unnouveau systeme, dont voici quelques apergus :

° Sl grélait de toutes parts sur la terre, d’une
hauteur supéricure #a la lune, celle-ci serait poussée
vers nous; les eaux de 'Océan, éprouvant partout ail-
leurs une forte pression, s’¢léveraient successivement
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snus ee bouclier mobile , ¢l les marées seraient ainsi nia-
thémaliquement expliquées , méme en substituant & ka
gréle tout autre fluide.

2° Une matiéte éthérée dont le mouvement serait
rectiligne et d’une vitesse prodigicuse , dont les corpus-
cules, infiniment petitsetisolds, se succédant sans cesse,
viendraient %rapper]es corps célestes de tous les points
de l'espace, sauf dans la direction de leurs centres, les
pousserait les uns vers les autres, en raison de leurs
surfaces et de leurs distances.

3° Le fluide magnétique, VUélectricité, la lumiére,
I’air et le calorique circulent dans tous les corps et
dans l'atmosphere sans se faire obstacle; il en scrait
de méme du fluide gravifique supposé.

4" Les effets de Pattraclion newtonienne ont lieu
sous une cloche, sous les voltes les plus épaisses : I'im-
pulsion gravifique des atomes se manifesterait de méme
a travers les corps, qui sus sont reconnus poreux et
© perméables.

Huyghens et auatres savants du dernicr siecle ont
adopté et défendu ces idées, qui viennent d’étre repro-
duites aux Ftats-Unis par M. Buisson, mais avec cer-
taines modifications. Ses «wlomes uliramondains agi-
raient diversement dans 'espace et sur les planctes;
I'impulsion gravifique tendrait, comme dans les théories
dc Lesage, a rapprocher tous les corps célestes; mais
la pesanteur serait occasionnée par le choc des atomes
sur I'enveloppe atmosphérique des planétes, qu’ils ne
pénétreraientpaé, mais ou ils produiraient une oscillation
moldéculaire se propageant de proche en proche et dans
tous les corps jusqu’au g¢entre de ces planétes.

Si P'on pouvait concevoir 'existence de ces atomes,
leur nature et la source de leur éternclle émission, on
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comprendrait micux leur action que la vertu magique
de lattraction newtonienne, aujourd’hui cependant
généralement adoptée.

Il'est vrai que nous nc connaissons pas micux la na-
ture du magnétisme et de I'électricité qui agissent sous
n0s yeux, etque sans pouvoir encore l’exg)liquer nous
sommes certains d’étre en communicalion , non-seule-
ment avec notre soleil etles autres corps célestes de notre

- systéme particulier, mais encore avec les innombrables
¢toiles que nous pouvons apercevoir dans toutes les
profondeurs et sur tous les points de I'espace.

Que des atames imperceptibles, ou bien une force
altractive inhérente & la matiére, sotent les agents du
pouvoir supréme qui régit Punivers, les résultats sont,
les mémes, et les causes restent aussi impénélrables
dans les deux systemes. Voyes Attraction, GRAVITE.

ATTRACTION.

On désigne ainsi la force invisible et universelle en
vertu de laquelle toutes les molécules de lamatitre s’at-
tirent réciproquement, en proportion de leur masse et
de leur distance. La vitesse de cotte altraction est éva-
luée par Laplace a plus de cinquante millions de fois
celle de la lumiére ; elle tendrait & réunir tous les corps
célestes en une seule masse, si les forces de projection
qui leur ont imprimé un mouvement contraire, lors de
leur formation, venaient a cesser.

La combinaison de ces deux forces opposées a pro-
duit le mouvement circulaire ou elliptique, selon que
U'une des forces a prédominé sur I'autre.

Le soleil, comme la masse la plus forte, attire vers
son centre toutes les planétes, et celles-ci leurs sa-
tellites. '
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A mesure gu’une des deux forces s’accroit, autre
diminue groportionnellement. Ainsi la terre, parcourant
son ellipse, éprouve vers son périhélie une attraction
plus grande, et son mouvement s’accélere; plus ensuite
elle s’éloigne de ce point, plus sa vitesse se ralentit,
parce que la force centrifuge augmente et agit davan-
tage 4 son tour. I’cffet contraire a lien vers Papogée
ou Paph¢lie. - '

Les mémes causes produisent éternellementles mémes
effets, soit pour notre globe, soit pour tous les autres
corps qui circulent dans les cieux.

Lespril humain , qui peut concevoir ¢t comprendre
les forces impulsives, n’a pu s’expliquer encore celles
de 'attraction inhérentes a chaque particule de maticre,
et s’ajoutant les unes aux autres par le rapproche-
ment et agglomération,

Au nioven d’atomes circulant directement dans tous
les sens et de toutes les dircclions, certains géometres
réussissent & ramener Pattraction & une impulsion, et a
expliquer physiquement les effets de la pesanteur uni~
verselle; mails la difficulté de concevoir Porigine et
I’émission incessaute de ces atpmes a empéché jusqu’ici
d’en adopter les théories.

Les savants actucls paraissent croire que la matiére
avart originairement la vertu attractive que Newton
a proclamée comme la loi universelie de la nature, en
expliquant toutefois, dans son livre des Principes,
qu’il ne faut pas entendre par le mot attraction un
mode d’action, mais que les mots tmpulsion et propen-
sion penvent indiquier les mémes effets.

Cette attraction, dite newtonienne, est donc admise
aujourd’hui, non par convict{on , mais comme un fait
qui s’accorde cxactement avec les mouvements des
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corps célestes, dont Uinfatigable génie de Kepler a
trouvé les lois. R

Il en a été ainst dn systeme do Ptolémée, fondé sur
les apparences, et qui a végi notre univers pendant qua-
torze siccles. Qu’un autre Copernic vicnne révéler la
véritable cause de I'impulsion, ct prouver que Pattrac-
tion west qu’une chimére, le monde savant sera tout
étonné de sa longue ecrreur.

Notre soleil n’est qu’une étoile de la méme nature
que toules les autres, dont les- milliards projettent in-
cessamment leur lumicre el leurs émanations de tous
les points de D’espace vers toutes les directions : la
est sans doute le fluidoimpulsif et encore inconnu que
la mystéricuse nature met en action pour régulariser la
marche de toutes les créations célestes, ¢t produire la -
stabilité dans tous les mondes,

C’est & dégager cet inconnu que les savants moderngs
devraient, surtout, appliquer leurs méditations et leurs
efforts.

M. de Humboldt (vol. IIl du Cosinos) s’exprime
ainsi :

« Si les courants électriques développent les forces
« magnétiques; si lo soleil lui-méme, suivant une hypo-
« thése d'llerschell, est dans un état perpétuel d’aurore
« boréale, c’est-a-dire dans un orage électro-magné-
« tique, il ne paraitra pas trop hasard¢ de supposcr que
« dans ’espace aussi la lumicre du soleil soit accompa-
« gnée de courants magnétiques. » '

Les lois de l'attraction, ou de 'impulsion, sont au-
Jourd’hui reconnnes comme régulateurs des mouve-
ments entre les soleils doubles el multiples semés dans
I’espace.

Il faul que cette force soit bien extraordinaire pour
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agir sur Neptune & une distance trente fois plus grande
que celle de la terre au soleil, et méme & une distance
vingt-huit fois plus considérable encore que cette der-
niére, puisqu’elle aramené dans notre systeme solaire la
crande cometede 1680, quis’en était éloignéede 11,800
millions de myriametres (28,500 millions de licues ).

La 61° étoile du Cygne indique que la méme loi
régit son mouvement & une distance de 18240 fois celle
de Neptane au soleil.

I’action de la chaleur raybnnanie est considérée
comme moins problématique que les agents de Iélec-
tro-magnétisme s’exercant dans 'espace. La chaleur
€émise par les étolles est une ancienne opinion, et a con-
duit quelques savants modernes & 'appréciation de la
température de ’espace ; mais, quant a présent, les ré-
sultats annoncés different trop pour y avoir confiance.

Les inégalités qui affgctent les mouvements plané-
taires avaient d’abord été objectées aux lois de Kepler
mais Laplace a prouvé qu’elles en €taient, au contraire,
confirmées , parce que ces perturbations provenaient
des attractions mutdcllés et réciproques des planetes
selon leurs positjons relatives, le mouvement des unes
s’augmentant quand celui des autres diminue.

Ce sont de longues périodes, apres lesquelles 1'or-
dre primitif se rétablit, pour étre troublé de nouveau
par les mémes causes ct avec les mémes effets, qui se
succedent éternellement.

L’attraction de la lune, qui agit fortcment sur les
grandes masses d’eau comme celles de 'Océan, a peu
d’effet sur les mers resserrées , et encore moins sur les
¢léments gazeux de notre atmosphere.

Les grandes masses de montagnes faisant dévier le
£il & plomb, #n en conclut leur densité¢ comme pour

>

<
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les planétes dont les forces perturbatrices ont pu étre
observées. Voyez Arome, Pesaxtuir, GraviTE.

AUREOLE.

Les corps lumineux paraissent entourés d’une an-
réole dont I'intensité et I'étendue dépondent de I'état
atmosphérique au moment de ’observation de ce phé-
nomene.

Les eouronnes colorées sont trés-fréquentes autour
de la lune, et sont engendrées par les vapeurs humi-
des en suspension ; les mémes causes produisent aussiles
halos solaires ; mais les auréoles quiont surtout fixé I'at-
tention des astronomes sont les couronnes, simples ou
doubles, observées pendant les ¢elipses totales de soleil.

Alors le disque de la lune est débordé par un cercle
lumineux dont Dintensité s’affaiblit de plus en plus
vers les Jimites mal terminées, et sillonnées de rayons
d’un éclat plas vif; lors de I'éclipse du 8 juillet 1842,
cette auréole paraissait séparée en deux parties con-
centriques, dont 'intérieure était plus éclatante et pres-
que uniforme, tandis que la courohne extérienre s’affai-
blissail insensiblement vers les bords les plus éloignés
du centre,

Dans I'éclipse du 28 juillet 1851, 'auréole n’a pas
parn divisée en deux zones, mais s’alfaiblir insensi-
blement depuis le disque de la June jusqu’aux bords
extérieurs.

AURORE.

Sa durée varie, comme celle du crépuscule, suivant
les lieux et les saisons ; 4 Paris, vers le 25 juin au sols-
tice d’été, elle succede immédiatement a celui-ci, parce
que l¢ soleil ne descendant pas alors ¥ plusde 17° et
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demi sous Phorizon, les couches supéricures de Iat-
mosphére peuvent encore nous en réfléchir la lumidre,
Les astronomes arabes avaient calculé que cet effet de
réfraction commencait quand le soleil était encore a
19° sous 'horizon. Voyez CrEPUSCULE.

AURORE BOREALE.

On croit que ce phénoméne lumineux, presque Jour-
nalier aux régions polaires, est produit par le dégage-
ment de Iélectricité dans 'atmosphere.

Les lueurs blanchitres el parfois rosées de cetle il-
lumination semblent généralement partir des couches
inférieures dc I’horizon, et se diriger obliquement vers
le nord-est en larges trainées ascendantes, quelque-
{fois en aigrettes plus brillantes qui se détachent sur le
fond moins éclairé ou tout a fait obscur du ciel.

Parfois aussi les jets lumineux se produisent des
hautes couches vers 'horizon.

A Paris, mais rarement, on a le spectacle de cet
étrange phénomeéne, imitant la lueur d’un incendie
lointain. '

Aux Etats-Unis , olt ce$ phénoniénes ont été soigneu-
sement observés, on a reconnu qu’en moyenne, cn
1849 comme en 1848, sur cent nuits, il y en a eu
trente-neuf aveé des aurores plus ou moins intenses;
qu’elles sont presque journalicres en npvembre, ne se
montrent pas en juin, et ne descendent pas vers l'o-
rient ausst bas que vers 'occident, ou elles ne dépas-
sent guere le 40° degré de latitude.

Les phénomeénes ordinaires commencent a la fin du
crépuscule sous 'aspect d’une lneur uniforme, et durent
Jusqu’a dix ou onze heures du soir; mais les aurores a
effets extraordinaires persistent quelquefois toute la

D
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nuit; leurs ondes inférieures précedent les jeis, les
arches et les couronnes qui les distinguent.

L’étendue, la vitesseMdes mouvements, leur appa-
rition @ la méme heure pour des longitudes bien diffé-
rentes, ont fait penser a M. Olmsted que ces aurores
boréales sont produites par un corps nébuleux, demi-
transparent, inflammable et de nature magnétique,
exigtant antour du soleil, ainsl que dans certaines ré-
gions interplanétaires.

La rotation diurne de la terre aménerait alors cha-
que point des mémes zones en vue de 'nn de ces -
amas de substances aurorales circulant dans I'espace,
et dont Vorigine cosmique serait ainsi hors de notre at-
mosphere.

La nature des mati¢res météoriques, dont la chute
a peut-étre de analogie avec ces phénomencs, semble
favorable a cette opinion ; néapmoins quelques circons-
tances, et surtout le bruit qui accompagne souvent ces
clartés, ainsi que les décharges électriques, les font
considérer comme ¢tant plutdt le résultat de conrants
magnétiques dirigés de 1’équateur vers les pdles par
les hautes régions de 'atmosphére, et y revenant par
Pintéricur du globe.

AUSTRAL.

Coté de la sphere céleste opposé & celui boréal. L'on
- o sk . A :
dit ainsi : Phémisphére, les poles , les constellations aus-
trales, pour désigner ces objets invisibles pour nous.

AUTOMNE.

Lorsque, par suite de la translation de la terre autour
du soleil, cet astre parait arriver au point indiqué par
le signe de la Balance, les jours sont égaux aux nuils;
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¢’est ’équinoxesd’automne vers le 22 septembre. Alors.

commence cette saison, qui nous prépare a Phiver
comme le erépuscule a la nuit.

AVANCE DES ETOILES.

Si I'on observe chaque jour le passage du soleil au
méridien , on réconnalt que dans vingt-quatre heures
il a retardé de quatre minutes environ sur une étoile
prise a volonté. Aprés cent quatre-vingts passages cet
astre sera doné d’environ douze heures en retard, et
Pétoile de comparaison sera au méridien quand le so-
leil passera au ‘point opposé, c’est-d-dire au point duw
ciel répondant aux antipodes du lieu des observations.

Apres trois cent soixante-cing jours un quart la dif-
férence est de vingt-quatre heures, et’¢toile aura passé
au méridicn une foisde plus que le soleil ; ¢’est en quoil
consiste Pavance des étoiles, qui en réalité n’est qu'une
illusion produite par la translation annuelle de la terre,
d’ou 'on voit changer progressivement la position re-
lative du soleil et des étoiles.

Il en serait de méme pour un voyageur qui, faisant
le tour du globe, reviendrait au lieu du départ un jour
plus t6t ou un jour plus tard, selon qu’il aurait marché
pendant une année vers 'orient ou vers 'oceident.

Par la méme raison une montre réglée au soleil doit
avancer de quatre minutes par degré, ou d’une heure.
par quinze degrés si on la transporte & Vest; elle re-
tarde de fa méme quantité sur le soleil en la portant i
Pouest. Au moyen de chronometres, c'est-a-dire de
montres bien réglées, on peut donc savoir chaque jour
de combien de myriamétres on s’est écarté du point de
départ, en eomparant I'avance ou le retard qu’elles
présentent a midi sur le soleil. Voyez Retanp.
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AXE.

Matériellement, c’est une tige autour de laquelle
tourne un globe ou un corps a peu prés sphérique.

Astronomiquement, c’est une ligne stpposée passant
par deux points immobiles et par le centre d’un corps
céleste en mouvement sur lui-méme.

Pour la terre ces points immobiles sont les pdles bo-
réal et austral, a dzale distance de son équatenr ; 'axe
terrestre prolongé va marquer dans le ciel Ies poles.
célestes, autour desquels la rotation diurne de notre
globe nous fait croire que toutes les étoiles accomplis-
sent des révolutions journaliéres, en eonservant leurs,
positions respectives.

Le pole boréal, seul visible pour nous, est incliné sur
Vécliptique de 66° 32, et sur notre horizon de 48° 50
14", latitude actuelle de Paris.

AZIMUT.

Valeur anglaise souvent employée dans. les observa-
tions astronomiques.

I azimut diffcre de la hauteur méridicnne en ce que
celle-ci marque simplement U'élévation d’un astre au-
dessusdu plan de I'horizon, tandis que 'azimut exprime
lamesure de I’angle que fait, & un moment donné avec
le miéridien du lieu, le plan vertical passant par Pobjet
dont on veut indiquer Ja position.

Les azimuts se comptentde ¢ a 180 ¥ers 'est ou vers
Pouest, en les vapportant an pole visibleg ils déierminent,
les déviations du pendule , depuis les poles jusqu’a Vé-
(Juateur.

L’azimut du soleil étant connw, on peut en déduire
la declinaison de Paiguille aimantée pour chacue lieu.
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B

BAJILLY (J. SYLVAIN).

Né en 1736, ct mort en 1793 sur I'échafaud, apres.
avoir joui d’une grande réputation comme savant, et
d'unc grande popularité comume maire de Paris.

On lui doit une bonne histoire de Vastronomie, con-
tinuce jusqu’en 1781.

Dans ses lettres & Voltaire sur Porigine des scicnces
et sur ’Atlantide de Platon, il cite un grand nombre-
de documents historiques et astronomiques qui place-
raient dans le Nord la source des connaissances hu-
maines , répandues ensuite, par les envahisscments et
les émigrations, chez les pcuples que nous considérons
i tort comme les premiers habitants du monde.
BALANCE (LA) Z=.

Constellation zodiacale, dont les plateauw sont in--
diqués par deux étoiles secondaires, situées a gauche-
de I’épi de la Vierge, dans la dircction de la Lyre.

€Cette constellation avait été instituée par les Egyp-
tiens , lorsque, il y a trois mille ans, le soleil arrivait &
Péquinoxe d’automne.

Par l'effet de la précession, cette époque remarqua-
ble n’a plus lieu quo dans la Vierge , trés-prés dn Lion.

BALEINE (LA ).

Constellation australe, au-dessous du Bélier; elle
comprend. une étoile secondaive, Menkab, marquant
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Pangle d’un parallélogramme dont le petit coté infé-
rieur est terminé par une fertiaire, etles autres cotés par
deux guartaires; une iroisicme, de méme grandeur,
se trouve au milieu dn grand cdté a droite. Au-dessous
de Menlkab se trouve une autre tertiaire, et ensuite,
dans la méme direction, ’étoile changeante nommée
Mira, un peu au-dessous de I’équateur. Plus loin, surla
méme ligne, on voit uh grand quadrilatere irrégulier
formé par quatre tertiaires; ct encore au-dessous, &
droite, une secondaire, Diphda , qui estala queue de la
Baleine , tournée vers Fomalhaut. Voyezs Mira.

BANDES DES PLAXETES. .

On pent observer parallélement & ’équatcur de Ju-
piter deux bandes plus obscures qui sc rompent ct se
dispersent quelquefois sur le disque, en y formant do
grandes taches. Cette circonstance fait supposer que
fles nuages sont emportés dans eette zone par la rota-
tion, et quil s’y forme des courants réguliers d’une
extréme violence.

MarsetSaturne présentent aussi des lignesscmblables.

BAROMETRE.

Instrument inventé par Toricelli pour mesurer la pe-
santeur de I’atmospheére ; le mercure qu’il contient dans
un tube de verre fait équilibre avee la colonne d’air
(ut le presse : sa hauteur varie donc suivant les heux,
Iétat du calorique, et 1'élasticité des couches atmos-
phériques.

A Paris, le mereure se soutient en moyenne a 0,758
{28 pouces ).

€et appareil est surtout utile dans les observations
ayant pour but la mesure des points €levés, oula hau-
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teur & laquelle on peut parvenir au moyen des aérostats.
Quant aux prédictions qu'on lui demande sur le
temps, elles sont fort incertaines, méme du jour au
lendemain , parce que I’état de Patmosphére dépend de
causes fortuites et de phénomenes multiples qui peu-
vent subitement survenir; cet instrument n’est d’ail-
leurs pas sensible a certaines combinaisons de air oc-
casionnant trés-souvent la pluie.

BAYER.

Get astronome d’Aushourg adressé des caries eélestes
publiées de 1603 & 1627, el qui sont aujourd’hul trés-
précieases, en facilitant I'observation des changements
qui ont eu licu depuis cétte époque dans les régions
¢toilées.

BELIER (LE) V-

C’est la premiere des constellations du zodiaque,
dont le signe ‘annoncait autrefois I’érquinoxe du prin-
temps ,qui a lieu maintenant dans le signe des Poissons;
elle se distingue par deux ‘tertiaires voisines situdes
au-dessous des étoiles d’Andromede , et dont Ja direc-
tion prolongée traverse la constellation du Cocher, au-
dessous de la Chévre. '

BISSEXTILE, { ANNEE).

Depuis Jules Cészir, qui avait admis une anndée so-
laire de trois cent soixante-cing jours un quart, on in-
tercalait un jour tous les quatre ans pour faire accorder
Ianncée civile avec les phénomenes célestes; mais
comme le rapport élait de 10™ 48> trop fort par année,
ces bissextiles, aprés plusieurs siécles, avaient produit
une grande discordance.
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Pour y remédier, le pape Grégoire X1, en 1582, or-
donna deretrancher dix jours de cette année, et de sup-
primer a avenir la derniére bisscxtile de chaque siecle
dont Je nombre ne pouvait pas se diviser par quatre.
Ainsi la bissextile de 1600 fut conservée, non celles
de 1700, 1800 et 1900 ; mais celle de 'an 2000 sera
maintenue, et ainsi par la suite.

Ces correctionsapprochent de 'exactitude, sans néan-
moins y arriver compléicment.

II résulte de Vintercalation des bissextiles que la
nouvelle année ne commence jamais en réalité, comme
on le croit, aprés minuit le 31 décembre; nile nouvean
sicele a la fin de la derpicre année du précédent; mais
toujours quelques heures apres.

Les Russes et les Grees schismatiques, qui n’ont pas
admis la réforme grégorienne, ont maintenant une année
qui commence douze jours plus tard.

BOLIDE.

On désigne partieulicrement ainsi les corps lumi-
neux plus connus sous le nom d’étoiles filantes. Ces.
_mdétéores extra-atmosphériques paraissent d’une nature
planctaire, et formés de moléeules qui ne se sont pas ori-
ginairement réunies aux masses des planétes princi-
pales.

Des choes fortuits. résultant de leur nombre prodi-
gieux et de leur petitesse amenent quelquefois ces corps
dans notre atmosphere , d’out ils tombent sur la tetre,
sous la forme de picrres, d’¢elats ou de poussicre. Voyes
AGROLITHES el ETOILES FILANTES.

BOREAL.

Le pole ainsi nommé est celul visible dans nos cli-
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mats. Les constellations boréales paratssent tourner au-
tour de Pétoile polaire, et sont plus ou moins longtemps
sur Uhorizon de Paris, selon qu’elles sont plus prés ou
plus loin de ladit¢ étoile.

BOUSSOLE.

L’aiguille aimantée a th propriété de se diriger vers
le nord avee des variations & peu prés constantes pour
un méme lieu, dans la méme année; la boussole, ou
Pon a disposé convenablement une de ces aiguilles au
centre d’'une rose des vents, cadran horizontal divisé
en trente-deux pariies égales, guide les marins dans
feurs voyages, sert a obtenir la méridienne, et a beau-
coup d’autres opérations géodésiques.

BOUVIER.

Cette constellation est remarquable surtout par son
¢toile de premicre grandeur , Arcturus, dont la queue
de ta grande Ourso prolongée donne la position. Au
nord-est de eette brillante éloile sont quatre tertiaires
et une quartaire formant un pentagone irrégulier; une
autre terliaire, nommdae le Cazur de Charles, située bean-
coup plus & droite, vers la grande Ourse , marque le
cou d’un des lévriers que le Bouvier ticnt en laisse, daus
les {igures représentant celte constellation.

BRABLEY.

L’un des premicrs astronomes de ’Angleterre, né en
1692 ot morten 1762, Cest & lui qu'on doit la dé-
couverte des phénomenes de Paberration ot de la nu-
fation.

Nommé directeur de PObservatoire royal, il refusa
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I'augmentation de traitement que la réine Anne voulair
Jui faire, parce que, disait-il, « si la place valait trop,
ce ne serait plus un astronome qu’on choisirait pour
la remplir! »

C

CADRANS SOLAIRES.

Le changement perpétuel de la déclinaison apparente:
du soleil rend nn pen indgaux les angles horaires, si
ce n’est aux solstices, scules époques ou mide sott le
miliew du jour.

La premicre moiti¢, a 'équinoxe de printemps, est
plus courte de 1™ 12* que ly deuxieme; a I'équinoxe
d’automne, c’est le contraire; c¢’est-d-dire qu’il s’écoule
1™ 12* de moins ou de plus entre le moment ou le
soleil apparait et celui ou il est au méridien, qu’entre
cet instant et le moment o il semble se coucher.

Au moyen d’un gnomon, ou tige fixée sur un plan
horizontal, on peut reconnaitre ces quatre époques par
la grandeur de I'ombre donnée par cetto tige & midi.
Cetlc ombre est plus courte le jour du solstice d’été qu’a
toute autre époque; au solstice d’hiver Pombre méri-
dienne est, an contraire, la plus longue.

Si autour de ce gnomon on a tracé une ou plusieurs
circonférences, qu’a droite et a gauche de la ligne mar-
quée par Pombre a4 midi on git tiré des raygns, com-
prenant entre cux des arcs de 15° et autant de rayons
infermédiaires, un tel cadran donnera les heurcs et les.
demi-henres avant comnic aprés midi.
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On connait un grand nombre de procédés pour ¢ta-
blir de tels instruments, soit sur des surfaces horizon-
tales, soit sur des murs, soit sur des plaques portatives :
pour ces dernicres il faul avoir égard a la latitude du
lieu ou T'on veut les placer, afin d’en orienter la tige
- parallclement & I'axe de la terre et dans le plan de
la méridienne. L’ignorance de ces conditions rendit inu-
tile & Rome celui que Valérius Messala y avait apporté
et qui avait été construit pour la ville de Catane cn
Sicile : en I’absence du soleil, les Romains ne connais-
saient alors les heures qu’au moyen de sabliers et de
clepsydres, d’un usage fort incettain.

Il n’est pas doutcux que les Egypticns et les autres
anciens peuples ne connussent I’art de construire des
cadrans, malgré qu’on n’en ait cneore retrouvé ancune
trace; car Plutarque rapporte qu’ils se servaient, pour
mesurer la hauteur du pdle, d’une tablette faisant un
angle aigu sur un plan. On connaissait ces cadrans
dans la Judée plus de 800 ans avant J.-C., puisque,
sclon Isaie, Diew fit rélrograder Pombre surle cadran
dAchaz.

On lit dans Hérodote que les cadrans solaires furent
apportés de Babylone dans la Gréce ; ¢’est ausside cette
ville que, pendant leup captivilé, les Juifs ircrent
lears notions astronomiques.

Le cadran équinoxial se compose d’un plan parallele
a équateur et pereé d'unc tige perpendiculaire, dont
Pombre marque les heures sur le cercle, divisé de 13
en 13° en dessous comme au-dessus. Le jour des
équinoxes le soleil a midi n’éclaire que le bord du ca-
" dram, et, selon que la déclinaison de I’astre est borcale
ou ausirale, on lit les heures dessus ou dessous le ca-
dran pendant toute la journée. Le plan de six heures
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est perpendiculaire & la méridienne, c’est-a-dire forme
sur le cadran des angles droits de chaque c6té avec
cette ligne, qui est horizontale, puisque le méridien est
un plan vertical.

Rien n’est plus simple que. la construction d’un tel
cadran sur un papier transparent ou sur une glace;
pour s’en servir il faut le placer de maniére que la tige
soit parallele a ’axe de la terne , c’est-a-dire qu’elle soit
inclinée suivant la hauteur du podle (4 Paris de 48°
50" 14"), et que Vombre, 4 midi, tombe sur la ligne
tracée perpendiculairement & celle de six heures.
Voyez MACHINE PARALLACTIQUE.

CALENDES.

Chez les Romains le premier jour du mois se nom-
mait calende, d’ol est venu la nom de calendrier pour
indiquer la répartition des jours et des fétes de Uannée.

Les nones ¢étaient le 5, el Yos ides le 13 5 les aufres
jours se désignaient en rétrogradant. Ainsi I'on disait :
le deuxiéme, le troisiéme jour des calendes d’avril, pour
indiquer les 31, 30 mars, ct de méme jusqu’au 14, a
I’exception des mois de mars, mati, juillet et octobre,
ou la rétrogradation n’avait lieu que jusqu’au seizi¢me
jour.

Le denxicme jour des nones était le 4, le troisicme
le 3, etc.

Le deuxicme des ides était le 12, le troisieme le
11, cte., cte. Dans les quatre mois ci-dessus les nones
¢taientle 7 et les ides le 13 ; on les comptait toujours de
méme en rétrogradant; les dalendes seules ne chun-
geaient pas de date; elles avaient seulement deux jours
de moins dans les mois ci-dessus.
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CALEXDRIER

Ptolémdée attribue aux anciens astronomes une pé-
riode de dix-neuf mille cent cinquante-six jours, pen-’
dant laquelle la lune avait & faire six cent soixante-
neuf révolutions pour sc rapporier & la méme position
dans le soleil.

Gemmius, astronome da temps de Sylla, a laissé des
¢léments d’astronomic dans lesquels il fait remonter
cette période aux Chaldéens, avant ’école d’Alexan-
drie.

Les Egvptiens ne comptant que trois cent soixante-
cinq jours pour leur année civile, divisée en douze
mois de trente jours, en ajoutaient cingq a la suite du
dernier mois, comme on [’avait fait sous la premicre
république francaise. Ils retrouvaient la différence
d’environ six henres, négligée par année, aprés unc
période de quatorze cent soixante et un ans, dile so-
thiaque. Alors Uannée civile et I'anndée solaire recom-
mencaient en méme temps.

Chez les Grees on suivait une annde [uni-solaire de
trois cent cinquante-quatre jours, avec des intercala-
tions de trois mois en huit anndes, pour faire accorder
les mouvements de la lune et du soleil.

- La période de dix-nenf ans que Méton proposa aux
Athéniens , et qu’on nomma le nombre d’or, avancait
d’un jour sur le cours de la lune aprés soixante-scize
4ns; on la corrigea en ¢tablissant une autre grande
période de quatre cycles.

Le calendrier musulman est lunaire, avee des mois
de 29 ot de 30 jours alternativement; mais on est oblige
d’y intercaler onze jours en trente ans, cn faisant de
30 jours les derniers mois de onze anndées.
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Les Perses intercalaient huit jours tous les iyente-trois
ans, pour faire accorder 'année civile avec ’année so-
lairc; ce qui supposc qu’ils donnaient a cette derniere
année une valeur encore plus exacte que celle du ca-
lendrier grégorien.

Les Romains, sous Romulus, avaient une année de
dix mots, auxquels Numa en ajouta deux avec des inter-
calations compliquées, qui les firent négliger de telle
sorte que J. César, deux années apros celle dite de con-
fusion, fut obligé, pour rétablir la concordance, d’ajou-
ter quatre-vingt-dix jours entre novembre et décembre;
de sorte que cette année ( celle 708 de Rome, 43 ans
avanl notre ¢re ) fut de 443 jours. Trente-six ans apres)?
Anguste fut obligé de retrancher d’'une année douze
jours pour autant de bissextiles intercalées de trop,
depuis la réformation de J. Gésar, par Perrcur des pré-
tres chargés de sa surveillancet Le calendrier Julien fut
enfin ré¢formé en 1582 par le pape Grégzoire XIII, tel
qu’il est maintenant en usage chez les chrétiens, sauf

_chez ceux du rit grec, dont 'année commence au-
jourd’hui douze jours plus tard. D’apres cette réforme,
il n’y a plus qu’une différence de trois jours en trop sur
cent siecles entre les années civiles et celles astrono-
miques. '

Avant Charles IX, 'année commencait le jour de
PAques, que les décisions de I'Eglise ont fixé au pre-
mier dimanche aprés la pleine lune de mars.

Pour ¢tablir notre calendrier, on prend d’abord la
lettre domanacale, qui regle la dénomination de chaque
Jjour; puis le nombre d’'or, qui fait connaitre [lépacte,
d’ol résu?tent les néom¢nies de mars et d’avril, et par
conséquent le jour de Paques; enfin on distrihue les
féles mobiles & la distance convenue.
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CALORIQUE.
[ 3

Lg calorigue est 'dme de ¥a nature; c’est la scause
premicre de la vie ef du mouv?ment dans tous les &orps.
Les rayons du solcil en sont les agents & la surface
de la terre, ou tout serait en gongélation s'ils cessaient
&’y arriver pendant quelques semaines, malgré la cha-
leur interne qui s’accroit d’un degré par environ frente-
deux metres de profondeur, sans qu’on puisse savoir &
quel point s’arréte cette progression.

On a recherché si la température avait changé de-
puts les temps historiques , et 'on a employ¢ a cet etfet
le thermometre végétal, qni permettait ces observa-
tions : la comparaison des cultures de la Judée, de
quelques points de I'Italic et de I'Espagne, semble ré-
pondre négativement. -

Le mouvement moven de la lune et la durée du jour
sidéral ne paraissent pas avoir diminué non plus,
comme cela aurait eu lieu si le volume de la terre
avait subi cet effet inévitable du refroidissement, de-
puis les premicres observations recueillies.

11 est généralement admis cependant que Ja forma-
tion des montagnes est platot Peffet des affaissements
que des soulévements a la surface du globe; que des
pays maintenant & sec, par la retraite des eaux qui les
couvraient , ne sont pas disloqués , et qu’ainsi le niveau
des mers a du s’abaisser.

On comprend, d'un autre coté, que la haute tempé-
rature existant sur toute la terre a I'époque de sa
consolidation , a éprouvé une décroissance progressi-
vement plus forte depuis les contrées équatoriales jus-
qu'aux régions polaires, dont le rayon est moins

considérable, et qui d’ailleurs sont alternativement
6
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privées du soleil pendant plusieurs mois ; tandis quc sa
présence continuelle sux régions tropicales vy cntre-
fient la chaleur primitive, ou, tout au oloins, en re-
tarde*un peu la déperdition.

Tl est certain que la productlon des glacea, soit aux
poles, soit aux grandes élévations du globe, n’est pas
originaire ; que les contrées hyperboréenfies sont, aun
contrhire , celles ou les Végdtaux , les animaux ct la
race humaine ensuite, ont di primitivement s’établir
et se multiplicr, pour s’étendre plus tard vers les ré-
gions méridionales, devenues plus tempérées quand les
poles se furent refroidis dans une proportion beaucoup
plus grand®.

Par P'effet de la position, la température des poles a
pu s’abaisser, d’un degré par exemple, quand le climat
de la Judce et des parties méridionales de PEspagne
ou de I'ltalie ne s’affaiblissait pas d’un trentieme de
degré. Les cultures de ees pays peuvent donc étre &
peu pres les mémes aujourd’hui qu’il y a deux mille
ans, sans que cette considération soit d’un grand poids
contre le systdme du refroidissement général, et de la
dilminution successive dans le volume de notre planéte.

Qu’est-ce, en effat, que cette courte durée d’obser-
vations incertaines, comparativement aux longues pé-
riodes que la géologie sait reconnaitre et nous montred
dans la coustitution physique de la terre?

La méme considération peut aussi répondre aux ar-
guments tirés de la permanence des mouvements Ju-
naires el du jour sidéral, depuis les observations aux-
quelles on compare celles d’aujourd’hui; car, si peu
sensibles que soient les différences, elles n’en sont pas
moins réelles.

La stabilité du globe , depuis les traditions les plus
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a
b

d

anciennes , Je dément pas davantage les cataclysnies
anlérienrs, Yont les effets sont sous nos yeux dans les
nombreux systémes de montagnes, comme dans les
végétaux fossiles dont Papparition a précéds les pre-
miers étres organisés.

Ne sait-on pas, au surplus, que les glaces du Nord
tendont a s’accroitre, que la vie et la végétation y dis-
paraissent insensiblement avec le calorique, et que ces
contrées deviennent de plus en plus inhabitables?

La géologie a bien constaté que des glaciers actuels
sont d'une date récente, et qu’ils ont eu plus d’extension
dans les vallées des Alpes, des Pyrénées, des Vosges,
de I'Ecosse, méme sur de hautes montagnes ot Pon
ne trouve plus que les traces irrécusables de lear exis-
tence ; mais ¢’était a 'époque de la vie du globe o la
quantité de neige tomhée I'hiver dépassait la quantité
qui s¢ fondait pendant I'¢té. |

Alors PEurope était presque submergée, les mon-
tagnes formaient des tles ol 'humidite et le froid élaicnt
Iien plus grands qu’apres Uémersion de notre conti~
nent, par Paffaissemant de certaines partics, la retraite
des eaux dans des cavités, et Iimmersion d’autres
terres auparavant a sec.

De longues périodes pendant lesquelles se sont ac-
complis les grands changements a la surface de la terre,
par suite de son refroidissement, ont précédé I'époque
actuelle.

Des continents alternativement submergés et émer-
gés, disloqués ou soulevés, gardent ainsi la trace des
glaciers disparus sous les caux, et reparus apres leur
derniére retraite. 1’emplacement de ces glaciers, au-
jourd’hui cultivé et habité, n’en indique pas moins
aux gévlogues [eur ancienne existence.

6.
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Les causes actuelles continuent leur action, mais la
masse intéricure, peut-¢éire encore liquide et ardente,
est maintenant enveloppée d’une crotte asscz ¢paisse,
assez consolidée pour qu’elle se maintienne a la méme
tempdrature , ou que ies effets de son refroidissement
ne se fassent pas sentir a lu surface. '

Les espaces raréliés ot la terre ot toutes les planétes
accomplissent leurs révolutions, s’emparent continuel-
lement du calorique qu’elles laissent échapper ; la tem-
pérature, par cela seulement, doit s’y abaisser.

CANCER.

Le tropique de ce nom est un cercle imaginaire que
le soleil parait décrire au solstice d’été, & 23° 28" du
pole boréal.

C’est Pépoque ol cet astre parait a la plus grande
hautear pour notre hémisphore.

La constellation du Cancer, ou de I'Ecrevisse, &stla
moins apparente du zodiaque ; une quartaire, Sertan, se
trouve dans la direction qui va du cceur de I'Hydre
aux téles des Gémeaux; plus hhut sont deuy autres
guartaires, & et v, nommeéces les Anes, entre lesquellces,
el au moyen d’une faible lupette, on peut distinguer
un grand nombre de petites étoiles. — Ce groupe
est désigné sous le nom de Ja Ruche d’abeilles on de
UEtable, et ne présente & I'eeil nu qu’une faible tache
nébuleuse.

CANICULE.

Dans les temps anciens, le lever héliaque de Sirius,
alors nommé Sothis, grand Chien, ou Canicule , annon-
cait aux Egyptiensla prochaine inondation du Nil, vers
le 20 juin.
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Aujourd’hui, par la précession des équinoxes, ce
phénomene n’a licu que vers le 1 aofit; 300 ans
avant J.-C. il n’arrivait que vers le 20 juillet, époque
a laquelle commencaient les jours qu’on appelait ca-
niculaires.

CANXOPUS.

Ltoile de la constellation du Navire, ct la plus belle
de Phémisphere austral : ainsi que Sirius, elleannoncait
Iinondation du Nil par son lever héliaque avec les
¢toiles du Lion.

CAPRICORNE (LE).

Le tropique ainsi nommé cst oppos¢ a cclui du Can-
cer, el & la méme- distance duo pdle austral que ce
deruier est du pole boréal ; i1l margue le solstice d’hiver,
ou le soleil parait étre vers le 25 décembre.

La constellation du Capricorne a deux étoiles de
troisitme grandeur trés-voisines, sur la ligne qui uni-
rait PAigle & la Lyre; la plus haute de ces éloiles,
Giédi, est double. Une autre quartaire se trouve entre
celles-ci et Foralhaut du Poisson austral.

CARDINAUX (POINTS).

Laligne méridienne, ¢’est-d-dire la direction de Pom-
bre & midi, indique an c6té opposé le nord, ou se trouve
a peu pres 'étoile polaire. L’observateur qui regarde
le midi, a I'orient a sa gauche et Poccident & sa droite.

Ces quatre points sont & 90° I'un de 'autre ; les lignes
«qui les unissent sont done perpendiculaires entre elles.

¢ CARTES CELESTES.

* Ces plans, ou projections astronomiques, ont pour
objet la représentation exacte des étoiles ou des nébu-
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86 CASSINI

lcuses, dans la situation relative qu’elles oecupent.
Quand ces cartes sonl bien établics, elles donnent lo
moyen de reconnaitre ptus tard tous les changements
qui ont pu s’effectuer dans la position ou la forme de
ces objets célestes. Ce furent Aristille, Timocharis et
ensuite Hipparque qui entreprirentles premiéres cartes,
lesquelles,, malgré leur imperfection, sont aujourd’hut
Lreés-précicuscs.

Le dernier de ecs astronomes a fait aussi une carte
du monde alors connu , d’aprés une préeédente d’Era-
tosthenc et ses propres observations.

Des cartes plus modernes et plus exactes ont déja fait
connaitre des modifications importantes survenues dans
le mouvement des étoiles et dans la forme de certaines
nébuleusces.

Les cartes du soleil et dela lune indi(';uent, jour par
jour, la place oecupée par ces astres, les inégalités de
leurs mouvements, et tout ce qui peul intéresser les
marins ct les astronomes.

Au moyen des lunettes dont on peut disposer au-
jourd’hui, il a été fait des cartes topographiques ou les
moindres particularités de la constitution de la lune
sont indiquées. Ainsi 'on pourra constater & 'avenir
taute espece de changements, §°1 en survenait a la sur-
face de notre satellite. Voy. pl. I, fig. 2.

CASSINT ( DOMINIQUE ).

Né en 1623, et sous Louis XIV le premier directeur
de 'Observatoire, ou il fit de nombreuses et impor-
tantes découvertes.

Son fils et son petit-fils se firenl aussi connaitre par
des travanx remarquables : ¢’est a ce dernier quon
doit les cartes de France connues sous ce nom.
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CASSIOPELE (LA CHAISL).

Cettc constellation est tonjours en oppoﬁtion'a la
grande Ourse, et de Iautre co{¢ de I'étoile polaire.

Ellea une dloile de premiere grandeur, quatre ter-
tiaires ¢t une quartaire, disposées en forme de chaise
renversée, ou plutot de deux triangles ayant un angle
commun.

CASTOR.

Etoile primaire de la constellation des Gémeaux,
située au nord at & la téte de P'unc de ces figures, dans
les cartes qui les représentent.

Cette belle étoile fait avec Aldébaran et la Chévre
un grand tfiangle presque isogélc, dont la derniére
occupe le sommet de 'angle oblus.

"y
CATALOGUES.

Afin de reconnaitre les changements opérés dans les
cicux apres un cerfain temps, les astronomes se sont
déyoués des la plus baute antiguité & des travanx im-
menses pour constater lc nombre, Uintensité lumineuso
et la position des étoiles, que 'on considérait comme
fixées & la voilig mobile que I'on voyait tourper chaque-
nuit d’'un point de 'horizon au point opposé.

Aristote avait déclaré les gieux incorruptibles , ¢’est-
a-dire non sujets a se modifier dans la forme et la na-
ture des astres, dont le mouvement paraissait si ré-
gulier. '

Cependant une trés-brillante étoile qui se montra tout
a coup du temps d’Hipparque, 138 ans avant notre ére,
lui fit consacrer la plus grande partie de sa vie & com-
poser un catalogue que Plolémeée a inséré dans Al-
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83 CATALOGUES
mageste, et qui comprend mille vingl-cing étoiles et
cing nébuleuses.

Ce nombre n’est qu’a peu preés le gqyart des dtoiles
qu’on pouvait voir a U'ceil nu, sous le parallele d’A-
lexandrie; mais 1l est a peu pres complet pout celles
de la premicre & la quatriéme grandeur.

Ce catalogue avait trois divisions pour chaque gran-
deur, que lgs astronomes modernes distinguent par 10%.

Aristylle. et Timocharis paraissent avoir précédé
Hipparque dans cetle entreprise, mais avee beaucoup
moins d’exactitude.

Le catalogue qu’Clug-Beg, astronote arabe, fit en
1437, constatait déja d'importants chdngements avee
les tables de Plolémdée.

En 1600, Ticho-Brahé, avantl 'invention des lu-
nettes, et a ’'occasion de ’étoile qui parut de son temps
dans la constellation de Cassiopéc, avait établi un ca-
talogue plus complet que tons les précédents.

Dauns ces derniers temps, les travaux se sont étendus
¢t perfectionnés; maintenant les cartes célestes con-
tiecnnent plus de cent mille étoiles des deux hémisphores
jusqua la dixieme grandeur, de sorte que le déplace-
ment des plus petites peut étre aussitot reconnu. Cest
ainsi que Jes petites planctes, avaht en général 'appa-
rence d’étoiles de neuvitme grandeur et qui ne pouvaient
étre apercues autrefois, sopl aujourd’hui suecessivernent
découvertes par d’infatigables observateurs.

Les catalogues de n¢buleuses dressés par Herschel,
Messier et autres asironomes, contiennent plus de deux
mille quatre cents de ces amas de maticre diffuse, que
les instruments actuels changent presque tous en étoiles
distinetes groupées sous des formes différentes, mais
dans lesquelles cependant on entievoit des dispositions.
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a s’arranger autoyr d’un ou de plusieurs centres de
gravité.

il existe aussi des catalogues de toutes les cometes
qui ont pu étre observées, et dont$ept ou huit sculerent
ont des ¢éléments assez bien déterminés pour en pré-
dire le retour. '

CAVENDISIL.

Célebre chimiste andlais, né en 1753, auquel on doit
les belles expériences d’ou I'on a pu déduire la densité
moyenne de la terre.

CENTRE DE GRAVITE.

Lorsqu’un corps tourne autour d’un aatre, ce mou-
vement s’effectue suivant les lois de 1a mécanique, pro-
portionnellement aux poids et aux masses respectives.

Ainsi la terre élant la 355° millicme partie de la masse
solaire , le centre de sa gravité, ¢’est-a-dre le point im-
muable autour dugquel a lieu sa circulation, se trouve
placé & 38”780 (97 licues) sculement du centre da
soleil, distance ¢égale a la 3,335° partic de son dia-
metre, @ partir de ce point you, en d’autres termes : Pat-
traction du soleil est égale & celle de trois cent cinquante-
cing, mille globes terrestres réunis.

Le centre de gravité de notre monde planétaire n’est
pas non plus au centre du soleil , mais il varie selon les
positions de Jupiter et de Saturne, qui sont les masses
les plus fortes; ainsi le centre de gravité est tantot
dans le corps du soleil, et plus sonvent & c¢oté de sa cir-
conférence.

On a cherché a déterminer le centre de gravité au-
tour duquel so meut 'ensemble de notre systtme : Ar-
gelander eroit e trouver dans la constellation de Persée;
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90 CENTRE — CENTRIFUGE
Madler, dans le groupe des Pléiades,, vers Aleyone, au-
dessus du Taureau; mais, dans I'Gtat actuel des obser-

vations, ces conjectures sont au moins prématurées.
*

. CENTIRE DE LA TERRE.

La distance des éloiles est si prodigieuse , qu’on les
voit toujours dans la méme situation relative, de tous
les points dtt globe ; mais il n’en est pas ainsi du soleil
el des autre corps célestes dont']a‘position dans I'es-
pace paratt différente, selon les lieux d’oft on les oh-
serve.

Pour qu’on puisse comparer et utiliser au besoin les
observations de chaque licu, on les suppose toutes
failes du cenlre de la terre. '

Son rayon gtant connu, de simples calculs suffisent
a tous les astronomes pour rapporter & leur résidence
ce qui a ¢té vu de tout autre point du globe. Voyes
DensitE. '

CEXTRIFUGE (FORCE).

On désigne ainsi la disposition des corps & s’écarter
du cerele qu’une action combinée leur fait décrire au-
tour d’un centre d’attraction.

Lorsque dans son mouvement rectiligne un ¢orps
regoit un choe, il prend aussitdt, saivant les lois de la
mécanique , une direction oblique o curviligne, selon
le point qui a été frappé. '

Si ¢’est une force attractive qui oblige ce corps & dé-
vier de sa route primitive, il sc meut alors dans une
courbe ou section conique, déterminée par la puis-
sance qui l'atlire et par limpulsion primitivement
recue.

Que Vattraction vicone & cesscr ou a diminuer, la
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CENTRIFUGE |
force centrifuge, c’est-a-dire 'impulsion premiére, repa-
rait, et le mobile reprend sa direction originaire, ou bien
la courbe se modifie.

Ainsi le mouvement ne se perd jamais.

Dans le maniement d’une fronde, c’est la forge cen-
trifuge qui lend les cordons et qui lance la pierre, des
que la force centrale qui lasaisail tourner cesse de la
retenir. Plutarque a employé cette figure pour expliquer
comment la lune estforcée de circuler autour de la terre.

Cette force est proportionnelle au carré de la vitesse
transmise. Ainsi, une corde qui retient une boule tour-
nant avee une vitesse de cinquante metres par seconde,
devrait &re quatre fois plus forte pour ne pas rompre,
si la vitesse venait ¢ doubler.

Dans un sphéroide en mouvement, si les molécules
{luides ou mobiles s’élévent par la vitesse de rotation
jusqu’au point o, vers Péquateur, la force centrifuge
balanco la pesanteur, ces molécules s’échappent dans
espace comme si elles étaient lancées par un volcan,
¢t vont déerire a distance des ellipses plus ou moins
allongées. .

Il suffirait que la vitesse de rotation devint dia-sept
fois plus grande & Péquateur terrestre, pour produire
un tel effet. Le point ou , dans ce cas, la force centri-
fuge sc manifesterait, ne peut s'étendre aun deld du
tiers de 'axe des podles de retation ; mais*l peut étre
moins haut, selon la rapidité du mouvement.

On doit concevoir que nos poles étant plus aplatis
que les rézions équatoriales, la force centrifuge est
moins grande aux premicrs poinls qu’aux derniers, ou
d’ailleurs la vitesse de rotation est la plus considérable.
On comprend aussi que cette force soit différente selon
les ldtitudes, ou, en d’autyres termes, qu’elte soit propor-
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92 CENTRIPETE — CERCLE
tionnelle aux distances de la surface au centre, c’est-
d-dire aux rayons, dont la longueur diminue progres-
sivement, de I’équateur jusqu’aux deux poles.

Les expériences du pendule prouvent la vérité de
¢eite théorie. Yoyez ce mot.

CENTRIPETE (FORCE).

Puissance dont lo prineipe est encore incénnu, et qui
retient les molécules de tous les corps autour de leur
centre de gravité. Les lois de Pattraction newtonienne
exigent que cette force centrale soit proportionnelle aux
masses et en raison inverse du carré des distances. Sur
notre globe un objet d’un poids quelconque & ¥équateur
pésera donc davantage sion le transporte a I'un des
poles, puisque la surface de la terre est plus prés du
centre, a ces derniers points, qu’au preniler, origigaire-
ment renflé par la rotation..

CEPHEE.

Petite constcllation boréale entre Cassiopée et lcs
étoiles du Dragon. Elle se distingue principalement par
trois tertiaires, disposées en arc dont la convexité est
tournée vers le corps du Dragon; une autre tertiaire
se trouve encore a droite, vers la téte de cetle dernidre
figure.

CERCLE.

Ligne courbo dont tous les points sont ¢galement éloi-
gnés d’'un centre commun.

Astronomiquement, on appelle ainsi des traces figu-
rées dans la sphére céleste pour indiquer la position des
astres a un moment donné, ou leur marche dans ’espaca.

Les méridiens sont des cercles qui coupent pdrpen-
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diculairement équatcur, et servent a indiquer la longi-
tude des lieux correspondants,, de méme que les degrés
de latitude paralleles & I’équateur indiquent la distance
a ce cercle principal , dans les cicux et sur la terre.

Les cercles horaires, passant tous parles poles et par
Péqugteur, coupent le globe en deux partics égales; la
ligne courbe perpendiculaire a horizon est le méridien
du lieu ou se trouve I'observateur.

Le cercle mural fixé sur un axc horizontal et .dans
le plan du méridien fait connaitre instantanément la
hauteur d’un astre, sa déclinaison , et Pinstant de son
passage au méridien. Abu-Mohamet se servait d’un
sexlant colossaly olt le soleil marquait & midi, par un
tuyau disposé dans la voulte de P'observatoire, le com-
plément de sa hautcur.

e cercle répétiteur de Barda se compose d’une lu-
nette mobile autour d’un axe commun a deux cercles
dont Pextérieur gradué est fixe, ot Pimbérieur mohile
avee la lunette. Le bras qui porte un vernier est garni
de deux armatures, an moyen desquelles il peut s’ajus-
ter avec 'un des cercles, ou s’en détacher a volonté.

kn faisan{ un grand nombre d’observations alterna-
tives avec ces deux systémes, toutes les errcurs se com-
pensent, et ’on obtient alors une moyenne fort exacte.

Le cercle de réflexion est cothme le sextant; mais il
est complet et ordinairement muni de trois verniers,
pour lire a distance les degrés marqués alentourde trois
manicres, ce (ni évite ainsi toute chance d’erreur.

CERES.
La premicre des pelites plandtes, dites astéroides,

qui fut découverte par Piazzi, le premier jour du dix-
neuvieme siccle.
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Herschell croyait son diametre de 20 myriamétres
(50 lieues) seulement ; mais, selon les observations de
Schreeter, 11 serait au moins cinq fois plus grand.

Sa ddstance au soleil est de deux fois et quatre cin-
quitmes celle de la terre a cet asire, et la durée de sa
révolution d’environ 1681 jours.

CHALEUR DU GLOBE.

En sondant ou en pénétrant dans D'intéricur de la
terre, on peut remarquer que la chaleur s’accroit d’un
degré par 32 metres environ , sans toutefois que la pro-
gression soit partout réguliére.

Cetle augmentation n’est certainemgnl pas continuee
proportionnellement jusqu’aux parties les plus centrales,
dont nous ne connaitrons jamais I’état véritable : tou-
tefois, il est aujourd’hui ggnéralement admis que le re-
freidissement des couches plus profondes a du occa-
sionner successivement et par périodes les irrégularités
de la crofite terrestre, qui s’était d’abord formée a la
surface. '

Il est incontestable qu’d une certaine époque le
globe entier était incandescent, et qu’aicune partic
de sa surface n’était glacée, comme actuellement sous
les poles et surles points tres-¢leveés ; Vatmosphere de-
vait étre alors bien plas chargée de vapeurs.

On peut donc trouver dans ces cirdonstances la
cause du développement ¢t des immenses dépdts de
végétaux fossiles, appartenant aux périodes qui nous
ont précédés sur la terre.

Depuis ces périodes primitives, pendant lesquelles se
sont etfectués les retraits, les alfaissements , les ruptn-
res, les ondulations et les excavations qui ont changé
la face du globe, les couches situées au-dessous de la
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surface actuelle paraissent avoir acquis un état de sta-
bilité et de température qui tend sans cesse & s’égaliser.

Des {remblements de terre, des éruptions volcani-
ques, des projections sous-marines, annoncent bien en-
core un état d’incandescence sur quclques points peu
¢loignés de la surface ; mais il ne se produit plus de
dislocations pareibles & celles qui ont dad former les
nombreux systémes de hautes montagnes dans toutes
les parties du monde.

Depuis deux mille ans, la température des latitudes
les plus cxposées aux rayons du soleil ne parait pas
avoir varié, puisque les tmémes productions se re-
trouvent encore aux mémes lieux, et que les plus an-
cicnnes observations Junaires sont encore & pcu pres
cxacles aujourd’huiy ce qui n’aurait pas lieu, si le vo-
lume de la terre avait diminué gensiblement.

CIAMP DES LUNETTES.

C’est Pespace circulaire que Pouverture ou 1'ob-
jectif de ces instruments peut embrasser, et qui se ré-
trécit & mesure qu’on augmente la Jorce des oculaires,
en concentrant la vision sur un point plus restreint.

CHANGEANTE.

On indique ainsi les étoiles dont D’éelat ou la cou-
lenr varie, soit périodiquement, soit irrégulicrement.
Voyes KTOILES CHANGEANTES.

CHANGEMENTS.

Tout change ou se modifie dans les cieux ot sur la
terre. Le soleil n’est immobile que relativement aux
corps planétaires qqu’il entraine dans Pespace ; il tournc
sur lui-méme; il est sujet a des révolutions intérieures
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qui agitent el soultvent ses atmospheres; les étoiles,
les fires d’autrefois, offrent & nos instruments des vi-
‘tesses prodigicuses; on les voit changer d’éclat et
de couleur, disparaitre périodiquement, ou pour tou-
jours. :

Ce firmament que nos peres croyaient de cristal, et
incorruptible, est Je thédtre de mouvements et de révo-
lutions qui dépassent la pensce. Des népuleuses par
milliers, comme celle ol nous sommes placés, pré-
sentent différentes formes, agitées dans. tous les sens.

Partout la matiere est en mouvement pour former
de nouveaux astres et de fouveaux mondes; partout
aussi la science observe avec soin ces perturbations
et ces changements, afin d’en connaiire les lois et de
faciliter les recherches de 'avenir.

CHEVELURE DE BERENICE.

Constellation peu apparente , indiquée cependant par
un groupe de petites étoiles trés-rapprochées et trés-nom-
breuses, lorsqu’on les examine avec une forte lunette.
Ce groupe est situé entre Arcturus et le Lion , dans le
prolongement d'une ligne tirée de Pextrémité de la
quene de la grando Ourse an Coeur de Charles, et a peu
prés a égale distance, vers le midi.

CHEVELURE DES COMETES.

On désigne ainsi les nébulosités qui accompagnent
quelquefois le noyau des comeétes du coté opposé a la
queue : ces chevelures ne sont jamais adhérentes au
corps de la cométe, mais semblent recourbées on in-
clinées vers lo soleil ; ce qui leur a fait aussi donner le
nom de barbes.

L'astronomie physique n’a pas engore expliqué d’une
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- manieresatisfaisante ces effets de vaporisation de la ma-

ticre des cometed lorsque, s'approchant du soleil , elles

deviennent visibles pour nous, aprés avoir traversé

des régions ol sans doute clles ont été exposées a de
trés-hautes températures.

CHEVRE (LA).

Etoile de premidre grandeur, et trés-brillante de la
conslellation du Cocher, dans la direction prolongée (e
laqueue de la petite Ourse. Un triangle étroit et allongé,
formé par trois pelites étoiles qu’on momme les Clee-
vreaux, et qui se trouvent placées prés de celte pri-
maire, sert a la distinguer.

Cette étoile parait maintenant plus brillante qu’an-
trefois, ef certains astronomes modernes la classent
ilans les étoiles variables.

CHIENS (LES).

. Constellations australes, visibles sur notre horizon.
Le grand Chien porte Serius, la plus belle étoile du
cicl , qu’on voit briller dans Ies nuits d’hiver, un peu
au-dessous de la ligne prolongée des Trois Rois, qui
forment le bandrier d’Orion.

Elle marque V’angle supéricur et oriental d’un grand
quadrilatére dont la base, plus élargic, est indiquée par
deux secondaires ; I'une ad-dessous de Sirius forme un
trinngle avee degx autres secondaires assez voisines.

Le petit Chien se trouve entre le grand Chien et les
Gémeaux ; son corps est indiqué par Procydn, belle
¢toile primaire faisant un triangle équilatéral avee Si-
rius et Pétoile a de Panglg supérieur du carré d’Orion.
La téte est marquée par une tertiaire voisine de Pro-
cyon, dans une direction oblique et supérieure.

7
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CHLADNI.

Physicien allemand, morten 1827, al’dge de sorxante-
onze ans, et qui a laiss¢ de nombreuses observations sur
les étoiles filantes.

CHRONOMETRES.

Montres trés-perfectionnées, dont on se sert particu-
licrement & bord des vaisscaux pour déterminer la lon-
gitude du point ot 'on se trouve.

Ces monlres, bien réglées au dégagt sur le méridien
du lieu, indiquent, par I'heure écoulée, la différence du
méridien de I’observation.

[ faut toulefois les vérifier sonvent par les phéno-
menes célestes.

CIEL.

On a longtemps discuté pour prouver que l'espace
était plein, ou qu’il était vide. Ce qui est certain, c’est
qu’il est traversé dans tous les sens par les rayons lu-
mineux qui partent continuellement tles astres innom-
brables semés dans 'immensité, et qui continuent -
définiment leur marche rectiligne, méme aprés que
ces astres ont pu disparaitre.

Les planétes dont la densité et la force primitive
d’impulsion sont considérabies, ne paraissent pas sensi-
blement arrétées par les matiéres gazeuses ou éthérées
répandues dans les cicux; néanmoins, avec le temps,
tout obstacle produit son effet, et ce qui n’est pas cn-~
core appréciable pour nous le sera peuat-étre un jour.

L’observation plus atteniive des comeétes a fait re-
connaitre que les queues, ou les trainées Jumincuses
qui les suivent ordinairement, éprouvent dans leur
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végion moyenne wune résistance i occasionne la con-
cavilé remarquée dans leur direclion; cette circons-
tance fait supposer que ’éther agit sur ces corps vapo-
reux, quoique ses effpts soicht insensibles sur la marche
des corps plus compactes.

Le ciel d’un pays n’est pas celui d’un autre : malgré
la rotation de la terre et sa translation annuelle autour
du soleil, jamais nous ne voyons que les asfres et les
constellations d’une partie du ciel; il faut s’avancer
vers ’hémisphére austral pour connaitre successive-
ment toute la sphore céleste.

Par Peffet de 1a précession, le ciel change cependant,
*nais presque insensiblement, pour chaque pays de la
terre; ainsi le pole boréal n’était pas occupé autre-
fois par la méme étoile qui s’y trouve & peu pres au-
jourd’hui; dans quelques si¢cles » de Céphée en sera
plus prés; des étoiles de I'hémisphére australe se-
ront visibles sur notre horizon, et d’autres auront dis-
paru.

CIRCONFERENCE.

On a vainement cherché le rapport du diametre
avee la circonférence du cercle; mais au moyen du
calcul décimal on en approche tellement, qu'on peut
donner, a un millimétre prés, la circonférence la plus
étendue dont on indique le rayon.

Pour les usages ordinaires, on sé sert du rapport de
un a trois et quatorze cendiémes.

La circonférence de laterre est d’environ 4,300 myr.
710,600 lieucs ), celle du soleil de 412,0Q0 myr.
{ 1,032,000 licues ), et cellede la lune 4,260 myr. (3,140
lieues ).
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100 CLAIRAULT — CLEPSYDRE

CLAJRAULT.

Célebre géomctre, né en 1713 et mort a cinquante-
deux 4ns. Il a laiss¢ un traité sur la figure de la terre,
une théoric de lalune, ete. 11 g’est fait surtout tonnaitre
des asfronomes par ses calculs et ses prédictions sur la
comete de 1682, en prouvant qo’elle avait dii étre retar-
dée de six cent dixzhuit jours par Vattraction de Jupites
el de Saturne, et qu’alors on nc devait pas attendre
son retour plus tot, ce qui fut vérifié par Lévéne-
ment en 1759.

CLEPSYDRE.

On donnait ce nom aux instruments de différentes
espéces, et & des machines hydrauliques servant aun-
trefois & mesurer le temps. Elles sont hors d’usage de-
puis les montres ct les horloges.

Le principe de ces clepsydres est ccpendant fort
ingénicusement appliqué par le capitainc Kater a la
mesure de pelits intervalles.

Ayant rempli de mercure un vase dont le poids total
a 616 déterminé, il fait écouler ce liquide dans un autre
vase au moment précis qu’il veut constater; puis, fer-
mant a volonté le robinet et pesant le premier vase
avec co qul y reste de mercure, il connait le temps
qu’a duré I'observation, en comparant le poids du li-
quide écoulé avec celui qui peut s’échapper par le
méme orifice, dans un interyalle quelconque, mesuré
par une montre.

Les Arabes remplacérent ces instruments dans lcurs
observalions astronomiques par des pendules & oscil-
lations.
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CL10.

Nom donné par les astronomes américains & la
petite plancte que M. Hind de Londres a trouvée le 13
septembre 1850, et qu’il avait d’abord nommée Victoria.

Elle a Papparence d’une éloile de neuvieme grahdeur,
d’un bleu pile :

Son inclinaison sur I’écliptique est de 8" 24" 11" 7",

La darée de sa réyolution cst de trois ans 561,862,
dans une orbite tres-excentrique, dont le rayon moyen
ou'la distance au soleil est d’environ 36 millions de
myriameétres (90,000,000 de lieues).

COCHER (LE).

Constellation boréale figuréd par un grand pentagonc
irréeulicr, dont trois angles sont marqués par une pri-
maire et deux secondaires disposées en triangle isocele
(& deux cdtés égaux ) ayant le sommet en bas. La base
tournée vers le nard porte la Chevre, Pune de nos plos
belles dtoiles qu’on trouve sur le prolongement de Parc
de Petsée ou sur celui de « ot de d de la grande Ourse.
Trois petites étoiles nommées les Chevreaux forment
pres de la Chévre un petit triangle dont la base esl en
sens inverse du grand frigngle de cette Sonstellation.

COLLIMATEUR.

Pctite lunctte dont les astronomes se servent pour
fixer la direction dans 'espace, quand 'objectif d’un
télescope ou d’une lunette est muni de fils tres-fins
croisés & son foyver, et qui peuvent s’éelairer instantandé-
ment, au Inoyen d’unc lampe ou d’une pile électrique.

Si 1’011 place un miroir plan de maniére que deux
collimateurs se réflécHissent Pun dans Iautre et que le
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réticule de la lunelte soit exactement concentrique
avec les collimateurs, il est clair que cette lunette fera
un angle de 43° avec la direction zénithale, et 'image
pourra éire observée comme si elle était réellement
dans cette direction ; Pintersection de la croix du colli-
mateug peut ainsi étre observée comme unc étoile,
& telle proximité gque soient placés les deux instrn-
ments.

Un vase de mercure donnant la direction horizon-~
tale, si Pon place un collimateur de telle sorte que sa
croix vienne s’y réfléchir exactement, on obtiendra le
zénith du liew avec une grande préciston.

COLLIMATION (LIGNE DE).

Pour gu’une lunette donne la position exacte des
objets qu’on vent observer, il importe que objectif et
Poculaire soient parallclement fixés dans le tube qui
les porte, de %clle sorte que la ligne de vision passe in-
variablement par le centre de ces deux verres.

Cette ligne de collimation se vérifie dans les pelites
lunettes en les retournant, ct en visant & un signalplacé
a une grande distance, ou a des étoiles circumpolaires,
ou bien a un eollimatcur placé en prolongement,
objectif contte objectif.

Pour les grands réfracteurs qu’il est trop difficile de
retourner, les astronomes connaissent différents moyens
de vérifier leur direction verticale ou horizontale sans
toucher a ees lunetles.

, COLURES.

On désigne ainsi deux cercles hovaires qui se cou-
pent perpendiculairement, ¢t passent par %es points
équinoxiaux et solsticiaux.
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COMBUSTION SOLA'IBE.

Jusqu'aux expériences d’Arago sur la nature de la
lumicre, on pouvait croire qque le soleil était une masse
embrasée, dont par conséquent le diamétre devait
toujours se réduire, quoique d’une mahicre presque
insensible, dans une période de trois mille années.

Il est démontré maintenant que nous ne sommes
éclairés que par ajmosphere extérieure ct gazeuse de
cet astfe.

Reste & savoir comment se reproduisent les gaz de
cette atmosphere ; s’ils sont émis par le corps du soleil
ou par l'atmosphére nuageuse qui ’entourg, ou encore
par des courants électriques venant de tous Jes points
de Uespace.

. COMETES.

On commence & micux connaitre aujourd’hui la na-
ture de ces corps étranges, qui ont attiré st souvent
Paltention du monde el les investigations de la science.

*Ce sont des amag de vapeurs; des néblosités avee
ou sans noyau, dont les molécules diaphanes s’éten-
dent et se divisent d’une manicre prodigieuse lorsque
ces corps approchent du soleil, autour duquel ils eir-
culent dans des ellipses trés-allongées.

Avant l'inventjon des lunettes, la plus grande partie
des cometes passait inapercue dans les cienx, o les
observateurs les plus attentifs confondaient ces corps
avee les étoiles, ou bien les prenaient pour des mé-
tdores traversant l’atmosphére.

Les cometes, dontles queues et Véclat extraordinaires
offraient des phénoméues plus frappants, r@pandaient
alors une terreur générale parmi les populations, qui
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104 COMETES
led attribuaient une influence toujougs funesie sur les
événements ou les personnages les plus remarquables.

Depuis environ deux cents ans que ces astres sont
plus soigneusement observés, on ne leur voit plus ces
fopmes étranges ct ces énormes dimensions que la peur
ou limagination leur prétaient autrefois; tout au plus
maintenant sont-ils encore , pour quelgues esprits cré-
dules, le présage de bonnes réeoltes.

Généralement ces nébulosités n’ont qu'une masse
tres-faible, surtout vers leur périhélic, ot elles Bpron-
vent une telle chaleur, que la dilatation de leur subs-
tance s’étend quelquefois en trainée Juminecuse excé-
dant la dxst‘mce de la terre au solail. On cite comme
les plus remdrquables parmi ces astres, eeux qul se
montrérent en 1377, 1744, 1811 et 1845, el qui étaient
visibles en plein jour, comme la comcte de J. César
Pan 43 avant notre ére. La collectior chinoise des ob-
servations recueillies par Ma-tuan-lin contient la citation
d’un grand nombre de eces corps, dont la plupart y sont
considérés comme des étoiles extraordinaires; ces ob-
servations rdmontent jusqu’a an 813 avant notre ére.

Les cométes de 585 etde 1763, quoique trés-grandes,
wavalent aucune queue. Celle que le pape Calixte fit
conjurer en 1456, passa prés de la terrc; une autre
s’en approcha davantage encore e¢n 4770, et Yon put
s’assurcr alors que ee corps n’ctait pas la eing millitme
parlie de notre globe, dont le monvement ne fut au-
cunement troublé par eetle proximité. La comete passa
méme et repassa entre les satellites de Jupiter, sans y
occasionner le moindre déraggement.

Le mouvement de ces corps a lieu dans des orbites
tros-allongées ot méme paraboliques, changées qudl-
quefois, par altraction des planétes, en hyperboles les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



COMETES 105
éloignant a jamais de notre monde solaire; ceux de ces
corps dont on peut calculer [orbite doivent, au con-
traire, vy avoir déja fait unc ou plusieurs apparitions.
Vers leur périhiélie, -ce mouvement s’accélere dans une
proportion tout a fait inconcevable; la comete de 1472
fit em un scul jour plus de 120 degrés, vitesse de 320
myriametres (800 lieucs) par seconde, diw fors la vi-
lesse de la lumiere! _

A niesure que ces nébulosilés s’éloignent du soleil,
leur mouvement se ralentit de telle sorle, que leur re-
tour peut n’avoir licu qu’apres des milliers d’années. |

Le plus souvent, la dilatation des molécules comé-
taires affecte une direction opposée au soleil ct & la
marche de ces corps ; ces queues offrent parfois une con-
cavité dans leur étendue, comme si un fluide résistant,
ou I’éther que quelques astronomes croient exister dans
Pespace, s’opposait & la marche de ces partics vola-
tilisées et si subliles, qu’on distingue les plus petites
étoiles a travers leur plus grande épaisscur.

11 arrive aussi que des cometes paraissent précédées
de barbes ou de chevelures tantot adhérentes au noyau,
tantdt avec un intervalle obscur entre ces nébulosités
et la téte plus lumincuse de la cométe.

Séncque dit expressément que les anciens Chaldéens
connaissaient la probabilité du retour de ces corps; cc-
pendant les observalions trouvées & Babylone ne font
aucune mention des comotek.

Sur prés de six cents qui ont 66 observées, il n’y cn
a que sept donton puisse prédire a peu prés exaete-
ment le retour, savoir :

1° La comete dite de lalley, qui en 1006 jetail le
quart de la lumiére dela lune , quon a revue sous dif-
férentes formes en 15831, 1607, 1759 et 1835, et dont
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106 COMETES
la période est de vingt-sept mille huit cent soixante-six
jours;

2’ La comete de Newton, avec une période d’cnviron
¢cing cent soixante-quinze ans, ¢t qui, a sa derniere
apparition en 1680, s’est approchée de 5,200 myr.
(13,000 licues )du soleil.

En remontant de sept périodes, certains commoenta-
teurs ont calculé que cette comete avaitdi passer pres
de la terre ’an 2349 avant J.-C., époque assignée au
déluge de Moise ; mais si elle avait pu occasionner un
tel cataclysme par sa rencontre avec notre planete, il
est évident que la marche de I'un ou de autre de ces
corps en elt été troublée, el qu’ainsi cettc comete-la du
moins en est innocente. '

3° Un autre de ces corps, obsprvé par Encke, parait
melire un intervalle de trois ans et quatre mois dans ses
retours, qui tendent néanmoins a se rapprocher de plus
en plus, ¢’est-a-dire & chaque révolution.

4° La comete de Bicla, ou de six ans trois quarts , qui
coupe I'écliptique, sur laquslle son orbite est inclinée
seulement de 12° 34', ce qui rend fort possible sa ren-
contre avec la terre;

En 1832 ces deux corps se seraient rencontrés sur
cette ligne, si la comote y fiit arrivée un mois aupa-
ravant. Apres son passage au périhélie en 1846, elle a
paru se diviser en deux corps, ayant chacun leur queue
particuliére et marchant parallelement, a une distance
d’au moind dix minutes, pendant 70°; ce phénomene
ne s’était pas encore présenté a I'observafion. La partie
la plus avancée, qui était beaucpup moins brillante , le
devint ensuite plus que celle qui marchait en arriére,

5e M. Faye, de l'observatoire de Paris, a reconnu un
aulre de ces corps néhuleux, qui aurait un retour pé-
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riodique d’environ sept ans deux mois et demi. Au
1* janvier 1831 , il paraissail aux Etats-Unis s’allonger
un peu dans la direction du soleil; a I'observatoire de
Poulkova, le 10 février dernier, il était aussi visiblegu’en
mags 1844,

6° On désigne encore la comeéte de Vico comme ayant
une périodicité de mille neuf cent quatre-vingt-treize
jours (3% 5= 4185,

7° Enfin la comete de Brossen, dont le retour pa-
ralt s’cffectuer aprés dix mille quarante-deux jours
(3 T™ 6). ‘

Tous ces astres ont lgur marche directe, c’est-i-dire
d’occident en orient, g I’exception de celui de Halley,
dont le mouvement est rétrograde, ainsi que celui de
la comete de 1843. Argelander et Bessel, qui ont calculé
Porbite de Ja comte d& 1811, visible pendant pres de
dix mois, enont évalué la périodicité d pres de trois mille
années. Ce dernier a aussi estimé a quinze cent qua-
rante ans environ le retour de la comete de 1807.

Ow a remarqué que les orbites, dont P’inclinaison sur
Pécliptique est au-dessous de 17°; sontdirectes, et qu’au-
dessus de cette inclinaison, un tiers sculement est rétro-
grade. . !

Selon Duséjour, sur soixante-trois cometes observa-
bles, vingt-huitsontrétrogrades, et!’inclinaison moyenne
est do 43°, ce qui indiguerail que ces corps ont 6éi¢
projetés ag hasard dans I’espace, ou, suivant les idées
émises dans l'introduction & cet ouvrage , qu’ils ont ¢été
formés tout & Pentour de la région ot notre nébuleuse
originaire s’est gondensée dans la voie lactée.

Chladni a observé des mouvements ondulatoires
d’une vitesse plgs grande que celle de Ta lumiere, dans
la queue des cometes de 1807 ct de1811.
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Ordinairement cecs queues s'¢largissent en éventait,
ou plutdt en cone creux, dont le milieu parait plus obs-
cur : on congoit en effet que les parois de ces masses de

apeyrs dilatées doivent nous réfléchir plus de lumicre
que la partie moyenne, toujours opposée au solejl et
moins exposée a sa dhaleur, en admettant méme le
mouvement rotatif de ces amas de matiéres nébuleuses.

On n’a pu s’assurer encore si les coméles ont une
lumi¢re propre, et indépendante de celle polarisée*
qu’eclles nous réfléchissent ; si enfin leurs éléments tien-
nent a la fois ¢e la nature du soleil et des étoiles , ou
sculement de la nature des planetes.

La premiére opinion serait plus probable, relative-
menta ceux de ces corps dont les longues périodes ct
la prodigieuse excentricité font supposer qu’ils revien-
nent ou qu’ils paraissent pour la premiere fois dans
notre monde solaire, aprés avoir traversé des régions
d’une température trés-¢levée ; mais pour les comeotes
a courtes périodes , la derniére opinion semble plus ra-
tionnelle, et I’on peut méme les considérer comme des
corps planétaires a I’état de vapeurs plus ou moins con-
densées, puisque cing de ces corps renferment ’étendue
de leurs elhpses dans les I@mol(’s*( irconscrites par Uranus
et Saturne.

CONE I’OMBRE.

Tous les corps sphériques éelairés projatient dans
I'cspace une ombre en forme de cone, dont I’étenduc
est toujours proportionnelle a leur diametre et a leur
distance du foyer de lumiére.

C’est dans le cOne d’ombre de la terre que passe la
lune dans les éclipses de ce satellite ; elles sont fréquen-
tes, parce qu’a la distance de. ces deux corps I'ombre
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de la terre a plus de quatre fois le diametre dg la lune.

Lovsque ¢’est 1o lune qm se trouve interposée, le
come d’ombre qu’clle prOJette sur la terre étant tres-
court, ne la traverse que sous la forme d’une tache obs-
care fort peu ¢tendue; il faut alors se trouver sur la
ligne parcouruc de gauche a droite par cette tache , pour
observer ’éelipse totale du soleil.

L’interception d’une partie seulement des rayons lu-
mineux diminue I'éclat du jour pour les zones ou 1'¢-
clipse n’est que partielle, comme on a pu 'observer a
Paris le 28 juillet dernier.

M. Faye attribuait aux raréfactions qui se manifestent
dans le cone d’ombre de la lune, les protubérances oh-
servées dans les éclipses totalgs, autour du disque; cet
astronome pense que c’est un effet de mirage, donnant
par réfractions 'image de montagnes lunaires a travers
des vallées favorablement situées; mais une de ces pro-
tubérances igncées ayant été apercue celte fois, déta-
chée du disque osculateur, & fune distance de deux
minutes de degrésy on ne peut plus admettre cetle
opinion, combattuc par M. Airy el autres notabilités de
la science.

CONJONCTION.

Lorsque deux astres ont la méme longitude, c’est-a-
dire lorsque leurs ares coincident au méme point de
I"écliptique , on dit qu’ils sont en conjonction ; ils sont
en opposition, ou a 180° I'un de autre, lorsqu’ils se
trouvent cn ligne droite et de chaque coté, relative-
ment & un troisitme considéré comme centre

Ainsi la nouvelle lure a lieu lorsque, par rapport &
la terre, elle se trouve du méme coté que le soleil, ou
en conjonction avec cet astre; la pleine lane lorsque,
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110 CONNAISSANCE — CONSTELLATIONS
élant de Jautre cOté, nous voyons alors toute sa surface
¢clairée par le soleil.

Que la terre se trouve exactement sur la méme ligne,
dans I'une ou I'autre des positions ci-dessus indiquées,
il y a nécessairement , dans le premier cas, éclipse dut
soleil ; dans le sccond cas, c’est notre satellite qui
est éelipsé. '

Si la lune s’était originairement placée en conjonc-
tion sur le plan de I'éeliptique, circulant avec la méme
vitesse que notre globe, elle lul aurait éternellement
caché le solell, comme clle le fait dans Jes éelipses to-
talcs, et la terre, toujours plongée dans I'obscurité, efit
¢té inhabitable.

Les traditions indienges mentionnent une conjonce-
tion de toutes les planetes dont le retour devait arriver
apros vingl-siw mille années. La conjonction de Saturne
ot de Jupiter, observée au Caire par Ebn-Junius le 31 oc~
tobre 1007, est beaucoup plus certaine.

CONNAISSANCE DES TEMPS.

Chaque année le Burcau des longitudes fait publier,
sous ce titre, un volume contenant les tables et autres
documents astronomiques calculés avec la plus grande
exactitude , afin d’éviter aux astronomes ct aux marins
la perte de temps qu’il leur faudrait employer pour
¢tablir enx-mémes les bases de leurs observations.

COXSTELLATIONS.

Tous les anciens peuples connus, les Indiens comme
les Chinois, les Kgypticns comme les Péruviens, ont eu
Pidée de grouper les étoiles e un certain nombre de
figures on de constellations, pour mieux les observer ef
les reconnaitre.
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Ces groupes d’éloiles n’ont en réalité aucun rapport
avec les objets qu’on a figurés sur leurs contours, et qui
sont tout & fait arbitraires. D’abord on s’est borné a
dénommer les principales étoiles; puis successivement
on a ¢té conduit 4 tracer des lignes, des démarcations
_entre lesquelles on a dessiné plus tard des animaux,

des étres fabuleux ou des objets usuels, en marquant
chaque étoile d’'un méme groupe ou d’une méme figure,
d’une lettre ou d’un signe quelconquc—“. Homeére ct Hé-
siode cilent des groupes et des étoiles 1solées par leurs
noms particuliers, tels que : te Chariot, le Bouvier,
les Pléiades, les Ilyades, Sirius, cte.

Newton a fait observer que les noms sont en
grande partic tirés des choses et des personnages qui
ont figuré dans la guerre de Troie et Pexpédilion des
Argonautes.

Bailly a fait remarquer que les Iroquois appellent
I'Ouwrse le groupe d’étoiles que les peuples anclens
désignaient ainsi; d’oh il conclut que ¢e nom esi ori-
ginaire du Nord, ainst que beaucoup d’autres notions
astronomiques.

Homere ayant répété deux fois que cetle constella-
tion seule ne plonge jamais dauns ’Océan, on peut en
conclure que les éloiles boréales, qui ne se conchent pas
non plus sous la méme latitude, n’avaient pas encore
&t¢ rangéesen constellations parles Greces, chez lesquels
le zodiaque ne fut introduit que cent ans apres Thalds,
au temps d’Anaxagoris. .

Les Indiens ot les Egyptiens attachaient surtout une
grande importance aux constellations zodiacales, que le
soleil semble parcourir successivement, et qui étaient
pour eux des signes d’nondations, ou d’époques fa-
vorables & Pagriculture.
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ils en ont vouln éterniser la représentation en lcs
sculptant aux volies de leurs temples. Les zodiagques
prouvent la haute antiquité de ces peuples, aussi hien
que les changements opérés depuis dans le ciel par le
mouvement de la terre.

Selon Dupuis, Vexplication des zodiaques fixe au
printergps le signe de la Balance, quand le lever hé-
liaque du soleil avait lieu dans cette constellation; cc
qui donnerait une rétrogradation de sept signes, ou une
période historique de 16,500 anndes. '

Pluche et autres commentaleurs prétendent que ce
signe indiquait I’équinoxe d’automne ; en admettant le
lever acronique et non celui hiéliaque ; Pépoque indiquée
par la disposition des figurcs ne remonterait alors qua
4,600 ans. )

Les constellations zodiacales sont par ordre : le Bé-
lier, le Taureau, les Gémeaux, le Cancer, le Lion, la
Vierge, la Balance, le Scorpion, le Sagittaire, le Capri-
corne, le Verseau et les Poissons.

Les principales constellalions boréales sont : la grande
et la petite Ourse, Cassiopée, Céphée, Pégase, An-
dromede, le Cocher, le Bouvier, la Couronne, la Lyre, et
Hercule.

On distingue dans les constellations australes : la Ba-
leine, Orion, le grand Chien, I'Hydre, et quelques au-
tres qui ne sont jamais visibles sur notre horizon.

[’avenir changera successivement la disposition de
ces cadrans célesies des deux hémispheres; un temps
viendra ot pas un scul des groupes constellés qui
hrillent aujourd’hul sur nos tétes neserareconnaissable ;
les étoiles y scront toujours, mais leur position rela-
tive sera tellement changée, que nos dessins el nos.
tartes seront tout a fait ininlelligibles pour les observa-
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COPERNIC - 13
feurs, s'1l en existe alors qui puissent consulter ces
monuments de notre dge. Voyez ZobiaQue.

\ COPERNIC.

Né en 1473, a Thorn. Ce savant moine ne fit que re-
metlre en lumicre les idées ¢b les connaissances des
philosophes pythagoriciens, qui les avaient tirées de
I'Inde et de I'Ligypte.

Qn lit, dans la préface de son livre intitulé De revo-
lutionibus orbium , que Copernicefut encouragé a pre-
senter son systéme par les anciennes auntorités scienti-
fiques et celle méme du cardinal Cusa, qui attribuait
un mouvement a la terre.

Cet ouvrage expose les véritables lois de notre
monde solaire ; mais le prudent chanoine, en le dédiant
au pape Paul IlI, ne les proposa néanmoins qu’a titre
d’hypothése. Il n’en fut pas moins condamné, le 5
mars 1616, par les cardinanx inquisiteurs; et Galilée
ayant soutenu les mémes opinions fut obligé de se ré-
tracter, i la honte éternelle de ses juges.

Quelques années aprés, I'lglise permit cependant de
les reproduire, comme d’ingénieuses conjectures ; en les
admettant plus tard, Dautorité religiense expliqua la
contradiction qui paraissait exister entre certains pas-
sages des Ecritures saintes et 1a réalité des mouvements
célestes, par la nécessité de parler aux hommes selon
les apparences et les croyances du temps.

Copernic mourut a 'dge de soixante-onze ans, en
recevant le premier exemplaire de son ouvrage, dont
le sucees ne fut méme généralement établi qu’au milieu
du dix-septiéme siécle. Jordan Bruno, qui I'enseignait,
fut brialé a Rome le 17 février 1600, aprés huit ans de
captivité.
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On dit que Copernic mourut avec le regret de
n’avoir jamais pu apercevoir la plancte de Mercure,
dont cependant il avait fait des tables fort exactes.

CORBEAU (LE).

Constellation australe peu importante, formée prin-
cipalement par un quadrilatére d’étoiles terliaires
qu’on peut apercevoir au midi de la Vierge, au-dessous
et & droite de I'épr. '

’
COSMIQUE.

On désigne ainsi leleveret le coucher des astres, qui
ont licn en’ méme temps que le soleil paraitsur "horizon.

Puisqye cet astre semble retarder chaque jour de
quatre minutes de degré environ sur les étoiles 5 les le-
vers ou couchers cosmiques précédent ou suivent
d’environ quinze jours les levers ou les couchers hé-
liaques, ainsi nommés lorsqu’ils arrivent hne heure
avant Papparition du soleil, ou une heure apres qu’il a
disparu. Voyez LEVER ACRONYQUE , HELIAQUE.

COSMOGONIE.

Expositions d’idées systématiques sur les formatians
planétaires et les phénomenes célestes.
COSMOGRAPHIE.

€’est la science des rapports entre les parties du
o . . £l
monde visible ; Y'astronomie doit s’entendre dans'un scns
plus étendu. *

COUCHER DU SOLEIL.

Chaque jour le soleil nous parait se coucher vers un
point plus rapproché dumidi, & partir du solstice d’hi-
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ver, au 22 décembre, jusqu'a celut d’¢té, vers le
22 juin; puis rétrograder pendant six autres mois, jus-
qu’a sa premicre position.

Cet effet provient de I'inclinaison de Paxe de la
terre et de Pobliquité deson mouvement autour du soleil.

Sila terre présentait continuellement son équateur
au soleil dans sa rotation diurne, commec aux époques
des deux équinoxes, il y aurait toujours, et partout,
donze heures entre le lever et le concher de astre qui
Péclaire; les deux poles me l'apercevraient jamais
qu’a horizon, et il y aurait une température constante
sous la méme latitude.

COULELURS.

Un rayon de lumiére regu sur un prisme de cristal se
décompose, et présente toutes les couleurs de Iarc-en-
ciel, qui sont, par ordre, rouge, orange, jaune, vert,
blen, indigo, et violet. Ces couleurs dites primitives
peuvent se réduire a trois principales : rouge, jaune,
¢t bleu, doht les divers mélinges donnent les quatre
autres; le noir est ’absence ou P’absorption de toutg”
couleur. Si I'on supprime le rayon rouge, les six autres
donnent unc image verte; si U'on retranche le vert du
faisceau lumineux, 'image est rouge : ces deux couleurs
sont donc complémentaires I'une de 1’autre. On trouve
toutes fes couleurs dans les étoiles, quand on peut les
observer avec de forts instruments. Voyez EroiLes.

COURBES.

Les astres paraissent décrire autour de 'axe des po-
les, c’est-a~dire autour d’une ligne idéale, inclince de
48° 50" 13" sur notre horizon , des courbes ou partics
d’un cercle d’autant plus grand qu’il est plus ¢loigné

8.
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du point central, a peu prés indiqué par Uétoile polaive.

Toutes ces courbes sont relativement paralleles, et
conservent leur distance réciproque dans toutes les po-
silions ol ce mouvement, obligue pour nous, place suc-
cessivement toutes les constellations.

Les courbes tracées dans Pespace par la translation
des planétes et des cometes, sont plus ou moins cir-
culaires, clliptiques ou paraboliques. Elles subissent des
altérations régulicres ou lortuites, par P'effet des lois de
Vattraction, dans la combinaison de leurs mouvements
divers.

COURONNE (LA).

Deux constellations portent ce nom : I'une boréale
entre le Bouvier , le Serpent et llercule , formée princi-
palement de sept étoiles, dont une secondaire, au cen-
tre ( Margarita ), se trouve dans la direction de § da
carré de la grande Ourse et de la derniere de la queuc;
la concavité de cetle demi-couronne est tournée vers la
téte du Dragon. R

La Couronne australe est formée de trés-petites étot-
les au-dessous du Sagittaire. Voyezs AUrEOLE, PARIELIE,

' CREPUSCULE.

Si les couches atmosphériques n’avaient pas la pro-
priété de réfracter les rayons Jumineux, la nyit rem-
placerait tout a coup le jour, aussitdt que le soleil au-
rait disparu sous I'horizon ; mais les couches supéricurcs
qui sont encore longtemps frappées de sa lumicra nous
la refléchissent, sous des angles dont le sommet s’¢-
tevant de plus en plus nous renvoie successivement
moins de lumiére; la théorie, comme Pobservation,
montre que le soleil est & 18° au-dessous de 'horizon,
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qlfuml s’v réfléchissent les dernicres lucurs din erc-
puscule. :

Vers le solstice d’été, cet astre ne descendant pas
au-dessous de cette quantité de degrés relativement a
notre latitude, il en résulte que le erépuscule est im-
médiatement remplacé par aurore.

Au solstice d’hiver, ces deux phénomeénes ont une
durée plus grande, parce que le mouvement de la terre
étant plus oblique pour nous, le soleil parait plus long-
temps & parcourir les 18°pendant lesquels ses rayons
réfléchis peuvent nous arriver La cause contraire fait
succéder plus tot le jour & la nuit et celle-ci a celui-la
dans les régions équatoriales ou le soleil parait s’éle-
ver, ou descendre perpendiculairement a Phorizon.

Vers les p()les le crépuscule et I'aurorc ont jusqu’a
un mois et demi, durée qui décroit progressivement
en g’éloignant des latitudes extrémes.

CROISSANT.

Lorsque la terre se trouve placée au sommet d’un
angle droit formé par des lignes menées au centre du
soleil et au centre de la lune, celle-ei ne nous monire
que la moitié de sa surface éclairée; clle est alors en
quadrature , ct le croissant que nous apercevons a sa
concavité tournée a droite ou a gauche, selon que le
soleil est & droite ou 4 gauche de la terre.

Le croissant augmente ou diminue & mesure que la
lune, entrainée par la terre , s’éloigne ou se rapproche
du soleil. :

CROIX.

Trois constellations sont désignées sous cenom : 1° la
grande Croixz ou le carré de Pégase, formé de quatre
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ctoiles secondaires sur la ligne des gardes de la grande
Ourse a 'étoile polaire, au deld de Cassiopée. Elle
passe au inéridicn douze heures apres la grande Ourse ;
2° La Croix ds Cygne, opposéa aux Gémeaux de
autre c¢6té du pole nord , & l'orient de la Lyre;
3° La Croiw du Sud , formée de quatre secondaires,,
toujours invisibles dans notre hémisphere.

CYANOMETRE..

Cet instrument, de M. Arago, est un polariscope per-
fectionné au moyen d’un systéygie de plaques de verre.

Il est élabli sur le fait que la coulcur bleue du ciet
qui se rencontre dans les images de la lumiero polari-
sée, a peine sensiblo prés du point neutre, augmente
(’intensité avee les rayons polarisés.

En amenant la teinte bleue polarisée sur un écran, i
la couleur du ciel vu a P'ceil nu, la mesure donnée par
Pinclinaison de la pile peut cnsuite se eomparer avec
d’autres, obtenues par des instruments semblables. '

CYCLE.

Période d’une certaine étendue, dans laquelle on
s’est toujours efforcé de faire coincider le retour de
quelques phénomenes astronomiques & une méme po-
sition relative.

Ainst le eycle caniculaire ou sothiaque, de 1460 an-
nées solaires ou de 1461 années civiles, aprés lesquelles
le Phénix revenait des Indes pour se briler dans le
temple du soleil & Héliopolis, est 'une de ces périodes.
ol tous les événements et les phénoménes devaient se
reproduire dans le méme ordre, a chacu'nga des périodes
suivantes. '

C’est probablement 'origine de la période plus mys-
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tériouse encore chez les Egyptiens de 36,523 années,
nombre qui contient autant de siécles que Pannée so-
laire contientsde joursa o

(’est dans cette période que 1'Age d’or devait revenir
sur la térre, opinion d’ailleurs conservée dans tous les.
cultes anciens.

L’an 433 avant notre ¢re, I’astronome Méton exposa
aux Greces, qui célébraient les jeux Olympiques, les ob-
servations et les calculs d'une période de 235 lunai-
sons, renfermant toutes les phases et toutes les éclipses
qui devaient ensuitc se représenter exactement aux
mémes époques des périodes suivantes.

Les Athéniens firent graver ces caleuls en lettres
d’or pour micux les conserver, et de la est venu le
nofnbre d’or qui figure encore aujourd’hui dans nos ca-
fendriers.

Ce eyele de Méton manquait cependant d’exactitude,
puisque, trois cent douzo anset demi aprés, les phé-
nomene$ arrivaient un jour plus tot que les nombres
d’or les indiquaient.

Calippe fit connailre une période de 940 lunaisons
équivalent a soixante-seize anuées solaires, approchant
beaucoup plus de la réalité.

Le cycle Julien imaginé par Scaliger estde 7,980 ans,
produit de 13, période de Pindiction, par 19, nombre
des anndes du cycle de Méton, el par 28, cycle solaire
oudes fettres dominicales. Le total 4,713 serait I'année-
du monde avant J.-C. ol ce cycle aurait commencé »
et la date des événements ne serait pas interrompue
par notre ére, si son usage était adopté.

Le eycle solaire se reproduit apres sept bissextiles ; et
comme il a commencé neuf années avant notre ére, en
ajoutanf ce nombre au millésime et divisant par 28, le
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reste indique Je cyele solaire de I'année couratle : ainsi
1831 ans, plus 9, égalent 1860, qui divisés par 28
donnent 66 et une fraction de 12, qui est le cycle so-
laire. Voyez PeriopEs.

CYGNE (LA CROIX DU).

La constellation du Cygne se trouve a Porient de la
Lyre, de lautre coté des Gémeaux, et a la méme dis-
tance du pole boréal; clle a une étoile de deuxieme
grandeur, Deneb, qui marque la partie de la Croix di-
rigée vers Céphée, et qui ne descend jamais sous I’ho-
rizonde Paris ; trois étoiles tertiaires en arc et une autre
de méme force complétent la Croix, avec la sceondaire
déja indiquée.

1))
IPALEMBERT..

On doit a ce profond mathématicien, fils naturel de
madame de Tencin et de Destouches, I'explication de
ta précession des équinoxes, la résolution du probléme
des trois corps, et un traii¢ des recherches sur le sys-
ttme du monde.

Né en 1717, il est mort & I’ige de soixante-six dns.

DPATES HISTORIQUES.

L’astronomie est souvent trés-utile pour vérifier la
date des événements et des faits qiie I'histoire rapporte
a un phénomene céleste.

Amnst, dn a pu sassurer qa’Kudoxe avait déerit une
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sphere bien antérieure a lui, en indiquanl que le pole
nord était occupé par une étoile.

La polaire d’aujourd’hui en était alors fort éloignéc;
I’étoile désignée par x dans la constellation du Dragon
pouvait seule étre a cetle place, mais 3130 ans avant
J.-C., et par conséquent au moins dix si¢cles avant
Eudoxe.

On prouve de méme qu'Eratosthéne , en donnant &
Athénes, comme le résultat de ses propres observations,
la sphere qui lui a élé lengtemps attribuée,, n’avait fait
que copier une représentation de ’état du ciel sous la
latitude de Thébes, pres du temple d’Esné, 2800 ans
avant notre ére.

D’une autre part, on a reconnu la vérilé d'unc ob-
servation chinoise rapportée dans les Lettres du pere
Gaubil, concernant la mesure de ’ombre d'un gnomon
dans la ville de Lovang, 'an 1100 avant J.-C., aux
époques méridiennes des deux solstices.

La haute antiquité des Egyptiens et de leurs monu-
ments est constatéc par le mouvement équinoxial,
rapporté a4 la disposition des signes et des figures scul-
ptés sur les zodiaques trouvés a Denderah, Esné et
autres temples.

[ls attestent au moins 4,600 années d’existence,
ménte en admettant Pinterprétation la plus favorable
aux opinions des commentateurs, qui, par des motifs
religieux, se refusent a ’évidence d’une plus ancienne
représentation de I'étaf du cicl.

Le zodiaque indien de la pagode de Salcette montre
la Vierge an solstice d’¢té, ce qui suppose an moins
3,000 années d’existence a ce zodiaque, ot confirme
d’ailleurs la chronologic de 3600 ans avant notre ére,
que les brahmes attribuent & leur histoire.
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En recherchant si une comeéte avait pu occasionner
le déluge universel déerit par Moise, on a trouvé que
celle de Newton, dont la période est d’environ 575 4ns,
avait pu s’approcher de la terre vers ’année 2330, qui
est & peu pres celle de ce cataclysme; mais, & part 'o-
pinton qu’on peut avoir sur les causes et la réalit¢ de
ce phénomeénc, il esttertain que cette comcte ne 'a
pas occasionné, parce qu’unc telle conséquence deé
sa rencontre aurait nécessdirement changé, soit 'or-
bite de la coméle, soit Uorbitesde la terre, et qu’ainsi
la supputation faite d’apres 1’état actuel porterait a
faux.

Les Egyptiens avaient déterminé I'obliquité de 1’é-
cliptique d’apres la position de la ville de Syéne, alors
sous le tropique, et ayant un puits au fond duquel le
soleil se réfléchissait & midi, le jour du solstice d’éLé.
Le puits existe encore ; mais au méme jour et a la méme
heure le soleil n’en éclaire plus méme le bord inté-
rieur, ce qui prouve que Svene n’est plus sous le tro-
pique, et que P'obliquité a diminué.

Les éclipses sont aussi un moven de vérifier cer-
taines dates histbriques ; et c’est dans ce but que La Caille
et Pingré ont calculé toutes celles qui ont pu arriver
dix siécles avant et dix si¢cles apres J.-C.

DAUPHIN (LE).

Constellation formant, & gauche ¢t un peu au-dessus
d&’Altair de I'Aigle, un petit losange d’étoiles trés-rap-
prochées, dont une tertiaire, deux quartaires et une de
cinquicme grandeur; plus bas est une autre quartaire
qui marque la queue de cette figure dans ses représen-
tations.
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DECAN.

Les zodiaques égyptiens étaient partagés en douze
sfenes de chacun trente degr‘és. Chacun de ces signes
était encora divisé en trois parties de dix degrés, ap-
pelées décans, auxquels présidait une divinité particu-
litre pendant les dix jours que le soleil mettait & les
parcourir.

DECLINAISON.

La distance a laquelle un astre se trouve de I'équa-
teur & ywngmoment donné indique sa déclinaison, qui se
compte de 0 & 90 degrés; ells est boréale ou australe,
¢t sa mesure est toujours complémentaire de Ja distance
de cet astre & 1’un des poles.

Invariable pour les étoiles, elle change chaque jour
d’environ un degré pour le soleil, ce qui produit les
saisons différentes suivant les lieux qui ne sont pas
situés sous la ligne équinoxiale.

La déclinaison de Iaiguille aimantée dont on garnit
les bousselcs et autres instruments d’observations,
varie selon les latitudes et les longitudes : & Paris elle
a été reconnue de 20° 30’ 40" le 4 décembre 18350.

On a des mgvens trés-simples poutr s’assurer en tous
temps et dans chaque lieu de la déclinaison de ces ai-

(Suilles. .

Ces effets magnétiques a la surface de la terre pa-
raissent subir unc variation annuelle, qut dépen& de
la position relative du soleil.

DEGRE.

Si la terre étaitl parfaitement ronde, la mesure exacte
d’un degré, on méme d’une fraction de degré, don-
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nerait celle de la circonférence du diametre de toute
la surface et méme du volume du globe.

(est ce dont on a voulu s’assurer pour appuyer la
théorie qui proclamait ce globe un sphéroide aplati sous
les poles de I'axe de rotation, ou pour savoir au moins
de combicn cette forme différait de la réalité.

Cetle muportante opération avait ¢té déja faite P'an
820, sous le calife Alma-Moun, par deux géometres
arabes, qui mesurcrent un mdéridien entier dans la
plaine de Sinjar.

Elle a été effectuée dans les temps modernes en di-
vers pays, et prolongée sur plusieurs méridiens par des
procédés graphiques d’une grande précision; Pon a
obtenu aiysi la preuve matéricile de Uaplatissement
de la terre sous les pdles et de son renflement & I’équa-
teur.

Aristote fait mention d’une circonférence de la terre
dont le degré, a 20 mét. pres, est celui des environs de
Paris, ou d’une latitude d’environ 49°, quiest celle de la
Tartarie. '

A peu prés ]a septiéme partie du pole a 'équatcur a
6t6 mesurée sous le méme méridien , depuis Dunkerque
jusqu’a l'ile Formentera sur les cotes d’Espagne, et le -
quart de ce méridien moyen a donné 5,130,740 toises,
dont la dix-millionitme partic est le type exact et in-
variable de da longueur du meétre. s

La différence de longueur est peu sensible entre deux
degrés des méridiens moyens; mais entre les points
extrémes, ¢’est-a-dire entre ceux de Su¢de par exemple -
et ceux de I’équateur, on a trouvé 772 met. de plus
aux premiers.

Ausurplus, dans I'état actuel de la science, les mou-
vements de la lune et leslois de Pattraction donnent une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DEGRE 125
détermination plus exacte de cette différence , qui est
de 4, ou d’environ 3 lieues, entre le diametre deos poles
8t celul de I'équateur.

On a divisé la votte céleste, comme la surface de
la terre qui lui correspond, en 360°, chaque degré cn
G0 minutes, la minule en 60 secondes, fa seconde en
(0 tierces. Les degrés d’ascension droite correspondent
aux longitudes terrestres, et ccux de déclinaison aux
latitndes.

Lorsque les anciens ont eu des inslruments propres
a mesurer cxactement les angles, ils auraient pu con-
haitre & peu pres la circonférence de la terre en mesu-
rant angle que donnait une étoile zénithale , pendant
qu'un observateur aurait fait dans Ia méme direction
un are terrestre correspondant.

Les degrés se désignent par un zéro placé & droite
et an-dessus du nombre indiqué ; les fractioms par une,
deux ou trois virgules placées de mdéine.

Le degré terrestre équivaut & 23 lieues de 4,444 met.,
ou & 28 lieues 1/2 de 3,898 mét., ou enfin & 11 myr.
1,09% met.

Le degré céleste correspondant équivaut a 4 mi-
nutes de temps, c’est-a-dire que les étoiles paraissant
décrire la demi-circonférence ou 180° ¢en 12™, un arc
de 13° cst parcoura en 1%, 1°en 4™, ctenfin une mi-
nute de degré en 4% de temps.

On obtjent le diamétre du soleil, et celui a peu pres
égal de la lune, en observant combicn de temps ces
astres mettent & traverscr le fil tres-fin appliqué a
Pobjeclif d’une lunette, ou les divisions graduées d’un
micrometre. On trouve ainsi que ces diamétres sont
(’environ 32" ou un peu plus d’un demi-degré.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



126 DELAMBRE — DELUGE

DELAMBRE.

Né & Amiens en 1749 et mort en 1822, 1l sest falt
connaitre par des travaux et des tables d’une grande
importance en astronomie, ainsi que par une histoire
universelle dé cette science.

DELUGE.

Il est certain que plusieurs contrées du globe ont
été successivement envahies par les eaux ; les Indicns,
les Perses, les Grees, comme les Hébreux, ont gardé la
mémoire de tels cataclysmes, qu’ils ont pu croire uni-
versels, parce que toutes les parties de la terre qu’ils
connaissaicnt alors conservaient les traces de ces inon-
dations.

La science géologique nous apprend aussi que le
niveau des océans , pendant les périodes primitives du
globe, a db dépasser la hauteur des montagnes secon-
daires de I’Europe et des pays les plus anciennement
habités sur notre hémisphére, olt 'on retrouve partout
les sédiments régulicrs et séculaires des eaux, mais non
les brusques effets de débris amoncelés, heurtés et
transportés dans un délnge ct un desscchement de quel-
ques mois.

A Pépoque supposée de celui de Moise, la terre, déja
ancienne, suivant ce législateur des Juifs, dix fois plus
vieille, suivant des traditions, des mgnumentset surtout
des preuves matériclles quil ne connaissait pas, élait
entiérement consolidée, aur moins dans son enveloppe
extérieure.

Le ménisque ¢€qualorial était formé ; et pnisqu’il est
encore tel que les lois de la mécanique Uexigent, en
supposant ’axe de rotation de la terre dans sa posi-
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tion primordiale, ¢’'est quaucun choe ni aucune auntre
cause n’ont pu produire un accroissement assez subit
et assez grand dans le niveau des mers, pour qu’elles
aient surpassé de quinze coudées doutes les montagnes
du globe.

Des cataractes célestes et des pluies de quarante jours
sont impuissantes a produire un tel résultat, au moins
d’apres les lois dg la nature physique; car s’il est ques-
tion de miracles et de causes surnaturelles, la science
n’a pas a les discuter.

Le déluge de Deucalion, quiinonda la Thessalie, était
rappelé par un monument que Pisistrate fit réparer, et
qu’il consacra a Jupiter Olympien. Ce cataclysme eut
licu 1529 ans avant J.-C., c’est-d-dire environ (rois
ans avant la fuite d’Iigypte, et peu aprés la fondation
d’Héliopolis par Actis. Il devait donc avoir été connu
dans toutes les contrées anvironnantes, en Syrie comme
en Kgypte.

(’est probablement JVimpression récente de celte
inondation et les souvenirs de celle d’Ogyges, arrivie
trois si¢ccles auparavant, qui firent supposer a Moise
un déluge universel, dont les circonstances devaient
frapper de terrcur les populations ignorantes qu’il con-
duisait dans le désert.

On a beaucoup éerit pour expliquer ou combattre
la possibilité d’un tel phénoméne 5 Bourguet, Whiston,
Burnet, Woodward, Linné, Schreuzer, ete., ete., ont
publié¢ des systemes différents sur les causes et les ef-
fets de ce gataclysme. Voltaire , en admettant comme
miracle, I’a démenti par les fails, lascience et la raison.

Si, de son temps, les investigations de Ihistoire nalu-
relle avaient obtenu les résultats acquis aujourd’hui;
s'il avait su que dans unc seule classe d’insectes les
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recherches entomologiques ont déja fait connaitre
plus de cinquante mille espéces dont les efforts, les
soins, lintérét de nombreux voyageurs et toute la
vie de zélds collectionneurs ne peuvent effectuer [a
complete réunion, que n’aurait pas dit le malin vieil-
lard sur les embarras de No¢ et de sa famille pour
chasser, prendre et conserver vivante une quantité si
prodigieusc de ces petites merveilles dg 1a eréation, dis-
persées dans toutes les parties du monde, 8’y transfor-
mant & des épofjues différentes, ct fort embarrassées
pour se rendre d’elles-mémes dans 'arche, et se pré-
server ainsi de la destruction?

En ce point comme en beaucoup d’autres, ¢’est mal
cntendre Desprit religicux que de vouloir défendre le
texte des écritures juives, faites pour d’autres temps
et d’autres hommes.

BDepuis que 'atmosphére primitive de notre planéte
s'est dégagée des eanx qu’elle tenait en suspension;
que la terre consolidée est dewenue habitable; que les
mers ont rempli les cavités et pris la stabilité que les
lois de Pattraction leur assignent & la surface du globe,
un déluge universel n’a plus é1¢ possible.

DENSITE.

Tous les corps sont plus ou moins poreux et compres-
sibles; plus leurs moldécules sont rapprochées, plus ils
sont denses et plus ils pésent, puisque, selon les prin-
cipes de Newlon, Pattraction s%xerce en raison des
masses.

Si I'on admet, d’apres les expériences de Toricelli,
que la densité de la terre s’accroit progressivement de
ta surface au centre, elle aurait environ cing fois ct
demie la densité de Peau distillée.
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Le calcul des perturbations .obsorvées dans les mou-
vements plandtaires et dans ceux des satellites a fait
élablir approximativement, selon les lois de 1a pesan-
teur universelle, les différentes densités de ces corps
cilestes.

La terre étant prisc pour unité¢, Mercurc serait trois
fois plus densec; Vénns et Mars, un pen moins 5 Jupiter,
Uranus et le soleil n’auraient qu’a peu prés le quart de
notre densité; Neptune et Saturne, environ le septieme;;
et la lune, les trois cinquicmes.

DEPRESSION.

Si, étant élevé dans un licu découvert ou a bord d’un
ravire, on veut mesurer la hauteur d'un astre ou I'¢-
tendue de horizon, la ligne que bornd dans Pespace la
surface visiblede la terre ou de la mer est nécessairement
plus éloignée pour Pobservateur, que s°il ¢lait placé au
niveau de I'horizon rationnel. C’est la différence de cetle
élendue quidonne ce qu’on appelle Panglede dépression,
dont la valeur doil se retrancher de la hanteur obtenue.

4.a dépression est proportionnelle & la hauteur du
licu ou se fait Iobservation. Il en existe des tables,
corrigées de la réfraction; elles indiquent qu’a 6 mct.
80 d’élévation (20 pieds) on peut apercevoir un objet
placé & 8,350 met., cu 2 licues 3/10°; d’une hauteur de
97 mét. 1/2 (300 pieds), la vue peut s’étendre & 32,501
meétres (8 licues 1/8 ).

DESCARTES.

Né en Touraine en 1586, el mort en Suede al'age de
cinquante-quatre ans. Il a le premier établi les vrais
principes du rajsonnement, en les dégageant des argp-
ties et des subtilités de I'école ancienne.
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On lui doit surtout application de I'algebre a la géo-
métrie, et de celle-ci a la phvsique.

11 avait fait un traité du monde, qu’il n’osa faire pa-
raitre apres la sentence rendue en 1633 contre Galilée.
Des fragments sur le mouvement et la distance des plané-
tes furent seulement publiés quatorze ansaprés sa mort,
dans son ouvrage sur lcs principes de la philosophie.

Son systeme astronomique des tourbillons n’a pu
résister a I'épreuve de 'examen analytique, qu'’il avait
Ini-méme contribué & établir.

I1 a aussi reconnu et démontré Pexistence des forces
centrifuges qul maintiennent I’équilibre universel, en
balanc¢ant partout I’action de la pesanteur.

DEVIATION.

Ce n’est pas seulement au centre de la terre que les
lois de la pesanteur tendent & ramener tous les corps
qui s’en écartent; partout les grandes masses agissent
sur les petites dans une proportion relative.

Ainsi les hautes montagnes attirenl les corps libres
qui en sont voisins, et font dévier le fil & plomb de la
verticale.

Bouguer a trouvé 7+ 1/2 de degré pour cette dé-
viation par le Chimboraco ; Maskeline a trouvé 6™ au
Schehallien, en Ecosse : ces déviations sont les résul-
tantesde la force d’attraction par la masse centrale, et de
celle particuliére de la masse énorme de ces montagnes.

En raison du mouvement rotatif de la terre dans la
direction d’occident en orient, et ainsi que Newton P’a-
vait fait remarquer, les corps graves abandonnés d’une
grande bauteur éprouvent aussi vers ce dernier point
une déviation évaluée de 13 a 15 millimetres pour une
chute de 135 metres.
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Par laméme cause, les projectiles lancés dans I’espace
sous nos latitudes ¢éprouyent wne déviation constante
vers la gauche de l'obseryateur placé au point de dé-
part, et tourné vers la trajectoire.

Cet effet wient d’étre démontré d’une maniére plus
sensible par les expériences de M. Foucault, an moyen
du pendule qui se dévie sous nod yeux dans la direction
de la rotation diurne.

La déviation est aussi démontrée par des expériences
qui établissent que le fil & plomb n’est pas ewactement
perpendiculaire & la surface des eanx franquilles, ef
qu’'une image réfléchie dans le mercure, d’une hauteur
de 57 métres, s’avance d’environ 4 millimétres au nord
de 'objet fixé au-dessus, d’apres le fil & plomb.

Les forces centrifuges paraissent aussi produire des
différences assez seunsibles dans la durée de ddéviation
d’un méme nombre de degrés, selon qu’on fait partir
les oscillations du plan de la méridienne, ou qu’on les
fait commencer du point perpendiculaire a cette ligne.

DIAGONALE.

Les figures a plusieurs cOtés peuvent toujours étre
partagées par des diagonales ou lignes menées d’un de
leurs angles a I’angle opposé, ainsi que cela a été sup-
posé dans les arncles relatifs aux censtellations repré-
sentant des carr(is des quadrilateres ou des parallélo-
grammes, indiqués dans cet ouvrage.

DIAMETRE.

Ligne droite passant par le centre d’un cercle ou
d’un corps sphérique, et aboutissant a deux points op-
posés de la surface.

On a vaincment cherché le I‘dp[OI‘t du diamotre a la
9.
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circonférence. (Cest un probléeme insoluble, comme celui
du rapport exact entre la diagonale d’un carré et Pun
de ses cOtés. Mais, au moyen des décimales, on ap-
proche tellement de ce rapport, que, le diamétre d'un
cercle de plusieurs millions de métres étant donné, la
mesure de cette circonférence se trouve a moins d’un
millimetre pres. ¢

Le rapport usuel et ordinaire est de 1 & 3,14.

Le diameétre moyen du globe terrestre est d’environ
1300 myriametres (3,266 licues); et celiui de son or-
bite, de 3% millions de myriamétres (78 millions de
lieues ). Voyez Ravon, CercLE, et le nom des planétes.

DICIIOTOME.

On se sert quelguoefois de cette expression pour in-
diquer que la lune, en quadrature et dans son premiter
(uartier, passe au méridien & six heures du soir.

DIFFRACTION.

Cest Veffet de la déviation des rayons de lumicre
dans l'ouverture des lunettes : cette diffraction circu-
laire ajoutc ainsi aux diamétres apparents des astres
observés.

DIGRESSION.

Dans lenurs mouvements & peua pres eirculaires autour
dun soleil, les planctes dites inférioures, Mercure et
Vénus, paraissent faire seulement des écarts a droite et
a gauche de ce foyer commun de lumiere. Lorsque, re-
lativement & la terre, ces deux plandétes sont parvenues
au point de leur orbite le plus distant vers I'un de ces
deux cotés, on dit que c’est 1eur plus grande digres-
ston, ou clonr](lll(m
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(Vest alors seulement que Mercure peut étre apercu

alavuesimple, doita 'aurbre, comme le 3 octobre 1851,

soit aprés le coucher du soleil, comme vers le 20 dé-
cembre de la méme année.

DISTANCE.

Entre deux astres, la distance se mesure par 'angle
que fornfent les lignes menées de Jeur centre a Pobser-
vateur, ou au centre de la terre.

La distance de chaque lieu au zénith est toujours le
complément & 90° de la hauteur du pdle.

Ainsi & Paris cette hauteur, ou autrement la lati-
tude, ¢tant de 48° 50" 14", la distance au zénith est
de 41° 9" 46".

I’heure 4 laquelle un phénoméne est vu sous un
autre méridien, ou des longitudes différentes, indique la
dlstance qui existe entre bes olgsorvateurs A raison de

3" par heure, ou de 1° pour quatre minutes.

Une bonne montre, portée de Paris & Brest, doit y
retarder de 27™ 20%, parce que cette dernicre ville
est de 6° 50’ environ plus a l'ouest que la premiére.
Si au confraire un voyageur, parvenu a Strasbourg, voit
sa montre eh avance de 21™ 40* sur les bonncs
horloges de la ville, il peuten conclure qu’il s’est avanca
de 3° 25 vers Porient, ¢’est-a-dire de 28™™ 3,270™, a
raison de 11™" 1100™ par degré. Voyez ParaLLAXE et la
nom de chaque plancte.

DOIGT. .

Pour indiquer I'étendue d’une éclipse de lune , on di-
vise sondisque errdouze zones parallcles , qu’on nomme
doigts.

Lorsque le cone d ombre de la terre g’étend sur le tiers
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de notre satellite, on ditque I'éclipsc estde quatre doigts,
et ainsi proportionnellement jusqw’a douze, nombre
indiquant qu’clle est totale.

DOLLOXD.

Opticien né en Angleterre d’un réfugié frangais, ot
auquel on dott la découverte de 'achromatisme, qui a
permis d’augmenter la puissance des lunettes jusqu’an
point ol ’on est parvenu depuis.

DOMINICALE (LETTRE).

Dans nos ealendriers, cetle lettre indique le di-
manche, lejour du Seigneur ; elle rétrograde d’un jour
chaque anndée, parce que cinquante-deux scmaines ne
font que 364 jours ; dans les années bissextiles, la lettre
dominieale, qui a rétrogradé d’un rang pour janvier et
février, rceule d’un gecond’rang pour les dix autres
mois. En 1848, le 1% janvier ¢lant un samedi, a pris
la lettre A. Cette dominicale a été B pour janvier et fé-
vricr, ct puis A pourle reste de l’'année. Cetteannée 1851,
la lettre domginicale estE ; elle sera doncDen 1852, et
puis C pour lesdix derniersmois de cette annéebissextile.

DRAGON (LE).

Constellation trés-étendue, toujours visible sur notre
horizon 3 sa princtpale étoile est Thuban, située entre
les gardes de la petite Ourse et I'étodle au milieu des
trois qui forment la qucue de la grande Ourse; une
longue file de petites étoiles sépare les deux Ourses, se
replic vers la polaire, et sc recourbe encore au-dessons
vers trois tertiaires eb une quartaire qui sont a la téle
du Dragon, ct forment un qugdrilatére irrégulier, en
sens opposé a celui d’Hercule, situé an-dessous.
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LECLIPSE.

Le soleil étan{ la source de toute lumiére pour notre
mdnde, et la lune seule passant assez prés de nous
pour le cacher centidrement ou cn partie, ce n’est que
larsqu’elle so trouve directement entre cet astre cl la
terre qu’il peut y avoir éclipse de soleil. Quand c’est
notre globe qui se place ¢ntre le soleil et la lune, celle-
ci est alors éclipsée.

Si la tune faisait sarévolution autour de la terre, sur
la méme ligne que celle-ci frace autour du soleil, il est
évident qu’il y aurait éclipse de soleil & chaque conjonc-
tion, c’est-a-dire a chaque nouvelle lune, puisqu’clle se
trouve alors entre nous et le soleils 1l v aurait aussi
éclipse de lune a chaque opposition, ¢’est-a~dire au mo-
menf précis de chague pleine lune.

Il n’en est pas ainsi, parce que l'orbite que parcourt
la lune est inclinée de plusde 5° sur écliplique, ligne
suivie par la terre autour du soleil : on voit donc que
cen’est qu'aux points ou ces deux traces se rencontrent
qu’il peut y avoir éclipse.

Les mouvements de la lune sont fort compliqués;
la terre éprouve aussi des retards et des accélérations
annuels, de sorte que la méme position relative de ces
deuax corps avec le soleil ne revient que tous les 48 ans
el 41 jours a peu pres.

Cette péricde constitue le cycle de Méton, ou le nombre
d’or, pendant lequel on peut observer 70 éclipses,
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dont 4t de soleil et 29 de lune, qui revieunent cnsuito
dans le méme ordre pendant les périodes suivantes; ec
gui permet d’annoncer a 'avance an moins le jour ol
chacune doit arriver.

Lorsqu’il n’y a que deux éclipses dans ’année, comme
en 1830, ce sont des eclipses de soleil. Le temps chan-
gera néanmoins ces rapports, qui ne sont qu’approxi-
matifs; actuellement il s’écoule 18 ans 0422 avant de
revoir la méme éclipse.

Les oecultations totales sont peu fréquentes, parce
que ce phénomcene exige que les centres des trois ustres
se trouvent exactement sur la mémo ligne; tandis que
pour les éclipses partielles il suffit que la lnne se place
entre des portions de la terre et du soleil, ou bien qu’elle
passe de Pautre cOté, dans une partic du large cdne
d’ombre projeté par la terre.

L’éclipse ne peut étre annulaire que pour le soleil;
clle arrive quand les trois astres étant dans la méme
dircction, la lune sg trouve asses loin de nous pour que.
son diamelre apparent soit moeins grand que celul du
soleil 5 alors le disque de ce dernier déborde tout au-
tour do notre satellite sous la forme d’un anneau lu-
mineux, eommo on a pu lobserver un moment le
8 octobre 1847.

Les ¢elipses annulaires ou totales ne sont jamais vi-
sibles que pendant quelques minutes et de certains points,
connus ’avance, parce que la lune étant bien plus
petile que la terre, Vombre qu’elle projette ne nous at-
tcint (ue par son extrémité, en sc proinenant a travers
notre globe comne une tache obscure. 1 faut done se
Lrouver precistment sous celie Lrace pour ne voir aucuao
portion du disque solaire. Les éelipses tolale§de la lune
sontau coulraire inst pow toule la terre, dans lombre
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de laquelle notre satellite est plongé ; mais 'occulta-
tion commence et finit pour chaque pays & des moments
différents , par effet de la rotation terrestre.

Dans les éclipses totales du soleil la lumicre disparait
tout & coup, parce qu’il suffit de la plus faible partie de
ses rayons pourf illuminer la terre; un peu aupafavant,
1& clair de terre rend alors visible le disque de la lune,
et pendant la courte durée du phénoméne on apergoit
autour du disque une couronne lumineuse d’unc cer-
taine étendue.

Depuis’éclipse totale du 8 juillet 1842, d’importantes
(uestionsdivisaient les astronomes : les uns avaient alors
apergu trofs protubérances, roséds débordant le disque
éclipyé; d’autres n’en avaient vu que deux, d’autres
enfin n’avaient rien observé de semblable. A Novarre,
M. Sechi avait méme vu des cones lumineux rentrant
sur les bords du disque Iunafre comme des entailles,
ainsi qu'on voit quelquefois Aldébaran occulté par
notre satcllite. Un rapport d’'Honolulu, seul endroit oit
M. Kutzychi avait pu examiner I'éclipse totale du 7 aott
1850, compliquait les incertitudes; MM. Mauvais et
Goujon, envoyés a Dantzig par le Bureau des longitudes
pourobserver ’éclipsedu 28 juillet 1831, en ont rappor-
1é toutes les circonstances, dont voicl les principales :
Quelques secondes avant P'occultation totale, la lune
est devenue visible ainsi qu’une couronne, dont Pinten-
sit¢ décroissait insensiblement, et qui avaitune largeur,
d’cnviron 10" de degrés. Les rayons en étaient régu-
liers, et centrés sur ’astre caché.

Débordant le disque de la Mune, cing corps de diffé-
rentes formes et d’un rose plus ou moins vif ont ét¢ ob-
serves ; deux s'étendaient comime des crétes de collines ;
un troisieme, plus remarquable, ¢tait recourbé en crais-
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sant vers le haut ; un autre arrondi était isolé du bord ;
un dernier, a base trés-large, paraissait avoir sa masse
séparée par une ligne; ces corps étranges semblaient
fixés sur le disque solaire, s’¢levant ou diminuant avec
le mouvement de la lune, qui déeouvrait ou cachait suc-
cessivelnent leurs parties. La plus grade élévation do
ces appendices a été estimée & une minute et demie de
degré.

Pendartt cetto éclipse totale, et quoique 'obscurité fiit
moins intense qu’en 1842, on a pu distinguer les pla-
nétes de Mercure, de Vénus et de Jupiter, ainsi cuc
Procyon , Régulus, et I'Epi do la Vierge.

M. Hind, eélébre abtronome de Londres, \qui s’était
rendu & Ravelsberg sur la cote occidentale de Suéde,
rapporte qu’en outre d’un chapelet et de 1a couronne, ou
se remarquaient seulement des ondulations, il a observé,
au bord inférieur, une suite d’inégalités avec une pro-
tubérance conique au milieu ; a P'est ou a gauche, un
autre corps plus arrondi; et enfin & I'ouest, une troisi¢me
protubérance droite jusqu’aux deux tiers de son étendue,
puis recourbée au sommet comme un sabre; a coté et
un peu plus bas était une tache triangulaire, et tout a fait
isolée. Tous ces appendices étaient d*une couleur rose
plus ou moins vive. Voyez planchel”, figure 1™.

Malgré quelques différences dans le nombre et la
position des corps aper¢ns, il résulte de ces: rapports
qu’il existe réellement autour du soleil des espcces de
satellites en circulation, soit isolés, soit agrégés et
étendus, comme les anneaux de Saturne.

Le 18 juillet 1860, il % aura encore une éclipse to-
tale de cet astre ; ec serala quatriemeen vingt-sept ans,
fait qui ne se représentera plus avant des siccles.

Lhistoire rapporte que plusieurs généraux ont ha~
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bilement profité des éclipses dont ils connaissaient
I'époque ; et cependant, au siccle de Louis XIV, Parmée
francaise fut mise en déroute devant Barcelone par I'é-
pouvante que ’'un de ces phénomenes, non prévi, vint
occasionner.

La plus ancienne obscrvation mentionnée dans les
annales de la Chine remonte au 12 octobre de I’an 2155
avani notre ére; le calcul des périodicités fait coincider
celte éclipse avec celle du 28 juillet dernier, qui serait
le deux cent vingt-dcuxieme de ses retours.

En 1668, on vit 4 Paris, de mémes«qu’a Florence en

1630, Ia lune éclipsée, pendant que le soleil était en-
core visible. Les anciens astronomes ne pouvaient se
rendre compte d’un tel effet, occasionné par la réfrac-
tion des rayons lumineux, qu’ils ne connaissaient pas,
ct qui nous fait croire & la présence dt soleil lorsqu’il est
ddja a plus d’un demi-degré sous I’horizon, distance qui
répond a environ 4 minutes de temps. Lors des éclipses
partielles, les places lumincuses provenant des inters-
tices du feuillage sont échancrées selon le degré d’oceul-
tation , au lieu d’étre arrondies, comme on peut le re-
marquer en tout autre moment sur le sol, dans 'ombre
des arbres. .
* On a aussi remarqué qu’an moment ou I’éelipse du
soleil va devenir totale ou cesser de 1'étre, des boules
lumineuses se projettent sur les surfaces opposées avec
une grande mobilité : cet effet tient certainement a la
différence de’ densité des couches atmosphériques, qui
décomposent les faibles faisceadx de lumicre solaire,
comme elles produisent la scintillation des étoiles.

A Tapproche de I'obscurité totale , les animaux qui
s’abritent ordinairement au coucher du soleil cessent
de travailler et gagnent leurs retraites; les hommes en
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font autant, quand ils ne sont pas familiarisés avec ces
phénomenes, Une récente relation d’observateurs an-
glais qui s’étaient rendus dans une des iles bordant la
cOte de Norwége, sous le 61° degré de latitude, porte
que tous les habitants avaient été se cacher dans leurs
huttes au moment de la diminution du jour et jusqu’a
sa réapparition.

Les éclipses des planétes ou des étoiles par la lune
s’appellent des occullations. Jupiter a été¢ occulté par
Mars cn 1594, et Mercure par Vénus ¢n 41737, Lorsque
Pune de ces denx dernicres planéies s’interpose entre
la terre et le soleil, ce phénomeéne est un passage, d’ol
'on déduit les parallaxes. Voy. OccuLtarion et Passace.

ECLIPTIQPE.

Le soleil semble ¢racer parmi les étoiles une ligne ré-
pondant chaque Jour & un point différent, et parcourir
ainsi, chaque année, les constellations figurées dans les
zodiaques.

(C’est la terre qui, tournant autour du soleil, répond
successivement & I'une de ces douze constellations ; sa
trace dans le ciel s’appelle Uécliplique , parce que les
¢elipses ne peuvent avoir lieu hors de son plan, incliné
présentement sur I'équateur splaire de 23° 27"

Aux équinoxes, I’équateur de la terre vient coincider
avec le plan de Péquateur solaire, ce quirend le jour
égal & la nuit pour toutes les régions du globe, qui joui-
raient d’une température uniforme pour cha¥une , 5l celte
position pouvait s’éterrfiser. #

La terre continuant son mouvement, l'obliquité de
Iécliptique augmente pendant & peu pres trois mois , et
arrive a son maximum au solstice d’ét¢, pour diminuer
ensuite jusqu’d I’équimoxe d’automnc, a laquelle le
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plan équatorial coincidant vers le point opposé avec
Péquateur du soleil, chaque lien de la terre a encore
douze heures de jour el douze heures de nuit; Pobli-
quité recommence jusqu’au solstice d’hiver, ou, altei-
gnant son maximum, elle décroit journellement pour
continuer chaque année de la méme maniére, au moins
en apparence ; car en réalité Uobliquité de I'écliptique
tend & diminuer depuis les premicres observations, qui
remontent a 1100 ans avant notre ere. Selon Laplace,
cette diminution atteindra tout au plus cinq degrés;
d’autres savants prétendent que les deux dqualeurs
finiront par coincider.

La trace de I’écliptique, en partant du point ou se
place le signe N, qui marque équinoxe du printemps
dans la constellation des Poissons, va passer entre le
Bélier et ia Baleine, entre les Pléiades ct Aldébaran
du Taureau , 4 ’étoile indiquée & dans les Gémeaux, a
Régutus du Lion ; puis, traversantla Vierge au-dessus dc
I'Epi, elle passe auprés de « de la Balance, & 8 du Scor-
pion, a la téte du Sagittaire ; traverse le Capricorne, lc
Verscau prés de Uéloile %, el revienl & son pojnt de
départ. :

Chaque jour, & midi, les habitants de la terre qui se
trouvent sous cetle ligne ont le soleil a leur zénith;
Paurore et le crépuscnle y sont tres-courts, parce que
Pastre du jour parait monter & I’horizon et descendre
au-dessous dans une dircction perpendiculaire ¢t jamais

. oblique, comme sous nos latitudes.

Il franchit ainsi beaucoup plus promptement les 18°
de la distance 4 laquelle les hautes couches de notre
atmosphere nous réfléchissent encore ses rayons. Voyes
OBLIQUITE.
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ECREVISSE (L°).
]

Constellation plus géndéralement désignée aujour-
d’hui sous le nom du Cancer, qui fait partie duzodiaque.
Voyez CANCER.

EGERIE.

Petite planéte trouvée, le 3 novembre 1850, par Gas-
paris, de Naples; son inclinaison sur Pécliptique est de
15° environ ; clle circule entre Mars et Jupiter comme
tous les pcms corps trouvds, auparavant etdepuls dans
cette zone céleste,

ELEMENTS PLANETAIRES.

Ce sont les indications nécessaires pour trouver, 2
un momcent donné, 'endroit du ciel ou doit ¢ire une
plancte.

Ces éléments sont : 1° la position desnceuds; 2° I’in-
clinaison de I'orbite sur notre écliptique ; 3°le temps de
la révolution sidérale; 4° la moyenne distance au soleil! ;
5 I’excentricité de l'orbite; 6° le périhélie; 7° le lieu
de Ta planéte & un moment quelconque.

En calculant toutes ces données, et ayant égard aux
perturbations qui ont pu se produire, les astronomes
savent retrouver dans les cieux tous les corps qu’ils
veulent examiner de nouveau, en les amenant dans le
champ de leurs lunettes.

Pour les éléments du systeme solaire , c’est-a-dire
pour connaitre le volume, la masse, la densité, le temps
de la rotation, etc., de tous les corps célestes aujourd’hui
connus, on en trouvera 'indication aux mots SystiwE,
PrLanire, et aux noms particuliers qui les désignent.
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ELLIPSE.

Avant Kepler, on croyait que les carps célestes de-
vaient effectuer leurs mouvements en décrivant un
cercle régulier, figure géométrique la plus parfaite; on
ne pouvait alors expliquer les retards et les différences
qu'une observation attentive faisait reconnaitre dans la
marche de ces astres; mais dés que ce révélateur des
lois naturelles eut I'idée que d’autres sections coniques
pouvaient s’appliquer a leurs orbites, les difficultés dis-
parurent, et Pellipse fut reconnue comme la courbe af-
fectée par tous les globes de notre monde solaire, dans
leurs révolutions.

I propriété de cette courbe est d’avoir plusieurs
centres sur la méme direction. Ainsi, par exemple, la
terre en tournant autour du soleil en est a 440,000
myr. (1,100,000 licues ) plus loin, au point de son el-
lipse qu’on nomme P’aphélie ou l'apogée, qu’au point
le plus prés, c’est-a-dire au périhélie ou périgée.

ELONGATION.

Les planétes inférieures, telles que Mercure et Vénus,
nous paraissent borner leurs mouvements a des écarts
plug ou moins grands a droite ou & gauche du soleil ,
quoiquw’en réalité ces corps déerivent, comme les du-
tres, des ellipses ou cercles un peu allongés autour de
ce foyer commun de notre univers.

Comme ces orbites ne sont inclinées que de 7 et de
3 degrés 1/3 a peu prés sur le plan de notre propre
orbite, nous voyons ces planétes exécuter des lignes
presque droites, puis s’arréter, et revenir ensuite
vers le soleil. On appelle élongations ces traces, ces
grands arcs de leurs orbites, que les planctes parcourent
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avec vitesse en croisant notre rayon visuel ; tandis
qu’cles nous semblent stationnaires quand clles déeri-
veni, cependant de la méme vitesse, les autres parties
de lJeurs ellipses, en s’¢loignant ou se rapprochant
dans une direction presque paralléle a notre propre
mouvement.

EMBOLISHMIQUES (ANNEES).

Elles étaient de treize mois, ot les Grees gn interca-
laient sept dans lear cycle de dix-neufl ans, afin de ra-
mencr I'année civile & 'année solaire.

EMERSION.

Lorsqu’un astre est occulté par un autte, le moment
ol il reparail aux youx de 'observatewr est I'émersion ;
dans les éclipses de lune ou de soleil, on emploie ce
terme pour désigner Pinstant auquel commence a re-
paraitre le bordde I’astre éclipsé, et surtout le moment
ol les deux disques se séparent.

EPACTE.

Cest I'dge de la lune, ou le temps écoulé depuis 1;;
derniére néoménie. S'il est au-dessous de 14*18",367,
en gjoutant & Pépacte le temps nécessaire pour ¢om-
pléter cette durée, on obtient le momen! de la pleinc
lune ; puis, si I’on y ajoute encore le temps ci-dessus, on
a le jour de la nouvelle lune.

Cette épacte asironomigue diffcre de I'épacte eccle-
stasligue employée pour supputer au commencement de
chaque année solaire, par le moment de la nouvelle
lune, le jour de la féte de Paques; ces Cpactes ne
donnent que les lunaisons moyenncs, et sont d’aillewrs
sujetles a des modifications tous les trois siccles, parce
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que le pape Grégoire XI1II, en la proposant, asupposé la
lunaison un peu trop forte.

EPAGOMENES (JOURS).

Ce mot signifie agouté, comme celui d’¢pacte. Les
Lgyptiens désignaient ainsi les cing jours qu’ils ajou-
taient a la fin de chaque année pour éviter les interca-
lations.

Le calendricr républicain portait aussi, a la fin du
dernter mois, cing ou six jours complémentaires, selon
que Pannce était on non hissextile.

EPHEMERIDES.

Tables astronomiques, calculées pour donner I'état
du gicl chaque jour du mois et de année.

EPI (1)

Etoile primaire de la constellation de la Vierge, trés-
voisine de Ddcliptique : c’est Pétoile que les Hdébreux
nomment Shibaleth ; ellese trouve sur la diagonale, pro-
longée vers le midi, des étoiles « et y du carré de la
grande Ourse.

EPICYCLOIDE.

Courbe continuelle et progressive que déerit un
corps autour d’un autre en mouvement, et dont le cen-
tre se déplace toujours dans la méme direction.

La lune fait autour de la terre une suite d’épicy-
cloides, dont les centres sont sur Porbite que la terre
trace autour du,soleil; la terre eun fait autant sur la
courbe que le soleil décrit dans son mouvement de
translation autour du centre de gravité du groupe d’é-
toiles dont il fait partie. Enfin ce groupe accomplit sans

10
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doute les mémes évolutions autour du centre de Puni-
vers.

EPOQUE.

Pour dresser les tables du soleil, de la lune ou des
planétes, les astronomes ont besoin d’un point de départ
qui se nomme ['époque , c’est-a-dire le lieu moyen d’un
astre & un moment donné.

On choisit ordinairement le passage au périhélie
pour fixer cette ¢poque, qui sert ensuite & déterminer
les positions ultéricures du corps céleste auquel ladile
époque se rapporte.

Aujourd’hui I'épogue du soleil, c’est-a-dire la place
qu’il occupe parmi les étoiles, est indiquée pour le 31
décembre a minuit, afin de faire coincider le jour as-
tronomique avec le jour civil.

EQUATEUR (L').

Si par une belle nuit on veut cxaminer le ciel, on
remarqucra que certaines étoiles qui décrivent les plus
grands cercles restent douze heures sur I'horizon; ce
sont elles qui marquent la zone de I'cquateur céleste,
dont le soleil ne s’écarte pas dans le mouvement annuel
qu’il parait accomplir.

Les constellations zodiacales sont figuréos dans cette
zone, qui comprend 9°, soit au-dessus, soit au-des-
sous de la ligne de I’équateur ; mais cet espace, ol cir-
culent foutes les anciennes planétes, n’est plus assez
large pour renfermer orbite de quelques-unes des nou-
velles, dont I'inclinaison sur Iécliptique est beaucoup
plus grande.

L’équateur de la terre est perpendiculaire a l'axe des
poles, dont 1'un esttoujours i Uhorizon. C’est de cette
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ligne que Pon compte les degrés de latitude de 0 a 90°.
Les habitants des régions équatoriales voient chaque
nuit foutes les élotles ’élever et s’abaisser perpendgculai-
rement. Les habitants des poles n’en voient jamais que
la moitié décrire des cercles plus ou moins grands,
mdis toujours paralitles & leur horizone
Parid étant sous une latitude intermédiaire, nous
pouvons observer a peu pres les trois quarts des cons-
tellations, et les voir se succéder obliguement sous nos
yeux.

EQUATION.

En mathématiques® ¢’est une valeur comparée i
d’autres; ¢’est un nombre qu’il faut oter on ajouter
unc valeur moyenne, pour obtenir la valeur véritable
des ¢lecments que 'on combine.

Ce terme a aussi différenles applications astrono-
miques.

L’équation du temps est la différence entre le temps
vrai et le temps moyen, que les tables et les annuaires
donnent pour chaque jour & midi; des pendules @ équa-
tions indiquertt, au moyen de deux aiguilles des mi-
nutes, ces deux temps a la fois.

Les distances relatives du soleil, de la lune €t de la
terre varient continuellement dans e cours de 'annde ;
ces variations donnent lieu & I’établissement de Véqua-
tion annuelle et de celle mensuclle.

L’équation du centre est la différence entre 1a véri-
table et la movenne longitude de la terre; I'une excéde
Fautre pendant la moitié de I’année, c’est le contraire
pendant les six autres mois ; le maximum dans ['une et
'autre position est de 1 °55" 33" 3", Selon les observa-
tions chinoises de année 1280, clle était de 2°,176;

10.
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I’excentricité de V'orbe terrestre aurait ainsi diminué,
comthe cela a 6té constaté pour Mercure et pour la
lune. 4 '

EQUATORIAL.

Appareil d’obsggrvation, composé principalement
d’une forte lunette disposée parallclement d Fégwateur,
pouvant d’ailleurs prendre toutes les inclinaisons et
suivre dans leur marche tous les corps célestes.

Le grand équatorial de Pulkova, en Russid, porte un
réfracteur de 38 centimétres d’ouverture, dont la force
de pénétration rivalise avec les plus grands télescopes;
un instrument semblable cst anssi monté a Cambrige
aux Etats-Unis. Voyes PARALLACTIQUE.

FQUINOXE.

En tournant régulierement sur elle-méme, la terre
décrit autour du soleil, avec une vitesse inégale , un
cercle, ou plutdt, une ellipse inclinée sur le plan de ’é-
quateur solaire, de sorte que pendant la moilié de ce
mouvement de translation, I'un des poles dn globe est
au-dessus ¢t 'autre au-dessous du foyer de lumicre et
de chaleur; I’hémisphére qui regarde le soleil a des
jours ptus longs et des nuits plus courtes & chaque révo-
lution diurne de la terre sur son axe. L’effet contraire
a lieu en méme temps pour I'antre hémisphere.

Mais a linstant ou la terre, passant de la partic
supcridure de son ellipse a la partie inférieurg, pre-
sente son équateur parallelement & celui dusoleil, Paxe
de rotation devicnt perpendiculaire a la ligne qui serait
menée au centre de cet §stre.

Dans cette position, il est évident que la moitié de la
terre est éclairée d’un polea Pautre ; qu’en tournant sur
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elle-méme , tette plancte présente chaque point de sa
surface au soleil pendantdouze heures, et que ces points
sout ensuite privés de %&a présence pendant la méme
durée.

Un semblable phénomene a lieu au point diamétrale-
ment opposé de Porbite, quand la terre revient a la
partie supérieure de ceite courbe: alors les jours sont
encore égaux aux nuits pour toutes les régions du globe;
c’est le second équinoxe. '

La premiérg de ces positions est pour nous I'équi-
noxc de printemps, ¢poque & laquelle le soleil paraissait
entrer autrefois dans le signe du Bélier, mais qui, en
raison de la précession, arrive aujourd’hui quand le
soleil est dans la constellation des Poissons, trés-pres
du Verseau.

I’équinoxe d’automne , qui arrivait dans la Balance
au point opposé au Bélier, a lieu maintenant dans la
eonstellation de la Vierge, trés-pres du Lion.

Par suite dn mouvement elliptique de la terre, sa
vilesse de translation se modific selon sa distance au
foyer d’aitraction. De I'équinoxe du printemps, c’est-a-
dire du 20 aug 21 mars, la tegre met a peu prés sept
jours de plus pour arriver & I'’équinoxe d’automne
vers le 23 septembre, que pour retourner au premier
point.

EQUINOXIAL (CADRAN).

L’équateur terrestre répond dans le ciel & un plan
toujours perpendiculaire & I’axe des pdles et coupant
Pécliptique, c’est-a-dire la ligne que parait suivre le
soleil, en deux points qui marquent les équinoxes.

On appelle cadran équinoxial celui dont le plan, fixé
parallclement a Péqualeur, est traversé par un style
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ficurgnt axe de la terre. Les divisions hotaires y sont
tracées sur les deux faces que le soleil éclaire alterna-
tivement pendant six mois, et dur lesquelles]’ombre du
stvle indique toutes les heures du jour, en décrivant
une courbe. Le jour des équinoxes, le soleil n’¢elaire
que la tranche du cadran, et 'ombre se projette sur le
rebord dont il est muni.

ERATOSTHENE.

Astronome grec, né a Milet 113 ans avant notre cre,
et qui calcula les distances de la terre a la lune et au
soleil au moyen des angles mesurés avec les instru-
ments alors en usage. II obtint aussj la circonférence
de la terre , a peu prés exactement.

On lui attribuait 'invention d¢ la sphére céleste ; mais
celle qu’il fit connaitre était certainement tirée d’une
plus ancienne quil avait vue en Egypte, puisqu’elle
représentait un état du ciel antéricur de mille années &
I’époque ou il vivait.

ERE.

Chaque peuple, pour supputer le temps, adople une
circonstance remarquablg, d’oll sc comptent les années.
de son histotre.

L’ére des Juifs, qu’ils font remonter a la création du
monde, répond a ’an 189 de la chronologie chrétienne,
suivant Ussérius ; mais celte origine est fort incertaine, ¢t
a toujours divisé les commentateurs. Les uns la fixent
a 4004 années sculement, tandis que, sur des textes dil-
férents, d’autres la reportent & 5300, 4 5493 et méme
a 5873 ans avant notre ére, quia commencé le 1* jan-
vier apres la naissancede J.-C.

Cette date m¢éme a donné licu & diverses opinions,

’
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parce que, dans les premiers siécles du christianisme,
les sectateurs ¢pars chez différents peuples n’avaient
que des traditions douteuses sur la naissance comme sur
les actes et 1a mort du divin législateur.

La date adoptée aujourd’hui est celle supputée par
Denys le Petit en 532. Elle répond au 25 décembre 753
de la fondation de Rome.

L’ére des Grees date de la premiére olympiade, ou
plutét de 1’époque ou les jeux olympiques furent ré-
tablis, et remonte a I’an 776 avant].-C.

I’ére des musulmans date de la fuite de Mahomet a
Médine, 622 ans apres J.-C.

L’ere républicaine datait du 22 septembre 1792, et
n’a duré que treize ans. Il est utile de la connaitre pour
supputer les actes de la vie civile, et les faire accorder
avec la reprise de 'ére chrétienne.

ERIDAN (L’).

Constellation australe qui comprend une file tortueuse
d’étoiles de troisieme et de quatricme grandeur, partant
au-dessus de Rigel d’Orion, s’avangant vers la Balcine,
revenaniversle grand Chien, ef seterminant 4 32 degrés
du pdle austral par Acharnar, étoile de premicre gran-
deur qui n’est jamais visible sur notre horizon.

ESPACE (L).

On peut s’imaginer des régions plus reculées, ou d’au-
tres étoiles et d’autres nébuleuses existeraient encore,
apres celles dont nous distinguons & peine les faibles
fueurs; mais ensuite comment limiter cette élendue,
ou concevoir Uespace prolongé d Uinfini dans tontes
les directions?

L’astronomie ne cherche pas & pénétrer ces mysteres
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de la nature; Uespace n’est pour la science qu’un vaste
champ d’observation, ou ses instruments et ses calculs
von} mesurer les intervalles qui séparent les corps c¢-
lestes , comparer la vitesse et I’étendue de leurs révolu-
tions, et reconnaitre les lois universelles qui lesrégissent.

Si Pespace sans fin est incompréhensible, nous avons
au moins d’exactes mesures qui prouvent sa prodigieuse
profondeur. Les distances de la terre et des autres pla-
netes au soleil sont eonnues 3 Neptune, réecemment dé-
couvert, porte a plus de 500 millions de myr. ( 1250
millions de licues ) 'étendue du rayon de Vorbile que
notre systéme décrit dans P'espace.

Nous savens que la lumiére de 'une des étoiles de
la Lyre, placée & plus de 560,000 fois la distance do
laterre au soleil, met plusde dix ans a nous parvenir,
et que, des limites dela Voie lactée, la lueur que nous
apercevons a ¢té émise depuis plus de 2000 anndes.
Yautres soleils et d’autres nébuleuses, encore plus éloi-
gncs, nous indiquent leurs distances par I’éclat compa-
ratif qu’ils réfléchissent dans nos miroirs.

Des étoiles doubles, qui ne paraissent qu’un pomt
Tumineux dans espace , laissent mesurer entre elles des
intervalles tout aussi grands que ceux de notre systeme.

Comment expliquer alors, en présence de tant de so-
Jeils, 'obscurité de I'espace que des rayons lumincux
traversent incessammest, de tous les poinls et dans lous
les sens? ‘

Il semble que, méme en I'absence de I'astre qui nous
¢claire, les cieux devraient resplendir d’une lumicre
éelatante, si un fluide quelconque, un éther générale-
ment répandy, dans cet espace, n’affaiblissait pas in-
sensiblement Pintensité des rayons qui le traversent.

La lumiére, comme les agents de Vélectricité, du ma-
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gnétisme et de 'atlracyon, traverse-t-clle'espace d’une
mani¢re latente, et devient-elle seulement perceptible
par les réfractions de notre atmosphere?

Il est toutcfols cerlain qu’one matiere cosgique scrt
de conducteur a ces agents dela nature; qu’glle se ré-
vtle dans I'espace, en modifiant la révolution pério-
dique des corps légers, tels que les cométes ¢ en refou-
slant leurs queues, st clles sont trés-étendues, dans une
direction contraire & leur marche, et méme en les absor-
bant quelquefois.

Non-seulement I’espace est peuplé de soleils innom-
brables, mais il est probable que des corps opaques
encore plus nombreux circulent autour de ces éloiles,
ow que ces étoiles circulent auiour de corps opaques
invisibles pour nous : les perturbations, observées dans
le mouvement propre de Procyon, de Sirius et d’autres
¢lotles ont donné cette opinion a plusicurs de nos astro-
nomes modernes les plus estimés; elle existait d’ail-
leurs trés-anciennement, car Origéne la menfionne po-
sitivement.

ESTIME,

Quand & bord d’un navire on a reconnu sa vitesse ¢t
sa direction au moycn du loch et de la boussole, on
Lait le point, c’est-d-dire qu’on marque sur une carte

arine le lieu ol il se trouve.

Cette estume se rectifie ensuite par les moytns plus
eaacts que donne I'astroncmie.

ETABLISSEMENT DU PORT.

On désigne ainsi le retard qu’éprouve chaque jour la
pleine mer dans le méme heu, sur le passage de la
lune au méridien. La différence est souvent tres-grande
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entre des ports voisins, en raisonac la configuration des
cotes ou des obstacles que le flot doit surmonter pour y
parvenir : ainsi le retard qui est de 3™ 33™ a Brest est
de 6™ a Saint-Malo, et de 10™ 1/2 aDieppe. En général,
sur les cQtes de I’Océan la marée retarde chaque jour
d’environ 50 minutes.
ETE. ]

Cette saison commence vers le 22 juin, al’époque du
solstice ; alors les jours sont les plus longs de toute
I'année; on peut méme dire qu’il n’y a pas de nuit,
mais sculement un crépuscule entre le jour passé et ce-
lni qui va naitre. '

ETHER.

Le vide absolu ne parait pas exister dans la nature;
et quoique les corps célestes traversent librement 1'es-
pace, sans que nous puissions apprécier la résistance
qu’ils doiyent y éprouver en déplacant continuelle-
ment la matiére qui le remplit, il est probable que,
dans la suite des siécles, leur mouvement en éprou-
vera gffet.

Quelle que soit la subtilité de la lumiére, du calorique,
de I’élettricité, do magnétisme , de Lattraction ou de
Vimpulsion, les agents visibles ou cachés de ces forceg
différentes nous mettent en communication , non-seule-
ment avec les autres planetes et le soleil de notre sys-
téme, mais avee tous les autres astres que nous aperce-
vons 4 'ceil nu ou a 1'aide de nos miroirs magiques.

11 faut donc qu’un fluide quelconque, un éther serve
de conducteur a ces forces matérielles, et tout a la fois-
de voile transparent contre lintensité lumineuse de
tous les soleils, dont 'éelat nous aveunglerait, si U'éther
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partout répandu g affaiblissait pas le rayonnement des
astres éloignés. :

L’oBservation attentive des cométes dont les queues
sont trés-élendues indique D’existence de ce milien ré-
sistant, d’abord en modifiant la périodicité de leur re-
tour, et ensuite en nous montrant ces queues diaphanes
refoulées dans une direction opposée a leur marche et
a Pattraction du soleil.

On a vu méme plusicurs de ces immenses trainées
se résoudre dans l’espace, ou quelques astronomes
pensent que leurs molécules occasionnent la lumiére
zodiacale.

Arago croit aussi que les intervalles célestes sont
remplis d’une matiere tres-raro, dont la densité pour-
rait étre indiquée par 'observation des &toiles chan-
geantes. Newton pensait qu’un éther trés-élastique
pouvait produire une partic des phénomenes de la na-
ture, jels que cenx de la gravité, etc. La prodigieuse
quantité d’étoiles filantes qui traversent I’espace, en y
laissant leurs traces matérielles ; le calorique qui s’é-
chappe perpétuellement des masses planétaires, sontné-
cessairement liés a ’existence d'un fluide éthéré, sans
dequel il n’y aurait ni* transmission ni activité dans I’u-
nivers. d _

Newton éerivait le 28 février 1678 a R. Boyle: « Je
cherche dans Uéther la cause de la gravité; » mais plus
tard il rejeta cette idée, déclarant expressément « qu’il
n¢ considérait, en aucune maniére, la gravitation
comme une propriélé des eorps. »

ETOILES.

Suivantles apparences, on a di croire, primitivement,
que le soleil et la lune étaient seuls en mouvementdans
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Pdspace entre le ciel et la ierre; gue Jes étoiles dtaient
altachées, fizées & un firmament de cristal , a la voute
céleste qui tournait d’un seul bloc autour de nous$ puis,
en reconnaissant que certaines étoiles, telles que Vénus
et Jupiter, changeaient de place relativement a celles
qu’on voyait toujours immobiles, on considéra les
premiéres comme des asires errants, dont Mercure,
Mars et Saturne vinrent dans la saite augmenter le
nombre.

Mais les fixes d’autrefois re sont pas plus en repos
que les corps de notre monde solaire : ces astreg, lumi-
neux par eux-mémes, sont autant de soleils que leur
¢loignement réduit pour nous a des points étincelants,
foyers probables de lumicre et de chaleur pour des
mondes qu’ily transportent avee eux dans les profon-
deurs de infini.

L’attention et les études des modernes observateurs
sont maintenant dirigées sur les phénomcnes dg 1'as-
tronomie stellaire 5 il devient donc intéressant de con-
naitre plus spécialement tout ce qui se rattache & cette
branche st importante de la science, et de considérer &
part la nature,-la disposition, le nombre et le mouve-
ment des étoiles, dans une suile d’articles o l'on a
réuni ce qui peut se rapporter a chaque question, dans
I’état actuel des connaissances.

A. Qouleur des dlailcs.

Autemps de Ptolémée, on distinguait comme étoiles
rougedires : Aldébaran , Pollux, Antarés, Arcturus, et
I'Epaule d’Orion ( Adaher), qui sont aujourd’hui comme
il y a 1800 ans.

Plolémée disait aussi que Sirius était dcla méme cou-
leur, Séncque éerivait que cetle étoile était plus rouge
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que Mars; et maintenant cette belle &toile est tout A fait
blanche. L’histoire astronomique des Grees, des Romains
et des Arabes ne mentionne rien sur I’'époque de ce
changement extraordinaire de couleur.

W. Herschel indique des étoiles bleudtres, beau bleu,
rouge pale, bleu foncé, jaunes et pertes; des groupes
dont toutes les étoiles sont bleues; d’antres, avec une
¢toile rouge au centre ; des groupes binaires blancs que,
Struve a trouvés depuis composés d’une étoile jaune et
d’une bleuitre, tandis que le méme @stronome cite plus
de trois cents étoiles doubles, et toutes blanches.

En général, dans I8 systémes binaires, si la petite
étoile est blcue ou verte, Ia plus grande est jaune ou
rouge; ainsli I'une est de la couleur complémentaire

e 'autre, ce qui indiquerait que cette différence est
un effet de contraste : y d’Androméde montre une étoile
cramoisie et une petite verte ; Z du Cancer, une grande
jaune et une pelite bleue ; y du Lyon, une grande jaunc
d’or, avec une pelite vert rongedtre, elle varie d’inten-
sité tomme « d'Hercule, vy de la Vierge, y du Dau-
phin, etc. .

L’éwile double « du Centaure cst remarquable en ce
qu’elle offre la méme couleur orange vif dang les deux
corps, avec unc leinte sculement un peu plus sombre
dans le plus petit; » de Cassiopée est une belle étoile
blanche, avec une petite d’un rouge pourpré. Dunlop
vit, dans une nébuleuse de 10" qu’il examinait a 29° du
pole austral, trois étailes rouges et une jayne au milien
d’une multitude de blanches; une autre nébuleuse de
3 minutes 1/2 de, diamétre était toule formdée d’étoiles
bleuftres. J" Herschel indique, dans ses observations au
cap de Bonne-Espérance, soixanle-seize cloiles rouges
de la septicme i la neuvicme grandeur. Quelques-unes,
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dit-if, faisaient I’effét de gouttes de sang dans le mirair
du télescope. Quoique la plupart des étoiles variables
soit d’unc teinte rougedtre, cepandant Algol de la Téte
de Méduse, an-dessous de PArc de Persée, B dela Lyre
et ¢ du Cocher, sont trés-blanches ; Mira de la Baleine
la belle étoile d’Hevglius, est forto:nent rougeitre ; n do
la Lyre est bleuatre. Prés dela Croix du Sud, un groupe
serré de petites étoiles rouges, vertes et bleues, fait ef-
*fet, daus un fort télescope, de pierres précieuses de dif-
férentes couleurs.
B. Chaleur des ¢foiles.
[}

Aristarque de Samos enseignait que les éloiles
étaient, comme le soleil, d’'une nature ignée, et qu’ainsi
elles devaient émetire des rayons calorifiques.

La chaleur est effectivement inséparable de la lu-
miere, elle est pour tous les corps planétaires la source
principale du mouvement et de la vie organique; mais
de méme que les rayons du soleil, affaiblis par la ré-
fraction de la lune, ne dénotent prl'is la moindre Yrace
de calorique aprés lcur traverség dans notre atmos-
phere, les émanations lumineuses de tous ces soleils
lointains brillent a nos yeux, dépouillées de toute cha-
leur.

Comme ricn ne se perd dans la nature, U'influence
de ces émissions rayonnantes doit se faire sentir dans
les espaces célestes, dont les régions auraient alors
une température proportionnelle an nombre des étoiles
les plus voisines. Si, comme Herschel I'a supposé,
I’atmosphére Inminecuse du soleil est upe aurore boréale
d’une grande, profondeur, alimentée par des courants
¢lectro-magnétiques auxquels les vibrations de I'éther
serviraient de conducteurs, les étoiles seraient ainsi en
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communication de tous les points de 'univers, et de la

. . . A R
peut-étre résulierait 1'attraction universelle qui parait
rézler les mouvements de tous les corps.

C. Distance des élviles.

L’axe de la terre, se déplacant dans Porbite par-
courue chaque année autour du solcil, devrait successi-
vement répondre dans le ciel & des étoiles différentes;
et cependant il nous parait toujours dirigé vers le méme
$oint, & peu pres indiqué par I'étoile polairg.

Cette fixité constante pendant une circulation de
91 millions de myriamétres (228 millions de licues )
propve avec évidence la prodigieuse distance de toutes
les étoiles, C’est ainsi qu’en tournant dans un cercle
de quelques pas, la lune, qui marche cependant trés-
vite, nous semblerait rester dans la méme positign
pendant la durée d’un tel déplacement.

Herschel, qui ne pouvait trouver une seconde de pa-
rallaxe & aucune étoile, en concluait justement que la
plus proche était au moins cent mille fois L).lus loin de la
terre que celle-ci du soleil.

Des procédés et des instruments d’une plus grande
exactitude ont fait obtenir maintenant la parallaxe, c’est-
a-dire la distance d’environ trente-cing éoiles.

En établissant une moyenne distance pour les étoiles
de différentes grandeurs, Struve et Peters ont estimé
que celles de premiere grandeur ne pouvaicnt nous
envoyer leur lumicre en moins de seize ans, celle de
deuxiéme en {trente ans, de lroisieme en quarante-
quagre ans , de sixieme ( dernicres visibles a U'ceil nu)
en cent lrente ans : il faudrait plus de trois mille cing
cends années f)our les dernicres étoiles, visibles au té-
lescope de vingt pieds d’Herschel, ct au moins cing

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



160 ETOILES

cent mille années pour la lumicre des nébuleuses, réso-
lues cn 6toiles i)al‘ le télescope gigantesque de lord
Rosse. _

Ces résultats n’ont rien de positil, puisqu’il est -au-
jourd’hui démontré que des étoiles de sixitme gran-
dcur sont plus rapprochécs de nous que certaines
¢toiles de premiere grandeur, et que les parallaxes
dd¢ja obtenues donnent exactement la distance de quel-
ques-uns de ces astres 4 notre thonde solaire.

Ainsi, par excmple la soixante et unieme étoile da
Cygne, dontla parallaxe est de 0”,36 environ, est ¢loi-
gnée de nous de cing cent cinquante rille fois la distance
de la terre au soleil. Arcturus du Bouvier, ¢toile de
premidde grandeur, dont la parallaxe estde 07,127, ne
peut nous envoyer salumiére en moins de vingt-quatre
ans, ce qui porte sa distance, a raisont de 8™ 17 * pour
38 millions de lienes, a plus de 93 millions de fois 13
millions de myriamétres.

L’¢toile « du Centaure, qui jusqu’a présent cst recon-
nue comme Ja plus prés do nous, s’en trouve encore &
196 mille fois 15 millions de myriamétres.

On se fera peut-&tre une idée plus nette de ce mid
nimum de distance, en supposant qu'un petit globe,
représentant la lerre, solt placé & un meire d'une lumicre
figurant le soleil.

Alors, pour représenter proportionnellement la dise
tance de = du Centaure, il faudrait placer un autre
flambeau 4 environ dix-neuf myriamélres { 30 lieues )
du premier !

D. Grandeur des ctoiles.

A la vue simple, elles nous paraissent plus grandes
que dans les luncttes, qui les dépounillent de leur irra-
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diation ; mais néanmdins leur diamétre augmente avec
la force pénétrante de ces instruments, et selon une
certainc proportion relative. Cette loi d’amplification
dépend de la grandenr réelle de chaque étoile, et ne
peut.- encore étre déterminée , parce que le diametre de
ces astres ne peut s’angmenter assez dans les plus forts
objectifs, pour donner une mesure angulaire directe
et rigoureuse.

" Cest par I'écartement qu’on peut produire entre
deux dtoiles confondues & la vue simple, on dans les
faibles lunettes, que 1'on 8’est assuré de ce phénomenc.

Le Catalogne de Ptolémée indique 13 étoiles de
premiere grandeur dans les deux hémisphéres, 45 de
deuxiéme, 208 de troisicme, 474 de quatriéme, 217 de
cinquicme, et seulement 49 de sixieme, qui est la
derniere qu’on puisse distinguer a la vue simple.

Suivant Argelander, et la nouvelle distribution faite
aumoycn de mesures photométriques, on compte main-
tenant 20 ¢toiles de premicre, 65 de deuxieme, 190
de troisiéme, 423 de quatricme, 1100 de cinqui¢me,
3,200 de sixicme, 13,000 de septiéme, 40,000 de hui-
tieme, et 142,000 de neuvitme grandeur. Parmi les
primaires, voici, selon leur intensité luminense, les dix
plus’ belles étoiles visihles sur notré€ horizon : Sirius,
Arcturus, Rigel, la Chevre, «dg laLyre, Procyon, «d’0-
rion, Aldébaran, Antares, et « de ’Aigle. Voyez cha-
cun de ces nomnis.

Dans les cartes astronomiques, I’étoile la plus bril-
lante est désignée par la lettre «, la deuxicme de la
méme constellation par 2, la troisiéme par y, et ainsi de
suite jusqu’a la fin de 'alphabet gree ; puis on emplole
les letires romaines, et enfin des nuinéros d’ordre ou

ceux «cs catalogues connus,
14
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Les occultations d’étoiles primhires par la lune, dé-
montrent’que ces astres ne peuvent avoir une seconde
de degré de diameétre : en effet, lors de ces éclipses,
I’étoile disparait, et revient subitement avec tout son
éclat. Comme la lune se meut avec nne vitesse d'en-
viron une demi-seconde de degré par seconde de
temps , il est évident que si ’étoile avait pour diamétre
deux fois cette étendue, la diminution de son éclat se-
rait sensible, soit au moment de I'immersion, soit &
Iinstant de I’émersion.

La parallaxe d’Arcturus, évaluée par Herschel &
0”,01, donnerait a cette étoile un diameétre sept fois
plus grand que celui de notre soleil.

D’un autre c6té, si celuni-ci était seulement éloigné
de nous autant que « do Centaure, son diametre ap-
parent de 32’ ne serait plus que de 07,009, et nous ne
pourrions pas ’'apercevoir avec les meilleures lunettes ;
ce qui démontre que cet astre si radieuw est Uune des
plus petites éloiles de la Voie luctée.

E. Mouvement des éloiles.

La rotation de la terre explique le mouvement ap-
parent des étoiles , qui semblent tourner chaque jour au-
tour de nous en tonservant leur position respective :
mais cette fixité méme n’est pas réelle; tout dans ku-
nivers se meut suivant des lois générales, qui régissent
les astres les plus éloignés comme tous les corps qui
font partie de notre monde solaire.

Telle était I'opinion de Galilée, lorsqu’il indiquait
qu’on pourrait trouver la parallaxe des étoiles doubles
par le déplacement de la plus petite autour de la plus
grande.

« Il y a une étoile dans 1’Aigle, disait Fontenelle,
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« t{ui aura a son occident celle qui est de 'autre coté.
« Tous les fixes sont des soleils; le ndtre pourrait se
« IOUVOIr COmme ¢ux. » )

Cassini prouva qu’Arcturus s’était déplacé de 5’ de
degré, tandis que » du Bouvier, qui lui est trés-voi-
sine , ne paraissait pas avoir bougé.

Si les observations d’Hipparque ont él¢ faites exac-
tement, la soixante-unieme £toile du Cygne, quiest ]a
premicre dont Bessel a pu obtenir la parallaxe, aurait
varié de 3" depuis 2,000 ans.

Le mouvcment du soleil, rapporté aux autres ¢toiles,
indique que la plus voisine du pole sera remplacée
dans 700 ans par une des étoiles de Géphée; plus tard,
par une du Cygne ; el qu’enfin dans 12,000 année’ I’¢-
{oile polaire sera Wega de la Lyre, I'une des plus belles
étoiles de notre hémisphere. Alors on y verra les étoiles
e la Croix du Sud ; mais Sirius, Orion, etc., seront dis-
parues. Le balancement qui produitl a précession des
4quinoxes et la diminution de Pobliquité de I'écliptique,
est la cause principale de ces mutations.

Des groupes d’éloiles paraissent se mouvoir dans
une direction opposée ; d’autres, autour de plus grandes.
Les durées de révolution, sur plus de trois mille déja
reconnues , varient depuis quarante jusqu’a des millicrs
d’années. ) ‘

La découverte du mouvement propre des fives d’au-
trefois a fait reconnaitre la translation de notre monde
solaire, qui se dirige dans I’espace vers la constel-
lation d’Hercule, ainsi qu’Herschel Pavail pensé d’a-
bord.

En combinagt la marche d’'un grand nombre &’¢-
toiles, Argelander a trouvé que ce point, situé en 1792
A 2607 40" 6" d'ascension droite et 4 31° 17" 7" de

.
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déclinaison , s'était'déja déplacé d’un cité de 10" 2", et
de 4" vers le sud.

Les parallaxes obtenués pour quelques ¢toiles ont
donné la vitesse de leur mouvement. La polaire se¢ dé-
place de 2,000 métres par seconde; « de la Lyre, de
8,000 met.; « de la grande Ourse, de 28,000 met. Si-
rius, dont le mouvement propre est de 1”,23, se dépla-
cerait de 24,000 met. ; Arcturus, de 8™ 8,000™
(22 lieues); et Iétoile d’Argelander (1830 de Groom-
" bridge), de plus de 30 mytiam. par seconde.

L’observation des systémes binaires ou multiples,
c’est-a-dire dgs étoiles qui paraissent n’en faire qu'ung
seule a la vue simple, a fait voir que tes astres umi-
neux sont aussi régis par les lois de Kepler, et que dans
ces régions éloignées, comine dans notre monde parti+
culier, les rayons vecteurs déerivent des aires propor-
tionnelles aux temps.

La période de révolution autour d’un centre de gra<
vité a ¢été reconnue pour {, étoile double d’Hercule,
étre de 33 ansj elle est de 44 ans pour s de ta Cou-
ronne bor@ale, de 60 ans pour £ de la grande Ourse,
de 175 ans pour y de la Vierge; et pour Castor des
Gémeaux, divers astronomes I’évaluent entre 233 et
(633 ans.

Voict comment Savary a indiqué qu’on pouvait obte-
nir la distance des étoiles par le mouvement de l'astre
secondaire dans les systémes doubles : Quand l'orbite
de la pelite étoile n’est pas perpendiculaire a la vision,
elle parait marcher en ligne droite, plus lentement de
I'auttre cOté de I'étoile centrale, qu’en parcourant la par-
tic qui est du coté de la terre : sile demi-diamétre de
Vorbite cst considérable , la lumiere ne pourra e traver-
ser qu’en quelques jours ou quelques semaines ; ainsile
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femps sera plus dong pour la révolution la plus éloignco
que pour la plus proche; la moycnne durée des deux
quantités inégales donnera donc le diamétre moyen, et
les variations argulaires de ce demi-diaméltre seront les
¢léments de mesure pour la distance 4 I'éloile centrale
¢t pour sa parallaxe.

On a reconnu, dans les orbites de quelques systémes
doubles, des excentricilés assez considérables pour les
comparer au mouvement elliptique de quelques co-
metes; I'cxcentricité de « du Centaure, dont la période
de révolution est de soixante-dix-sept ans, égale 4 peu
pres le double du petit diametre; » de la Couronne et
Castor offrent des. excentricités d’environ le quart du
moindre diametre , ainsi que Pallas et Junon dans notre
systeme solaire. .

L’irrégularitd des mouvements de Sirius et de Pro-
cyon a fait penser a quelques-uns des meilleurs astro-
nomes modernes que ces astres 6étaicnt peut-étre les
satellites de corps opaques plus considérables, et invi-
sibles, pour nous. .

Origene écrivait aux premiers temps du christianisme
que, parmi les étoiles d¢ feu, il y avait des corps ter-
restres que nous ne pouvions apercevoir. L’extinction
rapide de quelques grandes étoiles a différentes épo~
ques semble appuyer cette opinions admise par La-
place. Il est cerfain que ces corps éteints existent tou-
Jours ; qu’il peut'y en avoir autant que d’éfoiles; et quo
des corps opaques peuvent étre des centres d’attraction,
aussi bien que les astres lumineux.

F. Nombre et distribution des éloviles.

On peut distinguer @ U'wil nu environ cing melle de
ces astres, répartis en quatre-vingt-treize constellations,
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savoir : trente-cing boréales, douze +diacales ot quis
ranfe-six australes, dontla plus grande partie est visible
sur nolre horizon.

Le Catalogue d’Hipparque n’en indiquait que qua-
rante-neuf, dont quinze seulement dans I’hémisphere
austral, moins bien observé qu’aujourd’hui.

Au-dessous de la sixiéme grandeur, €’cst en quelque
sorte la puissance des instruments qui limite le nombre
des éloiles; plas les moyens d’amplifichtion s’angmen-
tent et se perfectionnent, plus ces astyes semblent se
multiplier. Herschel en a compté jusqu’a cinquante mille
dans un espace de 13° de long sur 2° en largeur;
son grand télescope lut en montrait plus de dix-huit
millions dans la Voie lactée seulement; aujourd’hui des
objectifs supérieurs décomposent en étoiles les nébu-
leuses que ce grand astronome croyait uniquement for-
mées de matiere diffuse.

Chaqgue classe de grandeur contient environ trois fois
autant d’étoiles que la précédente : ainsi la premicre
€tant de vingt, la deuxiéme est de soixante-cinqg, la
troisiéme de cent qualre-vingt-dix, Pa quatricme de
quatre cent vingt-eing, ete., fusqu’d 17,000 environ,
y compris les étoiles de la septiéme grandeur, et de
200,000 en 8° et 9° grandeurs.

On a maintenant des catalogues de deux mille cing
cents nébuleuses, dont plusieurs aussi étendues que
notre Galaxie, et qui presque toutes ne paraissent,
camme elle, que des amas d’étoiles.

A peine s¢ trouve-t-if quelques points dans le cicl
qui ne soient pas occupés par un de ces astres lumi-
neux; et pourtant chaque étoile, véfléchie par les gigan-
tesques miroirs des télescopes actuels, se détache sur wn
fond obscur!
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Si Pon veut s’expliquer un tel phénomeéne, il faut
bien admelire quil existe entre toutes les étoiles une
distance assez grande pour affaiblir leur lumiere, & tel
point que Vastre situé derriere un autre sur la méme
ligne de g¥sion n’dst plus perceptible & nos instruments,
et que celui placé devant se détache seul sur la profon-
deur de l’espace ou ces astres sont & peu prés égale-
ment distribués.

En effet, si tous les soleils se sont formés, ainst que

le nétre, par la condensation de la mati¢re nébuleuse ,
chacun de ces corps célestes a du attirer et réunir &
sa masse toutes les moléculeg d’une méme région,
en s’isol&nt des autres systémes par des intervalles im-
menses.
s Sil n’en était pas ainst de affaiblissement de la lu-
miére et de la répartition des cotps qui ’émettent dans
toutes les directions, I’étendue des cieux serait parfout
st éclatante, qu’on n’y pourrait distinguer aucune cons-
tellation ; que la lune nous semblerait toujours wun
disque noir, et que notre soleil lui-méme ne nous se-
rait connu que par ses taches.

ETOILES CHANGEANTES ET PERIODIQUES.

Le changement est la premiére loi de 'univers; de
nouvelles formes résultent sans cesse de nouvelles com-
binaisons ; tout est en mouvement dans les cieux,
comme dans les corps de notre monde solaire.

Kepler croyait que les étoiles tournaient sur elles~
mémes, ainsi que la terre, les planeétes et le soleil, qui
les cmporte dans Pespace.

Les fixes d’autrefois subissent la loi commune; elles
s’éloignent ou se rapprochent des régions ou circule
nolre systeme; ces mouvements, dont la période peut
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jlre trés-courte, trés-longue, ou infinie, expliquent
les variations observées dans Jeur intensité lumineuse,
et méme Jes disparitions qui ont eu lieu a différentes
époques. .

La nature de leur surface, ou de Yeur phojpsphere;
I'interposition de corps opaques; des révolutions fer-
tuites, sont encore deg causes auxquclles 1l est pos-
sible de rapporter tous les phénomenes de mutations et
de périodicité de ces soleils intermittents.

Aux temps d’Hipparque, de Ptolémée et d’Eratos-
théne, on avait comparé 'intensité lumincuse de quel-
ques éloiles, dont les gapports sont aujourd’hui chan-
gés. Depuis qu’au moyen des lunettes on a ph dresser
des tables stellaires d’une grande précision , les varia-
tions d’éclat de plus de cinquante étpiles ont été conss
tatées ’ et quelques-unes ont présenté des particularités
fort curienses.

Parmi les changeantes on eite comme les plus re-
marquables : 6 de la Baleine (voyes Mma), qut lors de
sesretours s’accroit progressivementjusqu’a la deuxicme
grandeur; y du Cygne, qui passe, en 405 jours, de la
onzicme a la cinqui¢me grandeur ; % de Persée ( Algol),
quidela quatricme s’¢léve a la denxiénie en 3 hieures 1/2
avee une périodicité de 68 49*; ¢ dela Couronne, qui
disparait et revicent de sixiéme grandeur; 8 de la Lyre,
quil dans une période de 12 21™ 46™, tendant a se
raccourcir, a deux maximum et deux minisum d’mten-
sit¢. L’étoile » du Navire, dans I’hémisphére austral,
passe sans auecune régularité de la quatrieme. & la pre-
miére grandeur. Du temps de Flamstead, « de la grande
Ourse, notée par lui entre la premicre et la deuxicme
grandeur, est aujourd’hui au-dessous de cette apparence:
& duLyon, qui était marquée de premiere, estd peine de
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deuxiéme; et o du Dragon, indiqué de deuxicme, est
tout aw plus de la troisicme grandenr.

La Chévre, qui était moins brillante que Wéga, est au-
jourd’hui d'une intensité plus grande; = de la grande
Ourse est maintenant la plus éclatante des sept éfoiles
principales de cetie constellation, tandis qu’en 1837 le
premier rang appartenait & e, qui scrait alors varia-
bles £ de la petite Ourse, plus faible que la polaire, pa-
rait plus brillante quelques années apres.

Quoique généralement les étoiles variables soient rou-
gedtres, quelques-unes sont toujours blanches, comme
¢ de Persée et & de la Lyre; n de I'Aigle est un peu
jaune.

L’intensité lumineuse des étoiles changeantes croit
plus rapidement gu’elle ne dimipue, ainsi que cela ar-
rive pour ¢ de Céphée; mais le contraire est quelque-~
fois observé. s

Le nombre de ces astres, dont la périodicité est bien
¢tablie, est d’a peu prés 23; J" Herschel le porte méme
4 43. — Les étoiles dontla périodicité est la plus courte
sont : la polaire, de 2 jours, et & de Persée, précédom-
ment citée ; Ja plus longue est celle dun® 30 de UHydre,
qui cst de 493 jours.

ETOILES DOUBLES OU MULTIPLES.

A la vue simple, Ies astres qu’on désigne ainsi ne {or-
ment qu'une scule étoile; les lunettes, en les dépouil-
Jant de leur irradiation, n’en augmentent pas beautoup
le diametre réel, mais permettent d’apercevoir les dis-
thnces qui existent entre ces corps célestes, et méme
d’observer leurs mouvefnents de circulation autour du
centre commun de gravité. .

Galilée , dont les lunettes n'étaient pas assez fortes
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pour Pobservation des étoiles doubles , eut cependant
idée qu’au moyen d’une petite étoile trés-voisind d’uue
plus grande, on parviendrait a connaitre la parallaxe,
ce qui veut dire la distance de ces astres a la terre.
Lambert en 1761, Michell en 1767, et Mayer en 1778,
préeéderent le grand Herschel dang la démonstration de
cette précieuse découverte de Pastronomie moderne.

Sur preés de six mille étoiles doubles reconnues dans
les deux hémisphéres, environ six cent cinquante ont
déja changé de positions relatives, et paraissent obdéir
a la méme Joi que les corpsde notre monde solaire, en
circulant comme lui dans 'espace ; non dans le méme
sens, mais suivant des attractions différentes, et indé-
pendantes les unes des autres.

Le plus souvent, %es systémes particulicrs sont
formés d’une petile étoilk tournant autour d’une plus
grande; mais sur quelques points on peut ohserver
trois, quatre, cinq et méme six étoiles de diverses gran-
deurs, unies par des relakions mutuelles et la force at-
tractive d’unc masse prépondérante.

Parmi ces soleils multiples, y du Lion, qui marquo
Pangle du trapéze au-dessus de Régulus, est 'objet le
plus remarquable de notre hémisphere, offrantal’obscr-
vateur une secondaire et une tertiaire, dont I'une jaune
doré et Pautre vert rougeltre. { du Bouvier et y de la
Vierge présentent aussi la rare combinaison de deux
belles étoiles d’une intensité presque €gale. La soixante-
dixiéme ou P d’Ophinus se compose ausside deux astres
a peu pres é¢gaux, et dont la durée do révolution n’eg-
cede pas d’un dixieme le temps qu’llranus emploie a
tourner autour du soleil : ¢’est le mouvement le mieux
reconnu peut-étre dang tous les systémes binaires.

On peut noter encore dans les astres doubles visibles
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pour pous : Mizar de la grande Ourse ( au milieu de
la queuc), o du Capricorne, qui s¢ sépare aisément en
deux étoiles de troisi¢me et de quathiéme grandeur, &
G' 30" de distance ; « du Cancer, « des Gémeaux, » de
Cassiopée, ¢ du Taurean, y du Sagittaire, y du Dauphin,
{ d'Hercule, £ du Beuviér, la vingt-troisicme d’Orion ,
la soixante et uniéme du €ygne, ete., cte.

Les ¢toiles { du Cancer, £ de la Lyre, etc., sont des
systémes triples; « d’Andromede et ¢ de la Lyre sont des
systémes quadruples; 8 d’Orion ( dans la nébuleuse du
grand trapeze ) présente cing soleils, suivant le mou~
vement d’un astre plus considérable.

Les éléments de translation ont pu étre calculés pour
dix-huit de ces systémes doubles : § d’Hercule, depuis
qu’il a été exactement observé, a déja accompli deux
révolutions entiéres de trente ans 16" 14™ 2™ 4%, et
offert, en 1802 et 483%, le phénomene nouveau de
Poccultation d’un soleil par un autre. Le temps de
cette révolution est & peu pres celui que Saturne em-
ploie a faire la sienne autour de notre soleil, et cing
fois et demic plas court que la révolution sidérale de
Neptune.

On a récemment ebtenu la parallaxe d’uwn certain
nombre d’étoiles doubles qui ont depuis 07,06 jusqu’a
0",28. Les numéros 123 et 239G du Catalogue de Struvo
ont 0,4, et 3 du petit Cheval, 0”,36.

Il est & remarquer que lorsque I’étoile principale des
systemes doubles n’est pas blanche, elle est en général
dun rouge vif, et son adolyte d’une couleur violette ,
¢’est-d-dire de la nuance la moins réfrangible. Il existe
cependant des combinaisons dont Ja petite étoite est
jaune, ou bleue, ou méme verte. Struve cite soixante-
irois paires d’étoiles, dont les deux eomposantes sont
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bleues ou bleuétres, et dans lesquelles, par conséquent,
la couleur n’est pas un effet dc contraste.

ETOILES FILAXTES,

M. Biot, qui a pu relever les documents officiels des
observations astronomiques de la Chine, cite quelques
apparitions fort extraordinaires d’étoiles filantes, consi-
dérées dans ce pays comme de simples météores.

L’une de ces relations porte que dans 'anncée 687
( avant notre ére ), la nuit étant claire, on ne voyait au-
cune étoile fixe; mais qu’au milieu de cetle nuit elles
tombérent gomme une pluie. Des chutes semblables
“eurent lieu en 970, 1002, 1008, 1012, 1027 ¢t 1063,
principalement dans les mois d’aoit, septembre, octobre
et novembre.

Les observations arabes rapportent que, dans la nuit
ot mourut lo calife Ibrahimm-ben-Ahmed (18 octobre
902 ), on vit une averse trés-intense de ces étoiles.

Plusieurs astronomes, et Olbers surtout, se sont oc-
cupé spécialement de ces phénomdénes, auxquels ce
dernier assignait une périodicité de trente-quatre ans
pour le retour de leur maximum d’intensité. Les ob-
servations suivies a Paris depuis fort longtemps parais-
sent contredire cette opinjon : ainsi dans la nuit du 12
au 13 novembre 1830, pendant laquelle les apparitions
auraientdl étre trés-abondantes, la communene fut que
d’environ 13 & 18 par heure. Il est vrai qu’en d’autres
lienx, et a d’autres époques de la méme année, diver:es
observations portent le nombre des apparitions & une
quantité bien plus grande. Ainsi M. Anglés, se rendant
a Roanne dans la nuit du 10 au 11 avril, aurait compté
plus de quatre cents de ces étoiles, pendant un trajet
de cing heures. La direction générale était, comme d’or-
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dinaire,, du nord-est an sud-ouest, et quelques-uns de
ces bolides étaient de premiere grandeur ; 'un (dit le
rapport ) faisait porter une ombre, comme lalune vers
son cinqui¢ine jour.

Dans la noit du 10 au 11 aolit 1830, on a vu i
Bruxelles 52 de ces apparitions lumineuses en 53 mi-
nutes. Dans cette méme nuit, on en comptait 180 par
heure en Irlande, et & Rome 277 dans la soirée.

Aux Etats-Unis, du 12 au 13 novembre, on en vit
une véritable averse qui dura sept heures.

Ces différences dans les observations semblent indi-
quer que la périodicité de ce phénoméne, ou- plutdt sa
visibilit¢, dépend des lienx ou 'on se trouve placé,
sail relativement anx régions traversées par ces corps,
soit au moment ou la prodigieuse vitesse qui les anime,
venant & les enflammer dans leur passage, les rend ainsi
visibles.

Ces bolides seraient alors des corps opaques, circu-
lant dans I’espace sous des inclinaisons différentes ; leur
multiplicité et leur petitesse occasionneraient les chocs
qui les font dévier de leur direction primitive et tomber
quelquefois sur la terre, ol la naturede leurs éléments
les fait toujours reconnaitre.

* ETOILES GROUPEELS.

Mossier a donné Iindication de plus d’une centaine
d’amas nébuleux ayant & la vue simple ou avec de
faibles lunettes I'apparence de petites comctes, mais
que les télescopes décomposent en myriades d’étoiles
groupées autour d’un centre plus luminenx; plusieurs
ont une forme complétement ronde, ayec I'aspect d’une
réunion d’étoiles constituées en famille célestd, sou-
mise a des lois particuliéres, et dans laquelle cing mille
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de ces asires ne paraissent pas occuper une surface plus
grande que la dixiéme partie du disque lunaire.

Quetle que soitla nature de ces groupes, ilest évident
qu’ils ont été produits par d’autres causes d’aggréga-
tion que celles qui ont semé I’espace d’étoiles isolées.

La constellation bien connue des Pléiades, quin’offre
a la vue simple qu’un amas de six ou sept étoiles, en
montre aux [unettes cinquante a soixante, toutes sépa-
rees les unes des autres.

LaChevelurede Bérénice, groupe plusdiffus, présente
de plus grandes étoiles aux miroirs qui les résolvent.

Lo groupe encore moins distinet, nommé la Ruche
d’abeilles, se trouve dans la constellation dn Cancer, et
peutse résoudre en éloilesavec une simple lunettede nuit.

La Garde de 'Epée de Persée comprend un autre
amas qui exige une lunetie un peu forte pour en faire
distinguer les étoiles. Un groupe tres-remargquable est o
du Centaure, 3 13° 16" 38" d’ascension droite, et 136° 35’
de déclinaison boréale. Il est visible a I’eeil nu, comme
une étoile de quatriéme a cinquieme grandeur ; une forte
amplification lui donne Paspect d’un globe ayaunt 20'
de degré de diametre, dont I’éclat s’aceroit successi-
vement vers le centre, et qui se décompose en ¢toiles
de treizieme a quinziéme grandeur.

Le groupe situé entre v et { d’Hercule est aussi per-
ceptible & la vue simple dans lesnuits tres-claires, et est
d’une extréme magnificence au télescope.

Avec celui de Iord Rosse, le spectacle présenté par
toutes ces réunions d’¢toiles dépasse toute idée.

Ces amas sont probablement de la méme nature que
les nébuleuses résolubles ou non résolubles, c’est-a-
dirc d® la maliére premicre parvenue & un age plus
avance.
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ETOILES NEBULEUSES.

On désigne ainsi de véritables soleils entourés d’une
nébulosité laiteuse qui en dépend, et dont l'intensité
luniineuse s’affaiblit graduellement du centre a la cir-
conférence , ou garait égale et uniforme. Ces points plus
brillants, environnés d’atmosphcres arrondies, sont en
fort petit nombre dans les cleux, et semblent dans un
état intermddiaire entre les nébulenses proprement
dites, amas de maticres diffuses résolubles ou non en
étoiles, et ces mémes étoiles arrivées a tout leur éclat,
ainsi que notre soleil.

A la distance ol nous sommes de ces nébulosités,
dont I’étendue va jusqu'a une mesure angulaire do
5" de degré, on calcule qu’elles enveloppent de noyan
central & plus de cent cinquante fois la distance de la
terre au soleil. On peut donc ¢roire que ces masses do
matieres, sur lesquelles agit sans cesse le pouvoir de
concentration, forment de nouvelles étoiles, c’est-a-dire
de nouveaux soleils, et sans doute aussi des mondes
planétaires autour de chacun.

KTOILES NOUVELLES OU DISPARUES,

L’histoire mentionne qu’un grand nombre de ces as-
tres se sont montrés tout & coup sous Papparence d’é-
toiles de premiere grandeur. Les Annales chinoises,
suivant M. KEd. Biot, contiennent un grand nombre
d’observations d’étoiles ewiraordinaires , depuis 'an
613 avant notre ére jusqu’al’an 1222, espace compris
dans la collection de Ma-tuan-lin.

Pline rapporte que ce fut un tel phénomeéne observe
138 ans avant notre ¢re, ghi engagea Hipparque &
dresser le catalogne qui nous est parvenu. J. lersehet
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pense que c’est I'étoile citée dans les Annales de ld
Chine vers ’année 134 avant J.-C.

Aux temps d’Adrien, en 130 ; d’Honorius, en 389 ;
d’Othon, en 943; en 1212, 1203, 1230 et 1264, de sem=
blables apparitions eurent lien dans le Scorpion, I’Ai-
gle, Cassiopée, le Bélier, et Ophincus. Sons le califc
Al-Mamoun, deux astronomes arabes observeérent &
Babylone une nouvelle étoile dont I’éclat égalait celui
de la lune dans ses gquadratures.

La fameuse étoile de Ticho-Brahé, qui parut en 1372
dans Cassiopée, avait un éclat plus vif que celui de Ju-
piter, et s’éteignit successivement au hout de seize-mois,
apres avolir passé du blane pur au jaune, au rougeitre
et au blanc plombg.

En 1664, on en vit une au pied d’Ophincus qui dis-
parut aprés une année, pendant laquelle ses variations
de couleurs et sa scintillation furent tres-remarquables.

Cing ans auparavant, en 1600, il s’en était montré
unedans le Cygne, qui disparut seulementen 1621, Cas-
sini la revit de troisieme grandeur en 16335, et Heve-
lius en 16655 c’est la trente-quatriéme du Cygne, mise
parJ. Herschel au nombre des changeantes, et qu’Arge-
lander met au rang des c¢toiles nouvelles, non encors
disparues.

Depuis I’étoile qui se montra en 1670 & la téte du Re-
nard, il s’était écoulé cent soixante-dix-huit ans sans que
les astronomes cussent le spectacle d’un, phénomene de
celte nature, lorsqu’en 1848, le 28 avril, M. Hind fit la
découverte d’une étoile de cinquieme grandeur dans la
constellation d’Ophincus: elle était d’une couleur jaune
rougeatre, ct elle s’affaiblit insensiblement en 41830 jus-
qu’a la douzieme grandefir. '

Tout récemment M. Calomarde, chanoine de Séville,
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a découvert, entre la polaire et Cynosura de la petite
Ourse, une étoile dont ’éclat s’accroit continuellement,
de sorte que, dit-il, elle sera hientdt visible a la vue
simple. -.

On connait, depuis deux mille années, dix-huit appa-
rilions de ces astres, bien constatées, dont quatre ont eu
lieu en vingt-quatre ans, et six ensoixante ans.

Onaremarqué que, sauf I’étoile de 1012, quisenion-
{ra dans le Bélier, tous ces nouveaux astres furent aper-
cus dans la Voie lactée, ou sur ses limites extéricures.

Parmi les éloiles disparues on cite 'une des Pléiades,
peltdant le siége do Troie ; la ncuvieme et la dixiéme
du Taureau. La cinquante-cinquieme d’Herenle disparut
en 1781, fut revue en 1790 par W, Herschel, et depuis
soixanle ans ellen’est pasrevenue. Les numéros 80 et 81,
de quatriéme grandeur, dans laméme constellation, se
sont aussi éclipsés. Le n® 42 des étoiles de la Vierge n’a
pas ét¢ non plus retrouvé par Herschel. 1’autres dis-
paritions ont été signalées dans le Lion, la Balance, la
petite OQurse , etc., etc.

Ulug-Beg , astronome arahe, a écrit qu’en 1437 des
¢loiles marquées dans Ic catalogue de Ptolémée ne se
voyaient plus aux places indiquées; il cite entre autres :
la onzieme du Loup, une étoile du Cocher, et six, dont
quatre de troisieme grandeur, voisines du Poisson aus-
tral. Les annales officielles de la Chine sont remplies
d’indications relatives a des étoiles disparues, aprés
avoir brillé plus ou moins longtemps dans les cicux.

Depuis I'invention du télescope, qui a permis de faire
I'inventaire de toutes les étoiles jusqu’d la douzicme
grandeur, on pent reconnaitre avee certitude les now
veaux astres qui se montrent dans I’espace, ou ceux

qui pourraient encore disparaftre.
12
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Certaines de ces étoiles qu’on ne retrouvait plus anx
places indiquées anciennement ont été sans doute re-
vues dans d’autres régions, et figurent aujourd’hui au
rang des nouvelles planctes dont s’est enrichi notre
inonde solaire.

Quant aux étoiles dont I’éclat extraordinaire a quel-
quefois fixé 'attention, on peut raisonnablement sup-
poser que les mémes causes qui ont produit les pla-
nétes de notre systéme ont pu projeter, autour d’autres
soleils, des corps opaques que lear état d’incandescence
a fait temporairement briller & nos yeux.

On a d’ailleurs pensé dans tous les temps qu’il pou-
vaitl exister, parmi les éfoiles de feu, des étoiles non lu-
mineuses, des corps célestes invisibles pour nous.

.(Vétait Popinion de Villustre Laplace quand il écrivait, &
Voccasion des étoiles de 1572 et de 1604 : « Ces astres
« devenus invisibles, aprés avoir surpassé 1’éclat de
« Jupiter, n’ont pas changé de place.... Il existe donc
« dans I'espace des corps opaques aussi considérables
« et peut-étre en aussi grand nombre queles étoiles... »
Bessel, I'un des plus grands astronomes des temps mo-
dernes, a souvent exprimé laméme idée, soutenue par
Struve, Pélers, Schubert, ot.autres savants.

Un corps obscur peut étre le centre de corps lumi-
neux, ainsi que de masses planétaires; la matiere né-
buleuse treés-condensée doit subir de violentes efferves-
cences pour passer & Iétat stellaire, ou former des
corps opaqties aprés une conflagration plus ou moins
longue; mais la science en est encore aux conjectures
sur les phénomenes de cette nature, que des observa-
tions attentives ef longtemps centinuées éclairciront
peut-étre un jour.
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EULER.

L’un des plus grands géometres des temps modernes,
né¢ a Bile en 1707, mort a Saint-Pétershourg en 1783.

EUNOMIA.

Petite planete trouvée, le 29 juillet 1851, parM. Gas-
paris, de Naples. L’orbite qu’elle parcoure en 13807
entre Mars et Jupiter, estinclinée de 11° 41" 53" sur 1’¢-
cliptique.

EVECTION.

On désigne ainsi la plus grande des inégalités ln-
naires, occasionnée dans 'excentricité de son orbite et
le balancement de ses apsides, par Pattraction du soleil
et celle de la terre, suivanht leurs positions différentes
rclativement & la lune. ‘

Lorsque la lune est en conjonction, sa distance a la
terre angmente , et c’est le contraire dans les opposi-
tions; le changement d’excentricité porte ces variations
a environ 7° 40, et fait que 1a lune est alternative-
ment en retard ou en avance de sa place elliptique de
1° 20" 30”.

(Cette équation, trouvée par la comparaison de longues
périodes d’observations, remonte aux premiers temps
de Pastronomie; il parait que'les Arabes 'avaient re-
connue méme avant le temps de Ptolémée, auquel on
avait attribué sa découverte.

EXCENTRICITE.

Dans sa translation annuelle sur la ligne de [’éelip-
tique, la terre n’est pas toujours également éloignée
du soleil ; c’est la différence entre la moyenne distance

12.
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et la plus petitc, ou entre celle-ci et la plus grande,
qui constituc ce qu’on nomme Vexcentricité, évaluée
& 0° 0168. Cette excentricité tend a diminuer, ce qui
est établl directement par les observations des astro-
nomes arabes, comparées aux observations actuelles;
ainsi elle a pu étre trés-grande dans I'origine.

Il est & remarquer que les grosses planétes circulent
dansunc orbite trés-peun excedtrique, ct que cette cause
de perturbation n’existant que pour les plus petites
planétes, et pour les cométes dont la masse est encore
plus petite , ne peut troubler que faiblement ’harmonie
actuclle de notre monde solaire.

L’exceatricité de la lune est de 0,05349, ce qut repré-
sente a peu pres le dix-huitiéme d¢ sa moyenne distance
a la terre.

F

FABLES ASTROXOMIQUES.

La mythologie de la Gréce amélé ses inventions aux
symboles et aux allégories dont les Indiens et les Egyp-
tiens avaient enveloppé les connaissances célestes qu’ils
avaient acquises, ou que leur avaicnt enseigné des
maitres antérieurs.

Apreés des siécles de guerre et de dévastations qui
avaien{ interrompu la tradition des connaissances mys-
térieuses recueillics par les corporations sacrées, les
figures et Ics caractéres hiéroglyphiques, qui dans les
temples représentaient 1’état du ciel lors de leur édifica-
tion, ne se rapportaicnt plus aux phénomeénes, ni & leur
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signification primitive. Lenrs igaorants gardiens, qui
ne connaissaicnt pas la précession des équinoxes, ne
pouvant plus interpréter ces allégories, 'imagination
paienne leur appliqua ses fables et ses explications.

Ainsi, la gerbe d’épis que tenait la Vierge, symbole
delamoisson, devintla Chevelure de Bérénice; le Lion,
qui annoncait les chaleurs, fut le Lion de Némde, ter-
rassé par Hercule; les douze constellations zodiacales
représenterent de méme les douze travaux de ce demi-
dicu, et non plus les époques et les circonstances de
Pagriculture en Egypte, quand le solcil parcourait ces
constellations.dans les temps antérieurs.

Les levers ainsi que les couchers des constellations
indiqués par des signes, précédant ou suivant une
aufre figure, furent gxpliqués par des enlevements ou
des descentes aux enfers; toutes les métamorphoses et
les aventures des dieux et des héros du paganisme ecu-
rent de semblables interprétations.

On retrouve aussi dans ces inveniions grecques la
trace des invasions du Nord; PElysée et le Ténare, le
nom d’Hercule, le nomde I’Ourse appliqué a la grande
constellation du pole boréal, le culte du feu en Perse et
en £gypte , indiquent des traditions hyperboréennes an-
térieures aux fables et aux temps historiques de I'Asie.

Le nom des planétes, imposé aux jours de la semaine,
est encore une usurpation de la théogonie paienne sur
les mystérienx emblemes qui, dans une origine trés-re-
culée, avaient représenté cette division du temps.

' FACULES.

Des causes physiques occasionnent, dans la double
atmosphére du soleil, des agitations passagéres en
certaines parties de sa surface; on ddsigne sous le nom
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de facules les places plus brillantes qui se montrent
surtout vers les bords dudisque, soit avant, soit apres
les taches obscuress les points et les rides plus lumi-
neuses qui parcourensrapidement toute P'étendue de la
surface sont aussi des facules. Voyez Tacues.g

FIGURE DE %A TERRE.

Sinotre demcure était plate, comme on le croyait au-
trefois, on apercevrait de loin la masse d’unc église,
ou le corps d’'un navire, avant qu’on ait pu distinguer
la pointe du clocher ou la méture. Cest le confraire
qui a lieu; et les parties plus hautes, quoique plus délices,
s’offrent a la vue avant les masses inféricures. On adrait
di conglure plutdt, de ces observations faciles et jour-
naliéres, que notre plancte était sonde; et c’est proba-
blement P'une des connaissanees que les prétres d’E-
gyple, comme les brahmes de U'Intle, révélaiont a leurs
initiés ; mais le vulgaire n’en avait pas la moindre idée,
et pendant longtemps le pouvoir religicux a étouff¢ cetle
vérité, qui paraissait contraire aux textes des Kcritures
saintes.

Depuis la mort de Galilée, le voyage de Magellan ,
qui le premier fit le tour du globe, a fait reconnaitr'c et
prouvé matériclement que la terre était isolée et sus-
pendue dans Pespace. "

La mesure des méridiens, les expériences du pendulc
et les perturbations hmdues ont, de plus, constalé que
notre globe est un sphétoide aplati sous Ies pdles , renflé
a I'équatcur, et que la différence entre les deux diame-
tres est de g; environ, deux myr. (5 licues ).

FIL A PLOMB.

Les expériences faites au Panthéon avee un pendule,
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ou fil a plomb de 57 métres, ont déniontré la rotation
de la terre, par les oscillations de cet appareil, se diri-
geant continuellement vers la gauche du spectateur. Des
expériences précédentes avaient prouvé, dans le méme
lieu, que le fil & plomb & I'état de repos ne donnait pas
la direction exactement perpendieulaire aux eaux tran-
quilles, comme on le pensait jusqu’alors; la déviation
vers le nord a été reconnue de quatre millimetres pour
la hauteur ci-dessus indignée.

Le voisinage des grandes montagnes dévie le fil a
plomb de la direction verticale, majs en attirant le
poids suspendu proportionnellement & leur masse. Voyez
PeNDULE, DEvIATION.

FIXES (ETOILES).

Dépourvus d’instruments assez parfaits pour recon-
naitre le déplacement imperceptible des étoiles,, méme
dans un grand nombre d’années, les anciens pouples
les ont appelées des fiwes, par opposition aux astres er-
rants tels que les planctes et les cometes, qu’ils voyaient
traverser successivement les corstellations.

Aujourd’hui, nous savons qu’aucun- gorps n’est fixe
ou en repos dans ’espace, et I’on peut méme calculer le
temps ou toutes les représentations de la spheére céleste
ne seront plus reconnaissables. .

Parmi ces fixes d’autrefois, les uns marchent dans
un sens opposé a celui de leurs compagnons, et avec
des vitesses différentes; les autres tournent autour de
soleits ou peut-étre de corps opaques plus considéra-
bles, emportés eux-mémes dans une circulation parti-
culiére ou universelle.

Ainsiles deux Ourses, le grand et le petit Chariot, Cas-
siopée ou la Chaise , le Carré d’Orion avee son Rateau,
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ta Couronne , la Croix du Sud, n’auront plus rien de ces
formes; dans quelques milliers d’années, les ¢toiles do
ces constellations st connues seront mélées et confon-
dues avec d'autres, qui formeront de nouveaux grou-
pes et des alignements différents.

L’étoile qui nous indique aujourd’hui le pdle, et sert
4 nous orienter, sera, dans douze mille ans, aussi éloi-
gnée de sa place actuelle que la Chévre, étoile du Co-
cher, en est présentement distante (d’a peu pres 46°);
alors Wéga de la Lyre, 'une des plus belles étoiles du
cicl, aura pris le trone boréal, antour daquel parai-
tront circuler journellement tous les astres de notre
hémisphére.

Depuis Hipparque qui a marqué leurs places, Arctu-
rus, wde Cassiopée, et une étoile doubledu Cygne, se
sont avancées de deux fois et demie, trois fois ct demie
et six fois le diameétre de la lune.

Des causes multiples produisent successivement ces
variations dans I’aspect des cieux : d’abord la préces-
sion des équinoxes; les causes, encore inconnues, qui
changent Iintensité lumineuse d’un grand nombre de
ees astres, en font apparaitre ou en éteindre d’autres;
les révolutions de plusieurs milliers d’étoiles doubles,
I'impulsion particuliére avant imprimé le mouvement
propre de ces astres, ou les attractions plus puissantes
qut les font circuler autour d’un ou de plusicurs centres
de gravité; enfin, la translation dans I'espace de notre
monde solaire, soit qu’elle continue & s’effectuer vers
les étoiles d’Hercule, soit qu’elle se recourbe vers lo
eentre d’attraction que les astronomes modernes cher-
chent a déterminer.
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FLAMSTEED.

Astronome anglais , né en 1646, et auquel on doit
des cartes célestes trés-détaillées. Elles sont aujourd’hui
fort utiles pour reconnaitre les changements survenus
depuis dans les cienx.

En 1795, Lalande les comparant & ses observations,
avait marqu¢ plus de cent dtoiles, dont quelques-unes
de troisitme grandeur, qui ne se trouvaient plus aux
places indiquées.

FLECHE (LA). «

Constellation boréale, peu apparente, formée d’étoiles
de quatrieme grandeur disposées en ligne droite, entre
Altair de 'Aigle et I'étoile B, qui marque extrémité
inférieure de Ja Croix du Cygne.

FLINT=GILASS.

Composition dont on fait les verres pour les lunettes,
parce qu’elle a la propriété de diverger également les
rayons lumineux; nos verriers fabriquent maintenant
ce cristal aussi bien que les Anglais.

FLORE.

Petiteplanéte trouvée, le 18 octobre 1847, par M. Hind
de Londres; elle circule entre Mars ct Clio en 1193
jours, a la distance de 31 millions de myr. (77 mil-
lions de lieues ), dans une orbite inclinée sculement de
5° 53" 3" sur Décliptique.

FLUX ET REFLUX.

Cette agitation des caux de I'Occéan, qui deux fois dans
vingt-qualre heures viennent envahir les rivages pen~
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dant & peu prés six heures, pour se retirer pendant
la méme durée, a été longtemps un phénomene in-
coppréhensible et inexpliqué. Anjourd’hui encore, bien
des gens ignorent, ou ne peuvgnt croire, que deux
astres si pelils en apparence solent les seales causes
d’un effet aussi grand et aussi extraordinaire.

Rien n’est cependant plus certain ¢t mieux établi.
[’astronomie indique strement, pour chaque lieu et
pour chaque jour, le moment et I’étendue de ce va-et-
vient des vagues de la mer, en calculant les distances
ct la position de lJa lune et du soleil relativement &
notre plancte. “Voyez MAREES.

FOMALIIAUT,

Etoile de premiére grandeur, d’une teinte rougetre,
et qui s’éléve peu sur 'horizon de Paris, d’ol clle est
visible sculement de juillet a janvier, en rétrogradant
successivement depuis uno heure du matin jusqu’a
cinq heures du soir. Cette belle primaire, qui fait partic
du Poisson austral, sous le pied droit du Verscau, an-
noncait aux Egyptiens I'enfrée du soleil dans le Lion
solsticial.

FONTENELLE.

Né & Rouen en 1637, et mort en 1757, Il est connu
comme neveu du grand Corneille, et en astronomie par
ses Entretiens sur la pluralité des mondes.

FORCES.

Les lois de la mécanique sont expression des forces
de la nature, qui sont constantes et proportionnelles aux
masses , a la vitesse, aux temps, et & espace.

Il est reconnu que la foree d’un corps résulte de sa
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masse et de la vitesse de son mouvement; mais lc mode
d’action est pour nous ipexplicable.

L’antiquité avait appris & calculer ces forces, ainsi
que les mouvements qui en sont Jes suites nécessaires.
Pline a écrit que la lune ne tombe pas sur la terre, par
la méme cause qui retient Ja pierre dans la fronde. Sim-
plicius disait que les corps célestes se maintenaient dans
’espace , parcé que la force centrifuge qui les animait
¢tait plus grande que la force de pesanteur qui les atti-
rait en bas. Voyez CENTRIPETE , CENTRIFUGE , MECANIQUE.

FOYER.

C’est le point ou se réunissent, aux verres d’une
lunette, tous les rayons envoyés par lcs objets exté-
rieurs, ou d’autres verres convenablement disposés.

Dans les miroirs ardents, c’est aussi le centre ol
viennent aboutir les rayons de lumicre et de calorique,
réfléchis par les plaques qui les regoivent, sous diverses
Inclinaisons.

G

GALAXIE. (VOIE LACTEE. )

Les astronomes désignent sauvent ainsi cette cein-
ture laiteuse ot irréguliére dont 1’éclat frappe les yeux
pendant une belle nuit, et qui semble partager & peu
prés également la votite de notre hémisphere.

De la constellation de Cassiopée, ot sa largenr
esf d’environ 20°, cetle riviere céleste, inclinée He
63° sur la ligne équinoxiale, se dirige d’un coté vers
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Persée ct le Cocher, passant aux limites des Gémeaux
et du Taureau, puis entre Procyon et Bételgeuse
d’Orion, en traversant le grand Chien au-dessus de Si-
Tius.

A T’ouest, la Galaxie descend vers Céphée et le Cy-
ane, d’ou elle se divise enr deux branches, dont 'une
passe au-dessous de la Lyre, traverse Ophiucus, et at-
teint Antares du Scorpion; ’autre s’avance vers I’Ai-
gle, I'Ecu de Sobiesky, le Solstice d’hiver et les éloiles
du Sagittaire, ow, par unc bande étroite, cette bran-
che se rattache a la premicre, pour s’en séparer de nou-
veau sous I’hémisphere austral. Voyez Voie LACTEE.

GALILEE.

Cet illustre martyr de I'astronomie naquit § Pise en
1564, et nourut aveugle cn 1642, année de la naissance
de Newton.

Convaincu de la réalité du systéme de Copernic, il
osa ’enseigner publiquement ; mais dénoncées a 'inqui-
sition, ses doctrines furent déclarées, le 25 février 1616,
absurdes et philosophiquement fausses, formellement hé-
rétiques, expressément contraires auwx saintes Ecritures.
Avant néanmoins continué¢ & défendre et a publier ce
qu’il croyait la vérité, il fut condamné, le 21 juin 1633,
aune prison perpétuelle. Obligé de se rétracter a genoux
el de déclarer qu’il détestait, qu’il maudissait comme
une hérdésie 'opinion du mouvcment de la terre, il ne
put s’empécher de dire en se relevant, ¢t enla frappant
du pied : Elie tourne cependant! Sublime révolte du
génie qui proclame la vérité, méme cn la reniant sous
Ioppression. Les premiéres lunettes, dont le hasard
venait de révéler le principe, avaient cependant déja
montré les phases de Vénus et 'injustice de ses per-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GARDES — GEMEAUX 189

séeuteurs, on prouvant la rotation de cette plancte et
par conséquent le mouvement de la notre.

Il avait aussi reconnu les satellites de Jupiter, comme
le mouvement du solcil par les taches mobiles a sa
surface. Cette derniére découverte lui fut contestée par
Fabricius, qui, ayant aussi apergu ces taches, paralt en
avoir conclu la rotation de cet astre un peu auparavant.

Il est & remarquer que le pendule, inventé par Ga-
lilée et appliqué aux horloges par son fils Vincent, est
I'instrument qui a donné la preute matérielle du mou-
vement rotatif de la terre. Voyez PENbuLE.

GARDES.

On désigne ainsi les deux étoiles qui se trouvent aux
angles exiérieurs des carrés de la grande et de la pe-
tite Oursc. -

La ligne prolongée des gardes de la grande Ourse
conduit & 1’étoile polaire, et sert & la trouver facilement.

GEMEAUX (LES).

Cette constedlation est la troisieme du zodiaque. La
téte de Castor est une étoile un peu plus que secon-
daire; la téte de Pollux est indiquée aumidi et & droite
par une étoile au-dessous de Ia premicre grandeur. Ces
¢toiles figurent, avec cing autres, un long pentagone
dont 'angle opposé a Castor est marqué par une étoile v
de deuxi¢me & troisicme grandeur ; les quatre autres
sont tertiaires.

Castor, « d’Orion, etla Chevre, forment un grand
triangle presque équilatéral, et avec Aldébaran du Tau-
reau, un grand quadrilatére irrégulier, dont les angles
sont ainsi indiqués par quatre belles étniles.
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GLODESIE.

Application de la géométrie qui se rappgric & I'as-
tronomie, pour les lignes de directions angulaires avec
la méridienne, les points du ciel au zénith des obscrya-
teurs, les déclinaisons de P’aiguille aimantée, la déter-
nination des longitudes, cte., elc.

GIRAFE (LA

Constellation trés-peu apparente, comprenant de trés-
pelites étoiles disséminées dans 'espace au nord du
Cocher, et a gauche de Cassiopée.

GLOBE TERRESTRE.

Sa forme, anjourd’hui bien connue, est celle d’un
sphéroide de révolution, c’esl-a-dire d’une sphére apla-
lie sous ses poles de rotation.

Les mers occupent a peu pres les trois quarts de sa
surface, dont I’étendue est d’environ treize millions ct
demi de myriamétres carrés ; ses plus hautes montagnes
serarent représentées proportionnelloment par des aspé-
rités d’un millimetre 1/8 (1/2 ligne ) sur un globe de
seize metres de circonférence. La peau d’une orange
présente des rugosités relativement plus considérables.
Voyez FIGURE DE LA TERRE. !

GNOMON.

Tige verticalement fix¢ée sur un plan, afin de donner,
par la mesure de son ombre, la hauteur du soleil.

Dés la plus haute antiquité, cet instrument & été
employé pour reconnaitre le midi, que chaque jour
l'astre indique en jous licux par 'ombre la plus courte.

Les anciens observateurs ont aussi reconnu, par les
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gnomons, 'époque des selstices et des équinoxes; au
jour & Pombre est la plus courle, on se trouve an
solstice d’été; la plus longue indique le solstice d’hi-
ver; les grandeurs moyennes marquent partout les
¢quinoxes.

Le pére Gaubil, I'un des missionnaires & la Chine, rap-
porte, avec toutes ses circonstances, une observation
faite, ’'an 1100 avant notre ére, par le frere de 'eni-
pereur Fcheou-Koung, qui reconnut, & Loyang, ces
deux époques, ou le rapport des ombrés du gnomon
était comme 1,5 est & 13 ; ce qui donnait 38° 35’ pour
latitude , suivant la movenne des résultats obtenus par
les missionnaires. Plutarque dit que les Egyptiens se
servaicnt, pour mesurer la hauteur du pole, dune ta-
blette faisant un angle aigu avec un plan de nivean.
(e passage indique évidemment une application per-
fectionnée des gnomons, qui ont, a différentes époques,
donné la mesure de 'obliquité de Pécliptique, dont on
a pu constater ainsi la diminution successive.

On a suppos¢ que les Pyramides , tqutes bien orien-
tées, servaient de gnomons aux Egyptiens ; mais! comme
ces grands monuments devaient porter dcs pénombies
tres-étendues ; que, sous une telle latitude, les ombres
méridienncs se projettent sur la face méme de la py-
ramide el non sur le sol, et que ricn n’indique d’ail-
leurs que ces monuments alent été terminés par des
boules percées , il est fort douteux que de telles masses
aient eu la destination prétendue. Les astronomes ara-
bes connaissaient cette maniere d’éviter la pénombre,
puisque le dome de lobscrvatoire de Méragah dGlait
percé d’une ouverture par laquelle les rayons du so-
leil marquaient, sur le mur opposé, la hauteur de cet
asire.
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ILes Mexicains faisaient usage de gnomons, ¢t étaient,
sous ce rapport, plus savants ¢ue leurs envahisseurs,
qui ont trouvé chez ces peuples une année tropique aussi
exacte que celle de Ptolémée.

Le plus grand de ces instruments est celui que Tos-
canelli fit élablir dans la coupole de la cathédrale de
Florence, et qui avait quatre-vingt-six metres de hau-
teur; le cardinal Ximéncs y constata la diminution de
I’obliquité de I’écliptique. .

Le principe des gnomons est appliqué dans la cons-
truction de tous les cadrans ; chacun peut établir sans
peine un de ces instruments en tragant d’abord sur un
plan une circonférence divisée par 15 degrés, puis en
partageant par moitié chacune de ces divisions horaires.
Il suffit alors de placer cg plan de manic¢re que la li-
gne de six heures fasse un angle droit avec Ia méri-
dienne, et que le style ou gnomon, fixé au centre, soit pa-
rallele a I'axe de la terre, c’est-a-dire incliné selon
la latitude du lieu. Voyez CapraN, OBLIQUITE.

GRAVITATION.

Suivant la loi découverte par Newton, tous les
corps célestes g’attirent dans ’espace en raison directe
des masses, et réciproquement au carré de leur dis-
tance.

La pesanteur n’est qu’une application particuliére de
la méme loi, en vertu de laquelle la terre comme le
soleil, comme toutes les planetes, attirent a leur centre
tous les corps qui sont & leurs surfaces, ou qui tendent
a s’en éloigner.

La terre attire la lune d’environ quinze pieds par
minute, c’est-a-dire soixante fois moins vite que les
corps graves ne tombent & la surface moyenne du globe,
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parce que la lune en est & une distance moyenne de
soixanle rayons terrestres.

Dans le vide, tous les corps tombent avec la méme
vitesse, de 3™,66 dans la premiére seconde ; dans Iair,
ceux de densités différentes tombent suivant leur masse,
et progressivement selon les espaces déja parcourus.

Si I’on suppose qu’un projectile soit lancé de haut,
avec me force de 1200 toises par scconde, 1l ne re-
tomberait plus sur la {erre, et circulerait autour d’elle
comme un satellite. -

Le rayon de I’équateur ¢tant plus grand que celul
des poles, la gravité, combinée avec la force centri-
fuge et la densité des couches de la terre, exige
que le pendule qui bat les secondes soit raccourci de
3 millimétres 815 (2 lignes 44 ) a I'équateur. Foyes
GRAVITE.

GRAVITE.

Selon fes principes newfoniens, ce mot est synonyme
de gravitation, de pesanteur et d’attraction; les corps
graves retlombent sur la terre, aitirés au centre par la
masse et la densité de ses molécules.

En raison comme en mécaniqne , cetic vertu attrac-
tive ne peut rien signifier ; le mouvement se transmet
immédiatement, et n’existe pas par lui-méme; ainsi
une pierre suspendue dans l'espace, et frappée dans
tous les sens par un fluide homogéne, resterait en
repos si elle n’était pas atlirée ou poussée vers un point
quelconque.

Les philosophes épicuriens Descartes,, Huygens, Le-
sage, et en dernier lieu M. Buisson, soutiennent que
le mouvement par attraction n’est qu’une erreur, et

g’ une impulsion materielle pousse les corps graves vers
13
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le centre de ta terre, comme les corps célestes les uns
vers les autres, ¢n raison de leur surface et de leur dis-
tance. On reconnait déja qu’un milieu résistant parait
exister dans ’espace, et que certains phénomeénes ob-
servés dans les tralnées vaporeusesdes cometes sont en
contradiction avec les lois de 'attractidn newtonicnne.

Quelle est la force, dit J. Herschel, qui peut arrondir
ces vapeurs dans leur périhélie, en direction vettant du
solell, comme une baguette courbée vers lui, coniraire-
ment aux lois des mouvements plandtaires? .

En cinq jours la comete de 1680 avait projeté les
molécules de sa queue apres son passage au périhélie,
bien au dela de Porbite de la terre, ayant changé sa
position angulaire de 150°. — Ou trouver la cause d’un
mouvenent s1 désordonné? Elle doit exister ailleurs que
dans la force de gravitation; une puissance impulsive
peut seule produire de tels effets.

La gravité ou la pesanteur, selon les savants ato-
mistes, résulterait des choes incessants et innombrables
donnés, de tous les points de 1'espace, sur I"enveloppe
de I"atmosphére terrestre par les atomes gravifiques,
se propageant par une oscillation moléculaire aux
corps solides, et de proche en proche jusqu’au centre.
Quelle que soit sa cause, la gravité sc manifeste suivant
les lols indiquées par Kepler, par Newton, et appliquées
par Laplace a tous les mouyements et perturbations
célestes. Voyez Aroues, Arrraction, PESANTEUR.

GROSSISSEMENT DES LUNETTES.

Apres leur découverte, on fut longtemps arrété dans
Pamplification de ces instruments, parce que plus
les oculaires étaient forts et convexes, plus les images
Glaient irisées ct déformicées ; Newton avait méme dé-
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claré cet obstacle insurmontable, quand Dollond, fils
d’un réfugié francais, eut I'idée d’interposer un verre
entre Tobjectif et oculajre, et parvint ainsi' A éviter
Yirradidtion. C’est ce proeédé qui constitue Yachroma-
tisme, & qui « permis de pousser les grossissements
jusqu’d ceux employés aujburd’hui.

Les perfectionnements introduits dans la fabrication
dueeristal, du flint-glass et du crown-glass, ainsi que dans
la disposition des instruments d’observation, dnt encore
ajquié a la faculté luminecuse et ala pnissance de pénétra-
tion ded réfracteurs et des réflecteurs. En Angleterre, i
Munich etd Paris, on produit des objectifs et des lentilles
d’une telle dimension etd’une puretési grande, que des
n¢buleuses que le grand télescope de W. Herschel n’a-
vait pu résoudre en étoiles, et que cet illustre astro-
nome eroyait composées seulement de maticte diffuse,
montrent agjourd’hul les astres qui les composent, au ré-
fracteur de Cambridge comme au réflecteur gigantesque
de lord Rosse en Irlande. Voyez Lunertes, TELEsCOPES.

H

HALLEY.

1’un des plusgrands astronomnies de I’ Angleterre, mort -
en 1742, 2 dge de quatre-vingt-six ans. Ami de New-
ton et directeur de Pobservatoire de Greenwich, il y fit
d’importanfes observations.

Ce fut lui qui indiquale moyen d’obtenirla parallaxe
du sofedl g sa distance & la torve, par le passage do
Vénus sur cet astre.

13.
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On lui doit un catalogue gles éloiles austiales ef
des tables astronomiques; il prédit aussi le retour de la

comete qui depuls a porté son nom.
]
. AALO:

Couronne lumineuse qui se forme souvent autour du
soleil et de la lune lorsdue notre atmosphére est chargée
de vapeurs; le halo solairc est de 22 degrés 1/2 de dia-
meétre ; e¥ lors de ’éclipse du 28 juillet dernicr on a pu
en observer un & Paris vers le milieu ou la plus grande
étendue du phénoméne qui a fixé Dattentidn pu-
blique.

Les halos lunaires varient beaucoup en éclat comme
en étendue, et sont aussi plus {réquents.

Ces couronnes sont quelquefois accompagnées de
parhélies ou de parasélcnes, c’est-a-dire d’images du
soleil ou de la lune, aux parties opposées des halos.

On y remarque aussi des appendices fort extraordi-
naires, tels que des bras rayonnants, des croix lumi-
neuses, et méme des effets de réfractions qui réflétent
Pimage des observateurs et répétent leurs mopvements.
Voyes PArAELIE.

HAUTEUR.

Cest la valeur de I'angle que les astres font avee
I’horizon & un ymoment donné; la latitude de chaque
lieu est la hauteur du pdle, que donnent le sextant
et autres instruments d’observations.

La hauteur moyenne d’un pays s’évalue par les me-
sures d’un grand nombre de points, en supposant
toutes les montagnes nivelées, et leur masse ¢galement
répartie sur la surface. .

L’Europe, suivant M. de Humboldt, est élevée an-
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dessus du niveau de la mer de 217™ environ, et ’Amé-
rique du Sud, de 374™.
HEBE.
Petit corps planétaire décomvert, le 1% juillet 1847,
par Hencke de Driessen.
Sa distance au soleil est d’environ 34 millions de my-
riameétres ( 83 millions de hicues ); et la durée de sa ré-

volution, de 1380 jours 1/2 dans un orbe incliné de 14°
46" 42" sur I’écliptique.

IIEGYRE.

Kre des musulmans , commencant au jour de la fuite
de Mahomet & Médine, date qui correspond aut 16 juillet
de Pannée 622 apres Jésus-Christ.

HELIAQUE.

Le lever héliaque d’un astre ou d’une étoile est
celui qui a lien une heure avant apparition du soleil.
Les couchers sont dits héliaques lorsqu’ils arrivent
une heure aprés que le soleil a disparu sous {’horizon.

HELIOCENTRIQUE.

La position héliocentrique d’une planeéte est la placo
qu’elle occupe Hans son orbite; le lien héliocentrique
de Ia terre se trouve en ajoutant 180° 0’ 20" 25" & la
longitude du soleil, comptée de 1’équinoxe moyen, et

donnée par les tables corMgées de I’aberration.

HELIOMETRE.

Disposition de moyens optiques pour doubler les
images aux foyers des instruments d’observations.
L’objectif d’un t¢lescope partagé en deux parties
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peut ¢tre disposé de manicre a faire glisser latéralement
Pun des verres sur U'autre, et & présenter ainsi au foyer
de Yoeulaire deux images semblables & c6té 'une de
’autre, pouvant s’écarlcr ou se rapprocher a volonté;
Vobscrvateur peut alorseen mesurer le diamétre avee
une plus grande précision que sur une seule.

(C’est avee un tel instrument, pourvu d’un mierometre
d’une perfection extraordinaire , que Bessel de Kaenigs-
berg est parvenu a obtenir avec certitude 1a premiere
parallaxe, c’est-d-dire la distanee de la soixante ct
unicme étolle du Cygne, qu’il avait jugée dans les con-
ditions les plus favorables an but qu’il se proposait.

HEMISPIIERE.

Le globe terrestre est partagé en deux parties égales
par 'équatcur, que la ligne équinoxiale semble par-
courir obliquement.

L’un de ces hémisphéres comprend : 'Europe, I’Asie,
I'Amérique du Nord, une petite portion de 1’Amérique
méridionale et les deux tiers de I'Afrique; le second se
compose du reste de ’Amérique, du tiers méridional
de I’Afri(lue, et de la Nouvelle-Hollande ou Australie,
einquicme partie du monde. L’étendue des mers est
beaneoup plus considérable sur cette moitié que sur
la nétre.

Chaeun de ces hémispheres a pour horizon céleste
la partie de ’espace que la rotation diurne de la terre
amine succcssivement a lasvue de scs habitants; le
pole boréal est pour nous le eentre autour duquel le
soleil et toutes les étoiles paraissent décrire des cer-
cles ou des arcs de cercle plus ou moins grands.

L’obliquité de I’axe terrcstre nous fait apcrcevoir
une partie des étoiles de Phémisphére anstral; mais
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celles situées trop prés du pole de ce nom ne sont ja-
mais visibles sous nos latitudes.
HERCULE.

Constellation située entre la Lyre a gauche, et la
€ouronne bordéale & droite ; entre le Dragon au nord, et
Ophiucus au midi. Elle eomprend un grand quadrila-
tere dont les angles sont marqués par quatre tertiaires
qu’on trouve un peu a gauche de la Couronne, et dont
la diagonale prolongce assez loin au midi rencontre une
autre tertiaire qui indique la téte d’Hercule placée trés-
prés de celle d’Ophiucus, marquée par une éloile de
deuxiéme grandeur.

C’est vers Pétoile 1 de cette constellation, un peu i
gauche du quadrilatére désigné ci-dessus, que, suivant
de tres-illustres astronomes modernes, parait se diriger
notre soleil , avec tous les corps qu’il entraine avet lui.

HERSCHEL (WILLIAM).

Le plus grand astronome de YAngleterre et le plus
habile des observateurs, Né en 1738 d’'un musicien
de Hanovre, il fut musicien lui-méme, jusqu’a ce qu’un
heurcux hasard lui offrant un télescope anglais, il
s'en servit pour examiner les cieux ; dés lors sa voca-
tion fut fixée.

Il parvint bientdt & construire lui-méme des téles-
copes de sept, de dix et méme de vingt pieds de distance
focale; etle 13 mars 1781, a ’dge de quarante-irois ans,
il découvrit la plancte & laquelle il voulut d’abord
donner le nom de George, son généreux protecteur,
mais que les habitudes mythologiques ont depuis fait
nommer Lyanus.

Ce fut en 1789 qu’il parvint a établir son télescope
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de 12 metres (39 pieds), dont Pobjectif avait 1'™ 85
d’ouverture (6 pieds), et avec lequel 1l apergut le
sixieme satellite de Saturne, les taches de cctte plancte
el son septieme satellite. 11 découvrit encore six satel-
lites & Uranus, dont quatre seulement ont été revus
depuis. Pour apprécier les formes et Pétendune do la
Yoie lactée, il en jaugea toutes les parties, en comp-
tant les ¢toiles qui se présentaient au champ de son
télescopes il fit de cette nébuleuse d’exactes images, afin
qu'on pitt a Pavenir reconnaitre les modifications qui
s’y manifesteraient. Son grand télescope pénétrait jus-
qu’aux étoiles de treize cent quarante-quatricme gran-
deur, et faisait apercevoir des nébuleuses dont la Iu-
miere ne peut nous parvenir en moins de deux mille
cing cents ans.

Il porta successivement les catalogues de ges amas
de soleils & prés de dix-huit cents, répartis en huit di-
visions, selon leurs aspects.

Il mourut & quatre-vingt-trois ans, en 1822, dans
toute la gloire de ses brillantes découvertes et touig la
force de son intelligence; son fils, John Herschel, conti-
nue ses travaux, et ajoute de nouvelles richesses & son
héritage astronomique.

Sa sceur, qu’ll fit venir de Hanovre quand le ror
George 111 le nomma son astronome particulier, parti-
eipait a toules ses observations, faisait tous ses calculs,
et découvrit elle-méme plusicars comctes; elle a vécu
jusquen 1847. '

HEURE.

Fraction du temps, dont la mesure la plus exacte
est donnée par 'astronomie au moyen de la rotation
diurne de la terre, qui fait décrire régulicrement aux

]
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étoiles des cercles plus ou moins grands, mais toujours
pendant la méme durée.

Cette durée, partagée en vingt-qualire parties, est
I'heure sidérale. L’heure moyenne est donnée par une
pendule parfaitcment réglée.

L’heure solatre ou vreie est un peu inégale, parce
qu’elle est marquée de mid#, moment od le soleil est au
plus haut de son apparente carricre, et que cet astre ra-
dieux ne marche pas toujours avec la méms vitesse ; ou,
pour parier plus justcraent, parce que la terre ne tourne
pas autour du soleil dans un cercle régulier, mais dans
un cercle un peu allongé., avec une vitesse inégale.

Si en effet 'atlraction du soleil retient notre globe
dans son orbite, on peut facilement concevoir que
cetle attraction est moins forte quand cette plandte par-
vient aux poinis les plus éloignés, el qwalors le mou-
vement de circulation devient un peu moins rapide;
Ieffct contraire a nécessairement lieu quand la terre
£sl revenue aux points de son orbite les plus rappro-
chés du centre d’atiraction.

Cela étant bien eompris, on s’apergoit que la rota-
tion diurne et réguliére de la terre ne peut faire ar-
river le méme point de sa surface toujours directe-
ment en face du soleil pendant le méme intervalle de
lemps; que tantdt ce point est en retard et fantdt en
avance; qu’enfin midi est fort rarement le milieu du
jour, ce qui n’a lieu en effet que quatre fois dans
I'année, vers le 15 avril, 15 juin, 1% septembre et
23 décembre, selon la position de la terre.

Les cadrans solaires ne peuvent donc indiquer qu'a
peu pres 'heure régulicre ou moyenne, et 'on ne doit
s’en servir pour régler les montres et les horloges
quaux époques ci-dessuss pour tous les autres jours,
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elles doivent alternativement avancer on retarder sar
le-soleil & midi, de quelques secondes jusqu’a 16 ™ 1/4.
Le plus grandretard a lieu vers le 11 février, ou I’hcure
moyenne marque midi 14™ 33* environ, quand le soleil
est au méridien; la plus forte avance a licu vers le
3 novembre, époque on il est midi vrai quand 'heure
moyenne ne doit indiquer que 11™ 43 ™ 42*.

Chez les Grecs et les Romains, il a été en dsage de
partager le jour ainsi que la nuit en douze heures, de
sorte que pendanl I'été les heures de jour élaient bicn
plus longues que celles de nuit; le contrawe avait lieu
Ihiver, et ce n’était qu’aux deux équinoxes que toules
les heures étaient égales. Pour les observagions, il fal-
lait ramener les heures iemporairves aux heures équi-
nowxtales, que ces peuples ne connaissaient d’ailleurs
qu’'a un quart d’heure pres.

Chez quelques anciens peuples, la premiére hcure
commengait au coucher du soleil ; chez d’autres, c¢’é-
tait & son lever. Les Arabes, plus avancés en astronomie,
les comptaient comme Ptolémée a partir de midi, ainsi
quon Je fait aujourd’hui en les divisant par douze,
avant comme apres ce milieu du jour solaire.

Les vingt-quatre heures astronomiques se comptent
de minuit sans interruption.

Au lieu d’indiquer par degrés ’ascension droite d’un
astre ou d’une étoile, on lexprime trés-souvent par
heures, minutes et secondes, de 0 & 24™ & partir du
point Y, qui marque 'équinoxe de printemps. Ainsi,
quand on dit qu'un corps céleste doit étre a 4™ 20™,
chaque hcure représentant 15°, c’est comme si la place
de cet astre était indiquée par 60° 20'.

Si done la déclinaison, ou la distance au pole, est
aussi connue, on peut aussitpt trouver le lien qu’un
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asire occupe, soit dans le ciel, soit sur un planisphtre
comme celui de la planche I, ol les lignes horaires
sont indiquées autour de I'équateur, ainsi que les de-
grés de déclinaison, par une échelle divisée de 5 en
5 degrés & partir du pole, comme a compter de 1'é-
quateur.

Le climat d’un pays s’indique aussi par honres; les
régions équatoriales sont des climatsde 12 heures, parce
que le soleil est 12 heuros sur 'horizon et 12 heures au-
dessous; le nord de la France est un elimat de seize
heures , parce que les plus longs jours ont cette durée;
Flslande est un climat de 24 heures, ¢t ainsi en aug-
mentant jusqu'aux poles, dont le ciimat est de trois
mois, puisque ces régions sont alternativement éclairées
et privées du soleil pendant le quart do I'année.

- 1IEVELIUS. .

Astronome né a Dautzig en 1611, et mort en 1687, a
I’Age de soixantle-seize Ans; il a fait un ouvrage intitulé
Machine céleste, et découvert I’étoile changeante qu’il a
nommée Mira, sur laquelle il a laiss¢ beaucoup d’ob-
servations. Voyez Mira. '

HIPPARQUE.

Né a Nicée au deuxiéme sicele avantnotre érc,
ce grand observateur est considéré comme le pere de
I'astronomie, parce que c’est a lui que cette science
doit les premiéres nogjons précises sur le mouvement
des astres, la durée de I’'année, la position d’un grand
nombre d’étoiles , la préeession des équinoxes, Pobli-
quité de Pécliptique, et Pexcentricité du soleil.

I fit a Rhodes et & Alexandric, depuis I’an 162 jusqu’a
Pan 127 avant J.-C., tolis scs travaux et ses observa-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



204 HIVER — HORAIRE

tions, au moyen d’instruments qui le condujsirent a des
résultats d’une exactitude surprenante.

Une partie de ses ouvrages et ses-catalogues ont été
recueillis par Plolémée dans PAlmageste; le reste a été
perdu, a l’exdeption de quelques fragments cités dans
le poéme d’Aratus sur I’asironomie..Un manuscrit arabe
luj attribue I'invention de Y'algébre.

HIVER,

Lorsque, étant arrivée au peint le plus rapproché ot
elle puisse se trouver du soleil, notre plancte est en
meéme temps dans la position la plus oblique pour les
habitants d’un hémisphere, les rayons de cet astre lear
parviennent sous une inclinaison d’autant plus grande,
que leur pays est plus voisin du pole.

Alors c’est 'hiver pour les régions de la tcrre ainsi
placées; le pole opposé an soleil ne Papergoit plus
pendant trois mois, tandis que ’autre pole est continuel-
lement frappé de ses rayons. Sous notre latitude nous
ne sommes pas exposés a ces deux extrémes tempé-
ratures, et ’hiver, quj commence pour nous vers le 22
décembre, époque des jours les plus courts et les plus
froids , ne peut nous présenter au soleil sous une obli-
quité au-dessous de 23° 27', & midi vrai.

La terre esfalors 548,000 myriaméires ( 1,290,000
licues ) plus voisine du soleil qu’an solstice d’été, vers
le point opposé; ¢’estdone la seule obliquité des rayons
solaires qui produit les froids &t les intempéries de
Vhiver.

HORAIRE (CERCLE OU ANGLE).

Chaque d¢toile peut se concevoir fixée sur un cercle
passant par les deux poles et tournant avec elle, en
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prenant différentes inclinaisons par rapport au méridien
du lien. .

L’espace céleste étant partagé de 15 en 15° ou par
heure astronomique de 0 & 24, en comptant du point
ou se rapporte annuellement I’équinoxe de printcmps,
l'angle horaire d’une étoile est alors la wvaleur dc
Iangle que fait une ligne mence de la place occupdée
par cette étoile a gauche de Péquatenr, avec la ligne
menée au point der ’équinoxe. Tous les insiruments
d’observations munis de cercles gradués indiquent aus-
silot les degrés compris entre ces deux lignes : ces de-
grés donnent la valeur de 'angle horaire, ou, comtme
on dit encore, son ascension droite.

Cette explication peut s’appliquer a tous les corps cé-
lestes,, dont ’angle horaire est un des éléments néces-
saires pour trouver sa place & un moment quelconque.

TTIORIZON.

Le fil & plomb est ¢ peu pres perpendiculaire a ce
plan que la vue embrasse d’un lieu élevé, et qui a Paris
fait un angle de 48° 50" 14" avec la direction du pdle
boréal. ’

En pleine mer, I'eeil, a 1 mctre 63 cent., peut aperce-
voir un horizon de 4,500 metres de rayon. Cette hauteur
croit proportionnellement avec le carré des distances ;
pour 2,000 métres, elic est de 30 centimétres, et de
3 meétres pour 8,000 mé.tres‘.

HOROSCOPE.

L’astrologie judiciaire attachait une grande impor-
tance & ce point, qui était celui’de V’éeliptique dont le
lever avait eu licu au moment de la naissance de cenx
qui consullaient cette fausse science. Tirer &horoscope
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consistait donc dans la recherche astronomique de co
point , auquel toute la destinée était attachée ; les astro-
logues examinaient ensuite dans leurs grimotres les si-
gnifications qui répondaient & I’horoscope, et qu’ils in-
terprétaient alors a leur gré!

HUYGENS.

Célebre mécanicien né & La Haye en 1629, et qui dé-
couvrit 'annecau et le quatrieme satellite de Saturnc.
Colbert le retint en France, ot il fit de nombreuses obser-
vations sur la lumié¢re, et de grands perfectionncments
dans ’application du pendule aux horloges.

HYADES.

Cinq ¢étoiles disposées en forme de v oblique, dans la
constellation du Taureau, sont les Hyades placées sur
son front. Aldébaran, étoile de premicre grandeur el
('uneg couleur un peu rougedire , marque Pexirémité
de la branche inférieure de cette figure.

HYDRE (L'). .

Longue constellation australe dont les sinuosités se
(éroulent au-dessous du Cancer, du Lion et de la Vierge

jusquaupres de « du Centaure; la téte est marquée par

quatre petites étoiles situces a gauche de Procyon; le
ceeur, par une belle secondaire ( Alphard), qui se voit
i 10° de déclinaison australe ; qu-dessous et & droite de
Begulus du Lion, se trouve la queuce de PHydre, toujours
cachée sous notre horizon.

HYGIE.

Petite planete trouvée, le 12 avril 1849, par Gasparis
de Naples] entre Pallas et Jupiter.
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¥ Le temps de sa révolution est d’environ 2,075 jours.
Cette plantte, qui était an haéridien le 8 mai 1849, a son
orbite inclinée de 3° 47" 5" sur I'écliptique ; sa distance
moyenne an soleil est 3,183688 celle de la terre, ou
denviron 33 millions de myriamétres.

HYPERBOLE.

Ligne dourbe dont les deux extrémités s’écartent en
se prolongeant a 'infinij ¢’est 'une des sections coni-
ques que décrivent certaines cometes, et dont les pro-
priétés les éloignent a jamais de notre monde solaire.
On peut assurer aussi que les cométes affectant cette
courbe nous apparaissent pour la premiere fois.

IDES.

Chez les Romains, le freizitme jour du mois prenaat
ce nom ainsi que les jours précédents jusqu’av cing,
qui était le jour des nones ; on comptait les tdes en ré-
trogradant ; le 12 ¢tait donc la veille, ou le deuxicme
jour des ldes; le 11, le troisiéme jour, ete.

En mars, mat, juillel ol octobre, les ides warrivaient
que le 155 alors le 14 était la veille des ides, et le 7
était les nones. Les calendes se comptaient aussi comme
les nones en rétrogradant. On voit qu’il était difficile
d'imdginer une supputation plus bizarre! Voyez Ca-
LENDES.
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IMMERSION.

Lorsqu’unl astre est au moment de passer derricre
un autre ou sur son disque, on dit que ¢’est Uinstant
de Pimmersion, comme le moment ou il reparait de
Vautre cOté est 'émersion.

IMPULSION.

Un corps en mouvement a recu unc 1mpulsion, ou
il est soumis & une force aliraclive; aussi ces deux
principes d’action ont ¢i¢ la base de tous les systémes
qui se sont produits sur Yorganisation e noire uni-
vers et ’harmonie de ses mouvements.

Toute impulsion simple déplace en droite ligne le
corps qui larecoit, si elle est dirigée vers son centre de
gravité; autrement, ce corps décrit une courbe en
tournant sur lui-méme. Si de toutes parts, de toutes les
directions, d’innombrables impulsions venaient frapper
les corps célestes, on congoit qu’ils graviteraient les
uns vers les autres proportionnellement a leurs sur-
faces, parce qu’ils se feraient réciproquement hou-
clier ou oRstacle sur les lignes qui joindraient leurs
centres, contre cette puissance d’impulsion uviver-
selle. Cest ainsi que les partisans du fluide impulsif
expliquent les effets attribués & Dattraction® newto-
nienne.

La nature du snleil et des éloiles, les agents de
I’¢lectricité et du magnétisme, sont encore si peu con-
nus, que provisoirement on admet les lois de Vat-
traction, sans qu’on puisse les concevoir autrement
que par la parfaite concordance qu’elles ont avec les
faits observés. ‘
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INCLINAISON.

Ce mot a différentes significations en astrono-
mie. Les planétes circulent autour du soleil plus ou
moins obliquement par rapport au plan de son ¢équa-
teury ainsi Lorbite de la terre est inclinde de 23°
27' 30" sur lc plan de D'équatcur céleste; c’est ce
qu'on appelle Pobliquité de Décliptique, indiquant
‘dans le ciel la trace de notre globe relativement an
solell.

Pour les caléuls et les observations, on rapporte au
plan méme de cette écliptique Finclinuison des orbiles
de toutes les autres planetes, dont les plus grossgs s’é-
cartent frés-peu, tfandis que quelques-unes des plus
petites circulent entre Mars et Jupiter, sous des incli-
naisons tres-considérables ; Pallas surtout, qui a uve
orbite inclinée de 34° 37" 20".

L’axe de rotation des planétes est aussi incliné di-
versement sur chaque orbite ; I'inclinaison de 'axe de
la terre était de 66° 37" a la fin de novembro 18350 ; elle
varic d’environ trois minutes de degré par année. L’axe
autour duquel tourne le soleil est incliné de 7° 19" 23"
sur Vécliptique; ’axe de la lune se maintient dans une
position presque perpendiculaire ( 88° 1/2 ); mais son
orbite est inclinée de 5° 9" sur cette lizne.

L’enclinaison du pole sous I'horizon constitue la la-
titude de chague lieu; elle est a Paris de 48° 50" 49"
pour 1850, et varie avec I’obliquité de U'écliptique.

INDICTION.

Période de quinze années juliennes, gu’on suppose
commencée trois ans aygant J.-C., mais dont [’ori-

gine a ¢été ramenée a Pan 313 de notre ¢re, seclon e
14
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comput ecclésiastique ; son chiffre est 9 pour 1851.
On croit qu’elle a été établie pour évitey Uemplot des

olympiades et des Justres romains, alors en usage.

INEGALITES.

Rien n’est exactement régulier dans notre systeme;
la rotation de la terre est un fait dont la durée est
arbitraire, et n’a aucun rapport possible avec le temps
de sa translation autour du soleil, qui fixe a peu prés
nos années.

Les saisons sont inégales, les jours et les heures ne
partagent pas avec g¢xactitude la mesurc du temps
prise dans la nature.

Latrace obligue que notre globe suit dans I’espace n’a
pas constamment Ja méme inclinaison; I’axe de notre
plancte se balance sans cesse , en répondant successive-
ment a d’autres points dans le ciel.

Nos équinoxes , dont le moment ct la place changent
perpétuellement , ne nous donnent pas méme un jour,
ni une nuit, d’une égalité parfaite.

La lune est encore plus incertaine et plus énégale
dans ses mouvements ; les épicycles qu’elle décrit an-
tour de la terre s’inclinent ou se relévent, s’agrandis-
sent ou se resserrent, avec des variations et des inéga-
lités qui désesperent les plus patients observatcurs.

Sans parler des innombrables corps cométaires qui
croisent notre horizon dans tous les sens, sans rogles
ni mesures, toutes les planetes de notre monde so-
laire sont livrées aux mémes perturbations et aux
mémes négalités que la ndtre; le mouvement des
unes se ralemtit, quand la rapidité des autres vient
a augmenter, ou lorsque Uéelipticité des erbites vient
A s’étendre. Néanmoins la sdience a réduit toules ces
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inégalilés ddes équations, & des formules et & destables
qui ont rassuré le monde savant contre lessuitesde leur
progression , en les renfermant dans d'immenses limites
olt elles peuvent se déployer, mais qu’elles ne doivent
janiais franchir.

. INFLUENCES.

On croit encore trop généralement que la Inne exerce
une yrande influence sur les variations de notre atmos-
phére; et cependant 'on sait, an voyant toujours les
mémes taches a sa surface, que c’est constamment le
méme hémisphere qui est tourné vers nous.

Si 'on voulait v penser sérieusement , on coneevrait
alors que cette influence, si elle existait, devrait dé-
pendre de la proximité ou de I'éloignement de ce salel-
lite, ou bion de la quantité de lumiére qu’il nous réflé-
chit dans ses différentes positions.

Dans la premicre hypothése, la lune agirait donc sur
les vapours de 1’atmosphére comme sur les eaux de
I'Océan. 1l y auraitdes mardes almosphériques régulieres
ou du moins plus ou moins fortes, selon que la lune se-
rait en opposition ou ey conjonction , ¢’est-a-dire plus
prés ou plus loin de nous.

Ainsi, par exemple, 1a pleine lune amenerait Youjours
1o beau temps, et 1a nouvelle lune devrait toujours ame-
ner 1a pluie; oubien ¢ serait le contraire, la pleine lune
nous donnerait constamment 13 pluie ef la nouvelle lune
le beau temps. Or Pexpérience fait voir aux plus cré-
dules que c’est tanldt 'une, tantdt lautre de ces circons-
tances qui arrive aux différéntes phases, si toutefois
il y a chanzement a I’une de ces époques.

Examinons maintenant la seconde supposition :

Est-ce par la quantité de honiere que notre satellite

14.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



212 INFLUENCES
peut réfléchir, qu’il exerce une influence quelconque
sur I’état de notre atmosphére ?

En ce cas, la pleine lune aménera toujours un chan-
gement favorable ; et quand elle disparaitra vers la néo-
rénic, si le temps vient a changer, ce sera nécessaire-
ment du beau au mauvais. Mais il n’en est pas ainsi;
et ceux qui croient encore i Vinfluence de notre si-
tellite attendent de lui a toutes ses phases, et méme deux
ou trois jours avant et aprés chacune, le retour du beaw
temps! Il est vrai que si la pluie succede, on ne man-
que pas non plus d’en accuser la lune, quel que soit
son dge ou sa position.

Faisons d’ailleurs remarquer que lorsqu’on jouit du
beau temps,on n’annonce jamais qu’une phase de la lune
va le faire changer; ce n’est qu’apres dc longues pluies
que I'opinion vulgaire espére en la lune, pour ramener
le solerl!

Les relevés barométriques de cinquante observatoi-
res, ot en divers pays, et trois fois par jour, on constate
le temps qu’il fait, o I'onh mesure exactement I'eau
tombée, donnent & peine une légere diftférence en moins
dans les pleines lunes.

Les marins, si intéressés & connaitre le temps futur
par U'état présent de I'atmosphére, ont remarqué que
des nuages légers sc dissipent plus rapidement dans
la pleine lune qu’a toute autre époque , surtout lorsque
ces vapeurs paraissent se former a une certaine é€lé-
vation. !

On peut donc raisonnablement chercher la cause phy-
sique de ces deux circonstances, ct voici la plus vrai-
semblable qui ait été proposée : En opposition la lune
est prodigieusement échauffée par les rayons du soleil,
qui la frappent sans interruplion et progressivement
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Acpuis le premier quarticr; elle est alors & sa momdre
distance de la terre, la .Lum'iére qu’elle nous réfléchit
alors, quoique dépourvue de tout calorique lorsqu’elle a
travergé les couches de notre atmosphére, peut s’en étre
dépouillée dans les hautes régions, et y produire de
proche en proche une légeredilatation, qui suffirait pour
expliquer les phénomenes observés.

La science peut encore faire une autre concession,
non & 'influence lunaire, mais aux observateurs de la
Iune : Sa lumicre cendrée, qui s’apergoit trois on qua-
tfe jours aprés 1a néoménie, est produite par la réfrac-
tion quinze fois plus grande de notre planete; c’est un
clair de terre dont jouit notre satellite, et quia plus
d’intensité lorsque notre hémisphére est chargé de nua-
ges, meilleurs réflecteurs des rayons sglaires que les
surfaces solides de notre globe. On peut donc juger, par
It vivacité de cette lumiere cendrée atravers une éclair-
cie, si le mauvais temps doit avoir quelque durée, ou
st la pluie peut survenir par Veffet de nuages étendus
qui ne sont pas encore au-dessus de notre horizon , mais
que,Je vent nous améne.

Ces pronostics méme sont fort incertains, comme
tous ceux qui dépendent de causes multiples, compli-
quées et accidentelles, que le meilleur astronome ne peut
prévoir ni calculer.

C’est a tort aussi que l'on croit d IPinfluence des
comates sur les saisons et sur les récoltes, car les ob-
servations comparées proavent que la chaleur nest
pas plus grande en moyenne lorsque I'un de ces amas
de vapeurs est sur I’horizon , que pendant la méme sai-
son dans les années sans cometes.

Les astrologues attribuaient aux astres wne grande
wfluence sur la destinée des hommes; les livres sacrés
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des Indiens expriment formellement cette doctrine, ¥
laquelle de grandes illustratigns ont ajouté foi, mais
la science véritable a fait jhistice de telles superstitions.

INTERCALATIONS. '

Les Juifs ne comptaient leurs mois que par observa-
tion directe de la lune, de sortc qu’ils les faisaient alter-
nativement de 29 et de 30 jours, eomme les sectateurs
de Mahomet Ie font encore aujourd’hui; leur année avait
donc 11 jours de moins que l’année solaire.

Les époques de leurs fétes et de leurs jelines én
¢taient bouleversées, ot alorsils ajoutalent tous les trois
ans un mois intercalaire.

On ne congoit pas que Moise, auquel les Egyptiens
devaient avoir appris la science des astres , et qui avait
supputé les époques de la Genése suivant Fannég des
Chaldéens de 3635 jours avec un jour intercalaire tous
les quatre ans, n’ait pas établi un meilleur mode do fixer
les fétes et le calendrier du peuple de Dieu.

Cenefutque trés-tard que les Juifs fivent usage dueycle
de 84 ans pour déterminer la pique et les autres {Btes.

Les premiers chrétiens suivirent cette méthode ; mais
Je temps en ayamt démontré Vinexactitude, lo concile
de Nicée ordonna de suivre lo eycle de Méton, ou de
19 ans, et les Juifs Padoptérent a leur tour.

Ce fut Hillel, un de leurs rabbins, qui, 360 ans aprés
J.-C., rectifia leur calendrier et lui donna la forme ac-
tuelle, qui doit durer jusqu’a la venue du Messie. Les
Juifs ont dans ce eycle de 49 ans sept années interca-
1¢es de 13 mois, ce sont les3%, 6°, 8%, 11°, 14°, 17% el
19°; en astronomie ¢’est ce qu’ils ont pu imaginer de
mieux et de plus concordant avee les faits. Voyes Ca-
LENDRIER.
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INTERFERENCE.

La théorie des interférences se déduit des phéno-
menesde la réfraction. Lesrayons lumincux d’un astre
eu d’une étoile n’arrivent & nos yeux qu’en traversant
Jes couches de notre atmosphére, dont les éléments ct
la densité présentent des di'fférences qui dévient ces
rayons de leur direction précédento, et les font ainsi
sajouter ou se détruire successivement.

Si la différence de vitesse entre deux rayons homo-
genes partis du méme point dépasse un demi-mgllitme
de millvmetre, lalumicre blanche disparait, et, selon les
quantités qui occasionnent la destruction ou Iafthiblis-
sement des couleurs prismatiques dans I'ordre de leur
réfringence, il se produit des phénomeénes de coloration
différente aux points de réuhion.

Tellessont les véritables causes de la scintillation plus
oumoins forte des étoiles et des planctes, selon I'état de
'atmosphere ; aussi, dans tous les lieux ol Phir est
d’une grande homogénéité, ces effets d’interférence
sont nuls ou peu sensibles.

L’émussion directe a peut-étre heu dans l'espace, et la
propagation par tnterférences , seulement lorsque la lu-
miére vient & traverser les nombreuses couches de notre
atmosphere.

IRENE.. .

Petite planéte découverte le 19 mai 1831 par M. Hind,.
de Londres ; elle a Yapparence d’une étoile bleudtre,
de 9™ grandeur. Elle circule entre Mars et Jupiter cn
4 ans et 17 jours, dans une orbite inclinée de 9° 8’
gnviron sur notre écliptique.

Son demi-grand axe estde 2,590,771, ce qui donne:
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en nombre rond, pour sa distance au soleil, 40 millions
de myr., ou 100 millions de lieues.

IRIS.

(’est encore une précédente déeouverte de M. Hind,
qui a veconnu cetle petite planéte le 13 aolt 1847.

Sa distance moyenne au soleil est de 36 millions de
myriamdctres, ¢t son orbife, qu’elle parcourt en 1,335
jours, est inclinée de 5° 28’ sur ’écliptique.

IRRADIATION. .

A la vue simple, les planétes les plus grandes nous
réfléchissent en certains temps une trés-vive lumiére;
les étoiles, selon leur proximité ou leur grandeur, nous
transmetient leurs rayons lumineux, dont I'irradiaiion
ou I’épartement nous montrent ees astres beaucoup plus
volumineux que dans les luncttes , qui les dépouillent
de cette diffusion de lumicre.

Cette cause, et peut-étre aussi la densité différente
de I'air renfermé dans les lunettes, laisse encore quel-
que incertitude sur le diameétre réel du soleil, dont la
mesure varie de deux a trois secondes, sulvant les mé-
thodes et les instruments d’observations.

' ) .
IRREGULARITES.

Sans en excepter les lois de Dattraction, rien n’est
régulier dans notre monde solaire.

La translation de la tcrre autour du soled, et sa ro-
tation journalicre, ne peuvent étre renfermdes dans au-
cunc mesure exacte du temps. Les planétes et lours
satellites ne présenten! pas de rapports proportionnels
dans leurs él¢ments.

Mars, plus éloigné du soleil que la terre, est cependant.
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plus petit. I1 en est de méme pour Saturne relatives
~ment & Jupiter, et pour Uranns rodativement a Salurne.

Los distances ne sent pas relatives entre Mercure,
Vénus ct la terre ; encore moins entre Neptune et Uranus.

Les inclinaisons des axes et des orbites ne s’accor-
dent pas plus avec une-oi générale que les densités et
les vitesses rotatives des différentes planctes de notre
sysiéme.

On peut donc dire, avec Vauteur du Cosmos , que
dans notre monde il n’y a que des faits isolés, sans
enchatnement de causes & effet, sans rapport entre cux;
qu’ils semblent avoir 6té produits par le conflit de forces
opposées agissant dans des conditions inconnues, par
sauts-et par intervalles, comn}e sur la terre nous voyons
les végélaux et les animaux se grouper ¢ peu pres au-
tourdes types primitifs. (Voyez I'Introduction, deuxieme
partio. )

J

JORDAN BRUNO.

Moine philosophe, né a Nola vers 1350, ct brilé a
Rome le 47 février 1600, par sentence tres-clémente do
Pinquigition, afin , dit-elle, d’éviter I'effusion du sang.

Contemporain de Galilée, mais plus hardi, il ensei-
gnait publiquement, comme des vérités incontestables,
les opinions de Copernic sur le systtme du monde.

II {it plusicurs ouvrages sur le principe des choses,
sur les éloiles fixes et la constitution de 'univers, qui,
selon lui, était mfiini, peuplé d’autres soleils et d’autres
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(erres, et dont, par conséquent, le centre n’était nulle
part. _ s

Hl s'expatria, et voyagea dix années en enseignant par-
tout, ses doctrines religieuses et scientifiques; mais sd-
tant hasardé a revenirdans sa patrie ct ensuite & Venise,
il y fut arrété, mis pendant six ans sous les plombs,
et enfin livré & Vinquisition romaine. '

Refusant de rétracter ses. opinions philosophiques,
il fut condamné & les. expier par le feu quelques an-
néos avani la découverte des lunettes, qui établirent
la réalité des faits en conlradiction avec les passages
de PEcriture que ce savant religieux avail osé cri-
tiquer.

« Josoupgonne, dit-il & ges juges, que vous prononcez
cet arrét avec plus de crainte guo je ne Ventends! »

Ces intolérants inquisiteurs durent en effet bien hé-
siter & prononcer une telle sentence, au moment méme
ou le pape Grégoire XIII enireprenait la réforme du
calendrier et de la tosmologie catholique.

JOUR.

Cette mesure du temps est réguliére lorsqu’elle ex-
prime l'intervalle qui peut s’écouler entre le passage
d’une étoile quelconque et son retour au méridien du
mdéme lieu ; ¢’est le jour sidéral, qui est plus court que
le jour soluire. _

En effet, le soleil retarde chaquejour d’environ 4 mi-
nutes sur leséloiles, de 2 heures par mois, de 24 heures
apres 360 révolutions : ¢’est done une fois de plus que
les étoiles ont passé au méridien.

Ainsi, les jours vrais ou solaires ne sont pas égaux et
les heures solaires ne sont pas égales, & cause de la
différence entre les ares que le soletl semble décrire
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depuis les équinoxes jusqu’aux solstices, et de la vitesse
aussi différente dont il paralt animé en parcourant son
orbita.

Le jour moyen est celui que donne une horloge bien
réglée; il est plus long de 3" 55" 9" que le jour sidéral,
ne s’accorde avee le jour solaire ou astronomique que
quatre fois dans I'année, et midi n’est exactement le
milieu de jour qu’aux solstices.

Quant & la lumiére du jour, elle n’est en réalité
qu'un crépusculg d’un éelat plus intense , puisqn’elle
n’est produite que par la réfraction des couches de notre
atmosphere ; sans cette cause de diffusion, nous ne
pburrions apercevoir qua les objets directement frappés
des rayons du soleil ;Uinterposition d’un nuage occasion-
nerait une profonde obscurité, ct les étoiles séraicnt
toujours visibles.

) JUXON, §-

Petite planéte trouvéa par Harding le 1¢7 septembre
1804. Elle circule entre Mars et Jupiter en 1,592
jours 3/4, dans un orbe inclinéde 43° 3" 17" sur P'éclip-
tique, 3 la distance de 2,669, cello du soleil & la terre
étant prise pour unité; ce rapport donne 31 millions
de myriam¢tres, ou 127,500,000 licues.

On a pu s’assurer que cette planéte, d’une eonleur
rougeatre, tourne sur elle-mémo en 27 heures environ.

JUPITER, %.

C’estla plus belle et la plus brillante des planétes de
notre monde solaire : 1,400 fois plus grosse que la terre,
elle est 4,050 fois plus petite que le soleil, dont elle est
éloignée en moyenne d'environ 3 fois 1/5 la distance
de la terre, €’est-a-dire de 80 millions de myriametres;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



220 JUPITER

elle parcourt son orbite en 11 315" 12" 30™, pa-
raissant rétrograder d’environ un signe par annce,
quand le soleil parait rétfograder d’un signe tous I&s
mois. ' )

Chaque année, notre plancte tournant autour du so-
leil se trouve ainsi du méme cOté que Jupiler, et par
conséquent & environ 63 millions de myr. de cet astre,
qui nous apparail avec un grand éclat pendant quel-
ques mois; arrivés de Uantre ¢6té, nous en sommes
¢éloigncs de 95 millions de myriamétres (238 millions
de lieues), et cetto planéte ne nous réfléchit plus qu’une
faible lumiére.

Sa vitesse rotative est prodigieuse pour un corf)s
aussi volumineux , dont les partics équatoriales ont ¥
parcourir 72 myriam. par minute (plus de 3 licues
par seconde ); aussi ses péles sont aplatis dans le rap-
port de 100 4 107. Cette planéte tournant sur elle-méme
en 9™ B8™ 50, sur un axe presque perpendiculaire &
Pécliptique, les saisons y sont toujours les mémes en
chaque lieu de la surface, ou des jours de cinq heures
sont suivis par des nuits d’égale durde; la chaleur et la
lumiére doivent y étre trés-faibles, et sa densité n’est
que le quart de la densité moyenne de la terre.

Suivant Herschel , les bandes et les taches brillantes
observées vers '¢quateur de Jupiter seraient produites
par des masses nuageuses emportées avec une grande
vitesse dans son atmosphére ; les bandes et les parties
plus obscures annonceraient alors des surfaces solides
qui doivent moins réfléchir les rayons solaires.

C’est Galilée qui, au moyen des premicres luncttes,
apereut le premier les satellites de Jupiter, au nombre
de quatre, lui présentant toujours la méme face et cir-
culant autour de lui sous des inclinaisons différentes :
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le premier de ces corps s’celipse toutes les 42 28™ 8%
le deuxi¢me, plus dense, tous les 3 13™ 18™; le troi-
sieme, qui al’éclat d’'une gtoile de cinquieme grandeur,
serait visible & I'cell nu, si la lumiere réfléchie par la
planéte ne s’y opposait pas; son occultation a lieu tous
les 7% 44™; le quatritme’, obscur et rougehtte , s'¢-
clipse seulement tous les 16 16™ 21™, et son orbite
est-trés-Inclinée sur I’équateur de la planéte.

bar les rapports qui existent dans leurs mouve-
mepts, ces satellites ne peuvent pas s’¢elipser tous 3 la
fois; il arrive néanmoins guon n’cn peut apercevoir
aucun sans de trés-fortes lunettes, parce que ceux qui
ne sont pas occultés passent alors sur le disque, et sc
perdent dans son éclat.

Laplace a déterminé les masses de ces satellites,
malgré leur éloignement et leur petitesse ; il a de méme
établi les lois de leurs mouvements en démontrant que
I'action de la plancte principale, ainsi que leur attrac-
tion réciproque, ont du les amener a la régularité ac-
tuelle, quahd méme ces rapports auraient été différents
dans Porigino.

En considérant & part le groupe de ces quatre sa-
te}lites, Pillustre géomdétre a retrouvé , dans de courtes
périodes, les mémes perturbations observées dans le
systeme général de notre monde solaire, ¢t qui s’accom-
plissent en des milliers d’anndes.
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REPLER.

Astronome mathématicien, qui a eu honneur d’imn-
poser son nom aux lois universelles qui régissent les
corps célestes.

Ce ne fut qu’apres vingt-deux ans de conjectures, de
recherches et de tdtonnements, qu’une heureuss combi-
naison des carrés et des cubes lui fit trouver les rap-
ports qu’il cherchait.

En substituant des cercles ellipliques aux cercles
réguliers danhs lesquels on supposait auparavant que
tous les corps circulaient, il rendit compte des anoma-
lies qu’on ne pouvait expliquer ni comprendrs dans
les révolutions planétaires.

Né en 1571, et mort a cinquante-neuf'ans, il fit
comme Tycho-Brahé, son maitre, des almanachs de
prédictions, auxquelles du moins il ne croyait pas.

En 1609, dans sa Nouvelle Astronamie, roixanto-dig-
huit ans avant la publication des principes do attrac-
tion par Newton, il faisait entrevoir les causes réelles
de la gravitation ; mais ensuite, dans ses Harmonies du
Monde, il compare la terre & un animal vivant, dont
les aspirations, comme celles d’une baleine , occasion-
nent le flux et le reflux de la mer. Voyez Lois bE
KerLER.
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L

LA CAILLE.

Astronome né en 1713, et mort en 1762. Il fu} en-
voyé au cap de Bonne-Espérance pour y observer le
passage de Vénus sur le soleil, ot déterminerla position
des étoiles australes, dont il donna un catalogue de
neuf mille huit cents, qui étaient encore inconnues.

I1 & fait @ Iu seul plus d’observations que tous les
astronomes de son temps.

LAGRANGE.

Quoique né & Turin en 1756, ce grand géomotre est
considéré comme Frangais, parce qu’il a publié en France
le résultat de tous ses travaux. On lui doit I'explication
du phénomene de la libration, ct des causes par les-
quelles la lune tourne constamment la méme face vers
la terre. Il est mort en 1813, membre de IInstitut et
sénateur.

LALANDE.
Né a Bourg en 1732, et mort cn 1807. Il a fait un
onvrage trés-estiné sur 'astronomniie, ainsi que plusicurs
travaux importants ; son mémoire relatif au passage de

Vénus sur le solcil en 1772 1ui a valu une grande re-
nommée .

LAPLACE (MARQUIS DE).

Né a Beaumont en 1749, et mort le 6 mars 1827,
(Cest Tastronome dont les travaux ont le plus illustré
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la France. Il parvint a démontrer, par de savanis
calculs, la fixité moyenne des orbes planétlaires et la
stabilit¢ des aulres él¢ments de notre systéme, qu’Eu-
ler et Newton croyaient ne pas pouvoir durer éter-
nellement.

Il fit connaitre les causes des perturbations qui in-
quiétaient le monde savant, et fixa les périodes entre
lesqyelles *les variations observées devaient se ren-
fermer. .

Quand d’immenses et dispendieux voyages cétaient
entrepris de divers points pour aller observer aux licux
favorables le passage de Vénus sur le soleil, afin d’en
obtenir la parallaxe, Laplace la déduisit plus exacte-
ment , sans sortir de son cabinet, par la simple obser-
vatiog des inégalités lunaires.

Scs ouvrages sur la Mécanique céleste, la Théorie
des probabilités, et son Exposition du monde, rendront
sa mémoire immortelle.

LATITUDE.

La distance d’un astre a I’équateur céleste cst salati-
tude ou plutdt sa déclinaison, et de ce point a I'un des
poles on compte toujours le nombre de degrés néces-
saire pour compléter 90°.

Il en est de méme pour la latitude terrestre, qui s’ob-
tient en mesurant 'angle que I'horizon du lieu fait avec
une ligne menée au pdle du méme hémisphére.

En ajoutant a cetle latifude le complément & 90°, on
a la distance du lieu al'équateur.

C’est la latitude qui indique la température moyenne
de chaque lieu, en ayant égard toutefois & son élévation
au-dessus du niveau des mers, el a ecrtaines circons*
tances locales qui peuvent modifier cette température.
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Les latitudes anciennement déterminées par Pombre
des gnomons étaient inexactes, en ce que les observa-
teurs ne calculaient pas que cette ombre était donnée
par le bord supérieur du soleil, et non par le centre
de cetastre; et qu'il fallait alors en retrancher le demi-
diametre apparent, en outre de la réfraction atmosphé-
rique que les observateurs ne connaissaient pas.

Y ¢

LEIBNIZ.

Philosophe mathématicien, né & Leipsick le 3 juillet
1646, et mort en 1716.

Il avait congu un systéme chimérique de monades ,
étres simples et indestructibles, formant une chaine in-
finie et constituant tous les corps. Selon lui, la terre et
toutes les planétes étaient des soleils éteints, faute d’a-
liments. *

LEXNTILLE.

Par ressemblance avee la graine de ce nom, on a
appelé ainsi les verres a surfaces ¢pnvexes et opposées,
dont la propriété est de réunir a [8ur foyer les rayons
lumineux, d’y concentrer et d’y amplifier I'image des
objets extérieurs. Les anciens connaissaient le pouvoir
grossissant de globes de cristal remplis d’eau, ainsi
frue Peffet des verres convexes et brulants. On cite I’é-
meraude de Néron comme ayant une grande action de
cette nature.

On est aujourd’hui parvenu a fabriquer d’immenses
lentilles ou miroirs objectifs qui vont chercher dans
les profondeurs de I'infini les objets les plus impercep-
tibles, les rapprochent et les rendent visibles, comme
s'ils étaient seulement a quelques lieues de 1’observa-
teur.

15
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La lentille da grand télescope d’llerschel pesait &
elle seule prés de mille kilogrammes; celle du télescope
que lord Rosse posseéde en Irlande a soixante centi-
metres de plus en diametre, et résout en étoiles des né-
buleuses irréductibles avec le premier.

Les images recues ou réfléchies par l'objectif vien-
nent se grossir & V'oculaire, ou lentille convee placée
dans les lunettes, ducHté del’observateur. Dans les té-
lescopes, c’est an petit miroir dans lequel viennent se
réfléter les images re¢ues par l'objectif que Pon va les
observer=a la loupe.

La propriété de ces lentilles a donné l'idée de la
chambre obscure et du daguerréotype, si perfectionnés
aujourd’hui.

LESAGE.

Professeur de physique et profond mathématicien, né
a Genéve en 1724.

11 reprit les anciennes idées de Leucippe et de Démo-
crite sur les atomes, en ies perfectionnant comme Pa-
vaient déja fait Varignon, Fatiode Duilier, et Rédeker.

Dans un mémoire sur les affinités, couronné par
I’Académie de Rouen en 1758, il fit connaitre son sys-
téme, qui attribuait & ’action impulsive des atomes tous
les phénomenes de {’attraction et du mouvement des
corps célestes.

Son Lucrece newtonien répond aux objections faites
contre ces idées, qui n'ont pas prévalu, parce que,
surtout, on ne pouvait concevoir la cause physique et
originaire de ses ¢orpuscules ultra-mondains.

LETTRE DOMINICALE. )

Elle indique ledimanche dans le calendrier grégorien.
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Dans I'ancienne astronomie cabalistique, la lettre A
slésignait 1a lune, I signifiait le soleil, et £ Saturne ; on
avait fait de ces trois signes le nom de Jao, qui désignait
i¢ dicu de [a lumiére , ou Jéova chez les Phéniciens ;
Osiris, chez les Egyptiens ; Jovis, Jupiter, chez les Grecs
et les Romains. Voyez PominicALE.

LEVER.

Par Peffet de I'inclinaison de Porbite dans laquelle la
terre accomplit sa révolution annuelle, le soleil nous
parait se lever tantdt au-dessus, tantdt au-dessous de
Péquateur, c’est-a-dire d’une ligne dont tous les points
sont égalemend éloignés des deux poles célestes.

A compter du solstice d’été, cot astre parait rétro-
grader et se lever chaque jour de plus en plus vers le
nord; puis étant arrivé aprés six mois au solstice
d’hiver, le mouvement contraire a lieu vers le midi
pendant les six autres mois.

Le {ever Néliaque d’un asire ou d’une étoile précede
d’environ une heure 'apparition du soleil ; le lever esl
dit cosmigue quand il se fait avec le soleil, et’le lever
ucronyque st celui qui a lieu le soir.

LIBRATION.

La lune, qui nous présente toujours la méme face, a
ceperrdant un iéger balancement qui parait montrer
et cacher tour a tour, vers ses bords, une petite tranche
de I'hémisplicre dont le reste nous sera toujours in-
connu, *

Cette oscillation apparente est ce qu’on nomme libra-
tion. Leffet quialieu d’orient en occident, parl’atiraction
alternative du soleil et de la terre,-est lalibration en lon-
gitude ; elle s’étend jusqu’a 7° 50" u globe de la lune.

15,
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La libration en latitude peut s’observer dans un autre
balancement qui parait montrer 'un ou I'autre des poles
de la lune, dont Paxe est peu incliné sur son orbite, ct
dont ce mouvement fait apercevoir environ 6° 8/10.

La Jibration diurne se manifeste & 1’horizon pour les
spectateurs qui, n’étant pas pldcés exactemerit sur la
ligne du centre de la lune au centre de la terre, dé-
couvrent, & ofient ou & Ioccident, une petite tranche
du satellite, d’environ 2 myr. ou 3/4 de degré de la
surface lunaire; du coté opposé, la partie correspon-
dante parait alors en moins. :

Ces trois effets rendent successivement visibles
576/1000° de la surface totale de notre satellite. Ainst,
424/1000° seulement seront toujours inconnus pour
nous.

LIGNE EQUINOXIALE.

Le plan qui, surla terre, est perpendiculaire a I'axe
des poles, et partage ainsi le globe en deux hémisphéres
égaux, se nomme I’équateur, au-dessus ou au-dessous
duquel le soleil parait tracer une ligne oblique dont
tous les points sont, chaque jour, verticalement éclairés
par cet astre : cette trace est ce qu'on appelle la ligne
équinoxiale.

Deuxsfois par année le soleil, en la parcourant, semble
décrire 'équatenr; ces points indiquent les équinoxcs.

LION (LE), Q.

Grande constellation zodia.ca[e, dont quatre belles
étoiles forment un trapéze irrégulier, dans la direction
prolongée des gardes do la grande Ourse, entre les
Gémeaux et le Bouvier.

Régulus, placé au cceur du Lion, se trouye a 'angle
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inférieur et & droite de ce trapeze; au-dessus, un peu
a droite, on distingue un petit triangle formé par une
quartaire et deux tertiaires.

Une autre tertiaire est placée a droite entre Régulus
et v, qui est I’étoile secondawe au-dessus.

Cette constellation était en Egypte le symbole de la
force et de la chaleur, quand le soleil semblait la tra-
yerser. “

LOCH.

Petit triangle en bois d’environ 20 cent. de hauteur,
et dont la base est plombée, afin de le maintenir dans
une position verticale qnand on le jette & la mer pour
mesurer la vitesse de marche du navire. .

Comme il ne reste pas tout a fait stationnaire dans
le sillage , les nceuds filés en trente secondes se comp-
tent par 18 ™,4 ( 47 pieds 1/2), au lien do 14™,6
(435 piéds ) environ. Autant de nceeuds filés sur la corde
qui retient cet instrument, autant le vaisseau a fait de
milles & ’heure, parce que cette mesure estla 120° par-
tie du mille marin de 1851 ™,58 { 950 toises ).

LOIS.

L’action naturelle et réguliere des forces qui régis-
sent les ceorps célestes, ou les phénomenes de notre
monde particulier, dépendent de causes premiéres im-
pénétrables pour nous.

Comme leurs effets sont constants, que nous pouvons
les observer, les calculer et les prévoir, on les admet
pouy, regle générale, quand ils sont mathématiquement
reconnus et vérifiés par le temps et I’expérience.

llen est ainsi des lois de Pattraction, quel qu’en soit
le principe; des lois de Kepler et de celles de Laplace.
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LOIS DE BODE.

On avait depuis longtemps remarqué un certain rap-
port entre la masse et la distance des planétes, mais
ces proportions relatives éfaient interrompues entre Mars
et Juptter par un saut brusque qui déroutait tous les
calculateurs. .

La découverte de quatre petites planétes au commen-
cemeant de ce siécle est venue combler la distanee, et
faire supposer qu’un de ces corps, originairement placé
dans Uintervalle, avait été brisé par une cause fortuite,
et que ses débris circulaient maintenant dans cette ré-
giop de I'espace, sous des inelinaisons différentes.

En cherchant de nouveau a déterminer un rapport
entre les distances planétaires, Bode, astronome de
Berlin, eut I'idée d’ajouter le nombre quatre a la pro-
portion géométrique suivante : 0, 3, 6, 12, 2%, 48,
96, 192. Il eut ainsi : 4 pour Mercure, 7 pour Vénus,
10 pour la terre, 16 pour Mars, 28 pour les petites
planetes intermédiaires, 52 pour Jupiter, 400 pour Sa-
turne et 196 pour Uranus, distances proportionnelles
s’accordant d peu pres avee la réalité. Mats d’abord
la proportion n’est pas exacte entre lcs deux premicrs
termes, et ensuite Neptune , grosse plancte récemment
découverte, devrait occuper le terme 388, tahdis qu’elle
n’est qua 300.

La premiere idée de celte loi, quin’a plus d’ailleurs
aucune valeur scientifique, est attribuée par Voiron &
Titius de Wittemberg.

LOIS DE REPLER.

Dés que cet astronome eut congu Pidée que tous les.
corps célestes devaient étre régis par une méme régle,
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il s'appliqua sans reliche & la découvrir. Ce ne fut
qu’aprés vingt-deux ans de recherches et de calculs
qu’il atteignit enfin son but, le plus beau que Pintelli-
gence humaine piit se proposer.

(Ces lois, qui sont la base de 1’astronomie, s’exprunent
ainsi :

1° Les rayons vecteurs décrivent des -aires propor-
tionnelles aux temps ;

2° Les orbites sont des ellipses dont la soleil occupe
te foyer commun;

3" Les carrés des temps des révolutions sont entre
eux comme les cubes des grands axes des orbites.

On peut concevoir I'importance de ces lois générales
quand on sait, par exemple, que le retour d’un astre
en un paint du ciel étant connu, ou sedlement une
portion de I’arc qu’il décrit, on en déduit aussitot sa
distance exacte du soloil ; quand surtout on gait que
ces merveilleux rapports entre las corps célestes ont
conduit Newton aux principes de la gravilation uni-
verselle,, dont 1l nous a révélé, non la canse, mais les
admirables conséquences.

LOIS DE LAPLACE.

(e grand géometre adécouvert, cntre les mouvements
et les positions des satellites de Jupiter, différents rap-
ports trés-singuliers, auxquels la plupart des asironomes
ont conserveé son nom.

Ainsi, par exemple, les trois premicrs ne peuvent
étre éclipsés en méme temps, parce que de la combi-
naison de leur longitude il résulte toujours une demi-
circonférence, ou 480 degrés.

Si 'on ajoute au mouvement du premier le double du
troisieme , le total est égal & trois fois celui du secoud
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Laplace a prouvé que si dans 'origine ces rencoii-
tres merveilleuses n’ont pas existé, Pattraction mu-
tuelle des satellites et celle de la planéte, nonobstant
ses perturbations séculaires, ont dt amener nécessai-
rement I’état actuel de précision rigoureusc entre les
révolutions et la rotation de ces satellites. Voyez Ju-

PITER.
LONGITUDE.

Pour faciliter les recherches et les ohservations, on
suppose le globe terrestre divisé de 'un a I'antre pole
en 360 parties égales, qui sont les degrés de longi-
tude, ou des méridiens. Arago, pour les faire micux
comprendre , compare ces divisions aux'tranehes d’un
melon.

Chaque peuple compte ees degrés de sa ville eapi-
tale, mais toujours d’occident tn orient; la ligne qui
passe au z¢nith de Paris est notre premier méridien, et
marque zéro de longitude ; tous les autres sont comptés
de celui-ci, en procédant de la gauche a la droite.

L’Angleterre fait partir son premier méridien de
I'observatoire de Greenwich , trés-voisin de Londres; la
différence entre ce méridien et le ndtre est, suivant
J* Herschel , de 2° 20" 22", qui est pour nous la lon-
gitude de Greenwich, tandis que pour cette ville Paris
est 3 357° 39" 38". Cette distance, réduite en temps, fait
9™ 21* & raison de 48 degrés par heure, valeur de
Iarc céleste que le soleil parait décrire autour de la
terre pendant cette durée.

Aipsi, une montre bien réglée a Paris doit retarder
d’a peu prés 10 minutes quand on arrive a Londres, ct
avancer d’une heure si 'on se transporte & Vienne en
Autriche, située a environ 13° de Paris, ou plutot &
343 degrés de longitude.
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(n obtient de méme avec de bons chronometres la
longitude en mer, c’est-a-dire la distance o& l’on se
rouve relativement au méridien du départ, ou de
tout autre, auqgpel on veut rapporter la marche du
navire.

La longitude céleste se compte a V’est, par fous les
astronomes, du point W qui marque I'équigoxe de
printemps. Celle d’un astre est indiquée par l'arc de
cercle compris entre ce point et le lieu qug cet astre
occupe au moment donné. Le mouvement apparent des
étoiles en sens contraire de la rotation réelle de la
terre fait que cette supputation parait avoir lieu dans
la direction opposée, c’est-a-dire de I’est & I'ouest.

Cettelongitude ouascension droite augmente d’environ
50" par année pour les étoiles, par leffet de la pré-
cession, et méme de 61”,8 parl’action de Vénus et celle
de Jupiter, qui déplacent I’écliptique ou 1’apogée solaire
de 11”,8 chaque année.

Pour déterminer plus exactement les longitudes, on
s'est déja servi des télégraphes électriques élablis aux
tats-Unis; on ne manquera pas d’utiliser au méme
effet le télégraphe sous-marin maintenant ¢tabli entre
la France et I’Angleterre, puisqu’ainsi la méme obser-
vation peut étre simullande aux observatoires de Paris
et de Greenwich.

LUCIFER.

On prenait autrefois Vénus pour deux étoiles diffé-
rentes : lorsqu’on la voyait le matin préeéder le soleil ,
c¢’était Lucifer; quand le soir elle paraissait suivre le
soleil couchant, on la nommait Vesper, ou éloile du
" Berger.
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LUCULES.

Rides lumineuses qui se croisent, dans tous les sensy
sur P'enveloppe du soleil; elles lui dennent, dans les
lunettes, 'aspect d'un nuage pommelé, ou I'irrégula-
rit¢ d’une orange.

Ce sont les ondulations de son atmosphere gazeuse,
agitée par les courants, qui la soulevent et I’écartent
quelquefois assez pour faire apparaitre le corps plus
obscur de cet astre.

LUMIERE.

On croyait autrefois, et bien des gens croient encore,
que la transmission de la lumiére est instantanée ; des
expériences failes par Galilée I'avaient méme entrelenu
dans cette erreur.

Bacon, dans son Organum, ne la partageait pas lors-
qu'il disait : Ces étoiles que nous voyons briller n’existent
déja plus , peut-étre!

Ce fut Roemer qui prouva en 1673, par la différence
de durée gnire les occultations des satellites de Jupiter,
que les rayons lumineux employaicnt 16 ™ 26 * de plus.
a nous parvenir lorsque cctte planéte était en opposi-
tion, quc guand elle se trouvait en conjonction, c¢’est-
a-dire plus rapprochée do la terre de toute I'étendue
de notre orbite, qui est de 30 millions 4/10 de myria-
meétres (76 millions de lieues ).

Comme la moitié de cette orbite est notre distance
au soleil, il s’ensuit que la lumiére de cet astre met
8"™13* a franchir 38 millions delieues, ou 77,860 lieues
par seconde.

D’autres astronomes modernes ont trouvé une durée:
un peu plus forte, 78,000 lieucs par seconde.
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Arago a proposé nouvellement d’obtenir la vitesse
de la lumiére par Pobservation des étoiles rapidement
changeantes, telles qu’Algol de Persée.

Enfin, tout récemment, M. Fizeau, au moyen d’un ap-
parcil fortingénieux, a mesuré matériellement la vitesse
rayonnante d’une étoile artificiello, renvoyéo, par un
miroir placé a 8,633 metres, sur un disque tournant
avec une rapidité prqdigieuse. Un compteur, marquant
les intermittenees du passage et de 'arrét de la lumicre
dans les nombreuses dentelures de ce disque, a donné
17,266 metres dans la dix-huit milliéme partie d’'une
seconde, ou 78,706 lieues de 4,000 métres. Cette vi-
tesse est moins grande dans I’ean, ct I'on a méme ob-
servé des différences lorsque cet élément &8st en repos
ou en mouvement; la lumiére passe aussj plus vile en
suivant un courant qu’en le remontant.

Si domc la terre était immobile, le soleil serait & ’ho-
rizon depuis 8™ 13 & 14 *, quand ses rayons viendraient
frapper nos yeux; it serait réellement sous ’horizon,
que nous verrions encore son image pendant la méme
durée. :

Mais la rotation diurne nous fait arriver dans les-
pace, aux points ou notre rayon visuel rencontre les
rayons que cet astre émet incessamment; de sorte que
nous le voyons aussitdt, non pas par la lumiére émise
4 ce moment, mais par les rayons partis 8™ 13" plus
{dt. Voyez ABERRATION et NUTATION.

La lumiere se réfléchit sur les surfaces lisses avee
la méme obliquité dont elles en sont frappées; ou, en
d’autres termes, I’angle de réfraction est, dans ce cas,
égal & P'angle d’incidence.

Dans les corps diaphanes, gazeux ou aqueux, angle

de réfraction dépend de la nature des milieux ou la
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lumiére vient tomber ; dans I’eau, la réfraction n’a lieu
que pour les trois quérts de la valeur angulaire de I'in-
cidence. ‘

Un prisme de cristal décompose les rayons lumi-
neux, qui, regus sur un papier, s’y peignent, comme
dans’arc-en-ciel, suivant leur réfrangibilité respective;
c’est la vitesse et I’étendue de leurs parties qui déter-
minent les couleurs. .

Soumise au polariscope, la lumiére directe ne donne
que des rayons blancs, tandis qu'un rayon réfléchi se
bifurque en présentant une image blanche ¢t une co-
lorée.

Les expériences d’Arago établissent que la lumiére
du soleil est de la méme nature que le gaz de notre
éclairage; mais est-ce un gaz produit par I’électricité
de cet immense appareil qui circule comme tous les au-
tres soleils dans espace? Est-ce un gaz praduit par
dégagement, & travers les atmosphéres qui enveloppent
la masse plus obscure que nous pouvons apercevoir
dans les écartements de ces atmosphéres?

(’est un probléme encore a résoudre.

Des épreuves photographiques, obtenues instanta-
nément pendant la derniére éclipse de soleil , paraissent
¢établir que la lumiére des bords a sensiblement moins
d’action que celle du centre.

Le mode de propagation de la lumiére est aussi le
sujet de conjectures différentes : le systtme des ondu-
lations a trouvé Huygens pour défenseur; Newton
croyait a4 la transmission directe; les physiciens mo-
dernes ne sont pas tous d’accord sur ces phénomenes,
nais on concilierait peut-étre leurs opinions en admettant
que la lumicre traverse directement 1'espace, et que ce
sont les densités différentes qu’elle rencontre dans notre
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atmosphére qui produisent les interférences ainsi que la
scintillation des corps lumineux. -

La lumiere zodiacale est un autre mystére de l'astro-
nomie physique. Cette espece de fuscau lenticulaire dont
la tranche est dans I’'équateur du soleil est visible le
matin, en septembre, octobre et novembre, avant le so-
leil‘; en mars, avril et mai, on ne peut le distinguer
que le soir, aprés que le soleil a disparu.

Cette lumiére s’étend au dela de I'orbite de Vénus,
et parfois jusqu’d la terre; elle serait composée, elon
nous, d’un fluide subtil dont I’origine est dans les for-
mations planétaires. J* Herschel croit qu’il est chargé
des particules diaphanes de la queue des cométes, atti-
rées par le soleil lors de leurs périhélies; les parties les
plus denses de ce milien résistant courberaient alors
les vapeurs plus légéres de ces trainces, dont I’étendue
varie de 30 a 90° en fongueur, et qui sont bien plus
distinctes dans les régions tropicales que sous nos la-
titudes. *

La lumdere de la lune, comparée a celle de ’étoile «
du Centaure, a été reconnue 27,400 fois plus forte;
I'éclat du soleil est 800,000 fois plus grand que celui
de notre satellite; donc 13 lumiére du soleil serait a
celle de « du Centaure comme 22 mille millions est &
un. D’apres la parallaxe de Sirius, cette belle étoile se-
rait 63 fois plus grande, si elle était ramenée a ladistance .
ou se trouve de nous le soleil.

La lumiére cendrée qui, dans les quadratures, nous
montre la partie du disque lunaire non éclairée par le
soleil , est réfléchie par notre planéte; ¢’est pour la lune
un clair de terre quinze fois plus éclatant que le clair
de lune, dont la lumiére réfléchie n’a aucune chaleur
lorsqu’elle a traversé les couches de notre atmosphere.
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LUNAISON.

L’intervalle entre depx pleines lunes on entre deux
néoménies se nomme révolution synodique ou lunai-
son , dont la durée est de vingt-neuf jours douze heures
quarante-quatre minutes deua secondes.

L’année tropique se compose He 12 lunaisons et
11 jours environ.

Chaque jour ]alune retarde de 52 ™ 42* sur les étoiles,
et do 48™ 48* sur le soleil; c’est la cause du retard
journalier de la marée dans tous nos ports.

Les mahométans compient encorc leurs mois par
lunaisons de 29 et 30 jours, en ajoulant, pour ramener
la néoménie au premier jour de chagque mois, un jour
au dernier mois de onze années qui sont désigndes,
dans une période de trente ans.

Le cycle de Mcion était de 233 lunaisons, période
ou devaient se reproduire , dans le méme ordre, toutes
les éctipses de lune et de soleil qui ayaient eu lieu dans
la précédente ; mais apres trois cent douze ans cetle
période avait déja un jour de trop.

LUNE, <.

Corps opaque éclairé directement par le soleil et par
{a réflexion de la terre, dont elle est éloignée d’environ
38 millions 1/3 de myriametres {96,000 lieues. ) bon
volume n’est que le 49° de celui de la terre ; sa densité,
le 57%; sa masse, ie 68°. Soninclinaison sur "écliplique
n’est que de 1° 30" 117; sa révolution synodique,
ou son retour au méme point Hu ciel relativement au
soleil, est de 346 jours 61. 963.

Dans toutes ses évolutions ce satellite de la terre lui
présente la méme partie de sa surface. Ce phénomene,
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commun & tous les satellites, est un des effets de la pe~
santeur universelle, et la preuve de la malléabilité pri-
mitive de tous cg¢s corps, dont les masses se sont allon-
gées vers les planétes qui les attiraient, aprés qu’elles
en furent détachées.

L.e mouvement de la lunc autour de la terre est beaun-
eoup plus compliqué qu’il ne parait I'dtre; ainsi :
1° notre planéte dans sa translation annuelle autour du
soleil entraine son satellite, qui, tout en suivant ce
mouvement, déecrit autour d’clle des ellipges trés-al-
longées, especes d’épicycloides dont la terre est le
centre mobile; I'arc décrit ainsi en 24 heures par la
lune est de 43° 10" 35".

2° La vitesse de 1a lune et I’excentricité de son el-
lipse sont continuellement modifiées dans les conjonc-
tions et les oppositions par Uattraction plus ou moins
forte du soleil, combinée avec Dattraction de l1a terre, .
vers laquelle Iaction de ces forces la fail tomber d’en-
viron un millimetre par seconde.

3° Lorsque la terre ralentit son mouvement en §’¢-
loignant du soleil, ou qu’elle augmente sa vitesse vers
son périhélie, le mouvement de son satellitg en est cn-
core affecté proportionnellemept.

4 D’autres causes produisent encore des variations
dans P’axe de rotation de la lune, dans l'inclinaison de
son orbite et dans la rétrogradation de ses nceuds,
c’est-a-dire des points ou elle coupe P'écliptiqac.

Ces perturbations, calculées par les astronomes, sont
indiquées avec 1a plus grande précision dans des tables
fjut donnent, avee certitude, le lieu ou chaque jour
notre satellite se trouve dans son orbite.

Dans toutes ces révolutions il nous présente toujours
la méme face, parce qu’il tourne sur lui-méme préci-
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sément dans le méme temps qu’il tourne autour d¢
nous ; néanmoins, par effet de la libration en latitude
et en longitude, on a calculé que sur 1,000 parties 576
sont successivément visibles de différents points de la
terre, et que 424 seulelment nous seront toujours in-
connues. Selon d’ingénieuses considérations, on peut
admettre avec probabilité que les régions de ’h¢mist
phére opposé sont constituées comme celles que nous
pouvons apercevoir si distinctement, et qu’ainsi nous
ne devons pas regretter cet inconnu.

Lorsque la lune est nouvelle, elle passe au méridien
vers midi; a son premier quartier, le passage a lieu
a 6™ du soir; dans la pleine lune, il se fait vers mihuit,
et 4 6™ du matin lors du dernicr quartier.

Aujourd’hui qu’on peut observer notre satellite avec
des grossissethents qui nous font voir sa surface comme
si elle était seculement & 10 ou 12 lieues, on connait
les plus petits détails de sa topégraphie; on a ]es cartes
de toutes ses vallées, la mesure ot la forme de toutes
ses montagnes, dont quelques-unes, de prés de 6,000
metres, sont ainsi moitié plus hautes que le mont Blanc.
Un grand nombre ont d’immenses cratéres, semblables
4 ceux de nos volcans £teints. On a pu remarquer, i
I’Exposition de Londres, des images photographiques
de1a lune dont le diamétre a plus de 70 centimétres, et
qui représentent les accidents les plus petits de sa
constitution physique. Voyez planche I™°.

Tout y parait a I’état de solidité et de COD”elﬁthH"
on n’a méme pas revu les traces d’ignition qu’Herschel
croyait avoir apergues. i

Les expériences les plus délicates ont démontré P’ab-
sence de toute atmosphere, que Laplace croyail avoir
é1é attirée par la terre.
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Les nuits lunaires étant de 135 fois 24 heures, une
aussi longue absence des rayons du soleil et le manque
d’atmosphere doivent y produire un froid excessif;
dans un jour de la méme durée, la chaleur y doit éire
aussi insupportable.

S’il pouvait y exister des habitants, ils verraient la
terre treize fois plus grande que nous ne voyons la lune,
et leur clawr de terre y serait treife fois plus intense que
pour nous la pleine lune; alors ils ne pourraient voir
les étoiles qu’en se transportant dans ’hémisphere
{[ui nous est opposé. '

Parvenue au zénith, la lune se trouve réellement
plus prés d’un observateur d’environ 1,500 licues que
lorsqu’il la voyait a I’horizon, ou I’épaisseur de la terre
était de plus entre lui et cet astre a son lever; elle lui
parait cependant plus grande a cette dernicre pogition.
Cet effet tient d’abord aux vapeurs qui remplissent les
couches basses de I'atmosphere, et dont les réfractions
augmentent considérablement parfols le diamétre des
astres vus a travers; ensuite, aux objets intermédiaires
due nos yeux prennent involontairement comme points
de comparaison, sur la courbe aplatie que les rayons ré-
{Iéchis par la lnne ont & traverser pour nous parvenir.

(Pest a tort qu’on appelle quelquefois les lunes par le
nomdes mois; car, soit qu’on les désigne par celui ol elles
commencent, soit qu’on les nomme par le mois ou elles
finissent, il peut y avoir confusion, oun inconséquence.

Ainsi par exemple : pour 1851, en suivant le dernier
mode, on aurait appelé lune de janvier celle qui s’est
presque enticrement passée en décembre 1850, et qui a
fini le 2 janvier 1851 ; celle commencée alors, avant
duré jusqu'au 417 février & 6™ 11 ™ du matin, serait la
lune de février. Il en elit été de méme pour les lunes

16
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de mars, avrilet mai, qui n’auraient eu qu’un ou deux
jours dans leurs mois.

Si, au contraire, le mois de la néoménie devait les
dénormmer, il y aurait eu deux lunes de mai, I'une
commencée le 1™ & 9™ 11™ du matin, et la deuxiéme
le 30 mai a 8" 56™ du soir. Les lunes de juin et de
juillet n’auraient pas eu non plus deux jours écoulés
dans les mois dont elles auraient porté le nom, ete.
Voyez Puases, MarfEs, INFLUENCE.

LUNE ROUSSE.

En avril el mai, mois dans lesquels ceite lune a lieu,
des pluies fréquentes alternent toujours dans nos cli-
mats avec des temps clairs, sous une température
moyenne do 4 a 3 degrés; il en résulte souvent des ge-
lées qu’on attribue & Vinfluence de notre satellite, qui
en est fort innocent.

Les plantes laissent échapper la nuit, dans "air raréfié
d’un ciel sercin, le calorique que la terre et la tempé-
rature ambiante leur avaient communiqué pendant le
jour : phénoméne qui a lieu en toute saison, mais
d’une maniere plus brusque et plus sensible au prin-
temps. Pour éviter 'effet trop subit de ce rayonnement,
il suffit de couvrir les plantes, soit dans la lune rousse,
soit dans les autres lunaisons.

Lorsque le temps est couvert, les nuages servent
d’écran entre les plantes et les couches supérieures de
Patmosphere qui sont toujours les plus froides; le rayon-
nement se fait alors peu a peu et sans dangers.

La prolongation des pluies ne tient pas davantage a
cette lune rousse, souvent maudite mal a propos.

On reviendra de ce préjugé, en apprenant que cet
astre nous présente toujours la méme face; qu’il ne
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nous donne pas plus de chaleur dans un temps que dans
un autre; et quenfin cette méme lune éclairant pen-
dant sa durée et pendant la méme nuat d’autres pays
ayant 'été, Phiver ou 'automne quand nous avons le
printemps, ne change pas de nature en passant sur ces
différentes régiorfs, qui n’éprouvent pas cependant
alors la mauvaise influence qu’on veut trop souvent
lui supposer. Voyez INFLUENCE.

LUNETTE.

Ce fut par hasard, et dans la position accidentelle de
deux verres, que dos enfants reconnurent le grossissg-
ment des objets vus & travers, et a distance.

Galilée, qui apprit celle circonstance, se hata d’en
profiter, et réussit bientdt & construire une lunette d’en-
viron 50 centim. de longueur, grossissant 5 a 7 fots,
et avec laquelle il apergut les satellites de Jupiter.
Plus tard, il obtint des grossissements de 30 fois, qui
lui montrérent les phasesde Vénus et lestaches du soleil.

Huygens, avce une lunette de 8 meétres amplifiant
150 fois, découvrit le premicr satellite de Saturne et
put distinguer la forme de son anneau.

On voulut pousser de plus en plus la courbe des lem-
tilles, afin d’angmenter la puissance visuelle ; mais alors
les images se montraient tellement irisées et déformées,
que, pour éviter cetinconvénient, on tomba dans un
autre, en établissant des luneites de 80 & 100 meétres,
trop diffictles & maneeuvrer.

Newton croyant 'ebstacle insurmontable se rejeta
sur le systéme des réflecteurs ou télescopes, qui, avec
des dimensions moyennes , ontune grande puissance de
peénétration , malgré la perte de lumicre qui a lieu dan$

la réflexion des images.
16.
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La découverte de Pachromatisme par Dollond, fils
d’dn réfugié frangais, fit une nouvelle révolution, et
’on obtint alors des réfracteurs ou des lunettes d’une
force extraordinaire, surtout aprés le perfectionnement
du flint et du crown-glass.

L’avantage des lunettessur les télescopes consiste en ce
que, dans les premiers instruments, observateur vise
directement aux objets, ’ceil placé & Poculaire sur le-
quel vient se grossir I'image recue par I'objectif.

Dans les télescopes, les objets se réfléchissent sur un
miroir de métal placé au fond d’un tube d’ou ils sont
rejetés sur un petit miroir plan, placé soit en face,
soit de cOté, et dans lequel I'observateur peut les exa-
miner 4 la loupe ; mais cette double réflexion diminue
beaucoup la clarté et la netteté des intages.

Les plus fortes lunettes aujourd’hui en usage n’ont
pas plus de 38 centimetres (14 pouces), mais on en
dispose avec des lentilles de 50 centimetres (18 pouces )
de diametre.

L’adaptation des luncttes a tous les instruments de
mesure et d’observations a rendu de grands scrvices a
Pastronomie, & la géodésie et & Vart nautique ; leur
usage est une source continuelle de curicuses recher-
ches et de connaissances qui élévent I’esprit, en agran-
dissant le spectacle de I'univers.

LYNX (LE).

Constellation peu remarquable de {rés-petites étoiles
en ligne sinucuse, entre le Cocher, les Gémeaux et les
éloiles a droite des gardes de la grande Ourse.

L]

LYRE (La).

Constellation boréale dont la principale ¢toile est
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Véga, opposée a la Chévre de Pautre coté du pole,
mais a une distance un peu plus grande. Elle est le
sommet de ’angle droit que feraient dcux lignes tirées,
Pune vers Pétoile polaire et ’autre vers Arcturus du
Bouvier. Un petit triangle formé par deux tertiaires et
une quartaire & gauche de Véga fait encore reconnaitre
cette belle étoile, toujours placée a environ 52° du pole.

M

MANILIUS.

Poéte du temps d’Auguste; il a fait sur I’astronomie
un ouvrage dont quelques fragments nous ont été con-
servés, mais sans grande ptilité pour cette science.

MAREES.

IY’apres Strabon, c’est Pythéas de Marseille, contem-
porain d’Aristote, qui, s’étant avancé vers le nord de
I’Europe, eut l¢ premier, parmi les astronomes, I'oc-
casion d’observer les phénemeénes du flux et du reflux
de I'Océan. Aristote, qui mentionne seulement cette élé-
vation des eaux par la lune, dit que I’effet est plus fort
sur une grande mer que sur une petite ; Pline en at-
tribue la cause au soleil ainsi qu’a la lune.

ILes marées sont effectivement produites par I’attrac-
tion combinée de ces deux*astres, proportionnellement
& leur masse et a la distance ou ils se trouvent relati-
vement a la terre.

Sur I’Océan, on a reconnu que action de la lune
¢lait & peun pres trois fois plus grande que lactién
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produite parle soleil. Ainsi, & Brest, la plus haute mer
c¢tant de 5,888, etla plus basse de 2,788, ces hauteurs
sont & peu prés comme deux est a un; donc I’action de
la lune qui produit cette différence est presque triple de
P’action du soleil.

Si cet astre attirait seul les caux de la mer, on n’é-
prouverait chaque jour sur le globe que deux hautes et
deux basses marées; les premiéres auraient lieu sir
Yhémisphere frappé de ses rayons, etles antipodes au-
raient alors les plus petites; douze heures apres, Ueffet
contraire se manifeslerait sur les mémes points. :

Il en serait de méme si la lune agissait seule sur 1'0-
céan, en attirant ses flots dans la direction de Uellipse
qu’elle décrit autour de la terre ; mais comme les deux
astres concourent a ces phénomenes d’attraction, ils
doivent continuellement varier d’intensité, selon la dis-
tance et la position réciprogue do la lune, du soleil et
de la terre : on congolt ainsi pourquoi les marées sont
plus grandes dans les conjonctions que dans les oppo-
sitions, et méme dans cette derniére position de Ia lune,
que dans ses quadratures.

Dans le premier cas, les deux astres étant du méme
coté, leurs forces attractives s’ajoutent en se combinant;
dans le second cas, la lune étant d’un cité de la terre
et le soleil de lautre, ils agissent chacun séparément
avec toute leur force, faiblement balancée par I’effet qui
se manifeste en sens contraire aux points diamétralec-
ment opposés. On comprend aussi que dans les quadra-
tures la lune élevant les caux de ’'Océan, tandis que le
soleil placé 4 angle droit les attire de son cdté, Iaction
directe de notre satellite doit en étre un peu affaiblie.

Le 26 septembre 1851, la plus forte marée de cette
aunée a eu lien sur nos cotes, parce que, trente-six
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licures auparavant, les deux astres passaient ensemble
au meéridien, et ¢taient alors & leur distance la plus
rapprochée de notre planete.

L’heure des marées varie pour chaque port selon
sa longitude, la configuration des rivagos ot la profon-
deur de la mer, circonstances qui retardent ou favorisent
Parrivée du flot; mais, pour chaque licu, U'intervalle
entre deux pleines mers ou entre deux marées basscs.
est toujours de 12 25™ 2%, terme moyen.

Chaque jour le retard a lieu suivant la rétrogradation
de la lune, c’est-a~dire qu’il est d’envirog 50 minutes
(trente-six heures apres son passage au méridien ),

La révolution de la terre par rapport aux neeuds de
la lune étant de 346 62, il s’ensuit que, dans cet inter-
valle, on doit éprouver deux trés-grandes et deux trés-
petites marées.

Les positions relatives de la terre avec le soleil et la
lune ¢tant renfermdées dans une période d’environ 2335
mois lunaires, d’ou le cycle de Méton a été établi, on
sait que pour chaque lieu les variations dans les ma-
rées sereproduisent, comme les éclipses, aprés cette pé-
riode, sauf néanmoins les modifications que des causes
fortuites, telles que les vents, peuvent apporter dans
intensité du phénomeéne.

Il existe des ports ou, par la configuration locale et
celle des points corrgspondants, il n’y a aucun flux ni
reflux lorsque la lune et le soleil sont dans leur plan;
on a observé cette circonstance sous I’équateur, dans le
royaume de Tonquin. Pour les ports de la France, les
caux mettent un jour et demi a leur arriver : ce n’est
donc que 36 heures apres le passage de la lune au mé-
ridien que I'cffet de ce passage s’y fait sentir.

Les partisans de l'impulsion gravifique expliquent
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g phénomene des marées en disant que le soleil et Ta
le phénomene d é lisant que le soleil et |

une garantissant les surfaces fluides opposées a la li-
| garantissant | f fluid 0 lal

gne qui correspond au centre de ces astres, contre la
pression moléculaire qui s’exerce partout ailleurs, les
eaux doivent s’élever sous ces boucliers mobiles , avec
les variations qu’on attribue a I’attraction newtonienne.

MARS, &-

-

Cette planete vient aprés la nodtre par sa position re-
fativement au soletl, dont elle est éloignée d’environ 23
millions de myr. (58 millions de licues); mais elle n’a
que le septiéme du volume de la terre.

La durée de sa révolution est de 686% 22" 18=
27%, dans une orbite inclinée de 1° 51’ 6”. Elle em-
ploie 37™ 23 * de plus que la terre, a faire sa rotation
sur un axe incliné de 66° 33".

Dans les oppositions qui reviennent tous les deux
ans et cinquante jours environ, ectte planéte, mainte-
nant visible, est trés-brillante lorsqu’elle se trouve &
son périhélie. On peut alors obsgrver ses phases, qui
présentent un ovale plus ou moins allongé; mais en-
suite elle s’éloigne tcllement, qu’on ne peut plus la
voir a Peeil nu.

La lumiére de Mars est d’un rouge ebscur, qui lui
fait supposer une atmosphere épaisse et nébuleuse : ce-
pendant vers ses poles, aplalis de ¢, on peut distinguer
de grandes taches neigeuses qui disparaissent alterna-
tivement, selon que le soleil éclaire 'un ou lautre des
hémispheres de cette planéte, ou la chaleur et la ly-
miére ne doivent pas étre la moiti¢ aussi grandes que
sur la terre.

Des bandes obscures, paralléles & son*quateur, sem-
blent y indiquer des courants nuageux trés-intenses,
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emportés dans Ie sens de la rotation; au télescope
d’Herschel ( celui de 6™ 1/2 ), cette plantte présentait
distinctement, le 16 aott 1830, des taches bien termi-
nées, d’une nuance rougeatre, ayant Yaspect de conti-
nentsou de grands espaces verts qui seraient ses océans.

La lune éelipse quelgnefois, mais rarement, ceite
planéte ; I'histoire nous a copendant conservé le sou-
venir d’'une de ces occultations, observée par Aristote

environ 350 ans avant J.-C.
i

MASSE DES CORPS CELESTES.

La masse d’un corps est la réunion des particules de
maticre qui y sont agglomérées, et d’aprés lesquelles
il se manifeste une action sur les corps a distance , selon
les lois de Pattraction universelle.

La masse du soleil, comme la plus considérable
dans notre systeme, retient tous les autres corps autour
d’elle, en les empéchant de s’échapper dans loutes les
directions, suiyant les forces impulsives qui les ont
originairement lancés dans I’espace.

Ces corps, exercant de leur cbté une action sur le
soleil, devraient accélérer de plus en plus leurs mou-
vemenls de translation; mais comme le rapport de
leurs révolutions est encore a trés-peu prés conforme
aux lois dg Kepler et proportionnel & leurs distances au
soleil, on peut en conclure avec certitude que la masse
de ces corps est comparativement trés-petite.

" La masse du soleil cst effectivement environ huit
cents fois la masse totale des planctes et de leurs satel-
lites. Elle équivaut & 1030 globes comme Jupiter, &
335,000 comme la terre, et a%plus de 31,000,000 de
tunes semblables & la notre.

Selon la troisicme loi de Kepler, la vitesse des satel-
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lites dépend de la masse de leurs planctes; et comme
Pobservation de ces vitesses est facile, on en déduit les
masses planétaires et méme ledr densité.

Ainsi, par exemple, le premier satellite de Jupiter
en est & peu pres a4 la méme distanee que la lune de
notre globhe, et tourne seize fois plus vite; le carré
de 16 ou 256 indique alors combien de fois la masse
de Jupiter surpasse la masse do la terre. On sait d’ail-
leurs que le volume de Jupiter est environ 1500 fois
plus grand que celui de notre planéte ; donc sa densild
est cinq fois moindre que la notre.

Quant & la masse des planétes privées de satellites,
clle ne peut s’évaluer que par les perturbations éprou-
vées par les autres corps qui les approchent, et dont la
masse est connue. Aussi les résultats indiqués jusqu’a
présent ont encorc besoin d’étre soumis & de nouvelles
épreuves.

La masse de la lune, déduite de son action sur les
marées, a é1é évaluée par Laplace au sojxante-huitiéme
de la masse de la terre.

MAUPERTUIS.

Célébre mathématicien, envoyé, sous Louis XV, par
IAcadémie des sciences, pour déterminer au nord la
figure du globe, par la mesure trigonométrique de dif-
férents arcs d’un méme méridien.

MAYER.

Astronome, né en 4723, et mort & trente-nenf ans. 1l
est connu par les tables célestes qu’il a dresséoes, et qui
portent son nom. *
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MECANIQUE CELESTE.

Les lois du mouvement et de I’attraction sont univer-
sclles; tous les corps, tous les fluides de notre monde
solaire, etsans doute aussi des autres systémes qui peu-
vent exister dans Pespace, sont régis par elles.

Ces mouvements, ainsi, que les formes et Jes combi-
naisons résultant de I’action des forces primitives ré-
gulieres ou accidentelles, sont du domaine de la méca-
nique célestc, science dont 'illustre Laplace, et avant
lui Galilée, ont fait les plus admirables applications.

L’inerie do la maticre étant considérée comme
’état originaire; si un corps se déplace, on en conclut
qu’il est choqué par un autre, ou sollicité par une force
attractive, agissant sur ses poinis matériels

Deux points matériels qui se choquent & Popposé,
avec une vitesse ¢galo, demeurcnt cn repos.

Une fois le mouvement produit, il est rectiligne et
perpétuel, a moins que le corps frapp¢ ne trouve un
obstacle ou soit choqué dans une autre direction ; alors
le mouvement se combine en raison des forces motrices.

La vitesso, ou Uespace parcouru, cst en raison des
masses et des forces mises en action.

La force vive d’un corps est le produit de sa masse
par le carré de sa vitesse.

Su masse cst le produit de ses points matériels.

La quantilé de mouvement dépend des masses , de la
vitesse premiere, de la direction des corps qui se ren-
contrent, et de la distance relative de ceux qui s’attirent.

Les forces contraires agissent en raison de leur dif-
férence.

Les mouvements moyens résultent des forces com-
posantes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



252 MENISQUE — MERCURE?

Ces principes généraux de la mdécanique servent
de basc aux savantes théories qui dégagent tous les
termes inconnus, daus les problémes les plus compli-
qués de I'équilibre et du mouvement.

MENISQUE.

Si l'on suppose que la terre était d’abord un globe
régulier, et que la vitesse de sa rotation a fait porter ses
molécules vers les régions équatoriales , on comprendra
que les parties polaires se soient abaissées, ¢t que 1'é-
quateur se soit proportionnellement ¢élevé. Cetle plus
grande épaisseur, reconnue géométriquement, et que la
diminution de la pesanteur rend trés-sensible sur cette
partie dela terre, est désignde sous le nom de ménisque.

L’effet de cet excédent de sphéricité se manifeste
par la précession des équinoxes, certaines inégalités
dans les mouvements de notre satellite, et jusque dans
les perturbations séculaires observées dans notre sys-
ttme particulier.

MERCURE.

Petite planéte quine s’écarte pas a plas de 5,200,000
myriam. ( treize millions de lieues ) du soleil, et qui
est presque toujours absorbée par son éclat.

Ce n’est que dans ses plus grandes élongations su-
périeures, allant jusqu’a 29°, et revenant tous les 116
jours, qu’on peut la distinguer le matin par un femps
tres-pur; on doit croire alors que son mouvement
nioyen a diminué, puisque les anciens pouvaient pres-
que toujours 'obscrver a la vue simple.

Les lunettes font reconnaitre ses phases sous la forme
d’un croissant échancré , ot Poh suppose sur celle pla-
ncte des montagnes ¢évaluées a 16,000 metges.
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Son volume n’est cependant que le deizieme de celui
de la terre : mais si 'on en juge par les perturbalions
que cette planéte occasionne, sa densité seraita peu prés
trois fois plus grande; ce qui a pu étre'évalué d’une
maniére satisfaisante, par son action sur la cométe
d’Encke en 1848. .

Elle accomplit sa révolution autour du soleil en 87*
23™ 13™, avec une vitesse de 254 myr. (635 licues)
par minute.

La durée de sa rotation est de 24™ 5™ 30%.

Les passages de Mercure sur lesoleil sent tres-rares,
a cause de I'inclinaison de son orbite, qui est de 7° re~
lativemental’écliptique. Dans ces occasions, on le voit
traverser le disque solaire comme un point noir, en
moins de 3 heures. Ce petit corps céleste parait avoir
une atmosphete trés-épaisse, et de nature & modifier
Ieffet des rayons du soleil, ¢ui sans cela y produiraient
une température ¢gale a la chaleur de ’eau bouillante.

MERIDIEN.

Toutes les étoiles semblent décrire parallclement
entre elles des courbesou des cercles, spivant leur posi-
tion et leur distance au podle visible. Si 'on remarque
les points ont elles apparaissent et eeux ou elles passent
sous I’horizon, les points culminants seront au milieu
de chaque courbe; et la ligne qui joindra ces points,
prolongée d'un coté versle pole et de 'autre jusqu’a I¢é-
quateur, sera le méridien céleste du lien de 'observa-
tion. Charue jour, a midi, le soleil se trouvera plus haut
ou plus bas sur cette ligne, selon qu’on approchera du
solstice d’été, ou qu’on s’en éloignera en rétrogradant
vers le solstice d’hiver.

Le méridien terrestre de chaque lieu est la ligne pro-
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longée directement vers I’un et I’autre pdle sur la surface
de la terre, dans le méme plan que le méridien céleste.

On partage le globe en 360 parties ou degrés de lon-
gitude, allant d’un pole a Vautre.

Chaque degré terrestre répond verticalementauméme
degré du méridien céleste, on plutol au cercle horaire
supposé dans le ciel. Si done la terro était exactement
ronde, la distance entre chaque degré serait de 11 myr.
110 (25 lieues de 4444 meétres); et c’est pour recon-
naitre le fait contraire, indiqué par la théorie, qu’on
a mesuré plusjeurs fois, méme anciennement, des par-
ties assez étendues d’un méridien.

Celul qu’on fait passer par Paris a été mesuré trigo-
nométriquement depuis Dunkerque jusqu’a Yile For-
mentera, sur les cotes d’Espagne. Des opérations sem-
blables ont eu licu vers les poles et sous 'équateur; il
eu est résulté la preuve de 'aplatissement qu’on sup-
posait , putsque le méridien de Suede surpasse celui de
I’équateur d’environ 800 metres.

On n’a pu s’accorder sur un méridien d’oti I’on comp-
terait partout la longitude; chaque nation tient a
en faire partir les degrés de sa ville capitale; mais
toute abservation peut étre aussitot ramenée aun méri-
dien de chaque lieu par un simple calcul en plus ou en
moins, d’aprés le méridien connu ou 'observation a
été faite.

MERIDIENNE.

Afin d’obtenir '’heure & midi, on emploie divers pro-
cédés pour tracer sur un plan une ligne ou le soleil
vienne projeter chaque jour, & ce moment, ’ombre
d’un fil & plomb.

Une tige fixée sur un plan horizontal ot 1'on a tracé
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une méridienne,, donne sur ectle ligne, par la mesure
de son ombre, le jour des solstices et celut des équi-
noxes.

Un fild plomb, oul’aréte d’une fenéire, peuvent ser-
vir & tracer cette méridienne surle parquetf an moyen
d’une montre bien réglée ct des rectifications nécessaires
pour obtenir Vinstant du mids vrai,

Une boussole convenablement construite donne aussi
la méridienne , en faisant correspondre le pole nord de
Pgignille au degré de déclinaison connu pour chaque
lieu; il était a Paris de 20° 25’ le 16 novembre 1831.

La nuit, onobtient la méridienne en alignant d’abord
I’étoile polaire, dont on indique la direction par un si-
gnal ; anze minutes apres le passage de e, premicre étoile
de la queue de la grande Ourse dans la dircection pre-
micre, on aligne de nouveau la polaire, qui donne alors
la méridienne. Cette précaution est nécessaire, parce que
I’étoile polaire est a 1° 38" du pdle boréal, et ne passe
au méridien que 41 minutes aprés Pétoile qui vient
d’étre indiquée.

Une tige fixée sur une vitre convenablement située,
et orientée comme il vient d’étre dit, donnera une ligne
verticale autour de laquelle on pourra tracer des divi-
sions comune sur un cadran solaire, et lire loutes les
heures de la nuit.

MESURES.

Pour assurer leur f{ixité et rctrouver au besoin le
type primitif, on a combiné nos nouvelles mesures sur
une division de la circonférence de la terre.

Le métre, choist pour unité, est la diz-millionieme
partic de arc du méridicn allant du pole a Péquateur,
et équivaut a 3 pieds 11 lignes 296, ancienne mesure.
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L’are est un décamétre carré; le stére, un meolre
cube; lelitre, un décimetre cube. Le grammeest le poids
d’un centimétre cube d’eau distillée 4 la température
de 4 degrés centigrades.

Lo fran® pose cinq grammes d’argent, 4 9/10° de fin.

La piéce de 20 francs doit peser 6 ", 4516.

Cinq degrés centigrades ¢quivalent a 4 degrés du
thermometre de Réaumureta 41°de celui de Fahrenleit.

Les mesures anglaises établfies sur la longueur du pen-
dule, qui varie proportionnellement du pole & 1’équa-
teur, n’ont phs la méme certitude.

Le pied anglais équivaut 8 0™,34079; c’est le tiers
du yard.

Le milje anglais (1760 yards) vaut 1609™,3150 (a
peu pres 2/5 de licue).

Le pint ( huiticme du gallon) est de 0,568 de litre.

L’acre (4840 yards carrés) équivaut a 0" 4046;
ainsi I’hectare représente environ 2 acres 1/2.

La tonne anglaise (20 quintaux de 112 livres) pese
1016*+,04.

La coudée égyptienne répond a 0 ™344, ou 3 couddes
a 1 meétre environ.

METLEORE.

On confond parfois sous ce nom des phénoménes
bien différents par leur nature et leur origine.

Les météores proprement dits prennent naissance,
se manifestent et s’éteignent dans I'atmosphére.

Des combinaisons de substances gazeuses et de va-
peurs chargées d’¢lectricité, forment des corps quis’en-
flamment et brillent un instant avant de disparajire
sans laisser de trace durable, mais aprés une explo-
sion plus ou moins forfe.
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Lesaérolithes, les bolides , les éloiles filantes, sont des
formations d’un ordreplus élevé, et remontent peut-étre
a la création de notre systeme. Voyez ces mots.

METIS.

Petite planéte trouvée le 25 avril 1848 par M. Grabam
de Mackrée, en Irlande, avec un objectif de Cauchois.
Elle circule entre Iris et Hébé, dans une orbite in-
clinée de 5° 35’ sur I'écliptique, a la distance moyenne
de36 millions de myr. (90 millions de lieues ) du soleil,
et dans une période de 1347 jours.
METON.

Célebre astronome grec, né pres d’Athénes, environ
500 ans avant notre ere.

Ayant voyagé en Egypte, en Chaldée et dans le nord
de I’Asie, il revint proposer aux Grecs, assemblés aux
jeux Olympiques, 'adoption de la période chaldéenne
de dix-neuf années lunaires, comprenant toutes les
éclipses qui se reproduisaient dans le mméme ordre a
chacune des périodes suivantes. Les Athéniens furent
si satisfaits de cette connaissance, qu’ils en firent graver
lescalculs en lettres d’or, d’ot est venu le nom de rombre
d’'or, encore usité pour désigner ce cycle de Méton.

Adopté généralement dans la Gréce ’an 432 avant
J.-C., ce cyclemanquait eependant d’exactitude; et I’on
s’apercut, aprés soixante-seize ans, qu’il avancait de
six heures sur le cours de la lune. On établit alors une
période de seize cycles, dont on retrancha un jour.
Voyez CycLE. i

MICROMETRE.

Appareil ou réscau de fils tres-fins, dont ’'un est mo-

bile, et qu’on dispose parall¢lement au foyer d’une lu-
17
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nette ; on est parvenu a les établic en métal étiré aussi
délicatement que les fils d’araignée, qui étaient em-
ployés d’abord.

Cette disposition donne le moyen de mesurer les
diameétres apparents des astres et les plus petits inter-
valles avec une grande précision.

On se fera une idée de la perfection d’un tel appareil,
quand on saura que le mouvement d’une étoile autour
d’une autre peut ¢tre ainsi constaté en moins de six mois,
lors méme que la révolution compleéte de cette étoile ne
pourrait s’accomplir en moins d’un million d’années!

M. Froment a disposé pour I’équatorial de notre ob-
servatoire un de ces appareils, destiné & Pohservation
des comeétes et des nébuleuses; les fils sont mis en com-
munication avec une pile électrique qui permet de les
¢clairer subitement.

MIDI.

Ce mot ne répond exactement a sa signification que
deux jours de année o mide est le milien du jdur,
partageant avec égalité le temps entre le lever et le
coucher apparent du soleil.

Ces jours sont le 13 juin et le 24 décembre, vers les
solstices, ou plus exactement anx aspides, €’est-d-dire &
’apogée ou aphélie d'une part, et au périgée ou péri-
hélie d’autre part.

Aux 15 avril et 17 septembre, le soleil se trouve aussi
d’accord avec le temps moyen ; pour {out autre jour, la
premiere moitié est plus grande ou plus courte que la
seconde. Le midi vrai n’est pas celui moyen et régulier
que marque une bonne horloge.

Le midi vrai est Pinstant ou, pour chaque lieu, le
soleil parait arrivé &4 sa plus grande hauteur, va-
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riant chaque jour, et indiquée par des points différents
sur la méridienne.

La rotation dela terre sur un axe incliné, et sa trans-
lation autour du soleil avec une vitesse qui s’accélére
ou se ralentit, selon qu’elle s’approche ou s’éloigne de
cel astre, occasionnent ces avances ou ces relards du
temps vral sur le temps moyen.

Ainsi, du 24 décembre, le temps moyen avance sic-
cessivement sur le temps vrai jusqu’au 11 février, jour
auquel une montre bien réglée doit marquer midi
14 ™ 32 * lorsqu’il est midi au cadran solaire ; de 1a le
tempsmoyen retardede moins en goins jusqu’au 13 avril,
jour ou la montre et le soleil sont d’accord a trés-pen
prés; leretard continue insensiblement pendant un mois,
puis diminue et revient a s’accorder le 13 juin. De ce
jour, le temps moyen recommence a avancer surle temps
vrai jusque vers le 27 juiflet, rétrogradant ensuiiejus—
qu'au 1™ septembre : alors le soleil et la montre sont de
nouveau & peu pres d’accord. Le temps moyen retarde
de plus en plus jusque vers le 3 novembre, époque &
laquelle le retard est de 16 ™ 47 *; puis 1l diminue jus-
qu'a ce que, le 24 décembre, le temps vrai el le lemps
moyen s¢ retrouvent d’accord.

Le temps moyen peut étre représenié par un soleil
fictif marchant toujours de la méme vitesse ; et lc temps
vrai, par celui réel, qui marcherait tantdt plus vite et
tantot plus lentement ; de sorte que ces deux soleils ne
seraient sur la méme ligne que quatre fois, dans le
cercle d’une entiére révolution.

On voit aindf I'inconvénient de régler sa montre au
soleil, si ce n’est aux époques précédemment induquées,
a moins de faire pour les autres jours les rectifications
convenables.

17.
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Méme & I'équinoxe de printemps, la premiére moitié
du jour surpasse I'autre de 1™ 12%: c’est le con-
traire & ’équinoxe d’automne.

Le midi, ou le sud, est marqué & I’horizon de chaque
lieu par une ligne tirée du pole perpendiculairement
a Jéquateur; ou encore, par la direction d’une ligne
méridienne prolongée.

MILLE.

Mesure de distance qui varié selon les pays. Le mille
anglais vaut 1609™ 3150, ctest contenu 69 fois et demie
dans un degré de 28 Jieues 1/2 de 4,000 métres; ce
degré contient 135 milles d’Allemague et 60 d’Italie.

MIRA.

Au milien de la ligne qui unirait les Hyades & Fomal-
haut, se trouve cette éloile extraordinaire découverte
par Hevelius dans la constellation de la Baleine. Cest
une changeante rougeftre, dont la périodicité est de
331" 13™ 7™. Elle brille comme une étoile sccon-
daire pendant quinze jours, décroit pendant trois mois,
et disparait & la vue simple pendant environ six mois,
apres lesquels on la voit Tevenir a son premier éelat.

Ces variations ne se représentent pas avec la méme
intensité, ni avec les mémes intervalles; Hevelius a
méme mentionné que pendant quatre années, d’octobre
1672 a décembre 1676, on ne I’a revit pas. Cest Jac-
ques Cassini qui s’occupa le premier a établir la pé-
riode de variabilité de cette étoile, et qui a fixé I'atten-
tion sur le changement d’éclat reconru depuis pour
un grand nombre de ces asires. .

Argelander pense que la période indiquée cst sujette
a des alternatives de ralentissements et de raccourcisse-
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ments qui doivent §’étendre 4 23 jours dans une période
ile 88 révolutions.

MIRAGE.

Effet de réfraction, quireproduit dans les couches de
'atmosphére les images renversées des licux ou des
objets qu’on a devant soi. Ce phénomene, occasionné
par un air chaud , adhérent a la surface ¢chauffée d'un
corps solide, se rapporterait & I’astrohomie, en expli-
quant, sclon M. Faye, les protubérances rosécs qui
s’apercoivent adtour du limbe de la lune pendant
les éclipses totales du soleil. Le cone d’ombre produi-
rait alors des raréfactions subites dans les différentes
couches d’air, en rendant ainsi visibles des montagnes
de notre satellite favorablement situées.

Cetle opinion, combatiue par M. Airy et autres as-
tronomes, ne patait pas devoir étre adoptée.

MIROIRS.

On appelle aidsi les verres objectifs ou de réflexion
placés au fond dés télescopes.

Le miroir du grand télescope d’Herschel, dont la dis-
tance focale avadt 40 pieds anglais, avait un métre 22
centimétres de diametre, et pesait vingt quintaux ( an-
cienne mesure ). i

Le télescope de lord Rosse a 60 centimetres de plus
en diametre, et st compose det deux réflecteurs qui ont
partout la méme épaisseur; sa puissance est alors pres-
que quadruple de celul d’Herschel. .

Ces miroirs soht composés d’étain, de cuivre et de
cristal en certaines proportiops. On en fait en argent,
mais il est difficite de leur donner le poli et I'éclat né-
€esSAIres.
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Les miroirs ardents, ou d’Archimede, ne sont plos
que des objéts de curiosité : ils se composent d’un grand
nombre de plaques de verre ou de métal, disposées
de maniére a réfléchir an centre tous les rayons lumi-
nenx qu’elles regoivent.

On a maintenant des instruments plus sensibles pour
¢prouver le ealorique.

MOIS.

Cette mesure du temps n’a plus aucun rapport avec
les phénomenes astronomiques ; leurs doms n’expriment
méme plus, comme autrefois, le rang qu’ils eccupent
dans 'année : Quintilis a été nommé juillet, en 'hon-
neur de Jules César; Sextilis aolt, ent’honneur d’Au-
gustes septembre est aujourd’hui le neupieme mois, et les
suivants ont reculé de méme de deux rangs dans l'ordre
originaire.

Au lieu d’avoir un mois de février de 28 ou de 29
jours, on ne concoit pas que tous les gnois n’aient pas
¢té faits alternativement de 30 et de $1 jours, en re-
trauchant le dernier jour du derpier fmois, saufl dans
les années bissextiles.

Les mois dans le calendrier de la premiére république
etaient tous de 30 jours, avec & ou 6 jours complé-
mentaires, selon que 'gnnée était oy non bissextiles
leurs significations rappelatent du moins des états mé-
téorologiques, ou des époques d’agriculture.

Le mois lunaire périodique est de 27" 3/10, et il faut
encore 2 jours et quelques minutes pour que la lune
se retrouve dans la méme position relativement au
soleil.

La révolution synodique , ou lunaison, est de 29
12" 44 ™ 2*%; aussi les peuples qui complent par mois
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Tunaires sont ebligés 4 de nombreuses inlercalations ,
et chez les Turcs le premier jour de I’an passe succes-
sivement dans les quatre saisons pendant une période
de trente-trois ans.

Les mois embolismiques étaient les sept derniers du
eycle de Métlon, qui en avait fait six do 30 jours et le
septicme de 29 jours, afin de eompléter la période de
dix-neuf ans qui devait ramencr dans le méme ordre
les phénomenes astronomiques.

MONTAGNES PLANETAIRES.

On a reconnu de trés-hantes montagnes sur les dis-
ques de Mercure et de Vénus; mais celles de la lune
ont particulierement fixé P'attention des observateurs,
»sarce que la proximité de notre satellite permet de les
bien distinguer, et méme de les mesurer treés-exacte-
ment.

Avectde bons jnstruments, les taches diffuses qu’on
voit & ’ceil nu présentent des irrégularités qui varient
avec leur position relativement au soleil; des ombres
prononcées tourncnt autour de points lumineux dans la
direction opposée & cet astre; un grand nombre de
cones creux, avec des eoulées de lave rayonnant alen-
tour, présentent les images de nos volcans éteints.

Pendant les éclipses, les bords quise découpent alors
sir le soleil ont des dentelures profondes qui accusent
toujours les mémes formes et les mémes élévations.

Galilée, qui avait d’abord observé ces montagnes, leur
donnait jusqu’a 9,000 metres de hauteur; Herschel
eroyait que les plus élevées ne dépassaient pas le tiers
tle cette estimation. Des moyens micux combinés ont
permis plus récemment de mesurer presde 1400 de ces
montagnes avec une grande précision : 22 sont au-dessus
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de 4,800 metres (hauteur du mont Blanc ), et 6 au-
dessus de 6,000 métres.

Leurs noms sont : Dorfel, qui a 7,623 ™ ; Newton,
7,264™; Casatus, 6,956™ ; Curtms, 6,769™; Callipus,
6,216™; et Tycho, 6,151 ™. Cettc derniéreest & peu prés
de Ia hauteur du Chimborago, 'une des montagnes ter-
restres les plus élevées.

On a'pu voir, & la derniére Exposition de Londres,
des cdrtes topographiques de la Iuno observée avee
de grands télescopes ; les plus petits détails y sont figu-
rés, et font connaitre autant que possible 1’hémisphére
toujours tourné vers nous.

Les nombreux crateres qui se distinguent & la surface
de notre satellite sont maintenant éteints, puisque, pay
une cause ignorée, il n’a plus aucune atmosphére; le
cratére d'Eratosthene a 28 milles anglais de diamaétre
( plus de 11 lieues ).

Les autres planétes sont entourdes de ncbudosités s
¢paisses, ou sont & une telle distance, qu’il est impos-
sible d’apercevoir les inégalités de leurs surfaces ; mais
on doit penser que, partout, des causes sembldblea ont
produit les mémes effets.

MONTRES MARINES.

Ces instruments destinés aux observations s’appellent
aussi des chronomeétres; ils servent a donner la Igngi-
tude en mer, en comparant ’heure vraie actuelle avee
Pheure réglée sur le méridien, au lieu du départ dont
la longitude est eonnue.

La différence des heures indique lespace parcouru
vers l'est, ou la direction opposée, a raison de 15° par
chaque heure d’avance ou de retard. Voyez Avance,
(HRONOMETRE.
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MOUSSONS

Vents qui soufflent réguliérement a certaines époques
et sous de certaines latitudey. Les principales causes
de ces courants almosphériques sont d’abord la cha-
leur du soleil, qui dans les régions équatoriales dilate
les couches inférietires do Pajr et les éleve constam-
ment, en attirant ainsi de proche en proche les couches
les plus éloignées ; 1a rotation de ’la terre, plus sensible
a équateur, ajoute a cet effet en lui imprimant une
direetion constante d’un edté pendani six mois, ct en
sens contraire pendant 'autre moitié de 'année. Les
grandes surfaces de intéricur des continents, diverse-
ment échauffées que les océans dont elles sont envi-
ronnées, occasionnent anssi des dilatations et des ré-
fractions alternatives, qui se combinent en produisant
des vents réguliers, des moussons que les navigateurs
mettent & profit.

En Egypte, le vent étésien , on du nord, succide
{oujours au vent du midi ou de Uintériour, vers le sols-
tice d’été. Voyez VEnTs.

MOUVEMENT DES CORPS CELESTES.

Rien n’est en reposdans Pespace; la maticre, animée
par le calorjque ou par une impulsion primitive, esl
partout en mouvement.

Sur notre planéte, les corps en apparence les plus
immobiles sont soumis & une agitation moléculaire ,
pénétrés et traversés par les agents invisibles de la na-
ture, par le son, la lumiére, V'électricité, Iéther, le
magnétisme, les forces de I'attraction ou de 'impul-
son. *

Une fois produit, le mouvementse transmet, se mo-
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difie, s’accélere ou se ralentit, mais sans jamais se d¢-~
truire. ' :

Les lois de la mécanique nous enseignent que la
quantité du mouvement est le produit de la masse
@’un corps multipliée par la vitesse; que si le mouve-
ment originaire était, par exemple, de 30 metres par
seconde, une nouvelle impulsion qui seule imprimerait
au méme corps une yitesse de 40 meétres dans la pre-
micre seconde , le fait mouvoir avec une vitesse de 50
nictres dans la deuxieme scconde, de 64™,03 dans la
troisiéme seconde , etc.

Les corps célestes décrivent, en vertu de leur im-
pulsion primitive et deslois de I’attraction, des courbes
proporiionnelles aux carrés des temps : on obtient ainst
I’étendue de leurs ellipses autour du soleil , ou des sa-
tellites autour de la planéte principale, en connaissant
les périodes de révolution. '

Notre soleil, qui est 'unc des étoiles de 1a Voie lactée,
nous emporte avec tout son cortége, dans les ddserts
de cette strate lumineuse, vers 'une des étoiles de la
constellation d’Ilercule, située & 260° d’ascension droite
et 4 34° de déclinaison boréale ; mais le but est st éloi-
gné , que, lors méme que le mouvement ne se ferait
pas dans une courbe autour d’un cenire de gravité,
comme cela est probable, notre monde salaire s’avan-
cant vers ce point avec une vitesse de 13,000 my».
(38,000 lieues) par* jour, mettrait encore (lrente-six
millions d’années avant d’y arriver!

Un grand nombre d’étoiles, soleils lointains d’autres
mondes, ont déja livré aux calculs dela science la
mesure de leur distance et la vilesse de lears mouve-
nients particuliers.

La 61° du Cvgne et I'étoile d’Argelander, qui ont, lx
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premiéere, unmouvement propre de 3” et la deuxieme de
7’ parannée, sont 3 et 4 fois plus éloignées de notre soleil
que I’étoile @ du Centaure, dont le mouvement est de
3",58; ainsi ces astres lumineux ne sont pas plus quo
nos planctes assujettis a des regles proportionnelles,
dans leurs courbes de révolution.

Sans lcur éloignement inimaginable, nous verrions
{ons ecs astres tourner stir eux-mémes, circuler les uns
autour des autres, comme la lune autour de la terre;
d’autres groupes accompagner des corps plus puissants
dans leur circulation, de méme que nos planétes autour
de notre soleil; et enfin des multitudes de systémes so-
laires décrire des courhes immenseg a Ventour d'unc
masse centrale plus considérable, ainsi que notre solei!
le fait avece tout son cortége vers la région des Pléiades,
dans laquelle les lunette§ nous font apercevoir des cen-
tres nombreux d’attraction.

MOYEN (TEMPS ).

Toutes les horloges bien réglées indiquent le lemps
moyen , ou 'heure que marquerait le soleil sur les ca-
drans, si la terre, pendant sa translation annuclle autour
dec cet astre, en était toujours & égale distance et mar-
chait avec la méme vitesse.

Comme il n’en est ainsi que quatre fois dans I’annéc,
I'heure vraie, c’est-a-dire le moment ou chaque jour
le soleil parait arriver au méridien, différe, en plus ou
en moins de 'hcure moyenne, d’'unc quantit¢ que
marque une bonne montre comparee avec ’ombre d’un
cadran solaire.

Le temps moyen est d’accord avec le temps vrai les
15 juin, 24 décembre, 15 avril et 17 septembre ; la
plus grande avance du premier sur le secound a lien
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vers le 11 février pour environ 14™ 1/2; et vers le 3 no-
vembre, le plus fort retard est d’environ 16™ 47%.
Voyez Temes, HEetrp, etc.

¢
MURAL ( CERCLE).

On appelle ainsi un cercle ordinairement en cuivre,
fixé parallclement a la surface d’un mur construit dans
le plan du méridien.

Une lunette munie d’une alidade indique sur le cercle,
qui est gradn¢, Uangle fait par I'astre observé avee le
zénith; le complément & 90° est alors la hauteur de
I"astre sur I’horizon du lieu.

Le cercle mural indique I'heure des passages au mé-
ridien ainsi que la déclinaisony ou la distance a 'équa-
teur.

On cite les sextants gigantesques d’Aboun-Mohammed,
astronome arabe, sur lesquels un tuyau pratiqué dans
la voute de I'observatoire faisalt tomber & midi I'image -
du soleil, donnant sur le limbg¢ gradué¢ de 6 en 6 mi-
nutes le complément de sa hauteur, ainsi qu'une lu-
nette le fait aujourd’hui sur un cercle mural.

]NT

NADIR.,

Point opposé au zénith, dans la partic inféricure du
ciel; il répond sur la terre aux antipodes de chaque
lieu. Le nadir de Paris se trouve dan$ locéan Paci-
fique, entre la Nouvelle-Hollande et )’ Amérique méri~
dionale.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



NAVIRE — NEBULEUSES 269

NAVIRE (LE).

Constellation australe a gauche du grand Chien. Elle
comprend d’abord trois tertiaires disposées en arc, et
voisines de Pétoile secondaire qui termine de co cOté le
trfangle ati-dessous de Sirius : deux ou trois peliles
étoiles plus a gauche sont des méts du Navire; le bas
de cette constellation, qui comprend Canopus, la plus
belle étoile du eiel aprés Sirius, n’est pas encore visible
sur notre horizén ; mais dans quelgues siécles nos suce-
cesseurs pourront I’apercevoir.

NEBULEUSES.

Taches diftuses et blanchitres dont]a Voie lactée est
pour nous la plus considérable, parce que notre monde
solaire se trouve placé & peu prés au milieu, et qu’ainsi
notre vue se prolonge dans la prodigieuse étendue de
cette strate jusqu’aux limites de son grand axe, dont
les dernicres couches d’étoiles se distinguent de moins
en moins, et ne produisent plus qu’une lueur presque
imperceptible.

A droite et & gauche, le peu d’épaisseur de cette es-
ptce de meule irréguliére nous permet d’en apercevoir
tontes les étoiles, et entre elles les autres nébuleuses,
dont quelques-tunes plus étendues que la Voie lactée,
ou circule notre systeme particulier.

Hetschel a distingué dans cette zone 157 groupes et
18 sur ses limites, dont a la vue simple on peut re-
marquer la différence d’éclat. I’une de ces nébulosités
vient couper la notre a angle droit ; elle est fort impor-
tante, puisqu’on en peut suivre les contours & travers
les constellations de la grande Ourse, dc Cassiopée et de
la Yierge.
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Certaines nébuleuses, visibles & I'ceil nu, se changent
en éloiles avec une faible lunette; d’autres exigent de
tres-forts grossissements. Les lueurs qui résistent a telle
amplification devicnnent résolubles avec un plas fort
objectif.

Il existe cependant des nébulosités qui paraissent, jus-
qu’a présent du moins, de da matiére simple ou a ’état
¢lémentaire. Si Pon jige de leur éloignement par la
faiblesse de leur lumicre, ayant 460 fois moins d’éclat
que les étoiles de 1344 ™ grandeur, il a fallu plus de
cing cent mille années pour que lo rayonnement d’une
tellc lueur parvienne jusqu'a nous.

La premiére nébuleuse observée en 1642 est celle
d’Andromeéde qui est en forme de navette, avec le milieu
plus brillant et visible & 'ceil nu (voir PL. 11, fig. 3 ). La
nébuleuse d’Orion, presque invisible sans lunette , ré-
pandait dans le télescope d’Herschel une lumiere €gale
au jour & midi; des changements de forme ont éi¢ déja
constatés dans cette nébuleuse, qu’on pcut assez bien
distingueravec une moyenne lunette. La figure 2, pl. I,
représente la partie cemtrale du trapéze, ol sont siw
étotles qqui paraissent en dépendance réciproque.

En 1783, on n’avait encore compté que 96 de ces
nuages lumineux ; trois années apres, Herschel en in-
diquait plus de mille, puis le double en 1789 ; en 1802,
ses catalogues en désignaient prés de 1800. Son fils
John en a observé 525 de plus, pendant son séjour au
cap de Bonne-Espérance.

W. Herschel, qui afaitune étude spéciale de ces corps,
fes divise en huit catégories, présentant des caracteres
distincts. Le quatricme de ces groupes comprend 58 né-
buleuses dites planétaires, parce qu’elles ont presque
Paspect des planetes, leur éclat étant de la méme in-
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tensité parlout. Le 6™ groupe conlient 35 amas d’é-
toiles tres-pressées, (ui paraissent se concentrer.

M. Hind a observé, le 4 janvier 1830, une nouvelle
néhuleuse trés-brillante dans la grande Ourse.

Ces nébuleuses affectent toute espéce de forme : les
unes sont tregétroites et allongées, les autres en aigret-
tes, en éventail, arrondies, annulaires ou globulaires;
quelques-unes, et surtont le n° 51 du catalogue de
Messier, montrent des spirales bien délerminées ( voir
PLL1I, fig. 1). Peut-8tre méme que ce caractére est gé-
néral, et que la différence du rayon visuel occasionne
seule les différences de forme dans les autres, car le
n® 99 de Messier montre aussi un tel arrangement.

En général, plusles nébuleuses sont étendues, moins
elles sont régulieres ; celles arrondies sont de petite di-
mension , et unies quelquefois par un filet qui indique
la commune origine des corps ainsi attachés.

On a évalué a plus de deux cent mille les éloiles

"d’une nébuleuse globulaire, ayant le diametre appa-
rent de la lune.

La plus remarquable des nébuleuses annulaires est
le n° 59 des catalogues d’Herschel ; elle est située entre
¢ ety de la Lyre, et visible avec une lunette ordinaire ;
le centre, plus obscur, occupe la moiti¢ de la figure.

Des nébuleuses planétaires visibles sur notre hé-
misphere, la plus importante est située un peu au sud
de £, étoile des Gardes, opposée ala queue de la grande
Ourse. La fig. 5, pl. 11, représente une nébuleuse plané-
taire bleu clair avec deux étoiles rouges voisines, in-
diquées par J. Herschel dans ’hémisphere austral.

Ainsi qu’entre les éloiles, on trouve des systémes
iloubles dans les néhuleuses, avec la mdme diversité de
forme et d’éclat.
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Les environs de ces amas sont peu riches en étoiles ;
on dirait des espaces ravagés, dont la maticre , réunic
ou plus condensée, a produit soit des astres isolés,
soit des nébulcuses a différents degrés de conceu-
tration. .

Les grands espaces lumineux présentbnt ci et la
des points plus brillants; au télescope on apercoit dans
les nébuleuses résolubles des dispositions vers un
centre; partout 'uniformité originaire parait s’étre mo-
difi¢e et contractée, afin de former des groupes de plus
en plus réguliers, dont I’état stellaire semble la derniere
transformation.

1l suffira de comparer a I'avenir les images des né-
buleuses tracées aujourd’hui, pour juger les change-
ments que le femps peut y opérer : dés a présent il
est constaté, par le télescope de ldrd Rosse, que plu-
sieurs des nébuleuses déetites par Herschel ont éprouvé
des modifications. Les récentes observations faites avec
cet instrument semblent indiquer un méme but dans
le pouvoir de concentration qui fait grouper ces amas
de soleils. La fig. 4, pl. I, représente quatre de ccs
groupes nébuleux dans la garde de I’épée d’Orion. -+

Ticho-Brahé regardait I'étoitc apparue en 1572 comme
.produite par la matiere nébuleuse en condensation dans
’espace. Kepler avait la méme opinion sur I’étoile nou-
velle qui se montra dans la Voie lactée en 1604.

Si on ne peut prouver la réalité de ces formations
en créant un de ces astres avec la maliére nébuleuse,
il est facile de faire I’opération contraire en dilatant une
étotle jusqu’a ce qu’elle n’offre plus qu'une lueur dif-
fuse et blanchatre; il suffit d’éloigner progressivement
I'oculaire, pour que dans la lunette cette étoile ail tout
a fait I'aspect d’une nébuleuse.
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NEOMENIE.

Terme dont V'étymologie est synonyme de nouvelle
[une. Dans cette position de notre satellitc, nous ne
podvons 'apercevoir, parce que le soleil en éclaire la
surface directement opposée; c’est le moment de la
conjonction.

Environ vingt heures aprés, oncommence & distinguer
un trés-mince croissant, dont la concavité est tournée
vers nous; les anciens peuples célébraient cet instant
qui commengait pour eux un nouveau mois, compre-
nant ainsi tout l'intervalle écoulé entre deux nouvelles
lunes.

NEPTUNE, i

Cette précieuse acquisition de notre monde solaire,
en ce qu'elle en a reculé prodigieusement I'élendue, a
¢té faite, le 23 septembre 1846, par M. Galle de Berlin,
sur les indications de M. Leverrier.

Dans le méme temps, §. Adams de Cambridge signa-
lait la présence d’une plancte perturbatrice a 2° 27" de
différence longitudinale de la place indiquée par M. Le-
verrier. Cette nouvelle planéte ¢tait marquée comme
une étoile, sous le o 26266, dans le catalogue de La-
lande; son mouyement trés-lent I'avait alors fait con-
fondre avee les fixes.

On a maintenant reconnu qu’elle tourne sur elle-
méme en 35,8730, circulant en 60,127" (1642
7™* 13, dans une orbite inclinée de 1° 47’ seulement
sur Pécliptique, & une distance moyenne de 456 mil-
lions de myriamétres (1240 millions de lieues) du so-
leil, leque] ne pgut étre vu de cette planéle que comme

une étoile de deuwaieme grandeur.
18
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Son premier satellite, découvert a Liverpool par
M. Lassell, circule a environ six fois le diamétre de
cette planéte, et lui a fait attribuer une masse équiva-
lant & 55 de celle du soleil, ainsi qu’une densité sept
fois moindre que la deusité de nolre globe.

Ce satellite accomplit sa révolution astour de Nep-
tune en 3 20™ 50™ 45%, dans une orbite inclinée de
33° envirop sur I'écliplique, et par conséquent de 33° 13°
sur Porbite de la planéte.

On croit lui avoir reconnu un second satellile, et il
est probable qu’clle en posséde un plus grand nombre;;

mais il y a lieu & confirmation.

NEWTON.

Né a Woolstrope en 1642, la méme année qui
voyait mourir en ltalic le célebre Galilée, 1l a vécu qua-
tre-vingt-cing ans pour la gloirede ’Angleterre, qui lui
a fait élever un tombeau dans I’abbaye de Westminster.

Sa belle découverte de I’attraction universelle fut ce-
pendant plus de cinquante années a étre géndralement
adoptée par les savants du dix-huitiéme siecle : au-
jourd’hui méme, recue comme un fait qui s’accorde
merveilleusement avec les phénomeénes célestes et ceux
de la pesantenr & la surface de nbtre planéte, on n’en
congoit pas plus que son auleur le principe surnaturel.
Voyez Artraction, GraviTE, elc.

NIVEAU A BULLE D’AIR.

Cetinstrument se compose d’un tube de verre fermé,
contenant de V’alcool coloré, et laissant un petit espace
vide qu’on appclle la fenétre, dont la bulle occupe
toujours le melieu, lorsque le tube est qmvtomentparal—
lele a I'horizon.
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On peut ainsi trouver cette ligne et le zénith de P'ob-
seryateut, s’assurer de 'aplomb des édifices, et recon-
naitre les oscillations qui peuvent 8’y manifester.

ROEUDS.

On désigne ainsi les deux points ou uh astre coupe le
plan d’une autre orbite; 1’'un des neeuds de 1a lune est
dans [a région supérieure de I'écliptique, et 'autre a
I’opposé, dans la partie inférieure de cette ligne.

Le noeud ascendant comme celui descendant vétro-
grade sans cesse par l'effet de Pattraction du scleil qui
change le plan de ’orbite lunaire , sauf aux quadratures
et aux syzygies, parce qu’alors la lune est dans I’é-
cliptique, ou parallélement & son plan.

Cette révolution synodique s'étend & 19° 20" par &n-
née, et sa période est de 18 ans 7 mois 1/2 & peu prés.

Les neeuds de PPéquateur solaire sont les points on
la terre, parcourant I’écliptique, se trouve dans le plan
de cet équatenr, savoir : le 11 juin, au nceud ascendant,
et le 12 décembre, au nocud inférieur ou descendant.

Dans ces positions , les taches du soleil déerivent des
lignes droites sous les yeux de 'observateur; le premier
neeud arrive a 80° 21'; le deuxieme, & 260° 21" au coté
opposé. .

Ad
NOMBRE IPOR.

Les Athéniens avaient fail graver en lettres dor,
pour en exposer publiquement les calculs, les combi-
naisons de la période de dix-neuf ans ou de 235 lunai-
sons, proposce par Méton aux jeux Olympiques de la
Gréce.

De la est venu le nombre d’or, qui auvjourd’hni en-

core répond aux épactes et fignre dans nos calendriers,
18,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



276 NORD — NUEES DE MAGELLAN

indiquant une des années du cycld réformé par fe
concile de Nicée.

Ce nombre d’or avait déja été corrigé, parce qu’a-
prés soixante-seize ans on avait remarqué que la néo-
ménie arrivail six heures trop tt, et apres 16 cycles un
jour auparavant que les nombres d’or ne l'indiquaient.
L’avance était, plus exactement, de un jour apreés trois
cent huit ans.

XNORD.

L’un des quatre points cardinaux qu’on emploie le
plus souvent pour s’orienter.

Une ligne perpendiculaire a I'éguateur, et prolongée
vers le pole boréal a 1° 38 de ’étoile polaire, vers &
de, la grande Ourse, va marquer ce point & ’horizon
de chaque observateur.

L’aiguille aimantée des boussoles indique toujours ce
point, quand on connait la déclinaison qu’elle éprouve
aux lieux ol I'on veut la consulter.

4

NOYAU DES COMETES.

Lorsque ces corps approchent du soleil en dégageant
d’immenses trainées de vapeur, ils éprouvent une telle
chaleur, que leur noyau méme, s'il en existe un, peut se
vaporiser cnticrement. Cet gffet a été observé pour la
comete de 1811, qui laissait voir les plus petites étoiles a
travers sa queue.

Il existe presque toujours un intervalle entre les
novaunx et les nébhulosités dont ils sont préeédés et suivis.

NUEES DE MAGELLAN.

Ce sont deux nébuleuses d’une forme ovale dont
Pune est plus grande, et qui sont perceptibles a la vue
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simple dans ’hémisphére austral; elles ont Iapparence
de la Voie lactée.

Abd-Urrahman-Sufi, astronome arabe, est le premier
qui, selon Ulug-Beig, ait fait mention de ces taches dif-
fuses, mentionnées dans ses tables $ous le nom dun
Beeuf blanc.

NUTATION.

L’action de la lune sur le ménisque de la terre, ou
soh renflement a I'équateur, augmente sans cesse la
précession des éqliinoxes; elle change aussi I'obliquité
de I'écliptique, en faisant oscillgr annean équatorial
et décrire & 'axe de la terre une petite cllipse vers
chacun des poles , mouvement qui suil les neeuds de la
lune et s’accomplit en dix-neunf ans & peu pres. L'action
solaire ajoute un peu a cet effet dans le cours de 'année,
et le résultat qui constitue la nutation luni-solaire est
évalué 497,22,

(est Bradley (ui, voulant s’assurer du mouvement
parallactique d’une étoile, s’aperc¢ut, & son grand éton-
nement, que ce mouvement était réel, mals non dans la
direction indiquéé par la translation de la terre.

L

£ .

O

OBJECTIF. *

C’est le verre l¢ plus large d’une lunette ou d’an téles-
cope, étant ainsi nommé parce qu’il est tourné vers1’objet
qi’on veut observer;il en reproduit Pimage 4 son foyer,
soit derriére lui, soit dans un autre miroir placé obli-
quement.
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Ces objectifs, dont ’Angleterre n’a plus seule le mo-
nopole, se font quelquefois en deux’ parties, comme
pour le télescope de lord Rosse a Parsontown, dont
ouverture est d’un metre, 80 centimétres. Les miroirs
concaves ont une épaisseur de dix centimeétres, et con-
tiennent dans leur composition 126 parties de cuivre et
58 d’étain.

Malheureusement ces mivroirs, qui cédent sous la
pression de lamain, sonttellement fragiles ot {lexibles,
qu’ils sont sujets & de graves accidegts; il faut de plus
les repolir trés-souvent pour leur conserver la clarté,
qui en fait le principal mérite.

OBLIQUITE DE I’ECLIPTIQUE.

Aux équinoxes, 'axe de la terre se trouvant tout a
fait perpendiculaire au plan de 'écliptique, ¢’est-a-dire
a la trace qu’elle parcourt dans Pespace en circulant
en'365% 1/4 autour du soleil , il en résulte que dans sa

“rotation diurne tous les points du globe décrivent des
cercles paralléles & cet astre, qui alors les éclaire
pendant douze scures. '

St cette position venail & se perpétuer, chaque zone de
la terre aurait une température invariable; mais a me-
sure que la terre avance dans son orbite, I'inclinaison
de son axe devient de plus en plus grande, et ce fait,
qui produit les saisons différentes pour chaque pays,
est ce qu'on appelle Y obliguité de U'écliptique.

Le défaut de sphéricité du globe et Pattraction de
la lune occasionnent un balancement de I'axe dc la
terre, d’ou il suit que la ligne prolongée de chacun de
s poles décrit une petite ellipse, &t répond dans le
ciel & des éloiles différentes; par Ueffet de ce mon-
yement, Paxe est donc diversement incliné sur I'é-
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eliptique , ou sur la ligne que la terre parcourt. La
pétiode de cetle inégalité est d’envirqn dix-neuf ans,
comme la révolution des nceuds de la lune et I'at-
traction du soleil modifient Jégérement cette pertur-
bation, selon la place de la terre dans sa translation
annuelle.

L’atfraction combinée des planétes sur notre globe
et sur le ménisque de son équateur, produit un chan-
gement bien plus étendu dans Vobliquité de I'éclip-
tique, ou en d’autres termes dans le degré d’inclinaison
de axe de la terresur son orbite. Cette diminution est
par siecle d’environ 52" de degré, on de 1° en six
mille neuf cents ans. .

Les savantes théorics expliquant cette diminutjon dé-
montrent qu’ecile ne peut aller au dela de 4 & 3°, et
qu’ellese renfcrme dans une période de 26,000 anndes,
aprés lesquelles cette obliquité augmentera pendant
le méme temps, et ainsi de toute éternité.

L’équateur ne coincidera donc jamais-avec Péelip-
lique, el la terre ne jouira pas d’un équinoxe perpé-
tuelle.

Le maximum del'inclinaison était, au 1* janvier 1851,
de 23° 27" 28"; il était de 23~ 51’ 350 ans avant J.-C.,
selon Jes obserwations de Pythéas; et de 24° envirod,
suivant une observation chinoise rapportée par le pére
Gaubil, comme ayant été faite par Tcheou-Kong 1150
ans avant notre ere.

Les anciennes mesures d’Hipparque et des astronomes
arabes, tirées de la hauteur de I'ombre des gnomons
aux solstices, étaient bien plys grandes, parce qu’elles
étaient affectées de la fausse parallaxe et de la ré-
fraction, que Pantiguité ne pouvait connaltre; mais
elles ont été corrigées depuis et ramenées aux quantités

-~
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réelles, qui prouvent—l’authenticité et 'exactitude des
observations.

Ainsi Uobliquité, que les phénoménes de Pattraction
et de la nutation donnent aujourd’hui plus exactement,
doitse calculer sur le centre du solgil, et non sur ’'ombre
d’un gnomon éclairé par les bords de 'astre ; il y avait
donc lieu a retrancher, de I'obliquité ainsi obtenue, lo
demi-diametre apparent du soleil, ou environ 16'.

La réfraction, qui fait attribuer anx astres une place
différente du licu ot ils sont en réalité, est aussi une
découverte moderne , et ses calculs ont d étre appli-
qués aux mesures anciennes de 'obliquité de I’éclip-
tique. Cgs corrections faites, les observations d’Ebn-
Jounis, vers I’an 1000 de notre ére, étant ramendes a
26°,1932, sont d’une grande exactitude, puisque la
théorie donne 26°,2009 a cette époque et powr cette
latitude.

Un fait matériel prouve aujourd’hui la diminution
constante de cetle inclinaison de Paxe de la terre : Uhis-
toire cite un puits de la ville de Syéne, autrefois situé
sous le tropique, puisque chaque année, au jour du
solstice, I'image du soleil s’y réfléchissait & midi. Ce
puits est maintenant a sec ; mais, loin de pouvoir s’y
véfléchir au fond, P'astre n’en éclairer plus mbme les
bords, ce qui prouve que cette ville d’Egypte n’est
plus sous le tropique.

Par I'effet de ce mouvement suceessif de 'axe de la
terre, les étoiles qui étaient autrefois au-dessous du
solstice d’été ont passé au-dessus, tandis que le con-
traire a eu lieu pour les étoiles qui élaient alors sor
notre horizon au solstice d’hiver. Dans la suite des
temps, les constellations que nous voyons aujourd’hui
de ce coté n’y seront plus visibles, ct d’autres de I’hé-
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misphere austral viendront les remplacer au coté op-

posé. Voyex Pricrssion, Rerraction, EcLipriQue.

OBSERVATIONS.

Les anciens .peuples ne pouvaient observer les astres
gqu'a la vue simple, on au moyen d’instruments fort
impagfaits, dont il n’existe presque auncune trace.

Ils avaient cependant reconnu la précession des équi-
noxes, I'obliquité de I’écliptique, la durée exacte de
I'année, la circonférence de §a terre, et autres fails
astronomiques d’une observation tres-difficile. Ebn-Jou-
nis, astronome arape du onzitme siccle, observa, a
unc époque qui, ramenée au temps moven de Paris, se
rapporte au 31 ectobre de 'an 1907, une conjonction
de Jupiter ¢t de Saturne : Uexces de longitude heliocen-
trique de ce dernier sur le premier fut trouvé de 4444
secondes de degré, résultat aussi exact qu’une tclle ob-
servation peut le comporter.

Dés la plus haute antiquité, les Indiens et les Chinois
observaient les gnomons et les éclipses; ils avaient des
périodes sexagésimales calculées sur les phénomeéncs
cclestes.

Des observations c¢haldéennes de 1903 apnées re-
montant & 'an 2234 avant notre erc, c’est-a-dire
soixante-trois ans sculement aprés le déluge selon
Moise, furent trouvées a Babylone, et envoyces par Cal-
listhéneya Aristote, précepteur d’Alexandre.

Des catalogues d’étoiles et de quelques nébuleuses
ont aussi 6l dressés par Hipparque, Eratosthéne et
Ptolémée. ‘

Depuis dedx cent cinquante ans, 'invention des lu-
nettes et leur perfectionnement progressif ont ouvert aux
observations une carricre sans limites; elles ont aujour-
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d’hui une telle précision, qu’un astronome place un ins-~
trument plusieurs mois a I’avance, Voriente, le dirige ;
el puis, le laissant immobile, D'astre qu’il a désigné
vient s’y présenter au jour et a la minute que ses cal-
culs lui ont fait connaitre et annoncer avec certitude !

L’observateur va découvrir dans ’espace une comete
presque imperceptible ; reconnaitre, parmi des éfoiles
télescopiques, une planéte cncore inconnue ; surprendre
dans les nébuleuses les changements qui s’y manifes-
tent, et constater enfin des mouvements de circulation
séculaires, a la distance que la lumicre ne peut par-
courir en moins de quafre-vingt-dix ans!

P
OCCIDENT.

L’un des quatre points cardinaux ayant le nord a
droite, le midi & gauche, et 'orient & I'opposé.

Le soleil parait s’y coucher aux équinoxes, puis s’en
¢loigner pendant trois mois, et y revenir pour recom-
mencer les mémes apparences dans un sens contraire.

OCCULTATION.

Terme synonyme d’éclipse. Le moment de l'oceulta-
tion est celui ot I'un des corps eélestes parait se plonger
dans un autre, en passant, soit derriére lui, soit entre
cet astre et la terre,

Vénus et Mercure sont quelquefois occultés par le
soleil; la lune occulte trés-souvent les étoiles » les pla-
netes occullent leurs satellites.

L’occultation des phus brillantes étoiles par la lune
prouve leur prodigicux éloignement, parce qu’elles dis-
paraissent tout 4 coup, comme si eclles In’avaient au-
cune dimension, aussitdt qu’on les voit arriver en con-
tact. Voyez EcLipsE.
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OCEAN.

Au lieu de nuire au mouvement du globe, la masse
fluide des Océans élablit, suivant lescaleulsde Laplace,
la permanence de [’axe de rotation. Ils occupent les trois
quarts de la surface de notre planéte, et leurs profon-
deurs sont aussi différentes que les montagnes sur les
parties découvertes. Le capitaine Rosse a filé jusqu’a
8,250 metres sans atteindre le fond; c’est & peu pres
le double de la hdnteur du mont Blane.

Les mers couvraient autrefois la majeure parte de
I’Europe actuelle, de I’Asie, et presque toute 'Afrique ;
elles se sont retirées par Deffet des dislocations qui ont
fait surgir Ies Alpes, les Pyrénées, ’Apenunin et I’Atlas,
quand le refroidissement plus intérieur a occasionné la
rupture de la crolite immergée par les eaux.

OCTANTS.

On appelle ainsi les positions de la lune entre les
quadratures et les syzygies.

(est aussi le nom d’un instrument dont on se sert & _
bord pour mesurer jusqu’a 90° les arcs sous-tendus par
les angles (ue font les objets observés.

OCULAIRE.

On nomme ainsi le verre trés-convexe d’une lunette
ou s’applique I’ceil de 'observateur.

Dans un télescope les images étant réfléchies, soit
de front, soit obliquement sur un petit miroir plan,
au-dessus ou a cOté du tube de I'instrument, 'oculaire
étant mobile, l'observateur lui donne la direction ct
Pamplification convenables,
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OLBERS.

«

Médecin allemnand, né a Bréme en 1738. 1l découvrit
en 1802 1a plancte de Pallas, et Vesta cinq ans apres; on
lui doit, de plus, une bonne méthode pour calculer 'or-
bite des cometes.

OLYMPIADE.

Période grecque de quatre années, dont le nom pro-
vient des jeux Olympiques qui se célébraient la premicre
année de ces périodes, établies 776 avant J.-C.

OMBRE.

Si 'on mesure avee soin ombre projetée par un
objet fixé verticalement, le moment du jour ou elle sera
la plus courte sera le midi vrai. Cette ombre est {a plus
courte possible au solstice d’été, et c’est par ce moyen,
fort imparfait d’ailleurs, que les anciens reconnais-
saient celta époque. Le jour ol & mwidi Vombre est la
plus longue, indique & 'opposé le solstice d’hiver.

L’ombre n’est jamais brusquement tranchée avec la
lumicre ; le passage a lieu par dégradations dont 1’6-
tendue et la densité dépendent du corps luminenx.
Ainsi, dansles éclipses de lune, le cone d’ombre de la
terre laisse déborder a droite et & gauche une partic
des rayons solaires qui se croisent, en formant au dela
un autre cOne renversé, d’une teinte intermédiaire
qu’on appelle pénombre.

OPHIUCIIUS.

Constellation bordée inférieurement par la Balance,
le Scorpion gl le Sagittaire. Elle comprend d’abord une
secondaire « qui marque la téte de celle figare tros-preds
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et & gauche de celle” d’Hercule. Une tertiaire 8 et une
quartaire y indiquent 'épaule droite; beaucoup plus
bas, une autre secondaire n marque la jambe droite ; plus
loin, vers la droite, se trouve Antarés du Scorpion.
Ophiuchus est représenté tenant dans ses mains le
scrpent, dont la téte sc redresse vers « d’Hercule, an-
dessous de la Couronne boréale. Voyez Serpext.

N OPPOSITION.

Deux astres sont dits en opposition lorsque, vus de la
terre, ils se trouvent a 480° I'un de 'autre en longitude
et sous le méme arc de latitude, dans les régions op-
posces.

La lunc n’éclaire la terre qu’a peu prés le quart du
temps que chacun de ses points est privé de la lumicre
directe du soleil. Si notre satellitc avait été créé pour
ret usage, il devrait toujours rester en opposition , et se
mouvoir a peu pres, dans le plan de Iécliptique, avec
une vitesse de translatjon proportionnelle a celle de la
terre. C’est une des raisons qui faisaient dire & Alphonse,
roi dI’Aragon, que, 8’1 bivait assisté au conseil du Créa-
teur, le monde ett éé mieux ordonné qu’il ne Pest en
réalité.

ORBE, ORBITE.

On désigne ainsi la courbe fermée que suit ou parait
suivre un corps céleste dans Uespace.

Cet orbe n’est jamais un cercle régulier, mais unc
ellipse, un ovale plus ou moins allongé, en raison
des forces qui ont déterminé la direction primitive mo-
difice par les altractions que ce corps a subies on qu’il
peut éprouver, soit régulicrement, soit fortuitement.

L’orbite de la terre, toujours parali¢le au centre du
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soleil, s’appelle écliptique : c’est la trace que cet astre
parait décrire en 365 % 1/4 environ, et que la terre par-
court réellement autour de lui, en s’éloignant da-
vantage d’un coté de cette courbe que du coté.opposé.
Le soleil n’est donc pas placé an cenire du mouvement
de translation, mais seulement & I'un de ses foyers mo-
biles.

Entre ces points, la différence de distance est d’en-
viron 600,000 myr. (1,500,000 lieues), et laxe le
plus grand a 30,000,000 de myr. {76,000,000 de
licues).

L’orbe lunaire est plus excentrique et plus com-
pliqué dans sa direction comme dans son plan. Yoyez
Lung, PLANETES, etc.

ORIENT.

.
L’un des quatre points cardinaux , également éloigné
du nord et du midi, et vers lequel le soleil parait se
lever aux équinoxes.

ORIENTATION.

On oriente une lunette, un cadran ou tout autre
appareil d’observation, en dirigeant leur plan ou leurs
axes de vision dans la direction de la méridienne ou
de toute autre ligne.

ORION.

(est la plus belle de nos constellations, qu’on pent
admirer le soir dans les mois d’hiver vers l'orient, el vers
Poccident au printemps.

Elle se compose principalement d’un grand quadri-
latére ayant deux étoiles de premiere grandeur : Bétel-
geuse ou Adaher & gauche et ap nord; Rigel, & langle
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opposé. Bel la;/r‘ioc, dedeuxiéme grandeur, marquel’angle
au-dessus de Rigel, et x, de troisieme grandcur, le qua-
tritme angle. Au milieu sont trois secondaires en ligne
oblique, qui s’appellent le Baudrier, ou les trots Rots.
[’étoile i milieu est Anilam ; Mintaka est a droite, el
Alnitak a gauche; les deux premieres sont doubles,
ainsi qu’une quartaire ¢, voisine d’Alnitak et un peu
au-dessous & droite. Au-dessous du Baudricr on voit
une file d’étoiles qui forment ’épée d’Orion, terminée
par une tertiaire nommée Thabit. Au-dessus de la garde
de cette épée I'on peut distinguer avec une forte lunette
six étoiles, dont deux infiniment petites, paraissant
composer un systéme particulier au centre d’une magni-
fique nébuleuse. Voyez fig. 2, pl. 1L

OSCILLATIONS.

Le mouvement de va-et-vient ou les oscillations du
pendule varient suivant ies lieux, d’apres les lois de la
pesanteur; elles ont ainsi donné le moyen de mesurer
la différence des rayons dn globe terrestre entre le
pole et équateur.

Ces oscillations prouvent aujourd’hui la rotation
méme de la terre, par le déplacement progressif que
fait vers I’est un pendule convenablement disposé.

Suivant les nouvelles idées de M. Buisson , les phé-
nomenes de la pesanteur (qu’il distingue de Pimpulsion
gravifique ) résulteraient d’une oscillation moléculaire,
transmise de la surface de l'atmosphere aux couches
inférieures et méme &. tous les corps,. jusqu’au centre
de la terre. Voyez PennuLe , GRAVITATION.
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OURSES (LES DEUX),

Ces constellations bien connugs ne se couchent ja-
mais pour nos latitudes, et prennent toutes les positions
en tournant autour du pole, situé a 1° 38’ tle 1’étoile
placée & la queue de [a petite Ourse, dans la direction
prolongée des deux gardes de la grande, marquant les
angles du carré au coté extérieur.

On reconnait de suite la grande Ourse par sept
¢toiles disposées cn chariot renversé : quatre forment un
carré irrégulier, et trois sont en ligne courbe dirigée
vers Arcturus du Bouvier. L’étoile supérieure « des
Gardes se nomme Dubhe ; celle £, au milicu de la queue,
se nomme Mizar; une autre &toile, nommée Alcor, est
a 11" 48" de celle-ci, et visible & I’ceil nu pour quelques
personnes. Elle est appelée le Témoin par Jes Arabes,
parce qu’en effet il faut une, trés-bonne vue pour la
distinguer. L’étoile ¢, proche du carré, est variable,
ainsi que la polaire. La derniere de la queue, 7, est
Alkaid. '

En avant des Gardes, la {éte de I’Ourse est indiquée
par de trés-petites étoiles, et les patles sont marquées
par cinq quartaires, dont deux, vers le Lynx et trois vgrs
le petit Lion.

La petite Ourse (le petit Chariot) présente absolu-
ment la méme disposition que la grande, mais dans
un sens inverse. On attribue & Thaleés la découverte de
I’étoile polaire placée a extrémité de la queue dans les
figures de cette constellation : c’est I'étoile qu'on appe-
lait /a Tramontane, et qui est 12 meilleur point pour
sorienter la nuit, parce qu’il indique toujours le norg,
el par conséquent les autres points cardinaux.

Il est digne de remarque que fes habitants du nor:
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aient ¢u le méme nom pour désigner cette constella-
tion que les peuples du midi de I’Asie et de 'Egypte,
quand ces différents peuples semblaient inconnus les
uns aux autres; car les sept étoiles de I’Ourse peu-
yent aussi bien représenter tbut autre objet qu’un tel
animal.

P

PALLAS, ¢

Petite planéte reconnue par Olbers le 28 mars 1802 :
l'inclinaison de son orbe étant de 34° 38’ 49", c’est la
planete qui s’écarte le plus de ’écliptique. Cette arbite
se croisé? en deux points avec celle de Gérés, I'un vers
la Vierge et I'autre vers la Balance; ce qui rend pos-
sible la rencontre de ces defix corps célestes, et fait sup-
poser qu’ils ont une commune origine.

La révolution sidérale de Pallas est de 1686, et sa
distance moyenne au soleil d’environ 38 millions de
myriam. ( 94 millions de lieues ).

PAQUES.

Suivant les décisions de I'Eglise, supposant que 1’6-
quinoxe arrive toujours le 21 mars, cette féte doit se cé-
lébrer le premier dimanche apres la pleine lune ecclé-
siastique et celle qui suit effectivement le 20 mars. Ainsi
elle ne peut pas tomber avant le 22 do ce mois, comme
en 1818; ni plus tard que le 25 avril, ainsi que cela
est arrivé en 173 4.
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PARAROLE.

Ligne courbe et ouverte dont les extrémités, se pro-
longeant & Vinfini, s’écartent de plus cn plus du foyer
primitif.

Unt certaim nombre de corps cométaires paraissent af-
fecter les éléments de cette courbe qui les éloigne denotre
systéme solaire pour un temps illimité, et peut méme
les faire tomber dans une antre force attractive, capable
de les enlever ddéfinitivement & notre monde soluir‘o.

PARALLACTIQUE.

La machine ainsi nommée cst fort utile et fort usitée
dans les observations astronomiques : elle se compose
principalement d’une tige parallele a 'axe de la terre
et mobile autour d’un cercle gradué, fixé perpendicu-
lairement a la tige, pres de laquelle, et surtle méme
plan, est un autre cercle de division pour marquer les
angles que fait, avec Paxe deTa terre, 'étoile qu’on
veut observer.

Un mécanisme fait tourner a la fois la tige, la lunette et
le cercle latéral sur le cercle perpendiculaire, de manicre
4 suivre dans son mouvement la direction de I'étoile,
qui se trouve toujours ainsi dans le champ de la lunetlte.

On peut avec cet appareil, qui porte aussile nom
d’équatorial, fixer exactement la méridienne , constater
les arcs parcourus dans un temps donné, distinguer les
planctes et les cometes des étoiles, ete., efe.

Une inégalité dans le mouvement lunaire, lorsque
notre satellite arrivant e¢n conjonction avec le soleil en
est attiré davantage , se désigne aussi sous le nom de
parallactigue. Son étendue est d’environ 2' de degré
en longitude, ct sa péuode cst renfermée dans la lu-
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naison, c’est-a-dire dans une révolution synodique.

Les perturbations occasionnées par Vattraction réci-
proquec des planetes sont encore des mouvements paral-
lactiques qui déforment les orbites, en faisant varier la
position de leurs foyers proportionnellement auk forces
attractives qui sont en présence.

L’illusion qui s’empare de nous lorsque, voyageant
avee vitesse sur un chemin de fer élevé, noug fixons
nos regards surun point un peu distant, est un gffel pa-
rallactique ; alors les objets les plus éloignés autour de
ce point paraissent avancer avec nous, tandis que ceux
les plus proches semblent s’éloigner en sens contraire ;
on plutdt toute [a campagng semble tourner autour du
centre vers lequel notre vue cherche a s’arréter.

La nuit, cela nous fait reconnaitre que sur deux lu-
miéres en mouvement, celle qui parait s’avancer dans
notre direction en laissant 'autre derriere, est a coup
strla plus¢loignée de nous. Voyez Unire.

PARALLAXE.

Ce mot exprime la distance d’un astre 4 la terre, ou
plus exactement I'angle sous lequel, du centre de cet
astre , on verrait le diamdtre de notre globe.

La géométrie élémentaire enseigne comment on peut
suppléer a I'impossibilité d’une telle observation.

Rappelons d’abord que deux angles d'un triangle
étant connus, Pon a la valeur du troisiéme, qui est le
complément de 180 degrés ; ¢nsuite, que si 'opisconnait
de plus 'un des coiés de ce triangle, les deux autres
sont nécessairement indiqués.

Cherchons maintenant a faire comprendre comment
deux observateurs éloignés’ sous le méme méridien ,

prenant le théme jour, & midi, 'angle que le soleil fait
: 19.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



202 PARALLAXE

avec le zénith, cette simple opération peut suffire & trou-
ver sa parallaxe. '

s Soient (figure ci-contre) S le
soleil, C le centre de la terre, O et
O les point.s d’observations, Z, Z'
le zénith de chacun de ces points.

L’on voil que la eords O, O
forme un triangle avec les lignes
mendes des stations au centre du
soleil, ou autrepent : que OC et
z' - ~20'G, rayons de la terre, sont la

&1 mesure de "angle 0CO', différence

( c// \ dans la latitude connue des deux
stations ; les angles SOC, SO'C formés par les directions
au solejl et au centre de la terre sont aussi connus : on
doit done avoir la valeur de I’angle OSO', qui est celle
totale des angles OSC, O'SC, ayant ensemble le demi-
diameétre de la terre pour mesure.

On voitde plus que les deux triangles SOC, SO'C, for-
més par la diagonale SC du soleil an centre de la terre,
ont chacun un coté connu, puisqu’il est le rayon de
la terre. .

Il ne s’agit donc plus que de savoir combien de fois
le coté SC, commun aux deux triangles, contient ce
rayon, qui est de 640 myr. La figure exaciement faite,
on trouve 24,096 fois, ce qui donne environ 15 millions
et demi de myr. pour distance de la terre au soleil , ou
pour la valeur angulaire qu’aurait le diametre de notre
globe, s'il était vu du soleil.

On a obtenu plus exactement encore la parallaxe de
cet astre par les divers passages ¢e Mercure et de Vénus
sur son disque, ainsi que la parallaxe relative de ces
deux planetes. La moyenne ayant été trousée de 8" 6,
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et la parallaxe de Vénus de 30", la parallaxe relative
est alors de 21”,4. '

Laparallaxe de lalune obtenue par les mémes moyens
a donn¢ 60 fois le rayon terrestre, ou 38,400 myr.
(96,000 lieues).

Aristarque de Samos, supposant cette distance con-
nue, avait imaginé de calculer celle du solcil au moment
ou 'ombre de la lune était perpendiculaire a la direc-
tion du satellite au soleil. L’observateur avait alors un
angle droit ou de 90°, dont le sommel était a la lune;
I'angle formé par lgs lignes d? la terre au soleil et a la
lune était aussi connuj le troisieme coté du triangle
était done le complément & 180°. Comme P'un des c6tés
(distance de la lune & la terre ) dtait supposé connu,
ce géometre avait ainsl obtenu la parallaxe du soleil
aussi exactement que les ilstruments imparfaits ct la
mesure qui lui servait de base pouvaient la donner &
cette époque. - |

La parallaxe de hauteur se distingue de la parallaxe
horizontale, en ce qu’elle a de moins le rayon de la
terre, que 'on déduit de cette derniere lorsqu’ont en fait
usage.

On objectait principalement au systéme de Copernic
qu’en se déplacant sur la terre, et plus encore dans ses
posit®ns gpposcées, si elle circulait autour du soleil ,
son axe devait répondre dans le eiel & des étoiles dif-
férentes , tandis que I’étoile polaire se voyait toujours
dans Ja méme direction. Comme aujourd’hui, on répon-
dait alors par Pexemple d’un objet trés-éloigné, qui
ne paraissait pas changer de place pour un observateur
marchant dans un cercle fort restreint : la distance pro-
digicuse des étoiles, maintenant prouvée ef mesurée
exactement , renverse tout a fait cctte objection.
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I était impossible d’obtenir directement la parallaxe
des Gtoiles, tant que tes instruments, méme cn prenant
I"orbite de la terre pour base, ne mesuraient pas avec
précision des angles au-dessous d’une minute de degré ;
cette valeur angulaire prouvait seulement que ces astres
étaicnt éloignés de plus de 3,438 fois 38 millions de
licues , demi-diametre de celte orbite.

Quand les mesures micrométriques furent poussées
Jusqu’a une seconde de degré, et qu’on put s’assurer
gqu’aucune ¢toile ne supportait une aussi faible paral-
laxe, on fut certain que ces astres étaient au moins &
206,000 fois 38 millions de licues.

Ce résultat positif obtenu était déja satisfaisant;
mais bigntot des instruments de Frauhoffer, qui mesu-
raient des angles d'un dicditme de seconde, permirgnt
de résoudre complétement L1 probléme, puisque cette
quantité, repgésentant plusyde deuw millions “de fois 38
milliong de lieues, était moindre que la valeur angulaire
supportee par un grand nombre de ces astrgs.

La parallaxe, ou la distance des éloiles, nes’est pas
trouvée, comme on Je supposait, en proportion deleur
grandeur apparente : ainsi 2 du Centaure, dont la paral-
laxe est la plus grande qui soit connue, n’est pas plus
brillante que « de la Lyre, dont la parallaxe est cepen-
dant cinq fois plus petite. Arcturus, qui est de preniére
grandeur, a une parallaxe trois fois plus petite que la
soixante-et-unieme du Cygne, étoile de sixiéme grandeur
a peine visible a I'cell nu, et la premicre dont la pa-
rallaxe fut déterminée par Bessel apres trois années
d’observations.

11 faudrait une trop longue suite de chiffres pour in-
diquer en myriametres la distance que donnent ces
parallases; mais on peut s’en faire une idée quand on
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sait qu’a raison de 80,000 lieues par seconde, il faut a
la lumiére émise par cette derniere étoile prés de diw
années pour nous parvenir, el & celle d’Alcyone cin-
quante fois cette durée, ou prés de cing cents ans!
Voiei les parallaxes de quelques étoiles, selon 'ordre
dans lequel elles ont 6té calculées :

a du Centaure. . . . . 0”913 | Arcturus du Bouvier. . 07,127
61° du Cygne. . ... 0,374 | adelaLyre. .. .. .. 0,207
Sirius. . . ... ... 0,230 | Polaire. .. ... .. .. 0,106
Ftoile d’Argelander. . 0,224 | LaChévre. . . . . ... 0,200
( No 4830 de Groombridge). Alcyone des Pléiades . . 0,0065
vde la grande Qurse. ., . 0,200

ges résultats indiquent avec certitude que les étoiles
les plus brillantes ne sont pas les plus voisines do notre
monde solaire.

PARALLELES.

La rotation diurne fait supposcr que le soleil déerit
chaque jour des cercles paralltles & I’'équateur terrestre,
dont il semble se rapprocher et s’éloigner alternative-
ment de 'un § antre ds solstices.

Sous nos latitudes les arcs de cercle ne dépassent ja-
mais une étendue moyenne ; mais si ’'on s’avance vers
les pdles, on les voit s’agrandir et méme s’effectuer
gomplétement sur I'horizon, que le soleil ne quitte plus
pendant quelques mois.

Ces paralleles marquent les degrés de latitude ; et deux
villes sont dites sous le méme parallele , lorsqu’elles se
trouvent, quoique sous des longitudes tres-différentes,
alaméme distance de I'équateur, d’olt se comptent, de
0 a 90°, les divisions et suhdivisions de la surface de
la terre entre I’équateur et les poles.
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PARANATELRLON,

Cette expression désignait en Egypte les constellations
se levant ensemble , ¢’est-a-dire qui bordaient I’horizon
au moment ou le soleil entrait dans 'un des signes du
zodiaque.

Les principales fables des Grees ont é1é tirées de
ces phénomenes : 'astre qui se levait triomphait de
celui qui se couchait, ou celui-ci donnait naissance a
I'autre.

La précession des éuinoxes a modifié la position re-
lative des constellations, qui dans les temps anciens
étaient ensemble sur le méme horizon. : '

En changeant de latitude, les paranatellons chan-
gent aussi; et ¢’est ce qul a prouvé que certaines pro-
jections de la sphére céleste n’étaient pas le résultat des
observations des hommes auxquels on les avait at-
tribuées.

PARASELENE.

Phénomene produit par réfraction dags les vapeurs
de ’atmospheére, et présentant des images semblables a
la lune aux hords des halos, ou couronnes lumineuses
qui accompagnent ordinairement ces fausses lunes.

Pline fait mention de trois lunes qu’on apercut &
Rome ’an 632 de sa fondation; on en vit autant & Ri-
mini 234 ans avant J.-C.

Le19 aotit 1850, & 8 heures 1/2 du soir, la lune étant
pres du méridicn et entourée d’un cercle, on a distingué
a Namur, pendant 5™, sur le bord oriental , une autre
lune qui s’est allongée en forme de cone, et s’est effacée
en deux minutes; I'image opposée n’a pas élé visible.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PARHELIE -- PARTHENOPE

bhe
3=
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PARHELIE.

Les mémes causes qui produisent les parasélénes ou
les fausses lunes donnent Jes parhélies ou les soleils
apparents, que le vraisoleil réfracte quelquefois sur les
vapeurs nuageuses lui étant opposées.

Cet effet de réfraction est ordinairement accompagué
de halos, couronnes lumineuses dans lesquelles lcs
rayons rougeg et jaunes sont du coté du soleil, tandis
que les rayons bleus et violets sont de I'autre coté.

Ces couronnes sont parfois multiples; on cite une
observation de 1629, & Rome, ot I'on ¥it en méme
temps cing soleils, et méme une de six 4 Arles eh 1666.

Tout récemment (le 9 mai 1831), & Uzés ot dans
les environs de cette ville, un grand nombre d’habitants
arpés de verres colorés ont vu, de 6 heures a 7™ 1/2
du matin, un second solcil Yrés-éclatant, & environ 23
degrés au-dessus du véritable, qui se distinguait ausst
nettement dans la brume ; 25 degrés au-dessus, se mon-
trait encore un troisi¢me soleil, plus éclatant et lancant
des jets lumineux; enfin, & une grande distance, sc
vovait un quatricme astre de méme grandeur que les
autres, mai® obscur et mal défini.

Entre le deuxi¢me et le troisiéme parhélies se trou-
vait une portion d’arc-en-ciel trés-prononcé. *

i ¢
PARTHENOPE.

Petite planetqdécouverte, le 11 mai 1830, par M. Gas-
parisde Naples; elle fait sa révolulion en 3**,8279 dans
une orbite inclinée de 4°36’ 51" sur l’écliptique , & une
distance moyenne d’environ deux fois et demie la dis-
{auce de la terre au soleil.
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PASSAGES.

La lunette méridienne s’appelle aussi des passages ,
parce qu’elle indique larrivée des astres au méridien
vers lequel elle est dirigée.

Les passages inférieurs ont lieu entre I’horizon et le
pole;

Les passages supérieurs, entre celui-ci et le point
opposé de 1'horizon. i

Lorsqu'un satellite se projette sur sa planéte, ou
quand une petite planete passe entrela terre et lc soleil,
ces émersiofls s’appellent aussi des passages. Ceux de
Vénus dur le soleil durent 7™ 52 a 54™, lorsqu’ils ont
licu par le centre de cet astre : ils donnent ainsi le
moyen d’obtenir leurs parallaxes. Kepler, en annon-
cant un de ces passages, ne le considérait que comge
une curiosilé astronomique ce fut Halley qui en montra
toutes les conséquences, a I’occasion de ceux de 1761
et 1769.

PEGASE (LA GRANDE CROIX ).

Constellation dans laquelle trois étoiles de deuxieme
grandeur forment avec celle placée & la tdte d’Andto-
meéde un grand carré opposé a celui de la grande Ourse,
de*Tautre ¢Oté du pdle nord; elle sc trouve par consé-
quent un peu au-dessous et & droite de Cassiopée. Lg
base méridionale de ce quadrilatére se termine a gauche
par Algenib, et a droite par Markab ; & ¥angle au-dessus
de cette derniére est Scheat, et en face Sirrah, étoile
d’Androméde.

Les deux autres secondaires d’Androméde, qui sont,
ainsi que celle de Persée, équidistantes sur la méme
courbe, offrent, avec les étoiles de Pégase, aspect de la
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grande Ourse, mais en sensinverse et dans une dimen-
sion plusétendue. Une secondaire ese trouve sur la con-
{inuation de la base inférieure du carré; une tertiaire »
est & droite, et un peu plus au nord que Scheat; une
autre tertiaire { est située au bas et a droite de Markab.

PENDULE.

Les oscillations d’un maéme pendule sont plus lentes
sous I’équateur que vers les poles ; ce qui prouve que
les corps y pésent davantage, et que le centre de gra-
vité y est plus prés de la surface.

Selon la théorie, la différence des rayons terrestres
n'exigerait qu’un raccourcisscment de 3 millim. 60,
pour que le pendule qui bat les secondes a 'équateur
les batte encore soussles poles : et cependant il est re-
connu qu’il faut le raccourcir de 3%,50, pour y obtenir
cette durée entre chaque oscillation.

Cet excédent est attribué a la force centrifuge tres-
grande a V’équateur, ou chaque point doit parcourir
dans la rotation diurne un cercle trés-étendu, tandis
que sous les pdles chaque point de la surface n’a qu’un
trés-petit cercle a effectuer dans le mémetemps.

(’est au moyen de cet instrument, inventé par Ga-
lilée, et dont un de ses disciples, Yiviani de Florence,
avait fait remarquer la déviation constante vers Uerient,
que M. Foucault a récemment démontré le mouvement
desla terre.

Si notre globe était immobile, un pendule écarté de
son centre de gravité, et rendu a la force de pesanteur,
reviendrait vers les deux mémes points a chacune de
ses oscillations, jusqu’a ce que Paction de cette force
yui Pattire au centre de la terre Iait fait demeurer en
repos.
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Comme les pendules publiquement exposés dévient
toujours vers la gauche, dans le sens de la rotation de
la terre , il est évident que cette cause produit Ueffed
cbservé.

Sous I'équateur, les oscillations libres d’un pendule
¢tant paralleles au mouvement de rotation, il n’y a
point d’écart vers Pest ni vers l'onest, et le balance-
ment s’effectue comme si la terre était réellement im-
mobile.

Sous les poles, 1a déviation scrait aussi insensible,
parce que le mouvement trés-lent de rotation est per-
pendiculaire. C’est donc la latitude de chaque lieu qui
détermine 1’étendue de cette déviation.

D’aprés de réeentes expériences faitcs au Panthéon,
ainsi que celles de M. Foucault, le pendule n’est pas
exactement perpendiculaire & la surface des eaux tran-
quilles; on a reconnu, pour unc hauteur de 57 métres,
une déviation boréale de 4 millimétres 1/3 sur 'image
verticale réfléchie par un miroir de mereure.

Y’autres observations, avec un pendule de 20™ seu-
lement, ont fait reconnaitre une différence d’un quart
d’heure pour 25° de déviation en 2™,376, a partir de la
méridienne, et en 2™ 110, & partir de la perpendiculaire
a cette ligne. Ce ralentissement est attribné & la force
centrifuge, qui tendrait a écarter le pendule de la per-
pendigulaire. Voyez FiL 4 pLoys.

PENOMBRE.

Etat intermédiaire qui se remarque toujours cntre
Pombre pure et la lumiére, dont les rayons se rélractent
en partie sur les limites de I'espace qui n’est pas. di-
rectement éclaird.

Dans ses éclipses, la lune commence par nous mon-
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trer un éclat plus affaibli, avant que les parties de
son disque soient successivement cgehées par le cone
d’ombre de la terre; il en est de méme a la fin de
ces phénomenes. Cette pénombre existe aussi pendant
les éclipses de soleil.

On corrige I'inconvénient de ces pénombres en per-
‘cant ’extrémité des gnomons ou les plaques des ga-
drans solaires, de sorle que 'heure est alors plus net-
tement indiquée par un trés-petit point lumineux.

Les images réfractées par les objectifs des grandes
luncttes sont aussi entourées de pénombres qui génent
les observations.

Les pénombres qui attirent particulicrement I’atlen-
tion des astronomes sont celles bordant les taches
du soleil , et manquant quelquefois, surtout entre les
taches tres-voisines. En admettant que cet astre soit en-
veloppé de deux atmospheres, et que celle luminense ¢t
exlérieure vienne & s’ecarter ou a se soulever, les pé-
nembres seraient alors les portionserendues visibles de
la photosphere intérieure, obscure relativement a la
premicre ; siles deux atmosphéres s’écartent a la fois,
on distingue alors le cqrps encore plus obscur du soleil
sous la forme d’une tache noire sans pénombre, ou
avec une pénombre si ¢troite, qu’il est fort difficile de
Papercevoir.

PERIGEE.

(Cest 'un des apsides, ou le point d'une orbite op-
posé & 'apogée ou aphélie. La terre est a son périgée
ou périhélie vers Ae solstige d’hiver ; alors elle se trouve
au plus pres du soleil, et sa translation se fail ayec la
plus grande vitesse; le diamétre apparent du soleil est
aussi plus grand qu’a toute autre époque, quoiquc sa
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chaleur soit plus faible, en raison de I'obliquité avec la~
quelle ses rayons pous arrivent.

PERIODES.

Pour mesurer le temps en le faisant coincider avec les
phénomenes célestes qu’ils croyaient immuables, les
angiens peuples ont tous cherché et adopté des pé-
riodes ou cycles devant renfermer tous ces phénomeénes,
et les ramener dans le méme ordre pendant les pé-
riodes suivantes.

Ces 1dées ont donné lien a la fable du phénix, au
retour de I'dge d’or, anx prédictions de la fin du
monde, et d’autres erreurs répandues dans antiguité
et le moyen age.

La grande année des anciens-a été différemment in-
terprétée : selon Bérose, elle avait commencé lorsque
les sept planétes dlors connues s’étaient trouvées en
conjonction ou sur la méme ligne, ainsi que le soleil,
la terre et la lune le sont pendant Jes éclipses; cette
grande année devait finir quand toutes les planétes se
trouveraicnt de nouveau en conjonction. Pingré avait
calculé que cette pbsition pouvait se reproduire aprés
23 millions d’années ; mais alors on n’avait pas trouvé
les quatre petites planétes dites astéroides, découvertes
au commencement du siécle courant. Les dix autres ac-
quisitions de ces derniéres années démontrent I'impos-
sibilité d’une semblable position de tous ces corps,
méme dans une durée incalculable.

Les Chaldéens awalent plusieurs périodes, dont celle
nommée Saros comprenait 235 lunaidons, pendant les-
quelles toutes les éclipses avaient licu et revenaient a
peu pres aux mémes dates dans les périodes suivantes.
(Cest le méme cycle que Méton avait expliqué anx
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Grecs, et dontles Athéniens avaient fait graver les cal-
culs en lettres d’or, pour mieux les conserver.

Les Egyptiens et les Perses avaient adopté unc pé-
rinde de 1461 ans, nommée sothiaque, parce que le le-
ver héliaque de Sirius, alors appclé Sothis, revenait
coincider avec le premier jour de lannée civile, a la
fin de cette période.

Géminus, contemporain de ylla, attribue aux Chal-
déens une période de 19,156 jours, pendantlaquelle la
lune faisait 669 révolutions, pour se retrouver dans la
méme position relativement au soleil. Celte indication
est le plus ancien document astronomique avant I’é-
cole d’Alexandrie.

Les Indiens, qui suivaicnt la méthode des intercala-
tions, faisaient cette période de quatre fois 365 ans, ou
de 1,460 années.

La période sothiaque est aussi I'origine de la mysté-
ricuse révolution de 36,525 ans, qui renferme pré-
cistment autant d’années que Yannée renferme de
jours.

Joséphe attribue aux patriarches une période de 600
ans, en usage avant le déluge; Cassini a calculé que
7,421 révolutions lunaires correspondaient a 600 an-
nées solaires de 363" 5™ 51™ 36%, durée qui ne différe
pas de trois minutes avec ’année actuelle. Cette périede
sexagésinale ¢tait répandue chez les plus anciens peu-
ples connus; celle de 3,600 ans, des Babyloniens, avait
sans doute aussi une origine antédiluvienhe.

Notre période grégorienne est de 400 ans; mais,
comme toutes les précédentes, elle est snjette a rectifi-
cation, parce que d’abord on a donné unc durée un peu
trop grande a chaque lunaison ; il en résulte que ce nest
pas aprés 312 ans1/2, mais apres 307 ans 929, qu’on
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trouve un jour d’excédent. Ensuite, parce que la lune
éprouve des variations séculaires qui ont été négligées.

PERSEE.

Constellation placée entre Cassiopée et le Cocher.
Elle se distingue & une étoile de 2™ grandeur qui con-
finue la courbe formée par les quatre secondaires de
Pégase et d’Andromede. Celte luisanie, nommée Mirfak,
est double, et fait avec deux tertiaires un arc dont la
prolongation conduit a la Chévre. Mirfak passe au mé-
ridien onze heures aprés la derniére des trois étoiles
formant la queue de la grande Ourse.

Une changeante nommée Algol, ou la téte de Méduse,
se trouve & 10" au-dessous de I'arc; et encore plus bas
on distingue un petit triangle formé par deux quartaires
ot une étoile de cinquiéme grandeur.

Au-dessus de y, vers Cassiopée, les lunettes font
apercevoir plusieurs petites nébuleuses.

PERSPECTIVE.

Les régles de la perspeetive donneraient la distance
relative des étoiles, si tous ces astres élaient en réalilé
dg la méme grandeur. Mais il n’en est pas ainsi, el les
parallaxes déja connues prouvent que les étoiles pa-
raissant avoir le méme éclat ont des diamctres fort
différents.

On a remarqué qu'un feu ayant un metre de largeur
offrait, & 3 yriamétres d’éloignement, 'aspect d’une
étoile de troisieme grandeur.

La surface de la terre perceptible des lieux élevés est
proportionnelle & la perpendiculaire : aimmsi MM. Biot et
Gay-Lussac, dans leur ascension aérostatique jusqu’a
7,000 metres, ont pu embrasser une étendue de 2,200
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myriameétres , ou la 4000™ partie de la surface totale,
du globe.

A une ¢lévation de 1™,624 (5 pieds), la vue peut
s’étendre & 4,180™ (un peu plus d’une lieue. )

De 3™,28 (10 pieds) d’¢lévation, on peut voir jus-
quapresde. . . ... L. 6,000™ (1 liene 1/2);

De 16™,24 ( 50™), jusqu'a 13,250™ ( 3 licues 4/3);

De 162™,43 (500%), jusqu’a 41,860™ ( 8 licues1/2);

De 259™,87 (800™), jusqu’a 52,930™ (13 lieues 1/4).

PERTURBATIONS.

Les mouvements planétaires ne sont qua peu prés
soumis aux lois We Kepler; ils éprouvent des perturba-
tions el des irrégularités,, merveilleusement expliquées
par I’attraction newlonienne.

Ainsi les perturbations de I'orbite lunaire, qui ne
pouvaient se comprendre auparavant, dépendent évi-
demment des attractions altcrnatives et combinées du
soleil et de 1a terre.

Les satellites de Jupiter éprouvent les effets de cette
force, qui régle et modifie leurs mouvements de trans-
lation ; Saturne et Jupiter se troublent mutuellement,
et la vitesse de 'un s’accélére quand le monvement de
I’autre se ralentit; la période de ces perturbations ré-
ciproques est de neuf cent dix-huit ans.

I’action de Vénus et la masse de Jupiter déplacent
aussi Uécliptique, c’est-a-dire la régularité de Vellipse
de la terre autour du soleil; les aulres planetes, quand
elles arrivent en conjonction, ajoutent 4 l'attraction so-
laire, et occasionnent des perturbations séculaires qui
aprésun certain temps se balancent , pour recommencer

ensuite dans le méme ordre et avec la méme étendue.
: 20
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N’oublions pas que c’est & une perturbation , dont
M. Leverrier recherchait la cause, que 'on doit la dé-
couverte de la planéte de Neptune.

PESANTEUR.

Au temps d’'Hésiode, on avail déja certaines idées
sur la chute des graves, puisque, dangsa Théogonie, il
dit que la foudre donl Jupiter terrassa les Titans mit
neuf jours et neuf nuits & tomber sur cux.

Aristote avait enseigné que les corps tombaient avec
une vitesse proportionnelle & leur poids; ce fut Galilée
qui, faisant tomber du haut de la tour de Pise des boules
de méme densité et de poids trés-différents, prouva
P’erreur d’Aristote,, passant alors poug aussi infaillible
en physique que le pape en matiere religieuse. Sim-
plicius avait déja enseigné que les corps célestes ne tom-
baient pas, parce qu'une force centrifuge dominait la
force qui les attirait en bas.

Copernic attribuait la gravitation au soleil, comme
centre du monde.

Kepler calcula les forces de I'attraction réciproque
de la terre et de la lune en raison de leur masse, ¢’est-
a-dire de la quantité des particules de matiére agglomé-
rées qu’elles contiennent.

Suivant les lois de I’atiraction newtonienne, les corps
tombent vers le centre d’attraction avec une vitesse qui
s’acerolt comme le carré des temps ; si, par exemple, la
chute est de 2™ dans la premiére seconde, elle de-
vient de 4™ dans la deuxicme seconde, de 9™ dans la
troisieme , de 16™ dans la quatriéme, etc.; sur la terre
et dans la premiére seconde, les corps tombent dans
le vide de 3™,66 5 sur la lune, de 1™ d’environ 13™ sur
Jupiter, ct de 132™ sur le soleil.
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En raison du renflement de la terre & 1'équateur, la
pesanteur €tant un peu moins grande sous les poles, un
corps qui péserait 290" & I'un de ces points n’en pése-
rait plus que 289, s’il était transporté a I'équateur.

Laforce centrifuge qui ajoute un peu a cet effet venant
a saugmenter de 17 fois, ou, en d’autrcs termes, siune
cause queiconque faisait tourner Ja terre 17 fois plus
vite, tous Jes corps mobiles & sa gurface s’échapperaient
dans P’espace, comme §'ils étaient lancés par un volcan.

La vitesse actuelle de rotation n’a aucun effet sur
la chute des corps tombant d’une petite hautcur : mais
d’un sommet trés-dlevé, ou la vitesse est plus grande
qu’a la base, cette rotation fait dévier les graves d’en-
viron 13 centimetres pour 100™,

La pesanteur agit dans le vide absolu avec la mémo
intensité sur tdus les corps : une plume y tombe avec
la méme vitesse qu'une balle de plomb, et toutes les
planctes supposées en repos a la méme distance du
soleil descendraient vers lui avec une égale vitesse,
malgré leur différence de volume, de masse et de
densité. Voyez GRAVITE , ATTRACTION.

PHASES.

Lorsque la terre est entre la lune et lc soleil, tous
les habitants du globe ont la pleine lune dés qu’elle arrive
a leur méridien ; dans la position contraire, ils ne peu-
vent voir la face éclairée qu’elle présente au soleil :
c’est alors la néoménie on nouvelle lune, qui se léve et
se couche pendant que lewsolell est sur ’horizon. Sept
jours aprés, la lune passe au méridien a 6 heures du soir,
sous la forme d’un croissant dont la convexité est a
droite; ¢’est alors le premier quartier on la quadrature.

Le dernier quarticr alicu sept jours apreés la pleine lune,
: 20.
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sous la forme d’un creissant tourné a gauche, passant
au méridien & 6 heures du matin.

Ces positions se succédent en 29 12™,734, et s’in-
diquent & I’avance, ponrune année quelconque, par des
calculs tres-simples, en ayant égard aux bissextiles.

On peut distinguer les phases de Mercure, de Vénus
et de Mars; mais les autres planétes trop éloignées pa-
raissent sculement plus' ou moins brillantes, gelon leur
position relativement a [a terre et au soleil.

PHENIX.

L’ancienne fable qui fait renaitre cet oiscau de ses
cendres n’est qu’une allégorie de la période sothiaque.

Aprés une vie de 1461 ans on le faisait arriver des
Indes, sclon les uns; des cohtrées de ‘la nuit, c’est-a-
dire des contrées boréales, selon les autres, pour se britler
dang le temple d’Héliopolis aux feux du soleil, et recom-
mencer unc vie nouvelle de la méme durde.

PHOTOGRAPHIE.

Cette science, qui ne cesse de perfectionner ses pro-
cédés, parait appelée a rendre de trés-grands services a
Pastronomie.

Llle obtient déja des images de 1a lune et du soleil
quw sont d'un grand intérét sous le rapport des com-
paraisons qu’elles permettent de faire entre des épreuves
obtenues a des inlervalles différents.

Pendant D'éclipse du 28 juillet de 'année 1831, on
a obtenu presque instantanément, au moyen de pro-
cédés particuliers, des images daguerriennes qui in-
diquent maltériellement une action moins intense des
raYons lumineux ¢émanant des bords du soleil, que du
faisceau provenant du centre de cet astre.
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PHOTOMETRIE.

Cette branche de l'optique a pour but I’appréciation
comparative de la Inmicre des corps cosmiques.

Selon une lettre de Lesage a la Condamine, Lambert
aurait eu la premiére idée* de ces observations, dont
quelques astronomes, et entre autres notre savant
Arago, se sont fort occupds.

Comme 1l est plus que probable que tous les corps
célestes sc déplacent dans Uespace, il scrait trés-im-
portant de fixer avec exactitude I'intensité lumineuse
de chacun de ces corps, pour juger, par la différence
qui serait constatée dans I'avenir, I’étendue des mou-
vements respectifs qui auraient eu lieu.

Jusqu’a présent I n’existe aucun moyen de mesurcr
directement la lumiére de deux corps célestes’; mais on
pept ramener la plus forte g la plus faible, en combinant
la distance des verres de deux lunelles, et jugeant ainsig
par comparaison, de combien I'une surpasse I’autre.

Arago a fait voir que deux lentilles placées 'une
sur Pautre donnegt aulour de lear point de contact,
par voie de réflexion et de transmission, des anneaux
colorés dont les nuances complémentaires se neutralisent
qL%and la lumiére réfléchie devient égale & la lumiére
transmise par les deux corps qu’il s’agit de comparer.

C’est alors le degré d’éloignement ainsi produit qui
permet d’apprécier 14 différence réelle d’infensité lumi-
neuse entre les corps observés. .

PHOTOSPHERE.

" .4 )

n désigne ainst ’enveloppe gazeused’un s sphé-

On désig P loppe g d’un corps sphé
rique, c’est-a-dire I'atmosphére qui V’environne; celle
du soleil est double, et de nature différente ; la premiere
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parait nuageuse, et destinée & garantir sa surface de
PEclat et de la chaleur gqu’elle devrait éprouver, si
I'enveloppe gazeuse et extérieure qui nous envolie scs
rayons la frappait directement.

PIAZI.

Astronome né a Palerme, ou il découvrit la plancte
de Cérés le 1* janvier 1800y en travaillant a un cata~
logue d’étoiles. Il est mort en 1826.

PINNULES.

Ouvertures qui se correspondent horizontalement aux
points opposés d’un cercle ou d’un support. On a trouvé,
de tels instruments établis sur une grande dimension
pour observer les astres chezles anciens peuples; mais
ils ne leur étaient pas d’un grand secours, et, sans In-
vention des lunettes, I’astronomie serait encore a pgu
pres ce qu’elle était alors.

PLANETE.

On donnc ce nom aux corps célestes qui, n’étant pas
lumineux par eux-mémes, empruntent dans notre
systéme tout leur éclat du soleil ; on les distingue des
étoiles cn ce qu’elles scintillent moins & la vue simple
que ces astres, surtout a une certaine hauteur,

Les anciens peuples ne connaissaient que sept de ces
corps , dontles jours de la semain® ont tiré leurs noms;
Homeére ainst qu’Hésiode ne eitent méme que Vénus
dans leurs poémes, et il ne se trouve aucune observation
sur les planétes dans Ja série de 1900 ans qui existait
4 Babylone & I’époque des conquétes d’Alexandre.

Artémidore, cité par Strabon et Pline, soutenait,
100 ang avant notre ¢re, que le nombre de ces corps
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élait infini, et que leur éloignement seul empéchait de
les distinguer. Démocrite avait aussi cette opinion, et
Séneque parle de la possibilité de découvrir d’autres
planétes que les cinq alors connues.

Il a fallu dix-huit siecles et I'invention des lunettes
pour confirmer ces prévisions«e la philosophie.

(Cest en 1781 qu’Uranus, considéré d’abord comme
une com¢te par lerschel, vint augmenter le cortége
planétaire de notre soleil ; les premi¢res années du dix-
neuviéme siécle en ajoutérent quatre autres, dites asté-
roides. Dans ces derniers temps, en outre de Ja bril-
lante conquéte de Neptune, onze petites planétes et trois
nouveaux satellites ont porté a quarante-cing le nom-
bre de ces corps. Les principaux sont : Mercure ,  Vé-
nus, la terre avec la,June pour compagne; Mars, Ju-
piter et ses quatre satellites; Saturnc avec ses anneaux
et huit satellites ; Uranus et Neptune, I'un avec six el
I'autre avec deux satellites”

Les petites planétes sont : Flore, Vesta, Iris, Mctis,
Hébé, Astrée, Junon, Cérés, Pallas, Hygie, Parthé-
nope, Clio, Egérie, Iréne, et Kunomia.

Les mouvements de rotation et de circulation autour
du soleil ont lieu, pour tous les corps qu’on a pu dis-
tinctement obhserver, d’occident en oriept; deux des
satellites d’'Uranus paraissent seuls faire exception a
cette régle géncérale, en circulant a peu prés perpen-
dicyaircment a I'axe de leur planéte, couchée sur
Iécliptique.

On a vainement cherché des rapports proportionnels
entre les distances, les volumes, les densités, la vi-
tesse rotativo, U'inclinaison des axes et des orbites : il a
fgllu reconnaitre qu’une force unique et régulicre n’a-
‘it pas créé ni disposé toys ces corps dans I'espace,
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mais que, partout ol le hasard avait mis une anomalic
trop grande, la puissante des lois nuniverselles a rétabli
la pondération et I’harmonie que nous admirons aujour-
d’hui.

John Herschel a essayé de faire mieux comprendre
les relations approximaiives, entre le volume et la dise
tance des planétes autour du soleil, par la supposition
suivante :

Si un globe de 60 centimetres de, hauteur, représen-
tant le soleil, était placé sur un terrain découvert; pour
figurer proportionnellement les planstes, il faudrait in-
diquer :

Mercure, par un grain de moutarde placé a 28 ™
Vénus , par un pois. .. a 50
La lerre, par un autre pois. .,. . . . & 13

Mars, par une grosse téte d’épingle. . a = 114
Les petites planétes, par des grains de

sable placés depuis. . . . 475 jusqu’a 210
Jupliler serait une moyenne orange. . a 400
Saturne, une petite orange. a 644
Uranus, une grosse cerise. . 1,20
Et Neptune, une grosse prune. . . . . & 1,61

[

-8
=

b

PLANISPHERE.

Une carte toleste des constellations ne peut les re-
présenter exactement, parce que la position reldtive
des étoiles est nécessairement altérée par la projectiop sur
une surface plane. Pour établir ces cartes, il faut sup-
poser que I'ceil est placé en un point d’ott il veit tous
les eercles de la sphere qu’on rapporte au plan de pro-
jection, et sur 1equel 'image de la votte étoilée est ainst
aplatie; 1l en résulte que les alignements sont prolop-
gés dans un sens et rapprochés dans autre.
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Ces planispheres suffisent néanmoins pour recon-
naitre les principales conslellations.

La planche III est un planisphere dont la projection
stéréographique représente daps leurs formes appa-
rentes les constellations centrales, tandis que celles
extérieures sont nécessairement étendues de plus en
plus en s’¢loignant du centre.

Il existe pour les astronomes des cartes et des cata-
logues ot chaque étoile est indiquée aved précision
par son as®ension droite et sa déclinaison.

PLEIADES.

Constellation zodiacale appelée vulgairement la Pous-
siniere, parce qu’elle présente & Peeil nu un groupe
d’étoiles  tres-serrées, au-dessus d’Aldébaran, qui
marque I'eeil du*Taureau. Ce groupe était jadis de sepl
¢toiles visibles ; mais ’¢clat de 'une d’elles a, dit-on,
diminué pendant le siége de Troie. On la nomme Mérope,
ou ['invisible; il n’y a en effet que les vues extraordi-
naires qui puissent anjourd’hui I'apercevoir. Avec une
lunette mo$enne on distingue dans ce groupe une tren-
taine d’étoiles, dont le nombre croit avec laforce des ins-
truments d’obscrvation. Les grands télescopes montrent
plus de cent de'ces astres dans une étendue de 15° a
Pentour ; soixante paraidsent marcher au sud, comme
si Alcyone, la plus brillante des Pléiades, était leur
centre de gravité; quarante-neuf semblent maintenant
statiohnaires, et une seule tourne dans une direction
opposée aux premicres.

Suivant Midler, celte constellation serail le centre
de gravité de notre univers; mais une telle opinion,
avant d’étre adoptce , pxige une plus longue obser-
vation.
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POISSONS (LES), ,o -

Au-dessous et un peu a gauche du grand carr¢ de
Péguse, on voit deux files d’étoiles divergeant vers
Androméde et le Verseau; elles forment,.avec une ter-
tiaire qui les réunit vers 'équateur, la constellation des
Poissons, qui, autrefois, était en Egypte le symbole
de la compléte inondation du Nil.

Le poissdn austral est situé sous le Yerseau, et porte
a sa bouche Fomalhaut, belle étoile primfire qui s’6-
leve trés-peu sur notre horizon; c’est vers I'automme
que cette ¢foile peut étre plus facilement apercue.

POLAIRE.

L’étoile portant ce nom, parce qu'elle est aujour-
d’lwed Ta plus voisine du pdle boréal, phrait presque im-
mobile, quoiqu’elle décrive chaque jour autour de ce
point un cercle d’environ 3° de diameétre.

On trouve facilement celte étoile, qui est toujours
dans la direction prolongée des Gardes de la grande
Ourse (les deux dernicres du carré ), a enviton 49° d’¢-
lévation. Elle a une compagne de neuvi¢me grandeur,
qui en est séparée par un intervalle de 18" seulement.

Par suite du mouvement de précession qui parait
porter lentement les étoilgs vers Poricnt, on sait mam—
tenant que c’était x de la constellation du Dragon qu1
occupait le pole il y a trois mille cent cinquante ans, et
que, dans quelques milliers d’années, ce scra 'une des
¢toiles de Céphée qui remplacera la polaire actuelle.
L’étendue de ce mouvement est de 19" de degré par
année, ou de 1° en cent quatre-vingts ans.

J* Herschel a fait remarquer que les Pyramides de
Gizeh et d’Abousséir ont leurs entrées inclinées de 26 a
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27° sur I’horizon; de sorte que la direction de ces pas-
sages se rapportait & la plus basse culmination de 1’¢-
toile « du Dragon, la plus remarquable dans le voisi-
nage du pole, il y a quatre mille années.

Du fond de ces couloirs on pouvait donc observer
I’étoile polaire de ces temps y et cette circonstance, qui,
sans aucun doute, a déterminé l'orientation et les on-
vertures de ces pyramides, marquerait ainsi d’une date
astronomique irrécusable l'origine de ces immenses
constructions.

POLARIMETRE,

C’est un polariscope perfectionné et gradué au moyen
de plaques dont Vinclinaison peut faire appréaier Vin-
tensité de la lumiére polarisée. .

POLARISATION.

Un rayon de lumiére tombant sur une surface plane
de verre ou d’eau tranquille, ne dévic pas de sa route..

Si on le regoit sur une feuille de spath du de cristal
d’Islande, ce rayon se divise; une partie du faisceau
suit 1a direction premicre, 'autre se dévie selon dbs
lois connues. Faisant passer alors chacun des deux
faisceaux par un second cristal parallele au premier,
I'an suit la direction primitive, et celui déja dévié
continue sa déviationy aucun ne se dévie de nou-
veau. :
Que Pon change I'incfinaison du second cristal , les
deux rayons vont aussitdt changer de role; le rayon
dévié devient direct, et 'antre se dévie.

La lumicre change donc de nature suivant cerlaines
circonstances de réfloxion; elle a des eotés différents,
des pdles, comme les vhjets aimantés.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



316 POLARISATION

(’est en combinant ces propriétés de la lymiere que
M. Arago a trouvé le phénomege de la poﬁarisation.
Avec un polariscope, instrument trés-simple de son
invention , il prouve : 1° que la lumiere naturelle et
directement transmise ne donne aucune image pola-
risée; 2° que la lumiére réfléchie on polarisée se ré-
fléchit de nouveau en haut ou en bas, mais non sur
les «Otés. Cela suffit pour démontrer que la lumiére
du soleil provient d’'un gaz, non d’un corps fluide ou
solide ; autrement, la lumiére des bords, réfléchie sur
le disque, offrirait des traces de polarisation.

Ainsi la lumiere émise par un corps solide ou fluide
incandescent est naturelle, si son incidence est perpen-
diculaire; mais si Pincidence est fortement oblique,
le polariscoge donne deux images colorées. Présenté
sous toutes les inclinaisons & un bec de gaz, Pins-
trument ne donne que des images blanches; donc le
soleil, qui ne donne que des images blanches, est de la
méme nature que le gaz qui nous éclaire.

La lune, les planétes et méme les cometes, dont la
lumiére est réfléchie, donmefit, au contraire, des images
colorées : on peut des lors savoir si un corps céleste
est lumincux par lui-méme, ou §’il ne brille que d’un
éclat emprunté au soleil.

Voici comment un fait qui, semble d’abord insigni-
fiant peut conduire a des résultats aussi admirables
qu’inattendys.

M. Brewster, avec un pola¥iscope particulier, a re-
connu que la lumiére d’un ciel bleu, polarisée suivant
tel plan, se polarisait dans un plan différent par Peffet
de la réfraction d’un nuage.

Reste maintenant & savoir si les astres dont la lu-
miere est polarisée ne peuveué pas encore cn €on-
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server une (ui leur soft propre, ainsi qu’on le suppose
pour Vénus et quelques cometes.

POLARISCOPE.

Instrument avec lequel on éprouve si des rayons lu-
mineux sont directs ou réNéchis il cst composé do
deux plaques de spath paralléles, donnant des images
blanches ou colorées, sclon la nature de la lumiére
qui les traverse sous une inclinaison d’au moins 35°;
car lorsque lincidenge est perpendiculaire, les corps
terrestres échauffés donnent de la lumiére naturelle.
Voyez PoLARISATION.

POLES.

Les étoiles paraissent tonrner en 24 heures autour
d'un axe dont les points opposés sont les pdles célesies ;
le pole boréal, seul visible sur notre hémisphére, est
incliné de 48° 50" 14" sur I'horizon de Paris.

Les pdles terrestres correspondent aux poles céles-
tes, et sont aussi désignés par les noms de boréal ou
arctique, et d’austral ou antarctique, a 90° de I'équa-
teur.

POLLUX. .

Etoile de la constellation des Gémeaux, entre la pre-
micre et la deuxieme grandeur; elle se trouve placée
en direction avec Castor, ¢toile secondaire de la méme
constellation, et la Cheéyre, Gloile primaire du Cocher.
Voyez Lion.

PRECESSION.

L’année sidérale, onle temps que la terre met a re-
venir au méme point de son orbite, surpase de20* 13
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celui qu’elle emploic pour se rettouver au méme équi-
‘noxe, intervalle qui renferme Uannde tropique.

Cette avance, qui change successivement le lieu ou
I'écliptique coupe deux fois par année I'équateur cé-
leste, fait ainsi rétrograder chaque équinoxe, et cons-
titue la précession.

Le défaut de sphéricité de notre globe, ainst que la
vitesse de sa rotation journalicre, lui imprime, dans son
mouvement de translation autour du soleil, un balance-
ment sur son orbite; Iattraction lyni-solaire, combinée
avec celle des planétes a leur périhélic, contribue a ac-
croitre cet effet, renfermé, selon Laplace, dans une
période de vingt-six siécles, ou de 1° en soixante-douze
ans 2/10™.

L’action de la lune dans cet effet de balancement
est estimée a plus de deux fois I’actien du soleil.

Deux cents ans avant notre ére , les étoiles du Bélier
se levaient le matin du jour ou le soleil, traversant I'é-
quateur, marquait I'équinoxe du printemps : par l’effet
de la précession, cette époque  lieu maintenant dans
les Poissons, et I’équinoxe d’automne dans la Vierge,
au lieu d’¢tre annoneée par les étoiles de la Balance.

Au temps de Ptolémde, le soleil venait se réfléchir a
midi, le jour du solstice, au fond d’un puits de la ville de
Syéne en Lgypte; aujourd’hui cet astre n’en éclaire
plus méme les bords, ce qui prouve matériellement que
la précession modifie obliquité de Iécliptique.

PRISME.

Verre a4 deux surfaces obliques, ayant la propriété
de décomposer les rayons blancs de la lumiere en sept
couleurs principales, quisont: rouge, orange, jaune, .,
vert, bleu, indigo, et violet.
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PROCYON.

Etoile primaire formant avec une tertiaire la constel-
latibn australe dn petit Chien. Elle se trouve au-dessous
des Gémeaux, a est et sur la direction prolongée des
deux étoites qui marquent le cdté supérienr d}l trapeze
d’Orion.

Les variations observées dans le mouvement propre
de Procyon onffait supposer que cet astre est soumis
al’attraction d’un corps opague plus puissant, ou peut-
étre d’un corps lumincux si considérable , que son al-
lraction pe permet pas aux rayons qui en émanent
d’arriver jusque dans notre systeme solaire.

PROJLECTION.

Un projectile lancé avec une force de 7,000 metres
par seconde ne retomberait plus, et circulerait comme
un satellite autour de la terre, parce que la pesanteur
serait alors balancée par la force centrifuge. Il a donc
fallu que lalune fat projetée de la terre avec cette puis-
sance, ou e I’atmosphere primitivede notre planeéte, a
ses régions équatoriales, s’¢tendit jusqu’a cette hauteur.
, Les corps projetés horizontalement dévient toujours
vers Uest ; cette observation, déja ancienne, devait in-
diquer plus tot que la rotation de la terre causait cctte
~ déviation, prouvée récemment par les expériences du
pendule.

Le mot de projection s’applique encore a la représen-
tation, sur un plan, des consfellations de la sphére cé-
leste. Voyes PranisPRERE.

PROPAGATION.

Que la lumiére se propage dircctement ou par ondu-
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lations, comme on 'admet généralement aujourd’hui;
sa vitesse de 31,0600 myr. { 78,000 licues ) par seconde
semblera bien lente & ceux qui, regardant une étoile,
croient que les rayons (ui en émanent arrivent¥nslan-
lanément a leurs yeux.

De toyte certitude, il est démontré que'étoile la
plus voisine ne peut nous faire parvenir son imagé en
moins de trois ans, ot que la lumiére des astres de
sixieme grandeur ne peut se propageré§usqu’a nous en
moins de dix ans.

Le son, qui dans un air tranquille se propage a rai-
son de deux myriametres seulement (35 lieues) par mi-
nute, mettrait ainsi ireize jours & venir de la lune, ¢t
quinze ans du soleil.

L’¢lectricité se propage avge une vitesse qui dépend
des milieux qu’elle traverse , et qui parait étre au mini-
mum de dix mille myriameires par seconde sur les fils
de fer des télégraphes.

PTOLEMEE.

Célebre astronoe d’Alexandrie, qui vécnt environ
trois cents ans apres Hipparque, dont il recueillit tous
les travaux , ainst que toutes les connaissances géomés
triques et astronomiques des si¢cles précédents. Les
Arabes nous ont conservé ces connaissances, enles tra-
duisant dans un recucil intitulé I’ Almageste.

Le systeme de Ptolémée, abandonné tout a fait pour
celui de Copernic, faisait tourner le soleil et toutes les
étoiles, chaque jour, autour de la terre; les planétes
se mquvaient dans des cercles particuliers ou épicycles,
dont le centre ¢tait toujours renfermé dans une circon-
férence ayant la terre au milicu; les stations et les
rétrogradations de ces corps célestes étaient ainsi fort
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ingénieusement explignées, pour un temps ou I'im-
mensité des cieux et la prodigieuse distance des étoiles
ne pouvaient étre comprises.

PYTHAGORE.

Chef de la plus savante des écoles de la Gréce, né a
Tyrselon les uns, en Toscanc suivant d’autres historiens.

Il voyagea longtemps pour s’instruire chez les Chal-
déens et les Indiens, dont les brahmes avaient gardé sa
mémoire, alors que {rés-peu d’entre eux pouvaient
encore interpréter les signes et les allégories astrono-
miques de leurs livres et de leurs monuments.

En Egypte, ballotté des prétres de Thibes i ceux de
Mempbhis, il obtint enfin, aprés les plus rudes épreuves,
U'initiation & toutes leurs connaissances.

Revenu en Gréce aprés vingt-deux ans, il fut a
Athénes le disciple de Thales; mais ses compatriotes
craignant la colere des dicux en autorisant la nouveautd
e ses opinions, il se retira a Crotone cn talie, ou 1l fil
connaitre avec précaution ce qu’il avait:appris dans
POrient.

[l disait pnbliquement que la terre était immobile an
centre du monde; mais il enseignait en particulier que
notre globe tournait autour du soleil, que les planétes
étaient nombreuses, et que Lucifer était le méme
astre que Vesper. Il fit connaitre Pobliquité de Vé-
cliptique, Vexistence des antipodes, I'origine ignée de
la terre, et autres vérités physiques répandues depuis
par les philosophes pythagoriciens.

PYTHEAS.

C’est le plus ancien des astronomes que la France ait
produits, puisqu’on le croit contemporain d’Alexandre.

21
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Né i Marseille, colonie fondée par'les Phocéens 500
ans avant notre ére, il voyagea beaucoup pour s’ins-
truire. Ayant pénétré vers le nord jusqu’a I’Islande, il
y vit le soleil, au solstice d’été, descendre jusqu’a I’ho-
rizon, et s’élever aussitdt pour recommencer un nou-
veau cercle de 24 heures. C’est en effet la premicre des
latitudes on ce phénoméne peut avoir lieu.

Lorsqu’il vonlut J'expliquer & son retour, ses com-
patriotes n’y ajoutérent pas foi; et cependant ceite cir-
constance prouvait précisément I'étendue et la réalité
de sop voyage.

Il avait aussi observé qu'il n’y avait pas d’étoile pres
du pole; celle qni en est aujourd’hui voisine en était
effectivement alors assez éloignée.

Au rapport d’'Hipparque , Pythéas, au moyen d’un
gnomon fort élevé, trouva que la longueur de 'ombre
aux deux solstices était dans la proportion de 209 a
600, et qu’ainsi Pobliquité de I'écliptique élait de 23° 51,
Cette observation prouve I’étendue de sa diminution
depuis cette époque.

Q .

QUADRATLCRE.

On désigne ainsi les positions de notre satellite entre
les syzygies, c’est-a-dire entre les nouvelles et les
pleines lunes. Dans ces positions la terre oceupe & pen
pres le sommet d’un angle droit, formé par les lignes
menées ausoleil et a la lune : cette derniere étant 24,000
fois plus éloignée du soleil que de la terre, il s’ensuit
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que les direttions au soleil sqnt toujours a peu prés
parali¢les relativement & la terre. Cet angle, vau du
soleil, n’est que de 17" de degré environ, a la moyenne
distance.

Tout autre corps céleste est dit en quadrature lors-
que, vu de la terre, il fait avec le soleil un angle’
de 90°.

QUADRILATERE.

Terme géométrique assez souvent employé pour
désigner et faire reconnaitre certaines constellations
ayant quatre étotles marquant les angles d’un carré a
cOtés irréguliers , soit en ¢tendue, soit en direction.

Orion, Hercule, le Dragon, Pégase, le grand Chien,
etc., présentent cette disposition, différente du carré ou
du parallélogramme, qui sont des figures régulicres.

QUARTIER.

Environ 7 *9™ aprés la néoménie , la lune passe au
méridien & 6 ™ du soir, ayant son croissant concave d
gauche ; on ditl alors qu’elle est dichotdme ou en qua-
drature, ou encore, dans son premier quartier. Environ
14 18 ™ apres, le croissant ayant sa concavité a
droite , notre satellite passc au méridien 4 6™ dumatin ;
c’est alors le déclin , ou le dernicer quartier.
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R

RAYON.

Ligne qui unit le centre & la circonférence. Le famenx
et insoluble probléme de la quadrature du cercle, con-
sistait & trouver le rapport exact entre la mesure du
rayon et I’étendue de la circonférence.

Pour les usages ordinaires, on emploie le rapport
31/24 22, Laproportion de 86 1/2 4 355 est plus exacte ;
mais, au moyen des décimales, on peut encore arriver
a une solution plus satisfaisante, puisque, pour un cer-
cle de plusieurs millions de myriametres, la mesure du
rayon s’exprimne & un millimetre preés.

Un degré est a peu pres la 572¢ partie du rayon ; et
une seconde de degré, la 206000° partie.

Le rayon moyen de la tferre est d’environ 655 my-
riametres.

On entend par rayon vecteur la ligne qui cst supposée
unir le centre d’une planete & celui du soleil, dansle
mouvement qu’elle exécute autour de cet astre ; ligne
qui s’étend ou diminue, suivant que la force d’im-
pulsion primitive vient & prédominer sur la force at-
tractive du foyer commun, ou celle-ci sur Pautre,

Selon la premiére des lois trouvées par Kepler, les
rayons vecteurs décrivent des aires proportionnelles
aux temps; c’est-d-dire que la terre, par exemple , dé-
crit annuellement , autour du soleil , un méme arc de
cercle dans un lemps égal, quand sa vitesse est uni-
forme ; en moins de lemps, quand sa vitesse s’augmente
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vers son périhélie; et dans une durée plus longue lors-
que, vers som aphélie, le mouvement se ralentit.

REFRACTION.

L’angle d’incidence est égal & 'angle de réfraction,
c’est-a-dire que la lumiére, comme tous les corps élas-
tiques , frappant une surface sous un angle de 30° par
exemple, revient ou se réfracte de Vautre coté de la
perpendiculaire , sous un angle de 30°.

Le rapport change néanmoins, selon les milieux oir
s’opeérent les réfractions ; ainsi, dans ’eau, la réfraction
n’est que les trois quarts de Pincidence.

L’arc-en-cie] formé soit dans I'air, soit dans la vapeur
d’un jet d’edu oud’une cascade, nes’apergoit plus quand
on s’écarte de la place convenable pour [observer.

Ce phénomeéne nous fait attribuer aux astres und
placedifférente de celle qu’ils occupent en réalité : ainsi
la réfraction horizontale étant d’environ 33’ de degré,
ces astres nous paraissent se lever ou se coucher lors-
quilsarrivent & ce plan sous ’horizon. Ausolstice d’été,
cette réfraction répond 4 4™ 6* de temps.

Les couches supérieures de I’atmosphere réfractent
une partie des rayons du soleil lorsque cet astre est
a 18° sous I’horizon; la durée de 'aurore et du cré-
puscule indique alors que ces couches sont & peu prés
a7 myriam. {17 & 18 lieues) de hauteur.

Les vapeurs étant plus fortes prés de la surface de
la terre, les effets de réfraction y sont plus considéra-
bles; ct quand le soleil ou la lune y paraissent, leur dia-
metre semble plus grand en hauteur, surtout dans la.
moitié inférieure. Au zénith, il n’y a point de réfrac-
lion, et les objets y sont vus dans leur vraie direction.

Sans la réfraction , tous les lieux ou les ravons du.
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solell ne pénétreraient pas directement seraient plongés
dans Pobscurité, méme en plein midi; car c’est seule-
ment la diffusion de la lumiére dans les masses d’iné-
gale température de notre atmosphére, qui produit le
jour dont nous jouissons.

De ge 'que les étoiles n’éprouvent aucyne réfraction
quand elles passent derriere la lune, on est fondé a
croire que notre satellite n’a aucune atmosphere ; par
conséquent ni eau, ni feu, ni habitants ,'qui ne pour-
raient vivre sans air. )

Le mirage est produit, dans les couches diversement
¢chauffées de ’'atmosphere, par la réfraction des objets
¢levés 4 une certaine température; c’est pourquoi ce
phénomene a lieu plus fréquemment sur les plages sa-
blonneuses, pu le soleil a une action différente. Voyez
Minsce. .

REFROIDISSEMENT DU GLOBE.

Il est maintenant reconpu que notre planete a été
dans un état de fluidité incandescente; et comme tout
corps échauffé tend naturellement & se refroidir, nous
pouvons étre certains qu’il en a été ainsi pour la terre,
flottant dans un milieu raréfié.

Les glaces, qui ne sont que des cristallisations de ma-
tiecres abandonnées par le calorique, n’existaient pas
dans Vorigine ; elles attestent la vieillesse et le refroi-
dissement du globe.

Si les régions du nord avaient eu leur température
aetuelle quand la race humaine a paru sur Ia terre, elles
n'auraient certainement pas produit ces innombrables
populations qui ont successivement envahi les contrées
wnéridionales de I’Asie et de 'Europe.

Aujourd’hui, sous ees latitudes hyperboréennes , quel-
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ques restes d’habitants rabougris et dispersés ont peine
a vivre et a se perpétuer; la nature se retire peu a peu
des contrées ot elle parait avoir établi ses premieres
productions.

Les parties équatoriales, ot les rayons du soleil, tou-
jours présents, entrctenaient 'incandescence primitive ,
¢taient alors inhabitables; tandis que les régions voi-
sines'des poles ont di jouir longtemps d’un climat
tempéré.

Les documents historiques sont trop incertains et
d’une date trop récente, les observalions qui nous sont
parvenues sont trop inexactes, pour qu’on puisse cons-
tater les différentes périodes pendant lesquelles les
végétaux et les étres organisés se sont retirés des la-
titudes ol leurs débris, enfouis dans des catacombes
aujourd’hui glacées, attestent qu’ils vivaient autrefois.

Les nombreux systémes de montagnes dont les dis-
locations sont, en général, dirigées dunord au midi, in-
diquent que le retrait des couches sous-jacentes s’est
manifesté plus sensiblement vers les poles.

I’épaisseur etla solidité de 'enveloppe actuelle ne per-
mettent plus les affaissements considérables des premiers
temps du monde; la chaleur parait concentrée a I'in-
téricur, et la surface du globe a maintenant une fixité
relative, selon que chaque zone est plus ou moins long-
temps et plus ou moins obliquement exposée aux rayons
du soleily qui seul augjourd’hui parait déterminer la
température.

S’il doi se manifester encore une certaine diminu-
tion du calorique sur la terre, clle sera presque insen-
sible, et s’cffectucra dans une longue suite de siécles.
Voyez CHALEUR DU GLOBE.
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REGULUS.

Etoile primaire placée au cceur du Lion, sur le coté
inférieur du traplze qu’on remarque dans cette cons-
tellation zodiacale.

Sonlever ouvrait I’année solsticiale il y a 4,500 ans;
¢’est ce qui Iui a valu son nom, qui signifie Royal. Trois
aufres étoiles avaient aussi cette désignation chez les
Egyptiens, savoir : Aldébaran, Antarés et Fomalhaut,
a environ 90° les unes des autres.

RETARDS.

Chaque jour le soleil parait retarder sur les étoiles de
3™ 86*. Ce phénomene est produit par le mouvement
de la terre autour du soleil.

Aprés 363" 6™ environ, cet astre est revenu a la
méme étoile, et année sidérale est accomplie.

Par suile de la différence de vitesse avec laquelle la
terre procéde dans ce mouvement annucl, I’heure vraie
ou sidérale retarde sur 'heure moyenne du 15 juin au
1°" septembre, ainsi que du 24 décembre au 15 avril;
le plus grand retard, quiest de 14™32*, a lieu du 10
au 12 février.

La lune retarde chaque jour de 52™ 42* sur les étoi-
les, et par conséquent de 48 ™ 46 sur le soleil ; la com-
binaison de ces causes relarde les marées d’a peu pres
50 minutes et demie par viogt-quatre heures.,

RETICCLE.

Réseau en fils trés-fins, disposés parallelement a
foyer des lunettes d’observation, afin de mesurer exac-
tement les angles que les astres font entre ecux, ou avec
une direction connue.
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RETOUR DES COMETES. N

On ne remarquait dans les temps anciens que les co-
meétes d’un éclat extraordinaire, et il n’existait aucune
idée de leur retour périodigue. Depuls que ces corps
errants sont bien observés, on a reconnu, dans guel-
ques-uns, des mouvements elliptiques qui les rameé-
nent dans notre systéme solaire, aprés une absence qui
varie depuis trois ans un tiers jusqu’acing cent soixante-
(uinze ans.

(est & la résistance de I’éther, et surtout a Pinfluence
des planetes dont les cométes s’approchent, qu’on
attribue les variations dans Ia pérodicité de leurs re-
tours. Clairaut fit voir que la cométe de Halley avait da
étre retardée de 100 jours par Pattraction de Saturne,
¢t de 518 jours par attraction de Jupiler. Uranus, qui
n’était pas alors plus connu que Neptune, pouvait
aussi retarder la marche de ces corps, et empécher
Pexactitude des calculs. On peut méme supposer avec
vraiscmblance que d’autres planétes, encore plus éloi-
gnées que Neplune ct aussi considérables, occasionnent
aux cometes quis’en approchent des perturbations d’au-
tant plus fortes, que Pattraction du soleil se fait moins
sentir dans les régions ou circulent ces mondes tnconzus.

Les corhetes a courtes périodes ont des retours plus
réguliers, parce qu’cllos sont moins exposées a la ren-
contre de ces planétes perturbatrices.

Quant & l'influence de I'éther, Arago a expliqug
qu’clle serait une cause d’avance et non de retard, parce
que la force d’un milicu résistant doit agir dans le sens
langentiel en diminuant la force centrifuge, et angmen-
tant ainsi la puissance de Pattraction solairc. Voyez
ConETES.
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RETROGRADATION DES PLANETES.

Quand on croyait la terre immobile et qu’on obser-
vait Mercure et Vénus, on les voyait s’éloigner du so-
leil, s’arréter quelque tempg, puis rétrograder.

Ces apparences présentent aspect que doit avoir le
mouvement circulaire de ces corps vus de la terre, et
qu’ils accomplissent réellement autour du soleil.

C’est ainsi qu’étant éloignés d’un hippodrome au
centre duquel serait un objet trés-apparent, les coureurs
nous sembleraient traverser rapidementsoit 4 droite soit &
gauche de ce point central, puis stationner ou rétrograder
suivant la direction ott nous marcherions nous-mémes.

Il n’y a en effet, dans les mouvements célestes, ni
stations, ni rétrogradations.

Lalune parait aussi rétrograder d’occident en orient,
contre 'ordre des signes, avec une vilesse équivalant a
1° 23’ par mois lunaire, ou19°4/3 par annde, faisantuhe
révolution entiére en dix-huit ans et sept mois 1/2 en-
viron. Cet effet est produit par la nutation luni-solaire,
qui force I'axe de la terre & décrire une petite ellipse
autour des poles, en changeant continuellement I'obli-
quité de I'écliptique pendant cette pérjode.

Par le changement d’inclinaison, un mouvement di~
rect peut devenir rétrograde ; il suffit que axe de rota-
tion vienne & s’incliner au dela de 90°, pour que la
tevolution qui était auparavant d’occident en origutl
paraisse s’effectuer en sens contraire; c’est le méme
ihowvement , mais renversé, ainsi que nous ’avons sup-
posé pour les satellites d’Uranus dans notre Introduction.

Le niouvement apparent du soleil parait aussi rééro-
grader, ou plutdt retarder d’enviton 4™ par jour sur les
¢toiles.
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REVOLUTIONS.

En astrenomie, elles ne sont admises que dans les
limites originairement fixées par la nature a tous les
corps célestes. .

On entend généralement, *par 1a révolution d’une pla-
néte ou d’un satellite, la marche décrite autour du so-
leil ou de la planete principale : a part de légéres per-
turbations périodiques ou aceidentelles, ces courhes sont
régulicres et tracées selon des lois universelles régis-
sant notre monde solaire, et sans doute aussi tous les
globes semés dans I'espace.

La‘révolution de la terre, ou le retour au méme
équinoxe, se fait en 363" 3™ 48™ 51,

La révolution sidérale, ou le retour a la méme éloile,
cst de 365> 6™ 9™ 11 5.

La révolution anomalistique, on le retour a apside,
exige 363% 6™ 13™ 58* 8.

La révolution synodique des planétes, ou leur retour
a la méme position relativement, au soleil et a la terre,
est aussi trés-différente de leur révolution sidérale.
Voyez aux noms de ces planetes.

RIGEL.

Etoile de premiere grandeur, située 3 'angle infé-
rieur du quadrilatere d’Orion , au-dessous ct & droite
des Trois Rois. Voyez Oriow,

ROEMER. ‘

3
P

Né en Suéde , mais admis a ’Académie des sciences,
il fit en 1675 I'expos¢ de sa théorie sur le moavement
et la vitesse de la lumiére, dont la dévialion prouvail la
translation de la terre.
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ROTATION DES CORPS CELESTES.

Tous les corps sphériques lancés dans I'espace ont
necessairement aulour d’un centre de gravité un mou-
vement de rolation dont leur fignre a déterminé les
poles, ainsi que le balancemept dans 'orbite que ces
corps décrivent autour du soleil.

Ainsi lon peut &tre assuré que les satellites, qui pa-
raissent présenter toujours le méme hémisphere aux
planctes , n’en tournent pasmoins sur eux-mémes ; seu-
lement, cetle rotation s’effcctue dans la méme durée
que leur mouvement de translation.

Lalune, par exemple, dont nous voyons constam-
ment la méme surface, et qui tourne autour de la terre
en 27 jours 8 heures & peu prés , met le méme temps a
tourner sur elle-méme , comme sur un pivot.

Les anneaux de Saturne, et tous les autres satellites
dont la surface est allongée vers leur planéte, présen-
tent le méme phénomene ; mais nous pouvons apereevoir
successivement leurs différentes parties, comme, du
soleil ou des autres corps célestes, on peut voir se suc-
céder toutes les parties de la surface lunaire.

La rotation de la terrc sur son axe est parfaitemcnt
réguliere, et c’est sa durée qui est pour nous la seulc
mesure exacte du temps.

Cette durée est indiquée par le retour d’une étoile
quelconque au méridien de chaque lieu; elle a étédivisée
en vingt-quatre parties égales qui marquent le temps
moyen , suivant une bonne horloge.

L’axe de rotation w’est pas perpendiculaire a la trace
de I'écliptique, c’est-a-dire ala ligne que décrit la terre
autour dusoleil ; et cette obliquité détermine les saisons
pour chaque heu du globe dont les points se meuy ent
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avec une vitesse qui croit progressivement depus les
poles jusqu’d I’équateur, ou cette vitesse rotative est
de 30,000 métres par minute.

La rotation du soleil n’a pu étre reconnue et mesuree
que par les taches observées & sa surface; leur mobi-
lité est cause que cette rotation présente encore quelque
incertitude. Elle est estimée a 25" 16™ 48™; mais la
circulation de la terrc autour do cet astre se faisant
dans le méme sens , ce w’est qu’en 27 jours & peu pros
que les taches nous paraissent accomplir leur révolu-
tion, quand elies persistent pendant cette durée.

La translation de la terre, démontrée par le phéno-
mene del’aberration, impliquait nécessairement le mou-
vement de rotation. Aussi, malgré les apparences , il a
¢1é généralement adopté par 'impossibilité de conce-
voir le systéme contraire ; c’est-a-dire de faire circuler
tous les astres et tous Jes mondes autour de notre pe-
tite planéte avec une vitesse trop prodigieuse.

Aujourd’hui cette rotation est matériellement prouvée
par les expériences du pendule, instrument que Galilée,
martyr de ce mouvement de la terre, a lui-méme in-
venté.

Un observateur, placé dans un ballon immobile dans
I'espace, verrait chaque point de la surface de la terre
passer sous lul dans une direction qui dépendrait de la
latitude du lieu ol ce ballon serait arrété.

Sous I'équateur, les objets terrestres décriralent des
lignes droites d’occident en orient ; sous les poles, les
ubjets précisément au-dessous de 'aérostat sembleraient
- immobiles; et ccux qui seraienl & distance paral-
traient tracer des cercles réguliers autour de l'obser-
vateur.

Enfin, sous les latitudes intermdédiaires, commie celle
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de Paris, par exemple, chaque point décrirait des lignes
obliques.

Cela étant bien compris ; si 'on établit un pendule
convenablement suspendu, d'une certaine hauteur, el
que, I’écartant de son cenire de gravité, on lc rende en-
suite a I’action de la pesanteur, on remarquera bientdt
que les oscillations ne se feront pas comme avec le ba-
lancier disposé dans une horloge. Au licu de se porter
et de revénir constamment vers deuw mémes points op-
poses, le poids librement suspendu se portera de plus en
plus vers lorient, ou vers la gauche du spectateur, jus-
qu’a ce que les oscillations, devenant chaque fois moins
étendues, cessent tout a fait. La déviation oblique qui
s’est manifestée, et qui ¢était sensible aprés quelques mi-
nutes, ne peut avoir d’autre cause que la rotation de la
terre dans le méme sens. Cette rotation tend, en effet, &
renverser le pendule au moment ou la force attractive
est la moins grande, c’est-a-dire lorsque cesse d’agir,
d’un cOté et de P’autre, la force impulsive qui a mis le
pendule en mouvement.

Si la force de pesanteur qui le raméne toujours au
méme centre, venait & cesser complétement ; ce pendule
décrirait alors une courbe oblique, comme les objets
terrestres le feraient pour un spectateur dans la posi-
tion précédemment supposée.

L’écart vers la gauche qu’on voit faire au pendule
suspendu a la volite du Panthéon, n’est autre chose
que cette courbe oblique qui se fractionne presque in-
sensiblement & chaque oscillation.
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S

SACS A CHARBON.

Onremarque, dans certaines parties Jes plusbrillantes
de la Voie lactée, des espaces nus, a travers lesquels
il semble qu’on entrevoit les déserts de Pinfini. Les ma-
rins désignent ces especes de trous sans ¢toiles sous le
nom de sacs a charbon.

La plus remarquable de ces places obscures, apercue
et mentionnée par Améric Vespuce dans son troisiéme
voyage, est située au milicu dune large masse d’un
grand éclat, vers la Croix du Sud et le Centaure, dans
[’hémisphére austral. Cet espace, d’environ 8sur 5°, ne
présente & I'eeill nu qu'une seule petite étoile; mais
au télescope on peut en apercevoir un certain nombre,
de sorte que ces trous noirs ne sont en réalité que des
effets de contraste. :

Une place de la méme nature peut s’observer dans la
constellation du Cygne entre les étoiles e et y, d’otrayon-
nent trois courants stellaires de la couleur laiteuse qui
distingue la galaxie sur la votte céleste de notre hé-
misphére.

SAGITTAIRE (LE), ».

Constellation du zodiaque, s’¢levant tres-peu sur
notre horizon. Elle comprend un petit trapéze dont
deux angles opposés sont marqués par deux étoiles ter-
tiaires; une file de petites étoiles conduit, vers la droile,
a trois autres tertiaires figurant I'are du Sagittaire, dont
la fleche est dirigée sur le Scorpion.
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SAISONS.

Elles sont déterminées pour toutes les régions de la
terre par Linclinaison de 'axe de rotation sur son
orbite.

Aux solstices, c’est-a-dire a son apogée ou & son pé-
rigée, notre plancte étant, relativement au soleil, a ses
plus grandes déclinaisons, 'un des hémisphéres est tout
éclairé dans le mouvement dinrne, tandis que ’autre
est dans 'obscurité; les points intermédiaires ont ainsi
des étés et des hivers plus ou moinslongs, selon leur
position relativement a I’équateur ou aux pdles.

Aux équinoxes, le plan de I’équatcur cst perpendi-
culaire a ’écliplique, el la terre présente successivement
tous ses points au soleil, qui les éclaire pendant douze
heures.

Si une telle position s’¢tait établie primitivement, ou
si un jour la diminution d’obligquité pouvait ’amener,
chaque lieu jouirait constamment de 1a méme tempéra-
ture, dont I'intensité dépendrait toutefois de sa proxi-
mité de I’équateur.

En raison de la différence de vitesse dans le mouve-
ment de translation, les saisons sont pour nous d’une
durée un peu inégale. Cette année 1852, le printemps
sera de 92 20™ 48 ™; 1'été, de 93 14™ 12™; l'au-
tomne, de 89 F17™ 32™; et 'hiver, de 89" 1™ 28 ™.
Ainsi Pautomne sera plus courte que le printemps de
3:3™16™.

SAROS.

Nom d’une période chaldéenne de 233 mois lunaires
équivalant a 19 années solaires, ou dz 223 lunaisons
comprenant 18 annéeset 11 jourssolaires. Le renouvel-
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dement de cette période devait ramener les éclipses aux
mémes jours et dans le m®me ordre que dans la période
précédente, non toutefois avec U'exactitude que astro-
nomic moderne met dans ’annonce de ces phénomenes.
C’est le cycle que Méton fit connaitre aux Grecs, et
dont lcs Athéniens firent graver les calculs en lettres
d’or.

Bailly prétend que cette période avait été enseignée
aux Chaldéens par des peuples plus anciens venus du
Nord, ou la population comme les sciences se sont
d’abord développées. Il est certain quon a retrouvé
cette période chez les Chinois , les Indiens ct les Egyp-
tiens, peuples séparés par de grandes distances, et qui
n’avaient entre eux aucunes relations.

SATELLITE.

Tous les corps célestes qui circulent autour d’un autre
plus considérable prennent cette dénomination.

Les satellites dont on a pu reconnaltre le diamctre
présentant la méme surface a leur planéte, comme la
lunele fait pourla terre, on est fondé & croire que, dans
I’état de malléabilité primitive, une loi générale a allongé
la forme de tous ccs corps vers la planéte originaire qui
les retient ainsi dans son attraction.

La durée de révolution des quatre satellites de Ju-
piteg s’étend depuis 1 3/4 jusqu’a 18" 2/3; et ce n’est
quapres 437 ans qu’ils se retronvent dans la méme
position relative. :

“Suivant lerschel, le premier( découvert par Huygens)
estblanc, & pea pres du volume de Mars et plas briilant
que les trois auntres; le deuxiéme est un pen bleuatre,
et d’une densité plus grande que la planete méme; le
troisieme, d’unc teinte blanchatre, est égal a une étoile

22
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de cinquiéme a sixiéme grandeur, et serait toujours,
visible a I'eeil nu, sans ’éclat de la planéte; le quatrieme
est d’un rouge sombre. leurs distances & la planéle
sonirespectivement de 1" 81", 2' 37", 4" 42", et 8’ 16",
On connait maintenant hlnt satellites a Saturpe en
outre de ses anneaux, qui paraissent des corps de méme
nature irréguliérement allongés et soudés ensemble;
six de ces satellites se meuvent a peu pres dans le plan
des anncaux concentriques.
Le septiéme cst incliné de 30° sur le plan équatorial ;
on les désigne ainsi :

1° Mimas, dont la révolution sidérale est de 0J- 220 27 m. 22s

2 Fncelade. . . . ... L. 1 8 53 &6
30 Tethys. « o o o i i i i e .- 1 2t 18 25
4° Didne. . . . o . i e i i et e y» 2 17 41 8
5° Rhéa. . . . . e e e e . 4 12 25 10
6o Tifan. . . . .« ..o h e . 15 22 41 25
7o Hypérion. . . - . . o . v o oo i 22 12 » »
8 Japel. . . . . oo oo e .79 7 53 40

Leur distance moyenne a Ia planéte (le rayon equa-
torial étant pris pour unité) varie depuis 3,36 jusqu’a
64,36.

Ilerschel a reconnu six satellites & Uranus, dont lc
deuxi¢me et le quatriéme avaient seuls été revus; mais
le premier et Ie troisicme ont ét¢ apercus en 1847 par
Lassell et Struve, sans quon ait pu délerminer si le
mouvement en est rétrograde, comme celui des deux
précédents.

Le satellite qui a été observé autour de Neptuife
fait sa révolution en 5* 20 ™ 50™ 45, a la distance
de six fois le diameétre de la planéte. La découverte
d’un second est encore problématique, mais se con-
firmera sans doute.
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SATURNE, }.

Apres Jupiter, c’est la plus grosse des planétes; son
diametre est neuf fois plus grand que celui de la terre, ct
son volume 734 fois le volume de notre globe; la du-
rée de sa révolution sidérale est de 29 ans, 6 mois,
10 jours ¢t 2 heures environ, dans une orbite inclinée
de 2° 2% 36", dont la distance moyenne au soleil est
de 9 fois 54 celle de la terre, soit 144 millions de
myriametres ( 360 millions de licues).

Cette planete tourne sur elle-méme en 10 heures 30
minutes, ce qui donne une vitesse de plus de 52 my-
riametres (130 licues) que chaque point de son équa-
teur doit décrire par minufe ; aussi les poles sont apla.ltis
d’'un onzitme du diamétre équatorial.

“La chaleur et la lumiére doivent y étre 90 fois moins
fortes que sur la terre. Enfin, la masse de cette planéte
est la 3500™ partic de la masse solaire, et sa densité
tout au plus le quart de la densité de notre globe.

Plusieurs anneaux concentriques paraissent entourcr
cette planéte, et tourner avec la méme vitesse & une dis-
tance d’environ 3,200 myriametres, en y comprenant
les intervalles qui les séparent, et a travers I'un des-
quels on pout apercevoir les étoiles. Ces anneaux se
présentent quelque temps & la plancte comme une
grande arche lumineuse par réflexion ; maisils cachent
aussi le soleil pendant plusieurs années a certaines ré-
gions de sa surface. Voyez AnNgaux.

La tranche de ces anneaux est si étroite, qu’elle dis-
parait, méme dans les lunettes assez fortes pour faire
distinguer les parties intérieures, éclairées non direc<
tement par le soleil, mais par la réfraction de I'als
mosphere qui parait les environner.

22,
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On reconnait dans ces parties obscures des points
plus lumineux , qui confirment Popinion déja émise sur
la nature des anneaux, considérés comme une mulfi-
tude de satellites agrégés et étendus selon latlraction
de la planéte.

Le plus grand diametre n’est pas celui de Iéquateur,
et cette forme indique que le centre de gravité est place
hors de cette région planélaire. Les poles tres-aplatis
de Saturne lui donnent 'aspect d’un rectangle arrondi,
et expliquent le parallélisme des anneaux.

Sl en était autrement, P’attraction du soleil devrait
les incliner diversement, et occasionnerait ainsi leur
prompte rupture. Ces anomalies, inconcevables dans les
formatlons suivant Laplace, gaccordent, au contraire,
avee les idées émises dans la douxidme partie de notre
Introduction.

Lin outre des anneaux, on compte maintenant huit
satcllites autour de Saturne; quatre furent découverts
par Dom. Cassini, trois par Herschel, et le dernier par
M. Lassell, a Liverpool, la méme nuit que M. Bond
I’observait & Cambridge, aux Ltats-Unis.

La surface de cetie plancte offre plusieurs bandes
obscures, paralléles aux anneaux , et qu'Herschel attri-
buait a une atmosph‘ere nuageusc tres-épaisse.

On distingue aussi vers les régions polaircs des
taches blanchitres qui semblent indiquer des neiges
perpétuelles. Celte planéte, maintenant trés-brillante,
sera visible toute la nuit en janvier et février 1852 au-
dessus ¢t un peu a droite d8 I'étoile ., Okda des Pois-
sons. Voyez SATELLITES.

SCIIEINER.

Astronome allemandy, mort en 1630, et qui cul I'idée
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de placer des verres colorés avant 'oculaire des pre-
miéres lunettes; il put ainsi distinguer sans dangenm les
taches du soleil apercues par Galilée, qui perdit la vue
en observant cet astre sans une telle précaution.

SCIN’];]LLATION.

Queclques-uns des ancicns observateurs ont pré-
tendu, fort & tort, que les planétes pottvaiont se dis-
tinguer des étoiles fixes par la raison que celles-ci scin-
tillent,, dit Aristote, et non les premicres.

En réalité, tous les corps célestes ont une scintilla-
tion plus ou moits forte, selon leur hauteur au-dessus
de I'horizon, I’état de I’atmosphere, leurs distances
relatives et le lieu d’ott on les observe, Méme en Oricnt,
Mercure et Vénus scintillent beaucoup, malgré la pu-
reté de Pair. ¢

Ce phénomene, qni a exercé la sagacité d’un grand
nombre de savants astronomes, depuis Ptolémée jus-
qu’a nos jours, a ¢té complélement expliqué par F.
Arago, dont les démoustrations, appuyées de calculs,
prouvent que lg scintillation tient d’une part : a la loi
des interférences lumineuses, et ensuite & la densité dif-
férente des couches d’air inégalement traversées par
les rayons partis d’un méme point,

Selon les circonstances de leur marche, denx rayons
peuvent, cn effet, s’ajouter ou se détruire , donner au
point de réunion une lumiére plus vive# une diminu-
tion d’¢éclat, ou méme de Fobscurigé. Il sulfit de la plus
légtre différence (un demi-milliéme de millimétre) dans
le chemin parcouru, dans la déviationou le retour & la
direction primifive, pour produire tous les phénomdénes
d'intermittence , e trépidation et de coloration qu’on
peutobscrveralternativement dans latumicre deséloiles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



342 SCORPION

Les nombreuses couches de notrd atmosphere sont
plus ou moins réfringentes, plus ou moins dilatées,
séches, bumides ou agitées ; les faisceaux lumincux qui
les traversent doivent donc, malgré leur contiguité,
éprouver des différences accidentelles qui tantdt les
annulent tout a fait, tantote détruisent seulement la
lumiére rouge, ou la verte, ou toute autre couleur du
spectre ; ainsise produisent leg rapides occultations et
les colorations observées dans la scintillation.

Sous les tropiques, pendant une grande partic de
Pannée; dans I'Inde, en Arabie, en Ecosse méme, ou
sur de hautes montagnes, partout enfin ou ’air est
d’une grande homogénéité , la scintillation est presque
insensible.

M. de Humboldt écrit que ¢ phénomene annonce
sous I’équateur I’approche de la saison des pluies, ¢t
que la fine poussi¢re orangée qui trouble 'atmospherg
avant les tremblements de terre augmente la scintil-
lation, méme lorsque les asfres sont & une grande
hauteur.

M. Foucault rapporte & des effets de scintillation les
images colorées et mobiles, remarquées a I'instant ot
les ¢clipses do soleil vont devenir ou cesser d’étre to-
tales.

Les feux électriques, soleils factices de la nuit, pour-
raient aussi présenter les mémes circonstances de ré-
fraction et de*scintillation, s’ils étaient convenable-
ment disposés.

SCORPION (LE), 11].

Constellation zodiacale au-dessous de I'écliptique, et
dont la principale étoile est Antares, entre Altair ¢t PEpi
le la Vierge; un peu a droite cinq a six éloiles, dont
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une ¢ est sccondaire, forment un arc convexe vers la
Balance.

La queuoe du Scorpion, composée d’une file d’étoiles
de troisiéme a quatriéme grandeur, descend & gauche,
et ge reléve en ligne courbe vers Antarcs.

SECANTE.

(’est un rayon prolongé hors de la circonférence, et
qui, coupant la tangente élevée perpendiculairement a
un autre rayon, forme ainsi un triangle mixtiligne trés-
usité en astronomie.

SECONDE DE DEGRE.

La circonférence d’um cercle se divise en 360 parties
ou dpgrés;, chaque degré, en 60 parties ou minutes;
chaque minute, en 60 secondes. Les grands instruments
d’obscrvations ont méme des subdivisions par dixiéme
de seconde, afin d’obtenir une exactitude plus rigou-
reuse dans les mesures parallactiques.

SEGMENT.

Section d’une sphere, donnée par un arc quelcon-
que, lournant comme sur un axe autour d’ungpoint fixe.

C’est la portion de la terre que peut apercevoir un
observateur d’une position quelconque au-dessus de la
surfacey et dont I’étendue s’aceroit proportionnellement
avec la hauteur du point central d’observation.

On cite comme le plus grand segment terrestre qui
ait été jusqu’a présent vu tout a la fois, I'étendue cir-
culaire que M. Gay-Lussac a eue sous les yeux dans son
ascewsion de 7,000 metres au-dessus du niveaun de la
mer. La profondeur du segment ferresire égalanta peu
pres la hauteur a laquelle ce savanl élait parvenu,
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ce socgmentavail alord une surface de 20,000 lieucs car-
rées, c¢’est-a-dire environ le double de I’élendue qu’on
peut embrasser circulairement, du haut des points les
plus élevés du globe.

En général, la surface convexe du segment quon
peut apercevoir est, & la surface totale de la terre
(32 millions de licues carrées), comme ’épaisseur du
segment est au diameétre total.

En mer, ou dans une plaine déserte, la vue s’étend
a peu prés a 13,000 métres (3 lieues 1/4 j, si, & cetie
limite, sont des ¢lévations d’au moins trois métres au-
dessus du niveau de Vobservateur.

SELENOGRAPIIIE.

On désigneainsi tout ce qui a rapport  notre satellite,
de deux mots grecs qui signifient description delalune.

SEMAINE.

Dion Cassius, écrivain du troisiéme siecle, indique que
les jours ant été classés suivant ordre que les anciens
donnaient 3 la révolution des planétes, et qui était *
Saturne, Jupiter, Mars, le soleil , Vénus, Mercure, ct
la lune; ehaque jour prenait le nom de la planete qui
présidait & sa premicre heure, et chaque planéte prési-
dait successivement aux heures suivantes dans Tordre
ei-dessus. ¢

Quand la semaine commengcait le samedi, Saturne
présidaita lapremicre heure, Jupiter a Jadeuxieme, etc. ;
la vingt-quptricme heure se trouvait consacrée a Mars ;
I'heure suivante était done consacrée au soleil, qui don-
nait son nom au jour; la deuxi¢me heunre, a Vénus, cte.
{in continuant cette séric, la premic¢re heuredu troisicme
jour s¢ trouvait consacrée & Mars, quli donnait son

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SERPENT SEXTANT 345

nom, etc., efc. Cettedivision chaldéenne du temps s’est
retrouvée en Chine, aux Indes et en Ligypte, avee les
mémes noms et dans le méme ordre ( quoique le pre-
mier jour de la semaine ne fit pas partout le méme),
tandis que, longtemps aprés, les peuples de ces pays
n’avaient aucune connaissance de la plupart des pla-
nétes. Homere et Hésiode ne font mention que de Vé-
nus; c’est donc une tradition conservéc.chez eux, et
qui s’est perpétuée jusqu’a nous,

Ainsinous avons encore, pour désigner les jours de la
semaine, les dénominations paiennes des premiers temps
astronomiques.

Les Perses n’avaient pas adopté cette division du
temps, qui ne pénétra que fort tard en Grece, en Italie et
dans I’Occident avec le christianisme. Suivant les Juifs,
le jour du repos (le septieme jour) est le samedi; le di-
manche est aldrs le premier jour; les chrétiens en ont
fait, au contraire, ledernicrde la semaina, celui par con-
séquent ot Dieu, selon la Genése, a da se reposer.

SERPENT (LE).

Une ligne sinueuse d’étoiles forme cette constellation
boréale, et s’étend de la Couronne vers I’Aigle, en en-
tourant Ophiucus. — JLa téte comprend 3 tertiaires, a
peu prés disposées commdle V des Hyades 3 au-dessous
sc trouve une étoile de deuxiéme grandeur qui marque
leceeur; la queue est terminée par une tertiaire a
gauche du quadrilatére d’Ophiucus.

SEXTANT.

Instrument en arc de cercle pour mesurer les angles
jusqu’a 60, et par suite jusqu’a 120 degrés.
Les Arabes se servaient d’un quart de eercle, qu’ils
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appelaient insirument des sinus. Ce sextant donnait,
sans calcul, le temps vraz, par une simple observation
de la hauteur du soleil. — La nuit, cet instrument
donnait ’heure, par Pob¥ervation d’une étoile dont la
déclinaison était connue, en réduisant les degrés en
temps.

SIDERAL.

L’heure sidérale est celle régulicre donnée ptr lemou-
vement apparent des étoiles. Le jour sidéral marque la
durée qui s’écoule entre le passage et le retour des
mémes étoiles au méridien supdrieur ; il est plus court
que le jour solaire moyen d’environ 4% de temps,
équivalant aun arc d’un degré, dont chaque jour le so-
leil parait étre en retard sur les éloiles.

La révolution sidérale des planetcs s’exprime par
le temps qu’elles emploient & revenir au méme point
de leur orbite. #oyez Prasites , Heurg, et Temrs.

SIECLE.

Cemot n’a pas toujours exprimé comme aujourd’hui
une durée de 100 années , mais des périodes plus ou
moins longues, puisque Pline ne lui donne que 30 ans,
et Horace 110 ans.

Le premier entendait la dubée moyenne de la vic hu-
maine, et le second une période d’années civiles.

Le premier jour d’un siccle doits’entendre du 1 jAn-
vier qur sutt la centieme annce du précédent. Ainsi le 31
décembre de 'année 1700, par exemple, appartenait
encore au dix-septiéme siecle, comme toute la eenticme
année faisait partic du premier sivcle qui, autrement,
n’aurait 6t¢ composé que de 99 anndes sculement.
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SIGNES DU ZODIAQUE.

Les Egyptiens, pour tégler fos travaux de Pagricul-
ture, avaient partagé la zone que le solcil semblait par-
courir chaque année de droite & gauche, en douze si-
gnes ou figures qui occupaient & peu pres également la
ceinture céleste ; on les nommait comme aujourd’hui: lo
Bélier, le Taureau, les Gémeaux, le Cancer, le Lion, la
Vierge, la Balance, le Scorpion, le Sagittaire, lc Capri-
corne, le Verseau, et 1¢5 Poissons.

Ces signes avaient rapport a des époques ou a des
phénoménes propres & ce pays dans les temps anciens ;
mais, par suite de la précession des équinoxes, le signe
du Bélier Y, qui sert toujours & marquer Péquindxe de
printemps, ne se placetplus dans cette constellation
puisque celte époque artive aujourd’hui dans la préeé-
dente, c’est-a-dire dans les Poissons, et ainsi pour tous
les autres signes, (ui ont rétrogradé de plus.de 30 de-
grés.

On a expliqué la fable grecque des douze travaux
d’Hercule par les figures du zodiaque, alors que ce
héros, sous ’embléme du soleil, s’avancait dans sa car-
ricre avec les attributs propres a chaque époque de
Panndée. Voyez ZobraQue.

SINUS.

On appelle sinus droit, ou simplement sinus d’un
arc ou d’un angle, la perpen-
diculaire AB ( fig. ci-contre)
abaissée de Uextrémit¢ A de
I'arc AD sur le rayon CD,
qui passe par laulre extré-
mité C»de cet arc, ou de I'angle ACD.
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Le sinus versc est la partic BD du rayon compris
entre le sinus droit et extrémité de arc ou de 'angle.

Le cosinus est 1a mesdre AGcomplémentaire 4 90° de
PPare AD ou de I'angle ACD, dont la valeur est le sinus
AB; cest le sinus du complément , ou cosinus, qul est
toujours égal a la partie du rayon comprise entre le
centre du cercle et le sinus; ainsi le cosinus AG est
égal a BC.

On congoit que le sinus AB peut devenir de plus en
plus grand, jusqu’a tomber surle rayon EC formant avec
CD un arc de 90°, ou un angle droit. Dans un angle
ou un arc de cette mesure, le sinus est donc égal au
rayon. On voit anssi que angle droit ECD, ou le quart
de la cvrconférence, a pour mesure le stnus et /e cosinus.

Au moyen des sinus et destangentes, on arrive trés-
approximativement au rapport du diameétre d’un cercle
avee sa circonférence, ainsi qu’a une grande précision

-dans le résultat des observations faites avec le sextant
ct autres instruments usités en astronomie.

SIRIUS,

C’est laplus belle étoile du ciel , située a gauche sur
le prolongement du Baudrier d’Orion, et marquant !’an-
gle supérieur & droite du quadrilatére du grand Chien.

Le catalogue de Ptolémée Vindique eomme une étoile
rougedlre; elle est aujourd’hul trés-blanche , quoique
sa scintillation nous envoie des rayons vivement colo-
rés, qui lui ont fait donneb par les Arabes le nom d’¢-
toile aua mille couleurs.

Son mouvement propre, bien constaté, a fait penscr
que cette Ctoile était le satellite d’un corps opaque
plus considérable. Voyez Procyon.
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SOLEIL, .

Cet astre lumineux est un million quatre ccnt sept
mille cent vingt-quatre fois plus gros que la terre; mais
sa masse n’est que trois cent cinquante-cing mille fois
plus forte, ce qui réduit‘sa densité moyenne au quart de
celle de notre planete.

Incliné de 7° 19" 23" sur P'écliptique, le soleil tourne
surlui-méme en 237 7™ 48™, suivant Herschel ; en 23"
12™ et méme en 25 Q™ 17™, selon d’autres observa-
tions modernes.

Cette différence d’évaluation tient & la mobilité et &
Ja non persistance des taches, d’oi seulement 1’on
peut déduire la durée du mouvement rotatif.

Le soleil étant quatre cent fois plus loin de la terrc
quelalune, et celle-ci élant quatre cents fois moins grande
que le soleil , il en résulte que les deux diamétres ap-
parents sont & peu pres les mémes, ¢est-d-dire d’environ
un demi-degré. La disfance du splell & la terre varie
depuis 38 jusqu’a 39 nillions et demi de licues, que
sa lumicre franchit en huit minutes 6/10.

L’intervalle qui le sépare de I’étoile la plus voisine
(a du Centaure ) estd’a peu pres deux cent mille fois cette
distance , que la lumiére ne pept traverser en moins de
trois ans.

A. Nature du soleil.

Des la plus haute antiquité, on a voulu deviner ce
que cet astre pouvait étre. Anaxagore ne le croyait pas
plus grand que le Péloponése; Archélaiis disait, il y a
2300 ans : Le soleil n'est gu'une étoile plus grande que
toules les autres. Z¢non le supposait d’un feu pur, et plus
grand que la terre. Galilée pensait qu’il élait lnmineux
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par lui-mtme , mais entouré d’une atmosphere nua-
deuse qui occasionnait les taches aper¢ues sur son
disque. .

Hiuygens croyait sa masse liquide et enflammdée;
cetle opinion fut partagée depuis par Buffon et Laplace.

Lalande admeltait que ses parties solides et obscures
¢laient recouvertcs par wne matiére lumineuse.

LElliot, Wilson, Mitchell , Schroéter, etc., le croyaient
aussi environné d’une telle @tmosphere, ayant une
grande profondeur.

Enfin Herschel et les astronomes modernes pensent
que cetastre est un corps solide, entouréa distance d’une
atmosphére nuageuse, surmontée clle-méme d’nne
photosphére dont les expériences d’Arago prouvent I'i-
dentilé avee le gaz qui nous éclaire, et qui est séparce
de la premicre par un espace obscur, comme la cométe
de 1811 Pétait de sa nébulosité plus brillante.

1 observation des dernicres éelipses totales a fait re-
connaitre, a Pentour du disque'lumineux, des protubé-
rances attribuées & des nuages ou a des corps con-
sidérables d’une couleur ignée, s’allongeant en crétes
circulaires, et méme isolés pour certaines parties de ces
élranges appendices. Jusqu’a présent 'on a pu les dis-
linguer quand la lune pe recouvre pas entierement la
photosphére gazeuse et incandescente ; mais ces appa-
ritions font supposer 4 M. Arago qu’une troisicme
atmosphere douée d’un mouvement de rotation peu
rapide, et se rattachant & la lumiére zodiacale, peut
encore exister autour du solcil. Voyez pl. I, fig. 1.

Aprés ces théories sur la constitution physique de
{’astre qui nous éclaire, on peut cncore admettre avec
Brewsler, et conformément aux idécs que Pauteur de ce
dictionnaire aexposées dans VlIntroduction, que le corps
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méme du soleil émet les vapeurs et les gaz qui 'envi-
ronnent pendant les réactions, les elfervescences et les
soulévemén(s qui se manifestentsi sa surface. Ces éma-
nations alimenteraient les rayons solaires, qui, en effet,
semblent toujours & I’état de combinaison, et explique-
raient comment, dans les périodes ou le soleil a été
tellement couvert de taches qu’on pouvait des distin-
guer & Peilnu, la température terrestre a 6té plutdt
au-dessus qu’au-dessous de la moyenne ordinaire.

Herschel pehsait que le soleil pouvail éire habité,
en admettant que son enveloppe nuageuse suffisait a lo
garantir contre la chaleur de ’atmosphére supérieure,,
laquelle d’ailleurs pouvait n’avoir que 'intensité d’une
aurore boréale de mille licues de profondeur, on n’étre
gqu’une agitation magnétique dont les courants et 'éclat
produisaicnt tous les phénoménes observés : ce quon
sait aujourd’hui sur la vitesse del’électricité parait con-
traire & cette dernicre supposition.

B. Mcuvement du solcil.

Comme la rotation d’un corps implique son mouve-
ment de translation, les astronomes modernes cherchent
a déterminer la direction-et la vitesse de 'astre qui nous
emporte avec lni dans Pespace.

La comparaison faite par Halley, des places occupées
par Sirius, Arcturus et Aldébaran, avec les positions
assignées A ces ¢loiles dans les catalogues de Ptold-
mée ; les mémes calculs par Mayer, W. Herschel, Bes-
sel et Argelander, ont démoniré le mouvement propre
d’un grand nombre d’étoiles, méme depuis des obser-
vations exactes obtenues avec les instruments perfec~
Lionnés.

Notre soleil, qui n’est réellement qu’une étoile, devail
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donec sc mouvoir comme toutes les autres; ct ¢’est un
fait anjourd’hni constaté et démontré géométriquement,
que nolre monde solawe se porte acluellement vers un
point de la constellation d’Hercule, situé & 26 0 30’
d’ascension droite et 34°20’ de déclinaison boréale.

Ierschel a fait remarquer que cette région céleste
présente aux télescopes, et dans des limites fort res-
serrées, desmellions d’étoiles qui doivent étre des centres
d’attraction d’une grande puissance.

Toutefois, si, comme ccla est fort Vraisemhlable, notre
soleil fait partie d’une strate étoilée tournant autourd’un
centre commun de gravité, le caleul des déplacements
relatifs, d’ou Pon a déduit la direction indiquée précé-
deminent, ne serait pas applicable a P’avenir, ef devrait
plus tard étre modifié; c’est un point fort intéressant,
(ui exige encore quarante ou cingquante années d’ob-
servations pour étre fixé avec certitude.

Déja Argelander a cherché le centre de gravité dans
la constellation de Persée; Madler Pindique vers le
groupe des Pléiades, pres d’Aleyone.

Quelle que soit 1a direction de notre soleil et de tous les
corps qu’il entraine a sa suite dans la profondeur des
cieux, la vilesse de son moirvement est au-dessus de
13,000 myr. par jour (37,500 lieues ), vitesse qui exi4
gerait encore plus de trente mille années pour que notre
monde solaire piit arriver a I’étoile = de troisiéme gran-
deur, vers Jaquelle il parait se porter actuellement.

C. Taches du soleil. (Voyez la figure au mot TAcnes, )

En observant cet astre avec de fortes lunettes, on
voit sotvent sur son disque des taches de diverse in-
tensité paraissant marcher obliquement de gauche a
droite, et suivant en réalité sa rotation d’oceident
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en orient, dans le sens de tous les corps planélaires
soumis a son attraction.

Les Chinois avaient remarqué, dés 'an 321 avant
notre ¢re, des taches dont I’étendue devait &tr& trés-
grandg, puisqu’elles étaient visibles & la vue simple;
Wilson en a mesuré qui étaient cing fois aussi grandes
que la terre; il en a été question aux temps de Virgile
ct de Charlemagne ; les Péruviens eux-mémes avaient
reconnu ce phénomeéne.

Ce fut Jordan Bruno, victime de l'inquisition, qui le
premicr parait en avoir déduit la rotation du soleil ,
découverte revendiquée par Galilée et Fabricius.

Micux observées depuis, ces taches paraissent enfin
expliquées d’une manicre salisfaisante.

On les distingue maintenant, 1° en taches a noygu noir
avec ou sans pénombre ; 2° en rides lumiheuses sans pé-
nombre, diteg lucules; 3° enrides avec pénombre, dites
facules # et 4° enfin, en larges pénombres sans noyau.

D’aprés la constitution physique qu’on reconnait au
soleil, la premicre caiégorie pourrait s’observer a la
suite d’une ouverture ou d’un soulcvemeht sinultané
des deux photosphéres, qui laisseraicnt cntrevoir Ie
corps obscur du soleil relativernent aux bords plus éclai-
rés de ces ouvertures.

Si Patmosphére inférieure ne s'écarte que ¢d et ld
au-dessous de I'ouverture supérieure , on voit alors plu-
sicurs nbyfiux obscurs séparés par les pénombres que
forment les matiéres nuageuses, ainsi que du haut d’une
montagne on entrevoit 1® pays au-dessous, a travers
les éclaircies des nuages atmosphériques.

Quand Penveloppe lumineuse vient seule & s’écarter,
on n’aper¢oit alors que la photosphére nuageuse, sous

la forme de pénombre sans noyai.c.
23
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Que des courants ascendants se développent, et agi-
tent seulement les régions supérieures de la zone lumi-
neuse, on aura les rides plus éclatantes ou lucules , qui
parcourent toute la surface avec une rapidité prodi-
gieuse.

Si enfin des courants inféricurs de vapeurs se méjent
& Patmosphére lumineuse et que celle-ci résiste a la
pression, il en résulte des facules ou rides brillantes,
bordées de rides plus obscures. Voyez TacHg. °

SOLIDITE DU GLOBE.

On désigne ainsi la quantité de mesures cubes con-
tenues dans la masse circonscrite par la surface de la
lerre.

La géométrie élémentaire apprend que la surface
d’une sphere est quadruple de sa circonférgnce, et que,
mullipliée par le tiers du rayon, elle donne la solidité
ou la capacité totale.

Or nous connaissons le diametre, et par conséquent
la circonférence, qui est le produit du rapport approxi-
matif de 1 & 3 1/7™¢, ou plus exactement de 113 a 355.

Nous pouvens donc savoir combien de fois, par exem-
ple, notre globe contient de myriamétres cubes. En effet,
le diamétre moyen de la terre étant de 1340 myr. 89,
sa circonférence est 4214,22; la surfack quadruple,
16856,88, laquelle multipliée par le tiers du rayon, ou
223 1/2 environ, donne, en nombres ronds, une solidit¢
de 3,760,000 myriam. cubes.

SOLSTICE.

Lorsque, dans son mouvement annuel, la terre est
arrivée a 'un des points de son orbile ou son équa-
teur est au maximum d’inclinaison, soit au-dessus, soit
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au-dessous du.plan de I'écliptique céleste, elle est, dans
le premier cas, au solstice d’hiver qui répond aux jours
les plus courts pour les habitants de I’hémisphére bo-
réal, vers le 23 décembre.

Six mois apres, laterre est au solstice d’été pour le
méme hémisphére, qui jonit alors dcs jours les plus
longs. A ces deux époques ’effel contraire a lieu pour
’hémisphére austral.

Le soleil parait alorsaux points les plusbaset les plus
hauts du méridien de chaque licu, I’ombre & midi est la
pluslongue au solstice d’hiver; la plus courte de 'année
se remarque a la méme heure, le jour du solstice d’été.

SOTHIAQUE.

Période de 1461 ans, dont le premier jour coinci-
dait avec le lever héliaque de Sirius, que les Egypticns
nommaient Sothis, et qui leur annoncait alors la pro-
chaine inondation du Nil.

SPHERE CELESTE. %

La volte des cieux s8inblet partout comme une demi-
sphére dont Pautre moitié est sous 'horizon de chaque
lieu , au-dessus duquel les constellations, par suite de
la rotation diurne, semblent décrire des cercles dont
I'étendue décroit insensiblement vers I'un ou I’autre
pole.

La sphere céleste est dite paralléle pour les habitants
de ces poles, qui woient toutes les étoiles circuler comme
le soleil parallelement au plan de leur horizon ; elle est
droite pour les régions de I'équateur, ot ces astres pa-
raissent monter et descendre perpendiculairement ; enfin
elle est plus ou moins obligue pour tous les lieux inter-
médiaires olt, comme dans nos climats, le soleil et les

23,
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¢toiles tracent toujours des cercles plus ou moins in-
clinés sur I’horizon. .

On représente la sphere céleste sur des globes ou
des cartes qui indiquent les positions relatives des prin-
cipales étoiles a 1’époque ou ces représentations sont
faites ; ct comme le mouvement de précession des équi-
noxes ameéne continuellement des modifications dans
I'aspect du ciel, on a ainsi reconnu que certains astro-
nomes grecs avalent donné des projections de la sphere
pour le résultat de leurs travaux, tandis qu’elles repré-
scntaient un état du ciel bien antérieur a leurs temps ,
¢t sous ume latitude fort différente.

La sphére d’Eratosthéne, par exemple, n’avait pas
¢été faile a Alexandrie, 255 ans avant notre Cre; mais
plus anciennement et sous le paralicle d’Esné on de
Thebes, alors que Iastronomie y florissait.

La sphere donnée par Eudoxe était aussi de dix si¢cles
avant lui.

Celle de Mdéton dénote également des observations
recueillies cing cents ans avant le temps ou il 'apporta
dans la Grece.

SPHEROIDE.

.
Corps a peu pres sphérique, comme la terre et les
plangtles, toules aplaties aux podles par Peflet de la ro-
tation, a 'époque de leur {luidité primitive,

STABILITE DU SYSTEME SQLAIRE.

Les conséquences de Vattraction universelle sem-
blaient devoir, dans la suite des temps, réunir a lamasse
du soleil tous les corps planétaires qu’il entraine dans
sa sphére d’activité. Newton, I&iler et plusicurs autres
grands géometres, en observant les nombreuses per-
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turbations et les forces contraires qui s’exergaicent dans
notre systéme, ne le croyaient pas constitué pour unc
¢ternclle durée.

Laplace cependant a fait voir que les grands axes
des orbites, qui auraient dit subir les premiers effets des
perturbations redoutées, n’étaient sujets qu’a un léger
déplacement dans l'espace, tout en conservant leur
étendue invariable. .

En expliquant ausst loutes les inégalilés d’accéléra-
tion el de ralentissement par des formules mathéma-
tiques tirées des principed mémes de Dattraction dont
on craignait les effets progressifs, ce grand géometre a
pu rassurer tout & fait le monde savant sur le sort de
notre monde solaire.

Il a prouvé de plus : que la mobilité des mers, dont
fa densité moyenne est inférieure a celle de la masse
solide de la terre, était par cela méme une cause de sta-
hilité et d’équilibre pour notre globe.

Si done, aux époques primitives, les caux de POcéan,
déposées par une atmosphére plus étendue, ont pu re-
couvrir les parties de la terre maintenant a sec, elles
re peuvent plus 'y revenir; les retraites et les cavitds
intérieures qui les contiennent doivent plutdt les ab-
sorber de plus en plus, que les rejeter de nouveau sur
los continents.

L’examen scientifique de notre systtme solaire sem-
ble tadiquer dans sa création V'effort d’unc intelligence
supréme, pour arriver savamment @ la méme stabilite
qwelle pouvait plus simplement vblentr en isolant tous
les corps, au lieu de les soumetire a des inflacnces ré-
diproques s7 compliqudes.
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STATIONS.

L’éloignement des planétes les fait paraitre station-
naires aux points opposés de leur orbite , parce qu’elles
marchent alors dans [a direction du lieu que ngus oc-
cupons nous-mémes. En réalité, il n’y a pas plus de sta-
tions que de rétrogradation. Voyes ce mot.

STELLAIRE.

L’astronomie stellaire embrasse tous les astres ct tous
les phénomeénes au dela de notre systéme solaire; c’est
aujourd’hui la partie la plus intéressante de la science,
cclle vers laquelle sont spécialement dirigées les études
et les observations d'un grand nombre d’astronomes
modernes, pourvus d’instruments dont la puissance
pénetre de plus en plus dans les profondeurs de Ics-
pace.

La distance des étoiles, 'intensité de leur lumiere,
leur nombre, leurs couleurs, leur disposition, leur
mouvement propre ou combiné avec d’autres, la ré-
solution des nébuleuses, les changements qui s’y
manifestent, la matiere cosmique elle-méme, tous les
sujets enfin qui semblaient offrir des difficultés insur-
montables aux anciens observateurs, ont déja des so-
lations , ou promettent des résultats d’une grande im-
portance.

L’astronomie stellaire se propose surtout de recon-
naitre si le mouvement de notre soleil est indépendant
de tous les autres, ousi, avec le groupe d’étoiles qui
forment la Voie lactée, il est emporté dans une circula-
tion commune, autour d’un autre groupe de soleibs
dont I’attraction serait plus puissante.

Les bolides, les étoiles {ilantes , quoique d’une aulre
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nalnre, rentrent aussi dans le domaine de astronomie
stellaire,, qui cherche & déterminer leur périodicité ainsi
que leur nature.

STYLE.

On désigne ainsi la tige ou gnomon fixé sur le plan
d’un cadran ou d’une surface quelconque, afin d’obtenir
par Vombre de ce style exposé au soleil, soit I'heure
vraie, soit le moment ou cette ombre, étant la plus
courte ou la plus longue, indique les solstices d’été ¢l
d’hiver. Voyez GNomon.

SURFACE DE LA TERRE.

Quelle que soit I'origine de notre plancte, il est certain
qu'elle a d’abord été fluide et incandescente. Sa sur-
face totale estd’environ 12,000,000 de myriam. carrés,
dont trois quarts sont submerés et le tiers de 'autre
quart, & peine connu et exploré.

Pour expliquer les irrégularités, lesexcavationstt les
reliefs du sol actuel , deux opinions ont jusqu’a préseht
partagé les géologues, savoir : le systéme des souléve-
ments par une force sous-jacente & la crotite primitive-
ment formée, et le sysieme des affaissements par le
retrait de la masse intéricure, dont le refroidissement
aurait occasionné les cassures, les plis et la dislocation
de I’écorce supérieure. !

Le dernier systeme admet tout au plus le souléve-
ment de quelques masses au-dessus do leur niveau
primitify entre les parties brisées; la, c’est la force
centrifuge; ici, c’est la force centripéte qu’on met en
action.

On reconnait toutefois que la somme des affaissements
est supérienre a celle des souldvements, et, d’'un autre
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cOté, la corrélation des systemes de montagnes démou-
trerait plutdt la tendance de 1’écotee terrestre & se con-
tracter et & s’affaisser sur elle-méme, qu’a saillir par une
force sous-jacente.

La loi de parallélisme, dans les aceidents d’un méme
systeme de montagnes, ne pourrait d’ailleurs s’accorder
avec l’action d’un agent dont les efforts devraient con-
verger de plus en plus vers le point qui aurait cédé d’a-
bord, et non se diviser sur des lignes paralléles.

La contraction dw noyau planétaire, et lc ridement
de son enveloppe, sont les résultats nécessaires du re-
[roidissement inégal de ces parties, et les conséquences
d’une loi scientifiquemert reconnue.

L’hypothése des séulévements implique, entre autres
conséquences, I’élévation du niveau général des mers
et Pauzmentation du volume de la terre ; fats contraires
aux observations, .

La théorie des dislocations par suite du refroidisse~
ment implique les faits contraires, et qui paraissent con-
formes & ceuw observés.

Les cquses actuelles sont d’ailleurs généralement re~
connues comme pouvant occasionner de grands chan-
gements & la surface du globe; les vents, les marées,
les pluies, les grands courants d’eau, les déluges par-
tielsy les tremblements de terre, les éruptions volcani-
ques suffisent, avec le temps, pour modifier, angmenter
ou méme produire les irrégnlarités de Penveloppe; et
ces causes ont pu agir bien plus éncrgiquement peu-
dang les longues périodes qui ont précédé la rotre.

SYNODIQUE.

Lorsqu’un corps céleste est revenu aw méme noweurd
c’est-a-dire au méme péint du ciel , sur la trace de I'é-
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cliptique, ou & la mémg position relativement au soleil
et a la terre, on dit qu’il a accompli sa révolution syno-
dique.

La révolution synodique de la lune est de 29 1/2,
ou de 2* plus longue que la révolution sidérale, qui est
de 277 1/3.

Comme les neeuds rétrogradent constamment contre
l'ordre des signes, de maniére a parcourir & peu pres
'écliptique en dix-huit ans 1/2, soit 19°1/3 chaque
année, ou 1° 28’ par mois lunaire périodique,, il en ré-
sulte que la réyolution enticre du méme nceud est de
346% 62, c’est-a-dire d’environ 24" de moins que celle
apparente du soleil.

Les attractions combihées de cet astre et de la terre
occasionnent cette rétrogradation des nceuds soit au-
dessus, soit au-dessous de I’écliptique.

Les révolutions synodigues des planttes sont aussi
fort différentes de leurs révolutions sidérales. Pour
Mercure , par exemple, la premicre est de 1165, tan-
dis que la derpiere n’est que de 88%. Pour Uranus, au
contraire, celle-ci cst de 370", lorsque 'antre est dc
84 ans.

SYSTEME PLANETAIRE.

Dans [a conception qui a ¢té pendant quinze si¢eles
le guide des astronomes , Ptolémde s’était efforcé d’ex-
pliquer les mouvements des corps célestes d’aprés les
apparcnces, en supposant un systéme compliqué de
cercles, d’épicycles et de sphéres, ingénieusement con-
cus pour laisser la terre au centre de I'univers.

Les philosophes grecs, initiés anx mystéres religieux
ct sciontifiques des prétres égyptiens, annoncaient ce-
pendant, mais avec réserve, que le soleil seul était -
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mobile, ct que les planétes toprnaient autour de lui.

En consultant les écrits de ces philosophes , Copernic
reconnut et rétablit la véritable organisation du monde ;
et son sysieme fut généralement adopté, anssitdt que
PEglise permit de I’enseigner comme une ingénieuse hy-
pothese.

Tycho-Brahé, qui, avant invention des lunettes, fit
de si nombreuses ¢t de si admirables obscrvations,
tenta mallheureusement de rétablir, dans le sysléme
connu sous son nom, les erreurs de celui de Ptolémée,
cn les compliquant encore.

Aujourd’hui que Poeuvre de la création nous est dé-
voilé dans toute sa grandeur, on concoil difficilement
que lesprit humain ait été trompé ou se soit égaré
si longtemps, apres avoir été tant de fois si prés de la
vérité.

Notre monde solaire n’est qu’une fraction impercep-
tible de Punivers, ol sont répandus dans toutes les di-
rections, a des distances inimaginables, des soleils sans
nombre, et probablement d’autrcs mondes autour de
chacun de ces astres lumineux.

Des nébulenses formées comme celles ol nos plus
forts miroirs font distinguer des millions d’étoiles , ne
nous offrent encore que des lueurs diffuses & peine
entrevues; d’autres, plus rapprochées, laissent aper-
cevoir leurs formes variées, selon Jes faces qu’elles of-
frent a notre vue, mais disposées sans doute suivant
des lois générales de condensation ou de concentra-
tion. La Voie lactée , dont notre systéeme particulier
fait partie, est 'un de ces amas d’étoiles, tellement
séparées entre elles cependant, que la lumiere de Ja
plus voisine ne peut nous atleindre en moins de (rois
annees.
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C’est antour de I'une de ces étoiles que nous circulons,
avec plus de quarante-cing autres corps déja recon-
nus. Ces globes soumis & son attraction, ¢clairés de sa
lumiére, échauffés de ses feux, tournent sur eux-méines
et se meuvent dans le méme sens. Des milliers de co-
meétes, dont une grande partie échappe a nos investi-
gations, sont soumises & la méme puissance , mais sem-
blent graviter vers elle comme au hasard, arrivant de
tous les points et dans toutes les directions.

Si maintbuant nous examinons particuliérement lo
systeme dans lequel nous occupons un rang si modeste ,
nous apercevrons aux dernicres limites de notre vue
télescopiquos :

Neptune avec deux satellites, circulant & ouze cents
millions de licues du soleil 3

Uranus , accompagné de six petils corps dont quatre
sculement ont été revus depuis lerschel, et qui, par
exception, paraissent animés d’un mouvement rétro-
grade; .

Saturne, plancie Ja plus éloignée pour les anciens
ohservateurs, qui pouvaientdifficilement la distinguer a
I'ceil nu, ou a Paide d’artifices optiques trés-imparfaits ;
aussi ne connaissaient-ils pas les huit compagnons qui
la suivent. '

Un peu plus prés de nous, cette brillante plancte,
1400 fois plus grosse que la notre , est Jupiter avec ses
quatre lunes ; puis Mars, bien moins volumineux quc la
terre. .

Entre Mars et Jupiler on peut suivre déja la trace
de seize astéroides, que d’autres encore croisent sans
doute de leurs orbites, ct que nous connaitrons plus
tard.

Notre globe n’a qu’un satellite; et Vénus, plus pres
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que nousdu soleil, cn est dépourvue, ainsi que Mercure,
difficile & apercevoir a la vue simple.

Tel est le vrai systéme planétaire établi sur des faits
incontestables et des preuves mathématiques (ue rien
n¢ peut détruire.

SYSTEMES DES FORMATIONS.

Un grand nombre d’illustrations scientifiques, telles
que Descarles, Leibniz, Bailly, Buffon et Laplace,
ont émis des théories hypothétiques sur les causes phy-
siques qui ont produit les différents corps de notre monde
solaire, dont notre globe n’est qu’une fraction presqug
imperceptible.

Dans un tel sujet, les preuves mathématiques étant
hors de portée, le degré de vraisemblance peutscul faire
adopter ou rejeter les opinions proposées.

La communauté des mouvements, une espéce d’en-
chainement dans les positions relatives des planétes
principales ; des rapports approximalifs de vitesse, de
volume et de densité, ont fait généralement admelire
une méme cause originaire, une méme impulsion, un
méme état de fluidité primitive.

Les iddes cosmogoniques de Laplace les plus géné-
rafement adoptées par I'astronomie moderne sont encore
Join de la satisfaire. On ne peut, en effet, s’empécher de
convenir que le milien originaire qu’elles supposent
nest pas suffismmment justifié; que Détat régulier
qu’elles exigeraient wexiste pas, et que les causes de
perturbation qu’elles indiquent sont aujourd’hui recon-
nues comme insuffisantes ou improbables.

En fixant la base des formations 1& ou les obser-
vations modernes la surprennent presque sur le fait;
en faisant intervenir des forces de projeclion que la
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natare semble partout cmployer dans ses ocuvres,
nous avons peut-étre ajouté d’heureuses modifications
aux conjectures du savant illustre, qui hésitait a les
présenter.,

(Juand Ja base manque aux calculs, quand les 0'%-
sorvations directes sont impossibles, il faut bien recourir
aux hypothe¢ses car, si toutes pouvaient se présenter,
la vérité serait mécessairement Pune d edles.

Dans tous les cas, elles servent a réunir les faits, a
les coordonner, & les éclairer, & aplanir la voie pour de
plus profonds ou de plus heureux penseurs. Voyez I'In-
troduction , deuxitme partie.

SYZYGIES.

Ce sont les points ou la lune se trouve, soit en conjone-
tion avec le soleil, c’est-a-dire du méme ¢dté; soit en
opposition , c¢’est-a-dire de Vautre coté relativement Q)
la terre.

Ces positions donnent les nguvelles et les pleines
lunes, et lgrsqu’elles sont éxactement en ligne droite 1l
y a nécessairement éclipse de Pun des astres pour la
terre,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



30606 TABLES — TACHES

V11

TABLES.

Pour éviter qux marins et aux astrgnomes de longs
calculs tres-difficiles a faire dans certaines positions, on
a depuis longtemps établi des tables ou I'on trouve a
I'instant la position actuclle des corps eélestes; ces ta-
bles, revues et rectifiées chaque année, sont contenues
dans la Connaissance des temps publiée par le Bureau
des longitudes. '

TACHES.

Le soleil est souvent parsemé de taches s¢ mouvant
dans unq direction constante, qui a fait reconnaitre la
rotation de cet astre; elles disparaissent en s’appro-
chant du bord occidental, et reviennent parfois, apres
quatorze jours environ, au bord opposé; parfois aussi
elles se dissipent en quelques heures ou en quelques
jeurs; puisil en revient d’autres, soit ailleurs, soit a la
méme place sous un aspect différent. Ona vudes taches
noiressebriser enrayonnant dans tous les sens, d’autres
revenir et disparaitre a plusieurs repriscs, au centre
('une pénombre trés-brillante, & 'instar des ouragans,
qui sur la terre se reproduisent plus fréquemment dans
certaines localités.

Ces taches ont quelquefois occupé sur le disque so-
laire des espaces vingt fois aussi vastes que notre pla-
nele. En 1769, Wilson a mesuré dansPune de ces taches
un abaissement de 600 myriametres.
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En 807 , au temps de Charlemagne, Aldémus apergut
un corps opaque qui mit plusicurs jours a tthverser le
disque du soleil.

Pic de la Mirandole cite un fait scmblable observé par
Aven-Rodan dans le méme siécle; des taches ainsi vi-
sibles sans le secours des luncttes devaient étre pro-
digigusement étendues.

Sous Justinien , le soleil fut obscurci pendant qua-
torze mois, ainsi que sous Héraclius, en 626, pendant
huit nlois.

En 1719, une grande tache a persisté six mols; lors-
qu’elle parvenait au bord du soleil, elle y faisait Ueffet
d’une forte échancrure.

I se passe aussi des mois et méme des années pen-
dant lesquels le soleil parait exempt de taches; alors sa
photosphere est ¢gale, et partout aussi lumineuse.

En 1849, la moyenne des taches observées a Gl
de dix a onze, et en 1830 de sept & huit. La figure ci-
contrereprésente, apen
prés, de nqmbreuses
taches observées par
J* Herschel.

Lers de la dernicre
éclipse totalc du 28
juillet 1831, on a vu
trés-distinctement des
taches s’immerger sous
lesbords de la lune, et
s’émerger de méme &
’autre bord.

Généralement le soleil parait pointillé, pommelé,
mégal comme la peau d’'une orange ; des rides plus bril-
lantes semblpgnt parcourir rapidement sa surface dans
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tous les sens. L’intermiltence de ces phiénomenes {ait
supposer §ue des ¢léments gazeux accumulés a linteé-
rieur soultvent enfin les atmosphéres du soleil, en y
procuisant des écarts et deb agitations dont Pintensité
¢t I'étendue sont différentes.

Ce fut en 1611 que Fabricius, observant les taches
du solcil, en découvritla rotation. A peu prés dans le
méme temps, Scheiner, du coilége d’Ingolstadt, vit aussi
que des taches nombreuses se formaient et se dissi-
patent sur lo disque du soleil. '

Un peu plus tard, selon quelques documents ; un peu
plus tot , suivant d’autres témoignages, Galilée faisait
observer ces taches an moyen des premiéres lunettes
qu’il venait de construire, ¢t démontrait ainsi le mou-
vement rotatif du soleil. Scs compatriotes ont persiste
4 lui faire honneur de cette belle découverte, comme de
la révélation du mouvement de la terre.

Les taches permanentes de la lune proviennent de
la naturé de sa surface, qui réfléchit 1a, moins qu’ail-
leurs, leg rayons da soleil; ces places plus obscures
affectent d’une maniére informpe les traits d’un visage,
et sont les mémes dans toutes lgs phases; tandis que
les ombres des montagnes lunaires changent avec leur
position relativement au soleil.

On apercoit aussi des taches a la surface de Vénus,
de Mars et de Jupiter; les places plus obscures sur la
premicre de ces planétes sont persistantes comme sur
la lune, et paraissent tenir &la natare des régions qui
les présentent. Les taches de Marsne sont distinctes que
vers les poles, dont la teinte blanchéatre semble montrer
des amas de neige . ainsi qu’il dn existe aux mémes
régions du globe terrestre, :

Jupiter, sur lequel on remarque des bandes plus
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brillantes dans le plan de son équateur, présente aussi
des parties obscures dont le mouvement parait indépen-
dant de la rotation de cette planéte, et que des vents
impétucux semblent emporter dans son atmosphére
avec une vitesse de 40 myriameétres par heure.

Les régiouns polaires de Saturneont, suivant llerschel,
des teintes plus ou moins blanches, selon que le soleil
les a éclairées plus ou moins longtemps.

TANGENTE.

On appelle ainsi une ligne AB rasant une circon-
férence, c’est-a-dire qui la
touche en un point D ot cette
ligne coupe perpendiculaire-
ment un ravon CD. Elle sert
de mesure a I'arc DE ou a
I’angle DCB sous-tendu par le

% rayon CD, et par un autre BC
prolongé hors do la circonfé-

rence jusqu’a cette tangente.

Lorsqu’un corps, par V’effet d’une force perturbatrice,
cesse d’obéir aux forces combinées qui le faisaient cir-
culer autour d’un autre, on dit qw’il s’échappe par la
tangente , pour indiquer qu’il reprend sa direction pri-
mitive , modifiée par I’attraction, ou qu’il obéit a une
nouvelle impulsion.

v','

TAUREAU (LE), N~

Constellation zodiacale entre le Bélier etles Gémeanx,
comprenant : 1°les Hyades disposéesen V oblique ayant
sabrancheinférieure terminée par Aldébaran, étoile pri-
maire d’une teinte rougeatre ; 2°les Plé¢iades, groupe de
six petites étoiles, dont Alcyone, de troisiéme grandeur,

21
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est la principale. Ce groupe, trés-serré a la vue simple,
est situé au-dessus et a droite des Hyades; 3, étoile se-
condaire, au bas du pentagone de la constellation du
Cocher, indique la corne boréale da Taurcau, dans les
caries qui représentent cetle figure de Jupiter enlevant
Kurope, selon les anciennes fables.

TELESCOPE.

Instrument d’observation, dont Ie nom est formé de
deux mots grees signifiunt voir de luin.

L’invention en est attribuée a Jansen, an commence-
ment du seizieme siécle; il diffcre d’une lunette, en ce
que les images y sont rendues visibles par réflexion, et
que dans ce dernier instrument les objets sont vus par
réfraction.

L’objectif en métal, placé au fond du tube des té-
lescopes dits newtoniens, réfléchit les objets situés dans
le champ que leur ouverture peut embrasser, sur un
pelit mairoir ou, amplifiés par une loupe, 'observatenr
va les examiner. Le télescope fait en 1674 par Newton
n’avait que 23 centim. (9 pouc. )de long, avec un miroir
de 34 6 centimetres (2 pouc. 4 lign. )d’ouverture; il lui
montrait cependant des objets fort éloignés, et une image
trés-distinete de la lune. Dans les télescopes dits Froni-
view, ou systtme Lemaire, le miroir plan est supprimé;
I’objectif, placé un peu obliquement, rejette latérale-
ment les images, el 'observateur peut les voir par une
ouverture, en tournant le dos aux objets.

Cest & ce perfectionnement, qui évitc en grande
partic la déperdition de la lumiere, qu’Herschel dut ses
principales découvertes. '

Son grand télescope avait presde douzemetresde dis-
tance focale, un metre et demi d’ouverture, et pouvait
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supporter des grossissements de six mille cing cents fois.
Cet astronome se servait habituellement de télescopes
de 6 meétres 1/2, ayant des objectifs d’un métre qui
lui faisaient apercevoir des ¢toiles de 900™ grandeur
avec le premicr il pénétrait dans Vespace jusqu’a la
1344™ grandeur de ces astres.

Lord Rosse a récemment fait disposer, d’aprés le sys-
teme Lemaire , le gigantesque télescope newtonien qu’il
posséde & Parsontown en Irlande. Le réflecteur, de 17,83
d’ouverture ct de 16™ do distance focale, aura prés
du double de la lumiere qu’il avait auparavant; son
petit miroir plan a été récemment fait en argent, ce qui
réduit encore beaucoup la perte de lumiére occasionnée
par la réflexion.

Sa puissance peut décomposer en étoiles des nébu-
lenses qu’Herschel considérait comme formées senle-
ment de matiére diffuse, dont la condensation devait
plus tard former des astres.

La force de pénétration de cet instrument sera dix
fois plus grande que celle du fameux télescope d’Hers-
chel. On devra done distinguer, avec un tel appareil,
des étoiles i fors plus eloignées que les astres classés
dans la 2,016™ grandeur, dont la lumiére ne peut par-
venir a la terre en moins de vingt mille années, et des
nébuleuses dont la lumicre mettrait un million d’années
a faire le méme trajet.

M. Capoccl,.de Naples, a proposé un nouveau mode
de télescope qui aurait unc puissance momentanée en-
corc plus considérable. Il s’agirait d'imprimer d’abord
un mouvement circulatoire & une masse de mercure, con-
venablement retenue dans un bassin de forme ronde;
puis un oculaire placé a distance pourrait amplifier
énormément, dans un miroir plan, les images réfléchies

21.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TEMPERATURE

1%

37
au ceutre de objectif fluide ainsi- protuit. Voyez Lu~
NETTES.

TEMPERATURE.

La distance d’un pays rclativement a I’équateur, on
sa latitude, n’en détermine pas seule la température ;
le voisinage de la mer, des lacs, des grands cours d’eau,
I’étenduedes foréts et la hauteur des montagnes, ont une
grande influence sur I’état habitucl de Vair; en sorte
que certaines contrées plus au midi sont plus froides
que d’autres situées plus au nord.

Les basses températures de I’hiver sont occasionnées
d’abord par la plus longue absence du soleil sur I'ho-
rizon ; ensuite par la direction de ses rayons, qui nous
arrivent de moins loin, mais frappent plus obliquement
la surface de la terre que nous occupons, ayant aussi tra-
versé des vapeurs et des nuages épais plus fréquents
dans P’atmosphére, a cette époque.

Le volume de I'air augmente de ;5 par chaque degré
de chaleur; celle-ci croit pour nous depuisle 3 janvier,
et commence & diminuer depuis le 5 juillet.

La température du globe ne parait pas avoir sensi-
blement diminué depuis les temps historiques, puis-
que e mouvement de Ja Inne est le méme que lors des
plus anciennes observations. Si, en effet, laterre s’était
refroidie, son volume et diminué, ainsi que la force de
son attraction sur notre satellite, dont la vitesse se se-
rait affaiblie proportionnellement.

M. Dureau de la Malle, en consultant : 1° les indica-~
tions données par Columelle a son régisseur de Gades
vers ’'an 33 de notre ére; 2° celles relatives aux phé-
nomenes climatériques de Cordoue, Cadix, etc., vers an
970, selon le calendrier latin de I'évéque astronome
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Harib; 3° ’almanach d’Al-Scharki, fait en 1551 pour
I’Andalousie, a récemment établi, par la culture du
citronnier de Médie, que depuis dix-huit si¢cles le
thermometre végétal , et par conséquent la tempéra-
turc de Pltalic et de YEspagre, ne s’étaient pas mo-
difiés.

Cette température du globe, maintenant consolidé,
était certainement beaucoup plus haute aux époques des
retraifs et des affaissements successifs dont sa surface
porte les traces évidentes; les plantes et es animaux
qu’on retrouve a I’état fossile dans les différentes cou-
ches de son enveloppe aftestent que la chaleur a été
partout plus forte ; mais ces périodes des grands cata-
clysmes ont sans doute précédé I’existence des hommes
sur la terre, ou ne sont pas reslées dans la mémoire
de ses habitants.

Sous la permanence des rayons solaires, au sud de
PAfrique et dans I’Australie, la surface du sol parait
calcinée, et donne plus de 54° centigrades ; la plus basse
température observée a ¢té de 60° centigrades le 21
janvier 1838, suivant Néveroff, sous lc 62° 45" de la-
titude ; on voit alors que I'équateur thermal n’est pas
celui de I'équateur lerresire.

La température intérieure augmente généralement
avec la profondeur des couches que I'on peut sonder,
d’environ un degré par 32 mét.; mais rien ne prouve
que cette progression doive se continuer, et qu'a une
certaine distance la chaleur ne soit pas partout la méme
dans la masse centrale.

En s’¢levant dans I’atmosphere, on trouve sous nos
latitndes que la température décroit d’un degré par
230 met. en hiver, et par 160 ™ en été. Cette différence
explique comment la limite des neiges perpétuelles est
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a une plus grande élévation dans les pays méridionanx
que dans le nord.

On s’est aussi beaucoup occupé de la température
de Pespace ol circulent les corps eélestes ; mais nos sa-
vants différent tellement dans leurs évaluations, qu’on
ne peut avoir eonfianee dans aucune. Yourier Pindique
de 50 &4 60°; Arago, de 37°; Pouillet, de 140°; Poisson,
de18° 7', et I° Herschel 1a croit do 75°. Selon des obser-
vations thermométriques au mont Blane, et dans as-
cension de MM. Biot et Gay-Lussac a plus de 7,000
met., elle serait de 70°. Cette question doit se résoudre
avee les problémes relatifs & existence et a la nature
de I’éther, absorbant peut-étre le calorique produitdans
Uespace par le rayonnement de tous les soleils ; elle dé-
pend aussi de la transformation de [a matiére néhu-
leuse, si des étoiles se forment encore par sa conden-
sation.

TEMPS VRAI ET MOYEN.

Bien des gens croient encore que le soleil est le
meillenr régulateur du temps, ¢t quw’'une montre doit
se régler sur un ecadran solaire. Cest le contraire
qui est la vérité; car unc bonne montre ne doit s’ac-
corder avec le midi marqué par cet astre que quatre
Jjours par année, savoir : les 13 avril, 15 juin, 1* sep-
tembro et 23 octobre, époques auxquelles le temps
moyen est le méme que le temps vrai. Celte différence
provient en réalité du mouvement de la terre qui s’ac-
célére ou se ralentit alternativement, en s’approchant
ous’éloignantdu soleil : il enrésulte que lemidi, ¢’est-a-
dire le moment ol le soleil paratlt chaque jour & son plus
haut point surY’horizon de chaque lieu, n’esl pas le milieu
du jour ; tandis qu'une horloge bien réglée marche ré-
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gulierement, et doit diviser ’année en fractions parfui-
tement égalcs.

On peut cependant user des cadrans solaires pour ré-
gler les pendules; mais il faut savoir alors de combien
le lemps vrai retarde ou avance sur le temps moyen.

Le temps sidéral donné par les étoiles est régulier
comme la rotation de la terre 5 il se compte de 0 a 24
heures & partir du moment ou le signe N, qui marque
I'équinoxe du printemps, passe au méridien supéricur
de chaque lieu.

Une durée sidérale se réduit en durée moyenne, si
Ion retranche de celle-ci 3™ 35 901 par jour; et ré-
ciproquement on convertii le temps moyen en temps
sidéral, en ajoutant a celui-ci la méme fraction de
temps, quantité dont le soleil parait retarder chaque
joursurles étoiles. Les degrés célestes s’évaluent chacun
a quatre minutes approximativement, ou a une heure
de temps pour 13 degrés; ainsi une ville située a 10°
de longitude d’un autre point, compte quarante minutes
de plus ou de moins a ses horloges, sclon qu’elle est
a Pest ou a Pouest du point de comparaison. Londres,
par exemple, étant & 2° 23" & Poucst du méridien de
Paris, la montre bien réglée d’'un voyageur parti de la
premicre ville doit étre en avance d’environ dix minutes
4 son arrivée dans notre capitale. { Voyez Heuvre, Vrar,
MoyeN).

TERRE (La), &.

Malgré les apparences contraires a la réalité, on
sait généralement anjourd’hni que le soleil ne tourne
pas autour de la terre. On il bien encore, commec
autrefois : Le soleil se léve on se couche a telle heure g
le soleil enltre dans le signe du Bélier & P'équinoxe du
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printemps; le soleil parcourt I’écliptique, etc., cle.
On ne doit voir dans ces locutions , dont peut-étre le
Bureau des longitudes a tort de donner I'exemple,
qu’un moven de faire mieux eomprendre les phéno-
uiénes réels.

Les bornes de Vhorizon, la courbure des eaux, la
vue des mats et des clochers avant qu’on puisse distin-
guer la masse des vaisseaux el des monuments, les
voyages autour du monde, sont autant de preuves de la
sphéricité de notre planete; mais il était plus difficile
de prouver sa rotalion sur elle-méme ¢t sa translation
dans Vespace.

Avant I’heureuse découverte qui démontre matéricl-
lement 'un de ces mouvements, dont Fautre, selon les
lois de la mécanique, est la conséquence nécessaire, le
simple bon sens suffisait pour comprendre qu’un astre
quatorze cent mille fois plus grand, que des planctes qua-
torze cent fois plus considérables, ne pouvaient tour-
ner en un seul jour, avee des vitesses inimaginables
autour d’un corps comparativement aussi faible que
la terre.

Mais quand on a pu mesurer la vitesse de la lumiere,
et savoir que les rayons émis par les étoiles les plus
voisines emplolent tout aw moins lrois ans a nous par-
venir, alors la raison s’est révoltée conire les anciennes
croyances qui admettaient aveuglément la circulation
1mpossible de tout 'univers autour de nous, et 1’évidence
scientifique a triomphé des illusions comme des préjugés.

D'un consentement unanime, on a laissé tourner la
terre, comme Galilée, Copernic et, vingt-quatre sic¢cles
avant cux , les philosophes de la Gréce, de UEgypte et
des Indes le démontraient @ qui savait les comprendre.

Si Pastronomie a replacé {a terre au rang plus mo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TERRE 377
deste qu’elle occupe uaintenant dans nolre monde so-
laire, elle nous en a dédommagés par les découvertes
qui ont ajouté tant de merveilles au spectacle de I'u-
nivers,

Notre demeure, qu’on croyait unc surface plate d’une
étendue bornée, se trouve un globe suspendu, ou des
continents nouveaux et des mors immenscs se suece-
dent sans aucunes lacunes, emportés avec une vitessede
30,000 mét. par seconde, en outre du mouvementrotatif
qui fait décrire a ’'équateur la méme courbe par minute.

En circulant ainsi autour du soleil en 365%, 25,971,
notre plancéte conserve 'axe de sa rotation incliné de
66° 38' sur la trace de P'éeliptique.

Lo rayon moyen de la terre est d’environ 672 myria-
metres( 1,685 lieues ). Sous 'équateur, ce rayon a pres
de deux myriameétres de plus que sous les poles, ce qui
répond & un aplatissement de g; de notre sphéroide,
dont la surface a cnviron 412 millions de myriametres
carres.

La densilé moyenne du globe, en supposant qu’eclle
croisse proportionnellement de la surface au centre, se-
rait cinq fois plus forte que celle de I'cau.

Le quatorzicme pic de I’Himalaya, élevé de 8,580
metres, ne représenterait qu’une téte d’épingle sur un
globe ayant sept metres de rayon. Les plus grandes pro-
fondeurs connues ne font pénétrer dans Uintérieur de
la terre que jusqu’a 12,000 meétres.

Dans son mouvement de translation autour du soleil,
la terre décrit une orbite dont Pexcentricité est do
e (environ - ) ; ¢’est-d-dire qu’a son aphélic sadistance
au soleil étant de 39 millions de lieues, au périhélie
celtedistance est de 37,700,000 lieues, ou de 1,300,000
licues de moins au solstice d’hiver u’au solstice d’¢Le;
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la distance moyennc est donc de 38,300,000 licues.

La parallaxe d’ot l'on a déduit ces distances est de
8",62, etde 8,58 sousles pdles, en raison de 'aplatissc-
ment du globe. Voyez Mouvenents, OsLiquiTe, Rorarion.

THALES.

Philosophe, né & Milet 641 ans avant notre ¢re, et
chef de I'école ionienne, la premiere des trois qui
fleurirent dans la Gréee.

Voyagcant en Egypto pour s’instrnire, ce fut lui
cependant qui apprit aux prétres de ce pays a mesurer
la hauteur des Pyramides par la longucur des ombres
qu’elles portaient au soleil.

A son retour, il enseignait que 14 terre était rondc,
et que les éloiles élaient des planeétes enflamimdces.

1l fit connaitre, d’aprés la période sacrée des Chal-
déens, nommée saros, qu’une éclipse de soleil aurait licu
dans 'année, mais sans en préciser U'instant. 1l expliqua
les causes de ces plidnomenes, ainsi que Pobliquité de
I’écliptique produisant les saisons.

On lui a attribué invention des cercles de la sphére
céleste, ainsi qu'une représentation de I'état du ciel,
reconnue depuis comme antérieure & son temps.

THEODOLITE.

Instrument d’observation, dont le nom est dérivé de
deux mots grees qui signifient voir et distance. 11 se
compose de cercles gradués perpendiculaires entre eux;
de lunettes qui y sont fixées ; de niveaux a bulles d’air
pour vérifier si axe de cet instrument est vertical,
et si par conséquent le cercle horizontal lui est exacte-
ment perpendiculaire; et enfin d’un vernier indiquant
les plus pelites divisions de degré.
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Le cerele horizontal sert & mesurer les azimuts.

Les résultats d’obscrvations faites alternativement
sur les deux cercles se corrigent en prenant leur
moyenne, qui alors est trés-exacte.

THEORIE DE LA TERRE.

(’est a la science géologique a rechercher et 4 nous
dire comment, de son état de fluidité primitive, notre
globe esl successivement parvenu a son état actuel.

L’astronomie cherche & pénétrer plus loin dans les
mysteres de la eréation, et dans les causes physiques
qui ont pu lancer dans I’espace tous les corps de notre
systéme solaire.

Descartes croyait la terre un soleil ¢teint et cncrolité;
les quarante planctes ou satellites connus aujourd’hui
seraient donc aussi des astres successivement éteints :
mais alors comment le hasard aurait-il pu mettre tous
ces corps en mouvement dans le méine sens et la méme
direction?

Les théories plus scientifiques de Buffon et de Laplace
ont été exposées dans Vlntroduction de cet ouvrage
avec celles de Pauteur; & défaut des preuves mathé-
matiques qu'on ne peut apporter dans un tel sujet, la
vraisemblance ¢t le caraciére de probabilité doivent
décider du mérite de ces conjectures, et marquer leur
place dans la science. Voyez 'Introduction, deuxitme
partic.

THERMOMFETRE.

Cet instrument, fort usité daus la vie civile, est aussi
utile aux astronomes pour avoir la température des
lieux d’observation, afin d’en rectifier la hautcur in-
diquée par celle du mercure.
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On emploie aussi le thermometre pour apprécier les
phénomenes de réfraction, la densité de I'air dans le
tube des lunettes, et faire ensuite les corrections né-
cessaires dans les résualtats.

10° du thermometre centigrade équivalent & 8° Réau-
mur et a 50 de celul anglais de Fahrenheit, dont 32°
marquent le zéro de celui centigrade.

Le thermometre naturel ou végétal, appliqué a la
recherche de la températurc ancienne d’un pays ou
de contrées dilférentes, résulle des indications conser-
vées ou obtenues sur teurs cultures et leurs productions
végdtales, comparées a ’époque actuelle. Voyez Teu-
PERATURE.

THUBAN.

Etoile secondaire du Dragon, placée entre les gardes
de la petite Ourse et I’étoile nommée Mizar, qui marque
le milicu de la queue de la grande Ourse. Voyez Dracon.

TRAMOXTANE.

On donnait autrefois ce nom a I’étoile polaire, comme
le meilleur point pour s’orienter la nuit; c’est pour-
quoi 'on dit de quelqu’'un qui se fourvoie : qu’el perd
la tramontane.

TRANSLATION.

Selon les lois de la mécanique, un corps frappé hors
de son centre de gravité tourne sur lui-méme, et acquiert
de plus un mouvement dans une courbe proportion-
nelle a la force de projection, et dépendant aussi du point
de la surface ou I'impulsion a été produite.

Bernoulli, admettant qu’un choc a lancé la terre dans
P'espace, a calculé qu’en raison de la vitesse rotative
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el du mouvement de translation, le point d'impulsion a
dit éire prés du centre & environ la cent soixantieme
partie de son rayon, c’est-a-dire 24 myr. (10 lieues ) du
centre de gravité.

Cette translation de 365 * 1)4 autour du soleil, dans
un plan obligue et sur un awe incliné, produit les saisons.

La translation du soleil emportant dans P’espace tous
les corps qu’il retient dans son attraction, est maintenant
un fait reconnu; la vitesse de ce mouvement est éva-
luée 4 15,000 myr. par jour.

TRIANGLE.

Espace renfermé entre trois lignes, et dont les pro-
priétés sont fort utiles en as-
tronomie.

Le triangle AEC ( figure ci-
contre ), dont les cotés sont

% égaux , est équilatéraly celui
ECD, qui n’a que deux cdlés

semblables , est dit ¢sosctle; le triangle scalene AOC a

ses trois cOtés inégaux.

Les trois angles de tout triangle rectiligne valent 180°%;
donc si I'on connait 1a mesure de deux angles, on ala
valeur du troisieme. Dans un triangle rectangle , ACB
étant un angle droit ou de 90°, si ’'on a la mesure d’un
second, le troisicme est connu, puisque sa mesure est
le complément de 90°.

Deux angles d’un triangle étant égaux, les cotés qui
leur sont opposés sont aussi égaux, et réciproquement.

De ces éléments géométriques, et de quelques autres
qui ensont les conséquences, on déduit les distances, la
position et le diametre des corps les plus éloigndés.

Le triangle boréal est une petite constellation situde
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au-dessus du Bélier ; son étoile fa plus remarquable ext
une lerliaire « qui est double, et marque vers les Pois-
sons le sommet de cette figure. Voyez ANGLE, PARALLAXE.

TROPIQUE.

On désigne ainsi deux situations de la terre aux points
opposés de son orbite, les plus écartés du plan équa-
torial du soleil. Cet astre parait alors décrire le cercle
le plus grand dans la région supérieure du ciel indi-
quée par le tropique du Cancer , et six mois apres le
plus petit dans la partie inférieure, indiquée par le
tropique du Capricorne.

La distance de ces tropiques & I'un ou 'autre pole
est de 66° 32', et Pinclinaison & I'équateur de 23° 28,
complément de 90°,

TYCHO-BRAHE.

Astronome danois, né le 13 décembre 1546, ¢t mort
quelques années avant I'invention des lunettes.

Ou lui doit cependant de nombreuses observations
faites pendant vingt et une années dans I'ile de Huen,
ou il avail fait bitir un observatoire sous la protection
de Frédériell. Ces observations, admirablesd’exactitude,
ont grandement aidé les découvertes de Kepler.

AToccasion d’une ¢toile qui parut tout a coup dans
Cassiopée, Tycho-Brahé, ainsi qu'Hipparque Pavait fait
dans son temps, entreprit un catalogue de ces astres,
dont il détermina la position de plus d’un millier avec
une précision surprenante pour une ¢poque antérieure
a la vision télescopique.

(el astronome, qui croyait fermement & Pastrologie,
conubattit malheurcusement le systéme de Copernic et
voulut en faire un autre, compliquant encore les erreurs
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de celui de Ptolémée , pour en faire accorder les mou-
verienls avec les intervalles des sons musicaux.

Le ministre du successeur de Jrédéric lui ayant fait
défendre de continuer ses observations, 1l se retira
a Prague, ol il mourut & 'age de cinquante-sept
ans.

U

UNITE DE RAPPORT.

Afin d’éviter une longue suite de chiffres qui de-
vraient exprimer les rapports de mesure entre les corps
célestes, on emploie pour unilé comparalive une quan-
tité généralecment reconnue comme exacte.

(’est ainsi qu’on fait en physique lorsqu'on prend
la pesanteur de I’air ou de ’cau distillée, pour la com-
parer aux gaz, aux vapeurs, aux liquides, el méme a
toutes substances simples ou composces.

Le diamétre, le rayon, le volume, la densité de la
terre et la pesanteur a sa surface, servent d’unités pour
apprécier les mémes ¢léments dans les antres planétes,
ainsi que ceux de notre soleil ; 1a masse de celui-ci est
prise pour unité quand on lui compare tous les autres
corps. ’

Le rayon moyen de Porbite, ¢’est-d-dire la distance de
la terre au solcil, est 'unité choisie pour rapporter les
distances de toutes les planétes & ce foyer commun de
lumi¢re : ainsi 1 ¢étant ce rayon de 15 millions 1/5 de
myriam., 1,52 représenieront la distance de Mars au
soleil, ou 23 millions de la méme mesure; 5,20 in-
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digueront 78 millions de myriam., ou 3 fois 1/2 la dis-
tance de Jupiter au soleil, ete.

Mais, pour exprimer la distance prodigieuse des étoi-
les, cette unité était encore trop petite, puisqu’elle
exigeait au moins dix chiffres pour indiquer la distance
de ccs astres les plus rapprochés.

J" Herschel , considérant que les ohservations et les
calculs des astronomes modernes ne donnaient & au-
cunc ¢toile une scconde de degré de parallaxe, c’est-i-
dire une distance que la lumiére ne peut franchir en
moins de trois ans et demi, a propos¢ de prendre celle
mesure pour unile parallactique.

C’est Pétoile « du Centaure qui approche le plus de
cette unité, sa parallaxe étant de 0”913, ou environ
10/11° de seconde. Une telle fraction exprime que sa
lumiere emploie 3 ans 1/2, plus 1/11°, ¢’est-a-dire qua-
rante-cing mois & nous parvenir.

Sirius avant 0" 230 pour parallaxe (moins d’ un quart
de seconde ), sa distance ‘est ainsi représentée par une
fraction de Vunité parallactique exprimant plus de
quatre fois 3 ans 1/2, c’est-a-dire quatorze ans, durée
néeessaire pour que la lumiére émise par cette étoile
puisse arriver jusqu’a la terre.

1élotle polaire,, dont la parallaxeest 0” 067 ou 1/15°
de seconde, a pour mesure 13 unités convention-
nelles de 3 ans 1/2 ou 52 ans 1/2, temps emplové par
S€8 TAYONS POUT NOUS parvenir.

On voit par ces exemples que les distances ainsi re-
présentées augmentent proportionnellement, & mesuré
que diminue la fraction de I'unité parallactique. Donc,
si des étoiles pouvaient supporter des parallaxes de 2 et
de 3", elles seraient alors & une distance deux et trois
fols moins grande que celle indiquée par 1; en d’au-
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tres termes : leur lumicre ne mettrait que 22 mois 1/2
et 15 mois a nous parvenir.

URANOGRAPHIE.

(est particuliérement la science ou la description
descieux. I’ astronomie, dans un sens plus général, s’oc-
cupe d’objets ayant des rapports plus ou moins directs
avec les mouvements , la nature et les dimensions des
corps répandus dans 'univers.

Une machine uranographique est un appareil qui
représente matériellement la sphére céleste, la rotation
du soleil, le mouvement des planétes, des satellites,
et méme des corps cométaires.

URANUS, 1%,

- W. Herschel ayant découvert cette planéte en 1781,
I’avait annoncée d’abord comme une comete ; mais Sa-
ron, géometre francais, prouva la nature de ce nouvel
astre en donnant les vrais ¢éléments de son orbite, qui
ne pouvaient se rapporter a la marche d’un corps co-
métaire.

Plusieurs astronomes ’ayant observé en 1690, 1715,
1753 et 1769, avec des lunettes trop faibles pouren faire
ressortir le disque , 'avaient noté comme une étoile de
neuviéme grandeur.

Le volume de cette planéte cst quatre-vingt-deux fois
celui de la terre ; mais sa densité est quatre fois moins
grande.

Uranus décrit en 83 ans environ, autour du foyer
commun, un orbe elliptique dont le rayon moyen est
19 fois 1/5 la distance de la terre au soleil, soit 288
millions de myr. (730 millions de lieues), donnant

une vitesse de translation de 6,800™ par seconde.’
25
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L’axe de rotation de cette planéte étant incliné de
79° sur I'éeliptique, ses poles sont toujours tournés vers
nous, et Uon n’en peut observer laplatissement, qui
doit étre proportionnel & la vitesse de la rotation, encore
inconnue.

Herschel, au moyen de son grand télescope, a pu ob-
server six satellites & cette planéte; mais depuis on
n’avait revu que cenx indiqués comme les deuxiéme et
quatriéme, dont le mouvement presque perpendiculaire
parait en sens inverse de la dircction des autres corps
célestes.

La durée des révolutions indiquées par W. Herschel
était 8> 21™ 3/4 environ pour le premier, 8* 17" pour
le deuxitme, 1023 ™ pour le troisiéme, 13 11™pour
le quatricme, 32 pour le cinquicme, et 107 16™ pour
le dernier.

Cranusaété pendant plus de trente ans dans une posi-
tion trés-défavorable pour 'observation, de sorte qu’on
n’a pu conslater convenablement les déclarations
d’Herschel sur son systéme de satellites ; mais la révo-
lution sidérale de cette planete la rameénera, dans quel-
ques années, & peu prés dans les mémes circonstances
que lors de sa découverte; et tous les astronomes du
monde pourront alors éclaireir les doutes existant en-
core sur les deux satellites reconnus a notre observa-
toire, ainsi que sur deux autres aper¢us par MM. Las-
sell et Struve en 1847 et 1850, sans qu’il ait ét¢ pos-
sible de reconnaitre le sens de leur circulation.
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v

VARIATIONS.

On appelle ainsi les inégalités qui peuvent s’obser-
ver dans le mouvement de tous les corps célestes.

La varialion annuelle s'entend du mouvement de
précession qui fait rétrograder continuellement sur la
ligne de)’écliptique le point des équinoxes, et qui semble
faire parcourir aux étoiles le cercle entier du ciel en
26,000 années environ, soit a peu prés 50" de degrés
par année.

Par Veffet de ce mouvement apparent, les constel-
lations s’éloignentou se rapprochent insensiblement des
poles; des étoiles invisibles auparavant sous une la-
titude viennent y apparaitre, tandis queles étoiles op-
posées cessent de s’y montrer.

Ce déplacement n’est pas de Ja méme quantité pour
toutes les étoiles, et dépend de leur position relativement
a ’'équateur, ¢’cst-a-dire de leur ascension droite et de
leur déclinaison. L’étoile polaire se rapproche du point
central de 19" 47 par année, ou d’une minute de degré
entrois ans. Commecelle en est aujourd’huia 1° 30, il lui
faut encore 270 ans pour étre exactement au pdle, puis
elle s’en ¢loignera de plus en plus; ¢ de la méme cons-
tellation s’en écarte déja de 148 par année.

La variation lunaire se compose d'une série de pertur-
bations oceasionnées par Uattraction combinée de Ja terre
et du soleil dans l'orbile épicycloidale que la lune décrit

autour de nous, & des distances qui varient sans cesse.
25.
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Aboul-Wefa, I'un des astronomes arabes du dixie¢me
siecle, avail découvert cette troisieéme inégalité lunaire,
que Tycho-Brahé fit connaitre six cents ans plus tard.

VENTS.

Une multitude de causes locales ct particulieres pro-
duisent , sous nos latitudes moyennes , les agitations et
le déplacement de l'air qui nous environne ; mais les
vents plus habituels et ceux des équinoxes dépendent
de causes plus éloignées.

Sous les tropiques, que le soleil n’abandonne jamais,
Pair, constamment dilaté, s’éleve sans cesse dans les
hautes régions, attiré de la vers celui des deux pdles
exposé auw rayons solarres ; constamment aussi les con-
ches inférieures des régions tempérées se précipitent,
pour remplacer a la surface les couches équatoriales
- quis'élevent. Ainsis’établissent des courants réguliers, -
des venls alizés , des moussons, qui soufflent sixc mors
d’un cdté et siw mois du coté opposé.

On concoit alors que des lieux élevés, tels que le
pic de Ténériffe, soient toujours frappés a leur sommet
de vents trés-forts, quand le calme, ou des briscs con-
traires, reguent & leur hase.

En se portant vers les poles, les courants supérieurs
dégagent le calorique dont ils sont chargés, ce qui
donne lieu sans doute aux phénoménes des aurores bo-
réales.

Sur les cotes de la mer, les vents du soir ou du matin
proviennent de I'inégalité avec laquelle s’échauffent
et se refroidissent les surfaces terrestres et la masse
des eaux.

Les couches d’air pesant sur les plages se raréfient,
la nuit, plus que celles au-dessus de lamer; elles se por-
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tent donc le matin vers celles-ci, qui sont plus dilatées.

Le soir c’est le contraire, parce que la terre sous les

rayons solaires s’échauffe davantage que la mer pendant

lejour, et que la dilatation de I’airy étant aussi plus forte,

attire alors les couches plus raréfies qui reposaicnt sur
les eaux.

Un effet analogue a lieu pour les grandes surfaces
sablonneuscs de I’Afrique et de I'intéricur des continents
britlés par la présence continuelle du soleil.

La vitesse ordinaire du vent est d’environ 2 met. 1/2
par seconde ; mais dans les ouragans elle devient quel-
quefois dix-huit fois plus grande, c’est-a-dire de 23
lieues par heure.

VENUS, Q.

On disait a Copernic que si les planétes tournaient
autour du soleil ,- Vénus devait avoir des phases comme
la lune. Cette objection fut détruite par les lunettes, au
moyen desquelles Galilée put montrer ce phénomeéne
aux incrédules.

Le volume, la massc et la densité de Vénus sont
moins considérables que ces éléments de notre glohe;
il en est sans doute ainsi de la vitesse de rotation, qu’on
ne pcut déterminer avec exactitude, parce que son at-
mosphére ne permet pas d’apercevoir les taches qui
servent & reconnaitre la durée de ce mouvement pour
’autres corps célestes.

Cette planéte circule aatour du soleil en 224 16™
49™, & une distance moyenne de 11 millions de myr.
( 27 millions 1/2 de liencs ), dans une orbite inclinée de
37 23" 29" sur Vécliptique ; son équateur est incliné de
15° sur celte ligne, et ses plus grandes élongations, ¢’est-
a-dire ses plus grandes distances au soleil, vont & 47°.
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La chaleur et la lumicre y doivent étre deux fois plus
intenses que sur la terre; Vénus est quelquefois si bril-
lante, qu’on la voit en plein jour; alors son éclat égaloe
vingt fois celul d’une étoile de premiére grandeur, et
projette sur un fond blanc Pombre d*un corps interposé.

Les inégalités de sa surface sont bien plus grandes.
que les ndtres, puisqu’on lui reconnait des montagnes
de 30,000 metres.

Le diamétre apparent de cette plancte est de 61" &
son point le plus rapproch¢ do laterre, et sa parallaxe
de 30” 4 environ. Celte mesure a été obtenue par scs
passages surlesoleill en1761 et surtouten 1769, époque
a laquelle ce phénoméne a é1¢ observé, de vingt-trois
stations différentes. Le plus prochain auralicu le 8 dé-
cembre 1874 ; puis le 6 décembre 1882, avec une pé-
riodicité de 103 ans 1/2 et de huit années.

Ces passages ont lieu de gauche d droite, sous 'as-
pect d’une petite tache noire employant 7 ™ 52 a B4 ™
a traverser le disque solaire, lorsqu’elle passe par le
centre.

Comme Vénus parait suivre le soleil sous 'horizon ,
et le précéderJe matin, on a cru longtemps que ¢’était
deux étoiles différentes qu’on nommait : Vesper, étolle
du soir ou du berger; Lucifer, ou étoile du matin. L’i-
dentité de cette plancie était 'un des mysteres astro-
nomiques que les prétres égyptiens révélaient a leurs.
initiés.

La lumiere de Vénus est plus blanche que celle de
tous les autres corps célestes ; ce qui fait penser qu’elle
est phosphorescente , ou que des feux brilent encore &
sa surface. Mais on n’a pu déterminer encore si, en
outre de la lumiére polarisée qu’elle nous réfléchit,
cette plancte n’a pas une lumitre qui lui soit propre.
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VERNIER.

Appareil au moyen duquel on peut distinguer les
fractions les plus minimes d’un cercle gradué, en le di-
visant d’abord en 10 et en 100 partics ; puis en divi-
sant la méme étendue, un peu plus bas, par 9 et 99;
on a ainst des centiemes et des millidmes de millimetre,
visibles avec une loupe fixée & I'extrémité des alidades
usitées dans les observations exigeant une grande
exactitude.

VERSEAU (LE), é\.

Cette constellation zodiacale annongait aux Egyptiens
Pinondation du Nil. Elle se compose d’une ligne
oblique paralléle a 'écliptique, et indiquée par cing
étoiles, dont les deux supérieures font avec une belle
tertiaire un triangle aplati; une autre file de petites
¢toiles forme des sinuosités en partant de ce triangle, et
se dirige vers le poisson austral.

VERTICAL (POINT).

Le fil & plomb prolongé vers le cicl marque ce point,
qui est aussi le zénith de I'observateur; la direction
verticalo est done perpendiculaire & horizon, ¢’est-a-
dire & la surface des eaux tranquilles.

VESTA, H.

Petite plancte trouvée le 29 mars 1807 par Olbers.
Comme tous les autres astéroides, elle circule entre
Mars et Jupiter, a la distance de 36 millions de myria-
metres (90,000,000 de lieues ) du soleil, en 1325%12",
dans une orbite inclinée de 7° 8' surI’écliptique.
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VICTORIA.

Petite planéte circulant entre Ylore et Vesta, et déja
indiquée sous le nom de Clio. Voyez ee mot.

VIERGE (LA), N

Cette constellation désignait 'époque des moissons,
qui se faisaient en mars sous le climat de P'Egypte.

Elle est figurée sur les eartes par une fcmme tenant
une gerbe de blé qu’indique une belle primaire nommée
UEpi, située prés de Pécliptique , sur le prolongement
de la grande diagonale du carré de la grande Ourse.
Cette étoile forme un triangle équilatéral avec Arcturus
et 'étoile secondaire indiquant ’angle oriental et infé-
rieur du trapéze du Lion.

Une grande ogive dessinée par cinq tertiaires, dont
Pétoile du milieu est sur Pécliptique, s’ouvre vers la
coustellation du Lion, et fait partie de la Vierge.

VISION, VISIBILITE.

La vision naturelle a donné les premieres notions as~
fronomiques; les anciens peuples ont ensuite trouvé
différents. moyens artiiciels pour Péiendre etla faeilites.

Ils se servaient de longs tubes, de conduits, de dia-
phragmes a étroites ouvertures ; d’armilles, d’astrolabes
et méme d’artifices optiques, si on en juge par quelques.
passages de Strabon, d’Aristote et de Pline.

Quoi qu’tl en soit, il est certain que dés le temps
d’Hipparque on connaissait les planctes dont le mouve-
meut ne peut s’observer a la vue simple, les princi-
pales inégalités de la lune, et la position exacte d'un
grand nombre d’étoiles.

Avant Vinvention des lunettes, Tycho-Brahé avait
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fait de nombreuses et justes observations; Copernic
avait publié le véritable systétme du monde; Kepler
avait enfin trouvé les lois universelles qui le régissent.

En général, on distinguc a 'ceil nu jusqu’aux étoiles
de siwieme grandeur, et il parait qu’il en était ainsi dans
les temps anciens; mais certaines personnes jouissent
d’une vue bien plus étendue et méme fort extraordi-
naire.

Par exemple, dans la constellation des Pléiades, ol
communément ’on ne voit que siz étoiles, quelques
observateurs en comptent sept, pouvant distinguer
dans ce groupe I’étoile nommée Séléno , qui est de sep-
tieme grandeur.

L’étoile secondaire £, au milicu de la queue de la
grande Ourse, a prés d’elle Alcor, éloile de cinquicme
grandeur, appelée parles Arabes le Témoin, parce qu’elle
peut servir d’épreuve a la vision naturelle: il faut, en
effet, avoir une trés-bonne vue pour la distinguer de sa
voisine Mizar, & cause de I’éclat de celle-ci.

Il a été constaté que certains individus distinguaient
4 la vue simple les salellites de Jupiter, ainsi que des
nébuleuses dont la perception cxige ordinairement de
bonnes lunettes.

Quelques personnes disent avoir apercu des étoiles
en plein jour, soit du sommet des plus hautes mon-
lagnes, soit en regardant le ciel par Porifice d’un puits,
d’une mine, ou d’une cheminée. Un tel phénomene
ne peut avoir eu lieu que par la réunion de causes
atmosphériques tout & fait extraordinaires.

Des expériences ont démontré que, pour distinguer
la forme des objets ferrestros placés a distance, par
exemple un cercle d’un carré, il fallait que le dia-
metre angulaire de ces figures fil an moins de 2' do
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degré pour les objets brillants, et de 3" pour les objets
d’une couleur terne : une tache noire sur un papier
blanc doit avoir 30’ de valeur angulaire pour élre sen-
sible a Pecil, tandis qu’une ligne blanche sur un fond
noir s’apergoit lorsqu’elle sous-tend un angle de 1”
2/16 seulement, et des fils métalliques bien éclairés,
lorsqu’ils ont 2/10° de seconde.

Ainsi, a égale distance, les lignes se distinguent
mieux que des points isolés, et des objets blancs sont
plus visibles que des objets noirs du méme diametre ; les
corps en mouvement se voient aussi de beaucoup plus
loin que lorsqu’ils sont ¢n repos.

La lumiére totale du corps observé détermine Pé-
tendue de la vision, soit naturelle, soil télescopique, et
cetle derniére est proportionnelle & la puissance des
instruments ; en d’autres termes, intensité de I'image
d’une seule étoile vue au télescope est a cetle de cette
image vue a Peeil nu comme la surface de Pobjectif
cst a celle de la pupille de I’ceil de I'obscrvateur.

Avec un télescope de 6 métres, Herschel pénétrait
dans I'espace 73 fois plus loin qu’a Pceil nu; 96 fois
plus, avec un télescope de 7 met. 60, et 192 fois avec
celui de 12 metres. '

Les derniéres étoiles visibles naturellement étant do
sixieme grandeur, il résulte, de ces déterminations, que
ce dernier télescope faisait apercevoir des astres que
leur lumiére classait dans la treize cent quarante-qua-
tricme grandeur.

SiT'on admet que la visibilité soit proportionnelle a
intensité totale des corps lumineux, un groupe trés-
resserré, comprenant 23,000 étoiles de cette derniere
grandeur, s’apercevrait encore a une distance 138 fors
plus grande, c’cst-a-dire a un éloignement tel que la
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lumitre de celle nébuleuse mettrait au moins cing cent
mille années @ nous parvenir.

Les lunettes, en augmentant Pintensité des rayons
lumineux , amplifient de méme la distance qui existe
entre les particules aériformes: le champ de la vue
étant atnsi obscurei, 'image des étoiles est rendue plus
vive, et 'on apergoit alors cclles qui échappent a la
vue simple par Ueffet de la diffusion de lalumicre dans
Pespace.

C’est done la différence produite dans la massc de
Vair et I'objet observé qui le rend visible, pourvua que
cetle différence soit au moins d’un soixantieme.

La vision télescopique est plus nette par un temps
humide et méme brumeux que par un temps sec ou
subitement variable, surtout si 'on emploie de fortes
amplifications; les instruments doivent aussi étre a la
méme température que ’air extérieur, au moment des
observations; autrcment, les images réfléchics sont al-
longées et déformées.

Il convient aussi de se préparer aux observalions en
restant quelques minutes dans 'obscurité, et méme pour
distinguer des objets trés-minimes, d’y procéder par
degrés, en portant successivement la vision sur des
objets de plus en plus difficiles & percevoir.

Depuis deux cent quarante-trois ans que Galilée put
tourner versles cieux sa premiere lunette ne grossissant
que quatre fois, Poptique unie a la géométric a sans
cesse reculé les hornes de la vision, soit au moyen
de puissants réflecteurs ou de télescopes, tels que celut
de lord Rosse, pouvant supporter des grossisscments de
10,000 fois; soit par le systéme des réfracteurs ou des.
lunettes comme celles de Dorpat, de Cambridge et de
Pulkova, dont les dimensions moins colossales donnent
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cependant des résultats presque aussi satisfaisants pour
certaines observations.

La lunette parallactique qu’on dispose maintenant
a notre observatoire aura, tout an moins, la méme
étendue et les mémes avantages que les réfracieurs
ci-dessus indiques.

VITESSE.

C’est une loi géndrale de notre systéme, que la vi-
tesse de translation des planétes autour du soleil aug-
mente proportionnellement & leur proximité du foyer
commun.

En d’autres termes , et selon la troisiéme loi de Kepler,
les carrés des temps des révolutions sont entre eux
comme les cubes des grands axes des orbites.

Ainst Mercure fait 254 myriametres en une minute,
tandis que la terre n’en fait que 180, et Uranus seule-
nient 38, dans la méme durée.

Quant aux vitesses de rotation, aucun rapport pro-
portionnel n’existe entre les corps célestes; Mercure
emploie le méme temps que la terre & touroer sur son
axe; Saturne, dont le volume est moitié de celui de Ju-
piter, ne met que 35™ de plus & accomplir sa révolution ;
lesoleil, 1,400,000 fois plus gros que la terre, ne lourne
sur lui-méme que 23 fois moins vite.

La vitesse de la lumiére est d’a peu pres 31,000 myr.
par seconde (78,000 licues ) dans Despace; mais elle
dépend de la nature des milieux qu’elle traverse. Voyez
le nom de chaque planéte, Lumiire, Erowes, etc.

VOIE LACTEE (GALAXIE).

Cette traceirréguliere et d’un blanc laiteux qui semble
partager le ciel en coupant 'écliptique vers les sols-
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tices, se divise vers le nord, pour former une autre
bande se réunissant plus loin a la tranche principale,
vers la région que notre soleil parait occuper au centre
de cette ceinture étoilée.

Démocrite, et Manilius avant lui, disaient que I’éclat
de cette partie du ciel provenait d’étoiles si pressées et
si prodigieusement éloignécs, que leurs images se con-
fondaient.

Galilée avec ses premicres lunettes apercut en effet
trente-six éloiles dans les Pléiades, au lieu de six ou
sept visibles & I'eeil nu; les autres constellations et les
lueurs les plus intenses de la voute céleste lui offrirent
le méme aceroissement.

Suivant Herschel, la Voie lactée se compose d’é-
toiles également espacées, et dont Pensemble est dis-
posé en couche, ou state mince et profonde. Notre
monde solaire étant placé & peu prés au milicu de cette
esptee de meule lumineuse, son grand diamétre nous
cache ce qui est audela, tandis qu’a droite ot a gauche
I’étendue comparativement trés-faible de cet amas d’é-
toiles nous laisse apercevoir I'espace infini, parsem¢
d’étoiles différentes en éclat, soit par leur grandeur, soit
par leurs distances relatives.

On comprendra mieux cet effet de perspective en se
supposant placé dans un bois trés-long, coupé a quelque
distance , soit vers la droite, soit vers la gauche, sauf
(uelques arbres réservés c¢a et la.

En jetant les yeux devant ou derriére soi, on ne ver-
rait qu’un massif de plus en plus épais, a travers le-
quel le ciel méme ne serait plus visible; tandis que, de
chaque coté, le bois peu étendu laisserait distinguer dans
Pespace les arbres réservés.

Ainsi la Voie lactée, dont le grand diameétre a plus de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



398 VOIE LACTEE

anille fors la distance de Sivius d notre soleil, nous offre
a la vue simple une masse confuse et au télescope une
fourmiliére d’étoiles, quand Pespace latéral nous mon-
tre les soleils isolés qui y sont répandus.

Herschel ayant jaugé les cieux avec ses puissants té-
lescopes par cercles de 15" de degré , a reconnu que la
branche principale de la Voie lactée est au moins cing
cents fois plus étendue en longueur qu’en largeur; et il
estimait & plus de 18 millions les ¢toiles qu’on peut y
distinguer. L’autre couche qui s'en sépare vers Cassiopée
et 8’y rattache vers le Sagiltaire, présente aussi des mil-
lionsde ces astres agglomérés, avantun éclat tres-faible.

Disséminés dans cette zone, 157 groupes distincts_
par leur teinte particulicre ont pris place dans les ca-
talogues de nébulcuses, ainsi que 18 autres silués sur
les bords de cette riviere céleste.

Entre le Sagittaire et Persée on peut compter, a I’ccil
nu, plus de quinze places d’un éclat différent.

Sur une largeur d’environ 5° (a peu prés dix fois le
diamétre de la lune), Herschel a compté, entre deux
¢toiles de la constellation du Cygne, 360 étoiles dont la
moitié parait marcher d’un coté et autre moitié dans
une direction opposée, paraissant obéir & une force de
concentration observée par lui dans plusieurs autres
nébuleuses, et devant, selon lui, en amener au jour la
dislocation.

Le méme aslronome croyait qir’une maticre diffuse,
non résoluble en étoiles, était mélée, dans une certaine
proportion, aux astres qu’on peut distinguer dans tous
ces groupes, et méme devait former seule des amas né-
buleux irréductibles en étoiles; mais des instruments
plus forts que ceux d’Herschel ont déja opéré cette réso-
lution sur quelques-uns des groupes nolés comme tels.
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Il est donc maintenant trés-probable que tous sont de
la méme nature, et que ceux qui résistent 4 montrer
leurs étoiles aux miroirs actuels les laisseront distinguer
unjour, si I'on parvient & en établir d’'une plus grande
puissance de pénétration.

VOLCANS LUNAIRES.

On a remarqué quelquefois sur la lune des points
plus brillants, qu'Herschel lui-méme a pris pour des vol-
cans en activité.

I parait maintenant prouvé que ces apparences n’é-
taient que des effets de contraste entre des parties di-
versement éclairées par les rayons du soleil.

Des volcans semblables aux nétres ne pourraient
bréler sans atmosphere ; il faudrait done supposer que
ceux de la lune dégagent par eux-mémes assez d’oxy-
geéne pour suffire a leur ignition, ou qu’ils sont d’une
nature particuliére pouvant, comme certains corps con-
nus, produire une lumiére trés-vive sans dégagement
d’oxygene. .

Ce quiest plus certain, ¢’est que de tres-nombreux et
d’immenses volcans ont ét¢ autrefois en ignition sur
notre satellite; au télescope de lord Rosse, d’énormes
cratéres présentent des écoulements de lave dans toutes
les directions : un-de cette nature est figuré au bord in-
férieur de la figure H, pl. 2. — Albategnius, {’un de ces
cratéres, est jonché au fond de bloes distinets ; un autre
est haché tout a Pentour par des bréches profondes
rayonnant vers le centre : ces cratéres sont, en général,
deux ou trois fois plus profonds au-dessous du niveau
du disque lunaire qu’élevés au-dessus.

Laplace attribuait aux volcans de la hune les aéro-
lithes qui tombent parfois sur laterre ; mais, d’apres ce
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qui a été dit précédemment, ils doivent étre le résultat
d’ancicnnes projections circulant autour de notre globe
jusqu’a ce qu’un choc fortuit les projette & sa sur-
face.

VOLUME.

Toutes les planétes prises ensemble, en y ajoutant
méme deux cent cinquante corps aussi gros que notre
globe, ne scraient pas encore la 550° partie du volume

du soleil, évalué a 1,407,000 fois celui de la terre.
Voyez le nom de chaque planete.

VRAI (TEMPS).

(Vest 'heure marquée par le soleil, et qui est tantdl
en avance, tantot en retard sur I’heure moyenne que
donne une horloge bien réglée, marchant toujours avec
la méme vitesse. Voyez Temes, Hevre, MovEn.

W

WEGA (VEGA).

Etoile primaire de la Lyre, située au sommet d’un
triangle rectangle dont Arcturus et I’étoile polaire mar-
quent les deux autres angles.

Ceite belle étoile est a environ 45° du pole, ainsi que
la Chévre, située de 'autre cdté; en sorte que si ’'une
est au zénith , 'autre est & ’horizon. Dans 12,000 an-
nées, elle sera devenue I'étoile polaire!
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V/

ZENITH.

La ligne du fil & plomb prolongée verticalement va
marquer dans le ciel le zénith de chaque lieu; Uextré-
mité opposée en traversani la lerre dans la méme
direction indique le nadir, ou les antipodes de 'ob-
servateur. .

Sij chaque jour & Ja méme heure une étoile marquaif
le zénith d’un observateur, on doit comprendre que s’il
venait & s’avancer vers lc nord, Iétoile lui paraitrait
s’abaisser vers le midi; il en seraif de méme a Uopposé,
quel que soit le point vers lgquel cet observateuy se
dirigerait. '

Cette remarque peut donner a chacun le moyen de
mesurer epproxvnaiivement la circonférence de la terre,
el par conséqueat som épaissenr et son rayon.

(Alnsi, par exemple , si on s’est éloigné de 11 my:.
1119 ™ (27 lieue. 773, mesure d’un degré terresire ), e
que, ienani compie de I'avance journaliére des étoiles
(environ 4 ™), on reconnaisse que celle marquani se
zénith cu Lew du départ s'est abaissée d’un degré rela-
tivement aa poiat zénithal de 'endroitol I’on est arrive,
il est éviden: qu’en multipliant la distance parcoviue,
ou 11 myr. 1119 par 360°, on aura pourle tour dela texie
4,000 myr. 2,840 ou 10,000 lieues de 4,000 meétres.

Le rapport 143 a 355 du diameétre & Ja circonfe-
rence donnera alors 4,273 myr. (3,200 lieues ) pour I'¢-

2¢
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paisseur de la terre ; et 636 myr. 1/2 ( 1,600 licues )
pour le rayon ou pour mesure de la surface au centre
du globe.

A Paris le zénith fait avecle pdle un angle de £0° 9’
46". Unc étoile qui aurait cette déclinaison pourrait donc
dtre utilisée pour une telle expérience.

ZODIAQUE.

Les anciens peuples, pour régler leurs travaux ou
prévoir les inondations qui venaient les interrompre ,
avaient appris & reconnaitre les étoiles alors sur I’ho-
rizon.

Remarqudnt ensuite que le soleil répondait chaque
mois a d’autres étoiles ou d’autres groupes d’étoilcg, ils
en firent les demeures successives de cet astre dans le
ciel, en les indiquant par des signes ou des figures al-
lIégoriques rappelant les saisons et les époques de I’a-
griculture.

C’est ainsi que le zodiaque a été inventé, soit chez
les Egyptiens, soit chez les Indiens, et qu'il a été plus
tard modifié par les Grecs.

On avait donné a cette ceinture céleste une largenr
de 9°au-dessus comme au-dessous de [’écliptique, parce
que telle était la limite dans laquelle Vénus, celle des
planétes qui s’écartait le plus du soleil, renfermait son
mouvement. Aujourd’hui cette zone n’est plus assez
large pour contenir I’orbite de quelques-unes des nou-
velles planctes; elle n’a d’ailleurs qu’un intérédt his-
torique, depuis que.les astronomes ont déterminé la
position de toutes les étoiles en distinguant chacune par
un nom, une leltre ou un numéro.

Les signes du zodiaque sont, par ordre et en procé-
dant de droite a gauche : le Bélicr, le Taurcau, les Gé-
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ZODIAQUE 103
meaux, le Cancer, le Lion, la Vierge, la Balance, lo
Scorfion, le Sagittaire, le Capricorne, le Verseau et les
Poissons.

Chaque signe de 30°se divisait encore chezles Egyp-
tens par 10° ou décans, a chacun desquels présidait une
divinité.

Le zbdiaque des Grecsn’avait que.onze signes, d’une
étendue différente.

On a beaueoup discuté sur 'antiquité des zodiaques
de Dendérah, d’Esné, de Salcette, etc., parce que, se-
lon les interprétations différentes, ces monuments as-
tronomiques faisaient remonter I'histoire & quinze mille
années, ou seulement & quarante-six siecles depuis leur
¢dification.

Lgprécession des ¢quinoxes amenant, en effet, un nou-
veau signeen 2156 ans, si ’'on admet par exemple que,
la Balance, figurant ’équinoxe d’automne, était indi-
quée par le$ étoiles de cette constellation lorsqu’elles se
voyaient le soir d I’horizon , ¢’est-a-dire par leur lcver
héliaque , on trouvera par la rétrogradation de sept si-
gnes , que I'édification du zodiaque représentant un tel
état du ciel remonte au moins a cent quinze siccles;
mais si, comme Fourier et d’autres commentateurs le
soutiennent, cette méme disposition doit s’entendre du,
lever casmique, ¢’est-3-dire quand les étoiles de la Ba-
lance au jour de I'équinoxe étaient sur 'horizon avant
le lever du soleil, alors le zodiaque ainsi ex pliqué n’aura
pas 4,600 ans d’existence, puisque aujourd’hui la ré-
trogradation ne serait pas encore de deux signes.

Le zodiaque de Salcette, qui représente la Vierge au
solstice d’été, aurait dans tousles cas au moins cing mille
années.
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Si Pon ajoute & cette durée les siécles nécessaires
pour amener les hommes de I'état de nature a celui de
civilisation que font supposer de lelles connaissances
astronomiques, ainsi que la construction des monu-
ments et des sculptures destinésa en perpétuer la mé-
moire, on conviendra que si les traditions juives sont
authentiques, le législatecur des Hébreux aurait pn se
rapprocher davantage des vérités connues de son temps
par les corporations religieuses de I'Inde, de 'Egypte
et de Babylone.

Quoi qu’il en soit de ces interprétations, aucun docu-
ment n’indique que les zodiaques trouvés dans les tem-
ples ruinés de I’Orientl aicnt été connus d’Hipparque
et de Ptolémée.

Aujourd’hui le signe du Bélier indique toujours I'équi-
noxe du printemps et le signe de la Balance I’équinoxe
de I'automne ; mais le premier arrive dans les Poissons
trés-prés du Verseau, el le second dans 1a"Vierge prés
du Lion. Voyez AcE pu MONDE, SiGNES.

ZONE.

Pour indiquer la température habituelle de chaque
lieu de la terre, on a partagé sa surface en trois parties
ou zoncs, soit au-dessus, soit au-dessous de la ligne
de 'équateunr.

La zone torride ou tropicale s’étend de chaque c6té
a 23°28', et comprend la trace de I’écliptique que le
soleil n’abandonne jamais. Cet astre y est au zéailh
deux jours de I'année; les jours et les nuits y sont a peu
prés de la méme durée, et comme le soleil 8’y ¢leve
ou deseend presque perpendiculairement , 'aurore ct le
crépuscule y sont trgs-courts.

Les zones temperées s’étendent des tropiques jusqu’a
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23" 28’ des poles : elles ont ainsi 43° 4'; les arcs diur-
nes s’y allongent chaque jour en été et diminuent de la
méme quantité pendant Phiver, c’est-a~dire d’un équi-
noxe a Pautre.

Les zones glaciales s'étendent des zones tempérées
Jusqu’aux poles ; sous ces latitudes exirémes les habi-
tants voienl continuellement le soleil pendant six mois
el en sont privés pendantla méme durée; mais en rai-
son de P'obliquité qui maintient cet astre trés-longtemps
a moins de 18° sous I’horizon, les aurores comme les
crépuscules y durent prés de trois mois; ce qui réduit
& la méme duréeles nuits de ces régions.

Les zenes glaciales sont d’ailleurs presque périodi-
quement illuminées par les aurores boréales ou aus-
trales; en outre, des clairs de lune tras-éclatants qui
viennent encore diminuer la longucur des nuits.

On comprend que, soit pour les zones tempérées,
soit pour les Abnes glaciales, les résultats annoncés dé-
pendent de la situation ou de la latitude de chaque
lien , selon qu’ll se trouve plus ou moins rapproché des
poles. ‘

ZOROASTRE.

Ce Iégislateur de la Perse avait recucilli, dans ses
voyages au nord de I’Asie, des notions astronomiques,
qu’il communiqua & ses disciples, ¢t qui prouvent leur
origine : ainsi, en disant que le plus long jour de I’¢1é
est le double du jour le plus court de I’hiver, il indique
la latitude de la Tartarie, qui est de 49° (a peu pres celle
de Paris ), o effectivement le plus grand jour est d’en-
viron 16 ™, et le plus court d’a peu prés8 ™, tandis que la
latitude de la Perse élant beaucoup moins haute, cetie
indication ne peut s’y appliquer. Les annales in-
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406 ZOROASTRE

diennes conservent la trace de son séjour aupres des
Brahmes, dont les successeurs, ddgénérés, montrent en-
core la place ol habitait ce philosophe, mais ne savent
plus rien des sciences renfermées dans les livres qu'il
élait venu y étudier.

FIN.
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