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E R R A T A . 

Page 2 9 , ligne 1, au lieu de : soulèvements, Usez : affaissements. 

— 3li, — 4 , au Heu de : décomposer, lisez : décompose. 

— Id., — 12, au Heu de : sa hauteur étant donnée, lisez : l'un de ses 

éléments étant donné. 

4 7 , — 27 , au lieu de : de leurs, lisez : des. 

— 7 0 , — 16, au lieu de : anglaise, lises*: angulaire. 

7 1 , — 1 5 , au lieu de : de la lyre , lisez : d'Oplnucus. 

— 79 , — 5 , au lieu de : dans, lisez : avec. 

9 3 , — 27 , au lieu de : jilentour, lisez : autour. 

125, — 2 , au lieu de : , Usez : 3sB'_t-s. 

Id., — M . , au lieu de : diamètre, lisez : demi-diamètre. 

— 133, — 11, entre distance et au , ajoutez : du pflle. 

— Id., — 2 3 , au lieu de : 28 myr. , lisez : 58 myr. 

136, — 8 , après .- 0422 , ajoutez : ou 18 ans 15 j . 10 h. environ. 

— 168, — 3 1 , après : ourse, ajoutez : était. 

— Id. , — 3 2 , après : grandeur, ajoutez; elle. 

— 182 , — 27, après .- d e u x , ajoutez : demi. 

— 235, — 1 2 , après : 4000 métrés, ajoutez : par seconde. 

— 240, — 27 , après .-^planche l r e , ajoutez : figurant notre satellite 

d'après Mitchell, B o n d , etc. 

— 266 , — 27 , au lieu de : trente-six millions, lisez : dix-huit cent 

mille (années) . 

— 274, — 12 , après : confirmation, lisez : ainsi que pour un anneau 

très-incliné aperçu par deux observateurs. 

— 279, — 4 , au lieu de : modifient, lisez : modifie ( l'attraction du 

soleil ) . 

293 , 12 , au lieu de : coté du triangle, iises : angle. 

— 346 , 1 1 , au lieu de : 4 s - , uses : 4 m \ 

— 352, — 2 5 , au lieu de : trente, lisez : dix-huit cent ^ mille années). 
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P R É F A C E . 

T/outes les s c i e n c e s , tous les arts et les métiers on t l eurs d i c t i o n 

naires , que c h a c u n peut consul te r à l ' instant sur le sujet qui a Cxé 

l 'a t tent ion. 

C o m m e n t l ' a s t ronomie n 'avait-el le pas e n c o r e le s i en? 

Faut- i l at tr ibuer ce t te l acune à l ' ind i f fé rencç de la socié té p o u r de s 

conna i s sances cons idérées t rop généra lement c o m m e inut i les? 

A u c u n e sc ience cependan t n 'es t p lus nécessaire à la c ivi l isat ion, et 

ne lu i a r e n d u de plus impor tan t s services . 

C o m m e n t rég le ra i t -on sans elle le c o u r s d u t emps et des saisons , 

les actes de la vie p u b l i q u e , les j o u r s de r e p o s , les heure* d u t ravai l , 

des affaires o u des plaisirs? 

Pou r r a i t - on prévoi r , sans ses ca l cu l s , la hau teur de s m a r é e s , qu ' i l 

est si u l i l e de connaî t re à l ' avance? 

N'a- t -e l le pas dél ivré les peuples de s terreurs o c c a s i o n n é e s jad is 

par les m é t é o r e s , les écl ipses et les c o m è t e s , q u e l ' i gno rance et la 

supersti t ion faisaient env i sager c o m m e des s ignes de la co l è r e d i 

v ine , c o m m e des précurseurs de disette, d ' ép idémies et de ma lheu r s 

p u b l i c s ? 

N ' e s t - ce pas la véri table a s t ronomie qui a dissipé les rêves et les 

m e n s o n g e s de l ' as t ro logie j u d i c i a i r e , les craintes et les p réd ic t ions 

intéressées et si f r é q u e m m e n t répandues sur la fin d u m o n d e ? 

N e guide-t-elle pas nos voyageur s dans l e dé se r t , n o s vaisseaux vers 

les r ég ions lo in ta ines , d o n t les p roduc t i ons a l imentent le c o m m e r c e 

et l ' i ndus t r i e , en répandan t dans toutes les classes la r ichesse et le 

b ien-ê t re? 

O n se t r ompe aussi généra lement , en croyant q u e les quest ions as t ro

n o m i q u e s son t t r op difficiles à c o n c e v o i r . 

I l faut sans d o u t e des facultés supérieures et de l o n g u e s é tudes 

p o u r atteindre les hauteurs de la s c i e n c e , a n n o n c e r l ' instant p réc i s et 
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2 PRÉFACE. 

la durée des o c c u l t a t i o n s , ca l cu l e r la d is tance des é to i l e s , i nd ique r 

la p l ace o ù d e légères per turbat ions signalent dans l ' espace la pré

sence d ' un n o u v e a u m o n d e ; mais t ou t esprit capab le d 'a t tent ion peut 

c o m p r e n d r e l ' exposé d e ces p r o b l è m e s , ainsi q u e les m o y e n s et les 

p rog rès qui en amènen t la S o l u t i o n . 

D e v o n s - n o u s supposer que des p réven t ions rel igieuses pèsent e n c o r e 

sur les conna issances qui paraissaient cont ra i res aux textes mal in

terprétés des saintes Écr i tures ?" L ' É g l i s e e l l e -même a cependan t re

c o n n u les lois qui régissent l ' un ive r s ; la vraie r e l ig ion ne peut être 

intéressée à perpétuer l ' e r reur ; et s i , d ans les t emps de s impl ic i té pri

m i t i v e , la Sagesse d i v i n e , pour se faire mieux comprendre, a d û 

parler sillon les apparences, spyons cer ta ins qu 'e l l e s 'expliquerai t 

au t rement au jourd 'hu i . 

E n acquéran t des n o t i o n s plus exactes de l ' u n i v e r s , les fidèles se 

fortifient dans leurs c r o y a n c e s ; la g r andeu r et l e s magni f i cences de 

la nature font admi re r davantage la puissance d u Créateur . 

A u s s i , d ' v n b o u t d e l 'Eu rope à l ' aut re , aux Éta ts -Unis c o m m e aux 

I n d e s , d e la po in te de l 'Af r ique à l ' O c é a n i e , s 'é lèvent par tout des o b 

servatoires et se f o rmen t des a s t r o n o m e s , qui ne laisseront pas un poin t 

inexp lo ré dans l ' e space . L ' A n g l e t e r r e , l ' A l l e m a g n e et la Russ i e lut tent 

de zè le et d e sacrifices p o u r se devancer m u t u e l l e m e n t dans la carr ière 

des d é c o u v e r t e s . 

L a F r a n c e s e u l e , l 'a înée d e la c iv i l i sa t ion , ne par tage pas ce t te 

n o b l e a i d e u r ; n o s classes socia les , absorbées par la po l i t ique o u des 

intérêts ma té r i e l s , s emb len t rester é t rangères aux p rogrès in te l lec 

tuels des autres peup les . 

M ê m e dans les rangs les p lus favorisés , pa rmi ceux q u e l ' éduca t ion 

devrai t en affranchir , o n n e rencon t re que t rop souven t de s préjugés 

et des er reurs . 

T o u t e s les b r a n c h e s des conffaissances naturelles on t cependan t 

c h e z n o u s d e savants in terprè tes ; l ' a s t ronomie surtout peut s ' enor

gueil l i r d e ses travaux et de ses ma î t r e s , des traités et des œuvres qui 

immor ta l i se ron t l eu r s auteurs j mais ces ouvrages v o l u m i n e u x , t rop 

cha rgés d e fo rmules et de s ignes a l g é b r i q u e s , rebutent les gens du 

m o n d e , o ù l ' o n veut au jourd 'hui t rouver la sc i ence tou te fa i te , à sa 

p o r t é e , à sa mesure et à son heure . 
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PRÉFACE. 3 

{ ie n'est d o n c qu 'en la simplif iant et en la dépoui l lant des difficultés 

qui l 'entourent , q u ' o n pourrai t en inspirer le goû t et la répandre plus 

généralement . 

H y a tant de choses dans les lieux, q u e c h a c u n , se lon ses pen

chan t s , sa pos i t ion et ses ap t i tudes , peu t y t rouver des sujets inépui 

sables de distract ions o u de travail . 

JNos puissantes lunettes offrent à la cur ios i té le spectacle toujours 

varié d u m o u v e m e n t d e s planètes et de leurs satell i tes; les taches et 

les révolut ions de no t re s o l e i l ; la cons t i tu t ion phys ique d e la l u n e ; la 

vue des étoiles mult iples changeantes et de toutes c o u l e u r s , des c d -

mèles t é lescop iques , et des nébuleuses de toutes les f o r m e s . 

L 'observateur patient et attentif, en sondan t la p r o f o n d e u r des creux, 

peut encore y d é c o u v r i r un n o u v e a u m o n d e qui Éternisera son n o m . 

P o u r ceux auxque ls les invest igat ions prat iques sont difficiles ou 

t rop c o û t e u s e s , vo ic i les travaux et les observat ions que fous les as-

t rononles du g l o b e offrent aux yeux de l ' i n te l l igence , à la médi ta t ion 

de tous les esprits. D ' impor t an t s p r o b l è m e s son t encore à r é s o u d r e , 

des faits et des matér iaux son t e n c o r e à réunir et il c o m b i n e r , pou r en 

faire jaillir d 'heureuses c o n s é q u e n c e s . 

L ' imagina t ion , d é p l o y a n t ses a i l e s , veut-el le s 'élancer dans la car

rière des conjec tures et des hypo thèses? voilà de s espaces sans limites 

à parcourir , des rég ions èthèrées, où des agents i nconnus t ransforment 

sans cesse la mat ière pr imi t ive se lon des lois e n c o r e i g n o r é e s ; o ù des 

soleils apparaissent tout à c o u p et s 'éteignent insens ib lement ; o ù des 

lueurs polaires , des lumières équatoriales , des forces répuls ives re

belles aux lois de l 'a t t ract ion, appellent de nouvel les c o n c e p t i o n s . 

Ainsi l ' as t ronomie a des p la is i rs , des études et des r écompenses 

pour tous les goû t s et tous les t rava i l leurs ; c 'es t e n se généralisant 

qu'elle rencontrerai t les natures d 'é l i te , les génies supérieurs auxquels 

une première idée révèle leur voca t ion , et qui dev iennen t ensuite les 

guides de la sc i ence : le g r a n d l i e r sehe l ne fut-il pas d ' a b o r d un m é 

diocre m u s i c i e n ? 

îvous ir%vons pas dans cet ouv rage la pré tent ion de faire des astro

nomes , mais s eu l emen t de leur préparer des d i s c ip l e s , en éveil lant la 

curiosité et l 'attention s u r l e s p h é n o m è n e s , les mervei l les et les vérités 

a s t ronomiques . 
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4 PBÉFA.CB. 

A i n s i que n o u s l ' avons é n o n c é au tiare de c e d i c t i o n n a i r e , la ré

dac t ion d e chaque article a été faite suivant les doetr ines généra lement 

adoptées par les pr inces de la s c i e n c e ; nous avons puisé aux mei l leures 

s o u r c e s françaises o u é t rangères , anc iennes o u m o d e r n e s , en n'affir

m a n t que ce qui est p r o u v é , e n ind iquan t c o m m e d o u t e u x les points 

sur lesquels n o s plus illustres maîtres ne son t pas e n c o r e d ' a c c o r d . 

ISos nouve l les h y p o t h è s e s sur les fo rma t ions p lané ta i res , exposées 

dans la s econde partie d e l ' i n t r o d u c t i o n , son t e n c o r e soumises à no t r e 

p remie r eorps savant ; ma i s , en at tendant le rappor t d e sa c o m m i s s i o n , 

n o u s les l ivrons à l ' appréc ia t ion des l ec teurs qui seraient déjà versés 

dans la connaissance ,des c h o s e s célestes.-

A l ' excep t ion d e ces idées c o s m o g o n i q u e s , n o t r e travail s 'est b o r n é 

à cho i s i r et apprécier dans tou tes les pub l i ca t i ons c e qu 'e l les c o n 

t iennent de plus cur ieux o u de plus intéressant sur c h a q u e sujet ayant 

u n rappor t p lus o u m o i n s d i rec t a v e c l ' a s t r o n o m i e . 

L e cadre d 'un d ic t ionna i re n o u s a permis d 'u t i l i se r les ouv rages 

les p lus récen ts , et d ' y d o n n e r de cour t e s b iographies sur les h o m m e s 

qui dans tous les t emps ont l e plus illustré la s c i e n c e . 

N o u s avons dési ré sur tout rectifier les Fausses idées répandues sur 

toutes les ques t ions qui t iennent à l ' a s t r o n o m i e , e n che rchan t à les 

faire c o m p r e n d r e m ê m e des pe r sonnes l e s p lus étrangères aux m a 

thémat iques . 

D a n s l 'état actuel des conna i s sances , peut -ê t re est-il p lus utile de 

l e s é tendre à la surface q u e d ' e n élever e n c o r e le n i v e a u , o ù déjà si 

peu d 'espri ts peuvent atteindre. 
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I N T R O D U C T I O N . 

P R E M I È R E P A R T I E . 

R E V U E A S T R O N O M I Q U E . 

C 'as t ronomie , cet te re ine des sciences, r emonte à l 'é tabl issement 

d e s p remiè res sociétés ; la con templa t ion du ciel f i t connaî t re à 

que lques h o m m e s , plus a t t en t i f s , les étoiles qu i é ta ient sur l ' ho

r i zon quand les pluies o u les inondat ions al laient i n t e r r o m p r e 

tous les t r a v a u x . 

I l s purent ainsi p r é v o i r et annoncer des phénomènes d ' un i n 

térêt si géné ra l , et furent alors Considérés c o m m e des esprits supé

r ieurs , qu ' on d e v a i t consul ter en toute occasion. 

L e s chefs et les légis la teurs des p lus anciens peuples n 'eurent 

sans doute pas une autre o r i g i n e . 

L e pouvo i r et les honneurs qu i s 'at tachaient aux connaissances 

physiques et célestes les f i rent so igneusement cu l t i ve r dans la 

suite par les corpora t ions re l ig ieuses , qui en conservaient le dépôt 

au m o y e n de s ignes a l l é g o r i q u e s , de figures et de caractères in te l 

l ig ib les aux seuls in i t i é s . 

L e s contrées de l 'Or ien t et du m i d i de l ' A s i e , où s 'é tabl irent les 

associations don t les t r a v a u x et les connaissances nous sont par

venus , furent ce r ta inement habi tées t r è s - anc i ennemen t ; ma i s bien 

des circonstances se réunissent pour démon t r e r que là ne fut pas 

le berceau du g e n r e huma in . 

A i n s i que la n ô t r e , toutes les planètes aplat ies aux pôles de 

rotation out é té ma l l éab les et i ncandescen te s ; la t e r r e , après 

de longues pé r iodes de r e f ro id i s semen t , d e retraits et de d i s 

loca t ions , ne fut d ' abord habi tab le ni vers les rég ions où la per 
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G I f í T K O B L ' C T I O K . 

m a n e n c e des r a y o n s s o l a i r e s en t re tena i t d a v a n t a g e la c h a l e u r 

p r i m i t i v e , n i v e r s les r é g i o n s p o l a i r e s , s i x m o i s p r i v é e s d u s o l e i l . 

C e fut s o u s les l a t i tudes m o y e n n e s q u e les h o m m e s o n t d û pa 

ra î t re , ap rè s q u e l e s a n i r a a u x e t les p lan tes g i g a n t e s q u e s d o n t les 

d é b r i s se r e t r o u v e n t e n f o u i s d a n s les c o u c h e s du g l o b e , e u r e n t 

pur i f ié sa su r f ace e t son •a tmosphère . 

L e s p l a t e a u x é l e v é s d e s p a y s h y p e r b o r é e n s , d e l ' A s i e e t d e 

l ' A b y s s i u i e , pa ra i s sen t ê t re les l i e u x o ù s ' é t ab l i r en t et se m u l t i 

p l i è ren t les p r e m i è r e s p o p u l a t i o n s q u i se r é p a n d i r e n t en su i t e d a n s 

les p l a ine s d e la C h i n e pa r les m o n t a g n e s d e la T a r t a n e , s u t la 

P e r s e et d a n s les I n d e s par le C a u c a s e , en E g y p t e pa r l ' E t h i o p i e . 

L e s p e u p l e s q u e n o u s r e g a r d o n s c o m m e les p l u s a n c i e n s n e 

se ra ien t a lo r s q u e les s u c c e s s e u r s m é l a n g é s d e s é m i g r a t i o n s et d e s 

e n v a h i s s e m e n t s succes s i f s d e s p e u p l e s d u N o r d , a u x q u e l s d e l o n 

g u e s p é r i o d e s an té r i eures d e c i v i l i s a t i o n a v a i e u t d o n n é d e s n o 

t i o n s a s t r o n o m i q u e s plus avancées q u e c e l l e s a c q u i s e s d a o s les 

p a y s p l u s r é c e m m e n t h a b i t é s . 

L e s C h a l d é e n s et les P h é n i c i e n s , les c o l l è g e s e t les c o r p o r a t i o n s 

d e l ' E g y p t e et d e l ' I n d e o n t g a r d é le s o u v e n i r e t les t r aces d e c e s 

c o n q u é r a n t s , d o n t le n o m s'est c o n s e r v é d a n s l ' A s i e et m ê m e d a n s 

la G r è c e , c o m m e c e u x des G o t h s , d e s I l u u s et d e s N o r m a n d s 

d a n s l ' E u r o p e m é r i d i o n a l e . 

L e s r e c h e r c h e s d u s a v a n t B a i l l y p r o u v e n t q u e la s c i e n c e d e s 

p rê t r e s é g y p t i e n s , r é v é l é e a u x p h i l o s o p h e s de la G r è c e , n ' é ta i t pas 

s e u l e m e n t le fruit d e leurs o b s e r v a t i o u s , m a i s u n e par t ie de s t rad i -

t i o u s c o n t e n u e s d a n s des l i v r e s d e v e n u s i n e x p l i c a b l e s p o u r c e s 

ca s t e s d é g é n é r é e s . 

A r i s t o t e , a u q u e l un l i eu tenan t d ' A l e x a n d r e a v a i t e n v o y é les o b 

s e r v a t i o n s d e d i x - n e u f c e n t s a n s fai tes à P . a b y l o n e , m e n t i o n n e 

des connaissances plus anciennes et perdues. Il p a r l e d ' u n e c i r 

c o n f é r e n c e d e la ter re d o n t la m e s u r e se r a p p o r t e e x a c t e m e n t à la 

T a r t a n e , t andis q u e les C h i n o i s , q u i o n t g a r d é le s o u v e n i r d ' u n e 

t e l ! e o p é r a t i o n , n ' en c o n n a i s s a i e n t pas le résu l ta t ; e rs peup le s a u x -
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q u e l s Fohi appr i t les m o u v e m e n t s c é l e s t e s , et q u i c a l c u l a i e n t l ' o 

b l i q u i t é d e l ' é c l i p t i q u e o n z e c e n t c i n q u a n t e ans a v a n t n o t r e è re , 

s e s o n t b o r n e s d e p u i s à d ' ins ign i f i an tes o b s e r v a t i o n s . 

A v a n t l ' é c o l e d ' A l e x a n d r i e , t o é s les p e u p l e s c o n n a i s s a i e n t c e 

p e n d a n t le n o m d e s s e p t p l a n è t e s q u i p r é s i d a i e n t a u x j o u r s d e la 

semaine. 
L e s C h a l d é e n s a v a i e n t t r o u v é , en o u t r e d e l e u r p é r i o d e n o m m é e 

Saros, q u i fut d e p u i s a d o p t é e d a n s la G r è c e , uu. c y c l e d e s ix cen t s 

a n s , d o n t J o s è p h e a t t r i b u e la d é c o u v e r t e a u x p a t r i a r c h e s ; u n au t re 

d e se ize cen t s ans , et m ê m e u n e p é r i o d e d e v i n g t - c i n q m i l l e n e u f 

c e n t s atjs, q u i es t la d u r é e d e r é v o l u t i o n d e s é to i les f i x e s . 

La f o n d a t i o n d e P e r s é p o l i s l 'an 3 2 0 9 a v a n t no t r e è r e , au j o u r o ù 

le so l e i l , en t r an t d a n s le B é l i e r , c o m m e n ç a i t u n e a n n é e d e trois 
cent soixante-cinq jours un quart, a t t e s t e d a n s l e s c o n q u é r a n t s 

u n e a s t r o n o m i e déjà fort avancée, e t b i e n p lus a n c i e n n e q u e ce l l e 

d e s Perses à p e i n e c i v i l i s é s . 

L e c u l t e d u s o l e i l , r é p a n d u c h e z c e s p e u p l e s a ins i q u ' e n 

E g y p t e , n ' a c e r t a i n e m e n t pas c o m m e n c é sous d e s latitirdes b r û l é e s 

d e ses f e u x , m a i s d a n s les r é g i o n s b o r é a l e s , o ù la p r é s e n c e de c e t 

astre est u n b i en fa i t . 

P la ton m e n t i o n n e fo r t au l o n g l ' i r rup t ion d e s p e u p l e s d e l ' A t 

l an t ide d a n s t o u t e s les c o n t r é e s m é r i d i o n a l e s a l o r s c o n n u e s ; l e s 

n o m s des d i e u x d e la F a b l e se r e t r o u v e n t d a n s la t h é o g o n i e d e s 

peup le s d u N o r d . 

Q u o i qu ' i l en so i t d e l ' o r i g i n e d e s s c i e n c e s , i l es t ce r t a in q u e l ' as

t r o n o m i e étai t la p r inc ipa l e o c c u p a t i o n d e s c h e f s p o l i t i q u e s et r e l i 

g i e u x a u x t e m p s h i s t o r i q u e s les p lus é l o i g n é s . D e s p h i l o s o p h e s tels-

q u e Z o r o a s t r e e t C o u f u c i u s , e t p l u s t a r d T h a ï e s , P y t h a g o r e , E u d o x u 

et A n a x i m a n d r e , a l l a i en t s ' ins t ru i re en E g y p t e e t dans l ' I n d e a u 

p rè s d e s d é p o s i t a i r e s d e s a n c i e n n e s s c i e n c e s , d o n t ce r t a ines n o 

t ions ne p o u v a i e n t p l u s c e p e n d a n t s ' in te rpré te r p a r e u x . 

L e s é c o l e s i o n i e n n e e t p y t h a g o r i c i e n n e e n s e i g n è r e n t e n s u i t e 

une par t ie d e èes m y s t é r i e u s e s c o n n a i s s a n c e s d a n s les r é p u b l i q u e s 
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d e la G r è c e ; t o u t e f o i s , a v e c les réserves q u e c o m m a n d a i e n t les l o i s 

e x i s t a n t e s . | 

D e s s p h è r e s v d e s z o d i a q u e s , et d ' a u t r e s i n s t r u m e n t s a s t r o n o 

m i q u e s , fu ren t t r anspo r t é s à A t h è n e s et à L a c é d é m o n e . 

P o s s i d o n i u s m e s u r a la d i s t a n c e d e R h o d e s à A l e x ' a n d r i e pa r la 

h a u t e u r c o m p a r é e d e l ' é to i l e C a n o p u s , e t i l en d é d u i s i t la c i r c o n f é 

r e n c e d e la t e r re à p e u p r è s e x a c t e m e n t . 

E r a t o s t h è n e a ins i q u ' A r i s t a r q u e d e S a m o s c a l c u l è r e n t les d i s 

t a n c e s à la lune et au s o l e i l ; leurs é v a l u a t i o n s , for t a p p r o x i m a t i v e s 

p o u r la p r e m i è r e , s ' é l o i g n a i e n t b e a u c o u p d e l a v é r i t é p o u r le s o l e i l , 

m a i s e l les en d o n n a i e n t c e p e n d a n t u n e i d é e p l u s sa t i s fa i san te q u e 

les t r a d i t i o n s j u i v e s le fa i sa ien t s u p p o s e r . 

L a d u r é e d e l ' année s o l a i r e , f i x é e à t r o i s c e n t s o i x a n t e - c i n q 

j o u r s u n q u a r t pa r E u d o x e , es t à p e u p rè s c e l l e i n d i q u é e par la 

s c i e n c e m o d e r n e . 

Ar i s t i l l e et T i m o c h a r i s en t r ep r i r en t d e s c a t a l o g u e s d ' é t o i l e s , au 

t e m p s d ' Ë r a t o s t h è n e , c e n t c i n q u a n t e ans a v a n t H i p p a r q u c . C e l u i -

c i les a u g m e n t a c o n s i d é r a b l e m e n t , à l ' o c c a s i o n d ' u n d e c e s as t res 

q u i pa ru t t o u t à c o u p . . 

P i théas de M a r s e i l l e , c o n t e m p o r a i n d ' A r i s t o t e , p o u s s a ses v o y a g e s 

au n o r d j u s q u ' e n I s l a n d e , o ù il v i t q u e le so le i l ne qu i t t a i t p a s 

l ' h o r i z o n . * » 

S o u s M a r c - A u r è l e , P t o l é m é e fit g r a v e r d a n £ le t e m p l e d ' A 

l e x a n d r i e tou tes les c o n n a i s s a n c e s r ecue i l l i e s d a n s l ' X l m a g e s t e , 

l i v re p r é c i e u x q u e les A r a b e s n o u s o n t h e u r e u s e m e n t c o n s e r v é . 

D a n s le s y s t è m e c o n n u s o u s le n o m d e c e t a s t r o n o m e , la te r re 

é ta i t au c e n t r e d u m o n d e , m a l g r é l e s o p i n i o n s a d o p t e . e s p a r les 

p y t h a g o r i c i e n s e t les au t res p h i l o s o p h e s , q u i r e c o n n a i s s a i e n t le 

m o u v e m e n t dfc n o t r e g l o b e s u r l u i - m ê m e et a u t o u r d u s o l e i k 

L e c h r i s t i a n i s m e , v a i n q u e u r a v e c Cons tan t in - , p r o s c r i v i t les en

s e i g n e m e n t s a s t r o n o m i q u e s q u i s e m b l a i e n t c o n t r e d i r e q u e l q u e s 

p a s s a g e s des sa in tes É c r i t u r e s , e t d e l o n g s s i èc l e s d ' i g n o r a u c e se 

s u c c é d è r e n t a lo r s dans le Ras E m p i r e . 
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T h é o p h r a s t e , P l u t a r q u e * S é n è q u e et C i c e r ó n c i t en t b i e n q u e l q u e s 

d o c u m e n t s su r le m o u v e m e n t réel d e s p l anè t e s ; m a i s c e fut c h e z 

les A r a b e s q u e se c o n s e r v è r e n t les c o n n a i s s a n c e s d e l ' é c o l e d ' A 

l e x a n d r i e . 

L ' a s t r o n o m i e florissait c h e z c e s c o n q u é r a n t s p e n d a n t le m o y e u 

â g e ; un o b s e r v a t o i r e ex i s t a i t au t r e i z i è m e s i èc l e à M é r a g h a , p rès 

d e T a u r i s ; d e s a s t r o n o m e s tels q u ' A l m a n o u m , T J l u g - B e i g , E b n -

J u n i s , A b u - B e k r i , p e r f e c t i o n n è r e n t les t ab les d e f t o l é m é e , et 

p o u s s è r e n t l ' e x a c t i t u d e d a n s l eu r s o b s e r v a t i o n s cé l e s t e s b i e n p l u s 

lo in q u ' o n n e l ' ava i t fa i t j u s q u ' a l o r s ; l eu r s t r a v a u x p e r f e c t i o n n é s 

c o n d u i s e n t la s c i e n c e j u s q u ' à sa r é s u r r e c t i o n d a n s l ' O c c i d e n t , à 

l ' é p o q u e d e C o p e r n i c . 

R e m o n t a n t a u x a n c i e n n e s s o u r c e s , c e m o i n e de T b o r n d é c o u v r i t , 

o u p l u t ô t r e t r o u v a , l e vra i s y s t è m e d u m o n d e ; m a i s q u o i q u e p r é 

senté au p a p e P a u l I I I c o m m e u n e s i m p l e h y p o t h è s e , i l n ' e n fut 

pas m o i n s c o n d a m n é p a r l ' i n q u i s i t i o n . 

G a l i l é e m o u r u t , c o m m e J o r d a n B r u n o , v i c t i m e d e la v é r i t é ; m a i s 

ce g r a n d g é n i e a v a i t dé j à t r o u v é l e s l o i s d e l a c h u t e de s g r a v e s , et 

ses p r e m i è r e s l une t t e s lu i a v a i e n t r é v é l é les t a c h e s d u s o l e i l , les 

phases d e V é n u s , l ' anneau d e S a t u r n e et les sa te l l i tes d e J u p i t e r . 

T y c h o - B r a h é , p a r ses n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s , faci l i ta les tra

v a u x de K e p l e r , e t la d é c o u v e r t e d e s lo i s é te rne l les q u i r ég i s sen t 

tous les c o r p s c é l e s t e s . · 

D e s c a r t e s e x p l i q u e les f o r c e s c e n t r i f u g e s ; ma i s il s ' éga re dans un 

s y s t è m e d e t o u r b i l l o n s o ù les c o m è t e s ne p e u v e n t se ¿ n o u v o i r . 

H a l l e y p r é c è d e l e g r a n d N e w t o n , q u i é t e n d la pesan teu r à t o u t e s 

les d i s t a n c e s e t à t o u s l e s c o r p s c é l e s t e s . 

B a c o n a n n o n c e e t R o ë m e r m e s u r e la v i t e s s e d e la l u m i è r e ; 

B r a d l e y t r o u v e l ' a b e r r a t i o n ; C l a i r a u l t , E u l e r , F l a m s t e a d , la C a i l l e , 

les Cas s in i , d ' A l e m b e r t , L á g r a n g e e t b i en d ' au t res s a v a n t s c o n t i 

n u e n t les t r a v a u x et l e s d é c o u v e r t e s a s t r o n o m i q u e s . 

W . U e r s c h e l s u r v i e n t a v e c ses é n o r m e s o b j e c t i f s . 

Il e n t r e p r e n d et e x é c u t e sur une g r a n d e é t e n d u e \çj(iit(jeagc des 
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d e u x «dans n o t r e h é m i s p h è r e ; il e n d é c r i t tou tes les r é g i o n s , e n 

c o m p t e les é t o i l e s ; i n d i q u e l ' é t a t , ia f o r m e et la p o s i t i o n d e s n é 

b u l e u s e s ; il a j o u t e enfin l i n n o u v e a u m o n d e , e n t o u r é d e s i x s a t e l 

l i tes , a u c o r t è g e d e n o t r e so l e i l . 

L e s i è c l e p r é s e n t s ' o u v r e p a r la d é c o u v e r t e d ' u n e h u i t i è m e 

p l a n è t e , à l a q u e l l e s ' a jou ten t b i e n t ô t t ro i s a u t r e s , t r o u v é e s en t re 

M a r s e t J u p i t e r . 

L ' i l l u s t r e C a p l a c e é tab l i t les lo i s d e la m é c a n i q u e c é l e s t e , i l 

e x p l i q u e les i r r é g u l a r i t é s e t les p e r t u r b a t i o n s q u i i n q u i é t a i e n t les 

s a v a n t s sur la s tab i l i t é et la durée* d e n o t r e m o n d e s o l a i r e . 

Ses c o n c e p t i o n s c o s m o g o n i q u e s rerrfplacent les t h é o r i e s p r é c é 

d e n t e s . 

L e s a s t r o n o m e s m o d e r n e s a jou ten t s a n s c e s s e d e n o u v e l l e s r i 

c h e s s e s à c e l l e s q u i son t a c q u i s e s . L e s i n s t r u m e n t s d ' o b s e r v a 

t i ons les f o n t péné t r e r d e p l u s en p l u s d a n s les p r o f o n d e u r s d e 

l ' e space ; la d i s t a n c e rée l le d e q u e l q u e s é to i les est enfin o b t e n u e ; 

leurs m o u v e m e n t s e t l eu r s v a r i a t i o n s c o n s t a t é s r é v è l e n t la t rans

l a t i on , la d i r e c t i o n e t la vitesse? d e n o t r e so le i l v e r s le p o i n t q u i 

l 'at t ire a c t u e l l e m e n t , a v e c t o u s l e s c o r p s s o u m i s à s a p u i s s a n c e . 

D i x n o u v e l l e s p l a n è t e s , d o n t l ' une c e n t f o i s p l u s g r o s s e q u e la 

t e r r e , r e c u l a n t d e quatre cent millions de lieues les b o r n e s d e 

c e l t e p u i s s a n c e , a u g m e n t e n t ses r i c h e s s e s . 

Si m a i n t e n a n t n o u s f o u l o n s n o u s a r rê te r d a n s ce t t e r a p i d e 

e s q u i s s e d e l ' h i s to i re a s t r o n o m i q u e , et p o r t e r n o s r e g a r d s s u r le 

v a s t e théâ t re o u v e r t à n o t r e a d m i r a t i o n , la cu r ios i t a l a p l u s a r 

d e n t e p e u t se sat isfaire . 

E l l e n e t r o u v e r a p l u s , il est v r a i , n o t r e e h é l i v e d e m e u r e au 

cen t r e de l ' u n i v e r s , c o m m e le b u t e t le p r i n c i p a l o b j e t d e la c r é a 

t i o n ; m a i s , en v o y a g e a n t d a n s l ' e s p a c e , c o m b i e n le s p e c t a c l e s 'est 

a g r a n d i p o u r n o u s ! 

D e s d e u x l u m i n a i r e s q u ' o n n o u s d i sa i t d e g r a n d e u r à p e u 

p rè s é g a l e , e t fai ts p o u r n o u s é c l a i r e r a l t e r n a t i v e m e n t , l ' u n , 

s o i x a n t e - d i x m i l l i o n s d e fo i s m o i n s g r o s , res te i n v i s i b l e la m o i t i é 
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des nuits, et reçoit de notre globe quinze fois plus de lumière au'il ne nous en transmet; l'autre partage ses rayons entre plus de quarrfhtc corps planétaires, cent fois, sept cents fois, quatorze 
vents fois plus considérables que le nôtre. Les étoiles, ces milliers de points lumineux, ne sont plus fixées à notre firmament pour charmer notre vue ; ce sont autant de soleils séparés les uns des autres par des distances infinies, et circulant dans la profondeur des cieux. Par delà ces astres lointains sont encore, vers tous les points, d'autres milliards de soleils restés inconnus à toutes les généra-lions qui nous ont précédés sur la terre, et que l'arrangement 
fortuit de deux verres nous a fait découvrir. Parfois de nouveaux astres viennent tout à coup nous apparaître : les uns, avec l'éclat et la fixité apparentes des plus belles étoiles, brillent à nos yerix pendant quelques années, puis s'éloignent ou s'éteignent insensiblement; d'autres corps, précédés ou suivis de nébulosités changeantes, s'approchent de nous et du soleil avec une rapidité prodigieuse, et disparaissent de même; ces comètes, en partie soumises au calcul, n'inspirent plus maintenant que la curiosité. Des myriades d'étoiles filantes traversent l'espace en quelques se condes, soit isolément, soitpar groupes, etpar pluies inconcevables. Les aurores boréales nousilluminentde leurs feux magnétiques. Un immense et mystérieux fuseau lumineux précède quclqucfoft le soleil, ou se montre après que cet astre a disparu» Tantôt notre satellite , entièrement éclairé, se cache dans l'ombre de la terres tantôt il fait un anneau lumineux du soleil, ou l'éclipsé tout à'fait : alors deviennent visibles autour du disque obscur des crêtes allongées ou des masses isolées , qui semblent faire partie de son atmosphère ; des couronnes éclatantes d'où parlent des jets , des aigrettes, et des rayons plus vifs. Ce n'est pas tout encore! regardez dans ce tube gigantesque dont le foyer brille de tout l'éclat du jour : cette lueur blanchâtre 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



que vos yeux peuvent distinguer à peine sur le ciel obscur s'y 

réfléchit maintenant, avec ses fourmilières d'étoiles de toutes 

grandeurs et de toutes les nuances. 

Voici d'autres nébuleuses, dont les formes allongées et irré— 

gulières semblent des amas confus de points plus brillants dans 

une poussière étincelantc : vues dans une direction plus favorable, 

ces masses étoilées vous offriraient des dispositions régulières, 

contournées en spirales, s'enroulant autour d'un ou de plusieurs 

centres , ou disposées en anneaux lumineux, qui contiendraient 

dans leur vide intérieur tous les corps de notre système, notre 

soleil, et dix fois plus encore. 

Maintenant remarquez ces vapeurs nébuleuses qui vont se pein

dre successivement dans le miroir magique : là, des nuages inflé-

eis vont se séparer, mais ils se tiennent encore par un mince filet ; 

d'autres se sont groupés plus ou moins distinctement, leurs formes 

plus arrondies laissent deviner déjà le pouvoir de concentration 

qui les anime; ici, les contours sont encore plus prononcés, un 

noyau plus lumineux se forme au milieu de la matière nébuleuse ; 

voilà des masses tout à fait circulaires, dont l'éclat diminue gra

duellement du centre à la circonférence : ce sont des étoiles nébu

leuses, des nébuleuses stellaires; enfin, voici de véritables étoiles, 

ou de nouveaux soleils. 

Ainsi, vous pouvez assister à la formation des astres, non pas 

eupbservant sur un seul ses transformations successives, dont l'ac-

complissenrenî exige des périodes séculaires; mais, ainsi que dans 

une forêt, vous pouvez reconnaître, sur des sujets de différents 

âges, tous les degrés de développement qui ont prpduit les arbres 

les plus- anciens. 

Ces astres innombrables ne se forment pas, ou ne sont pas inu

tilement allumés dans l'espace ; autour de chacun circulent sans 

doute des corps opaques, des satellites aussi nombreux et aussi 

divers que ceux de notre monde solaire : essayons de pénétrer les 

mystères de leur formation. 
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D E U X I È M E P A R T I E . 

NOUVELLE THÉORIE DES FORMATIONS DE NOTRE MO^SDE 

S O L A I R E . 

N o u s a v o n s i n d i q u é les m o d i f i c a t i o n s q u e pa ra î t subir" la m a t i è r e 

n é b u l e u s e , p o u r p a s s e r d e l'état! é l é m e n t a i r e à c e l u i d e p e r f e c t i o n , 

d a n s l ' un d e c e s so le i l s l o in t a ins , f o y e r s d e c h a l e u r e t d e l u m i è r e 

p o u r d e s m o n d e s c o m m e le n ô t r e . 

V o i c i m a i n t e n a n t les b a s e s d e s n o u v e l l e s h y p o t h è s e s q u e n o u s 

a v o n s c o n n u e s : 

I l es t g é n é r a l e m e n t a d m i s q u e l ' as t re r a d i e u x q u i n o u s é c l a i r e 

est u n c o r p s o p a q u e , e n v e l o p p é d ' u n e a t m o s p h è r e n u a g e u s e t r è s -

p r o f o n d e , s u r m o n t é e d ' u n e p h o t o s p h è r e d e g a z l u m i n e u x , d o n t 

les c o u c h e s s u p é r i e u r e s ^ p l u s ra res e t p l u s s u b t i l e s , p e u v e n t s e u l e -

men't s ' a p e r c e v o i r d a n s l e s c o u r t s ins tan ts d e s éc l i p se s t o t a l e s . 

La m a s s e d e t o u t e s ces m a t i è r e s s o l i d e s , o u -vaporeuses , est d o u z e 

fois m o i n s d e n s e q u e M e r c u r e , qua t r e fo i s m o i n s q u e V é n u s , la 

T e r r e et M a r s ; l a d e n s i t é d u so l e i l e s t p r e s q u e é g a l e à ce l l e d e 

Jup i t e r , e t u n p e u p l u s fo r t e q u e les d e n s i t é s d e S a t u r n e e t d e 

N e p t u n e . 

T o u t e s l e s p l a n è t e s , a v e c l eu r s s a t e l l i t e s , r é u n i e s en u n seul 

v o l u m e , n e se ra ien t p a s la sept centième pa r t i e d u so le i l ; t o u t e s 

s o n t renf lées à l ' équa teu r e t ap l a t i e s v e r s l e s p ô l e s , p r o p o r t i o n n e l 

l e m e n t à l eu r v i t e s s e d e r o t a t i o n . 

Les sa te l l i t e s , les a n n e a u x d e S a t u r n e , ainsi q u e la l u n e , p r é s e n 

tent t o u j o u r s la m ê m e f a c e à l eurs p l anè t e s . 

L a l u n e est c r i b l é e d ' e x c a v a t i o n s , d e c r a t è r e s v o l c a n i q u e s m a i n 

tenant é t e i n t s , et d e m o n t a g n e s b i e n p l u s h a u t e s q u e les n ô t r e s . 

L a s u r f a c e d e n o t r e g l o b e g a r d e auss i la t r a c e d e n o m b r e u x 

•vo lcans , d o n t q u e l q u e s - u n s e n c o r e eu a c t i v i t é ; la c h a l e u r de son 
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in té r ieur s ' a c c r o î t à m e s u r e q u e l 'on p é n è t r e d a n s des c o u c h e s p l u s 

p r o f o n d e s ; t o u t e s se s s u b s t a n c e s s o n t v i t r iOab l e s , o u p e u v e n t se 

v o l a t i l i s e r . 

T o u s c e s p h é n o m è n e s i n d i q u e n t a v e c c e r t i t u d e : 

1 ° U n e o r i g i n e c o m m u n e , 

1° U n é ta t d e fluidité p r i m i t i v e . 

E n ef fe t , les m o u v e m e n t s d e t o u s les c o r p s p l ané ta i r e s o n t l ieu 

d a n s l a m ê m e d i r e c t i o n q u e la ro t a t i on d u sole i l ; les sa te l l i tes 

d ' U r a n u s paraissant s eu l s se d i r i g e r d a n s u n sens o p p o s é . 

t e s o rb i t e s p lané ta i res s o n t p e u i n c l i n é e s sur l e p l an d e l ' é q u a -

t eu r d u s o l e i l , à l ' e x c e p t i o n d e q u e l q u e s - u n e s q u e d é c r i v e n t les 

p l u s pe t i t s d e c e s c o r p s . 

L ' i n c l i n a i s o n d e s a x e s est , a u c o n t r a i r e , t r è s - d i f f é r ç n t e p o u r 

toutes- les p l a n è t e s , au m o i n s p o u r les c i n q q u e l ' o n a pu r e c o n 

n a î t r e . 

L a d u r é e d e s r é v o l u t i o n s est p r o p o r t i o n n e l l e a u x d i s t a n c e s d u 

sole i l^ m a i s n o n la v i t e s se ro ta t ive . 

L e s d e n s i t é s , l e s m a s s e s , les v o l u m e s e t les d i s t a n c e s n ' o n t 

e n t r e e u x a u c u n r a p p o r t p r o p o r t i o n n e l . 

T o u t e s les s u r f a c e s p l ané t a i r e s q u ' o n p e u t a p p r é c i e r o n t , c o m m e 

n o t r e g l o h e e t s o n sa te l l i t e , de s i néga l i t é s q u i a t tes ten t d e g r a n d e s 

e o u v u l s i o n s i n t é r i e u r e s . ' » 

L ' e n s e m b l e d e c e s faits i n d i q u e , d a n s les f o r m a t i o n s de no t r e 

m o n d e s o l a i r e , des causes et des impulsions de même nature, 
en m ê r h e t e m p s q u e l ' i n f luence de, forces perturbatrices. 

P a r m i les s y s t è m e s p r o p o s é s p o u r e x p l i q u e r l ' o r i g i n e d e n o t r e 

m o n d e p a r t i c u l i e r , les t héo r i e s d e B u f f o n et d e L a p l a c e o n t s e u l e s 

m é r i t é l ' e x a m e n s é r i e u x d e la s c i e n c e m o d e r n e . 

N o u s a l l o n s b r i è v e m e n t les fa i re c o n n a î t r e , a v e c les o b j e c t i o n s 

q u ' o n p e u t j u s t e m e n t leur o p p o s e r . 

S e l o n l e g r a n d na tura l i s te : 

« U n e c o m è t e t o m b a n t o b l i q u e m e n t s u r le so le i l en a chassé 1 

< d e s t o r r en t s d e m a t i è r e s i n c a n d e s c e n t e s , o ù se s o n t f o r m é s t o u s 
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« les c o r p s p l a n é t a i r e s , d o n t les m o u v e m e n t s d a n s le m ê m e s e n s 

« o n t é té p r o d u i t s pa r la m ê m e f o r c e i m p u l s i v e . 

« L ' a n n e a u d e S a t u r n e e t Jes au t res satel l i tes son t d e s pa r t i e s 

T d e ma t i è re q u e l ' o b l i q u i t é d u c h o c o u la v i t e s se d e ro ta t ion o n t 

« d é t a c h é d e s é q u a t e u r s p l a n é t a i r e s . » 

On o p p o s e à c e s s u p p o s i t i o n s : 

1° Q u e les c o m è t e s p r e s q u e v a p o r i s é e s , l o r s q u ' e l l e s s ' a p p r o c h e n t 

d u so le i l , n e p e u v e n t d é t a c h e r la m o i n d r e pa r t i e d e s a u n a s s e , qu i 

est s o l i d e e t s e u l e m e n t e n t o u r é e d ' a t m o s p h è r e s g a z e u s e s . 

2° Q u ' u n c h o c p e u t b i e n d o n n e r à p l u s i e u r s c o r p s le m ê m e m o u 

v e m e n t d e t r a n s l a t i o n , m a i s q u e la ro ta t ion d a n s Je m ê m e s e n s 

ne s 'ensui t p a s n é c e s s a i r e m e n t . 

S u i v a n t L a p l a c e , 

« U n e c h a l e u r e x c e s s i v e a v a i t d i l a té l ' a t m o s p h è r e d u so l e i l 

« au d e l à d e s l i m i t e s o ù s e m e u v e n t a u j o u r d ' h u i les p l a n è t e s l e s 

« p lus é l o i g n é e s , e t e l l e s 'est en su i t e r e s se r r ée s u c c e s s i v e m e n t 

« j u s q u ' à ses l im i t e s a c t u e l l e s ; c e q u i p e u t a v o i r e u l ieu p a r les 

« m ê m e s c a u s e s q u i o n t fait b r i l l e r p e n d a n t se ize m o i s la f a m e u s e 

« é toi le de C a s s i o p é e , e n 1 5 7 2 . 

« Cet te a t m o s p h è r e s 'es t c o n d e n s é e e n a c c é l é r a n t sa v i t e s se p r i -

» m i t i v e L e s m o l é c u l e s é l e v é e s ylans la r é g i o n é q u a t o r i a l * j u s -

« q u ' a u p o i n t o ù l a f o r c e a t t r a c t i ve d u n o y a u étai t b a l a n c é e p a r 

« la f o r c e c e n t r i f u g e , Ont d û s e r e f ro id i r , et se s é p a r e r en a n n e a u x 

« q u i se, s o n t ensu i t e r o m p u s l e s uns ap rè s les a u t r e s , e t d o n t la 

« m a s s e la p l u s fo r t e a t t i rant l e s p l u s f a ib l e s a f o r m é s u c c e s s i v e -

« m e n t t o u t e s les p l a n è t e s . 

« C h a c u n e d e c e s p l a n è t e s à l 'é tat d e v a p e u r s , e t pa r les m ê m e s 

•I c a u s e s , a p r o d u i t , so i t les a n n e a u x d e S a t u r n e , so i t les sa te l l i tes . 

« Les c o m è t e s q u i Ont p é n é t r é d a n s l ' a t m o s p h è r e ainsi d i l a t ée 

» son t t o m b é e s s u r le so l e i l pa r d e s s p i r a l e s , e t o n t d é r a n g é tes 

« o rb i t e s p l a n é t a i r e s , q u i sans cela au ra i en t e x a c t e m e n t c o ï n c i d é 

« a v e c son p l a n é q u a t o r i a U » 

Sans t r o p n o u s ar rê ter su r c e t t e chaleur excessive e t la c a u s e 
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inconnue qu i aurait d i la té \'atmosphère du soleil, faisons seule

m e n t r emarquer qu 'a jors ce t te a tmosphè re aura i t contenu des 

mat ières douze fois plus denses que le n o y a u m ê m e du soleil ; c i r 

constance cont ra i re aux lois de l ' a t t r ac t ion , qu i dans la c o n d e n 

sation p r imi t i ve d e la nébuleuse solai re ont dû a t t i rer au n o y a u 

toutes les mat ières les plus denses . 

Que l l e serai t aussi la loi p h y s i q u e dont l 'ac t ion eût séparé les 

mo lécu le s , qui se refroidissaient successivement, par anneaux 

sphér iques épais de 3 0 , 1 9 , 9 , et 5 fois la d is tance de la t e r re au 

s o l e i l , pour fo rmer N e p t u n e , U r a n u s , Sa turne , e t Jup i te r? 

C'es t à mesure qu 'e l l es p a r v e n a i e n t à l ' é l éva t ion où la force 

cent r i fuge pouva i t s'en e m p a r e r , que les molécu les ref roidies de

vaient se séparer, c 'es t -à-di re à chaque i n s t an t , et par d ' i n n o m 

brab les filets c o n c e n t r i q u e s , ne formant^ainsi que des mul t i tudes 

de pet i ts corps p lanéta i res . 

L ' i n t e r v e n t i o n des edmètes pour jus t i f ier le défau t de pa ra l l é 

l i sme des orbi tes est tout aussi i nexp l i cab l e . 

P u i s q u e les planètes se fo rma ien t les unes après les autres, 
lors m ê m e qu 'on admet t r a i t l ' ac t ion pe r tu rba t r i ce de ces amas de 

v a p e u r s , c o m b i e n faudra i t - i l en supposer pour que l 'un d'eux ait 

pu seu lement rencont re r N e p t u n e dans l 'orbi te de six milliards de 

l ieues que cet te p l a n è t e , cent dix fois plus grosse que la t e r r e , 

décr i t en cent soixante-six ans ? 
C o m m e n t aussi exp l ique r , dans un état d e condensat ion pa i 

sible et r é g u l i è r e , le m o u v e m e n t r é t rog rade des satell i tes d ' i l -

ranus? 

B i e n d 'autres imposs ib i l i t és se t r ouven t encore dans un tel 

m o d e de f o r m a t i o n s , o ù tous les rapports d e v a i e n t être propor t ion

nels , tandis que dans no t re sys t ème solai re tous les faits sont 

i r r égu l i e r s , et en cont rad ic t ion a v e c les règ les qu ' on veut y é tabl i r . 

L a g rande s impl i c i t é des t héo r i e s de L a p l a c e est assurément 

bien d i g n e de la nature ; m a i s les causée ind iquées ne suffisent pas 

à l ' exp l i ca t ion des effets connus. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



INTRODUCTION. 17 Les molécules d'un corps qui se resserre en se condensant tournent nécessairement de plus en plus vite ; et cette loi physique rend bien compte des mouvements de translation et de rotation, ainsi que de la direction dans le même sens de tous les corps planétaires ; mais là manque encore une des causes premières : la puis
sance impulsive, la force énergique que nous voyons se manifester, sous toutes les formes, dans les cieux, comme dans notre atmosphère et à la surface de notre globe. « Hook avait très-bien vu, dit cependant l'illustre auteur de la 
* Mécanique céleste, que les mouvements des corps planétaires « sont le résultat d'une force primitive de projection, combinée « avec celle attractive du soleil. » « Les formations célestes, çcrit aussi M. de Humboldt, ont 
n été produites par le conflit de forces multiples agissant dans « des conditions inconnues Il a fallu que des actions bien 
« énergiques aient dirigé les mouvements des satellites d'Uranws a dans le sens inverse de la" planète » C'est en combinant les idées des deux cosmogonies précédemment exposées, avec les récentes observations des savants modernes, que nous croyons être parvenus à expliquer nos formations d'une manière plus vraisemblable. Si l'on a reconnu, dans les formes progressivement plus régulières des nébuleuses, l'action des lois éternelles qui président à la création des astres que la nature sème incessamment dans l'espace, on concevra i Qu'uue région de la voie lactée, où gravite actuellement notre système solaire , s'est d'abord condensée sur quelques points éloignés, dont les masses, se rapprochant insensiblement de celle la plus forte et la pluscentralc, ont déterminé le mouvement primordial de toutes les molécules ; peu à peu les matières en mouvement se sont resserrées, la forme sphérique s'est prononcée davantage, toute la nébuleuse s'est animée d'une vitesse progressive, en se concentrant autour du noyau qui se formait : selon les lois de la 
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d y n a m i q u e , c e s o c é a n s d e m o l é c u l e s .f luides o n t d û s e p o r t e r e t 

s ' é l e v e r p l u s f o r t e m e n t v e r s l ' é q u a t e u r d e l ' a x e g é n é r a l d e r o t a t i o n . 

T o u t e s l e s s u b s t a n c e s , t o u s les é l é m e n t s d e ces m a s s e s à l 'état 

d e v a p e u r s , o ù d e v a i e n t s ' e x e r c e r les a c t i o n s d e l ' é l ec t r i c i t é e t d u 

m a g n é t i s m e , d u c a l o r i q u e e t d e la l umiè re - , d e s affinités e t d e s 

r é p u l s i o n s d e t o u t e n a t u r e , o n t a lo r s é p r o u v é d e s e f f e r v e s c e n c e s 

d ' u n e p u i s s a n c e p r o d i g i e u s e . 

A u x r é g i o n s é q u a t o r i a l e s , o ù Ja f o r c e c e n t r i f u g e étai t la p l u s 

g r a n d e , a insi q u e l ' é l éva t ion d e s m a t i è r e s , l e s e f fe t s d e s c o n v u l 

s i o n s in té r i eu res se s o n t m a n i f e s t e s a v e c la p l u s e x t r ê m e v i o l e n c e . 

C ' e s t a l o r s , e t d a n s la d i r e c t i o n d e ce t t e z o n e , q u e d e s p a r t i e s , 

o b l i q u e m e n t s o u l e v é e s , o n t p u se s é p a r e r d e la m a s s e p r i n c i p a l e , 

e n c o n t i n u a n t à c i r c u l e r a v e c la v i t e s se o r i g i n a i r e d e l eu r s m o l é 

c u l e s . 

L a n é b u l e u s e c o n t i n u a n t à se c o n d e n s e r e t à se c o n c e n t r e r , d e s 

s o u l è v e m e n t s s e m b l a b l e a o n t eu l ieu à d i f fé ren tes d i s t a n c e s , a v e c 

d e s c i r c o n s t a n c e s v a r i a b l e s . 

E t s i l ' o n s e r a p p e l l e q u e l a m a s s e to ta le d e t o u s l e s c o r p s p l a 

né ta i r e s q u i se s e r a i en t a ins i f o r m é s n e r e p r é s e n t e p a s la sept-
centième pa r t i e d e n o t r e so l e i l a c t u e l , o n a d m e t t r a s a n s p e i n e d e 

te l les p r o j e c t i o n s . 

L e s g r o u p e s l e s p l u s d e n s e s o u les p l u s c o n s i d é r a b l e s a t t i rant 

à e u x les p l u s pe t i t s , en r a v a g e a n t , p o u r a ins i d i r e , l eu r s z o n e s 

d e c i r c u l a t i o n , o n t p r o d u i t d ' a b o r d l e s g r o s s e s p l a n è t e s d ' u n e 

d e n s i t é g é n é r a l e m e n t t r è s - f a i b l e , e t s u c c e s s i v e m e n t les p l u s pe t i t e s 

et l e s p l u s d e n s e s , p a r c e q u e les s o u l è v e m e n t s q u i o n t d o n n é c e s 

d e r n i è r e s n ' o n t e u l ieu q u e l o r s q u e la n é b u l e u s e s o l a i r e é ta i t d é j à 

t r è s - c o n c e n t r é e , e t q u ' a i n s i les m o l é c u l e s c h a s s é e s d e s r é g i o n s 

é q u a t o r i a l e s a v a i e n t u n e d e n s i t é p lus g r a n d e . 

L e s m ê m e s ef fe ts se r e p r o d u i s a n t d a n s l e s m a s s e s d e m a t i è r e s , 

o ù se s o n t f o r m é e s l e s p l a n è t e s p r i n c i p a l e s , o n t d o n n é t o u s l eu r s 

satel l i tes a ins i q u e l e s a n n e a u x d e S a t u r n e , su i te d e pe t i t s c o r p s 

q u i se s o n t a g r é g é s , a l l o n g é s e t s o u d é s e n s e m b l e . 
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L E S R É G I O N S D E L A V O I E L A C T É E , E N V I R O N N A N T L ' E S P A C E O Ù S ' E S T 

• C O N D E N S É E N O T R E N É B U L E U S E S T E L L A I R E , O N T T L Û S E M E T T R E E N M O U V E 

M E N T D E T O U S L E S P O I N T S , S E C O N D E N S E R I S O L É M E N T , E T F O R M E R A I N S I L E S 

N O M B R E U X C O R P S C O M É T A I R E S , D É C R I V A N T D A N S T O U T E S L E S D I R E C T I O N S 

D E S E L L I P S E S T R È S - A L L O N G É E S , D O N T C E P E N D A N T N O T R E S O L E I L , C E N T R E 

O R I G I N A I R E L E P L U S P R O C H E E T L E P L U S P U I S S A N T , O C C U P E T O U J O U R S L ' U N 

D E S F O Y E R S . 

D E S P A R C E L L E S S O U L E V É E S P O S T É R I E U R E M E N T À L A M A S S E O Ù S ' E S T 

C O N C E N T R É J U P I T E R S E S O N T É C A R T É E S P L U S O B L I Q U E M E N T , E T , N E S ' É T A N T 

P A S R É U N I E S E N U N S E U L C O R P S , O N T P R O D U I T T O B S L E S A S T É R O Ï D E S D É J À 

T R O U V É S A I N S I Q U E C E U X Q U ' O N T R O U V E R A S A N S D O U T E E N C O R E D A N S 

C E T T E Z O N E C É L E S T E . 

D ' A U T R E S , E N C O R E P L U S P E T I T E S , C I R C U L E N T D A N S L ' E S P A C E , E T S O U S L E 

N O M D ' É T O I L E S FILANTES D E V I E N N E N T V I S I B L E S P O U R N O U S , S U I V A N T N O T R E 

P O S I T I O N E T L A D I R E C T I O N D E L E U R S M O U V E M E N T S , Q U I S O N T D ' U N E R A P I 

D I T É P R O D I G I E U S E . 

L E S M A T I È R E S L E S P L U S S U B T I L E S , Q U I S E M B L E N T P A R T I C I P E R D E L A 

N A T U R E D E S C O R P S O P A Q U E S E T L U M I N E U X , F O R M E R A I E N T , S E L O N L E S 

O P I N I O N S D E L A P L A C E , L A L U M I È R E Z O D I A C A L E Q U ' O N A P E R Ç O I T L E S O I R 

O U L E M A T I N À C E R T A I N E S É P O Q U E S . 

I L P A R A Î T A U S S I , D ' A P R È S L E S O B S E R V A T I O N S F A I T E S P E N D A N T L E S D E R 

N I È R E S É C L I P S E S T O T A L E S D E S O L E I L , Q U E D E S C O R P S O P A Q U E S , Q U E L ' A C 

T I O N D E L A P H O T O S P H È R E G A Z E U S E E T I N C A N D E S C E N T E D E C E T A S T R E R E N D 

D E L A C O U L E U R D E S C O R P S I G N É S , FLOTTENT D A N S C E T T E A T M O S P H È R E , 

O U C I R C U L E N T A U - D E S S O U S D E S V A P E U R S S U B T I L E S Q U I F O R M E N T L E S A U 

R É O L E S « T TES J E T S L U M I N E U X , T O U J O U R S R E M A R Q U É S D A N S L E S C O U R T S 

I N S T A N T S D E S É C L I P S E S S O L A I R E S . 

L E S T H É O R I E S Q U E N O U S V E N O N S D ' E X P O S E R P E U V E N T E X P L I Q U E R 

T O U T E S L E S A N O M A L I E S E T L E S ' I R R É G U L A R I T É S E X I S T A N T D A N S N O T R E 

M O N D E P A R T I C U L I E R , T A N D I S Q U ' E L L E S S O N T I N C O M P A T I B L E S A V E C L A S U P 

P O S I T I O N Q U E N O S P L A N È T E S S E S E R A I E N T F O R M É E S D A N S U N E A T M O S P H È R E 

D I L A T É E , S E C O N D E N S A N T D E N O U V E A U E T S E R E S S E R R A N T P A I S I B L E 

M E N T . 
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2 0 ISTUODTJGTION. 

D a n s n o t r e h y p o t h è s e , e n e f f e t , les s o u l è v e m e n t s o n t p u s e 

p r o d u i r e s u r u n e é t e n d u e e t a v e c une f o r c e p l u s o u m o i n s g r a n d e , 

a ins i q u e s o u s u n e o b l i q u i t é d i f f é ren te r e l a t i v e m e n t au p l a n é q u a -

to r i a l . 

E t n o n - s e u l e m e n t {'impulsion et l'attraction réciproque des 
parties projetées ont pu changer la direction de leurs mouve
ments en éloignant leur périhélie du soleil, a in s i q u e L a p l a c e 

l 'a r e c o n n u p o u r les p r o j e c t i o n s s u p p o s é e s d a n s le s y s t è m e d e 

B u f f o n ; m a i s , d e m ê m e q u e les a n n e a u x d u g r a n d g é o m è t r e , les 

m a s s e s s o u l e v é e s c o m m e n o u s le c o n c e v o n s o n t d û c i r c u l e r a v e c 

l e s v i t e s se s o r i g i n a i r e s d e l eu r s m o l é c u l e s , a c c é l é r é e s p a r la f o r c e 

d ' i m p u l s i o n q u e ces m a s s e s o n t p u r e c e v o i r o u a c q u é r i r . 

A u x p é r i o d e s s u c c e s s i v e s d e s s o u l è v e m e n t s , l a n é b u l e u s e à 

l ' é ta t d e v a p e u r s n ' a v a i t p a s d ' a i l l e u r s la f o r c e a t t r a c t i v e d u s o 

lei l a c t u e l . 

L e d é p l a c e m e n t d e ce t as t re a u j o u r d ' h u i r e c o n n u a p u c h a n g e r 

auss i les d i s t a n c e s p é r i h é l i e s d e s c o r p s p l ané t a i r e s ; e t , l o r s m ê m e 

q u ' à l'origine l eu r s e l l ipses a u r a i e n t e u d e p l u s g r a n d e s e x c e n 

t r i c i t é s , la p e r s i s t a n c e d e s effets d e l ' a t t r a c t i o n , p e n d a n t les mil
liers de siècles q u i o n t a m e n é l ' é t a t a c t u e l , a n é c e s s a i r e m e n t d i 

m i n u é c e s e x c e n t r i c i t é s , c o m m e e l l e a b a l a n c é l e s m o u v e m e n t s 

d e s sa te l l i tes d e J u p i t e r , a jus té les a n n e a u x d e S a t u r n e , e t m o d i f i é , 

m ê m e depuis les temps historiques, les m o u v e m e n t s m o y e n s d e 

M e r c u r e e t d e n o t r e sa te l l i t e . 

L e p l a n i n v a r i a b l e p r é s e n t e m e n t é t a b l i d a n s n o t r e m o n d e s o 

l a i r e n ' a c e r t a i n e m e n t p a s é t é fa i t t o u t à c o u p e t d ' u n s eu l j e t . 

L a r é v o l u t i o n d e s sa te l l i t e s d ' U r a n u s , q u i a l i e u p r e s q u e p e r 

p e n d i c u l a i r e m e n t à l ' é c l i p t i q u e , i n d i q u e q u e c e t t e p l a n è t e a s o n 

a x e d e r o t a t i o n à p e u p r è s c o u c h é s u r c e t t e l i g n e , p a r su i t e d ' u n e 

v i o l e n t e p r o j e c t i o n , o u p l u t ô t d ' u n e c o n v u l s i o n i n t é r i e u r e ; les sa

te l l i t e s o n t s u i v i le m o u v e m e n t d e l ' a x e , q u i , e n .se renversant de 
plus de 9 0 degrés, n ' a p a s c h a n g é la d i r e c t i o n r o t a t i v e des m o 

l é c u l e s , m a i s n o u s la fa i t pa r a î t r e e n sens i n v e r s e . 
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INTBODUCTION. 2 J . 

Si enf in l e s p r i n c e s d e l a s c i e n c e , q u i o n t a d m i s p r o v i s o i r e m e n t 

les c o n j e c t u r e s d e L a p l a c e c o m m e les p l u s m a t h é m a t i q u e s e t l e s 

p lus v r a i s e m b l a b l e s e n t r e t o u t e s c e l l e s p r o p o s é e s , p e r s i s t a i e n t à 

•voir d a n s les a n n e a u x d e l ' i l lus t re g é o m è t r e l ' o r i g i n e d e n o s c o r p s 

p l ané t a i r e s , i l f aud ra i t tout au moins placer, dans chacun de 
ces anneaux de refroidissement, les causes de perturbation que 
nous avons conçues, afin d ' e x p l i q u e r u n p e u m i e u x les i r r é g u 

larités r e c o n n u e s d a n s n o t r e m o n d e s o l a i r e . 
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A V E R T I S S E M E N T . 

L e s d e g r é s d e c i r c o n f é r e n c e m e n t i o n n é s d a n s c e t o u v r a g e 

s o n t d e 2 7 l i e u e s 7 7 5 d e q u a t r e m i l l e m è t r e s , q u a n t i t é à l a 

q u e l l e t o u t e s l e s d i s t a n c e s a i n s i e x p r i m é e s o n t é t é r é d u i t e s . 

S u i v a n t l ' u S a g e , u n z é r o ( B ) p l a c é e n h a u t d u d e r n i e r 

c h i f f r e d é s i g n e l e s d e g r é s , u n e v i r g u l e ^ ) l e s m i n u t e s , e t 

d e u x v i r g u l e s ( " ) l e s s e c o n d e s d e d e g r é . 

L e s h e u r e s , l e s m i n u t e s e t l e s s e c o n d e s de temps s o n t i n 

d i q u é e s d e m ê m e p a r l a p r e m i è r e l e t t r e d e ce s f r a c t i o n s . 

L a d é s i g n a t i o n d e q u e l q u e s é t o i l e s a é t é f a i t e , d ' ap rè s ' l e s 

a u t e u r s m o d e r n e s , p a r n u m é r o , q u a n d l e s l e t t r e s d e l ' a l 

p h a b e t g r e c n ' o n t p a s é t é e m p l o y é e s . 

L e u r s p o s i t i o n s e t g r a n d e u r s r e l a t i v e s , a i n s i q u e l e s c o n s 

t e l l a t i o n s p r i n c i p a l e s v i s i b l e s s o u s l ' h o r i z o n d e P a r i s , s o n t 

d ' a i l l e u r s i n d i q u é e s d a n s l e p l a n i s p h è r e a j o u t é à l a s u i t e d e 

c e d i c t i o n n a i r e . 
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D I C T I O N N A I R E 

D'ASTRONOMIE 

A 

A B A I S S E M E N T D E S P Ô L E S . 

L A T E R R E T O U R N E R É G U L I È R E M E N T S U R E L L E - M Ê M E , E N 

C I R C U L A N T A U T O U R | D U S O L E I L ; E T , D A N S C E D O U B L E M O U 

V E M E N T , S O N A X E S , À C A U S E D U P R O D I G I E U X É L O I G N E M E N T 

D E S É T O I L E S , S E M B L E T O U J O U R S D I R I G E R S E S D E U X E X T R É M I T É S 

V E R S L E S D E U X M Ê M E S P O I N T S O P P O S É S D E L ' E S P A C E . 

IL E N R É S U L T E Q U E L E S R É G I O N S P O L A I R E S O N T C O N S T A M 

M E N T L E S M Ê M E S É T O I L E S À L E U R Z É N I T H , T A N D I S Q U E J E S 

H A B I T A N T S D E L ' É ( | U A T E U R V O I E N T T O U J O U R S C E S É T O I L E S À 

L ' H O R I Z O N . 

A P A R I S , L ' É T O I L E V O I S I N E D U * P Ô L E B O R É A L E S T À 4 8 ° 

S O ' 1 4 " A U - D E S S U S D U P L A N H O R I Z O N T A L ; M A I S S I L ' O N 

M A R C H E V E R S L E M I D I , O N R E M A R Q U E Q U E C E T T E É T O I L E 

s'abaisse D E P L U S E N P L U S , T A N D I S Q U E L E S É T O I L E S D E L ' H É 

M I S P H È R E A U S T R A L s'élèvent D E L A M Ê M E Q U A N T I T É . 

E N C O N T I N U A N T D E V O Y A G E R D A N S L A M Ê M E D I R E C T I O N , 

C E L L E S - C I S E R A I E N T A U Z É N I T H , Q U A N D L ' É T O I L E P O L A I R E A U R A I T 

D I S P A R U D E P U I S L O N G T E M P S , E T Q U E D E N O U V E A U X A S T R E S 

L U M I N E U X S E S E R A I E N T É L E V É S P O U R s'abaisser À L E U R T O U R . 

C ' E S T D O N C L ' I N C L I N A I S O N , C ' E S T - À - D I R E L ' A B A I S S E M E N T O U 

L ' É L É V A T I O N D E S P Ô L E S , Q U I M A R Q U E L A * L A T I T U D E D U L I E U O Ù 

L ' O N S E T R O U V E S U R L A S U R F A C E D E L À T E R R E , t'oyez LATITCDU. 
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A B E R R A T I O N D E L A L U M I È R E 

A B E R R A T I O N D E L A L U M I È R E . 

N o u s n ' a p e r c e v o n s l e s c o r p s q u e p a r l e s r a y o n s l u 

m i n e u x q u i n o u s t r a n s m e t t e n t l e u r s i m a g e s ; e t c o m m e 

l a l u m i è r e t r a v e r s e l ' e s p a c e a v e c u n e v i t e s s e d ' e n v i r o n 

3 1 , 0 0 0 m y r i a m è t r e s ( 7 5 , 5 0 0 l i e u e s ) p a r s e c o n d e , 

l ' i m a g e d u s o l e i l n e p e u t n o u s p a r v e n i r q u e 8 1 6 ' · 

a p r è s s o n é m i s s i o n . 

M a i s p e n d a n t c e l t e d u r é e l a t e r r e s ' e s t a v a n c é e d e 

2 p " d e d e g r é d a n s s o n o r b i t e ; d e s o r t e q u e l e s o 

l e i l n o u s p a r a î t t o u j o u r s de cette quantité plus loin qu'il 
n'est réellement: c ' e s t c e p h é n o m è n e , r e c o n n u p a r 

B r a d l e y , q u i c o n s t i t u e Y aberration de la lumière. 
O n p e u L m a t é r i e l l e m e n t r e c o n n a î t r e u n e f f e t s e m 

b l a b l e s i l ' o n e s t d a n s u n e v o i t u r e o q v e r t e p a r d e v a n t , 

e t q u i s o i t r a p i d e m e n t e m p o r t é e p e n d a n t l a p l u i e ; 

a l o r s c e t t e p l u i e p é n è t r e d a n s l ' i n t é r i e u r , q u i e n s e r a i t 

g a r a n t i e s i l a v o i t u r e é t a i t e n r e p o s , » O n c o n ç o i t a i n s i 

q u ' u n e p i e r r e d é t a c h é e d e h a u t , q u a n d n o u s p a s s o n s 

p r é c i s é m e n t a u - d e s s o u s , t o m b e d e r r i è r e n o u s , à u n e 

d i s t a n c e p r o p o r t i o n n e l l e a u t e m p s d e sa c h u t e . C ' e s t 

e n c o r e p o u r l a m ê m e c a u s e q u ' u n b o n c h a s s e u r v i s e 

toujours u n p e u e n avant d u g i b i e r q i r j i l v e u t a t t e i n d r e . 

L ' a b e r r a t i o n s e c a l c u l e a u s s i p o u r ! l e s é t o i l e s , d o n t 

c h a c u n e p a r a î t d é c r i r e u n p e t i t c e r c l e a n n u e l a u t o u r 

d u p o i n t o ù e l l e s e r a i t , s i n o t r e p l a n è t e n ' é t a i t p a s e n 

m o u v e m e n t e t n e m o d i f i a i t a i n s i c o n t i n u e l l e m e n t l a 

l i g u e d e v i s i o n . 

L a r o t a l i o n d i u r n e a j o u t e t r è s - p e u à c e t e f f e t , a u q u e l 

l e s a s t r o n o m e s s o n t o b l i g é s d ' a v o i r é g a r d d a n s l a d i -

î e c t i o n d e s i n s t r u m e n t s d ' o b s e r v a t i o n 4 

C e p h é n o m è n e , »si p o u i m p o r t a n t e u a p p a r e n c e , e s t 

e t p e n d a n t l a p i o u \ e m a t h é m a t i q u e d u m o u v e m e n t d e 
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A C C É L É R A T I O N 2 5 

l a t e r r e e t d e l a v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n d e s r a y o n s l u 

m i n e u x . 

A C C É L É R A T I O N . 

S e l o n l e s p r i n c i p e s d e l a m é c a n i q u e , u n c o r p s s p h é -

r i q u e t o u r n e d e p l u s e n p l u s v i t e e n s e r e s s e r r a n t . 

S i t o u s c e u x d e n o t r e m o n d e s o l a i r e o n t é t é p r i m i t i 

v e m e n t e n é t a t d ' i n c a n d e s c e n c e , i l s o n t é p r o u v é d e 

p u i s d e s r e t r a i t s d o r e f r o i d i s s e m e n t , e t p a r c o n s é q u e n t 

u n e d i m i n u t i o n d e v o l u m e q u i a d û accélérer l e u r m o u 

v e m e n t d e r o t a t i o n . L a p e r s i s t a n c e d e s e f f e t s d e l ' a t 

t r a c t i o n t e n d a u s s i à d i m i n u e r l ' e x c e n t r i c i t é d e s o r b e s 

p l a n é t a i r e s , e t p r o d u i t n é c e s s a i r e m e n t une accélération 
d a n s l a t r a n s l a t i o n d e t o u s c e s c o r p s a u t o u r d u s o l e i l . 

P a r l e s o b s e r v a t i o n s d ' é c l i p s é s a u t e m p s d ' H i p p a r -

q u e , o n a p u s ' a s s u r e r q u e l a v i t e s s e m o y e n n e d e l a 

l u n e s ' é t a i t a c c é l é r é e s e n s i b l e m e n t , e t q u e c e s a t e l l i t e 

e s t - a u j o u r d ' h u i d e d e u x d e g r é s e n a v a n c e d e l a p l a c e 

q u ' i l o c c u p e r a i t , s i c e t t e a c c é l é r a t i o n n ' a v a i t p a s e u 

l i e u . 

U n e s e m b l a b l e a c c é l é r a t i o n a é t é c o n s t a t é e d a n s l e 

m o u v e m e n t m o y e n d o M e r c u r e . S a n s a u c u n d o u t e i l e n 

a é t é a i n s i p o u r l a t e r r e , d o n t l ' a n n é e é t a i t o r i g i n a i r e 

m e n t p l u s l o n g u e . 

L ' a c c é l é r a t i o n d e s f i x e s e s t p r o d u i t e p a r l ' a x e d e l a 

t e r r e , d o n t l e b a l a n c e m e n t l ' a f a i t p r o c é d e r , c o n t r e 

l ' o r d r e d e s s i g n e s d u z o d i a q u e , d a n s u n e p é r i o d e d ' e n 

v i r o n vingt-six mille années. 
L a p l a c e , c r o y a n t à l a c o m b u s t i o n d u s o l e i l , p e n s a i t 

q u e s a m a s s e d e v a i t d i m i n u e r a v e c l e t e m p s , e t q u ' a i n s i 

s a r o t a t i o n e t s o n m o u v e m e n t d e t r a n s l a t i o n , m a i n t e 

n a n t r e c o n n u s , d e v a i e n t s ' a c c é l é r e r p r o p o r t i o n n e l l e 

m e n t ; m a i s l e s i d é e s p l u s m o d e r n e s s u r l a n a t u r e d e 
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8 6 A C H A R N A R — A D A Ï I F . R la lumière ne permettent pas d'adopter les opinions de l'illustre géomètre à cet égard. 
ACIIARXAjR. Étoile primaire de la constellation de l'Éridan, au-dessous d'Orion, à 30° du pôle austral, et qu'ainsi nous ne pouvons apercevoir sans nous avancer vers l'équateur. 

ACHROMATISME. Ce perfectionnement dans la construction des lunettes consiste dans un verre placé entre l'objectif et l'oculaire. Auparavant cette découverte de Dollond, l'irisation des images augmentait avec la force des lentilles : pour éviter cet inconvénient, que Newton avait déclaré insurmontable, on avait imaginé déplacer les verres sur des supports à de grandes distances, et môme de construire des lunettes de cent mètres de longueur, qu'il était presque impossible de manœuvrer. 
L'achromatisme a permis de pousser le grossissement à une puissance inespérée; et nos lunettes de spectacle valent mieiix. que celles avec lesquelles Galilée a fait ses premières découvertes. Voyez LUNETTES. 

A C R O A I Q U E . Le lever et le coucher des astres sont dits acroni-ques quand ils ont lieu le soir, après la disparition du soleil. 
A D A I 1 E R ou B E T E L G E U S E . Belle étoile primaire, située à l'angle supérieur et à gaucho du quadrilatère û'Orûm. Voyez ce mol. 
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A É R O L I T H E S — A É R O S T A T I O N 2 7 

A Ê I I O L I T I I E S . 

Pierres tombées du ciel après l 'apparition de que lque 

météore, et qui sont d 'une nature particulière ; le fer et 

le nickel s'y t rouvent à l'état métal l ique, ce qui n 'a pas 

lieu dans les autres agrégations terrestres. 

Laplace les attribuait aux vo lcans de la lune ; mais 

comme elle a perdu son atmosphère, ces petits corps 

résulteraient alors d 'anciennes project ions , ayant c i r 

culé autour de la terre jusqu 'à ce qu 'un choc les ame

nant dans son atmosphère , ifs deviennent un instant 

visibles pour nous, en s'enflarhmant par la prodigieuse 

vitesse dont ils sont animés. Leur chute a lieu d 'ordi 

naire dans une direction oppofcée au mouvement do 

notre g l o b e , et leur abondante à certaines époques a 

fait penser, surtout depuis la découver te de nombreuses 

petites planètes, que ces aérolfthes, qu 'on désigne aussi 

sous le n o m tle bolides ou d'étoiles filantes, pourraient 

être des astéroïdes tourbillonnant par milliers dans 

l 'espace, et traversant l 'écliptique près des points où se 

trouve la terre. 

On cite des aérolithes fort extraordinaires par leur 

nombre . Le s ixième v o l u m e des* Transactions philo
sophiques rapporte qu 'un de ces corps , dont le v o l u m e 

fut estimé à plus de soixante millions de quintaux m é 

triques, est passé à 36 kilomètres de la terre, a v e c une 

vitesse de 28 kilomètres par seconde : le c h o c d 'une 

telle masse aurait eu certainement de graves consé

quences. 

A É R O S T A T I O N . 

Los progrès obtenus dans celte science, et l ' impulsion 

qu'elle a reçue dans ces derniers t emps , font espérer 
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2S A G E D U M O N D E 

q u ' e l l e p o u r r a d e v e n i r u t i l e à l ' a s t r o n o m i e , e n p e r 

m e t t a n t d e s e x p é r i e n c e s s u r l e s r é f r a c t i o n s à d e g r a n d e s 

h a u t e u r s , e t p a r t i c u l i è c e m e n t s u r c e l l e s q u i d o i v e n t s e 

m a n i f e s t e r d a n s l e c ô n e d ' o m b r e p r o j e t é p a r l a l u n e 

p o n d a n t l e s é c l i p s e s d e s o l e i l . 

O n o b t i e n d r a s a n s d o u t e a u s s i d e s o b s e r v a t i o n s 

e x a c t e s s u r l e s d é g r a d a t i o n s d e s c o u c h e s d ' a i r q u ' o n 

s u p p o s e s e c o n t i n u e r a u d e l à d e s l i m i t e s o ù l ' o n n ' a p i i 

e n c o r e p a r v e n i r d a n s n o t r e a t m o s p h è r e . 

Â G E D U M O X D E . 

L a g é o l o g i e m o d e r n e , r e p o r t e à d e s t e m p s i l l i m i t é s 

l ' o r i g i n e d e n o t r e p l a n è t e , e t p a r c o n s é q u e n t a u s s i l a 

c r é a t i o n d e t o u s l e s c o r p s d e n o t r e u n i v e r s . 

L e s p r e m i e r s l é g i s l a t e u r s n e c o n n a i s s a i e n t d u c i e l q u e 

l e s a p p a r e n c e s ; i l s c r o y a i e n t l a t e r r e u n e s u r f a c e p l a t e , 

d e q u e l q u e s c e n t a i n e s d e l i e u e s d ' é t e n d u e , o ù v i v a i e n t 

d e s m i l l i e r s d ' h o m m e s ë t q u e l q u e s e s p è c e s d ' a n i m a u x 

s o u s u n d ô m e d e c r i s t a l a z u r é , a u t o u r d u q u e l l e s o l e i l , 

l a l u n e e t l e s é t o i l e s t o u r n a i e n t p o u r n o u s - é c l a i r e r . 

I l s i g n o r a i e n t n o s o c é a n s , e t l e s t e r r e s q u ' i l s s é p a r e n t ; 

l e s g r a n d s fleuves, l e s p l u s h a u t e s m o n t a g n e s , e t l e s 

r é g i o n s p o l a i r e s . 

U s n e p o u v a i e n t a p e r c e v o i r l a m u l t i t u d e d e p l a 

n è t e s e t l e s i n n o m b r a b l e s é t o i l e s q u e n o s i n s t r u m e n t s 

v o n t d é c o u v r i r d a n s l e s p r o f o n d e u r s l e s p l u s é l o i g n é e s 

d e l ' e s p a c e . 

A u j o u r d ' h u i l a s c i e n c e a r e c o n n u l a f o r m e e t t o u t e 

l a s u r f a c e d o n o t r e d e m e u r e ; e l l e a c o m p t é l e s s i è c l e s 

d e c o n v u l s i o n s i n s c r i t s s u r l e s n o m b r e u s e s c o u c h e s d e 

l a v e s é m i s e s p a r l e s v o l c a n s ; e l l e a c a l c u l é p a r a n n é e l a 

l o n g u e f o r m a t i o n d e s d e l t a s d u N i l , d u G a n g e e t d e s a u 

t r e s g r a n d s fleuves; e l l o v o i t d e s p é r i o d e s d ' e x i s t e n c e 
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dans les soulèvements multipliés et successifs qui ont 

modifié l 'enveloppe primitive du g lobe , et dont les plus 

récents ne sont pas m ô m e restés dans la mémoire des 

peuples les plus anciens. 

Les glaces maintenant éternelles des p ô l e s , où dans 

l'origine l ' incandescence a dû être la même qu'à l 'é-

quateur, attesteraient seules des temps incalculables de 

refroidissement et de vieillesse. 

Si, négligeant ces indices naturels d 'antiquité, on 

veut seulement consulter sur l 'âge de notre planète les 

monuments de la civilisation échappés aux ravages 

de la guerre et de la barbar ie , les zodiaques indiens et 

égyptiens, expliqués par lo lever cosmique des figures 

qui y sont sculptées, donnent, suivant la •précession des 
équinoxes, au moins quinze mille années d'existence à 

ces représentations de l'état du ciel. 

En admettant m ô m e que les constellations soient 

figurées à leur lever acronique, ce serait encore quatre 

mille cinq cents ans qu'i l faudrait accorder à ces m o 

numents astronomiques. 

Mais pour que les hommes, de l'état sauvage aient 

pu arriver par l 'observation aux connaissances que 

fait supposer une telle représentation al légorique c o m 

bien de siècles ne faut-il pas ajouter à l 'ancienneté de 

l'édification ! 

Les roches de l a T h é b a ï d e d o n t o n a construit les tem

ples égyptiens conservent e n c o r e , v ives et rosées , les 

entailles des outils qui en ont séparé des b l o c s , à côté 

d'autres parties recouvertes d'un vernis noir et luisant : 

quel temps a-t-il donc fallu pour donner un tel aspect 

aux masses intactes , si des entailles de trente siècles 
paraissent encore si récentes ? 

On distingue aussi dans la base des pyramides les 
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f o r m e s d e s c o q u i l l e s d o n t l ô s p i e r r e s s o n t f o r m é e s ; i l 

f a u t d o n c a j o u t e r à l a d a t e d é j à s i a n c i e n n e d e J o u r c o n s 

t r u c t i o n l e s l o n g u e s p é r i o d e s e m p l o y é e s p a r l a n a t u r e 

« la pétrification d e q e s m a t é r i a u x ! 

L e s d é b r i s f o s s i l e s d e s v é g é t a u x e t d e s a n i m a u x g i 

g a n t e s q u e s q u i o n t p r é c é d é l ' a p p a r i t i o n d e l a r a c e h u 

m a i n e s u r l a t e r r e , s o n t a u t a n t d e p r e u v e s m a t é r i e l l e s 

q u e n o s t r a d i t i o n s s u r l ' âge d u m o n d e n ' a p p r o c h e n t 

p a s m ê m e d e l a r é a l i t é . 

S e l o n l e s s a v a n t e s r e c h e r c h e s d e B a i J l y , t o u 6 l e s 

p e u p l e s c o n n u s , m ê m e l e s C h a l d é e n s e t l e s I n d i e n s , q u i 

p o s s è d e n t d e s d o c u m e n t s h i s t o r i q u e s d e l a p l u s h a u t e 

a n t i q u i t é , ne s e r a i e n t q u e l e s s u c c e s s e u r s d e p e u p l e s 

p l u s a n c i e n s et p l u s i n s t r u i t s , v e n u s d u n o r d p a r l a 

T a r t a r i e d a n s l ' A s i e m é r i d i o n a l e , o u d e s c e n d u s d e s 

m o n t a g n e s d e l 'Ethiopie d a n s l a h a u t e E g y p t e , e t plus 

t a r d d a n s l e d e l t a d u N i l . 

A v a n t d ' ê t r e e n v a h i e s p a r l e s g l a c e s , l e s c o n t r é e s 

h y p e r b o r é e n n e s é t a i e n t t e m p é r é e s e t h a b i t a b l e s , t a n d i s 

q u e l e s p a y s é q u a t o r i a u x , t o u j o u r s b r û l é s d u s o l e i l , 

a v a i e n t d û c o n s e r v e r u n e i n c a n d e s c e n c e p r i m i t i v e q u i 

n e p e r m e t t a i t p a s a u x h o m m e s d e s ' y é t a b l i r e t d e s ' y 

m u l t i p l i e r . 

V o u l e z - v o u s d ' a i l l e u r s i n t e r r o g e r l ' a s t r o n o m i e s u r 

l ' â g e d e l ' u n i v e r s ? L a s c i e n c e m o d e r n e v a v o u s r é p o n d r e 

p a r d e s c h i f f r e s i r r é c u s a b l e s , en v o u s m o n t r a n t u n e 

n é b u l e u s e a u f o y e r d o s e s l u n e t t e s : La lumière de cette 
étoile voyage dans l'espace depuis au moins cinq cent 
mille années ! 

A I G L E ( L ' ) . 

C o n s t e l l a t i o n p l a c é e a u s u d d u C y g n e e t d e l a L y r e ; 

e l l e s e d i s t i n g u e p a r t r o i s é t o i l e s v o i s i n e s e t s u r l a 
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môme l i g n e ; celle du mi l ieu , n o m m é e A/loiVj est de 

première grandeur, et passe au méridien vers le 1 e r sep

tembre , à neuf heures du soir. 

A I G U I L L E A I M A N T É E . 

On connaissait à la Chine , 2 o 0 ans avant notre ère, 

la propriété qu 'a l 'aimant de tourner vers le nord les 

pointes qui en sont chargées ; Thaïes la connaissait six 

cents ans auparavant; mais ce ne fut qu 'en I l o O qu 'on 

en fit usage en Europe pour s'orienter. 

On obtient la méridienne avec une boussole , si l 'on 

fait correspondre la pointe aimantée au degré du ca

dran qui indique le nord suivant la déclinaison du lieu : 

à Paris cette déclinaison était de 20° 30 ' 4 0 " au 4 dé

cembre 1 8 5 0 , et son inclinaison, qui varie de trois mi

nutes de degré par année , était de 66° 3 7 ' au 28 n o 

vembre de la même année. 

Les zones de déclinaison de la boussole sont main

tenant généralement c o n n u e s , et paraissent dépendre 

des courants magnétiques annuellement variables selon 

la position de la t e r re , relativement au soleil. Voyez 
DÉCLINAISON. 

A I R . 

Ce milieu fluide qui enve loppe la terre ne se rap

porte à l 'astronomie que par l ' influence qu'i l exerce 

sur les phénomènes lumineux et les instruments d ' o b 

servation; il est naturellement b l e u , parce que ses 

molécules sphériques ont l 'épaisseur qui satisfait à la 

réflexion du rayon bleu de la lumière. 

Son poids à la température de zéro est de l ^ 1 , 2 9 3 , 1 8 7 

pour un litre, et fait à Paris éqqil ibre à une colonne do 

mercure de 76 centimètres environ. Cette propriété 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3 2 A I R E — A L C V O J S E 

É L A S T I Q U E D E L ' A I R , Q U I D É C R O Î T P R O P O R T I O N N E L L E M E N T A V E C 

L ' É L É V A T I O N A U - D E S S U S D U N I V E A U D E S M E R S , S E R T À M E 

S U R E R L A H A U T E U R D E S M O N T A G N E S : A I N S I A U S O M M E T D U 

P U Y - D E - D O M E L E B A R O M È T R E S ' A B A I S S E À 7 0 C E N T I M . 1 / 2 , 

E T À 4 2 C E N T I M . À L A C I M E D U M O N T B L A N C . Voyez A T M O 

S P H È R E . 

A I R E . 

C ' E S T L ' E S P A C E P A R C O U R U D A N S U N T E M P S D O N N É P A R L E 

R A Y O N D ' U N C E R C L E O U D ' U N E E L L I P S E A U T O U R , D U S O L E I L . 

S U I V A N T L A P R E M I È R E D E S L O I S D E K E P L E R , L E S R A Y O N S 

V E C T E U R S D É C R I V E N T D E S aires proportionnelles auod temps 
C O M M E I L E S T T O U J O U R S F A C I L E D E R E C O N N A Î T R E L E M O U 

V E M E N T D ' U N C O R P S C É L E S T E , O N O B T I E N T A I N S I S A D I S T A N C E 

M O Y E N N E A U C E N T R E D U S O L E I L . 

A L B A T E G M I T S . 

P R I N C E E T A S T R O N O M E A R A B E T R È S - S A V A N T , Q U I R É F O R M A 

U N E P A R T I E D E S T R A V A U X D E P T O L É M É E . I L I N D I Q U A Q U ' U N E 

S E U L E L O I R É G I S S A I T L E S C O R P S C É L E S T E S , E T F I T U N T R A I T É D E 

L A S C I E N C E D E S É T O I L E S . . . O N N E C O N N A Î T Q U E L ' É P O Q U E 

D E S A M O R T , Q U I S E R A P P O R T E À L ' A N 9 2 9 D E N O T R E È R E . 

A L C Y Û X E . 

É T O I L E D E T R O I S I È M E G R A N D E U R ( T E R T I A I R E ) , L A P L U S B R I L 

L A N T E D E S P L É I A D E S , M A R Q U É E N D A N S L E S C A R T E S C É L E S T E S . 

M A D L E R E T D ' A U T R E S A S T R O N O M E S M O D E R N E S I N D I Q U E N T 

C E T T E É T O I L E C O M M E L E C E N T R E D E G R A V I T É A U T O U R D U Q U E L 

N O T R E M O N D E S O L A I R E C I R C U L E R A I T D A N S L ' E S P A C E ; M A I S 

L ' O B S E R V A T I O N D E S M O U V E M E N T S P R O P R E S E T A R B I T R A I R E S 

D E S É T O I L E S N ' E S T P A S E N C O R E A S S E Z A N C I E N N E P O U R A D O P 

T E R C E L T E I D É E ; C ' E S T A U T E M P S À L A C O N F I R M E R O U À L A 

M O D I F I E R . 
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A L D É B A R A I V . 

É t o i l e d o p r e m i è r e g r a n d e u r , d ' u n e t e i n t e u n p e u 

r o u g e , p l a c é e d a n s l e s p l a n i s p h è r e s à l ' œ i l d u T a u r e a u . 

E l l e s e t r o u v e à l ' e x t r é m i t é d e l a l i g n e i n f é r i e u r e d ' u n 

V o b l i q u e f o r m é p a r l e s c i n q é t o i l e s d e s H y a d c s , s u r 

l a d i r e c t i o n q u i , p a r t a n t d u p ô l e b o r é a l , p a s s e e n t r e 

P e r s e o e t l a C h è v r e . 

. A L G É N I B . 

É t o i l e s e c o n d a i r e , a u s u d d u g r a n d c a r r é d e P é g a s e , 

s u r \e p r o l o n g e m e n t d e l a l i g n e q u i d e s g a r d e s d o l a 

g r a n d e O u r s e p a s s e p a r l e p ô l e b o r é a l e t p a r C a s s i o p è e . 

» 
A L G O L . 

É t o i l e changeante, e n t o u r é e d ' u n g r o u p e d e p e t i t e s 

é t o i l e s a u - d e s s o u s d e l ' a r c d e P e r s é e , e t i n d i q u é e p d a n s 

c e t t e c o n s t e l l a t i o n s u r l e s c a r t e s q u i l a r e p r é s e n t e n t . 

P e n d a n t 2 S ' 1 3 1 1 1 / 2 o n l a v o i t d e d e u x i è m e g r a n 

d e u r ; e n s u i t e e l l e d e s c e n d à l a q u a t r i è m e e n 3 h i 1 / 2 , y 

r e s t e u n q u a r t d ' h e u r e , e t r e v i e n t p r o g r e s s i v e m e n t à l a 

d e u x i è m e e n 3 h 1 / 2 . L a p é r i o d e t o t a l e e s t d e 2 1 " 2 0 

4 9 m a i s , d ' a p r è s l e s r é c e n t e s o b s e r v a t i o n s d e G o u -

d r i e k e , e l l e t e n d à s ' a b r é g e r g r a d u e l l e m e n t p o u r s ' a c c é 

l é r e r s a n s d o u t e d e n o n v e a u , c o m m e d a n s d ' a u t r e s 

c o m b i n a i s o n s s t e l l a i r e s . 

U n a u s s i c o u r t i n t e r v a l l e d a n s l a d i m i n u t i o n d ' i n t e n 

s i t é l u m i n e u s e f a i t n é c e s s a i r e m e n t s u p p o s e r q u ' u n c o r p s 

o p a q u e e t p l a n é t a i r e v i e n t , p e n d a n t c e t e m p s , s ' i n t e r 

p o s e r s u r u n e p a r t i e d u d i s q u e d e c e t t e é t o i l e . 

L e s v a r i a t i o n s d e c e t t e c h a n g e a n t e f u r e n t r e c o n n u e s 

à l ' œ i l n u p a r u n f e r m i e r p r è s d e D r e s d e , n o m m é P a -

l i t z c h , q u i s ' é t a i t r e n d u f a m i l i è r e l a s i t u a t i o n d e s a s t r e s 

3 
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e n l e s o b s e r v a n t a v e c a s s i d u i t é . C e f u t l u i q u i d é c o u 

v r i t à l a v u e s i m p l e l a c o m è t e d e H a l l e y e n 1 7 o 6 , u n 

m o i s a v a n t t o u s l e s a s t r o n o m e s , q u i , l e s y e u x à l e u r s 

l u n e t t e s , é p i a i e n t v a i n e m e n t s o n r e t o u r . 

A L I D A D E . 

R è g l e m u n i e d e d e u x p i n n u l e s , e t m o b i l e a u t o u r d ' u n 

c e r c l e g r a d u é ; l a l i g n e d e v i s i o n i n d i q u e a i n s i l e s d e g r é s 

a n g u l a i r e s . 

A L M A G E S T E . 

R é s u m é d e s c o n n a i s s a n c e s g é o m é t r i q u e s e t a s t r o n o 

m i q u e s d e s t e m p s a n t é r i e u r s à P l o l é m é e s o u s M a r c - A u -

r è l c , e t q u ' i l fit g r a v e r d a n s u n t e m p l e d ' A l e x a n d r i e 

p o u r l e s c o n s e r v e r à l a p o s t é r i t é . F r é d é r i c I I l i t t r a d u i r e 

c e l i v r e d e l ' a r a b e e n l a t i n v e r s l ' a n 1 2 3 0 ; i l l ' a v a i t é t é 

d u g r e c e n a r a b e v e r s l ' a n n é e 8 0 0 , p a r l ' o r d r e d u c a l i f e 

A l m a - M o u n . 

C e t t e c o l l e c t i o n é t a i t d ' a u t a n t p l u s p r é c i e u s e , q u e 

p e n d a n t l o n g t e m p s e l l e f u t l o s e u l d o c u m e n t s c i e n t i 

f i q u e q u ' o n c r o y a i t é c h a p p é à l a d e s t r u c t i o n d e s b a r 

b a r e s . 

A L M A X A C H . 

D a n s t o u s l e s t e m p s c e s p u b l i c a t i o n s a n n u e l l e s o n t 

j o u i d ' u n e g r a n d e f a v e u r , p a r c e q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t d e s 

r e c e t t e s , d e s c o n s e i l s e t s u r t o u t d e s p r é d i c t i o n s , a u x 

q u e l l e s l e v u l g a i r e c r o i t b i e n p l u t ô t q u ' a u x p r é c e p t e s 

d e l a v r a i e s c i e n c e e t a u x s a g e s l e ç o n s d e l ' e x p é r i e n c e . 

L e s c a l e n d r i e r s r o m a i n s é t a i e n t d é j à a c c o m p a g n é s 

d e p r o n o s t i c s s u r l o t e m p s , d ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s e t 

d e s r e m a r q u e s p u é r i l e s e t c o n t r a d i c t o i r e s , q u e P l i n e 

n o u s a t r a n s m i s e s . I l s i n d i q u a i e n t l e s j o u r s néfastes, 
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T O M M E C E U X D ' A U J O U R D ' H U I TAS J O U R S B O N S P O U R S E M E R 

O U S E M E T T R E E N V O Y A G E ! 

L ' A S T R O L O G I O , L O N G T E M P S E N P O S S E S S I O N D ' E X P L I Q U E R 

S E U L E L E S P H É N O M È N E S C É L E S F T E S , C O M P O S A I T C E S A L M A N A C H S , 

Q U ' U N E S E U L E P R É D I C T I O N F A V O R I S É E P A R L E H A S A R D R E N D A I T 

À J A M A I S C É L È B R E S . 

C E V I X D E R E G I O M O N T A N U S , D E N O S T R A D A M U S , E T S U R 

T O U T D E M A T T H I E U L A N S B E R G , P U B L I É S À L I È G E , E U R E N T U N E 

G R A N D E V O G U E . i 

S O U S C E N O M , D E V E N U P O P U L A I R E , L A P R O P A G A N D E P O L I 

T I Q U E S ' I N T R O D U I T M A I N T E N A N T D A N S N O S C A M P A G N E S L E S 

P L U S É L O I G N É E S , P O U R Y P O R T E R S E S E R R E U R S , S E S D I S C O R D E S 

E T S E S D É C E P T I O N S . 

« 

A L P H O N S E . 

C E R O I D E C A S T I L L E , G R A N D A M A T E U R D E L A S C I E N C E A S T R O 

N O M I Q U E , F R A P P É D E S I R R É G U L A R I T É S C O N T R A I R E S À L A S I M 

P L I C I T É E T À L A G R A N D E U R D E S L O I S Q U I O N T D Û P R É S I D E R À 

L A C R É A T I O N , D É C L A R A , D I T - O N , D A N S U N E A S S E M B L É E S C I E N T I 

F I Q U E , Q U E S I D I E U L ' A V A I T A P P E L É À S O N C O N S E I L , L E S C H O S E S 

< L E C E M O N D E E U S S E N T É T É M I E U X O R D O N N É E S . 

1 1 F U T A C C U S É D ' I M P I É T É E T D É T R Ô N É À C A U S E D E C E S 

P A R O L E S , M A L I N T E R P R É T É E S P A R L E S I N Q U I S I T E U R S D ' A L O R S . 

A L T A Ï K . ' 

É T O I L E P R I M A I R E D E L A C O N S T E L L A T I O N D E L ' A I G L E ; E L L E S E 

T R O U V E E N T R E D E U X T E R T I A I R E S F O R M A N T U N E L I G N E O B L I Q U E , 

D I R I G É E A U N O R D V E R S L A L Y R E . Voyez AIGLE. 

A M P L I F I C A T I O N . 

L ' A R T D E S V E R R I E R S M O D E R N E S P R O D U I T D E S O B J E C T I F S E T 

D E S L E N T I L L E S , Q U I G R O S S I S S E N T O U R A P P R O C H E N T L E S O B J E T S 

B E A U C O U P P L U S Q U E L E G R A N D T É L E S C O P E D ' H E R S C H E L L , D O N T 

3 . 
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3G A M P L I T U D E — A N A X A G O R E 

l 'amplification pouvait être portée jusqu'à six mille fois. 

Déjà l'un des télescopes établi à Parsontown par lord 

Rosse a fait découvr i r des particularités nouvel les , et dé 

composer en étoiles des nébuleuses que le grand astro

nome croyait uniquement formées de matière diffuse et 

phosphorescente. Voyez GROSSISSEMENT DES LUNETTES. 

i 
A M P L I T U D E . 

C'est l 'étendue de la cojirbe décrite par un astre de

puis le point où il se lève jusqu 'à celui où il se c o u c h e , 

et dont le milieu indique le méridien. 

A \ ' A L È M E . 

Cette expression est employée c o m m e projcctioji de 

la sphè re , et désigne les problèmes à résoudre sur la 

hauteur, l 'heure ou l 'azimut d'un astre, sa hauteur 

étant donnée . 

A Î V A X A G O R E D E C L A Z O M È X E . 

. Ce philosophe de l ' éco le Ionique s'est beaucoup o c 

cupé d'astronomie , de physique, et de la recherche des 

causes premières ; il expliquait les éc l ipses , et disait 

que le soleil était plus grand que le Pé loponnèse , opi

nion tax.ée par X é n o p h o n de ridicule exagération. Il en

seignait que le mouvement de la sphère célpsle, de l'est 
à Vouest, était produit par l 'action des forces centrifuges, 

qui occasionnaient aussi la chute des aérolithes. Ces 

premières idées sur les forces de la nature , ainsi que 

d'autres que ce philosophe émettait sur l 'unité de Dieu 

et un esprit distinct de la matière, lui suscitèrent de 

nombreux ennemis, parmi lesquels Démocrite se faisait 

remarquer; sa sentence de mort fut commuée en celle 

de l 'exil par l ' influence de Périclès. 
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AN AXIM ANDRE. 

PHILOSOPHE GREC, DISCIPLE DE THAÏES, CHEF DE L'ÉCOLE 
IONIENNE, NÉ ÀMILET 611 ANS AVANT J.-C. 

ON LUI A ATTRIBUÉ L'INVENTION DE LA SPHÈRE CÉLESTE, 
PARCE QU'IL EN TRANSPORTA UNE D'EGYPTE AVEC UN ZO-
DIAQUO À LACÉDÉMONO. 

IL LIT AUSSI ÉTABLIR LE PREMIER GNOMON D'APRÈS LES 
CONNAISSANCES QU'IL AF AIT ACQUISES DANS SES VOYAGES. 

11 DISAIT QUE LES PLANÈTES ÉTAIENT HABITÉES COMME LA 
TERRE, ET QUE LES ÉTOILES ÉTAIENT DES SOLEILS QUI ÉCLAIRAIENT 
(VAUTRES MONDES. 

ANDROMÈDE. 

CONSTELLATION COMPRENANT TROIS ÉTOILES DE DEUXIÈME 
GRANDEUR, EQUIDISTANTES, DISPOSÉES EN LIGNE COURBE SUR 
LE PROLONGEMENT DE LA DIAGONALO DU CARRÉ DE PÉGASE, 
ALLANT ENSUITE JUSQU'À PERSÉE, AU-DESSOUS DE CASSIOPÉE : 
LA PREMIÈRE, QUI COMPLÈTE LE CARRÉ DE PÉGASE, SE 
NOMME Sirrah OU Âlpherat; CELLE DU MILIEU P S'APPELLE 
Mirach, ET LA TCOISIÈME Y Alamak. CETTE CONSTELLATION 
PASSE AU ZÉNITH DE PARIS LE 1ER NOVEMBRE, VERS, NEUF 
HEURES DU SOIR. 

ANGLE, 

LORSQUE DEUX LIGNES SE RENCONTRENT EN US POINT, 

ESPACE QUI EXISTE ENTRE ELLES FORME L'ANGLE QU'ELLES 

SOUS-TENDENT. A 

; QUELQUE DISTAN-

: CE QUE LES LIGNES 

\ SOIENT PROLON-

J_ GÉES, LA MESURE 

DE L'ANGLE EST 
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t o u j o u r s l a m ê m e , c ' e s ^ t - à - d i r e d u m ê m e n o m b r e d e 

d e g r é s , s u r l e s c i r c o n f é r e n c e s o u l e s a r c s q u ' o n p e u t 

t r a c e r a u t o u r d u m ê m e c e n t r e , q u i e s t l e p o i n t d e r e n 

c o n t r e . L ' a n g l e droit B A D e s t d e 9 0 " ; B A C , q u i a 

m o i n s d e 9 0 ° , e s t u n a n g l e aigu,- B A Z , q u i a p l u s d e 

9 0 ° , e s t u n a n g l e obtus ; l e s a n g l e s O A I , B A C , F A G o n t 

l a m ê m e m e s u r e , m a l g r é l a d i f f é r e n c e d e l e u r s c ô t é s . 

C ' e s t a u m o y e n d e c e t t e figure q u ' o n p e u t é v a l u e r l e 

d i a m è t r e e t l a d i s t a n c e d e s o b j e t s Je s p l u s é l o i g n é s . 

O n o b t i e n t l a d i s t a n c e , q u ' o n n e p e u t m e s u r e r d i r e c 

t e m e n t ^ - c a u s e d ' u n o b s t a c l e i n t e r p o s é , e n c h e r c h a n t 

d o n t i l s ' j a g i t d ' a p p r é c i e r l ' é l o i g n e m e n t , s o u s - t e n d d ' u n 

p o i n t B j d e r r i è r e l e q u e l o n p u i s s e s ' é l o i g n e r d a n s l a 

m ê m e d i r e c t i o n , j u s q u ' à c e q u e l ' o b j e t n e s o u s - t e n d e p l u s 

q u e l a m o i t i é d e l ' a n g l e t r o u v é d ' a b o r d . E n m e s u r a n t 

l ' e s p a c e J i b r e e n t r e l e s d e u x p o i n t s d ' o b s e r v a t i o n J j e t 

C , o n a u r a n é c e s s a i r e m e n t l a d i s t a n c e d u p r e m i e r p o i n t 

à l ' o b j e t , p u i s q u ' e l l e s e r a l a m o i t i é p r o p o r t i o n n e l l e i n 

d i q u é e p a r u n a n g l e m o i t i é p l u s p e t i t . 

O n a a i n s i r e c o n n u q u ' à ¿ ¡ 7 m e t . 3 0 c e n t , u n o b j e t 

q u i a u n m è t r e d e h a u t e u r o u d o d i a m è t r e s o u s - t e n d o u 

m e s u r e u n a n g l e d e 1 ° , c ' e s t - à - d i r e l a t r o i s c e n t s o i x a n 

t i è m e p a r t i e d u c e r c l e d o n t l e r a y o n s e r a i t l a d i s t a n c e , 

d e c e t o b j e t à l ' o b s e r v a t e u r . S i l ' a n g l e n ' e s t q u e d ' u n o 

m i n u t e , o u d e l a s o i x a n t i è m e p a r t i e d ' u n d e g r é , l a d i s 

t a n c e s e r a s o i x a n t e f o i s p l u s g r a n d e , o u d o 3 , 4 3 8 m o t . ; 

p o u r u n e s e c o n d e c e t t e d i s t a n c e s e r a 2 0 0 , 2 8 0 m e t . 

O n v o i t d o n c q u ' o n p e u t o b t e n i r e x a c t e m e n t l a d i s 

t a n c e d ' u n c o r p s c é l e s t e d o n t o n c V m n a î t l e d i a m è t r e , e t 

A d ' a b o r d a v e c l e g r a p h o -

Tjjt m è t r e , o u t o u t a u t r e 

i n s t r u m e n t c o n v e n a b l e , 

l ' a n g l e q u e l ' o b j e t A , 
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r é c i p r o q u e m e n t l e d i a m è t r e d ' u n e p l a n è t e d o n t o n 

c o n n a î t l a d i s t a n c e . 

D ' a u t r e s p r o p r i é t é s d e s a n g l e 3 , a i n s i q u e l e s r a p p o r t s 

q u i e x i s t e n t e n t r e l e s a n g l e s d ' u n t r i a n g l e , o n t p e r m i s 

d e m e s u r e r l a d i s t a n c e d e l a t e r r e a u x c o r p s c é l e s t e s d o n t 

o n n e p o u v a i t c o n n a î t r e l e v o l u m e , p a r e x e m p l e , l ' é -

l o i g n e m e n i o ù n o u s s o m m e s d e l a l u n e e t d u s o l e i l . 

Voyez TRIANGLE e t PARALLAXE. 

A N N E A U X D E S A T U R N E » 

C o r p s o p a q u e s e t i r r é g u l i e r s d o n t l ' é q u a t e u r d e S a 

t u r n e p a r a î t e n t o u r é c o m m e d ' u n e i m m e n s e c o u r o n n e , 

à l a d i s t a n c e d ' e n v i r o n 3 , 2 0 0 m y r i a m . ( 8 , 0 0 0 l i e u e s ) . 

C e t t e c o u r o n n e e s t f o r m é e d o 

d e u x p a r t i e s c o n c e n t r i q u e s , s é -

| | p a r é e s p a r u n i n t e r v a l l e à t r a -

* v e r s l e q u e l o n p e u t a p e r c e v o i r 

l e s é t o i l e s d a n s l a r é g i o n o p p o 

s é e ; l ' é p a i s s e u r t o t a l e e s t d ' e n v i r o n 4 , 8 0 0 m y r i a m è t r e s 

( 1 2 , 0 0 0 l i e u e s ) ; m a i s s a l a r g e u r , o u p l u t ô t s a t r a n c h e , 

à p e i n e v i s i b l e a v e c d e t r è s - f o r t e s l u n e t t e s , e s t t o u t 

a u p l u s d o 4 0 m y r i a m è t r e s ( 1 0 0 l i e u e s ) . 

S h o r t a d i s t i n g u é p l u s i e u r s b a n d e s o u p a r t i e s p l u s 

o b s c u r e s d a n s l ' é p a i s s e u r d e c e t t e c e i n t u r e , c e q u i f e 

r a i t c r o i r e e n c o r e à d e p l u s g r a n d e s d i v i s i o n s , o u m ô m e 

a u n e s u i L e d ' a g g l o m é r a t i o n s d e s a t e l l i t e s u n i s e t é t e n 

d u s e n s e m b l e l o r s d e l e u r p r o j e c t i o n e n é t a t d e f l u i d i t é 

p r i m i t i v e . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t , c e s e s p è c e s d ' a n n e a u x c i r c u l e n t 

a u t o u r d o l a p l a n è t e p r é c i s é m e n t d a n s l e m ô m e t e m p s , 

e t e n l u i p r é s e n t a n t t o u j o u r s l a m ô m e f a c e a l l o n g é e v e r s 

e l l e , a i n s i q u e l a l u n e r e l a t i v e m e n t à l a t e r r e . D e r é 

c e n t e s o b s e r v a t i o n s s e m b l e n t i n d i q u e r q u ' i l s s o n t e n -
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vironnés d 'une atmosphère qui rend visibles les parties 

non éclairées , par l'effet de ses réfractions. 

On peut se représenter ce singulier phénomène par 

une roue en m o u v e m e n t , dont les rais, disparaissant 

tout à c o u p , seraient remplacées par la force invisible 

de l'attraction universel le , qui unirait seule alors les 

jantes et le m o y e u . · 

A X N É E . 

Les astronomes en ont plusieurs de différente durée r 

dont aucune cependant ne peut s 'appliquer exactement 

à la révolution de la terre dans son orbite : 1" Van
née tropique, qui se compte entre deux passages du 

soleil par le m ê m e point : elle est de 3 6 5 ]- 5"· 4 8 w 51 *• 

q u a n t a présent; car le changement d'obliquité de l 'é-

cliptique et la précession dos équinoxes la diminue 

insensiblement; elle se trouve aujourd'hui de 12 se

condes plus courte que du temps d 'Hipparque, il y a 

deux mille ans. 
Cette petite différence accumulée par les siècles fait 

des heures et des j o u r s , dont il faut tenir compte dans 

les observations comparatives pour vérifier les faits et 

les phénomènes d 'une autre époque . 

Les anciens peuples qui voulurent fixer la longueur 

de l 'année par l 'ombre des gnomons , la trouvèrent d 'a

bord de 3 6 5 j o u r s ; mais à chacune des années sui

vantes l 'ombre s'éloignait du premier point, et ce ne fut, 

à la quatrième année, que le trois cent soixante-sixième 

jour qu 'el le y revint; ils firent donc l 'année de 3 6 5 M / 4 . 

Cette mesure n'était enfjore«.qu'tme approximation ; et 

plus tard elle fut fixée plus exactement. Alne-Wahendi , 

astronome arabe, la fixa vers l'an 800 à 3 6 5 J - 2 4 2 1 8 1 , 

résultat d 'une grande précision. 
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2 ° L'année civile s e c o r r i g e e n i n t e r c a l a n t u n j o u r 

a u m o i s d e f é v r i e r t o u s l e s q u a t r e a n s . A i n s i , l e s a n n é e s 

d e 3 6 5 j o u r s s o n t c o m p t é e s c a m m e c o u r a n t e s e t n o n p a s 

c o m m e é c a i l l é e s . — C e t t e i n l e r c a l a t i o n u n p e u t r o p f o r t e 

d o n n a n t e n c o r e s i x h e u r e s d e t r o p t o u s l e s o e n t a n s , l e 

p a p é G r é g o i r e X I I I o r d o n n a l a s u p p r e s s i o n d e s b i s s e x 

t i l e s s é c u l a i r e s , s a u f p o u r c e l l e s m u l t i p l e s d e q u a t r e : 

a i n s i l ' a n n é e 2 0 0 0 s e r a b i s s e x t i l e , e t n o n 1 9 0 0 . A v e c 

c e t t e c o r r e c t i o n il y a u r a e n c o r e p r è s d ' u n j o u r d e t r o p 

p a r t r e n t e s i è c l e s , c e q u ' o n e û t p u f a i r e d i s p a r a î t r e , c n 

d é c l a r a n t q u e c h a q u e q u a t r e m i l l i è m e a n n é e s e r a i t d e 

3 6 5 j o u r s . L e s R u s s e s , q u i n ' o n t p a s a d m i s l a r é f o r m e 

G r é g o r i e n n e , o n t m a i n t e n a n t u n e a n n é e q u i c o m m e n c e 

d o u z e j o u r s a p r è s l a n ô t r e , e t d a n s c i n q u a n t e a n s e l l e 

s e ç a d e t r e i z e j o u r s e n r e t a r d . 

3 ° L'année sidérale, c ' e s t - à - d i r e l e t e m p s d u r e t o u r 

à l a m ê m e é t o i l e , e s t d e 3 6 5 ] - 6 " 9 m - H 8 5 ' · . 

4 ° L'année anoma lis tique e s t l e t e m p s d u r e t o u r à 

l ' a p s i d e , e t s u r p a s s e l ' a n n é e t r o p i q u e d e 2 5 " " ' 7"· 2 1 ' , 

d u r é e q u e l a t e r r e m e t à d é c r i r e l a p o r t i o n d e s o n o r 

b i t e , d o n t l ' a p o g é e e t l ' é q u i n o x e s e s o n t é l o i g n é s . 

5 " D o u z e l u n a i s o n s d e 2 9 J - 1 2 \ 4 m " 2 % t e r m e m o y e n , 

c o m p o s e n t Vannée lunaire, q u i a p a r c o n s é q u e n t e n 

v i r o n H j o u r s d e m o i n s q u e l ' a n n é e s o l a i r e . A p r è s d i x -

• n e u f a n n é e s e t u n e h e u r e e t d e m i e à p e u p r è s , i l f a u t 

d o n c s e p t l u n a i s o n s d e p l u s p o u r r e v e n i r à l a m ê m e 

p o s i t i o n d u c i e l . 

C ' e s t c e t t e p é r i o d e q u i c o n s t i t u a i t l e c y c l e d e M e 

l o n o u l e nombre d'or, d o n t t o u t e s l e s p h a s e s e t l e s 

é c l i p s e s d e v a i e n t s e ' r e p r é s e n t e r d a n s l e m ê m e o r d r e 

p e n d a n t l e s p é r i o d e s s u i v a n t e s . C o m m e e l l e n ' é t a i t 

p a s r i g o u r e u s e m e n t e x a c t e , o n f u t o b l i g é d e l a r e c t i 

f i e r . 
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6 " L'année vague E N U S A G E C H E Z L E S É G Y P T I E N S É T A N T 

D E 3 ( 3 5 J O U R S , T A N D I S Q U E L ' A N N É E S O L A I R E A V A I T E N V I R O N 

S I X H E U R E S D E P L U S , I L E N R É S U L T A I T Q U E L E S S A I S O N S N E C O R 

R E S P O N D A I E N T P L U S A U X N I Â M E S D A T E S A P R È S • U N C E R T A I N 

N O M B R E D E R É V O L U T I O N S , E T Q U ' A P R È S L A P É R I O D E so-

Ihiaque D E M I L L E Q U A T R E C E N T S O I X A N T E A N N É E S V A G U E S , 

C H A Q U E J O U R É T A I T P A S S É S U C C E S S I V E M E N T P A R T O U T E S L E S 

S A I S O N S . 

A N N U A I R E . 

U N G R A N D N O M B R E D O C O R P S S A V A N T S P U B L I E N T C H A Q U E 

A N N É E D E S R E C U E I L S D ' O B S E R V A T I O N S , D E T A B L E S E T D O 

N O T I C E S Q U I S E R A P P O R T E N T P L U S O U M O I N S À L ' A S T R O 

N O M I E . 

C E L U I Q U E L E B U R E A U D E S L O N G I T U D E S F A I T I M P R I M E R E N 

F R A N C E D E P U I S L ' A N N É E 1 7 9 8 E S T F O R T U T I L E A U X M A R I N S , 

A S T R O N O M E S E T M Ô M E À D I F F É R E N T E S P R O F E S S I O N S , Q U I Y 

T R O U V E N T D E S T A B L E A U X D E R É D U C T I O N S E T D E C O N V E R S I O N S , 

D E S C A L C U L S T O U T F A I T S , D E S R E L E V É S O F F I C I E L S S U R L A P O P U 

L A T I O N , L A M O R T A L I T É , E T C . , E T C . C E S A N N U A I R E S S O N T S O U 

V E N T E N R I C H I S P A R M . À R A G O D E N O T I C E S Q U I I N T É R E S S E N T , 

S U R T O U T Q U A N D E L L E S O N T R A P P O R T À D E S P H É N O M È N E S 

P H Y S I Q U E S O U A S T R O N O M I Q U E S , À D E S Q U E S T I O N S I N D U S 

T R I E L L E S O U S C I E N T I F I Q U E S , T O U J O U R S T R A I T É E S D ' U N E M A N I È R E 

S U P É R I E U R E , E T A V E C U N E C L A R T É Q U I L E S F A I T C O M P R E N D R E * 

D E T O U T L E C T E U R U N P E U A T T E N T I F . 

C E S O N T D E P R É C I E U X D O C U M E N T S Q U E L A S C I E N C E R E C U E I L L E 

S O I G N E U S E M E N T , E T D O N T N O U S A V O N S S O U V E N T P R O F I T É D A N S 

L A R É D A C T I O N D E C E T O U V R A G E , O Ù , À L ' E X E M P L E D U M A Î T R E ^ 

N O U S A V O N S V O U L U M E T T R E C H A Q U E S U J E T À L A P O R T É E D E 

T O U T E S L E S I N T E L L I G E N C E S , S A N S L E S C A L C U L S E T L E S C H I F F R E S 

Q U I L E S E M B A R R A S S E N T D A N S P R E S Q U E T O U S L E S T R A I T É S A S 

T R O N O M I Q U E S . 
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A N N U L A I R E . 

L o r s q u e s o u s l a f o r m e d ' u n a n n e a u l u m i n e u x l e s o 

l e i l é c l i p s é d é b o r d e a u t o u r d u d i s q u e d e l a l u n e , o n 

d i t q u e F é c l i p s e e s t A N G U L A I R E , c o m m e o n a p u l e v o i r 

l e 9 o c t o b r e 1 8 4 7 à P a r i s e t e n d i v e r s l i e u x . C e t t e 

a n n é e 1 8 5 1 o n p o u r r a e n o b s e r v e r u n e a u c a p d e 

B o n n e - E s p é r a n c e e t à l a N o u v e l l e - O r l é a n s . 

A N O M A L I E . 

O n e x p r i m e a i n s i l a d i s t a n c e d ' u n e p l a n è t e , v u e d u 

s o l e i l à s o n a p h é l i e ; l ' a n o m a l i e v r a i e s ' o b t i e n t p a r 

d e s c o r r e c t i o n s s u r l e s a n o m a l i e s m o y e n n e s e t e x c e n 

t r i q u e s . 

A N T A R C T I Q U E . 

L e p ô l e d o c e n o m e s t l e p ô l e s u d o u a u s t r a l , q u i 

n e p e u t ê t r e v i s i b l e p o u r n o u s . 

A N T A R È S . 

É t o i l e p r i m a i r e p l a c é e a u c œ u r d u S c o r p i o n , e t f o r 

m a n t u n g r a n d t r i a n g l e a v e c W é g a d e l a L y r e e t 

A r c t u r u s d u B o u v i e r ; e l l e e s t a u s s i l e c e n t r e d ' u n e 

l i g n e c o u r b e d e c i n q é t o i l e s d e d i v e r s e s g r a n d e u r s d i 

r i g é e v e r s l a B a l a n c e . 

A N T I N O U S . 

P e t i t e c o n s t e l l a t i o n d e q u a t r e t e r t i a i r e s à p e u p r è s 

d i s p o s é e s e n c a r r é , a u m i d i d e l ' A i g l e . 

A N T I P O D E S . 

L a t e r r e e s t u n g l o b e s u s p e n d u d a n s l ' e s p a c e ; il 

n ' y a d o n c n i h a u t n i b a s e n r é a l i t é . L e s a n t i p o d e s d e 
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C H A Q U E L I E U N E S O N T Q U E L E P O I N T O P P O S É O Ù A B O U T I R A I T 

U N E L I G N E T I R É E D E C E L I E U , E T P A S S A N T P A R L E C E N T R E D E 

L A T E R R E , D O N T T O U S L E S H A B I T A N T S S O N T R E T E N U S À L A S U R 

F A C E par la force de pesanteur. 
C E T T E D I F F I C U L T É A P P A R E N T E É T A I T O P P O S É E À " G A L I L É E , 

Q U A N D I L S O U T E N A I T L A R O T A T I O N D I U R N E D E L A T E R R E , Q U E 

P Y T H A G O R E A V A I T A N N O N C É E . N E W T O N E N A F A I T C O N N A Î T R E 

L E S L O I S U N I V E R S E L L E S , S A N S N É A N M O I N S P O U V O I R E N E X P L I 

Q U E R L A C A U S E . 

• A P H É L I E . 

T E R M E S Y N O N Y M E D ' A P O G É E . Voyez C E M O T . 

> 

A P I S . 

P L U T A R Q U E A É C R I T Q U E L E B Œ U F A P I S É T A I T L E S Y M B O L E 

D E L A C O N J O N C T I O N D U S O L E I L E T D E L A L U N E , E T Q U ' I L 

M O U R A I T A U B O U T D E V I N G T - C I N Q A N S ; C E Q U I V O U L A I T D I R E 

Q U E L E C Y C L E L U N A I R E É T A I T C O M P R I S D A N S C E T T E P É R I O D E 

P O U R L E S É G Y P T I E N S ; O N T R O U V E , E N E F F E T , Q U E 2 5 F O I S 3 6 5 

J O U R S D O N N E N T L E M Ê M E N O M B R E Q U E 3 0 9 L U N A I S O N S D E 

2 9 J - 5 3 0 7 4 4 3 ; D U R É E D E L A R É V O L U T I O N S Y N O D I Q U E D E L A 

L U N E à cette époque. 

A P L A T I S S E M E N T I ) E L A T E R R E . 

O N A M E S U R É G É O M É T R I Q U E M E N T L A L O N G U E U R D E P L U 

S I E U R S M É R I D I E N S S O U S D E S L A T I T U D E S D I F F É R E N T E S , E T L ' O N A 

A I N S I R E C O N N U Q U E N O T R E G L O B E E S T U N E L L I P S O Ï D E D E R É V O 

L U T I O N A U T O U R D E L ' A X E D E S P Ô L E S Q U I E S T L E P L U S P E T I T . 

A 4 5 ° D E L A T I T U D E , L E D E M I - D I A M È T R E D E L A T E R R E E S ! 

D E 6 3 5 M Y R . 2 , 2 8 6 M E T . ( 1 , 4 3 2 L I E U E S 7 / 1 0 ) ; S O U S 

R É Q U A T E U R , IL E S T D E 6 3 ( 5 M Y R . 2 , 5 0 7 M E T . ( 1 , 4 3 5 

L I E U E S ) ; E T S O U S L E S P Ô L E S , D E 6 3 1 M Y R . 2 , 0 6 5 M E T . 

( 1 , 1 3 0 L I E U E S 4 / 1 0 ) S E U L E M E N T . 
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L ' a p l a t i s s e m e n t e s t d o n c d e 2 m y r . 4 4 1 m e t . ( 4 l i e u e s 

6 / 1 0 ) , o u d e 1 / 3 0 9 d e d i f f é r e n c e e n t r e l e p l u s g r a n d 

« t l e p l u s p e t i t r a y o n . t 

L e r a l e n t i s s e m e n t d u p e n d u l e s o u s l ' é q u a t e u r d o n n e 

l a m ô m e d i f f é r e n c e , e n a d m e t t a n t < q u e l a d e n s i t é d u 

g l o b e a u g m e n t e p r o g r e s s i v e m e n t d e Ja s u r f a c e a u c e n t r e . 

L e s l o i s d e l a d y n a m i q u e , c o m b i n é e s a v e c l e s e f f e t s 

d e l a f o r c e c e n t r i f u g e , d é m o n t r e n t , e n e f f e t , q u e l a v i 

t e s s e d e r o t a t i o n a d û é l e v e r d e c e t t e q u a n t i t é l e s m o 

l é c u l e s f l u i d e s d é l a t e r r e v e r s s e s r é g i o n s é q u a t o r i a l e s , 

d a n s l e s p r e m i e r s t e m p s d e s a f o r m a t i o n . 

O n v o i t a l o r s q u ' o n n e p e u t a d m e t t r e l ' o p i n i o n d ' u n 

c h o c q u i a u r a i t c h a n g é l a p o s i t i o n d e l ' a x e d e r o t a t i o n , 

à m o i n s d e s u p p o s e r e n m ê m e t e m p s q u e d e p u i s / ; e t l e 

é p o q u e n o t r e g l o b e s e r a i t r e v e n u à s a p o s i t i o n p r i 

m i t i v e , o u e n c o r e q u e l e s p a r t i e s s o l i d e s e t r e f r o i d i e s 

d e l ' é q u a t e u r a n c i e n s e s o n t d é p l a c é e s p o u r r e p r e n d r e 

l e u r p o s i t i o n a c t u e l l e . 

T o u t e s l e s p l a n è t e s q u e l ' o n a p u q b s e r v e r e x a c t e 

m e n t p r é s e n t e n t l e u r s p ô l e s a p l a t i s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 

à l e u r v i t e s s e d e r o t a t i o n . L e s o l e i l s e m b l a i t p r é s e n t e r 

u n e e x c e p t i o n à c e t t e l o i g é n é r a l e ; m a i s e n o u t r e q u e 

s a r o t a t i o n e s t c o m p a r a t i v e m e n t f o r t l e n t e , c e t t e a n o m a 

l i e p e u t s ' a t t r i b u e r a u x e f f e t s d e l a d i l a t a t i o n d e l ' a i r 

d a n s l e t u b e d e s l u n e t t e s e m p l o y é e s a u x o b s e r v a t i o n s 

• d e s d i a m è t r e s s o l a i r e s , l ' i m a g e v e r t i c a l e é t a n t a l o r s 

a m p l i f i é e d a n s l e f o y e r à t r a v e r s l e c ô n e l u m i n e u x q u i 

t r a v e r s e l e t u b e q u a n d l ' e f f e t c o n t r a i r e a l i e u t l a n s l e 

s e n s h o r i z o n t a l . 

APOGÉE. t 
L a t e r r e e s t à s o n a p o g é e , o u aphélie, v e r s l e 1 e r j u i l 

l e t , c ' e s t - à - d i r e q u ' e l l e e s t a u p o i n t l e p l u s é l o i g n é où-
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elle puisse se trouver du soleil . Cette distance est alors 

de 1 5 , 5 9 2 , 0 0 0 myr iam. ( 3 8 , 9 8 0 , 0 0 0 lieues). 

On se sert également de ce mot pour désigner le 

point le plus é loigné dont un cprps céleste puisse s 'é 

carter du so le i l , qui le retient dans son attraction. 

A P S I D E . 

La terre décrit autour du soleil une courbe ell ip

tique dont le foyer se déplace cont inuel lement; au 

solstice d'été elle arrive au point le plus éloigné dans 

cette o rb i to , c'est-à-diro à son apogée ; elle est au point 

le plus rapproché du soleil, soit au pér igée , vers le sols

tice d 'h iver ; ce sont ces deux points qu 'on nomme les 

apsides : la différence est de 1 /30 , ou de 4 6 1 , 0 0 0 myr . 

( 1 , 1 6 0 , 0 0 0 l i eues) . 

Ainsi nous sommes plus près du foyer l 'h iver ; É mais 

l 'obliquité de notre position nous empêche d 'en éprou

ver aussi longtemps et aussi fortement la chaleur. 

La précession des équinoxes fait varier constam

ment les aps ides , c'est-à-dire la p lace où ces deux 

points extrêmes vont répondre dans le ciel ; il en ré

sulte que l ' époque des saisons est insensiblement m o 

difiée. 

L'an 4 0 8 9 avant notre è r e , l 'un des apsides , celui 

d 'hiver , se trouvait au point alors désigné par l 'équi-

n o x e d'automne.*En 6 4 8 0 , il répondra au point où se 

trouve aujourd'hui l ' équinoxe de printemps. 

A R A T U S . 

Poète as t ronome, né à ^ o l i s , dans l 'Asie Mineure , 

276 ans avant notre ère. Il fit un p o ë m e en trois par

ties, intitulé l'es Phénomènes, dans lequel il décr i 

va i t , d 'après E u d o x e de Cn ido , les figures et la si-
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luation relative des constel lat ions, l 'origine de leurs 

noms en Grèce et on E g y p t e , les fables qui # y rap

portaient, le lever et le coucher des étoiles. Ce poème 

fut traduit par Cicerón et Germanicus. Saint Paul le 

cit§ dans son Épître aux Athéniens : il n 'en reste que 

quelques fragments, où sè trouvent les seuls écrits 

d'IIipparque qui nous soient parvenus . 

A U C D U M É R I D I E N . 

« 

Il a été reconnu par des opérations géodésiques que 

l'arc d'un degré du méridien sous les pôles est plus 

grand que fcelui de l 'équateur d 'environ SOOmtetres, 

et que cette différence décroît proportionnellement aux 

latitudes intermédiaires. 

On en a déduit l 'aplatissement de la ter«re vers les 

pôles. 

Le mètre, qiü correspond à 3 p < l 9 - 11 l l g - , 2 9 6 , ancienne 

mesure, est la dix-mil l ionième partie du quart du 

méridien passant par Paris. On est donc toujours assuré 

de retrouver le type d'une telle mesure de longueur , 

comme de toutes celles qui en dérivent. 

A R C - E N - C I E L . 

Les rayons de lumière décomposés par les globules 

aqueux que l'air tient en suspension se réfléchissent 

suivant leur nature particulière, et toujours dans le 

même o rd re ; savoir : r ouge , o range , jaune, va r t , b leu , 

indigo , et violet . Ce phénomène est souvent double et 

môme quelquefois triple, par l'effet de réfractions diffé

rentes. Ces couleurs consistent dans la vitesse et la 

grandeur de leurs molécules constituantes, qui les ren

dent plus ou moins refrangibles. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4 8 A R C U É L A U S — A R C T U R U S 

T A R C U É L A U S . , 

C E P H I L O S O P H E G R E C É T A I T S U R N O M M É L E P H Y S I C I E N ; IL 

A É T É L E M A Î T R E D E S O C R A T E , E T I L E N S E I G N A I T À A T H È N E S , 

- I L ! A N S A V A N T J . - C . , Q U E L E S O L E I L N ' É T A I T Q U ' U N E É T A I L O 

P L U S G R A N D E O U P L U S P R O C H E Q U E L E S A U T R E S . 

A R C H I M È D E . 

]N*É À S Y R A C U S E 2 8 7 A N S A V A N T N O T R E • È R E , E T T U É A U 

S I È G E D E C E T T E V I L L E P A R M A R C E L L U S . 

C E P R E M I E R D E S G É O M È T R E S D E L ' A N T I Q U I T É C O N S T R U I S I T 

U N E S P H È R E R E P R É S E N T A N T T O U S L E S C O R P S C É L E S T E S A L O R S 

C O N N U S , E T S E M O U V A N T A V E C L A V I T E S S E P A R T I C U L I È R E À C H A 

C U N D ' E U X . 

I L E S T I M A I T L E D I A M È T R E D E L A L U N E N E U F F O I S P L U S G R A N D 

Q U E C E L U I D U S O L E I L , C E Q U I É T A I T B I E N L O I N D E L A V É R I T É , 

M A I S P R O U V A I T an M O I N S Q U E C O P H I L O S O P H E N E P A R T A 

G E A I T P A S L E S O P I N I O N S V U L G A I R E S , Q U I , D ' A P R È S L E D I A 

M È T R E A P P A R E N T E T P R E S Q U E É G A L D E C E S D E U X luminairesj 
L E S P L A Ç A I E N T À L A M Ê M E D I S T A N C E D E L A T E R R E . 

A R C T I Q U E ( P O L E ) . 

C ' E S T C E L U I B O R É A L , S E U L V I S I B L E E N E U R O P E ; L E S G L A C E S 

Q U I L ' E N T O U R E N T D O I V E N T S ' A C C R O Î T R E D E P L U S E N P L U S P A R 

L ' E F F E T D U R E F R O I D I S S E M E N T D U G L O B E . A U N E C E R T A I N E 

É P O Q U E D E S A F O R M A T I O N I L E S T C E R T A I N Q U E L A G L A C E Y R 

É T A I T I N C O N N U E , E T Q U E L E S P Ô L E S P O U V A I E N T Ê T R E O C C U 

P É S P A R L E S V É G É T A U X E T L E S A N I M A U X Q U ' O N T R O U V E 

A U J O U R D ' H U I D A N S L E S R É G I O N S É Q U A T O R I A L E S . 

A R C T U R U S . 

É T O I L E T R È S - B R I L L A N T E D E L A C O N S T E L L A T I O N D U B O U V I E R , 

E T Q U ' O N P E U T T R O U V E R S U R L A D I R E C T I O N P R O L O N G É E D E L A 
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q u e u e d e l a g r a n d e O u r s e , à 2 0 ° e n v i r o n d e d i s t a n c e . 

— D e p u i s l e t e r n ç s d ' H i p p a r q u e , l a p o s i t i o n d e c e t t e 

« t o i l e r e l a t i v e m e n t a u x p l u s p e t i t e s q u i l ' a v o i s i n c n t a 

v a r i é d e d e u x f o i s e t d e m i e l e d i a m è t r e d e l a l u n e , 

c ' e s t - à - d i r e d e p l u s d e 1° 15 ' . Voyez BOUVIER. 

A R I S T A R Q U E . 

L ' a s t r o n o m e d e c e n o m , n é à S a m o s , f i t , s u i v a n t 

L A l m a g E t e t e d e P l o l é m é e , u n e o b s e r v a t i o n d u s o l s t i c o 

d ' é t é 2 8 0 a n s a v a n t J . - C . C o m m e G a l i l é e d i x - n e u f 

s i è c l e s p l u s t a r d , i l f u t p e r s é c u t é p o u r e n s e i g n e r q u e 

l a t e r r e t o u r n a i t s u r e l l e - m ê m e , e t q u e l e s é t o i l e s de 

la même nalure que le soleil é t a i e n t s e u l e m e n t p l u s é l o i 

g n é e s . 

I l reste d e l u i u n t r a i t é s u r l a g r a n d e u r e t l ' é l o i g n e -

m e n t d u s o l e i l e t d e l a l u n e r e l a t i v e m e n t à l a t e r r e : 

i l e s t i m a q u e l e p r e m i e r e n é t a i t d i x - n e u f f o i s p l u s l o i n 

q u e l a l u n e , a p p r é c i a t i o n e i u s o r e b i e n l o i n d e l a v é r i t é , 

m a i s q u i p r o u v e a u m o i n s q u e c e p h i l o s o p h e a v a i t 

u n e i d é e p l u s g r a n d e e t p l u s j u s t e d e s c o r p s c é l e s t e s 

q u e c e l l e d u v u l g a i r e , m o t i v é e s u r l e s a p p a r e n c e s . 

P o u r o b t e n i r c e t t e d i s t a n c e relative, i l a v a i t i m a g i n é 

d e s a i s i r l e m o m e n t d e l a q u a d r a t u r e , e t d e m e s u r e r 

J ' a n g l e d ' é l o n g a t i o n d o n t l a l u n e e s t a l o r s l e s o m m e t . 

Il é v a l u a i t a i n s i à 5 6 d e m i - d i a m è t r e s d e l a t e r r e l a 

d i s t a n c e d e n o t r e s a t e l l i t e ; c e q u i e s t à p e u p r è s e x a c t . 

P a r l ' o m b r e d u c ô n e d e l a t e r r e à l ' e n d r o i t o ù l a l u n e 

l e t r a v e r s e d a n s s e s é c l i p s e s , i l t r o u v a q u e s o n d i a 

m è t r e é t a i t à p e u p r è s l e t i e r s d e c e l u i d e n o t r e g l o b e . 

A R I S T O T F * 

L e p l u s s a v a n t d e s p h i l o s o p h e s d e l ' a n t i q u i t é j n é à 

S t a g i r e e n M a c é d o i n e 3 8 4 a n s a v a n t n o t r e è r e . 
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I l r e j e t a i t t o u t l ' e n s e i g n e m e n t a s t r o n o m i q u e d e s p y 

t h a g o r i c i e n s , e t c r o y a i t à l ' i n c o r r u p t i b i l i t é d e s c i e u x , 

c ' e s t - à - d i r e à l a f i x i t é é t e r n e l l e d u s o l e i l e t d e s é t o i l e s . 

S o n a u t o r i t é , q u i p a s s a i t p o u r i n f a i l l i b l e , f u t l o n g 

t e m p s o p p o s é e a u x p a r t i s a n s d u s y s t è m e d e C o p e r n i c ; 

m a i s e l l e c o m m e n ç a à ê t r e é b r a n l é e p a r l ' e x p é r i e n c e 

p u b l i q u e q u e G a l i l é e f i t d e s l o i s d e l a p e s a n t e u r e n f a i 

s a n t t o m b e r d e s b o u l e s d u h a u t d e l a t o u r d e P i s e . L e 

S t a g i r i s t o a f f i r m e , e n e f f e t , q u e l e s c o r p s t o m b e n t e n 

r a i s o n d i r e c t e d e l e u r p o i d s , t a n d i s q u e d e s b o u l e s d e 

m ê m e d e r f s i t é a r r i v a i e n t e n b a s e n m ê m e t e m p s q u e 

c e l l e s q u i é t a i e n t d o u b l e s e n p o i d s e t e n v o l u m e . 

A r i s t o t e a d o p t a i t , d ' a i l l e u r s , l e s i n v e n t i o n s d ' E u -

d o x e s u r l e s s p h è r e s c é l e s t e s d e c r i s t a l , e t p r é t e n d a i t 

q u e c h a c u n e é t a i t d i r i g é e p a r u n g é n i e q u i y r é s i d a i t , 

c o m m e l ' e s p r i t d a n s l ' h o m m e , p o u r d i r i g e r l e s m o u v e 

m e n t s d e s o n c o r p s . 

O n t r o u v e d a n s s e s o u v r a g e s l e s p r e m i è r e s i d é e s s u r 

l a t h é o r i e d e s o n d u l a t i o n s d e l a l u m i è r e , a c t u e l l e m e n t 

e n f a v e u r . 

A R M I I X E . 

I n s t r u m e n t c o m p o s é d e c e r c l e s a s s e m b l é s s u i v a n t 

c e u x q u ' o n s u p p o s a i t à l a s p h è r e c é l e s t e , e t q u i s e r v a i t 

a u t r e f o i s , m a i s t r è s - i m p a r f a i t e m e n t , à l ' o b s e r v a t i o n 

d e s a s t r e s . Voyez ASTROLABE. 

A R T É M I D O R E . 

N é à É p h è s e u n s i è c l e a v a n t J . - C , c e p h i l o s o p h e , 

a u r a p p o r t d e S é n è q u e , s o u t e n a i t q u e l e n o m b r e d e s 

p l a n è t e ^ e s t i n f i n i , m a i s q u e l a f a i b l e s s e d e l e u r l u 

m i è r e , , a i n s i q u e l e u r é l o i g n e m e n t , e m p ê c h a i e n t d e l e s 

a p e r c e v o i r . 
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A S C E N S I O N D R O I T E — A S T É R O Ï D E S â l 

Los nombreux corps planétaires que les instruments 

d'observation ont récemment fait découvr i r , les nou 

velles idées sur les étoiles filantes, sont v e n u s , après 

vingt siècles, confirmer les enseignements d 'une science 

imparfaite, mais où l 'on retrouve cependant le germe 

de toutes les vérités modernes . 

A S C E N S I O N D R O I T E . 

C'est l 'angle que fait avec le méridien le plan h o 

raire d'une étoile ou de tout autre corps céleste à 

l'instant où vient y passer le signe du Bélier, fixé dans 

l'origine pour marquer l 'équinoxe du pr intemps, ou 

plutôt le point qui l ' indique aujourd'hui. 

Ainsi l 'ascension droite du soleil à midi est l 'heure 

sidérale de son passage au méridien. 

L'ascension droite ou longitude se compte d 'occident 

en orient depuis 0 jusqu 'à 3 6 0 ° . Elle s 'indique aussi 

fin heures à partir du même i H i i n t de zéro à vingt-quatre, 

à raison de l a 0 par heure [voir la planche III ) . 

Cette position d'un astre étant ind iquée , ainsi que 

sa déclinaison, on peut toujours retrouver et marquer 

sa place dans le ciel à un moment désigné-

A S T É R O Ï D E S . 

On désignait ainsi les quatre petits corps planétaires 

trouvés, au commencement de ce s ièc le , dans l'inter

valle trop grand qui interrompait la série proportion

nelle des distances relatives qu 'on voulait établir 

entre toutes les planètes et le soleil. 

Kepler avait, pour cette raison, soupçonné l 'existence 

d'une planète entre Mars et Jupiter ; au lieu d 'une , on 

en a déjà trouvé qu inze , ét probablement ce nombnj 

s'augmentera encore . 
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L e s o r b i t e s d p c e s p e t i t e s p l a n è t e s o n t d e s i n c l i n a i 

s o n s t r è s - v a r i é e s ; m a i s o n a r e c o n n u c e p e n d a n t q u ' e l l e s 

c o u p e n t l ' ô c l i p t i q u e à p e u p r è s . a u m ê m e p o i n t , c e q u i 

a f a i t s u p p o s e r q u ' e l l e s é t a i e n t l e s d é b r i s d ' u n e p l u s 

g r o s s e , é c l a t é e p a r u n e c a u s e f o r t u i t e . s 

O n p e n s e p l u s g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i q u ' e l l e s o n t 

é t é * f o r m é e s c o m m e c e l l e s p l u s c o n s i d é r a b l e s , m a i s q u ' a u 

l i e u d e s e c o n c e n t r e r e n u n s e u l c o r p s , l a m a s s e o r i g i 

n a i r e s ' e s t d i v i s é e e t d i s p e r s é e p a r l ' e f f e t d ' u n c h o c 

o u d ' u n e v i o l e n t e r é p u l s i o n d e s e s m o l é c u l e s . 

L a d u r é e m o y e n n e d e l e u r s r é v o l u t i o n s e s t d ' e n v i r o n 

1 3 7 2 j o u r s ; v o i c i l e u r s n o m s , s e l o n l e u r d i s t a n c e a u s o 

l e i l : F l o r e , C l i o , V e s t a , I r i s , M é t i s , H é b é , P a r t b é n o p e , 

A s t r é e , J f ï n o n , I r è n e , C é r è s , P a l l a s , H y g i e , É g é r i e , e t 

E u n o m i a ( l a p l u s r é c e m m e n t d é c o u v e r t e ) . 

L e u r a p p a r e n c e e s t c e l l e , d ' u n e é t o i l e d e 8 m e à 

9 n ' e g r a n d e u r , v i s i b l e s e u l e m e n t à l ' a i d e d ' u n e b o n n e 

l u n e t t e . 

A S T R E . 

O n d é s i g n e g é n é r a l e m e n t a i n s i l e s o o r p s c é l e s t e s l u 

m i n e u x p a r e u x - m ê m e s ; m a i s c o m m e i l n ' e s t p a s e n 

c o r e é t a b l i q u e l e s c o m è t e s n ' o n t p a s d e l u m i è r e p r o p r e ; 

q u e V é n u s m ô m e n e p o s s è d e p a s u n e p h o s p h o r e s c e n c e 

p a r t i c u l i è r e , e n o u t r e d e l ' é c l a j q u ' e l l e e m p r u n t e a u s o 

l e i l ; c o m m e l e s é t o i l e s f i l a n t e s , l e s b o l i d e s , l e s m é t é o r e s 

b r i l l e n t a u m o i n s q u e l q u e s i n s t a n t s s a n s e m p r u n t e r 

a u c u n e l u m i è r e , o n d o n n e l e n o m d ' a s t r e à t o u s c e s 

c o r p s , m ô m e à l a l i m e , q u i c e p e n d a n t n ' e s t v i s i b l e 

q u e p a r l e s r a y o n s q u i l ' é c l a i r e n t d i r e c t e m e n t , o u p a r 

l a l u m i è r e q u e n o t r e g l o b e l u i r é f l é c h i t . 
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53 
ASTRÉE. Petite planète trouvée, le 8 octobre 1845, par M. Henck de Driesen. Elle circule entre Mars et Jupiter, à une distance moyenne de '¿8 millions de myriamètres du soleil, dans une orbite inclinée de o° 19" sur l'é-cliptique, et la durée de sa révolution est de quatre ̂ins 29 jours. î 

» 

ASTROGNOSIE. M. de Humboldt, dans son Cosmos, désigne ainsi les phénomènes qui se rapportent aux étoiles fixes, par opposition aux mouvements plus sensibles des étoiles 
mobiles <au errantes', comme lefe anciens nommaient les planètes de notre monde solaire. 

ASTROLABE. Instrument d'observations, formé d'abord de cercles disposés sur une surface plane où l'on projetait les constellations. Celui que Ptolémée fit construire à Alexandrie était disposé parallèlement à l'équateur, et la visée était alors à l'un des pôles; tous les méridiens passant sous ce point de mire, éjaient des lignes droites perpendiculaires au plan de projection, et les degrés pouvaient se subdiviser sur les bords d'une manière «ssez nette, mais ils se confondaient vers le centre; la grandeur de l'appareil ne remédiait que très-imparfaitement à cet inconvénient, et les constellations tracées sur ce planisphère étaient défigurées et mécon-Jiaissables. Gemme-Frisius avait pris le méridien au solstice •d'été pour plan de projection , c'était le précédent renversé ; l'équateur était une ligne droite, et la visée était IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



U ' A S T R O L O G I E 

placée à l 'intersection de cette ligne et de celle dit 

zodiaque. 

Jean de R o y a s , en disposant de même son astrolabe ? 

imaginait que l'œil était placé à une distance infinie, 

de sorte que l 'équateur et tous les degrés de latitude 

devenaient parallèles entre e u x et perpendiculaires au 

plan de projection. 

M . de la llire a corr igé les défauts de ces instruments 

en plaçant l'œil sur un méridien p ro longé de la valeur 

de son sinus de 4 o ° ; cela fait que la ligne tirée do c e 

point au milieu du quart do cercle passe précisément 

par le milieu du rayon qui lui répond. 

De nos jours M. Parent a encore perfectionné cet 

instrument, dont on fait usage pour prendre la hau

teur du p ô l e , du soleil o u d 'une étoile. Voyez PLANIS

PHÈRE. 

ASTROLOGIE» 

Ce m o t , qui signifie interprétation des astres, a été 

longtemps employé c o m m e celui d 'as t ronomie , avec 

lequel on le confondait . Les livres sacrés conservés 

par les Bralimes portent m ê m e que les actions des 

hommes sont gravées dans les astres, et pouvaient 

ètije annoncées* par leurs mouvements et leur aspect. 

Josèphe prétend que c'est aux enfants de Seth qui 

ont, peuplé l'Asie qu 'on doit les préceptes de cette "science* 

q u ' A d a m ayant annoncé que la terre périrait par Peau 

et par le f e u , ses descendants avaient construit des 

co lonnes de pierres et de b r iques , sur lesquelles ils 

avaient g ravé leurs connaissances pour les transmettre 

à c e u x qui survivraient à la conflagration, ou au dé

luge universel. Cet historien assure que , de son temps, 

ces colonnes se \ o \ aient encore en Asie . 
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A S T R O L O G I E à~> 

L ' i d é e q u e l e s a s t r e s é t a i e n t e n r a p p o r t a v e c l e s 

h o m m e s e t l e s e m p i r e s e s t d e t o u t e a n c i e n n e t é ; l e s 

m é t é o r e s , l e s c o m è t e s , t o u s l e s p h é n o m è n e s e x t r a o r 

d i n a i r e s é t a i e n t c o n s i d é r é s c o m m e d e s e f f e t s o u d e s 

p r é s a g e s d e l a c o l è r e d e s d i e u x : c ' e s t c e q u i l e s a f a i t 

o b s e r v e r e t r e c u e i l l i r » p l u s s o i g n e u s e m e n t q u e d ' a u t r e s 

a u x q u e l s l ' i g n o r a n c e e t l a s u p e r s t i t i o n n ' a t t a c h a i e n t 

p a s l a m ô m e i m p o r t a n c e . ' 

T i c h o - B r a h é s ' o c c u p a i t s é r i e u s e m e n t d e c e s c h i m è r e s , 

e t K e p l e r , s o n d i s c i p l e , fit a u s s i , m a i s s a n s y c r o i r e , d e s 

a l m a n a c h s d e p r é d i c t i o n s ; l e c é l è b r e B a c o n y c r o y a i t 

f e r m e m e n t . 

C a s s i n i n e f u t d ' a b o r d q u ' u n a s t r o l o g u e ; m a i s b i e n t ô t , 

r e v e n u d e s e s e r r e u r s , i l s e c o n s a c r a t o u t e n t i e r à l a 

v r a i e s c i e n c e . C h a c u n c o n n a î t l e s s u p e r s t i t i e u s e s c r o y a n 

c e s d e M a r i e d e M é d i c i s a u x r ê v e s d e l ' a s t r o l o g i e j u 

d i c i a i r e , e t l a c o l o n n e d e S o i s s o n s q u ' e l l e fit b â t i r p o u r 

c o n s u l t e r l e s a s t r e s . 

C e t t e a v e u g l e c o n f i a n c e a u x p r é d i c t i o n s é c r i t e s d a n s 

l e s c i e u x a c e p e n d a n t s e r v i l ' a s t r o n o m i e , e n f a i s a n t 

r e c h e r c h e r e t c o n s e r v e r l e s a n c i e n n e s o b s e r v a t i o n s . 

H i p p o c r a t e , l e p è r e d e l a m é d e c i n e , r a n g e l ' a s t r o 

l o g i e p a r m i l e s s c i e n c e s l e s p l u s u t i l e s a u m é d e c i n . 

L ' a s t r o l o g i e naturelle, q u i s e b o r n e à p r é v o i r i e t e m p s , 

l e s m a l a d i e s , l e s b o n n e s o u m a u v a i s e s r é c o l t e s , e t c . , e s t 

u n p e u m o i n s v a i n e q u e l ' a s t r o l o g i e judiciaire, q u i p r é 

t e n d c o n n a î t r e l a d e s t i n é e d e s h o m m e s e t d e s n a t i o n s . 

L e s f a i t s a y a n t t o u j o u r s d e s , c a u s e s n a t u r e l l e s , o n 

p e u t c r o i r e q u e l ' o b s e r v a t i o n a t t e n t i v e d e s c i r c o n s 

t a n c e s q u i l e s o n t d é j à p r o d u i t s d o i t a i d e r à p r é d i r e 

l e u r p r o c h a i n r e t o u r ; m a i s c e s c a u s e s s o n t s i i n d i 

r e c t e s e t s i v a r i a b l e s , e l l e s d é p e n d e n t d e p h é n o m è n e s 

s i n o m b r e u x , s i i m p r é v u s e t s i f o r t u i t s , q u e l e plus 
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savant des astronomes modernes est forcé de c o n v e n i r 

qu'i l ne peut connaître le temps»qu'i l fera , seulement 

vingt-quatre heures d ' avance . 

A S T R O N O M È T R E . 

On désigne ainsi tous les appareils employés à l 'ap

préciation de l'intensité lumineuse des corps célestes, et 

particulièrement des étoiles. 

Il n 'existe pas cependant encore un instrument q u i 

puisse mesurer la lumière avec la précision désirable-. 

Voyez- P h o t o m é t r i e . 

A S T R O N O M I E . 

Chez tous les anciens peuples cette science des astres 

a été considérée c o m m e la première et la plus impor 

tante. Les chefs rel igieux en faisaient leur principal» 

occupat ion ,. et célébraient par des fêtes les principales 

époques astronomiques. 

Ils en conservaient les connaissances dans des l ivres 

sacrés écrits en caractères hiéroglyphiques. 

Des zodiaques, des figures tdlégoriques sculptés dar* 

les temples et les monuments , devaient en perpétuer la 

mémoire . Selon Suidas et Diodore de S ic i l e , Bélus , roi 

d 'Assyr ie , Atlas et Uranus auraient les premiers fait 

connaître les mouvements des corps célestes. 

Philon rapporte que Moïse en fut instruit par les 

prêtres égypt iens; mais plusieurs passages de ses livres 

semblent démentir ce fait, ou indiquent, tout au moins , 

(pie ses professeurs n'étaient pas alors fort savants. 

Avant le dé luge , dont il raconte les circonstances, on 

avait fait cependant de bonnes observations astrono

miques , puisque la Genèse suppute les années du 

monde par mois de trente jours , et que les sept jours fie 
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A S T R O N O M I E ;,7 

l a c r é a t i o n s e r a p p o r t e n t é v i d e m m e n t à ' l a d i v i s i o n d e 

l a s e m a i n e d ' a p r è s l e s s e p t p l a n è t e s c o n n u e s d e s I n d i e n s , 

d e s C h i n o i s e t d e s E g y p t i e n s . 

L e s o b s e r v a t i o n s c h a l d é e n n e s t r o u v é e s p a r A l e x a n d r e 

à B a b y l o n e r e m o n t e n t j u s q u ' à c e n t q u i n z e a n n é e s , 

a p r è s c e l l e a s s i g n é e à c e c a t a c l y s m e , c ' e s t - à - d i r e à q u i n z e 

a n n é e s d e p u i s l a t o u r d e B a b e l e t l a c o n f u s i o n d e s laiir 

g u e s ; m a i s c e s é v é n e m e n t s n ' y s o n t p a s m ô m e m e n 

t i o n n é s . 

L e s i l e n c e d e s q u a t r e l i v r e s s a c r é s d e s I n d i e n s e t 

d e l e u r s t a b l e s a s t r o n o m i q u e s , e n c o r e p l u s a n c i e n n e s , 

n ' e s t p a s n o n p l u s e n f a v e u r d e l a c h r o n o l o g i e d u l é 

g i s l a t e u r d e s J f t i f s . 

I l p a r a î t s e u l e m e n t q u ' i l e x i s t a i t e n c o r e e n A s i e d e s 

c o l o n n e s s u r l e s q u e l l e s é t a i e n t g r a v é e s l e s c o n n a i s - ' 

s a n c e s a c q u i s e s d e p u i s l o n g t e m p s p a r l e s populations 

p r i m i t i v e s , e t d o n t l a t r a d i t i o n , s u i v a n t A r i s t o t e , é t a i t 

d é j à p e r d u e . C ' e s t p r o b a b l e m e n t à c e t e x e m p l e q u e 

l e s É g y p t i e n s o n t c o n s t r u i t l e s p y r a m i d e s qui s u b s i s t e n t 

a u j o u r d ' h u i . 

L ' o b s e r v a t i o n c i t é e p a r P t o l é m é e , d a n s P A l m a g e s t e , 

d ' u n l e v e r h é l i a q u e d e S i r i u s le quatrième joui' après le 
solstice d'été, r e m o n t e à 2 5 0 0 a n s a v a n t n o t r e è r e ; 

c ' e s t a i n s i q u e l ' a s t r o n o m i e d o n n e l e m o y e n d e c o n s 

t a t e r l e s é p o q u e s h i s t o r i q u e s o ù s e t r o u v e m ê l é q u e l q u e 

, p h é n o m è n e c é l e s t e . 

L ' a s t r o n o m i e p r i m i t i v e a d û f a i r e c r o i r e q u e l a c r é a -

l i o n a v a i t e u l a t e r r e p o u r b u t , p u i s q u e t o u s l e s c o r p s 

c é l e s t e s p a r a i s s a i e n t t o u r n e r a u t o u r d ' e l l e e t q u ' e l l e s e u l e 

s e m b l a i t i m m o b i f e d a n s c e m o u v e m e n t g é n é r a l ; a u s s i 

l ' e s p r i t h u m a i n a - t - i l e u b e s o i n d e l o n g s e f f o r t s p o u r 

d é t r u i r e c e t t e i l l u s i o n d e s s e n s . (Voyez l ' I n t r o d u c t i o n , 

p r e m i è r e p a r t i e . ) 
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A T L A S . Roi des temps fabuleux, que Manéthon etDicéarque l'ont naître d'Uranus, inventeur de l'astronomie ; il aurait régné sur les Atlantes 3800 ans avant l'ère chrétienne; les traditions indiennes lui attribuent l'invention la sphère, et une partie des connaissances astronomiques recueillies et conservées par les Brahmes. L'Ethiopie s'appelait alors les Indes, et tenait à l'Asie, suivant Strabon , par le détroit de Bab-el-Mandeb , quo la mer Rouge n'avait pas encore creusé pour envahir cette partie de l'Arabie. Platon, ami d'Eudoxe, astronome de l'antiquité, Plu-tarque, Diodore de Sicile et autres historiens les plus anciens, citent les Atlantes et l'île Atlantide. Les montagnes s'étendant au nord de l'Afrique ont encore le nom d'Atlas, qui, selon les Grecs, portaitlemonde. Toutes ces traces attestent au moins l'existende d'̂ in chef, honoré pour les connaissances célestes qu'il a répandues chez un grand peuple aux temps les plus reculés, et dont l'histoire a gardé le souvenir. 
ATMOSPHÈRE. JNolre globe est, pressé* de toutes parts par un fluide composé de parties aqueuses et gazeuses, dont les combinaisons multiples produisent les phénomènes physi- . ques qui frappent nos yeux ou échappent encore *à nos investigations. L'étendue de cette enveloppe paraît s'élever à environ 6 myr. (lo lieueŝ) au-dessus de la mer, avec une densité finale très-faible et inappréciable. A 10,000 met. (4 lieues) les nuages ne peuvent plus s'y soutenir, et la densité de celte zone est huit fois plus faible qu'à la surface. 
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A T M O S P H È R E .19 

O n a c a l c u l é q u e l e v o l u m e d e c e t t e a t m o s p h è r e p o u 

v a i t r e p r é s e n t e r l e v i n g t - * e u v i è m o d u v o l u m e d e l a t e r r e , 

e t s a m a s s e l e v i n g t - t r o i s i è m e d e l a p r i a s s e d u g l o b e . 

L e m e r c u r e s ' y a b a i s s e d a n s l e t u b e d u b a r o m è t r e 

e n p r o p o r t i o n a r i t h m é t i q u e , t a n d i s q u e l ' é c h e l l e d e s 

h a u t e u r s c r o î t e n p r o p o r t i o n g é o m é t r i q u e ; a u s o m m e t 

d u m o n t B l a n c , c e t i n s t r u m e n t n e m a r q u e p l u s q u e l a 

m o i t i é d e l a h a u t e u r o r d i n a i r e à P a r i s , e t l e c i e l y p a r a î t 

p r e s q u e n o i r . 

S a n s l ' a t m o s p h è r e , Ve j o u r e t l a n u i t s e s u c c é d e r a i e n t 

t o u t à c o u p , a u s s i t ô t q u e l e s o l e i l p a r a î t r a i t s u r l ' h o r i 

z o n o u a r r i v e r a i t a u - d e s s o u s d e c e p l a n ; m a i s l a r é f r a c 

t i o n d e s r a y o n s l u m i n e u x n o u s d o n n e d e s d é g r a d a t i o n s 

i n s e n s i b l e s , d o n t l a d u r é e d é p e n d d e l ' o b l i q u i t é r e l a t i v e 

d e s l i e u x e t d e s s a i s o n s : s o u s l ' é q u a t e u r , o ù l e s o l e i l 

p a r a i t s e l e v e r e t s e c o u c h e r p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à 

l ' h o r i z o n , l ' a u r o r e e t l e c r é p u s c u l e y s o n t b e a u c o u p p l u s 

c o u r t s q u e d a n s n o s c l i m a t s ; s o u s l e s p ô l e s , c e s d e m i -

j o u r s d u r e n t p r è s d e t r o i s m o i s . -

C o m m e o n c o n n a î t t o u j o u r s l a p o s i t i o n r e l a t i v e d u 

s o l e i l , o n a p u c a l c u l e r l a h a u t e u r d e s d e r n i è r e s c o u c h e s 

d e l ' a t m o s p h è r e q u i n o u s r é f l é c h i s s e n t l e s r a y o n s d e c e t 

a s t r e : c ' e s t a i n s i q u ' o n a o b t e n u l e n u n i m u m d e 0 m y r . 

i n d i q u é p r é c é d e m m e n t . Q u a n d l o s o l e i l e s t à 18" a u -

d e s s o u s d e l ' h o r i z o n , l ' o b s c u r i t é d e v i e n t t o t a l e ; v e r s 

l e s o l s t i c e d ' é t é , é p o q u e à l a q u e l l e c e t a s t r e p a r a î t 

r e m o n t e r a v a n t d ' ê t r e d e s c e n d u à c e t t e l i m i t e , l ' a u -

r o r e s u i t i m m é d i a t e m e n t l e c r é p u s c u l e , e t i l n ' y a p a s 

d e n u i t . 

L a p l a c e a d é m o n t r é q u e l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e , 

m a l g r é s e s c o u r a n t s e t s a m o b i l i t é , a v a i t u n e c e r t a i n e 

i n f l u e n c e s u r l ' a x e d e r o t a t i o n , c o m m e s i e l l e f o r m a i t 

u n e m a s s e s o l i d e e t a d h é r e n t e à n o t r e g l o b e . 
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GO A T O M E S 

L'ATMOSPHÈRE DU SOLEIL PARAÎT COMPOSÉE DE DEUX, EN

VELOPPES (PEUT-ÊTREJD'UN PLUS GVAND NOMBRE), DONT L'EX

TÉRIEURE, PLUS LUMIIFEUSE, EST CELLE QUI NOUS ÉCLAIRE; ET 

COMME L'ATMOSPHÈRE DE TOUT CORPS CÉLESTE NE PEUT S'É

TENDRE AU DELÀ DES LIMITES OÙ CIRCULERAIT UN AUTRE CORPS 

DANS UN TEMPS MOINDRE QUE LA ROTATION DU PREMIER, ON 

PEUT CROIRE QU'AUCUNE PLANÈTE DONT LA RÉVOLUTION SE FE

RAIT EN MOINS DE 2 5 1 1/2 N'EXISTE AUTOUR DU SOLEIL. 

LA LUNE N'A POINT D'ATMOSPHÈRE : ELLE NE SAURAIT DONC 

AVOIR DES VÉGÉTAUX ET DES ANIMAUX DE LA MÊME NATURE 

QUE CEUX DE NOTRE PLANÈTE, AUXQUELS L'AIR EST INDISPEN

SABLE. 

TOUTES LES AUTRES PLANÈTES AINSI QUE LES SATELLITES 

QU'ON A PU OBSERVER CONVENABLEMENT, PARAISSENT ENTOU

RÉES DE NÉBULOSITÉS, DONT QUELQUES-UNES TRÈS-INTENSES. 

A T O M E S . 

DES PHILOSOPHES ÉPICURIENS, TELS QUE LEUCIPPE ET DÉ-

MOCRITE, AVAIENT IMAGINÉ QUE DES atomes IMPERCEPTI

BLES, AGISSANT AU HASARD ET DANS TOUS LES SENS, PRODUI

SAIENT UN MOUVEMENT MOYEN ET VERTICAL QUI DISPOSAIT 

TOUS LES CORPS, ET LES RETENAIT À LA SURFACE DE LA TERRE. 

DESCARTES AVAIT, RENOUVELÉ CES IDÉES DANS SON SYS

TÈME DES TOURBILLONS, RENVERSÉ BIENTÔT PAR LES LOIS DE 

KEPLER, LE MOUVEMENT DES COMÈTES ET L'ATTRACTION NEW-

TONIENNE. 

LESAGE(DE GENÈVE), PERFECTIONNANT LES THÉORIES ÉMISES 

PAR VARIGNON, FATIO DE DUILLIER ET RÉDÉKER, PUBLIA EN 

1758 UN NOUVEAU SYSTÈME, DONT VOICI QUELQUES APERÇUS : 

1E S'IL GRÊLAIT DE TOUTES PARTS SUR LA TERRE, D'UNE 

HAUTEUR SUPÉRIEURE *À LA LUNE, CELLE-CI SERAIT POUSSÉE 

A ERS NOUS; LES EAUX DE L'OCÉAN, ÉPROUVANT PARTOUT AIL

LEURS UNE FORTE PRESSION , S'ÉLÈVERAIENT SUCCESSIVEMENT 
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A T O M E S ( 5 1 

snus CE bouclier mobile, CL LES MARÉES SERAIENT AINSI ma
thématiquement expliquées, MÊME EN SUBSTITUANT À VA 

GRÊLE TOUT AUTRE FLUIDE. 

2" UNE MATIÈRE éthérèe DONT LE MOUVPMCNT SERAIT 

RECTILIGNE et D'UNE VITESSE PRODIGIEUSE , DONT LES CORPUS

CULES, INFINIMENT PETITS*!ISOLES, SE SUCCÉDANT SANS CESSE, 

VIENDRAIENT FRAPPER LES CORPS CÉLESTES DE TOUS LES POINTS 

DE L'ESPACE, SAUF DANS LA DIRECTION DE LEURS CENTRES, LES 

POUSSERAIT LES UNS VERS LES AUTRES, en raison de leurs 
surfaces et de leurs distances. 

3° LE FLUIDE MAGNÉTIQUE, L'ÉLECTRICITÉ, LA LUMIÈRE, 

L'AIR ET LE CALORIQUE CIRCULENT DANS TOUS LES CORPS ET 

DANS L'ATMOSPHÈRE SANS SE FAIRE OBSTACLE; IL EN SERAIT 

DE MÊME DU FLUIDE GRAVIFIQUE SUPPOSÉ. 

A" LES EFFETS DE L'ATTRACTION NEWTONIENNE ONT LIEU 

SOUS UNE CLOCHE, SOUS LES VOÛTES LES PLUS ÉPAISSES : L'IM

PULSION GRAVIFIQUE DES ATOMES SE MANIFESTERAIT DE MÊME 

À TRAVERS LES CORPS, QUI tous SONT RECONNUS POREUX ET 

PERMÉABLES. 

HUYGHENS ET AUTRES SAVANTS DU DERNIER SIÈCLE ONT 

ADOPTÉ ET DÉFENDU CES IDÉES, QUI VIENNENT D'ÊTRE REPRO

DUITES AUX ÉTATS-UNIS PAR M. BUISSON, MAIS AVEC CER

TAINES MODIFICATIONS. Ses atomes uUramondains AGI

RAIENT DIVERSEMENT DANS L'ESPACE ET SUR LES PLANÈTES; 

L'IMPULSION GRAVIFIQUE TENDRAIT, COMME DANS LES THÉORIES 

DE LESAGE, À RAPPROCHER TOUS LES CORPS CÉLESTES; MAIS 

LA PESANTEUR SERAIT OCCASIONNÉE PAR LE CHOC DES ATOMES 

SUR L'ENVELOPPE ATMOSPHÉRIQUE DES PLANÈTES, QU'ILS NE 

PÉNÉTRERAIENT PAS, MAIS OÙ ILS PRODUIRAIENT une oscillation 
moléculaire SE PROPAGEANT DE PROCHE EN PROCHE ET DANS 

TOUS LES CORPS JUSQU'AU CENTRE DE CES PLANÈTES. 

SI L'ON POUVAIT CONCEVOIR L'EXISTENCE DE CES ATOMES, 

LEUR NATURE ET LA SOURCE DE LEUR ÉTERNELLE ÉMISSION, ON 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c o m p r e n d r a i t m i e u x l e u r a c t i o n q u e l a v e r t u m a g i q u e 

d e l ' a t t r a c t i o n n e w t o n i e n n e , a u j o u r d ' h u i c e p e n d a n t 

g é n é r a l e m e n t a d o p t é e . 

I l e s t v r a i q u e n o u s n e c o n n a i s s o n s p a s m i e u x l a n a 

t u r e d u m a g n é t i s m e e t d e l ' é l e c t r i c i t é q u i a g i s s e n t s o u s 

n o s y e u x , e t q u e s a n s p o u v o i r e n c o r e l ' e x p l i q u e r n o u s 

s o m m e s c e r t a i n s d ' ê t r e e n c o m m u n i c a t i o n , n o n - s e u l e 

m e n t a v e c n o t r e s o l e i l e t l e s a u t r e s c o r p s c é l e s t e s d e n o t r e 

s y s t è m e p a r t i c u l i e r , m a i s e n c o r e a v e c l e s i n n o m b r a b l e s 

é t o i l e s q u e n o u s p o u v o n s a p e r c e v o i r d a n s toutes l e s 

p r o f o n d e u r s e t s u r t o u s l e s p o i n t s d e l ' e s p a c e . 

Q u e d e s atomes imperceptibles, o u b i e n u n e f o r c e 

a t t r a c t i v e i n h é r e n t e à l a m a t i è r e , s o i e n t l e s a g e n t s d u 

p o u v o i r s u p r ê m e q u i r é g i t l ' u n i v e r s , l e s r é s u l t a t s s o n t , 

l e s m ê m e s , e t l e s c a u s e s r e s t e n t a u s s i i m p é n é t r a b l e s 

d a n s l e s d e u x s y s t è m e s . Voyez ATTRACTION, GRAVITÉ. 

A T T R A C T I O N . 

O n d é s i g n e a i n s i l a f o r c e i n v i s i b l e e t u n i v e r s e l l e e n 

v e r t u d e l a q u e l l e t o u t e s l e s m o l é c u l e s d e l a m a t i è r e s ' a t 

t i r e n t r é c i p r o q u e m e n t , e n p r o p o r t i o n d e l e u r m a s s e e t 

d e l e u r d i s t a n c e . L a v i t e s s e d e c e t t e a t t r a c t i o n e s t é v a 

l u é e p a r L a p l a c e à p l u s d e c i n q u a n t e m i l l i o n s d e f o i s 

c e l l e d e l a l u m i è r e ; e l l e t e n d r a i t à r é u n i r t o u s l e s c o r p s 

c é l e s t e s e n u n e s e u l e m a s s e , s i l e s f o r c e s d e p r o j e c t i o n 

q u i l e u r o n t i m p r i m é u n m o u v e m e n t c o n t r a i r e , l o r s d e 

l e u r f o r m a t i o n , v e n a i e n t à c e s s e r . 

L a c o m b i n a i s o n d e c e s d e u x f o r c e s o p p o s é e s a p r o 

d u i t l e m o u v e m e n t c i r c u l a i r e o u e l l i p t i q u e , s e l o n q u e 

l ' u n e d e s f o r c e s a p r é d o m i n é s u r l ' a u t r e . 

L e s o l e i l , c o m m e l a m a s s e l a p l u s f o r t e , a t t i r e v e r s 

s o n c e n t r e t o u t e s l e s p l a n è t e s , e t c e l l e s - c i l e u r s s a 

t e l l i t e s . 
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A mesure qu 'une des deux forces s 'accroî t , l'autre 

diminue proportionnellement. Ainsi la terre, parcourant 

son ellipse, éprouve vers son périhélie une attraction 

plus grande, et son mouvement s 'accélère ·, plus ensuite 

elle s 'éloigne de ce point , plus sa vitesse se ralentit, 

parce que la force centrifuge augmente et agit davan

tage à son tour. L'effet contraire a lieu vers l ' apogée 

ou l 'aphélie. · · 

Les mômes causes produisent éternellementles mêmes 

effets, soit pour notre g l o b e , soit pour tous les autres 

corps qui circulent dans les c ieux . 

L'esprit humain , qui peut concevo i r et comprendre 

les forces impuls ives , n'a pu s 'expl iquer encore celles 

de l'attraction inhérentes à chaque particule de matière, 

et s'ajoutant les unes aux autres par le rapproche

ment et r agg loméra t ion t 

A u moyen d'atomes circulant directement dans tous 

les sens et de toutes les direct ions, certains géomètres 

réussissent à ramener l'attraction à une impulsion, et à 

expliquer physiquement les effets de la pesanteur uni

verselle; mais la difficulté de concevoi r l 'origine et 

l 'émission incessante de ces atomes a empêché jusqu ' ic i 

d'en adopter les théories. 

Les savants actuels paraissent croire que la matière 

avait originairement la vertu attractive que Newton 

a proclamée c o m m e la loi universelle de la nature, en 

expliquant toutefois, dans son livre des Principes, 
qu'il ne faut pas entendre par le mot attraction un 

mode d 'ac t ion , mais que les mots impulsion et propen
sion peuvent indupior les mêmes effets. 

Cette attraction, dite newlonienne , est donc admise 

aujourd'hui, non pa r conviction, mais c o m m e un fait 
qui s 'accorde exactement avec les mouvements des 
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c o r p s c é l e s t e s , d o n t l ' i n f a t i g a b l e g é n i e d e K e p l e r a 

t r o u v é l e s l o i s . t 

I l e n a é t é a i n s i d u s y s t è m e d o P t o l é m é e , f o n d é s u r 

l e s a p p a r e n c e s , e t q u i a r é g i n o t r e u n i v e r s p e n d a n t q u a 

t o r z e s i è c l e s . Q u ' u n a u t r e C o p e r n i c v i e n n e r é v é l e r l a 

v é r i t a b l e c a u s e d e l ' i m p u l s i o n , e t p r o u v e r q u e l ' a t t r a c 

t i o n n ' e s t q u ' u n e c h i m è r e , l e m o n d e s a v a n t s e r a t o u t 

é t o n n é d e s a l o n g u e e r r e u r . 

N o t r e s o l e i l n ' e s t q u ' u n e é t o i l e d e l a m ô m e n a t u r e 

q u e t o u t e s l e s a u t r e s , d o n t l e s m i l l i a r d s p r o j e t t e n t i n 

c e s s a m m e n t l e u r l u m i è r e e t l e u r s é m a n a t i o n s d e t o u s 

l e s p o i n t s d e l ' e s p a c e v e r s t o u t e s l e s d i r e c t i o n s : l à 

e s t s a n s d o u t e l e f l u i d o . i m p u l s i f e t e n c o r e i n c o n n u q u e 

l a m y s t é r i e u s e n a t u r e m e t e n a c t i o n p o u r r é g u l a r i s e r l a 

m a r c h e d e t o u t e s l e s c r é a t i o n s c é l e s t e s , e t p r o d u i r e l a 

s t a b i l i t é d a n s t o u s l e s m o n d e s . 

C ' e s t à d é g a g e r c e t i n c o n n u q u e l e s s a v a n t s m o d e r n e s 

d e v r a i e n t , s u r t o u t , a p p l i q u e r l e u r s m é d i t a t i o n s e t l e u r s 

e f f o r t s . 

M. d e H u m b o l d t ( v o l . I I I d u Cosmos) s ' e x p r i m e 

a i n s i : 

« S i l e s c o u r a n t s é l e c t r i q u e s d é v e l o p p e n t l e s f o r c e s 

« m a g n é t i q u e s ; s i l e s o l e i l l u i - m ê m e , s u i v a n t u n e h y p o -

« t h è s e d ' Ï I e r s c h e l l , e s t d a n s u n é t a t p e r p é t u e l d ' a u r o r e 

« b o r é a l e , c ' e s t - à - d i r e d a n s u n o r a g e é l e c t r o - m a * u é -

« t i q u e , i l n e p a r a î t r a p a s t r o p h a s a r d é d e s u p p o s e r q u e 

« d a n s l ' e s p a c e a u s s i l a l u m i è r e d u s o l e i l s o i t a c c o m p a -

« g n é e d e c o u r a n t s m a g n é t i q u e s . » 

L e s l o i s d e l ' a t t r a c t i o n , o u d e l ' i m p u l s i o n , s o n t a u 

j o u r d ' h u i r e c o n n u e s c o m m e r é g u l a t e u r s d e s m o u v e 

m e n t s e n t r e l e s s o l e i l s d o u b l e s e t m u l t i p l e s s e m é s d a n s 

l ' e s p a c e . 

Il f a u t q u e c e t t e f o r c e s o i t b i e n e x t r a o r d i n a i r e p o u r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



AGIR SUR NEPTUNE À UNE DISTANCE TRENTE FOIS PLUS GRANDE 

QUE CELLE DE LA TERRE AU SOLEIL, «T MÊME À UNE DISTANCE 

VINGT-HUIT FOIS PLUS CONSIDÉRABLE ENCORE QUE CETTE DER

NIÈRE, PUISQU'ELLE A RAMENÉ DANS NOTRE SYSTÈME SOLAIRE LA 

GRANDE COMÈTE DE 1 6 8 0 , QUI S'EN ÉTAIT ÉLOIGNÉO-DE 1 1 , 8 0 0 

MILLIONS DE MYRIAMÈTRES ( 2 8 , 5 0 0 MILLIONS DE LIEUES). 

LA 6 1 E ÉTOILE DU CYGNE INDIQUE QUE LA MÊME LOI 

RÉGIT SON MOUVEMENT À UNE DISTANCE DE 1 8 2 1 0 FOIS CELLE 

DO NEPTUNE AU SOLEIL. 

L'ACTION DE LA CHALEUR RAYONNANTE EST CONSIDÉRÉE 

COMME MOINS PROBLÉMATIQUE QUE LES AGENTS DE L'ÉLEC-

TRO-MAGNÉTISME S'EXERÇANT DANS L'ESPACE. LA CHALEUR 

ÉMISE PAR LES ÉTOILES ESTIME ANCIENNE OPINION, ET A CON

DUIT QUELQUES SAVANTS MODERNES À L'APPRÉCIATION DE LA 

TEMPÉRATURE DE L'ESPACE ; MAIS, QUANT À PRÉSENT, LES RÉ

SULTATS ANNONCÉS DIFFÈRENT TROP POUR Y AVOIR CONFIANCE. 

LES INÉGALITÉS QUI AFFECTENT LES MOUVEMENTS PLANÉ

TAIRES AVAIENT D'ABORD ÉTÉ OBJECTÉES AUX LOIS DE KEPLER; 

MAIS LAPLACE A PROUVÉ QU'ELLES EN ÉTAIENT, AU CONTRAIRE, 

CONFIRMÉES , PARCE QUE CES PERTURBATIONS PROVENAIENT 

DES ATTRACTIONS MUTDELLÉS ET RÉCIPROQUES DES PLANÈTES 

SELON LEURS POSITIONS RELATIVES, LE MOUVEMENT DES UNES 

S'AUGMENTANT QUAND CELUI DES AUTRES DIMINUE. 

CE SONT DE LONGUES PÉRIODES, APRÈS LESQUELLES L'OR

DRE PRIMITIF SE RÉTABLIT, POUR ÊTRE TROUBLÉ DE NOUVEAU 

PAR LES MÔMES CAUSES ET AVEC LES MÔMES EFFETS, QUI SE 

SUCCÈDENT ÉTERNELLEMENT. 

L'ATTRACTION DE LA LUNE, QUI AGIT FORTEMENT SUR LES 

GRANDES MASSES D'EAU COMME CELLES DE L'OCÉAN, A PEU 

D'EFFET SUR LES MERS RESSERRÉES, ET ENCORE MOINS SUR LES 

ÉLÉMENTS GAZEUX DE NOTRE ATMOSPHÈRE. 

LES GRANDES MASSES DE MONTAGNES FAISANT DÉVIER LE 

FD À PLOMB, S n EN CONCLUT LEUR DENSITÉ COMME POUR 
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6 « A U R É O L E — A U R O R E les planètes dont les forces perturbatrices ont pu être observées. Voyez ATOME, PESANTEUR, GRAVITÉ. 

AURÉOLE. Les corps lumineux paraissent entourés d'une auréole dont l'intensité et l'étendue dépendent do l'état atmosphérique au moment de l'observation de ce phénomène. Les couronnes colorées sont très-fréquentes autour de la lune, et sont engendrées par les vapeurs humides en suspension ; les mômes causes produisent aussi les halos solaires ; mais les auréoles qui ont surtout fixé l'attention des astronomes sont les couronnes, simples ou doubles, observées pendant les éclipses totales de soleil. Alors le disque de la lune est débordé par un cercle lumineux dont l'intensité s'affaiblit de plus en plus vers les limites mal terminées, et sillonnées de rayons d'un éclat plus vif; lors de l'éclipsé du <S juillet -1842, cette auréole paraissait séparée en deux parties concentriques, dont l'intérieure était plus éclatante et presque uniforme, tandis que la cotirohne extérieure s'affaiblissait insensiblement vers les bords les plus éloignés du centre, Dans J'éclipse du 28 juillet 18ol, l'auréole n'a pas paru divisée en deux zones, mais s'affaiblir insensiblement depuis le disque de la lune jusqu'aux bords extérieurs. 
AURORE. Sa durée varie, comme celle du crépuscule, suivant les lieux et les saisons ; à Paris, vers le 25 juin au solstice d'été, elle succède immédiatement à celui-ci, parce que le soleil ne descendant pas alors âf* plus de 17° et 
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A U R O R E B O R E A L E 07 

U e m i s o u s l ' h o r i z o n , l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e * d e l ' a t 

m o s p h è r e p e u v e n t e n c o r e n o u s e n r é f l é c h i r l a l u m i è r e . 

L e s a s t r o n o m e s a r a b e s a v a i e n t c a l c u l é q u e c e t e f f e t d e 

r é f r a c t i o n c o m m e n ç a i t q u a n d l e s o l e i l é t a i t e n c o r e à 

19" s o u s l ' h o r i z o n . Voyez CRÉPUSCULE. 

ATIRORE BORÉALE. 

O n c r o i t q u e c e p h é n o m è n e l u m i n e u x , p r e s q u e J o u r 

n a l i e r a u x r é g i o n s p o l a i r e s , e s t p r o d u i t p a r l e d é g a g e 

m e n t d e l ' é l e c t r i c i t é d a n s l ' a t m o s p h è r e . 

L e s l u e u r s b l a n c h â t r e s e t p a r f o i s r o s é e s d e c e t t e i l 

l u m i n a t i o n s e m b l e n t g é n é r a l e m e n t p a r t i r d o s c o u c h e s 

i n f é r i e u r e s d e l ' h o r i z o n , e t s e d i r i g e r o b l i q u e m e n t v e r s 

l e n o r d - e s t e n l a r g e s t r a î n é e s a s c e n d a n t e s , q u e l q u e 

f o i s e n a i g r e t t e s p l u s b r i l l a n t e s q u i s e d é t a c h e n t s u r l e 

f o n d m o i n s é c l a i r é o u t o u t à f a i t o b s c u r d u c i e l . 

P a r f o i s a u s s i l e s j e t s l u m i n e u x s e p r o d u i s e n t d e s 

h a u t e s c o u c h e s v e r s l ' h o r i z o n . 

A P a r i s , m a i s r a r e m e n t , o n a l e s p e c t a c l e d e c e t 

é t r a n g e p h é n o m è n e , i m i t a n t l a l u e u r d ' u n i n c e n d i e 

l o i n t a i n . 

A u x É t a t s - U n i s , o ù ce% p h é n o n i è n e s o n t é t é s o i g n e u 

s e m e n t o b s e r v é s , o n a r e c o n n u q u ' e n m o y e n n e , e n 

1849 c o m m e e n 1 8 4 8 , s u r c e n t n u i t s , i l y e n a e u 

t r e n t e - n e u f a v e c d e s a u r o r e s p l u s o u m o i n s i n t e n s e s ; 

q u ' e l l e s s o n t p r e s q u e j o u r n a l i è r e s e n n p v e m b r e , n e s e 

m o n t r e n t p a s e n j u i n , e t n e d e s c e n d e n t p a s v e r s l ' o 

r i e n t a u s s i b a s q u e v e r s l ' o c c i d e n t , o ù e l l e s n e d é p a s 

s e n t g u è r e l e 4 0 e d e g r é d e l a t i t u d e . 

L e s p h é n o m è n e s ordinaires c o m m e n c e n t à l a fin d u 

c r é p u s c u l e s o u s l ' a s p e c t d ' u n e l u e u r u n i f o r m e , e t d u r e n t 

j u s q u ' à d i x o u o n z e h e u r e s d u s o i r ; m a i s l e s a u r o r e s à 

e f f e t s extraordinaires p e r s i s t e n t q u e l q u e f o i s t o u t e l a 
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nuit ; leurs ondes inférieures précèdent les je ts , les 

arches et les couronnes qui les distinguent. 

L 'é tendue , la vi tesscMes m o u v e m e n t s , leur appa

rition à la même heure pour des longitudes bien diffé

rentes , ont fait penser à M. Olmsted que ces aurores 

boréales sont produites par un corps n é b u l e u x , demi-

transparent, inflammable et d é n a t u r e magné t ique , 

existant autour du solei l , ainsi que dans certaines ré

gions interplanétaires. 

La rotation diurne de la terre amènerait alors cha

que point des mêmes zones en vue de l'un de ces 

amas de substances aurórales circulant dans l ' e space , 

et dont l 'origine cosmique serait ainsi hors de notre at

mosphère . 

La nature des matières météor iques , dont la chute 

a peut-être de l 'analogie avec ces phénomènes , semble 

favorable à cette opinion ; néanmoins quelques c i rcons

tances , et surtout le bruit qui accompagne souvent ces 

clartés, ainsi que les décharges é lectr iques , les font 

considérer c o m m e étant plutôt le résultat do courants 

magnétiques dirigés de l 'équateur vers les pôles par 

les hautes régions de l 'atmosphère, et y revenant par 

l'intérieur du g lobe . 

A U S T R A L . 

Côté de la sphère-céleste opposé à celui boréal . L 'on 

dit ainsi : l 'hémisphère, les pôles , les constellations aus

trales , pour désigner ces objets invisibles pour nous. 

A U T O M N E . 

Lorsque, par suite de la translation de la terre autour 

du solei l , cet astre paraît arriver au point indiqué par 

le signe d e l à Ba lance , les jours sont égaux aux nuits ; 
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c'est l 'équinoxe*d'automne vers le 2 2 septembre. Alors, 

c o m m e n c e cette saison, qui nous prépare à l 'hiver 

c o m m e le crépuscule à la nuit. 

A V A N C É D E S É T O I L E S . 

Si l 'on observe chaque jour le passage du soleil au 

méridien, on reconnaît que dans vingt-quatre heures 

il a retardé de quatre minutes environ sur une étoile 

prise à vo lonté . Après cent quatre-vingts passages cet 

astre sera doné d 'environ douze heures en retard, et 

l 'étoile de comparaison sera au méridien quand le so

leil passera au point o p p o s é , c'est-à-dire au point du 

ciel répondant aux antipodes du lieu des observations. 

Après trois cent soixante-cinq jours un quart la dif

férence est de vingt-quatre heures, et l 'étoile aura passé 

au méridien une fois de plus que le soleil ; c'est en quoi 

consiste l'avance des étoiles, qui en réalité n'est qu 'une 

illusion produite par la translation annuelle de la terre , 

d 'où l 'on voit changer progressivement la position re^ 

lative du soleil et des étoiles. 

Il en serait de même pour un v o y a g e u r q u i , faisant 

le tour du g l o b e , reviendrait au lieu du départ un jour 

plus tôt ou un jou r plus tard, selon qu'il aurait marché 

pendant une année vers l 'orient ou vers l 'occident . 

Par la m ê m e raison une montre réglée au soleil doit 

avancer do quatre minutes par d e g r é , ou d 'une heure 

par quinze degrés si on la transporte à l'est ; elle re

tarde de la m ô m e quantité sur le soleil en la portant à 

l 'ouest. A u moyen de chronomètres , c'est-à-dire de 

montres bien r ég lées , on peut donc savoir chaque j o u r 

de combien de myriamètres on s'est écarté du point de 

départ, en comparant l 'avance ou le retard qu'elles 

présentent à midi sur le soleil. Voyez R E T A R D . 
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A X E . 

M a t é r i e l l e m e n t , c ' e s t u n e t i g e a u t o u r d e l a q u e l l e 

t o u r n e u n g l o b e o u u n c o r p s à p e u p r è s s p l i é r i q u e . 

A s t r o n o m i q u e m e n t , c ' e s t u n e l i g u e shpposée p a s s a n t 

p a r d e u x , p o i n t s i m m o b i l e s e t p a r l e c e n t r e d ' u n c o r p s 

c é l e s t e e n m o u v e m e n t s u r l u i - m ê m e . 

P o u r l a t e r r e c e s p o i n t s i m m o b i l e s s o n t l e s p ô l e s b o 

r é a l e t a u s t r a l , à é g a l e d i s t a n c e d e s o n é q u a t e u r ; l ' a x e 

t e r r e s t r e p r o l o n g é v a m a r q u e r d a n s l e c i e l l e s p ô l e s 

c é l e s t e s , a u t o u r d e s q u e l s l a r o t a t i o n d i u r n e d e n o t r e 

g l o b e n o u s f a i t c r o i r e q u e t o u t e s l e s é t o i l e s a c c o m p l i s 

s e n t d e s r é v o l u t i o n s j o u r n a l i è r e s , e n c o n s e r v a n t l e u r s , 

p o s i t i o n s r e s p e c t i v e s . 

L e p ô l e b o r é a l , s e u l v i s i b l e p o u r n o u s , e s t i n c l i n é s u r 

l ' é c l i p t i q u e d e 6 6 ° 3 2 ' , e t s u r n o t r e h o r i z o n d e 4 8 ° 5 0 ' 

1 4 " , l a t i t u d e a c t u e l l e d e P a r i s . 

A Z I M U T . 

V a l e u r a n g l a i s e s o u v e n t e m p l o y é e d a n s l e s o b s e r v a 

t i o n s a s t r o n o m i q u e s . 

L ' a z i m u t d i f f è r e d e l a h a u t e u r m é r i d i e n n e e n c e q u e 

c e l l e - c i m a r q u e s i m p l e m e n t l ' é l é v a t i o n d ' u n a s t r e a u -

d e s s u s d u p l a n d e l ' h o r i z o n , t a n d i s q u e l ' a z i m u t e x p r i m e 

l a m e s u r e d e l ' a n g l e q u e f a i t , à u n m o m e n t d o n n é a v e c 

l e n l é r i d i e n d u l i e u , l e p l a n v e r t i c a l p a s s a n t , p a r l ' o b j e t 

d o n t o u v e u t i n d i q u e r l a p o s i t i o n . 

L e s a z i m u t s s e c o m p t e n t d e 0 à 1 8 0 ° V^ers l ' e s t o u v e r s 

l ' o u e s t , e n l e s r a p p o r t a n t a u p ô l e v i s i b l e ; i l s d é t e r m i n e n t 

l e s d é v i a t i o n s d u p e n d u l e , d e p u i s l e s p ô l e s j u s q u ' à l ' é -

q u a t e u r . 

L ' a z i m u t d u s o l e i l é t a n t c o n n u , o u p e u t e n d é d u i r e 

l a d é c l i n a i s o n d e l ' a i g u i l l e a i m a n t é e p o u r c h a q u e l i e u . 
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B 

B A I L L Y ( J. S Y L V A I N ) . 

N é e n 1 7 3 6 , e t m o r t e n 1 7 9 3 s u r l ' é c h a f a u d , a p r è s , 

a v o i r j o u i d ' u n e g r a n d e r é p u t a t i o n c o m m e s a v a n t , e t 

d ' u n e g r a n d e p o p u l a r i t é c o m m e m a i r e d o P a r i s . 

O n l u i d o i t u n e b o n n e h i s t o i r e d e l ' a s t r o n o m i e , c o n 

t i n u é e j u s q u ' e n 1 7 8 1 . 

D a n s s e s l e t t r e s à A r o l t a i r e s u r l ' o r i g i n e d e s s c i e n c e s 

e t s u r l ' A t l a n t i d e d e P l a t o n , i l c i t e u n g r a n d n o m b r e 

d e d o c u m e n t s h i s t o r i q u e s e t a s t r o n o m i q u e s q u i p l a c e 

r a i e n t d a n s l e N o r d l a s o u r c e d e s c o n n a i s s a n c e s h u 

m a i n e s , r é p a n d u e s e n s u i t e , p a r l e s e n v a h i s s e m e n t s e t 

l e s é m i g r a t i o n s , c h e z l e s p e u p l e s q u e n o u s c o n s i d é r o n s 

à t o r t c o m m e l e s p r e m i e r s h a b i t a n t s d u m o n d e . 

B A L A N C E ( L A ) 

C o n s t e l l a t i o n z o d i a c a l e , d o n t l e s plateaux s o n t i n 

d i q u é s p a r d e u x é t o i l e s s e c o n d a i r e s , s i t u é e s à g a u c h e 

d e l ' é p i d e l a V i e r g e , d a n s l a d i r e c t i o n d e l a L y r e . 

C e t t e c o n s t e l l a t i o n a v a i t é t é i n s t i t u é e p a r l e s É g y p 

t i e n s , l o r s q u e , i l y a t r o i s m i l l e a n s , l e s o l e i l a r r i v a i t à 

l ' é q u i n o x e d ' a u t o m n e . 

P a r l ' e f f e t d e l a p r é c e s s i o n , c e t t e é p o q u e r e m a r q u a 

b l e n ' a p l u s l i e u q u e dans la Vierge-, t r è s - p r è s d u L i o n . 

B A L E I I V E ( LA ) . 

C o n s t e l l a t i o n a u s t r a l e , a u - d e s s o u s d u B é l i e r ; e l l e 

c o m p r e n d u n e é t o i l e s e c o n d a i r e , Me-nkab, m a r q u a n t 
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l ' a n g l e d ' u n p a r a l l é l o g r a m m e d o n t l e p e t i t c ô t é i n f é 

r i e u r e s t t e r m i n é p a r u n e tertiaire, e t l e s a u t r e s c ô t é s p a r 

d e u x q u a r t a i r e s ; u n e t r o i s i è m e , d e m é m o g r a n d e u r , 

s e t r o u v e a u m i l i e u d u g r a n d c ô t é à d r o i t e . A u - d e s s o u s 

d e Menkab s e t r o u v e u n e a u t r e t e r t i a i r e , e t e n s u i t e , 

d a n s l a m ê m e d i r e c t i o n , l ' é t o i l e c h a n g e a n t e n o m m é e 

Mira, u n p e u a u - d e s s o u s d e l ' é q u a t e u r . P l u s l o i n , s u r l a 

m ê m e l i g n e , o n v o i t u n g r a n d q u a d r i l a t è r e i r r é g u l i e r 

f o r m é p a r q u a t r e t e r t i a i r e s ; e t e n c o r e a u - d e s s o u s , à 

d r o i t e , u n e s e c o n d a i r e , Diphda, q u i e s t à l a q u e u e d e l a 

B a l e i n e , t o u r n é e v e r s Fomalhaut. Voyez M I R A . . 

B A N D E S D E S P L A N È T E S . 

O n p e u t o b s e r v e r p a r a l l è l e m e n t à l ' é q u a t e u r d e J u 

p i t e r d e u x b a n d e s p l u s o b s c u r e s q u i s e r o m p e n t e t s e 

d i s p e r s e n t q u e l q u e f o i s s u r l e d i s q u e , e n y f o r m a n t d o 

g r a n d e s t a c h e s . C e t t e c i r c o n s t a n c e f a i t s u p p o s e r q u e 

d e s n u a g e s s o n t e m p o r t é s d a n s c e t t e z o n e p a r l a r o t a 

t i o n , e t q u ' i l s ' y f o r m e d e s c o u r a n t s r é g u l i e r s d ' u n e 

e x t r ê m e v i o l e n c e . 

M a r s e t S a t u r n e p r é s e n t e n t a u s s i d e s l i g n e s ' s e m b l a b l e s . 

B A R O M È T R E . 

I n s t r u m e n t i n v e n t é p a r T o r i c e l l i p o u r m e s u r e r l a p e 

s a n t e u r d e l ' a t m o s p h è r e ; l e m e r c u r e q u ' i l c o n t i e n t d a n s 

u n t u b e d e v e r r e f a i t é q u i l i b r e a v e c l a c o l o n n e d ' a i r 

q u i l e p r e s s e : s a h a u t e u r v a r i e d o n c s u i v a n t l e s l i e u x , 

l ' é t a t d u c a l o r i q u e , e t l ' é l a s t i c i t é d e ^ c o u c h e s a t m o s 

p h é r i q u e s . 

A P a r i s , l e m e r c u r e s e s o u t i e n t e n m o y e n n e à 0 m , 7 5 8 

( 2 8 p o u c e s ) . 

C e t a p p a r e i l e s t s u r t o u t u t i l e d a n s l e s o b s e r v a t i o n s 

a y a n t p o u r b u t l a m e s u r e d e s p o i n t s é l e v é s , o u l a h a u -
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t e u r à l a q u e l l e o n p e u t p a r v e n i r a u m o y e n d e s a é r o s t a t s . 

Q u a n t a u x p r é d i c t i o n s q u ' o n l u i d e m a n d e s u r l e 

t e j n p s , e l l e s s o n t f o r t i n c e r t a i n e s , m ô m e d u j o u r a u 

l e n d e m a i n , p a r c e q u e l ' é t a t d e l ' a t m o s p h è r e d é p e n d d e 

c a u s e s f o r t u i t e s e t d e p h é n o m è n e s m u l t i p l e s q u i p e u 

v e n t subitement s u r v e n i r ; c e t i n s t r u m e n t n ' e s t d ' a i l 

l e u r s p a s s e n s i b l e à c e r t a i n e s c o m b i n a i s o n s d e l ' a i r o c 

c a s i o n n a n t t r è s - s o u v e n t l a p l u i e . 

B A Y E R . 

C e t a s t r o n o m e d ' A u s b o u r g a d r e s s é d e s c a r t e s c é l e s t e s 

p u b l i é e s d e 1603 à 1 6 2 7 , e t q u i s o n t a u j o u r d ' h u i t r è s -

p r é c i e u s e s , e n f a c i l i t a n t l ' o b s e r v a t i o n d e s c h a n g e m e n t s 

q u i o n t e u l i e u d e p u i s c e t t e é p o q u e d a n s l e s r é g i o n s 

é t o i l é e s . 

B É L I E R ( L £ ) r V -

C ' e s t l a p r e m i è r e d e s c o n s t e l l a t i o n s d u z o d i a q u e , 

d o n t l e s i g n e a n n o n ç a i t a u t r e f o i s l ' é q u i n o x e d u p r i n 

t e m p s , q u i a l i e u m a i n t e n a n t d a n s l e s i g n e d e s P o i s s o n s ; 

e l l e s e d i s t i n g u e p a r d e u x - t e r t i a i r e s v o i s i n e s s i t u é e s 

a u - d e s s o u s d e s é t o i l e s d ' A n d r o m è d e , e t d o n t l a d i r e c - . 

t i o n p r o l o n g é e t r a v e r s e l a c o n s t e l l a t i o n d u C o c h e r , a u -

d e s s o u s d e l a C h è v r e . 

B I S S E X T I L E ; ( A X K É E ) . 

» 

D e p u i s J u l e s C é s a r , q u i £ v a i t a d m i s u n e a n n é e s o 

l a i r e d e t r o i s c e n t s o i x a n t e - c i n q j o u r s u n q u a r t , o n i n 

t e r c a l a i t u n j o u r t o u s l e s q u a t r e a n s p o u r f a i r e a c c o r d e r 

l ' a n n é e c i v i l e a v e c l e s p h é n o m è n e s c é l e s t e s ; m a i s 

c o m m e l e r a p p o r t é t a i t d e 16 4 8 s ' t r o p f o r t p a r a n n é e , 

c e s b i s s e x t i l e s , a p r è s p l u s i e u r s s i è c l e s , a v a i e n t p r o d u i t 

u n e g r a n d e d i s c o r d a n c e . 
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P o u r y r e m é d i e r , l e p a p e G r é g o i r e X I I I , e n 1 5 8 2 , o r 

d o n n a d e r e t r a n c h e r d i x j o u r s d e c e t t e a n n é e , e t d e s u p 

p r i m e r à l ' a v e n i r l a d e r n i è r e b i s s e x t i l e d e c h a q u e s i è c l e 

d o n t J e n o m b r e n e p o u v a i t p a s s e d i v i s e r p a r q u a t r e . 

A i n s i l a b i s s e x t i l e d o 1 6 0 0 f u t c o n s e r v é e , n o n c e l l e s 

d e 1 7 0 0 , 1 8 0 0 e t 1 9 0 0 ; m a i s c e l l e d e l ' a n 2 0 0 0 s e r a 

m a i n t e n u e , e t a i n s i p a r l a s u i t e . 

C e s c o r r e c t i o n s a p p r o c h e n t d e l ' e x a c t i t u d e , s a n s n é a n 

m o i n s y a r r i v e r c o m p l è t e m e n t . 

I l r é s u l t e d e l ' i n t e r c a l a t i o n d e s b i s s e x t i l e s q u e l a 

n o u v e l l e a n n é e n e c o m m e n c e j a m a i s e n r é a l i t é , c o m i n o 

o n l e c r o i t , a p r è s m i n u i t l e 3 1 d é c e m b r e ; n i l e n o u v e a u 

s i è c l e à l a f i n d e l a d e r n i è r e a n n é e d u p r é c é d e n t ; m a i s 

t o u j o u r s q u e l q u e s h e u r e s a p r è s . 

L e s R u s s e s e t l e s G r e c s s c h i s m a t i q u e s , q u i n ' o n t p a s 

a d m i s l a r é f o r m e g r é g o r i e n n e , o n t m a i n t e n a n t u n e a n n é e 

q u i c o m m e n c e d o u z e j o u r s p l u s t a r d . 

B O L I D E . 

O n d é s i g n e p a r t i c u l i è r e m e n t a i n s i l e s c o r p s l u m i 

n e u x p l u s c o n n u s s o u s l e n o m d ' é t o i l e s f i l a n t e s . C e s . 

m é t é o r e s e x t r a - a t m o s p h é r i q u e s p a r a i s s e n t d ' u n e n a t u r e 

p l a n é t a i r e , e t f o r m é s d e m o l é c u l e s q u i n e s e s o n t p a s o r i 

g i n a i r e m e n t r é u n i e s a u x m a s s e s d e s p l a n è t e s p r i n c i 

p a l e s . 

D e s c h o c s f o r t u i t s , r é s u l t a n t d e l e u r n o m b r e p r o d i 

g i e u x e t d e l e u r p e t i t e s s e a m è n e n t q u e l q u e f o i s c e s c o r p s 

d a n s n o t r e a t m o s p h è r e , d ' o ù i l s t o m b e n t s u r l a t e r r e , 

s o u s l a f o r m e d e p i e r r e s , d ' é c l a t s o u d é p o u s s i è r e . Voyez 
A é r o l i t h k s e t E t o i l e s f i l a n t e s . 

B O R É A L . 

L e p ô l e a i n s i n o m m é e s t c e l u i v i s i b l e d a n s n o s c l i -
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m a t s . L e s c o n s t e l l a t i o n s b o r é a l e s p a r a i s s e n t t o u r n e r a u 

t o u r d e l ' é t o i l e p o l a i r e , e t s o n t p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s 

s u r l ' h o r i z o n d e P a r i s , s e l o n q u ' e l l e s s o n t p l u s p r è s o u 

p l u s l o i n d e l a d i t e é t o i l e . 

B O U S S O L E . 

L ' a i g u i l l e a i m a n t é e a l a p r o p r i é t é d e s e q j i r i g e r v e r s 

l e n o n ! a v e c d e s v a r i a t i o n s à p e u p r è s c o n s t a n t e s p o u r 

u n m ê m e l i e u , d a n s l a m ê m e a n n é e ; l a b o u s s o l e , o ù 

l ' o n a d i s p o s é c o n v e n a b l e m e n t u n e d e c e s a i g u i l l e s a u 

c e n t r e d ' u n e r o s e d e s v e n t s , c a d r a n h o r i z o n t a l d i v i s é 

e n t r e n t e - d e u x p a r t i e s é g a l e s , g u i d e l e s m a r i n s d a n s 

l e u r s v o y a g e s , s e r t à o b t e n i r l a m é r i d i e n n e , e t à b e a u 

c o u p d ' a u t r e s o p é r a t i o n s g é o d é s i q u e s . 

B O U Y I E I l . 

C e t t e c o n s t e l l a t i o n e s t r e m a r q u a b l e s u r t o u t p a r s o n 

é t o i l e d e p r e m i è r e g r a n d e u r , Arclurus, d o n t l a q u e u e 

d e l a g r a n d e O u r s o p r o l o n g é e d o n n e l a p o s i t i o n . A u 

n o r d - e s t d e c e t t e b r i l l a n t e é t o i l e s o n t q u a t r e t e r t i a i r e s 

e t u n e q u a r l a i r e f o r m a n t u n p e n t a g o n e i r r é g u l i e r ; u n e 

a u t r e t e r t i a i r e , n o m m é e le Cœur de Charles, s i t u é e b e a u 

c o u p p l u s à d r o i t e , v e r s l a g r a n d e O u r s e , m a r q u e l e 

c o u d ' u n d e s l é v r i e r s q u e l e B o u v i e r t i e n t e n l a i s s e , d a n s 

l e s figures r e p r é s e n t a n t c e t t e c o n s t e l l a t i o n . 

B B A B L E Y . 

L ' u n d e s p r e m i e r s a s t r o n o m e s d e l ' A n g l e t e r r e , n é e n 

1 6 9 2 e t m o r t e n 1 7 6 2 . C ' e s t à l u i q u ' o n d o i t l a d é 

c o u v e r t e d e s p h é n o m è n e s d o l ' a b e r r a t i o n e t d e l a n u -

l a t i o n . 

N o m m é d i r e c t e u r d e l ' O b s e r v a t o i r e r o y a l , i l r e f u s a 
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76 C A D R A N S S O L A I R E S l'augmentation de traitement que la reine Anne voulait lui faire, parce que, disait-il, « si la place valait trop, ce ne serait plus un astronome qu'on choisirait pour la remplir! » 
c 

CADRANS SOLAIRES. Le changement perpétuel de la déclinaison apparente du soleil rend un peu inégaux les angles horaires, si ce n'est aux solstices, seules époques où midi soit le-
milieu du jour. La première moitié, à l'équinoxe de printemps, est plus courte de lm' 12* que la deuxième; à l'équinoxe d'automne, c'est le contraire j c'est-à-dire qu'il s'écoule lm- 129' de moins ou de plus entre le moment où le soleil apparaît et celui où il est au méridien, qu'entre cet instant et le moment où il semble se coucher. Au moyen d'un gnomon, ou tige fixée sur un plan horizontal, on peut reconnaître ces quatre époques par la grandeur de l'ombre donnée par cette tige à midi. Cette ombre est plus courte le jour du solstice d'été qu'à toute autre époque; au solstice d'hiver l'ombre méridienne est, au contraire, lapins longue. Si autour de ce gnomon on a tracé une ou plusieurs circonférences , qu'à droite et à gauche de la ligne marquée JOAT l'ombre à midi on ait tiré des rayçns, comprenant entre eux des arcs de lo° et autant de rayons intermédiaires, un tel cadran donnera les heures et les, demi-heures avant comme après midi. 
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O n c o n n a î t u n g r a n d n o m b r e d e p r o c é d é s p o u r é t a 

b l i r d e t e l s i n s t r u m e n t s , s o i t s u r d e s s u r f a c e s h o r i z o n 

t a l e s , s o i t s u r d e s m u r s , s o i t s u r d e s p l a q u e s p o r t a t i v e s : 

p o u r c e s d e r n i è r e s il f a u t a v o i r é g a r d à l a l a t i t u d e d u 

l i e u o ù l ' o n v e u t l e s p l a c e r , a f i n d ' e n o r i e n t e r l a t i g e 

p a r a l l è l e m e n t à l ' a x e d e l a t e r r e e t d a n s l e p l a n d e 

l a m é r i d i e n n e . L ' i g n o r a n c e d e c e s c o n d i t i o n s r e n d i t i n u 

t i l e à R o m e c e l u i q u e V a l é r i u s M e s s a l a y a v a i t a p p o r t é , 

« t q u i a v a i t é t é c o n s t r u i t p o u r l a v i l l e d e C a t a n e e n 

S i c i l e : e n l ' a b s e n c e d u s o l e i l , l e s R o m a i n s n e c o n n a i s 

s a i e n t a l o r s l e s h e u r e s q u ' a u m o y e n d e s a b l i e r s e t d e 

c l e p s y d r e s , d ' u n u s a g e f o r t i n c e r t a i n . 

I l n ' e s t p a s d o u t e u x q u e l e s É g y p t i e n s e t l e s a u t r e s 

a n c i e n s p e u p l e s n e c o n n u s s e n t l ' a r t d e c o n s t r u i r e d e s 

c a d r a n s , m a l g r é q u ' o n n ' e n a i t e n c o r e r e t r o u v é a u c u n e 

t r a c e ; c a r P l u t a r q u e r a p p o r t e q u ' i l s s e s e r v a i e n t , p o u r 

m e s u r e r l a h a u t e u r d u p ô l e , d ' u n e t a b l e t t e f a i s a n t u n 

a n g l e a i g u s u r u n p l a n . O n c o n n a i s s a i t c e s c a d r a n s 

d a n s l a J u d é e p l u s d e 8 0 0 a n s a v a n t J . - C . , p u i s q u e , 

s e l o n I s a ï e , Dieu fit rétrograder l'ombre sur le cadran 
d'Achaz. 

O n l i t d a n s H é r o d o t e q u e l e s c a d r a n s s o l a i r e s f u r e n t 

a p p o r t é s d e B a b y l o n e d a n s l a G r è c e ; c ' e s t a u s s i d e c e t t e 

v i l l e q u e , p e n d a n t l e u r c a p t i v i t é , l e s J u i f s t i r è r e n t 

l e u r s n o t i o n s a s t r o n o m i q u e s . 

L e cadran équinoxial s e c o m p o s e d ' u n p l a n p a r a l l è l e 

à l ' é q u a t c u r e t p e r c é d ' u n e t i g e p e r p e n d i c u l a i r e , d o n t 

l ' o m b r e m a r q u e l e s h e u r e s s u r l e c e r c l e , d i v i s é d e l o 

e n l o ° e n d e s s o u s c o m m e a u - d e s s u s . L e j o u r d e s 

é q u i n o x e s l e s o l e i l à m f t l i n ' é c l a i r e q u e l e b o r d d u c a 

d r a n , e t , s e l o n q u e l a d é c l i n a i s o n d e l ' a s t r e e s t b o r é a l e 

o u a u s t r a l e , o n l i t l e s h e u r e s d e s s u s * o u d e s s o u s l e c a 

d r a n p e n d a n t t o u t e l a j o u r n é e . L e p l a n d e s i x h e u r e s 
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EST PERPENDICULAIRE À LA MÉRIDIENNE, C'EST-À-DIRE FORME 

SUR LE CADRAN DES ANGLES DROITS DE CHAQUE CÔTÉ AVEC 

CETTE LIGNE, QUI EST HORIZONTALE , PUISQUE LE MÉRIDIEN EST 

UN PLAN VERTICAL. 

RIEN N'EST PLUS SIMPLE QUE LA CONSTRUCTION D'UN TEL 

CADRAN SUR UN PAPIER TRANSPARENT OU SUR UNE GLACE ; 

POUR S'EN SERVIR IL FAUT LE PLACER DE MANIÈRE QUE LA TIGE 

SOIT PARALLÈLE À L'AXE DE LA TERRCE , C'EST-À-DIRE QU'ELLE SOIT 

INCLINÉE SUIVANT LA HAUTEUR DU PÔLE (À PARIS DE 48° 

5 0 ' ET QUE L'OMBRE , à midi, TOMBE SUR LA LIGNE 

TRACÉE PERPENDICULAIREMENT À CELLE DE SIX HEURES. 

Voyez- MACHINE P.\UALL*CTIQUE. 

C A L E N D E S . 

CHEZ LES ROMAINS LE PREMIER JOUR DU MOIS SE NOM

MAIT CALENDE, D'OÙ EST VENU LA NOM DE CALENDRIER POUR 

INDIQUER LA RÉPARTITION DES JOURS ET DES FÊTES DE L'ANNÉE. 

LES nones ÉTAIENT LE 5 , ET H;S ides LE 13 ; LES AUTRES 

JOURS SE DÉSIGNAIENT EN RÉTROGRADANT. AINSI L'ON DISAIT : 

LE DEUXIÈME, LE TROISIÈME JOUR DES CALENDES D'AVRIL, POUR 

INDIQUER LES 31 , 3 0 MARS, ET DE MÊME JUSQU'AU 14 , À 

L'EXCEPTION DES MOIS DE MARS, MAI, JUILLET ET OCTOBRE, 

OÙ LA RÉTROGRADATION N'AVAIT LIEU QUE JUSQU'AU SEIZIÈME 

JOUR. 

LE DEUXIÈME JOUR DES NONES ÉTAIT LE 4 , LE TROISIÈME 

LE 3 , ETC. 

LE DEUXIÈME DES IDES ÉTAIT LE 1 2 , LE TROISIÈME LE 

H , ETC., ETC. DANS LES QUATRE MOIS CI-DESSUS LES NONES 

ÉTAIENT LE 7 ET LES IDES LE 1 5 ; ON LES COMPTAIT TOUJOURS DE 

MÊME EN RÉTROGRADANT; LES âalendes SEULES NE CHAN

GEAIENT PAS DE DATE; ELLES AVAIENT SEULEMENT DEUX JOURS 

DE MOINS DANS LES MOIS CI-DESSUS. 
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C A L E N D R I E R 

P t o l é m é e a t t r i b u e a u x anciens astronomes u n e p é 

r i o d e d e d i x - n e u f m i l l e c e n t c i n q u a n t e - s i x j o u r s , p e n - ' 

d a n t l a q u e l l e l a l u n e a v a i t à f a i r e s i x c e n t s o i x a n t e -

n e u f r é v o l u t i o n s p o u r s e r a p p o r t e r à l a m ô m e p o s i t i o n 

d a n s l e s o l e i l . 

G o m m i u s , a s t r o n o m e d u t e m p s d e S y l l a , a l a i s s é d e s 

é l é m e n t s d ' a s t r o n o m i e d a n s l e s q u e l s i l f a i t r e m o n t e r 

c e t t e p é r i o d e a u x C h a l d ô e n s , a v a n t l ' é c o l e d ' A l e x a n 

d r i e . 

L e s E g y p t i e n s n e c o m p t a n t q u e t r o i s c e n t s o i x a n t e -

c i n q j o u r s p o u r l e u r a n n é e c i v i l e , d i v i s é e e n d o u z e 

m o i s d e t r e n t e j o u r s , e n a j o u t a i e n t c i n q à l a s u i t e d u 

d e r n i e r m o i s , c o m m e o n l ' a v a i t f a i t s o u s l a p r e m i è r e 

r é p u b l i q u e f r a n ç a i s e . I l s r e t r o u v a i e n t l a d i f f é r e n c e 

d ' e n v i r o n s i x h e u r e s , n é g l i g é e p a r a n n é e , a p r è s u n e 

p é r i o d e d e q u a t o r z e c e n t s o i x a n t e e t u n a n s , d i t e so-

thiaque. A l o r s l ' a n n é e c i v i l e e t l ' a n n é e s o l a i r e r e c o m 

m e n ç a i e n t e n m ê m e t e m p s . 

C h e z l e s G r e c s o n s u i v a i t , u n e a n n é e luni-solairc d o 

t r o i s c e n t c i n q u a n t e - q u a t r e j o u r s , a v e c d e s i n t e r c a l a -

t i o n s d e t r o i s m o i s e n h u i t a n n é e s , p o u r f a i r e a c c o r d e r 

l e s m o u v e m e n t s d e l a l u n e e t d u s o l e i l . 

L a p é r i o d e d e d i x - n e u f a n s q u e M é t o n p r o p o s a a u x 

A t h é n i e n s , e t q u ' o n n o m m a l e n o m b r e d ' o r , a v a n ç a i t 

d ' u n j o u r s u r l e c o u r s d e l a l u n e a p r è s s o i x a n t e - s e i z e 

ï u i s ; o n l a c o r r i g e a e n é t a b l i s s a n t u n e a u t r e g r a n d e 

p é r i o d e d e q u a t r e c y c l e s . 

L e c a l e n d r i e r m u s u l m a n e s t l u n a i r e , a v e c d e s m o i s 

d e 2 9 e t d e 3 0 j o u r s a l t e r n a t i v e m e n t ; m a i s o n e s t o b l i g é 

d ' y i n t e r c a l e r o n z e j o u r s e n t r e n t e a n s , e n f a i s a n t d e 

3 0 j o u r s l e s d e r n i e r s m o i s d e o n z e a n n é e s . 
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L e s P e r s e s i n t e r c a l a i e n t h u i t j o u r s t o u s l e s trente-trois 

a n s , p o u r f a i r e a c c o r d e r l ' a n n é e c i v i l e a v e c l ' a n n é e s o 

l a i r e ; c e q u i s u p p o s e q u ' i l s d o n n a i e n t à c e t t e d e r n i è r e 

a n n é e u n e v a l e u r e n c o r e p l u s e x a c t e q u e c e l l e d u c a 

l e n d r i e r g r é g o r i e n . 

L e s R o m a i n s , s o u s R o m u l u s , a v a i e n t u n e a n n é e d e 

d i x m o i s , a u x q u e l s N u m a e n a j o u t a d e u x a v e c d e s i n t e r -

c a l a t i o n s c o m p l i q u é e s , q u i l e s f i r e n t n é g l i g e r d e t e l l e 

s o r t e q u e J . C é s a r , d e u x a n n é e s a p r è s c e l l e d i t e de con
fusion, f u t o b l i g é , p o u r r é t a b l i r l a c o n c o r d a n c e , d ' a j o u 

t e r q u a t r e - v i n g t - d i x j o u r s e n t r e n o v e m b r e e t d é c e m b r e ; 

d e s o r t e q u e c e t t e a n n é e ( c e l l e 7 0 8 d e R o m e , Ao a n s 

a v a n t n o t r e è r e ) f u t d e 4 i o j o u r s . T r e n t e - s i x a n s a p r è s * 

A u g u s t e f u t o b l i g é d e r e t r a n c h e r d ' u n e a n n é e d o u z e 

j o u r s p o u r a u t a n t d e b i s s e x t i l e s i n t e r c a l é e s d e t r o p , 

d e p u i s l a r é f o r m a t i o n d e J . C é s a r , p a r l ' e r r e u r d e s p r ê 

t r e s c h a r g é s d e s a s u r v e i l l a n c e ! L e c a l e n d r i e r Julien f u t 

e n f i n r é f o r m é e n l o 8 2 p a r l e p a p e G r é g o i r e X I I I , t e l 

q u ' i l e s t m a i n t e n a n t e n u s a g e c h e z l e s c h r é t i e n s , s a u f 

c h e z c e u x d u r i t g r e c , d o n t l ' a n n é e c o m m e n c e a u 

j o u r d ' h u i d o u z e j o u r s p l u s t a r i . D ' a p r è s c e t t e r é f o r m e , 

i l n ' y a p l u s q u ' u n e d i f f é r e n c e d e t r o i s j o u r s e n t r o p s u r 

c e n t s i è c l e s e n t r e l e s a n n é e s c i v i l e s e t c e l l e s a s t r o n o 

m i q u e s . 

A v a n t C h a r l e s I X , T a n n é e c o m m e n ç a i t l e j o u r d e 

P â q u e s , q u e l e s d é c i s i o n s d e l ' E g l i s e o n t fixé a u p r e 

m i e r d i m a n c h e a p r è s l a p l e i n e l u n e d e m a r s . 

P o u r é t a b l i r n o t r e c a l e n d r i e r , o n p r e n d d ' a b o r d l a 

l e t t r e dominicale, q u i r è g l e l a d é n o m i n a t i o n d e c h a q u e 

j o u r ; p u i s l e nombre d'or, q u i f a i t c o n n a î t r e VcpacAc, 
d ' o ù r é s u l t e n t l e s n é o m é n i e s d e m a r s e t d ' a v r i l , e t p a r 

c o n s é q u e n t l e j o u r d e P â q u e s ; e n f i n o n d i s t r i b u e l e s 

f ê l e s m o b i l e s à l a d i s t a n c e c o n v e n u e . 
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C A L O R I Q U E . 

• 
L o , calanque e s t l ' â m e d e l a n a t u r e ; c ' e s t l a . c a u s e 

p r e m i è r e d e l a v i e e t d u m o u v e m e n t d a n s t o u s l e s c o r p s . 

L e s r a y o n s d u s o l e i l e n s o n t l e s a g e n t s à l a s u r f a c e 

d e l a t e r r e , o ù t o u t s e r a i t e n c o n g é l a t i o n s ' i l s c e s s a i e n t 

d ' y a r r i v e r p e n d a n t q u e l q u e s s e m a i n e s , m a l g r é l a c h a 

l e u r b i t e r n e q u i s ' a c c r o î t d ' u n d e g r é p a r e n v i r o n t r e n t e -

d e u x m è t r e s d e p r o f o n d e u r , s a n s q u ' o n p u i s s e s a v o i r à 

q u e l p o i n t s ' a r r ê t e c e t t e p r o g r e s s i o n . 

O n a r e c h e r c h é s i l a t e m p é r a t u r e a v a i t c h a n g é de

puis les temps historiques, e t l ' o n a e m p l o y é à c e t e f f e t 

l e t h e r m o m è t r e v é g é t a l , q u i p e r m e t t a i t c e s o b s e r v a 

t i o n s : l a c o m p a r a i s o n d e s c u l t u r e s d e l a J u d é e , d e 

q u e l q u e s p o i n t e d e l ' I t a l i e e t d o l ' E s p a g n e , s e m b l e r é 

p o n d r e n é g a t i v e m e n t . 

L e m o u v e m e n t m o y e n d e l a l u n e e t l a d u r é e d u j o u r 

s i d é r a l n e p a r a i s s e n t p a s a v o i r d i m i n u é n o n p l u s , 

c o m m e c e l a a u r a i t e u l i e u s i l e v o l u m e d e l a t e r r e 

a v a i t s u b i c e t e f f e t i n é v i t a b l e d u r e f r o i d i s s e m e n t , d e 

p u i s l e s p r e m i è r e s o b s e r v a t i o n s r e c u e i l l i e s . 

I l e s t g é n é r a l e m e n t a d m i s c e p e n d a n t q u e l a f o r m a 

t i o n d e s m o n t a g n e s e s t p l u t ô t l ' e f f e t d e s a f f a i s s e m e n t s 

q u e d e s s o u l è v e m e n t s à l a s u r f a c e d u g l o b e ; q u e d e s 

p a y s m a i n t e n a n t à s e c , p a r l a r e t r a i t e d e s e a u x q u i l e s 

c o u v r a i e n t , n e sont pas disloqués, e t q u ' a i n s i l e n i v e a u 

d e s m e r s a d û s ' a b a i s s e r . 

O n c o m p r e n d , d ' u n a u t r e c ô t é , q u e l a h a u t e t e m p é 

r a t u r e e x i s t a n t s u r t o u t e l a t e r r e à l ' é p o q u e d e s a 

c o n s o l i d a t i o n , a é p r o u v é u n e d é c r o i s s a n c e p r o g r e s s i 

v e m e n t p l u s f o r t e d e p u i s l e s c o n t r é e s é q u a t o r i a l e s j u s 

q u ' a u x r é g i o n s p o l a i r e s , d o n t l e r a y o n e s t m o i n s 

c o n s i d é r a b l e , e t q u i d ' a i l l e u r s s o n t a l t e r n a t i v e m e n t 

G 
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privées du soleil pendant plusieurs mois ; tandis que sa 

présence continuelle aux régions tropicales y entre

tient la chaleur primitive, o u , tout au nioi i is , en r e -

tarde'un peu la déperdition. 

I l est certain que la production des glaces, soit aux 

pôles, soit aux grandes élévations du g l o b e , n'est pas 
originaire · que les contrées byperboréennes sont , au 

contra i re , celles où les V é g é t a u x , les animaux et la 

race humaine ensuite, ont dû primitivement s'établir 

et se multiplier, pour s'étendre plus tard vers les ré

gions méridionales, devenues plus tempérées quand les 

pôles se furent refroidis dans une proportion beaucoup 

plus grande. 

Par l'effet de la position , la température des pôles a 

pu s'abaisser, d'un degré par exemple , quand le climat 

de la Judée et des parties méridionales de l 'Espagne 

ou de l'Italie ne s'affaiblissait pas d'un trentième de 
degré . Les cultures de ces pays peuvent donc être à 

peu près les mêmes aujourd'hui qu'i l y a d e u x mil le 

ans, sans que cette considération soit d 'un grand poids 

contre le système du refroidissement généra l , et de la 

diminution successive dans le vo lume de notre planète. 

Qu'est-ce, en effçt, que cette courte durée d 'obser

vations incertaines, comparativement aux longues p é 

riodes que la géologie sait reconnaître et nous montrer* 

dans la constitution physique de la terre? 

La m ê m e considération peut aussi répondre aux ar

guments tirés de la permanence des mouvements lu

naires et du jour sidéral , depuis les observations a u x 

quelles on compare celles d'aujourd'hui ; car, si peu 

sensibles que soient les différences, elles n 'en sont pas 

moins réelles. 

La stabilité du g l o b e , depuis les traditions les plus 
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anciennes, ne dénient pas davantage les cataclysmes 

antérieurs,*dont les effets sont sous nos y e u x dans les 

nombreux systèmes de montagnes , c o m m e dans les 

végétaux fossiles dont l'apparition a précédé les pre

miers êtres organisés. 

Ne sait-on p a s , au surplus, que les glaces du Nord 

tendont à s 'accroî t re , que la v ie et la végétation y dis

paraissent insensiblement avec le calorique, et que ces 

contrées deviennent de plus en plus inhabitables? 

La géologie a bien constaté que des glaciers actuels 
sont d'une date récente, et qu'ils ont eu plus d'extension 

dans les vallées des A l p e s , des Pyrénées , des Vosges, 

de l 'Ecosse , m ê m e sur de hautes montagnes où l 'on 

ne trouve plus que les traces irrécusables de leur exis

tence; mais c'était à l ' époque de la vie du g lobe où la 

quantité de neige tombée l 'hiver dépassait la quantité 

qui se fondait pendant l 'été. , 

Ators l 'Europe était presque submergée , les mon

tagnes formaient des îles où l 'humidité et le froid étaient 

bien plus grands qu'après Vémersion de notre conti

nent , par l'affaissement de certaines parties, la retraite 

des eaux dans des cavi tés , et Vimmersion d'autres 

terres auparavant à sec . 

De longues périodes pendant lesquelles se sont ac

complis les grands changements à la surface d e l à terre, 

par suite de son refroidissement, ont précédé l ' époque 

actuelle. 

Des continents alternativement submergés et émer

gés,, disloqués ou s o u l e v é s , gardent ainsi la trace des 

glaciers disparus sous les e a u x , et reparus après leur 

dernière retraite. L 'emplacement de ces glaciers , au

jourd 'hui cultivé et habi té , n'en indique pas moins 

aux géologues leur ancienne existence. 

G, 
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L e s causes actuelles c o n t i n u e n t l e u r a c t i o n , m a i s l a 

n i a s s e i n t é r i e u r e , p e u t - ê t r e e n c o r e l i q u i d e e t a r d e n t e , 

e s t m a i n t e n a n t e n v e l o p p é e d ' u n e c r o û t e a s s e z é p a i s s e , 

a s s e z c o n s o l i d é e p o u r q u ' e l l e s e m a i n t i e n n e à l a m ê m e 

t e m p é r a t u r e , o u q u e -les e f f e t s d e s o n r e f r o i d i s s e m e n t 

n e s e f a s s e n t p a s s e n t i r à l a s u r f a c e . 

L e s e s p a c e s r a r é f i é s o ù l a t e r r e e t t o u t e s l e s p l a n è t e s 

a c c o m p l i s s e n t l e u r s r é v o l u t i o n s , s ' e m p a r e n t c o n t i n u e l 

l e m e n t d u calorique q u ' e l l e s l a i s s e n t é c h a p p e r ·, l a t e m 

p é r a t u r e , p a r c e l a s e u l e m e n t , d o i t s ' y a b a i s s e r . 

C A N C E B . 

L e t r o p i q u e d e c e n o m e s t u n c e r c l e i m a g i n a i r e q u e 

l e s o l e i l p a r a î t d é c r i r e au solstice d'été, à 2 3 ° 2 8 ' d u 

p ô l e b o r é a l . 

C ' e s t l ' é p o q u e o ù c e t a s t r e p a r a î t à l a p l u s g r a n d e 

h a u t e u r p o u r n o t r e h é m i s p h è r e . 

L a c o n s t e l l a t i o n d u C a n c e r , o u d e l ' É c r e v i s s e , est l a 

m o i n s a p p a r e n t e d u z o d i a q u e ; u n e q u a r t a i r e , Sertan, s e 

t r o u v e d a n s l a d i r e c t i o n q u i v a d u c œ u r d e l ' H y d r e 

a u x t è t e s d e s G é m e a u x ; p l u s h î i u t s o n t d e u x - a u t r e s 

q u a r t a i r e s , 8 e t v , n o m m é e s l e s A n e s , e n t r e l e s q u e l l e s , 

e t a u m o y e n d ' u n e f a i b l e l i m e t t e , o n p e u t d i s t i n g u e r 

u n g r a n d n o m b r e d e p e t i t e s é t o i l e s . • — C e g r o u p e 

e s t d é s i g n é s o u s l e n o m d e l a Ruche d'abeilles o u d e 

l'E table, e t n e p r é s e n t e à l ' œ i l n u q u ' u n e f a i b l e t a c h e 

n é b u l e u s e . 

C A A I C L L E . 

D a n s , l e s t e m p s a n c i e n s , l e l e v e r h é l i a q u e d o S i r i u s , 

a l o r s n o m m é S o t h i s , g r a n d C h i e n , o u Canicule, a n n o n 

ç a i t a u x É g y p t i e n s l a p r o c h a i n e i n o n d a t i o n d u N i l , v e r s 

l e 2 0 j u i n . 
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CANOPTJS — C A R T E S C É L E S T E S Si 

AUJOURD'HUI, PAR LA PRÉCESSION DES ÉQUINOXES, CE 

PHÉNOMÈNE N'A LIEU QUE VERS LE 1ER AOÛT; 3 0 0 ANS 

AVANT J.-G. IL N'ARRIVAIT QUE VERS LE 2 0 JUILLET, ÉPOQUE 

À LAQUELLE COMMENÇAIENT LES JOURS QU'ON APPELAIT ca

niculaires. 
C A N O P U S . 

ÉTOILE DE LA CONSTELLATION DU NAVIRE, ET LA PLUS BELLE 

DE L'HÉMISPHÈRE AUSTRAL : AINSI QUE SIRIUS, ELLE ANNONÇAIT 

L'INONDATION DU NIL PAR SON LEVER HÉLIAQUE AVEC LES 

ÉTOILES DU LION. 

C A P R I C O R N E ( L E ) . : 

LE TROPIQUE AINSI NOMMÉ EST OPPOSÉ À CELUI DU CAN

CER, ET À LA MÔME- DISTANCE DU PÔLE AUSTRAL QUE CE 

DERNIER EST DU PÔLE BORÉAL ; IL MARQUE LE solstice d'hiver, 
OÙ LE SOLEIL PARAÎT ÊTRE VERS LE 2O DÉCEMBRE. 

LA CONSTELLATION DU CAPRICORNE A DEUX ÉTOILES DE 

TROISIÈME GRANDEUR TRÈS-VOISINES, SUR LA LIGNE QUI UNI

RAIT L'AIGLE À LA LYRE; LA PLUS HAUTE DE CES ÉTOILES, 

Giédi, EST DOUBLE. UNE AUTRE QUARTAIRE SE TROUVE ENTRE 

CELLES-CI ET FOMALHAUT DU POISSON AUSTRAL. 

CARDINAUX (POINTS). 

LA LIGNE MÉRIDIENNE, C'EST-À-DIRE LA DIRECTION DE L'OM

BRE À MIDI, INDIQUE AU CÔTÉ OPPOSÉ LE NORD, OÙ SE TROUVE 

À PEU PRÈS L'ÉTOILE POLAIRE. L'OBSERVATEUR QUI REGARDE 

LE RNÎDI, A L'ORIENT À SA GAUCHE ET L'OCCIDENT À SA DROITE. 

CES QUATRE POINTS SONT À 90° L'UN DE L'AUTRE; LES LIGNES 

QUI LES UNISSENT SONT DONC PERPENDICULAIRES ENTRE ELLES. 

• CARTES CÉLESTES. 

' CES PLANS, OU PROJECTIONS ASTRONOMIQUES, ONT POUR 

OBJET LA REPRÉSENTATION EXACTE DES ÉTOILES OU DES NÉBU-
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l c u s c s , d a n s l a s i t u a t i o n r e l a t i v e q u ' e l l e s o c c u p e n t , . 

Q u a n d c e s c a r t e s s o n t b i e n é t a b l i e s , e l l e s d o n n e n t l o 

m o y e n d e r e c o n n a î t r e p l u s t a r d t o u s l e s c h a n g e m e n t s 

q u i o n t p u s ' e f f e c t u e r d a n s l a p o s i t i o n o u l a f o r m e d e 

c e s o b j e t s c é l e s t e s . C e f u r e n t A r i s t i l l e , T i m o c h a r i s e t 

e n s u i t e H i p p a r q u e q u i e n t r e p r i r e n t l e s p r e m i è r e s c a r t e s , 

l e s q u e l l e s , m a l g r é l e u r i m p e r f e c t i o n ^ s o n t a u j o u r d ' h u i 

f r è s - p r é c i e u s c s . 

L e d e r n i e r d e c e s a s t r o n o m e s a f a i t a u s s i u n e c a r t o 

d u i n o n d e a l o r s c o n n u , d ' a p r è s u n e p r é c é d e n t e d ' É r a -

t o s t h è n o e t s e s p r o p r e s o b s e r v a t i o n s . 

D e s c a r t e s p l u s m o d e r n e s e t p l u s e x a c t e s o n t d é j à f a i t 

c o n n a î t r e d e s m o d i f i c a t i o n s i m p o r t a n t e s s u r v e n u e s d a n s 

l e m o u v e m e n t d e s é t o i l e s e t d a n s l a f o r m e d e c e r t a i n e s 

n é b u l e u s e s . 

L e s c a r t e s d u s o l e d e t d e l a l u n e i n d i q u e n t , j o u r p a r 

j o u r , l a p l a c e o c c u p é e p a r c e s a s t r e s , l e s i n é g a l i t é s d o 

l e u r s m o u v e m e n t s , e t t o u t c e q u i p e u t i n t é r e s s e r l e s 

m a r i n s e t l e s a s t r o n o m e s . 

A u m o y e n d e s l u n e t t e s d o n t o n p e u t d i s p o s e r a u 

j o u r d ' h u i , i l a é t é f a i t d e s cartes t o p o g r a p h i q u e s o ù l e s 

m o i n d r e s p a r t i c u l a r i t é s d e l a c o n s t i t u t i o n d e l a l u n e 

s o n t i n d i q u é e s . A i n s i l ' o n p o u r r a c o n s t a t e r à l ' a v e n i r 

t o u t e e s p è c e d e c h a n g e m e n t s , s ' i l e n s u r v e n a i t à l a s u r 

f a c e d e n o t r e s a t e l l i t e . Voy. p l . I r % f î g . 2 . 

C A S S I X I ( DOMINIQUE ) . 

N é e n l b ' 2 o , e t s o u s L o u i s X I V l e p r e m i e r d i r e c t e u r 

d e l ' O b s e r v a t o i r e , o ù i l fit d e n o m b r e u s e s e t i m p o r 

ta n t e s d é c o u v e r t e s . 

S o n fils e t s o n p e t i t - f i l s s e firent a u s s i c o n n a î t r e p a r 

d e s t r a v a u x r e m a r q u a b l e s : c ' e s t à c e d e r n i e r q u ' o n 

d o i t l e s c a r t e s d e F r a n c e c o n n u e s s o u s c e n o m . 
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87 CASSIOPÉE (LACHAIS!':). Cotte constellation est toujours en opposition à la grande Ourse,̂et de l'autre côté de l'étoile polaire. £lle*a «une étoile de première grandeur, quatre tertiaires et une quartaire, disposées en forme de chaise renversée, ou plutôt de deux triangles ayant un angle commun. 
CASTOR. Étoile primaire de la constellation des Gémeaux, située au nord ot à la tête de l'une de ces figures, dans les cartes qui les représentent. Cette belle étoile fait avec Aldébaran et la Chèvre un grand t/iangle presque isocèle, dont la dernière occupe le sommet de l'angle obtus. » 

CATALOGUES. 
« Afin de reconnaître les changements opérés dans les cicux après un certain temps, les astronomes se sont dévoués dès la plus haute antiquité à des travaux immenses pour constater le nombre, l'intensité lumineuse et la position des étoiles , que l'on considérait comme fixées à la voû<̂  mobile que l'on voyait tourper chaque nuil d'un point de l'horizon au point opposé. Aristote avait déclaré les pieux incorruptibles, c'est-à-dire non sujets à se modifier dans la forme et la nature des astres, dont le mouvement paraissait si régulier. Cependant une très-brillante étoile qui se montra tout à coup du temps d'Hipparque, 138 ans avant notre ère, lui fit consacrer la plus grande partie do sa vie à composer un catalogue que Ptolémée a inséré dans l'Ai-IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m C A T A L O G U E S 

mageste, et qui comprend mille vingt-cinq étoiles ei 

cinq nébuleuses. 

Ce noinbra n'est qu'à peu près le qijart des étoiles 

qu'on pouvait voir à l'œil nu, sous le parallèle d'A

lexandrie; mais il est à peu près complet pour celles 

de la première à la quatrième grandeur. 

Ce catalogue avait trois divisions pour chaque gran

deur, que les astronomes modernes distinguent par 1 0 K . 

Aristylle. et Timocharis paraissent avoir précédé 

Hipparque dans cette entreprise , mais avec beaucoup 

moins d'exactitude. 

Le catalogue qu 'Ulug-Beg, astronome arabe, fit en 

1 4 3 7 , constatait déjà d'importants changements avec 

les tables de Ptolémée. 

En 1 6 0 0 , Ticho-Brahé, avant l'invention des lu

nettes , et à l'occasion de l'étoile qui parut de son temps 

dans la constellation de Cassiopée , avait établi un ca

talogue plus complet que tous les précédents. 

Dans ces derniers temps , les travaux se sont étendus 

eft perfectionnés ; maintenant les cartes célestes con

tiennent plus de cent mille étoiles des deux hémisphères 

jusqu'à la dixième grandeur, de sorte que le déplace

ment des plus petites peut être aussitôt reconnu. C'est 

ainsi que Jes petites planètes, ayant en, général l'appa

rence d'étoiles de neuvième grandeur et qui ne pouvaient 

être aperçues autrefois, sont aujourd'hui successivement 

découvertes par d'infatigables observateurs. 

Les catalogues de nébuleuses dressés par Herschel, 

Messier et autres astronomes, contiennent plus de deux 

mille quatre cents de ces amas de matière diffuse, que 

les instruments actuels changent presque tous en étoiles 

distinctes groupées sous des formes différentes, mais 

dans lesquelles cependant on entrevoit des dispositions 
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à s ' a r r a n g e r a u t o u r d ' u n o u d o p l u s i e u r s c e n t r e s d e 

g r a v i t é . 

SI e x i s t e a u s s i d e s catalogues d e t o u t e s l e s c o m è t e s 

q u i o n t p u ê t r e o b s e r v é e s , e t d o n t S e p t o u h u i t s e u l e m e n t 

o n t d e s é l é m e n t s a s s e z b i e n d é t e r m i n é s p o u r e n p r é 

d i r e l e r e t o u r . 

C A Y E N D I S I 1 . 

C é l è b r e c h i m i s t e a n g l a i s , n é e n 1 7 5 3 , a u q u e l o n d o i t 

l e s b e l l e s e x p é r i e n c e s d ' o ù l ' o n a p u d é d u i r e l a d e n s i t é 

m o y e n n e d e l a t e r r e . 

C E N T R E D E G R A V I T É . 

L o r s q u ' u n c o r p s t o u r n e a u t o u r d ' u n a u t r e , c e m o u 

v e m e n t s ' e f f e c t u e s u i v a n t l e s l o i s d e l a m é c a n i q u e , p r o 

p o r t i o n n e l l e m e n t a"ux p o i d s e t a u x m a s s e s r e s p e c t i v e s . 

A i n s i l a t e r r e é t a n t l a 3 5 5 e m i l l i è m e p a r t i e d o l a m a s s e 

s o l a i r e , l e c e n t r e d e s a g r a v i t é , c ' e s t - à - d i r e l e p o i n t i m 

m u a b l e a u t o u r d u q u e l a l i e u s a c i r c u l a t i o n , s e t r o u v e 

p l a c é à 3 8 " , y r ' , 8 0 ( 9 7 l i e u e s ) s e u l e m e n t d u c e n t r e d u 

s o l e i l , d i s t a n c e é g a l e à l a 3 , 5 5 5 " p a r t i e d e s o n d i a 

m è t r e , à partir de cepoinly o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s : l ' a t 

t r a c t i o n d u s o l e i l e s t é g a l e à c e l l e d e t r o i s c e n t c i n q u a n t e -

c i n e ¿ m i l l e g l o b e s t e r r e s t r e s r é u n i s . 

L e c e n t r e d e g r a v i t é d o n o t r e m o n d e p l a n é t a i r e n ' e s t 

p a s n o n p l u s a u c i n t r e d u s o l e i l , m a i s i l v a r i e s e l o n l e s 

p o s i t i o n s d e J u p i t e r e t d e S a t u r n e , q u i s o n t l e s m a s s e s 

l e s p l u s f o r t e s ; a i n s i l e c e n t r e d e g r a v i t é e s t t a n t ô t 

d a n s l e c o r p s d u s o l e i l , e t p l u s s o u v e n t à c ô t é d e s a c i r 

c o n f é r e n c e . 

O n a c h e r c h é à d é t e r m i n e r l e c e n t r e d e g r a v i t é a u 

t o u r d u q u e l s e m e u t l ' e n s e m b l e d e n o t r e s y s t è m e : A r -

g e l a n d e r c r o i t l e t r o u v e r d a n s l a c o n s t e l l a t i o n d e P e r s é e ; 
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M a d l e r , d a n s l e g r o u p e d e s P l é i a d e s , , v e r s A l c y o n e , a u -

d e s s u s d u T a u r e a u ; m a i s , d a n s l ' é t a t a c t u e l d e s o b s e r 

v a t i o n s , c e s c o n j e c t u r e s s o n t a u m o i n s p r é m a t u r é e s . 

C E N T R E D E L A T E R R E . 

L a d i s t a n c e d e s é t o i l e s e s t s i p r o d i g i e u s e , q u ' o n l e s 

v o i t t o u j o u r s d a n s l a m ê m e s i t u a t i o n r e l a t i v e , d e t o u s 

l e s p o i n t s d u g l o b e ; m a i s i l n ' e n e s t p a s a i n s i d u s o l e i l 

e t d e s a u t r e c o r p s c é l e s t e s d o n t l a ( p o s i t i o n d a n s l'es

p a c e p a r a î t d i f f é r e n t e , s e l o n l e s l i e u x d 'où o n L i s o b 

s e r v e . 

P o u r q u ' o n p u i s s e c o m p a r e r e t u t i l i s e r a u b e s o i n l e s 

o b s e r v a t i o n s d e c h a q u e lieu, o n l e s s u p p o s e t o u t e s 

[ailes du centre de la terre. 
S o n r a y o n é t a n t c o n n u , d e s i m p l e s c a l c u l s s u f f i s e n t 

à t o u s l e s a s t r o n o m e s p o u r r a p p o r t e r à, l e u r r é s i d e n c e 

c e q u i a é t é v u d e t o u t a u t r e p o i n t d u g l o b e . Voyez 
D E K S I T É . t 

C E N T R I F U G E ( F O R C E ) . 

O n d é s i g n e a i n s i l a d i s p o s i t i o n d e s c o r p s à s ' é c a r t e r 

d u c e r c l e q u ' u n e a c t i o n c o m b i n é e l e u r f a i t d é c r i r e a u 

t o u r d ' u n c e n t r e d ' a t t r a c t i o n . 

L o r s q u e d a n s s o n m o u v e m e n t r e c t i l i g n e u n corps 

r e ç o i t u n c h o c , i l p r e n d a u s s i t ô t , s u i v a n t l e s l o i s d e l a 

m é c a n i q u e , u n e d i r e c t i o n o b l i q u e orf c u r v i l i g n e , s e l o n 

l e p o i n t q u i a é t é f r a p p é . 

S i c ' e s t u n e f o r c e a t t r a c t i v e q u i o b l i g e c e c o r p s à d é 

v i e r d e s a r o u t e p r i m i t i v e , i l s e m e u t a l o r s d a n s u n e 

c o u r b e o u s e c t i o n c o n i q u e , d é t e r m i n é e p a r l a p u i s 

s a n c e q u i l ' a t t i r e e t p a r l ' i m p u T s i o n p r i m i t i v e m e n t 

r e ç u e . 

Q u e l ' a t t r a c t i o n v i e n n e à c e s s e r o u à d i m i n u e r , la. 
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force centrifuge, c'est-à-dire l ' impulsion première, repa

raît, et le mobile reprend sa direction originaire, ou bien 

la courbe se modifie. 

Ainsi le mouvement ue.se perd jamais. 

Dans le maniement d'une fronde, c'est la force cen
trifuge qui tend les cordons et qui lance la pierre , dès 

que la force centrale qui Ia»faisait tourner cesse de la 

retenir. PlutaVque a employé cette figure pour expl iquer 

comment la lune est forcée de circuler autour de la terre. 

Cette force est proportionnelle au carré de la vitesse 

transmise. Ainsi, une corde qui retient une boule tour

nant avec une vitesse de cinquante mètres par seconde, 

devrait être quatre fois plus forte pour ne pas rompre , 

si la vitesse venait à doubler. 
Dans un sphéroïde en m o u v e m e n t , si les molécules 

fluides ou mobiles s 'élèvent par la vitesse de rotation 

jusqu'au point o ù , vers l 'équateur, la force centrifuge 

balanco la pesanteur, ces molécules s 'échappent dans 

l'espace comme si elles étaient lancées par un v o l c a n , 

et vont décrire à distance des ellipses plus ou moins 

allongées. 

Il suffirait que la vitesse de rotation devînt dix-sept 
fuis plus grande à l 'équateur terrestre, pour produire 

uti tel effet. Le point où , dans ce c a s , la force centri

fuge se manifesterait, no peut s'étendre au delà du 

tiers de l ' axe des pôles de rotation ; mais*îl peut être 

moins haut , selon la rapidité du mouvement . 

On doit concevo i r que nos pôles étant plus aplatis 

que les régions équatoriales, la force centrifuge est 

moins grande aux premiers points qu ' aux derniers, où 

d'ailleurs la vitesse de rotation est la plus considérable. 

On comprend aussi que cette force soit différente selon 

les latitudes, o u , en d'autres termes, qu'el le soit pro por-
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l i o n n e l l e a u x d i s t a n c e s d e l a s u r f a c e a u c e n t r e , c ' e s t -

à - d i r e a u x r a y o n s , d o n t l a l o n g u e u r d i m i n u e p r o g r e s 

s i v e m e n t , d e J ' é q u a t o u r j u s q u ' a u x d e u x p ô l e s . 

L e s e x p é r i e n c e s d u pendule p r o u v e n t l a v é r i t é d e 

C e l t e t h é o r i e . V o y e z c e m o t . 

C E N T R I P È T E ( FORCE ). 

P u i s s a n c e d o n t l e p r i n c i p e e s t e n c o r e i n c o n n u , e t q u i 

r e t i e n t l e s m o l é c u l e s d e t o u s l e s c o r p s a u t o u r d e l e u r 

centre de gravité. L e s l o i s d e l'attraction newlonienne 
e x i g e n t q u e c e t t e f o r c e c e n t r a l e s o i t p r o p o r t i o n n e l l e a u x 

n i a s s e s e t e n r a i s o n i n v e r s e d u c a r r é d e s d i s t a n c e s . S u r 

n o t r e g l o b e u n o b j e t d ' u n p o i d s q u e l c o n q u e à f E q u a t e u r 

p è s e r a d o n c d a v a n t a g e s i o n l e t r a n s p o r t e à l ' u n d e s 

p ô l e s , p u i s q u e l a s u r f a c e d e l a t e r r e e s t p l u s p r è s d u 

c e n t r e , à c e s d e r n i e r s p o i n t s , q u ' a u p r e m i e r , o r i g i n a i r e 

m e n t r o n f l é p a r l a r o t a t i o n . 

C É P I I É E . 

P e t i t e c o n s t e l l a t i o n b o r é a l e e n t r e C a s s i o p é e e t l e s 

é t o i l e s d u D r a g o n . E l l e s e d i s t i n g u e p r i n c i p a l e m e n t p a r 

t r o i s t e r t i a i r e s , d i s p o s é e s e n a r c d o n t l a c o n v e x i t é e s t 

t o u r n é e v e r s l e c o r p s d u D r a g o n ; u n e a u t r e t e r t i a i r e 

s e t r o u v e e n c o r e à d r o i t e , v e r s l a t è t e d e c o t t e d e r n i è r e 

figure. 

C E R C L E . 

L i g n e c o u r b e d o n t t o u s l e s p o i n t s s o n t é g a l e m e n t é l o i 

g n é s d ' u n c e n t r e c o m m u n . 

À s t r o n o m i q u e m e n t , o n a p p e l l e a i n s i d e s t r a c e s figu

r é e s d a n s l a s p h è r e c é l e s t e p o u r i n d i q u e r l a p o s i t i o n d e s 

a s t r e s à u n m o m e n t d o n n é , o u l e u r m a r c h e d a n s l ' e s p a c e . 

L e s m é r i d i e n s s o n t d e s cercles q u i c o u p e n t p t f r p e n -
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d i c u l a i r e m e n l l ' é q u a t c u r , e t s e r v e n t à i n d i q u e r l a l o n g i 

t u d e d e s l i e u x c o r r e s p o n d a n t s , d e m ô m e q u e l e s d e g r é s 

d e l a t i t u d e p a r a l l è l e s à l ' é q u a t e u r i n d i q u e n t l a d i s t a n c e 

à c e cercle principal, d a n s l e s c i e u x e t s u r l a t e r r e . 

L e s c e r c l e s horaires, p a s s a n t t o u s p a r l e s p ô l e s e t p a r 

l ' é q u a t e u r , c o u p e n t l e g l o b e e n d e u x p a r t i e s é g a l e s ; l a 

l i g u e c o u r b e p e r p e n d i c u l a i r e à l ' h o r i z o n e s t l e m é r i d i e n 

d u l i e u o ù s e t r o u v e l ' o b s e r v a t e u r . 

L e c e r c l e mural f i x é s u r u n a x e h o r i z o n t a l e t d a n s 

l e p l a n d u m é r i d i e n f a i t c o n n a î t r e i n s t a n t a n é m e n t l a 

h a u t e u r d ' u n a s t r e , s a d é c l i n a i s o n , e t l ' i n s t a n t d e s o n 

p a s s a g e a u m é r i d i e n . A b u - M o h a m c t s e s e r v a i t d ' u n 

s e x t a n t c o l o s s a l 4 o ù l e s o l e i l m a r q u a i t a m i d i , par un 

tuyau d i s p o s é d a n s l a v o û t e d e l ' o b s e r v a t o i r e , l e c o m 

p l é m e n t d e s a h a u t e u r . 

L e cercle répétiteur de Boj-da s e c o m p o s e d ' u n e l u 

n e t t e m o b i l e a u t o u r d ' u n a x e c o m m u n à d e u x c e r c l e s 

d o n t l ' e x t é r i e u r g r a d u é e s t f i x e , e t l ' i n t é r i e u r m o b i l e 

a v e c l a l u n e t t e . L e b r a s q u i p o r t e u n v e r n i e r e s t g a r n i 

d e d e u x a r m a t u r e s , a u m o y e n d e s q u e l l e s i l p e u t s ' a j u s 

t e r a v e c l ' u n d e s c e r c l e s , o u s ' e n d é t a c h e r à v o l o n t é . 

E n f a i s a n t , u n g r a n d n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s a l t e r n a 

t i v e s a v e c c e s d e u x s y s t è m e s , t o u t e s l e s e r r e u r s s e c o m 

p e n s e n t , e t l ' o n o b t i e n t a l o r s u n e m o y e n n e f o r t e x a c t e . 

L e cercle de réflexion e s t c o m m e l e s e x t a n t ; m a i s i l 

e s t c o m p l e t e t o r d i n a i r e m e n t m u n i d e t r o i s v e r n i e r s , 

p o u r l i r e à d i s t a n c e l e s d e g r é s m a r q u é s a l e n t o u n d e t r o i s 

m a n i è r e s , c e q u i é v i t e a i n s i t o u t e c h a n c e d ' e r r e u r . 

C É H È S . 

L a p r e m i è r e d e s p e t i t e s p l a n è t e s , d i t e s a s t é r o ï d e s , 

q u i f u t d é c o u v e r t e p a r P i a z z i , l e p r e m i e r j o u r d u d i x -

n e u v i è m e s i è c l e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



94 C H A L E U R D U G L O B E 

H e r s c h e l l c r o y a i t s o n d i a m è t r e d e 2 0 m y r i a r u c t r e s 

( 5 0 l i e u e s ) s e u l e m e n t ; m a i s , s e l o n l e s o b s e r v a t i o n s d e 

S c h r œ t e r , i l s e r a i t a u m o i n s c i n q f o i s p l u s g r a n d . 

S a d i s t a n c e a u s o l e i l e s t d e d e u x f o i s e t q u a t r e c i n 

q u i è m e s c e l l e d e l a t e r r e à c e t a s t r e , e t l a d u r é e d e s a 

r é v o l u t i o n d ' e n v i r o n 1 0 8 1 j o u r s . 

C H A L E U R D U G L O B E . 

E n s o n d a n t o u e n p é n é t r a n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a 

t e r r e , o n p e u t r e m a r q u e r q u e l a c h a l e u r s ' a c c r o î t d ' u n 

d e g r é p a r 3 2 m è t r e s e n v i r o n , s a n s t o u t e f o i s q u e l a p r o 

g r e s s i o n s o i t p a r t o u t r é g u l i è r e . 

C e t t e a u g m e n t a t i o n n ' e s t c e r t a i n e m e n t p a s c o n t i n u é e 

p r o p o r t i o n n e l l e m e n t j u s q u ' a u x p a r t i e s l e s p l u s c e n t r a l e s , 

d o n t n o u s n e c o n n a î t r o n s j a m a i s l ' é t a t v é r i t a b l e : t o u 

t e f o i s , i l e s t a u j o u r d ' h u i g é n é r a l e m e n t a d m i s q u e l e r e 

f r o i d i s s e m e n t d e s c o u c h e s p l u s p r o f o n d e s a d û o c c a 

s i o n n e r s u c c e s s i v e m e n t e t p a r p é r i o d e s l e s i r r é g u l a r i t é s 

d e l a c r o û t e t e r r e s t r e , q u i s ' é t a i t d ' a b o r d f o r m é e à l a 

s u r f a c e . 

I l e s t i n c o n t e s t a b l e q u ' à u n e c e r t a i n e é p o q u e l e 

g l o b e e n t i e r é t a i t i n c a n d e s c e n t , e t q u ' a u c u n e p a r t i e 

d e s a s u r f a c e n ' é t a i t g l a c é e , c o m m e a c t u e l l e m e n t s o u s 

l e s p ô l e s e t s u r . l e s p o i n t s t r è s - é l c v é s -, l ' a t m o s p h è r e d e 

v a i t ê t r e a l o r s b i e n p l s s c h a r g é e d e v a p e u r s . 

O n p e u t d o n c t r o u v e r d a n s c e s c i r c o n s t a n c e s l a 

c a u s e d u d é v e l o p p e m e n t e t d e s i m m e n s e s d é p ô t s d e 

v é g é t a u x f o s s i l e s , a p p a r t e n a n t a u x p é r i o d e s q u i n o u s 

o n t p r é c é d é s s u r l a t e r r e . 

D e p u i s c e s p é r i o d e s p r i m i t i v e s , p e n d a n t l e s q u e l l e s s e 

s o n t e f f e c t u é s l e s r e t r a i t s , l e s a f f a i s s e m e n t s , l e s r u p t u 

r e s , l e s o n d u l a t i o n s e t l e s e x c a v a t i o n s q u i o n t c h a n g é 

l a f a c e d u g l o b e , l e s c o u c h e s s i t u é e s a u - d e s s a u s d e l a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



C H A M P D K S L U N E T T E S — C H A N G E M E N T S 95 

* 
SURFACE ACTUELLE PARAISSENT AVOIR ACQUIS UN ÉTAT DE STA

BILITÉ ET DO TEMPÉRATURE QUI TEND SANS CESSE À S'ÉGALISER. 

DES TREMBLEMENTS DE TERRE, DES ÉRUPTIONS VOLCANI

QUES, DES PROJECTIONS SOUS-MARINES, ANNONCENT BIEN EN

CORE UN ÉTAT D'INCANDESCENCE SUR QUELQUES POINTS PEU 

ÉLOIGNÉS DE LA SURFACE ; MAIS IL NE SE PRODUIT PLUS DE 

DISLOCATIONS PAREILLES À CELLES QUI ONT DÛ FORMER LES 

NOMBREUX SYSTÈMES DE HAUTES MONTAGNES DANS TOUTES 

LES PARTIES DU MONDE. 

DEPUIS DEUX MILLE ANS> LA TEMPÉRATURE DES LATITUDES 

LES PLUS EXPOSÉES AUX RAYONS DU SOLEIL NE PARAÎT PAS 

AVOIR VARIÉ, PUISQUE LES •MÔMES PRODUCTIONS SE RE

TROUVENT ENCORE AUX MÊMES LIEUX , ET QUE LES PLUS AN

CIENNES OBSERVATIONS JUNAIRES SONT ENCORE À PEU PRÈS 

EXACTES AUJOURD'HUI ; CE QUI N'AURAIT PAS LIEU , SI LE VO

LUME DE LA TERRE AVAIT DIMINUÉ sensiblement. 
C H A M P D E S L U N E T T E S . 

C'EST L'ESPACE CIRCULAIRE QUE L'OUVERTURE OU L'OB

JECTIF DE CES INSTRUMENTS PEUT EMBRASSER, ET QUI SE RÉ

TRÉCIT À MESURE QU'ON AUGMENTE LA /ORCE DES OCULAIRES, 

EN CONCENTRANT LA VISION SUR UN POINT PLUS RESTREINT. 

C H A N G E A N T E . 

ON INDIQUE AINSI LES ÉTOILES DONT L'ÉCLAT OU LA COU

LEUR VARIE, SOIT PÉRIODIQUEMENT, SOIT IRRÉGULIÈREMENT. 

, Voyez ETOILES CHANGEANTES. 

C H A N G E M E N T S . 

TOUT CHANGE OU SE MODIFIE DANS LES CIEUX ET SUR LA 

TERRE. LE SOLEIL N'EST IMMOBILE QUE RELATIVEMENT AUX 

CORPS PLANÉTAIRES QU'IL ENTRAÎNE DANS L'ESPACE ; IL TOURNE 

SUR LUI-MÊME; IL EST SUJET À DES RÉVOLUTIONS INTÉRIEURES 
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q u i a g i t e n t e t s o u l è v e n t s e s a t m o s p h è r e s - l e s é t o i l e s , 

l e s fixes d ' a u t r e f o i s , o f f r e n t à n o s ' i n s t r u m e n t s d e s v i 

t e s s e s p r o d i g i e u s e s ; o n l e s v o i t c h a n g e r d ' é c l a t e t 

d e c o u l e u r , d i s p a r a î t r e p é r i o d i q u e m e n t , o u p o u r t o u 

j o u r s . 

C e firmament q u e n o s p è r e s c r o y a i e n t d e c r i s t a l , e t 

•incorruptible, e s t l e t h é â t r e d e m o u v e m e n t s e t d e r é v o 

l u t i o n s q u i d é p a s s e n t l a p e n s é e . D e s n é b u l e u s e s p a r 

m i l l i e r s , c o m m e c e l l e o ù n o u s s o m m e s p l a c é s , p r é 

s e n t e n t d i f f é r e n t e s f o r m e s , a g i t é e s d a n s t o u s l e s s e n s . 

P a r t o u t l a m a t i è r e e s t e n m o u v e m e n t p o u r f o r m e r 

d e n o u v e a u x a s t r e s e t d e i t o u v e a u x m o n d e s ; p a r t o u t 

a u s s i l a s c i e n c e o b s e r v e a v e c s o i n c e s p e r t u r b a t i o n s 

e t c e s changements, a f i n d ' e n c o n n a î t r e l e s l o i s e t d e 

f a c i l i t e r l e s r e c h e r c h e s d e l ' a v e n i r . 

C H E V E L U R E D E B É R É N I C E . 

C o n s t e l l a t i o n p e u a p p a r e n t e , i n d i q u é e c e p e n d a n t p a r 

u n g r o u p e d o p e t i t e s é t o i l e s t r è s - r a p p r o c h é e s e t t r è s - n o m 

b r e u s e s , l o r s q u ' o n l e s e x a m i n e a v e c u n e f o r t e l u n e t t e . 

C e g r o u p e e s t s i t u é e n t r e A r c t u r u s e t l e L i o n , d a n s l e 

p r o l o n g e m e n t d ' u n e l i g n e t i r é e d e l ' e x t r é m i t é d e l a 

q u e u e d e l a g r a n d e O u r s e a u C œ u r d e C h a r l e s , e t à p e u 

p r è s à é g a l e d i s t a n c e , v e r s l e m i d i . 

C H E V E L U R E D E S C O M È T E S . 

O n d é s i g n e a i n s i l e s n é b u l o s i t é s q u i a c c o m p a g n e n t 

q u e l q u e f o i s l e n o y a u d e s c o m è t e s d u c ô t é o p p o s é à l a 

q u e u e : c e s chevelures n e s o n t j a m a i s a d h é r e n t e s a u 

c o r p s d e l a c o m è t e , m a i s s e m b l e n t r e c o u r b é e s o u i n 

c l i n é e s v e r s l e s o l e i l ; c e q u i l e u r a f a i t a u s s i d o n n e r l e 

n o m d e barbes. 
L ' a s t r o n o m i e p h y s i q u e n ' a p a s e n c o r e e x p l i q u é d ' u n e 
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m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e c e s e f f e t s d e v a p o r i s a t i o n d e l a m a 

t i è r e d e s c o m è t e s ^ l o r s q u e , s ' a p p r o c h a n t d u s o l e i l , e l l e s 

d e v i e n n e n t v i s i b l e s p o u r n o u s , a p r è s a v o i r t r a v e r s é 

d e s r é g i o n s o ù s a n s d o u t e e l l e s o n t é t é e x p o s é e s à d e 

t r è s - h a u t e s t e m p é r a t u r e s . 

C H È V R E ( L A ) . 

É t o i l e d e p r e m i è r e g r a n d e u r , e t t r è s - b r i l l a n t e d e l a 

c o n s t e l l a t i o n d u C o c h e r , d a n s l a d i r e c t i o n p r o l o n g é e d e 

l a q u e u e d e l a p e t i t e O u r s e . U n t r i a n g l e é t r o i t e t a l l o n g é , 

f o r m é p a r t r o i s p e t i t e s é t o i l e s q u ' o n n o m m e les Cltc-
vreaux, e t q u i s e t r o u v e n t p l a c é e s p r è s d e c e t t e p r i 

m a i r e , s e r t à l a d i s t i n g u e r . 

C e l t e é t o i l e p a r a î t m a i n t e n a n t p l u s b r i l l a n t e q u ' a u 

t r e f o i s , e t c e r t a i n s a s t r o n o m e s m o d e r n e s l a c l a s s e n t 

d a n s l e s é t o i l e s v a r i a b l e s . 

C H I E N S ( L E S ) . 

C o n s t e l l a t i o n s a u s t r a l e s , v i s i b l e s s u r n o t r e h o r i z q n . 

L e g r a n d C h i e n p o r t e Sinus, l a p l u s b e l l e é t o i l e d u 

c i e l , q u ' o n v o i t b r i l l e r d a n s l e s n u i t s d ' h i v e r , i ; n p e u 

a u - d e s s o u s d e l a l i g n e p r o l o n g é e d e s T r o i s R o i s , q u i 

f o r m e n t l e b a u d r i e r d ' O r i o n . 

E l l e m a r q u e l ' a n g l e s u p é r i e u r e t o r i e n t a l d ' u n g r a n d 

q u a d r i l a t è r e d o n i l a b a s e , p l u s é l a r g i e , e s t i n d i q u é e p e r 

d e u x s e c o n d a i r e s ; l ' u n e a i i - d e s s o u s d e S i r i u s f o r m e u n 

t r i a n g l e a v e c d e u x a u t r e s s e c o n d a i r e s a s s e z v o i s i n e s . 

L e p e t i t C h i e n s e t r o u v e e n t r e l e g r a n d C h i e n e t l e s 

G é m e a u x ; s o n c o r p s e s t i n d i q u é p a r Procybn, b e l l e 

é t o i l e p r i m a i r e f a i s a n t u n t r i a n g l e é q u i l a t é r a l a v e c S i 

r i u s e t l ' é t o i l e a d e l ' a n g l e , s u p é r i e u r d u c a r r é d ' O r i o n . 

L a t è t e e s t m a r q u é e p a r u n e t e r t i a i r e v o i s i n e d e P r o -

c y o n , d a n s u n e d i r e c t i o n o b l i q u e e t s u p é r i e u r e . 
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C H L A D N I . 

P h y s i c i e n a l l e m a n d , m o r t e n 1 8 2 7 , à l ' â g e d e s o i x a n t e - , 

o n z e a n s , e t q u i a l a i s s é d e n o m b r e u s e s o b s e r v a t i o n s s u r 

l e s é t o i l e s f d a n t e s . 

C H R O N O M È T R E S . 

M o n t r e s t r è s - p e r f e c t i o n n é e s , d o n t o n s e s e r t p a r t i c u 

l i è r e m e n t à b o r d d e s v a i s s e a u x p o u r d é t e r m i n e r l a l o n 

g i t u d e d u p o i n t o ù l ' o n s e t r o u v e . 

C e s m o n t r e s , b i e n r é g l é e s a u d é p a ç t s u r l e m é r i d i e n 

d u l i e u , i n d i q u e n t , p a r l ' h e u r e é c o u l é e , l a d i f f é r e n c e d u 

m é r i d i e n d e l ' o b s e r v a t i o n . 

II f a u t t o u t e f o i s l e s v é r i f i e r s o u v e n t p a r l e s p h é n o 

m è n e s c é l e s t e s . 

C I E L , 

O n a l o n g t e m p s d i s c u t é p o u r p r o u v e r q u e l ' e s p a c e 

éfcait p l e i n , o u q u ' i l é t a i t v i d e . C e q u i e s t c e r t a i n , c ' e s t 

q u ' i l e s t t r a v e r s é d a n s t o u s l e s s e n s p a r l e s r a y o n s l u 

m i n e u x q u i p a r t e n t c o n t i n u e l l e m e n t d e s a s t r e s i n n o m 

b r a b l e s s e m é s d a n s l ' i m m e n s i t é , e t q u i c o n t i n u e n t i n 

d é f i n i m e n t l e u r m a r c h e r e c t i l i g n e , m ê m e a p r è s q u e 

c e s a s t r e s o n t p u d i s p a r a î t r e . 

L e s p l a n è t e s d o n t l a d e n s i t é e t l a f o r c e p r i m i t i v e 

d ' i m p u l s i o n s o n t c o n s i d é r a b l e s , n e p a r a i s s e n t p a s s e n s i 

b l e m e n t a r r ê t é e s p a r l e s m a t i è r e s g a z e u s e s o u é t h é r é e s 

r é p a n d u e s d a n s l e s c i e u x ; n é a n m o i n s , a v e c l e t e m p s , 

t o u t o b s r a c l e p r o d u i t s o n e f f e t , e t c e q u i n ' e s t p a s e n 

c o r e a p p r é c i a b l e p o u r n o u s l e s e r a p e u t - ê t r e u n j o u r . 

L ' o b s e r v a t i o n p l u s a t t e n l j v e d e s c o m è t e s a f a i t r e 

c o n n a î t r e q u e l e s q u e u e s , o u l e s t r a î n é e s l u m i n e u s e s 

q u i l e s s u i v e n t o r d i n a i r e m e n t , é p r o u v e n t d a n s l e u r 
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région moyenne une résistance qui occasionne la con

cavité remarquée dans leur direction ; cette c i rcons

tance fait supposer que I'éthcr agit sur ces corps vapo

reux, quoique ses effets soient insensibles sur la marche 

des corps plus compactes . 

Le ciel d'un pays n'est pas celui d 'un autre : malgré 

la rotation de la terre et sa translation annuelle autour 

du soleil, jamais nous no v o y o n s que les astres et les 

constellations d'une partie du c i e l ; il faut s 'avancer 

vers l 'hémisphère austral pour connaître successive

ment toute la sphère céleste. 

Par l'effet de la précession, le ciel change cependant, 

Viais presque insensiblement, pour chaque pays de la 

terre ; ainsi le pô le boréal n'était pas o c c u p é autre

fois par la même étoile qui s'y trouve à peu près au

jourd'hui ; dans quelques siècles de Céphée en sera 

plus près ; des étoiles de l 'hémisphère australe se

ront visibles sur notre horizon, et d'autres auront dis j-

paru. 

C I R C O N F É R E N C E . 

On a vainement cherché le rapport du diamètre 

avec la circonférence du c e r c l e ; mais au moyen du 

calcul décimal on en approche tellement, qu 'on peut 

donner, à un millimètre près, la c i rconférence la plus 

étendue dont on indique le rayon. 

Tour les usages ordinaires, on se" sert du rapport de 

un à trois et quatorze centièmes. 

La circonférence de la terre est d 'environ 4 , 3 0 0 myr , 

( 1 0 , 6 0 0 l i e u e s ) , celle du soleil de 412,00,0 myr . 

{ 1 , 0 3 2 , 0 0 0 lieues ) , et celle de la lune 1 ,260 myr. ( 3 , 1 4 0 

lieues ) . 
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C L A I R A U L T . 

C é l è b r e g é o m è t r e , n é e n 1 7 1 3 e t m o r t à c i n q u a n t e -

d e u x a n s * I l a l a i s s é u n t r a i t é s u r l a f i g u r e d e l a t e r r e , 

u n e t h é o r i e d e l a l u n e , e t c . I l s ' e s t f a i t s u r t o u t C o n n a î t r e 

d e s a s t r o n o m e s p a r s e s c a l c u l s e t s e s p r é d i c t i o n s s u r l a 

c o m è t e d e 1 0 8 2 , e n p r o u v a n t q u ' e l l e a v a i t d û ê t r e r e t a r 

d é e d e s i x c e n t d i x - j h u i t j o u r s p a r l ' a t t r a c t i o n d e J u p i t e E 

e t d e S a t u r n e , e t q u ' a l o r s o n n e d e v a i t p a s a t t e n d r e 

s o n r e t o u r p l u s t ô t , c e q u i f u t v é r i f i é p a r 1 , ' é v é n e 

m e n t e n 1 7 5 9 . 

C L E P S Y D R E . 

O n d o n n a i t c e n o m a u x i n s t r u m e n t s d e d i f f é r e n t e s 

e s p è c e s , e t à d e s m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s s e r v a n t a u 

t r e f o i s à m e s u r e r l e t e m p s . E l l e s s o n t h o r s d ' u s a g e d e 

p u i s l e s m o n t r e s e t l e s h o r l o g e s . ' 

L e p r i n c i p e d e c e s c l e p s y d r e s e s t c e p e n d a n t f o r t 

i n g é n i e u s e m e n t a p p l i q u é p a r l e c a p i t a i n e K a t e r à l a 

m e s u r e d e p e t i t s i n t e r v a l l e s . 

A y a n t r e m p l i d e m e r c u r e u n v a s e d o n t l e p o i d s t o t a l 

a é t é d é t e r m i n é , i l f a i t é c o u l e r c e l i q u i d e d a n s u n a u t r e 

v a s e a u m o m e n t p r é c i s q u ' i l v e u t c o n s t a t e r ; p u i s , f e r 

m a n t à v o l o n t é l e r o b i n e t e t p e s a n t l e p r e m i e r v a s e 

a v e c c e q u i y r e s t e d e m e r c u r e , i l c o n n a î t l e t e m p s 

q u ' a d u r é l ' o b s e r v a t i o n , e n c o m p a r a n t l e p o i d s d u l i 

q u i d e é c o u l é a v e c c e l u i q u i p e u t s ' é c h a p p e r p a r l e 

m ê m e o r i f i c e , d a n s u n i n t e r v a l l e q u e l c o n q u e , m e s u r é 

p a r u n e m o n t r e . 

L e s A r a b e s r e m p l a c è r e n t c e s i n s t r u m e n t s d a n s l e u r s 

o b s e r v a t i o n s a s t r o n o m i q u e s p a r d e s p e n d u l e s à o s c i l 

l a t i o n s . 
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C L I O . 

N o m d o n n é D a r l e s a s t r o n o m e s a m é r i c a i n s à l a 

p e t i t e p l a n è t e q u e M . H i n d d e L o n d r e s a t r o u v é e l e 13 

s e p t e m b r e 1 8 5 0 , e t q u ' i l a v a i t d ' a b o r d n o m m é e V i c t o r i a . 

E l l e a l ' a p p a r e n c e d ' u n e é t o i l e d o n e u v i è m e g r a h d e u r , 

d ' u n b l e u p â l e : 

S o n i n c l i n a i s o n s u r l ' é c l i p t i q u e e s t d e 8 " 2 4 ' 1 1 " 7"'. 

L a d u r é e d e s a r é v o l u t i o n e s t d e trois ans " 5 6 1 , 8 6 2 , 

d a n s u n e o r b i t e t r è s - e x c e n t r i q u e , d o n t l e r a y o n m o y e n 

o u * l a d i s t a n c e a u s o l e i l e s t d ' e n v i r o n 3 6 m i l l i o n s d e 

m y r i a m è t r e s ( 9 0 , 0 0 0 , 0 0 0 d e l i e u e s ) . 

C O C H E R . ( LE ) . 

C o n s t e l l a t i o n b o r é a l e f i g u r é e * p a r u n g r a n d p e n t a g o n e 

i r r é g u l i e r , d o n t t r o i s a n g l e s s o n t m a r q u é s p a r u n e p r i 

m a i r e e t d e u x s e c o n d a i r e s d i s p o s é e s e n t r i a n g l e i s o c è l e 

( 4 à d e u x c ô t é s é g a u x ) a y a n t l e s o m m e t e n b a s . L a b a s e 

t o u r n é e v e r s l e n o r d p o r t e la Chèvre, l ' u n e d e n o s p l u s 

b e l l e s é t o i l e s q u ' o n t r o u v e s u r l e p r o l o n g e m e n t d e l ' a r c 

d e P e V s é e o u s u r c e l u i d e œ e t d e S d e l a g r a n d e O u r s e . 

T r o i s p e t i t e s é t o i l e s n o m m é e s les Chevreaux f o r m e n t 

p r è s d e l a C h è v r e u n p e t i t t r i a n g l e d o n t l a b a s e e s t e n 

s e n s i n v e r s e d u g r a n d l r i ( a n g l e d e c e t t e c o n s t e l l a t i o n . 

C O L L I M A T E U R . 

P e t i t e l u n e t t e d o n t l e s a s t r o n o m e s s e s e r v e n t p o u r 

fixer l a d i r e c t i o n d a n s l ' e s p a c e , q u a n d l ' o b j e c t i f d ' u n 

t é l e s c o p e o u d ' u n e l u n e t t e e s t m u n i d e fils t r è s - f i n s 

c r o i s é s à s o n f o y e r , e t q u i p e u v e n t s ' é c l a i r e r i n s t a n t a n é 

m e n t , a u m o y e n d ' u n e l a m p e o u d ' u n e p i l e é l e c t r i q u e . 

S*i l ' o n p l a c e u n m i r o i r p l a n d e m a n i è r e q u e d e u x 

c o l l i m a t e u r s s e r é f i é c H i s s e n t l ' u n d a n s l ' a u t r e e t q u e l e 
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r é t i c u l e d e l a l u n e t t e s o i t e x a c t e m e n t c o n c e n t r i q u e 

a v e c l e s c o l l i m a t e u r s , i l e s t c l a i r q u e c e t t e l u n e t t e f e r a 

u n a n g l e d e 4 o ° a v e c l a d i r e c t i o n z é n i t h a l e , e t l ' i m a g o 

p o u r r a ê t r e o b s e r v é e c o m m e s i e l l e é t a i t r é e l l e m e n t 

d a n s c e t t e d i r e c t i o n ·, l ' i n t e r s e c t i o n d e l a c r o i x d u c o l l i -

m a t e u j p e u t a i n s i ê t r e o b s e r v é e c o m m e u n e é t o i l e , 

à t e l l e p r o x i m i t é q u e s o i e n t p l a c é s l e s d e u x i n s t r u 

m e n t s . 

U n v a s e d e m e r c u r e d o n n a n t l a d i r e c t i o n h o r i z o n 

t a l e , ai l ' o n p l a c e u n c o l l i m a t e u r d e t e l l e s o r t e q u e s a 

c r o i x v i e n n e s ' y r é f l é c h i r e x a c t e m e n t , o n o b t i e n d r a i l e 

zénith du lieu a v e c u n e g r a n d e p r é c i s i o n . 

C O L L I M A T I O N (LIGNE D E ) . 

P o u r q u ' u n e l u n e t t e d o n n e l a p o s i t i o n e x a c t e d e s 

o b j e t s q u ' o n v e u t o b s e r v e r , i l i m p o r t e q u e l ' o b j e c t i f e t 

l ' o c u l a i r o s o i e n t p a r a l l è l e m e n t f i x é s d a n s l e t u b e q u i 

l e s p o r t e , d é t e l l e s o r t e q u e l a ligne de vision p a s s e i n 

v a r i a b l e m e n t p a r l e c e n t r e d e c e s d e u x v e r r e s . 

C e t t e ligne de collirnation s e v é r i f i e d a n s l e s p e t i t e s 

l u n e t t e s e n l e s r e t o u r n a n t , e t e n v i s a n t à u n s i g n a l « p l a c ô 

à u n e g r a n d e d i s t a n c e , o u à d e s é t o i l e s c i r c u m p o l a i r e s , 

o u b i e n à u n c o l l i m a t e u r p l a c é e n p r o l o n g e m e n t , 

o b j e c t i f c o n t r e o b j e c t i f . 

P o u r l e s g r a n d s r é f r a c t e u r s q u ' i l e s t t r o p d i f f i c i l e d e 

r e t o u r n e r , l e s a s t r o n o m e s c o n n a i s s e n t d i f f é r e n t s m o y e n s 

d e v é r i l l e r l e u r d i r e c t i o n v e r t i c a l e o u h o r i z o n t a l e s a n s 

toucher à c e s l u n e t t e s . 

C O L U R E S . 

O n d é s i g n e a i n s i d e u x c e r c l e s h o r a i r e s q u i s e c o u 

p e n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , e t p a s s e n t p a r l e s p o i n t s 

é q u i n o x i a n x e t s o l s t i c i a u x . 
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C O M B U S T I O N 1 S O L A I R E . 

• 
J u s q u ' a u x e x p é r i e n c e s d ' A r a g o s u r l a n a t u r e d e l a 

l u m i è r e , o n p o u v a i t c r o i r e t p u e l e s o l e i l é t a i t u n e m a s s e 

e m b r a s é e , d o n t p a r c o n s é q u e n t l e d i a m è t r e d e v a i t 

t o u j o u r s s e r é d u i r e , q u o i q u e d ' u n e m a n i è r e p r e s q u e 

i n s e n s i b l e , d a n s u n e p é r i o d e d e trois mille années. 
I l e s t d é m o n t r é m a i n t e n a n t q u e n o u s n e s o m m e s 

é c l a i r é s q u e p a r l ' a t m o s p h è r e e x t é r i e u r e e t g a z e u s e d e 

c e t a s t f e . 

R e s t e à s a v o i r c o m m e n t s e r e p r o d u i s e n t l e s g a z d e 

c e t t e a t m o s p h è r e - , s ' i l s s o n t é m i s p a r l e c o r p s d u s o l e i l 

o u p a r l ' a t m o s p h è r e n u a g e u s e q u i l ' e n t o u r ç , o u e n c o r e 

p a r d e s c o u r a n t s é l e c t r i q u e s v e n a n t d e t o u s Jes p o i n t s 

d e l ' e s p a c e . · 

é C O M È T E S . 

O n c o m m e n c e à m i e u x c o n n a î t r e a u j o u r d ' h u i l a n a 

t u r e d e c e s c o r p s é t r a n g e s , q u i o n t a t t i r é s i s o u v e n t 

l ' a t t e n t i o n d u m o n d e e t l e s i n v e s t i g a t i o n s d e l a s c i e n c e . 

' C e s o n t d e s a m a s " d e v a p e u r s ; d e s nébulosités a v e c 

o u s a n s n o y a u , d o n t l e s m o l é c u l e s d i a p h a n e s s ' é t e n 

d e n t e t s e d i v i s e n t d ' u n e m a n i è r e p r o d i g i e u s e l o r s q u e 

c e s c o r p s a p p r o c h e n t d u s o l e i l , a u t o u r d u q u e l i l s c i r 

c u l e n t d a n s d e s e l l i p s e s t r è s - a l l o n g é e s . 

A v a n t l ' i n v e n t i o n d e s l u n e t t e s , l a p l u s g r a n d e p a r t i » 

d e s c o m è t e s p a s s a i t i n a p e r ç u e d a n s l e s " d e u x , o ù l e s 

o b s e r v a t e u r s l e s p l u s a t t e n t i f s c o n f o n d a i e n t c e s c o r p s 

a v e c l e s é t o i l e s , o u b i e n l e s p r e n a i e n t p o u r d e s m é 

t é o r e s t r a v e r s a n t l ' a t m o s p h è r e . 

L e s c o m è t e s , d o n t l e s q u e u e s e t l ' é c l a t e x t r a o r d i n a i r e s 

o f f r a i e n t d e s p h é n o m è n e s p l u s f r a p p a n t s , r é p a n d a i e n t 

a l o r s u n e t e r r e u r g é n é r a l e p a r m i l e s p o p u l a t i o n s , q u i 
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leift' attribuaient uue influence toujours funeste sur les 
événements ou les personnages 1 les plus remarquables. 

Depuis environ d e u x cents ans qiîe ces astres sont 

plus soigneusement observés , on ne leur voit plus ces 

formes étranges et ces énormes dimensions que la peur 

o u l 'imagination leur prêtaient autrefois ; tout au plus 

maintenant sont-ils encore , pour quelques esprits c r é 

dules , le présage de bonnes récoltes. 

Généralement ces nébulosités ii 'ont qu 'une masse 

très-faible, surtout vers leur périhél ie , où elles ép rou

vent une telle chaleur, que la dilatation de leur suis-'' 

lance s'étend quelquefois en traînée lumineuse e x c é 

dant la distance de la terre au soleil. On cite c o m m e 

les plus remarquables parmi ces astres, ceux qui s e 

montrèrent en 1577., 1 7 4 4 , 1 8 1 1 et 1 8 4 3 , et qui étaient 

visibles en plein jour , c o m m e la comète de J. César 

l ' a n 43 avant notre ère. La collection» chinoise des o b 

servation» recueillies par Ma-tuan~li?i contient la citation 

d'un grand nombre de ces c o r p s , dont la plupart y sont 

considérés c o m m e des étoiles extraordinaires ; ces o b 

servations r é Y u o n t e n t jusqu 'à l'an 6*13 avant notre ère. 

Les comètes de 1 5 8 5 et de 1 7 6 3 , quoique très-grandes, 

n'avaient aucune queue . Celle que le pape Calixto fil 

conjurer en 1 4 5 6 , passa près de la ter re ; une autre 

s'en approcha davantage encore en 4 7 7 0 , et l 'on put 

s'assurer alors que ce corps n'était pas la cinq millième 

partie de notre g l o b e , dont le mouvement no fut au

cunement troublé par cette proximité . La comète passa 

même et repassa entre les satellites de Jupiter, sans y 

occasionner le moindre dérangement . 

Le mouvement de ces corps a lieu dans des orbites 

très-allongées et m ô m e parabol iques , changées que l 

quefois, par attraction des planètes , en hyperboles les-
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ÉLOIGNANT À JARÍAIS DE NOTRE MONDE SOLAIRE; CEUX DE CES 

CORPS DONT ON PEUT CALCULER L'ORBITE DOIVENT, AU CON

TRAIRE, Y AVOIR DÉJÀ FAIT UNE OU PLUSIEURS APPARITIONS. 

VERS LEUR PÉRIHÉLIE, CE MOUVEMENT S'ACCÉLÈRE DANS UNE 

PROPORTION TOUT À FAIT INCONCEVABLE; LA COMÈTE DE 1 4 7 2 

LIT e$ UN SEUL JOUR PLUS DE 1 2 0 DEGRÉS, VITESSE DE 3 2 0 

INYRIAMÈTRES ( 8 0 0 LIEUES) PAR SECONDE, dix fois la vi
tesse de la lumière! 

A MESURE QUE CES NÉBULOSITÉS S'ÉLOIGNENT DU SOLEIL, 

LEUR MOUVEMENT SE RALENTIT DE TELLE SORTE, QUE LEUR RE

TOUR PEUT N'AVOIR LIEU QU'APRÈS DEE MILLIERS D'ANNÉES. 

LE PLUS SOUVENT, LA DILATATION DES MOLÉCULES COMÉ-

TAIRES AFFECTE UNE DIRECTION OPPOSÉE AU SOLEIL ET À LA 

MARCHE DO CES CORPS ; CES queues OFFRENT PARFOIS UNE CON

CAVITÉ DANS LEUR ÉTENDUE, COMME SI UN FLUIDE RÉSISTANT, 

OU L'ÉLHER QUE QUELQUES ASTRONOMES CROIENT EXISTER DANS 

L'ESPACE, S'OPPOSAIT À LA MARCHE DE CES PARTIES VOLA

TILISÉES ET SI SUBTILES, QU'ON DISTINGÜELES PLUS PETITES 

ÉTOILES À TRAVERS LEUR PLUS GRANDE ÉPAISSEUR. 

IL ARRIVE AUSSI QUE DES COMÈTES PARAISSENT PRÉCÉDÉES 

DE BARBES OU DE CHEVELURES TANTÔT ADHÉRENTES AU NOYAU, 

TANTÔT AVEC UN INTERVALLE OBSCUR ENTRE CES NÉBULOSITÉS 

ET LA TÊTE PLUS LUMINEUSE DE LA COMÈTE. 

SÉNÈQUE DIT EXPRESSÉMENT QUE LES ANCIENS GHALDÉENS 

CONNAISSAIENT LA PROBABILITÉ DU RETOUR DE CES, CORPS ; CE

PENDANT LES OBSERVATIONS TROUVÉES À BABYLONE NE FONT 

AUCUNE MENTION DES COMETÉIS. 

SUR PRÈS DE SIX CENTS QUI ONT ÉTÉ OBSERVÉES, IL N'Y EN 

A QUE SEPT DONT ON PUISSE PRÉDIRE À PEU PRÈS EXACTE

MENT LE RETOUR, SAVOIR : 

I O LA COMÈTE DITE DE ILALLEY, QUI EN 1 0 0 0 JETAIT LE 

QUART DE LA LUMIÈRE DE "LA LUNE , QU'ON A REVUE SOUS DIF

FÉRENTES FORMES EN 1 5 3 1 , 1 6 0 7 , 1 7 5 9 ET 1 8 3 5 , ET DONT 
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iOG C O M È T E S la période est de vingt-sept mille huit cent soixante-six jours; 2° La comète de Newton, avec une période d'environ cinq cent soixante-quinze ans, et qui, à sa dernière apparition en 1680, s'est approchée de 5,200 myr. ( 13,000 lieues)du soleil. En remontant de sept périodes, certains commentateurs ont calculé que cette comète avait dû passer près de la terre Tan 2349 avant J.-C, époque assignée au déluge de Moïse; mais si elle avait pu occasionner un tel cataclysme par sa rencontre avec notre planète, il est évident que la marche de l'un ou de l'autre de ces corps en eût été troublée, et qu'ainsi cette comète-là du moins en est innocente. 3° Un autre de ces corps, observé par Encke, paraît mettre un intervalle de trois ans et quatre mois dans ses retours, qui tendent néanmoins à se rapprocher de plus en plus, c'est-à-dire à chaque révolution. 4° La comète de Biéla, ou de sîxans trois quarts, qui coupe l'écliptique, sur laquelle son orbite est inclinée seulement de 12a 34', ce qui rend fort possible sa rencontre avec la terre ; En 1832 ces deux corps se seraient rencontrés sur cette ligne, si la comète y fût arrivée un mois auparavant. Après son passage au périhélie en 1846, elle a paru se diviser en deux corps , ayant chacun leur queue particulière et marchant parallèlement, à une distance d'au moins7dix minutes, pendant 70° ; ce phénomène ne s'était pas encore présenté à l'observation. La partie la plus avancée, qui était beaucoup moins brillante , le devint ensuite plus que celle qui marchait en arrière. 5° M. Fayc, de l'observatoire do Paris , a reconnu un autre de ces corps nébuleux, qui aurait un retour pé-
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COMÈTES 107 riodique d'environ sept ans deux mois et demi. Au 1er janvier 1851 , il paraissait aux États-Unis s'allonger un peu dans la direction du soleil ; à l'observatoire de Poulkova, le 10 février dernier, il était aussi visiblêiu'en majs 1844. 6 On désigne encore la comète de Vico comme ayant une périodicité de mille neuf cent quatre-vingt-treize jours (5a- 5U!- 18Jj. 1" Enfin la comète de Brossen, dont le retour paraît s'effectuer après dix mille quarante-deux jours (3*- 61-). l Tous ces astres ont leur marche directe, c'est-à-dire d'occident en orient, à l'exception de celui de Halley, dont le mouvement est rétrograde, ainsi que celui de la comète de 1843. Argelander etBessel, qui ont calculé l'orbite de la comète de 1811, visible pendant près de dix mois, en ont évalué la périodicité à près de trois mille aimées. Ce dernier a aussi estimé à quinze cent quarante ans environ le retour de la comète de 1807. Oç a remarqué que les orbites, dont l'inclinaison sur l'écliptiqueest au-dessous do 17°, sontdiroctes, et qu'au-dessus de cette inclinaison, un tiers seulement est rétrograde. » Selon Duséjour, sur soixante-trois comètes observables, vingt-huitsont rétrogrades, etl'inclinaison moyenne ost de 45", ce qui indiquerait que ces corps ont été projetés a# hasard dans l'espace, ou, suivant les idées émises dans l'introduction à cet ouvrage, qu'ils ont été formés tout à l'entour de la région où notre nébuleuse originaire s'est pondensée dans la voie lactée. Ghladni a observé des mouvements ondulatoires d'une vitesse pl$is grande que celle de la lumière, dans la queue des comètes de 1807 et de 1811. 
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108 C O N E D ' O M B R E 

O r d i n a i r e m e n t c e s q u e u e s s ' é l a r g i s s e n t e n é v e n t a i l , 

o u p l u t ô t en cône creux, d o n t l e m i l i e u p a r a î t p l u s o b s 

c u r : o n c o n ç o i t e n e f f e t q u e l e s p a r o i s d e c e s m a s s e s d e 

v a p e u / s d i l a t é e s d o i v e n t n o u s r é f l é c h i r p l u s d e l u m i è r e 

q u e l a p a r t i e m o y e n n e , t o u j o u r s o p p o s é e a u s o l e j d e t 

m o i n s e x p o s é e à s a a h a l e u r , e n a d m e t t a n t m ê m e l e 

m o u v e m e n t r o t a t i f d e c e s a m a s d e m a t i è r e s n é b u l e u s e s . 

O n n ' a p u s ' a s s u r e r e n c o r e s i l e s c o m è t e s o n t u n e 

l u m i è r e p r o p r e , e t i n d é p e n d a n t e d e c e l l e p o l a r i s é e * 

q u ' e l l e s n o u s r é f l é c h i s s e n t ; s i e n f i n l e u r s é l é m e n t s t i e n 

n e n t à l a f o i s d e l a n a t u r e d u s o l e i l e t d e s é t o i l e s , o u 

s e u l e m e n t d e l a n a t u r e d e s p l a n è t e s . 

L a p r e m i è r e o p i n i o n s e r a i t p l u s p r o b a b l e - , r e l a t i v e 

m e n t a c e u x d e c e s c o r p s d o n t l e s l o n g u e s p é r i o d e s e t 

l a p r o d i g i e u s e e x c e n t r i c i t é f o n t ^ s u p p o s e r q u ' i l s r e v i e n 

n e n t o u q u ' i l s p a r a i s s e n t p o u r l a p r e m i è r e f o i s d a n s 

n o t r e m o n d e s o l a i r e , a p r è s a v o i r t r a v e r s é d e s r é g i o n s 

d ' u n e t e m p é r a t u r e t r c s - é l e v é e ; m a i s p o u r l e s c o m è t e s 

à courtes périodes, l a d e r n i è r e o p i n i o n s e m b l e p l u s r a 

t i o n n e l l e , e t l ' o n p e u t m ê m e l e s c o n s i d é r e r c o m m a d e s 

c o r p s p l a n é t a i r e s à l ' é t a t d e v a p e u r s p l u s o u m o i n s c o n 

d e n s é e s , p u i s q u e cinq de ces corps r e n f e r m e n t l ' é t e n d u e 

d e l e u r s e l l i p s e s dans les Z t w M J e . < w ; i r c o n s c r i t o s p a r U r a n u s 

e t S a t u r n e . 

CÔXE D ' O M B R E . 

T o u s l e s c o r p s s p h é r i q u e s é c l a i r é s p r o j e t t e n t d a n s 

l ' e s p a c e u n e o m b r e e n f o r m e d e c ô n e , d o n t l ' é t e n d u e 

e s t t o u j o u r s p r o p o r t i o n n e l l e à l e u r d i a m è t r e e t à l e u r 

d i s t a n c e d u f o y e r d e l u m i è r e . 

C ' e s t d a n s l e c ô n e d ' o m b r e d e l a t e r r e q u e p a s s e l a 

l u n o d a n s l e s é c l i p s e s d e c e s a t e l l i t e ; e l l e s s o n t f r é q u e n 

t e s , p a r c e q u ' à l a d i s t a n c e d e c e s d e u x c o r p s l ' o m b r e 
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C O N J O N C T I O N 109 

d e l a t e r r e a p l u s d e q u a t r e f o i s l e d i a m è t r e d ^ l a l u n e . 

L o r s q u e c ' e s t l a l u n e q u i s e t r o u v e i n t e r p o s é e , l o 

c ô n e d ' o m b r e q u ' e l l e p r o j e t t e s u r l a t e r r e é t a n t t r è s -

c o u r t , n e l a t r a v e r s e q u e s o u s l a f o r m e d ' u n e t a c h e o b s 

c u r e f o r t p e u é t e n d u e ; i l f a u t a l o r s s e t r o u v e r s u r l a 

l i g n e p a r c o u r u e d e g a u c h e à d r o i t e p a r c e t t e t a c h e , p o u r 

o b s e r v e r l ' é c l i p s é totale d u s o l e i l . 

L ' i n t e r c e p t i o n d ' u n e p a r t i e s e u l e m e n t d e s r a y o n s l u 

m i n e u x d i m i n u e l ' é c l a t d u j o u r p o u r l e s z o n e s o ù l ' é -

c l i p s e n ' e s t q u e p a r t i e l l e , c o m m e o n a p u l ' o b s e r v e r à 

P a r i s l e 2 8 j u i l l e t d e r n i e r . 

M . P a y e a t t r i b u a i t a u x r a r é f a c t i o n s q u i s e m a n i f e s t e n t 

d a n s l e c ô n e d ' o m b r e d e l a l u n e , l e s p r o t u b é r a n c e s o b 

s e r v é e s d a n s l e s é c l i p s e ^ t o t a l e£ . a u t o u r d u d i s q u e ; c e t 

a s t r o n o m e p e n s e q u e c ' e s t u n e f f e t d e m i r a g e , d o n n a n t 

p a r r é f r a c t i o n s l ' i m a g e d e m o n t a g n e s l u n a i r e s à t r a v e r s 

d o s v a l l é e s f a v o r a b l e m e n t s i t u é e s ; m a i s u n e d e c e s p r o 

t u b é r a n c e s i g n é e s a y a n t é t é a p e r ç u e c e l t e f o i s , d é t a 

c h é e d u d i s q u e o s c i l l a t e u r , à l i n e d i s t a n c e d e d e u x 

m i n u t e s d o d e g r é s ^ o n n e p e u t p l u s a d m e t t r e c e t t e 

o p i n i o n , c o m b a t t u e p a r M . A i r y e t a u t r e s n o t a b i l i t é s d e 

l a s c i e n c e . 

C O N J O N C T I O N . 

L o r s q u e d e u x a s t r e s o n t l a m ê m e l o n g i t u d e , c ' e s t - à -

d i r e l o r s q u e l e u r s a r c s c o ï n c i d e n t a u m ô m e p o i n t d e 

l ' é c l i p t i q u e , o n d i t q u ' i l s s o n t e n c o n j o n c t i o n ; i l s s o n t 

e n o p p o s i t i o n , o u à i 8 0 ° l ' u n d e l ' a u t r e , l o r s q u ' i l s s e 

t r o u v e n t e n l i g n e d r o i t e e t d e c h a q u e c ô t é , r e l a t i v e 

m e n t à u n t r o i s i è m e c o n s i d é r é c o m m e c e n t r e . 

A i n s i l a n o u v e l l e l u n e a l i e u l o r s q u e , p a r r a p p o r t à 

l a t e r r e , e l l e s e t r o u v e d u m ê m e c ô t é q u e l e s o l e i l , o u 

en conjonction a v e c c e t a s t r e ; l a p l e i n e l u n e l o r s q u e , 
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110 C O N N A I S S A N C E — C O N S T E L L A T I O N S étant de l'autre côté, nous voyons alors toute sa surface éclairée par le soleil. Que la terre se trouve exactement sur la même ligne, dans l'une ou l'autre des positions ci-dessus indiquées, il y a nécessairement, dans le premier cas, éclipse du soleil; dans le second cas, c'est notre satellite qui est éclipsé. Si la lune s'était originairement placée en conjonction sur le plan de l'écliptiquo, circulant avec la même vitesse que notre globe, elle lui aurait éternellement caché le soleil, comme clic le fait dans les éclipses totales, et la terre, toujours plongée dans l'obscurité, eût été inhabitable. Les traditions indienijes mantionnent une conjonction de toutes les planètes dont le retour devait arriver après vingt-six mille années. La conjonction de Saturne et de Jupiter, observée au Caire par Ebn-Junius le 31 octobre 1007, est beaucoup plus certaine. 
CONNAISSANCE DES TEMPS. Chaque année le Bureau des longitudes fait publier, sous ce titre, un volume contenant les tables et autres documents astronomiques calculés avec la plus grande exactitude , afin d'éviter aux astronomes et aux marins la perte de temps qu'il leur faudrait employer pour établir eux-mêmes les bases de leurs observations. 

C O N S T E L L A T I O N S . Tous les anciens peuples connus, les Indiens comme les Chinois, les Egyptiens comme les Péruviens, ont eu l'idée de grouper les étoiles en" un certain nombre de figures ou de constcllat'ons, pour mieux les observer et les reconnaître. 
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C e s g r o u p e s d ' é t o i l e s n ' o n t , e n r é a l i t é a u c u n r a p p o r t 

a v e c l e s o b j e t s q u ' o n a f i g u r é s s u r l e u r s c o n t o u r s , e t q u i 

s o n t t o u t à f a i t a r b i t r a i r e s . D ' a b o r d o n s ' e s t b o r n é à 

d é n o m m e r l e s p r i n c i p a l e s é t o i l e s ; p u i s s u c c e s s i v e m e n t 

o n a é t é c o n d u i t à t r a c e r d e s l i g n e s , d e s d é m a r c a t i o n s 

e n t r e l e s q u e l l e s o n a d e s s i n é p l u s t a r d d e s a n i m a u x , 

d e s ê t r e s f a b u l e u x o u d e s o b j e t s u s u e l s , e n m a r q u a n t 

c h a q u e é t o i l e d ' u n m ê m e g r o u p e o u d ' u n e m ê m e f i g u r e , 

d ' u n e l e t t r e o u d ' u n s i g n e q u e l c o n q u e ^ . H o m è r e e t H é 

s i o d e c i t e n t d e s g r o u p e s e t d e s é t o i l e s i s o l é e s p a r l e u r s 

n o m s p a r t i c u l i e r s , t e l s q u e : l e C h a r i o t , l e B o u v i e r , 

l e s P l é i a d e s , l e s H y a d e s , S i r i u s , e t c . 

N e w t o n a f a i t o b s e r v e r q u e l e s n o m s s o n t e n 

g r a n d e p a r t i e t i r é s d e s c h o s e s e t d e s p e r s o n n a g e s q u i 

on t , f i g u r é d a n s l a g u e r r e d e T r o i e e t l ' e x p é d i t i o n d e s 

A r g o n a u t e s . 

B a i l l y a f a i t r e m a r q u e r q u e l e s I r o q u o i s a p p e l l e n t 

l ' O u r s e l e g r o u p e d ' é t o i l e s q u e l e s p e u p l e s a n c i e n s 

d é s i g n a i e n t a i n s i ; d ' o ù i l c o n c l u t q u e c e n o m e s t o r i 

g i n a i r e d u N o r d , a i n s i q u e b e a u c o u p d ' a u t r e s n o t i o n s 

a s t r o n o m i q u e s . 

H o m è r e a y a n t r é p é t é d e u x f o i s q u e c e t t e c o n s t e l l a 

t i o n s e u l e n e p l o n g e j a m a i s d a n s l ' O c é a n , o n p e u t e n 

c o n c l u r e q u e l e s é t o i l e s b o r é a l e s , q u i n e s e c o u c h e n t p a s 

n o n p l u s s o u s l a m ê m e l a t i t u d e , n ' a v a i e n t p a s e n c o r e 

¿ t é r a n g é e s e n c o n s t e l l a t i o n s p a r l e s G r e c s , c h e z l e s q u e l s 

l e z o d i a q u e n e f u t i n t r o d u i t q u e c e n t a n s a p r è s T h a ï e s , 

a u t e m p s d ' A n a x a g o r M s . 

L e s I n d i e n s e t l e s É g y p t i e n s a t t a c h a i e n t s u r t o u t u n e 

g r a n d e i m p o r t a n c e a u x c o n s t e l l a t i o n s z o d i a c a l e s , q u e l e 

s o l e i l s e m b l e p a r c o u r i r s u c c e s s i v e m e n t , e t q u i é t a i e n t 

p o u r e u x des signes d ' i n o n d a t i o n s , o u d ' é p o q u e s f a 

v o r a b l e s à l ' a g r i c u l t u r e . 
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112 C O N S T E L L A T I O N S 

I l s e n o n t v o u l u é t e r n i s e r l a r e p r é s e n t a t i o n e n l e s 

s c u l p t a n t a u x v o û t e s d e l e u r s t e m p l e s . L e s z o d i a q u e s 

p r o u v e n t l a h a u t e a n t i q u i t é d e c e s p e u p l e s , a u s s i b i e n 

q u e l e s c h a n g e m e n t s o p é r é s d e p u i s d a n s l e c i e l p a r l e 

m o u v e m e n t d e l a t e r r e . 

S e l o n D u p u i s , l ' e x p l i c a t i o n d e s z o d i a q u e s fixe a u 

p r i n t e n j p s l e s i g n e d e l a B a l a n c e , q u a n d l e l e v e r h é -

I i a q u e d u s o l e i l a v a i t l i e u d a n s c e t t e c o n s t e l l a t i o n ; c e 

q u i d o n n e r a i t u r ^ e r é t r o g r a d a t i o n d e s e p t s i g n e s , o u u n e 

p é r i o d e h i s t o r i q u e d e 1 6 , o 0 0 a n n é e s . 

P J u c b e e t a u t r e s c o m m e n t a t e u r s p r é t e n d e n t q u e c e 

s i g n e i n d i q u a i t l ' é q u i n o x e d ' a u t o m n e , e n a d m e t t a n t l e 

l e v e r acronique e t n o n c e l u i héliaque; l ' é p o q u e i n d i q u é e 

p a r l a d i s p o s i t i o n d e s figures n e r e m o n t e r a i t a l o r s q u ' à 

4 , 6 0 0 a n s . 

L e s c o n s t e l l a t i o n s z o d i a c a l e s s o n t p a r o r d r e : l e B é 

l i e r , l e T a u r e a u , l e s G é m e a u x , l e C a n c e r , l e L i o n , l a 

V i e r g e , l a B a l a n c e , l e S c o r p i o n , l e S a g i t t a i r e , l e C a p r i 

c o r n e , l e V e r s e a u e t l e s P o i s s o n s . 

L e s p r i n c i p a l e s c o n s t e l l a t i o n s b o r é a l e s s o n t : l a g r a n d e 

e t l a p e t i t e O u r s e , C a s s i o p é e , C é p h é e , P é g a s e , A n 

d r o m è d e , l e C o c h e r , l e B o u v i e r , l a C o u r o n n e , l a L y r e , e t 

H e r c u l e . 

O n d i s t i n g u e d a n s l e s c o n s t e l l a t i o n s a u s t r a l e s : l a B a 

l e i n e , O r i o n , l e g r a n d C h i e n , l ' H y d r e , e t q u e l q u e s a u 

t r e s q u i n e s o n t j a m a i s v i s i b l e s s u r n o t r e h o r i z o n . 

L ' a v e n i r c h a n g e r a s u c c e s s i v e m e n t l a d i s p o s i t i o n d e 

c e s cadrans célestes d e s d e u x h é m i s p h è r e s ; u n t e m p s 

v i e n d r a o ù p a s u n s e u l d e s g r o u p e s c o n s t e l l é s q u i 

b r i l l e n t a u j o u r d ' h u i s u r n o s t ê t e s n e s e r a r e c o n n a i s s a b l e ; 

l e s é t o i l e s y s e r o n t t o u j o u r s , m a i s l e u r p o s i t i o n r e l a 

t i v e s e r a t e l l e m e n t c h a n g é e , q u e n o s d e s s i n s e t n o s -

c a r t e s s e r o n t t o u t à f a i t i n i n t e l l i g i b l e s p o u r l e s o b s e r v a -
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l e u r s , s ' i l e n e x i s t e a l o r s q u i p u i s s e n t c o n s u l t e r c e s 

m o n u m e n t s d e n o t r e â g e . Voyez ZODIAQUE. 

C O P E R N I C . 

N é e n 1 4 7 3 , à T h o r n . C e s a v a n t m o i n e n e fit q u e r e 

m e t t r e e n l u m i è r e l e s i d é e s e t l e s c o n n a i s s a n c e s d e s 

p h i l o s o p h e s p y t h a g o r i c i e n s , q u i l e s a v a i e n t t i r é e s d e 

l ' I n d e e t d e l ' E g y p t e . 

Q n l i t , d a n s l a p r é f a c e d e s o n l i v r e i n t i t u l é De revo-
lutionibus orbium, q u e C o p e r n i c * f u t e n c o u r a g é à p r é 

s e n t e r s o n s y s t è m e p a r l e s a n c i e n n e s a u t o r i t é s s c i e n t i 

fiques e t c e l l e m ô m e d u c a r d i n a l C u s a , q u i a t t r i b u a i t 

u n m o u v e m e n t à l a t e r r e . 

C e t o u v r a g e e x p o s e l e s v é r i t a b l e s l o i s d e n o t r e 

m o n d e s o l a i r e ; m a i s l e p r u d e n t c h a n o i n e , e n l e d é d i a n t 

a u p a p e P a u l I I I , n e l e s p r o p o s a n é a n m o i n s q u ' à t i t r e 

d ' h y p o t h è s e . I l n ' e n f u t p a s m o i n s c o n d a m n é , l e 5 

m a r s 1 6 1 * 6 , p a r l e s c a r d i n a u x i n q u i s i t e u r s ; e t G a l i l é e 

a y a n t s o u t e n u l e s m ô m e s o p i n i o n s f u t o b l i g é d e s e r é 

t r a c t e r , à l a h o n t e é t e r n e l l e d e s e s j u g e s . 

Q u e l q u e s a n n é e s a p r è s , l ' É g l i s e p e r m i t c e p e n d a n t d e 

l e s r e p r o d u i r e , c o m m e d ' i n g é n i e u s e s c o n j e c t u r e s ; e n l e s 

a d m e t t a n t p l u s t a r d , l ' a u t o r i t é r e l i g i e u s e e x p l i q u a l a 

c o n t r a d i c t i o n q u i p a r a i s s a i t e x i s t e r e n t r e c e r t a i n s p a s 

s a g e s d o s É c r i t u r e s s a i n t e s e t l a r é a l i t é d e s m o u v e m e n t s 

c é l e s t e s , p a r l a n é c e s s i t é d e p a r l e r a u x h o m m e s s e l o n 

l e s a p p a r e n c e s e t les c r o y a n c e s d u t e m p s . 

C o p e r n i c m o u r u t à l ' â g e d e s o i x a n t e - o n z e a n s , e n 

r e c e v a n t l e p r e m i e / " e x e m p l a i r e d e s o n o u v r a g e , d o n t 

Je s u c c è s n e f u t m ô m e g é n é r a l e m e n t é t a b l i q u ' a u m i l i e u 

d u d i x - s e p t i è m e s i è c l e . J o r d a n B r u n o , q u i l ' e n s e i g n a i t , 

f u t b r û l é à R o m e l e 1 7 f é v r i e r 1 6 0 0 , a p r è s h u i t a n s d e 

c a p t i v i t é . 

s 
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1 1 4 C O R B E A U — C O U C H E R D U S O L E I L 

On dit que Copernic mourut avec le regret de 

n 'avoi r jamais pu apercevoir la planète de JVlercure, 

dont cependant il avait fait des tables, fort exactes . 

C O R B E A U ( L E ) . 

Constellation australe peu importante, formée prin

cipalement par un quadrilatère d'étoiles tertiaires 

qu 'on peut apercevoir au midi de la Vierge, au-dessous 

et à droite de Yépi. 
* 

C O S M I Q U E . 

On désigne ainsi le lever et le coucher des astres, qui 

ont l i c ú e n même temps que le soleil paraît sur l 'horizon. 

Puisque cet astre semble retarder chaque j ou r do 

quatre minutes de degré environ sur les étoiles ; les le 

vers ou couchers cosmiques précèdent ou suivent 

d 'environ quinze jours les levers ou les couchers hé-

liaques, ainsi nommés lorsqu'ils arrivent line heure 

avant l'apparition du soleil, o u une heure après qu'i l a 

disparu. Voyez LEVER ACRONYQUE , HÉLIAQUE. 

C O S M O G O N I E . 

Exposi t ions d'idées systématiques sur les formations 

planétaires et les phénomènes célestes. 

C O S M O G R A P H I E . 

C'est la science des rapports entre les parties du 

monde visible ; Vastronomie doit s'entendredans*un sens 

plus étendu. » 

C O U C H E R D U S O L E I L . 

Chaque jour le soleil nous paraît se coucher vers un 

point plus rapproché du m i d i , à partir du solstice d 'hi-
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C O U L E U R S — C O U R B E S l i s 

v e r , au 2 2 d é c e m b r e , jusqu'à celui d ' é té , vers le 

22 juin ; puis rétrograder pendant six autres mois, jus 

qu 'à sa première position. 

Cet effet provient de l ' inclinaison de l 'axe de la 

terre et de l 'obliquité de son mouvement autour du solei !. 

Si la terre présentait continuellement son équateur 

au soleil dans sa rotation d iu rne , comme aux époques 

des deux é q u i n o x e s , il y aurait toujours, et par tout , 

•douze heures entre le lever et le couche r de l'astre qui 

l 'éclairé; les deux pôles ne l 'apercevraient jamais 

qu 'à l 'hor izon, et il y aurait une température constante 

sous la même latitude. 

C O U L E U R S . 

Un rayon de lumière reçu sur un prisme de cristal se 

décompose , et présente toutes les couleurs de l 'arc-en-

ciel, qui sont, par ordre, r o u g e , o r ange , j a u n e , ve r t , 

b l eu , indigo, et violet . Ces couleurs dites primitives 

peuvent se réduire à trois principales : r o u g e , jaune, 

•et b l e u , dont les divers mélanges donnent les quatre 

•autres ; le noir est l 'absence ou l 'absorption de toutç 

couleur. Si l 'on supprime le rayon r o u g e , les six autres 

donnent une image v e r t e ; si l 'on retranche le vert du 

faisceau lumineux, l ' image est rouge : ces deux couleurs 

sont donc complémentaires l 'une de l 'autre. On trouve 

toutes res couleurs dans les étoiles , quand on peut les 

observer avec de forts instruments. Voyez ETOILES. 

C O U R B E S . 

Les astres paraissent décrire autour de l 'axe des p ô 

les , c'est-à-dire autour d 'une l igne idéa le , inclinée de 

48° oO' 1 3 " sur notre horizon , des courbes ou parties 

d'un cercle d'autant plus grand qu'il est plus éloigné 

s. 
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1 1 0 C O U R O N N E — C R É P U S C U L E 

d u p o i n t c o n t r a i , à p e u p r è s i n d i q u é p a r l ' é t o i l e p o l a i r e . 

T o u t e s c e s c o u r b e s s o n t r e l a t i v e m e n t p a r a l l è l e s , e t 

c o n s e r v e n t l e u r d i s t a n c e r é c i p r o q u e d a n s t o u t e s l e s p o 

s i t i o n s o ù c e m o u v e m e n t , oblique pour nous, p l a c e s u c 

c e s s i v e m e n t t o u t e s l e s c o n s t e l l a t i o n s . 

L e s c o u r b e s t r a c é e s d a n s l ' e s p a c e p a r l a t r a n s l a t i o n 

d e s p l a n è t e s e t d e s c o m è t e s , s o n t p l u s o u m o i n s c i r 

c u l a i r e s , e l l i p t i q u e s o u p a r a b o l i q u e s . E l l e s s u b i s s e n t d e s 

a l t é r a t i o n s r é g u l i è r e s o u f o r t u i t e s , p a r l ' e f f e t d e s l o i s d e 

l ' a t t r a c t i o n , d a n s l a c o m b i n a i s o n d e l e u r s m o u v e m e n t s 

d i v e r s . 

C O U R O N N E ( 1 4 ) · 

D e u x c o n s t e l l a t i o n s p o r t e n t c e n o m : l ' U n e b o r é a l e 

e n t r e l e B o u v i e r , l e S e r p e n t e t H e r c u l e , f o r m é e p r i n c i 

p a l e m e n t d e s e p t é t o i l e s , d o n t u n e s e c o n d a i r e , a u c e n 

t r a ( M a r g a r i t a ) , s e t r o u v e d a n s l a d i r e c t i o n d e p d u 

c a r r é d e l a g r a n d e O u r s e e t d e l a d e r n i è r e d e l a q u e u e ; 

l a c o n c a v i t é d e c e t t e d e m i - c o u r o n n e e s t t o u r n é e v e r s l a 

t ê t e d u D r a g o n . f 

L a C o u r o n n e a u s t r a l e e s t f o r m é e d e t r è s - p e t i t e s é t o i 

l e s a u - d e s s o u s d u S a g i t t a i r e . Voyez A u r é o l e , P a r i i é h e . 

C R É P U S C U L E . 

S i l e s c o u c h e s a t m o s p h é r i q u e s n ' a v a i e n t p a s l a p r o 

p r i é t é d e r é f r a c t e r l e s r a y o n s l u m i n e u x , l a n u i t r e m 

p l a c e r a i t t o u t à c o u p l e j o u r , a u s s i t ô t q u e l e s o l e i l a u 

r a i t d i s p a r u s o u s l ' h o r i z o n ; m a i s l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s 

q u i s o n t e n c o r e l o n g t e m p s f r a p p é e s d e s a l u m i è r e , n o u s 

l a r é f l é c h i s s e n t , s o u s d e s a n g l e s d o n t l e s o m m e t s ' é -

l e v a n t d e p l u s e n p l u s n o u s r e n v o i e s u c c e s s i v e m e n t 

m o i n s d e l u m i è r e ; l a t h é o r i e , c o m m e l ' o b s e r v a t i o n , 

m o n t r e q u e l e s o l e i l e s t à 18" a u - d e s s o u s d e l ' h o r i z o n , 
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C R O I S S A N T — C R O I X V.T quanti s'v réfléchissent les dernières lueurs du crépuscule. Vers le solstice d'été, cet astre ne descendant pas au-dessous de cette quantité de degrés relativement à notre latitude, il en résulte que le crépuscule est immédiatement remplacé par l'aurore. Au solstice d'hiver, ces deux phénomènes ont une durée plus grande, parce que le mouvement de la terre étant plus oblique pour nous, le soleil paraît plus longtemps à parcourir les 18" pendant lesquels ses rayons réfléchis peuvent nous arriver. La cause contraire fait succéder plus tôt le jour à la nuit et celle-ci à celui-là dans les régions équatoriales où le soleil paraît s'élever, ou descendre perpendiculairement à l'horizon. Vers les pôles, le crépuscule et l'aurore ont jusqu'à un mois et demi, durée qui décroît progressivement en s'éloignant des latitudes extrêmes. 
CROISSANT. Lorsque la terre se trouve placée au sommet d'un angle droit formé par des lignes menées au centre du soleil et au centre de la lune, celle-ci ne nous montre que la moitié de sa surface éclairée ; elle est alors eu quadrature, et le croissant que nous apercevons a sa concavité tournée à droite ou à gauche, selon que le soleil est à droite ou à gauche de la terre. Le croissant augmente ou diminue à mesure que la lune, entraînée par la terre , s'éloigne ou se rapproche du soleil. 
CROIX. Trois constellations sont désignées sous ce nom : 1" la 

grande Croix ou le carré de Pégase, formé de quatre 
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118 C Y A N O M È T R E — C Y C L E 

ÉTOILES SECONDAIRES SUR LA LIGNE DES GARDES DE LA GRANDE-

OURSE À L'ÉTOILE POLAIRE, AU DELÀ DE CASSIOPÉE. KILO-

PASSE AU MÉRIDIEN DOUZE HEURES APRÈS LA GRANDE OURSE ; 

2° LA Croix t{u Cygne, OPPOSÉE AUX GÉMEAUX DE-

L'AUTRE CÔTÉ DU PÔLE NORD , À L'ORIENT DE LA LYRE ; 

3° LA Croix du Sud, FORMÉE DE QUATRE SECONDAIRES R 

TOUJOURS INVISIBLES DANS NOTRE HÉMISPHÈRE. 

C Y A J S O M È T R E . . 

CET INSTRUMENT, DE M. ARAGO, EST UN POLARISCOPO PER

FECTIONNÉ AU MOYEN D'UN SYSTÈME DE PLAQUES DE VERRE. 

11 EST ÉTABLI SUR LE FAIT QUE LA COULEUR BLEUE, DU* CIEL 

QUI SE RENCONTRE DANS LES IMAGES DE LA LUMIÈRO POLARI

SÉE , À PEINE SENSIBLO PRÈS DU POINT NEUTRE, AUGMENTE-

D'INTENSITÉ AVEC LES RAYONS POLARISÉS. 

EN AMENANT LA TEINTE BLEUE POLARISÉE SUR UN ÉCRAN, À 

LA COULEUR DU CIEL VU À L'ŒIL NU, LA MESURE DONNÉE PAR 

L'INCLINAISON DE LA PILE PEUT ENSUITE SE COMPARER AVEC 

D'AUTRES , OBTENUES PAR DES INSTRUMENTS semblables. 

C Y C L E . 

I 

PÉRIODE D'UNE CERTAINE ÉTENDUE, DANS LAQUELLE ON 

S'EST TOUJOURS EFFORCÉ DE FAIRE COÏNCIDER LE RETOUR DE-

QUELQUES PHÉNOMÈNES ASTRONOMIQUES À UNE MÔME PO

SITION RELATIVE. 

AINSI LE cycle caniculaire OU SOTHIAQUE, DE 1 4 6 0 AN

NÉES SOLAIRESOU DE 1461 ANNÉES CIVILES, APRÈS LESQUELLES 

LE PHÉNIX REVENAIT DES INDES POUR SE BRÛLER DANS LE 

TEMPLE DU SOLEIL À HÉLIOPOLIS, EST L'UNE DE CES PÉRIODES 

OÙ TOUS LES ÉVÉNEMENTS ET LES PHÉNOMÈNES DEVAIENT SE 

REPRODUIRE DANS LE MÊME ORDRE, À CHACUNE DES PÉRIODES 

SUIVANTES. » 

C'EST PROBABLEMENT L'ORIGINE DE LA PÉRIODE PLUS MYS-
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C Y C L E 11!) léiïeuse encore chez les Égyptiens de 36,52.3 années, nombre qui contient autant de siècles que l'année solaire contienfode jours.» " C'est dans cette période que l'âge d'or devait revenir sur la tikre, opinion d'ailleurs conservée dans tous les cultes anciens. L'an 433 avant notre ère, l'astronome Méton exposa aux Grecs, qui célébraient les jeux Olympiques, les observations et les calculs d'une période de 235 lunaisons , renfermant toutes les phases et toutes les éclipses qui devaient ensuite se représenter exactement aux mêmes époques des périodes suivantes. Les Athéniens firent graver ces calculs en lettres d'or pour mieux les conserver, et de là est venu le 
nombre d'or qui figure encore aujourd'hui dans nos calendriers, j Ce cycle de Méton manquait cependant d'exactitude, puisque, trois cent douzo ans et demi après, les phé-nomèneS arrivaient un jour plus tôt que les nombres d'or les indiquaient. Calippe fit connaître une période dé 940 lunaisons équivalent à soixante-seize années solaires, approchant beaucoup plus de la réalité. Le cycle Julien imaginé par Scaliger est de 7,980 ans, produit de 15 , période de l'indiction , par 19, nombre des années du cycle de Méton, et par 28, cycle solaire ou des fettres dominicales. Le total 4,713 serait l'année-du monde avant J.-C. où ce cycle aurait commencé ? et la date des événements ne serait pas interrompue par notre ère, si son usage était adopté. Le cycle solaire se reproduit après sept bissextiles ; et comme il a commencé neuf années avant notre ère, en ajoutant ce nombre au millésime et divisant par 28, le 
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120 C Y G N E — D A T E S H I S T O R I Q U E S 

reste indique le cyc le solaire de l 'année courante : ainsi 

1 8 o l a n s , plus 9 , égalent I 8 6 0 , qui divisés par 28 

donnent 66 et une fraction de 1 2 , qui est le cyc le so

laire. Voyez PÉRIODES. 

CYGNE (LA CROIX DU). 

La constellation du Cygne se t rouve à l 'orient de la 

L y r e , de l'autre côté des Gémeaux , et à la même dis

tance du pôle bo réa l ; elle a une étoile de deuxième 

grandeur, Deneb, qui marque la partie de la Croix di

rigée vers Céphée, et qui ne descend jamais sous l 'ho

rizon de Paris ; trois étoiles tertiaires en arc et une autre 

de même force complètent la Croix, avec la secondaire 

déjà indiquée. 

I ) 

D'ALEMBERT. 

On doit à ce profond mathématicien , fds naturel d e 

madame de Tencin et de Des touches , l 'explication dû 

fa procession deséqu inoxes , la résolution du problème 

des trois corps, et un traité des recherches sur le sys

tème du m o n d e . 

Né en 1 7 1 7 , il est mort à l 'âge de soixante^six Ans. 

DATES HISTORIQUES» 

L'astronomie est souvent très-utile pour vérifier la 

date des événements et des faits que l'histoire rapporte 

à un phénomène céleste. 

Ainsi, dn a pu s'assurer q u ' E u d o x e avait décrit une 
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D A T E S H I S T O R I Q U E S 121 

s p h è r e b i e n a n t é r i e u r e à l u i , e n i n d i q u a n t q u e l e p ô l e 

n o r d é t a i t o c c u p é p a r u n e é t o i l e . 

L a p o l a i r e d ' a u j o u r d ' h u i e n é t a i t a l o r s f o r t é l o i g n é e ; 

l ' é t o i l e d é s i g n é e p a r x. d a n s l a c o n s t e l l a t i o n d u D r a g o n 

p o u v a i t seule ê t r e à c e t t e p l a c e , m a i s 3 1 5 0 a n s a v a n t 

J . - C , e t p a r c o n s é q u e n t a u m o i n s d i x s i è c l e s a v a n t 

E u d o x e . 

O n p r o u v e d e m ê m e q u ' É r a t o s t h è n e , e n d o n n a n t à 

A t h è n e s , c o m m e l e r é s u l t a t d e s e s p r o p r e s o b s e r v a t i o n s , 

l a s p h è r e q u i l u i a é t é l o n g t e m p s a t t r i b u é e , n ' a v a i t f a i t 

q u e c o p i e r u n e r e p r é s e n t a t i o n d e l ' é t a t d u c i e l s o u s l a 

l a t i t u d e d e T h è b e s , p r è s d u t e m p l e d ' E s n é , 2 8 0 0 a n s 

a v a n t n o t r e è r e . 

D ' u n e a u t r e p a r t , o n a r e c o n n u l a v é r i t é d ' u n e o b 

s e r v a t i o n c h i n o i s e r a p p o r t é e d a n s l e s L e t t r e s d u p è r e 

C a u b i l , c o n c e r n a n t l a m e s u r e d e l ' o m b r e d ' u n g n o m o n 

d a n s l a v i l l e d e L o y a n g , l ' a n 1 1 0 0 a v a n t J . - C , a u x 

é p o q u e s m é r i d i e n n e s d e s d e u x s o l s t i c e s . 

L a h a u t e a n t i q u i t é d e s É g y p t i e n s e t d e l e u r s m o n u 

m e n t s e s t c o n s t a t é e p a r l e m o u v e m e n t é q u i n o x i a l , 

r a p p o r t é à l a d i s p o s i t i o n d e s s i g n e s e t d e s f i g u r e s s c u l 

p t é s s u r l e s z o d i a q u e s t r o u v é s à D e n d e r a h , E s n é e t 

a u t r e s t e m p l e s . 

I l s a t t e s t e n t a u m o i n s 4 , 6 0 0 a n n é e s d ' e x i s t e n c e , 

meure e n a d m e t t a n t l ' i n t e r p r é t a t i o n l a p l u s f a v o r a b l e 

a u x o p i n i o n s d e s c o m m e n t a t e u r s , q u i , p a r d e s m o t i f s 

r e l i g i e u x , s e r e f u s e n t à l ' é v i d e n c e d ' u n e p l u s a n c i e n n e 

r e p r é s e n t a t i o n d e l ' é t a t d u c i e l . 

L e z o d i a q u e i n d i e n d e l a p a g o d e d e S a l c e t t e m o n t r e 

l a V i e r g e a u s o l s t i c e d ' é t é , c e q u i s u p p o s e a u m o i n s 

5 , 0 0 0 a n n é e s d ' e x i s t e n c e à c e z o d i a q u e , e t c o n f i r m e 

d ' a i l l e u r s l a c h r o n o l o g i e d e 3 6 0 0 a n s a v a n t n o t r e è r e , 

q u e l e s b r a h m e s a t t r i b u e n t à l e u r h i s t o i r e . 
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E n r e c h e r c h a n t s i u n e c o m è t e a v a i t p u o c c a s i o n n e r 

l e d é l u g e u n i v e r s e l d é c r i t p a r M o ï s e , o n a t r o u v é q u e 

c e l l e d e N e w t o n , d o n t l a p é r i o d e e s t d ' e n v i r o n 5 7 5 a n s , 

a v a i t p u s ' a p p r o c h e r d e l a t e r r e v e r s l ' a n n é e 2 3 5 0 , q u i 

e s t à p e u p r è s c e l l e d e c e c a t a c l y s m e ; m a i s , à p a r t l ' o 

p i n i o n q u ' o n p e u t a v o i r s u r l e s c a u s e s e t l a r é a l i t é d e 

c e p h é n o m è n e , i l e s t t e r t a i n q u e c e t t e c o m è t e n e l ' a 

p a s o c c a s i o n n é , p a r c e q u ' u n e t e l l e c o n s é q u e n c e d é 

s a r e n c o n t r e a u r a i t n é c e s s a i r e m e n t c h a n g é , s o i t l ' o r 

b i t e d e l à c o m è t e , s o i t l ' o r b i t e , d e l a t e r r e , e t q u ' a i n s i 

l a s u p p u t a t i o n f a i t e d ' a p r è s l ' é t a t a c t u e l p o r t e r a i t à 

f a u x . 

L e s É g y p t i e n s a v a i e n t d é t e r m i n é l ' o b l i q u i t é d e l ' é -

c l i p t i q u e d ' a p r è s l a p o s i t i o n d e l a v i l l e d e S y è n e , a l o r s 

s o u s l e t r o p i q u e , e t a y a n t u n p u i t s a u f o n d d u q u e l l e 

s o l e i l s e r é f l é c h i s s a i t à m i d i , l e j o u r d u s o l s t i c e d ' é t é . 

L e p u i t s e x i s t e e n c o r e ; m a i s a u m ê m e j o u r e t à l a m ê m e 

h e u r e l e s o l e i l n ' e n é c l a i r e p l u s m ê m e l e b o r d i n t é 

r i e u r , c e q u i p r o u v e q u e S y è n e n ' e s t p l u s s o u s l e t r o ^ 

p i q u e , e t q u e l ' o b l i q u i t é a d i m i n u é . 

L e s é c l i p s e s s o n t a u s s i u n m o y e n d e v é r i f i e r c e r 

t a i n e s d a t e s h i s t o r i q u e s ; e t c ' e s t d a n s c e b u t q u e L a C a i l l e 

e t P i n g r é o n t c a l c u l é t o u t e s c e l l e s q u i o n t p u a r r i v e r 

d i x s i è c l e s a v a n t e t d i x s i è c l e s a p r è s . J . - C . 

I 

D A U P H I N ( L E ) . 

C o n s t e l l a t i o n f o r m a n t , à g a u c h e e t u n p e u a u - d e s s u s 

d'Altaïr d e l ' A i g l e , u n p e t i t l o s a n g e d ' é t o i l e s t r è s - r a p -

p r o c h é e s , d o n t u n e t e r t i a i r e , d e u x q u a r t a i r e s e t u n e d e 

c i n q u i è m e g r a n d e u r ; p l u s b a s e s t i m e a u t r e q u a r t a i r o 

q u i m a r q u e l a q u e u e d e c e t t e f i g u r e d a n s s e s r e p r é s e n 

t a t i o n s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E C A N — D K G R É 123 

D Ë C A N . 

Les zodiaques égyptiens étaient partagés en douze 

signes de chacun trente degrés. Chacun de ces signes 

était encore divisé en trois parties de dix degrés, ap

pelées décatis, auxquels présidait une divinité particu

lière pendant les dix jours que le soleil mettait à les 

parcourir. 

D É C L I N A I S O N ' . 

La distance à laquelle un astre se trouve de l'équa-

teur à urif moment donné indique sa déclinaison, qui se 

compte de 0 à 90 degrés; elle est boréale ou australe, 

et sa mesure est toujours complémentaire d e J a distance 

de cet astre à l'un des pôles. 

Invariable pour les étoiles, elle change chaque jour 

d'environ un degré pour le soleil, ce qui produit les 

saisons différentes suivant les lieux qui ne sont pas 

situés sous la ligne équinoxiale. 

La déclinaison de l'aiguille aimantée dont on garnit 

les boussoles et autres instruments d'observations, 

varie selon les latitudes et les longitudes : à Paris elle 

a été reconnue de 20° 30 ' 40" le 4 décembre 1 8 5 0 . 

On a des moyens très-simples pouv s'assurer en tous 

temps et dans chaque lieu do la déclinaison de ces ai

gu i l l e s . , 

Ces effets magnétiques à la surface de la terre pa

raissent subir une variation annuelle, qui dépend do 

la position relative du soleil. 

D E G R É . 

Si la terre était parfaitement ronde, la mesure exacte 

d'un degré , ou même d'une fraction de degré , don-
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124 D E G R É 

nerait celle de la circonférence du diamètre de toute 

la surface et môme du vo lume du g lobe . 

C'est ce dont on a voulu s'assurer pour appuyer la 

théorie qui proclamait ce g lobe un sphéroïde aplati sous 

les pôles de l 'axe de rotation, ou pour savoir au moins 

de combien cette forme différait de la réalité. 

Cette importante opération avait été déjà faite l'an 

8 2 0 , sous le calife A l m a - M o u n , par d e u x géomètres 

a rabes , qui mesurèrent un méridien entier dans la 

plaine de Sinjar. 

Elle a été effectuée dans les temps modernes en di

vers pays , et pro longée sur plusieurs méridiens par des 

procédés graphiques d 'une grande précision ; l 'on a 

obtenu aiqsi la preuve matérielle de l'aplatissement 

de la terre sous les pôles et do son renflement à l ' équa-

teur. 

Aristote fait mention d 'une circonférence de la terre 

dont le d e g r é , à 20 m e t . près , est celui des environs de 

Paris, ou d 'une latitude d 'environ 49° , qui est celle de la 

ïar tar ie . 

A peu près la septième partie du pôle à l 'équatcur a 

été mesurée sous le môme méridien , depuis Dunkerque 

jusqu 'à l'île Fórmentela sur les côtes d 'Espagne, et le 

quart de ce méridien moyen a donné 5 ,1 .30,740 toises, 

dont la dix-millionième partie est le type exact et in

variable de Ja longueur du mètre. i 

La différence de longueur est peu sensible entre d o u x 

degrés des méridiens moyens-, mais entre les points 

extrêmes, c'est-à-dire entre c e u x de Suèdopar exemple 

et c e u x de l 'équateur, on a t rouvé 7 7 2 met. de plus 

aux premiers. 

A u surplus, dans l'état actuel de la science, les m o u 

vements de la lune et les lois de l'attraction donnent une 
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DÉTERMINATION PLUS EXACTE DE CETTE DIFFÉRENCE, QUI EST 

DE ~5-, OU D'ENVIRON S LIEUES, ENTRE LE DIAMÈTRE DES PÔLES 

ÉT CELUI DE L'ÉQUATEUR. 

ON A DIVISÉ LA VOÛTE CÉLESTE, COMME LA SURFACE DE 

LA TERRE QUI LUI CORRESPOND, EN 360", CHAQUE DEGRÉ EN 

(30 MINUTES, LA MINUTE EN (30 SECONDES, FA SECONDE EN 

00 TIERCES. LES DEGRÉS D'ASCENSION DROITE CORRESPONDENT 

AUX LONGITUDES TERRESTRES, ET CEUX DE DÉCLINAISON AUX 

LATITUDES. 

LORSQUE LES ANCIENS ONT EU DES INSTRUMENTS PROPRES 

À MESURER EXACTEMENT LES ANGLES, ILS AURAIENT PU CON

NAÎTRE À PEU PRÈS LA CIRCONFÉRENCE DE LA TERRE EN MESU

RANT L'ANGLE QUE DONNAIT UNE ÉTOILE ZÉNITHALE, PENDANT 

QU'UN OBSERVATEUR AURAIT FAIT DANS LA MÊME DIRECTION 

UN ARC TERRESTRE CORRESPONDANT. 

LES DEGRÉS SE DÉSIGNENT PAR UN ZÉRO PLACÉ À DROITE 

ET AU-DESSUS DU NOMBRE INDIQUE ; LES FRACTIONS PAR UNE, 

DEUX OU TROIS VIRGULES PLACÉES DE MÊME. 

LE DEGRÉ TERRESTRE ÉQUIVAUT À 2O LIEUES DE 4 , 4 4 4 MET., 

OU À 28 LIEUES 1/2 DE 3 , 8 9 8 MET., OU ENFIN À 11 MYR. 

1 ,09I MET. 

LE DEGRÉ CÉLESTE CORRESPONDANT ÉQUIVAUT À 4 MI

NUTES DE TEMPS, C'EST-À-DIRE QUE LES ÉTOILES PARAISSANT 

DÉCRIRE LA DEMI-CIRCONFÉRENCE OU 180° EN 12 ' ' ' , UN ARC 

DE LO° EST PARCOURU EN 1 % I O EN 4 ET ENFIN UNE MI

NUTE DE DEGRÉ EN 4 S - DE TEMPS. 

ON OBTIENT LE DIAMÈTRE DU SOLEIL, ET CELUI À PEU PRÈS 

ÉGAL DE LA LUNE, EN OBSERVANT COMBIEN DE TEMPS CES 

ASTRES METTENT À TRAVERSER LE FIL TRÈS-FIN APPLIQUÉ À 

L'OBJECTIF D'UNE LUNETTE, OU LES DIVISIONS GRADUÉES D'UN 

MICROMÈTRE. ON TROUVE AINSI QUE CES DIAMÈTRES SONT 

D'ENVIRON 3 2 ' OU UN PEU PLUS D'UN DEMI-DEGRÉ. 
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D E L A M B U E . 

Né à Amiens en 1 7 4 9 et mort en 1 8 2 2 . Il s'est faft 

connaître par des travaux et des tables d 'une grande 

importance en astronomie , ainsi que par une histoire 

universelle dé cette science. 

i 

D É L U G E . 

Il est certain que plusieurs contrées du g lobe ont 

été successivement envahies par les eaux ; les Indiens , 

les Perses, les Grecs, c o m m e les Hébreux , ont gardé la 

mémoire de tels ca tac lysmes , qu'i ls ont pu croire uni

versels, parce que toutes les parties de la terre qu'ils 

connaissaient alors conservaient, les traces de ces inon

dations. 

La science géologique nous apprend aussi que le 

niveau d e * o c é a n s , pendant les périodes primitives du 

g l o b e , a dû dépasser la hauteur des montagnes secon

daires de l 'Europe et des pays les plus anciennement 

habités sur notre hémisphère , où l 'on retrouve partout 

les sédiments réguliers et séculaires des eaux , mais non 

les brusques effets de débris amonce l é s , heurtés et 

transportés dans un dé luge et un dessèchement de quel
ques mois. 

A l 'époque supposée de celui de Moïse , la terre, déjà 

anc ienne , suivant ce législateur des Juifs, dix fois plus 

vieil le, suivant des traditions, des monuments et surtout 

des preuves matérielles qu'i l ne connaissait pas , était 

entièrement conso l idée , au moins dans son enve loppe 

extérieure. 

Le ménisque équatorial était f o r m é ; et puisqu'il est 

encore tel que les lois de la mécanique l ' ex igent , en 

supposant l ' axe de rotation de la terre dans sa posi-
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D É L U G E V2T lion primordiale, c'est qu'aucun choc ni aucune autre cause n'ont pu produire un accroissement assez subit et assez grand dans le niveau des mers, pour qu'elles aient surpassé de quinze coudées ioutes les montagnes 
du globe. Des cataractes célestes et des pluies djs quarante jours sont impuissantes à produire un tel résultat, au moins d'après les lois" dç la nature physique ; car s'il est question de miracles et de causes surnaturelles, la science n'a pas à les discuter. Le déluge de Deucalion, qui inonda laThessalie, était rappelé par un monument que Pisistrate fit réparer, et qu'il consacra à Jupiter Olympien. Ce cataclysme eut lieu 1529 ans avant J.-C, c'est-à-dire environ trois ans avant la fuite d'Egypte, et peu après la fondation d'Héliopolis par Actis. Il devait donc avoir été connu dans toutes les contrées anvironnantes, en Syrie connue en Egypte. C'est probablement l'impression récente de celte inondation et les souvenirs de celle d'Ogygès, arrivée trois siècles auparavant, qui firent supposer à Moïse un déluge universel, dont les circonstances devaient frapper de terreur les populations ignorantes qu'il conduisait dans le désert. On a beaucoup écrit pour expliquer ou combattre la possibilité d'un tel phénomène; Bourguet, Whiston, Burnet, Woodward, Linné, Schreuzer, etc., etc., ont publié des systèmes différents sur les causes et les effets de ce cataclysme. Voltaire , en l'admettant comme miracle, l'a démenti par les faits, la science et la raison. Si, de son temps, les investigations de l'histoire naturelle avaient obtenu les résultats acquis aujourd'hui ; s'il avait su que dans une seule classe d'insectes les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



128 D E N S I T É 

r e c h e r c h e s e n t o m o l o g i q u e s o n t d é j à f a i t c o n n a î t r e 

p l u s d e c i n q u a n t e m i l l e e s p è c e s d o n t l e s e f f o r t s , l e s 

s o i n s , l ' i n t é r ê t d e n o m b r e u x v o y a g e u r s e t t o u t e l a 

v i e d e z é l é s c o l l e c t i o n n e u r s n e p e u v e n t e f f e c t u e r l a 

c o m p l è t e r é u n i o n , q u e n ' a u r a i t p a s d i t l e m a l i n v i e i l 

l a r d s u r l e s e m b a r r a s d e N o ô e t d e s a f a m i l l e p o u r 

c h a s s e r , p r e n d r e e t c o n s e r v e r v i v a n t e u n e q u a n t i t é s i 

p r o d i g i e u s e d e c e s p e t i t e s m e r v e i l l e s d e l a c r é a t i o n , d i s 

p e r s é e s d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d u m o n d e , s ' y t r a n s f o r 

m a n t à d o s é p o q u e s d i f f é r e n t e s , e t f o r t e m b a r r a s s é e s 

p o u r s e r e n d r e d ' e l l e s - m ê m e s d a n s l ' a r c h e , e t s e p r é 

s e r v e r a i n s i d e l a d e s t r u c t i o n ? 

E n c e p o i n t c o m m e e n b e a u c o u p d ' a u t r e s , c ' e s t m a l 

e n t e n d r e l ' e s p r i t r e l i g i e u x q u e d e v o u l o i r d é f e n d r e l e 

t e x t e d e s é c r i t u r e s j u i v e s , f a i t e s p o u r d ' a u t r e s t e m p s 

e t d ' a u t r e s h o m m e s . 

D e p u i s q u e l ' a t m o s p h è r e p r i m i t i v e d e n o t r e p l a n è t e 

s ' e s t d é g a g é e d e s e a u x q u ' e l l e t e n a i t e n s u s p e n s i o n ; 

q u e l a t e r r e c o n s o l i d é e e s t d e v e n u e h a b i t a b l e ; q u e l e s 

m e r s o n t r e m p l i l e s c a v i t é s e t p r i s l a s t a b i l i t é q u e l e s 

l o i s d e l ' a t t r a c t i o n l e u r a s s i g n e n t à l a s u r f a c e d u g l o b e , 

u n d é l u g e u n i v e r s e l n ' a p l u s é t é p o s s i b l e . 

D E N S I T É . 

T o u s l e s c o r p s s o n t p l u s o u m o i n s p o r e u x e t c o m p r e s 

s i b l e s ; p l u s l e u r s m o l é c u l e s s o n t r a p p r o c h é e s , p l u s i l s 

s o n t d e n s e s e t p l u s i l s p è s e n t , p u i s q u e , s e l o n l e s p r i n 

c i p e s d e N e w t o n , l ' a t t r a c t i o n s ' e x e r c e e n r a i s o n d e s 

m a s s e s . 

S i l ' o n a d m e t , d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e T o r i c e l l i , 

q u e l a d e n s i t é d e l a t e r r e s ' a c c r o î t p r o g r e s s i v e m e n t d e 

l a s u r f a c e a u c e n t r e , e l l e a u r a i t e n v i r o n c i n q f o i s o t 

d e m i e l a d e n s i t é d e l ' e a u d i s t i l l é e . 
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L e c a l c u l d e s p e r t u r b a t i o n s o b s e r v é e s d a n s l e s m o u 

v e m e n t s p l a n é t a i r e s e t d a n s c e u x d e s s a t e l l i t e s a l 'a i t 

é t a b l i r a p p r o x i m a t i v e m e n t , s e l o n l e s l o i s d e l a p e s a n 

t e u r u n i v e r s e l l e , l e s d i f f é r e n t e s d e n s i t é s d e c e s c o r p s 

c é l e s t e s . 

L a t e r r e é t a n t p r i s e p o u r u n i t é , M e r c u r e s e r a i t t r o i s 

fo i s p l u s d e n s e ; V é n u s e t M a r s , u n p e u m o i n s ; J u p i t e r , 

U r a n u s e t l e soleil n ' a u r a i e n t q u ' à p e u p r è s l e q u a r t d e 

n o t r e d e n s i t é ; N e p t u n e e t S a t u r n e , e n v i r o n l e s e p t i è m e ; 

e t l a l u n e , l e s t r o i s c i n q u i è m e s . 

D É P R E S S I O N . 

S i , é t a n t é l e v é d a n s u n l i e u d é c o u v e r t o u à b o r d d ' u n 

n a v i r e , o n v e u t m e s u r e r l a h a u t e u r d ' u n a s t r e o u l ' é 

t e n d u e d e l ' h o r i z o n , l a l i g n e q u e b o r n e d a n s l ' e s p a c e l a 

s u r f a c e v i s i b l e d e l a t e r r e o u d e l a m e r e s t n é c e s s a i r e m e n t 

p l u s é l o i g n é e p o u r l ' o b s e r v a t e u r , q u e s ' i l é t a i t p l a c é a u 

n i v e a u d e l ' h o r i z o n r a t i o n n e l . C ' e s t l a d i f f é r e n c e d e c e t t e 

é t e n d u e q u i d o n n e c e q u ' o n a p p e l l e Y angle de dépression, 
d o n t l a v a l e u r d o i t s e r e t r a n c h e r d e l a h a u t e u r o b t e n u e . 

L a d é p r e s s i o n e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l a h a u t e u r d u 

l i e u o ù s e f a i t l ' o b s e r v a t i o n . I l e n e x i s t e d e s t a b l e s , 

c o r r i g é e s d e l a r é f r a c t i o n ; e l l e s i n d i q u e n t q u ' à 6 m e t . 

o O d ' é l é v a t i o n ( 2 0 p i e d s ) o n p e u t a p e r c e v o i r u n o b j e t 

p l a c é à 8 , 3 3 0 m e t . , o u 2 l i e u e s 3 / 1 0 e ; d ' u n e h a u t e u r d e 

9 7 m e t . 1 / 2 ( 3 0 0 p i e d s ) , l a v u e p e u t s ' é t e n d r e à 3 2 , 5 0 1 

m è t r e s ( 8 l i e u e s 1 / 8 ) . 

D E S C A R T E S . 

N é e n T o u r a i n e e n 1 3 8 6 , e t m o r t e n S u è d e à l ' â g e d e 

c i n q u a n t e - q u a t r e a n s . Il a l e p r e m i e r é t a b l i l e s v r a i s 

p r i n c i p e s d u r a i s o n n e m e n t , e n l e s d é g a g e a n t d e s a r g u 

t i e s e t d e s s u b t i l i t é s d e l ' é c o l e a n c i e n n e . 
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O n l n i d o i t s u r t o u t l ' a p p l i c a t i o n d e l ' a l g è b r e à l a g é o 

m é t r i e , e t d e c e l l e - c i à l a p h y s i q u e . 

I l a v a i t f a i t u n t r a i t é d u m o n d e , q u ' i l n ' o s a f a i r e p a 

r a î t r e a p r è s l a s e n t e n c e r e n d u e e n 1 6 3 3 c o n t r e G a l i l é e . 

D e s f r a g m e n t s s u r l e m o u v e m e n t e t l a d i s t a n c e d e s p l a n è 

t e s f u r e n t s e u l e m e n t p u b l i é s q u a t o r z e a n s a p r è s s a m o r t , 

d a n s s o n o u v r a g e s u r l e s p r i n c i p e s d e l a p h i l o s o p h i e . 

S o n s y s t è m e a s t r o n o m i q u e d e s t o u r b i l l o n s n ' a p u 

r é s i s t e r à l ' é p r e u v e d e l ' e x a m e n a n a l y t i q u e , q u ' i l a v a i t 

l u i - m ê m e c o n t r i b u é à é t a b l i r . 

I l a a u s s i r e c o n n u e t d é m o n t r é l ' e x i s t e n c e d e s f o r c e s 

c e n t r i f u g e s q u i m a i n t i e n n e n t l ' é q u i l i b r e u n i v e r s e l , e n 

b a l a n ç a n t p a r t o u t l ' a c t i o n d e l a p e s a n t e u r . 

D É V I A T I O N S . 

C e n ' e s t p a s s e u l e m e n t a u c e n t r e d e l a t e r r e q u e l e s 

l o i s d e l a p e s a n t e u r t e n d e n t à r a m e n e r t o u s l e s c o r p s 

q u i s ' e n é c a r t e n t ; p a r t o u t l e s g r a n d e s m a s s e s i a g i s s e n t 

s u r l e s p e t i t e s d a n s u n e p r o p o r t i o n r e l a t i v e . 

A i n s i l e s h a u t e s m o n t a g n e s a t t i r e n t l e s c o r p s l i b r e s 

q u i e n s o n t v o i s i n s , e t f o n t d é v i e r l e f i l à p l o m b d e - l a 

v e r t i c a l e . 

B o u g u e r a t r o u v é 7 S - 1 / 2 d e d e g r é p o u r c e t t e dé

viation p a r l e C h i m b o r a ç o ; M a s k e l i n e a t r o u v é 6 " ' a u 

S c h e h a l l i e n , e n E c o s s e : c e s d é v i a t i o n s s o n t l e s r é s u l 

t a n t e s d e l a f o r c e d ' a t t r a c t i o n p a r l a m a s s e c e n t r a l e , e t d e 

c e l l e p a r t i c u l i è r e d e l a m a s s e é n o r m e d e c e s m o n t a g n e s . 

E n r a i s o n d u m o u v e m e n t r o t a t i f d e l a t e r r e d a n s l a 

d i r e c t i o n d ' o c c i d e n t e n o r i e n t , e t a i n s i q u e N e w t o n l ' a 

v a i t f a i t r e m a r q u e r , l e s c o r p s g r a v e s a b a n d o n n é s d ' u n e 

g r a n d e h a u t e u r é p r o u v e n t a u s s i v e r s c e d e r n i e r p o i n t 

une déviation é v a l u é e d e 1 3 à 1 5 m i l l i m è t r e s p o u r u n e 

c h u t e d e 1 3 5 m è t r e s . 
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Par la même cause, les projectiles lancés dans l 'espace 

sous nos latitudes éprouvent une déviation constante 

vers la gauche de l 'observateur placé au point de dé 

part, et tourné vers la trajectoire. 

Cet effet vient d'être démontré d 'une manière plus 

sensible .par les expér iences de M. Foucaul t , au moyen 

du pendule qui se dévie sous n o i yeux dans la direction 

de la rotation diurne. 

La déviation est aussi démontrée par des expériences 

qui établissent que le iil à p lomb n'est pas exactement 
perpendiculaire a la surface des eaux tranquilles, et 

qu 'une image réfléchie dans le mercure , d'une hauteur 

de 57 mètres, s 'avance d 'environ 4 millimètres au nord 

de l 'objet fixé au-dessus, d'après le fil à p l o m b . 

Les forces centrifuges paraissent aussi produire des 

différences assez sensibles dans la durée de déviation 

d'un même nombre de deg ré s , selon qu 'on fait partir 

les oscillations dû plan de la mér id ienne , ou qu 'on les 

fait commencer du point perpendiculaire à cette l igne. 

D I A G O N A L E . 

Les figures à plusieurs côtés peuvent toujours être 

partagées par des diagonales ou lignes menées d'un de 

leurs angles à l 'angle opposé , ainsi que cela a été sup

posé dans les articles relatifs aux censtellations repré

sentant des carrés, des quadrilatères ou des paral lélo

grammes, indiqu|is dans cet ouvrage . 

D I A M È T R E . 

Ligne droite passant par le centre d 'un cerc le ou 

d'un corps sphérique, et aboutissant à deux points o p 

posés de la surface. 

On a vainement cherché le rapport du diamètre à la 

9. 
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c i r c o n f é r e n c e . C ' e s t u n p r o b l è m e i n s o l u b l e , c o m m e c e l u i 

du» r a p p o r t e x a c t e n t r e l a d i a g o n a l e d ' u n c a r r é e t l ' u n 

d e s e s c o t é s . M a i s , a u m o y e n d e s d é c i m a l e s , o n a p 

p r o c h e t e l l e m e n t d e c e r a p p o r t , q u e , l e d i a m è t r e d ' u n 

c e r c l e d e p l u s i e u r s m i l l i o n s d e m è t r e s é t a n t d o n n é , l a 

m e s u r e d e c e t t e c i r c o n f é r e n c e s e t r o u v e à m o i n s d ' u n 

m i l l i m è t r e p r è s . * 

L e r a p p o r t u s u e l e t o r d i n a i r e e s t d e 1 à 3 , 1 4 . 

L e d i a m è t r e m o y e n d u g l o b e t e r r e s t r e e s t d ' e n v i r o n 

1 3 0 0 m y r i a m ô t r e s ( 3 , 2 6 6 l i e u e s ) ; e t c e l u i d e s o n o r 

b i t e , d e 3 1 m i l l i o n s d e m y r i a m ô t r e s ( 7 8 m i l l i o n s d e 

l i e u e s ) . Voyez IUYON , CERCLE , e t l e n o m d e s p l a n è t e s * . 

D I C H O T Ô M E . 

O n s e s e r t q u e l q u e f o i s d e c e t t e e x p r e s s i o n p o u r i n 

d i q u e r q u e l a l u n e , e n q u a d r a t u r e e t d a n s s o n p r e m i e r 

q u a r t i e r , p a s s e a u m é r i d i e n à s i x h e u r e s d u s o i r . 

D I F F R A C T I O N . 

C ' e s t l ' e f f e t d e l a d é v i a t i o n d e s r a y o n s " d e l u m i è r e 

d a n s l ' o u v e r t u r e d e s l u n e t t e s : c e t t e d i f f r a c t i o n c i r c u 

l a i r e a j o u t e a i n s i a u x d i a m è t r e s a p p a r e n t s d e s a s t r e s 

o b s e r v é s . 

D I G R E S S I O N . 

D a n s l e u r s m o u v e m e n t s à p e u p r è s c i r c u l a i r e s a u t o u r 

d u s o l e i l , l e s p l a n è t e s d i t e s i n f é r i e u r e s , M e r c u r e e t 

V é n u s , p a r a i s s e n t f a i r e s e u l e m e n t d e s é c a r t s à d r o i t e e t 

à g a u c h e d e c e f o y e r c o m m u n d e l u m i è r e . L o r s q u e , r e 

l a t i v e m e n t à l a t e r r e , c e s d e u x p l a n è t e s s o n t p a r v e n u e s 

a u p o i n t d e l e u r o r b i t e l e p l u s d i s t a n t v e r s l ' u n d e c e s 

d e u x c ô t é s , o n d i t q u e c ' e s t l e u r p l u s g r a n d e digres
sion, o u éhngalion. 
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D I S T A N C E — D O I G T 133 C'est alors seulement que Mercure peut être aperçu à la vue simple, s'oit à l'aurore, comme le 3 octobre 18§1, soit après le coucher du soleil, comme vers le 20 dér cembre de la même année. 
DISTANCE. Entre deux astres, la distance se mesure par l'angle que fornfent les lignes menées de leur centre à l'observateur, ou au centre de la terre. La distance de chaque lieu au zénith est toujours le complément à 90° de la hauteur du pôle. Ainsi à Paris cette hauteur, ou autrement la latitude, étant de 48" 50' 14", la distance au zénith est de 41° 9' 46". L'heure à laquelle un phénomène est vu sous un autre méridien, ou des longitudes différentes, indique la distance qui existe entre leŝ  observateurs à raison do 15° par heure, ou de 1° pour quatre minutes. Une bonne montre, portée de Paris à Brest, doit y retarder de 27m- 20% parce que cette dernière ville est de 6° 50' environ plus à l'ouest que la première. Si au contraire un voyageur, parvenu à Strasbourg, voit sa montre eh avance de 21m- 40s- sur les bonnes horloges de la ville, il peut en conclure qu'il s'est avancé de 5° 25' vers l'orient, c'est-à-dire de 28rayr- 3,270m-, à raison de l \ m y ' - H00ra- par degré. V o y e z PARALLAXE et le nom de chaque pjanèto. 
DOIGT. · Pour indiquer l'étendue d'une éclipse de lune , on divise son disque ertdouze zones parallèles, qu'on nomme doigts. $ Lorsque le cône d'ombre de la terre s'étend sur le tiers 
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134 D O L L O N D — D R A G O N 

de notre satellite, ond i tque l 'éclipsé estde quatre doigts , 

et ainsi proportionnellement jusqu 'à d o u z e , nombre 

indiquant qu 'e l le est totale. 

D O L L O N D . 

Opticien né en Angleterre d 'un réfugié français, et 

auquel on doit la découver te d e l 'achromatisme, qui a 

permis d 'augmenter la puissance des lunettes jusqu 'au 

point où l 'on est parvenu depuis. 

D O M I N I C A L E (LETTRE). 

Dans nos calendriers , cette lettre indique le di

m a n c h e , le j ou r du Seigneur ; elle rétrograde d'un jour 

chaque année, parce que cinquante-deux semaines no 

font que 3G4 jours ; dans les années bissextiles, la lettre 

dominicale , qui a rétrogradé d 'un rang pour janvier et 

février, reculo d ' u n ^ e c o i i a v r a n g pour les d ix autres 

mois. En 1 8 4 8 , le 1 e r janvier étant un samedi , a pris 

la lettre A . Cette dominicale a été B pour janvier et fé

vrier, et puis A pour le restede l 'année. Cette année 1 8 5 1 , 

la lettre doroinicalo e s t E ; el le sera donc D en 1 8 3 2 , et 

puisC pour les d ix derniers mois de cette année bissexti le. 

D R A G O N (LE). 

Constellation très-étendue, toujours visible sur notre 

hor izon ; sa principale étoile est Thuban, située entre 

les gardes de la petite Ourse et l 'étoile au milieu des 

trois qui forment la queue de la grande Ourse ; une 

longue file de petites étoiles sépare les d e u x Ourses , se 

replie vers la polaire, et se recourbe encore au-dessous 

vers trois tertiaires et une quartaire qui sont à la tête 

du D r a g o n , c l forment un quadrilatère irrégulier, en 

sens opposé à celui d 'Hercu le , situé au-dessous. 
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É C L I P S E . 

Le soleil étant la source de toute lumière pour notre 

m o n d e , et la lune seule passant assez près de nous 

pour le cacher entièrement ou en partie, c e n'est que 

lorsqu'elle se trouve directement entre cet astre et la 

terre qu'i l peut y avoir éclipse de soleil. Quand c'est 

notre g lobe qui se place entre le soleil et la lune, cel le-

ci est alors écl ipsée. 

Si la lune faisait sa révolution autour de la terre, sur 

la mémo ligne que cel le-ci trace autour du so le i l , il est 

évident qu'il y aurait éclipse de soleil à chaque conjonc
tion, c'est-à-dire à chaque nouvelle lune, puisqu'elle so 

trouve alors entre nous et le soleil.; il y aurait aussi 

éclipse de lune à chaque opposition, c 'est-à-dire au m o 

ment précis de chaque pleine lune. 
Il n'en est pas ainsi, parce que l 'orbite que parcourt 

la lune est inclinée de plus do 5° sur l ' éc l ip l ique, l igne 

suivie par la terre autour du soleil : on voit donc q u e 

ce n'est qu ' aux points où ces deux traces se rencontrent 

qu'il peut y avoir éclipse. 

Les mouvements de la lune sont fort c o m p l i q u é s ; 

la terre éprouve ,aussi des retards et des accélérations 

annuels, de sorte que la même position relative de ces 

deux corps avec le soleil ne revient que tous les 1 8 ans 

et 4 1 jours à peu près. 

Celte période constitue le cyc le de Méton, ou le nombre 
d'or, pendant lequel on peut observer 7 0 éc l ipses , 
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d o n t it d e s o l e i l e t 2 9 d o l u n e , q u i r e v i e n n e n t e n s u i t e 

d a n s l e m ê m e o r d r e p e n d a n t l e s p é r i o d e s s u i v a n t e s ; e o 

q u i p e r m e t d ' a n n o n c e r à l ' a v a n c e a u m o i n s l e j o u r o ù 

c h a c u n e d o i t a r r i v e r . 

L o r s q u ' i l n ' y a q u e d e u x é c l i p s e s d a n s l ' a n n é e , c o m m e 

e n 1 8 o 0 , c e s o n t d e s é c l i p s e s d e s o l e i l . L e t e m p s c h a n 

g e r a n é a n m o i n s c e s r a p p o r t s , q u i n e s o n t q u ' a p p r o x i 

m a t i f s ; a c t u e l l e m e n t i l s ' é c o u l e 1 8 a n s 0 4 2 2 a v a n t d e 

r e v o i r l a m ê m e é c l i p s e . 

L e s o c c u l t a t i o n s t o t a l e s s o n t p e u f r é q u e n t e s , p a r c e 

q u e c e p h é n o m è n e e x i g e q u e l e s centres des trois astres 
s e t r o u v e n t e x a c t e m e n t s u r l a m ê m e l i g n e ; t a n d i s q u e 

p o u r l e s é c l i p s e s p a r t i e l l e s i l s u f f i t q u e l a l u n e s e p l a c e 

e n t r e d e s p o r t i o n s d e l a t e r r e e t d u s o l e i l , o u b i e n q u ' e l l o 

p a s s e d e l ' a u t r e c ô t é , d a n s u n e p a r t i e d u l a r g e c ô n e 

d ' o m b r e p r o j e t é p a r l a t e r r e . 

L ' é c l i p s é n e p e u t ê t r e annulaire q u e p o u r l e s o l e i l ; 

e l l e ' a r r i v e q u a n d l e s t r o i s a s t r e s é t a n t d a n s l a m ê m e 

d i r e c t i o n , l a l u n e s ç t r o u v e assez loin de nous p o u r q u e 

s o n d i a m è t r e a p p a r e n t s o i t moins grand q u e c e l u i d u 

s o l e i l ; a l o r s l e d i s q u e d e c e d e r n i e r d é b o r d e t o u t a u 

t o u r d o n o t r e s a t e l l i t e s o u s l a f o r m e d ' u n a n n e a u l u 

m i n e u x , c o m m o o u a p u l ' o b s e r v e r u n m o m e n t l e 

8 o c t o b r e 1 8 4 7 . 

L e s é c l i p s e s a n n u l a i r e s o u t o t a l e s n e s o n t j a m a i s v i 

s i b l e s q u e p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s e t d e c e r t a i n s p o i n t s 

c o n n u s d ' a v a n c e , p a r c e q u e l a l u n e é t a n t b i e n p l u s 

p e t i t e q u e l a t e r r e , l ' o m b r e q u ' e l l o p r o j e t t e n e n o u s a t 

t e i n t ( [ l i e p a r s o n e x t r é m i t é , e n s e p r o m e n a n t à t r a v e r s 

n o t r e g l o b e c o m m e u n e t a c h e o b s c u r e . I l f a u t d o n c s e 

t r o u v e r précisément souv celle trace p o u r 110 v o i r a u c i w i o 

p o r t i o n d u d i s q u e s o l a i r e . L e s é c l i p s e s t o t a l e s " d e l a l u n e 

s o n t a u c o n t r a i r e ainsi p o m t o u t e l a t o n 0, d a n s l ' o m b r e 
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d o l a q u e l l e n o t r e s a t e l l i t e e s t p l o n g é ; m a i s l ' o c c u l t a 

t i o n c o m m e n c e e t f i n i t p o u r c h a q u e p a y s à d e s m o m e n t s 

d i f f é r e n t s , p a r l ' e f f e t d e l a r o t a t i o n t e r r e s t r e . 

D a n s l e s é c l i p s e s t o t a l e s d u s o l e i l l a l u m i è r e d i s p a r a i t 

t o u t à c o u p , p a r c e q u ' i l s u f f i t d e l a p l u s f a i b l e p a r t i e d o 

s e s r a y o n s p o u i f i l l u m i n e r la t e r r e ; u n p e u a u p a r a v a n t , 

lê clair de terre r e n d a l o r s v i s i b l e l e d i s q u e d e l a l u n e , 

e t p e n d a n t l a c o u r t e d u r é e d u p h é n o m è n e o n a p e r ç o i t 

a u t o u r d u d i s q u e u n e c o u r o n n e l u m i n e u s e i ' u n o c e r 

t a i n e é t e n d u e . 

J D e p u i s l ' é c l i p s é t o t a l e d u 8 j u i l l e t 1 8 4 2 , d ' i m p o r t a n t e s 

q u e s t i o n s d i v i s a i e n t l e s a s t r o n o m e s : l e s u n s a v a i e n t a l o r s 

a p e r ç u t r o i s p r o t u b é r a n c e s , r o s é e ' s d é b o r d a n t l e d i s q u e 

éclipsé; d ' a u t r e s n ' e n a v a i e n t v u q u e d e u x , d ' a u t r e s 

e n f i n n ' a v a i e n t r i e n o b s e r v é d e s e m b l a b l e . A N o v a r r e , 

M . S e c h i a v a i t m ê m e v u d e s c ô n e s l u m i n e u x r e n t r a n t 

s u r l e s b o r d s d u d i s q u e l u n a f r e c o m m e d e s e n t a i l l e s , 

a i n s i q u ' o n v o i t q u e l q u e f o i s A l d é b a r a n o c c u l t é p a r 

n o t r e s a t e l l i t e . U n r a p p o r t d ' H o n o l u l u , s e u l e n d r o i t o ù 

M . K u t z y c h i a v a i t p u e x a m i n e r l ' é c l i p s é t o t a l e d u 7 a o û t 

1 8 5 0 , c o m p l i q u a i t l e s i n c e r t i t u d e s ; M i l . M a u v a i s e t 

G o u j o n , e n v o y é s à D a n t z i g p a r l e B u r e a u d e s l o n g i t u d e s 

p o u r o b s e r v e r l ' é c f ï p s e d u 2 8 j u i l l e t 1 8 o l , e n o n t r a p p o r 

t é t o u t e s l e s c i r c o n s t a n c e s , d o n t v o i c i l e s p r i n c i p a l e s : 

Q u e l q u e s s e c o n d e s a v a n t l ' o c c u l t a t i o n t o t a l e , l a l u n e 

e s t d e v e n u e v i s i b l e a i n s i q u ' u n e c o u r o n n e , d o n t l ' i n t e n 

s i t é d é c r o i s s a i t i n s e n s i b l e m e n t , e t q u i a v a i t u n e l a r g e u r , 

d ' e n v i r o n 1 0 ' d o d e g r é s . L e s r a y o n s e n é t a i e n t r é g u 

l i e r s , e t c e n t r é s s u r l ' a s t r e c a c h é . 

D é b o r d a n t l e d i s q u e d e l a R r n e , c i n q c o r p s d e d i f f é 

r e n t e s f o r m e s et d ' u n r o s e p l u s o u m o i n s v i f o n t été o b 

s e r v é s ; d e u x s ' é t e n d a i e n t c o m m e d e s c r ê t e s d e c o l l i n e s ; 

u n t r o i s i è m e , p l u s r e m a r q u a b l e , é t a i t r e c o u r b é e n c r o i s -
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S A N T V E R S L E H A U T ; U N A U T R E A R R O N D I É T A I T T S O I E du bord; 
U N D E R N I E R , À B A S E T R È S - L A R G E , P A R A I S S A I T A V O I R S A N I A S S E 

S É P A R É E P A R U N E L I G N E ; C E S C O R P S É T R A N G E S S E M B L A I E N T 

F I X É S S U R L E D I S Q U E S O L A I R E , S ' É L E V A N T O U D I M I N U A N T A V E C 

L E M O U V E M E N T D E L A L U N E , Q U I D É C O U V R A I T O U C A C H A I T S U C 

C E S S I V E M E N T L E U R S P A R T I E S . L A P L U S G R A N R J E É L É V A T I O N D O 

C E S A P P E N D I C E S A É T É E S T I M É E À U N E M I N U T E E T D E M I E D E 

D E G R É . 

P E N D A I Î T C E T T E É C L I P S E T O T A L E , E T Q U O I Q U E L ' O B S C U R I T É F Û T 

M O I N S I N T E N S E Q U ' E N 1 8 4 2 , O N A P U D I S T I N G U E R L E S P L A 

N È T E S D O M E R C U R E , D E V É N U S E T D E J U P I T E R , A I N S I Q U E 

P R O C Y O N , R É G U L U S , E T L ' É P I D O L A V I E R G E . 

M . H I N D , C É L È B R E A S T R O N O M E D E L O N D R E S , " Q U I S ' É T A I T 

R E N D U À I L A V E L S B E R G S U R L A C Ô T E O C C I D E N T A L E D E S U È D E , 

R A P P O R T E Q U ' E N O U T R E D ' U N C H A P E L E T E T D E L A C O U R O N N E , O Ù 

S E R E M A R Q U A I E N T S E U L E M E N T D E S O N D U L A T I O N S , IL A O B S E R V É , 

A U B O R D I N F É R I E U R 1 , U N E S U I T E D ' I N É G A L I T É S A V E C U N E P R O 

T U B É R A N C E C O N I Q U E A U M I L I E U ; À L ' E S T O U À G A U C H E , U N 

A U T R E C O R P S P L U S A R R O N D I ; E T E N F I N À L ' O U E S T , U N E T R O I S I È M E 

P R O T U B É R A N C E D R O I T E J U S Q U ' A U X D E U X T I E R S D E S O N É T E N D U E , 

P U I S R E C O U R B É E A U S O M M E T C O M M E U N S A B R E ; À C Ô T É E T 

U N P E U P L U S B A S É T A I T U N E T A C H E triangulaire, E T T O U T À F A I T 

isolée. T O U S C E S A P P E N D I C E S É T A I E N T D * U N E C O U L E U R R O S E 

P L U S O U M O I N S V I V E . Voyez P L A N C H E I R E , F I G U R E Ve. 
M A L G R É Q U E L Q U E S D I F F É R E N C E S D A N S L E N O M B R E E T L A 

P O S I T I O N D E S C O R P S A P E R Ç U S , I L R É S U L T E D E C E S * R A P P O R T S 

Q U ' I L E X I S T E R É E L L E M E N T A U T O U R D U S O L E I L D E S E S P È C E S D E 

S A T E L L I T E S E N C I R C U L A T I O N , S O I T I S O L É S , S O I T A G R É G É S E T 

É T E N D U S , C O M M E L E S A N N E A U X D E S A T U R N E . 

L E 1 8 J U I L L E T 1 8 6 0 , I L F Y A U R A E N C O R E U N E É C L I P S E T O 

T A L E D E C E T A S T R E ; C E S E R A L A Q U A T R I È M E E N V I N G T - S E P T A N S , 

F A I T Q U I N E S E R E P R É S E N T E R A P L U S A V A N T D E S S I È C L E S . 

L ' H I S T O I R E R A P P O R T E Q U E P L U S I E U R S G É N É R A U X O N T H A -
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b i l e m e n t p r o f i t é d e s é c l i p s e s d o n t i l s c o n n a i s s a i e n t 

l ' é p o q u e ; e t c e p e n d a n t , a u s i è c l e d e L o u i s X I V , l ' a r m é e 

f r a n ç a i s e f u t m i s e e n d é r o u t e d e v a n t B a r c e l o n e p a r l ' é 

p o u v a n t e q u e l ' u n d e c e s p h é n o m è n e s , n o n p r é v u , v i n t 

o c c a s i o n n e r . 

L a p l u s a n c i e n n e o b s e r v a t i o n m e n t i o n n é e d a n s l e s 

a n n a l e s d o l a C h i n e r e m o n t e a u 1 2 o c t o b r e d e l ' a n 2 1 5 5 

a v a n t n o t r e è r e ; l e c a l c u l d e s p é r i o d i c i t é s f a i t c o ï n c i d e r 

c e t t e é c l i p s e a v e c c e l l e d u 2 8 j u i l l e t d e r n i e r , q u i s e r a i t 

l e d e u x c e n t v i n g t - d e u x i è m e d e s e s R e t o u r s . 

E n 1 6 6 8 , o n v i t à P a r i s , d e m è m e < q u ' à F l o r e n c e e n 

1 6 3 0 , l a l u n e é c l i p s é e , p e n d a n t q u e l e s o l e i l é t a i t e n 

c o r e v i s i b l e . L e s a n c i e n s a s t r o n o m e s n e p o u v a i e n t s e 

r e n d r e c o m p t e d ' u n t e l e f f e t , o c c a s i o n n é p a r l a r é f r a c 

t i o n d e s r a y o n s l u m i n e u x , q u ' i l s n e c o n n a i s s a i e n t p a s , 

e t q u i n o u s f a i t c r o i r e à l a p r é s e n c e d t i s o l e i l l o r s q u ' i l e s t 

d é j à à p l u s d ' u n d e m i - d e g r é s o u s l ' h o r i z o n , d i s t a n c e q u i 

r é p o n d à e n v i r o n 4 m i n u t e s d e t e m p s . L o r s d e s é c l i p s e s 

p a r t i e l l e s , l e s p l a c e s l u m i n e u s e s p r o v e n a n t d e s i n t e r s 

t i c e s d u f e u i l l a g e s o n t échancrrcs s e l o n l e d e g r é d ' o c c u l 

t a t i o n , a u l i e u d ' ê t r e a r r o n d i e s , c o m m e o n p e u t l e r e 

m a r q u e r e n t o u t a u t r e m o m e n t s u r l e s o l , d a n s l ' o m b r e 

d e s a r b r e s . 

* O n a a u s s i r e m a r q u é q u ' a u m o m e n t o ù l ' é c l i p s é d u 

s o l e i l v a d e v e n i r totale o u c e s s e r d e l ' ê t r e , d e s b o u l e s 

l u m i n e u s e s s e p r o j e t t e n t s u r l e s s u r f a c e s o p p o s é e s a v e c 

u n e e x a n d e m o b i l i t é : c e t e f f e t t i e n t c e r t a i n e m e n t à l a 

d i f f é r e n c e d e d e n s i t é d e s c o u c h e s a t m o s p h é r i q u e s , q u i 

d é c o m p o s e n t l e s f a i b l e s f a i s c e a u x d e l u m i è r e s o l a i r e , 

c o m m e e l l e s p r o d u i s e n t l a s c i n t i l l a t i o n d e s é t o i l e s . 

A l ' a p p r o c h e d e l ' o b s c u r i t é t o t a l e , l e s a n i m a u x q u i 

s ' a b r i t e n t o r d i n a i r e m e n t a u c o u c h e r d u s o l e i l c e s s e n t 

d o t r a v a i l l e r e t g a g n e n t l e u r s r e t r a i t e s ; l e s h o m m e s e n 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



f o n t a u t a n t , q u a n d i l s n e s o n t p a s f a m i l i a r i s é s a v e c c e s 

p h é n o m è n e s . U n e r é c e n t e r e l a t i o n d ' o b s e r v a t e u r s a n 

g l a i s q u i s ' é t a i e n t r e n d u s d a n s u n e d e s î l e s b o r d a n t l a 

c ô t e d e N o r w é g e , s o u s l e 6 1 E d e g r é d e l a t i t u d e , p o r t e 

q u e t o u s l e s h a b i t a n t s a v a i e n t é t é s e c a c h e r d a n s l e u r s 

b u t t e s a u m o m e n t d e l a d i m i n u t i o n d u j o u r e t j u s q u ' à 

s a r é a p p a r i t i o n . 

L e s é c l i p s e s d e s p l a n è t e s o u d e s é t o i l e s p a r l a l u n e 

s ' a p p e l l e n t d e s occultations. J u p i t e r a é t é o c c u l t é p a r 

M a r s e n 1 5 9 1 , e t M e r c u r e p a r V é n u s e n 1737 . L o r s q u e 

l ' u n e d e c e s d e u x d e r n i è r e s p l a n è t e s s ' i n t e r p o s e e n t r e 

l a t e r r e e t l e s o l e i l , c e p h é n o m è n e e s t u n passage, d ' o ù 

l ' o n d é d u i t l e s p a r a l l a x e s . Voy. OCCULTATION e t PASSAGE. 

É C L I P T T Q J J F J . 

L e s o l e i l s e m b l e t r a c e r p a r m i l e s é t o i l e s u n e l i g n e r é 

p o n d a n t c h a q u e j * o u r à u n p o i n t d i f f é r e n t , e t p a r c o u r i r 

a i n s i , c h a q u e a n n é e , l e s c o n s t e l l a t i o n s figurées d a n s l e s 

z o d i a q u e s . 

C ' e s t l a t e r r e q u i , t o u r n a n t a u t o u r d u s o l e i l , r é p o n d 

s u c c e s s i v e m e n t à l ' u n e d e c e s d o u z e c o n s t e l l a t i o n s ; s a 

t r a c e d a n s l e c i e l s ' a p p e l l e l'écliptique·, p a r c e q u e l e s 

é c l i p s e s n o p e u v e n t a v o i r l i e u h o r s d e s o n p l a n , i n c l i n é 

p r é s e n t e m e n t s u r l ' é q u a t e u r s p l a i r e d e 23° 27 ' . 

A u x é q u i n o x e s , T é q u a t e u r d o l a t e r r e v i e n t c o ï n c i d e r 

a v e c l e p l a n d e l ' é q u a t e u r s o l a i r e , c e q u i r e n d l e j o u r 

é g a l à l a n u i t p o u r t o u t e s l e s r é g i o n s d u g l o b e , q u i j o u i 

r a i e n t d ' u n e t e m p é r a t u r e uniforme pour cliacune, s i c e l t e 

p o s i t i o n p o u v a i t s ' é t e r n i s e r . I 

L a t e r r e c o n t i n u a n t s o n m o u v e m e n t , l ' o b l i q u i t é d e 

l ' é c l i p t i q u e a u g m e n t e p e n d a n t à p e u p r è s t r o i s m o i s , e t 

a r r i v e à s o n m a x i m u m a u s o l s t i c e d ' é t é , p o u r d i m i n u e r 

e n s u i t e j u s q u ' à l ' é q u i n o x e d ' a u t o m n e , à l a q u e l l e l e 
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P L A N É Q U A L O R I A L C O Ï N C I D A N T V E R S L E P O I N T O P P O S É A V E C 

L ' É Q U A T E U R D U S O L E I L , C H A Q U E L I E U D E L A T E R R E A E N C O R E 

D O U Z E H E U R E S D E J O U R E T D O U Z E H E U R E S D E N U I T ; L ' O B L I 

Q U I T É R E C O M M E N C E J U S Q U ' A U S O L S T I C E D ' H I V E R , O Ù , A L T E I * 

G N A N T S O N M A X I M U M , E L L E D É C R O Î T J O U R N E L L E M E N T P O U R 

C O N T I N U E R C H A Q U E A N N É E D E L A M Ô M E M A N I È R E , A U M O I N S 

E N A P P A R E N C E ; C A R E N R É A L I T É L ' O B L I Q U I T É D E L ' É C L I P T I Q U O 

T E N D À diminuer D E P U I S L E S P R E M I È R E S O B S E R V A T I O N S , Q U I 

R E M O N T E N T À 1 1 0 0 A N S A V A N T N O T R E È R E . S E L O N L A P L A C E , 

C E T T E D I M I N U T I O N A T T E I N D R A T O U T A U P L U S C I N Q D E G R É S ; 

D ' A U T R E S S A V A N T S P R É T E N D E N T Q U E L E S D E U X É Q U A L E U R S 

F I N I R O N T P A R C O Ï N C I D E R . 

L A T R A C E D E L ' É C L I P T I Q U O , E N P A R T A N T D U P O I N T O Ù S E 

P L A C E L E S I G N E ' > T , Q U I M A R Q U E L ' É Q U I N O X E D U P R I N T E M P S 

D A N S L A C O N S T E L L A T I O N D E S P O I S S O N S , V A P A S S E R E N T R E L E 

B É L I E R E T L A B A L E I N E , E N T R E L E S P L É I A D E S E T A L D É B A R A N 

D U T A U R E A U , À L ' É T O I L E I N D I Q U É E S D A N S L E S G É M E A U X , À 

R É G U L U S D U L I O N ; P U I S , T R A V E R S A N T L A V I E R G E A U - D E S S U S D O 

Y Epi, E L L E P A S S E A U P R È S D E a D E L A B A L A N C E , À (3 D U S C O R 

P I O N , À L A T Ê T E D U S A G I T T A I R E ; T R A V E R S E L E C A P R I C O R N E , L E 

V E R S E A U P R È S D E L ' É T O I L E À , E T R E V I E N T À S O N P O J N T D E 

D É P A R T . 

C H A Q U E J O U R , À M I D I , L E S H A B I T A N T S D E L A T E R R E Q U I S E 

T R O U V E N T S O U S C E T T E L I G N E O N T L E S O L E I L À L E U R Z É N I T H ; 

L ' A U R O R E E T L E C R É P U S C N L E Y S O N T T R È S - C O U R T S , P A R C E Q U E 

L ' A S T R E D U J O U R P A R A Î T M O N T E R À L ' H O R I Z O N E T D E S C E N D R E 

A U - D E S S O U S D A N S U N E D I R E C T I O N P E R P E N D I C U L A I R E E T J A M A I S 

O B L I Q U E , C O M M E S O U S N O S L A T I T U D E S . 

I L F R A N C H I T A I N S I B E A U C O U P P L U S P R O M P T O N I E N T L E S 18" 

D E L A D I S T A N C E À L A Q U E L L E L E S H A U T E S C O U C H E S D E N O T R E 

A T M O S P H È R E N O U S R É F L É C H I S S E N T E N C O R E S E S R A Y O N S . Voyez 
OBLIQUITÉ. 
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É C R E V I S S E ( L ' ) . 

» 

Constellation plus généralement désignée aujour

d'hui sous le n o m du Cancer, qui fait partie du zodiaque. 

Voyez CANCER. 

É G É R I E . 

Petite planète t rouvée, le 3 novembre 1 8 5 0 , parGas-

paris, de Naples ; son inclinaison sur l 'écliptique est de 

15° e n v i r o n ; elle circule entre Mars et Jupiter c o m m e 

tous les petits corps t rouvés, auparavant et depuis, dans 

cette zone céleste. 

É L É M E N T S P L A N É T A I R E S . 

Ce sont les indications nécessaires pour trouver, à 

un moment d o n n é , l 'endroit du ciel où doit être une 

planète. 

Ces éléments sont : 1° la position des n œ u d s ; 2° l'in

clinaison de l 'orbite sur notre écliptique ; 3° le temps de 

la révolution sidérale; 4° la moyenne distance au soleil ; 

5° l 'excentrici té de l 'orbite ; 6" le périhélie ; 7° le lieu 

de la planète à un moment que lconque . 

En calculant toutes ces données , et ayant égard aux 

perturbations qui ont pu se p rodu i re , les astronomes 

savent retrouver dans les c i e u x tous les corps qu'ils 

veulent examiner de n o u v e a u , en les amenant dans le 

champ de leurs lunettes. 

Pour les éléments d u système solaire, c'est-à-dire 

pour connaître le vo lume , la masse, la densité, le temps 

de la rotation, e tc . , de tous les corps célestes aujourd'hui 

c o n n u s , on en trouvera l 'indication a u x mots SYSTÈME , 

PLANÈTE , et aux noms particuliers qui les désignent. 
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E L L I P S E . 

Avant Kepler , on croyait que les corps célestes de 

vaient effectuer leurs mouvements en décrivant un 

cercle régulier, figure géométr ique la plus parfaite; on 

ne pouvait alors expl iquer les retards et les différences 

qu'une observation attentive faisait reconnaître dans la 

marche de ces astres ; mais dès que ce révélateur des 

lois naturelles eut l ' idée que d'autres sections coniques 

pouvaient s 'appliquer à leurs orbites, les difficultés dis

parurent, et Y ellipse fut reconnue c o m m e la courbe af

fectée par tous les g lobes de notre monde solaire , dans 

leurs révolutions. 

I (a propriété de cette courbe est d 'avoir plusieurs 

centres sur la m ê m e direction. A i n s i , par e x e m p l e , la 

terre en tournant autour du soleil en est à 4 4 0 , 0 0 0 

inyr. ( 1 , 1 0 0 , 0 0 0 l ieues) plus l o in , au point de son el

lipse qu 'on nomme l 'aphélie ou l ' a p o g é e , qu 'au point 

le plus près, c'est-à-dire au périhélie ou pér igée. 

É L O N G A T I O N F . 

Les planètes inférieures, telles que Mercure et Vénus , 

nous paraissent borner leurs mouvements à des écarts 

plus, ou moins grands à droite ou à gauche du so l e i l , 

quoiqu 'on réalité ces corps décr ivent , c o m m e les au

tres, des ellipses ou cercles un peu allongés autour de 

ce foyer c o m m u n de notre univers. 

Comme ces orbites ne sont inclinées que de 7 et de 

3 degrés 1/3 à peu près sur le_ plan de notre propre 

orbite, nous v o y o n s ces planètes exécuter des l ignes 

presque droi tes , puis s 'arrêter, et revenir ensuite 

vers le soleil. On appelle élongatior^s ces t races , ces 

grands arcs de leurs orbites, que les planètes parcourent 
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a v e c v i t e s s e e n c r o i s a n t n o t r e r a y o n v i s u e l ; t a n d i s 

q u ' e l l e s n o u s s e m b l e n t s ta honn aires q u a n d e l l e s d é c r i 

v e n t , c e p e n d a n t d e l a m ê m e v i t e s s e , l e s a u t r e s p a r t i e s 

d e l e u r s e l l i p s e s , e n s ' é l o i g n a n t o u s e r a p p r o c h a n t 

d a n s u n e d i r e c t i o n p r e s q u e p a r a l l è l e à n o t r e p r o p r e 

m o u v e m e n t . 

EHBOLISMSQUES (ANNEES). 

E l l e s é t a i e n t d e t r e i z e m o i s , e t l e s G r e c s p n i n t e r c a 

l a i e n t s e p t d a n s l e u r c y c l e d e d i x - n e u f a n s , afin d e r a 

m e n e r l ' a n n é e c i v i l e à l ' a n n é e P o l a i r e . 

ÉMERSKXV. 

L o r s q u ' u n a s t r e e s t o c c u l t é p a r u n a u t î ' e , l e m o m e n t 

o ù i l r e p a r a î t a u x y e u x d e l ' o b s e r v a t e u r e s t Yémersion,-
d a n s l e s é c l i p s e s d e l u n e o u d e s o l e i l , o n e m p l o i e c e 

t e r m e p o u r d é s i g n e r l ' i n s t a n t a u q u e l c o m m e n c e à r e 

p a r a î t r e l e b o r d d e l ' a s t r e é c l i p s é , e t s u r t o u t l e m o m e n t 

o ù l e s d e u x d i s q u e s s e s é p a r e n t . 

É P A C T E . 

C ' e s t l ' â g e d e l a l u n e , o u l e t e m p s é c o u l é d e p u i s l a 

d e r n i è r e n e o m e n i e . S ' i l e s t a u - d e s s o u s d e 1 4 1 - 1 8 " ' , 3 6 7 ^ 

e n a j o u t a n t à l ' é p a c t e l e t e m p s n é c e s s a i r e p o u r c o m 

p l é t e r c e t t e d u r é e , o n o b t i e n t l e m o m e n t d o l a p l e i n e 

l u n e ; p u i s , s i l ' o n y a j o u t e e n c o r e l e t e m p s c i - d e s s u s , o n 

a l e j o u r d e l a n o u v e l l e l u n e . 

C e t t e é p a c t e astronomique d i f f è r e d e l ' é p a c t e ecclé
siastique e m p l o y é e p o u r s u p p u t e r a u c o m m s n e e m e n t d o 

c h a q u e a n n é e s o l a i r e , p a r l e m o m e n t d e l a n o u v e l l e 

l u n e , l e j o u r d e l a f ê t e d e P â q u e s ; c e s é p a c t e s n e 

d o n n e n t q u e l e s l u n a i s o n s m o y e n n e s , e t s o n t d ' a i l l e u r s 

s u j e t t e s à d e s m o d i f i c a t i o n s t o u s l e s t r o i s s i è c l e s , p a r c e 
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que le pape Grégoire XIII , en la proposant, a supposé la 

Junaison un peu trop forte. 

É P A G O M È N E S ( J O C R S ) . 

Ce mot signifie apule, comme celui d 'épacte. Les 

Egyptiens désignaient ainsi les cinq jours qu'i ls ajou

taient à la fin de chaque année pour éviter les intcrca-

lations. 

Le calendrier républicain portait aussi , à la lin du 

dernier m o i s , c inq ou six jours complémentaires, selon 
que l'année était on non bissextile. 

É P 1 I É M É R I D E S . 

Tables as t ronomiques , calculées pour donner l'état 

du çicl ehaque jour du mois et do l 'année. 

É P I ( L ' ) . 

Étoile primaire de la constellation de la Vierge , très-

voisine de l 'éeliptique : c'est l 'étoile q u e les Hébreux 

nomment Shiboleth • elle se trouve sur la diagonale, p ro -

îongée vers le midi , des étoiles K et y du carré de la 

grande Ourse. 

É P I C Y C L O I D E . 

Courbe continuelle et progressive que décrit un 

corps autour d'un autre en mouvement , et dont le cen

tre se déplace toujours dans la m ô m e direction. 

La lune fait autour de la terre une suite d'épicy-
cloïdes, dont les centres sont sur l 'orbite que la terre 

trace autour du,soleil ; la terre eu fait autant sur la 

courbe que le soleil décrit dans son mouvemen t de 

translation autour du centre de gravité du g roupe d ' é 

toiles dont il fait partie. Enfin ce groupe accompl i t sans 

1 0 
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d o u t e l e s m ô m e s é v o l u t i o n s a u t o u r d u c e n t r e d e l ' u n i 

v e r s . 

É P O Q U E . 

P o u r d r e s s e r l e s t a b l e s d u s o l e i l , d e l a l u n e o u d e s 

p l a n è t e s , l e s a s t r o n o m e s o n t b e s o i n d ' u n p o i n t d e d é p a r t 

q u i s e n o m m e l'époque, c ' e s t - à - d i r e l e l i e u m o y e n d ' u n 

a s t r e à u n m o m e n t d o n n é . 

O n c h o i s i t o r d i n a i r e m e n t l e p a s s a g e a u p é r i h é l i e 

p o u r fixer c e t t e é p o q u e , q u i s e r t e n s u i t e à d é t e r m i n e r 

l e s p o s i t i o n s u l t é r i e u r e s d u c o r p s c é l e s t e a u q u e l l a d i t e 

é p o q u e s e r a p p o r t e . 

A u j o u r d ' h u i l'époque d u s o l e i l , c ' e s t - à - d i r e l a p l a c e 

q u ' i l o c c u p e p a r m i l e s é t o i l e s , e s t i n d i q u é e p o u r l e 3 1 

d é c e m b r e à m i n u i t , a f i n d e f a i r e c o ï n c i d e r l e j o u r a s 

t r o n o m i q u e a v e c l e j o u r c i v i l . 

E Q U A T E U R C L ' ) . 

S i p a r u n e b e l l e n u i t o n v e u t e x a m i n e r l e c i e l , o n 

r e m a r q u e r a q u e c e r t a i n e s é t o i l e s i r a i d é c r i v e n t l e s p l u s 

g r a n d s c e r c l e s r e s t e n t d o u z e h e u r e s s u r l ' h o r i z o n ; c e 

s o n t e l l e s q u i m a r q u e n t l a z o n e d e Véquateur céleste, 
d o n t l e s o l e i l n e s ' é c a r t e p a s d a n s l e m o u v e m e n t a n n u e l 

q u ' i l p a r a î t a c c o m p l i r . 

L e s c o n s t e l l a t i o n s z o d i a c a l e s s o n t figurées d a n s c e t t e 

z o n e , q u i c o m p r e n d 9 ° , s o i t a u - d e s s u s , s o i t a u - d e s 

s o u s d e l a l i g n e d e l ' é q u a t e u r ; m a i s c e t e s p a c e , o ù c i r 

c u l e n t t o u t e s l e s a n c i e n n e s p l a n è t e s , n ' e s t p l u s a s s e z 

l a r g e p o u r r e n f e r m e r l ' o r b i t e d e q u e l q u e s - u n e s d e s n o u 

v e l l e s , d o n t l ' i n c l i n a i s o n s u r l ' é c l i p t i q r i e e s t b e a u c o u p 

p l u s g r a n d e . 

Véquateur de la terre e s t p e r p e n d i c u l a i r e à l ' a x e d e s 

p ô l e s , d o n t l ' u n e s t t o u j o u r s à l ' h o r i z o n . C ' e s t d e c e t t e 
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É Q U A T I O N ( 4 7 ligne que l'on compte les degrés de latitude de 0 à 90°. Les habitants des régions équatoriales voient chaque nuit toutes les étoiles s'élever et s'abaisser perpendiculai
rement. Les habitants des pôles n'en voient jamais que 
la moitié décrire des cercles plus ou moins grands, mais toujours parallèles à leur horizon» Paris* étant sous une latitude intermédiaire, nous pouvons observer â peu près les trois quarts dos constellations, et les voir se succéder obliquement sous nos yeux. 

ÉQUATION. En mathématiques1, c'est une valeur comparée à d'autres; c'est un nombre qu'il faut ôter ou ajouter à une valeur moyenne, pour obtenir la valeur véritable des éléments que l'on combine. Ce terme a aussi différentes applications astronomiques. 
Véquation du temps est la différence entre le temps vrai et le temps moyen, que les tables et les annuaires donnent pour chaque jour à midi ; des pendules à équa

tions indiquent, au moyen de deux aiguilles des minutes, ces deux temps à la fois. Les distances relatives du soleil, de la lune e*t de la terre varient continuellement dans le cours de l'année ; ces variations donnent lieu à l'établissement de Yéqua-
lion annuelle et de celle mensuelle. 

l'équation du centre est la différence entre la véritable et la movenne longitude do la terre; l'une excède l'autre pendant la moitié de l'année, c'est le contraire pendant les six autres mois ; le maximum dans l'une et l'autre position est de 1 °55' 33" 3"'. Selon les observations chinoises de l'année 1280, elle était de 2°,176; 
1 0 . 
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l ' e x c e n t r i c i t é d e l ' o r b e t e r r e s t r e a u r a i t a i n s i d i m i n u é , 

c o m m e c e l a a é t é c o n s t a t é p o u r M e r c u r e e t p o u r l a 

l u n e . | 

É Q U A T O R I A L . 

A p p a r e i l d ' o b s e r v a t i o n , c o m p o s é p r i n c i p a l e m e n t 

d ' u n e f o r t e l u n e t t e d i s p o s é e p a r a l l è l e m e n t à l'êquateur, 
p o u v a n t d ' a i l l e u r s p r e n d r e t o u t e s l e s i n c l i n a i s o n s e t 

s u i v r e d a n s l e u r m a r c h e t o u s l e s c o r p s c é l e s l e s . 

L e g r a n d é q u a t o r i a l d e P u l k o v a , e n R u s s i e * , p o r t e u n 

r é f r a c t e u r d e 3 8 c e n t i m è t r e s d ' o u v e r t u r e , d o n t l a f o r c e 

d e p é n é t r a t i o n r i v a l i s e a v e c l e s p l u s g r a n d s t é l e s c o p e s ; 

u n i n s t r u m e n t s e m b l a b l e e s t a u s s i m o n t é à C a m b r i g e 

a u x É t a t s - U n i s . Voyez PARALLACTIOLE. 

É Q U I A O X E . 

E n t o u r n a n t r é g u l i è r e m e n t s u r e l l e - m ê m e , l a t e r r e 

d é c r i t a u t o u r d u s o l e i l , a v e c u n e v i t e s s e i n é g a l e , l i n 

c e r c l e , o u p l u t ô t , u n e e l l i p s e i n c l i n é e s u r l e p l a n d e l ' ê 

q u a t e u r s o l a i r e , d e s o r t e q u e p e n d a n t l a m o i t i é d e c e 

m o u v e m e n t d e t r a n s l a t i o n , l ' u n d e s p ô l e s d u g l o b e e s t 

a u - d e s s u s e t l ' a u t r e a u - d e s s o u s d u Ç o y e r d e l u m i è r e e t 

d e c h a l e u r ; l ' h é m i s p h è r e q u i r e g a r d e l e s o l e i l a d e s 

j o u r s p î u s l o n g s e t d e s n u i t s p l u s c o u r t e s à c h a q u e r é v o 

l u t i o n d i u r n e d e l a t e r r e s u r s o n a x e . L ' e f f e t c o n t r a i r e 

a l i e u e n m ê m e t e m p s p o u r l ' a u t r e h é m i s p h è r e . 

M a i s à l ' i n s t a n t o ù l a t e r r e , p a s s a n t d e l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e d e s o n e l l i p s e à l a p a r t i e i n f é r i e u r e , p r é 

s e n t e s o n é q u a t e u r p a r a l l è l e m e n t à c e l u i d u s o l e i l , l ' a x e 

d e r o t a t i o n d e v i e n t p e r p e n d i c u l a i r e à l a l i g n e q u i s e r a i t 

m e n é e a u c e n t r e d e c e t S s t r e . 

D a n s c e t t e p o s i t i o n , i l e s t é v i d e n t q u e l a m o i t i é d e l a 

t e r r e e s t é c l a i r é e d ' u n p ô l e à l ' a u t r e ; q u ' e n t o u r n a n t s u r 
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e l l e - m ê m e , t e t t e p l a n è t e p r é s e n t e c h a q u e p o i n t d e s a 

s u r f a c e a u s o l e i l p e n d a n t d o u z e h e u r e s , e t q u e c e s p o i n t s 

s o n t e n s u i t e p r i v é s d e % a p r é s e n c e p e n d a n t l a m ê m e 

d u r é e . 

U n s e m b l a b l e p h é n o m è n e a l i e u a u p o i n t d i a m é t r a l e 

m e n t o p p o s é d e l ' o r b i t e , q u a n d l a t e r r e r e v i e n t à l a 

p a r t i e s u p é r i e u r e d e c e t t e c o u r b e : a l o r s l e s j o u r s s o n t 

e n c o r e é g a u x , a u x n u i t s p o u r t o u t e s l e s r é g i o n s d u g l o b e ; 

c ' e s t l e s e c o n d équinoxe. 
L a p r e m i è r e , d e c e s p o s i t i o n s e s t p o u r n o u s l ' é q u i -

n o x e d e p r i n t e m p s , é p o q u e à l a q u e l l e l e s o l e i l p a r a i s s a i t 

e n t r e r a u t r e f o i s d a n s l e s i g n e d u B é l i e r , m a i s q u i , e n 

r a i s o n d e l a p r é c e s s i o n , a r r i v e a u j o u r d ' h u i q u a n d l e 

s o l e i l e s t d a n s l a c o n s t e l l a t i o n d e s P o i s s o n s , t r è s - p r è s 

d u V e r s e a u . 

L ' é q u i n o x e d ' a u t o m n e , q u i a r r i v a i t d a n s l a B a l a n c e · 

a u p o i n t o p p o s é a u B é l i e r , a l i e u m a i n t e n a n t d a n s l a 

c o n s t e l l a t i o n d e l a V i e r g e , t r è s - p r è s d u L i o n . 

P a r s u i t e d u m o u v e m e n t e l l i p t i q u e d e l a t e r r e , s a 

v i t e s s e d e t r a n s l a t i o n s e m o d i f i e s e l o n s a d i s t a n c e a u 

f o y e r d ' a t t r a c t i o n . D e l ' é q u i n o x e d u p r i n t e m p s , c ' e s t - à -

d i r e d u 2 0 a i y 2 1 m a r s , l a t e r , r e m e t à p e u p r è s s e p t 

j o u r s d e p l u s p o u r a r r i v e r à l ' é q u i n o x e d ' a u t o m n e 

v e r s l e 2 3 s e p t e m b r e , q u e p o u r r e t o u r n e r a u p r e m i e r 

p o i n t . 

É Q U I N O X I A L ( C A D R A N ) . 

L ' é q u a t e u r t e r r e s t r e r é p o n d d a n s l e c i e l à u n p l a n 

t o u j o u r s p e r p e n d i c u l a i r e à l ' a x e d e s p ô l e s e t c o u p a n t 

l ' é c l i p t i q u e , c ' e s t - à - d i r e l a l i g n e q u e p a r a î t s u i v r e l e 

s o l e i l , e n d e u x p o i n t s q u i m a r q u e n t l e s équinoxes. 
O n a p p e l l e cadran équinoxial c e l u i d o n t l e p l a n , fixé 

p a r a l l è l e m e n t à , 1 ' é q u a t e u r , e s t t r a v e r s é p a r u n s t y re 
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figurant l 'axe de la terre. Les divisions horaires y sont 

tracées sur les d e u x faces que le soleil éclaire alterna

tivement pendant s ix mois , ets*ur lesquelles l ' ombre du 

style indique toutes les heures du jour , en décrivant 

une courbe . Le jou r des équ inoxes , le soleil n 'éclaire 

que la tranche du cadran, et l 'ombre se projette sur le 

rebord dont il est muni. 

É R A T O S T I I È N E . 

Astronome g r e c , né à Milet 113 ans avant notre ère , 

et qui calcula les distances de la terre à la lune et au 

soleil au moyen des angles mesurés avec les instru

ments alors en usage. II obtint aussj la c i rconférence 

de la terre , à peu près exactement . 

£)n lui attribuait l ' invention de la sphère céleste ; mais 

celle qu'i l fit connaître était certainement tirée d'une 

plus ancienne qu'il avait vue en E g y p t e , puisqu'el le 

représentait un état du ciel antérieur de mille années à 

l 'époque où il vivait . 

È R E . 

Chaque peuple, pour supputer le temps, adopte une 

circonstance remarquable, d 'où se comptent les années 

de son histoire. 

L'ère des Juifs, qu'i ls font remontera la création du 

monde, répond à l'an 189 do la chronologie chrétienne, 

suivant Ussérius ; mais cotte origine est fort incertaine, et 

a toujours divisé les commentateurs. Les uns la fixent 

à 4004 années seulement, tandis que , sur des textes dif

férents, d'autres la reportent à 5 3 0 0 , à 5 4 9 3 et môme 

à 5873 ans avant notre ère, qu ia c o m m e n c é le 1 " j an 

vier après la naissance de J.-C. 

Cette date même a donné lieu à diverses opinions, 
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F.RIDAIN — E S P A C E 151 parce que, dans les premiers siècles du christianismê  les sectateurs épars chez différents peuples n'avaient que des traditions douteuses sur la naissance comme sur les actes et la mort du divin législateur. La date adoptée aujourd'hui est celle supputée par Denys le Petit en 532. Elle répond au 25 décembre 753 de la fondation de Rome. L'ère des Grecs date de la première olympiade, ou plutôt de l'époque où les jeux olympiques furent rétablis, et remonte à l'an 776 avant J.-C. L'ère des musulmans date de la fuite de Mahomet à Médine, 622 ans après J.-C. L'ère républicaine datait du 22 septembre 1792, et n'a duré que treize ans. Il est utile de la connaître pour supputer les actes de la vie civile, et les faire accorder avec la reprise de l'ère chrétienne. 
ÉRIDAN (L). Constellation australe qui comprend' une file tortueuse d'étoiles de troisième et de quatrième grandeur, partant au-dessus de Rigel d'Orion, s'avançant vers la Baleine, revenant verslegrand Chien, et se terminant à 32 degrés du pôle austral par Acharnar, étoile de première grandeur qui n'est jamais visible sur notre horizon. 
ESPACE {L'). On peut s'imaginer des régions plus reculées, où d'autres étoiles et d'autres nébuleuses existeraient encore, après celles dont nous distinguons à peine les faibles lueurs; mais ensuite comment limiter cette étendue, ou concevoir l'espace prolongé à l'infini dans toutes les directions? L'astronomie ne cherche pas à pénétrer ces mystères 
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J e l a n a t u r e ; l'espace n ' e s t p o u r l a s c i e n c e q u ' u n v a s t e 

c h a m p d ' o b s e r v a t i o n , o ù s e s i n s t r u m e n t s e t s e s c a l c u l s 

v o n t m e s u r e r l e s i n t e r v a l l e s q u i s é p a r e n t l e s c o r p s c é 

l e s t e s , c o m p a r e r l a v i t e s s e e t l ' é t e n d u e d e l e u r s r é v o l u -

t i o n s ^ e t r e c o n n a î t r e l e s l o i s u n i v e r s e l l e s q u i l e s r é g i s s e n t . 

S i l ' e s p a c e s a n s fin e s t i n c o m p r é h e n s i b l e , n o u s a v o n s 

a u m o i n s d ' e x a c t e s m e s u r e s q u i p r o u v e n t s a p r o d i g i e u s e 

p r o f o n d e u r . L e s d i s t a n c e s d e l a t e r r e e t d e s a u t r e s p l a 

n è t e s a u s o l e i l s o n t c o n n u e s ; N e p t u n e , r é c e m m e n t d é 

c o u v e r t , p o r t e à p l u s d e 5 0 0 m i l l i o n s d e m y r . ( 1 2 5 0 

m i l l i o n s d e l i e u e s ) l ' é t e n d u e d u r a y o n d e l ' o r b i l o q u e 

n o t r e s y s t è m e d é c r i t d a n s l ' e s p a c e . 

N o u s s a v o n s q u e l a l u m i è r e d e l ' u n e d e s é t o i l e s d e 

l a L y r e , p l a c é e à p l u s d o 5 0 0 , 0 0 0 f o i s l a d i s t a n c e d e 

l a t e r r e a u s o l e i l , m e t p l u s d e d i x a n s à n o u s p a r v e n i r , 

e t q u e , d e s l i m i t e s d e l à V o i e l a c t é e , l a l u e u r q u e n o u s 

a p e r c e v o n s a é t é é m i s e d e p u i s p l u s d e 2 0 0 0 a n n é e s . 

D ' a u t r e s s o l e i l s e t d ' a u t r e s n é b u l e u s e s , e n c o r e p l u s é l o i 

g n é s , n o u s i n d i q u e n t l e u r s d i s t a n c e s p a r l ' é c l a t c o m p a 

r a t i f q u ' i l s r é f l é c h i s s e n t d a n s n o s m i r o i r s . 

D e s é t o i l e s d o u b l e s , q u i n e p a r a i s s e n t q u ' u n p o i n t 

l u m i n e u x d a n s l ' e s p a c e , l a i s s e n t m e s u r e r e n t r e e l l e s d e s 

i n t e r v a l l e s t o u t a u s s i g r a n d s q u e c e u x d e n o t r e s y s t è m e . 

C o m m e n t e x p l i q u e r a l o r s , e n p r é s e n c e d e t a n t d e s o 

l e i l s , l ' o b s c u r i t é d e l ' e s p a c e q u e d e s r a y o n s l u m i n e u x 

t r a v e r s e n t i n c e s s a m m e n t , d e t o u s l e s p o i n t s e t d a n s t o u s 

l e s s e n s ? 

Il s e m b l e q u e , m ê m e e n l ' a b s e n c e d e l ' a s t r e q u i n o u s 

é c l a i r e , l e s c i e u x d e v r a i e n t r e s p l e n d i r d ' u n e l u m i è r e 

é c l a t a n t e , s i u n f l u i d e q u e l c o n q u e , u n é t h e r g é n é r a l e 

m e n t r é p a n d u , d a n s c e t e s p a c e , n ' a f f a i b l i s s a i t p a s i n 

s e n s i b l e m e n t l ' i n t e n s i t é d e s r a y o n s q u i l e t r a v e r s e n t . 

L a l u m i è r e , c o m m e l e s a g o n i s d o l ' é l e c t r i c i t é , d u m a -
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g n é t i s m e e t d c l ' a U r a c ^ j o n , t r a v e r s e - t - e l l e l ' e s p a c e d ' u n e 

m a n i è r e l a t e n t e , e t d e v i e n t - e l l e s e u l e m e n t p e r c e p t i b l e 

p a r l e s r é f r a c t i o n s d e n o t r e a t m o s p h è r e ? 

I l e s t t o u t e f o i s c e r t a i n q u ' u n e matière cosmique s e r t 

d e c o n d u c t e u r à c e s a g e n t s d e l à n a t u r e ; que l le s o r é 

v è l e d a n s l ' e s p a c e , e n m o d i f i a n t l a r é v o l u t i o n p é r i o 

d i q u e d e s c o r p s l é g e r s , t e l s q u e l e s c o m è t e s f e n r e f o u 

l a n t l e u r s q u e u e s , si e l l e s s o n t t r è s - é t e n d u e s , d a n s u n e 

d i r e c t i o n c o n t r a i r e à l e u r m a r c h e , e t m é m o e n l e s a b s o r 

b a n t q u e l q u e f o i s . 

N o n - s e u l e m e n t l ' e s p a c e e s t p e u p l é d e s o l e i l s i n n o m 

b r a b l e s , m a i s il e s t p r o b a b l e q u e d e s c o r p s o p a q u e s 

e n c o r e p l u s n o m b r e u x c i r c u l e n t a u t o u r d e c e s é t o i l e s , 

o y q u e c e s é t o i l e s c i r c u l e n t a u t o u r d e c o r p s o p a q u e s 

i n v i s i b l e s p o u r n o u s : l e s p e r t u r b a t i o n s , o b s e r v é e s d a n s 

l e m o u v e m e n t p r o p r e d e P r o c y o n , d e S i r i u s e t d ' a u t r e s 

é t o i l e s o n t d o n n é c e t t e o p i n i o n à p l u s i e u r s d e n o s a s t r o 

n o m e s m o d e r n e s l e s p l u s e s t i m é s ; e l l e e x i s t a i t d ' a i l 

l e u r s t r è s - a n c i e n n e m e n t , c a r Origene l a m e n t i o n n e p o 

s i t i v e m e n t . 

E S T I M E . 

Q u a n d à b o r d d ' u n n a v i r e o n a r e c o n n u s a v i t e s s e e t 

s a d i r e c t i o n a u m o y e n d u l o c h e t d e l a b o u s s o l e , o n 

Ía i t le -point, c ' e s t - à - d i r e q u ' o n m a r q u e s u r u n e c a r t e 

n a r i n e l e l i e u o ù il s e t r o u v e . 

C e t t e estime s e r e c t i f i e e n s u i t e p a r l e s m o y t n s p l u s 

e x a c t s q u e d o n n e l ' a s t r o n o m i e . 

É T A B L I S S E M E N T D U P O R T . 

O n d é s i g n e a i n s i l e r e t a r d q u ' é p r o u v e c h a q u e j o u r l a 

p l e i n e m e r d a n s l e m ô m e l i e u , s u r l e p a s s a g e d e la 

l u n e a u m é r i d i e n . L a d i f f é r e n c e e s t s o u v e n t t r è s - g r a n d e 
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154 É T É — É T H E R 

entre des ports voisins, en r a i s o n d c la configuration des

côtes ou des obstacles que le flot doit surmonter pour y 

parvenir : ainsi le retard qui est de 3 h ' 33 r a " à Brest est 

d e 6 h - àSaint-Malo, et de 10"· 1/2 à Dieppe. En général , 

sur les cç)tes de l 'Océan la marée retarde chaque j ou r 

d 'environ 5 0 minutes. 

É T É . 

Cette saison c o m m e n c e vers le 2 2 juin , à l ' époque du 

solstice ; alors les jours sont les plus longs de toute 

l 'année ; on peut m ê m e dire qu' i l n ' y a pas de nuit, 

mais seulement un crépuscule entre le jou r passé et c e 

lui qui va naître. 

É T H E R . 

Le vide absolu ne paraît pas exister dans la nature ; 

et quoique les corps célestes traversent librement l'es

pace , sans que nous puissions apprécier la résistance 

qu'ils doiyent y éprouver en déplaçant continuelle

ment la matière qui le rempli t , il est probable que , 

dans la suite des s iècles , leur mouvemen t en ép rou

vera l'effet. 

Quelle que soit la subtilité de la lumière, du calor ique, 

de l 'électrici té, du magné t i sme , de ^'attraction ou de 

l 'impulsion , les agents visibles ou cachés de ces f o r c e | 

différentes nous mettent en communica t ion , non-seule

ment avec les autres planètes et le soleil de notre sys

tème, mais avec tous les autres astres que nous aperce

vons à l 'œil nu ou à l 'aide de nos miroirs magiques . 

Il faut donc qu 'un fluide q u e l c o n q u e , un éther serve 

de conducteur à ces forces matérielles, et tout à la fois-

de voi le transparent contre l'intensité lumineuse de 

tons les soleils, dont l 'éclat nous aveuglerai t , si l 'éther 
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p a r t o u t r é p a n d u ^ affaiblissait pas le rayonnement ctes 
astres éloignes. 

L ' o b s e r v a t i o n a t t e n t i v e d e s c o m è t e s d o n t l e s q u e u e s 

s o n t t r è s - é t e n d u e s i n d i q u e l ' e x i s t e n c e d e c e m i l i e u r é 

s i s t a n t , d ' a b o r d e n m o d i f i a n t l a p é r i o d i c i t é d e l e u r r e 

t o u r , e t e n s u i t e e n n o u s m o n t r a n t c e s q u e u e s d i a p h a n e s 

r e f o u l é e s d a n s u n e d i r e c t i o n o p p o s é e à l e u r m a r c h e e t 

à l ' a t t r a c t i o n d u s o l e i l . 

O n a v u m é m o p l u s i e u r s d e c e s i m m e n s e s t r a î n é e s 

s e r é s o u d r e d a n s l ' e s p a c e , o ù q u e l q u e s a s t r o n o m e s 

p e n s e n t f q u e l e u r s m o l é c u l e s o c c a s i o n n e n t l a l u m i è r e 

z o d i a c a l e . 

A r a g o c r o i t a u s s i q u e l e s i n t e r v a l l e s c é l e s t e s s o n t 

r e m p l i s d ' u n e m a t i è r e t r è s - r a r o , d o n t l a d e n s i t é p o u r 

r a i t ê t r e i n d i q u é e p a r l ' o b s e r v a t i o n d e s é t o i l e s c h a n 

g e a n t e s . N e w t o n p e n s a i t q u ' u n é t h e r t r è s - é l a s t i q u e 

p o u v a i t p r o d u i r e u n e p a r t i e d e s p h é n o m è n e s d e l a n a 

t u r e , J e l s q u e c e u x d e l a g r a v i t é , e t c . L a p r o d i g i e u s e 

q u a n t i t é d ' é t o i l e s f i l a n t e s q u i t r a v e r s e n t l ' e s p a c e , e n y 

l a i s s a n t l e u r s t r a c e s m a t é r i e l l e s ; l e c a l o r i q u e q u i s ' é 

c h a p p e p e r p é t u e l l e m e n t d e s m a s s e s p l a n é t a i r e s , s o n t n é -

c e s s a i r e m e n t l i é s à l ' e x i s t e n c e d ' u n f l u i d e é t h é r é , s a n s 

• l e q u e l i l n ' y a u r a i t n i* t r a n s m i s s i o n n i a c t i v i t é d a n s l ' u 

n i v e r s . · 

N e w t o n é c r i v a i t l e 2 8 f é v r i e r 1 6 7 8 à R . B o y l e : « J e 

c h e r c h e dans l'éther l a c a u s e d e l a g r a v i t é ; » m a i s p l u s 

t a r d i l r e j e t a c e t t e i d é e , d é c l a r a n t e x p r e s s é m e n t a q u ' i l 

n o c o n s i d é r a i t , e n a u c u n e m a n i è r e , l a g r a v i t a t i o n 

c o m m e u n e p r o p r i é t é d e s c o r p s . » 

É T O I L E S . 

S u i v a n t l e s a p p a r e n c e s , o n a d û c r o i r e , p r i m i t i v e m e n t , 

q u e l e s o l e i l e t l a l u n e é t a i e n t s e u l s e n m o u v c m e n U l a n s 
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l'e*space entré le ciel et la terre; ç u c j e s étoiles étaient 

attachées, fixées à un firmament de cristal , à la voûte 

céleste qui tournait d'un seul b l o c autour de nous"; puis, 

en reconnaissant que certaines étoiles, telles que Yénus 

et Jupiter, changeaient de place relativement à celles 

qu 'on voyait toujours immobi l e s , o n considéra les 

premières c o m m e des astres errants, dont Mercu re , 

Mars et Saturne vinrent dans la suite augmenter le 

nombre . 

Mais les fixes d'autrefois ne sont pas plus en repos 

que les corps de notre monde solaire : ces astres, lumi

neux par e u x - m ê m e s , sont autant de soleils que leur 

c loignement réduit pour nous à des points étincelanls, 

foyers probables de lumière et de chaleur pour des 

mondes qu'i ls transportent avec e u x dans les profon

deurs de l'infini. 

L'attention et les études des modernes observateurs 

sont maintenant dirigées sur les phénomènes de l 'as

t ronomie stellaire ; il devient donc intéressant de c o n 

naître plus spécialement tout ce qui se rattache à cette 

branche si importante de la science, et do considérer à 

part la nature,, la disposition, le nombre et le mouve

ment des é to i les , dans une suite d'articles où l 'on a 

réuni ce qui peut se rapporter à chaque question, dans 

l'état actuel des connaissances. 

A. Couleur des étoiles. 
A u temps d e P t o l é m é e , on distinguait c o m m e étoiles 

rougeâlrts : Aldébaran , P o l l u x , Antarès , Arc tu rus , et 

l 'Épaule d'Orion ( A d a h e r ) , qui sont aujourd'hui comme 

il y a 1 8 0 0 ans. 

Ptolémée disait aussi que Sinus était de là m ê m ç c o u 

leur , Sénèque écrivait que cetle étoile était plus rouge 
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q u e M a r s ; e t m a i n t e n a n t c e t t e b e l l e é t o i l e e s t t o u t à f a i t 

b l a n c h e . L ' h i s t o i r e a s t r o n o m i q u e d e s G r e c s , d e s l l o m a i n s 

e t d e s A r a b e s n o m e n t i o n n e r i e n s u r l ' é p o q u e d o c e 

c h a n g e m e n t e x t r a o r d i n a i r e d e c o u l e u r . 

W . H e r s c h e l i n d i q u e d e s é t o i l e s b l e u â t r e s , b e a u b l e u , 

r o u g e p â l e , b l e u f o n c é , j a u n e s e t c e r t e s ; d e s g r o u p e s 

d o n t t o u t e s l e s é t o i l e s s o n t b l e u e s ; d ' a u t r e s , a v e c u n e 

é t o i l e r o u g e a»u c e n t r e ; d e s g r o u p e s b i n a i r e s b l a n c s q u e 

S t r u v e a t r o u v é s d e p u i s c o m p o s é s d ' u n e é t o i l e j a u n e e t 

d ' u n e b l e u â t r e , t a n d i s q u e l o m ê m e a s t r o n o m e c i t e p l u s 

d e t r o i s c e n t s é t o i l e s d o u b l e s , e t t o u t e s b l a n c h e s . 

E n g é n é r a l , d a n s lè*s s y s t è m e s b i n a i r e s , s i l a p e t i t e 

é t o i l e e s t b l e u e o u v e r t e , l a p l u s g r a n d e e s t j a u n e o u 

r o u g e ; a i n s i l ' u n e e s t d e l a c o u l e u r c o m p l é m e n t a i r e 

d e l ' a u t r e , c e q u i i n d i q u e r a i t q u e c o t t e d i f f é r e n c e e s t 

u n e f f e t d e c o n t r a s t e : y d ' A n d r o m è d e m o n t r e u n e é t o i l e 

c r a m o i s i e e t u n e p e t i t e v e r t e ; £ d u C a n c e r , u n e g r a n d e 

j a u n e e t u n e p e t i t e b l e u e ; y d u L y o n , u n e g r a n d e j a u n e 

d ' o r , a v e c u n e p e t i t e v e r t r o u g e â t r e , e l l e v a r i e d ' i n t e n 

s i t é t o m m e a d ' H e r c u l e , y d e l a V i e r g e , y d u D a u 

p h i n , e t c . # 

L ' é t o i l e d o u b l e a d u C e n t a u r e e s t r e m a r q u a b l e e n c e 

q u ' e l l e o f f r e l a m ê m e c o u l e u r o r a n g e v i f d a n s l e s d e u x 

c o r p s , a v e c u n e t e i n t e s e u l e m e n t u n p e u p l u s s o m b r e 

d a n s l e p l u s p e t i t ; r, d e C a s s i o p é e e s t u n e b e l l e é t o i l e 

b l a n c h e , a v e c u n e p e t i t e d ' u n r o u g e p o u r p r é . D u n l o p 

v i t , d a n s u n e n é b u l e u s e d e 1 0 ' q u ' i l e x a m i n a i t à 2 9 ° d u 

p ô l e a u s t r a l , t r o i s é t o i l e s r o u g e s e t u n e j a u n e a u m i l i e u 

d ' u n e m u l t i t u d e d e b l a n c h e s ; u n e a u t r e n é b u l e u s e d e 

3 m i n u t e s 1 / 2 d e . d i a m è t r e é t a i t t o u t e f o r m é e d ' é t o i l e s 

b l e u â t r e s . J n H e r s c h e l i n d i q u e , d a n s s e s o b s e r v a t i o n s a u 

c a p d e B o n n e - E s p é r a n c e , s o i x a n t e - s e i z e é t o i l e s r o u g e s 

d o l a s e p t i è m e à l a n e u v i è m e g r a n d e u r . Q u e l q u e s - u n e s , 
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dit-il, faisaient l'effet de gouttes de sang dans le mirqir 
du télescope. Quoique la plupart des étoiles variables 
soit d'une teinte rougeâtre, cependant Algol de la Tête 
de Méduse, au-dessous de l'Arc de Perséo, 3 de la Lyre 
et e du Cocher, sont très-blanches ; Mira de la Baleine , 
la belle étoile d'IIev l̂ius, est fortement rougeâtre; m de
là Lyre est bleuâtre. Près delà Croix du Sud, un groupe 
serré de petites étoiles rouges, vertes et bleues, fait l'ef
fet, daus un fort télescope, de pierres précieuses de dif
férentes couleurs. 

B. Chaleur des étoiles. 

• 

Aristarque de Samos enseignait que les étoiles 
étaient, comme le soleil, d'une nature ignée, et qu'ainsi 
elles devaient émettre des rayons calorifiques. 

La chaleur est effectivement inséparable de la lu
mière, elle est pour tous les corps planétaires la source 
principale du mouvement et de la vie organique; mais 
de même que les rayons du soleil, affaiblis par la ré
fraction de la lune, ne dénotent puis la moindre trace 
de calorique après leur traverséê  dans notre atmos
phère, les émanations lumineuses de tous ces soleils 
lointains brillent à nos yeux, dépouillées de toute cha
leur. 

Comme rien ne se perd daus la nature, l'influence 
de ces émissions rayonnantes doit se faire sentir dans 
les espaces célestes, dont les régions auraient alors 
une température proportionnelle au nombre des étoiles 
les plus voisines. Si, comme Herschel l'a supposé, 
l'atmosphère lumineuse du soleil est uue aurore boréale 
d'une grande, profondeur, alimentée par des courants 
électro-magnétiques auxquels les vibrations de l'éther 
serviraient de conducteurs, les étoiles seraient ainsi en 
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COMMUNICATION DE TOUS LES POINTS DO L'UNIVERS, ET DE LÀ 

PEUT-ÊTRE RÉSULTERAIT L'ATTRACTION UNIVERSELLE QUI PARAÎT 

RÉGLER LES MOUVEMENTS DE TOUS LES CORPS. 

C Distance des étoiles. 

Vaxe de la terre, SE DÉPLAÇANT DANS L'ORBITE PAR

COURUE CHAQUE ANNÉE AUTOUR DU SOLEIL, DEVRAIT SUCCESSI

VEMENT RÉPONDRE DANS LE CIEL À DES ÉTOILES DIFFÉRENTES; 

ET CEPENDANT IL NOUS PARAÎT TOUJOURS DIRIGÉ vers le même 
yoint, À PEU PRÈS INDIQUÉ PAR L'ÉTOILE POLAIRE. 

CETTE FIXITÉ CONSTANTE PENDANT UNE CIRCULATION DE 

91 MILLIONS DE MYRIAMÈTRES ( 2 2 8 MILLIONS DE LIEUES ) 

PROUVE AVEC ÉVIDENCE LA PRODIGIEUSE DISLANCE t\e TOUTES 

LES ÉTOILES. C'EST AINSI QU'EN TOURNANT DANS UN CERCLE 

DE QUELQUES PAS, LA LUNE , QUI MARCHE CEPENDANT TRÈS-

VITE, NOUS SEMBLERAIT RESTER DANS LA MÊME POSITION 

PENDANT LA DURÉE D'UN TEL DÉPLACEMENT. 

ILERSCHEL, QUI NE POUVAIT TROUVER UNE SECONDE DE PA

RALLAXE À AUCUNE ÉTOILE, EN CONCLUAIT JUSTEMENT QUE LA 

PLUS PROCHE ÉTAIT au moins CENT MILLE FOIS PJUS LOIN DE LA 

TERRE QUE CELLE-CI DU SOLEIL. 

DES PROCÉDÉS ET DES INSTRUMENTS D'UNE PLUS GRANDE 

EXACTITUDE ONT FAIT OBTENIR MAINTENANT LA PARALLAXE, C'EST-

À-DIRE LA DISTANCE D'ENVIRON TRENTE-CINQ ÉTOILES. 

EN ÉTABLISSANT une moyenne DISTANCE POUR LES ÉTOILES 

^E DIFFÉRENTES GRANDEURS, STRUVE ET PETERS ONT ESTIMÉ 

QUE CELLES DE PREMIÈRE GRANDEUR NE POUVAIENT NOUS 

ENVOYER LEUR LUMIÈRE EN MOINS DE seize ans, CELLE DE 

DEUXIÈME EN trente ans, DE TROISIÈME EN quarante-
quatre ans, DE SIXIÈME ( DERNIÈRES VISIBLES À L'ŒIL NU ) 

EN cent trente ans : il faudrait PLUS DE trois mille cinq 
cents années POUR LES DERNIÈRES ÉTOILES, VISIBLES AU TÉ

LESCOPE DE VINGT PIEDS D'IIERSCHEL, ET AU MOINS cinq 
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cent mille annt'xs pour la lumière des nébuleuses , réso

lues en étoiles par le télescope gigantesque de lord 

Rosse . 

Ces résultats n 'ont rien de positif, puisqu'il est «au

jourd 'hui démontre que des étoiles de sixième gran

deur sont plus rapprochées de nous que certaines 

étoiles de première grandeur, et que les parallaxes 

déjà obtenues donnent exactement la distance de quel

ques-uns de ces astres à notre monde solaire. 

A ins i , par exemple la soixante et unième étoile du 

C y g n e , dont la parallaxe est de 0 " , 3 6 environ, est éloi

gnée de nous de cinq cent cinquante mille fois la distance 

de la terre au soleil. Arcturus du Bouvier , étoile de 

première grandeur, dont la parallaxe est de Q " , i 2 7 , ne 

peut nous envoyer sa lumière en moins de vingt-quatre 

ans , ce qui porte sa d is tance , à raison do 8 1 7 s ' pour 

38 millions de l ieues , à plus de 9 3 millions de fois l o 

millions de myriamètres. 

L'étoile a du Centaure, qui jusqu'à présent est recon

nue c o m m e Ja plus près do n o u s , s'en trouve encore à 

190 mille fois l o millions de myriamètres. 

On se fera peut-être une idée pins nette de ce mi-» 

niinum de dis tance, en supposant qu'un petit g l o b e , 

représentant la terre, so î tp l acéà un mètre d 'une lumière 

figurant le soleil. 

Alors , pour représenter proportionnellement la dis* 

tance de a du Centaure, il faudrait placer un autre 

flambeau à environ d ix-neuf myriamèlres ( o 0 l ieues) 

du premier î 

U. Grandeur des Étoiles. 

A la vue s imple , elles nous paraissent plus grandes 

q u e dans les lunettes, qui les dépouillent de leur irra-
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d i a t i o n ; m a i s n é a n m o i n s l e u r d i a m è t r e a u g m e n t e a v e c 

là f o r c e p é n é t r a n t e d e c e s i n s t r u m e n t s , e t s e l o n u n e 

c e r t a i n e p r o p o r t i o n r e l a t i v e . C e t t e l o i d ' a m p l i f i c a t i o n 

d é p e n d d e l a g r a n d e u r r é e l l e d e c h a q u e é t o i l e , e t n e 

p e u t e n c o r e ê t r e d é t e r m i n é e , p a r c e q u e l e d i a m è t r e d e 

c e s a s t r e s n e p e u t s ' a u g m e n t e r a s s e z d a n s l e s p l u s f o r t s 

o b j e c t i f s , p o u r d o n n e r u n e m e s u r e a n g u l a i r e d i r e c t e 

e t r i g o u r e u s e . 

' C ' e s t p a r l ' é c a r t e m e n t q u ' o n p e u t p r o d u i r e e n t r e 

d e u x é t o i l e s c o n f o n d u e s à l a v u e s i m p l e , o u d a n s l e s 

f a i b l e s l u n e t t e s , q u e l ' o n s ' e s t a s s u r é d e c e p h é n o m è n e . 

L e C a t a l o g u e d e P t o l é m é e i n d i q u e 1 5 é t o i l e s d e 

p r e m i è r e g r a n d e u r d a n s l e s d e u x , h é m i s p h è r e s , 4 5 d e 

d e u x i è m e , 2 0 8 d e t r o i s i è m e , 4 7 4 d e q u a t r i è m e , 2 1 7 d e 

c i n q u i è m e , e t s e u l e m e n t 4 9 d o s i x i è m e , q u i e s t l a 

d e r n i è r e q u ' o n p u i s s e d i s t i n g u e r à l a v u e - s i m p l e . 

S u i v a n t A r g e l a n d e r , e t l a n o u v e l l e d i s t r i b u t i o n f a i t e 

a u m o y e n d e m e s u r e s p h o t o m é t r i q u e s , o n c o m p t e m a i n 

t e n a n t 2 0 é t o i l e s dis p r e m i è r e , 0 5 d e d e u x i è m e , 1 9 0 

d e t r o i s i è m e , 4 2 5 d e q u a t r i è m e , 1 1 0 0 d e c i n q u i è m e , 

3 , 2 0 0 d e s i x i è m e , 1 3 , 0 0 0 d e s e p t i è m e , 4 0 , 0 0 0 d e h u i 

t i è m e , e t 1 4 2 , 0 0 0 d e n e u v i è m e g r a n d e u r . P a r m i l e s 

p r i m a i r e s , v o i c i , s e l o n l e u r i n t e n s i t é l u m i n e u s e , l e s d i x 

p l u s * b e l l e s é t o i l e s v i s i b l e s s u r n o t r e h o r i z o n : S i r i u s , 

A r c t u r u s , R i g e l , l a C h è v r e , a d ç l a L y r e , P r o c y o n , a d ' O -

r i o n , A l d é b a r a n , A n t a r è s , e t a d e l ' A i g l e . Voyez c h a 

c u n d e c e s n o m s . 

D a n s l e s c a r t e s a s t r o n o m i q u e s , l ' é t o i l e l a p l u s b r i l 

l a n t e e s t d é s i g n é e p a r l a l e t t r e a , l a d e u x i è m e d e l a 

m ê m e c o n s t e l l a t i o n p a r ¡ 3 , l a t r o i s i è m e p a r y, e t a i n s i d e 

s u i t e j u s q u ' à l a f u i d e l ' a l p h a b e t g r e c ; p u i s o n e m p l o i e 

l e s l e t t r e s r o m a i u e s , e t e n f i n d e s n u m é r o s d ' o r d r e o u 

c e u x d e s c a t a l o g u e s c o n n u s . 

1 1 
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L e s o c c u l t a t i o n s d ' é t o i l e s p r i m a i r e s p a r l a l u n e , d é 

m o n t r e n t * q u e c e s a s t r e s n e p e u v e n t a v o i r u n e s e c o n d e 

d e d e g r é d e d i a m è t r e : e n e f f e t , l o r s d e c e s é c l i p s e s , 

l ' é t o i l e d i s p a r a î t , e t r e v i e n t s u b i t e m e n t a v e c t o u t s o n 

é c l a t . C o m m e l a l u n e s e m e u t a v e c u n e v i t e s s e d ' e n 

v i r o n u n e d e m i - s e c o n d e de degré p a r s e c o n d e de 
temps, i l e s t é v i d e n t q u e s i l ' é t o i l e a v a i t p o u r d i a m è t r e 

d e u x f o i s c e t t e é t e n d u e , l a d i m i n u t i o n d e s o n é c l a t s e 

r a i t s e n s i b l e , s o i t a u m o m e n t d e l ' i m m e r s i o n , s o i t à 

l ' i n s t a n t d e l ' é m e r s i o n . 

L a p a r a l l a x e d ' A r c t u r u s , é v a l u é e p a r I l e r s c h e l à 

0 " , 0 1 , d o n n e r a i t à c e t t e é t o i l e u n d i a m è t r e s e p t f o i s 

p l u s g r a n d q u e c e l u i d e n o t r e s o l e i l . 

D ' u n a u t r e c ô t é , s i c e l u i - c i é t a i t s e u l e m e n t é l o i e n é 

d e n o u s a u t a n t q u e a d u C e n t a u r e , s o n d i a m è t r e a p 

p a r e n t d e 3 2 . ' n e s e r a i t p l u s q u e d e O ' ' , 0 0 9 , e t n o u s n e 

p o u r r i o n s p a s l ' a p e r c e v o i r a v e c l e s m e i l l e u r e s l u n e t t e s ; 

c e q u i d é m o n t r e q u e cet astre si radieux est l'une des 
plus petites étoiles de la Voie lactée. 

E. Mouvement des étoiles. 

L a r o t a t i o n d e l a t e r r e e x p l i q u e l e m o u v e m e n t a p 

p a r e n t d e s é t o i l e s r q u i s e m b l e n t t o u r n e r c h a q u e j o u r a u 

t o u r d e n o u s e n C o n s e r v a n t l e u r p o s i t i o n r e s p e c t i v e : 

m a i s c e t t e fixité m ô m e n ' e s t p a s r é e l l e ; t o u t d a n s l ' u 

n i v e r s s e m e u t s u i v a n t d e s l o i s g é n é r a l e s , q u i r é g i s s e n t 

l e s a s t r e s l e s p l u s é l o i g n é s c o m m e t o u s l e s c o r p s q u i 

f o n t p a r t i e d e n o t r e m o n d e s o l a i r e . 

T e l l e é t a i t l ' o p i n i o n d e G a l i l é e , l o r s q u ' i l i n d i q u a i t 

q u ' o n p o u r r a i t t r o u v e r l a p a r a l l a x e d e s é t o i l e s d o u b l e s 

p a r l e d é p l a c e m e n t d e l a p l u s p e t i t e a u t o u r d e l a p l u s 

g r a n d e . 

« I l y a u n e é t o i l e d a n s l ' A i g l e , d i s a i t F o n t e n e l l e r 
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w Q U I A U R A À S O U O C C I D E N T C E L L E Q U I E S T D E L ' A U T R E C Ô T É . 

<c T O U S L E S F I X E S S O N T D E S S O L E I L S ; L E N Ô T R E P O U R R A I T S E 

« M O U V O I R C O M M E E U X . » 

C A S S I N I P R O U V A Q U ' A R C T U R U S S ' É T A I T D É P L A C É D E 5 ' D E 

D E G R É , T A N D I S Q U E ? , D U B O U V I E R , Q U I L U I E S T T R È S - V O I 

S I N E , N E P A R A I . S S A I T P A S A V O I R B O U G É . 

S I L E S O B S E R V A T I O N S D ' I L ' P P A R Q U E O N T É T É F A I T E S E X A C 

T E M E N T , L A S O I X A N T E - U N I È M E ^ É T O I L E D U C Y G N E , Q U I E S T L A 

P R E M I È R E D O N T B E S S E L A P U O B T E N I R L A P A R A L L A X E , A U R A I T 

V A R I É D E 3 ° D E P U I S 2 , 0 0 0 A N S . 

L E M O U V E M E N T D U S O L E I L , R A P P O R T É A U X A U T R E S É T O I L E S , 

I N D I Q U E Q U E L A P L U S V O I S I N E D U P Ô L E S E R A R E M P L A C É E 

D A N S 7 0 0 A N S P A R U N E D E S É T O I L E S D E C É P H É E ; P L U S T A R D , 

P A R U N E D U C Y G N E ; E T Q U ' E N F I N D A N S 1 2 , 0 0 0 A N N É E S L ' É 

T O I L E P O L A I R E S E R A Wéga D E L A L Y R E , L ' U N E D E S P L U S B E L L E S 

É T O I L E S D E N O T R E H É M I S P H È R E . A L O R S O N Y V E R R A L E S É T O I L E S 

D E L A C R O I X D U S U D ; M A I S S I R I U S , O R I O N , E T C . , S E R O N T D I S 

P A R U E S . L E B A L A N C E M E N T Q U I P R O D U I T 1 A P R É C E S S I O N D E S 

É Q U I N O X E S E T L A D I M I N U T I O N D E L ' O B L I Q U I T É D E L ' É C L I P T I Q U E , 

E S T L A C A U S E P R I N C I P A L E D E C E S M U T A T I O N S . 

D E S G R O U P E S D ' É T O I L E S P A R A I S S E N T S E M O U V O I R D A N S 

U N E D I R E C T I O N O P P O S É E ; D ' A U T R E S , A U T O U R D E P L U S G R A N D E S . 

L E S D U R É E S D E R É V O L U T I O N , S U R P L U S D E T R O I S M I L L E D É J À 

R E C O N N U E S , V A R I E N T D E P U I S Q U A R A N T E J U S Q U ' À D E S M I L L I E R S 

D ' A N N É E S . 

L A D É C O U V E R T E D U M O U V E M E N T P R O P R E D E S f i x e s D ' A U 

T R E F O I S A F A I T R E C O N N A Î T R E L A T R A N S L A T I O N D E N O T R E M O N D E 

S O L A I R E , Q U I S E D I R I G E D A N S J ' E S P A C E V E R S L A C O N S T E L 

L A T I O N D ' H E R C U L E , A I N S I Q U ' H E R S C L I E L L ' A V A I T P E N S É D ' A 

B O R D . 

E N C O M B I N A N T L A M A R C H E D ' U N G R A N D N O M B R E D ' É 

T O I L E S , A R G E L A N D E R A T R O U V É Q U E C E P O I N T , S I T U É E N 1 7 0 2 

^ 2 0 0 ° 4 0 ' 6 " D ' A S C E N S I O N D R O I T E E T À 3 1 " 1 7 ' 7 " D E 

i i . 
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déclinaison, s'étairrdéjà déplacé d'un côté de 10' 2", ef de 4" vers le sud. Les parallaxes obtenues pour quelques étoiles ont donné la vitesse de leur mouvement. La polaire se déplace de 2,000 mètres par seconde; a de la Lyre, de 8,000 met.; r, de la grande Ourse, de 28,000 met. Si-rius, dont le mouvement propre est de 1",23, se déplacerait de 24,000 met.; Arcturus, de 8myr- 8,O00meI-(22 lieues); et l'étoile d'Argelander (Î830 de Groom-bridge), de plus de 30 myfiam. par seconde. L'observation des systèmes binaires ou multiples, c'est-à-dire des étoiles qui paraissent n'en faire qu'une seule à la vue simple, a fait voir que tes astres lumineux sont aussi régis par les lois de Kepler, et que dans ces-régions éloignées, comme dans notre monde parti-* culier, les rayons vecteurs décrivent des aires proportionnelles aux temps. La période de révolution autour d'un centre do gravité a été reconnue pour £, étoile double d'Hercule , être de 35 ans; elle est de 44 ans pour vi do la Couronne boréale, de 60 ans pour \ de la grande Ourse, de 175 ans pour y de la Vierge; et pour Castor dos Gémeaux, divers astronomes l'évaluent entre 253 et 632 ans. Voici comment Savary a indiqué qu'on pouvait obtenir la distance des étoiles par le mouvement de l'astre secondaire dans les systèmes doubles : Quand l'orbite de la petite étoile n'est pas perpendiculaire à la vision, elle paraît marcher en ligne droite, plus lentement de l'autre côté de l'étoile centrale, qu'en parcourant la par-lie qui est du côté de la terre : si le demi-diamètre de l'orbite est considérable , la lumière ne pourra le traverser qu'en quelques jours ou quelques semaines ; ainsi le 
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temps sera p l u s | o n g pour la révolution la plus éloignéo 

que pour la plus p r o c h e ; la moyenne durée des d'eux, 

quantités inégales donnera donc le diamètre moyen , et 

les variations angulaires de ce demi-diamètre seront, les 

éléments de mesure pour la distance à l'étoile centrale 

et pour sa paral laxe. 

On a reconnu, dans les orbites de quelques systèmes 

doubles , dos excentricités assez considérables pour les 

comparer au mouvement elliptique de quelques c o 

mètes; l 'excentricité de <z du Centaure, dont la période 

de révolution est de soixante-dix-sept ans , égale à peu 

près le double î\u petit diamètre; -/i de la Couronne et 

Castor offrent des excentricités d 'environ le quart du 

moindre diamètre , ainsi que Pallas et Junon dans notre 

système solaire. 

L'irrégularité} des mouvements de Sirius et de Pro-

cyon a fait penser à quelques-uns des meilleurs astro

nomes modernes que ces astres étaient peut-être les 

satellites de corps opaques plus considérables , et invi

sibles, pour nous,. « 

Origène écrivait aux premiers temps du christianisme 

que, parmi les étoiles dê feu, il y avait des corps ter

restres que nous ne pouvions apercevoir . L'extinction 

rapide de quelques grandes étoiles à différentes é p o -

ques semble appuyer cette opinion f admise par La-

place. Il est certain que ces corps éteints existent tou
jours ; qu'il peut y en avoir autant que d'étoiles; et que

des corps opaques peuvent être des centres d'attraction, 

aussi bien que les astres lumineux. 

F. Nombre, et distribution des étoiles. 
On peut distinguer à l'œil nu environ cinq mille de 

ces astres, répartis en quatre-vingt-treize constellations, 
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savoir : trente-cinq boréales, douze zddiacales et qua-* 
ranfe-six australes, dont la plus grande partie est visible 
sur notre horizon. J 

Le Catalogue d'Hipparque n'en indiquait que qua
rante-neuf, dont quinze seulement dans l'hémisphère 
austral, poins bien observé qu'aujourd'hui. 

Au-dessous de la sixième grandeur, c'est en quelque 
sorte la puissance des instruments qui limite le nombre 
des étoiles; plus les moyens d'amplification s'augmen
tent et se perfectionnent, plus ces astres semblent se 
multiplier. Ilerschel en a compté jusqu'à cinquante mille 
dans un espace de la" de long sur 2° en largeur; 
son grand télescope lui en montrait plus de dix-huit 
millions dans la Voie lactée seulement; aujourd'hui dos 
objectifs supérieure décomposent en étoiles les nébu
leuses que ce grand astronome croyait uniquement for
mées de matière diffuse. 

Chaque classe de grandeur contient environ trois fois 
autant d'étoiles que la précédente : ainsi la première 
«étant de vingt, la deuxième est de soixante-cinq, la 
troisième de cent quatre-vingt-dix , ha quatrième de 
quatre cent vingt-einq, etc., jusqu'à f7,000 environ, 
y compris les étoiles de la septième grandeur, et do 
200,000 en 8e et 9e grandeurs. 

On a maintenant dos catalogues do deux mille cinq 
cents nébuleuses, dont plusieurs ausâi étendues que 
notre Galaxie, et qui presque toutes ne paraissent, 
comme elle, que des amas d'étoiles. 

A peine so trouve-t-il quelques points dans le ciel 
qui ne soient pas occupés par un do ces astres lumi
neux ; et pourtant chaque étoile, réfléchie par les gigan
tesques miroirs des télescopes actuels, se détache sur ura 
fond obscur!. 
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S i l ' o n v e u t s ' e x p l i q u e r u n t e l p h é n o m è n e , i l f a u t 

L i e n a d m e t t r e q u ' i l e x i s t e e n t r e t o u t e s l e s é t o i l e s u n e 

d i s t a n c e a s s e z g r a n d e p o u r a f f a i b l i r l e u r l u m i è r e , à t e l 

p o i n t q u e l ' a s t r e s i t u é derrière un autre sur ta même 
ligne de piston n ' d s t p l u s p e r c e p t i b l e à n o s i n s t r u m e n t s , 

e t q u e c e l u i p l a c é d e v a n t s e d é t a c h e s e u l s u r l a p r o f o n 

d e u r d e l ' e s p a c e o ù c e s a s t r e s s o n t à p e u p r è s é g a l e 

m e n t d i s t r i b u é s . 

E n e f f e t , s i t o u s l e s s o l e i l s s e s o n t f o r m é s , a i n s i q u e 

l e n o t r e , p a r l a c o n d e n s a t i o n d e l a m a t i è r e n é b u l e u s e , 

c h a c u n d e c e s c o r p s c é l e s t e s a d û a t t i r e r e t r é u n i r à 

s a m a s s e t o u t e s l e s m o l é c u l e s , d ' u n e m ê m e r é g i o n , 

e n s ' i s o l â n t d e s a u t r e s s y s t è m e s p a r d e s i n t e r v a l l e s i m 

m e n s e s . 

« S ' i l n ' e n é t a i t p a s a i n s i d e l ' a f f a i b l i s s e m e n t d e l a l u 

m i è r e e t d e l a r é p a r t i t i o n d e s c o f p s q u i l ' é m e t t e n t d a n s 

t o u t e s l e s d i r e c t i o n s , l ' é t e n d u e d e s c i e u x s e r a i t partout 
si éclatante, q u ' o n n ' y p o u r r a i t d i s t i n g u e r aucune cons
tellation; q u e l a l u n e n o u s s e m b l e r a i t t o u j o u r s un 
disque noir, e t q u e n o t r e s o l e i l l u i - m ê m e n e n o u s s e 

r a i t c o n n u que par ses taches. 

É T O I L E S C H A N G E A N T E S E T P É R I O D I Q U E S . 

L e c h a n g e m e n t e s t l a p r e m i è r e l o i d e l ' u n i v e r s ; d o 

n o u v e l l e s f o r m e s r é s u l t e n t s a n s c e s s e d e n o u v e l l e s c o m 

b i n a i s o n s ; t o u t e s t e n m o u v e m e n t d a n s l e s c i e u x , 

c o m m e d a n s l e s c o r p s d e n o t r e m o n d e s o l a i r e . 

K e p l e r c r o y a i t q u e l e s é t o i l e s t o u r n a i e n t s u r e l l e s -

m ê m e s , a i n s i q u e l a t e r r e , l e s p l a n è t e s e t l e s o l e i l , q u i 

l e s e m p o r t e d a n s l ' e s p a c e . 

L e s f i x e s d ' a u t r e f o i s s u b i s s e n t l a l o i c o m m u n e ; e l l e s 

s ' é l o i g n e n t o u s e r a p p r o c h e n t d e s r é g i o n s o ù c i r c u l e 

n o i r e s y s t è m e ; c e s m o u v e m e n t s , d o n t l a p é r i o d e p e u t 
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ê t r e t r è s - c o u r t e , t r è s - l o n g u e , o u i n f i n i e , e x p l i q u e n t 

l e s v a r i a t i o n s o b s e r v é e s d a n s l e u r i n t e n s i t é l u m i n e u s e , 

e t m ê m e l e s d i s p a r i t i o n s q u i o n t e u l i e u à d i f f é r e n t e s 

é p o q u e s . 

L a n a t u r e d e l e u r s u r f a c e , o u d e t e u r p h o l j p s p h è r e ; 

l ' i n t e r p o s i t i o n d e c o r p s o p a q u e s ; d e s r é v o l u t i o n s f o r 

t u i t e s , s o n t e n c o r e d e s , c a u s e s a u x q u e l l e s il e s t p o s 

s i b l e d e r a p p o r t e r t o u s l e s p h é n o m è n e s d e m u t a t i o n s e t 

d e p é r i o d i c i t é d e c e s s o l e i l s i n t e r m i t t e n t s . 

A u x t e m p s d ' H i p p a r q u e , d e P t o l é m é e e t d ' É r a t o s -

t h è n e , o n a v a i t c o m p a r é l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e d e q u e l 

q u e s é t o i l e s , d o n t l e s ^ a p p o r t s s ' o n t a u j o u r d ' h u i c h a n 

g é s . D e p u i s q u ' a u m o y e n d e s l u n e t t e s o n a p î i d r e s s e r 

d e s t a b l e s s t e l l a j r e s d ' u n e g r a n d e p r é c i s i o n , l e s v a r i a 

t i o n s d ' é c l a t d e p l u s d e c i n q u a n t e é t o i l e s o n t é t é c o n s » 

t a t é e s | e t q u e l q u e s - u n * e s o n t p r é s e n t é d e s p a r t i c u l a r i t é s 

f o r t c u r i e u s e s . 

P a r m i l e s changeantes o n c i t e c o m m e l e s p l u s r e 

m a r q u a b l e s : 6 d e l a B a l e i n e ( voyez MIRA), q u i l o r s d e 

s e s r e t o u r s s ' a c c r o î t p r o g r e s s i v e m e n t j u s q u ' à l a d e u x i è m e 

g r a n d e u r ; y d u C y g n e , q u i p a s s e , e n 4 0 5 j o u r s , d e l a 

o n z i è m e à l a c i n q u i è m e g r a n d e u r ; °> d e P e r s ô o ( A l g o l ) , 

q u i d e l a q u a t r i è m e s ' é l è v e à l a d e u x i è m e e n 3 h e u r e s 1 / 2 

a v e c u n e p é r i o d i c i t é d e G 8 L 4 9 * ; p d e l a C o u r o n n e , q u i 

d i s p a r a i t e t r e v i e n t d e s i x i è m e g r a n d e u r ; p d e l a L y r e , 

q u i d a n s u n e p é r i o d e d e 12 J- 21 H- 4 6 ' % t e n d a n t à s e 

r a c c o u r c i r , a d e u x m a x i m u m e t d e u x m i n i m u m d ' i n t e n 

s i t é . L ' é t o i l e v] d u N a v i r e , d a n s l ' h é m i s p h è r e a u s t r a l , 

p a s s e s a n s a u c u n e r é g u l a r i t é d e l a q u a t r i è m e à l a p r e 

m i è r e g r a n d e u r . D u t e m p s d e F l a m s t e a d , « d e l a g r a n d e 

O u r s e , n o t é e p a r l u i e n t r e l a p r e m i è r e e t l a d e u x i è m e 

g r a n d e u r , e s t a u j o u r d ' h u i a u - d e s s o u s d e c e t t e a p p a r e n c e ; ' 

g d u L\ o n , q u i é t a i t m a r q u é e d e p r e m i è r e , e s t à p e î n e d e 
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deuxième ; et a du Dragon , indiqué de deuxième, est tout a» plus de la troisième grandeur. La Chèvre, qui était moins brillante que Wéga, est aujourd'hui d'une intensité plus grande j v¡ de la grande Ourse est maintenant la plus éclatante des sept étoiles principales de cette constellation, tandis qu'en 1837 1e premier rang appartenait à s, qui serait alors variable; S de la petite Ourse, plus faible que la polaire, paraît plus brillante quelques années après. Quoique généralement les étoiles variables soient rou-goâtres, quelques-unes sont toujours blanches, comme ¡i de Persée et ¡i de la Lyre ; mn de l'Aigle est un peu jaune. L'intensité lumineuse des étoiles changeantes croit plus rapidement qu'elle ne diminue, ainsi que cela arrive pour & de Céphée; mais le contraire est quelquê  fois observé. · Le nombre de ces astres, dont la périodicité est bien établie, est d'à peu près 2o ; Jh Uerschel le porte même à 4o. •—Les étoiles dont la périodicité est la plus courte sont : la polaire , de 2 jours, et ¡3 de Persée, précédemment citée ; la plus longue est celle du n° 30 de l'Hydre, qui est de 495 jours. 
ÉTOILES DOUBLES OU MULTIPLES. A la vue simple, les astres qu'on désigne ainsi ne forment qu'une seule étoile; les lunettes, en les dépouillant de leur irradiation, n'en augmentent pas beaucoup le diamètre réel, mais permettent d'apercevoir les distances qui existent entre ces corps célestes, et même d'observer leurs mouvements de circulation autour du centre commun de gravité. Galilée , dont les lunettes n étaient pas assez fortes 
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17(1 E T O I L E ! D O U B L E S 

p o u r l ' o b s e r v a t i o n d e s é t o i l e s d o u b l e s , e u t c e p e n d a n t 

l ' i d é e q u ' a u m o y e n d ' u n e p e t i t e é t o i l e t r è s - v o i s i n e * d ' u n e 

p l u s g r a n d e , o n p a r v i e n d r a i t à c o n n a î t r e l a p a r a l l a x e , 

c e q u i v e u t d i r e l a d i s t a n c e d e c e s a s t r e s à l a t e r r e . 

L a m b e r t e n 1 7 6 1 , M i c h e l l e n 1 7 6 7 , e t M a y e r e n 1 7 7 8 , 

p r é c é d è r e n t l e g r a n d H c r s c h o l d a n s , l a d é m o n s t r a t i o n d e 

c e t t e p r é c i e u s e d é c o u v e r t e * d e l ' a s t r o n o m i e m o d e r n e . 

S u r p r è s d e s i x m i l l e é t o i l e s d o u b l e s r e c o n n u e s d a n s 

l e s d e u x h é m i s p h è r e s , e n v i r o n s i x c e n t c i n q u a n t e o n t 

d é j à c h a n g é d e p o s i t i o n s r e l a t i v e s , e t p a r a i s s e n t o b é i r 

à l a m o r n e l o i q u e l e s c o r p s d e n o t r e m o n d e s o l a i r e , e n 

c i r c u l a n t c o m m e l u i d a n s l ' e s p a c e ; n o n d a n s l e m ê m e 

s e n s , m a i s s u i v a n t d e s a t t r a c t i o n s d i f f é r e n t e s , e t i n d é 

p e n d a n t e s l e s u n e s d e s a u t r e s . 

L e p l u s s o u v e n t , t e s s y s t è m e s p a r t i c u l i e r s s o n t 

f o r m é s d ' u n e p e t i t e é t o i l e t o u r n a n t a u t o u r d ' u n e . p l u s 

g r a n d e ; m a i s s u r q u e l q u e s p o i n t s o n p e u t o b s e r v e r 

t r o i s , q u a t r e , c i n q e t m ê m e s i x é t o i l e s d e d i v e r s e s g r a n 

d e u r s , u n i e s p a r d e s r e l a t i o n s m u t u e l l e s e t l a f o r c e a t 

t r a c t i v e d ' u n e m a s s e p r é p o n d é r a n t e . 

P a r m i c e s s o l e i l s m u l t i p l e s , y d u L i o n , q u i m a r q u e 

l ' a n g l e d u t r a p è z e a u - d e s s u s d e R é g u l u s , e s t l ' o b j e t l e 

p l u s r e m a r q u a b l e d e n o t r e h é m i s p h è r e , o f f r a n t à l ' o b s e r 

v a t e u r u n e s e c o n d a i r e e t u n e t e r t i a i r e , d o n t l ' u n e j a u n e 

d o r é e t l ' a u t r e v e r t r o u g e â t r e . £ d u B o u v i e r e t y d e l a 

V i e r g e p r é s e n t e n t a u s s i l a r a r e c o m b i n a i s o n d e d e u x 

b e l l e s é t o i l e s d ' u n e i n t e n s i t é p r e s q u e é g a l e . L a s o i x a n t e -

d i x i è m e o u P d ' O p h i n u s s e c o m p o s e a u s s i d e d e u x a s t r e s 

à p e u p r è s é g a u x , e t d o n t l a d u r é e d e r é v o l u t i o n n ' e x 

c è d e p a s d ' u n d i x i è m e l e t e m p s q u ' U r a n u s e m p l o i e à 

t o u r n e r a u t o u r d u s o l e i l : c ' e s t l e m o u v e m e n t l e m i e u x 

r e c o n n u p e u t - ê t r e d a n s t o u s l e s s y s t è m e s b i n a i r e s . 

O n p e u t n o t e r e n c o r e d a n s l e s a s t r e s d o u b l e s v i s i b l e s 
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pour nous : Mizar de la grande Ourse ( au milieu de 

la q u e u e ) , « du Capricorne, qui se sépare aisément en 

deux étoiles de troisième et de quatrième grandeur, à 

G' 3 0 " de d is tance; a du Cancer, a des Gémeaux, r, de 

Cassiopée, S du Taureau, y du Sagittaire, y duDauphin , 

'( d 'Hercule , £ du Bouvier , la vingt-troisième d'Orion , 

la soixante et unième du C y g n e , e t c . , etc. 

Les étoiles 'C du Cancer, \ de la L y r e , e tc . , sont des 

systèmes triples ; a d 'Andromède et e de la Lyre sont des 

systèmes quadruples ; 6 d'Orion (dans la nébuleuse du 

grand t rapèze) présente cinq solei ls , suivant le m o u 

vement d'un astre plus considérable. 

Les éléments de translation ont pu être calculés pour 

dix-huit de ces systèmes doubles : X, d 'Hercule, depuis 

qu'il a été exactement observé , a déjà accompl i deux 

révolutions entières de trente ans 1 6 J ' 14 h- 2"1" 4% et 

offert, en 1 8 0 2 et 1 8 3 1 , le phénomène nouveau de 

l 'occultation d'un soleil par un autre. Le temps de 

cette révolution est à peu près celui que Saturne e m 

ploie à faire la sienne autour de notre sole i l , et c inq 

fois et demie plus court que la révolution sidérale de 

Neptune. 

On a récemment obtenu la paral laxe d'un certain 

nombre d'étoiles doubles qui ont depuis 0 " , 0 6 jusqu'à 

0 " , 2 8 . Les numéros 125 et 239{V du Catalogue de Struvo 

ont 0" ,4 , et & du petit C h e v a l , 0 " , 3 6 . 

Il est à remarquer que lorsque l'étoile principale des 

systèmes doubles n'est pas b l anche , elle est en général 

d'un rougo v i f , et son ac*o!yte d 'une couleur violette , 

c'est-à-dire de la nuance la moins réfrangible. II existe 

cependant des combinaisons dont la petite étoile est 

jaune, ou bleue, ou m ô m e verte. Struve cite soixante-

trois paires d 'é toi les , dont les deux composantes sont 
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bleues ou bleuâtres, et dans lesquelles, par conséquent, 

la couleur n'est pas un effet de contraste. 

É T O I L E S F I L A N T E S . 

M. Biot, qui a pu relever les documents officiels des 

observations astronomiques de la Chine, cite quelques 

apparitions fort extraordinaires d'étoiles filantes, consi

dérées dans ce pays c o m m e d e simples météores. 

L 'une de ces relations porte que dans l 'année 687 

( avant notre è r e ) , la nuit étant claire, on ne voyai t au

cune étoile fixe; mais qu 'au milieu de cette nuit elles 

tombèrent c o m m e une pluie . Des chutes semblables 

eurent lieu e n 9 7 0 , 1 0 0 2 , 1 0 0 8 , 1 0 1 2 , 1 0 2 7 et 1 0 6 3 , 

principalement dans les mois d 'août, septembre, octobre 

et novembre . 

Les observations arabes rapportent que , dans la nuit 

où mourut le calife Ibrahim-ben-Ahmed ( 18 octobre 

9 0 2 ) , on vit une averse très-intense de ces étoiles. 

Plusieurs as t ronomes, et Olbers sur tout , se sont o c 

cupé spécialement de ces phénomènes , auxquels ce 

dernier assignait une périodicité de trente-quatre ans 

pour le retour de leur max imum d'intensité. Les o b 

servations suivies à Paris depuis fort longtemps parais

sent contredire cette opinion ; ainsi dans la nuit du 1 2 

au 13 novembre 1 8 5 0 , pendant laquelle les apparitions 

auraient dû être très-abondantes, la commune ne fut que 

d 'environ 15 à 18 par heure. Il est vrai qu 'en d'autres 

Jieux, et à d'autres époques de la m ê m e année, diver-es 

observations portent le nombre des apparitions à une 

quantité bien plus grande. Ainsi M. Ang le s , se rendant 

à Roanne dans la nuit du 1 0 au 11 avril , aurait compté 

plus de quatre cents de ces étoi les , pendant un trajet 

de c inq heures. La direction générale était, c o m m e d 'o r -
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D I N A I R E , D U N O R D - E S T ' A U S U D - O U E S T , E T Q U E L Q U E S - U N S D E 

C E S B O L I D E S É T A I E N T D E P R E M I È R E G R A N D E U R ; L ' U N ( D I T L E 

R A P P O R T ) F A I S A I T P O R T E R U N E O M B R E , C O M M E L A L U N E V E R S 

S O N C I N Q U I È M E J O U R . 

D A N S L A N U I T D U 1 0 A U H A O Û T 1 8 5 0 , O N A V U À 

B R U X E L L E S 5 2 D E C E S A P P A R I T I O N S L U M I N E U S E S E N 5 5 M I 

N U T E S . D A N S C E T T E M Ê M E N U I T , O N E N C O M P T A I T 1 8 0 P A R 

H E U R E E N I R L A N D E , E T À B O R N E 2 7 7 D A N S L A S O I R É E . 

A U X É T A T S - U N I S , D U 1 2 A U 1 3 N O V E M B R E , O N E N V I T 

U N E V É R I T A B L E A V E R S E Q U I D U R A S E P T H E U R E S . 

C E S D I F F É R E N C E S D A N S L E S O B S E R V A T I O N S S E M B L E N T I N D I 

Q U E R Q U E L A P É R I O D I C I T É D E C E P H É N O M È N E , O U P L U T Ô T S A 

V I S I B I L I T É , D É P E N D D E S L I E U X O Ù L ' O N S E T R O U V E P L A C É , 

S O I T R E L A T I V E M E N T A U X R É G I O N S T R A V E R S É E S P A R C E S C O R P S , 

S O I T A U M O M E N T O Ù L A P R O D I G I E U S E V I T E S S E Q U I L E S A N I M E , 

V E N A N T À L E S E N F L A M M E R D A N S L E U R P A S S A G E , L E S R E N D A I N S I 

V I S I B L E S . 

C E S B O L I D E S S E R A I E N T A L O R S D E S C O R P S O P A Q U E S , C I R C U 

L A N T D A N S L ' E S P A C E S O U S E J E S I N C L I N A I S O N S D I F F É R E N T E S ; L E U R 

M U L T I P L I C I T É E T L E U R P E T I T E S S E O C C A S I O N N E R A I E N T L E S C H O C S 

Q U I L E S F O N T D É V I E R D E L E U R D I R E C T I O N P R I M I T I V E E T T O M B E R 

Q U E L Q U E F O I S S U R L A T E R R E , O Ù L A N A T U R E D E L E U R S É L É M E N T S 

L E S F A I T T O U J O U R S R E C O N N A Î T R E . 

E T O I L E S G R O U P É E S . 

M E S S I E R A D O N N É L ' I N D I C A T I O N D E P L U S D ' U N E C E N T A I N E 

D ' A M A S N É B U L E U X A Y A N T À L A V U E S I M P L E O U A V E C D E 

F A I B L E S L U N E T T E S L ' A P P A R E N C E D E P E T I T E S C O M È T E S , M A I S 

Q U E L E S T É L E S C O P E S D É C O M P O S E N T E / I M Y R I A D E S D ' É T O I L E S 

G R O U P É E S A U T O U R D ' U N C E N T R E P L U S L U M I N E U X ; P L U S I E U R S 

O N T U N E F O R M E C O M P L È T E M E N T R O N D E , A V E C L ' A S P E C T D ' U N E 

R É U N I O N D ' É T O I L E S C O N S T I T U É E S E N F A M I L L E C É L E S T E , S O U 

M I S E À D E S L O I S P A R T I C U L I È R E S , E T D A N S L A Q U E L L E C I N Q M I H E 
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de ces astres ne paraissent pas occuper une surface plus 

grande que la d ixième partie du disque lunaire. 

Quelle que soitJa nature de ces g roupes , il est évident 

qu'i ls ont été produits par d'autres causes d 'aggréga-

tion que celles qui ont semé l 'espace d'étoiles isolées. 

La constellation bien connue des Pléiades, qui n'offre 

à la vue simple qu 'un amas de six ou sept étoiles, en 

montre aux lunettes cinquante à soixante, toutes sépa

rées les unes des autres. 

La Chevelure de Bérénice, groupeplusdiffus, présente 

de plus g randes étoiles aux miroirs qui les résolvent. 

Ln g roupe encore moins distinct, nommé la Ruche 

d 'abei l les , se trouve dans la constellation du Cancer, et 

peut se résoudre en étoiles avec une simple lunette de nuit. 

La Garde de l 'Epéo de Persée comprend un autre 

amas qui ex ige une lunette un peu forte pour en faire 

distinguer les étoiles. Un groupe très-remarquable estai 

du Centaure, à 1 3 ° 1 6 ' 3 8 " d'ascension droite, et 13»>°3"> ' 

de déclinaison boréale . Il est visible à r œ i l n u , comme 

une étoile de quatrième à cinquième grandeur ; une forte 

amplification Jui donne l 'aspect d 'un g lobe ayant 2 0 ' 

de degré de diamètre , dont l 'éclat s 'accroît successi

vement vers le centre, et qui se décompose en étoiles 

de treizième à quinzième grandeur. 

Le groupe situé entre n et £ d'Hercule est aussi per

ceptible à la vue simple dans les nuits très-claires, et est 

d 'une extrême magnificence au télescope. 

A v e c celui de lord R o s s e , le spectacle présenté par 

toutes ces réunions d 'étoi les dépasse toute idée. 

Ces amas sont probablement de la m ô m e nature que 

les nébuleuses résolubles ou non résolubles , c'est-à-

dire de la matière première parvenue à un âge plus 

avancé . 
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É T O I L E S N É B U L E U S E S . 

O n d é s i g n e a i n s i d e v é r i t a b l e s s o l e i l s e n t o u r é s d ' u n e 

n é b u l o s i t é l a i t e u s e q u i e n d é p e n d , e t d o n t l ' i n t e n s i t é 

l u m i n e u s e s ' a f f a i b l i t g r a d u e l l e m e n t d u c e n t r e à l a c i r 

c o n f é r e n c e , o u p a r a î t é g a l e e t u n i f o r m e . C e s p o i n t s p l u s 

b r i l l a n t s , e n v i r o n n é s d ' a t m o s p h è r e s a r r o n d i e s , s o n t e n 

f o r t p e t i t n o m b r e d a n s l e s c i e u x , e t s e m b l e n t d a n s u n 

é t a t i n t e r m é d i a i r e e n t r e l e s n é b u l e u s e s p r o p r e m e n t 

d i t e s , a m a s d e m a t i è r e s d i f f u s e s r é s o l u b l e s o u n o n e n 

é t o i l e s , e t c e s m ô m e s é t o i l e s a r r i v é e s à t o u t l e u r é c l a t , 

a i n s i q u e n o t r e s o l e i l . 

A l a d i s t a n c e o ù n o u s s o m m e s d e c e s n é b u l o s i t é s , 

d o n t l ' é t e n d u e v a j u s q u ' à u n e m e s u r e a n g u l a i r e d o 

o d e d e g r é , o n c a l c u l e q u ' e l l e s e n v e l o p p e n t l e n o y a u 

c e n t r a l à p l u s d e c e n t c i n q u a n t e f o i s l a d i s t a n c e d e l a 

t e r r e a u s o l e i l . O n p e u t d o n c é r o i r e q u e c e s m a s s e s d e 

m a t i è r e s , s u r l e s q u e l l e s a g i t s a n s c e s s e l e p o u v o i r d e 

c o n c e n t r a t i o n , f o r m e n t d e n o u v e l l e s é t o i l e s , c ' e s t - à - d i r e 

d e n o u v e a u x , s o l e i l s , e t s a n s d o u t e a u s s i d e s m o n d e s 

p l a n é t a i r e s a u t o u r d e c h a c u n . 

É T O I L E S N O U V E L L E S O U D I S P A R U E S . 

L ' h i s t o i r e m e n t i o n n e q u ' u n g r a n d n o m b r e d e c e s a s 

t r e s s e s o n t m o n t r é s t o u t à c o u p s o u s l ' a p p a r e n c e d ' é 

t o i l e s d e p r e m i è r e g r a n d e u r . L e s Annales chinoises, 
s u i v a n t M . E d . B i o t , c o n t i e n n e n t u n g r a n d n o m b r e 

d ' o b s e r v a t i o n s d ' é t o i l e s extraordinaires, d e p u i s l ' a n 

6 1 3 a v a n t n o t r e è r e j u s q u ' à l ' a n 1 2 2 2 , e s p a c e c o m p r i s 

d a n s l a c o l l e c t i o n d e M a - t u a n - l i n . 

P l i n e r a p p o r t e q u e c e f u t u n t e l p h é n o m è n e o b s e r v é 

138 a n s a v a n t n o t r e è r e , q h i e n g a g e a I l i p p a r q u e à 

d r e s s e r l e c a t a l o g u e q u i n o u s e s t p a r v e n u , J . l l e r s c h e f 
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p e n s e q u e c ' e s t l ' é t o i l e c i t é e d a n s l e s Annales d e l a 

C h i n e v e r s l ' a n n é e 1 3 4 a v a n t J . - C , 

A u x t e m p s d ' A d r i e n , e n 1 3 0 ; d ' I I o n o r i u s , e n 3 $ 9 ; 

d ' O t h o n , e n 9 4 5 ; e n 1 2 1 2 , 1 2 0 3 , 1 2 3 0 e t 1 2 6 4 , d e s e m 

b l a b l e s a p p a r i t i o n s e u r e n t l i e u d a n s l e S c o r p i o n , l ' A i 

g l e , C a s s i o p é e , l e B é l i e r , e t O p h i n c u s . S o u s l e c a l i f e 

A l - M a m o u n , d e u x a s t r o n o m e s a r a b e s o b s e r v è r e n t à 

B a b y l o n e u n e n o u v e l l e é t o i l e d o n t l ' é c l a t é g a l a i t c e l u i 

d e l a l u n e d a n s s e s q u a d r a t u r e s . 

L a f a m e u s e é t o i l e d e T i c h o - B r a h é , q u i p a r u t e n 1 3 7 2 

d a n s C a s s i o p é e , a v a i t u n é c l a t p l u s v*if q u e c e l u i d e J u 

p i t e r , e t s ' é t e i g n i t s u c c e s s i v e m e n t a u b o u t d,e s e i z e - m o i s » , 

a p r è s a v o i r p a s s é d u b l a n c p u r a u j a u n e , a u r o u g e à t r e 

e t a u b l a n c p l o m b é . 

E n 1 6 0 4 , o n e n v i t u n e a u p i e d d ' O p h i n c u s q u i d i s 

p a r u t a p r è s u n e a n n é e , p e n d a n t l a q u e l l e s e s v a r i a t i o n s 

d e c o u l e u r s e t s a s c i n t i l l a t i o n f u r e n t t r è s - r e m a r q u a b l e s . 

C i n q a n s a u p a r a v a n t , e n 1 6 0 0 , "il s ' e n é t a i t m o n t r é 

u n e d a n s l e C y g n e , q u i d i s p a r u t s e u l e m e n t e n 1 6 2 1 , C a s -

s i n i l a r e v i t d e t r o i s i è m e g r a n d e u r e n 1 6 o o , e t H e v e -

l i u s e n 1 6 6 o ; c ' e s t l a t r e n t e - q u a t r i è m e d u C y g n e , m i s e 

p a r J . H e r s c h e l a u n o m b r e d e s c h a n g e a n t e s , e t q u ' A r g e -

l a n d e r m e t a u r a n g d e s é t o i l e s n o u v e l l e s , n o n e n c o r e 

d i s p a r u e s . 

D e p u i s l ' é t o i l e q u i s e m o n t r a e n 1 6 7 0 à l a t ê t e d u R e 

n a r d , i l s ' é t a i t é c o u l é c e n t s o i x a n t e - d i x - h u i t a n s s a n s q u e 

l e s a s t r o n o m e s e u s s e n t l e s p e c t a c l e d ' u n , p h é n o m è n e d e 

c e t t e n a t u r e , l o r s q u ' e n 1 8 4 8 , l e 2 8 a v r i l , M . I l i n d f i t l a 

d é c o u v e r t e d ' u n e é t o i l e d e c i n q u i è m e g r a n d e u r d a n s l a 

c o n s t e l l a t i o n d ' O p h i n c u s : e l l e é t a i t d ' u n e c o u l e u r j a u n e 

r o u g e à t r e , e t e l l e s ' a f f a i b l i t i n s e n s i b l e m e n t e n 1 8 o 0 j u s 

q u ' à l a d o u z i è m e g r a n d e u r . · 

T o u t r é c e m m e n t M . C a l o m a r d e , c h a n o i n e d e S é v i ! l e , 
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a découvert , entre la polaire et Cynosura de la petite 

Ourse, une étoile dont l 'éclat s'accroît continuellement, 

de sorte que , dit-il, elle sera bientôt visible à la vue 

simple. · 

On connaît, depuis deux mille années, dix-huit appa

ritions de ces astres, bien constatées, dont quatre ont eu 

lieu en vingt-quatre ans, et six en soixante ans. 

On a remarqué que , saufl 'é toi le d e l 0 1 2 , q u i s e m o n -

tra dans le Bélier, tous ces nouveaux astres furent aper

çus dans la Voie lactée , ou sur ses limites extérieures. 

Parmi les étoiles disparues on cite l 'une des Plé iades , 

perîdant le siège de Troie ; la neuvième et la d ixième 

du Taureau. La cinquante-cinquième d'Hercule disparut 

en 1 7 8 1 , fut revue en 1790 par AV. Herschel, et depuis 

soixante ans elle n'est pas revenue. Les numéros 80 et 8 1 , 

de quatrième grandeur, dans la m ô m e constellation, se 

sont aussi éclipsés. Le n° 4 2 des étoiles de la Vierge n'a 

pas été non plus retrouvé par Herschel. D'autres dis

paritions ont été signalées dans le L i o n , la Balance, la 

petite Ourse , e tc . , etc. 

Ulug-Beg, astronome arabe, a écrit qu 'en 1 4 3 7 des 

étoiles marquées dans le catalogue de Ptolémée ne se 

voyaient plus aux places-indiquées; il cite entre autres : 

la onzième du L o u p , une étoile du Cocher, et s ix, dont 

quatre de troisième grandeur, voisines du Poisson aus

tral. Les annales officielles d o la Chine sont remplies 

d'indications relatives à des étoiles disparues, après 

avoir brillé plus ou moins longtemps dans les c i eux . 

Depuis l 'invention du télescope, qui a permis de faire 

Y inventaire de toutes les étoiles jusqu 'à la douzième 

grandeur, on peut reconnaître avec certitude les nou

veaux astres qui se montrent dans l ' espace , ou ceux 

qui pourraient encore disparaître. 
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C e r t a i n e s d e c e s é t o i l e s q u ' o n n e r e t r o u v a i t p l u s a u x 

p l a c e s i n d i q u é e s a n c i e n n e m e n t o n t é t é s a n s d o u t e r e 

v u e s d a n s d ' a u t r e s r é g i o n s , e t figurent a u j o u r d ' h u i a u 

r a n g d e s n o u v e l l e s p l a n è t e s d o n t s ' e s t e n r i c h i n o t r e 

i n o n d e s o l a i r e . 

Q u a n t a u x é t o i l e s d o n t l ' é c l a t e x t r a o r d i n a i r e a q u e l 

q u e f o i s fixé l ' a t t e n t i o n , o n p e u t r a i s o n n a b l e m e n t s u p 

p o s e r q u e l e s m ê m e s c a u s e s q u i o n t p r o d u i t l e s p l a 

n è t e s d e n o t r e s y s t è m e o n t p u p r o j e t e r , a u t o u r d ' a u t r e s 

s o l e i l s , d e s c o r p s o p a q u e s q u e l e u r é t a l d ' i n c a n d e s c e n c e 

a f a i t t e m p o r a i r e m e n t b r i l l e r à n o s y e u x . 

O n a d ' a i l l e u r s p e n s é d a n s t o u s l e s t e m p s q u ' i l p o u 

v a i t e x i s t e r , p a r m i l e s étoiles de feu, d e s é t o i l e s n o n l u 

m i n e u s e s , d e s c o r p s c é l e s t e s i n v i s i b l e s p o u r n o u s . 

C ' é t a i t l ' o p i n i o n d e l ' i l l u s t r e L a p l a c e q u a n d i l é c r i v a i t , à 

l ' o c c a s i o n d e s é t o i l e s d e 1 5 7 2 e t d e 1 6 0 4 : a C e s a s t r e s 

« d e v e n u s i n v i s i b l e s , a p r è s a v o i r s u r p a s s é l ' é c l a t d e 

« J u p i t e r , n ' o n t p a s c h a n g é d e p l a c e . . . . I l e x i s t e d o n c 

« d a n s l ' e s p a c e d e s c o r p s o p a q u e s a u s s i c o n s i d é r a b l e s 

« e t p e u t - ê t r e e n a u s s i g r a n d n o m b r e q u e l e s é t o i l e s . . . » 

B e s s e l , l ' u n d e s p l u s g r a n d s a s t r o n o m e s d e s t e m p s m o 

d e r n e s , a s o u v e n t e x p r i m é l a m ê m e i d é e , s o u t e n u e p a r 

S t r u v e , P é t e r s , S c h u b e r t , j s L a u t r e s s a v a n t s . 

U n c o r p s o b s c u r p e u t ê t r e l e c e n t r e d e c o r p s l u m i 

n e u x , a i n s i q u e d e m a s s e s p l a n é t a i r e s ; l a m a t i è r e n é 

b u l e u s e t r è s - c o n d e n s é e d o i t s u b i r d e v i o l e n t e s e f f e r v e s 

c e n c e s p o u r p a s s e r à l ' é t a t s t e l l a i r e , o u f o r m e r d e s 

c o r p s o p a q t i e s a p r è s u n e c o n f l a g r a t i o n p l u s o u m o i n s 

l o n g u e ; m a i s l a s c i e n c e e n e s t e n c o r e a u x c o n j e c t u r e s 

s u r l e s p h é n o m è n e s d e c e t t e n a t u r e , q u e d e s o b s e r v a 

t i o n s a t t e n t i v e s et l o n g t e m p s c o n t i n u é e s é c l a i r c i r o n t 

p e u t - ê t r e u n j o u r . 
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EULER — EXCENTRICITÉ 179 E L L E R . L'un des plus grands géomètres des temps modernes, né à Bàleen 1707, mort à Saint-Pétersbourg en 1783. 
E U X O A I I A . Petite planète trouvée, le 29 juillet 1851, par M. Gas-paris, de Naples. L'orbiie (pu'elle parcoure en 1580J; entre Mars et Jupiter, est inclinée de 11° il' 53" sur l'ô-cliptique. 
ÉVECTION. On désigne ainsi la plus grande des inégalités lunaires, occasionnée dans l'excentricité de son orbite et le balancement de ses apsides, par l'attraction du soleil et celle de la terre, suivant leurs positions différentes relativement à la lune. Lorsque la lune est en conjonction, sa distance à la terre augmente, et c'est le contraire dans les oppositions; le changement d'excentricité porte ces variations à environ 7° 40', et fait que ia lune est alternativement en retard ou en avance de sa place elliptique de 1° 20' 30". Cette équation, trouvée par la comparaison de longues périodes d'observations, remonte aux premiers temps do l'astronomie ; it paraît que'les Arabes l'avaient reconnue môme avant le temps de Ptolémée, auquel on avait attribué sa découverte. 

E X C E N T R I C I T É . Dans sa translation annuelle sur la ligne de l'éclip-lique, la terre n'est pas toujours également éloignée du soleil ; c'est la différence entre la moyenne distance 
1 2 . 
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1 8 0 F A B L E S A S T R O N O M I Q U E S 

ET LA PLUS PETITE, OU ENTRE CELLE-CI ET LA PLUS GRANDE, 

QUI CONSTITUE CE QU'ON NOMME Vexcentricité, ÉVALUÉE 

À 0° 0 1 6 8 . CELTE EXCENTRICITÉ TEND À DIMINUER, CE QUI 

EST ÉTABLI DIRECTEMENT PAR LES OBSERVATIONS DES ASTRO

NOMES ARABES, COMPARÉES AUX OBSERVATIONS ACTUELLES; 

AINSI ELLE A PU ÊTRE TRÈS-GRANDE DANS L'ORIGINE. 

11 EST À REMARQUER QUE LES GROSSES PLANÈTES CIRCULENT 

DANS UNE ORBITE TRÈS-PEU EXCENTRIQUE, ET QUE CETTE CAUSE 

DE PERTURBATION N'EXISTANT QUE POUR LES PLUS PETITES 

PLANÈTES, ET POUR LES COMÈTES DONT LA MASSE EST ENCORE 

PLUS PETITE, NE PEUT TROUBLER QUE FAIBLEMENT L'HARMONIE 

ACTUELLE DE NOTRE MONDE SOLAIRE. 

L'EXCENTRICITÉ DE LA LUNE EST DE 0 , 0 3 4 9 , CE QUI REPRÉ

SENTE À PEU PRÈS LE DIX-HUITIÈME DQ SA MOYENNE DISTANCE 

À LA TERRE. 

F 

F A B L E S A S T R O N O M I Q U E S . 

LA MYTHOLOGIE DE LA GRÈCE A MÊLÉ SES INVENTIONS AUX 

SYMBOLES ET AUX ALLÉGORIES DONT LES INDIENS ET LES ÉGYP

TIENS AVAIENT ENVELOPPÉ LES CONNAISSANCES CÉLESTES QU'ILS 

AVAIENT ACQUISES, OU QUE LEUR AVAIENT ENSEIGNÉ DES 

MAÎTRES ANTÉRIEURS. 

APRÈS DES SIÈCLES DE GUERRE ET DE DÉVASTATIONS QUI 

AVAIENT INTERROMPU LA TRADITION DES CONNAISSANCES MYS

TÉRIEUSES RECUEILLIES PAR LES CORPORATIONS SACRÉES, LES 

FIGURES ET LES CARACTÈRES HIÉROGLYPHIQUES, QUI DANS LES 

TEMPLES REPRÉSENTAIENT L'ÉTAT DU CIEL LORS DE LEUR ÉDIFICA

TION, NE SE RAPPORTAIENT PLUS AUX PHÉNOMÈNES, NI À LEUR 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



• F A C U I / E S 181 

signification primitive. Leurs ignorants gardiens , qui 

ne connaissaient pas la précession des é q u i n o x e s , ne 

pouvant plus interpréter ces a l légories , l ' imagination 

païenne leur appliqua ses fables et ses explications. 

Ainsi , la gerbe d'épis que tenait la V i e r g e , symbole 

delà moisson, devint la Chevelure de Bérén ice ; le Lion, 

qui annonçait les chaleurs , fut le Lion de Némée, ter

rassé par Hercu le ; les douze constellations zodiacales 

représentèrent de m ê m e les douze travaux de ce demi-

dieu , et non plus les époques et les circonstances de 

l'agriculture en Egypte , quand le soleil parcourait ces 

constellations dans les temps antérieurs. 

Les levers ainsi que les couchers des constellations 

indiqués par des s ignes , précédant ou suivant une 

autre figure, furent exp l iqués par des enlèvements o u 

des descentes aux enfers ; toutes les métamorphoses et 

les aventures des d ieux et des héros du paganisine eu

rent de semblables interprétations. 

On retrouve aussi dans ces inventions grecques la 

trace des invasions du N o r d ; l 'Elysée et le Ténare , le 

nom d 'Hercule , le nom de l'Ourse appliqué à la grande 

constellation du pôle bo réa l , le culte du feu en Perse et 
en Egypte, indiquent des traditions hyperboréennes an

térieures aux fables et aux temps historiques de l 'Asie . 

Le nom des planètes, imposé aux jours de la semaine, 

est encore une usurpation de la théogonie païenne sur 

les mystérieux emblèmes qui , dans une origine très-re

culée, avaient représenté cette division du temps. 

F A C T T I . E S . 

Des causes physiques occas ionnent , dans la double 

atmosphère du so le i l , des agitations passagères en 

certaines parties de sa surface; on désigne sous le nom 
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de facules les places plus brillantes qui se montrent 

surtout vers les bords du d isque , soit avant , soit après 

les taches obscures ; les points et les rides plus lumi

neuses qui parcoureufrrapidement toute l 'étendue de la 

surface sont aussi des facules. Voyez T A C H E S . I 

F I G U R E D E L A T E R R E , 
t 

Si notre demeure était plate, comme o n le croyait au

trefois, on apercevrait de loin la masse d 'une égl ise, 

ou le corps d'un navire , avant qu 'on ait pu distinguer 

la pointe du c locher ou la mâture. C'est le contraire 

qui a lieu; et les parties plushautes, quoique plus déliées, 

s'offrent à la vue avant les masses inférieures. On aurait 

dû conclure plutôt, de ces observations faciles et jour

nalières , que notre planète était B o n d e ; et c'est proba

blement l 'une des connaissances que les prêtres d 'E

gypte , c o m m e les brahmes de L'InTJe, révélaient à l e u r s 

initiés; mais le vulgaire n'en avait pas la moindre idée, 

et pendant longtemps le pouvoir rel igieux a étouffé cette 

vérité, qui paraissait contraire aux textes des Écritures 

saintes. 

Depuis la mort de Gali lée, le v o y a g e de Magellan „ 

qui le premier fit le tour du g l o b e , a fait reconnaître et 

p rouvé matériellement que la terre était isolée et sus

pendue dans l 'espace. ^ 

La mesure des méridiens, les expériences du pendule 

et les perturbations lunaires ont, de plus, constaté que 

notre g lobe est un sphéroïde aplati sous les p ô l e s , renflé' 

à l 'équatcur, et que la différence entre les deux diamè

tres est de ~Ï env i ron , deux myr . ( 5 l i eues) . 

F I L A P L O M B . 

Les expériences faites au Panthéon avec un pendule,, 
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ou fil à p lomb do 57 mét ros , ont démontré la rotation 

de la terre, par les oscillations de cet appareil, se diri

geant continuellement vers la gauche du spectateur. Dos 

expériences précédentes avaient p r o u v é , dans le m ô m e 

lieu, que le fil à p lomb à l'état de repos ne donnait pas 

la direction exactement perpendiculaire aux eaux tran

quilles , comme on le pensait jusqu'alors ; la déviation 

vers le nord a été reconnue de quatre millimètres pour 

la hauteur ci-dessus indiqnée. 

Le voisinage des grandes montagnes dévie le fil à 

plomb de la direction vert icale , majs en attirant le 

poids suspendu proportionnellement à leur masse. Voyez 
PENDULE, DÉVIATION. 

F I X E S (ÉTOILES). 

Dépourvus d'instruments assez parfaits pour recon

naître le déplacement imperceptible des étoiles , même 

dans un grand nombre d 'années , les anciens peuples 

les ont appelées des fixes, par opposition aux astres er

rants tels que les planètes et les comètes , qu'ils voyaient 

traverser successivement les constellations. 

Aujourd 'hui , nous savons qu 'aucun-corps n'est fixe 

ou en repos dans l ' espace , et l 'on peut même calculer le 

temps où toutes les représentations de la sphère céleste 

ne seront plus reconnaissables. 

Parmi ces fixes d'autrefois, les uns marchent dans 

un sens opposé à celui de leurs c o m p a g n o n s , et avec 

des vitesses différentes; les autres tournent autour de 

soleils ou peut-être de corps opaques plus considéra

bles , emportés eux-mêmes dans une circulation parti

culière ou universelle. 

Ainsi les deux Ourses, le grand et le petit Chariot, Cas-

s iopéeou la Chaise, le Carré d'Orion avec son Râteau, 
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la Couronne, la Croix du Sud, n'auront plus rien de ces 

formes ; dans quelques milliers d 'années, les étoiles do 

ces constellations si connues seront mêlées et confon

dues avec d 'autres, qui formeront de nouveaux grou

pes et des alignements différents. 

L'étoile qui nous indique aujourd'hui le polo, et sert 

à nous orienter, sera, dans douze mille ans , aussi éloi

gnée de sa place actuelle que la Chèvre , étoile du Co

cher , en est présentement distante (d ' à peu près 4 6 ° ) ; 

alors W e g a de la Lyre , l 'une des plus belles étoiles du 

c i e l , aura pris le trône b o r é a l , autour duquel paraî

tront circuler journel lement tous les astres de notre 

hémisphère. 

Depuis Hipparque qui a marqué leurs places, Arctu-

rus , [xde Cassiopée, et une étoile double du Cygne , se 

sont avancées de deux fois et demie , trois fois et demie 

et six fois le diamètre de la lune. 

Des causes multiples produisent successivement ces 

variations dans l 'aspect des c ieux : d 'abord la préces

sion des é q u i n o x e s ; les causes , encore inconnues , qui 

changent l'intensité lumineuse d'un grand nombre do 

ces astres, en font apparaître ou en éteindre d 'autres; 

les révolutions de plusieurs milliers d'étoiles d o u b l e s , 

l ' impulsion particulière ayant imprimé le mouvement 

propre de ces astres, ou les attractions plus puissantes 

qui les font circuler autour d ' u n ou de plusieurs centres 

de gravi té ; e n f i n , la translation dans l 'espace de notre 

monde sola i re , soit qu 'el le continue à s'effectuer vers 

les étoiles d 'He rcu le , soit qu 'el le se recourbe vers lo 

centre d'attraction que les astronomes modernes çher-^ 

client à déterminer. 
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F L A M S T E E D . Astronome anglais, né en 1646, et auquel ou doit des cartes célestes très-détaillées. Elles sont aujourd'hui fort utiles pour reconnaître les changements survenus depuis dans les cieux. En 1795, Lalandeles comparant à ses observations, avait marqué plus de cent étoiles, dont quelques-unes de troisième grandeur, qui ne se trouvaient plus aux places indiquées. 
FLÈCHE (LA). . Constellation boréale, peu apparente, formée d'étoiles de quatrième grandeur disposées en ligne droite, entre Altaïr de l'Aigle et l'étoile p, qui marque l'extrémité inférieure de la Croix du Cygne. 

FLIXT-GLASS. Composition dont on fait les verres pour les lunettes, parce qu'elle a la propriété de diverger également les rayons lumineux; nos verriers fabriquent maintenant ce cristal aussi bien que les Anglais. 
FLORE. Petiteplanète trouvée, le 18 octobre 1847, par M. ITind de Londres; elle circule entre Mars et Clio en 1193 jours, à la distance de 31 millions de myr. (77 millions de lieues), dans une orbite inclinée seulement de 5° 83'3" sur l'écliptique. 

FLUX ET REFLUX. Cette agitation dos eaux de l'Océan, qui deux fois dans vingt-quatre heures viennent envahir les rivages peu-, IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 
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dant à peu près six heu res , pour se retirer pendant 

la même d u r é e , a été longtemps un phénomène in-

corepréhensible et inexpl iqué. Aujourd'hui encore , bien 

des gens ignorent , ou ne peuvçnt c ro i re , que deux 

astres si petits en apparence soient les seules causes 

d'un effet aussi grand et aussi extraordinaire. 

Rien n'est cependant plus certain et mieux établi. 

L'astronomie indique sûrement , pour chaque lieu et 

pour chaque jour , le moment et l 'étendue de ce va-et-

vient des vagues de la mer , en calculant les distances 

et la position de la lune et du soleil relativement à 

notre planète. *Voyez MARÉES. 

F O M A L U A U T . 

Étoile de première grandeur, d 'une teinte rougeàtre, 

et qui s 'élève peu sur l 'horizon de Paris, d 'où elle est 

visible seulement do juillet à janvier , en rétrogradant 

successivement depuis une heure du matin jusqu 'à 

cinq heures du soir. Cette belle primaire, qui fait partie 

du Poisson austral, sous le pied droit du Verseau, an

nonçait aux Égyptiens l'enfrée du soleil dans le Lion 

solsticial. 

F O N T E N E L L E . 

Né à Rouen en 1 6 5 7 , et mort en 1757,. Il est connu 

c o m m e neveu du grand Corneille, et en astronomie par 

ses Entretiens sur la pluralité des mondes. 

F O R C E S . 

Les lois de la mécanique sont l 'expression des forces 

de la nature, qui sont constantes et proportionnelles aux 

masses , à la vi tesse , aux temps, et à l 'espace. 

Il est reconnu que la force d'un corps résulte de sa 
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n i a s s e e t d e l a v i t e s s e d e s o n m o u v e m e n t ; m a i s l e m o d e 

d ' a c t i o n e s t p o u r n o u s i n e x p l i c a b l e . 

L ' a n t i q u i t é a v a i t a p p r i s à c a l c u l e r c e s f o r c e s , a i n s i 

q u e l e s m o u v e m e n t s q u i e n s o n t l e s s u i t e s n é c e s s a i r e s . 

P l i n e a é c r i t q u e l a l u n e n e t o m b e p a s s u r l a t e r r e , p a r 

l a m ê m e c a u s e q u i r e t i e n t l a p i e r r e d a n s l a f r o n d e . S i m -

p l i c i u s d i s a i t q u e l e s c o r p s c é l e s t e s s e m a i n t e n a i e n t d a n s 

l ' e s p a c e , p a r c e q u e l a f o r c e c e n t r i f u g e q u i l e s a n i m a i t 

é t a i t p l u s g r a n d e q u e l a f o r c e d e p e s a n t e u r q u i l e s a t t i 

r a i t e n b a s . Voyez CENTRIPÈTE , CENTRIFUGE , MÉCANIQUE. > 

F O Y E R . 

C ' e s t l e p o i n t o ù s e r é u n i s s e n t , a u x v e r r e s d ' u n e 

l u n e t t e , t o u s l e s r a y o n s e n v o y é s p a r l e s o b j e t s e x t é 

r i e u r s , o u d ' a u t r e s v e r r e s c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é s . 

D a n s l e s m i r o i r s a r d e n t s , c ' e s t a u s s i l e c e n t r e o ù 

v i e n n e n t a b o u t i r l e s r a y o n s d e l u m i è r e e t d e c a l o r i q u e , 

r é f l é c h i s p a r l e s p l a q u e s q u i l e s r e ç o i v e n t , s o u s d i v e r s e s 

i n c l i n a i s o n s . 

G 

G A L A X I E . (VOIE LACTÉE.) 

L e s a s t r o n o m e s d é s i g n e n t ; s o u v e n t a i n s i c e t t e c e i n 

t u r e l a i t e u s e e t i r r é g u l i è r e d o n t l ' é c l a t f r a p p e l e s y e u x 

p e n d a n t u n e b e l l e n u i t , e t q u i s e m b l e p a r t a g e r à p e u 

p r è s é g a l e m e n t l a v o û t e d e n o t r e h é m i s p h è r e . 

D e l a c o n s t e l l a t i o n d e C a s s i o p é e , o ù s a l a r g e u r 

c s f d ' e n v i r o n 2 0 ° , c e t t e rivière céleste, i n c l i n é e l i e 

6 3 " s u r l a l i g n e é q u i n o x i a l e , s e d i r i g e d ' u n c ô t é v e r s 
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Persée et le Cocher , passant aux limites des Gémeaux 

et du Taureau, puis entre P rocyon et Bctelgeuse 

d 'Or ion , en traversant le grand Chien au-dessus de Si-

Tius. 

A l'ouest, la Galaxie descend vers Céphée et le Cy

gne , d 'où elle se divise en deux branches , dont l 'une 

passe au-dessous d e l à L y r e , t raverseOphùicus, et at

teint Antarès du Scorp ion ; l 'autre s 'avance vers l 'Ai 

g l e , l 'Écu de Sobiesky, le Solstice d 'hiver et les étoiles 

du Sagittaire, o ù , par une bande étroite, cette bran

che se rattache à la première, pour s 'en séparer de nou

veau sous l 'hémisphère austral. Voyez VOIE LACTÉE. 

GALILÉE. 

Cet illustre martyr de l 'astronomie naquit à Pise en 

l o 6 i , et mourut aveugle en 1 6 4 2 , année de la naissance 

de Newton . 

Convaincu de la réalité du système de Copern ic , il 

osa l 'enseigner publiquement ; mais dénoncées à l'inqui

sition, ses doctrines furent déclarées, l e â o f é v r i e r 1 6 1 6 , 

absurdes et philosophiquement fausses, formellement hé

rétiques, expressément contraires aux saintes Écritures. 
Ayant néanmoins continué à défendre et à publier ce 

qu'i l croyait la véri té, il fut condamné, le 21 juin 1 6 3 3 , 

à une prison perpétuelle. Obligé de se rétracter à genoux 

et de déclarer qu'il détestait, qu'il maudissait c o m m e 

une hérésie l 'opinion du mouvement de la terre, il ne 

put s ' empêcher de dire en se relevant, et en la frappant 

du pied : Elle tourne cependant! Sublime révolte du 

génie qui proclame la vér i té , m ê m e en la reniant sous 

l 'oppression. Les premières lunettes, dont le hasard 

venait de révéler le principe > avaient cependant déjà 

montré les phases de Vénus et l'injustice de ses per-
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s é c u t e u r s , o n p r o u v a n t l a r o t a t i o n d e c o t t e p l a n è t e e t 

p a r c o n s é q u e n t l e m o u v e m e n t d e l a n ô t r e . 

I l a v a i t a u s s i r e c o n n u l e s s a t e l l i t e s d e J u p i t e r , c o m m e 

l o m o u v e m e n t d u s o l e i l p a r l e s t a c h e s m o b i l e s à s a 

s u r f a c e . C o t t e d e r n i è r e d é c o u v e r t e l u i f u t c o n t e s t é e p a r 

F a b r i c h r s , q u i , a y a n t a u s s i a p e r ç u c e s t a c h e s , p a r a î t e n 

a v o i r c o n c l u l a r o t a t i o n d e c e t a s t r e u n p e u a u p a r a v a n t . 

Il e s t à r e m a r q u e r q u e l e p e n d u l e , i n v e n t é p a r G a 

l i l é e e t a p p l i q u é a u x h o r l o g e s p a r s o n f d s V i n c e n t , e s t 

l ' i n s t r u m e n t q u i a d o n n é l a p r e u f c e matérielle d u m o u 

v e m e n t r o t a t i f d e l a t e r r e . Voyez PENDULE. 

G A R D E S . 

O n d é s i g n e a i n s i l e s d e u x é t o i l e s q u i s e t r o u v e n t a u x 

a n g l e s e x t é r i e u r s d e s c a r r é s d e l a g r a n d e e t d o l a p e 

t i t e O u r s e . 

L a l i g n e p r o l o n g é e d e s g a r d e s d e l a g r a n d e O u r s e 

c o n d u i t à l ' é t o i l e p o l a i r e , e t s e r t à l a t r o u v e r f a c i l e m e n t . 

G É M E A U X ( L E S ) . 

C e t t e c o n s t e U a t i o n e s t l a t r o i s i è m e d u z o d i a q u e . L a 

t ê t e d e C a s t o r e s t u n e é t o i l e u n p o u p l u s q u e s e c o n 

d a i r e ; l a t ê t e d e P o l l u x e*st i n d i q u é e a u m i d i e t à d r o i t e 

p a r u n e é t o i l e a u - d e s s o u s d e l a p r e m i è r e g r a n d e u r . C e s 

é t o i l e s f i g u r e n t , a v e c c i n q a u t r e s , u n l o n g p e n t a g o n e 

d o n t l ' a n g l e o p p o s é à C a s t o r e s t m a r q u é p a r u n e é t o i l e y 

d e d e u x i è m e à - t r o i s i è m e g r a n d e u r ; l e s q u a t r e a u t r e s 

s o n t t e r t i a i r e s . 

C a s t o r , a d ' O r i o n , e t l a C h è v r e , f o r m e n t u n g r a n d 

t r i a n g l e p r e s q u e é q u i l a t é r a l , e t a v e c A l d é b a r a n d u T a u 

r e a u , u n g r a n d q u a d r i l a t è r e i r r é g u l i e r , d o n t l e s a n g l e s 

s o n t a i n s i i n d i q u é s p a r q u a t r e b e l l e s » é t o i l e s . 
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G É O D É S I E . 

A p p l i c a t i o n d e la g é o m é t r i e q u i s e rapporte à l ' a s 

t r o n o m i e , p o u r l e s l i g n e s d e d i r e c t i o n s a n g u l a i r e s a v e c 

l a m é r i d i e n n e , l e s p o i n t s d u c i e l a u z é n i t h d e s o b s e r v a 

t e u r s , l e s d é c l i n a i s o n s d e l ' a i g u i l l e a i m a n t é e , l a d é t e r 

m i n a t i o n d e s l o n g i t u d e s , e t c . , e t c . 

» 

G I R A F E (LA). 

C o n s t e l l a t i o n t r è s - p e u a p p a r e n t e , c o m p r e n a n t d e t r è s -

p e t i t e s é t o i l e s d i s s é m i n é e s d a n s l ' e s p a c e a u n o r d d u 

C o c h e r , e t à g a u c h e d e C a s s i o p é e . 

G L O B E T E R R E S T R E . 

S a f o r m e , a u j o u r d ' h u i b i e n c o n n u e , e s t c e l l e d ' u n 

s p h é r o ï d e d e r é v o l u t i o n , c ' e s t - à - d i r e d ' u n e s p h è r e a p l a 

t i e s o u s s e s p ô l e s d e r o t a t i o n . 

L e s m e r s o c c u p e n t à p e u p r è s l e s t r o i s q u a r t s d e s a 

s u r f a c e , d o n t l ' é t e n d u e e s t d ' e n v i r o n t r e i z e m i l l i o n s e t 

d e m i d e m y r i a m è t r e s c a r r é s ; s e s p l u s h a u t e s m o n t a g n e s 

s e r a t e n t r e p r é s e n t é e s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p a r d e s a s p é 

r i t é s d ' u n m i l l i m è t r e 1/8 ( 1 / 2 l i g n e ) s u r u n g l o b e d e 

s e i z e m è t r e s d e c i r c o n f é r e n c e . L a p e a u d ' u n e o r a n g e 

p r é s e n t e d e s r u g o s i t é s r e l a t i v e m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e s . 

Voijcz FIGURE DE LA TERRE. ' 

G N O M O N . 

T i g e v e r t i c a l e m e n t f i x é e s u r u n p l a n , a f i n d e d o n n e r , 

p a r l a m e s u r e d e s o n o m b r e , la, h a u t e u r d u s o l e i l . 

D è s l a p l u s h a u t e a n t i q u i t é , c e t i n s t r u m e n t â é t é 

e m p l o y é p o u r r e c o n n a î t r e l e midi, q u e c h a q u e j o u r 

l ' a s t r e i n d i q u e e n J o u s l i e u x p a r l ' o m b r e l a p l u s c o u r t e . 

L p s a n c i e n s o b s e r v a t e u r s o n t a u s s i r e c o n n u , p a r l e s 
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gnomons , l 'époque des solstices et des é q u i n o x e s ; au 

jour où l ' ombre est ta plus courte, on se trouve an 

solstice d 'été ; la plus longue indique le solstice d 'hi

ver ; les grandeurs moyennes marquent partout les 

équinoxes. 

Le père Gaubil , l 'un des missionnaires à la Chine, rap

porte , avec toutes ses c i rconstances , une observation 

faite, l'an H 0 0 avant notre è r e , par le frère de l ' em

pereur T c h e o u - K o u n g , qui reconnut , à L o y a n g , ces 

deux é p o q u e s , où le rapport des ombrés du gnomon 

était comme 1,5 est à 13 ; ce qui donnait 38" 5 5 ' pour 

latitude, suivant la moyenne des résultats obtenus par 

les missionnaires. Plutarque dit que les Égyptiens se 

servaient, pour mesurer la hauteur du p ô l e , d 'une ta

blette faisant un angle aigu avec un plan de niveau. 

Ce passage indique évidemment une application per

fectionnée des gnomons , qui ont, à différentes é p o q u e s , 

donné la mesure de l 'obliquité de l 'écliptique, dont on 

a pu constater ainsi la diminution successive. 

On a supposé que les Pyramides , tqutos bien orien

tées, servaient de gnomons aux Egypt iens ; mais 'comme 

ces grands monuments devaient porter des* pénombres 
tres-étendues ,· que , sous une telle lat i tude, les ombres 

méridiennes se projettent sur la face même de la p y 

ramide et non sur le s o l , et que rien n ' indique d'ail

leurs que ces monuments aient été terminés par des 

boules percées, il est fort dou teux que de telles niasses 

aient eu la destination prétendue. Les astronomes ara

bes connaissaient cette manière d'éviter la p é n o m b r e , 

puisque le dôme de l 'observatoire do Méragah était 

percé d 'une ouverture par laquelle les rayons du so 

leil marquaient , sur le mur o p p o s é , la hauteur de cet 

astre. 
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Les Mexicains faisaient usage de gnomons , et étaient, 

sous ce rapport , plus savants que leurs envahisseurs, 

qui ont t rouvé chez ces peuples une année tropique aussi 

exacte que celle de Ptolémée. 

Le plus grand de ces instruments est celui que Tos-

canelli fit établir dans la coupole de la cathédrale de 

Florence, et qui avait quatre-vingt-six mètres de hau

teur ; le cardinal Ximénès y constata la diminution de 

l 'obliquité de l 'écliptique. 

Le principe des gnomons est appliqué dans la cons

truction de tous les cadrans ; chacun peut établir sans 

peine un de ces instruments en traçant d 'abord sur un 

plan une circonférence divisée par 15 d e g r é s , puis en 

partageant par moitié chacune de ces divisions horaires. 

Il suffit alors de placer es plan de manière que la li

gne de six heures fasse un angle droit avec la méri

dienne, et que le style ou gnomon, fixé au centre, soit pa

rallèle à l ' axe de la terre, c 'est-à-dire incliné selon 

la latitude du lieu. Voyez CADRAN, OBLIQUITÉ. 

G R A V I T A T I O N . 

Suivant la loi découver te par N e w t o n , tous les 

corps célestes s'attirent dans l 'espace en raison directe 

des masses, et réciproquement au carré de leur dis

tance. 

La pesanteur n'est qu 'une application particulière de 

la même l o i , en vertu de laquelle la terre comme le 

soleil , comme toutes les planètes, attirent à leur centre 

tous les corps qui sont à leurs surfaces, ou qui tendent 

à s'en éloigner. 

La terre attire la lune d 'environ quinze pieds par 

minute , c 'est-à-dire soixante fois moins vite que les 

corps graves ne tombent à la surface moyenne du g lobe , 
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p a r c e q u e l a l u n e e n e s t à u n e d i s t a n c e m o y e n n e d e 

s o i x a n t e r a y o n s t e r r e s t r e s . 

D a n s l e v i d e , t o u s l e s c o r p s t o m b e n t a v e c l a m ô m e 

v i t e s s e , d e 3 m,66 d a n s l a p r e m i è r e s e c o n d e ; d a n s l ' a i r , 

c e u x d e d e n s i t é s d i f f é r e n t e s t o m b e n t s u i v a n t l e u r m a s s e , 

e t p r o g r e s s i v e m e n t s e l o n l e s e s p a c e s d é j à p a r c o u r u s . 

S i l ' o n s u p p o s e q u ' u n p r o j e c t i l e s o i t l a n c é d e h a u t , 

a v e c u t i e f o r c e d e 1 2 0 0 t o i s e s p a r s e c o n d e , i l n e r e 

t o m b e r a i t p l u s s u r l a t e r r e , e t c i r c u l e r a i t a u t o u r d ' e l l e 

c o m m e u n s a t e l l i t e . -

L e r a y o n d e l ' é q u a t e u r é t a n t p l u s g r a n d q u e c e l u i 

d e s p ô l e s , la. gravité, c o m b i n é e a v e c l a f o r c e c e n t r i 

f u g e e t l a d e n s i t é d e s c o u c h e s d e l a t e r r e , e x i g e 

q u e l e p e n d u l e q u i b a t l e s s e c o n d e s s o i t r a c c o u r c i d e 

5 m i l l i m è t r e s 5 1 o ( 2 l i g n e s 4 4 ) à l ' é q u a t e u r . t'oyez 
GRAVITÉ. 

G R A V I T É . 

vSe lon l e s p r i n c i p e s n e w t o n i e n s , c e m o t e s t s y n o n y m e 

d e g r a v i t a t i o n > d e p e s a n t e u r e t d ' a t t r a c t i o n ; l e s c o r p s 

g r a v e s r e t o m b e n t s u r l a t e r r e , attirés a u c e n t r e p a r l a 

m a s s e e t l a d e n s i t é d e s e s m o l é c u l e s . 

E n r a i s o n c o m m e e n m é c a n i q u e , c e t t e v e r t u a t t r a c 

t i v e n e p e u t rien s i g n i f i e r ; l e m o u v e m e n t s e t r a n s m e t 

i m m é d i a t e m e n t , e t n ' e x i s t e p a s p a r l u i - m ê m e ; a i n s i 

u n e p i e r r e s u s p e n d u e d a x i s l ' e s p a c e •, e t f r a p p é e d a n s 

t o u s l e s s e n s p a r u n f l u i d e h o m o g è n e , r e s t e r a i t e n 

r e p o s s i e l l e n ' é t a i t p a s attirée o u poussée v e r s u n p o i n t 

q u e l c o n q u e . 

L e s p h i l o s o p h e s é p i c u r i e n s D e s c a r t e s , H u y g e n s , L e -

s a g e , e t e n d e r n i e r l i e u M . B u i s s o n , s o u t i e n n e n t q u e 

l e m o u v e m e n t p a r a t t r a c t i o n n ' e s t q u ' u n e e r r e u r , e t 

q u ' î / n c impulsion matérielle p o u s s e l e s c o r p s g r a v e s v e r s 

13 
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l e c e n t r e d e l a t e r r e , c o m m e l e s c o r p s c é l e s t e s l e s u n s 

v e r s l e s a u t r e s , q n r a i s o n de leur surface e t d e l e u r d i s 

t a n c e . O n r e c o n n a î t d é j à q u ' u n m i l i e u r é s i s t a n t p a r a î t 

e x i s t e r d a n s l ' e s p a c e , e t q u e c e r t a i n s p h é n o m è n e s o b 

s e r v é s d a n s l e s t r a î n é e s v a p o r e u s e s d e s c o m è t e s s o n t e n 

c o n t r a d i c t i o n a v e c l e s l o i s d e l ' a t t r a c t i t o n e w t o n i e n n e . 

Q u e l l e e s t l a f o r c e , d i t J . H e r s c h e l , q u i p e u t a r r o n d i r 

c e s v a p e u r s d a n s l e u r p é r i h é l i e , e n d i r e c t i o n v e r l a n t d u 

s o l e i l , c o m m e u n e b a g u e t t e c o u r b é e v e r s l u i , c o n t r a i r e 

m e n t a u x l o i s d e s m o u v e m e n t s p l a n é t a i r e s ? » 

E n c i n q j o u r s l a c o m è t e d e 1 6 8 0 a v a i t p r o j e t é l e s 

m o l é c u l e s d e s a q u e u e a p r è s s o n p a s s a g e a u p é r i h é l i e , 

b i e n a u d e l à d e l ' o r b i t e d e l a t e r r e , a y a n t c h a n g é s a 

p o s i t i o n a n g u l a i r e d e 150°. — O ù t r o u v e r l a c a u s e d ' u n 

m o u v e m e n t s i d é s o r d o n n é ? E l l e d o i t e x i s t e r a i l l e u r s q u e 

d a n s l a f o r c e d e g r a v i t a t i o n ; u n e p u i s s a n c e i m p u l s i v e 

p e u t s e u l e p r o d u i r e d e t e l s e f f e t s . 

L a g r a v i t é o u l a p e s a n t e u r , s e l o n l e s s a v a n t s a t o -

m i s l e s , r é s u l t e r a i t d e s c h o c s i n c e s s a n t s e t i n n o m b r a b l e s 

d o n n é s , d e t o u s l e s p o i n t s d e l ' e s p a c e , s u r l ' e n v e l o p p e 

d e l ' a t m o s p h è r e t e r r e s t r e p a r l e s a t o m e s g r a v i f i q u e s , 

s e p r o p a g e a n t p a r u n e o s c i l l a t i o n m o l é c u l a i r e a u x 

c o r p s s o l i d e s , e t d e p r o c h e e n p r o c h e j u s q u ' a u c e n t r e . 

Q u e l l e q u e s o i t s a c a u s e , l a g r a v i t é s e m a n i f e s t e s u i v a n t 

l e s l o i s i n d i q u é e s p a r K e p l e r , p a r N e w t o n , , e t a p p l i q u é e s 

p a r L a p l a c e à t o u s l e s m o u v . e m e n t s e t p e r t u r b a t i o n s 

c é l e s t e s . Voyez A t o m e s , A t t r a c t i o n , P e s a n t e u r . 

G R O S S I S S A I E N T D E S L U N E T T E S . 

A p r è s l e u r d é c o u v e r t e , o n f u t l o n g t e m p s a r r ê t é d a n s 

l ' a m p l i f i c a t i o n d e c e s i n s t r u m e n t s , p a r c e q u e p l u s 

l e s o c u l a i r e s é t a i e n t f o r t s e t c o n v e x e s , p l u s l e s i m a g e s 

é t a i e n t i r i s é e s e t d é f o r m é e s ; N e w t o n a v a i t m ê m e d é -
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claré cet obstacle insurmontable, quand Dollond, fds 

d'un réfugié français, ei\t l ' idée d'interposer un verre 

entre l 'objectif et l 'oculaire, et parvint ainsf à éviter 

î'irradiation. C'est ce procédé qui constitue î 'achroma-

tisme, ^t qui -a permis de pousser les grossissements 

jusqu'à ceux employés aujourd'hui. 

Les perfectionnements introduits dans la fabrication 

dut;ristal, du flint-glass et du crown-glass, ainsi que dans 

la disposition des instruments d 'observation, c5nt encore 

ajouté à la faculté lumineuse et à la puissance de pénétra

tion de ! réfracteurs et des réflecteurs. En Angleterre , à 

Munich età Paris, on produi tdcs objectifs et des lentilles 

d'une telle dimension e td 'une pureté si grande, que des 

nébuleuses que le grand télescope de W . Herschel n'a

vait pu résoudre en étoiles, et que cet illustre astro

nome croyait composées seulement de matière diffuse, 

montrent aujourd'hui les astres qui les composent , au ré-

fracteurde Cambridge c o m m e au réflecteur gigantesque 

de lord Rosse en Irlande. Voyez L u n e t t e s , T é l e s c o p e s . 

H 

U A L L E Y . 

L'un des plus grands astronomes de F Angleterre, mort • 

en 174Í2, à l 'âge de quatre-vingt-six arts. Ami de N e w 

ton et directeur de l 'observatoire de Greenwich, il y fit 

d'importantes observations. 

Ce fut lui qui indiqua le moyen d'obtenir la parallaxe 

du solei l , cgi sa distance à la terre, par le passage do 

Vénus sur cet astre. 
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On lui doit un catalogue f ies étoiles australes ef 

des tables astronomiques ; il prédit aussi le retour de la 

comète qui depuis a porté son nom. 

* 
• H A L O . 

Couronne lumineuse qui se forme souvent autour du 

soleil et de la lune lorsque notre atmosphère est chargée 

de vapeurs ; le halo solaire est de 22 degrés 1/2 de dia

mètre ; e» lors de l 'éclipsé du 28 juillet dernier on a pu 

en observer un à Paris vers le milieu ou la plus grande 

étendue du phénomène qui a fixé l'attention pu

bl ique. 

Les halos lunaires varient beaucoup en éclat comme 

en étendue, et sont aussi plus fréquents. 

Ces couronnes sonj, quelquefois accompagnées de 

parhélies D u de parasélènes, c'est-à-dire d'images du 

soleil ou de la lune, aux parties opposées des halos. 

On y remarque aussi des appendices fort extraordi

naires, tels que des bras rayonnants , des c ro ix lumi

neuses , et même des effets de réfractions qui reflètent 

l ' image des observateurs et répètent leurs mouvements . 

Voyez PAUHÉLIE. 

H A U T E U R . 

C'est la valeur de l 'angle que les astres font avec 

l 'horizon ù un »moment donné ; la latitude do chaque 

lieu est la hauteur du p ô l e , que donnent le sextant 

et autres instruments d 'observations. 

La hauteur moyenne d'un pays s 'évalue par les me

sures d'un grand nombre de po in t s , en supposant 

toutes les montagnes nivelées, et leur masse également 

répartie sur la surface. 

L 'Europe , suivant M. de I lumboldt , est é levée au-
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H É B É — H É L I O M È T R E 197 dessus du niveau de la mer de 217M' environ, et l'Amérique du Sud, de 3 7 4 M - . 

HÉBÉ. Petit corps planétaire découvert, le 1ER juillet 1847, par Hencke de Driessen. Sa distance au soleil est d'environ 34 millions de my-riamètres (85 millions de lieues); et la durée de sa révolution, de 1380 jours 1/2 dans un orbe incliné de 14° 46' 42" sur l'écliptiquo. 
IIÉGYRE. Ère des musulmans, commençant au jour de la fuite de Mahomet à Médine, date qui correspond au! 16 juillet de l'année 622 après Jésus-Christ. 
HÉLIAQUE. Le lever héliaque d'un astre ou d'une étoile est celui qui a lieu une heure avant l'apparition du soleil. Les couchers sont dits héliaques lorsqu'ils arrivent une heure après que le soleil a disparu sous l'horizon. 

HÉLIOCENTRIQUE. La position héliocentrique d'une planète est la placo qu'elle occupe dans son orbite; le lieu héliocentrique de la terre se trouve en ajoutant 180° 0' 20" 25"' à la longitude du soleil, comptée de l'ôquinoxe moyen, et donnée par les tables corrigées de l'aberration. 
IIÉLIOMÈTRE. Disposition de moyens optiques pour doubler les images aux foyers des instruments d'observations. L'objectif d'un télescope partagé en deux parties IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 
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p e u t ê t r e d i s p o s é d e m a n i è r e à f a i r e g l i s s e r l a t é r a l e m e n t 

l ' u n d e s v e r r e s s u r l ' a u t r e , e t à p r é s e n t e r a i n s i a u f o y e r 

d e l ' o c u l a i r e d e u x i m a g e s s e m b l a b l e s à c ô t é l ' u n e d e 

l ' a u t r e , p o u v a n t s ' é c a r t e r o u s e r a p p r o c h e r à v o l o n t é ; 

l ' o b s e r v a t e u r p e u t a l o r s » e n m e s u r e r l e d i a m è t r e a v e c 

u n e p l u s g r a n d e p r é c i s i o n q u e s u r u n e s e u l e . 

C ' e s t a v e c u n t e l i n s t r u m e n t , p o u r v u d ' u n m i e r o m è t r e 

d ' u n e p e r f e c t i o n e x t r a o r d i n a i r e , q u e B e s s e l d e K œ n i g s -

b e r g e s t p a r v e n u à o b t e n i r a v e c c e r t i t u d e l a p r e m i è r e 

p a r a l l a x e , c ' e s t - à - d i r e l a d i s t a n c e d e l a s o i x a n t e e t 

u n i è m e é t o i l e d u C y g n e , q u ' i l a v a i t j u g é e d a n s l e s c o n 

d i t i o n s l e s p U i s f a v o r a b l e s a n b u t q u ' i l s e p r o p o s a i t . 

H É M I S P H È R E . 

L e g l o b e t e r r e s t r e e s t p a r t a g é e n d e u x p a r t i e s é g a l e s 

p a r l ' é q u a t o u r , q u e l a l i g n e é q u i n o x i a l e s e m b l e p a r 

c o u r i r o b l i q u e m e n t . 

L ' u n d e c e s h é m i s p h è r e s c o m p r e n d : l ' E u r o p e , l ' A s i e , 

l ' A m é r i q u e d u N o r d , u n e p e t i t e p o r t i o n d e l ' A m é r i q u e 

m é r i d i o n a l e e t l e s d e u x t i e r s d e l ' A f r i q u e ; l e s e c o n d s e 

c o m p o s e d u r e s t e d e l ' A m é r i q u e , d u t i e r s m é r i d i o n a l 

d e l ' A f r i q u e , e t d e l a N o u v e l l e - I I o l l a n d e o u A u s t r a l i e , 

c i n q u i è m e p a r t i e d u m o n d e . L ' é t e n d u e d e s m e r s e s t 

b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e s u r c e t t e m o i t i é q u e s u r 

l a n ô t r e . 

C h a c u n d e c e s h é m i s p h è r e s a p o u r h o r i z o n c é l e s t e 

l a p a r t i e d e l ' e s p a c e q u e l a r o t a t i o n d i u r n e d e l a t e r r e 

a m è n e s u c c e s s i v e m e n t à l a * v n e d e s e s h a b i t a n t s ; l e 

p ô l e b o r é a l e s t p o u r n o u s l e c e n t r e a u t o u r d u q u e l h ; 

s o l e i l e t t o u t e s l e s é t o i l e s p a r a i s s e n t d é c r i r e d e s c e r 

c l e s o u d e s a r c s d e c e r c l e p h i s o u tooins g r a n d s . 

L ' o b l i q u i t é d e l ' a x e t e r r e s t r e n o u s f a i t a p e r c e v o i r 

u n e p a r t i e d e s é t o i l e s d e l ' h é m i s p h è r e a u s t r a l ; m a i s 
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c e l l e s s i t u é e s t r o p p r è s d u p ô l e d e c e n o m n e s o n t j a 

m a i s v i s i b l e s s o u s n o s l a t i t u d e s . 

H E R C U L E . 

C o n s t e l l a t i o n s i t u é e e n t r e l a L y r e à g a u c h e , e t l a 

C o u r o n n e b o r é a l e à d r o i t e ; e n t r e l e D r a g o n a u n o r d , e t 

O p h i u c u s a u m i d i . E l l e c o m p r e n d u n g r a n d q u a d r i l a 

t è r e d o n t l e s a n g l e s s o n t m a r q u é s p a r q u a t r e t e r t i a i r e s 

q u ' o n t r o u v e u n p e u à g a u c h e d e l a C o u r o n n e , e t d o n t 

l a d i a g o n a l e p r o l o n g é e a s s e z l o i n a u m i d i r e n c o n t r e u n e 

a u t r e t e r t i a i r e q u i i n d i q u e l a t è t e d ' H e r c u l e p l a c é e t r è s -

p r è s d o c e l l e d ' O p h i u c u s , m a r q u é e p a r u n e é t o i l e d e 

d e u x i è m e g r a n d e u r . 

C ' e s t v e r s l ' é t o i l e (/. d e c e t t e c o n s t e l l a t i o n , u n p e u à 

g a u c h o c h i q u a d r i l a t è r e d é s i g n é c i - d e s s u s , q u e , s u i v a n t 

d e t r è s - i l l u s t r e s a s t r o n o m e s m o d e r n e s , p a r a î t s e d i r i g e r 

n o t r e s o l e i l , a v e c t o u s l e s c o r p s q u ' i l e n t r a î n e a v e c l u i , 

H E R S C I I E L (WILLIAM). 

I^e p l u s g r a n d a s t r o n o m e d e l ' A n g l e t e r r e e t l e p l u s 

h a b i l e d e s o b s e r v a t e u r s , N é e n 1 7 3 8 d ' u n m u s i c i e n 

d e H a n o v r e , i l f u t m u s i c i e n l u i - m ê m e , j u s q u ' à c e q u ' u n 

h e u r e u x h a s a r d l u i o f f r a n t u n t é l e s c o p e a n g l a i s , i l 

s ' e n s e r v i t p o u r e x a m i n e r l e s c i e u x ; d è s l o r s s a v o c a 

t i o n f u t f i x é e . 

I l p a r v i n t b i e n t ô t à c o n s t r u i r e l u i - m ê m e d e s t é l e s 

c o p e s d e s e p t , d e d i x e t m ê m e d e v i n g t p i e d s d e d i s t a n c e 

f o c a l e ; o t l e 13 m a r s 1 7 8 1 , à l ' â g e d e q u a r a n t e - t r o i s a n s , 

i l d é c o u v r i t l a p l a n è t e à l a q u e l l e i l v o u l u t d ' a b o r d 

d o n n e r l e n o m d e G e o r g e , s o n g é n é r e u x p r o t e c t e u r , 

m a i s q u e l e s h a b i t u d e s m y t h o l o g i q u e s o n t d e p u i s f a i t 

n o m m e r Uranus. 
C e f u t e n 1789 q u ' i l p a r v i n t à é t a b l i r s o n t é l e s c o p e 
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d e 1 2 m è t r e s ( 3 9 p i e d s ) , d o n t l ' o b j e c t i f a v a i t 1 

d ' o u v e r t u r e ( G p i e d s ) , e t a v e c l e q u e l i l a p e r ç u t l e 

s i x i è m e s a t e l l i t e d e S a t u r n e , l e s t a c h e s d e c e t t e p l a n è t e 

e t s o n s e p t i è m e s a t e l l i t e . 11 d é c o u v r i t e n c o r e s i x s a t e l 

l i t e s à U r a n u s , d o n t q u a t r e s e u l e m e n t o n t é t é r e v u s 

d e p u i s . P o u r a p p r é c i e r l e s f o r m e s e t l ' é t e n d u e - d e l a 

V o i e l a c t é e , i l e n jaugea t o u t e s l e s p a r t i e s , e n c o m p 

t a n t l e s é t o i l e s q u i s e p r é s e n t a i e n t a u c h a m p d e s o n 

t é l e s c o p e ; i l fit d e c e t t e nébuleuse d ' e x a c t e s i m a g e s , a f i n 

q u ' o n p û t à l ' a v e n i r r e c o n n a î t r e l e s m o d i f i c a t i o n s q u i 

s ' y m a n i f e s t e r a i e n t . S o n g r a n d t é l e s c o p e p é n é t r a i t j u s 

q u ' a u x é t o i l e s d e t r e i z e c e n t q u a r a n t e - q u a t r i è m e g r a n 

d e u r , e t f a i s a i t a p e r c e v o i r d e s n é b u l e u s e s d o n t l a l u 

m i è r e n e p e u t n o u s p a r v e n i r e n m o i n s d e d e u x m i l l e 

c i n q c e n t s a n s . 

I l p o r t a s u c c e s s i v e m e n t l e s c a t a l o g u e s d e ces a m a s 

d e s o l e i l s à p r è s d e d i x - h u i t c e n t s , r é p a r t i s e n h u i t d i 

v i s i o n s , s e l o n l e u r s a s p e c t s . 

I l m o u r u t à q u a t r e - v i n g t - t r o i s a n s , e n 1 8 2 2 , d a n s 

t o u t e l a g l o i r e d e s e s b r i l l a n t e s d é c o u v e r t e s e t t o u t ç l a 

f o r c e d e s o n i n t e l l i g e n c e j s o n fils, J o h n H e r s c h e l , c o n t i 

n u e s e s t r a v a u x , e t a j o u t e d e n o u v e l l e s r i c h e s s e s à s o n 

h é r i t a g e a s t r o n o m i q u e . 

S a s œ u r , q u ' i l fit v e n i r d e H a n o v r e q u a n d l e r o i 

G e o r g e I I I l e n o m m a s o n a s t r o n o m e p a r t i c u l i e r , p a r t i 

c i p a i t à t o u t e s s e s o b s e r v a t i o n s , f a i s a i t t o u s s e s c a l c u l s , 

e t d é c o u v r i t e l l e - m ê m e p l u s i e u r s c o m è t e s ; e l l e a v é c u 

j u s q u ' e n 1 8 1 7 . 

H E U R E . 

F r a c t i o n d u t e m p s , d o n t l a m e s u r e l a p l u s e x a c t e 

e s t d o n n é e p a r l ' a s t r o n o m i e a u m o y e n d e l a r o t a t i o n 

d i u r n e d e l a t e r r e , q u i f a i t d é c r i r e r é g u l i è r e m e n t a u x 
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étoiles des cercles plus ou moins grands, mais toujours 

pendant la même durée. 

Cette du rée , partagée en vingt-quatre part ies, est 

l'heure sidérale. L'heure moyenne est donnée par une 

pendule parfaitement réglée. 

L'heure solaire ou vraie est un peu inégale , parce 

qu'elle est marquée de midi 1, moment on le soleil est au 

plushaiftde son apparente carrière, et que cet astre ra

dieux ne marche pas toujours avec la m ô m s vitesse ; o u , 

pour parier plus justement, parce que la terre n e tourne 

pas autour du soleil dans un cercle régulier, mais dans 

un cercle un peu allongé, avec une vitesse inégale. 

Si en effet l'attraction du soleil retient notre g lobe 

dans son orb i te , on peut facilement concevoi r que 

cette attraction est moins forte quand cette planète par

vient aux points les plus é lo ignés , et qu'alors le m o u 

vement de circulation devient un peu moins rapide-, 

l'effet contraire a nécessairement lieu quand la terre 

^sl revenue aux points de son orbite les plus rappro

chés du centre d'attraction. 

Cela étant bien compr i s , on s'aperçoit que la rota

tion diurne et régulière de la terre ne peut faire ar

river le m ô m e point de s » surface toujours directe

ment en face du soleil pendant le même intervalle de 

temps ; que tantôt ce point est en retard et tantôt en 

avance ; qu'enfin midi est fort rarement le milieu du 

jour, ce qui n 'a lieu en effet que quatre fois dans 

l 'année, vers le 1 5 avr i l , 1 5 j u i n , 1ER septembre et 

25 décembre , selon la position de la terre. 

Les cadrans solaires ne peuvent donc indiquer qu ' à 

peu près l 'heure régulière ou moyenne , et l 'on ne doit 

s'en servir pour régler les montres et les hor loges 

qu 'aux époques ci-dessus.; pour tous les autres j o u r s , 
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elles doivent alternativement avancer ou retarder sur 

le soleil à midi, de quelques secondes jusqu 'à 16 "'• 1/4. 

Le plus grand retard a lieu vers le 11 février, où l'heure 

moyenne marque midi 14 M - 3 3 s ' environ, quand le soleil 

est au mér id ien; la plus forte avance a lieu vers le 

3 n o v e m b r e , époque où il est midi vrai quand l'heure 

moyenne ne doit indiquer que 11 H ' 4 3 RA" 4 2 S \ 

Chez les Grecs et les R o m a i n s , il a été en usage de 

partager le jour ainsi que la nuit on douze heures , de 

sorte que pendant l 'été les heures de jour étaient bien 

plus longues que celles do nuit; le contraire avait lieu 

l 'hiver, et ce n'était qu ' aux d£ux équinoxes que toutes 

les heures étaient égales. Pour les observat ions , il fal

lait ramener les heures temporaires, aux heures équi-
noxiales, que ces peuples ne connaissaient d'ailleurs 

qu'à un quart, d'heure près. 
Chez quelques anciens peup l e s , la première heure 

commençai t au coucher du soleil ; chez d'autres , c ' é 

tait à son lever. Les Arabes , plus avancés en astronomie, 

lescomptaient c o m m e Ptolémée à partir do m i d i , ainsi 

qu 'on \g fait aujourd'hui en les divisant par d o u z e , 

avant c o m m e après ce milieu du j ou r solaire. 

Les vingt-quatre heure» astronomiques se comptent 

de minuit sans interruption. 

A u lieu d'indiquer par degrés l 'ascension droite d'un 

astre ou d 'une é to i le , on l 'expr ime très-souvent par 

heures , minutes et secondes , de 0 à 2 4 h ' à partir du 

point T , qui marque l ' équinoxe de printemps. Ains i , 

quand on dit qu 'un corps céleste doit être à 4 H L 2 0 R A ' , 

chaque heure représentant 15°, c'est c o m m e si la place 

de cet astre était indiquée par 60° 20 ' . 

Si donc la décl inaison, ou la distance au p ô l e , est 

aussi c o n n u e , on peut aussjtpt trouver le lieu qu 'un 
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H E V E L I I I S — T H P P A R Q U E 203 asjtro occupe, soit dans le ciel, soit sur un planisphère connue celui de la planche III, où les lignes horaires sont indiquées autour de l'équateur, ainsi que les degrés de déclinaison, par une échelle divisée de 5 en 5 degrés à partir du pôle, comme à compter de l'équateur. Le climat d'un pays s'indique aussi par heures; les régions équatoriales sont des climats de 12 heures, parce que le soleil est 12 heuros sur l'horizon et 12 heures au-dessous ; le nord de la France est un climat de seize 
heures , parce que les plus longs jours ont cette durée; l'Islande est un climat de 24 heures, et ainsi en augmentant jusqu'aux pôles, dont le climat est de trois mois, puisque ces régions sont alternativement éclairées et privées du soleil pendant le quart de l'année. 

I 

I I E V E L I U S . , Astronome né à Dantzig en 1611, et mort en 1687, à l'âge de soixante-seize ans ; il a fait un ouvrage intitulé 
Machine céleste, et découvert, l'étoile changeante qu'il a nommée Mira, sur laquelle il a laissé beaucoup d'observations. Voyez M I R A . 

I1IPPARQUE. Né à Nicéo au deuxième siècle avant <notre ère, ce grand observateur est considéré comme le père de l'astronomie, parce que e'est à lui que cette science doit les premières notions précises sur le mouvement des astres, la durée de l'année, la position d'un grand nombre d'étoiles , la procession des équinoxes, l'obliquité de l'écliptique, et l'excentricité du soleil. H fit à Rhodes et à Alexandrie, depuis l'an 162 jusqu'à l'an 127 avant J.-C., tous ses travaux et ses observa-
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l ions, au moyen d'instruments qui le conduisirent à des 

résultats d 'une exactitude surprenante. 

Une partie de ses ouvrages et ses-catalogues ont été 

recueillis par Ptolémée dans l 'Almages te ; le reste a été 

perdu, à l 'except ion de quelques fragments cités dans 

le poëmed 'Ara tus sur l 'aslronomie.,Un manuscrit arabe 

lui attribue l ' invention de l 'a lgèbre. 

H I V E R , 

Lorsque , étant arrivée au point le plus rapproché où 

elle puisse se trouver du soleil, notre planète est en 

même temps dans la position la plus obl ique pour les 

habitants d'un hémisphère, les rayons de cet astre leur 

parviennent sous une inclinaison d'autant plus grande, 

que leur pays est plus voisin du pô le . 

Alors c'est l 'hiver pour les régions de la tcYre ainsi 

p lacées ; le pôle opposé au soleil ne l 'aperçoit plus 

pendant trois mois , tandis que l'autre pôle est continuel

lement frappé de ses rayons . Sous notre latitude nous 

ne sommes pas exposés à ces d e u x extrêmes tempé

ratures, et l 'hiver, quj c o m m e n c e pour nous vers le 22 

décembre , époque des jours les plus courts et les plus 

froids , ne peut nous présenter au soleil sous une obl i 

quité au-dessous de 23° 27 ' , à midi vrai . 

La terre est alors 5 4 8 , 0 0 0 myriamètres ( 1 , 2 9 0 , 0 0 0 

lieues ) plus voisine du soleil qu 'au solstice d'été, vers 

le point o p p o s é ; c'est donc la seule obliquité des rayons 

solaires qui produit les froids « t les intempéries de 

l 'hiver. 

H O R A I R E ( C E R C L E OU A N G L E ) . 

Chaque étoile peut se concevo i r f ixée sur un cercle 

passant par les deux pôles et tournant avec e l l e , en 
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prenant différentes inclinaisons par rapport au méridien 

du lieu. · 

L'espace céleste étant partagé de 15 en 15° ou par 

heure astronomique do 0 à 2 4 , en comptant du point 

où se rapporte annuellement l ' équinoxe de printemps , 

Vangle horaire d 'une étoile est alors la valeur de 

l'angle que fait une ligne menée de la place occupée 

par cette étoile à gaucho de l 'éqnateur, avec la ligne 

menée au point de* l ' équinoxe . Tous les instruments 

d'observations munis de cercles gradués indiquent aus

sitôt les degrés compris entre ces deux lignes : ces de 

grés donnent la valeur de Vangle horaire, o u , c o m m e 

on dit e n c o r e , son ascension droite. 

Cette explication peut s'appliquer à tous les corps cé

lestes , dont 1:'angle horaire est un des éléments néces

saires pour trouver sa place à un moment que lconque . 

H O R I Z O N . 

Le fil à p lomb est a] peu près perpendiculaire à ce 

plan que la vue embrasse d'un lieu é levé, et qui à Paris 

fait un angle de 48" 5 0 ' 1 4 " avec la direction du pôle 

boréal. · 

En pleine mer , l 'œil, à 1 mètre 65 cent . , peut aperce

voir un horizon de 4 , 5 0 0 mètres de rayon. Cette hauteur 

croît proportionnellement avec le carré des distances ; 

pour 2 , 0 0 0 mètres , elle est de 30 centimètres, et de 

5 mètres pour 8 , 0 0 0 mètres*. 

H O R O S C O P E . 

L'astrologie judiciaire attachait une grande impor

tance à ce point), qui était celui 'de l 'écliptique dont le 

lever avait eu lieu au moment de la naissance de c e u x 

qui consultaient cette fausse science. Tirer S horoscope 
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c o n s i s t a i t d o n c d a n s l a r e c h e r c h e a s t r o n o m i q u e d o c e 

p o i n t , a u q u e l t o u t e l a d e s t i n é e é t a i t a t t a c h é e ; l e s a s t r o 

l o g u e s e x a m i n a i e n t e n s u i t e d a n s l e u r s grimoires l e s s i 

g n i f i c a t i o n s q u i r é p o n d a i e n t à l ' h o r o s c o p e , e t q u ' i l s i n 

t e r p r é t a i e n t a l o r s à leur gré! 

H U Y G E N S . 

C é l è b r e m é c a n i c i e n n é à L a H a y e e n 1 6 2 9 , e t q u i d é 

c o u v r i t l ' a n n e a u e t l e q u a t r i è m e s a t e l l i t e d e S a t u r n e . 

C o l b e r t l e r e t i n t e n F r a n c e , o ù i l fit d e n o m b r e u s e s o b s e r 

v a t i o n s s u r l a l u m i è r e , e t d e g r a n d s p e r f e c t i o n n e m e n t s 

d a n s l ' a p p l i c a t i o n d u p e n d u l e a u x h o r l o g e s . 

I 1 Y A D E S . 

C i n q é t o i l e s d i s p o s é e s e n f o r m e d e v o b l i q u e , d a n s l a 

c o n s t e l l a t i o n d u T a u r e a u , s o n t \esllyades p l a c é e s s u r 

s o n f r o n t . A l d é b a r a n , é t o i l e d e p r e m i è r e g r a n d e u r e t 

* d ' u n e c o u l e u r u n p e u r o u g e â t r e , m a r q u e l ' e x t r é m i t é 

d e l a b r a n c h e i n f é r i e u r e d e c e t t e f i g u r e . 

H Y D R E (V). · 

L o n g u e c o n s t e l l a t i o n a u s t r a l e d o n t l e s s i n u o s i t é s s o 

d é r o u l e n t a u - d e s s o u s d u C a n c e r , d u L i o n e t d e l a V i e r g e 

j u s q u ' a u p r è s d e a d u C e n t a u r e ; l a t ê t e e s t m a r q u é e p a r 

q u a t r e p e t i t e s é t o i l e s s i t u é e s à g a u c h e d e P r o c y o n ; l e 

c œ u r , p a r u n e b e l l e s e c o n d a i r e ( A l p h a r d ) , q u i s e v o i t 

à 1 0 ° d e d é c l i n a i s o n a u s t r a l e ; a u - d e s s o u s e t à d r o i t e d e 

Rrgulus d u L i o n , s e t r o u v e l a q u e u e d e l ' H y d r e , t o u j o u r s 

c a c h é e s o u s n o t r e h o r i z o n . 

H Y G I E . 

P e t i t e p l a n è t e t r o u v é e , l e 1 2 a v r i l 1 8 4 9 , p a r G a s p a r i s 

d e N a p l e s * e n t r e P a l l a s e t J u p i t e r . 
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I D E S . 

C h e z l e s R o m a i n s , l e treizième jour d u m o i s p r e n a i t 

c e n o m a i n s i q u e l e s j o u r s p r é c é d e n t s jusqu'au cinq, 
q u i é t a i t l e j o u r d e s n o n e s ; o n c o m p t a i t l e s ides e n r é 

t r o g r a d a n t ·, l e 1 2 é t a i t d o n c la veille, o u l e d e u x i è m e 

j o u r d e s î d e s ; l e 1 1 , l e t r o i s i è m e j o u r , e t c . 

E n m a r s , m a i , j u i l l e t e t o c t o b r e , l e s i d e s n ' a r r i v a i e n t 

q u e l e 1 5 ; a l o r s l e 1 4 é t a i t l a v e i l l e d e s i d e s , e t l e 7 

é t a i t l e s n o n e s . L e s c a l e n d e s s e c o m p t a i e n t a u s s i c o m m e 

l e s n o n e s e n r é t r o g r a d a n t . O n v o i t q u ' i l é t a i t d i f f i c i l e 

d ' i n n l g i u e r u n e s u p p u t a t i o n p l u s b i z a r r e ! Voyez C A 

L E N D E S . 

i L e t e m p s d e s a r é v o l u t i o n e s t d ' e n v i r o n 2 , 0 7 5 j o u r s . 

C e t t e p l a n è t e , q u i é t a i t a u m é r i d i e n l e 8 m a i 1 8 4 9 , a s o n 

o r b i t e i n c l i n é e d e 3 ° 4 7 ' 5 " s u r l ' é c l i p t i q u e ; s a d i s t a n c e 

m o y e n n e a u s o l e i l e s t 3 , 1 8 3 6 8 8 c e l l e d e l a t e r r e , o u 

d ' e n v i r o n 5 3 - m i l l i o n s d e m y r i a m è t r e s . 

H Y P E R B O L E . 

L i g n e ( f o u r b e d o n t l e s d e u x e x t r é m i t é s s ' é c a r t e n t e n 

s e p r o l o n g e a n t à l ' i n f i n i ; c ' e s t l ' u n e d e s s e c t i o n s c o n i 

q u e s q u e d é c r i v e n t c e r t a i n e s c o m è t e s , e t d o n t l e s p r o 

p r i é t é s l e s é l o i g n e n t à j a m a i s d e n o t r e m o n d e s o l a i r e . 

O n p e u t a s s u r e r a u s s i q u e l e s c o m è t e s a f f e c t a n t c e t t e 

c o u r b e n o u s a p p a r a i s s e n t p o u r l a p r e m i è r e f o i s . 
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I M M E R 9 Ï O X . 

Lorsqu'un" astre est au moment de passer derrière 

un autre ou sur son disque, on dit que d'est l'instant 

de l'immersion, comme le moment où il reparaît de 

l'autre côté est l'émersion. 

I M P U L S I O N . 

Un corps en mouvement a reçu une impulsion, ou 

il est soumis à une force attractive ; aussi ces deux 

principes d'action ont été la base de tous les systèmes 

qui se sont produits sur l'organisation (Je notre uni

vers et l'harmonie de ses mouvements. 

Toute impulsion simple déplace en droite ligne le 

corps qui la reçoit, si elle est dirigée vers son centre de 

gravité; autrement, ce corps décrit une courbe en 

tournant sur lui-même. Si de toutes parts, de toutes les 

directions, d'innombrables impulsions venaient frapper 

les corps célestes, on conçoit qu'ils graviteraient les 

uns vers les autres proportionnellement à leurs sur

faces, parce qu'ils se feraient réciproquement bou

clier Ou obstacle sur les lignes qui joindraient leurs 

centres, contre cette puissance d'impulsiou univer

selle. C'est ainsi que les partisans du fluide impulsif 

expliquent les effets attribués à l'attraction' newto-

nienne. 

L a nature du soleil et des étoiles, les agents do 

l'électricité et du magnétisme, sont encore si peu con

nus , que provisoirement on admet les lois de l'at

traction, sans qu'on puisse les concevoir autrement 

que par la parfaite concordance qu'elles ont avec les 

faits observés. * 
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INCLINAISON. 

Ce mot a différentes significations en astrono

mie. Les planètes circulent autour du soleil plus ou 

moins obliquement par rapport au plan de son équa-

teurj ainsi l'orbite de la terre est inclinée de 23" 

27' 30" sur le plan de l'équateur célesta; c'est ce 

qu'on appelle l'obliquité de l'écliptique, indiquant 

dans le ciel la trace de notre globe relativement au 

soleil. 

Pour les calculs et les observations, on rapporte au 

plan môme de cette écliptique V inclinaison des orbites 
de toutes les autres planètes, dont les plus grosses s'é

cartent très-peu, tandis que quelques-unes des plus 

petites circulent entre Mars ét Jupiter, sous des incli

naisons très-considérables ; Pallas surtout, qui a une 

orbite inclinée de 34° 3 7 ' 2 0 " . 

L'axe de rotation des planètes, est aussi incliné di

versement sur chaque orbite; Y inclinaison de l 'axe de 

la torre était de 66° 3 7 ' à la fin do novembre 1 8 3 0 ; elle 

varie d'environ trois minutes de degrë par année. L ' a x e 

autour duquel tourne le soleil est incliné de 7° 1 9 ' 2 3 " 

sur l'écliptique; l 'axe de la lune se maintient dans une 

position presque perpendiculaire ( 8 8 ° 1 /2 ) ; mais son 

•orbite est inclinée de S" 9' sur cette ligne. 

Vinclinaison du pôle sous l'horizon constitue la la

titude de chaque lieu ; elle est à Paris de 48° 50 ' 49" 

pour 1 8 5 0 , et varie avec l'obliquité do l'écliptique, 

I N D I C T I O N . 

Période de quinze années juliennes, qu'on supposa 

commencée trois ans av^ant J . - C , mais dont l 'ori

gine a été ramenée à l'an 3 1 3 de notre è re , selon i a 

a 
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c o m p u t e c c l é s i a s t i q u e ; s o n c h i f f r e es t 9 p o u r 1 8 5 1 . 

O n c r o i t q u ' e l l e a é t é é t a b l i e p o u r é v i t e r l ' e m p l o i d e s 

o l y m p i a d e s e t d o s j u s t r e s r o m a i n s , a l o r s e n u s a g e . 

I N É G A L I T É S . 

R i e n n ' e s t e x a c t e m e n t r é g u l i e r d a n s n o t r e s y s t è m e ; 

l a r o t a t i o n d e l a t e r r e e s t un fait d o n t l a d u r é e est 

a r b i t r a i r e , e t n ' a a u c u n r a p p o r t p o s s i b l e a v e c l e t e m p s 

d e s a t r a n s l a t i o n a u t o u r d u s o l e i l , q u i G x e à peu près 
n o s a n n é e s . 

L e s s a i s o n s s o n t i n é g a l e s , l e s j o u r s e t l e s h e u r e s n e 

p a r t a g e n t p a s a v e c e x a c t i t u d e la m e s u r e d u t e m p s 

p r i s e d a n s l a n a t u r e . 

L a t r a c e oblique q u e n o t r e g l o b e s u i t d a n s l ' e s p a c e n 'a 

p a s c o n s t a m m e n t la m ô m e i n c l i n a i s o n ; l ' a x e d e n o t r e 

p j a n è t e s e b a l a n c e s a n s c e s s e , e n r é p o n d a n t s u c c e s s i v e 

m e n t à d ' a u t r e s p o i n t s d a n s l e c i e l . 

N o s é q u i n o x e s , d o n t l e m o m e n t e t la p l a c e c h a n g e n t 

p e r p é t u e l l e m e n t , n e n o u s d o n n e n t p a s m ê m e u n j o u r , 

n i u n e n u i t , d'une égalité parfaite. 
L a l u n e e s t e n c o r e p l u s i n c e r t a i n e e t p l u s inégale 

d a n s s e s m o u v e m e n t s ; l e s é p i c y c l e s q u ' e l l e d é c r i t a u 

t o u r d e l a t e r r e s ' i n c l i n e n t o u s e r e l è v e n t , s ' a g r a n d i s 

s e n t o u s e r e s s e r r e n t , a v e c d e s v a r i a t i o n s e t d e s inéga
lités q u i d é s e s p è r e n t l e s p l u s p a t i e n t s o b s e r v a t e u r s . 

S a n s p a r l e r d e s i n n o m b r a b l e s c o r p s c o m é t a i r e s q u i 

c r o i s e n t n o t r e h o r i z o n d a n s t o u s l e s s e n s , s a n s r è g l e s 

n i m e s u r e s , t o u t e s l e s p l a n è t e s d e n o t r e m o n d e so 

l a i r e s o n t l i v r é e s a u x m ê m e s p e r t u r b a t i o n s e t a u x 

m ê m e s inégalités q u e l a n ô t r e ; l e m o u v e m e n t d e s 

u n e s s e r a l e n t i t , q u a n d l a r a p i d i t é d e s a u t r e s v i e n t 

à a u g m e n t e r , o u l o r s q u e l ' é c l i p t i c i t é d e s o r b i t e s v i e n t 

à s ' é t e n d r e . N é a n m o i n s la s c i e n c e a r é d u i t toutes ces 
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inégalités À D E S É Q U A T I O N S , À D E S F O R M U L E S E T À D E S T A B L E S 

Q U I O N T R A S S U R É L E M O N D E S A V A N T C O N T R E L E S S U I T E S D E L E U R 

P R O G R E S S I O N , E N L E S R E N F E R M A N T D A N S D ' I M M E N S E S L I M I T E S 

O Ù E L L E S P E U V E N T S E D É P L O Y E R , M A I S Q U ' E L L E S N E D O I V E N T 

J A M A I S F R A N C H I R . 

, I N F L U E N C E S . 

O N C R O I T E N C O R E T R O P G É N É R A L E M E N T Q U E L A L U N E E X E R C E 

U N E 1 grande influence S U R L E S V A R I A T I O N S D E N O T R E A T M O S 

P H È R E ; E T C E P E N D A N T L ' O N , S A I T , A N V O Y A N T T O U J O U R S L E S 

M Ê M E S T A C H E S À S A S U R F A C E , Q U E C ' E S T C O N S T A M M E N T L E 

M Ê M E H É M I S P H È R E Q U I E S T T O U R N É V E R S N O U S . 

S I L ' O N V O U L A I T Y P E N S E R S É R I E U S E M E N T , O N C O N C E V R A I T 

A L O R S Q U E C E T T E I N F L U E N C E , S I E L L E E X I S T A I T , D E V R A I T D É 

P E N D R E D E L A P R O X I M I T É O U D E R É L O I G N E R N E N T D E C E S A T E L 

L I T E , O U B I E N D E L A Q U A N T I T É D E L U M I È R E Q U ' I L N O U S R É F L É 

C H I T D A N S S E S D I F F É R E N T E S P O S I T I O N S . 

D A N S L A P R E M I È R E H Y P O T H È S E , L A L U N E A G I R A I T D O N C S U R 

L E S V A P E U R S D E L ' A T M O S P H È R E C O M M E S U R L E S E A U X D E 

L ' O C É A N . I L Y A U R A I T D E S marées atmosphériques R É G U L I È R E S 

O U D U M O I N S P L U S O U M O I N S F O R T E S , S E L O N Q U E L A L U N E S E 

R A I T E N O P P O S I T I O N O U E N C O N J O N C T I O N , C ' E S T - À - D I R E P L U S 

P R È S O H P L U S L O I N D E N O U S . 

A I N S I , P A R E X E M P L E , L A P L E I N E L U N E A M È N E R A I T T O U J O U R S 

1 0 B E A U T E M P S , E T L À N O U V E L L E L U N E D E V R A I T T O U J O U R S A M E 

N E R L A P L U I E ; O U B I E N C É S E R A I T L E C O N T R A I R E , L A P L E I N E L U N E 

N O U S D O N N E R A I T C O N S T A M M E N T L A P L U I E E T L A N O U V E L L E L U N E 

L E B E A U T E M P S . O R L ' E X P É R I E N C E F A I T V O I R A U X P L U S C R É 

D U L O S Q U E C ' E S T tantôt l'une, tantôt l'autre D E C E S C I R C O N S 

T A N C E S Q U I A R R I V É A U X D I F F É R E N T E S P H A S E S , S I T O U T E F O I S 

1 1 Y A C H A N G E M E N T À L ' U N E D E C E S É P O Q U E S . 

E X A M I N O N S M A I N T E N A N T L A S E C O N D E S U P P O S I T I O N : 

E S T - C E P A R L A quantité de lumière Q U E N O T R E S A T E L L I T E 

1 4 . 
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peut réfléchir, qu'i l exe rce une influence quelconque 

sur l'état de notre atmosphère ? 

En ee c a s , la pleine lune amènera toujours un chan

gement favorable ; et quand elle disparaîtra vers la néo-

m é n i e , si lo temps vient à changer , ce sera nécessaire

ment du beau au mauvais. Mais il n 'en est pas ainsi; 

et c e u x qui croient encore à l 'influence de notre sa

tellite attendent do lui à toutes ses phases, et même deux 

ou trois jours avant et après chacune, le retour du beau 
temps.' Il est vrai que si la pluie s u c c è d e , on ne man

que pas non plus d 'en accuser la l u n e , quel que soit 

son âge ou sa position. 

Faisons d'ailleurs remarquer que lorsqu 'on jouit du 

beau temps, on n 'annonce jamais qu 'une phase de la lune 

va le faire change r ; ce n'est qu 'après de longues pluies 

que l 'opinion vulgaire espèro en la l u n e , pour ramener 
le soleil! 

Les relevés barométriques de cinquante observatoi

res, où en divers pays, et trois fois par j ou r , on constate 

le temps qu'il fait, où l 'on mesure exactement l'eau 

tombée , donnent à peine une légère différence en moins 

dans les pleines lunes. 

Les marins, si intéressés à connaître le temps futur 

par l'état présent de l ' a tmosphère , ont remarqué que 

des nuages légers se dissipent plus rapidement dans 

la pleine lune qu 'à toute autre époque , surtout lorsque 

ces vapeurs paraissent se former à une certaine élé

vat ion. ' 

On peut donc raisonnablement chercher la cause phy

sique de ces d e u x circonstances, et voici la plus vrai

semblable qui ait été proposée : En opposition la lune 

est prodigieusement échauffée par les rayons du soleil, 

qui la frappent sans interruption et progressivement 
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ucnuis le p r e m i e r q u a r t i e r ; e l l e e s t a l o r s à sa m o i n d r e 

d i s tance d e l a t e r r e ^ la A u m i è r e q u ' e l l e n o u s r é f l é c h i t 

a lors , q u o i q u e d é p o u r v u e d e t o u t c a l o r i q u e l o r s q u ' e l l e a 

t raversé l e s c o u c h e s d e n o t r e a t m o s p h è r e , p e u t s 'en ê t r e 

d é p o u i l l é e d a n s l e s h a u t e s r é g i o n s , e t y p r o d u i r e rie 

p r o c h e e n p r o c h e u n e l é g è r e d i l a t a t i o n , q u i su f f i ra i t p o u r 

e x p l i q u e r l e s p h é n o m è n e s o b s e r v é s . 

L a s c i e n c e p e u t e n c o r e f a i r e u n e a u t r e c o n c e s s i o n , 

n o n à l ' i n f l u e n c e l u n a i r e , m a i s a u x o b s e r v a t e u r s d e l a 

l u n e : S a l u m i è r e c e n d r é e , q u i s ' a p e r ç o i t t ro i s o u q u a 

tre j o u r s a p r è s l a n é o m é n i e , e s t p r o d u i t e p a r l a r é f r a c 

tion quinze fois plus grande d e n o t r e p l a n è t e ; c ' e s t un 
clair de terre d o n t j o u i t n o t r e s a t e l l i t e , e t q u i a p l u s 

d ' intens i té l o r s q u e n o t r e h é m i s p h è r e e s t c h a r g é d e n u a 

g e s , m e i l l e u r s r é f l e c t e u r s d e s r a y o n s s o l a i r e s q u e l e s 

t surfaces s o l i d e s d e n o t r e g l o b e . O n p e u t d o n c j u g e r , p a r 

lu vivacité de cetlei lumière cendrée à t r a t e r s u n e é c l a î r -

c i e , si l e m a u v a i s t e m p s d o i t a v o i r q u e l q u e d u r é e , o u 

si la p l u i e p e u t s u r v e n i r - p a r l 'e f fe t d e n u a g e s é t e n d u s 

q u i n e s o n t p a s e n c o r e a u - d e s s u s d e n o t r e h o r i z o n , m a i s 

q u e J e v e n t n o u s a m è n e . 

C e s p r o n o s t i c s m ê m e s o n t f o r t i n c e r t a i n s , c o m m e 

tous c e u x q u i d é p e n d e n t d e c a u s e s m u l t i p l e s , c o m p l i 

q u é e s et a c c i d e n t e l l e s , q u e l e m e i l l e u r a s t r o n o m e n e p e u t 

p r é v o i r n i c a l c u l e r . 

C'est à t o r t a u s s i q u e l ' o n c r o i t à l'influence d o s 

c o m è t e s s u r l e s s a i s o n s e t s u r l e s r é c o l t e s , c a r l e s o b 

s e r v a t i o n s c o m p a r é e s p r o u v e n t q u e la c h a l e u r n ' e s t 

p a s p l u s g r a n d e e n m o y e n n e l o r s q u e l ' u n d e c e s a m a s 

d e v a p e u r s e s t s u r l ' h o r i z o n , q u e p e n d a n t l a m ê m e s a i 

s o n d a n s l e s a n n é e s s a n s - c o m è t e s . 

L e s a s t r o l o g u e s a t t r i b u a i e n t a u x a s t r e s une grande 
influence s u r la d e s t i n é e d e s h o m m e s ; l e s l i v r e s s a c r é s 
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d e s I n d i e n s e x p r i m e n t f o r m e l l e m e n t c e t t e d o c t r i n e , $ 

l a q u e l l e d e g r a n d e s i l l u s t r a t i o n s o n t a j o u t é f o i , m a i s 

l a s c i e n c e v é r i t a b l e a f a i t j u s t i c e d e t e l l e s s u p e r s t i t i o n s . 

I N T E R C A L A . T I O I V S . * 

L e s J u i f s n e c o m p t a i e n t l e u r s m o i s q u e p a r V o b s o r v a -

t i o n d i r e c t e d e l a l u n e , d e s o r t e q u ' i l s l e s f a i s a i e n t a l t e r 

n a t i v e m e n t d e 2 9 e t d e 3 0 j o u r s , c o m m e l e s s e c t a t e u r s 

d e M a h o m e t l e f o n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i ; l e u r a n n é e a v a i t 

d o n c 1 1 j o u r s d e m o i n s q u e l ' a n n é e s o l a i r e . 

L e s é p o q u e s d e l e u r s f ê t e s e t d o l e u r s j e û n e s é n 

é t a i e n t b o u l e v e r s é e s , e t a l o r s i l s a j o u t a i e n t t o u s l e s t ro i& 

a n s u n m o i s i n t e r c a l a i r e . 

O n n e c o n ç o i t p a s q u e M o ï s e , a u q u e l l e s É g y p t i e n s 

d e v a i e n t a v o i r a p p r i s l a s c i e n c e d e s a s t r e s , e t q u i a v a i t 

s u p p u t é l e s é p o q u e s d e l a G e n è s e s u i v a n t l ' a n n é q d e s 

C h a l d é e n s d e 3 6 5 j o u r s a v e c u n j o u r i n t e r c a l a i r e t o u s 

l e s q u a t r e a n s , n ' a i t p a s é t a b l i u n m e i l l e u r m o d e d o f i x e r 

l e s f ê t e s e t l e c a l e n d r i e r d u p e u p l e d o D i e u . 

C e n e f u t q u e t r è s - t a r d q u e l e s J u i f s f i r e n t u s a g e d u E y c l e 

d e 8 4 a n s p o u r d é t e r m i n e r l a p à q u e e t l e s a u t r e s fjêtes. 

L e s p r e m i e r s c h r é t i e n s s u i v i r e n t c e l l e m é t h o d e ; m a i s 

Je t e m p s e n a y a n t d é m o n t r é l ' i n e x a c t i t u d e , ]o c o n c i l e 

d e N i c é e o r d o n n a d o s u i v r e l e c y c l e d e M é t o n , o u d e 

1 9 a n s , e t l e s J u i f s l ' a d o p t è r e n t à l e u r t o u r . 

C e fu t H i l l e l , u n d e l e u r s r a b b i n s , q u i , 3 6 0 a n s a p r è s 

J . - C , r e c t i f i a l e u r c a l e n d r i e r e t l u i d o n n a l a f o r m e a c 

t u e l l e , q u i d o i t d u r e r j u s q u ' à l a v e n u e d u M e s s i e . L e s 

J u i f s o n t d a n s c e c y c l e d e 1 9 a n s s e p t a n n é e s i n t e r c a 

l é e s d e 1 3 m o i s , c e s o n t l e s 3 e , 6 % 8 e , 1 1 e , W, 1 7 e e t 

1 9 " ; e n a s t r o n o m i e c ' e s t c e q u ' i l s o n t p u i m a g i n e r d e 

m i e u x e t d e p l u s c o n c o r d a n t a v e c l e s f a i t s . Voyez CA

l e n d r i e r . 
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INTERFÉRENCE. 

La théorie des interférences se déduit des phéno

mènes de la réfraction. Les rayons lumineux d'un astre 

eu d'une étoile n'arrivent à nos y e u x qu 'en traversant 

les couches de notre atmosphère, dont les éléments et 

la densité présentent des différences qui dévient ces 

rayons de leur direction p récéden te , et les font ainsi 

s'ajoute?' ou se détruire successivement. 

Si la différence de vitesse entre deux rayons h o m o 

gènes partis du m ê m e point dépasse un demi-m\llihne 
de millimètre, la lumière blanche disparaît, et, selon les 

quantités qui occasionnent la destruction ou l'affaiblis

sement des couleurs prismatiques dans l 'ordre de leur 

réfringence, il se produit des phénomènes de coloration 

différente aux points de réunion. 

Telles sont les véritables causes de la scintillation plus 

ou moins forte des étoiles et des planètes, selon l'état de 

l 'atmosphère; aussi , dans tous les l ieux où l'air est 

d'une grande h o m o g é n é i t é , ces effets d'interférence 

sont nuls ou peu sensibles. 

L'émission directe a peut-être lieu dans l 'espace, et la 

propagation par interférences, seulement lorsque la lu

mière vient à traverser les nombreuses couches de notre 

ataosphère. 

I R È N E . . 

Petite planète découver te le 1 9 mai 1851 par M. Hind,. 

de Londres ; elle a l 'apparence d 'une étoile bleuâtre, 
de 9 M E grandeur. Elle circule entre Mars et Jupiter en 

4 ans et 17 j o u r s , dans une orbite inclinée de 9 ° 8' 

environ sur notre écliptique. 

Son demi-grand axe est de 2 , 5 9 0 , 7 7 1 , ce qui donne-' 
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2K; I R I S — I R R É G U L A R I T É S en nombre rond, pour sa distance au soleil, 40 millions de myr., ou 100 millions de lieues. 
I R I S . C'est encore une précédente découverte de M. Hind, qui a reconnu cette petite planète le 13 août 1847. Sa distance moyenne au soleil est de 36 millions de myriametres, et son orbite, qu'elle parcourt en 1,335 jours, est inclinée de 5° 28' sur l'écliptique. 

I R R A D I A T I O N » . A la vue simple,, les planètes les plus grandes nous réfléchissent en certains temps une très-vive lumière; les étoiles, selon leur proximité ou leur grandeur, nous transmettent leurs rayons lumineux, dont Yirradiation ou l'é̂artement nous montrent ces astres beaucoup plus volumineux que dans les lunettes , qui les dépouillent de cette diffusion de lumière. Cette cause, et peut-être aussi la densité différente de l'air renfermé dans les lunettes, laisse encore quelque incertitude sur le diamètre réel du soleil, dont la mesure varie de deux à trois secondes, suivant les méthodes et les instruments d'observations. 
i 

I R R E G U L A R I T E S . Sans on excepter les lois de l'attraction, rien n'est régulier dans notre monde solaire. La translation de la tefre autour du soleil, et sa rotation journalière, ne peuvent être renfermées dans aucune mesure exacte du temps. Les planètes et leurs satellites ne presenten! pas de rapports proportionnels dans leurs éléments. Mars, plus éloigné du soleil que la terre, est cependant 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



J O R D A N B R U N O 217 

p l u s p e t i t . I l e n e s t d e m ê m e p o u r S a t u r n e r e l a t i v e * 

h i e n t à J u p i t e r , e t p o u r L r u n n s r e l a t i v e m e n t à S a t u r n e . 

L o s d i s t a n c e s n e s o n t p a s r e l a t i v e s e n t r e M e r c u r e , 

V e n u s e t l a t e r r e ; e n c o r e m o i n s e n t r e N e p t u n e e t U r a n u s . 

L e s i n c l i n a i s o n s d e s a x e s e t d e s o r b i t e s n e s ' a c c o r 

d e n t p a s p l u s a v e c u n e - 4 o i g é n é r a l e q u e l e s d e n s i t é s e t 

l e s v i t e s s e s r o t a t i v e s d o s d i f f é r e n t e s p l a n è t e s d e n o t r e 

s y s t è m e . 

O n p e u t d o n c d i r e , a v e c l ' a u t e u r d u Cosmos, q u e 

d a n s n o t r e m o n d e il n ' y a q u e d e s f a i t s i s o l é s , s a n s 

e n c h a î n e m e n t d e c a u s e s à e f f e t , s a n s r a p p o r t e n t r e e u x ; 

q u ' i l s s e m b l e n t a v o i r é t é p r o d u i t s p a r l e c o n f l i t d e f o r c e s 

o p p o s é e s a g i s s a n t d a n s d e s c o n d i t i o n s i n c o n n u e s , p a r 

s a u t s - e t p a r i n t e r v a l l e s , c o m n j e s u r l a t e r r e n o u s v o y o n s 

l e s v é g é t a u x e t l e s a n i m a u x s e g r o u p e r à peu près a u 

t o u r d e s t y p e s p r i m i t i f s . (Voyez l ' I n t r o d u c t i o n , d e u x i è m e 

p a r t i e . ) 

J 

J O R D A N B R U N O . 

M o i n e p h i l o s o p h e , n é à N o l a v e r s 1 5 5 0 , e t b r û l é à 

R o m e l e 1 7 f é v r i e r 1 0 0 0 , p a r s e n t e n c e J,res-clémente d o 

l ' i n q u i s i t i o n , a f i n , d i t - e l l e , d ' é v i t e r l ' e f f u s i o n d u s a n g . 

C o n t e m p o r a i n d e G a l i l é e , m a i s p l u s h a r d i , i l e n s e i 

g n a i t p u b l i q u e m e n t , c o m m e d e s v é r i t é s i n c o n t e s t a b l e s , 

l e s o p i n i o n s d e C o p e r n i c s u r l e s y s t è m e d u m o n d e . 

I l f i t p l u s i e u r s o u v r a g e s s u r l e p r i n c i p e d e s c h o s e s , 

s u r l e s é t o i l e s fixes e t l a c o n s t i t u t i o n d e l ' u n i v e r s , q u i , 

s e l o n l u i , é t a i t i n f i n i , p e u p l é d ' a u t r e s s o l e i l s e t d ' a u t r e s 
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terres, e t d o n t , p a r c o n s é q u e n t , l e c e n t r e n ' é t a i t n u l l e 

p a r t . · 

II s ' e x p a t r i a , e t v o y a g e a d i x a n n é e s e n e n s e i g n a n t p a r 

t o u t s e s d o c t r i n e s r e l i g i e u s e s e t s c i e n t i f i q u e s ; m a i s s ' é -

t a n t h a s a r d é à r e v e n i r d a n s s a p a t r i e e t e n s u i t e à V e n i s e , 

i l y f u t a r r ê t é , m i s p e n d a n t s i x a n s - s o u s l e s p l o m b s , 

e t e n f i n l i v r é à l ' i n q u i s i t i o n r o m a i n e . 

R e f u s a n t d e r é t r a c t e r s e s . o p i n i o n s p h i l o s o p h i q u e s , 

i l f u t c o n d a m n é à l e s . e x p i e r p a r l e f e u q u e l q u e s a n -

n é o s a v a n t l a d é c o u v e r t e d e s l u n e t t e s , q u i é t a b l i r e n t 

l a r é a l i t é d e s f a i t s e n c o n t r a d i c t i o n a v e c l e s p a s s a g e s 

d e l ' É c r i t u r e q u e c e s a v a n t r e l i g i e u x a v a i t o s é c r i 

t i q u e r . 

« J e s o u p ç o n n e , d i t - i l à s e s j u g e s , q u e v o u s p r o n o n c e z 

c e t a r r ê t a v e c p l u s d e c r a i n t e q u o j e n e l ' e n t e n d s ! » 

C e s i n t o l é r a n t s i n q u i s i t e u r s d u r e n t e n e f f e t b i e n h é 

s i t e r à p r o n o n c e r u n e t e l l e s e n t e n c e , a u m o m e n t m ô m e 

o ù l e p a p e Grégoire XIII e n t r e p r e n a i t l a r é f o r m e d u 

c a l e n d r i e r e t d e l a c o s m o l o g i e c a t h o l i q u e . 

J O U R . 

C e t t e m e s u r e d u t e m p s e s t r é g u l i è r e l o r s q u ' e l l e e x 

p r i m e l ' i n t e r v a l l e q u i p e u t s ' é c o u l e r e n t r e l e p a s s a g e 

d ' u n e é t o i l e q u e l c o n q u e e t s o n r e t o u r a u m é r i d i e n d u 

m ô m e l i e u ; c ' e s t la jour sidéral, q u i e s t p l u s c o u r t q u e 

l e jour solaire. 
E n e f f e t , l e s o l e i l r e t a r d e c h a q u è j o u r d ' e n v i r o n 4 m i 

n u t e s s u r l e s é t o i l e s , d e 2 h e u r e s p a r m o i s , d e 2 4 h e u r e s 

a p r è s 3 6 0 r é v o l u t i o n s : c ' e s t d o n c u n e f o i s d é p l u s q u e 

l e s é t o i l e s o n t p a s s é a u m é r i d i e n . 

A i n s i , l e s j o u r s vrais o u solaires n e s o n t p a s é g a u x e t 

l e s h e u r e s s o l a i r e s n e s o n t p a s é g a l e s , à c a u s e d e l a 

d i f f é r e n c e e n t r e l e s a r c s q u e l e s o l e i l s e m b l e d é c r i r e 
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depuis les équinoxes jusqu 'aux solstices, et de la vitesse 

aussi différente dont il paraît animé an parcourant son 

orbite. 

Le jour moyen est celui que donne une hor loge bien 

réglée ; il est plus long de 3 ' 5 5 " 9" ' que le jou r sidéral, 

ne s 'accorde a v e c le jou r solaire ou astronomique que 

quatre fois dans l ' année , et midi n'est exactement le 

milieu de jour qu ' aux solstices. 

Quant à la lumière du j ou r , el le n'est en réalité 

qu'un crépuscule d'un, éclat plus intense , puisqu'elle 

n'est produite que par la réfraction des couches de notre 

atmosphère; sans cette cause de diffusion, nous no 

pourrions apercevoir que, les objets directement frappés 
des rayons du soleil;l'interposition d 'un nuage occasion

nerait une profonde obscur i t é , et les étoiles seraient 

toujours visibles. 

* 

J U X O N , 5-

Petite planète trouvée par Harding le 1 e r septembre 

1804. Elle» circule entre Mars et Jupiter en 1 ,592 

jours 3 /4 , dans un orbe incliné de 13° 3 ' 1 7 " sur l 'éc i ip-

tique, à la distance de 2 , 6 6 9 , celle du soleil à la terre 

étant prise pour uni té ; c e rapport donne 51 millions 

de myriamètres , ou 1 2 7 , 5 0 0 , 0 0 0 lieues. 

On a pu s'assurer que cette p lanète , d 'une couleur 

vougeâtre* tourne sur e l le<nêmo en 27 heures environ. 

J U P I T E R , 

C'est la plus bel le et la plus brillante des planètes de 

notre monde solaire : 1 , 4 0 0 fois plus grosse que la terre, 

elle est 1 ,050 fois plus petite que le soleil, dont elle est 

éloignée en moyenne d 'environ 5 fois 1/5 la distance 

de la terre, c 'est-à-dire de 8 0 millions de myriamètres ; 
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e l l e p a r c o u r t s o n o r b i t e e n H 3 m 3 1 5 J - 1 2 " - 3 0 m - , p a 

r a i s s a n t r é t r o g r a d e r d ' e n v i r o n u n s i g n e p a r a n n é e , 

q u a n d l e s o l e i l p a r a î t r é t r o g r a d e r d ' u n s i g n e t o u s Ié*s 

m o i s . 

C h a q u e a n n é e , n o t r e p l a n è t e t o u r n a n t a u t o u r d u s o 

l e i l s e t r o u v e a i n s i d u m ê m e c ô t é q u e J u p i t e r , e t p a r 

c o n s é q u e n t à e n v i r o n 6 5 m i l l i o n s d e m y r . d e c e t a s t r e , 

q u i n o u s a p p a r a î t a v e c u n g r a n d é c l a t p e n d a n t q u e l 

q u e s m o i s ; a r r i v é s d e l ' a u t r e c ô t é , n o u s e n s o m m e s 

é l o i g n é s d e 9 5 m i l l i o n s d e m y r i a m è t r e s ( 2 3 8 m i l l i o n s 

d e l i e u e s ) , e t c e t t o p l a n è t e n e n o u s r é f l é c h i t p l u s q u ' u n e 

f a i b l e l u m i è r e . 

S a v i t e s s e r o t a t i v e e s t p r o d i g i e u s e p o u r u n c o r p s 

a u s s i v o l u m i n e u x , d o n t l e s p a r t i e s é q u a t o r i a l e s o n t à* 

p a r c o u r i r 7 2 m y r i a m . p a r m i n u t e ( p l u s d e 3 l i e u e s 

p a r s e c o n d e ) ; a u s s i s e s p ô l e s s o n t a p l a t i s d a n s l e r a p 

p o r t d o 1 0 0 à 1 0 7 . C e t t e p l a n è t e t o u r n a n t s u r e l l e - i n ô m c 

e n 9"· 5 5 m ' 5 0 % s u r u n a x e p r e s q u e p e r p e n d i c u l a i r e à 

l ' é c l i p t i q u e , l e s s a i s o n s y s o n t t o u j o u r s l e s m ê m e s e n 

c h a q u e l i e u d e l a s u r f a c e , o ù d e s j o u r s d e c i n q h e u r e s 

s o n t s u i v i s p a r d e s n u i t s d ' é g a l e d u r é e ·, l a c h a l e u r e t l a 

l u m i è r e d o i v e n t y ê t r e t r è s - f a i b l e s , e t s a d e n s i t é n ' e s t 

q u e l e q u a r t d e l a d e n s i t é m o y e n n e d e l a t e r r e . 

S u i v a n t H e r s C h e l , l e s b a n d e s e t l e s t a c h e s b r i l l a n t e s 

o b s e r v é e s v e r s l ' é q u a t e u r d e J u p i t e r s e r a i e n t p r o d u i t e s 

p a r d e s m a s s e s n u a g e u s e s e m p o r t é e s a v e c u n e g r a n d e 

v i t e s s e d o n s s o n a t m o s p h è r e ; l e s b a n d e s e t l e s p a r t i e s 

p l u s o b s c u r e s a n n o n c e r a i e n t a l o r s d e s s u r f a c e s s o l i d e s 

q u i d o i v e n t m o i n s r é f l é q h i r l e s r a y o n s s o l a i r e s . 

C ' e s t G a l i l é e q u i , a u m o y e n d e s p r e m i è r e s l u n e t t e s , 

a p e r ç u t l e p r e m i e r l e s s a t e l l i t e s d e J u p i t e r , a u n o m b r e 

d e q u a t r e , l u i p r é s e n t a n t t o u j o u r s l a m ê m e f a c e e t c i r 

c u l a n t a u t o u r d e l u i s o u s d e s i n c l i n a i s o n s d i f f é r e n t e s : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l e p r e m i e r d e c e s c o r p s s ' é c l i p s e t o u t e s l e s - 4 a 1 1 2 8 " 1 , 8 S i ; 

l e d e u x i è m e , p l u s d e n s e , t o u s l é s 3 J - 1 3 u 1 8 m - ; l e t r o i 

s i è m e , q u i a l ' é c l a t d ' u n e ^ t o i l e d o c i n q u i è m e g r a n d e u r , 

s e r a i t v i s i b l e à l ' œ i l n u , s i l a l u m i è r e r é f l é c h i e p a r l a 

p l a n è t e n e s ' y o p p o s a i t p a s ; s o n o c c u l t a t i o n a l i e u t o u s 

l e s 7'- 4 4 m " ; l e q u a t r i è m e ' , o b s c u r e t r o u g e â t f e , s ' é 

c l i p s e s e u l e m e n t t o u s l e s 1 6 J " 1 6 h ' 2 1 ° ° ' , e t s o n o r b i t e 

e s t - t r è s - i n c l i n é e s u r l ' E q u a t e u r d e l a p l a n è t e . 

P a r l e s r a p p o r t s q u i e x i s t e n t d a n s l e u r s m o u v e 

m e n t s , c e s s a t e l l i t e s n e p e u v e n t p a s s ' é c l i p s e r t o u s à l a 

f o i s ; i l a r r i v e n é a n m o i n s g i y / o n n ' e n p e u t a p e r c e v o i r 

a u c u n s a n s d o t r è s - f o r t e s l u n e t t e s , p a r c e q u e c e u x q u i 

n e s o n t p a s o c c u l t é s p a s s e n t a l o r s s u r l e d i s q u e , e t s e 

p e r d e n t d a n s s o n é c l a t . 

L a p l a c e a d é t e r m i n é l e s m a s s e s d e c e s s a t e l l i t e s , 

m a l g r é l e u r é l o i g n e m o n t e t l e u r p e t i t e s s e ; i l a d e m ô m e 

é t a b l i l e s l o i s d e l e u r s m o u v e m e n t s e n d é m o n t r a n t q u e 

l ' a c t i o n d e l a p l a n è t e p r i n c i p a l e , a i n s i q u e l e u r a t t r a c 

t i o n r é c i p r o q u e , o n t d û l e s a m e n e r à l a r é g u l a r i t é a c 

t u e l l e , q u a n d m ê m e c e s r a p p o r t s a u r a i e n t é t é d i f f é r e n t s 

d a n s l ' o r i g i n o . 

E n c o n s i d é r a n t à p a r t l e g r o u p e d o c e s q u a t r e s a 

t e l l i t e s , l ' i l l u s t r e g é o m è t r e a r e t r o u v é , d a n s d e c o u r t e s 

p é r i o d e s , l e s m ê m e s p e r t u r b a t i o n s o b s e r v é e s d a n s l e 

s y s t è m e g é n é r a l d e n o t r e m o n d e s o l a i r e , e t q u i s ' a c c o m 

p l i s s e n t e n d e s m i l l i e r s d ' a n n é e s . 
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2 2 2 K E P L E R 

K 

K E P L E R . 

Astronome mathématicien, qui a eu 1'hohnéur d ' im-

poser son nom aux lois universelles qui régissent les 

corps célestes. 

Ce ne fut qu'après v ingt -deux ans de conjectures, de 

recherches et de tâtonnements, qu 'une heureuse combi 

naison des carrés et des cubes lui fit t rouver les rap

ports qu'i l cherchait. 

En substituant des cercles elliptiques aux cercles 

réguliers dans lesquels on supposait auparavant que 

tous les corps circulaient , il rendit compte des anoma

lies qu 'on ne pouvait expl iquer ni comprendre dans 

les révolutions planétaires. 

Né en 1571 , et mort à c inquante-neuf ans , il fit 

c o m m e Tycho-Brahé , son maî t re , des almanachs de 

prédict ions, auxquelles du moins il ne croyait pas. 

En 1601?, dans sa Nouvelle Astronomie^ eoixanto-di$-

huit ans avant la publication des principes de l'attrac

tion par Newton , il faisait entrevoir les causes réelles 

de la gravitation; mais ensuite, dans ses Harmonies du 
Monde, il compare la terre à un animal v ivant , dont 

les aspirations, comme celles d'une baleine , occasion

nent le flux et le reflux de la mer. Voyez Lois DE 
KEPLER. 
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LA CAILLE — LAPLACE 223 

L 

LA CAILLE. 

Astronome né en 1713, et mort en 1762. Il fut en
voyé au cap de Bon-ne-Ëspérance pour y observer le 
passage de Vénus sur le soleil, et déterminer la position 
des étoiles australes, dont il donna un catalogue de 
neuf mille huit cents, qui étaient encore inconnues. 

Il â" fait à lui seul plus d'observations que tous les 
astronomes de son temps. 

L A G R A X G E . 

Quoique né à Turin en 1756, ce grand géomètre est 
considéré comme Français, parce qu'il a publié en France 
le résultat de tous ses travaux. On lui doit l'explication 
du phénomène de la libration, et des causes par les
quelles la lune tourne constamment la même face Vers 
la terre. I l est mort en 1815» membre de l'Institut et 
sénateur. 

L A L A N D E . 

Né à Bourg en 1732, et mort On 1807. Il a fait un 
ouvrage très-estimé sur l'astronomie, ainsi que plusieurs 
travaux importants; son mémoire relatif au passage de 
Vénus sur le soleil en 1772 lui a valu une grande re
nommée . 

L A P L A C E (MARQUIS D E ) . 

Né à Beaumont en 1749, et mort le 6 mars 1827. 
C'est l'astronome dont les travaux ont le plus illustré 
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2 2 4 L A T I T U D E 

L A F R A N C E . I L P A R V I N T À D É M O N T R E R , P A R D , E S A V A N T S 

C A L C U L S , L A FIXITÉ M O Y E N N E D E S O R B E S P L A N É T A I R E S E T 1 « 

S T A B I L I T É D E S A U T R E S É L É M E N T S D E N O T R E S Y S T È M E , Q U ' E U -

L C R E T N E W T O N C R O Y A I E N T N E P A S P O U V O I R D U R E R É T E R 

N E L L E M E N T . 

I I FIT C O N N A Î T R E L E S C A U S E S D E S P E R T U R B A T I O N S Q U I I N 

Q U I É T A I E N T L E M O N D E S A V A N T , E T FIXA L E S P É R I O D E S E N T R E 

L E S Q U E L L E S ' L E S V A R I A T I O N S O B S E R V É E S D E V A I E N T S E R E N 

F E R M E R . T 

Q U A N D D ' I M M E N S E S E T D I S P E N D I E U X V O Y A G E S É T A I E N T , 

E N T R E P R I S D E D I V E R S P O I N T S P O U R A L L E R O B S E R V E R A U X L I E U X 

F A V O R A B L E S L E P A S S A G E D E V É N U S S U R L E S O L E I L , A F I N D ' E N 

O B T E N I R L A P A R A L L A X E , L A P L A C E L A D É D U I S I T plus exacte
ment, S A N S S O R T I R D E S O N C A B I N E T , P A R L A S I M P L E O B S E R 

V A T I O N D E S I N É G A L I T É S L U N A I R E S . 

S E S O U V R A G E S S U R L A Mécanique céleste, L A Théorie 
des probabilités, E T S O N Exposition du monde, R E N D R O N T 

S A M É M O I R E I M M O R T E L L E . 

L A T I T U D E . 

L A D I S T A N C E D ' U N A S T R E À L ' É Q U A T E U R C É L E S T E E S T S A L A T I 

T U D E O U P L U T Ô T S A D É C L I N A I S O N , E T D E C E P O I N T À L ' U N D E S 

P Ô L E S O N C O M P T A T O U J O U R S L E N O M B R E D E D E G R É S N É C E S 

S A I R E P O U R C O M P L É T E R 9 0 " . 

I L E N E S T D E M Ô M E P O U R L A L A T I T U D E T E R R E S T R E , Q U I S ' O B 

T I E N T E N M E S U R A N T L ' A N G L E Q U E L ' H O R I Z O N D U L I E U F A I T A V E C 

U N E L I G N E M E N É E A U P Ô L E D U M Ê M E H É M I S P H È R E . 

E N A J O U T A N T À C E T T E L A T Ù J I D O L E C O M P L É M E N T À 9 0 " , O N 

A L A D I S T A N C E D U L I E U À L ' É Q U A T E U R . 

C ' E S T L A L A T I T U D E Q U I I N D I Q U E L A T E M P É R A T U R E M O Y E N N E 

D E C H A Q U E L I E U , E N A Y A N T É G A R D T O U T E F O I S À S O N É L É V A T I O N 

A U - D E S S U S D U N I V E A U D E S M E R S , E T À C E R T A I N E S C I R C O N S - * 

T A N C E S L O C A L E S Q U I P E U V E N T M O D I F I E R C E T T E T E M P É R A T U R E . 
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L E I B N I Z — L E N T I L L E 3 2 - S 

Les l a t i t u d e s a n c i e n n e m e n t d é t e r m i n é e s p a r l ' o m b r e 

des g n o m o n s é t a i e n t i n e x a c t e s , e n c e q u e l e s o b s e r v a 

teurs n e c a l c u l a i e n t p a s q u e c e t t e o m b r e é t a i t d o n n é e 

par l e b o r d s u p é r i e u r d u s o l e i l , e t n o n p a r l e c e n t r e 

d e cet a s t r e ; e t q u ' i l f a l l a i t a l o r s e n r e t r a n c h e r l e d e m i -

d i a m è t r e a p p a r e n t , e n o u t r e d e la r é f r a c t i o n a t m o s p h é 

r ique q u e l e s o b s e r v a t e u r s n e c o n n a i s s a i e n t p a s . 

L E I B N I Z . 

P h i l o s o p h e m a t h é m a t i c i e n , n é à L e i p s i c k l e 3 j u i l l e t 

1 6 4 6 , et m o r t e n 1 7 1 6 . 

Il a v a i t c o n ç u u n s y s t è m e c h i m é r i q u e d e m o n a d e s , 

êtres s i m p l e s e t i n d e s t r u c t i b l e s , f o r m a n t u n e c h a î n e i n 

finie et c o n s t i t u a n t t o u s l e s c o r p s . S e l o n l u i , l a t e r r e e t 

toutes l e s p l a n è t e s é t a i e n t d e s s o l e i l s é t e i n t s , f a u t e d ' a 

l i m e n t s . " 

L E N T I L L E . 

P a r r e s s e m b l a n c e a v e c l a g r a i n e d e c e n o m , o n a 

a p p e l é a i n s i l e s v e r r e s à s u r f a c e s è p n v e x e s e t o p p o s é e s , 

d o n t l a p r o p r i é t é e s t d e r é u n i r à l e u r f o y e r l e s r a y o n s 

l u m i n e u x , d ' y c o n c e n t r e r e t d ' y a m p l i f i e r l ' i m a g o d e s 

o b j e t s e x t é r i e u r s . L e s a n c i e n s c o n n a i s s a i e n t l e p o u v o i r 

g r o s s i s s a n t d e g l o b e s d e c r i s t a l r e m p l i s d ' e a u , a i n s i 

q u e l 'effet d e s V e r r e s c o n v e x e s e t b r û l a n t s . O n c i t e l ' é -

m e r a u d e d e N é r o n c o m m e a y a n t u n e g r a n d e a c t i o n d e 

ce t t e n a t u r e . 

O n e s t a u j o u r d ' h u i p a r v e n u à f a b r i q u e r d ' i m m e n s e s 

l en t i l l e s o u m i r o i r s o b j e c t i f s q u i v o n t c h e r c h e r d a n s 

l e s p r o f o n d e u r s d e l ' in f in i l e s o b j e t s l e s p l u s i m p e r c e p 

t ib les , l e s r a p p r o c h e n t e t l e s r e n d e n t v i s i b l e s , c o m m e 

s'i ls é t a i e n t s e u l e m e n t à q u e l q u e s l i e u e s d e l ' o b s e r v a 

t e u r . 
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220 L E S A G E — L E T T R E D O M I N I C A L E La lentille du grand télescope d'IIerschel pesait à elle seule près de mille kilogrammes; celle du télescope que lord Rosse possède en Irlande a soixante centimètres de plus en diamètre, et résout en étoiles des nébuleuses irréductibles avec le premier. Les images reçues ou réfléchies par l'objectif viennent se grossir à l'oculaire, ou lentille convexe placée dans les lunettes, du côté de l'observateur. Dans les tér lescopes, c'est au petit miroir dans lequel viennent se refléter les images reçues par l'objectif que l'on va les observer-à la loupe. La propriété de ces lentilles a donné l'idée de la chambre obscure et du daguerréotype, si perfectionnés aujourd'hui. 
L E S A G E . Professeur de physique et profond mathématicien, né à Genève en 1724. Il reprit les anciennes idées de Leucippe et de Démo-crite sur les atomes, en les perfectionnant comme l'avaient déjà fait Varignon, Fatio de Duilier, et Rédeker. Dahs un mémoire sur les affinités, couronné par l'Académie de Rouen en 17S8, il fit connaître son système, qui attribuait à l'action impulsive des atomes tous les phénomènes de l'attraction et du mouvement des corps célestes. Son Lucrèce newtonien répond aux objections faites contre ces idées,, qui n'ont pas prévalu, parce que, surtout, on ne pouvait concevoir la cause physique et originaire de ses Corpuscules ultrâ-mondains. 

L E T T R E D O M I N I C A L E . k 

Elle indique le dimanche dans le calendrier grégorien. 
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L E V E R — L I B R A T I Q N 2 2 7 

lJans l'ancienne astronomie cabalistique, la lettre A 
désignait la lune, I signifiait le soleil, et Q Saturne; on 
avait fait de ces trois signes le nom de Jao, qui désignait 
Je dieu de fa lumière , ou Jéova chez les Phéniciens ; 
Osiris, chez les Égyptiens ; Jovis, Jupiter, chea les Grecs 
et les Romains. Voyez DOMINICALE. 

L E V E R . 

Par l'effet de l'inclinaison de l'orbite dans laquelle la 
terne accomplit sa révolution annuelle, le soleil nous 
parait se lever tantôt au-dessus, tantôt au-des"sous de 
l'équateur, c'est-à-dire d'une ligne dont tous les points 
sont également éloignés des deux pôles célestes. 

A compter du solstice d'été, cet astre paraît rétro
grader et se lever chaque jour de plus en plus vers le 
nord; puis étant arrivé après six mois au solstice 
d'hiver, le mouvement contraire a lieu vers le midi 
pendant les six aulnes mois. 

Le lever héliaque d'un astre ou d'une étoile précède 
d'environ «ne heure l'apparition du soleil ; le lever es! 
dit cosmique quand il se fait avec le soleil, et le lever 
•acronyque est celui qui a lieu le soir. 

L I R R A T I O N . 

La lune, qui nous présente toujours la môme face, a 
cependant un léger balancement qui paraît montrer 
et cacher tour à tour, vers ses bords, une petite tranche 
de l'hémisphère dont le reste nous sera toujours in
connu. * 

Cette oscillation apparente est ce qu'on nomme libra-
tion. L'effetquialieu d'orienten occident, par l'attraction 
alternative du soleil et de la terre,-est la libration en lon
gitude ; elle s'étend jusqu'à 7° 50'du globe de la lune. 
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2 2 8 L I G N E Ê Q T J I N O X I A L E — L I O N 

La Iibration en latitude peut s 'observer dans un autre 

balancement qui paraît montrer l'un ou l'autre des pôles 

de la lune, dont l 'axe est peu incliné sur son orbite, et 

dont ce mouvement fait apercevoir environ 6° 8/10. 

La libràtion diurne se manifeste à l 'horizon pour les 

spectateurs q u i , n'étant pas placés exactement sur la 

ligne du centre de la lune au centre de la terre, dé

couvrent , à l'orient ou à l 'occ ident , une petite tranche 

du satellite, d 'environ 2 myr . ou 3/4 de degré de la 

surface lunaire ; du côté o p p o s é , la partie correspon

dante paraît alors en moins. 

Ces trois effets rendent successivement visibles 

5 7 6 / 1 0 0 0 e de la surface totale de notre satellite. Ainsi, 

424 /1000" seulement seront toujours inconnus pour 

nous . 

L I G N E É Q U I N O X T A L E . 

Le plan qui, sur la t e r re , est perpendiculaire à l 'axe 

des pô les , et partage ainsi le g lobe en deux hémisphères 

é g a u x , se nomrne l 'équateur, au-dessus ou au-dessous 

duquel le soleil paraît tracer une ligne obl ique dont 

tous les points son t , chaque jour , verticalement éclairés 

par cet astre : cette trace est ce qu 'on appelle la ligne 

équinoxiale. 

Deux»fois par année le soleil, en la parcourant, semble 

décrire l 'équateur ; ces points indiquent les équinoxos-

L I O N ( L E ) , ft, 

» 

Grande constellation zodiacale , dont quatre belles 

étoiles forment un trapèze irrégulier, dans la direction 

prolongée des gardes do la grande o u r s e , entre Tes 

Gémeaux et le Bouvier . 

Régulus, placé au cœur du Lion, se trouve à l'angle 
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infér ieur e t à d r o i t e d e c e t r a p è z e ; a u - d e s s u s , u n p e u 

i à d r o i t e , o n d i s t i n g u e u n p e t i t t r i a n g l e f o r m é p a r u n e 

q u a r t a i r e e t d e u x t e r t i a i r e s . 

U n e a u t r e t e r t i a i r e e s t p l a c é e à d r o i t e e n t r e R é g u l u s 

et y , q u i e s t l ' é t o i l e s e c o n d a i r e a u - d e s s u s . 

Cet te c o n s t e l l a t i o n é t a i t e n E g y p t e l e s y m b o l e d e l a 

force et d e l a c h a l e u r , q u a n d l e s o l e i l s e m b l a i t la t r a 

v e r s e r . 

L O C H . 

Pet i t t r i a n g l e e n b o i s d ' e n v i r o n 2 0 c e n t , d e h a u t e u r , 

et d o n t l a b a s e e s t p l o m b é e , a f i n d e l e m a i n t e n i r d a n s 

u n e p o s i t i o n v e r t i c a l e q u a n d o n l e j e t t e à l a m e r p o u r 

m e s u r e r l a v i t e s s e d e m a r c h e d u n a v i r e . · 

C o m m e il n e r e s t e p a s t o u t à fa i t s t a t i o n n a i r e d a n s 

le s i l l a g e , l e s n œ u d s f i lés e n t r e n t e s e c o n d e s s e c o m p 

tent p a r 1 5 m , 4 ( 4 7 p i e d s 1 / 2 ) , a u l i e u d e 1 4 œ - , 6 

( 4 5 p i e d s ) e n v i r o n . A u t a n t d e n œ u d s f i lés s u r la c o r d e 

q u i r e t i e n t c e t i n s t r u m e n t , a u t a n t l e v a i s s e a u a fai t d e 

mi l l e s à l ' h e u r e , p a r c e q u e c e t t e m e s u r e e s t l a 1 2 0 e p a r 

tie d u mille marin d e 1 8 5 1 m ' , 5 8 ( 9 5 0 t o i s e s ) . 

L O I S . 

L ' a c t i o n n a t u r e l l e e t r é g u l i è r e d e s f o r c e s q u i r é g i s 

s e n t l e s c e r p s c é l e s t e s , o u l e s p h é n o m è n e s d e n o t r e 

m o n d e p a r t i c u l i e r , d é p e n d e n t d e c a u s e s p r e m i è r e s i m 

p é n é t r a b l e s p o u r n o u s . 

C o m m e l e u r s e f fe ts s o n t c o n s t a n t s , q u e n o u s p o u v o n s 

les o b s e r v e r , l e s c a l c u l e r e t l e s p r é v o i r , o n l e s a d m e t 

p o u ç r è g l e g é n é r a l e , q u a n d i ls s o n t m a t h é m a t i q u e m e n t 

r e c o n n u s e t v é r i f i é s p a r l e t e m p s et l ' e x p é r i e n c e . 

I l e n e s t a i n s i d e s lo i s d e l ' a t t r a c t i o n , q u e l q u ' e n s o i t 

le p r i n c i p e ; d e s lo i s d e K e p l e r e t d e c e l l e s d e L a p l a c e . 
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230 L O I S D E R O D E — L O I S D E " K E P L E R 

L O I S D E B O D E . 

O n a v a i t d e p u i s l o n g t e m p s r e m a r q u é u n c e r t a i n r a p 

p o r t e n t r e l a m a s s e e t l a d i s t a n c e d e s p l a n è t e s , m a i s 

c e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s é f a i e n t i n t e r r o m p u e s e n t r e M a r s 

e t J u p i t e r p a r u n s a u t b r u s q u e q u i d é r o u t a i t t o u s l e s 

c a l c u l a t e u r s . 

L a d é c o u v e r t e d e q u a t r e p e t i t e s p l a n è t e s a u c o m m e n 

c e m e n t d e c e s i è c l e e s t v e n u e c o m b l e r l a d i s t a n c e , e t 

f a i r e s u p p o s e r q u ' u n d e c e s c o r p s , o r i g i n a i r e m e n t p l a c é 

d a n s l ' i n t e r v a l l e , a v a i t é t é b r i s é p a r u n e c a u s e f o r t u i t e , 

e t q u e s e s d é b r i s c i r c u l a i e n t m a i n t e n a n t d a n s c e t t e r é 

g i o n d o l ' e s p a c e , s o u s d o s i n c l i n a i s o n s d i f f é r e n t e s . 

E n c h e r c h a n t d e n o u v e a u à d é t e r m i n e r u n r a p p o r t 

e n t r e l e s d i s t a n c e s p l a n é t a i r e s , B o d e , a s t r o n o m e d e 

B e r l i n , e u t l ' i d é e d ' a j o u t e r l e n o m b r e q u a t r e à l a p r o 

p o r t i o n g é o m é t r i q u e s u i v a n t e : 0 , 3 , 6 , 1 2 , 2 1 , 4 8 , 

9 6 , 1 9 2 . I l e u t a i n s i : 4 p o u r M e r c u r e , " 2 p o u r V é n u s , 

1 0 p o u r l a t e r r e , 1 6 p o u r M a r s , 2 8 p o u r l e s p e t i t e s 

p l a n è t e s i n t e r m é d i a i r e s , 5 2 p o u r J u p i t e r , 1 0 0 p o u r S a 

t u r n e e t 1 9 6 p o u r U r a n u s , d i s t a n c e s p r o p o r t i o n n e l l e s 

s ' a c c o r d a n t à peu près a v e c l a r é a l i t é . M a i s d ' a b o r d 

l a p r o p o r t i o n n ' e s t p a s e x a c t e e n t r e l e s d e u x p r e m i e r * 

t e r m e s , e t e n s u i t e N e p t u n e , g r o s s e p l a n è t e r é c e m m e n t 

d é c o u v e r t e , d e v r a i t o c c u p e r l e t e r m e 3 8 8 , t a n d i s q u ' e l l e 

n ' e s t q u ' à 3 0 0 . 

L a p r e m i è r e i d é e d e c e t t e l o i , q u i n ' a p l u s d ' a i l l e u r s 

a u c u n e v a l e u r s c i e n t i f i q u e , e s t a t t r i b u é e p a r V o i r o n à 

T i t i u s d e W i t t e m b e r g . 

L O I S D E K E P L E R . 

D è s q u e c e t a s t r o n o m e e u t c o n ç u l ' i d é e q u e t o u s l e s 

c o r p s c é l e s t e s d e v a i e n t ê t r e r é g i s p a r u n e m ê m e r è g l e , . 
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L O I S D E L A P L A C E Î 3 t 

IL S ' A P P L I Q U A S A N S R E L Â C H E À L A D É C O U V R I R . C E N E F U T 

Q U ' A P R È S V I N G T - D E U X A N S D E R E C H E R C H E S E T D E C A L C U L S -

Q U ' I L A T T E I G N I T E N F I N S O N B U T , L E P L U S B E A U Q U E L ' I N T E L L I 

G E N C E H U M A I N E P Û T S E P R O P O S E R . 

C E S L O I S , Q U I S O N T L A B A S E D E L ' A S T R O N O M I E , S ' E X P R I M E N T 

A I N S I : 

1* L E S R A Y O N S V E C T E U R S D É C R I V E N T D E S - A I R E S P R O P O R 

T I O N N E L L E S A U X T E M P S ; 

2 ° L E S O R B I T E S S O N T D E S E L L I P S E S D O N T L E S O L E I L O C C U P E 

\a F O Y E R C O M M U N 5 

3° L E S C A R R É S D E S T E M P S D E S R É V O L U T I O N S S O N T E N T R E 

E U X C O M M E L E S C U B E S D E S G R A N D S A X E S D E S O R B I T E S . 

O N P E U T C O N C E V O I R L ' I M P O R T A N C E D E C E S L O I S G É N É R A L E S 

Q U A N D O N S A I T , P A R E X E M P L E , Q U E L E R E T O U R D ' U N A S T R E 

E N U N P O I N T D U C I E L É T A N T C O N N U , O U S E U L E M E N T U N E 

P O R T I O N D E L ' A R C Q U ' I L D É C R I T , O N E N D É D U I T A U S S I T Ô T S A 

D I S T A N C E E X A C T E D U S O L E I L ; Q U A N D S U R T O U T O N S A I T Q U E 

C E S M E R V E I L L E U X R A P P O R T S E N T R E L E S C O R P S C É L E S T E S O N T 

C O N D U I T N E W T O N A U X P R I N C I P E S D E L A G R A V I T A T I O N U N I 

V E R S E L L E , D O N T I L N O U S A R É V É L É , N O N L A C A U S E , M A I S L E S 

A D M I R A B L E S C O N S É Q U E N C E S . 

L O I S D E L A P L A C E . 

C E G R A N D G É O M È T R E A D É C O U V E R T , E N T R E L E S M O U V E M E N T S 

E T L E S P O S I T I O N S D E S S A T E L L I T E S D E J U P I T E R , D I F F É R E N T S R A P 

P O R T S T R È S - S I N G U L I E R S , A U X Q U E L S L A P L U P A R T D E S A S T R O N O M E S 

O N T C O N S E R V É S O N N O M . 

A I N S I , P A R E X E M P L E , L E S T R O I S P R E M I E R S N O P E U V E N T 

Ê T R E É C L I P S É S E N M Ê M E T E M P S , P A R C E Q U E D E L A C O M B I 

N A I S O N D E L E U R L O N G I T U D E I L R É S U L T E T O U J O U R S U N A D E M I -

C I R C O N F É R E N C E , O U 1 8 0 D E G R É S . 

S I L ' O N A J O U T E A U M O U V E M E N T D U P R E M I E R L E D O U B L E D U 

T R O I S I È M E , L E T O T A L E S T É G A L À T R O I S F O I S C E L U I D U S E C O N D 
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232 L O N G I T U D E 

Laplace a p rouvé que si dans l 'origine ces rencon

tres merveilleuses n'ont pas existé, l'attraction mu

tuelle des satellites et celle de la planète, nonobstant 

ses perturbations séculaires, ont dû amener nécessai

rement l'état actuel de précision rigoureuse entre les 

révolutions et la rotation de ces satellites. Voyez JU
piter. 

L O N G I T U D E » 

Pour faciliter les recherches et les observations, on 

suppose le g lobe terrestre divisé do l'un à l'autre pôle 

en 360 parties éga l e s , qui sont les degrés de longi
tude, ou des méridiens. A r a g o , pour les faire mieux 

c o m p r e n d r e , compare ce s divisions aux tranches d'un 

melon. 
Chaque peuple compte ces degrés d o sa ville capi

tale, mais toujours d ' o c c i d e n t ^ n orient ; la ligne qui 

passe au zénith de Paris est notre premier méridien, et 

marque zéro de longi tude ; tous les autres sont comptés 

de ce lu i -c i , en procédant de la gauche à la droite. 

L 'Angleterre fait partir son premier méridien de 

l 'observatoire de G r e e n w i c h , très-voisin de Londres; la 

différence entre ce méridien et le nôtre es t , suivant 

J" Hersche l , de 2° 20' 22", qui est pour nous la lon

gitude de G r e e n w i c h , tandis que pour cette ville Paris 

est à 357° 39' 38". Celte distance, réduite en temps, fait 

gm. 21s- à raison de 15 degrés par heure , valeur de 

l 'arc céleste que le soleil paraît décrire autour de la 

terre pendant cette durée. 

Ainsi , une montre bien réglée à Paris doit retarder 

d'à peu près 10 minutes quand on arrive à Londres , et 

avancer d 'une heure si l 'on se transporte à Vienne eu 

Autr iche , située à environ 15° de Paris, ou plutôt k 

345 degrés de longitude. 
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O n o b t i e n t d e m ê m e a v e c d e b o n s c h r o n o m è t r e s l a 

l o n g i t u d e e n m e r , c ' e s t - à - d i r e l a d i s t a n c e oh l ' o n s e 

j r o u v e r e l a t i v e m e n t a u m é r i d i e n d u d é p a r t , o u d e 

t o u t a u t r e , a u q u e l o n v e u t r a p p o r t e r l a m a r c h e d u 

n a v i r e . 

L a l o n g i t u d e c é l e s t e s e c o m p t e à l ' e s t , p a r tous l e s 

a s t r o n o m e s , d u p o i n t ° » T q u i m a r q u e l ' é q u i n ; o x e d e 

p r i n t e m p s . C e l l e d ' u n a s t r e e e t i n d i q u é e p a r l ' a r c d e 

c e r c l e c o m p r i s e n t r e c e p o i n t e t l e l i e u q u e c e t a s t r e 

o c c u p e a u m o m e n t d o n n é . L e m o u v e m e n t a p p a r e n t d e s 

é t o i l e s e n s e n s c o n t r a i r e d e l a r o t a t i o n r é e l l e d e l a 

t e r r e f a i t q u e c e t t e s u p p u t a t i o n p a r a î t a v o i r l i e u d a n s 

l a d i r e c t i o n o p p o s é e , c ' e s t - à - d i r e d e l ' ç s t à l ' o u e s t . 

C e t t e l o n g i t u d e o u ascension droite a u g m e n t e d ' e n v i r o n 

5 0 " p a r a n n é e p o u r l e s é t o i l e s , p a r l ' e f f e t d e l a p r é 

c e s s i o n , e t m ê m e d e fil",8 p a r l ' a c t i o n d e V é n u s e t c e l l e 

d e J u p i t e r , q u i d é p l a c e n t l ' é c l i p t i q u e o u l ' a p o g é e s o l a i r e 

d e 11" ,8 c h a q u e a n n é e . 

P o u r d é t e r m i n e r p l u s e x a c t e m e n t l e s l o n g i t u d e s , o n 

s ' e s t d é j à s e r v i d e s t é l é g r a p h e s é l e c t r i q u e s é t a b l i s a u x 

É t a t s - U n i s ; o n n e m a n q u e r a p a s d ' u t i l i s e r a u m ê m e 

e f f e t l e t é l é g r a p h e s o u s - m a r i n m a i n t e n a n t é t a b l i e n t r e 

l a F r a n c e e t l ' A n g l e t e r r e , p u i s q u ' a i n s i l a m ê / n e o b s e r 

v a t i o n p e u t ê t r e simultanée a u x o b s e r v a t o i r e ^ d e P a r i s 

e t d e G r e e n w i c h . 

L U C I F E R . 

O n p r e n a i t a u t r e f o i s V é n u s p o u r d e u x é t o i l e s d i f f é 

r e n t e s : l o r s q u ' o n l a v o y a i t l e m a t i n p r é c é d e r l e s o l e i l , 

c ' é t a i t L u c i f e r ; q u a n d l e s o i r e l l e p a r a i s s a i t s u i v r e l e 

s o l e i l c o u c h a n t , o n l a n o m m a i t V e s p e r , o u étoile du 
Berger. 
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L U C U L E S . 

Rides lumineuses qui se croisent, dans tous les sensfj 

sur l 'enveloppe du solei l ; elles lui donnent , dans les 

lunettes, l 'aspect d'un nuage p o m m e l é , ou l 'irrégula

rité d 'une orange. 

Ce sont les ondulations de son atmosphère gazeuse, 

agitée par les courants, qui la soulèvent et l'écartent 

quelquefois assez pour faire apparaître le corps plus 

obscur de cet astre. 

L U M I È R E . 

On croyait autrefois, et bien des gens croient encore, 

que la transmission de la lumière est instantanée,- des 

expériences faites par Galilée l 'avaient même entretenu 

dans cette erreur. 

Bacon , dans son Organum, ne la partageait pas lors

qu'il disait : Ces étoiles que nous voyons briller n'existent 
déjà plus, peut-être! 

Ce fut Roemer qui prouva en 1 6 7 5 , par la différence 

de durée pntre les occultations des satellites de Jupiter, 

que les rayons lumineux employaient 16 m ' 26 '· de plus, 

à nous parvenir lorsque cette planète était en opposi

tion, q u c / p i a n d elle se trouvait en conjonct ion , c'est-

à-dire plus rapprochée do la terre de toute l 'étendue 

de notre orbite, qui est de 30 millions 4 /10 de myria-

mètres ( 7 6 millions de l i eues) . 

Comme la moitié de cette orbite est notre distance 

au sole i l , il s'ensuit que la lumière d e cet astre met 

8 ' M 3" à franchir 38 millions de lieues, ou 7 7 , 8 6 0 lieues 

par seconde . 

D'autres astronomes modernes ont trouvé une durée* 

un peu plus forte , 7 8 , 0 0 0 lieues par seconde. 
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A r a g o a p r o p o s é n o u v e l l e m e n t d ' o b t e n i r l a v i t e s s e 

d e l a l u m i è r e p a r l ' o b s e r v a t i o n c f e s é t o i l e s r a p i d e m e n t 

c h a n g e a n t e s , t e l l e s q u ' A l g o l d e P e r s é e . 

E n f i n , t o u t r é c e m m e n t , M. F i z e a u , a u m o y e n d ' u n a p 

p a r e i l f o r t i n g é n i e u x , a m e s u r é m a t é r i e l l e m e n t l a v i t e s s e 

r a y o n n a n t e d ' u n e é t o i l e a r t i f i c i e l l e , r e n v o y é e , p a r u n 

m i r o i r p l a c é à 8 , 6 3 3 m è t r e s , s u r u n d i s q u e t o u r n a n t 

a v e c u n e r a p i d i t é p r q d i g i e u s e . U n c o m p t e u r , m a r q u a n t 

l e s i n t e r m i t t e n c e s d u p a s s a g e e t d e l ' a r r ê t d e l a l u m i è r e 

d a n s l e s n o m b r e u s e s d e n t e l u r e s d e c e d i s q u e , a d o n n é 

- 1 7 , 2 6 6 m è t r e s d a n s l a d i x - h u i t m i l l i è m e p a r t i e d ' u n e 

s e c o n d e , o u 7 8 , 7 0 6 l i e u e s d e 4 , 0 0 0 m è t r e s . C e t t e v i 

t e s s e e s t m o i n s g r a n d e d a n s l ' e a u , e t l ' o n a m ê m e o b 

s e r v é d e s d i f f é r e n c e s l o r s q u e c e t é l é m e n t e s t e n r e p o s 

o u e n m o u v e m e n t ; l a l u m i è r e p a s s e a u s s i p l u s v i l e e n 

s u i v a n t u n c o u r a n t q u ' e n l e r e m o n t a n t . 

S i d o n c l a t e r r e é t a i t i m m o b i l e , l e s o l e i l s e r a i t à l ' h o 

r i z o n d e p u i s 8m- 1 3 à 1 4 s ' , q u a n d s e s r a y o n s v i e n d r a i e n t 

f r a p p e r n o s y e u x ; i l s e r a i t r é e l l e m e n t s o u s l ' h o r i z o n , 

q u e n o u s v e r r i o n s e n c o r e s o n i m a g e p e n d a n t l a m ê m e 

d u r é e . 

M a i s l a r o t a t i o n d i u r n o n o u s f a i t a r r i v e r dans l'es
pace, a u x p o i n t s o ù n o t r e r a y o n v i s u e l r e n c o n t r e l e s 

r a y o n s q u e c e t a s t r e é m e t i n c e s s a m m e n t ; d e s o r t e q u e 

n o u s l e v o y o n s a u s s i t ô t , n o n p a s p a r l a l u m i è r e é m i s e 

à c e m o m e n t , m a i s p a r l e s r a y o n s p a r t i s 8 ' " ' 1 3 ' · p l u s 

t ô t . Voyez ABERRATION e t NCTATION. 

L a l u m i è r e s e r é f l é c h i t s u r l e s s u r f a c e s l i s s e s a v e c 

l a m ê m e o b l i q u i t é d o n t e l l e s e n s o n t f r a p p é e s ; o u , e n 

d ' a u t r e s t e r m e s , l ' a n g l e d e r é f r a c t i o n e s t , d a n s c e c a s , 

é g a l à l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e . 

D a n s l e s c o r p s d i a p h a n e s , g a z e u x o u a q u e u x , l ' a n g l e 

d e r é f r a c t i o n d é p e n d d e l a n a t u r e d e s m i l i e u x o ù l a 
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lumière vient t omber ; dans l 'eau, la réfraction n'a lieu 

que pour les trois quarts de la valeur angulaire de l'in

c idence . 

Un prisme de cristal décompose les rayons lumi

n e u x , q u i , reçus sur un papier, s'y pe ignent , comme 

dansl 'arc-en-ciel , suivant leur refrangibilité respective ; 

c'est la vitesse et l 'étendue de leurs parties qui déter

minent les couleurs. 
a 

Soumise au polar iscope, la lumière directe ne donne 

que des rayons b l ancs , tandis qu 'un rayon réfléchi se 

bifurque en présentant une image blanche et une c o 

lorée. 

Les expériences d 'Arago établissent que la lumière 

du soleil esf de la m ê m e nature que le gaz de notre 

éc la i rage; mais est-ce un gaz produit par l'électricité 

de cet immense appareil qui circule comme tous les au

tres soleils dans l 'espace ? Est-ce un gaz produit par 

dégagement , à travers les atmosphères qui enveloppent 

la masse plus obscure que nous pouvons apercevoir 

clans les écartements de ces atmosphères? 

C'est un problème encore à résoudre. 

Des épreuves photographiques , obtenues instanta

nément pendant la dernière éclipse de sole i l , paraissent 

établir que la lumière des bords a sensiblement moins 

d'action que celle du centre. 

Le modo de propagation de la lumière est aussi le 

sujet de conjectures différentes : le système des ondu

lations a trouvé Huygens pour défenseur ; Newton 

croyait à la transmission directe ; les physiciens m o 

dernes ne sont pas tous d 'accord sur ces phénomènes , 

mais on concilierait peut-être leurs opinions en admettant 

que la lumière traverse directement l 'espace, et que ce 

sont les densités différentes qu'el le rencontre dansnotre 
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atmosphère qui produisent les interférences ainsi que la 

scintillation des corps lumineux. • 

La lumière zodiacale est un autre mystère de l'astro

nomie physique. Cette espèce de fuseau lenticulaire dont 

la tranche est dans l'équateur du soleil est visible le 

matin, en septembre, octobre et novembre, avant le so

leil; en mars, avril et mai, on ne peut le distinguer 

que le soir, après que le soleil a disparu. 

Cette lumière s'étend au delà de l'orbite de Vénus, 

et parfois jusqu'à la terre; elle serait composée, selon 

nous, d'un fluide subtil dont l'origine est dans les for

mations planétaires. Jn Herschel croit qu'il e s t chargé 

des particules diaphanes de la queue des comètes, atti

rées par le soleil lors de leurs périhélies ; les parties les 

plus denses de ce milieu résistant courberaient alors 

les vapeurs plus légères de ces traînées, dont l'étendue 

V a r i e de 30 à 90° en longueur, et qui sont bien plus 

distinctes dans les régions tropicales que sous nos la

titudes. 

La lumière de la lune, comparée à celle de l'étoile « 

du Centaure, a été reconnue 27,400 fois plus forte; 

l'éclat du soleil est 800,000 fois plus grand que celui 

de notre satellite ; donc la lumière du soleil serait à 

celle de a du Centaure» comme 22 mille millions est à 

un. D'après la parallaxe de Sirius, cette belle étoile se

rait 63 fo"is plus grande, si elle était ramenée à la distance 

où se trouve de nous le soleil. 

La lumière cendrée qui, dans les quadratures, nous 

montre la partie du disque lunaire non éclairée par le 

soleil, est réfléchie par notre planète; c'est pour la lune 

un clair de terre quinze fois plus éclatant que le clair 

de lune, dont la lumière réfléchie n'a aucune chaleur 

lorsqu'elle a traversé les couches de notre atmosphère. 
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L U N A I S O N . 

L ' i n t e r v a l l e e n t r e d e n x p l e i n e s l u n e s o u e n t r e d e u x 

n é o m é n i e s s e n o m m e r é v o l u t i o n s y n o d i q u e o u l u n a i 

s o n , d o n t l a d u r é e e s t d e vingt-neuf jours douze heures 
quarante-quatre minutes deux secondes. 

L ' a n n é e t r o p i q u e s e c o m p o s e t l e 1 2 l u n a i s o n s e t 

1 1 j o u r s e n v i r o n . · 

C h a q u e j o u r l a l u n e r e t a r d e d e 5 2 4 2 " s u r l e s é t o i l e s , 

e t do> 4 8 " 1 , 4 8 s - s u r l e s o l e i l ; c ' e s t l a c a u s e d u r e t a r d 

j o u r n a l i e r d e l a m a r é e d a n s t o u s n o s p o r t s . 

L e s m a h o m é t a n s c o m p t e n t e n c o r e l e u r s m o i s p a r 

l u n a i s o n s d e 2 9 e t 3 0 j o u r s , è n a j o u t a n t , p o u r r a m e n e r 

l a n é o m é n i e a u p r e m i e r j o u r d e c h a q u e m o i s , u n j o u r 

a u d e r n i e r m o i s d e o n z e a n n é e s q u i s o n t d é s i g n é e s , 

d a n s u n e p é r i o d e d e t r e n t e a n s . 

L e c y c l e d e M e l o n é t a i t d e 2 3 5 l u n a i s o n s , p é r i o d e 

o ù d e v a i e n t s e r e p r o d u i r e , d a n s l e m ô m e o r d r e , t o u t e s 

l e s é c l i p s e s d e l u n e e t d e s o l e i l q u i a y a i e n t e u l i e u d a n s 

l a p r é c é d e n t e ; m a i s a p r è s t r o i s c e n t d o u z e a n s c e t t e 

p é r i o d e a v a i t d é j à u n j o u r d e t r o p . 

L U N E , K · 

C o r p s o p a q u e é c l a i r é d i r e c t e m e n t p a r l e s o l e i l e t p a r 

l a r é f l e x i o n d e l a t e r r e , d o n t e l l e e s t é l o i g n é e d ' e n v i r o n 

3 8 m i l l i o n s 1 /3 d e m y r i a m è t r e s ( 9 6 , 0 0 0 l i e u e s . ) S o n 

v o l u m e n ' e s t q u e l e 4 9 e d e c e l u i d e l a t e r r e ; s a d e n s i t é , 

l e 5 7 p ; s a m a s s e , l e 6 8 e . S o n i n c l i n a i s o n s u r l ' é c l i p t i q u e 

n ' e s t q u e d e 1 ° 3 0 ' 1 1 " ; s a r é v o l u t i o n s y n o d i q u e , 

o u s o n r e t o u r a u m ê m e p o i n t t l u c i e l r e l a t i v e m e n t a u 

s o l e i l , e s t d e 3 4 6 j o u r s 6 1 . 9 6 3 . 

D a n s t o u t e s s e s é v o l u t i o n s c e s a t e l l i t e d e l a t e r r e l u i 

p r é s e n t e l a m ô m e p a r t i e d e s a s u r f a c e . C e p h é n o m è n e , 
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commun à tous les satellites, est un des effets de la pe

santeur universelle, et la preuve de la malléabilité pri

mitive de tous ces corps, dont les masses se sont allon

gées vers les planètes qui les attiraient, après qu'elles 

en furent détachées. 

Le mouvement de la lune autour de la terre est beau

coup plus compliqué qu'il ne paraît l'être; ainsi : 

î° notre planète dans sa translation annuelle autour du 

soleil entraîne son satellite, qui, tout en suivant ce 

mouvement, décrit autour d'elle des ellipses très-al

longées, espèces d'épicycloïdes dont la terre est le 

centre mobile ; l'arc décrit ainsi en 24 heures par la 

lune est de 13° 10' 3o". 

2° La vitesse de la lune et l'excentricité de son el

lipse sont continuellement modifiées dans les conjonc

tions et les oppositions par l'attraction plus ou moins 

forte du soleil, combinée avec l'attraction de la terre, 

vers laquelle l'action de ces forces la fait tomber d'en

viron un millimètre par seconde. 

3° Lorsque la terre ralentit son mouvement en s'e-

loignant du soleil, ou qu'elle augmente sa vitesse vers 

son périhélie, le mouvement de son satellite en est en

core affecté proportionnellement. 

4° D'autres causes produisent encore des variations 

dans l'axe de rotation de la lune, dans l'inclinaison de 

son orbite et dans la rétrogradation de ses nœuds, 

c'est-à-dire des points OH elle coupe l'écliptique. 

Ces perturbations, calculées par les astronomes, sont 

indiquées avec la plus grande précision dans des tables 

qui donnent, avec certitude, le lieu où chaque jour 

notre satellite se trouve dans son orbite. 

Dans toutes ces révolutions il nous présente toujours 

la même face, parce qu'il tourne sur lui-même préci-
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s è m e n t d a n s l e m ê m e t e m p s q u ' i l t o u r n e a u t o u r d e 

n o u s ; n é a n m o i n s , p a r l ' e f f e t d e l a l i b r a t i o n e n l a t i t u d e ! 

e t e n l o n g i t u d e , o n a c a l c u l é q u e s u r 1,000 p a r t i e s 570 

s o n t s u c c e s s i v e m e n t v i s i b l e s d e d i f f é r e n t s p o i n t s d e l a 

t e r r e , e t q u e 424 s e u l e m e n t n o u s s e r o n t t o u j o u r s i n 

c o n n u e s . S e l o n d ' i n g é n i e u s e s c o n s i d é r a t i o n s , o n p e u t 

a d m e t t r e a v e c p r o b a b i l i t é q u e l e s r é g i o n s d e l ' h é m i s * 

p h è r e o p p o s é s o n t c o n s t i t u é e s c o m m e c e l l e s q u e n o u s 

p o u v o n s a p e r c e v o i r s i d i s t i n c t e m e n t , e t q u ' a i n s i n o u s 

n e d e v o n s p a s r e g r e t t e r c e t i n c o n n u . 

L o r s q u e l a l u n e e s t n o u v e l l e , e l l e p a s s e a u m é r i d i e n 

v e r s m i d i ; à s o n p r e m i e r q u a r t i e r , l e p a s s a g e a l i e u 

à 6" d u s o i r ; d a n s l a p l e i n e l u n e , i l s e f a i t v e r s m i n u i t , 

e t à 6 d u m a t i n l o r s d u d e r n i e r q u a r t i e r . 

A u j o u r d ' h u i q u ' o n p e u t o b s e r v e r n o t r e s a t e l l i t e a v e c 

d e s g r o s s i s s e m e n t s q u i n o u s f o n t v o i r s a s u r f a c e c o m m e 

s i e l l e é t a i t s e u l e m e n t à 10 o u 12 l i e u e s , o n c o n n a î t 

l e s p l u s p e t i t s d é t a i l s d e s a t o p o g r a p h i e ; o n a J e s c a r t e s 

d e t o u t e s s e s v a l l é e s , l a m e s u r e e t l a f o r m e d e t o u t e s 

s e s m o n t a g n e s , d o n t q u e l q u e s - u n e s , d e p r è s d e 6,000 

m è t r e s , s o n t a i n s i m o i t i é p l u s h a u t e s q u e l e m o n t B l a n c . 

U n g r a n d n o m b r e o n t d ' i m m e n s e s c r a t è r e s , s e m b l a b l e s 

à c e u x d e n o s v o l c a n s é t e i n t s . O n a p u r e m a r q u e r , à 

l ' E x p o s i t i o n d e L p n d r e s , d e s i m a g e s p h o t o g r a p h i q u e s 

d e l à l u n e d o n t l e d i a m è t r e a p l u s d e 70 c e n t i m è t r e s , e t 

q u i r e p r é s e n t e n t l e s a c c i d e n t s l e s p l u s p e t i t s d e s a 

c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e . Voyez p l a n c h e I " . 

T o u t y p a r a î t à l ' é t a t d e s o l i d i t é e t d e c o n g é l a t i o n * 

o n n ' a m ê m e p a s r e v u l e s t r a c e s d ' i g n i t i o n q u ' I I e r s c h e l 

c r o y a i t a v o i r a p e r ç u e s . * 

L e s e x p é r i e n c e s l e s p l u s d é l i c a t e s o n t d é m o n t r é l ' a b 

s e n c e d e t o u t e a t m o s p h è r e , q u e L a p l a c e c r o y a i t a v o i r 

é l é a t t i r é e p a r l a t e r r e . 
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L e s n u i t s l u n a i r e s é t a n t d e 1 5 f o i s 2 4 h e u r e s , u n e 

a u s s i l o n g u e a b s e n c e d e s r a y o n s d u s o l e i l e t l e m a n q u e 

d ' a t m o s p h è r e d o i v e n t y p r o d u i r e u n f r o i d e x c e s s i f ; 

d a n s u n j o u r d e l a m ê m e d u r é e , l a c h a l e u r y d o i t ê t r e 

a u s s i i n s u p p o r t a b l e . 

S ' i l p o u v a i t y e x i s t e r d e s h a b i t a n t s , i l s v e r r a i e n t l a 

t e c r e t r e i z e f o i s p l u s g r a n d e q u e n o u s n e v o y o n s l a l u n e , 

e t l e u r clair de terre y s e r a i t treize fois p l u s i n t e n s e q u e 

g o u r n o u s l a p l e i n e l u n e ; a l o r s i l s n e p o u r r a i e n t v o i r 

l e s é t o i l e s q u ' e n s e t r a n s p o r t a n t d a n s l ' h é m i s p h è r e 

q u i n o u s e s t o p p o s é . 

P a r v e n u e a u z é n i t h , l a l u n e s e t r o u v e r é e l l e m e n t 

p l u s p r è s d ' u n o b s e r v a t e u r d ' e n v i r o n 1 , 3 0 0 l i e u e s q u e 

l o r s q u ' i l l a v o y a i t à l ' h o r i z o n , o ù l ' é p a i s s e u r d e l a t e r r e 

é t a i t de plus e n t r e l u i e t c e t a s t r e à s o n l e v e r ; e l l e l u i 

p a r a î t c e p e n d a n t p l u s g r a n d e à c e t t e d e r n i è r e p o s i t i o n . 

C e t e f f e t t i e n t d ' a b o r d a u x v a p e u r s q u i r e m p l i s s e n t l e s 

c o u c h e s b a s s e s d e l ' a t m o s p h è r e , e t d o n t l e s r é f r a c t i o n s 

a u g m e n t e n t c o n s i d é r a b l e m e n t p a r f o i s l e d i a m è t r e d e s 

a s t r e s v u s à t r a v e r s j e n s u i t e , a u x o b j e t s i n t e r m é d i a i r e s 

q u e n o s y e u x p r e n n e n t i n v o l o n t a i r e m e n t c o m m e p o i n t s 

d e c o m p a r a i s o n , s u r l a c o u r b e a p l a t i e q u e l e s r a y o n s r é 

f l é c h i s p a r l a l u n e o n t à t r a v e r s e r p o u r n o u s p a r v e n i r . 

C ' e s t à t o r t q u ' o n a p p e l l e q u e l q u e f o i s l e s l u n e s p a r l e 

n o m d e s m o i s ; c a r , s o i t q u ' o n l e s d é s i g n e p a r c e l u i o ù e l l e s 

c o m m e n c e n t , s o i t q u ' o n l e s n o m m e p a r l e m o i s o ù e l l e s 

f i n i s s e n t , i l p e u t y a v o i r c o n f u s i o n , o u i n c o n s é q u e n c e . 

A i n s i p a r e x e m p l e : p o u r 1 8 5 1 , e n s u i v a n t l e d e r n i e r 

m o d e , o n a u r a i t a p p e l é lune de janvier c e l l e q u i s ' e s t 

p r e s q u e e n t i è r e m e n t p a s s é e e n décembre 1 8 5 0 , e t q u i a 

fini l e 2 j a n v i e r 1 8 5 1 ; c e l l e c o m m e n c é e a l o r s , a y a n t 

d u r é j u s q u ' a u 1 e r f é v r i e r à 6 h - 1 1 m d u m a t i n , s e r a i t l a 

lune de février. I l e n e û t é t é d e m é T n e p o u r l e s l u n e s 

16 
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d o m a r s , a v r i l e t m a i , q u i n ' a u r a i e n t e u q u ' u n o u d e u x 

j o u r s d a n s l e u r s m o i s . 

S i , a u c o n t r a i r e , l e m o i s d e l a n é o m é n i e d e v a i t l e s 

d é n o m m e r , i l y a u r a i t e u d e u x l u n e s d e m a i , l ' u n e 

c o m m e n c é e l e 1ER à 9 1 1 , 11 m ' d u m a t i n , e t l a d e u x i è m e 

l e 3 0 m a i à 8 H ' 5 6 m ' d u s o i r . L e s l u n e s d e j u i n e t d e 

j u i l l e t n ' a u r a i e n t p a s e u n o n p l u s deux jours é c o u l é s 

d a n s l e s m o i s d o n t e l l e s a u r a i e n t p o r t é l e n o m , e t c . 

Voyez PHASES, MARÉES, INFLUENCE. 

L U N E R O U S S E . 

E n a v r i l e t m a i , m o i s d a n s l e s q u e l s c e t t e l u n e a l i e u , 

d e s p l u i e s f r é q u e n t e s a l t e r n e n t t o u j o u r s d a n s n o s c l i 

m a t s a v e c d e s t e m p s c l a i r s , s o u s u n e t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e d o 4 à 5 d e g r é s ; i l e n r é s u l t e s o u v e n t d e s g e 

l é e s q u ' o n a t t r i b u e à l ' i n f l u e n c e d e n o t r e s a t e l l i t e , q u i 

e n e s t f o r t i n n o c e n t . 

L e s p l a n t e s l a i s s e n t é c h a p p e r l a n u i t , d a n s l ' a i r r a r é f i é 

d ' u n c i e l s e r e i n , l e c a l o r i q u e q u e l a t e r r e e t l a t e m p é 

r a t u r e a m b i a n t e l e u r a v a i e n t c o m m u n i q u é p e n d a n t l e 

j o u r : p h é n o m è n e q u i a l i e u e n t o u t e s a i s o n , m a i s 

d ' u n e m a n i è r e p l u s b r u s q u e e t p l u s s e n s i b l e a u p r i n 

t e m p s . P o u r é v i t e r l ' e f f e t t r o p s u b i t d e c e r a y o n n e m e n t , 

i l s u f f i t d e c o u v r i r l e s p l a n t e s , s o i t d a n s l a lune rousse, 
s o i t d a n s l e s a u t r e s l u n a i s o n s . 

L o r s q u e l e t e m p s e s t c o u v e r t , l e s n u a g e s s e r v e n t 

d ' é c r a n e n t r e l e s p l a n t e s e t l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s d e 

l ' a t m o s p h è r e q u i s o n t t o u j o u r s l e s p l u s f r o i d e s ; l e r a y o n 

n e m e n t s e f a i t a l o r s p e u à p e u e t s a n s d a n g e r s . 

L a p r o l o n g a t i o n d e s p l u i e s n e t i e n t p a s d a v a n t a g e à 

c e t t e l u n e rousse, s o u v e n t m a u d i t e m a l à p r o p o s . 

O n r e v i e n d r a d e c e p r é j u g é , e n a p p r e n a n t q u e c e t 

a s t r e n o u s p r é s e n t e t o u j o u r s l a même face,- q u ' i l n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L U N E T T E 243 

nous d o n n e r a s plus de chaleur dans un temps que daris 

un autre; et qu'enfin cette même lune éclairant pen

dant sa durée et pendant la même nuit d'autres pays 

ayant l ' é té , l 'hiver ou l 'automne quand nous avons le 

printemps, ne change pas de nature en passant sur ces 

différentes r ég ions , qui n 'éprouvent pas cependant 

alors la mauvaise influence qu 'on veut trop souvent 

lui supposer. Voyez INFLUENCE. 

L U N E T T E . 

Ce fut par hasard, et dans la position accidentelle de 

deux ve r re s , que des enfants reconnurent le grossisse

ment des objets VAIS à t ravers , et à distance. 

Gali lée, qui apprit cette c i rcons tance , se hâta d'en 

profiter, et réussit bientôt à construire une lunette d 'en

viron 50 cent im. de longueur, grossissant 5 à 7 fo i s , 

et avec laquelle il aperçut les satellites de Jupiter. 

Plus tard, il obtint des grossissements de 3 0 fois, qui 

lui montrèrent les phases de Vénus et les taches du soleil. 

Huygens, a v e c une lunette de 8 mètres amplifiant 

150 fois , découvri t le premier satellite de Saturne c l 

put distinguer la forme de son anneau. 

On voulut pousser de plus en plus la courbe des len<-

tilles, afin d 'augmenter la puissance visuelle ; mais alors 

1RS images se montraient tellement irisées et déformées, 

que, pour éviter cet inconvénient , on tomba dans un 

autre, en établissant des lunettes de 80 à 100 mèt res , 

trop difficiles à manœuvrer . 

Newton croyant l 'obstacle insurmontable se rejeta 

sur le système des réflecteurs ou té lescopes , qui , avec 

des dimensions moyennes , ont une grande puissance de 

pénétration , malgré la perte de lumière qui a lieu dans 

la réflexion des images. 
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La découverte de l 'achromatisme par Dol lond, fds 

d'un réfugié f rançais , fit une nouvelle révolution, et 

l 'on obtint alors des réfracteurs ou des lunettes d'une 

force extraordinaire , surtout après le perfectionnement 

du flint et du c rown-g lass . 

L 'avantage des lunettessuv les télescopes consiste en ce 

(pie, dans les premiers instruments, l 'observateur vise 

directement aux objets, l'œil p lacé à l 'oculaire sur l e 

quel vient sa grossir l ' image reçue par l 'objectif. 

Dans les té lescopes , les objets se réfléchissent sur un 

miroir de métal placé au fond d'un tube d 'où ils sont 

rejetés sur un petit miroir p lan , placé soit en f a c e , 

soit de côté , et dans lequel l 'observateur peut les exa 

miner à la loupe ; mais cette double réflexion diminue 

beaucoup la clarté et la netteté des in lages . 

Les plus fortes lunettes aujourd'hui en usage n 'ont 

pas plus de 38 centimètres ( 1 4 p o u c e s ) , mais on en 

dispose avec des lentilles de 50 centimètres ( 1 8 p o u c e s ) 

de diamètre. 

L'adaptation des lunettes à tous les instruments de 

mesure et d 'observations a rendu de grands services à 

l 'as t ronomie, à la géodés ie et à l'art nautique ; leur 

usage est une source continuelle de curieuses recher

ches et de connaissances qui é lèvent l'esprit, en agran

dissant le spectacle de l 'univers. 

L Y N X (LE). 

Constellation peu remarquable de très-petites étoiles 

on ligne sinueuse, entre le Cocher , les Gémeaux et les 

étoiles à droite des gardes de la grande Ourse. 

L Y R E (LA) . 

Constellation boréale dont la principale étoile est 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



M A M L l U S — M A R É E S 2 1 5 

Végu , opposée à la Chèvre de l'autre côté élu p ô l e , 

niais à une distance un peu plus grande. Elle est le 

sommet de l 'angle droit que feraient deux lignes tirées, 

l'une vers l 'étoile polaire et l 'autre vers Areturus du 

Bouvier. Un petit triangle formé par d e u x tertiaires et 

une quartaire à gaucho de Véga fait encore reconnaître 

cette belle étoile, toujours placée à environ 52° du p ô l e . 

M 

M A M I L I U S . 

Poëte du temps d 'Auguste ; il a fait sur l 'astronomie 

un ouvrage dont quelques fragments nous ont été con -

s | r v é s , mais sans grande utilité pour cette sc ience . 

M A R É E S . 

D'après St rabon, c 'estPythéas de Marseille, con tem

porain d 'Aris to te , qui , s'étant avancé vers le nord d e 

l 'Europe , eut le premier, parmi les as t ronomes, l ' o c 

casion d 'observer les phénomènes du flux et du reflux 

do l 'Océan. Aristote, qui mentionne seulement cette é lé

vation des eaux par la l u n e , dit que l'effet est plus fort 

sur une grande mer que sur une petite ; Pline en at

tribue la cause au soleil ainsi qu 'à la lune. 

Les marées sont effectivement produites par l'attrac

tion combinée de ces deux*astres, proportionnellement 

à leur masse et à la distance où ils se trouvent relati

vement à la terre. 

Sur l 'Océan , on a reconnu que l 'action de la lune 

était à peu près trois fois plus grande que l'action 
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p r o d u i t e p a r l e s o l e i l . A i n s i , à B r e s t , l a p l u s h a u t e n i e r 

é t a n t d e 5 r a , 8 8 8 , e t l a p l u s b a s s e d e 2 m , 7 8 8 , c e s h a u t e u r s 

s o n t à p e u p r è s c o m m e d e u x e s t à n n ; d o n c l ' a c t i o n d e 

l a l u n e q u i p r o d u i t c e t t e d i f f é r e n c e e s t p r e s q u e t r i p l e d e 

l ' a c t i o n d u s o l e i l . 

S i c e t a s t r e a t t i r a i t seul l e s e a u x d e l a m e r , o n n ' é 

p r o u v e r a i t c h a q u e J o u r s u r l e g l o b e q u e d e u x h a u t e s e t 

d e u x b a s s e s m a r é e s ; l e s p r e m i è r e s a u r a i e n t l i e u s û r 

l ' h é m i s p h è r e f r a p p é d e s e s r a y o n s , e t l e s a n t i p o d e s a u 

r a i e n t a l o r s l e s p l u s p e t i t e s ; d o u z e h e u r e s a p r è s , l ' e f f e t 

c o n t r a i r e s e m a n i f e s t e r a i t s u r l e s m ê m e s p o i n t s . · 

I l e n s e r a i t d e m ê m e s i l a l u n e a g i s s a i t seule s u r l ' O 

c é a n , e n a t t i r a n t s e s f l o t s d a n s l a d i r e c t i o n d e l ' e l l i p s e 

q u ' e l l e d é c r i t a u t o u r d e l a t e r r e ; m a i s c o m m e l e s d e u x 

a s t r e s c o n c o u r e n t à c e s p h é n o m è n e s d ' a t t r a c t i o n , i l s 

d o i v e n t c o n t i n u e l l e m e n t v a r i e r d ' i n t e n s i t é , s e l o n l a d i s 

t a n c e e t l a p o s i t i o n r é c i p r o q u e d o l a l u n e , d u s o l e i l e t 

d e l a t e r r e : o n c o n ç o i t a i n s i p o u r q u o i l e s m a r é e s s o n t 

p l u s g r a n d e s d a n s l e s c o n j o n c t i o n s q u e d a n s l e s o p p o 

s i t i o n s , e t m ê m e d a n s c e t t e d e r n i è r e p o s i t i o n d e l a l u n e , 

q u e d a n s s e s q u a d r a t u r e s . 

D a n s l e p r e m i e r c a s , l e s d o u x a s t r e s é t a n t d u m ê m e 

c ô t é , l e u r s f o r c e s a t t r a c t i v e s s ' a j o u t e n t e n s e c o m b i n a n t ; 

d a n s l e s e c o n d c a s , l a l u n e é t a n t d ' u n c ô t é d e l a t e r r e 

e t l e s o l e i l d e l ' a u t r e , i l s a g i s s e n t c h a c u n s é p a r é m e n t 

a v e c t o u t e l e u r f o r c e , f a i b l e m e n t b a l a n c é e p a r l ' e f f e t q u i 

s e m a n i f e s t e e n s e n s c o n t r a i r e a u x p o i n t s d i a m é t r a l e 

m e n t o p p o s é s . O n c o m p r e n d a u s s i q u e d a n s l e s q u a d r a 

t u r e s l a l u n e é l e v a n t l e s e a u x d e l ' O c é a n , t a n d i s q u e l e 

s o l e i l p l a c é à a n g l e d r o i t l e s a t t i r e d e s o n c ô t é , l ' a c t i o n 

d i r e c t e d e n o t r e s a t e l l i t e d o i t e n ê t r e u n p e u a f f a i b l i e . 

L e 2 6 s e p t e m b r e 1 8 5 1 , l a p l u s f o r t e m a r é e d e c e t t e 

a u n é e a e u l i e u s u r n o s c ô t e s , p a r c e q u e , t r e n t e - s i x 
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heures auparavant, les deux astres passaient ensemble 

au mér id ien , et étaient alors à leur distance la plus 

rapprochée de notre planète. 

L'heure des marées varie pour chaque port selon 

sa longitude, la configuration des r ivagos ot la profon

deur de la mer , circonstances qui relardent ou favorisent 

l 'arrivée du flot; m a i s , pour chaque lieu, l 'intervalle 

entre deux pleines mers ou entre deux marées basse* 

est toujours do 1 2 h - 2 5 m - 2% terme m o y e n . 

Chaque jou r le retard a lieu suivant la rétrogradation 

de la l u n e , c'est-à-dire qu' i l est d 'environ 50 minutes 

(trente-six heures après son passage au méridien) . 

La révolution de la terre par rapport aux nœuds de 

la lune étant de 3 4 6 1 6 2 , il s'ensuit que , dans cet inter

valle, on doit éprouver d e u x très-grandes et d e u x très-

petites marées. 

Les positions relatives de la terre avec le soleil et la 

lune étant renfermées dans une période d 'environ 2 3 5 

mois lunaires, d ' où le cyc l e de Méton a été établ i , on 

sait que pour chaque lieu les variations dans les ma

rées se reproduisent, comme les éclipses, après cette p é 

riode, sauf néanmoins les modifications que des causes 

fortuites, telles que les ven ts , peuvent apporter dans 

l'intensité du phénomène . 

Il existe des ports o ù , par la configuration locale et 

celle des points correspondants , il n ' y a aucun l lux ni 

reflux lorsque la lune et le soleil sont dans leur plan ; 

on a observé cette circonstance sous l 'équateur, dans le 

royaume de Tonquin . Pour les ports de la F rance , les 

eaux mettent un jour et demi à leur arriver : ce n'est 

donc que 3 6 heures après le passage de la lune au m é 

ridien que l'effet de ce passage s'y fait sentir. 

Les partisans de l 'impulsion gravitique expliquent 
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J e p h é n o m è n e d e s m a r é e s e n d i s a n t q u e l e s o l e i l e t l a 

l u n e g a r a n t i s s a n t l e s s u r f a c e s f l u i d e s o p p o s é e s à l a l i 

g n e q u i c o r r e s p o n d a u c e n t r e d e c e s a s t r e s , c o n t r e l a 

p r e s s i o n m o l é c u l a i r e q u i s ' e x e r c e p a r t o u t a i l l e u r s , l e s 

e a u x d o i v e n t s ' é l e v e r sous ces boucliers mobiles, a v e c 

l e s v a r i a t i o n s q u ' o n a t t r i b u e à l ' a t t r a c t i o n ' n e w t o n i e n n e . 

M A R S , d-

C e t t e p l a n è t e v i e n t a p r è s l a n ô t r e p a r s a p o s i t i o n r e 

l a t i v e m e n t a u s o l e i l , d o n t e l l e e s t é l o i g n é e d ' e n v i r o n 2 3 

m i l l i o n s d e m y r . ( 5 8 m i l l i o n s d e l i e u e s ) ; m a i s e l l e n ' a 

q u e l e s e p t i è m e d u v o l u m e d e l a t e r r e . 

L a d u r é e d e s a r é v o l u t i o n e s t d e 0 8 6 J - 2 2 " - 1 8 m 

2 7 ' , d a n s u n e o r b i t e i n c l i n é e d e 1 ° 5 1 ' 6 " . E l l e e m 

p l o i e 3 7 r a 2 3 ' · d e p l u s q u e l a t e r r e , à f a i r e s a r o t a t i o n 

s u r u n a x e i n c l i n é d o 6 6 ° 3 3 ' . 

D a n s l e s o p p o s i t i o n s q u i r e v i e n n e n t t o u s l e s d e u x 

a n s e t c i n q u a n t e j o u r s e n v i r o n , c e t t e p l a n è t e , m a i n t e 

n a n t v i s i b l e , e s t t r è s - b r i l l a n t e l o r s q u ' e l l e se» t r o u v e à 

s o n p é r i h é l i e . O n p e u t a l o r s o b s e r v e r s e s p h a s e s , q u i 

p r é s e n t e n t u n o v a l e p l u s o u m o i n s a l l o n g é ; m a i s e n 

s u i t e e l l e s ' é l o i g n e t e l l e m e n t , q u ' o n n e p e u t p l u s l a 

v o i r à l ' œ i l n u . 

L a l u m i è r e d e M a r s e s t d ' u n r o u g e o b s c u r , q u i l u i 

f a i t s u p p o s e r u n e a t m o s p h è r e é p a i s s e e t n é b u l e u s e : c e 

p e n d a n t v e r s s e s p ô l e s , a p l a t i s d e o n p e u t d i s t i n g u e r 

d e g r a n d e s t a c h e s n e i g e u s e s q u i d i s p a r a i s s e n t a l t e r n a 

t i v e m e n t , s e l o n q u e l e s o l e i l é c l a i r e l ' u n o u l ' a u t r e d e s 

h é m i s p h è r e s d e c o t t e p l a n è t e , o ù l a c h a l e u r e t l a lu

m i è r e n e d o i v e n t p a s ê t r e l a m o i t i é a u s s i g r a n d e s q u e 

s u r l a t e r r e . 

D e s b a n d e s o b s c u r e s , p a r a l l è l e s à s o n ^ é q u a t e u r , s e m 

b l e n t y i n d i q u e r d e s c o u r a n t s n u a g e u x t r è s - i n t e n s e s , . 
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emportés dans le sens de la rotation; au télescopes 

d'Herschel ("celui de 6'"'1/2 ) , celte planète présentait 

distinctement, le 16 aoiit 1830, des taches bien termi

nées, d'une nuance rougeâtre, ayant l'aspect de conti

nents ou de grands espaces verts qui seraient ses océans. 

La lune éclipse quelquefois, mais rarement, cette 

planète ; l'histoire nous a cependant conservé le sou

venir d'une de ces occultations, observée par Aristote 

environ 350 ans avant J.-C. 
4 

M A S S E D E S C O R P S C É L E S T E S . 

La masse d'un corps est la réunion des particules de 

matière qui y sont agglomérées, et d'après lesquelles 

il se manifeste une action sur les corps à distance , selon 

les lois de l'attraction universelle. 

La masse du soleil, comme la plus considérable 

dans notre système, retient tous les autres corps autour 

d'elle, en les empêchant de s'échapper dans toutes les 

directions, suiyant les forces impulsives qui les ont 

originairement lancés dans l'espace. 

Ces corps, exerçant de leur côté une action sur le 

soleil, devraient accélérer de plus en plus leurs mou

vements de translation ; mais comme le rapport de 

leurs révolutions est encore à très-peu près conforme 

aux lois d^Kepler et proportionnel à leurs distances au 

soleil, on peut en conclure avec certitude que la masse 

de ces corps est comparativement très-petite. 

La masse du soleil est effectivement environ huit 

cents fois la masse totale des planètes et de leurs satel

lites. Elle équivaut à 1050 globes comme Jupiter, à 

355,000 comme la terre, et à*plus de 31,000,000 de 

lunes semblables à la nôtre. 

Selon la troisième loi de Kepler, la vitesse des salel-
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Iites dépend de la masse de leurs planètes; et c o m m e 

l 'observation de ces vitesses est fac i le , on on déduit les 

masses planétaires et même lerlr densité. 

Ainsi, par exemple , le premier satellite de Jupiter 

e n est à peu près à la m ê m e distance que la lune do 

notre g l o b e , et tourne seize fois plus v i t e ; le carré 

do 16 ou 2 5 6 indique alors combien de fois la masse 

de Jupiter surpasse la masse do la terre. On sait d'ail

leurs que le vo lume de Jupiter est environ 1500 fois 

plus grand que celui de notre p lanète ; donc sa densité' 

est cinq fois moindre que la nôtre. 

Quant à la masse des planètes privées de satellites, 

elle ne peut s 'évaluer que par les perturbations éprou

vées par les autres corps qui les approchent^et dont la 

masse est connue . Aussi les résultats indiqués jusqu'à 

présent ont encore besoin d'être soumis à de nouvel les 

épreuves. 

La masse de la l u n e , déduite de son action sur les 

marées, a été évaluée par Laplace au soixante-huitième 

do la i n a s s e de la terre. 

M A U P E R T L T S . 

Célèbre mathématicien, e n v o y é , sous Louis X V , par 

l 'Académie des sc iences , pour déterminer au nord la 

figure du g l o b e , par la mesure trigonométrique de dif

férents arcs d 'un m ê m e méridien. 

M A Y E R . 

Astronome, né en 1 7 2 3 , et mor t à trente-neuf ans. Il 

est connu par les tables célestes qu'il a dressées, et qui 

portent son n o m . 
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M É C A N I Q U E C É L E S T E . 

Los lois du mouvement et de l'attraction sont univer

selles; tous les c o r p s , tous les fluides do notre monde 

solaire, et sans doute aussi des autres systèmes qui peu

vent exister dans l 'espace, sont régis par elles. 

Ces mouvements , ainsi que les formes et les c o m b i 

naisons résultant de l 'action dos forces primitives ré

gulières ou accidentelles, sont du domaine de la méca 

nique cé les te , science dont l'illustre Laplace, et avant 

lui Gali lée, ont fait les plus admirables applications. 

L'inertie do la matière étant considérée c o m m e 

l'état originaire ; si un corps se déplace , on en conclut 

qu'il est choqué par un autra, ou sollicité par une force 

attractive, agissant sur ses points matériels'. 

Deux points matériels qui se choquent à l ' o p p o s é , 

avec une vitesse é g a l o , demeurent en repos. 

Une fois le mouvement produi t , il est rectiligne et 

perpétuel, à moins que le corps frappé ne trouve un 

obstacle ou soit choqué dans une autre direction ; alors 

le mouvement se combine en raison des forces motrices. 

La v i tesso , ou l 'espace parcouru , est en raison dos 

masses et des forces mises en action. 

La force v ive d 'un corps est le produit do sa masse 

par le carré de sa vitesse. 

Su masse est le produit de ses points matériels. 

La quantité de mouvement dépend des masses , de la 

vitesse p remière , de la direction des corps qui se ren

contrent, et de la distance relative do c e u x qui s'attirent. 

Les forces contraires agissent en raison de leur dif

férence. 

Les mouvements moyens résultent des forces c o m 

posantes. % 
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Ces principes généraux de la mécanique servent 

de base aux savantes théories qui dégagent tous les 

termes inconnus, dans les problèmes les plus compli

qués de l'équilibre et du mouvement. 

M É N I S Q U E . 

Si l'on suppose que la terre était d'abord un globe 

régulier, et que la vitesse de sa rotation a fait porter ses 

molécules vers les régions équatoriales , on comprendra 

que les parties polaires se soient abaissées, et que l'é-

quateur se soit proportionnellement élevé. Celte plus 
grande épaisseur, reconnue géométriquement, et que la 

diminution de la pesanteur rend très-sensible sur cette 

partie de la terre, est désignée sous le nom de ménisque. 
L'effet de cet excédent de sphéricité se manifeste 

par la précession des équinoxes, certaines inégalités 

dans les mouvements de notre satellite, et jusque dans 

les perturbations séculaires observées dans notre sys

tème particulier. 

M E R C U R E . 

Petite planète qui ne s'écarte pas à plus de 3 , 2 0 0 , 0 0 0 

myriam. ( treize millions de lieues ) du soleil, et qui 

est presque toujours absorbée par son éclat. 

Ce n'est que dans ses plus grandes élongations su-

périeureSj allant jusqu'à 29° , et revenant tous les 1 1 0 

jours, qu'on peut la distinguer le matin par un temps 

très-pur; on doit croire alors que son mouvement 

moyen a diminué, puisque les anciens pouvaient pres

que toujours l'observer à la vue simple. 

Les lunettes font reconnaître ses phases sous la forme 

d'un croissant ér.hancré, d'où l'on suppose sur celle pla

nète des montagnes évaluées à 1 0 , 0 0 0 mèlijes. 
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S o n v o l u m e n ' e s t c e p e n d a n t q u e l e s e i z i è m e d e c e l u i 

d e l a t e r r e : m a i s s i l ' o n e n j u g e p a r l e s p e r t u r b a t i o n s 

q u e c e t t e p l a n è t e o c c a s i o n n e , s a d e n s i t é s e r a i t à p e u p r è s 

t r o i s f o i s p l u s g r a n d e - , c e q u i a p u ê t r e é v a l u é d ' u n e 

m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e , p a r s o n a c t i o n s u r l a c o m è t e 

d ' E n c k e e n ( 8 4 8 . « 

E l l e a c c o m p l i t s a r é v o l u t i o n a u t o u r d u s o l e i l e n 8 7 1 -

2 3 h - l o r a - , a v e c u n e v i t e s s e d e 2 5 4 m y r . ( 6 3 5 l i e u e s ) 

p a r m i n u t e . 

L a d u r é e d e s a r o t a t i o n e s t d e 2 4 h - 5 m - 3 0 " - . 

L e s p a s s a g e s d e M e r c u r e s u r l e s o l e i l s e n t t r è s - r a r e s , 

à c a u s e d e l ' i n c l i n a i s o n d e s o n o r b i t e , q u i e s t d e 7 ° r e 

l a t i v e m e n t à l ' é c l i p t i q u e . D a n s c e s o c c a s i o n s , o n l e v o i t 

t r a v e r s e r l e d i s q u e s o l a i r e c o m m e u n p o i n t n o i r , e n 

m o i n s d e 3 h e u r e s . C e p e t i t c o r p s c é l e s t e p a r a î t a v o i r 

u n e a t m o s p h è f e t r è s - é p a i s s e , e t d e n a t u r e à m o d i f i e r 

l ' e f f e t d e s r a y o n s d u s o l e i l , q u i s a n s c e l a y p r o d u i r a i e n t 

u n e t e m p é r a t u r e é g a l e à l a c h a l e u r d e l ' e a u b o u i l l a n t e . 

M É R I D I E N . 

T o u t e s l e s é t o i l e s s e m b l e n t d é c r i r e p a r a l l è l e m e n t 

e n t r e e l l e s d e s c o u r b e s o u d e s c e r c l e s , s u i v a n t l e u r p o s i 

t i o n e t l e u r d i s t a n c e a u p ô l e v i s i b l e . S i l ' o n r e m a r q u e 

l e s p o i n t s o ù e l l e s a p p a r a i s s e n t e t c e u x o ù e l l e s p a s s e n t 

s o u s l ' h o r i z o n , l e s p o i n t s c u l m i n a n t s s e r o n t a u m i l i e u 

d e c h a q u e c o u r b e ; e t l a l i g n e q u i j o i n d r a c e s p o i n t s , 

p r o l o n g é e d ' u n c ô t é v e r s l e p ô l e e t d e l ' a u t r e j u s q u ' à l ' é -

q u a t e u r , s e r a l e méridien céleste d u l i e u d e l ' o b s e r v a 

t i o n . C h a q u e j o u r , à midi, l e s o l e i l s e t r o u v e r a p l u s h a u t 

o u p l u s b a s s u r c e t t e l i g n e , s e l o n q u ' o n a p p r o c h e r a d u 

s o l s t i c e d ' é t é , o u q u ' o n s ' e n é l o i g n e r a e n r é t r o g r a d a n t 

v e r s l e s o l s t i c e d ' h i v e r . 

L e méridien terrestre d e c h a q u e l i e u e s t l a l i g n e p r o -
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LONGÉE DIRECTEMENT VERS L'UN ET L'AUTRE PÔLE SUR LA SURFACE 

DO LA TERRE, DANS LE MÔME PLAN QUE LE MÉRIDIEN CÉLESTE. 

ON PARTAGE LE GLOBE EN 3 6 0 PARTIES OU DEGRÉS DE LON

GITUDE, ALLANT D'UN PÔLE À L'AUTRE. 

CHAQUE DEGRÉ TERRESTRE RÉPOND VERTICALEMENT AU MÊME 

DEGRÉ DU MÉRIDIEN CÉLESTE, OU PLUTÔT AU CERCLE HORAIRE 

SUPPOSÉ DANS LE CIEL. SI DONC LA TERRE ÉTAIT EXACTEMENT 

RONDE, LA DISTANCE ENTRE CHAQUE DEGRÉ SERAIT DE H MYR. 

4 1 0 ( 2 O LIEUES DE 4444. MÈTRES); ET C'EST POUR RECON

NAÎTRE LE FAIT CONTRAIRE, INDIQUÉ PAR LA THÉORIE, QU'ON 

A MESURÉ PLUSIEURS FOIS, MÊME ANCIENNEMENT, DES PAR

TIES ASSEZ ÉTENDUES D'UN MÉRIDIEN. 

CELUI QU'ON FAIT PASSER PAR PARIS A ÉTÉ MESURÉ TRIGO-

NOMÉTRIQUEMENT DEPUIS DUNKERQUE JUSQU'À L'ÎLE FOR-

MENTERA, SUR LES CÔTES D'ESPAGNE. DES OPÉRATIONS SEM

BLABLES ONT EU LIEU VERS LES PÔLES ET SOUS L'ÉQUATEUR; IL 

EN EST RÉSULTÉ LA PREUVE DE L'APLATISSEMENT QU'ON SUP

POSAIT , PUISQUE LE MÉRIDIEN DE SUÈDE SURPASSE CELUI DE 

L'ÉQUATEUR D'ENVIRON 8 0 0 MÈTRES. 

ON N'A PU S'ACCORDER SUR UN MÉRIDIEN D'OÙ L'ON COMP

TERAIT PARTOUT LA LONGITUDE ; CHAQUE NATION TIENT À 

EN FAIRE PARTIR LES DEGRÉS DE SA VILLE CAPITALE; MAIS 

TOUTE OBSERVATION PEUT ÊTRE AUSSITÔT RAMENÉE AU MÉRI

DIEN DE CHAQUE LIEU PAR UN SIMPLE CALCUL EN PLUS OU EN 

MOINS, D'APRÈS LE MÉRIDIEN CONNU OÙ L'OBSERVATION A 

ÉTÉ FAITE. 

M É R I D I E N N E . 

AFIN D'OBTENIR L'HEURE À MIDI, ON EMPLOIE DIVERS PRO

CÉDÉS POUR TRACER SUR UN PLAN UNE LIGNE OU LA SOLEIL 

VIENNE PROJETER CHAQUE JOUR, À CE MOMENT, L'OMBRE 

D'UN FIL À PLOMB. 

UNE TIGE FIXÉE SUR UN PLAN HORIZONTAL OÙ L'ON A TRACÉ 
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une méridienne, donne sur cette ligne, par la mesure 

de son ombre , le jour des solstices et celui des équi-

noxes. 

Un fil à plomb, ou l'arête d'une fenêtre, peuvent ser

vir à tracer cette méridienne sur le parquetf au moyen 

d'une montre bien réglée et des rectifications nécessaires 

pour obtenir l'instant du midi vrai. 
Une boussole convenablement construite donne aussi 

la méridienne , en faisant correspondre le pôle nord de 

l'aiguille au degré de déclinaison connu pour chaque 

lieu; il était à Paris de 20° 2 5 ' le 1 6 novembre 1 8 5 1 . 

La nuit, on obtient la méridienne en alignant d'abord 

l'étoile polaire, dont on indique la direction par un si

gnal ; onze minutes après le passage de e, première étoile 

de la queue de la grande Ourse dans la direction pre

mière, on aligne de nouveau la polaire, qui donne alors 
la méridienne. Cette précaution est nécessaire, parce que 

l'étoile polaire esta 1" 3 8 ' du pôle boréal, et na passe 

au méridien que 11 minutes après l'étoile qui vient 

d'être indiquée. 

Une tige fixée sur une vitre convenablement située, 

et orientée comme il vient d'être dit, donnera une ligne 

verticale autour de laquelle on pourra tracer des divi

sions comme sur un cadran solaire, et lire toutes les 

heures de la nuit. 

M E S U R E E . 

Pour assurer leur fixité et retrouver au besoin le 

type primitif, on a combiné nos nouvelles mesures sur 

une division de la circonférence de la terre. 

Le mètre, choisi pour unité, est la dix-millionihne 
partie de l'arc du méridien allant du polo à l'équateur, 

et équivaut à 3 pieds 11 lignes 2 9 6 , ancienne mesure. 
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L ' a r e e s t u n d é c a m è t r e c a r r é ; l e s t è r e , u n m è t r e 

c u b e ; l e l i t r e , u n d é c i m è t r e c u b e . L e g r a m m e e s t l e p o i d s 

d ' u n c e n t i m è t r e c u b e d ' e a u d i s t i l l é e à l a t e m p é r a t u r e 

d e 4 d e g r é s c e n t i g r a d e s . 

L e f ranfc p è s e c i n q g r a m m e s d ' a r g e n t , à 9 / 1 0 e d e f i n . 

L a p i è c e d e 2 0 f r a n c s d o i t p e s e r 6 t r , 4 5 1 6 . 

C i n q d e g r é s c e n t i g r a d e s é q u i v a l e n t à 4 d e g r é s d u 

t h e r m o m è t r e d e R é a u m u r e t à 4 1 ° d e c e l u i d e F a h r e n h e i t . 

L e s m e s u r e s a n g l a i s e s é t a b f i e s s u r l a l o n g u e u r d u p e n 

d u l e , q u i v a r i e p r o p o r t i o n n e l l e m e n t d u p ô l e à l ' é q u a -

t e u r , n ' o n t p a s l a m ô m e c e r t i t u d e . 

L e p i e d a n g l a i s é q u i v a u t à 0 m , 3 4 0 7 9 ; c ' e s t l e t i e r s 

d u y a r d . 

L e m i y e a n g l a i s ( 1 7 6 0 y a r d s ) v a u t 1 6 0 9 m , 3 1 5 0 ( à 

p e u p r è s 2 / 3 d e l i e u e ) . 

L e pint ( h u i t i è m e d u g a l l o n ) e s t d e 0 , 3 6 8 d e l i t r e . 

L ' a c r e ( 4 8 4 0 y a r d s c a r r é s ) é q u i v a u t à 0 l l c c t , 4 0 4 6 ; 

a i n s i l ' h e c t a r e r e p r é s e n t e e n v i r o n 2 a c r e s 1 / 2 . 

L a tonne a n g l a i s e ( 2 0 q u i n t a u x d e 1 1 2 l i v r e s ) p è s e 

1 0 1 6 k " , 0 4 . 

L a coudée é g y p t i e n n e r é p o n d à 0 m 3 4 4 , o u 3 c o u d é e s 

à 1 m è t r e e n v i r o n . 

M É T É O R E . 

O n c o n f o n d p a r f o i s s o u s c e n o m d e s p h é n o m è n e s 

b i e n d i f f é r e n t s p a r l e u r n a t u r e e t l e u r o r i g i n e . 

L e s m é t é o r e s p r o p r e m e n t d i t s p r e n n e n t n a i s s a n c e , 

s e m a n i f e s t e n t e t s ' é t e i g n e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e . 

D e s c o m b i n a i s o n s d e s u b s t a n c e s g a z e u s e s e t d e v a 

p e u r s c h a r g é e s d ' é l e c t r i c i t é , f o r m e n t d e s c o r p s q u i s ' e n 

f l a m m e n t e t b r i l l e n t u n i n s t a n t a v a n t d e d i s p a r a î t r e 

s a n s l a i s s e r d e t r a c e d u r a b l e , m a i s a p r è s u n e e x p l o 

s i o n p l u s o u m o i n s f o r t e . 
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Lesaêrolilhes, les bolides , les étoiles filantes, sont des 

formations d'un ordre plus é levé , et remontent peut-être 

à. la création de notre système. Voyez ces mots. 

M É T I S . 

Petite planète trouvée le 25 avr i l l 848 par M. Graham 

de Mackrée, en I r lande, avec un objectif de Cauchois. 

Elle circule entre Iris et H é b é , dans une orbite in

clinée de 5° 3 5 ' sur l 'écl ipt ique, à la distance moyenne 

de36 millions de myr . ( 9 0 millions de lieues) du soleil, 

et dans une période de 1347 jours . 

M É T O A . 

Célèbre astronome g rec , né près d 'Athènes, environ 

500 ans avant notre ère. 

Ayant v o y a g é en E g y p t e , en Chaldée et dans le nord 

de l 'Asie, il revint proposer aux Grecs, assemblés aux 

jeux Olympiques, l 'adoption de la période chaldéenne 

de dix-neuf années lunaires, comprenant toutes les 

éclipses qui se reproduisaient dans le m ê m e ordre à 

chacune des périodes suivantes. Les Athéniens furent 

si satisfaits de cette connaissance, qu'ils en firent graver 

les calculs en lettres d'or, d 'où est venu le n o m de nombre 
d'or, encore usité pour désigner ce cyc le deMéton . 

Adopté généralement dans la Grèce l'an 4 3 2 avant 

J . - C , ce cyc le manquait cependant d'exactitude ; et Ton 

s'aperçut, après soixante-seize ans , qu'il avançait de 

six heures sur le cours de la lune. On établit alors une 

période de seize cyc les , dont on retrancha un jour . 

Voyez CYCLE. 
M I C R O M È T R E . 

Appareil ou réseau do fils très-fins, dont l'un est mo

bile, et qu 'on dispose parallèlement au foyer d 'une lu-

17 
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nette ; on est parvenu à les établir en métal étiré aussi 

délieatement que les fils d ' a ra ignée , qui étaient e m 

ployés d 'abord . 

Cette disposition donne le moyen de mesurer les 

diamètres apparents des astres et les plus petits inter

valles avec une grande précision. 

On se fera une idée de la perfection d'un tel appareil, 

quand on saura que le mouvement d 'une étoile autour 

d 'une autre peut ôtre ainsi constaté en moins de six mois , 

lors même que la révolution complète de cette étoile ne 

pourrait s 'accomplir en moins d'un million d'années ! 

M. Froment a disposé pour l 'équatorial de notre o b 

servatoire un de ces apparei ls , destiné à l 'observation 

des comètes et des nébuleuses ; les fils sont mis en c o m 

munication avec une pile électrique qui permet de les 

éclairer subitement. 

M I D I . 

Ce mot ne répond exactement à sa signification que 

deux jours de l 'année où midi est le milieu du j ou r , 

partageant avec égalité le temps entre le lever et le 

coucher apparent du soleil. 

Ces jours sont le 15 juin et le 2-i décembre , vers les 

solstices, ou plus exactement aux aspides, c'est-à-dire à 

l 'apogée ou aphélie d 'une part, et au périgée ou péri

hélie d'autre part. 

A u x l o avril et 1" septembre, le soleil se trouve aussi 

d 'accord avec le temps m o y e n -, pour tout autre jour , la 

première moitié est plus grande ou plus courte que la 

seconde. Le midi vrai n'est pas celui moyen et régulier 

que marque une bonne hor loge. 

Le midi vrai est l'instant o ù , pour chaque l i eu , le 

soleil paraît arrivé à sa plus grande hauteur, va -
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riant chaque jour, et indiquée par des points différents 

sur la méridienne. 

La rotation de la terre sur un axe incliné, et sa trans

lation autour du soleil avec une vitesse qui s'accélère 

ou se ralentit, selon qu'elle s'approcho ou s'éloigne do 

cet astre, occasionnent ces avances ou ces retards du 

temps vrai sur le temps moyen. 

Ainsi, du 24 décembre, le temps moyen avance suc

cessivement sur le temps vrai jusqu'au H février, jour 

auquel une montre bien réglée doit marquer midi 

14 FFI 32 * lorsqu'il est midi au cadran solaire ; do là le 

tempsmoyenretardede moins enmoinsjusqu'aulS avril, 

jour où la montre et le soleil sont d'accord à très-peu 

près ; le retard continue insensiblement pendant un mois, 

puis diminue et revient à s'accorder le lo juin. De ce 

jour, le temps moyen recommence à avancer sur le temps 

vrai jusque vers le 2 7 juillet, rétrogradant ensuite jus

qu'au l " septembre : alors le soleil et la montre sont de 

nouveau à peu près d'accord. Le temps moyen retarde 

de plus en plus jusque vers le 3 novembre, époque à 

laquelle le retard est de 16 "'• 17 S -; puis il diminue jus

qu'à ce que, le 24 décembre, le temps vrai et le temps 

moyen se retrouvent d'accord. 

Le temps moyen peut être représenté par un soleil 
fictif marchant toujours de la même vitesse ; et le temps 
vrai, par celui réel, qui marcherait tantôt plus vite et 

tantôt plus lentement ; de sorte que ces deux soleils ne 

seraient sur la même ligne que quatre fois, dans le 

cercle d'une entière révolution. 

On voit ainsi l'inconvénient de régler sa montre au 

soleil, si ce n'est aux époques précédemment indiquées, 

à moins de faire pour les autres jours les rectifications 

convenables. 
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Même à l'équinoxe de printemps, la première moitié 

du jour surpasse l'autre de \ m - 12 s' : c'est le con

traire à l'équinoxe d'automne. 

Le midi, ou le sud, est marqué à l'horizon de chaque 

lieu par une ligne tirée du pôle perpendiculairement 

à |'équateur ; ou encore, par la direction d'une ligne 

méridienne prolongée. 

M I L L E . 

Mesure de distance qui varié selon les pays. Le mille 

anglais vaut 1609m , ,3150, etest contenu 69 fois ot demie 

dans un degré de 28,lieues j /2 de 4,000 mètres ; ce 

degré contient 15 milles d'Allemagne et 60 d'Italie. ' 

M I R A . 

Au milieu de la ligne qui unirait les Hyadesà Fomal-

halut, se trouve cette étoile extraordinaire découverte 

par Hevelius dans la constellation de la Baleine. C'est 

une changeante rougeàtre, dont la périodicité est de 
331 ) 1 5 h 7m._ E 1 1 ( î b r i l ] e c o m m e u n e e t o j ] e s o c o n _ 

daire pendant quinze jours, décroît pendant trois mois, 

et disparaît à la vue simple pendant environ six mois, 

après lesquels on la voitTevenir à son premier éclat. 

Ces variations ne se représentent pas avec la même 

intensité, ni avec les mêmes intervalles; Hevelius a 

même mentionné que pendant quatre années, d'octobre 

1672 à décembre 1676 , on ne l'a revit pas. C'est Jac

ques Cassini qui s'occupa le premier à établir la pé

riode de variabilité de cette étoile, et qui a fixé l'atten

tion sur le changement d'éclat reconnu depuis pour 

un grand nombre de ces astres. t 

Argelander pense que la période indiquée est sujette 

à des alternatives de ralentissements et de raccourcisse-
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raents qui doivent s'étendre à 25 jours dans une période 

de 88 révolutions. 

M I R A G E . 

Effet de réfraction, qui reproduit dans les couches de 

l'atmosphère les images renversées des lieux ou des 

objets qu'on a devant soi. Ce phénomène, occasionné 

par un air chaud, adhérent à la surface échauffée d'un 

corps solide, se rapporterait à l'astronomie, en expli

quant, selon M. Faye, les protubérances rosées qui 

s'aperçoivent ar&our du limbe de la lune pendant 

les éclipses totales du soleil. Le cône d'ombre produi

rait alors des raréfactions subites dans les différentes 

couches d'air, en rendant ainsi visibles des montagnes 

de notre satellite favorablement situées. 

Cette opinion, combattue par M. Airy et autres as

tronomes, ne paraît pas devoir être adoptée. 

MIROlàs. 

On appelle aiâsi les verres objectifs ou de réflexion 

placés au fond dès télescopes. 

Le miroir du grand télescope d'IIerschel, dont la dis

tance focale avait 40 pieds anglais, avait un mètre 22 

centimètres de diamètre, et pesait vingt quintaux ( an

cienne mesure ). i 

Le télescope de lord Rosse a 60 centimètres de plus 

en diamètre, et se compose de* deux réflecteurs qui ont 

partout la même épaisseur; sa puissance est alors pres

que quadruple de celui d'IIerschel. 

Ces miroirs sont composés d'ctain, do cuivre et de 

cristal en certaines proportions. On en fait en argent, 

mais il est difficile de leur donner le poli et l'éclat né

cessaires. 
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Les miroirs ardents, ou d 'Arch imède , ne sont plus 

que des objets de curiosité : ik se composent d 'un grand 

nombre de plaques de verre ou de méta l , disposées 

de manière à réfléchir au centre tous; les rayons lumi

neux, qu'el les reçoivent. 

On a maintenant des instruments plus sensibles pour 

éprouver le calor ique. 

M O I S . 

Cette mesure du temps n'a plus aucun rapport avec 

les phénomènes astronomiques ; leurs ifoms n 'expriment 

même p lus , c o m m e autrefois, le rang qu'ils occupent 

dans l ' année: Quintilis a été n o m m é jui l le t , en l 'hon

neur de Jules César; Sextilis août , er t l 'honneur d 'Au

guste-, septembre est aujourd'hui le neuvième mo i s , et les 

suivants ont reculé de m ê m e de deux rangs dans l 'ordre 

originaire. 

Au lieu d 'avoir un mois de février de 2 8 ou de 29 

j o u r s , on ne conçoi t pas que tous les p o i s n'aient pas 

été faits alternativement de 30 et de $ \ j o u r s , en re

tranchant le dernier jour du dernier (mois, sauf dans 

les années bissextiles. 

Les mois dans le calendrier de la première république 

étaient tous de 30 j o u r s , avec £i ou 6 jours complé 

mentaires, selon que l 'année était 014 non bissextile; 

leurs significations rappelaient du moins des états m é 

téoro logiques , ou des époques d'agriculture. 

Le mois lunaire périodique est de 2 7 1 3 /10 , et il faut 

encore 2 jours et quelques minutes pour que la lune 

se retrouve dans la même position relativement au 

soleil. 

La révolution synod ique , ou lunaison, est de 2 9 ' 

12 " 4-i m ' 2 3 , ; aussi les peuples qui comptent par mois-
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lunaires sont obl igés à de nombreuses inlcrcalations, 

et chez les Turcs le premier jour de l'an passe succes

sivement dans les quatre saisons pendant une période 

de trente-trois ans. 

Les mois embolismiques étaient les sept derniers du 

cycle de Méton, qui en avait fait six do 3 0 jours et l e 

septième de 29 j o u r s , afin de compléter la période de 

dix-neuf ans qui devait ramener dans le même ordre 

les phénomènes astronomiques. 

M O N T A G N E S P L A N É T A I R E S 

On a reconnu de très-hautes montagnes sur les dis

ques de Mercure et de Y é n u s ; mais celles de la lune 

ont particulièrement f ixé l'attention des observateurs , 

parce que la proximité de notre satellite permet de les 

bien^distinguer, et m ê m e de les mesurer très-exacte

ment. 

Avec*de bons .instruments, les taches diffuses qu 'on 

voit à l'œil nu présentent des irrégularités qui varient 

avec leur position relativement au soleil ; des ombres 

prononcées tournent autour de points lumineux dans la 

direction opposée à cet astre; un grand nombre de 

cônes creux, avec des coulées de lave rayonnant alen

tour, présentent les images de nos volcans éteints. 

Pendant les éc l ipses , les bords qui se découpent alors 

sur le soleil ont des dentelures profondes qui accusent 

toujours les mêmes formes et les mômes élévations. 

Galilée, qui avait d 'abord observé ces montagnes, leur 

donnait jusqu 'à 9 , 0 0 0 mètres de hauteur; Ilerschel 

croyait que les plus élevées ne dépassaient pas le tiers 

de cette estimation. Des moyens mieux combinés ont 

permis plus récemment de mesurer près de 1100 de ces 

montagnes avec une grande précision : 2 2 sont au-dessus 
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ele 4 , 8 0 0 mètres (hauteur du mont B l a n c ) , et 6 au-

dessus de 6 , 0 0 0 mètres. 

Leurs noms sont : Dorfel, qui a 7 ,623 m " ; N e w t o n T 

7 , 2 6 4 m - ; Casatus, 6 ,956 '" ; Curtius, 6 , 7 6 9 r a - ; Gallipus, 

6,216™ ; e t T y c h o , 6 , l o i m \ Cette dernière est à peu près 

de la hauteur du Chimboraço, l 'une des montagnes ter

restres les plus élevées.. 

On a pu voi r , à la dernière Exposition de Londres, 

des cartes topographiques de la lune observée avec 

de grands télescopes; les plus petits détails y sont figu

rés , et font connaître autant que possible l 'hémisphère 

toujours tourné vers nous. 

Les nombreux cratères qui se distinguent à la surface 

de notre satellite sont maintenant éteints, puisque, par 

une cause i g n o r é e , il n'a plus aucune atmosphère ; k 

cratère d'ÉralosIhene a 2 8 milles anglais de diamètre 

( plus de 11 lieues ) . 

Les autres planètes sont entourées de nébulosités si 

épaisses, ou sont à une telle distance, qu'i l est impos

sible d 'apercevoir les inégalités de leurs surfaces; mais 

on doit penser que , partout, des causes semblables ont 

produit les mômes effets. 

M O N T R E S M A R I N E S . 

Ces instruments destinés auxobservat ions s'appellent 

aussi des chronomètres; ils servent à donner la longi

tude en mer , en comparant l'heure vraie actuelle avec 

l 'heure réglée sur le méridien, au lieu du départ dont 

la longitude est connue . 

La différence des heures indique l 'espace parcouru 

vers l'est, ou la direction opposée , à raison de 15" par 

chaque heure d 'avance ou de retard. Voyez AVANCER 

CHRONOMÈTRE. 
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M O U S S O N S 

V e n t s qui soufflent régulièrement à certaines époques 

et sous de certaines latitudes,. L e s principales causes 

de ces courants atmosphériques sont d 'abord la cha

leur du soleil, qui dans les régions équatoriales dilate 

les couches inférieures de l'ajr et les é lève constam

ment , en attirant ainsi de proche en proche les couches 

les plus éloignées ; la rotation de la terre, plus sensible 

à l 'équateur, ajoute à cet effet en lui imprimant une 

direction constante d ' u n côté pendant six m o i s , et en 

sens contraire pendant l'autre moitié de l 'année. L e s 

grandes surfaces de l'intérieur des continents, diverse

ment échauffées que les océans dont elles sont envi 

ronnées, occasionnent aussi des dilatations et des ré

fractions alternatives , qui se combinent en produisant 

des vents réguliers , des moussons que les navigateurs 

mettent à profit. 

E n Egyp te , le vent étésien, ou du n o r d , succède 

toujours au vent du midi ou de l'intérieur, vers l e sols

tice d'été. Voijez VENTS. 

M O U V E M E N T D E S C O U P S C É L E S T E S . 

R i e n n'est en reposdans l 'espace; la matière, animé»! 

par le calorique ou par une impulsion pr imit ive, est 

partout en mouvement . 

S u r notre p lanète , les corps en apparence les plus 

immobiles sont soumis à une agitation moléculaire , 

pénétrés et traversés par les agents invisibles de la na

ture, par le son , la lumière , l 'électricité, l 'éther, le 

magnétisme, les forces de l'attraction ou de l ' impul

sion. * 

U n e fois produit , le mouvement s e transmet, se m o -
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diiïe, s 'accélère ou se ralentit, mais sans jamais se d é 

truire. 

Les lois de la mécanique nous enseignent que la 

quantité du mouvement est le produit de la masse 

d'un corps multipliée par la vitesse ; que si le mouve

ment originaire était, par exemple ^ de 30 mètres par 

s e c o n d e , une nouvel le impulsion qui seule imprimerait 

au môme corps une v,itesse de 4 0 mètres dans la pre

mière seconde , le fait mouvoi r avec une vitesse de 50 

mètres dans la deux ième s e c o n d e , de t)4m-,03 dans la 

troisième s e c o n d e , etc. 

Les corps célestes déc r iven t , en vertu de leur im

pulsion primitive et des lois de l'attraction , des courbes 

proportionnelles aux carrés des temps : on obtient ainsi 

l 'étendue de leurs ellipses autour du so l e i l , ou des sa

tellites autour de la planète principale, en connaissant 

les périodes de révolut ion. ' 

Notre soleil, qui est l 'une des étoiles de la Voie lactée, 

nous emporte avec tout son cor tège , dans les déserts 

de cette strate lumineuse , vers l 'une des étoiles de la 

constellation d 'Hercu le , située à260°d ' a scens ion droite 

et à 34° de déclinaison boréale ; mais le but est si éloi
gné , q u e , lors m ô m e que le mouvemen t ne se ferait 

pas dans une courbe autour d 'un centre de gravi té , 

c o m m e cela est p robab l e , notre monde solaire s'avan-

çant vers ce point avec une vitesse de 1 5 , 0 0 0 myv. 

( 3 8 , 0 0 0 l ieues) par» jour , mettrait encore trente-six 
millions d'années avant d 'y arriver! 

Un grand nombre d 'étoi les, soleils lointains d'autres 

m o n d e s , ont déjà l ivré aux calculs de la science la 

mesure de leur distance et la vitesse de leurs m o u v e 

ments particuliers. 

La 6 1 e du Cygne et l'étoile d 'Argelander, qui ont, la 
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p r e m i è r e , u n m o u v e m e n t p r o p r e d e o " e t l a d e u x i è m e d e 

7" p a r a n n é e , s o n t 3 e t 4 f o i s p l u s é l o i g n é e s d e n o t r e s o l e i l 

q u e l ' é t o i l e a d u C e n t a u r e , d o n t l a m o u v e m e n t e s t d e 

3 " , 3 8 ; a i n s i c e s a s t r e s l u m i n e u x n e s o n t p a s p l u s q u e 

n o s p l a n è t e s a s s u j e t t i s à d e s r è g l e s p r o p o r t i o n n e l l e s , 

d a n s l e u r s c o u r b e s d e r é v o l u t i o n . 

S a n s l e u r é l o i g n e m e n t i n i m a g i n a b l e , n o u s v e r r i o n s 

t o u s e e s a s t r e s t o u r n e r s u r e u x - m ê m e s , c i r c u l e r l e s u n s 

a u t o u r d e s a u t r e s , c o m m e l a l u n e a u t o u r d e l a t e r r e ; 

d ' a u t r e s g r o u p e s a c c o m p a g n e r d e s c o r p s p l u s p u i s s a n t s 

d a n s l e u r c i r c u l a t i o n , d e m ê m e q u e n o s p l a n è t e s a u t o u r 

d o n o t r e s o l e i l ; e t e n f i n d e s m u l t i t u d e s d e s y s t è m e s s o 

l a i r e s d é c r i r e d e s c o u r b e s i m m e n s e s à l ' e n l o u r d ' u n e 

m a s s e c e n t r a l e p l u s c o n s i d é r a b l e , a i n s i q u o n o t r e s o l e i l 

l e f a i t a v e c t o u t s o n c o r t è g e v e r s l a r é g i o n d e s P l é i a d e s , 

d a n s l a q u e l l e l e s l u n e t t e s n o u s f o n t a p e r c e v o i r d e s c e n 

t r e s n o m b r e u x d ' a t t r a c t i o n . • 

M O Y E N ( T E M P S ) . 

T o u t e s l e s h o r l o g e s b i e n r é g l é e s i n d i q u e n t l e temps 
moyen, o u l ' h e u r e q u e m a r q u e r a i t l e s o l e i l s u r l e s c a 

d r a n s , s i l a t e r r e , p e n d a n t s a t r a n s l a t i o n a n n u e l l e a u t o u r 

d o c e t a s t r e , e n é t a i t t o u j o u r s à é g a l e d i s t a n c e e t m a r 

c h a i t a v e c l a m ê m e v i t e s s e . 

C o m m e i l n ' e n e s t a i n s i q u e q u a t r e f o i s d a n s l ' a n n é e , 

l'heure vraie, c ' e s t - à - d i r e l e m o m e n t o ù c h a q u e j o u r 

l e s o l e i l p a r a î t a r r i v e r a u m é r i d i e n , d i f f è r e , e n p l u s o u 

e n m o i n s d e l ' h e u r e m o y e n n e , d ' u n e q u a n t i t é q u e 

m a r q u e u n e b o n n e m o n t r e c o m p a r é e a v e c l ' o m b r e d ' u n 

c a d r a n s o l a i r e . 

L e t e m p s m o y e u e s t d ' a c c o r d a v e c l e t e m p s v r a i l e s 

1 o j u i n , 2 4 d é c e m b r e , 1 5 a v r i l e t 4 " s o p l o m b r e ; l a 

p l u s g r a n d e a v a n c e d u p r e m i e r s u r l e s e c o n d a l i e u 
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vers le 11 février pour environ 14™-1/2; et vers le 3 n o 

vembre , le plus fort retard est d 'environ 16 M ' 17"'. 

Voyez T e m p s , H e u r e , etc. 

* 
M U R A L ( C E R C L E ) . 

On appelle ainsi un cercle ordinairement en cuivre , 

fixé parallèlement à la surface d'un mur construit dans 

le plan du méridien. 

Une lunette munie d 'une alidade indique sur le cerc le , 

qui est g r a d u é , l 'angle fait par l'astre observé avec le 

zénith ; le complément à 90° est alors la hauteur de 

l'astre sur l 'horizon du lieu. 

Le cercle mural ^indique l 'heure des passages au mé

ridien ainsi que la déclinaison^ ou la distance à l 'équa-

teur. 

On cite les sextants gigantesques d 'Abou-Mohammed , 

astronome a rabe , sur lesquels un tuyau pratiqué dans 

la voûte de l 'observatoire faisait tomber à midi l ' image 

du soleil, donnant sur le l imbe gradué de 0 en 6 mi

nutes le complément de sa hauteur, ainsi qu 'une lu

nette le fait aujourd'hui sur un cercle mural . 

N 

N A D I R . , 

Point opposé au zéni th, danp la partie inférieure du 

ciel ; il répond sur la terre aux antipodes rie chaque 

lieu. Le nadir de Paris se trouve dans l 'océan Paci

f ique, entre la Nouvelle-Hollande et l 'Amérique mér i 

dionale. 
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N A V I R E ( L E ) . 

C O N S T E L L A T I O N A U S T R A L E À G A U C H E D U G R A N D C H I E N . E L L E 

C O M P R E N D D ' A B O R D T R O I S T E R T I A I R E S D I S P O S É E S E N A R C , E T 

V O I S I N E S D E L ' É T O I L E S E C O N D A I R E Q U I T E R M I N E D E C E C Ô T E L E 

T R I A N G L E A U - D E S S O U S D E S I R I U S : D E U X O U T R O I S P E T I T E S 

É T O I L E S P L U S À G A U C H E * S O N T J E S M Â T S D U N A V I R E ; L E B A S 

D E C E T T E C O N S T E L L A T I O N , Q U I C O M P R E N D C A N O P U S , L A P L U S 

B E L L E É T O I L E D U Ê I E L A P R È S S I R I U S , N ' E S T P A S E N C O R E V I S I B L E 

S U R N O T R E H O R I Z O N ; M A I S D A N S Q U E L Q U E S S I È C L E S N O S S U C 

C E S S E U R S P O U R R O N T L ' A P E R C E V O I R . 

N É B U L E U S E S . 

T A C H E S D I F F U S E S E T B L A N C H Â T R E S D O N T L A V O I E L A C T É E E S T 

P O U R N O U S L A P L U S C O N S I D É R A B L E , P A R C E Q U E N O T R E M O N D E 

S O L A I R E S E T R O U V E P L A C É À P E U P R È S A U M I L I E U , E T Q U ' A I N S I 

N O T R E V U E S E P R O L O N G E D A N S L A P R O D I G I E U S E É T E N D U E D E 

C E T T E S T R A T E J U S Q U ' A U X L I M I T E S D E S O N G R A N D A X E , D O N T 

L E S D E R N I È R E S C O U C H E S D ' É T O I L E S S E D I S T I N G U E N T D E M O I N S 

E N M O I N S , E T N E P R O D U I S E N T P L U S Q U ' U N E L U E U R P R E S Q U E 

I M P E R C E P T I B L E . 

A D R O I T E E T À G A U C H E , L E P E U D ' É P A I S S E U R D E C E T T E E S 

P È C E D E M E U L E I R R É G U L I È R E N O U S P E R M E T D ' E N A P E R C E V O I R 

T O U T E S L E S É T O I L E S , E T E N T R E E L L E S L E S A U T R E S N É B U L E U S E S , 

D O N T Q U E L Q U E S - U N E S P U I S É T E N D U E S Q U E L A V O I E L A C T É E , 

O Ù C I R C U L E N O T R E S Y S T È M E P A R T I C U L I E R . 

H E R S C H E L A D I S T I N G U É D A N S C E T T E Z O N E 157 G R O U P E S E T 

1 8 S U R S E S L I M I T E S , D O N T À L A V U E S I M P L E O N P E U T R E 

M A R Q U E R L A D I F F É R E N C E D ' É C L A T . L ' U N E D E C E S N É B U L O S I T É S 

V I E N T C O U P E R L A N Ô T R E À A N G L E D R O I T ; E L L E E S T F O R T I M P O R 

T A N T E , P U I S Q U ' O N E N P E U T S U I V R E L E S C O N T O U R S À T R A V E R S 

L E S C O N S T E L L A T I O N S D E L A G R A N D E O U R S E , D E C A S S I O P É E E T D E 

L A V I E R G E . 
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Certaines nébuleuses, visibles à l 'œil nu, se changent 

en étoiles avec une faible lunette; d'autres exigent de 

très-forts grossissements. Les lueurs qui résistent à telle 

amplification deviennent résolubles avec un plus fort 

objectif. 

Il existe cependant des nébulosités qui paraissent, jus 

qu 'à présent du moins , de 4a matière simple ou à l'état 

élémentaire. Si l 'on j d g e de leur é loignement par la 

faiblesse de leur lumière, ayant 1 6 0 foie moins d'éclat 

q u e les étoiles de 134-4 m e grandeur, il a fallu plus de 

c inq cent mille années pour que le rayonnement d 'une 

telle, lueur parvienne jusqu 'à nous. 

La première nébuleuse observée en 1 6 1 2 est celle 

d 'Andromède qui est en forme de navette, avec le milieu 

plus brillant et visible à l 'œil nu ( v o i r Pl. II, fig. 3 ) . La 

nébuleuse d 'Orion, presque invisible sans lunet te , r é 

pandait dans le télescope d'IIerschel une lumière-égale 

au jour à midi ; des changements de forme ont été déjà 

constatés dans cette nébuleuse, qu 'on peut assez bien 

distinguer avec une moyenne lunette. La figure 2 , p l . II, 

représente la partie centrale du t rapèze, où sont six 

étoiles qui paraissent en dépendance réc iproque. 

En 1 7 8 3 , on n'avait encore compté que 9 6 de ces 

nuages l umineux ; trois années après , Herschel en in

diquait plus de mille, puis le double en 1789 ; en 1 8 0 2 , 

ses catalogues en désignaient près de 1 8 0 0 . Son fils 

John en a obse rvé 5 2 5 de plus, pendant son séjour au 

cap de Bonne-Espérance. 

W . Herschel, qui a fait une étude spéciale de ces corps , 

les divise en huit ca tégor ies , présentant des caractères 

distincts. Le quatrième de ces groupes comprend 5 8 né

buleuses dites planétaires, parce qu'el les ont presque 

l 'aspect des planètes, leur éclat étant de la même in-
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tensité partout. Le 6 m e groupe contient 35 amas d'é

toiles très-pressées, qui paraissent se concentrer. 

M. ïlind a observé, le 4 janvier 1850, une nouvelle 

nébuleuse très-brillante dans la grande Ourse. 

Ces nébuleuses affectent toute espèce de forme : les 

unes sont trè^étroites et allongées, les autres en aigret

tes, en éventail, arrondies, annulaires ou globulaires; 

quelques-unes, et surtout le n° 51 du catalogue de 

Mossier, montrent des spirales bien déterminées (voir 

Pl. II, fig. 1 ). Peut-être même que ce caractère est gé

néral, et que la différence du rayon visuel occasionne 

seule les différences de forme dans les autres, car le 

i i 0 99 de Messior montre aussi un tel arrangement. 

En général, plus les nébuleuses sont étendues, moins 

elles sont régulières ; celles arrondies sont de petite di

mension , et unies quelquefois par un filet qui indique 

la commune origine des corps ainsi attachés. 

On a évalué à plus de deux cent mille les étoiles 

d'une nébuleuse globulawe, ayant le diamètre appa

rent de la lune. 

La plus remarquable des nébuleuses annulaires est 

le n° 59 des catalogues d'Herschel ; elle est située entre 

\i et y de la Lyre, et visible avec une lunette ordinaire ; 

le centre, plus obscur, occupe la moitié de la figure. 

Des nébuleuses planétaires visibles sur notre hé

misphère, la plus importante est située un peu au sud 

de p, étoile des Gardes, opposée à la queue de la grande 

Ourse. La fig. 5, pl. II, représente une nébuleuse plané

taire bleu clair avec deux étoiles rouges voisines, in

diquées par J. Herschel dans l'hémisphère austral. 

Ainsi qu'entre les étoiles, on trouve des systèmes 

doubles dans les nébuleusesj avec la même diversité de 

forme et d'éclat. 
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L e s e n v i r o n s d e c e s a m a s s o n t p e u r i c h e s e n é t o i l e s ; 

o n d i r a i t d e s e s p a c e s r a v a g é s , d o n t l a m a t i è r e , r é u n i e 

o u p l u s c o n d e n s é e , a p r o d u i t s o i t d e s a s t r e s i s o l é s , 

s o i t d e s n é b u l e u s e s à d i f f é r e n t s d e g r é s , d e c o n c e n 

t r a t i o n . 

L e s g r a n d s e s p a c e s l u m i n e u x p r é s e n t a n t ç à e t l à 

d e s p o i n t s p l u s b r i l l a n t s ; a u t é l e s c o p e o n a p e r ç o i t d a n s 

l e s n é b u l e u s e s r é s o l u b l e s d e s d i s p o s i t i o n s v e r s u n 

c e n t r e ; p a r t o u t l ' u n i f o r m i t é o r i g i s a i r e p a r a î t s ' ê t r e m o 

d i f i é e e t c o n t r a c t é e , a f i n d e f o r m e r d e s g r o u p e s d e p l u s 

e n p l u s r é g u l i e r s , d o n t l ' é t a t s t e l l a i r e s e m b l e l a d e r n i è r e 

t r a n s f o r m a t i o n . 

I l s u f f i r a d e c o m p a r e r à l ' a v e n i r l e s i m a g e s d e s n é 

b u l e u s e s t r a c é e s a u j o u r d ' h u i , p o u r j u g e r l e s c h a n g e 

m e n t s q u e l e t e m p s p e u t y o p é r e r : d è s à p r é s e n t i l 

e s t c o n s t a t é , p a r l e t é l e s c o p e d e l d r d R o s s e , q u e p l u 

s i e u r s d e s n é b u l e u s e s d é c r i t e s p a r H e r s c h e l o n t é p r o u v é 

d e s m o d i f i c a t i o n s . L e s r é c e n t e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s a v e c 

c e t i n s t r u m e n t s e m b l e n t i n d i q u e r u n m ê m e b u t d a n s 

l e p o u v o i r d e c o n c e n t r a t i o n q u i f a i t g r o u p e r c e s a m a s 

d e s o l e i l s . L a fig. 4 , p l . I I , r e p r é s e n t e q u a t r e d e c e s 

g r o u p e s n é b u l e u x d a n s l a g a r d e d e l ' é p é e d ' O r i o n . 

T i c h o - B r a h é r e g a r d a i t l ' é t o i l e a p p a r u e e n 1 5 7 2 c o m m e 

. p r o d u i t e p a r l a m a t i è r e n é b u l e u s e e n c o n d e n s a t i o n d a n s 

l ' e s p a c e . K e p l e r a v a i t l a m ê m e o p i n i o n s u r l ' é t o i l e n o u 

v e l l e q u i s e m o n t r a d a n s l a V o i e l a c t é e e n 1 6 0 4 . 

S i l ' o n n e p e u t p r o u v e r l a r é a l i t é d e c e s f o r m a t i o n s 

e n c r é a n t u n d e c e s a s t r e s a v e c l a m a t i è r e n é b u l e u s e , 

i l e s t f a c i l e d e f a i r e l ' o p é r a t i o n c o n t r a i r e e n d i l a t a n t u n e 

é t o i l e j u s q u ' à c e q u ' e l l e n ' o f f r e p l u s q u ' u n e l u e u r d i f 

f u s e e t b l a n c h â t r e ; i l s u f f i t d ' é l o i g n e r p r o g r e s s i v e m e n t 

l ' o c u l a i r e , p o u r q u e d a n s l a l u n e t t e c e t t e é t o i l e a i t t o u t 

à f a i t l ' a s p e c t d ' u n e n é b u l e u s e . 
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N E O M É N I E . 

Terme dont l'étymologie est synonyme do nouvelle 
lune. Dans cette position de notre satellite, nous ne 

pouvons l'apercevoir, parce que le soleil en éclaire la 

surface directement opposée; c'est le moment de la 

conjonction. 
Environ vingt heures après, on commence » distinguer 

un très-mince croissant, dont la concavité est tournée 

vers nous ; les anciens peuples célébraient cet instant 

qui commençait pour eux un nouveau mois, compre

nant ainsi tout l'intervalle écoulé entre deux nouvelles 

lunes. 

N E P T U N E , ifi. 

Cette précieuse acquisition de notre monde solaire, 

en ce qu'elle en a reculé prodigieusement l'étendue, a 

été faite, le 23 septembre 1846, par M. Galle de Berlin, 

sur les indications de M. Leverrier. 

Dans le même temps, Î L Adams de Cambridge signa

lait la présence d'une planète perturbatrice à 2° 27' de 

différence longitudinale de la place indiquée par M. Le

verrier. Cette nouvelle planète était marquée comme 

une étoile, sous le n" 26266, dans le catalogue de La-

lande; son mouvement très-lent l'avait alors fait con

fondre avec les fixes. 

On a maintenant reconnu qu'elle tourne sur elle-

même en 5'-,87o0, circulant en 60,127'- ( 1 6 4 a n s 

- m o i s 1 3 ] ^ dans une orbite inclinée de 1° 47' seulement 

sur Yécliptique, à une distance moyenne de 4o6 mil

lions de myriamètres (1240 millions de lieues) du so

leil, lequel ne pe,ut être vu de cette planète que comme 

une étoile de deuxième grandeur. 
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S o n p r e m i e r s a t e l l i t e , d é c o u v e r t à L i v e r p o o l p a r 

M . L a s s e l l , c i r c u l e à e n v i r o n s i x f o i s l e d i a m è t r e d e 

c e t t e p l a n è t e , e t l u i a f a i t a t t r i b u e r u n e m a s s e é q u i v a 

l a n t à 7 ^ d e c e l l e d u s o l e i l , a i n s i q u ' u n e d e n s i t é s e p t 

f o i s m o i n d r e q u e l a d e n s i t é d e n o t r e g l o b e . 

C e s a t e l l i t e a c c o m p l i t s a r é v o l u t i o n a u t o u r d e N e p 

t u n e e n o 1 2 0 h " 5 0 m - 4 S S - , d a n s u n e o r b i t e i n c l i n é e d e 

3 o ° e n v i r o n s u r l ' é c l i p l i q u e , e t p a r c o n s é q u e n t d e 3 3 ° 1 3 ' 

s u r l ' o r b i t e d e l a p l a n è t e . 

O n c r o i t l u i a v o i r r e c o n n u u n s e c o n d s a t e l l i t e , e t i l 

e s t p r o b a b l e q u ' e l l e e n p o s s è d e u n p l u s g r a n d n o m b r e ; 

m a i s i l y a l i e u à c o n f i r m a t i o n . 

N E W T O N . 

N é à W o o l s t r o p e e n 1 6 4 2 , l a m ê m e a n n é e q u i 

v o y a i t m o u r i r e n I t a l i e l e c é l è b r e G a l i l é e , i l a v é c u q u a 

t r e - v i n g t - c i n q a n s p o u r l a g l o i r e d e l ' A n g l e t e r r e , q u i l u i 

a f a i t é l e v e r u n t o m b e a u d a n s l ' a b b a y e d e W e s t m i n s t e r . 

S a b e l l e d é c o u v e r t e d e l ' a t t r a c t i o n u n i v e r s e l l e f u t c e 

p e n d a n t p l u s d e c i n q u a n t e a r m é e s à ê t r e g é n é r a l e m e n t 

a d o p t é e p a r l e s s a v a n t s d u d i x - h u i t i è m e s i è c l e : a u 

j o u r d ' h u i m ê m e , r e ç u e c o m m e u n f a i t q u i s ' a c c o r d e 

m e r v e i l l e u s e m e n t a v e c l e s p h é n o m è n e s c é l e s t e s e t c e u x 

d e l a p e s a n t e u r à l a s u r f a c e dfe n o t r e p l a n è t e , o n n ' e n 

c o n ç o i t p a s p l u s q u e s o n a u t e u r l e p r i n c i p e s u r n a t u r e l . 

Voyez A T T R A C T I O N , G R A V I T É , e t c . 

N I V E A U A B U L L E D ' A I R . 

C e t i n s t r u m e n t s e c o m p o s e d ' u n t u b e d e v e r r e f e r m é , 

c o n t e n a n t d e l ' a l c o o l c o l o r é , e t l a i s s a n t u n p e t i t e s p a c e 

v i d e q u ' o n a p p e l l e la fenêtre, d o n t l a b u l l e o c c u p e 

t o u j o u r s le milieu, l o r s q u e l e t u b e e s t e x a c t e m e n t p a r a l 

l è l e à l ' h o r i z o n . 
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On peut ainsi trouver cette ligne et le zénith de l ' o b 

servateur, s'assurer de l 'aplomb des édifices, et recon

naître les oscillations qui peuvent s'y manifester. 

N O E U D S . 

On désigne ainsi les d e u x points où uh astre coupe le 

plan d'une autre orbi te ; l 'un des nœuds de la lune est 

dans la région supérieure de l 'éc l ipt ique, et l'autre à 

l 'opposé, dans la partie inférieure de cette ligne. 

Le nœud ascendant c o m m e celui descendant rétro

grade sans cesse par l'effet de l'attraction du soleil qui 

change le plan de l 'orbite lunaire , sauf aux quadratures 

et aux syzygies , parce qu'alors la lune est dans l 'é

cliptique, ou parallèlement à son plan. 

Cette révolution synodique s'étend à 19° 20 ' par an

née, et sa période est de 1 8 ans 7 mois 1/2 à peu près. 

Les nœuds de l 'équateur solaire sont les points où 

la terre, parcourant l 'écliptique, se t rouve dans le plan 

de cet équateur, savoir : le 11 ju in , au nœud ascendant, 

et le 1 2 d é c e m b r e , au nœud inférieur ou descendant. 

Dans ces posit ions, les taches du soleil décrivent des 

lignes droites sous les yeux de l 'observateur; le premier 

nœud arrive à 80" 2 1 ' ; le deuxième, à 260° 2 1 ' au coté 

opposé. · 

N O M B R E D ' O R . 

Les Athéniens avaient fait graver en lettres d'or, 
pour en exposer publiquement les ca lcu l s , les c o m b i 

naisons de la période de dix-neuf ans ou de 2 3 5 lunai

sons, proposée par Méton aux j e u x Olympiques de la 

Grèce. 

De là est venu le nombre d'or, qui aujourd'hui en

core répond aux épactes et figure dans nos calendriers, 

i s . 
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i n d i q u a n t l ' u n e d e s a n n é e s d u c y c l e 4 r é f o r m é p a r l e 

c o n c i l e d e N i c é e . 

C e n o m b r e d ' o r a v a i t d é j à é t é c o r r i g é , p a r c e q u ' a 

p r è s s o i x a n t e - s e i z e a n s o n a v a i t r e m a r q u é q u e l a n é o -

m é n i e a r r i v a i t s i x h e u r e s t r o p t ô t , e t a p r è s l f i c y c l e s u n 

j o u r a u p a r a v a n t q u e l e s n o m b r e s d ' o r n e l ' i n d i q u a i e n t . 

L ' a v a n c e é t a i t , p l u s e x a c t e m e n t , d e u n j o u r a p r è s t r o i s 

c e n t h u i t a n s . 

N O R D . 

L ' u n d e s q u a t r e p o i n t s c a r d i n a u x q u ' o n e m p l o i e l e 

p l u s s o u v e n t p o u r s'orienter. 
U n e l i g n e p e r p e n d i c u l a i r e à l ' é q u a t e u r , e t p r o l o n g é e 

v e r s l e p ô l e b o r é a l à 1"38' d e l ' é t o i l e p o l a i r e , v e r s E 

det l a g r a n d e O u r s e , v a m a r q u e r c e p o i n t à l ' h o r i z o n 

d e c h a q u e o b s e r v a t e u r . 

L ' a i g u i l l e a i m a n t é e d e s b o u s s o l e s i n d i q u e t o u j o u r s c e 

p o i n t , q u a n d o n c o n n a î t l a d é c l i n a i s o n q u ' e l l e é p r o u v e 

a u x l i e u x o ù l ' o n v e u t l a c o n s u l t e r . 

4 

N O Y A U D E S C O M È T E S . 

L o r s q u e c e s c o r p s a p p r o c h e n t d u s o l e i l e n d é g a g e a n t 

d ' i m m e n s e s t r a î n é e s d e v a p e u r , i l s é p r o u v e n t u n e t e l l e 

c h a l e u r , q u e l e u r n o y a u m ê m e , s ' i l e n e x i s t e u n , p e u t s e 

v a p o r i s e r e n t i è r e m e n t . C e t e f f e t a é t é o b s e r v é p o u r l a 

comètede 1 8 1 1 , q u i l a i s s a i t v o i r l e s p l u s p e t i t e s é t o i l e s à 

t r a v e r s s a q u e u e . 

I l e x i s t e p r e s q u e t o u j o u r s u n i n t e r v a l l e e n t r e l e s 

n o y a u x e t l e s n é b u l o s i t é s d o n t i l s s o n t p r é c é d é s e t s u i v i s . 

N U É E S D E M A G E L L A N . 

C e s o n t d e u x n é b u l e u s e s d ' u n e f o r m e o v a l e d o n t 

l ' u n e e s t p l u s g r a n d e , e t q u i s o n t p e r c e p t i b l e s à l a v u e 
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s i m p l e d a n s l ' h é m i s p h è r e a u s t r a l ; e l j e s o n t l ' a p p a r e n c e 

d e l a V o i e l a c t é e , 

A b d - U r r a h m a n - S u f i , a s t r o n o m e a r a b e , e s t l e p r e m i e r 

q u i , s e l o n U l u g - B e i g , a i t f a i t m e n t i o n d e c e s t a c h e s d i f 

f u s e s , m e n t i o n n é e s d a n s s e s t a b l e s s o u s l e n o m d u 

Bœuf blanc. 
X U T A T I O N . 

L ' a c t i o n d e l a l u n e s u r l e m é n i s q u e d e l a t e r r e , o u 

s d h r e n f l e m e n t * à l ' é q u a t e u r , a u g m e n t e s a n s c e s s e l a 

p r é c e s s i o n d e s é q u i n o x c s ; e l l e c h a n g e a u s s i l ' o b l i q u i t é 

d e l ' é c l i p t i q u e , e n f a i s a n t o s c i l l e r l ' a n n e a u é q u a t o r i a l 

e t d é c r i r e à l ' a x e d e l a t e r r e u n e p e t i t e e l l i p s e v e r s 

c h a c u n d e s p ô l e s t m o u v e m e n t q u i s u i t l e s n œ u d s d e l a 

l u n e e t s ' a c c o m p l i t e n d i x - n e u f a n s à p e u p r è s . L ' a c t i o n 

s o l a i r e a j o u t e u n p e u à c e t e f f e t d a n s l e c o u r s d e l ' a n n é e , 

e t l e r é s u l t a t q u i , c o n s t i t u e l a n u t a t i o n l u n i - s o l a i r e e s t 

é v a l u é à 9 " , 2 2 . 

C ' e s t B r a d l e y ô ^ u i , v o u l a n t s ' a s s u r e r d u m o u v e m e n t 

p a r a l l a c t i q u e d ' u n e é t o i l e , s ' a p e r ç u t , à s o n g r a n d é t o n -

n e m e n t , q u e c e n i o u v e m e n t é t a i t r é e l , m a i s n o n d a n s l a 

d i r e c t i o n i n d i q u é e p a r l a t r a n s l a t i o n d e l a t e r r e . 

* 

G 

O B J E C T I F . * 

C ' e s t l e v e r r e l é p l u s l a r g e d ' u n e l u n e t t e o u d ' u n t é l e s 

c o p e , é t a n t a i n s i n o m m é p a r c e q u ' i l e s t t o u r n é v e r s Y objet 
q u ' o n v e u t o b s e r V e r ; i l e n r e p r o d u i t Y image à s o n f o y e r , 

s o i t d e r r i è r e l u i , s o i t d a n s u n a u t r e m i r o i r p l a c é o b l i 

q u e m e n t . 
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Ces object ifs , dont l 'Angleterre n'a plus seule le m o 

nopole , se font quelquefois en deux* part ies , c o m m e 

pour le télescope de lord Rosse à Parsontown , dont 

l 'ouverture est d 'un mètre. 80 centimètres. Les miroirs 

concaves ont urie épaisseur de d ix centimètres, et c o n 

tiennent dans leur composit ion 126 parties de cuivre et 

58 d'étain. 

Malheureusement ces miroirs , qui cèdent sous la 

pression de la main, sont tellement fragiles et flexible,s, 

qu'ils sont sujets à de graves accidents ; il faut de plus 

les repolir très-souvent pour leur conserver la clarté , 

qui en fait le principal mérite. 

O B L I Q U I T É D E L ' É C L I P T J Q U E . 

A u x é q u i n o x e s , l 'axe de la terre se trouvant tout à 

fait perpendiculaire au plan de l ' éc l ip l ique , c'est-à-dire 

à la trace qu'el le parcourt dans l 'espace en circulant 

e n ' 3 6 5 ] ' 1/4 autour du so le i l , il on résulte que dans sa 

rotation diurne tous les points du g lobe décrivent des 

cercles parallèles à cet astre, qui alors les éclaire 

pendant douze 4ieures. 

Si cette position venait à se perpétuer, chaque zone de 

la terre aurait une température invar iable; mais à m e 

sure que la terre avance dans son orb i te , l 'inclinaison 

de son axe devient de plus en plus grande , et ce fait, 

qui produit les saisons différentes pour chaque p a y s , 

est ce qu 'on s.\>])e\\eX obliquité de l'écliptique. 
Le défaut de sphéricité du g lobe et l'attraction de 

la lune occasionnent un balancement de l 'axe do la 

terre, d 'où il suit que la ligne prolongée de chacun de 

rfes pôles décrit une petite el l ipse, et répond dans le 

ciel à des étoiles différentes; par l'effet de ce m o u 

v e m e n t , l 'axe est donc diversement incliné sur lé-
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cliptique, ou sur la ligne que la terre parcourt. La période de celte inégalité est d'environ dix-neuf ans, comme la révolution des nœuds de la lune et l'attraction du soleil modifient Jégèrement cette perturbation , selon la place de la terre dans sa translation annuelle. L'attraction combinée des planètes sur notre globe et sur le ménisque de son équateur, produit un changement bien plus étendu dans l'obliquité de l'éclip-tique, ou en d'autres termes dans le degré d'inclinaison de l'axe de la terre sur son orbite. Cette diminution est par siècle d'environ 52" de degré, ou de 10 en six mille neuf cents ans. Les savantes théories expliquant cette diminution démontrent qu'elle ne peut aller au delà de 4 à' 5°, et qu'elle«se renferme dans une période de 26,000 années, après lesquelles cette obliquité augmentera pendant le même temps, et ainsi de toute éternité. L'équateur ne coïncidera donc jamais avec l'éclip-lique, et la terre ne jouira pas d'un équinoxe perpétuelle. Le maximum de l'inclinaison était, au 1er janvier 1851, de 23° 27' 28"; il était de 23° 51' 350 ans avant J.-C, selon les observations dePytbéas; et de 24° environ, suivant une observation chinoise rapportée par le père Gaubil, comme ayant été faito par Tcheou-Kong 1150 ans avant notre ère. Los anciennes mesures d'Hipparque et des astronomes arabes, tirées de la hauteur de l'ombre des gnomons aux solstices, étaient bien plus grandes, parce qu'elles étaient affectées de la fausse parallaxe et de la réfraction, que l'antiquité ne pouvait connaître; mais elles ont été corrigées depuis et ramenées aux quantités 
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r é e l l e s , q u i p r o u v e n t l ' a u t l i e n t i c i t é e t l ' e x a c t i t u d e d e s 

o b s e r v a t i o n s . t 

A i n s i l ' o b l i q u i t é , q u e l e s p h é n o m è n e s d e l ' a t t r a c t i o n 

e t d e l a n u t a t i o n d o n n e n t a u j o u r d ' h u i p l u s e x a c t e m e n t , 

d o i t s e c a l c u l e r s u r l e c e n t r e d u s o l e i l , e t n o n s u r l ' o m b r e 

d ' u n g n o m o n é c l a i r é p a r l e s b o r d s d e l ' a s t r e ; i l y a v a i t 

d o n c l i e u à r e t r a n c h e r , d e l ' o b l i q u i t é a i n s i o b t e n u e , l e 

d e m i - d i a m è t r e a p p a r e n t d u s o l e i l , o u e n v i r o n 1 6 ' . 

L a r é f r a c t i o n , q u i f a i t a t t r i b u e r a u x a s t r e s u n e p l a c e 

d i f f é r e n t e d u l i e u o ù i l s s o n t e n r é a l i t é , e s t a u s s i u n e 

d é c o u v e r t e m o d e r n e , e t s e s c a l c u l s o n t d û ê t r e a p p l i 

q u é s a u x m e s u r e s a n c i e n n e s d e l ' o b l i q u i t é d e l ' é c l i p -

t i q u e . C ^ s c o r r e c t i o n s f a i t e s , l e s o b s e r v a t i o n s d ' E b n -

J o u n i s ^ v e r s l ' a n 1 0 0 0 d e n o t r e è r e , é t a n t r a m e n é e s à 

2 6 % 1 9 3 2 , s o n t d ' u n e g r a n d e e x a c t i t u d e , p u i s q u e l a 

t h é o r i e d o n n e 2 6 ° , 2 0 0 9 à c e t t e é p o q u e e t p o u r c e t t e 

l a t i t u d e . 

U n f a i t m a t é r i e l p r o u v e a u j o u r d ' h u i l a d i m i n u t i o n 

c o n s t a n t e d e c e t t e i n c l i n a i s o n d e l ' a x e d e l a t e r r e : l ' h i s 

t o i r e c i t e u n p u i t s d e l a v i l l e d e S y è n e , a u t r e f o i s s i t u é 

s o u s l e t r o p i q u e , p u i s q u e c h a q u e a n n é e , a u j o u r d u 

s o l s t i c e , l ' i m a g e d u s o l e i l s ' y r é f l é c h i s s a i t à m i d i . C e 

p u i t s e s t m a i n t e n a n t à s e c ; m a i s , l o i n d e p o u v o i r s ' y 

r é f l é c h i r au fond, l ' a s t r e n ' e n é c l a i r » p l u s m ê m e les 
bords, c e q u i p r o u v e q u e c e t t e v i l l e d ' E g y p t e n ' e s t 

p l u s s o u s l e t r o p i q u e . 

P a r l ' e f f e t d e c e m o u v e m e n t s u c c e s s i f d e l ' a x e d e l a 

t e r r e , l e s é t o i l e s q u i é t a i e n t a u t r e f o i s a u - d e s s o u s d u 

s o l s t i c e d ' é t é o n t p a s s é a u - d e s s u s , t a n d i s q u e l e c o n 

t r a i r e a e u l i e u p o u r l e s é t o i l e s q u i é t a i e n t a l o r s s u r 

n o t r e h o r i z o n a u s o l s t i c e d ' h i v e r . D a n s l a s u i t e d e s 

t e m p s , l e s c o n s t e l l a t i o n s q u e n o u s v o y o n s a u j o u r d ' h u i 

d e c e c ô t é n ' y s e r o n t p l u s v i s i b l e s , e t d ' a u t r e s d e l ' h é -
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n ù s p h è r e a u s t r a l v i e n d r o n t l e s r e m p l a c e r a u c ô t é o p 

p o s é . Voyez PRÉCESSION, RÉFRACTION, ECLIPTIQUE. 

O B S E R V A T I O N S . 

L o s a n c i e n s p e u p l e s n e p o u v a i e n t o b s e r v e r l e s a s t r e s 

q u ' à l a \ u e s i m p l e , o u a u m o y e n d ' i n s t r u m e n t s f o r t 

i m p a r f a i t s , d o n t i l n ' e x i s t e p r e s q u e a u c u n e t r a c e . 

U s a v a i e n t c e p e n d a n t r e c o n n u l a p r é c e s s i o n d e s c q u i -

n o x e s , l ' o b l i q u i t é d e F é c l i p t i q u e , l a d u r é e e x a c t e d e 

l ' a n n é e , l a c i r c o n f é r e n c e d o S a t e r r e , e t a u t r e s f a i t s 

a s t r o n o m i q u e s d ' u n e o b s e r v a t i o n t r è s - d i f û c i l e . E b n - J o u -

n i s , a s t r o n o m e a r a b e d u o n z i è m e s i è c l e , o b s e r v a , à 

u n e é p o q u e q u i , r a m e n é e a u t e b r p s m o y e n d o P a r i s , s e 

r a p p o r t e a u 3 1 . e c l o b r e d e l ' a n 1 0 0 7 , u n e c o n j o n c t i o n 

d u J u p i t e r e t d e S a t u r n e : l ' e x c è s d e l o n g i t u d e h é l i o c c n -

t r i q u e d e c e d e r n i e r s u r l e p r e m i e r f u t t r o u v é d e 4 4 4 4 

s e c o n d e s d e d e g r é , r é s u l t a t a u s s i e x a c t q u ' u n e t e l l e o b 

s e r v a t i o n p e u t l e c o m p o r t e r . 

D è s l a p l u s h a u t e a n t i q u i t é , l e s I n d i e n s e t l e s C h i n o i s 

o b s e r v a i e n t l o s g n o m o n s e t l e s é c l i p s e s ; i l s a v a i e n t d e s 

p é r i o d e s s e x a g é s i m a l e s c a l c u l é e s s u r l e s p h é n o m è n e s 

c é l e s t e s . 

D e s o b s e r v a t i o n s d h a l d é e n n e s d e 1 9 0 3 a r m é e s r e 

m o n t a n t à l ' a n 2 2 3 4 a v a n t n o t r e è r e , c ' e s t - à - d i r e 

s o i x a n t e - t r o i s a n s s e u l e m e n t a p r è s l e d é l u g e selon 
Moïse, f u r e n t t r o u v é e s à E a b y l o n e , e t e n v o y é e s p a r C a l -

] i s t h è n e , à A r i s t o t e , p r é c e p t e u e d ' A l e x a n d r e . 

D e s c a t a l o g u e s d ' é t o i l e s e t d e q u e l q u e s n é b u l e u s e s 

o n t a u s s i été* d r e s s é s p a r l l i p p a r q u e , É r a t o s t h è n e e t 

P t o l é r n é e . * 

D e p u i s d e r J , x c e n t c i n q u a n t e a n s , l ' i n v e n t i o n d e s l u 

n e t t e s e t l e u r p e r f e c t i o n n e m e n t p r o g r e s s i f o n t o u v e r t a u x 

o b s e r v a t i o n s u n e c a r r i è r e s a n s l i m i t e s ; e l l e s o n t a u j o u r -
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2 8 2 O C C I D E N T — O C C U L T A T I O N d'hui une telle précision, qu'un astronome place un instrument plusieurs mois à l'avance, l'oriente, le dirige ; et puis, le laissant immobile, l'astre qu'il a désigné vient s'y présenter au jour et à la minute que ses calculs lui ont fait connaître et annoncer avec certitude ! L'observateur va découvrir dans l'espace une comète presque imperceptible ; reconnaître, parmi des étoiles télescopiques, une planète encore inconnue ; surprendre dans les nébuleuses les changements qui s'y manifestent, et constater enfin des mouvements de circulation séculaires, à la distance que la lumière ne peut parcourir en moins de quatre-vingt-dix ans ! i 
O C C I D E N T . L'un des quatre points cardinaux ayant le nord à droite, le midi à gauche, et l'orient à l'opposé. Le soleil parait s'y coucher aux équinoxes, puis s'en éloigner pendant trois mois, et y revenir pour recommencer les mêmes apparences dans un sens contraire. 

O C C U L T A T I O N . Terme synonyme d'éclhose. Le moment de l'occultation est celui où l'un des corps céfestes paraît se plonger dans un autre, en passant, soit derrière lui, soit entre cet astre et la terre. Vénus et Mercure sont quelquefois occultés par le soleil; la lune occulte très-souvent les étoiles ·+ les planètes occultent leurs satellites. L'occultation des plus brillantes étoiles par la lune prouve leur prodigieuxéloignement, parce qu'elles disparaissent tout à coup, comme si elles "n'avaient aucune dimension, aussitôt qu'on les voit arriver en contact. Voyez ECLIPSE. 
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O C É A N . 

Au lieu de nuire au mouvement du g lobe , la masse 

fluide des Océans établit, suivant les calculs de Laplace, 

la permanence de l 'axe de rotation. Ils occupent les trois 

quarts de la surface de notre planète, et leurs profon

deurs sont aussi différentes que les montagnes sur les 

parties découver tes . Le capitaine Rosse a fdé jusqu 'à 

8 , 2 o 0 mètres sans atteindre le fond ; c'est à peu près 

le double de la hauteur du mont Blanc. 

Les mers couvraient autrefois la majeure partie de 

l 'Europe actuelle, de l 'Asie , et presque toute l 'Afr ique; 

elles se sont retirées par l'effet des dislocations qui ont 

fait surgir les Alpes , les Pyrénées, l 'Apennin et l 'Atlas, 

quand le refroidissement plus intérieur a occasionné la 

rupture de la croûte immergée par les eaux . 

O C T A N T S . 

On appelle ainsi les positions de la lune entre les 

quadratures et les syzygies. 

C'est aussi le nom d'un instrument dont on se sert à # 

bord pour mesurer jusqu 'à 90" les arcs sous-tendus par 

les angles que font les objets observés . 

O C U L A I R E . 

On n o m m e ainsi le verre t rès-convexe d 'une lunette 

où s 'applique l'œil de l 'observateur. 

Dans un télescope les images étant réfléchies, soit 

de f ront , soit obl iquement sur un petit miroir plan , 

au-dessus o u à côté du tube de l'instrument, l 'oculaire 

étant m o b i l e , l 'observateur lui donne la direction et 

l'amplification convenables . 
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O L B E R S . 

M é d e c i n a l l e m a n d , n é à B r è m e e n 1 7 5 8 . 1 1 d é c o u v r i t 

e n 1 8 0 2 1 a p l a n è t e d e P a l l a s , e t V e s t a c i n q a n s a p r è s ; o n 

l u i d o i t , d e p l u s , u n e b o n n e m é t h o d e p o u r c a l c u l e r F o r -

b i l e d e s c o m è t e s . 

O L Y M P I A D E . 

P é r i o d e g r e c q u e d e q u a t r e a n n é e s , d o n t l e n o m p r o -

v i e n t d e s j e u x O l y m p i q u e s q u i s e c é l é b r a i e n t l a p r e m i è r e 

a n n é e d e c e s p é r i o d e s , é t a b l i e s 7 7 6 a v a n t L - C . 

O M B R E . 

S i l ' o n m e s u r e a v e c s o i n l ' o m b r e p r o j e t é e p a r u n 

o b j e t f i x é v e r t i c a l e m e n t , l e m o m e n t d u j o u r o ù e l l e s e r a 

l a p l u s c o u r t e s e r a l e m i d i v r a i . C e t t e o m b r e e s t l a p l u s 

c o u r t e p o s s i b l e a u s o l s t i c e d ' é t é , e t c ' e s t p a r c e m o y e n , 

f o r t i m p a r f a i t d ' a i l l e u r s , q u e l e s a n c i e n s r e c o n n a i s 

s a i e n t c e t t e é p o q u e . L e j o u r o ù à m i d i l ' o m b r e e s t l a 

p l u s l o n g u e , i n d i q u e à l ' o p p o s é l e s o l s t i c e d ' h i v e r . 

L ' o m b r e n ' e s t j a m a i s b r u s q u e m e n t t r a n c h é e a v e c l a 

l u m i è r e ; l e p a s s a g e a l i e u p a r } d é g r a d a t i o n s d o n t l ' é 

t e n d u e e t l a d e n s i t é d é p e n d e n t d u c o r p s l u m i n e u x . . 

A i n s i , d a n s l e s é c l i p s e s d e l u n e , l e c ô n e d ' o m b r e d e l a 

t e r r e l a i s s e d é b o r d e r à d r o i t e e t à g a u c h e u n e p a r t i e 

d e s r a y o n s s o l a i r e s q u i s e c r o i s e n t , e n f o r m a n t a u d e l à 

u n a u t r e c ô n e r e n v e r s é , d ' u n e t e i n t e i n t e r m é d i a i r e 

q u ' o n a p p e l l e p é n o m b r e . 

O P H I L C I I Û S . 

C o n s t e l l a t i o n b o r d é e i n f é r i e u r e m e n t p a r l a B a l a n c e , 

l e S c o r p i o n « t l e S a g i t t a i r e . E l l e c o m p r e n d d ' a b o r d u n e 

s e c o n d a i r e a q u i m a r q u e l a t è t e d e c e t t e f i g u r e t r è s - p r è s 
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et à gauche de celle d'Hercule. Une tertiaire ¡3 et une 

quartaire y indiquent l'épaule droite; beaucoup plus 

bas, une autre secondaire vi marque la jambe droite ; plus 

loin , vers la droite, se trouve Antarès du Scorpion. 

Ophiuchus est représenté tenant dans ses mains le 

serpent, dont la tête se redresse vers a d'Hercule, au-

dessous de la Couronne boréale. Voyez SERPENT. 

O P P O S I T I O N . 

Deux astres sont dits en opposition lorsque, vus de la 

terre, ils se trouvent à 180° l'un, de l'autre en longitude 

et sous le même arc de latitude, dans les régions op

posées. 

La lune n'éclaire la terre qu'à peu près le quart du 

temps que chacun de ses points est privé de la lumière 

directe du soleil. Si notre satellite avait été créé pour 

cet usage, il devrait toujours rester en opposition, et se 

mouvoir à peu près, dans Je plan de l'écliptique, avec 

une vitesse de translation proportionnelle à celle de la 

terre. C'est une des raisons qui faisaient dire à Alphonse, 

roi d'Aragon, que, s'il livait assisté au conseil du Créa

teur, le monde eût été mieux ordonné qu'il ne l'est en 

réalité. 

O R B E , O R B I T E . 

On désigne ainsi la courbe fermée que suit ou paraît 

suivre un corps céleste dans l'espace. 

Cet orbe n'est jamais un cercle régulier, mais une 

ellipse, un ovale plus ou moins allongé, en raison 

des forces qui ont déterminé la direction primitive mo

difiée par les attractions que co corps a subies ou qu'il 

peut éprouver, soit régulièrement, soit fortuitement. 

L'orbite de la terre , toujours parallèle au centre du 
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s o l e i l , s ' a p p e l l e é c l i p l i q u e : c ' e s t l a t r a c e q u e c e t a s t r e 

p a r a î t d é c r i r e e n 3 6 5 1 1 /4 e n v i r o n , e t q u e l a t e r r e p a r 

c o u r t r é e l l e m e n t a u t o u r d e l u i , e n s ' é l o i g n a u t d a 

v a n t a g e d ' u n c ô t é d e c e t t e c o u r b e q u e d u c ô t é . j o p p o s é . 

L e s o l e i l n ' e s t d o n c p a s p l a c é a u c e n t r e d u m o u v e m e n t 

d e t r a n s l a t i o n , m a i s s e u l e m e n t à l ' u n d e s e s f o y e r s m o 

b i l e s . 

E n t r e c e s p o i n t s , l a d i f f é r e n c e d e d i s l a n c e e s t d ' e n 

v i r o n 6 0 0 , 0 0 0 m y r . ( 1 , 5 0 0 , 0 0 0 l i e u e s ) , e t l ' a x e l e 

p l u s g r a n d a 3 0 , 0 0 0 , 0 0 0 d e m y r . ( 7 6 , 0 0 0 , 0 0 0 d e 

l i e u e s ) . 

L ' o r b e l u n a i r e e s t p l u s e x c e n t r i q u e e t p l u s c o m 

p l i q u é d a n s s a d i r e c t i o n c o m m e d a n s s o n p l a n . Voyez 
LUNE, PLANÈTES, e t c . 

O R I E N T . 

L ' u n d e s q u a t r e p o i n t s c a r d i n a u x , é g a l e m e n t é l o i g n é 

d u n o r d e t d u m i d i , e t v e r s l e q u e l l e s o l e i l p a r a î t s e 

l e v e r a u x é q u i n o x e s . 

O R I E N T A T I O N . 

O n oriente u n e l u n e t t e , u n c a d r a n o u t o u t a u t r e 

a p p a r e i l d ' o b s e r v a t i o n , e n d i r i g e a n t l e u r p l a n o u l e u r s 

a x e s d e v i s i o n d a n s l a d i r e c t i o n d e l a m é r i d i e n n e o u 

d e t o u t e a u t r e l i g n e . 

O R I O N . 

C ' e s t l a p l u s b e l l e d e n o s c o n s t e l l a t i o n s , q u ' o n p e u t 

a d m i r e r le soir d a n s l e s m o i s d ' h i v e r v e r s l ' o r i e n t , e t v e r s 

l ' o c c i d e n t a u p r i n t e m p s . 

E l l e s e c o m p o s e p r i n c i p a l e m e n t d ' u n g r a n d q u a d r i 

l a t è r e a y a n t d e u x é t o i l e s d e p r e m i è r e g r a n d e u r : Bclel-
geuse o u A d a h e r à g a u c h e e t a p n o r d ; Rigel, à l ' a n g l e 
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o p p o s é . Bellatrix, d o d e u x i è m e g r a n d e u r , m a r q u e l ' a n g l e 

a u - d e s s u s d e R i g e l , e t y., d e t r o i s i è m e g r a n d e u r , l e q u a 

t r i è m e a n g l e . A u m i l i e u s o n t t r o i s s e c o n d a i r e s e n l i g n e 

o b l i q u e , q u i s ' a p p e l l e n t le Baudrier, o u les trois Rois. 
L ' é t o i l e cru m i l i e u e s t Anilam; Mintaka e s t à d r o i t e , e t 

Alnitak à g a u c h e ; l e s d e u x p r e m i è r e s s o n t d o u b l e s , 

a i n s i q u ' u n e q u a r t a i r e a,' v o i s i n e d ' A l n i t a k e t u n p e u 

a u - d e s s o u s à d r o i t e . A u - d e s s o u s d u B a u d r i e r o n v o i t 

u n e f i l e d ' é t o i l e s q u i f o r m e n t l ' é p é e d ' O r i o n , t e r m i n é e 

p a r u n e t e r t i a i r e n o m m é e Thabit. A u - d e s s u s d e l a g a r d e 

d e c e t t e é p é e l ' o n p e u t d i s t i n g u e r a v e c u n e f o r t e l u n e t t e 

s i x é t o i l e s , d o n t d e u x i n f i n i m e n t p e t i t e s , p a r a i s s a n t 

c o m p o s e r u n s y s t è m e p a r t i c u l i e r a u c e n t r e d ' u n e m a g n i 

f i q u e n é b u l e u s e . Voyez f i g . 2 , p l . I L 

O S C I L L A T I O N S . 

L e m o u v e m e n t d e v a - e t - v i e n t o u l e s o s c i l l a t i o n s d u 

p e n d u l e v a r i e n t s u i v a n t l e s l i e u x , d ' a p r è s l e s l o i s d e l a 

p e s a n t e u r ; e l l e s o n t a i n s i d o n n é l e m o y e n d e m e s u r e r 

l a d i f f é r e n c e d e s r a y o n s d u g l o h e t e r r e s t r e e n t r e l e 

p ô l e e t l ' é q u a t e u r . 

C e s o s c i l l a t i o n s p r o u v e n t a u j o u r d ' h u i l a r o t a t i o n 

m ô m e d e l a t e r r e , p a r l e d é p l a c e m e n t p r o g r e s s i f q u e 

f a i t v e r s l ' e s t u n p e n d u l ç c o n v e n a b l e m e n t d i s p o s é . 

S u i v a n t l e s n o u v e l l e s i d é e s d e M . B u i s s o n , l e s p h é 

n o m è n e s d e l a p e s a n t e u r ( q u ' i l d i s t i n g u e d e l ' i m p u l s i o n 

g r a v i f i q u e ) r é s u l t e r a i e n t d ' u n e oscillation moléculaire, 
t r a n s m i s e d e l a s u r f a c e d e l ' a t m o s p h è r e a u x c o u c h e s 

i n f é r i e u r e s e t m ê m e à- t o u s l e s c o r p s , j u s q u ' a u c e n t r e 

d e l a t e r r e . Voyez PENDULE, GRAVITATION. 
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O U R S E S 

O U R S E S ( L E S D E U X ) . 

Ces constellations bien connues ne se couchent ja 

mais pour nos latitudes, et prennent toutes les positions 

en tournant autour du p ô l e , situé à 1° 38 ' $ e l 'étoile 

placée à la queue de la petite Ourse , dans la direction 

pro longée des deux gardes de la grande, marquant les 

angles du carré au côté extérieur. 

On reconnaît de suite la grande Ourse par sept 

étoiles disposées en chariot renversé : quatre forment un 

carré irrégulier, et trois sont en ligne courbe dirigée 

vers Arcturus du Bouvier . L'étoile supérieure a des 

Gardes se nomme Dubhe,- celle £, au milieu de la queue , 

se n o m m e Mizar,- une autre étoile , n o m m é e Alcor, est 

à 11 ' 4 8 " de cel le-ci , et visible à l 'œil nu pour quelques 

personnes. Elle est appelée le Témoin par les Arabes^ 

parce qu 'en effet il faut une, très-bonne vue pour la 

distinguer. L'étoile e , p roche du car ré , est var iab le , 

ainsi que la polaire. La dernière de la queue , %, est 

Alkaïd. 

En avant des Gardes, la tête de l 'Ourse est indiquée 

par de très-petites étoiles, et les pattes sont marquées 

par c inq quartaires, dont deux^ vers le L y n x et trois vers 

le petit L ion . 

La petite Ourse {le petit Chariot) présente absolu

ment la même disposition que la g rande , mais dans 

un sens inverse. On attribue à T h a ï e s la découverte de 

l'étoile polaire placée à l 'extrémité de la queue dans les 

figures de cette constellation : c'est l 'étoile qu 'on appe

lait la Tramontane, et qui est le meilleur point pour 

s'orienter la nuit, parce qu'il indique toujours le norcj, 

et par conséquent les autres points cardinaux. 

Il est «ligne de remarque que tes habitants du nord 
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a i e n t e u l e m ê m e n o m p o u r d é s i g n e r c e t t e c o n s t e l l a 

t i o n q u e l e s p e u p l e s d u m i d i d e l ' A s i e e t d e l ' E g y p t e , 

q u a n d c e s d i f f é r e n t s p e u p l e s s e m b l a i e n t i n c o n n u s l e s 

u n s a u x a u t r e s ; c a r l e s s e p t é t o i l e s d e l ' O u r s e p e u 

v e n t a u s s i b i e n r e p r é s e n t e r t b u t a u t r e o b j e t q u ' u n t e l 

a n i m a l . 

P 

P A L L A S , 

P e t i t e p l a n è t e r e c o n n u e p a r O l b e r s l e 2 8 m a r s 1 8 0 2 : 

l ' i n c l i n a i s o n d e s o n o r b e é t a n t d e 3 4 ° 3 o ' 4 9 " , c ' e s t l a 

p l a n è t e q u i s ' é c a r t e l e p l u s d e l ' é c l i p t i q u e . C e t t e o r b i t e 

s e c r o i s e ' e n d e u x p o i n t s a v e c c e l l e d e G é r é s , l ' u n v e r s 

l a V i e r g e e t l ' a u t r e v e r s l a B a l a n c e ; c e q u i r e n d p o s 

s i b l e l a r e n c o n t r e d e c e s d e f l x c o r p s c é l e s t e s , e t f a i t s u p 

p o s e r q u ' i l s o n t u n e c o m m u n e o r i g i n e . 

L a r é v o l u t i o n s i d é r a l e d e P a l l a s e s t d e 1 6 8 6 1 ' , e t s a 

d i s t a n c e m o y e n n e a u s o l e i l d ' e n v i r o n 3 8 m i l l i o n s d e 

m y r i a m . ( 9 4 m i l l i o n s d e l i e u e s ) . 

P A Q U E S . 

S u i v a n t l e s d é c i s i o n s d e l ' É g l i s e s s u p p o s a n t q u e l ' é -

q u i n o x e a r r i v e t o u j o u r s l e 2 1 m a r s , c e t t e f ê t e d o i t s e c é 

l é b r e r l e p r e m i e r d i m a n c h e a p r è s l a p l e i n e l u n e e c c l é 

s i a s t i q u e e t c e l l e q u i s u i t e f f e c t i v e m e n t l e 2 0 m a r s . A i n s i 

e l l e n e p e u t p a s t o m b e r . a v a n t l e 2 2 d o c e m o i s , c o m m e 

e n 1 8 1 8 ; n i p l u s t a r d q u e l e 2 o a v r i l , a i n s i q u e c e l a 

es t a r r i v é e n 1 7 3 4 . 

l a 
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P A R A B O L E . 

Ligne courbe et ouverte dont les extrémités, se pro

longeant à l'infini, s'écartent de plus en plus du foyer 

primitif. 

Urt certain nombre de corps comélaires paraissent af

fecter les éléments de cette courbe qui les éloigne de notre 

système solaire pour un temps illimité, et peut même 

les faire tomber dans une autre force attractive, capable 

de les enlever définitivement à notre monde solaire. 
• 

P A R A L L A C T I Q U E . 

La machine ainsi n o m m é e est fort utile et fort usitée 

dans les observations astronomiques : elle se compose 

principalement d 'une tige parallèle à l ' axe de la terre 

et mobi le autour d'un cercle g r a d u é , fixé perpendicu

lairement à la t i ge , près de l aque l l e , et sur*le même 

p lan , est un autre cercle de division pour marquer les 

angles que fait, avec f a x * de Ta te r re , l 'étoile qu 'on 

veut observer . 

Un mécanisme fait tourner à la fois la tige, la lunette et 

le cercle latéral sur le cerc le perpendiculaire, de manière 

à suivre dans son mouvement la direction de l 'étoile, 

qui se t rouve toujours ainsi dans le champ de la lunette. 

On peut avec cet appareil, qui porte aussi le nom 

d'équatorial, fixer exactement la mér id ienne , constater 

les arcs parcourus dans un temps d o n n é , distinguer les 

planètes et les comètes des é toi les , e tc . , etc. 

Une inégalité dans le mouvement luna i re , lorsque 

notre satellite arrivant en conjonction avec le soleil en 

est attiré davan tage , se désigne aussi sous le n o m de 

parallactique. Son étendue est d 'environ 2 ' de degré 

en longitude, et sa période est renfermée dans la lu-
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l i a i s o n , c ' e s t - à - d i r e d a n s u n e r é v o l u t i o n s y n o d i q u e . 

L e s p e r t u r b a t i o n s o c c a s i o n n é e s p a r l ' a t t r a c t i o n r é c i 

p r o q u e d e s p l a n è t e s s o n t e n c o r e d e s mouvements paral-
lactiques q u i d é f o r m e n t l e s o r b i t e s , e n f a i s a n t v a r i e r l a 

p o s i t i o n d e l e u r s f o y e r s p r o p o r t i o n n e l l e m e n t a u £ f o r c e s 

a t t r a c t i v e s q u i s o n t e n p r é s e n c e . 

L ' i l l u s i o n q u i s ' e m p a r e d e n o u s l o r s q u e , v o y a g e a n t 

a v e c v i t e s s e s u r u n c h e m i n d e f e r é l e v é , n o u ^ f i x o n s 

n o s r e g a r d s s u r u n p o i n t u n p e u d i s t a n t , e s t u n effet pa-
rallactique; a l o r s l e s o b j e t s l e s p l u s é l o i g n é s a u t o u r d e 

c e p o i n t p a r a i s s e n t a v a n c e r a v e c n o u s , t a n d i s q u e c e u x 

l e s p l u s p r o c h e s s e m b l e n t s ' é l o i g n e r e n s e n s c o n t r a i r e ; 

o u p l u t ô t toute l a c a m p a g n e s e m b l e t o u r n e r a u t o u r d u 

c e n t r e v e r s l e q u e l n o t r e v u e c h e r c h e à s ' a r r ê t e r . 

L a n u i t , c e l a n o u s f a i t r e c o n n a î t r e q u e s u r d e u x l u -

rn iè r ' e s e n m o u v e m e n t , c e l l e q u i p a r a î t s ' a v a n c e r d a n s 

n o t r e d i r e c t i o n e n l a i s s a n t l ' a u t r e d e r r i è r e , e s t à c o u p 

s u r l a p l u s - é l o i g n é e d e n o u s . Voyez UNITÉ. 

P A R A L L A X E . 

C e m o t e x p r i m e l a d i s t a n c e d ' u n a s t r e à l a t e r r e f o u 

p l u s e x a c t e m e n t l ' a n g T e s o u s l e q u e l , d u c e n t r e d e c e t 

a s t r e , on verrait l e d i a m è t r e d e n o t r e g l o b e . 

L a g é o m é t r i e é l é m e n t a i r e e n s e i g n e c o m m e n t o n p e u t 

s u p p l é e r à l ' i m p o s s i b i l i t é d ' u n e t e l l e o b s e r v a t i o n . 

R a p p e l o n s d ' a b o r d q u e d e u x a n g l e s d ' u n t r i a n g l e 

é t a n t c o n n u s , l ' o n a l a v a l e u r d u t r o i s i è m e , q u i e s t l e 

c o m p l é m e n t d e 1 8 0 d e g r é s ; e n s u i t e , q u e s i l ' o n . e o n n a î t 

d e p l u s l ' u n d e s c ô t é s d e c e t r i a n g l e , l e s d e u x a u t r e s 

s o n t , n é c e s s a i r e m e n t i n d i q u é s . 

C h e r c h o n s m a i n t e n a n t à f a i r e c o m p r e n d r e c o m m e n t 

d e u x o b s e r v a t e u r s é l o i g n é s s o u s l e m ê m e m é r i d i e n , 

p r e n a n t l e m ê m e j o u r , à m i d i , l ' a n g l e q u e l e s o l e i l f a i t 

1.9. 
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avec le zénith, cette simple opération peut s u f f i r e à trou

ver sa parallaxe. 

stations; les angles SOC, SO'C formés par les directions 

au soleil et au centre de la terre sont aussi conuus : on 

doit donc avoir la valeur de l 'angle OSO' , qui est celle 

totale des angles OSC , O'âC, ayant ensemble le demi-

diamètre de la terre pour mesure. 

On voit de plus que les deux triangles SOC, SO'C, for

més par la diagonale SC du soleil au centre de la terre, 

ont chacun un côté c o n n u , puisqu'il est le rayon do 

la terre. · 

Il ne s'agit donc plus que de savoir combien de fois 

le côté SC, c o m m u n aux deux triangles, contient ce 

rayon, qui est de 640 myr . La figure exactement faite, 
on trouve 2 4 , 0 9 6 fois, ce qui donne environ l o millions 

et demi de myr . pour distance de la terre au so le i l , ou 

pour la^valeur angulaire qu'aurait lo diamètre de notre 

g l o b e , s'il était vu du soleil. 
On a obtenu plus exactement encore la parallaxe de 

cet astre par les divers passages dp Mercure et de Vénus 

sur son disque, ainsi que la parallaxe relative do ces 

deux planètes. La moyenne ayant été trouvée de 8" 

Soient ( f igure c i -cont re) S le 

solei l , C le centre de la terre, 0 et 

0 ' les points d 'observat ions , Z , Z ' 

le zénith de chacun de ces points. 

L 'on voit que la corde 0 , 0 ' 

forme un triangle a v e c les lignes 

menées des stations au centre du 

solei l , ou autrement : que OC et 
u O C , rayons de la terre , sont la 

mesure de l 'angle OCO', différence 

dans ha latitude connue des deux 
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el la parallaxe de Vénus de 3 0 " , la parallaxe relative 

est alors de 2 1 " , 4 . 

La parallaxe de la lune obtenue par les mêmes moyens 

a donné 60 fois le rayon terrestre, ou 3 8 , 4 0 0 myr . 

( 9 6 , Q 0 0 l ieues) . 

Aristarque de S a m o s , supposant cette distance con

nue, avait imaginé de calculer celle du soleil au moment 

où l 'ombre de la lune était perpendiculaire à la d i rec

tion du satellite au soleil. L'observateur avait alors un 

angle droit ou de 90 I J , dont le sommet était à la lune ; 

l'angle formé par les lignes de la terre au soleil et à la 

lune était aussi c o n n u ; le troisième côté du triangle 

était donc le complément à 180° . Comme l'un des côtés 

(dislance de la lune à la terre ) était supposé connu , 

ce géomètre avait ainsi obtenu la parallaxe du soleil 

aussi exactement que les instruments imparfaits et la 

mesure qui lui servait de Èase pouvaient la donner à 

cette epoque . ' 

La parallaxe de hauteur se distingue de la pnrallaxe 

horizontale, en ce qu'el le a de moins le rayon de la 
terre, que l 'on déduit de cotte dernière lorsqu'on* en fait 

usage. 

On objectait principalement au système de Copernic 

qu'en se déplaçant sur la terre, et plus encore dans ses 

positions o p p o s é e s , si elio circulait autour du so le i l , 

son axe devait répondre dans le ciel à des étoiles dif

férentes , tandis que l'étoile polaire se voyai t toujours 

dans la m ê m e direction. Comme aujourd'hui, on répon

dait alors par l ' exemple d 'un objet t rès-é lo igné , qui 

ne paraissait pas changer de place pour un observateur 

marchant dans un cercle fort restreint : la distance pro

digieuse dos étoi les , maintenant p rouvée et mesurée 

exactement , renverse tout à fait cette objection. 
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2!M P A R A L L A X E 

Il était impossible d'obtenir directement la parallaxe 

des étoiles, tant que tes instruments, même en prenant 

l'orbite de la terre pour base, ne mesuraient pas avec 

précision des angles au-dessous d'une minute de degré,-
cettevaleur angulaire prouvait seulement que ces astres 

étaient éloignés de plus de 3 , 4 3 8 fois 3 8 millions de 

l ieues, demi-diamètre de cette orbite. 

Quand les mesures micrométriques furent poussées 

jusqu 'à une seconde de degré, et qu 'on put s'assurer 

qu 'aucune étoile ne supportait une aussi faible paral

l a x e , on fut certain que ces astres étaient au moins à 

2 0 6 , 0 0 0 fois 38 millions de lieues. 

Ce résultat positif obtenu était déjà satisfaisant; 

mais bientôt des instruments de Frauhoffer, qui mesu

raient des angles d'un dixième de seconde, jpermirçnt 

de résoudre complètement ta p r o b l è m e , puisque cette 

quanti té , représentant plusfde deux millions "de fois 38 
million^ de lieues, était moindre que la valeur angulaire 

supportée par un grand nornbre de ces a s t rp . 

La para l laxe , ou la distance des étoiles, ne s'est pas 

trouvée, comme on le supposait , en proportion de leur 

grandeur apparente : ainsi SE du Centaure, dont la paral

laxe est la plus grande qui soit c o n n u e , n'est pas plus 

brillante que a de la Lyre , dont la parallaxe est cepen

dant cinq fois plus petite. Arcturus, qui est de première 

grandeur, a une parallaxe trois fois plus petite que la 

soixante-et-unièmedu Cygne , étoile de sixième grandeur 

à peine visible à l'œil n u , et la première dont la pa

rallaxe fut déterminée par Bessel après trois années 

d 'observations. 

Il faudrait une trop longue suite de chiffres pour in

diquer en myriamètres la distance que donnent ces 

paral laxes; mais on peut s'en faire une idée quand on 
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sait qu'à raison de 8 0 , 0 0 0 lieues par seconde, il faut à 

la lumière émise par certe dernière étoile près de dix 

années pour nous parvenir, et à celle d 'A lcyone cin

quante fois cette durée, ou près de cinq cents ans! 

Voici les parallaxes de quelques étoiles, selon l'ordre 

dans lequel elles ont été calculées : 

a du Centaure 0" ,913 

6 1 e du C y g n e 0 , 3 7 4 

Sirius 0 , 2 3 0 

Étoile d ' A r g e l a n d e r . . 0 , 2 2 4 

(JV° 1830 de Groombridge). 

i de la grande Ourse . . . 0 , 2 0 0 

Arc tu rus du Bouv ie r . . 0" ,127 

a de la L y r e 0 ,207 

Po la i re 0 ,106 

L a Chèvre 0 ,200 

A l c y o n e des Pléiades . . 0 , 0 0 6 5 

Ces résultats indiquent avec certitude que les étoiles 

les plus brillantes ne sont pas les plus voisines do notre 

monde solaire. 

P A R A L L È L E S . 

La rotation diurne fait supposer que le soleil décrit 

chaque jour des cercles parallèles à l 'équateur terrestre, 

dont il semble se rapprocher et s 'éloigner alternative

ment de l'un àj l'autre dès solstices. 

Sous nos latitudes les arcs de cercle ne dépassent ja

mais, une étendue moyenne ; mais si l 'on s 'avance vers 

les pôles, on les voit s'agrandir et m ê m e s'effectuer 

complètement sur l 'horizon, que le soleil ne quitte plus 

pendant quelques mois . 

CesparalPeles marquent les degrés de latitude; et d e u x 

villes sont dites sous le même parallèle , lorsqu'elles se 

trouvent, quoique sous des longitudes très-différentes, 

à la même distance de l 'équateur, d 'où se comptent , de 

0 à 9 0 ° , les divisions et subdivisions de la surface de 

la terre entre l 'équateur et les pôles. 
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P A R A N A T E L L O Ï N — P A R A S É L È N E 

P A R A N A T E L L O N , Cette expression désignait en Egypte les constellations .se levant ensemble, c'est-à-dire qui bordaient l'horizon au moment où le soleil entrait dans l'un des signes du zodiaque. Les principales fables des Grecs ont été tirées de ces phénomènes : l'astre qui se levait triomphait de celui qui se couchait, ou celui-ci donnait naissance à l'autre. La précession des équinoxes a modifié la position relative des constellations, qui dans les temps anciens étaient ensemble sur le même horizon. * En changeant de latitude, les paranatellons changent aussi ; et c'est ce qui a prouvé que certaines projections de la sphère céleste n'étaient pas le résultat des observations des hommes auxquels on les avait attribuées. 
P A R A S É L È I V E . Phénomène produit par réfraction daps les vapeurs de l'atmosphère, et présentant des images semblables à 

la lune aux bords des halos, ou couronnes lumineuses qui accompagnent ordinairement ces fausses lunes. Pline fait mention de trois lunes qu'on aperçut ;\ Home l'an 632 de sa fondation ; on en vit autant à Bi-mini 234· ans avant J.-C. Le 19 août 18o0,à 8 heures 1/2 du soir, la lune étant près du méridien et entourée d'un-cercle, on a distingué à Namur, pendant 5'% sur le bord oriental, une autre lune qui s'est allongée en forme de cône, et s'est effacée en deux minutes; l'image opposée n'a pas été visible. 
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P A P . H É L I E . 

Les mêmes causes qui produisent les parasélènes ou 

les fausses lunes donnent les partielles ou les soleils 

apparents, que le vrai soleil réfracte quelquefois sur les 

vapeurs nuageuses lui étant opposées . 

Cet effet de réfraction est ordinairement accompagné 

de ha los , couronnes lumineuses dans lesquelles les 

rayons rouge j et jaunes sont du côté du sole i l , tandis 

que les rayons bleus et violets sont de l'autre côté . 

Ces couronnes sont parfois mult iples; on cite une 

observation de 1 6 2 9 , à R o m e , où l 'on f i t en même 

temps cinq soleils, et même une de six à Arlos en 1 6 0 6 . 

Tout récemment ( le 9 mai 1 8 5 1 ) , à Uzès et dans 

les environs de cette vi l le , un grand nombre d'habitants 

arfiés de verres colorés ont v u , de 6 heures à 7 "· 1/2 

du matin, un second soleil T,rès-éclatant, à environ 25 

degrés au-dessus du véri table , qui se distinguait aussi 

nettement dans Ja brume ; 25 degrés au-dessus, se m o n 

trait encore un troisième soleil, plus éclatant et lançant 

des jets l u m i n e u x ; enfin, à une grande distance, se 

voyait un quatrième astre de même grandeur que les 

autres, mais obscur et mal défini. 

Entre le deux ième et le troisième parhélies se trou

vait une portion d'arc-en-ciel très-prononcé. * 

» 
P A U T I I É X O P E . 

Petite planète,découvcrte, le 11 mai 1850 , par M. Gas-

par i sdeNaples ; elle fait sa révolution en 3 , i n s , 8 2 7 9 dans 

une orbite inclinée de A" 36 ' 5 1 " sur l 'écliptique , à une 

distance moyenne d 'environ doux fois et demie la dis

tance de la terre au soleil. 
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P A S S A G E S . 

L a l u n e t t e méridienne s ' a p p e l l e a u s s i des passages, 
p a r c e q u ' e l l e i n d i q u e l ' a r r i v é e d e s a s t r e s a u m é r i d i e n 

v e r s l e q u e l e l l e e s t d i r i g é e . 

L e s p a s s a g e s i n f é r i e u r s o n t l i e u e n t r e l ' h o r i z o n e t l e 

p ô l e ; 

L e s p a s s a g e s s u p é r i e u r s , e n t r e c e l u i - c i e t l e p o i n t 

o p p o s é d e l ' h o r i z o n . \ 

L o r s q u ' u n s a t e l l i t e s e p r o j e t t e s u r s a p l a n è t e , o u 

q u a n d u n e p e t i t e p l a n è t e p a s s e é n t r e l a t e r r e e t l e s o l e i l , 

c e s c m e r s i o r î s s ' a p p e l l e n t a u s s i d e s p a s s a g e s . C e u x d e 

V é n u s s \ i r l e s o l e i l d u r e n t 7 h- 5 2 à 5 4 m , l o r s q u ' i l s o n t 

l i e u p a r l e c e n t r e d e c e t a s t r e : i l s d o n n e n t a i n s i l e 

m o y e n d ' o b t e n i r l e u r s p a r a l l a x e s . K e p l e r , e n a n n o n 

ç a n t u n d e c e s p a s s a g e s , ne l e c o n s i d é r a i t q u e c o m i n o 

u n e c u r i o s i t é a s t r o n o m i q u e * c e f u t H a l l e y q u i e n m o n t r a 

t o u t e s l e s c o n s é q u e n c e s , à l ' o c c a s i o n d e c e u x d e 1761 

e t 1769. 

P É G A S E ( LA GKANUK CROIX ). 

C o n s t e l l a t i o n d a n s l a q u e l l e t r o i s é t o i l e s d e d e u x i è m e 

g r a n d e u r f o r m e n t a v e c c e l l e p l a c é e à l a tète d ' A n d f o -

m è d e u n g r a n d c a r r é o p p o s é à c e l u i d e l a g r a n d e O u r s e , 

d e * l ' a u t r e c ô t é d u p ô l e n o r d ; e l l e s e t r o u v e p a r c o n s é 

q u e n t u n p e u a u - d e s s o u s e t à d r o i t e d e C a s s i o p é e . L a 

b a s e m é r i d i o n a l e d e c e q u a d r i l a t è r e s e t e r m i n e à g a u c h e 

p a r Algenib, e t à d r o i t e p a r Markab ¡ à l » ' a n g l e a u - d e s s u s 

d e c e t t e dernière e s t Scheat, et e n f a c e Sirrah, é t o i l e 

d 'Andromède . 

L e s d e u x a u t r e s s e c o n d a i r e s d ' A n d r o m è d e , q u i s o n t , 

a i n s i q u e c o l l e d e P e r s é e , e q u i d i s t a n t e s s u r l a m ô m e 

c o u r b e , o f f r e n t , a v e c l e s é t o i l e s d e P é g a s e , l'aspect d e la 
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grande Ourse, mais en sens inverse et flans une dimen

sion plus étendue. Une secondaire £ se trouve sur la con

tinuation de la base inférieure du carré ; une tertiaire r, 

est à droi te , et un peu plus au nord que Schcal ; une 

autre tertiaire £ est située au bas et à droite de Markab. 

P E N D U L E . 

Les oscillations d'un raême pendule sont plus lentes 

sous l 'équaleur que vers les pôles ; ce qui prouve que 

les corps y pèsent davantage, et que le centre de gra

vité y est plus près de la surface. 

Selon la théorie , la différence des rayons terrestres 

n'exigerait qu 'un raccourcissement de 3 millim. GO, 

pour que le pcridule qui bat les secondes à l'Equateur 

les batte encore sousWes pôles : et cependant il est re

connu qu'i l faut le raccourcir de 5 ^ , 5 0 , pour y obtenir 

cette durée entre chaque oscillation. 

Cet excédent est attribué à la force centrifuge très-

grande à l 'équateur, où chaque poiat doit parcourir 

dans la rotation diurne un cerc le très-étendu, tandis 

(pie sous les pôles chaque point de la surface n'a qu 'un 

très-petit cercle à effectuer dans le m ê m e temps. 

C'est au m o y e n de cet instrument , inventé par Ga

lilée, et dont un de s,es disciples, yiviani de Florence, 

avait fait remarquer la déviation constante vers l'orient, 
que M. Foucault a récemment démontré le mouvement 

detla terre. 

Si notre g lobe était immobi le , un pendule écarté de 

son centre de gravité, et rendu à la force de pesanteur, 

reviendrait vers les deux mômes points à chacune de 

ses oscil lations, jusqu 'à ce que l 'action de cette force 

qui l'attire au centre de la terre l'ait fait demeurer en 

repos. 
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C o m m e l e s p e n d u l e s p u b l i q u e m e n t e x p o s é s d é v i e n t 

t o u j o u r s vers la gauche, d a n s l e s e n s d e l a r o t a t i o n d e 

l a t e r r e , il e s t é v i d e n t q u e c e t t e c a u s e p r o d u i t l ' e f f e f r 

o b s e r v é . 

S o u s l ' é q u a t e u r , l e s o s c i l l a t i o n s l i b r e s d ' u n p e n d u l e 

é t a n t p a r a l l è l e s a u m o u v e m e n t d e r o t a t i o n , i l n ' y a 

p o i n t d ' é c a r t v e r s l ' e s t n i v e r s l ' o u e s t , e t l e b a l a n c e 

m e n t s ' e f f e c t u e c o m m e s i l a terre é t a i t r é e l l e m e n t i m 

m o b i l e . 

S o u s l e s p ô l e s , l a d é v i a t i o n s e r a i t a u s s i i n s e n s i b l e , 

p a r c e q u e l e m o u v e m e n t t r è s - l e n t d e r o t a t i o n e s t p e r 

p e n d i c u l a i r e . C ' e s t d o n c l a l a t i t u d e d e c h a q u e l i e u q u i 

d é t e r m i n e l ' é t e n d u e d e c e t t e d é v i a t i o n . 

D ' a p r è s d e r é c e n t e s e x p é r i e n c e s f a i t e s a u P a n t h é o n , 

a i n s i q u e c e l l e s d e M . F o u c a u l t , l e p e n d u l e n ' e s t p a s 

e x a c t e m e n t p e r p e n d i c u l a i r e à l a s u r f a c e d e s e a u x t r a n 

q u i l l e s ; o n a r e c o n n u , p o u r u n e h a u t e u r d e o 7 m è t r e s , 

u n e d é v i a t i o n b o r é a l e d e 4 m i l l i m è t r e s 1 / 3 s u r l ' i m a g e 

v e r t i c a l e r é f l é c h i e p a r u n m i r o i r d e m e r c u r e . 

D ' a u t r e s o b s e r v a t i o n s , a v e c u n p e n d u l e d e 2 0 M ' s e u 

l e m e n t , o n t f a i t r e c o n n a î t r e u n e d i f f é r e n c e d ' u n q u a r t 

d ' h e u r e p o u r 23° d e d é v i a t i o n e n 2 H \ 3 7 6 , à p a r t i r d e l a 

m é r i d i e n n e , e t e n 2 1 ' , 110 , à p a r t i r d e l a p e r p e n d i c u l a i r e 

à c e t t e l i g n e . C e r a l e n t i s s e m e n t e s t a t t r i b u é à l a f o r c e 

c e n t r i f u g e , q u i t e n d r a i t à é c a r t e r l e p e n d u l e d e l a p e r 

p e n d i c u l a i r e . Voyez FIL A PLOMB. . 

P É N O M B R E . 

É t a t i n t e r m é d i a i r e q u i s e r e m a r q u e ; t o u j o u r s e n t r e 

l ' o m b r e p u r e e t l a l u m i è r e , d o n t l e s r a y o n s s e r é f r a c t e n t 

e n p a r t i e s u r l e s l i m i t e s d e l ' e s p a c e q u i n ' e s t p a s . d i 

r e c t e m e n t é c l a i r é . 

D a n s s e s é c l i p s e s , l a l u n e c o m m e n c e p a r n o u s m o n -
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lier iin éclat plus affaibli, avant que les parties de 

son disque soient successivement cachées par le cône 

d 'ombre de la terre ; il en est do même à la fin do 

ces phénomènes . Cette pénombre existe aussi pendant 

les éclipses de soleil. 

On corr ige l ' inconvénient de ces pénombres en per

çant l 'extrémité des gnomons ou les plaques dos | C a -

drans solaires, de sorte que l 'heure est alors plus net

tement indiquée par un très-petit point lumineux. 

Les images réfractées par les objectifs des grandes 

lunettes sont aussi entourées de pénombres qui gênent 

les observations. 

Les pénombres qui attirent particulièrement l'atten

tion des astronomes sont celles bordant les taches 

du solei l , et manquant que lquefo is , surtout entre les 

taches très-voisines. En admettant que cet astre soit en

veloppé de doux atmosphères, et que colle lumineuse et 

extérieure vienne à s'écarter ou à se soulever , les pé

nombres seraient alors les por t ionsrendues visibles de 

la photosphère intér ieure, obscure relativement à la 

première -, si les deux atmosphères s'écartent à la fois, 

ou dislingue alors le corps encore plus obscur du soleil 

sous la forme d'une tache noire sans p é n o m b r e , ou 

avec une pénombre si étroite, qu'i l est fort difficile de 

l 'apercevoir . 

P É R I G É E . 

C'est l 'un des apsides, ou le point d 'une orbite o p 

posé à l ' apogée ou aphélie. La ler»e est à son périgée 

ou périhélie vers 1e solstice d 'h iver ; alors elle se trouve 

au plus près du soleil, et sa translation se fait ayee la 

plus grande vitesse ; le diamètre apparent du soleil est 

aussi plus grand qu 'à toute autre é p o q u e , quoique sa 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



302 P É R I O D E S 

chaleur soit plus faible, en raison de l 'obliquité avec la

quelle ses rayons nous arrivent. 

P É R I O D E S . 

Pour mesurer le temps en le faisant coïncider avec les 

phénomènes célestes qu'i ls croyaient immuables , les 

anciens peuples on t tous cherché et adopté des pé

riodes ou cycles devant renfermer tous ces phénomènes , 

et les ramener dans le m ô m e ordre pendant les pé

riodes suivantes. 

Ces idées ont d o n n é lieu à la fable du p h é n i x , au 

retour de l 'âge d 'or , aux prédictions de la fin du 

inonde, et à d'autres erreurs répandues dans l'antiquité 

et le m o y e n âge . 

La grande année des ancians*a été différemment in

terprétée : selon B é r o s e , elle avait c o m m e n c é lorsque 

les sept planètes mors connues s'étaient trouvées en 

conjonction o u sur la môme l igne , ainsi que le solei l , 

la terre et la lune le sont pendant les éclipses ; cette 

grande année devai t finir quand toutes les planètes se 

trouveraient de nouveau en conjonct ion . Pingré avait 

calculé que cette position pouvant se reproduire après 

25 millions d 'années ; mais alors on n'avait pas trouvé 

les. quatre petites planètes dites astéroïdes, découvertes 

au commencement du siècle courant . Les d ix autres ac

quisitions de ces dernières années démontrent l ' impos

sibilité d 'une semblable position de tous ces co rps , 

m ê m e dans une durée incalculable. 

Les Chaldéens avaient plusieurs pér iodes, dont celle 

n o m m é e Saros comprenai t 23,5 lunaisons, pendant les

quelles toutes les éclipses avaient lieu et revenaient à 

peu près aux m ô m e s dates dans les périodes suivantes. 

C'est le môme c y c l e que Méton avait exp l iqué aux 
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Grecs, et dont les Athéniens avaient fait graver tes cal-

euls en lettres d 'or , pour mieux les conserver . 

Les Égyptiens et les Perses avaient adopté une pé 

riode de 1461 ans, nommée sothiaque, parce que le le

ver héliaque de Sirius, alors appelé Sothis , revenait 

coïncider avec le premier jou r de l 'année c iv i l e , à la 

fin de cette pér iode. 

Géminus., contemporain de jpylla, attribue aux Chal-

déens une période de 1 9 , 1 5 6 jours , pendant laquelle la 

lune faisait 669 révolut ions , pour se retrouver dans la 

même position relativement au soleil . Cette indication 

est le plus ancien document astronomique avant l ' é 

cole d 'Alexandr ie . 

Les Indiens, qui suivaient la méthode des intercala-

tions, faisaient cette période de quatre fois 3 6 5 ans, ou 

de 1,460 années. 

La période sothiaque est aussi l 'origine de la mys té

rieuse révolution de 3 6 , 5 2 5 ans , qui renferme pré

cisément autant d'années que l 'année renferme do 

jours. 

Josèphe attribue aux patriarches une période de 6 0 0 

ans , en usage avant le déluge ; Cassini a calculé que 

7,421 révolutions lunaires correspondaient à 6 0 0 fin-

nées solaires de 3 6 5 J 5' 1 5 1 m ' 3 6 " , durée qui no diffère 

pas de trois minutes avec l 'année actuelle. Cette période 

sexagésirilalo était répandue chez les plus anciens peu

ples connus ; celle d e 3 , 6 0 0 a n s , des Babyloniens, avait 

, sans doute aussi une origine antédiluvienne. 

Notre période grégorienne est de 4 0 0 ans; mais, 

comme toutes les précédentes, elle est sujette à rectifi

cation, parce que d 'abord on a donné une durée un peu 

trop grande à chaque lunaison ; il en résulte que ce n'est 

pas après 3 1 2 ans 1/2 , mais après 307 ans 9 2 9 , qu 'on 
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trouve un jour d 'excédent . Ensuite, parce que la lune 

éprouve des variations séculaires qui ont été négl igées . 

P E R S É E . 

Constellation placée entre Cassiopée et le Cocher. 

Elle se distingue à une étoile de 2 M C grandeur qui c o n 

tinue la courbe formée par les quatre secondaires de 

Pégase et d 'Andromède . Cette luisante, nommée Mirfak, 

est doub le , et fait avec deux tertiaires un arc dont la 

prolongation conduit à la Chèvre. Mirfak passe au m é 

ridien onze heures après la dernière des trois étoiles 

formant la queue do la grande Ourso. 

Une changeante nommée Algol, ou la tête de Méduse, 

se trouve à 10" au-dessous de ï ' a rc ; et encore plus bas 

on distingue un petit triangle formé par d e u x quartaires 

et une étoile de cinquième grandeur. 

Au-dessus de y , vers Cassiopée, les lunettes font 

apercevoir plusieurs petites nébuleuses. 

P E R S P E C T I V E . 

Los règles do la perspective donneraient la distance 

relative des étoi les , si tous ces astres étaient en réalité 

dq la même grandeur. Mais il n 'en est pas ainsi, et les 

parallaxes déjà connues prouvent que les étoiles pa

raissant avoir le même éclat ont des diamètres fort 

différents. 

On a remarqué qu 'un feu ayant un mètre de largeur 

offrait, à 5 fnyriamètres d 'é loignement , l 'aspect d'une 

étoile de troisième grandeur. 

La surface de la terre perceptible des l ieux élevés est 

proportionnelle à la perpendiculaire : ainsi MM. Biot et 

Gay-Lussac, dans lour ascension aérostatique jusqu 'à 

7 , 0 0 0 mètres , ont pu embrasser une étendue de 2 , 2 0 0 
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m y r i a m è t r e s , o u l a 4 0 0 0 r a , : p a r t i e d e l a s u r f a c e t o t a l e ? 

d u g l o b e . 

A u n e é l é v a t i o n d e l ' " - , 6 2 4 ( 5 p i e d s ) , l a v u e p e u t 

s ' é t e n d r e à 4 , 1 8 0 m ( u n p e u p l u s d ' u n e l i e u e . ) 

D £ 3 m ' , 2 5 ( 1 0 p i e d s ) d ' é l é v a t i o n , o n p e u t v o i r j u s 

q u ' à p r è s d e 6 , 0 0 0 r a - ( 1 l i e u e 1 / 2 ) ; 

D e 1 6 m , 2 4 ( 5 0 " ) , j u s q u ' à 1 3 , 2 S 0 m - ( 3 l i e u e s 1 / 3 ) ; 

D e 1 6 2 m , 4 3 ( 5 0 0 p ) , j u s q u ' à 4 1 , 8 6 0 m ( 8 l i e u e s 1 / 2 ) ; 

D e 2 o 9 r a , 8 7 ( 8 0 0 " - ) , j u s q u ' à o 2 , 9 3 0 m ( 1 3 l i e u e s 1 / 4 ) . 

P E R T U R B A T I O N S . 

L e s m o u v e m e n t s p l a n é t a i r e s n e s o n t q u ' à ç e u p r è s 

s o u m i s a u x l o i s d e K e p l e r ; i l s é p r o u v e n t d e s perturba
tions e t d e s i r r é g u l a r i t é s , m e r v e i l l e u s e m e n t e x p l i q u é e s 

p a r l ' a t t r a c t i o n n e w t o n i e n n e . 

A i n s i l e s p e r t u r b a t i o n s d e l ' o r b i t e l u n a i r e , q u i n e 

p o u v a i e n t s e c o m p r e n d r e a u p a r a v a n t , d é p o n d e n t é v i 

d e m m e n t d e s a t t r a c t i o n ^ a l t e r n a t i v e s e t c o m b i n é e s d u 

s o l e i l e t d e l a t e r r e . 

L e s s a t e l l i t e s d e J u p i t e r é p r o u v e n t l e s e f f e t s d e c e t t e 

f o r c e , q u i r è g l e e t m o d i f i e l e u r s m o u v e m e n t s d e t r a n s 

l a t i o n ; S a t u r n e e t J u p i t e r s e t r o u b l e n t m u t u e l l e m e n t , 

e t l a v i t e s s e d e l ' u n s ' a c c é l è r e q u a n d l e m o u v e m e n t d e 

l ' a u t r e s e r a l e n t i t ; l a p é r i o d e d e c e s p e r t u r b a t i o n s r é 

c i p r o q u e s e s t d e n e u f c e n t d i x - h u i t a n s . 

L ' a c t i o n d e V é n u s e t l a m a s s e d e J u p i t e r d é p l a c e n t 

a u s s i l ' é c l i p t i q u e , c ' e s t - à - d i r e l a r é g u l a r i t é d e l ' e l l i p s e 

d e l a t e r r e a u t o u r d u s o l e i l ; l e s a u t r e s p l a n è t e s , q u a n d 

e l l e s a r r i v e n t e n c o n j o n c t i o n , a j o u t e n t à l ' a t t r a c t i o n s o 

l a i r e , e t o c c a s i o n n e n t d e s p e r t u r b a t i o n s s é c u l a i r e s q u i 

a p r è s u n c e r t a i n t e m p s s e b a l a n c e n t , p o u r r e c o m m e n c e r 

e n s u i t e d a n s l e m ê m e o r d r e e t a v e c l a m ê m e é t e n d u e . 

2 0 
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N'oubl ions pas que c'est 9 une perturbation, dont 

M. Leverrior recherchait la cause, que l 'on doit la dé 

couver te de la planète de Neptune. 

P E S A N T E U R . 

A u temps d 'Hés iode , on avait déjà certaines idées 

sur la chute des graves , puisque, dan%sa Théogonie, il 

dit que la foudre dont Jupiter terrassa les Titans mit 

neuf jours et neuf nuits à tomber sur eux . 

Aristote avait enseigné que les corps tombaient avec 

une vitesse proportionnelle à leur poids ; ce fut Galilée 

qui , faisant tomber du haut de la tour de Pise des boules 

de même densité et de poids très-différents, prouva 

l 'erreur d 'Aristote , passant alors pour aussi infaillible 

en physique que le pape en matière religieuse. Sim-

plicius avait déjà enseigné que les corps célestes ne tom

baient p a s , parce qu 'une force centrifuge dominait la 

force qui les attirait en bas. 

Copernic attribuait la gravitation au sole i l , c o m m e 

centre du m o n d e . 

Kepler calcula les forces de l'attraction réc iproque 

de la terre et de la lune en raison de leur masse, c'est-

à-dire de la quantité des particules de matière agg lomé

rées qu'el les contiennent. 

Suivant les lois de l'attraction newtonienne , les corps 

tombent vers le centre d'attraction avec une vitesse qui 

s 'accroît c o m m e le carre des temps,- si, par exemple , la 

chute est de 2"1' dans la première s e c o n d e , elle de

vient de 4 , n - dans la deuxième s e c o n d e , de 9 m - dans la 

t rois ième, de 16" 1 , dans la quat r ième, e tc . ; sur la terre 

et dans la, première seconde , les corps tombent dans 

le vide de 3 m , 6 6 ; sur la lune, de l"1"; d 'environ 1 3 m - sur 

Jupiter, et de 132'"' sur le soleil. 
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En raison du renflement de la terre à l 'équateur, la 

pesanteur étant un peu moins grande sous les pôles , un 

corps qui pèserait 290111- à l 'un de ces points n'en pèse

rait plus que 289, s'il était transporté à l 'équatour. 

La force centrifuge qui ajoute un peu à cet effet venant 

à s'augmenter de 17 fois, ou , en d'autres ternies, si une 

cause que lconque faisait tourner la terre 1 7 fois plus 

vite, tous Jes corps mobiles à sa surface s'échapperaient 

dans l 'espace, c o m m e s'ils étaient lancés par un volcan. 

La vitesse actueflc de rotation n'a aucun effet sur 

la chute des corps tombant d'une petite hauteur : mais 

d'un sommet très-éflevé , où la vitesse est plus grande 

qu'à la base , cette rotation fait dévier les graves d 'en

viron l o centimètres pour 100 m \ 

La pesanteur agit dans le vide absolu avec la mémo 

intensité sur tô\is les corps : une plume y tombe avec 

la môme vitesse qu 'une balle de p l o m b , et toutes les 

planètes supposées en repos à la même distance du 

soleil descendraient vers lui avec une égale vi tesse, 

malgré leur différence de v o l u m e , de masse et de 

densité. Voyez GRAVITÉ , ATTRACTION. 

P H A S E S . 

Lorsque la terre est entre la lune et le sole i l , tous 

les habitants du g lobe ont la pleine lunedès qu 'el le arrive 

à leur méridien; dans la position contraire , ils ne peu

vent voir la face éclairée qu 'e l le présente au soleil : 

c'est alors la néomenie ou nouvelle lune, qui se lève et 

se couche pendant q u e le»soleil est sur l 'horizon. Sept 

jours après, la lune passe au méridien à 6 heures du soir, 

sous la forme d 'un croissant dont la convexi té est à 

droite; c'est alors le premier quartier ou la quadrature. 

Le dernier quartier a lieu sept jours après la pleine lune, 

20. 
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sous la forme d'un croissant tourné à g a u c h o , passant 

au méridien à 6 heures du matin. 

Ces positions se succèdent eri 2 9 J I 1 2 " , 7 3 4 , et s'in

diquent à l ' avance , pour une année que lconque , par des 

calculs très-simples, en ayant égard aux bissextiles. 

On peu t distinguer les phases de Mercure , de Vénus 

et de Mars ; mais les autres planètes trop éloignées pa

raissent seulement plus ou moins bri l lantes, selon leur 

position relativement à la terre et au soleil. 

P H É N I X . 

L'ancienne fable qui fait renaître cet oiseau de ses 

cendres n'est qu 'une allégorie de la période sothiaque. 

Après une vie de 1461 ans on le faisait arriver des 

Indes, selon les u n s ; des contrées de 1 a nui t , c'est-à-

dire des contrées boréales, selon les autres, pour se brûler 

dans le temple d'Iléliopolis aux feux du soleil, et r ecom

mencer uno vie nouvelle de la même durée. 

P H O T O G R A P H I E . 

Cette science, qui ne cesse de perfectionner ses p ro 

cédés, paraît appelée à rendre de très-grands services à 

l 'astronomie. 

Elle obtient déjà des images de la lune et du soleil 

quj sont d 'un grand intérêt sous le rapport des c o m 

paraisons qu'elles permettent de faire entre des épreuves 

obtenues à des intervalles différents. 

Pendant l 'éclipsé du 2 8 juillet de l 'année 1 8 5 1 , on 

a obtenu presque instantanément, au moyen de pro

cédés particuliers, des images daguerriennes qui in

diquent matériellement une action moins intense des 

rayons lumineux émanant des bords du solei l , que du 

faisceau provenant du centre de cet astre. 
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P H O T O M É T R I E . 

C e t t e b r a n c h e d e l ' o p t i q u e a p o u r b u t l ' a p p r é c i a t i o n 

c o m p a r a t i v e d e l a l u m i è r e d e s c o r p s c o s m i q u e s . 

S e l o n u n e l e t t r e d e L e s a g e à l a C o n d a m i n e , L a m b e r t 

a u r a i t e u l a p r e m i è r e i d é e ' d e c e s o b s e r v a t i o n s , d o n t 

q u e l q u e s a s t r o n o m e s , e t e n t r e a u t r e s n o t r e s a v a n t 

A r a g o , s e s o n t f o r t o c c u p é e . 

C o m m e i l e s t p l u s q u e p r o b a b l e q u e t o u s l e s c o r p s 

c é l e s t e s s e d é p l a c e n t d a n s l ' e s p a c e , i l s e r a i t t r è s - i m 

p o r t a n t d e f i x e r a v e c e x a c t i t u d e l ' i n t e n s i t é l u m i n e u s e 

d e c h a c u n d e c e s c o r p s , p o u r j u g e r , p a r l a d i f f é r e n c e 

q u i s e r a i t c o n s t a t é e d a n s l ' a v e n i r , l ' é t e n d u e d e s m o u 

v e m e n t s r e s p e c t i f s q u i a u r a i e n t e u l i e u . 

J u s q u ' à p r é s e n t i l n ' e x i s t e a u c u n m o y e n d o m e s u r e r 

d i r e c t e m e n t l a l u m i è r e d e d e u x c o r p s c é l e s t e s * m a i s o n 

p e u t r a m e n e r l a p l u s f o r t e :d l a p l u s f a i b l e , e n c o m b i n a n t 

l a d i s t a n c e d e s v e r r e s d e d e u x l u n e l l e s , e t j u g e a n t a i n s i f 

p a r c o m p a r a i s o n , d e c o m b i e n l ' u n e s u r p a s s e l ' a u t r e . 

A r a g o a f a i t v o i r q u e d e u x l e n t i l l e s p l a c é e s l ' u n e 

s u r l ' a u t r e d o n n e n t a u t o u r d e l e u r p o i n t d e c o n t a c t , 

p a r v o i e d e r é f l e x i o n e t d e t r a n s m i s s i o n , d e s a n n e a u x 

c o l o r é s d o n t l e s n u a n c e s complémentaires se neutralisent 
q i u i n d l a l u m i è r e r é f l é c h i e d e v i e n t é g a l e à l a l u m i è r e 

t r a n s m i s e p a r l e s d e u x c o r p s q u ' i l s ' a g i t d e c o m p a r e r . 

C ' e s t a l o r s l e d e g r é d ' é l o i g n e m e n t a i n s i p r o d u i t q u i 

p e r m e t d ' a p p r é c i e r l â d i f f é r e n c e r é e l l e d ' i n t e n s i t é l u m i 

n e u s e e n t r e l e s c o r p s o b s e r v é s . ^ 

P H O T O S P H È R E . 

O n d é s i g n e a i n s i l ' e n v e l o p p e g a z e u s e d ' u n c o r p s s p h é -

r i q u e , c ' e s t - à - d i r e l ' a t m o s p h è r e q u i l ' e n v i r o n n e ; c e l l e 

d u s o l e i l e s t d o u b l e , e t d e n a t u r e d i f f é r e n t e ; l a p r e m i è r e 
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paraît nuageuse , et destinée à garantir sa surface do 

l 'éclat et de la chaleur qu 'el le devrait éprouver , si 

l ' enveloppe gazeuse et extérieure qui nous envoie ses 

rayons la frappait directement. 

Astronome né à Pa le rme , où il découvr i t la planète 

de Cérès le 1 e r janvier 1800$ en travaillant à un cata

logue d'étoiles. Il est mort en 1 8 2 6 . 

P I N . M L L E S . 

Ouvertures qui se correspondent horizontalement aux 

points opposés d'un cercle ou d 'un support . On a trouvé, 

de tels instruments établis sur une grande dimension 

pour observer les astres chez les anciens peuples ; mais 

ils ne leur étaient pas d 'un grand secours, et, sans l'in

vention des lunettes, l 'astronomie serait encore à peu 

près ce qu'el le était alors. 

P L A N È T E . 

On donne ce nom aux corps célestes qui , n'étant pas 

lumineux par e u x - m ê m e s , empruntent dans notre 

système tout leur éclat du soleil ; on les distingue des 

étoiles en ce qu'elles scintillent moins à la vue simple 

que ces astres, surtout à une certaine f a u t e u r . 

Les anciens peuples ne connaissaient que sept do ces 

c o r p s , d o n » l e s jours de la semaine ont tiré leurs noms ; 

Homère ainsi qu 'Hésiode ne citent m ê m e que V rénus 

dans leurs poëmes , et il ne se trouve aucune observation 

sur les planètes dans la série de 1900 ans qui existait 

à Babylone à l 'époque des conquêtes d 'Alexandre . 

Ar témidore , cité par Strabon e t P l ine , soutenait , 

100 ans, avant notre ère , que le nombre do ces corps 
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é t a i t i n f i n i , e t q u e l e u r é l o i g n e m e n t s e u l e m p ê c h a i t d e 

l e s d i s t i n g u e r . D é m o c r i t e a v a i t a u s s i c e t t e o p i n i o n , e t 

S é n è q u e p a r l e d e l a p o s s i b i l i t é d e d é c o u v r i r d ' a u t r e s 

p l a n è t e s q u e l e s c i n q a l o r s c o n n u e s . 

I l a f a l l u d i x - h u i t s i è c l e s e t l ' i n v e n t i o n d e s l u n e t t e s 

p o u r c o n f i r m e r c e s p r é v i s i o n s d e l a p h i l o s o p h i e . 

C ' e s t e n 1781 q u ' U r a n u s , c o n s i d é r é d ' a b o r d c o m m e 

u n e c o m è t e p a r H e r s c h o l , v i n t a u g m e n t e r l e c o r t è g e 

p l a n é t a i r e d e n o t r e . s o l e i l ; l e s p r e m i è r e s a n n é e s d u d i x -

n e u v i è m e s i è c l e e n a j o u t è r e n t q u a t r e a u t r e s , d i t e s a s t é 

r o ï d e s . D a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , e n o u t r e d e l à b r i l 

l a n t e c o n q u ê t e d e N e p t u n e , o n z e p e t i t e s p l a n è t e s e t t r o i s 

n o u v e a u x s a t e l l i t e s o n t p o r t é à q u a r a n t e - c i n q l e n o m 

b r e d e c e s c o r p s . L e s p r i n c i p a u x s o n t ; M e r c u r e , V é 

n u s , l a t e r r e a v e c l a j u n e p o u r c o m p a g n e ; M a r s , J u 

p i t e r e t s e s q u a t r e s a t e l l i t e s ; S a t u r n e a v e c s e s a n n e a u x 

e t h u i t s a t e l l i t e s ; U r a n u s e t N e p t u n e , l ' u n a v e c s i x e t 

l ' a u t r e a v e c d e u x s a t e l l i t e s * . 

L e s p e t i t e s p l a n è t e s s o n t : F l o r e , V e s t a , I r i s , M é t i s , 

H é b é , A s t r é e , J u n o n , C é r è s , P a l l a s , H y g i e , P a r t h é -

n o p e , C l i o , É g é r i e , I r è n e , e t E u n o m i a . 

L e s m o u v e m e n t s d e r o t a t i o n e t d e c i r c u l a t i o n a u t o u r 

d u s o l e i l o n t l i e u , p o u r t o u s l e s c o r p s q u ' o n a p u d i s 

t i n c t e m e n t o b s e r v e r , d ' o c c i d e n t e n o r i e n t ; d e u x d e s 

s a t e l l i t e s d ' U r a n u s p a r a i s s e n t s e u l s f a i r e e x c e p t i o n à 

c e t t e r è g l e g é n é r a l e , e n c i r c u l a n t à p e u p r è s p e r p e n 

d i c u l a i r e m e n t à l ' a x e d e l e u r p l a n è t e , c o u c h é e s u r 

l ' é c l i p t i q u e . 

O n a v a i n e m e n t c h e r c h é d e s r a p p o r t s p r o p o r t i o n n e l s 

e n t r e l e s d i s t a n c e s , l e s v o l u m e s , l e s d e n s i t é s , l a v i 

t e s s e r o t a t i v e , l ' i n c l i n a i s o n d e s a x e s e t d e s o r b i t e s : i l a 

f a l l u r e c o n n a î t r e q u ' u n e f o r c e u n i q u e e t r é g u l i è r e n ' a 

v a i t p a s c r é é n i d i s p o s é t o u s c e s c o r p s d a n s l ' e s p a c e , 
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m a i s q u e , p a r t o u t o ù l e h a s a r d a v a i t m i s u n e a n o m a l i e 

t r o p g r a n d e , l a p u i s s a n t e d e s l o i s u n i v e r s e l l e s a r é t a b l i 

l a p o n d é r a t i o n e t l ' h a r m o n i e q u e n o u s a d m i r o n s a u j o u r 

d ' h u i . 

J o h n H e r s c h e l a e s s a y é d e f a i r e m i e u x c o m p r e n d r e 

l e s r e l a t i o n s a p p r o x i m a t i v e s , e n t r e l e v o l u m e e t l a d i s » 

t a n c e d e s p l a n è t e s a u t o u r d u s o l e i l , p a r l a s u p p o s i t i o n 

s u i v a n t e : 

S i u n g l o b e d e 6 0 centimetres d e , h a u t e u r , r e p r é s e n 

t a n t l e s o l e i l , é t a i t p l a c é s u r u n t e r r a i n d é c o u v e r t ; pour 
figurer proportionnellement les planètes, i l f a u d r a i t i n 

d i q u e r : 

Mercure, p a r u n g r a i n d e m o u t a r d e p l a c é à 2 8 n K ' 1 ' 

Vénus, p a r u n p o i s à 5 0 

La terre, p a r u n a u t r e p o i s . . . . . . . à 7 5 

Mars, p a r u n e g r o s s e t ê t e d ' é p i n g l e . . à ( 1 1 4 

Les petites planètes, p a r d e s g r a i n s d e 

s a b l e p l a c é s d e p u i s . . . . 1 7 5 j u s q u ' à 2 1 0 

Jupiter s e r a i t u n e m o y e n n e o r a n g e . . à 4 0 0 

Saturne, u n e p e t i t e o r a n g e à 6 4 4 

Uranus, u n e g r o s s e c e r i s e à 1 , 2 0 5 

Et Neptune, u n e g r o s s e p r u n e à 1 , 6 1 0 

P L A N I S P H È R E . 

U n e c a r t e c é l e s t e d e s c o n s t e l l a t i o n s n e p e u t l e s r e 

p r é s e n t e r e x a c t e m e n t , p a r c e q u e l a p o s i t i o n r e l a t i v e 

d e s é t o i l e s e s t n é c e s s a i r e m e n t a l t é r é e p a r l a p r o j e c t i o n s u r 

une surface plane. P o u r é t a b l i r c e s c a r t e s , i l f a u t s u p 

p o s e r q u e l ' œ i l e s t p l a c é e n u n p o i n t d ' o ù i l v o i t t o u s 

l e s c e r c l e s d e l a s p h è r e q u ' o n r a p p o r t e a u p l a n d o p r o 

j e c t i o n , e t s u r l e q u e l l ' i m a g e d e l a v o û t e é t o i l é e e s t a i n s i 

a p l a t i e ; i l e n r é s u l t e q u e l e s a l i g n e m e n t s s o n t p r o l o n 

g é s d a n s u n s e n s e t r a p p r o c h é s d a n s l ' a u t r e . 
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Ces planisphères suffisent néanmoins pour recon

naître les principales constellations. 

La planche III est un planisphère dont la projection 
stéréographique représente dans leurs formes appa

rentes les constellations centrales, tandis que celles 

extérieures sont nécessairement étendues de plus en 

plus en s'éloignant du centre. 

Il existe pour les astronomes des cartes et des cata

logues où chaque étoile est indiquée aveft précision 

par son ascension droite et sa déclinaison. 

P L É I A D E S . 

Constellation zodiacale appelée vulgairement la Pous-
sinière, parce qu 'el le présente à l'œil nu un groupe 

d'étoiles très-serrées, au-dessus d 'Aldébaran , qui 

marque l'œil du*Iauraau. Ce groupe était jadis de sept 

étoiles v is ib les ; mais l 'éclat de l 'une d'elles a, dit-on, 

diminué pendant le siège de Troie . On la nomme Méropc, 
ou l ' invisible ; il n 'y a en effet que les vues extraordi

naires qui puissent aujourd'hui l 'apercevoir . A v e c une 

lunette moyenne on distingue dans ce groupe une tren

taine d'étoiles, dont le nombre croît avec la force des ins

truments d 'observat ion. Les grands télescopes montrent 

plus de cent de ' ces astres dans une étendue de 15° à 

l 'entour ; soixante paraissent marcher au sud, comme 

si Alcyone, la plus brillante des Pléiades, était leur 

centre de gravité ; quarante-neuf semblent maintenant 

stationnâmes, et une seule tourne dans une direction 

opposée aux premières. 

Suivant Màdlor, celte constellation serait le centre 

de gravité de notre univers ; mais une telle opinion , 

avant d'être adoptée , r 3 x i g e une plus longue obser

vation. 
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P O I S S O N S (LES) , ^ T . 

Au-dessous et un peu à gauche du grand carré de 

Pégase , on voit deux files d'étoiles divergeant vers 

Andromède et le Verseau ; elles forment, «avec une ter

tiaire qui les réunit vers l 'équateur, la constellation des 

Poissons, q u i , autrefois, était en Egypte le symbole 

de la complète inondation du Nil. 

Le poissbn austral est situé sous le Verseau, et porte 

à sa bouche Fomalhaut, belle étoile primaire qui s'é

lève très-peu sur notre hor izon; c'est vers l 'automne 

que cette étoile peut être plus facilement aperçue. 

P O L A I R E . 

L'étoile portant ce nom, parce qu 'el le est aujour
d'hui la plus voisine du pôle boréa l , paraît presque im

mobile , quoiqu 'e l le décr ive chaque jour autour de ce 

point un cercle d 'environ 3° de diamètre. 

On trouve facilement cette é toi le , qui est toujours 

dans la direction pro longée des Gardes de la grande 

Ourse ( les deux dernières du ca r r é ) , à environ d 'é

lévation. Elle a une compagne de neuvième grandeur, 

qui en est séparée par un intervalle de 1 8 " seulement. 

Par suite du mouvemen t de precession qui parait 

porter lentement les étoiles w r s l 'orient, on sait main

tenant que c'était x de la constellation du Dragon qui 

occupait le pôle il y a trois mille cent cinquante ans, et 

que , dans quelques milliers d 'années, ce sera l 'une des 

étoiles de Céphée qui remplacera la polaire actuelle. 

L'étendue de ce mouvement est de 1 9 " de degré par 

année , ou de 1° en cent quatre-vingts ans. 

J" Herschel a fait remarquer que les Pyramides de 

Gizeh et d 'Abousséir ont leurs entrées inclinées de 26 à 
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2 7 " s u r l ' h o r i z o n ; d e s o r t e q u e l a d i r e c t i o n d e c e s p a s 

s a g e s s e r a p p o r t a i t à d a p l u s b a s s e c u l r a i n a t i o n d e l ' é -

t o i l o a d u D r a g o n , l a p l u s r e m a r q u a b l e d a n s l e v o i s i 

n a g e d u p ô l e , i l y a q u a t r e m i l l e a n n é e s . 

D u f o n d d e c e s couloirs o n p o u v a i t d o n c o b s e r v e r 

l ' é t o i l e polaire de c e s t e m p s ;» e t c e t t e c i r c o n s t a n c e , q u i , 

s a n s a u c u n d o u t e , a d é t e r m i n é l ' o r i e n t a t i o n e t l e s o u 

v e r t u r e s d e c e s p y r a m i d e s , m a r q u e r a i t a i n s i d ' u n e d a t e 

a s t r o n o m i q u e i r r é c u s a b l e l ' o r i g i n e d e c e s i m m e n s e s 

c o n s t r u c t i o n s . 

P O L A R I M È T R E . 

C ' e s t u n p o l a r i s c o p e p e r f e c t i o n n é e t g r a d u é a u m o y e n 

d e p l a q u e s d o n t l ' i n c l i n a i s o n p e u t f a i r e a p p r é c i e r l ' i n 

t e n s i t é d e l a l u m i è r e p o l a r i s é e . , 

P O L A R I S A T I O N 7 . 

U n r a y o n d e l u m i è r e t o m b a n t s u r u n e s u r f a c e p l a n e 

d e v e r r e o u d ' e a u t r a n q u i l l e , n e d é v i e p a s d e s a r o u t e . . 

S i o n l e r e ç o i t s u r u n e f e u i l l e d e s p a t h d u d e c r i s t a l 

d ' I s l a n d e , c e r a y o n s e d i v i s e ; u n e p a r t i e d u f a i s c e a u 

s u i t l a d i r e c t i o n p r e m i è r e , l ' a u t r e s e d é v i e s e l o n d e s 

l o i s c o n n u e s . F a i s a n t p a s s e r a l o r s c h a c u n d e s d e u x 

f a i s c e a u x p a i » u n s e c o n d c r i s t a l p a r a l l è l e a u p r e m i e r , 

l ' u n s u i t l a d i r e c t i o n p r i m i t i v e , e t c e l u i d é j à d é v i é 

c o n t i n u e s a d é v i a t i o n * a u c u n n e s e d é v i e d e n o u 

v e a u . 

Q u e l ' o n c h a n g e 1 ' i n c J j n a i s o n d u s e c o n d c r i s t a l , l e s 

d e u x r a y o n s v o n t a u s s i t ô t c h a n g e r d e r ô l e ; l e r a y o n 

d é v i é d e v i e n t d i r e c t , e t l ' a u t r e s e d é v i e . 

L a l u m i è r e c h a n g e d o n c d e n a t u r e s u i v a n t c e r t a i n e s 

c i r c o n s t a n c e s d e r é f l e x i o n ; e l l e a d e s c ô t é s d i f f é r e n t s , 

d e s pôlesj c o m m e l e s b b j e t s a i m a n t e s . 
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C'est en combinant ces propriétés de la lumière que 

M. Arago a t rouvé le phénomène de la polarisation. 

A v e c un polar iscope, instrument très-simple de son 

invent ion , il prouve : 1° que la lumière naturelle et 

directement transmise ne donne aucune image pola

risée; 2° que la lumière réfléchie ou polarisée se ré

fléchit de nouveau en haut ou en b a s , mais non sur 

les .côtés. Cela suffit pour démontrer que la lumière 

du soleil provient d'un g a z , non d'un corps fluide ou 

solide ; autrement, la lumière des b o r d s , réfléchie sur 

le d i sque , offrirait des traces de polarisation. 

Ainsi la lumière émise par un corps solide ou fluide 

incandescent est naturelle, si son incidence est perpen

diculaire; mais si l ' incidence est fortement ob l ique , 

le polar iscogo donne deux images colorées . Présenté 

sous toutes les- inclinaisons à un b e c de g a z , l'ins

trument ne donne que des images blanches ; donc le 

soleil, qui ne donne que des images blanches, est de la 

môme nature que le gaz qui nous éclaire. 

La l u n e , les planètes et m ô m e les comètes , dont la 

lumière est réfléchie, donnent, au contraire, des images 

colorées : on peut dès lors savoir si un corps céleste 

est lumineux par lui-même , ou s'il ne brille que d'un 

éclat emprunté au soleil. 

Voici comment un fait qui, semble d 'abord insigni

fiant peut conduire à des résultats aussi admirables 

qu'inattendus. 

M. Rrewster, avec un polariscope particulier, a re

connu que la lumière d'un ciel b l e u , polarisée suivant 

tel p lan , se polarisait dans un plan différent par l'effet 

de la réfraction d'un nuage. 

Reste maintenant à savoir si les astres dont la lu

mière est polarisée ne peuvenf pas encore en c o n -
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s e r v e r u n e q u i l e u r s o f t p r o p r e , a i n s i q u ' o n l e s u p p o s e 

p o u r V é n u s e t q u e l q u e s c o m è t e s . 

P O L A R I S C O P E . 

I n s t r u m e n t a v e c l e q u e l o n é p r o u v e s i d e s r a y o n s l u 

m i n e u x s o n t d i r e c t s o u r é f l é c h i s :* i l e s t c o m p o s é d e 

d e u x p l a q u e s d e s p a t h p a r a l l è l e s , d o n n a n t d e s i m a g e s 

b l a n c h e s o u c o l o r é e s , s e l o n l a n a t u r e d e l a l u m i è r e 

q u i l e s t r a v e r s e s o u s u n e i n c l i n a i s o n d ' a u m o i n s 3 5 ° ; 

c a r l o r s q u e l ' i n c i d e n c e e s t p e r p e n d i c u l a i r e , l e s c o r p s 

t e r r e s t r e s é c h a u f f é s d o n n e n t d e l a l u m i è r e n a t u r e l l e . 

Voyez- POLARISATION. 

P Ô L E S . 

L o s é t o i l e s p a r a i s s e n t t o u r n e r e n 2 4 h e u r e s a u t o u r 

d ' u n a x e d o n t l e s p o i n t s o p p o s é s s o n t l e s p o t e célestes,-
l e p ô l e b o r é a l , s e u l v i s i b l e s u r n o t r e h é m i s p h è r e , e s t 

i n c l i n é d e 4 8 ° 5 0 ' 1 4 " s u r l ' h o r i z o n d e P a r i s . 

L e s p o l o s t e r r e s t r e s c o r r e s p o n d e n t a u x p ô l e s c é l e s 

t e s , e t s o n t a u s s i d é s i g n é s p a r l e e n o m s d e b o r é a l o u 

a r c t i q u e , e t d ' a u s t r a l o u a n t a r c t i q u e , à 9 0 ° d e l ' é q u a -

t e u r . 

P O L L T J X . 

É t o i l e d e l a c o n s t e l l a t i o n d e s G é m e a u x , e n t r e l a p r e 

m i è r e e t l a d e u x i è m e g r a n d e u r ; e l l e s e t r o u v e p l a c é e 

e n d i r e c t i o n a v e c C a s t o r , é t o i l e s e c o n d a i r e d e l a m ê m e 

c o n s t e l l a t i o n , e t l a C h è y r e , é t o i l e p r i m a i r e d u C o c h e r . 

Voyez LION. 

P R É C E S S I O i X . 

L'année sidérale, o u l e t e m p s q u e l a t e r r e m e t à r e 

v e n i r a u m ê m e p o i n t d e s o n o r b i t e , s u r p a s e d e 2 0 5 , 1 / 3 
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celui qu'el le emploie pour se retrouver au même équi-

n o \ e , intervalle qui renferme Vannée tropique. 
Cette avance, qui change successivement le lieu où 

l 'écliptique coupe deux fois par année l 'équateur c é 

leste, fait ainsi rétrograder chaque équ inoxe , et c o n s 

titue la précession'. * 
Le défaut do sphéricité de notre g l o b e , ainsi que la 

vitesse de sa rotation journalière, lui imprime, dans son 

mouvement do translation autour du soleil, un balance

ment sur son orbi te ; l'attraction lyni-solaire, combinée 

avec celle des planètes à leur périhélie, contribue à ac

croître cet effet, renfermé, selon Lap lace , dans une 

période de vingt-six siècles, ou de I O en soixante-douze 

ans 2 /10 r a e s . 

L'action de la lune dans cet effet de balancement 

est estimée à plus de deux fois l 'actien du soleil. 

Deux cents ans avant notre ère , les étoiles du Bélier 

se levaient le matin du jou r où le soleil , traversant l 'é

quateur, marquait l ' équinoxe dû printemps : par l'effet 

de la précess ion, cetie époque Q. lieu maintenant dans 

les Poissons, et l ' équ inoxe d 'automne dans la Vierge , 

au lieu d'être annoncée par les étoiles de la Balance. 

Au temps de P to lémée , le soleil venait se réfléchir à 

midi, le jour du solstice, au fond d 'un puits de la ville de 

Syène en E g y p t e ; aujourd'hui cet astre n'en éclaire 

plus m ô m e les bords , ce qui p rouve matériellement que 

la précession modifie l 'obliquité dé l 'écliptique. 

P R I S M E . 

Verre à deux surfaces ob l iques , ayant la propriété 

de décomposer les rayons blancs de la lumière en sept 

couleurs principales, qui sont : r o u g e , orange, j a u n e , , 

vert, b leu , indigo, et violet. 
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P R O C Y O N . 

Étoile primaire formant avec une tertiaire la constel

lation australe du petit Chien. Elle se t rouve au-dessous 

des Gémeaux, à l'est et sur la direction prolongée des 

deux étoiles qui marquent le côté supérieur dp trapèze 

d'Orion. 

Les variations observées dans le mouvement propre 

de Procyon ont^fait supposer que cet astre est soumis 

à l'attraction d'un corps opaque plus puissant, ou peut-

être d'un corps lumineux si cons idérable , que son at

traction ne permet pas aux rayons qui en émanent 

d'arriver jusque dans notre système solaire. 

P R O J E C T I O N . 

Un projectile lancé avec une force de 7 , 0 0 0 mètres 

par seconde ne retomberait plus, et circulerait c o m m e 

un satellite autour de la terre, parce que la pesanteur 

serait alors balancée par, la force centrifuge. Il a donc 

fallu que la lune fût projetée de la terre avec cette puis

sance, ou que l 'atmosphère prirniti v e d e notre planète, à 

ses régions équatoriales, s'étendît jusqu 'à cette hauteur. 

Les corps projetés horizontalement dévient toujours 
vers lest; cette observation, déjà ancienne, devait in

diquer plus tôt que la rotation de la terre causait cette 

déviat ion, p rouvée récemment par les expér iences du 

pendule. 

Le mot de projection s 'applique encore à la représen

tation, sur un p lan , des constellations de la sphère c é 

leste. Voyez P l a n i s p h è r e . 

P R O P A G A T I O N . 

Que la lumière se propage directement ou par o n d u -
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lations, c o m m e on l 'admet généralement aujourd'hui ; 

sa vitesse de 3 1 , 0 0 0 j m y r . ( 7 8 , 0 0 0 lieues)"par seconde 

semblera bien lente à ceux, qui , regardant une étoile , 

croient que les rayons qui en émanent arrivent ~inslan-
ianémenl à leurs yeux . 

De toute certitude, il est démontré que*l'étoile la 

plus voisine ne peut nous faire parvenir son imagé" en 

moins de trois ans, et que la lumière des astres de 

sixième grandeur ne peut se propager*]usqu'à nous en 

moins de dix ans. 

Le son, qui dans un air tranquille se propage à rai

son do deux myriamctres seulement ( 5 l ieues) par mi

nute, mettrait ainsi treize jours à venir de la l une , et 

quinze ans du soleil. 

L'électricité se propage avçc une vitesse qui dépend 

des milieux qu 'e l le traverse , et qui paraît être au mini

m u m de d ix mille myriamètres par seconde sur les fils 

de fer des télégraphes. 

P T O L É M É E . 

Célèbre astronomie d 'Alexandr ie , qui vécut environ 

trois cents ans après Hipparque, dont il recueillit tous 

les travaux, ainsi que toutes les connaissances géomér 

triques et astronomiques des siècles précédents. Les 

Arabes nous ont conservé ces connaissances, en les tra

duisant dans un recueil intitulé l'Almageste. 
Le système de P to lémée , abandonné tout à fait pour 

celui de Copernic , faisait tourner le soleil et toutes les 

étoiles, chaque jour , autour de la terre ; les planètes 

se mouvaient dans des cercles particuliers ou épicycles , 

dont le centre était toujours renfermé dans une circon

férence ayant la terre au mil ieu; les stations et les 

rétrogradations de ces corps célestes étaient ainsi fort 
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ingénieusement expliquées, pour un temps où l'im

mensité des cieux et la prodigieuse distance des étoiles 

ne pouvaient être comprises. 

P Y T H A G O R E . 

Chef de la plus savante des écoles de la Grèce, né à 

Tyr selon les uns, en Toscane suivant d'autres historiens. 

11 voyagea longtemps pour s'instruire chez les Chal-

déens et les Indiens, dont les brahmes avaient gardé sa 

mémoire, alors que très-peu d'entre eux pouvaient 

encore interpréter les signes et les allégories astrono

miques de leurs livres et de leurs monuments. 

En Egypte, ballotté des prêtres de Thèbos à ceux de 

Memphis, il obtint enfin, après les plus rudes épreuves, 

l'initiation à toutes leurs connaissances. 

Revenu en Grèce après vingt-deux ans, il fut à 

Athènes le disciple de Thaïes ; mais ses compatriotes 

craignant la colère dos dieux en autorisant la nouveauté 

de ses opinions, il se retira à Crotone en Italie, où il fit 

connaître avec précaution ce qu'il avait • appris dans 

l'Orient. 

Il disait publiquement que la terre était immobile au 

centre du monde; mais il enseignait en particulier que 

notre globe tournait autour du soleil, que les planètes 

étaient nombreuses, et que Lucifer était le même 

astre que Vesper. Il fit connaître l'obliquité de l'é-

cliptique, l'existence des antipodes, l'origine ignée de 

la terre, et autres vérités physiques répandues depuis 

par les philosophes pythagoriciens. 

P Y T H É A S -

C'est le plus ancien des astronomes que la France ait 
produits, puisqu'on le croit contemporain d'Alexandre. 

•21 
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Né à Marseille, colonie fondée par les Phocéens 500 

ans avant notre è r e , il v o y a g e a beaucoup pour s'ins

truire. Ayant pénétré vers le nord jusqu 'à l 'Islande, il 

y vit le soleil, au solstice d'été, descendre jusqu 'à l 'ho

rizon , et s 'élever aussitôt pour recommencer un nou

veau cercle de 24 heures. C'est en effet la première des 

latitudes où ce phénomène peut avoir lieu. 

Lorsqu'il voulut l 'expliquer à son retour, ses c o m 

patriotes n ' y ajoutèrent pas foi ; et cependant cette cir

constance prouvait précisément l 'étendue et la réalité 

de son v o y a g e . 

Il avait aussi observé qu ' i l n ' y avait pas d'étoile près 

du pôle ; cel le qui en est aujourd'hui voisine en était 

effectivement alors assez é lo ignée . 

A u rapport d 'Hipparque , Py théas , au m o y e n d'un 

gnomon fort é levé , trouva que la longueur de l 'ombre 

aux d e u x solstices était dans la proportion de 209 à 

6 0 0 , et qu'ainsi l 'obliquité de l 'éclipfique étaitde 23" 51 ' . 

Cette observation prouve l 'étendue de sa diminution 

depuis cette époque . 

Q . 

Q U A D R A T U R E . 

On désigne ainsi les positions de notre satellite entre 

les syzyg ie s , c'est-à-dire entre les nouvel les et les 

pleines lunes. Dans ces positions la terre o c c u p e à peu 

près le sommet d 'un angle d ro i t , formé par les lignes 

menées au soleil e t à l a l u n e : cette dernière étant 2 4 , 0 0 0 

fois plus éloignée du soleil que de la terre, il s'ensuit 
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Q U A D R I L A T È R E — Q U A R T I E R 31'3 que les directions au soleil sgnt toujours à peu près parallèles relativement à la terre. Cet angle, vu du soleil, n'est que de 17' de degré environ, à la moyenne distance. Tout autre corps céleste est dit en quadrature lorsque, vu de la terre, il fait avec le soleil un angle de 90°. 
Q U A D R I L A T È R E . Terme géométrique assez souvent employé pour désigner et faire reconnaître certaines constellations ayant quatre étoiles marquant les angles d'un carré à côtés irréguliers, soit en étendue, soit en direction. Orion, Hercule, le Dragon, Pégase, le grand Chien, etc., présentent cette disposition, différente du carré ou du parallélogramme, qui sont des figures régulières. 

Q U A R T I E R . Environ 7 J'9H- après la néoménie , la lune passe au méridien à 6 h" du soir, ayant son croissant concave à 
gauche; on dit alors qu'elle est dicholôme ou en quadrature, ou encore, dans son premier quartier. Environ 14 181,1 après, le croissant ayant sa concavité fi 
droite , notre satellite passe au méridien à 6 du matin ; c'est alors le déclin, ou le dernier quartier. 
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R A Y O N 

R 

R A Y O N . 

L i g n e q u i u n i t l e c e n t r e à l a c i r c o n f é r e n c e . L e f a m e u x 

e t i n s o l u b l e p r o b l è m e d e l a q u a d r a t u r e d u c e r c l e , c o n 

s i s t a i t à t r o u v e r l e r a p p o r t e x a c t e n t r e l a m e s u r e d u 

r a y o n e t l ' é t e n d u e d e l a c i r c o n f é r e n c e . 

P o u r l e s u s a g e s o r d i n a i r e s , o n e m p l o i e l e r a p p o r t 

3 1 / 2 à 2 2 . L a p r o p o r t i o n d e 5 6 1 /2 à 3 5 5 e s t p l u s e x a c t e ; 

m a i s , a u m o y e n d e s d é c i m a l e s , o n p e u t e n c o r e a r r i v e r 

à u n e s o l u t i o n p l u s s a t i s f a i s a n t e , p u i s q u e , p o u r u n c e r 

c l e d e p l u s i e u r s m i l l i o n s d e m y r i a m è t r e s , l a m e s u r e d u 

r a y o n s ' e x p r i m e à un millimètre près. 
U n d e g r é e s t à p e u p r è s l a 5 7 2 " p a r t i e d u r a y o n ; e t 

u n e s e c o n d e d e d e g r é , l a 2 0 6 0 0 0 e p a r t i e . 

L e r a y o n m o y e n d e l a t e r r e e s t d ' e n v i r o n 6 5 5 m y 

r i a m è t r e s . 

O n e n t e n d p a r rayon vecteur l a l i g n e q u i e s t s u p p o s é e 

u n i r l e c e n t r e d ' u n e p l a n è t e à c e l u i d u s o l e i l , d a n s l e 

m o u v e m e n t q u ' e l l e e x é c u t e a u t o u r d e c e t a s t r e ; l i g n e 

q u i s ' é t e n d o u d i m i n u e , s u i v a n t q u e l a f o r c e d ' i m 

p u l s i o n p r i m i t i v e v i e n t à p r é d o m i n e r s u r l a f o r c e a t 

t r a c t i v e d u f o y e r c o m m u n , o u c e l l e - c i s u r l ' a u t r e . 

S e l o n l a p r e m i è r e d e s l o i s t r o u v é e s p a r K e p l e r , l e s 

r a y o n s v e c t e u r s d é c r i v e n t d e s a i r e s p r o p o r t i o n n e l l e s 

a u x t e m p s ; c ' e s t - à - d i r e q u e l a t e r r e , p a r e x e m p l e , d é 

c r i t a n n u e l l e m e n t , a u t o u r d u s o l e i l , un même arc d e 

c e r c l e d a n s u n temps égal, q u a n d s a v i t e s s e e s t u n i 

f o r m e ; e n moins de temps, q u a n d s a v i t e s s e s ' a u g m e n t e 
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R É F R A C T I O N S - ' . S 

vers sou périhélie-, et dans une durée plus longue lors

que, vers son aphél ie , le mouvement se ralentit. 

R É F R A C T I O N . 

L'angle d ' incidence est égal à l 'angle de réfraction, 
c'est-à-dire que la lumière, comme tous les corps élas

tiques , frappant une surface sous un angle de 30° par 

e x e m p l e , revient ou se réfracte de l'autre coté de la 

perpendiculaire, sous un angle de 30° . 

Le rapport change néanmoins , selon les milieux où' 

s'opèrent les réfractions; ainsi, dans l 'eau, la réfraction 

n'est que les trois quarts de l ' incidence. 

L'arc-en-ciel formé soit dans l'air, soit dans la vapeur 

d'un jet d'eaii ou d'une cascade, ne s'aperçoit plus quand 

on s'écarte de la place convenable pour ^ 'observer. 

Ce phénomène nous fait attribuer aux astres une 

place différente de celle qu'ils occupent en réalité : ainsi 

la réfraction horizontale étant d 'environ 3 3 ' de degré , 

ces astres nous paraissent se lever ou se coucher lors

qu'ils arrivent à ce plan sous l 'horizon. A u solstice d 'été, 

cette réfraction répond à 4 n i - B 8 , de temps. 

Les couches supérieures de l 'atmosphère réfractent 

une partie des rayons du soleil lorsque cet astre est 

à 18° sous l 'hor izon; la durée de l 'aurore et du cré

puscule indique alors que ces couches sont à peu près 

à 7 myriam. ( 1 7 à 18 l ieues) de hauteur. 

Les vapeurs étant plus fortes près de la surface de 

la terre, les effets de réfraction y sont plus considéra

bles ; et quand le soleil ou la lune y paraissent, leur dia

mètre semble plus grand en hauteur, surtout dans la-

moitié inférieure. A u zéni th , il n ' y a point de réfrac-

lion , et les objets y sont vus dans leur vraie direction. 

Sans la réfraction , tous les l ieux où les rayons du. 
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32f, • R E F R O I D I S S E M E N T 

SOLEIL ne pénétreraient pas directement SERAIENT PLONGÉS 

DANS L'OBSCURITÉ, MÔME EN PLEIN MIDI; CAR C'EST SEULE

MENT LA DIFFUSION DE LA LUMIÈRE DANS LES NIASSES D'INÉ

GALE TEMPÉRATURE DE NOTRE ATMOSPHÈRE, QUI PRODUIT LE 

JOUR DONT NOUS JOUISSONS. 

DE CE QUE LES ÉTOILES N'ÉPROUVENT AUCUNE RÉFRACTION 

QUAND* ELLES PASSENT DERRIÈRE LA LUNE, ON EST FONDÉ À 

CROIRE QUE NOTRE SATELLITE N'A AUCUNE ATMOSPHÈRE ; PAR 

CONSÉQUENT NI EAU, NI FEU, NI HABITANTS , QUI NE POUR

RAIENT VIVRE sans air. 
LE MIRAGE EST PRODUIT, DANS LES COUCHES DIVERSEMENT 

ÉCHAUFFÉES DE L'ATMOSPHÈRE, PARLA RÉFRACTION DES OBJETS 

ÉLEVÉS À UNE CERTAINE TEMPÉRATURE ; C'EST POURQUOI CE 

PHÉNOMÈNE A LIEU PLUS FRÉQUEMMENT SUR LES PLAGOS SA

BLONNEUSES, PU LE SOLEIL A UNE ACTION DIFFÉRENTE. Voyez 
M I R A G E . . 

R E F R O I D I S S E M E N T D U G L O B E . 

II EST MAINTENANT RECONNU QUE NOTRE PLANÈTE A ÉTÉ 

DANS UN ÉTAL DE FLUIDITÉ INCANDESCENTE; ET COMME TOUT 

CORPS ÉCHAUFFÉ TEND NATURELLEMENT À SE REFROIDIR, NOUS 

POUVONS ÊTRE CERTAINS QU'IL EN, A ÉTÉ AINSI P'OUR LA TERRE, 

FLOTTANT DANS UN MILIEU RARÉFIÉ. 

LES GLACES, QUI NE SONT QUELLES CRISTALLISATIONS DE MA

TIÈRES ABANDONNÉES PAR LE CALORIQUE, N'EXISTAIENT PAS 

DANS L'ORIGINE; ELLES ATTESTENT LA VIEILLESSE ET LE REFROI

DISSEMENT DU GLOBE. 

SI LES RÉGIONS DU NORD AVAIENT EU LEUR TEMPÉRATURE 

ACTUELLE QUAND LA RACE HUMAINE A PARU SUR HI TERRE, ELLES 

N'AURAIENT CERTAINEMENT PAS PRODUIT CES INNOMBRABLES 

POPULATIONS QUI ONT SUCCESSIVEMENT ENVAHI LES CONTRÉES 

MÉRIDIONALES DE L'ASIE ET DE L'EUROPE. 

AUJOURD'HUI, SOUS CES LATITUDES HYPERBORÉENNES, QUEL-
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q u e s r e s t e s d ' h a b i t a n t s r a b o u g r i s e t d i s p e r s é s o n t p e i n e 

à v i v r e e t à s e p e r p é t u e r ; l a n a t u r e s e r e t i r e p e u à p e u 

d e s c o n t r é e s o u e l l e p a r a î t a v o i r é t a b l i s e s p r e m i è r e s 

p r o d u c t i o n s . 

L e s p a r t i e s é q u a t o r i a l e s , o ù l e s r a y o n s ' d u s o l e i l , t o u 

j o u r s p r é s e n t s , e n t r e t e n a i e n t l ' i n c a n d e s c e n c e p r i m i t i v e , 

é t a i e n t a l o r s i n h a b i t a b l e s ; t a n d i s q u e l e s r é g i o n s v o i 

s i n e s ' d e s p ô l e s o n t d û j o u i r l o n g t e m p s d ' u n c l i m a t 

t e m p é r é . 

L e s d o c u m e n t s h i s t o r i q u e s s o n t t r o p i n c e r t a i n s e t 

d ' u n e d a t e t r o p r é c e n t e , l e s o b s e r v a t i o n s q u i n o u s s o n t 

p a r v e n u e s s o n t t r o p i n e x a c t e s , p o u r q u ' o n p u i s s e c o n s 

t a t e r l e s d i f f é r e n t e s p é r i o d e s p e n d a n t l e s q u e l l e s l e s 

v é g é t a u x e t l e s ê t r e s o r g a n i s é s s e s o n t r e t i r é s d e s l a 

t i t u d e s o ù l e u r s d é b r i s , e n f o u i s d a n s d e s c a t a c o m b e s 

a u j o u r d ' h u i g l a c é e s , a t t e s t e n t q u ' i l s v i v a i e n t a u t r e f o i s . 

L e s n o m b r e u x s y s t è m e s d e m o n t a g n e s d o n t l e s d i s 

l o c a t i o n s s o n t , e n g é n é r a l , d i r i g é e s d u n o r d a u m i d i , i n 

d i q u e n t q u e l e r e t r a i t d e s c o u c h e s s o u s - j a c e n t e s s ' e s t 

m a n i f e s t é p l u s s e n s i b l e m e n t v e r s l e s p ô l e s . 

L ' é p a i s s e u r e t l a s o l i d i t é d e l ' e n v e l o p p e a c t u e l l e n e p e r 

m e t t e n t p l u s l e s a f f a i s s e m e n t s c o n s i d é r a b l e s d e s p r e m i e r s 

t e m p s d u m o n d e ; l a c h a l e u r p a r a î t c o n c e n t r é e à l ' i n 

t é r i e u r , e t l a s u r f a c e d u g l o b e a m a i n t e n a n t u n e fixité 

r e l a t i v e , s e l o n q u e c h a q u e z o n e e s t p l u s o u m o i n s l o n g 

t e m p s e t p l u s o u m o i n s o b l i q u e m e n t e K p o s é e a u x r a y o n s 

d u s o l e i l ^ q u i s e u l a u j o u r d ' h u i p a r a î t d é t e r m i n e r l a 

t e m p é r a t u r e . 

S ' i l d o i t s e m a n i f e s t e r e n c o r e u n e c e r t a i n e d i m i n u 

t i o n d u c a l o r i q u e s u r l a t e r r e , e l l e s e r a p r e s q u e i n s e n 

s i b l e , e t s ' e f f e c t u e r a d a n s u n e l o n g u e s u i t e d e s i è c l e s . 

Voyez- CHALEUR DU GLOBE. 
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R É G U L U S . 

É t o i l e p r i m a i r e p l a c é e a u c œ u r d u L i o n , s u r l e c ô t é 

i n f é r i e u r d u t r a p è z e q u ' o n r e m a r q u e d a n s c e t t e c o n s 

t e l l a t i o n z o d i a c a l e . 

S o n J e v e r o u v r a i t l ' a n n é e s o l s t i c i a l e i l y a 4 , 5 0 0 a n s ; 

c ' e s t c e q u i l u i a v a l u s o n n o m , q u i s i g n i f i e R o y a l . T r o i s 

a u t r e s é t o i l e s a v a i e n t a u s s i c e t t e d é s i g n a t i o n c h e z l e s 

É g y p t i e n s , s a v o i r : A l d é b a r a n , À n t a r è s e t F o m a l h a u t , 

à e n v i r o n 9 0 ° l e s u n e s d e s a u t r e s . 

R E T A R D S . 

C h a q u e j o u r l e s o l e i l paraît retarder s u r l e s é t o i l e s d e 

3 ""' 5 0 s ' . C e p h é n o m è n e e s t p r o d u i t p a r l e m o u v e m e n t 

d e l a t e r r e a u t o u r d u s o l e i l . 

A p r è s 3 6 5 '• 6 h ' e n v i r o n , c e t a s t r e e s t r e v e n u à l a 

m ô m e é t o i l e , e t l ' a n n é e s i d é r a l e e s t a c c o m p l i e . 

P a r s u i t e d e l a d i f f é r e n c e d e v i t e s s e a v e c l a q u e l l e l a 

t e r r e p r o c è d e d a n s c e m o u v e m e n t a n n u e l , l ' h e u r e v r a i e 

o u s i d é r a l e retarde s u r l ' h e u r e m o y e n n e d u 1 5 j u i n a u 

1 e r s e p t e m b r e , a i n s i q u e d u 2 4 d é c e m b r e a u 1 5 a v r i l ; 

l e p l u s g r a n d r e t a r d , q u i e s t d e 1 4 "· 3 2 5

 r a l i e u d u 1 0 

a u 1 2 f é v r i e r . 

L a l u n e retarde c h a q u e j o u r d e 5 2 ™ - 4 2 s - s u r l e s é t o i 

l e s , e t p a r c o n s é q u e n t d e 4 8 m - 4 6 S p s u r l e s o l e i l ; l a c o m 

b i n a i s o n d e c e s c a u s e s retarde les marées d ' à p e u p r è s 

5 0 m i n u t e s e t d e m i e p a r v i n g t - q u a t r e h e u r e s . . 

R É T I C U L E . 

R é s e a u e n fils t r è s - l i n s T d i s p o s é s p a r a l l è l e m e n t a u 

f o y e r d e s l u n e t t e s d ' o b s e r v a t i o n , a f i n d e m e s u r e r e x a c 

t e m e n t l e s a n g l e s q u e l e s a s t r e s f o n t e n t r e e u x , o u a v e c -

u n e d i r e c t i o n c o n n u e . 
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R E T O U R D E S C O M È T E S . : On ne remarquait dans les temps anciens que les comètes d'un éclat extraordinaire, et il n'existait aucune idée de leur retour périodique. Depuis que ces corps errants sont bien observés, on a reconnu, dans quelques-uns, des mouvements elliptiques qui les ramènent dans notre système solaire, après une absence qui varie depuis trois ans un tiers jusqu'à cinq cent soixante-quinze ans. C'est à la résistance de l'éther, et surtout à l'influence des planètes dont les comètes s'approchent, qu'on attribue les variations dans la pérodicité de leurs retours. Clairaut fit voir que la comète de Halley avait dû être retardée de 100 jours par l'attraction de Saturne, et de 0I8 jours par l'attraction de Jupiter. Uranus, qui n'était pas alors plus connu que Neptune , pouvait aussi retarder la marche de ces corps, et empêcher l'exactitude des calculs. On peut même supposer avec vraisemblance que d'autres planètes , encore plus éloi
gnées que Neptune et aussi considérables, occasionnent aux comètes qui s'en approchent des perturbations d'autant plus fortes, que l'attraction du soleil se fait moins sentir dans les régions où circulent ces mondes inconnus. Les coihètes à courtes périodes ont des retours plus réguliers, parce qu'elles sont moins exposées à la rencontre de ces planètes perturbatrices. Quant à l'influence de l'éther, Arago a expliqué qu'elle serait une cause d'avance et non de retard, parce que la force d'un milieu résistant doit agir dans le sens 
langentiel en diminuant la force centrifuge, et augmentant ainsi la puissance de l'attraction solaire. Voyez 
COMÈTES. 
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R É T R O G R A D A T I O N 

R E T R O G R A D A T I O N D E S P L A N È T E S . 

Quand on croyait la terre immobi le et qu 'on obser

vait Mercure et Vénus , on les voyai t s 'éloigner du so 

leil, s'arrêter quelque temps, puis rétrograder. 
Ces apparences présentent l 'aspect que doit avoir le 

mouvement circulaire de ces corps vus de la ter re , et 

qu' i ls accomplissent réellement autour du soleil. 

C'est ainsi qu'étant éloignés d 'un h ippodrome au 

centre duquel serait un objet très-apparent, les coureurs 

nous sembleraient traverser rapidementsoi tà droite soit à 

gauche de ce point central, puis stationner ou rétrograder 

suivant la direction où nous marcherions nous-mêmes. 

Il n 'y a en effet, dans les mouvements célestes, ni 

stations, ni rétrogradations. 

La lune paraît aussi rétrograder d 'occident en orient, 

contre l 'ordre des signes, avec une vitesse équivalant à 

1° 2o'par mois lunaire, ou 19° 1/3 par année, faisant uhe 

révolution entière en dix-huit ans et sept mois 1/2 en

vi ron. Cet effet est produit par la nutation luni-solaire, 
qui force l ' axe de la terre à décrire une petite ellipse 

autour des p ô l e s , en changeant continuellement l 'obl i 

quité de l 'écliptique pendant cette pér iode. 

Par le changement d'inclinaison, un mouvement di

rect peut devenir rétrograde,- il suffit que l 'axe de rota

tion vienne à s'incliner au delà de 90°, pour que la 

févolution qui était auparavant d 'occident en orient 

paraisse s'effectuer en sens contraire; c'est le même 
mouvement, mais renversé, ainsi que nous l ' avons sup

posé pour les satellites d'Uranus dans notre Introduction. 

Le mouvement apparent du soleil paraît aussi rétro
grader, ou plutôt retarder d 'envifon 4 m ' p a r jou r sur les 

étoiles. 
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R É V O L U T I O N S . 

E n a s t r o n o m i e , e l l e s n e s o n t a d m i s e s q u e d a n s l e s 

l i m i t e s o r i g i n a i r e m e n t fixées p a r l a n a t u r e à t o u s l e s 

c o r p s c é l e s t e s . · 

O n e n t e n d g é n é r a l e m e n t , < p a r l a r é v o l u t i o n d ' u n e p l a 

n è t e o u d ' u n s a t e l l i t e , l a m a r c h e d é c r i t e a u t o u r d u s o 

l e i l o u d e l a p l a n è t e p r i n c i p a l e : à p a r t d e l é g è r e s p e r 

t u r b a t i o n s p é r i o d i q u e s o u a c t i d e n t e l l e s , c e s c o u r b e s s o n t 

r é g u l i è r e s e t t r a c é e s s e l o n d e s l o i s u n i v e r s e l l e s r é g i s 

s a n t n o t r e m o n d e s o l a i r e , e t s a n s d o u t e a u s s i t o u s l e s 

g l o b e s s e m é s d a n s l ' e s p a c e . 

L a révolution de la terre, o u l e r e t o u r a u m ê m e 

é q u i n o x e , s e f a i t e n 3 6 5 1 ' 5 h 4 8 r a 5 1 \ 

L a révolution sidérale, o u l e r e t o u r à l a m ê m e é t o i l e , 

e s t d e 3 6 3 1 - 6 h - 9 " · 1 1 5 " 5 . 

L a r é v o l u t i o n anomalistique,, o u l e r e t o u r à l ' a p s i d e , 

e x i g e 3 6 S 1 - 6 h - 1 3 , m - 5 8 5 - 8 . 

L a r é v o l u t i o n synodique d e s p l a n è t e s , o u l e u r r e t o u r 

à l a m ê m e p o s i t i o n r e l a t i v e m e n t , a u s o l e i l e t à l a t e r r e , 

e s t a u s s i t r è s - d i f f é r e n t e d e l e u r r é v o l u t i o n s i d é r a l e . 

Voyez a u x n o m s d e c e s p l a n è t e s . 

R I G E L . 

É t o i l e d e p r e m i è r e g r a n d e u r , s i t u é e à l ' a n g l e i n f é 

r i e u r d u q u a d r i l a t è r e d ' O r i o n , a u - d e s s o u s e t à d r o i t e 

d e s T r o i s R o i s . Voyez O R I O N . 

R O Ë M E R . t 

N é e n S u è d e , m a i s a d m i s à l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s , 

i l fit e n 1 6 7 5 l ' e x p o s é d e s a t h é o r i e s u r l e m o u v e m e n t 

e t l a v i t e s s e d e l à l u m i è r e , d o n t l a déviation p r o u v a i t l a 

t r a n s l a t i o n d e l a t e r r e . 
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R O T A T I O N 

R O T A T I O N D E S C O R P S C É L E S T E S . 

T o u s l e s c o r p s s p h é r i q u e s l a n c é s d a n s l ' e s p a c e o n t 

nécessairement a u l o u r d ' u n c e n t r e d e g r a v i t é u n m o u 

v e m e n t d e r o t a t i o n d o n t l e u r figure a d é t e r m i n é l e s 

p ô l e s , a i n s i q u e l e b a l a n c e m e n t d a n s l ' o r b i t e q u e c e s 

c o r p s d é c r i v e n t a u t o u r d u s o l e i l . 

A i n s i l ' o n p e u t ê t r e a s s u r é q u e l e s s a t e l l i t e s , q u i p a 

r a i s s e n t p r é s e n t e r t o u j o u r s l e m ê m e h é m i s p h è r e a u x 

p l a n è t e s , n ' e u t o u r n e n t p a s m o i n s s u r e u x - m ê m e s ; s e u 

l e m e n t , c e t t e r o t a t i o n s ' e f f e c t u e d a n s l a m ê m e d u r é e 

q u e l e u r m o u v e m e n t d e t r a u s l a t i o n . 

L a l u n e , p a r e x e m p l e , d o n t n o u s v o y o n s c o n s t a m 

m e n t l a m ê m e s u r f a c e , e t q u i t o u r n e a u t o u r d e l a t e r r e 

e n 2 7 j o u r s 8 h e u r e s à p e u p r è s , m e t l e m ô m e t e m p s à 

t o u r n e r s u r e l l e - m ê m e , comme sur un pivot. 
L e s a n n e a u x d e S a t u r n e , e t t o u s l e s a u t r e s s a t e l l i t e s 

d o n t l a s u r f a c e e s t a l l o n g é e v e r s l e u r p l a n è t e , p r é s e n 

t e n t l e m ê m e p h é n o m è n e ; m a i s n o u s p o u v o n s a p e r c e v o i r 

s u c c e s s i v e m e n t l e u r s d i f f é r e n t e s p a r t i e s , c o m m e , d u 

s o l e i l o u d e s a u t r e s c o r p s c é l e s t e s , o n p e u t v o i r s e s u c 

c é d e r t o u t e s l e s p a r t i e s d e l a s u r f a c e l u n a i r e . 

L a r o t a t i o n d e l a t e r r e s u r s o n a x e e s t p a r f a i t e m e n t 

r é g u l i è r e , e t c ' e s t s a d u r é e q u i e s t p o u r n o u s la seule 
mesure exacte du temps. 

C e t t e d u r é e e s t i n d i q u é e p a r l e r e t o u r d ' u n e é t o i l e 

q u e l c o n q u e a u m é r i d i e n d e c h a q u e l i e u ; e l l e a é t é d i v i s é e 

e n v i n g t - q u a t r e p a r t i e s é g a l e s q u i m a r q u e n t l e t e m p s 

m o y e n , s u i v a n t u n e b o n n e h o r l o g e . 

L ' a x e d e r o t a t i o n n ' e s t p a s p e r p e n d i c u l a i r e à l a t r a c e 

d e l ' é c l i p t i q u e , c ' e s t - à - d i r e à l a l i g n e q u e d é c r i t l a t e r r e 

a u t o u r d u s o l e i l ; e t c e t t e o b l i q u i t é d é t e r m i n e l e s s a i s o n s 

p o u r c h a q u e l i e u d u g l o b e d o n t l e s p o i n t s s e m e u v e n t 
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avec une vitesse qui croît progressivement depuis les 

pôles jusqu'à l 'équateur, où cette vitesse rotative est 

de 3 0 , 0 0 0 mètres par minute. 

La rotation du soleil n'a pu être reconnue et mesurée 

que par les taches observées à sa surface ; leur mob i 

lité est cause que cette rotation présente encore quelque 

incertitude. Elle est estimée à 25'· 16"- 48"°·; mais la 

circulation de la terre autour do cet astre se faisant 

dans le même sens, ce n'est qu'en 27 jours a peu près 

que les taches nous paraissent accomplir leur révolu

tion, quand elles persistent pendant celte durée. 

La translation de la terre, démontrée par le phéno

mène de l 'aberration, impliquait nécessairement le m o u 

vement de rotation. Auss i , malgré les apparences , il a 

été généralement adopté par l 'impossibilité de conce

voir le système contraire ; c'est-à-dire de faire circuler 

tous les astres et tous les mondes autour de notre pe 

tite planète avec une vitesse trop prodigieuse. 

Aujourd'hui cette rotation est matériellement prouvée 
parles expériences du pendule, instrument que Galilée, 

martyr de ce mouvement de la terre, a lui-même in

venté. 

Un observateur, p lacé dans un ballon immobi le dans 

l 'espace, verrait chaque point de la surface de la terre 

passer sous lui dans une direction qui dépendrait de la 

latitude du lieu où ce bal lon serait arrêté. 

Sous l 'équateur, les objets terrestres décriraient des 

lignes droites d 'occident en or ien t ; sous les pôles , les 

objets précisément au-dessous de Laérostat sembleraient 

immobi les ; et c e u x qui seraient à distance paraî

traient tracer des-cercles réguliers autour de l 'obser

vateur. 

Enfin, sous les latitudes intermédiaires, c o m m e celle 
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d e P a r i s , p a r e x e m p l e , c h a q u e p o i n t d é c r i r a i t d e s lignes 
obliques. 

C e l a é t a n t b i e n c o m p r i s ; s i l ' o n é t a b l i t u n p e n d i l l e 

c o n v e n a b l e m e n t s u s p e n d u , d ' u n e c e r t a i n e h a u t e u r , e t 

q u e , l ' é c a r t a n t d e s o n c e n t r e d e g r a v i t é , o n l e r e n d e e n 

s u i t e à l ' a c t i o n d e l a p e s a n t e u r , o n r e m a r q u e r a b i e n t ô t 

q u e l e s o s c i l l a t i o n s n e s e f e r o n t p a s c o m m e a v e c l e b a 

l a n c i e r d i s p o s é d a n s u n e h o r l o g e . A u l i e u d e s e p o r t e r 

e t d e r e v e n i r c o n s t a m m e n t v e r s deux mêmes points op
posés, l e p o i d s l i b r e m e n t s u s p e n d u s e p o r t e r a d e p l u s e n 

p l u s vers Vorient, o u v e r s l a g a u c h e d u s p e c t a t e u r , j u s 

q u ' à c e q u e l e s o s c i l l a t i o n s , d e v e n a n t c h a q u e f o i s m o i n s 

é t e n d u e s , c e s s e n t t o u t à f a i t . L a d é v i a t i o n o b l i q u e q u i 

s ' e s t m a n i f e s t é e , e t q u i é t a i t s e n s i b l e a p r è s q u e l q u e s m i 

n u t e s , n e p e u t a v o i r d ' a u t r e c a u s e q u e l a r o t a t i o n d e l a 

t e r r e d a n s l e m ô m e s e n s . C e t t e r o t a t i o n t e n d , e n e f f e t , à 

r e n v e r s e r l e p e n d u l e a u m o m e n t o ù l a f o r c e a t t r a c t i v e 

e s t l a m o i n s g r a n d e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u e c e s s e d ' a g i r , 

d ' u n c ô t é e t d e l ' a u t r e , l a f o r c e i m p u l s i v e q u i a m i s l e 

p e n d u l e e n m o u v e m e n t . 

S i l a f o r c e d e p e s a n t e u r q u i l e r a m è n e t o u j o u r s a u 

m ô m e c e n t r e , v e n a i t à c e s s e r c o m p l è t e m e n t ; c e p e n d u l e 

d é c r i r a i t a l o r s u n e c o u r b e o b l i q u e , c o m m e l e s o b j e t s 

t e r r e s t r e s l e f e r a i e n t p o u r u n s p e c t a t e u r d a n s l a p o s i 

t i o n p r é c é d e m m e n t s u p p o s é e . 

L ' é c a r t v e r s l a g a u c h e q u ' o n v o i t f a i r e a u p e n d u l e 

s u s p e n d u à l a v o û t e d u P a n t h é o n , n ' e s t a u t r e c h o s e 

q u e c e t t e c o u r b e o b l i q u e q u i s e fractionne p r e s q u e i n 

s e n s i b l e m e n t à c h a q u e o s c i l l a t i o n . 
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S 

S A C S À C H A R B O N . 

O n r e m a r q u e , d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s l e s p l u s b r i l l a n t e s 

d e l a V o i e l a c t é e , d e s e s p a c e s n u s , à t r a v e r s l e s q u e l s 

il s e m b l e q u ' o n e n t r e v o i t l e s d é s e r t s d e l ' i n f i n i . L e s m a 

r i n s d é s i g n e n t c e s e s p è c e s d e t r o u s s a n s é t o i l e s s o u s l e 

n o m d e sacs à charbon. 
L a p l u s r e m a r q u a b l e d e c e s p l a c e s o b s c u r e s , a p e r ç u e 

e t m e n t i o n n é e p a r A m é r i c V e s p u c e d a n s s o n t r o i s i è m e 

v o y a g e , e s t s i t u é e a u m i l i e u d ' u n e l a r g e m a s s e d ' u n 

g r a n d é c l a t , v e r s l a C r o i x d u S u d e t l e C e n t a u r e , d a n s 

l ' h é m i s p h è r e a u s t r a l . C e t e s p a c e , d ' e n v i r o n 8 " s u r 5°, n e 

p r é s e n t e à l ' œ i l n u q u ' u n e s e u l e p e t i t e é t o i l e ; m a i s 

a u t é l e s c o p e o n p e u t o n a p e r c e v o i r u n c e r t a i n n o m b r e , 

d e s o r t e q u e c e s t r o u s n o i r s n e s o n t e n r é a l i t é q u e d e s 

e f f e t s d e c o n t r a s t e . 

U n e p l a c e d e l a m ê m e n a t u r e p e u t s ' o b s e r v e r d a n s l a 

c o n s t e l l a t i o n d u C y g n e e n t r e l e s é t o i l e s e e t y , d ' o ù r a y o n -

n e n t t r o i s c o u r a n t s s t e l l a i r e s d e l a c o u l e u r l a i t e u s e q u i 

d i s t i n g u o la galaxie s u r l a v o û t e c é l e s t e d e n o t r e h é 

m i s p h è r e . 

S A G I T T A I R E ( L E ) , »—>. 

C o n s t e l l a t i o n d u z o d i a q u e , s ' é l e v a n t t r è s - p e u s u r 

n o t r e h o r i z o n . E l l e c o m p r e n d u n p e t i t t r a p è z e d o n t 

d e u x a n g l e s o p p o s é s s o n t m a r q u é s p a r d e u x é t o i l e s t e r 

t i a i r e s ; u n e file d o p e t i t e s é t o i l e s c o n d u i t , v e r s l a d r o i t e , 

à t r o i s a u t r e s t e r t i a i r e s figurant l ' a r c d u S a g i t t a i r e , d o n t 

l a f l è c h e e s t d i r i g é e s u r l e S c o r p i o n . 
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S A I S O N S . 

Elles sont déterminées pour toutes les régions de b 

lerrc par L'inclinaison de l'axe de rotation sur son 

orbite. 

Aux solstices, c'est-à-dire à son apogée ou à son pé

rigée, notre planète étant, relativement au soleil, à ses 

plus grandes déclinaisons, l'un des hémisphères est tout 

éclairé dans le mouvement diurne, tandis que l'autre 

est dans l'obscurité; les points intermédiaires ont ainsi 

des étés et des hivers plus ou moins longs, selon leur 

position relativement à l'équateurou aux pôles. 

Aux équinoxes, le plan de l'équatcur est perpendi

culaire à l'écliplique, et la terre présente successivement 

tous ses points au soleil, qui les éclaire pendant douze 

heures. 

Si une telle position s'était établie primitivement, ou 

si un jour la diminution d'obliquité pouvait l'amener, 

chaque lieu jouirait constamment de la même tempéra

ture , dont l'intensité dépendrait toutefois de sa proxi

mité de l'équateur. 

En raison de la différence de vitesse dans le mouve

ment de translation , les saisons sont pour nous d'une 

durée un peu inégale. Cette année 1852, le printemps 

sera de 92 20 n- 48 m ; l'été, de 93 "• 14"· 1 2 r a ; l'au

tomne, de 89 J-17 h - 3 2 ra; et l'hiver, de 89 >• l*- 28 m ' . 

Ainsi l'automne sera plus courte que le printemps de 

3 3 h 16 n \ 

S A R O S . 

Nom d'une période chaldéenne de 235 mois lunaires 

équivalant à 19 années solaires, ou da 223 lunaisons 

comprenant 18 années et 11 jours solaires. Le renouvel-
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Joment de cette période devait ramener les éclipses aux 

mêmesjours et dans le méYne ordre que dans la période 

précédente, non toutefois avec l 'exactitude que l'astro

nomie moderne met dans l 'annonce de ces phénomènes . 

C'est le cyc le que Méton fit connaître aux Grecs , et 

dont les Athéniens firent graver les calculs en lettres 

d'or. 

Bailly prétend» que cette période avait été enseignée 

aux Chaldéens par des peuples plus anciens venus du 

Nord , où la population c o m m e les sciences se sont 

d'abord déve loppées . Il est certain qu 'on a retrouvé 

cette pér iode chez les Chinois , les Indiens et les É g y p 

tiens, peuples séparés par de grandes distances, et qui 

n'avaient entre e u x aucunes relations. 

S A T E L L I T E . 

Tous les corps célestes qui circulent autour d'un autre 

plus considérable prennent cette dénomination. 

Les satellites dont on a pu reconnaître le diamètre 

présentant la m ê m e surface à leur p lanète , c o m m e la 

lune le fait pour la terre, on est fondé à croire que , dans 

l'état de malléabilité primitive, une loi générale a a l longé 

la forme de tous ces corps vers la planète originaire qui 

les retient ainsi dans son attraction. 

La durée de révolution des quatre satellites de Ju-

pitejj s'étend depuis 1 1 3/4 jusqu 'à 16 2/3 ; et ce n'est 

qu'après 437 ans qu' i ls se retrouvent dans la même 

position relative. 

Suivant l lerschel, le premier (découver t par Huygens ) 

estblanc, à peu près du vo lume de Mars et plus brillant 

que les trois autres; le deuxième est un peu bleuâtre , 

et d 'une densité plus grande que la planète m ê m e ; le 

troisième, d 'une teinte blanchâtre, est égal à une étoile 

22 
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d e c i n q u i è m e à s i x i è m e g r a n d e u r , e t s e r a i t t o u j o u r s , 

v i s i b l e à l ' œ i l n u , s a n s l ' é c l a t « le l a p l a n è t e ; l e q u a t r i è m e 

e s t d ' u n r o u g e s o m b r e . L e u r s d i s t a n c e s à l a p l a n è l e 

s o n t r e s p e c t i v e m e n t d e V 5 1 " , 2 ' 5 7 " , 4 ' 4 2 " , e t 8 ' 1 0 " . 

O n c o n n a î t m a i n t e n a n t h u i t s a t e l l i t e s à S a t u r n e e n 

o u t r e d e s e s a n n e a u x , q u i p a r a i s s e n t d e s c o r p s d o m ô m e 

n a t u r e i r r é g u l i è r e m e n t a l l o n g é s e t s o u d é s e n s e m b l e ; 

s i x d e c e s s a t e l l i t e s s e m e u v e n t à p e u p r è s d a n s l e p l a n 

d e s a n n e a u x c o n c e n t r i q u e s . 

L e s e p t i è m e e s t i n c l i n é d e 3 0 ° s u r l e p l a n e q u a t o r i a l ; 

o n l e s d é s i g n e a i n s i : 

1° Mimas, d o n t la r évo lu t i on sidérale est d e 0i- 22 h ' 27 2 2 s -

2° Encelade 1 8 5 3 6 
3 ° Téthys 1 21 18 2 5 
4° Diane » 2 17 41 8 
5" lihéa 4 12 25 10 
fi» Titan 15 22 41 25 
7" Hyperion 2 2 12 » » 
8- Japei 7 9 7 53 4 0 

L e u r d i s t a n c e m o y e n n e à l a p l a n è t e ( l e r a y o n é q u a -

t o i ï a l é t a n t p r i s p o u r u n i t é ) v a r i e d e p u i s 3 , 3 6 j u s q u ' à 

6 4 , 3 6 . 

I l e r s c h e l a r e c o n n u s i x s a t e l l i t e s à U r a n u s , d o n t l e 

d e u x i è m e e t l e q u a t r i è m e a v a i e n t s e u l s é t é r e v u s ; m a i s 

l e p r e m i e r e t l e t r o i s i è m e o n t é t é a p e r ç u s e n 1 8 4 7 p a r 

L a s s e l l e t S t r u v e , s a n s q u ' o n a i t p u d é t e r m i n e r s i l e 

m o u v e m e n t e n e s t r é t r o g r a d e , c o m m e c e l u i d e s J e u x 

p r é c é d e n t s . 

L e s a t e l l i t e q u i a é t é o b s e r v é a u t o u r d o N e p t u r f o 

f a i t s a r é v o l u t i o n e n 5 J - 2 0 h - 5 0 " 1 - 4 5 % à l a d i s t a n c e 

d e s i x f o i s l e d i a m è t r e d e l a p l a n è t e . L a d é c o u v e r t e 

d ' u n s e c o n d e s t e n c o r e p r o b l é m a t i q u e , m a i s s e c o n 

f i r m e r a s a n s d o u t e . 
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S A T U R N E , b -

A p r è s J u p i t e r , c ' e s t l a p l u s g r o s s e d e s p l a n è t e s - , s o n 

d i a m è t r e e s t n e u f f o i s p l u s g r a n d q u e c e l u i d e l a t e r r e , e t 

s o n v o l u m e 7 3 4 f o i s l e v o l u m e d e n o t r e g l o b e ; l a d u 

r é e d e s a r é v o l u t i o n s i d é r a l e e s t d e 2 9 a n s , 6 m o i s , 

10 j o u r s e t 2 h e u r e s e n v i r o n , d a n s u n e o r b i t e i n c l i n é e 

d e 2° 29* 3 6 " , d o n t l a d i s t a n c e m o y e n n e a u s o l e i l e s t 

d e 9 f o i s 5 4 c e l l e d e l a t e r r e * s o i t 144 m i l l i o n s d e 

m y r i a m è t r e s ( 3 6 0 ' m i l l i o n s d e l i e u e s ) . 

C e t t e p l a n è t e t o u r n e s u r e l l e - m ê m e e n 1 0 h e u r e s 3 0 

m i n u t e s , c e q u i d o n n e u n e v i t e s s e d e p l u s d e 5 2 m y 

r i a m è t r e s ( 1 3 0 l i e u e s ) q u e c h a q u e p o i n t d e s o n é q u a -

t e u r d o i t d é c r i r e p a r m i n u t e ; a u s s i l e s p ô l e s s o n t a p l a t i s 

d ' u n o n z i è m e d u d i a m è t r e é q u a t o r i a l . 

L a c h a l e u r e t l a l u m i è r e d o i v e n t y ê t r e 9 0 f o i s m o i n s 

f o r t e s q u e s u r l a t e r r e . E n f i n , l a m a s s e d e c e t t e p l a n è t e 

e s t l a 3500 R A E p a r t i e d e l a m a s s e s o l a i r e , e t s a d e n s i t é 

t o u t a u p l u s l e q u a r t d e l a d e n s i t é d e n o t r e g l o b e . 

P l u s i e u r s a n n e a u x c o n c e n t r i q u e s p a r a i s s e n t e n t o u r e r 

c e t t e p l a n è t e , e t t o u r n e r a v e c l a m ê m e v i t e s s e à u n e d i s 

t a n c e d ' e n v i r o n 3 , 2 0 0 m y r i a m è t r e s , e n y c o m p r e n a n t 

l e s i n t e r v a l l e s q u i l e s s é p a r e n t , e t à t r a v e r s l ' u n d e s 

q u e l s o n p e u t a p e r c e v o i r l e s é t o i l e s . C e s a n n e a u x s e 

p r é s e n t e n t q u e l q u e t e m p s à l a p l a n è t e c o m m e u n e 

g r a n d e a r c h e l u m i n e u s e p a r r é f l e x i o n ; m a i s i l s c a c h e n t 

a u s s i l e s o l e i l p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s à c e r t a i n e s r é 

g i o n s d e s a s u r f a c e . Voyez ANNEAUX. 

L a t r a n c h e d e c e s a n n e a u x e s t s i é t r o i t e , q u ' e l l e d i s 

p a r a î t , m ê m e d a n s l e s l u n e t t e s a s s e z f o r t e s p o u r f a i r e 

d i s t i n g u e r l e s p a r t i e s i n t é r i e u r e s , é c l a i r é e s n o n d i r e c * 

t e m e n t p a r l e s o l e i l , m a i s p a r l a réfraction de l'ai' 
mo.sphere q u i p a r a î t l e s e n v i r o n n e r . 
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On reconnaît dans ces parties obscures des points 

plus l u m i n e u x , qui confirment l 'opinion déjà émise sur 

la nature des anneaux^ considérés c o m m e une multi

tude de satellites agrégés et étendus selon l'attraction 

de la planète. 

Le plus grand diamètre n'est pas celui de Vcquateur, 
et cette forme indique que le centre de gravité est placé 

hors de cette région planétaire. Les pôles très-aplatis 

de Saturne lui donnent l 'aspect d'un rectangle arrondi, 

et expliquent le parallélisme des anneaux. 

S'il en était autrement, l'attraction du soleil devrait 

les incliner d iversement , et occasionnerait ainsi leur 

prompte rupture. Ces anomalies, inconcevables dans les 

formations suivant Laplace , s/accordent, au contraire , 

avec les idées émises dans la deuxième partie de notre 

Introduction. 

En outre des anneaux , on compte maintenant huit 

satellites autour do Saturne ; quatre furent découverts 

par Dom. Cassini, trois par Herschel, et le dernier par 

AI. Lassell , à L ive rpoo l , la môme nuit que M. Bond 

l 'observait à Cambr idge , aux États-Unis. 

La surface de cette planète offre plusieurs bandes 

obscures , parallèles aux anneaux , et qu'Herschel attri

buait à une atmosphère nuageuse très-épaisse. 

On distingue aussi vers les régions polaires des 

taches blanchâtres qui semblent indiquer des neiges 

perpétuelles. Cette p lanète , maintenant très-brillante, 

sera visible toute la nuit en janvier et février 1832 au-

dessus et un peu à droite de l'étoile a , Okda dos Pois

sons. Voyez SATELLITES. 

S C I I E I X E R . 

Astronome allemand^ mort en 1B30, et qui eut l 'idée 
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d e p l a c e r d e s v e r r e s c o l o r e s a v a n t l ' o c u l a i r e d e s p r e 

m i è r e s l u n e t t e s ; i l p u t a i n s i d i s t i n g u e r s a n s d a n g e n l e s 

t a c h e s d u s o l e i l a p e r ç u e s p a r G a l i l é e , q u i p e r d i t l a v u e 

e n o b s e r v a n t c e t a s t r e s a n s u n e t e l l e p r é c a u t i o n . 

S C I N T I L L A T I O N . 

Q u e l q u e s - u n s d e s a n c i e n s o b s e r v a t e u r s o n t p r é -

t o n d u , f o r t à t o r t , q u e l e s p l a n è t e s p o u v a i e n t s e d i s 

t i n g u e r d e s é t o i l e s f i x e s p a r l a r a i s o n q u e c e l l e s - c i scin
tillent, d i t A r i s t o t e , e t n o n l e s p r e m i è r e s . 

E n r é a l i t é , t o u s l e s c o r p s c é l e s t e s o n t u n e s c i n t i l l a 

t i o n p l u s o u r n o i n ' s f o r t e , s e l o n l e u r h a u t e u r a u - d e s s u s 

d e l ' h o r i z o n , l ' é t a t d e l ' a t m o s p h è r e , l e u r s d i s t a n c e s 

r e l a t i v e s e t l e l i e u d ' o ù o n l e s o b s e r v e . M ê m e e n O r i e n t , 

M e r c u r e e t V é n u s s c i n t i l l e n t b e a u c o u p , m a l g r é l a p u 

r e t é d e l ' a i r . * 

G o p h é n o m è n e , q u i a ^ e x e r c é l a s a g a c i t é d ' u n g r a n d 

n o m b r e d e s a v a n t s a s t r o n o m e s , d e p u i s P t o l é m é o j u s 

q u ' à n o s j o u r s , a é t é c o m p l è t e m e n t e x p l i q u é p a r F . 

A r a g o , d o n t l e s d é m o n s t r a t i o n s , a p p u y é e s d e c a l c u l s , 

p r o u v e n t q u e la. s c i n t i l l a t i o n t i e n t d ' u n e p a r t : à l a l o i 

d e s i n t e r f é r e n c e s l u m i n e u s e s , e t e n s u i t e à l a d e n s i t é d i f 

f é r e n t e d e s c o u c h e s d ' a i r i n é g a l e m e n t t r a v e r s é e s p a r 

l e s r a y o n s p a r t i s d ' u n m ê m e p o i n t . 

S e l o n l e s c i r c o n s t a n c e s d e l e u r m a r c h e , d e u x r a y o n s 

p e u v e n t , e n e f f e t , s ' a j o u t e r o u s e ( J é t r u i r e , d o n n e r a u 

p o i n t d e r é u n i o n U n e l u m i è r e p l u s v i v e ? u n e d i m i n u 

t i o n d ' é c l a t , o u m ê m e d e l'obscurité. I l s u f f i t d e l a p l u s 

l é g è r e d i f f é r e n c e ( u n d e m i - m i l l i è m e d e m i l l i m è t r e ) d a n s 

l e c h e m i n p a r c o u r u , d a n s l a d é v i a t i o n o u l e r e t o u r à l a 

d i r e c t i o n p r i m i t i v e , p o u r p r o d u i r e t o u s l e s p h é n o m è n e s 

( l ' i n t e r m i t t e n c e , d e t r é p i d a t i o n e t d e c o l o r a t i o n q u ' o n 

p e u t o b s e r v e r a l t e r n a t i v e m e n t d a n s l a l u m i è r e d e s ô l o i l e s . 
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Les nombreuses couches de notrâ atmosphère sont 

plue ou moins réfringentes, plus ou moins dilatées, 

s èches , humides ou agitées ; les faisceaux lumineux qui 

les traversent doivent d o n c , malgré, leur contiguïté, 
éprouver des différences accidentelles qui tantôt les 

annulent tout à fait, tantôt»détruisent seulement la 

lumière r o u g e , ou la v e r t e , ou tout» autre couleur du 

spect re ; ainsi %e produisent les rapides occultations et 

les colorations observées dans la scintillation. 

Sous les t ropiques , pendant une grande partie de 

l 'année ; dans l ' Inde , en A r a b i e , en Ecosse m ê m e , ou 

sur de hautes montagnes , partout enfin où l'air est 

d'une grande homogénéité, la scintillation est presque 

insensible. 

M. do Hurnboldt écrit que ce phénomène annonce 

sous l 'équateur l 'approche de la saison des pluies , et 

que la fine poussière orangée qui trouble l'atmosphère^ 

avant les tremblements de terre augmente la scintil

lation , m ê m e lorsque les astres sont à une grande 

hauteur. 

M. Foucault rapporte à des effets de, scintillation les 

images colorées et m o b i l e s , remarquées à l'instant où 

les éclipses do soleil vont devenir ou cesser d'être to

tales. 

Les feux électr iques, soleils factices de la nuit , p o u r 

raient aussi présenter les mômes circonstances do ré

fraction et de» scintillation, s'ils étaient convenab le 

ment disposas. 

S C O R P I O N ! ( L E ) , « 1 . 

Constellation zodiacale au-dessous de l 'écl ipt ique, et 

dont la principale étoile est Antares, entre Altaïr et l'Épi 

de la V i e r g e ; un peu à droite cinq à six étoiles, dont 
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u n e ^ e s t s e c o n d a i r e , f o r m e n t u n a r c c o n v e x e v e r s l a 

B a l a n c e . 

L a q u e u e d u S c o r p i o n , c o m p o s é e d ' u n e f i l e d ' é t o i l e s 

d e t r o i s i è m e à q u a t r i è m e g r a n d e u r , d e s c e n d à g a u c h e , 

e t r e l è v e e n l i g n e c o u r b o v e r s A n t a r è s . 

S É C A N T E . 

C ' e s t u n r a y o n p r o l o n g é h o r s d e l a c i r c o n f é r e n c e , e t 

q u i , c o u p a n t l a t a n g e n t e é l e v é e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à 

u n a u t r e r a y o n , f o r m e a i n s i u n t r i a n g l e m i x t i l i g n e t r è s -

u s i t é e n a s t r o n o m i e . 

S E C O N D E D E D E G R É . 

L a c i r c o n f é r e n c e d ' u n c e r c l e s e d i v i s e e n 3 0 0 p a r t i e s 

o u d p g r é s ; f c h a q u e d e g r é , e n 0 0 p a r t i e s o u m i n u t e s ; 

c h a q u e m i n u t e , e n 6 0 s e c o n d e s . L e s g r a n d s i n s t r u m e n t s 

d ' o b s e r v a t i o n s o n t m ê m e d e s s u b d i v i s i o n s p a r d i x i è m e 

d e s e c o n d e , a f i n d ' o b t e n i r u n e e x a c t i t u d e p l u s r i g o u 

r e u s e d a n s l e s m e s u r e s p a r a l l a c t i q u e s . 

S E G M E N T . 

S e c t i o n d ' u n e s p h è r e , d o n n é e p a r u n a r c q u e l c o n 

q u e , t o u r n a n t c o m m e s u r u n a x e a u t o u r d ' u n » p o i n t f i x e . 

C ' e s t l a p o r t i o n d o l a t e r r e q u e p e u t a p e r c e v o i r u n 

o b s e r v a t e u r d ' u n e p o s i t i o n q u e l c o n q u e a u - d e s s u s d e l a 

s u r f a c e ^ e t d o n t l ' é t e n d u e s ' a c c r o î t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 

a v e c l a h a u t e u r d u p o i n t c e n t r a l d ' o b s e r v a t i o n . 

O n c i t e c o m m e l e p l u s g r a n d s e g m e n t t e r r e s t r e q u i 

a i t é t é j u s q u ' à p r é s e n t v u t o u t à l a f o i s , l ' é t e n d u e c i r 

c u l a i r e q u e M . G a y - L u s s a c a e u e s o u s l e s y e u x d a n s s o n 

a s c c H s i o n d e 7 , 0 0 0 m è t r e s a u - d e s s u s d u n i v e a u d e l a 

m e r . L a p r o f o n d e u r d u s e g m e n t t e r r e s t r e é g a l a n t à p e u 

p r è s l a h a u t e u r à l a q u e l l e c e s a v a n t é t a i t p a r v e n u , 
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3-U S É L É N O G R A P H I E — S E M A I N E ce segmentavait alors'une surfacede 20,000 lieues,carrées, c'est-à-dire environ le double de l'étendue qu'on peut embrasser circulairement, du haut des points les plus élevés du globe. En général, la surface convexe du segment qu'on peut apercevoir est, à la surface totale de la terre (32 millions de lieues carrées), comme l'épaisseur du seement est au diamètre total. En mer, ou dans une plaine déserte, la vue s'étend à peu près à 13,000 mètres (3 lieues 1/4j, si, à cette limite, sont des élévations d'au moins trois mètres au-dessus du niveau de l'observateur. 
S É L É N O G R A P H I E . On désigne ainsi tout ce qui a rapport à notre satellite, de deux mots grecs qui signifient description de la lune. 

S E M A I N E . Dion Cassius, écrivain du troisième siècle, indique que les jours ont été classés suivant l'ordre que les anciens donnaient à la révolution des planètes, et qui était .' Saturne, Jupiter, Mars, le soleil, Vénus, Mercure, et la lune ; chaque jour prenait le nom de la planète qui présidait à sa première heure, et chaque planète présidait successivement aux heures suivantes dansl'ordre ci-dessus. t Quand la semaine commençait le samedi, Saturne présidait à lapremière heure, Jupiter à la deuxième, etc. ; la vingt-quatrième heure se trouvait consacrée à Mars ; l'heure suivante était donc consacrée au soleil, qui donnait son nom au jour ; la deuxième heure, à Vénus, etc. En continuant cette série, la première heuredu troisième jour se trouvait consacrée à Mars, qui donnait son 
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nom, e tc . , etc. Cette division chaldéenne du temps s'est 

retrouvée en Chine, aux Indes et en E g y p t e , avec les 

mômes noms et dans le m ê m e ordre ( quoique le pre

mier jour de la semaine ne fîit pas partout le m ê m e ) , 

tandis q u e , longtemps après , les peuples de ces pays 

n'avaient aucune connaissance de la plupart des pla

nètes. Homère et Hésiode ne font mention que de Vé

nus; c'est donc une tradition conservée .chez e u x , et 

qui s'est perpétuée jusqu 'à nous . 

Ainsi nous avons encore , pour désigner les jours de la 

semaine, les dénominations païennes des premiers temps 

astronomiques. 

Les Perses n'avaient pas adopté cette division du 

temps, qui ne pénétra que fort tard en Grèce, en Italie et 

dans l 'Occident avec le christianisme. Suivant les Juifs, 

le jour du repos ( l e septième j o u r ) est le samedi ; le di

manche est alors le premier jour ; les chrétiens en ont 

fait, au contraire, ledernierde la semaina, celui par con

séquent où Dieu, selon la Genèse, a dû se rep*oser. 

S E R P E N T ( L E ) . 

Une ligne sinueuse d'étoiles forme cette constellation 

boréa le , et s'étend de la Couronne vers l 'A ig le , en en

tourant Ophiucus. — , L a tête comprend o tertiaires, à 

peu près disposées comme? le V d e s Hyades ; au-dessous 

se trouve une étoile de deuxième grandeur qui marque 

le fcceur ; la queue est terminée par une tertiaire à 

gauche du quadrilatère d 'Ophiucus. 

S E X T A N T . 

Instrument en arc de cercle pour mesurer les angles 

jusqu'à 6 0 , et par suite jusqu 'à 120 degrés . 

Les Arabes se servaient d'un quart de cerc le , qu'i ls 
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a p p e l a i e n t instrument des sinus. C e s e x t a n t d o n n a i t , 

s a n s c a l c u l , l e t e m p s vrai, p a r u n e s i m p l e o b s e r v a t i o n 

d e l a h a u t e u r d u s o l e i l . — L a n u i t , c e t i n s t r u m e n t 

d o n n a i t l ' h e u r e , p a r l ' o b l c r v a t i o n d ' u n e é t o i l e d o n t l a 

d é c l i n a i s o n é t a i t c o n n u e , e n r é d u i s a n t l e s d e g r é s e n 

t e m p s . 

S I D É R A L . 

L ' h e u r e sidérale e s t c e l l e r é g u l i è r e d o n n é e p*hr l e m o u -

v e m e n t a p p a r e n t d e s é t o i l e s . L e j o u r sidéral m a r q u e l a 

d u r é e q u i s ' é c o u l e e n t r e l e p a s s a g e e t l e r e t o u r d e s 

m ê m e s é t o i l e s a u m é r i d i e n s u p é r i e u r ; i l e s t p l u s c o u r t 

q u e l e j o u r s o l a i r e m o y e n d ' e n v i r o n 4 5- d e t e m p s , 

é q u i v a l a n t à u n a r c d ' u n d e g r é , d o n t c h a q u e j o u r l e s o 

l e i l p a r a î t ê t r e e n r e t a r d s u r l e s é t o i l e s . 

L a r é v o l u t i o n sidérale d e s p l a n è t e s s ' e x p r i m e p a r 

l e t e m p s q u ' e l l e s e m p l o i e n t à r e v e n i r a u m ê m e p o i n t 

d e l e u r o r b i t e . Voyez PLANÈTES, HEURE, e t TEMPS. 

S I È C L E . 

C e m o t n ' a p a s t o u j o u r s e x p r i m é c o m m e a u j o u r d ' h u i 

u n e d u r é e d e 1 0 0 a n n é e s , m a i s d e s p é r i o d e s p l u s o u 

m o i n s l o n g u e s , p u i s q u e P l i n e n e l u i d o n n e q u e 3 0 a n s , 

e t H o r a c e 1 1 0 a n s . 

L e p r e m i e r e n t e n d a i t l a d u r é e m o y e n n e d e l a v i e h u 

m a i n e , e t l e s e c o n d u n o p é r i o d e d ' a n n é e s c i v i l e s . 

L e p r e m i e r j o u r d ' u n s i è c l e d o i t s ' e n t e n d r e d u 1ER jan
vier qui suit la centième année du précédent. A i n s i l e 31 

d é c e m b r e d e l ' a n n é e 1 7 0 0 , p a r e x e m p l e , a p p a r t e n a i t 

e n c o r e a u dix-septième siècle, c o m m e t o u t e l a c e n t i è m e 

a n n é e f a i s a i t p a r t i e d u premier siècle q u i , a u t r e m e n t , 

n ' a u r a i t é t é c o m p o s é q u e d e 9 9 a n n é e s s e u l e m e n t . 
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S I G N E S D U Z O D I A Q U E . 

Les Égyptiens, pour régler fos travaux de l 'agricul

ture, avaient partagé la zone que le soleil semblait par

courir chaque année de droite à g a u c h e , en douze si

gnes ou figures qui occupaient à peu près également la 

ceinture céleste ; on les nommait comme aujourd'hui : le 

Bélier, le Taureau, les Gémeaux, le Cancer, le L i o n , la 

Vierge, la Balance, le Scorpion, le Sagittaire, le Capri

corne , le Verseau , et le^ Poissons. 

Ces signes avaient rapport à des époques ou à des 

phénomènes propres à ce pays dans les temps anciens ; 

mais, par suite de la précession des équinoxes , le signe 

du Bélier Y, qui sert toujours à marquer l ' équinoxe de 

printemps, ne se placetplus dans cette constellation , 

puisque cette époque arrive aujourd'hui dans la p récé 

dente, c'est-à-dire dans )es Poissons, et ainsi pour tous 

les autres signes, qui ont rétrogradé de plus.do 30 de 

grés. 

On a exp l iqué la fable g recque des douze travaux 

d'Horcule par les figures du zod iaque , alors que ce 

héros, sous l ' emblème du soleil, s'avançait dans sa car

rière avec les attributs propres à chaque époque de 

l 'année. Voyez ZODIAQUE. 
a 

S I N U S . 

On appelle sinus droi t , ou simplement sinus d'un 

E arc ou d 'un ang l e , la perpen

diculaire A B (fig. c i - con t r e ) 

abaissée de l 'extrémité A do 

l 'arc A D sur le rayon C D , 

«: » t\n\ passe par l 'aulrc extré

mité G de cet a rc , ou de l 'angle ACD-
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L e sinus v e r s e e s t l a p a r t i e E l ) d u r a ^ o u c o m p r i s 

e n t r e l e s i n u s d r o i t e t l ' e x t r é m i t é d e l ' a r c o u d e l ' a n g l e . 

L e cosinus e s t l a m e s u r e À G C o m p l é m e n t a i r e à 9 0 ° d e 

l ' a r c A D o u d e l ' a n g l e A C D , d o n t l a v a l e u r e s t l e s i n u s 

A B ; c ' e s t l e s i n u s du complément, o u cosinus, q u i e s t 

t o u j o u r s é g a l à l a p a r t i e d u r a y o n c o m p r i s e e n t r e l e 

c e n t r e d u c e r c l e e t l e s i n u s ; a i n s i l e c o s i n u s A G e s t 

é g a l à B C . 

O n c o n ç o i t q u e l e s i n u s A B p e u t d e v e n i r de plus en 
plus grand, j u s q u ' à t o m b e r s u n l e r a y o n E C f o r m a n t a v e c 

C D u n a r c d e 9 0 ° , o u u n a n g l e d r o i t . D a n s u n a n g l e 

o u u n a r c d e c e t t e m e s u r e , l e s i n u s e s t d o n c é g a l a u 

r a y o n . O n v o i t a u s s i q u e l ' a n g l e d r o i t E G D , o u le quart 
de la circonférence, a p o u r m e s u r e le sinus e t le cosinus. 

A u m o y e n d e s s i n u s e t d e s t a n g e n t e s , o n a r r i v e t r è s -

a p p r o x i m a t i v e m e n t a u r a p p o r t d u d i a m è t r e d ' u n c e r c l e 

a v e c s a c i r c o n f é r e n c e , a i n s i q u ' à u n e g r a n d e p r é c i s i o n 

d a n s l e r é s u l t a t d e s o b s e r v a t i o n s f a i t e s a v e c l e s e x t a n t 

e t a u t r e s i n s t r u m e n t s u s i t é s en, a s t r o n o m i e . 

S I R I U S , 

C ' e s t l a p i n s b e l l e é t o i l e d u c i e l , s i t u é e à g a u c h e s u r 

l e p r o l o n g e m e n t d u B a u d r i e r d ' O r i o n , e t m a r q u a n t l ' a n 

g l e s u p é r i e u r à d r o i t e d u q u a d r i l a t è r e d u g r a n d C h i e n . 

L e c a t a l o g u e d e P t o l é m é q l ' i n d i q u e c o m m e u n e é t o i l e 

r o u g e â t r e ; e l l e e s t a u j o u r d ' h u i t r è s - b l a n c h e , q u o i q u e 

s a s c i n t i l l a t i o n n o u s e n v o i e d e s r a y o n s v i v e m e n t c o l o 

r é s , q u i l u i o n t f a i t d o n n e r p a r l e s A r a b e s l e n o m d'é

toile auaS mille couleurs. 
S o n m o u v e m e n t p r o p r e , b i e n c o n s t a t é , a f a i t p e n s e r 

q u e c e t t e é t o i l e é t a i t l e s a t e l l i t e d ' u n c o r p s o p a q u e 

p l u s c o n s i d é r a b l e . Voyez PROCYON. 
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S O L E I L , Q . 

C e t a s t r e l u m i n e u x e s t u n m i l l i o n q u a t r e c e n t s e p t 

m i l l e c e n t v i n g t - q u a t r e f o i s p l u s g r o s q u e l a t e r r e ; m a i s 

s a m a s s e n ' e s t q u e t r o i s c e n t c i n q u a n t e - c i n q m i l l e f o i s 

p l u s f o r t e , c e q u i r é d u i t s a d e n s i t é m o y e n n e a u q u a r t d e 

c e l l e d o n o t r e p l a n è t e . 

I n c l i n é d e 7 ° 1 9 ' 2 3 " s u r l ' é c l i p t i q u e , l e s o l e i l t o u r n e 

s u r l u i - m ô m e e n 2 3 ' - 7 " · 4 8 m - , s u i v a n t H e r s c h e l ; e n 2 a ' 

1 2 " e t m ê m e e n 2 o J - O A 1 7 m - , s e l o n d ' a u t r e s o b s e r v a 

t i o n s m o d e r n e s . 

C e t t e d i f f é r e n c e d ' é v a l u a t i o n t i e n t à l a m o b i l i t é e t à 

l a n o n p e r s i s t a n c e d e s t a c h e s , d ' o ù s e u l e m e n t l ' o n 

p e u t d é d u i r e l a d u r é e d u m o u v e m e n t r o t a t i f . 

L e s o l e i l é t a n t q u a t r e c e n t f o i s p l u s l o i n d e l a t e r r e 

( p i e l a l u n e , e t c e l l e - c i é t a n t q u a t r e c e n t s f o i s m o i n s g r a n d e 

q u e l e s o l e i l , i l e n r é s u l t e q u e l e s d e u x d i a m è t r e s a p 

p a r e n t s s o n t à p e u p r è s l e s m ê m e s , c / e s t - à - d i r e d ' e n v i r o n 

u n d e m i - d e g r é . L a d i s l a n c e d u s p l e i l à l a t e r r e v a r i e 

d e p u i s 3 8 j u s q u ' à 3 9 n j i l l i o n s e t r i e m i d e l i e u e s , q u e 

s a l u m i è r e f r a n c h i t e n h u i t m i n u t e s 6 / 1 0 . 

L ' i n t e r v a l l e q u i l e s é p a r e d e l ' é t o i l e l a p l u s v o i s i n e 

( a d u C e n t a u r e ) e s t d ' à p e u p r è s d e u x c e n t m i l l e f o i s c e t t e 

d i s t a n c e , q u e l a l u m i è r e n e p e u t t r a v e r s e r e n m o i n s d e 

t r o i s a n s . 

A . Nature du soleil. 

D è s l a p l u s h a u t e a n t i q u i t é , o n a v o u l u d e v i n e r c e 

q u e c e t a s t r e p o u v a i t ê t r e . À n a x a g o r e n e l e c r o y a i t p a s 

p l u s g r a n d q u e l e P é l o p o n è s e ; A r c h é l a ù s d i s a i t , i l y a 

2 3 0 0 a n s : Le soleil n'est qu'une étoile plus grande que 
toutes les autres. Z e n o n l e s u p p o s a i t d ' u n f e u p u r , e t p l u s 

g r a n d q u e l a t e r r e . G a l i l é e p e n s a i t q u ' i l é t a i t l u m i n e u x 
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3Ó0 S O L E I L 

p a r l u i - m ê m e , m a i s e n t o u r é d ' u n e a t m o s p h è r e n u a 

g e u s e cp i i o c c a s i o n n a i t l e s t a c h e s a p e r ç u e s s u r s o n 

d i s q u e . 

I l u y g e n s c r o y a i t s a m a s s e l i q u i d e e t e n f l a m m é e ; 

c e t t e o p i n i o n f u t p a r t a g é e d e p u i s p a r B u f f o n e t L a p l a c e . 

L a l a n d e a d m e t t a i t q u e s e s p a r t i e s s o l i d e s e t o b s c u r e s 

é t a i e n t r e c o u v e r t e s p a r » n e m a t i è r e l u m i n e u s e . 

E l l i o t , W i l s o n , M i t c h e l l , S c h r o ë t e r , e t c . , l e c r o y a i e n t 

a u s s i e n v i r o n n é d ' u n e t e l l e a t m o s p h è r e , a y a n t u n e 

g r a n d e p r o f o n d e u r . 

E n f i n H e r s c h e l e t l e s a s t r o n o m e s m o d e r n e s p e n s e n t 

q u e c e t a s t r e e s t u n c o r p s s o l i d e , e n t o u r é à d i s t a n c e d ' u n e 

a t m o s p h è r e n u a g e u s e , s u r m o n t é e e l l e - m ê m e d ' u n e 

p h o t o s p h è r e d o n t l e s e x p é r i e n c e s d ' A r a g o p r o u v e n t l ' i 

d e n t i t é a v e c l e g a z q u i n o u s é c l a i r e , e t q u i e s t s é p a r é e 

d e l a p r e m i è r e p a r u n e s p a c e o b s c u V , c o m m e l a c o m è t e 

d e 1811 l ' é t a i t d e s a n é b u l o s i t é p l u s b r i l l a n t e . 

L ' o b s e r v a t i o n d e s d e r n i è r e s é c l i p s e s t o t a l e s a f a i t r e 

c o n n a î t r e , à l ' e n t o u r d u d i s q u e n u m i n e u x , d e s p r o t u b é 

r a n c e s a t t r i b u é e s à d e s n u a g e s o u à d e s c o r p s c o n 

s i d é r a b l e s d ' u n e c o u l e u r i g n é e , s ' a l l o n g e a n t e n c r ê t e s 

c i r c u l a i r e s , e t m ê m e i s o l é s p o u r c e r t a i n e s p a r t i e s d e c e s 

é t r a n g e s a p p e n d i c e s . J u s q u ' à p r é s e n t l ' o n a p u l e s d i s 

t i n g u e r q u a n d l a l u n e n e r e c o u v r e p a s e n t i è r e m e n t l a 

p h o t o s p h è r e g a z e u s e e t i n c a n d e s c e n t e ; m a i s c e s a p p a 

r i t i o n s f o n t s u p p o s e r à M . A r a g o q u ' u n e t r o i s i è m e 

a t m o s p h è r e d o u é e d ' u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n p e u 

r a p i d e , e t s e r a t t a c h a n t à l a l u m i è r e z o d i a c a l e , p e u t 

e n c o r e e x i s t e r a u t o u r d u s o l e i l . Voyez p l . I r e , fig. 1. 

A p r è s c e s t h é o r i e s s u r l a c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e d e 

l ' a s t r e q u i n o u s é c l a i r e , o n p e u t e n c o r e a d m e t t r e a v e c 

B r e w s l e r , e t c o n f o r m é m e n t a u x i d é e s q u e l ' a u t e u r d e c e 

d i e t i o n n a i r e a e x p o s é e s d a n s l T n t r o d u c t i o n , q u e l e c o r p s 
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même du soleil émet les vapeurs et les gaz qui l 'envi

ronnent pendant les réactions, les effervescences et les 

soulèvemeYils qui se manifestent»;! sa surface. Ces éma

nations alimenteraient les rayons solaires, qui , en effet, 

semblent toujours à l'état de combinaison, et expl ique

raient c o m m e n t , dans les périodes où le soleil a été 

tellement couver t de taches qu 'on pouvait des distin

guer à l'œil n u , la température terrestre a été plutôt 

au-dessus qu'au-dessous de la moyenne ordinaire. 

Herschel p e n s a i t que le soleil pouvai t être habi té , 

en admettant que son enveloppe nuageuse suffisait à le 

garantir contre la chaleur de l 'atmosphère supérieure, 

laquelle d'ailleurs pouvait n 'avoir que l'intensité d 'une 

aurore boréale de mille lieues de profondeur, ou n'être 

qu'une agitation magnétique dont les courants et l'éclat 

produisaient tous les phénomènes observés : ce qu 'on 

sait aujourd'hui sur la vitesse de l'électricité paraît con

traire à cette dernière supposition. 

B. Mouvement dit soleil. 

Comme la rotation d'un corps implique son m o u v e 

ment de translation, les astronomes modernes cherchent 

à déterminer la direction-et la vitesse de l'astre qui nous 

emporte avec lui dans l 'espace. 

La comparaison faite par Halley, des places occupées 

par Sirius , Arcturus et Aldébaran , avec les positions 

assignées à ces étoiles dans les catalogues de Ptolé-

m é e ; les mêmes calculs par Mayer, W . Herschel , Bes-

sel et Argelander , ont démontré le mouvement propre 

d'un grand nombre d'étoiles, même depuis des obser

vations exactes obtenues avec les instruments perfec

tionnés. 

Notre soleil, qui n'est réellement qu 'une étoile, devait 
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donc se mouvoi r c o m m e toutes les autres ; et c'est un 

fait aujourd'hui constaté et démontré géométr iquement , 

(lue notre m o n d e solaire se porte actuellement vers un 

point de la constellation d 'Hercu le , situé à 20 0 ^ 0 ' 

d 'ascension droite et 34° 20 ' de déclinaison boréale. 

Ilerschel a fait remarquer que cette région céleste 

présente « u x té lescopes , et dans des limites fort res

serrées, ans, millions d'étoiles qui doivent être des centres 

d'attraction d 'une grande puissance. 

Toutefois, si, c o m m e cela est fort vraisemblable, notre 

soleil fait partie d 'une strate étoilée tournant autour d'un 

cendre commun de grav i té , le calcul des déplacements 

relatifs, d 'où l 'on a déduit la direction indiquée précé

demment , ne serait pas applicable à l 'avenir, et devrait 

plus tard être modif ié ; c'est un point fort intéressant, 

qui ex ige encore quarante ou cinquante années d ' o b 

servations pour être fixé avec certitude. 

Déjà Argelander a cherché le centre de gravité dans 

la constellation de Persée ; Madlcr l ' indique vers le 

groupe des Pléiades, près d ' A l c y o n e . 

Quelle que soit la direction de notre soleil et de tous les 

corps qu'i l entraîne à sa suite dans la profondeur des 

c ieux , la vitesse de son mouvement est au-dessus de 

1 5 , 0 0 0 myr . par jour ( 3 7 , 5 0 0 l ieues) , vitesse qui e x i J 

gérait encore plus de trente mille années pour que notre 

monde solaire pût arriver à l 'étoile iu de troisième gran

deur, vers laquelle il paraît se porter actuellement. 

C . Taches du soleil. ( Voyez la figure au mot TACHES. ) 

En observant cet astre avec de fortes lunettes, on 

voit souvent sur son disque des taches do diverse in

tensité paraissant marcher obl iquement de gauche à 

droi te , et suivant en réalité sa rotation d'occident 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



e n o r i e n t , c l a n s l e s e n s d e t o n s l e s c o r p s p l a n é t a i r e s 

s o u m i s à s o n a t t r a c t i o n . 

L e s C h i n o i s a v a i e n t r e m a r q u é , d è s l ' a n 3 2 1 a v a n t 

n o t r e è r e , d e s t a c h e s d o n t l ' é t e n d u e d e v a i t ê t r e t r è s -

g r a n d e , p u i s q u ' e l l e s é t a i e n t v i s i b l e s à l a v u e s i m p l e ; 

W i l a o n e n a m e s u r é q u i é t a i e n t c i n q f o i s a u s s i g r a n d e s 

q u e l a t e r r e ; i l e n a é t é q u e s t i o n a u x t e m p s d e V i r g i l e 

e t d e C h a r l e m a g n e ; l e s P é r u v i e n s e u x - m ê m e s a v a i e n t 

r e c o n n u c e p h é n o m è n e . 

C e f u t J o r d a n B r u n o , v i c t i m e d e l ' i n q u i s i t i o n , q u i l e 

p r e m i e r p a r a î t e n a v o i r d é d u i t l a r o t a t i o n d u s o l e i l , 

d é c o u v e r t e r e v e n d i q u é e p a r G a l i l é e e t F a b r i c i u s . 

M i e u x o b s e r v é e s d e p u i s , c e s t a c h e s p a r a i s s e n t e n f i n 

e x p l i q u é e s d ' u n e m a n i è r e s a t i s f a i s a n t e . 

O n l e s d i s t i n g u e m a i n t e n a n t , 1 ° e n t a c h e s à n o y a u n o i r 

a v e c o u s a n s p é n o m b r e ; 2 ° e n r i d e s l u m f h e u s e s s a n s p é 

n o m b r e , d i t e s l u c u l e s ; 3 ° e n r i d e s a v e c p é n o m b r e , d i t e s 

f a c u l c s f e t 4 " e n f i n , e n l a r g e s p é n o m b r e s ' s a n s n o y a u . 

D ' a p r è s l a c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e q u ' o n r e c o n n a î t a u 

s o l e i l , l a p r e m i è r e c a t é g o r i e p o u r r a i t s ' o b s e r v e r à l a 

s u i t e d ' u n e o u v e r t u r e o u d ' u n s o u l è v e m e n t simultané 
d o s d e u x p h o t o s p h è r e s , q u i l a i s s e r a i e n t e n t r e v o i r l e 

corps obscur du s o l e i l relativement a u x b o r d s p l u s é c l a i 

r é s d e c e s o u v e r t u r e s . 

S i l ' a t m o s p n è r e inférieure n e s ' é c a r t e q u e çà et là 
a u - d e s s o u s d e l ' o u v e r t u r e supérieure, o n v o i t a l o r s p l u 

s i e u r s n b y â u x o b s c u r s s é p a r é s p a r l e s p é n o m b r e s q u e 

f o r m e n t l e s m a t i è r e s n u a g e u s e ^ , a i n s i q u e d u h a u t d ' u n e 

m o n t a g n e o n e n t r e v o i t l e p a y s a u - d e s s o u s , à t r a v e r s 

l e s é c l a i r c i e s d e s n u a g e s a t m o s p h é r i q u e s . 

Q u a n d l ' e n v e l o p p e l u m i n e u s e v i e n t seule h s ' é c a r t e r , 

o n n ' a p e r ç o i t a l o r s q u e l a p h o t o s p h è r e n u a g e u s e , s o u s 

l a f o r m e d e pénombre sans noyaux. 
2 3 
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Que des courants ascendants se développent , et agi

tent seulement les régions supérieures de la zone lumi

neuse, on aura les rides plus éclatantes ou lucides, qui 

parcourent toute la surface avec une rapidité prodi

gieuse. 

Si enfin des courants inférieurs de vapeurs* se môjent 

à l 'atmosphère lumineuse et que celle-ci résiste à la 

pression, il en résulte des facules ou rides bri l lantes, 

bordées de rides plus obscures . Voyez T A C H E . * 

S O L I D I T É D U G L O B E . 

On désigne ainsi la quantité de mesures cubes c o n 

tenues dans la masse circonscrite par la surface de la 

terre. 

La géométrie élémentaire apprend que la surface 

d 'une sphère est quadruple de sa c i rconférence, et q u e , 

multipliée par le tiers du rayon , elle donne la solidité 

o u la capacité totale. 

Or nous connaissons le diamètre , et par conséquent 

la c i rconférence , qui est le produit du rapport approxi

matif de 1 à ? l /7 R A E , ou plus exactement de 113 à 3 o o . 

Nous pouvons donc savoir combien de fois, par e x e m 

ple , notre g lobe contient de myriamèlres cubes . En effet, 

le diamètre moyen de la terre étant de l à i O myr . 8 9 , 

sa circonférence est 4 2 1 4 , 2 2 ; la surface quadrup le , 

1 6 8 5 6 , 8 8 , laquelle multipliée par le tiers du rayon, ou 

2 2 3 1/2 environ, donne , en nombres ronds , une solidité 

de 3 , 7 6 0 , 0 0 0 inyriam. cubes . 

S O L S T I C E . 

Lorsque, dans son mouvement annue l , la terre est 

arrivée à l'un des points de son orbite où son équa-

teur est au max imum d'inclinaison, soit au-dessus, soit 
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au-dessous du plan de l 'écliptique céleste, elle est, dans 

le premier cas, au solstice d 'hiver qui répond aux jours 

les plus courts pour les habitants de l 'hémisphère b o 

réal, vers le 23 décembre . 

Six mois après , la terre est au solstice d'été pour le 

même hémisphère , qui jouit alors des jours les plus 

longs. A ces d e u x époques l'effet contraire a lieu pour 

l'hémisphère austral. 

Le soleil parait alors aux points les plus bas et les plus 

hauts du méridien de chaque lieu. L 'ombre à midi est la 

plus longue au solstice d'hiver ·, la plus courte de l 'année 

se remarque à la même heure, le jour du solstice d 'été. 

S O T I I I A Q U E . 

Période de 1461 ans , dont le premier jour co ïnc i 

dait avec le lever héliaque deSi r ius , que les Égyptiens 

nommaient Sothis , et qui leur annonçait alors la pro

chaine inondation du Nil. 

S P H È R E C É L E S T E . 4 

La voûte des c ieux semble*partout c o m m e une demi-

sphère dont l'autre moitié est sous l 'horizon do chaque 

l ieu, au-dess,us duquel les constellat ions, par suite de 

la rotation d iu rne , semblent décrire des cercles dont 

l 'étendue décroît insensiblement vers l 'un ou l'autre 

pôle . 

La sphère céleste est dite parallèle pour les habitants 

de ces pôles , qui voient toutes les étoiles circuler c o m m e 

le soleil parallèlement au plan de leur horizon ; elle est 

droite pour les régions de l 'équateur, où ces astres pa

raissent monter et descendre perpendiculairement ; enfin 

elle est plus ou moins oblique pour tous les lieux inter

médiaires o ù , c o m m e dans nos cl imats, le soleil et les 

2 3 . 
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é t o i l e s t r a c e n t t o u j o u r s d e s c e r c l e s p l u s o u i n o i n s i n 

c l i n é s s u r l ' h o r i z o n . 

O n r e p r é s e n t e l a s p h è r e c é l e s t e s u r d e s g l o b e s o u 

d e s c a r i e s q u i i n d i q u e n t l e s p o s i t i o n s r e l a t i v e s d e s p r i n 

c i p a l e s é t o i l e s à l ' é p o q u e o ù c e s r e p r é s e n t a t i o n s s o n t 

f a i t e s ; e t c o m m e l e m o u v e m e n t d e p r é c e s s i o n d e s é q u i -

n o x e s a m è n e c o n t i n u e l l e m e n t d e s m o d i f i c a t i o n s d a n s 

l ' a s p e c t d u c i e l , o n a a i n s i r e c o n n u q u e c e r t a i n s a s t r o 

n o m e s g r e c s a v a i e n t d o n n é d e s p r o j e c t i o n s d e l a s p h è r e 

p o u r l e r é s u l t a t d e l e u r s t r a v a u x , t a n d i s q u ' e l l e s r e p r é 

s e n t a i e n t u n é t a t d u c i e l b i e n a n t é r i e u r à l e u r s t e m p s , 

e t s o u s u n e l a t i t u d e f o r t d i f f é r e n t e . 

L a s p h è r e d ' E r a t o s t h è n o , p a r e x e m p l e , n ' a v a i t p a s 

é t é f a i l e à A l e x a n d r i e , 2 5 5 a n s a v a n t n o t r e è r e ; m a i s 

p l u s a n c i e n n e m e n t e t s o u s l e p a r a l l è l e d ' E s n é o u d e 

T h è b e s , a l o r s q u e l ' a s t r o n o m i e y f l o r i s s a i t . 

L a s p h è r e d o n n é e p a r E u d o x e é t a i t a u s s i d e d i x s i è c l e s 

a v a n t l u i . 

C e l l e d e M é t o n d é n o t e é g a l e m e n t d e s o b s e r v a t i o n s 

r e c u e i l l i e s c i n q c e n t s a n s a v a n t l e t e m p s o ù i l l ' a p p o r t a 

d a n s l a G r è c e . 

S P H É R O Ï D E . 

C o r p s à p e u p r è s s p h é r i q u e , c o m m e l a t e r r e e t l e s 

p l a n è t e s , t o u t e s a p l a t i e s a u x p ô l e s p a r l ' e f f e t d e l a r o 

t a t i o n , à l ' é p o q u e d e l e u r f l u i d i t é p r i m i t i v e . 

S T A B I L I T É D U S Y S T È M E S O L A I R E . 

L e s c o n s é q u e n c e s d e l ' a t t r a c t i o n u n i v e r s e l l e s e m 

b l a i e n t d e v o i r , d a n s l a s u i t e d e s t e m p s , r é u n i r a l a m a s s e 

d u s o l e i l t o u s l e s c o r p s p l a n é t a i r e s q u ' i l e n t r a î n e d a n s 

s a s p h è r e d ' a c t i v i t é . N e w t o n , L k d e r e t p l u s i e u r s a u t r e s 

g r a n d s g é o m è t r e s , e n o b s e r v a n t l e s n o m b r e u s e s p e r -
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t u r b a t i o n s e t l e s f o r c e s c o n t r a i r e s q u i s ' e x e r ç a i e n t d a n s 

n o t r e s y s t è m e , n o l e c r o y a i e n t p a s c o n s t i t u é p o u r u n e 

é t e r n e l l e d u r é e . 

L a p l a c e c e p e n d a n t a f a i t v o i r q u e l e s g r a n d s a x e s 

d e s o r b i t e s , q u i a u r a i e n t d û s u b i r l e s p r e m i e r s e f f e t s d e s 

p e r t u r b a t i o n s r e d o u t é e s , n ' é t a i e n t s u j e t s q u ' à u n l é g e r 

d é p l a c e m e n t d a n s l ' e s p a c e , t o u t e n c o n s e r v a n t l e u r 

é t e n d u e i n v a r i a b l e . 

E n e x p l i q u a n t a u s s i t o u t e s l e s i n é g a l i t é s d ' a c c é l é r a 

t i o n e t d e r a l e n t i s s e m e n t p a r d e s f o r m u l e s m a t h é m a 

t i q u e s t i r é e s d e s p r i n c i p e s " m ê m e s d e l ' a t t r a c t i o n d o n t 

o n c r a i g n a i t l e s e f f e t s p r o g r e s s i f s , c e g r a n d g é o m è t r e a 

p u r a s s u r e r t o u t à f a i t l e m o n d e s a v a n t s u r l e s o r t d e 

n o t r e m o n d e s o l a i r e . 

I l a p r o u v é d e p l u s : q u e l a m o b i l i t é d e s m e r s , d o n t 

l a d e n s i t é m o y e n n e e s t i n f é r i e u r e à c e l l e d e l a m a s s e 

s o l i d e d e l a t e r r e , é t a i t p a r c e l a m ê m e u n e c a u s e d e sta
bilité e t d ' é q u i l i b r e p o u r n o t r e g l o b e . 

Si d o n c , a u x é p o q u e s p r i m i t i v e s , l e s e a u x d e l ' O c é a n ; 

d é p o s é e s p a r u n e a t m o s p h è r e p l u s é t e n d u e , o n t p u r e 

c o u v r i r l e s p a r t i e s d e l a t e r r e m a i n t e n a n t à s e c , e l l e s 

n e p e u v e n t p l u s y r e v e n i r ; l e s r e t r a i t e s e t l e s c a v i t é s 

i n t é r i e u r e s q u i l e s c o n t i e n n e n t d o i v e n t p l u t ô t l e s a b 

s o r b e r d e p l u s e n p l u s , q u e l e s r e j e t e r d e n o u v e a u s u r 

rîos c o n t i n e n t s . 

L ' e x a m e n s c i e n t i f i q u e d e n o t r e s y s t è m e s o l a i r e s e m 

b l e i n d i q u e r d a n s s a c r é a t i o n l ' e f f o r t d ' u n e i n t e l l i g e n c e 

s u p r ê m e , p o u r a r r i v e r savamment à la même stabilité 
q u ' e l l e p o u v a i t plus simplement obtenir e n i s o l a n t t o u s 

l e s c o r p s , a u l i e u d e l e s s o u m e t t r e à d e s i n f l u e n c e s r é 

c i p r o q u e s si compliquées. 
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S T A T I O N S . 

L'éloignement des planètes les fait paraître slalion-

naires aux points opposés de leur o rb i t e , parce qu'elles 

marchent alors dans la direction du lieu que nous o c 

cupons nous-mêmes. En réalité, il n 'y a pas plus de ski' 

tions que de rétrogradation. Voyez ce mot . 

S T E L L A IRF?. 

L'astronomie stellaire embrasse tous les astres et tous 

les phénomènes au delà de notre système solaire ; c'est 

aujourd'hui la partie la plus intéressante de la science, 

celle vers laquelle sont spécialement dirigées les études 

et les observations d'un grand nombre d 'astronomes 

m o d e r n e s , pourvus d'instruments dont la puissance 

pénètre de plus en plus dans les profondeurs de> l 'es

pace . 

La distance des é toi les , l'intensité de leur lumière , 

leur n o m b r e , leurs cou leur s , leur disposi t ion, leur 

mouvement propre ou combiné avec d 'autres, la ré

solution des nébuleuses , les changements qui s'y 

manifestent, la matière cosmique e l l e -même , tous les 

sujets enfin qui semblaient offrir des difficultés insur

montables aux anciens observateurs , ont déjà des so

lutions , ou promettent des résultats d 'une grande im

portance. 

L'astronomie stellaire se propose surtout de recon

naître si le mouvement de notre soleil est indépendant 

de tous les autres , ou s i , avec le groupe d'étoiles qui 

forment la Voie lactée, il est emporté dans une circula

tion c o m m u n e , autour d'un autre groupe d e soleils 

dont l'attraction serait plus puissante. 

Les bolides, les étoiles filantes, quoique d 'une autre 
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n a t u r e , r e n t r e n t a u s s i d a n s l e d o m a i n e d e l ' a s t r o n o m i e 

s t c l l a i r e , q g i c h e r c h e à d é t e r m i n e r l e u r p é r i o d i c i t é a i n s i 

q u e l e u r n a t u r e . 

S T Y L E . 

O n d é s i g n e a i n s i l a t i g e o u g n o m o n fixé s u r l e p l a n 

d ' u n c a d r a n o u d ' u n e s u r f a c e q u e l c o n q u e , a f i n d ' o b t e n i r 

p a r l ' o m b r e * d e c e s t y l e e x p o s é a u s o l e i l , s o i t l ' h e u r e 

vraie, s o i t l e m o m e n t o ù c e t t e o m b r e , é t a n t l a p l u s 

c o u r t e o u l a p l u s l o n g u e , i n d i q u f c l e s s o l s t i c e s d ' é t é e t 

d ' h i v e r . Voyez GNOMON. 

S U R F A C E D E L A T E R R E . 

Q u e l l e q u e s o i t l ' o r i g i n e d e n o t r e " p l a n è t e , il e s t c e r t a i n 

q u ' e l l e a d ' a b o r d é t é f l u i d e e t i n c a n d e s c e n t e . S a s u r 

f a c e t o t a l e e s t d ' e n v i r o n 1 2 , 0 0 0 , 0 0 0 d e m y r i a m . c a r r é s , 

d o n t t r o i s q u a r t s s o n t s u b m e r g é s e t l e t i e r s d>e l ' a u t r e 

q u a r t , à p e i n e c o n n u e t e x p l o r é . 

P o u r e x p l i q u e r l e s i r r é g u l a r i t é s , l e s e x c a v a l i o n s b t l e s 

r e l i e f s d u s o l a c t u e l , d e u x o p i n i o n s o n t j u s q u ' à p r é s e n t 

p a r t a g é l e s g é o l o g u e s , s a v o i r : l e s y s t è m e d e s s o u l è v e 

m e n t s p a r u n e f o r c e s o u s - j a c e n t e à l a c r o û t e p r i m i t i v e 

m e n t f o r m é e , e t l e s y s t è m e d e s a f f a i s s e m e n t s p a r l e 

r e t r a i t d e l a m a s s e i n t é r i e u r e , d o n t l e r e f r o i d i s s e m e n t 

a u r a i t o c c a s i o n n é l e s c a s s u r e s , l e s p l i s e t l a d i s l o c a t i o n 

d e l ' é c o r c e s u p é r i e u r e . t 

L e d e r n i e r s y s t è m e a d m e t t o u t a u p l u s l e s o u l è v e 

m e n t d e q u e l q u e s m a s s e s a u - d e s s u s d o l e u r n i v e a u 

pr imit i f f e n t r e l e s p a r t i e s b r i s é e s ; l à , c ' e s t l a f o r c e 

c e n t r i f u g e ; i c i , c ' e s t l a f o r c e c e n t r i p è t e q u ' o n m e t e n 

a c t i o n . 

O n r e c o n n a î t t o u t e f o i s q u e l a s o m m e d e s a f f a i s s e m e n t s 

e s t s u p é r i e u r e à c e l l e d e s s o u l è v e m e n t s , e t , d ' u n a u t r e 
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côté , la corrélation des systèmes de montagnes démon

trerait plutôt la tendance de l 'écoYce terrestre à se con 

tracter et à s'affaisser sur e l le -même, qu'à saillir par une 

force sous-jacente. 

La loi de parallélisme, dans les accidents d'un môme 

système de montagnes, ne pourrait d'ailleurs s 'accorder 

avec l 'action d'un agent dont les efforts devraient con

verger de plus en plus vers le point qui aurait cédé d'a

bord , et non se diviser sur des lignes parallèles. 

La contraction du» noyau planétaire, et le ridemenl 
de son enveloppe , sont les résultats nécessaires du re

froidissement inégal de ces parties , et les conséquences 

d 'une loi scientifiquement reconnue. 

L'hypothèse des soulèvements implique, entre autres 

conséquences , l 'élévation du niveau général des mers 

et l 'augmentation du vo lume de la terre ; faits contraires 
aux observations* 

La théorie des dislocations par suite du refroidisse

ment implique les faits contraires, et qui paraissent con
formes à ceux observés1. 

Les causes actuelles sont d'ailleurs généralement re

connues c o m m e pouvant occasionner de grands chan

gements à la surface du g l o b e ; les ven t s , les marées , 

les p lu ies , les grands courants d 'eau , les déluges par

tiels^ les tremblements de terre, les éruptions volcani

ques suffisent, avec le temps, pour modifier, augmenter 

ou m ô m e produire les irrégularités de l ' enve loppe ; et 

ces causes ont pu agir bien plus énorgiquement peu-

danj les longues périodes qui ont précédé la nôtre. 

S Y I V O B I Q U E . 

Lorsqu'un corps céleste est revenu au même nœud, 
c'est-à-dire au même pdint du c i e l , sur la trace de l 'é-
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c l i p t i q u e , o u à l a m é i n p p o s i t i o n r e l a t i v e m e n t a u s o l e i l 

e t à l a t e r r e , o n d i t q u ' i l a a c c o m p l i s a révolution syno-
dique. 

L a r é v o l u t i o n s y n o d i q u e d e l a l u n e e s t d e 2 9 1 / 2 , 

o u d e 2 j - p l u s l o n g u e q u e l a r é v o l u t i o n s i d é r a l e , q u i e s t 

d e 2 7 s - 1 / 3 . 

C o m m e l e s n œ u d s r é t r o g r a d e n t ; c o n s t a m m e n t c o n t r e 

l ' o r d r e d e s s i g n e s , d e m a n i è r e à p a r c o u r i r à p e u p r è s 

l ' é c l i p t i q u e e n d i x - h u i t a n s 1 / 2 , s o i t 1 9 " 1 /3 c h a q u e 

a n n é e , o u 1° 2 8 ' p a r m o i s l u n a i r e p é r i o d i q u e , i l e n r é 

s u l t e q u e l a r é y o l u t i o n . e n t i è r e d u m ê m e n œ u d e s t d e 

3 4 6 J - 6 2 , c ' e s t - à - d i r e d ' e n v i r o n 2 4 d e m o i n s q u e c e l l e 

a p p a r e n t e d u s o l e i l . 

L e s a t t r a c t i o n s c o m b i n é e s d o c e t a s t r e e t d o l a t e r r e 

o c c a s i o n n e n t c e t t e r é t r o g r a d a t i o n d e s n œ u d s s o i t a u -

d e s s u s , s o i t a u - d e s s o u s d e l ' é c l i p t i q u e . 

L e s r é v o l u t i o n s synodiques d e s p l a n è t e s s o n t a u s s i 

f o r t d i f f é r e n t e s d e l e u r s r é v o l u t i o n s sidérales. P o u r 

M e r c u r e , p a r e x e m p l e , l a p r e m i è r e e s t d e 1 1 6 ' , t a n 

d i s q u e l a d e r n i è r e n ' e s t q u e d e 8 8 3 ' . P o u r U r a n u s , a u 

c o n t r a i r e , c e l l e - c i e s t d e 3 7 0 l o r s q u e l ' a u t r e e s t d e 

8 4 a n s . 

S Y S T È M E P L A N É T A I R E . 

D a n s l a c o n c e p t i o n q u i a é t é p e n d a n t q u i n z e s i è c l e s 

l e g u i d e d e s a s t r o n o m e s , P t o l é r n é e s ' é t a i t e f f o r c é d ' e x 

p l i q u e r l e s m o u v e m e n t s d e s c o r p s c é l e s t e s d ' a p r è s l e s 

a p p a r e n c e s , e n s u p p o s a n t u n s y s t è m e c o m p l i q u é (Je 

c e r c l e s , d ' é p i c y c l e s e t d e s p h è r e s , i n g é n i e u s e m e n t c o n 

ç u s p o u r l a i s s e r l a t e r r e a u c e n t r e d e l ' u n i v e r s . 

L e s p h i l o s o p h e s g r e c s , i n i t i é s a u x m y s t è r e s r e l i g i e u x 

e t s c i e n t i f i q u e s d e s p r ê t r e s é g y p t i e n s , a n n o n ç a i e n t c e 

p e n d a n t , m a i s a v e c r é s e r v e , q u e l e s o l e i l s e u l é t a i t "un-
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m o b i l e , e t q u e les p l a n è t e s t o u r n a i e n t a u t o u r d e l u i . 

E n c o n s u l t a n t l e s é c r i t s d e c e s p h i l o s o p h e s , C o p e r n i c 

r e c o n n u t e t r é t a b l i t l a v é r i t a b l e o r g a n i s a t i o n d u m o n d e ; 

e t s o n s y s t è m e Fut g é n é r a l e m e n t a d o p t é , a u s s i t ô t q u e 

l ' É g l i s e p e r m i t d e l ' e n s e i g n e r comme une ingénieuse hy
pothèse. 

T y c h o - B r a h é , q u i , a v a n t l ' i n v e n t i o n d e s l u n e t t e s , f i t 

d e s i n o m b r e u s e s e t d e s i a d m i r a b l e s o b s e r v a t i o n s , 

t e n t a m a l h e u r e u s e m e n t d e r é t a b l i r , d a n s l e s y s t è m e 

c o n n u s o u s s o n n o m , l e s e r r e u r s d e c e l u i d e P t o l é m é e , 

e n l e s c o m p l i q u a n t e n c o r e . 

A u j o u r d ' h u i q u e l ' œ u v r e d e l a c r é a t i o n n o u s e s t d é 

v o i l é d a n s t o u t e s a g r a n d e u r , o n c o n ç o i t d i f f i c i l e m e n t 

q u e l ' e s p r i t h u m a i n a i t é t é t r o m p é o u s e s o i t é g a r é 

s i l o n g t e m p s , a p r è s a v o i r é t é t a n t d e f o i s s i p r è s d e l a 

V é r i t é . 

N o t r e i n o n d e s o l a i r e n ' e s t q u ' u n e f r a c t i o n i m p e r c e p 

t i b l e d e l ' u n i v e r s , o ù s o n t r é p a n d u s d a n s t o u t e s l e s d i 

r e c t i o n s , à d e s d i s t a n c e s i n i m a g i n a b l e s , d e s s o l e i l s s a n s 

n o m b r e , e t p r o b a b l e m e n t d ' a u t r e s m o n d e s a u t o u r d e 

c h a c u n d e c e s a s t r e s l u m i n e u x . 

D e s n é b u l e u s e s f o r m é e s c o m m e c e l l e s o ù n o s p l u s 

f o r t s m i r o i r s f o n t d i s t i n g u e r d e s m i l l i o n s d ' é t o i l e s , n e 

n o u s o f f r e n t e n c o r e q u e d e s l u e u r s d i f f u s e s à p e i n e 

e n t r e v u e s ; d ' a u t r e s , p l u s r a p p r o c h é e s , l a i s s e n t a p e r 

c e v o i r l e u r s f o r m e s v a r i é e s , s e l o n l e s f a c e s q u ' e l l e s o f 

f r e n t à n o t r e v u e , m a i s d i s p o s é e s s a n s d o u t e s u i v a n t 

d e s l o i s g é n é r a l e s d e c o n d e n s a t i o n o u d e c o n c e n t r a -

l i o n . L a V o i e l a c t é e , d o n t n o t r e s y s t è m e p a r t i c u l i e r 

f a i t p a r t i e , e s t l ' u n d e c e s a m a s d ' é t o i l e s , t e l l e m e n t 

s é p a r é e s e n t r e e l l e s c e p e n d a n t , q u e l a l u m i è r e d e l a 

p l u s v o i s i n e n e p e u t n o u s a t t e i n d r e e n m o i n s d e t r o i s 

a n n é e s . 
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C'est autour ôle l 'une de ces étoiles que nous circulons, 

avec plus de quarante-cinq autres corps déjà recon

nus. Ces globes soumis à son attraction, éclairés de sa 

lumière, échauffés de ses feux, tournent sur eux-mêmes 

et se meuvent dans le même sens. Des milliers de c o 

mètes , dont une grande partie échappe à nos investi

gations, sont soumises à la même puissance, mais sem

blent graviter vers elle c o m m e au hasard, arrivant d o 

tous les points et dans toutes les directions. 

Si maintenant nous examinons particulièrement le 

système dans lequel nous occupons un rang si modes te , 

nous apercevrons aux dernières limites de notre vue 

télescopiquo» : 

Neptune avec deux satellites, circulant à onze cents 

millions rie lieues du soleil ; 

Vranus, accompagné de six petits corps dont quatre 

seulement ont été revus depuis Herschel , et q u i , par 

excep t ion , paraissent animés d'un mouvement rétro

grade ; 

Saturne, planète la plus éloignée pour les anciens 

observateurs, qui pouvaient difficilement la dist inguera 

l'œil n u , ou à l 'aide d'artifices optiques très-imparfaits ; 

aussi ne connaissaient-ils pas les huit compagnons qui 

la suivent. » 

Un peu plus près de nous, cette brillante planète , 

1400 fois plus grosse que la nô t r e , est Jupiter avec ses 

quatre lunes ; puis Mars, bien moins vo lumineux que la 

terre. , 

Entre Mars et Jupiter on peut suivre déjà la trace 

de seize astéroïdes, que d'autres encore croisent sans 

doute de leurs orbi tes , et que nous connaîtrons plus 

lard. 

Notre g lobe n'a qu 'un satellite ; et Vénus, plus près 
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q u e n o u s d u s o l e i l , e n e s t d é p o u r v u e , a i n s i q u e Mercure, 
d i f f i c i l e à a p e r c e v o i r à l a v u e s i m p l e . 

T e l e s t l e v r a i s y s t è m e p l a n é t a i r e é t a b l i s u r d e s f a i t s 

i n c o n t e s t a b l e s e t d e s p r e u v e s m a t h é m a t i q u e s q u e r i e n 

n e p e u t d é t r u i r e . 

S Y S T È M E S D E S F O R M A T I O N S . 

U n g r a n d n o m b r e d ' i l l u s t r a t i o n s s c i e n t i f i q u e s , t e l l e s 

q u e D e s c a r i e s , L e i b n i z , B a i l l y , B u f f o n e t L a p l a o e , 

o n t é m i s d e s t h é o r i e s h y p o t h é t i q u e s s u r l e s c a u s e s p h y 

s i q u e s q u i o n t p r o d u i t l e s d i f f é r e n t s c o r p s d e n o t r e m o n d e 

s o l a i r e , d o n t n o t r e g l o b e n ' e s t q u ' u n e f r a c t i o n p r e s q u q 

i m p e r c e p t i b l e . 

D a n s j i n t e l s u j e t , l e s p r e u v e s m a t h é m a t i q u e s é t a n t 

h o r s d e p o r t é e , l e d e g r é d e v r a i s e m b l a n c e p e u t ' s e u l f a i r e 

a d o p t e r o u r e j e t e r l e s o p i n i o n s p r o p o s é e s . 

L a c o m m u n a u t é d e s m o u v e m e n t s , u n e e s p è c e d ' e n 

c h a î n e m e n t d a n s l e s p o s i t i o n s r e l a t i v e s d e s p l a n è t e s 

p r i n c i p a l e s ; d e s r a p p o r t s a p p r o x i m a t i f s d e v i t e s s e , d e 

v o l u m e e t d e d e n s i t é , o n t f a i t g é n é r a l e m e n t a d m e t t r e 

u n e m ê m e c a u s e o r i g i n a i r e , u n e m ô m e i m p u l s i o n , u n 

m ô m e é t a t d e fluidité p r i m i t i v e . 

L e s i d é e s c o s m o g o n i q u e s d e L a p l a c e l e s p l u s g é n é 

r a l e m e n t a d o p t é e s p a r l ' a s t r o n o m i e m o d e r n e s o n t e n c o r e 

l o i n d e l a s a t i s f a i r e . O n n e p e u t , e n e f f e t , s ' e m p ê c h e r d e 

c o n v e n i r q u e l e m i l i e u o r i g i n a i r e q u ' e l l e s s u p p o s e n t 

n ' e s t p a s s u f f i s a m m e n t j u s t i f i é ; q u e l ' é t a t r é g u l i e r 

q u ' e l l e s e x i g e r a i e n t n ' e x i s t e p a s , e t q u e l e s c a u s e s d e 

p e r t u r b a t i o n q u ' e l l e s i n d i q u e n t s o n t a u j o u r d ' h u i r e c o n 

n u e s c o m m e i n s u f f i s a n t e s o u i m p r o b a b l e s . 

E n f i x a n t l a b a s e d e s f o r m a t i o n s 1¿< o ù l e s o b s e r 

v a t i o n s m o d e r n e s l a s u r p r e n n e n t p r e s q u e s u r l o f a i t ; 

e n f a i s a n t i n t e r v e n i r d o s f o r c e s d e p r o j e c t i o n q u e l a 
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n a l u i - e s e m b l e p a r t o u t e m p l o y e r d a n s s e s c o u v r e s , 

n o u s a v o n s p e u t - ê t r e a j o u t é d ' h e u r e u s e s m o d i f i c a t i o n s 

a u x c o n j e c t u r e s d u s a v a n t i l l u s t r e , q u i h é s i t a i t â l e s 

p r é s e n t e r . 

( j u a n d l a b a s e m a n q u e a u x c a l c u l s , q u a n d l e s o ' î -

s o r v a t i o n s d i r e c t e s s o n t i m p o s s i b l e s , i l f a u t b i e n r e c o u r i r 

a u x h y p o t h è s e s ; c a r , s i t o u t e s p o u v a i e n t s e p r é s e n t e r , 

ta vérité serait nécessairement l'une d'elles. 
D a n s t o u s l e s c a s , e l l e s s e r v e n t à r é u n i r l e s f a i t s , à 

l e s c o o r d o n n e r , à l e s é c l a i r e r , à a p l a n i r l a v o i e p o u r ( l e 

p l u s p r o f o n d s o u d e p l u s h e u r e u x p e n s e u r s . Voyez l ' I n 

t r o d u c t i o n , d e u x i è m e p a r t i e . 

S Y Z Y G I E S . 

C e s o n t l e s p o i n t s o ù l a l u n e s e t r o u v e , s o i t e n c o n j o n c 

t i o n a v e c l e s o l e i l , c ' e s t - à - d i r e d u m é m o c ô t é ; s o i t e n 

o p p o s i t i o n , c ' e s t - à - d i r e d e l ' a u t r e c ô t é r e l a t i v e m e n t à . 

l a t e r r e . 

C e s p o s i t i o n s d o n n e n t l e s n o u v e l l e s e t l e s p l e i n e s 

l u n e s , e t l o r s q u ' e l l e s s o n t e x a c t e m e n t e n l i g n e d r o i t e i l 

y a n é c e s s a i r e m e n t é c l i p s e d e l ' u n d e s a s t r e s p o u r l a 

t e r r e . 
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T A B L E S . 

P o u r é v i t e r a , u x m a r i n s e t a u x a s t r Q n o m e s d e l o n g s 

c a l c u l s t r è s - d i f f i c i l e s à f a i r e d a n s c e r t a i n e s p o s i t i o n s , o n 

a d e p u i s l o n g t e m p s é t a b l i d e s t a b l e s o ù l ' o n t r o u v e à 

l ' i n s t a n t l a p o s i t i o n a c t u e l l e d e s c o r p s c é l e s t e s ; c e s t a 

b l e s , r e v u e s e t r e c t i f i é e s c h a q u e a n n é e , s o n t c o n t e n u e s 

d a n s la Connaissance des temps p u b l i é e p a r l e B u r e a u 

d e s l o n g i t u d e s . 

T A C H E S . 

L e s o l e i l e s t s o u v e n t p a r s e m é d e t a c h e s s e m o u v a n t 

d a n s u n a , d i r e c t i o n c o n s t a n t e , q u i a f a i t r e c o n n a î t r e l a 

r o t a t i o n d e c e t a s t r e ; e l l e s d i s p a r a i s s e n t e n s ' a p p r o -

c h a n t d u b o r d o c c i d e n t a l , e t r e v i e n n e n t p a r f o i s , a p r è s 

q u a t o r z e j o u r s e n v i r o n , a u b o r d o p p o s é ; p a r f o i s a u s s i 

e l l e s s e d i s s i p e n t e n q u e l q u e s h e u r e s o u e n q u e l q u e s 

j o u r s ; p u i s i l e n r e v i e n t d ' a u t r e s , s o i t a i l l e u r s , s o i t à l a 

m ê m e p l a c e s o u s u n a s p e c t d i f f é r e n t . O n a v u d e s t a c h e s 

n o i r e s s e b r i s e r e n r a y o n n a n t d a n s t o u s l e s s e n s , d ' a u t r e s 

r e v e n i r e t d i s p a r a î t r e à p l u s i e u r s r e p r i s e s , a u c e n t r e 

d ' u n e p é n o m b r e t r è s - b r i l l a n t e , à l ' i n s t a r d e s o u r a g a n s , 

q u i s u r l a t e r r e s e r e p r o d u i s e n t p l u s f r é q u e m m e n t d a n s 

c e r t a i n e s l o c a l i t é s . 

C e s t a c h e s o n t q u e l q u e f o i s o c c u p é s u r l e d i s q u e s o 

l a i r e d e s e s p a c e s v i n g t f o i s a u s s i v a s t e s q u e n o t r e p l a 

n è t e . E n 1 7 6 9 , W i l s o n a m e s u r é d a n s l ' u n e d e c e s t a c h e s 

u n a b a i s s e m e n t d e 6 0 0 m y r i a m è t r e s . 
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T A C H E S 

E n 8 0 7 , a u t e m p s d e C h a r l c m a g n e , A l d é m u s a p e r ç u t 

u n c o r p s o p a q u e q u i m i t p l u s i e u r s j o u r s à t r a v e r s e r l e 

d i s q u e d u s o l e i l . 

P i c d e l a M i r a n d o l e c i t e u n f a i t s e m b l a b l e o b s e r v é p a r 

A v e n - R o d a n d a n s l e m ê m e s i è c l e ; d e s t a c h e s a i n s i v i 

s i b l e s s a n s l e s e c o u r s d e s l u n e t t e s d e v a i e n t ê t r e p r o 

d i g i e u s e m e n t é t e n d u e s . 

S o u s J u s t i n i e n , l e s o l e i l f u t o b s c u r c i p e n d a n t q u a 

t o r z e m o i s , a i n s i q u e s o u s H é r a c l i u s , e n 6 2 6 , p e n d a n t 

h u i t m o i s . 

E n 1 7 1 9 , u n e g r a n d e t a c h e a p e r s i s t é s i x m o i s ; l o r s 

q u ' e l l e p a r v e n a i t a u b o r d d u s o l e i l , e l l e y f a i s a i t l ' e f f e t 

d ' u n e f o r t e é c h a n c r u r e . 

I l s e p a s s e a u s s i d e s m o i s e t m ê m e d e s a n n é e s p e n 

d a n t l e s q u e l s l e s o l e i l p a r a î t e x e m p t d e t a c h e s ; a l o r s s a 

p h o t o s p h è r e e s t é g a l e , e t p a r t o u t a u s s i l u m i n e u s e . 

E n 1 8 4 9 , l a m o y e n n e d e s t a c h e s o b s e r v é e s a é t é 

d e d i x à o n z e , e t e n 1 8 3 0 d e s e p t à h u i t . L a figure c i -

G é n é r a l e m e n t l e s o l e i l p a r a î t p o i n t i l l é , p o m m e l é , 

i n é g a l c o m m e l a p e a u d ' u n e o r a n g e ; d e s r i d e s p l u s b r i l 

l a n t e s s e m b l e n t p a r c o u r i r r a p i d e m e n t s a s u r f a c e d a n s 

c o n t r e r e p r é s e n t e , à p e u 

p r * è s , d e n q m b r e u s e s 

t a c h e s o b s e r v é e s p a r 

J" H e r s c h e l . 

s 

L o r s d e l a d e r n i è r e 

é c l i p s e t o t a l e d u 2 8 

j u i l l e t 1 8 5 1 , o n a v u 

t r è s - d i s t i n c t e m e n t d e s 

t a c h e s s ' i m m e r g e r s o u s 

l e s b o r d s âe l a l u n e , e t 

s ' é m e r g e r d e m ê m e à 

l ' a u t r e b o r d . 
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sas T A C H E S 

t o u s l e s s e n s . L ' i n t e r m i t t e n c e d e c e s p h é n o m è n e s fait 

s u p p o s e r q u e d e s é l é m e n t s g a z e u x a c c u m u l é s à l ' i n t é 

r i e u r s o u l è v e n t e n f i n l e s a t m o s p h è r e s d u s o l e i l , e n y 

p r o d u i s a n t d e s é c a r t s e t d e s a g i t a t i o n s d o n t l ' i n t e n s i t é 

e t l ' é t e n d u e s o n t d i f f é r e n t e s . 

C e f u t e n 1611 q u e F a b r i c i u s , o b s e r v a n t l e s t a c h e s 

d u s o l e i l , e n d é c o u v r i t l a r o t a t i o n . A p e u p r è s d a n s l e 

m ê m e t e m p s , S c h e i n e r , d u c o l l è g e d ' I n g o l s t a d t , v i t a u s s i 

q u e d e s t a c h e s n o m b r e u s e s s e f o r m a i e n t e t s e d i s s i 

p a i e n t s u r l e d i s q u e d u s o l e i l . 

L n p e u p l u s t a r d , s e l o n q u e l q u e s d o c u m e n t s ; u n p e u 

p l u s t ô t , s u i v a n t d ' a u t r e s t é m o i g n a g e s , G a l i l é e f a i s a i t 

o b s e r v e r c e s t a c h e s a u m o y e n d e s p r e m i è r e s l u n e t t e s 

q u ' i l v e n a i t d e c o n s t r u i r e , e t d é m o n t r a i t a i n s i l e m o u 

v e m e n t r o t a t i f d u s o l e i l . S e s c o m p a t r i o t e s o n t p e r s i s t é 

à l u i f a i r e h o n n e u r d e c e t t e b e l l e d é c o u v e r t e , c o m m e d e 

l a r é v é l a t i o n d u m o u v e m e n t d e l a t e r r e . 

L e s t a c h e s p e r m a n e n t e s d e l a l u n e p r o v i e n n e n t d e 

l a n a t u r e d e s a s u r f a c e , q u i r é f l é c h i t l à , m o i n s q u ' a i l 

l e u r s , l e ç r a y o n s d û s o l e i l - , c e s p l a c e s p l u s o b s c u r e s 

a f f e c t e n t d ' u n e m a n i è r e i n f o r n p e l e s t r a i t s d ' u n v i s a g e , 

e t s o n t l e s m ô m e s d a n s t o u t e s l a s p h a s e s ; t a n d i s q u e 

l e s o m b r e s d e s m o n t a g n e s l u n a i r e s c h a n g e n t a v e c l e u r 

p o s i t i o n r e l a t i v e m e n t a u s o l e i l . 

O n a p e r ç o i t a u s s i d e s t a c h e s à l a s u r f a c e d e V é n u s , 

d e M a r s e t d e J u p i t e r ; l e s p l a c e s p l u s o b s c u r e s s u r l a 

p r e m i è r e d e c e s p l a n è t e s s o n t p e r s i s t a n t e s c o m m e s u r 

l a l u n e , e t p a r a i s s e n t t e n i r à l a n a t u r e d e s r é g i o n s q u i 

l e s p r é s e n t e n t . L e s t a c h e s d e M a r s n e ^ o n t d i s t i n c t e s q u e 

v e r s l e s p ô l e s , d o n t l a t e i n t e b l a n c h â t r e s e m b l e m o n t r e r 

d e s a m a s d e n e i g e , , a i n s i q u ' i l oYi e x i s t e a u x m ê m e s 

r é g i o n s d u g l o b e t e r r e s t r e . 

J u p i t e r , s u r l e q u e l o n r e m a r q u e d e s b a n d e s p l u s 
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TANGENTE — TAUREAU 3 fi!) brillantes dans le plan de son équateur, présente aussi des parties obscures dont le mouvement parait indépendant de la rotation de cette planète, et que des venls impétueux semblent emporter dans son atmosphère avec une vitesse de 40 myriamètres par heure. Les régions polaires de Saturne ont, suivant Ilerschel, des teintes plus ou moins blanches, selon que le soleil les a éclairées plus où. moins longtemps. 
T A N G E N T E . On appelle ainsi une ligne AB rasant une circonférence , c'est-à-dire qui la touche en un point D où cette ligne coupe perpendiculairement un rayon CD. Elle sert de mesure à l'arc DE ou à l'angle DCB sous-tendu par le rayon CD, et par un autre BC prolongé hors do la circonférence jusqu'à cette tangente. Lorsqu'un corps, par l'effet d'une force perturbatrice, cesse d'obéir aux forces combinées qui le faisaient circuler autour d'un autre, on dit qu'il s'échappe par la 

tangente, pour indiquer qu'il reprend sa direction primitive , modifiée par l'attraction , ou qu'il obéit à une nouvelle impulsion. 
T A U R E A U (LE) , V -Constellation zodiacale entre le Bélier etles Gémeaux, comprenant : 1° les Hyades disposées en V oblique ayant sa branche inférieure terminée par Aldéba7~an, étoile primaire d'une teinte rougeàtre ; 2° les Pléiades, groupe de six petites étoiles, dont Alcyone, de troisième grandeurj 
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3 7 0 T É L E S C O P E 

e s t l a p r i n c i p a l e . C e g r o u p e , t r è s - s e r r é à l a v u e s i m p l e , 

e s t s i t u é a u - d e s s u s e t à d r o i t e d e s I l y a d e s ; 3 , é t o i l e s e 

c o n d a i r e , a u b a s d u p e n t a g o n e d e l a c o n s t e l l a t i o n d u 

C o c h e r , i n d i q u e l a c o r n e b o r é a l e d u T a u r e a u , d a n s l e s 

c a r t e s q u i r e p r é s e n t e n t c e t t e f i g u r e d e J u p i t e r e n l e v a n t 

E u r o p e , s e l o n l e s a n c i e n n e s f a b l e s . 

T É L E S C O P E . 

I n s t r u m e n t d ' o b s e r v a t i o n , d o n t l e n o m e s t f o r m é d e 

d e u x m o t s g r e c s s i g n i f i a n t voir de loin. 
L ' i n v e n t i o n e n e s t a t t r i b u é e à J a n s e n , a u c o m m e n c e 

m e n t d u s e i z i è m e s i è c l e ; i l d i f f è r e d ' u n e l u n e t t e , e n c e 

q u e l e s i m a g e s y s o n t r e n d u e s v i s i b l e s par réflexion, e t 

q u e d a n s c e d e r n i e r i n s t r u m e n t l e s o b j e t s s o n t v u s p a r 

réfraction. 
L ' o b j e c t i f e n m é t a l , p l a c é a u f o n d d u t u b e d e s t é 

l e s c o p e s d i t s n e w t o n i e n s , r é f l é c h i t l e s o b j e t s s i t u é s d a n s 

l e c h a m p q u e l e u r o u v e r t u r e p e u t e m b r a s s e r , sur un 

petit miroir o ù , a m p l i f i é s p a r u n e l o u p e , l ' o b s e r v a t e u r 

v a l e s e x a m i n e r . L e t é l e s c o p e f a i t e n 1 6 7 1 p a r N e w t o n 

n ' a v a i t q u e 2 3 c e n t i m . ( 9 p o u c . ) d e l o n g , a v e c u n m i r o i r 

d e o à 6 c e n t i m è t r e s ( 2 p o u c . 4 l i g n . ) d ' o u v e r t u r e ; i l l u i 

m o n t r a i t c e p e n d a n t d e s o b j e t s f o r t é l o i g r i é s , e t u n e i m a g e 

t r è s - d i s t i n c t e d e l a l u n e . D a n s l e s t é l e s c o p e s d i t s Fronl-
view, o u s y s t è m e L e m a i r e , l e m i r o i r p l a n e s t s u p p r i m é ; 

l ' o b j e c t i f , p l a c é u n p e u o b l i q u e m e n t , r e j e t t e l a t é r a l e 

m e n t l e s i m a g e s , e t l ' o b s e r v a t e u r p e u t l e s v o i r p a r u n e 

o u v e r t u r e , e n t o u r n a n t l e d o s a u x o b j e t s . 

C ' e s t à c e p e r f e c t i o n n e m e n t , q u i é v i t e e n g r a n d e 

p a r t i e l a d é p e r d i t i o n d e l a l u m i è r e , q u ' H e r s c h e l d u t s e s 

p r i n c i p a l e s d é c o u v e r t e s . 

S o n g r a n d t é l e s c o p e a v a i t p r è s d e d o u z e m è t r e s d e d i s 

t a n c e f o c a l e , u n m è t r e e t d e m i d ' o u v e r t u r e , e t p o u v a i t 
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supporter des grossissements de six mille cinq cents fois. 

Cet astronome se servait habituellement de télescopes 

de 6 mètres 1/2, ayant des objectifs d 'un mètre qui 

lui faisaient apercevoir des étoiles de 900'" E grandeur ; 

avec le premier il pénétrait dans l 'espace jusqu 'à la 

1344. m e grandeur de ces astres. * 

Lord Rosse a récemment fait disposer, d'après le sys

tème Lemai re , le gigantesque télescope newtonien qu'i l 

possède à Parsontown en Irlande. Le réflecteur, de l m ' , 8 3 

d'ouverture et de 16 ' " -do dislance foca l e , aura près 

du double de la lumière qu'il avait auparavant; son 

petit miroir plan a été récemment fait en argent , ce qui 

réduit encore beaucoup la perte de lumière occasionnée 

par la réflexion. 

Sa puissance peut décomposer en étoiles des nébu

leuses qu'Herschel considérait c o m m e formées seule

ment de matière diffuse, dont la condensation devait 

plus tard former des astres. 

La force de pénétration de cet instrument sera d ix 

fois plus grande que celle du fameux télescope d'IIers-

chel . On devra donc distinguer, avec un tel apparei l , 

des étoiles dix fois plus éloignées que les astres classés 

dans la 2 ,016 N ' R grandeur , dont la lumière ne peut par

venir à la terre en moins de vingt mille années, et des 

nébuleuses dont la lumière mettrait un million d'années 

à faire le m ô m e trajet. 

M. Capocci , .de Naples , a proposé un nouveau mode 

de télescope qui aurait une puissance momentanée en

core plus considérable. Il s'agirait d ' imprimer d 'abord 

un mouvement circulatoire à une masse de mercure , con

venablement retenue dans un bassin de forme ronde ; 

puis un oculaire p lacé à distance pourrait amplifier 

énormément , dans un miroir plan, les images réfléchies 

2 1 . 
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au centre de l'objectif fluide ainsi' produit. Voyez LU

NETTES . 

T E M P É R A T U R E . 

La distance d'un pays relativement à l 'équateur, ou 

sa latitude, n'en détermine pas seule la température ; 

le voisinage de la mer , des lacs, des grands cours d ' eau , 

l 'é tenduedes forêts et la hauteur des montagnes, ont une 

grande influence sur l'état habituel de l 'air; en sorte 

que certaines contrées plus au midi sont plus froides 

que d'autres situées plus au nord. 

Les basses températures de l 'hiver sont occasionnées 

d 'abord par la plus longue absence du soleil sur l 'ho

rizon ; ensuite par la direction de ses r a y o n s , qui nous 

arrivent de moins loin, mais frappent plus obl iquement 

la surface de la terre que nous o c c u p o n s , ayant aussi tra

versé des vapeurs et des nuages épais plus fréquents 

dans l ' a tmosphère , à cette époque . 

Le vo lume de l'air augmente de ^ p a r chaque degré 

de cha leur ; celle-ci croît pour nous depuis lo 5 janvier , 

et c o m m e n c e à diminuer depuis le 5 juillet. 

La température du g l o b e ne paraît pas avoir sensi
blement diminué depuis les temps historiques, puis

que le mouvement de Ja lune est le m ê m e que lors des 

plus anciennes observations. Si, en effet, la terre s'était 

refroidie, son vo lume eût d iminué , ainsi que la force de 

son attraction sur notre satellite, dont la vitesse se se

rait affaiblie proportionnellement. 

M. Dureau de la Mal le , en consultant : 1° les indica

tions données par Columelle à son régisseur de Gadès 

vers l'an 3 o de notre è r e ; 2°cel les relatives aux phé

nomènes climatériques deCordoue , Cadix, e tc . , vers l'an 

9 7 0 , selon le calendrier latin de l ' évêque astronome 
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H a r i b ; 3 ° l ' a l m a n a c h d ' A l - S c h a r k i , f a i t e n 1 5 5 1 p o u r 

l ' A n d a l o u s i e , a r é c e m m e n t é t a b l i , p a r l a c u l t u r e d u 

c i t r o n n i e r d e M é d i e , q u e d e p u i s d i x - h u i t s i è c l e s l e 

thermomètre végétal, e t p a r c o n s é q u e n t l a t e m p é r a 

t u r e d e l ' I t a l i e e t d e l ' E s p a g n e , n e s ' é t a i e n t p a s m o 

d i f i é s . 

C e t t e t e m p é r a t u r e d u g l o b e , m a i n t e n a n t c o n s o l i d é , 

é t a i t c e r t a i n e m e n t b e a u c o u p p l u s h a u t e a u x é p o q u e s d e s 

r e t r a i t s e t d e s a f f a i s s e m e n t s s u c c e s s i f s d o n t s a s u r f a c e 

p o r t e l e s t r a c e s é v i d e n t e s ; l e s p l a n t e s e t l e s a n i m a u x 

q u ' o n r e t r o u v e à l ' é t a t f o s s i l e d a n s l e s d i f f é r e n t e s c o u 

c h e s d e s o n e n v e l o p p e a t t e s t e n t q u e l a c h a l e u r a é t é 

p a r t o u t p l u s f o r t e ; m a i s c e s p é r i o d e s d e s g r a n d s c a t a 

c l y s m e s o n t s a n s d o u t e p r é c é d é l ' e x i s t e n c e d e s h o m m e s 

s u r l a t e r r e , o u n e s o n t p a s r e s t é e s d a n s l a m é m o i r e 

d e s e s h a b i t a n t s . 

S o u s l a p e r m a n e n c e d e s r a y o n s s o l a i r e s , a u s u d d e 

l ' A f r i q u e e t d a n s l ' A u s t r a l i e , l a s u r f a c e d u s o l p a r a î t 

c a l c i n é e , e t d o n n e p l u s d e 5 4 ° c e n t i g r a d e s ; l a p l u s b a s s e 

t e m p é r a t u r e o b s e r v é e a é t é d e 6 0 ° c e n t i g r a d e s l e 2 1 

j a n v i e r 1 8 3 8 , s u i v a n t N e v e r o f f , s o u s l e 6 2 " 4 5 ' d e l a 

t i t u d e ; o n v o i t a l o r s q u e l ' é q u a t e u r thermal n ' e s t p a s 

c e l u i d e l ' é q u a t e u r terrestre. 
L a t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e a u g m e n t e g é n é r a l e m e n t 

a v e c l a p r o f o n d e u r d e s c o u c h e s q u e l ' o n p e u t s o n d e r , 

d ' e n v i r o n u n d e g r é p a r 3 2 met,; m a i s r i e n n e p r o u v e 

q u e c e t t e p r o g r e s s i o n d o i v e s e c o n t i n u e r , e t q u ' à u n e 

c e r t a i n e d i s t a n c e l a c h a l e u r n e s o i t p a s p a r t o u t l a m ê m e 

d a n s l a m a s s e c e n t r a l e . 

E n s ' é l e v a n t d a n s l ' a t m o s p h è r e , o n t r o u v e s o u s n o s 

l a t i t u d e s q u e l a t e m p é r a t u r e d é c r o î t d ' u n d e g r é p a r 

2 3 0 met. e n h i v e r , e t p a r l G 0 m e n é t é . C e t t e d i f f é r e n c e 

e x p l i q u e c o m m e n t l a l i m i t e d e s n e i g e s p e r p é t u e l l e s e s t 
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à une plus grande élévation dans les pays méridionaux 

que dans le nord. 

Ou s'est aussi beaucoup o c c u p é do la température 

de l'espace où circulent les corps céles tes ; mais nos sa

vants diffèrent tellement dans leurs évaluations, qu 'on 

ne peut avoir confiance dans aucune . Fourier l ' indique 

de 50 à 0 0 ° ; A r a g o , de 5 7 ° ; Pouillet, de M O 0 ; Poisson, 

de 18° 7 ' , et P Herschel la croit de 75° . Selon des obser

vations thermométriques au mont B l a n c , et dans l 'as

cension de MM. Biot et Gay-Lussac à plus de 7 , 0 0 0 

met. , elle serait do 70°. Cette question doit se résoudre 

avec les problèmes relatifs à l 'existence et à la nature 

de l ' é ther , absorbant peut-être le calor ique produit dans 

l 'espace par le rayonnement de tous les solei ls ; elle dé 

pend aussi de la transformation de la matière nébu

leuse, si des étoiles se forment encore par sa conden

sation. 

T E M P S V R A I E T M O Y E N ' . 

Bien des gens croient encore que le soleil est le 

meilleur régulateur du t emps , et qu 'une montre doit 

se régler sur un cadran solaire. C'est le contraire 

qui est la vér i té ; car une bonne montre ne doit s 'ac

corder a v e c le midi marqué par cet astre que quatre 

jours par année , savoir .- les 1 5 avri l , 15 j u i n , 1 e r sep

tembre et 25 o c t o b r e , époques auxquelles le temps 

moyen est le même que le temps vrai. Cette différence 

provient en réalité du m o u v e m e n t de la terre qui s 'ac

célère ou se ralentit al ternativement, en s 'approchant 

ous ' é lo ignan tdu soleil : il en résulte que le midi, c 'est-à-

dire le moment où le soleil paraît chaque jou r à son plus 

haut point sur l 'horizon de chaque l ieu, n'est pas le milieu 

du j o u r ; tandis qu 'une hor loge bien réglée marche ré-
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g u l i è r e m e n t , e t d o i t d i v i s e r l ' a n n é e e n f r a c t i o n s p a r f a i 

t e m e n t é g a l e s . 

O n p e u t c e p e n d a n t u s e r d e s c a d r a n s s o l a i r e s p o u r r é 

g l e r l e s p e n d u l e s ; m a i s i l f a u t s a v o i r a l o r s d e c o m b i e n 

l e t e m p s v r a i r e t a r d e o u a v a n c e s u r l e t e m p s m o y e n . 

L e t e m p s sidéral d o n n é p a r l e s é t o i l e s e s t r é g u l i e r 

c o m m e l a r o t a t i o n d e l a t e r r e ; i l s e c o m p t e d e 0 à 2 i 

h e u r e s à p a r t i r d u m o m e n t o ù l e s i g n e ir, q u i m a r q u e 

l ' é q u i n o x e d u p r i n t e m p s , p a s s e a u m é r i d i e n s u p é r i e u r 

d e c h a q u e l i e u . 

U n e d u r é e s i d é r a l e s e r é d u i t e n d u r é e m o y e n n e , s i 

l ' o n r e t r a n c h e d e c e l l e - c i 3 m ' o o s 9 0 1 p a r j o u r ; e t r é 

c i p r o q u e m e n t o n c o n v e r t i t l e t e m p s m o y e n e n t e m p s 

s i d é r a l , e n a j o u t a n t à c e l u i - c i l a m ê m e f r a c t i o n d e 

t e m p s , q u a n t i t é d o n t l e s o l e i l p a r a î t r e t a r d e r c h a q u e 

j o u r s u r l e s é t o i l e s . L e s d e g r é s c é l e s t e s s ' é v a l u e n t c h a c u n 

à q u a t r e m i n u t e s a p p r o x i m a t i v e m e n t , o u à u n e h e u r e 

d e t e m p s p o u r l o d e g r é s ; a i n s i u n e v i l l e s i t u é e à 10° 

d e l o n g i t u d e d ' u n a u t r e p o i n t , c o m p t e q u a r a n t e m i n u t e s 

d e p l u s o u d e m o i n s à s e s h o r l o g e s , s e l o n q u ' e l l e e s t 

à l ' e s t o u à l ' o u e s t d u p o i n t d e c o m p a r a i s o n . L o n d r e s , 

p a r e x e m p l e , é t a n t à 2 ° 2 o ' à l ' o u e s t d u m é r i d i e n d e 

P a r i s , l a m o n t r e b i e n r é g l é e d ' u n v o y a g e u r p a r t i d e l a 

p r e m i è r e v i l l e d o i t ê t r e e n a v a n c e d ' e n v i r o n d i x m i n u t e s 

à s o n a r r i v é e d a n s n o t r e c a p i t a l e . (Voyez HEURE, VRAI, 

MOYEN). 

T E R R E (LA), fi. 

M a l g r é l e s a p p a r e n c e s c o n t r a i r e s à l a r é a l i t é , o n 

s a i t g é n é r a l e m e n t a u j o u r d ' h u i ( p i e l o s o l e i l n o t o u r n e 

p a s a u t o u r d e l a t e r r e . O n d i t b i e n e n c o r e , c o m m e 

a u t r e f o i s : L e s o l e i l s e l è v e o u s e c o u c h e à t e l l e h e u r e ; 

l e s o l e i l e n t r e d a n s l e s i g n e d i t B é l i e r à l ' é q u i n o x e d u 
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p r i n t e m p s ; l e s o l e i l p a r c o u r t l ' é c l i p t i q u e , e t c . , e t c . 

O n n e d o i t v o i r d a n s c e s l o c u t i o n s , d o n t p e u t - ê t r e l e 

B u r e a u d e s l o n g i t u d e s a t o r t d e d o n n e r l ' e x e m p l e , 

q u ' u n m o y e n d e f a i r e m i e u x c o m p r e n d r e l e s p h é n o 

m è n e s r é e l s . 

L e s b o r n e s d e l ' h o r i z o n , l a c o u r b u r e d e s e a u x , l a 

v u e d e s m â t s e t d e s c l o c h e r s a v a n t q u ' o n p u i s s e d i s t i n 

g u e r l a m a s s e d e s v a i s s e a u x e t d e s m o n u m e n t s , l e s 

v o y a g e s a u t o u r d u m o n d e , s o n t a u t a n t d e p r e u v e s d e l a 

s p h é r i c i t é d e n o t r e p l a n è t e ; m a i s i l é t a i t p l u s d i f f i c i l e 

d e p r o u v e r s a r o t a t i o n s u r e l l e - m ê m e e t s a t r a n s l a t i o n 

d a n s l ' e s p a c e . 

A v a n t l ' h e u r e u s e d é c o u v e r t e q u i d é m o n t r e m a t é r i e l 

l e m e n t l ' u n d e c e s m o u v e m e n t s , d o n t l ' a u t r e , s e l o n l e s 

l o i s d e l a m é c a n i q u e , e s t l a c o n s é q u e n c e n é c e s s a i r e , l e 

s i m p l e b o n s e n s s u f f i s a i t p o u r c o m p r e n d r e q u ' u n a s t r e 

q u a t o r z e c e n t m i l l e fois p l u s g r a n d , q u e d e s p l a n è t e s q u a 

t o r z e c e n t f o i s p l u s c o n s i d é r a b l e s , n e p o u v a i e n t t o u r 

n e r e n u n s e u l j o u r , a v e c d e s v i t e s s e s i n i m a g i n a b l e s , 

a u t o u r d ' u n c o r p s c o m p a r a t i v e m e n t a u s s i f a i b l e q u e 

l a t e r r e . 

M a i s q u a n d o n a p u m e s u r e r l a v i t e s s e d e l a l u m i è r e , 

e t s a v o i r q u e l e s r a y o n s é m i s p a r l e s é t o i l e s l e s p l u s 

v o i s i n e s e m p l o i e n t tout au moins t r o i s a n s à n o u s p a r 

v e n i r , a l o r s l a r a i s o n s ' e s t r é v o l t é e c o n t r e l e s a n c i e n n e s 

c r o y a n c e s q u i a d m e t t a i e n t a v e u g l é m e n t l a c i r c u l a t i o n 

i m p o s s i b l e d e t o u t l ' u n i v e r s a u t o u r d e n o u s , e t l ' é v i d e n c e 

s c i e n t i f i q u e a t r i o m p h é d e s i l l u s i o n s c o m m e d e s p r é j u g é s . 

D ' u n c o n s e n t e m e n t u n a n i m e , o n a l a i s s é tourner l a 

t e r r e , c o m m e G a l i l é e , C o p e r n i c e t , v i n g t - q u a t r e s i è c l e s 

a v a n t e u x , l e s p h i l o s o p h e s d e l a G r è c e , d e l ' E g y p t e e t 

d e s I n d e s l e d é m o n t r a i e n t à nui savait les comprendre. 
S i l ' a s t r o n o m i e a r e p l a c é l a t e r r e a u r a n g p l u s m o -
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deste qu 'el le occupe maintenant dans notre monde so 

laire , elle nous en a dédommagés par les découvertes 

qui ont ajouté tant de merveilles au spectacle de l 'u

nivers. 

Notre demeure , qu 'on croyait une surface plate d 'une 

étendue b o r n é e , se t rouve un g lobe suspendu, où des 

continents nouveaux et des mors immenses se succè

dent sans aucunes lacunes, emportés avec unevi tessede 

3 0 , 0 0 0 m è l . par seconde , en outre du mouvement rotatif 

qui fait décrire à l 'équateur la même courbe par minute. 

En circulant ainsi autour du soleil en 365 ' - , 2 5 , 9 7 1 , 

notre planète conserve l ' axe de sa rotation incliné de 

66° 38 ' sur la trace de l 'écliptiquo. 

Le rayon m o y e n de la terre est d 'environ 0 7 2 myria

m è t r e s ^ , 0 8 5 l ieues) . Sous l 'équateur, ce rayon a près 

de deux myriamètres de plus que sous les pè les , ce qui 

répond à un aplatissement do ^ de notre sphéro ïde , 

dont la surface a environ 12 millions de myriamètres 

carrés. 

La densité moyenne du g l o b e , en supposant qu 'e l le 

croisse proportionnellement de la surface au centre , se

rait c inq fois plus forte que celle de l 'eau. 

Le quatorzième pic de l 'Himalaya, é levé do 8 , 5 8 0 

mètres , ne représenterait qu 'une tête d 'épingle sur un 

g lobe ayant sept mètres de rayon. Les plus grandes p r o 

fondeurs connues ne font pénétrer dans l'intérieur de 

la terre que jusqu 'à 1 2 , 0 0 0 mètres. 

Dans son mouvement de translation autour du soleil, 

la terre décrit une orbite dont l 'excentricité est do 

75^5-( environ ~ ) ; c'est-à-dire qu 'à son aphélie sa distance 

au soleil étant de 39 millions de l ieues , au périhélie 

c e t t ed i s t ancees tde37 ,700 ,000 lieues, ou de 1 , 3 0 0 , 0 0 0 

lieues de moins au solstice d'hiver qu'au solstice d 'é té ; 
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la distance moyenne est donc de 38,300,000 lieues. 

La parallaxe d'où l'on a déduit ces distances est de 

8" ,62 , etde8",58 sousles pôles, en raison de l'aplatisse

ment du globe. Voyez MOUVEMENTS, OBLIQUITÉ, ROTATION. 

T U A L È S . 

Philosophe, né à Milet 641 ans avant notre ère, et 

chef do l'école ionienne, la première des trois qui 

fleurirent dans la Grèce. 

Voyageant en Egypte pour s'instruire, ce fut lui 

cependant qui apprit aux prêtres de ce pays à mesurer 

la hauteur des Pyramides par la longueur des ombres 

qu'elles portaient au soleil. 

A son retour, il enseignait que lâ terre était rondo , 

et que les étoiles étaient des planètes enflammées. 

11 fit connaître, d'après la période sacrée des Chal-

déens, nommée saros, qu'une éclipse de soleil aurait lieu 

dans l'année, mais sans en préciser l'instant. Il expliqua 

les causes de ces phénomènes, ainsi que l'obliquité de 

l'écliptique produisant les saisons. 

On lui a attribué l'invention des cercles de la sphère 

céleste, ainsi qu'une représentation de l'état du ciel, 

reconnue depuis comme antérieure à son temps. 

T H É O D O L I T E . 

Instrument d'observation, dont le nom est dérivé de 

doux mots grecs qui signifient voir et distance. Il se 

compose de cercles gradués perpendiculaires entre eux ; 

de lunettes qui y sont fixées ; de niveaux à bulles d'air 

pour vérifier si l'axe de cet instrument est vertical, 

et si par conséquent le corclo horizontal lui est exacte

ment perpendiculaire; et enfin d'un ver nier indiquant 

les plus petites divisions de degré. 
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Le cercle horizontal sert à mesurer les azimuts. 

Les résultats d 'observations faites alternativement 

sur les deux cercles se corrigent en prenant leur 

m o y e n n e , qui alors est très-exacte. 

T H É O R I E D E L A T E R R E . 

C'est à la science géo log ique à rechercher et à nous 

dire c o m m e n t , de son état do fluidité primitive, notre 

globe est successivement parvenu à son état actuel. 

L'astronomie cherche à pénétrer plus loin dans les 

mystères de la c réa t ion , et dans les causes physiques 

qui ont pu lancer dans l 'espace tous les corps de notre 

système solaire. 

Lescartes croyait la terre un soleil éteint et encroûté ; 

les quarante planètes ou satellites connus aujourd'hui 

seraient d o n c aussi des astres successivement éteints : 

mais alors comment le hasard aurait-il pu mettre tous 

ces corps en mouvement dans le m ê m e sens et la m ô m e 

direction? 

Les théories plus scientifiques de Buffon et deLap lace 

ont été exposées dans l 'Introduction de cet ouvrage 

avec celles de l 'auteur ; à défaut des preuves mathé

matiques qu 'on ne peut apporter dans un tel sujet, la 

vraisemblance et le caractère de probabilité doivent 

décider du mérite de ces conjectures , et marquer leur 

place dans la science. Voyez l ' Introduction, deuxième 

partie. 

T H E R M O M È T R E . 

Cet instrument, fort usité dans la vie c iv i le , est aussi 

utile aux astronomes pour avoir la température des 

lieux d 'observa t ion , afin d'en rectifier la hauteur in

diquée par celle du mercure . 
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On emploie aussi le thermomètre pour apprécier les 

phénomènes d e réfraction, la densité de l'air dans le 

tube des lunet tes , et faire ensuite les correct ions né

cessaires dans les résultats. 

i 0° du thermomètre centigrade équivalent à 8" Réau-

mur et à 50° de celui anglais de Fahrenheit, dont 32° 

marquent le zéro de celui centigrade. 

Le thermomètre naturel ou végétal, appliqué à la 

recherche de la température ancienne d 'un pays ou 

de contrées différentes, résulte des indications conser

vées ou obtenues sur leurs cultures et leurs productions 

végé ta les , comparées à l ' époque actuelle. Voyez TEM

PÉRATURE. 

T H U B A N , 

Étoile secondaire du Dragon, placée entre les gardes 

de la petite Ourse et l 'étoile n o m m é e Mizar, qui marque 

le milieu de la queue de la grande Ourse. Voyez DRAGON. 

T R A M O N T A N E . 

On donnait autrefois ce nom à l 'étoile polaire, c o m m e 

le meilleur point pour s'orienter la nui t ; c'est pour 

quoi l 'on dit de quelqu 'un qui se fourvoie : qu'i7 perd 
la tramontane. 

T R A N S L A T I O N . 

Selon les lois de la mécan ique , un corps frappé hors 

de son centre de gravité tourne sur lui-même, et acquiert 

do plus un mouvement dans une courbe propor t ion

nelle à la force de projection, et dépendant aussi du point 

de la surface où l ' impulsion a été produite. 

Bcrnoulli , admettant qu'un c h o c a lancé la terre dans 

l ' espace , a calculé qu 'en raison de la vitesse rotativo 
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cl du mouvement, de translation, le point d'impulsion a 

dû être près du centre à environ la cent soixantième 

partie de son rayon, c'est-à-dire à 4 myr . ( 1 0 lieues ) du 

centre de gravité . 

Cette translation de 3 6 5 J ' 1/4 autour du sole i l , dans 

un plan oblique et sur un axe incliné, produit les saisons. 

La translation du soleil emportant dans l 'espace tous 

les corps qu'il retient dans son attraction, est maintenant 

un fait reconnu ; la vitesse de ce mouvement est éva 

luée à 1 5 , 0 0 0 myr . par jour . 

Espace renfermé entre trois l ignes , et dont les p ro 

semblables , est dit isoscele,- le triangle scalene AOC a 

ses trois côtés inégaux. 

Les trois angles de tout triangle rectiligne valent 180"; 

donc si l 'on connaît la mesure de deux angles , on a la 

valeur du troisième. Dans un triangle rectangle, ACB 

étant un angle droit ou de 90", si l 'on a la mesure d'un 

second, le troisième est connu , puisque sa mesure est 

le complément de 9 0 ° t 

D e u x angles d'un triangle étant égaux , les côtés qui 

leur sont opposés sont aussi égaux , et réciproquement . 

De ces éléments géométr iques , et de quelques autres 

qui en sont les conséquences , on déduit les distances, la 

position et le diamètre des corps les plus éloignés. 

Le triangle boréal est une petite constellation située 

T R I A N G L E . 

A priétés sont fort utiles en as

tronomie. 

B 

Le triangle AEC ( figure ci-

contre ) , dont les côtés sont 

é g a u x , est equilateral; celui 

E C D , qui n'a que deux côtés 
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au-dessus du Bélier ; son étoile la plus remarquable est 

une tertiaire a qui est double , et marque vers les Pois

sons le sommet de cette figure. Voyez ANGLE, PARALLAXE. 

T R O P I Q U E . 

On désigne ainsi deux situations de la terre aux points 

opposés de son orbite, les plus écartés du plan équa-

lorial du soleil . Cet astre paraît alors décrire le cerc le 

le plus grand dans la région supérieure du ciel indi

quée par le tropique du Cancer, et six mois après le 

plus petit dans la partie inférieure, indiquée par le 

tropique du Capricorne. 
La distance de ces tropiques à l 'un ou l'autre pôle 

est de G6° 3 2 ' , et l 'inclinaison à l 'équatcur de 23° 2 8 ' , 

complément de 90" . 

T Y C H O - B R A H É . 

Astronome danois, né le 13 décembre l o i 6 , et mort 

quelques années avant l ' invention des lunettes. 

On lui doit cependant de nombreuses observations 

faites pendant vingt et une années dans l'île de Huen , 

où il avait fait bâtir un observatoire sous la protection 

de Frédéric IL Ces observations, adnùrablesd'exacti tude, 

ont grandement aidé les découver tes de Kepler. 

A l 'occasion d 'une étoile qui parut tout à coup dans 

Cassiopée, Tycho-Brahé , ainsi qu 'Hipparque l'avait fait 

dans son temps , entreprit un catalogue de ces astres, 

dont il détermina la position de plus d'un millier avec 

une précision surprenante pour une époque antérieure 

à la vision télescopique. 

Cet astronome, qui croyait fermement à l 'astrologie, 

combattit malheureusement le système de Copernic et 

voulut en faire un autre, compliquant encore les erreurs 
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d o c e l u i d o P t o l é m é e . p o u r e n f a i r e a c c o r d e r l e s m o u 

v e m e n t s a v e c l e s i n t e r v a l l e s d e s s o n s m u s i c a u x . 

L e m i n i s t r e d u s u c c e s s e u r d e F r é d é r i c l u i a y a n t f a i t 

d é f e n d r e d e c o n t i n u e r s e s o b s e r v a t i o n s , i l s e r e t i r a 

à P r a g u e , o ù i l m o u r u t à l ' â g e d e c i n q u a n t e - s e p t 

a n s . 

u 

UNITÉ DE RAPPORT. 

A f l n d ' é v i t e r u n e l o n g u e s u i t e d o c h i f f r e s q u i d e 

v r a i e n t e x p r i m e r l e s r a p p o r t s d e m e s u r e e n t r e l e s c o r p s 

c é l e s t e s , o n e m p l o i e p o u r unité comparative u n e q u a n 

t i t é g é n é r a l e m e n t r e c o n n u e c o m m e e x a c t e . 

C ' e s t a i n s i q u ' o n f a i t e n p h y s i q u e l o r s q u ' o n p r e n d 

l a p e s a n t e u r d e l ' a i r o u d e l ' e a u d i s t i l l é e , p o u r l a c o m 

p a r e r a u x g a z , a u x v a p e u r s , a u x l i q u i d e s , e t m ô m e à 

t o u t e s s u b s t a n c e s s i m p l e s o u c o m p o s é e s . 

L e d i a m è t r e , l e r a y o n , l e v o l u m e , l a d e n s i t é d e l a 

t e r r e e t l a p e s a n t e u r à s a s u r f a c e , s e r v e n t d ' u n i t é s p o u r 

a p p r é c i e r l e s m ô m e s é l é m e n t s d a n s l e s a u t r e s p l a n è t e s , 

a i n s i q u e c e u x d e n o t r e s o l e i l ; l a m a s s e d e c e l u i - c i e s t 

p r i s e p o u r u n i t é q u a n d o n l u i c o m p a r e t o u s l e s a u t r e s 

c o r p s . 

L e r a y o n m o y e n d e l ' o r b i t e , c ' e s t - à - d i r e l a d i s t a n c e d e 

l a t e r r e a u s o l e i l , e s t l ' u n i t é c h o i s i e p o u r r a p p o r t e r l e s 

d i s t a n c e s d e t o u t e s l e s p l a n è t e s à c e f o y e r c o m m u n d e 

l u m i è r e : a i n s i 1 é t a n t c e r a y o n d e 1S m i l l i o n s 1 /5 d e 

m y r i a m . , 1 , 5 2 r e p r é s e n t e r o n t l a d i s t a n c e d e M a r s a u 

s o l e i l , o u 2 3 m i l l i o n s d e l a m ô m e m e s u r e ; 5 , 2 0 i n -
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d i q u e r o n t 7 8 m i l l i o n s d o m y r i a m . , o u 5 f o i s 1 / 2 l a d i s 

t a n c e d e J u p i t e r a u s o l e i l , e t c . 

M a i s , p o u r e x p r i m e r l a d i s t a n c e p r o d i g i e u s e d e s é t o i 

l e s , c e t t e u n i t é é t a i t e n c o r e t r o p p e t i t e , p u i s q u ' e l l e 

e x i g e a i t a u m o i n s d i x c h i f f r e s p o u r i n d i q u e r l a d i s t a n c e 

d e c e s a s t r e s l e s p l u s r a p p r o c h é s . 

J" H e r s c h e l , c o n s i d é r a n t q u e l e s o b s e r v a t i o n s e t l e s 

c a l c u l s d e s a s t r o n o m e s m o d e r n e s n e d o n n a i e n t à a u 

c u n e é t o i l e u n e s e c o n d e d e d e g r é d e p a r a l l a x e , c ' e s t - à -

d i r e u n e d i s t a n c e q u e l a l u m i è r e n e p e u t f r a n c h i r en 

moins de trois mis et demi, a p r o p o s é d e p r e n d r e c e t t e 

m e s u r e p o u r unité parallactique. 
C ' e s t l ' é t o i l e a d u C e n t a u r e q u i a p p r o c h e l e p l u s d e 

c e t t e u n i t é , s a p a r a l l a x e é t a n t d e 0 " 9 1 3 , o u e n v i r o n 

1 0 / 1 I e d o s e c o n d e . U n e t e l l e f r a c t i o n e x p r i m e q u e s a 

l u m i è r e e m p l o i e 3 a n s 1 / 2 , p l u s 1 / 1 1 % c ' e s t - à - d i r e q u a 

r a n t e - c i n q m o i s à n o u s p a r v e n i r . 

S i r i u s a y a n t 0 " 2 3 0 p o u r p a r a l l a x e ( m o i n s d ' u n q u a r t 

d e s e c o n d e ) , s a d i s t a n c e ' e s t a i n s i r e p r é s e n t é e p a r u n e 

f r a c t i o n d e l ' u n i t é p a r a l l a c t i q u e e x p r i m a n t p l u s d e 

q u a t r e f o i s 3 a n s 1 / 2 , c ' e s t - à - d i r e q u a t o r z e a n s , d u r é e 

n é c e s s a i r e p o u r q u e l a l u m i è r e é m i s e p a r c e t t e é t o i l e 

p u i s s e a r r i v e r j u s q u ' à l a t e r r e . 

h'éloile polaire, d o n t l a p a r a l l a x e e s t 0 " 0 6 7 o u l / l a e 

d e s e c o n d e , a p o u r m e s u r e l o u n i t é s c o n v e n t i o n 

n e l l e s d e 3 a n s 1 / 2 o u o 2 a n s 1 / 2 , t e m p s e m p l o y é p a r 

s e s r a y o n s p o u r n o u s p a r v e n i r . 

O n v o i t p a r c e s e x e m p l e s q u e l e s d i s t a n c e s a i n s i r e 

p r é s e n t é e s a u g m e n t e n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t , à m e s u r é 

q u e d i m i n u e l a f r a c t i o n d e l'unité parallactique. D o n c , 

s i d e s é t o i l e s p o u v a i e n t s u p p o r t e r d e s p a r a l l a x e s d e 2 e t 

d e 3 " , e l l e s s e r a i e n t a l o r s à u n e d i s t a n c e d e u x e t t r o i s 

f o i s m o i n s g r a n d e q u e c e l l e i n d i q u é e p a r 1 ; e n d ' a u -
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très termes : leur lumière ne mettrait que 2 2 mois 1/2 

et 15 mois à nous parvenir. 

U R A N O G R A P H I E . 

C'est particulièrement la science ou la description 

desc ieux . L 'astronomie, dans un sens plus général , s 'oc

cupe d 'objets ayant des rapports plus ou moins directs 

avec les mouvements , la nature et les dimensions des 

corps répandus dans l 'univers. 

Une machine uranographique est un appareil qui 

représente matériellement la sphère céleste, la rotation 

du sole i l , le mouvement des planètes , des satellites, 

et môme des corps cométaires . 

U R A J V U S , 

W . Herschel ayant découver t cette planète en 1 7 8 1 , 

l'avait annoncée d 'abord c o m m e une comète -, mais Sa-

ron, géomètre français, p rouva la nature de ce nouvel 

astre en donnant les vrais éléments de son orbi te , qui 

ne pouvaient se rapporter à la marche d 'un corps c o -

métaire. 

Plusieurs astronomes l 'ayant observé en 1 6 9 0 , 1 7 1 5 , 

1753 et 1 7 6 9 , avec des lunettes trop faibles pour en faire 

ressortir le disque , l 'avaient noté c o m m e une étoile de 

neuvième grandeur. 

Le v o l u m e de cette planète est quatre-vingt-deux fois 

celui de la terre ; mais sa densité est quatre fois moins 

grande. 

Uranus décrit en 8 3 ans e n v i r o n , autour du foyer 

c o m m u n , un orbe elliptique dont le rayon moyen est 

19 fois 1/5 la distance de la terre au sole i l , soit 2 8 8 

millions de m y r . ( 7 3 0 mill ions de l i e u e s ) , donnant 

une vitesse de translation de 6 , 8 0 0 m - par seconde. ' 
2 5 
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L ' a x e de rotation de cette planète étant incliné de 

79" sur l ' éc l ip l ique , ses pôles sont toujours tournés vers 

n o u s , et l 'on n'en peut observer l'aplatissement, qui 

doit être proport ionnel à la vitesse de la rotation, encore 

inconnue . 

Herschel , au moyen de son grand té lescope, a pu o b 

server six satellites à cette planète ; mais depuis on 

n 'avait revu que c e u x indiqués c o m m e les deuxième et 

quatr ième, dont le mouvement presque perpendiculaire 

paraît en sens inverse "de la direction des autres corps 

célestes. 

La durée des révolutions indiquées par W . Herschel 

était 5 y 2 1 u 3/4 environ pour le premier, 8 j " 17" ' pour 

le d e u x i è m e , 10 ]- 23 h - pour le troisième, 1 3 J 1 1 h - p o u r 

le quatr ième, 32 ] - p o u r le c inquième, e t l 0 7 J - 1 6 h pour 

le dernier. 

Uranus a été pendant plus de trente ans dans une posi

tion très-défavorable pour l 'observat ion, de sorte qu 'on 

n'a pu constater convenablement les déclarations 

d'Herschel sur son système de satellites; mais la r é v o 

lution sidérale de cette planète la ramènera, dans quel

ques années , à peu près dans les mêmes circonstances 

que lors de sa découver te ; et tous les astronomes du 

monde pourront alors éclaircir les doutes existant en

core sur les deux satellites reconnus à notre observa

toire , ainsi que sur deux autres aperçus par MM. Las-

sell et Struve en 1847 et 1 8 5 0 , sans qu'il ait été pos 

sible de reconnaître le sens de leur circulation. 
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V 

V A R I A T I O N S . 

O n a p p e l l e a i n s i l e s i n é g a l i t é s q u i p e u v e n t s ' o b s e r 

v e r d a n s l e m o u v e m e n t d e t o u s l e s c o r p s c é l e s t e s . 

L a variation annuelle, s ' e n t e n d d u m o u v e m e n t d e 

p r é c e s s i o n q u i f a i t r é t r o g r a d e r c o n t i n u e l l e m e n t s u r l a 

l i g n e d e l ' é c l i p l i q u e l e p o i n t d e s é q u i n o x e s , e t q u i s e m b l e 

f a i r e p a r c o u r i r a u x é t o i l e s l e e e r c l e e n t i e r d u c i e l e n 

2 6 , 0 0 0 a n n é e s e n v i r o n , s o i t à p e u p r è s 5 0 " d e d e g r é s 

p a r a n n é e . 

P a r l ' e f f e t d e c e m o u v e m e n t a p p a r e n t , l e s c o n s t e l 

l a t i o n s s ' é l o i g n e n t o u s e r a p p r o c h e n t i n s e n s i b l e m e n t d e s 

p ô l e s ; d e s é t o i l e s i n v i s i b l e s a u p a r a v a n t s o u s u n e l a 

t i t u d e v i e n n e n t y a p p a r a î t r e , t a n d i s q u e l e s é t o i l e s o p 

p o s é e s c e s s e n t d e s ' y m o n t r e r . 

C e d é p l a c e m e n t n ' e s t p a s d e l a m ê m e q u a n t i t é p o u r 

t o u t e s l e s é t o i l e s , e t d é p e n d d e l e u r p o s i t i o n r e l a t i v e m e n t 

à l ' é q u a l e u r , c ' e s t - à - d i r e d e l e u r a s c e n s i o n d r o i t e e t d e 

l e u r d é c l i n a i s o n . L ' é t o i l e p o l a i r e s e r a p p r o c h e d u p o i n t 

c e n t r a l d e i 9 " 4 7 p a r a n n é e , o u d ' u n e m i n u t e d e d e g r é 

e n t r o i s a n s . C o m m e e l l e e n e s t a u j o u r d ' h u i à 1° 3 0 ' , i l l u i 

f a u t e n c o r e 2 7 0 a n s p o u r ê t r e e x a c t e m e n t a u p ô l e , p u i s 

e l l e s ' e n é l o i g n e r a d e p l u s e n p l u s ; (J d e l a m ê m e c o n s 

t e l l a t i o n s ' e n é c a r t e d é j à d e 1 4 " 8 p a r a n n é e . 

L a variation lunaire s e c o m p o s e d ' u n e s é r i e d e p e r t u r 

b a t i o n s o c c a s i o n n é e s p a r l ' a t t r a c t i o n c o m b i n é e d e l a t e r r e ; 

e t d u s o l e i l d a n s l ' o r b i t e é p i c y c l o ï d a l e q u e l a l u n e d é c r i t 

a u t o u r d e n o u s , à d e s d i s t a n c e s q u i v a r i e n t s a n s c e s s e . 

2 5 . 
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A b o u l - W e f a , l ' u n d e s a s t r o n o m e s a r a b e s d u d i x i è m e 

s i è c l e , a v a i t d é c o u v e r t c e t t e t r o i s i è m e i n é g a l i t é l u n a i r e , 

q u e T y c l i o - B r a h é fit c o n n a î t r e s i x c e n t s a n s p l u s t a r d . 

V E N T S . 

U n e m u l t i t u d e d e c a u s e s l o c a l e s e t p a r t i c u l i è r e s p r o 

d u i s e n t , s o u s n o s l a t i t u d e s m o y e n n e s , l e s a g i t a t i o n s e t 

l e d é p l a c e m e n t d e l ' a i r q u i n o u s e n v i r o n n e ; m a i s l e s 

v e n t s p l u s h a b i t u e l s e t c e u x d e s é q u i n o x e s d é p e n d e n t 

d e c a u s e s p l u s é l o i g n é e s . 

S o u s l e s t r o p i q u e s , q u e l e s o l e i l n ' a b a n d o n n e j a m a i s , 

l ' a i r , c o n s t a m m e n t d i l a t é , s ' é l è v e s a n s c e s s e d a n s l e s 

h a u t e s r é g i o n s , a t t i r é d e l à v e r s c e l u i d e s d e u x p ô l e s 

exposé aux l'ayons solaires ; c o n s t a m m e n t a u s s i l e s c o u 

c h e s i n f é r i e u r e s d e s r é g i o n s t e m p é r é e s s e p r é c i p i t e n t , 

p o u r r e m p l a c e r à l a s u r f a c e l e s c o u c h e s é q u a t o r i a l e s 

q u i s ' é l è v e n t . A i n s i s ' é t a b l i s s e n t d e s c o u r a n t s r é g u l i e r s , 

d e s vents alizés, d e s moussons, q u i s o u f f l e n t six mois 
d ' u n c ô t é e t six mois d u c ô t é o p p o s é . 

O n c o n ç o i t a l o r s q u e d e s l i e u x é l e v é s , t e l s q u e l e 

p i c d e T é n é r i f f e , s o i e n t t o u j o u r s f r a p p é s à l e u r s o m m e t 

d e v e n t s t r è s - f o r t s , q u a n d l e c a l m e , o u d e s b r i s e s c o n 

t r a i r e s , r é g n e n t à l e u r b a s e . 

E n s e p o r t a n t v e r s l e s p ô l e s , l e s c o u r a n t s s u p é r i e u r s 

d é g a g e n t l e c a l o r i q u e d o n t i l s s o n t c h a r g é s , c e q u i 

d o n n e l i e u s a n s d o u t e a u x p h é n o m è n e s d e s a u r o r e s b o 

r é a l e s . 

S u r l e s c ô t e s d e l a m e r , l e s v e n t s d u s o i r o u d u m a t i n 

p r o v i e n n e n t d e l ' i n é g a l i t é a v e c l a q u e l l e s ' é c h a u f f e n t 

e t s e r e f r o i d i s s e n t l e s s u r f a c e s t e r r e s t r e s e t l a m a s s e 

d e s e a u x . 

L e s c o u c h e s d ' a i r p e s a n t s u r l e s p l a g e s s e r a r é f i e n t , 

l a n u i t , p l u s q u e c e l l e s a u - d e s s u s d e l a m e r ; e l l e s s e p o r -
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lent donc le matin vers celles-ci, qui sont plus dilatées. 
Le soir c'est le contraire, parce que la terre sous les 

rayons solaires s'échauffe davantage que la mer pendant 

lejour, et que la dilatation de l'air y étantaussi plus forte, 

attire alors les couches plus raréfiées qui reposaient sur 

les eaux. 

Un effet analogue a lieu pour les grandes surfaces 

sablonneuses de l'Afrique et de l'intérieur des continents 

brûlés par la présence continuelle du soleil. 

La vitesse ordinaire du vent est d'environ 2 met. 1/2 

par seconde; mais dans les ouragans elle devient quel

quefois dix-huit fois plus grande, c'est-à-dire de 23 

lieues par heure. 

V É N U S , Ç . 

On disait à Copernic que si les planètes tournaient 

autour du soleil,-Vénus devait avoir des phases comme 

la lune. Cette objection fut détruite par les lunettes, au 

moyen desquelles Galilée put montrer ce phénomène 

aux incrédules. 

Le volume, la masse et la densité de Vénus sont 

moins considérables que ces éléments de notre globe ; 

il en est sans doute ainsi de la vitesse do rotation, qu'on 

ne peut déterminer avec exactitude, parce que son at

mosphère ne permet pas d'apercevoir les taches qui 

servent à reconnaître la durée de ce mouvement pour 

d'autres corps célestes. 

Cette planète circule autour du soleil en 224 M 6 h 

49 à une distance moyenne de H millions de myr. 

( 27 millions 1/2 de lieues), dans une orbite inclinée de 

3" 23' 29" sur l'écliptique ; son équateur est incliné de 

15° sur cette ligne, et ses plus grandes élongations, c'est-

à-dire ses plus grandes distances au soleil, vont à 47°. 
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La chaleur et la lumière y doivent être deux fois plus 

intenses que sur la terre; Vénus est quelquefois si bril

lante, qu 'on la voi t en plein j o u r ; alors son éclat égale 

v ingt fois celui d 'une étoile de première grandeur, et 

projette sur un fond blanc l 'ombre d'un corps interposé. 

Les inégalités de sa surface sont bien plus grandes 

q u e les nôtres, puisqu 'on lui reconnaît des montagnes 

de 3 0 , 0 0 0 mètres. 

Le diamètre apparent de cette planète est de 6 1 " à 

son point le plus rapproché do la terre, et sa parallaxe 

de 3 0 " 4 environ. Cette mesure a été obtenue par ses 

passages surlesolei l en 1761 e t sur tou ten 1 7 6 9 , époque 

à laquelle ce phénomène a «Hé o b s e r v é , de vingt-trois 

stations différentes-. Le plus prochain aura lieu le 8 d é 

cembre 1 8 7 4 ; puis le 6 décembre 1 8 8 2 , avec une pé

riodicité de 1 0 5 ans 1/2 et de huit années. 

Ces passages ont lieu de gauche à droite, sous l'as

pect d 'une petite tache noire employant 7 H 5 2 à 5 4 M ' 

à traverser le disque sola i re , lorsqu'elle passe par le-

centre. 

Comme Vénus paraît suivre le soleil sou& l 'horizon , 

et le précéder le mat in , on a cru longtemps que c'était/ 

deux étoiles différentes qu 'on nommait : Vesper, étoile-

du soir ou du b e r g e r ; Lucifer, ou étoile du matin. L ' i 

dentité de cette planète était l 'un des mystères astro

nomiques que les prêtres égyptiens révélaient à leurs, 

initiés. 

La lumière de Vénus est plus b lanche que celle de 

tous les autres corps célestes ; ce qui fait penser qu 'el le 

est phosphorescente , ou que des feux brûlent encore à 

sa surface. Mais on n'a pu déterminer encore si, en 

outre de la lumière polarisée qu'elle nous réfléchit , 

cette planète n'a pas une lumière qui lui soit propre. 
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Appareil au moyen duquel on peut distinguer les 

fractions les plus minimes d'un cercle gradué, en le di

visant d'abord en 10 et en 100 parties; puis en divi

sant la mémo étendue, un peu plus bas, par 9 et 99 ; 

on a ainsi des centièmes et des millièmes de millimètre, 

visibles avec une loupe fixée à l'extrémité des alidades 

usitées dans les observations exigeant une grande 

exactitude. 

V E R S E A U ( L E ) , «V 

Cette constellation zodiacale annonçait aux Égyptiens 

l'inondation du Nil. Ello se compose d'une ligne 

oblique parallèle à l'écliptique, et indiquée par cinq 

étoiles, dont les deux supérieures font avec une belle 

tertiaire un triangle aplati; une autre file de petites 

étoiles forme des sinuosités en partant de ce triangle, et 

se dirige vers le poisson austral. 

V E R T I C A L (POINT). 

Le fil à plomb prolongé vers le ciel marque ce point, 

qui est aussi le zénith de l'observateur ; la direction 

verticalo est donc perpendiculaire à l'horizon, c'est-à-

dire à la surface des eaux tranquilles. 

V E S T A , È -

Petite planète trouvée le 29 mars 1807 par Olbors. 

Comme tous les autres astéroïdes, elle circule entre 

Mars et Jupiter, à la distance do 30 millions de myria-

mètres (90,000,000 de lieues) du soleil, en 1325 »• 1 2 h , 

dans une orbite inclinée de 7° 8' sur l'écliptique. 
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Petite planète circulant entre Flore et Vesta, et déjà 

indiquée sous le nom de Clio. Voyez c e mot. 

V I E R G E ( L A ) , n p . 

Cette constellation désignait L ' époque des moissons , 

qui se faisaient en mars sous le climat de L 'Egyp te . 

Elle est figurée sur les cartes P A R une femme tenant 

une gerbe de blé qu ' indique une belle primaire n o m m é e 

l'Épi, située près de L'écliptique , sur le prolongement 

de la grande diagonale du carré de la grande Ourse. 

Cette étoile forme un triangle E Q U I L A T E R A L avec Arc turus 

et L'étoile secondaire indiquant l 'angle oriental et infé

rieur du trapèze du Lion. 

Une grande og ive dessinée par cinq tertiaires, dont 

L'étoile du milieu est sur l ' éc l ip t ique, s 'ouvre vers la 

constellation du Lion, et fait partie de la Vierge. 

V I S I O N , VISIBILITÉ". 

La vision naturelle a d o n n é les premières notions as

tronomiques; les anciens peuples ont ensuite t rouvé 

différents moyens artificiels pour L'étendre et la faciliter. 

Ils se servaient de longs tubes , de condui t s , de dia

phragmes à étroites ouvertures ; d'armilles, d'astrolabes 

et même d'artifices opt iques , si on en j uge par que lques 

passages de Strabon, d'Aristote et de Pline. 

Quoi qu'il en soit, il est certain que dès le temps 

d'Hipparque on connaissait les planètes dont le m o u v e 

ment ne peut s 'observer à la vue s imple , les princi

pales inégalités de la lune, et la position exacte d 'un 

grand nombre d'étoiles. 

Avant L'invention dos lunettes, Tyoho-Brahé avait 
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f a i t d e n o m b r e u s e s e t j u s t e s o b s e r v a t i o n s ; C o p e r n i c 

a v a i t p u b l i é l e v é r i t a b l e s y s t è m e d u m o n d e ; K e p l e r 

a v a i t e n f i n t r o u v é l e s l o i s u n i v e r s e l l e s q u i l e r é g i s s e n t . 

E n g é n é r a l , o n d i s t i n g u e à l ' œ i l n u j u s q u ' a u x é t o i l e s 

d e sixième grandeur, e t i l p a r a î t q u ' i l e n é t a i t a i n s i d a n s 

l e s t e m p s a n c i e n s ; m a i s c e r t a i n e s p e r s o n n e s j o u i s s e n t 

d ' u n e v u e b i e n p l u s é t e n d u e e t m ê m e f o r t e x t r a o r d i 

n a i r e . 

P a r e x e m p l e , d a n s l a c o n s t e l l a t i o n d e s P l é i a d e s , o ù 

c o m m u n é m e n t l ' o n n e v o i t q u e six é t o i l e s , q u e l q u e s 

o b s e r v a t e u r s e n c o m p t e n t sept, p o u v a n t d i s t i n g u e r 

d a n s c e g r o u p e l ' é t o i l e n o m m é e Séléno, q u i e s t d e s e p 

t i è m e g r a n d e u r . 

L ' é t o i l e s e c o n d a i r e Ç , a u m i l i e u d e l a q u e u e d e l a 

g r a n d e O u r s e , a p r è s d ' e l l e Àlcor, é t o i l e d e c i n q u i è m e 

g r a n d e u r , a p p e l é e p a r l e s A r a b e s le Témoin, p a r c e q u ' e l l e 

p e u t s e r v i r d ' é p r e u v e à l a v i s i o n n a t u r e l l e : i l f a u t , e n 

e f f e t , a v o i r u n e t r è s - b o n n e v u e p o u r l a d i s t i n g u e r d e s a 

v o i s i n e Mizar, à c a u s e d e l ' é c l a t d e c e l l e - c i . 

I l a é t é c o n s t a t é q u e c e r t a i n s i n d i v i d u s d i s t i n g u a i e n t 

à l a v u e s i m p l e l e s s a t e l l i t e s d e J u p i t e r , a i n s i q u e d e s 

n é b u l e u s e s d o n t l a p e r c e p t i o n e x i g e o r d i n a i r e m e n t d e 

b o n n e s l u n e t t e s . 

Q u e l q u e s p e r s o n n e s d i s e n t a v o i r a p e r ç u d e s é t o i l e s 

e n p l e i n j o u r , s o i t d u s o m m e t d e s p l u s h a u t e s m o n 

t a g n e s , s o i t e n r e g a r d a n t l e c i e l p a r l ' o r i f i c e d ' u n p u i t s , 

d ' u n e m i n e , o u d ' u n e c h e m i n é e . U n t e l p h é n o m è n e 

n e p e u t a v o i r e u l i e u q u e p a r l a r é u n i o n d e c a u s e s 

a t m o s p h é r i q u e s t o u t à f a i t e x t r a o r d i n a i r e s . 

D e s e x p é r i e n c e s o n t d é m o n t r é q u e , p o u r d i s t i n g u e r 

l a f o r m e d e s o b j e t s t e r r e s t r o s p l a c é s à d i s t a n c e , p a r 

e x e m p l e u n c e r c l e d ' u n c a r r é , i l f a l l a i t q u e l e d i a 

m è t r e a n g u l a i r e d e c e s f i g u r e s f û t a u m o i n s d e 2 ' d o 
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degré pour les objets brillants, et de 5' pour les objets 

d 'une couleur terne : une tache noire sur un papier 

b lanc doit avoir 30 ' de valeur angulaire pour être sen

sible à l 'œ i l , tandis qu 'une l igne blanche sur un fond 

noir s'aperçoit lorsqu'elle sous-tend un angle de 1" 

2/1G seulement, et des fils métalliques bien éclairés, 

lorsqu'ils ont 2 /10 E de seconde . 

A i n s i , à égale d is tance , les lignes se distinguent 

mieux que des points i so lés , et des objets blancs sont 

plus visibles que des objets noirs du mêmed iamè t r e ; les 

corps en mouvement se voient aussi de beaucoup plus 

loin que lorsqu'ils sont en repos. 

La lumière totale du corps observé détermine l ' é 

tendue de la v i s ion , soit naturelle, soit télescopique, et 

cette dernière est proport ionnelle à la puissance des 

instruments ; en d'autres te rmes , l'intensité de l ' image 

d 'une seule étoile v u e au télescope est à celle de cette 

image vue à l'œil nu c o m m e la surface de l 'objectif 

est à celle de la pupille de l 'œil de l 'observateur. 

A v e c un télescope de 6 mèt res , Herschel pénétrait 

dans l 'espace 7 5 fois plus loin qu 'à l'œil nu ; 9 6 fois 

plus, avec un télescope do 7 met. 6 0 , et 1 9 2 fois a v e c 

celui de 1 2 mètres. 

Les dernières étoiles visibles naturellement étant do 

sixième grandeur, il résulte, de ces déterminations, que 

ce dernier télescope faisait apercevoir des astres q u e 

leur lumière classait dans la treize cent quarante-qua

trième grandeur. 

Si l 'on admet que la visibilité soit proportionnelle à 

l'intensité totale des corps l umineux , un groupe très-

resserré , comprenant 2 5 , 0 0 0 étoiles de cette dernière 

grandeur, s'apercevrait encore à une distance 158 fois 

plus g rande , c'est-à-dire à un éloignement tel que la 
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lumière de celte nébuleuse mettrait au moins cinq cent 
mille années à nous parvenir. 

Les lunettes, en augmentant l'intensité des rayons 

lumineux , amplifient de même la distance qui existe 

entre les particules aériformes : lo champ de la v u e 

étant ainsi obscurc i , l ' image des étoiles est rendue plus 

v i v e , et l 'on aperçoit alors celles qui échappent à la 

vue simple par l'effet de la diffusion de la lumière dans 

l 'espace. 

C'est donc la différence produite dans la masse d e 

l'air et l 'objet observé qui lo rend v i s ib le , pourvu que 

cette différence soit au moins d'un soixantième. 
La vision télescopiquo est plus nette par un temps 

humide et m ê m e b r u m e u x que par un temps sec ou 

subitement var iab le , surtout si l 'on emploie de fortes 

amplifications; les instruments doivent aussi être à la 

même température que l'air extérieur, au moment des 

observat ions; autrement , les images réfléchies sont al

longées et déformées. 

Il convient aussi de se préparer aux observations en 

restant quelques minutes dans l 'obscurité, et même pour 

distinguer des objets très-minimes, d 'y procéder par 

deg ré s , en portant successivement la vision sur des 

objets dép lus en plus difficiles à pe rcevo i r . 

Depuis deux cent quarante-trois ans que Galilée put 

tourner vers les c i e u x s a première lunette ne grossissant 

que quatre fo i s , l 'optiquo unie à la géométrie a sans 

cesse reculé les bornes de la v i s ion , soit au moyen 

de puissants réflecteurs ou de télescopes, tels que celui 

de lo rd l losse , pouvant supporter des grossissements de 

1 0 , 0 0 0 fo is ; soit par le système des réfracteurs ou des. 

lunettes c o m m e celles de Dorpa t , de Cambridge et de 

Pulkova, dont les dimensions moins colossales donnent 
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cependant des résultats presque aussi satisfaisants pour 

certaines observations. 

La lunette parallactique qu 'on dispose maintenant 

à notre observatoire aura , tout au m o i n s , la même 

étendue et les mêmes avantages que les réfracteurs 

ci-dessus indiqués. 

V I T E S S E . 

C'est une loi générale de notre sys tème, que la v i 

tesse de translation des planètes autour du soleil aug

mente proportionnellement à leur proximité du foyer 

c o m m u n . 

En d'autres termes, et selon la troisième loi de Kepler, 

les carrés des temps des révolutions sont entre eux 

c o m m e les cubes des grands axes des orbites. 

Ainsi Mercure fait 254 myriamètres en une minute, 

tandis que la terre n'en fait que 1 8 0 , et Uranus seule

ment 3 8 , dans la même durée. 

Quant aux vitesses de rotation, aucun rapport p ro 

portionnel n 'existe entre les corps célestes ; Mercure 

emploie le m ê m e temps que la terre à tourner sur son 

a x e ; Saturne, dont le vo lume est moitié de celui de Ju

piter, ne met que 3 5 m de plus à accomplir sa révolution ; 

lesoleil , 1 , 400 ,000 fois plus gros que la terre, ne tourne 

sur lu i -môme que 25 fois moins vi te . 

La vitesse de la lumière est d'à peu près 3 1 , 0 0 0 myr . 

par seconde ^ 7 8 , 0 0 0 l ieues) dans l ' e space ; mais elle 

dépend de la nature des mil ieux qu'elle traverse. Voyez 
le nom de chaque planète , L u m i è r e , É t o i l e s , etc. 

V O I E L A C T É E ( G A L A X I E ) . 

Cette trace irrégulière et d'un b lanc laiteux qui semble 

partager le ciel en coupant l 'écliptique vers les sols-
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t ices , se divise vers le no rd , pour former une autre 

bande se réunissant plus loin à la tranche pr incipale , 

vers la région que notre soleil paraît occupe r au centre 

de cette ceinture étoi lée. 

Démocri te , etManil ius avant lui, disaient que l'éclat 

de cette partie du ciel provenait d'étoiles si pressées et 

si prodigieusement é lo ignées , que leurs images se c o n 

fondaient. 

Galilée avec ses premières lunettes aperçut en effet 

trente-six étoiles dans les Plé iades , au lieu de six ou 

sept visibles à l'œil n u ; les autres constellations et les 

lueurs les plus intenses de la voûte céleste lui offrirent 

le m ô m e accroissement. 

Suivant Herschel , la Voie lactée se compose d ' é 

toiles également espacées , et dont l 'ensemble est dis

posé en c o u c h e , ou state mince et profonde. Notre 

monde solaire étant p lacé à peu près au milieu de cette 

espèce de meule lumineuse , son grand diamètre nous 

cache ce qui est au de là , tandis qu ' à droite et à gauche 

l 'étendue comparativement très-faible de cet amas d ' é 

toiles nous laisse apercevoir l 'espace infini , parsemé 

d'étoiles différentes en éclat, soit par leur grandeur , soit 

par leurs dislances relatives. 

On comprendra mieux cet effet de perspective en se 

supposant placé dans un bois très-long, coupé à quelque 

distance, soit vers la droite , soit vers la g a u c h e , sauf 

quelques arbres réservés çà et là. 

En jetant les y e u x devant o u derrière soi, on ne ver

rait qu 'un massif de plus en plus épa is , à travers le

quel le ciel m ô m e ne serait plus v is ib le ; tandis que , de 

chaque cô té , le bois peu étendu laisserait distinguer dans 

l 'espace les arbres réservés. 

Ainsi la Voie lactée, dont le grand diamètre a plus de 
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mille fois la dislance de Sirius à notre soleil, n o u s o f f r e 

à l a v u e s i m p l e u n e m a s s e c o n f u s e e t a u t é l e s c o p e u n e 

f o u r m i l i è r e d ' é t o i l e s , q u a n d l ' e s p a c e l a t é r a l n o u s m o n 

t r e l e s s o l e i l s i s o l é s q u i y s o n t r é p a n d u s . 

H e r s c h e l a y a n t jaugé les deux a v e c s e s p u i s s a n t s t é 

l e s c o p e s p a r c e r c l e s d e 1 5 ' d e d e g r é , a r e c o n n u q u e l a 

b r a n c h e p r i n c i p a l e d e l a V o i e l a c t é e e s t a u m o i n s c i n q 

c e n t s f o i s p l u s é t e n d u e e n l o n g u e u r q u ' e n l a r g e u r ; e t i l 

e s t i m a i t à p l u s d e 1 8 m i l l i o n s l e s é t o i l e s q u ' o n p e u t y 

d i s t i n g u e r . L ' a u t r e c o u c h e q u i s ' e n s é p a r e v e r s C a s s i o p é e 

e t s ' y r a t t a c h e v e r s l e S a g i t t a i r e , p r é s e n t e a u s s i d e s m i l -

l i o n s d e c e s a s t r e s a g g l o m é r é s , a y a n t u n é c l a t t r è s - f a i b l e . 

D i s s é m i n é s d a n s c e t t e z o n e , 1 5 7 g r o u p e s d i s t i n c t s , 

p a r l e u r t e i n t e p a r t i c u l i è r e o n t p r i s p l a c e d a n s l e s c a 

t a l o g u e s d e n é b u l e u s e s , a i n s i q u e 1 8 a u t r e s s i t u é s s u r 

l e s b o r d s d e c e t t e r i v i è r e c é l e s t e . 

E n t r e l e S a g i t t a i r e e t P e r s é e o n p e u t c o m p t e r , à l ' œ i l 

n u , p l u s d e q u i n z e p l a c e s d ' u n é c l a t d i f f é r e n t . 

S u r u n e l a r g e u r d ' e n v i r o n 5 ° (à p e u p r è s d i x f o i s l e 

d i a m è t r e d e l a l u n e ) , H e r s c h e l a c o m p t é , e n t r e d e u x 

é t o i l e s d e l a c o n s t e l l a t i o n d u C y g n e , 3 6 0 é t o i l e s d o n t l a 

m o i t i é p a r a î t m a r c h e r d ' u n c ô t é e t l ' a u t r e m o i t i é d a n s 

u n e d i r e c t i o n o p p o s é e , p a r a i s s a n t o b é i r à u n e f o r c e d e 

c o n c e n t r a t i o n o b s e r v é e p a r l u i d a n s p l u s i e u r s a u t r e s 

n é b u l e u s e s , e t d e v a n t , s e l o n l u i , e n a m e n e r a u j o u r l a 

d i s l o c a t i o n . 

L e m ê m e a s t r o n o m e c r o y a i t q u ' u n e m a t i è r e d i f f u s e , 

non résoluble en étoiles, é t a i t m ê l é e , d a n s u n e c e r t a i n e 

p r o p o r t i o n , a u x a s t r e s q u ' o n p e u t d i s t i n g u e r d a n s t o u s 

c e s g r o u p e s , e t m ê m e d e v a i t f o r m e r s e u l e d e s a m a s n é 

b u l e u x i r r é d u c t i b l e s e n é t o i l e s ; m a i s d e s i n s t r u m e n t s 

p l u s f o r t s q u e c e u x d ' H e r s c h e l o n t d é j à o p é r é c e t t e r é s o 

l u t i o n s u r q u e l q u e s - u n s d e s g r o u p e s n o t é s c o m m e t e l s . 
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Il est donc maintenant très-probable que tous sont de 

la m ô m e nature, et que ceux qui résistent à montrer 

leurs étoiles aux miroirs actuels les laisseront distinguer 

un jour , si l 'on parvient à en établir d 'une plus grande 

puissance de pénétration. 

V O L C A N S L U N A I R E S . 

On a remarqué quelquefois sur la lune des points 

plus brillants, qu'Herschel lui-même a pris pour des v o l 

cans en activité. 

Il paraît maintenant p rouvé que ces apparences n ' é 

taient que des effets de contraste entre des parties di

versement éclairées par les rayons du soleil. 

Des vo lcans semblables aux nôtres ne pourraient 

brûler sans atmosphère ; il faudrait d o n c supposer que 

c e u x de la lune dégagent par eux-mêmes assez d ' o x y 

gène pour suffire à leur igni t ion, ou qu'ils sont d 'une 

nature particulière pouvant , c o m m e certains corps c o n 

n u s , produire une lumière très-vive sans dégagement 

d ' o x y g è n e . 

Ce qui est plus certain, c'est que do t rès-nombreux et 

d ' immenses vo lcans ont été autrefois en ignition sur 

notre satellite ; au télescope de lord Rosse, d 'énormes 

cratères présentent des écoulements de lave dans toutes 

les direct ions: u n d e cette nature est figuré au bord in

férieur de la figure II, pl . 2 . — A l b a t e g n i u s , l'un de ces 

cratères, est jonché au fond de b locs distincts ; un autre 

est haché tout à l 'entour par des brèches profondes 

rayonnant vers le centre : ces cratères sont, en général , 

deux ou trois fois plus profonds au-dessous du niveau 

du disque lunaire qu 'é levés au-dessus. 

Laplace attribuait aux volcans de la lune les aéro-

lithes qui tombent parfois sur la terre ; mais, d'après ce 
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qui a été dit précédemment , ils doivent être le résultat 

d 'anciennes projections circulant autour de notre g lobe 

jusqu 'à ce qu 'un c h o c fortuit les projette à sa sur

face. 

V O L U M E . 

Toutes les planètes prises ensemble , en y ajoutant 

même d e u x cent cinquante corps aussi gros que notre 

g l o b e , ne seraient pas encore la S o 0 e partie du vo lume 

du solei l , évalué à 1 , 4 0 7 , 0 0 0 fois celui d e l à terre. 

Voyez le nom de chaque planète. 

V R A I ( T E M P S ) . 

C'est l 'heure marquée par le soleil, et qui est tantôt 

en avance , tantôt en retard sur l 'heure moyenne que 

donne une hor loge bien réglée, marchant toujours avec 

la m ê m e vitesse. Voyez T E M P S , H E U I V E , M O Y E N . 

w 

W É G A ( V É G A ) . 

Étoile primaire de la Lyre , située au sommet d'un 

triangle rectangle dont Arcturus et l'étoile polaire mar

quent les d e u x autres angles. 

Celte belle étoile est à environ 45° du pôle , ainsi que 

la Chèvre , située de l'autre c ô t é ; en sorte que si l 'une 

est au zéni th, l'autre est à l 'horizon. Dans 1 2 , 0 0 0 an

n é e s , elle sera devenue l'étoile polaire! 
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z 
Z É N I T H . Là ligne du fil à plomb prolongée verticalement va marquer dans le ciel le zénith de chaque lieu ; l'extrémité opposée en traversant la terre dans la môme direction indique le nadir, ou les antipodes de l'observateur. Sijchaque jour à la môme heure une étoile marquait le zénith d'un observateur, on doit comprendre que s'il venait à s'avancer vers le nord, l'étoile lui paraîtrait s'abaisser vers le midi ; il en serait de môme à l'opposé, quel que soit le point vers lequel cet observateur se dirigerait. Cette remarque peut donner à chacun le moyen de mesurer approximativement la circonférence de la terre, et par conséquent SOH épaisseur et son rayon. jAinsi, par exemple , si l'on s'est éloigné de 11 my<. HIO1"- (271ieues 77o, mesured'un degré terrestre), ei pue, îenant coiupte de l'avance journalière des étoilte (environ 4 ra), on reconnaisse que celle marquant ie zqnith cu Leu du départ s'est abaissée d'un degré relativement au point zénithal de l'endroit où l'on est arrive, il est évident qu'ea multipliant la distance parcoviue , ou 1 1 myr. 1 119 par 360°, on aura pour le tour de la ten e 4,000 myr- 2,840 ou 10,000 lieues de 4,000 mèli es. Le rapport 113 à 355 du diamètre à Ja circon té-ênce donnera alors 1,273 myr. (3,200 lieues) pour l'é-

21= 
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paisseur de la terre ; et (336 myr . 1/2 ( 1 ,600 lieues ) 

pour le rayon ou pour mesure de la surface au centre 

du g lobe . 

A Paris le zénith fait avec le pôle un angle de W 9' 

4 6 " . Une étoile qui aurait cette déclinaison pourra i tdonc 

être utilisée pour une telle expér ience . 

Z O D I A Q U E . 

Les anciens peuples, pour régler leurs t ravaux o u 

prévoir les inondations qui venaient les in terrompre, 

avaient appris à reconnaître les étoiles alors sur l ' ho

rizon. 

Remarquant ensuite que le soleil répondait chaque 

mois à d'autres étoiles ou d'autres groupes d'étoiles*, ils 

en firent les demeures successives de cet astre dans le 

c ie l , en les indiquant par des signes ou des figures al

légoriques rappelant les saisons et les époques de l'a

griculture. 

C'est ainsi que le zodiaque a été inventé , soit chez 

les Égypt iens , soit chez les Indiens, et qu'il a été plus 

tard modifié par les Grecs. 

On avait donné à cette ceinture céleste une largeur 

de 9° au-dessus comme au-dessous de l 'écliptique, parce 

que telle était la limite dans laquelle Vénus , celle des 

planètes qui s'écartait le plus du solei l , renfermait son 

mouvement . Aujourd'hui cette zone n'est plus assez 

large pour contenir l 'orbite de quelques-unes des n o u 

velles planètes; elle n'a d'ailleurs qu 'un intérêt his

torique , depuis q u e . les astronomes ont déterminé la 

position de toutes les étoiles en distinguant chacune par 

un n o m , une lettre ou un numéro. 

Les signes du zodiaque sont, par ordre et en p r o c é 

dant de droite à gauche : le Bélier, le Taureau, les Gé-
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meaux, le Cancer, le L i o n , la Vierge , la Ba lance , le 

Scorpion, le Sagittaire, le Capricorne, le Verseau et les 

Poissons. 

Chaque signe de 30" se divisait encore chez les Égyp

tiens par 10° ou décans, à chacun desquels présidait une 

divinité. 

Le zbdiaque des Grecs n'avait que onze signes, d 'une 

étendue différente. 

On a beaucoup discuté sur l 'antiquité des zodiaques 

de Dendérah, d 'Ésné, de Salcette, e t c . , parce que , se

lon les interprétations différentes, ces monuments as

tronomiques faisaient remonter l'histoire à quinze mille 

années , ou seulement à quarante-six siècles depuis leur 

édification. 

La précession des équinoxes amenant, en effet, un nou

veau signe en 2 1 5 6 ans , si l 'on admet par exemple que, 

la Balance, figurant l ' équinoxe d ' au tomne , était indi

quée par les étoiles de cette constellation lorsqu'elles se 

voyaient le soir à l'horizon, c 'est-à-dire par leur lever 

héliaque, on trouvera par la rétrogradation de sept si
gnes , que l'édification du zodiaque représentant un tel 

état du ciel remonte au moins à cent quinze siècles ; 

mais s i , c o m m e Fourier et d'autres commentateurs le 

soutiennent, cette m ô m e disposition doit s'entendre du, 

lever cosmique, c'est-â-dire quand les étoiles de la Ba

lance au jour de l ' équinoxe étaient sur l 'horizon avant 

le lever du soleil, alors le zodiaque ainsi expl iqué n'aura 

pas 4 , 6 0 0 ans d 'exis tence , puisque aujourd'hui la ré

trogradation ne serait pas encore de deux signes. 

Le zodiaque de Salcette, qui représente la Vierge au 

solstice d'été, auraitdans tousles cas au moins c inqmil le 

années. 
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S i l ' o n a j o u t e à c e t t e d u r é e l e s s i è c l e s n é c e s s a i r e s 

p o u r a m e n e r l e s h o m m e s d e l ' é t a t d e n a t u r e à c e l u i d e 

c i v i l i s a t i o n q u e f o n t s u p p o s e r d o t e l l e s c o n n a i s s a n c e s 

a s t r o n o m i q u e s , a i n s i q u e l a c o n s t r u c t i o n d e s m o n u 

m e n t s e t d e s s c u l p t u r e s d e s t i n é s » à e n p e r p é t u e r l a m é 

m o i r e , o n c o n v i e n d r a q u e s i l e s t r a d i t i o n s j u i v e s s o n t 

a u t h e n t i q u e s , l e l é g i s l a t e u r d e s H é b r e u x a u r a i t p u s e 

r a p p r o c h e r d a v a n t a g e d e s v é r i t é s c o n n u e s d e s o n t e m p s 

p a r l e s c o r p o r a t i o n s r e l i g i e u s e s d e l ' I n d e , d e l ' E g y p t e 

e t d e B a b y l o n e . 

Q u o i q u ' i l e n s o i t d e c e s i n t e r p r é t a t i o n s , a u c u n d o c u 

m e n t n ' i n d i q u e q u e l e s z o d i a q u e s t r o u v é s d a n s l e s t e m 

p l e s r u i n é s d e l ' O r i e n t a i e n t é t é c o n n u s d ' H i p p a r q u e 

e t d e P t o l é m é e . 

A u j o u r d ' h u i le signe du Bélier i n d i q u e t o u j o u r s l ' é q u i -

n o x e d u p r i n t e m p s e t l e signe de la Balance l ' é q u i n o x e 

d e l ' a u t o m n e ; m a i s l e p r e m i e r a r r i v e d a n s l e s P o i s s o n s 

t r è s - p r è s d u V e r s e a u , e t l e s e c o n d d a n s l a * V i e r g e p r è s 

d u L i o n . Voyez AGE DU MONDE, SIGNES. 

Z O N E . 

P o u r i n d i q u e r l a t e m p é r a t u r e , h a b i t u e l l e d e c h a q u e 

l i e u d e l a t e r r e , o n a p a r t a g é s a s u r f a c e e n t r o i s p a r t i e s 

o u z o n e s , s o i t a u - d e s s u s , s o i t a u - d e s s o u s d e l a l i g n e 

d e l ' é q u a t e u r . 

La zone torride o u t r o p i c a l e s ' é t e n d d e c h a q u e c ô l é 

à 2 3 ° 2 8 ' , e t c o m p r e n d l a t r a c e d e l ' é c l i p t i q u e q u e l e 

s o l e i l n ' a b a n d o n n e j a m a i s . C e t a s t r e y e s t a u z é « i l h 

d e u x j o u r s d e l ' a n n é e ; l e s j o u r s e t l e s n u i t s y s o n t à p e u 

p r è s d e l a m ô m e d u r é e , e t c o m m e l e s o l e i l s ' y é l e v é 

o u d e s c e n d p i e s q u e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , l ' a u r o r e u t l e 

c r é p u s c u l e y s o n t I r e s - c o u r t s . 

L e s zones tempérées s ' é t e n d e n t d e s t r o p i q u e s j u s q u ' à 
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2 3 " 2 8 ' d e s p ô l e s : e l l e s o n t a i n s i 43° \' ; l e s a r c s d i u r 

n e s s ' y a l l o n g e n l c h a q u e j o u r e n é t é e t d i m i n u e n t d e l a 

m ê m e q u a n t i t é p e n d a n t l ' J i i v e r » c ' e s t - à - d i r e d ' u n é q u i -

n o x e à l ' a u t r e . 

L e s zones glaciales s ' é t e n d e n t d e s z o n e s t e m p é r é e s 

j u s q u ' a u x p ô l e s ; s o u s c e s l a t i t u d e s e x t r ê m e s l e s h a b i 

t a n t s v o i e n t c o n t i n u e l l e m e n t l e s o l e i l p e n d a n t s i x m o i s 

e t e n s o n t p r i v é s p e n d a n t l a m ê m e d u r é e ; m a i s e n r a i 

s o n d e l ' o b l i q u i t é q u i m a i n t i e n t c e t a s t r e t r è s - l o n g t e m p s 

à moins de 1 8 ° s o u s l ' h o r i z o n , l e s a u r o r e s c o m m e l e s 

c r é p u s c u l e s y d u r e n t p r è s d e t r o i s m o i s ; c e q u i r é d u i t 

à l a m ê m e d u r é e l e s n u i t s d e c e s r é g i o n s . 

L e s z » n e s g l a c i a l e s s o n t d ' a i l l e u r s p r e s q u e p é r i o d i 

q u e m e n t i l l u m i n é e s p a r l e s a u r o r e s b o r é a l e s o u a u s 

t r a l e s ; e n o u t r e , d e s c l a i r s d e l u n e t r « . s - é c l a l a n t s q u i 

v i e n n e n t e n c o r e d i m i n u e r l a l o n g u e u r d e s n u i t s . 

O n c o m p r e n d q u e , s o i t p o u r l e s z o n e s t e m p é r é e s , 

s o i t p o u r l e s z o n e s g l a c i a l e s , l e s r é s u l t a t s a n n o n c é s d é 

p e n d e n t d e l a s i t u a t i o n o u d e l a l a t i t u d e d e c h a q u e 

J i e u , s e l o n q u ' i l s e t r o u v e p l u s o u m o i n s r a p p r o c h é d e s 

p ô l e s . 

Z O R O A S T R E , 

C e l é g i s l a t e u r d e 1 a P e r s e a v a i t r e c u e i l l i , d a n s s e s 

v o y a g e s a u n o r d d e l ' A s i e , d e s n o t i o n s a s t r o n o m i q u e s , 

q u ' i l c o m m u n i q u a à s e s d i s c i p l e s , e t q u i p r o u v e n t l e u r 

o r i g i n e : a i n s i , e n d i s a n t q u e l e p l u s l o n g j o u r d e l ' é t é 

e s t l e d o u b l e d u j o u r l e p l u s c o u r t d e l ' h i v e r , i l i n d i q u e 

l a l a t i t u d e d e l a T a r t a r i e , q u i e s t d e 49° ( à p e u p r è s c e l l e 

d e P a r i s ) , o ù e f f e c t i v e m e n t l e p l u s g r a n d j o u r e s t d ' e n 

v i r o n 1 6 h ' , e t l e p l u s c o u r t d ' à p e u p r è s 8 % t a n d i s q u e l a 

l a t i t u d e d e l a P e r s e é t a n t b e a u c o u p m o i n s h a u t e , c e t t e 

i n d i c a t i o n n e p e u t s ' y a p p l i q u e r . L e s a n n a l e s i n -
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diennes conservent la trace de son séjour auprès des 

Brahmes, dont les successeurs, de générés, montrent en

core la place où habitait ce phi losophe, mais ne savent 

plus rien des sciences renfermées dans les l ivres qu' i l 

était venu y étudier. 

F I N . 
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