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PREFACE

Il arrive que certaines époques de la Science peuvent
s'incarner en un homme dont les lravaux représentent les
idées dominantes et les progres accomplis. Constant
Prévost n’était pas de ces hommes. Son nom ne se rattache
a aucune découverle suaillante, & aucun livre ayant fait
époque dans la Science. Esprit ardent, mais un peu vague ;
sceptique, mais doud d’un vrai bon sens, il avait pris pour
devise ce mot d’Aristole : « Qui veut s’instruire doit
savoir douter », et il commencait par se appliquer a lui-
méme. Au moment de composer un travail, il apercevait
les lacunes de ses connaissances, 1l hésifait, désirait de
nouvelles observations et remettait & un plus tard, qui ne
venait jamais.

Sa vie se consuma a combattre les théories régnantes, a
émettre des doutes ou des négations devant presque toutes
les hypothéses, qui surgissaient dans le champ de la
Science. On peut dire qu’il vécut de discussion. Il eut
comme adversaires les savants les plus illusires de
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I'époque, Cuvier, Brongniart, Arago, Humbold, De Buch,
Elic de Beaumont, d’Orbigny, d’Omalius d’Halloy, etc.

Il n’est pas une seule opinion géologique de son teinps
quiil n’ait soumise au crible de la critique. C'est ce qui
rend particulicrement instructive I'élude de ses idées.

11 vivait & une époque de transformation de la géologie.
[l vint, lorsque s’éteignait la race des géologues, dont la
seience n’était qu’une geuvre de raisonnement ou d’ima-
gination, baséc sur quelques observations isolées.

Lorsqu’il mourut, les hypothéses n’étaient plus en hon-
neur ; on ne voulail que des faits, rien que des faits. On
avait compris que la science n'élail pas encore asser
avancée pour chercher des explications, dont la premiére
découverte allait démontrer Perreur.

Constant Prévost, en combattant toutes les théories & la
mode, avail puissamment conlribué a ce résultat. Mais
lui-méme apparlenait encore en partie a 1’dge précédent.
Plus d'une fois, il céda aux anciennes habitudes; il fit
des hiypotheses el ce ne ful pas toujours avec suecces.

Dernier éleve de Constant Prévost, gui m’avait choisi
comme Préparateur uelques années avant sa mort, j'ai
toujours considéré comme un devoir de faire connaltre au
public¢, la part importante qu’il a prise a la fondation de
la Science géologique. J'en al €16 empéché par la volontd
formelle de mon respectable maitre.

Sur son lit de mort, il avait demandé i sa famille de ne
confier & personne ses manuscrits el ses carnels de voyage.
Peut-étre craignait il que leur publication ne vint réveiller
des rivalités que la tombe devait éteindre.

Aujourd’hui, cetlle crainte w’a plus de raison d'élre,
puisque la disparition de ses contemporains nous délache
de toute question personnelle. I’ai pensé que ses opinions
apparliennenti'histoire de la Science.Sa famille a partagé
ma manicre de voir et a bien voulu me confier ses papiers.
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ils ne contiennent, du reste, rien de bien important. Ce qui
domine, ce sont des programmes de cours et des projets
d’ouvrages. Les earnets de voyage sant plus intéressants.

Grice a eux, j’ai pu compléter quelques publications de
Constant Prévost, particulicrement son voyage 4 Julia et
en Sicile. Ses carnets de courses aux environs de Paris
sont curieux ; on y voit comment s’est formé lentement
ce faisceau de connaissances qui fait du bassin de Paris,
la région gdologique la mieux connue du monde.

Ce coup d’ceil rétrospectif sur la marche de la Géologie
pendant la premiere moitié du XIXe siccle intéressera,
je espere. Mon but sera complétement atteint s’il peut
aussi faire ressortir les titres de nmon vénéré maitre au
souvenir des gdologues.

Lille, 20 Juillet 1892 (*).

1) Plusicurs circonstances indépendantes de ma volonié ont
enmipéehé ce livre de paraitre plus Lol Je n'y ai fail que trés peu
de modifications. Aussi, bhien des pages déccleront des pidoccu-
pations aujourd'hui passées et le lecteur reniarquera des omissions
(quin'en ¢taient pas & l'époque, o j'ai rédigé les divers clhapitres.
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CHAPITRE I

BIOGRAPHIE

Constant Prévost naquit & Paris, le 4 juin 1787. Son
pere, Louis Prévost, élait caissier-payeur de renies de la
ville de Paris ; sa mére, Constance Martin, appartenait a
une famille de magistrats.

Il perdit son pére en 1793. Sa mere, femme du caractére
le plus ¢élevé et de D'esprit le plus distingué, se consacra
enticrement 4 I’éducation de ses enfants, un fils et une fille.
Apres la mort de sa fille, qu'elle et la douleur de perdre
en 1804, sa sollicitude se concentra sur son fils. Elle lui fit
donner une instruction solide et élevée. IEn 1806, elle
épousa en secondes noces, Béviére, dont le ptre était
sénateur et doyen des maires et des notaires de Paris.
Cette nouvelle union ne porta aucune atteinte a I'affection
réciproque de la mére et du fils, car Constant trouva en
M. Béviére un dévouement et un coeur tout paternels.

11 fut mis a la pension Lepitre, qui suivait les cours de
I’école centrale du Panthéon, ou professait Cuvier, Le

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 8 —

jeune Prévost fut subjugué dés les premiéres lecons par
le talent de lillustre professeur. Dés lors, il sentit naitre
sit vocation de naturaliste. En 1802, la pension Lepitre
quitia I'école du Panthéon pour celle des Quatre-Nations,
qui venait «(’étre transférée & 'ancien College Duplessis,
Ce fut avec chagrin que Constant Prévost dut renoncer aux
le¢ons de son premier maitre. Mais aux Quatre-Nations, il
trouva Alexandre Brongniart. Nous nous ligurons diffici-
lement Cuvier et Brongniart professant Histoire Naturelle
a des enfantsde 12 a4 15 ans. Libres de programmes, sans
préoccupation d’exaniens, sans avoir a compter avec des
inspecteurs qui imposent leurs méthodes, ils enseignent ce
qu’ils veulent, ce qui doit ¢veiller la curiosité et intelli-
genee de leurs éleves; ils leur communiquent leur amour
pour 'étude et pour la nature. Que Pon s’étonne ensuite
de voir surgir la pléiade de naturalistes, qui a illustré la
France au commencement de ce siécle,

81 Brongniart n’avait pas le génie de Cuvier, ni sa largeur
de vue, ni son tlalent oratoire, il n'en étail pas moins un
professeur de premier ordre. Son enseignement était métho-
dique, sa parole nette et claire, ses connaissances tres
variées et surtout son zéle au dessus de tout éloge. Jeune
encore, il se faisait I'ami de ses éléves, causait avec eux,
stimulaitleurs réllexions el leur espritd’ohservation. Apres
fescours venaientdes conférences quien décuplaient Pavan
tage. La, loin de repousser la controverse et la discussion,
Brongniart les encourageail et 8’y prelait avee une honlté et
un zele admirables.

« Combien, dit Constant Prévost dans ses notes, j’al pu
user et abuser quelquefois de cette faculté ! Combien aussi
en ai-je profité dans les années qui suivirent, celles dont
j’ai tant de peine & abandonner le souvenir ! Pendant plus
de vingt années consacrées 4 I'étude de toutes les hranches
de 'Histoire naturelle, le plus grand plaisir que je pouvais
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trouver était de passer une grande partiedes jours de loisir
dans les collections de mon ancien maitre et dans son
intimité. Que de moments heureux el utilement employés
se sont passés ainsi! Combien de fois Desmarets, LLeman et
moi avons-nous examineg, délerminé, décrit et étiqucté les
collections de mammiferes, d’viseaux, de minéraux, de
roches, que Brongniart créait et classait pour Pavantage et
Iinstruction de tous. »

De 1807 41814, Constant Prévoest accompagna Broogniart
dans presque tous ses voyages. En 1807, il parcourut avec
lui Ia Normandie ¢t Ia Bretagne. En 1808 et 41809, apres avoir
traversé la France, visité aux environs de Limoges, les
gisements d’émeraude et de kaolin, ils suivirent la ligne
des Pyrénées, de Bayonue a la Maladetta.

C’était une facon originale de se préparer aux doubles
examens du baccalauréat, qu’il subit en 1811 devant la
Faculté des Lettres, puis devant celle des Sciences. On ne
peut conseiller aux candidats actuels d’imiter cet exemple,
Leur intelligence y gagnerait, mais leur examen serait
peut étre compromis.

Puis, pendant quatre anndées, Constant Prévost se livra
4 Iétude de la médecine.

Les étudiants n’étaient pas renfermés alors dans la régle-
mentation actuelle. 1ls arrangeaient leurs études a leur
bon plaisir; les intellizgences médiocres avaient peut-élre
a souflrir de cette liberté, les amis du plaisir en abusaient,
mais les travailleurs, les éléves d'élile, trouvaient 'avan-
tage de pouvoir se livrer aux études de leur gott.

Tout en faisant la médecine, Constant Prévost suivait
les cours du Collége de France et travaillait au laboratoire
de Cuvier. Il y faisait connaissance avee Blainville qui
allait devenir son ami intime. Il continuait aussi a fré
quenter le cabinet de Brongniart et les collections du
Muséum. Il décrivait les mammiféres réunis par Geoffroy
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St Hilaire, et entreprenait un travail sur les poissons de
France pour la faune francaise; enfin, il commencait avec
Blainville une monographie des Squales et des Raies dont
le prodrome fut publié plus tard dans le Bulletin de la
Société Philomathique. En 1812, il accompagna de nou-
veau Brongniart, dans son grand voyage en Allemagne. 1s
visilérent les bords du Rhin, la Westphalie, le Harz, la
Prusse, la Suxe, la Bohéme, le Tyrol.

Devant la juste réputation de Brongnijart, les musdes,
les universités, les mines et les usines s’ouvrirent aux
deux voyageurs. Conslant Prévost en profita pour dessiner
presque tous les Sélaciens (ui existaient dans les musées
élrangers.

A Freyberg, 'illusire Werner leur fit les honneurs de sa
collection.

Ils étaient & Halstatt, lorsque la nouvelle du désastre
de Moscou les for¢a i regagner la France, « avee quelque
peine et non sans quelque danger. »

A son retour a Paris, Constant Prévost se décida & entrer
dans l'industrie. Un décret du 12 mai 1810 avait promis
un million de récompense & l'inventeur d’une machine a
filer le lin. Le 10 juillet de la méme année, Philippe de
Girard prenait un brevet. Aprés avoir consacré deux ans
a perfectionner ses procédés, il monla en 1813 une filature
rue Meslay. Constant Prévost comprit tout avenir réservé
a lindustrie de la filature mécanique. [l s’associa &
Philippe de Girard et sous son impulsion deux nouvelles
filatures furent établies rue de Charonne et rue de Ven-
dome. 1l prit la direction de la dernicre.

Malheureusement les événements de 1814 vinrent arréler
tout commerce ; les filatures de Philippe de Girard durent
fermer comme toutes les usines de France. Celle de
Constant Prévost résista plus longtemps ; en juillet 1814
elle élait encore en activité, ais elle ne tarda pas a cesser
le travail.
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Philippe de Girard avait sacrifié loule sa fortune et celle
de sa famille. Non seulement le gouvernement de Ia restau-
ralion ne reconnaissait pas les promesses de I’Empire,
mais il refusait de préter 8,000 [rancs en les hypothéquant
sur Jes machines. Pour sauver son industrie et ses
machines, Philippe de Girard céda aux sollicitations de
I'emipereur d’Autriche désircux de doter ses états de la
nouvelle industrie. I partit Je 4 décembre 1815 avee
Conslant Prévost pour aller fonder une filature & Hirtem-
berg, prés de Vienne.

Constant Prévost resta trois ans 4 Hirtemberg, de 18164
1819. Pendant ce séjour a 'étranger, il accepta de donner
des lecons au jeune fils du roi de Westphalie, qui fut depuis
leprince Napoléon. De plus, il consacra ses loisirs a éludier
la géologie des environs de Vienne.

Laville de Vienne est située sur la rive droite du Danube,
a4 lextrémité septentrionale d’une vaste plaine de 100
kilometres de longueur qui s’étend des montagnes de
Styrie au Danube. A I'Ouest, se dresse la chaine du
Wienerwald dont le point le plus élevé, le Schneeberg,
est couvert de neige pendant une grande partie de année.
A T'est les montagnes de la Leitha séparent 'Autriche du
royaume de Hongrie.

Constant Prévost reconnut que le terrain des environs
de Vienne pouvail se rapporter & deux groupes, 'un
ancien, 'autre moderne.

Le groupe ancien qui constitue les montagnes du
Wienerwald ¢l du Leithagebirge est formé de calcaires
compactes fossiliféres, en couches inclindes, et de pou-
dingues, également en couches inclinées. Le poudingue est
superposé au calcaire el d’ailleurs il est formé de galets
calcaires; il est done postérieur au caleaire.

Constant Prévost constata que le calcaire renferme des
fossiles, mais il ne détermina pas exactement son dge, ce
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que I'état de la Science ne lui eut pas permis de fairealors;
il se borna a I'appeler,avec tous ses contemporains, calcaire
alpin. Quant au poudingue, il signale son analogie avec le
Nagelflue des Allemands.

1l rapporta aussi au groupe ancien, sans en donner la
raison, de petils amas de gypse que l'on trouve dans des
vallées latérales de Ia bordure orientale du bassin de
Vienne, en couches horizonlales superposées au calcaire.

Les terrains du groupe moderne remplissent le bassin ;
ils sont en couches horizontales qui s’adossent aux escar- .
pements abrupts de 'enceinte, en s’¢levant légérement sur
leur bord et cqui descendent en pente douce vers le Danube.
Quelques buttes surbaissées, s’élevant au milicu de la
plaine ¢t des cdteaux riants, couverts de vignes, marquent
la limite de ces terrains modernes au contact des plateaux
de poudingue aux noires foréts de sapin et des rochers
arides de calcaire alpin.

Constant Prévost divisa son groupe moderne en deux
assises : 10 de l'argile grise avec lignites; 20 de Ia marne
argileuse verdalre niicacée, employée & la fabrication des
briques el des tuiles, et un calcaire d’eau douce analogue
au tuf. Il avait recueilli dans la marne micacée, une tres
grande quantité de fussiles. 1l reconnut leur dge tertinire
et leur analogie avec les fossiles des marnes subapennines.

Constant Prévost espérail publier un grand travail
sur les environs de Vienne en décrivant les nombreux
fossiles qu’il avait recueillis. Malheureusement, un
incendie arrivé en 1818, anéantil en un instant, ses collec-
tions, ses notes et ses dessins. Peu de temps apres, il
quitta Hisemberg et revint & Paris. Dégouté de I'industrie,
il se remit a suivre les cours et i fréquenter les laboratoires.

C'est alors qu’il recueillit ses souvenirs sur la géologie
du bassin de Vienne. La note qu’il publia dans le Journal
de Physique et qui a élé résumée plus haut (it faire un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



1 —

progrés réel i la géologie de I’Autriche, mais sa portée au
point de vue de la géologie générale est bien plus consi-
dérable.

En 1821, une circonstance vint lui fournir une raison de
se donner plus complétement a la Science : il fut chargé
du Cours de Géologie a PAthénée.

L’Athénée é1ait un établissement privé, ou 'on donnait
des cours payés par les auditeurs. 1l avait eu un grand
succes sous la Révolution et sous I'Empire. 11 le devaif a
Pesprit libéral qui animait 'enseignement, et que n’avait
pu détruire ni la sanguinaire tyrannie de la Convention,
ni lautorité soupconneuse de I'Empire.

Sous la Restauration les cours liltéraires de I'Athénée
palirent devant ceux de la Sorbonne, mais les cours
seientifiques avaient conservé tout leur prestige. Pouvait-
il en ¢tre autrement avec des professeurs comme Cuvier,
Biot, Chevreuil, Bluinville, Dumas, elc.

Lorsque Conslant Prévost fut nommé a I’Athénée, la
géologie était une science nouvelle, qui exeitait la curiosite,
mais qui, plus encore, soulevait tes doules el les préven-
tions. On lui reprochait de ne reposer que sur des hypo-
theses, on lui objectait d’étre en contradiction avec la Bible.

Constant Prévost attaqua de {ront ces objections. Il
prouva que la géologie est une science positive, qu’elle
repose sur des faits indéniables, qu’il ne peut pas y avoir
opposition entre la Science et la Bible parce ru’elles sont
hasées sur des faits d’ordre tout-a-fait différent.

La période de 1820 & 1830, fut pour Constant Prévost une
période de labeur. 1l multipliait les excursions, non
seulement aux environs de Paris, mais en Normandie et en
Angleterre ; il prenait une part active aux réunions et aux
publications de la Société d’Histoire Naturelle de Paris.

Cette Sociélé, aujourd’hui disparue et dont bien peu de
personnes ont gardé le souvenir, avait été fondée en 1790
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par quelques amateurs dans le but de faire en commun
des excursions tous les dimanches. Quand le temps ne per-
mettait pas d’aller a la campagne, on visitait une collection
publique ou particuliére, des jardins, des serres, ou bien
T'on étudiait un herbier. Ces excursions, ou les élrangers
étaient admis, étaient toujours dirigées par trois membres
de la Société, un pour chaque regne.

Bien que les botanistes dominassent dans la Société, on
y trouvait tous les principaux naturalistes de l'époque :
Desfontaines, Lamarck, Brongniart, Fourcroy, Leliévre,
Penel, Purmentier, Coquebert, Monnet, etc. Louis Bose,
Directeur des Postes, en fut le président. Elle avait en
province et & I’étranger des correspondants parmi lesquels
on peut citer Dolomieu a Malte, Saussure et Jurine &
Geneve, Forster et Banks & Londres, Camper & La Have,
Poiré & Soissons, Latreille d Tulle, Reboul & Pézenas, Prieur
et Guyton Morveaux a Dijon.

Elle publia un volume d’Actes, in-folio, en 1792 ; puis un
volume de Mémoires, in quarto, en 1797. Ellecomptaitalors
dans son sein, outre les membres précédents, Cuvier,
Dumeril, Geoffroy St-Hilaire, Hauy, Jussieu, Thouin, ete.

Apres une éelipse qui dura quelques années, la Société
d’Histoire Naturelle se réorganisa en 1821, Elle devint
alors une véritable académie d’Histoire Naturelle de 30
membres choisis a I’élection, divisée en sections, faisant
des lectures et des rapports, donnant méme des prix. Elle
publia alors ¢ing volumes de Mémoires dont le dernier
date de 1834%. Elle disparut par suite de la spécialisation
de plus en plus grande des savants, et surtout, parce que
Ia plupart de ses membres, arrivés a de hautes positions
scientifiques, n’avaient plusletemps d’assister aux séances,
ni le besoin de recourir & la publicité de ses Mémoires.

Constant Prévost avait déja acquis une haute réputation
scientilique lorsqu’il faillit se remettre a4 I'lndustrie. Ses
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cours a ’Athénée étaient peu payés. Bien qu’il jouit d’une
honnéte aisance, il senlail la nécessité de se créer une
position. Il avait épousé en 1822 Ia fille ainée de Target, le
célebre jurisconsulte (4); deux petites filles étaient nées
de ce mariage; 1l devait penser a leur avenir. Cest
sous linfluence de cette préoccupation qu’il écrivit a
Philippe-de-Girard pour lui ofirir d’établir sous sa direction
de nouvelles filatures de lin. La réponse de Philippe-de-
Girard fut probablement négative, ear le projet n’eut
aucune suite.

En 1829, Constant Prévost {ut chargé du cours de Minég-
ralogie et de Géologie & I'Ecole centrale des Arts et
Manufactures.

Un soir de cette m¢éme année 1829, que Constant Prévost
avait chezlui, rue deParadis, son beau frére Jules Desnoyers
et son ami Deshayes, il leur tit la proposition de fonder
une société libre de géologie, société ouverte a tout le
monde, aux débutants comnie aux savanls, aux maitres
comme aux ¢léves, o 'on pat diseuler toutes les questions
sans avoir a passer par un jugement et un rapport acadé-
mique.

Quelques mois furent employés drecevoirdesadhésions.
Le 17 mars 1830, il y eut, sous la présidence d’Ami Boué,
une réunion, ou l'on vota le réglement de la nouvelle
socisls.

Tout le monde connait ce réglement sage, libéral, que
soixante ans de pratique ont a peine effleuré et qui a servi
de modele & presque toutes les sociétés scientifiques créées
depuis lors.

(1) Deux autres filles de Target ¢pouscrent:l'une Jules'Dcsnoyers,
membre de 1'Institut, bibliothécaire au Muséum d'Histoire Natu-
relle ; 1'autre Duvergier de Huuranne, qui fut député libéral sous
la Restauration et ministre au commencement de la monarchie
de Juillet.
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La Société géologique de France a joué et joue encore
un role prépondérant dans le progreés de la gdéologie
dans notre pays ; mais elle se consacre enticrement a la
science et s’occupe fort peu des applications. Ce n’était pas
ce quavait révé Constant Prévost. On trouve dans ses
notes un projet incomplet, mais intéressant pour son
originalité.

Lia Société devuail réunir des collections et une biblio-
théque, publier un dictionnaire géologique et minéralo-
gique de la France, un dictionnaire des localités citées par
les géologues ; des catalogues de mindraux, de roches, de
fossiles, des hauteurs déterminées soit géométriquement,
soit barométriquement, enfin un bulletin trimestriel et des
mémaoires.

Pour subvenir aux dépenses nécessitées par ces publi-
calions, la Société eut fait des analyses ; elle eut donné des
avis motivés, des instructions, des conseils ; elle se serait
chargée de traductions et de rapports; elleeut communiqué
des plans, des cartes, des dessins ; enfin elle devait vendre
les objets en double de ses collections.

Chaque membre de la Société payait une cotisation annu-
elle de 100 francs qu’il pouvait acquitter en argent, en
dessins, traductions, renseignements, échantillons pour les
collections, etc.

Afind’obtenirune premiere mise de fonds, on aurait eréé
200 actions de 25 {rancs, attribuées aux membres fonda-
teurs & raison de 10 actions par personne. Elles auraient
été remboursées sur les souscriptions ultéricures et sur
une moitié des profits de la Société, L’aulre moili¢ aurait
servi 4 donner des dividendes aux actionnaires.

Certainement la conceplion que révéle ce projet n’est pas
celle que nous nous faisons d’une société savante. La jonc-
tion d’une académie i une surte d’agence commerciale ne
parait pas bien pratique ; il est difficile que l'intervention
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de la Société dans les questions industrielles, n’arrive pas
a leser les intéréts de quelques sociétaires et ne soit une
cause de dissentiment et de rupture.

Heureusement pour la Société géologique de France, les
amisauxquels C. Prévost s’adressa étaient tous des savants,
Ils s’inspirérent de ses idées pour les regles de liberté et
d’dgalité qui devaient présider aux travaux de la société,
mais ils élimincrent complétement la partie commerciale.

Néanmoins ils accédérent a son deésir d’indiquer les
applications de la géologie, parmi les buts que devaient
se proposer les études de la nouvelle sociéie.

Le proces-verbal de la premicre séance reflite trés bien
cette préoceupation. Il y est dit que la Société géologique
aurait pour objet de contribuer au progrés de la géologie
el de favoriser spécialement en France l'application de
cette science aux arts industriels et 4 agriculture (*).

C. Prévost insista plusieurs fois sur I'importance qu’il y
avait & ne pas séparer la science appliquée de la science
théorique. Nous rctrouvons cetle idée dans le discours
qu’il 1it au nouveau roi Louis-Philippe, en lui présentant,
comme Vice-Irésident, la Société géologique de France, le
23 Avril 1830.

« SIRE,

» Pour devenir florissantes, les sciences ont besoin de
liberté. ..

» Sous quels auspices plus heureux, la Société géologique
de France pouvait-elle naitre ?

» Animés du désir de se rendre utiles en propageant le
savoir, quelques hommes, qui onl consacré leur vie &
I'étude, ont cru pouvoir atteindre leur hut en fondant une
Société sur des bases nouvelles. N'admettant aucun privi-

(1) Bull. Soc. Géol. I'rance I, p. 5.
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lége, ils ont appelé indistinctement Ies hommies de tous les
rangs, de tous les états et de tous les pays, qui, prenant
quelgw’intérét a la science qu’ils cultivent, voudraient
contribuer i ses progrés.

» Aussi, grace aux principes d’égalité et d’indépendance
quila régissent, la Société géologique de France, arecudans
Vespace de quelques mois, P'adhdésion d'un grand nombre
de personnes recommandables, qui se sont empressées de
s’associer A ses eflorts et & ses lravaux.

» Dans tous les temps, I'histoire des révolutions que notre
planéte a éprouvées et la recherche des causes qui les ont
produites, ont excité un intérét puissant; mais aujourd’hui
c’est moins comme science spéculative que comme science
éminemment utile, par ses nombreuses applications aux
arts, & l'industrie et & Dagriculture, que la géologie,
devenue positive, a fait depuis peu d’années, tant de
prosélyles dans le public éclairé.

» En efiet, ce sont Ies documents fournis par la connais-
sance cxacle de la structure du globe, qui guident le
mineur, I'agriculteur, le fabricant, dans la recherche et
dans l'extraction des substances qu’ils doivent employer
el que la terre renferme dans son sein,

» C’est au géologue que demande des instructions préli-
minaires indispensables, le sondeur habile qui, au moyen
de procédés ingénicux, va chercher dans les profondeurs
et raméne a4 la surface du sol, une eau salutaire, destinée
a fertiliser des campagnes stériles et @ doler des conirées
pauvres, de riches établissements industriels.

» Veuillez, Sire, recevoir les hommages sincéres et
I'expression du dévouement des membres de la Société
géologique de France.

» Encouragés par votre accueil paternel, ils s’efforceront
de mériter votre estime ; tous savent que, s'ils parviennent
a se rendre utiles au pays; que, si par leurs travaux, ils
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honorent le nom francais, ils doivent compter sur I’auguste
protection de Yotre Majesté. »

Louis-Philippe n’avait probablement pas de connais-
sances géologiques bien étenducs. 1l répondit :

« Tl est fort difficile de pénétrer dans I'intérieur de la
terre pour rechercher les causes des révolutions qu’elle a
éprouvées, maisle but que vous vous proposcz est éminem-
ment bon et éminemment utile, vous pouvez compler que
je protégerai toujours vos efiorts. »

Si la Société géologique de France avait eu raison d’ex-
clure toute pensée commerciale de son programme, elle
eut peut étre tort de rester presque complelement dans le
domaine de la science pure et de négliger les applications
de la géologie. Ses publications se seraient répandues
davantage, si on y et trouvé des renseignements plus
nombreux sur le gisemenl des minerais et des combus-
tibles, sur-la terre végétale, sur la posiltion des nappes
aquifcres, ete. Avec ces données praliques, des notions
saines de géologie scientifique eussent peu & peu péndétré
dans le monde industriel.

Ingénieurs, exploilants, architectes, hydrographes, agri-
culteurs, se seraient convaincus qu'il fait bon pour eux
d’étre un peu géologue. Nous 1n’assisterions pas a ce sin-
rulier spectacle que la plupart de ceux qui travaillent le
sol sant dans une ignorance presque absolue de sa strue-
ture et de la superposition de ses diverses assises.

Ou l'apprendraient-ils 7 La géologie est bien inscrite
dans le programme des Faculiés et des grandes Ecoles,
mais on ne Jui fait qu'une place secondaire. Les éleves
s’habituent a la considérer comme une science accessoire.
Trop souvent, ils se hornent & en apprendre, pour les exa-
nens, quelques mots qu’ils s’empressent d’oublier ensuite.
On ’'a bannie de l’enseignement secondaire, car on ne
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peut donner le nom de géologie a ce qu'on enseigne en
cinquiéme a des enfants, qui ne sont en élat, ni de
comprendre la stratification, qu’on ne leur montre pas du
reste, ni de se faire une idée des grands faits de la science
sur la durée des temps et sur la succession des faunes.

Tel n’était pas I'état de Popinion en 1830. On tenait
alors en grand honneur la géologie, toute rudimentaire
qu’elle Gt encore. On résolul de l'introduire dans I'ensei-
gnement. Sur un rapport de Cuvier, une chaire annexe de
géologic ful eréée & la Sorbonne, prés de la Faculté des
Sciences ; Constant Prévost y fut appelé.

Ce chioix ne fut pas uniquement du & la recommandation
de Cuvier, la politique y eut une grande part. Néanmnoins
il était trés heureux.

1 s’agissait alors de propager les grands principes de la
géologie dansle milieu intelligent, qui fréquentait les cours
de la Sorbonne. Constant Prévost y était tout préparé par
son enseignement a PAthénée. Au licu de se perdre dans
les détails, il insistail sur les faits généraux et sur les
idées théoriques, comme il convenait de le faire en
s'adressant a4 un public d’amateurs.

Sa diction était facile, un peu monotone, mais point
fatigante. Son principal défaut ¢tait de se répéler beaucoup
et sous prétexte de résumer le cours précédent de lerecom-
mencer en n'y ajoutanl que peu de faits nouveaux. Ces
résumés de cours ¢laient dans les habitudes professo-
rales de ’époque. Ils diminuaient la {fatigue d’une séance
gui durait une heure et demie et ils permettaient aux audi-
teurs d’alors, toujours un peu irréguliers, de manquer un
cours sans perdre la série de U'enseignement.

Les notes de cours qu’a laissées Constant Prévost ne
sont ni assez complétes, ni assez ordonnées pour rétablir
son enseignement. Ce scrait du reste inutile. La géologie
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a [ait tant de progrés depuis cette époque qu'on ne pour-
rait en tirer aucun profit (1)

(1) Les personnes qui s'intéressent & l'enseignement de la Géo-
logie liront cependant avee plaisir quelques programmes e cours
faits & la Sorbonne.

PROGRAMME DU COURS DE 1842

1 Géologie : détinition, but, moyens, rapports avec les aulres
sciences.

2 Procédés a suivre pour remonter du présent au passé, des faits
matériels aux plus hautes conscquences.— Cailloux roulés, —
Origine du globe. — I’lan du cours.

3 Histoire physique et astronomique de la terre.

4 Enveloppes dela terre : atmosphéere, eau, sol.

5 Surface du sol.

6 Eléments chimiques et minéralogiques du sol,

7 Roches, classification.

8- Roches quarzeuses, schistcuses, argileuses,

10 Roches [eldspathiques, pyroxénicques.

11 Fin des roches.

12 Fossiles.

13-1%4 Structure du sol.

15 Application au sol parisieu.

16-17-18 Formalions neptunicnnes.

20 Descriplion générale du bassiu de Paris.
21-22 Formations plutoniennes : Vésuve.

23 Ile Julia.

24 Théorie des soulévements.

25 Terrains.

26 Diluvium.

27 Terrains tertiaires.

28-29-30 Terrains tertiaires desenvirons de Paris.
31 Terrain crétace.

32 Terrain jurassiquc, triasique,

33 Terrain houiller.

3% Terrains primaires (résumé).

Excursions

1 Aux butties Chaumont et au fort de Romainville.
2 Au mont Valérien.
3 A Montniorency.
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Aprés quelques lecons sur I'histoire de la science et sur
la nature du globe, il traitait des phénoménes actuels
sous le tilre de lormatlions aqueuses ou neptuniennes el

formations ignées ou plutoniennes.

4 A Montmartre.
5 A Vaugirard ¢t & Mcudon.
6 A Palaiscau ct a Osay.

PROGRAMME DU COURS DE 1843

1-2-3 Généralilés, Géologie, masse planétaire, sol.
4 ¥tude du sol: composition, struclure, ge.

5 Fléments c¢himiqgues et minéralogiques du sol.
6 Roches.

7 Fossiles.

8 Siructure du sol: joints, strales, niasses, dépots.
9 Puits arlésicens, Grenelle,

10 Structure du sol; grotics, filons, retraits.

11 Réeapitulation des roches : généralités sur les formations.

12 Formations sur un sol émergé : dégradations.

13 Talus, dunes, tourbes, glaciers.

14 Terre végétale, stalactites, stalaginites, travertin.
15 Action des eaux courantes.

16 Flcuves, mers, courants.

17 Produits de la cause aqueuse ; formations neptunicnnes.

18 Causes ignées : tremblements de terre.

19 Exposé de la théorie des soulevements. — Eruplions.
20 Vésuve.

21 Etna.

22 Julia, voleans sous mdrins.

23 Santorin et iles voleaniques, Sabrina.

2% Voleans ¢leints : voleans en général,

25 Auvergne, Cantal.

26 Produits volcaniques.

27 Récapitulation. Théories des cratéres de souléevement.
28-29 Terrains, divisions du sol.

30 Terrains primaires inféricurs.

31-32 Dévonien.

33 Siluricen.

34 (Pas de désignation).

35-36-37 Terrain carbonifére et houiller.

38 Lxcursion a Longjumeau.

39-40 Terrains carbonifére ct murialifére.
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Puis il consacrait quelques lecons aux roches, princi-
palement dans les premiéres années de son enseignement,
les étudiant dans leur composition, dans leur structure,
dans leur gisement, dans lear mode de formation et dans
leur 4ge. Pour la description des lerrains, il commencait
par le terrain houiller, qui était alors le terrain le plus
ancien dont la nature [ut assez bien connue. Il parlait
ensuite des terrains antérieurs en remontant la série, puis
des terrains postérieurs en suivant, celte fois, l'ordre
chronologique.

ITinsistait tout particulicrement sur les terrains tertiaires
des environs de Paris. Leur étude constituait, on peut le
dire, la base de son enseignement. Il continua a la Sorbonne
les excursions géologiques qu’il avait inaugurées comme
professeur a I'Athénce, les étendant de plus en plus &
mesure que se multiplinient les voies de communication.
Dans ses derniers temps, alors que I'état de sa santé le
forcait & se faire suppléer dans sa chaire, il continuait
encore i conduire les excursions.

Quelques lecons, surtout dans les premicres années,
étaient consacrées aux queslions qu’il avait eu I’habitude
de traiter & PAthénée sur la valeur des fossiles, le dilu-
vium, cte.

Constant Prévost était essentiellement naturaliste. Aussi
donnait-il une grande importance & 'étude des [ossiles et
en particulier des mammiféres. Il signalait les caractéres
des genres et des espoeces, leur difiérence d’avec les
esptces actuelles. Son grand talent de dessinateur,
augmentait beaucoup Uintéret de celle partie de son ensei
gnement. I1 lui arriva d’employer a la Paléontologie une

41 Excursion 4 Mcudon.

42 Terrain jurassique.

43 Excursion & Champigny.
44 Excursion aCreil.
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année entiére de cours (!). 11 était naturel qu’il protestit
lorsqu’on voulul créer a la Sorbonne, une chaire spéciale
de Paléontologie.

Souvent, ses auditeurs lul adressaient des letlres pour
lui présenter des objections ou lui demander des explica-
tions. [1 ¥ répondait toujours dans la lecon suivante. (’était
une cause de retard dans le programme d’enseignement,
mais ¢’étail un moyen de propager et de défendre les
vérités géologiques.

Il avait esprit trés ouvert, trés compréhensif, Pour lui,
il 'y avait pas de scienee inutile ; il n'y en avait pas dont
le géologue ne put tirer un profit quelconque ; il n'y en
avail pas & laquelle il dul rester éiranger.

Celte largeur de vue, cette étendue de connaissances,
faisait de lul un causeur charmant et un professeur capable
d’enseigner toules les parties alors explorées des Sciences
géologiques.

Il fut six fois candidat a I'Institut. Il se vit sueccessi-
vement préférer Cordier, en 1822, Beudant en 1824,
Berthier en 1827, et en 1833, Elie de Beaumont.

Ce dernier échec lui fut trés sensible, non seulement
parce qu’Elie de Beaumont était plus jeune que lui et

{1) PROGRAMME DU COURS DE 18341835

Généralités, tablean des terrains, fossilisalion 6 Iecons.

Végelaux fossiles . . . . . . . . . . 2 —
Polypiers . . . . . . . . . . . . . 2 —
Crustaces, Insecles. 3 —
Mollusques 4 —
Poissons . . . . . . . . . . < . . 2 —
Reptiles . . . 6 —
Oiscaux . . 1 —
Mammiféres . 9 —
Homme . . . . . . . + .« . . . 1 —
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parce qu’il élait son rival scientilique, mais surtout
parce qu’il fut abandonné dans sa compétition par son
ami, son ancien maitre, Brongniart. Quelques années plus
tard, il vit encore passer avanl lui Dufrénoy. Il ne parail
pas que cette dlection Vet beaucoup chagriné. 1 ne parlait
de Dufrénoy que comme d’un bon camarade ; puis il se
senlait bien supérieur a Theureux académicien et par
conséquent ne se préoccupail pas d’un choix, qui avait é1é
guidé par des sentiments extra-scientifiques. Enfinil fut élu
en 1848,

En recherchant avec tant de persévérance un fauteuil a
I'Institut, il obéissait 4 ce sentiment de noble ambition
qui domine tous les savants de Paris et qui engendre tant
de travaux. Pour ces intelligences d’élile, quisontl'orgueil
du pays, le titre d’académicien est le plus beau qu’un
homme puisse porter, et 'habit aux palmes veries éclipse
toules les broderies de 'administration et de la politique,
aussi élevées qu’elles soient.

Dans tes familles scientifiques, on se destine a I'Institut.
C’est le but & atteindre, c¢’est 'héritage qu’il ne faut pas
laisser en déchéance, ¢’est Paiguillon plus puissant peut-
étre encore que l'amour du travail et le souvenir de
Pillustration paternelle. Au grand avantage du progres
intellectuel, tout le monde scientifique et littéraire de
Paris respire les mémes effluves académiques..(C’est une
atmosphére qu’on ne connait pas en province.

En dehors de ces candidatures a 1'lnstitut, Constant
Prévost ne birigua jamais les honneurs. Malgré ses relations
avee plusteurs membres de la famille impériale, il ne
demanda ni faveurs, ni dignités, 1l ne dépassa pas le grade
d’Officier de la Iégion d’honneur, ou il avait été promu en
1848 ; il élait chevalier depuis 1834.

Trois fois il fut nommé Président de la Société Géolo-
sique de France, en 1834, en 1839 et en 1851, 1l y avait
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une grande influence. I’aménité de son caractere, son en-
jouement, sa franche cordialité exercaient une véritable
attraction sur ses confréres, méme sur ceux ui n’adop-
laient pas ses principes scientifiques.

[l contribua A maintenir au sein de la Société un esprit
de discussion amicale qui attirait tant de monde aux
séalces.

Deshayes a écrit sur ce caractéere de la Société et sur le
role qu’y joua Constant Prévost, quelques lignes qui méri-
tent d’étre méditées par tous les sociétaires :

« Il avoulu, et ¢’est i un des beaux ¢otés de notre ins
titution, que la discussion y soit parfaitement libre.
Zest en effet par la discussion calie et mesurée, meéme
quelquefois animée par le zéle plus ardent de la jeunesse
ou la profondeur des couvictions, que la science recoit
les plus vives lumieres. Souvenl, a dessein, Conslant
Prévost jetait parmi nous des idées 1rés avancées ou
nouvelles, pour les dclaireir & ce foyer lumineux de la
discussion. Nous le vimes souvent soutenir avee persis-
tance des opinions qu’il croyail étre 'expression de la
vérité; mais loujours, dans les plus mémorables circons-
tances, il garda la plus exquise politesse, faisant toujours
ressortir son pur amour de la science et de la vérité. Ces
combats, ne cessait il de répéter, doivent se faireavee des
armes courtoises: il faut chercher ’erreur pourla détruire
sans blesser les personnes. Ce salutaire exemple a fait
régner au sein de la Sovi¢té cette bonne. cetle salulaire
fraternité qui, en nous unissant de cceur et d’intention
avec nolre fondateur, a repoussé loin de nous ces acri
monies qui, pour un mince sujet, éloignent souvent les
hommes les miecux faits pour s’entendre. »

Constant Prévost profitait de son titre de fondateur pour
rappeler la Socic¢té a ’'observation du reglement.
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Il y avait un article qu’il avait fait insérer et auquel il
tenait tout particuliérement, ¢’est le résumeé des travaux
géologiques, qui devait étre fait par un secrétaire ou par
un membre du bureau. Il comprenait qu’il est nécessaire
a unsavant de connaitre tous les travaux qui paraissent
dans sa spéceialité ; il se disait qu’en France surtout, ou la
connaissance des langues étrangeres était alors si peu
répandue ('), on avait besoin d’une revue des travaux faits
a l'élranger.

(Yest & son initiative que I'on doil le résumé des progres
des Sciences géologiques en 1833 fait par le savant Boué,
qui était, selon Pexpression de Constant Prévost, la person-
nification de la confraternité géologique internationale.
C’est a la suite de ses observations que d’Archiac entreprit
I'Histoire des progres de la Géologie, qui dévia rapidement
de son but, et devint un traité didactique, plutot qu’un
compte rendu de travaux.

Aprés d’Archiac, I'ceuvre fut interrompue jusqu'a ce
qu’elle fut reprise en 1860 par deux vaillants géologues,
MM. Delesse et De Lapparent.

Arrétée de nouveau en 1880, elle vient de renaitre en 1886
dans 'Annuaire de MM. Carez et Douvillé.

Ces essais multiples que séparent des intervalles stériles,
montrent a la {ois I'importance de 'ceuvre et sa difficulté.
En faisant remonter a Constant Prévost l'idée de ces
résumes, ce serait commettre une injustice que de ne
pas citer les noms de ceux ¢ui ont bien voulu et qui
veulent bien encore sacrifier leur temps a combler les
immenses lacunes de nos leclures.

Bien des fois, Constant Prévost insista sur le caractére
essentiellement libéral que devait avoir la Société géolo-

{1) Cétait l'époque on Chateaubriant écrivait que les Francais,
pour s'éviter la peine d'apprendre les languces ¢trangéres, avaient,
les armes &4 la main, enseigné la leur a toutes les nations.
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gigue. « Ce n’est pas une académie qui se recrute au choix,
¢’est une société ouverte, olt peut entrer quiconque s’inté-
resse a la science. Elle ne juge pas; elle ne décide pas
que telle ou telle hypotheése est vraie, que tel ou lel fait
est certain. C’est une tribune ouverte & tous les membres
ou peuvent se produire toutes les opinions. »

En 1847, on disculait si on insérerait dans le Bulletin,
un article qui eritiquait vivement, trop vivement méme,
un mémoire di a un géologue, dont les collecgues el les
amis étaienl nombreux dans la sociéle,

Constanl Prévost soutint que le Bullelin devait ¢tre
ouvert a toutes les critiques, a toutes les réclamations
faites en termes convenables ; Ia Société ne doit repousser
que les injures et ne peut se faire juge des erreurs. « Je
vote dong, dit-il, pour insertion du mémoire de M. P., en
engageant auteur a retrancher les expressions qui pour
raient paraitre blessantes et sans intérét pour la cause
qu’il s’efforce de soutenir. »

On lira dans les chapitres suivants les diverses opinions
géologiques de Constant Prévost,

Quant a ses pensées intimes, il les a consignées en partie
dans quelques pages que jai retrouvées dans ses papiers
et que je cite presque lexiuellement, en me bornant &
compléter les phrases et & ¢laguer les doubles emplois
sans modifier, en aucune manicre, les idées, voir méme,
les expressions.

Ces pages sont intitulées: Quarante années d'études, d’ol-
servations et dv méditations par un naturaliste géologue.
On y reconnaitra la contemplation des harmonies de la
nature dont Bernardin de Saint Pierre et Jean Jacques
Rousseau avaient imprégné leur sicele. On y trouvera la
préoccupation de se disculper de Paccusation d’irréligion,
que bien des esprits portaient alors contre les géologues,
parce qu’ils repoussaient Pinterprétation littérale de la
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Bible. On y verra Constant Prévosl s’excusant naivenient
d’avoir réussi aupres de ses amis moins heureux. Enfin, on
y lira facilement les sentiments d’amertume que luiavaient
laissés ses luttes conlre des rivaux sortisdes grandes Ecoles
ot ornés de titres universitaires.

« Que peut savoir ’homme qui a le plus consciencieu-
sement vu et appris, a coté de ce qu’il ignore ? Combien de
doutes sélevent dans son  esprit pour une certitude
acquise ! »

» Combien s’¢lend pour lui 'horizon de Pinconnu &
mesure qu’il s’éléve au dessus du champ de lignorance.

» Ce nest pas que le résultat des efforts de lesprit
humain soit décourageant pour le philosophe, car tout en
apprenant que ce qu’il connait est pen de chose compara-
tivement a ce qu’il ignore, il n'est pas moins émerveillé de
la grandeur et de 'importance des connaissances acquises.
1l est fier de voir que son intelligence s’est ¢levée jusqu’a
pouvoir suivre dans 'espace les astres qui le sillonnent,
a caleuler leur distance, a reconnaitre les lois (qui les
régissent, & remuer les documents de I’histoire de la terre,
a se faire uneidée de son origine et des divers états par
lesquels elle a passé, d embrasser 'ensemble des étres creés,
a saisir les grandes lois de leurorganisation, a découvrir les
phénomenes physiques de la vie, & contempler cet ordre,
cette barmonie, cette prévoyance qui caractérise l'univers,
a se convaincre que tout cela ne peut étre Ueffet du hasard.»

« I’homme, qui a force de travail, d’observation. de
méditatjon est arrivé 4 ce point de haute sagesse de se
connaitre lui méme, comprend que, quelque étendu que
soit le champ de la science, une limite le sépuare des régions
que son intelligenee ne pourra jamais atteindre. Trop sage
pour chercher Pimpossible, il jouit du savoir qui est & su
portée, il ne s’afflige pas de son impuissance. N'a t il pas
a chaque instant 'occasion de se familiariser avec elle? »
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« Quel est 'astronome qui peut comprendre la limite de
Pespace et se faire une idée de P'infini ? Est il plus facile
au philosophe de comprendre ce que c’est que le commen-
cement des temps ou ce qu’est 1'éternité ? »

« Quel naturaliste arrive a se rendre compte de exis-
tence d’un étre quelconque, aussi bien d’'un ciron, d’un
insecle que d’un brochet, d’un aigle, d’'un éléphant, d’un
homme, sans admettre la préexistence d’'étres semblables.»

« Quel mystere que la premiére création ! Quels mys-
Leres que la vie, que Uinstinet, que la pensée !y

« La science positive ne peut aller au dela de ce que
lobservation et le raisonnement apprennent. Mais il faut
que ces instruments soienl hons et d’accord, sans cela
que d’erreurs possibles ! »

« Ce n’est que par la connaissance que 'on a de soi que
P'on peut arriver a4 juger des aulres; c¢’est par les faits
qu’on observe, par leur comparaison, par l'expérience,
(lisez expérimentation) que 'on peut lier les eflets aux
causes, le connu a Pinconnu. »

« On peut ainsi non seulement connaitre ce qui se passe
sous nos yveux, mais remonter de proche en proche dans
le passé. » _

« En dehors de cette immense aréne dans laquelle
l'esprit humain peut s’agiter 4 Taise pour chercher la
vérité, saraison, aussi bien qu’un sentiment indétinissable,
lui démontre qu’il est d’'autres vérités qu’il ne peut et ne
pourra jamais comprendre. »

« 11 entrevoit I'ensemble du systéme du monde; il sail
qu’au dela des astres visibles a I'eeil nu, il en est d’autres
que des lunettes de plus en plus fortes lui font apercevoir,
il devine qu’au dela il en existe encore. Mais peut-il com
prendre dans son esprit ou sont les derniers de ces astres,
pu finit Punivers el ce qu’il y aurail au deld. »

« Un point sur lequel il faut bien insister, ¢’est qu’il est

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pour T'homme deux ordres de vérité: celles qu’il peut
reconnaitre par ses sens et celles dont il a le sentiment. »

« Arriver 4 démontrer quelques-unes des secondes par
les premiéres est le seul effort possible. Mais il faut bien
distinguer les vérités qui se démaontrent par des preuves,
qui déterminent la conviction, et qui constifuent la science,
des vérités qui s’enseignent, qu'il faut croire sans s’en
rendre compte, qui produisent aussi la conviction, mais
(qui constituent le domaine de la foi el de la religion. »

« Ces deux ordres de vérité sont indépendants I'un de
Pautre et c’'est une grave erreur que I'idée de les concilier.
Un phénomene physique et un miracle sont deux choses
incompatibles. Vouloir prouver un miracle par un fait
physique, c’est nier le miracle, ¢’est compromettre la foi. »

Puis vient un programme que Constant Prévost avait
Iintention de développer, mais qui est trop vague pour
#tre reproduit.

Il reprend : « Dans les temps républicains, alors que
j’étais éleve des Kcoles centrales, on se bornait 4 bien
mériter de la loi et de la patrie ; on ne demandait pas de
titres, de places, d’argent. 1l y avait égalité entre les
maitres et les éleves. »

« Mes maitres étaient, Cuvier et Bronguniarl, mes condis-
ciples, Desmarets, Leman, Brard, Regglé. »

« C’est qu’alors une atmosphere de cette liberté sans
exces, de cette égalité pure de toute passion, qui convient
si bien & la science, rapprochail sans arri¢re pensée celui
qui savait de ceux qui voulaient s’instruire. »

« Dans ces beaux temps, ou, a la tempéte passagére qui
détruit les anciens préjugés, suceédait une ére de calme et
d’espoir encore vierge de préjugés nouveaux, personne,
ni maitre, ni écolier, ni parent, ne songeait a se demander
ou mene telle ou telle étude. »

« Dans ’étude, on ne voyait que le bonheur de connaitre
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la vérité. Le plaisir de la chercher, lespérance de la
rencontrer, suffisaient pour faire naitre une vocation. »

« Dans ce temps on ne faisait pas de la science pour
devenir baron, député ou pair de la France, pour orner sa
boutonniére de robans, pour cumuler de riches émnolu-
ments. Point de princes de la science, ni aussi de courti-
sans. L’amour de la vérité et celui du pays remplacaient
toutes les petites rivalités d’école, de corps et de camara-
derie. »

« La culture des sciences ne se [aisail pus en société et
paractions. Les savants n’étaient pas classés officiellement,
les éléves savants n’étaient pas enregimentés. »

« Pour avoeir le droit d’établiv un ponceau sur un égott
national, pour faire charger de pavés et de pierres une
route nationale, pour exploiter des minerais, creuser des
carritres, élever des redoutes, faire tirer le canon, il
n’était pas obligatoire d’avoir, avant 18 ans, cu avantage
d’¢éire choisi, de payer une pension, de sortir avec tel ou
tel numéro suivant les caprices du sort, I'état de santé, et
(quelquefois suivant que l'on a tel ou tel examinateur. »

« Tout étudiant pouvait devenir ingénieur ou savant,
comme lout soldat devenait général, comme I'étaient
devenu Vauban, d’Alembert, Berthollet, Lagrange, Monge,
La Place. On devenait naturaliste, professeur, sans avoir
été bachelier, licencié, docleur, agrégé, comme 1'étaient
devenu Camper, Vic d’Azir, Cuvier, de Jussieu, Desfon-
taines, Thouin, de Lamarck, Geoffroy St-Hilaire. »

« La vocalion était tout, le privilege rien. 1l est vrai
qu’alors ¢’élaient les fravaux de chacun et le jugement de
tous qui servaient de régle. Il ne suffisait pas pour arriver
de s’atlacher au charde quelque savant en renom et d’avoir
des amis ou des camarades pour exalter ses intentions et
ses projets. »

« Les compagnies savantes avaient le loisir d’entendre
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des travaux sérieux avant de porler des jugements qui
n’étaient pas sans appel, tant 'esprit d’indépendance et
de discussion était libre. »

« Les sociétés étaient des arénes ouvertes a la discussion.
Les amis restaient amis maleré leurs opinions difiérentes.
Les cavants ne se réunissaient pas pour entendre I’énoncé
des travaux projetés par les auteurs, et leurs archives ne
se bornaient pas a étre des bureaux d’annonces ».

« Le commerce de la librairie était moins prospére,
Iillustration et les ficures ne tenaient pas lieu d’obser-
vation. »

« Mes bons amis, vous qui n’avez pas fléchi devant le
nouveau régime et n'avez pu parvenir, vous m’accusez
peut-étre d’avoir été moins rigide. »

« Excusez-moi. J’ai comme vous consacré plus de vingt
ans aux sciences sans espoir d’arriver 4 quelque position.
Mes anciens maitres ne m’ont pas moins abandonné que
vous. Il a fallu des circonstances indépendantes de leur
volonté et de la mienne, une révolution toute politique,
pour me faire franchir la barritre qui, jusque 1a, s’était
toujours élevée devant nous. »

«J’al Thonneur d’é¢tre professeur a4 la Faculté des
Scieneces de Paris, mais j’al gardé toute mon indépendance.
Cing fois j’ai é1é porté comme candidat a "Académie des
Sciences, je ne le dois a la faveur d’aucun patron puissant.
Sans camarade, jai lutté avec avantage contre d’hono-
rables compétiteurs sans cesser de soutenir des opinions
contraires a celles de la plupart de mes juges. »

Les rétlexions de Constanil Prévost s’arrétent ici. S’il a
jamais songé i les publier, ily a renoncé et il a eu raison.
L.a peinture qu’il [ait des temps républicains est une
cuvre de pure imaginalion, un souvenir exagéré de son
heureuse jeunesse, & un moment ol la société sortie des
affres de la guillotine s’épanouissait dans la joie de vivre
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encore. Il décrit une Salente incompatible avee les fai-
blesses humaines.

Ndéanmoins bien des esprits éclairés trouveronl avec
Constant Prévost que le systéme d’examen qui préside au
recrutement de notre personnel scientifique n'est pas a
I'abri de toute eritique. 11 subordonne le travail persévé-
rant de ’dge mir a Vintelligence précoce et a la mémoire
de la premicre jeunesse. Il comprime Poriginalité ct
développe outre mesure Pesprit d’imitation.

Ces quelques pages d’épanchement mélancolique nous
donnent, sur les convietions et les idées de Constant
Prévost, des apercus dont on ne peut récuser U'exactitude.

On I'a accusé d’étre un esprit facheux, de chercher la
polémique, de se¢ présenter sur la bréche chaque fois que
I’on annoncait une nouveauté géologique. Certainement,
il se croyail le droit de discuter les nouvelles théories ; il
estimait méme cue c’était son devoir de les combattre s’il
les jugeait fausses. 11 croyait que le savant se doit a lui-
méme d’étre le champion irréductible de la vérité. Mais
quelles quefussent la force et la chaleur qu’il apportait dans
ses discussions, il n’oublia jamais les sentiments d’estime
el de courtoisie qu’il devait & ses adversaires.

Autant Constant Prévost aimait & parler, autant il
répugnait & écrire. Il ne se décidait a prendre la plume que
lorsque le secrétaire de 'Académie ou celui de la Société
géologique lui demandaient la copie de sa communication.

Il recommencait sa rédaction plusicurs fois et il lui
arrivait méme, aprés avoir écrit quelques pages, d’y
renoncer complétement.

On trouve dans ses papiers plusieurs mémoires com-
mencés, mais & peine ébauchés. 1l y a sur des idées géné-
rales quelques phrases d’introduction qui ne sont méme
pas terminées; puis vient un programme des chapitres qu’il
devail traiter, et ¢’est tout.
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Portraite « la plume et au lavis par
Constaut Feévoot

pendant son voyage en Normandie.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 33 —

Tout cn pensant & son sujet, il se metlait & dessiner, ses
papiers sont couverts de croquis de toute nature.

Ses carnets de voyage sont remplis de dessins, vues,
coupes, fossiles, personnages, Ses portraits a la plume sont
pris sur le vif; qu’il s’agisse d’un savant, d’'un homme du
peuple, d’une paysanmne, il suffit de les voir pour se dire
qu’ils sont ressemblants (1).

[l avait aussi une grande dextérité de main, réunie a un
esprit inventif ; on retrouve dans ses papiers des descrip-
tions d’appareils qu’il avait inventés, mais qui n’ont plus
maintenant d’intérét,

Constant Prévost avait compris depuis longtemps qu'en
géologie comme dans toules les sciences naturelles, 'expé-
rience devait se méler & Uobservation et servir de base
aux théories. On lit dans ses notes une série de projets
d’expériences.

En voici quelques-unes :

10 Imiter les coulées de lave avec de la cire fondue : si
le cratére a le bord découpé, on doit avoir une coulée ;
st les hords sont de niveau, le débordement sera régulier,
on aura une nappe.

20 Faire la méme expérience sous l'eau.

3o Mettre au fond d’un vase du potassium recouvert par
une couche d’huile ou d’argile pétrie avec de ’huile, au-
dessus des couches de sable. — Enfoncer un tube & travers
les couches supérieures jusqu’au potassium, faire pénétrer
de I'eau par ce tube, analyser les effets et les produits.

40 Faire des meulicres avec du calcaire siliceux en
dissolvant le calcaire.

50 Faire des silex dans de l'argile délayée avec une
solution siliceuse.

6o Faire 'agate rubannée avec de la silice colorée.

(1) Quelques-uns ont ét¢ reproduits par la photographie sur la
planche ci-contre. Presque toutes les coupes ou dessins qui figurent
dans les pagessuivantes, sontextraitstextuellement de ses carnets.

3
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70 Faire buste en marbre avec moule de fonte et craie.
Répéler les expériences de Hall.

1l avait imaginé quclques expériences sur la sédimenta-
tion dont il communiqua Je résultatala Société géologique.

« J’al mis du sable et du sable ferrugineux lourd sur un
sédiment argileux tin, gris ou jaune. Le sable ferrugineux
noir et lourd traverse le sédiment, le sable quarzeux blanc
resle dessus. »

« J’ai fait un mélange d’argile jaune, d’ocre rouge ct de
sable coquiller. Aprés avoir agité, j'ai laissé déposer en
inclinant e vase ; il s’esl formé des dépOts distinets par
ordre de pesanteur spécifique. Aprés avoir laissé reposer
et tasser, jai replacé le vase horizontalement. Une partie
des sédiments a glissé et s’est. suspendue dans Veau. I'ai
incliné dans un sens opposé et j'ai obtenu des sédiments
qui se coupaient dans un angle de........ )

Il est impossible de raconter la vie scientifique de
Constant Prévost saus parler de son amitié avec Blainville.
ils s’étaient rencontrés au Collége de F'rance, au cours de
Cuvier; ils avaient fréquenté ensemble le laboratoire de
Pillustre anatomiste ; pendant plusieurs années, ils avaient
habité sous le méme toit et leur amitié ne cessa qu’avec
la vie. Cependant la polilique, les opinions religicuses et
quelquefois méme les prineipes scientifiques les sépa-
raient ; mais ils avaient bien des ressemblances de carac-
tere. Méme esprit d’indépendance, méme entétement a
défendre 4 outrance leurs opinions, méme résistance a
plier devant les aulorités scientitiques officielles ; méme
liberté dans la critique des théories, quelque élevés dans
la science qu’en fussent leurs auteurs; méme méthode
pour passer du connu a Yinconnu, de la certitude a la
conjecture; enfin et par dessus toul méme passion pour
la vérité.

Constant Prévost s’éteignit aux Moliéres au milieu de sa
famille le 17 aout 1836.
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CHAPITRE II

DOCTRINE DES CAUSES ACTUELLES

Le propre de 'esprit humain est de chercher 4 expliquer
toutes choses. La recherche des causes est le véritable
domaine de la science ; ¢’est le but invariable vers lequel
tend tout homme d’étude. Depuis que 'humanité pense,
d’'lésiode & Pasteur, le génie de la science a cherché a
gravir ces sentiers qui partent du plus profond de nous-
méme, de notre home intérieur, et quis’élévent par bien des
méandres, a travers les brouillards et les précipices, vers
la région inaccessible des causes premiéres. A certains
moments, il a atteint quelques-uns de ces sommets secon-
daires, ou le voyageur se repose en jetant un coup d’eeil
de satisfaction sur le chemin parcouru; mais, il faut le
reconnaitre, bien de ces sommets n’étaient que des pointes
isolées qu’il a fallu abandonner et redescendre pour
recommencer 'ascension par une voie différente,

C’est I'histoire de toutes les théories que 'on a faites
pour expliquer la formation de la terre.
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Comme des jeunes gens enthousiastes et inexpérimentés
en face d’une montagne, les premiers pionniers de la
science de la terre voulurent gravir directement vers le
point qui était leur idéal. Tentatives infructueuses, que
Pon peut rappeler, si Pon veut faire Uhistoire de I'esprit
humain, mais qui n’curent aucune influence sur la marche
de la géologie.

A quoi servirent les théories d’Anaximandre, de Xéno-
phane,de Xanthus,de Théophraste,de Pythagore,d’Aristote.
A peine purent-ils arriver a constater la présence des
coquilles marines sur les continents et par suite i suppo-
ser des changements dans les limites de la mer. Toutes
les connaissances géologiques positives de I'humanité
ancienne se résument dans ces vers d’Ovide si souvent cités.

...................... Vidi factas ex cequore terras.
Et procul a pelago concha jacuere marince.

Le Moyen-dge perdit complétement de vue la géologie
comme toutes les autres sciences de la nature.

C’est seulement & la Renaissance que l'altention fut
ramenée sur Uobservation directe du monde physique. Ce
fut 'wuvre d’hommes de génie, ingénieurs, industriels,
médecins, qui ereusaient des canaux comme Léonard de
Vinei, qui exploitaient la terre comme Bernard Palissy,
qui, comie Stenon, éludiaient lanatomie des animaux
marins ct saisissaient leurs analogies avec les pierres
figurées. ils parvinrent a reconnaitre lorigine organique
de ces pierres et a ddéelarer que la mer avait autrefois
couvert certaines parties de la terre.

A coté d’eux, des philosophes comme Leibnitz el
Descartes, pour ne citer que les plus célébres, commen-
caient a disserter sur Uorigine du monde.

Le public ne voyuit encore dans les fossiles que des
jeux de la nature. Les plus avancés admettaient que la
preésence des coguilles marines sur la montagne était une
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preuve du déluge et considéraient les os des grands ani-
maux fossiles comme des restes de géants. Voltaire don-
nait la note gaie, en disant que les coquilles avaient ¢té
portées sur les montagnes par les pélerins et les éléphants
fossiles amenés en Gaule et en ltalie par Annibal.

Cependant les habiludes d’observation se multipliaient.
Dans la deuxi¢me partie du dix-huiticme siecle, des
savanis italiens font des sondages dans I'Adriatique ; 'exa-
men des vallées de la Bourgogne révele & Buflon 'im-
portance des ravinements produits par les fleuves ; Lavoi-
sier reconnait la distribution des terrains aux environs
de Paris ; Pallas découvre les Mammouths dans le sol
glacé de la Sibérie ; de Saussure constate le redresse-
ment des couches dans les Alpes; Dolomieu parcourt la
Calabre agitée par les tremblements de terre.

Néanmoins toutes ces observations restaient isolées
parce qu’il 0’y avait pas d’enseignement géologique. les
savants, partant de leurs praopres études, dont le champ
éliit toujours tres limité, prétendaient découvrir Porigine
du monde et explicqquer tous les faits géologiques.

Lorsque I'observation manquait, ce qui était le cas le
plus ordinaire, ils y suppléaient par le raisonnement et
lorsque le raisonnement était insuflisant, ils faisaient
appel & Pimagination. Buffon écrivait les Epoques de la
nature et la Théorie de la terve ; Lazaro Moro, son livre sur
les corps marins que Uon découvre dans les montagnes; De-
lue son Traité de yologie et ses Lettres ; Hullon, sa Théorie de
la terre.

Cette habitude de combler les lacunes de la science par
des conceptions arbitraires, plus ou moins logiques, se
poursuivit pendant toute la fin du dix-huitiéme siécle, et
se continua méme, chez les savants, dans la premiere moi-
tié du dix-neuvieme. On en verra de nombreux exemples
dans le cours de cette étude.
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Quant a ’attention publique, il fallait pour Iattirer sur
la géologie, autre chose que des théories qui se contre-
disaient entre elles et qui ne paraissaient hasées que sur
des hypotheses. 1l fallait des découvertes positives parfai-
tement constalées et dont les consdquences immédiates
g'imposassent a tous les esprits. Ce fut Peeuvre de Cuvier,

Jusqu'alors on n’avait gudre signalé a 1’étal fossile que
des corquilles marines ou de grands ossements, que les
naturalistes avaient rapportés a 'Eléphant. A la premicre
séance publique tenue par I'Institut de France nouvel-
lement créé, le 1ot pluvidse an IV (20 janvier 1796), Cuvier
lut un mémoire ot il démontrait que I’Eléphant fossile
appartient & une espece perdue, difiérente des Eléphants
actuels. C’était la premiere manifestation publique de
travaux destinés & renouveler la zoologie et a créer la
paléontologie.

En étudiant les os fossiles, recueillis en ‘grand nombre
dans les platricres de Paris, il reconnut qu’ils apparte-
naient & des élres qui ne vivent plus de nos jours. Alors
selivrant & un examen comparatil des animaux existants,
il découvrit des lois d’homologie entre tous les organes
d'un méme étre; tous conconrent au méme but, qui est
de servir de la manieére la plus compléte et 1a plus écono-
mique & la vie propre de animal ; lous sont appropriés i
leurs fonctions ; tous sont entre-eux dans des rapports de
dépendance et de coordination, de telle sorte que la dispo-
sition de I'un d’eux peut faire pressentir la forme et la
fonction des autres.

Grace a ces principes, donl Cuvier exagérait du reste la
généralite, il put reconstituer les étres fossiles ensevelis
depuis tant de siécles et dont la science avait jusque la
ignoré l'existence.

" On comprend Penthousiasme qui s’empara des savants
& I'annonce de ce domaine nouveau si brillamment ouvert
a I'étude ; on comprend que les découvertes de Cuvier,
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propagées rapidement dans le monde, 1’ait rempli d’une
profonde admiration pour cette science de la paléontologie,
(qui apparaissait comme un Dieu, capable de ressusciter
les générations éteintes. Le nom de Cuvier était dans toutes
les bouches. Le jeune d’Omalius d’Halloy écrivait a ses
parents en 1803, en leur annoncant qu’il allait suivre le
cours d’anatomie comparée du Muséum : « Cuvier, le
célebre Cuvier, nom que les amants des sciences ne
*peuvent entendre sans émotion, vient de commencer son
cours ! » (1). Comme conclusion de ses Recherches sur les
ossements fossiles, Cuvier écrivit en 1822 le Discowrs sur les
Reévolutions du globe, 0ot 1a magie du style se joignait & la
puissanee de I'idée et i 1a richesse de 1a science (2).

On y lit: « Examinons maintenant ce qui se passeaujour-
d’huisur le globe; analysons les causes quiagissent encore &
sa surface et déterminons I’étendue possible de leurs effets.
Cest une partie de Thistoire de la terre d’autant plus
importante que on a cru pendant longtemps pouvoir
expliquer par les causes actuelles les révolutions anté-
rieures, comme on explique aisément dans D’histoire
politique les événements passés, quand on connait bien
les passions ct les intrigues de nos jours. Mais nous allons
malheureusement voir qu’il n’en est pas ainsi dans I’his-
toire physique : le fil des opéralions est rompu; la marche
de la nature est changée; el aucun des agents qu'elle
emploie aujourd’hui ne lui aurait suffi pour produire ses
anciens ouvrages (3). »

Aprés avoir jeté un coup d'eeil sur les principaux
phénomeénes géologiques que I’on observe actuellement

(1) Notice sur la oie et les tracaux de J-B.J. d'Omalius
d’Halloy, par E. Dupont.

(2) La premiere édition de ce livre porte le titre de Discours sur
la théorie de la terre, sercant d’introduction aum recherches
sur les gssements fosgiles.

(3] Discours sur les recol, du glohe. 3* édition 1825, p. 27 ct 28.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 40 —

sur les continents, il ajoute : « Ainsi, nous le répétons,
¢’est en vain que l'on cherche dans les forces qui agissent
maintenant & la surface de la terre des causes suffisantes
pour produire les révolutions et les catastrophes dont son
enveloppe nous montre les traces (Y, »

« Y eut-il une diminution graduelle des eaux ? la mer
transporta-t-elle dans tous les sens des maticres solides ?
la température du globe diminua t elle ou augmenta-
t-elle ? ce n’est rien de tout cela qui a renversé nos
couches, qui a revétu de glace de grands quadrupédes
avec leur chair et leur pean, qui a mis a sec des coquil-
lages aujourd’hui encore aussi bien conservés que si on
les et péchés vivants, qui a détruit des espéces et des
genres entiers (2). »

On voit par ces citations que Cuvier admettait que la
terre avait subi plusieurs révolutions ou catastrophes.
Plusieurs [ois, d’aprés lui, un méme pays avail été couvert
par la mer ; puis élait devenu continent pour replonger
plus tard sous les eaux de I'Océan. Ce sont ces invasions
subites de la mer qui avaient détruit les animaux dont
on retrouve les restes a 'état fossile.

Le Discours sur les révolutions du globe fut accueilli
avec la faveur que l'on devait & son illustre auteur et
considéreé comme le dernier mot de la science.

La premicre protestalion contre les idées de Cuvier
vint de Constant Prévost. C’était 1'époque ou la Société
Philomatique, que I'on appelait Tantichambre de 1'Ins-
titut, recevait avee plaisir les critiques contre les idées
des puissants du jour.

Constant. Prévost y Tut en 1825 un meémaoire (3) ot il

(1) Discours sur les rcécol. du globe. 3 ¢dition 1852, p. . —
(2) id. p. 42.
(3} Bull. Soc. Phil. Juin 1825.
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disait avoir été conduit a cette idée fondamentale. « Qu’au-
tour de nous, soitl sur la terre, soit sous les eaux, soit au
sein et dans le voisinage des volcans, il se produit des
phénoménes dont les causes ne différent pas essentielle-
ment de celles qui, dans les temps plus ou moins éloigneés,
ont successivement donné les divers états géologiques. »

La doctrine des causes actuelles y est parfaitement
définie. Cependant il n’y avait pas contradiction absolue
avec les idées de Cuvier. Celui ci n'avait parlé que des
révolutions. Il n’avait pas nié d’une maniére explicite
que, dans l'intervalle des révolutions, il n’y eut des
formations analogues a celles qui se produisent de nos
jours.

Deux ans plus tard, en 1827, Constant Prévost reprit les
mémes idées dans une dissertation lue & Ilostitut, dans
les séances du 18 juin et du 2 juillet. Le but de cette
dissertation intitulée : Les continents actuels ont-ils été d
plusieurs reprises submergés par la mer ? élait d’établir
que les couches avec coquilles d’eau douce qui sont inter-
calées a plusieurs niveaux daus les couches marines du
hassin de Paris, se sont déposées dans la mer, el y ont été
amendes par les fleuves. Ainsi Constant Prévost n'admet-
tait pas, comme Pavait dit Cuvier, que la mer était venue a
plusieurs reprises couvrir les environs de Paris. 11 croyait,
et en cela il avait tort, que I'emplacement de Paris avait
¢té recouvert, d’une maniére continue par la mer jusqu’a
son émersion définitive. C'élait nier une partie des révo-
lutions admises par Cuvier.

Dans les pages préliminaires, il se pose nellement
comme l'adversaire de Pillustre savant. 11 éerit : « Dans
cette étude des terrains les plus récemment formés, il
nr’a toujours semblé possible de faire avec sucees lappli
cation de 'analyse la plus rigoureuse et de marcher par
voie d’analogie, en procédant toujours du connu a l'in-
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connu, passant de 'examen des causes qui agissent main-
tenant 4 la surface de la terre et de celui des effets
actuellement produits, 4 la recherche des eflels et des
causes qui se sunt succédés dans les dges écoulés. Je n'ai
été arrété nulle part dans cette tentative de lier le passé
au présent par ce que l'on appelle une limite tranchée
entre la nature ancienne et la nature actuelle; partout, au
contraire, jai cru apercevoir des nuances, des passages, et
je ai pu me convaincre qu’il serait superflu de chercher
dans Pordre présent des choses, I'explication des phéno-
mdanes qui ont eu lieu sur la terre dans les temps reculés ;
mon expérience s’est refusée & penser, comume le disait
Cuvier dans le Discours sur les Révolutions du globe, que le
fil des opérations est rompu, que la marche de la nature
est changde et qu'aucun des agents qu’elle emploie
aujourd’hui ne lui aurait suffi pour produire ses anciens
ouvrages. »

La dissertation de Canstant Prévost ne fut publiée qu'en
1828 dans le IVe volume des Mémoires de la Société
d’Hisloire Naturelle ().

Deux ans plus tard, en 1830, paraissaient & Londres les
Principes de Géologie de Lyell."

Lyell proclamait aussi que les anciens terrains se sont
formés comme se formenl encore les dépdts contem-
porains etsous l'influence des mémes causes. Il analysait
avec soin les phénomeénes géologiques actuels, puisil s’en
servait pour 'explication de quelques uns des f{uits géolo-
giques anciens.

Lyell appartenait a I’école d’Edimbourg, illustrée par
Hutton et Playfair. Hutton avait pris pour base de sa
Théorie de la terre le renouvellement continu des conti-
nents. Chaque jour, sous linfluence des actions météo-

1) Elle ful réeimprimée avee des noles additionnelles et d'autres
mémoiresdu mémeauteur dans un petit volume intitulé Documents
pour Uhistoire des terrains tertiaires.
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riques, les roches, méme les plus dures, se désagrogent
et se décomposent ; leurs débris entrainés par les pluies,
par les ruisseaux, par les rivicres vont a la mer, oi ils se
déposent en strates successifs sur le fond de I'Océan.
Ainsi les continents se démnolissent pea a peu et ils
finiraient par étre ramenés au niveau de la mer, st a
certaines époques une force interne ne soulevait le fond
des bassins océaniques et ne créait de nouvelles terres
qui deviendront I'objet des mémes actions de destruction.

Pour expliquer comment des roches primitivement
meubles, telles que les sables ct les boues, avaient pu
devenir solides et méme étre transfiormdes en roches
cristallines, il avait encore recours i la chaleur interne,
(ui pouvait produire leur fusion au moins partielle.

Hutton, qui avait beaucoup observé et médité, avait
enveloppé sa pensée de tant d’obscurité que son livre resta
A peu prés inconnu sur le continent, jusqu’a ce que son
disciple et ami Playfair en fit un exposé aussi éloquent
qu'enthousiaste. Bien mieux qu’Hutton, il insista sur la
constance des lois de la nature au milieu de tous les
changements de la terre. Lyell {fut le continuateur de
Playfair et, plus encore que lui, contribua & faire prévaloir
les idées de Hutton.

Les principes théoriques soutenus par Constant Prévost
en France et par Lyell en Angleterre ont été désignés sous
le nom de Théorie des causes actuelles.

La pensée premiere, celle de chercher dans 'observation
des phénomenes présents Pexplication des phénomenes
passés, est tellement naturelle qu’elle a div venir a Vidée
de tous les savants. Elle appartient & humanité tout
enticre. Mais, réunir les faits en corps de doctrine et
opposer cette doctrine aux hypothéses de Cuvier fut
I'cuvre de Constant Prévost et de Lyell,

La priorité est acquise sans contestation 4 Constant
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Prévost. En 1830, Elie de Beaumont publiait un mémoire
sur quelques unes des révolutions de la surface du globe.

11 y divise en deux classes distinctes les faits qui onl
produit les terrains de sédimentation : 'une comprenant
Paccumulation tranquille et progressive de chacun des
dépots de sédiment, l'autre les phénomcnes violents et
passagers qui ont établi des lignes de démarcation entre
les dépots consécutifs. It observe que les phénomenes des
périodes de tranquillité sont analogues a ceux de la
période actuelle et il ajoule la note suivante

« Mentionner cette analogie, ¢’est rappeler aux géo-
logues les importants travaux qui 'ont mise en lumiere
et partliculierement ceux de M. Constant Prévost et les
travaux plus récents de M. Lyell, dont I'ouvrage, encore
inédit, est cependant déja connu en France, par les commu-
nications amicales de I'auteur. » (*)

Bien que les noms de Constant Prévost et de Lyell soient
loujours associés, au premier rang des promoteurs de la
théorie des causes actuelles, leurs doetrines sont cependant
bien différentes. Plusieurs points essentiels les séparent.

Constant Prévost admet la possibilité de phénoménes
brusques et violents ; Lyell la repousse 4 peu pres comple-
tement.

Constant Prévost dit (), en 1827 : « En feuilletant
les archives de I’écorce terrestre, j’ai bien noté des
¢vénements nombreux, gigantesques ; jai reconnu les
traces de révolutions et de bouleversements sans nombre ;
mais il a semblé que toules ces marques d’agitation et de
trouble avaient a peine effleuré le mince épiderme qui
revet la terre ; qu’au dela et en deca tout paraissait étre
resté calme et immuable, et qu’ainsi il était au moins plus

(1) Ann. Sc¢. Nat. 1™ série XIX, p. 225, 1830.
(2) Documents p. 7,
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prudent de s’abstenir de toule explication plutdt que
d’assigner & des effets aussi limités des causes qui ne
sauraient exister que par des infractions aux lois générales
de I’'Univers. »

Il ajoute dans une note : « Il ne s’ensuit pas que je me
sois refusé & croire & des événements qui auraient été les
effets de. causes insolites, plus ou moins brusques ou
violentes ; mais ce que je n’ai pas confondu, ce sont des
causes et des eflets extraordinaires possibles, avec des
causes et des effets qui, pour étre admis, exigeraient un
renversement des lois de la physique ».

Comme exemples d’effets insolites et violents, il citait
dans ses cours, I'irruption des eaux de la mer Noire dans
la dépression de la mer Caspienne, des dislocations du
sol qui donneraient naissance 4 une émersion extraordi
naire, etc.; il ne repoussait pas la formation brusque et
rapide d’une chaine de montagnes.

Donc, aux yeux de Constant Prévost, il pouvail s’élre
produit des actions violentes, mais ces événements inso-
lites devaient étre la conséquence des lois générales de la
physique du monde. I1 ne croit pas, du reste, que ces
événements violents aient jamais eu pour conséquences
une catastrophe générale qui aurait anéanti les détres
vivants et aurait renouvelé la surface de la terre.

Lyell est plus affirmatif; il dit que sa méthode doit
faire rejeter toules les théories qui admettent qu’a cer-
taines époques, le globe et par suite ses habitants, ont
éprouvé des révolutions, de violentes et subites catas-
trophes (1).

Constant Prévost admet que certaines actions géolo-
giques ont pu avoir une énergie heaucoup plus grande
que celles qu’elles possédent actuellement,

(1) Principes : EA. 1873, p. 428.
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Lyell croit que tous les phénomcenes géologiques ont
toujours été tels que nous les voyons. Il confond le principe
des causes actuelles avec celui des causes lentes, et il
combat les causes violentes & I'édgal des causes extra-
naturelles.

Constant Prévost porle ses regards sur les preuwiers
états du globe, sur une époque ou les phénoménes devaient
diftérer beaucoup de ceux qui sont maintenant en action ;
il accepte la fluidité primitive de la terre, la consolidation
graduelle de son écorce.

Lyell détourne les yeux de ces premiers dges, il déclare
qu’il les ignore et qu’il veut les ignorer; il cherche 4
établir que toutes ces hypothéses de chaleur ceunlrale et
de fluidité primitive s'appuient sur des bases qui s’écrou-
lent les unes aprés les autres. Il n’en veut pas; il dit
méme que le géologue ne doit pas s’en préoccuper. 11 doit
se contenter, dit-il, de considérer les monuments les plus
anciens qu'il a a tiche d’interpréter, comme appartenant a
une période ol la cronte terrestre avait déja acquis une
solidité et une épaisseur probablement aussigrandes que
celles qu’elle posscde aujourd’hui (4).

Sans qu’il se prononce d’'une maniére positive, il ressort
de la lecture des Principes que les couches les plus
anciennes connues ne différaient en rien de celles qui se
déposent maintenant et qu’elles ont été métamorphosées
par une dction plutonigue, en comprenant sous ce nom
toutes les causes modifiantes, qui peuvent étre mises en
jeu & de grandes profondeurs et sous des conditions qul
ne se présentent jamais 4 la surface. Ces causes, pour
Lyell, sont la chaleur souterraine, la pression et I'action de
Peau échaullée. (?) Quanl d la chaleur souterraine, il va en

(1) Principes : 1873 t. 2 p. 271.
(2) Principes : 1873 t. 1 p. 184.
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chercher l'origine dans des phénomeénes extérieurs, telle
qu’'une force ¢lectromagnétique se communiquant du
soleil 4 notre globe (1. '

L’accueil que recut la doctrine des causes actuelles fut
tout différent en France et en Angleterre.

En Angleterre, les idées de Lyell qui, sous certains
rapports, n’étaient autres que celles de Hutton et de
Playfair, furent facilement adoptées, puis propagées sans
grandes difficultés partout ou rayonne la puissance
anglaise, ¢’est-a-dire dans le monde entier.

Il n’en fut pas de méme des idées de Constant Prévost
en France.

Cuvier ne répondit pas a ses attaques. Dans l'analyse
des travaux de I’Académie des Sciences pour 1827, il
mentionne le mémoire de Constant Prévost, il le loue de
ses observations sur le terrain, parle en termes sarcas-
tiques, mais bienveillants, de ses appréciations sur les
causes de l’alternance des sédiments marins et terrestres
et se tait complétement sur les idées générales.

Deux ans aprés la publication de son mémoire, Constant
Prévost se trouva en position de propager ses théories
dans sa chaire 4 la Sorbonne ; mais il ne tarda pas a étre
détourné de son enseignement par sa mission a I'lle Julia
et par les discussions sur les cratéres du soulévement.

Dailleurs, tant que Cuvier vécut, I’éclat qui s’attachait
a4 son nom était un obslacle au développemnent de toute
idée contraire aux siennes. Aprés sa mort (1832), une
autre gloire s’é¢leva en face de Constant Prévost et lui
barra encore la route.

Elie de Beaumont venait de publier ses premiers écrits
sur I’dge relatif du soulévement des chaines de montagnes.
On croyait qu'autre Champion il était parvenu a déchifirer

(1) Principes : 1873 t. I p. 207.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



avec une rigueur toute mathématique la chronologie des
ages du globe. Il devint du coup le maitre de la Géologie
francaise. Or, Elie de Beaumont fit grise mine i la théorie
des causes actuelles. Il avait trop de génie, il avait trop
observé, en un mot, il était trop géologue pour combattre
lidée en elle-méme. I parait méme y avoir attaché une
certaine importanoce, car il y consacra un cours au College
de France. Les lecons qu'il y fil en 1843 furent réunies en
volume sous le titre de Lecons de (idologie pratigue.

I1 divisait les faits géologiques de I’histoire de la terre
en deux classes : les uns, analogues aux phénomeénes de la
période actuelle, se produisaient pendant les périodes de
tranquillité ; les autres, violents et passagers, ont marqué
la séparation entre les diverses périodes géologiques (1).
Il admit que les causes des phénomenes violenls ne
different pas dans leur nature de celles qui agissent
journellement (2).

Il n’y avait donc pas grande différence de prinecipes
sous ce rapport entre Elie de Beaumont et Constant
Prévost. Toutefois Elie de Beaumont mettait un hiatus
enlre les lemps anciens et les temps modernes, car il
considere ceux-ci comme l'ere spéciale des deltas, des
dunes el des crateres (3).

Enfin, il avait reli¢ ses opinions sur I'"dige multiple des
soulcvements des montagnes aux idées des cataclysmes
détruisant tous les éires animés (*). C'8lail aussi la peusce
de Cuvier qui, bien avant les travaux d’Elie de Baumont,
écrivail :

« Les déchirements, les redressements, les renverse-
ments des couches plus anciennes ne laissent pas douter

(1) Ann. Se. Nal. 1¢ S. XIX, p. 224, 1830.
(2) Ann. des Mines 3* S. X., p. 533.
(3) Legons de Géologie pratigue p. 520.
(4) Ann. Sec. Nat. 1# 8. XIX p. 226.
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que des causes violentes ne les aient mises en I'état ol
nous les voyons, et méme la force des mouvements qu’é-
prouva la masse des eaux est encore attestée par les amas
de débris et de cailloux roulés qui s’interposent en beau-
coup d’endroits entre les couches solides. La vie a done été
troublée sur cette terre par des événements efiroyables.
Des ¢éires vivanis sans nombre ont €té victimes de ces
catastrophes; les habilants de la terre séche se sont vus
engloutir par les déluges ; les autres qui peuplaient le
sein des eaux ont été mis a sec avee le fond des mers
subitement relevé. Leurs races mémes ont fini pour jamais
et ne laissent dans le monde que quelques débris & peine
reconnaissables pour le naturaliste (¥). »

Ce furent les mémes hypothtses que reprit Alcide
d’Orbigny, le grand maitre en paléontologie (?). « Chaque
fois, dit-il, qu’un systéeme de montagnes a surgi au-dessus
des océans, la faune existante a été anéantie par le
mouvement prolongé des caux sur les points disloqués et
méme sur ceux qui ne le sont pas; et une nouvelle période
d’existence ne s’est munifestée que longtemps aprés le
repos de la nature. La séparation par faunes distinctes
successives qu’on trouve dans chaque terrain, dans chaque
étage giéologique, ne serait done que la conséquence
visible des soul¢vements et des aflaissements de diverses
valeurs qu’a d& subir dans toules ses parties la croute
consvlidée de 1'écorce terrestre. »

D’Orbigny ne faisait que reproduire les idées régnantes;
elles remplissaient tous les ouvrages ¢lémentaires, tous
les écrits de vulgarisation.

Il n’y avait peut-étre pas une opposition absolue entre
I'hypothése des soulevements des montagnes et la doctrine
des causes actuelles, telle que Pentendait Constant Prévost,

{1} Discours sur les révolutions du globe, p. 178.
(2) Cours élémentaire de Paléontologie et de Géologie struti-

graphique, p. 135.
4
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puisqu’il aceceptait la possibilité de révolutions sous
I'influence des causes physiques et que les soulévements
de montagnes pouvaient rentrer dans cet ordre de phéno-
meénes. Mais il y avait une telle opposition d’esprit entre
la théorie des cataclysmes et celle des causes actuelles,
qu’il était bien difficile d’accepter en méme icmps l'une
et 'autre.

A la séance de la Société Géologique du 20 Mars 1843,
Dufrénoy {it une profession de foi géologique qui peint
bien I'état de Iopinion a cette époque.

« Toute formation est séparée de la précédente et de
celle qui la suit par une révolution du globe. Cette révo
lution amene la cessation complete des formations sédi-
mentiaires et action ignée ; puis, les aclions sédimentaires
rccommencent ensuite par des tranports. Ce sont d’abord
des amas considérables de poudingues, composés de galets
souvent ¢normes et soudés ensemble; puis des grés d
gros grains, des gres 4 grains fins, des greés micacés; puis
des argiles quisont des grés a parties imperceptibles; puis
des marnes, des calcaires argileux et enfin des calcaires
parfaitement purs, que ces calcaires proviennent de
sources ou d’animaux. Que I'on fasse des puits artésicns
dans toules les formations et I'on trouvera toujours les
mémes résultals.... Cecl n'est pas nouveau, ce sonl
des idées généralement adoptées (1) .»

En 1840, les Principes de géologie avaient été traduitsen
frangais surla quatricme édition anglaise, par Mme Tullia-
Meurein, sous les auspices d’Arago. Si on ne connaissait
lanimosité d’Arago contre Constant Prévost, on pourrait
s’élonner de ne pas trouver dans la traduction francaise
une phrase de la préface, ou Lyell reconnaissait l'influence
gqu’'avaient eue sur lui ses conversations avec Constant
Prévost.

(1) Bull. Soc. Géol. 1™ s, X1V, p. 329.
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Faisant T'historique de ses premieéres publications, il
dit : « T had previously (1824-1825) made géological tours
both in England and France in company with professor .
Counstant Prévost of Paris, a writer well known to have
laboured succesfully in the same field of investigation. »

Ces lignes supprimées dans la traduction francaise ne
reparurent plus dans les éditions anglaises suivantes.

La premiére traduction des Principes de Géologie ne
pénétra guére que chez les savants et l'accucil qu'elle y
recut ne fut pas tres favorable.

On peut méme dire que les théories de Lyell nuisirent
en France a la doctrine des causes actuelles, parce qu’clles
repoussaient les cataclysmes d’une maniére absolue et
qu’elles recouraient uniquement & des forces lentes. Des
savants qui eussent admis le principe des causes actuelles,
qui se fussent peut-étre ralliés aux idées de Constant
Prévost, repoussaient celles de Lyell. C'élait le cas de
d’0Omalius d’Halloy.

Il écrivait en 1847 (!). « Une doctrine qui expliquerait
toute I'histoire de notre globe parl’action des phénonicnes
qui se passent actuellement doit mériler la préférence
sur celles qui recourent & des hypothéses, qui font inter-
venir des phénomenes plus énergiques. Personne ne peut
¢lever de doutes a ce sujet, de sorte que la question est
de savoir si la doctrine, dite des causes actuelles, ne forme
point d’hypothéses, el si elle explique tous les faits cons-
tatés par 'observation. »
~ « Je demanderai en conséquence, si ce n’est point faire
des hypotheéses, que de dire qu’il se forme, sous les eaux
limpides de nos mers actuelles, des dépots aussi puissants
que ceux que nous présente la série des anciens terrains
neptuniens ; gque les corps organisés, qui sont enveloppés

(1) Bull .Soc Géol. Fr. 2¢ 8. IV. p. 532.
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dans ces dépoOts, s’y transforment en fossiles semblables
4 ceux que nous trouvons dans les terrains anciens; que
P'action érosive des mers sur les cotes s’exerce depuis des
milliers de siccles, et a tranformé d’immenses conlinents
en vastes mers; que la chaleur que 'on observe en s’en-
foncant dans I’écorce du globe, ainst que les phénomenes
des voleans et des tremblements de terre, sont dus a des
actions chimiques qui se passent dans l'intérieur de cette
écorce. »

« Je demanderai, en second lieu, si c’est, par exemple,
une explication satisfaisante que celle qui admel que des
soulévements et des aflaissements lents, & peu prés insen-
sibles, comme ceux que ’on observe en Scandinavie, peu-
vent produire les plissements et les déchirements de
couches que I’on remarque dans nos montagnes. Je dirai
gque des hypothéses et des explications qui ne remountent
qu’a un ordre de choses semblable & celui qui regne actuel-
lement ne satisferont pas notre esprit, qui désire toujours
remonter aussi loin que possible. Je sais qu’il est un terme
ou linvestigation du naturaliste doit s’arréter, et ce terme
c’est celui ot cessent les inductions tirées de I'observa-
tion. Mais est-ce remonier & ce terme que de dire que la
terre a toujours été comme clle est ? Je Ie erois d’autant
moins, que je pense que si la terre avait toujours été
comme elle est, elle ne serail pas comme elle est, ¢’est-i-
dire que st certaines forces qui agissent sur elle n'avaient
pas été dans le cas d’agir avec plus d’énergie, plusieurs
circonstances que présente la terre n’auraient pu se
produire. »

« Les astronomes peuvenl s’étre trompés lorsqu’ils ont
supposé que la terre avait été a I'élat gazeux, comme les
néhuleuses et certains autres astres qui se meavent dans
I’espace; mais ils ne sont certaincment pas sorlis de
Pinduetion permise au naturaliste. Il en est de méme des
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géologues lorsqu’ils ont dit que cette masse gazeuse
s’élait en partie transformée en une masse liquide qui
tend a son tour & devenir solide. De semblables hypothises
n’ont rien de contraire a ce qque nous connaissons des lois
de la nature ; mais la question, pour nous, est de savoir
si, en partant de cette hypothése, nous expliquons mieux
I’état acluel de notre globe, qu’en supposant qu’il a toujours
été a peu pres tel qu’il est ? »

Les objections de d’Omalius se divisent en deux parties.
Dans la premiere, il combat les idées communes a Constant
Prévost et a Lyell ; dans la seconde, il ne s’attaque qu’a
ce dernier ; il saisit sur le vif les défauls trés réels de sa
théorie. Certainement ce sont ces défauts qui ’'avaient mis
en défiance contre I'ensemble de la docirine.

{1 existait aussi une autre raison d’opposition aux idées
de Lyell, une raison philosophique el religieuse. Quelques-
uns appliquaient & la doctrine de Lyell les reproches que
I'on avait faites a celles de Hutton. Si toutes les couches
connues sont des sédiments: sable, argile, calcaire, qui se
sont formés, comme se forment de nos jours les dépdts de
nos mers et de nos lacs ; si, & mesure que ces sédiments
g'entassent les uns sur les aulres, les plus profonds
s'échauffent, se métamorphosent et prennent I'élat que
nous vovomns aux plus anciennes de nos roches; si, & une
plus grande profondeur encore, ils se lransfornent en laves
qui sont rejetées par les voleans ; si ces laves et autres
produits éruptifs sont a leur four altérés par les agents
atmosphériques, désagrégés et portés a I’état de sable,
d’argile et de dissolution calcaire dans le bassin des mers ;
si ¢’est toujours la méme maticre qui traverse une série
de cycles semblables dont chacun peut avoir une durée de
plusieurs millions de siceles; si toutes ces hypothéses sont
vraies, il n'y a pas de raison pour ne pas croire la terre
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éternelle. L’hypothése de Lyell conduit donc au matéria-
lisme. On en avait dit autant de la théorie de Hutton. I
avait protesté, Lyell protesta aussi contre les opinions
matérialistes qu’on lui attribuait. Mais siles protestations
sont une défense pour I’écrivain, elles ne le sont pas pour
la doctrine.

Cependant peu a peu opinion se modifia en France en
faveur des causes actuelles. On consiala que certaines
especes d’animaux {ossiles passaient d'un terrain & I'autre
ou d’un étage a lautre, ce qui détruisait I'idée des
cataclysmes. Barrande contribua 4 ce résultat par la
découverte des colonies.

Il avait reconnu dans le silurien de Bohéme, trois faunes
trés distinetes. Vers la partie supérieure de I'étage occupé
par la faune seconde, il constata qu’il venait s’intercaler
des schistes qui contenaient la faune troisiéme. « Done,
dit-il, la faune troisidme vivait en méme temps que la
faune seconde ; elle habilait une mer voisine ; il §'en
détacha des colonies qui vinrent & certains moments
s’établir en Bohéme, mais qui ne purent y prospérer. Une
circonstance fortuite y fit disparaitre la faune seconde
et la faune troisiéme vint s’y installer d’une maniere
définitive. »

On ne pouvait done pas croire que la faune troisiéme
¢tait le produit d’un acte créateur postérieur au cataclysme
qui avait fait disparaitre la faune seconde el séparé
de lui par un laps de temps treés long. En un mot, la
théorie de d’Orbigny, exposée plus haut, était reconnue
fausse.

En méme temps, Elie de Beaumont multiphiait ses sys-
temes de soulévement ; il en reconnaissait une centaine
qui ne cadraicnt plus du toul avecles divisions de ferrains
et d’étages reconnus par les faunes. En 1837, des pualéon-
tologistes, tels que d’Archiac, parlaient de I'inocuité com-
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pléte des souléevements pour les populations animales
contemporaines. (1)

Enfin, en 1862, Lartet écrivait, aux applaudissements de
tous, que le mot de cataclysme devail étre banni du
dictionnaire géologique.

Aussi, lorsque la deuxitme traduction francaise des
Principes de (réologie fut faite en 1873 sur lal neuvieme
édition anglaise, elle fut bientot dans toutes les hiblio-
theques. Outre que U'esprit francais, rendu défiant de Iui-
méme par les malheurs de la palrie, cherchail partout &
Iétranger la haute instruction qu’il ne croyait plus
pouvoir trouver chez les siens, le nom de Lyell était
devenu populaire. On avait traduit ses livres: ' Anciennetd
de homme ct les Eléments de la Géologie ; il jouissait de la
faveur qui s’attachait aux écrits de Darwin, car Darwin
s'était appuyé sur les théories de Lyell, et Lyell, adoptant
et exposant dans les Principes les idées de Darwin, trouvait
un accueil empressé de la part de tout ceux qu’avait
séduits la doctrine transformiste.

.On ne s’apercut pas de la contradiction qu’il y avait
enire le principe de I'évolution et la théorie des causes
actuelles, telle que I'entendait Lyell. C'est ce qu’a trés
bien fait ressortir Huxley dans une adresse a la Société
Géologique de Londres ().

Huxley distingue en Angleterre, et on pourrait dire
dans le monde savant, trois grands systémes géologiques
qu'il nomme Catastrophisme, Uniformitarisme, Evolu-
tionnisme.

Le Catastrophisme, c’est le systéme des cataclysmes,
le systeme d’événements soudains, produits par des
causes insolites. Huxley définit parfaitement ces causes
cataclystiques. Elles supposent dit-il, 'opération de forces

(1) Histoire du progrés de la yéologie, terr. jurassiques.
(2) Quart. journ. Géol. Soc., XXV, p. XXXVIII.
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différentes dans leur nature ou incomparablement diffé-
rentes en puissance de celles que nous voyons a présent en
action dans I'univers, Tel serait le déluge mosaique, tel
serait le soulevement des Andes produisant en un jour la
grande chaine américaine, avec ses cenlaines de voleans
et détruisant tous les étres vivants de la dernitre période
zéologique.

L'Uniformitarisme consiste & dire : la terre a toujours
été ce qu’elle est ; elle a toujours éLé habitée par des Ctres
vivants.

Les forces qui ont présidé a la formation du sol somnt
identiques en nature et égales en intensité a celles que
nous voyons aujourd’hui & U'ccuvre ; les actions produites
par ces forces étaient lentes et insensibles, comme les
phénoméenes géologiques actuels ; mais Jeurs ellets aceu-
mulés pendant une série immense de siccles, nous pré-
sentent une somnie de travail que, dans notre esprit peu
apte & apprécier les quantités infiniment petites, nous
attribuons volontiers 4 des causes plus puissantes et plus
soudaines. (Cest la théorie de Hutton et de Lyell.

L’Evolutionisme est atiribué par lHuxley a Kant. Si
Kant eut avant Laplace I'idée de la nébuleuse solaire,
et de I’état primitivement liquide du globe, il ne possédait
pas plus que tout autre savant de son époque, la moindre
notion positive sur 'histoire gdologique de la terre et de
ses habitants; son évolutionisme rudimentaire ne peut étre
compté par la science moderne. Cest donc a Huxley
lut-méme qu’il faut demander ce que c’est que I'évolu-
tionisme.

L’Evolutionisme differe essentiellement de I'Unifor-
mitarisme parce qu’il jette un coup d’eil investigaleur
sur une ¢époque ol la terre n’étail pas encore dans les
conditions ou elle se trouve actuellement ; il fait intervenir
alors des forces dont I'intensité est différente des forces
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actuelles ; mais il exige que ces forces soient des forces
naturelles et que leur intensité ne soit pas disproportionnée
4 ce que l'on peut logiquement déduire de Vobservation
des phénomeénes actuels.

L’Evolutivnisme maintient aussi I'idée des causes lentes
compensant par la durée leur faible intensité. 11 pousse &
¢puiser les causes connues avant de recourir aux causes
inconnues.

Cctte théorie est presque celle qui était soutenue en
France par Constant Prévost.

Constant Prévost disait : la doctrine des causesactuelles
ne conduit pas a I'éternité ; elle admet une origine, un
commencement, qu’elle ne cherche nullement & expliquer;
elle admet que les premiers effets produits sont devenus
aleur tour des causes modificatrices pour les phénoménes
suivants. Il comparait Thistoire de la terre d celle de
I’homme, qqui ne ressemble pas danssa décrépitude i ce qu’il
était a sa naissance ; il la comparait aussi & I'histoire des
sociétés qui passent de 1'état sauvage & I'état civilisé.

A propos des phénomeénes glaciaires, il écrivit @ « Ces
faits démonltrent que la doctrine des causes actuelles peut
parfaitement se concilier avee 'idée de modification dans
les phénomenes qui se sont succédés a la surface de la
terre, avec I'apparition de quelques-uns, avec la cessation
d’autres, aveec un commencement et une fin de toutes
choses, ce qui léve la principale objection opposée a cette
doctrine par des personnes qui ont restreint les causes
actuelles aux causes lentes journalieéres et qui ont voulu
que les effets successivement produits ayant toujours été
identiques fussent pour ainst dire éternels (1). »

Constant Prévost, il est vrai, insistait moins que les évolu
tionistesdenosjourssurl'importancedefaireentrerletemps
comme [acteur nécessaire des phénomenes géologiques.

(1) Compt. Rend. Acad.. Sc. XXX VI p. 690, 1851.
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Huxley chercha aussi a faire comprendre, par un
exemple, comment 'idée de catastrophe peut s’allier avec
Plniformitarisme.

La marche d’une horloge, dit-il, est un modele d’action
uniforme, mais la sonnerie de I'horloge est essentiellement
une catastrophe. Le marteau peut-étre disposé pour faire
sauter un baril de poudre ou pour renverser un déluge
d’eau. Par un arrangement convenable, la pendule, au lieu
de sonner les heures, peut sonner a toutes sortes d’inter-
vallesirréguliers, sans qu’ily aitjamais deux fois similitude
dans les intervalles, la force et le nombre de ses coups.
Néanmoins, toutes ces catastrophes irrégulitres et sans
lois apparentes pourraient étre le résultat d’une action
absolument uniforme et nous pouvons avoir deux théories
d’'une horloge étudiant, 'une le marteau, l'autre le
balancier.

N’en déplaise & Huxley, ceci n’est pas du Catastro-
phisme; c’est de I’'Uniformitarisme au premier chef; ce
n’est méme pas de ’Evolutionisme. Les petits mouvements
lents et uniformes du balancier ont tout déterminé ; les
sonneries ont beau &tre séparées par des intervalles
irréguliers, le nombre des combinaisons possibles est
forcément limilé. Les sonneries se reproduiront les mémes,
dans le méme ordre au bout d’un temps déterminé ; elles
formeront un certain nombre de cyecles tous identiques.

Huxley ne parle pas de 'horloger qui peut négliger de
remonter la pendule. Voila une vraie catastrophe; il
peut Pavancer, la reculer, changer le marteau, le litubre,
autant de catastrophes. Ceci sera, si l'on veut, du vrai
Catastrophisme.

Puis, il y a I'horloge elle méme dans sa structure, dans
ses organes. Il faut considérer les roues, les ressorts :
tout cela s'use; la force du ressort s’aflaiblit, "horloge va
de moins en moins vite, les sonneries deviennent plus
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distantes, elles diminuent d’intensité parce que le
marteau etle timbre se modifient; un jour une dent cassera,
puis une seconde ; aulanl de causes d’irrégularité dans la
marche.

Enfin, le grand ressort lui-méme scra tellement usé
qu’il rompra. Ce sera la catastrophe finale. Mais ce n’est
plus du Catastrophisme, c’est de PEvolutionisme, cest-a-
dire le passage d'un état a un autre, sans retour possible au
premier ; chacun de ces élats étant la conséquence du
précédent, le motif du suivant.

Voilda la théorie géologique, celle que nous enseignent
tous les faits d’observation, celle que nous montre surtout
la paléontologie dans I’évolution successive des étres
fossiles.
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Travaux sur les Formations Neptuniennes (*)

CHAPITRE 11

ETUDES STRATIGRAPHIQUES SUR LE BASSIN DE PAHIS

1o Coquilles marines du Gypse

Constant Prévost comimenca ses études sur le bassin de
Paris Pannée méme ou Brongniart, par la publication de
son Essai sur la Géographie minéralogique des environs de
Paris, venait de donner un guide précieux aux jeunes
naturalistes.

L’illustre professeur avait établi que les environs de
Paris présentent au-dessus de la craie une série d’assises,
qu'il désignail de la mani¢re suivante, a partir des infé-
rieures :

10 Argile plastique ; 20 Calcaire grossier ; 3¢ Calcaire
d’eau douce ; 4° Gypse; §° Sables supérieurs au gypse ;
6° Meulieres,

Brongniart avait aussi reconnu que certaines de ces
assises sont caractérisées par la présence de coquilles

(1) On emploie ici les termes dont se servait Constant Prévost
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marines, tandis que d’autres ne contiennent que des
coquilles d’eau douce,

Constant Prévost, alors 4gé de 19 ans, résolut, avec son
ami Anselme Desmarets, d’étudier le gypse de Montmartre,
donl Brongniart avait donné une description compléte, le
divisant en trois grandes masses séparées par des marnes.

Il1s commencerent leur étude par la partie inférieure
ou la troisicme masse, que l'on voyait alors dans une
carriére abandonnée a la Hutte-aux-gardes. Desmarets
pére y avait trouvé un banc de coquilles marines, Cérites
et Turritelles ('), et le fait, bien que vérifié par Coupé (2),
avait paru douteux a Vauteur de I'Essai sur la géograplie
minéralogique.

Constant Prévost et Desmarets leverent 1a coupe ci-contre
(fig. 1) de la carriere de la Hutte-aux-Gardes.

[Is constatérent la présence de {fossiles marins dans
quatre couches de marne, ou de caleaire marneux.

Ils rencontrérent aussi dans ces banes marins des débris
de crabes, des dents de squales et des vertébres de poissons,
confirmant sous ce rapport une découverte due 4 deux
savants étrangers, le Saxon Remer et le Russe Ingelhardst.

Ils crurent reconnaitre dans les fossiles marins du gypse
les espices qui existent & Grignon dans le calcaire grossier.
Cette erreur est d’autant plus pardonnable que Cuvier et
Brongniart venaient de confondre avec les fossiles de
Grignon, ceux que l'onrecueille dans les sables supérieurs.

L’étude de Constant Prévost et d’Anselme Desmarets fut
communiquée & la Société philomatique dans sa séance du
8 Avril 1808 sous le titre de : Note sur les empreintes de corps
wmarins trouvés @ Montmartre dans plusieurs couches de la

(1) DESMARETS. — Conastitutcon physigue des couches de Mont-
martre. Mémoires de I'Institut, V, p. 46.

(2) CourE — Sur Uédtude du sul des environs de Paris. Journal
de Physique, LXI, p. 380.
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masse inférieure de la formation gypseuse. Elle fut insérée ou analysée
dans le Bulletin de la Société Philomatique (), dans le Journal de
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Fig. 1. — Coupe de la carriére de Hutte-aux-Gardes.

Physique (2) et dans le Journal des Mines (3) Elle se termine par les

conclusions suivantes :

(1) Tom. I, p. 333-335.
[2) Tom.XLIX, p. 156 et 159.

(3) Tom. XXV, Mars 1809, p. 215-230.
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« Brongniart et Cuvier ont fait connaitre que les fossiles
renfermés dans les grés du sommet de Montmartre sont
analogues a ceux de Grignon. Les coquilles que nous avons
trouvées dans la marne jaune sont également semblables &
celles de Grignon. »

« Nesommes nous pas fondés a conclure de cette double
analogie que ces animaux ont vécu dans la méme mer. »

« Mais il faudrait qu’ils eussent éié déposés o des
époques différentes, puisque on a trouvé dans les couches
qui séparent les deux dépots des vestiges de coquilles, que
I.amanon (1) et Brongniart (2) regardent comme ayant appar-
tenu 4 des animaux qui auraient vécu dans ’eau douce. »

« Si la présence de quelques fossiles semblables & nos
coquilles fluviatiles vivantes suflit pour faire regarder la
premiére ou haute masse gypseuse et les premiers lits de
marne qui la recouvrent comme ayant été déposés dans
Ieau douce, Dlexistence d’'une grande quantité d’espéces
bien reconnues pour marines dans la troisiéme ou basse
masse peut faire penser, avec autant de raison, que cette
masse a ¢té déposée dans les eaux de la mer. »

« Ainsi, contrairement a 'opinion de Lamanon, le gypse
a pu étre tenu en dissolulion dans ’eau de la mer comme
dans les eaux douces. »

Rien de plus précis que les observations de Prévost et
de Desmarets. Elles étaient encouragées par Brongniart
qui les mentionna dans la deuxicme édition de I'Essai sur
la Géographie minéralogique des environs de Paris parue en
1811. Néanmoins, il mit en doute la position du gypse de
la Iutte-aux-Gardes et ses relations avec le gypse de la

(1) Lamanon avait cité des coguilles d’eau douce dans le gypse
dec Montmartre.

2) Brongniart et Cuvier avaient trouvé des Lymnées dans les
marnes blanches supérieures au Gypse &8 Romainville et & 1a butte
Chaumont.
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seconde masse. Comme la carritre de la Hutte-aux-Gardes
ne tarda pas a étre comblée, les doutes de Brongniart
restérent comme 'expression de l'opinion des géologues
et frappérent de discrédit les observations de Prévost et
de Desmarets.

Mais ce merveilleux bassin géologique de Paris réserve
toujours quelques découvertes aux jeunes géologues, qui
vont étudier les carrieres ou les Lranchées qui s’y ouvrent
tous les jours.

En 1860, Emile Goubert, que la mort a moissonné au
moment ot il multipliait ses recherches, indiquait des
iossiles marins dans des marnes blanches,entre la premieére
el la seconde masse de gvpse, a la carriere Bas a Argen-
teuil (').

Six ans plus tard, MM. Bioche et Fabre retrouvaient
dans la méwme carricre la couche de marne fossilifere
étudiée par Prévost et Desmarets (2).

Quarante-cing ans apres ses études avec Desmarets,
sonstant Prévost erut reconnalitre Ie bane marneux de la
Hutte-aux-Gardes dans les marnes 4 Pholadomya Ludensis,
visibles dans la tranchée de la gare Saint-Lazare (3).

20 Marnes a formes pyramidales

Dans la marne méme ou ils venaient de découvrir les
fossiles marins, Prévost et Desmarets rencontrérent des
pyramides quadrangulaires, dont les faces étaient {orte-
ment strides parallelement & leur base. lIls reconnurent
que ces pyramides sont de méme nature que la marne et

(1) Bull. Soc. Géol., 2¢ XVII, p. 814 (1860).
(2) Bull. Soc. Géol, 2¢ X VIII, p. 321 (1866).
(3) Bull. Soc. Géol, 2me XI p. 282 — 1854.
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qu'elles sont toujours réunies six par six ayant leurs
somnets dirigés vers le centre de 'assemblage (fig. 2).

Ils firent de cetle observation 'objet d’'une communi-
cation & la Société Philomatique le 135 avril 1809, sous le
titre de : Note sur les formes régulieres affectées par une marne
de Montmartre (1),

Ils ne donnaient aucune explication, toutes leurs conjeec-
tures ayant été successivement détruites par I'observalion,

Iig. 2. — Formes pyramidales dans la marne.

Quelques années plus tard, en 18265 Constant Prévoest
essaya cette explication dans ’article : Harne, pour le Dic-
tionnaire classique d’Histoire Naturelle.

Les exemples de formes pyramidales dans les marnes
s’étaient multiplides. D’apres Constant Prévost, la couche
de marne de la Hutte-aux-gardes avait pu étre suivie dans
toute la ceinture Nord de Paris, 4 partir de Passy jusqu’au

(1) Journal de physique CXIX, 1809, p. 158 ; Journal des Mines
XXV 1809 p. 227-230.
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Faubourg du Temple, ct partout elle y avait présenté des
indices d’'un semblable retrait. D’une autre part, il avait
rencontré des pyramides analogues dans une marne cal-
caire compacte des Marnes a huitres, vers le sommet des
collines de Montmorency, de Moulignon et de Saint-Prix
(fig. 3).

Fig. 3. — Caleaire compact avec caoités cubigues.

Dans ces marnes, Constant Prévost observa des cavités
cubiques, dont les plus petites n’était visibles qu’a la loupe
et dont les plus grandes atteignaient plusieurs millimétres
de diametre. Plus ces cavités étaient grandes, moins leurs
parois étaient plancs; elles devenaient de plus en plus
convexes, de sorte que les angles de réunion étaient aigus,
« 11 me fut facile de concevoir, ajoute Constant Prévost.
qu’en exagérant par la pensée cet effet eroissant, la masse
solide au centre de laquelle était la cavité cubique serait
diviséeensix pyramides, quiauraientchacune pour sommet
la paroi convexe de la cavité, et je reconnus alors dans
chacune de celle-ci l'origine d’une division pyramidale
analogue a celle des marnes de Montmartre. » 11 conclut
que les pyramides sont dues a un retrait particulier qui
s’est produit dans la marne. « Mais ajoute-t-il, qu’est-ce
qui a déterminé le retrait 4 commencer ainsi ? Nous ne
saurions 'expliquer. »
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Cette 1dée I'a préoccupé toute sa vie. Il entreprit des
expériences pour reconstituer Ja marche des phénomenes
de retrait, mais il n’en a pas publié les résultats. Il se borna
aénoncer en 1837 sous forme d’aphorisme quelques propo-
sitions générales purement hypothétiques (1),

En 1847, I'attention de la Société géologique de France
fut appelée sur ces formes pyramidales par une lettre de
Boué adressée de Vienne i Constant Prévost (%),

Boué annonca qu’a la suite de travaux longs et impor-
tants sur les pseudomorphoses, Haidinger venait de tracer
la série intermédiaire entre les marnes pyramidales et des
pseudomorphoses incontestables de sel gemme.

Ce n’était certes pas Haidinger qui avait eu le premier
I'idée de comparerles pyramides des marnes & des trémies
de sel gemme. En eftet, les stries qui couvrent les surfaces
de ces pyramides sont souvent trés prononcées et forment
comme de petits escaliers.

Constant Prévost cite expressément I’hypothése en 1837,
mais il ne s’y arréte pas ou plutdt il la repousse, en se
basant sur ce qu’il y a six pyramides semblables opposées
par le sommmet. Ces six trémies de sel gemme, toujours
disposées de la méme manicre, seraient, selon lui, incom-
préhensibles.

D’aprésl’analyse qu’en donne Boué, une grande partie du
mémoire du savant autrichien est consacrée @ démontrer
qu’il exisle des pseudomorphoses cubiques dans un grand
nombre de couches gypsiferes, et que ces pseudomorphoses
doivent étre attribuées i la disparition de cristaux cubiques
de sel gemme.

Haidinger cite aussi des pyramides quadranguluaires et
des cavités striées en forme d’escalier qui existeraient dans

(1) Bull. Soe. Géol. Fr. ir série, VIII, p. 320, 1837.
(2) Bull. Soc. Geéol. Fr. 2* IV, 1847, p. 435,
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les marnes calcarifcres salifcres d’Onondaga aux Etats-
Unis, d’apres Eaton ('), et dans une marne bitumincuse du
Muschelkalk des bords du Weser d’aprés Haussmann.

A la suite de cette lecture, Constant Prévost exprima
I'idée que les faits cités par Haidinger et ceux qu’il avait
lui-méme observés pouvaient se rapporter a deux causes
toutes différentes.

11 pouvait y avoir eu production, puis dissolution d'un
cristal cubique de sel marin; ce serait lorigine de la
petite cavité cubique centrale sur la nature de laquelle il
ne s’était pas expliqué. Ces preniiers phénoménes auraient
été suivis d’un retrait, qui se serait opéré réguliérement
dans des directions perpendiculaires aux faces de la
cavité cubique.

Trés récemment, M. Munier Chalmas s’est occupé dela
méme question et a rapporté aussi les pyramides en
escaliers des marnes a la dissolution de trémies de sel
gemime.

3v Position des Sables de Beauchamp

Quand Conslant Prévost, revenu en France, reprit ses
travaux sur le bassin de Paris, il trouva I’état de la science
bien modifié depuis son départ. Si les découvertes paléon-
tologiques de Cuvier c¢t les études stratigraphiques de
Brongniart étaient toujours accueillies avec faveur, il n'en
était pas de méme des déductions théoriques qu’ils en
avaient tirées sur le séjour alternatif de la mer et de l'eau
douce dans le bassin de Paris. On se demandait si 'on ne
pourrait pas expliquer autrement la coexistence de
mollusques d’eau douce ef de mollusques marins dans le

(1) Améric. Journ. of. sc. 1829,1 X'V n°2; Phil. Mag 1829, n°31, p.72
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méme bassin ; on essayait, sans succes, il est vrai,
d'acclimater des Lymnées et des Planorbes dans des eaux
graduellement salées.

L’attention de Constant Prévost fut particulicrement
appelée sur ce sujet par une découverte qu’il fit pres
du chateau de Bagneux, a l'extrémité de la plaine de
Montrouge (1).

Dans un puits creusé pour I'écoulement des eaux, au
fond d’une carricre de calcaire grossier, il trouva une
petite couche de lignite terreux contenant une grande
quantité de Lymnées, de Bulimes et de Paludines réunis
avec des Cérites. La position de ce lignite fut longtemps
incertaine pour Constant Prévost; il tendait a le rapprocher
des argiles & lignites de Vanves.

Deux ans aprés, en 1823, il observa avec Desnoyers,
dans une carricre ouverle sur la plaine de Vaugirard, un
dépdt d’'eau douce, en amas allongé, vers la partie supé-
rieure du calcaire grossier (2).

Voici la coupe de cetle carriére relevée dans ses carnets
d’excursions.

Terre vegétale. .

Débris et bancs marneux .

Quarz carié. .

Calcairc marneux bhlanc

Quarz carié.

Calecaire siliceux .

Marne verle, mince.

Quarz carié. ) ) . .

Plusieurs lits de calcaire fin avec coquilles blanches :
Corbules, ete., et empreintes végétales

1) Bull. Soc. Philomatique 1821, p. 56-61. Journal de Physique,
Juin 1821, XCII, p. 418-428. Documents, p. 149-161.

{2) Bull. Se. Nat. (Bull. de Ferrussae) I, p. 11. — Bull. Soc
Phil. 1823, p. 104.
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Bancs peu épais séparés par de petits lits de marne. Un de
ces lits renferme des coquilles bivalves minces,
striées. Plusieurs de ces bances, exploités sous le nom

dc Roche, renferment une grande quantité de Cérites

et de Lucines . - - - 0%

¥ig. 4 — Coupe dec la partic inferieure de la carriére
de Vaugirard

/2 Banc d’un pied de calcaire marncux hlane {d'eau douce ?)
avee Cérites, Milliolites, Vénus, Paludines c¢t Pla-
norbes . . . P | LK ]

! Litd’'argile verte qui renformo de% Bn alves

m Lignite tourheux noir . .

n Sable argileux gris, avec LOqullle% Inarines el d’eau e
douce. . . .

o Pilé marin P

Calcaire grossier, pierrc de taille.

Constant Prévost assimila d’ahord fa couche de Vaugi-
rard a celle de Bagneux. Mais plus tard il changea d'idée
pour des motifs théoriques, qui seront indiqués uliérieu-
rement.

La premi¢re de ces observations fut pour Constant
Prévost lorigiue de recherches importantes, dont il
présenta le résultat i la Société Philomatique le 28 juillet
1821 et qu’il publia dans le Journal de Physique en 1822(").

(1) Bull. Soc. Phil. 28 juillet 1821, p. 133-136; Journal de Physique,
1822.
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Beudant et Gillet de Laumont avaient annoncé avoir
trouvé dans le gres de Pierrclaye et de Beauchamp un
mélange de coquilles marines et de coquilles d’eau douce.
A cette époque, la position du gres de Beauchamp n’était
pas bien fixée.

Brongniart 'avait rangé dans le calcaire grossier a la
page 27 de la (éograghie minéralogique des environs de
Paris ; mais a la page 26, il conjecturait qu’il appartient
aux grés marins supérieurs au gypse.

Constant Prévost soupconnait que ce grés pourrait
hien représenter les sables inférieurs au ealcaire grossier.
(’est pour vérifier cette hypothése et pour examiner le
mélange de coquilles d’eau douce et de coquilles marines
qu’il entreprit un voyage de quelques jours dans les
environs de Pontoise. 11 partit de Montmorency, cotoya la
colline gypseuse pour chercher 8°il trouverait le caleaire
grossier entre le gypse et le sable de Beauchamp ; il
constata que le gypse descend au niveau de la plaine, au
milieu de laquelle se trouve le sable. Il en conclut que le
calcaire grossier, s’il existe, est trés peu épais. Au milieu
de la plaine, eutre Taverny, Beauchamp et Pierrelaye, il
vit le gres et le sable former quelques collines basses
paralléles aux collines de la forét de Montmorency.

Une carriére pour l'exploitation des pavés, située entre
le bois et la route de Saint-Leu a Pierrelaye, prés du
Chéteau de Beauchamp, lui offrit la coupe ci-contre
(fig. 5) :

Constant Prévost observe que, dans cette carriére, il n’y
a pas melange proprement dit de coquilles lacustres et de
coquilles marines, puisqu’elles se trouvent dans des bancs
bien distincts ; mais, dans le voisinage, il avait recueilli
dans le sable blanc a la surface du sol, avec les coquilles
marines des grés, Lymnea longiscata  (arenwlaria ?) et
(yclostoma mumia.
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La coupe donnée plus tard par Brongniart {') est copiée
sur le manuscrit de Constant Prévost en méme temps que
celle de Triel ; mais Brongniart 1’a interprétée d’une

a Terrc vigétale.

b Fragments de calcaire d’appa-
rence d’eau douee, mais con-
tenant des Cérites; réunis

dans une pite caleaire . . 1750
¢ Sable argileux verditre avec

Melania Lordeacea . . . 04
d Sable blanc ., . . . . .0%40

e Litrégulierdecaleairessahlon-

e e e e (e g neuxavecLymnéeet Cyclos-
{ . toma mumia . . . . .05
RN DA = S Sable avec coguilles marines.

g Gres blane, dur,avee coquilles

marines. Le banc supérieur

a Beauchamp. offre & 1a surface des ondula-
tions arrondies.

Fig. 5 — Carriére de gres

maniere qui n’est nullement exacte; ainsi il suppose le
mélange des coquilles d’eau douce et des coquilles marines,
quoique Constant Prévost dise préciséiment tout le con-
traire.

De Pierrelaye, Constant Prévost descendit vers Pontoise,
ol il renconlra les carrieres de calcaire grossier a4 un
niveau inféricur au sable de Beauchamp. Au lieu de
conclure qu’il a affaire & une assise inférieure, il assimile
la partie supérieure du caleaire au sable, car on y trouve,
dit-il, les mémes fossiles. 11 juge cette obsenatlon trés
remarquable, parce qu’elle indique que, dans la méme
formation et a4 une petite distance geographique, les
couches contemporaines peuvenl présenter une nalure
minéralogique différente.

(1) Deseription minéralogique des environs de Paris ; 2° ¢dition,
pl. 1 C. fig. 1.
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Voici Ia coupe qu’il donne d'une carricre de calcaire
grossier :

1 Fragments de calcaire d'eau douce. . . . . . . . 1*
20 Caleaire compact jaunatre avee coquilles marines et
peul-étre Cyclostoma mumia . . . .. .. 0730
3¢ [.it de marne verte avec indication de gypse . . . . 0"id
& Calcaire compaet avee Cérites . . . .. . . 030

a° Caleaire tendre marneux avee coquilles marvines

6° Calcaire grossier en bances puissants..

[1 dit que le petit lit de marne verte rappelle le gypse;
puis, ne trouvant pas de sable sous ce représentant supposé
du gypse, il en conclut encore que le sable de Beauchamp
est remplacé par du calcaire.

[l taut ajouter pour son excuse qu’il adoptait 'opinion
de Brongniart. Le fondateur de la géologie parisienne
admettait que les sables de Beauchamp ne sont qu’un
faciés local de la partie supérieure du calcaire grossier.

Mais Constant Prévost était asscz indépendant pour ne
pas accepter une opinion sur la fol du maitre ; son erreur
d’appréciation provient d’une erreur de détermination, qui
vicia tout le reste de son excursion.

A Ponloise, il traversa la rivicre et prit la route de
Rouen. A la sabliere de Marcouville, il vit le calcaire de
St Ouen, le sable vert & Helania hordeacea, le sable et legres
de Beauchamp. Il observa que les lits de sable ne sont
pas paralltles entre eux, les uns sont horizontaux,
d’autres sont inclinés et les lits horizontaux sont séparés
des lits inclinés par des lignes courbes. C’est une obser-
valion trés netie de la structure que nous nommons
aujourd’hui entre croisée ou par fausse stratitication.
Constant Prévost n’hésite pas a signaler son analogie avec
la disposition qu’on remarque dans les dunes ou accumu-
lations de sable par les vents. C’est encore 'explication trop
absolue que donnent actuellement plusieurs géologues
distingués. Dans beaucoup de cas, surtout lorsque certains
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lits sont comme & Marcouville formés de délritus de
coquilles, la stratification entre-croisée s’est formée sur le
rivage sous I'influcnce des courants.

Constant Prévost descendit ensuite vers Osny pour recon-
naitre le terrain sur lequel repose le sable, il vit des
carricres de calcaire et il y commit les mémes fautes
d’appréciation qu’a Pierrelaye. Vers la partie supéricure
de la carriere, il signala un petit lit de marne verte avec
rognons de sulfate de strontiane et, un peu en dessous,
intercalé dans le calcaire, un hane de sable fin qu’il jugea
semblable a4 cclui de Marcouville. C’était une preuve de
plus 4 invoquer en faveur du parallélisme supposé du sible
et du calcaire.

De l'autre coté du plateau, sur le chemin de Pontoise a
Cergy, en descendant vers I'Oise, il it une autre observation
qui devait étre le germe d’une théorie géogénique du
bassin de Paris.

Il vit un lit continu formé de morccaux de caleaire blane,
qui, non seulement avait 'apparence minéralogique du
calcaire d’eau douce, mais encore renfermait des Lymnées,
des Bulimes, ete. Il y remarqua avee le plus grand éton-
nement des Milliolites, des Natices, et le Cerithium lapidum,
non point disséminés dans toute la roche, mais pelo-
tonnés en petites masses ou distribués par veines.

Ce calcaire que Constant Prévost trouvait si remarquable
est le banc vert des géologues parisiens. 1l repose sur un
bane & Hilliolites et & Orbiolites complanata et celui-¢i sur un
petit lit de marne verte semblable a celle d’Osny.

Constant Prévost le crut d’abord supérieur au sable,
muais il reconnut plus tard sa véritable position. (1)

Jonstant Prévost visila ensuite le plateau de meulicres
de I’'Hautie, les carri¢res de calcaire de Vaux, le gypse de
Triel, les environs de Meulan et revint par Nouvelle a la
Seine, ot il prit le bateau pour Paris.

(1} Bull. Soc. Philom., 14 janvier 1823, p. 104.
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Entreautres observations, il donne une coupe du sommet
de la colline de ITautie jusqu’a la Grande route :

Meuliéres avee coquilles d’eau douce ¢t gyrogonites.

Sable avec tables de grés luisant.

Arglle verte.

Gypse avec une trés grande quantité d'ossements.

Marne blanche et gypse a cristaux.

Marne blanche avee petits Bulimes et lils puissants de rognons
calcaires, comme a Saint-Ouen.

Sahle verdatre avee bloes de grés.

Petit lil presque entiérement composé de Melania hordacea.

Sable avee enquilles de Beauchamp et gres.

Calcaire tendre, calcaire compaet, marne et argile, disposés sur
15 lits alternatifs formant un enscmble de 10® d’épaisscur.

Plusieurs bancs de ce caleaire lui montrerent apparence
de celui de Cergy, ol il avait trouvé un mélange de Millio-
lites et de Lymnées. « Il est vrai, écrit-il, qu’il n’v a pas
de Lymuées, mais la pate a 'apparence d’un calcaire d’eau
douce et les Milliolites sont pelotonnées ou réparties par
veines. »

Un bane de marne argileuse verditre lui rappelle aussi
les caractéres de celle des gypses de Montmartre, ou il a
découvert avec Desmarets des fossiles marins,

A Triel, il constate également que les sables de
Beauchamp se trouvent entre le gvpse et le calcaire
grossier.

Malgré ses erreurs d’appréciation et de détermination,
Constant Prévost atteint le résultat qu’il cherchait : il
reconnut que les sables de Beauchamp sont distincts des
sables supcérieurs.

Plus tard, quand de nouveaux doutes furent émis sur le
méme sujet par léricard Ferrand, Constant Prévost
aftirma son opinion (}).

(1) Bul. Soc. Geol, III, p. 241 (1833).
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Bien que Constant Prévost n’ait pas publié de note a
cette occasion, on peut étre certain que dans ses cours,
soit a I’Athénée, soit a la Sorbonne, il développait les faits
positifs sur lesquels reposait son affirmation.

On trouve dans ses carnets de voyage des coupes faites a
Valmondois, en 1825, ot l'on voit que les sables fossiliféres
de Beauchamp sont nettement superposés au calcaire
grossier. 11 note dans le sable des galels de calcaire
perforés par des pholades.

Fig. 6. — Coupe prise au ravin de Vatmondois

a Limon.

p Limon contenant des gras ¢pars et des cailloux noirs.

¢ Greés en blocs a la surface du sol.

d Sable vert se liant au limon : quelques coquilles, 0%60.

e Sable coquiller, coquilles roulées, etc., fragments de calcaire

pereé par les pholades, 3=.

f Calcaire grossier & grains fins.

Dans une autre coupe prise 4 Nointel, prés de Francon-
ville (fig. 7), il montre la superposition du calcaire de
Saint-Ouen aux sables de Beauchamp.

C’est donc bien & tort que d’Archiac s’attribue le mérite
d’avoir [ixé I’age du gres de Beauchamp (4).

(1) Histoire des Progres de la Géologie I1, p. 569.
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Quant 4 la question de géologie générale, dont Constant
Prévost cherchait la solution, celle du mélange de
coquilles marines et de coquilles d’eau douce dans un
méme hane, il 'avait constatée en plusicurs points et I'on
verra plus loin les conséquences théoriques qu'il en tira.

a Terre végétale.

b Fragments de calcaire d'eau
douce.

¢ Marne verdatre feuilletée.

¢, Calcaire d'cau douce.

e Marncs blanches avee Cycelos-
tomes, Ulves?

J Marncs blanches fragmen-
taires. — Petites PPaludines.

g Coquilles marines,

& Grés et sabhle coquillers.

Fig. 7. — Coupe sous Franconeille, prés de Nointel

Ce mémoire de 1821 est important pour peindre 1'état
de la Science géologique a cette époque et pour montrer
Constant Prévost & Peeuvre comme stratigraphe. Nous le
voyons s’attacher & une foule de pelites observations, dont
il fait ressortir tout 'intérét, mais dont il ne peut ni peser
I'importance, ni tirer les vraies conséquences, parce que
les grands principes de la Géologie lui manquent comme 2
tous ses contemporains.

On accordait encore trop d'importance au caractére
minéralogique. Une couche de marne verte est rapportée
au gypse parce qu’elle rappelle certaines marnes du
gypse. Les espéces fossiles analogues sont confondues et
par conséquent les niveaux fossiliféres ne sont pas distin-
gués. On n’avait aucun caractére certain pour reconnaitre
une méme couche a guelque distance. En un mot la
science posilive ne comprenait encore que quelques obser-
vations détachées et aucune loi générale.
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40 Etude des cétes de Normandie et de I’Angleterre

En 1808, Constant Prévost avait suivi & pied les cotes de
la Manche, de Dieppe & Saint-Malo, sous la direction de
Brongniart. 11 avait immeédiatement compris quelles res-
sources ces falaises & pic pouvaicent offrir & l'observation
des géologues ; il y retourna en 1821 avec son ami de
Blainville et, & la fin de la méme année, il présenta i
I'Académie des Sciences un mémoire importanl sur la
composition des falaises depuis le Boulonnais jusqu’au
Cotentin.

On ne posscde plus les carnets de ce voyage, qui ont été
détruits dans un incendie. Mais on a le manuserit du
mémoire et le rapport que fit a son sujet une commission
composée de Cuvier, Prony et Brongniart.

La premiére partie du mémoire est consacrée i la des-
cription des diverses couches qui constituent les falaises.
11 en distingue 75. 11 avait reconnu qu’elles présentent
une grande courbure, dont il place la partie centrale vers
I’embouchure de la Seine et dont les exlrémilés s’appuient
d’un coté sur les terrains anciens du Cotentin et de l’autre
sur ceux du Boulonnais. La deuxieme partie est formée
par une description locale des falaises, qu’il suil pas a
pas, depuis Saint-Valéry jusqu’a Valognes. Le mémoire de
Constant Prévost est excessivement remarquable pour
I'époque ol il ful fail, car il n’y avait encore rien d’écrit
sur la Picardie et sur la Normandie.

Le seul travail qui existait alors sur la Normandie était
deux letires de de Gerville sur les fossiles que 'on trouve
dans le Cotentin. La stratigraphie y était 4 peine ébauchée
et lauteur deéclarait lui-méme n’y avoir pas grande
confiance.
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Le mémoire de Constant Prévost constituait donc un
progres trés important pour la géologie de la France.
Aujourd’hui encorela lecture en est attrayante. Néanmoins,
conformément 4 ce qui a été dit plus haut, il suffira d’y
signaler quelques points d'un intérét tout particulier.

Aprés avoir fait remarquer la ressenmblance des terrains
aux deux exlrémités de Ia ligne des cotes, dans le Cotentin
et dans le Boulonnais, Constant Prévost montre que la
ressemblance se continue a U'intéricur du pays. Il en déduit,
que les points extrémes forment le bord d’un vaste golfe,
ou se sont déposées les couches plus récentes.

Il donne beaucoup de détails sur les couches tertiaires
de Varangéville, sur le calcaire 4 Baculites et le falun
tertiaire de Valogmnes.

Sur presque toute la ligne des falaises, depuis I'embou-
chure de la Somme jusqu’a Dives, il vit un terrain de
transport rougeatre qui a quelquefois jusqu’'a 10 métres
d’épaisseur.

Il distingua une parlie inférieure formée par une argile
plus ou moins sableuse empdatant de trés gros silex blonds,
qu’il reconnut par leur forme et par leurs fossiles pour
étre ceux de la craie. « Ils ne paraissent pas, écril il, avoir
é1é roulés, au moins pendant longtemps, mais ils sont
brisés et leur fragments sont entassés pcle-méele dans
I'argile qui leur sert de gangue. » On a reconnu a cette
description I'argile ou bief 4 silex.

La partie supérieure est formée par unc masse puissante
de sable rarement blanc, presque toujours rouge orangé.
I g’agit ici du limon avee lequel il confond quelques
lambeaux de sable éocéne.

Au milieu de ce sable trés fin, il vit d’espace en espace
d’énormes blocs ou rognons de grés solides dont les sur-
facessontmamelonnées et arrondies, «sans que 1’on puisse,
dit-il, attribuer leur forme au frottement. Il parait plus
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probable que ce sont des masses solides formées par agglo-
meéralions successives au sein de la masse de sable. »

Il vit ce terrain de transport reposer sur les lignites. Il
confond ici Largile & silex tertiaire avec le bief a silex
qualernaire, confusion qui était encore facile, il y a
quelques années.

A ce propos, il rappelle que le terrain de transport des
environs de Paris est aussi formé de silex de la eraie qui
ont été entrainés des bords du bassin vers le centre,

Dans les conclusions, on trouve une vue trés nette du
bassin stratigraphiquede Paris. Quoique horizontalesd’une
maniere générale, les couches de ce bassin se relevent de
toutes parts en se rapprochant de ses bords. Elles sont plus
épaisses vers le cenltre, et sont d’autant plus étendues
qu’elles sont plus anciennes, de sorte qu’elles se dépassent
et qu’elles forment a la surface du sol une série de bandes
concentriques.

D’Omalius d’Halloy avail dit la méme chose en 1813 et
Constant Prévost avait certainement lu son Mémoire ;
mais il alla plus loin que d’Omalius, il réunil le sud de
I'Angleterre au bassin de Paris.

Les mémes formations s’y montrent dans le méme ordre;
on y voit le contact des couches horizontales avec les
terrains anciens. «Le bassin de I'ile de Wight, ajoute-t-il,
peut donc étre considéré comme ayant fait partie inté-
grante du bassin de la Seine 4 une cerlaine époque. Le
bassin de Londres au contraire appartient 4 un autre grand
systeme qui comprend la Belgique, la Hollande, toute la
basse Allemagne jusqu'a Kanigsberg. Tes eaux de la mer
paraissent avoir séjourné beaucoup plus longtemps dans
ces divers licux que dans le bassin de la Seine. Ces deux
bassins nont ils ¢té en communication qu'apres la rupture
de U'isthme du Pas-de-Calais ? C’est par 'examen minu-
ticux des terrains et par la comparaison des fossiles qu’il
sera possible de répondre a ces questions. »
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Comment se fait-il que ce mémoire si remarquable, qui
jetait un jour si nouveau sur la géologic du Nord de la
France n’ait pas €té publié ?

Il faut en accuser d’abord el avant lout 'hésitation que
Constant Prévost a toujours montrée quand il fallait livrer
ses travaux a 'mpression, Dans ce cas particulier, une
circonslance a d augmenter ses appréhensions. Pendant
que son travail ¢tait entre les mains des commissaires de
I'Tustitut, De la Béche publia, dans les Transactions de la
Société Géolagique de Londres, une comparaison des deux
rives de 1a Manche.

Constant Prévost jugea, déslors, qu'avant de terminer son
travail, il lui était indispensable de visiter lAngleterre. T1
y fit un premier voyage en 1824. 11 recut I'accueil le plus
amical des principaux géologues anglais: Lyell, qu’il avait
guidé l'année précédente dans les environs de Paris, Fitton,
Segdwick, Buckland, Conybeare, Weaver, Cumberland,
Davy.

11 visita suceessivement sous leur direclion les localités
géologiques célebres de "Angleterre, Stonesfield, Dudley,
la montagne de Malvern, Farfield, Bristol, la vallée de la
Wye, Bath, Exeter, Penzance, les caps Landsend et Lizard,
Plymouth, Lyme-Regis et Portland, s’arrétant partoul o1
il y avait une collection importante, recu partout avec cette
courtoizie exquise, que savent déployer les Anglais, lors
qu’ils veulent faire & un étranger 'honncur de leur pays.

Constant Prévost gotita tant de charmes dansses relations
amicales avec la sociélé anglaise qu’il alla chercher sa
femme & Paris et 'amena & Londres. Ils y resttrent une
quinzaine de jours; puis il allerent avec Fition passer
une semaine a l'ile de Wight et ils revinrent en France par
Brighton et Dieppe.

11 dut recueillir dans ces voyages un grand nombre de
faits intéressants, mais il ne les publia pas. Il se borna

6
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a en faire part a ses amis; il en fit probablement aussi
I'objet de quelques communications A la Société d Histoire
naturelle, car Desnoyers le cite continuellement comme
autorité dans un mémoire sur le terrain jurassique de 'O,
de la France.

Ses carnets de voyage renferment de nombreuses
coupes. Il serait difficile de dire maintenant les faits
nouveaux qu’il avait reconnus et de distinguer ce qui
lui est propre et ce qu’il devait & ses compagnons de
voyage.

Les seules publications, auxquelles ses ohservations ont
donnénaissance, appartiennentessentiellementa Ia paléon-
tologie, non point & la paléontologie descriptive, mais & la
partie philosophique de cette science et A ses applications
a la géologie.

A propos d’une téte de poisson, rencontrée 4 Villers-
sur-Mer, & la base des falaises des Vaches noires, il
parle (!) de ses analogies avec une téle de poisson lrouvée
a4 Grandmont, prés de Beaune (Bourgogne), dans un
calcaire jurassique analogue & celui de Villers, et que
Blainville avait nommée Elops macropierus.

« Voila donc, dit il, encore une espéce d’étre organisé
dont les débris se retrouvent a une distance considérable
dans des couches d’une méme époque, espéce qui n'a été
trouvée ni dans les couches plus anciennes, ni dans les
couches plus modernes. Chaque jour apporte des faits
nouveaux d 'appui des rapports intimes qui existent
entre la présence de divers fossiles et la position relative
des couches qui les renferment. »

11 ajoute : « 11 faut n'admettre un fait évidemment en
opposition avecle principe général qu’il semble renverser,

{1} Sur une ichthyolite des rochers des Vaches noircs. Bull.
Soc. Philom. 1824 p. 41 et Ann. Sc. Nat. 111, 1824 p. 243.
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qu'apres s’éire bien assuré qu’il n’est pas explicable par
une disposition locale. »

11 veut parler ici de la découverte de mammiféres dans
le terrain jurassique de Stonesficld, découverte qui préoc-
cupait alors les savants.

Stonesfield est un petlitvillaged 6 lieues au N.-0.d’0xford,
dans une plaine ou plutdt dans une large vallée, ondulée de
collines basses ct arrondies. (Vest le siége d’une exploi-
tation importante de pierre calcaire nommeée endle. Cette
pierre, apris avoir élé exposée a la gelée pendant I'hiver,
se¢ fend en lames minces, dont on se sert pour couvrir
les toits. En fendant une de ces pierres, on découvrit une
machoire que Cuvier, dans une visite au Musde d’Oxford,
reconnut avoir appartenu & un mammifére didelphe.

L'illustre anatomiste avait posé comme principe que
les mammiféres n’élaient apparus quaprés la craie. La
découverte qu’il venait de faire 4 Oxford, étaitsi extraor-
dinaire que, de retour i Paris, des doules le prirent sur sa
détermination. Dans la seconde édition de son dernier
volume sur les ossementis fossiles, aprés avoir parlé des
ossements de reptiles trouvés i Stonesfield, il dit : « Parmi
ces innombrables fossiles marins sont, 4 ce qu’on assure,
deux fragments de mdichoire qui, lors d’unec inspection
rapide que je fis 4 Oxford, en 1818, me scmblérent de
quelque didelphe. »

Un des premiers soins de Constant Prévost a son arrivée
en Angleterre fut d’aller a Oxford, ou il fut accueilli
avec la plus grande bienveillance par le professeur
Buckland. Celui ¢i 1ui proposa méme de lui confier les
méichoires pour que Cuvier pit les étudier a loisir; mais
il est probable que Constant Prévost ne voulut pas se
charger d’'un dépdt si précieux, il se contenta de dessiner
une de ces machoires et d’envoyer son dessin a Cuvier.

Ce dessin dissipa tous les doutes, I’animal était bien un
didelphe, mais la question de gisement était a régler.
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Constant Prévost I’'étudia avec soin. Malgré les aflirma-
tions des géologues anglais, Phillips et Conybeare, il
conserva des doutes sur Pdge des calcaires exploités (1)

Il fait observer qu’on ne voit pas de superposition s(rati-
graphique, qu’on ne connail pas les couches qui les sur-
montent, que les caractéres de la roche semblentl spéciaux
a la localité de Stonesficld, que les débris fossiles y sont
isolés et entassés sans ovdre, qu’ils onl appartenu a des
animaux marins comme & des animaux terrestres.

Mais le grand argument qu’il invoque est un argument
paléontologique. 11 rappelle que Passociation des fossiles
trouvée a Stoneslield, os de Mdgalosaure, d’oiseaux (il
s’agit du Pterodactyle), de Plésiosaure, de Crocodile, de
Tortues débris de Squales, de poissons, bois, empreintes
de fougéres, etc., existe aussi dans les sables ferrogineux
de Tilgate en Sussex, (qui appartiennent, comme on le sait,
au Wealdien.

Buckland avait é1é frappé de cette ressemblance. Apres
avoir donné la liste des fossiles communs i Stonesiield et
A Tilgate, il dit: « Les analogies ci-dessus démontrées sont
trés frappantes, et quoiqu’elles inontrent que les conditions
dela terre étaient & peu pres les mémes dans le moment
ou les deux formations ont été déposées, cependant le
nombre el UVépaisseur des strates d’oolithe interposés entre
les deux nous défendent méme pour un instant de soup-

)

conner leur idendité (*). »

(1) Obseroations sur les schistes culeaires oolithiques de
Stonesfield en Angleferre, dans losquels ont été troucds plu-
siaurs ossements Jfossiles de mammiféres. Aun. Sc, Nat. IV,
1825, p. 389.

Glsercation sur le gisement du megalosaure Jossile. Bull.

Soc. Phil. 1825, p. 4l. — Bull. S2. Nat Ferassac, VIT, 1886,
p. 116.
(2) BuckLaND, — Mémoire sur le Megalosaure de Stonesficld.
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Constant Prévost, quin’a pas été convaincu de la position
attribuée par les Anglais aux schisles de Stonesfield, ne
parlage pas la méme certitude.

11 verrait volontiers dans les schistes de Stonesflicld et
duans les sables e Tilgate des amas de détritus de ditlé-
rents dges, apportés par des cours d’eau postérieurement
a lu consolidation du terrain jurassique et du terrain cré-
tacd, Cest la théorie qu’il proposait pour le mélange de
coquilles marvines et d’eau douce du bassin de Paris. 11 se
défend de vouloir en faire 'application aux schistes de
Stonesfieldl, Mais on voit que c’est une idée qui hanle son
esprit et qu’il appliquera & la solution de toutes les difli-
cullés paléontologiques. (1)

Les ubservations de Constanl Prévost sur Stonesfield
furent pubtides 4 DPocceasion d’'un mémoire ddja cité de
Desnoyers. (?)

Cemémoire @ eu pour objel de faire connaitre les lerrains
de la Normandie, entre Belesnies et Alencon, et particulie-
rement de signaler une couche de calcaire oolitique, qui
renferme, préesde Mamers, unegrande quantitédevégétaux,
el qu'on pouvait assimiler aux schistes de Stonesfield.

Desnoyers donnait en ménie temps une description assez
élendue de la Normandie. Cétait la premicre applicalion
de la nomenclature anglaise aux couches jurassiques du
continent.

(1) Plus tard, en 1852, Constant Prévost dit qu'aprés s'étre proposé
toutes les objections possibles sur le gisement de nmrammiferes de
Stonesticld, i1 a reconnu que ces mammiferes n'ont pas été trans-
porteés soil dans des puits, soit de toute autre manicre, car ils sont
assocics avece la plupart des fossiles (ui se rencontrent a Mamers.
iB. 8. G. 2= IX p. 323).

(2) Observations sur quelque systéme de la formation ooli-
tique du N. G.de la France et particuliérement sur une oolite
a fougéres de Mamers, Ann. Se. Nal. 17 Séric IV p. 353.
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Constant Prévost avait fourni a Desnoyers de nombreux
renseignements. Dans son rapport a la Société Philoma-
tique, il parle du travail géologique qu’il avait entrepris
sur les falaises de Normandie. 11 rappelle la structure du
bassin de Paris avee sa ceinture jurassique appuyée sur
I’Ardenne, les Vosges, le Morvan, le Limousin, la Bretagne,
le Cotentin. II ajoute que, pour compléter I'enceinte, pour
trouver les bords Nord Ouest du bassin, il faut passer en
Angleterre dans le Cornouailles et le Pavs de Galles. Il
étaye ses dires d’'une coupe d’Oxford & Charlbury, qu’il met
4 c0té de la coupe de Belesmes & Alencon présentée par
Desnoyers.

Il dit que ces coupes confirment celle des falaises du
Calvados et celles de Paris aux Ardennes et au Jura quil
inséra probablement dans le mémoire précité. Enfin, il
donne un extrait d'une carte géologiquc montrant le pro-
longement des couches jurassiques de Normandie en
Angleterre. (1)

Constant Prévost avait visité la célebre localité anglaise
de Lyme-Régis, ot 'on rencontre dans les argiles du Lius
une foule de débris de grands reptiles, Icthyosaures el
Pldsiosaures.

Il y arriva au moment ou l'on venait de découvrir un
Plésiosaure ; il achela et en fit hommage au Muséum de
Paris. A cette occasion, il communiqua a la Société
Philomatique (¢) un apercu sur la géologie de Lyme-Régis
el sur les principales espéces de reptiles qu'on y avail
découvertes.

On trouve dans scs carncets de voyage quelques détails
sur som acquisition.

Le commerce des fossiles de Lyme-Régis était alors
entre les mains d’une femme, Mis Mary Aoning. Cleslelle

(1) Ann. Se. Nat.,, 17 s., 1V, p. 389, pl. 17.
(2) Bull. Soc. Phil., 1825, p. 167,
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qui trouva le premier squelette, celui qui est au college des
Chirurgiens & Londres. Elle le vendit 5 1. 5. au Colonel] *#*
qui I’a revendu de suite 80 1. s.

L’Ichtyosaure, qui est au musée de Bristol, a ét¢ vendu
50 1. s.; un Plésiosaure a été acheté 120 1. s. par le due de
Buckingham. Le Plésiosaure du Muséum de Paris a été
découvert par des marins sur la plage, Miss Anning le leur
a acheté 3 livres et elle le vendit 10 1. & Constant Prévost.

En 1851, Constant Prévost retourna en Angleterre, mais
ses carnels ne contiennent aucune trace de ce nouveau
voyage.

1l séjourna une semaine & Hordle, chez la Marquise
d’Hastings. Il fit sous sa direction une étude détaillée des
couches fluvic-marines de cette partie du Hampshire. 11
obtint aussi de la Marquise qu’elle envoyitl le résumé de
ses ohservations & la Société géologique de France ().

En 1849, une nouvelle excursion a Dieppe rappela a
Constant Prévost le projet qu’il avait formé de donner
une description géologique détaillée du littoral de la
France. I1 fit part de son programme & I’Académie (?),
mais la proposition n’eut aucune suite.

50 Position des Lignites du Soissonnais

Monnet (3), puis Poiret (¢) avaient signalé dans le Sois-
sonnais un dépot charbonneux contenant de la pyrite, qui
était employé pour la fabrication de I'alun. Ils avaient
observé des coquilles d’eau douce dans les bancs inférieurs
et des coquilles marines probablement des huitres dans
les bancs supérieurs.

(1) Bull. Soc. géol. 2=* § IX, p. 191, 1825.

{2) Compt. Rend. Acad, des Sc. XXIX, 26 nov 1849.
{3) Description minéralogique de la France p. 80.
{4) Journal de Physique LI, p. 242 et LIII, p. 5.
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Dans son premier article, publié en 1800, Poiret avait
constaté que ces tourbes pyriteuses, comme il les appelait,
sont situées 4 un niveau inférieur aux calcaires et aux
sables marins qui constituent les collines du Soissonnais
et du Laonnais.

Iladmit qu’'aprés la formation de la tourbe dans les eaux
douces, la mer est revenue couvrir le pays et y a déposé les
sables et les calcaires. Des courants, qui auraient exisié au
sein de la mer, ou des torrents, qui se seraient produils
depuis sa rctraite, auraient déblayé les vallées actuelles de
manicre & mettre & nu les couches de tourbe pyrileuse.

Coupé lui répondit (') que ces dépots de lignites peuvent
Ctre postéricurs aun creusement des vallées et que les
coquilles marines, qui sont ala partie supérieure, y auraient
été amences par le luvage des sables des plateaux.

Dans son second article, en 1801, Poiret exposa la méme
hypothése que Coupé; il la déclara possible, cependant il
préiéra encore la premicre pour des raisons qui n’ont rien
de scientifique.

Quelques années plustard, 1813, Héricard-Ferrand fournit
4 Brongniart des détails sur la structure du Soissonnais
et donna une coupe ou Pon voil dans la vallée le dépot de
lignites surmoulé par des sables qui passent sous le
calcaire grossier (3).

Brongniart reproduisil (*) la coupe d’'Héricard-Ferrand
en acceptant les conclusions de Poiret.

Constant Prévost avait fait vers la méme époque I
coupe de la montagne de Paris prés de Svissons; ses

(1) Journal de Physique, LII, p. 150.

(2) HERICARD FERRAND : Sur un terrain d’eau douce super-
Jiciel et les terrains gui lut sont inférieurs entre les riviéres
d'Aisnect d’Ourcy. Ann. des Mines, 181, VI, p. 419.

(3) Description geologique dex environs de Paris 1820 ploi .
fig. 2.
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conclusions doivent avoir ¢lé conformes a celles d'Heéri-
card {1), car Brongniart cite les deux gdologues en méme
temps (2) et s’appuie sur leur témoignage pour mettre les
lignites du Soissonnais au niveau de Pargile plastique.

Mais, sous l'influence de la découverte qu’il avait faile,
en 1823, 4un petit banc ligniteux dans le calcaire grossier
de Bagneux (*), nous voyons Constant Prévost concevoir
des doutes sur la position des lignites.

L’année suivante, 1824, il observa dans 'ile de Wight,
les argiles lignileuses d’lleadon-1ill, qui sont supéricures
aux sables & Nummaulites levigata. 11 ful frappé de leur
analogie avec celles du Soissonnais et dés lors ses doutes
augmenterent.

Au printemps de 1823, il filt un nouveau voyage dans le
Soissonmnais. 1l vit les sables de Beauchamp & Nanteuil-le-
Hardouin, puis atleignit, & Vauciennes, dans la vallée de
IAuthonne, les couches inféricures au calcaire grossier.

A cette époque, les sables que nous nomnons actuel-
Iement sables du Soissonnais et sables de Cuise étaient
encore fort peu connus. Brongniart les avait réunis au
calcairegrossier, ne sachantmémes’ils lui étaient inférieurs
ou supérieurs. Constant Prévost les distingua parfaitement,
‘dans tout le cours de son voyage ; il remarqua a Vau-
ciennes cue ces sables se présentent en stratification
entrecroisée ct qu’ils contiennent des zones sinueuses
de petites Nummulites.

A Vauxbuin, il rencontra les premieres cendricres ; il
figure dans des coupes, les couches d’argile ligniteuse
comme s’enfoncant sous les sables précédents.

Il visita les sablieres d’Osly (fig. 9) et d’aulres encore
dont le localité n’est pas indiquée dans ses notes; puis

(1) Ses manuserits ne contiennent rien sur ca vovage.
(2) Description geologique des encirons e Paris, p. 21,
(3) voir p. 69.
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celles d’Urcel, ou il vit les lignites recouverts par des greés,
celles de Fétieux, de Saint-Gobain (fig. 10, 11) et de
Bracheux.

La disparition de presque toutes les cendriéres donne

de I'intérét aux coupes observées par Constant Prévost
en 1823,

Fig. 9. — Cendriére d'Osly

a Terre végétale, cailloux roulés débris. . . ., 1 pied ¥4
b Tuf coquiller blane jaune, en lits sinucux ;
petites Huitres, Cyrénes, Cérites . . . . 2 pieds.
¢ Lit dc cendre noire, lignite terreux. . . . . 1 a6 pouces.
d Argile brune, schisteuse, bitumineuse. . . 1 pied.
¢ Tul charbonneux et coquiller; coquilles brl%es
Cyrénes, Mélanopsides. . . 5 pieds.
[ Schiste bitumineux a grains flns, en nts dlSCOH*
tinus, remplacés par de la cendre. . . . 2 pieds.
g Schiste moins fin : Planorbes, plantes . .
hCendres . . . . . . - - - « . - . . 1aé4npicds.

Partout il constata que les lignites étaient exploités a une
faible hauteur dans la plaine, sous le niveau du calcaire
grossier. Maisil restait indécis sur leur position exacte. Une
observation qu’il fit pendant I'automne de la méme année a
Amblaincourt, prés Beaumont-sur-Oise, augmenta encore
ses perplexités. 11 vit des lignites, dont il reconnut la par-
{aite ressemblance avec ceux du Soissonnais. Comme dans
le Soissonnais, ils sont accompagnés de lits remplis de
coquilles d’huitres. Ils lui parurent situés contre les sables
calcariféres inféricurs (sables du Soissonnais) et 4 un
niveau plus has. Il se demanda quel est le rapport de ces
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deux assises, et, & la page suivante, il résolut la question
dans une coupe graphique en faisant passer les lignites
sous le sable.

Mais le souvenir des lignites d’Headon Hill le pour-
suivait. L’annde suivante, il se remit en route pour visiter
avec Desnoyers, la Picardie, le Soissonnais et une partie
de la Champagne.

a2 o b -m\

Fig. 10. — Cendriére prés de Saint-Gobain
a Terre végétale. ¢ Sable coquiller.
b Sable terreux. J Cendres.
¢ Lit schisteux. /2 Sahle bleuatre coquiller :
d Sable terreux. Huitres, Cyrénes, Cérites.
e Lit schisteux. ¢ Cendres.
S Sable gris. m Sabhle argileux bleudtre :
g P1ilé jaune ; cailloux noirs, Coquilles brisées.
h Cendre. n Cendres.

Le carnet qui contenait Jes notes de ce voyage ne s’est
pas retrouvé. Mais nous en connaissons les résultats par
quelques lignes que Desnoyers a consacré a la question,
dans son rapport sur les travaux de la Société géologique
de France en 1831.

Ils revinrent convaincus que la plus grande partie des
lignites, sinon le systéme entier, ne passe pas sous le cal
caire grossier, mais qu’il emplit des vallées et qu’il est
appuyé sur les bords des escarpements de calcaire grossier.
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Desnoyers ajoute que leur maniére de voir a été fortifide
par des considérations palédontologiques.

T ————
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Fig. 11. — Cendriére Henry a4 Saint-Gobain

a Sable terreux se lant & la terve végétale.
b Marne jaune.

¢ Pilé coquiller.

d Lignes sinueuses de lignites.

e Argile blendtre. . . . . . . . . . . . . 1pied.
S Lignite terreux. e e e e . 6 pouces.
g Argile bleu verdatre, plastique . ., . . , ., . { pied.

i Lignile lerreux.
i Argile bleu verdatre, plastique ; coquilles dans le
bas . . . . . . . . . . . . . . . 4pieds.
J Lignite. .
% Lignite terreux et argile.
! Lignites.

Les lignites contenant des ossements de mammiféres
leur paraissaient moins anciens que le caleaire grossier
ou I'on n’en avait pas encore trouve. Tls faisaient valoir de
plus la présence dans les ligniles de Melanopsides analo-
gues aux especes vivanles et la difiérence entre les fossiles
des lignites et ceux de Grignon.,
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IIs en conclurent que les lignites du Soissonnais appar-
tiennent & une époque plus récente que 'argile plastique(?)

Brongniart adopta leur maniere de voir (), Deshayes y
apporta son adhésion a la suile d’un voyage i Epernay, ou
il vit que les lignites sont situés, comme le calcaire
grossier, entre la craie et les assises & meulicres.

« Prés de Reims, dit il, & Haulvillers, les lignites et le
calcaire grossier sont bout & bhout, 'un 4 coté de lautre,
c'esl-i dire que Vargile s’est déposée dans des vallées du
caleaire grossier et que les deux formations ont ¢1¢ couver-
tes par les meulicres (3). »

Desnoyers et Prévost ayant de nouveau exprimé leur
opinion 4 la Société Géologique dans la séance du 4 juin
1832, Elie de Beaumont déclara avoir de fortes raisons
pour continuer a regavder les lignites du Soissonnais
comme inférieurs au caleaire grossier (7).

Alors Constant Prévost développa quelques arguinents
en faveur de son opinion. Il rappela que dans l'ile de
Wight, 4 Headon Hill, on rencontre argile plastique et
I'argile de Londres, qui correspond au calcaire grossier
(il y joignait 'argile de Barton), toules deux en couches
verticales et un sysiéme de couches horizontales composé
de deux formations d'eau douce avec lignites (Headon
Beds, Osborne beds) séparées par un dépot marin. Les
fossiles d’Headon Hill avaient ét¢ déterminés par Deshayes
qui avait reconnu, MHelania inquinata, Melumopsis bueci-
noidea, Paluding lenta, Neritina pisiformis, Cerithium fasci-
culotum, Cyrema Gravesii, Ostrea sparnacensis, tous des
ligniles du Soissonnais (3).

1) Bull. Soe. Géol. II, p. 279.
{2) Bull. Soe. Géol. 11, p. 279.
{3) Bull. Soe. Géol. 11, p. 63.
{4) Bull. Soc. G¢ol. 1I, p. 419.
(5) Bull. Soe. Géol. 11, p. 428.
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Devant dc pareilles déterminations faites par le paléon-
tologiste le plus compdtent de I'époque, il était logique
d’assimniler les lignites du Soissonnais 4 ceux d’leadon et,
par conséquent, de les considérer comme plus récents que
le calcaire grossier.

Elie de Beaumont répondit par un mémoire étendu sur
le terrain tertiaire inférieur du Nord de la France et sur
les dépdts de lignites qui s’y trouvent.

Son principal argument est tiré d’une coupe du plateau
du bois de Vermand entre Saint-Quenlin et Péronne. On
y voit une couche de lignites recouverte par du sable jaune
qui contient des rognons calcaires pétris de Nummulites,
Il en conclut que les lignites du Soissonnais appartiennent
a la partie inférieure du calcaire grossier.

Deshayes demanda & Elie de Beaumont ’il avait trouvé
des fossiles dans ses lignites inférieurs au calcaire grossier
et, sur sa réponse négative, dit que ces lignites pourraient
trés bien étre différents de ceux du Soissonnais, car ceux-
ci contenaient quatre espéces encore vivantes dans le midi
de UEurope (Melanopsis costata el buccinoidea, Helania
inquinata, Poluding subcarinata), proportion d’espéces
vivantes bien supérieure & ce que contenait le calcaire
grossier (').

Onvoit'erreur se continuer, hasée sur des raisonnements
paléontologiques hitifs. D’un autre ¢dté, les observations
d’Elie de Beaumont étaient bien incomplétes ; avec son
admirable sensstratigraphique, il avait assimilé les lignites
de Vermand & ceux du Soissonnais, mais il n’avait pas vu
les fossiles qu’ils contiennent; quant au sable, qui est
au-dessus et qu’il avait pris pour représentant du calcaire
grossier, c¢’est du limon quaternaire avec débris de silex &
Nummulites.

(1) Bull. Soc. Géol. II, p. 434
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Constant Prévost appuya 'hypothése de Deshayes. Il fit
remarquer qu’il avait toujours distingué, dans le Sois-
sonnais comme aux environs de Paris, deux systémes a
lignites : Viniérieur visible & La Fére, Dreux, Gentilly,
rarement fossilifere et qui appartient 4 la formation de
I’argile plastique; le supérieur, visible a Epernay, Varan-
géville, Bagneux, Vaugirard, Montmorency, Headon Hill,
contenant un mélange de coquilles marines et fluviatiles.
C’est 4 ce systéme qu’il rapportait la plupart des lignites
du Soissonnais. Quant aux lignites vus par Elie de
Beaumont, ils devaient appartenir au premier systéme,
puisqu’il n’y avait pas trouvé de fossiles (1).

Dans la séance du 4 avril 1835, d’Archiac présenta son
grand mémoire sur le département de I'Aisne et en fit un
résumé pour le bulletin,

1l insista sur la question de I’age des lignites. 1l la fixa
de la maniére la plus exacte entre les sables de Bracheux,
qu’il appelait glauconie inférieure, et les sables et grés de
la base des sables inférieurs (sables de Cuise).

Il reconnut que les faits cités par Elie de Beaumont
n’étaient pas concluants, mais il donna d’aulres preuves ;
a Urcel et 4 Mailly pres de Laon, on exploite les lignites
sous les sables et les grés; a Maillly, en particulier, on
voit ces sables et ces grés s’enfoncer sous le calcaire
grossier. Ce fait et la circonstance que les lignites repo-
sent toujours sur la glauconie inférieure établissent mani-
festement leur dge.

Quant 4 leur mode de formation, d’Archiac constata que
les fossiles lacustres proprement dits y sont rares, qu'il y
a quelques coquilles marines littorales. mélangées avee
des espeéces fluviatiles. 11 en conclut que les lignites se
sont formés sur des plages trés basses 4 'embouchure

(1) Bull. Soc. Géol. II, p. 446.
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de grands fleuves, dont les ecaux auraient charrié etaceu-
mulé des amas de végétaux, recouverts a plusicwrs
reprises par la mer (1).

Malgré tous ces faits parfaitement établis, Conslant
Prévost persévéra dans ses idées. 11 avait exploré les envi-
rons de Reims en 1835, 1l avait pu dresser la coupe de
quelques cendricres. Nulle parl il n’avail vu les lignites
s’enfoncer sous le calcaire grossier.

11 fit part de ses observations a la Société Géologique de
France, dans la séance du 19 décembre 1836 et il eut encore
Elie de Beaumont comme conlradicteur {2); puis & celle
du 18 décembre 1837, oit Deshayes vint de nouveau lui
apporter son suffrage (3) et i celle du 8 janvier 1838 en
réponse 4 une ¢bservation de d’Archiac (*).

Cette méme année, 1838, Ch. d’Orbigny entreprit une
série d’¢ludes sur la position des lignites dans le Laonnais
et le Soissonnais ; il en communiqua le résultat & la Société
Géologique dans sa séance du 4 juin 1838, 11 constata les
faits indiqués par d’Archiac; il observa que pariout aux
environs de Soissons les lignites sont situds & 1a base des
collines, un peu au-dessus de la vallée, tandis que le
calcaire grossier est & 50m plus haul. Si dounc les lignites
¢laient intercalés dans le caleaire grossier ou lui élaient
supérieurs, il faudrait qu’ils se relevassent de plus de 30™
contre les collines. 1l conslala aussi que prés de Mouchenol
les lignites recouvrent le sable et le caleaire lacustre de
Rilly et il admit que les lignites des environs d'Epernay
sont de méme dge que ceux de PAisne.

A la suite de la communication de d’Orbigny, d’Archiac
apporla un fail déeisif : & Montaigu prés de Laon, les

(1) Bull. Soc. Géol. 1T VI p. 243.
(2) Bull. Soc. Géol. VIII p. 75.
(3) Bull. Svuc. Géol. IX p. 88.

(4) Bull. Soee. Geol. 1X p. 105.
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lignites sont exploilés sous les collines lertiaires par des
galeries horizontales percées dans la couche charbonneuse.
Des puits verticaux d’adrage traversent le calcaire grossier
et les sables qui sont en dessous. Le toit des lignites est
formé par une couche remplie de Cyrena cunciformis et de
Cerithiwm variabile (1).

Constant Prévost persévéra néanmoins dans sa manicre
de voir disant que, s’tl y a des lignites inférieurs au caleaire
grossier, il y en a, comine a Vaugirard et & Bagneux, qui
sont contemporains et d’aulres, comme ceux de I'ile de
Wight qui sont postérieurs. En énoncant cette proposition
générale, il était certes dans le vrai, mais il avait tort
lorsquiil rapprochait des lignites de I'ile de Wight la
plupart des dépots du Soissonnais et de la Champague.

Il faut supposer quc la queslion ne paraissait pas claire
a tout le monde, car Deshayes et de -Boisy soulinrent
I'opposition de Constant Prévost (2).

La discussion recommenca dans la séance du 1er avril
1839 (3}, puis ce fut fini. Les faits cités par d’Archiac et
d’Orbigny furent peu & peu constatés par tous les ohser-
vateurs et 1a position des lignites du Soissonnais, sous le
calcaire grossier, fut acquise a la science.

6° Origine des Meuliéres

Une trés courte note insérée par Constant Prévost, en
1826, dans le Bulletin de la Société Philomatique (%), Lraite
d'une des questions les plus difficiles et les plus contro
versées de la géologie, de l'origine des meuliéres.

On sait que les collines et les plateaux des environs de
Paris sont couronnés par une argile rougeitre remplie de

(1) Bull. Soc. Géol. kr., IX, p. 318.
(2) Bull. Soc. Géal. Fr., IX, 324
(3) Bull. Soc. Géol. Fr., X. p. 159.
{4) Bull. Soc. Phil. 1826 p. 167.
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blocs irréguliers, de toutes dimensions, d'une pierre sili-
ceuse, exploitée pour 'empierrement des routes et pour
les constructions dans les lieux humides. On Tappelle
meuliére en raison de sa ressemblance d’aspect et de nature
avec la pierre siliceuse que l'on emploie 4 la Ferté-sous-
Jouarre pour la fabrication des meules de moulins.

Voiel ce qu’en dit Constant Prévost. « Les meuli¢res, qui
couronnent presque tous les plateaux élevds des environs
de Paris, ne se présentent jamais en bancs continus ct
réguliers. Ce sont des blocs de dimensions variges, au
milieu d’une argile plus oun moins pure, plus ou moins
colorée en rouge. Si la position relative de ces blocs, ainsi
que les cassures nettes qu’on remarque sur les faces de
quelques-uns, portent 4 croire qu’ils ne sont plus dans le
lieu ou ils ont été formés, d’un autre coté, en examinant
avec attention plusicurs exploitations de meuliéres des
hauts plateaux, on est convaincu que les dérangements
onl tout au plus consisté en des tassements et qu’il n’y a
pas eu de déplacement par transport, car on retrouve tou-
jours aupres Pun de l'autre les fragmenls qui paraissent
avoir été sépards par une fracture, et ’'on remarque que la
surface des blocs, loin d’avoir ét8 usée par le frottement,
est hérissée d’aspérités et de lames siliceuses tres minces
qui pénctrent dans la gangue argileuse. Ces faits semblent
donc indiquer que les meuliéres ont pris naissance dans
la gangue qui aujourd’hui les enveloppe Ce qui le prouve
encore ce sont les formes variées, irréguli¢res, souvent
sphéroides des meuliéres. Bien plus, leur intérieur est sou-
vent creux et rempli d’une argile semblable & celle qui leur
sert de gangue; quelquefois aussi, un noyau siliceux
entouré d’argile est libre dans ces cavités, qui ne commu-
niquent en aucune maniere avee Uextériuer. () »

(1) Constant Prévost est revenu en 1845 sur cette théorie; il fit
alors remarquer que la gangue argileuse est plus pure au contact
ges mculzigres qu'a une certaine distance. Bull. Soc¢. Géol. de Fr.
2¢, I, p. 223.

b 1

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Il remarqua en cutre que les meulieres a coquilles
d’ean douee occupent presque toujours la circonférence et
les partics élevées des anfractuosités du sol sous-jacent,
dont les fonds sont remplis par des meuliéres, sans
coquilles. I1 en conclut que, si on suit les ondulations de
la surface d’'un grand plaleau de meuliéres comme celui
de Monimorency, on croit avoir sous les yeux lancien
fond inégal d’un vaste marécage, dont les bords et les
parties relevées auraient €té habités par les mollusques el
par les plantes, tandis que les profondeurs se trouvaient
désertes.

Constant Prévost chercha ensuite a4 expliquer la forma-
tion des meuliéres. I1 suppose que, si des sédiments argi-
leux se déposent dans une eau qui tient des particules
siliceuses en suspension, celles-ci, enfermées dans la pite
sédimentaire, s’attirent pour former des nodules. llrappelle
dce sujet une remarque de Fitton : « Lorsque Yargile et
le silex pulvérisés pour l'usage des potiers sont mélan-
gés, apres avoir été séparément délayés dans l'eau ala
consistance de créme épaisse, si les ingrédients sant
laissés agir les uns sur les autres pendant 24 heures,
les particules siliceuses s’unissent en grains sablonneux
et la masse n’est plus propre a la fabrication. »

Ainsi Constant Prévost admet :

1o Que les meulicres n'ont pas été transportdes.

2e Qu’elles sonl contemporaines de l’argile dans laquelle
elles sont empitées,

3o Que la silice était & I'état de suspension daus l'eau
des étangs ol se déposait 1’argile.

La premiere proposition de Constant Prévost sur le non
transport des meulitres est ¢vidente ; les deux autres sont
tris contestables.

La contemporanéité des meuliéres et de Iargile est
loin d'élre acceptée par tout le monde. Elle a donné licu
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en 1856 4 un débat intéressant entre Meugy et Hébert (1),
Meugy fit observer que les meuliéres constituent une
formation locale dépendanle du calcaire de Beauce et du
calcaire de Brie (?), et qu’elles n’existent que la ol les
calcaires ne sont pas recouverts par une assise tertiaire. Il
en déduit, conformément & une ancienne opinion de
Brongniart (3), que la meuliere était primitivement empatée
dans du calcaire, que le calcaire a été dissous et qu’il n'est
plus resté que le squelette siliceux, L’argile serait aussi un
résidu de la dissolution du calcaire, qui est toujours plus
ou moins impuar. Mecugy atlribuait cette dissolution &
des eaux acides, qui auraicnt ruisselé dans le bassin de
Paris, lorsque le sol présentait & peu prés la configuration
acluelle. Elles seraient venues du sud et auraientl dii leur
acidité (probablement de nature chlorhydrique) & des éma-
nations d’origine volcanique. C’est une théorie qui a été
renouvelée depuis dans d’autres circonstances.

Iébert, successeur de Constant Prévost & la Sorbonne,
se fit le défenseur de sa théorie en prouvant, par quelques
coupes, qu’il existe des meuliéres recouvertes de couches
siratifiées, el dont 'origine ne peut par conséquent étre
di 4 Paction d’eaux acides sur un calcaire siliceux.

Une troisicme hypothese, plus éloignée encore que la
précédente des idées de Constant Prévost, est celle de la
meuliérisation.

M. Dollius I'a exposée dans sa notice sur la nouvelle
carte géologique des environs de Paris. Les eaux atinos-
phériques, chargdées d’acide carbonique s’infiltrent dans
le calcaire silicieux, le dissolvent en partie, pénétrent des
parties hautes vers les parties basses, ol elles laissent

(1) Bull. Soc. Géol. Fr., 2° série, XIII, p. 417, 438, 581, 582, 600.

(2) I s’agit dans ce cas des meulidres de Brie ou de La Ferté
sous-Jouarre.

(3) Deseription gdologique des environg de Paris, p. 79.
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déposer la silice, tandis que le carbonate de chaux dis-
parait par les sources a l'état de bicarbonate. Ainsi la
meulitre n’'existerait pas loute formée dans le calcaire
siliceux, elle naitrait chaque jour par une migration de
haut en has des éléments du calcaire.

Chacune de ces théories sur origine des meulicres est
purement spéculative ; aucune n’est appuyée sur une étude
sérieuse de la roche et des conditions ou elle se rencontre.
Toutes trois peuvent contenir une certaine somme de
vérités, Ainsi il est certain que les vides des meulitres
sont dus & la dissolution du ciment calcaire ou marneux
qui les empatait ; il est probable que les conerétions sili-
ceuses, les cristaux de quartz qui tapissent ces cavités,
sont le résultat d’apports postérieurs dus a des eaux
siliceuses incrustantes, mais ce n’est qu’une trés petite
partie par rapport & la masse siliceuse et I'on se demande
d’aillecurs pourquoi, si la silice est dissoute, elle ne s’éehap
peraitpas parlessources enmémetempsquele bicarbonate.

Il n’est pas démoniré que Pargile qui accompagne les
nmieuliéres soit le résultat de la dissolution sur place d’un
calcaire. Elle présente les plus grandes analogies avec
I'argile qui empate les silex dans le conglomérat 4 silex
du Nord. Dans ce cas, il y a eu souvent apport d’argile et
remaniement des silex a de faibles distances.

Quant a la possibilité que des agrégats siliceux se soient
formés dans les couches stratifiées peu de temps apres le
dépodt de ces couches, il n'y a guére i en douter. Les études
de M. Renard ont prouvé que c’était le cas des silex de la
craie.

Aux environs de Mons, il exisle dans le terrain crétacé
une masse siliceuse désignée sous le nom de Rabhot, qui a
été reconnue par des sondages sous la craic et les terrains
tertiaires sur une étendue considérable, on ne peut Vattri-
buer a I'aclion d’une silicification par I'action d’eaux super-
ficielles.
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Sous le Rabot, 'assise dite des Fortes-toises est formée
par de la marne verte tres argileuse, qui contient un grand
nombre de nodules fort irréguliers de silice ; les mineurs
les ont appelés Verts & téle de chat ; on les connait aussi
sur une grande surface. 1l est donec bien difficile de nier
absolument que des amas silicieux puissent se former
au milieu de masses argileuses.

Lathéorie de Constant Prévost méritcune séricuse discus-
sion. Si certaines de ses propositions sont manifestemen:
fausses, si d’autres paraissent douteuses, on ne doit pas
oublier qu’il abordait un des probléemes les plus difficiles,
et que, malgré les progres faits depuis pres de 60 ans par
la science géologique, nous ne sommes pas beaucoup plus
avancés qu’a son époque dans lexplication de lorizine
et du gisement des roches de silice,

Il ne se prononce pas dans ses écrits sur l'origine de
la silice des meuliéres, mais on sait par son enseignenient
qu’il la rapportait a des sources et qu’il 'assimilait aux
roches geysériennes d’Islande, non point comme phéno-
méne druptif, mais comme source interne de la silice. On
lui a quelquefois vivement reproché l'idée de supposer
qu’il puisse v avoir eu des geysers dans le bassin de Paris,
loin de toul volcan. Ce ne pouvait étre une objection
sérieuse a 'époque ol il vivait, ot la réaction contre les
théories neptuniennes de Werner battait son plein,  une
époque ou d’Omalius d’Halloy ne craignait pas de faire
venir par des sources les galets des poudingues. N'a-t-on
pas vu, bien plus récemment encore, des géologues émi
nents réclamer Pintervention des phénomenes éruplifs,
pour expliquer le remplissage des poches de sable sur le-
plateaux du bassin de Paris.

Drailleurs Povigine primitive des amas de silice est loin
d’étre élucidée. Les études de M. Cayeux tendent & démon-
trer que dans bien des c¢as la silice provient de la multipli
cation de végétaux ou d’animauxsiliceux (Diatomées Radio-
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laires et Spongiaires). Mais ces élres ont di lemprunter a
I'eau, dans lesein de laquelle ils vivaient; ils ne pouvaient
donc pulluler que la ol I'eau étaitl chargée de silice. L'exa-
men du calcaire siliceux de St-Nectaire a montré au méme
savant que la silice, tenue en dissolution dans 'eau de
St Nectaire, était concentrée par les Diatomées et fixée par
elles dans le calcaire que déposent les eaux incrusiantes.

Certes il n’est pas de géologue qui oserait dire qu’il n’ait
pu y avoir dans le bassin de Paris, & 'époque tertiaire, des
sources analogues a celle de Saint Nectaire.

Constant Prévost publia encore en 1829 (!) une courte
note sur les graines de Chara fossiles ou Gyrogonites
d'une nouvelle espece, qu’il avait découvert dans les
meulicres de Montmorency. Ces petits corps avaient
d’abord ¢été considérés par Lamarck comme des cocuilles
d’animaux voisins des Milliolites. Léman avait montré leur
analogie avec les capsules de Chara. Mais Lamarck
conservait sa maniere de voir et d’Orbigny avait apporté
un appui 4 Phypothése de la nature animale des Gyro
gonites en découvrant des corps analogues dans les sables
marins de Rimini. Constant Prévost fit ressortir que la
nouvelle espéee quil signalait se rapprochait plus des
Chara actuels que celle étudiée par Lamarck (C. medica-
ginula). 1l rappelle & cette occasion les diverses espoces
déja décrites. [1 en conclut que le genre Chara était trés
développé aux époques géologiques.

Un colé de son esprit scientifique se manifeste en cette
circonstance. Il refuse de donner un nom a la nouvelle
espece, « parce qu’il importe, dit-il, que les Gyrogonites
ne recoivent un nom spécifique, qu’aprés (u’une élude
préliminaire des Chara existants aura fixé la limite des
différences possibles dans les capsules d’'une méme plante
et aura {ait apprécier la valeur des parties qui peuvent

1) Bull. Soc. Philomatique, 1829, p. 196.
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fournir des caractéres distinctifs. » On voit poindre sa
répugnance contre les déterminations hitives de certains
naturalistes descripteurs, qui saisissent le moindre carac-
tére pour créer des espeéces et qui grévent la science de
noms inutiles.

7° Sable de Fontainebleau et Calcaire de Beauce

Les éludes de Constanl Prévost sur les sables de
Fontainebleau et sur le calcaire de Beauce sont inédites,
Néanmoins, il y a lieu de les citer parce qu’elles contien-
nent des renseignenients sur des points aujourd’hui peu
connus.

La premiére mention qu’on trouve dans ses notes sur ce
sujet, se rapporie a un voyage qu’il fit en 1823 avee Lyell.
11 recut le savant anglais chez sa meére, au Mée, pres de
Melun; de la ils partirent pour Fonlainebleau.

Ils visitérent les earricres de Belle-Croix, célébres alors
parce qu’on y trouvait les cristaux de calcaire quarziicre,
dit gres eristallisé, il en donne la coupe suivante.

J(/ .l’(/ =0, T:“
2 //1/ oL ¢ ’Om SN
Ly MQ ){W;U;Qg %,

Fig. 12. — Coupe des carricres de Belle-Croixz d Fontainebleau

1 Diluvium.

2 Calcaire d’eau douce en fragments.

3 Sabhle fin blane, jaune ala partie supéricure.

4 Grés avee cavites (A) renmiplies de sable el lapissées de eristaux,
5 Bable blunce fin,
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Dans un autre point, qu’il ne désigne pas autrement que
par Uappellation de Fonlainebleau, il reléve une autre

coupe.

Fig. 13. — Coupe des sables de Fontainebleau

a Terrc végétale.

b Sable et diluvium, argile rouge.

¢ Calcaire d’eau douce fragmentaire, plus poreux,
avec beaucoup de coquilles ou cavités de
coquilles. Les fragments sont réunis par une

marne blanche. . . . . . . . . . . 4 pieds.
d Calcaire d’eau douce assez compact. . . . . 2 pieds.
¢ Sable argileux vert, quelque fois vert noir, avee

Lymnées et Gyrogonites . . . . . . _, 2 4& 3 pouces.
/ Calcaire sablonneux d’eaudouce . . . . ., 5 a6 pouces.
g Sable ferrugineux . . . 2 a 3 pouces.

h Sabletrésblancettrés flnavecdes gr(}s hlanc A)
formeés en grappes par U'infiltration du calcaire 3 pieds.

g Grés a surface ondulée, divisé par des fentes et renfermant des
cavités (B) remplies de sable fin; les fissures verticales sont
tapissées de cristaux calcaires, ainsique la surface de l'assise
qui est en contacl avec le sable.

On trouve ensuite la mention d’une excursion ultérieure
sans date, mais cependant qui eut lieu au plus tard en 1833.
C’était une excursion nombreuse comprenant 12 géologues
et 28 hotanistes dont Adrien et Alexis de Jussieu. Ony voil
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aussi figurer le Docteur Roberton, le généreux donateur
de la Société Géologique. Ils visitérent encore la carriere de
Bellecroix ; en y montant ils virent des blocs de gres aux
formes cariées el aux surfaces caverneuses. Constant
Prévost pense que se sont des masses de sable aggluting
par le calcaire ; il croit que Pinfiliralion a eu lieu sur un
fond de sable avant le dépdt des bancs de calcaire qui sont
plus haut.

Durant le cours de cette excursion, il prit plusieurs
coupes dans le calcaire lacustre supérieur et d’autres dans
le sable.

[une d’elles est particulicrement intéressante. 11 y
remarque deux terrains de transport : le supérieur rouge
contenant des fragments de calcaire d’eau douce et des silex
arrondis, I'inférieur jaundtre ol il n’existe plus de silex.

Fig. 14. — Coupe des sables superficicls prés de Fontainebleau

a Sable rouge avee {ragments de calcaire d’eau douce of silex
arrondis.

b Sable fin jaunatre avec fragments de calcaire d’eau douce.

A Sable blanc en fenillets inclinés différemment; les lits sont
distincts par la grosseur des grains et la quantité de mica.

En dessous, il y a du sable blanc en petits lits distincts
par la grosseur des grains de quarz et par la quantité du
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mica;il est disposé en stratification enlre-croissée c'est-21-
dire inclinée dans diverses dircctions. Constant Prévost
trouve ce sable difiérent du vrai sable de Fontainebleau
il se demande si ce n'est pas déja le résultat du lavage
des collines. 1l eut été plus prés de la vérité en y voyant
des traces de dunes terresires.

En 1834 et 1835, nouvelles excursions, dont il rapporte de
nombreuses coupes.

(Vest alors qu’il se posa un probléme dont la solution
n’est pas encore ¢éclaircie. Le sol de la forét de Fontaine-
bleau est constilué par deux assises, 'une plus ancienne
les sables et grés, 'aulre, plus récente le caleaire de Beauce.
Or il remarqua que les grés étaient souvent & un niveau
plus élevé que le calcaire. Il se demanda si le calcaire ne
s’est pas déposé dans les dépressions d’un ancien sol formé
par les sables et les gros. '

Il visita aussi la sabliere de Buteau et y releva la série
de couches suivante.

Terre végétale.
Calcaire d'cau douce en fragments dans une marne
caleaire. . . . . . . . . . . . . . . . 44ab picds.
Petit lit de sable verdatre.
Marne blanche feuilletée, divisée par de petits lits

desable . . . . . . . . . . . . . . . 6 pouces.
Sable blanc avec¢ coquilles marines . . . . . . 1 pied.
Sable blanc avee rognons calecariféres, coquilles . 4 pieds.
Marne blanche sableuse. . . . . . . . . . . 2pouces.
Sable blane fin sans coquilles . . . . . . . . 4 a 6 pieds.

Sable coguiller.

II avait done bien vu que le sable coquiller est an
sommet de I'assise des sables de Fontainebleau.

En 1837, Constanl Prévost alla passer quelques jours
dans les environs de Fontainebleau avec 14 éléves dont
M. Lajoye. Ils partirent le 14 mai, en bateau, pour Melun ;
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le temps était mauvais, les eaux, hautes; cependant le
bateau marchait bien en profitant des contre-courants.
Ils avaient quitté Paris 4 7 h. du matin, ils arrivérent
a Melun a 11 h. 1/2. lls visitérent les environs de Melun,
de Fontainebleau, de Nemours, de Chateau-Landon ; puis
ses éleves le quittérent et il continua son excursion avec
le marquis de Roys et Lajoye. C’est alors qu’il prit a
Fromont une coupe intéressante.

Fig. 15. — Coupe de la sabliére de I'romont

a Calcaire & HELix.

b Marne jaune trés argileuse.

¢ Marne verdatre ct blanche comme la marne a amender
d’Armenon avee plaques meuliériformes.

d Caleaire marnecux blane et vert représeniant le caleaire
supérieur au grés, ou calcaire de Beauce.

Ainsi Constant Prévost avait distingué au sommet du
calcaire de Beauce, le cialeaire & Hélix de I'Orléannais. 11
fut plus précis dans la communication qu’il fit le 3 juin
suivant a la Société Géologique de France et dont nous
n’avons qu’un court résumé.

Iy est dit : (1)

« Le grés de Fontainebleau est surmonté par un troi-
sieme calcaire d’eau douce qui est celui des sommets de
la forét de Fontainebleau et des environs de Malesherbes. »

(1) Bull. Soc. Géol. de France, VIII, p. 266. — Voir aussi une
communication du 20 noverubre 1837, Bull. Soc. G¢éol. de France,
IX, p. 40,
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« Au dessus de ce troisieme calcaire, on en voit un
quatrieme dont il est séparé par des marnes jaunes et
vertes. »

« Ce dernier calcaire esl le calcaire supérieur de la
Beauce ; il couronne les huttes de Fromont, Rumont, Bro-
meilles, et s’étend par la forét d’Orléans jusqu’a la Loire, ou
plusieurs de ces calcaires d’cau douce de différents dges
sont probablement réunis. »

La division du calcaire de Beauce en deux assises dis-
tinctes était un fait important pour la géologie du bassin
de Paris ; mais on y fit peu d’attention jusqu'a ce que les
travaux de M. Douvillé vinssen! la mettre en lumicre, (1)
11 est regrettable que la carte géologique de France, qui
porte tant de division pour le bassin de Paris n’ait adopte
aucune marque pour distinguer ces deux calcaires.

En 1842, Constant Prévost communiqua & la Société Géo-
logique de France quelques observations sur la coloration
des sables de Fontainebleau (2); il les compléta en 1845 (3).

A Orsay les gres sont recouverts de meuliéres et sur
celles-ci on trouve du fer limoneux en grains. Les disso-
lutions métalliques ont pénétré dans les grés apres avoir
traversé les meulieéres ; mais lorsqu’il y a une couche
d’argile entre les meuliéres et les gres, la dissolution n’a
pu la traverser et le gres n’est pas coloré.

Les oxides de manganése et de cobalt sont venus
comme celui de fer de la surface, mais leur infiltration
est d’'un 4ge plus récent. La coloration noire s’est éten-
due sur les grés comme une tiche d’encre. Les fissures
de la roche sont tapissées d’un enduit noir qui indique le
passage des substanees métalliques; on les voit alors péné-
trer dans les sables inférieurs et les colorer en noir.

(1) Bull. Scc. Géol. de France, 3¢ série, IV, p. 92.
(2) Bull. Soc. Géol. Fr. 1S, ; XIII, p. 205, 349.
(3) Bull. Soc. Géol. Fr.; 2¢ S.; 11, p. 386.
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Les sables ne sont colorés que 14 ou ils sont recouverts
par les meuliéres ; partout ou ils sont placés sous les
calcaires d’eau douce, ils sont blancs.

Constant Prévost conclut que les sources qui amenaient
la silice dans les bassins ou se sont formées les meulicres
¢taient accompagnées de sources métalliferes. 1 Iaut,
selon lui, distinguer une action de bas en haut produite
par les sources, donuant naissance & un dépot métallifere
et une action de haut en bas due a la filtration des eaux
superficielles et enlrainant les maticres métalliques dépo-
sées sur le sol.,

La seconde action, que l'on peut déduire directement
de l'observation des faits, est hors de doute. Quant a la
premiere action, ¢’était une hypothese trés en vogue &
I'époque ou €crivait Constant Prévost. Actuellement on
est peut-éire moins généralement disposeé & aller chercher
dans des sources lorigine des matieres mindrales et
particulicremient des minerais de fer; quant & lorigine
primitive du maganése, elle est encore bien incertaine.

8¢ Calcaire de Chéateau-Landon

Il existe dans la vallée du Loing, & Chiteau-Landon
(Seine-et-Marne), des carriéres d’ou 'on extrait un calcaire
gris jaunatre, compact, & grains {ins, assez dur pour étre
poli, et qui depuis deux cents ans est employé aux
constructions de Paris sous le nom de marbre de Chiteau-
Landon. C’est avee ce caleaire que Uon vient de construire
la nouvelle église du Sacré-Ceeur de Montmartre.

Brongniarty avail reconnu des Lymnées et des Planorbes
qui témoignent de son origine lacustre, mais les carritres
étant isolées, il ne put déterminer exactement son age. Il le
rapporta d’abord (1) avec hésilation au caleaire d’eau douce

(1) Essaisurlagdogrophieminéralopiquedes encironsde Paris
(1808} et Description minéralogigue des encirons de Paris, p. 19.
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supérieur (Calcaire de Beauce); puis (1) il se décida a le
réunir au calcaire d’eau douce moyen, ¢'est-a-dire 4 une
couche inféricure aux sables de Fontainebleau, en se basant
sur ses analogies lithologiques et sur sa position dans une
plaine assez basse, inférieure aux plateaux de sable voisins.

A sa demande, Berthier, membre de DInstitut, qui
habitait Nemours, avait fait quelques recherches dans les
environs. 1l avait reconnu qu’au Fay, entre Chateau-
Landon et Nemours, on voit les sables de Fontainebleau
au-dessus du calcaire de Chateau-Landon.

11 faut croire cependant qu’il restait des doutes dans
Iespril des géologues parisiens et dans celui de Brongniart
lui-méme, car le chapitre ot il parledu calcaire de Chiteau-
Landon est intitulé Calcaires d’ean douce d'dge incertain.

Dans la séance du 15 décembre 1834, la question fut
portée devant la Société Géologique par une mote
d’Héricard Ferrand (2)annoncant qu’il a trouvé 4 un niveau
supérieur au calcaire de Chiteau Landon, un banc de
calcaire marin avec Cérites et Ampullaires. Le banc qui
les contient recouvre-t-il le calcaire d’eau douce, ou
forme-t-il un monticule qui le perce ? Héricard posait la
deuxieme hypothése, parce qu’il croyait le calcaire de
Chateau-Landon supérieur aux sables de Fontainebleau.

Lajoye, éleve de Constant Prévost, répondit que le
calcaire de Chiteau-Landon est le méme que celui de
Nemours et de Provins, qu’ils sont employés concur-
remment dans les monuments publics. Le calcaire de
Nemours étant manifestement inférieur aux sables de
Fontainebleau, il devait en éire de méme de celui de
Chiteau-Landon.

{1) Description géologigue des environs de Paris (1822), p. 290.

[2) Bull. Soc. Géol. Y¥r. 4t s, VI, p. 91.(Voir aussi IIERICARD
FERRAND), Itinéraire géognostique de Fontainebleau d Chateau-
Landon et composition du sol de la plaine de Chateau-Landon
(Ann. Soc. Nat., Mai 1826, VIII, p. 54).
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Elie de Beaumont et Dufrenoy repoussérent les rappro-
chements établis par Lajoie entre le calcaire de Chateau
Landon et ceux de Nemours et de Provins.

(Vest alors que Constant Prévost intervint dans le debat.
On voit dans ses notes que, des 1832, il cansidérait le eal-
caire de Chéateau-Landon comme inférieur au sable de
Fontainebleau.

Il rendit compie a la Société d’études gqu’il venait de
faire pendant les vacances dans la vallée du Loing &
Chéiteau - Landon, Nemours, Provins, etc. Sa communi-
cation n’a pas été publide, mais il est bien facile de la
rétablir par ses notes de voyage. 1l est utile de le faire
pour montrer que cet éminent géologue n’était pas seule-
ment un esprit théorique, mais que ses qualités d’obser-
vateur et de stratigraphe n’étaient pas inférieures 4 celles
de ses contemporains.

On trouve dans ses noles deux coupes prises dans les

carriéres de Chiatean Landon.
N
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Fig. 16. — Coupe d’une carriére & Chatecau-Landon
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. Calcaire a tubulures.

. Caleaire compact.

. Calcaire sablonneux. )

. Argile sablonneuse analogue aux parties supérieures de l'ar-
gile plastique.

5. Sable rouge retiré du trou et fragments de gres rappelant Ies
grés inférieurs de Nadret.

B GO DO
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Celte coupe, comme la suivanle, démontre la superpo-
sition du calcaire de Chiteau-Landon 4 l'argile plastique.

Fig. 17. — Coupe d'une carriére
a Chdateau-Landon

10 Caleaire tendre, divisé.

2* Calcaire compact a tubulures.

3» Calcaire blane jaunatre avec
tubulures.

4" Argile sableuse.

Une coupe qu’il observy, en descendant de Chiteau-
Landon a Souppe par la grande route, lui fit voir la
superposition du calcaire exploité & une assise de sable et
de galets.

Fig. 18. — Coupe de
Chiteau-Landon
a Souppe

—

; ° Caleaire exploité.
AL SEvsl 8 20 Pelit lit de sable argi-
? PR “‘?’*‘ o3 ;13 leux.

g J,,M; \j: 7& b5 3 Silex blonds et noirs
%] £ 4 trés roulés.
gy 1\J\ L:!'L”'_li‘, 49 Craie.

Sur le chemin de Chateau Landon 4 Nemours, prés de
Beau-Moulin, il constata aussi que le calcaire siliceux
contient 4 la base de nombreux galets de silex, et qu'il
repose sur une assise de galets, de poudingue et de greés.

Tout le long de la route, on apercoit, au pied des
collines, des blocs de gres et de poudingue qui font saillie
dans la campagne.

A Nemours et a Moret, il vit encore le caleaire siliceux
entre les sables avec cailloux roulés en dessous, et les subles
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de Fontainebleau au-dessus. 1l connaissail les environs de

Moret depuis longtemps. Dans une excursion qu’il y avail

faite le 5 aoat 1823, avec Lyell, il ¥ avait relevé la coupe

suivante :

1 Fragnments de calcaire d'cau
douce.

2 Calcaire siliceux avec cavités
irrégulicres souvent remplics
de sable et d’argile jaune.

3 Caleaire siliceux, poreux et ren-
fermant des galets.

4 Argile plastique.

5 Poudingue noir dans du sable,

Fig. 19. — Coupe auw environs de Provins

A Valvin, prés de Fontainebleau, Constant Prévost avait
observé la coupe suivante :

Fig. 20. — Coupe a Valoin.

{ Meuligres inféricures.

2 Marnes vertes avee hane subordonné de calecaire.

3 Marne argilcuse jaune.

4 Argile brune.

O Marne calcaire jaunitre.

6 Marne verte et hlanche, contenant des plagques de calcaire
trés dur.

7 Meuliéres.

8 Calcaive siliceux avec cavités remplies de chaux carbonatée,
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A Saint-Ange, prés de Moret, il distingua au-dessus du
caleaire siliceux des marnes verditres avec rognons de
magnésite, qu’il rapporta aux marnes supérieures au
gypse, et, immédiatement sous le sable de Fontainebleau,
un calcaire marin rappelant le calcaire marin signalé par
Héricart, & Chateau-Landon.

[l était tout naturel d’assimiler les calcaires de Nemours,
de Valvin, d¢ Moret avec celui de Chiteau- Landon, et, par
suite, de considérer celui-ci comme inférieur aux sables de
Fontainebleau el méme aux marnes vertes.

A Surville, pres de Montereau, il avait dessiné une trés
belle coupe de toutes les couches tertiaires du pays.

Fig. 21. — Coupe a Suroille

1» Meulitres supérieures.

2° Sable jaune el blane contenant des grés 4 la partie supéricure.

3 Calcaire d'eau douce avec Lymnées,

4v Petit lit de ealeaire jaundatre, rappelant le calcaire & coquilles
marines de Provins.

5 L.itde marnes vertes.

6 Calcaire blanc fragmentaire.

7 Caleaire plus jaundatre, siliceux, avec galets dans la partie
inférieure.

8 Poudingue calcaire, sable, grés en fragmentis arrondis non

cimenteés.
90 Argile exploitée.
10° Craie,

S
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La présence du bane de caleaire d’cau douce ne 3 au
dessus des marnes vertes le frappa. 1l se demanda si les
marnes vertes disparaissant vers le sud, le calcaire de
Chéteau Landon ne serait pas formé par la réunion du
calcaire siliceux inférieur avec le calcaire d’eau douce qu’il
appelait travertin ne 2.

Les environs de Provins lui offrirent diverses coupes;
celle de la route de Saint-Brice est la suivante :

Fig. 22. — Coupe a Procins

°

1° Mculiéres.

Caleaire d’eau douce.

3¢ Caleaire avec coquilles marines : Cérites, Nalices, et coquilles

d’eau douce (Cyclostoma mumia).

4° Chaux carbonatée fihreuse.

50 Calcaire marneux & grains fins, sc divisant en sphéroides.

Ge Marnes blanches et vertes avee plaques de ealeaire compact,
irés dur, ayant l'apparence de nieulicres.

Caleaire siliceux d’eau douce.

Calcaire siliceux bréchiforme.

9¢ Sables et gres.

100 Argile.

11¢ Craie.

Do
-4

Qo =~
R

=3

Cette coupe était tout a fait d’accord avee eelle que Naudet
avait donnée, en 1829, dans les Annales des Sciences
Naturelles. Naudet avait trouvé des ossements de Lophio-
dons dans le calcaire d’eau douce inférieur. Constant
Prévost attachait une trés grande importance & cette
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découverte ui venait conformer d’une maniére inespérée
sa théorie du bassin de Paris. [l admettait donc que le
calcaire d’eau douce de Provins correspondait au calcaire
grossier.

Sur la roule de Nangis il observa la coupe suivaute :

Fig. 23. — Coupe a Nangis.

1° Terre rouge ocreuse.

20 Meulitres vraies.

3» Passage des meulidres au caleaire d'cau douce.
%° Calcaire bréchifoime d’eau douce.

Calcaire a coquilles marines.

60 Marne calcaire, compacte, jaune, se délitant en houles.
Marne jaunatre d'aspect strontianifére.

8 Plaques d'une espece d'albidtre fibreux.

I Marne hlanche gypsifére.

10° Argile grise et verte.

Calcaire d'eau douce avec Lophiodon.

12" Gres de 'argile plastique.

-
—

Une coupe prise un peu au-dela, sur le chemin de Fon-
taine-Rieuse, lui avait montré une exploitation importante
dans le caleaire d’eau douce supérieur; partout, il avait
constaté la constance du banc de chaux carbonatée
fibreuse, qui peut servir de point de repére aux environs,
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Venant ensuite & comparer la coupe de Provins avec
celle de Valvin, il crut reconnaitre dans la marne jaunitre
ne 5 de Valvin, les marnes a coquilles marines de Provins,
et dans les plaques de caleaire dur de lIa couche inférieure,
la chaux carbonatée fibreuse de Provins. 11 fut ainsi
conduit a4 assimiler le caleaire de Valvin, et en consé-
quence celui de Chateau-Landon, au caleaire de Provins,
Cette fois encore il se laissait guider par des analogies
superficielles, mais il élait conségquent avec ses observa-
tions, et on peut dire que I’état de la science ne lui permet-
tait guére de juger autrement.

(Vest senlement en 1860 que M. Héhert a montré, par
des preuves directes de superposition, que le travertin de
Champigny et de Valvin correspond au gypse et par consé-
quent est plusrécentquelecalcaire & Lophiodon de Provins.

Toutes ces distinctions de calcaire d’eau douce sont des
conqudétes relativement récentes de la géologie. Les études
de Constant Prévost marquaient un progres sur les faits
connus alors. Mallieureusemendt, il ne les publia pas. 1l se
contenta de laisser imprimer les conelusions suivantes :

1° Le plateau de Chiteau-Landon fait suite au calcaire
qui est inférieur aux grés de Fontainebleau.

20 Ceux-ci deviennent moins ¢épais a mesure que l'on
remonte dans la vallée du Loing ef finissent par dispa-
raitre, tandis que les sables et grés inférieurs au calcaire,
acquierent une plus grande puissance,

Quant au calcaire de Chateau-Landon, il le considére
comme formé par la réunion de deux assises de calcaire
d’eau douce.

Flie de Beaumont protesta; pour lui le calcaire de
Chéteau-Landon appartient en entier a une seule et méme
formation, la formation d’eau douce supéricure des envi-
rons de Paris, atlendu qu’elle repose sur le prolongement
des gres de la forét de Fonfainebleau,
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Les faits sur lesquels se basait Elie de Beaumont n'ont
pas été publiés, mais il y a, dans les notes de Constant
Prévost des indications qui font comprendre comment une
telle opinion devait venir facilement & l'esprit. Dans ses
explorations les plus anciennes, Constant Prévost remarcque
la ressemblance du calcaire 4 tubulures avec le calcaire
d'eau douce qui recouvre les sables & Fontainehleau. Plus
loin, il dit que certains grés inférieurs au calcaire de
Chateau-Landon, entre cette localité et Nemours, ressem-
blent tellement aux greés de Fontainebleau qu’on peut se
demander s’ils ne sont pas éboulés du plateau voisin.

Néanmoins, il ne s’y étail pas trompé. Il répondit & Llie
de Beawmont que les sables et les grés que 'on voit de
Provins & Moret ne sont pas le prolongement de ceux de
Fontainebleau, mais qu’ils appartiennent soit aux sables
e Beauchamp, soit & ceux de 'argile plastique.

Dans la séance suivante, celle du 19 janvier 1835, Cons-
tant Prévost revint sur la question pour présenter la
coupe générale du sol de Provins a Orléans. [l voulait,
disait-il, bien placer la question et en montrer la diffi-
culté (V).

Pendant été, il alla étudier toute la plaine du Gatinais,
entre la Forét de Fontainebleau, la vallée du Loing, et celle
('Essone. Ses observations confirmérent sa manicre de
voir (2) et il devint plus affirinatif pour rapporter & 'étage
de l'argile plastique les sables inférieurs au calcaire, mais
il confondit encore le calcaire marin trouvé par Heéricard-
Ferrand au-dessus du calcaire de Chateau-Landon, avec les
marnes vertes de Valvin et avec le calcaire 4 coquilles
nmarines de Provins. Il (it observer que, vers le sud, les
sables de Fontainebleau et les marnes vertes venant a

1) Bull. Soc. Geol. Fr., VI, p. 114,
{2) Bull. Soc. Géol. Fr., VI, p. 292,
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mangquer, les trois calcaires d’eau douce inférieur, moyen
et supérieur peuvent étre réunis et confondus en une
seule formation. 11 trouvait dans cette disposition une
preuve en faveur de sa théorie de I'origine du bassin de
Paris.

On peut ajouter que les notes rccueillies pendant ce
voyage renferment un grand nombre decroquis et qquelques
coupes intéressanles, entr'autres celles de la carricre de
Grouettes, 4 Chéiteau-Landon.

1v Terre végétale 1 picd.

2° Calcaire marneux frag-

mentaire 2 pieds.

3* Banc lendre.

4 Calcaire fragmentaire
marno-sableux avecnodu-
les magnésiféres comme a
Saint-Angeet & Provins.

* Petites plaques poreuses
meuliériformes.

6° Caleaire exploite.

7o Argile plastique.

Fig.24. — Coupe de la Carriére des Groucttes @ Chateau-Landon

Conslant Prévost alla visiter sur le haut du plaleau, &
I'0. de Chitean Landon, la sabliere de Buteaux, 11 y vitdu
sable coquiller avec huitres et autres fossiles marins, sous
un caleaire marneux dur qu’il rapporta au caleaire de
Beauce ; les habitants lui affirmerent qu’en creusant un
puits on avait rencontré sous le sable une roche dure
comme celle de Chateau-Landon. 11 apprit en méme temps
qu’on était occupé a creuser un autre puits & Bougligny
et que 'on devait également traverser le sable.

La- méme année (1833), d’Archiac vint confirmer les
faits signalés par Constant Prévost (*). 1l montra que le

(1) Bull, So¢. Geéol. Fr, VII, p. 30,
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calcaire de Chialeau-Landon est dans le prolongement de
celui de Nemours, que 'un et 'autre sont situés entre les
sables de I'argile plastique et les sables de Fontainebleau.
Il déeouvrit a Bougligny, au-dessus du caleaire de Chateau-
Landon, un lambeau de sable calcarifcre avee Natica
crassatina et Ostrea cyathula.

En 1837, une note importante du marquis de Roys
appuya de nombreuses preuves stratigraphiques opinion
de Constanl Prévost (). Néanmoins, Eliec de Deaumont
persévéra a soutenir qu’il n’existe a4 Chiteau-Landon
qu'un seul caleaire, et que ce calcaire est le calcaire d’eau
douce supérieur (2).

Quelques mois apris, Constant Prévost visita pour la
quatricme fois Chiateau-Landon en compagnie du marquis
de Roys. Ce fut ce dernier qui exposa le résultat des obser-
vations communes (3). Constant Prévost se borna & résu-
mer son opinion en dessinant une coupe des terrains entre
la Brie et la Beauce (4). Ce {ut une nouvelle occasion
d’exposer sit théorie sur I'entrecroisement des couches
marines et des couches d’eau douce.

Dufrenoy put alors lui reprocher avec toute raison de
donner une coupe purement théorique. Mais il n’aurait
pas d oublier que Constant Prévost avait précédemment
exposéa la Société Géologique les coupes positives, prises
sur place. Son torl étail de ne pas les avoir publiées,

Néanmoins, cette coupe théorique de Constant Prévost
est loin d’étre sans valeur pour la science, on y voit appa-
railre pour la premicre fois la division du calcaire de
Beauce en deux assises distinctes.

(1) Bull. Soc. Géol. VIIIL. p. 160.

(2] Bull. Soc. Géol. p. 170.

(3) Bull. Soe. Geol. p. 264.

14 Bull. Soc. Géol. p. 166. pl. VIII {. 2,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



122 —

Quelques temps apres, le marquis de Roys développa la
coupe donnée par son ami (!}, puis, ce fut letour de
M. Raulin (*) qui insista sur le fait, déja signalé par
Hérirard-Ferrand, que, dans tout le plateau de Chéteau-
Landon, il y a, au dessus du calcaire ’eau douce, des
débris de calcaire marin représentant les marnes a huitres
du bassin de Paris. II considérait le calcaire de Chateau
Landon comme formé par la réunion de deux assises
d’eau douce sépardes par des marnes qui représentent les
marnes vertes,

Dans la néme séance, Constant Prévost annonca u'il
allait faire une nouvelle exploration des environs de
Chiteau-Landon. 11 avait hate de voir les résultats du
puils de Bougligny.

1] retourna a la sablicre de Buleau, dontil pritla conpe

//////,/71

Fig. 25. — Cuoupe de la Sabliére
de Buteau

1 Terre végétale. \
2 Fragments de bdl("‘lll‘(‘ .
3 Petit lit de marne ve 1dalro
4 I3anc de calcaire supéricur, 8 pieds.
sans fossiles

5 Petit lit de sable v (‘Iddtl‘t’ /
6 Sablc.

7 Nodules de LdlCdlI(’ fossili- )
R fere, Cérites, Cardium,
JUI/WZ’///W" 9 Huitres, Vénus, Nalices S

L 8 Sahble avee huilres .

o - 10 9 Marne blanche d’apparence

/oo decau douce . . . . . 4 pouces
' 10 Sable hlanc fin sans coquilles. 3 pieds

Puis il alla & Bougligny, dont le puils terminé avait
traversé les couches suivantes :

(1) Bull. See. Géol. IX, p. 28,
(2} Bull. Soc. Géol. 1X, p. 283.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



123

Caleaire d'ecau douce. . . . . . . . . . . 12 pieds.
Sabhle jaune. . . . . . . . . . . . .. 9 »
Gres blane . . . . . . ..o L 3 »
Sahle hlanc. . | e 30 »
Caleaire sablonneux et hlanc cnstallm L. 5 .
Calcaire siliceux avec Lymmncées, Planorbes el
tubulares . . . . .

Calcaire noir fétide . . . . 0 »
Calcaire siliceux Lo ..

Silex roules et grés coloré . . . .o 5 »
Silex meuliérifornie dans du Ld](’dll‘e marneux . 3 »
Craic . . . . « « .« . ... o000 6 »

123 pieds.

Constant Prévost putannoncer i la Société Geéologique
ce fait qui lui donnait complétement raison en montrant
le caleaire de Chéteau Landon sous le sable de Fontui-
nebleau (Y.

Enfin, en 1841, les progres de Iexploitation firent voir,
dans une carriére de Chiteau-Landon, la superposition
sur le calcaire exploité du calcaire & fossiles marins, que
tous les géologues reconnaissaient comme appartenant a
lu bhase des sables de Fontainebleau (2).

Ainsi se terminait cette longue discussion qui n’aurait
pas passionné autant les géologues parisiens, si deux chefs
d’école n'eussent été en présence. Cette circonstance, en
multipliant les observations, apporta de nombreux docu-
ments pour la connaissance géologique de la partie sud du
bassin de Paris; elle {it cesser Tincertitude qui régnait
depuis 1810 sur age approximatif du caleaire de Chiteau-
Landon.

Toutefois, I'dge absolu de ce calcaire élait encore incer-
tain. On a vu que Constant Prévost, de Roys, M. Raulin
le divisaient en deux assises dont I'inférieure correspon
drait au calcaire de Champigny et de Valvin et la supé-
rieure au calcaire de Brie,

1) Bull. Soc. Géol. ¥r. IX, p. 327.
(2) Bull, Soc. Géol. Fr, XII, p. 36
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La carte géologique détaillée le rapporta tout entier au
calcaire de Brie, M. Douvillé a exposé les raisons de celle
détermination.

Prés de Fontainebleau, on voit, sur les bords de la Seine,
un calcaire bréchiforme treés analogue a celui de Cham-
pigny; il est surmounté par les marnes vertes, puis par des
marnes blanches qui représentent le calcaire de Brie; elles
contiennent un bance de calcaire bleu avee fossiles, remar-
quable par son odeur fétide. A mesure que 'on se dirige
vers le sud par la vallée du Loing, les marnes vertes dimi-
nuent, le caleaire inférieur devient moins cohérent, et les
marnes supéricures prennent les caractéres d’un calcaire
dur compact. Les marnes vertes disparaissent au sud de
Fontainebleau el les calcaires inférieurs pres de Nemours.
Les valcaires supéricurs seuls persistent et sont super-
posés aux sables de l'argile plastique.

9o Théories sur la Formation du Bassin de Paris

Un savant aussi généralisateur que 'était Constant
Prévost, ne pouvait se livrer & toutes ces études de détail
sur les couches tertiaires da bassin de Paris, sans chercher
a expliquer comment elles s’étaient formées. La principale
difficulté a son époque venait de ce que on trouvait dans
les mémes lieux desassises remplies de coquilles marines,
(qui s’étaient certainement déposées dans la mer, alternant
avec d'aulres, caractérisées par la présence de coquilles
d’eaun douce et qui avaient dda se former dans des lacs.

Cuvier et Brongniart avaient ¢été conduits & admetlre
que la mer et les eaux douces s’étaient succédées plusieurs
fois dans Pemplacement du bassin de Paris.

Apres la précipitation de la craie, la mer se serait
retirée une premicre fois, et les cavités du sol crétacé se
seraient remplies d’argile, de sable el devégélaux terrestres
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amenés dans un lac par des tleuves. Bientot la mer serait
revenue avee d’autres habitants, dont les dépouilles ont
formé le calcaire grossier. Une nouvelle retraite de
I'Océan permettail & des eaux lacusires de déposer le
gypse ; puis la mer revenait de nouveau pour présider a
la formation des marnes & huitres et des sables marins
supérieurs. Enfin, le bassin se transformait encore une fois
en un lac ou prenaient naissance les calcaires d’eau douce
et les meuli¢res supérieures.

Cuvier ajoutait : « Ce sont ces alternatives qui me
paraissent maintenant le probléme le plus important &
résoudre, ou plutot i bien définir, & bien circonscrire, car
pour le résoudre en entier, il faudrait découvrir la cause
decesévenements, entreprise d’une tout autre difficulté (1).»

Cette idée d’émersions et de submersions alternatives,
qui parait actuellement si logique et si naturelle, était
accueillie avec une certaine défiance par les géologues.
On a vu que quelques-uns s’¢taient demandés si des
animaux d’ean douce n’avaient pas pu habiter dans le
meéme milieu que les mollusques marins. On avait orga-
nis¢ des expériences pour s’en assurer.

Beudant, qui croyait avoir rencontreé, & Beauchamp, avec
Gillet de Laumont, un mélange de fossiles d’eau douce et de
fossiles marins, avait tenté, sans suceds, de faire vivre des
Lymnées et des Planorbes dans de 'eau, dont il augmentait
graduellement la salure.

Coustant Prévost fit remarquer que, quand méme ces
expériences cussent réussi, elles n'auraient pas levé les
difficultés, car, si les animaux d’eau douce ont vécu avec
les animaux marins, « pourquoi, dit-il, les trouve t on
isolés dans des couches distinetes. » 11 ajoute que lon a
quelquefois reconnu dans une méme couche un mélange
de coquilles marines et de coquilles d’eau douce, mais

(1) Discours gsur les révolutions du globe.
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alors Texamen des circonstances semble démontrer que
ces exceptions confirment laregle. Le mélange a lieu dans
des couches d’une épaisseur peu considérable ;
jamais en parties égales; les banes qui le présentent sonl
des grés ou des marnes, ¢'est i dire des terrains meubles
et de transport, donl le caractére minéralogique n’est ni
franchemnent marin, ni franchement d’eau douce. En outre
le mélange a lieu au point de contact de deux terraing
différents ().

il n'est

Toul en faisant ces remarques, favorables i la théorie de
Cuvier et de Brongniurt, Constant Prévost n’étail pas
convaincu. 11 venail de découvrir lui-méme & Bagneux,
dans un méme bane, des Lymnées, des Planorbes et des
Paludines, mélangés avec des Cérites, des Bucardes et
d’autres coquilles marines.

En outre, ses premiers travaux sur les fossiles inarins de
la Hutte-aux-Gardes avaient eu pour effet de compliquer
le probléme en montrant que les allernances des couches
marines et des couches lacustres étaient plus nombreuses
encore que Bronguiart ne Pavait supposé,

C’est pour éclaireir ses doutes qu’il entreprit son étude
sur les sables de Beauchamp (?). Il reconnut promptement
que daus ce cas les coquilles d’eau douce et les coquilles
marines sont dans les couches différentes. Mais, sur le
chemin de Pontoise & Cergy, il vit dans le calcaire grossier
un lit continu formé de moreeaux de caleaire blane, qui
non seulement avait Papparence minéralogique du calcaire
d’eau douce, mais encore renfermait des Lymnées, des

(1) Sur un nowvel exemple de la réunion de coguilles marines
et de coquilles fluciatiles fossiles dans les méines couches.
Journal de Physique, 1811.

(2) Obseroations sur les yrés coquillers de Beauchamp et sur
les mélanges de coquilles marines et fluoiatiles dans les mémes
coucles. Journal de physique, 1822,
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Bulimes, ele. « Le fait le plus remarquable, ajoute-t-il,
et qui me parait navoir pas été indiqué, c’est qu’on
trouve mélés dans les mémes hloes des Lymnées et des
Cyelostomes avee des Milliolites et quelques empreintes
d’Ampullaires et de Cerithinm lapidum. Toutefois le
meélange n'est pas intime ; les Milliolites semblent former
des veines qui se ramifient dans la pate du calcaire d’eau-
douce. » Prés de Triel, il trouva les mémes calcaires, mais
sans Lymnées.

Constant Prévost termine son mémoire, par quelques
pages ot il cherche & expliquer les mélanges de coquilles
marines et de coquilles d’eau douce. [l rappelle sa décou-
verte de fossiles marins dans le gypse de la Hutle-aux-
Gardes ; celle qu’il vient de [aire, d’une couche d’eau douce
dans les sables de Beauchamp. « 11y a done, dit-il, plu
sieurs alternatives de couches marines et de dépots d’eau
douce, avantde passer de la formation de calcaire grossier
a celle du gypse proprement dit. »

Les couches marines se composent de sable, d’argile, de
marnes, qui annoncent un {ransport, tandis que les couches
d’eau douce, plus homogines et plus cristallines, indiquent
une précipitation lente faile dans un milieu tranquille,

Cependant, il ITui répugnait d’admetire ces nombreux
changements alternatifs d’eaux douces et d’eaux marines
dans le bassin de Paris. Voici I'hypothése qui lui fut
suggérée par la slructure du calcaire de Cergy.

La mer se serait retirée du bassin de Paris apres avoir
déposé le caleaire grossier, non seulement au centre du
hassin, mais sur ses bords élevés, occupés aujourd’hui par
la plaine de Champagne. Un grand lac ayant succédé a la
mer dans le centre du bassin, il s’y produisait des sédi-
ments d’eau douce ; des cours d’eau qui lavaient la craie
pyriteuse de la Champagne y arrivaient chargés de sulfate
de chiaux et laissaient déposer le gypse par lits plus ou
moins cristallins.
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A certaines époques, il se produisait des erues en Cham-
pagne; les couches marines, qui &'y étaient formées
I’'époque du dépot du caleaire grossier, étaient disloqudes,
entrainées avec leurs fossiles ¢t apportées dans le lae, ou
leurs débris se lrouvaient empiatés dans les sédiments
d’eau douce.

On reconnait dans cette conception I'influence de 'obser-
vation faite a Cergy. Constant Prévost ne désespérait pas
de trouver un jour dans les marnes du gypse quelque
fossile de la craie ou méme de terrain plus ancicn.

Il paraissait méme disposé a donner plus d’élendue a son
hypothese 5 il se demandait si les fossiles contenus dans les
sables supérieurs ne sont pas ceux du caleaire grossier
des bords du bassin, amenés par une grande débacle.

On voit poindre dans la théorie précédente plusieurs
idées que Constant Prévost continua a caresser toute sa
vie; lu conslance de Uétat, soit marin, soil lacustre, d'un
bassin malgré la nature des dépoéts, Pentrainement des
fossiles anciens par les courants, 'existence de lacs étagés
qui se déversent les uns dans les autres.

Mais il était loin de tenir encore i ces théories : 11 disait,
avant de présenter son hypothése : « Tous ces faits laissent
un champ libre aux conjectures et, s’ils ne sont pas assez
nombreux pour permettre d’établir encore des théories
stres, je pense qu’il ne peut étre dangereux de hasarder
quelques suppositons d leur sujet ; elles serviront au moins
& grouper provisoirement les ohservations, & faire voir les
lacunes et & tracer la route pour de nouvelles recherches,
C’est ainsi que je considére Vexplication hypothétique que
je vais essayer de donmner et contre laquelle je serai le
premier & chercher des objections pour lui en substituer
d'autres, jusqu’d ce qu’'enfin la vérité se découvre ».

Il terminait par cette autre phrase également caractéris-
tique de son esprit inventif et éclectique : « Je crains de
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ne m’étre que lrop avaucé sur le sol, peu sir des hypo-
théses ; je veux seulement faire voir en terminant qu’il
n’est pas sans utilité d’en faire quelquelois, puisqu’elles
préparent & de nouvelles recherches. En effet; si celle
que j'ai émise est fondée, si les grés marins du sommet
de Montmartre peuvenl ¢ire considérés comme des
sédiments remaniés et déplacés de 'ancienne mer qui
avait formé le calcaire grossier, ils devront renfermer les
mémes espéces de coquilles que ce dernier. C'est pour
éclaireir ce point important que j’ai entrepris un travail
spécial qui exigera du temps et qui a pour but la compa-
raison exacte des fossiles des deux formations. Je suis
forcé, pour résoudre le probléme, de recueillir moi-méme
ces fossiles, parce que, dans toutes les collections, ils ont
été confondus sous la dénomination générale de coquilles
des environs de Paris ».

On verra plus loin comment Constant Prévost avait
appliqué la paléontologie & la reconnaissance des couches
tertiaires les plus récentes. 1l avait déja signalé les difié-
rences entre la faune marine supérieure au gypse et la
faune marine inférieure, et I'on pourrait s’étonner de ses
hésitations sur le inéme point, si on ne savail que M. de
Tristan venait de découvrir les gites fossiliféres d’Etampes.
Constant Prévost jugeait probablement utile de faire leur
étude avant de se prononcer.

La méme annde 1821, il lisait & la Société Philomatique
une note () qui apportait un nouvel argument en faveur
de sa théorie.

Il cite la découverte qu’il a faite dans un bassin d’eaux
thermales sulfureuses, & Baden (Autriche), de deux espéces
de mollusques : une Néritine et une Ménalopside. Il rap-

(1) Bull. Soc. Philomatique, 1821 p. 136 et 137; Mém. de la Soc.
d’Histoire Naturelle I p. 254, (1823).
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pelle que cette associlation d’une Néritine et d'une Ména-
lopside se rencontre dans les couches pyriteuses des
lignites a Dieppe, a Soissons, & Epernay, et dans 1l'ile de
Wight. Ces mémes couches pyriteuses contiennent & la
partie supérieure un mélange de coquilles marines et
d’eau douce. Constant Prévost en conclut que le mélange
a eu lieu par le transport violent et accidentel des pro-
ductions marines dans des eaux ou vivaient tranquille-
ment des mollusques lacustres.

Sous quelle inlluence Constant Prévost modifia-t-il ses
idées? Rien ne permet de le reconnaitre. le fait est qu'en
1827 il lut & VAcaddémie des Sciences un long mémoire
qui avait déja été résumé dans le Bulletin de la Société
philomatique pour 1825, et qui parut in extenso dans le
tome IV des Mémoires de la Société d’Histoire naturelle
de Paris. Le titre porte : Essai sur la formation des terrains
tertiaires des environs de Paris.

Il pose comme principe la doctrine des causes actuelles,
et il cherche a en faire une application a la formation des
terrains de Paris.

En I'absence de documents sur le fond de la mer, sur
les rapports qui exislent nécessairement entre la disposi-
tion, la nalure, la manicre d’étre des divers dépots quis'’y
produisent d’une part, la forme générale des bassins,
le contour des edles, la composition des falaises, les diverses
profondeurs et le mouvement des eaux d’autre parl, il
cherche & y suppléer par quelques conjectures rationnelles.

11 dirige donc ses investigations sur la partie du canal
de la Manche comprise entre le Pas-de-Calais et la
presqu’ile du Cotentin.

Entre Douvres et Calais, le fond de la mer est & vingl
brasses environ; vers la mer du Nord, la profondeuraug-
mente par une penle douce; il en est de méme vers le S.-0.
ou la profondeur atteint trente -six brasses, entre Etaples
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et astings ; puis le fond se reléve de maniére i ne plus
avoir que vingl-cing brasses au maximum entre Dieppe et
Brighton ; an deli la pente augmente graduellement.

Il y a done deux digues sous marines entre la mer du
Nord et la mer de la Manche, 'une vis a vis de Calais et
I'autre vis a4 vis de Dieppe.

Un abaissement du niveau de la mer atteignant vingt
brasses séparerait la mer du Nord de la mer de la
Manche, en rdéunissant la France & I’Angleterre entre
Calais et Douvres, formant ainsi deux golfes séparés par
un isthme, Sila mer baissail de cing brasses en plus,
une seconde communicalion s’établirait de Dieppe &
Brighton et l'espace entre les deux isthmes deviendrait
un lac. « Cet apercu, dit-il, suffit pour montrer comment
les circonstances peuvent varier en un méme lieu, par
suite d’'un événement simple en lui-méme. »

Passant & I'examen des phénoménes qui se produiraient
dans le bassin actuel de la Manche, Constant Prévost
signale les éboulements des falaises de la cdle anglaise,
le délayement et Pusure de lears débris, la sédimentation
des maticres mémes qui en proviennent, I'enfouissement
des dépouilles des animaux marins modernes, auxquels
se trouvent peut-¢étre mélangés quelques fossiles de la
craie provenant des falaises. D’autre part, sur la cote fran-
caise, la Seine apporte du limon, du sable, des bois, des
cadavres flottants, des mollusques terrestres ou d’eau
douce.

Ainsi, simultanéité de dépots, les uns purement marins
sur la cOtle anglaise, les autres fluviatiles sur la cote fran-
caise. Au centre du bassin, les deux dépots doivent se
mdéler, s’enlacer et alterner.

Supposons maintenant un abaissement de Ia mer qui
atteigne vingt-cing brasses et qui par conséquent trans-
forme en lac I'intervalle compris entre les deux digues.
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Sur ces digues basses et étroites, s’éleveraient de longues
dunes de sable ; plus tard le vent ou des lames impé-
tueuses pourraient pousser ce sable des dumnes ou des
portions de la digue elle-méme dans le lac, qui se trou-
verait progressivement comblé de sables marins.

La Somme et d’autres petites rivicres continuant & y
apporter des limons argileux, il s’y formerait un sol
marécageux ou les plantes se développeraient. Pendant ce
temps des phénoménes de sédimentation marine auront
lieu dans les deux golies voisins et leurs dépots seront
contemporains de ceux qui sont formés au méme niveau
dans les eaux lacustres.

C’est sur ces suppositions, logiques peut-étre, mais qui
ne sont fondées sur aucune observation dirvecte, que
Constant Prévost base une explication de la formation
des terrains des environs de Paris.

La craic blanche est & ses yeux un dépot pélagique,
formé loin des rivages, dans une mer tranquille et
profonde. La blancheur, Thomogénéité, la ténuilé des
grains lui en fournit une premieére preuve. Il voit encore
des caracleres pélagiques dans la rareté des gastéropodes,
dans I'abondance des Inocérames, qui n'existent pas sur
nos rivages, dans la présence des Térébratules, des
Oursins, animaux 4 coquilles 1égeres et flottantes apres la
mort de I'animal, des Belemnites, céphalopodes nageurs,
qui s’aventurent dans la haute mer.

Pendant que de la craie blanche pélagienne se déposait
a Paris, il devait se former sur les bords du bassin des
couches de craie littorale, Lelles que la craie tufleau et la
craie chloritée. « Je puis paraitre commettre une erreur,
dit-il, et ne pas connaitre les rapports d’dge que l'on a
attribué aux trois variétés de craie; je sais bien quel'on
regarde la craie blanche comime supérieure aux deux
autres et par conséquent comme formée apres elles; mais
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des observations m’ont presque démontré qu’il fallait
distinguer la glauconie inférieure a la craie blanche, de
la glauconie littorale qai lui est contemporaine. » Quelles
sont ces observations? On n’en trouve aucune irace dans
ses notes. En tous cas, il serait facile d’en citer. La craie
glauconieuse du pays de Herve présente tous les carac-
teres minéralogiques de la glauconie inférieure 4 la craie
blanche et cependant elle est de I'age de la craie blanche,
car elle en renferme les fossiles.

Les premiers dépots que l'on rencontre dans les anfrae-
tuosités de la craie, sont des silex brisés, de I'argile plus ou
moins pure, du sable et du gres, tous matériaux variables &
peude distance, mélangés de portions d’arbres, de coquilles
et d’'ossements d’animaux qui vivaient soit dans les {leuves,
soil & leur embouchure ; le changement dans les dépdts
annonce un changement dans les causes. On peut supposer
que la mer s’est retirée tout a fait pour étre remplacée par
des eaux douces ou simplement que son niveau s’est abaissé
et que les formations ont cessé d’étre pélagiennes ; les
fleuves, qui avaient primitivement une autre direction,
sont venus déhoucher dans le golfe et lui apporter le tribut
des continents. Constant Prévost accepte la seconde hypo-
thése parce que ce dépot de transport est recouvert par
plus de 600 pieds de sédiments marins ultérieurs, parce
que les couches de méme adge déposées a l'extrémité
anglaise du bassin contiennent des fossiles marins. Done,
pendant qu’il se produisait sur la cole anglaise des dépots
purcment marins, sur la edle francaise de grands fleaves
débouchaient dans la mer et leurs eaux chargées de sédi-
ments et de débris organiques terrestres s'étendaient sur
un large espace sans se mélanger aux eaux salées.

On admet actuellement qu’il y a en émersion générale
ou presque générale du bassin de Paris entre le dépot de
la craie et celui des terrains lertiaires, On se base sur le
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ravinenment de la surface crayeuse, sur le durcissement
du banc supérieur de la craie, sur les fragments de craie
dure et de silex brisés qui se rencontrent & la base de
Iargile plastique. Constant Prévost a vu tout ces faits, il
les signale, mais il se borne 4 conclure qu’il y a eu un
intervalle de temps entre la consolidation de la craie et le
dépol des couches terliaires.

Par un ahaissement toujours gradud des eaux, la bhaie
largement ouverte vers la mer du Nord, se transformait en
une lacune saumdtre qui ne communiquait plus avecla mer
que par d’étroites ouvertures. C’est alors que se formérent
de nouveaux dépots : argile, sable et calcaire grossicr
glauconienx, différents dans les divers points du bassin.
suivant la nature des rives et de la direction des cours
d’eau.

Une nouvelle période correspond aux trois formations
contemporaines du calcaire grossier supérieur, du calcaire
siliceux et du gypse. Constanl Prévost trouve comme
preuves de la simultanéité de ces dépots les alternances
de couches marines dans le gypse de la Hutte-aux-Gardes
et de calcaire d’eau douce dans le caleaire grossier a
Cergy, et & Vaugirard.

Le calcaire grossier s’accumulait au nord de l'estuaire,
du edté ot il communiquait avec la mer du Nord ; le gypse
était apporté par un cours d’eau venant de est. Un autre
fleuve, dont la source était plus éloignée vers le sud, tra
versait plusieurs lacs élevés de ’Auvergne, dans lesquels
il déposait les sédiments grossiers et n’apportait dans le
bassin de Paris que des particules d’'une grande finesse,
calcaires et siliceuses, presque toujours semblables et
qui ont produit des couches puissantes et homogenes.

A ces divers dépdts succédent un nombre infini de lits
d’argile, de marne, de calcaire qui indiquent que les eaux
ont été troublées el que de nouveaux matériaux ont été
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mis a leur disposition. Plusieurs lits d’Huitres, quelque-
fois séparés, comme 4 Montmartre, par un lit calcaire
rempli de Planorbes et de Lymnées, ainsi que des débris
nombreux de poissons marins [ont présumer que tous ces
matériaux, étrangers les uns aux autres, proviennent de
dépots plus anciens et ont ét¢ violemment entrainés dans
le bassin en un laps de temps assez court. Ce moment de
trouble aurait eu pour résultat le remaniement des débris
déposés sur des rivages marins et leur mélange avec
de la marne et des fossiles fluviatiles.

Par suite de I'abaissement successif des eaux, les hauts
fonds de la Picardie et de I’Artois ont élé mis a décou-
vert; ils ont constitué un isthme couvert de dunes entre
le lac de la Seine et la mer de ’Allemagne.

Un jour, une irruption de cette mer, dontle niveau était
plus ¢levdé que celuidulae, y a entrainé le sable des dunes,
qui a donné naissance au sable et grés marins supérieurs.
Le lae fut comblé et transformé en un marécage ou se
déposérent les meuliéres ct le calcaire d’cau douce supé
rieur; enfin les eaux diluviennes, descendant des monta-
vues du S-E., vinrent raviver les plaines marécageuses et
faconnerent le sol actuel.

Pendant toute sa vie, malgre les progres de la science,
Constant Prévost maintint sa théorie. C’élait le sujel de
la plupart de ses observations a la Soeiété Géologique
qu’il fut question du gypse, des meulieres, du calcaire
d’eau douce, du calcaire grossier, de l'argile plastique,
toujours arrivait la théorie des affluents, des enchevé-
trements de couches.

La discussion sur les Lignites du Soissonnais I'amena a
exposer nombre de fois son hypothése (1), Tl pensait que ces
dépdts charbonneux avaient été formés par des fleuves

(1) Bull. Soc. Géol. de Fr. 1¢ Série, VIII, p. 76-77 (1836); XI, p. 88
(1837) ; 2" Série, 11, p. 448; VII, p. 342 (1850).
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qui débouchaient dans l'estuaire parisien en méme temps
que la mer déposait & peun de distance le calcaire grossier,
et que d’aulres eaux venant du continent y apportaient le
calcaire siliceux. Les diverses roches s’enchevétraient et
s’avancaient plus ou moins loin dans une direction, suivant
qu’une de ces causes prédominait sur les autres. II était
ainsi conduit & rejeter toute idée de changement successii
dans la nature des eaux qui ont couvert le hassin de Paris.

A la séance du 18 juin 1838 ('), il présenta un tableau
ct un plan indiquant les rapports des diverses formations
tertiaires. Ces tableaux théoriques étaient appuyés sur cing
coupes (raversant le bassin dans plusieurs directions.

Peut-on comprendre qu'un homme de bon sens par
excellence, un gdéologue qui avait déja donné tant de
preuves de son talent d’observation, en vienne & imaginer,
au nom des causes actuelles, une théorie qu’il qualifie de
roman historique, mais qui n’est réellement qu'un véri-
table conte de fdes. '

Il o’y a pas & chercher & excuser Constant Prévosl. En
faisant, sous prétexte de science, une ceuvre de pure imagi-
nation, il a cédé aux habitudes de sa jeunesse, d’une
époque ou les géologues aimaient encore & construire des
théories de loule piéce, sur quelques faits bien observés,
mais trop peu nombreux pour pouvoir étre reliés ensemble.

(était 'héritage que lear avaient légué Bufion, de Lue,
de Lamétherie et bien d’autres. En un mot, il était de
son temps ; d’Omalius d’Halloy, son contemporain, n'était
pas moins prodigue de théories, ni moins tenace a les
défendre.

Les erreurs de Conslant Prévost et de d’Omalius ont été
utiles a la Science ; elles étaient si graves que leurs succes-
seurs ont compris le danger des généralisations prénia-

(1) Bull. Soc. Géol. IX, p. 329 (1838).
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turées, Ils se sont mis a I'dtude détaillée des faits ; ils ont
multiplié les observations et nous ont laissé un trésor de
documents, dont nous pouvons maintenant tirer parti pour
la synthese.

II'y alieu toutefois de se demander comment Constant
Prévost a été conduit a4 concevoir la théorie qui vient
d’étre exposée. Tl est évident qu'il Tui manquait comme &
tous ses contemporains, une notion ui imprégne nos
raisonnenments acluels, sans méme ue mous en ayons
conscience ; c¢'est la notion de la durée condsidérable
des temps géologiques.

L'idée qu’il se forme de I'histoire géologique du bassin
de Paris est celle d’'un drame en cing tableaux, et en
cela encore, il était d’accord avee ses contemporains ;
Cuvier et Brongniart n’y voyaient guére autre chose.
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CHAPITRE 1V

THEORIES SUR LA NON-SUBMERSION ITERATIVE

DES CONTINENTS ET SUR LES AFFLUENTS.

ORIGINE DE LA HOUILLE.

L’ Essai sir la formation des terrains de Paris, dont il vient
d’étre question, n’était que la quatrieme partie et comme
Papplication d’un grand travail dont la deuxiéme et la
troisicme partie ne virent jamais le jour., Quant a la
premiere partie, lue & I"Académie des Sciences dans les
sdances du 9 juin 1827, elle fut publiée cu 1828, en méme
temps que la quatrieme, dans le tome 1V des Mcéuoires
de la Société d’Histoire naturelle (Y), puis réimprimée a
nouveau, en volume a part (2), 4 une époque indéterminée,
mais qui est postérieure a 1835. Cette réimpression porte
des notes nombreuses, o11 se trouvent développées certaines
idées (ui auraient pris place dans la deuxitme et la

(1) Mém. de la Sociélé d'Histoire Naturelle de Paris, 1. I'V, p. 149,
346 (1828).
(2) Documents pour Ulistoire des terrains tertiaires.
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troisiéine partie. Le mémoire est intitulé : Les continents
actuels ont-ils €(é 4 plusiewrs reprises submerges par la mer !

IZintroduction est un plaidoyer en faveur de la théorie
des causes actuelles ; il en a été question plus haul (1).

Dans la premicre partie, Constant Prévost examina les
couséquences que 'on doit déduire de 1’étude des fossiles.
[l rappelle que la vue des coquilles fossiles dans le sol,
a lintérieur des terres, couduisit les géologues 4 recon-
nailre que la mer avait couvert les continents. Leur étude
plus atlentive révéla l'existence d'étres tout-a-fait in-
connus, ou, dumoins, différents de ceux qui vivent de nos
jours. On fut en outre conduit a reconnaitre que certains
de ces {ossiles avaient vécu sur terre, que d’autres
avaient habité la mer, et que quelques-uns avaient certai-
nement vécu dans les eaux douces. Constant Prévost fit
valoir Uimportance d’une semblable observation pour
I'histoire de la formation de la terre, ¢l il en rapporta tout
I'honneur 4 Brongniart, qui, le premier, insista sur la
nécessité de distinguer les dépots d’eau douce, dans son
mémoire intitulé : Sur les terrains qui paraissent avoir été
formés sous Uean douce (2).

A ces deux classes distincles de roches, celles qui
contiennent des fossiles exclusivement marins, et celles
qui ne renferment que des fossiles d’eau douce, Constant,
Prévost proposa d’adjoindre une troisiecme classe pour les
roches qui offrent des mélanges de coquilles marines ct
de coquilles d’eau douce et dont les caractéres minéra-
logiques ne sont ni ceux des sédiments lacusires, ni ceux
des sédiments marins.

I 'y rangeait non seulement toutes les accumulations
produiles par des débdcles passageres, telles que les

[1) Chap. II p. 41.
2} Ann, Muséum. juillet, t. XV, p. 357, 1810.
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bréeches, mais toutes les alluvions et atlerrissements
déposds par les fleuves, soit sur leurs rives, soit & leur
embouchure, soit entin sur un fond plus ou moins éloigné
de la mer, c’est-d-dire Loutes les roches détritiques. 11 ne
laissait parmi les formations franchement marines, que
les calcaires. §’il voulail dire que Ies sables et les argiles
qui sc déposent dans la mer proviennent originairement
du lavage des continents, il a parfaitement raison ; mais
il en est de méme du calcaire. Le carbonate de chaux
produit par la décomposition des roches feldspathiques
hasiques est porté a4 la mer a 1'élat de dissolution dans
les eaux des fleuves comme l'argile et le sable y sont
apportés en suspension. Il est vrai que le premier passe,
avant sa sédimentation, par I'intermédiaire des corps orga-
nisés : mollusques, caraux, foraminiféres qui 'absorbent,
en construisent leurs coquilles et le fixent quelquefois
bien loin de son point d’origine. Mais l'argile, le sable
peuvenl e¢lre enlraineés par les courants, roulés par les
agues, et porlés aussi tres loin de Pembouchure qui les a
versés dans la mer,

La distinction établie par Constant Prévost est fondée ;
elle est utile, & 1a condition qu'on la limitera aux rocles
qui, par leurs fossiles, démontrent la proximité d’un grand
affluent.

On objectait & Constant P'révost que les coquilles fluvia-
tiles et lacustres de ces dépdts fluvio-marins étaient
enticres, malgré leur délicatesse et ne portaient aucune
trace d’usure.

II répondait : « Les coquilles marines déposées sur les
rivages sont entiéres, bien qu’elles aient subi I'influence
du roulis; les lymnées, que I'on rencontre avec des fossiles
marins 4 Grignon, & Beauchamps, elec., ne sont pas
brisées, bien qu’elles aient évidemment €té transporiées,
puisqu’elles se lrouvent avec des coquilles marines; les
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ossements du gypse, les feuilles de plantes terrestres ont
subi un transport et cependant sont bien conservées.

On lui avait objecté que si des couches qui renferment
un mélange de coquilles marines et de coquilles d’eau
douce pouvaient s’étre déposées dans une mer, on ne
devait pas étendre la méme conclusion, comme il I'avait
fait, & des dépoOts qui ne contiennent que des coquilles
d’eau douce. Il répondit que d’abord ces couches d’eau
douce intercalédes dans des formations marines sont génd-
ralement de peu d’étendue, qu’en second lieu les caux des
grands fleuves parviennent au loin dans I’Océan sans se
mdélanger aux eaux marines. Les animaux marins fuient
ces eaux pleines de troubles, de sorte que leurs dépouilles
ne sont pas méldées aux coquilles terrestres et fluviatiles
qu'apporte la riviere.

Il exposail en second lieu le systéine de Cuvier et de
Brongniart sur les irruptions multiplides de la mer dans
le bassin de Paris. Avant de le combattre, il définit ce
quil faut entendre par ces irruptions. Il ne s’agit pas
’un événement local par lequel des terres basses auraient
¢té submergdées, lors de la rupturce des digues qui les
séparaient du bassin des mers; il ne s’agit pas non plus
d’une submersion passagtre causée par le déversement
d’un bassin supérieur dans un bassin inférieur. Les irrup-
tious de la mer, dans le systeme de Cuvier et de Brongniart,
consistent en ce que la mer, aprés avoir quitté un point
qu'elle occupait depuis longtemps et s’étre abaissée de
plusieurs centaines de métres, s’est élevée de nouveau,
aprés un long intervalle sur le premier point abandonné,
qui était devenu le séjour d’animaux terrestres. Elle y est
restée assez longtemps pour que plusieurs générations
d’¢tres marins se soient propagdées sur le sol envahi.

Constant Prévost examine ce qui doit arriver dans une
pareille hypothése,
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Sila mer se retire, si 'endroit qu’elle occupait passe a
I’état de continent, il s’y produira les phénomeénes qui
s'accomplissent acluellement sur les continents : érosion,
ravinement par les eaux pluviales, production d’un sol
végétal, développement de plantes et d’animaux, formation
de terreau et de tourbieres. Une nouvelle irruption de la
mer ne pourra détruire tous ces vesliges du continent;
elle ravagera la surface des couches sous jucenles, mais
elle n’eflacera pas les traces des ravinements continentaux,
clle ne balayera pas completement Vancien sol végétal,
elle n’emportera pas d'une manicére absolue le reste des
foréts.

Or, dit Constant Prévost, quand une formation marine
recouvre une formation d’eau douce, on voit toujours une
ligne de séparation nette et bien tranchée. Les premiers
lits qui renferment des coquilles marines reposent immé-
diatement sur des lits d’eau douce qui ne paraissent avoir
été nullement dérangés. Méme, dans beaucoup de cas, la
nature mincéralogique des premiers dépols marins ne
differe pas de celle des dépots d’eau douce qu’ils recouvrent.
Par conséquent, quand des eaux salées succédérent a des
eaux douces, dans un bassin, le remplacement s’est opéré
sans action violente.

IT'a di en étre de méme quand la dépression d’un lac
a été rempli par la mer; une portion des ancien rivages
doit avoir été respectée. Cependant, bien qu’il ait examiné
avec grand soin les Jocalités ou les formations marines
supérieures au gypse recouvrent, sans l'interposition de
celui-ci, les formations plus anciennes, telles que le
calcaire grossier; il n'a trouvé aucune trace des rivages
du prétendu lac gypseux ; nulle part, il n’a vu les traces
d’un sol habitable et habité.

I a porté ses recherches dans le Soissonnais, ou les
couches de calcaire grossier sont beaucoup plus élevies
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que les derniers dépots de platre. Le calcaire grossier a
Laon atteint une hauteur de pres de 300m, tandis que le
gypse de Paris ne s’éléve pas a plus de 100m au dessus du
niveau de la mer. Dong, les rivages du lac gypseux sont
enire Paris el Laon, ou si les rivages sont au-dela de Laon,
on devrait admettre que le lac avait & Paris une profondeur
de 300m. D’'une manicre comme de Vautre, on ne voit pas
les rivages.

Ce n’est pas seulement entre les sables marins supé-
rieurs et le calcaire grossier qu’il n’a pas rencontré les
traces d’un sol végétal, c’est & la surface des diverses
formations anciennes : craie, calcaire olithique et granit,
que ces surfaces soient recouvertes par des formations
plus récentes ou par des dépots seulement diluviens.

Constant Prévost passe ensuite & l'examen des prin-
cipaux arguments que l'on donnait en faveur de la sub-
mersion de surfaces primitivement continentales.

Le plus important était les tiges verticales du terrain
liouiller, qui prouveraient 'existence d’anciens sols conti-
nentaux, recouverts ensuite par des formations aqueuses.

Alexandre Brongniart avait signalé e premier dans la
mine du Treuil ('), une véritable forét de végétaux
fossiles, ayant l'apparence de Bambous ou de grandes
Presles comme pétrifiés en place ; ils étaient placés
verticalement, dans un banc de grés de 3 ou 4 m. de
puissance. Il en avait conclu que la houille s’était formée
sur place par 'accumulation des débris des végétaux qui
avaient poussé a l'endroit méme ol Ton trouve leurs
débris,

Adolphe Brongniart généralisal’hypothése de son illustre
pere (3). Il admit que chaque couche de houille représente

(1) Ann. des Mines, V1 p. 359, 1821.
(2) Classification des végétauz fossiles p. 8], Mémoire du
Muséum VIII.
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une forét enfouie, détruite par une invasion d'eau lacustre
ou marine. Ainsi, dans un pays ol il y a une centaine de
couches de houille, comme aux environs de Mons et de
Li¢ge, cent fois le sol aurait été émergé et peuplé d’arbres;
cenl foisles eaux seraient venues le recouvrir, détruire ces
foréts séculaires et ensevelir sous les sédiments les
richesses d’un age futur.

Constant Prévost n’élail pas de cet avis. Il disail que
dans les houilléres, la position verticale des tiges est
toujours exceptionnelle ; que la plupart sont couchées
dans le sens des strates et fortement comprimées; qu'a
Saarbruck, les tiges verticales traversent plusieurs lits de
composition difiérente.

A Ja mine du Treuil les liges verticales sont, il est vrai,
en grand nombre ; mais, si quelques-unes présentent a leur
base des divisions qui semblent indigquer des traces de
racine, presque toutes sont, au contraire, comme tronquées
et rompues; le pied des digitalions radiciformes est a
toute hauteur, ce qui indiquerail un sol exlraordinairement
tourmenté ; enfin il n’v a4 aucune trace de sol végétal ; le
gres du dessous ressemble complétement a celui du dessus.
Ainsi, rien ne prouve que les 1iges soient en place.

Comment alors ont-elles conservé leur verticalité?
Constant Prévost ne se prononce pas en 1828, Mais, daus
les nates ajouides plus tard 4 son mémoire, il adopta I'idée
émise par de Charpentier (!}, & propos d’un arbre trouvé
vertical dans le grés houiller & Waldenbourg, (Silésie).
Charpentier croyait que l'arbre a pu étre transporté avee
les matériaux du gres ; sa position verticale serait due au
poids de la souche qui lui a servi de lest. 1l avait vu, lors
de la débacle du lac de Bagne, de trés grand arbres qui
avaicent été entrainés par le torrent et déposés, les racines
en bas, dans la plaine de Martigny.

(1) Bibl. Universelle, IX, p. 256.
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Constant Prévost admettait done que la houille est
formée par des amas de bois {lottés, charriés par les
fleuves et transportés plus ou moins loin dans la mer par
les courants. Il citail le grand remou connu sous le nom
de mer de Varecs, entre PAmérique et I’'Europe, comme un
lieu out devaient s’amasser les bois flottés, charriés par le
Saint-Laurent et par le Mississipi, et entrainés ensuite par
le courant marin du Gulf-Stream.

Il aimait beaucoup & Lraiter ce sujel dans ses cours. Il
insistait sur la petite quantité de charbon que produit une
forét par rapport & l'espace qu’'elle occupe. La plus belle
futaie ne donnerait pas plus d’un centimétre de charbon.
Pour produire une couche de houille de 30 meétres d’épais-
seur analogue a celle du Creusot, il faudrait que les futaies
s’y succédassent pendant un temps qu’il estimail au
moins a 300,000 ans.

La théorie de Constant Prévost sur l'origine de la
houille par transport a été reprise derniérement avec
autant de succeés que de talent par M. Fayol. Elle pourrait
peut-étre s’'appliquer aux bassins houillers du centre de la
France en admettant que laccumulation des végétaux a
eu lieu damns les lacs continentaux. Mais pour le bassin
franco-belge, pour les bassins anglais, pour ceux du Nord
de I'Allemagne, pour ceux de "Amérique, la théorie de la
formation de la houille sur place parait beaucoup plus
probable. Il ne s’agit pas de futaies renversées comme le
disait Constant Prévost, coomme le croyait Brongniart, par
une inondation d’un sol exondé. La houille a di se former
dans des foréls marécageuses, généralement couvertes
d’eau, ou les feuilles qui tombaient chaque année, les
menues branches et méme les vieux troncs venaient
s’ajouler aux végétations aquatiques.

Les arbres verticaux sont loin d’étre une rareté dans le
terrain houiller. Si on ne les signale que rarement c’est

10
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quel’attention desingénieurs n’est pas appelée sur I'impor-
tance scientifique de constater les conditions ou on les
trouve. 11 est trés difficile, il est vrai, que l'on puisse les
découvrir dans la couche méme de houille parce qu’ils ont
été completement convertis en charbon, mais on les trouve
soit au dessus, soit au dessous; les uns ont le pied surla
houille méme, les autres sont comme tronqués parlacouche
houillére ; on en voil qui occupent toul intervalle entre
deux couches de houille. Leur position, toujours perpendi-
culaire aux sédiments, est une preuve qu’ils n’ont pas été
transportés ; s’ils avaient fait partie d’'un radeau ou méme
s'ils étaient venus, un & un, se déposer dans un remou, ils
s¢ seraient empilés les uns sur les autres et formeraient
un treillis, o1 beaucoup auraient une position ohlique.

11 est curieux de voir Constant Prévost étre infidele dans
cetle circonstance 4 la théorie des causes actuelles. Il avait
sous les yeux la formation des matiéres charbonneuses
dans les tourbiéres ; il lui préfére une hypotheése impos-
sible a4 vérifier dans les conditions ou il la présente, et
cela uniquement pour échapper aux conséquences des
nombreuses oscillations du sol, que Brongniart avait
présentées conme nécessaires a sa théorie. Or, non seule-
ment ces oscillations ne sont pas une conséquence de la
formation de la houille sur place, elles sonl méme
contraires A tous les faits observés. Le bassin houiller
s’enfoncait d’une manic¢re constante, bien qu’intermittente.
1l se comblail au fur et & mesure par les apports des
cours d’eau, ou par le ruissellement des terrains voisins.
La tourbe houilltre ne s’y développait que lorsqu’il y
avait une faible profondeur d’eau. Sous l'influcnce d’une
végétation exhubérante, les débris végétaux s’accu-
mulaient les uns sur les autres jusqu’a ce qu’une venue
d’eau plus importante apportant des troubles en plus
grande masse vinl arréter la végétation. Quelques arbres,
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les derniers venus de la forét houillere, ont néanmoins
pu résister et se sont trouvés peu a peu ensevelis sous les
sédiments.

A l'occasion des tiges debout dans le terrain houiller,
Constant Prévost discute un fait qui avait été signalé a
Portland, par T. Webster, en 1816. Entrele terrain juras-
sique et le terrain ecrétacé, Webster avail trouvé des
couchesd’eau douce, et au milieu de ce calcaire d’'eaudouce,
un lit de lignites terreux qu’il nomma Dirt-bed ; il y vit
une quantité assez considérable de lroncs de Cycadées et de
Coniféres silicifiés, ayant encore leurs racines, et qu’il
jugea en place. C'élait a ses yeux, le reste d’'unm ancien
sol végétal tourbeux. Tous les géologues qui, depuis lors,
ont visité Portland ont adopté cette opinion. Constant
Prévost avait aussi visité Portland ; mais les faits
qu’'il y observa étaient peu neis, ou il les vit mal, car il
jugea que la couche argileuse avait été formée par sédi-
mentlation, que c’étail peut-étre de la lerre végétale, mais
de la terre végétale transportée dans un bassin; quant
aux arbres, ils auraient été aussi transportés. A plusieurs
reprises (1), il donna la méme explication.

Les foréts sous-marines que l'on trouve sur les cotes de
la France et de I’Angleterre n’indiquent pas non plus,
selon Constant Prévost, une irruption de la mer, dans le
sens propre du mot, car elles peuvent s'étre développées
dans des terrains bas qui auraient été ensevelis par la
rupture de digues naturelles ; mais elles démontrent que
la mer, en venant recouvrir un sol terrestre, n’aurait pas
fait disparaitre complétement les foréts, les prairies et la
lerre végétlale.

Constant Prévost passe &4 I'examen des roches perforées
par les pholades beaucoup au-dessus du niveau de la mer
ou recouvertes par des dépots marins plus récents, Il

(1) Bull. Soc. Géol. T, p. 68 (1830); X, p. 428 (1839).
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rappelle les observations de Brocchi, Breisslack, Boves et
autres. Lui-méme a vu, prés de Vienne, que les bancs
verticaux de calecaire secondaire sont corrodés par les
vagues et perforés par les pholades & un niveau supérieur
a celui des derniers dépodts tertiaires. Mais ce fait prouve
seulement que la mer a occupé un niveau plus élevé que
celut qu’elle a aujourd’hui. Il n’indique pas, selon lui
que ces rochers aient été exposés a I'air avant I'arrivée
de la mer tertiaire,

A Valmondois, pres de Paris, Deshayes avait trouvé, i
lIa base des sables de Beauchamp, des galets de calcaire
d’eau douce perforés par des Pholades. Plusieurs géologues
en avaient conclu que e’dtait une preuve de Uirruption de
la mer sur un sol formé par un calcaire d’eau douce.
Constant Prévost constata le fait et I'expliqua en disant
que c’étaient des galets de ealcaire d’ean douce venant
peut-étre de I'Auvergne et apportés par les fleuves dans
Ia mer de Paris.

11 rappelle qu’il a observé dans le Kimmeridge clay de
la falaise du cap la Héve un petit lit de galets de calcaire
marneux bleudtre, percés en tous les sens par des Pholades.
Il ne croit pas que ces galets soient a la place ou ils ont
¢Lé roulés et perforés. Ces deux opérations, dit-il, auraient
eu lieu sur un rivage, d’otl une cause violente aura enlevé
les galets pour les étendre sur un fond de mer. Car le
nombre de couches de la formation, qui recouvre ce banc
de galets, annonce qu’il y eut en ce point des eaux de
plusieurs centaines de métres de profondeur, circonstance
qui ne parait pas convenir 4 I'habitation des Pholades.
On voit qu’il ne se rendait nullement compte de I'aflais-
sement progressif des bassins de sédimentation.

Constant Prévost parle ensuite des perforations observées
sur des colonnes du temple de Sérapis, pres de Pouzzoles;
mais il s’y arréte peu, parce que la nature volcanique
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du sol permel de croire a des affaissements et a des
souléevements, qu'on ne peut invoquer pour expliquer la
formation des terrains parisiens.

Cunstant Prévost s’occupa plusieurs fois des rochers
perforés par les mollusques lithophages, principalement
pour empécher qu’on ne confondit avee eux les perfo-
rations dues aux mollusques terrestres.

Il avait observé, en 1831, au mont Pellegrino, prés de
Palerme, & 200 métres au-dessus du niveau de la mer, des
calcaires compacts avec des cavités contenant UHéliz
aspersa. Ces cavités étaienl cylindriques, quelquefois
ramifiées et, au fond de chaque ramification, il y avait une
Hélix. La parol extréme présentait méme une petite cavité
(ui paraissait correspondre & 'ombilie (1).

En communiquant cette observation a la Société Géolo-
gique de France, Constant Prévost rappela que lors de la
réunion extraordinaire # Boulogne sur-Mer, Buckland
avait irouvé des cavités analogues dans le calcaire carbo-
nifere de la Vallée Heureuse et m'avait pas hésité a les
rapporter i des Hélix (3).

Le savant anglais continua ses recherches sur les
calcaires perforés par des Hélix. 1l fit connaitre a
I’Association Britannique, lors de la session de Plymouth
el de Cambridge, les nombreux faits qu’il avait observés
(1845). Il avait du reste été précédé dans cette voie par un
de ses compatriotes, le Rev. John Hodgton qui, en 1827,
avait attribué a Ulléliz nemoralis des trous percés dans le
calcaire carbonifere de Welpington (3).

Constant. Prévost revint plus tard sur le méme fait
devant I’Académie des Sciences a propos de gres perforés

(1) Bull. Soc. Géol. de France, 2¢ I p. 453.
(2) Bull. Soc. Géol. de France, X p. 435.
(3) Journal d’Edimbourg, I p. 193 et XL p. 396.
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par des Oursins. Il trouve que les Hélix peuvent aussi hien
que des Oursins se creuser des trous dans les rochers.

On donnait aussi comme preuves de I’émersion du sol
pendant I’époque secondaire, des empreintes de pas que
I’on venait de reconnaitre sur le grés rouge du Comlté de
Dumfries en Ecosse. On les considérail alors comme dos
pas de Tortues (Chirotherium). Aujourd’hui, sans pouvoir
déterminer exactement I'animal qui les a produites, on
les rapporte & des reptiles batraciens, de 'ordre des Stégo-
céphales, que l'on confondait encore récemment sous
I'appellation de Labyrintodonles. Constant Prévost en
donna une explication singuliére, ot il ful peut-étre
poussé par d’autres découvertes faites en Amérique. On
annoncait (!) avoir trouvé pres de Saint-louis & la surlace
d’'uneroche calcaire encrinitique trés dure deux empreintes
de pied humain.

Le {fait étail rapporté pur des auteurs graves qui le
discutaient. Schooleraft et d’autres pensaient que ces
empreintes étaient naturelles et qu’elles avaient été faites
pendant que la roche était encore molle. Le colonel Benton
donnait, au contraire, plusicurs raisons tres sensées pour
prouver gu’elles étaient artificielles : 10 la dureté de
la roche; 20 le défaut d’autres traces conduisant aux deux
pieds ou en dérivant; 3¢ la difficulté de supposer un durcis-
sement assez rapide pour que des empreintes, faites dans
une masse molle, se conservassent aussi bien. 11 supposait
donc qu’elles avaient ét¢ fabriqudes parles anciens Indiens
qui avaient construit les levées dec terre que 'on voitautour
de Saint-Louis.

Bien d’autres causes pouvaient aussi faire douter de
Pauthenticité de l'empreinte, ou tout au moins de sa

(1) Journ. de Sillimann 1822, V. p. 223 avec figure. — Journ. de
Physique, de Chimie, d’Hist. Nal. t. 95 p. 465.
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perfection primitive. Elle avait été recueuillie par le chef .
de Ia secte religieuse des Harmonistes, qui la faisait passer
pour 'empreinte des pieds de Jésus-Christ.

Avee une crédulité incompréhensible, mais dont on
trouve d’autres exemples & cette époque, Constant Prévost
entrepril d'expliquer le fait sans le vérifier. 11 dit que ces
empreintes, tant d’homme que de tortue, pourraient avoir
été faites & une époque trés récente et postérieurement au
dernier abaissement des mers, car les sédiments ont dq,
quelle que soit leur anciennetd, conserver un certain état de
nmollesse, tant qu’ils sont restés submergeés.

.a supposition que des roches sédimentaires peuvent
conserver leur état de mollesse primitive depuis un age
géologique reculé, si elles restent submergées et non
recouvertes, est encore une de ces idées qui ne pouvaient
se soutenir qu’a une époque ol 'on n'avait pas la concep-
tion de la longue durée des époques géologiques. Aujour-
d’hui, on est arrivé a reconnaitre que la consolidation des
roches s’est faiteavecune rapidité trés souventinexplicable.
Ainsi, dans le calcaire carbonifére du Nord de la France,
on rencontre des couches de bréche et de poudingue dont
les cailloux proviennent des bancs de marbre immédia-
tement sous-jacents. Les sédiments calcaires ont donc
pu se marmoriser immeédiatement aprés leur dépét, car ces
hreehes et ces poudingues ne correspondent nullement
aune différence d’assise ou 4 un changement de faune.

Les remarques de Constant Prévost pechent encore sous
un autre rapport : si les pas de Stégocephales n’indiquent
pds une émersion absolue, ils sont au moins le signe qu’ils
se sont faits sur un rivage, souvent méme sur un rivage
qui émergeait & marée basse; car ils sont accompagneés
(’empreintes de ripple marks et de goultes de pluie.

Conslant Prévost a conservé toute sa vie les opinions
théoriques qu’il publiait en 1825. Nous le voyons, en mainte
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occasion, combattre idée que la mer a pu recouvrir des
continents plus anciens, nous le voyons recourir au
transport par les fleuves pour expliquer la présence de
coquilles d’eau douce mélangées i des fossiles marins ; il
applique la théorie des affluents 4 tous les bassins, oll 'on
voit des couches lacustres, alternant avec des couches
marines. (1)

A propos de la houille du Nord de I’Angleterre qui
alterne avec le calcaire carbonifere, il attribue -celte
disposition 4 ce que les matériaux de chaque couche ont
été amenés dans la mer de points diflérents, et il rappelle
sa théorie des affluents (?),

A D'oceasion d'une discussion sur le mélange de fossiles
tertiaires et secondaires, il insiste pour qu’on ne perde
pas de vue la possibilité du mélange des fossiles des
diverses époques par le charriage (3).

[T attribue aussi au charriage, par des fleuves, la présence
des Eléphants dans les terrains d’alluvions de la Sibéric.

Enfin, il expliqua par des affluents, la structure géolo-
gique du bassin de la Garonne et en particulier I'amas de
mammif¢res trouvé i Sansan (*).

En 1844, Constant Prévost ¢était allé a Auch, par
délégation ministérielle, pour visiter la belle collection
des ossements de Sansan, réunie par Lartet. Dans son
rapport, il fit part des sentiments qu’il a éprouvés en la
voyant.

« Quelque prévenu que je fusse en arrivant 4 Auch,
par les mémoires publiés par M. Lartet et par les précicux
envois dont il a enrichi les collections du Muséum, jai

(1) C. R. Acad. Sc. : juin 1845 ; 20 avril 1846.

(2) Bull. Soe. Géol. XI, p. 180 et Bull. Soc. Géol., 2¢ VII, p. 359 (1850).

(3) Bull. Soe. Géol. T, p. 139.

(4) Bull. Soc. Géol. 2= s., III, p. 338 (1846) et IV, p. 936 (1847)
C. R. Acad. Sc.: 31 juillet 1848,
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¢prouveé, en voyant la collection immense réunic par ce
savant, aussi modeste que peu apprécié, un étonnement
et méme une émotion que je ne saurais exprimer. Je
comprends a peine la réunion de savoir, de zetle, de tact,
de dévouement désintéressé qui a €16 nécessaire pour
vaincre les difficultés de recherches, d’extraction, de
rétablissement de tant d’espéees en un si petit espace (1. »

Lartet avait loué le terrain o0l l'on frouvait toutes ces
merveilles, mais le temps du bail allait expirer et
quelques Anglais étaient venus ofirir des sommes consi-
dérables au propriétaire. De retour & Paris, Constant
Prévost usa de son influence au ministére pour obtenir
que Je gouvernement f{rancais fit DPacquisition de la
colline enti¢re ; puis il retourna & Sansan pour régler les
conditions de la vente, Grice alui, le Muséum devint
possesseur de cet ossuaire dont la richesse était incom-
parabhle.

Le point de départ des théories de Constant Prévosl,
exposées dans ce chapitre fut son opposition a l'idée des
cataclysmes préconisée par Cuvier. Il fut conduit & nier
les changements successifs et désordonnés de terre en
mer, d'océan en contlinenl, qu’avait imaginés 'illustre
naturaliste. Le premier il et une idée assez nette de la
permanence des bassins de sédimentation. I1 admettait,
comme on le verra plus loin, que le fond des océaus
s'alfaisse, que la mer, en supposant la masse d’eau cons-
tante, doit reculer a chaque affaissement et melttre i sec,
unc partie du continent. Mais dans cette circonstance
encore, il Jui manquait la conception de la duréde des
temps géologiques et de Ja lenteur des phénoménes qui
ont présidé a la formation du sol. Cette pensée qui
pouvait se déduire des livres de Hutton et de Playfair

(1) C. R. Ac. 8¢, XX, Juin 1845,
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n’était pas encore entrée dans la science francaise.
Constant Prévost admettait des aflaissements brusques,
presque cataclystiques, analogues aux soulévements des
montagnes. .

Il estsingulier que ce soit précisément Elie de Beaumont,
le protagoniste des soulévements cataclysliques, qui donna
Ia notion juste de I'affaissement graduel des bassins de
sédimentation & mesure qu’ils se remplissent. Il est vrai
qu’il se trom pait surla cause, en attribuant cet affaissement
au poids des sédimenls superposés, mais la raison immé-
diate des alternances d’caux marines et lacustres était
trouvée ; les traces de rivage, telles que galets, perfo-
rations, ripple-marks, gouttes de pluie, pas de reptiles,
étaient expliquées. Tous les terrains secondaires et
tertiaires du bassin de Paris s’étaient déposés a une faible
profondcur et il suffisait d’'une légire modification géogra-
phique pour transiormer le golfe en une large baie
émergeant partiellernent it marée basse, en une lagune et
méme en un lae.

Un seul étage, la craie, paraissait avoir pris naissance
loin des continents. On a vu que Constant Prévost lui
attribuait une origine pélagique. Les travaux récents de
M. Cayeux (') viennent de démountrer qu’il {faul en revenir
beaucoup de ce jugement et que la craie a des caractéres
terrigtnes trés manifestes, Quant aux dépots purement
lacustres, Constant Prévost avait insisté avec raison sur
leur faible importance dans le bassin de Paris. Le premier,
il avait démonlré que toule la partie inférieure du gypse
a une origine marine, mais on ne comprend pas con-
ment il a pu supposer que des calcaires qui ne conte-
naient que des Lymunées et des Planorbes, comme certains
fits de Suint-Ouen, ont pu se¢ déposer dans la mer sous la
simple influence d’un couranl fluviatile.

{1) Ann. Soc Géol. Nord. XIX p. 252.
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CHAPITRE V

PRINCIPE DU SYNCHRONXNISME DES FORMATIONS

OU DES FACIES.

NOMENCLATURE G l"l()LOGIQ CE.

Dans la séance du 18 décembre 1837, 4 la suite d’un
exposé de la théorie des affluents, provoquée par une note
de M. Prestwich sur des ossements fossiles trouvés an
Mont Bernon, Constant Prévost énonca ce qu’il appelle le
principe du Synchronisme des formations. A chaque
¢poque doivent correspondre synehroniquement des dépots
pélagiens, littoraux, fluvio-marins, fluviatiles, terrestres.

I1 est donc trés naturel qu'un dépdt caleaire manque en
certains points el soit remplacé par des dépdts argileux et
sableux, qui prennent alors plus de puissance (').

Ce principe est tellement évident, tellement logicque
que l'on se demande comment un savant a pu croire
en I'énoncant, faire faire un progres & la science. Cepen-

(1) Bull. So¢ Géol. XII, p., 66, 1840.
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dant il faut se reporter 4 1’époque, et se rendre compte
de la maniére dont raisonnaient alors beaucoup de
géologues.

Il suffisait que deux roches fussent semblables pour
qu’on les supposat de méme dge; ainsile calcaire a astéries
de Bordeaux était rapproché du ecalcaire grossier de Paris;
largile oligocéne de Belgique, de Vargile de Londres.
Bien d’autres assimilations analogues étaient faites, qui
depuis ont éL¢é reconnues erronces.

L’étude des fossiles a rectifié beaucoup de détermina-
tions superficielles el trop rapides, mais elle n’a pas fait
disparaitre l'utilité du principe énoncé par Constant
Prévost.

Non seulement il disait qu’un terrain ne devait pas éire
dénommé par un caractére minéralogique, qu’on ne doit
pas dire terrain du gres vert par exemple (1), parce qu’il est
évident qu’a la méme époque il se fait des dépots d’origine
et de nature tres difiérente; mais encore il prétendait qu’il
ne faul pas user d’une maniére trop absolue du caractere
paléontologique, parce que la nature des fossiles dépend du
milieu ou on les trouve. La ou se dépose du calcaire,
vivent certaines especes spéeiales, tandis que d’autres se
développent simultanément dans les endroitsou se forment
de largile et du sable (3). Des espéces analogues doivernt
se rencontrer dans des formations analogues, mais datant
d’époques diflérentes (?).

On le voit, le principe du synchronisme des formalions
est I'énoneé théorique de ce que nous appelons la consi-
dération des faciés. 11 suffit pour s’en assurer de lire la
définition que M. Rennevier a donnée des faciés dans un
article fort intéressunt oi il rapporte & Gressly cette
conception géniale.

(1) Bull. Soc. Géoll. 2° I, p. 452.
(2) Bull. Soc. Géol. XII p. 66 (1840).,
(3) Bull. Soc. Géol, 2° I p. 452.
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« Les facits sont done, en définitive, les différenles sortes
de formation, sédimentaires ou autres, qui peuvent s’étre
produites simultanément, & un moment quelconque des
temps géologiques, comme cela se passe encore au temps
actuel. On dit les divers faciés d’un terrain, comme on
dirait les diverses formations des temps modernes (). »

Les mérites de Gressly et de Constant Prévost ne sont
nullement diminués parce qu’ils se sont rencontrés dans
la méme idée, en étudiant I'un la Suisse, lautre le bassin
de Paris. La conception de Constant Prévost était peut étre
plus théorique, plus a priori, tandis que celle de Gressly
ne paraissait que la conclusion de ses études de détail.

LI ne faudrait pas croire cependant que Constant Prévost
avait négligé de ciler les applications de son principe. Il
donnait comme exemple de formation de méme nature, et
contenant des fossiles analogues, mais se rencontrant a
des niveaux successifs différents : les lignites inférieurs
au calcaire grossier, les lignites intercalés dans le calcaire
grossier comme a Bagneux et & Vaugirard et les lignites
de l'ile de Wight. Ces divers dépodts d'argile a ligniles
étaient selon lui des branches différentes et successives
d’une grande formation fluviatile, qui a commencé avecle
dépdl du calcaire grossier et s’est conlinué jusque dans les
derniers temps du remplissage du bassin (2).

Il cite comme formations contemporaines diflérentes
par leur mode d’origine el leurs fossiles, le calcaire
grossier, le calcaire siliceux, le gypse. En cela il se trompait;
mais il était dans le vrai, quand, envisageant les cotés
particuliers de la question, il admmettait la contemporanéité
du calcaire de Provins avec le calcaire grossier, des
calcaires de Champigny et de Valvin avec le gypse.

{1) Rennevier, Les faciés gdologiques. Arch. des Sc. phys. et
Naturelles, XII oct. 1884.
(2) Bull. Soc. Géol. VIII, p. 76.
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Dans une autre circonstance, il dit que le Wealdien
d’Angleterre est une formation d’eau douce locale, qui
se déposail & lembouchure d’un grand cours d’eau,
tandis que se formait ailleurs un dépdt marin, qui est le
Néocomien.

Les résistances que la notion de facieés a rencontirées, il
y @ quelques annécs encore, dela part de géologues plaeds
i la téte de la science, nous rend pariaitement comple
pourquoi Constant Prévost altachait tant d’importlance i
son principe du synchronisme des formations, pourquoi
il reprenait la méme théorie a chaque occasion. Ce n’était
que la continuation de la lutte des causes actuelles contre
les opinions dominantes.

Lanécessité d’exprimer clairement ses idées sur ce sujet,
P'amena a proposer une modification au langage géologique
courant. Bien des gédologues, surtout & I'étranger, se
servaient du mot formation pour désigner un groupe strati-
graphique d’un dge déterminé, Pensemble des dépots qui
s’étaient effectués pendant une période geologique. Ainsi,
d’Archiac disait la formation crélacde, et les géologuesalle-
mands appelaicnt Kreide formation, ce que nous désignons
habituellement sous le nom de lerrain crétacs,

Le 3 juin 1839, Constant Prévost exposa i la Société
Géologique, (1) les principes de nomenclature qu'il avait
adoptés pour ses cours et qu’il avait déji publids dans
l'article Terrain du Diclionnaire d'Histoire Naturelle ; il
définit les mots : sol, roche, formation, terrain.

Le sol comprend toute la partie solide extéricure, (%) du
sphéroide lerrestre ; en deca est la masse plauétaire ; au

{1} Bull. Soe. Géol. X p. 340. 1839.

(2} Conslant Prévost dit extérieure parce que dans son opinion
la massec planétaire centrale peul-étre solidifiée depuis longtemps
tandis que les couches immeédiatement inférieures au sol seraient
encore paleuses ou fluides {Bull. Soc. Géol. 28 V p. 447. 1848).
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deld I'atmosphére. La premicre pellicule consolidée par le
refroidissement est le sol primitif. Toules les matieres qui
sont venues se déposer sur le sol primitif constituent le sol
de remblai. Le sol sous primitif est formé par la consoli-
dation successive de la matiére {luide qui s’est faite sous
le sol primitif, en accroissant son épaisseur.

Les roches sont les matériaux du sol, considérés quant a
leur nature et & leur comyposition minéralogique : Pargile,
le calcaire, le granit, efc.

Sous le nom de d¢pots, il désigne la disposition des
roches en masses, en amas, en strates, en filons, en
coulées, etc.

Le mot de formation est réservé pour désigner l'origine
des roches, quel que soit leur age. 1l les divise en forma-
tions ignées ou Plutoniennes et formations aqueuses ou
Neptuniennes.

Il divisait les formations Plutoniennes en formations
d’intrusion, d’épanchement, d’éruption, de sublimation.

Les formations Neptuniennes étaient marines, fluvio-
marines, fluviales, lacustres, palustres, travertines,
terrestres.

[l désignait sous le nom de formnations Neptuno-plulo-
niennes celles dont les matériaux, déposés par les eaux,
ont ¢té modifiés sur place par Paction plus ou moins
immédiate de la cause ignée. C’esl ce que nous appelons
les roches métamorphiques.

Les formations Pluto-neptuniennes comprennent les
roches, dont les matériaux produits par la voie ignée, ont
¢té déposds sous les eaux et stratifiés, comme les tafs et
les conglomérats volcaniques.

Quant au mot Terrain, il doit, comme le voulait 1’école
de Werner, avoir une signification chronologique, il
désigne les dépdts qui se sont faits pendant les grandes
époques successives des temps géologiques.
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Constant Prévost divise chronologiquement le sol en
lerrains primaires, secondaires et tertinires.

Cesconsidérationsfurent reprises, étendueset expliquées
dans plusieurs autres communications a la Société Geéolo-
gique de France (), & 'lnstitut (?) et dans des articles
de Revues et de Dictionnaires (3).

On a vu qu’il n'admettait pas entre les divers terrains
des limites netles et bien tranchées. Il ne pensait pas non
plus que les mé&mes divisions chranologiques puissent étre
applicables & tous les pays. « Ces divisions, dit-il, sont des
poiuts pris par les géologues dans une série continue de
produits, comme ceux que les historiens prennent pour
diviser I'histoire des hommes; mais de méme que certains
faits el certains événements peuvent, dans I'histoire d’un
peuple ou d’unc contirée telle que I'Europe, servir a séparer
lantiquité, le moyen dge et les temps modernes, sans que
les mémes coupes naturelles puissent s’appliquer a
Ihistoire de I’'Asie ou de I'Amérique, de méme les divi-
sions créées par les géologues européens ne pourront
sans doule s’appliquer & toute la surface de la terre que
par des interprétations dangereuscs pour la vérité (). »

Les difficultés que rencontrent les géologues américains
pour adapter & leur pays les divisions géologiques euro-
péennes montrent combien Constant Prévost vovait juste
en cette circonsiance.

(1) Bull. Soc. Geol. France, 2¢s. II, p. 366.

(2] C. R. Acad. Sc. 4 avril 1845.

(3) Dictionnaire Univers:l d’'Histoire Naturelle, mots: Synchro-
nisme; IForinations, Terrains, Gdéologie, Rocles, Sol, Terre,
Terrains.

(4) Bull. Soc. Géol. Fr. 2: IV, p. 539.
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CHAPITRE VI

EPOQUE QUATERNAIRE

Bien que la part de Constant Prévost dans les discus-
sions au sujet de la période quaternaire n’ait pas été
considérable, il est néanmoins intéressant de connaitre,
sur ces questions difficiles, lopinion du fondateur de la
doctrine des causes actuclles.

Drabord, il m’admettait pas le terme de quaternaire.
D’apres lui, la terre était encore dans la période géologique
tertiaire, et il y avait moins de dillérence entre les phéno-
meénes géologiques actuels el ceux de la période tertiaire,
qu’entre ceux-ci et ceux de la période secondaire. Pour lui,
la période actuelle se reliait & la période tertiaire par une
lransition insensible.

Il désignait en général, sous le nom de terrain de
{ransport, les dépdts caillouteux que nous rangeons
actuellement dansle terrain quaternaire, et qu’il avait été
un des premiers & reconnaitre en Normandie et en
Picardie.

1
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11 était naturel qu’il repoussdt le mot de diluvium. I
n’en voulail pas au nom de la science, « parce qu’on a
établi scietnment et nécessairement une confusion entre
le diluvium des gcéologues et le déluge mosaigue, dont la
la géologie ne peut ni pronver, ni nier Yexistence. »

Dans les premiers femps de son enseignement, il
consacrait plusiears cours a combaltre les hypolheéses de
Buckland et celles de Cuovier sur identification du déluge
mosaique avec les phénomeénes gui auraient produit le
diluvium.

I} repoussait ’hypothése gue le terrain de transport {it
du & une inondation qui se serait successivement propagée
des parties basses vers les hauteurs. 1} démonlrail que
lescailloux, que l'on trouve surles parlies élcvées, n’avaient
pua y élre portés par une irruption de la mer. Si la mer
était sortie de son 1il pour receuvrir les continents, elle
eut rencontré un sol végétal, des foréts, dont on retrou-
verait encore les traces sous les dépdts diluviens. 8i
Ies eaux diluviennes s’étaient ¢levées des parties bhasses
vers les muontagnes, elles y auraient porté les débris
fins et 1égers. En mantant, on treuverait une série déerois-
sante dans fa pesanteur des matériaux. Or, c’est exacte-
ment le contraire. Les galets et les bloes sont d’autant plus
gros qu’ils sont plus prés des montagnes. Le gravier
diluvien est en rapport avec les roches qui dominent la
plaine guw’il recouvre; il semble avoir été répandu des
hauteurs actuelles sur les parties basses,

« Les phénomenes diluviens, écrivail-il en 1826, indi-
gquent un écoulement des eaux, une retraite et non une
ascension. Les faits sernblent prouver une direction des
sommets vers les plaines en irradiant dans toutcs les
directions. 1ls allestent une action rapide, viclente, une
débacle. » ‘ ]

S1 Constant Prévost combattait les hypothéses régnantes,
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il ne se faisait pas lui-méme une iddée bien nette de
Vorigine de son terrain de transport.

[ladmetlait,alors que les matériaux du diluvium avaient
fait précédemment partie d’une alluvion, ¢’est-a-dire d’une
accumulation réguliére de matériaux {luviatiles.

« Depuis qu'il y a cu des fleuves, écrit-il, duns ses
anciennes notes de cours, il a da exister des dépdts de
gravier le long de leur cours, depuis les moraines des
glaciers, jusqu’a 'embouchure. Le fond des lacs, celui du
lit des fleuves, en sont couverls, »

« 8’il y a des cailloux roulés, des sables, des graviers
dans le lit élevé des riviéres, on concoit la possibilité des
dépotlsdiluviens, non seulement sur les parties basses, mais
aussi sur des plateaux plus élevés. 11 suffit d’'une débacle
produile par I'écoulement d’eaux pluviales, ou la rupture
d’un lac, pour que les cailloux, sables et graviers, aient
été entrainés des régions supdrieures dans les rdégions
inférieures. »

Par ces explications, Constant Prévosl semblait aceepter
la différence faite entre les termes alluvium et diluviim
proposée par Buckland ().

Plus tard, il soutint que cetie différence entrelalluvium
et le diluvium n’est fondée que sur une hypothése et qu’il
est impossible de donner des caracteres qui puissent les
différencier.

[l devait y avoir, selon lui, des lerrains de transport de
tous les dges, puisque ces terrains avaient dda se former
partout o il'y avail un sol continental.

Il est certain que ¢’est une question que se posent
encore beaucoup de géologues. Pourquoi ne retrouvons-
nous pas sur les vieux continents, sur les terres émergées
depuis longtemps, tels que U'Ardenne, les graviers des

(1) Ann. of. physic. avril 1825,
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anciens fleuves et les restes des animaux terrestres qui
vivaient alors? Si l'on peut citer quelques dépots faits
sous l'influence {luviatile, ce sont bien moins des lraces
d'un lit de riviere que des sédiments déposés dans un
lac ou dans un delta.

Constanl Prévost croyait qu'une partie des cailloux, de
I'argile et du limon du terrain de transport s’étaient faits
au fond de la mer et avaient été laissés a la surface des
continents lors de la dernicre émersion. 11 confondait
les dépots fluviatiles des grands fleuves quaternaires, dont
il avait cependant reconnu la stratification entrecroisée,
avec les amas de cailloux que l'on trouve souvent sur les
plateaux et qui sont aussi variables d’origine que d’ige.
Une id¢e siarchaique prouve combien il avait peu étudié
ces dépots.

Il s’était beaucoup plus occupé des bréches osseuscs
que l'on trouve dans les cavernes et dans les {enles des
rochers. 11 avait fait plusieurs travaux sur ce sujet en
collaboration avec son beau-frére Desnoyers.

En loule circonstlance (1), il soulintl que les animaux dont
on rencontre les débris dans les cavernes, n'y avaient
jamais habité, que leurs restes y avaient été entrainés par
des cours d’eau. Il se basait sur la forme irrégulicre du
fond des cavités, sur la manitre dont les dépots ossiféres
les remplissent jusqu’au faite, sur la disposition des stalag-
mites qui les recouvrent. [l trouvait encore une preuve
dans la réunion d’animaux du Nord (Renne, Lagomys,
Spermophile), avec d’aulres qu’il croyail essentiellenient
méridionaux ou au moins de elimats tempérés (Eléphant,
Rhynocéros, Hytne).

Nul doute que son influence n’ait é1¢é prépondérante dans
les conclusions que son ami et collaborateur Desnoyers

(1) Bull. Soc. Géol. de Fr. 1= 111, p. 222, 228, 268 XI1I, p. 311, 226.
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donna a l'article : Caverne dans le Dictionnaire Universel
d'Histoire Naturelle (!), ce travail plein d’érudition, ou
sont réunis tous les fails que 'on connaissait alors sur les
orotles.

Constant Prévost ne partageait pas complétement opi-
nion de Desnoyers sur les ossements humains et sur les
objets de I'industrie humaine, tfrouvés dans les cavernes.
Comme lui, il croyait que beaucoup proviennent d’inhu-
mations postérieures au remplissage, mais il faisait des
exceptions. Il était convaincu de Uexistence de 'homme &
I'époque quaternaire.

On lit dans ses programmes de cours en 1833, 1836,
1840 : « Des faits bien constatés, des ohservations rigou-
reuses, rapportées pardesobservateurs exacts, démontrent,
qu’il y a en Saxe d Koestritz, en Aulriche prés de Vienne,
sur les bords du Rhin, aux environs de Li¢ge, dans le
midi de la France (Aude, Gard, etc.) des débris de ’homme
avee des especes animales perdues : Rhinocéros, Ours,
Hyénes Aurochs, Cerfs. » Et plus loin : « Géologiquement,
’homme n’appartient pas a uneautre époque que I'Eléphant
fpssile, 'Hippopotame, le Rhinocéros, I'Hyene, 'Ours des
cavernes. Le petit nombre de tétes recueillies en Moravie,
a Liége, elc., ont un front déprimé comme les Caraibes, les
Hottentots, les Négres. Elles sont accompagnées d’usten-
siles de sauvage, haches et couteaux en silex et os taillés,
aiguilles, amulettes, etc... Faut-il en conclure que les
premiers hommes étaienl voisins des négres ? Non, car si
Ihomme peut se modifier par perfection, il peut aussi se
modifier par dégradation. Aucun étre n’est plus influencé
que I'homme par les circonstances extérieures. » A ce
sujet, Constant Prévost développait les circonstances qui
font varier les races d’animaux domestiques et il montrait
qu’il devait en étre de méme pour les races humaines.

(1) T. VI, p. 343, 1845.
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Il conclut en ces termes : « Le premier homme pouvait
donc ne pas étre ni un Cafre, ni un Australien, pas plus
gu’il n’était ni un Newton, ni un Voltaire. »

Nans les dernicres années de sa vie, hien avant les visites
de M. Prestwich et de M. Gaudry dans la Somme, il parlait
des découvertes de Boucher-de-Perthes et de DButeux
comme de quelque chose de tres sérienx. [l paraissait
convaincu qu’ils avaient raison.

Bien plus, il et applaudi aux conclusions de Pahbé
Bourgeois, de M. de Mortillet et autres qui veulent faire
remonter Papparition de homme jusqu’a 'époque ter-
tiaire.

Dans ce méme programme de cours de 1840, on it :
« De ce que, jusqu’a ce jour, les ossements humains n'ont
é1é trouvés que dans des dépots récents, faut il en conclure
rigoureusement que I'homme n’existait pas lors de la
formation des terrains tertiaires, quil est le dernier otre
eréé. 1y en a unc forte présomption, mais pas une
démonstration. »

« Les mémes animaux qui accompagnent I'honinie, se
trouvent dans les terrains tertiaires marins de Malte et de
Sicile. 8’1l était nécessaire de dire que I'homme ct les
étres qui habitent aujourd’hui la terre avec lui, appar
ticnnent & une nouvelle création, qui aurait suceédé 4 une
ancienne création détruite par une révolution subite, il
faudrait remonter jusqu’a la craie et on trouverait alors
d’autres difficultés. »

La question des glaciers est I'une de celle que Constanl
Prévost affectionnait de donner comme preuve de sa
maniére de comprendre la Doctrine des causes actuelles.
I trouvait dans les glaciers des phénomcenes qui ont de
nos jours une aclivité moindre que celle qu'ils possédaient
autrefois; des phénoménes qui n’ont pas toujours existé
sur la terre. (Cest un exemple des idées évolutionnistes
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qu’il professait, en opposition aux opinions uniformi-
taristes de Lyell,

En 1830, dans une communication & PAcadémic des
Sciences, il rappelle les principales hypothéses qui avaient
ddja été faites pour expliquer la période glaciaire. Le
passage de la terre dans un point de l'espace moins
¢chauflé par le rayonnement des autres astres, la dimi-
nution momentanée de la chalcur solaire, produite par
Pextension des taches, puis il expose sa manicre de voir.

II' admel que jusqu’a uue cerlaine époque, la tempé-
raturc propre du globe, jointe & I'action solaire, n'a pas
permis 4 leau de rester glacée sur aucun point de la
surface. A une époque subséquenle, déterminde par le
refroidissement de la masse planétaire, les glaciers sont
devenus possibles.

Le phénomene glaciaire est done une cause nouvelle
qui n'existait pas aux époques antérieures et qui s’est
développée par suite de I’évolution normale de la terre,
Iy a des glaciers partout o la quantité d’évaporation
et l'altitude des montagnes donne lieu & une chute de
neige plus abondante que celle qui peut étre fondue par
la chaleur climatérique. Ce résidu annuel est plus consi-
dérable dans les contrées humides que dans les contrées
seches, de sorte que 'on peut concevoir Vapparition et la
disparition alternative des glaciers sur une portion du
globe, suivant qu’elle sera successivement submergée et
émergée.

Prenant un exemple, il suppose un aflaissement consi-
dérable de ’Earope, de manicre & transformer le continent
en un grand nombre d’iles et de presqu’iles, correspondant
aux massifs montagneux. Il se fera une ¢vaporation bien
supérieure & celle qui a lieu aujourd’hui ; il tombera plus
de neige en hiver et il en fondra moins en été, d’autant
moins que cette disposition des eaux rendra la tempé-
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rature estivale de I'Europe moins extréme. Les glaciers
des Alpes et des Pyrénées redeviendront alors graduel-
lement ce qu’ils ont été. 1l s’en formerait dans les Vosges,
le Jura, 'Auvergne, les Cévennes, la Bretagne, peut-étre.
Ces glaciers continueraicent & se développer jusqu’a ce que
toutes les parties du sol, dont il vient de supposer 'immer-
sion, alent été peu a peu émergées (!).

Plus tard, sans abandonner Uhyvpothése précédente, il
disait que lon pouvait faire une autre supposition. On
pouvait admettre que 'orographie de Europe restant la
méme, les déserts de D'Afrique fussent couverts par les
eaux, des lors, il 0’y aurait plus de siroco, ce venl rhaud
qui contribue tant & la fonte des neiges des Alpes. Il
n‘admettait pas une période de grand froid général;
il disait qu’une température moyenne, inférieure de 4
a4 la température actuelle, pourrait faire renaitre les
glaciers dans les vallées des Vosges et faire descendre
ceux des Alpes, jusque dans la plaine de Genéve. 1l
suffisait pour cela d’avoir des étés moins chauds et des
hivers plus humides.

Ainsi Constant Prévost altribuait le développement des
glaciers a la fois au refroidissement séculaire du globe et
aussi a4 une distribution géographique, qui n’exisle plus
aujourd'hui, ¢’est-d-dire a4 une réunion de causes générales
et locales.

C’était aussi opinion de Lyell ; cependant illustre
géologue anglais, trés sceptique au sujet de la chaleur
centrale, ne faisait pas intervenir le refroidissement
séculaire du globe, comme une explication de Pépoque
glaciaire.

Il parail récllement probable que les ellets du refroi
dissement du noyau terrestre ont du se produire pendant

(1) C. R. A, 8. L. XXXI, p. 690 ¢t XXXII, p. 247,
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une période continue et d’une durée immense. On ne
comprendrait pas que la température, aprés s’étre main-
tenue a peu pres égale et uniforme pendant tous les
temps géologiques, se serail lout d’'un coup abaissée
d’'une maniére suffisante, pour produire U'époque glaciaire,
on ne comprendrait pas non plus son relévement
postérieur.

Lyell est trés disposé a faive inlervenir d’autres causes
et en particulier les causes astrononmiques : la précession
des équinoxes, les varintions dans Pobliquité de Déclip-
tique et dans l'excentricité de lorbite de la terre. Ces
phénomeénes peuvent sans doule amener alternativement,
pour un hémisphére et pour 'autre, ou méme pour toute
laterre, le refroidissement réclamé pour ’époque glaciaire,
Mais ils sont périodiques, et les mémes conditions ont du
se répéter bien des fois dans 'immensité des Llemps géolo-
giques. Pourquoi alors les phénomémes glaciaires et
diluviens ne sont-ils pas périodiques ?

Plusieurs géologues pensent, il est vrai, qu'il y a eudes
glaciers i toutes les époques géologiques, depuis lesilurien
jusqu’a nos jours; Lyell, conséquent avec lui-méme, était
dispasé & Padwettre. Mais, ¢’est une hypothése qui n’est
¢tablie sur aucun fait positif.

Ces anciens glaciers, s’ils ont existé, doivent avoir
laissé leurs traces. Or, c'est tout au plus si on frouve
(uelques preuves sérieuses de phénomenes glaciaires
dans les conglomérats de la fin de I'époque primaire en
Inde et en Afrique. En supposant méme que tous les
doutes soient levés & cet égard, lexistence de deux
grandes périodes glaciaires ne constituerait pas une
périodicité en rapport avec la périodicilé des phénomines
astronomiques.

Quant aux causes géographiques invoquées par Constant
Prévost, par Lyell et par d’autres géologues, elles n’ont pas
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la généralité nécessaire pour expliquer l'ensemble de
I'époque quaternaire.

On est trop porté 4 isoler le phénomene glaciaire et A
I'envisager indépendamment de ce qui 'entoure. Il est
certainement le fait important, le fait le plus étonnant
peut étre de I'époque quaternaire, mais il n’est pas le seul.

Le creusement principal des vallées date aussi de
la méme période géologique. Dés qu’il s’est formé des
continents, des que les eaux de pluie ont ruisselé a leur
surface, 1l a dG se creuser des torrents ct des riviéres,
Mais les traces de ces anciennes vallées sonl si faibles
(que nous ne pouvons pas les suivre et qu’clles passent
souvent inapercues. On peut bhien admectire que nos
vallées actuelles sont trés anciennes, que quelques-unes
datent des époques tertiaires, peut-étre méme de 1'époque
crétacée. Néanmoins, il faut reconnaitre que c’est a
I'époque quaternaire qu’elles ont recu le profond coup de
burin qui les a faites ce qu’elles sont. C’est & I'dpoque
qualernaire que se sont déposés les immenses amas de
cailloux roulés, de sable, de limon qui existent sur toutes
les parlies de la terre. Les phénoménes qui font de
I'époque quaternaire une épogue spéciale en géologie ont
done une universalité qui exclut toute explication pure-
ment géographique. C'est ce qu’avaient compris Constant
Prévost et Lyell qui, I'un et lautre, & coté des causes
géographiques, invoquaient des causes plus générales.

11 est encore impossible d’expliquer d’une maniére
satisfaisante les divers phénomenes géologiques de la
période quaternaire. Qu’il s’agisse du dévecloppement des
glaciers, du ereusement des vallées, de la grande extension
des fleuves qui ont déposé le diluvium, ou de la formation
des limons, 'époque que nous nommons quaternaire, ou
mieux pléistocéne, I’époque ol 1la population animale des
mers ¢tait devenue identique @ la faune présente, ’époque
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ol les continents commencaient & étre habités par leurs
hotes actuels et ot disparaissaient les derniers repré-
sentants des faunes éteintes, ’époque entin, ou ’lhomme
manifeste pour la premicre fois sa présence par les
produits de son intelligence et de son industrie, cette
é¢poque est jusqu’a présent un probléme non résolu de
la science gdéologique.

11 s’est produit alors des phénoménes qui ont pu avoir
leurs analogues dans les temps géologiques antérieurs,
qui se sont manifestés dans les temps historiques el qui
se manifestent encore sous nos ycux, mais qui avaient a
Vépoque quaternaire une intensité incomparablement
supéricure a leur intensité actuelle. Nous devons attendre
les progres de la science, pour en donner une explication
nalurelle et universellement adoptée.

Il y a déja quelques faits qui semhlentacquis; la longue
durée de ’époque pleistocéne, la généralité des phéno-
menes glaciaires dans les deux continents et dans les
deux hémispheres, la multiplicité des périodes successives
{roides et chaudes, la nécessité de faire intervenir un
mouvement d’eau considérable @ I'état de vapeur, de
pluie, de neige, de glace, de fleuve ; mais malgré Ie grand
nombre d’observateurs éminents qui se sont occupés du
terrain pleistocéne, il reste encore 4 analyser ef & vérifier
bien des faits de détail.

La faune & Elephas antiquus est-elle plus ancienne que
la faune a Elephas primigenius ou en est-elle contempo-
raine ? Le limon est-il d’origine éolienne ou a-t-il été
stratifié sous les eaux ? Y a-t-il une seule époque glaciaire ?
Y en a-t-il deux ? Y en a-t-il trois ou davantage ? La
température était-elle tres froide ou trés humide ?

Ce ne sont pas seulement les géologues qui doivent
coopérer 3 la solution du probleme. I serait important de
econnaitre les limites (que peuvent atieindre les variations
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meétéorologiques sur les continents actuels. Or, c’est &
peine si, en météréologie, Pon posséde un demi-siecle
d’observation.

Nous avons bien des indices que, depuis le commen-
cement des temps historiques, il y a eu des modifications
de climat, dont la raison nous est également inconnue.

Nous avons mémes des preuves que depuis l'ere chré-
tienne, les rivicres du nord de la France ont acquis une
intensité qu’elles n’ont plus actuellement et nous pouvons
attribuer, partiellement au moins, ces différences de
régime des cours d’eau a un changement dans les condi-
tions météréologiques.

(Yest peat ¢tre dans 'atmosphere et hors de 'atmosphire
qu’il faut chercher la cause principale des phénomeénes
(ualernaires.

Depuis que Panalyse spectrale nous a montré les astres
composés des mémes ¢léments que la terre, depuis qu’il
nous a {ait connaitre la présence de 'hydrogene dans les
cometes, nous pouvons supposer des modifications éven-
tuelles de 'atmosphere terrestre par sa jouction avec les
météores gazeux. La confluence d’'une de ces nébulosités
avec 'enveloppe gazeuse de notre planéte ne serait pas
plus extraordinaire que la chute des aédrolithes, dont
l'origine sidérale est aujourd’hui hors de doute.

Une telle solution serait peut-étre repoussée par Constant
Prévost au nom de la théorie des causes actuelles. On
pourrait lui répondre par ses propres paroles.

« Nous pouvons, disait-il, supposer dans D'avenir une
époque ou la croute terrestre aura acquis une €paisseur
assez grande pour que les phénomenes volcaniques 1’y
soient plus possibles. Ce ne serait pas une raison pour
qu'un géologue de cette époque future nidt lorigine
éruptive des laves et en revienne aux hypothéses de
Werner. »
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On doit faire les théories avee les faits, rien qu’avee les
faits, mais on ne doit pas refuser de se servir des hypo-
theses logiques et naturelles pour combler provisoirement
les vides que laisse une science toujours bornée, parce
qu’elle est essentiellement progressive.

Ces hypothéses fantaisistes mais raisonnables, dont il
n’est permis, ni de nier la possibililé, ni d’espérer la
démonstration, sont utiles, nous a dit d’Omalius d’'Halloy,
parce qu'elles nous donnent un moyen d’échapper a la
tyrannie de savants convaincus, qui veulent nous imposer
leurs théories, malgré les objections qu’elles soulévent,
sous prétexte qu’il n’y en a pas d’autres acceptables,
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CHAPITRE VII

THEORIES PAEONTOLOGIQUES

On attribue, en général, & Vingénieur anglais William
Smith la premicre application de la paléontologie & la
géologie stratigraphique; Smith, comme Werneretd’autres
encore, remarqua que les divers terrains d’un pays sont
toujours superposés dans le méme ordre. 11 publia en 1790
un lableau de couches du comté de Bath, puis des cartes
de divers comtiés. Pour reconnaitre les assises, pour
déterminer leurs limites, il se servait des fossiles quel’on
y rencontre; sa longue pratique lui avait appris que chaque
couche importante est caractérisée par des formes qui lui
sont propres et qu’on ne trouve pas ailleurs.

11 publia sa méthode en 1815 et 1816 dans deux ouvrages
qui portent les titres bien significatifs de : Systéme strati-
graphigue des fossiles, composé d’aprés la collection du British
Muséum, accompagné de tables de la distribution des Echino-
dermes, et : Les couches identifides par leurs fossiles.
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Pendant que Smith établissait la géologie stratigra-
phiquedesterrainssecondairesd’Angleterre, Al. Brongniart
étudiait les terrains Lertiaires des environs de Paris. Grice
a l'éclat qu’avaient jeté les découvertes paléontologiques
de Cuvier, son collaborateur, les travaux de Brongniart
acquirenirapidementuneautorité quen’avaient pasobtenue
les observateurs qui 1'avaient précédé : de Lamanon,
Lavoisier, Coupé, bien qu’il ne fit peut-étre pas toujours
en progrés sur eux.

L'Essai sur la géographie minéralogique des environs de
Paris, fut présenté a I'’Académie des Sciences en 1808 et la
premiére partie insérée dans le Journal des Mines de la
méme année. Le mémoire entier fut publié en 1811 avec
quelques modifications.

Voicl ce qu’en dit d’Archiac {!) : « Le travail complet
de 1811, avec ses descriptions locales, une carte géologique
et des coupes qui certainement lui donnent plus d’impor-
tance, quoique difiérant 4 plusieurs égards de 1'Essai
publié trois ansauparavant, n’est cependant pas plus exact,
et les erreurs stratigraphiques du premier mémoire n’ont
pas été corrigées dans le second, qui en outre en présente
de nouvelles. »

Ce jugemenl est sévére, pour ne pas dire injusle.
D’Archiae avait conservé de son ancien métier d’officier
de cavalerie, I’habitude de sabrer quel que peu les
travaux de ses devanciers. 1l n’avait aucune indulgence
pour Jeurs erreurs. Arrivé 4 une époque ol la mdthode
scientifique était déja bien établie, il n’eut qu’a I'appliquer
a des questions qul ne présentaient plus de difficultés
réelles. Il ne se rendait pas compte des incertitudes par
ou avaient di passer ses maitres, alors que les procédés
d’investigation n’avaient pas encore fait leurs preuves et

(1) Géologie et Paldontologie, p. 183.
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quetousles résultats obtenus excitaientla détiance par leur
nouveaut¢ méme. Comme historien de la géologie, il
aimait & opposer & un savant sérieux, qui étudie tous les
cOtés d’une question et se trompe parfois dans le jugement
définitif, le nom d’unauteur ignoré, dont les observations
isolées sonl exactes, ou dont les assertions aventurées se
trouvent vérifiées, bien qu’elles n'aient été fonddées sur
aucune preuve positive.

Le mémoire de Brongniart a pu ne pas constituer un
progrés pour les diverses parties de la géologie des
environs de Paris; mais en réunissant I’ensemble dans un
ouvrage synthélique et dans une carte géologique, en
donnant un grand nombre de descriptions locales et de
coupes détaillées, il est devenu la base de tous les travaux
qui se sont faits depuis lors, sur le bassin de Paris.

La paléontologic y joue un faible role. Néanmoins,
Brongniart y dit que les fossiles de la craie ne se trouveut
pas dans le calcaire grossier et réciproquement. Il
recounut que les différents banes du caleaire grossier, tout
en avant quelques fossiles communs, sont cependant carac-
1érisés par un certain nombre de formes qui leur sont
propres et qui peuvent servir a les faire reconnaitre a
distance. Il arriva donc aux mémes résullats que Smith.
11 est vrai qu’il avait travaillé sur un territoire moiuns
étendu, qu’il avait eu des prédécesseurs en stratigraphie
et qu’il pouvait consulter facilement la plus belle collec-
tion paléontologique de I’époque, celle de Defrance.

Néanmoins, on doit réclamer pour lui Thonneur
d’avoir, le premier, instruil le monde savant de I'appli-
cation que l'on peut {aire de la paléontologie 4 la géologie.
En publiant ses premiéres cartes, Smith n’avait pas
divulgué sa méthode et I’Essai de Brongniart est antérieur
de sept ans au Systéme stratigraphique de Smith.

Brongniart ne se contentait pas d’exposer ses idées dans
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ses livres; son enseignement au Muséum les répandait 4 de
nombreux disciples ; son salon, ouvert 4 tous les savants,
était un lieu ot 'on venait discuter les nouvelles géolo-
giques. Lui-méme voyageait beaucoup, recueillant partout
des observations et initiant les savants étrangers & sa
méthode de travail.

L’opinion se formait peu & peu sur les services que la
géologie pouvait retirer de Iétude des fossiles.

En 1820, Constant Prévost écrivait : « 1l est admis par
tous les géologues modernes que les corps organisés
fossiles, dont on retrouve les débris dans les couches de
la terre, difiérent d’aulant plus des étres actuellement
existants, qu’ils sont enfouis dans des couches plus
auciennes. » (1)

« Tous les géologues conviennent, ajoute Brongniart,
que plus les terrains sont supérieurs ou nouveaux, plus
les débris qu’ils renferment ont de ressemblance avee les
étres qui vivent actuellement 4 la surface de la terre. » (?)

Ces lois posées, il reslait a les appliquer pour la solution
de grands problemes géologiques. C'est ce que fit Constant
Prévost, I’éléve et 'admirateur de Brongniart.

Il avait mis a profit son séjour en Autriche pour étudier
les terrains des environs de Vienne el y recueillir
de nombreux fossiles ; malheureusement, un incendie
le priva de la plus grande partie de ses collections.

En comparant ce qui lui restait avec Ia collection de
Defrance, il acquit bien vite la preuve que les fossiles de
Vienne different beaucoup de ceux de Grignon. Il ne put
reconnaitre que deux espcces semblables. Au contraire, en
étudiant dans les collections de Ménard de la Graye, les

(1) Journal dePhysique, 1820, X CI et Documents pour VHistoire
des terrains tertiaires, p. 219.
(2) Rapport & I’Acad. des Sc. du 11 décembre 1820; Documents,
p. 225.
12
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fossiles des collines subapennines que Brocchi venait de
décrire, il y trouva qurante-sepl especes communes avec
celles d’Autriche. Il en vint donc & dire que les fossiles de
Vienne ressemblaient plus a ceux des collines subapen-
nines qu’a ceux de Grignou.

Dans ses comparaisons avec I'ltalie, Constant Prévost
s’appuvait sur le mémoire de Brocchi: Conchiologie fossile
sub-apennine. Brocehi avail constaté que la chaine des
Apennins est essentiellement formée par un axe de calcaire
secondaire et qu’elle est bordée de chaque coté par des
collines argileuses et sableuses, richies en fossiles. Il avait
étudié ces fossiles, en avait figuré un grand nombre ¢t avait
reconnu que la plupart différent essentiellement des
fossiles des environs de Paris, tandis que plusieurs ont
leurs analogues vivant encore dans la Méditerranée.

Néanmoins, infidele aux principes posés plus haut et
qu’il avait lui-méme contribué a établir, il supposa que
les terrains tertiaires des collines subappennines étaient
contemporains de ceux du bassin de Paris et il expliqua
leur différence par des circonstances géographiques
d’habitat.

Constant Prévost ne fut pas de son avis. Il admettait,
bien que ce point de science fut encore fort obscur, que
deux faunes, qui se seraient déposées en méme temps
dans des bassins géologiques éloignés, peuvent difiérer
entre-elles. Néanmoins, il passa outre & ces considérations
el basa son raisonnement sur le fait que les fossiles de
Vienne el d’llalie s’éloignent moins que ceux de Grignon
des animaux vivants dans nos mers. « Donc, dit-il, on
doit considérer les terrains modernes (tertiaires) ohservés
en [talie et en Autriche, comme le produit simultané du
dernier séjour des eaux de la mer sur les continenis
européens ; tandis qu’il faut regarder la formation du
calcaire grossier des environs de Paris comme apparte-
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nant & une époque diflérente et & un age de lu terre
beaucoup plus ancien. »

Ainsi il y avait lieu de diviser en deux I'époque tertiaire
considérée jusqualors comme unique, les couches de
Grignon appartenant a4 1'époque la plus ancienne, celles
de Vienue et d’lialie, & la plus récente,.

Constant Prévost s’est demandé s’il n’existait pas aux
environs de Paris des couches que l'on pat rapporter &
la seconde époque. Il remarqua que Cuvier et Brongniart
ont signalé deux dépdts marins fossiliferes, séparés par
un dépot d’eau douce, le gypse, qui contient une faune de
mammiferes différents des mammiferes actuels non seule-
ment comme especes, mais comme genres.

« Combien de siecles n’a-t-il pas fallu pour le dévelop-
penent de cette faune, de ces races introduites dans la
série graduée des corps organisés, pour sa multiplication,
pour son extinction successive, car déja plusieurs n’exis-
taient plus lorsque la mer est venue une seconde fois
submerger les mémes contrées. »

« Les zoologistes, ajoute-t-il, ne seraient-ils pas auss
étonnés que les géologues de voir que le temps n'aurait
apporté aucune modification a la série des corps orga-
nisés, »

C'était une raison de penser, contrairement 4 opinion
de Cuvier et de Brongniart, que les deux dépots marins,
Pun inférieur, l'autre supérieur au gypse, ne pouvaient
pas contenir les mémes fossiles.

Constant Prévost fait remarquer (ue les coquilles fossiles
du dépot marin supérieur sont en général en mauvais élat
de conservation. Cependant, si on examine les listes
données par Cuvier et Brongniart, on trouve, avec quelques
especes semblables a celle du dépot inférieur (1), beaucoup

(1) Ces esptces sont reconnues actuellement diflérentes.
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d’autres qui sonl spéciales. Ainsi les sables supérieurs ne
contiennent ni les Milliolites, ni les Orbitolites, ni les
Nummulites des calcaires inférieurs, ni le Cerithium
giganteum, ui le Voluta cythara, etc. Par contre, on y voit
apparaitre les Spirorbes, Cerithium plicatum, et plusieurs
espéces d’huitres, dont la plus remarquable, Ustrea hip-
popus (actuellement Ostrea longirostris) est si commune
dans le bassin de Vienne. ()

Il conclut « que, s’il fallait se décider & rapporter les
terrains des environs de Vienne et ceux d’llalie & une des
deux formations marines des environs de Paris, on con-
viendra que, sous beaucoup de rapports généraux, on
pourrait leur trouver de l'analogie avec la dernitre, la
plus récente de ces formations. »

Rappelons que ces phrases ont été écrites en 1820,
Constant Prévost n’avail pas encore les opinions gu’il
soutiendra plus tard, au sujet de linvasion des mers et
des cataclysmes.

Il avait remarqué que certaines coquilles de Vienne qui
n’existent pas & Grignon, se retrouvent a Bordeaux, a Dax,
a Léognan et méme en Touraine. [l ¢met donc avec doute
la pensée que les terrains tertiaires de ces localités sont
du méme dge que ceux de Vienne.

Plus tard, il fut plus affirmalif dans un mémoire () lu &
la Société Philomatique en mai et juin 1825. Il dit que dans
les bassins du midi, on devail trouver des dépOts marins
formés peut-élre en méme lemps que les collines sub-
apennines et que celles qui entourent Vienne, lorsque
depuis longtemps le bassin de la Seine était occupé
par des eaux douces, c'est-a-dire poslérieurement a
la deuxiéme formation marine des environs de Paris.

(4) Il la confond avec Ostrea crassissima.
(2) Bull. Sge. Philomatique 1825.
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Ainsi, la science doit & Constant Prévost d’avoir reconnu,
le premier, I'existence de terrains tertiaires plus jeunes
que le calcaire grossier de Paris, et d’avoir résolul’'un des
plus importants problemes de géologie par I'application
des lois générales de la paléontologie.

Dufrénoy lui a reproché un jour (!) d’avoir assimilé le
terrain tertiaire supérieur de Vienne et du midi aux
meulicres et méme aux sables supérieurs des environs de
Paris. (C’était effectivement son opinion, mais il ne l'avait
exprimée qu'avec doute, parce qu’il se rendait bien compte
qu’il n’y avait pas de preuves positives. L’erreur du
reste n’élait pas extréme pour une époque ou les grandes
divisions géologiques étaient & peine éhauchées. Il n'y a
pas Jongtemps encore que 'on réunissait dans le terrain
miocéne, les sahles de Fontainebleau, les meulicres de
Beauce, les faluns de Touraine, de Bordeaux et de Vienne.
11 fallait étre concurrent de Constant Prévost a I'lustitut
pour ne pas rendre hommage a sa sagacité.

En 1822, une nouvelle édition du livre de Brongniart et
de Cuvier, sous le titre de Description geéologique des environs
de Paris, fil faire un pus considérable a la géologie strati-
graphique.

Au mémoire primilif se trouve ajoutée la description
d’un grand nombre de lieux de I'Allemagne, de la Suisse,
de I'ltalie, ete., qui présentent des terrains analogues a
ceux du bassin de Paris. Ces descriptions, qui étaient
I’';euvre uniquement de Brongniart (%) constituaient la
partie la plus importante de I’édition, non seulement par
les faits nouveaux qu’elles révélaient, mais surtout par la
méthode et les principes qui avaient guidé les recherches.

(1) Bull. Soe. géol. Fr. IV, p. 420 (1834).

(2) Brongniart les avail déja publiés presque compléetement
lannée précédenic dans un mémoire inscéré dans les Ann. des
Mines, t. VI, p. 539 (1821).
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Apris avoir rappelé que lobservation des fossiles a
révélé aux géologues unc succession distincte de géné-
ralions qui permettent d’établir une chronologie dans les
éporques anciennes, aprées avoir dit que la nature des
roches est généralement d’accord avec la ressemblance
des fossiles, il pose la question suivante :

« Lorsque, dans deux terrains éloignés, les roches sont
de nature diflérente tandis que les débris organiques sont
analogues, doit-on, d’aprés cette différence, regarder ces
terrains comme de formation différente ; ou bien, doit-on
a4 cause de la ressemblance des corps organisés, les
regarder comme de la méme époque de formation, lors-
qu’aucun fait de superpositionnes’y oppose évidemment ?»

Pour répondre a cette question, Brongniart constate

‘abord qu’il se forme actuellement des dépdts de nature
trés différente ; puis il {ait observer que le développement
d’'une génération fossile suppose une longue séric de
siecles ou du moins d’années (') pendant laquelle tous les
étres vivants ont un caractére particulier de famille, ou
d’époque, qu’'on ne peut ni définir, ni méconnaitre.

« Je regarde done, dit-il, les caractéres d’époque de
formation tirés de ’analogie des étres organisés comme
de premiere valeur en gdognosie, comme devant em-
porter sur toutes les autres différences, quelque grandes
qu’elles paraissent (suit I'énumération de ces différences
telles que la nature des couches, leur inclinaison. Ia
stratification contrastante, ete.) ; car toutes ces ditférences
peuvent étre le résultat d’une révolution et d’une formation
instantanée qui n’établissent point en géologie d’époque
spéciale. »

Parmi les applications que Brongniart {it de ces prin-
cipes, il suffit de citer quelques faits particuliers. Daus

(1) La notion des temps était encore bien vague dans l'esprit
des savants.
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un caleaire noir, compact, assez dur, sublamellaire de la
montagne des Fiz des Alpes de Savoie, il avait trouvé
des fossiles semblables & ceux de la craie chloritée de
Rouen. 11 en conclut que le calcaire noir est de méme dge
que la craie. Un autre calcaire noir compact avec lits de
silex, de la montagne des Diablerets prés de Bex, lni avait
fourni une série d’espéces semblables, quelques-unes
mémes identiques avec celles du calcaire grossier des
environs de Paris; il le rapporte done a la formation du
calcaire grossier, tout en témoignant des hésitations qui
nous paraissent singuli¢res dans 1’état actuel de la science,
mais qui prouvent avec quelle prudence, il se servait de
ses principes.

Brongniart cite Passimilation quavait faite Constant
Prévost des couches tertiaires de Vienne et de I'Italie avec
la formation marine supérieure des environs de Paris; il
parait 'admettre, mais il insiste si peu sur la démonstra-
tion qu’on peut se demander s'il en est bien convaincu. 11
ne partage pas les doutes de Constant Prévost sur l'age
des faluns de Touraine et des environs de Bordeaux; il
continue a les assimiler au calcaire grossier de Grignon.

Les conclusions auxquelles était arrivé Constant Prévost
furent confirmées et complétées par J. Desnoyers son
beau frére. Dans une communication faite en 18235 a la
Société d’Histoire Naturelle (') sur les terrains tertiaires
du Cotentin, Desnoyers émit brievement 'opinion que ces
terrains tertiaires, ainsi que ceux de la Loire, ceux des
collines subapennines, de I’Autriche, etc., doivent consti-
tuer avec le crag d’Angleterre la formation tertiaire la
plus moderne.

En 1829, le méme savant publia dans les Annales des
Sciences naturelles (2) un second mémoire intitulé : Obser-

(1) Mém. Soc. d'Hist. Nat. Paris t 2, 1825 p. 238,
(2) Ann, Se. Nat,, XVI, p. 171.
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rations sur un ensemble de dépots marins plus récents que
les terrains tertinires du bassin de lg Seine et constituant
une formation géologique distincte.

I1 fit rentrer dans cet ensemble, qu’il désigna sous le
nom de terrains tertiaires récents, oulre un certain nombre
de dépdis d’eau douce (Val d’Arno, [ssoire, ete.), des for-
mations marines trés nombreuses; le crag d’Angleterre,
les tufs coquillers de Ia Manche, de la Bretagne, de Ia
Loire, de la Touraine, de Mérignac, de Dax, de Salles, le
calcaire meellon et les sables de Montpellier, la Mollasse
coquillere du Rhone, la Mollasse et le Nagelflue de
Suisse, les sables du bassin de Vienne, les sables des
collines subapennines, les calcaires de Sicile, de Corse, de
Malte, de Sardaigne.

Ces dépots, qui présentent comme roche prédominante
un agrégat tufacé de sable et de graviers uarzeux, sont
essenticllement caractérisés par des coquilles marines et
par des ossements de mammiféres terrestres de la période
des Eléphants : Eléphants, Mastodontes, Hippopotames,
Rhinocéros, Dinothérium connu alors sous le nom de
Tapirus giganteus.

Pour établir I’dge récent de cette formation, Desnoyers
insiste sur son indépendance par rapport aux terrains
tertiaires plus anciens, sur ce qu’elle est dans tous les
bassins 4 la fin de la série tertiaire et principalement sur
ce qu'elle est superposée en Touraine au calcaire d’eau
douce supérieur du bassin de Paris. Ainsi, Constant
Prévost avait formé le groupe tertiaire supérieur et l'avait
rapproché d’'une maniére dubitative des couches marines
supérieures du méme bassin; Desnovers compléte les
documents sur ce groupe tertiaire supérieur et démontre
qu’il est plus récent que les couches marines supérieures
et méme que les couches d’cau douce supéricures du
bassin de la Seine.
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Apres la fondation de 1la Société géologique de France,
en 1830, la valeur du caractére paléontologique fut une
des premiéres guestions discutées.

Dans la séance du 2 mai 1831, Deshayes lut un mémoire
intitulé : Tableaw comparatif des espéces de coquilles vivanies
avee les especes de coquilles fossiles des terrains tertiaires de
U Europe et des espéces fossiles de ces terrains entre eux (1),

Il distingueles terrains fertiaires des terrains secondaires
parce que ceux-ci ne contiennent a l'état fossile que des
espices (qui paraissent anéanties, tandis que les terrains
tertiaires ofirent avee des especes perdues, d’autres especes
qui vivent encore de nos jours. On peut les diviser entrois
grandes époques, parfaitement distinctes, d’apres la pro-
portion numérique des espéces éteintes et des espéces

encore vivantes,
Proportion
d’espéces vivantes

ir épocgue . . . . . .. . 3 %
2¢ » e e e . 19 »
3¢ » P Lo . . B2 0y

Dans la premiere époque Deshayes range le bassin de
Paris, celui de Belgique, celui de Londres, celui de Valogne.

Dans la seconde : les faluns de Touraine, le bassin de
Bordeaux, la Superga prés de Turin, les environs de
Monipellier, le bassin de Vienne.

La troisicme époque comprend le terrain subapennin
de I'Italie, de la Sicile, des environs de Perpignan et le
Crag d’Angleterre.

En séparant le Crag et les marnes subapennines des
faluns des bassins de Bordeaux et de Vienne, Deshayes
établissait une troisiéme division des terrains tertiaires,
postérieure a celles que Constant Prévostavaient reconnues,

1) Bull. Soc. Géol. Fr. I, p. 185.
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La lecture de Deshayes fut approuvée par Elie de
Beaumont, Constant Prévost et Ami Boué.

Elie de Beaumont déclare qu’il était arrivé aussi a
diviser les terrains tertiaires en trois étages par une
mdéthode purement géologique. Il ajoute que chacun de
ces étages renferme les ossements d’une génération parti-
culiere de grands mammiferes.

Constant Prévost rappelle ses propres lravaux.

Ami Boué dit qu’il a eu la méme idée que Deshayes.
Cependant, il fit sur les principes des réserves qu’il se
proposait de développer plus tard, et qui étaient hien moins
des réserves que de sérieuses objections. En efiet dans les
séances du 1er et du 19 décembre de la méme année il
présenta un mémoire intitulé: Issai pour apprécier les
avantoges de la paléontologie appliquée a la géognosie et a la
géologie. Nous n’avons pas ce meémoire, mais le Bulletin
de la Sociélé Géologique en contient les conclusions. Boug
n’accepte le caractére paléontologique qua défaut d'autres,
lorsque la superposition est obscure. Cependant, il croit
que 'observation des fossiles est un guide commode dans
les bassins bien connus.

Aux attaques de Boué, Deshayes répondit par un exposé
magisiral des principes de la paléonlologie, exposé ou,
aprés soixante ans d’é¢tudes, on n'a pas un mot & retrancher
et bien peu & ajouter. (1) Il est & reproduire en entier.

« Qu'est-ce que la Géologie ? C'est Ia Science qui s’ocenpe
des couches de la terre dans leur nature et leurs rapports. »

« Lorsque I'on a sous les yeux un grand nombre des
couches de la terre ou quand on les a touies réunies dans
un tableau figuratil, 'idée simple ui nait de I'inspection
de leur masse, ¢’est celle d’un espace de temps ¢eoulé.

' Les couches de la terre ne représentent donc a I'esprit, en

(1) Bull. Soc. Géol. France 17, p. 88,
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derniere analyse, quun long chronometre dont nous
cherchons 4 connaitre I'étendue. »

« En examinant, en étudiant avec soin les couches de
la terre, on s’est hientdt apercu qu’elles n’avaienti pas
toutes été déposées sous Vinfluence des mémes phéno-
menes ; on enlrevit en méme temps que les mémes
phénomenes avaient présidé en quelque sorte a la forma-
tion d’un certain nombre de couches ; on les groupa dés
lors, on brisa par la pensée la grande période, on la
décomposa en périodes plus petites, a chacune desquelles
on a donné le nom de formation. »

« S’il est vrai que les couches de la terre représenlent
un long espace de temps, s'il est vrai que toutes ces
couches n’ont pas été déposées sous linfluence d’un
meéme phénoméne, mais (ue les phénomenes se sont
succédé 4 mesure que des groupes de couches ont été
formés, il faudra en conséquence que la définition la plus
simple d’une formation soit celle-ci : Un espuace de temps
représentd par un certain nombre de couches de la terre,
déposées sous Uinfluence des mémes phénomenes, »

« Si cette définition simple d’'une formation découle
naturellement de ce qui précede, si elle en est la conclu-
sion, il devient de toute évidence qu’on ne peut limiter
une formation, sans avoir apprécié préalablement avec le
plus grand soin les phénomeéenes et leur valeur respective :
c’est 1a 1a conclusion logique. »

« Deés lors, on doif se demander qu’est-ce dunc que ces
phénoménes, et d’abord sur quoi ont ils agi ? »

« Tl esl évident qu’il n’ont eu d’action que sur deux
sortes de choses : de la mati¢re inorganique et de Ia
mati¢re organisée. »

« La matiére inorganique ou minérale des couches est
extrémement variable ; c’est un fait incontestablement
prouveé et établi par 'observation de tous les géologues :
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ainst une méme couche pourra étre marneuse, calcaire,
cristalline, siliceuse ou de sable ; elle sera tantdi blanche
ou de tout qulre couleur, selon les circonstances locales
qui 'auront modifiée, ete. Tes éléments chimiques sont
également variables. On ne peut donc pas dire que deux
couches que I'on 1ie voit pas en conlinuité sont du méme
age parce qu’elles ont la méme composition minérale. »

« Lorsque I'on examine avec quelqueattention les corps
organisés contenus dans les couches terrestres, on voit
leurs espéces passer d’une couche a autre, quoique par
leur nature ces couches soient tres différentes ; ces espéces
restent les mémes ou subissent peu d’altération, quoigue
Ia composition des couches qui les rectlent ait éLé consi-
dérablement modifice. »

« En admettant ces deux faits comme incontestables et
ils le sont, c’est-a-dire que la composition minérale des
couches est Lres variable, tandis que les débris d’étres
organisés qu’elles renferment ne le sont qu’infiniment
moins, on peut conclure évidemment que, si 'on veut
trouver un moyen, une mesure, pourdéterminer les limites
d’'une formation, on doit les chercher dans ce qui estle
moins variable, on doit les prendre aussi dans ¢e qui
présente quelque chose i I'esprit. »

« Qu’est-ce qu’une période mindéralogique ? On ne peut
le coneevoir, tandis que tout le monde comprendra ce que
c’est qu'une période zoologique ! »

« Cela sera d'autant plus facile que nous avons sous
les yeux une de ces périodes, et que nous pouvons la
comparer avec une période de la nature ancienne, que
nous pouvons par approximation nous figurer celte nature
ancienne, parce gue nous avons avec elle un point fixe de
comparaison. »

« Dés lors une formation est une période zoologique ;
concue rationnellement, elle est représentée par un cer-
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tain nombre des couches de la terre, recélant un ensemble
d’étres organisés qui ne se trouvent que dans ces couches,
I1 faut donc connaitre les corps organisés pour décider les
limites des formations ; cette conclusion est de toute
rigueur. »

« Ainsi une formation ne sera pas limitée par le chan-
gement subit de la nature de la roche, par la position
contrastante des couches, par des phénoménes de soule-
vement, de dislocation, ete. Tout cela peut fort bien
n'étre que des accidents locaux ; tous ces accidents ont
pu survenir sans que les étres vivants aient éprouvé d’alté-
ration, et c'est en effet ce que l'observation démontre.
Mais quand on pourra dire : un tel ensemble d’étres orga-
nisés a commence a Llelle couche et a fini a telle autre
couche, et & cet ensemble en a suceédé un autre qui ne
lui ressemble pas, on aura fixé définitivement la longueur
d’une période de vie ou d'une formation ; et il n’en [aul
pas douter, dans 'ensemble des couches de la terre il y a
plusieurs de ces périodes. »

A la suite de la communication de Deshayes, Dufrénoy
déclara qu’il était convaincu que les groupes paléontolo-
giques s’accordaient avec les groupes stratigraphiques
parce que les révolutions, qui ont suivi les soulevements,
ont renouvelé la faune.

Plus que jamais 1'idée de catastrophes multiples se
répandait dans l'esprit des géologues et unissait la théorie
des cataclysmes a celle des soulévements.

Boué ne se tint pas pour battu. Il partit pour Bordeaux
afin d’étudier le calcaire marin de la Gironde. 1l écrivit a
la Sociélé Géologique (') que d’apres 'examen des collec-
tions, il y a mélange des coquilles de Paris avec d’autres
espéces qui annoncent un dépét plus récent, « mélange

(1) Séance du 16 avril 1832. — B. S. Geéol. Fr. II p. 376.
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inconciliable, dit-il avec le sysleme de classification pure-
ment zoologique de Deshayes. »

La Société Géologique s’intéressait vivement & la discus-
sion. Desnoyers, qui élait alors secrétaire, écrivil au nom
de la Soeci¢té a Des Moulins, riche amateur d’histoire
naturelle & Bordeaux, pour lui demander son avis, Des
Moulins répondit (*): « Le mélange des fossiles bordelais et
des fossiles parisiens est trés évident dans les eollections,
mais il est fortement moditié sur le terrain. » Il distingue
trois niveaux fossiliféres aux environs de Bordeaux.

fo Les faluns qui contiennent les fossiles d’apparence
récente ;

20 Le caleaire grossier de Laroque et de la rive droite de
la Garonne, ou l’on trouve avec des fossiles des faluns
quelques fossiles des environs de Paris;

3o Le calcaire de Blaye et de Sainte-Estéphe qui est
le véritable calcaire grossier parisien, dont il contient les
fossiles,

Dufrénoy et Elie de Beaumont étant venus appuyer,
d’arguments siratigraphiques, la déclaration importante
de Des Moulins, l'incident fut vidé en faveur de Deshayes.

Deshayes avait reconnu 'indépendance paléontologique
de la craie par rapport aux terrains tertiaires. Il voulut
voir quelles relations avaient entre elles les couches plus
anciennes. Dans ce but, il parcourut le bord oriental du
bassin de Paris et i1l vint communiquer le résultat de ses
études a la Société Géologique (), dans sa séance du H
février 1838.

Il ne formait qu’un seul groupe de tous les terrains de
sédiments antérieurs & la houille, car il y a des especes
qui passent d’une couche a 'autre, depuis la Grauwacke

(1) Bull. Soc. Géol, Fr. 11, p. 88.
(2) Bull. Soe. Géol, Fr. IX, p. 153.
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jusque dans le terrain houiller proprement dit et méme
dans le Zechstein. Le Muschelkalk lui a oflert des coquilles
dont aucune ne se trouve ni dans la formation jurassigue
qui le recouvre, ni dans la formation carbonifére qui est
en dessous. Quant au Gres bigarré, il lul a présente
des espéces identiques a celles du Muschelkalk, ce qui
prouve les rapports intimes des deux étages.

Deshayes admet donc cing groupes de lerrains carac-
térisés par ce fait qu'aucune espéce ne passe de l'un a
lautre : « Cing fois, dit-il, les générations se sont succédé,
sans presenter de rapports les unes avec les autlres et
chaque fois il y a eu progression dans le nombre des
especes et dans le développement progressif des formes. »

Ces cinq groupes, qui sont ceux du carbonifére, du
trias, de l'oolithe, de la craie el des terrains tertiaires,
sont divisés en élages, reliés entre eux par quelques
esptees communes.

Rozet approuva les divisions au nom des géologues
purs, ¢’est-i-dire des stratigraphes. Probablement il parla
des épogues de soulévement, car Deshayes lui répondit
que les soulecvements qui s’étaient produits pendant
certaines formations, n’avaient pas changé compléicment
les espéces animales qui s’y développaient.

Deshayes reconnaissait que les limites des divers groupes
n’élaient pas encore bien précisées. Peut-étre acceptait-il
Iidée que les renouvellements complets de faune ont é1é
déterminés par des cataclysmes dus aux grands soule-
vements, car Constant Prévost, 'adversaire bien connu des
cataclysmes, aprées avoir approuvé, d’'une maniére générale
la concordance entre les groupes géologiques et les
groupes paléontologiques, se hate d’ajouter « qu’il n’y
a pas toujours coincidence entre ces groupes et les grandes
époques de dislocation, puisque c’est pendant le dépot
des terrains tertiaires dont Deshayes ne fait qu'un seul
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groupe, que se sonl produits les plus grands phénoménes
de ce genre. » .

Puis viennent, dans la méme séance ou dans une
séance suivante, une série d’objections contre la méthode
paléontologique, objections que Constant Prévost est le
premier & poser ou a faire valoir. Ainsi il fait remarquer
que les études de Deshayes ne portent que sur une aire
infiniment petite de la surface du globe et que ce serait
trop présumer que d'en vouloir déduire des lois générales.
F. Lajoye, releve la difliculté qu’il y aa définir une espece,
et par conséquent l'incertitude des caracteres tirés de la
distinction des espéces pour déterminer I'age d’une couche,

Deshayes reconnut la difficulté véelle des déterminations,
et dit que pour étre bhien faites, elles exigent de nombreux
matériaux. Il edt pu ajouler que si Lamarck, Cuvier,
Blainville, Geofiroy Saint Hilaire ne pouvaient pas s'en
tendre sur la définition théorique de I’espéce, ils s’accor-
daient parfailement en pratique, quand ils se Llrouvaient
en présence de la nature, pour distinguer et caractériser
les espéces.

Lajoye fit aussi observer que dans les conditlions
actuelles, les espéces varient avec la latitude. Boubée
ajouta qu’elles varient avec la nature des sédiments et
avec la profondeur.

De Verneuil, tout paléontologiste qu’il était, objecta (')
que des savants éminents citaient la méme espece dans
deux groupes géologiques, tels que Ananchytes ovata et
Micraster cor anguinum qui se trouveraient a la fois dans
le Crétacé et dans le Jurassique.

Il ajoutait que Bronn dans son Lethwa geognostica avait
signalé certains étages comme renfermant les fossiles qui
appartiennent généralement 4 des terrains diflérents.

(1) Bull. Soc. Géol., Fr. IX, p. 185.
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Ainsi les sehistes des Alpes, ol 'on rencontre des plantes
houilleres avec des Bélemnites du lias ; les terrains
saliféres de Salzbourg, conlenant des fossiles du calcaire
de montagne avec ceux du lias et de l'oolithe () ; les
calcaires de Saint-Cassian, ou 'ontrouveréunies desformes
caractéristiques du muschelkalk et du jurassique ; la craie
des Pyrénées qui renferme des fossiles tertiaires; celle de
Giossau ef celle de Cressenberg qui sont dans le méme cas.

Deshayes reconnut l'importance de ces objections; il y
répondit en faisant appel & une étude plus sérieuse des
fossiles.

[l aurait pu aussi en appcler au progrés de la strati-
graphie, qui, apr¢s bien des efforts, finit par résoudre, en
faveur des lois paléontologiques, le probleme posé par la
coexistence des l'ougeéres houilleres et des Bélemnites
liasiques dans les Alpes. Les aulres [nils, cilés par Bronn
et par de Verncuil, tenaient soit & des erreurs stratigra-
phiques que la paléontologie était appelée a corriger, soit a
des fautes de détermination, soit & l'appréciation fausse
des caractéres paléontologiques que I'on commencait
seulement a appliquer.

La discussion reprit dans la séance du 16 avril. Constant
Prévost soutint que les dépots contemporains peuvent
avoir des caractéres zoologiques diflérents, tandis qu’il
peut y avoir de grandes ressemblances, enire les fossiles
de deux dépots d’iges divers (2).

Deshayes ayant défendu ses doctrines, Conslant P'révost
cita un exemple : FAmérique, avant 'arrivée des Conquis-
tadores, avait sa faune spéciale de tapirs, de lamas, elc. ;
elle ne contenait ni chevaux, ni chévres, ni beeufs, ni

(1) De Verneuil mettait en méme temps sous les yveux de la
Société un échantillon de calecaire de Salzbourg contenant des
Ammonites et un Orthocére.

(2} Bull. Soc. Géol. Fr., IX, p. 263.
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lapins, ni rats. Les Espagnols y porterent ces animaux qui
8’y multiplierent avec la plus grande rapidité et la plus
grande fécondité excluant peu a peules esptces primitives.
Un géologue des dges futurs, entrouvant dans lessédiments
des fleuves américains actuels des chevaux et des beeufs,
jugera qu’ils sont exactement de méme dge que ceux qui
contiennent les mémes fossiles sur 'ancien continent. il
eroira aussi que les sédiments antérieurs, précolombiens,
sont plus anciens que ceux qui renferment en Europe la
faune des beeufs el des chevaux, plus anciens (ue les
sédiments des époques romaine, greeque ou méme
é¢gvplienne. Le résultat, qui dans le cas cité est le faitl de
Fhomme, serait le méme siles deux continents venaient a
étre réunis pour un certain temps par suile des mou-
vemenis du sol, circonstance qui a dua se reproduire
plusieurs fois dans les anciennes époques.

Il n’y aurait eu, dit en terminant Constant Prévost, « ni
destruction brusque et complete des espéces, ni création
de types nouveaux. On sent dans cetle derniére phrase,
Iinfluence de I'opinion de Blainville surla création simul-
tanée de tous les étres vivants,

La théorie de Blainville est aujourd’hui peu connue ;
elle est tombée ahsolument dans I'oubli et elle le mérite.
Blainville était, comme Cuvier, partisan de la fixité de
Yespéce, mais il la comprenait dans un sens trés large,
en réunissant dans une méme espece des formes que la
plupart des naturalistes regardent comme des espéces
difiérentes.

Il supposait que toutes les espéces vivant actuellement
ou ayant vécu dans les temps géologiques avaienl ¢ié
crédes en méme temps et disséminées sur tout le globe.
Il admettait que les {faunes, c’est-a-dire les groupes
d’espéces compatriotes se déplacaient 4 la surface de la
terre.
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Ainsi, une portion de la terre, peuplée par la faune A,
aurait vu un jour cclle-ci partir et étre remplacé par la
faune B, qui vivait ailleurs ; plus tard Ia faune B s’en va
et la faupe C lui succede, aprés avoir (quitté son ancienne
patrie.

Dans ces migrations successives une foule de types
périssaient ; ce sonl ceux qui n'existent plus gqu'a I’état
fossile. I’ensemble de animalité allait donc toujours en
s’amoindrissant.

On esi tenté de croire qu’il fallait Penthousiasme et
I’éloquence de Blainville pour faire accepter une hypothése
si contraire aux constatations les plus simples de la paléon-
tologie. Cependant la théorie de la translation, comme on
l'appelait, était encore professée en 1858 par Flourens au
Muséum d’Histoire Naturelle.

Quand on veoit un génie comme Blainville, un savant
érudit comme Flourens, imaginer et enseigner des concep-
tions aussi étranges, on se fait une idée des progres
immenses que la géologie a faits depuis cinquante ans.

Deshayes se borna 4 répondre que les formations d’une
méme €poque se lienl par 'universalité et la prédominance
de cerlaines espcees. Dans le cas cilé les alluvions pré-
colombiennes et post-colombiennes seraient liées par la
présence de 'homme.

Néanmoins, Pobjection étail sérieuse, elle se dressa et
se dresse encore plus d’une fois devant les affirmations des
paléontologistes.

Dans le cours de la discussion Constant Prévost,
avait repoussé une hypothése cataclystique due a Agassiz.
C’était le moment ot la conception de l'extension des
glaciers & I'époque quaternaire commencait & pénétrer dans
Pesprit des géologues. Agassiz ecroyait que l'on devait
attribuer au froid de I'époque glaciaire la destruction des
animaux autérieurs a la faune actuelle, et il ajoutait que
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les changements dans les diverses couches de sédiments
doivent avoir ét¢ influencés par des changements corres-
pondants dans la température atmosphérique.

Constant Prévost, toujours opposé a l'idée des cala-
clysmes, objecta que si un {roid rigoureux avait détruit
tous les animaux de la période crayeuse, par exemple, il
devrait ensuite s’étre forme, pendant quelques temps des
couches sans fossiles, car les animaux de la nouvelle
création ne pouvaient devenir nombreux qu’au bout d’'un
certain laps de temps. Au contraire les premiéres couches
tertiaires, au contact de la craie, sont remplies d'une
quantité prodigieuse d’animaux. Il n’y a donc pas eu
interruption dans le développement de la vie.

La discussion recommenca (1) dans la séance du 3 juin
1839. Constant Prévost ayant présenté un tableau des
terrains, ou il les divisait seulement en trois groupes:
primaires, secondaires, lertiaires, Deshayes prit la parole
pour défendre sa division en cing groupes. 1l I'appuya sur
I'autorité d’autlres paléontologisles, Ad. Brongniart, Milne
Edwards, Agassiz, dont les études sur les végétaux, les
polypiers et les poissons concordaient a faire consitlérer
ces cing groupes géologiques, comme indépendants,

Constant Prévost ne nie pas que dans 1'état actuel, la
division en cing groupes ne fiul fondée sur des faits
positifs; mais il ne la croit pas le dernier mot de la science.
1l se demande si on n’arrivera pas a établir un plus grand
nomhre de groupes; si enlre ces groupes, alors hien
tranchés paléontologiquement, ne viendront pas s’inter-
caler des formations intermédiaires, o0 lon trouvera
réunis des fossiles considérés pour le momenlt comme
spéciaux i deux groupes difiérents,

Non seulement il se fait ces demandes, mais il y répond

(1) B. S. Géol., Fr., IX. p. 343.
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affirmativement : « Il croit devoir admettre & priori que
cela sera; car autrement on serait entrainé & cette consé-
quence qu’il y aurait eu sur la terre cinq créations indé-
pendantes, qui auraient suceédé a la destruction complete
de tout ce qui existait précédemment; hypothese que
I'uniformité dans le plan d’organisation des ¢tres, leur
étude philosophigue, celle de la marche de la nature
et des phénomeénes dont nous sommes témoins ne semble
pas appuyer. »

Quand un groupe succéde a un autre, il présente de suite
une faune trés nombreuse. Constant Prévost ne comprend
pas une création instantanée si féconde en espéces et en
individus, Le {fait s’expliquerait plus {acilement en
supposant qu’un ddépot avee ses étres vivanls spéciaux
vient succéder a un autre dépot autrement habhité. Clest
ce qui pourrait arriver, pense t il, par une cause toute
naturelle, comme la rupture de Visthme de Suez ou de
Plsthme de Panama.

Peut-étre se faisait-il illusion sur Pimportance géolo-
gique des communications établies entre deux mers. Ce
qu’il osait & peine demander & un phénomene géologique,
Ic génie de VYhomme devait le faire. I’ouverture du
canal de Suez a permis a quelques animaux de la Mer
rouge de passer dans la Médilerranée el inversement;
mais la faune de 'une ou 'autre mer n’a pas été modifiée
dans son ensemble. Il en serail peut-étre autrement, sile
percement de I'isthme avait établi un courant qui aurait
eu pour résultat de changer la nature des sédiments.

Des modifications dans la faune se produiraient trés
probablement, si des eaux chargées d’argile venaient
apporter leurs troubles houeux dans un bassin aux eaux
claires ; les animaux, qui peuplaient ce bassin, s’enfui-
raient ou périraient deés Vabord et une population plus
robuste viendrait s’y substituer.
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Ce sont ces idées qui onl été développées dans un
autre chapitre et qui régnent maintenant dans la science
sous le nowm de théorie des facies.

Deshayes s’était fort peu vccupé des terraing inférieurs
a la houille, qui alors, n’étaient guére connus ; Werner les
avait appelés terrains de transition, parce qu’il les trouvait
intermédiaires entre les terrains primitifs, massifs et
cristallisés, tels que le granite, et les terrains secondaires,
déposés sous 'eau, comme le démontraient leurs couches
horizontales et leurs fossiles. Les roches de transition
avatent quelques caractéres minéralogiques des premiers
et on y trouvait des fossiles comme dans les seconds.

En Allemagne, on désignait une grande partie de ces
couches de transition sous le nom de Grauwacke; en
Angleterre, on y avait distingué le Calcaire de montagne,
que ses rapports intimes avec la houille avaient f[ait
nommer Calcaire carbonifére, et le Vieux grés rouge;
en Belgique, d’'Omalius d’'Halloy et Dumont avaient
divisé les terrains anciens en terrains anthracifcre et
terrain ardoisier, et ils y avaient établi des subdivisions
basées uniquement sur la stratigraphie et les caractéres
lithologiques. §’il y avait déja eu des publications impor-
tantes et tres utiles sur la paléontologie de ces terrains,
on peut dire qu’elles n’avaient apporlé aucunc vue
stratigraphique.

La lumiére commenca & se faire en Angleterre par les
travaux de Sedgwick et de Murchison (1835). En étudiant
dans le pays de Galles les terrains inférieurs au grés rouge,
ces géologues y établirent deux divisions: silurien et
cambrien ; mais ils ne les fondaient pas encore sur une
base paléontologique, car Murchison reconnaissait que les
fossiles du Bala, qu’il placait dans le eambrien, étaient les
mémes que ceux du Caradoc dont il faisait une division
du silurien. Il constatait toutefois que les deux nouveaux
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groupes avalenl des fossiles diflérents de ceux du calcaire
carbonifére.

Deux ans aprés (1837), Lonsdale ayant examiné une
série de fossiles du Devonshire, leur irouva des caractéres
intermédiaires entre ceux du calcaire carbonifére et ceux
du systéme silurien. Il eut I'idée que les schisies calca-
riferes qui les contenaient, devaient représenter le vieux
grés rouge du Nord de 'Angleterre et il la communiqua a
ses amis Sedgwick el Murchison. Ceux-ci éludierent la
question au point de vue stratigraphique, adoptérent les
idées de Lonsdale et formérent un nouveau groupe qu'ils
nonimeérent devonien. Puis ils parcoururent le continent
pour y étudier les dépots contemporains des divisions
qu’ils avaient établies en Angleterre. Il ne leur fut pas
diflicile de les reconnaitre dans le Boulonnais, en Belgique
et en Allemagne.

Quelle était la valeur de ces groupes géologiques au
point de vue de la science générale ?

On a vu que Deshayes avait admis que la grauwacke du
Rhin avait des fossiles communs avec les couches supé-
rieures, méme avec le terrain houiller et le zechstein. Les
divisions des terrains anciens n’étaient done & ses yeux
que des étages de la méme valeur, que les divers étages de
la craic ou du jurassique.

De Verneuil avait accompagné Sedgwick et Murchison
dans un de leurs voyages dans les contrées Rhénanes, qu’il
avait déja visitées plusieurs fois pour recueillir les beaux
fossiles de I'Eifel. Sur les instances des géologues anglais,
il entreprit avec son ami d’Archiac une description des
fossiles de ces roches anciennes. Ils reconnurent bientot
Pimmensité du travail, et virent qu’il serait I'ccuvre d’une
vie enticre, si méme il était possible. Ils résolurent donc
de faire une halte, comme ils le disent eux-mémes, et de
constater 1'état présent de la science en publiant un species
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de la faune des terrains anciens (!). Ils ["accompagnérent
d’une introduction intitulée : Coup d'wil général sur la faune
des dépdts paleozoigues.

Entre autres conclusions, ils posent en principe qu’il
n’y a pas eu de changements brusques el complets
pendant la période paléozoique et que les trois systémes
de cette période serelient par un petit nombre d’especes
communes. C'était une confirmation de ce guavait dit
Deshayes, confirmation appuyée sur des faits infinimnent
plus nombreux. Mais 1a ou ils se séparent de Deshayes,
c’est lorsqu’ils ajoutent, sans preuves, qu’il a diien étre de
méme pendant la formation des couches secondaires,
c’est-a-dire pendant tous les temps géologiques. lls nient
que les soulévements aient pu occasionner la destruction
compléte des animaux qui vivaient loin du théitre de ces
bouleversements. Ils formulent, en outre, quelques lois
paléontologiques importantes, entre autres Iles deux
suivantes :

Les especes qui se trouvenl 4 la fois dans un grand
nombre de points et dans des pays trés éloignés les uns
des autres sont celles qui ont presque toujours vécu
pendant la formation de plusieurs systémes consécutifs.

l.es espéces qui appartiennent 4 un seul systéme
s’observent rarement a4 de grandes distances.

Le peu d’intérét qu’on attachait alors en France & I'étude
des terrains primaires fit qu’on ne lut guére le mémoire
de d’Archiac et de de Verneuil.

Le 1er septembre 1842 d’Orbigny présentail a la Société
Géologique de France, en session extraordinaire 4 Grenohle
la premiére livraison de la Paléontologie francaise.

« J’ai entrepris ce dernier ouvrage, écrit-il, dans le but.
de populariser en I'rance, le gout de la géologie en donnant

(1) Memoir on the fossils of the Older deposits in the Rhenish
provinces 1842,
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aux adeptes de cette science des moyens plus faciles
d’étudier les nombreux fossiles de notre territoire. »

OEuvre colossale, qu’il devait laisser @ peine ébauchée.
Néanmoins, il atteignit le but qu’il se proposait; il permit
aux collectionneurs de déterminer leurs fossiles et il donna
une impulsion des plus puissantes aux études géologiques.
Les paléontologistes se multipliérent; les déterminations
devinrent plus sdres, plus précises; par suite, le nombre
des espeéeces communes a plusieurs terrains diminua ainsi
que 'avait prévu Deshayes. La méthode paléontologique
gagna en sécurité; elle allait 'emporter dans I'esprit des
savants, mais elle avait encore un assaut a subir.

Le 10 avril 1847, Dumont lut, & I'Académie Royale de
Bruxclles, une note sur la valeur du caractére paléon-
tologicrue en Géologie (').

Aprés avoir rappelé la difficulté et Pincertitude des
déterminations spécifiques, il veut bien admettre qu’a
l'aide des fossiles connus, on pourra distinguer deux
couches trés éloignées 'une de 'autre, mais il ajoute que,
si on montrait & un paléontologiste des fossiles nouveaux
tle deux couches contigiies, il ne pourrail pas dire laquelle
de ces deux couches est la plus ancienne.

Il s’arme des deux déclarations de Verneuil et d’Archiac
pour dire que, puisque les espéces propres & une couche
n‘occupent qu'une trés petite surface géographique, elles
ne peuvent, dés lors, caractériser la couche dans toute
son étendue. De méme, quand une espece occupe une
erande surface, elle se rencontre dans plusieurs couches
el méme dans plusieurs systémes de couches. Donc,
s’écrie-t-11 victorieusement, il n’existe pas d’espéces
caractéristiques d’une couche pour tous les points du
rlobe.

(1) Ac. Roy. Belg. XIV 1847 1¢ partie p. 292,
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It arrive a deux autres arguments plus sérieux, basés,
sur ce (ue dans la nature actuelle les espéces varient
avec la nature des milieux, la pression, la température, et
qu'ila da en étre de méme dans les temps anciens.

Sur les bords des mers actuelles, on peut distinguer des
zones bathymétriques, de profondeur croissante, habitées
par des especes différentes. 11 en a été de méme a toules
les époques. Désignons les diverses faunes bathymétriques
d’'une premiére époque, par les lettres A, B, C, D, etc.
Admettons que le sol se souléve, Apres le soulévemenl.
dans la seconde époque, la zdne A sera exondée et les
dépots continueront & se faire au-dessus des zones B C D,
Mais comme leur profondeur a varié et que la nature des
animaux dépend de la profondeur, la zéne B sera recou-
verte par la faune A’, semblable a la faune A; la zone C
par une faune B’ semblahle & la faune B; la zone D par
une faune C’ semblable a C. Troisiéme époque : nouveau
soulévement, nouveau recul du rivage, nouveau chan-
gement bathymétrique; Sur B’ se dépose la faune A”,
snr 7 la faune B”. Les paléontologistes, en constatant
la présence d’espéces semblables en A, A’, A7, A",
réuniraient ces zoénes, les croiraient de méme dge et
commettraient ainsi une erreur.

Une autre objection qui paraissait non moins sérieuse
était la suivante : La vie n’a pu commencer sur le glohe
quaprés une certaine période de refroidissement, lorsque
Ia température a atteint 90° par exemple.

Le refroidissement a commencé par les poles. Li, se
développait la faune A. Le refroidissement augmentant, la
vie a pu gagner vers équateur dans la zone tempérée par
exemple, et comme les animaux sont en rapport avee la
température, il 8’y est développé une faune A’ analogue a
Ia faune A.Pendant ce temps, la faune B avait succédé i
la faune A, dans la zone polaire,
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Le refroidissement gagne encore, la faune C se produit
au pole pendant quela faune B’ vit dans la zone tempérée
et la faune A” dans les contrées tropicales. ‘

Le paléontologiste, en admettant la contemporanéité
des faunes A, A’, A” d’une part, B, B’, B” d’autre part,
commettra une erreur.

Il est donc démontré, conclut Dumonl, que des étres
analogues vivaient a des temps différents. De la, a dire
que la paléontologie esl une cause d’erreur, il n’y avait
qu'un pas et Dumont ne se fait pas faute de le franchir.

De Koninck répondit & Dumont (). 1 lui reprocha trés
justement d’aveir raisonné 4 priori, tandis que les lois
paléontologiques sont basées sur I’observation, mais il
ne réfuta pas ses argumenis. 11 eut aussi le tort de faire
dégénérer la discussion en une querelle personnelle, dont
il n’y a plus & se préoccuper.

Duniont, malgré toutes ses prétenlions a la rigueur
mathématique, malgré ses formules algébriques, avait
oublié un puissant facleur : le femps. Cetle négligence
suffisait 4 fausser tous ses raisonnements. I.a note de
Dumont fut lue a la Société Géologique de France dans la
stance du 19 avril 1847. Elle n’y eul aucun succés; elle
fut combattue par de Verneuil, Michelin, Hébert.

Frappoli essaya de soutenir les vues de Dumont, en
faisant valoir les résultats ou étaient arrivés les maitres
de la science sans le secours du caractéere paléontologique,
singulier raisonnement, qui rappelle celui qu'on faisait a
peu prés a la méme époque sur un autre sujet. On a
accompli de beaux et longs voyages en diligence, disail
Arago, donc nous n’avons pas besoin de chemins de fer.

Dans la méme séance (3), de Verneuil fit 4 la note de
Dumont une réponse péremptoire et sans réplique pos

{11 Ac. Royal. Bel., X1V, 1847, 2¢ partie, p. 62,
{2) Bull. 8. G, Fr. 2* série p. 616,
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sible. Il revenait d’étudier les terrains anciens de 'Amé-
rique. [l les compara a4 ceux de PEurope et reconnut que
les espéces ideniiques ont vécu @ la méme époque en
Amérique et en Europe, qu’elles y ont eu a peu prés la
méme durée et qu’elles s’y suceédent les unes aux autres
dans le méme ordre.

[ conclut en ces termes : « Les premieres traces de
la vie organique, dans les contrées les plus distantes, se
montrent sous des formes & peu prés semblables & la
hase du systéme silurien, et les mémes types, souvent les
mémes especes se développent suceessivement et paral-
léelement & travers toute la série des couches paléozoiques. »

« Sinous n’avons pas réussi a lever le voile qui nous
cache encore les causes de ¢ce grand phénoméne, au moins
nos observations démontrent-elles l'inefficacité de celles
par lesquelles certains auteurs cherchent & Iexpliquer.
Elles prouvent, en effet, que le phénomene lui-méme est
indépendant de l'influence qu’exerce sur la distribution
des animaux la dittérence des profondeurs des mers.
Elles prouvent que, dans son expression générale, il est
indépendant des soulévements qui ont affecté la surface
du globe, car depuis la fronlicre orientale de la Russie,
jusqu’au Missouri, loin ou prés des lignes de disloeation,
dans les couches qui sont horizontales, comme dans celles
qui sont redressées, la loi, suivantlaquelle il s’accomplit,
parait uniforme. »

On peut dire que le mémoire de de Verneuil établissait
pour la premicre fois, la paléontologie stratigraphique
sur une base inébranlable. Jusqu'alors les observations
s'étaient bornées a un petit coin du globe, & I'Europe ;
avec de Verneuil, elles s’étendent aux deux continents et
donnent les mémes résultats. La succession des faunes
apparait comme un phénomene dépendant d’une loi
générale que les uns considérent comme la loi d’évolution
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des étres vivants, et ou d’autres, plus nombreux, voient
le développement général du plan du Créateur.

Quelle que soit'opinion philosophique adoptée, il y avait
encore & déterminer le procédé de ces tranformations.

su France, la théorie des cataclysmes et des créations
successives était dominante ; d’Orbigny en était le porte-
drapeau.

Voici les propositions que I'on trouve dans son cours
de géologie stratigraphique publié en 1847 et 1848.

« Les animaux sont répartis par étages, suivant les
¢poques gdéologiques. Chacune de ces époques présente
en effet & la surface du globe une faune distincte, carac-
lérisée pur des formes spéciales el par des espéces
identiquement les mémes partout. » (1)

« Les animaux, ne montrant dans leurs formes spéci-
fiques aucune transition, se sonl succédé & la surface du
globe non par passage, mais par ecxtinction des races
existanles et par la création successive des especes a
chaque époque géologique. » (3)

« La fin de chaque grande période a été marquée par
I'anéantissement des étres composant la faune de chacune
de ces périodes et une faune nouvelle s’est ensuite mani
festée a la surface du globe. » (3)

« Chaque fois qu’'un systéme de montagne a surgi au-
dessus des océans, la faune existante a été anéantie par le
mouvement prolongé des eaux sur les points disloqués et
sur ceux qui ne le sont pas, et une nouvelle période d’exis-
tence ne s’est manifestée que longtemps aprés le repos de
la nature. » (*)

Ainsi, pour d'Orbigny, il n’y a pas de transilion entre
les formes spéeifiques ; la substitution d’une faune 4 une
autre s’est opérée non par passage graduel, mais par

(1) Loc. cil., p. 156 (2) id., . 156 : (3) id., p. 154; (4) id., p. 135.
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renouvellement complet, aprés la destruction de toutes
les especees existantes, par un calaclysme général el les
cataclysmes ont eu pour cause le soulévement des chaines
de montagne.

Il admet que quelques espéces ont pu survivre aux cala-
clysmes et se trouver ainsi dans deux étages successifs ;
mais il croit ces cas tres rares. Quant a des formes ana-
logues, qui seraient séparées par des intervalles de
quelques élages,il n’en connait pas. [l déclare méme
franchement que s’il en trouvait, quelle que fat leur
ressemblance, il les considérait comme des espices diflé
rentes.

Il compie 28 étages sépards par 27 cataclysmes, Aux
philosophes qui Iui reprochaient de condamner le Créateur
au supplice de Sysiphe roulant sans cesse son caillou,
puisqu’il I'oblige & recoustruire le monde vivant chaque
fois qu’il I'a laissé détruire, il répond : « Pourquoi veut-on
donner des entraves & la puissance créatrice ? Pourquoi
veut-on empécher la nature de reproduire, & diverses
reprises dans les dges du monde, des formes analogues,
sinon identiques, surtout lorsque le temps et ’espace les
séparent ? »

Que devait dire Constanl Prévost qui, sollicité par
quelques amis, §’élait fait suppléer en 1847 par d’Orbigny
dans sa chaire de la Sorbonne. Il en parlait plus tard en
soupirant et disait : « J'ai eu trop de faiblesse !. » 1l jugea
méme & propos de protester dans un de ses cours contre
le titre de Professeur suppléant & la Faculté des Sciences
de Paris, que d’Orbigny avait pris dans'ouvrage, ou il se
metlait en désaccord si complel avec le titulaire de Ia
chaire.

Comme tous les géologues ses contemporains, Elie de
Beaumont, d’Omalius d’Halloy et bien d’autres, Constant

Prodome. — Introduction XXXIX.
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Prévost ne croyait pas que les fossiles fussent des guides
certains pour déterminer ’age géologique d’une couche.
Il voyait les exagérations de d’Orbigny et de ses disciples;;
il devinait les discussions au sujet des especes, dont les
unes sont caractéristiques et dont les autres ne le sont
pas. Lui qui un des premiers avait montré tout le parti
qu’on peut tirer de la paléontologie pour la déiermination
de I'dge du sol, il voulut faire machine & rebours. Mais il
n’était plus au courant de la science, il n’avait aucun fait
4 opposer aux observations qui s’accumulaient et établis-
saient sur des bases iné¢branlables la valeur du caraclére
paléontologique. 1l se borna a des protestations générales,
A des exposés de principes, que 'on écoutait par respect
pour son age, mais qu’on ne se donnait méme plus la
peine de discuter.

Du reste, ses principes sont purement négatifs. 11 doute
de tout, il combat toutes les hypothéses, il ne propose
aucune théorie,

Le 30 seplembre 1830, il lut 3 'Académie des Sciences (1),
une série de propositions sur la fossilisation et ’emploi
des fossiles en géologie; il les fait précéder des phrases
suivantes qui résument sa pensée. « J’ai été conduit & croire
et je persiste & penser que, depuis le moment ou les con-
ditions indispensables i la vie se sont trouvées réunies i
la surface de la terre, les végétaux et les animaux créds
par une puissance, qu’il n’est pas plus permis a la science
de définir que de nier, n’ont pas cessé de peupler sa surface
sans interruption et sous des conditions essentiellement
semblables & celles sous lesquelles ils s¢ sont propagés
jusqu’au moment actuel. »

« Les premiers ou plus anciens des étres sont liés si
intimement par une organisation commune avec ceux qui

(1) C. R. Acad. Se. XXXI. 1830, p. 461.
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sont les contemporains de 'hemme, que I'on ne peut
considérer les uns et les autres que comme les pariies
d’un grand tout indivisible dont la conception a été uune
ccuvre unigue, dont le temps el aucun événement ou cata-
clysme imprévu n'aurait interrompu ou altéré le déve-
loppement. Ce seraient done autant de préjugés sans
fondement géologique, que de croire :

10 Que la création aurait été une et instantanée plutot
que multiple, lorale et successive.

20 (Que les organisations suinples d’abord, auraient été
se perfectionnant et se modifiant insensiblemnent ou révo-
lutionnairement en raison de changements survenus dans
les circonstances extérieures et dans la composition des
milienx ambiants.

32 Que des causes violentes auraient & diverses reprises
anéanti toutes les existences, el qu'apres les crises passées,
de nouvelles créations seraient venues réparer le dommage.

40 Quedes individus d’une méme espéce auraient instan-
tanément apparu ou disparu sur les points les plus éloignés
les uns des autres.

J° Que l'inventaire des débris [ossiles, recueillis jusqu’a
présent par les paléontologistes, dans les divers terrains,
puisse donner une idée approximative des flores et des
faunes successives.

6° Que, par conséquent, ies comparaisons, les rappro-
chements entre des portions du sol de contrées éloignées
puissent étre mathématiquement établis au moyens des
proportions numeériques données par le nombre plus
ou moins grand des espéces communes, particuliéres,
analogues, identiques, recueillies dans des dépOts, dont les
rapports de position ne peuvent ¢tre constatés direc-
tement. »

Ainsi, Constant Prévost reniait presque, en 1850, les
opinions qui l'avaient guidé dans ses premiers travaux
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géologiques. 11 penchait i adopter les théories de Blainville
qui sont la négation de toute histoire paléontologique
des étres vivants, de toute application convaincue de leur
étude d la détermination des terrains. 11 arrivait a formuler
la doctrine décourageante que Lyell, Darwin et leurs
adeptes ont reprise, quand ils proclament l'insuflisance
irrémédiable des documents paléontologiques.

Certainement, le savant doit toujours avoir a la pensée,
I'idée que la science n’est pas compléle, que sans cesse
elle progresse, que les moyens d’investigalion augmentent
et que ce qui esl connu n’est rien aupres de ce qui reste
a découvrir. Mais, quand il construit un systeme, quand il
énonce des propositions, il doit se bhaser sur des faits
positifs et ne pas se borner a des négations, ni 4 des doutes.
[l ne doit pas prendre comme point de départ de ses
raisonnenients les lacunes de la science, ni une ignorance
vraie ou supposée.

1l peut réclamer d’une théorie qu'elle ne soit contraire
aaucun fait; il peut méme a la rigueur lui demander
d’expliquer tous les [aits connus; mais il n’a pas le droit
d’'exiger qu’elle se plie & des conceptions hypothétiques,
ni qu’elle s’applique aux phénoménes a découvrir. De
deux choses l'une, ou ces futures observations seront
conformes a la théorie et en constitueront une nouvelle
preuve, on celle-¢i ne pourra pas les expliquer; il faudra
alors la compléter, la modifier ou méme l'abandonner
complétement. Mieux vaut pour le progrés une erreur
que l'on peul détruire, que le doute général qui supprime
toute initiative.

Quelques savantis ne I'entendent pas ainsi; leur doute va
jusqu’d l'incrédulité. Pour eux, une Lhéorie n’est qu’un
systtme ingénieux qui permel de synthétiser certains
phénomeénes, mais qui n’a aucune importance réelle. Ils

14
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adoptent deux théories contradictoires, 1'une pour expli-
quer quelques faits et Pautre pour en expliquer d’autres.

On doit repousser cette manitre par Lrop écleclique de
concevoir la science. On doit avoir foi en ses théories, on
doit les considdérer comme Uexpression, sinon de la science
immuable, au moins de la science présente.
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Travaux sur les Formations Plutonnienmnes

CHAPITRE VIIT

TLE JULIA

En aotit 1831, on apprit 4 Paris par les journaux qu'une
ile venait d’apparaitre au milieu de la Méditerranée, entre
la Sicile et I’Afrique. On racontait que la surface de la
mer était devenue bouillonnante, que du sein des eaux
étaient sorties avec fracas des gerbes de feu, qui retom-
Laient en pluie de pierres et gqu’enfin une nouvelle ile
avait paru. Il y avait 14 un sujet d’études bien digne de
T'attention des savants. Mais linlérét scientifique ne fut
pas l'idée dominante; on pensa immédiatement aux conse-
quences politiques.

La nouvelle ile n’était-elle pas le premier point d’une
chaine de montagnes qui allait se soulever et réunir la
Sicile 4 la Tunisie ? Le ddtroit de Messine n’allait-il pas
devenir l'unique passage pour aller en Orient ? Le
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commerce du Levant dépendrait donc du hon vouloir du
roi des Deux-Siciles, et Malte perdrail son importance
stratégique pour la marine anglaise. A qui allait appar-
tenir la nouvelle terre ?

Le gouvernement sicilien expédia la corvette I'Etna sous
le commandement du signor Cacace. L’amiral Hotham, qui
commandait la flotte anglaise 4 Malte, envoya d’abord le
capitaine Swinburn avec le sloop le Napide. Tous deux
furent en vue du volcan dans les journédes du 17 au 19
juillet. Iis fixérent sa position, mais ils ne purent y
débarquer.

Le 4 aott, 'amiral Hotham envoya un nouveau navire,
le cutter Hund sous les ordres du capitaine Senhouse. Ce
marin débarqua le premier sur I'ile. Il en prit possession
au nom de Sa Majesté Britannique et lui donna le nom
d’ile Graham. Mais déja les Siciliens I'avaienl nommée
Ferdinandea en I’honneur de leur roi, tandis que d’autres
marins, et d’aprés eux les journaux, U'avaient appelée
Nérita, parce qu’ils la supposaient située sur le banc sous-
marin qui portait ce nom dans la carte de Smith (4).

Le gouvernement francais, au lendemain de la conquéte
d’Alger, ne devail pas rester insensible & un événement
qui pouvait changer complétement les rapports de 'Europe
et de I’Afrique. Il décida aussitol 'envoi d’un batiment et
il proposa a I’Académie d’adjoindre un géologue a 'expé-
dition.

(1) On la nomma aussi ile Corrao du nom du capitaine du
brick napolitain La T/iéréscne, qui vit I'lle le 16 juillet et le
capitaine Swinburn, plus courtisanqgue le capitaine Sennhouse, lul
avait donné le nom d’Hothamn en I'honneur de 'amiral anglais.
On verra plus loin gue Constant Prévost la nomma ile Julia.
C’était beauncoup de noms pour une terre qui ne devait pas sub-
sister plus de trois mois.
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Constant Prévast assistait a 1a séance.Tl demanda immé-
diatement a étre chargé de la mission. Dans la séance
suivante il fut désigné sur un rapport signé de Cordier,
Brongniart ot Cuvier; une somme de 2.400 francs lui fut
allouée pour son voyage.

Le ministre de la marine pressait le départ. Constant
Prévost dut partir sans avoir, en aucune maniere, préparé
son voyage. Humboldt, qui était alors & Paris, lui donna
des instruetions détaillées sur ce qu’il devait observer;
il lui recommanda d’une manicre toute spéciale de se
livrer a une cnquéte tres soigneuse sur tous les événements
qui avaient préeédé I'apparition de I'fle. Les instructions
de Humboldt, écrites par Constant Prévost sous la dictée
de l'illustre savant, mérileraient d’éi{re conservées; car,
actuellement encore, elles pourraient s’appliquer & tous
les faits d’éruptions sous-marines.

Thénard prenait un grand intérét a l'expédilion. Non
seulement il donna & Constant Prévost des avis sur la
maniere de recueillir les gaz volcaniques et de les essayer,
mais il lui conseilla de prolonger son voyage en explorant
la Sicile et le sud de lltalie. Il lui fallait au moins six
mois et six mille franes. « L’Académie, dit-il, se chargera
des frais; elle les prendra sur les fonds Monthyon ».

Bien que Constant Prévost eut un réel talent comme
dessinateur et paysagiste, il demanda a étre accompagne
par un dessinateur, afin de pouvoir consacrer tout son
temps et toute son attention & I'observation géologique.

Il désigna un jeune peintre, Joinville, qui avait déja
fait plusieurs voyages en Sicile et (ui connaissait parfai-
tement la langue et les habitudes du pays. Le ministre
des travaux publies, qui avait alors dans son département
les beaux-arts et les sciences fit la singuliére réponse que
voici :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



« Monsieur,

» Vous m’avez exprimé le désir d’emmener dans 'expé-
dition que vous allez faire, sur lcs cotes de 1a Sicile, pour
explorer un nouveau volcan, un dessinateur dont les
frais de nourriture seraient a la charge de mon dépar-
tement, et qui obtiendrait du Ministre de la marine, si
j’en faisais la demande, le passage gratuit sur le bitiment
qui doit vous porter.

» Comme je n’ai & ma disposition, sur I'exercice courant,
aucun fond applicable a cette dépense, j’ai le regret de ne
pouvoir donner suite 3 votre demande, et je ne pourrai
prendre d’engagement pour 'année 1832, qu’aprés que le
budget aura été voté.

» Agréez, Monsieur, etc...

Le Pair de France, Ministre-Secrétaire d'Etat,
du Commerce et des Travaux publics,

D’ARGOUT. »

D’Argout n’avait certainement pas lu la lettre au bas
de laquelle il mettait sa signature. Il fallait un haut
degré d’esprit bureaucratique pour répondre que l'on
devait attendre le vote du budget avant d’aller dessiner
une éruption. Heureusement, le Ministre de la marine
était 1a. Le méme jour, 'Amiral de Rigny, décidait que
Joinville serait recu a bord et qu’il aurait sa nourriture
i la table de PEtat-major.

Enfin, Constant Prévost, aprés avoir ¢été présenté au
Roi et 4 la Reine, muni de recommandations pour tous
les représentants de France en Sicile, quitta Paris le
6 scptembre, par les messageries Lafitte et Caillard. 11
arriva a Marseille le 11, 4 5 heures du matin. 11 dut v
séjourner un jour, parce qu’il n’y avait pas de places a la
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diligence de Toulon, ol il n’arriva que le 13 au matin.
Iy trouva le lieutenant de vaisseau Lapierre, commandant
du brick La Fléche, sur lequel il devait s’embarquer. Le
Vice-Amiral de Rosamel, Préfet maritime, lui {it part des
instructions qu’il donnait au Commandant Lapierre, par
ordre du Ministre.

Voici quelques extraits de la lettre que Constant Prévost
écerivail a 'Académie, a4 ce sujet. On y lira avec plaisir,
les preuves du zéle que le Ministre de la marine déploya
en cette circonstance, pour satisfaire aux intéréts de la
science.

« Ainsi non seulement je pourrai faire en mer, aupres
du nouveau volcan, toutes les observalions possibles dans
le moment actuel, mais encore jaurai les moyens de
visiter les fles Pantellaria, Limosa, Lampione et Lam-
pedouze; je pourrai méme, si le batiment peut le faire
sans étre soumis & la quarantaine i son retour en Sicile,
aborder a Malte pour y recueillir les documents nombreux
que Pon doit déja posséder dans cette ile sur 'apparilion
de Nérita. Aprés avoir touché en Sicile, & Girgenti, au
cap Passaro, & Syracuse, je compte me rendre a Catane
pour visiter ’Etna avec quelques détails et ne reprendre
le bidliment qu’a Messine pour parcourir avec lui les iles
Lipari, avant de me rendre & Palerme. J'espeére, dans cette
ville, recucillir de nouveaux renseignemnents sur les eflets
qui ont pu coincider en Sicile avec éruption du volcan
sous-marin. S’il devenait inléressail de retourner aupres
de celui-ci, soit pour comparer son nouvel état a celui
(qui aura fait le sujet de nos prenmiéres observations, soit
pour tenter d’aborder I'ilot volcanique, si nous n’avons
pu le faire d’abord, je renouvellerai la visiteau volcan avant
de passer & Naples, ol le batiment devra me conduire.

Depuis mon arrivée a Toulon, j’al eu 'avantage d’entrer
en rapport avec M. le lieulenant de vaisseau Lapierre
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qui commande La I'léche. Je regarde le choix d’un officier
aussi distingué comme le meilleur augure pour le sucees
de notre mission. M. Lapierre qui a déja fait le voyage
autour du monde sur la Théus, que commandait M. de
Bougainville, prend le plus vif intérét au but de notre
expédition, dont il appréecie toute Vimportance pour les
progres d’une science & laquelle il est loin d’étre étranger. »

Les instruments, baromeétres, thermometres, et autres,
expédiés de Paris par le ministre de la marine (toujours
le ministére de la marine!), nécessitant quelques répa-
rations, le brick ne put mettre 4 la voile que le seize
septembre.

La relation du voyage de Constant Prévost a été publiée
par partie dans la Revue des Deux-Mondes, dans les
Annales des Sciences Nalurelles (}) et dans les Mémoires
de 1a Société Géologique de France (2). Le récit quon va
lire, exirait de ses carnets de voyage, est plus complet
sous cerlains rapports, tandis que quelques points
secondaires ont été négligés.

« Le 285 septembre, au soir, a cing heures, la vigie
placée dans les mats, signala une terre de laquelle on
voyait s’élever de la fumée. Etant monlés sur les hunes,
nous aperciimes en effet I’ile, qui avait la forme de denx
pitons réunis par une terre plus basse.

Nous étions a 18 milles, et nous vimes, par mowment,
des houffées d’une vapeur blanche qui s’élevaient, du cOté
du sud principalement, & une hauteur double de celle de
Iile. A plusieurs reprises et lorsque nous étions sous le
vent, nous sentimes une odeur sulfureuse plus analogue &
celle du lignite pyriteux en combustion qu'a celle de
I'hydrogeéne sulfuré.

(1} Ann. Sc. Nat. XX1IV, 1831, p. 103.
{2) Mém. Soc. Géol. Fr., 17 sér., 11, p. 91; 1835

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 217 —

Le 26 septembre, le vent étant contraire et la mer trés
grosse, nous fiimes obligés de nous éloigner (1). Dans la
nuit du 26 aun 27, nous fames assaillis par une tempéte
affreuse. Je passai cependant la nuit dans les bastingages,
enveloppé dans mon manteau et me tenant aux cordes ; et
malgré un malaise bien grand, je ne cessai d’avoir les
yeux fixés sur le volean dans I'espoir d’y découvrir un
indice d’éruption.

Le 27 au malin, nous parvimmes & nous rapprocher
malgré la mer tres houleuse. Vers midi, nous élions & 8
milles environ, alors nous tourndmes l’ile et nous pames
prendre un grand nombre de vues sous diflérents aspects.
Elle paraissait comme une masse noire solide, ayant
tantot la forme d’un dome surbaiss¢ dont la base était
triple de sa hauteur, tantot, celle de deux collines inégales
séparées par un large vallon ; ses bords s’élevaient a pic,
a Pexception d’un ¢6té ou la vapeur sortait avec le plus
d’abondance ; eelle ci s’é¢chappait visiblement de la surfarce
de la mer elle-méme a une assez grande distance.

Le 28 au matlin, nous pames approcher jusqu'a deux
milles, et voir alors distinetement que la vapeur s¢levait
non seulement de la mer, mais encore d’une cavité séparée
de celle-ci par un bord tres minee du coté du sud.

Bien que tout nous fit craindre que nous ne puissions
aborder parceque, aladistance ot nous étions, nous voyions
la wer briseravec une grande violence, sur toute la circon-
férence de la falaise & pic, je demandai au capitaine de
faire une tentative. Un autre motif d’appréhension étaitl
Ia couleur d’un jaune verditre de I'eau (ui entourait l'ile,
couleur qui contrastait avee celle d’un bleu indigo de lu
pleine mer et qui semblait annoncer soit des écueils, soit

(1) Ce méme jour, F. Hoffmann essaya d’aborder & V'ile pour 1a
deuxieme fois, mais la mer ne le Iul permit pas.
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des courants rapides, dans une eau modifiée par I'action
volcanique souterraine.

A midi, Ia mer étant un peu tombée, le capitaine voulut
bien faire mettre un canot 4 notre disposition.

Il en confia le commandement & M. Fourichon, son
second, lieutenant de frégate, et & M. Prouleroy, éléve
de 1 ¢lasse. Je m’embarquai avee M. Joinville, et conduit
4 la rame par huit matelots expérimentés et courageux,
en moins d’une heure, nous arrivames sur les brisans ;
nous reconntimes alors que ceux-ci étaient produits par
la lame qui venait frapper avec force contre une plage

Fig. 26. — Ile Julia au moment du. débarquement
de Constant Précost.

A Point de débarquermnent.

B Bord sud de l'ilot couvert efflorescences sullureuses.

C Bord du cratére intérieur taisant une légére saillie.

D Plan incliné et concave s'¢levant jusqu'au sommet de 1'ile.

E Endroit de 1a plage d'olt sortent des vapeurs,

courte el terminée brusquement par une pente rapide et
non par des roches solides ; 'eau vert jaundtre, dans
laquelle nous élions el qui élail couverte d’une écume
rousse, avait une saveur sensiblement acide, ou moins
ameére que celle de la grande mer. Sa température était
aussi plus délevée, mais de quelques degrés seulement,
210 4 230, Nous sonddmes & environ 30 brasses du rivage et
nous trouvames le fond & 40 ou 50 brusses; nous nous étions
dirigés vers le seul point o1, de la sarface de I'ile, on put

descendre par une pente douce vers la mer (lig. 26),
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Lamerétaittropagitée pour permettre un débarquement;
nous n’étions qu’a 40 hrasses du rivage, je pus me con-
vaincre qu’au moins pour la partie que nous avions sous
les yeux, I’ile était formée de matiércs meubles et pulvé-
rulentes : cendre rapilli, scories, qui ¢taient retombées,
aprés avoir été projetées en Pair pendant les éruplions.

Je n’apercus aucun indice de roches solides soulevées ;
mais je reconnus bien distinctement existence d’un
cratére en entonnoir presque central, duquel s’élevaient
d’épaisses colonnes de vapeur el dont les parois étaient
enduites d’efflorescenses salines blanches.

Nous allions nous éloigner avee le regret de ne pouvoir
emporter au moins quelques échantillons de ce sol, si
nouveau et si effrayant, lorsqu’un matelot proposa d’aller
4 la cote 4 la nage ; on l'attacha avec la ligne de sonde et
en quelques minutes, apres avoir disparu d’abord sous la
lame et dans la vapeur épaisse qui s’en échappait, il arriva
sain et sauf sur la plage; il nous fit signe que celle-ci
était tellement brilante, qu’il ne pouvait y tenir les pieds.
M. Fourichon me put résister au désir d’aller chercher
lui-méme des échantillons, il se jeta & la nage et fut suivi
par M. de Prouleroy et un second matelot qui emporta
avec lui un panier, un marteau et une bhouteille. Je
regrettai bien vivement de n’étre pas assez hon nageur
pour pouvoir suivre un pareil exemple ; je restai dans le
hateau et, malgré ses mouvements hrusques, nous fimes,
M. Joinville et moi, quelques croquis.

Nos intrépides compagnons s’élevérent jusqu’au bord
du cratére, marchant sur des sables et des scories brualantes
el an milieu des vapeurs qui s’échappaient du sol ; il nous
annoncérent que ce cratere était rempli d’'une eau rous-
satre et bouillante, formant un lac d’environ 180 pieds de
diamétre ; enfin, ils revinrent & bord aprés avoir fait
passer, au moyen d'une corde, un panier d’échantillons.
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On p’avait vu que des cendres el des scories ; cepen-
dant, parmi les morceaux rapportés, je reconnus un
fragment de calcaire blanc, ayant tous les caractéres de la
dolomie ; je congus dés lors 'espoir de trouver quelques
roches soulevées et modifiées par I'action volcanique et je
me décidai & lenler une nouvelle expédition, le lende-
main, si la mer le permettait.

Dans la nuit du 28 au 29, nous [umes porlés par des
courants vers les eotes de Sicile et nous nous trouvimes
le matin a plus de 6 milles du volcan, sans pouvoir en
approcher d’avantage, le calme étant survenu.

Un canot fut de nouveau mis 4 la mer vers 10 heures.
J’avais fait mes préparatifs, fait disposer des flacons, des
houteilles, des boites de fer blanc; nous primes des
thermomeétres et une machine faite & bord pour puiser de
I’cau i différenles profondeurs.

En conséquence, nous préparimes unc planche de 2
pieds de long; sur la partie moyenne peinte en blanc,
j’écrivis moi-méme :

ILE JULIA
ETAT-MAJOR DU BRICK LA FLECHE
MM, CONSTANT PRI"I\'OST, PROFESSEUR DE GEOLOGIE A PARIS,

JOINVILLE, PEINTRE,
27, 28, 29 SEPTEMBRE 1831

Sur l'un des bouts de cette planche, nous fimes clouer
une bande de drap rouge et unc autre de drap bleu a
PPautre extrémité.

Pendant les journées des 26, 27 et 28, le Capitaine
lapierre avait relevé avec soin la position de Vile. 1
la trouva :

Latitude 370 10'50”
Longitude 100 22°8”

Cette position ne correspondait pas & celle du banc

sous-marin  appelé Secca del Corallo par les pécheurs
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siliciens et baptisé, on ne sait pourquoi, de Pappellation
de Nérita dans la carte de Smith. Constant Prévost jugea
que Pon ne devait pas conserver ce nom, le seul qu'il
connut ; il inventa avec ses compagnons le nom de Julia,
parce que Papparilion avait eu lien dans le mois de
juillet.

On calcula que la distance du nouveau volcan a Pantel-
laria était de 43 milles (80 kilom.) et & Siacea de 26 milles
(48 kilom.)

La hauteur de Pile fut estimée a 69 m. 86 et sa circonf¢-
rence 4 700 metres environ.

Cette fois le capitaine confia la conduite de l'expédition
aux deux officiers qui n’avaient pas pris partd la premicre,
MM. Aragon et Barlet, lieutenants de frégate ; MM. de
Franlieu, éléve de 1re classe, Baud, chirurgien-major,
Dérussat, commissaire, nous accompagnérent, el nous
fimes conduits par le maitre-canonnier et huit matelots
("élite, parmi lesquels se trouvaient les deux qui avaient
¢té & terre, le jour précédent.

Nous mimes deux heures & traverser I'espace qui sépa-
rait le brick du volecan. Une embarcation d’un batiment
qui était au large venait d’en faire le tour sans avoir
débarqué. Nous hissimes le pavillon francais en tdte de
notre iréle nacelle et nous nous encourageimes i ne pas
reculer.

A un mille nous commencadmes a traverser des courants
d’eau jaunaire, dont je remplis quelques bouteilles et
pris la température. Des courants de pareille coulecur
semblaient partir comme des rayons d’une zone semblable
qui entourait I'tle. La sonde nous donna 40, 50, 60 brasses
dans ces eaux, en approchant de l'ile jusqu’a 200 pieds
du bord,

Nous nous trouvions un peu & droite du point ou le
premier débarquement avait eu lieu. Nous étions tous
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disposés a gagner le rivage en nageant; je désirais me
faire attacher et tirer & terre par un matelot qui m’aurait
précédé.

Aprés en avoir délibéré, nos officiers penserent que,
mieux que le jour précédent, on pourrait tenter d’aborder.
Nous avancames jusqu’a la lame, un homme se jeta a I'eau
pour porter un grapin a terre et, profilant avee adresse du
flot qui poussa la barque sur le rivage, les matelols se
précipiterent pour la retenir et la mettre a sec sur la plage.
Nous en fumes quitte, Joinville et moi, pour entrer dans
Peau jusqu'a la ceinture.

Vainqueurs de Neptune, nous n’avions plus que Pluton
4 craindre, 1l était une heure et demie, nous devions étre
rentrés a bord au coucher du soleil. Le brick était a trois
lieues, il nous fallail au moins deux heures de marche
pour l’atteindre, enfin deux heures nous restaient a con-
sacrer a nos ohservations sur ce petit coin de terre qui
nous amenait de &i loin : nous nous distribuimes les réles,

MM. Aragon et Barlet se chargtrent de mesurer la
circonférence de l'ile qu’ils trouvérent éire d’environ 700
metres sur 70 de hauteur. Le docteur Baud fit toutes les
expériences thermométriques ; M. de Franlieu fit sonder
dans le cralére et puiser de l'eau aux diverses profondeurs
et sur les diflérents bords, M. Joinville se mit & faire
des dessins.

Enfin, M. Derussat {it hisser le pavillon tricolore sur le
point le plus élevé de l'ile et fixer Uécriteau que nous
avions préparé, non pour prendre possession (!) par une
vaine et ridicule cérémonie, d'un tas de cendres
surgi au milieu des mers, mais pour constaler notre
présence, et pour apprendre a ceux qui viendraient apreés

(1) 1ls ignoraient alors la prise de possession par le capitaine
Senhouse etils ne trouvérent rien sur I'ile annongant que d'autres
personnes v avaient débarqué.
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nous, que la France et son gouvernement ne laissent
¢chapper aucune occasion de montrer 'intérét qu'ils
prennent aux questions scientifiques, dont la solution
peut étendre le domaine des connaissances positives.
Deux matelots m’accompagnant, je me mis en devoir
de parcourir tous les points de notre ilot pour rechercher
surtoul, si en quelque endroit, des matiéres appartenantau
fond de la mer n’auraient pas éLé soulevées ou projetées.

Fig, 28. — Disposition en stratification entrecroisée
des cendres et des scories de Ulle Julia

Aprés avoir gravi la plus haute cime au milieu des
scories hrilantes, apres avoir fail deux fois le tour
entier au pied des falaises, je fus assuré que ce monticule
dont la base est & cing ou six cents pieds dansla mer,
¢lait entiérement compose, comme je I'avais présumé le
28, de maticres pulvérulentes, de fragments de scories de
toutes les dimensions, jusqu’a celle de deux pieds cubes,
au plus.

Je trouvai quelques blocs dont le centre, tres dur,
avait I'aspect et la consistance de la lave; mais ces masses
globulaires avaienl ¢été projetées.

Le cratere est un cirque en entonnoir presque régulier
dont tous les bords sontinclinés suivant une pente d’environ
45, Dans les coupes latérales produites par les ébou-
lements, on distingue que la stratification est paralléle &
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cette ligne de pente, tandis que du coté extérieur les
mémes matériaux sont disposés dans un sens opposé (1),

Le centre du cratére cst occupé par un petit lac qui n’est
pas pariailement circulaire, étant plus large de 'E. & 1'0.
que du N.au S. De ce dernier e6té on peut distinguer un
petit bassin qui ne communiquc avec le grand que par
une ouverlure de 4 a § pieds et qui en est séparé par une
digue de scories rousses. La largeur du grand bassin est
de 140 a 150 pieds et celle du petit de 23 pieds. La tempé-
rature de I’eau mesurée plusieurs fois est de 93¢ sur la
rive nord et de 98 sur la rive sud.

Fip. 29. — Vue des falaises de Uile Julia du cité nord

Quant a la coupure & pic des falaises, il est facile de voir
qu’elle esl leflel postérieur d’¢boulements causés soit par
des secousses imprimées au sol, soit plus probablement
par I'action des flots qui, enlrainanl les matlicres meubles,
ont successivement miné les bords; ceux-¢i se trouvant en
surplomb sont tombés ; Lous les jours ils se dégradent, el
c’est déja aux dépens des éboulements qu’il s’est formé

autour de I'ile une plage, sorte de hourlet de 15 4 20 pieds

(1) On voit que Constanl Prévost avait parfaitement reconnu la
steatification quaquaversale propre aux eratéres voleanigues. Dans
ses notes, il dit que, dans les coupes de la falaise, les cendres et les
lapillis forment des lits nombreux dépesés de la méme maniére
que le gravier dans les alluvions, c'est-a-dire qu'il ne sont pas
constamment paralleles, un lit prenant plus d’épaisseur d’'un coté
que de l'autre, I'inclinaison change et devient quelquefois opposée
ace gu’elle élait un peu avant (fig. 2§).
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de largeur, qui se termine brusquement en pente dans la
mer (1),

Hil

)
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Iig. 29. — Plan de lile Julia fait le 29 septembre

d vol d'oiscaw, par Constant Prévost

A Point du débarquement.

B Plage.

C Poriion de la plage d’ou sorlent des vapeurs.

D plmcll il;ciiné et concave s'¢levant jusquau pont le plus haut
¢ lile.

I Bord du cratére intéricur faisant un léger bourrelel.

F Bassin rempli d’eau chaude.

G Point du débarquement le 28.

(1) I1 sut plus tard que la tempéte qu’il venait desubirle 26 avait
déterminé un ¢boulenment considérable des bords de l'ile et en
avail complétenent changé la forme, Toule la partie de 'ile gui
correspondail 4 la direclion du Levant avait disparu.
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Daprés la maniere de voir que je viens d’exposer, on
comprend que les éboulementls conlinuant & avoir lieu
par la cause quiles produit tous les jours, I'ile s'abaissera
graduellement jusqu’a ce qu’une grosse mer, venant a
enlever tout ce qui reste au-dessus de son niveau, il n’y
aura plus, 4 sa place, qu'un banc de sable volcanique,
d’autant plus dangereux qu’il sera diflicile d’en avoir
connaissance a quelque distance.

Les fizures font assez voir que les hords actuels du
cratere sont d’inégale hauteur et épaisseur. Du coté du
nord, Uélévation est d’environ 200 pieds, tandis qu'elle
n’est que de 30 & 40 au sud.

I’eau contenue dans le cratére parait étre au niveau
de la mer; elle est d’'un jaune orangé, couverte d’une
écume épaisse ; les scories qui bordent ce bassin sont
enduiles de ier hydroxidé.

Des vapeurs blanches s’¢léevent econtinmuellement non
seulement de la surface de ’eau qui semble étre en ébul-
lition, mais de tout le sol par de nombreuses fissures. C'est
surtout du co6té du sud que ces vapeurs sont les plus
abondantes, et, comme je ’ai dit, elles sorlent de la plage
et de Ja mer elle-méme en dehors du eratere.

Aussi, n'est-ce pas sans peine que nous parvinmes a
faire le tour complet de I'ifle (!) en passant a travers celte
étuve de vapeurs brilantes et parfois sculement suffo-

(1) Je tis avece difticulté le tour intéricur du cratére; les cendres
el les scories s’éboulaient sous mes pieds et leur lempéralure, jointe
a celle des vapeurs, étair insupportable. Avrivé au eoté S. 0.,
j'élais arrcté un instanl par 1'épaisscur de celleci el par une
forte odeur de soufre. Je poursuivis cependant accompagné de
MM. de Franclieu, Baud et de deux malclots. Pendant un espace
d’environ 15 a 50 pieds, nous étions dans un hain de vapeurs suffo-
cantes qui donnaient des nausées a plusieurs d'entre nous Notre
corps était couvert d’'une sucur ahondante (Journal de voyage).
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cantes, car J'odéur sulfureuse n’était pas toujours sensible,
lorsque nous étions au cenire de la colonne de vapeurs.
Dans un espace qui peut avoir 50 ou 60 pieds de long, le
sable noir de la plage est véritablement brilant.

Le thermométre indiquail sur le sol baigné par la
mer a chaque flot, une température de 81 4 8i0 ¢. T'eau
qui restait dans les dépressions semblait bouillir, mais,
en y plongeant la main, je ne la trouvai pas assez chaude
pour qu’elle put ¢tre en réelle ébullition. Enfoncant ma
main & quelques pouces dans le sable brilant de la
surface, je le trouvai frais; dans une de ces expériences,
I'un de mes doigls s’étant trouvé sur le trajet. d'une bulle
de gaz ou de vapeur, qui, visiblement, était partie d’une
grande profondeur, je fus vivement bralé et convaincu
que P’ébullition était produite par des bulles qui venaient
de I'intérieur de la terre. Chacune d’elles projetait, méme
avec une légere détonation, du sable et des grains volca-
niques, représentant autant de petits cratéres d’éruption.
Parmi ces milliers de volcans en miniature, j’en f{is remar-
(uer un qui servit a donner a mes compagnons de voyage
une idée de la maniére dont Iile Julia avait été formée. 11
avait environ un pied de diametre, c’est-d-dire que le
sable et les scories laneés continuellement par Iui jusqu’a
2 pieds de haut, avaient formé autour de sa bouche
d’éruption une sorte de taupinieére d’'un pied de base sur
5 a4 6 pouces de hauteur, je {is ébouler les parois exté-
rieures de ce cone el jen fis un cratére semblable i I'ile
Julia.

Je cherchai en vain a enflammer le gaz qui s’échappait
ainsi du sol; il me parut sans odeur; mais, i quelques
pas de distance, des vapeurs sulfureunses sortaienl du
grand cratére, et déposaient du soufre el du muriate de
soude sur les parois environnantes.

Je recueillis tous les échantilllons importants, et je
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pris de 'eau dans des bouteilles qui ont éLé cachelées de
suite,

J'avais promis une prime aux matelots qui m’appor-
teraient des cailloux blancs ou jaunes et des coquilles;
j’ai rassemblé plusieurs des premiers el jen ai lrouve
moi-inéme mélés avec les produits volcaniques: ils sont
altérés et ils ont été projetés du fond avec les scories.

Tout me porte & croire que ce volean a produit des
coulées de laves sous-marines, et si, comme cela est présu
mable, apparition du cratére d’éruption a été précédée
du soulévement du sol qui parait avoir été de 3 ou 600
pieds au-dessous du niveau de la mer, il doit exister autour
de File Julia une ceinture de rochers soulevés quiseraient
le bord du crattre de soulévement ; peut-étre cette nouvelle
disposition du sol est-elle Ia principale cause de la colo
ration particuliere en vert jaunitre des eaux de la mer i
une assez grande distance de lile, et des courants qui se
manifestent autour, et qui n’existaient pas avanl Vappa-
rifion du phénoméne voleanique.

Enfin, il fallut descendre, le signal du départ était
donné ; il était temps, car la mer devenue plus forte,
menacait de remplir notre bateau et de lentrainer. Grace
au sang-froid et i I'habilelé de nos jeunes officiers, i
I'obéissance courageuse de nos matelots, une maneuvre
apide nous fit repasser la barre sans accident. En deux
Lieures nous atteignimes le brick. »

En quittant I'tle Julia, Constant Prévost et le Capitaine
Lapierre avaient Vintention d’y revenir apreés avoir visité
lIa Sicile et les iles Lipari; mais & Palerme, ils apprirent
que lile n’existait plus.

Le 26 octobre, le vapeur francais, le Francois fer, avail
visitée. Il n'avait plus trouvé qu’une terre basse, au milieu
de laquelle s’élevait une petite colline isolée de 20 métres
de hauteur; un bassin plein d’eau bouillante marquait
la place de Pancien eratére.
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L.e 7novembre, la colline se voyait encore ; mais un mois
plus tard, elle avait disparu. Un officier du génie, envoyé
par le gouvernement Sicilien () pour lever le plan de I'ile
ne trouva plus que I’écume des vagues qui se brisaient sur
un bane¢ sous-marin.

Le 12 janvier, ’'Amiral Hugon chercha en vain la place
de Julia, et lorsqu’en février, M. de Franclieu revint avec
Constant Prévost a Siacca dans le but d’aller faire des
sondages sur I'ile yuw’ils avaient visitée, ils ne purent ecn
retrouver exactement emplacement.

Constant Prévost ne fut pas le seul savant qui étudia I'ile
Julia. Au moment de Iéruption, il y avait en Italie une
nission scieﬁtiﬁque allemande composée de Fr. Hoflmanun,
professeur de géologie a4 I'Université de Halle, Escher de la
Linth de Zurich, Philippi de Berlin et le Doctenr Sehiiltz.

Ces savants n’eurent pas plitot recu a Palerme, la
nouvelle de 'apparition de I’ile Julia, qu’ils s’empresserent
d’y aller. Tls tronveérent I'éruption en pleine activité et,
sous le rapport volcanique, leur récit (2} est plus intéressant
que celui de Constant Prévost.

Arrivés a4 Siacca le 23 juillet, il virent distinctement
la grande masse de fumée qui s’élevait a horizon. Le soir
on distinguait une lueur rougedtre au milieu de la fumée.
On entendait des bruits ressemblant & une longue canon-
nade, qui se continuait parfois pendant un quart d’heure.

Le 24, ils louérent une barque et alléerent a l'ile sans
pouvoir v débarquer. lls s’en approchérent de 8 milles. 1ls
estimérent son diametre de Dest a4 Vouest a 800 pieds

(1) La possession de Julia avait fait 1'objet d’un échange de notes
diplomatiques entre les gouvernementis sicilien et anglais. Ce
dernjer avait cédé, lorsqu’il fut convaincu que l'ile n'aurait qu'une
existence éphéniere.

(2) Annalen der Physik und Chemie herausgegeben zu Berlin,
von J. C. Poggendorfl, L. 2%, p. 65. 1832.
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et son altitude a 60 pieds. Il en sortait avec une rapidité
incroyable et sans interruption des masses épaisses de
fumée blanche, que I'on pouvait comparer a des balles
de coton. De deux en deux minutes, la coloune de fumeée
étlait traversée d’un jet de scories et de cendres noires qui
g’élevaient jusqu’a 600 pieds et qui retombaient sur les
bords du cratére et dans ’eau. I1s n’entendirent alors (ue
peu de bruit, point d’explosion, simplement le fracas des
pierres lancées I'une contre 'autre, et une sorte de roule-
ment analogue a celui de la gréle, produit par la chule
des scories et des cendres.

De temps en temps, un éclair paraissait comme une
rrande lueur a intérieur de la colonne noire et se dirigeait
avec l'aspect accoutumé de zig-zag dans toutes les direc-
tions possibles. Les éclairs ne sortaient pas du cratére;
ils étaient toujours suivis de forts coups de tonnerre. Ce
furent les seuls phénomenes lumineux qu’ils purent
observer et, bien qu’ils passassent une nuit pres du volean,
ils ne découvrirent aucun vestige de cette rougeur lumi-
neuse que 'on trouve si souvent au Vésuve.

Le lendemain, le volcan était presque calme, néanmoins
ils ne purent pas débarquer. A leur retour & Siacca, ils
virent encore les lueurs rouges et entendirent le bruit de
la canonnade. Cétaient done des phénomeénes que 1'on ne
percevait que de loin.

Le 10 aoft, C. Gemellaro, professeur a 'Université de
Catane, arriva & Siacca avec son frére Antoine et le Pere
(zallo, dominicain. IIs restérent pendant dix heures en vue
de I'tle sans pouvoir déharquer. Le sommet du volcan
atteignait alors environ 100 pieds. Le cratére préseniait
vers le nord une ouverlure qui communiquait avee la
mer.

A chaque explosion, 'eau en était chassée et rentrait
aussitot apres. Gemellaro dit que si la foree des explosions
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a toujours été aussi grande que pendant les douze heures
qu'il resta pres du volcan et pendant les quatre jours
qu’il I’'a observé de loin, il ne croit pas qu'un homme au
monde puisse approcher du cratére.

A partir du 15 aotit, le volcan commenca a s’apaiser.
Le 19, il recut Ia visite de M. Osborne (!}, chirurgien du
vaisseau anglais le Giange. Le cratére était fermé du coté
de la mer, il n’en sortait plus que des vapeurs qui exci-
taient des nausées,

Le 235 aout, plusieurs Siciliens de Siacea, accompagnés
d’un voyagcur anglais, Weight, se rendirent &4 Julia. Les
éruptions avaient compleétement cessé et I'ile était & peu
pres dans le méme état que la vit Constant Prévost.

Le 26 septembre, au moment méme o le brick La Fleche
arrivait en vue de Julia, Hoffmann el ses compagnons
s’embarquaient & Marsala sur une harque de pécheur
allant & la rame et se dirigeaient pour la seconde fois vers
le volcan. Une nouvelle tempéle de siroco les empeécha
encore de débarquer, mais ils approcherent assez pres du
coténord, ou ils étaient & abri, pour que les rames pussent
toucher le sable volcanique. 1ls firent le tour de I'ile. Leurs
vbservations furent conformes & celles que Constant
Prévost fit le lendemain.

Comme lui, ils constatérent que 'ile est formée unique
ment de débris volcaniques meubles, cendres et scories
suns laves ; comme lui, ils reconnurent la disposition
quaquaversale, du coté du S. 0. ou les parois de lile
¢taient escarpées, Escher de la Linth fit une esquisse trés
intéressanie qui porterait 4 supposer, contrairement a
I'observation positive de Constant Prévost, que 'ile avait
deux crateres (2).

(1) Gazette de Malte 25 aout 1831.
(2) Loc, cit,, pl, 11, fig. 5,
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Pour obéir aux instructions que I'Académie lui avait
données et surtout pour se conformer aux recomman-
dations de HHumboldt, Constant Prévost ouvrit & Malte ot
en Sicile une enquéte sur les fails qui avaient précédé et
accompagné I’éruption de I’ile nouvelle.

Plusieurs pécheurs de Siacca lui dirent que, dans les
premiers jours de juin, ils avaient vii au fond de la mer et
aux environs de la Secca del corallo, des mouvements
extruordinaires qu’ils attribuaient & des combats de
poissons ou & des courants. Le 23 et le 26 juin, on
éprouva a Siacca de légers tremblements de terre ; le 28,
il y eut une seconsse plus forte.

Le prince de Pignatelli se trouvait alors & Menfi, & 4
lieues de Siacea. Yoild comment il s’exprime dans une
letire & Constant Prévost.

« Je sentis sous mes pieds une secousse (ui me parut
ondulatoire et tremblante ; elle paraissait venir du point
ol la votite céleste se réunit & la mer ; elle était accomn-
pagnée d’un retenlissement trés profond, comme si un
abime immense existait sous le sol. »

« A Menfi, les maisons ne furent pas ébranlées, ce qui
surprit beaucoup, parce que tout le monde croyait avoir
éprouve les effets d’un violent tremblement de terre. Les
habitants de Menfi attribucrent ces secousses et le bruit
qu’ils entendaient & une forle ranonnade qui aurait eu lieu
en Afrique. »

« Ces mouvementis continuerent presque sans inter-
ruption les jours suivants... [1 me semblail que je me
trouvals sur le couvercle d’'une chaudiére d’eau qui
bouillonnait fortement et je ne savais d’ou pouvaient
venir ces nouveaux et curicux phénomaenes. »

Le 28 juin, deux batimenls anglais passant non loin de
I’endroit o apparut plus tard le volecan, éprouvérent un
choc comme s’ils venaient de toucher.
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Du 29 juin au 2 juillet, on ressentit, sur plusieurs points
de Sicile, de fortes secousses souvent accompagnées de
bruits plus ou moins forts. Les pécheurs observérent a
peu de distance de la Secca del corallo, de violents mouve-
ments d’eau et de nombreux poissons morts. Quelques
poissons nommés (Cirengole du poids de 30 livres furent
vendus non seulement & Siacca, mais & Palerme. Ils
avaient été pris 4 demi-vivants et comme engourdis pres
de la Secca del corallo.

Le 8 juillet, le capilaine Francesco Tefiletti (Y qui
commandait le brigantin sicilien, Le Gustave, passant dans
ces parages, entendit des détonatlions dont il ne pouvait
pas se rendre compte. En approchant du point d’ou elles
paraissaient provenir, il apercut un nuage épais qui
s’élevait 4 la surface de la mer. La curiosité le fit avancer
plus preés. 1l vit alors distinctement 'eau de mer qui
g’6élevait pendant quelques minutes, sous la forme d’une
colonne surmonteée d’un nuage de fumée, et qui retombait
ensuite, en faisant bouillonner 'eau tout autour. Il estima
la hauteur du jet a 100 palmes (36m). 1l s’arréta 3 heures a
contempler ce spectacle qui, pendant ce laps de temps,
se renouvela 10 4 12 fois.

Le 10 juillet, le batiment napolitain, La Thérésine,
*apitaine Giovanni Corrao, observa le méme phénomeéne,
et le prince Pignatelli Papercut aussi des cotes de Sicile.
(Vétait un homme instruit quiavait fait ses études en Irance.
el qui, par hasard, fut témoin d’un des phénoménes géolo-
giques les plus importants (u’il soit donné 4 'homme de
voir. 11 remit 4 Constant Prévost, la narration suivante,
qui est en grande partie inédite.

« Le 10 juillet, des qu’il fit jour, je vis s’élever du eoté du
S. 0., sans bruit, ni retentissement, une colonne de vapeur

{1) Giornale delle due Sicilie, 9 agnosta 1831,
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que je pris pendant quelque temps pour une trombe
marine; mais, aprés 7 heures, la voyant tant6t monter,
tanidt descendre teés violamment et s’obscureir en prenant
une couleur platine, gris roux, formant bientot des globes
de fumée qui montaient les uns sur les autres, je me
convainquis que ce n’était pas une trombe marine, comme
je le croyais, mais je ne pouvais pas deviner ce que ce
pouvait étre. Je reslais toute la journée sur le rivage et je
regarduais avec toute mon attention jusqu’a 7 h. 1/2 apros-
midi, étonné de ce spectacle nouveau, étourdi de ce qui
arrivail el je restais plongé dans de profondes réflexions,
de sorte qu’on croyait que j'avais perdu la téte.

Quand la brume fut arrivée, je m’apercus que cette
colonne que javais vu grise, devenait de moment en
moment entiéerement rouge. Lorsqu’il fit tout a fait obscur,
le ciel donnait les eflfets d’une éruption volcanique avec
des éclairs de difiérentes formes, des couleurs et des feus
continuels, comme ce qui se produit ordinairement au
Vésuve, mais d’'une maniere singuliére, sortant de la wer
et offrant un spectacle nouveau gue je n'avais jumais vu,
d’autant plus que la colonne de fumée de ces éruptions en
se réfléchissant dans les eaux en faisait paraitre une autre
horizontale au niveau de la mer.

Je restai toute la nuit les yeux fixés sur ce spectacle,
voyant de temps en temps s’accroitre le feu et les éclairs
enflammeés, aussi bien que le bruit. Les matieéres ignéex
s’élevaient vers le ciel, en formaunt pour ainsi dire ce que
les Franc¢ais nomment un bouquet dartitice.

Le jour suivant, 11 juillet, quoique le ciel fut moins
obscur et le soleil plus brillant, cependant, je continuais
4 abserver le feu, mais je ne pns reconnaitre sl y
avait au pied de la colonne de vapeuwr une base de terre
ou si ¢’était une éruption sous-mariue.

En conséguence, je crus bon de me rendre en barque
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sur les lieux et bien que j’eus heaucoup de peine a trouver
quelques gens qui voulurent m’v conduire, je m’embarquai
a la fin sur un bateau et fit rame vers le volcan.

L’envie d’arriver rapidement, me (il sentir davantlage la
peine du voyage qui fut d’environ 20 milles (37 kil.); mais
Fimpatience, la peine, le désagrémment, toul fut compensé
par le plaisir d’avoir été le premier qui eut la hardiesse
d’approcher d’un point si intéressant, si incertain et qui
pouvail fuire du bruit dans le monde.

Arrivé 4 une certaine distance, je fus conlraint de
marréter par la crainte de l'eau qui bouillait comme un
pot-au-feu et je dus reculer & cause de la chaleur exces-
sive et de quelques mouvements irréguliers et convulsifs
du bateau comme s’il était secoué par dessous.

En retournant, je vis flotter quelques poissons morts
d’une grosseur considérable ; je vis aussi sur 'eau des
lapillis et des ponces de couleur jaune, verte, noire et
rouge, semblables a celles que rejette le Vésuve. Enfin,
ne me trouvant pas en sureté, 1tant par Podeur suffocante
el sullureuse que par I'ébranlement du bateau, qui était
continuel, je me retirai 4 un demi-mille en arriére, pour
ne pas subir la destinée de Pline.

De 1a, jobservais que de temps a autre, il s’élevait des
mauli¢res ignées, bitumineuses, sulfureuses, métalliques,
argileuses et lapilleuses, des masses de pierre noire, de la
fumeée épaisse et de différentes formes avee des bruits de
tonnerre ; puis les eaux s’élevaient et retombaient avec un
bruit semblable a4 une cascade. De tous les points, Iérup
tion se présentait 4 moi d’une maniere difiérente, formant
aux yeux du spectateur des vues admirables, telles qu’on
n’en avait jamais observées, non seulement par la varieté
des couleurs agréables, mais aussi par le roulement
continuel de globes de fumnée qui s’élevaient a I'altitude de
80 palmes (21 mitres) et plus et dont les masses de vapeur,
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qui étaient au centre, portaient une bhelle couleur de rose
ou de bleu avec les bordures dorées, comme ont coutume
de peindre idéalement les peintres de thdéatre, pour les
nuages du Parnasse.

Le bruit était semblable a un bruit de tonnerre accomn-
pagné de gréle, di anx lapillis qui tombaient comme ecela
se voit 4 Naples dans les éruptions. Enfin tout avait de
horreur, du nouveau, du féerique, du bizarre, du sur-
prenant.

Quelques autres petites éruptions apparaissaient &
I'entour et s’élevaient 4 la hautenr d’environ 8 palmes
(2m10) conime celle de Malacubba. On n’y voyait pas de
feu, mais seulement de U'eau et de la fumée jaundtre et on
ne voyaitl pas s’il y avait une base terrestre.

La satisfaction que j'ai éprouvée a étre, moi le premier,
a voir ce nouveau phénomene de la nature, le plus beau
du siecle, était inexprimable ; et si les marins, faute de
vivres et pac crainte, ne m’avaient pas fait relourner par
force, je serais bien encore resté plusieurs jours, content
de jeuner pour ne pas perdre de vue ce magnifique
spectacle.

Arrivé sur le rivage, j’ai pensé 4 écrire la présente note
non comme le ferait un savant et un pédant, mais seule-
ment comme un simple observateur et je me proposais
de retourner au volcan dans un temps meilleur avee
toutes les commodités nécessaires et des instruments
trigonométriques. »

On peut juger, d’apres ce récit, que le 11 juillet, I'tle
n'existait pas encore. Mais le 16 juillet, & son retour de
Girgenti, le Capitaine Corrao de la Thérésine apercut, dit-il,
une ile haute de 12 pieds avec un cratére et de la lave
incandescente. Ce dernier point est douteux, car, quand
on a exploré la nouvelle ile, on n'y a pas trouvé de coulée
de lave.
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Plusieurs autres marins virent aussi l’éruption. Le
Capitaine Prospera Schiaffina de la bombarde sarde
Sainte-Anne, en porta la nouvelle & Malte (1). D’aprés son
récit, la fumée était divisée en trois colonnes distincies.

Les phénomeénes lumineux qui furent observés dans
I'atmosphére au moment de I'éruption sont intéressants &
signaler en raison de leur analogie avec ceux que l'on vit
en Europe une année apres éruption du Krakatoa et que
I'on attribua & la dissémination des poussicres voleaniques
dans les hautes régions de atmosphere.

Voici un extrait d’'une lettre écrite & ConstantPrévost par
Miss Humphry, dont le [rére, directeur de 1'établissement
Woodhaus & Marsala, avait visité le volean, le 26 juillel.

« Mereredi 9 aoul, le soleil avait une apparence ex!iraor-
dinairement étrange. Une heure a peu prés avant son
coucher, il avait apparence d’une lune blanche. Nous
I'examindmes au télescope et nous pumes tris clairement
apercevoir 11 taches, quelques-unes plus grandes, quel-
ques unes plus petites. Une était particulicrement grande
et prescque dans le centre.

Dans la soirée du 10, le soleil eut la méme apparence
extraordingire el une demi heure aprés qu'il it couché,
la soiréde devint entiérement lumineuse avec un rayon
soudain de lumiére comme si le soleil allait revenir en
arriere ; J’étais & cheval dehors et je sentis beaucoup de
frayeur.

Dans la soirée du 11, le soleil eut la méme apparence
¢t il y eit une remarquable rougeur dans le ciel 4 'endroit
ou il se coucha.

Dans la soirée du 12, 'apparence du soleil était extré-
mement imposante. ne heure 4 une heure et demie

) Le Courrier anglais attribue la découverte de l'ile au Capi-
taine Skinner, de la marine marchande.
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apres qu’il se fut couché, les cieux avaient Uapparence la
plus étonnante que jai jamais vue. De la partie ou le
soleil s'élait couchié, la rougeur s’élendait jusqu’au-dessous
de Marsala et nous {ummes tous {rappés de terreur. En
vérité, j’ai tremblé pour les conséquences ! Quoique ce fut
le moment de la lune noire (nouvelle lune), la nuit élail
enticrement lumineuse. C’etait une espéce de rougeur
jaunatre indescriptible. Jamais je n’oublierai cette nuit
horrible (horrific). »

Ces phénoménes météoriques furent observés a Palerme,
4 Rome, & Florence et jusqu’d Gendve.

A Palerme, dans la soirée du 12 aout, sur la fin du
crépuscule, parut une vive lumiere de couleur roussatre
qui s’élendit du couchant vers le nord, jusqu’a Ia hauteur
de 459; elle disparut & neuf heures 1/2. Non sculement le
crépuscule du soir était prolongé, mais celui du jour étail
antieipé.

Les astronomes de Plorence remarquérent que celle
lueur crépusculaire paraissait plus vive quand lalmos-
phore était remplie de vapeurs. Le 13, un vent du N. E.
ayant complétement dissipé la vapeur, on ne vit plus les
lueurs crépusculaires des jours précédents,

Le phénoméne fut visible a Genéve le 13, mais la
lumiére était trés blanche, avec un tour rose ; elle alla en
se dilalant jusqu'a ce qu’elle atteignit 40°.

Les roches de I'ile Juliaou Ferdinandea ont été étudides
en 1883 par M. le docteur H. Foerstaer ('), a qui on devait
déja la carte géologique de I'ile Pantellaria.

M. Foerstaer a reconnu que la lave de Julia est un
basalte de la méme nature que celui de UEtna et celui

(1) M. Foerstaer. — Das Gestein der Insel Ferdinandea und scine
Beziehungen zu den jungsten Laven Pantellarias und des Atnas.
Minéralog. und. petrogr. Mittheil, TschermaK V. 1883.
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des dernicres éruptions de Pantellaria. II admet que
Ferdinandea et Pantellaria constituent un volcan com-
plexe analogue a celui des iles Lipari.

Le travail de M. Foerstaer a été fait sur des échan
tillons provenant des Musées de Palerme, de Naples
et de Strasbourg. Le premier avait été recueilli par C.
Gemellaro; quant aux deux autres, leur provenance est
ignorée.

Je ne puis pas taire une certaine tristesse patriotique,
en pensant que la collection, rapportée par Constant
Prévost, est enfouie dans les tiroirs du Muséum et
guwil n’est venu 4 aucun géologue francais lidée de
I'étudier.
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CHAPITRE IX

SICLLE

En quittant I'ile Julia, le brick la Fléche fit voile pour
Malte. Constant Prévost v séjourna une semaine, du 10 au
16 octobre, dessinant beaucoup, prenant des coupes et des
vues, visitant les collections.

Les résultats scientifiques qu'il y recueillit sont insérés
dans une lettre écrite i Brongniart (t). 11 reconnut 'age
récent du gol de Malte, malgré sa ressemblance avec les
terrains plus anciens.

« J’ai retrouvé ici les dépodts pélagiques contemporains
des dépots littoraux dont le erag de Norfolk, les faluns de
Tourraine, du Cotentin, de Dax, etc., sont des exemples. »

« Aussila pierre de Malte etles argiles, (ui alternentavec
les bancs caleaires, ont-elles par leurs caractéres généraux,
par leurs faciés, la plus grande analogie avec certaines
parties des lerrains secondaires, au point qu’un géologue,
qui s’en rapporterait aux caracteres mindralogiques des
roches, pourrait se croire sur les cotes de la Normandie.

(1) Bull. Soc. Géol. France, II, p. 112.
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Mais sous ces bancs presqu’enlicrement composés de
Polypiers, de Térébratules, de plusieurs espéces d’Oursins
et méme d’Encrines, il verrait des sables et des argiles qui
enveloppent les coquilles subapennines roulées, de grandes
dents de Squales, des os de Lamentins el peut-étre méme
des Mammiicres. »

Constant Prévost retrouva, oubliée dans un coin de la
bibliothéque, la collection géologique faite par Dolomieu
lorsqu'il élait chevalier de Malte; il la mit en ordre, y prit
par voie d’échange quelques fossiles qui lui manquaient,
dessina ceux qu’il ne pouvait pas avoir et parvint ainsi a
réunir une collection importante des terrains de Malle.
Elte doit se trouver au Muséum d’Histoire Naturelle &
Paris.

Le projet de Constant Prévost était de visiter les fles
de La Pantellerie, de Limosa, de Lampcdouze et de
Lampione; mais on lui dit qu’il élait impossible d’y
aborder avec le brick et qu’il faudrait se soumettre an
retour 3 une longue quarantaine. 11 apprit de plus
qu'lloflmann venait de publier une notice sur La Pantel-
lerie et quun botaniste, nommé Grusoin, avait recueilli
des observations géologiques sur les petites iles de la cote
@ Afrique ; que Limosa était voleanique, tandis que Lam-
pedouze et Lampione étaient en calcaire semblable 4 celui
de Malte (1). I1 renonca donc & son expédition incertaine,.

Apres avoir louvoyé pendant plusieurs jours, le long des
cOtes méridionales de la Sicile, le brick entra dans le port
de Syracuse. Contre toutes ses prévisions, Constant Prévost
eut a y subir une quarantaine de 21 jours, du 18 octobre
au 2 novembre. Il parait avoir supporté assez facilement
ce contretemps comme en témoigne la lettre suivante :

(1) Ce qui n’empéche pas Poulett Scerope d’écrire en 1864 que
ces iles sont entiérement voleaniques (Les volcans p. 347).

16
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« Isol¢ au milieu de ce port célébre, ayant en perspec-
tive le gigantesque Etna, que je voyais pour la premiere
fols parcourant suns cesse de Peil, avec une émotion
curieuse, Venceinte, aujourd’hui déserte, de 'une des plus
grandes villes du monde, qui fut Ia demeure ’un peuple
riche, nombreux et ami des arts, le siége de antique
civilisation et le théitre des plus insignes cruautés,
apercevant ces Latomies, ces Epipoles, ces thédtres, ces
vestiges de temple, ces fontaines, ces tombeaux, cetle
ombre d’Archimede enfin, vingt-el-un jours n’auraient
pas 6té de trop pour méditer sur les souvenirs que
retracait 4 mon imagination ce tableau magique. J'aurais
plutdt demundé a prolonger une illusion attachante et qui
devait cesser au moment ou, metlant le pied a terre, je
ne trouverais, au lieu de la belle Syracuse, qu'une ville
infecte, & peine peuplée de quelques malheureux hideux
de misere et d’ignorance. Mais j’élais impatient d’inter-
roger le sol, javais mis de lordre dans mes notes et
dans mes collections, recueilli quelques poissons et mol-
lusques; dans des promenades en hateau, javais pu seu-
lement examiner la nature des terrains ftertiaires les
plus modernes, qui forment l'entrée du port. Nos autres
courses avaienl eu pour termes la fontaine Aréthuse et le
cours de 'antique Anapé, dont les rives nourrissent encore
le Papyrus. »

A Syracuse, Constant Prévost ful -joini par un de ses
amis, M. de Montalembert, qui ne le quitta plus. Ce fulla
aussi (u’il prit comme valet de chambre un matelot de la
Fléche, nommé Tambourini.

Aprés avoir visité les environs de Syracuse, il partit
pour le cap Passaro dans l'intention d’étudier les volcans
(que lon disait exister de ce c¢oté. 1l constata qu’il y a
bien des roches volcaniques, mais que ces roches sont tres
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anciennes. llserendit alors a Catane par Modica, Sortino (1),
Mellili (#], toujours & la recherche des alternances de roches
volecaniques et de roches sédimentaires. A Mellili, il visila
le gisement célehre de dussodyle.

Pendant ce temps, le batiment était allé & Messine.
le capitaine Lapierre, MM. Baudet et Dérussat vinrent
attendre Constant Prévost a Catane.

[l y arriva le 135 novembre. Ils visiterent ensemble les
iles Cyclopes et gravirent I'Etna, mais ce ne fut pas sans
grandes difficultés. Le cone était alors couvert d’une neige
épaisse. Quatre des voyageurs et un guide furent forcés
par le iroid et la raréfaction de l'air de s’arréter au pied.
Constanl Prévost parvint jusqu’en haul. Il tenait essen-
tiellement 4 atteindre l'ouverture du cratére, car c¢’élait
le premier volcan qu’il lui était donné d’observer. I’Etna
¢tait alors dans une période de repos. On ne voyait que
d’épaisses vapeurs qui sortaient au imilieu de la neige
par les fentes du cratere. Coustant Prévost inserivit dans
ses notes la ressemblance frappante de structure entre
le cratere de I'Etna et le nouveau volcan méditerranéen.
A Calane, il eut aussi P'occasion de causer avec le profes-
seur C. Gemmellaro, qui avait visité I'ile Julia au moment
ou I'éruption était la plus violente.

Le 22 novembre, Constant Prévost et ses compagnons
rejoignirent le brick a Messine. En route, ils visitérent
Taormine, ol ils virent des roches anciennes, triasiques ?
(schistes et calcaires en couches verlicales), recouvertes,
a Ualtitude de 200 métres, par des strates horizontaux de
gravier marin trés moderne. Cest prés de Taormine que
Spallanzani avait signalé une roche qui se forme encore
de nos jours et qui élait exploitée pour meules. Constant

{1) Localité enire Syracuse et Vlzzini.
12)

1
2) Localité prés de la cote & 'E. de Scordia.
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il résolut d’aller louer une barque & Melazzo. Une tempéte
le retint 8 jours sur le rivage. Il en profita pour étudier
les roches anciennes des monts Pélores. Enfin, le 4
décembre, il put prendre la mer pouraller & Lipari. Aprés
avoir consacré 8 jours a l'étude des principales iles, il
revint atterrir en Sicile, 4 Cefalu, et le lendemain
17 décembre, il rejoignit le brick & Palerme.

11 resta a Palerme du 17 décembre au 27 janvier, retenu
par le mauvais temps et la maladie. Il régnait alors une
sorte de grippe ou d’influenza, que I’on a considérée depuis
comme l'avant-coureur du choléra. 30.0000 personnes
étaient atteintes dans le méme moment a4 Palerime. Tout
I'équipage du brick paya son tribut & la maladie. Constant
Prévost I'etit aussi ; elle débuta pour lui par une sorte
d’accablement moral. En arrivant & Palerme, il avait
éprouveé un grand désappointement ; il n'y avait pas irouvé
les lettres qu’il espérait. I1 n’avait pas eu de nouvelles de
sa famille depuis son départ. Il se consolait cependant a
la pensée que les officiers de La Fléche n’avaient recu
non plus aucune lettre, et il accusait la négligence de
I'administration de la poste.

Il cherchait de la distraction en causanl avec 'abbé
Ferrara, le modeste et savant professeur de 'Université ;
avec le docteur Fodé'ra, qu’il avait connu a Paris ; avec ses
jeunes eompagnons de La Fléche, qui, cux, trouvaient un
grand charme & séjourner dans la capitale de la Sicile,
Le soir, on allait au spectacle ou a une réception de la
sociélé sicilienne. 8il'on en juge d’aproés certaines lettres
que Constant Prévost recut plus tard du capitaine Lapierre
et du docteur Baude, l'accueil fait par les dames sici
liennes & I'équipage francais, fut plus que cordial.

Quant a Constant Prévost, il était toujours préoccupé
de sa famille. Le 29 décembre, il écrivit dans son journal
de voyage.
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« Depuils quelques jours jéprouve des spasmes nerveux
qui me font beaucoup souffrir. La musique produit sur mai,
dans les acces, un eflet remarquable, elle me cause les plus
vives émotions. Je pense sans cesse & mes bons amis; ma
tendre et bonne Amable, mes chéres petites filles, vous
ne me laissez pus un instant libre de penser & ce qui doit
ni'occuper. Je suis tout & vous pour mon malheur. Ne pas
avoir de vos nouvelles depuis trois mois, ne pas savoir si
vous n'étes pas inquictes de moi, ces idées me tourmentent
sans cesse et me privent de mon énergie. Une lettre, un
mot de toi, ma scule el chére anie, me rendrait la Lran-
quillité d’esprit et ce serait le bonheur, le seul que je
puisse espérer jusqu’au noment ou NOUS serons reunis. »

Le 4 janvier, il ful pris de Ia fievre et dut rester plusieurs
jours au lit.

Il était impatient de quilter la Sicile, Cependant il ne
pouvait se déeider a le faire sans avoir é1é prendre sur la
cote méridionale des renseignements relativement aux
signes précurseurs de 'apparition de 'ile Julia el sur les
évenements qui avaient amendé sa disparition. Puis il
voulait pénétrer dans l'intérieur de l'ile pour fixer ses
incertitudes sur les alternances de basalte et de caleaire
que Gemellaro n’admettait pas, tandis que 'abbé Ferrara
¢t Fr. Hoffinann les considéraient comme incontestables.

Contre I'avis des mmédecins et des habitants, il se décida
a enlreprendre cette course que l'on disait impraticable
pendant la saison des pluies. Le 29 janvier il quitta Palerme
accompagné de Montalembert et du fidéle Tambourini. 1i
se dirigea vers le sud-est en passant par Caltanisetta.
Castrogiovani, Piazza, Palagonia, Vizzini, ou il vit les
alternances des produils plutoniens et neptuniens ; puis il
regagna la cote méridionale & Terranova pour la suivre
en passant par Girgenti, Sciacca, Castelvetrano, Marsala,
Trapani, Alcama et rentrer a Palerme apris cing semaines
d’absence.
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En chemin, il étudia les gites de gypse, de soufre et de
sel de Caltanisetta.

A Girgenti, Constant Prévost trouva enfin des letlres de

sa famille, Sa joie déborde ; il écrit & Desnoyers, son beau-
frere. :
« CCest le 19 février 1831, ¢’est au milieu des ruines de
I'ancienne Agrigente, que, pourla premiére fois, je recois
de vos nouvelles, ¢’est 'dme toufe émue a aspect de ces
monuments qui disent si bien aux passants combien sont
éphémeres la puissance et exislence de Phomme, que j'ai
¢té rendu & la vie par arrivée de votre lettre, de celle de
ma bonne Amable, de ma mére et de ma petite fille... ...
Ces temples antiques, eh! bien, ils sont construits avee
le calcaire le plus réeent, le fuf Desnoyers. » « 11 était
piquant, dit-il autre part, de constater que les pierres des
monuments les plus anciens avaient été arrachées i des
sirates si modernes, que plusieurs sont tentés de Ies consi
dérer comine des dépots presque contemporains de ceux
qui se forment encore gujourd’hui. »

Etant & Girgenti, il alla visiter les volecans houeux dits
Malacuba. Ce sont des sources intermitientes d’eau salée
(qui sortent en bouillonnunt de Vargile gypsifere. La
colonne de boue s’éleve parfois i plusieurs déeimétres de
hauteur entrainée par les gaz qui s’en dégagent. Li, elle
relombe autour de l'ouvertlure, s’y desséche et finit par
s’y amasser sous forme d’un cone trés aplati ayant la
plus grande analogie avec¢ les cones volcaniques. Ia
masse gazeuse qui pousse ld boue et qui délermine
I'éruption est essenticllement de Pacide carbonique. auquel
se trouve mélée une petite quantité d’air et de ’hydrogéne
sulfuré, qui peut provenir du terrain salifére lul méme.

Constant Prévost ne fut pas témoin d’'une de ces érup-
tions, car la vue des Malacuba lui fit peu deffet; il se
contenta d’en prendre un croquis et il dit dans sa lettre
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de Naples : « C’est un phénoméne curieux, quoique les
elfets m’en ont paru bien petits, aprés 'idée que je m’en
élait faite. »

Le long de la cote méridionale et surlout & Sciacca il
réunit des documenis précieux sur lUéruption. Il put y
consulter particulicrement le Dr Salvator Rosa et surtout
le prinee Pignatelli qui avail été élevé & Paris, ot il avait
suivi les cours de Cuvier et d’Haily. A Sciacea, il {ut
rejoint par M. de Franclieu, qui alla constater la dispa-
rition du volcan et sonder sur son emplacement.

Dans cette course a l'intérieur de la Sicile, il logeait
souvent dans les couvents ; quelquefois, quand il n’y avait
pas d’auberge, un habitant du pays offrait une hospitalité
qui n’était pas toujours a dédaigner.

« A Nixcemi, petite ville de 600 dmes, il n'y avail pasde
Iocanda. Nous allons chez le syndie, qui sur la vue de nos
lettres de recommandation, nous fait espérer un logement.
Nous sortons de chez lui décidés a partir pour aller loger
plus loin, lorsque nous trouvons sur la place le marquis
de Rocca-Lamera. Il nous aborde avee un militaire qu’il
nous dit étre le maire du pays. Celui-ci nous offre sans
facon un gite que nous acceptons de méme. Grand est
notre étonnement a la vue d’une charmante maison bien
meublée. Il y a trois domestiques qui parlenl francais.
Le souper est hien servi. Il y a 13 couverts, car 'hote a une
nombreuse famille. Les lils sont bons; nous dormons
bien. Le lendemain nous descendons & neuf heures;

?

faisons honneur a un excellent déjetuner et nous partons i

1ous

onze heures pour Terranova. »

Deux jours aprés, 4 Liceata, « le temps avait été afireux
toute la nuit, il pleuvait encore a torrents. Il fallait rester
a I'hdtel toute la journée. Madame Vénéra Territo nous
fait inviter & diner par ses gendres. Le diner est bien servi
et 1a conversation qui a lieu en italien, dure jusqu'a dix
heures du soir, »
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La Sicile avait déja été I'objet de plusicurs mémoires
importants de la part de Spallanzani, Borck, Bridone,
Hamilton, Brocchi, Recupero, Ferrara, Smith, Kepha-
lidés, Moricaud, Daubeny, Haug, etc. Cependant bien des
questions restaient & résoudre. En [831, elle ful visitée
par Buckland, Lvell, de la Marmora, Escher de la Linth,
Fr. Hoffmann, Christi et Constant Prévost.

Fr. Hoffmann avait préeédé de quelques mois Constant,
Prévost. Comme 1'un et I'autre publiérent leurs obser-
vations & mesure qu’ils les faisaient. celles d’Hoffmann
précedent celles de Constant Prévost ; mais ce dernier
ignorait, en écrivant, les résultats auxquels Hofimann était
arrivé. Ce fut seulement lors-de son retour, i son passage
4 Naples, qu'il rencontra le savant professeur prussien.
Ils venaient tous deux d’étudier I'ile Julia et la Sicile ; ils
durent en faire le sujet principal de leur conversalion.
« Ils tombérent d’accord sur presque tous les points » dit
Constant Prévost. En réalité, Constant Prévost, séduit par
la science et le caractere d’Hoffmann, subit 'influence de
ses idées et se prit & doutler de ce qu’il avait cru voir,
Si l'on veut se rendre compte exactement de ce qu’a vu et
pensé Constant Prévost, i1 faut se reporter a ses notes de
voyage et aux lettres qu’il écrivit de Syracuse ('), de
Palerme (?) et de Naples (3).

La lettre de Syracuse est déjiv connue. Celle de Palerme
datée du 18 décembre 1831 est adressée a Cordier. Constant
Prévost n'avait encore visité que la cote orientale de la
Sicile, la presqu’ile de Mélazzo et les iles Lipari. Quant a
la lettre de Naples, elle date du {8 mars 1832.

Ces diverses lettres furent publiées avant le retour de
Pauteur dans le Bulletin de la Société Géologique de

(1) Bull. Soe. Geol, de Fr., I, p. 112. — (2) id., page 11+ — (3) id,,
D. 403,
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France. Lorsque Fr. Hoffmann en cut connaissance, il
envoya a la Société quelques observations qui furent
insérées dans le méme recueil (!). Constant Prévost v
répondit. On consiate dans sa réponse la profonde
impression qu'avait faite sur lui Pautorité d’Hoffmann. Par
sa disposition d’esprit, il éiait toujours prél a douter de
ses propres observations. Il comprenait aussi qu’il avait
visilté la Sicile trop rapidement pour avoir des opinions
fermes.

Ces sentimenis se manifestérent mieux encore lorsque.
(lix ans plus tard, de Pinteville lut & la Société Géologique
un travail sur le terrain gypseux de Sicile (2).

Constant Prévost regretiait de n’avoir pas éerit le grand
mémoire qu’il avait projeté. Il avait été entrainé par des
discussjons de doctrines et, au bout de dix ans, il se trouvail
que ses souvenirs, ainsi que I'interprétation de ses notes,
élaient étoulldés par ses doules. Il se borna & insérer
dans le Bulletin quelques pages el une coupe, qui repré-
sentait bien plus les idées de de Pinteville, que les
observations contenues dans ses propres noies et dans
ses carnets de voyage. '

Quoiqu’il en soit les lettres de Constant Prévost furent
longtemps, avee les travaux d’Hoffmann, la base de nos
connaissanees sur les terrains stratifiés de la Sieile. 11
fallait, pour que la géologie de cette ile entrat dans une
peériode de précision plus grande, que les terrains de la
grande zone méditerranéenne fussent mieux étudiés sur
le continent. C’est seulement i une époque trés récente
que les travaux de Mojsisowics, d’Oppel, d'Hébert, de
Capellini, ete., ont fait connaitre les faciés méditer-
ranéens des terrains triasiques, jurassicques, crétaces,

{1} Bull. Soe. Géol. de Fr. 111 p. 175.
{2) Bull. Soc¢. Génl, de Fr. XIV p. 546 (1843).
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éocenes. Alors, depuis 1880, Gemellaro et Sequenza purent
s'appliquer & distinguer par leurs fossiles les principales
couches de Sicile. D’habiles géologues ont continué leur
ceuvre de sorte que la géologie de la Sicile est maintenant
parfaitement connue.

Aussi, les notes et les publications de Constant Prévost
n‘ont plus qu’une valeur historique. 11 serait inutile d’y
insister si quelques points wavaient un intérét scienti-
fique général et ne marquaient I’état des connaissances de
I'épogue.

|o Calcaire a4 Rudistes et & Nummulites

Dans un grand nombre de localités de Sicile, on
rencontre un caleaire blanc compact, qui présentait, d’apros
tous les observateurs, la particularité de contenir a la
fois des Rudistes et des Nummulites.

Lyell et Daubeny en avaient fait du tertiaire. Fr.
Hoffmann reconnut son analogie avec le calcaire des
Apennins, mais il ne fixa pas son age. Constant Prévost
le compara sans hésiter au calcaire d’Angouléme et le
rangea dans le terrain crétacé. 11 constata qu’il passe
inférieurement & un calcaire plus ancien et supérieurenient
au calcaire tertiaire de Noto.

La coexistence des Nummulites et des Hippuriles ne
paraissait pas trop étrange a celle épocque. Plus tard, lors
des discussions sur la valeur du caractére paléontologicque,
ee fut un argument que Pon fit valoir conlre les paléon-
tologistes.

La question vint en 1844 devant lu Société géologique de
France, a Poccasion d’une communication de Leymerie.
Ce savant affirmaitl qu’il n’y avait pas dans le midi de la
I'rance, un mélange de Rudistes et de Nummulites el que
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les calcaires nummulitiques devaient, contre ’opinion de
Dufrénoy, étre réunis aux terrains tertiaires. Constant
Prévost dit alors (1) : « Le cap Passaro est formé par
plusieurs assises presque horizontales, intimement liées
I'une a l'autre, d’un caleaire blane, dur, cristallin. Celles
de ces assises qui sont inférieures renferment un lres
grand nombre d’Hippurites, tandis que les supérieures
sont presque enticrement formées de Mélonies et de
Nummulites, je crois méme me rappeler et je I'ai nolé
(que ces deux fossiles se rencontrent dans la méme couche.
Je avance ce fait quavec doute, mais ce dont je suis
convainru, c¢’est que la concordance parfaite dans la
superposition, les rapports des divers banes en contact,
Iidentité minéralogique, ne permettent pas d’admettre
une distinction géologique entre les bancs inférieurs et
supérieurs. Pour le géologue, ¢’est évidemment le méme
systéme. »

Plus tard, a propos d’une discussion analogue, il exprima
des doutes encore plus formels sur la présence des
Hippurites et des Nummulites dans le méme banc; mais
il ajoute que l'on trouvera dans d’autres localilés le
passage des roches secondaires aux roches tertiaires.

Si l'on veut se rendre compte de la nature des doutes
de Constant Prévost, doutes que je lui ai entendu accentuer
dans ses derniéres années, il faul se reporter a ses notes
de voyage.

Quand il citait le calcaire blance d’une maniere générale,
il le nommait calcaire & Nummulites et & Hippurites,
acceptant ainsi 'opinion de ses devanciers. Mais, quand il
formulait ses propres observations, il distinguait netiement
les Hippurites & 1a base et les Nummulites au sommet.

Dans la vue qu’il dessine de Pachino et du cap Passaro,
la eréte caleaire au sud du basalte est indiquée comme

(1) Bull. Soe. geol, France, 2¢ 11, p. 27.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



calcaire & Hippurites et celle qui est au nord comme
calcaire blanc @ Nummuliles et llippurites?

Ta coupe du Mont Passaro (fiz. 31) montre & mi-cote
des banes marqués dans le manuscrit par le signe H el
indiqués comme calcaire a Hippurites, tandis gu’au
sommet le caleaire est marqué comme calcaire fendillé
et porte en légende Nummulites (souligné), Hippurites.

FFig. 31. — Coupe geologique du Cap Passaro

A Caleaire fendillé verticalement : Nummulites, Hippurites.
II Calcaire a Hippurites.

F Banc plus caverneux, également a Hippurites.

B Argile volcanique.

C Basalte noir.

D Tuf volcanique.

E Tuf caleaire.

Dans sa communication de 1844, Constant Prévost dit (1)
que l'on trouve entre le cap Passaro et Syracuse sur les
bancs saccharoides a Hippurites et Nummulites, un calcaire
plus grossier, jaunitre, dans lequel, avec les Turbinolies et
des moules de coquilles univalves d’aspect tertiaire, se
voient non pas des Hippurites semblables a celles du cap
Passaro, mais des vestiges de coquilles cloisonnées a la

(1) Bull. Soc. Géol. Fr. 2 série II p. 27.
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manicre de celle des Rudistes; il les figure P11 a et b,
Ses cahiers de notes contiennent les deux figures, mais
sans indication de gisement; cependant, par la position
qu'occupent les dessins, il est évident que ces fossiles
viennent des environs de Pachino. Ses coupes de Pachino
signalent un calcaire grossier jaunidlre avec Hultres,
Gryphées, Turbinolies. 1l se demande si ce n’est pas le
calcaire de Malte. Il avait bien raison, car d’aprés la carte
geéologique de Sicile, il s'agirait du Langhien et le {ossile
en (uestion serait un Naulile (A wria Aturi).

20 Division des terrains tertiaires de Sicile

Constant Prévost ayant rapporté les couches a Nummu-
lites au terrain crétacd, divisait les terrains terliaives de
Sicile en deux étages :

10 Calcaire tertiaire ancien que lon voil & Noto, a
PEpipole de Syracuse, ete. Il le rapporte, au moins pour
sa partie supérieure, plutot au tertiaire du midi de la
France qu’au calcaire grossier de Paris. D’apres la carte
géologique de Sicile et d’apres la communication que m'a
faite M. Baldacci, ce serait du miocéne (Helvétien,
Langhien, Sarmalien) ; par constéquent Pappréciation de
Constant Prévost était exacle,

20 (Calcaire tertiaire récent. 11 dit qu’il renferme les
mémes fossiles que le précédent et qu’il est impossible de
I’en distinguer, sauf quand la stratification est conlras-
tante et quand il remplil les fenles el les anfractuosités
du premier. Il1 rapporte ces dépéts 4 ce que Desnoyers
appelait alors quaternaire, c’est-a-dire au crag et aux
faluns. On les range aujourd’hui dans le pliocéne et dans
le quaternaire.
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Cependant, il résulte de la communication qu’a bien
voulu me {faire M. Baldacei que les faits de discordunce
abservés par Constant Prévost ne tiendraient qu'a des
circonstances locales et particulicres. C’est du reste ce
(que lui avait déja fait ohserver IFr. Hofimann (').

J» Intercalation des Basaltes dans les roches

sédimentaires

La question des roches éruptives de Sicile est une de
celles qui avaient le plus préoccupé Constant Prévost. Sa
premiere visite avait €té pour la région du Val di Noto,
prés de Syracuse. (zemellaro avait annoned y avoir trouveé
des volcans a crateres el Daubeny y avait vu les roches
voleaniques alterner avee les caleaires 4 Hippurites et a
Nummulites. Constant Prévost visita les principaux afflea-
rements de bhasalte qui s’é¢tendent du cap Passaro au bord
sud de la plaine de Catane ; il ne put pas y reconnaitre de
cratere, mais il constata que ces roches sont interstra-
tifiées dans les terrains sédimentaires et qu’elles sont
d’age variable.

Au cap Passaro la roche éruptive consiste en basalte qui
contient beaucoup de cristaux de feldspath et qui passe
par places aux amygdaloides. Elle traverse la craie &
Hippuriles, la coupe en divers sens et la rend saccharoide.

Mais elle est recouverte par la partie supérieure de la
meme assise. La coupe reproduite plus haut en est une
preuve manifeste.

Constant Prévost expliqua d’abord ces alternances de
calcaire & Ilippurites et de basalte par des infiltrations de

1) Bull. See. Geéol Fr, 1°s. 11 p.
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matiére volcanique entre les couches. 1l en donne dans ses
carnets de voyage la figure théorique ci-jointe (fig. 32).

Toutefois, dans sa lettre de Naples on voil ses doutes
apparaitre. 11 dit que les plus anciennes roches volcaniques
pourraient étre antéricures & la craie ou pluldt i une
partie de la craie ('). Mais alors il avait vu Hoffmann et
pouvait avoir été influencé par lul. (?)

Fig. 32. — Coupe théorique mon-

trantlapénédtration
du basalte dans le
caleaire.

S ¢ b basalte
TSSL A C saite.
zé///%//m ¢ calcaire.

Le probleme, du reste, n’est pas encore résolu. Les
géologues siciliens ont parfaitement constaté Pintercalation
du Dbasalte dans le calcaire a Hippurites, mais ils se
demandent encore, comme Constant Prévost, si c’est un
fait d’intrusion ou une alternance de formation (3).

Par contre, Vexislence d’éruptions basaltiques posté-
ricures & la craie ¢t pendant la durée des terrains
tertiaires est hors de doutes. Comstant Prévost en vit
de- nombreux exemples.

En allant de Pachino & Spacafurno, il constata, au-dessus
du calcaire & llippurites, la présence d’une bréche formée
de fragments calcaires et basaltiques dans un tuf basal-
tique.

Prés de Mellili (#), il vit aussi des basaltes et des bréches
basaltiques entre ce qu’il appelait les calcaires tertiaires
anciens et les caleaires tertiaires réeents.

(1) Bull. Soc. géol. Fr. 11, p. 404; III p. 179.

12) Bull. Soc. géol. Fr. 111, p. 177.

(3) Baldacci. Descrizione geologica dell Isola di Silicia, p.123.
{4} Voir note p.
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Pros de Sortino ('), dans un endroit qu’il nomme Monti-
celli, il observa des basaltes et d’autres roches voleaniques
sous le calcaire & grands Clypéastres du langhien (Fig. 33).

Fig. 33. — Position des roches colcaniques @ Monticelli
A Caleaire blang.
B Tuf caleaire.
C Fragments de calcaire et de basalte.
[ Tuf voleanique.
E Roche volcanique amygdaloide.
I’ Basalte.

Mais ce ful surtout autour de Militello qu'il vit des
preuves remarquables de Y'intercalation des roches volea-
niques au milieu des calcaires stratifiés. La coupe prise

Fig. 34 — Coupe entre Militello et Palagonia.

A Basalte.

B B, B” Calcaire coquiller.
C Roche noire stratifice.

) Roche voleanique.

entre Militello et Palagonia (Fig. 34) est typique sous ce
rapport.

(1) Voir p. 243.
17
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"apres la carte géologique de Sicile, les calcaires qui
alternent avec les roches basaltiques aux environs de
Militello appartiennent au terrain pliocéne. Une nappe
de basalle couronne le sommet de la colline. Elle surmonte
des bancs alternatifs de calcaire coquiller et d’une roche
noire stratifiée que Constant Prévost considére comme de
l1a cendre volcanique déposce sous les eaux et agglomérée.

Il eut la bonne fortune de passer au lieu dit Gallolto,
sur la route de Militello 4 Scordia au moment ou l'on
venail de creuser une citerne. Dans les roches basaltiques
inférieures au calcaire plioctne, il remarqua un bane dur
d’apparence également basallique, de couleur noire, ot se
délachaient en blanc de nombreuses coquilles marines,

Fig. 35. — Coupe prrise & Galotto entre Militello et Scordia
A Calcaire.
B Tuf volcanique noir.
C Tuf noir & grains plus lins que le précédent.

D Cendre voleanique imitant Ie basalte, mais tres friable et
comme vitreuse.

E Bane coquiller, coquilles blanches dans la méme roche.
7 Tufl voleanique noir sans coguilles.

Il rapporta des échantillons de la roche fossilifere, qui
ont ét¢ déposés dans les collections du Muséum et de la
Sorbonne. I1 y attachait une grande importance au point
de vue de la classification générale des roches dapres.
leur origine. C’était le type de ce qu’il appelait les forma-
tions Pluto-Neptuniennes.
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La disposition du basalte en nappes ¢tendues au milieu
des roches stratifiées, et la préscnce de fossiles dans des
couches basaltiques le conduisirent a considérer les
éruptions anciennes de la Sicile comme avanl eu lieu
sous les caux de la mer, comme analoguecs a celle qu’il
venait de voir 4 Julia. C’est aux conditions sous-marines
de ces éruptions qu’il attribue I'absence de cratéres. 11
avait constaté que le cratere de Julia avait été comple-
tement démantelé el détruit par les vagues; il ne devait
en rester qu'une hutte arrondie formée par les scories ¢t
les laves consolidées autour de la cheminée volcanique.
Aux environs de Sartino et de Militello, il retrouvait ces
anciens cratéres sous-marins caractérisés, non par un
c¢one fronqué de cendre a stratificalion quaquaversale,
comme les volcans émergés, mais par des massifs
saillants de basalte et de blocs basaltiques, par des
couches de tufs et de conglomérats grossiers, qui s'ap-
pliquent sur ces massifs, et par les larges coulées qui en
descendent.

« Le seul moyen, dit-il, de reconnaitre les points par
lesquels les matiéres fluides se sont épanchées sous les
eaux, est de remonter les pentes qui présentent les surfaces
des couches volcaniques et qui convergent vers un mdéme
point (1. »

4o Presqu’ile de Mélazzo

On a vu que Constant Prévost, retenu par le mauvais
temps, avait dd séjourner huit jours 4 Mélazzo, avant de
s’embarquer pour les iles Lipari. Il y vit un fait qu’il
n’avait pas encore bien étudié : la superposition de couches
liorizontales sur des roches anciennes tres inclindes,

(1) Mém. Soc. géol. France n° 5 p. 100.
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La presqu’ile de Mélazzo est essentiellement formée par
des gneiss et des phyllades traversés de filons de quarz et
de pegmatite. Sur ces roches, qui sont fortement inclinées
el plusieurs fois plissées, reposent horizontalement des
calcaires que la carte géologique de Sicile rapporte au
pliocene, M. Seguenza a l'aquitannien et M. Baldacei au
Ianghien (2). lls commencent par une bréche ealeaire
remplie de fragments souvent volumineux des roches
anciennes inférieures. La surface de séparation des deux
formations est trés indgale. Le calcaire pénétre dans les
anfractuosités et les fentes de la roche sous-jacente.

Conslant Prévost a vu de ces sortes de filons calcaires
qui avaient 200 pieds de profondeur. Il ohserva que le
.calcaire a contracté une forte adhérence avec le gneiss et
qu’il a acquis & ce contact une grande dureté.

Constant Prévost, qui avait encore toute sa foi dans la
théorie du soulévement des mountagnes, suppose que les
roches anciennes ont soulevé le calcaire ct pénétré dans
celui-ci lorsqu’il était encore pateux. les coupes qu’il a
dans ses carnets sont tres claires ; elles indiquent que des
mouvements imporlants se sont fait postéricurement au
dépot des caleaires, ce qui n’a rien d’étonnant, puisque 'on
sait que toute la presqu’ile de Mélazzo cst recouverte de
couches quaternaires, qui ont éLé portées a une grande
hauteur.

Ce qui avait surtout {rappé Constant Prévost, c’est la
dureté du calcaire adhérent au gneiss. Il ne s’était pas
rendu compte que le calcaire avait pu élre silicatisé posté-
rieurement a son dépot par les eaux qui avaient traversé
la pegmatite et le gneiss {ragmentaires. La connaissance
des modifications chimiques produites sous Pinfluence des
eaux profondes ne s’était pas encore fait jour dans la
seience.

(1) Baldaccl. Descrizione geologica dell Isola di Sicilia,
p. 109 et 180.
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50 Formation gypseuse et salifére

L’étude des terrains gypseux de Sicile devait vivement,
intéresser un géologue (ui avait consacré ses premiers
travaux au gypse des environs de Paris. Aussi, malgré la
maladie, malgré le mauvais temps, Constant Prévost avait
voulu visiter les gites gypseux et saliferes qui sont au
centre de la Sicile.

Il fut d’abord frappé de certaines analogies entre ces
terrains de Sicile et ceux des environs de Paris. Ainsi, il
indiqque Passociation presque constanle du gypse avec
les marnes qui rappellent celles d’Argenteuil et avec des
caleaires siliceux conerétionnés qui ressemblent a ceux
e Champigny et méme aux meulieres inférieures,

[1 n’était pas d’accord avec Fr. Hofimann pour Iige des
couches de gypse. Tandis que le géologue allemand les
rapportait au crétacé inférieur, Constant Prévost les consi-
dérait comme tertiaires. Plus tard, dans sa discussion
avec Hoflmann, il admit qu’elles avaient pu se former
entre la période secondaire et la période tertiaire, ou
meéme 4 la {in de 'une ou au commencement de Pautre.

Les travaux plus récents, particuliecrement ceux de
M. Capellini, ont fortement rajeuni 'dge des gvpses de
Sicile.

On a reconnu (ue les couches inférieures de la formation
gypseuse sont des argiles sableuses, grises ou brunes, qui
contiennent les grands amas de sel gemme exploités en
Sicile. On v trouve des couches intercalées de sable et de
conglomérat, parfois fossiliferes, o 1'on cite : Nassa pseudo-
chlatrata, Pisania erculpta, ete... Les couches supérieures
de la formation gypseuse contiennent des Congéries et
sont inférieures au pliocéne le mieux caractérisé, On peut
done rapporter la formation gypseuse a la fin de 'éporue
miocene,
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Ce qui rendail difficile la détermination d’age des
couches gypseuses & une époque ot les assises tertiaires
étaient encore confondues, c¢’est que on voit rarement
le substratum du gypse. 1l ne se présente pas en couches
continues, mais il apparait en mamelons soit isolés, soit
réunis en longues collines, & surface treés tourmentée,
s’élevant au fond de vallées ou de bassins ouverts dans des
terrains d’dges tres ditiérents,

Une vue, prise pris de Calatagirone, montre les marnes

gypseuses dans une vallée entre deux collines tertiaires.
{Fig. 36).

~7 il — "/
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Fig. 36. — Vallée gypseuse, prés de Calatagironc.
A Grés et sable.
B Argile.

C Caleaire blance ¢t niarne blanche avec gypse.

" Le diagramme théorique qui I'accompagne (Fig. 37)
prouve que Constant Prévost considérait le gypse de la
vallée comme inféricur a Pargile et au sable des collines.

Fig. 37. — Diagramme théorique de la callée
A Gres., C Argile.
B Sable. E Gypse.
D Marne blanche F Caleaire blane tendre.

Il observa une disposition analogue prés de Trapani.
Le gypse élait encore au fond d'une vallée, mais les
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collines voisines étaient formées par un terrain qu’il
désignait sous le nom de craie ou plutot de calcaire du
Mont Erix et qui est jurassique. 1l fut évidemnment embar-
rassé par cette disposition. La coupe qu’il figure dans ses
carnets n'est pas trés explicite. Dans sa lettre de Naples, il
dit : « que siles éléments de la formation gypseuse ont été
apportés par des sources, ils ont pu traverser des terrains
d’ige différent ou s’arréter a différents étages, soit que
le phénoméne ait en lien a diverses époques, ou seulement
aune époque récente ().

On voit qu’il adopte une théorie assez analogue a celle
de I'intrusion des basaltes entre les couches des terrains
sédimentaires.

Girgent:

Fig. 38. — Coupe des encirons de Girgenti.
A Calcaire
B Argile brune ct bleue » pliocene
C Argile blanche
D Gypse ceristallis¢
I Calcaire gypseux miocene sup?
I7 Marne blanche

3

Les observations de Conslant Prévost autour de Catolica
el de Sciaca sont trés incomplites. 1l 'y a dans ses notes
que des vues et des panoramas ; pas une coupe, pas meéme
une appréciation. Pour les environs de Girgenti, il y a une
coupe que I'on peul reproduire parce qu'elle donne une
idée de la position géologique du gypse (Fig. 38).

(1) Bull, Soc. géol. ¥r. 11, p. 405.
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I interprétation de la légende précédente est celle de la
carte géologique de Sicile.

L’association constante en Sicile du gypse avec le sel
gemme et avec le soulre, la présence fréquente du bitume,
ne purent que contribuer &4 confirmer Constant Prévost
dans la théorie qu’il s’était faite sur lorigine geysérienne
du gypse « cette formation pour ainsi dire mixte entre
les sédiments et les précipités, dans les caractéres parti-
culiers de laquelle on reconnait, avec les efiets d’un
dissolvant liquide, I'intfluence plus ou moins directe d’un
ou de plusieurs agents qui auraient exercé leur aclion de
bas en haut ('). »

. N

(1) Bull. Soc. Géol, ¥r. 11 p. 404.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE X

ILES LIPARI

Partis de Melazzo le 4 décembre 4 10 heures, Constant
Prévost et ses compagnons arriverent & Lipari & 8 heures
du soir, apreés une navigation contrariée par le vent.
Comme ils n’avaient pas la libre entrée, ils durent passer
la nuil dans la chambre du gardien de la santé. Le len-
demain, le premier soin de Constant Prévost fut de
chercher un logement. Ne pouvant en trouver, il se rendit
chez le chanoine Tricone pour lequel il avait une lettre de
recommandation. T.a réeception fut corrdiale; le chanoine
ofirit hospitalité aux géologues.

Les notes de Constant Prévost sur les iles Lipari se
bornent presque & des croquis, trés intéressants il est
vrai. Son voyage toutefois ne lui fut pas inutile ; {ré-
quemment les noms de Stromboli, Vulcano et d’autres
vinrent sous sa plume, quand il combattit la doctrine des
crateres de soulévement. 1l avait été précédé dans ces iles
par Fr. Hofimann, qui en donna unec description détaillée,
Depuis lors elles furent visitées par plusieurs géologues,
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En 1889, une société anglaise, (réoloyist Association,
organisa une excursion aux iles Lipariainsi quiaux auntres
volecans d’Italie sous la direction de M. Johnston Lavis.
On peut renvoyer a ces divers lravaux, en se bornant a
présenter quelques-uns des croquis de Constant Prévost et
a exposer trés brievement la structure de ces iles, peu
connues en France.

Les iles Lipari ou iles d’Eole sont au nombre de sept
sans compler quelques petits flots inhabités. La plus
grande est Lipari qui a 36 kilométres carrés et dont la
capitale, la ville de Lipari, compte 12.000 habitants.

I’ile de Lipari est entiérement volcanique; les argiles,
sables et tufs stratifiés qu’on y trouve sont des produits du
lavage des roches volcaniques; ils contiennent quelquefois
des feuilles et en particulier des feuilles de palmier, qui
indicqquent un climat plus chaud que lIe climat actuel.

Bien qu’il n’y ait pas eu d’éruption a Lipari depuis
I’époque historique, on y voit encore des cones voleaniques
Lien conservés. La plupart possedent, outre le cratere
central, des cratéres latéraux accessoires. Les plus inipor-
tanls sont le Mont Chirica, le Mont Angelo, le Mont
Guardia, ete.

M. Corlesi, ingénieur des mines, qui fit la carte géolo
gique des iles Lipari, divise les produits des volcans en
laves anciennes et laves modernes postérieures a 'épocue
quaternaire. Ces derniéres sont des trachytes, des ponces,
des obsidiennes. Parmi les laves anciennes, il cite la
dolérite, la leucotéphrine el la variélé de trachyte dite
liparite.

Le Mont Bianco, ou le commerce va chercher la pierre
ponce, a une forme arvondie. 1l présente & son sommel
un critére de 4 kilometre de circonférence ct de 160 meétres
de profondeur, eutouré d’un cratére plus ancien. Le
cone est gillonné de ravins sinueux qui partent du
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sommet et qui descendent de tous cdotés en irradiant.
Constant Prévost en remarquant leur analogie avee les
barancos de Palma émet Popinion qu’ils ont été produils
par les eaux pluviales.
Cop
de la Castagna

Monte
Monte Rosa Bianco

Fig. 39. — Vue du Monte Biarco d Liparié

Prés du Mont Bianeo et provenant de ce volean, ily a
une coulée d’obsidienne ou verre volcanique, qui constitue
le cap della Castagna. Constant Prévost ohserva la dispo-
sition presque stratifiée de I'obsidienne et sa pénétration
dans le tufl ponceux (Fig. 40).

Fig. 40. — Alternance de la ponce (A) et de Uobsidienne (B3)
au cap della Castagna

C'est un fait tout a fait semblable & celui (ue présente
la Punta del Schiavo a Ischia (1).
" De Lipari, Constant Prévosl se rendil a Stromboli en
passant devant les rochers de Dattolo, de Basiluzzo, de

(1) Gesselet : Observations géologiques faites en Italie.
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Bottaro, de Lisca nera, et de Lisca bianca. 1l donne une
silhouette parfaite de ces ilots, en plan incling, terminés

S.

Lisca nera

Bottaro

Agqua calda

50

Basilu

Dattolo

Aqua bolente

Liseca

37
£

45

= T

Fig. ¥1. — Rocliers coisins des iles Lipari

au nord par une falaise perpendi-
culaire, et descendant en pente
douce vers la mer du ¢0té du sud.
[lIs ont tous les caractires de frag
ments de montagnes cratériformes,
Dolomieu et Spallanzani les avaient
considérés comme des restes d'un
ancien cratére; mais Fr. Hofimann
fit remarquer que leur inclinaison
est toujours vers le sud quelque
soit leur position relalive. Constant
Prévost pensait que Dattolo et Lisca
bianca avaient pu faire partie d’un
méme cone volcanique. Dans le
canal étroit qui les sépare, on
observe un jet continuel d'eau
chaude (nqua calda) et non loin de
lie un autre dégagement de guz
{aqua bolente).

A Lisca bianca, il vit & la surface
du sol du trachyte en boules, enve-
loppé dans une roche noire, tendre,
traversée par des fentes remplies
de marne jaune. Sous ce lrachyte
scoriace, il y a des roches blanches
également trachytiques, quidoivent
leur couleur et le nom qu’elles onl
donné a l'ilot, & ce qu’elles sont
altérées par des émanations sulfu-
reuses, qui sorlent d’une lente
siluée dans une caverne de quel-
gques pieds, ou 'eau de mer s'en
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goufire avec fracas. Les parois de la grotte sont tapissdes
de Fucus el de Corallines jusqu’au niveau des flots (fig. 42).

A 3 heures, les explorateurs se trouvaient a la hauteur
de Panaria ; le vent paraissant vouloir manquer, les
mafelots jugerent prudent de s’y arréter. Ils firent donc
voile vers cette ile en passant entre Dattolo et Lisca nera.
L.a premiere, dit Constant Prévost, a la forme d’une pyra-
mide de 50 m. de hauteur formeée d’un tuf blanc sulfo-
alumineux ; la seconde est en lave noire compacte, dure,
divisée en gros blocs irréguliers.

Fig. 42. — Vue d'une grotte a Lisca bianca

1Is descendent. & Panaria, on tire le bateau i terre et ils
attendent deux heures qu’on leur accorde 'entrée. Enfin le
chapelain, qui est en méme temps commissaire de santé,
arrive et satisfait aux mesures de police. Un paysan cede
son logement et, pendant que Tambourini appréte le
repas, Constant Prévost explore Iile.

Panaria, dit il, a 12 ou 13 kilométres de circonférence.
Comme les autres iles, elle ala forme d’un plan incliné
vers le sud, terminé du coté nord par une falaise abrup{,,e,
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elle est composée uniquement de trachyte (liparite) tres
dur, dont la disposition rappelle celle du granit. L’ile est
jonchée d’énormes bloes arrondis, comme polis, enlassds
les uns sur les autres ; sur la plage on trouve un tuf jaune
analogue au pépérino.

Panaria Stromboli

Fig. 43. — Stromboli et Panaria, cues du Monte Rosso a Lipari

D’apres M. Cortese, Panaria est le reste d’un grand cone
volcanique dont faisait pariie aussi ilot de Basiluzzo, et
les roches voisines
du coté nord, remar-
cquables par leurs
formes découpdes en
aiguilles, comme les
parties les plus pitlo-
resques des Apen-
nins. Constant Prévost a dessiné le rocher de Strombaluzzo
pres de Basiluzzo (Fig. 435).

Le lendemain, 7 décembre, ils firent voile vers Strom-
boli. Aprés avoir obtenu entrée de I'ile, ils se rendirent
chez le curé de Saint Vincent, pour lequel ils avaient une
recommandation et ils acceptérent Uhospitalité qu'il leur
offrait.

L’tlle de Stromboli ¢st bien connue et assez souvent
visitée. Elle est presque uniquewment réduite a un cone

I'ig. 4. — Blocs de trachyte @ Panaria
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volcanique de 14 kilometres de circonférence et de 1000
metres de hauteur. Son sommet, tronqué par un grand
cratere presque circulaire, présente au nord une profonde
échancrure qui s’élend jusqu’a la mer. A Uinléricur du
cratére, a4 150 metres en dessous des hords, s’éléve un

Fig. 4. — Vue de Strombaluzzo

cone surbaissé qui est le foyer des éruptions. 11 possede
un nombre de bouches variable avee les époques. Lors de
la visite de Constanl Prévost, il y avait trois bouches dont
les éruptions ¢taient allernatives ou simnultanées. Celle du

rig. 6. — Vue de Stromboli, ¢oté nord

sud était la plus active. Les projections s’y succédaient a
quelques minutes d’intervalle. La vapeur blanche qui se
dégage continuellement du volean devenait plus intense,
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puis elle s’assombrissait parce qu'il 8’y mélait des projec-
tions de cendres ; puis venait un jet de pierres incandes-
centes accompagné d’une détonation qui ressemblait & un
fort coup de canon.

Les géologues se posent plusieurs problémes 4 propos
du Stromboli. On se demande s’il produit des laves. On ne
voit pas de coulées, mais la lave qui sortirait de la bouche
du volean, si toutefois il ¥ en avait, ne pourrait pas
garréter sur le plan incliné de 45° que forme le cone
intérieur du coté nord vers la mer el roulerait jusque dans
les flots. Certains géologues disent avoir observé dela lave.
Constant Prévost signale une fente incandescente en avant
des trois bouches du ¢oté de la mer. Dans le eroquis qu'il
a fait du cOne interne, il a déerit, sur cette trainée lumi-
neuse le mot de lave incandescente.

Fig, 47. — Vue de Uintérieur du cratére de Stromboli,
prige du hauvt du cratére.

Un autre point encore en suspens au sujet du Stromboli:
c'est Vinfluence de la pression atmosphérique sur les
éruptions. Les pécheurs des environs disent que Paugmen-
tation des vapeurs qui sortent du Stromboli annonce le
mauvais temps. Le curé de Saint-Vincent, qui avait passé
toute sa vie dans l'ile, affirma & Constant Prévost que ¢’est
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exact et que approche du siroco augmente les détonations
et les projections du volcan.

Les grandes éruptions sont rares a Stromboll Cependant
le 17 novembre 1879, il y en eut une assez violente, dont
M. Johnston Lavis a donné le récit.

De retour & Lipari, le 11 décembre, Constant Prévost
alla le 12 et le 13 visiter Vuleano.

L’ile de Vuleano, dont la circonférence est de 50 kilo-
metres, possede frois crateres. Le cratére de Vulceanello,
qui date de I'an 200 avant Jésus-Christ, est au somnet
d’un cone de 300 métres, séparé du reste de I'fle par une
plaine basse, ob élait située la fabrique de soufre et d’acide
borique avant la dernicre éruption. Le cratere, actuel-
lement actif, est celui de Vulcano dout laltitude est de
387 metres. Il eat pendant le 18¢ sieele de nombreuses

Fig. 48. — Vue du cbne de Vulcano entourd de son cratére
extérieur, prise du sommet de Vuleanello

éruptions. Lorsque Conslant Prévost le visita, il était en
repos depuis 17865 on y avail établi des exploitations de
soufre et d’acide borique. I1 sc réveilla en 1873. En 1886,
il eut une tres forte éruption qui détruisit les usines et fit
fuir les habilants. Depuis lors, les éruptions se succédent
presque tous les ans. Le eone de Vuleano est entouré d’un
cratere extérieur largement ¢hréché au N. E. dont le point
le plus élevé est le Mont Saraceno (488 metres). 1l est au
cone de Valeano ce que la Somma est au Vésuve.

Le 1% décembre, Constant Prévost quittait les iles Lipari
par un temps superhe et allait de nouveau débarquer en
Sicile

18
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CHAPITRE XI

NAPLES

Constant Prévost était rentré a Palerine la veille du
Carnaval. Il y séjourna jusqu’au jeudi suivant pour ne pas
arracher ses compagnons au plaisir de la féte, Il tut
témoin des carrossades, réjouissances carnavalesques ana-
logues a cclles de Rome et auxquelles prenaient part la
noblesse et méme la famille royale. Le prince royal depuis
Francois Il dtait déguisé en chevalier ; le prince de
Bauffremont en mammeluck, ete.

Le carnaval terminé, le brick appareilla le 8 mars &
une heure et demie, et le 10 4 la méme heure, il entrait
dans le port de Naples, Le navire élait 4 peine arrété,
qu’il fut aceosté par une barque portant le botaniste
Richard et sa jeune femme, fille du célébre chirurgien
Dubois. 1ls avaient appris 'airivée du brick et s’étaient
empressés d’aller au devant des voyageurs.

Constant Prévost se retrouva presque a Paris. Il est
probable qu’il se laissa aller au plaisir de cette rencontre
et qu'il prit quelques jours de repos, car il y a une inter-
ruption dans ses notes de voyages.
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(’est pendant ce temps qu'il rédigea sa lettre de Naples
qui fut insérée presqu’en entier dans le Bulletin de la
Société gléologique de France.

C’est aussi a Naples qu'il rencontra Frédéric Hoffman et
Escher de la Linth. Ils causérent ensemble de la Sicile et
de I'ile Julia, sans pouvoir arriver & se mettre d’accord.
Holfmann soulenait la théorie de de Buch sur les crateres
de soulévemenlt, tandis que Constant P’révost U'avait aban-
donnée, au moins en ce qui concerne 'ile Julia.

Sa premiere course géologique aux environs de Naples
fut pour le lac d’Agnagno, cratére lac de prés de 3,000 m.
de superficie. Breislak suppose qu’il est le résultat d’une
éruption datant du 12¢ siecle. En eflet, il n’était pas connu
es anciens et son nom est d’origine normande.

Sur son bord méridional se trouve la grotte du chien.
Voici comment Constant Prévost raconte sa visite :

« La grotte a 12 pieds de profondeur et 5 pieds de large ;
elle est fermée par une porte. Les lumiéres s’y éteignent
a | pied du sol et quand on se baisse & ce niveau, on
senl odeur piquante de Pacide carbonique. Moyenuant
6 carlins (2 fr. 30) on fait Pexpérience du chien. Dés
(qu'on a posé le chien i terre dans la grotte, une minute
suffit pour lui faire perdre connaissance. On le porte &
I'air; il respire avec peine, se léve, chancelle pendant
quelque temps; puis il revient a lui et son premier acte
estde se jeter sur les visiteurs. »

« Prés de la grotte du chien se trouvent les anciens
hains, dits Etuves de San Germano. Les vapeurs sortent
de nombreuses ouvertures enlourées de voutes, qui se
couvrent d’efflorescences salines et de cristaux de soufre.»

« J’ai observé, ajoute-t-il, un phénomeéne que je ne puis
expliquer. En allumant de "amadou el en soufflant dessus,
méme a1 ou 2 pieds de 'ouverture, la vapeur qui sort de
celle-ci augmente considérablement. Elle a une odeur
urineuse, »
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Constant Prévost visita ensnite les volcans d’Astroni et
de Pianura. A 1V'Astroni, il constata la disposition des
couches de cendres en stratification entrecroisée ; au
milieu de ces cendres il y avail un bloe calcaire d’un
pied de diametre, arraché par le volean a sa cheminde.
A Pianura, il remarqua que la lave dile Piperno, exploitée
pour la econstruction des monuments de Naples, est
recouverle par plusieurs couches de tuf dont le plux
récent lui parut identique au tuf jaune des environs de
Naples.

Fig. 49. — Coupe prise ¢ VAstroni
R. Bloc caleaire

L.e lendemain, il se rendit & Pompei et & Hereulanum
avec I'état-major du brick.

Le 2% mars, il fit sa premicre ascension au Viésuve en
compagnie de MM. Hoffman et Escher de la Linth. Le
volean était alors en éruplion; mais cette premiére course
ne lui fournit aucune observation digne d’intérét.

Le 28 mars, il se rendit & Pouzzoles, au Mont Nuovo et
4 la baie de Baia.

Autour de Baia, il observa avec soin les traces des mou-
vements du sol, qui datent des temps historigues. Ainsi,
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au S. du Chateau, on apercoit, a 10 ou 12 pieds sous les
eaux, les vestiges d’une ancienune roule, la Via Venitiana,
qui allait au cap Misene. Le long d’une autre route
ruinée, qui conduisait au Jac Fusare, il vit une galerie
voutée, qui parait avoir été remplie de cendres volcaniques
analogues & celles qui entourent le temple de Sérapis &
Pouzzoles. La cendre est encore collée sur la muraille et
présente une disposition stratifiée trées manileste. La
route, bien qu’elle eat éi¢ réparée par Murat, était alors
hors d’usage ; elle était creusée de ravins qui atteignaient
jusqu’a 15 pieds de profondeur,

Fig 50. — Dernier pilier du Pont de Caligula aoec plaque
de marbre percée par les pholades.

Pres de Pouzzoles, il observa aussi des preuves tris
nettes d’oscillation du sol. Le Pont dit de Caligula est le
reste d’un ancien mole qui se dirige de la ville vers la
pleine mer. Il en reste 13 piliers. Sur le 4¢ pilier, il vit des
Balanes fixées a 7 pieds au-dessus du niveau de la mer.
Le dernier pilier a son sommet environ & 135 pieds au-
dessus de 'eau; il est en partie couvert d’herbes, mais on
v voit des impressions de Balanes, bien qu’on n’en trouve
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plus de coquilles. Ce dernier pilier porte 4 4 pieds environ
au -dessus de I'eau, une plaque de marbre enchassée dans
la maconnerie. Elle est percée par les Pholades et couverte
d’un enduit de Vermets.

Constant Prévost fit une étude consciencieuse du célehre
temple de Sérapis, autre exemple des mouvemenis qui
ont affecté le sol des environs de Naples depuis 'époque
romaine; mais les publications sur ce sujet sonl tellement
nombreuses, qu’il serait superflu de citer les noles
recueillies par Constant Prévost.

De son execursian & Ischia, il ne rapporta que le eroquis
de I'Epoméo et de la coulée de I’'Arso.

Le gite de poissons fossiles de Castellamare devail
Pattirer; il alla le visiter aprés avoir passé quelques jours
a Capri,

Fig. 51 — Filons de lave dans le tufde la Somma

Enfin il termina ses observations par ’étude du Vésuve.
Comme il a été dit plus haut, le volean était dans une
periode d’éruption. Le petit cone qui s'élait formé dans le
grand eratére de 1822 était arrivé & peu prés au niveau
des bords de ce cratére, La lave qul en sortait s’épanchait
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sur les flancs de la montagne ; une counlée se dirigeait vers
Pompei, tandis qu’une aulre suivait la Fossa della vetrana,
entre Ermitage et les bords de la Somma. Les détails de
Iéruption n’auraient ancun intérét, pas plus que les
croquis qu’il a pris du cone et du cratére.

Son attention fut appelée sur deux points, qui ont une
certaine importance au point de vue de histoire des
théories voleaniques.

Il donne un bon croquis des filons de lave gui traversent
le tuf de la Somma, en se coupant dans des directions
trés varides (Fig, 519, '

A la partie inférieure de la Fossa grande, il vit et
dessina une stratification discordante entre les cendres et
tufs de la Somma et des laves qu’il rapporte au Vésuve,

Fig. 52. — Coupe prise @ la Fossa yrande

A Anciennes Javes du Vésuve.

B Cendres et tufs de la Sommma.

D Lave de 1707.

I Lave. de 1810.

F 'Fuf de la Somima avec {ragiments de ponce de calcaire blane
ct de tuf amphigénique.

mais dont la date est indéterminée. Les tuls anciens sont

profondément ravinés ; ils sont altérés et jaunis a la

surface. On peut supposer qu’ils appartiennent a la troi-

sicme phase reconnue par M. Johnston Lavis (') dans

{1) JOUNSTON-LAVIS. The ydology of Monte Somma and Vésucius
being a study in culcanclogy. Quart. journ, Géol, Soc, XL p. 85.
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I’histoire du Vésuve, c’est-a-dire a une premiére époque
ot les produits du volean étaient leuciliques, comme ils le
sont encore maintenant. Les laves et les scories qui sont
au dessus doivent probablement se rapporter a I'époque
intermédiaire {quatriéme, cinquicme et sixicme phases de
de M. Johnston-Lavis) caractérisée par ses laves & sanidine
et de nature trachylique.

Constant Prévost resta encore quelques jours a Naples
pour assister & une séance académique ou Hoffmann
présentait sa carte géologique des iles Lipari: Gassoni y
Tut un mémoire Sur les iles Lampione, Lampédouse et
L.imosa. Cette dernicre est toute voleanique, composée de
lave avec amphigéne et péridot ressemblant aux dernicres
laves du Vésuve. les abords de I'ile ont une grande pro-
fondeur. Quant & Lampédouse et Lampione elles sont
en calcaire slratifié comparable & celut de Malte et des
eotes méridionales de la Sicile.

Constant Prévost avait recu de 'Académie des seiences

une prolongation de mission pour visiler I'tle d’Elbe, Ia
Corse et la Sardaigne. 11 eut désiré s’y rendre directement,
mais il céda aux instances des officiers du brick qui
tenaient a voir Rome. Il partirent le 13 avril par voie de
terre et incognito, les officiers n'osant voyager ouver
tement, parce que Poceupation d’Ancone venait d’alarmer
le gouvernement pontifical.

Constant Prévost comptait profiler de son séjour &
Rome pour étudier les voleans de la Campagne romaine.
Mais il apprit & Pambassade que le choléra faisail & Paris
des ravages épouvanlables. Deés lors il n’a plus qu’une
pensée, rejoindre sa famille. 11 quitte tout, projets, mis-
sions, compagnons de voyage, brick ; il court a Civitta
Vecchia, et se jette dans le premier navire en partance
pour la France,
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CHAPITRE XII

THEORIE DES CRATERES DE SOULEVEMENT

Au commencement du XIXme sicele, Werner attirait
autour de sa chaire de géologie de Frevherg, des étudiants
de tous les pays. Par Puniversalité de ses connaissances,
son esprit de méthode, la vivacité de son imagination,
I'éloquence de sa parole, le charme de sa conversation,
il leur inspirait un profond enthousiasme pour la géologie,
et pour sa personne des sentiments de reconnaissance et
de vénération qui suffisent pour immortalixer un profes-
seur, lorsque ses éleves s‘appellent Karsten, Wiedemann,
Humbold, de Buch, Dubuisson, de Charpentier, Hoffmann,
ete. Ce qui honore le plus le maitre ot les éléves, e’est que
Paffection de ces hommes illustres pour leur trés illustre
professeur ne les empécha pas de combatire ses idées en
ce qu’elles avaient de systématique et de trop absolu,

Werner altribuail & 'eau Vorigine de toutes les roches,
Une mer universelle et tranquille avait laissé cristal
liser le granit, puis les schistes, les porphyres. les trapps,
les basaltes, toutes roches qui devenaient de moins en
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moins eristallines & mesure que lagitation de la mer
augnientait ; ensuite se formeérent les roches secondaires
avec les débris des roches primitives. Quant aux volcans,
il s’en préoccupail peu; c’étaient & ses yeux des phéno-
menes superticiels dus & lincandescence de pyrites ct
assez semblables au volcan de Lémery.

Celte maniére de concevoir les phénomenes voleaniques
était en retard sur la science.

Nuturellement, c’est en Italie, patric de I'Etna el du
Veésuve, que les phénomenes éruplifls avaient eu leurs
premicrs observateurs, Les éruptions fréquentes du
Vésuve, pendant la fin du XVl sicele et pendant le com-
mencement du XYIIle, donnérent naissance a des travaux
sérieux, mais plus descriptifs que théoriques.

Du reste, lant que ces deux voleans restaient isolés en
Europe, ils pouvaient étre considérés comme des produc-
tions locales par des gdéologues dont Dattention s’était
concentrée sur les terrains de sédiment. Mais tel n’était
plus le cas a 'époque ol Werner professait, Il fallait alors
toul l'entétement d'un savant habitué & tirer la vérité de
san propre cerveau pour nier 'importance des phénoménes
volecaniques,-

En 1751, Guettard, le collaborateur de Lavoisier et de
Monnet pour la publication de I.ltlas minéralogique de lu
France, avait entrepris un voyage en Auvergne avec
Malesherbes. A Moulins, il vit employer pour la construc-
tion d’un bassin une pierre dont il reconnut immédia
lement la ressemblance avec les laves du Vésuve. Tl
s’informa d’olt elle venait. — De Volvie, lui répond on. —
Le nom de Volvic le frappe. Voleani vicus; il y a done un
volean ! Il y court el reconnait un eratére parfaitement
conservé, Il séjourna quelque temps & Clermont pour
¢tudier les environs; il s’assura qu’ils sont couverts
d’anciens cratéres. Toutefois, cette découverte des voleans
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¢teints antérieurement aux époques historiques passa
presque inapercue.

Dix ans plustard, auauire savant, Dolomieu, inspecteur
royal des manufactures, parcourait le plateau central
pour visiter les nombreuses papeteries qui y existaient
alors. Voyageant a pied, sans s'inquiéter des auberges, une
croute de pain et un morceau de {romage dans la poche,
couchant dans une cabane de pitre ou méme & la helle
étoile, il aimait & causer avee les gens du pays : macons,
forgerons, carriers. On luil parla d’une roche noire tres
dure, qu’il fut curieux de¢ voir sur place. Quand il fut
arriveé en face de la carriére, il apercut une foule de piliers
prismatiques qui lui rappelerent ce qu’il avait lu du
basalte de la Chaussée-des-Géants. 11 reconnut gque ces
piliers faisaient partie d’une longue trainée qui semblait
descendre d'une colline. En la remontant, il trouva un
cratére entouré de scories, Il resta quelque temps dans le
pays, le parcourant daus tous les sens ; partoul il vit le
hasalte sortir d’un voleann.

Ainsi, il découvrit pour la seconde fois, les volcans
¢leints de Auvergne, mais plus perspicace que Guettard,
il reconnut lorigine ignée du basalte.

Cette fois, la découverte fit sensation, car Desmarets,
malgré son origine modeste et la simplicité de sa vie,
était 1ié avee toute la soeciété élégante et instruite de
I'épocque. 1 ful élu membre de 'Académie des Sciences,
honneur qui faillit lTui codGter cher; le Ministre des
Finances trouva que le rang d’académicien était incom
patible avee les fonetions d'inspecteur royal des manufac-
tures, leureusement, ce Ministre ne resta pas longtemps
au pouvoir ; son successeur mit Desmarels a la tete de la
manufacture de Sévres.

La découverte de Desmarets fut le signal de nombreux
travaux sur les volecans éteints du sud de la France, de
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Iltalie et de I'Allemagne. Les géologues francais Faujas
St-Fond, de Montlosier, Dolomieu prirent une part tres
importante a ces études. Le bruit de leurs écrits vint aux
oreilles de Werner, qui, ayant a sa porte les basaltes de
fa Hesse, les avait attribués & une cristallisation dans une
mer agitée.

La lutte ne tarda pas & s’engager entre les deux écoles, les
Plutonistes et les Neptuuniens, lutte véritablement homeé-
rique, ol les injures tenaient souvent licu d’arguments,
et oll Von poussait Pexagération jusyu'a l'extréme, puis-
qu'on en arrivait a Freyberg & prétendre (que Pobsidienne
ou verre volcanique était un produit d’une cristallisation
aqueuse.

Werner ne prenait part & la controverse que de vive
voix, car il avait une si profonde aversion pour lacle
mécanique de Péeriture qu'il évitait, dit on, d’ouvrir les
lettres qu’on lui adressait pour n’avoir pas & y répondre.
Quant & Desmarets, il se bornait, chaque fois qu’un contra-
dicteur soulevait une objection devant loi, & lui dire:
« allez et voyez. »

C’est ce que it Léopold de Buch, l'un des éloves les
plus brillants et les plus enthousiastes de Werner. 11 partit
puur l'Auvergne ; il conslala que les volcans étaient enlés
sur le granit et par conséquent ne pouvaient provenir de
I'oxydation de eouches pyriteuses. Vovant le basalte sortir
comme une coulée de lave du pied des cratéres, il dut
reconnaitre son origine voleanique. Néanmoins il élait
si convaineu des théories de son maitre, qu’il écrivil :
« Nous sommes étonnes de ce que nous apprend la vue
du mont Dore, mais les vuleanistes les plus ardents ne
doivenl pas avoir laudace de considérer ces résullats
comme géndraux, et de vouloir les appliquer au buasalte
allemand. »

Son voyage & Madére en 1813, e convertit complitement
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au vulcanisme. Il conclut de ses propres observations et
de la comparaison des descriptions des voyvageurs, que
non seulement les iles Madeéres, mais bien d’autres iles
encore, élaient formées uniquement de produits volca-
niques, de laves el de scories.

L’influence qu’avait encore sur son esprit enseigne-
ment de Werner, lui inspira une théorie singulicre sur
Porigine de la forme conique de ces fles.

Constatant que loutes se présentent comme un cone
dont le sommet est occupé par une cavilé centrale en
forme d’entonnoir, le cratere, et qu’elles sont ecomposées
de laves, de tuf, de conglomérat volcanique en couches
inclinées qui descendent des hords du eratére vers la nier,
il admit que ces diverses matiéres volcanigues, dues i
d’anciennes éruptions dont les bouches sont inconnues, se
sont déposées horizontalement dans la mer. Plus lard, le
sol poussé de bas en haut par une force intérieure s'est
soulevé, s’est déchiré et étoilé,

Il s’est produit une ouverture centrale dont la commu-
nication avec I'intérieur a été immédiatement fermée par
la chute sur elle méme d’une portion de la masse soulevée.
Il en résulta un vaste cirque qu’il nomma craitre de
soultvement. Toutefois =i cette ouverture vient a se
rouvrir par suite d’un nouveau soulcévement, il peul se
former dans 'intérieur du cirque un cone plus peiit dont
Pouverture resiera en communication avec le foyer central
et deviendra le sicge de activité voleanique ; ¢’est pour-
quoi il le nomma eratére déruption.

Comme exemple de sa théorie, de Buclh cita le pic de
Téndrific (Fig. 53). Cette montagne conique, nommée aussi
pic de Teyde, d'une altitude de 4,500 métres est lerminée
par un cratére toujours fumant ; elle est située au milicu
d’un ¢irque cratériforme dont les bords sont élevés de 2500
maitres au-dessus de la mer. De Buch considére la mon
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tagne qui forme le cirque cratériforme comme le résullat
d’un premier soulevement ; quant au Pic de Teyde il serait
dussi le résultat d’un souléveimnent qui se serait produit au
centre du premier cratere (1),

Dans un mémoire publié¢ en 1827, il décrivit tous les
voleans connus, et il monira que lous présentent la méme
disposition. Il la retrouva notamment a I’Etna et au Vésuve,
Il dit & propos du Vésuve : « Le volean tel que nous le
voyons est sorti tout formé du sein de la terre en 79.

Fig. 53. — Vue du Pic de Téndriffe, d'aprég de Buch
(Somimet couvert de neige).

Depuis cette époque, sa hauteur a toujours été en dimi-
nuant (*). » A propos de PEtna, il ajoute: « Nous ne pou-
vons pas refuser de voir en lui un individu, pour ainsi dire
arrivé 4 sa perfeetion au moment de sa naissance. Il ne
pourrait pas étre le résultat de couldes et d’éruptions
suceessives, sa forme est trop régulicre et trop symétrique
pour avoir une telle origine (3). »

Outre Ténériffe, de Buch cite encore Palma, Santorin,
Barren-Island, comme des exemples d’iles formées par
le soulévement du sol.

(1) Description des iles Canaries, p. 302.
(2) Id, p. 812
(3) Id., p. 326.
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Bien que Léopold de Buch soit généralement considéré
comme ayant imaginé la théorie des crateres de souleve-
ment, on doit cependant le décharger d’une partie de cetle
respounsabilité, ear il en a puisé T'idée dans les récits de
flumholdt, autre éléve de Werner.

En 1811, dans son essai politique sur la Nouvelle-
Espagne, ITumboldt donna une description de 'éruption
du volcan mexicain, le Jorallo.

« Dans la nuit du 28 au 29 septembre 1759, une plaine
de 3 4 4.000 metres carrés, dans laquelle on cultivait la
canne a sucre et 'indigo, se souleva en forme de vessie
d'une hauteur de 160 metres vers le centre ; des milliers
de petits cones de 2 &4 3 metres de hauteur (hornifos)
sortirent sur tous les points; au milieu de cetle plaine
hombée, dite Malpais, et le long d’une crevasse, il s’éleva
6 grands cones de 4 & 500 metres d’altitude, dont Pun, le
Jorullo, continua 4 vomir des flammes. »

Tel est le récit de Humboldt qui inspira Léopold
de Buch.

Avant les publications, de de Buch, tous les géologues
(qui avaient observé des volcaus, Spallanzani, Breislak,
de Saussure, Dolomieu, Hamilton, ete., considéraient
les montagnes volcaniques comme des amas de scories
et de laves qui s'étaient accumnulés sous forme de cOnes
autour de la bouche de sortie.

La nouvelle théorie fut combattue immédiatement par
deux géologuesanglais quis’élaient livrés particulicrement
a I'étude des voleans.

Poulet Scrope dans son livre sur les volcans (1) soutint
Popinion de Spallanzani; il (it remarquer la disposition
des lits de cendre et de scories a I'ile de Nisita et au cap

(1) Consideration on Volcanos 1825, Trans. Geéol. Soc. Lond. 2»
S. I p. 341, 1827.
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Misene (lig. 5%}, ainsi que dans tous les crateres de la
Campanie. A partic du pourtour du cralére ces lits
plongent & la fois vers lUintérieur de la cavité et vers
Pextérieur du cone; une telle disposition est incompatible
avee 'idée de soulévenent, tandis qu’elle est caractéris-
tique d’un talus annulaire formé par une accumulation de
débris,

Quelques annédes plus tard, Lyell apporla a Pancienne
doctrine lappui de ses nomhreuses observations et de
son lalenl d’écrivain ('),

Fig. 54. — Vue du Cap Miséne par Poulett Serope

En France, la théorie de de Bueh, présentée par Hum-
boldt fut accueillie d’enthousiasme par Arago et ses amis.

Eliede Beaumont publia en 1829 dans la Revue Francaise
un résumé des trois mémoires de de Buch; il reproduisit
lannée suivante une partie du méme article dans les
Annales des Sciences naturelles (2).

Arago consacra plusicurs pages d’'une notice célibre,
publiée dans PAnnuaire du Bureau des longitudes pour
1830 a4 énumérer quelques cas de terrains soulevés & une
époque récente. 1l cite d’abord sous le témoignage de
Humboldt Péruption de Jarullo, puis celle de Néa Kaiméni

(11 Principles of Geclogy 1830.
(2j Ann. des Scienees Nalurelles XIX. p. 380-428. 1830
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4 Santorin et enfin le soulévement de la cote de Valparaiso
au Chili.

Lorsqu’on apprit 'apparition de V'ile Julia au milieu
de la Méditerrande, on y vit une nouvelle preuve en
faveur des soulevements.

Constant Prévost, qui n’avail jamais visité de volcans,
qui avait suivi les lecons de Werner, qui €tait 'ami de
Humboldt et de de Buch, avait naturellement adopté leur
théorie. Cependant, il le dit dans ses notes, il n’élait pas
complétement convaineu.

A Julia, il ne trouva qu’un cratére d’éruption. Ses
doutes augmenterent ; cependant il éerivit dans sa pre-
miére lettre : « Si comme cela est présumable, 'apparition
(lu cratére d’éruption a été précédée du soulevement du
gol, il doit exister autour de T’ile Julia une ceinture de
rochers soulevés qui forment le bord du cratére de soule-
vement (Y)». Malgré cette restriction, le rapport de Constant
Prévost fut un coup de foudre pour les partisans des
crateres de soulévement. Arago était exaspéré. [l annonca
i PAcadémie que Constant Prévost donnait des preuves de
lexistence du soulévement. [l ne consentit & laisser publier
son rappoert dans les Annales des Sciences Naturelles
qu’a la condition qu’il serait suivi d’une note corrective,
o1 on lit, sous la signature d’Alexandre Brongniart, les
phrases suivantes : « Les figures 1 et 2 nous font voir la
forme et la structure de ce sol évidemment soulevé. ..
Les obhservations et les figures faites par Constant Prévost
ont done déja contribué & faire concevoir et admnetlre la
réalité et la généralité de la théorie des soulévements (2). »

D’un autre c6té, le rapport sur les progres de la géologie
en 1830 et 1831, Ju par Ami Boué, dans la séance dn 30

(1} Bull. Soc. Géol. 11, p. 37.
{2) Ann. Sc. Nat. XXIV,p. 112.
19
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janvier 1832, nous apprend que Constant P'révost et Cordier
sonl opposés a la théorie des cratéres de soulevement.
L’opinion de Constant Prévost ne pouvait étre connue
que par sa correspondance puisqu’il était alors en Sicile,
Il rappela, en eflet plus tard {*) qu’il avail annoncé dans
ses lettres et dans son second rapport a 'Académie que
tous les faits observés dans les terrains voleaniques de
la Sicile et de I'[talie lui avaient paru opposdés i la théorie
des cratéres de soulévement.
L.e second rapport 4 PAcadémie, dont il est fait mention
ici, fut présenté duns la séance du 24 septembre 1832,
Constant Prévost y abandonna I'idée de existence d’un
cirque de soulévement sous marin autour de l'ile Julia.
On y lit cetle phrase bien caractéristique : « Aprés avoir
cherché les fondements et les preuves d'une hypothese
séduisante, que de confiance j'avais adoptée, je n’ai rien
trouvé qui satisfit mon esprit favorablement prévenu et je
ne comprenais plus rien aux crateres de soulevement. »
Il faut remarquer que Constanl Prévost ne déelarait pas
que la théorie fut fausse, mais il pensait qu’elle n'était
applicable & aucun des cas qu’il avait observés.
Quant aux opinions de Cordier, elles étaient proba-
blement connues par sa conversation, car Cordier évitait
d’éerire sur ee sujel, bien qu’il et une compétence toute
spéciale par ses études el par son voyage a Ténériffe.
(e [ul seulement i la séance de la Société géologique du
7 mai 1832 qu’il prit part pour la premiere fois & a
discussion sur les crateres de soulevement. A la suile
d’une communication de de Montlosier sur les crateres
d’explosion, Cordier protesta contre la réalité des pré-
tendus crateres de soulévement (?).

{1) Bull. Soc. Géol. Fr. II1, p. 297 (1833).
{2) Bull. Soe. Geol. Fr., 11, p. 389,
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[l ne reconnaissait que (rois espices de cratéres :

o Les crateres dans lesquels les gaz seuls ont ¢été en
action et onl produit quelque chose d’analogue & 'explo-
sion d’une mine. Ces cratéres ont peu ou point de
saillie. Ils affectent la forme d’un entonnoir irrégulier
dont les bords sont composés par les couches meéme du
terrain. On ne voit autour de Pouverture que des débris
dispersés ¢t communément peu abondants du sol, qui
a 6té superticiellement évidé par la violence des gaz.

Cordier ne cile pas d’exemple de ces crateres et on ne
sait a quelle disposition il fait allusion. En tous cas les
éruptions par explosion sont bien analogues & I'hypothise
que vient de développer M. Daubrée & propos des che-
mindes diamantiféres de PAfrique australe.

20 Les eraleres dans lesquels explosion des gaz est
accompagnée de projections de lave & I'état de déjections
incohérentes qui s’accumulent autour de la cheminée
¢ruptive sous forme de montagne conique.

30 Les cratéres formés conime les précédents, mais avec
¢panchement de lave liquide.

Elie de Beaumont étant venu citer comme crateres de
soulevement le Cantal el le mont Dore, Cordier fut plus
explicite encore. 11 ne voil dans ces massifs montagneux
quune immense accumulalion de courants de toute
espéee, alternant avec des couches de déjections incohé-
rentes, les unes meubles, les autres consolidées. Toutes
ces couches volcaniques sont en place et & leur niveau pri-
mitif. Elles remontent toutes avec quelques degrés vers le
centre du massif de la montagne, parce que c'est de ce
centre, ou des points voisins qu’elles sont sorties, pour
s’étendre au loin et pour couler en rayonnant vers les
plaines.

« Il estinutile d’invoquer des forces insoliles, imagi-
naires, purement locales et vraiment merveilleuses,
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puisqu’elles auraient eu a4 remuer 'dcorce de la terre
jusqu’a ses fondements (10 a4 12 lieues d’épaisseur au
moins) sur une étendue de 12 lieues de diametre. »

« Les effets ¢u’on attribue & I'hypothtse sont préei-
sément contraires a ce quindiquent les plus simples
notions de la géométric des solides. »

« Ainsi, par exemple, tout est plein et formé de couches
successives 4 peu pres horizontales au centre du mont
Dore et du Cantal (sauf quelques filons et quelques amas
colonnaires qui indiquent Ia place de diverses chemineées
¢ruptives) el d'une aulre part les vallées vont en s’élar-
gissant et en se multipliant du centre vers la circonférence.
Or, le prétendu soulévement aurait produit un eflel abso-
lument différent; il devrait y avoir au centre de ces deux
massifs de montagnes un immense entonnoir, un gouffre
¢norme, profond de toute 'épaisseur du sol primordial
qui supporte la pellicule volcanique, large en proportion
de celtle épaisseur, dont la bordure serait au nmoins super-
ficiellement dessinée, malgré les mati¢res adventives qui
auraient pu le combler en partie, et duquel partiraient
d’énormes crevasses, des gorges escarpées qui se rétré-
ciraient en s’éloignant du centre commun, el viendraient
se fermer et disparaitre 4 Ia circonférence (). »

Cordier venait d’exposer les critiques générales que I'on
pouvait faire a la théorie des crateres de soulevement. A
parlir de ce moment, il ne prit plus aucune part a cette
importante discussion dont l'ardeur allait s’accroissant
chuque jour ; mais il n’abandonna pas ses opinions.

Quelques-uns peuvent encore se rappeler ce vénérable
professeur agé de 80 ans, faisant son cours assis dans
son fauteuil, d’une voix claire, mais monolone, ou un
mot ne se distinguait des aulres que parce qu’il était

(1) Bull. Soe. Géol. Fr. II p 401.
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précédé d’une plus longue attente. 1l ne s'unimait qu'une
fois par an, lorsqu’ll parlait des soulevements. On voyait
alors ce grand vieillard se lever pour protester du haut
de sa taille, toujours droite, contre la théorie qui faisait
pousser comme des champignons, les volcans el les mon-
tagnes.

De Buch, sans avoir jamais visité Santorin la consi-
dérait comme un des exemples les plus remarquables de
cratere de soultévement.

Les iles de Santorin se composent de trois iles, Sanlorin,
Thérasiiu, Apronisi, circonserivant un espace circulaire de
2 lieues de diamdotre, dans lesquelles surgissent quelques
ilots, les Kaiménis (fig. 56, p. 36). Pour de Buch, les
ites extérieures seraient les restes d'un vaste cratére de
soultvement. Quant aux Kaiménis, elles seraient encore
le résultat de soulevements isolés dans Dintérieur du
grand cratere.

« La sortie de chacune d’elle semble avoir été une
tentative de la nature pour létablissement d’un cone
d’¢ruption. Mals jusqu’d présenl toutes ces tentatives ont
manqué (). »

Virlet d’Aoust, lut, le 17 décembre 1832, une série de
considérations sur le sysiéme volcanique de Santorin (2.
1T ditelara qulapres avoir étudié ces iles, il s'est convaincu
qu’elles constituent un cratere d’éruption. La falaise qui
entoure le golle présente une immense serie de lits de
tufs et d’agrégats trachytiques, comme le montre la
section intérieure des crateres d’éruption ; les laves n’y
manquent pas ainsi que le croyait de Buchj elles sont
représentées par des coulées trachytiques, qui se retrou-
vent 4 toutes les hauteurs.

(1) Elie de Baumont: Ann Se. Nat. XIX p. 398.
(2) Bull. Sac. Geéol. Fr. TIT p. 287 et 302. Voir aussi IX p. 172.
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Il insista sur la régularité des couches qui inclinent
avee une faible pente depuis 'escarpement & pic du eratire
jusqu’a la circonférence extérieure, ou elles plongent
dans Ja mer. On ne comprendrait pas comment une masse
si considérable aurait pu étre soulevée sans brisure ou
dislocation.

En admettant que les détroits ui séparent les trois
iles soient des fractures comparables aux Baranwcos (1)
de Palma, T'ile de Santorin, qui forme les deux tiers
de la circonférence, devrait présenter des traces de
dislocation. Enfin, la partie méridionale de Santorin est
composée de calcaires et de schistes qui constituent
le noyau primitif de I'tle et qui montrent la méme direc-
tion (que les roches primordiales de 'Archipel; ils n'ont
done pas été dérangés par un soulévement.

Yirlet donne ensuite des détails sur les éruptions histo
riques (ui ont fait naitre les Kaiménis.

Elic de Beaumont et Dufrénoy ayant soutenu la théorie
de de Buch sur Santorin, Virlel y vrépondit par un mé
moire intitulé . Examen de la théorie des cratéres de soule-
rement (3).

11 admet les soulévements rectilignes qui donnent nais-
sance aux chaines de montagnes, les soulévements circu-
laires ou centraux qui produisent certaines montagnes
coniques ou mamelonnées. Mais toutes les montagnes
volcaniques sont des cones d’éruption, I'Etna avec le mont
Gibello, le Vésuve et la Somma, Stromboli, Vuleano, le
Puy-de-Dome et méme Palma.

Il énumére longuemenl quels doivent élre les caractéres
des cones de soulévement ; il insiste sur le nombre et la

{1) On désigne & Palma, sous le nom de Barancos, des valldes
qui, parltant des bords exlérieurs du craltre, s'élendent jusqu'au
has de la montagne.

i2) Bull, Soc¢. Géol. TII, p. 103, 1833 (voir aussi VI, p. 128).
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forme des fractures rayonnantes qui résulteraient de I’étoi-
lement; ces fractures seront au nombre d’au moins trois
ou quatre; elles auront leur plus grande largeur et leur
plus grande profondeur & leur origine dans la cavilé
centrale, tandis qu’elles devront diminuer dans toutes
leurs dimensions a mesure qu’elles se rapprochent de la
circoniérence du eome. Le cratére de Pulma lui-méme ne
remplit pas ces conditions, car il n’v a qu'une seule
vallée qui puisse étre considérée comme vallée de fracture,
le Barancos de las Augustias. Quant aux nombreux petits
Barancos qui entourent le cone, ce ne sont que des vallées
d’érosion comme celles que l'on remarque autour des
cones d’éruption de Stromboli, de Vuleano, ete. Il cherehe
& démontrer par le calcul que pour produire un cone
comme celui de Santorin, il faudrait un soulévement de
pres de 129,730 metres de hautleur s’exercant sur une
surface circulaire de 64,139,784 metres de rayon. Il se
hiate de déclarer de tels résultats absurdes. Il arrive
é¢galement a des conclusions analogues pour Palna.

Elie de Beaumont et Dufrénoy contesterent Uexactitude
du raisonnement mathémathique de Virlet.

Dufrénoy donua ensuite la définition du cratere de
soulevement. Clesl une cavité circulaire présentant un
escarpement abrupt & 'intérieur avec des pentes ordinai-
rement tres douces extéricurement, et ofirant la forme
(’un cone tres surbaissé, dont le pourtour est divisé par
des fentes de déchirement qui peuvent avoir été élargies
par des érosions postérieures. Puis il ajoute : « Ces sortes
ile erattres ou cavités en enfonnoir existent non senlement
dans les terrains voleaniques, mais dans les terrains de
toute autre nature, granitiques et calcaires (}). »

A cette nouvelle affirmation, qui venait compliquer et

(1) Bull, Soc. G¢éol, ITI, p. 296,
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étendre la question, d’Omalius d’Halloy applaudit, tandis
que Constant Prévost protesta. .

Peu de temps aprés la communication de Virlet, il
se passa un {ait important dans ’histoire de la discussion.

On sait par ce qui a été dit dans les chapitres précédents
qu’a Uépoque ot Constant Prévost visitait Ia Sicile et le
sud de I'ltalie, ces pays élaienl parcourus par une expt
dition de géologues allemands. Son chef, Fréd. Hoffmann,
professeur & PUniversité de Berlin, disciple de Werner et
ami de de Buch, arriva en Italie imbu de la vérité des
crateres de soulévement. 11 crul en trouver un exemple
dans les monts Albains, puis dans le Vésuve, enfin et
surtoul dans I'Etna.

Les observations faites & Julia et & Pantellaria ne lui
parurent pas contradictoires. Mais il lui fut impossible
de retrouver des crateres de soultvement & Stromboli et
dans les autres iles Lipari. A Naples, il se rencontra avee
Constant Prévost; ils discutérent légérement, c’est Hotimann
qui le dit (1), la théorie en vogue. Toujours est-il gqu'une
nouvelle étude du Vésuve, celle des Champs Phlédgréens et
d’Ischia, le convainquit qu’il ne pouvail pas s’y frouver
de cratére de soulévement.

Il prévint loyalement de Buch de sa conversion. Sa
lettre ne fut pas publiée comme lavaient été les prece-
dentes, el & son retour 4 Berlin, il fut regu en transfuge.

A la fin de Pannéde 1832, il écrivit & la Société Géolo-
gique de France une letlre célébre comne exemple de

(1) Constant Prévoest n'est pas du meéme avis. On trouve dans
une de ses notes indédites la phrase suivante: « A Naples j'eus I'in-
signe avantage de rencontrer encore Fr. Hoffmann, de si regret-
ltable mémoire ; ¢'est au Vésuve el au Moule Nuovo que se
poursuivit entre nous une lutte aussi gaie (u'animeée, comparahle
pour la loyaulé, la vigueur et le désir de trouver la vérité & celle
(ue j'ai soutenue depuis, sur le méme sujet, contre mon adversaire
actuel, d’'Omalius d’Halloy. »
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loyauté scientifique. 11 y rétracte ses premicres opinions
sur I'Etna (‘). Un tel aveu venant d’un géologue de la
valeur de Fr. Hoffimann, portait un coup terrible a la
théorie.

Cetle méme année 1833 vit paraitre le grand mémoire
de Dufrénoy et d’Elie de Beaumont Sur les groupes du Mont
Dore et dnu Cantal et swr les soulévements awrquels ces
montagues doient lewr relief (2).

Les auteurs, en décrivant la structure géologique de ces
deux groupes de montagnes examinent les causes (ui
leur ont donné leur forme actuelle. Tls TPatiribuent
a un soulevement postérieur it la sortie des basaltes.
s admettent que les basaltes et les trachytes se sont
étendus & la swrfuce du sol en épaisses nappes hori
zontales et s’y sont refroidies assez tranquillement pour
acquérir une structure compacte, exempte de cellulosité ;
ils ne pensent pas que des roches & texture aussi serrée
aient pu se solidifier sur des pentes de plus de 3 degrés,
d’ou il résulte qu'un cone revétu de basalle est nécessal
rement un eone de soulevement. « Dés lors, disent ils, si de
semblables nappes, comme cela arrive au Mont Dore et
au Cantal, se reltvent vers un point central sous des
angles variables, qui vont en quelques points jusqua plus
de 12 degrés, on est fondé a supposer que la croule
extérieure du globe a éprouvé cn ce point laction d’une
force agissant de bas en haut, (ui 'a en quelque sorte
étoilée et qui a relevé en forme de pyramide les secteurs
dé=unis de la surface plane primitive (3). »

Au Cantal et au Mont Dore, ils signalent, en outre, des
cones de phonolite aulour desquels les roches se relivent

(1Y Bull. Soc. Géol. Fr. 111, p. 170. Séance du 28 janvier 1833,

(2) Ann. des Mines, 3 série, 111, p. 531, 1833. — Bull, Soc. Géol.
I're., 111, p. 205-27%, 1833.

{3) Bull, Sve. Géol. Fr. I p. 2,
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de tous cotés. Ils les considérent comne les causes du
soulevement (1),

Le mémoire est précédé d’une introduction ot les
auteurs exposent et expliquent les caractéres des cratéres
de soulcvement. De plus, ils indiquent dans ces mon
tagnes lexistence de plusieurs vallées profondes qui leur
paraissent dues & un déchirement produit par 'élévation
brusque du sol.

L’attention de la Société géologique était attiréde au
plus haut point vers les voleans et vers-'Auvergne. Aussi,
on décida que la réunion extraordinaire de 1833 aurait
lieu & Clermont. On voit avec élonnement que, ni Elie
de Beaumont, ni Dufrénoy n’y assisterent. (Cétait laisser
le champ libre & leurs adversaires.

Constant Prévost montra Panalogie des couldes des
voleans de I'Auvergne et en particulier de celui de Volvir,
avec les laves actuelles de Etna et du Vésuve (2). A propos
des pépérites qui se trouvent dans les couches de la
L.imagne, il exposa comment, dans un volean submergé,
les déjections volcaniques ne forment pas de cralire el se
dépasent en couches stratifiées, C’est ce qui a eu licu
dans le lac ot se produisail le calcaire d’eau douce de
la Limagne (%).

La théorie des crateres de souléevement, trouva un
défenseur dans Lecocq. 1 attribuait & I'éruption des
voleans modernes le soulévement du Mont Dore, du
Cantal, et méme celui des trachytes du Puy-de-Dome et
du Sarcouy. Il eut comme adversaires Croiset, de
Montlosier et Constant Prévost.

Constant Prévost dit qu’un volean, loin d’étre un agent
de saulevement, n’est que le produit d’une action qui

(1) Ann. des Mines 3¢ série, ITI, p. 599. -
(2) Bull. Soe. Géol. TV, p. 8.
(3] Bull. Soc. Geol. 1V p. 33.
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agit, non pas d’une maniere subite, mais successive et
son élévation au-dessus de sy base est le résultat de
'accumulation de maticres ignées, qui a diverses reprises
ont été rejetées par ses ouvertures. Rien ne conduit
a penser que ces ouvertures elles-mémes ont été déter-
minées par les matiéres qu’elles rejettent ; « rien dans
les volcans ne montre les résultats d’une force qui aurait
commeneé par soulever et fracturer le sal sur une grande
étendue et une grande hauteur (‘). »

Loin d’attribuer aux phonolites de Sanadoire et de la
Thuiliere une origine plus récente que celle des trachytes
et des basaltes qu’ils auraient soulevés, Constanl Prévost
dit (que ces masses appartiennent aux plus anciens phéno-
menes volcaniques, que la phonolite a grands rapports
avec le trachyte, c’est de la lave trachytique refroidie
dans les chemindes d’éruption. 11 admet que les Lasaltes
que 'on voit sur les plateaux environnants ont percé les
masses trachytiques ct phonolitiques (2).

Apres que la session extraordinaire de la Soeiété géolo-
gique eut été close a Issoire, Constant Prévost continua a
explorer la contrée yolcanique du centre de la France
avec son fidele Montalembert. 11 visita les environs du
Puy, le Velay, le Mezenc, le Vivarais, le Cantal et revint
une seconde fois au mont Dore.

A son retour & Paris, il envoya aun Président de I'Aca-
demie des Sciences le 18 novembre 1833 une lettre (3) oa il
rendait compte de ses observations.

(1) Bull, Soe. Geéol. IV p. 20.

12) Bull. Soe. Géol. TV p. 49.

{3) Cette lettre fut imprimée & la suite du nicmoire sur lile Julia
dans les Mémoires de la Société Géologique de Franee. I1 n'en est
pas fait mention dans les publications de l'Académic, mais les
journaux du temps en donnent ranalyse et disent qu'elle fut lue
par le seerctaire perpeluel sur la demande de plusieurs niembres.
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1l déclare que par leur forme générale et la disposition
des roclies, les volcans de la France centrale sont parfai-
tement comparables au Vésuve et & I'Eina. Les valldes
convergent non pas vers des cavités cenirales, comme le
voudrait la théorie, mais vers des cols et des crétes. Les
muticres voleaniques ont une épaisseur beaucoup plus
grande au centre que sur les bords, Tl faudrait donc
supposer, si elles ont é1¢ soulevées, gquwelles avaient pri-
mitivement rempli des bassins sur plusieurs centaines de
metres d’épaisseur.

De ces ruisons el de plusieurs autres, il conclul que
le Cantal, le mont Dore et le Mezenc sont formeés, comme
le Vésuve el I'Etna, par Paccumulalion successive des
maticres voleaniques épanchées sous forme de coulées ou
projetées a Uétat pulvérulent et fragmentaire par de
nombreuses ouvertures. « Ces éruptions n’ont que loca-
lement et rarement dérangé le sol a travers lequel elles
se sont fait jour. »

« La théorie des erateres de soulévement serait donc
aussi inapplicable au mont Dore et au Cautal qu'a I'Etna,
au Vésuve, & Vulcano, a Santorin et peut-¢tre a Palina, &
Ténérifie. »

Ce n’est pas que Constant Prévost repoussat alors d’une
maniere ahsolue les crateres de souleévement ; il dislinguait
entre la théorie (ui, rationnelle en elle-méme, peut
convenir a certains cas et les applications trop générales
qu’on en a faites ().

La discussion sur les volecans d’Auvergne recommenca
a la Société Géologique, lors de ta réouverture des séances
it Paris.

Des Genevez, qui avait assisté a la réunion de Clermont,

s’en prit d'abord & Passimilation des dépressions de la

(1) Bull, Soc. Geol. IV, p. 305,
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lune & des cratéres de soulévement (1), Puis il présenta des
observations sur le Cantal et le mont Dore (3). On y trouve
plusieurs faits bien établis : 1a disposition des trachytes en
coulées, la multiplicité des pcériodes trachytiques, la
position des phonolites entre les trachytes et les basaltes,
Pémission du basalte & deux époques distinctes. I1 montre
que les phonolites du Griou n’ont pas été un agent de
soulévement, puisque les assises sur lesquelles elles
reposent ne soni pas dérangées et que les trachytes des
contreforts sont inclinés en sens contraire de la poussée
quaurait exercée le Griou.

Dans la discussion qui suivit .cette lecture, MM, E. de
Beaumont, Dufrénoy, Burat eb Fournet soutinrent la
théorie des cratéres de souléevement, tandis que Constant
Prévost appuya les idées de Des Genevez (3).

On a vu que les partisuns des erateres de soulévement.
prétendaient que la force interne soulevante pouvait agir
sur toute espéce de lerrain el yu’il devail y avoir des
crateres de soulévement dans les terrains granitiques ou
calcaires.

Burat qui, dans sa description des lerrains volcaniques
de la France centrale (1833) avait adopté les théories d’Elie
de Beaumont, avait cilé comme exemple de cratére de
soulevement établi dans un sol non voleanique, le cirque
du Pal au midi du Cantal.

Les bords ¢iaient enticrement granitiques, et vers le
centre seulement de la plaine eirculaire qui forme le fond,
surgissent trois montagnes coniques de nature basal-
tique (%).

(1) Bull. Soc Géol. IV, D. 98. séance u 2 Décembre 1833.
{2) Bull. Soc. Géol., IV, p. 114 Séance du 9 Décembre 1833.
(3) Bull. Soe. Géol., 1V, p. 116, 124, 145, 225.

(4} Bull. Soc. Géol. 1*s., III, p. 169°?
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Constant Prévost démontra que Burat s’étail trompé ;
les rochers granitiques du cirque sont couverts de cendres
el de scories et méme les deux tiers de la circonlérence
du cirque sonl formés de ces malticres. Done, le Pal est un
cratere d’éruption ().

Peu aprés, a la réunion extraordinaire de la Société
géologique de France a Strashourg, Boué appela Uattention
sur l'existence, dans les montagnes de la Carinthie, loin
de tout volcan et de toute roche éruptive, de cirques
cratériformes, qu’il considere comme le résultat du
soulevement de la masse inférieure et de I'écartement
des parties supérieures (2). A ce propos, Rozet rappela
qu'il y a plusieurs de ces cavités dans le Jura et qu’elles
doivent exister dans toutes les chaines de montagnes (32).

Mais ces observations sur la forme des vallées monta-
gncuses étaient trop en dehors des phénomenes volea
niques pour que latlention de la Société s’y arrétat
longlemps.

Pendant automne de Vannéde 1834, Constant Prévost
alla dans I'Eifel. Voila comment il parle de ce voyage dans
une note inédite. '

« Je n’oublierai jamais le plaisir et le bonheur que j’ai
éprouvé a traverser a pied, seul avec mon céltbre et
aimable ami d’Omalius d’Halloy, le sol volcanisé et pour
ainsi dire encore brulant de I'Eifel et des bords du Rhin.
Nous nous rendions a Bonn, a la réunion des Naturalistes
allemands. »

« Cetle traversée fut doublement instructive pour moi
par les observations nouvelles qu’elle m’a donné l'occasion
de faire et par les controverses qui s’élévérent entre nous,

(1) Bull. Soc. Géol., 17 s, IV p. 305. 20 fév. 1834.

(2) Bull. Soc. Géol. VI, p. 30.

(3) Bull. Soe. Géol. IV, p. 48. Rapport sur les travaux de la
Société géologique de France cn 1834.
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Jé1als alors aussi animé pour Paltaque de la théorie des
crateres de soultvemenl, que je regardais comme une
erreur eélehre, que M. d’Omalius était entrainé, avee la
grande majorité des plus éminenls géologues, a la soutenir
comme une vérité de grande importance. C'est au bord
des lacs de Daun, sur le cratere de Gérolstein, au somimel
du Siebengebirge, que nous essayvames successivement
nos objections. »

« Les journdées n’étaient pas assez longues pour tarir les
raisons que nous trouvions pour expliquer chacun dans le
sens de nos doctrines les faits en présence desquels nous
nous trouvions. »

« Nous poursuivions a table et Ia nuil les raisonnements
que la tombdée du jour nous avait forcé d’'interrompre sur
le terrain.»

« Cest dans ces combats si gais, si animes de 'Eifel que
jai pris la hardiesse d’entrer en lice & Bonn avec 'illustre
auteur de la théorie des crateres de soulévement. M. de
Buch a daigué répondre & mes objections ¢t jai le bonheur
de penser que ma confiance ne m’a fait perdre aucun titre
d lestime de ce patriarche de la science. »

Avec l'année 18335, nous arrivons a trois publications de
premiére importance dans I'histoire des théories volea-
niques en France ; celle de Constant Prévost sur lile
Julia, d’Elie de Beaumont sur PEtna et de Dufrénoy sur
le Vésuve,

Le travail de Constant Prévost sur lile Julia parut
dans les Mémoires de la Société Géologique de France.

Apros avoir décerit les phénomcenes dont 1l avait été
témoin & Julia, il examine si cette ile est due & un soulé-
vement. Il répond par la négative comme il Vavait fait
dans son premier rapport a4 Académie. De plus, il retire
son hypothese, qu’il existait autour de U'lle une ceinture
de rochers formée par les bords du cratére de souléevement
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il déclare que cette conjecture était le résultat de ses
opinions préconcues en faveur de la séduisante théorie de
M. de Buch.

Il discute ensuife la théorie des craléres de soulevement
a la lumiere des observalions qu’il a faites a I'Etna, aux
iles Lipari, au Vésuve, en Auvergne et dansle Vivarais.

La présentation de ce mémoire a 'Académie avait été
suivie d’un rapport fait par Cordier ('), le 7 mars 1836, sur
la mission remplie par Constant Prévost. Bien que le
rapporteur eut évité de se prononcer sur les questions
théoriques, il félicitait le voyageur de la manicre dont
il avait rempli sa mission.

Ces éloges ne plurent pas & Arago. Il déclara a I'Aca
démie qu’il présenterait plusieurs ohservations contraires
aux conclusions de Constant Prévost. Il le fit un an plus
tard, dans la séance du 135 mai 1837. En se basant sur les
opérations de sondage et sur les observations thermomé-
triques, il prétendit que I'ile Julia était un fond de mer
soulevé (2). Constant Prévost n’eut pas de peine i réfuter
ces objections (3).

Dufrénoy et Eliec de Beaumont avaient compris quau
point o en était la discussion, ils ne pouvaient convena
blement soutenir leur these qu’aprés avoir visité des
voleans actifs ; ils partirent donce pour I'ltalie avec
de Buch, en septembre 1834, Dufrénoy se chargea du
Vésuve el Elie de Beaumont fit I'étude de I'Etna.

Le mémoire d’Elie de Beaumont parut en 1836 dans les
Annales des Mines (*). Le cadre du présent travail ne
comporte pas son analyse. Elie de Beaumont maintient
que la gibbosité centrale de I'Etna est un cone de soule-

} C. R. Ac. Se. 11, p 243.

) C. R AL Sc. IV, p. 753, mai 1837.

) Bull. Soc. Géol,, I, VIII, p. 284.

) Ann. des Mines, 3" s, IX, p. 175-575 et N, p. 351 et 507.
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vement; il en trouve la preuve principalenment dans la
saillie rapide de cette gibbosité qui contraste fortement
avee les pentes douces des talus latéraux. 11 insiste sur la
régularité des couches de lave et de scories que l'on voit
dans les escarpements du Val del Bove. 11 ne croil pas que
des matiéres meubles et liquides puissent présenter une
telle régularité en coulant ou ¢n tombant sur des pentes
considérables.

VYoici ses conclusions: Le sol & peu prés plat, qui se
trouve aujourd’hui occupé par I'’Etna, s’est d’abord fendu &
un grand nombre de reprises successives, suivant diverses
directions.

’ar ces fentes sortirent des laves qui se répandirent en
nappes horizonlales minces et uniformes. Les éruptions
de lave étaient accompagnées de projections de scories
qui retombaient sous forme de pluie sur les espaces
environnants et qui sc déposaient aussi en couches
horizontales ().

Un jour l'agent intérieur, qui Yendait si souvent le
terrain, ayant sans doute déployé une énergie extraosr-
dinaire I'a rompu et soulevé. Des lors, I'Etna a été une
montagne et le canal de communication entre Vintérieur
du globe et 'atmosphére étant resté ouvert, cette montagne
a été un volcan permanent.

Cependant Elie de Beaumont atiribuait aux phénomenes
éruptifs proprement dits une importance hien plus grande
que ne le faisait de Buch.

Pour lui, tous les petits cones parasites, qui jonchent
comme autant de pustules les flancs de I'Etna, sont formés

(1) Comment Ilie de Beaumonl pouvait-il expliquer que les
scories et les cendres ne s‘amassaient pas en monticules coniques
autour des bouches, dans la premiere phase éruptive ? En quoi 1a
deuxiéme phase ¢ruptive différait-elle de la premiere ?

20
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par Iaccumulation des scories et des cendres autour d’une
bouche d’éruption; il 'admet pour les monis Rossi, qui
atteignent I’élévation de 135 metres, el méme pour le
cone supérieur (), qui s’éléve de 300 metres sur le Piano
del Lago, plateau terminal du mont Gibello (Fig. 35).
Plus tard, il fit méme une bréche plus considérable a la
théorie des soulévements, car il reconnut que le Vésuve
et méme le Pic de Teyde a4 Ténérifle élaient des comes
d’éruption formés par une accumulation de matiéres
volcaniques autour de louverture qui leur avait livré
pussage (2). ’

Fig. 55, — Vue de PEtna, d’aprés Sartorius de Walterhausen
A Coine supcérieur.
B Plateau dit Piano del Lago terminant le Monte-Gibello.
C Cones parasites sur les flanes de I'Etna.

Un pas de plus et il trouvait la vérité ; mais, ce pas, il
ne sul pas ou plutot il ne put pas le faire. Par suite d’un
phénomene psychique bien commun chez les hommes de
génie, cel observateur si sagace, ce statigraphe qui est
encore pour nous un maltre el un modele, vit se dresser

(1) Loc. cit. IX p. 207, 604
(2) Mémoires IV p. 157.
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devant son espril, comme des obstacles insurmontables,
quelques objections secondaires déjad en grande parlie
résolues, et qu’une ohservation un peu attentive et rapi-
dement levdes.

Le mémoire de Dufrénoy (}) sur les terrains volcaniques
des environs de Naples parut apres celui d’Elie de Beau-
mont. 11 s’inspire de la Toi la plus vive et la plus naive en
la ihéorie de de Buch.

Il conelut, comne la théorie le voulait, que la Somma est
un cratére de soulévement, que le Vésuve est aussi un
cone de soulevement, que le Monte Nuovo estsorti de terre
sous fa forme d'une vaste ampoule qui s'est crevée de
maniere & produire un cratére (2). Que les autres cones de
la Campanie et en particulier Astroni sont formés par
du tuf déposé en couches horizontales dans le sein de
la mer, puis soulevé par ’arrivée au jour du trachyte (3).
Cones de soulévement aussi les quatre petits cones
parasites qui se sont proddits sur les flancs du Vésuve
prés de Torre del Graeco en 1760, et les autres cones de
scories formés en juin 1834 dans le cratére principal et
sur ses bords (4).

Ces appréciations reposent sur de simples conjectures,
sur des abservations superficielles, et méme sur des
erreurs incompréhensibles,

Dufrénoy prend les roches calcaires si riches en miné-
raux de la Somma pour des galets ; lui, minéralogiste, ne
reconnait pas lamphigéne dans les laves modernes du
Vésuve !

De Buch, qui avait accompagné Dufrénoy et Elie de
Beaumont, chercha a étayer sa théorie sur de nouveaux

(1) aAnn. des Mines, 3¢ S., XI p. 113, 369-389.
(2) Loc. cit., p. 152.

(3]

(

| Loe. cit., p. 145-149.
4) Loc. cit., p. 399-401.
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arguments (1). 1l insista sur ce que les craléres de soule:
vement ne sont pas des volcans et en sont méme bien
distinets, mais les cones volcaniques ont é1¢é produils par
soulévement.

Une découverte faite au Vésuve par Pilla, professeur
4 Naples, parut donner raison a4 Dufrénoy. Il annonca a la
Société Géologique de France (2) qu’il venait de découvrir
sur les flancs de la Somma, une espéce de Lrass conlenant
les coquilles marines des marnes subapennines, d’ou il
conclut que le volcan primitif du Vésuve est un volean
immergé. Naturellement, Dufrénoy (it valoir cette décou-
verte comme un argument en faveur du soulévement
de la Somma.

Constant Prévost exprima l'opinion que les fragments
de calcaire avec fossiles tertiaires, qu’il avait lui-méme
ramassés dans le méme lieu, peuvenl avoir été arrachés
par le volcan aux parois de sa cheminée et projetés
avec les scories. Il rappelle que dans 'éruption de 1631,
on a dit que des cocuilles marines avaient été rejetées par
le Vésuve, et il cite d'autres faits du méme genre.

Du reste, il ne repoussait pas que la Somma n'ait ét¢
dans les premiers temps un volcan sous-marin.

Depuis longtemps, on connaissait des fossiles marins
dans le tuf de la Somma et dans celui des Champs
Phlégréens; on avait supposé que ce tuf s’était déposé sous
I’eau, et que les premiers volcans avaient été des volcans
sous-marins. l.e sol aurail ensuite été¢ relevé par un
mouvement général, mais rien ne portait i conclure que
son relief ait été changé et qu’il aif été soulevé localement
pour constituer les cones voleaniques.

(1) Ann. Pogg. 1. 37, p. 169 (1836) et Description physique des
tles Canaries, traduction frangaise.
(2) Bull. Soc. Geol. Fr. VIII, p. 119 et 219.
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La discussion fut portée 3 I'Académie des Sciences ('},
ou Elie de Beaumont déclara que les faits allégués par
Constant Prévost ne détruisaient pas la valeur de la décou
verte de Pilla et des conséquences qu'on pouvait en
déduire.

Dufrénoy insista de nouveau sur lidentité du tuf qui
couvre toute la Campanie et qui forme les cones volca-
niques de PAstroni, de la Solfatare, de Monte Nuovo, de
la Somma, de 'Epoméo. Constant Prévost lui répondit
rfue ces tufs sont variables d’age et de formation.

Le silence se fit, ol parut se faire, sur la théorie des
crateres de soulévement, chacun des lutteurs demeurant
sur ses positions; tous les arguments avaient été ¢puisés
pour et contre.

Sous l'influence d’Arago, d’Elie de Beaumont, d’Hum-
holdt la théorie pénétrait peu a4 pen dans 'opinion publi-
que ; elle fut reproduite dans les livres élémentaires; elle
entra plus tard dans 'enseignement secondaire; en un
not, elle devint la théorie officielle.

Mais Constant Prévost n’était pas disposé a se taire. Lui
(qui avait braveé Cuvier dans toute sa gloire, ne baissait
pas pavillon devant le suceés de ses adversaires. Chaque
année dans sa chaire de la Sorbonne, il démolissait les
eratéres de soulevement. 11 saisissaift toutes les occasions
de porter la question devant la Société Géologique, devant
la Société Philomatique, devant 'Académie. Bien qu’il ne
ful pas seul & nier les cratéres de soulévement, bien que
d’autres avant lui eussent soutenu que tous les cones vol-
caniques étaient des cones d’éruption, il fut en France
le porte drapeau de la doctrine, parce que seul il restait
sur la breche.

I.e 2 mars 1840, il exposa a la Société Géologique de
France son opinion sur la formation des cones volcaniques

(1) Comptle-rendu Acad. des Sciences, 1837, 3 avril,
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dans une improvisation, qui est un modéle de clarté et de
précision. 11 est inutile de revenir surles faits déja connus,
mais, dans cette communication, nous trouvons opinion
de Constant Prévost sur des accidents d’éruption qui
n’avaient pas encore ¢16 bien préeiseés.

Ainsi il dit (1) : « Si au lieu d’étre fluides, les matieres
ignées sont & Pétat pateux, elles pourront s’accumuler
au-dessus et autonr des bouches qui leurs donnent issue et
s’élever en cloches ou en domes, en montagnes de 50, 100,
500, 1000 mnetres et plus, (Arso & Ischia, Sarcouy, Puy de
Ddme). »

« On comprend que st dans leur boursoufllement el leur
élévation ces matiéres igndes rencontrent des pierres, des
bloes qui encombrent les echeminées volcaniques et méme
des lambeaux détachés du sol disloqué, elles emportent
et soulévent réellement alors ces fragments de Pancien
sol. »

Il cite, comme execinple de ce dernier fait, la masse
de terrain primitif enfermée dans le trachyte au sommet
du Puy de Chopine.

[1 s’exprime nettement aussi sur la cause de 'ascension
de la Jave dans les cheminées volcaniques. Celte cause
n’est pas dans le foyer volcanique, elle réside dans la Jave
et surtout dans P'extrémité supérieure de la colonne ascen-
dante ; elle est le résultat de Paugmentation de volume
que les laves acquierent & chaque instant par suite du
changement d’élat des substances qui les constituent ; elle
présuppose l'existence antérieure de solutions de conti-
nuité dans le sol.

Constant Prévost pensait que, parsuite de la diminution
de la pression, la maticre intérieure solide ou pitteuse peut
devenir liquide et méme gazeuse. Ce changement d’étal
donne lieu & des combinaisons qui engendrent des corps

(1) Bull. Soc. Geol. de Fr, XI p. 188,
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nouveaux et produisent de la chaleur. [I compare la cause
des éruptions volcaniques i celle qui fait sortir le vin de
Champagne des bouteilles qu’on vient de déboucher.

Le 19 décembre 1842, 4 propos d’une communication
de La Ruelle sur le Canlal, la discussion redommenca
entre Constant Prévost et Dufrénoy. Ce fut une oceasion
pour le premier d’exposer de nouveau ses opinions i la
Societé (xéologique (') et quelques jours aprés a la Société
Philomatique (%),

En 4852, au bruit qu’il y avait une éruption de UEtna,
Constant Prévost demanda a I'’Académie une nouvelle
mission pour aller étudier les formations volcaniques de
Pltalie. Elle lui fut accordée, mais il n’en profita pas.
Néanmoins, il forma une société pour I’'étude des volcans
méditerranéens ; sur son insistanee, Collomb, un des
sociétaires, entreprit en 1853 un voyage préliminaire a
Naples et en Sicile.

En 18355, lors de la mission confide par UAcadémie a
Ch. Deville pour aller étudier I’éruption du Vésuve, Cons-
tant Prévost saisil encore Poccasion d’entretenir l'illustre
assemblée des crateres de soulévement. On le laissa dire
sans répondre (?).

Lorsque Ch. Deville revint et communiqua i la Société
(iéologique les résultats de son vovage, Constant Prévost
I'interpella pour lui demander s’il avait étudié la question
des crateres de soulévement. Deville lui répondit que la
question était toute tranchée pour lui et qu’il croyait
avoir recueilli des faits nouveaux a I’appui de la théorie.

Cetle fois, Constant Prévost ne se contint plus. 11 s’en
prit directement a Elie de Beaumont (*).

) Bull. Soe. Geol., XTIV, p. 217225,

) Proc. verh. Soc. Phil., 1843, p. 1-16.

) C. R.A.S., XLI, p. 794866 (1855).

) C. R. Ae, S, XLI, p. 923, 26 nov, 1835,
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« Maintenant que je n’ai rien a craindre, ni & perdre,
puisque je suis résigné a reconnaitre mon erreur, et que
je croirais me faire autant d’honoeur en m’avouant vaincu
que j'aurais de plaisir a voir mes adversaires démontrer
et proclalner la vérité favorable ou contraire aux idées que
je professe, je ne puis abandonner le parti sans faillir 4
ma mission, et ¢’est avec chagrin, je dois le dire, que le
silence et la réserve de quelques uns de mes confréres,
directement intéressés dans ce débat tout scientifique, nie
semble pouvoir faire mal interpréter ma persistance, en
lui donnant le caractére ('une taguinerie et d’une menace
aux yeux des personnes qui ne comprennent pas Uimpor-
tance du sujet. »

« Je n’ose croire qu’une haute position, que des dignités
qu’ils honorent et dont ils ne doivent pas se rendre les
esclaves, leur impose I'obligation de ne plus descendre
eux-mémes dans 'aréne pour servir la science a4 laquelle
ils doivent tant. Pour moi, qui ne suis que ce que Ia
nature et mes confréres m’ont fait, je erois devoir & ma
dignité de ne pas abandonner le drapeau que j’ai choisi,
et je le défendrai moi seul, s’il le faut, sans engager ni
comprometire des défenseurs zélés, dont je ne pourrais
reconnaitre le dévouement & la cause que je sers, aulre-
ment que par mon estime ¢l mon amitié. »

Il annoncait (u’il allait reprendre la lutte, comparer
les trois éruptions qu’il avait observées et en tirer les
conséquences. Il aviit trop présumeé de ses forces et de
son age. Ce fut sa derni¢re lecture i 'Académie.

Ce m’était pas seulement en France que la théorie e
de Buch et d’Elie de Beaumont s’imposait a Popinion. Elle
était adoptée dans le traité de Naumann qui ful longtemps
en Allemagne le manuel le plus complet de la Géologie (1),

(1) NAUMANN. — Lehrbuch der géognosie 1838,
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dans celui de Vogt (1), écril sous Uinfluence des lecons
d’Elie de Beaumont et méme dans plusieurs Géologies
élémentaires anglaises (2).

Cependant, c¢’est en Angleterre qu’elle rencontra en
Poulett Serope ct surtout en Lyell les adversaires les plus
redoutables, Les principaux arguments invoqués par de
Buch, Elie de Beaumont et leurs adhérents étaient on 1’a
vu

lo Timpossibilité par des laves compactes de se soli-
difier sous une inclinaison supérieure a Jo.

20 La largeur et la régularité des nappes de lave que
I’'on observe dans les parois des cratéres de soulévement.

Par une étude approfondie de 'Etna et particulierement
du Val del Bove (%), Lyell reconnut des courants de lave
compacte qui se sont solidifiés sous des angles pouvant
atteindre 43", 1l démontra que, dans les escarpements de
la Somma el du Val del Bove, les nappes de lave sont
loin d’avoir la largeur et la régularité qu’on leur supposait.
Quand on regarde ces escarpements de loin, on crott voir
des nappes continues. Mais de prés on reconnait qu’elles
se divisent en troncons de peu d’étendue, séparés par
des scories. Ce sont différentes coulées de lave qui sonl
situées 4 peu pres dans le prolongement 1'une de l'autre.

Enfin, il fit observer que, si les couches de cendres, de
lave et de scories devaient leur inclinaison & un soule-
vement, les dykes qui les traversent n’auraient pas
conservé leur verticalité, mais seraient autant déjetés de
la perpendiculaire que les laves et les scories sont éloignées
de 'horizontale.

(1) VoT. — Lelrbuch der Geologie und petrefactentrunce.

(2) ILARDENER. — Geology. — Axstenp — Elementary Geoloyy.

(3) Siructure des laves modernes gquise sont solidifiées sur
une pente. Phylosophical Transactions of the Roval Society of
Londont, 118 p. 105, 1858,
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Ces diverses considérations furent reproduites dans les
Principes de Geologie.

Quant a Poulett Scrope, il reprit en les développant les
observations qu’il avait faites sur la structure des cones et
des cratéres volcaniques (1) de I'ltalie et de la France cen-
trale, puis il publia une seconde édition de son livre sur les
voleans (1862), édition qui {ut traduite en francais en 1861.

L’influence que prirent peu 4 peu en France les doc-
trines propagées par Lyell finirent par y ébranler Ia foi
aux cratéres de soulévement. Le dernier coup leur fut
porté par M. Fouqué.

Ce savant avait été envoyé par PAcadémie des Sciences
sur la proposition Elic de Beaumont ct de Deville pour
étudier 'éruption de Santorin en 1866.

Une nouvelle ile avait paru pres des Kaiménis ; ¢’était
une occasion favorable d’examiner, avec toutes les res-
sources de la science moderne, si le fond de la mer s’était
soulevé ou si le nouvel ilot étail sorti des flots a I'état de
lave incandescente.

« Allez, dit Elie de Beaumont a M. Fouqué, vous obser-
verez peut-étre des faits qui ne cadrent pas avec les
opinions actuellement établies. A votre retour, ne craignez
pas de les signaler, quelle que soit la théorie qu’ils
ébranlent. » Le savant, délivré par Ia mort de Constant
Prévost de 'obsession d’un contradicteur obstiné, avait
retrouve la liberté d’esprit nécessaire pour admettre qu’il
pouvait se tromper,

M. Fouqué remplit sa mission avee une indépendance
de caractere qui restera un de ses plus heaux titres de
gloire. Il établit de la maniere la plus péremptoire que la
nouvelle ile avait é1é produite par un écoulement de lave.
Comme ses observations viennent clore la discussion

{1) Quat. journ. XII p. 326 {1856) et X'V p. 505 (18h9].
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relatée dans les pages précédentes, il n’est pas hors de
propos de résumer les diverses phases de I'éruption.

L.e 26 janvier 1866, on remarqua dans Uile de Néa
Kaiméni que les maisons se lézardaient et que des blocs
roulaient sur les pentes du edne volcanique qui constitue
Iilot. Ces phénomeénes saggraverent pendant les quatre
jours suivants, puis on entendit des bruits sourds qui
paraissaient venir des profondeurs de la terre, le quai se
fendit, des maisons s’écroulérent. En méme temps, une
multitude de bulles de gaz se dégageaient a travers les
caux de P’anse de Vuleano et la température de la mer
s’y élevait.

Le [er fevrier, des Hammes apparaissent a la surface de
la mer, des fentes nombreuses se produisent, les unes
dirigées de P’est a 'ouest, les autres ayant une direction
perpendiculaire.

Le sol de la plage saffaissa rapidement. L’aflaissement
fut de 6 metres sur la cote occidentale et se fit a certain
moment & raison de 0m5 4 I'heure. Ces phénomeénes se
continuerent en angmentant d’intensité. Pendant la nuit
du 4 février, on découvrit 4 la surface de I'eau un récif
enveloppé d’un épais nuage de vapeurs lumineuses.
Quelques heures aprés, Uilot avait 20 meétres de longueur
et 10 metres de hauleur. M. de Cigalla y ayant abordé
trouva a sa surface des débris de fond de mer, des galets,
des fragments de coquilles, une pi¢ee de bois. Lacerois
sement de Vilot se faisait sans secousse, sans projection,
mais avec une extréme rapidité. Il s’opérait du dedans
au dehors, comme par un mouvement d'expansion, des
bloes solides semblaient partir du centre et se déplacer
vers lextéricur; la nuit, ces bloes élaienl en certains
points incandescents.

Le 3 février, le nouvel ilot qui avait été nommé Georgios,
avait rejoint I'lle de Néa Kaiméni, Deux jours apres il
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avait [50 metres de longueur, 60 metres de largeur et
30 meétres de hauteur. (Cétait un amas confus de gros
blocs grisatres. Quand 1'un d’eux se détachait et roulait
sur la penle, on apercevait une vive eflervescence i la
place qu’il venait de (puitter. Des vapeurs sulfureuses s’en
dégageaient en abondance sous forme {'un épais nuage
blane, et pendant la nuit on voyait briller des flammes.
Il 'y avait pas encore de cratére,

Fig. 56. — Vue du goife de Santorin peadant {éruption de 1866,
d'aprés Lyell.

a Santorin ou Théra. J Néa kalmeni.

b Thérasia. g Goeorgios.

¢ Aspronisi. h Aproessa.

d Paloea Kaimeni. J Mont-St-Elias, forme de roches

¢ Micra Kaiméni. anciennes.

Le 12 février au soir une gerbe de feu jaillit du sommet
du Georgios et retomba sous forme d’une pluie de cendres

el de lapillis.
Le 13 février en présence des membres de la commission

scienfifique grecque, un rocher surgit de la mer au S, 0,
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de Néa Kaiméni, puis il disparut au bout de quelques
minutes; le méme fait se reproduisit un quart d’heure
apres, puis pendant tout le reste de la journée. Le len
demain les mémes rochers reparurent, mais ils restérent
émergés. lls s’accrurent peu a peu, sans bruit, sans
secousses et finirent par se souder et former un ilot que
I'on appela Aphroessa.

Le Georgios avait continué ses éruptions, puis s’était un
peu calmé. Le 20 [évrier, il y eul soudainement une explo-
sion épouvantable avec projection d’une gréle de pierres
bralantes, deux membres de la commission grecque
furent blessés et leurs vétements brilés,

Le 10 mars, un nouveau rocher, Réka, surgit preés
d’Aphiroessa ; trois jours apres il s’étail soudé a cet ilot et
le 20 mars, lilot d’Aphroessa lui-méme s’était soudé i
Néa Kaiméni. Il s’accroissait en hauteur comme en étendue,
malis toujours tranquillement el sans projections ; en exa-
minant avee soin on distinguait plusieurs traincées de lave
dont les blocs se déplacaient rapidement.

Le 19 mai, dans lintervalle entre Aphressa et Palea
Kaiméni, jon vit poindre de nouveaux rochers que l'on
nomma les iles de Mai. M. Fouqué pense que ce sont des
laves sorties par une nouvelle ouverture sous-marine,
elles contiennent une grande quantité de nodules de lave
a anorthite, arrachés au sous-sol de la baie.

Les éruptions du Georgios continuaient, elles avaient
d’abord lieu par des fentes. M. Fouqué vit peu a peu s’y
former une cavité cratériforme parla projection du sommet
du cdne. Les explosions y avaient lieu toutes les quatre
cing minutes. L’¢coulement des laves se faisait tantot dans
une direction, tantot dans une autre; il semblait partir du
crattre. Celui-ei se couvrait de cendres de scories et
acquérait la disposition des cones volcaniques ordinaires,
En mars 1867, sa hauteur atteignit 108 m,
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Les éruptions se prolongérent jusqu’au 15 octobre 1869.
Celle du 18 avril fut trés forte. Le sommet du cone sauta
avec fracas; d’énormes blocs furent lancés & 500 metres de
distance; des pierres incandescentes tombérent sur un

g LI
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’/ | //,/,
i

it
/]

i

A Ancienne Néa Kaimeéni.

B Terre ajoutée 4 Néa Kaiméni par I'éruption de 1866-1867; 1a partic
occidentale provient d'Aphroessa, la partie orientale de
Georgios,

C Micra Kaiméni.

o b Limile de l'ancienne terre et de la nouvelle.

¢ COne de Néa.

d Grand cratére du Georgios.

e Petit cratere de Georgios.

navire qui stationnait dans Vanse de Néa Kaiméni. Le
capitaine fut tué, le navire pril feu et coula. D’aulres
batinients furent aussi maltrailés,
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Le résultat de ces éruptions fut de doubler l'ile de
Néa Kaiméni (Fig. 57).

Le fait le plus caractéristique de 'éruption de 1866 est
la tranquillité avee laquelle les laves sont sorties pendant
la premiére période de Péruption; « Les cones n’étaient
d’abord que des amas pierreux, dépourvus de crateres et
semblables aux anciens domes trachytiques. » M. Fouqué
désigne cet état sous le nom de cwmulo-rolcan. Plus tard
cet amas se transforma en un cone avec cratére recouvert
de scories et de cendres.

M. Fouqué ne s’est pas contenté d’étudier I'éruption du
nouveau volcan. Il a discuté les divers récits des éruptions
qui se sont produites dans les temps anciens. Il ne lui a
pas été difficile de démontrer que les Kaiménis s’étaient
formés par éruption et non par soulévement comme le
croyait de Buch.

Enfin Vexamen stratigraphique des falaises de lle de
Santorin le conduisit & discuter la théorie des crateres de
soulevement. 1l expose avec beaucoup de clarté les argu-
ments qu’klie de Beaumont faisait valoir en faveur de
la théorie de de Buch et il détaille avec non moins de
précision et de force de raisonnement les objections des
adversaires.

L’étude de I'archipel de Santorin lui fournit des preuves
péremptloires contre la théorie. Les roches métamor-
phiques qui forment une partie de 'ile de Théra présentent
les mémes directions et la méme inclinaison que dans
toutes les Cyclades et les continents voisins.

Les dépots d’origine sous-marine que l'on trouve dans
la partie orientale de la méme ile sont horizontaux, ou
bien ils pendent d’un coté vers l'extéricur de lile, de
Pautre vers la baie.

Ces deux dispositions sont contradictoires avec la
théorie de de Buch.
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Les dépots de  formation volcanique subaérienne
plongent en général de l'intéricur de la baie vers l'exteé-
rieur comme le veut la théorie. Mais, dans les falaises,
on remarque que ce sont surtout les parties supérieures
qui présentent cette inclinaison. Les parties inféricures
sont horizontales ou méme inclinées vers la baie. Ce
qui ne pourrait pas se comprendre dans la théorie de
de Buch.

Les dykes ou filons de lave verticaux, qui coupent les
couches voleaniques el qui sont bien visibles dans la
falaise, ont conservé leur verticalité, tandis quun soulé-
vement central eut altéré cette direction.

M. Fouqué explique la formation de la baie c’est-a-dire
du vaste eratere de Santorin par des explosions formi-
dables qui ont vidé lintérieur du cone, suivies d’'un
effondrement qui a déterminé la formation des parois
verticales de I'ile.

Il termina le résumé de ses considérations générales par
cette phrase qui clot la discussion engagéde depuis 1824,

« La théorie des craléres de soultvement doit étre défi-
nitivement abandonnée; elle ne peut plus 6tre considérée
que comme un de ces nobles débris dont la science en
progrés jonche incessamment Paréne de son chemin (1), »

(1) FotQuE. Santorin, p. XXVI.
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CHAPITRE XTI

THEORIES DE LA FORMATION DES MONTAGNES

Te 22 juin 1829, Elie de Beaumonl lul 2 MAcadémie des
Sciences un mémoire () destiné 4 imprimer un cachet
particulier & la gdologie franraise pendant pres d’un demi-
siécle,

On savait, depuis Saussure, que Uon trouve dans les
montagnes des terrains en couches inclinées, que ces
terrains ont du se déposer horizontalement, comme tous
les sédiments, et qu’ils onl é1é redressés i une époque
postérieure.

Au pied des montagnes et sur leurs flancs, il y adaulfres
terrains en couches horizontales, qui viennent butter contre
les escarpements des premiers. ou qui reposenl sur les
tranches des couches relevées, ou meéme s'étendent dans
la plaine sans jamais s'élever sur la montagne.

Il est évident que les premiers sont plus anciens ue les
seconds et que le phénomene de redressement des couches

(1) Recherches sur quelgques-uncs des recolutions de la
surface du globe, ete. Ann. Sc. Nat. XVIIL p. j et 284, XIX, p. 5
et 177.

21
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inclinées s’est produit & une époque intermédiaire entre
le dépot de ces mémes couches et le dépot des terrains
horizontaux qui les surmontent.

De la & fixer I'dge du redressement, il n’y avait plus
qu’un pas.

Plusieurs géologues Pavaient fait, mais timidement et
d’une maniére locale. Léapold de Buch surtout avait eu
lidée de déterminer lépoque d’apparition des roches
éruptives par leurs rapports avee les roches sédimentaires
voisines. Il avail aussi reconnu que les diverses monta-
gnes de I'Allemagne sont d'age différent el il avait indiqué
Pordre relatif de leur formation (1). Ami Boué, qui fut le
premier président de la Société Géologique de France,
avait, des 1827, insisté sur la différence d’ige des chaines
de montagnes ; il avait démoniré en particulier que les
Alpes s’étaient élevées en plusieurs fois, et que leur noyau
existait déja a 1'époque houillere. 11 avait aussi cherché
4 prouver que les Pyrénées ct le Jura édtaient ceuvre de
plusieurs soulévements (2), Mérian et Kelerstein avaient
appliqué ces meémes idées, 'un au Jura-(3), Vaulre aux
Alpes (4).

Elie de Beaumont ignorait en partie ces travaux, lors-
qu’'il entreprit de poser des lois fixes pour la détermi-
nation de 'dge des chalnes de montagnes, et de faire
concorder les diverses époques de redressemenl avec les
changemenls reconnus par les paléontologistes dans la
série des terrains.

Comme conclusion de son mémoire, il pose en principe
que les chaines de nmutéignes ne se sont pas toutes
formées a la méme époque, el, d’aulre part, que les

(1) Leonh. Taschenb. 1824, p. 501.

(2) Zeitsehrift fur Mineralogie 1827.

(3) Mém. de la Soc. Helvétique des Sciences Naturelles 1829.
(4) Deutschland geognostiseb-geologiseh dargestellt 1827-29.
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redressements n'ont pas été en nombre illimité, ni répartis
sans régle fixe pendanl toute la durée des temps géolo-
giques.

Le redressement des couches et la formation d’une
chaine de montagnes sont & ses yeux les résultats d’un
phénomeéne unique, brusque et violent, ayant produit un
véritable cataclysme dans toutes les contrées environ-
nantes el ayant anéanti & une grande distance tous les
¢tres vivants.

11 doit done correspondre aux interruplions que pré-
sentent les terrains de sédiment, interruptions qui servent
a limiter les diverses époques géologiques.

Elie de Beaumont admet que chaque systeme de redres-
sement est earactérisé non senlement par la diseordance
de stralification entre les couches relevées et les couches
horizontales, qui fixe son dge, mais aussi par sa direction.
Toutes les couches relevées 4 la niéme époque présentent
a peu pres la méme direction et réciproquement toutes
les montagnes ayant la méme direction doivent avoir été
formées a la méme ¢pocque. '

Ce second caractere lui permettait de fixer I'dge de
dislocation des montagnes, la ou il n'y a pas de couches
Torizontales dans le voisinage des couches redressées, [l
lui permettait aussi d’assimiler comme de méme dge des
montagnes situées & une grande distance les unes des
autres.

I’hypothése était séduisante, malheureusement elle
n’était basée que sur des observations tres limitées.

Si on veut juger combien était fragile le systeme d’Elie
de Beaumont, il suffit de lire le paragraphe qu’il consacre
a établir la concordance entre la révolution qui a séparé
le dépot du calcaire jurassique de celui du gres vert,
d’une part, et le redressement des couches de V'Erzge-
birge, de la Cote-d’Or et du Mont Pilas, d’aulre part.
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Voici la série de propositions qu'on peul en extraire :

10 Les couches de gres vert reposent indifféremment
dans beaucoup de pays sur les diverses assises juras-
siques. [l y a donc enlre les deux terrains une variation
brusque dans la maniére dont les sédiments se dépo-
salent.

20 Dans la Cote d’Or, pres de Sombernon, les diverses
assises jurassiques se relévent sous un angle brusque
contre trois ilots granitiques.

32 Les tlots granitiques de¢ Sombernon sont alignés
suivant une direction qui passe par des points géologiques
remarquables : buttes porphyriques a Autun, dolomie a
Luxy, source de Bourbonne-les-Bains, basalte de la cote
d’Essey, protubérance granitique d’Albersweiler (Vosges).

40 Une ligne parallele a la précédente touche aussi a
deux points remarquables @ duns la vallée des Vosges, au
nord de Bourbonne, & des roches primitives analogues
celles du Forez ; dans le Bas-Rhin, & une portion de la
falaise qui termine le massif des Vosges du colé de la
plaine du Rhin.

50 Ces deux lignes sont paralleles a la ligne de faite de
Ia Cote d'Or, et & une grande vallée longitudinale qui va
de Paray a Plombicres.

Go La direction de Paray & Plombiéres coincitde & peu
pros avee la direction de la vallée du Mein et des deux
Saales, de Miltenberg a Leipsig.

70 La ligne de Miltenberg & Leipsig est parallele a la
direction de I'Erzgebirge, en Saxe.

80 En Saxe, le Quadersandstein crétace, qui correspond
au gres vert franeais, s’étend en eouches horizontales sur
Jes couches inclinées de 'Erzgebirge.

90 11 est donc trés probable que le redressement de
I’Erzgebirge est contemporain du redressement de la Cote
d’Or,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



325 —

10» Le redressement de U'Erzgebirge a eu lieu certai-
nemwent avant le dépot du terrain erétacé, celui de la Cote
d’0r est postéricur au dépot du terrain jurassique. Done,
la dislocation qui leur a donné naissance a eu liea & une
éporque intermdédiaire entre la période du dépot du terrain
jurassique et la période du dépot du terrain crétacé.

Elie de Beaumont ajoute ue ses observations dans le
Jura confirment sa détermination de 1'dge du redres-
sement dela Cote d’Or.

Le Jura présente un systeme de hautes vallées paral-
Itles entre elles, formées par les plis synclinaux des
couches jurassiques et séparées par les plis anticlinaux
des memes couches. Tout semble conduire & assimiler
ces hautes vallées aux inflexions des couches du calcaire
jurassique de la Cote d’Or. Or, dans le fond des vallées
jurassiques, on trouve des dépdts crétaces analogues au
gres vert de la perle du Rhone. Done, la formation des
rides du Jura est antérieure au dépat des couches du greés
vert, Les sommets jurassiques des ceretes intermeédiaires
formaient autant d’iles et de presqu’iles dans la mer ol
se déposail e grés vert.

Il west certes pas un géologue qui ne soit frappé de la
faiblesse de ces raisunnements, ainsi que des hypotheses
et des erreurs qui lenr servent de base. Beaucoup de ces
erreurs ne peuvent pas étre imputées Elie de Beaumont.

I’étage néocomien, intermédiaire entre le terrain juras-
sique et le terrain crétace, n'élait pas reconnu. 11 n'y
a pas bien longtemps que des géologues les plus éminents
professaient encore qu'il y a entre ces deux terrains un
immense hiatus et une ¢mersion générale du sol. Les
discussions auxcquelles a donné licu la eréation de ce qu'on
aappeld I'dtage tithonique sont mémorables dans I'histoire
de la géologie francaise.

On sait maintenant qu’en beaucoup de points le terrain
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jurassitque passe insensiblement au terrain crétaceé el qu’il
est difficile de tracer leur limite. On sait que dans le Jura
les couches crétacées ont ¢été plissées el ridées avee les
couches jurassiques,

Elie de Beaumont avait raison quand il signalait dans
le nord de la France et en Anglelerre, une diftérence dans
les conditions de dépdt des deux ferrains. Dans celle
région, la disposition géographique des mers crélacées
n’était pas la méme que celle des mers jurassiques ;
leurs sédiments ne se recouvrent pas exactement ; ils
sont, selon 'expression des géologues, en stratificalion
transgressive. Il y a donc eu, entre les deux périodes,
des mouvements du sol, mais ces mouvements n'ont pas
été assez intenses pour redresser les couches jurassiques
et pour amener une stralification discordante,

Le parallélisme des diverses rides d’une région linmitde
est un fait que les progreés de la science ont complétenient
confirmé. On doit & Elie de Beaumont, sinon de lavoir
découvert, au moins de Pavoir mis fortement, en Iumiére
et d’avoir insisté sur ce que ces divers accidents orogra-
phiques sonl le produit d’une cause comniune.

Mais en exagdérant les circonstances accidentelles de
paraltélisme, il a ouvert une voie dangereuse (ul a
entrainé 'imagination de certains géologues a des erreurs
presque grotesques.

Quelle importance peut avoir la ligne qui touche o des
roches primaires au midi des Vosges et qui longe une
portion de la falaise & Pest de ce massif montagneux? 11
serail bien difticile en tracant une ligne quelconque sur
une carte, qu’elle ne passﬁf pas par deux points analo-
gues ou au moins dans leur voisinage. ’

En supposant méme que la vallée de Paray & Plombiceres
soit due 4 un plissement, il n’y a aucune raison pour dire
que la vallée du Mein et des deux Saales a é(¢ formée en
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méme temps également par un pli. Leur parallélisme ne
prouve rien, car il faudrait commencer par démontrer
que deux vallées tres ¢loignées suivant la méme direction
sont le produit du méme phénomene. Elie de Beaumont
n’avait pas le droit de poser ce principe en postulatum.
Cependant il était si compleétement convaincu de sa vérité
(qu’il me croyait pas que Pon pit en douter; aussi ne se
donnait il pas la peine de le prouver.

Bien plus, il conclut de leur paralli¢lisme de direction
le synchronisme de chaines de montagnes separées par
des distances bien plus grandes encore.

A propos de son systéeme Pyrénées-Apennins, il écrit :
« [l parait done permis de dire que, depuis les bords de
PAlabama et du Tenesse (Elat-Unis) jusqu’au cap Comorin
dans Ulnde, ou du moins depuis le cap Ortégal en
Galice jusquta Tenlrée du golfe Persique, on peut suivre
sur la surface du globe, sur une longueur de 33500 ou au
moins 1600 licues, une série plus ou moins interrompue
draspérités allongées sensiblementl paralleles entre elles.
Leur parallélisme el leur proximilé semblent indiquer
(u’elles ont toutes été produites en méme temps et pour
ainsi dire d’un seul coup (4. »

On remarquera la prudence d’Elie de Beaumont; malgré
ses convictions, malgré 'enthousiusme secret qu'il devait
posséder i la pensée d’avoir découvert une des grandes
lois de la géologie, il n'ose pas aflirmer;les mots il semble,
il parait, reviennent sans cesse sous sa plume.

Il est tout aussi prudent quand il s’agit de la cause des
dislocations dont il a cherché a déterminer I'age. 11 dit
qu’il ne s’en oceupe pas, que ses résultats sont indépen-
dants de toutes les hypotheses.

« On reste libre 4 la rigueur de choisir entre I'hypothese
de Delue, qui expliquait le redressement des couches par

(1) Ann. Sc, Nat. XVIIL, p. 324
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Paffaissement d’une partie de Pécorce du globe, et ’hypo-
these généralement admise par les plus eélébres géologues
de notre époque, et qui consiste & supposer que les cou-
ches secondaires, qu'on trouve redressées dans les chaines
de montagnes, lont été par le soultvement des masses
primitives qui constituent généralement leur axe central
ct leurs principales somunités (1), »

On reconnait facilement & ces lignes quelle est 'hypo-
these préférée, mais clle n’est pas imposée comme une
conséquence de la théorie.

Si Elie de Beaumonl avait eu le bonheur de rencontrer
dans les maitres de la science d’alors des contradicteurs
qui eussenl discuié ses hypotheéses, qui lui en eussent fail
toucher les points faibles, peut-¢ire en cut-il reconnuo
lui-méme D'exagération ; nul doute qu’il n’ett cherché
dans 'observation directe de nouvelles preuves en faveur
de son systeme. Grace a ses qualités éminentes de strati-
graphe, il aurait ajoulé beaucoup a nos connaissances
positives, et il n’eut pas perdu une partie notable de sa
vie en travaux de cabinet inutiles, et en calculs stériles,
Mais, au lieu de critiques, PAcadémie ne luil adressa (ue
des dithyrambes.

Brongniart, dans son rapport qu’il signait avec Brochant
de Villers el Beudant (%), déclare en son nomn et au nom
d'nutres de ses collegues, professeurs de Géologie & Paris,
que les principes qui ont servi de base & leur ensei-
guement doivent étre modifiés. 1l semble, 4 Pentendre,
que la Gdéologie va dtre transformée et fondée sur des
bases nouvelles.

Chez Arago, Penthousiasme passe au lyrisme. « Cicéron
disait qu'il me concevait pas comment deux augures

) Ann.Sc. Nat., XIX, p. 225.

(1
(2) Ann. Chim. et Phys. t. XLII, p 28%, 1329.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 320 —

pouvaient se regarder sans rire. Ce mot, il y a un
certain nombre d’années, aurait été appliqué aux géolo-
gues, sans qu’ils eussent trop le droit de s’en plaindre.
Aujourd’hui la (Géologie a pris un rang parmi les sciences
exactes (1).»

Brongniart et Arago sont bien plus afiirmatifs qu'Elie
de Beaumont ; ils suppriment les i semble, il parait 1ls
n’hésitent pas au sujet de lorigine des montagnes, &
adopter la théorie des soulevements proposés par de
Buch ; tandis qu’Elie de Beaumont §’était servi presqu’uni-
quement du terme de ridement, que, dans tout le cours
de son long mémoire, deux fois seulement, le mot de
soulevement avait échappé & sa plume. Brongniart et
Arago emploient uniquement le terme de soulévement.
IIs le définissent comme’on I’a toujours défini depuis cette
époque.

Dapres Brongniart, ¢est une exubérance des parties
inféricures aux couches qui composent écoree du glohe (2).
Arago dit que les montagnes sont sorties du sein de la
terre en percant violemment sa crotlte (%),

Elie de Beaumont se trouva ainsi enveloppé d'une
atmosphere d’encens académique, a travers laquelle les
justes objections de ses émules prirent a ses yeux appa-
rence de critiques jalouses.

Ami Boué, qui Pavait précédé dans ces ¢ludes et qui s’y
¢tail montré plus prudent, mais aussi moins clair et
moins systématique, se fit le porte voix de Popposition.
LI publia en 1831, dans le Journal de Géologie, une série
de critiques sur le mémoire d’Elie de Beaumont, puis,
(lans les résumés aunuels des progres de la Géologie qu'il

1) Annuaire du bureau des Longitud: s pour I'an 1830.
(2) Loc. cit., p. 288.
{3) Loc. cit., p. 20%.
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lut a la Société Géologique de France, en 1833 et en 1834,
il accumula tous les faits, toutes les objections que les
différents géologues élevaient contre Ia nouvelle théorie (*).

Il combattit surtout ce qu’il appelle I'horoscope des
dpoques de soulévement d’aprés le traceé des cartes géolo-
aiques ou géographiques, disant que la science n’était pas
assez avancee, que les cartes n'étaient pas assez parfaites,
pour que Pon puisse faire le tour du monde entre les
paralleles d’'un méme soulévement. « M. Elie de Beaumont,
ajoutait-il, peul avoir tres raison, mais il peut aussi bien
construire les plus jolis romans. »

Outre cette remarque fort judicieuse, mais (ui n'atta-
(uait nullement le systéme en lui-méme, il insistait sur
bien d’autres objections fondamentales.

RHien ne prouvait que toutes les fractures terrestres
dues & une méme révolution fussent toujours paralleles
cntre elles; en effet certains redressements d’'une méme
époque se développent suivant des lignes non parallcles
suivant des lignes brisées, ou méme suivant des courbes
countinues.

Rien ne prouvait que des fractures ayant des direclions
différentes ne pussent ctre contemporaines. Rien ne
prouvdit que les rides qui ont la méme direction fussent
nécessairement contemporaines. Ainsi, de la Béche signa-
lait en Angleterre trois directions parallcles de souleve-
ment, qui cependant avaient eu lieu a trois épocues
différentes. En oulre, bien des direclions de fractures ne
pouvaient se classer dans celles qui avaient ¢été primili-
vement indiquées.

Elie de Beaumont répowdit & ce dernier argument en
multipliant le nombre de ses systémes de soulévement.
Lorsqu’il lut son mémoire & 'Académie des Sciences, il

{1y Journal de Géologie par Boué. Joberl et Rozet nv 11, 1831, Bull.
Soe, Géol. Fr, II, p. 307; V, p. 216.
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ne citait que quatre ridements. En le publiant, la méme
année, dans les Annales des Sciences Naturelles, il en
porta le nombre a dix. Plus tard, il en reconnut treize,
puis vingt, puis vingt-quatre, et entin quatre-vingt-seize.

Il admit en outre des retours de la méme direction a des
é¢poques dillérentes. Enfin, i) insista sur ce que les chaines
de montagnes élaient souvent, comme il I'avait dit pour
les Alpes el les Apennins, composées de plusieurs
chainons se croisant dans des directions différenies et
soulevées 4 diverses époques. Il reconnut lui-méme dans
les Pyrénées, qu’il avait primitivement supposé formées
d’un seul jet, les traces de (uatre systémes diflérents.

Ces modifications aux principes absolus qu’il avait posés
lui permirent de répondre a presque toutes les objections
de détail qui lui étaient faites. Mais en méme temps elles
diminuaient singuliérement la valeur de la théorie.

La multiplication extréme des soulevemenls montrait
que ees phénomeénes n’étaient pour rien dans les modifi
cutions des faunes. La récurrence d'une méme direction,
la multiplicité de direction dans une meéme chaine, aflai-
blissaient, ¢’ils ne le supprimaient pas, le rapport que I'on
admettait entre Ja direction d’'un systeme de soulévement
et son age.

Mais ces réflexions ne vinrent qu'aux plus sages.
L’opinion élait lancée, elle accepla d’enthousiasme sans
rien examiner. Chacun voulut découvrir son souleve-
ment. On vit les géologues établir & 'envie un nouvedu
systenie de sonlevement toutes les fois qu’ils consta-
taienl un cas particulier de stratification discordante
ou transgressive, chaque fois qu'ils trouvaient dans le
redressement des couches une direction diflérente de
celles qui avaient ¢été signalées par Elie de Beaumont.

Aprés avoir reconnu on eru reconnaitre le parallg-
lisme des montagnes de méme age, apres avoir suivi
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les mémes directions de rupture tout le long d’un grand
cercle de la sphére terrestre, il était naturel de supposer
-que les grands cercles de dislocation se croisaient en
dessinant sur le globe un réseau rdgulier. (Cest co que
tit Elie de Beaumont. 1l fut ainsi conduit a imaginer
le réseau pentagonal dout la construction et le caleul
oceupérent presqirentiérement le reste de sa vie. Il est
inutile d’insister sur la théorie du réseau pentagonal,
qui est maintenant complétement abandonneée, on pour-
rait méme dire presqu’oubliée, car elle n’eut aucune
influence sur la marche de la science. (était, selon
I'expression de Boué, un joli roman, que Ton admirait
de confiance, mais nayant que hien peu de lecteurs,

On a vu que, dans son premier mémoire, Elie (e
Beaumont avait aflecté de ne pas se prononcer sur les
causes qui présidaient a la formalion des montagnes,
« On est libre, disait il, de choisir entre 'hypothése qui
explique le redressement des couches par des affais
sements et celle qui leg suppose redressées par le
soulevemenl des masses primitives sous-jacentes. » On
voit bien que cetle derniére opinion est celle qu’il pré
fcre ; toutefois, il ne le dit pas explicitement. Mais ses
admirateurs, ses mailres, ses amis avaient embrassé
avec ardeur la doctrine des soulevements imaginée par
de Buch.

PPour cet illustre géologue, les chaines de moutagnes,
avaienl été¢ formeées comune les crateres de soulévement;
les vapeurs inlernes qui se développaienl dans la masse
liquide intérieure du globe prenaient a certains moments
une telle force élastique, qu’elles déterminaient la vous-
sure et le redressement des couches superposées, puis
leur rupture, et enfin poussaient dans les fentes la maticre
licquide au sein de laquelle elles s’¢taient développées.
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On attribuait done la formation des montagnes aux roches
éruptives qui constituent généralement le noyau e la
chaine et que lon voit apparaitre sur les plus grandes
hauteurs. Toules les chaines de montagnes disait de Buch,
ont 6té soulevées par le porphyre pyroxénique (*).

Nul doute qu’Elie de Beaumont ne fut alors partisan de
la théorie de de Buch. Cela ressort de ses restrictions et
de son silence méme.

Mais plus tard il adopta une autre hypothese en
cherchant la cause des dislocations du sol dans le refroi-
dissement séculaire de notre planete.

« Le refroidissement séculaire, c’est-a-dire la diffusion
lente de cette chaleur primilive & laquelle les planctes
doivent leur forme sphéroidale, et la disposition régulicre
de leurs couches du centre a la circonférence, par ordre
de pesanteur spécifique, présente, en effel, un éléent
auquel il me semble depuis longtemps que ces efiets
extraordinaires pourraient étre rattachés. »

« Gel élemenl est le rapport qu'un refroidissement aussi
avancé que celui des corps planétaires établit sans cesse,
entre la capacité de leur enveloppe solide el le volume
de leur masse interne. »

« Dans un temps donnd, la température de Vintérieur
des planctes s’abaisse d’une quantité beaucoup plus grande
que celle de leur surface, dont le refroidissement est
aujourd’hui presque insensible. Nous ignorons sans doute
quelles sont les propriétés physiques des matiéres dont
I'intérieur de ces corps est compose ; mais les analogies
les plus naturelles portent & penser que linégalité de
refroidissement dont on vient de parler, doit mettre leurs
enveloppes dans la néeessité de diminuer sans cesse de
capacité, malgré la constance presque rigoureuse de leur

Ann. de Pogg. 1X, 1827.
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température, pour ne pas cesser d’embrasser exactement
leurs masses internes dont la température décroit sensi-
blement. »

« Elles doivent par suite s’écarter légérement et d’une
maniere progressive de la figure sphéroidale qui leur
convient et qui correspond & un maximuim de capacite ;
et la tendance graduellement croissante & revenir a4 une
figure & peu pres de cetle nature, soit qu’elle agisse seule,
ou qu’elle se combine avec les autres causes intérieures
de changement que les planétes peuvent renfermer, pour-
rait peut étre rendre complétement raison de Ja formation
subite des rides et des diverses tubérosités qui se sont
produites par intervalle dans la croite extérieure de la
terre et probablement aussi de tous les autres corps
planétaires (1). »

L’attribution des rides terrestres au refroidissement du
globe était professée a la méme époque par Cordier
et par Constant Prévost.

Ami Boué est trés affirmatif en ce qui concerne le
premier (2),

Cordier avait publi¢ en 1827 un mémoire magistral (*)
ot il établit que le centre de la terre est a l'état de

(1) Manuel géologique par de La Béche, traduetion frangaise par
Brochant de Villers, 1833, p. 665. Ces mémes phrases se retrouvent
a propos des montagnes de lalune et du sol primitif dela terre dans
le mémoire sur les montagnes de UOisans lu & la Sociélé
d’Histoire Naturelle en 1829, mais qui, par suite de certaines
circonstances de librairie, ne fut publié qu'en 1834 (M¢ém. Soc.
Hist. Nat., V). On s¢ demande pourquoi Elic de Beaumont n’a fait
aucune allusion & cette hypothése dans ses Recherches sur les
récolutions du globe.

(2) Bull. Soc. Géol. Fr., V, p, 243,

(3) Essals sur lo température de Uintérieur de la terre,lu &
IAcadémie des Sciences en juin et juillet 1823. Ann. des Mines,
2=t séric, 11 p. 53I.
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fusion ignée et il lavait terminée par I'’énumération
des diverses conséquences géologiques qui en résultent;
il dit en particulier que la lave esl poussée dans les
cheminédes voleaniques par la contraction de T'enveloppe
terrestre. 11 ne cite cependant pas la formation des
monlagnes comme un résultat nécessaire du refroidis-
sement du globe. Certainement, le mémoire de Cordier
a du inspirer Elie de Beaumont, mais on ne peut pas
dire que celui-ci lui ait emprunté sa théorie.

Constant Prévost affirma & plusieurs reprises que dés
1822 il professait a I’Athénée (') les idées de Deluc sur
la formation des bassins des mers par laffaissement
successif de la crodte terrestre. Mais au lieu d’expli-
quer les affaissements, comme Delue, par V'existence de
vastes cavernes soulerraines, il en voyail la cause dans
la contraction progressive de la plancte.

(1) Je n'ai pas retrouvé les notes de PAthénée, mais voici celles
du cours qu’il fit le 17 mai 1833 a la Sorbonne.

CAUSES DES DISLOCATIONS :

Soulévements. — Eflorts de la matiére contenuc pour sortir,
augmentalion de volume.

Affaissements. — Défaul de soutien de U'écorce solide par dimi-
nution de volume — Cavernes — Deluc.

Effets du refroidissement séculaire. — Masse interne: vides;
— masse externe: fissures par retrait.

Action mécanigue. — Pression mdéeanique des fluides conlenus.

Action eliimigque. — Yormation de gaz par diminution de
pression,

Eflets généraux. — Souléevements et atfaissements sur les

lignes de ruptures.

A la legon précédente (15 mai), il avait dit : « de méme que ce ne
sont pas les laves el les gaz qui soulevent les montagnes volca-
niques, il est probable que les granites, les porplhyres, les serpen-
lines, les trachytes et les basaltes n'ont pas soulevé les montagnes,
mais que, comme les laves, elles sont sorlies par les ouvertures
du sol disloqué. »
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Toutefois, on ne peutl se baser sur nulle publication
pour réclamer en faveur de Constant Prévost la priorité
de Pexplication.

11 wintervint publiquement dans la question du soule
vemenl des montagnes qu’en 18335. Dans le mémoire
présenté & PAcadémie (') ont il combat I'hypothise des
eratéres de soulévement, il se déclave partisan de la
théorie de Delue sur les affaissements. On y lit : « en
méme temps que des fonds de mer ont pu étre mis i
sec et ¢levés de beaucoup au dessus du niveau des eaux
par suite des dislocations du sol, de plus grandes sur-
faces terrvestres ont du élre englouties, de maniére
ce que les dépressions produites fussent plus considé-
rables (que les élévations. »

[l se hase sur le raisonnement suivant : lexistence
d’anciens rivages sur les bords des océans actuels 4 un
niveau bien supérieur 4 celui de la mer, indique que
le niveau de la mer a baissé d’une maniére générale. Or,
le souleévenient dans le fond de I’'Océan d’une chaine de
montagnes, telle que les Andes, aurait pour effet de refouler
'eau sur les plages des continents plus anciens et par
conséquent de les inonder et non pas de faire baisser le
niveau de la mer. Donc, toute dislocation qui donne
naissance a une chaine de montagnes doit étre accom-
pagnée d’un affaissement plus considérable que I'élévation.

Dans cette note, il ne s’explique pas sur la cause des
dislocations, mais plus tard, en 1839, & Ia réunion de
Boulogne, il dit « qque la cause qui a moditi¢ le relief du sol
n'est autre que la contraction et le retrait qu'éprouve
I'écarce consolidée du globe par suite de son refroidis
sement continuel, et qu’elle n’est pas, comme bheaucoup
de personnes semblent le croire, un agent fluide ou gazeux

(1) Compte-Rendu, Ac. Se. I p. 460.
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qui, faisant eflort pour s’¢chapper de lintérieur de la
terre, brise et souléve I'obstacle qui lui résiste. »

« Les granites, les porphyres, les basaltes sont sortis
4 lravers le sol, comme le font les laves, en profitanl des
fissures de ce sol disloqué par le retrait, et ¢’est prendre
li conséquence pour la cause que d’aliribuer a ces
maliéres la dislocation elle-méme (1). »

Dans la séance du 27 janvier 1840, Constant Prévost
exposa oceasionnellenient la méme théorie. Rozet lui
ayvant répondu dans la séance suivante que la grande
dépression entre le Jura et la Bourgogne devait étre
attribuée plutdt 4 I'élévation des deux chaines qu’a un
enfoncement du sol compris entre elles. Constant Prévost
développa ses idées pendant deux séances (2).

11 commencga par définir la théorie des soulévements
a laide de cilations empruntées a Lazaro Moro, a de Buch,
4 Humboldt, a Elie de Beaumont et Dufrénoy, & Arago,
a Hopkins. D’aprés ces auteurs, la théorie des soule-
vemenis est celle qui explique la formation des monta-
gnes par laction d’un agent placé sous la crotite lerrestre,
(qui pousse au-dessus de lui ceite croute, la soulive, la
fend et en redresse les lambeaux.

A cette théorie Constant Prévost opposa la suivante : Le
relief du sol est le résultat de grands aflaissements suce-
cessils accompagnés de plissements, de mouvements de
hascule et de ruptures, qui ont pu amener des élévations
absolues.

Les maticres ignées, loin d’avoir soulevé et ronipu le
sol, ont simplement profité des solutions de continuité qui
leur ont été offertes pour sortir et s’épancher au dehors.

Pour expliquer sa pensée, il prend plusieurs compa
raisons entr’autres la suivante qu’il alfectionnait.

(1) Bull. Soe. Gceol. Fr. 1 8., X, p. 430, 1830,
(2) Bull. Soc. Géol, Fr. 1 S, XI, p. 183, mais 18i0.

I~
feel
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« Que je prenne un ruban et que je fasse marcher 1'un
vers l'autre les deux bouts ou que 'un restant fixe, 'autre
seulement s’en rapproche, pourrait-on dire que chaque
courbe, chaque pli, chaque rupturc obtenues par ces
procédés seraient Peffet d’un soulevement ? » 11 accom-
pagne cet exemple d’une coupe du Snowdon,

Puis, se basanl sur la ressemblance des hypotheses failes
pour expliquer les chaines de montagnes et les cones
voleaniques, il combat la théorie des cratéres de soulive-
ment, montre qu'elle est inadmissible et il en tire la
conséquence que 'hypothese des soulevements n’est pas
applicable non plus & la formation des monlagnes.

Dans une seconde partie, Constant Prévost renouvelle
son objection a la théorie des soulevements tirée de l'exis-
fenee d’anciennes plages marines & une certaine hauteur
sur beaucoup de rivages.

Enfin, il lermine par un point treés délicat. 11 sagissait
pour lui de dive qu’Elie de Beaumont en abandonnant la
théorie de de Buch avail eu tort de conserver le nom de
soulevement. I1 commence par reconnailre qu’'a I'époque
ou il parle, les géologues les plus éminents professent
plutot la théorie des affaissementis que celle des soule-
vemenls, et qu’il n’y a guére qu'un malentendu sur la
valeur et le sens des mots employés.

« Si on considére comme soulevées les rides qui se
forment & la surface d'une prune qui se desscche, ou la
gomme qui suinte a traver I'épiderme d’un arbre, il n’y
a plus a discuter, tout le monde est d’accord. »

Les iniliés comprirent la signification de ces paroles ;
mais la plupart des géologues et avec eux le public conti-
nuerent & identifier la théorie des soulévements d’Elie de
Beaumont a la théorie des soulévements de de Buch.

Alnsi dans une petite note présentée a Ia Société GGéolo-
gique I'année suivante par M. de Zigno, géologue éiminent
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de Padoue, on trouve cette phrase : « Il ne me semble pas
a propos de souscrire a 'opinion qu’une chalne de mon-
tagnes doit étre exclusivement indiquée par la présence
des roches ignées qui la traversent, parce que ces roches
peuvent avoir poussé a une grande hauteur les couches
supdrieures sans les déchirer de maniére & puraitre aux
yeux de I'obvervateur ('), »

Dans la table analytique du méme voluime on trouve
aussi la phrase suivante & propos d'une partie de 'article
de Zigno : « soulevés par le trachyte apres le dépot du
terrain tertiaire moyen. »

De Zigno n'a pas dit cela, mais ¢’est Uinterprétation
populaire de son {ravail.

Un éleve d’Elie de Beaumont, Vignaud, venait d’envoyer
a I'Ecole des Mines un rapport géologique et minéralo-
gique sur la provinee du Tigre, Corditr jugea & propos
de le communiquer & la Soeidté Géologique. On y trouve
la phrase suivante : « Ce terrain, (terrain de lransition
inféricur) fut soulevé a I'époque de sa premiére période
par des roches ignédes inféricures, lesquelles poussdes
par Gan développement considérable de chaleur dans
Pintérieur don globe et trouvant des terrains d’une
nature siliceuse qui leur présentaient une résistance
lrés tenace, durent faire un effort considérable. »

En 1830, lursque Elie de Beaumonl eut présenté a
I'Académie ses premiers travaux sur Je réseau penta-
gonal (?), Constant Prévost constata (3), comme il lavait
déji fait 'année précédente a la Société Géologique (4),
qu’il 'y avait pas de désaccord réel entre Elie de
Beaumont et lui, au sujet de la cause qui avait produit

(1) Bull. Sove. Géol. 1 S. X1V, 1. 56.
2) C. R. A. 8. XXX, p. 325.
(3) C. R. A. 5. loc. cit. p. 438.
(#) Bull. Soc. Geéol. 2»¢ S. XII p. 54,
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les montagnes. Non seulement Elie de Beaumont avait
des 1833 comparé les montagnes a4 des plis et a des
rides formes par refroidissement, mais encore la coor-
dination régulicre des monfagnes repousse I’hvpothese
d’une puissance soulevante et nme peut s’expliquer que
par la contraction réguliere de molécules homogenes.
11 fit remarquer que dans sa note Elie de Beaumont avait
évité avec grand soin d’employer le terme de soulévement;
il ne se servail que des mols de rides el de ridements,
Constant Prévost propose donc de répudier tout & fait
le nom de soulévement.

Elie de Beaumont n’avait qu’a acquiescer et la géologie
francaise faisait un pas gqu’elle mit plus de vingt ans a
franchir. Il se horna a demander a rester lavocat du
mot soulevement. Il ne répudia méme pas ouvertement,
la théorie de de Buch; aussi continua-t-il a étre aux
yeux du public et méme pour beaucoup de géologues
le délenseur et méme Vauteur de Uhypotheése, qui faisait
soulever les montagnes par les masses plutoniennes que
I'on trouve a leur centre.

En 183535, Constant Prévost qui se sentait malade
éprouvail une vérilable soufirance en constatant le
triomphe des idées qu’il avait toujours combattues. La
théorie des cataclysmes et des eréations multiples régnait
sans conteste avee d’Orbigny et les nombreux savants
qui s’étaient voués a la paléontologie ; les idées de de
Buch, de Humbold et d’Elie de Beaumont sur les cra
teres de soulevement étaienl adoplées par presque tous
les géologues ; enfin 'opinion que les montagnes s'étaient
formées par soulévement était générale et Pon faisait
honneur a Elie de Beaumont de cette hrillante hypothese.

De Verneuil venait de lire & Académie des Sciences un
rapport sur les travaux de M. Marion, il y avait employé
le mot de soulévement pour désigner la formation des
montagnes, Constant Prévost protesta contre Pemploi du
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mot parcequ’il comportait une idée théorique qui avait
été reconnue erronée. Il proposa de le remplacer par les
termes de ridement, plissement, dislocation ().

Elie de Beawmont soutint que le mot de soulevement
exprimait parfaitement la manicre dont il concevait la
formation des montagunes,

l.e refroidissement lent et continu de la terre détermine
pour tous les points de Ia surface un mouvement centri-
pete, se résumant par un abaisscment insensible, qui
s‘opere pendant toute la durée des temps géologiques.

Mais la formation d'un systeme de montagnes est a ses
veux un phénoméne d’'une tres courte durde et pour ainsi
dire instantané. 1l consiste dans I'éerasement transversal
d’un fuseau de I'écorce lerrestre. 11 s’est produit des
excroissances qui se sonl élevées au dessus de la surface
initiale. En méme temps les matitres internes, foreées
par la compression de chercher une issue, ont crevé les
assises superficielles de bas en haut, ce qui est un véri-
table soulévement.

On voit qu’ﬁlie de Beaumont n’abandonne pas comple
tement la théorie de de Buch.

Dans la formation des montagnes il distingue deux
actes : le bossellement du fuseau el la sortic des roches
éruptives. Si son explication élait exacte, on pouvait
réellement appliquer & I'un et a lautre fait le terme de
soulévement. Cependant le mot de ridement proposé par
Constant. Prévost, et si souvent employé par Elie de
Jeaumont, eut ¢été préférable pour exprimer le fait du
hossellement et il a maintenant prévalu.

I’ailleurs, il y avait bien des réserves a faire sur Uexpli-
cation ’Llie de Beaumont. Ceux méme de ses éloves qui
par culte pour sa mémoire conservent encore le lerme de
soulevement ont abandonné lidée d’attribuer aux masses

(1) G. R, A. S, XTI p. 743, 1S3,
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éruptives un role aclil queleonque dans la formation des
montagnes. Ils repoussent 'hypothése que la naissance
d'une chaine de montagnes soit un phénoméne pour ainsi
dire instantané, I'idée meéme du fuseau terrestre écrasé,
subit une modification considérable.

Certainement toute chaine de montagnes est, selon les
expressions tres justes (’Elie de Beaumont, une ride, un
repli de ’écorce devenue trop large. Il y a rapprochement
de deux points que lon peul supposer rester a la
méme hauteur de chague cotéd du pli; entre ces deux
points, dans la région plissée, il v a abaissement et ¢léva-
tion. L’élévation est plus sensible parce qu’elle parait &
la surface des continents, tandis que la partie abaissée se
trouve recouverte par les caux de la mer. Mais comme e
fait remarquer avee heaucoup de raison M. de Lapparent,
« on naurait qu’une idée incompliete du relief du globe,
si on se bornait a étude des rides continentales. Les
lignes de hauteur doivent éire considerdes eu elles-
mémes, ahstraction faile de la saillie quelles forment
au-dessus de la nappe océanique, dont Dl'existence ne
sert & ce point de vue gqu’d accentuer le caractire des
dépressions, sans créer pour cela deux domaines dis
tincts en ce qui concerne le relief (). »

On voil que ces nouvelles idées sont exactement celles
que prolessait Constant Prévost laorsqu’il disait en 1840
que par suite du refroidissement de la masse inlerne
Ia croute solide enveloppante a élé plissée et fracturée.

Ce que Conslant Prévost n’avait pas dil, ce qui avail
échappé a Elie de Beaumonl, c¢’est la disposition dyssy-
métrique des montagnes que Dana a fait remarquer le
premier et A laguelle M. de Lapparent altache avec
raison une grande importance,

(1) Traite de Géologie, 2" &d. p. 83,
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Dans un pli saillant de écorce tervestre, tl y a loujours
deux versants indgalement inclinés et au pied du plus
abrupt se trouve Ta plus grande dépression.

Ce fait tient & ce que les deux points que l'on peut
supposer avoir conservé leur niveau fixe en dehors de
la partie plissée ne se sont pas rapprochés de la méme
quantité vers le centre du plissement. L’un d’eux peut
étre considére comine ayant ét¢ plus on moins immobile,
tandis que Pantre a fait tout le ehemin. M. Suess, Villustre
géologue de Vienne, a parfaitement exprimé cette action
secondaive en la désignant comme une poussée tangen
tielle, qui ne s’est exercée que d’un seul voté.

Les plis ont done pris, en général, une forme dyssymé-
métrique. Si la pression a été considérable, ils ont pu
retomber les uns sur les autres, se rompre, glisser sur leurs
pentes et produire, soit la stucture particulicre que
M. Suess a désignée sous le nom de structure en écailles,
soit les lnmbeaux de recouvrement ou plis déversés dont
M. Marcel Bertrand a, le premier, révéléla structure,

Mais ces accidents, dont la connaissance a depuis
quelques années changé si profondeément la conception,
par trop simple gque Von se faisait des rides terresires,
peuvent presque toujours s’expliquer par une série
d’aflaissements.

Tantdt laflaissement, se produisant sur le soubas
sement d’un bhassin rempli de couches horizontales,
aura pour effet en rapprochant les deux bords, de
plisser les couches horizontales, de les redresser et d’y
déterminer des ruptures ou failles, Tantdl, s’exercant
avec plus (’intensité sur le méme bassin, il pourra
amener les deux bords ou l'un des bords & grimper
sur les couches déja plissées et contournédes du centre,
en vertu d'une sorte de poussde au vide. Dautres [ois,
<oit (u’il persiste au méme point, soit (Wil se ddve-
loppe dans le voisinage sous un des massifs qui étaient
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précedemment restés lixes, Vaflaissement entrainera Jdans
son mouvement de descente les plis et les lambeaux
de poussée, produisant les masses de recouvrement
qui ont dérouté si souvent les géologues (1).

On voit combien toules ces iddées sont loin de celles
(’Elie de Beaumont. Est ce a dire qu’il ne reste rien de sa
théorie 7 Non, certainement. Le premier il a énonce, en
Penveloppant toutefois d’un certain doute, Tidée que
les montagnes étaient dues & des rides de Décorce
terrestre produites par la contraction du noyau inierne,
et la néeessilé pour enveloppe de rester adhérenle a
la partie liquide.

(Yétait le complément de la théorie due au génie de
La Place el des recherches si judicieuses de Cordier. Mais,
si Elie de Beawmont a la gloire d’avoir publié ce principe
en 1833, il eut aussi le malheur d’étre aux yeux de ses
contemporains le représentant de la doctrine qui faisait
soulever les montagnes par effort des roches ¢ruptives,
tandis que Constant Prévost étail Padversaire déclaré de
cette théorie. Constant Prévost n’avait peut éire pas dans
Porigine les idées lres nettes sur Ia cause méme du phéno
mene des rides; mais des 1839 et 1840 il donna un exposé
magistral, tant de leur origine (ue des circonstances qui
accompagnent leur formation. Ses explications se rappro-
chent certainement beaucoup plus de nos idées actuelles
que les diverses théories d’Elic de Beaumont. L'un et
lautre nous ont apporté cuelques vérités mélangées a
plus ou moins d’erreurs.

(Cest le role de tout homme de science quel que soit
son génie.

(1) GossELET. — [ Ardenne, D. T, 749.

)
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KRRATA

Page 10, ligne 30, au licu de Hisemberg, lises Hirtemberg.,
Page 12, ligne 11, auw lieu de Penel, lise: Pinel.
Page 50, ligne 28, au lice de Meurein, fises Meulien.

Page 80, ligne 5. auw licn de facile, lises faite.
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