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MEMOIRE
Sur liode ;

Par BI. Gav-Lussac.

Lu a Ilnstitut royal, le 1°". aofit 1814,

J’ai déja la a la Classe, dans ses scances
du 6 et du 20 décembre 1813 (1), le résuliat
de mes recherches sur la substance décou-
verte par M. Courtois, et a laquelle jai pro-
posé de donner le nom d’iode, & cause de la
belle couleur violette de sa vapeur. A ces
recherches, qui avaient pour objet de dé-
terminer la nature de P'iode et son rang

(1) Poy.le Moniteur du 12 décembre 1813, ou les
Annales de chimie, tonr, LXXXVIII, pag. 3iret 5190
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6 ANNALES

parmi les autres corps, jen al ajouté de
nouvelles que je vais avoir 'honneur de com-
muniquer a la Classe. Si je n'al pas besoin
de m’excuser devant elle pour le tems qui
sest ¢coulé depuis que je lul ai présenté
mes premieres recherches , jai a récla-
mer son indulgence pour les détails dans
lesquels je vais entrer. Je regrette que mon
travail ait perdu de son iuntérét en parais--
sant apres celui de M. Yauquelin, gue toute-
fois je ne connais pas encore ; mais ce sera
au moins une satisfaztion pour moi, st, dans
les objets que nous avons traités l'un ct
Pauire , je me suis rencontré avec lui.

Fropriétés de liode.

L’iode & Dlétat solide est"d’un gris-noir ;
mais sa vapeur est d’un tres-heau violet: son
odeur est exactement celle du chlore, affaiblie.
1l se présente souvent en paillettes semblables
a celles du fer micacé, quelquelois en James
rhomboidales trés-larges et trés-brillantes ; je
l'ai obtenu en octacdres alongés d’environ un
centimétre de longueur. Sa cassure, quand
il est en masse, est Jamelleuse et a un aspect
gras: il est trés-tendre et friable, et on peut le
porphyriser. Sa saycur est tres-dcre, quoi-
que sa solullité sojt extrémement faible :
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DE CXIMTIE. 7

il tache profondément la peau en jaune-brun
tres-foncé ; mais cette couleur se di%sipe
peu-a-peu. Comme le chlore, il détruit les
coulcurs végéiales, quoique avec beaucoup
moins d’intensité. L'eau en dissout cnviron
un sept millicme de son poids, et se co-
lore en jaune-orangé. Sa densité a 17° est
égale a4 4.948; il se fond & 107°, et se
volatilise sous la pression de 76 centimetres
de mercure 3 175 ou 180 degrés. Jai déter-
miné ces dernicrs nombres en mettant 'iode
en exces dans1'acide sulfurique concentré qui
a peu d'action sur Jui, et en observant la
température a laquelle ses vapeuvrs traver-
saient lacide. Je lixe son ébullition entre
175 et 180°, parce que, c’est le résultat de
deux expériences faites dans des circons-
tances un peu différentes (1). Comme l'iode
mélé & Peau passe a la disullation avee ce
liquide , on a d’abord crn qu’il avait a-pen-
prés la méine volatilité ; mais c’est une er-
rear. A la température de roo°, la vapeur
de Iode se méle a la vapeur de I'eau en

(1) Ces expériences ne sont point sans danger ;
quoiqgue j’cusse mis des fragmens de verre dans 'acide
sulfurique , Viode se réduisit tout-d-coup en vapeur
dans la seconde expérience, et expulsa du vase Vacide
qui me briila trés-fortement la main et le pied droita.
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8 ANwsarLczEs

quantilé aussi considerable, dans des espaces
égaux, que dans le vide, et elle est entruinée
dans les récipiens o elle se condense: on
pourrait méme distiller I'iode & une tempéra-
ture beaucoup plus basse. Le méme phéno-
mene a lieu pour les huiles essenticlles qui
seules ne bouillent qu'a environ 1500, et
que Von disulle cependant a 100°, en les
mélant avec I'cau. L'iode ne parait pas con-
duire le fluide électrique ; jen al mis un
tres-petit fragment dans unc chalne galva-
vique, et la décomposition de l'eau sest ar-
rétée a 'istant.

L'iode n’est point inflammable; on ne
peut méme le combiner directement avec
l'oxigene. Je le considere commme un corps
simple, et je le place, d’'apres les expériences
que jai déja Tait conuaitre et celles que
je rapporterai plus bas, entre le soafre ct le
chlore , parce qu'il a des affinités plus fortes
que le premier, et plus faibles que le der-
nier. Comme eux il forme deux acides, l'un
en se combinant avec oxigene, et l'autre en
se combinant avec Vhydrogéne ; enfin, la
plupart de ses combinaisons ont beaucoup
de rapports avec celles formeées par ces deux
corps. Les combinaisons au chlore, de I'iode
et du soufre avec I’bydrogtne jouissant des
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DPE CHRIMIE. 9
propriéiés des acides formés par loxigene
doivent éire comprises dans la méme classe
sous le méme nom d’acide ; mals po-ur les
distinguer, je propose d'ajouter au mot spé-
cifique de l'acide que 'on considere, le mot
générique hydro; de sorte que les combi-
naisons acides de hydrogene avec le chlore,
I'iode et le soufre, porteraient le nom d’a-
cide hydrochlorique, d'acide hydriodique et
d’acide hydrosulfurique; et les combinaisons
acides de I'oxigene avec les mémes corps,
auraient, d’apres les principes de la nomen-
clature adoptée , les noms d’acide chlorique,
d’acide 10dique, etc. Les noms chlorure ou
iodure désignevaient des combinaisons du
chlore et de 'iode avec des combustibles ou
des oxides; ainsi le muriate oxigéné de
chaux serait désigné par Pexpression chlorure
de chaux.

De la combinaison de Liode avec les corps
simples , et en particulier de Uacide hy-
driodigue.

L’iode se combine avec la plupart des
combustibles; mais je n’al examiné que quel-
ques-unes de ces combinaisons.

Le phosphore s’unit a liode en diverses
proportions , avec dégagement de chalcur
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10 Axxarezs

et sans lumiere. Une partic du premier et 8
du second, m’ont donné une combinaison,
d’un rouge-orangé brun , fusible a environ
100°, et volaiile a une température plus
élevée. Fn la mettant en contact avec I'eau,
il se dégage du gaz hydrogene phosphuré,
il se précipite des flocous de phosphore, et
Peau qm est incolore contient de lacide
phosphoreux et de Pacide hydriodique.

Uue partie de phosphore et 16 d'iode
produisent une matiere d’'un gris-noir cris=
tallisée , fusible & 2g°: Vacide hydriodique
qui en résulte en la mettant dans I'eau est
incolore, et il ne se dégage pas de gaz
hydrogéne phosphuré.

Une partie de phosphore et 24 diode
m’ont donné une maticre noire, fusible en
partie 4 46°. L'cau I'a dissoulc avec une vive
chaleur , mais la dissolution avait une cou-
leur brune tres-intense, que je n’al pu par-
venir & lui faire perdre en la tenant long-
tems exposée a une douce chaleur. La pro-
portion de 1 de phosphore & 16 d’iode,
résulte i-peu-prés du rapport du phosphore
a l'iode, en supposant que le phosphore se
change en acide phosphoreux: la suivante
de 1 de phosphore a 24 d’iode , w’aurait
douné de Pacide hydriodique incolore, en
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DY CHIMIELE rt

supposant que le phosphore se fit changé
en acide phosphorique (1). Javais en effet
constaté que I'acide phosphoreux convertit
Iivde en acide hydriodique ; mais Teffet
s’arréte ou au moins devient tres-lent, avant
que tout l'acide phosphoreux soit détruit :
c’est la raison pour laquelle avec la propor-
tion de 1 de phosphore a 24 diode, on
obtient un acide tres-coloré , parce qu’il tient
beaucoup d’iode en dissolution. On voit en-
core que sil ne se forme que de lacide
phosphoreux , lorsque le phosphore est en
exces , 1l se forme au contraire de Pacide
phosphorique , dés que I'iode est au-dedsus
de 16 parties pour 1 de phosphore.

Avec 1 de phosphore et 4 d’iode , ou
obtient deux composés tres-différens : 'un a
la méme couleur que celur obienu avec 1
de phosphore et 8 d'iode, et parait 1den-
tique avec lui: il se foud en cffet & 1030,
et donne en se dissolvant dans I'cau de l'a-
cide hydriodique 1ncolore, de I'hydrogene
phosphuré ct du phosphore qui se précipite

(1) Jal sapposé, pour déterminer ces proportions,
que 100 parlics de phosphore se combinent avec 100
d’oxigene pour former l'acide phosphoreux, et avee
150 pour former lacide phosphorique.
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12 ANKNKALES

en flocons d'un jauune-orangé. Lautre com-
posé est rouge-brun , infusible a 100°, et
méme 4 une température beaucoup plus
élevée ; 'eau n’agit pas sensiblement sur lui;
la potasse le dissout avec dégagement de gaz
hydrogéne phosphuré, et le chlore versé
dans cetle dissolution n’y démontre que des
traces d’1ode. Lorsqu’on éleve sa température
dans lair, il s’enflamme et briile comme le
phosphore en donnant des vapeurs blanches
sans 1ode : J’ai condensé en eflet ces vapeurs
dans une cloche mouillée, et je n’ai puy re-
~connaitre la nouvelle substance. Cette matiere
rouge s'obtient toutes les fois que le phosphore
est dans la proportion de 1 a 4 d'iode et au-
dessus. Je suis porté a la considérer comme
identique avec cette maticre rouge que donne
st souvent le phosphore, et que I'on croit
ttre un oxide; mais je n'al pas poussé plus loin
la comparaison de ces deux corps, n’ayant
pas d’oxide de phosphore & ma disposition. I
parait quil faut wes-peu d’oxigene pour con-
vertic le phosphore en maticre rouge; et
comme le phosphore que j’ai employé, quoi-
que hien essuyé , w'était pas exempt d’un
peu d’humidité , la formation de cette ma-
tiere dans mes expériences pe préseuterait
pas de difficulié. Clest un sujet de recher-
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ches 'qui serait digue de fixer I'attention des
chimistes.

Quelles que soient les proportions dans
lesquelles I'lodure de phosphore a éié fait,
il exhale, aussitét qu'on I'humecte , des va-
peurs acides dues au gaz hydriodique qui se
forme par la décomposition de I'eau. Pour
obtenir ce gaz sans mélange d'hydrogene
phosphuré, 1l est nécessaire de prendre un
1odure dans lequel le phosphare entre au
plus pour un neuvicme. Le procédé que
jemploye consiste a metire Piodure dans uue
petite cornue, et & l'arroser avec un peu
d’eau, ou micux avec de l'eau conlenant
déja de 'acide hydriodique. On peut encore
employer une petite cloche rccourbée dans
laquelle on commence par metire I'iode 16-
gerement humide ; apres avoir renversé la
cloche sur le mercure, on en fait sortir air
en y introduisant un tube de verre qui en
remplit presque cnticrement la capacité, et
I'on porte ensuite le phosphore sur I'iode au
travers du mercure. Aussitét que le contact
a lieu, la combinaison s'opere, et on re-
cueille le guaz qui se dégage en engageant
Pextrémité de la petite cloche sous une autre

plus grande (1).

(1) En distillant un mélange d’acide hydriodique
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14 ANFKAires

A peinele gaz hydriodique est-il en contact
avec le mercure qu’il sc décompose ; la sur«
face du métal se couvre d’one maticre d'un
jaune-verditre, qui est de I'iodure de mer-
cure, et st le contact est prolongé assez de

et d’un iodure de phosphore, fait sans propertions
déterminées , dans lintention d’obtenir du gaz hy-
driodique, y'ai obtenu vers la fin de l'opération dans
le col de la cornue des cristaux cubiques blancs,
d’une transparence égale a celle de la cire. Sur des
charbons ardens, ils se sont enflammés comme le
phosphore ; mis dans Peau, ils s’y sont décomposés a
Vinstant avec dégagement abondant de gaz hydro-
gene sous-phosphuré , et en laissant précipiter des
flocons de phosphore : Peau contenait de l'acide hy-
lriodique. L’acide sulfurique concentré , dans lequel
on plongeait ces cristaux, devenait brun, comme cela
a lieu, quand il décompose I'acide hydriodique j nais
bientét il devenait jadne-rougeétre et laiteux, pro-
bablement 4 cause du phosphore qui se précipitait.
Favais trop peu de ces cristaux pour les soumettre
a des épreuves plus nombreuses , et déterminer exacte-
ment leur nature. J'étais porté & les considérer comme
étant composés d’acide hydriodique et de phosphore,
et d’aprés cela, j’ai essayé de les obtenir en faisant
passer du gaz hydriodique sur du phosphore ; mais
je dois avousr que quoique j’aie obtenu le nouveau
composé , sa quantiié ne correspondait pas a celle du
phosphore et du gaz bydriedique. C’est un objeg
qui mérite de nouvelles recherches. )
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DE CHIMIE 15
tems, ou st l'on agite, le gaz hydriodique
se trouve promptement décomposé ; I'iode se
combine en totalité avec le métal, et il reste
un volume de gaz hydrogéne qui est exacte-
nent la moitié de celui du gaz hydriodique,
Jai fait passer de ce gaz sur le zine et le po-
tassium , et le résultat a toujours été de I'hy-
drogénc et un iodure. Ainsi, d'apres cette
analyse et les phénomenes que présente
I'iode avee l'acide hydrosulfurique, et ceux
de l'iodure de phosphore avec I'eau, il ne
peut rester aucun doute sur la nature du gaz
hydriodique.

Ce gaz est incolore ; son odeur ressemble
a celle du gaz hydrochlorique ; sa saveur est
tres-acide : 1l contient la moité de son vo-
lume d’hydrogéne, et sature un volume de
gaz ammoniacal égal au sien. Le chlore lui
enleve a l'instant son hydrogéne ; il se pra-
duit une belle vapeur violette, et il se forme
du gaz hydrochlorique. Jen ai pris la den-
sité en le recevant dans un flacon de verre,
dont la capacité m’était connue, et en pesant
successivement le flacon plein d'air et de
gaz (1). Jaitrouvé par ce moyen, dans une

(1) Soit p le poids du flacon plein d’air j P le poids
dy flacon plein d’eau : par une premiére approxima=
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16 ANNALES

premicre expérience qu’il est 4.602 fois plus
pesant que Vair, et dans une seconde plus
exacte que la premicre, seulement 4.443.
Cetie densiié doit ére un peu trop forte,
parce que, malgré la précaution que jyavais
prise de faire passer le gaz dans un tube
de verre refroidi a 20° au-dessous de zéro,
on apercevait dans le flacon de légeres
traces d’humidité, plus, a la vérité, dans
la premicre expérience que dans la scconde.
En comparant le gaz hydricdique avec le
gaz hydrochlorique, on parvient a une den-
silé qui differe peu de la dernicre et qui doit
éure fa vraie.

Je rappellerai d’abord que, d’apreés les
expériences que nous avons faites M. The-
nard et moi, un volume de chlore en se
combinaut avec un volume d’hydrogene pro-

tian P — p exprimera le volume d’eau qu’il contient;
si & représente le rapport de la densité de lair a
celle de 'eau, sous une pression et a une tempéra-
ture déterminées, P —p (P —p) & sera une
seconde expression de la capacité du vase plus exacte
que la premiére, et qui suffit ordinairement; si Pen
voulait uve plus grande exactitude, on y parvien-
drait par la formule,

Pept(P—=p)d+(Pmp)d et
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DE CHIMIE, 17

duit exacternent deux volumes de gaz hydro-
chlorique ; d'ou 1l s’ensuit que la densité de ce
dernicer gaz est égale a la moitié de la somme
des deusités du chlore et de I'hydrogene.
Or, puisque uu volume de chlore prend un
volume d'hydrogene, son rapport avec I'oxi-
géne en volume serait celui de 2 & 1, et son
rapport en poids sen dédumrait immédia-
tement. Nous ne’ connaissons point la den-
sit¢ de la vapeur de l'iode; mais par des
expériences que je rapporteral plus bas, jat
trouvé que le rapport de Poxigene a l'iode
est celui de 1 a 15.621. Maintenant la
densité d’'un demi-volume d’oxigéne éiant
0.55179, 0.55179X15.621 =8.61gb repré-
sentera la densité de l'iode sous le volume
pris pour unité; et si a cette densité on
ajoute celle de 'hydrogéne 0.07321, ct que
I'on prenne la moitié de la somme, on aura
4.4288 pour la densité da gaz hydriodique,
et on le trouvera composé en poids de 100
d'iode et 0.849 d’hydrogéne. 1l est a remar-
quer que la densité de la vapeur de I'iode
est la plus forte de toutes celles que l'on
connait: elle est 117.71 {ois plus forte que
celle de 'hydrogene; et comme cest princi-
palement d’apres les volumes de leurs va-
peurs que les corps se¢ combment, cela ex-
Tome XCI, 2
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plique pourquoi liode nc prend pas un
centieme d’hydrogene en poids pour se con-
vertir en acide. Avec une vapeur plus dense,
comme le serait sans doute celle du mer-
cure , la proportion de 'hydrogtne pourrait
étre encore plus faible, comme dans la com-
binaison du mercure avec I'hydrogeéne et
I'ammoniaque. Il ne faut donc point rejeter
Yinfluence d’une trés-petite quantité de ma-
titre dans un composé, a moins qi'il ne
soit démontré que la densité de sa vapeur
est dans un rapport assez grand avec celle des
autres ¢l¢mens du composé , ou, ce qui re~
vientau méme, & moins qu'il ne soit démontré
qu’elle a une faible capacité de saturation.
Le gazhydriodique se décompose en partic
& une température rouge: la décomposition
est completie 51l est mélé avee I'oxigene; il
se forme de l'eau, et liode reparait. Jal
trouvé d'un autre c6té qu'en faisant passer
de I'eau et de I'iode en vapeur dans un tube
de porcelaine 4 une température rouge, il
n’y: avait point de décomposition. Clest la
une grande différence qui existe entre I'iode
et le chlore, car celui-ci enléeve Phydrogene
2 Toxigene ; mais aussi c’est un rapproche-
ment de plus entre le soufre et l'iode, puisque
Yoxigenc enleve 'hydrogenea'unet alautre.
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Le paz hydricdique est tres-soluble dans
Peau, il lui communique une grande den-
sité, et la rend fumante lorsqu’il y est dis-
sous en certaine quantité. Il est plus com-
mode pour obtenir lacide bydriodique
liquide de dissoudre l'iodure de phosphore
dans Tean: on le sépare de I'acide phos-
phoreux au moyen de la chaleur. On prépare
Pacide hydriodique avec plus de facilité en-
core en mettant 'iode dans lean, et en y
foisant passer un courant de gaz hydrosul-
furique, qui céde facilement son hydrogene
a l'iode en laissant précipiter son soufre;
on chautfe le liquide pour dégager lexces
d’acide hydrosulfurique , et en le filirant,
ou en le laissant en repos pour que le
soufre se rassemble, on obtient 'acide hy-
driodique trespur et sans couleur. L'acide
préparé par ces moyens n'est pas trés-cons
centré, a moins qu'en distillant celui pré-
paré par le phosphore, on n’ait l'attention
de ne point méler les deruieres portions
avec les premieres , qui ne sont presque que
de I’eau pure. Cet acide a de commun avec
I'acide sulfurique , la propriéié de se concen-
trer par la chaleur en abandonnant de I'eau.
Pendanut que sa température est inférieure
& 125°, on peut rejeter le liquide qui passe,
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20 AxNArLES
parce qu'il est peu acide; au-dela de ce degré,
I'acide commence a distiller, et la tempé-
rature reste constante a 1280, La densité de
acide est alors de 1.7, et elle ne varie pas
~ sensiblement. Cette propricté de Facide hy-
driodique, de ne bouillir qu'h 128°, en fait
un acide puissant, et empéche de le dégager
de ses combinaisons par les acides volatils.
L’acide hydriodique se colore toujours
plus ou moins par la distillation; il se co-
lore méme a une température ordinaire ,
pourvu qu’il ait le contact de air; l'oxigeue
est absorbé, il se forme de 'eau, et l'iode,
au lien de se précipiter, se dissout dans I'a-
cide et le colore d’autant plus fortement en
rouge-brun qu’il est en plus grande quzantité.
J'ai essayé , mais sans succes, de le déco-
lorer en le faisant bouillir, Je conclus dela
que l'iode a beaucoup d'affinité pour Facide
hydriodique ; car si sa volatilité n’était pas
diminuée par la combinaison , il devrait se
dégager avec la vapcur de l'ean : néanmoins
je ne pense pas qu'on doive regarder cet
acide coloré comme un acide particulier.
L’acide sulfurique concentré, l'acide ni-
trique et le chlore décomposent 2 Pinstant
Pacide hydriodique ; ils s’emparent de son
hydrogene, ¢t I'iode se précipite ou s'exhale
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en vapeurs pourpres. Le cllore est un des
réactifs les plus sensibles pour reconnaitre
de tres-petites quantités d’acide hydriodique;
mais il faut Pajouter avec précaution; car
st on le met en exces, il dissout 'iode avant
qu’il ait pu se précipiter, ou an moiuns colorer
la liqueur. De méme que l'acide hydrosul-
furique, I'acide hydriodique est décomposé
par les dissolutions de fer peroxidé ; et traité
par les oxides qui donnent du chlore avec
Pacide hydrochlorique, il donne naissance
d de liode et a un hydriodate, ou a un
iodure., Si, par exemple, on le fait chauffer
avec l'oxide noir de manganese , on obtien-
dra de I'iode et de I'hydriodate de manga-
nese ; mais avee J'oxide rouge de plomb, on
obtiendra de l'icde et un iodure. Enfin,
Yacide hydriodique forme avec toutes les
bases des combinaisons qui ont beaucoup
de rapports avec les bydrosulfates et les hy-
drochlorates.

Résumons les principaux caracteres de
Vacide bhydriodique. A T'éiat gazeux, il est
promptement décomposé par le mercure qut

se change en iodure d’un jaune-verdatre ;
avec le chlore il produit instantanément une

belle vapeur pourpre tres-intense ; a I'état
liquide , il se décompose et se colore promp-~
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tement a lair; Pacide sulfurique et T'acide
nurique concentrés ct le chlore en séparent
I'iode; l'acide sulfureux , ’hydrogene sulfuré
ne Valicrent en aucune maniere. Versé dans
une dissolution de plomb , il dounc an beau
précipité orangé , dans une dissolution de
mercure peroaidé un précipité rouge, et avee
Pargent un précipité blanc insoluble dans
Pammoniaque. Fai cru devoir présenter ici
Ies propriéiés de l'acide hydriodique, parce
qu'elles rendront plas facile Pexposé que
nous allons faire des combinaisons de I'tode
avec les autres corps.

L’iode forme avec le soufre une combi-
naison faible d’un gris-noir,rayonnée comme
le sulfure d’antimoine : on en dégage l'iode
en la distillant avec l'eau.

L’hydrogeéne sec ou humide ne m’a paru
avoir aucune aclion sur Frode 4 une tem-
pérature ordinaire ; mais si, comme la fait
M. Clément, dans une expérience pour la-
quelle 1l avait bien vouln m’associcr avec
lui, on expuse le mélange d’hydrogene et
d'iode dans un tube, 4 une température
rouge, leur combinaison s’opére, et on ob-
tient de l'acide hydriodique qui colore I'ean
en rouge-brun. Nous avions trouvé que
100 grammes d’iode absorbaient 1.53 d’by-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE. 23

drogtne pour se convertir en acide; mais
cetle proportion est beaucoup trop forte, car
jai trouvé depuis que l'acide hydiiodique
est composé de 100 parties d'lodeet de 0.849
d’bydrogene.

Le charbon, & une température bassc ou
ties-élevée, n'a aucune action sur liode.
Plusieurs métaux, tels que le zinc, le fer,
Pctain, le mercure et le potassiom [latia-
quent au contraire facilement , méme a une
température peu élevée , pourvu qu'ils soient
divisés. Quoique ces combinaisons s’ope-
rent facilement, elles produisent peu de cha-
leur et rarement de la lumicre. La combi-
naison de l'iode avec le zine, que je désigne
par le nom d’iodure de zinc, n'est point
colorée : elle se fond facilement et se vola~
tilise en beaux prismes quadrangulaires ,
aciculaires, Elle est trés-soluble dans Peau,
et Lombe rapidement en déliquescence a Pair.
Cette dissolution s’opere sans quil se dé-
gage aucun gaz ; elle est légerement acide
et incristallisable. Les alcalis en précipitent
de l'oxide blanc de zinc, ct Yacide sulfu-
rique concentré en dégage de l'acide hy-
driodique ct de liode, parce qu'il se pro-
duit de l'acide sulfurenx. On peut concevair
que leau dissout liodure de zine sans se
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décomposer ; mais comme elle se décom-
poserait ensuite par la plus légere force
ct que d’ailleurs la dissolution a exactement
les mémes caractéres que lhydriodate de
zin¢ oblenu en combinant I'oxide de zinc
avec l'acide hydriodique, on a les mémes
motifs pour admetire que l'eau se décom~
pose en dissolvant I'iodure , que pour ad-
metre quelle se recompose, quand Pacide
bydriodique dissout Foxide. Au reste, 1l est
judifférent d’adopter une ou I'autre de ces
suppositions , ¢t ce sera pour plus de sim-
plicité seulement que j’'adopterai la dernitre
pour la détermination du rapport de P'iode
a l'oxigtne et a I'hydrogtue.

Eu faisant agir ensemble I'iode et le zine
sous I'eau dans des vases fermés hermétique-
ment, et en chauffant légérement, I'eau se co-
lore promptement en rouge-brunfoncé, parce
que aussitét qu'il y a de I'hydriodate produit,
il dissout abondamment Yiode ; mais pen-a-
peu le zinc que je suppose en excés se com-
biue avec toutl'lode, et la dissolation devient
aussi claireque de'eau.Dans trois expériences
qui différaient peu entre elles, et dont yai
pris la moyenne, j'ai trouvé que 100 d’iode se
combinent avec 26.225 de zinc. Or 26.225
de zinc se combinent avec 6.402 d'oxigene,
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lesquels saturent 0.84g d'hydrogéne; par
conséquent , le rapport de l'oxigéne & l'iode
sera de 6.402 a 100, ou de 10 a 156.21;
et le rapport de Phydrogéne a l'iode sera
de 0.849 & 100, ou de 1.3268 i 156,21,
Ains1 en représentant avec M. Wollaston
Poxigeéne par 10, le nombre proportionnel
qui représentera I'iode sera 156.21. Le rap-
port que j'avais donné dans mes premieres
recherches , de méme que celui de M. Davy,
sont I'un et l'autre tres-inexacts.

Le fer se comporte avec I'iode comme le
zinc : I'iodure de ce métal est brun et fusible
a la température rouge; il se dissout dans
Peau =t la colore en vert clair, comme le
chlorure de fer.

L’iode et le potassium se combinent avec
beaucoup de chaleur, et avec dégagement
d’'une lumiére qui parait violette a travers la
vapeur de I'ode. La combinaison se fond et
se volatilise avant la température ronge, Par
le refroidissement clie prend une apparence
nacrée el cristalline. Sa dissolution dans l'eau
est parfuitement neutre. Il est facile de déter-
miner les proportious de ces iodures, d’apres
celles de l'iqdure de zinc, en remarquant
que les quantités d'iode que prend chaque
métal sont proporiounelles a la quantité
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d’oxigene avec laquelle 1l se combine ; ¢'est
ainsi qu’on trouve que 100 de potassium qui
prennent 20.425 d'oxigene pour se convertir
en potasse, sc combinent avec 31g.06 d’iode.

L’iodare d'éwin est wres-fusible ; réduit en
poussiére, sa couleur est un jaune-orangé sale,
a-peu-pres comme celle du verre d’antimoine.
Mis dans une quantité d'eau un peu consi-
dérable, 1l s’y décompose compicttement ;
il se forme de l'acide hydriodique que l'ean
retient en dissolution, et il se précipte des
flecons blancs d’oxide d’¢tain. Si eau est
en quantité moins considérable, acide élant
plus concentré , reste combiné avec une por-
tion d’oxide d’étain, et forme un sel soyeux
orangé, que Yon peul décomposer presque
cnticrement par eau. L'iode et I'étain agis-
sant tres-bien Pun sur 'autre, quand ils sont
dans leau a une température de 100°, on
peut, enemployant un exces d'étain, obtenir
Pacide bydriodique pur, ou au moins ne,
retenaut que des traces de métal: il faut que
Pétain soit en grande quantilé, parce que
Poxide qut se préapite a sa surface diminne
beaucoup son action sur 'iode,

L’antimoine présente avec I'iode les mémes
phénomenes que I'étain; ainsi on pourrait
les employer 'un et Fautre pour la prépa-
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ration de 'acide hydriodique, si on n’avait
pas de 1moyens préférables,

Les 1odures de plomb, de cuivre, de
bismoth , d’argent et de mercure sont in-
solubles dans l'ean ; tandis que les iodures
des métaux tres-oxidables y sont solubles,
En mélant avec des dissolutions métalliques
un hydriodate , tous les métaux qui ne dé-
composent pas I'eau donneront des préci-
pités, tandis que ccux qui la décomposent
n'en douneront pas, Cest au moins ce qui
a lieu pour les métaux dont j’ai parlé; et
s5i ce fait que je suppose général n’est pas
une preuve suffisante de l'existence des hy-
driodates , il lui donne au moins quelque
probabilité.

Il y a deux iodures de mercure, I'un janne
et I'autre rouge, tous deux fusibles et vola-
tils. Le jaune qui correspond au protoxide
de mercure, contient moitié moins d’iode
que le rouge qui correspond au peroxide,
Xn général , il doit y avoir pour chaque mé-
tal autant d’iodures qu'il a de degrés d’oxi-
dation. .

Tous les 1odures sont décomposés par les
acides sulfurique et niuque concentrés; le
métal s'oxide et Piode se dégage : ils le sont
aussi par Posigene & une lempérature rouge,
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a I'exception des iodures de potassium, de
sodium, de plomb et de bismuth. Enfin, le
chlore dégage l'iode de tous les 1odures ;
mais 4 son tour I'iode décompose la plupart
des sullures et des phosphures.

L’azote ne se combine point directement
avec l'iode; ce n'est qu’an moyen de Pam-
moniaque qu’on obtient cette combinaison,
dont on doit la découverte a M. Courlois,
et que je désignerai par le nom diodure
d’azote. Elle a é1é analysée avec exactitude
par M. Colin, et je vais cxposer succinte-
ment d’apres lui les circonstances de sa for-
mation et sa nature.

Si on fait arriver du gaz ammoniacal sec
sur l'iode, il se forme sur-le-champ un li-
quide visqueux trés-éclatant, d’un brun-noir,
qui & mesure quil se sature d'ammoniaque,
perd de son éclat et de sa viscosité. Il ne
se dégage aucun gaz pendant la formation
de ce composé q¥on doit désigner par le
nom d’lodure dammoniaque. Il n’est point
fulminant, et en le dissolvant dans 'eau, une
portion de Pammoniaque se décompaose : son
bydrogene donne naissance & de l'acide hy-
driodique , et sun azote se combine avee
une portion d’iode et forme la poudre ful-
minante. On obtient directement liodure
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d’azote en mettant I'iode en poudre tris-fine
dans une dissolution d’ammoniaque ; c’est
méme le meilleur moyen de le préparer.
Puisque I'eau ne se décompose pas, il parait
qu’elle ne concourt dans la production de cet
iodure qu’en déierminant par son affinité
la formation de I'hydriodate d’'ammoniaque.

L'iodure d’azote est pulvérulent et dun
brun-noir, il détonne par le plus léger choc
et par la chaleur, avec une foible lumicre
violette. Souvent je ['ai vu détonner spon-
tanément, lorsqu’il a é1é bien préparé. In
le mettant dans la potasse, il se dégage
aussitét de l'azote, et 'on obtient dans la
dissolution les mémes prodnits que donne
I'iode avec cet alcali. L'hydriodate d'ammo-
niaque qut a la propriété de dissoudre beau-
coup d’iode, décompose pen-a-peu la poudre
fulminante, et laisse dégager I'azote. L'eau
méme a cette propriété, quoique & un degré
beaucoup plus faible, et M. Courtois 'avait
reconnue depuis longtems. Les élémens de
Ilodure d’azote sont donc trés-peu con-
densés; ce n'est qu'avec de grandes précau-
tions qu'on doit le préparer, et ik est prudent
de n’en point conserver.

11 serait difficile de déterminer directe-
ment les proportions de ses principes cons-
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tituans ; mais on y parvient rigourcusement
par les considérations suivantes.

Nous avons vu que le rapport de Thy-
drogene a liode est de 1.3268 & 152.21; et
comme 'ammoniaque est composée de

Hydrogtne. . . . . . . 134756
Azole. 4 + o+ o o . o B1.b244

il s’ensuit que le rapport de I'azote aliode
est de 5.8544 a 156.21; tel est donc le rap-
port des ¢lémens de la poudre fulminante,
Si on réduit ces quantités en volume en
divisant 5.8544 par 0.98g13 , densité de 'a-
zote, et 156.21 par 8.6195, densité de la
vapeur de l'iode, on trouve que la propor-
tion en volume de ses élémens est de 1 d'a-
zote 4 3 diode. On parvient dircctement
A ce rapport, en observant que la vapeur
d'tode et 'hydrogtne se combinent & volumes
égaux, ¢t que dans 'ammoniaque le volume
de 'hydrogene est 4 celui de I'azote, comme
5estar.

En supposant une partic de gaz ammo-
niacal décomposée, 'bydrogene qui en ré.
sultera sera égal a 1.5, et produira 3 vo-
lumes de gaz hydriodique, lesquels satu-
reront 5 volumes de gaz ammoniacal ;
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ainsi sur une quantité donnée d’ammonia-

x

que = se décompose et donne naissance
par son azote a la poudre fulmimante, et
par son hydrogene a Facide hydriodique qui
sature les autres 2 dammouiaque.

St l'on décompose un gramme de poudre
fulminante, on obtiendra a la température
zéro, et ala pressionde om.76, un mélange ga-
zeux égalaolit. 1152, et composé deolit, 0864
de vapeurd'iode et de olit. 0288 d’azote. Quoi-
que ce volunie soit peu cousidérable, I'explo-
sion est cependant tres-forte, parce qu'ellc est
mstantanée. Il se présente ici la méme dif-
ficulié qu'avec la détonation du chlorure
d’azote, et en général de toutes les poudres
fulmimantes qui se décomposent en corps
simples , en produisant de la chaleur et de
la lumiere. Je ne prétends pas résoudre cette
difficulté ; mais ne serait-il pas possible que
lIa lumiere et la chaleur qui se manifestent
dans ces circonstances, fussent le résultat du
choc des gaz qui se produtsent contre l'air
ou tout autre fluide, comme cela arrive,
lorsqu'on comprime lair ou qu'on I'intro~
duit dans le vide (1) ? Est-il , eneflet, bien

(1) Pour mieux faire entendre ma pensée, conce-

vons un volume d’air au milicu duquel se trouve une
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nécessaire de recourir a la chaleur pour com-
muniquer P'élasticité aux substances gazeuses
condensées dans une combinaison, ou, pour
mieux dire, pour constituer leurs molécules
dans un état de répulsion ? Ne voit-on pas
au contraire une faible électricité déiruire
des combinaisons qui résisteratent a la force
répulsive d’'une température trés-élevée (1)?

petite boule métallique renfermant un fluide élastique
quelconque, dans un grand degré de condensation ,
et 2 la méme température que le milieu environnant,
Si l'on congoit que la boule créve tout-a-coup, ce
qui représentera une détonation , il y aura de la cha~
leur et de la lumiere produites. Or, dans la déto-
nation de liodure ou du chlorure d’azote, le déve-
loppement de bgaz ne me parait pas différer de celui
de Pair fortement comprimé dans notre boule.

(1) Lies phénoménes chimiques ne me paraissent pas
pouvoir s’expliquer par la chalear seule, en suppo-
sant qu’ils dépendent uniquement des variations de
distance qu’elle produit entre les molécules des corps.
M. Laplace fait remarquer ( Systéme du monde ,
3+ édit., IT, 256 ) que pour concilier lattraction pla-
pétaire avec l'affinité chimique, « i! faut supposer
« les dimensions des molécules si petites relativement
« aux distances qui les séparent, que leur densité
« soit incomparablement plus grande que la moyenne
u densité de leur ensemble. Une molécule sphérique
« d’un rayon égal & un millioniéme de metre, devrait
« avoir une densité plus de six mille milliards de
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Au reste, en supposant que ces conjectures
eussent guelque fondenent, il resterail i
expliquer pourquoti, lorsqu’on méle des vo-
lumes égaux d’eau et d'une dissolation con-
centrée de nitrate d’'ammoniaque, a la méme
température , il se produit, comme je l'ai
observé, un abaisseracnt de température de
plus de 5°, quoiqu’ll y ait une augmeanta-
tion dr densité trés-notable. Daas la sup-
positiou que la capacité des corps pour le

« fois plus grande que la densité moyenne de la terre 4
« pour exercer a sa surface une attraction egale
w la pesanteur terrestre ; or, les forces atiractives des

« cOrps surpassent coopsidérablement cette pesanteur 4

puisqi’elles infléchissent visiblement la  lumicre
« dont la direction n’est point changs sensiblemcnt
u par lattraction de la terre. La densité de< molécules
« surpasserait donc incomparablement celle des corps,
« si leurs affinités n'éiaient qu’une modification de

« la pesanteur universelle. »

Une telle supposition paralt exagérée ; mais admet-
tons-la pour un moment , et voyons si la dirminution de
Yaffinité dans un carps correspond a I'augmentation dae
la distance de ses molécules produite par la chaleur
Sauns connaitre exactement la cohésion du guivre, par
exemple, a [’état solide et a I'état liquide , on peut ad=
mietire qu'elle est au nucins mille fois plus grande dans
le premier ctat que dans le second. Sapposons de plus,
pour nous tenir beaucoup au-dessous de la réalite,

Tome X CIA, 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84 ANNALES

calorique est nne fonction de la quantité ab-
solue de calorique qu'ils renferment, ce fait
conduirait & admettre que la capaciié de la
dissolution du nitrate d'ammoniaque est plus
grande que celle de ses composans ; mais il
parait que celle conséquence n'est point con-
firmée par Pexpérience ; et quawst la ca-
pacité des corps pour le caloriquene dépend
pas uniquement de la quantité absolue de calo-
rique qu’ils renferment. Je reviensmaintenant

que le cuivre en fondant augmente huit fois de volumes
dans cette supposition exagérée, la distance des molé-
cules du cnivre serait seclement devenue double,
et la cohdsion n’aurait dii devenir que quatre fois plus
petite, si elle suivait la méme loi que la pesanteur. I
faut donc que la chaleur en s’accumulant dans les corps
ne diminue pas seulement affinité en écartant leurs
molécules; mais qu'elle la diminue sur-tout en exal-
tant puissamment leur faculté répulsive qui est sans
doute identique avec leur faculté électrique. La figure ,
Parrangement et I'inertie des molécules peuvent avoir
de l'influence dans quelques phénomcnes chimiques,
comme , par exemple , dans la congélation de l’cau
et la cristallisation du sulfate de soude ; mais il y en
8 une infinité d’autres qui en sont indépendans, da
méme que de écartement des molécules : telle est
la combinaison de I'hydrogéne avec 'oxigéne qui w’a
lieu qu’a une te upérature rouge, que les gaz soient
trés-condensés ou tres-dilatés
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aux combinaisons de l'iode avec les com-
bustibles , ou avec les oxides qui n’étant pas
saturés d’'oxigéne, agissent comme cux : j’al
déja parlé de Paction de I'iode sur Pacide hy-
drosulfurique et sur 'acide phosphoreux , et
il ne me reste qu’a parler de celle qu'il exerce
sur Tacide sulfurenx. A T'étal gazeux, cet
acide n’a aucune action sur [iode ; mais en
dissolution dans I'eau, il délermine avec lui
la décomposition de ce liquide, et I'on ob-
tient de l’acide sulfurique et de I'acide hy-
driodique. On ne peut point les séparer
par la distillation p car i la température 2
laguelle Yacide hydriodique se volatilise ,
Tacide sulfurcux se reproduit: le liquide de
la cornue de méme que celui qui se con-
dense dans son col est fortement coloré par
I'iode que l'acide hydriodique tient en dis-
solution ; mais en arrivant dans [e récipient
oit il trouve de I'acide sulfureux en dissolu-
tion dans l'eau, il se décolore et régéncre de
Vacide sulfurique. Les sulfites, les sulfites
sulfurds , I'oxide blanc d’arsenic et I'hydro-
chlorate d’étain protoxidé détersinent aussi
avec le concours de l'iode la décomposition
de l'eau et la formation de I'acide hydrio-
dique. Plusieurs substances hydrogénées , et
notamment les huiles essentielles , I'alcool et
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Féther, cédent, suivant MM.Colin et Gauliier
de Claubry, une portion de leur hydrogene a
Yiode, etle convertissent en acide. (Annales
de chimie, tom. XC. )

Action de Urode sur les oxides.

L’action de Iiode sur les oxides pouvant
s’exercer avec ou sans le concours de eau,
et donnant naissance dans ces deux circons-
tances & des phénomenes différens, jexpo-
serai en premier liea ce qul arrive, lors-
qu'on fait passer l'iode en vapeur sur des
oxides & une température d'un rouge obscur.

L'oxide de potassinm provenant de la
combustion du potassium dans le gaz oxi-
gene, est décomposé par l'iode ; loxigene
se dégage et on obtient de l'iodure de potas-
sium. On peut prouver, en recueillant tous
les produits, que le potassium ne conserve
pas d'oxigene , quel que fat son éitat d’oxi-
dation ; mais nous donnerons plus bas un
moyen facile de le reconnaitre : en atten-
dant, je citeral une expéricnce qui le dé-
montre d'une maniere décisive.

Jai fait passer de la vapeur d’iode, 2 une
température d'un rouge obscur, sur du sous-
carbonate de potasse fonda, et ai obienu
du gas carbenique et du gaz oxigéne dans
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Jo rapport en volume de 2 &4 1, précisément
comme 1ls existent dans le sous-carbonate.
L'oxide de sodium et le sons-carhonate de
soude sont aussi complettement décomposés
par liode. 1l semhblerait, d’apres ces expé-
riences, que cette substance devrait dégager
Poxigtne de la plupart des oxides; mais cela
n'a lieu que pour un tres-petit nombre, Les
protoxides de plomb et de bismuth, sonten
effet les seuls parmi ceux qui ne se réduisent
pas par la chaleur, qui m’aient présenté cette
propri¢té, A la vérité, les protoxides ds
cuivre et ’étain absorbent Piode ; mais
comme les peroxides de ces deux métaux ns
se combinent point avec lul, et qu’il ne se
dégage point d'oxigéne, je conclus que
Poxigene d’'une portion du protoxide passe
dans l'autre portion, et guon obiient un
mélange d’'iodure métallique et de peroxide :
aiust €'est par le concours de deux forces
que ces deux pratoxides out €té décomposés
par l'lode.

La baryte, la strontiane et la chaux se
combinent avec l'iode sans donner du gaz
oxigene : les oxides de zinc et de fer n'é-
prouvent aucune altération. Il faut donc con~
clure de ces faits que la décomposition des
oxides par liode dépend moins de la can-
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densation dans laquelle Poxigeae s’y trouve,
que de laffinité du méial pour liode.

Les iodures de baryte, de strontiane et
de chaux sont trés-alcalins, quand ils sont
dissous dans l'eau, et je les considere comme
des sous-1odures. Ils se rapprochent sous ce
rapport de leurs sulfures qui sont également
avec exces de base.

Ayant recounu que les oxides de potassium
et de sodium sont décomposés par l'iode,
yai voulu essayer s'ils le seraient encore
quoique combinés avec quelques acides. Le
sulfate de potasse n'a point éité altéré par
I'iode ; mais, ce qui peut paraitre étonnant,
jai obtenn de loxigene avec le fluate de
potasse, et le tube de verre dans lequel 'opé-
ration avait été faite était corrodé. En exa-
minant ¥es circonstances de cette expérience,
j’ai reconnu que le fluate de potasse devient
alcalin , lorsqu’on le fond dans un creuset
de platine, et que celui sur lequel avais
fait passer l'iode 1’était aussi. 1l me parait
donc que I'ode agit sur Palcali en exces et
le décompose ; la chaleur dégage alors une
portion de P'acide ou de son radical qui cor-
rode le verre, et ainsi de proche en proche, le
fluate pourrait étre décomposé enticrement.

Les expériences que je viens de citer cons
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firment que le chlore est plus puissant que
I'iode; car nous avons prouvé M. Thenard
et moi, quil donne de l'oxigene avee la
baryte, la strontiane , la chaux et méme la
magnésie. Il en donne encore, d'apres mes
expéricnces , avec les sulfates de ces mémes
bases; mais, ce qui est remarquable , on
n’en obtient point lorsqu’on fait agir le chlore
sur le peroxide de fer, parce qu’il se forme
un chlorure de ce peroxide.

Les mémes expériences fournissent une
nouvelle preuve que le sovfre est moins puis-
sant que l'iode : en effet, si on obtient des sul-
fures métalliques avec la plupart des oxides,
tandis qu'on n’obtient que peu d'iodures, cela
dépend de ce que le soufre a plus d’aflinité
pour l'oxigene, et de ce quel’acide sulfureux

" est gazeux. Si I'lode formait avec U'oxigéne un
acide gazeux et indécomposable a une cha-
leur élevée, il n’y a pas de doute qu'on ne
put former un plus grand nombre diodures
métalliques que de sulfures : la décomposi-
tion de la potasse, de la soude, de la litarge
et de l'oxide de bismuth, de méme que la
formation d'iodures avec les protoxides de
cuivre et d’étain en sont la preuve.

I p’est pas inutile de remarquer que, de
méme que le soufre , liode a peu d’aflinité
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pour les oxides, et que si I'on excepte la
baryie, la strontiane et la chaox aucun autre
oxide ne peut rester combiné avee l'lode a
une température rouge,

Les résultats sont entierement différens
de ceux que nous venons d’indiquer, lors-
que 'on fuit agir ensemble les oxides, 'iode
et 'eau : c’est alors 'eau qui se décompose ;
son hydrogene se combine avec I'lode et pro-
dun de lacide hydriodique , et son oxigene
forme avec liode un acide particulier que
Jair désigné par le nom d'acide iodique. Ce-
peudant tous les oxides ne donnent point
de semblables résultats ; on ne les obtient
qu'avec la potasse, la soude , la baryte, la
strontiane, la chaux et la magnésie. L'oxide
de zinc, précipité par Fammoniague de sa
dissolution dans Vacide sulfarique , et bien
lavé , n’a donné aucune trace d’iodate et
d’h_ydriodule.

Examinons d’'une manicre plus particu-
Liere les résultats qu’ofire l'iode avec une
dissolution concentrée de potasse. A mesure
que ceite substance se dissout dans l'alcali,
ce qui se fait avec rapidité, on obiient un
précipité blanc sablonneux, quit fuse sur
les charbous comme le nitre, et qui se
décompose par la chaleur, en donnant de
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Poxigene ct de liodure de potassium. Ce
précipité est de liodate de potasse, alcalin,
le liquide contient de Vbydriodate, et par
conséquent, Pean doit avoir éié decompo-
ste (1) 3 son hydrogene a produit avec
I'iode de 'acide bydiiodique et son oxigeéne,
de Pacide 1odiyue. -
La dissolution de potasse reste légeras
ment colorée en jaune-orangé quand Valcali
donrine ; elle est au contraire d'un rouge-
Lrun tres - {foncé , lorsqu’elle est saturée
d’iode. Cette coloration est due princi-
‘palement a la dissolution de Piode dans
Vhydriodate de potasse. Jai trousé que
lorsqu’une dissolution d'wue quantité dé-
terminée de potasse , assez afluiblie pour ne
point laisser précipiter diodate, ¢tait entiere-
ment saturée d’iode, il fullait y ajeuter une
«antité d’alcali égale a la premiere pour
I'amraener au point o elle nest plus co-
lorée qu'en jaune-orangé clair. Lors méme
que la dissolution est saturée d’iode, ella
est toujours alcaline ; 1andis que lorsquon

(1) Je raisonne dans 'hypothese de I'esistence des -
hydriodates ; mais en ne 'admettant point, Foxigene
qui se combine avec I'iode et le change en acide, lul
serait fourni par une portion de la potasse. 7. lanote A,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



42 ANNALTLS

dissout dans I'cau P'iodure de potassium oun
méme celui de zinc, on obtient des coms
binaisons neutres. Cetle différence, qu'on
retrouve dans les combinaisons analogues
du souffre et du chlore, est due a ce que
les forces qui tendent a décomposer Veau,
sont bien moins grandes dans le premier
cas que dans le second.

La soude concentrée donne naissance,
comme la potasse, a un sel fulminant qui
se précipite en partie, et a un hydriodate
qui reste dans la liqueur. La baryte, la
chaux et la strontiane se comportent en-
core de méme, avec celte différence seu-
lement, que leurs iodates sont tres - peu
solubles. Cette derniére circonstance permet
d’obtenir purs ces sels; mais pour obtenwr
les 1odates de potasse et de soude , exempts
d’hydriodate et sur-tout parfaitemeﬁt neutres,
il faut un grand nombre de cristallisations qui
diminuent beaucoup leur quantité : c’est pour
éviter cet inconvénient que je vais indiquer
le procédé que j'emploie pour les préparer.

Ayant pris une quantité déterminée d'iode,
je verse dessus de la dissolution de potasse
ou de soude ; jusqu’au point ou la liqueur
cesse d’étre colorée ; alors j’évapore 4 siccité
¢t e traite la masse saline par l'acool & 0.8
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ou 0,82 de densité. L’iodate n’étant point
soluble dans ce liquide , tandss que hydrio-
date I'est beaucoup, ces sels se séparent 'un
de l'autre aisément. Apres avoir lavé deux ou
trois fois I'ledate avec de 'alcool que je réunis
a celui qui contient 'bydriodate, je dissous
P'odate dans I'eau et je le neutralise par I'a-
cide acétique. J'évapore a siccité, et je traite
de nouveau par l'alcool pour enlever I'acé-
tate : apres quelques lavages, I'iodate est pur.
Quant a I'alcool qui contient Phydriodate, on
commence par le séparer au moyen de la
distillation , et on acheve de neutraliser
Palcali avec Vacide hydriodique.

11 sc présente ici la question de savoir
51, au moment ou lalcali agit sur I'iode,
I'iodate et I'bydriodate se forment et existent
séparément; mais nous y reviendrons plus
tard : nous allons terminer ce qui concerne
l'action des oxides sur T'iode, en traitant
de ceux dans lesquels l'oxigene est tres-
peu condensé, comme les oxides de mer-
cure, d’or et d’argent,

M. Colin a reconnu, que lorsqu'on
expose a une chalcur de 6o a 100° un
mélange d’eau, d'iode et de mercure per-
oxidé , 1l se forme de l'iodate acide de
mercure que Yeau tient en dissolution, et
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de Piodate avec exces de base insoluble, qui
reste mélé avec I'iodure rouge qui se forme
en méme tems que lui. L'oxide d’or traié
de la méme manicre ne parait pas former
d’iodure, car aprés un grand nombre de la-
vages, ilreste de I'or métallique, et 'eau uent
en dissolution de I'todate acide. On pourrait
supposer que I'eau a été décomposce et que
les oxides de mercure et d’or se comportent
avec I'lode comme les alcalis; mais si on
considere que Poxide de zinc ne forme point
d’todate, il deviendra extrémement probable
que l'acide iodique a été formé anx dépens
de I'oxigene d’une portion de Yoxide. Ainsi,
en résumant les résuliats de laction des
oxides sur l'iode, il parait:

1°. Que les oxides alcalins dans lesquels
l'oxigene est fortement condensé , ct qui
neutralisent complettement les acides, dé-
términent avec Viode la décomposition de
I'eau, et donnent naissance a des iodales
et 4 des hydriodates;

2¢. Que les oxides métalliques dans les-
quels loxigene est encore tres-candensé ,
quoique moins que dans les précédens, et
qui ne neuatralisent pas coroplettement les
acides , n'exercent point avec ljode une
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force assez grande pour décomposer eau
et produire des iodates ;

3o. Qu'enfin les oxides dans lesquels
I'oxigéne est faiblement condensé , ne peu-
vent point concourir avec l'iode a ladécom-
position de Peau; mais qu’ils convertissent
I'iode en acide, en lui cédant de Poxigene.

Tels sont les résultats généraux de l'ac-~
tion de I'iode sur les oxides : nous traiterons
avec détail de quelques combinaisons salines
del'iode;mais dans ce moment, nous devons
nous proposer de faire connaitre Pacide
fodique.

On a vu que cet acide ne se forme que
par le concours de plusienrs forces , et
Guil se présente toujours combiné avec des
bases, dont il s’agit par conséqu‘em de le
séparer. Il semble d’abord qu'on pourrait
traiter par l'acide hydrosulfurique les 1odates
des métaux facilement réductibles ; mais
Tacide iodique serait en méme tems décom-
posé par cet acide , parce que les élé-
mens en sont tres-peu condensés (1), Apres
plusieurs essais , je me suis arrété au pro-=
cédé que je vais indiquer. Je verse sur

-

(1) On pourrait employer Yacide hydrosulfurique
pour décomposer le phosphate de plomb, et obtenir
Pacide phosphorique,
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l'iodate de baryte de I'acide sulfurique étenda
d’environ deux fois son poids d'eau, et je
fais chauffer le mélange. L’acide iodique
abandonne prompterent une portion de
sa base , et enire en combinajson avec
Feau ; mais quoique lon n’ait employé
qu’une quantité d’acide sulfurique inférieure
a celle qui aurait été nécessaire pour sa-
turer la baryte de l'iodate, il en reste tou-
jours une petite portion mélée avec l'acide
iodique. Si I'on cherche a le séparer en
ajoutant de Peau de baryle, les deux acides
se précipitent en méme tems. Je crois que
la présence constante d’'un peu d’acide sul-
furique dans l'acide iodique, dépend prin-
cipalement de la forte aflinité de ce dernier
pour la baryte , et qu'on ne doit pas re-
garder ces deux acides comme ayant une
tendance a se combiner en verta de laquelle
liodate serait décomposé. '

L’iodate de chaux et Yacide sulfurique
donnent des résultats semblables : avec le
méme sel et 'acide oxalique, la décompo-
sition m’a paru plus complette.

L’acide iodique n’a ¢é1é obtenu jusqu’a
présent qu'en combinaison avec I'eau , et il
est tres-probable qu’elle est aussi nécessaire
qu'une base pour tenir ses ¢lémens réunis,
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tomme on le voit pour lacide sulfurique,
Pacide nitrique, etc. (1). Sa saveur cst (g8~
aigre quand il est concentré : la lumicre ne le
décompose pas. On peut I'évaporer jusqu’en
cousistance sirupeuse; mais si on éléve sa
température jusqu’a 200° environ, il se dé-
compose cnticrement ca donnant de l'iode
et de loxigene. Lacide sulfureux et I'acide
hydrosullurique en séparent I'iode insian-
tanément. Cet acide et I'acide hydriodique se
décomposent presque complettement comme
les acides sulfureux et hydrosulfurique ; et si
on Je méle avec I'acide hydrochlorique con-
centré, il se dégage du chlore. Les acides
sulfurique et nitrique n’ont, au contraire,
ancune aclion sur lai. Il donne avec la dis-
solution d’argent nn précip\{té blanc tris-
soluble dans I'ammoniaque ; 11 se combine
avee toutes les bases, et 1} reproduit tous les
iodates que Pon obtient en faisant agir les
bases alcalines sur I'iode, au moyen de I'cau.
1l forme de plus avec 'ammoniaque un sel
fulminant par la chaleur dont jai depus
longtems annoncé Pexistence.

(1) L’existence des acides, sans le concours de
Peau , annonce une plus grande affinité réciproque
de leurs élémens que dans les acides qui n’existent
que par le moyen de ce liquide ou d’une base.
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D’apres les expériences que je rapporterat
en parlant des ipdates, il est composé de

Iode. . . . .. .. 100.000
Oxigene. . . . .. 31.927

Ainsi la premicre combinaison possiblé
de liode avec loxigene élant , d'apres ce
que nous avont dit , de

Tode. . . . . ... 1000000
Oxigéne. . . . .. 6.4017

la seconde, ou l'acide iodique, est de

Iode. . . . . . ... 100.0000
OxigtneG.4017 X 5= 52.0055;

c’est-a-dire,, que dans Pacide iodique il y
a cinq proportions d’oxigtne,

Combinaison de Uiode avec le chlore.

L'iode sec absorbe rapidement le chlore;
en développant une chaleur qui s'éleve an
moins a 100°. Le composé est d'un jaune-
orangé clair dans quelques parties, et d'un
rouge - orangé dans d’autres : les parties
jaunes coutiennent plus de chlore que les
rouges; elles sont aussi p'us volatiles, Quoi-
que j'ale fait passer beaucoup de chlore sur
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I'iode, la plus grande partie n’en était ce-
pendant pas saturée: on va voir & quel
caractére on peut le reconnaitre. En atten-
dant , je donne a la combinaison rouge
d’iode et de chlore, le nom de sous-chlorure
d'iode, queiqu’elle ne me paraisse pas avoir
de proportions fixes; et &4 la combinaison
jaune, le nom de chlorure.

L'une et Paultre de ces combinaisons
tombent promptement en déliquescence a
Tair; la dissolution du sovs-chlorure est
d’autant plus colorée en jaune-orangé, que
Yiode y domine davantage ; celle du chlo-
rure est incolore quand on a dégagé le
chlore qui y est en exces, et il parait qu'alors
la saturation mutuelle des deux substances
est completie. Toutes deux sont tres-acides
et décolorent la dissolution sulfurique d’in-
digo. La dissolution du chlorure saturée
par un alcali se change complettement -
en iodate et en bydrochlorate. Une trop
longue exposition a la lumicre la colore ;
elle dissout une grande quantité d’iode et
pread alors tous les caracteres da sous-
chlorure : la chaleur en dégage du chlore
et liode s’y trouvant alors en excés, elle
se trouve encore ramence a l'état de sous-
chlorure. La dissolution du sous-chlorure

Tome XCI. 4
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se volatilise sans se décomposer; la lu-
miere ne laliére pas non plus : elle donne
bien , quand on la sature par un alcali , de
Viodate et de I'hydrochlorate ; mais si on
ajoute I'alcali avec précaution, on obtient un
précipité d'iode qui disparait par I'addition
d’une nouvelle quantité d’alcali, et alors il
ge forme de I'hydriodate et de I'iodate.
Ainst le sous-chlorure a pour caractere de
laisser précipiter de l'iode quand on le sa-
ture par up alcali, et le e¢hlorure de n’en
point laisser précipiter.

On n'obtient, comme je l'ai dit, que peu
de chlorure a I'état solide; mais on peut
en avoir facilement une grande quantité en
dissolution dans I'eau. 1l nc s’agit, pour
cela, que de saturer avec le chlore une

~dissolution de sous-chlorure un peu éten-
due : on I'expose ensuite quelque tems au
- soleil pour la décolorer, ou on la met dans
un grand flacon dont on renouvelle lair
fréquemment. On obtient ainsi un liquide
tres-acide , incolore, ne conservant quune
faible odeur de chlore, décolorant, mais
lentement, la dissolution d'indigo , et don-
nant un précipité abondant d’iodate, quand
on y verse de M'ammonitaque. On ne peut
employer la chaleur pour dégager Dexces

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMEZIE. 51

du chlore, & moins quelle pe soit trés-
modérée ; car je viens d’observer qu'elle e
fait passer & l'état de sous-chlorure, Lors-
qu'on veut saturer de chlore une dissolu-
tion de sous-chlorure, on doit la prendre
peu concentrée , parce que dans toutes les
circonstances, ot on deyrait obtenir un chlo-
rure concentré, il se dégage du chlore, ct on
n'obtient qu'un sous-chlorure. Cette der-
ni¢re combinaison se présente tres-fréquem-
ment et a de la stabilité, tandis que l'autre
n’a, pour ainsi dire, quune existence
éphémere.

Lorsqw'on verse un hydrochlorate de
potasse ou de baryte dans la dissolution de
chlorure ou de sous-chlorure, il céde sa
base a une pariie de Yacide iodique qu'on
peut y concevoir ; mais I'acide hydrochlp-
rique venant a dominer, s'oppose 4 une
décomposition compleue. ‘

Nous venons ‘de voir que la dissolution
de chlorure se changeait en iodate et en
hydrochlorate , lorsquon la salurait par un
alcali: d’aprés ce fait et les caracieres acides
de la dissolution, on peut supposer qu’clle est
un mélange d’acide todique et d’acide hydro-
chlorique. D'un autre cdté, comme elle dé-
colore lindigo , il semblerait que le chlorg

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Sa AxnNarLes

et l'iode y conservent leurs propriéiés par-
ticuliéres ¢ enfin, on pourrait la considérer
comme un acide particulier qui se décom-
poserait quand on le sature par une base.
Jadopte la premiere supposition , parce
que je reproduis exactemnet la dissolation
de chlorure, en faisant un mélange d’acide
iodique et d’acide hydrochlorigue ; mais je
considére leurs élémens comme trés-mobiles
et pouvant prendre un arrangement nouvean
suivant les circonstances. Dans cette supposi-
tion, Peau se décompose quand on y dissout
le chlorure ; son oxigene se combine avec
Tiode et son hydrogéne avec le chlore. Le
partage inverse ne pourrait avoir lieu, car
les acides iodique‘et ‘hydrochlorique sont
bien plus stables que les acides chlorique
et 'hydriodiqtlxe , ¢t cest ane loi générale
qque , toutes choses égales d’ailleurs, les com-
binaisons fortes se font toujours de préfé-
rence aux combinaisons faibles.

Ewnt donnée une quantité d'iode,. si on
la traite par un alculi, elle se partage en
deux parties trés-indgales; la plus petite
concourt a la formation de l'iodate’, et la
plus grande a la formation de I’hydriodate.
Si 'on voulait la convertir entierement en
iodate, il faudrait commencer par en faire
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un chlorure, et apres l'avoir dissout dams
I'eau, on le saturerait avec l'alcali que l'on
voudrait convertir en 10date. Les 1odates de
baryte , de chaux et de strontiane étant tres-
peu solubles, on les obliendra purs aprés
quelques lavages : quant aux autres, on les
séparera des hydrochlorates par des cristal-
lisations successives , ou par l'alcool.

Des hydriodates.

On prépare, en général, ces scls en com-
binant P'acide hydriodique avec les bases;
mais on peut obtenir ceux de potasse, de
soude, de baryte, de strontiane et de chaux
en traltant 1mmédiatement liode par ces
bases, et en employantles procédés que nous
avons indiqués pour les séparer des 1odates
qui se forment simultanément. Les hydrio- .
dates de ziuc, de fer, et en général de tous
les métaux qui décomposent 'eau, sobtien~
nent en dissolvant les 10dures de ces métaux
dans I'eau. On peut metire ensemble l'eau,
I'iode et le métal; et et favorisant leur action
par la chaleur, I'hydriodate se forme promp-
tement. Je ne me propose pas de traiter avec
détail de tous les hydriodates, mais seulement
de donner leurs caracteres génériques et les
propriétés des principaux.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



54 ANNALES

Les acides sulfureux , hydrochlorique et
hydrosulfurique ne produisent aucun chan-
gement dans les hydriodates, a une tempé-~
rature ordinaire : :

Le chlore, l'acide nitrique et Tacide sul-
furique concentrés les décomposent instan-
tanément et en séparent liode.

Ils donnent avec la dissolution d’argent
un précipité blanc insoluble dans l'ammo-
niaque ; avec le nitrate protoxidé de mercure
un précipité jaune-verditre ; avec le sublimé
corrosif un précipité d’'un beau rouge-orangé,
trés-soluble dans un exces d’hydriodate ;
enfin , avec le nitrate de plomb un préci-
pité d’un jaune-orangé.

s dissolvent I'iode et se colorent en rouges
brun foncé,

Hydriodate de potasse.

Lorsqu’on fait cristalliser une dissolution
d’hydriodate de potasse, I'oxigene et 'hydro-
géne quon y peut supposer combinés, I'un
avec le métal et l'autre avec liode, se réa-
nissent pour former de Peau, et on obtient
des cristaux d’iodure de potassium sembla-
‘bles & ceux du chlorure de sodium. Ce sel
se fond aisément , et se volaulise a la tem-
pérature rouge : chauffé avec le contact de
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Tair, il n'éprouve aucune altération : il est
plus déliquescent que I'hydrochlorate de
soude. 100 parties d’'eau a 18° en dissol-
veut 143. On peut le considérer comme
un hydriodate, quand il est en dissolution
dans leau ; mais lorsqu’il a été foudu, ou
seulement desséché, on doit le considérer
comme un iodure de potassium. Je me svis
en effet convaincu que, lorsqu’on dissout
dans l'eau cette dernitre combinaison, et
qu'on la desseche ensuite, elle n'acquiert
aucune augmentation de poids.

L’iodure de potassium est composé de

Iode. - v . . . .. . . 100.000
Potassium . « . . « . . 531.543,

et Phydriodate de

Acide hydriodique. . . . 100.000
Potasse. . . . . . . . . 37.4206.

Hydriodate de soude.

Je I'ai obtenu en prismes rhomboidaux,
applalis , assez volumineux : ces prismes en
se réunissant forment des prismes plus épais,
terminés en échelons et striés dans leur lon-
gueur , a-peu-pres comme ceux du sulfate
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de soude. 1ls conticnnent beaucoup d'ean
de cristallisation , et méanmoins 1ils sont
tres-déliquescens.  La chelenr, apres avoir
dissipé cette eau, fond le sel et le rend
uvn peu alcalin ; elle le volatilise plus tard
que 'hydriodate de potasse. 1oo parties d’ean
a la température d'environ 14° en dissol-
vent 175. On doit aussi le considérer, quand
1l a ¢1é desséchéd, comme un 1odure de so-
dium. J’ai trouvé que 100 parties d’iodate
de soude donnent, en se décomposant par
le feu, 24.45 d'oxigene; et comme d’a-
prés Panalyse de I'iodate-de potasse, on
trouve que celul de soude doit en donner
24.43, jo partirai des données de cette
analyse poar déterminer les proportions
sulvantes :

Iode . . 100.000
Sodium . 18.536

Acide. . 100.000

Jodure de sodium. . {

Hydriodate de soude.{ Soude. . 24.728.

Les bydriodates de potasse et de soude
convertis en iodures par la dessicution , sont

les seuls qui n'éprouveut point d’altération ,
quand on les chauffe au rouge en contact

avec lair, ce qui pravient de ce que l'iode
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décompose les oxides de potasstum et de
sodiam (1).

Hydriodate de baryte.

Ce sel cristallise en prismes tres-fins, ayant
a-peu-pres Paspect de ceux de I'hydrochlo-
rate de strontiane. Apres environ un mois
d’exposition a lair, je I'al trouvé décomposé
en partie ; 'cau par laquelle je I'ai traité a
dissout del'hydriodate coloré par l'iode, etil
est resté dusous-carbonate de baryte. L'acide
hydriodique s’est donc détruit peu-d-peu &
lair; son hydrogene a formé de 'eau , et
I'iode s’est dissipé dans I'atmosphere , ou est
resté en dissolution dans Thydriodate qui
r'avait pas encore éprouvé de décomposition.
Quoique trés-soluble dans I'eau, I hydriodate
de baryte est faiblement déliquescent. Eva-
poré sans le contact de Pair, et chauff! jus-
qu'aurouge ,saneutralité n’a pas éié changée;
il w'éprouve point de fusion i ce degré de
chaleur. St, pendant que sa température est

(1) L'iode dégageant aussi 'oxigéne des oxides de
plob et de bismuth, il est évident que les iodures
de ces métaux ne pourrount étre décowposés par l'air
&% uue {empérature rouge,
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élevée , on dirige de Pair sur sa surface, et
mieux encore de I'oxigene, les vapeurs d’iode
se manifestent en ahondance et le sel devient
alcalin. Je n’at point poussé l'expérience
jusqu'au point ou il ue se serait plus dégagé
d’iode ; mais je présume qu'on changerait
Ihydriodate en sous-iodure ; attendu qu’on a
va précédemment que c’était ce composé que
Yon obtenait en faismt passer I'iode en va-~
peur sur la baryte , a une température rouge.
Jai dit que l'iode ne dégageait point T'oxi-
gene de la baryte ; néanmoins je suis con-
vaincu que la chaleur change I'hydriodate
de baryte en iodure de baryum. Jai fait
passer du gaz hydriodique refroidi 4 20°
au-dessous de zéro sur de la baryte pro-
venant de la calcination récente de son ni-
trate, et & linstant la baryte est devenue
incandescente et I'eau a ruisselé dans les
appaveils. Cependant cette baryie ne don-
nait point de gaz oxigene , quand on la
dissolvait dans l'eau ; ellc n'a éprouvé éga-
lement aucune altération, lorsque jai fait
passer sur sa surface , & une température
rouge , un courant de gaz hydrogene des-
séché. Je me suis encore assuré que le soufre
n'en dégageait rien , mais que le gaz hydro-
sulfurique scc produisait beaucoup d’'cau en
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se combinant avec elle (1). Alnsi, on ne
peut douter qu'a une tempétature rouge, ct

(1) L'action du gaz hydrosulfurique a été accompa=
gnée d'vne vive chaleur :1e composé qui était en partie
fondu ayant été traité par 'acide hydrochlorique, il
s’est dégagé du gaz hydrosulfurique, et i1 s’est préci-
pité un peu de soufre. Il est probable d’aprés cela , qu’il
sc forme un sulfure avec exces de soufre, et qu'il se
dégage de T'hydrogene; mais comme je me servais
d’un sulfure donnant un gaz que les alcalis n’absor-
baient pas complettement , je n’ai pu m’en assurer,
Cependant 'abondante production d’eau qui accom-
pagne la combinaison du gaz hydrosulfurique avec la
baryte et méme la strontiane , ne peut s'expliquer qu’en
admettant que ces alcalis sont réduits par 'hydrogene ,
au moyen des affinités réunies de l'oxigene pour I'hy-
drogére, et du métal pour le soufre. Or, s'il en est
ainsi, il est hien probable que beaucoup de précipités
métalliques qu’on a pris pour des hydrosulfates (hydro-
sulfures ), ne sont que des sulfures. A une température
rouge , tous les oxides qui se combinent avec le soufre
donnent de Peau et se changent en sulfures, quand
on fait arriver a leur surface du gaz hydrosulfurique,
Ce fuait ne prouve ricn contre Uexistence dés hydro-
sulfates 3 une basse température ; mais je remarque
que jusqu’a présent, on n'a aucune expérience dé-
cisive qui Ja constate , et Vinsolubilité qui les accom-
pagne me semble luj étre tres-opposée. Pour confirmer
<es conjectures, j'ai dissous un poids déterminé de
zinc dans l'acide hydrochlorique; j’ai sursaluré par
Vammoniaque et j’ai précipité par Vacide hydrosul-
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méme beaucoup au-desseus, 'hydriodate de
baryte ne soit converti en iodure debaryum.

lIode. . . 100.000

Baryam. . 54.755

Acide... . 100.000

Iodure de baryum . .

Hydriodate de bar_y!e.{ Baryte. . . 60.622.

Les tydriodates de chanx et de strontiane
sont tres-solubles, et le premier est extré-
mement déliquescent : je n'al déterminé ni
la forme de leurs cristaux, ni la quantité
que l'eau peut en dissoudre. L’hydriodate
de strontiane se fond aun-dessous de [a tem-
pérature rouge ; celui de chaux se fond au-
dessus : s'ils sont privés du contact de Vair,
ils devieunent seulement un peu alcalins;
mais s1, pendant qu'ils sont encore tres-

furique. Le précipité exposé a une température de
6o a 80°, a pris en se desséchant Papparence de la
corne : son poids était trop considérable pour un sul-
fure, et trop petit pour un hydrosulfate. Je I'ai expose
a une chaleur de 100°, et il a encore abandonné de
Peau: enfin 4 une température plus élevée, il s%en est
dégagé une nouvelle quantité. Cette expérience n’est
pas entierement décisive; mais je regarde comme pro-
beble , d’aprés Papparence du précipité, qu’il était 2
I'état d’hydrate. Dans tous les cas, elle est plus favo-
rable que contraire 2 ma conjecture. -
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chauds, on fait arriver & leur surface de
'oxigéne ou de l'air, il s'en exhale & l'ins-
tant des vapeurs d’iode tres-épaisses. En
considérant ces combinaisons comme des
iodures, le calcium et le sirontium s'oxide-
raiznt et abandonneraient une portion d’iode;
en les considérant comme des hydriodates,
ee serait ’hydrogene de I'acide qui se com-
binerait avec 'oxigene, et il devrait se dé-
gager de l'eau. J'ai cherché a m’en assurer
en faizant passer du gaz oxigéne sec sur
I'hydriodate de chaux a une température
rouge ; mais le muriate de chaux qu'il a tra-
versé ensuile, n’a pas augmenté sensible-
ment de poids. Ainsi tous nous porte i
considérer les bydriodates qui ont été fondus
ou desséchés , comme des iodures mélal-
liques. L’hydriodate de chaux fait avec I'a-
cide hydriodique, peut étre desséché al'air,
sans se décomposer ; celnl qui a é1é préparé
avec l'lode et la chaux se colore au contraire
fortement & mesure qu’il se concentre, quoi-
quon I'évapore a une chaleur trés-modérée.
Cette différence provient de ce que I'hy-
driodate préparé avec I'iode et la chaux tient
en dissolution une certaine quantité d'iodate,
gt de ce que ces deux sels ont la propriéié
de se décomposer, quand ils sont parvenus
‘
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2 un certain degré de concentration ; I'hy«
drogéne de l'actde hydriodique et Foxigene
de l'acide iodique forment de I'ean, et l'iode
qu’ils abandonnent se dissout dans la por-
tion dhydriodate qui n’a pas été décom-
posée, et la colore en rouge-brun. Tout
Ibydriodate n’est pas détruit, parce qu’il ne
contenait qu’une petite quantité d’iodate, et
en le calcinant & abri du contact de l'air,
on le décolore complettement (1).
L’hydriodate d’ammoniaque résulte de la
combinaison de volumes égaux de gaz am-
moniacal et de gaz hydriodique. On le pré-
pare ordinairement en saturauntl'acide liquide
avec 'ammoniaque. Il est a-peu-pres volatil
comme I'hydrochlorate d’ammoniaque ; mais
il est plus soluble et plus déliquescent: je I'ai
obtenn cristallisé en cubes. Eu le chauflant

(1) Pour évaporer ou calciner les hydriodates
Pabri dua contact de Pair, je les mets dans une cornue
au bec de laguelle j’adapte un tube qui, aprés avoir
recu la forme propre a recueillir les gaz , se reléeve
vers son extrémité, parallelement a la branche des-
cendante, et présente a-peu-pres la forme de la lettre U.
Lorsque la vapeur aqueuse a expulsé tout lair de la
cornue, Jengage la branche ascendante du tube sous
une cloche remplie d'hydrogéne ou d’azote, au-dessus
du niveau de Veau,
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sans le contact de 'air , il n'y en a qu'une
- petite partie qul se décompose , et celul qui
se sublime est d’un gris-blanc ; si la sublima-
tion se fait avec le contact de I'air, il y en a
beaucoup plus de décomposé et il est plus ou
moins coloré: ou le décolore en lui ajoutant
un pea d’ammoniaque , ou en le laissaut ex~
posé a Pair par un tems sec; dans ce dernier
cas , l'iode auquel il doit sa coloration
sexhale peu-a-peu dans I'atmosphere.

L’hydriodate de magnésie , fait de toutes
pieces, est déliquescent et cristaliise diflici-
lement. En le chauffant jusqu’au rouge, sans
le contact de l'air, la magndésie abandonne
I'acide de la méme maniere qu'elle aban-
donne l'acide hydrochlorique. Ayaut chaufTé
ensemble Yiode, l]a magnésie et I'cau pour
m’assurer sil se forme de I'hydrivdate et
de l'iodate, comme avec les autres bases
alcalines , j’ai obtenu un eompose flocon-
neux qui avait tout-a-fait Paspect du kermes
bien préparé : le liquide qui le surnageait
€tait a peine coloré , et j'y ai reconnu la pré.
sence de I'hydriodate et de l'iodate de ma-
gnésie ; mais en quantité peu considérable.
En I'évaporant, il dépose sur les parois de
la capsule une matiere de couleur puce

tout-a-fait semblable a celle dont je viens
L2
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de parler, et il se colore fortement vers
Ia fin de lopératior. Ce phénomene est
di, comme pour la chaux, & ce que
Tiodate et I'bydriodate de magnésie se dé-
composent quand ils sont parvenus a un
certain point de concentration j mais il
est infiniment plus marqué avec la mag-
nésie.

La mauere de couleur puce se décom=
pose lorsqu’on la met sur un charbon ardent;
I'iode se dégage, et 1l reste de la magnésie :
la potasse la décompose aussi. En la faisant
bouillir avec peu d’eau, elle ne change pas
sensiblement de couleur, et I'eau contient
un peu d’'iodate et d’hydriodate. Si la quan-
tité de ce liquide est considérable, il reste
de la magnésie pure, et ean contient en-
core de l'odate et de Phydriodate.

Il me parait resulter de ces faits que la
matiere puce est un iodure de magnésie ,
et que son existence dans 'eau dépend de
la propriéie qu’ont liodate et Ihydriodaie
de magnésie, de se décomposer mutuelle-
ment quand ils ont un certain degré de
concentration. Lorsque en eflet 'eau esten
grande quantité, il ne reste pas d'iodure
de magnésie, et & mesure que on con-
centre la dissolution, elle en dépose.
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Ce phénomene ne se présente pas avec
les iodates et les hydriodates de potasse et
de soude : 1l commence a se manifester
avec ceux de strontiane; il devient plus sen-
sible pour I'iodate et hydriodate de chaux,
et il est tres-marqué pour ceux de magnésie.
Or , ceite derniére base alcaline a moins
d'affinité que les autres, et Cest peut-éire
parce que les oxides de zinc de fer, etc. en
ont encore moins, qu’ils ne condensent point
assez l'acide hydriodique et I'acide iodique,
pour les empécher d’agir I'un sur Pauire,
et, qu'en les traitant par I'iode, on ne forme
poiut des iodates et des hydriodates, quoique
ces sels puissent étre obtenus séparément,

Hydriodate de zinc.

On obtient facilement ce sel, en metiant
I'iode dans T'eau avec un excés de zinc, et
en favorisant leur action par la chaleur,
comme je Vai déja indiqué. J'ai tenté fré-
quemment, et tonjours sans succes, de le
faire cristalliser , parce qu’il est extréme-
ment déliquescent. La chaleur, apres I'avoir
desséché, le fait entrer cn fusion et le vo-
latilise en beaux cristaux prismatiques ,

semblables a ceux que l'on obuent en oxi-
Tome ACI, ‘ 5
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dant l'antimoine. 1l ne se décompose pas
pendant cette opération, sl n'a pas le
contact de l'air ; mais st on le lui donne,
il se dégage de I'iode, et 1l reste de P'oxide
de zinc. Cet hydriodate desséché, ne didere
pas de l'odure de zinc. '

En prenant la moyenne de trois expé-
2

riences différant fort ‘peu entre clles, jai
trogvé que l'lodure de zinc est composé de

TIode. .. .. ... 100.000

Zine, ... . ... 206.225,

Par conséquent, I'bydriodate sera com-
posé de

Aci_de. . e v e .. T100.00D
Oxide de zine. . . -%2.%352.

En mélant la dissolution d’hydriodate de
potasse ou de soude, avec les dissolutions
des autres oxides méialliques, je n’ai point
obtenu dc précipité avec celles de manga-
nese, de nickel et de cobalt; ce qui prouve
que les hydriodates de ces métaux sont solu-
bles. Il me parait qu'en généralisaut, on peut
dire que toutes les combinaisons de l'iode
avec les métaux qui décomposenl leau ,
jouissent de la méme propriété.
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Au contraire, les métaux qui ne décom-
posent pas 'eau, m’ont donné des précipités
avee I'hydriodate de soude :

Le précipité de cuivre est d'un blanc-
gris ;

Celui de plomb, est d’'un beau jaune-
o‘mugé 5 :

Celui de mercure protoxidé, est d'un
jaune-verditre ;

Celui de mercure peroxidé, est d'un rouge-
orangé;

Celut d’argent, est blanc;

Et celui de bismuth , marron.

Je cousidére ous ces précipités comme
des wdures métalliques, et avec dautant
plus de raison, qu'on change en 1odures les
hydriodates des métaux tres-oxidables, en
les desséchant & une douce chaleur ; or, la
force qui a déterminé I'insolubilité de tous
ces précipités doit étre considérée comine
¢tant bien plus énergique qu'une faible va-
riation de température qul suflirait pour
convertir un hydriodate en iodure.

il ne sera pas inutile, pour fixer les opt-
nions sur la nature des combinaisons des
mélaux avec le soufre, liode etle chiore ,
lorsqu'elles sont en contact avee 'eaun, de
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montrer les rapports qu'elles ont les unes
avec les autres.

Parmi les sulfures, il n’y a que ceux des
métaux qui ont une afinité pour l'oxigene
trés-supcrieure a celle de Phydrogene , qui.
se dissolvent dans eau, et que Yon puisse
regarder alors, avec quelque vraisemblauce,
comme des hydrosulfates. Tels sont ceux
de potassium, de sodium, de baryum, etc.

Quoique le zine et le fer décomposent
I'eau, ils n'ont pas pour loxigéne une
affiulié assez supérieure a celle de 'hydro-
gtne , pour que les aflinités réunies du mélal
pour loxigéne, et du soufre pour I'hydro-
géne , l'emportent sur celles de Poxigene
pour lhydrogéne , et du méial pour le
soufre : je néglige ici l'affinité de Poxide
pour l’acide-h_ydrosu]furique, parce quelle
ne peut éire que tres-faible relativement aux
autres. Les métaux qui cedent facilement
leur oxigene a T'bydrogéne, formeront, a
plus forte raison, des sulfures qui ne dé-
composeront pas I'eau, et qui y seront in-
solubles.

Pour comparer les iodures avec les sul-
fures , il faut faire attention que Iiode a
plus d’affinité que le soufre pour I'hydro-
gene, et quil doit en résulter une augmenta-
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tion d'intensité dans les forces qui tendent &
décomposer ’eau (1). On voit, en effet, que
tous les métaux qui donnent avec le soufre
des combinaisons solublcs, en forment avee
liode qui le sont également ; et de plus,
que les 10dures des métaux qui décomposent
Ieau, jouissent de la méme propriélé.
Quant aux iodures des métaux qui ont
moins d’affinité pour l'oxigénc que Ihy-
drogeéne, 1ls sont msolubles, de méme que
leurs sulfures.

En poursuivant la méme comparaison
dans les clhlorures, on doit, daprecs les
mémes principes, en trouver un plus grand
nombre qui soient solubles que de sulfures
et d’iodures, parce que le chlore a beau-
coup plus daffinité pour lhydrogene que
le soufre et I'lode; et cest en eflet ce qui

(1) Ox pourrait objecter que si les ferces qui ten-
dent a2 décomposer 'eau vnt augmenté , parce que
Piode a plus d'affinité que le soufre pour I'hydro-
gene , celles qui tendent a empécher sa décomposition
ont aussi augmenté, parce que iode a plus d’affinité
~ que le soufre pour le potassivm et les autres substances
métalliques ; mais on pcut supposer avec asscz de vrai-
semblance que les premicres ont crii dans un plus
grand rapport.que les secondes.
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arrive. Tous les chlorures des métanx qui
forment des 10dures solubles sont aussi so-
lahles ' et de plus, ceux de plomb, de his-
muth, d'or, de platine, les deutgchlorures
de cuivre et de mercure jouissent de la méme
propri¢té (1). On voit donc, par la com-
paraison que nous venons de faire, que ce
sont les méranx les plus oxidables et les
radicaux qui ont le plus d’aflinité pour I'hy-
drogene, qui ont le plus de tendance a for-
mer des combiuaisons solubles dans I'eau,
et qui la décomposent tres-probablement.
Jai essayé de décomposer plusieurs hy-
driodates par les acides dans lesquels 'oxi-
gene est trés-condensé, mais je n’ai obtenu

(1) Les protochlorures de cuivre et de mercure sont
insolubles, tandis que les deatochlorures sont tres—
solubles. Quoiquw’on pit expliquer cetie différence dans
I'hypothese que les chlorures ne se dissulvent dans
I'eau, qwautant qu’ils la décomposent, ces faits me
paraissent plus fayorables a I'autre hypothese, que les
chlorures peuvent se dissoudre dans l’cau sans la dé-
composer. J’ai désigné la premiere combinaison du
cuivre et du mercure avec le chlore par I’expression
protoghiorure , parce quelle correspond a leurs pro-
toxides, et la seconde par Véxpression deutochlorure ,
parce qu’elle correspond a lesr second degré d’oxida-
tion.
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aucun résultat satisfaisant : T'hydriodate de
strontiane et celui de potasse traités par Ia-
cide phosphorique concentré, m’ont donné
de T'acide hydriodique trés-coloré, Lacide
borique ne prodait pas sensiblement de dé-
composition , parce quil est trop faible ,
tant yu'il y a de I'eau dans le mélange, et
que quand il n’y en a plus, Fhydriodate
st changé cn 1odare. I acide hydrachlo-
rique liquide ne décompose pas non plus
_les hydriodates , parce qu’il est plus volatil
que l'acide hydriodique ; mais a I'étai gaacnx,
il décompose les iodures si la température
est élevée. Jai fait passer lentement du gaz
hydrochlorique dans un tube de barométre
sur de l'iodure de potassium qui avait éié
fondu: a froid il n’y a pas eu de décomposi-
tion, et lorsque la température a éié élevée a-
peu-pres jusqu’au rouge obscur, Jui obtenu
du gaz hydriodique, ne contenant qu'unc
petite quantité de gaz hydrochlorique. Avec
P'iodure de strontinum et celui de calcium , Ia
décomposition s'opere beaucoup mieux. On
peut employer ce moyen avec avantage pour

obtenir le gaz hydriodique.
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Hydriodates iodurés.

Tous les hydriodates ont la propriété de,
dissoudre abondamment liode, et de se
colorer fortement en rcuge-brun. s ne le
retiennent cependant qu’avec une force tres=
faible ; car ils Pabandonnent, par I'¢builition
et par leur exposilion a lair, quand ils
sont desséchés : d’ailleurs, I'iode ne change
point la neutralité des hydriodates, et la
coloration du liquide en rouge-brun, sem-
blable 4 celle des autres dissolutions de
Tiode, ¢st une mnouvelle prcuve de la fai-
blesse de la combinaison. On ne peut cer-
tainement la compa.rer aux sulfites sulfurés
dans lesquels I& soufre paralt jouer le role
d’un acide , et elle a plutdt les caracteres
d’une simple dissolution. Je sais bien que
la combinaison et la dissolution dépendent
de la méme force, et qu’il est difficile de
tracer une limite entre clles ; mais on
pourrait les distinguer P'une de l'autre, en
deéfinissant la dissolution une combinaison
dans laquelle 1l 0’y a point satyration de pro-
priétés. Au reste, il n'y a aucun inconvenient
a adopter I'expression d’Aydriodate ioduré,
pour désigner la combinaison de Tiede
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avec un hydriodate , pourvu qu'on se fasse
une idéc exacte de cette combinaison,

Des lodates.

En traitant de Paction des oxides alcalins
sur 'iode, au moyen de I'eau, nous avons
fait voir qu’il se forme en méme tems un
bydriodate et un 1odate , ¢t nous avons
donné le moyen de les séparer exactement.
On peut obtenir les 1odates des autres oxides,
soit par les doubles décompositions, soit en
saturant directement l'acide 1odique ou la
liqueur acide da chlorure d’iode, que nous
avons considérée comme un mélange d’a-
cide iodique et d’acide hydrechorique, et
qui du moius se comporte exactement de la
méme manicre.

Parmi1 les iodates, il n'y en a qu’un tres-
petit nombre qui fusent sur les charbons
ardens : celui d’ammoniaque est fulminant.

Tous sont sclubles dans Tl'acide hydro-
chlorique avec dégagement de chlore : la
dissolution contient du scus-chlorure d’iode.

L'acide sulfurenx et I'acide hydrosulfu-
rique les décomnposent et en séparent I'iode :
le chlore ne les décompose peint. Les
acides sullurique, nitrique et phosphorique,
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ne penveit avoir d'action sar eux, i une
température ordinaire , qu'autant qu’ils s'em-
parent d'une portion de leur base.

A uu chalear d’un rouge obscur, tous les
10dates sont décomposés ; quelques-uns don-
nent de Poxigene sculement ; les autres, de
Poxigene et de Fiode.

Tous sont insolubles dans Palcool , dont
la densité est de 0.82.

lodate de potasse.

Je ne lal obtenu qu’en pelits cristaux
grenus qui se groupent a-peu-pres sous la
forme cubique : il fuse sur les charbouns,
comme le nitre; a lair 1l est iunaliérvable.

100 parties d’eau & 14° & cn dissolvent 7.45.

Il se decomposé a une chaleur un peu su-
' péricure a cclle qu’exigent les chlorates; it
se dégage de l'oxigenc, et il reste de I'io-
dure de potasstum qui donne avec 'cau une
dissolulion ncutre. Il est aisé de reconnaitre
que le résida est effectivement un 1odure
de potassium ; “car si le métal était a I'état
d'oxide , il se formerait de l'iodate et de
Phydriodate de potasse en le dissolvant dans
Peau, ct l'acide sulfureux y produirayt un
précipité d’iode. Si done on veut avoir de
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I'bydriodate pur en traitant l'iode par la
potasse , il faudra évaporer la dissolution a
siccité et fondre le résidu : on sera st en
redissolvant dans I'eau, de n'avoir que de
Phydriodate, mais il sera toujours avec excis
de base.

D'apres plusieurs expériences sur la dé-
composition de liodate de potasse par la
chaleur, yai trouvé qu'il est composé de

Oxigéne. s+ o « o« « + . .22.59
lodure de potassinm. . . . . 77.41.

Or, d'apres la composition que jai donnée
de I'iodure de zinc, iode 100.000, zinc
26.225, et, en admettant, d’apres mes expé-
riences , que 100 de zinc se combinent avec
24.41 d'oxigene, et dapres M. Berzelius,
que 100 de potassium en prennent 20.425
pour se cotivertis en potasse, on lrouve que
Yiodure de potassium est composé de

Iode. «.. &« . ¢« + « « «100.000
Powssiom, « v« « o o« + 351.542

Dapres cette proportion, les 77.41 d'io-
dure de potassium sont composés de

TIode. « . . . . . . . 58,937
Potassium. + « « « o . . . 18,473
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Les 18.473 de potassium prennent 3,753,
d’oxigene pour se converlir en potasse; il en
reste donc 22.59 moins 3,773 pour acidifier
les 58.g37 d'iode, c’est-a-dire, 18.817. Ainst
Tacide iodique est composé de

Jode, .« « ¢« « &« « « «100.000
Oxigene. . .+ . . . . . 31.927

Le rapport de l'oxigene & 'iode est donc
de 10 & 31.321 : en multipliant ce dernicr
nombre par 5, on alerapportde 104 156.605,
qui differe pea du premier rapport 10 a
156.21, que nous avons déterminé par 'hy-
driodate de zinc.

Si Pon convertit 'iode et l'oxigene en
volume, on trouve que lacide iodique est
composé en volume de

Iode. . . . . . . « ¢« v .. 1
Oxigene. . . . . . . . . .-25

1l est facile maintenant de détermiiner com-
bien on doit obtenir d’iodure de potassium ,
relativement a liodate de potasse qui se
forme en méme tems , lorsqu'on dissout
Yiode dans la potasse. En effer, puisque roo
d'1odate de pouasse contiennent 22.59 d’oxi-
gene , dont 3.773 apparliennest au potas-
sium , il est évident que le reste 18.8:17,
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gui appartient a Iiode, lui a été fourni, ou
par Ia patasse qui aprés 'avoir perdu a pro-
duit J'1odure de potassium, ou, ce qui re-
vient au méme, par 'ecau dont 'hydrogene
aurait produit I'hydriodate de potasse. Or,
18.817 d’oxigene correspondent a g2.127 de
potassium , et ce dernicr 4 26%3.g40 d'iode;
il se forme donc pour 100 d’iodate de po-
tasse 386.067 d'iodure de potassium ; ¢’est-
a-dire, cinq fois plus que n'en donne lio-
date par sa décomposition. Ce rapport se
déduit immédiatement du rapport de 'oxi-
gtne de l'iode & celui de potassium ; car
18.817

3.773

Si I'on veut avoir la quantité d’hydriodate
de potasse qui correspond & 100 diodate,
il faut ajouter a g2.127 de potassium 18.817
d’oxigene , et a 293.940 d’iode 2.497 dhy-
drogene qui saturent l'oxigene du potas-
sium, et Pon trouvera 407.381 d’hydriodate.

== 5 a fort peu prcs.

Iodate de soude.

I'iodate de soude cristallise en petits
prismes ordinairement réunis en houppe ;
je ai aussi obtenu en petits grains qui pa-

“raissent cubiques. 1l fuse sur les charbons
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comme le nitre ; a une température un peu
mféricure au rouge obscur, il se décompose ,
et donne de oxigene , mais 1l se dégage en
méme tems une tres-petite quantité d’iode
et c’est pourquoi la dissolution dans I'can ‘de
I'iodnre de sodium qui reste , est légerement
alcaline. 100 d’eau a 14°; en dissolvent 7.3 :
ilne contient pas d’eau de cristallisation et ne
s’altere pas a lair. Jaitrouvé qu'en le décom-
posant par le feu , il donne 24.45 d’oxigéne;
résultat qui ne differe pas sensiblement de
24.43 que Pon déduit des proportions de
Tiodate de potassc et du rapport d'oxidation
du potassium au sodinra. Jadopterai de pré-
férence ce dernier nombre, et j’en concluerai
que l'iodate de scade est composé de

Oxigene. . . . . . .+ 24432
Iodure de sodiam. . . 75.568.

En mettant de l'iode dans une dissolu-
tion de soude, de manicre que la liqueur
fat sur le point de se colorer , jai obtenu
par l'évaporation de beaux cristanx en
prismes hexaedres coupés perpendiculaire-
ment a leur axe , tres-alcalins, fusant vive-
ment sur les charbons. Ces cristaux sont
wes-solubles, ct contiennent beaucoup d’'ean
de cristallisation. Comme ils s’étaient foy-
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més au milica d'un liquide contenant de
I'hydriodate de soude, le chlore y produi-
sait un précipité diode. Je les considere
comme étant un sous-iodate de soude, En
ajoutant de la soude a une dissolution
neutre d'iodate de soude, je l'ai toute con-
vertie en cristaux ; mais au licu d’éire vo-.
Jumioeux comme les précédens; ils éraient
en petites aiguilles soyecuses réunics on
houppe ; ils ne se sont pas altérés a lair
quoiqu’ils fussent tres-alcalins, La potasse
forme aussi un iodate avec cxces de base
et cristallisable. En général, I'acide iodique
et lacide hydriodique ont une grande teu-
dance a former des sous-sels.

Les iodates de potasse et de soude dé-
tonnent , mais bien faiblement, par la per-
cussion , quand ils sont mélangés avec du
soufre. On pourrait croire que leur emploi
serait avantageux dans la fabrication de la
poudre ; mais un calcul tres-simple va dé-
monlrer que le nitre sera toujours préférable.
100 parties de nitre donnent, en les décom-
posant par le feu, 53.62 de gaz, tandis que
100 d'iodate n’en donnent que 22.5¢ : ainsi,
en négligeant ici la différence de densité
de T'azcte 4 Toxigene, et en observant que
loxigene est principalement employé dans
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la détonation de la poudre a produire de
Pacide carbonique , dont le volume est égal
au sien , le nitre a sur liodate, toutes
choses égales d’ailleurs , I'avantage de don-
ner 2.3 fois plus de gaz que lui. Il est
vrai qu’il serait possible que la détonation
de la poudre faite avec l'lodate fut plus ra-
pide que celle faite avec le nitre.

Iodate d’ammoniaque.

On pe peut obtenir ce sel quen saturant
avec 'ammoniaque l'acide iodique ou la
dissolution de chlorure d’iode. Il est en
petits cristaux grenus, dont je n’ai pu dé-
terwuiner la forme. Projeté sur les charbons
ardens ou sur un corps chaud, 1l détonne
avec sifflement en donnant une faible lumicre
violette et des vapeurs d'iode. Jai cherché a
le décomposer dans un tube de verre, au
moyen de la chaleur, mais il a brisé I’appa-
reil : a1 cependant obtenu assez de gaz pour
recounaitre que c’était un mélange d'azote
et d'oxigene. En calculaut sa composition
d'apres les données précédentes, je trouve
quelle est :

Acide yodique. . . . 100.CO
Ammoniaque. . . . 10.94
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ot, 100 d'acide iodique couticunent 5.8
d’iode, et si on récuit cette quantité d'iode en
volume en divisani 75.80 par 8.6195 , den-
sité de I'iode, on troave 8.794 : st de méme
on divise 10.G44 par 0.5966g, densité de
Pammoniaque, on trouve 17.587 , qui estle
double de 8.794 ; ainsi I'iodate d'ammonia-
que est composé en volume de

Gaz ammoniacal. . . . 2
Vapeur d’iode. . . .. 1
Oxigéne. . ... ... 25

Les 2 volumes de gaz ammoniacal don-
nent, quand ils sont décomposés, 1 volume
d’azote et 3 d’hydrogene ; ces derniers exi-
gent pour leur saturaton 1.5 d’oxigéne ; il
en reste donc 1, cest-a-dire,, un volume égal
a celui de P'azote. Dans la détonation de
I'iodate d’ammoniaque, j'ai obtenu les deux
gaz a-peu-pres dans cette propox;lion.

lodate de bar]'tc.

On TPobtient tres-aisément, soit par leg
doubles aflinités , soit en mettant l'iode
dans l'eaw de baryte: il se précipite en
une poudre pesante que V'on obtient pure
apres quelques lavages. Ce sel, en se dcs-

Tome XCI. 6
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séchant, se pelotonne et devient farineux.
Quoique tenu pendant longtems 4 une tem-
pérature de 100°, il donne de P'eau avant
de se décomposer par le feu; de sorte qu'il
me parait tenir de l'eau en combinaison.
Les produits de sa décomposition sont de
Ioxigene, de lode et de la baryte sensi-
blement pure. Cette baryte ne se dissout
que trés-lentement dans P'cau ; et comme
elle ne retient pomnt d’iode, quoique celle
qui provient de la décomposition du i~
trate s¢ combine avec lui , je présume
que cetle différence vient de l'eau que con-
tenait 'iodate et que la baryte garde en com-
binaison. L/iodute de baryte est le moins
scluble des iodates a4 base d’oxides alcalins ;
100 parties d’eau en dissolvent

seulement. . . . . . . o0.164100°
e, . . . . . . . . 0.03413°.

-

11 est composé de

Acide 1odique. . . . . 100.000
Baryte. . . . . . . 46340

Ce sel ne fuse point sur les charbons ; il
fait seulement apercevoir quelquelois une
légtre lueur. La difiérence qu’il y a sous ce
rapport entre licdate de potasse et celul de
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baryte dépend de deux causes ; la premiére,
que |a baryte ne sc réduisant pas comme la
potasse par I'iode, 1l donne moins d’oxigene
que I'odate de potasse; la seconde et la
principale , que l'iodate de barytc et le
produit solide de sa décomposition érant
1nfusibles, il v’y a réellement qu’une trés-
petite partie d'iodate qui vient en contact
avec les charbons, et tout le sel qui est au-
dessus se dééompose , Sans que son oxigene
serve & la combustion. L'iodate de po-
tasse , -au contraire , étant fusible , de
méme que l'iodure de potassium, toutes
les parties du sel viennent successivement
en contact avec les charbons, et alimeutent
vivement lear combustion. Parmit les sul-
fates, l'on en trouverait plusicurs de dé-
tonnans, si on voulait donuer ce nom A
ceux qui se décomposent par la chalear et
qui donnent de Poxigéne. Tels seraient I'a-
lun et le sulfate de zinc: ils nlexcitent
point la combustion par les raisons que je
viens d’indiquer pour l'iodaie de baryte,
L'iodate de strontiane s’obtient comme
le préc\édent. 1l se présente en petils cristanx
qui, vus 4 la loupe , paraissent éire des
octaedres. Il donne de l'eau, avant de s¢
décomposer par la chaleur, et les produits

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84 ANFNALES

qu’il fournit sont parfaitement semblables &
ceux de Jiodate de baryte; ‘

100 parties d’eaun en dissolvent. 0,73 & 100°
e . . . . e . . . .0.2415°

L’iodate de chaux est ordinairement pul-
vérulent; mais il est susceptible de cristalliser
~dans ’hydrochlorate ou dans I’hydriodate de
chaux qui angmentent sa solubilité, et il se
préseute alors en petits prismes quadrangu-
laires ;
100 partics d’eau en dissolvent. 0.98 a 100°
et . . . . . . . . .o0.222a18

La quantit¢ d’cau qu’il tient en combi-
naison , m’a paru s’élever a-peu-pres a trois
pour cent. Les produits de sa décompo-
sition par le feu sont les mémes que ceux
des 1odates de baryte et de strontiane : ces
trois sels demandent une température plus
¢élevée pour se décomposer, que I'iodate de
potasse.

Pour obtenir les autres iodates , j’ai em-
p]byé les doubles décompositions. Le nitrate
d’argent donn¢ avec l'iodate de potasse , et
méme avec l'acide iodique, un précipité
blanc, tres-soluble dans 'ammoniaque. Sion
sature I'alcali par lacide sulfureux , on fait
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reparaitre le précipité ; mais il a perdu sa
solubilité dans 'ammoniaque, parce qu’il a
été changé en iodure d’argent. Cette expé-
rience nous fournit le moyen de reconnaitre
dans une combinaison les acides hydrochlo-
rique , hydriodique et iodique, et de les sé-
parer les uns des autres. En traitant en effet
par ammouiaque les précipités qu’on ob-
tiendra avec le nitrate d’argent, ceux qui au-
ront été formés par lacide iodique et par
l'acide hydrochlorique seront dissous ; mais
en saturant la dissolution par l'acide sulfu-
reux, et en traitant de nouveau par 'ammo-
niaque, le chlorure d’argent sera seul dissous.

En traitant par Pacide iodique Poxide de
zinc récemment précipité et bien lavé, jat
obtenu un sel pulvérulent peu soluble, qui
fuse sur les charbons, mais bien plus fai-
blement que liodate de potasse. On peut
obtenir encore ce sel en mélant la disso-
lution de sulfate de zinc avec celle d'un
iodate soluble: il ne se forme pas d’abord
de précipité; ce n'est qu'au bout de plu-
sicurs heures qu’il se dépose de trés-petits
cristaux , quelquefois en grains parfaitenrent
sphériques, qui sont de l'iodate de zinc. Pour
que l'expérience réussisse , il est nécessaire
que le sulfate ne soit pas tres-concentrd ;,
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CaT 5a viscosité s'opposerait au mouvement
des molécules, et par suite & la forination
et a la séparation de I'iodate de zinc.

Les dissolutions de plomb, de nitrate de
mercure protoxidé, de fer peroxidé, de bis-
nmiuth et de cuivre donnent avec liodate de
potasse des précipités blancs solubles daus
les acides. Les dissolutions de mercure per-
oxidé et de manganése, m'ont point 618
troublées.

1l n’existe point d’iodates iodurés ; du
moins je ne suis point parvenu a en {ormer:
Ies 1odates et Yacide iodique ne dissolvent
méme pas plus d’iode que Pean.

1l me reste, pour completter Ihistoire des
combinaisons salines de l'iode , a déterminer
st, au moment ou une base agit sur cette
substance avec le concours de leaun, les
deux sels quion pcut obtenir ont dans la
dissolution une existence isolée, ou s’ils ne
sc forment qu’an moment ou une cause quel-
conque détermine leur séparation.

St 'on méle ensemble les dissolutions
d’iodate et d'hydriodate de potasse parfai-
tement ncutres , elles ne se décomposent
point mutuellement ;~mais si Pon ajoute a
}eur melange un acide queleonque, méme
Yacide carbonique, qui est chassé de toutes
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ses combimaisons par l'acide hydriodique et
par l'acide iodique, il se précipite de 'iode
provenant de la décomposition mutuelle des
‘deux derniers acides.

Pour rendre la dissolution d'iodate et
d’hydriodate entierement identique avec celle
que l'on obtient en faisant agir ensemble
I'iode, la potasse et 'eau, et qui est toujours
alcaline , il suffit d’ajouter a la premiere, la
guantité de potasse nécessaire pour 'amme-
ner au méme degré d'alcalinué, et des-lors
on ne pourra plus les distinguer P'une de
Pautre. Il paraitrait donc que Tiodate et
Thydriodate de potasse se forment au mo-
ment ou 'ode agit sur Talcali , avec le
concours de l'cau ; mais que loxigene de
Yacide iodique et I'bhydrogeue de lacide hy-
driodique conservent une graunde tendance
4 se combiner, et quil suffit de la favoriser
pour gu’elle devicune effective. Llacide iodi-
que et l'acide hydriodique, et en géuéral
tous les acides produits simultanément par
les deux élémens de 'eau , se détruisent lors-
quon les méle ensemble (1) : c’est la raison

~

(1) M. Berthollet a observé que P'acide sulfyreux et
Vacide hydrosulfurique peuvent exister ensemble ,
quand ils sont dissaus dans beaucoup d’ean. Ul en est
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pour laquelle un acide tres-foible précipite
liode d’'un mélange d'rodate et d’hydrio-
date ; car quclque faible que soit son action,
il décomposera toujours une petite portion
e chaque sel, comme I'a fait voir M. Ber-
thollet, et les acides séparés reproduisant
aussitot de Iode qui se précipite, la dé-
composition pourra continuer et faire de
grands progres , sans néanmoins devenir
completle.

La dissolution d'iodate et d’hydriodate
neutres , et la dissolution diode dans la
potasse présentent cependant cette différence
remarquable, que la premiere conserve tou-
jours son état neutre, tandis que la seconde
est constamment alcaline. Or si les deux
sels se forment réellement au moment ou
Fon méle I'iode avec la dissolution de po-
tasse , 1l semble qu'on devrait obtenir une
saturation complette de Palcali, ou que le
mélange d’hydriodate et d’iodate neutres de-
vrait dcvemr alcalin aussitér qu'il est fait.
8i cela n'a paa lieu, c'est flrce que 'on ne

r

le méme des deux acides de Ilode qui, s’ils sont con-
centrés , dounent un abendant prdcipité d’iode aussi-
16t qu’on les méle, et qui ne se de’composcnt point
guand ils sont tréS-déla)’és,
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peut pas supposer que dans un meélange de
plusieurs corps, chaque élément agit rigou-
rensement , comme s'ils étaient tous simple-
ment mélangés, et comme si la mobiliié de
leurs molécules était parfaite. On doit plutér
admettre que pour défaire un composé, il
faut en général des forces supérieures i celles
qui ont concouru a sa formation : dans
ceite supposition, on congott facilement que
Palcalinité de la dissolution d’iode dans la
polasse,, et la neutralité constante d’'un meé-
lange d’hydriodate ct d'iodate ncutres , peu-
vent avoir lieu en méme tems, et que par
conséquent les deux sels dont nous venons
de parler peuvent se former, et exister isolé-
ment dans la dissolution d’iode et de potasse.

Ether hydriodigua.

Je me suis peu occupé de Vaction que
Yiode exerce sur les substances végétales et
animales ; cependant elle pourrait donner
lieu & plusienrs combinaisons nouvelles.
MM. Colin et Gaulier ont décrit celle que
I'iode forme avec I'amidon, et je vais faire
connaitre un éther formé par Facide bydrio-
dique ct Falcool.

Jai fait un mélange de deux pariies en
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volume d’alcool absolu, et d’une d’acide hy-
driodique coloré ayant 1.700 de densité:
Jai ensuite distillé le mélange au bain-marie,
et j'ai obtenu un liquide alcooliqué, par-
faitement neutre , incolore et limpide qui
mélé avec I'eau, s’est troublé, el a laissé pré-
cipiter sous la forme de petits globules un
liquide d’abord un peu laiteux, mais qui est
ensuite devenu transparent ; c’est 'éther hy-
driodique. Ce qui n’a point passé a la dis-
tillation ‘était de Pacide hydriodique trése
coloré. Amsi dauns cette expérience une por-
tion d’alcool s’est unie a l'acide hydriodique
et a formé un éther qui a passé a la distl-
lation avec l'autre portion d’alcool, et il est
resté de l'acide hydriodique tres-coloré ,
parce quil tenait en dissolution toute la
quantité d’iode qui le colorait primitivement.
11 est probable que c’est Paction de I'iode et
de I'eau qui a empéché T'acide de sc com~
binep en totalité avec l'alcool.

L’é¢ther hydriodique, apres avoir é1é lavé
plusicurs fois avec de Peau dans laquelle ik
est tres-peu soluble , est parfaitement neutre ;
son odeur est furte, et quoique particulicre ,
elle est analogue a celle des autres éthers.
Au bout de quelques jours, il prend une
couleur rosée qui n‘augmente plus d'inten=
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sité ; la potasse et le mercure la lui font
perdre sur-le-champ en s'emparant de l'iode
auquel elle ¢tait due. Sa densité 4 22°.5 est
de 1.g206: son ébullition déterminée par sa
tension, a lieu & 64°.8; j'ai trouvé 64°.5 en
la déterminant directement. Il n’est poiut
inflammable , il exhale seulement des va-
peurs pourpres, guand on le met sur des
charbons ardens ; le potassium s’y conserve
sans altérat:on; la potasse ne l'aliere pas dans
le moment; il en est de méme des acides
nitrique et sulfureux, et du chlore ; 'acide
sulfurique concentré le brunit assez promp-
tement. En le faisant passer dans un tube
rouge , il se décompose ; j’ai obtenu un gaz
inflammable carburé , de l'acide hydriodique
trés-brun et un peu de charhon. Indépendam-
ment de ces produits, {'ai obtena, en mettant
une dissolution de potasse dans le tube oh
javais opéré cette décomposition, une ma-
ticre en flocons qui a refusé de se dissoudre
dansl'alcali ct les acides. Cette matiere, apres
plusieurs lavages a I'eau froide avait conservé
unce odeur ¢éthérée, moins forte cependant
que celle de éther liquide ; dans 'eau boul-
lante, les flocons se sont réunis et fondus
en une Inaticre qui, apres son refroidisse-
ment, ayait la transparence de la cire blanche,
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et a-peu-pres sa couleur. Mise sur un char-
bon ardent, elle donne sans s’enflammer des
vapeurs d'iode en plus grande abondance
que l'éther hydriodique ; elle se volatilise,
mais beaucoup plus tard que ce dernier.
D'aprés ces propriétés, je considere la
substance dont je viens de parler, comme
un ¢ther particulier, formé sans doute par
la combinaison de l'acide hydriodique avec
une matiere végétale différente de lalcool.
Je n’ai point fait I'analyse de I'éther hydrio-
dique liquide ; mais en le comparant a I'é-
ther hydrochlorique que je trouve composé,
d’apres Panalyse de M. Thenard, d'un vo-
lume de gaz hydrochlorique et d’un demi-
volume de vapeur alcoolique pure, je lui at-
tribue une composition analogue. AinsiI'éther
hydriodique serait composé en volume de

Gaz hydriodique. . « « . & . .

L]

— alcoolique « + &+ . . .

ou cn poids

Acide. . . . -« + « .« . 100.00
Alcool « v + . « . . . . 1855,

et I'dtler hydrochlorique de

Acide. . . « ., « . . . o ¥O0D.00

AICOOI a4 e s & & s & s o 6467
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D’apres cette composition, il est étonnant
que I'éther hydriodique ne soit pas inflam-
mable , tandis que I'éther hydrochlorique
Pest beaucoup. On ne peut supposer que
ceue différence dépende des proportions en
poids des acides a l'alcool ; je crois plutdt
que I'éther hydriodique n’est point inflam-
mable , parce que son acide est décomposé
par loxigene sans produire de flamme, et
que celui-ci devient trop rare pour fournir
a la combustion de l'alcool. 1l serait facile
de vérifier cette conjecture en brilant I'éther
dans l'oxigene; car st elle est fondée, la
combustion devrait s’y opérer avec flamme.

En se rappellant les diverses expériences
rapportées dans ce Mémoire, on verra qu’il
o'y en a aucune qui puisse autoriser i re-
garder l'iode comme un ére composé, et
sur-tout comme contenant de 'oxigene : on
aura plutét éié frappé de la ressemblance
qu’il a tantot avec le soufre, et tantdt avec
le chlore. Comme eux, en effet, il forme
deux acides, 'un en se combinant avec
Foxigtne, et Pautre en se combinant avec
I'hydrogene ; et on aura pu remarquer que
les acides formés simultanément par la com-
binaison du chlore, de l'iode et du soufre
avec les élémens de I'ean, présentent cette
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propriéité remarquable que, lorsque lacide
formé par Poxigéne a ses élémens treés con-
densés , celul formé par I'bydrogene a Ies
siens tres-faiblement unis.

Ainsi le soufre enleve l'oxigene a l'iode
et l'iode 'enléve an chlore; mais a son tour
le chlore enleve TI'hydrogene a liode , et
celui-ci I'enléve au soufre.

En sutvant plus loin cette analogie , on
voil qu’efle se soutient encore pouar le car-
bone; car le soufre lui enlsve I'hydrogene
et lui cede I'oxigene. Ainsi,en généralisant,
il semblersit que plus un corps condense
l'oxigene , moins 1l condense 'hydrogene (1).

(1) D’aprés ces considérations, je ne balance pas a
classer I'azote avec loxigéne , Iiode, le chlore et le
soufre, L’acide nitrique ressemble en effet beaucoup a
P’acide iodique et & f’acide chlorique par la propriété
qu’il a de se décomposer facilement , et parce que 'a~
zote prend aussi comme le chlore ct l'iode deux fois
et deniie son volume d’oxigene, Les nitrates se décom-
posent par le feu comme les iodates ; mais on ne con-
pait aucun oxide d'vir l'azote dégage I'vxigéne, et un
doit en conclure seulement qu’il a beaucoup moins d’é-
nergie que ce dernier corps. L’azote forme d’ailleurs
avec le chlore et I'iode des cowbinaisons qui se dé-
composenl tres-facilement 5 ce qui prouve qu’il a pen
d’affinité pour eux, et qu'il s'en rapproche par la -
nature de son énergie. 8'il ne {erme pas un acide avec
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Clest sans doute une des causes pour les-
quelles les métaux trés-oxidables , comme
Ie fer, le manganese, etc., ne se dissolvent
pas dans Uhydrogene : je dis une des causes ;
car si elle était la seule, pn ne concevrait
pas pourquot le mercure, Pargent et Yor
ne se combinent pas avec I'hydrogene,
quoiqu’ils aient une trés-faible affinné pour
Poxigene (1).

Les aulres rapports qu’a ['iode avec le
soufre et le chlore, sont trés-nombreux :’
quelques 1odates se rapprochent enlicrement
des chlorates ; mais la plupart ont plus d’a-
nalogic avec les sulfates : les 1odures , les
sulfures et les chlorures se comportent en

Phydrogene , c’est sans doute parce que dans ’am-
moniaque, il y a trois volumes d’hydrogéne contre
un d'azote, et qu’il faudrait probablement pour pro-
duire un acide qu’il n’y en elt que parties égales. La
combinaison acide de l'azote et de I'hydrogene me
parait réalisée dans 'acide prussique, que je suis porté
aregarder, d’aprés quel jues expé:iences que jai faites et
que je ne tarderai pas a publier, comme un acide ana~
logue aux acides formés par la combinaison du chlore,
de Piode et da soufre avec Phydrogene : seulement
son radical serail un composé d’azote et de carbone.
L’acide prussique oxigéné correspondrait aux acides
chlorique et iodique.

(3) Poy. la uote B, a la fin du Mémoire.
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géngral de la méme maniere avec I'eau, ¢t
Paction du soufre, de I'lode et du chlore
sur les oxides, avec ou sans le concours
de T'eau, est entierement semblable. En un
mot , toutes les propriétés de l'iode se
classent parmi celles du soufre et du chiore.
Je n’ai pas besoin de remarquer que quoique
je me sois borné a comparer I'iode avec le
soufre et le chlore, on pourrait lui trouver
des rapports, moins nombreux a la vérité,
" avec le phosphore et plusieurs autres corps ;
mais j’ai di me borner i le comparer a
ceux dontil se rapproche le plus, et entre
lesquels il me parait qu’on doit le classer.
Jai éi¢ conduit par la a fuire voir que le
soufre a toutes les propriciés générales du
chlore, et qu'on doit, par conséquent , le
mettre an rang des corps qui forment des
acides en se combinant avec I'bydrogene.

Observations sur le chlorc.

L’analogie que j’ai établie entre le chlore,
le soufre et Iiode, peut servir a jeter du
jour sur quelques-unes des combinaisons du
chlore, et je vais essayer de le faire,

Nous avons ¢tabli les premiers, M. The-
nard et moti , par une séric nombrecuse
d'expériences qui nous sont propres, que
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Pon pouvait considérer Pacide muriatique
oxigéné comme un corps simple, parce
qu'il 1’y avait aucun moyen direct d’y dé-
montrer la présence de loxigene. Nuus.1
avions méme développé cette hypothese
dans le Mémoire que nous ltmes a la so-
ciété d’Arcueil, fe 26 (Evrier 1805 ; mais clle
parut st extraordinaire, -que M. Berthollet
nous engagea a 'énoncer avec lu plus graude
réserve. En effet, quoique M. Davy uit
avancé dans son Mémoire sur Facide mu-
riatique oxigéné que cette hypothése éiait
celle de Schéele , clle élait enticrement
nouvelle, et elle ne parut exiraordinaire,
que parce quelle était en opposition avec
une maniere de voir fortifiée par une Jongue
habitude et par de trés - beaux 1ravaux.
Célait avoir fait un grand pas vers la
connaissance de P'acide muriatique oxigéné,
que d’avoir heurté les opiuions recucs sur
la nature de cet acide; car ¢est ici le cas
de dire, qu’il est bien plus facile de wouver
une vérité noavelle , que de reconnai-
tre une vieille erreur ; et nous réclamons
comme notre propriéié , d’avoir les pre-
miers découvert que Pacide muriatique
oxigéné pouvait élre counsidéré comme un
corps simple. M. Davy, ea adoptint la

dome XCI. 7
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conclusion que nous avions tirée de nos
expériences , n’a rien ajouté a son degré
de certitude ; mais nous devons avouer qu’il
lut a donné des développemens, et que par
Pinfluence de son grand talent, il a beau-
coup contribué a4 la propager. Je dois
observer cependant que M. Dulong et
M. Ampere lavaient adoptée longtems
avant M. Davy, et que moi- méme, je
P'avais toujours présentée comme la plus
probable dans les cours de chimie que jai
faits a PEcole polytechnique. Aujourd’hui la
découverte de liode parait avoir fixé l'o-
piuton des chimistes francais sur la nature
de P'acide muriatique oxigéné , ct je m’abs-
tiendrai de toute discussion a cet égard,
En admetlant donc que 'acide muriatique
oxigéné est un corps simple, il devient
d’abord nécessaire de porter une modifica-
tion dans les proportions des muriates ;
mais comme elle ne découle pas immédia-
tement de la supposition que Vacide mu-
riatique oxigéné est wn corps simple, il
saglt de la ]usnﬁer On COI]LOI{ en eflet,
qu'en admetlant qu'un muriate est la com-
binaison de l'acide muriatique avec un
oxide , il serait possible que Phydrogene
de Yacide et I'oxigene de l'oxide ne for-
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massent point deau, et qu’ils restassent
dans [e scl. Jai exposé successivement de
la baryte, de la strontiane, de la chaux
et de 'oxide de zinc a Taction du gaz hydro-
chlorique sec dans un tube de verre, a une
température peu éloignée du rouge obscur,
et j'al obtenu constamment beaucoup d’ean.
Pour vérifier le méme fait sur la potasse,
jai mis environ un gramme de potassium
dans un creuset de platine, je l'ai fait fondre
et je I'al plongé dans un ballon rempli de
gaz hydrochlorique, Lorsque la combinaison
m’a paru complette, j'ai pesé exactemcnt
le creuset ct j'ai versé de leau surle sel,
ce qui n'a produit aucune effervescence :
Ie sel ayant été desséché a une température
peu élevée, n’avait nullement augmenté de
poids, et apres avoir ¢été fondu, il n’avait
également rien perdu. On doit donc ad-
mettrec, comme un fait certain, que les
muriates se changent tous en chlorures
métalliques , lorsqu’on les fond ou seule-
ment qu’on les desscche, et pour quelques-
uns , lorsquon les fait cristalliser. On
peut supposer, comme nous lavons fait
pour les iodures, que les chlorures se
dissolvent dans eau sans la décomposer ,
et quc lorsquon unit 'acide hydrochlorique
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avec un oxide, lhydrogéne de lacide et
I'oxigéne de loxide forment de 'eau (1).
Quoi qu'il en soit, il n’existe que des chlo-
rures 4 une température rouge , et cest de
ces composés quil devient nécessaire de
déterminer les proportions.

JFai trouvé (Mém. d’Arcueil, I, pag. 168)
que 1qo partics d’argent en prennent 7.6
d'oxigtne ; M. Berzelius, au lien de ce
nombre , donne 7.44. Quoiquil soit diffi-
cile de dire lequel des deux est le plus
exact, Jadopterai le dernier et jadmettrai
de plus, avec M. Berzelius, en prenant la
moyenne de ses résullats , que roo partics
d’acide muriatique sans eau, se combinent
avec 424.g2 d’oxide d’argent (2). Or, ces
424.92 d’oxide sont composés de 3g5.50 d’ar-
gent el 29.42 d’oxigene ; et puisque dans le
muriate , Pargent est a I'état métallique; il
faul, pour avoir le poids du chlore , ajoater
celui de l'oxigene au poids de Vacide , qu’on
.supposait combiné avec Foxide ; par consé-
quent , on aura pour la composition du
chlorure d’argent,

Chlore. . 100 4= 2g.42 = 120.43
Argent . . . . . . . . . 5395.bo,

~

{1) Foy.la note A.

(2; Javais trouvé , méme endroit , 418.2.
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ou
Chlore. + « » . « « « . 100.00

Argent « « « « + + o . . 305.5q.

Ainsi, étant données les proportions des
muriates, il faut , pour obtenir celles des
chlorures , ajouter a la quantité d’acide mu-
riatique celle de 'oxigene que I'on supposait
combiné avec la hase.

D’apres le rapport précédent et les pro-
portions du muriate de potasse trouvées par
M. Berzelius, savoir;

Acide muriatique. . . . . 36.566

Potasse. . . . . . . . . 63.454,
le chlorure de potassium est composé de

Chlore. « . . . . . . . 100.000

Potassium o « « « » « « 111.310,
et la potasse de

Potassium . . . . . . . 100.00¢
Oxigene s + o « o o « 20.423‘1\

Jai adopté cette derniere proportion, qui’
ne difftre d’ailleurs que peu de celle que nous
avions obtenue directement M. Thenard ct
moi.

On trouve encore, daprcs les mémes
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données , que le rapport de l'oxigene au
chlore est de 10 4 4399, ou en nombres
ronds de 10 a 44 :il est donc a-peun-pres
trois fois et demie plus grand que celui de
Toxigene a l'iode. Si, d'aprés les rapports
de l'oxigéne a I'iode et au chlore, on cher-
che quelle doit étre la densité du chlore en
admettant celle de l'iode, 8.61g5 que jai
donnée précédemment , on trouve qu’elle
est de 2.427, au lien de 2.421 que Fon de-
duit de celle 1.247 du gaz hydrochlerique.
La grande analogie que j'al reconnue entre
Iiode et le chlore devait me porter naturel-
lement a supposer que les sels connus sous
le nom de muriates sur-oxigénés étaient ana-
logues aux iodates; c'est-a-dire, quils de-
vaient étre des combinaisons d’alcali avec
un acide form¢é par Foxigene et le chlore.

Il m’a éié facile de vérifier dans cette hy-
pothése , que cet acide ne pouvait étrc le gaz
obtenu par M. Davy, et auquel il a donné
le nom d'euchlorine ( Annales de chimie,
tom. LXXIX, pag. 316 ). En effet, les chi-
mistes sont a-peu-prés d’accord que 100
parties de muriate sur-oxigéné de potasse
donnent, lorsqu’on les décompose par le feu,
environ 38.88 d'uxigene, et qu'il reste 61.12
que l'on considérait comme du muriata
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neutre de potasse, et qui cst da chlorure
de potassium.- D’apres les proportions que
j’en ai données,les 61.12 contiennent 28.924
de chlore et 32.196 de potassium : or celte
quantité de potassium prendrait 6.576 d’oxi-
gene pour se convertir en potasse, etil en
resterait, par conséquent, 38.88 — 6.576,
cest-a-dire 32.304 pour les 28.924 de chlore.
Ainsi, l'acide que je suppose exister dans le
muriate sur-oxigéné de potasse serait com-
posé de '

Chlore . . « . . . . . . 100.00
Oxigene. « . « « « . « « 111.68,

et I'oxigene serait au chlore dans une pro-
portion cinq fois plus grande que celle que
jai déja donnce. Il est a remarquer que la
proportion en poids du potassium dans le
chlorure, iodure et le sulfure, est a fort peu
prés la méme que celle de I'oxigene dans
les acides chlorique , iodique et sulfurique.
Maintenant , suivant M. Davy , le gaz eu-
chlorine contient un volume de chlore et
un démi-volume d'oxigéne, et en prenant
2.421 pour la densité du chlore, on trouve
que le gaz euchlorine est composé en poids de

Chlore. . . . . . . . . 100.00
Oxigene. =« ¢ o ¢ o .« 22,70,
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Ce dernier nombre multiplié par 5 donne
113.95, et quoiqu’il differe de 111.68 , on
peut cependant en conclure que 'acide exis-
tant dans les muriates sur-oxigénés, et que
jappelleral dorénavant acide chlorique, con-
uent cing fois plus d'oxigene que le gaz
euchlorine.

Si Pon dissout dans Peau le chlorure de
potassium qui , comme nous lavons vu, est
composc de 100 de chloreetde 111.31 de pa-
tassium, et quelon suppose que l'eau soit dé-
composée, ou aura de I'hydrochloraie de po-
tasse, en admeliant que son oxigene se porte
sur le potassium et son hydrogene sur le chlo-
re ; mais sil'en concoit que P'oxigene se porte
sur le chlore, on formera précisement le gaz
euchlorine. Je regarde ce gaz, qui résulte
de la combinaison de deux parties en vo-
lume de chlore et une d'oxigéue, comme
analogue au protoxide d’azote , qui contient
deux volumes d'azote et un d'oxigene ; et,
d’apres cela, je propose de le désigner parle
nom d’oxide de chlore. On pounrrait désigner
de méme par les noms d’oxide de soufre et
d oxide d'inode les combiuvaisons du soufre
et de Tiode avec Foxigene dans les mémes
proportons en volume ; la premiére donne

cyo e
1~ rappart en poids d'enyirgn 10 d'oxigéne
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a4 20 de soufre, et la seconde celui de 10
a 156.21. Je regarde comme tres-probable
qu'il existe des acides chloreux ct iodeux,
analogues aux acides sulfureux ct nitreux ,
ct qut doivent éwre composés d’'un volume
de chlore ou de vapeur d’iode, ct de 1.5
d'oxigene.

H me paralt démontré, d’apres les rap-
ports de l'oxigene au chlore dans Voxide de
chlore, que cet oxide n’existe pas dans les
muriates sur-oxigéncés. M. Davy a cepen-
dant une auire opinion, car il dit ( Annales
de chimie, tom. LXXIX, pag. 324), que
« Veuchlorine produit les phénomenes qae
v M. Chenevix, dans son savant Mémoire sur
« Facide oximuriatique, attribue a I'acide mu-
« riatique hyperoxigéné ; » et plus bas, «qu'’il
« est probablement combiné avec le per-
« oxide de potassium dans 'hyperoximuriate
« de potasse. » Mais je vais démontrer qu’il
n'en est pas ainsi (1),

On doit admettre, comme prineipe in-
contestable éwbli par M. Berthollet, quun

(1) Dans un Mémoire antérieur sur acide muria-
tique oxigéné (Anmales de chimie, tom. LXXVI,
pag, 132), M. Davy parait dounter de I'existence d’un
acide dans les muriates sur-oxigénés ; voici en effet de
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acide mis dans une dissolution saline agit
sur la base du sel, et qu’il sépare une por-
iton de son acide. Ce principe a sur-tout
lieu pour les acides tres-forts que I'on met
en concurrence avec des acides tres-faibles.
D'un autre ¢6té , il faut se rappeller que la
potasse sur-oxidée ne se combine point avec
lacide sulfurique, et qu’aussitét quon met
ces deux corps ensemble, il se dégage du
gaz oxigene. Si donc le muriate sur-oxigéné

quelle mapiere il s'exprime. "« 81 ou médite avec at-

« tention sar les faits concernant le sur-oximuriate de

-

« potasse , on doil le regarder comme n’étant auire

-
=

chese qu’un composé triple d’acide oximuriatigue ,

de patassium et d’oxigéne. Nous n’avons aucun motif

~
=

valable pour prouoncer sur Pexistence d’aucun acide

]

particulier dans ¢e corps, ou d’une portion consi-

A

dérable d’cau qui y serait combinée. 11 est peat-étre
« plus conforme a l'analogie chimique de supposer la

grande gquantité d’oxigene combinée avec le potas-
« sium, dont nous connaissons la tréssgrande affinité
« pour 'exigéne , plutét que de considérer cette quan-
« tité d’oxigene comme en état de combinaison avec
« Pacide oximuriatique qui, autant qu’on a pu le re-
@ connallre, n'a point d'atfinité pour cette substance;
« et, d'apreés quelques expériences, je suis porté a
« croiré que le potassium peut se combiner directe-
« ment avec plus d’oxigere quil n'en existe daws la

« potasse. »
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de potasse résulte de la combinaison de
Peuchlorine avec la potasse sur-oxidée , il
doit nécessairement sc¢ dégager de 'oxigene
lorsqu’on verse de l'acide sulfuriquz un peu
étendu dans une dissolution de ce sel, parce
qu'au moins une portion de I'euchlorine qut
est un oxide gazeux dont les propriétés aci-
des, s'il en a, doivent &tre trés-faibles , sera
séparée par 'acide sulfurique , et que celui-ci
ne peut dissoudre la potasse sur-oxidée. Or,
il ne se dégage point d’oxigene, et par consé-
quent la pntasse n’est pas sur-oxidée dans le
muriate sur-oxigéné. Dailleurs, si la po-
tasse élait sur-oxidée damns le muriate sur-
oxigéng , 1l faudrait qu’elle contint cing
fois plus d’oxigene quelle n’en contient or-
dinairement, et il faut avouer quil est bien
difficile d’accorder une telle supposition. Le
fait est que le potassium est au méme degré
d’oxidation dans le muriate sur-oxigéné que
dans le sulfate, et je vais le démontrer en
faisant connaitre le véritable acide qui forme
tous les sels {ulminans du chlore.

Dlapres les considérations dont je viens
de parler, j’ai pensé, puisque le sulfate de
baryte est insoluble, et que la baryte n’est
point sur-oxidée dans ce sel , qu'en met-
taut de lacide sulfurique dans le muriate
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sur-oxigéné de baryte, il me scrait facile
de vuir il se dégage de T'oxigene, et d’'ob-
tenir peut-étre I'acide chlorique. J'ai done
préparé une certaine quantité de ce sel en
employant le procédé ingénicux donné par
M. Chenevix, et je I'ai obtenu facilement en
beaux prismes rhomboidaux, et tout-a-fait
exempt de muriate. Dans une dissolution
étendue de ce sel, j'ai versé de l'acide sul-
furique faible; et quoique n’ayant mis que
quelques gouttes d’acide qui étaient loin d’a-
voir saturé¢ toute la haryte qui était dans la
dissolution , Ie liquide e.t devenu trés-sen-
siblement acide, et il ne s’est dégagé aucune
bulle d'oxigene. LEn continuant a ajouter
I'zeide sulfurique avec précaution, je suis
parvenu a avoir un liquide acide enticre-
ment exempt d’acide sulfurique et de baryte,
et ne précipitant point le nitrate d’argent ;
c’était T'acide chlorique en dissolution dans
Peau : volici ses caracleres. ‘

Cet acide n’a pas sensiblement d'odeur ;
sa dissolution dans Veau est parfaitement
incolore ; sa saveur est tres-acide, et il rou-
git fortement le tournesol sans détruire sa
couleur ; 1l v’altere pas non plas Ia dissolu-
tion d'indigo dans l'acide sullurique: la lu-
mitre ne le décompose pas; par uae douce
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chaleur on peut le concentrer sans qu’il se
décompose et sans qu’il se volatilise: j'en
al gardé pendant longtems & l'air, et je ne
me suis point apercu que sa quantité eit
diminué sensiblement ; sa fluidité, quand il
est coneentré, est un peu oléagineuse. Exposé
ala chaleur ,unc partie de cet acide se décom-
pose et donne de l'oxigene et du chlore ,
I'antre se volatilise sans changer de nature :
I'acide hydrochlorique le décompose méme a
froid ; Pacide sulfureux et 'acide bydrosul-
furique ont aussi la méme propriété; au
contraire, I'acide nitrique pe lul fait point
éprouver d’aliération. Je l'ai combiné avec
Pammoniaque, et jai obtenu un sel tres-
fulminant qui a é1é annoncé pour la pre-
micre fois par M. Chenevix. Avec la potasse,
j’ai reproduit Ie muriale sur-oxigéné avec
tous ses caracteres. Il ne précipite pomnt le
nitrate d’argent ni aucune autre dissclution
métallique ; il dissont promptement le zinc,
’ k] ? )M . - ?
en dégageant de 'hydrogeéne; mais il m’a paru
agir lentement sur le mercure (r). Cet acide
ne pourra sans doute pas ¢tre obtenu a P'état

(1) Il est composé en volume de 1 de chlore, ¢t de
2.5 d’oxigene, ou en poids de 100 de chlore et de
113.95 d'oxigene, en prenant 2.421 pour la densité
du chlore.
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gazeux : comme il renferme cing fois plus
d’oxigéne que I'oxide de chlore qui se décom-
pose si facilement, on ne peut douter que ce
ne soit I'eau qui ticone ses élémens réunis,
comme on le voit pour 'acide nitrique et I'a-
cide sulfurique. Sous ce rapport, 'eau joue
le méme réle que les bases salifiables; mais
comme elle ne neutralise point les corps
qu’elle tient en dissolution, a cause de I'équi-
Iibre parfait qui existe entre les propriétés
acidifiantes de I'oxigéne et les propriéiés alca-
lifiantes de 'hydrogene, et que d’ailleurs ses
affinités sont beaucoup plus faibles que celles
des bases, elle ne sert que de lien aux élé-
mens, et permet d’étudier les caracteres des
combinaisons qu'ils forment , comme si elles
étaient indépendantes de sa présence.
Maintenant la théorie des chlorates ne pré-
sentera plus aucune difficulté : ce sont des
sels formés par la combinaison de Pacide
chlorique avec les bases, et qui sont en-
tierement analogues aux ioda[es.-Néanmoins,
il pourrait rester quelque obscurité sur les
circonstances de leur formation, lorsqu’on
sature avec le chlore une dissolution alca-
line, et je vais essayer d’y répandre quelque
jour. Je commencerai , pour cet objet, & dé-
terminer théoriquemcnt le rapport des quan-
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tités de chlorure de potassium et de chlorate
de potasse qui se forment simultanément,
et je chercherai s'il est d’accord avec celui
que donne Pexpérience.

Jai d¢ja remarqué, que I'on pent retirer
de 100 parties de chlorate de potasse 38,88
d’oxigene et 61.12 de chlorure de potassium ,
et que ce chlorure est composé de 28.924
de chlore, ct de 32.196 de métal. De plus,
comme jal démontré que le potassium est
a I'état de potasse dans le chlorate, il faut
sur les 38.88 d'oxigene , lui en attribuer
6.576 et il en restera 32.304 pour couvertir
les 28.924 de chlore en acide chlorique. Or,
quelque hypothése que Fon adopte sur Pexis-
tence des hydrochlorates, oxigéne n'a pu
étre fourni au chlove que par la potasse ou
par I'eau. Dans le premier cas, il se formera
évidemment une quantité de chlorure de po-
tassium proportionnelle & la guantité d’oxi-
geéne que la potasse aura fournie au chlore;
et comme celul que P'on retire de la dé-
composition du chlorate est neutre, et qu'il
est également proportionnel a Poxigene que
prendrait son potassium pour s¢ changer en
potasse , on voit que la quantité de chlorure
de potassium qui se forme en méme tems
que le chlorate, sera a celle du chlorure
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que l'on retire de la décomposition de ce
méme chlorate , comme 72.304 est 4 6.576,
ou a-peu-pres, comme 5 est a 1 ; et la quan-
1it¢ du chlorate sera a celle du chlorure qui
se forme simultanément , comme 100 est
4 500.2. Dans le second cas, il s2 décom-
posera une quantité d’eau telle qulil en ré-
sulte 32.504 d’oxigene pour le chlore, c’est-
a-dire 56.5q, et Phydrogene correspondant
formera avec le chlove de l'acide hydro-
chlorique qui saturera la potasse. On aura
donc alors pour la proportion da chlorate &
I'hydrochlorate, celle de oo a 500.2—&'—56.59,
ou de 100 a 336.8: il faut supposer que
Ihydrochlorate reste en dissolutivn dans
Ieau, car jal démentré qu'aussitot qu’on lui
enleve 'ean, méme par nue wres-douce éva-
poration , il se change en chlorure de potas-
slum.

La proportion de 100 de chlorate 2 300.2
de chlorure que je viens de déermiver, est
res-différente de celle que l'on a trouvée
par l'expérience. M. Chenevix, dans son Mé-
moire sur acide muriatique oxigené ( Phil.
trans. , tom. XCH, pag. 132 ), wouve
qu’il se forme 16 parties de (hlorate contre
84 de chlorure: cn corrigeant ce rapport
d'apres les doundes dowt il est parii el Ics
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résultats que jai établis précédemment, je
wouve celul de 14.4 de chlorate 4 85.6 de
chlorure, ou de 100 a 595.4. M. Berthollet
ditavoir obtenu un proportion encore un peu
plus faible (Stat, chim., tom. I, pag. :198).
Si ces proportions étaient peu éloignées d'éire
exactes , il faudrait quon n’slt pas tenu
compte de teutes les circonstances qut ac-
cempagnuent la formation da chlorate et du
chlorure ; car autrement quelque hypothese
guon adopte, les propor.ons du chlorate
au chlorure et & T'hydrochlorate ne pour-
roient éire difiérentes de celles que je viens
d’établir, en admettant comme exactes les
données d’'ou je suls parti: c’est pour lss
vérifier que ja1 {ait les expériences suivantes.

J'ar fait passer du chlore dans une disso-
lution de pulasse un peu concentrée , Jus-
qu’a ce qu'il refusat de s’y dissoudre (1). La
liqueur était verdatre, et avait une forte
odcur de chlore que je lui ai fail perdre en

(1) On a cru que la propriété qu'ont les chiorates
de se décomposer facilement par le calorique, et de
briler la plupart des combustibles, dépendait de ce
que le chlore conscrvait tout son calorique en se
combinant avec la potasse, et on en donnait pour
preuve que pendant la combinaison de ces deux corps,
la température de la dissolution ne variait pas scnsi-

dome XCI, o]
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la chauffant ; j’ai remarqué quil s'est dégagé
pendant ceite opération un peu d’oxigene,
et que la dissolution est devenue alcaline.
L’ayant évaporée a sicclté, j'a1 mis une cer-
tamne quantité de la masse saline qui est
restée, dans une trés-petite cornue de verre,
au bec de laquelle était adapté un wbe re-
courbé cn syphon, s'élevant jusqu’a la partie
supérieure de la cloche ol devait se rendre
le gaz oxigtne , et j’ai chauffé graduellement
la cornue presque jusqu’au rouge. Lorsqu'’il
ne s’est plus dégagé d’oxigene, et que I'ap-
pareil a eu repris la température qu’il avait
avant 'expérience, yal ramené le niveau de
Ieau de la cloche a celui de 'eau du bain,
et )'a1 retiré le tube qui avait conduit le gaz
dans la cloche : par ce moyen, l'oxigene qui
restait daus la cornue et le tube se trouvait
remplacé sous la cloche par un yolume égal
d’air atmosphérique. Gn concoit donc que
connaissant le volume de oxigene dégagé, et
le poids du chlorure restant dans la cornue,
il éuant facile, en admettant de plus que 100

blement. Cette cause ne peut étre la vraie, car daos
Pexpérience dont je viens de parler, la tempcrature
s’est élevée dans le commencement de la saturation de

18 a Bo degres,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHTIXMTIE. 11H

parties de chlorate contiennent 38.88 d’oxi-
gene, de déterminer la quantité de chilorate de
potasse mélangée primitivement avec le chlo-
rure de potassium , et de calculer le rap-
port de P'un & Pautre. Clest ainsi que jat
trouvé qu'a 100 partics de chlorate en cor-
respondent 356.5 de chlorure. Iin saturant
de chlore unc dissolution de potasse plus
concentrée que la précédente, la proportion
du chlorate au chlorure a encore €ié sensi-
blement la méme ; mais lorsque la potasse
a été dissoute dans environ trente fuis son
poids d’ecau, le rapport du chlorate au chlo-
rure a €1é de 100 a H12, Il résulte done de
ces expériences, que plus la potasse est con-
centrée, plus on obtient de chlorate relati-
vement au chlorure; mais que cependant
leur rapport diffcre toujours de celui de 1
a 5, que doune le calcul. Comme jai re-
marqué que la dissolution de potasse, quoi-
que sur-saturée de chlore, €tait alcaline,
quand on en avait dégagé I'exces de chlore
par la chaleur , jai déterminé la quantité
d’alcali en exces en la saturant avec de l'a-
cide hydrochlorique, dont la force m’éuait
connue, et j'air ainsi réduit le rapport de
100 de chlorate & 355.5 de chlorure, a celui
de 100 4 349 ; j'observe de plus qu'il se dé-
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gage de l'oxigene, lorsqu’on fait chauffer la
dissolution de potasse saturée de chlore, et
mdcme pendant la saturation de la potasse,
d’aprés 'observation de M. Berthollet ; mais
comme je n'en ai pas déterminé la quantité,
je ne puis affirmer quelle scrait la modifica-
tion qu’il Introduirait dans le rapport. Ce-
pendant , comme il est évident qu'en dé-
composant par le feu la masse saline pro-
venant de la saturation de la potasse par le
chlore, on doit obtenir une quantité d'oxi-
gtne égale a celle contenue dans cet alcali,
qu’il se forme de Tacide chlorique ou tout
autre composé de chlore et d’oxigéne; on
ne peut attribuer & d’'autres causes qu’a celles
dont je viens de parler, la différence qu’il
y a entre la quanuté d’oxigéne que j'aurais
di obteuir, et celle que m’a donnée l'expé-
rience. ’

L’action du chlore sur les oxides est en-
ticrement analogue & celle de l'iode, et I'a-
cide chlorique se produit a-peu-prées dans
les mémes circonstances que acide iodique.
Ainsi on obtient avec le chlore et le peroxide
de mercure du chlorure et du chlorate, de
la méme maniere qu'avec Piode et ce per-
oxide , on forme de l'iodure et de liodate
de mercure. Ces divers objets exigent de
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nouvelles recherches, et il est a desirer qu’ils
fixent 'attention des chimistes.

Le chlorure d'azote, d’apres son analogie
avec todure, devrait étre composé de 3
parties de chlore et de 1 d'azote; mais
M. Davy, aulieu de ce rapport, a trouvé
cclui de 4 a 1. En voyant azote former
avec le chlore et liode des composés tres—
fulminans, on peut se demander si 'or et
Pargent fulminans, et méme le mercure, ne
sont point des combinaisons binaires d’azote
et de métal. Gela paraitrait d’autant plus
vraisemblable que l'or, 'argent et le mer-
cure ayant trés-peu d’aflinité pour l'oxigéne
semblent par cette propriété se rapprocher
du chlore et de l'iode.

D’apres les analogies que j'ai établies dans
ce Mémoire, on aura pu se convaincre que
Poxigéne , le chlore et l'lode ne forment
point un groupe isolé, auquel appartiendrait
cxclusivement la propriété acidifiante. On a
vu quelle appartient aussi au soufre et a I'a-
zote ; on peut dire qu’ellec apparticnt encore
a un grand nombre d’autres corps. Néan-
moins Voxigene pourra étre toujours consi-
déré comme Ja principale substance acidi-
fiante, tant par ’énergie de cette propriélé et
parlesnembreusacides qu'il forme, que parce
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que nous ne pouvons employer comme dis-
solvans que des liquides,qui contenant del’oxi-
gtne ou de lhydrogene, peuvent changer la
nature des composés qu'ils dissolvent. Quoi-
que lc chlore ne dégage pas Toxigene de
toutes ses combinaisons, il me parait devoir
¢tre placé avant Iui pour I'énergie de ses pro-
priétés ; mais le fluore qu'on n'a pu cepen-
dant obtenir encore isolé, serait sans doute
placé avant le chlore, parce qu’il dégage
Poxigéne de toutes ses combinaisons. Clest
a M. Ampcere que P'on doit [a premiere idée
que Pacide fluorique cst analogue & Pacide
hydrochlorique, cest-d-dire, qu'il est com-
posé d’hydrogene et d’'un corps particulier
analogue au chlore, quil avait proposé de
nommer fluorine. M. Davy auquel 1l avait
fait part de la théorie quil avait congue , ne
Padopta et ne chercha a la vérvifier que long-
tems apres, lorsque M. Ampcere elit répondu
aux objections qu’il lut avait adressces.

Note historique sur la découverte de liode.
1l y avait prés de deux ans, que M. Cour-
tois avait fait la découverte de l'tode, lors-

que M. Clément l'annonca a I'lnstitut, le
2 wvovembre 1813, M. Courtols avait oh-
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scrvé plusiears de ses propriétés, et particu-
litrement celle qu’il a de former une poudre
wes-fulminante, lorsqu’on le tratte par lam-
moniaque. 1l s’était proposé d’en faire con~
naltre tous les caractéres ; mais détourné des
travaux de laboratoire par les soins qu'exi-
geait une fabrication trés-active de salpéuwre,
et de plusieurs autres produits, il engagea
M. Clément & continuer ses recherches.
M. Clément, par des motifs semblables, ne
put y consacrer que quelques momens : néan-
moins il obtint un grand nombre de résul-
‘tats , comme on le voit par la note qui est
irhpriméc (Annal. de chim., tem. LXXXVII,
pag. 304 ). Il découvrit qu’en mettant I'iode
avec le phosphore, on obtenait une acide
gazeux, mais il conclut de ses expériences
que ce gaz €tait composé de : d'acide
muriatique environ , et de ; diode (1)
M. Clément était encore occupé de ses re-
cherches , lorsque M. Davy vint a Paris, et
il crut ne pouvoir mieux accueillir un sa-
vaut aussi distingué qu’en lal montrant la
nouvelle substance qu’il n’avait encore mon-
tirée qu'a MM. Chaptal et Ampere. Je rap-

porte ces circonslances pour répoudre a

(1) Moniteur du 2 décembre 1813,
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Pérange assertion que lon trouve dans Je
journal de MM. Nicholson et Tillech, ne.18g,
pag. 6g: « il parait que Iode a é1é décou-
« vert depuis environ deux ans ; mais tel
« cst I'état déplorable de ceux qui cultivent
« les sciences en France, nqu'on nv'en avait
« rien publié jusqu’a Parrivée de notre phi-
« Josophe angla's dans ce pays (1). » Clest
de M. Davy dont on parle. Pen de tems
apres avoir moutré ltode a2 M. Duvy, et
lui avoir communiqué le résultat de ses re-
cherchies, M. Clément lut sa note a 'usttut,
et Ja termina en annoncant que Jallais les
continuer. Le G décembre, je lus en effet
A Vlnstitat, une note qui fut imprimée dans
le Moniteur du 12 décembre, et qut I'a été
ensuite dans les Aunales de chimie, tome
LXNXVIH, pag. 5311, Je ne rappellerar pas
ict que les résultats qu'elle renferme ont
déterminé la nawre de liode, et que 'y ai
établi que cette substance est un corps simple
analoge au chlore: personne n'a contesté

(1) It appears that this gaz ( ’iode ) was discovered
above two ycars ago; but such is the deplorable state
of scientific men in France, that no account of it
was published till the arrival of our english phila=
sopher there.
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jusqu’a présent , que je n’aie fait connaitre,
le premicr, la nature de l'ode, et il est
certain que M. Davy n’a publié ses résultats
que plus de huit jours apres avoir connu
les miens (Annal. de chim.,tom. LXXXVIII,
pag. 322.)

Norz A.

Lorsqu’on fait agir ensemble I'iode, un
oxide alcalin et Pezu , il se forme en général
un iodate et un hydriodate, ou, si lon
veuat , un fodure. L'oxigéne qui acidifie 'iode
peut lui étre fourni, ou par l'oxide alcalin
ou par l'eau, et il s’agit d’examiner par
lequel de ces deux corps 1l est le plus vrar
secmblablement fourni. Quand on employe
la potasse, on peut admettre que c’est elle
qut fournit I'oxigene a l'iode ; car celui-ct
dégageant l'oxigene de la potasse a une tem-
pérature rouge, on peat concevoir que la
méme chose arrive & une température or-
dinaire au moyen de l'eau, sur-tout si 'on
considere qu'ici il se forme deux prodaits,
de liodate ct de l'iodure, et quiil y a par
conséquent deux forces qui tendent a deé-
composer une portion de la potasse. On
peut en dire autant de la souds, dont l'iode
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stpare aussi l'oxigéue & une température
rouge, ct de tous les oxides dans lesquels
Poxigene est trés-faiblement condensé ; mais
en ést-il nécessairement ainsi de tous les
autres oxides? L’iode ne dégage point l'oxi-
gene de la baryte, de la stroutiane, de la
chaux et de la magnésie, méme a une tem-
pérature tres-élevée, et cette circonstance en
rendant plus difficile 4 coucevoir la décom-
position d'une partic de ces alcalis, an moyen
de l'eau, quoiqu’il y ait alors le concours
de deux affinités , rend trés-vraisemblable
Vexistence d’une limite au-dela de laquelle,
les affinités réunies de 'tode pour le méial,
et de l'acide 10dique pour l'oxide métallique,
ne pourraient pas l'emporter sur laffinité
du métal pour l'oxigene: dans ce cas, Peau
pourrait étre décomposée, et je ne doute
pas quelle ne le soit effectivement. Dans la
supposition qu’ll n’existe que des iodures en
dissolution dans l'eau, et non des hydrio-
dates, c’est unc conséquence nécessaire que
Voxigene soit fourni 4 l'iode par Poxide mé-
tallique ; mais §’il existe des hydriodates,
alors T'oxigene serait fourni par l'eau dans
tous les cas ou ils se formeraient. La ques-
tion s¢ ré¢duit done nraintenant & savoir sl
existe des hydrisdates, et nous allons I'gxne
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miner ; mais comme elle est la méme pour
les hydrochlorates qui sont mieux connus,
nous porterons plus particulicrement notre
attention sur ces derniers.

Ou peut alléguer dabord contre Pexis-
tence des hydrochloraies, quiil faut admeltre
qu’en évaporant l'eau dans laquelle ils sont
dissous, ils se changent en chlorures, et
qu’en redissolvant ceux-ci on reproduit les
hydrochlorates. '

Il est trés-vrai que l'acte de la cristallisa-
tion suffit pour faire passer les hydrochlo-
rates* de potasse, de soude et de baryte a
Pétat de chlorures; mais il ne suffit pas pour
les hydrochlorates de chaux et de magunésie.
1l faut une température élevée pour dé-
pouiller le premier de toute son eau; et
comment aflirmer qu'une partie de cette eau
n'est pas le résultat de la réunion de Poxi-
géne et de I'hydrogéne, qui constituaient
Ihydrochlorate? Celui de magnésie demande
¢galement une température élevée pour éire
décomposé, et le chlore trouve encore assez
'd’hydrogéne pour se changer en acide hy-
drochlarique.

Voila donc un cas non équivoque dans
lequel Tacide hydrochlorique et , on peut
ajouter , l'acide hydriodique pe peuvent ré-
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duire la magnésie , quoique dans les cir-
constances les plus favorables i leur action.
Or, si on ne peut nier l'existence de I'hy-
drochlorate ct de 'hydriodate de magnésie,
a quel caractére certain reconnaiira-t-on que
ceux de chaux ne peuvent exister a une
température ordinaire ?

Quand on méle une dissolution de chlo-
rure de calcium avec du sous-carbonate
d’ammoniaque, il faut bien que le chlore
passe a I'état d’acide hydrochlorique pour se
combiner avec 'ammoniaque ; et si 'on peut
admettre que 'eau se décompose au moment
de la précipitation pour fournir de Phydro-
gene au chlore et de I'oxigene au calcium,
rien ne sopposera alors a ce qu'on admelte
que l'acte de la cristallisation suffit pour
convertir un hydrochlorate en chlorure, et
que réciproquement la dissolution du chlo-
rure dans l'eau suflit pour le convertir en
hydrochlorate ; car c’est la différence de
solubilité du sous-carbonale de chaux et de
I'hydrochlorate dammoniaque qui détermine
le double échange des bases et des acides,
ct ce n'est par conséquent qu’cn vertu de
cette diflérence de solubilité que P'eau est
décomposée. Si Ton fait un mélange de
craie et de muriate d'ammoniaque, on re-
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produit en le chauffant, du sous-carbo-
nate d’ammoniaque et du chlorure de cal-
cium. Ainst, en refusant d’'admettre que
le chlorure de calcium se change en hydro-
chlorate en se dissolvant dans I'eau, 1l faut
que P'on convienne que les élémens de 'eau
peuvent se séparer ou se réunir par upe
variation de température peu considérable.
Ce que je viens de dire de I'hydrochlorate
de ghaux s’applique a la plupart des autres
Lydrochlorates et des hydriodates, et je pour-
rais citer encore d'auires faits analogues ;
mais je demande seulement que I'on m’ac-
corde que l'eau, dans certaines circons-
tances, peut se décomposer ct se récomposer
par les mémes forces qui déterminent les
doubles décompositions des sels. Ges forces
étant , en général, tres-faibles, puisqu’une
Iégere variation de température suffit pour
faire varier les doubles décompositions, il
deviendra évident que la dissolution dans
Veau, et la cristallisation peuvent déterminer
la décomposition de ce liquide et sa recom=
position ; mais alors la raison que j’ai citée
en faveur de Pexistence des chlorures et des
10dures, en dissolution dans I'eau, ne me
parait plus avoir la méme foree.

On pourrait observer , d’un autre cgié,
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a 'appui de Pexistence des chlorurzs en dis-
solution dans l'eau, que lorsqu’ou les dis-
sout , il ne se produit qu'une faible variation
de température, tandis que si I'eau se dé-
composait réellement, la variation serait tres-
grande.

La température qui se¢ manifeste dans la
dissolution d'un corps solide étant le résultat
de deux causes opposces, il est difficile de
distinguer la chaleur qui est due a la com-
binaison du solide avecle liguide, de celle
qui est due au changement d’¢tat du solide;
mais indépendamment de cette considéra-
tion , il faut remarquer que parmi les chlo-
rures , les uns produisent du froid en se
dissolvant dans leau, et les autres de la
chaleur ; ansi le chlorure de soude produit
un abaissement d’environ deux degrés dans
la température de 'eau, et celui de calcium
une élévation de plus de soixante. De plus,
sl est démoutré que les forces qui déter-
minent les doubles décompositions salines
suffisent pour opérer Ia séparation des ¢lé-
mens de I'eau, et leur réunion dans les cir-
conétances dont il s’agit, on doit admettre
que I'état de condensation de T'hydrogene et
de Poxigéne dans P'ean cst peu différent de
celui qu'ils éprouvent dans I’hydrochlorate ,
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et des-lovs les variations de température dues
a la séparation ou a la réunion de ces deux
élémens doivent étre peu sensibles. Au sur-
plus, mon objet n'est pas de chercher a
prouver qu’il n’existe que des hydrochlorates,
en dissolution dans l'eau ; je crois an con-
traire que suivant la nature de la substance
avec laquelle le chlore est combiné , les
chlorures peuvent se¢ dissoudre dans I'eau
sans Ja décomposer, ou se changer en hy-
drochlorates en la décomposant.

Pour acquérir encore quelque lumiere a cet
égard, j’ai supposé qu'en mélant nne dissolu-
tion de sulfate d'ammoniaque avec celle de
chlorure de calcium ou de baryum , il devait
se produire beaucoup de chaleur, si ces
métaux n’étaient pas combinés avec l'oxi-
gene ; car devant passer a 'état d’oxide pour
se combiner avec lacide sulfurique, la dé-
composition de l'eau aurait nécessairement
lien, et son oxigene éprouvant alors une
grande condensation en sunissant au cal-
cium ou au baryum, il devait y avoir un
dégagement de chaleur tres-sensible. Iin
mélant des dissolutions de chlorure de cal-
cium et de sulfate dammoniaque , a-peu prés
a volume égal, la température s’est & peine
élevée de 0.3 degré, quoiquil se soit for-
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mé une telle quantité de sulfate de chaux
que le mélange s’est pris en masse. La dis-
solution de chlorure de baryum , traitée de
la méme manicre, a produit au contraire
une ¢lévation de température d’'envirou deux
degrés. Ainsi, d’apres ces faits, il semble-~
rait que dans la dissolution du chlorure de
" calctum , le méial est 4 I'état d’oxide, et
que dans celle du chlorure de baryum, le
métal n’est point encore oxide. '

L’analogie i laquelle il ne faut pas se
livrer trop aveuglément en chimie, mais que
Ton ne doit pas négliger , lorsqu'elle est
fondce sur une séric nombreuse de phéno-
menes , fournit encore , comme on va le
voir, quelques probahilités cn faveur de Pexis-
tence des hydrochlorates.

On ne peut douter, en effet, que le soufre
et méme le phosphore ne se rapprochent
beaucoup du chlore et de l'iode, et que par
conséquent leurs combmaisons naient de
Panalogic entre elles. Or, si l'on dissoat
dans Tean le sulfure de potassium, on ob-
tient une combinaison dont Fodeur annonce
la présence de l'acide hydrosulfurique, et
qui laisse dégager de cet acide par laction
d’'une chalcur modérée. En dissolvant de
méme du phospliure de potassium, 1l se
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dégage du gaz hyzlro;;éue phosphuré. L'ean
dans ces diverses circonstances est donc dé-
ctomposée ; dane le premier cas, c'est en
vertu de laflinité du potassium pour l'oxi-
gene, et de celle du soufre pour 'hydrogene;
et dans le second , C’est en vertu des mémes
forces réunics a I'aflinité du phosphore poar
Foxigene , puisqu’il se forme en méme-tems
de l'acide phosphoreux. De plus, jui déja
fait remarquer que parmi les chlorures, les
iodures et les sulfures, ce sont ceux dout 'un
des élémens a le plus d'afliniié pour l'oxi-
gene, et Pautre pour I'hydrogtne qui sont
solubles dans I'cau. Arnsi, d’apres 'existence
non équiveque de ’hydrochlorate et de U'hy-
driodate de maguésie; d’apres les preuves
que J'al données, que I'eau en dissolvaut un
chblorure , ou en abandonnant, peut se dé-
composer ou se rccomposer par les mémes
forces qui déterminent les doubles décompo-
sittons salines; d’apres enfin les analogies que
je viens de citer, je crois pouvoir admellre
que la plupart des chlorures, des 1odures et
des sulfures en dissolution dans 'ean, ceux
du moins dont les métaux oul une grarde
allinité pour loxigene, peavent éure consi-
dérés comme des hydrochlorates, des hy-
driodates ct des hydrosulfutes : je ne nie poiat

dome XCI, 9
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‘

cependant existence des chlorures, etc. en
dissolution dans I'eau, et ’admets au contraire
en principe que P'on doit avoir un hydro-
chlorate ou un chlorure dans la dissolution
sclon que les forces qui agissent pour dé-
composer l'eau sont plus grandes ou plus
petites que celles qui tendent 4 la maintenir.

Nore B.

Sur lacidité et sur Palcalinité.

Toutes les combinaisons que forment les
corps peuvent étre divisées en deux groupes;
danslunily a neutralité parfaite, dans l'autre
acidité ou alcalinité. '

Non-seulement il peut y avoir neutralité
dans toutes les combinaisons salines, mais
encore dans une foule d'autres: ainsi, les
éthers formés par la combinaison d’'un acide
avec l'alcool, les savons a base d’alcali et
ceux a base d’acide, sont autant de com-
posés dans lesquels les propriéiés récipro-
ques des composans disparaissent complet-
tement Dans les combinaisons acides ou
alcalines, au contraire, les propriétés réci-
proques de I'un des composans se manifes-
1ent encore.
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D’aprés I'idée de neutralité dérivée prin-
cipalement des combinaisons salines, nous
regardons, comme faisant fonction d’alcali,
tout corps qui sature en totalité ou en partie
seulement les propri¢tés acides, et comme
faisant fonction d’acide, tout corps qui sature
les propriéiés alcalines. Nous regardons de
plus l'état neutre comme résultant d'un
certain rapport constant entre le corps qui
jouit des proprig¢tés acides et celul qui jouit
des propri¢iés alcalines : en prenant tout
autre rapport, le composé est acide ou al-
calin ; mais dans tous les cas, Facidité ou
I'alcalinité qui est en exces est moindre
quavant la combinaison, et on peat mesurer
exactement cet exces par la quantité de la
substance qu’dl faut ajouter pour obtenir
Iétat neutre , comparativement avec la quan-
tité totale de la méme substance engagée
dans la combiuaison neutre. Appliquons ces
considérations aux acides eux-mémes et aux
alcalis.

Iia neutralité ou la saturation .complette
des propriétés acides par les propriéiés al-
ealines a lieu ausst bien eutre deux corps
simples quentre deux corps composés; C'est
méme dans les premiers que Pacidité et I'al-
calinité se montrent dans toute leur énergie.
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Ieau et l'oxide blanc d’arsenic sont des
composés neutres , analognes sous ce rap-
port aux sels ; et comme c'est I'oxigene qui
jouit des propriétés acides, l'hydrogene et
Parsenic doivent jouir des propriéiés alca-
lines. Lorsque Poxigéne sera combiné avec
le métal en plus grande quantté quil n’entre
dans l'oxide blanc, alors le composé sera
acide. De méme le protoxide d’azote doit
étre considéré comme un composé neutre ;
mais lorsque Yoxigéne sera combiné avec
Vazote en quantité trois fois ou cinq fois
plus considérable, les propriéiés acides de
Poxigéne ne seront plus neutralisées par les
proprictés alcalines de l'azote, et leur com-
binaison aura les caractéres acides.

Puisque la plupart des oxides sont alca-
lins, quoique contenant de loxigene, les
meétaux dont les oxides out cetle propriété,
doivent 'avoir 4 un degré beaucoup plus con-
sidérable. Il 'semblerait, d'apres cela, que
Ioxigtne perd ou conserve son caracieve dans
les combinaisons, selon les proportiond dans
lesquelles il y entre, et nous allons examiner
s1 ces proportions doivent étre constantes ou
variables pour produire cet effet. Nous
comparerons les corps d’apres lears volumes
a I'état élastique, et non d’apres leurs quan-
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tités pondérales qui out beaucoup moins
d'influence dans leurs combinaisons.

Dans I'eau, il entre deux volumes d'hy-
drogene et un d’oxigene: donc, a égalité
de volume , Poxigénc est beaucoup plus aci-
difiant que Phydrogene n’est alcalifiant. Dans
le protoxide d’azote, il y a également deux
volumes d’azote contre un d’oxigeue, et on
en concluerait encore que I'oxigene est plus
acidifiant que azote n'est alcalifiant, et que
des volumes égaux d’azote et dhydrogene
sont alcalifians au méme degré, si toute-
fois I'on peut comparer exactement le pro-
toxide d’azote & l'eau. L'oxide de carbone
me parait résulter de la combinaison de
deux volumes de vapeur de carhone contre
un de gaz oxigene, et si on pouvait le
regarder avec le protoxide d’azote et l'eau,
comme des combhinaisons ¢galement neutres,
on pourrait conclure que les propriétés aci-
difiantes du gaz oxigene sont neutralisées par
une proportion double du corps avec lequel
1l se combine, et il serait tres-remarquable que
Vazote , I'hydrogene et le carbone eussent les
propriéiés alcalifiantes an méme degré.

Dans I’'acide carbonique on peut supposer
avec la plus grande vraisemblance que I'oxi-
géne est combiné avec un volume ¢gul de
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vapeur de carbone, et dans P'acide sulfureux
quil est combiné avec un volume égal de
vapeur de sonfre: mais, quoiqu’il v ait dans
le gaz nitreux des volumes égaux d’oxigenc
et d’azole , ce gaz ne jouit pas des propriétés
acides. Or, comme ces trois composés ren-
ferment les mémes proportions en volume, et
qu’il n’y a entre cux d'autre différence qu'en
ce que daunsles acides carbonique etsulfureux,
la condensation est de la moitié du volume
total , tandis que dans le gaz nitreux elle est
nulle, 1l semblerait que c’est a cause de cette
circonslance que le gaz nitreux ne jouit point
des propriéiés acides, et que par conséquent
la combinaison a volume égal de l'oxigéne
avec une certaine classe de corps, produi-
rait constamment un acide, s1 la conden-
sation de ses élémens était de la moitié de
leur volume total.

L’acide nitreux est composé de 1 d’'azote
et de 1.5 d’oxigeéne, et lacide unitrique de
1 d’azote et de 2.5 d'oxigene, ¢t cependant
la propriété acidifiante de ces deux acides
est la méme; car ils saturent, sous des quan-
tités égales d’azote, la méme quantité de
base alcaline. 1l en est de méme de l'acide
sulfurecux et de l'acide sulfurique, dont le
dernier contient une fois et demie plus d’oxi-
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gene que le premier, €t qui saturent tous
deux la méme quantité de base. L’acide
iodique est composé comme l'acide nitrique
d'une partie en volume de vapeur d’iode,
¢t de deux et demie d'oxigéne, et Pacide
chlorique xésulte aussi de la combinaison
d’une partie de chlore avec deux et demie
d’oxigene. -

Ce quil y a maintenant de tres-remar-
quable, c’est de voir des acides tres-diffé-
rens, $oit par la nature particuliere de leur
radical , soit par la quantité d’oxigéne quiils
recferment saturer tous la méme quantité
d’alcali, sous le méme volume gazeux de
leur radical : en voici le tableau.

Radical.svenaren. I de gaz
Acide chlorique. . {Ongéna ......... z.5}mure 2 {ammoniacal.
e Radical. e.oveeaex
Acide iodique. . .{Oxigéne.. o .2.5} [P
. . Azote. o . TR
Acide nitrique. .. {O_u'géne ......... 2.5} PR |
. Azote. ....ev.... I
Acide mumx““{()xigéne ......... 1.5} sreend
Vapeur du soufre.1
Acide sulfuriqae. {Ongéue ......... y 5} ...... 3
Vapeur du soufre.x
Acide sulfurenx. » .
{Oxngene ........ 1 }
Acide Vapeur d'iode..
hydriodique. {Hy(\mgene ...... Y } reeree?
Acide Chlore.ee.nun... x
_hydrochlouque .{Hydrogénc ..... VX } ...... ?
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Il me parair également wes-probable que
Yacide hydrosulfurique se comporierait de
Ja méme manicre,

En voyant des acides ausst différens sa-
turer tons la méme quantité de base, en
égard au méme volume de leur radical ,
ve doit-on pas étre porté a tirer celle con-
séquence , que la propriélé saturante d'un
acide dépend principalement de son radical,
puisqu’il 0’y a que le rapport de ce radical
avec la base alcaline qui reste constant 2 -

Et en effet, si on ne peut douter que
Yoxigene , lo chlore ct liode n’aient des
propriétés acidifiantes tres-énergiaues, com-
ment se fait-il que acide chlorique et Pacide
ipdique ne saturent pas plus que les acides
nitrique , nitreux , cte.? On pourra répondre
que Ia maniére dont je mesure ici Pacidué
n’est pas exacte, ct quil y a une grande
différence entre la propriéié qu’a un acide
de neatraliser une plus ou moins grande
quantité de base, ct I'énergie de son aci-
dité, Je laccorde pour un instant, et je
supposerai méme que l'énergic acide d'un
corps dérive de son énergie électrique ; n'ad-
met-on pas que l'énergie électrique d'un sel
neu tre est nulle ou presque nulle? et dans ce
cas-la méme, ne faut-il fias que l’énergie
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électrique de Tacide soit détruite par Pénergie
opposée de la base? 8l en était ainsi, il
serail tout aussi remarquable de voirJa méme
quantité de base dont I'énergie électrique est
constante, neutraliser I'énergie d’acides tres-
différens, qui, sans doute, est variable.
D’ailleurs, jobserveral que M. Berthollet a
mis hors de doute, depuis longtems, que
Pinsolubilité et I'élasticité soit des acides ou
des bases , soit des combinaisons dans les-
quelles ils entrent, sont les principales causes
de lcur déplacement mutuel , et que par con-
séquent les énergics électriques , quoique
tres-importantes a considérer, ne sont ici
que secondaires.

Mais je hasarderai de dire que la neutra-
lisation des acides et des alcalis, dans des
rapports simples, et celle de leurs énergies
¢lectriques , lorsqu’ils forment des sels neu-
tres, sout subordonnées a la propriété qu’ont
tous les torps de se combiner dans des pro-
portions définies; et je concevrais qu’alors ce
que nous appclous neutralité , n’indique pas
un degré uniforme pour toutes les combinai-
sons. En effet, un composé est neatre pour
nouslorsqu'il refuse de prendre des molécules
acides ou des molécules alcalines qu'on lm
présenie; mais si I'énergie du corps acide
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qui entre dans le composé ne correspondait
pas exactement & I'énergie du corps alcalin;
qu’il falliit, pour saturer I'excés de I'une ou
de l'autre, ajouter une quantité d’acide ou
d’alcali qui ft hors des proportions définies
dans lesquelles le corps acide et le corps
alcalin peuvent se combiner, la combinaison
de la portion ajoutée ne serait pas possible ,
et par conséquent la saturation de lacidité
ou de I'alcalinité ne pourrait étre compléte,
quoique les réactifs indiquassent le contraire.
De telles combinaisons devraient conserver
une certaine énergie daffinité, qui secrait
peut-étre la cause de la formation des.sels
triples , et ces sels devraient plus approcher
de la neutralité parfaite que ceux avee les-
quels ils sont formés. On observe, en effet,
que la solubilité des sels triples est en général
moindre que celle des sels composans, et il
est naturel de penser que, toutes choses égales
d’aillenrs, une combinaison saline doit étre
d’autant moins soluble qu’elle approche plus
de la neutralité parfaite.

D’aprés ce que nous venons de dire, on

\ - - r 14 2
gene imprime en général a
un corps un caraclere neutre, acide ou
alculin , suivant les proportions dans les-

quelles 1l se combine avec lui; mais que

voit que Poxi
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la condensation de volume qu’éprouvent P'un
et l'autre a sans doute, indépendamment
des proportions, une grande influence dans la
détermination du caractere du composé qu’ils
forment. Ainsi la combinaison en volume
de 2 parties d’hydrogene, d’azote ou de
carbone avec 1 d’oxigéne , ¢t une conden-
sation du tiers du volume total, déterminent
le caractere necutre : la combinaison de x
partie en volume de carbone ou de soufre
avec 1 d'oxigéne, et une condensation de
la moitié du volume total , déterminent déja
le caractere acide ; mais sila condensation
est nulle comme dans le gaz nitrenx, le
composé n’est ni acide, ni alcalin , quozqu’il
contienne des volumes égaux d’azote et
d’oxigéne , et il semble en résulter que la
neutralité entre deux corps peut étre obtenue
de plusieurs manieres , en faisant varier
leur proportion et leur condensation de
volume. Lorsque la proportion de P'oxigene
est au-dessus de la moitié du volume total,
il devrait, & plus forte raison, y avoir aci-
dité; néanmoins en comparant l'acide sul-
fureux a l'acide sulfurique, 'acide nitreux
a lacide nitrique, lacide phosphoreux a
'acide phosphorique , on remarque que l'aci-
dité estlaméme pour chaque couple d’acides,
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quoiqu’ils contiennent des quantités diffé-
rentes d’oxigcne. Je regarde comme tres-
vraisemblable que loxigéne qui sajoute a
Facide sulfureux pour le converlir en acide
sulfurique ne change pas son volume, et
quon a toujours le méme nombre de mo-
lécules composées qui se combinent avec
In. méme quantité de molécules alcalines.
Cette maniere de voir expliquerait la perma-
nence de neutralité dans les sels dont I'acide
peut se combiner avec une nouvelle quantité
d’oxigene , et elle ferait dépendre , en gé-
néral, la détermination du caractere neutre,
acide ou alcalin, et du nombre des molé-
culcs hétérogenes qui se combinent, et de
leur arrangement. Elle expliquerait aussi
pourquol un oxide sature d'autant plus d’acide
qu’il contient plus d’oxigene ; car il suffirait
d’admetire que le nombre des molécules de
Yoxide augmentc, en recevant une nouvelle
quantité d’oxigene , dans le méme rapport
que le nombre des molécules acides qu'il
saturait primitivement a awvgmenté (1). On

(1) 1 est trés-remarquable que dans les acides, la
propriété saturante parait dépendre seulement de leur
radical, et que dans les oxides, elle dépend au con-
traire de loxigene qu’ils renferment,
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concevrait encore pourquoi deux corps ,
comme le chlore et Poxigene, qui ont des ca-
racteres acides si prononcés , forment , en se
combinant dans la proportion de 1 4 2.5,
un acide qui nec sature pas plus que l'acide
hydrochlorique qui est composé de parties
égales de chlore et d’hydrogene, quoique
d’ailleurs le caractere de ce dernier soit bien
plutét alcalin qu’acide. On concevrait de
méme pourquoi les corps gras et P'alcool
salurcut les acides a la maniere des alcalis,
el pourquoi ces mémes corps gras satarent
les alcalis 4 la maniere des acides. Enfin on
concevrait la possibilité de former des com-
posés neutres avec des corps qui ont le méme
caractere acide ou alcalin, et on admettrait
sans peine que l'oxide de chlore ou leuchlo-
rine , quoique résultant de la combinaison
de deux corps éminemment acidifians , pour-
rait cependant éire neutre.
La neutralité , comme je I'at déja observé,
a lieu tout aussi-bien entre'deux corps sim-
ples de caracteres opposés qu'entre un acide
et un alcali ; on pourrait méme dire mieux ,
car dans les oxides métalliques , par exem-
ple, lalcalinité dout ils jouissent est le ré-
sultat de deux propriéiés opposées , Ia pro-
priété alcalifiante du miétal ct la propriéié

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



142 ANrviaires

acidifiante de 'oxigene, modifiées I'une et
Yautre par la combinaison et par les pro-
portious. On a des moyens faciles pour re-
connaitre I'état neutre, acide ou alealin de
quelques combinaisons; mais ces moyens ne
s'appliquant point a toules , je vais essayer
d’en indiquer un nouveau.

Si I'on décompose le nitrate d’ammo-
niaque par le feu, on obtient deux preduits ;
de T'eau qui est neutre, et du protoxide
d’azote qui doit I'étre aussi : je dis qui doit
Iétre, 1° parce qulil n'a aucun caractere
acide ou alcalin , et 2°, parce qu'il est formé
d’'une maniere analogue & 'cau, c’est-i-dire
de deux volumes d’azote et d’'un d’oxigene.

Le chlorure, l'iodure et le sulfure de poQ
tassium donnent des composés neutres quand
ils sont en dissolution daus leau ; st la neu-
tralité n’existait pas entre leurs élémens , il
1’y a pas de doute qu’elle n’existerait pas
non plus dansla dissolution. Si, par exemple,
il y avait exces de potassium , il se dégagerait
de I'bydrogene; si le chlore, Viode ou le
soufre élalent au contraire en exces, leurs
propriétés se feraient reconnalire aisément.
Or I'bydrochlorate de potasse neutre se chan-
geant en chlorure neutre de petassium parce
qu’il se forme de P'cau, on voit que lorsque
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deux des quatre élémens de cec sel ncatre
formeront un composé neutre , celui formé
parles deux autres élémens le sera également.
C’est ce fait que je crois pouvoir généraliser
en disant que toutes les fois qu'un composé
neutre sera concu divisé en deux composés
dont I'un sera neutre, l'autre le sera néces-
sairement. Par exemple, dans le sulfate neutre
d’ammoniaque, tout 'oxigéene de l'acide et
tout I'hydrogene de 'ammoniaque formant
de 'eau qui est neutre, le soufre et lazote
qui restcut et qui sont dans la propertion
de 20 4 17.4 formeraient un sulfure d’azote
qui devrait V’étre aussi, et qui Serait com-
posé de volames égaux de soufre et d’azote.
En décomposant le chlorate neutre de po-
tasse ou liodate par le feu, on oblient du
chlorure de potassium et de I'iodure , V'un et
'autre parfailement neutres : par conséquent,
le potassium, en perdant son oxigene qui
diminuait nécessalrement son énergie al-
caline, a autant gagné d’énergie alcaline
que le chlore et I'lode ont gagné d’énergie
acide en perdant une quantité cinq fois plus
considérable d’oxigéne : voili donc une nou-
velle preuve que les propriéiés acides d’un
corps ne suivent point le rapport des quan-
tités d’oxigéne qui se combinent avec lui.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



144 ANNALES

Un autre principe que je crois pouvoir -
admetire , est qu’'un composé parfaitement
neutre ne détruit point I'énergie acide ou
alcaline d’'un autre composé avec lequel on
le caombine : oa le dénmiontre en faisant voir
que lorsqu’on méle des composés parfai-
tement neutres , leur mélange reste égale-
ment neutre. D’apres ce principe , I’'eau dans
laquelle on met un acide ou un aleali, doit
rester toujours acide ou alcaline, quelle que
soit sa proportion. Ce liquide, considéré
comme un dissolvant, présente donc cette
circonstance remarquable, qu'il vainc la co-
hésion ou l'élasticité des corps avec lesquels
on le combine, sans déiruire leurs pro-
priétés caractéristiques , ce€ qui peraet sou-
vent d’observer ces propriétés micux que sur
les corps eux-mémes.

A T'état neutre, les propriétés acides oun
alcalines ¢étant en général saturées , on
congolt qu'un corps neatre doit avoir moins
de tendance a se combiner avec des acides
ou avec des alcalis que ceux qui ne le sont
pas, et on peut expliquer aisément pour-
quoi, toutes choses égales d'ailleurs, laffi-
nité d'un oxide pour les acides diminue a
mesure qu'il se combine avec une propor-
tion plus forte d’osigéne : il approche par-la
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de plus en plus de la neutralité , et il peut
méme la dépasser et prendre les caractéres
acides, comme cela arrive pour les peroxides
d’étain et d’antimoine.

Jai supposé dans ce que je viens de dire ,
que Poxigtne communiquait les propriéiés
acidiffantes aux autres corps, et je pouvais
faire d’antant mieux cette supposition que
quoique M. Davy pense que les chlorates et
les iodates ne renferment point d’acide , et
quils sont des composcs triples d'un métal
et de l'oxigene avec le chlore ou avec 'iode,
jai démontré que ce sont de véritables sels
analogues aux sulfates et aux nitrates, et
qu'en peut obtenir isolément les acides chlo-
rique et iodique. Je ne refuse cependant pas
au chlore et a l'iode la propriété acidifiante ;
je vais méme plus loin, et je l'accorde au
soufre qui, suivant nioi, en jouit 4 un haut
degré , au phosphore, au carboue, et a plu-
sieurs autres corps. Un acide n’est depuis
longtems pour moi, en considérant ce mot
dans sa plus grande généralité, qu'un corps,
renfermant de 'oxigene ou non, qui neutra-
lise I'alcalinité , et un alcali n’est également
qu'un corps quelconque qui neutralise I'aci-
dité. Ainst dans les savons, l'huile fait
fonction d’acide, puisqu’elle sature les alca-~
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lis, et dans certains éthers, l'alcool fait
fonction d’alcall puisqu’il sature les acides.
D’apres ces faits et une {foule d’autres connus
depuis longtems; d'apres sur-tout la con-
naissance des él¢mens de l'acide hydrosul-
furique et de 'ammoniaque , et les obser-
vations de 1. Berthollet sur lacide prus-
sique , on n'a pu se refuser d’admettre qu'un
corps peut étre acide ou alcalin sans ren-
fermer d'oxigéne , et que par conséquent
Facidité et Palcalmité peuvent éire commu-
niquées par d’autres corps que loxigene. Ces
observations , en généralisant l'idée qu'on
s'¢tait formée des acides et des alcalis, ont
rendu trés-imparfaite la définition qu’on en
donne ; parce que Vacidité et Palcalinité
sont deux propriétés correlatives, et que I'une
ne peut étre définie sans le secours de
Pautre. La difficali¢ de tracer la limite entre
les acides et les nlcalis augmente encore ,
si on observe qu'un méme corps fait tantét
les fonctions d’un acide, et tantot les fonce-
tions d’un alcali, et on ne peut la diminuer,
méme en ayant recours 2 la belle loi dé-
couverte par M. Berzelius , que l'oxigene et
les acides vont au péle positif de la pile, et
I'bydrogene , les alcalis et les bases inflar-
mables au pole négatif. On ne peut, en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMIE, 147

effet , donner en général le nom d’acide a
tous les corps qui vont au premier de ces
poles , et celui d’alcali a tous ceux qui vont
an second; et si l'on voulait dcfinir les
acides en faisant entrer en considération la
nature de leur énergie électrique , on verrait
qu’ll serait nécessaire de la comparer a I'é-
nergie électrique qui lur est cpposée. Ainsi
on est toujours réduit a définir Pacidité par
la propriété qu’elle a de saturer l'alcalinité ,
parce que Vacidité et l'alcalinité sont deux
propriétés corrélatives et inséparables.

Quelle que soit la définition des acides a
laquelle on s’arréte, il devient nécessaire
d’en former plusieurs groupes , parce qu’ils
ne tirent pas tous leur caractére acide du
méme corps. Nous avons d’abord :

1°. Les acides proprement dits , dans les-
quels on peut considérer 'oxigene comme
étant le principe acidifiant , et qui ne ren-
ferment que deux élémens : tels sontles acides
chlorique , iodique, sulfurique , sulfureux ,
pitrique , nitreux , phosphorique, phosphe-
reux , carbonique , arsenique, borique, et
probablement un grand nombre d’oxides
métalliques qui jouissent réellement des pro-
priétés acides ;

2°. Les acides formés par 'hydrogene ct
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un autre corps : ce groupe comprend les
acides hydrochlorique , hydriodique et hy-
drosulfurique. Il est probable que daus ces
acides , le ehlore, l'iode et le soufre sont
les principes acidifians ; mais comme I'hy-
drogene entre dans tous, jai cru qu'il était
plos convenable d’en dériver leur nom gé-
nérique. Ces divers acides pourraient étre
désignés par lenom d’kydracides. Gest dans
ce groupe quil me parait qu'on doit ran-
ger les composés nombreux formés par le
carbone et 'hydrogene qui jouissent des pro-
priétés acides : les élémens de quelques-uns
de ces composés , et peut-étre de tous, sont
dans les mémes proportions en volume que
dans les acides précédens, et leurs molécules
sont sans doute arrangées d'une maniere
analogue,

Parmi les acides végétaux , il y en a plu-
sieurs qui tirent leur caractere acide de I'oxi-
gene , parce que ce corpsy est dominant:
tel est I'actde oxalique ; mais les acides ei-
trique , muqueux et acétique doivent prob:-
blement leurs propriéiés acides au carbone
qul y entre en tres-grande proportion. On
doit 'admettre sur-tout pour Pacide acétique,
que 'on peut concevoir composé de parties
égales en poids de carbone et d'eau, ou
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de trois parties en volume de vapeur de car-
bone, et de deux de vapeur d’eau (1). Je suis
encore convaincu que l'acide benzoique ne
doit point non plus ses propriétés acides a
oxigene , mais plutét au carbone et a I'hy-
drogene , et je regarde la classification des
substances végétales que nous ayvions ¢éta-
blies, M. Thenard et moi, (Rech. physico-
chim, , II, 321), comme présentant des
exceptions.

L’acide prussique devra , sans doute, étre
placé dans un groupe particulier , quoique
voisin de celul des Akydracides ; mais il serait
prématuré de déterminer sa classification
avant de connalire exactement sa nature.

(1) Cette composition de l'acide acétique ne differe
pas sensiblement de celle de la matiere ligneuse qui
ne jouit en aucune maniére des propriétés acides. Voila
donc deux corps composés de carbone , d’oxigéne et
d’hydrogéne , en méme proportions , dont les pro=-
priétés sont éminemment différentes, C’est une nou-
velle preuve que larrangement des molécules dans
un composé a la plus grande influence syr le carac~
téere neutre , acide oun alcalin de ce composé. Le
sucre , la gomme et 'amidon conduisent encore ala
méme conclusion j car ces substances , quoique com~
posées d’élémens identiques et en méme proportion,
ont aussi des propricts tres-diffcrentes.
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Indépendamment de ces divers acides, le
chlore, que l'on avait toujours regardé
comme jouissant des propriétés acides quand
on le considérait comme composé d’acide
reuriatique et d’oxigene , doit conserver ces
mémes propriéiés aujourd’hut qu'on le con-
sidere comme un corps simple. On peut
en dire autant de I'iode et de plusieurs
autres corps simples qui ont la propriéié de
s¢ combiner avec les alcalis ; néanmoins il
me parait plus convenable de continuer a les
classer parmi les autres corps simples, et de
réserver le nom d’acide aux substances acides
composées ; mais il devient nécessaire de
former parmi ces corps autant de groupes
qu’ils présentent de propriéiés génériques
différentes.

Quoique le chlore et l'iode jouissent des
propriéiés acidifiantes , et qu’ils puissent
former des acides en se combinant avec
d’autres corps, on ne doit pas encore, vu
le petit nombre d’acides qu’ils forment, et
dont lPexistence n’est méme pas suffisam-
ment constatée, sc presser de former de ces
acides des groupes particuliers. On le doit
d’autant moins quil y a des corps, par
exemple le carbone , qui sont acidifiés par
Voxigene , et qui a leur tour en acidifient
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d’autres. D'ailleurs les counsidérations que
j’al présentées sur 'acidité montrant qu’elle
n’est pas proportionnelle dans un corps aci-
difié a la quantité du principe acidifiant,
et qu’elle est modifiée puisiamment par l'ar-
rangement des molécules, il est nécessaire
d'attendre que l'expérience ait fourni de
nouvelles lumieres avant de prononcer sur
scs véritables caracteres , et sur les circons-
tances qui la déterminent. On sait, 4 la
vérite , que les acides et les corps acidi-
fians ont une énergie électrique qui est né-
gative par rapport a celle des alcalis et
des corps alcalifians ; mais cela ne suffit
pas, et on est encore loin de pouvoir as-
signer , d’aprts les énergies électriques des
composans , si le caractere de leur com-
posé doit étre neutre , acide ou alcalin. Ainsi
Yargent ayant une tres-faible affinité pour
I'oxigene, il semblerait qu’il doit §’en rap-
procher par la nature de son énergie élec-
trique ; et néanmoins I'oxide d’argent, au-
quel j’ai reconnu une légere solubilité , est
tres-alcalin , car il neutralise complettement
les acides, et Vazote qui parait se rappro-
cher de loxigéne , du chlore et de l'iode,
forme une combinaison tres-faible avec I'hy-
drogene, quoique celui-ci jouisse d'une tres-
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grande énergic électrique positive. On est
donc de plus en plus fondé a admettre que
le caractere neutre acide ou alcalin d’un
composé ne dépend pas uniquement du ca-
ractere de ses composans, mais aussi de
leurs proportions et de lear condensation
en volume, ou, en d'autres termes , de
Farrangement de leurs molécules,

ADDITIONS,

Jai dit, page 18, qu'en faisant passer de
I'cau et de l'tode en vapeur dans un tube de
porcelaine , 2 une température rouge, il ne
se dégageait point doxigene, et que par
conséquent liode ne décomposait pas l'eau.
La méme expérience répétce depumis, une
seconde fois, m’a donné le méme résuliat ,
c’est-a-dire, que je n’ai paint obtenu d’oxi-
gene ; néanmoins la conséquence que jen
avais tirée n’est pas exacte, comme on va le
voir. M. Ampere ayant exposé , pendaut
plusieurs mois , & I'action de la lumicre so-
laire, une dissolution d’iode daus l'eau, a
observé qu’elle s’¢tait décolorée entierement,
et m’a prié¢ d’examiner qu’elle pouvait étre
la cause de ce phénomene. Nous avons re-
¢ennu que Peau contenait un mélange d'a~
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cide iodique et d’acide hydriodique en trés-
pelite proportion ; ct, en effet, en y met-
tant quelques gouttes d’acide sulfurique ou
d'une dissolution de chlore, ’'eau se colorait
en orangé-brun, et exhalait aussitét P'odeur
particaliére a liode : l'acide sulfureux n’y
produisait point cependant de coloration ,
mais Pacide hydrosulfurique la rendait lai-
teuse & cause du soufre quai se préciprtait.
Ces expériences démontrent évidemment la
présence de l'acide hydriodique et de I'a-
cide 10dique dans la dissolution d’iode dont
il s’agit, et, d’ailleurs, nous l'avons imitée
en mélant ensemble des dissolutions tres-
étendues des deux acides: la scule consé-
quence qu’on puisse en iirer est que l'eau
a éié déeomposée; son oxigene a formé avec
Viode de l'acide iodique, tandis que son
hydrogene a produit avec la méme sub-
stance de 'acide hydriodique; mais la quan-
tité des deux acides qui peuvent exister en-
semble en dissolution dans I'eau est subor-
donnée a cette condition, que lorsqu’ils ont
un certain degré de concentralion ils se
décomposent mutuellement.

Comme on peat, en général, suppléer a
Yaction de la lumicre solaire par une cer-
taine élévation de température, ’ai fait passer
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de nouveau un miélange de vapeur d'iode et
de vapeur d’eau dans un tube ckauffé jus-
qu'au rouge, et jai examiné attentiverment
les produits: il ne s’est point dégagé de gaz,
et l'eau qui s'est condensée avait la méme
iptensité de couleur que celle qui a éié
saturée d’iode & froid. Je V'ai fait chauffer
pour essayer de la décolorer, et jai par-
faitement réussi. Cette eau qui était inodore
el qui n’avait aucune action sur le tournesol,
de méme que celle qu'avait obtenue M. Am-
pere, en avait aussi tous les caracteres, et
§'y ai reconnu aisément la présence des acides
1odique et hydriodique. Comme, avant d’a-
voir ¢té décolorée par la chaleur, elle avait
enticrement l'apparence d’une dissolution
d’iode faite a froid, yai soupconné que l'une
et l'autre pouvaient étre identiques. Pour
vérifier ce soupcon , yai chauffé légérement
la dissolution d’iode faite & froid pour la
décolorer, effet que 'on peut également pro-
duire en Pexposant a l'air, et alors elle m’a
présenté les mémes caracteres que la disso-
lution d'iode qui avait été décolorée par une
longue exposition a fa lumiere, et que celle
que Javals obtenue en faisant passer Pean
et 'iode en vapeur dans un tube a une tem-
pérature rouge, et que javais décolorée cn
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Ia faisant bouillir. Aucune de ces dissolu-
tions n'a été celorée par lacide sulfureux,
mais toutes ont été par le chlore; ce qui
provient, d’une part, de ce que I'acide hy-
driodique et l'acide iodique y existent en
trés-petile quantité ; et, de I'autre , de ce que
daos le premier acide, il y a cinq fois plus
d’iode que dans le second. Je suis cepen-
dant parvenu & colorer la dissolution des
deux acides au moyen de lacide sulfureux
en la saturant d’abord par 'ammoniaque,
et en la concentrant par I'évaporation.

Il résulte de ces observations que, lors-
que l'iode est en contact avec leau, il la
décompose, et produit avec ses élémens de
Vacide iodique et de lacide hydriodique.
Cette action de I'iode sur I'eau me parait
entierement indépendante de la lumiére so-
laire ; et st une dissolution d’iode s’est dé-
colorée, apres y avoir été exposée pendant
plus de deux mois, comme cela est arrivé
dans l'expérience de M. Ampere , jattribue
cet effet a la volatilisation de I'iode qui sest
opérée successivement. Il me parait probable
que l'iode nc se dissout dans l'eau qu'a la
faveur de lacide hydriodique qui se forme
en méme tems que la dissolution sopere ;
mais j'ai déja fait remarquer que 'on ne
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parvient point a décolorer par I'ébulliion
Pacide hydriodique dans lequel on a dis-
sout de Iode, tandis qu’on décolore tres-
aisément par le méme moyen I'eau qui a été
en contact avec cette substance. Je présume
que dans ce dernier cas, Pacide hydriodi-
que exercant une partie de son action sur
Yacide 1odique , retient I'iode avec moins
d’énergie , et , par conséquent , le laisse dé-
gager avec plus de facilité, Jai reconna
qu'en éxposant & la lumicre une dissolution
de chlore dans l'eau, il se produit de P'acide
chlorique.

Decomposition mutuelle de liodate et de
Uhydriodate de zine.

En parlant de Paction des oxides alcalins
sur lode, au moyen de l'eau, javais été
conduit 4 couclure, page 65, que si 'on ne
pouvait point former des hydriodates et des
1odates avec les oxides de zinc, de fer, etc.,
c’élait parce que ces oxides ne condensaient
pas assez acide hydriodique et l'acide 10di-
que pour les empécher d’agir 'un sur l'autre
et de se décomposer. J'ai vérifié depuis cette
conséquence , en mélant de l'odate de po-
tasse avec une dissolution de sulfate et d’by-
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driodate de¢ zinc. Quoique la dissolution de
ces diverses substances ne fat pas assez con-
centrée pour qu'il pat sen séparer du sul-
fate de potasse, on peut néanmoins admettre,
a cause de la facilité des échanges qui a liea
dans une dissolution de plusicurs sels, que
les phénomenes doivent étre les mémes que
si I'on elit mélé direciement hydriodate de
zinc avec l'todate du méme métal. 1l est en
effet arrivé qu'il s’est déposé peu-a-peu dans
la dissolution des trois substances citées, de
Voxide de zine qui m’a paru pur, et de
l'iode bien cristallisé, et, de plus, que la
dissolution qui contenait de 'hydriodate de
zinc en exces élait assez fortement colorée,
Ces résultats ne peuvent s'expliquer qu’en
admettant que lacide de l'hydriodate de
zinc, et celui de l'iodate du méme métal
qu'on pouvait supposer exister dans la dis-
solution , se sont décomposés mutuellement,
et ont produit de l'eau et de l'iode, et que
V'oxide de zinc que ces acides tenaient en dis-
solation a di se précipiter apres leur des-
truction.
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Sur la nomenclature des combinaisons de
liode et du chlore avec les autres corps.

On peut demander pourquoi, au lieu de
désigner par le nom d’Zodure de potassium
la combinaison de I'iode avee le potassium,
on ne la désignerail pas par celul de potassure
d’iode. Jobserve dabord que les corbinai-
sons du soufre avec les métaux poriant le
nom de sulfures, celles du chlore et de 'iode
doivent, par analogie, porter celui de chlo-
rures et d'lodures ; mais pour appliquer, en
général , avec certitude la terminaison géné-
rique ure, j'al pris pour principe de la donner
a celui des élémens d’'un composé binaire
qui a le plus d’affinité pour I'bydrogene, et
qui se combine avec lui, lorsque le composé
peut déterminer la décomposition de I'eau.
D’apres ce principe, je désigne par les noms,
chlorure de soufre, chlorure d’azote, les
combinaisons da chlore avec le soufre ou
Pazote ; je nomme, iodure d’azote, iodure
de potassium , les combinaisons de I'iode
avec l'azote ou avec le potassium ; chlorure
d’iode, la combinaison du chlore avec I'iode;
et enfin sulfure de carbone, iodure de phos-
phore, les combinaisons du soufrc avec le
carbone, et de 'iode avec le phosphore.
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Sur Pammoniaque , considérée comme un
oxide.

M. Berzelius a conclu de ses recherches
que lammoniaque contient de loxigene,
parce qu’elle suit dans ses combinaisons avec
les acides les mémes lois que les oxides mé-
talliques. Cette conclusion n’est point néces-
saire ; car d’apres les observations que j'ai
présentées, un alcali est, en genéral, une
substance qui, par la naturc de son énergie
et par 'arrangement de ses molécales , peut
se combiner avec les acides et les neutraliser.
Jai fait observer, de plus, que I'on devait
considérer'azote comme se rapprochant, pac
la nature de ses propriétés, de V'oxigene, da
chlore et de l'iode, et que, comme eux, il
pouvait acidifier une certaine classe de corps.
Or, toute substance acidifiante peut néan-
moins , comme Poxigéue, en se combinant
avec des substances alcalifiantes, dans des
proportions convenables, former des bases
salifiables ; par conséquent, 'ammoniagne
doit éwre counsidéréc comme un alcali parti-
culier, dans lequel I'azote fait la fonction de
Poxigene dans les autres alcalis. Je considere
de méme le carbone dans les corps gras,
et particulicrement dans la margarine de
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M. Chevreul , comme faisant les fonctions
de loxigene dans les acides, ct je le con-
sidere dans Yalcool , comme faisant les fonc-
tions de l'oxigéne dans les oxides. J'ohser-
veral que depuis 'impression de larticle olt
je traite des propriéiés de l'éther hydrio-
dique , jai déterminé tres - exactement la
densité de sa vapcur, et qu'elle ne coin-
cide point avec celle que donne le calcul,
en considérant l'éther comme un composé
de vapeur d’alcool absolu et de gaz hy-
driodique. Comme il cn est de méme de
I'éther hydrochlorique, dont la densité trou-
vée par l'expérience est difiérente de celle
que donnpe le calcul, en le supposant aussi
composé d’alcool absolu et de gaz hydro-
chlorique, il me paralt tres-probable queé
Palcool, que Ton peut considérer comme
composé de volumes égaux de vapeur d’eau
et de gaz oléfiant, condensés en un seul,
change de nature en se combinant avec les
acides. J'espere éclaircir cet objet dans le
Mémoire sur les vapeurs que je me propose
de publier bientét.
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31 Aoit 1814.

NOTICE STATISTIQUE

Sur Cétablissenent de la mine de
rmercure d Idria , en Illyrie ;

Pan M. Pavssé, Directeur de la fabrication

des produits mercuricls.,

Les auteurs qui ont écrit sur Idria, et
parmut lesquels- on compte Walter Pope
Edouard Brown, VWalvasor, I'rédéric Stamp-
fer, Scopoli, Ferber et Hacquet , s'accordent
genéralement sur Pépoque de la découverte
de cette mine qu'iis fout remouter a lau-
uée 1497.

Histoire et epoque de la découverte de la
mine,

Oun rapporte qne vers la fin du XIIIe.
sitcle, le vallon et le bassin d'ldria étaient
couverts de hots, que le site avait un aspect

Tome XCI, Iz
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sauvage , que deux paysans seulement y
avaient des especes de huttes qui leur ser-
vaicnt d’hahitation , et qui élaient assez
éloignées l'unc de l'autre.

[’un de ces paysans, que 'on assure avoir
éié un‘lonnelier, ou espece d'ouvrier qui’
faconnait des cuveties en bois de sapin, et
autres vaisseaux de ménage, ayant mis un
jour une de ces cavettes au-dessous d’une
source d'cau qui sillonnait sur le revers de
Ia colline, ou depuis on a érigé I'église de
la Ste.-Trinité, wouva an fond de ce vase,
quand 1l vint le reprendre, quelques glo-
bules d’'une matiere blanche , brillante; d'un
aspect métallique qui le frappa détonnement.
De retour chez lui, il rassembla cette sub-
stance, et s'empressa de la transporter chez
un orfevre de la petite ville de Bischofflaach,
distante d’environ 4 lieues du bassin d’ldvia.
Cet orfévre ayant reconnu que la matiere
était du mercure, employa tous les moyens
pour savoir du paysan, quel était Pendroit
ou il Favait recucillic, mais n1 les promesses
ni tout ce qui lul fut offert ne purent dé-
cidgr celui-ci a faire Paveu de son secret.

Ce qui ne fut pas accordé a lorfevre,
un paysan plus adroit nommé Caziun Au-
derlin I'obtunt moyennant la promesse de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHEIMIE, 163

§associer a lanteur de la découverte pour
Pexploitation de ce miétal. En effet, ces deux
paysans s'occuperent de faire des recherches,
et s'étant contentés de pratiquer de tres-
légeres excavations dans le terrain schisteux
qui contenait le métal , bient6t 1ls ne trou=
verent plus de mercure & I'état natif et ils
abandonneérent leurs travaux.

Déja des paysans des eavirons avaient ¢té
instruits du travail des exploitans, ct & peine
les premiers availent-ils quitté leurs recher-
ches , que ceux-ci, guidés par des vaes d’in~
térét, se réunirent, et entreprirent des tra-
vaux @ lear tour; mais aussi peu instruils
gue ccux qui les avalent précédés, sur la
nature’ des corps avec lesquels le mercure
se trouvait uni dans le sein de la terre, ils
cesserent leurs recherches, lorsqu’ils ne wrou-
verent plus ce méal a I'état liquide ou sous
Ia forme de cinabre.

Une compagunie d’entrepreneurs succéda
aux précédens. Guidée par Dlespoir d’un
succes plus complet et composée dhommes
plus instruits, parmi lesquels on cite }7itig
FTholhauser et Florian Thater, elle com-
meunca une exploitation aussi réguliére que
le comportaient les connaissances de ce tems;
elle fit ouvrir un puits d’extraction vertical,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



154 ANNALES

que l'on connait encore avjourd’lui sous le
nom de Ste.-Agathe, du coté opposé aux
premicres recherches qui avaient eu lieu.

En 1510, les Véniuens faisant la guerre
aux peuples qui habitaient le Frioul, ou se
tronvait sitné Idria, s’emparerent de cette
exploitation par Ia force des armes: cette
conquéte ne fut pas de longue durée pour
eux , car peu de tems apres, Maximilien,
empercur d’ Allemagne, qui combattait contre
les Vénitiens, reprit ce pays, et rendit la
mine d'ldria & ses proprictaires.

En 1525, une catasirophe détruisit la plas
grande partie da résultat de quinze années
de travaux. Un violent tremblement de terre
combla presque toutes les galeries; des mon-
tagnes qui bordent la vallée furent boule-
versées el précipitées dans le torrent qui y
roule ses eaux, et qu’on nomme lIdrixa; le
cours en ful dérangé en quelques endroits,
et cet accident inatiendu ruina les chefs de
celte compaguie,

Les héritiers de cetic entreprise ctuient
des Salizbourgeois, et vers Vannée 1572, les
travaux furent repris de nouveau avec ac-
tvité, et d'une manitre régualiere (1).

(s} Foy. Hacquet, auteur de Porictographie de la

Carniole.
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En 1575, le 24 avril, a la suite d'une

puerre,, archidue Charles d&’ Adutriche se

rendit possesseur de cet établissement : 1l

fut le premier qui s'occupa d’y créer une
administration.

Organisation d’une adininistration.

Francois T'sichel , cnvoyé comme député
du gouvernement pour établir, fit percer
le puits vertical , connu sous le nom de
Ste.-Barbe ; il imagina le premier des four-
neaux pour séparer le mercure des substances
qui le minérahisaient dans les entrailles de
la terre; il indiqua de méler les sulfures
de mercure avec de la chaux pour isoler le
métal du soufre. Ce fut également lui qui
donna les premieres idées de la fabrication
des produits mercuriels salins.

L’administration d’ldria fut alors com-
posée d’'un président, directeur en chef, de
cinq conseillers ct d’un secrélaire.

Incendie de la mine, en 1803.

En 1803, un incendie se manifesta dans
I'ntérieur de la mine; il y causa beaucoup
de dommages , et on doit aux conseils de
M. Fibold , homme d’'un mérite tres-distin-
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gué, qui dirigeait alors les travaux souter-
rains, d’'avoir borné ces ravages en faisant
introduire de Peau dans Vintérieur des tra-
vaux. Plusieurs emplayés y furent asphixiés
en voulant porter des secours a leurs cama-
rades. M. Voraner, sous-ingénieur , resta
longtems sans conmaissauce et fut rappelé a
la vie ; M. Scherowitz, chef du bureau des
comptes de la mine, eut la figure brulée
en partie; beaucoup dautres y souffrirent
égulement. “ A

Epoque du régime francais.

Ce fut en 1809, et par le traité de paix
de Znaim, que la mine d'Idria échut en par-
tage avec les provinces lllyriennes, a2 Pem-
pereur des Francais, et les travanx de l'ad-
ministration francaise continu¢rent jusqu’ag
mois de septembre 1813, époque & laquelle
les Autrichiens y rentrérent par la foree des
armes.

Situation géographique.

La ville et la mine de mercare d’ldria,
sont situées au 31¢. degré 33 minutes de
longitude, et au 46¢. degré 16 minules de
Jatitude , & environ douze lieues nord de
Trieste , et douze lieues nord-est de Gorice.
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Sous le régime aulrichien, Idria était une
seigneurie dependante du cercle d'Alder-
berg.
Sous le régime francais, cette seigneurie
était un canton ¢t une mairie qul se com-
posait :

Communes et dénombrement de la popu-
lution de la mairie.

1°, De la ville d’Idria ;

2°. Du village du Bas-Idria ;

3o, Des hameaux du Haur-Canonila ;
4°. —————— Canomla du milicu;
5e,

6°, —————— Carnitza ;

Bas-Canomla;

70, ——————— lellitzchenwerk ;
80, ————w—— Tschekounig ;
Q0. —————— Woiska;

——— Magdalenaberg.

10°% —

Etendue du domaine.

L’étendue de ce domaine est d’environ
deux lieues deux tlers carrées , ou 14,000
hectares , dont pres des deux tiers en foréts,
y compris celles en réserve cédées par la
seigneurie de YWipach.

Chargé par le gouvernement illyrien de
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remplir les fonctions de maire, j¢ m’occupai
d’un relevé exact de la population, qui s'est
trouvé en 1812 dire de 7060 hebinns, dont

4095 seulement pour la ville d'ldria.

Description du site de o ville. Torrens qur

arrosent le vallée.

La ville d'ldria est située dans un bassin
presque couique , évasé. Elle est biuie en
partie sur les travaux de la mine.

Une petite valice qui prend naissance au
moulin dit de Sagoda sur I'ldvixa, et qui
se termine a 'emhouchure de la Canomla
au DBas-Idria, donne cours au torrept de
Pldrixa. Ce torrent prend sa source dans
les Alpes juliennes, a environ trois lieues
de la ville: aprés nn trajet d'environ dix-
neuf lieues, et avoir opéré sa jonction avec
le torrentde la Canomla, prés du Bas-Idria ,
il va se jeter dans I'lsonzo, pris de Canale,
non loia de Gorice.

Torrens et sources quiaugmentent le volumne
des equx de Uldrira.

Les petns torrens de la Trébuschanka,

de Ia Zulia, de la Nicova et quelques sources.
souterraines qui sourdent pres du moulin
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de Sagoda, doublent au moins le volume’
des eaux de Pldrixa. Sans ces sortes de
sources qui sont tres-abondantes dans toutes
les saisons, et qui seules suffiscnt pour met-
tre en mouvement les diverses meules du
moulin précité, il est certain que des ate-
licrs de I'établissement d’Idria manqueraient
de force motrice pendant Iété, pour metire
en action les roues hydrauliques de la fa-
brique des préparations mercurielles, etc.

Torrens qui se jettent dans I'ldrixa au
Bas-Idria.

Le torrent de la Canomla, dont it a déja
¢1é question , se grossit beaucoup par les
eaux du torrent de la Woitschiack, et par
‘celles de quelques sonrces souterraines qui
jaillissent pres de 'embouchure de ce der-
nier torrent.

Vallée de la Canomla.

La pente vallée de la Canomla esi plus
ouverte et plus étendue que cclle de I'ldrixa;
il y a plus de terrains cultivables, et paru-
culierement des prairies (1).

(1) On ne compte la vallde de Pldrixa, que depuis
Sagoda jusqu’au Bas-Idria, environ une lieue.
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Ecluses établies pour le jlottage du bois.

Des écluses pour retenir les eaux destinées
au flottage du bhois, pour le service de I'u-
sine, sont établies sur plusicurs de ces tor-
rens, et les I'rancais , pendant leur courte
administration , en ont fait ériger une sur
celui de la Woitschiack, que Yon distingue
des antres par sa solidité et son luxe de
construction. Idria doit ce monument a la
hienveillance que Son Exc. Ms. le comte
Andreossy, grand chancelier de T'ordre des
wois Toisons-d’'Or, a toujours poriée i ce
bel établissement : la population intéressante
d'Idria ne perdra jamals le souvenir de ses.
bienfaits (1).

Torrens permanens.

Parmi les torrens qui augmentent le vo-
lume des eaux de I'ldrixa, il 'y a de véri-
tablement permanens que ceux de la Canomla
et de la Zalla, encore ce dernier se trouve-
t-l tres-souvent dépouryvu d’eau dans la saison
seche. -

(1) Cette écluse a €té terminée au moment o les
Francais ont évacué Idria, au mois de septembre 18:3,
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Hauteur moyennc et constitution des mon-
tagnes qui bordent Uldrixa.

Létroit vallon dans lequel I'ldrixa roule
ses eaux est bordé de deux chaines de mon-
tagnes, dont la hauteur moyenne mesurée
barométriquement , est d’environ 288 toises
ou 576 métres. Leur nature est généralement
calcaire, de espéce qu'on nomme de tran-
sition. Les breches, les poudings de méme
nature & gros fragmens anguleux et arrondis,
constitucnt des bancs considérables, ct de
plusieurs meires d’épaisseur. Toutes ces
masses calcaires sont souvent entrecoupées
par des couches tres-inclinées de schistes
argilleux , notamment dans les environs du
Bas-Idria. Ces schistes renferment quelque-
fois des couches trés-minces de quartz lami-
naire tres-blane , et souvent aussi de la chaux
carbonatée.

Ailleurs ce sont des schistes fortement dé-
primés , réticulés et contournés, toul-a-fait
curvilignes, a ‘couches plus épaisses, mélés
¢galement par fois de quartz et de chaux
carbonatée d'un blanc bien décidé. Tout
aunonce dans cette disposition singulitre que
ces couches diverses ont éprouyé une pres-
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sion lente ou instantanée, lors de leur for-
mation, et & des Cépoques ou ces masses
jouissaient encore d’un certain degré de mo-
lesse. Cette formation se fait particulicre-
ment remarquer sur le revers de la mon-
tagne, dont I'intérieur est en exploitation,
et qui est adossée au canal dont l'eau ali-
mente les machines dépuisement des puits
Ste.-Barbe et Ste.-Agathe. On la trouve éga-
lement dans la coupe de la chaine, contre
laquelle les fourneaux sont situés, et dans
les ravins creusés par les eaux, ainsi que
dans beaucoup d’autres parties en montant
ou cn descendant I'ldrixa.

Des bancs d’un gres grossier, et d'une es-
pece de breche presqu’entierement quart-
zeux , se rencontrent sur le chemin qui con-
duit de Péglise de la Ste.-Trinité 4 celle du
Calvaire ; des parties se décomposent par
leur exposition a P'air, d’autres résistent &
son influence, et ne s’alierent point par l'ac-
tion de la chaleur la plus violente produite
par de forts soufflets. Des couches assez
¢paisses d’un schiste argilo-calcaire couvrent
souvent ces masses siliceuses.

L’argile manganésiée , dans laquelle on
rencontre des masses ou rognons de fer
sulfuré , quelquefois cristallisé , se trouve
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souvent a découvert dans certains ravins de
ces chalnes, ou I'eau provenant de la fonte
des neiges parait aveir mise a découvert.

Minéralogie de la mairie.

La minéralogie de la mairie quoique peu
nombreuse, offre cependant, comme nous
venons de l'indiquer, de la chaux carbo-
natée de diverses varidéics. On trouve da
marbre noir et gris trés-compact et tres-serré,
ainsi que des bréches susceptibles d’un beaa
poli.

La vallée de 1a Canomla fournit du marbre
blanc, chaux carbonatée saccharine, sem-
blable au marbre statuaire de Carrare , dont
le grain est un pcu moins serré (1), une
chaux carbonatéc tenant de l'alumine, on
stalactite en masses, espece de tuf caver-
neux tres-utile pour contruire des voites.
On y wouve aussi des marnes et des argiles
de diverscs couleurs propres a la poterie
et a la briqueteric; des quartz amorphes en
bancs, trés considérables dans les environs
de la Trébuschanka , de cristallisés sur les

(1) Je ne connais pas le gissement de cette espece
de marbre blanc, dont j’ai trouvé des masses assea

considérables qui étuient roulées dans la Canomla.
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confins de Tolmino et de VWalmistrate. Des
jaspes de diverses couleurs en couches assez
épaisses se trouvent dans la contrée deVVoiska:
ils paraisssent s'incliner fortement du c¢été du
torrent de la Trébuschauka, ol on observe
leur décomposition superficielle d'une ma-
niere tres-marquée. Il y a aussi des sortes
de gres a grain {in et grossier, dans les en-
virons de la forét dite de Razore, des gres
houilliers dans le petit vallon de Tsche-
kourig, aiusi quaux environs ou l'on a fait
des fouilles, et ou se trouvent des traces dz
charbon fossile.

Gissement de charbon jossile.

Des calcaires thumacheles susceptibles dé
poli, des coquilles agglomérées par une
pite argilcuse, contenant du fer sulfuré qui
se décompose a lair, ct qui fait déliter ces
masses , accompagnent les substances qu'on
a extraites des excavations pratiquées lors
des recherches de la houille.

Des roches amphiboliques et des chistes
micaces s¢ trouvent dans plusieurs endroits.

Indice de mine de fer.

Du fer sulfuré engagé par rognons duns
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largile, de T'oxide du méme méial, dans
cette substance terreuse , formant le fer li-
monenx manganésifere, est disséminé dans
la partie de Pouschenick, en couches, dont
on n’a pas encore cherché & déterminer la
puissance par des fouilles.

Enfin , le mercure natif et combiné a
diverses maticres, formela principale richesse
minérale de ce pays.

Elevation du bassin d’ldria , au-dessus du
niveau de la mer.

Jai déja fait voir que la ville d’Idria était
biatie au fond du bassin conique, et sur
les travaux de l’cxploi[ation souterraine. Sa
hautenr au-dessus du niveau de la mer est,
suivant les diverses mesures barométriques
que j'en al faites , de 169 metres.

Description de la ville d’Idria, des places
et des principaux bdtimens.

Quoique la ville d’ldria ne soit pas régu-
lierement bétie, elle offre cependant un as-
pect qui plait a I'ceil par espece d’ensemble

b ’ . Y .
qu’elle présente. Les maisons ou habitent les
ouvriers , loin de sannoncer par cet air noir,
lriste et musérable quw'on remarque géncra-
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lement dans les établissement des mines,
semblent au contraire, par I'espece de pro-
preté extérieure qui les distingue, indigner
que les habitans jouissent d’une aisance qui
n’est pas ordinaire a cette classe d'ouvriers.

On y remarque deux places principales,
une belle église paroissiale , un chiateau des-
tiné au logement du directeur en chef et
pour la caisse; le magasin des produits, la
salle du conseil d’administration et tous les
bureaux ; un tres-beau baument pour les
approvisionnemens de toule espece, destinés
a la population , ainsi que pour la mine et
les autres ateliers ; une tes-bielle forge ; pla-
sieurs bétimens particuliers pour le loge-
ment des employés, du curé ct de ses
vicaires.

Une maisen pour le gymnase, ou l'ad-
ministration salarie six professears, ct unc
femme qui est chargée de Ilinstruction des
jeunes filles ; un tres-bel hopital , auquel
sont attachés deux médecins et un chirur-
gien , une pharmacie desservie par deux
pharmaciens , qui distribvent aux employeés
ct ouyriers malades les médicamens qui leur
sont prescrits par les officiers de santé
sont les établissemens d’uulité publique
qu'uns administration vraiement pateruelie
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y a constamment entretenue a ses frais.
Beaucoup d’antres biatimens sont destinés
aux ateliers accessoires & I'explotation et a
la fabrication. ‘

v g, alloﬁs qui aboutissent dans la vallée
d’ldria.

Les petits vallons qui débouchent dans
celui de Pldrixa , sont ceux des torrens que
nous avons déja cités, de la Nicuva, la
Zalla et Jellitscheuwerk ; leur étendue est
tres-bornée @ les eaux qui les arrosent sont
Peffet de la fonte des neiges ou des grandes
pluies.

Accés des vents dans la vallée d'Idria.

La situation de la ville d’Idria ne I'expose
pas aux vents impétueux des cotes de PAdria-
tique. Les borra et les sirocos , qui sent
les plus violens de la saison, passent au-
dessus de la chaine qui couronne ldna ,
suivent le courant du torrent, et sont par
conséquent tres-peu incommodes aux habi-
tans de cet endroit.

Quoique les grands dérangemens de I'at-
mosphere ne se fassent sentir que faiblement
a Idria, par rapport aux montagnes qui

Tome XCI. 12
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abritent cette ville, 'air n’y est cependant
pas stagnant; entourée de foréts, et d’une
végétation aclive , arrosée par un torrent
rapide , Vair s’y renouvelle sans cesse. Oan
remarque qu'un courant existe constamment
dans l'atmosphére, par la direciion que
prennent presque toujours les vapeurs qut
s’¢levent des fourneaux de la distillation du
mercure, et celles de la fabrique des pro-
duits mercuriels qui se rendent au Bas-Idria.

Variation du barométre.

Les variations du barométre ne sont ni
tres-fréquentes ni tres-considérables a Idria.
La hauteur moyenne du mercure , d'apres
mes observations de quatre années , sur un
barometre de huit lignes de diametre, a éié
de 27 pouces 5 lignes (1).

Les saisons sont moins ineonstanles &
Idria que dans bcaucoup d’autres contrégs

Y

(v) Il west pas indifférent, pour les observations
qui exigent de la précision , de faire usage d’un ins-
trument d'un grand diamétre. Les oscillations du
mercure dans les grands diametres sont constaniment
plus sensibles et plus régulieres : l'attraction et leffet
thermométrique peuvent aussi étre considérés comme
insensibles dans ces gros instrumens.
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du globe. Elles sont généralement pluvienses
en automne, trés-froides et trés-neigeuses
en hiver. Les orages y sont tres-tréquens
pendant I'été , et il s’en forme quelqucfois
deux ou trois par jour , ou bien les grands
courans dé 'atmosphere les y transportent.

Rigueur des saisons a Idria.

Les neiges couvrent les montagnes d’Idria
ainsi que le vallon prés de six mois de
l'année : souvent il en tombe plus de cing
pieds de hauteur ; alors la grande chaussée
de Laybach & ldria est interceptée , et I'ad-
ministration est obligée d'employer trois ou
quatre cents ouvriers pour la débarrasser,
afin de pouvoir opérer le transport des sub-
sistances de cette population nombreuse,

Les froids, quoique trés-longs , n’y sont
pas excessifs; le thermometre n’y descend
que de 15 a 16 degrés anu-dessous de o,
échelle de Réaumur.

Température de la saison d'été.
Quoique I'Liver soit tres-long a dria, les
chaleurs de I'été y sont souvent tres-in-

commodes. Les montagnes qui forment ce
bassin étant généralement calcaires et pres-
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gquenticremient dépourvues de bois , ces
masses s'¢chautfent facilement et réfléchis-
sent les rayons calorifiques dans la ville
avec assez d'intensité ; aussi ces roches, sur-
tout celles dont 'exposition est au midi,
recelent-clles un grand nombre de serpens ;
de viperes , de lézards , et des mscctes ex-
trémement variés : la viptre rouge y est assez
commune,

Progrés de la végétation,

La végétation n’est ni aussi active ni aunssi
précoce i ldria qu'a Laybach et méme a
Ober-Layback. Les mois d’aotit et de sep-
tembre sont ceux ou les végétaux paraissent
prendre le plus de croissance, particulie-
rement ceux qu'on cultive dans les jardins.

Un grand nombre de plantes rares et
tres-curieuses croissent sur les Alpes qui
environnent Idria. Le célebre Scopoli les a
tres-bien décrites , et il en est tres-peu qui
aient échappé a sa sagacité. Le peu de seigie,
d’avoine et de mais qu'on y cultive , ny
prospere pas tres-bien.

Les arbres qui peuplent le plus générale-
ment les foréts de cette contrée , sont di-
verses especes de pins, sapins,, mélezes, elc.
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Le Létre est tres-abondant dans guelques
parties ; 1l y prosptre ires-bien , et y est
d’une belle venue : le platane , quelques es-
ptces d’érables, I'if, ornent aussi quelqucs«
unes de ces vastes foréts.

Les plantes légumineuses n’y viennent
qu'a force de soins et de culture; encore y
sont-elles généralement peu sapides.

Les fruits & noyaux murissent rarcment ,
et ceux quon y récolte sont sans gotiL et
aqueux.

Les fruits & pepins semblent y prospérer
un peu mieux ; quelques especes de puires
et de pommes y murissent assez pour éire
mangées ou converties en cidre ou poiré,

La vigne qui y pousse avec vigueur, ny
fournit que du raisin qui mirit rarement.

Constitution médicule.

Considéré sous le rapport médical, le
climat d’Idria n'est point insalubre; il n'y
régne pas, comme dans les plaines maré-
cageuses de Laybach , ces brouillards épais
et fréquens, qui sont les sources de beaucoup
d'affections morbifiques.

Les ouvriers y sont sujets aux ficvres
ticrces ; la phtysie y est assez fréquente ; mais
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les maladies qui affectent le plus généra-
Iement la classe ouvriere , sont celles qui
résultent de la repercussion de la transpira-
tion. On concevra facilement que ce geure
d’affections est d’'autant plus commun qué
les ouvriers qui sortent de la mine , ou la
température est souvent tres-élevée , trans-
pirent abondamment , et qu'ils ne prennent
aucune précaution pour se garantir de I'im-
pression de l'air froid, méme pendant I'hi-
ver : ils font la plupart du tems des trajets
de plus d’'une demi-heure avec la poitrine
toute découverte (1). Les rkumes, les ca-
tharres y sont tres-communs pendant Ihi-
ver , les maladies contagieuses y sont ex-
trémement rares.

La maladie qui affecte le plus les habitans
de celle contrée ct qui est commune en
Carniole, est Je mal des dents; les personnes
des deux sexes y sont tres-sujettes , méme les
jeunes gens. Tout le monde perd les dents
wres-a bonne heure dans ce climat, et il est
rare de trouver une personncavec une bouche

(1) Le vétement des mineurs en travail consiste en
une veste de toile brune ou neire, culotle, bas,
chemise, chapcau ou bonunet, des souliers ou bien des
Lottes ; le tout en mauvals état.
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bien ornée. 1l est vrai de dire aussi que ni
I'un ni l'autre sexe, sans exception de con-
dition , ne prend soin de sa bouche : on y
est en cela d’'une négligence coupable.

Les maladies pédiculaires y sont presque
inconnues ; mais les scrophules sont tres-
communs parmi les personnes du sexe.

Opinion du peuple sur la constitution et
Uinfluence de lair d'ldria sur I'économie
animale,

Le commun du peuple illyrien , et méme
ceux qui habitent leurs confins, out la
préventiou mal fondée qu’il suffit d’habiter
Idria pour voir sa santé dépérir ; mille his-
toires ou contes sont faits a plaisir, pour
prouver a ceux qui s’y rendent Iinsalubrité
de lair qu'on y respire, et qu'on attribue
généralement aux vapeurs mercurielles.

Cette prévention, qui ne tient qu'aux pré-
jugés que le tems a perpétués, est dénuée
de toute espece de raison ; nulle part I'at-
mosphére n’est moins variable ; sa pression
est a-peu-pres toujours la méme ; on y jourt
d'unec . santé meilleure que dans les autres
parties des provinces. J'al va quantité de
malades de Laybach, tant Francais qu'in-
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digenes , venir passer leur convalescence &
Idria , et s’y rétablir beaucoup plus promp-
tement que partout ailleurs. Parmi les em-
ployés francais quiy ont résidé quatre annécs,
et qui conséqucnunent ont €té sans cesse
expos:s & luction combinée de P'air et des
substances mercurielles, dont on le éup-
pose gratuitcment imprégné, pas un n’y a
éprouvé de maladies graves n1 de légeres
gu'on ait é1é en droit d’auribuer & I'influence
de ce métal. La nature de mes fonctions me
forcait d’éire continuellement exposé aux
emanations des préparations de ce méial et
da métal lui- méme , et je m’ai jamais
éprouvé la moindre incommedité ni la plus
iégere doulcur des dents, tandis que les
habitans en sont crucllement affecids,

Il est vrar cependant que les ouvriers qul
sont employés dans lcs travaux tres-pénibles
du ramonage des chambres de condensation
du mercure dans les fourneaux, sont ceux
qui éprouvent réellement toute Vaction dé-
léwere de ce métal pendant qu'ils exécutent
cette opération. En effet ; ces ouvriers étant
pendant deux heures dans un atmosphere de
mercure a I'état doxide pulvérulent et extré-
mement divisé, ¢n respirent une assez grande
quaniité pendant qu'ils le détachenr aveg
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des bhalais des parois des condensateurs ,
dans lesquels ils sont obligés d’entrer ; ausst
éprouventils une salivation trés-abondante,
et apres avoir ainsi travailié plusieurs an-
nées aux fourneaux pour cette opération ,
finissent-ils par éprouver des iremblemens
qui ne Jeur permettent pas le plus scuvent
de se tenir debout. Plusieurs ouvriers offrent
cet exemple a Idria.

On rencontre a ldria beaucoup moins de
goitreux que dans les pays montagneux de
la Carinthie et de la Styrie. Cette sorte d’a-
vortons de espece , qu'on nomme crétins ,
s1 communs dans le Valais et dans quelques
vallées de la Styrie, de la Carimthie, etc.,
se trouvenl rarement dans cette contrée.

Constitution du sexe. Industrie.

Le sexe, sans y étre beau ni paré de ce
coloris et de cette fraicheur qui sout l'a~
panage de certains peuples des pays monta-
gnecux ,y joult cependant d’une santé robuste
et vigoureuse. La vie sédentaire des femmes,
qui s'occupent a Idria de fabriquer une sorte
de decntelle commune, dont elles font un
commeice, lesoin quelles portent a leurmé-
nage, 'espece de nourriture qu’elles prennent,
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qui se compose toujours de farineux, de
lard et de choux ou navets aigris par la
fermentiation ; la température extrémement
¢élevée du milieu dans lequel elles vivent, les
croisées généralement tres-petites de leurs
habilations et qu'on n’ouvre que tres-rarement
pour y renouveler I'air ; tout cela concourt
a décolorer leur carnation, a diminuer lenr
vivacité et a Imprimer en méme tems sur
Ieur figure une pileur qui leur donne tou-
jours un air maladif.

Une certaine quautité d’enfans méles y
sont aflectés de rachitisme.

Constitution des garcons.

Les garcons paraissent généralement douds
d’une constitution moins robuste que les
filles , a P’exception de ccux qui procedent
de parens qui sont employés dans les foréts;
la différcnce que l'on remarque entre les
enfans des mincurs et ceux des biicherons
est was-sensible. On eoncoit faeilement que
Ie fils d'un mincur qui est admis dans les
tr‘avaux de lexploitation a Tage de douze
ans , use sa force et ses facultés beaucoup
plus fortement que ne le fait un bickeron,
qui v’est admis au travail pénible des fo-
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réts que lorsqu’il a atteint la vigueur d’dge
nécessaire pour résister a la fatigue. Il sem-
blerait d’apres ccla que les facultés phy-
siques des enfans qui procedent de ces deux
especes d’ouvriers , devraient différer entre
elles en raison de celles de leurs parens :
c'est aussi ce que j'ai cru avoir remarqué.
Les entans des ouvriers de l'exploitation
et de la fabrication en général, vicillissent
et sont décrépits A un ige peu avancé ;
ccux des ouvriers des foréts, plus forts,
plus vigourcux quand ils entront dans les
travaux , et respiraut un air plus sain, restent
plus longtems jeuunes que les premiers.

Nature des eaux pour la boisson.

Les eaux qui fourmissent a la beisson
presque générale de la classe ouvriere somnt
tres-pures a Idria , malgré que presque toutes
filtrent a travers les calcaires: L/analyse chi-
mique n'y démontre que de faibles quantités
de matieres élrangeres lenues en dissolu-
tion. Les sous-carbonates de chaux et de
niagnésie y sont décélés par les réactifs.

On a également remarqué, d’aprts ce
qu'on m’a assuré , que les bonnes races d’a-
nimaux, et notamment celles des bétes a
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cornes quon a voulu édlever dans la vallée
d'Idria ainsi que dans les environs, u'y
prospéraient pas, ct qu'clles y dégénéraient
d’'une manicre tres-sensible. En effet, dans
toute la mairie on ne rencontre que des
especes extrémement chéuves , d’'une mau-
vaise venue , et qui restent dans une sorte
de rahougrisscment.

Les habitans de ces contrées attribuent ce
défaut de prospcérité des especes aux vapeurs
mercurielles et sulfurenses qui s’échappent
des fourneivx pendant quils sont en acti-
vité; ce qui n’a lieu ordinairement qu’une
fois par semaine.

Cette observation , que je suis autorisé a
cousidérer comme trés-pea fondée , mé-
riterait seule un examen particulier et des
détails qui ne peuvent trouver leur place
dans cette Notice. Je me contenterai dans ce
moment de rapporter sommairement ce
qu'une expérience de quatre années m’a mis
a méme de remarquer , et ce que des mé-
decins habiles ont observé comme moi.

Influence des wvapeurs des fourneaux sur
les animaux et les végétaux.

N 7 v ] ]’l r Al
Toutes les vapeurs qui se dégagent des
fourneaux pendant quiils sont en wavail,
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suivent , comme je I'ai dit ailleurs , le cours
du torrent de 'ldrixa, et se rendent presque
toujours au Bas-ldria, ou dans la vallée
de la Canomla ; ce serait donc daus les
licux ol ces gaz paraissent s'accumuler, que
leur influence devrait s'exercer dans toute
sa force sur les animaux quon y éleve ;
mais rien de funeste ne parait agir sur eux:
ils n’y sont ni plus beaux que ceux des
petites vallées qui sont dans les parties op-
posées de la Zala, de la Nicova, etc. Les
maladies générales sont beaucoup moins
fréquentes parmi les habitans de Ildrixa
inférieure et de la Canomla, etc., qu'a
Idria,

Les épizootics sont cxirémement rares
dans ce village, tandis que de I'auntre c6té
des Alpes et a la distance de trois a quatre
licues , elles y exercent souvent des ravages ;
d'our 11 me semble naturel de conclure que
si les belles especes d’'animaux ne prospe-
rent point dans la mairie d'Idria , cela tient
a d’autres canses qu'a I'influence délétere
des vapeurs qui se dégagent des minérais
pendant quon les traite aux fourneaux. Je
suis fortement autorisé a penser que si les
cultivateurs se donnaient la peine de re-
nouveler les especes, de les élever avec
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plus de soin qu'ils ne le font généralzment ,
ils parviendraient a les amcliorer.

Gissement de la mine,

La mine de mercure d'Idria a son gisse-
ment au fond du bassin de ce nom, et
la ville, comme je I'ai déja dit, est bitie
sur les travaux de 'exploitation souterraine.

Ce gissement métallique a été reconuu a
environ 400 toises ou 8oo metres de lon-
gueur, 500 toises ou 1000 meires en lar-
geur, el 120 toiSes ou 240 mclres en
profondeur. >

Percées verticales ou puits d'extraction.

On remarque six ouvertures ou percées
principales a cette mine, dont quatre puils
verticaux. Trois de ces puits sont destinés a
I'extraction des minérais , des matéridux &
rejeter, ou a lepuisement des eaux. Le
quatricme est uniquement empioyé main-
tenant a transporter dans la mine tout ce
qui est nécessaire tant pour le boisage que
pour la maconnerie , etc. que nécessite la
streté des travaux intérieurs. Les noms de
ces percées verticales sont : Ste.-Barbe,
Ste. - Thércse, St. -TFrancois, 'Empereus
Joseph.
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Machines dépuisement.

Les machines d’épuisement sont des pom-
pes ordinaires ; quinze cylindres sont adap-
tés les uns aux aulres avec quinze pistons
a soupapes. Chaque corps a son réservoir,
qui sert ecn méme tems de déversoir pour
le cylindre supérieur. La roue hydraulique
qui met ces divers corps de pompe en
action a environ 36 picds de diameétre.

Machines d’extraction.

Les machines d'extraction sont des espéces
de caisses ou parallélogrammes alongés,
bien ferrées, pouvant contenir sept 4 huit
quintaux de minérai ; une roue hydraulique
a double effet, qu'un ouvrier est toujours
chargé d’arréter oun de mettre en mouve-
ment, imprime 'impulsion a un treuil sur
lequel le cable se roule ou se déroule : I'ean
qui. met en action ces deux roues vient
d'un canal qui prend son originc dans
I'ldrixa , et qui alimente deux puits, ainsi
que l'atelier des bocards et des laveries.

Entrée de la mine.

L'entrée principale de la mine, celle par
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laquelle descendent les ouvriers ainsi que le
grand nombre de curieux qui viennent des
différentes contrées de I'Europe pour visiter
ces vastes souterrains , prend son origine
dans I'intérieur d'un btiment qui est dans
la ville, et dans lequel est la chambre ou
Pon réunit les ouvriers destinés aux tra-
vaux. C'est dans rette salle, nommeée en
allemand Geselstube , quon fait Fappel
nominal , et que les chefs ouvriers et les
surveillans e é€tablissent le contrdle , et
tiennent compte de leurs journées ou des
travaux a Paccord , etc.

Percée inclinée a escalier de pierre.

Cette pefcée est an midi; elle est hori-
sonlale, droite, change de direction , s'in-
cline ensuite d’envircn 45 degrés. Elle se
trouve garnie d'un grand nombre d’escaliers
en pierre , qui se prolongent a plus de
150 mctres de profondeur et assez com-
modes a descendre. Pour arriver 2 de plus
grandes profondeurs , il faut descendre des
escaliers en bois, et méme des échelles
clouées le long des parois des murs ver-
ticaux , assez difficiles pour les personnes
qui ne sont pas habituées d’entrer duns ces
souterrains. '
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Etages de la mine. Murage des galeries. .

Neuf étages de galeries ou percées ho-
risontales ; y compris les intermédiaires ,
avec leurs nombreuses ramifications , cons-
tituent 'ensemble de tous ces vastes travaux
souterraius. La plupart de ces galeries sont
murées avec bcaucoup dart et de soin,
afin d'éviter les éboulemens, si fréquens
dans ces sortes de travaux. Les volites ou
murages , dites a la Siborld, sont trés-
simples , trés-solides , trés- économiques ,
bities en briques et d'une forme elliptique.

Dimension des galeries.

Les pgaleries ordinaires sont élevées de
plus d’vue toise de Vienne , ce qui équivaut
a plus de deux metres ; leur largeur est &-
peu-pres la méme.

Les galeries destinées aux recherches sont
beaucoup plus étroites.

Courans d’air des galeries.

En général, toutes ces percées sont bien
aérées ; il y a des courans bien étahlis avec
les puits d'extraction , et l'air s’y renouvelle

Tome ACI. 13
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tacilement. Cependant il en est qui ne jouis-
sent pas de cet avanlage, particulierement
celles qui sont situées vers le milien de
cette grande profondeur.

Température de la mine.

La température est variable dauns intérieunr
de la mine. En effet, on concoit quelle
doit s’élever plus haut dans les régions ou
il n’est pas possible d’établir facilement des
cdurans. J'y ai fait un grand nombre d’ob-
servations thermomeétriques, el j'ai remarqué
que dans des contrées ouil y a de grands gisse-
mensde winéraisrichesoudansleurvoisinage,
la chaleur élevait le mercore du thermometre
de Réaumur de 24 jusqu’a 28 degrés au-
dessus de zéro. J'en ail observé aussi on la
température s’élevait & 249, et'ou les minérais
n’étaicnt que desschistes noiritres, wes-pauvre

€1l mercure. |

Influence de la température de certaines
galeries sur les ouvriers.

Obligés de travailler dans un milieu o
la chaleur est aussi considérable, I'air aussi
raréfié, et ou 'atmosphere est souvent chargé
de gaz acide carbunique provenant de la
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combustion de I'huile dout les ouvriers font
usage pour séclairer, les hommes chargés
d’exploiter dans ces régions y souffrent beau-
coup , et leur santé s’y aliere d’'une maniére
tres-marqude.

Durée de la journée ou schickte des ouvriers.

La journée ou schickte del'cuvrier se com-
pose a ldria de huit heures ; mais lorsqu’ils
sont chargés de l'exploitation des galeries
dont la température esi trés-élevée , alors ces
ouvriers se divisent le travail de maniere a
se relever toutes les deux heures, et malgré
cette précaution, ils y sont dans un dtat de
transpiration continuelle, quoiqu’ils y tra-
vaillent presque nuds. Cette transpiration
abondante les affaiblit extrémement.

Boisson permise aux ouvriers travaillant &
Lexploitation.

Il est défendu aux ouvriers travaillant dans
lI'intérieur de la mine, de faire usage de li-
queurs spiritueuses pour boisson ; il ne leur
est permis d’autre liquide que l'eau, et des
jeunes garcons , connus dans les travaux sous
le nom de Wausser tragers , sont chargés de
leur en porter des provisions.
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Celte mesare sage est faite pour prévenir
les accidens et les désordres auxquels les ou-
vriers ne manqueraient pas de se livrer st on
Jeur accordait la permission de faire usage
de vin, biere, etec.

Inﬂuence du mercure sur les ouvriers que
travaillent dans les guleries.

Quand les ouvriers travaillent dans les ga-
Ieries ou les minérais recelent du mercure
natif , alors une portion de ce métal se méle
a la poussiere de la gangue qui s’éleve dans
Patmosphere ; Touvrier en respire, et dans
cet état, 1l agit assez fortement surle systéme
glanduleux salivaire pour I'incommoder sen-
siblement ; aussi cette classe d’hommes perd-
elle les dents tres & bonne heure (1).

Roches de Uintéricur de la mine.

La nature des roches qui constituent Ia
mine d’ldria est généralement calcaire et
appartient a la formation des Alpes Juliennes.
Ce calcaire qui forme la majeure partie de la

(1) Depuis I'incendie qui se manifesta dans la mine
d'Idria, le 15 mars 1803, on a remarqué que lair se
viciait moins facilement dans certaines galeries, et que
la température élait beaucoup plus basse.
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masse quon exploite, est rarement pur; il
est composé de plus de chaux, de moins
d’alumine , d’'une portion de magnésie et de
fer.

Difficulté de bien déterminer la constitution
géologique. '

La constitution géologique de cette mine
parait assez extraordinaire ; elle étonne tous
les minéralogistes quila visttent. Difficilement
on se rend compte de cette singuliere for-
mation.

Généralement, on la considere comme tres-
ancienne ; et ce qui semble le prouver , c’est
qu'on rencontre a de tres-grandes profon-
deurs les mémes breches que celles qui sont
a la surface; que ces bréches sont elles-
mémes couvertes de bancs de calcaire,, d'une
inclinaison assez réguliere sur une urés-
grande ¢étenduc en longueur, ainst que des
schistes qui alternent souvent avec ce dernier.
Les bornes que je me suis prescrites dans
cette notice, ne me permeltent point de con-
sidérer maintenant cette grande question ,
mais j'y reviendrai incessamment dans un
travail que je prépare sur cet établissement.

La mine d’ldria, en raison de sa bizarra
formation, ne ressemble & aucunc autre de
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ce genre. Elle est loin de présenter ceite fa-
cilité d’exploitation que I'on rencontre génds
ralement dans les mines métalliques a filons ;
1c1 1l o’en existe pas.

Difficultés de rencontrer de bons mincrais
dans les recherches 5 signes peu certains
pour décousrir leurs gissemens,

Le mineur n’a point de guide bien certain
pour trouver de bons minérais dans la di-
rection quil suit en exploitant : aussi extrait-
on toul ce qui se présente, et le travail est-
il teujours ausst considérable en galeries de
recherche qu’en travaux d’exploitation or-
dinaire.

La nature semble réellement ne pas s'étre
comportée a Idria comme elle I'a fait dans
quelques autres partics du globe, ou cile
s'est plue & cacher des trésors métalliques.

Tout semble annoncer dans cette mine le
désordre, la confusion etle cahos. On dirait
que quelque grande catastrophe a présidé a
cettec formation extraordinaire, et que tous
les regnes se sont confondus pour coustituer
la richesse minérale qui est enfoncé duns ce
vaste sculerrain. '

Des amas énormes de coquilles sont brasscs
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avec le mercure, le bitume et le soufre. Les
minérais y sont disséminés de la mamere la
plus inégale et 1a plus originale , de sorte que
les indices qui ont été favcrables dans un
moment, ne se représentent pas d’'un treés-
long espace de tems et méme jamais. Ce
que 'on découvre dans un instant se perd
de méme, et ce v'est presque toujours que
le hasard qui conduit aux bons gissemens:
aussi, quand on a fait des découvertes, en
est-on avare et a-t-on soin de les bien éco-
nomiser.

En général , le mercure qu'on exploite a
Idria se trouve combiné avec le soufre , le
bitume et le fer. Les substances qui lui servent
de gangue ou de matrice sont souvent tres-
composées, comme nous allons le voir en
faisant connaitre les principales variéiés de
ces minérais,

Variétés de combinaisons du mercure dans
lintérieur de lu mine.

Les principales variétés en combinaisons
du mercure quon trouve a Idria sont :

1°. Le mercure natif disséminé dans-un
schiste argileux, gris, feuilleté, en bancs
assez considérables dans la partie qui avois
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sine le puits dit Saint-Frangois, etc. Graile
schiefer.

20, Mercure natif dans des masses de
schistes noirs, disposées en lames, réunies
par de petites couches de mercure sulfuré
rouge hydrogéné, dit mercure hépatique.
Schwartze schicfer.

5o, lercure natif uni au fer sulfuré, mam-
mcloné ou en galets applaus, enveloppés
d’unschisteargileax noiratre. Kiesel schiefer.

4°. Mercure combmé au soufre , ou mer-
cure sulfuré en masses compactes tres-serrées,
a grain d’acier , d'un rouge plus ou moins
intense , mélé de fer sulfuré. Sraal-ers.

5o, Mercure sulfuré compacte, d’un rouge
plus foncé que le précédent, mélé de gres
fin et de fer sulfuré , couleur de briques, dit
Siegel-ers.

6o. Mercure sulfuré compacte , en masses
ou tables qui se séparent en polygones, sang
forme bien prononcée, d'un beau rouge
de foie, a surfaces polies souvent striées. Le-
ber-erz(1).

79. Mercure sulfuré uni avec une variétg

(1) Cetle variété est quelquefois assez légere et d’un
rovge lirant sur le brpu, le gris , elcy
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de mercure bitumifere ou Brand-erz, plus
léger que le précédent, ou Leber-erz mixte.

8°. Mercure oxidé combiné au hitume en
masse legere , cassante, tres-variable en cou-
leur, depuis le brun noir jusqu’au gris, plus
inflammable que le précédent, brulaut avec
flammes , et répandunt des vapeurs blanches
mercurielles d’'une odeur bitumincuse assez
agréable, sans éure sensiblement mélée de
soufre dit Brand-erz (1).

(1) Cette espece de combinaison extrémement cu-
rieuse , se trouve presque toujours remplissant les
intervalles qui séparent deux couches de leber-erz,
dont elle prend Pempreinte. Elle est remarquable par
sa légéreté, sa combustibilité, et sur~-tout par la mati¢re
bitumineuse jaune qulelle fournit, quand on la traite
dans les vaisseaux clos par Paction du feu. Cette ma-
tiére est en lames brillantes, micacées, légeres, se
liquéfiant comme de la cire 4 une douce chaleur ,
briilant cn cxhalanl une odeur balsamique, et donnang
pour résidu aprés la sublimation, un charbon tres-dur,
léger, de couleur quclquefuis irisée , tres-difficile a in-
cinérer. Cette espece qui n’a pas encore été bien
décrite par les miuéralogistes frangais, puisqu’on I'a
confondue avee le leder-erz, et dont Hacquet parle
avec gneljues délails , contient depuis six jusqu’a
trente-huit livres de mercure par quintal.

Dans un travail particulier duquel je suis occupé,
je ferai counaltre Panalyse de toutes les variétés des

mines de mercure de [Idria.
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g°. Mercure sulfuré mélé de beauconp
d’argile grisitre, dans lequel se trouvent
enchatonnés de peuts galets ar‘rupais de
chaux carboratée, de quartz, de fer sul-
furé , etc. , de couleur brune. Bohner-ers.

ro°. Mercure compacte , en masses cas-
santes, luisantes, trés-souvent irisées des
plus belles couleurs , faciles a tailler, sas-
ceptibles d’'un beau'poli. Staal-erz (irisé).

11°. Mercure sulfuré en masses brunes,
se divisant par lames curvilignes, épaisses
d’un pouce et plus, imiant la forme tes-
tacée , tenant beaucoup de fer et d'argile.
Braun-erz.

12°. Mercure sulfuré a gran serré et
grossier , d’'un brun noiritre , parsemé de
fer sulfuré lenticulaire, tenant du bitume ;
trés-rare. Variété de la précédente.

153°. Mercure sulfuré compacte , mélé de
coquilles passécs en partie a I'état de cinabre,
de couleur rouge. Corallen-ers.

140, Mercure sulfuré moins compacte ,
dont les coquilles ont une couleur noire
due au bitume quiy est mélé, moins riche que
le précédent.

15°. Mercure sulfuré moins coquillier que
le précédent , tenant peu de bitume, formé
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en partie de gres et de fer sulfuré dit Co-
rallenwande.

16°. Le méme que le précedent, moins
riche en mercure , presque noir, bitumineux ,
ayant pour base la chaux carboratée, et les
coquilles restant dans cet état apres la cal-
eination sans perdre leurs formes.

15°. Mercure sulfuré cristallisé en oc-
taedres ou en prismes tétraédres pyramidés,
d’un rouge vif, quelquefois irisés , dans des
especes de géodes argileuses dans lesquelles
on trouve souvent du mercure nauf. Cris-
tallisirte zinober.

182, Mercure sulfuré , globuleux schis-
teux , en masses arrondies ou ovales, «du
poids de deux onces jusqu'i quatre et cinq
livres , dont le noyau est souvent du fer
sulfuré ferrifcre. Kiesel kougel.

19°. Mercure sulfuré’, prismé ou en cubes
octaedres ou bien amorphes, d’un rouge
extrémement vif , uni avec 'hydrogéne , ré-
pandant une odeur d’hydrosulfure quand on
le broie , et faisant entendre de petites dé-
tonations quand on triture les cristaux trans-
parens dans un mortier de verre. Cette
yariété a pour gangue un schiste noir,
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quartzo-argilleux , éuncelant sous 'e bri-
quet. Hepatische zinober (1).

20°. La variété précédente dans un schiste
argileux meélé de fer sulfuré , qui donne
naissance au fer sulfaté par la décomposition
spontanée qu'elle subit.

21° Mercure sulfuré non hydrogéaé ,
d’un rouge vif , en couches minces, pulvé-
rulent, accompagnant le cinabre cristallisé,
nommé vermillon natif.

22°. Mercure sulfuré peu sensible & la
vue , disséminé dans un schiste terreux noir,
mélé de fer sulfaté qui crisallise en prismes
annullaires de plusieurs pouces de longueur,
mélé avec des sulfates de chaux, d’alumine
et de magnésie ; sel mixte affectant la forme
soyeuse , reticulée ou droite , de plusieurs
pouces de longueur.

Ce méme phénomene sohserve dans les
collections quand ces picces y existent.

(1) Plusiears mindralogistes ont décrit cetle mine
comme la plus abondante a Idria; c’est une erreur
qu’il est essentiel de détruire ; elle n'est ni trés-com-
mune ni riche ; et comme elle se décompose méme
dans Vintérieur des travaux, clle donne naissance aux
sulfales soyeux qu’on trouve dans les galeries. On la
destine aux laveries pour 'usage. Clest une sorte d’hys
drate sulfareux de mercure,
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280, Schiste noir tx"eé~pauvre en mers
cure , en musses luisantes a la surface,
composécs de lames curvilignes, Schwarze
schiefer.

24°. Le méme que le précédent , en masses
moins feuilleiées, se divisant en fragmens
anguleux, d'un coup d’ceil de lignite com-
pacte , mais plus friable , trés-pauvre en
mercuare.

250, Schiste noir mélé de bitume, fétide,
en tahble souvent d’'un pied et plus d’étendue,
a surfaces lisses et luisantes comme un mi-
roir. Spiegel schicfer. ) .

26°. Schiste noir ou brun , en tables plus
ou moins épaisses , a surfaces lisses, par-
semé de chaux carbonatée et de mercure
sulfuré pulvérulent, comme flambée. Ilam-
berg schiefer.

27°. Bréche caleaire, parsemée de beau-
coup de mercure sulfuré, cristallisée confu-
sément ou en poudre , d’un rouge carminé
tres-vif.

28°. Rache argilo - calcaire , mélée de
mercure sulfuré et de fer sulfaté en décom-
position , propre pour les bocards et les la-
veries. Wasche gaand.

29°, Roche compacie , espece de marne
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dure, veinée de schiste brun ; pourle mémée
usage que la précédente.

Je pourrais décrire un bien plus grand
nombre de sortes de roches, schistes, etc.-
qu'on rencontre dans la mine d'ldria ; mais
je crois que ce que jen ai dit sera sulfi-
sant pour donnerune juste idéc des substances
avec lesquelles le mercure se trouve com«
biné dans ce gissement,

Boisage des galeries.

L'intéricur de la mine d’Idria est trés-sec;
on parcourt avec facilité toutes les galeries
ou les travaux Sexécutent. La plupart de
ces percées sont boisées, et le reste est
muré. Il en est qui n’ont pas besoin de
ce travail, ce sont celles qui se trouvent en-
taillées dans une roche assez solide, ou il
n’y a pas a craindre les cfforts de la pres-
sion que la masse de la montagne exerce,
et qui sont conséquemment a labri des
¢boulemens.

Classification des ouyriers , par rapport
leur solde.

Les ouvriers destinés a I'exploitation, etc.
sont classés en raison de la solde quoti-
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dienne dont ils jouissent. Ils sont divisés
par compagﬁies pour I'exécution des travaux:
la classification pour la distribution des
grains qu'on leur délivre , et en raison da
nombre d'enfans qui appartient a chaque
famille ct an grade dont Youvricr jouit.

Moyens de régler les travaux souterrains,
et distribution des ouvriers dans les
galeries.

Tous les mois, les travaux de I'mtérieur
de la mine sont réglés pour le mois qui
suit. A cet cffet, les chefs provoquent une
assemblée géuérale de tous les ouvriers,
et a laquelle ils sont tenus de se rendre. Un
chef, nommé Schiecten schreicber , qui
d’'avance s’est entendu avee le directeur de
la mine et plusicurs autres employés de
cette branche, fait a haute et intelhigible
voix la lecture des dispositions qui ont été
faites pour tous les travaux. Les ouvriers
y sont formés en compagnies de quatre
hommes pour les galeries , et désignés cha-
cun par leur nom pour l'endreit qui lui
est destiné.
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Epoque de Uentrée des ouvriers au travail.
Durée du schieckt , ou journée de travail,

Les heures ou les travaux commencent
sont de guatre heures du matin jusqu’a midi,
de midi jusqu’a huit heares dua soir, et do
huit heures du soir jusqu’a quatre Leures.
du matin ; ce qui fait huit heures pour la
journéde enticre, ou schicckt.

Les macons destiués aux murages souter=
rains travaillent dix heures, zins1 que quelques
ouvriers de la fabrique des préparatious mer-
curielles , etc.

Liéunion des ouvriers pour entrer dans la
mine.

La cloche de trois heures du matin an-
nonce aux ouvriers leur réunion a la salle
du Geselstube de la mine, ol I'appel no-
minal doit avoir lieu avant qu’ils descendent
dans les souterrains. Cet appe! est dgalement
nécessaire pour que employé chargé d'ins-
crire les journées, ou schieckts , sur le
journal , puisse s’assurer de ceux qui se sont
rendus réellement a leur poste. A ce con-
tréle assistent tous les chefs-ouvriers, contre~
maitres , Auttmans , kratzenfiihler , etc. ,
qui sont de service. ‘

La suile au numéro prochasn.
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MEMOIRE

Sur la Colophanc ;

Pax M. Arvansp Securw.
Yu & Vinstitut, le 12 ventose an 1o,

La bonne colophane est une substance
précieuse pour les arts, en ce qu'elle con-
tribue & Ia pureté, la justesse et la force des
sons qu’on tire des instrumens a cordes.

Celle qu’on trouve dans le commerce ,
jouit rarcment des propriétés qu'on lui
desire.

Elle ne doit étre n1 trop grasse, ni trop
seche : trop grasse, elle fait glisser sur la
corde les especes décailles que M. Monge a
reconnues dans la texture des crins; trop
scche, elle n'y adhere point assez , et exige
un trop fréquent renouvellement.

Il m’a donc semblé qu’il serait utile de

Tome XCI. 14

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



210 ANNAaLES
trouver un moyen d’obtenir de la colophane
qui n’elit ancun de ces inconvéniens.

Les résultats de mes recherches 4 cet égard
n’ont appris ; ’

1°, Que la colophane du commerce ,
ainsi que la poix et la térébenthine dont
on Ja tire, ne sont que des composcs de
résine et d'huile esseniielie ;

2°. Que la poix et la téréhentline con-
tienuent toujours plus d’huile essentielle que
la colophane du commerce, mais que celle-
ci en coutient encore bheaucoup trop pour
remplir pleinement le but auquel on tend
par son application sur Parchet

30, Que dans leur ¢tat de purcté, c'est-
a-dire lorsqu’on leur a enlevé la totalité de
leur huile essentielle, les résines contenucs
dans la poix et la térébenthine sont des
composés de carhone et d’hydrogene unis
dans de tclles proportions qu'ils reforment
promptement de nouvelle huile essentielle;

4>. Qu’ciles sont d’ailleurs tellement fria-
bles duns cet état de pureté , qulelles ne
tiennent que tres-pen de tems sur archet;

5°, Qu’en leur enlevant une portion d'hy-
drogene, elles ne reforment plus d’buile es-
senticlle, perdent leur friabilité, acquiérent
plus de consistance, et joulssent alors de
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toutes les propriéiés quon desire ala colo-
phane ;

6°. Enfin, qu’en derniere analyse, la trés-
bonne colophane n'est qu'une résine, par-
faitement purgée d'huile essentielle, et a
laquelle on a enlevé une portion de son
hydrogene.

Telle est le but qu’il faut atteindre.

Je me bornerai a présenter succintement
ala Classe la marche que {ai suivie pour
y parvenir.

Il s'agissait d’abord d’enlever a la colo~
phane du commerce toute T'huile essentielle
qui enire dans sa composition.

Comme M. Fourcroy et plusieurs autres
savans avalent annoncé que les alcalis for-
maient des savons avec les huiles essentielles,
mais n'en formatent pas avec les résines,
je crus qu'en faisaut bouillir des alcalis caus-
tiques avec de Ia colophane du commerce,
jetfectuerars la séparation de la résine d’avec
I'huile essenticlle ; mais je fus trompé dans
mon altente, puisque la totalité de In colo-
phanc fut saponifiée ; de sorte qu'on peut
avancer “que la résine contenue dans la
colophane se combine avec les alcalis, et
forme avec eux des savons.

Je puis méme ajouter, quoique je doive
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y revenir dans un Mémoire que je me pro-
pose de présenter incessamment & la Classe ,
sur la totalité des résines, qu’clles jounissent
toutes de cette propriété, et qu'clles forment
avec les alcalis différens savons, dont je don-
neral alors les caracteres et les propriéiés.

Ne pouvant opérer m'a séparation pur les
alcalis, je pensai que par une douce chaleur,
a raison de Ja propriété volatile de T'huile
essentielle , j’arriverais a ce but.

Je mis en conséquence de la colophane
du commerce dans de leau, que j'entre-
tins bouillante pendant plusieurs jours en la
renouvellant ; mais je ne pus par ce moyeu,
lui enlever qu’une portion de son huile
essculielle.

Supposant que la température ne se trou-
valt pas assez €levée, je recommencal l'ex~
périence sans eau el a feu nu, dans des fours
différemment chauffés , pendant des jours
entiers, mais je ne réussis encore qu'impar-
faitement, _

La colophane purifiée de ces deux manieres
était cependant beaucoup meilleure que celle
du cormmerce.

Espérant que les acides assez alongés pour
ne pas décomposcr les résines, pourraient
saponilier leur huile essenuelle, je fis bouillic
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de la colophane dans de Tacide sulluiique,
composé d’'une partie en volume d'acide sul-
furique 4 60 degrés (& l'aréometre de Baumé),
avec deux cent quatre-vingt-dix-neuf parties
en volume d’eau, que jentretins toujours au
méme degré par unc addition d’eau propor-
tionnelle a la vaporisation ; mais je reconnus
bient6t qu'il n’esistaut pas de saponification,
et que, dans cet état, I'acide sulfurique ne
produisait dans la colophaue d’autres chan-
gemens que ceux qui seralent Survenus sans
mélange par lapplication 1mmédiate du
méme degré de température.

Les acides muriatique et acéteux , méme
concentrés, se comportent de la méme ma~
niere , suit qu'on les verse peu-d-peu dans la
colophane fondue, soit qu’on les fisse bouil-
lir, et méme évaporer, sur clle.

Voyant que je ne pouvais par aucune af-
finité supérieure parvenir a débarrasser to-
talement de son huile essenticlle la colo-
phane, je songeai, pour opérer cette sépa-
ration, a proﬁler des propriétés particulicres
que javals reconnues aux résines et aux
huiles essentielles.

Je n’élais apercu qu'elles se dissolvaient
dans l'alcool, mais qu’elles en étaient pré-
cipit¢es par upne addivon d'eau; javais de
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plus observé que, lors de cette précipita~
tion , la résine venait a la surface de la li-
queur , tandis que Uhuile essentielle y restait
suspendue.

Guidé par ces premicres donndes, Jopérai
de la maniere suivante:

Je {is bouillir dans de l'eau pendant plu-
sieurs hcures de la colophbane, afin de lui en-
lever le plus possible de son huile essentielle;
je fs dissoudre dans de I'alcool la colophane
provenant de cetle premicre opération, et je
versai dans cette dissolution un égal volume
d’eau distillée.

Aussitot la résine vint surnager, tandis que
Phuile resta en partic suspendue dans Ila
liqueur, et en troubla Ia transparence.

Je retira1 la résine, je la fis redissoudre
dans de nouvel alcool, et je réiterai ainst
plusieurs. fois lu méme opération, mais sans
pouvdir enlever totalement Uhuile essentielle.

La colophane que jobtins par ce moyen,
quoique tres-transparente, ne remplissalt pas
cependant encore le but auquel je devais
atteindre , d’abord parce quelle contenait
uwn peu d'huile essentielle ; en second liea,
parce qu'elle n’avait pas perda la portion
d’hydrogene qui la rend friable; enfin parce
que son exposition a lair lui enlevait une
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partie de ses propriéiés , a raison de ce
qu’elle contenait dans une propottioa con-
veuable tous les principes nécessaires pour
former une nouvelle quantité d’huile essen-
tielle, qui effectivement se formait aussitot
que la température de V'atmosphere était suf-
fisamment élevée,

Dans I'espoir de mieux réussir, je répétai
la méme expérience avec de Péther, et j'ob-
tins enfin, en renouvellant souvent son
action, une résine parfaitement purgée d’huile
essentielle , mais beaucoup trop friable pour
qu’on pilit s’en servir avantageusement.

Il fallait donc encore lui donmner de la
consistance , ou c¢e qui revient au méme,
d’apreés ce que jai dit ci-dessus, lui enjever
une portion d’hydrogene.

Jessayai d’abord & cet effct, I'action lente
de la chaleur. Elle ne me réussit pas.

Je tentai ensuite Vaction de lacide sul-
furique conceniré , mais je n’obtins qu’une
maticre totalement charbonnée.

A froid, ceteffet avait lieu avec de lacide
a soixante-sept degrés ; a chaud, il suflisait
quil marquat dix degrés.

Jessayai eufin I'action de lacide nitrique
et de l'acide muriatique oxigéné, et je par-
vins par ce moyen i briler parfaitement,
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ainsi que je le desirais, la portion d’hydro-
gene qu’il m’importait d’enlever.

Comme daus cette opération , Faction de
Yacide nitrique est bien moins matlirisable
que celle de Pacide muriatique oxigéné, je
donnai la préférence a ce dernier acide.

VYoici, en conséquence, le procédé que
jemploie pour obtenir de trés-bonne colo-
phane.

Je prends de la poix bien blanche et bien
seche , ou de la grosse 1érébenthine de Bor-
deaux. Je les laisse séjourner pendant quatre
a cinq heures dans de Peau bouillante que
je renouvelle & mesure qu’elle s’éwapore.
Illes perdent dans cette opération une trés-
grande partie de leur huile essenticlle. Je
Ies fais alors dissoudre dans une petite quan-
tité d’alcocl; je filire, et Jobuens une liqueur
transparente. Je fais passer dans cette Liqueur
da gaz acide muriatique oxigéné, qui d’a-
bord transforme Palcool en éther, et qui
ensuite se porte sur I'hydrogtne de la ré
sine, et sur la petite portion d’huile essen-
ticlle qu'elle contient encore.

Je cesse 'opération aussitét que la liqueur
commence a prendre une teinte noiratre ,
qui m’'indique qu'une portion du carbone
de la résine est mise & nu,
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Dans cet éiat, ma liqueur contient de I'é~
ther , quelque pea de carbone , des acides
_ mariatique et muriatique oxigéné eu petite
quantité, et de la résiue, purgée d’huile
essenticlle, et privée d'une portion de son
hydrogene.

Il ne s’agit donc plus que d'isoler cette
résine.

Pour y parvenir, je filtre la liqueur. La
tres-petite quantité de carbone quis’y trouve
mélangée reste sur le filire, et la liqueur
redevient claire. )

J'y verse alors de l'eau qui se combine
avec l'éther , taudis que la colophane se
sépare. Je la recueille sur un filire, jc la
lave & plusieurs reprises, pour la débarras-
ser, du moins en partie, de la portion d’a-
cide qui peut y adliérer. Je la dissous eufin
dans de la potasse caustique qui s'empara
en méme tems de ce restant d’acide, et pro-
duit un Iéger précipité de carhone que les
opérations précédentes n’avaient pu enlever.
Je {iitre pour séparer ce carbone, et je verse
duns la lijuear filtrée de Pacide acétique qui
se combine avec la potasse, pendant que
la colophane se sépare. Je la lave a plu-
gicurs reprises, pour dissoudre tous les scls
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alcalins ; et aprés Tavoir {ondue, je la couls
daus de petits moales de papier.

Dans cet état, elle est parfaitement pure,
transparente , légerement friable ; formant
sous les doigts une poudre tres-fine ct tros-
stche 5 elle jouit enfin de toutes les qua-
Ltés qui constituent la bonne colophune.

Quoique les détails de cette manipulation
puissent paraitre compliqués, je ne crois pas
cependant qu'on doive y rien changer; ils
sont tous indispensables pour obtenir une
colophane parfaite. Le procédé dailleurs
peutavoir une pleine exécution en une demi-
journéc, et la quantité des agens quon y
employe est tellement peu considérable, que
la colophane ‘qui en résulte ne revient en-
core quia moitié de ce qu'elle colite chez
les luthiers.
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MEMOIRE

Sur un nouveau sel iriple ;

Pair M. Armasp SEcuiy.
Lu a PInstitut, le 14 fructidor an 10.

Les principaux ouvrages de chimie an-
noncent, comme une vérité démontrée, la
décomposition du muriate de soude par le
sulfate acide d’alumine, et leur transforma-
tion cu sulfate de soude et ecn muriate d’alu-~
mine.

Mon travail sur l'hongroyage m'ayant
paru contrarier cet énoncé , j'ai cherché i
m’assurer par des expériences direcies, si
réellement ces deux sels se décomposaient
réciproquement.

Jui fait en conséquence dissoudre dans
une suflisante quantuté d’eau bouillante,
d’égales quantités d’alun et de muriatc de
soude du commerce, et je n’ai obtenu par
des cristallisations successives, et par le trai-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



220 ANNALES

tement de l'eau-mere par l'alcool , que de
Palun, du muriate de soude, et une ties~
petite quantité de sulfute de chaux et de
muriate d’alumine , mais sans aucnne por-
tion de sulfate de soude ; preuve qu'il n’y
eut d'autre décomposition dans cetie opéra~
tion que celle d'une portion de sulfate d’alu-
mine, par la petite quantité de muriate de
chaux que contient toujours le muriate de
soude da commerce.

Les résultats ont é1é les mémes , quelque
variation que jaie apportée dans la propor-

“tipn des sels , ct dans le degré de tempé-
rature.

En répétant les mémes expériences avecdu
muriate de soude trés-pur , je n’ai obtenu
que des cristaux d’alun et de muriate de
soude , et conséquemunent aucune décom-
position.

Je me crus des-lors autorisé a penser que
le muriate de soude n’était pas décomposé
par le sulfate acide d’alumine, et que I'é-
nouncé qu'on avait présenté a cet ézard n’avait
pas de fondement ; cependant, pour en ac-
quérir une preuve encore plus convaincante,
je crus nécessaire de répéter ces mémes
expériences avec toutes les especes d’alun
du comunerce.
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Jeus d'autant pius @ me {lliciter d’avoir
suivi cette marche, que ces nouvelles re«
“cherches me présenterent desanomalies assez
fortes pour we faire craindre de m'éure
trompé dans mes premicres conclusions; en
effet , avec certains aluns, je n'obtins que
de Talun et du muriate de soude, tandis
gu'avec d'autres , jobtins en outre un sel
ceristallisé, queje pris d’abord pour du sul-
fale de soude, mais que l'analyse me dé-
montra bientdt étre un nouveau sel wiple ,
composé d’acide sulfurique, de soude et
d’ammoniaque.

En étudiant les circonstances dans les-
quelles j'obtenals ce sel triple, jai reconnu

1°. Que le sulfate acide d’alumine pur,
ou, ce qui revient au mé}me , l'alun non
cristallisable , ne décompose pas lc muriate
de soude;

20, Que le sulfate d'alumine dout la cris-
tallisation est due au sulfate de potasse , ou
a une juste proportion de sulfate d’ammo-
niaque , ne le décompose pas davantage ;

3°. Que le sulfate d'alumine qui cortient
un excés de sulfate d'ammoniaque, estle
senl qui, al'aide de cet exces , décompose

¢ muriate de soude ;
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4°. Qu'il résulte de cette décomposition
un sel triple, composé d’acide sullurique ,
de soude et dammoniaque ;

5. Que dans cette circonstance, la por-
tion de sulfate d’ammoniaque indispensable
a la cristallisation de I'alen . p’est nullement
décomposée ; de sorte que Palun cristalli-
sable reste dans toute sa pureté;

6. Qu'un mélange, soit de sulfate d’am-
moniaque et de muriate de soude , soit de
sulfate de soude et de sulfate d’ammoniaque,
produit ce sel triple ;

7°. Que ce sel, qu'on n’avait pas encore
observé, cristallise régulicrement ; qu’il ne
g'effleurit pas a I'air ; que sa saveur, d’abord
un peu piquante, produit bientét une l¢é-
gere sensation d’amertume; qu'exposé au
feu , il décrépitelégerement , se hoursoufile
ensuite, et Jaisse dégager de 'ammoniaque ;
que si on I'échaufle davantage, il s'en dégage
des vapeurs blanches de sulfate acide d'am-
moniaque , et qu'il reste du sulfate de soude ;
que la soude le décompose , et le converut
en totalité en suifate de soude ; qu'enfin il
joue, ainsi que je le démontreral dans un
prochain Mémoire , un tres-grand réle dans
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la fabrication du sel ammoniac, et que sa
présence , ignorée dans cette fabrication,
.complique toutes les opérations, et dimi-
nue de beaucoup les produits qu’on se pros
pose d’obtenir.
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- a

NOTE

Sur lefficacité de la magnésie dans
les affections calculeuses.

M. Berzelius, dans son excellent Lssar sur
Pétat présent de la chimie animale, a attri-
bué au docteur Ienry la premiecre idée de
Pemploi de la magnésie dans les maladies
causées par la formation des calculs dans la
vessic; elle est due & M. Zatchett , ainsi que
M. Nicholson I'a annoncé dans le no. 159
de son journal, sur linvitation qui lui en a
¢été faite par M, Henry, et comme nous I'a-
vons dit, en faisant connaitre dans nos
Apnales les succes qu'en avait obtenus M.
Drande (1).

G.-M.

(1) FPoy. Anuales de chimie, tom. LXXV), pag. 208,
et tom. LXXXIX, pag. g4.
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ANNALES DE CHIMIE.

30 Septembre 1814.

SUITE

Y

De la Notice ‘statistique sur Uéla-
blissement de la mine de mercure
dldria, en Illyrie ;

Par M. Pavssé, Directeur de la fabrication
des produits mercuriels.

Surveillance des ouyriers dans les travaux.

Cet appel une fois fait, chacun se rend
au poste qui lui a é1é assigné. Les maiures,
contre-maitres ¢t autres chefs ouvriers su-
balternes, descendent aussi dans la mine,
pour surveiller et faire exécuter tout ce qui
a été prescrit par le directeur , tant pour
le boisage et comblage des galeries aban-
données , que pour toul ce qui a rapport a
Pentaillement des minérais (x).

(1) Les oavriers sont chacun munis d'une lampe a

Lome ACL 15
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Soriic ces ouvriers de la mine.

Nous avons déja dit que la journée éiait
de huit beurcs ponr les ouvriers de Pexploi-
tation, mcéme pour ceux qui travaillent &
prix fait; aussi, & midi, tous les ouvriers aban-
donnent les travaux , ainsi que les surveil-
lans ; d’autres les remplacent a4 la méme
Levre , en observant ce que nous avons déja
dit des premiers par rapport a 'appel , etc.
A huit heures du soir, la méme opération

a lieu lorsquil y a des travaux de nuit.
Réglement du prix des travaux.

Le directeur de la mine surveille 'exécu-"
tion des travaux qu’il a ordonnés ; et deux
fois par mois, le rer. et le 15, il les visite
plus particulicrement , accompagné de tous
les chefs et sous-chefs des travaux, de I'in-
géuieur , du maitre charpentier, etc., afin
de faire procéder an mesurage de tout ce

huile pour s’éclairer pendant les travanx. Le combus-
tible, dont la quantit¢ est réglée pour charque grade,
est distribu¢ aux ouvriers tous les samedis ponr les
besoins de la semaine, La pondre pour faire sauter la

roulic st ordinairement precomptée sur leur solde.
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qui a é1é exécuté, et de régler le prix des
travaux ultérieurs.

I 'y a deux sortes de travaux , ceux a
la journée et ceux dits a 'accord, ou a prix
fait, .

Les travaux 4 la journée n’ont ordinai-
rement lieu que lorsqe’il n'est pas possible
de les donner a Paccord. ,

Le travail régulier de l'explaitation des
galeries de toute espcce, des puits, des
percées inclinées , du boisage, de la ma-
¢conuerie , etc. sont touvjours donnés a prix
fait et pour une somme déterminée a la
1oise cube.

Considérations sur les causes qui détermi-
nent le priz de la toise cube d'entuil-
ment dans la roche.

Le prix de la toise cube de minérai ou
d’entaillenient dans la roche , est réglé en
raison.de la dureté , de la difficulté de l'ex-
ploitation , de l'éloiguement ot se troave
Vouvrier du puits d’extraction ou 1l doit
conduire le minérai, da degré de tempé-
rature qui regue dans la région ou il tra-
vaille ;. et quelquefois on a égard aux gaz
plus ou moins déléieres qui génent I'exploi-
tation,
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Obligation des mineurs dans Uexploitation
des minérais.

Ind‘pendamment de ce que l'ouvrier est
tenu de déblayer la galerie dauns laquelle il
“travaille, il est encorc obligé de faire un
wriage des minérais riches , de rassembler
ceux-cl dans un coin’, et de les marquer
d’une croix de bbis , afin qu’on ne les con-
fonde pas avec ceux qui sont pauvres aux
puits d’extraction.

Extraction des minérais par les percées
verticales , et transport dans les maga-
sins des laverices.,

Les minérais sortis de la mine par les
puits d’extraction sont trainés par des ou-
vriers a l'atelier des lavages, ou on emmaga-
sine les riches séparément. Les minérais
moyens sont entassés dans un local particu-
lier , ou 'on sépare encore le gros du menu,
et le riche qui peut s’y trouver mélé d’avec
le plus pauvre.

“ Les minérals menus sont transportés par
des ouvriers al’atelier des laveries a tamis. Le
but de I'vpération qu'on leur fait subir con-
siste 4 les débarrasser le plus que possible
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de laterre qui y est mélée, el quine contient
pas de mercure.

Une grande partie de ces minérais, quoique
lavés , ne sont pas encore assez riches en
mdétal pour étre traités aux fourncaux. Des
jeunes gens qui exdécutent cette premicre
opération , rejettent les plus grossiers , et
des hommes exercés & Ies choisir trient ce
qui est le plus riche , et établissent diverses
qualités, qu'on nomme glauberg, schei-
derz , ctc. , €lc.

Premiére opération des laveries i tamis de
Jer de divers numéros de grosseur, ct
triage des minérais les plus riches.

Les tamis de fer qui servent i laver ces
minerais sont de sept numéros , et chacun
offre un degré de finesse particulier ; de sorte
que les mindrais sont de diverses grosseurs ,
et contiennent encore unc tres-grande quan-
tit¢c de parties trés-riches en mercure.

Second travail des laveries ; lavages opérés
dans des tamis de for- suspendus. Diverses
especes de minerais relativement a leur
richesse.

Pour en faire le choix, d’autres ouvricrs
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tres-exercés dans ces sortes d’opérations
metten! ces minérais dans d’auties tanis de
fer de différens numéros de finesse ; ces
tamis sont suspendus au-dessus d’'un bayuet
rempli d’eau , dans lequel Touvrier les
immerge continuellement, avec la précau-
tion d’agiter le tamis , afin que les mole-
cules les plus pesantes occupent le fond. On
décante les portions les plus légeres qui sont
2 la surface, et on a soin de recueillir celles
qui paraissent rouges; ce qui annonce qu'elles
contiennent du cinabre.

Les minérais provenant des premitres opé-
vations des laveries &4 travers les tamis de
fer, sont connus sous le nora de kernns -
ns.1,2,3,4,5,6, 75

Bocardage des minérais provenant des 17,
et 2°. opérations des laveries.

Les minérais qui sont passés & travers les
tamis de fer dont il vient d'éire question,
et qui ont é1é séparés et rejettés , sont les
plus grossiers. On les transporte sous les
machines a pilon, ou bocards, pour éue
réduits en poudre , el subir ensuite avec les
autres une nouvelle concentration dans les
laveries & tables inclinges.
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Troisicme travail des laveries & plans ou
tables inclinées , moliles et fixes.

1l y a deux espéces de tables inclindes;
les unes sont mobiles , et la poussicre miné-
rale qui en provient se nomme stosherd
schliek.

Celle qu'on obtient des. tables inclinées
fixes est conuue sous le nom de schliecks ,
nes. 1,2, 3, 4eth,

Usage e¢tabli duns les laveries pour obtenir
constamment les minérats menus aux

méme degre de richesse.

‘

Les reglemens de Iétablissement d'Idria
veulent que les minerais en poudre, dits
schliecks , n’alent jemais une richesse
moindre de sept livres de mercure par quin-
tal. Lorsqu’apres I'analyse que I'essayeur cst
tenu d’en faire toutes les semaines, 1l est
reconnu que ces mnérals me conlienncut
point la quantité de métal voulee , les ou-
vriers ne sont pas payés de leur salaire, et
ils sont obligés de recommencer le travail de
la concentration gratuitement.

A latelier des lavevies, les mincrais en
poudre sont pesés et emumagasinés toutes les
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semaines. (est ordinaireiieut le vendredi

qui est consacré i cette opération,
Transports des minérats a ['atelier des
Journeauzx.

Des laveries , les minérais de toute es-
pece sont conduits a Patelier des fourncaux-
pour y éire soumis & I'opération de la distil-
lation.

/Inab'se et pesage des minérais avant d’étre.
traités aux fourneauzx.

Avant de soumettre les minérais & l'action
du feu, ils sont préalablement analysés par.
Vessayeur , et la quantité qui doit composer
une -charge, tant en grossiers que menus,
est soumise a une pesée rigourcuse par un
employé chargé de ce travail ; de sorte qu'on
estime A tres-peu-pres la quantité de mercure
qui doit étre le résultat d’'une opération.

Comme les minérais sont de deux especes,
eu égard a la grosscur, il y a awssi deux
fourneaux pour les traiter séparément.

Des Journeaux pour le traitement des mi-
nérais de toute espéce.

Ces fourneaux sent d’une grande étenduc
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ils ont environ 4o toises de long sur 8
de large, en y comprenant les murs exté-
rieur du bitiment,

Le premicr destiné a brilerles minérais en
grosmorceaux , a d’'abord un foyer trapézien,
surmonté d’une volle a jour, qui commu-
nique dans une espece de four dans lequel
se fait la charge des minérais. On a soin de
garnir cette premiere voute a jour, de mi-
nérals pauvres en gros morceaux, afin de
pouvoir ensuile y charger tous les {ragmens
qui sont plus riches. Ce four une fois bien
rempli, on s'occupe dc la charge du second
four qui est superposé au premier; sa voiite
est ¢galement a jour , et son atre est formé
par la voite de celui-ci. Au lieu de charger
cette seconde voule de minérais en pieces
d’'une cerlaine grosseur, on la charge de
plats de terre dans lesquels on a mis des
minérais menus appelés Gribenklein , ou
les variétés que nous avons nommées Kernns.
Ce four chargé, on lute toutes les portes
des charges.

Ce premier fourneau a deux faces, c'est-
a-dire deux foyers et quatre fours, lesquels
communiquent par des conduits latéraux a
deux rangées de réservoirs en maconnerie,
especes de chambres tres-élevées , sépardes
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par des murs intermédiairesct communiquant
cependant les unes aux autres par des ouver-
tures d’environ un pied carré et alternati-
vement placées. Le nombre de ces réservoirs
ou condenseurs est de vingt-huit, Laire est
inclinée pour faciliter Pécoulement du mer-
cure dans des réservoirs destinés a le re-
cevoir. La derniere de ces chambres de
condensation estsurmontée par une seconde
chambre au-dessus de la premicre , laquelle
se termine par une cheminée qui donne issue
aux vapeurs quine peuvent se condenser dans
ce grand appareill. Un conduit commun 2
tous les réservoirs facilite Parrivée du mer-
cure dans un autre grand réservoir qui est
¢établi dans la chambre ou 'on recucille le

mercare pour 'emballer.

Fourneau pour les minérais en poudre ou
menus.

Le second fourneau destiné a briler tous
les minérais en poudre , est construit sur les
mémes principes, avec cette diflérence seu-
lement qu'il y a six fonrs au licu de quatie,
et vingt-quatre chambres de condensation
au lien de vingt-huit, et que les jours sont
chargés de plats de terre remplis de Schliecks
( minérais en poudre ).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



. +
PE (HIMIE, 235

Dans ce fourneau ainsi construit, on ne
bille ordinairement que Zoo qui\mnux de
minérais, et dansle second la charge peut
s'élever jusqu’a Goo quintaux et plus.

Durée de Popération de la distillation di
mercure.

La charge des minérais une fois opérée ,
on mastique avec soin toutes les ouvertures
tant des fours que des chambres de conden-
sation, avec de largile et de la chaux délayée ;
on chauffe ensuite avec un feu progressif
environ neuf heares, et jusqu'a ce qu’on re-
connaisse que les plats de terre sont portés
au rouge cerise , ¢t que les minérais en mor-
ceaux brilent avee véhémence. Ce tems suflit
ordinairement pour que Popération soit bien
faite.

On laisse refroidir I'appareil pendant six
jours, et on recucille ensuite le mercure.
Avant cet espace de tems , il serait difficile
d’obterir le méial & cause de la températurs
des fourneaux, et notumment de celul ol
Von brile de gros minérais, qui conserve sa
ckaleur bien plus longtems.
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blercure obtenu d’une opération aux
Journeauzx.

Une opération fournit souvent quatre-vingz
quintanx de mercure , quelquefois plus, quel-

quefois v #ins ; cela est subordonné & la ri-
chesse des minérais qui ont été traités.

Emballage du mercure.

Le mercure versé dans le réservoir com-
mun , les ouvriers employés a la charge et
a la décharge des fourneaux I'emballent par
portion de cent, de cinquante ou de vingt-
cinq livres , selon la contenance des peaux
de mouton blanches quisont empleyées pour
cet usage ; on en opere la ligature avec des
cordes qu’on a préalablement enduites de
savon.

Le mercure une fois emballé aux four-
neaux , il est versé par le directeur de cet
atclier au magasin de l'administration ou
on l'enveloppe dans une seconde peau.

Changemens avantageux apportés dans le
systéme des fours des charges des mi-
nérais , dans les fourneaux destinés aux

Schliecks.

Chargé sous 'administration francaise de
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la direction de cet atelier , j'al apporté quel-
ques changemens avantageux dans le systéme
du fournecau destiné 3 traiter les minérais en
poudre. J'ai substitué aux plais de terre qu'on
avaitemployés jusqu’alors , unc suite de fours
4 réverberes superposés , communiquant, les
uns aux antres par un des cités, et dont les
ouverturcs sont toujours opposées de ma-
nicre 4 faire serpenter la flamme alternati-
vement de I'un dans I'autre. Par ceute dis-
position , j'ai remplacé les vottes & jouer par
d’autres voutes qui en méme tems forment
les atrces sur lesquelles j’at fait charger depuis
cing jusqua six pouces de minérais menus.

Cette nouvelle méthode m’a donné la fa-
cilité de charger ou de traiter a chaque opé-
ration cent et plus de minérais , d'économiser
les bras dans la charge du fourncau, de ne
plus employer de plats de terre, et consé-
quemment de réduire les dépenses de cette
branche du service.

Quant au reste du systéme du fourneau,
il n’y a eu rien de changé. Dans le travail
que jat déja annoncé sur I'établissement
d'ldria, je me propose de traiter plus am-
plement de cette amélioration, et de faire
connaitre par un dessin le nouveau fourneau
dont un modele a €té pris par M. Héron de
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Willefosse , inspecteur au corps impérial
des mincs, et un dessin de M. Gallois, in-
ginieur en chef au méme corps. Je donnerai
aussi le dessin de tous les fourneaux qui ont
é1é successivement cn usage dans ce grand
atelier depnis sa création.

On ne se horne pas, a I'établissement
d'ldria, d’extraire e mercure des minérais
qui le contiennent; on y forme aussi avec
ce métal toutes les préparations de cette
substance qui sont eu usage dans le com-
merce.

Le gouvernement autrichien, st libéral et
vraiment paternel dans ces ateliers monta-
nistiques , n'a rien négligé a celul d'ldma,
pour qu’il pat rivaliser avec tous ceux que
Ton connait dans ce genre , et a cet effet,
il a fait ériger une fabrique tres-étendue
pour les préparations mercurielles.

Fabrigue des produits mercuriels. Prépa-
1ation qu'on exécule en grand.

Ie sublimé corrosif ( muriate oxigéné au
Y)'I(.[(Ifl‘nlum), ]e Sllb}.lﬂ"né dOUX 01l SousS-1mmnu-~
muriate de mercure aw minimum , le pré-

. ., . . , L.
cipité rouge (oxide mercuriel par lacide
wrque ), le cinabre ou sulfure rouge, le
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vermillon ou sulfere mercuriel lavé, l'acide
nitrique , etc., elc. , sont les articles qu'on
y fubrique habituellement.

Ces divers genres de fabrication ont éié
teliement perfectionnés par les Autrichiens,
qu'il reste tres-peu de choses a desirer main-
tenant sous le rapport des qualités.

A lexception du vermillon ditde la Chine,
et dont celte nation parait avoir conservé une
certaine supériorité dans le commerce, toutes
les autres préparations sont parfaites; et
certes , 'établissement d'ldria n’aurait pas
mahqué d’atteindre ce qui lui manquait si
MAIL. de Passeskt, Hipman et Sibold jeune,
autrefois a la téte de cette fabrication , avaient
pu continuer les essais nombreux auxquels
1ls se sont livrés. On doit 4 ces hommes ins-
truits des travaux tres-utiles sur ces diverses
préparations.

Derfectionnemens apportés dans la prepa-
ration du vermillon dit Chinois.

Egalement cbargé de la direction de cet
atelier , y’ai marché sur les traces de mes
prédécesseurs , et pendant quatre années , je
me suis occupé de perfectionner, dans tout
e qui mm’en a paru susceptible , ce qui man-
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quait aux diverses qualités de vermillon. Je
crois aveir atteint le but que je me suis pro-
posé ; ctles échantillons qui ont été présentés
a la Société d’encouragement de I'imdustrie
nationale , rempliront, je pense, les vucs
de celte société savante, rclativement au ver-
millon dit de la Chine, etc:

Description ou division de Uatelier de la fa-
brication des produ'iz.s mercuriels.

L’atelier destiné 4 la préparation des pro-
duits mercuriels, consiste en up grand ba-
Yiment divisé en trois laborataires trés-vastes.
Le premier est consacré a 'amalgamation du
mercure avec le soufré, au moyen de ton-
neaux qu’'une machine hydraulique fait tour-
ner sur son axe, en leur imprimant le mou-
vement de va et vient. La méme roue fait le
service d'un bocard pour la pulvérisation du
soufre.

Le mélange du soufre et du mercure, une
fois bien intime, est converti en cinabre. A
cet effet , quatre fourneaux sont disposés a
c61é de la chambre de 'amalgamation; - ils
contiennent chacun six vases dans lesquels on
peut introduire quatre-vingt livres de matiere.
Neufl heures d’une température gradude et
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bien soutenue suflisent pour terminer une
opération.

Le second lahoratoire est destiné a la pré-
paration da vermillon , et, pour ce travail ,
huit moulins sont disposés pour la mouture
du cinabre ainsi gquun certain nombre de
grandes cuves de bois pour en laver le pro-
duit. Les lotions achevées , le vermillon est
séché dans une étuve qui est échauffée par la
chaleur qui se perd des fourneaux ou l'on
sublime le cmabre (1).

Dans le troisieme , sont vingt-deux four-
neaux garnis chacun de six grandes capsules
de fer. C’est daus ce laboratoire que sout
préparés tous les sels mercuriels , T'oxide
rouge aumaximum , les sulfates de mercure,
Pacide nitrique , etc. , etc.

Les accessoirs de ces petits ateliers par-
ticuliers sont des bocards , un four a réver-
bere servaut 4 la calcination des substances
qui en ont besoin pour entrer dans les com-
positions salines ; des tamis & mécanique
pour le tamisage , et des tonneaux garuis
d’engrenages pour méler exactement les ma-
tieres qui entrent dans les composés.

(1) Dans le travail qui m’occupe, je ferai connaitre
avec détail tous les procédés de fabrication.

Tome‘XCI./ 16
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Ateliers accessoires ¢ l'ctablissement d’ldria,

Indépendamment del'atelier des fourneaux
et des préparations mercurielles , qu'on peut
considérer comme les plus beaux qui existent
en ce genre, I'établissement d'ldria réunit
encore tous ceux qui lui sont accessoires pour
ses autres besoins.

Une belle verreric alimentée avec le bois
fossile ( lignite), pourvoit ’établissement de
tous les vases et carreaux de vitres qui lui
sont nécessaires , indépendamment du com-
merce extérieur qu’elle fait de ses produits.

Une poterie pour la fabrication de tous
les vases de terre dont on a besoin dans les
ateliers.

Une tannerie , chargée de la préparation
despeaux de mouton destinées a "'emballage
du mercure et des produits mercuriels.

Une corderie ou l'on fabrique tous les ca-
bles, cableaux, etc. pour la ligature des
sacs a contenir le mercure et le vermillon.

Des machinistes , des charpentiers , des
menuisiers , des charrons, des tooneliers ,
pour les petits barils 2 mercure, etc., et un
fondeur tourneur en métal , ont aussi leurs
ateliers particuliers pour tout ce qui con-
cerne la branche dont ils sont chargés.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE, 243
Administration des foréls.

Un conservateur des foréts sous le titre
d'inspecteur, aidé d’'un sous-inspecteur, de six
gardes et de trois cents bi:cherons, est chargé
de tout ce qui a rapport a l'aménagement des
foréts, des coupes, des arrivages des hois ,

ainsi que des !

“ails de la comptabiliié de
cette branche et de I'approvisionnement du

bois nécessaire & la mine , aux ateliers , etc.
Organisation de Padministration d’ldria.

L’administration de TIéiablissement. . est
confiée & un conseil, qui se compose des
principaux chefs des divers services. Ce con-
seil est présidé par le divecteur en chef :
il s'assemble régulierement tous les jeudi
de chaque semaine , et s'occupe des grands
intéréts de l'usine, tant sous le rapport des
approvisionnemens de toute espece et des
travaux, que dela comptabilité générale,

Le samedi de chaque semaine est cou-
sacré 4 une assemblée générale de tous les
chefs et sous-chefs de service.

Dans cette séance, chacun, en ce qui
le concerne, vient rendre compte par un
rapport écrit, de tout ce qui s’est fait dans
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la branche de service dont il a &té chargé,
ainst que des besvins du scrvice pour la
semalie qui suit,

Chaque rapport est déposé ensuite entre
les mains du secréaire , qui est chargé d’en
faire présenter un extrait dans la séance sul-
vante , cn le faisant porter sur le registre
des séances.

But de lassemblée générale de chaque
f5 q
samedi de la semaine.

L’assemblée du samedi a également pour
but d’entendre toutes les réclamations des
ouvriers , des sous-cmployés et des paysaus
du domaine , ainsi que cclles des veuves,
des pensionnés, etc. qui out des demandes
a faire a l'administration. On y regle aussi
beaucoup d’autres aflaires du service.

Magasin des produits mercuriels.

Le magasin des produits de Ia fabrication
est dingé par un employé, qui soumet toutes
ses opérations au conseil d'administration.

. Cuaissier-trésorier.

Les recettes et les dépenses sont faites par
un caissier , ayant le titre d’agent comptable
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11é501ter , qui ne peut opérer aucun paie-
ment sans une ordonnance du directeur en
chef, ni faire aucune recette sans y étre au-
torisé par une délibération du conseil.

Il y a une caisse a trois clefs, et une pour
les paiemens journaliers. La premiire ne
peut ¢étre ouverte , tant pour les recettes &
faire que pour les reéglemens sur la caisse
courante, qu’en présence du conseil, da
directeur en chef et du caissier , qui chacun
gardent une clef.

Comptabilité de la caisse.

Les comptes du caissier sont arrétés et vé-
rifiés tous les mois par le conseil d’adminis-
tration et sur picces.

Les comptes des comptables du matériel ,
ne sont réglés définitivement qu'a la fin de
chaque exercice.

Bureau des comptes.

Un bureau des comptes est etabli pour le
contréle de toutes les picces comptables qui
doivent étre acquittées a la caisse. Indépen~
damment de ce que toutes les pieces sont
doubles , on les enregisire par ordre de re-
cettes el de dépenses , alin de pouvoir établir
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a la fin de Pannée le compte général des
pertes et profit de chaque atelier de I'usine ,
et enfin le compte géneral de Pérablissement.

Causes qui peuvent augmenter ou diminuer.
les recettes de l'établissement.

Les recettes de I'établissement peuvent
varier beaucoup , comme il est aisé de le
concevoir ; car on pourrait facilement avec
unc depense réglée; obhtenir des bénéfices
tres-différens , et pour cela il ne s’agirait
que de changer I'ordre établi pour la fabri-
cation et lexploitation; mais oun congcit
en méme tems, que de cet ordre qu’il est
si important de ne pas intervertir , dépend
aussi la perte ou la conservation de I'éta-
blissement. En effet, si on ne s'attachait qu’a
exploiter tous les minérais les plus riches,
et a les wraiter aux fourneaux, il est évi-
dent que pendant une ou deux années on
fabriquerait beaucoup de ce métal ; mais
ausst une fois les réserves ou ces richesses
épuisées, il mne resterait que les minérais
les plus pauvres quni exigent toujours beau-
coup plus de dépense pour les traiter que
les riches, et nécessairement I’équili'bre qui
soutient celle belle usine serait bientét dé-
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truit. Il est donc essentiel de régler ses
bénéfices, afin que I'établissement puisse en
fournir longtems.

Gestion frangarse de I'établissement d’ldria.

L’administration francaise a géré I'établis-
sement d’Idria pour le compte de l'ordre des
Trois-toisons d’or, depuis le premier jan-
vier 1810 jusqu'au mois de septembre 1813.

Minérais employés , et mercure obtenu.

Pendant ces quatre exercices moins quatra
mois, il a été traité dans les fourneaux
de la distillation du mercure 198,176 quin-
taux 54 livres de divers minérais, qui ont
produit 17,076 quintaux 54 livres de mer-
cure ; d’ol1 Pon voit que la richesse moyenne:
serait de 8.616 de mercure par quintal;
ce qui, au prix réglé avec le domaine ex-
traordinaire de 130 florins d’Autriche le
quintal , forme une somme de 2,219,945 flo-
rins, ou en francs celle de 5,740,465 fr.
31 cent.
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Produits livrés pendant quatre années moins
quatre mois par la mine d’ldria , a Uordre
des Trois toisons d’or.

De ceute quantité de métal, ila é1é réel-
lement liveé dans les magasing du domaine
extraordinaire , les qguantités de mercure
et de préparations mercurietles suivantes ,
savoir :

14.194 quintaux 25 liv. de mercure.

702 id. 25 de cinabre.
2,700 id. 29 de vermillon.

24 id. 50 sublimé corrosif.

64 id. » sublimé doux.

28 id. 67 précipité rouge.

17,713 quintaux g6 livres.

D'ou il résulte que le montant de ces
guantités , d'apres les prix convenus, sé-
leve 4. . . . 2,341,054 1l. 51 kreutz. ,
ou en francsa. . 6,053,636 fr. n5 cent.

Or, en divisanl cette somme par lenombre
d’excrcices , malgré que le dernicr ne soit
pas complet, nous aurons une recette de
un million cinq cent treize mille quatre cent
neuf francs dix-huit centimes trojs-quarts
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ei. + . 1,513,4u9 fr. 18 cent. ; pour une
aunde , ou seulement onze mois.

Recettes et dépenses générales. Bulance et
bénéfices approximés.

N

II est également reconnu que toutes les
dépenses de I'étublissement , lorsqu’il n'y a
pas de travaux extraordinaires ou de grandes
constructions a faire,, peuvent se réduire
a environ 800,000 fr. par année, d’ou il
est aisé de voir qu’en balancant les receites
avee les dépenses, on a un bénéfice pour
le résultat d'un exercice qui peut s’élever
a eaviron 713,409 fr. 18 cent. (1).

Nombre d’ousriers ordinairement en activite
et pensionnes.

L’administration d'ldria a employé envi-
ron sept cents mincurs pour tous les tra-
vaux , y compris les ouvriers des fabri-
ques , etc. , et trois cents bicherons. Elle
salarie pres de six cents pensionnés , veuves -
ou enfans. La seule dépense des pensions
est évaluée a plus de 50,000 fr. par anudée.

(1) Dans ces calculs ne se trouvent point compris
quelques bénéfices éventuels qui se font dans l'inté~

vieur de I’établissement.
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De la nature de la solde des ousriers e&
des avantages dont ils jouissent a Idria.

La solde des ouvriers de toute espece se
paye partie en nature et partic en argent.
En réfléchissant un instant sur ce mode de
_salarier la classe ouvricre, on voit com-
bien étaient sages les vues des hommes qui
ont fondé cet établissement. Ce moyen réunit
le double avantage d’attacher les ouvriers,
et de conserver dans tous les tems la main-
d’ceuvre 4 un bas prix et toujours la méme.
L’administrdtion , chargée du soin de leur-
fournir les grains , les obtient a des prix
assez modérés en raison de la grande con-
sommation qu'elle en fait; et comme elle
les fournit aux employés et ouvriers a un
taux qui n’a point varié depuis qu'elle en a
fait une partie de la solde, les ouvriers n’ont
eu le droit dans aucun tems délever des pré-
ientions pour Pagmentation de leur salaire.
Cette faveur de 'administration s’est éten-
due sur les enfans des deux sexes, et au
méme prix quaux ouvriers.
Pour les enfans miles , cette distribution
a lieu jusqu’a I'dge de quatorze ans, et pour
les filles jusqu'a celui de douze ; parce qu’il
a ¢té reconnu que les premiers pouvaient a
cet 4ge dtre déja admis dans les ateliers des
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laveries, et que les filles pouvaient pourvoir
4 leur subsistance , en se livrant 4 d’autres
travaux analogues a4 la constitution de leur
sexe. Pour ceux ou celles qui se trouvent
dans un état réel d'infirmités , la distribu-
tion des grains leur est continuée.

Tous les employés et ouvriers apres un
certdiin nombre d'années de service , ou en
raison d’infirmités graves qui proviennent
des travaux , jouissent d'une pension de
retraite qui est établie par les reglemens:de-
Pérablissement. Cet avantage est réversible
sur les veuves et méme sur les enfans des
deux sexes jusqua 'Age dont nous avouns
fait mention pour la distribution des grains.

Si d’apres tout ce que nous venons de vorr,
on veut bien considérer cette grande chalne
de dctails qui lie linstitution primitive de
T'établissement d’Idria avec les avantages
qui en ont toujours é1é le résultat, on re-
connaitra que l'ensemble et 'harmonie qui
régnent dans toutes les branches de cette
vaste administration , tiennent a la sagesse
¢t aux vues- paternelles qui ont guidé les
hommes chargés de la diriger. On peut, sans
craindre d’exagérer, regarder cet établisse-
ment comme un modele de libéralité qui
honorera dans tous les tems le gouverne-
ment qui en fut le fondateur.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



292 AXNALELS

NOTEL

Sur quelques combinaisons de U'tode ;

Par M. Couix, Répétiteur & PEcole
polytechnique (1).

Lue & Plostitut, le 27 décembre 1813.

Je me suis proposé, dans cetite Note ,
d’éclaircir quelques phénomenes relatifs a
Paction de l'icde sur 'ammoniaque et sur lg
mercure, et par la jar été conduit a exami-
ner son action sur divers oxides, Voici quels
sont les rdsultats de mes espériences.

On sait, d’apres les observations de
M. Courtois, que le mercure broyé avec

kY

(1) Je dois prévenir ici que c’est dans le labora-
toire de M. Gay - Lussac, et presque toujours saus
ses yeux, que J'ai fait les expériences dont je vais
avoir I'honneur de rendre compte a la Classe ; par la
jc me suis trouvé i portée de recevoir ses conseils et
de les mettre a profit; je prie donc M. Gay-Lussac
de permettre que je lui en témoigne ici foute ma
reconnaissance.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY CHIMIT, 2553

I'iode se change en une poudre rouge ex-
trémement belle ; cependant si les propor-
tious ne sont pas convenablement choisies,
on n'obtiendra jamais une belle coulcur
rouge, et je me suls assuré, .

1°. Q Velle était au contraire d’'un beau
janne, quand le mercure y dominait, ou
méme d'un vert jaunatre sil y abondait en-
core plus ;

2°. Que ces couleurs étatent d’ailleurs in-
dépendantes de I'actiion de lair et de l'eau;
puisqu’en agissant avec l'iode desséché , et a
Vabri du contact de l'air, les résultats étatent
encore les mémes.

Quand on forme ces combinaisons au
" moyen des sels mercuriels et des hydrio-
dates alcalins, car elles peuvent se former
ainsi, le mercure y est encore a I'état mé-
tallique ; en effet on obtient constamment
un précipité rouge avec les sels mercuriels
au maximum , et constamment un précipité
jaune avec ces sels au minimum. Or, les
proportions de I'acide bydriodique doivent
suivre celles de 'oxidation des métaux aux-
quels il est uni, et par conséquent la quan-
tité d’hydrogene qu'il. contient doit toujours
éire ausst dans le ménmie rapport, c’est-a-
aire, capable d'opéier Ja 1éduction du mdé-
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tal, quel que soit son degré d’oxidation. Les
précipités paraissent donc en tout compa-
rables aux combinaisons qu'on opere direc-
tement entre le mercure et Iiode; on achéve
de le prouver en les distillant comparahive-
ment avec I'todure de mercure ; celui-ci se
sublime comme eux sans altération, sans
dégagement d'oxigtne, et sans donner aucun
signe d’humidité.

Il est clair , d’apres cela, que les couleurs
des iodures de mercure ne dépendent qae
des rapports de leurs principes, ce qui se
counfirme aisément ; car si d'une part on fait
bouillir de I'cau ou se trouve du précipité
rouge el du mercure, on les fait passer en
peu de tems au jaune et méme au vert jau-
nitre ; puis versant au contraire sur le pré- -
cipité jaune la dissolution alcoolique d’iode,
on forme presqu’instanianément une belle
coulcur rouge.

L’iodure rouge de mercure préparé d'une
manicre quelconque, étant soumis a action
de la chaleur, jaunit, se fond avec une ap-
parence onctueuse, se volatilise, cristallise
en belles lames rhomboidales d'un jaune

.d’or, et devient par le refroidissement d'un
rouge tres-éclatant.

Les acides et P’alcool méme dissolvent ces
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James , sar-tout a chaud, et alors ils en lais-
sent cristalliser une partie en se refroidissant;
cependaut I'cau n'exerce pas sur elles une
action sensible.

Les sels mercuriels solubles , au moins le
nitrate, le muriate et Pacétate, les dissol-
vent. L'iodure et Thydriodate de potasse les
dissolvent aussi méme a froid.

Quant aux précipités jaunes , ils contien-
nent une quantité de mercure, double de
celle qui constitue les précipités rouges :
chauffés, ils rougissent a une faible tempé-
rature, mais ils redevienuent jaunes par le
refroidissement ; en chauffant davantage ils
se fondent aussi avec une apparence onc-
tueuse , bient6t apres ils se volaulisent, et si
le feu est convenablement ménagé, ils se
subliment en un rouge permanent, et lais-
sent pour résidu un peu de mercure coulant,

Mais si le feu n’a pas €1é bien ménagé,
on est quelquefois obligé de recommencer
1a sublimation, si Ia matiere étant refroidie,
n’a point acquis une couleur rouge; car en
la chauffant brusquement, on la sublime sans
altération sensible.

L’alcool ne dissout pas ces précipitcs, ce
qui ne doit pas étonner, puisque le mercure
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qui sy trouve prédominant n’est nullement
soluble dans ce véhicule.

I’hydriodate de potasse dissout a chand
ces composés jaunes. Il en est de méme du
nitrate de mercure au minimum : celui-ci les
abandonne , par le refroidisscment, sous la
forme de paillettes jaunes et brillantes.

Jai aussi obtenu une poudre rouge en
mélant a node Poxide rouge de mercure ().
On peut déterminer cette action, en mettant
le mélange sous Veau, et en ¢levant la tem-
pérature jusqu'a I'ébullition , mais elle peut
s'exercer avaut ce terme : on n’observe alors
aucun dégagement de gaz , et si on examine
séparément le dépdt et le liquide qui le
regouvre, on ohscrve d'abord que ce der-
nier est acide, ct cnsuite , que le dépdt bien
lavé est un jodure de mercure. Cependant
si on le calcine en vase clos, il dounc de
Poxigene a l'instant ou il change de couleur,
ce que ne fait pas I'iodore de mercure or-
dinatre, et si oun les traile comparativement
par Yacide hydrochlori jue ( muriatique ),
Iiode du premier sera régénérée, tandis que
le simple fodure de mercure sera dissous sans
éuee décompose.

(1) Cet oxide est jaune, comme on le sait, quand
il est tres-day 53
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Jai cru quelque tems que ces phénoménes
étatent dus a un oxide ioduré , parce qua
lacidité du liquide m’avait échappé, et que
jobtenais le méme composé en précipitant
les dissolutions mercurielles par les iodures
alcalins ; mais ayant é1é conduit par une
autre considération 4 Pexaminer de nouveau,
jai reconnu que j’étais dans Perreur.

L’acide 1odique n’ayant pas é1é obtenu jus-
qu'd ce joar dans l'état de pureié, javais
pensé qu'en faisant réagir liode sur des
oxides métalliques faciles a réduire, je I'ob-
tiendrais promptement. Mes essais ont éé
mfructueux en ce poiut, quau lieu de 'acide
que j’espérais obtenir pur, j’ai seulement ob-
tenu avec les oxides d’or et d’argent, des
substances irés-acides, mais ou la présence
des miétaux élait manifeste : ainsi la matiere
acide provenant de 'or, tachait en pourpre
les substances animales , et d’ailleurs on pou-
vait aisément en séparer le métal. Ces ré-
sultats m’ayant engagé a reporter mon atfen-
tion sur ce qui se passail eutre I'oxide rouge
de mercure et l'iode, j'a1 recueilli les eaux
qui recouvraient la matiere rouge provenant
de cette action, et je les al évaporés apres
y avoir joint les eanx de lavage; ces liqueurs
étant convenablement concenirées, j'ai ob-

dome XCI. 17
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tenu un scl acide se concrétant en pellicules
blanches , mais dont l'acidité et la solubilité
étaient loin d'étre aussi fortes que celles des
combinaisons que j'ai déja signalées, tandis
que les eaux-meres étaient acides d’une ma-
nicre tres-sensible : ainsi ces pellicules blan-
ches n’élaient devenues moins solubles, que
parce qu’elles avaient abandommé & leurs
eaux l'exces d’acide qui les avait d’abord
dissoutes.

Enfin chacune de ces combinaisons traitée
par l'acide sulfureux, lorsqu’elles éaient en-
core dissoutes, el conséquemment avec un
excés d’acide, abandonnait beaucoup d’iode,
qui se rassemblait en poudre uoiritre au
fond du vasc. En substituant I'acide hydro-
chlorique { muriatique ) a l'acide sulfurcux,
il se formait du chlore (acide muriatique
oxigéné) qui dissolvail l'iode ; mais en ayant
recours a V'hydrogene sulfuré ou a l'acide
sulfurcux , 'iode se préeipitait.

Ainsi je suis porté a conclure, que toutes
Ies fois que I'on mettra en contact avec
Tiode et eau, et i la chaleur de 'eau bouil-
lante , un oxide de tres-facile réduction,
Toxigétne d’'unc partie se portant sur une
portion d'iode , la transformera en acide
iodique, et cet acide se combinera 4 son
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tour avce une autre portion doxide qu’il
préservera de la réduction par son affinié,
taudis que le méwal réduit et I'tode encore
libre donneront naissance a un iodure, &
moins qu’ils ne soient pas susceptibles de
contracter d’'union dans cette circonstance,
auquel cas ils se trouveront simplement mé-
langés daus le résidu (1), Néanmoins, si le
métal est susceptible de ce combiner 4 I'oxi-
gene en plusienrs proportions, on congoit
qu’tl pourra n'éprouver alors qu'une réduc-
tion partielle : J'avais cru trop Iégerement
que l'oxide rouge de mercure élait dans
ce cas.

Il n’est pas besoin d'ajouter que tous les
peroxides qut ne donncront pas immédia~
tement un oxide soluble dans les acides,
w’auroat aucune action sur liode, 4 moins
quils ne puissent se réduire asscz pour de-
venir solubles dans ces réacufs.

Je puis maintenant expliquer un fait, dont
je ne pl)llVaiS me l’elldrl’, COn]ple 'dﬂns ]e
principe. J'ai déja dit qu’en versant de l'a-
_cide hydro-chlorique sur 'iodure obtenu par
Poxide rouge de mercure, il brunissait a
Uinstant , au lien de se dissoudre comme

(1) Clest le cas de lor,
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P'iodure véritable. Je me suis assuré qu'il
était alors mélé d'iodate, et que cette sépa-
ration d’iode était due a la formation du
chlore qui s’emparait du mdéial de 'iodure.

Je confirme ce que javance, 1°. en mé-
lant de l'iodure de mercure pur 4 de l'io-
date mercuriel , et a de l'acide hydrochlo-
rique ;

20, En mélant I'iodure fait directement
avec le chlorate de potasse et Yacide hydro-
chlorique ;

3o, En faisant passer un courant de chlore
au travers d'une eau, au fond de laquelle
est de liodure de mercure pur et bicn
divisé ;

Dans toutes ces circonstances , la couleur
brune-noiritre , le dégagement de chlore,
Ia réduction, la précipitation et la dissolu-
tion de liode se sont opérés de la méme
manicre. ‘

J’ai anuoncé plus haut I'identité de cette
matiere rouge impure avec le résultat que
Pon obtient en précipitant les todures alca-
lins par les dissolutions mercurielles ; or,
ce phénomene est accompagué d’une cir-
constance remarquable , savoir, que la cou-
Ieur du précipité est indépendante de l'oxi-
dation du sel mercariel employé, cest-a-dire,
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que le précipité cst constamment rouge si
Fiodure est en exces, et toujours jaune ou
vert jaundtre si le sel mercuriel domine,
D'ou il faut conclure que tout Foxigene du
mercure réduit est employé dans ce cas a
former un todate, dont la couleur blanche
ne peut altérer celle du précipité, qui d'ail-
leurs est jaune ou rouge, selon la propor-
tion de mercure qu’il contient, et que l'oxi-
gene peut entrer dans les sels formés par
l'iode, quand il Tacidiie, en proportions
variables ou au moins sous deux propor-
tions différentes, telles que I'une soit double
de Tautre, puisqu’il y a deux fois plus de
mercure dans la poudre jaune que dans la
poudre rouge. '

Les phénomenes se représentent d’ailleurs
de la méme manicre, soil que l'on se serve
d’un sous-iodure ou d’'un sur-iodure. Cepen-
dant. le premier donne de plus belles cou-
leurs ; mais on ramene facilement celles du
second au méme degré dec beauté, en les
chauffant sous Peau, parce que liode en
excts s’exhale en vapeurs pourpres, et l»
précipité parait alors avec la couleur qui lui
esl propre.
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L’action de l'ammoniaque sur l'iode a
fourni 4 M. Courtois une substance éminem-
ment détonnante , que MM, Gay-Lussac et
Davy ont regardée comme étant le produit
de la décomposition de Pammoniaque; mais
comme ils n'ont cité aucune expérience di-
recte touchant cette matitie, J'ai essayé d'en
déierminer la natuce, ce que je crois avoir
résola comune il suit: je me suis d’ubord
assuré que pendant 'action de 'ammoniaque
sur la substance nouvelle, 1l ne se dégageait
aucun gaz, el j'al ensuite examiné la poudre
fulminante et le liquide qui la recouvrait;
gelai ¢i contenait de Phydriodate d'ammo-
piaque, car il y avait un exces d'ammo-
niaque sensible a Fodorat, et la présence de
Pacide hydriodique s’y démontrait aisément
en le rapprochant a siccité, et le traitant
par le chlore ou par Pacide sulfurique qui
1égeperait de Viode : guant a la poudre, elle
faisait effervescence avec la potasse ou acide
bydrochlorique (murinﬁquc) , et donnait de
Vazote pur. Enfin, quand on la chauffait
sous l'eau, 1l se dégageait de l'azote, la
poudre se dissipait en partie, il se formait
un résida d’iode qui se sublimait ensuite
un peu plus tard, et I'eau restait colorée
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par une certaine quantité d’hydriodate d’am-
mouiaque contenant un/ exces d’'iode. Ainsi
la poudre fultinante serait, d'apres ces ex-
périences, une ecombinaison d’iode, d’am-
moniaque et dazole, ou plutdt ua simple
mélange des combinaisons de I'iode avec
I'azote et I'ammoniaque ; mais nous allons
avoir occasion d’observer tout-a-I'hevre que
Fammouiaque y est accidentelle.

Pour déterminer clairement la cause de
ces phénomenes, jat tenté d'unir directe=
ment l'iode a Vazote ; mais cet essai ayant
été infructueux, j'ai fait réagir le gaz am-
moniaque bien sec sur de 'iode qui [était
aussi, et il y a ea sur-le-champ formation
d’un liquide visqueux qui n’était point dé-
tonnant. Cette substance avait d'abord I'as-
pect métallique, puis elle a perdu cet aspect,
s'est transformée en un liquide moins vis-
queux d’un rouge-brun tres-foncé , ayant une
forte odeur d’ammoniaque : cette derniere
combinaison , qu: est évidemment avec exces
d’alcali, ne détonne dadleurs nullement ;
'eau la dissout presqu’en entier, et le résidu
est tres-fulminant 3 elle ne differe du liquide
visqueux que par son odeur €t son aspect,
et tous les deux me sout, par conséquent,
qu'une combinaison Lammoniaque et d’icde
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sous deux proportions difl¢rentes : il ne se
dégage en effet aucun gaz pendant I'opéra-
tion, ¢t 'ammoniaque cst absorbée a me-
sure quelle arrive , jusqu'a ce que liode
refuse d’en prendre davantage. Pendant cette
absorption il se développe assez de chaleur,
et le liquide est voluiilisé a la paroi supé-
rieure du tube ou 'on opere. En lui appli-
quant uvne chaleur d’environ 7100°, On en
sépare une petite portion ou 'ammoniaque
domine, mais la majcure partie du liquide
reste dans la cornue en repremant laspect
métallique. Sil’on continue de chauffer au-
dela de 150°, 1l se sublime, sans altération
sensible , en vapeurs violettes , et ces vapeurs
e se distinguent pas autrement de celles de
Tiode, que par l'état liquide auquel elles
repassent en se refroidissant.

Cette combinaison est complettement so-
lable dans I'alcool ; elle differe encore en ce
point de la poudre fulminante qui ne s’y
aissout pas, ensorte que c’est un bon moyen
pour les séparer, et pour enlever a celle-ci
I'iode excédant, sl y en avait de mélé.

La combinaison ammoniacale est décom-
posée par l'ean, en hydriodate d’ammo=
niaque qui se dissout, et en iode azolé qui
est insoluble ; mais en vertu de l'affinité de
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I'hydriodate d'ammoniaque pour un exces
d’iode, une portion de l'iode azoté est dé-
composée ; ce qui explique le dégagement
d’azote faible , mais continuel , qut accom-
pague toujours ce lavage. En continuant de
laver, méme aprés la décomposition com-
plette de I'iodure d’ammoniaque, le déga-
gement de l'azote continue, 'eau ne se colore
presque plus, elle ne dissout en eflfet qu'un
peu d'iode, en méme tems quelle laisse un
résidu qui n'est plus fulminant, s'il a ¢té
suffisainment lavé , et qui m’a paru de 'iode
pur: cette action dure plusicurs jours pour
de petites quaniités; elle est donc extréme-
ment lente. Cela fait voir en méme tems
combien est faible Ia combinaison d’iode et
d’azote , et ce qui suit le prouvera davan-
tage ; néanmoins je dois dire, avant tout,
que M. Courtois avait observé , longtems
avant moi , qu’il se dégageait un gaz, quand
il recouvrait d’eau sa poudre fulminante, et
qu'au bout d’un certain tems , elle’ était dé-
composce et 'iode régénéré; mais jignore
complettement ce quil en a déduit touchant
Ja nature de cette poudre, et d’ailleurs cela
ne regarde nullement les propriéiés du li-
quide visqueux que persomne, je pense, n'a
counu avant moi, et sans lequel , ce me
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semble, on ne pouvait donmer de preaves
suffisantes de la théorie que je viens d'a~
vancer.

Une fois transformé en poudre fylminante,
Yiode détonue méme s'il est humide,, méme
sous I'eau quand on le presse légerement ;
mais sl est sec, son explosion est spon-
tanée, et quand les détonations ont lieu duns
Pobscurité, on remarque qu’elles sont ac-
compagnées de lamiere : cela étant, on ne
saurait trop s'en méfier, et Pon doit regarder
cette combinaison comme aussi dangereuse
que le liquide détonnant, découvert par
M. Dulong. 4

On peut estimer facilement la quantité
d’azote nécessaire a la formation de cete
poudre, en, partant de cette donnée que
156 grammes d’iode prennent 1o grammes
d'oxigéne; or, 4 10 grammes correspondrait
18,5267 d’hydrogene qui en ferait de I'eau ;
d’un autre cété, 153267 d’hydrogene exi-
gent 5¢.8544 dazote pour former I'ammo-
moniaque : donc 5¢.8544 d’azote sont né-
cessaires & la saturation de 20 grammes
d’iode. En effet, 155267 d'bydrogene pou-
vant sawrer, ou 156 grammes diode, ou
55,8544 d’azote, il est naturel de gonclure
que 55.8544 d’azole satureront 156 grammes
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d'iode, ce qui est daill ars conforme aux
lois de la combinaison,

Apres avoir soumis l'lode 4 Paction des
combustibles et des alcalis, je 'ai mis en
contact avec les sels. Hl a paru donner de la
solubilité au sous-carbonate de chaux, et il
sest disSous aboodamment dans le sous-
carbonate de soude. Cependant 1l n'y a pas
eu de gaz dégage, ausi il S'en est fait seu-
lement une dissolution dans ces sels; mais
quand j’ai essayé le sous-carbonate d’ammo-
nlaque, Jal eucore obtenu un liquide vis-
qucux, ayant l'aspect métallique et ne don-
nant pas de détonation. Ce liquide lavé un
grand nombre de fois, est deveuu pulvéra-
lent, brun-verdaire, et il n’a pas ccssé de
colorer l'eau qu'on jetait dessus en méma
tems qu’il se dégageait un gaz que jai re-
connu pour étre de l'azote. Les eaux de
lavage euntrainaient de 'hydriodate d'ammo-
niaque, et lorsque la matitre a é1é bicn
lavée, sur-tout en élevant tres-légérement la
ternpérature de Veau de lavage, la poudre
est devenue détonante. Dans cet €tat, ui le
carbonate d'ammouniaque, ni 'ammoniaque
liquide ne P'a rendue visqueuse, et je n'ai
pas micux réussi en employaut 'hydriodate
Jammoniaque. H est évident, d’apres tous
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ces caracteres, que ce liquide visqueux ne
differe pas du précédeut, et que par consé-
quent c’est un iodure d’'ammoniaque.

Je dois ajouter qu’il est nécessaire de
chauffer trés-légtrement pour obtenir ce li-
quide visqueux, sans cela 1l se manifeste une
eflervescence lres-vive a une température assez
douce, et tout disparait.

Cette effervescence se remarque aussi pen-
dant la formation du liquide, mais elle est
assez modérée, et son produit n’est alors
que de I'acide carbonique presque pur.

L’hydrochlorate d’ammonjaque dissout
aussi I'lode, cependuntil ne se produit rien de
semblable a ce que on observe sur le car-
bonate. II parait, d’ailleurs, que ces com-
binaisons triples ont plas de solubilité que
leurs composans. A

1l en est de méme des hydriodates alca-
lins : aiosi il existe des hydriodates iodurés,
comme 1l existe des hydrosulfures sulfurés.
Cet exces d’iode est ordmairement dissipé
en réduisant a sicciié, et en employant une
chaleur assez douce.

Les huiles fixes et volatiles dissolvent I'iode
sans effervescence , comme elles dissou-
draient le soufre , et il parait qu'on ne peut,
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plus U'en séparer sans opérer leur décompo-
siion.

Le soufre s¢ combine aussi a cette sub-
stance, ct il en résulte un sulfure rayonné,
comme celul d’antimoine, dont il a a-peu-
prés la couleur et I'édlat : cette combinaison
est d’ailleurs tres-faible ; car & peine a-t-elle
¢té chaufféec un peu au-dessous de la cha-
leur ménagée ou elle a éi¢ formée, que
iode se répand en fumée pourpre, et si on
pousse la chaleur, le soufre se dissipe a son
tour. '

Enfin, on peut ajouler au nombre des
dissolvans de I'iode, les acides sulfurique et
nitrique , s'ils sont étendus d'eau, et Pacide
hydrochlorique { muriatique ) qui le dissout
méme & froid ; car les deux autres ne le dis-
solvent qu’a chaud. Dans tous les cas, si la
dissolution a é1é faite a chaud et qu’elle soit
saturée,, Ilode se précipitera par le refroi-
dissement, en petites aiguilles. I'acide hy-
driodique le dissout encore micux ct pres
qu’en loutes proporiions.

Il résulte de ce qui précede,

1°. Que liodure de mercure est jaune on
rouge, selon le rapport de ses principes;

Que le jaune peut se volatiliser sans alté-
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ration en le chauflant brusquement, sinon
1l abandonne du mercure et devient ronge;

Que le rouge se volatilise, sans décom-
position, en belles James rhomboidales d'un
jaune dor, tant qu'elles sont chaudes, et
qui redevicunent rouges par le refroidisse-
merdt. Elles sont solubles daus l'alcool, sans
cependant I'étre dans I'eau. Plusieurs acides
et plusicurs sels les dissolvent sans altéra-
ticn. Ces dissolvans, hors I'alcool, dissolvent
aussi le jaune ;

2%, Que l'iode ne se combine point aux
oxides métalliques qui retiennent leur oxi-
géne avee tres-peun de force

Qu’il réduit une partie de I'oxide qui est
dans ce cas, se combine ou se méle, selon
la circonstance, au métal revivifie ; tandis
que l’_oxig&-ne rendu libre, se combine &
Iiode et & l'oxide encore intacts, pour for=
mer un todale acide ;

50, Que dans laction de lacide hydro-
chlorique (muriatique) sur ces iodates, il
se forme une dissolution d’iode dans le
chlore ;

4°. Que Pammoniaque seche mise sur
Tiode bien scc, s’y combine en deux pro-
portions : les deux composés sont liguides;
le proilodure d’ammoniaque est un liguide
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d'un rouge-bran ayant une forte odeur am-
moniacale, le deutiodure est visqueux et se
distingue d’ailleurs par un aspect métallique.
Aucun des denx n’est détonnant ; le visqueux
peut s'obternir au moyen da sous-carbonate
d’ammoniaque ;

50. Queltode détonnant est un 1oduare d’a-
zote, et quiil se forme en versant dans I'eau
celui d’ammoniaque., Cette eau détermiune
la décomposition d'une portion d’ammo-
niaque, 11 en résulte un hydriodate d'am-
moniaque et I'iodure d’azote ou poudre ful-
minante ; cette poudre n’est pas un corps
permanecut, I'eau suffit pour la décomposer;
étant seche elle détonne spontanément , et
répand alors une lumiére sensible dans I'obs-
curité : on voit maintenant avec facilité,
comment Fammoniaque liquide versée sur
I'tede, fournit de suite 'odure d’azote ;

6°. Que l'iodure d’azote est insoluble dans
Palcool, tandis que celui dammoniaque s’y
dissout au contraire tres-bien. Ce véhicule
peut douc servir 4 les séparer 'un de lautre;

7o, Que si 156 grammes d’iode s'unissent
a 10 grammes d'oxigene, il en faut 5.8544
d’azote pour saturer ces 156 grammes d’iode;

8°. Que l'hydrochlorate d’ammoniaque
dissout auszi liode , mais qu'il ne forme
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point de liquide visqueux comme le sous-
carbonate de cctte base ;

Que Paction de I'iode en ce point est tota-
lement différente de celle du chlore qui,
d’apres M. Dulong, décompose tous les sels
ammouniacaux en donnant un liquide déton-
nant composé de chlore et d’azote ;

9°. Que l'acide hydriodique, suit, relati-
vement aux oxides métalliques, les mémes
lois que I'hydrogéne sulfuré ; car il n'existe
aussi d hydrosulfures métalliques, que ceux
des mélaux tres-oxidables, les autres étant
réduits par Phydrogéne sulfuré comme ils le
sont par Iacide h_ydriodique: ;

10. Enfin qu'il existe des hydriodates
iodurés,, comme il existe des hydrosulfures
sulfurés, et que I'iode possede aussi, comme
le soufre , la propriéié de se dissoudre dans
les huiles.

Tels sont les résultats auxquels je suis par-
venu en travaillant sur l'iode. Je desire avoir
¢€1é assez heureux pour mériter Uapprobation
de la Classe.
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PREMIER MEMOIAE
Sur le quinquinag ;
Par M. Armasp SEcUin.

Lu a D'Institut le 22 décembre 1803.

Les Liévres ont éié trés-nombreuses celte
année. J'ai eu dans ma maison yingt-trois
persvonnes qui en ont €té attaquées ; elles ont
toutes été traitées avec du quinquina ; mais
elles ont éprouvé, sutvant la nature de celui
qui leur a €1é adminsiré, des différences
bien marquées dans les résultats du traite-
ment,

Cette espece dépidémie m’ayant procuré
Yoccasion d’étadier la cause de ces diffe-
rences, j'ai d’antant mieux senti la néces-
sité¢ d’avoir des signes certains pour recon-
naitre dans toute sa pureté le principe
fébrifuge qu’un de mes eunfans était malade
depuis plusicurs semaines et que j'avais pres-
qu’épuisé une petite portion d’excellent quin-
quina que M. Deycux avail eu la complai-

Tome XCI. 18
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sance de me donner, et quil n'avait pu se
procurer que tres-diflicilement, en le trayant
dans un assez grand nombre de caisses.

Quelqu’empressement que jaie eu de
rendre public les résultats des recherches que
j’ai faitcs a cet égard, jai cru devoir, avant
de les présenter a la Classe, les varier de
toutes les maniércs , bien persuadé qu’un tel
sujet ne peut éire traité légerement ; et, soit
bonheur, soit intfluence du principal motif
qui me dirigait, j'al é1é assez heureux pour
réussir complettement.

Je soumets avec déférence ce travail aux
médecins sans préjugés qui n’ont d’autre
but que lavancement de leur art; je les
supplie , au nom de 'humanité, de répéter
les expériences que je vais leur déuailler,
et jose leur assurer d’avance qu’ils ne re-
gretteront pas le tems qu'ils auront employé
a la recherche d'un objet d’'une si haute
importance.

Je n'entreral point ici dans le détail des
causes et des résultats des fievres, de leur
acuion sur 'économie animale, et des chan-
gemens qu'elles font éprouver aux humeurs;
je n’entrerai pas davantage dans le détail de
la nature du principe fébrifuge, de ses parties
composantes , et des résultats de ses diverses
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actions sur le systéme, soil comme agent
physique, soit comme agent chimique; je
reviendrat sur tous ces objcts dans une suite
de-Ménsoires, que j'aurai lhonneur de sou-
melire incessamment au jugement de la
Classe.

Je me bornerai en ce moment a indiquer
lIes moyens de reconnaitre avec certitude le
véritable principe fébrifuge du quinqguina;
de distingner les especes qui en contiennent
et cclles qui n’en conticunent pas; enfin,
d’en apprécier la quantité et la qualité.

Jusqu’ici I'habitude du gott et de la vue
étaicnt les seuls indices des qualités présu-
mablcs du quinquina du commerce. Lorsque
sa saveur €tail amere et gue sa cassure pré-
sentait un aspect résineux et tres-faiblement
filendreux, on le supposait d’'une bonue qua-
lité ; mais ces caracleres n'ayant aucune don-
née fixe et comparable, .ct ne pouvant en
aucune manicre servir pour le quinquina en
poudre , n'indiquaient que tres-imparfaites
meut la présence du principe fébrifuge. Aussi
les plus grands connaisseurs se trompaient-ils
soavent a cet ¢égard.

Cette erreur éiait encore bien plus mar-
quée, lorsquil s’agissait de prononcer entre
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les rapports déflicacité des quinguninas rouges,
gris ou jaunes; des quinquinas du Pérou,
de St.-Domingue et de Ste.-Lucie  enfin,
des quinquinas falsifiés ou mélangés.

Il importait donc de substituer & ces
moyens presqu'illusoires d’autres moyens
non-sculement calculables , Mals encore 1n-
variables. Les réactifs chimiques étaient les
sculs qui pussent remplir ce but.

Les recherches que j’ai faites sous ce point
de vue m’ont conduit & déméler dans le
principe {ébrifuge du quinquina des carac-
teres bien trauchans qui le rangent dans une
classe toute particuliere.

Voicl ces caracteres.

11 précipite la dissolution de tan, et ne
précipite pas les dissolutions de gélatine et
de sulfate de fer.

S'il ne précipite pas la dissolution de tan ,
c’est une preuve qu’il ne contieut pas de
principe febrifuge.

§il ne précipite que les dissolutions de
tan et de sulfate de fer, c’est une preuve
qu'il contient une substance astringente et
non tannante qui lui est étrangere.

Enfin, sil précipite les disscluiions de
tan, de sulfate de fer et de gélatine, cest
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une preuve qu’il content une substancé as-
tringente et tannante , analogue a cclle du
chéne.

Le précipité que forme le principe fébri-
fuge avec la dissolution de tan est rou-
geatre , quelque peu floconneux et pesant.

Si le précipité est gonsidérable, et 51l va
promptement au fond du vase, cest une
preuve que le principe fébrifuge est abon-
dant et d'une bonne qualité,

Si le précipité n'est pas tres-prononcé ,
et s’il reste suspendu dans la liqueur, en
ne faisant qu'en troubler la transparence,
c’est une preuve que le principe {ébrifuge
est peu abondant et d’une assez mauvaise
qualité.

Jal soumis & cc genre danalyse toules
les espcces connues de quinguina , prises
chez la totalité des apothicaires et des dro-
guistes de Paris et de Versailles, ct classées
par eux, soit d’apres leurs connaissances ,
soit d’apres leurs expériences ; jai opéré de
cette maniére sur plus de six cents quinquinas
différens, et je n’a1 rencontré qu’infiniment
peu d’exceptions aux principes que je viens
d’¢noncer ; mais j'ai vu avec regret quil
n'existait dans le commerce qu’une faible
quantit¢ de bon quinquina non mélangé;
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la grande majorité est, ou privée de tout
principe fébrifuge, ou mélangée, ou d’'une
qualité tres-inférieure quoique ne contenant
pas de mélange.

L’application de ces réactifs ne demande
pas un grand soin ; cependant comme elle
exige quelques condipions d'ou dépend la
réussite, je vais les détailler, afin que tous
Ies résultats obtenus par les personnes qui
voudrout répéter ces expériences soicnt par-
faitement comparables.

Lorsqu'on veut essayer une espece quel-
conque de quinquina, il faut en prendre
un gros, le piler, y méler deux onces d’ean
bouillante , ct laisser infuser le tout pendant
une demi-heure, puis décanter et filtrer,

Sila dissolution se faisait a froid, iln’y au-
rait de dissout que trés-peu de principe fébri-
fuge. Si on la chauffait longtems, ou si on
la laissait vieillir, soit a l'air , soit dans des
vaisscaux clos, le principe fébrifuge serait
en partiec décomposé. Enfin st on mettait
une trep grande quantité d’'eau , relativement
alaquantité de quinquina, le précipité formé -
par le privcipe {ébrifuge et la disssolution
de tan ne serait poiut apparent, & raison
de sa solubilité dans une grande quantié
d'cau,
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Il faut, par la méme raison , quela dis-
solution de tan ne soit pas trop alongée. On
prendra donc deux onces de tan ; on y mé-
lera trois onces d’eau; on laissera infuser
a froid ; et on filtrera.

Si l'on ne pouvait pas se procurer de
dissolution de tan, on pourrait y substituer
une dissolution de noix de galle, en obser-
vant toutefois que comme ce dernier réactif
est tellement sensible qu'il trouble toute
dissolution de quinquina qui ne contient
méme qu'un atéme de principe {ébrifuge,
il peut, par ce motif, induire en erreur les
personnes qui ne seraient pas habituédes a
ce genre de recherches, en leur faisant re-
garder comme bons des quinquinas qui ne
contiendraient que des parcelles de principe
fébrifuge, et qui conséquemment seraient
de nul effet pour la guérison des fievres.

Lorsque les dissolutions seront faites , il
faudra verser dans un verre un peu de la
dissolution de quinquina, puis y ajouter
goutte a goutte de la dissolution de tan
jusqu’a ce quil ne s%. forme plus de préci-
pité. Si le quinquina est excellent, il se
formera un précipité dés la premiere goutte ;
s1 le quinquina est de seconde qualité, il ne
se formera de précipilé qu'an bout de plu-
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sieurs goultes ; si le quinquina est médiocre,
Ta liqueur ne fera que se troubler, mais sans
former de précipité ; enfin st le quinquina
est mauvais , la hiqueur ne se troublera pas,
et il n’y aura pas de précipité.

Quand a la dissolution de gélatine , voick
comment il faut Ja faire. On prendra une
once de belle colle forte, on y mélera trois
onces d’eau, on laissera infuser au bain de
sable jusqu’a ce que tout soit bien fondu,
puis on passera au travers d’un linge fin.

Pour obtenir Ia dissolution de sulfate de
fer, il suffirn de metre en digestion dans
deux onces d’eau froide une once de sulfate
de fer appelé dans le commerce vitriol
vert, et de filtrer au bout d'une demi-
heure.

Lorsqu’on voudra se servir de ces deux
réactifs , il faudra metire dans un verre un
peu de la dissolution de quinquina, et y
ajouter peu-a-peu et goulle a goutte, soit
de la dissolution de colle, soit de la disso-
lution de sulfate de fer.

Si le quinquina estsbon et s’1l n’est pas
mélangé , il précipitera le tan, et ne pré-
cipitera n1 la gélaune ni le sulfate de fer.
Le sullate de fer tres-pur ne le colorera
méme pas , mais le sulfate de fer mélé da
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sulfate de cuivre, ainsi qu’il Pest toujours
dans le commerce , lui donnera une teinte
verte bien prononcée.

Si-le quinquina ne contient que peu de
principe fébrifuge et §’il n’est cependant ni
mélangé ni falsifié, il n’y aura de précipité ni
avec le tan ni avec le sulfate de fer , mais
il y en aura un trésléger avec la gélatine.

Si lc quinguina, soit par sa nature , soit
par avarie, soit par mélange, soit par dé-
faur ou exces dé végétation , renferme un
principe astringent, il préeipitera le tan et
le sulfate de fer, et ne precipitera pas la
gelatine.

Si, par les mémes motifs, 1l renferme
du tannin et du gallin, il y aura précipité
avec le tan , la gélatine et le sulfate de fer.

In général , tous ces caractéeres sont tel-
lement prononcés , quil est impossible de
s’y méprendre.

Les substances dont on se sert pour
falsifiecr le quinquina présentent presque
toutes, relativement a leur action sur I'éco-
nomie animale , des inconvéniens plus on
moins graves qui varient suivant leur nature.
Elles ont sur-tout celui de diminuer les
doses relatives de principe. fébrifuge que le
médecin croit nécessaire d’employer. Un
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quinquina qui produirait un effet marqué & Ia
dose de deux gros , n’en produira aucun
lorsqu’il sera mélé 4 parties égales de sub-
stances €étrangeres , et quil sera administré
A la méme dose. Il y a plus, pris au qua-
druple dans cet éiat de mélange, il produira
a peine un effet comparable, soit que le
principe fcbrifuge se trouve masqué par les
substances qui y sont mélangées, soit que
les effets de ces substamces détruisent en
partie ceux du principe fébrifuge.

Une des premiéres conditions pour bicn
guérir les fievres est donc de n’employer
que du quinquina non-mélangé, qui n’ait
éprouvé aucune avarie, et qui n’ait pas au-
dela d'une angée de récolie, car les meil-
leures écorces conservées pendant un plus
Iong espace de tems, ou altérées par quelque
pew dhumidité, perdent la plus grande
partie de lcur principe fébrifuge.

Un pomnt également important pour la
guérison des fievres serait de savoir daus qucl
ordre de bonté on peut ranger les diverses
especes de qu'inquina. Pendant longtems
on a choist le quinquina gris, ensuite le
quinguina rouge sest lrouvé en vogue, et
aujourd’hur on parait avoir redonné la pré-
férence au premicr.
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Le mode d’analyse que jat ci-dessus in-
diqué pouvant servir a décider cette ques-
tion, jar cherché a la résoudre en pesent
exactement les précipités produits par dé-
gales quantités de quinquina gris, rovge et
jaune , employées dans des circonstances
absolument semblables ; mais 1l s’est trouvé
si peu d’accord entre les données de ces
essais comparatifs , qu’il me serait impos-
sible de porter un jugement définiif sur
Vordre de priorité de bonté des divers genres
de quinquiua.

En dernier résultat j'ai trouvé quil y
avait infiniwent peu de différence entre les
bous quinquinas de diverses especes. Tantdt
le quinquina rouge m’a indiqué un peu plus
de priucipe tébrifuge que le quinquina gris,
tantdt ces mémes genres de quinquina pris
chez d’autres marchands et traités de la
méme manicre, m'ont donné des résuliats
contraires. On concoit en effet que de [égeres
differcnces de proportion et de qualités
peuvent provenir de la nature du terrain,
de I'dge de arbre , de son exposition, du
degré de matuorité de I'écorce , de la saison
dans laquelle on I'exploite , des soins qu'on
apporte a celle exploitation , et sur-tout de
ceux relatifs @ sou transport et a sa conser-
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vation. Pour farre des expériences bien
exactes a cet égard , il faudrait donc opé-
rer sur des écorces qui se fussent trouvées
dans des circonstances parfaitement compa-
rables , ce qui est au moins tres-difficile. Ce
que je puis assurer, cest que tous les quin-
quinas qui remplissent bien les conditiens
que j'ai ci-dessus indiquées sont les meil-
leurs de tous les spécifiques connus jusqu’a
ce jour contre les ficvres intermittentes ,
lorsqy’on les applique convenablement.

Ces faits sont le résultat de P'expérience.
On verra dans les mémoires suivans qu’ils
coincident parfaitement avee la vérttable
théorte dcs fievres et de laction des fé-
brifuges.
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i

EXTRAIT

DES NOUVELLLES OBSERVATIONS DE
M. BRANDL,

Sur les effets de la magnésie dans les
affections calculeuses , efc. (1) ;

Par M. Guyrox-MorvEeavu.

Nous avons fait connattre dauns le cahier
de nos Apnales du mois daolit 1810, le
premicr Mémoire de M. Brande, sur lcs pro-
prictés de la magnésie dans le traitement
des aflections calculeuses, dapres les vaes
de MM. Home et Hatchett, et les résultats
de ce traitement, comparés a ceux obtenus
par 'acide carbonique, I'eau de chaux, le

(1) Additional observaiions, etc. ; c’est-a-dire ,
Addition aux observations sur les effets de la mag-
nésie pour prévenir la formation de Pacide urique,
avec des remarques de linfluence des acides sur la
composition de Purine; par W. Th. Brande, de la
société royale de Londres, professeur de chimie, ete,
Z'ransact, philos, , 1813,
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carbonate de soude, etc, Le Mémoire dans
lequel il rend compte des nouvelles ohser-
vations recucillies depuis trois ans, toujours
de toncert avec M. Home, a deux objets :

1°. De confirmer l'cflicaciié de la mag-
nésic, ct méme d'en étendre les applica-
tions;

20, De déterminer le mode de traitement
convenable dans les cas ol elle serait sans
effet, ou elle pourrait méme aggraver le
mal.

PREMIERE SECTION.

Dans le premier cas, c’est un homme de
loi qni fait lui-méme le.récit des accidens
quil a éprouvés, et des suites des différens’
remedes qui lui ont été indiqués. Dés I'age
de 26 ans, 1l ressentit des douleurs dans les
reins , sur-tout lorsqu’il était couché . qui
continuérent et augmenterent pendant six
mois. Il en attribuait quelquefois le retour
a un défavt de régime ;| d’sutres fois il ne
pouvait en soupgonner la canse. Les acces
duraient de douze a vingt-quatre heures,
pendunt lesquelles il obtenait queique sou-
lagement de lzpplication d'une flanelle
chaude, mais qui le laissaient toujours dans
un €tat de langueur.
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Le médecin qu'il consulta a la quatricme
attaque pensa que sa maladie pouvait éice
occasionnée par le cidre, dont il faisait sa
boisson ordinaire, et lui prescrivit des houil-
lons chargés de lalcali du tarwre (1). II
continua quelque tems ce remede , mais il
affaiblit son estomac au point de rendre ses
digestions laborieuses.

Neuf mois apres les premieres alteintes ,
il sentit passer quelque chose de ses reins
dans sa vessie, il prit une pinte d’eau de
genicvre (2), essaya plusieurs fois d’uriner,
et s'étant assuré qu'un corps étranger €tait
arréié a environ un pouce de Pextrémité
de D'urétre, il parvint le lendemain a en
"extraire,, par le moyen d'une petite pince
d’horleger, un calcul dont Ia surface éait
pleine d’aspérités , de couleur de brique
foncée, ct rendit ensuite beaucoup de sable
rouge cristallin.

Pour prévenir le retour de cette maladie,
on lui conseilia une préparation alcaling;
mais les dépits de sablerouge continuerent, .

(1) Clest ainsi que ’on croit devoir entendre Pex=
pression tres-équivoque du texte, lixivium of tartar.

(2) Clest ainsi que l'on croit devoir rendre les
expression de Vauteur i @ pini of Hollands and waler,
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ainsi que les douleurs de reins; sa vie sé-
dentaire aggravait son état, et il pouvait &
peine trouver deux ou trois heures de som-
meil. '

Pour obtenir quelque soulagement, et sans
se promettre d’hcureux effets contre la for-
mation des concrétions urinaires , il eut re-
cours a la magnésie , qu’il prit huit mois,
presque sans interruption, le soir en se
couchant, a la dose d'une ou de deux cuil-
lers a thé. 1l profita des vacances pour
prendre un peu d’exercice et des bains froids.
Son estomuc se rétublit au point qu'il cessa
tous les remedes, reprenant seulcwent un
peu de magnésic, lorsqu’il se trouvait acci-
dentellement mcommeod’ de quelque nour-
riture ou boisson. Au moyen de ce traite-
ment, les douleurs des reins cesserent, le
sable rouge disparut enticrement, et il se
conscrva en ¢tat de parfaile santé, jusqu’a
Iépoque ou il en écrivait la relation, alors
dgé de 57 ans, éprouvant senlement quel-
ques fois des douleurs d’estomac, Jorsqu'il
sétait laissé tenter par quelques mets ; ce
quil attribuait a impression que lui avait
faite 'usage des solutions alcalines.

« Cette observation, dit M. Brande, est
trés-importante, nou-sculement comme four-
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nissant uue preuve irrésistible de leffet de
la magnésic pour arréter les dispositivns a
la formation de I'acide urique et de la gra-
velle , mais eneore comme servant a en dé-
montrer Pefficacité , lorsque les alcalis ont
été employés sans succes, et que lear usage
a affecté les organes de la digestion. Le
tems eécoulé sans rechute, depuis ce traite-
ment , le recommande puissament. »

Second cas. . Un homme de 20 ans sujet
a des maux de cocur et des symptémes de
dypsepsie ( digestion laborieuse ), éprouva
lIe v, juin 1811 de violentes douleurs dans
les reins, particulierement da c61é droit,
et rendit pendant la nuit une grande quan-
. 11é de sable rouge avec sou urine. Ses dou-
leurs devenaut plus insupportables, il prit
le second jour vingt gouttes de I'audanum
et but heaucoup d'eau d’orge. La nuit fut
plus tranquille ; mais le lendemain matin les
douleurs reviurent plas vives, et il éprouva
les symptémes ordiuaires du passage d’an
calcul dans l'uretre. Cet étal continua avec
plus ou moins de violence jusqu’au soir
du quatrieme jour ; il jouit de quelque tran-
quillité jusque dans la matinée du sivieme,
et rendit alors, avec beaucoup de ditliculté
et de souffrances, un calcul composé d'a-

Lome XCI. 10
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cide urique du poids de neuf grains, Les
jours suivans son urine déposa en quantité
du sable rouge, et trois tres-petits calculs
arrondis,

On lui défeudit toute espece de liqueur
acide on fermentée, et on lui fit prendre
tous les jours une pinte d’cau, tenant en
dissolution trois drachmes de sous-carbo-
nate de soude. La coutinuation de ce remede
fiv cesser tous les accidens jusqu’a la fin da
mois d’aolit, ou il vit son urine déposer
une grande quantité de sable rouge, ou il
ressentit quelques douleurs dans les reins,
et un dégoit constant. On porta successi-
vement la dissolution de soude & une pinte
et demie, ct deux pintes par jour, avee I'eau
d’orge daus les intervalles.

Ce régime ohservé pendant dix jours,
nayant procuré aucun soulagement, on lui
conseilla d’essayer la maguésie, dont 1l prit
soir et malin une culllerée & thé dans une
infusion de camomiile (1) Au hout de huit

(1) La magnésie pure n’étant pas soluble, il parait
que lon doit entendre le carhonate de magnésie,
quoique Pauteur ne le spécifie pas. Jobserverai &
cette occasion qu'il faut se défier de la magnésie que
les salpétriers mettent dans le commerce , et qui tou=
jours mélée de sels calcaires, cause des douleurs

d’estomac qui en ont souvent fait abandouner Pusage.
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jours , I'estomac commenca sensiblement a
se rétablir, le deépot des urines diminua
en proportion ; el trois semaines apres tous
les symptomes de la maladie avaient dis-
para.

Ln féyrier 1812, M. Brande fut inlormé
que malgré I'usage de la magnésie continué
presque sans interruption, les urines du
malade recommencaient 4 former un dépot;
qu'il ne se trouvait pas mieux de l'augmen-
tation de In dose de magnésie, et que les
alcalis aggravaient ses douleurs, fatiguaient
Pestomac , et méme rendaient les dépits
plus abondans. 1l prit le parti dexaminer
le suble , et trouva, au lieu d’acide urique
comme précédemment, un mélange de phos-
phate ammoniaco-magnésien, et de phos-
phate de chaux. 1l défendit T'usage de la
magadsie et des alcalis, et adopta la mé-
thode de traitement dont il renvoye lex-
position 4 la seconde section, et teruine
celle-ci par les réflexions sunvautes,

L’article précédent fournit un exemple
bienremarquable de graviers d’'scide urique,
avec une forte disposition a former des cal-
culs , matériellement auaqués par l'usage
des alcalis ; ce qui ndique leur etfet ordi-

naire, lorsqne Pon en suit négligemment le
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traitement , ainsi que l'avantage qu’on ob-
tient en pareil cas de la magnésie. On voit
enfin quel est leffet de ld magnésie et des
alcalis pour déterminer le dépdt de sable
blanc (ou phosphate) dans I'urine, quand
le sable rouge (ou 'acide urique ) v’y esiste
plus.

« Les observations, dit l'autcur, qu'il me
reste & présenter sent choisies parmi un plus
grand nombre, pour montrer la meilleure
maniere de prévenir la formation du sable
blanc, et le traitement le plus stir, lorsqu'il
se trouve naturellement déposé dans l'urine,
ou lorsqu’il est indiqué par le mauvais effet
des alcalis. »

SECONDE SECTION.

« Le sable blanc que rendent souvent
ceux qui éprouvent des affections calculeuses,
a ¢1¢ analysé par le docteur VWollaston,
qui le trouva composé de phosphate am-
moniaco-magnésien , seul, ou mélé en di-
verses proportions de phosphate de chaux (1),
Les acides furent d’abord proposés par d’ha-
biles chimistes , mais quoique leurs obser-

(1) Transact. philosoph., année x797.
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valions aient éié publices , il y a environ
quinze ans, je wal connaissance, dit M,
Brande, d’aucune expérience faite pour dé-
terminer quels sont les acides les plus con-
venables et leur mauniere d'agir. Depuis nom
premicr Mémoire sur ce sujet, je n'ai pas
laissé échapper une occasion de m’en oc-
cuper: les conclusions que lon peut urer
des exemples suivans, me paraissent assez
satisfaisantes pour en déterminer l'applica-
tion dans la pratique, et tonduire-a d’heu-
reux résultats, »

Premier cas. Un homme de 50 ans, qut
dix ans auparavant avait ¢té 1aillé pour la
pierre (1), éprouva le 15 janvier 1810, de
violentes douleurs dans les reius, du coté
droit, et dans l'urctre, qui durcrent deux
jours ; ces symptomes reparurent le 17, et
furent suivis de la chote de quelques cal-
culs dans la vessie ; ce qui continua quelques
jours pendant lesquels il prit beaucoup d’ean
d'orge et autres dclayans, sans pouvolr en
déterminer la sortie, Celte circonstance lat-

¢:) La pierre était formde d’un noyau d’acide uri-
que , de la grossear d’un pois, incrusté d’un mélange
de phosphates. Il avait ¢té brisé dans 'opération e
paraissait avoir ea la forme d’un ceuf de pigeon.
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fectait vivement a cause de ses premicres
souffrances , et dans la soiide du 21, il
éprouva un tres-douloureux paroxisme en
voulant uriner. Dans ces circonstances, il
se décida a prendre une médecine composée
de 2 onces d'infusion de séné, 2 dragmes
de teinture de séné, et 20 grains de poudre
de jalap (1). Elle fit trois heares apres un
grand effet ; le malade eut le bonleur de
rendre avec son urine un calcul du poids
de huit grains.

Le 28, il éprouva de nouveau des dou-
leurs dans les reing, et rendit quantité de
sable mélé d'acide urique et de phosphate
ammoniaco-magnésien. Il pritalors trois fois
par jour une demi-pinte de dissolution de
soude, ce qui augmenta matérieliement la
proportion du phosphate, et diminua con-
sidérablement celle de Pacide urique. 1 prit
trois fois par jour de l'eau chargée de dix
gouites d’acide muriatique. Le sable rouge

(:) M. Brande avertit dans une note qu'il indiqua
ce iraitement, en se rappelant ce que M. Everard
Hame avait dit dans ses Jegons de chirurgie, qu'un
malade qui n’avait pu retirer un morceau de bougie
qui était resté dans Puréire, en fut déliveé par les

«fforts cccasionnés par cette purgation.
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commenca a reparaitre, et le 4 février, il
rendit un tres-peiit caleal urique. Ses urines
de Paprts diner éuaient chargées de mucus

’ A ’ [P oo

fouetté de svng, sympiéme qu'un léger exces
de viu rendait beaacoup plus grave. 1l cessa
tout remcde du 6 au 12, qu'il revint a
Londres apres avoir rendn nne graude quan-
tité de sable blaue.

« Ayant observé, dit M. Brande, Peffica~
cité de l'acide carhonique pour prévenir le
dépdt des phosphates, et reconnu qu'ill était
moins sujet que les autres acides a occa-
sionner le retour des sables et calculs uri-
ques, je pris le parti derdonner une demis
pinte d’cau fortement chargée d'air fixe, a
prendre quatre ou cing fols pur jnur, et
du cidre pour boisson au lieu de vin. Le
18 février , ses urines étaient moins troubles
qu'clles ne lavaient €ié quelques mois au-
paravant, et ayant continué 'usage de acide
carbonique , tous les symptdmes avaient dis-
paru le 20 mars suivant (1). »

(1) L’auteur rapporte dans unc nole qu’il a plu-
sicurs fois clierché a décounvrir dans Purine des traces
des acides , mais que la nature tres-composde de cette
sécrétion ne lul a pas permis jusqu'a présent de tiver

de ses expériences unc conclusion satisfuisante.
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Au mois d’aout son urine redevint trou-
ble ; mais l'usage quil fit dans ses repas
du vinaigre et du jus de citron, le préserva
du retour de ces accidens, ces acides étant
reconnus n’avoir aucune disposition & repro-
duire le sable rouge.

Second cas.  Un garcon de onze ans fut
taillé pour la pierre, le 11 octobre 1812;
on tira quatre calculs , dont le plus gros
avait le volume d’une feve , tous formés d’'un
noyaun d’acide urique couvert de phosphate
ammoniaco-magnésien. Apres Popération ,
I'urine déposa une grande quantité de sédi-
ment blanc, et il rendit en méne tems
quelques parcelles de gravier rouge. On lui
fit prendre trois fois par jour huit grains
d'acide citrique dans de l'eau d’orge, il y
eut diminution sensible du sédiment, mais
non disparution totale. La dose fut portée
par degrés jusqu’a vingt grains; par ce moyen,
le dépdt ne reparut plus qu'accidentelle-
ment et n’était gucre que du mucus. On
remarqua que toutes les fois qu'il avait cessé
de prendre de l'acide citrique, ne ful-ce que
pour vingt-quatre hecurcs , le dépot Clait
beaucoup plus considérable, qu’il avait da
tréquens besoins d’uriner, ct autres symp-

o mes d'irritation dans la vessie. Toutes les
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fois qu'il a repris Pusage de cet acide le
sédiment a disparu, Iirritation de la vessie
a été calmie; ce qui est arrivé si souvent
que I'on ne peut plus mertre en doute Pac-
tion de ce remede sur la composition de
I'urine.

Ce trantement fut continué trois mois,
au bout desquels l'urine ne déposa plus de
phosphates; lorsque le remede avait éié né-
gligé, il 0’y avait plus qu'un léger dépdt et
d’'un caractere peu constant. On lui con-
seilla alors de cesser l'usage de .lacide ci-
trique,, de manger seulement de tems en
tems des oranges ou autres fruits acides. Il
a continué ce régime jusqu’au commence-
ment d’avril 1813 ; ses urines étatent alors
parfaitement claires, et il n’avail plus aucun
symptéme de maladie.

1'roisieme cas. Au mois d’octobre 1811,
un homme 4gé de 34 ans, exposa & M. Brande
que pendant tout I'été précédent, il avait
remarqué un dépdt blanc dans ses urines.
Il avait pris beaucoup de dissolution de
soude, qu'il croyait aveir augmenté le sé-
diment, ct différentes préparations alcalines
qul avaient sensiblement aggravé son éial.
L’urine qu’il rendait étsit toujonrs clawre,
mais peu de tems apres, elle déposait une
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poussiere blanche qui était un mélange de
phosphate de chaux et de mucus; et il se
formait a sa surface une pcllicule de ma-
titcre cristalline, qui était du phosphate
ammoniaco-magnesten.

On lul prescrivit de prendre, par jour,
en plusieurs doses, une dragme d’acide
muriatique convenablement délayé, et de
continuer ce remede pendant une semaine.
Mais il fallut y renoncer au troisicme jour
a cause de l'action qu’il exercant sur les in-
testins, et des {réquentes envies d’uriner (1).

Le 10 octobre, on lul conscilla de boire
tous les jours deux grands verres de limo-
nade, et de remplacer dans son régime par
du vin clairct le vin de Porto, dont il
buvait habitnellement unc pinte. Les dou-
leurs causées par l'acide muriatique se cal-
merent, mais il n’y eut aucune apparence
de changement daus les urines,

Le 20, la pellicule de phosphate am-
monizco-magnésien commenga a diminuer,
mais le dépdt blanc éait ausst abondant
qu’auparavant. On lui crdounna de prendre

(1) On a essayé en plusieurs circonstances de sub-
stituer les acides sulfurique et nitrique a I'acide muria-

tique,, mais il a fallu également y renoncer.
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grains dacide ci-

trique, en continuant Pusage «.¢ la limonade.

deux fois par jour vingt

I’acide affecta d’abord doulourcusement
ses 1ntestins , mais cel effet cessa bientdt,
et 1l ne vit plas de sédimert que dans 'urine
du matin; 1l prit en conséquence une se-
conde dose du méme acide pendant la nuit.
Ce traitement fut continué, presque sans
mlerruption , jusquau conuncncement Ge
décembre ; le dépot des phosphates cessa
par degrés, et il jouit d'une parfuite santé
jusque vers le milia de ma 1812, qua
Ia suite d’un violent exercice, et ayant bu
plus de vin qu’a loedinaire, le sable blanc
reparut en grande abondence. L’estomac
fut sensibiemeut alfecté, et les acides qu'il
avait employés avec succes lur causerent
des wpritation dans Lt vessie. L'addition de
dix gouttes de Paudanum dans chaque por-
tion d'acide citrique {it cesser ces acdidens;
il fut en état de coatiauer lacide qui au
bout d'une quinzaine acheva sa guérison,

Le sujet de cette observation a informé
depuis M. Brande, que quand i avait né-
gligé la dicte acide, ou pris un peu plus
de vin, sur-tout de Perto, 1l vovait duns
ses urmes pendant deux oun tross jours un
dépdt de sable blunc ¢t de murus.
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Quatrieme cas. Un genteman 4gé de
8o ans, qui avait subi deux fois I'opération
de la pierre en cinq ans, rendit avec son
urine une quantité considérable de sable
blanc et de mucus.

Vu I'ige du malade, et ce qu'il rapporta
de son état, on ne pouvait douter qu’il
s’était formé des calculs, 4 la suite d'une
affection de la glande prostate, semblable
a celle déerite par M. Everard Home (1).
Leur examen fit connaiire qu'il n'y avait
point de noyau urique, ct par conséquent
aucun symptéme de maladie daus les reins
a quelgue période antervieure.

Ce gentleman prenait habituellement de
Peau chargée de squde; il desirait cesser ce
régime et le remplacer par les acides. On
Iui prescrivit de prendre huit gouttes d’a-
cide muriatique, uois fois par jour, dans
deux verres d’ean; mais a la wroisieme prise,
il éprouva une grande irritation dans la
vessie el une augmentalion pmportiunne“e
des mémes symptémes ; ce qut obligea de
recourir 4 un autre traitement. .

Le jus de ciwon, ou la dissolation d’a-

(1) Pratical observations on the treatment of dis-
eases of the prostate glands, p. 3g.
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cide citrique pur, procurtrent quelques
changemens, quand ils ¢taient pris en suf-
fisante quantité ; mais ils étaient suivis des
mémes effets que acide muniatique.

Le malade 1i’ayant pu se procurer de I'eau
chargée d’acide carbonique, on lui con-
seilla de faire séparément deux dissolations
dans I'eau ; 'une de 20 grains d’acide ci-
trique , lautre de %o grains de cristaux de
carbonate de potasse, ct de prendre le mé-
lange des deux dissolutions au moment de
Yeffervescence. 1l prit d'abord cctte quantilé
seulement le soir et le matin, mais s’en
trouvant tres bien, il en fit usage dans la
suite jusqu’a quatre ou cinq fois par jour.
11 y eut amclioration sensible dans les urines,
et diminution considérable de sable et de
mucus. Pendant six semaines, les urines qu’il
rendait étaient limpides ; mais st onles lais-
sait quelques heures en repos, il s’y formait
un dép6t considérable de phosphates. 1l
quitta Londres dans cet état; mais il a de-
puis fait savoir & M. Brande qu’au moyen
de I'usage qu'il faisait de Iacide carbonique,
ses urines n'élalent jamais troubles, et qu'il
w’éprouvait plus d’irritation dans la vessie.
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Conclusion.

« Les observations qui précedent , dit
M. Brande, sur lesquelles il serait inutile
d’entrer dans des détails minutieux, ont éte
choisies dans la vue de diriger le traitement
de la maladie, autant que cela dépend des
principes chimiques , et de fournir des
données pour asseoir les conséquences sui-
vanies, »

« 1°. Lorsque les alcalis manquent leur
effet pour empécher Paugmentation des se-
crétions d’acide urique, et pour prévenir sa
formation en calcul dans la vessie , ou quand
Pestomac ne les supporte pas, la magnésie
est ginéralement eflicace ; 'usage peul cn
étre continué, sans incounvénient, pendant.
un tems considérable, lorsquil reste des
dispositions a la formation d’un exces dacide
urique.

2¢°. Lorsqu’apres avoir diminué les symp-
témes de la formation de sable rouge ou
d’acide urique, les alcalis et la magnésie
ne pioduisent plus d'effets avantageux, les
urines acquierent une disposition a déposer
du sable blanc , composé de phosphate
ammoniaco-magnésien ct de phosphate de
chaux,
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5o, Les acides minéraux ( muriatique ,
sulfurique et nitrique ) diminuent , ou méme
fout cesser entiecrement le dépdt des phos-
phates ; mais 1ls disposent a la réproduction
des graviers rouges.

4°. Les acides végétaux , et spécialement
les acides citrique et tartarique, sont moins
sujets a prod'uire cet eftet, lors méme que
I'on les prend a grande dose et pendant
longiems ; l'acide carbonique est sur-tout
avantageux dans les cas o Tétat irritable
de la vessie ne permet pas d’antre remede. »
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SECOND MEMOIRE
Sur le quingquino ;
" Par M. Armaxp SEcuis.

Lu a la premicre Classe de I'Institut, le 1g mars 18o4.

Dans mon premier Mémoire sur le quin-
quina, Jal indiqué les caraciéres chimiques
de sa propriété fehrifuge.

Les plus tranchans de ces caracteres sont
de ne pas précipiter le sulfate de fer, ct
de former avec les dissolutions de noix de
galle et de tan des précipités solubles par
Valcali, dontle premier est insoluble dans
Veau froide mais suluble dans Peau chaude,
et dont le second est soluble, méme a froid ,
dans une grande quantité de ce liquide.

Les caracteres secondaires moins absolus
mais qui accompagnent cependant la tres-
grande majorité des bons quinquinas , sont
I'amertume et la non précipitation avec la
gélatine.
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Déja a cette époque , mes résultats étaicnt
basés sur des essais faits sur plus de six
cents échantillons de quinquina , pris chez
tous les apothicaires et les droguistes de
Paris. Les expériences que j’ai faites depuls
les ont confirmées ; mais comme en suivang
ce travail j’at rencontré des ¢corces de quin-
quina qui m’ont présenté des phénomeénes
particuliers dont Yexamen mérite de HAxer
Pattention des botanistes et des chimistes,
yai cru d’autant plns nécessaire d’en donner
connaissance a la classe que ces premieres
données pourront mettre 3 méme d’en dé-
meéler les véritables ecauses en falsant exa-
miner de plus prés le grand nombre d’écorces
diverses qu’on counfond aujourd’hui sous le
rnom de cinchona.

11 parait bien certain que la propriéié
febrifuge wn’est pas plus exclusive & une_
écorce distincte que ne I'est le principe tan-
nant. L’un et I'aulre se trouvent dans di=-
verses substances en plus ou moins grande
quantité , mais souvent accompagné de prin-
cipes particuliers, qui contrarient plus ou
moins lears priucipales propriéiés , et qui,
par cette raison, méritent d'étre distingucs
avec soin,

Tome XCI. 29
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C’est souns ce point de vue que j'ai en=-
trepris les recherches dont je viens présenter
le résumé. :

Je rangerai en six classes bien distinctes
relativement & leurs propricétés chimiques,
les écorces qui m'ont ¢té vendues comme
quinquina , et dont je remets a la classe
des dehantillons.

La premiere classe comprendra les quin-
quinas qui ne précipitent ni la gélatine, ni la
dissolution de tan, mais qui forment avee
le sulfate de fer un précipité soluble dans
les acides et insoluble dans les alcalis, pro-
priétés communes aux substances purement.
astringenles,

Je nommeral ce quinquina fauwx quins
quina, ’

De I'aveu méme dé ceux qui le vendent, sa
I;ropriété f¢chrifuge est a peine sensible; on le
donnc & 5 francs la livre, tandis que les bons
quinguinas valent jusqu’a 4o et 5o francs.-
Mallieureusement il en ¢xiste une tres-grande
quantit¢ dans le commerce , et plus malheu-
regsement encore ce i)rétendu quinquina
€5t, & raison de sdon moindre prix , celul
qui est plus particulicrement adminisiré a
la classe indigente.

(LN
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1l serait d’autant plus important de re-
chercher quelle est la véritable nature de
cette écorce que si, comme jen suis in-
iimement coaovaincu , elle n’a aucune des
vertus qu’on lui atiribue, et qu'clle ne
jonisse que de la propriété de précipiter le
fer , propriété commune & presque toutes
nos plantes, il deviendra inutile de trans-
porter a grand frais une telle substance.

Ou fait bien chez les apothicaires des exa~
mens réguliers pour s’assurer que leurs mé-
dicamens sont de bonne nature , pourquot
n’assujettiraitzon pas les commercans des
ports qui vendent des drogues d’'un usage
tout aussi important a une semblable 1ns-
pection 7 On acquerrcrait par ce moyen le
double avantage de soulager la classe souf-
frante , et de forcer les étrangers qui nous
vendent ces substances a4 ne nous en ap-
porter que d’'une nature dont efficacité soit
absolue.

Je range dans la seconde classe les quin-
quinas qui ne précipitent m les dissolu-
tions de 1an , de noix de galle et de gé-
latine, ni le sulfate de fer.

Ces écorces qu’on rencontre en grande
abondance dans le commerce , ont pour la
plupart tous les caractéres extéricurs des
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quinquinas : seulement elles sont beaucoup
moins ameres.

Je range dans la troisicme classe les quin-
quinas qui ne précipitent ni la gélatine ni
le sulfate de fer, mais qui précipitent fais
blement la dissolution de noix de galle ou
de tan.

Ces quinquinas ont en général tous les
caracteres extérieurs des bons quinquinas.
On a méme beaucoup de peine a les dis-
tinguer au goit. On en trouve en grande
abondance dans le commerce. lls renferment
peu de principe fébrifuge , et n’agissent
qu’a forte dose. Clest sous ce point de vue
qu'ils sont principalement dangereux ; car
il en est du quinquina a-peu-pres comme
de Popium ; 'un et autre contiennent des
substances & propriétés opposées. Lorsque
Ia dose est faible , P'une des deux proprié-
és est seule apparente ; lorsque la dose est
plus forte, la seconde propriété anéantit
pour ainsi-dire la premiere, et produit des
effers tout opposés ; c'est presque toujours
ainsi que surviennent les inconvéaiens qui
accompagnent l'usage du quinquina on de
mapvaise qualité, ou mal administré, ou
trop longtems prolongé.

Le peu d'intensité de ces quinquinas pro=
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vient-il de leur nature , ou des avaries qu'ils
ont pu éprouver ? C'est ce qu'll serait bien
important d’examiner ; car dans le premier
cas, il me semble qu’il serait encore éga-
lement bon d’en défendre 'umportation.

Je range dans la quatricme classe, les
quinquinas qui ne précipitent m la gélatine
ni le sulfate de fer , mais qui précipitent
en assez grande abondance les dissolutions
de noix de galle et de tan. '

Les quinquinas qui ont ces caracteres sont
jugés bons a laspect et au gout par les
véritables connaisseurs. 1ls sont en géuéral
d'autant plus eflicaces que leur précipitation
avec la dissolution de noix de galle ou de
tan est plus abondante et plus prononcée.

Des expériences de 1out genre m’ont con-
vaincu de lefficacité de ce genre d’écorce.
D’abord jen ai donné a des malades, et
je me suis assuré quelles avaient une ef-
ficacité prompte et bien réelle ; en second
lieu , la plus grande quantité des quinquinas
qui m’ont été vendus comme étant de pre-
miere qualité réunissaient ces caractéres ;
enfin J’al essayé des quinquinas qui avaient
é1é envoyés par M. Mutis a M. Vintenat,
je lul ai dit quels étaient cqux que les
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réactifs indiquaient hons, et il s'est pré-
cisément trouvé que c'élait ceux-la méme
qui, dapres’les essais de M. Muts sur
des malades de l'endroit , étaient réellement
efficaces. Ces donuées ne sont donc pas
uniquement le fruit d’une théorie plus ou
moins vraisemblable , mais bien la contre-
épreuve de l'expérience immeédiate ; contre-
¢preuve d’autant plus concluante, qu'elle a
tantot précédée et tantdt suivie 'expérience.
directe , c’est-a-dire les guérisons qui ont
été obtenues.

Je rangerai dans la cinquicme classe les
quinquinas qui précipitent les dissolutions
de noix de galle ou de tan, qui ne préci-
pitent pas la gélatine , mais qui précipitent
Ie sulfate de fer. Je n’en ai encore rencontré
de ce genre qu'en un seul endroit, cest
chez M. Cadet fils: il le dit d'une grande
eflicacité ; je le croirais asscz, car il pré-
cipite abondamment la noix de galle et le
tan. Ce quinquina est jaune ; il a plutét lair
de bois que d’écorce. On le vend sous la
dénomination d’angustura. Dans d’autres
endroits jen ai rencontré qui, quoique
vendu sous cetie dénominalion, n’avait
pas les mémes propriciés. Le precipité qu'il
forme avec le fer est ferrugineux, jauno et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIMEITE LS ¥

abondant , ¢tat bicn distinct des précipités
ferrugineux produits par les astringens. Son
caractere principal est d’étre soluble dans
les alcalis , tandis que celui formé par les
astringens n’est soluble que dans les acides.
Ces diverses propriétés doivent donc né-
cessairement faire de cetie écorce un genre
a part qu’il serait d’autant plus important
de bien classer, que sen analyse que jai
commencé et que je ne tarderai pas a
publier , présente des phénomenes particu-
liers.

Je range enfin dans la sixieme classe un
genre de quinquina qui nc précipite pas le
sulfate de fer , mais qui précipite la noix
de galle , le tan et la gélatine. Jen al peu
rencontré de cectte espece. A la vue et au
golt on ne peut le considérer que comme
un bon fébrifuge. Parmi les personnes qui
me l'ont fourni , une scule m’a dit en avoir
obtenu des résultats satisfaisans. Je crois
qué ce quinquina doit étre tres-efficace ,
car 1l précipite abondamment les dissolu-
tions de noix de galle et de tan, Ce qui
en lul est sur-tout remarquable , c’est cette
réunion de propriétés pour ainsidire op-
posees. D'une part, la dissolution de cette
écorceprécipite la dissolution de tan, preuve
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qu'elle renferme un principe analogue a la
gélatine ; de lautre, elle précipite la gé-
latine , preuve qu’elle renferme un principe
analogue au tannin ; comment donc ces
deux principes, quiont la propriété de se
précipiter et de former ensemble un com-
posé 1nsoluble, peuvent-ils se trouver en
méme tems dans J]a méme liqueur dans un
€tat de dissolution ?

Pour prouver quartificicllement on pou-
vait obtenir le méme résuliat, quel qu'en
fat la cause, jai fait expérience suivante.

Jai fait a chaud une dissolution de bon
quinquina, ct je me suis assuré qu’elle pré-
cipitait le tan, et qu'elle ne précipitait pas
la gélatine.

J’ai pris une portion de cette disselution,
et 'y ai ajouté de la dissolution de tan. Il
sest formé uussitét un précipité; je lat
laissé déposer, jai filtré et jai obtenu une
liqueur parfaitement claire que jai digsée
en deux portions; j'ai versé dans I'une de
la dissolution de 1an, et jai eu un préci-
pité, ce qui m’a prouvé qu’elle contenait
en exces du principe féhrifuge; Jai versé
dans Yautre de la gélatine , et j'ai de méme
¢u un précipité, ce qui m’a prouvé quelle
contenait du tannin.
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11 est donc certain que le principe fé-
brifuge et le tanin peuvent se trouver dans
un état de dissolution dans une méme li-
queur, et que le tanin a plus d’afinué avec
la gélatine qu’il n’en a avec le principe
“fcbrifuge.

Comme on pouvait penser" que mes la-
vages faits a I'ean n’enlevaient pas tout le
principe fébrifuge, J'al fait expérience sui-
vante.

Jai pris de tres-bon quinguina, je Tai
lavé a I'cau bouillante, jusqu’a ce que la
dissolution de noix de galle n'y format plus
de précipité, et je I'al fair sécher.

Sa saveur n’était plus amere; j’en ai traité
une poruon avec de lalcool a quarante
degrés (aréometre de Baumé ); cet alcool
mélé avec de I'eau ne m'a donné aucun
indice de résine.

Ten ai avalé deux onces & jeun , et je
n'en ai éprouvé d'autre effct, si ce n’ast
une pesanteur d’estomac qui ne m’a duré
que quelques heures.

Le lendemain, j’ai avalé une égale quan-
tté de sciure de bois qui m’a donné de
méme une pesanteur d’estomac assez forte,
mais de plus mal aa ceeur.
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Ces incommodités analogues ne pouvaient
donc éire atiribuées qu'a la partie ligneuse.
Jat fait de semblables essais sur cing de
mes éleves, et jai obtenu des résultats sem-
blables qui n’'ont différé que dans le degré
d’intensité.

Tous les quinquinas que jai employés
€taient en ¢corces. S'ils eussent été cn pou-
dre, il m’elit été impossible de distinguer
s1 les propriéiés particulicres eque J'y ren-
contrais dépendalent de leur nature oun de
mclanges.

Cetle diversité de résultats prouve de nou-
veau combien il serait important que toutes
Ies écorces qu'on fait passer sous la déno-
mination de quinqainas fussent convenable-
meint classées. Ou en connail en ce moment
plus de trente especes, nombre qui sera plus.
que doublé si I'on y joint les écorces qu'on
vend comme du quinquina, quoiqu’elles
n'en solent pas.

Ces écorces contiennent quelquefois des
principes communs, ct souvent des prin-
cipes tout-a-fait différens. Les unes peuvent
éure employées utilement dans les fitvres,
d’aulres dans les dyssenteries, d’autres dans
le cas de gangrene. Jl convient donc de les
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classer non-seulement 4 raison de leurs ca-
raclires extérieurs , mais encore a raison de
Yeurs propriétés chimiques.

Le véritable cinchona n’est pas au surplus
la seule écorce ni la seule substance {¢bri-
fuge. C’est sur quol je reviendrai avec plus
de détails, lorsque je publierat la théorie
des fievres. Il me suffira de dire, en ce mo-
ment , qu'en général ce genre de remede
agit ou directement sur le résultat de la ma-
ladie, et par suite sur la cause productrice;
ou Immédiatcment sur cetic cause, €L par
cuile sur ses résullats; ct que c’est sur cette
différence qu’on peul seulement éwablir la
¢lassificaion des substances fcbrifuges.

Si je pouvars me servir a cet égard d’une
comparaison commune, je dirais qu'll en
est des quinqumnas ou des substances ana-
logues, relativement a leurs propriéiés fé-
brifuges,comme des opérations du tannage,
de I'hongroyage , de la mégisserie et de la
chamciserie qui toutcs arrivent par des
moyens différens & ce but commun de don-
ner a la peau uwe souplesse qu’autrement
clle n’aurait pas cue.

Non-seulement les quinquinas peuvent va-
rier suivant leur espice, mais ils peuvent
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encore varier suivant l'dge, la nature du
terrain, le moment de la récolie, I'état de
Parbre et le mode de leur conservation.
Ces influences sont au surplus communes a
toutes les écorces. Telle écorce de chéne
vaudra dans un pays un prix quelconque,
lorsqu'elle proviendra d’une terre grasse, qui
vaudra le double, s1 dans le méme canton
elle est récoltée dans un endroil tres-picr-
reux.

Indépendamment de ces considérations,
il serait possible que les substances qui se
trouvent dans les écorces de quinquina pas-
sassent, pendant la végétation, les unes dans
les autres; qu’un arbre qui, par exemple,
précipiterait Ctant jeune le tan et la géla-
tine, ne précipitat plus étant un peu plus
4gé que le tan et la noix de galle. Clest
ainsi que le méme arbre, ou trés-jeune oum
tres-vienx , ne donne que tres-peu de tan-
nin, tandis qu'a vingt ou vingt cinq ans,
il en donne en grande quantité. Mais pour
lever tout doute & ce sujet, il faudrait avoir
plus de données que celles que nous pos-
sédons, et avant tout conpaltre bien réel-
lement la source et la véritable espece de
chacune des écorces sur lesqu’elles on opére;
connaissances que malheureusement nous
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n'avons pas, et qu'on ne doit attendre que
de la réunion des botanistes, des cultivateurs
¢t des chimistes.

J’ai apporté des dissolutions des divers
especes d'écorces que je viens de d’écrire.
Sila Classe le desire , je les soumettral de-
vant elle & Vexpérience.
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SECOND MIMOIREL

Sur la respiration ;

Pir MM. Lavorsier et Auvaxp Sicuiw.
Lu a I’Académie royale des sciences, le g avril 17913

Les hommes se sont presque toujours
égarés, lorsqu’en raisonnant sur les phéno-
menes de la nature, 1ls n’ont pas déduit
leurs opinions de faits exacts et bien cons-
tatés Les diverses théories qui ont été pré-
sentées sur la respiration nous fournissent
une nouvelle preuve de cette vérité. Il est
en effet certain quon a beaucoup écrit, et
que, cependant, on n’a eu, pendant plu-
sieurs siccles, que des idées fausses sur cette
importante fonction. On savait a la vérté
qu’'elle est indispensable & notre existence,
el que nous ne pouvons vivre qu'un cer-
tain tems dans une gquantité donnée d’air
armosphérique non renouvellé. Mais par quel
moyen lair contribue-t-il a notre conser-
vaiion ? quel changement éprouve-t-il pen~
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dant Tinspiration ? pourquoi I'air respiré
plasicurs fois ne peut-il plus‘ seryvir 4 cette
fonction ? Telles sont les grandes questions
que les physiciens les plus distingués avaient
¢ludées jusqu’a ces derniers tems, el sur
lesquelles il était pourtant bien essenticl
&’intermger Ia nature avant de préscnter
aucun sysiéme,

La solution de ces problémes dépendait
elle-méme de plusieurs autres découvertes
principales. Il existe en effct dans toute es-
pece de recherches, une marche progres-
sive qui conduit du simple au composé.

D’abord, M. Lavoisier entreprit 'analyse
de l'air atmosphérique. Bientot aprés il re-
eonnut successivement que le volume de
Fair qu'of e):(pire est toujours moindre qué
¢elut de lair qu'on inspire; qu'a chaque
expiration i} sort des poumons une certaing
quantité de gaz acide carbonique qui n’exis-
tait “phsdats Tair inspiré; que le volume
de” ce gas est loujouts moins considérable
que lesvélunmre de Pair vital altéré ; quune
portidnede 96n oxigene se combine avec
Phydrogene~du sang, et forme de I'cau;
que perdant ces formation d’acide carbouni-
que et d'¢atw, Fair vital perd une portion de
son calorique qui, se combinant ayeclesang,
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entretient la température du systéme a un
degré a-peu-pres constant et uniforme, quels
que soient les changemens qu'éprouve la
température du milien environnant,
Joignons A ces premiers résultats les ex-
périences qui ont été faites par MM. La-
place et Lavoisier, pour déterminer la quan-
tité de calorique qui se dégage de motre
systéme dans un tems douné; les expériences
du docteur Priesley, qui prouvent que le
sang artériel prend la couleur du sang vei-
neux quand on lexpose a du gaz hydro-~
gtne, tandis que ce dernier prend la cou-
leur du sang artériel lorsqu'on Vexpose a
de Tair vital ; enflin , les expériences du
docteur Crawford qui indiquent que la ca-
pacité calorifique du sang artériel est i celle
du sang veineux comme 23 est a 20, et
nous aurons une idée des connaissances
acquises relativement a la respiration, a
I'instant ou nous avons entrepris un travail
wes-étendu sur cette importaute fonction.
Non-seulement nous avons fait sur des
animaux des expériences nombreuses et pré-
paratoires , mais nous avons encore opéré
sur nous-mémes , et nous avons 6té assez
heureux pour surmonter presque toules les
difficultés qui se sont présentées.
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Toutes nos expériences ont été suivies avee
une grande exactitude, et ont €té souvent
répétées.

Les premitres ont été faites sur des co-
chons d’'Inde avec une rondelle de bois fixée
sur un morceau de liege.

Nous emplissions d’eau, sur la cuve hydro-
pneumatique , une grande cloche de verre
graduée 5 nous y faisions passer un volume
déterminé du fluide respirable sur lequel
nous voulions opérer; nous y introduisions
Yanimal que nous plongions a cet effet en~
ticrement dans I'eau, et nous I'y soutenions
a Ia sarface avec la rondclle garnie de liege.

‘Nous notions avec exaclitude 'heure 4 la-
quclle nous Pintroduisions dans la cloche
et celle 4 laquelle nous le retirions ; Tétat
‘dans lequel il se trouvait avant, pendant et
aprés Vexpérience , particulicrement le nom-
bre de ses mspirations par minute, et ses
diverses sensations sous la cloche.

Lorsque nous jugions convenable de ter-
miner lexpérience , 1.ous retirions et la
rondelle et I'animal, en le faisant une se-
conde fols passer a travers 'eau; nous 1D
troduisions dans la cloche une assictte garnie
de liege ; nous la remplissions, & T'aide d’'un
tube recourhé, d’alcali caustique que nous

Tome XCI, 21
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agitions souvent et que mous ne retirions,
a l'aide d’un second syphon, que quand il
n’y avait plus d’absorption. Jaugeant alors
le résidu, nous connaissions le volume de
Vair qui avait été consommé.

L’analyse exacte que nous faisions, avant
Pexpérience, du fluide sur lequel nous nous
proposions d’opérer, et, apres I'expérience ,
du fluide résidu, nouns indiquait le genre
d'altération du fluide respiré; la compa-
raison de ces analyses nous indiquait sur-
tout s la quantilé de gaz azote était aug-
mentée ou diminucée, et conséquemment st
la diminution réelle de Fair vital n'était pas
plus ou moins considérable qu'elle ne nous
le paraissait.

Les diverses moyens d’analyse que nous
avons employés ont €t¢é mon eudiométre
phosphorique , Pexposition aux sulfures, le
gaz nitrenx, et Peundiometre de Volia. Nous
avons , sulvant la nature de nos fluides ,
douné la préférence & celui de ces moyens
qui nous présentait le plus davantage, et
souvent méme , lorsquil a €1é nécessaire
de le faire , nous avons alternativement com-
biné laction de plusieurs d’entre eux.

Lorsque dans ces expériences nous avons
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employé du gaz hydrogtne, mnous I'avons
retiré d'une dissolution de fer doux faite
avec beaucoup de lenleur dans de lacide
sulfurique alongé.

Lorsque nous avons employé de I'air vital,
nous l'avons retiré du muriate sur-oxigéné
de potasse, quelquefois de l'oxide noir de
manganese préalablement chauffé, mais ja-
mais de I'oxide rouge de mercure, parce
qu'il est tres-difficile de dépouiller ce der«
nier de la pelite portion de mercure qu’il
tient presque toujours en dissolution.

Lorsque nous opérions sur un fluide
autre que Vair atmosphérique, nous ténions
préalablement I'animal pendant quelques
minutes dans une cloche qui contenait du
fluide semblable & celui sur lequel nous
nous proposions d’opérer. Par ce moyen,
nous chassions, antant qu’il était possible, le
gaz azote qui restait dans ses poumons
et adhérait 4 ses poils. Dans cette circons-
tance, son passage d'une cloche dans une
autre se faisait immédiatement dans I'eau.

A chaque jaugeage, soit dn fluide respi-
rable employé, sott du flurde résidu, noas
examinions Ja température et Ja pressior
de l'atmospheére, et nous ramenions tous
les volumes a4 une pression de vingt-huit
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pouces de mercure et & une iempéralure
de dix degrés ( thermometre de Réaumur ).
Mais comme en général ces corrections re-
posent sur des données auxquelles 11 serait
possible de desirer encore plus d’exacti-
tude , nous avons opéré le plus qu'il nous
a ¢té possible a des températures et a des
pressions a-peu-pres constantes, afin de n’a-
voir a faire que de trés-légeres corrections,
qu'on aurait pu méme négliger.

Le plus ordinairement nous opérions sur
d’égales quantités de fluides respirables; la
durée de l'expérience dépendait alors de la
proportion plus ou moins grande d'air vital
¢ui entrait dans leur composition et de
I'époque du malaise de lanimal.

Le méme cochon nous servail souvent
un assez grand nombre de fois; mais dans
ces cas, nous avions l'attention, pour dé-
méler toute espece d’influence d’habitude,
de faire a chaque nouveau fluide unc ex-
périence comparative avec une aulre animal
n'ayant pas encore servi.

Quand, apres des expériences forcées, l'a-
nimal était trés-malade , nous le conser-~
vions pour observer la suile de sa maladie;
nous te nous en servions pour de nouvelles
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expériences que quand il élait en état de les
supporler ; nous avions pour but, en suivans
gette marche , de rechercher si la maladie
n'influait pas sur les résultats des expé-
riences comparables faites sur chacun d’eux.,
Nous en avons conservé i cet effet jusqu’a
€ing mois.

Les exirémes du nombre des inspirationg
des animaux que nous avons employés dang
ces premitres expériences ont éié de g7
109 par minute..

Les extrémes des quantités. de fluides
respirables employés ont été de 200 pouces
cubes & 250 pouces cubes.

Les extrémes des. quantités totales d’air
vital consommé onj été de 72 pouces cubes
a 203 pouces cubes.

Les extrémes des quantités d'air vital
consommé par heure ont été de 42 pouces
cubes a 51 pouces cubes.

Les extrémes de durée ontéié d'une heure.
et demie a quatre heures,

En entreprenant ces premieres expérienges,.
nous avons eu pour but de résoudre les
problémes suivans.

Qucls sont les symptomes qu'on observe
lorsqu’un animal respire dans de Tair vital,
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ou dans tout autre fluide respirable, et
qu'on n’absorbe pas 'acide carbonique qui
se dégage de ses poumnous?

Le gaz hydrogene tres-pur mélé en di-
verses proportions avec l'air vital, a-t-il par
fui-méme une action nuisible sur I'économie
animale ?

Si Pon substituait au gaz azote qui entre
dans la composition de l'air atmosphérique
un volume égal d'un autre gaz, dont les
propriéiés ne fussent ni délétere ni irri-
tantes , le nouveau composé serait-il aussi
propre & la respiration que lair atmosphé-
rique ?

La consommation de lair vital dans les
poumons est-elle proportionnelle au nombre
d’inspirations ?

Qu'elle est Finfluence de Ia digestion sur
la consommation de¢ lair vital dans les
poumons.?

Qu’clle ost la moindre proportion dair
vital ou un fluide respirable cesse de 'étre?

En réponse a ces questuons, les résultats
de nos premicres expériences nous ont in-
diqué :

Qu’un animal plongé, soit dans de l'air
yital , soit dans de lair atmosphérique, soit
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dans tout autre fluide respirable, s’y trouve
promptement mal & son aise , lorsqu’on
n’absorbe pas le gaz acide;

Que ce gaz a sur 'économie animale une
aclion prompte et délétére, et qu'il produit
sur la peau, lorsqu’il est en suffisante quan-
tité,, une démangeaison trés-marquée;

Qu’un animal peut vivre quelque tems ,
sans éprouver dincommodité grave, dans
une mélange de parties égales d’air vital et
de gaz hydrogene bien pur;

Que dans un tel mélange, i1 ne con-
somme ni plus ni moins d’air vital qu’il
n’en confommerait dans un mélange de par=
ties égales d'air vital et de gaz azote

Que l'altération de I'air vital dans les pou-
mons n’est pas proportionnelle au nombre
des inspirations ;

Qu’une diminution trop grande dans la
proportion de l'air vital, sur-tout lorsqu’elle
est accompagnée d'une trop grande aug-
mentation dans la proportion du gaz acide
carbonique, produit dans les animaux, d’as
bord des baillemens fréquens, ensuite de
Yassoupissement, puis de P'asphyxie dont
on peut d'autant moins facilement les faire
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revenir qu’ils sont restés plas longlems €x-
posés dans un tel fluide délétere ;

Que les animaux consomment une plug
grande quantité d’air vital lorsqu’ils ont pris
des alimens que lorsqu'ils sont a jeun.

Comme il nous importait de dégager ces
résultats de Plaction divecte du gaz acide
carbonique , nous avons fait des expériences,
du méme genre dans lesqu’elles nous avons,
absorbé ce gaz au fur et mesure qu’il se
dégugcait, '

Nous nous sommes a cet effet servid’un ap-
pareil composé d’une cloche deverre graduée.
et de deux platcaux de bois dont le diametre
élait a-peu-pres égal an diamétre intérieuy
de la cloche. L'un de ces plateaux qui avaif
deux pouces d’épaisseur , était creusé de dix-
huit lignes et élait reconvert d’unc toile de.
crin sur laquelle reposait l'animal. Ce
premier plateau élait soulenu sur ses bords
par Lrois supports qui posaient sur la planche.
de la cuve, et qui €taient d'une telle lon-
gueur que l'animal se trouvait daus la partie
supérieur de la cloche. Le second plateau
se plagait entre les trois pieds du premier ;
il avait deux pouces d’épaisseur , était creusé
de dix-huit lignes, et était garni de liege
pour surnager l'eau,
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Nous commencions par mettre dans la
cloche jaugée une quantité déterminée du
fluide sur lequel nous voulions opérer. Nous
y faisions passer Vaminal en le plongeang
en totwalité dans l'eau, et successivement
nous introduisions dans la cloche les deux
plateaux, Nous les remplissions 'un et l'autre
avec de lalcali caustique a I'aide d’un tube
recourbé (Pl Ire., fig. 17, ) que nous rem-
plissions d’eau et que nous faisions ensuile
passer dans la cloche, en ayant le soin que
Youverture la plus courte se trouvat au-des-
sus du plateau que nous voulions remplir.
Versant alors de I'alcali dans I'ouverture lg
plus élevée qui se trouvait en dehors dg
la cloche, nous en remplissions successi-
vement I'un et lautre plateau.

Pendant Pexpérience nous agitions sou-
vent I'alcali des deux plateaux, afin de fa-
ciliter I'absorption du gaz acide carbonique
dégagé des poumons de Vaminal.

Nous nous servions a cet effet de rames
qui étaient ajustées dans chaque plateau,
et que nous pouvions faire mouvoir a l'aide
de petites bascules qui étaient en dehors de
la cloche.

" Par cc moyen, le gaz acide carbonique
&tail aussitot absorbé que dégagé. '
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Lorsque nous voulions cesser I'expérience,
nous remplissions d’ean un autre tube re-
courbé (Pl Tre., fie. 2), uré en « a la
lampe d’émailleur; nous bouchions avec le
pouce Pextrémité la plus courte, et nous
passions dans la cloche l'extrémité la plus
longue que nous introduisions successive-
ment daus chaque plateau ; en lachant le
pouce, le tube formait syphon.

Lorsque Pexperience devait durer plu-
sieurs jours , nous renouvellions l'alcali a
plusieurs reprises pendant la durée de I'ex-
périence, a laide des deux tubes que nous
venons de décrire , et nous mettions sur le
tamis supérieur de quol alimenter I'animal.

Dans toutes ces expériences nous ajou-
tions de lair vital au fur et mesure que le.
niveau diminuait dans Ia cloche, afin d’y
entretenir pendant le cours de I'expérience
et le méme niveau et les mémes proportions
relatives.

Quant au reste , nous opérions comme
dans les expériences précédentes.

Les extrémes du nombre des inspirations
des animaux que nous avons employés dans
ces nouvelles expériences ont été de g4 a
105 par minute,
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Les exirémes des quantités de fluides res-
pirables employés ont été de 295 pouces
cubes a 5540 pouces cubes.

Les extrémes des guantités totales d’aie
vital consommé ont éié de 193 pouces cubes
2 45go pouces cubes.

Les extrémes des quantités moyennes dair
vital conscmmé ount été” par heure de 45
pouces cubes & 53 pouces cubes.

Les extrémes de durée ont été de six
heures & quatre-vingt - dix heures.

Fn entreprenant ces nouvelles expériences,
nous nous sommes proposé non-seulement
de confirmer nos premiers résultats, mais
encore de résoudre les problémes suivans.

L’air vital a-t-il par lui-méme une action
nuisible sur 'économie animale? est-il né-
cessaire qu’il soit mélangé avec du gaz azote
pour ¢tre salubre ? )

Les animaux consomment-ils la méme
quantité d'air vital lorsque, toutes les au-
tres circonstances €tant les mémes , ils res-
pirent, soit dans ce fluide, soit dans de air
atmosphérique, soit dans tout autre fluide
respirable ?

Le volume du gaz azote qui entre dans
la compousition d’un fluide respirable quel-
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gonque augmente-t-il ou diminue-t-il pen-
dant I'mspiration ?

Le gaz bydrogéne pur mélé en petite.
quantité avec un fluide respirable, est-1k
absorbé pendant linspiration ?

Voici les résultats que nous ont offerts
ces recherches.

L’air vital i1solé de tout autre fluide n'a
par lui-méme aucune action nuisible sur
I'économie animale.

Lorsque les animaux respirent dans de
Yair vital, la quautité qa’ils en dénaturent
v'est pas plus considérable que celle quils
consomment dans de l'air atmosphérique.

Le gaz hydrogene tres-pur, mélé en petite
quantité dans un fluide respirable, n’est pas.
absorbé pendant la respiration.

La quantité de gaz azote de Pair expird
p'est ni plus ni moins considérable que Ia
quantité dy gaz azote de Iair inspiré , ou,
ce qui revient au méme, le gaz azote n'est
pas absorbé par les poumons pendant I'acte
de la respiration,

Cette égalité de consommation d’air vital,
dans un tems douné, quelque soit sa pro-
portion relative dans lair mspiré, est un
phénomene a la démonstration duquel nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pPX CHIMIE 553
avons attaché d’autant plus d’importance
qu'il contrariait des opinions ‘mises en avant;
a la vérité sans preuve et seulement par in-
daction ; par des savans distingués.

On peut raisonnablement en conclure que
la nature du sang est telle quil ne peut,
pendant son passage dauns les poumons,
perdre quune portion de son hydrogene
carboné. On concoit des-lors que tout air
respirable qui contiendra une quantité suf-
fisante d’'air vital pour briiler cette portion
d’hydrogene carboné, doit produire un effet
analogue a tout autre fluide respirable com-
posé presquuniquement d’air vital; la por-
tion excédante de ce fluide devenant des-lors
absolument 1nerte.

Cette faculté du sang, dans I'état de santé,
de ne perdre dans les poumons que des
quantités d’bydrogene carboné limitées seu-
Iement par 'accélération de eirculation, pro-
portionnée elle-méme a la constance de lem-
pérature du sysiéme, est une nonvelle preuve
de la sagesse de Ja nature et de I'¢quiltbre
qu’on rencontre a chaque pas dans 'état de
santé.

Il n'en est pas ainsi dans les maladies
inflammatofres et putrides; I'équilibre s’y
frouvant dérangé, les proportions relatives
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des fluides respirés cessent d’étre indiffé-
rentes, et c’est alors qu'on peut les com-
biner avec avantage pour modiler les ré-
sultats du mal et tendre au rétablissement de
I'équilibre. Ce sujet important mérite une dis-
cussion isolée sur laqu’elle nous reviendrons
dans un autre moment.

La suite a un numéro prochain.
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