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AVANT-PROPOS

Ce livre est la réimpression du Rapport sur 'Ex-
position internationale de Chicago de 1893, que j'ai
6té chargé de rédiger, au nom du Comité des Pro-
duits chimiques et pharmaceutigues, du matériel de
la peinture, parfumerie et savonnerie.

Jai fait peu de modifications de fond : jai seu-
lement apporté quelques additions sur des poinls
de détail qui sont venus 4 ma connaissance depuis
la rédaction primitive.

Jespdre que, sous cetle forme nouvelle, mon tra-
vail rencontrera le méme accueil bienveillant et
pourra servir les besoins de notre industrie natio-
nale en faisant connaitre lés pratiques usitées par

nos voisins et nos concurrents.
A. Harres.

Institut chimique de Nancy.

15 mars 1895,
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I/INDUSTRIE CHIMIQUE

INTRODUCTION

La plupart des nations qui ont pris part & 'Exposition
Colombienne ont tenu & montrer les produits de leur
industrie chimique nationale.

Chacune y a exposé les matieres qui lui sont propres,
celles que la nature et la situation économique du pays
lui permettent d'exploiter et de fabriquer dans les meil-
leures conditions.

Les Etats-Unis ont étalé avec un véritable luxe des
spécimens de leurs richesses minieres et de leurs
produits métallurgiques; d’autres Etals, plus modestes,
comme V'Italie, la Bulgarie, ont montré certaines huiles
essentielles, qu'unc nature privilégiée leur permet de
produire sur une vaste échelle et i des prix relativement
rémunérateurs.

Il est enfin des contrées dont I’'exposition a présenté
un caractére plus varié. Ce sont celles dont l'industrie
chimique est arrivée & un complet épanouissement,
grice, non seulement & leur situation géographique, a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 INTRODUCTION.

leurs ressources mini¢res et 4 I'extension donnée a leur
commerce, mais encore et surtout & une longue suite de
traditions et aux efforts constants et soutenus d'une
élite d’hommes instruits, entreprenants ettoujours & Ia
recherche de perfectionnements nouveaux.

A T’heure actuelle, on peut dire que ce sont encore
les nations de I'ancien monde, et en particulier celles
qui, depuis plus d’un siécle, ont intellectuellement con-
tribué a poser les assises de la science chimique, qui
sont les arbitres de cette branche del’activité humaine.

Ce serait se nourrir des plus graves illusions que de
croire qu’il en sera toujours ainsi. D'autres peuples
comme la Russie, les Etats-Unis, avec l'espril d’initiative
qu'ils possédent, ne manqucront pas, en effet, d’entrer
en lice, dans un avenir prochain.

Pour ne citer que 'Amérique, aucun pays du monde
n’a plus de richesses naturelles (1) que cette région
fortunéde, et aucun n’est en mesure de produire dans
des condilions de meilleur marché, le jour ol il auraun
personnel suffisant d’hommes instruits et au courant de
Iindustrie curopéenne, et ou finira le régime artificiel
sous lequel il vit depuis tani6t un demi-siecle.

Un exemple seulement, emprunté a I'industrie métal-
lurgique, suffira pour corroborer ce que nous venons

(1) Au point de vue spécial qui nous occupe, on peut affirmer
que les Etats-Unis poss¢dent dans leurs mincs, d'une richesse
incomparable, toutes les matiéres premieres nécessaires a l'in-
dustrie chimique. Un seul élément, la potasse, leur fait jusqu'a
présent défaut ; depuis que les Américains ont anéanti une grande
partie de leurs foréts, ils se trouvent tributaires de I'Allemagne

qui, aver ses gisements de Stassfiirt, est la dispensatrice de
potasse du monde entier.
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INDUSTRIE DE LA FRANCE, DE L’ALLEMAGNE, ETC. 9

de dire. On connait la richesse des mines de cuivre des
Etats-Unis. Les principaux gisements se rencontrent dans
lIe Michigan, le Montana et I'Arizona.

En 1892, ces trois Etats ont respectivement produit
47,960, 73,348 et 16,964 tonnes de cuivre (1). Or les
mines du Montana et de I’Arizona, qui, avani 1893,
avaicnt I'habitude d’envoyercn Allemagne et en Angle-
terre leurs malles pour étre traitées par I'électrolyse,
ont installé 'affinage électrolytique du cuivre, Elles bé-
néficient ainsi d’abord des métaux précieux contenus
dans les mattes, métaux qu’elles accordaient gratuite-
ment aux fondeurs européens, et ensuite de la transfor-
mation du cuivre ordinaire en cuivre fin, ce qui leur
perme! aujourd’hui de vendreleurs cuivres fins au prix
des cuivres ordinaires.

Cette situation ne manquera pas d’entrainer & bref
délai la ruine des fondeurs européens, aucun d’eux ne
peuvant plus vendre son cuivre, affiné aux fours, au
prix oules mines amdricaines jettent sur le marché les
cuivres électrolytiques (2).

Bicn que certaines contrées du nouvean et de 1'ancien
continent aient une industrie chimique qui pourvoit
partiellement aux besoins de la consommation natio-
nale, la France, I’Allemagne et’Angleterre se partagent
encore, pour ainsi dire, la production de I'ensemble des
composés chimiques nécessaires & 'exportation.,

Ce sont leurs produits qui alimentent les différents

(1) The Mineral Industry, ils stalisiics, technolugy and trade
for 1892, par R. P. Rothwell, New-York.
(2) Le cutvre, par P, Weiss.
i.
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10 INTRODUCTION.

Relevé des produits chimiques importés et exportés
de 1877 &4 1893 (Valeurs. — Commerce spécial).

ANNEES, ANGLETERRE.‘ ALLEMAGNE. ’AUIKES PAYS| TOTAUX.
|
fr. ’ fr. ’ fr. ‘ fr.,
Importations (1)
18770cuisn 8,120,047 6,297,547 | 34,378,857 | 49,396,451
187800t .| 1,156,138 7,411,270 | 31,303,736 | 45,811,144
18790 vvvuv e 7,858,374 6,589,746 | 39,164,861 | b3, 112 981
1880....... .ol 9,451,419 7,315,765 | 20,784,470 | 31,551, G»4
1881, ...... 10,581,358 8,269,878 | 32,730,551 51,581,992
1882......... 11,476,881 8,230,180 | 43,941,191 | 63,648,252
1883.........| 13,829,620 9,430,339 | 47,193,363 | 70,453,322
18840 .u.. .. 13,794,629 | 10,714,134 | 39,730,961 | 64,238,724
1885, 0 vene 10,948,558 8.093,583 | 33,945,983 | 52,988,124
1886......... 14,433,114 7,605,518 | 83,722,449 | 55,751,081
1887, . .en. 18,040,746 8,804,885 | 40,080,027 | 66,925,658
IBB8......... 17,593,336 8,974,187 | 51,433,797 | 81,001,320
1889......... 21,576,942 9,139.030 | 55,154,291 | 85,870,263
1890......... 25,661,418 9,681,590 | 56,349,396 | 91,542,404
1891, ....0. 18,864,370 9,918,915 | 55,273,305 | 84,056.590
1892......... 19,406,440 | 11,306,286 | 65,226,642 | 97,939,478
1893 (2)..... 21,048,000 | 11,500,000 | 51,431,000 | 83, ,979,000
Exportations.

12,016,769 | 6,204,092 | 20,534,196 | 48,765,057
14,482,704 | 5.950,543 | 30,304,437 | 50,767,684
12,129,063 | 6,779,788 | 39,356,793 | 58,265,144
14,467,316 | 7,732,586 | 34,464,652 | 56,664,754
12,795,147 | 7,508,402 | 38,008,435 | 58,310,984
15,780,920 | 8,802,297 | 41,016,749 | 65,599,966
15.83717.012 | 6,934,478 | 40,943,984 | 63,255,474
15,057,157 | 5,890,331 | 41,717,613 | 62,665,101
14.440,721 | 4,401,387 | 33,594,551 | 52,436,659
11,146,372 | 4,548,360 | 32,719,932 | 48,416,664
1,429,083 | 3,193,292 | 33,432,908 | 48,055,323
11,717,358 | 3,257,130 | 30,589,872 | 45,624,560
12,788,205 | 3,497,557 | 33,238,376 | 49,524,138
13,327,743 | 4,665,617 | 31,664,678 | 49,658,038
13,199,755 | 8,135,217 | 34,900,781 | 51,835,753
15,100,949 | 8.333.433 | 39,711,446 | 58,145,828
14,133,000 | 2,770,000 | 36,140,000 | 53,043,000

’l) Dans les importations figure le nitrate de soude.
\2) Chiffres provisoires.
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1MPORTATIONS. — EXPORTATIONS. i1

marchés du monde. C'est entre elles que la lutte est en
majeure partie circonscrite et, dans cette lutte, les fluc-
tuations politiques, Vorganisation scientifique, esprit
d’entreprise, le plus ou moins de génie déployé ou dé-
pensé, portent tantot l'une, taniét I'autre a la téte du
mouvement.

Il est superfiu d’ajouter que le développement pro-
gressif de lindustrie suit parallelement celui de la
science elle-méme, et que les nations ou la production
intellectuelle est la plus intense, la micux utilisée, sont
celles qui finissent par avoir la suprématie au point de
vue industriel.

On sait aussi que, dans un pays, la prospérité dune
industrie, de quelque nature qu’elle soif, se mesure a
I'excédent de ses exportations sur ses importations.

Bien qu’il soit extrémement difficile de comparer
d’'une fagon rigoureuse les données fournies par les
bureaux de statistique des différents pays, nous allons
cependant essayer de faire cetie comparaison.

Nous nous servirons, en ce,qui concerne la France,
des chiffres obligeamment communiqués par le Burean
des douanes, chiffres que nous mettrons en regard de
ceux trouvéspourl’Allemagne (1) et pour ’"Angleterre(2).

Ces données ne sont pas comparables & celles concer-
nant l'Allemagne et I’Angleterre, si I'on n'y ajoute pas
les chiffres concernanl les teinturcs préparées, les
couleurs, lesbois et les extraits tinctoriaux, les gommes,
résines, savons ¢t drogues médicinales dont I'ensemble

- (1) Chemische Iadustrie.
(2) Journal of the Society of Chemical Industry.
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12 INTRODUCGTION.

se monte (1), tant comme importation que comme ex-
portation, pour:

Importations. Exportations.
1890, v viceiennnnn oo 100,634,913 [r. 83,407,458 fr.
1892, e 106,778,713 88,900,513

Si nous ne considérons que les produits chimiques
qui figurent dans le relevé, nous pouvons nous rendre
compte:1° de Paugmentation progressive des importa-
tions en général et en particulier de cclles de I’Allemna-
gne et de I'Angleterre; 2° de la duminution de nos
exportations depuis 1884, diminution qui se manifeste
surtout avec I'Allemagne.

Allemagne. — Elle divise ses produits de l'industrie
chimique en matiéres premiéres et en produils fabriqués.
Nous donnons dans le tableau ci-dessous les sommes re-
présentant la valeur de I’ensemble de ces produits, pour
un certain nombre d’annces:

Importations. Exporlations.
1886. ..ot 256,537,500 fr. 268,225,000 fr.
1887...cvvveinens, v.ov. 274,390,000 283,113,750
89, e 330,837,500 347,416,250
1892. .. et e 332,956,259 357,553,750

Deux faits se dégagent de ces chiffres : 1°1l y a pro-
gression constante dans I'ensemble des importations et
des exportations; 2° le chiffre des exportations est tou-
jours supérieur a celui des importations.

(1) Voir, pour plus de détails, les tableaux de statistique com-
merciale qui figurent dans le Rapport de I'Exposition universelle
de 1889, sous la rubrique Pro-luits chimiques et pharmaceutiques,
p. 233.
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Pour se faire une idée de I'importance de la fabrica-
tion des produits chimiques, couleurs, etc., il faut
sc¢parer ces derniers des matieres premiéres qui servent
&4 cette fabrication, et nous arrivons alors, pour l'année
1892, au résultat suivant :

Importations. Exportatious.

Maticres premiéres [y com- .
pris pour 80,720,000 fr. de
nitrate desoudeimporté). 195,745,000 fr. 38,905,000 fr.

Produits fabriqués....... 137,211,000 328,648,750

Ainsi, pour cette année 4892, l'exportation des pro-
duits fabriqués 'emporte d'une somme de 191 millions
sur I'importation.

Dans ces chiffres ne sont pas compris les huiles, ni
les sucres. Pour ces derniers, les statistiques accusent,
pour I'année 1890, une différence de 273,593,000 francs
au profit de I’exportation.

Grande-Bretagne. — Sous la rubrique produits chimi-
ques et matiéres propres @ la teinture, les statistiques
anglaises fournissent les chiffres suivants :

I'mportations. Exportations,
1890, .. .iiiiiienie s, 204,759,725 fr. . 224,146,225 fr.
11 N 182,859,425 222,051,475
i892.. . .0t B . 192,684,750 214,687,650

Comme en Allemagne, les exportations sont supé-
rieures aux importations, mais, a I'inverse de ee qui se
passe dans ce pays, les exportations de la Grande-
Bretagne tendent & diminuer progressivement.

Les quelques chiffres que nous venons de donner sont
assez éloquents pour se passer d’un plus long com-
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14 INTRODUCTION.

mentaire. Ils monirent surabondamment les positions
respectives gqu'occupent, & 'heure actuelle el au point
de vue qui nous intéresse, les trois nations rivales.

Ces changements dans ['équilibre industriel n’ont
cependant pas é1é brusques comme on serait tenté de le
croire. Ils ont été lents et progressifs. L'essor de l'in-
dusirie chimique allemande date du commencement de
la seconde moitié du siecle. Avant cette époque, la
France et 1’Angleterre détenaient le monopole de l'in-
dustrie chimique. Elle se partageaient le marché du
monde et étaient les nations initiatrices d’oul paricient
la plupart des découvertes et améliorations. .

Presque toujours les idées premicéres jaillissuient en
France, mais recevaient leur premiére application en
Angleterre.

Tant que nos besoins se bornaient aux produits de la
grande industrie chimique et que 'on demandait & Ia
nature les colorants, les meédicaments, les parfums
nécessaires & la consommation, la science chimique de
I'industriel pouvait étre relativement limitée.

Les ingénieurs sortant de nos écoles spéciales étaient
suffisamment préparés pour diriger les usines et amé-
liorer les procédés de fabrication, d’autant plus que ces
améliorations étaient la plupart d’ordre mécanique.

Mais le jour ol la chimie a élargi son domaine, ou
par ses procédés synthétiques elle s’est posée en con-
currente de la nature, ou elle s’est mise & exploiter cette
mine qu’on appelle goudron de houille, ou elle s'est
imposée & la médecine et a I'hygiéne, ou enfin elle
a forcé la porte de beaucoup d’autres industries ol
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I'empirisme régnait en malitre, il en fut autrement.

A ce moment, il fallut & I'industric une armce de
‘travailleurs instruits, familiarisés avec toutes les
méthodes des laboratoires scientifiques, pourvus de
I'esprit d’initiative et sachant tirer parti, non seulement
des connaissances accumulées par leurs devanciers,
mais encore des découvertes qui se poursuivaient paral-
Ielement dans le monde entier.

Cette armée, il faut le reconnaitre, I'Allemagne la
possédait & point nommé (nous verrons plus loin com-
ment elle sest formée), et c'est au concours de ces
forces réunies et & une judicieuse organisation, que son
industrie doit son épanouissement actuel.

Sans doute les conditions politiques, résultat d’une
guerre heureuse, sont pour quelque chose dans cette
prospérité. Mais elles ne sont pas tout, ct ce n’est pas
seulement 4 notre situation de vaincus qu'il faut attri-
buer le malaise dont souffre notre industrie.

Qu'il nous suffise de dire que D’Angleterre est non
moins atteinte que nous; depuis dix ans elle aussi jelte
des cris d’alarme et cherche les causes réelles de la
diminution progressive de ses exportations.

Elle n’a cependant pas de dcfaite & invoquer; mais
chez elle, comme c¢n France, les mémes causes ont pro-
duit les mémes effets.

Larivale commune est l'industrie allemande, qui est
en train de conquérir le premier rang dans toutes les
branches de la fabrication des produits chimigues. I
scrait puéril et méme dangereux de le méconnaitre.
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Elle régne déja en maitresse dans bien des domaines
de l'industrie, en particulier dans celui des matiéres
colorantes artificielles, des produits chimiques et
pharmaceutiques, des parfums artificiels, etc. Sa
grande indusiric echimique, tout en n’atteignant pas
encore le développemnent qu’ont atteint ses similaires de
France et d’Angleterre, progresse constamment aux
dépens de ces dernicres.

Comment I'Allemagne est-elle arrivée & conquérir
cette suprématie? Quelles sont les causes réelles de
cette prospérité ?

Elles sont nombreuses, et varient naturellement avec
le point de vue auquel on sc place. Elles sont d’ordre
moral, d’ordre écomomiqic et d’ordre scientifique.

Parmi elles, il faut signaler en premicre ligne les
qualités mémes du peuple allemand, son esprit prati-
que et non pas idéaliste, comme on l’a cru longtemps
en France, son talent d’organisation, la notion treés
juste qu'il posséde de l'utilité d’une division ration-
nelle du travail, son esprit de suite, ses habitudes de
discipline, qualités auxquelles il faut ajouter un
immense désir de conquérir la suprématie en toutes
choses, une assurance non dissimulée de la supériorité
intellectuelle qu'il croit avoir, un discernement judi-
cieux dans l'art de la réelame, une persévérance dans
la lutte qui touche parfois & 'dpreté, une activité
remuante que rien ne rebute, cte. [1).

L

(1) Pour donner un exemple de cet esprit pratique des Alle-
mands, rappelons seulement que l'année derniére (1894) 4 la suite
de I'Exposition, le gouvernement a reconnu l'utilité d'adjoindre
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Il posséde en outre, & un trés haut degré, 'esprit
d'association, et sait tout le parti qu'on peut tirer du
groupement méthodique des forces vives quil a & sa
disposilion.

Ainsi l'institution d’un Syndicat de I'Industrie chimi-
que (Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie)
dont le but est de s’occuper de toutes les questions
relatives a 'assurance contre les accidents, d'établir les
statistiques, etc., et celle de la Société pour la défense
des wmiéréls deUindusirie chimigue (Verein zur Wahrung
der Interessen der chemischen Industrie Deutschlands)
assurent & l'ensemble de cette industrie une cohésion,
une puissance, et en méme temps une autorité qui lui
permetient de mettre en action des moyens que des
individualités isolécs ne pourraient aborder.

Le Syndicat de [Industrie chimique posséde des
ramifications dans tout ’'Empire. Il comprend huit sec-
tions ayant chacune son siége au centre d’une région
industrielle.

Le siege de la 1™ section est Berlin, o se trouve
d'ailleurs aussi le sitge principal de la Société. Cette
section possiéde dans son ressort 884 usines de produits
chimiques, occupant 13,596 ouvriers.

Breslau est le siege de la 27° section, avee 497 usines,
employant 6,257 ouvriers.

Hambourg constitue la 3®° scction avee 737 exploita-
tions et 15,337 ouvriers.

au consul de Chicago, un fonctionnaire versé dans la technique
industrielle et dont le rdle sera de favoriser le placement des
produits allemands. :
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Cologne est le centre de la 4™° section avec 810 exploi-
tations et 16,585 ouvriers,

Lepzig (8=° section) réunit dans son ressort 1,090 ex-
ploitations peuplées de 16,478 ouvriers.

Mannheim est le siege de la 6=° section, qui comprend
418 exploitations avee 16,683 ouvriers.

Francfort-sur-le-Mein (7"¢ section) posséde dans sa
section 369 usines avec 10,590 ouvriers.

Nurenberg (8™ section) réunit 470 exploitations,
occupanlt 5,749 ouvriers.

Il existait donc en 4891, dans I’Empire allemand,
5,275 exploitations de produits chimiques (1), occupant
un ensemble de 100,283 ouvriers, tous assurés ct tou-
chant un salaire total de 104,819,946 francs (2).

La Société pour la défense des intéréts de U'Industrie
chimique, fondée en 1877, est en connexion ¢troite avec
le Syndicat, et a son sitge principal & Berlin, oul un
comité concentre toutes les affaires intéressant la col-
lectivité. Il répond d’elle devant les pouvoirs publics,
s'occupe de ses intéréls a l'extéricur, assure et facilite
les relations entre les différents groupes et spéeialités,
prépare les propositions & soumetire aux assem-

(1) Le secrétaire général du Syndicat, M. 0. Wenzel, dans un
gros volume qui a figuré i l'exposition allemande des produits
chimiques, donne un apercu succinct de 'ensemble de toutes ces
exploitations, avec leur adresse et la nuture des produits qu'elles
fabriquent; ce Bottin de I'industrie chimique, qu'on réédite tous
les deux ans, contient en outre des renseiguements précieux sur
les sources des matiéres premiéres employées par lindustrie
chimique.

(2) Nous verrons plus loin que, pour l'année 1892, les stalis-
tiques accusent 5,393 exploitations et pour 1893, 5,601.
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blées générales qui, tous les ans, ont lieu alternative-
ment dans un des principaux ccntres industriels, etc.

C’est aussi ce comité qui, aprés délibération et con-
sultation des différents intéressés, décide, s’il y a lieu,
de modifier la législation concernani les brevets et sur
quels points les modifications doivent porter, sil est
opportun de participer aux Expositions interna-
tionales, ete. Ainsi ¢’est le comité de Berlin qui, au nom
de Ta Société, a veillé a I'organisation de lexposition
collective des industries chimiques & Chicago; c’est Tui
encore qui, en réponse 4 une demande du Ministre du
commerce de ’'Empire,a décidé qu'il n’y avait pas utilité
pour l'industrie chimique allemande de prendre part &
I'Exposition inlernationale de Bruxelles-Anvers, expri-
mant le veru qu’il serait de la plus haute importance
pour cette industrie qu’elle concentrat tous ses efforts
en vue d'une large participation a I’'Exposition de Paris
de 1900. (Séance du 26 juin 1893.)

Ajoutons enfin que toutes les décisions et veeux émis
au sein des deux associations, ainsi que les discussions
auxquelles elles donnent lieu, sont publiés dans un
journal appartenant & ces sociéidés et qui a pour titre
Die chemische Industie. Cet organe a cncore pour tiche
de mettre les industries au courant de toute la littéra-
ture de chimie appliquée, & mesurc qu’elle parait, des
brevets qui sont prisen Allemagne ct & I'étranger, des
cours sur les différents marchés du monde, des expor-
tations et des importations, en un mot de tous les ren-
seignements qui peuvent étre d'une utilité quelconque
pour ses lecteurs.
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En fait d’autres moyens employés pour protéger les
intéréts de I'industrie, n’oublions pas la législation sur
les brevets qui, treés bien concue, assure, d'une facon
efficace et pour une durée déterminée, aux inventeurs
le fruit de leurs découvertes ct de leur travail.

Sil'on se place au point de vue économique, il faut
reconnaitre qu'a partla Russic, 'Allemagne est, en ce
qui concerne les gisements miniers, un des paysles plus
privilégiés de 'Europe. Ses mines de Stassfirt sont
méme, dansleur genre, uniques aumonde. Leurexistence
etleurrichessen’ont pas peu contribuéaudéveloppement
delagrande industrie chimique. Grace aux gisements de
Stassfiirt, 'Allemagne a pour ainsi dire le monopole de
la production des sels de putassc dans le monde entier.

Le traitement mcéthodique des composes accessoires
provenant de cette extraction a permis de constituer une
séric d'autres exploitations dans le voisinage des gise-
ments, et a fourni ainsi un apport non négligeable ala
prospérité de l'industrie.

Toutes les causes d’ordre moral et d’ordreéconomique
(ue nous venons d'énumérer ont, sans aucun doute,
puissamment contribué au développement de I'industrie
chimique. Mais aucunc d’elles, on peut méme dire toutes
réunies, n’a exercé une influence aussi marquante et
aussi durable que 'organisation scientifique allemande.

Cette’ influence a ¢té et est encore telle, que nous
croyeus devoir esquisser rapidement son origine ct la
facon dont elle se traduit.
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L’enseignement supérieur se donne en Allemagne
dans les universités régionales, qui, au nombre dec 22,
sont disséminées dans tout I'Empire. Indépendamment
de ces éiablissements, il existe des écoles d’application
qui, suivant leur destination, portent le nom d’Ecoles
polytechniques, dfcoles d'agriculture, d’Académies
des mines, ete.

Le but des universités n’est pas, comme on serait
tenté de le croire, d’octroyer des parchemins et de
former des gradés. Il y a bien des examensacadémiques,
comme le doctorat, mais ils constituent plutol une
recommandation ou un ornement, ¢t sont seulement
nécessaires pour la carriere de professcur (4). Les
examens, 4 'entrée des différentes carricres, sont faits
en dehors de I'Université¢ et sont appelés des examens
d’état.

Les universités sont des écoles de science libre
(Lehrfreiheit), ou l'étudiant est également libre d’ap-
preudre ce quil juge nécessaire a son inslruction
(Lernfreiheit).

Nulle contrainte, nulassujettissement & des program-
mes ¢troits et fixés d’avance. Onest en outre pénétré de
cette idée, qu'aun certain ge, « lc savoir ne s'impose
pas plus que la foi et 'amour » {Schleiermacher).

Ce libre esprit qui régne dans ces centres intellectuels,
lafacon donton recrute Ies professeurs, la double mission
d’éducateurs de l’esprit ct de pionniers de la science
dont ils sont investis, I'indépendance dont jeuissent

(1) Die deutschen Universititen, t. I, p. 102,
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maitres ct éleves, ont exerce la plus heurcuse influence,
non seulement sur I’évolution intellectuelle de la nation,
mais encore sur les progrés de la science en général.

En Allemagne, les professeurs une fois titulaires sont
nommeés & vie ct inamovibles; ils jouissent, nous le
répcétons, d’uneliberté d’allure et d’esprit qui sont des
plus favorablesa la haute eulture et qui ne se rencontrent
dans aucun autre pays. L'ingérence des pouvoirs publics
dans les questions de personnel universitaire est aussi
restreinte que possible. Les universités, tout en étant
sous la dépendance des Etals et subventionnées par eux,
jouissent d'une certaine autonomie qui Ieur perimet de
choisir leur recteur, leurs doyens, leurs professeurs, et
d’en faire la présentation au Ministre de I'instruction
publique qui les nomme. Il est bien rare que les déci-
sions prises par l'assemblée des professeurs ne soient
pas ratifiées par le Ministre. Bien rares aussi sont les
cas ou les pouvoirs publics imposent leur volonté. Tout
le monde a encore présent & la mémoire le scandale
provoqué a ['Université de Berlin, parce qu’un ministre
puissant a imposé un professeur de son choix (1). D'ail-
leurs?’esprit quipréside au recrutement des maitres en
est la meilleure garantie; il n’est pas sans exercer une
grande influence sur la notori¢té et, partant, surle
succes des universités. Pour étre appelé & occuper une
chaire, point n’est besoin d’étre muni de nombreux
diplomes et de subir des concours déprimants qui ne
donnent généralement aucun renseignement sur les fa-

(1) Nomination du Dr Schweninger, médecin du prince de
Bismarelk, & I'Universite de Berlin.
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cultés inventives des candidats. 11 suffit d’avoir fait
preuve d’originalité dansles recherches, de s’étre révélé
un pionnier de la science, d’avoir & son actif des tra-
vaux de maitre, pour étre 'objet d’un appel de la part
de l'assemblée des professeurs de 'universilé ou il y
a une vacance. Le désir des universités d'avoir des
hommes éminents les conduit méme quelquefois & pous-
ser 1'éclectisme jusqu’a offrir des chaires & des étrangers.

Le savant ne jouit en aucun pays du monde d’une
aussi grande considération qu'en Allemagne. La haute
situation qu’il occupe dans la sociéte, le prestige qui
I’entoure, suscitent des ambitions, aménent une ému-
lation cui aboutit & la constitution de cette élite de
travailleurs dont sont peuplées toutes les branches de.
I'enscignement.

Nombreux sont les fils de grands industriels, de
grands propriétaires, de financiers qui briguent la car-
ritre universitaire. Les places étantlimitées, la jeunesse
s'adonne aux recherches de bonne heure, ne recule pas
devant la tiche, et, comme elle n'est pas arrétée par
les soucis matéricls, elle peut metire au service de la
science et sa fortune et son intelligence (1).

Aussi, dans le domaine des sciences expérimentales,
n'est-il pas rare de voir I'aspirant professeur, une fois
privat docent, s’entourer de préparateurs, faire des dé-
penses considérables pour se procurer tel produit rare

(1) Comme en France, les non-privilégiés de la fortune trouvent
dans des bourses octroyées par les universités, et dans des em-
plois de prépacateurs, de répétiteurs, les moyens d'arriver anx
mémes situations que leurs émules plus fortunés.
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ou qui demande de longs mois pour étre prépare, de
facon a enrichir la science de découvertes et & acquérir
ainsi la notoricté scientifique sans laquelle D'acces des
chaires lui est interdit. Une fois le but atteint {vers
35 ou 40 ans), les habitudes dc travail sont prises, le
professeur continue & étre épris de recherches, et, trou-
vant un champ plus vaste & son activiié, s’entoure de
collaborateurs, d’éloves, cherche- i faire école, ot ac-
quiert par le fait méme une situation matérielle & la-
quelle aucun membre de I'Cniversité frangaise, quel
que soit son mérite, ne peut parvenir, avec l'organi-
sation actuelle.

Artisans de la gloire et de la prospérité nationales,
les professeurs allemands peuvent encore le devenir de
leur propre bien-étre (1).

(1) Les traitements fixes des professeurs titulaires allemands
varient avec l'importance des universités et les revenus dont elles
disposent. La moyenue, dans les facultés de philosophie qui com-
prennent Jettres et sciences, cst de prés de 7000, avee un maxi-
wmum de 15000 francs et un minimum de 1875 francs. Ce sont ces
traitements que les professcurs gardent jusqu’a la fin de leur vie.
Mais ces sommes ne constituent qu'une faible partie des émolu-
ments que touchent les professeurs. A elles s’ajoutent les droits &
paver pour la fréquentation des cours et des laboratoires, et ces
revenus augweutent naturellement avec le nombre des éléves.
1l y a des professeurs de chimic d'université qui ne touchent pas
moins de 20000 4 90 00D francs par an. Avec cctte organi=ation, a
chacun selou son mérite et selon son wuvre.

N'oublions pas d'ajouter que, pour accroitre la considération
des professeurs de wmérite qui font gonneur 4 la science et au
pays, le gouvernement ne marchande pas les distinetions hono-
rifiques dont il dispose. Decorations de toutes sortes, fonctious
honoraires de conseiller d’Etat, de conseiller d'Etat intime avec
le titre d’Excellence, lettres de noblesse, en un 1ot, tout ce qui
peut rehausser U'éclat de l'enseignement supérieur est conféré aux
hommes d'élite qui se distinguent par leurs travaux.
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Ajoutons aussi que les Etats soni pénéirés de V'idée que
<« nulle ressource, nulle opulence, ne doit étre ménagee
4 Denseignement supérieur, car c'est de lui que tout
découle ». On peut lui appliquer une expression arabe
el dire : 11 est « téte de source » et « pére de la fécon-
dité (1) ».

Le budgct des 22 universités de 'Empire s’est élevd,
en 1891-1892, a 24,891,241 francs. Les 10 universités
du royanme de Prusse disposaicnt & elles seules de
13,765,020 francs. A cette somme il convient d’ajouter
des dépenses extraordinaires qui, pour la méme année,
se sont élevées & 5,964,216 franes, ce qui, pour I'en-
semble des universités allemandes, fait un total de
30,852,457 francs. Sur cette somme, 6,091,447 francs
viennent de fondsleur appartenant, intéréts de capitaux,
revenus de biens-fonds, immatriculations, cotisations
et fundations (2). ’

Répartie sur la population enlicre de I'Eimnpire, cette
somme correspond & 0 fr. 50 par téte d'habitant, tandis
quen France l'impot, de ce chefl, aiteint seulement
0 fr. 38 par téte d’habitiant, le budget de notre enseigne-
ment supéricur ne dépassant pas 14 millions de francs.
Dans ce chiffre sont compris les hudgets du Collége de
France, du Muséum, de I’'Ticole normale, de I’Ecole des
chartes et de I'Ecole des langues orientales (3).

Nous ne possédons pas les budgets des différentes
écoles d’application allemandes, dont 1l a ¢té question

(1) Maxime du Camp, Le Crépuscule.
—- (2} Die deutschen Universititen.
(3) Liard, Universités et facullés.

HaLLer. — Industrie chimique. 2
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plus haut, mals il doit étre trés élevé, étant donné le
nombre considérable d’éleves qui fréquentent ces éla-
blissements.

En ce qui concerne les études chimiques, c’est &
Liebig que I’Allemagne doit leur extension et 'influence
heureuse qu’elles ont excrcée sur les progrés de l'indus-
trie. Deés 1825, Liebig, alors professeur 4 I'Université
de Giessen, comprit l'importance que pouvait avoir,
pour le développement de I'industrie, la formation de
chimistes pratiques, possd¢danta fond tous les procédeés

" analytiques et familiarisés avec les méthodes en usage
dans les laboratoires.

L’exiguité de son installation ne lui permit d'abord
de prendre que 9 éléves;en 1838 il en eut 38, et en
1841-1842, 50 suivirent son enseignement pratique (1),
Son exemple fut bientét suivi par d’aulres universités,
comme Marbourg, Gottingue, Leipzig, Breslau, Greifs-
wald, Heidelberg, ete., oii Bunsen, Wohler, Erdmann,
etc., prirent la direction de I’enseignement.

Les résultats obtenus tant au point de la science pure
qu’au point de vue de ses applications engagérent les
pouvoirs publics des différents Etats & doter leurs uni-
versités de nouveaux instituts, dont 'installation fat en
rapport avecles progrés accomplis. C'est ainsi que, dans
les vingt-cing dernicres années, surgirent les beaux la-
boratoires de Bonn (1867) et de Berlin (1868) avec Kekulé
-ct Hoffmann comme directeurs; puis ceux de Leipzig
(1868), de Munich (1877), de Kiel (1880), de Fribourg,

(1) Wirthsehaftliche Bedew!ung chemischer Arbeit, par le doc-
teur H. Wichelhaus.
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de Giessen, de Strasbourg (1883), de Iéna, de Tubingue,
de Gottingue (1888), de Greifswald, de Halle, de Hei-
delberg (1892), de Konigsberg, de Marbourg, de Muns-
ter, ele. Les Ecoles polytechniques d’Aix-la-Chapelle, de
Carlsruhe, de Brunswick, de Charloltenbourg, de Darm-
stadt, deDresde, de Hanovre, de Manich, de Stuttigart, les
Feoles d'agricnlture, les Académies des mines de Berlin,
de Clauvsthal, de Freiberg furent, elles aussi, largement
pourvues de laboratoiresoulesrecherchesde chimiepure
se font concurremment avec celles de chimie appliquée.

Nous ne saurions trop le répéter, la direction de tous
ces laboratoires est toujours confiée & des hommes
d’une haute autorité scientifique et qui se donnent pour
tache, non seulement d’initier Ies jeunes éludiants & la
pratique de la chimie, mais encore el surtout d’éveiller
en eux 'esprit de recherches et de susciter leur initia-
tive dans la voie des découvertes.

Cest avee de tels moyens et avee une telle conception
de leurs devoirs que les chimistes allemands sont arri-
veés & aceumuler cette masse de matériaux dans toutes
les branches dela science chimique; ¢’est en institnant
ces usines de science pure et appliquée, qu’ils ont réussi
a former ces légions de chimistes qui peuplent non seu-
lement les laboratoires et les fabriques allemandes,
maisencorebien desuniversités et des usines étrangeres,
1l est en effet & remarquer que ce ne sont pasuniquement
ses nationaux que I'’Allemagne atlire et instruit, mais
encore les étrangers. Ceux-ci y affluentl, en partie a
cause de la réputation des universités, en partie aussi,
il faut le reconnaitre, & cause de la facilité avee laquelle
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on y obtient des grades; et, de retour dans leurs foyers,.
ils gardent le souvenir des maltres qui les ont instruits
ct de la nation qui les a accueillis. C'est ainsi que,
I’émigration aidant, se fait la diffusion de la science
allemande, des idées allemandes, et..... des marchan-
dises et produits allemands. Propagande naturelle,.
n’exigeant point d’effort et toute au bénéfice de I'Alle--
magne qui recouvre ainsi au centuple les sacrifices
gu'elle fait pour son enseignement. Dans noire voyage
a travers les Etats-Unis, nous avons été témoins de cette:
diffusion ; dans toutes les Universités qu’il nous a été
donné de visiter, de New-York & San Francisco, la
plupart des maitres (1) ont fait leurs études en Allema-
gne, et se serventde produits et d’instruments allemands.

Persuadds que 'enseignement supérieur en France est
lapanage exclusif de nos grandes écoles quisont fermées
aux étrangers, « ceux-citraversent notre pays, visitent
nos villes et nos monuments et vont s’instruire en
Allemagne » ! Seulcs nos facultés de médecine attirent
un certain nombre d’étudiants du dehors.

Nous venons de donner un aper¢u des ressources dont
dispose la science allemande et des nombreux foyers
d'ou celte science rayonne ct se répand a travers 'Em-

(1) En 1891-1892, il n’y avait pas moins de 446 étudiants de
pationalité américaive dans les universités allemandes, et sur ce
nombre 253 fréquentaieut les facultés de philosophie qui com-
prenuent, en Allemagne, les letlres et les sciences. D'autre part,
les Ecoles polytechniques, d'agriculture, les Académies des
mines, etc., recoivent aussi des étrangere, de sorte qu'on évalue
4 800 environ le nombre de jeunes Américaine qui suivent
annuellement le hant enseignement de I'Empire allemand.
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pire. Nous allons voir maintenant comment elle est mise
en ceuvre par 'industrie et quels sont les bienfaits que
celle-ci en retire.

La chimie est depuis longtemps, en Allemagne, une
carriere. Il n’est pas une usine de produits chimiques,
de matiéres colorantes, de produits pharmaceutiques ;
il n’est pas une teinturerie, pas une fabrique de tissus
imprimés, etc., qui n’emploic un ouplusicurs chimistes.
11 en est méme, et elles sont relativement nombreuses,
qui, & c6té des ateliers de fabrication toujours dirigés
par des chimistes, possédent de vastes laboratoires, de
véritables usines de recherches qui, au point de vue
des aménagements, pecuvent rivaliser avec les plus
beaux instituts des universités. Ces laboratoires sont
peuplés de chimistes qui, la plupart, ont déja fait leurs
preuves, et dont la fonction est de poursuivre des
recherches, dans une direction déterminée el utile &
I'industrie qui les emploie (1),

Le choix de ces collaborateurs ne se fait pas au
hasard, et il ne suffit pas d’étre muni d'un dipléme
pour étre acerédité; comme dans les universités, beau-
coup d’entre eux sont appelés sur la foi des travaux
qu'ils ont publiésetla réputation qu’ils ont acquise dans
la spécialité & laquelle ils se sont voués.

Les industriels sont toujoursa l’affatet au courant des

(1) Comme exemples nous ne citerous que les suivants : la
Société Badoize de Ludwigshafen occupe 80 chimistes dout 2 sont
directeurs; — la Fabrique de maliéres colorantes de Hdchst en
emploie également 75 4 80; — la Fabrique de couleurs d'Elberfeld
en accuse 76; — la Socitté par actions pour la fabrication des
couleurs d'aniline de Berlin en occupe 30.

2.
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originalités qui se révelent, et sont préts a faire les
offres les plus brillantes aux laborieux qui, par leur
déeouvertes, peuvent ajouter a la prospérité de leur
établissement.

Un trait non moins significatif qu'il convient de citer:
lors méme qu’ils sont rétribués par les usines auxquelles
ils sont attachés, beaucoup de chimistes gardent la
propri¢té scientifique de leurs découvertes, dont l’ex-
ploitation seule, protégée par la prise de brevets, appar-
tient & l'usine. Enfin, dans la plupart des usines, pour
susciter I’émulation, on attribue a I'auteur d’un produit
nouveau, d'une ameélioration, une part des bencfices
qu’entraine la découverte ou le perfectionnement. Voila
pour le travail intérieur des usines.

Mais celles-ci ne se bornent point & mettre en action
leur propre personnel. Elles s’attachent encore régu-
licrement, comme conseils, les professeurs d’universités
les plus renommeés, ou s’assurent la propriété de leurs
découvertes éventuelles.

Les savants, en Allemagne, ne dédaignent d’ailleurs
point de prendre, eux-mémeset enleur nom, des brevets
qu’ils cédent ensuite aux fabriques qui désirent les ex-
ploiter.

Onlevoit, c’estun vrai drainage dela production scien-
tifique au profit de I'industrie. Toutes lesréactions, tous
les procédés de synthéses nouveaux, qui sont suscepti-
blesderecevoir uneapplicationimmeédiate ou éventuelle,
sont brevetés et monopolisés par 1'industrie nationale.

Il faut cependant reconnaitre que, si les progrés de la
chimie pure ontexercé une influence féconde sur I'indus-
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trie, celle-cia fait bénéficier lasciencede nombreux per-
fectionnements réalis¢s dans ses usines. De plus, grace a
I’étendue et & la puissance des moyens qu'elle met en
ceuvre, 'industrie, par son concours, a permis a bien
des savants allemands de mener & bonne fin des re-
cherches qu’il et é¢té impossible de réaliser sans de
fortes dépenses et de grandes pertes de temps, dans les
laboratoires des universités.

Les bienfaits que l'indusirie allemande a tirés de
I’ensemble des moyens qu’elle a 4 sa disposition se tra-
duisent non sculement par 'augmentation sans cesse
croissante du nombre des usines, mais encore par
I'amélioration des salaires des ouvriers et le rendement
des valeurs mises en ceuvre.

Dans le tableau suivant nous donnons un apergu de
l'accroissement constant du nombre d’exploitations en-
rolées dans la Berufsgenossenschaft fir chemischen In-
dustrie, ainsi que I'dugmentation parallele du nombre
des ouvriers employés, du salaire total distribué, et de

SALAIRE
ANNEES. USINES. | OUVRIERS. |~ 7"
PAR TETE
TOTAL. d'ouvrier.
fraucs. fr. e
1887......... 4,235 82,211 78,387,915 946 40
1588......... 4,464 84,315 k2,055,016 973 19
1849. 4,809 90,585 89,138,125 988 37
I890. ...l 5,043 97,498 100,093,370 1,026 56
1891......... 5,273 100,285 104,819,946 1,045 20
1892, ....... 5,393 102,101 112,267,067 1,089 176
1893......... 5.601 106,006 117,652,110 1,099 17
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la moyenne annuelle du salaire par ouvrier (I'année
comptant 300 journées de travail.

Les dividendes moyens, distribués aux actionnaires
dessociétés(1) par actions quisont tenues parlaloide pu-
blier leurs comptes tous les ans, ont également suivi une
marche ascendante pendant la période qui s’écoule de
1884 a 1893.

1884.......... . 1.26 1889.........0 10.58
1885........te 6.37 1890, .. avvnnas 12.81
1886........... 7.17 1890......... . 11,29
1887....... e 8,92 892,40 0vnin 11.92
1888........... 9.13 1893.......... 13.18

51 nous considérons les dividendes distribués par les
sociétés, groupees suivant leur spécialité, nous arrivons
aux résultats suivants :

GRANDR PETITE llATlE}j(Es
ANNEES. INDUSTRIE | INDUSTRIE | S0L0RANTES

P A dérivées
chimique. | chimique. |, goudron.

EXPLOSIFS. | ENGRAIS. |

6.75 11.30 11.05 8.16 6.26
5.7 12.81 7.05 11.42 2.97
5.74 13.95 9.94 17 18 2.21
6.68 16.5? 13.25 15.00 5.29
1.44 12 11 15.44 16.40 8.25
7.1 11.91 17.50 13.83 10.23
7.46 13.21 20.75 19.61 10.95
6.30 9.02 20.92 13.69 9.65
‘ 1892, ........ 6.38 13.39 23.19 15.86 9.85
1893......... 7.63 13 92 23.86 17.41 8.35

Ces chiffres ne s'appliquent naturellement qua un
nombre restreint d’'usines, si 'on considere 'ensemble

() Il'y en a actuellement (1893) 91.
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des exploitations cn activité ; mals, comme celles-ci vont
sans cesse en augmentant tous les ans, on peut en con-
clure que l'industrie chimique travaille & un taux
trées rémunérateur dans toute l'étendue de I’Empire.

1l ressort encore de ces statistiques que ce sont surtout
les industries des produits organiques q‘ﬁ&’ﬁbﬂ.ﬁi plus
prospéres, fait qui coincide avec la prédilection qu’ont
les professeurs allemands pour les études de chimie or-
ganique.

Nous disions plus haut que l'industrie chimique an-
glaise souffrait d'un malaise général comme son émule
Pinduslrie francaise, et voyait ses exportations diminuer
d’année en année.

Malgré leur esprit de négoce et leur sens pratique,
malgré I'énergie déployée et les capitaux énormes mis
en ceuvre, malgré leur merveilleuse organisation com-
merciale et 1'esprit de solidarité qui les anime, en un
mot malgré toutesleurs qualités d’initiatlive, les Anglais
sont atteinls dans une de leurs industries dont ils sont
le plus fiers.

Avecdes richesses houilléres qui ne sont comparables
qu'a eelles des ¥tats-Unis, des colonies florissantes o
ils opérent un triage minutieux des produits les meil-
leurs, une flotte puissante qui leur permet d’opérer les
transactions & des conditions auxquelles aucun pcuple
du continent ne peut atteindre, 1l semblait que les in-
dustriels anglais eussent tous les élé¢ments nécessaires
pour garder la suprématie qu’ils possédaient au point
de vue qui nous occupe.
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S'ils peuvent encore lutter avec avantages dans cer-
taines branches de l'industrie chimique, en particulier
dans la grande industrie, cela tient uniquement & des
conditions économiques favorables et aux moyens mis
en action.

Une usine comme celle de MM. Brunner, Mond et Cle,
qui fabrique 170,000 tonnes de soude & 'ammoniaque
par an el qui peut distribuer un dividende de 100 p. 0/0
4 ses actionnaires, comme elle vient de le faire, n’est
certainement pas préte A sombrer.

Une Société, constituée au capital de 222 millions de
francs dans le genre de the Urited Alcali Company, avec
une fabrication des plus variées et de nombreuses usines
ou l'on pratique une division intelligente du travail,
tout en y maintenant une étroite solidarité, avec un ma-
tériel de transport comme celui dont elle dispose, est
d’autre part un colosse avec lequel les usines similaires
du continent ne peuvent engager qu’une lulte dispro-
portionnée (1).

Comme les industriels allemands, les Anglais ont le
sentiment de la force que procure le groupement bien
compris des intérétls. Comme eux et sous le nom de So-
ciety of the Chenical Industry, les fabricants de produits
-chimiques de la Grande-Bretagne, sous 'impulsion de

(1) Voir p. 87. Les héndfices de I'exercice 1893 de celte Com-
pagnie ont atteint 13,650,550 francs, somme notablement infé-
rieure a celle de 'année précédente. Cette diminution est due au
ralentissement des transactions avec les Elats-Uuis et 1'Australie,
et aux perfurbations causées par la gréve des wineurs. Vingt-huit
des labriques de la Société out, & un mowment donné, été obligées
de suspendre leur travail, par suite de manque de combustible.
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Sir Henry Roscoe, se sont, en 1881, syndiqués en une
vaste association ayant son si¢ge principal & Londres,
avec des sections a Glasgow, Liverpool, Manchester,
Nottingham, Newcastle, Yorkshire, sections ayant cha-
cune son burcau composé d'un président, d’un vice-pré-
sident et d’un secrétaire. Des réunions fréquentes ont
lieu aux sieges de chacune de ces sections; on y discute
les intéréts de U'industrie régionale et, souvent, un ou
plusieurs membres résument, sous la forme de confé-
rences, les progrés réalisés dans une des branches de la
chimie appliquée qul intéresse particulierement cctte
induslrie régionale. Ces conférences, qui donnent
presque toujours lieu & des discussions o chacun com-
munique le résultat de ses propres observations, sont
ensuite publiées in extenso dans le journal dela Société
et établissent ainsi, entre tous les memhres de 'associa-
tion, un courant d’idées et de renseignements éminem-
ment utiles & I'industrie.

Le Journal of the Society of Chemical Industry a en=
core pour objet de résumer et de grouper sous 24 ru-
briques, correspondant a autantde parties de la chimie
appliquée, les découvertes récentes, les patentes, les
améliorations ayant trait & chaque groupe. Les rensei-
gaements d’ordre commercial, lIes importations et les ex-
portations, les cours des produits intéressant ’'industrie
chimique, sur les différents marchés du monde, com-
plétent ce recueil, qui est un modéle dans son genre et
qui n’a pas son pareil, méme en Allemagne.

Tous ces efforts combinés n’ecmpéchent cependant pas
I'industrieanglaise, considérée dans son ensemble, d’étre
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distancée par 'industrie allemande, sa rivale. Tout ré-
cemment encore, dans une conférence faite & Manches-
ter, le 3 novembre 1893, M. Ivan Levinstein a di re-
connaitre que « la benzine a vu baisser beaucoup ses
cours. Les exportations d’Angleterre en Allemagne n’ont
fait que décroitre continuellement, dans certains dis-
tricts elles ont méme cessé complétement. Ceci provient
de ee que, sur le continent et particuliérement en Alle-
magne, on a installé des fours & coke, qui permettent
de recueillir lIes produits de la distillation. Onr connait
en Allemagne et en Aulriche plus de 3,000 fours a coke
qui fournissent, méme aux cours actuels du benzéne,
un bénéfice net de plus de 10 millions de francs. »

Aujourd’hui ¢’estle benzéne dont elle perd le bénéfice
de la vente; demain ce sera le tour d’'un autre produit, et
il en sera ainsi tant que l'industrie anglaise n’aura pas
conclu un pacte étroit avec la science pure, dans la per-
sonne de chimistes instruits ct ayantl'esprit d’initiative.
- Les conseils et les exhortations dans cette voie ne lui
-ont cependant pas manqué, car, dés 1885, un de ses chi-
mistesindustriels les plus éminents, un deses initiateurs,
M. W. H. Perkin, dans un discours prononcé en prenant
possession de la présidence de la Société chimique in-
dustrielle de Londres (1), disait..... « D'autre part nous
pouvons nous convainere que l'industriel allemand sait
reeonnaitre et apprécier la valeur de secs chimistes. 11
ne dédaigne pas non plus la chimie théorique comme
on a le tort de le faire dans notre pays.

(1) Moriteur scicnlifique, anntc 1885, p. 1071.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LAGUNES DE L'ENSEIGNEMENT ANGLAIS. 37

« L'industrie des couleurs du goudron de houille a
contribué en Allemagﬁe au développement de toutes les
branches de I'industrie chimique qui depuis vingt-cing
ans ont fait dans ce pays des progrés vraiment extra-
ordinaires. Jusqu'alors I’Angleterre en avait été le siege,
et les succés obtenus par nos fabricants les avaient en-
dormis dans une fausse sécurité. Nos directeurs d’usine
s'occupaient plutdt du eolé commercial que du coté
chimique de leur fabrication.

« 11y a trente ans, les usines qui employaient des chi-
mistes éfaient bien peu nombreuses, actuellementil n’y
en a pas une seule sérieuse qui n’en occupe plusieurs;
et si, dans notre pays, nous ne sommes pas favorisés
sous le rapport des chimistes, la faute en est aux fabri-
cants. Il m’a été en effet rapporté que dans quelques-uns
des grands centres de notre industrie chimique, les chi-
mistes n’étaient guére plus rélribués qu'un magon. lest
évident que des parents auraient bicn tort de faire don-
ner & leurs enfants une éducation scientifique trés con-
teuse, pour leur assurer dans la suite de pareilles posi-
tions. Et, dans le cas ou ils s’y résignent, ils fonta peine
Ie nécessaire, et pensent a tort qu’un apprentissage de
quelques mois doit suffire.

« Aussi nos professeurs se plaignent-ils de ne pouvoir
garder leurs éléves le temps suffisant pour leur incul-
quer les notions les plus ¢l¢mentaires de la chimie.

« Il en résulte que, lorsque nous avons besoin d’un
jeune homme vraiment capable, nous sommes foreés
de le prendre & I’étranger. Dans le rapport que j'adres-
sais, I’'année dernicre, & la Société de chimie, j'ai men-

HavrLer. — Industrie chimique. 3
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tionné le peu de soin que 'on apportait dans nos écoles
aux manipulations et aux travaux de recherches;je n'ai
pas & cn reparier ici et je me contenteral de vous rap-
peler que c’est un point de la plus haute importance
pour notre industrie.

« Il y a entre la chimie pure et la chimie appliquée
d’étroites relations. Aussi un chimiste technique doit-il
étre un chimiste véritable, et, si nous avons le tort de
ne pas employer de tels iommes, nous resterons forceé-
ment en retard sur les fabricants étrangers »..... Et plus

« C'est Dien & ses chimistes que I'Allemagne doit lu
prosperité éclatante de son industrie des matieres
colorantes et de toutes ses autres industries chi-
migues..... »

Nous avons cru devoir faire cette longue citation,
car, si ces avertissements ont été adressés aux indus-
triels anglais, ils s’appliquent aussi merveilleusement a
I'industrie francaise ol, & part quelques trop rares
exceptions, I'esprit de routine et 'empirisme s’'opposent
a I'introduction de chimistes dans les usines.

Emanant d’une autorité comme M. Perkin, il sem-
blerait que ces paroles eussent di produire une impres-
sion salutaire sur les industriels anglais. Il n’en est
cependant rien, si nous en jugeons par les appels
réitérés qui ont été faits depuis par MM. R. Meldoda (1),
Ivan Levinstein (2), et tout récemment encore par
M. le professeur H. E. Armstrong et M. W. H. Perkin

(1) Journal Soc. Aris, 1886, 159.
(2) Journal Soc. Chem. Ind., 1886, 351.
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jeune (1). M. Armstrong (2) insiste sur l'impérieuse
nécessité qu'il y a de créer en Angleterre des labora-
toires de chimie, pareils & ceux qui existent en Alle-
magne. Comme son collegue, le savanl professcur
attribue la puissante 1mpulsion donnée & l'industrie
chimique allemande & la profusion des laboratoires, &
I'esprit qui y régne et a la production intellectuelle
intensive dont ilssont le siége. I montre en outre, par
Tadescription qu’il fait des nouveaux laboratvires édifiés
par la Farbenfabrik d’Elberfeld, en quelle haute
estime les industriels allemands ont la science pure et
combien ils reconnaissent son action fécondante.

Dans une conférence faite & Owens College, & Man-
chester, sur le développement de la chimie organique
pendant ces vingt-cinq dernicres années, M. W. H. Per-
kin jeune a parlé dans le méme scns et a fait observer
qu’il esl de la plus haute importance, pour les jeunes
chimistes qui se destinent a Vindustrie, de consa-
crer une ou deux années 4 des études de recherches.

Il existe d’ailleurs en Angleterre un mouvement
accentué en faveur de la réorganisation de I'enseigne-
ment, mouvement auquel prennent part les hommes les
plus éminents et apparienant a tous les mondes (3).

C'est sous cette forte poussée qu’il vient de se eréer
un Institut chimique, & Londres méme, sous la direction
de M. le professeur W. S. Russel.

(i) Yoir aussi une correspondance, parine sous le mom de
Stimme ans dem Auslande dans la Chemischer Zeitung du 25 octo-
bre 1893.

(2) The Nalure.
(3) Professeur W. Ramsay, Times, 8 et 9 juin 1892.
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C'est pourrépondre & la nécessité d’avoir des hommes
d’initiative, que I'éminent industriel et chimiste éclairé
M. L. Mond, vient de former le projet de fonder a ses
frais, un Institut grandiose, destiné & des recherches de
chimie et de physique. L'acquisition d’immeublessitués
dans le voisinage de Royal Institution pour y aménager
des laboratoires organisés suivant les progres les plus
récents, est déja faite.

Au point de vue financier, cet Institut placé sous le
haut patronage et la direction de Royal Instilution, sera
largement doté, tant pour subvenir at traitement du
corps desavants appelés a diriger les travaux que pour
faciliter les recherches. Les laboratoires seront de plus
ouverts gratuitement non seulement aux nationaux des
deux sexes, mais encore aux étrangers.

Cet établissement destiné, nousle répétons, aux recher-
ches systématiquement originales, portera le nom de
Davy-Faraday et dépassera comme imporiance et
comme ressources, tout ce qui a été créé dans cet ordre
d’idées en Grande-Bretagne, depuis de longues années.

Dans un paysd’une activité industrielle aussiintcnse,
de nouvelles écoles, des universités con¢ues danslesprit
moderne s'imposaient, car « & Oxford, 4 Cambridge, les
colleges, monuments des temps passcs, merveilleusement
conserves, élaient toujours des séminaires laiques; les
étudiants continuaient d’y étre soumis a une régle quasi
monacale. Les coutumes et Uesprit archaiques avaient
résisté au vent de révolution. Les fellows, agrégés, de-
vaient avant d'obtenir ce titre envié faire veeu de célibat.

« Pour la vie intellectuelle, on en étaif resté 4 Aristote
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et a Platon; aucune place n’était faite méme & la litté-
rature nationale, & [’histoire moderne, aux sciences
physiques et naturelles. Scules les mathématiques
devaient & Euclide de trouver grace. Faraday, Tyndall,
Huxley, Spencer, tous les grands savants de I'Angle-
terre moderne sont des se/fmade men : ils ne doivent
ricn aux vieilles universités {1). »

" Nous arrétdns 13 nos citations et sios réflexions con-
cernant I'état de l'industrie chimique anglaise ¢l les
causes du malaise dont eclle souffre. Nul doute qu’avec
I’énergie qui fait le fonds de leur caractere, les Anglais
n'arrivent & surmonter toutes les difficultés et recon-
quérir dans P’avenir la position perdue.

L’extension extraordinaire qu'a prise I'industrie chi-
mique en Allemagne, I'infiltration graduelle ct 1¢gitime
de tous ses produits sur les marchés du monde entier,
la perception trés nette que tousles peuples & initiative
ont des causes indiscutables de cetie rapide prospérité,
causes, nous ne saurions assez le répéter, dont les plus
dominantes sont l'admirable organisation des univer-
sités et Pesprit de liberté et d’émulation quiy régne, ont
déterminé une vigoureuse poussée vers la création
d'universités, d'écoles techniques, non seulement chez
les différentes nations de l'ancien monde, mais encore
dans les deux Amériques.

Nous venons de parler de la campagne menée en
Angleterre ; nous pourrions encore citer la Suisse qui,
une des premiéres, acompris toute I'importance qu'il y

(1) Max Leclerc, Le réle social des Universilés.
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a, pour son industrie, de créer de fortes écoles techni-
ques, de spacieux lahoratoires, et qui, actuellement, se
trouve largement en avance sur ses voisines. Si le
développement de son industrie des matieres colorantes
tient a la liberté de fabrication dont elle jouit, il n’est
pas moins vrai qu’il est également da & linfluence
d’écoles commne celles de Zurich, de Genéve, de Bile,
de Berne, de Lausanne, ele...

Il n'y a pas jusqu'a la Norvége qui, dans la personne
de M. le professeur A. Krefting, vient de demander la
criéation, a Christiania, d'unlaboratoire de chimieindus-
trielle « dont le but serait d’étudier sur placeles moyens
d’exploiter les richesses du sol qui sont exportées, pour
rentrer de nouveau, en partie, sous la forme de produits
fabriqués (1) ».

{1) Sociélé chimique de Christiania, séance du 1h déeembre 1893.

Depuis que ces lignes ont été écrites, d’antres grands Instituts
chimiques ont été érigés ou sont en voie de construction. Ainsi,
a I'Universitée de Saint-Pétershourg, on vient d'inaugurer un £ta-
blissement graudiose, auquel plus de 900 000 francs ont ¢té con-
sacrés et dont la direction a été confliée a M. le professeur
Meutschukine. Les laboratoires ne comptent pas moius de 230 pla-
ces d'éleves, et le personnel enseigonant comprend deux professcurs
titulaires et deux chargés de cours.

L'université de Licge vient aussi d’étre dotée d'un Institut
wonutnental pouvant donner l'instruction a 200 éléves a la fois.
De nombreux laboratoires spéciaux, appropriés a des genres di-
vers de recherches, sont installés dans T'étahlissement qui pos-
stde en outre un outillage mécanique et c¢lectrique des plus com-
plets. La direction de [I'établissement a été contice a M. le
professeur Spring, qui a J'ailleurs concu les plans des laboratoires
et consacré plusieurs anndes & présider a leur construction.

En Roumanie méme, sous I'impulsion et la direction éclairée de
M. le professeurIstrati, on se propose de coustruire,a laFaculté des
sciences de Bucarest, un trés bel lnstitut de Chimie, dont les plaus
aurontété enpartie inspirés par ceux de Institut chimique de Nancy.
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Enfin PAmérique n’a pas attendu que les pouvoirs
publics des différents Etats voulussent bien voter les
fonds nécessaires a la eréation d’universités et d’écoles
techniques.

Sur tout le territoire, d'Ithaca & la Nouvelle-Orlcans,
et de New-York & San Francisco, linitiative privie a
élové de véritables monuments a la science. Profondé-
ment attachés & leur sol, ficrs de leur indépendance,
mais se rendanl, dans une certaine mcsure, compte de
la supériorité intellectuelle de l'ancien monde; en pos-
session derichessesincalculables, et pénétrés de l'ardent
désir de faire des Etats-Unis le pays, au sens moral et
intellectucl, le plus grand dela terre, lIes Amcricains font
assaut de géndrosité pour la eréation d'ceuvres utiles et
philanthropiques.

C'est par millions de franes qu’on énumdere les dons
faits par des particuliers aux universités existantes.

Ce sont des millions de dollars qu'on offre pour en
créer d’autres. Témoin I'Université de Palo Alto, en
Californie, dont la fortune s'élevera, dit-on, d’apres les
estimations fuites & la mort de son bienfaiteur, le séna-
teur Leland Stanford, a plus de 200 millions de francs.

Témoin encore PUniversité de Chicago, a laquelle le
richissime John D. Rockefeller n’a pas donné moins de
20 millions de francs depuis I'année 1888, sans compter
750,000 franes offerts par M. 8. A. Kent, pour I’érection
d'un institnt chimique qui était d¢ja en construction au
moment de PExposition.

Les universités, créées ainsi, jouissent d’une auto-
nomie plus grande que celles d’Allemagne, et certaines
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d’entre elles, de crainte d’étre entravées dans leur liberté,
hésitent méme & accepter les dons de I'Etat.

La plupart sc suffisent d’ailleurs a elles-mémes ct, dans
le nombre, il s'en trouve dont les revenus annuels se
chiffrent & prés de B millions de franes. 1 en est ainsi
de la Harvard University, a Cambridge, prées de Boston,
dont la fortune cst évaluée a 60 millions de francs.

Si linfluence de ces universités s’est fait nettement
gentir sur les indusiries mécaniques, électriques et mé-
tallurgiques, industries qui fournissent les moyens
d’exploiter rapidement les richesses du sol, elle a été
sans portée sur beaucoup d'autres et, en particulier,
sur Findustrie des produits chimiques.

A part les acides, les alcalis et quelques autres com-
pos¢s minéraux, la plupart des produits chimiques, et
surlout les composes organiques, sont importés.

Cest d'ailleurs dans la voie de la grande industrie
chimique que les industriels des Etats-Unis commence-
- ront par faire les plus grands progres.

En possession de forees hydrauliques puissantes et a
bon marché, ils sont placés dans les conditions les plus
avantageuses pour ‘exploiter les procédés électroly-
tiques.

Nous avons déja cité un exemple relatif au cuivre.

Le tour de la soude ct du chlore ne manquera pas
d’arriver. L'Europe étudie le probléme, en trouvera la
solwtion pratiquc, malis, n'ayant pas a sadisposition des
forces naturelles suffisamment économiques, son appli-
cation échoira a I'Amcdrique, & moins que celle-ci ne
trouve de son c6té une solution.
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Aussisemble-t-il, & M. Lunge, inévitable que les Etats-
Unis deviennentun jour le principal centre pour'indus-
trie de la soude et du chlore.

Les autres branches de l'industrie se développeront
a mesure que les hommes de science sortiront de la
période d’ntilitarisme qui est actuellement ]a caracté-
ristique de ’enseignement supéricur en Amérique.

Nous ne voudrions cependant pas dire par la que les
Etats-Unis pe possédent pas de savanis épris de la
science pure et désintéressée. Comme en Europe, il existe
en Amdérique des hommes de premier ordre dans toutes
les branches des connaissances humaines. Mais, plus
qu’en Europe, et uniquement par suite des conditions
de pays neuf ou se trouvent les Etats-Unis, il nous
semble que 'enseignement est entaché d’un caractére
trop positif, trop pratique, trop immeédiatement utilitaire
en un mot, pour qu’il puisse donner tous les fruits
qu’on est en droit d’en attendre.

Tel n’est pas le reproche qu’on peut faire & I'cnseigne-
ment francais. Nous verrons plus loin qu'il péche plutit
par l'exces contraire.

Ainsi que nous 'avons fail remarquer & propos du
bilan de nos importations, P'avenir de¢ notre indus-
trie chimique est loin d’¢tre rassurant. Les différentes
causes de cet état languissant de nos transactions ont
été étudiées et exposées d’une fagon magistrale par
M. Lauth (1).

(1) Lauth, Rapport swr 'Exposition de 1878.
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Depuis cette époque, déja lointaine, la situation ne
s’est guére amcliorée. Nos exportations ont Iégérement
augmenté & partir de Pannée 1878 jusqu’en 1884, ont
ensuite de nouveau fléchi, pour revenir au point ou
elles étaient pendant la période décennale 1870-1880.

Les importations suivent au contraire une progression
sans cesse ascendante.

Nous considérons comme superflu de discuter, &
notre tour, les causes d'ordre économique pour les-
quelles notre industrie chimique subit Ja crise dans la-
quelle elle se débat depuis quelques années. Elles
restent les mémes et nous ne pouvons que renvoyer au
rapport déja cité. :

Certaines d’entre ces causes exercent une part d’in-
fluence sur le développement de l'industrie en général,
comme par exemple la législation relative aux brevets,
qui n’a pas ¢té modifiée depuis 1844; d’autres, commne
celles concernantles droits exorbitunts dont sontfrappés
les aleools, grévent principalement les industries des
produits organiques, y compris les produits pharma-
ceutiques.

Nous ne reviendrons ici que sur I'une de ces causcs,
la plus importante & notre avis, celle qui pese de tout
son poids sur les progrés de Uindustric en général, qui
pourrait en étre la source fécondante : nous voulons
parler de orgaunisation scientifique.

Déja, en 1878, M. Lauth avait appelé I'attention de
M. le Ministre du Commerce et de I'Industrie sur la né-
cessilé de donner un plus large développement aux
études chimiques. Nous n’avons rien & ajouter a cet
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exposé des motifs, d’autant plus qu’il est fait avec une
hauteur de vues, une largeur d’idées et une angoisse
patriotique qui témoignent d’'une connaissance profonde
des besoins de notre industrie et d'un ardent désir de
la voir reconquérir son rang perdu.

Cet appel n’a pas 6té suivi d’effet, dumoins de la part
de M. le Ministre du Commerce ; mais la Ville de Paris
s'est emparée de I'idcée et a eréé 'Ecole municipale de
chimie et de physique, dirigée depuis avee tant d’auto-
rité et de compétence par M. Schutzenberger, membre
de I'Institut, ancien directeur de 1'Ecole de chimie de
Mulhouse.

D'autre part, les pouvoirs publics, disposés & donner
une impulsion vigoureuse & l'enseignement supérieur
des Facultés de province, et cédant aux sollicitations
de quelques professeurs (1} préls & se consaerer & la

(1) Dés 'année 1879, U'auteur de ces lignes, convaineu del'sction
féconde qu'exerce le haut enseignewentthéorique et pralique sur
le développement de l'industrie chimique, a fait des démarches
en vue de la création d'un Institut chimique 4 Naney.

La cause fut entendue, en 1884, & la suite d'un voyage que fit en
Allemagne M. A. Dumont, alors directeur de I'Enseignement supé-
rieur ; 200 000 francs furent affectés primitivement a cette création.
Cette somme fut portée, sur la proposition de M. Liard, son suc-
cesseur, a 500 000 francs, dont 25000 francs furent donnés par la
ville de Nancy, les conseils généraux de Meurthe-et-Moselle
(50 000 Ir.) et des Vosges (5000 fr.) et 250000 francs par I'Etat qui,
en outre, a ajoutt environ 100 000 francs pour le mobilier.

L’Institut chiminue de Naucy, ouvert en 1890, a du &tre agrandi
récemment, par suite de la création de 'enseignement des sciences
physiques et naturelles pour les futurs inédecins. 11 peut donner
I'instruction pratique & plus de 120 éléves & la fois : 65 jeunes gens,
dont 24 candidats a la licence et & 'agrégation, fréquentent ac-
tuellement ses cours et ses laboratoires. Daus ces derniers figurent
quatre étrangers, dont un Anglais, un Armdénien, un Italien et uu

Suisse. '
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téehe de former des chimistes, se déciderent & créer un
certain nombre de laboratoires destinés a ce hut.

C’est ainsi que furent construoits les laboratoires de
chimie de la Faculté¢ des sciences de Lyon (1883), les
Instituts chimiques de Nancy (1890) et de Lille (1893)
qui, dés leur fondation, furent fréquentéspar un certain
nombre d’éléves. Nous avons 'espoir que 14 ne s’ar-
réteront point Ies ercations, et qu'a l'inslar de ce qui
existe en Allemagne, chaque grand ecentre universitaire
sera pourvu d'une institution dans le genre de celles
gque nous venons de citer.

Il importe cependant de rappeler que ces laboratoires
ne peuvent éire féconds en résultats qu’a la condition
d’'¢lre bien organisés, bien dotés et pourvus du per-
sonnelncécessaire al’enscignement théorique et pratique.

11 faut, cn outre, que les différents cours soient bien
coordonnés, forment un tout compact, que les profes-
seurs se distribuent ’enseignement selon leurs apti-
tudes, leurs gotis et leur expérience.

L’¢éleve doit aussi étre constamment guidé dans ses
travaux de laboratoire, initié & tous les procédés d’ana-
lyse, tache trés assujeltissante qui incombe aux pro-
fesseurs, sccondis par des chefs de travaux et des pré-
parateurs (1).

Il faut enfin que, par un travail original, quelque

(1) AlInstitut chimique de Naney, ol nous croyons avoir réalisé
ces conditions, le personnel enseignant comprend : 3 professeurs
titulaires, dont I'un s’occupe en outre de la direction générale de
I'établissenmient, 2 professeurs chargés de cours, 1 chef des travaux
chimiques, docteurs és sciences ou licenciés, qui prepnent égale-
ment part al'enseignement, et 4 préparateurs, licenciés és sciences.
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modeste qu'il soit, on lui ouvre I'esprit aux choses nou-
velles et qu’on suscite son initiative,

En attendant la création des universités régionales,
disposant, comme celles d’Allemagne et d’'Amérique, de
revenus a elles provenant de dons et de legs dus & la
générosité éventuelle des départements, des villes ou
des particuliers, ['Etat seul devra subvenir & la cons-
truction et & l'entretien codteux de ces élablissements.
Multiplier ces sortes de laboraloires et en créer de scin-
blubles dans toutes les Facultés des sciences entraine-
rait done Etat a des dépenses considérables, et ce que
Cousin disait & propos de la suppression faite en 1810,
par Royer-Collard, d’'un certuin nombre de Facultés,
pourrait alors s'appliquer aux laboratoires... « L'exp¢-
rience avatt prouvé qu’il n’était pas possible de multi-
plier les Facultés sans mettre en péril leur haute mis-
sion, qui est 'enseignement approfondi des sciences.
Ce n’est rien de créer des Facultds, il faut les faire
grandes et fortes. Les éparpiller, ¢’est les annuler. Le
principe incontestable en cette matiére c’est un petit
nombre de grands foyers d’¢tudes, qui aient des profes-
seurs éminents et beaucoup d’éléves. Multipliez les Fa-
cultés, vous abaissez ’enseignement ¢t vous diminuez
le nombre des éleves. » Observations profondément
justes « qu'il eat fallu graver, sur un métal solide, dans
le cabinet des Ministres de D'Instruction publique »,
comme le fait judicieusement remarquer M. Liard (1).

Ce nc sont peut-étre pas les éléves qui manqueront,

(1) Liard, Universités ef Faculiés, p. 190,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



50 INTRODUCTION.
surtout si les études sont gratuites (1), mais il est &
craindre que la ualité n’en soit médiocre et qu’au lieu
de faire des collaborateurs uiiles a4 1'industrie, on ne
contribue qu’a augmenter le nombre des déclasscs (2).
L'existence de nos Ecoles spéciales, que les étrangers
et beaucoup de nos nationaux considerent comme les
uniques étublissements d’enseignement supéricur, est
un obstacle sérieux au peuplement des laboratoires de
Facultés par des sujets d’¢lite. « II faut louer sans
réserve Jeur glorieux passé, leurs éclatants services.
Mais il faut bien aussi constater qu’elles sont, en parti-
culicr, pour les- Facultés des scicnces, une terrible
concurrcnce. Quand sur les quinze cents jeuncs
gens (3) qui chayue annde affrontent ses concours,
I'Ecole polytechnique a prélevé sa dime, du meilleur
froment, puis apres elle I'Ecole centrale, puis aprés
celle-ei Uexternal des ponts et chaussées ct de U'Eeole
des mines, que peut-il bien rester, ade rares exceptions
prés, pour les Facultés des sciences ? Ce ne sont pas
assurément les meilleurs sujets... (4). »

(1) Partisan e bourses, accordées avec mesure, de facon a
faciliter T'acees des carritres aux intelligences d'élite qui ne sont
pas fortunées, nous trouvoas par coutre rue la gratuite du haut
enscignement pour tous n'est pas a recommander. L'homme
n'apprécie les conquétes, de quelque nature u’elles soient, que
par les sacrifices et les peines qu'elles lul out cottés.

(2 L'instruction disproportionnée et supérieure a la condition
opére ditféremment sur des races différentes; pour I'Allemand
adulte, elle est plutdht un calinant et un dérivatif; dauns le Francais
adulte, elle est surtout un irritant ou méme un explosif [Taine).

(3) En 1892, 1750 cundidats étaient inscrits, pour 240 places, a
I'Ecole polytechnique.

(4; Liard, Universités el Facultés, p. 101,
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Un autre obstacle au recrutement des éleves, clest
I'obligation dans laquelle se trouvent nos étudiants chi-
mistes de faire troisansde service militaire. Nombreux
sont les jeunes gens dontla vocation serait de faire des
sciences et qui embrassent une des carriéres qui leur
permet de jouir du privilege de ne passcr qu'un an sous
les drapeaux.

La loi présente sous ce rapport une lacune regret-
table, et il est incompréhensible qu’un éléeve d’une
¢cole commerciale queleonque ou d’un- conservatoire
de musique de province puisse hénéficier d’une exemp-
tion a laquelle ne peut prétendre un jcune homme
ayant consacrc trois ou quaire ans & des études tres sé-
rieuses, ct ayant parfois déja & sonactif des travaux qui
témoignent d’un esprit d’initiative ct original.

Les entraves portées & l'instruction et 4 la prépara-
tiondu personnel choisi, qui est nécessaire anrelevement
de notre industrie chimique, sont donc nombreuses.

Celles que nous venons de citer ne sont pas uniques ;
il y en a d'autres, bien plus graves, parce qu'elles
atteignent toutes les industries en géncral, en para-
lysant le progres scientifique, et qui résultent d'une or-
ganisation défectueuse. en opposition avec lesprit
moderne, de notre enseignement supéricur en général.

1l nous faudrait en effet parler de toutes nos Ecoles
speciales, de ces gaveuses, comme les appelle M. Taine,
ol1, sous prétexte de former des esprits encycelopédiques,
on stérilise toute faculté inventive; de I’'Université, qui,
malgré les fluctuations qu’elle a subies et les divers ré-
gimes qu'elle a traversds, garde encore Vempreinte de
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Uesprit autoritaire et puissant qui I’a pétrie et asservie
a son but.

Rien dansl'organisation de notre enseignement supé-
rieur ne ressemble & laliberté et & I'ind¢pendance dont
jouissent les universités allemandes et américaines.
Tout est assujetti & des regles fixes et & des programmes
élaborés péniblement d’avance.

Rien n’y favorise cette différenciation et cette spécia-
lisation graduelles des aptitudes, actuellement indis-
pensables au développement des sciences et, partant,
de lI'industrie. Notre régime, parfait quand il s’agit de
la constitution d'un corps homogeéne investi d’une
fonction déterminde, comme le corps des officiers, est
déplorable dans ses effets pour toutes les autres
branches de 1'activité humaine.

Dans les Ecoles spceiales (1), comme 4 'Université,
professeurs et éléves se meuvent dans un cadre trop
étroit, trop restreint, qui ne leur permet pas ces larges
envolées vers les hautes spéeulations scientifiques.

Si en Allemagne, en Amérique, Université signifie
¢cole de la science libre, progrés, spécialisation, ému-
lation, en TFrance haut enscignement est synonyme
d’érudition scientifique, de gavage intellectuel selon

(1) Nos Ecoles spéciales ne sont considérées par tous ceux qui
les fréquentent que comme des Ecoles de malhématiques. Deux
ou trois années de mathématiques spéciales sont d’'abord néces-
saires pour y entrer, et, une fois a I'tcole, denx nouvelles années
sont consacrées presque exclusivement aux mathématiques supé-
rieures ; quanlt aux sciences expérimentales et 4 la chimie en
particulier, elles sont négligées, sinon dédaignées.
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des régles déterminées, de culte aveugle dela tradition,
d’école d'inertie, pour nepas dire de découragement.....
« Sans doute, quelques esprits, trés prompts et trés ro-
bustes, résistent & ce régime jtout ce qui leur est ingur-
gité, ils 'absorbent et le digérent ; aprés leur sortie de
I’école et la conquéte de tous les grades, ils gardent in-
tacte la faculté d’apprendre, de chercher, d’inventer, et
composent la petite élite de savants, lettrés, artistes, in-
génieurs, médecins qui, dans I'exposition internationale
des talents supérieurs, maintient a la France son ancien
rang.

« Mais les autres, en trés grande majorité, au moins
vneuf sur dix, ont perdu leur temps ct leur peine,
plusieurs années de leur vie, et des années efficaces,
importantes ou méme décisives : comptez d’abord la
moitié ou les deux tiers de ceux qui se présentent a
I'examen, je veux dire les refusés, ensuite parmi les
gradués, brevetés et diplomés, encore la moitié ou les
deux tiers, je veux dire les surmenés. On leur a de-
mandé trop en exigeant (que tel jour, sur une chaire ou
devant un tableau, ils fussent, deux heures durant et
pour un groupe de seciences, des répertoires vivants de
toute la connaissance humaine ; en effet, ils ont été
cela, ou & peun pres, ce jour-la pendant deux heures,
mais, un mois plus tard, ils ne le sont plus; ils ne
pourraient pas subir denouveau l'examen ; leurs acquisi-
tions trop nombreuses, trop lourdes, glissent incessam-
ment hors de leur esprit, et ils n’en fount pas de nou-
velles. Leur vigueur mentale a fléchi ; la séve féconde
est tarie ; ’homme fait apparait, et, souvent c'est
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I’homme fini. Celui-ci, rangé, marié, résigné a tourner
en cercle et indefiniment dans le méme cercle, se can-
tonne dans son office restreint, il le remplit correcte-
ment, rien au dela. Tel est le rendement moyen; cer-
tainement la recette n’équilibre pas la dépense (1). »

Non, notre production intellectuelle, toujours hono-
rable cependant, grace au fond inépuisable d’originalité
que nous possédons, n'est pas en rapport avec l'effort
produit, avee la somme de forces vives dépensce.

Les talents supérieurs, quelles que soient les condi-
tions défavorables 4 leur éclosion, n'ont jamais fait
défaut, mais, comme des généraux sans officiers, il
leur manque « cette masse de travailleurs de second
rang qui extrait lc contenu des grandes découvertes, ou
qui les prépare par des contributions patientes et
utiles (2)».

Autre cause de faiblesse: outre son travail, sa science,
on demande au savant unc abnégation, un désintéres-
sement complet. Quels que soient son talent et son mdé-
rite, quels que soient sa valeur et les services rendus &
la science, le professeur, assimilé a un simple fonction-
naire soumis a la hiérarchie, cst tarifié selon des régles
établies d’avance.

Aussl, & moins d’étre voué au célibat, comme les
fellows de Cambridge et d’Oxford, ou bien d'étre un
enthousiaste de la science, d’avoir le feu sacré, et de se
contenter alors d’une situation mdédiocre, 'homme de

(1) Taine, Origine de la France contemporaine. — Le régime
moderne, t. 11, p. 280.
(3, Liard, Universités et Facultes, p. 109.
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science est-il obligé, en province surtout (1), de consa-
crer le meilleur de son temps & des occupations qui le
détournent de ses recherches.

C'est en purticulier le cas de beaucoup de nos profes-
seurs de chimie qui trouvent dans les analyses, dans la
dircction de stations agronomiques ou de laboratoire
des douanes, les ressources supplémentaires & 1'entre-
tien de leurs familles.

Nos plus grands esprits, ceux qui font honneur a
notre pays, et dont les travaux ont ¢té féeconds en résul-
tats pour la haute culture et pour l'industrie, ne sont
pas exempts de ces humiliantes obligations ct sont con-
traints de chercher, dans le cumul de plusieurs fone-
tions, une amclioration a leur situation. Sans insister
sur les pombreux inconvénients du enmul, cet éparpil-
lementde forces constitueune perteséche pourlascience.

La France est apparemment trop pauvre pour réemu-
nérer ses gloires scientifiques!

(1) Un professeur au College de France touche 10000 francs.
Les traitewents des professeurs de la Sorbonne sont de 12000 et
de 15000 francs. Les professeurs de province sont divisés en
quatre classes. 30 p. 100 sont a G000 francs, traitement de cébut,
50 p. 100 & 8000, 10 p. 100 & 10000 et 10 p. 100 a 11 000 francs.
Actuellement Je titulariat ne s'acquiert que vers 35 aps; dauvs
quelgques années cette limite sera reculée a 40 avs ; or, d'aprés fa
moyenne dcs derni¢res années, il se produit environ deux vacinces
par an, chiffre qui se réduira de moitié¢ d’ici peu de temps. Pen-
dant une période assez longue, il faudra donc quinze ans & un
professeur de 4° classe pour passer de 3° classe, ce qui le portea
50 ans, puis il lul faudra de nouveau attendre vingt-cing ans pour
atteindre la 2¢ classe (10000 francs), ce qui fait 73 ans. Or a 70 ans
le professeur est mis &4 la retraile d'office!!! Nous sommes loin
des 20000 490000 francs que touchent un grand nombre de pro-
fessenrs allemands !
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Dans cette esquisse rapide de la situation de l'indus-
trie chimique de la France, de ’Allemagne, de I’Angle-
terre et des Etats-Unis, nous avons cherché 3 montrer,
en nous appuyant sur des documents, la part qui revient
a chaque pays dans la production générale.

Nous avons passé en revue les différentes causes qui
assurent ou retardent le développement de cette branche
de l'activité humaine, et, si nous avons insisté tout par-
ticulicrement sur 1'une d’elles, sur celle que nous con-
sidérons comme la cause inspiratrice, fécondante, c'est
qu'il est de 1a plus haute importance pour 'avenir et la
vitalité de notre induostrie nationale que nous la pre-
nions en sérieuse considération.

Pouvoirs publics et départements, villes et particuliers
doivent réunir leurs efforts pour tenter une réorganisa-
tion profonde de nos institutions scientifiques, pour les
doter largement ct leur assurer cette indépendance sans
laquelle I’esprit ne peut prendre son essor.
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PRODUITS
DE LA GRANDE INDUSTRIE CHIMIQUE

Les produits principaux qui caractérisenl la grande
industrie chimique sont :

1° Les trois acides minéraux (acide sulfurique, acide
chlorhydrique, acide azotique);

2° Le chlore, sous la forme de chlorure de chaux;

3° Le carbonate de soude et la soude caustique.

Indépendamment de ces produits qui se fabriquent
sur une vaste échelle, la grande industrie en prépare
d’autres, d'une consommation plus restreinte, comme
les sels de potasse, les cyanures simples et doubles, les
sels d’alumine, les sulfates de fer, de cuivre, etc. Bien
que beaucoup de ces substances aient des modes de
formations yui leur sont propres, il en existe cependant
dont la production est enchainée & celle d'un petit
nombre de produits.

Deux corps semblent en effet régir toute la grande
industrie chimique et lui servir de base fondamentale :
ce sont le carbonate de soude et le chlore, ce dernier
sous la forme d’hypochlorite de chaux.
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Intimement combinés 1'un & I'autre duns un des pro-
duits naturels les plus répandus sur la surface du globe,
le chlore et le sodium, sous leur forme utilisable dans
la pratique journalicre, jouent un réle des plus impor-
tants dans I'industrie.

Du mode de préparation de 'un d’eux diépend non
seulement ecelui de 'autre, mais encore celui de tout un
cortége de produits, de fonction et de nature parfois
apposces. ;

11 est donc facile de comprendre que tout changement
introduitdansla préparation de I'une des combinaisons
employées améne nécessairement une perturbation dans
la production de sa partenaire.

L’induslirie de la soude, d’aprés le procédé Leblane,
avait pour corollaire naturcl celle des acides sulfurique,
chlorhydrigque, azotique, du chlorure de chaux et de la
soude caustique. Les deux éléments du sel étaient livrés
sous la forme sanctionnée par l'usage, et, dans ce cycle
de réactions, on ne perdait en somme, jusque dans ces
derniers temps, que le soufre.

Le procédé de Chance-Claus, qu'on a introduit dans
les fabriques Leblane, permet aujourd’hui de récupérer
une partie de ce soufre, de sorte qu'aucun chainon ne
manque plusal’annean de la méthode, bientol séculaire,
de Leblanc. Ajoutons, toutefois, que 'on n'a songé a
récupérer le soufre, & fermer le cycle, que poussé par
P’aiguillon de la concurrences.

Entre-temps a, en effet, surgi un nouveau procédé
d’obtention de la soude, procédé plus élégant, d une ex-
ploitation plus simple et donnant un produit plus beau
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el plus pur. Mais lamise en pratique du procédé & 'am-
moniaque a détruit toule harmonie dans cette belle suite
de réactions, qu’'une longue pratique était parvenue &
¢quilibrer, et a jeté une perturbation profonde dans
Pindustrie. Pendant plusicurs années, le proeédé Leblanc
a(tésujet a toutes sortesde fluctuations, et I'on n'a cessé
de deviser sur son sort. Maintes fois on a cru sa fin pro-
chaine, et toujours il s’est relevé par un perfectionne-
ment nouveau, une meilleure utilisation des ressources
dont il dispose. Malgré toutes les amcliorations dont il
a été l'objet, il ne doit cependant son maintien dans la
pratique industrielle qu'aux lacunes qui existent dans
I’'ensemble du procédé a l'ammoniaque. Gelui-ci permet
bien deretirer l1a soude du sel, maisil a été jusqu'a pré-
sent impossible de lui adjoindre un procédé réellement
pratique et avantageux, qui permit de retirer le chlore
¢liminé sous forme de chlorure de calcium. Les tenta-
tives, pour aboutir & un résultat, ont ¢té cependant nom-
breuses et variées. Les procédés Weldon Pechiney,
Schlwesing, Mond, ete., témoignent des efforts qui ont
¢té faits dans cette voie. L'expérience n’a pas encore pu
prononcer un jugement définitif sur la valeur de ces
nouveaux proccdeés, de sorte que les fabriques de soude
Leblanc auraient encore quelque chance de vie, si un
nouvel intrus n’élait sur le point de compromettre leur
existence ainsi que celle de leurs rivaux.

Il s’agit de 1a découverte des procédes électrolytiques
auxquels Pavenir appartient sans conteste.

Comme nous le ferons remarquer dans la suite, déja
T'on fabrigue de la potasse et du ehlorure de chaux, en
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dissociant par la voie de 1'électrolyse le chlorure de po-
tassium, et le moment est proche ol la méme méthode
nous permettra probablement d’avoir de la soude et du
chlore en partant du sel.

Le jour ol les réactions seront simplifiées au point
de ne nécessiter, pour leur mise en jeu, que les forces
électriques, la grende industrie chimique sera boule-
versée de fond en comble.

On sera contraint de restreindre la fabrication des
acides sulfurique, chlorhydrique, celle de I'ammo-
niaque; il faudra trouver un autre emploi du bioxyde
de manganése, chercher de nouveaux débouchés pour
le soufre, elc.

Une ére nouvelle s’ouvrira pour les chercheurs, ere qui
neserapasmains féconde quecelle quaouvertedl’activité
industrielle I'apparition du procédé & 'ammoniaque.

Aux prochaines assises internationales des arts et de
Vindustrie, le probléme sera probablement résolu d'une
facon définitive, et une étape nouvelle sera franchie
dans celte marche incessante du progres.

Dans le rapport qui suit, nous avons cru devoir
adopter une méthode qui, 4 notre connaissance, n'a pas
encore ¢té suivie par nos devanciers. Persuadé que
nous sommes que, lorsqu’il s'agit -d'une exposition
internationale faite hors de France, tous les renseigne-
menlts, quelques modestes qu’ils soieni, peuvent étre
ntiles & nos compatriotes, nous avons pensé & faire
précéder Dexposé des principaux progrés réalisés
depuis 1889 dans la fabrication des produits chimiques,
par la liste des exposants de toutes lcs nations qui ont
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participé au concours de Chicago, et aussi par l'indi-
catlon sommaire des moyens dont ils disposent pour
soutenir d'une facon efficace la lutte pour l'existence.

1. — LES FABRIQUES DE PRODUITS
DE LA GRANDE INDUSTRIE CHIMIQUE.

ALLEMAGNE.

Abstraction faite de 'influence considérable que Lie-
big a exercée sur le développement de I'industrie chi-
mique en général, par la vigoureuse impulsion qu’il a
su donner aux détudes de chimie dans les universités,
c¢’est a partir de I'époque o1 le grand savant a introduit
dans lapratique agricole'emploi des engrais artificiels,
que date en Allemagne I'importance toujours croissante
de la grande industrie chimique.

L’utilisation rationnelle des produils des mines de
Stassfiirt ne fut également pas étrangére a cette rapide
prospérite.

Enfin, l'exploitation du procédé de fabrication de
soude a l'ammoniaque, concuremment avec celui de
Leblanc, et la luite, féconde en résultats, quien a ¢téla
conséquence, ont aussi contribué pour une large part
a la rapide extension des usines de produits chimiques.

En 1891, D’Allemagne a produit 627,392 tonnes (1)

(1) Tous ces chiffres sont tirés du Guide a travers I'exposition
chimique allemande, rédigé avec beaucoup de soin et de méthode
par M. Witt, professeur de chimie & I'Ecole technique de Charlot-

tenbourg, et membre du Jury international des récompenses &
I'Exposition de Chicago.

HavLier. — Industrie chimique. 4
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d’acide sulfurique ordinaire avec le soufre €t les
sulfures suivants :

Tonnes.

Pyrites allemandes .. ... ... oo . 138,910

Pyrites eepagnoles...... oo iiiiin i 339,480

Sulfure de zine. ..o oo 15,313
Soufre provenaut des masses d'épuration

AU ZBZ. . ittt c it a e s 10,000

Minerais sulfurés traités daus les usines mé-
tallurgiques de Freiberg, Oker et Mansfeld. 43,689

On estime cette production d’acide a 18,750,000
francs.

Indépendamment de lacide & 66 degrés, les usines
allemandes produisent encore de 'acide fumant, d’apreés
la méthode de Winkler, acide qui est surtout employé
dans les fabriques de matieéres colorantes. En 1890,
cette production s’est élevée a 3,963 tonnes, d'une
valeur totale de 406,248 francs.

La fabrication de l'acide sulfurecux, qu'on livre &
P’état liquide dans des cylindres en acier, s'est égale-
ment introduite dans les usines et augmente d’année en
année. L’industrie de lacide azotique, celles des
engrais cl du salpéire consomment pour prés de
66,250,000 francs de nitre du Chili par an {1).

I’Allemagne est une des contrées les plus riches en
sel, de 'Europe et méme du monde entier. Elle est
donc en mesure de fabriquer tous les produits dérivés
de ce corps, comme de l'acide chlorhydrique, du
«chlore, du carbonate de soude, de la soude caustique,
ele. En 1891, les seules mines de Stasslirt ont produit

(1) Chiffres de 1890.
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2,548,600 tonnes de différents sels estimés environ
41,875,000 francs. Cette masse de sels se décompose
en :

Tonnes. Valeur.
Sel gemme........ ..., 666,802 3,723,750 fr.
Sel 4 la poéle........... 503,200 16,836,250
Carnallite....... e 906,400

9 319 9x
Kainite.................. 47‘2,‘1002 22,312,750

L’exportation de sel a atteint 196,578 tonnes pour
I'année 1890-1891, tandis que l'importation, pour la
méme période, n’a pas dépassé 24,499 tonnes.

L'industrie méme des sels de Stassfiirt, c’est-a-dire le
traitement méthodique des produits de la mine, a
fourni en 1891 et en 1892 :

Tonnes. Valeur.
Chlorure de potassium. .. 143,487 24,587,500 fr.
Sulfate de potasse....... 18,980 2,847,500
Sulfate double de potasse
et de magnésie........ 12,453 1,704,570
Sulfate de magnésie..... 28,559 863,943
Chlorure de magnésium, 16,8171 363,918

Ces nombres ont fléchi dans de notables proportions
_pendant 1'année 41892, comme le montre le tableau
suivant :

Tonnes.
Chlorure de potassium...... [N 114,311
Sulfate de potasse............. ... ... .. 15,465
Sulfate double de potasse et de magnésie. 12,550
Sulfate de magnésie ...c.vvveiereiercvann. 23,804

L’industrie de 1a soude qui, en 1877, ne produisit que
42,000 tonnes de carbonate, quantité insuffisante pour
la consommation nationale, puisquil fallut importer
27,000 tonnes, travaille actuellement pour’exportation.
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Ainsi, en 1890, on fabriqua 195,000 tonnes de ce
produit, dont 33,200 tonnes furent exportées, tandis
qu’on n’importa que 1,300 tonnes. 80 p.100 de cette
soude sont fabriqués par le procédé & 'ammoniaque.

Le carbonate de potasse obtenu par 12 fabriques qui
exploitent le procédé Leblanc a atteint, pour l'année
1891, le chiffre de 23,000 tonnes, estimées & 10 millions
de francs. L’excédent de l'exportation sur l'impor-
tation s’est élevé, pour 1890, & 9,584 tonnes évaluées a
45,000,000 francs. Jusquen 1873, I'Allemagne était
encore tributaire des nations étrangéres et surtout de la
Russie qui importait ses potasses.

La découverte de procédés électrolytiques pour la pré-
paration des basesalealines et du chlore contribuera éga-
lement, dans une large mesure, & la prospérité de
P'industrie allemande. Pour le moment, on ne fabrique
que du chlore, de la potasse et du chlorate de potasse
par ces procédés, mais le moment n’est pasloin ou ils
seront économiquement applicables & la décomposition
du chlorure de sodium.

L’Allemagne ne produit guere de chlorure de chaux,
V’acide chlorhydrique qu’elle fabrique trouvant son
emploi comme tel. Mais cette fabrication ne tardera pas
4 Ctre entreprise, si la décomposition du sel par voie
¢lectrolytique devient rémunératrice. Les usines de Gric-
sheim (1) transforment d’ailleurs déja en chlorure de

(1) Depuis que ces lignes ont ét¢ écrites le procédé de la Société
de Griesheimn a été mis en exploitation par la Société « Electron »
a Bitterfeld, prés de Magdebourg.

Tue Société coneurrente s’est mdme installée dans la méme
région, a4 Rathenow.
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chauxlechlore provenant del’électrolyse du chlorure de
potassium. Comme nouveautd industriclle, il convient
de citer le chlore liquide, que la fabrique de produits
chimiques de Mannheim et la ftherania, d’Aix-la-Cha-
pelle, livrent au commerce dans des eylindres en acier.

Indépendamment des sels de potasse et de magnésie,
I'industrie des sels de Stassfiirt fournit encore de
l'acide borique, qu’elle extrait de ses gisements de
boracite. La production totale de cet acide a été jus-
qu'a présent de 2,000 tonnes.

En 1891, le traitement des eaux mtres provenant de
la fabrication du chlorure de potassium a fourni a ces
mémes usines 463 tonnes de brome, d’'une valcur
totale de 1,373,000 francs.

L’industrie des chromates et, en particulier, celle du
bichromate de soude qui tend & remplacer de plus en
plus le bichromatc de potasse, la fabrication des sili-
cates, des combinaisons fluorées et cyanées, de l'acide
carbonique, de'oxygeéne, se sontégalement développées
en Allemagne, et contribuent pour leur part a Ia pros-
périté toujours croissante de la grande industrie chi-
mique de ce pays.

1. Actien Gesellschaft fiir chemische Industrie,
a Mannheim.

Société par actions au capilal de 1,250,000 francs.

Cette Société fabrique dans ses usines de Rheinau {(grand-
duché de Bade) et Barmen des produits chimiques comme
Fammoniaque et ses sels, de I'acide borique, des azotites, du
sulfure de sodium, des sels de baryum, de strontium, de

4.
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I'acide phénique, de l'acide tartrique, de 'acide picrique et
principalement des gaz liquéfiés comme l'ammmoniaque et
les acides carboniques et sulfureux.

['ne grande partie de ces produits est destinée a I'expor-
taiion.

Le chiffre d'affaires qui était de 575000 francs en 1887,
¢poque de la fondation, atteint actuellement 5 millions de
francs.

Les usines emploient 200 ouvriers et 40 employés.

2. Actien Geéellschaft fir chemische Industrie,
a4 Schalke, en Westphalie.

Cette Société, montée aucapital-actions de 1,750,000francs,
s'occupe de la fabrication des acides sulfurique et chlorhy-
drique, de la potasse, qu’elle prépare d'aprés le procédé
Leblanc, avec du chlorure de potassium de Stassfirt. Elle a,
en oulre, greffé sur cette fabrication celle des sulfates de
soude et de potasse, des chromates, du cyanure jaune, du
sulfure de sodium et de I'hyposulfite de soude.

Les spécialités de la fabrication sont des combinaisons
antimoniées, des préparations a base de baryte, du chlorure
de zinc, de I'acide oxalique et des oxalates.

L'ensemble de cette production est évalué annuellement
43,750,000 francs.

330 ouvriers, dont le salaire annuel s’¢léve a 00,000 francs,
assurent la marche de I'établissement qui est dirigé par
7 chimistes.

11 chaudi¢res d’une surface de chauffe de 637 meétres
carrés et 27 machines & vapeur de 2:0 chevaux constituent
I'appareil mécanique nécessaire au fonctionnement de
I'usine.

Audébut de son installation (1872) celte Société n'employa
que 100 ouvriers.
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3. Chemische Fabrik Griesheim, a Franciort-
sur-le-Mein.

Cette Société par actions, dont le siege est a Francfort-sur-
le-Mein, maisdont1'usine la plusimportante est & Griesheim-
sur-le-Mein, est une des plus importantes maisons de ce
genre en Allemagne.

Fondée en 18536 avec un capital-actions de 500,000 francs,
elle s'occupa, & ses débuls, du traitement des déchets d'or
et d'argent, et fut ensuite une des premiéres a entreprendre
la préparation des engrais artificiels.

En 1858, elle double son capital-actions pour monter la
fabrication de {a soude Leblanc. En 1863, elle développa la
production de l'acide sulfurique et porta son capital &
1,250,000 francs. En 1864, elle installa le procédé Schaffner
pour la récupération du soufre des résidus de soude. En
1863, elle substitua aux pyrites de Westphalie celles du
Rio-Tinto. En 1871, elle augmenta son capital qu'elle
porta a 1,500,000 francs; puis, en 1872, il atteignit
2,2.0,000 francs.

L’introduction du traitement des huiles d’aniline, en 188%,
nécessita une nouvelle augmentation de capilal qui fut
porlé & 3,375,000 francs. En 1886, la Société construisit une
annexe a Kuppersteg.

Dés annde 1885, elle monta dans ses usines |'intéressant
procédé de fabrication d’acide sulfurique monohydraté, pro-
cédé basé sur la congélation de I'acide ordinaire.

Dans la méme année, elle institua les premiers essais de
décomposition électrolytique des chlorures alcalins, dans le
but de préparer le chlore et les alcalis caustiques

C’est ala fabrique de Griesheim qu’appartient le mérite
d'avoir, la premiére, aprés une série de tatonnements qui
ont duré cing ans, résolu industriellement ce probléme
important. L.a matiére premiére employée est le chlorure de
potassium de Stassfiirt, qu’elle décompose en potasse caus-
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tique trés pure, d'une part, et en chlore, d'autre part. Ce
dernier est ensuite converti en chlorure de chaux.

En 1888, la Société entreprit la fabrication des chromates
ct, en 1889, elle fonda une seconde annexe 4 Spandau, dans
le but de préparer des acides sulfurique et azotique trés con-
centrés, qui ne devaient pas tarder & servir a la fabrication
d’explesifs. Cette nouvelle branche de fabrication nécessita
une nouvelle augmentation de capital qui atteint actuelle-
ment 5 millions de francs.

Le développement successif de cette importante maison
est une image en petit de la marche ascendante de toute
I'industrie chimique allemande, dans la méme période de
temps.

La fabrique de Griesheim posséde actuellement un per-
sonncl de18 chimistes, 10employéssupéricurs et 900 ouvriers.

28 chaudiéres sonten marche etlaconsommation annuelle
en charbon atteint 65,000 tonnes.

La production est évaluée & prés de 10 millions de francs
par an, etcomprend les produits de la grande industrie, les
huiles d’aniline et les explosifs. Parmi ces derniers, la deinite
est une spécialité de la maison.

La fabrique de Griesheim montre ses produits d'une facon
originale et suggestive : Ies malieéres sont divisées en quatre
groupes, et, & la téte de chaque groupe, se trouve un poids
délerminé de la matiére premiére dont la transformation
aboutit au poids, représentant le rendement industriel, du
produit final.

Des chainettes et des fléches partant des vases qui contien-
nent les matiéres premieres, se ramifient aux produits
intermédiaires et se terminent finalement aux corps qu'on a
en vue d'oblenir.

Premier groupe. — Représentation génétique de la fabri-
cation des acides et des bases.

Point de départ : 1 kilogramme de pyrite de fer.

{° Matiéres premicres. — Salpétre, pyrite, sel gemme, cal-
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caire, charbon pour la réduction, fer chromé, chlorure de
potassium ;

20 Produifts intermédiaires et adjuvants. — Bisulfate, sulfate,
acide azotique a 40 degrés Baumé, résidus de pyrites, soude
brute, salpétre, chaux vive, acide chlorhydrique & 20 degrés
Baumé, fritte chromée, sulfate, acide sulfurique a 66 degrés
Baumé, chlorure de sodium ;

3¢ Produits finauxr. — Acide azotique a 48 degrés Baumé,
acide sulfurique & 66 degrés Baumé, acide chlorhydrique a
20 degrés Baumé, soufre des résidus de soude, soude caus-
tique, carbonate de soude cristallisée, soude calcinée a
98 p. 100, hichromate de soude, bichromalte de potasse.

Deuxiémegroupe. — Représentation génétique de la fabri-
cation de I'aniline.
Point de départ : 3 kilogrammes de benzine.

1° Mati¢res premiéres. — Benzine brute, benzine & 90 de-
grés et benzine a 50 degrés ;
2¢ Produits intermédiaires. — Benzine, tolutne, xyléne,

naphte, huile & gaz, sulfure de carbone provenant de la
henzine ;

3o Produits nitrés. — Nitrobenzine, dinitrobenzine, trini-
trobenzine, nitrotoluéne, orthonitrotoluéne, paranitroto-
luéne, dinitrotoluéne, teinitrotoluéne, nitroxyléne ;

4° Produits amidés. — Aniline, sel d’aniline, toluidine,
ortholuidine, paratoluidine, xylidine.

Troisiéme groupe. -— Représentation génétique de la fa-
brication électrolytique.

Point de départ : 2kilogrammes de chlorure de potassium.

1° Matié¢res premic¢res. — Chlorure de potassium, chaux;

20 Produits finaux. — Chlorure de chaux, lessive de potasse
4 50 degrés Baumé, potasse caustique solide & 90 p. 100.

Quatriéme groupe. — Représentation génétique de la
fabrication des explosifs.

Point de départ: 1 kilogramme de benzine, 1 kilogramme
de toluéne, 1 kilogramme de phénol.
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10 Matieres premiéres. — Benzine, toluéne, phénol;

2° Produits intermédiaires. — Dinitrobenzine, acide phénol-
sulfonique, dinitrotoluéne ; .
3° Produits finaux. — Trinitrobenzine, trinitrophénol,
'

trinitrotoluéne, deinile.

4. Chemische Kalk-Fabrik Gesellschaft, mit bhe-
schrenkter Haftung, anciennement Forster et
Griuneberg, a Cologne (sur le Rhin).

Cette Soci¢té a pris la suite de la maison Forster et
Gruneberg, dont le nom est intimement 1ié au développe-
ment de 'industrie de la potasse en Allemagne.

La maison mére fut fondée en 1858 par J. Forster ainé et
le docteur H. Grineberg qui, avec 12 ouvriers, commenceé-
rent & fabriquer du salpétre par double décomposition entre
l'azolate de soude du Chili et la potasse brute. Cette fahrica-
tion a été faite primitivement par Griineberg, a Stettin, du
temps de la guerre de (rimée. Le salpétre obtenu ainsi,
était, & celte époque, inconnu dans la région du Rhin, et la
Société parvint a I'introduire dans les fabriques de poudre
les plus importantes, ot ilremplaca le salpétre tiré de 'lnde.

En 1861, lorsque la fabrication du chlorure de potassium
se développa & Stassfurt, la maison Forster et Griineberg
eut I'idée de préparer de la potasse par le procédé Leblanc.
D’autre part, lessels impurs ct peu riches en potasse furent
transformés en engrais, et a cetle industrie s’ajouta celle des
superphosphates et des engrais complets (186%); la maison
entreprit dans le méme but, le traitement des eaux ammo-
niacales de l'usine 4 gaz de Cologne.

La consommation de 'acide sullurique venant & augmen-
ter, on monta une fabrication de cet acide.

En 1885, on s¢para la fabrication des superphosphates, qui
passa entre les mains de la Société Scheibler et Cie, de
Cologne, sociéte & laquelle Forster et Grineberg restérent
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intéressés. Enfin, en 1892, I’'ancienne Société fut transformée
en celle qui existe actuellement.

Aprés des débuts trés modestes, la maison Forster et Grii-
neberg est devenue dans son genre, une des fabriques les
plus importantes de I'Allemagne.

Son capital de fondalion est de 5,625,000 francs.

700 ouvricrs sont occupés dans ses principales usines &
Kalk, prés de Cologne, et & Leopoldshall, prés de Stassfurt.

2% chaudiéres d’'une surface de chauffe de 1,700 métres
carrés, 22 moteurs a vapeur, {1 moteur & gaz assurent la
force motrice nécessaire & la marche des usines dans les-
quelles la consommaltion de charbon alteint annuellement
63,000 tonnes.

8 chimistes et 23 employés supérieurs veillent a la direction
des établissements.

Les matiéres premiéres sont, en premicre ligne, celles
tirées des mines de Stassfirl : carnallite, sylvinile, kainite;
puis, le chlorure de potassium, du salpétre du Chili, de la
pyrile, du sulfate de baryte, de l'eau ammoniacaledes usines
agaz. A l'usine de Leopoldshall-Stassfurt on produit les
chlorure et sulfale de potassium ; a Kalk, du salpétre, de
I'acide sulfurique, des acides azolique et chlorhydrique, de
la potasse, de la soude, du cyanure jaune, du chlorure de
baryum, du soufre, des préparalions ammoniacales, tous
produils qui ont figuré a I'Exposition.

5. Stassfurter chemische Fabrik, vorm. Forster
et Grineberg, a Stassfiirt.

Comme son nom lindique, celte fabrique est 'ine de’
celles fondées en 1862 par MM. Forster et Griineberg. Elle
fut constituée en Socicté par actions au capital de 1,897,500 fr.
en 1881, En 1883, cette nouvelle Société prit part alexploita-
tion des mines de sels de potasse Louis II, et augmenta dans
ce but son capilal, qui est actuellement de 3,750,000 francs.
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Elle posséde 3 usines, reliées au chemin de fer de la ré-
gion parune voie éltroite el deux voies normales; 9 employés
supérieurs et 4 chimistes sont chargés de la direction des
établissements, dans lesquels sont occupés 150 ouvriers, dong
10 femmes.

12 chaudi¢res de 500 chevaux et 14 moteurs a vapeur de
180 chevaux sont installés dans ces usines.

Les matiéres premiéres utilisées sont la carnallite, la
potasse, la pyrite, le salpétre, la chaux.

Les produits fabriqués, dontla valeur est estimée an-
nuellement & 1,362,500 francs, sont du chlorure de potassium,
les chlorure et sulfate de magnésie, du sulfate double de
magnésie et de potasse, du sulfate de soude, de I'acide sul-
furique, du brome, desdérivés bromés, du ferrocyanure de
potassium, du cyanure de potasssium, du cyvanate de potas-
sium, de l'uréc. Coinme nous le verrons plus loin, 1a maison
a un brevet spécial pour la production de ces derniéres sub-
stances.

C’est dans ces usines que M. H. Gruneberg introduisit, le
premier, la fabrication industrielle du sulfate de polasse, en
partant de la kiesérite qui fut traitée par du chlorure de po-
tassium. C’est aussi dans cette méme fabrique que I'on tenta
pour la premiére fois la transformation ralionnelle de la
carnallite en chlorure de potassium. Le procédé employé est
encore appliqué dans la plupart des autres usines.

6. Verein chemischer Fabriken, 4 Mannheim.

Cette Société par actions, au capital de 4,125,000 francs,
posséde les qualre fabriques suivantes :

Neuschloss, dans le grand-duché de Hesse, fondée en 1826.

Wohgelegen, dans le grand-duché de Bade, fondée en 1850.

Heilbronn, dans le Wurtemberg, fondée en 1851,

Louisenthal, dans le royaume de Prusse, fondée en 1870.

Les trois premiéres usines étaient primitivement indé-
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pendantes el nc se constitutrent en Société qu'en 18%4.
Celle de Neuschloss est la plus ancienne fabrique de soude
d’Allemagne. Ces quatre usines sont montées pour la fabri-
cation de la soude par le procédé Leblanc, et elles fonction-
nent encore comme telles, sauf celle de Heilbronn qui, dis-
posant de sources salées, fabrique de la soude d’aprés le
procédé & l'ammoniaque.

La production de cette Société, en soude, se rapproche de
celle de Solvay, et est la plus importante de I’Allemagne.
Cette production, ainsi que celle des autres substances, est
estimée annuellement & 8 millions de francs.

20 chimistes, 70 employés et 1,400 ouvriers sont occupés
dans ces % usines dans lesquelles fonctionnent 41 chaudiéres
d vapeur, de 2,000 chevaux, ct 109 moteurs d’'une force totale
de 1,500 chevaux.

Dans le nombre des installations, il convient de citer les
chambres de plomb qui ont une capacilé de 40,000 métres
cubes, et les alambics et capsules en platine dout le poids
total est de 300 kilogrammes.

Les matiéres employées sont celles de toutes les usines de
ce genve. On traite, en outre, de la hauxite et de la dolomie
pour prépuarer les composés alumineux et magnésiens.

Les produils fabriqués sont ceux de la grande industrie
chimique, c'est-a-dire ceux qui se groupent autour du pro-
cédé Leblanc, et ceux qui font partie du procédé i I'ammo-
niaque. Ajoulons que la Société a un procédé a elle pour la
fabrication de la soude, indépendant de celui de Solvay.

7. Verkaufs-Syndicat der Kaliwerke, & Leopoldshall-
Stassfiirt. (Syndicat de vente des fabriques de
Leopoldshall-Stassfiirt.)

Ce Syndicat, qui est formé de la réunion de neuf exploi-
tations, dont les unes appartiennent au gouverncment et
dont les autres sont privées, a fait une exposition monu-
mentale 4 la section de 'agriculture.

Hacier, — Industrie chimique. 5
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L'importance qu'ont les gisements de Stassfiirt justifie ce
luxe d'¢talage. L'Amérique, si riche en mines et en sels de
toutes sortes, est, comme les autres Etats du globe, tribu-
taire de I’Allemagne en ce qui concerne les sels de potasse.
Dans beaucoup de contrées des Etats de I'Union, le sol, &
force d’étre cultivé, sans qu’on lui restilue ce que les récoltes
lui enlévent, commence & étre épuisé et' & donner de faibles
rendements. Or, si ’Amdrique posséde des gisements remar-
quables de phosphates en Floride, ceux de potasse lui font
défaut, et elle est forcée d'avoir recours aux sels de Stass-
firt.

Dans les généralités qui figurent & la téte de notre descrip-
tion de 'exposition de la grande industrie allemande, nous
avons donné quelques chiffres de la production de ces
énormes gisements, chiffres que nous avons extraits, en par-
tie, du guide de M. Witt et, en partie, d'une brochure que
le syndical de vente offrait aux visiteurs. L'exposition com-
prenait des échantillons des différents minerais : du sel
gemme, de la carnallite, de la kainite, kiesérite, scheenite, de
la boracite, ainsi que diflérents sels purs exiraits de ces pro-
duits naturels.

A propos de la grande industrie chimique, il n’est pas
sans intérét de citer les appareils de la maison.

8. M. W. C. Herzus, a Hanau.

Cette maison, qui a pour spécialité la fabrication des
appareils en platine, a ¢té fondée en 1851 par M. W. C. He-
ricus, apres que MM. Deville et Debray eurent montré la
possibilité de fondre de grandes quantités de plaline au
moyent du chalumeau oxhydrique. Depuis sa fondation,
cette maison s’est surtout occupée de la préparation indus-
trielle du platine pur et des métaux du groupe du platine
comme l'iridium, le rhodium. C'est ainsi qu'elle a réussi a
préparer des fils derhodium et d’'iridiund purs, ainsi que des
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alliages de ces métaux avee du platine pur. Ces fils ont recu
une application dans la technique, pour la confection des
appareils & 1'usage des mesures pyrométriques.

Sa derniére innovation est I'introduction, dans l'industrie
de I'acide sulfurique, du platine doré, pour la concentration
de cet acide.

La fabrication de cette maison comprend :

Des appareils, systéme Faure et Kessler, en platine doré;
d'autres appareils pour concentration de I'acide sulfurique,
systeme Deplace, ainsi que des petils modéles de 'ensemble
des dispositions Deplace et Faure et Kessler, pour la con-
centration du méme acide. Outre ces appareils, M. W. C. He-
reus fabrique encore des capsules, des creusets et un en-
semble d'ustensiles de laboratoire en platine, du fil, des
feuilles de platine ainsi que de ses alliages, du chlorure de
platine, du chloroplatinate de potassium, de l'oxyde, du
chlorure d’iridium, du chlorure de rhodiumn, de l'acide
osmique. :

ETATS-UNIS D'AMERIQUE.

La grande industrie chimique ne parait pas encore
étre fortement implantée aux Etats-Unis. Il existe hien
un certain nombre d’usines, mais elles sont loin d’étre
de l'importance de celles qui sont en exploitation en
Europe.

L'une des plus importantes, et qui est d’origine curo-
péennc, cst I'usine de MM. Sorvay et Ci°, située & Syra-
cuse (N. Y.).

Elle parait étre la seule, en Amérique, qui exploite le
procc¢dé de préparation de carbonate de soude al’ummo-
niaquc. Depuis 1884, sa production suit une marche

5.
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progressive, comme le montrent les chiffres suivants :

Toones. Tounes.
1884.......... 10,000 1889, .. .ol 55,000
1885.......... 15,000 1890,..00vun.. 67,000
1886, ......... 25,000 1891........0. 72,000
1887.......... 35,000 1892.......... 82,000
1888......... . 50,000

Une des fabriques les plus importantes est la PeExx-
SYLVANIA SaLT Manuracrorivg C°, de Philadelphie.

Cette société a son sidge & Philadelphie et posséde, en
outre, des usines 4 Greenwich et Natrona. C'est dans ces
dernicres usines qu'on extrait du carbonate de soude de
la cryolithe, mais on y fabrique aussi ce sel d’aprés le
procédé Leblanc, en partant du chlorure de sodium.
Pour la fabrication de I'acide sulfurique on fait venir de
la pyrite d’Espagne. Des résidus de pyrites, on extrait
ensuile le cuivre, soit par cémentation, soit par voie
électrolytique.

Le procédé a la cryolithe, découvert et exploité par
MM. Thomsen, & Copenbague, et Harbourg, n’est plus
employé que par la Pennsylvania Salt Manufacturing C°.

Onsait que les plus grands gisements de ce minéralsont
dans le Groénland, ot on I’extrait pendant la saison d'éte,
époque a laquelle la petite baie qui y donne accls est
ouverte.

La cryolithe est parfois assez pure (99,5 p. 100), mais
ellc peut aussi étre souillée d’autres minéraux comme
les pyrites de fer, de cuivre, du sulfure de plomb ou
bicn elle est associ¢e & des espéces minérales, dont la
formation est liée a celle de la cryolithe elle-méme,
comme la pachnolite, 1a thomsénolite, la geoarksnolite
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ct la hagemannite, qui peuvent abaisser sa teneur en
AIFP® 4 3 NaFl jusqu’a 85 p. 100.

La fabrication de la soude au moyen de ce minéral
s’effectue parlavoiesécheet ne présenterien denouveau,
le procédé étant classique et M. Troost 'ayant décrit (1).

Les produits de la Pennsylvania Salt Manufacturing G°
sont assez importants et comprennent :

1° Maticres premiéres : eryolithe en morceaux et en
poudre, pyrite, soufre, sel, salpétre.

2° Métaux : cuivre obtenu par voie électrolytique ot
par cémentation.

3° Sulfates de fer, de cuivre et de soude, chlorure de
calcium, :

A° Alcalis : cristaux de soude, carbonate de soude
calcing, soude (de la cryolithe) & 60, 70 et 76 p. 100;
carbonate de potasse.

La Société fabrique en outre de 'alun eristallisé.

Outre la maison que nous venons de citer, il faut
encore mentionncrla RosstEraNpHassLacrer CREMICAL C°
de New-York, dont il sera question, dans notre rapport
sur les produits chimiques et pharmaceutiques.

Mentionnons aussi les différentes exploitations de sel
et de quelques autres produits.

En Californie, Ia maison PrumuMer fréres, d’Alaméda,
extrait différentes variétés de sel.

L'Etat de la Louisiane exploite lui-méme du sel gemme,

(1) Troost, Rapport sur la grande industrie chimigue, Exposi-
tion de 1878.

5..
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dusel gros, et du se! fin de table. Il extrait, en outre, dela
soude naturelle, de la potasse, de la kainite et du soufre.

Dans le Michigan, cilons les produits de la Micmican
SaLt Company.

L’Etat de New Mewico, produit du sulfute et du car-
bonate de soude, du soufre et du horax de la Dona Ana
County, et de I'alun, du soufre et du borax de la Grand
County.

Dans U'Ltat de New-York il ne se trouve pas moins de
1% maisons qui exploitent le sel, Parmi elles, la ONox-
pAGA CoARSE SALT AssociaTioN, de Syracuse, est trés inté-
ressante par la manicre dont elle extrait le sel des eaux
des puits quelle a forés dans les environs de Syracuse.
(Voir la fig. 1.)

Suivant les observations que nous avons pu faire sur
place, cette cau marque 18 degrés Baumé. En sortant des
lrous de sonde, on la fait couler lentemcnt, en couche
trés mince, surun vaste planen bois 1égérement inclinég,
o elle subit une premicre conecentration. De la, le li-
(uide s’écoule dans des bassins de clarification, égale-
ment en bois, et d'une profondeur d’un pied environ.
Quand l'eau est clarifiée, on la dirige dans les Salt’s
coffers, ot elle est amenée & cristallisation par 1'évapo-
ration spontanée a l'air. Ces Salt's cojffers sont des bas-
sins rectangulaires en bois, de 48 pieds de long sur
16 pieds de large, avec 1,2 piced de profondeur. Ils sont
disposés sur pilotis, & unc hauteur de 0 m. 70 environ
du sol, rangés 'un a la suite de P'autre par séries de 20
2 30 et communiquant entre eux au moyen de rigoles.

Chaque série est séparée des deux scries longitudi-
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nales voisines, d'un c6té, par une rue, de fagon a per-
mettre la circulation des voitures, et, de I'autre, par un
espace d'une largeur double de celle des bassins. Dans
cet espace sont maintenues, & la hauteur des bassins,
deux séries paralleles de toits en bois de la largeur des
Salt’s coffers et pouvant étre roulés au moyen de galets,
sur ces coffers, quand la pluie menace de tomber.

Dans ces appareils, la couche de liquide ne dépasse
pas 3 & 6 centimétres. Quand la couche de cristaux de
sel est suffisamment épaisse, on Iaisse écouler les caux
meéres, et les ouvriers, an moyen de rables, ramassent
le sel, ’enlassent dans des cuveaux & anses que les voi-
turesdel’établissementviennentchargersuccessivement.

Ces opérations ne peuvent, naturellement, se faire
gqu’en 66 par les grandes chaleurs.

Le sel produit par les ¢tablissements de Syracuse ost
trés apprécié pour la sulaison des viandes conservées.

L’'exploitation est trés simple et sefait pardes ouvriers,
la pluparl allemands, qui ont des habitationsen plan-
ches, trés primitives, dans le voisinage des Salt's coffers.

Chaque ouvrier a la surveillance de 125 bassins, au
nombre d’environ 4,000. Une équipe de 32 hommes
suffit donc pour assurer le [onctionnement et la sur-
veillance de l'exploitation. Le salaire moyen est de
11 shillings par jour, salaire qui est généralement aug-
menté par le payement d’heures supplémentaires.

Syracuse, ville de 100,000 Ames environ, admirable-
ment située sur les bords du lac Onondaga, doit sa
prospérité indusirielle & la présence de ces sources
salées qui étaient déja connues ct exploitées du temps
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des Indiens. Pendant longtemps, elle avait le monopole
de la production du sel dans les Etats-Unis, et cette
industrie en a attiré d’autres, comme celle de la soude
a 'ammoniaque, des aciéries, des distilleries, etc.

La scction de I’Etat de New-York comprend encore
des produits d’origine étrangére. Cest ainsi que la mai-
son R. R. Guace, deNew-York, vend du nitre des Nitrate
of Soda Works du Chili. Cette exploitation suit une pro-
gression asccndante.

En 1830, le Chili n’exportait que 800 tonnes.

Depuis, I’'exportation a atteint:

Tonnes. Tonnes.
1840.......... 10,100 1870....... 136,287
1850.......... 22.800 1880.,...04 235,059
| 1110 55,200 1890....... 1,050,119

Ce dernier chiffre se répartit de la facon suivante
entre les divers Etats:

Tonnes. Tonnes.
Allemagne... 365,000 Etats-Unis d'A-
France...... 205,000 wérique,... 105,000
Angleterre... 115,000 Différents au-
Belgique. .. .. 85,000 tres Etals... 165,119

Naturcllement, ces nombres ne représentent pas la
production totale du nitre, mais seulement celle des
Nitrate of Soda Works, car, dans une statistique établie
par M. Harvey et publiée dans les Mémoires de la Société
des ingénieurs civils de Londres, cet auteur accuse, pour
Panunée 1859, le chiffre de 70,000 tonues et, pour 1883,
celui de 570,000 tonnes.

Une autre maison de New-York, la maison BATTELE
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ET RENwICK, Vend du nitre brut, telqu'on I'extrait du sol,
et auquel on donne le nom de caliche. Le caliche ren-
ferme de 30 & 60 p. 100 de nitrate de soude pur, le
reste élant constitué par du chlorure de sodium, du
sulfate de sodium, du sulfate de magnésie, et par des
matieres insolubles provenant du sel.

Cette maison regoit encore du nitre du Chili en gros
cristaux, deuxfoisraffinés, et des échantillonsde soufre
en canons, en morceaux et en fleurs, pour 'usage mé-
dical et la fabrication du caoutchouc vulcanisé.

Dans I'Utah on exploite également du sel extrait du
Great Salt Lake. Cette exploitation, que nous avons éga-
lement eu l'occasion de visiter, se fait trés simplement.

Les eaux du Lac Salé, renfermant 20 p. 100 de chlo-
rure desodium et 2 p. 100 de différents autres sels, sont
dérivées dans des étangs qui n’ont rien de régulier, ou
elles s’évaporent pendant la belle saison. Le sel qui se
dépose est ensuite ramassé et exposé en tas. Les impu-
retés qu'il renferme lui donne une couleur grisitre.

Indépendamment de ce sel,I'Ttah exploite encore du
sel gemme, du soufre provenant de différentes mines,
del'alun, de I'azotate de soude, de 1'azotate de potasse,
ce dernier provenant du South Fork Ogden River Dis-
trict (Weber County).

Dans la Virginia, Upnikg, B. Lowe Guu extrait de
I’'alun natif.

Dans la West Virginia, les maisons Dickinson (I. Q.),
a Malten, et la Liverroor Sart axp Coawn C°, a Arford
City, exploitent égalcment des mines de sel.

Dans I'Etat de Wyoming, on trouve du sel, du soufre
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natif, de I’alun, du carbonate de soude natif, surlequel
nous aurons l'occasion de revenir plus loin.

Le Canada a également des exploitations de sel appur-
tenant & la ELaARToN SALT Works CoMpaNy, & Warwick
{Ontario) et & MM. Hrxpnicks (J. N. et C. J.), & Plunn-
weseep.

ANGLETERRE.

Danslagrande industrie chimique anglaisc nous cite-
rons quelques-unes de ses maisons les plus importantes.

Bien que, dans son ensemble, la production tende a
diminuer (1), par suite de la concurrence des usines
du continent, et, particuliérement, de celles de UAlle-
magne, les fabriques anglaises tiennent encore le pre-
mier rang si I'on considére le chiffre total de cette pro-
duction.

(1) Le dernicr rapport annuel de M. linspecteur général
Fletscher, sur la grande industrie chimique anglaise, montre en
effet que, pendant 'année 1892, l'indnstrie de la soude anglaise a
diminué comme nombre de fabriques et comme production totale.

En 1892, la quautité de sel converti en soude s'éleva a 824 490
tonnes dont 519593 furent employées par les usines Leblanc et
304 897 par les ucines 4 ammoniaque, tandis qu’en 1891 la con-
sommation atteigoit le chiffre de 846 391 tonnes, dont la majeure
partie servit aux fabriques de soude Leblanc.

M. Fletscher copstate aussi que le procédé 4 l'ammoniaque a
confquis du terrain, mais pas dans une proportion suftisante pour
compenser la diminution observée. Il est en effet difticile 4 ce
procédé d'évincer complétement celui de Leblanc, qui se soutient
par sa production de chlorare de chaux et de chlorate de potasse.

Les statistiques ont établi; d'antre part, que I'exportation des
alcalis d’Angleterre en Allcinagne a diminué de 1/7 dans les dix
dernié¢res anndes, {andis que importation d'Allcmagne en Angle-
terre a augmenté du double dans la méme période. (Chem. Zeit.,
1893, p. 81.)
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On saif que le procédé Leblanc est encore fortement en
honneur dans ce pays, et peut lutter avec celuid 'ammo-
niaque, grice au chlore qu’il permet de produire, grace
aussi & I'union, en un faisceau compact et puissant, de
tous les fabricants de soude par 'ancicn procédé.

Il y a bien encore un élément de sucees de plus a
l'avantage des usines & soude Leblanc : ¢’est 'exploita-
tion de la méthode Chance-Claus pour la récupération
du soufre, Malheureusement, cette mdéthode est loin
d’étre parfaite, et ses unperfections proviennent de la
difficulté d’absorber ou de détruire totalement, et d’une
fagon ¢conomique, l'acide sulfhydrique qui s’échappe
du four Claus.

Quoi qu’il en soit, en Angleterre, le procédé a I'am-
mouniaque gagne du terrain au détriment de celui de
Leblune, comme le montrent les chiflres suivants :

DESIGNATION. ’ 1889. 1890. 1891.

tounes. tonnes. tonnes, '

{ fabriquée par le procédé. |
Soude | Leblane ... 584,205 | 602,769 | 567,863 |
/ fahriquée par le procédé
| a 'ammontaque...... 219,279 | 252,261 | 278,528

A I'heure actuelle, malgré tous les procédés imaginés
pour récupdrer d’une fagon satisfaisunte tout ou partie
du chlore qu'elles rejettent, sous forme de chlorure de
cileium, les fabriques de soude a4 Pammoniaque ne
mettent pas en péril celles de Leblanc.
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Le péril vient d’ailleurs et atteindra & la fois les
deux procédds qui se disputent actuellement la pro-
duction du chlore et de la soude. Les proccdcs élec-
trolyliques ont, en effet, été perfectionnés au point
qu'on annonce  leur mise pratique dans deux usines
allemandes, dans celle de Griesheim et dans celle ap-
partenant aux Vereinigten chemischen Fabriken de
Léopoldshall.

Parmiles maisons anglaisesles plus importantes, nous
citerons :

1. Brunner, Mond and G°, & Northwich (Cheshire).

Cette Société exploite le procédé & I'ammoniaque_de Sol-
vay, et peut étre considérée comme possédant la plus grande
produclion du monde. Ses usines sont & Northwich, Sand-
bach et Winnington.

Les chiffres suivants montrent le développement rapide
qu’a pris celle fabrication entre Ies mains des hommes émi-
nents qui sont & la téte de ces usines.

A partir de 1873 les quantités de carbonate de soude - pro-
duites suivent une progression ascendante :

Tonnes. Tonnes.
187he ... ... 2,500 1884. . ....... 62,000
1878......... 7,600 1888......... 124,009
1881......... 20,600 1892......... 169,000

Bien que la maison Brunner, Mond and Ce fabrique cn-
core beaucoup d’autres produits, ses efforts se portent sur-
wout sur le carbonale de soude & des litres différents et sous
des formes vari¢es; du bicarbonate de soude, de la soude
caustique, du chlorure et du sulfate d’ammonium, et du
stlicate de soude.
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2. The United Alcali Company Limited of England.

A la suite de la crise qui a sévi sur la grande industrie
anglaise, il v a quelques années, crise qui a eu pour effet
d'amener une série de fluctuations dans les prix des produits
sortant de ses usines, un certain nombre de propriélaires
se sont associés en 1890 pour constituer The United Alcali
Company.

Le but de cette Socicté est de réduire le prix de vente, en
réduisant les frajs généraux de production dans chaque
usine, et en introduisant de nouveaux procédés de fabrica-
tion ou en perfectionnant les anciens.

Dapres la circulaire de la Société, elle serait déja parve-
nue, depuis qu’elle fonctionne, a abaisser le prix dela soude
caustique de 20 p. 100.

Actuellement, cette Société posséde et exploile 45 fabriques
de produits chimiques, usines de cuivre et autres usines
métallurgiques, 3 grandes salines, 2 fabriques de savon,
1 raffinerie de résine et 1 fabrique de briques et de tuyaux.

Son capital-actions est considérable : 42 millions de livres
sterling, soit 210 millions de francs, avec un fonds de réserve
de 12,500,000 francs, ce qui fait en tout 222,500,000 francs.

Le nombre des ouvriers employés dans ces usines, qui
sont disséminées dans la Grande-Bretagne et I'Irlande, est
estimé & 15,000.

La Société passéde 63 locomotives aver 2,000 wagons, une
flotte de 100 bateaux, dont 10 steamers el 90 autres bateaux,
qui assurent I'entrée et la sortie des matiéres premiéres et
des produits manufacturés.

Bien que la plupart des anciennes usines a soude de la
Soci¢té produisent ce sel par la méthode Leblanc, elle
fabrique néanmoins d'aprés le procédé a 'ammoniaque.

Cette exploitation de produits chimiques peut étre consi-
dérée comme la plus grande et la plus puissante du monde.
Elle produit, en effet, presque tout le chlorure de chaux, Ia
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majeure parlie des chlorates de potasse et de soude, toute la
soude caustique d’Angleterre; elle a, de plus, une produc-
tion énorme d'acides de tout genre, de sel, de carbonate de
soude, de sulfate de cuivre, d’engrais, de soufre, ete. De ce
dernier élément elle ne produit pas moins (d’aprés le pro-
cédé Chance-Claus) de 40,000 & 50,000 tonnes (anglaises) par
an. Bien qu’il ne soit pas raffiné, ce soufre est exempt d’ar-
senic, de fer et d’autres impuretés, et convient par consé-
quent micux que le soufre de la Sicile & la fabrication de
la poudre et de 'acide sulfurique.

3. Salt Union C° Limited, a Londres.

Cetle Compagnie fabrique toutes les variétés de sel en
usage dans I'industrie et pour la consommation.

Citons "encore, pour tcrminer ce qui concerne les
maisons anglaises, les appareils en platine doré de la
maison bien connue

4. Johnson Matthey et C'°, @ Londres.

Cetle Société exécute un ensemble de chaudiéres et de
capsules en platine doré & I'usage des fabriques d'acide sul-
furique.

Ces appareils, dorés primitivement par un procedé galva-
nique, n'ont pas la résistance que possédent ceux obtenus
par le laminage & chaud du platine et de l'or; aussi leur
emploi a-{-il été abandonné (Voir page 110).

FRANCE.

La mani¢re dont la grande industrie chimique fran-
gaise a ¢té représenice & l’exposition de Chicago ne
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donne qu'une faible idée de son importance. 11 est pro-
fondément regrettable que la plupart de nos grandes
maisons aicnl jugéa propos de s’abstenir. Leur pass¢ leur
commandait de faire voir aux éirangers qu’elles ne sont
pas déchucs, et qu’elles luttent toujours victorieusement
pour maintenir leur rang dans la voie du progrés.

Pour ne citer que les déeouvertes récentes, n’est-ce
pas grace & la science et & I'habileté de nos ingénicurs
gu’ont ¢té faits les premiers pas dans la voie de la pro-
duction du chlore au moyen du chlorure de magnésium?
N'est-ce pas aussi en I'rance que le procédé Deacon a
¢té perfectionné au pointde pouvoir soutenirlalutteavec
les autres procédés de préparation du chlore ? N'est-ce
pas encoreen France quel’industrie delasoude al'ammo-
niaque est arrivée & son épanouissementle pluscomplet?

Les statistiques nous manquent malheureusement
pour donner une idde de la production totale de nolre
grande industrie chimique. Dans tous les cas, rien que
dansle département de Meurthe-et-Moselle, il se fabrique
annuellement de 140,000 & 450,000 tonnes de carbonate
de soude, par le procédé a I'ammoniaque. Et les fours a
soude Leblanc des usines de Saint-Gobain, de la Socicté
Malétra et G'°, etc., ne sont pas éteints ! :

Les statistiques allemandes accusent une production
annuelle totale de 195,000 tonnes seulement. D'autre
part, les usines d’Allemagne ne produisent pour ainsi
dire pas de chlorure de chaux, tandis qu'en France
cette industrie est trés prospere et en a exporté :

En I1801.......coo e oo e 5,244 lonnes.
En 1892, .. .. . oo e 8917 —
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La France, en ce qui concerne la grande industrie
chimique, nous parait done se maintenir encore au
second rang, parmi les nations ou cette industrie est
exploitée sur une grande échelle. Comme nous l'avons
fait observer, le premier rang appartient incontestable-
ment & I'Angleterre.

Une maison seulement, mais elle compte parmi les
plus importantes, s’est fuit représenter a I'Exposition de
Chicago. La Société Sorvay et Ci°, de Dombasle, prés
Nancy, a ¢té fondée en 1872, pour exploiter le procédé
a4 Pammoniaque que Solvay, aprés une longue série
d’essais, est arrivé & rendre industriel. La production
des usines de Dombasle est de 110,000 3 120,000 tonnes
de carbonate de soude par an. De toutes les usines simi-
laires du continent, elles ont la production la plus
élevée,

La maison Solvay occupe 1900 ouvriers, poss2de des
batteries de chaudieres de 3000 chevaux, 635 machines
& vapeur, ctc.

Le procédé de cette maison est exploité soit par ses
succursales, soil par d'aulres usines cessionnaires de
son brevet, en Allemagne, en Amdrique, en Angleterre,
en Russie, cte.

La Société fabrique en outre de la soude caustique en
morceaux, du bicarbonate de soude, des mélanges de
carbonate de soude et de soude caustique dans des pro-
portions variables.
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RUSSIE.

Quatre maisons russes pourraient figurer parmi celles
qui font de la grande industrie chimique. Nous avons
cependant cru devoir, par suite de la nature de certains
produits exposés, ranger I'une d’elles parmi celles qui
sont décrites sous la rubrique Produits chimiques et
pharmaceutiques, quoique, par I'importance de sa fabri-
cation, I’on puisse aussi la considérer comme apparte-
nant a la grande industrie. Nous nous bornerons donc
a citer :

4. Fabrique de produits chimiques de P. K. Ouchkoff
et G*, 3 Moscou.

{Usines prés de la ville d'Elabouga, dans le district de Viatka.)

Cette usine, fondée en 1850, fabrique annuellement envi-
ron 5,000 tonnes de produits chimiques de la valeur de
- 10 millions de francs et occupe 1,500 ouvriers. Elle tire ses
matieres premiéres des mines de 1'Qural.
Cette production se réparlit de la facon suivante :

Quintaux métriques.

Alon pur et brut.....ooviieeiiiaea 8,000
Alun de chrome.....cooviiiiiiieiiieiaa.. 500
Sulfate d'aluming....ooeriiiiinnnnerennc e, 16,100
Bichromntes de potassc, de soude et acide
chromique. .. ..o iivieiveennnnns ereenans 5,000
Chlorure de chaux........oviniionenaons 20,100
Soude caustique....... ... ... iiiiaaan 24,200
L 800
Sulfate de cuivre.. ..o it i 2,400
Sulfate de fer....oovvereiimiiiinnininanans 16,100
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Quintaux métriques.

Sulfate de soude...... P 16,100
Cendres de bois............. e ereaesieianen 3,300
Acide sulfurique....... ... oLl 16,100
Acide azotique......... e - 800
Acide chlorhydrique......ovveiviiniians, 800
Colcothar . ...ovuvreiio i e 800

2. Société d'exploitation de sel gemme et de soude
naturelle du Sud de la Russie.

Ceilte Société, fondée en 1885, produit annuellement
180000 tonnes de sel gemme d'une valeur de 900 000 rou-
bles, et occupe 600 vuvriers,

3. M. Mychkowsky (M.), Gouvernement de Tauride,
district de Féodosia.

Le sel de M. Mychkowsky est extrait par 1'évaporation
spontanée, a l'air, des eaux du lac salé de Genichek. L'opé-
ration se fait dans 3% bassins communiquant avec le lac.

La production annuelle varie de 32,000 & 50,000 tonnes,
d'une valeur de 150,000 roubles environ. L’exploitation
occupe 600 ouvriers, et le sel est conduit, par une ligne de
tramways & chevaux de 13 kiloméires, au chemin de fer de
Z.ovo-Sébastopol.

2. — PERFECTIONNEMENTS SURVENLUS
DANS LA GRANDE INDUSTRIE CHIMIQUE AU COURS
DE CES DERNTERES ANNEES.

Les ameéliorations introduites dans la grande indus-

trie chimique, depuis I'exposition de 1889, ne sont pas
nombreuses. A cette époque, on connaissait déja la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PERFECTIONNEMENTS RECENTS. 93

plupart des inventions qui devaient permettre au pro-
cédé Leblanc de soutenir la lutte avec son rival, et,
d’autre part, étaient connues aussi les tentatives faites
par les usines 4 'ammoniague pour enlever & leur con-
current toute chance de vie.

De tous ces procédds, quelques-uns paraissent avoir
survéeu, grice a certaines modifications qu'on y a in-
troduites, et encore ne semble-t-il pas qu’ils remplissent
toutes les conditions nécessaires & un succes durable.

Les progrés dont il sera question ne sont done que
des progrés de détail, qui n’affectent point la grande
industrie dans son ensemble, comme 1'a fait, dans son
temps, le procédé a 'ammoniaque.

Comme nous l'avous déja fait observer, une grande
révolulion ne se manifestera que le jourou les procédés
électrolytiques auront prisrangdans le domaine indus-
triel, et auront élé sanctionnés par l'expérience.

Aucune question du ressort de la chimie industrielle
n'est aussi palpitante d’intérét que celle dont la solu-
tion exige actuellement le concours réuni du chimiste et
du physicien.

Il semble qu’'on soit prés d’arriver au but, la fabrique
de Griesheim ayant déja versé dans le commerce lecs
produits de ladécomposition ¢lectrolytique du chlorure
de polassium,

CHLORE.

Malgré toutes les tentatives faites pour enlever au
chlore son importance dans le blanchiment des lissus,
malgré les perturbations apportées dans sa production
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4 bon marché, par l'introduction, dans la fabrication
de la soude, du procédé & I'ammoniaque, ce corps n’en
continue pas moins, avec le carbonate de soude, &
occuper une grande place, & régir méme la grande
industrie chimique.

On sait que ce n’est pas sous la forme de chlore
gazeux ou liquide qu'il est employé dans les usines,
mais sous la forme de chlorure de chaux.

Le chlore liquéfié a cependant fait son apparition sur
Ie marché, mais ses usages sont limités ; comme tel, il
est surtout employé dans les laboratoires et dans les
usines de mati¢res colorantes, ou autres produits orga-
niques. La Société par actions de I'industrie chimique
de Mannheim en a exposé, liquéfié dans un cylindre de
fer, duns sa vitrine de 'exposition.

La presquetotalité du chlore employé pour la prépa-
ration des chlorures décolorants est encore fournie par
les deux procédés Weldon et Deacon-Hurter. Ces deux
procédés ont ¢té décrils trop souvent et sonttrop connus
pour que nous essayions d'y revenir. Ils sont cependant
loin d’étre parfaits ; le premier ne fournit, en effet, en
chlorure de chaux, que la moitié du chlore mis en
auvre sous la forme d’acide chlorhydrique, et, le der-
nier, le tiers seulement.

Comme ils exigent la préparation préalable d'acide
chlorhydrique, ils font partie du cycle d’opérations qui
constituent I'ensemble du procédé Leblanc.

On connait leur valeur, ainsi que leur maniement, et,
au point de vue industriel, on en tire actuellement le
maximum qu’ils peuvent donner.
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Nombreuses sont les recherches qui ont été faites
pour obtenir un rendement supéricur en chlore, sur-
tout depuis que l'acide chlorhydrique, loin d'étre un
produit encombrani, devient une matiére premiére
ayani quelque valeur.

Ajoutons que, jusqu'a présent, aucune des méthodes
nouvelles préconisées n’a obtenu la sanction de la pra-
tique industrielle. Nous croyons done inutile de citer
toutes les tentatives qui ont été faites, et nous nous
bornerons & décrire les procédés qu’on assure étre
appliqués dans certaines usines.

Parmi ceux-ci, s’en trouve un, basé sur une réaction
connue depuis longlemps, et qui a été tenté & plusieurs
reprises ; il s'agit de l'action de 1'acide echlorhydrique
sur l'acide azotique :

2HCl -+ 2Az0°H = Az?0* - 2C1 | 2H20.

Ainsi que le montre cette égalité, dans cette réaction,
I'hydrogéne de l'acide chlorhydrique est brialé par
I'acide azotique qui, lui, est transformé en oxydes infé-
rieurs. Comme dans l'indusirie de l'acide sulfurique,
ces oxydes inféricurs rentrent dans la fabrication et
sont réoxydés par uneourant d'air.

Ce procédé a 6té breveté, d'une part, par M. W. Donald,
et doit étre exploité en Ecosse, ct, d’autre part, par les
fréres Davis quil’appliquent avec quelques modifications
dans une usine située dans le Cheshire.

Iln'est, d’ailleurs, qu’une variante de celui que Dunlop
a breveté et exploité pendant longtemps, et sans grand
succes industriel, dans une fabrique de Saint-Rollon,
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en Angleterre. Dunlop chauffait un mélange de chlorure
et d’azotate de sodium avec de l'acide sulfurique. Plus
tard il fil agir l'acide azoligue el lacide chlorhydrique
sur du bioxyde de manganeése, obtint du chlore et de
I'azotate de manganése. Ce dernier, chauffé, régénérait
le hioxyde, ctil se formaitles oxydes inféricurs de I'azote
qui rentraient dans la fabrication. Cctte derniére réac-
tion forme la base d’un procédé breveté par M. Schlee-
sing, par M. Juit, aiusi que par M. Arlsberge (1).

On sait que si, dans le procédé 4 l'ammoniaque, on
obtient un carbonate de soude plus avantageux comme
prix et comme pureté, on perd, par contre, le chlore,
qui est jeté sous la forme de chlorure de calcium.

Aussi, le probléme de la récupération du chlore dans
la fabrication de la soude a ammoniaque a-t-il {enté
bien des esprits, et donné lieu & bien des inventions et
brevets.

De tous les procédds imaginés, un seul, a notre con-
naissance, a été essayé industriellement, et a donné
(uelques résultats. C'est le procédé Weldon-Pechiney
dont il a ¢té déja question dans le rapport de M. Lequin
sur I'Exposilion de 1889.

Il parait cependunt qu'il n’est plus exploité sous sa
forme primitive, et que le seul appareil qui ait ¢té mis
en marche a cess¢ de fonctionner en 1892. Cette suspen-
sion dans la fabrication aurait pour vraie cause la cons-

(1) Tous ces procédés qui ont pour basc les acides azotique et
chlorhydrique onut élé¢ somuis & une revision par MM. Lunge et
Pelet qui ont en méme temnps étudié ceux de Wallis, de Taylor, de
Yogt et de Scott (Zeilschrift fir angewandte Chemie, 1895, p. 14 13).
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truction d’un nouvel appareil, avec brileur mobile,
appareil qui serait d’ailleurs également introduit dans
d’autres usines.

C’est ainsi que Ia premiére fabrique de soude & 'am-
moniaque d’Autriche, située & Bézakowa, aurait le droit
de préparer du chlore d’apreés le procédé Weldon-Péchi-
ney. On aurait construit dans cette usine un appareil
pour 'exploitation du brevet, et les résultats scraient
tellement satisfaisants qu’on a projet¢ d’en monter un
second dans le courant de 'année 1893.

11 est & remarquer qu’il ne s’agit point sculement d'un
appareil d’essal, comme a Salindres, mais bien d’une
inslallation définitive, le proceédé paraissant, sous sa
forme actuelle, pouvoir donner d’excellents rendements
au point de vue industricl.

A c6té de ce procédé, se place celui de M. Schleesing
qui, sous sa forme primitive, a ¢té mis en expérience
en Angleterre, ou, d’aprés M. Lunge, il se serait montré
assez rémunérateur (1). M. Eschelmann (2) fait cepen-
dant observer avec raison que, dans le procedé Schle-
sing, 37 p. 400 au moins du chlore contenu dansle chlo-
rurede magnésium passental’étatd’acide chlorhydrique,
et que l'opération du scchage de ce chlore, dans une
atmosphére d’acide chlorhydrique, est fort conteuse et
présente de grandes difficultés.

Ces observations paraissent justifiées, car M. Schlae-
sing a pris en 1891 un second brevet (n° 214,402), ou il

(1) Lunge, Jahresberichie fiir techn. Chemie, Wagner, 1889, p. 444.

(2) Eschelmann, Chem. Ind., 1889, p. 31.

HaLier. — Industrie chimique. 6
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introduit de nouveaux perfectionnements au procédé
décrit dans le brevet n® 4,832 du 29 avril 1887. L’objet
de ce dernier brevet est le suivant :

« Dansla préparation du chlore au moyen du chlorure
de magnésium, emploi du chlorure de magnésium grenu,
obtenu en concentrant une liqueur de ce sel, au sein
d’'une atmosphére de gaz chlorhydrique, dégagé par
I'évaporation du chlorure de magnésium dissous ou par
tout autre mélange convenable. La présence constante
d’un exces de gaz chlorhydrique, durant la période de
concentration, empéche le chlorure de magnésium de
se dédoubler en magnésie et acide ou magnésie, chlore
et eau, et permet d’obtenir un sel presque sec, qui se
préte trés bien a la préparation ultéricure du chlore. »

D’aprés I'auteur, le mélange final obtenu renfermerait
40 &4 30 p. 100 de chlore. Ce mélange, porté au rouge
sombre dans le four spécial construit & cet effet, four-
nirait un gaz qui renferme 30 p. 100 de chlore.

Lebrevet de 1891 n’apporte que des perfectionnements
au procédé que nous venons de décrire et une modifica-
tion des appareils.

« Le chlorure de magnésium, concentré d’abord dans
une chauditre, jusqu’ace u’il commence & devenir pa-
teux, est transvasé dans une cuve en fonte, & fond plat
et circulaire, dc 2 metres de diamétre, ayant un bord
vertical de faible hauteur, sur lequel est fixé un cou-
vercle en fonte peu bombé. La cuve repose sur un mas-
sifen maconnerie auquel est accolé un foyer dont les gaz,
au moyen d’une disposition spéciale, viennent lécher le
contenu de la cuveet passent ensuite dans uncarneau. »
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Un systeme d’agitateurs en forme de rateau, permet
de remuer la masse et de la transformer en grains. Une
ou plusicurs petites portes sont ménagées sur le bord de
la cuve pour le déchargement.

Le chargement se fait au moyen d'une tubulure, qui
traverse le couvercle.

Le clorure est ensuite placé dans des cylindres hori-
zontaux traversés dans toute leur longueur par un agi-
tateur & [ames hélicoidales en acier & parties allongées,
qui envoie la matiere d’un bout & 'autre du cylindre.
Ensuite elle passe par le méme moyen dans le cylindre
suivant, puis dans un troisicme. Les cylindres sont
chauffés au rouge naissant, et Pappareil donne couram-
ment du chlorure parfaitement anhydre, blane, conte-
nant 13 p. 100 de magnésie.

Pour l'extraction du chlore, le chlorure est placé dans
des cornues horizontales semblables & celles employées
dans lafabrication dugaz d’éclairage. La paroiinféricure
de ces cornués est garnie de dalles perforées et dispo-
s¢es de maniére a laisser un vide entre elles et la paroi.
On c¢tend le chlorure sur une ¢paissenr de 20 centi-
metres. L’espace libre en dessus est misen communica-
tlon avec une canalisation apportant de l'air, tandis que
le bas est mis en communication avec des tuyaux entrai-
nantle chlore. On chauffe au rouge sombre ; I'air circule
facilement & travers le chlorure, en le réglant comme
il convient pour la bonne conduite de 'opération.

Pour avoir de T'acide chlorhydrique, on remplacera
le chlorure de magnésium par du chlorure en grains, et
lair, par de la vapeur d’cau.
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Telle est la teneur du nouveau brevet de M. Schlwsing.
Il est probable que cette nouvelle disposition a égale--
ment été mise & 'essaien Angleterre, avant d’étre adop-
tée définitivement par une de nos grandes usines fran--
caises; nous voulons parler de Saint-Gobain.

Parmi les procédés greflés sur la fabrication de la
soude & 'ammoniaque, il convient encore de citer celui
préconisé par M. Mond, dela maison Brunner et Mond,
de Northwich. Bien que, en général, ce procédé ait été-
accueilli avec quelque incrédulité, et que, d’auntre part,
aucun des produits qui en dépendent n’ait figuré a Ex-~.
position, nous allons en donner une esquisse rapide, la
compdtence et la science industrielle de M. Mond étant
trop connues pour que nous passions sous silence les
efforts qu’il a faits pour résoudre ce délicat probleme.
Au lieu de traiter parla chaux le chlorure d’'ammonium,
de fagon & récupérer I'ammoniaque, M. Mond fait cris-
talliser le sel et le volatilise 4 une température de 300 de--
grés, dans un récipient contenant du chlorure de zinc
fondu. Le réecipient cst en fer; il est muni d’un doublage
en antimoine ou en alliage d’antimoine, de fagon & pro-
téger le fer contre Paction de l'acide chlorhydrique.
Quant au bain de chlorure de zinc, il a deux buts ; il
empéche la température d’atteindre le point de fusion
de l'antimoine (423 degrés), et il rend le dégagement
gazeux beaucoup plus régulier.

Le mélange des gaz provenant de la décomposition
duchlorhydrate d’'ammoniaque est dirigé dans un second
récipient contenant de la magnésie. L'acide chlorhy-
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drique cst absorbé par la magnésic, tandis que 'ammo-
niaque est recueillie & sa sortie de 'appareil et rentre
dans la fabrication de la soude. Au bout d'un certain
temps, on arrétele courant de gaz et I'on décompose le
chlorure de magnésium par V'air & 1,000 degrés, comme
dans le procédé Weldon-Péchiney. Le chlore ainsi pro-
duit est employé directement & la fubrication des c¢hlo-
rures décolorants, tandis que la magndésie reste dans
I'appareil, préte a subir un nouveau traitement. Au licu
de magnésie pure, M. Mond emploie des briquettes ou
des boulets, fabriqués avec un mélange de 100 parties
de magnésie, 70 parties d’argile et 6 parties de chaux
le tout est aggloméré au moyen de chlorure de potas-
siam. De cette manictre, la surface d’action est beaucoup
plus considérable, et les produits ne se réduisent pasen
poussitre. La réaction totale est représentéc par les
deux énquations :

2AzH*C1 -+ MgO — MgCl?, 170 4 AzII?
MgCl12,H?0 -+ 0 = MgO + H20 -+ CI2,

Toute ’eau est dégagée a 550 degrés; mais, a cetie
température, il se forme une quantité considérable
d’acide chlorhydrique.

M. Townsend, qui déecrit ce procédé dans 1'Engi-
neering (1) de Londres, le soumet a une critique trés
serrée.

Il calcule les quantités de chaleur requises dans chaque
opération, en commencant par celle nécessaire & I'éva-

(1) Yoir Moniteur scientifique, 1833, p. T92.
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poration de la dissolution du chlorhydrate d’ammo-
niaque qu'on obtient dansle procédé Solvay, dissolution
qui ne renferme que 20 p. 100 de sel, additionne ces
quantités et les compare & celles nécessaires pour ob-
tenir le méme poids de chlore, d'aprés le procédé Dea-
con et d’apres le procédé AT'acide azotique. Les calories
respectivement employées dans chacun des procédés
sont entre elles comme les nombres :

177,609 (Mond). 14,700 (Deacon). 5,365 (Acide azotique—+HCl).

Pour M. Townsend, les points défectueux sont, avant
tout, I’évaporation de I'cau et le chauffage de l'air né-
cessaire & la décompositiondu chlorure de magnésium,

En ce qui concerne I’évaporation des eaux contenant
le chlorhydrate d’ammoniaque, on peut objecter qu’il
n'est pas indispensable de l'effectuer, si 'on veut se
contenter de retirer une partie seulement de sel ammo-
niac. On sait, en effet, qu'on peut faire cristalliser ce
sel, en saturant A une basse températureles eaux meres,
par du chlorure de sodium.

Procédés électrolytigues. — Les progres accomplis
dans ces derniéres années en électricité, utilisation,
sur une grande échelle, des forces que la nature met &
notre disposition, ont fait naitre bicn des inventions,
bien des brevets ol les ressources de 1'électricité ont été
mises au service de Iindustrie chimique,

Malgré tout I'intérét historique que peut avoir le
grand nombre de procédés imaginés, soit pour V'obten-
tion directe du chlore et du métal alcalin, soit pour la
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préparation du chlore et des bases alealines, force nous
est de nous limiter, aucun d’'eux, sinon celui employé
aux usines de produits chimiques de Leopoldshalt et &
la fabrique de produits chimiques de Griesheim, n’étant
entré dans la pratique industrielle.

- La fabrique de produits chimiques de Gricsheim met
en vente de la potasse caustique trés pure, et du chlorure
de chaux préparé avec le chlore provenant de 1a décom-
position éleetrolytique du chlorure de potassium. Toutle
secret de cette fabrication réside dans l'obtention de
diaphragmes capables de séparer les ions sans augmen-
ter la résistance dans de trop grandes proportions (1).

Les Vereinigten chemischen Fabriken de Leopoldshall
ne fabriquent pas, & vrai dire, de chlorure de chaux,
mais convertissent le chlore, qu’elles obtiennent par
¢lectrolyse, en chlorate de potasse dont elles fournissent
des quantités relativement considérables.

Elles exploitent les brevets Spilker, Lowe et Knofler,
inscrils & Doffice des patentes de Berlin sous les numé-
ros 41,592, 49,627, 64,671 et 53,172.

Nous croyons devoir signaler une particularité ires
originale d’un des procédés exploités par elle.

Il s’agit de la formation de cloisons poreuses, empé-
chant le mélange des liqueurs du cathode et de 'anode,
et s’opposant ainsi & la reconstitution du sel dont
I’électrolyse a séparéles éléments,

(1) Ainsi que nous l'avons fait .remarquer.p. 64 ses procédeés
sont exploités actuellement par la Société « Electron » & Bitterfeld
prés de Magdebourg, Une société concurrente, avee un procédé a
elle, exploite les mémes produits 3 Rathenow.
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Les parchemins végétaux et les membranes animales
sont rapidement corrodés et détruits. Les tissus
d’amiante ne sont pas assez serrés pour constituer des
diaphragmes osmotiques empéchant I’échange mécani-
que des liquides.

Le procédé est plus spécialement applicable & I'élec-
trolyse du chlorure de potassium.

Les liquides de 1'anode et du cathode sont séparés,
au début de I'opération, par un diaphragme de parche-
min végétal. Sous linfluence de T'aleali caustique,
formé au pdle négatif, et du chlore mis en libert¢ dans
la cellule positive, ce parchemin est rapidement dété-
rioré et les ligueurs se mélangent. Mais, si I'on ajoute
au liquide de l'anode une certaine proportion, soit
2 p. 100 environ, de chlorure de calcium ou de magné-
sium, le liquide du cathode élanl constitué par une
lessive alcaline caustique, il se forme bientdt, a la sur-
face du parchemin, un dépot adhérent, homogene,
compos¢ d’oxychlorure plus ou moins basique de
calcium ou magnésium. Lorsque la eouche d’oxychlorure
a atteint de 7 a 8 millimétres d’épaisseur, on continue
d’alimenter la liqueur de I’anode en sel calcaire ou ma-
gnésium, de maniére 4 conserver au dépol diaphragme
une ¢paisseur & peu pres constante.

Il nous est impossible d’entrer dans le détail des opd-
rations et de donner une description des appareils:
nous renvoyons nos lecteurs aux brevets cités, et aussi
a l'ouvrage de M. Caro (1).

(1) Darstetlung von Chlor-und Salzsaiire unabhingig von der lLe-
blanc-Soda-Industrie.
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Les procédés que nous venons de citer ne sont pas les
seuls qui alent été mis A l'essai dans les usines de
produits chimiques,

MM. Cross et Bevan citent, en effet, les deux procédés
de Greenwood et Lesueur comme étant appelés a un
grand avenir industriel (1). Le premier est exploité par
le Caustic Soda and Chlorine Syndicat, et le second, celui
de Lesueur, par une usine située & Rumferd Falls
(Etats-Unis). Cette derniére produirait 3 tonnes de chlo-
rure de chaux par jour.

Enfin MM. Cross et Bevan annoncent, en outee, que le
procédé électrolytique Hermite réussit également sur le
continent, et permet de produire environ 3,000 tonnes
de poudre décolorante par an.

ACIDE CHLORHYDRIQUE.

Cet acide, qui était considéré comme un produit en-
combrant, avant I'introduction dans I'industrie da pro-
cédé de préparation de la soude & 'ammoniaque, a
acquis plus d'importance depuis, ct est toujours préparé
par les anciennes méthodes : traitement du chlorure de
sodium par l'acide sulfurique, le sulfate de soude ser-
vant ala préparation de lasoude parle procédé Leblanc,
oubien encore, traitement du chlorure de sodium par un
mélange de vapeur d’eau et d’acide sulfureux, porté aune
température relativement élevée (procédé Heargraves).

(1) Ces procédés ne semblent pas avoir résisté a4 I'épreuve in-
dustrielle, car il n'en est plus question,
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Les usages de cet acide restent également les mémes.
1l sert surtout a la préparation du chlore d’aprés les
anciens procédés, modifiés par Weldon ou pur la mé-
ithode de Deacon Hurter.

Comme acide, il sert dans l'industirie des couleurs
d'aniline, pour la réduction de la nitrobenzine, et pour
la préparation des chlorures minéraux et organiques en
usage dans les Iaboratoires.

ACIDE SULFURIQUE.

L’industrie de lacide sulfurique, telle qu’elle est
concue et pratiquée actuellement, ne semble pas étre
sujette & des perfectionnements autres que des perfec-
tionnements de détails. Une pratique, longue d'un
siecle a, en effet, permis d’apporter peu & peu des amé-
liorations quifont que cctte fabrication, en ne considé-
rant, bien entendu, que I'utilisation des réactions mises
en jcu, est aussi parfaite que possible. On sait que, dans
cette industrie, le produit couteux, celui qui est sujet &
des pertes, cst 1'acide azotique. Or, depuis longtemps,
on estarrivé a réduire ces pertes & un minimum difficile
a dépasser.

La théorie de la transformation de l'acide sulfureux
en acide sulfurique dans les chambres de plomb parait
également bien assisc, depuis les travaux de MM. Lunge,
Raschig et Sorel, travaux qui ont ¢té signalés, a 'occa-
sion de 'Expositionde 1889, danslerapportde M. Lequin
sur la grande industrie chimique.
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L’altention des industriels se porte actucllement sur
la concentration de l'acide sulfurique.

En sortant des ehambres de plomb, T'acide sulfurique
ne marque que 51 a 52 degrés; en cet état, il ne peut
servir qu’a quelques fabrications spéciales. Dans la plu-
part de ses usages, il est nécessaire de l'avoir plus con-
centré, On sait que la concentration jusqu’a 62 degrés,
correspondant & une teneur de 67 p. 100 de SO*H*, sc
fait dans des cuvettes en plomb, chauffées a la vapeur
ou anu feu direct; la chaleur provenant de la combus-
tion des pyrites pent étre partiellement utilisée & cet
effet. Le plomb des cuvettes étant attaqué si I'on
pousse la concentration plus loin, on effectue celle-
c¢i dans d’autres appareils inattaquables a lacide a
réduire.

Jusqu’a 66 degrés, cette concentration se fuit dansdes
vases en platine, en verre ou en porcelaine.

Les cornues de verre employées au début dela fabri-
cation de l'acide sulfurique soni encore utilisées & cet
effet en Angleterre. Les industriels anglais trouvent
I'emploi de ces appareils plus économique que ceux en
platine. « Cette préférence s’explique par le bon marché
du eombustible. [’évaporation dans le verrc exige, en
effet, pour une production donnée, une consommation
de charbon bien supérieure & celle que comporte la
méme production dans les appareils de platine. Le fa-
bricant doit mettre en balance 'usure du platine avec
'augmentation du combustible nécessitée par V'évapo-
ration dans le verre, et le prix derevient des cornues en
verre de grandes dimensions qu'il faut remplacer assez
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souvent. En Angleterre, on fabrique des cornues a un
prixrelativementbas,etle combustible codteenmoyenne
de 25 4 30 p. 100 moins cher que sur le continent. De
la, 1a préférence accordce par les fabricants anglais
aux appareils en verre qui, aujourd’hui, sont & peu preés
les seuls en nsage dans les plus importantes fabriques
dw Boyaume-Uni. »

Le- systéme anglais est ¢galement mis en pratique en
Allemagne, dans les fubriques de produits chimiques

“de Mulheim.

M.F. Luly rend compte de ’économie du systéme
appliqué @ Mulheim dans un article trés substantiel (1)
résumé par M. Gerber (2).

Sur le continent, on se sert généralement des appareils
en platine, et, dans ces dernitres années, les maisons
Faure et Kessler, & Clermont-Ferrand et Ch. Négrier, &
Périgueux, ont cherché 3 résoudre le probléme, par la
suppressien pure et simple du platine qu'ilsremplacent
par des réeipients en verre ou en porcelaine.

Les travaux de M. Scheurer-Kestner, sur I'emploi et
I'usure des appareils en platine, sont trop connus pour
que nous essayions de les reproduire dans notre rapide
resume,

M. Scheurer-Kestner a montré que 'attaque du platine
par Facide concentré n’est pas une quantité négligeable,
surtout quand laconcentration de I’'acide est poussée jus-
qu’a 98 p. 100 ; dans ce cas, la perte en platine est de
8 grammes par 1000 kilogrammes d’acide concentré, et

(1) Luty, Zeitschrift fur angewandte Chemie, 1892, p. 385.
(2) Gerber, Moniteur scientifique, 1892, p. 661.
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monte méme a4 9 grammes, quand on veut obtenir de
lacide & 99 degreés 1/2.

Aussi M. Scheurer-Kestner a-t-il institué des essais
dans le but de combiner 1a fonte, qui est d’autant moins
attaquée par l'acide chaud que la concentration est plus
clevée, avec le platine, ce dernier cessant d’étre utilisé
au moment o l'acide commencerait & l'attaquer pour
céder la place 4 la fonte, au moment ou celle-ci ne le
serait plus.

D’aprés M. R. Hasenclever (1), voici comment fone-
tionne ce systtme dans les usines de Thann @ « L'appa-
reil est composé de deux cornues disposées cOte & cite
et qui travaillent simultanément. L'aecide arrive d’abord
dans une cuvetie de platine avec dome ¢t col de ¢cygne de
méme métal; il passe ensuite dans une cuvette en fonte &
déme de platine. Cet appareil produit 4,500 kilogrammes
d’acide 3 95 p. 100 dans les vingt-quatre heures. Le poids
du platine est de 18 kilogr. 800; le poids de la fonte de
230 kilogrammes. L'usure du platine ne dépasse pas
0 gr. 43 partonne d’acide concentré a 66 degrés Baums.

« D'aprés ces résultats, la combinaison fer-platine,
proposée et essayée par M. Scheurcr-Kestner, parait
appelée & un certain avenir. Un de ses grands avaniages
consiste dans le poids relativement faible du platine
nécessaire. »

Pour éviter I'attaque du platine, un constructeur alle-
mand, M. Herecus, a imaginé de 'allier 210 p. 100 d'iri-
ium, ou bien de le couvrir d’une couche d'or. Le pla-

(1) Hasenclever, Chemische Industrie, 1892, p. 10, et Monileur
scientifique, loc. cit.

T

HavLrer. — Industrie chimique.
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tine iridié est moitié moins altaqué que le platine pur,
et U'or l’est 8 & 10 fois moins.

L'obscrvation du platine iridié avait déja 6té fuite,
des l'année 1873, par M. Scheurcr-Kestner (4). A la fin
de sa communication, M. Scheurer-Kestner ajoute :
« Mais le platinciridié est plus cassant que le platine
pur, et c’est sans doute a ce défaut qu’il faut attribuer
I'abandon gqu’on a fait du métal iridié a haut titre pour
la construction des vases distillatoires. »

Quant aux appareils en platine doré, ils paraissent
marquer un sérieux progres dans l'opération de la con-
centration de I'acide sulfurique.

Comme le fait remarquer M. Gerber, dans son iniéres-
sant article, I'idée d’employer 1'or comme revétement
protecteur du platine n’est pas non plus absolument
neuve. Des essals avaient été tentés autrefois en Angle-
terre avec des alambics en platine, doré par un procédé
galvanique ou par voie humide. Les résultats n’avaient
pas été encourageants, la mince pellicule d'or se déta-
chant trés vite et laissant 4 nu le platine.

Ce qui est nouveau dans le sysiéme de Herzus (2),
c’est le procédé employé pour recouvrir le platine d’une
couche d'or absolument adhérente. )

L’or fondu est coulé sur des barres de platine chauffeé

(1) Scheurer-Kestner, Compfes rendus de U Académie des sciences
de cette méme annce, p. 892.

(2) D’apres M. K. Andreoli, des 1855, MM. Johnson et Matthey
de Londres, les fabricants d'appareils de platine bien connus,
« inauguraient la manufacture d'appareils cn platine doublé d'or,
c’est-a-dire de platine et d'or mariés, & une haute température,

forgés et laminés de facon i unir intimement et absolument le
platine & un revétement d’or ». L'Eclairage électrique, t. 1, p. 252.
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au dela du point de fusion de Lor. Ces barres sont en-
suite laminées. L'adhérence des deux mélaux est par-
faite, I'épaisscur de la couche d’or est assez égale et
I’on n’observe, dans la pratique, ni déchirure ni déta-
chement.

Le premier appareil platine-or a été mis en service
en janvier 1891. Depuis cette époque il en a été cons-
truit 38, dont 8 pour 'Amérique. L'expérience est donc
suffisante pour permetirc une exactc appréciation des
avantages ohtenus.

Au début de ses expériences, M. Herus constate que
le rapport de la perte en or, comparée & celle du pla-
tine pur, est d’environ 1 & 7 et méme & 10. Dans une
communication récente (1), il revient sur ces chiffres, et
ajoute que cette perte n’est pas 7 fois moindre, mais
bien de 20 & 40 fois inférieure & celle que subit le platine.
Mais, pour réduire la perte & ¢e minimum, il est néces-
sajre d’aurifier non seulement la cuvette contcnant
I'acide bouillant, mais aussi le dome. L’expéricnce a
montré que, =i 'on se borne a aurifier la partie de l’ap-
pareil directement en contact avee l'acide, le platine

.cst attaqué dans le dome et dans le chapiteau, ainsi que
dans la cuvette, surtout au point oi cesse le revéiement
d’or, plus vivement qu’il ne l’est dans ces mémes empla-
cements avee les appareils en platine pur. La couche
d’or doit avoir environ 1,10 de millimetre d’épaisseur
a la cuvette; 1/40 de millimétre suffit dans les autres
parties de l'appareil.

(1) Herxus, Clhem. Repert. dans la Chem. Zeitung, 1893, p. 150.
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Un appareil Prentice, revétu d’or, en fonction dans
la fabrique de Griesheim et produisant de I'acide
a 98 p. 100, pourra, d'aprés les essais en eours d’expé-
rience, durer pendant quinze ans, sans qu’il soit néeces-
saire de renouveler le fond, tandis qu’'une capsule du
méme genre en platine ne pourrait fonctionner dans les
mémes conditions que pendant un an et demi. M. Herzus
ajoute qu'on a observé un dépot d’or métallique dans
le conduit d’écoulement en platine, de sorte qu'il
croit & la possibilité de récupérer une partie du métal
précieux.

* Concentration dans la porcelaine. — M. Ch. Négrier a
breveté, dans le courant de 1890, un appareil de con-
centration de 'scide sulfurique, qui consisie essentiel-
lement en une série de capsules en porcelaine & bec
allong¢, dispos¢es en échelons sur un bati de magon-
nerie, de maniére que l'acide coule d'une capsule dans
l'autre. Les capsules sont supportées par des cuvettes
en fontc ou en terre réfractaire, garnies de sable ou
d’amiante. A la partie inférieure de chaque bain de
sable, est aménagée une ouverture pour l'écoulement
de l'acide des capsules qui viendraient & se casser.
Les vapeurs, dégagées sous un faux plancher que re-
couvre 'apparecil,sontaspiréesa travers des condenseurs
en plomb.

Pour plus de détails, nous renvoyons a l'article de
M. Gerber, ou I'on trouve, en outre, une appréciation
du docteur Kretzschmar, qui a visilé une installation
de ces appareils.
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Concentration par évaporation forcée au moyen d'air
chaud. — Dans la maison Faure et Kessler, de Cler-
mont-Ferrand, on a installé un appareil qui ne parait
pas, au premicr abord, trés différent, dans ses disposi-
tions essentielles, de celui de Négrier. L’évaporation
est poussée, aussi Join que possible, dans des cuvettes
en plomb, et achevée dans des augets en pierre inatta-
quable par ’acide sulfurique. Ce qui distingue ce pro-
cédé, c’est'emploiraisonné de l'air chaud pour entrafner
les produits volatils, renouveler I'atmosphére & la sur-
face du liquide ct activer ainsi son ¢vaporation.

En principe, le nouveau procédé substitue & la con-
centration par ébullition ou distillation, sur laquclle
sont basés tous les procédés actuellcment pratiqués, la
concentration par évaporation seule.

Nous renvoyons, pour plus de détails, & 'é¢tude de
M. Gerber (1), oo se trouve également unc figure des
appareils Kessler.

M. Bertram Blount (2) a proposé un procédé consis-
tant & chauffer 1'acide & concentrer, au moyen dun
conducteur en platine, plongeant dans le liquide et tra-
versé par un courant électrique suffisant pour porter
satempérature & 150 degrés au-dessus de celle de l'acide.
Celui-ci peut, des lors, étre contenu dans des vases mé-
talliques, qui ne sont plus sujets & rupture, puisqu’ils

(1) Gerber, Moniteur scientifique, 1863, p. 316. — Voir aussi un
article de M. Lunge, sur la fabrication de l'acide sulfurique aux
Etats-Unis, Zeilschrifte fur angewundte Chemie, mars 1894, ol
Vauteur décrit des systémes qu'il a eu I'occasion de voir en Amé-
rique, .

(%) Bertram Blount, L'Electricien.
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ne transmettent pluslachaleur. 117 kilogrammes d’acide
demandent pour étre concenirés, de 60 degrés Baumé
a 66 degrés (ce quiramene le poids & 100 kilogrammes),
32,679 calories, soit 44.2 ehevaux-heures; la concentra-
tion électrique exigerait ainsi une dépense de combus-
tible cinq fois plus grande que la concentration directe;
mals il se pourrait, en raison des avantages énumérés
ci-dessus, que le cofit final de l'opération fat néan-
moins plus faible que par le chauffage direct.

M. Blount préconise I'emploi d'un fil de platine de
5 millimetres de diamétre et 77 centimetres de long,
chauffé & 480 degrés centigrades par un courant de
364 ampéres. Ce fil pourrait concentrer 24 kilngrammes
d’acide en cinq heures.

La différence de potentiel maxima serait de 5 volts;
elle semble suffisante pour donner lieu & une perte sen-
sible de platine par électrolyse : cette perte pourrait, du
reste, s’éliminer complétement par I’emploi de courants
alternatifs.

MM. Hexussermann et Niethammer ont institué une
série d’essais, dans le but de rendre compte de 1'éco-
nomie du procédé. Ils ont trouvé que, en employant un
courant continu, 'acide est électrolysé avec dépot de
soufre, mais qu’il n’cn est pas de méme quand on se
sert d’'un courant alternatif. Dans ce cas, la concentra-
tion s'oplre trés bien, sans qu’on soit toutefois autorisé
a considérer ce mode de concentration comme rémuné-
rateur (1).

(1, Chem. Zeif., 1893, p. 1908.
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Nous ne cilerons que pour mémoire le procédé de
M. Lunge, pour l'obtention de V'acide sulfurique mo-
nohydraté, en partant de l'acide & 66 degrés. On sait
que cc procédé consiste & refroidir cet acide ct & essorer
les eristaux obtenus, qui sont constitués par de l'acide
sulfurique SO*H2.

La méthode imaginée par Cl. Winckler, pour pré-
parer de 'acide fumant, est également bien connue et
exploitée dans beaucoup d'usines.

Elle repose sur la propriété que possdéde l'asbesle
plating¢, chauffé an ronge, de déterminer la combinaison
de l'oxygéne avec I'acide sulfureux.

L’acide qu’on obtient ainsi trouve son emploi dans les
usines de malicres colorantes et dans les raffineries de
pétrole.

ACIDE AZOTIQUE.

Cet acide se fabrique toujours par le vieux procédé
qui consisteatraiter de I'azotate de soude par de I'acide
sulfurique. Les progrés réalisés dans cette fabrication
consisteni surtout dans la manieére de condenser les
vapeurs acides, de facon & obtenir un produit plus pur.

D’aprés lebrevetallemand n° 59,099, 1a fabriquede pro-
duitschimiques de Griesheim obtient un acide purenem-
ployant le dispositif suivant : on interposeentre le géné-
rateur cl un réfrigéranl a reflux, un récipient dans
lequel tout 'acide se condense sous la forme d’un liquide
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qu’il est nécessaire de maintenir & la température de
80 degrés au moins. Il faut donc que I'appareil & reflux
soit dams des conditions telles, que la condensation
puisse se faire a cette température, ct pour permettre
aux produits plus volatils, comme I'acide chlorhydrique
et les vapeurs nitreuses, de se dégager sans entrainer de
Yacide azotique. Ces vapeurs sont absorbées par de l'eau,
pour ¢viter leur dégagement dans 'atmosphere.

L’acide condensé dans le réeipient est ensuite traité
par un courant d’air ou tout autre gaz, tout en étant
maintenu & 80 degrés, et 1'on obtient ainsi de I'acide
pur sans aucune manipulation supplémentaire.

S’agit-il de préparer un produit moins concentré, on
s’arrange de facon que la condensation se fasse, dans le
collecteur intermédiaire, 3 une température inférieure
4 80 degrés, cette température dépendant de la densité
et du degré de pureté de I'acide qu'on veut obtenir.

Um autre brevet pris en Allemagne par MM. Otto Gutt-
mann et L. Rohrmann (n° 63,799) porte encore sur la
préparation de I'acide azotique pur.

Les auleurs adoptent un dispositif qui a pour hut de
soustraire, le plus rapidement possible, I'acide liquide
au contact des produits gazeux qui pourraicnt lui étre
mélangés. Les vapeurs d’acide azotique se rendent dans
un conduit sectionné, légerement incling, et surlequel se
greffent verticalement des tubes en U, destinés au pas-
sage des gaz. Les deux branches des tubes en U sont
placées de fagon & établir la communication entre deux
sections du conduit condenseur. Quant au liquide acide,
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il circule dans le collecteur incliné, grace & un tube
coud¢ disposé au-dessous des segments de séparation.

Tout le systeme du condenseur est en gres, en verre
ou autre matiere résistant a I'acide azotique.

Il a ¢té introduit dans un certain nombre d’usines et
parait avoir donné de bons résultats, tant au point de
vue des rendements qua celui de la pureté de I'acide
obtenu {1).

CARBONATE DE SOUDE.

Comme pour l'acide sulfurique, les améliorations
introduites dans la fabrication de la soude, soit par
le procedé Leblanc, soit par le proe¢dé & 'ammoniaque,
sont des amdcliorations de détail, lorsqu'il s’agit des réac-
tions mises en jeu, ou bien des perfectionnements d’ap-
pareil, lorsqu’on se place au point de vue mécanique.

Un des points les plus importants de cette fabrication
est de réduire les pertes d’ammoniaque. Cette réduction
ne peut s’opérer qu'en rendant compléte 'action de la
chaux sur le sel ammoniac et qu’en employant des
appareils parfaitement étanches, dont les joints ne sont
pas attaqués par l'alcali.

Dans l'ensemble des opérations qui constituent le
procédé & 'ammoniaque, il y a celle de la calcination

(1) Nous renvoyons, pour plus de détails, au Zeitschrift [fir
angewandte Chemie, 1890, p, 507, 1891, p. 238, et 1892, p. 553. Les
articles contenus dans les voluines de 1890 et 1892 sont accompa-

goés de figures perwettant de se rendre compte du fonctionue-
ment des appareils.

T
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du bicarhonate de soude, qui a exercé et exerce encore
la sagacité des ingénieurs.

.Cylindre en fonte, cuvette & fond concave muni d'un
axe central autour duquel se meuvent des racloires,
cylindre tournant dans son type le plus simple, ete., tels
sont les appareils usités dans les fabriques pour opérer
cette calcination,

En 1887, la maison Solvay a pris un brevet pour un
four tournant, d'un nouveau modéle, qu’'elle vient de
mettre en marche dans ses usines de Dombasle et dans
celles de Syracuse.

C'est un eylindre de tole ou de fonte, horizontal, de
petit diamétre par rapport a sa longueur. Il repose
aux extrémités sur des galels, el peut recevoir, par
engrenage, un mouvement de rotation. Ce cylindre
esl enveloppé de maconneric ot Ie foyer F permet de
le chauffer extérieurement. Ce foyer est figuré du
cOté de Ventrée du bicarbonate, mais pourrait a la
rigueur étre placé du c6ié opposé. Des organes spé-
ciaux ont ¢té combinés pour l'enirée et la sortie de
la matiére.

Dans un brevet antérieur, M. N. Solvay avait indiqué
Ia nécessité de mélanger le bicarbonate de soude a de
la soude déja caleinée pour obtenir une marche conve-
nable des appareils calcinateurs. Ce mélange se réalise
d'une facon tout & fait particuliére, par un nouveau
sysleme introducteur. Il se compose (fig. 2) d'une tré-
mie T, faisant corps avee la boite de fonte B. Un arbre,
muni de palettes, tourne dans lebas de la trémie et fait
descendre peu & peu le bicarbonate de soude, dont elle
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est constamment remplie, et qui constitue une ferme-
ture hermétique.
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Fig. 2. — Systéme Solvay par l'introduction du bicarbonate de soude

AN

D’autre part, une vis sans fin V pousse continuells-
ment dans le tube T' du carbonate de soude sec et
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chaud pris & la sortie ; mais, comme la vis s’arréte un
peu en avant du coude C, 11 se forme aussi & cette place
un bouchon hermétique de carbonate de soude. Les
deux produits arrivent done simultanément, ct dans la
proportion convenable, dans la boite B, ot leur mélange
intime cst complété par le mouvement des paleties P.
Ils gagnent alors le cylindre tournant, en tombant &
travers le tube T” dans la boite de raccord R. Cette
boite réunit la partie tournante & la partie fixe par un
joint approprié.

Le systéme de sortie du carbonate de soude sec cst
form¢ parunesortedecuiller C(coupe AB) fixéesurle fond
du four, et tournant avec celui-ci d’un méme mouvement.

A chaque révolution, Ia cuiller plonge dans la soude
et ense relevant en entraine une certaine quantité qut
retombe sur Faxe a. Celui-ci est muni de dents, comme
on peut le voir sur la coupe AB, et broie les grains de
soude qui auraient pu se former, Une vis sans fin, ani-
mée d'un mouvement inverse de celui du cylindre,
entraine la soude seche au dehors. Ici encore, la dispo-
sition de la vis permet la formation d'un tampon de
soude qui donne une fermeture hermétique. Le seul
chemin qui reste ouvert a4 la vapeur et aux gaz qui se
dégagent du bicarbonate estla tubulure 8.

Grace i ces dispositifs pour I'entrée et la sortie des
carbonates de soude, 'avancement de la maticre se fait
régulicrement, malgré I'horizontalité du four et sans
l'aide d’aucun agitateur.

Cependant il est nécessaire de racler les parois pour
empécher la formation des crofites dures et mauvaises
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conductrices. Dans ce but, on suspend simplement dans
le cylindre une chaine K, formée de chainons lourds et
massifs, qui balaient 'intérieur du four.

Celte chaine remplace les agitatcurs ou racleurs
employés jusqu’ici dans des cas analogues.

Sous le nom de crystal carbonate, marque Gaskelli
Deacon, 'UnITED ArcALl CoMpavY fabrique un carbonate
CO*Na? 4 H*0, dont 1 livre correspond & 2 livres 1/2 de
cristaux de soude. Ce produit n’est pas efflorescent, se
dissout facilement dans I’ecau légérement chauffée et est
trés apprécié en Amérique, a4 cause de sa texture
granulée et parce qu’il est exempt de soude caustique.

CARBONATE DE SOUDE NATUREL.

L’Amérique possede d’énormes gisements de soude &
D’état solide ou & Dl’état de dissolution, disséminés en
diverses contrées de I’'Union, M. T. M. Chatard, géo-
logue américain, chargé d'une mission spéciale par le
gouverncment de 1'Union, a publié, sur la soude
naturelle, un rapport trés circonstancié. Ce travail, le
plus complet que nous ayons sur cette matiere, prouve
que les gisements de ’Amérique du Nord ont une tout
autre signification que celle qu'on s’accordait a leur
attribuer, et qu’a un moment donné, le sel de soude
naturel pourra concourir avec le produit industriel et
modifier les conditions du marché américain et, par
suite, celles du marché du monde.
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D'aprés les renseignements que nous tenons de
M. Chatard lui-méme, la seule cause qui s’'oppose ac-
tuellement & Dexploitation de ces énormes gisements,
c’est le manque des voies ferrées ou de toutautre moyen
de transport (1).

En Californie, on connait plusieurs lacs alcalins.
D'abord, le lac Mons dans le comté du méme nom.
L’eau de ce lac offre une composition trés avantageuse
pour l'extraction du sel de soude. Sa densité & 15.3 est
¢gale & 1.045 ; elle contient par litre :

KCLoo e e 1.8356
NaCl.........ae TN 18.5033
SONaZ. ... e 9.869

COBNAZ . it it cnanies s 18.3556

COBNall. . oe e e 4.3356

et, en plus petites quantités, de la silice, de I'alumine
ct du fer, des carbonates de chaux, de magnésic ¢t de
borate de soude. Malheurcusement, sa situation est telle,
qu'on peut le regarder comme inaccessible et, en rai-
son de son altitude, la saison chaude y est si courte que
P’on ne peut compter en extraire les sels par évaporisa-
tion spontanée.

L’Albert Lake, dans 1'Orégon, cst aussi, en ce moment,
d'un acces trop difficile pour étre exploité avec suceos |
mais, plus tard, il pourrait prendre un grand intérét,

(1) Chatard, Nafural Soda, its occurrence and wlilisation (Bul-
leiin U. S. Geological Survey 1881-1888, n° 80). Le travail de
M. Chatard a été analysé par M. Lunge dans les Zeitschrifte fir
angew. Chemie, 1893, p. 3, et cette analyse a été traduite dans le
Moniteur scientifique, octobre 1893.
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de méme que le Summer Lake, qui n’en est pas tres
éloigné. L'eau du premier de ces lacs, étant peu chargée
en sulfate, se préterait bien a la cristallisation. En voici
I'analyse, exécutée dans le laboratoire de M. Lunge.

Par litre.
S T 0.232
KCLo. oo e eee PP 1.027
NazS0h i e e 1.050
NaCl. e e e e e ias 21.380
Na2CO3 e e 10.611
NalHCO3 oo iiic i Ceerraiaann 4.872

Dans l'eau du Soap Lake, situé dans le Douglas
County (Etat de Washington), M. Russel, ingénieur
de TEtat amdéricain, a trouve 11.27 p. 100 de car-
bonate de soude et 4.55 p. 100 de bicarbonate avec
6.43 p. 100 de suolfate et 5.81 p. 100 de chlorure de
sodium.

M. Chatard signale en divers endroits des dépdts de
sels solides, dont quelques-uns pourraient plus tard
étre exploités. Ils résultent de la tolale dessiccation,
durant I'été, de lacs peu profonds.

Les analyses qu'il a faites de ces sels y indiquent :

KCl....ovvvviient P, 0 4 18.57 p. 100
NaCl .o e iai e 2.11 a4 85.27 —
Borate de soude.......... 0 a11.3 —
Na280%........... eieaeas 1.75 & 49.67 —
Na2zCO3.. ... imennn.. 2.59 & 58.69 —
NalCO3. . .vviviiiivennns 0 a 36.01 —

1lssont disséminés dans les Elals de Nevada, de]’'Ulah
et de Californie. C'est & Long Valley, sur le territoire
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californien, que se trouvent les plus importants de ces
gisements dont 1’accés est encore difficile.

La plus -importante, de beaucoup, de loutes ces
sources de soude naturelle est I'Owens Lake, dans 'Inyo
County (Californie) ou M. Chatard, en 1886 et1887, apu
suivre les premiers essais d’exploitation d'une fahrique
installée & Kecler, petit village situé sur les bords du
lac, a l'extrémité de la voie ferrée Corson-Colorado. Ce
laca 417 milles de long, 9 de large et 13 m. 50 de pro-
fondeur au milieu. Sa surface est d’environ 28,500 hee-
tares. D'apres les analyses de M. Chatard et de M. Lunge,
on peut estimer que la nature a emmagasiné 14 une ré-
servede 40 & 50 millions detonnesde carbonatede soude,

Celac s’allonge du Nord au Sud, entrela Sierra Nevada,
4 I'Est, et la chaine des monts Inyo, a I’Ouest. II n'en
sort aucune riviere, et ses bords les moins élevés sonta
plus de 15 métres du niveau moyen de ses eaux, ll
recoit quelques ruisseaux venant de I’Est; mais son seul
affluent important est ’Owens River, avec un courant de
3 kilometres & I’heure ct dont ’cau renferme, par litre,
0,342 de carhonate de sodium, avec de petites quantités
de chlorure ct de sulfate de sodium. En admettant
comme débit moyen la moyenne de celui qui se cal-
cule d'aprés les données précitées, on trouve que,
dans l'espace d’un an, ’Owens River apporte au lac
une masse de 200,000 tonnes de carbonate de sodium
pur. .

On s’explique ainsi que les eaux de ce lac sans issues
s'enrichissent de plus en plus en sels alcalins. 11 faut
admettre quel’évaporation & la surface du lac compense
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exactement 'apport de toutes les sources, car le niveau
de Teau n’éprouve que des variations insignifiantes
d’une saison & l'autre.

L’analyse de I'eau de ce lac a donné & M. Chatard,
comme 4 M. Lunge, 17 gr. 90 environ d’alcali utilisable
par litre, soit 27 grammes environ de carbonate de
soude et 4 & 3 grammes de bicarbonate.

Actuellement, il n’existe qu’un seul établissement
encore peu développé, pour exploiter cette immense
mine de soude; sur la rive Nord-Ouest du lac, on a
€xposé une série de bassins évaporatoires étagés, cou-
vrant une superficie d'environ 46 hectares.

L’eaudu lac est pompée, au moyen de moteurs a vent,
dans une série de bassins supdrieurs, d’ou elle passe
dans les compartiments inféricurs, ou elle est aban-
donnée & la cristallisation.

Les premiers cristaux (marchandise brute) ont I'ap-
parence boueuse ; pour les épurer, on en extrait les eaux
meéres, et on les redissout dans une quantité juste
suffisante d’eau du lac filtrée, en complétant la charge
du bassin avec l'eau déja concenirée de T'étage
supérieur.

La teneur relative en sulfate et chlorure du liquide
ainsi obtenu est sensiblement moindre que celle de
I’eau du lac, et la nouvelle cristallisation donne un
sel plus pur. Durant la saison froide, on préléve la
soude ecristallisée. Elle forme alors une plaque de 30
A& 73 millimetres d’épaisseur, d’un blane parfait, con-
tenant peu de sulfate ¢t de chlorure {marchandise supé-
rieure).
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Voici les analyses que donne M. Chatard, du produit
brut et du produit purifié :

Produit brut. Produit purifié.

Insoluble....... .......... 0.22 0.02
8102 ... o P 0.10 »

NaGlo oo veiiiiaio o, 2.58 0 32
SOWNa2 ..oiiiiiiie i, 1.39 1.35
CO3NaZ.... .o iinnenes . 45.28 45, 86
CO3NaH...... .. ... ..., 3174 36.46
H20. i veiiiie e iaens 15,90 19.16

M. Lunge, qui a égalcment analysé un sel bien cris-
tallisé, a obtenu des résultats & peu preés identiques.
Comme l'observe M. Chatard, ces analyses correspon-
dent presque exactement & la composition de lurao
étudié par Faxar et Boussingault et obtenu artificielle-
ment par M. Montdésir.

Na?C0". NaCO*H.H*0.

‘n calcinant ces sels & une température de 150 degreés
environ, ils perdent leur eau ot Tacide carbonique du
bicarbonate, et donnent du sel de soude trés pur. Avec
la marchandise brute, M. Chatard a obtenu un sel a
94 p. 100 de carbonate réel; avec la marchandise supé-
rieure, un sel de 97.77 p. 100 de CO*Na®.

M. Chatard décrit une série d’essais qu’il a enirepris
sur place, durant I'cté de 1886, pour dcéterminer les
meillcures conditions de eristallisation. D’apres lui, il
est avantageux de ne pas concentrer les eaux méres de
la premicre cristallisation au dela de la densité 1.28,
sinon le produit se charge de sulfate et de chlorure,
sans augmentation compensatrice du rendement en sel
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de soude. Il est bon que la température de 1'eau, durant
I'évaporation, ne dépasse pas 38 degrés.

Dans le Wyoming se trouvent également des lacs de
soude snlide, et d’autres renfermant de I'cau saturée de
différents sels alcalins ot le sulfate domine,

Dans le Carbon County, & 350 milles au Nord de
Rawlin, se trouvent quatre autres laes, les Dupont
Lakes, remplis de sel solide sur une épaisseur de
{m. 80 & 2 m. 40 ; la teneur de ce sel varie de 24.6 &
4.5 p. 100 de carbonate de soude; I’eau elle-méme, &
Omaha Claim, contient 133 grammes de carbonate de
soude par litre.

Le travail de M. Chatard contient encore la deserip-
tion de beaucoup d’autres gisements; nous nous borne- -
rons & ces quelques citations, c¢t renvoyons le lecteur
qui désirerait avoir des données plus complétes an
mémoire original de 'auteur.

CARBONATE DE POTASSE.

Pendant longtemps, la plus grande partie du carbo-
nate de polasse consommé en Europe venait des Etats-
Unis et nous était livrée sous le nom de polasse d’Amé-
rigue. Boston ful le premier lieu d’entrepdt et la
Nouvelle-Angleterre eut, durant une période assez
longue, le monopole de ce produit. A mesure qu'on
détruisait les foréts dans U'Est, le centre de la produc-
tionse porta d'abord en Pennsylvanie, puis dans 1'Ohio,
le Kentucky, I'Indiana et les autres Etats du Nord de
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I'Union. La disparition partielle des foréts a presque
épuisé la source de potasse; aussi ne l'exploite-t-on
plus guére que dans certaines parties du Michigan et
en plus grande masse dans le Canada.

L’exportation de ce produit ne se fait plus, et celui
qui est vendu sur place a une composition trés variable
et renferme souvent, comme impuretés, du chlorure de
sodium et de la chaux.

Ces impuretés proviendraient d’une addition de ces
substances au produit fondu, addition que les ouvriers
ont ’habitude de faire depuis de longues annécs, non
dans le but d’augmenter le rendement ou de favoriser
la décomposition des silicates, mais pour obtenir une
matiere d'un plus bel aspect. Des analyses effectuécs
sur 60 échantillons de potasse d’Amérique, préparées
d’aprés ce procedé, ont accusé de 16 & 84 p. 100 de
potasse (J. U. Lljoljd).

Le carbonate de potasse employé actuellement sur le
continent est obtenu principalement avec le procédeé
Leblane, monté des 1863, par la maison Forster et
Griineberg. Le chlorure de potassium qui sert a cette
fabrication est tiré des sels de Stassfiirt.

M. Jannasch (D. R. P, n° 51,224) a décrit et fait bre-
veter un procédé de préparation de carbonate de
potasse en partant de la kainite (K?80* MgSO*,
MgCl2,6H20).

11 soumel ce minéral a une série de traitements, pour
le débarrasser de la magnésie, de facon a obtenir un
sulfate de potasse pur. Il dissout 41 kilogrammes de
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sulfate dans 41 litres d’eau, et ajoute peu a peu a la
solution bouillante 20 kilogrammes de withérite
(CO®Ba) en poudre fine. [l ya double décomposition, et,
aussilot qu’elle est compléte, on décante la lessive
alcaline et I'on évapore, On obtient environ 34 kilogram-
mes de carbonate de potasse pur. Quant au sulfate de
baryte, second produit de la double décomposition, il
suffit de le laver et de le livrer comme blanc fize. On
en obtient environ 40 kilogrammes.

BIOXYDE DE SODIUM.

Ce composé,de daterécente, est vendu en Amérique par
la maison ROSSLER et HassLachER et C'?, de New-York, qui
le tient probablement de The Aluminium Company, de
Londres. Cest en effet M. H. Y. Castner, directeur de la-
dite Compagnie, qui a pris un brevet sur la préparation
de ce produit, vers la fin de 'année 1892.

Ce corps n'était, jusqu'a ces derniers temps, qu'un
produit de lahoratoire. Comme le peroxyde de potas-
sium, le bioxyde de sodium a été découvert par Gay-
Lussac et Thénard en 4810, L'étude de ces corps a été
reprise en 1862 par Vernon Harcourt, qui les préparait
en chauffant, sur une coupelle d’argent, les métaux
alcalins dans un courant d’oxygtne.

M. Carrington Bolton, en 1886, montra que les mémes
oxydes se forment quand on fait tomber des fragments
de potassium ou de sodium dans du nitrate de potasse
ou de soude fondu.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



130 PRODUITS DE LA GRANDE INDUSTRIE.

Mais c’est a M. Castner qu’app'artient le mérite d’avoir
fabriqué industriellement ce produit.

On sail que c’est & ce savant qu’on doit également un
procedé économique de préparation du sodium, pro-
cédé qui avait ¢té imaginé pour la fabrication indus-
trielle de 'aluminium. Ce métal se préparant actuelle-
ment par voie électrolytique, il fallul trouver un emplot
au sodium produit dans les usines de 7The Aluminium
Company ; 1a consommation actuclle de ce mdtal étant
assezrestreinte, on Ie transforme en peroxyde desodium.

Nous verrons plus loin qu’il sert aussi & la prépara-
tion d’un cyanure de potassium et de sodium.

La méthode de fabrication des peroxydes des métlaux
alealins, imaginée par M. Castner, consiste & soumettre
ces métaux, contenus dans des récipients en aluminium
(tout autre métal ou maticre étant attaqué) chauffés a
300 degres, & 'action progressive d’'un mélange d’oxy-
gene et d’azote, le métal pur commencant a étre oxydé
par I'air presque priv¢é d’oxygene, et 'oxyde, presque
completement oxydé, étant traité cunsuite par de lair
contenant tout son oxygéne.

Ce proctdé est mis en wavre dans un appareil spé-
cial, dont il est difficile de donner la description si elle
n’est pas appuyée par une figure. .

Le peroxyde ainsi obtenu se présente sous la forme
d’une masse jaunatre pulvérulente et renfermant encore
souvent des particules de sodium non oxydeé. Il se dis-
sout dans 'eau avec élévation de température et déga-
gement d’une certaine quantité d’'oxygéne qui provoque
la toux.
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Ce composé peut étre employé indirectement pour le
_blanchiment des fibres textiles, car son alcalinité ren-
drait son application directe difficile.

La maison de Haen a, en effet, pris un brevet sur
l'emploi simultané du peroxyde de sodium et du sulfate
de magnésie. Il est probable qu'il se forme par double
décomposition du peroxyde de magnésium qui joue le
réle d’agent de blanchiment (1.

CYANURES.

L'industrie des cyanures a pris une importance con-
sidérable depuis qu'on utilise la propriété qu'ils posse-
dent de. dissoudre I'or, pour extraire ce métal de ses
minerais.

La Deutsche Gold und Siltier Scheide Anstalt, dont la
maison Rossler et Hasslacher de New-York fait partie,
exploite un procédé de préparation de cyanure en par-
tant du prussiate de potasse.

Le cyanure jaune est convertl en un produit qu'elle
vend sous le nom de cyanure de potassium, bien qu’il
soit un mélange de ce cyanure avee du cyanure de
sodium.

Le procédé primitif de préparation du cyanure con-
siste & calciner le prussiate jaune bien desséché, a
lessiver le produit de la calcination, & évaporer les
liqueurs et & faire cristalliser. Dans cette opération, un

(1) Pour plus de détails voir les articles de M, Prud'homme,
(Moniteur scientifique, 1892, p. 495 et 869.)
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tiers du cyanurc se perd sous forme de carbure de fer
et d’azote :

(CAz)°Fe'K = 4CAzK + C*Fe - Ax.

Pour éviter cette perte, Liebig conseilla d’opérer la
calcination en présence de carbonate de potasse sec.
Dans ces conditions, on fixe en effet la presque totalité
du cyanogéne sur le potassium :

(CAZ)’FeK* -} CO'K? = 6 CAzK -+ CO? -} FeO.

Mais le produit ainsi obtenu a l'inconvénient de ren-
fermer du carbonate de potasse, ainsi que du cyanate de
potasse provenant de 'action de l'oxyde de fer sur le
cyanure formé.

Pour obtenir un produit plus riche en cyanogéne, la
maison Réssler et HNasslacher emploio un procédé ingé-
nieux da a des circonstances particuliéres,

On sait que le procédé industriel de fabrication de
l'alumininm, basé sur la réaction de Deville, nécessite
Pemploi du sodium.

On a donc cherché, il y a quelques années, alors que
seule la méthode de Deville était en usage, & produire
le sodium & bon marché. Grice aux perfectionnements
introduits dans cetle fabrication par Netio, Castner, etc.,
ces industriels sont parvenus a livrer le métal alcalin &
un prix variant de 3 & 4 francs le kilogramme. Mais le
jour ou les usines de Froges, en France, de Neuhausen,
en Suisse, et celles d’Amérique ont pu produire 'alu-
minium par voie électrique, le marché du sodium s’est
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frouvé restreint, et il a fallu chercher un nouveau
débouché pour ce métal.

Son emploi pour la fabrication de 'antipyrine et du
bioxyde de sodium est en effet trés limité, tandis que
son introduction dans la fabrication des cyanures per-
met de prévoir un écoulement relativement important,
étant donné qu'on emploie les cyanures dans la métal-
lurgie de I'or (1).

La Société Rossler et Hasslacher prépare donc son
cyanure de potassium, en faisant agir du sodium sur le
ferrocyanure de potassium pulvérisé et bien desséche,
ainsi que le montre I’équation suivante :

(CAz)°FeK* - Na? = Fe 4- (CAzK)*(CAzNa)2.

Le cyanure ainsi produit renferme quatre molccules
de cyanure de potassium et deux molécules de cyanure
de sodium. Il est vendu sous le nom de cyanure de
potassium & 98-100 p. 100, le cyanure ¢tant compté
comme sel de potassium. Etant donné le poids molécu-
culaire du sodium, ce cyanure double, s’il était pur,
devrait étre plus riche en cyanogtne que le cyanure de
potassium, et, alors, 100 grammes de ce produit
devraient correspondre & 106 grammes environ de
CAzK pur.

(1) En 1893 on a évalué & 700 000 onces la quantité d'or extrait
par le procédé au cyanure, et on vend ce dernier couramnment at
Transvaal & 1 sch. 10, la livre (a4 75 p. 100).

Harier. — Industric chimique. 8
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FERROCYANURE DE FOTASSIUM OU
PRUSSIATE PUR.

Il'y a une dizaine d'années, presque tout le cyanure
jaune employé dans 'industrie était fubriqué par le
procedé qui date du siécle passé, et qui consiste & cal-
ciner des matitres organiques azotces [déchets de
corne, cuir, laine, etc.), avec du carbonate de potasse,
le produit de la calcination étant ensuite traité par du
sulfate de fer et lessivé. Tel est le principe de 'ancien
procédé, quianaturellement été modifié dans des détails
depuis qu’on 'emploic.

A c6té de ce procédé, on fabrique, depuis quelques
années, de grandes quantités de prussiate avec l'azote
de la houille.

Dans la distillation de la houille pour la fabrication
du gaz de I'éclairage, une petite partie de 'azote qu'elle
contient se dégage sous forme de cyanure d'ammonium.

D’aprés W. Forster (1) :

1435 p. 100 de l'azote sont transformés en ammo-
niaque.

1.56 p. 100 de T'azote sont transformés en cyanure.

35.26 p. 100 de l'azote existent & l'é¢tat gazeux dans
le gaz d’éclairage.

48.68 p. 100 de I'azote restent dans le coke.

D’apres Knublauch (2) :

34 4 36 p. 100 de I'azote passent dans le coke.

(1) Forster, Journ, Chem. Sac., 43, p. 105.
(2} Knublanch, Journal fir Gasbeleuchtung, 1883, p. 440.
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10314 p. 100 se dégagenti a I'état d’AzH3.

1.5 8 2 p. 100 passent & I’état de ferrocyanure dans
la matitre épurante.

1.0 2 1.3 p. 100 reste dans le goudron.

50 p. 100 passent dans le gaz d’éclairage.

L’eau des scrubbers ne retient qu'une petite quantité
de ce cyanure d’ammonium, parce que l'acide carbo-
nique, qui se trouve toujours en exces dans le gaz, met
I’acide cyanhydrique en liberté. Ce dernier reste dans
le gaz avec une partie de l'acide carbonique et Pacide
sulfhydrique.

Pour débarrasser le gaz de I'hydrogeéne sulfuré, on
le soumet 3 I’épuration séche, c’est-a-dire qu’on le fait
passer lentement diravers des couches épurantes. Celles-
ci sont constituées par des couches d'oxyde de fer
hydraté, fort poreux, qui absorbe I'hydrogéne sul-
furé et une notable portion de l'acide cyanhydrique.

Quand le gaz ne contient plus quedefaibles quantités
d’ammoniaque, ’acide cyanhydrique absorbé par
I'oxyde de fer produit des ferrocyanures de fer et d’am-
monium insolubles. La présence d'une forte quantité
d’ammoniaque est défavorable 4 la formation des ferro-
cyanurcs et favorise la production desulfocyanures (1).

La richesse des matiéres épurantes en ferrocyanure
dépend donc considérablement du bon lavage du gaz
dans les scrubbers et, en général, de linstallation de
l'usine.

Elle dépend, cn outre, de la nature de la houille, de

(1) Leybold, Wagner, Jalresbericlife, 1890, p. 117.
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la température de la distillation, ces deux derniers
points ayant une connexion étroite avec le pouvoir
éclairant du gaz imposé par les municipalités. La ri-
chesse des matitres épurantes en ferrocyanure dépend,
en somimne, d’'une quantité de facteurs et varie beaucoup
selon les différents pays.

En géncdral, peu d'usines cherchent & produire des
maticres épurantes particuliérement riches en ferro-
cyanure. Dés que les matiéres épurantes sont épuisées,
c’est-a-dire n’absorbenl plus I'hydrogéne sulfuré, elles
sont vendues aux fabricants de prussiate.

Procédés de fabrication des prussiates. — Ces matitres
sonttransformées de différentes maniéres en prussiates.

Quelques usines commencent par extraire le soufre
au moyen du sulfure de carbone, tant pour produire
ce corps, que pour faciliter I'extraction ultérieure du
prussiate.

Le soufre obtenu est coloré en noir par du goudron,
contenu également dans les maticres épurantes. On ne
peut 'employer dans cet état que pour quelques usages
restreints.

La purification de ce soufre noir est assez cotteuse,
¢t, en résumé, cette extraction n’est pas trop rémuné-
ratrice.

Dans d’autres usines on commence par extraire les
sels ammoniacaux solubles par un lessivage mdétho-
dique & I'eau chaude. La liqueur obtenue par ce lessi-
vage contient du sulfocyanure d’ammonium et du sul-
fate d’ammoniaque. Elle sert, suivant les dé¢bouchés, a
la fabrication de sulfocyanure el de sels ammoniacaux,
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ou uniquement a la fabrication de ces derniers ou d’am-
moniagque.

Les sulfocyanures n’ont pas grand emploi dans l'in-
dustrie. On s'en sert en partie comme mordant (sulfo-
¢yanures d’alumine, d’étain) dans la telnture, en partie
{sulfocyanure de cuivre) comme peinture sous-marine
pour les bateaux. En réalité, on n’emploie qu’une petite
quantité des sulfocyanures contenus dans les malitres
épurantes.

Les ferrocyanures des mati¢res épurantes sont inso-
lubles dans I'eau et ne sont pas enlevés par le lessi-
vage & l'eau chaude.

Pour les extraire, on traite les matiéres épurantes
avec de lasoude, de la potasseou de lachaux caustique.
L'extraction a la soude ou celle & la chaux sont le plus
souvent usitdes.

Pour Dextraction 2 la chaux (brevet Kunheim), on
mélange les malicres épurantes séchées avec de la
chaux, on chauffe ce mélange & la vapeur dans des
vases clos.

Les ferrocyanurcsinsolubles se transforment par cette
opération en ferrocyanure de calcium soluble, qu'on
peut extraire maintenant par un lessivage a Teau.

On ajoute & la solution de prussiate de chaux, obtenue
par ce lessivage, du chlorure de potassium, et l'on
porte le liquide & D’¢bullition pour précipiter le ferro-
cyanure double de chaux et de potasse, qui est presque
insoluble dans l'cau. On sépare ce sel de 'eau mere
restante, et on le traite avec une solution de carbonale
de potasse. On obtient ainsi, a4 c¢6té de carbonate de

8.
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chaux insoluble, une liqueur de prussiate de potasse
qu'il suffit de faire cristalliser.

Quelques usines transforment la solution de ferro-
cyanure de potassium en bleu de Prusse par précipi-
tation avec un sel de fer. En traitant ce bleu par de la
potasse caustique, on obtient facilement des solutions
de ferrocyanure de potassium assez pures, fui, par éva-
poration, fournissentle sel cristallisé.

Aprés l'extraction du prussiate de chaux, la matiére
épurante contient encore du soufre & c6té d’oxyde de
fer, de sulfate de chaux, de sciure de hois et d’autres
matiéres inertes.

L’utilisation de ce soufre n’est guére rémundératrice,
par suite de la présence de matiéres goudronneuses ;
aussi ne trouve-t-il pas d’emploi dans la plupart des
cas.

Quelques usines se servent cependant de ce résidu
~ pour la fabrication de I'acide sulfurique. A cet effet, on
lIe brale dans des fours, analogues aux fours & pyrite
Malétra, en prenantla précaution d’y ajouter de grandes
chambres & poussiére, parce que l'oxyde de fer des
matitres épurantes est facilement enlrainé par les gaz,
par suite de sa légéreté.

Les maticres goudronneuses, la sciure de bois, le
coke, que ce résidu contient, bralent avee le soufre, de
sorte que les gaz renferment 2 3 4 p. 100 d'acide car-
bonique.

Ce traitement présente, en outre, un autre inconveé-
nient: comme il est impossible d’ajouter aux maltiéres
brutes juste la quuntité de chaux nécessaire pour les
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transformer en prussiale, elles renferment toujours un
excés de cette base, excés qui se retrouve dans lerésidu.
Or, lors de 1a combustion de ce résidu pour en utiliser
le soufre, une partie de l'acide sulfureux se perd par
suite de sa combinaison & la chaux. 1l faut done, en
résumé, travailler avec des gaz moins riches en acide
sulfureux que ceux provenant de la combustion de la
pyrite, el employer, par conséquent, un plus grand
volume de chambres.

En Angleterre, on fabrique beaucoup d’acide sul-
furique avec des matiéres épuranies ne contenant pres-
que pas de cyanure, mais trés riches en soufre, sans
leur faire subir de traitement en vue d’cxtraire du
prussiate. Cette fabrication est plus facile que celle
opérée avec les résidus, parce que les matitres anglaises
contiennent parfois, & I’état brut, plus du double de
soufre que n’en renferment ces résidus, le traitement &
la chaux en enlevant une certaine quantité.

Ainsi que nous l'avons fait remarquer plus haut, la
richesse des matiéres épurantes varie beaucoup dans
les différents pays. Aunssi leur traitement, en vue de la
fabrication des prussiates, a-t-il pris un essor variable
dans les divers pays industriels.

C'est en France, en Allemagne et en Belgique que
I'on trouve généralement les matieres les plus riches
en ferrocyanure; aussi est-ce dans ces pays que cette
fabrication a pris le développement le plus considé-~
rable. La concurrence aidant, on emploie actuelle=
ment toutes les matiéres {ant soit peu utilisables de ces
conirées. ' '
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France. — A I'Exposition de 1889 de Paris, figuraient
deux fabricants de prussiate francais, et tous deux tra-
vaillaient d'aprés ce procédé: ce sont M. CamilleArnoul,
a Saint-Ouen, et la Société des mines de Bouxwiller,
avec son usine de Laneuveville-devant-Nancy. Ces fabri-
cants emploient la plus grande partie des maticres
épurantes de France.

En France, personne ne fabrique plus de prussiate
au moyendel’ancien procédé de calcination de matiéres
azotées avec la potasse.

Allemagne. — La fabrication par le nouveau procédé

y a pris un grand développement. Toutefois on prépare
encore quelqueq centaines de tonnes de pru%%late avee
le vieux procédé.

Angleterre, — La plupart des usines anglaises ont &
fournir un gaz & pouvoir ¢éclairant plus grand que celui
qu’on exige des usines du continent. La distillation de
ia houille se fait donc & une température plus basse ;
de plus, le charbon anglais produit moins de cyanure
que la houille allemande, par exemple, de sorte que le
gaz anglais n’en produit pas beaucoup, et, partant, les
matiéres épurantes en sont trés pauvres. Enfin, comme
beaucoup d’'usines anglaises ont & éliminer du gaz
d’éclairage, en sus de I'hydrogéne sulfuré, le sulfure
decarbone, un assez grand nombre d’entre elles épurent
e gaz & la chaux.

Il résulte de tout cela que, bien qu'on ait fait, en
Angleterre, de nombreux essais de fabrication de prus-
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siate au moyen de matiéres épurantes, ceite fabrication
n’a pas pu y prendre pied, et 'on y fabrique actuelle-
ment le prussiate toujours d’aprés I'ancien procédé.

Autriche. — Les matiéres épurantes y sont pauvres
en ferrocyanures, aussi les fabricanls n’ont-ils pas
abandonné le procédé de calcination, d’autant plus que
ce pays fournit les déchets azotés a bon compte.

Etats-Unis d' Amérique. — Les Etats-Unis possedent
plusieurs fabriques de cyanure jaune, qui travaillenf
toutes au vieux procédé.

Par suite dela présence d’énormes quantités d’anthra-
cite dans ce pays, I'industrie gaziére s’y est développée
d’une maniere toute différente qu'en Europe, et ne pro-
duit guere de ferrocyanure.

FERROCYANURE DE SODIUM.
(FeCytNa® -+ 10 H20.)

A coté du prussiate de potassium, on fabrique des
quantités relativement plus petites de la combinaison
sodique.

Ce produit ne s’obiient pas d’ailleurs par le vieux
procédé de calcination, parce que les rendements sont
moins favorables qu’avee la potasse, mais uniquement
avec les matieres épurantes.

Le prussiate de soude n'a du reste frouvé qu’un dé-
bouché assex limité, parce qu’il donne des nuances
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verdatres dans la fabrication du bleu de Prusse, et des
nuances douteuses dans la teinture en noir de la soie.

AUTRE PROCEDE DE PREPARATION
DES PRUSSIATES.

La STASSFURTER CHEMISCHE FABRIK, VORM. FORSTER UXND
GrUNEBERG, met en vente des cyanures obtenus d’aprés
un procédé, dont le principe a été breveté en 4886 sous
le n° 38,012, et quia ¢i¢ modifié en 1889, ainsi que le
montre le brevet additionnel n° 51,562.

Ce brevet repose sur l'action de I'ammaoniaque au
rouge siur un meélange de charbon de hois concassé ot
de carbonate alcalin.

Le dernier four (fig. 3 et 4), breveté par MM. Sieper-
mann, & Elberfeld, Grineberg, a Cologne, et H. Flem-
ming, & Kalk, se compose de cornues verticales A.
L'amenée des gaz combustibles B se [ait par le moyen
de la cloison verticale L, de maniére que le milieu du
tuyau A soit d’abord exposé a l'action des gaz de chauf-
fage et serve & réduire les eyanates alealins en cyanures,
tandis que la partie supéricure de la cornue n’atteint
que lerouge sombre. C'est dans cette partie que se for-
ment les cyanates alealins. La partie inférieure G, qui
sort du four B, sert de refroidisseur. Les produits de la
réaction ainsi refroidis tombent d’une manicre conti-
nue ou par intermiltence sur une toile sans finD ou sur
un autre dispositif qui les raméne dans le réservoir E.
Les gaz dégages dans la cornue n’ont d’autre issue que

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PERFECTIONNEMENTS RECENTS. 143

le tube H. C'est dans 1'axe de ce conduit que se place
le tuyau mobile G qui ameéne le gaz ammoniac.

H|

o

I

i [/%

Fig. 3. — Four pour la fabrication des prussiates.
(Propriétaire M. Hermann GuTTLER.)

Dans le four B ou réunit un grand nombre de cor-
nues A.

La marche del'opération estla suivante :

Les cornues A sont chargécs, par des trémies I, d’un
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mélange de charbon de bois grossicrement concassé et
de carbonate alcalin, puis l'extrémité du tube G est
amenée & I'endroit ol la température passe du rouge
clair au rouge sombre. On fait passer dans le tube G,
un courant régulier de gaz ammoniac, et I'on évacue,
lentement, par le bas, les produits de la réaction dans
le réservoir E.

La charge est d’abord séchée dans un tambour

7

O

O ‘ 7
O s
O
bt
%
Fig. 4. — Four pour la fabrication des prussiates.

(Propri¢taire M. Hermann GUTTLER.)

tournant J, que U'on chauffe avantageusement avec les
flammes perdues du four B.

Dans la préparation du cyanure de potassium, la ma-
tiecre fondue est lessivée méthodiquement, jusqu’a ce
que les lessives ailent un poids spécifique de 1.4; on
ajoute ensuite du carbonate de potassium. La plus
grande partie du cyanure se sépare immdcdiatement
si la lessive est (4 la température ordinaire, ou par
refroidissement si’clle est chaude. Le liquide séparé du
cyanure,de potassium est ensuite traité par du fer, pour
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transformer ce qui reste de cyanure en prussiate jaune,
et, des dernmiéres eaux meres, auxquelles on ajoute
du sulfate d’'ammoniaque, on exirait de 'urée.

Ce procédé, bien qu'exploité depuis quelques années,
ne parait cependant pas trés rémunérateur, car 'usine
fui en a le monopole se borne & une fabrication tres
limitée et n'est pas disposée & la développer sur une
plus grande échelle.

Havren, — Industrie chimique. 9
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PRODUITS
CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES

Si les progres réalisés dans la grande industrie chi-
" mique sont lerésultat des efforts combinés delingénienr
ct du chimiste, la fabrication des substances doni nous
allons nous occuper est I'apanage exclusif de ce der-
nier.

Les vastes constructions, les appareils savants et com-
pliqués, dont I'établissement et la marche ne peuvent
¢tre réglés que par le mécanicien, ne sont plus néces-
gaires dans le domaine, trés étendu et trés varié, de la
fabrication de beaucoup de produits minéraux et orga-
niques.

De la vapeur, des apparcils 4 disliller, des rectifica-
teurs, de la force motrice, quelques pompesa vide et &
eau, voild tout le matériel mécanique utilisé pour ce
genre de production. Le chimiste est I'dme de cette
fabrication, c’est & lut qu’incombent la direction et la
surveillance des manipulations délicates qui doivent
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aboutir au produit deésiré. C'est lui aussi qui, par son
esprit d’'invention, ses ¢tudes, ses recherches de labo-
ratoire, doit doter l'usine de découvertes nouvelles, soit
en perfectionnantlesanciennesmdéthodes depréparation,
soit en trouvant des corps, des principes inconnus jus-
gu'alors et d’'une application qu’il faut bien souvent
s'attacher & chercher a son tour.

Il ne suffit pas toujours, en effet, d'inventer des com-
posés nouveaux, il faut encore en trouver 'usage.

Si les exigences des coloristes ont amené les fabricants
de produits chimiques & chercher des colorants et des
mordants plus ¢conomiques ; si, d’autre part, les dé-
couvertes mémorables de Pasteur et les ameéliorations
qu’elles ont suscitées dans le domaine de 1'hygiéne ont
conduit & multiplier et & varler, suivant les cas, les
antiseptiques, il est des corps, élaborés dans les usines,
dont il faut pour ainsi dire créer 'emploi. L’activité
productrice de notre époque ne saurait en effet se rési-
gner & un arrét. Le progres est incessant et s’étend a
tous les domaines. Une découverte nouvelle engendre,
pour ainsi dire, des besoins nouveaux.

C’est ainsi qu’est née la fabrication des médicaments
chimiques, fabrication qui a pris un développement
inattendu depuis quelques années.

Limitée primitivement aux anliscptiques, dont il a
éié question plus haut, elle a cherché asupplanter lcs
remédes d'origine vigétale.

L’antipyrine, 'antifébrine, et leurs analogues, tous
produits de laboratoire, ont détréné, dans une certaine
mesure, la quinine. Celle-ci, dont le régne n'est pas fini,
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ne veut pas abdiquer et lutte en s'offrant & meilleur
compte aux consommateurs. Achetée, il y a trente ans,
au prix de 800 & 1,000 francs le kilogramme, elle vaut
actuellement 30 a 40 francs. Résultat merveilleux di a
1a science mise au service d'une industrie intelligente.
Dans cette lutte pour lexistence, cette industrie a, en
eflct, commencé par perfectionner ses procédés d’ex-
traction. Elle a, d’autre part, trouvé le moyen d’amélio-
rer la culture des arbres & quinquina et, par suite,
d’angmenter leur rendement en écorce riche en alea-
loides.

Nous pourrions multiplier ces exemples, mais force
nous est de nous limiter.

Nous disions plus haut qu'une fois un corps découvert
aulaboratoire, il falluit lui chercher une application?
Quelles sont les voies suivies pour arriver & connaitre
cette application? Tantot, ¢'est Ie hasard qui indique
aux chercheurs les vertus curatives des substances.
Témoin Pacétanilide (antifébrine) administrée parerreur
4 un malade au lieu de naphtaline. Hasard encore, le
cas de la duleine et de la saccharine. Tantot, ¢’est une
analogic de coustitution avec un corps dont les effets
sont de¢ja connus. Maijs, dans la plupart des cas, les
propriéteés physiologiques des substances ne peuventétre
connues qu'a la suite d'essais systématiques effectués
sur des animaux ou des paticents.

Dans ces sortes de recherches, le chimiste a pour
collaborateur indispensable le physiologiste ou le clini-
cien. Il est,cnoutre, nécessaire de porter les expériences
sur une variété infinie de substances, avant d’en trouver
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une (ui soit supérieure, par ses propriétés curatives, &
celles du méme ordre déja connues.

Cette méme méthode sert aussi a se rendre compte des
eflets que produisent les alcaloides sur l'organisme
animal. L’importance croissante donnée aux médica-
ments d’origine synthétique n’a cependant pas fait né-
gliger I’étude des principes immédiats des végétaux.
Ceux-ci ont encore leurs fidéles. Nombreux sont les
alcaloides et les glucosides nouveaux extraits des plan-
tes exotiques, que les explorateurs observent et cueillent
dans leurs pérégrinations & travers les pays inconnus.
Nambreux aussi sont les composés et les sels qui en
dérivent.

A I’égal du coloriste, dont la palette a ¢été enrichie des
couleurs aux nuances les plus variées, le médecin dis-
pose actuelleiment d’un arsenal de médicaments, qu'il
deépend de lui d’appliquer d’une fagon judicieuse et
raisonnée.

Comme pour les eouleurs, on a cherché 2 codifier les
substances médicamenteuses, c’est-d-dire que I'on a
essayé d’établir un lien, une relation entre leur consti~
tution et leur action sur l'organisme. Toutes les tenta-
tives faites jusqu'a présent dans cette voie ont échoué.
11 est, en effet, impossible d’éiablir chimiquement un
rapport quelconque entre les trois corps suivants par
exemple : 'acétanilide, I'antipyrine et la quinine, qui
tous trois sont des antipyrétiques. Nous en dirons autant
du sucrol, de la saccharine et des sucres proprement
dits, o les différences fonctionnclles sont encore plus
accusées. Beaucoup d’autres séries sont dans le méme
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cas. Comme pour les colorants artificiels, ou la classi-
fication est encore loin d’étre & 'abri de toute critique,
il faudra accumuler les matériaux, comparer leur cons-
titution et leur action physiologique, et, de ’ensemble
de ces données, 1l se dégagera peut-éire quelque indi-
cation sur l'influence qui revient & tel groupement, &
tel arrangement moléculaire dans les propricétés théra-
peutiques des substances envisagcées.

Les produits dont il sera question dans ce rapport ne
sont pas unifuement du domaine médical. La photogra-
phie peut aussi en revendiquer un certain nombre. Sa
part est, il est vrai, assez restreinte et ne comprend que
quelques réducteurs, qui appartiennent soit au groupe
des phénols, soit & celul des amines, soit aux deux a la
fois.

Enfin, il est une catégorie de corps dont 'usage n’est
répandu que dans les laboratoires. Ce sont des matieres
premicres nécessaires & I'enseignement pratique ou a la
confection des réactifs, ou bien encore des produits,
plus rares, qui doivent servir de point de départ pour
des recherches d'un ordre spéculatif.

L'homme de science, dézirenx d’élucider ou de faire
avancer d’un pas une question quelconque, perdrait, en
effet, un temps précieux, s’'ils’avisait de vounloir préparer
les corps, déja connus, qui sont destinés d servir de base
a un travail. Aussi trouve-t-on en Allemagne (1)nombre

(1} Nous devons ajouter que depuis gquelques années la maison
Stéphane Girard, actuellement Société anonyme des prodnits
chimiques & Fontaine-sur-Sadne, s’applique avec beaucoup de

succés & faire en France ce que les laboratoires dont nous venons
de parler font en Allemagne.
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de laboratoires et méme d’usines qui s’offrent & venir en
aide aux chercheurs. Quelle que soit la direction qu'on
veuille donner & ses travaux, ils sont préts 4 vous en
fournir tous les matériaux: aides précieux, qui éco-
nomisent un temps non moins précieux aux pionniers
de la science.

C’est1a un des secrets de la rapidité avec laquelle les
savants allemands savent mener un travail, quelles
qu’en soient la nature et I'importance.

L’exposition des produits chimiques et pharmaceunti-
ques est la plus étendue et la plus variée de toutes
celles que nous avons été appelés a éludier.

L’Allemagne y occupe incontestablemenl une place
prépondérante ; il serait puéril de ne pas le reconnaftre.
Et cependant une infime minorité représentc Uensemble
des usines disséminées dans toutes les régions de ’'Em-
pire. Nos voisins ne comptent, en effet, pas moins de
521 fabriques, petites et grandes, qui s'occupent de la
préparation des produits chimico-pharmaceutiques,
photographiques, elc. ; 14,842 ouvriers sont employés
dans ces usines, et leur salaire annuel atteint pres de
16 millions de francs.

La production totale n’a pu étre établie d'une fagon
certaine, beaucoup de matiéres premiéres étant con-
sommedées sur place ou servant & alimenter d’autres
usines comme les fabriques de couleurs, par exemple;
mais on sait que, pour U'année 1890, l'excédent des ex-
portations sur les importations s’est élevé a 5,000 tonnes
de marchandises, d’'une valeur totale de 18,750,000
francs.
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A cechiffre, il faut ajouter les produits qui sont offi-
ciellement inscrits pour l'exportation. C’est ainsi que,
dans la méme année 1890, I’Allemagne a exporté en:

Tonnes. Valeur.
Préparations a base d’alumine. 13,509 2,510,000 fr.
Sulfate de cuivre............. 3,370 1,785,000
Acétate de plomb............ 1,446 813,750
Préparations antimoniées. ... 296 770,000
Acide tartrique............... 1,003 3,262,500
Acide oxalique.... .......... 857 613,750
Acide benzoique............. . 41 198,750
Acide salicylique............. 343 3,338,750
Hydrate de chloral........... 32 115,000

Desorte qu’on peut évaluera environ 32,412,500 francs
la valeur totale de ’ensemble des produits chimiques
de 1a catégorie dont nous nous occupons, exportés par
nos voisins pendant I'année 1890. Il edt été intéressant
de pouvoir mettre en regard les chiffres ayant trait a
nos échanges commerciaux, ainsi que ceux qui inté-
ressent la Grande-Bretagne.

L’exposition franc¢aise est moins importante, et ne se
distingue que par le choix judicieux des produits mon-
trés et leur purets.

Les expositions anglaise, américaine ct russe, té-
moignent de l'effort que font les industriels de ces na-
tions, pour chercher & garder le marché national, et
opposer une digue au flol envahissant des produits
allemands.

Convaincu que, pour se faire une idée des causes de
prospérité d'une industrie, aucune donnée, auneun ren-
seignement ne doit étre négligé, nous avons fait préce-
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der ladescription des produits intéressants et nouveaux,
de quelques indications sur les maisons et les fabriques
qui ont exposé. On verra ainsi toute 'importance dévo-
lue au role du chimiste instruit et rompu auxrecherches
de laboratoire.

1. LES FABRIQUES DE PRODUITS CHIMIQUES
ET PHARMACEUTIQUES.

ETATS-UNIS D’AMERIQUE.

Ainsi que nous l’avons fait remarquer dans notre
introduction, l'industrie chimique, celle des produits
organiques en particulier, exige de plus en plus 'inter-
vention du chimiste instruit, voire méme savant, fami-
liarisé avec les travaux de laboratoire et doué de 'es-
pritd’invention, toutes qualités quine peuvent s’acquérir
que par un enseignement élevé, basé sur de longues tra-
ditions. Beaucoup d’universités américaines sont encore
trop jeunes pour s’étre créé de semblables tradilions.

Aussi, grace aux conditions spéciales de pays neuf
dans lesquelles se trouvent les Ftais-Unis, l'activité de
le jeunesse qui se voue & la chimie se porte pour ainsi
dire exclusivement vers la métallurgie, tant est grande
et variée larichesse minicre de ceite contrée privilégiée.

L'industrie chimique proprement dite ne semble donc
pas avoir pris un développement considérable en Ame-
rique; aussi est-il difficile de savoir si les produits ven-
dus parles différentes maisons sont réellement fabriqués

9.
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par elles. Beaucoup de maisons europcennes onteneffet
des succursales aux Ftats-Unis, et d’autres, plus nom-
breuses encore, fournissent leurs produits & des repré-
sentants ou & des droguistes.

1. MM. J. J. Allen fils, & Philadelphie.

Cette maison fabrique du phosphore blanc en baton, de
belle qualité. Le marché du Nouveau-Monde semble done
dés maintenant fermé aux deux maisons européennes ({ioi-
gnet fils, & Lyon, et J. Albright, prées Birmingham) qui,
jusqu'a présent, avaient le monopole de cette fabrication.

2. Baker Castor oil Company, & New-York.

Camphre.

3. MM. Bower, Henry et fils, a Philadelphie.

Bichromales de potasse et de soude, cyanure jaune, sul-
fate et chlorhydrate d’ammoniaque, glyeérine et perchlorure
d’étain.

4. Emmens Metal Company, 4 New-York.

Treés belle collection de nickel métallique, de différents

sels de nickel en gros cristaux et d'alliages du méme métal.
5. MM. Krembes and G°, 4 Chicago.

Fabrication assez considérable de produits chimiques et
pharmaceutiques.
Acides chlorhydrique, bromhydrique, sulfurique et phos-
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phorique; sulfates de potasse, de mangandse, d’ammoniaque ;
chromate et bichromate de potasse ; carbonate et phosphate
de manganeése ; cyanures jaune et rouge ; azotates d’'ammo-
niaque, d’argent; chlorures de fer, d’argent, de zine, de
calcium ; acides formique, acétique, butyrique, valérianique ;
acétates de potasse, de soude, de cuivre ; tartrate de cuivre;
picrate de potasse ; éthers formique, benzoique, etc.

6. MM. Matjen, Toel and G°, 4 New-York.

Cette maison extrait de l'iode, comme produit secondaire
du traitement du salpétre du Chili, et fabrique aussi les
différentes combinaisons dans lesquelles il entre.

Iodures alcalins et alcalins terreux, iodures des métaux
lourds et des métaux précieux, iodure d’amidon, sozoiodol,
iodophénine, iodol, ivdhydrates de quinine et de strychnine,
vert a l'iode, violet & l'iode, rose Bengale (dichlorotétraio-
dofluorescéinate depotasse), iodeosine G (sel de soude de la
diodofluorescéine), iodeosine ( (sel de potasse de la tétraio-
dofluorescéine).

7. MM. Powers et Weightman, a Philadelphie.

Quinine et sels de quinine (bromhydrate, chlorhydrate,
sulfate, tannate, valérianate, ferrocyanure); sulfates de
quinidine et de cinchonidine, salicylate de cinchonidine, trés
beaux cristaux de strychnine et de sulfate de strychnine,
codéine; de la morphine ainsi que son acétate; du camphre
monobronié, du bromure de strontium, de 'azotate de cé-
rium, de I'hypophosphite de manganése, de I'arséniale de
cuivre et nombre d'autres sels minéraux parfaitement cris-
tallisés.

8. MM. Rosengarten et fils, 4 Philadelphie.

Produits chimiques et pharmaceutiques ayant beaucoup
d’analogie avec ceux quiprécédent.
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Remarqué parmi les alcaloides : Ia quinine et plusieurs
de ses sels, la morphine avec sels, la codéine, carbonate de
bismuth, sulfophénate de zinc, alun de fer, phosphate,
benzoate et citrate de lithine, etc.

9. The Rossler and Hasslacher Chemical Gompany,
A New-York.

Cette maison fait partie de la Société trés connue sous le
nom de Deutsche Gold und Silber-Scheide Anstalt, ancienne-
ment Rdssler, dont le siége est & Francfort-sur-le-Mein.
Cette Société a des succursales & Auerbach, Berlin, Magde-
bourg, Vienne, Anvers, Puerto de Mazarron (Espagne),
New-York, et exploite différents genres d'industries. Elle
s'occupe de l'affinage de l'or et del'argent (prés de 270 tonnes
en 1892), de la préparation de produits chimiques, divers,
parmi lesquels de la quinine (prés de 60 tonnes par an a
I'usine d’Auerbach); de la fabrication du cyanure de potas-
sium, destiné & I'extractionde 'or; du traitement des mine-
rais de plomb & Puerto de Mazarron, ou la production an-
nuelle atteint 25,000 tonnes de plomb avec 62 tonnes d’ar-
gent. A Anvers elle traite également le plomb d'wuvre par
un procédé hreveté, et ce traitement fournit 30,000 tonnes de
plomb, 130 d’argent et 130 kilogrammes d'or par an. La
Société fabrique enfin un ensemble de 600 nuances de cou-
leur pour I'industrie céramique.

La maison Rossler et Hasslacher, dont il a déja été ques-
tion dans notrerapport sur la grande industrie chimique (1),
fabrique, outre les produits déja signalés, tous les matériaux
nécessaires pour la décoration de Ia porcelaine, el un grand
nombre de composés utilisés en pharmacie et dans I'indus-
{rie, comme 'acétone, le chloroforme, le cyanure de potas-
sium, cte. .

{1) Voy. p. 79.
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10. American Nickel Works, & Camden (New-York).

Cette maison fabrique des sels de nickel et de cobalt, parmi
lesquels nous avons remarqué du sulfate double d'ammo-
niaque et de nickel, des sulfates de cobalt et de nickel, les
oxydes de cobalt el de nickel, etc.

ALLEMAGNE.

1. Arsenik-Berg-und Hiittenwerk « Reicher Trost »,
a Reichenstein (Silésie).

(Propriétaire M. Hermann Giittler.)

Celte Société prépare annuellement a Maifritzdorf et Rei-
chenstein un ensemble de composés arsenicaux, d'une
valeur totale de 375,000 francs.

L'établissement parail étre, dans son genre, un des plus
importants qui existe. Son origine remonterait au vi° siécle,
époque a laquelle on y extrayait l'or des minerais. 1l fone-
tionna longtemps comme tel el fut surtout trés prospere au
xvie sicele. Pendant la guerre de Trente ans, I'extraction de
P'or diminua et, en 1699, on transforma 1'usine en fabrique
de composés arsenicaux.

Elle végéla longtemps, et ce n'est qu'en {883 que le pro-
priétaire actuel y introduisit des améliorations lui permet-
tant de fonctionner d’'une fagon régulicre.

L’extraction de l'or des minerais se fait d'une facon trés
soigneuse par un procédé clectrolytique. Les scories, les
résidus des minerais renfermeraient 33 grammes d’or par
tonne.

L'usine occupe 175 ouvriers, b employdsel 1 chimiste.

Elle posséde 3 chaudifres & vapeur, et des moteurs d'une
force de 134 chevaux.

La fabrication de cet établissement comprend de 'acide
arstnicux farineux, en morceaux, de I'orpiment et du réalgar
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pulvérisés et en morceaux, de l'arsenic métallique cristallisé
et pulvérisé, et de I'or qu’elle extrait des résidus.

2. M. J. Bernhardi, a Leipzig.

Fondée en 1866, cette maison s’occupe surtoul de la dro-
guerie pharmaceutique. Son chiffre d’affaires se monta, en
1892, a la somme de 1,682,000 francs environ.

Elle occupe 50 ouvriers et 20 emplovés et chimistes.

Force motrice: 40 chevaux avec deux chaudiéres a vapeur,
ayant 120 metres carrés de surface de chauffe.

L’exploitationde M. J. Bernhardi est divisé en huit parties:
la premiére etla plusconsidérable comprend les préparations
galéniques; la seconde, les drogues médicinales pulvérisées
ou divisées grossicrement. Les autres compartiments con-
tiennent :

a. Drogues vénéneuses, surtout végétales, d'origine euro-
péenne;

b. Fleurs medicinales, d’origine européenne ;

¢. Produits végétaux de différente nature, d'origine euro-
péenne;

d. Produits végélaux aromatiques, d’origine européenne ;

e. Drogues diverses, d'origine européenne.

Parmi les nombreux produits préparés par cette maison,
il convient encore de citer l'alcanine, la chlorophylle, la
bixine et quelques huiles essentielles.

En paquels, contenant des quantités de substances médi-
camenteuses variant de 100, 50 & 25 grammes, la maison
délivre ses produits. La marchandise d'exportation est
livrée en paquets plus considérahles.

3. Chemische Fabrik auf Actien, vorm. E. Schering,
4 Berlin.

Cette fabrique est, dans son genre, 'une des plus impor-
tantes d'Allemagne. Fondée en 1834 par E. Schering, comme
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annexe de la Pharmacie verte, dont il était possesseur, son
propri¢taire se¢ borna, au début, & préparer un certain
nombre de produits, parmi lesquels le nitrate d’argent, les
iodures et bromures, l'acide pvrogallique, etc. Cette fabrica-
tion ne tarda pas a augmenter et & s'étendre a d’autres pro-
duits, tels que ceux qui sont employés en photographie, de
telle sorte qu'en 1871 la maison ful transformée en une
Société par actions, au capital de 1,875,000 francs. Son suc-
ces s'affirma de plus en plus. En 1874, elle s'est adjoint un
second directeur, M. J. H. Hollz; en 1880, elle a fondé une
nouvelle fabrique & Charlottenbourg, tout en portant son
capital-actions 4 3,750,000 francs.

Dans l'usine de Charlottenbourg, on fait surtout les pré-
parations exigeant I'intervention de I'alcool ; on y produit de
I'éther, employé en grande quantité dans l'extraction du
tannin. Enfin, dans cette méme usine de Charlottenhourg,
on fabrique les produits obtenus par voie électrolytique. On
emploie & cet effel des machines dynamo-électriques qui
nécessitent une force de 200 chevaux.

En 1889, par suite d'un nouveau changemenl dans la dis-
tribution des usines et de I'agrandissement des comptoirs de
vente, on fabriqua une nouvelle série de corps, comme la
chloralamide, le chloroforme (au moyen du chloral), la créo-
sote, 1a levulose, le pliénocolle, la pipérazine, etec.

Le chiffre d'affaires est estimé annuellemenla 12,500,000 fr.

La Société occupe 60 employés, dont 14 chimistes, et son
personnel ouvrier se monte & 430. Elle posséde 14 chauditres
4 vapeur de 1,380 chevaux; 26 motcurs de 375 chevaux qui
actionnent 27 pompes a air et & eau.

Consommation annuelle de charbon, 15,000 tonnes.

Les produits sont trés variés et en général trés beaux et
bien présentés. La liste en est nomhreuse : acide borique,
bismuth métallique, nitrate de bismuth, différents sels de
baryte, bromures el iodures d'ammonium, de polassium, de
sodium, iodures de potassium et de cadmium, iode, iodo-
forme, benzonaphtol, acide camphorique, celloidine, chlo-
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ralamide, chloral caféine, hydrate de chloral, chloroforme
(du chloral), hydrate de crotonchloral, diabétine, acide gal-
lique, gallate de bismuth, créosote de hétre, crésine, acides
lactique et monochloracétique, camphre monobromé, ma-
gnésium en barres et en poudre, paraldéhvde, pipérazine,
acides pyrogallique, salicylique, salicylate de bismuth, dec
soude, de pipérazine, salol, chlorhydrate de phénocolle, ete.

4. Chemische Fabrik Bettenhausen, Marquart et
Schulz, a Bettenhausen-Cassel (Hesse).

Cetle fabrique, fondée en 41876, prépare des produits chi-
miques et pharmaceutiques, parmi lesquels des matiéres
premiéres pour les fabriques de couleurs d’aniline, et des
produits nécessaires au blanchiment, a la teinture, & 1'im-
pression et aux appréls.

3 chimistes, 6 employés et 70 ouvriers sont occupés dans
l'usine. La maison posséde un certain nombre de brevets en
Allemagne, et exporte une partic de ses produits aux Etats-
Unis, en Angleterre, en France, en Autriche, en Russie, en
Suisse et en Italie.

Sa fabrication comprend un ensemble de composés,
parmi lesquels nous citerons : du peroxyde de plomb en
poudre et en pite, du plombate de chaux en poudre, du
plombate de chaux sous forme de briques pour la prépara-
tion de I'oxygéne, du plombate de baryum, de strontium, du
sulfure de fer en plaques minces, en bhitons, granulé, en
poudre, de l'acide phosphorique vitreux, en baguettes et en
morceaux, de 'anhydride phosphorique, de l'acide phospho-
riqque cristallisé, de l’acide sirupeux, de trichlorure, oxychlo-
rure et pentachlorure de phosphore, des pyrophostates de
soude, de fer, du chlorure de manganése pur, anhydre et
fondu, du carhonate de mangandse, du résinate de manga-
nése, du chlorure de zinc¢ blanc et exempt de fer, du borax,
de l'acide borique, du chlorure et de I'anhydride acétique,
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de l'acétine,de I'acétamide, de I'acide monochloracétique, du
sulfovinate de soude, des bisulfites d'alumine, de chrome, de
fer et de potasse.

5. Chemische Fabrik, vorm. Hofmann und Schotensack,
a4 Ludwigshafen, sur le Rhin.

(Société par actions au capital de 1,125,000 francs.)

Fondée en 1871 par Saame, sous la raison sociale Saame
et Cle, cette fabrique ne s’occupa, primitivement, que de la
préparation de ’hydrate de chloral. Devenue la propriété de
MM. Horuany et ScuoteSssack, elle se mit & préparer des pro-
duits pharmaceutiques et des matiéres premieres pour la
fabrication des couleurs. En 1881, cette maison fut transfor-
mée en Société par actions.

L’usine comporte 5 chimistes, 20 employés et 120 ouvriers
et produit pour 750,000 4 1 million de francsde marchandises.
Son matériel se compose de 6 chaudiéres & vapeur et de
2 moteurs.

Les principaux produits de sa fabrication sont : 'hydrate
de chloral, I'acide salicylique, le chloroforme du chloral, le
crotonchloral hydraté, le salol, le salacétol, le salicylate de
soude cristallisé et en poudre, I'anhydide acétique, les
acides monochloracétique, phtalique, tétrachlorophtalique,
la mononitronaphtaline, la paranitroacétanilide, de borate
de manganése, le cyanure de potassium, l'acétate de
cuivre, etc.

6. Chinin Fabrik, a Braunschweig.

Créée en 1858 par H. Buchler, elle ful transformée en
Société par actions, en 1871.

Outre les alcaloides des quinquinas, cetie fabrique prépare
encore d’autres alcaloides, comme par exemple ceux que
contient la coca.
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Elle posséde les hrevets de Liebermann et Gresel pour la
préparation synthétique de la cocaine.

Sont spécialement exploités : des sulfales de quinine, de
de quinidine, de cinchonidine, des chlorhydrates de cocaine,
de (ropacocaine, de la cocaine et d'aulres produits tirés du
coca.

7. Farbenfabriken, vorm. Friedr. Bayer und G,
a Elberfeld.

{Société par actions au capital de 15 millions de francs, dont
11,250,000 en actions et 3,750,000 en obligations.)

Comme son nom lindique, cetle Société a surtout pour
but la fabrication de matitres colorantes. Elle n’a toutefois
pas exposé de ces derniers produits et s’est bornée i orner
sa vitrine d'un certain nombre de corps employés en méde-
cine et dont elle a choisi les plus beaux spécimens.

Lorigine de cette Société est la suivante: quand, en 1860,
I'industrie des matiéres colorantes dérivées du goudron de
houille, simplanta en Allemagne, il s'éleva a Elberfeld et a
Barmen un certain nombre d’usines, dont celle de I'. Bayer.
Bientot une des plus florissantes, la maison Bayver ne tarda
pas a absorder ses voisines.

1,600 ouvriers, dont 3% adultes et 300 employés constituent
Ie personnel de la fabrique, 76 chimisles surveillent la
marche de la fabrication et s’occupent des recherches de
laboratoire et de la teinturerie.

L'usine vient de créer tout récemment de magnifiques
laboratoires d'études, qui ne le cédent en rien a ceux qui
existent dans les universités les mieux organisées.

64 chaudiéres & vapeur, avec une surface de chauffe de
5,500 métres carrés, 73 moteurs & vapeur d'une force totale
de 920 chevaux, 10 pompes a compression et nombre d’autres
macliines sont mises en action dans cette importante usine.
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La consommation de charbon se monte a 65,000 tonnes
par année.

A Tencontre de cerfaines autres fahriques de matiéres
colorantes, les Furbenfabriken ne préparent point les matiéres
premiéres servant & la fabrication des couleurs. Elles les
acheétent, et s'occupent uniquement de la produclion des
couleurs d'aniline, d’alizarine et d'un certain nombre de pro-
duits pharmaceutiques. Parmi ces derniers, elles possédent
un certain nombre de spécialités comme le sulfonal (1884),
le trional et le tétronal (18903}, l'aristol [1890), 'europhéne
(1891), le salophene (1891), le losophane (1892). Elles fabri-
quent en outre de la phénacétine, de l'acide salicylique et
certains de ses sels, du salol, des chlorures de méthyle et
d’éthyle, de la pipérazine, de 'antimonine.

8. MM. Fahlberg, List und G° {Fabrique de saccharine},
4 Salbke-Westerhiisen, sur I'Elbe (Saxe).

Le produit exploité par cette maison est la saccharine
sous toutes ses formes.

La Société a fait imprimer une monographie trés intéres-
sante sur cette substance, monographie dans laquelle on
donne Ja préparation de la saccharine, les propriétés chimi-
ques et physiologiques, les moyens de la reconnaitre, son
emploi en médecine, dans la fabrication des sirops, des
liqueurs, des vins-liqueurs, des vins de Champagne, des con-
serves de fruits et méme de la patisserie. La brochure se ter-
mine par une liste des travaux et des avticles qui ont paru
sur cetle substance.

9. M. Th. Goldschmidt, 4 Essen, sur la Ruhr.

Cette fabrique fut fondée & Berlin en 18%7 par le pére de
M. Goldschmith, pour répondre aux besoins de la tein-
turerie. Au début, on prépara les mordants, le sel d'étain,
les diff¢rentes variétés d'amidon, et, pendant quelque temps,
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de la meruxide. Plus tard, en 1882, les propriétaires actuels
donnerent plus d'extension & leur fabrication et fournirent
des chlorures de phosphore, de 1'étain électrolytique, etc.
En 1889-1891( la maison fut transférée a Essen, ou elle se
développa de plus en plus, en joignant a sa fabrication celle
du phosphate de soude, des sels de zinc, etc. La production
de Tétain par voie ¢lectrolytique nécessite deux machines
dynamo-électriques d'une force de 200 chevaux.

200 ouvriers, 12 employés et 6 chimistes constituent le
personnel de 'usine.

Un laboratoire spécial, placé sousla direction d'un chimiste
et d’'un teinturier en soie, est destiné al'étude des questions
se rattachant a la teinture el 3 la charge de la soie.

Fabrication de sel d’'étain pur, de stannate de soude, de
phosphate de soude, de chlorures de zine, de manganeése
(cristallisé et fondu), de chlorure de phosphore.

Cne série d’échantillons de colonnades, de mousseline et
d'écheveaux de soie, mordancés avec ces produits, ainsi que
des morceaux de traverses de chemins de fer imprégnées de
chlorure de zinc et ayant séjourné de dix a vingl-six ans dans
la terre, montrent les différentes applications des mati¢res
fabriquées.

10. M. E. de Haen [Chemische Fabrik), & List,
prés Hangvre.

Cette usine a été créée en 1861 par son propriétaire actuel,
et a pris depuis une extension telle, qu’elle couvre une sur-
face de 5 hectares, La maison fabrique des produits pour la
pharmacie et 'industrie, et les exporte dans tous les pays
du monde. Beaucoup de substances ont ¢té, pour la premiére
fois, fabriquées industriellement par la maison de Haen; il
en est ainsi des combinaisons doubles du fluorure d'anti-
moineaveclessulfatesouchlorures alcalins, composésquisont
employés comme substituts de I'émétique dans la teinture.

L'usine occupe 45 employés, 16 chimistes et 350 ouvriers,
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7 chaudiéres de 650 metres carrés de surface de chaufle, et
16 machines & vapeur de 150 chevaux fournissent la vapeur
et la force motrice nécessaires.

L’exploitation de cette maison ne comprend pas moins de
400 produits, parmi lesquels il faut surtoul citer une belle
collection de fluorures (1) et de magnifiques échantillons de
zirconium et silicium.

11. M. le D F. von Heyden (Successeur de}, a Rade-
beul, prés Dresde.

(Propriétaire actuel M. le docteur Charles Kousr.)

M. I'. von Heyden fonda cette usine, en 187%, pour la
fabrication exclusive de T'acide salicylique el de ses sels,
d’apreés le procédé Kolbe. Les perfectionnements apportés
dans cette fabrication, les essais heureux faits pour la pré-
paration de nouveaux produits employés en meédecine, ont
amené une extension considérable de cette maison. Elle
posséde un laboratoire spéeial, destiné & des recherches d'un
ordre scientifique et a la découverte de méthodes nouvelles
pour la production des malic¢res qui fout I'objet de sa fabri-
cation.

Une des découvertes les plus importantes dece laboratoire
fut celle du D Rudolf Schmitt, qui modifia le procédé de
préparation desacidesoxycarboniques aromatiques, en faisant
agir de Uacide carbonique sous pression sur les sels alcalins
des phénols. Clest aussi dans cette usine qu'on prépare in-
dustriellement leséthers salicyliques des phénols, découverts
par le professeur Nencki, et qui sont connus sous le nom de
salols.

Dans les laboratoires de la fabrique, furent découverts par
M. le docleur L. Seifert une série d’antisepliques et de me-
dicaments, comme le solutol, le solvéol, les acides gayacol

(1) Yoir plus loin.
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et créosote carboniques que l'usine prépare industriellement.

C’est aussi dans ces memes [aboratoires que le docteur

Hahle perfectionna les méthodes de production synthétique
~de la pyrocatéchine, de I'acide pyrocaléchique ainsi que du
gayacol.

Indépendamment des produits mentionnés plus haut, cette
fabrique livre au commerce l'acide crésotinique, l'acide
naphtoique, I'acide paraoxybenzoique, le bétol, le crésalol,
le benzonaphtol, 'oléocréosote, le sucrol, les combinaisons
bismuthiques de différents phénols, la salicylamide et le
dithion. La préparation de la plupart de ces substances est
protégée par des brevets pris dans les principaux Elats
d’Europe et d’Amérique.

Autres produits fabrigués. — 0. crésol, m. crésol, p. crésol,
et combinaisons bismuthiques des deux premiers, carbo-
nales d'ortho et de paracrésol, de créosote, de gayacol;
crésalol, gavacosalol, salol, bétol, phénate et naphtolate de
bismuth, tribromophénate de bismuth, salolcamphoriqué,
acides salicylique, paraoxybenzoique chloré et bromé; «
oxyuvitinique, « et 3 oxynaphtoique, euphorine, pyrocaté-
chine, salicylate de soude ¢t de lithium, benzoate de bix-
muth, phosphate de gavacol, ete.

12. M. Em. Kern a Edenkoben /Palatinat).

Cette fabrique, fondée en 1833, s’oceupe de la préparation
d’essences de cognac, de créme de tartre et de sel de sei-
gnelle.

13. MM. Knoll und Gv, & Ludwigshafen, sur le Rhin.

Dans celte usine, qui date de 4886, 0on s’occupe principa-
lement de la fabrication des alcaloides et des glucosides, et
spécialement des alcaloides de I'opium. Elle produit égale-
ment de I'acide salicylique et des salicylales, ainsi que du
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salol, d’aprés un procédé particulier trouvé par le docteur
P. Ernert; des sels de lithium, et de nouveaux produits mé-
dicamenteux. Parmi ces derniers se trouvent la diurétine et
Ie styracol, dont les propriétés physiologiques ont été étu-
diées parle professeur-docteur von Schreeder, de Heidelberg.

L’exploitation de la maison Knoll et Cic comprend : de
I'acide phénique sous toutes ses formes, de 'acide salicylique,
de Tantifébrine, de T'hydrochlorate d’apormorphine, du
bromoforme, du chlorhydrate de cocaine, de la codéine
crislallisée, ainsi que des chlorhydrate, phosphate et sulfate,
de la caféine pure, des benzoate et salicylate doubles de
caféine et de sodium, du diurétinum Knoll, des benroate,
carbonaie, cilrale et salicylate de lithium; de la morphine
pure et cristallisée, ses acétale, chlorhydrate, sulfate; du
salicylate de soude, de la phénacétine, du salol, du styracol,
de la théobromine.

14. MM. Rudolph Kcepp und C°. — Société en com-
mandite, & (Estrich, dans la vallée du Rhin, et a
Shierstein, sur le Rhin.

Ason origine {1861}, cette maison ne fabriqua que del’acide
oxalique et des oxalates; en 1888, elle ajouta 4 sa fabrica-
tion celle des composés antimoniés et chromés, et, en 1894
celle de l'acide fluorhydrique, qui s’effectue dansl'usine de
Shierstein.

Le personnel de la fabrique comprend 4 chimistes, 9 em-
plovés et 200 ouvriers.

7 chaudiéres & vapeur de 580 mcms carrés de surface de
chauffe, 18 moteurs de 125 chevaux, fournissent la vapeur
el la force nécessaires a I'établissement.

Les matiéres premicres emplovées sont la potasse, 'acide
sulfurique, la chaux, la sciure de bois, les minerais d’anti-
moine, de chrome, le spath fluor, ete.

Cetteusine futlapremiére en Allemagned fabriquer de 1I'a-
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cide oxalique au moyendelasciure de bois. Cest elle aussi qui,
la premiere, livra d 'industriele fluorure de chrome, les fluo-
rures doubles d’antimoine, le chlorure d’antimoine, tous pro-
duits qui ont euleur application enteinture et en impression.
La fabrication de beaucoup de cessubstances se trouve proté-
gée par des brevets pris dans les principaux Etats du monde.

La fabrication comprend : de 'acide oxalique, des oxalates
de potasse neutre et acide, d’ammoniaque, de manganése,
d’antimoine, du chlorure d’antimoine, du fluorure double
d’antimoine, des {luorures de chrome, de sodium, d’ammo-
nium, de l'acide fluorhydrique, du sulfate et de l'acétate
dechrome, de 'alun de chrome. .

15. M. G. Merck, &4 Darmstadt.

Parmi lesusines qui s'oceupent de la préparation des pro-
duits chimiques et pharmaceutiques, on peut considérer celle
de Ta maison Merck comme une des plus anciennes et des
plus importantes.

Fondée par la famille Merck, qui possede la méme phar-
macie depuis 1768, elle fabriqua des 1817, en grand, des
préparations pharmaceutiques. Déja vers cette époque elle
livra aucommerce de la morphine, et, peude temps apreés, [a
santonine, la narcotine et la strychnine. Vers les années
1830-1831, elle prépara la narcéine et la codéine el, dix ans
plus tard, ce fut le tour de la cicutineet de'atropine. Plus
tard, elle fournit la digitaline, la caféine, et dés 1862 elle
prépara de la cocaine dont I'emploi ne devint courant que
vers 1880-1885.

Le nombre des préparations de toute sorfe qu'elle fait
actuellement est considérable, aussi publie-t-clle tous les
ans en allemand, en francais et en russe, un bullelin ol
elle rclate les progrés accomplis et les corps nouveaux pré-
parés par elle.

La maison Merck ful de toul temps en relalion avec les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES FABRIQUES. 169

chimistes les plus éminents qui lui prodiguérent leurs con-
seils; c’est ainsi que les proprictaires actuels furent en rap-
ports suivis avec Liebig, Wihler, Wurtz, A. W. Hoffman et
nombre d'autres savants.

Beaucoupde préparationsde la maison ont été découvertes
ou fahriquées pourla premicre foisindustriellement dans ses
usines, et la Société posséde un certain nombre de brevels
pris en Europe et en Amérique.

Les usines, comptoirs, magasins, caves, couvrent une
superficie de 5 hectares et occupent 450 ouvriers.

12 chaudiéres, de 1,000 meétres carrés de surface de chaulle,
et 11 machines motrices de 261 chevaux fournissent la va-
peuret laforce nécessaires pour le fonctionnement des appa-
reils des usines,

Enfin 28 chimistes et 180 employés sont atlachés & I'éta-
blisscinent.

16. M. Gustave Rhodius, a Burgbrohl.

Fondée en 1867, celte maison s'occupe de la préparation
de sels purs pour les usages pharmaccutiques. Profitant
d'une source d'acide carbonique pur qui jaillit dans les en-
virons de sonusine, elle s’en sert pour raffiner les carbonates
de potasse, de soude et de magnésie que lui fournitla grande
industrie chimique. Ellenetransforme pasmoinsde 250 tonnes
de carbonate de soude calciné, 200 tonnes de polasse,
150 tonnes de carbonate de magnésie en hicarbonales cor-
respondants, dont une parlie se trouve étre de nouveau con-
verlie en carbonales neutres.

Personnel ouvrier, 38 ; force motrice, 2machinesa vapeur
el 4 roue & eau.

17. M. J. D. Riedel, a Berlin et & Griinau, prés
Berlin.

Cette fabrique fut créée en 1812, par le grand-ptre du
propriélaire actuel, e pharmaeienJ. Daniel Riedel, En 1826,
HaiLes. — Industrie chimique. 10
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le fondateur entreprit la préparation de la quinine pour le
compte du gouvernement prussien. Sous la direction de son
fils (1842), I'établissement prit une plus grande extension,
ce qui nécessita son transfert. En 1881 el 1888 eurent lieu
de nouveaux agrandissements et la construction de Yusine
de Griinau.

La fabrique emploie actuellement un personnel de 10 chi-
mistes, 150 employés (droguistes, pharmaciens, vendeurs,
voyageurs) et 200 ouvriers,

Force motrice : 5 chaudi¢res de 400 chevaux et $ machines
a vapeur.

Depuis quelques années, cette usine s’occupe surtout de
préparer et d’introduire dans la thérapeutique de nouveaux
produifs synthétiques. Parmi ces derniers, un certain nombre
ont ¢tédécouverts dans la fabrique méme, et d'autres ont
été préparés pour la premicre fois industriellement par
M. Riedel. 1l en est ainsi de la iodophénine, du thiol, de la
salipyrine, du saliphéne, de la tolypyrine, du tolysal, de la
dulcine, de la quinine {1826), du chlorure de méthyléne, du
brownure d’éthyle, du sulfonal, de la phénacétine, du tannal,
de la salumine, du phénasol.

L.a maison Riedel met aussi en vente les produits suivants :
du sulfonal cristallisé et pulvérisé, de la phénacétine cris-
tallisée et pulvérisée, du thiol (du Dr Jacobsen), du gavacol
et dérivés, de leugénol el dérivés, de la salipyrine et de la
tolypyrine, de P'essence de Gaultheria, de ladiphénétolguani-
dine, ainsi que sessels; de I'hydrate de chloral, du tanin
dyalisé d’'un blane & peine jaunditre, de lacide gallique, du
bromure d’éthyle, du chlorure de méthyléne, du méthylal,
du chloroforme du chloral, de 'amylsulfonal, de I'eucalyptol,
de T'acélate d’amyle, du salicylate dep. élhoxy-antipyrine, de
fa cafcine, de la salumine, et une collection trés nombreuse
de produits d'unintérét purement scientifique, dont les uns
servent de matieres premicéres, et dont les autres sont des
produits secondaires de la préparation de la phénacétine et
de la duleine.
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18. M. le Docteur Schaffer (Fabrik chemischer
Producte), & Charlottenbourg.

Celte fabrique a pour spécialité le traitement des eaux
ammoniacales provenant des usines & gaz de Charlotten-
bourg et de Berlin. Elle prépare d'abord 'ammoniaque né-
cessaire au fonctionnement des machines a glace, ainsi que
des sels ammoniacaux et quelques autres produits chimiques
comme les phosphales et les peroxydes.

La production annuclle se chiffre & 500,000 francs.

Ouvriers employés, 23.

49. M. le Docteur Schuchardt, a Gorlitz (Silésie).

(Propriétaire actuel, M. le docteur Albert WeiL.}

Fondée en 1865 par le docteur Schuchardt qui n’employva
au début qu'un ouvrier, celte maison acquit peu & peu, grice
aux nombreux voyages effectués par son propriétaire, une
renommée universelle. D'agrandissements en agrandisse-
ments, la fabrique est arrivée a couvrir une superficie de
80 ares et a occuper un personnel de 7 chimistes, 17 em-
ployés et 50 ou 60 ouvriers.

Safabrication porte sur les produils chimiques nécessaires
aux recherchesde laboratoires, sur les produits pharmaceu-
tiques et photographiques, sur les oxydes métalliques et
autres matiéres employés en céramique et dans l'industrie
du verre, sur certaines matiéres de la techuique tincto-
riale, etc. :

La premiére, elle a liveé au commerce : des métaux sous
la forme cristallisée, l'alliage liquide du potassium et du
sodium, de la strophantine et divers autres alcaloides rares,
du benzonaphtol, et plusieurs oxydes métalliques commu-
niquant & la pate de verre des colorations du plus bel effet.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



172 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES.

Parmi les corps livrés au commerce, il convient de citer :

A. Préparations scientifiques (organiques, inorganiques,
alcaloides); naringine, hurine, muscarine, colchicine,
strophantine, kawaine, protéacine, scatol, cholestérine,
spermnine, purpurine sublimée, urée pure, phénanthréne,
oxyde de gallium, chlorate de thorium, réténe, chlorures de
chrome, d’'or, etc. ’

B. Métaux rares {obtenus par voie électrolytique, pulvéru-
lents, fondus ou ecristallisés) : lanthane, didyme, calcium,
baryum, strontium, manganése préparés par électrolyse :
indium, gallium, germanium, erbium, thorium, titane, iri-
dium, rhodium, silicium cristallisé, siliciure de magnésium,
hore, niobium, vanadium, tellure, sélénium, zirconium,
potassium el sodium cristallisés, conservés dans une atmo-
sphére d’hydrogéne.

C. Collections de réactifs chimiquement purs.

D.Préparations employées en thérapeutique.Benzonaphtol,
salicylamide, camphre monobromé.

E. Oxydes métalliques (pour l'industrie du verre et de la
céramique). Oxydes de cuivre, de chrome, de fer, d’'urane.

¥. Alcalis caustiques.

G. Plusieurs séries de composes destinés a des collections
scientifiques, parmi lesquels une réunion de quatre-vingts
produits physiologiques tirés du régne animal, une collee-
tion d'alcaloides et de glucosides, une autre de matiéres
colorantes, une de cristaux, enfin une collection de modéles
de pierres précieuses.

20. M. G. Siebert, 2 Hanau.

Cette maison fabrique une série de 37 préparations des
métaux du groupe du platine, parmi lesquelles des combi-
naisons de I'iridium, de I'osmium, du platine, du rhodium,
du ruthénium.
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21. M. H. Thiemann, & Stlop (Poméranie).

M. Thiemann fabrique une série de produits chimiques
employés en pharmacie, dans l'industrie et dans les laho-
ratoires. 1l exploite en outre diverses préparations de succin,
d’acide succinique, des succinales et des éthers succiniques.

22. Vereinigte Fabriken Zimmer und C°, a Francfort-
sur-le-Mein.

Cette Société résulte de la fusion des maisons Fr. Jobst, &
Stuttgart, et C. Zimmer, & Francfort-sur-le-Mein.

La premiére, qui fut, & ses débuts en Allemagne, une des
productrices les plus importantes de quinine et d’autres
alealoides (1828), a ¢t6 fondée au commencement du siécle
par Fr. Jobst. Kn 1838 fut eréée une succursale & Coblentz’;
en 1864 I'r. Jobst construisit une nouvelle fabrique a Feuer-
bach, prés Stuttgart, et en 1868 il monta une autre succur-
sale 4 Milan, en Italie. Enfin, en 1879, la maison fonde et
exploite elle-méme une plantation de quinquina (Daradjdt),
en collaboration avee des sociétés hollandaises.

L'histoire de la maison C. Zimmer und Ce, qui devait s'as-
socier plus tard & la précédente, peut se résumer ainsi.

Fondée en 1837 par Conrad Zimmer, a Francfort, elle en-
treprit en 1835, & Mannheim, la fabrication d’engrais artifi-
ciels et de couleurs d’aniline.. Pluz tard, en 1865, Zimmer
érigea une fabrique de produits chimiques a Bornecke, prés
de Stassfurt, fabrique qui ne tarda pas & fusionner avec les
usines fondées par le comte Douglas, sous le nom de Conso-
lidirten Alkaliwerken Westeregeln.

En 1876, Zimmer fil une plantation de quinquina (Arge-
sarie) & Java, et, en 1880, la maison abandonna la fabrica-
tion de couleurs d'aniline & Mannheim. Sous sa forme
actuelle, la Société compte un personnel de + employés su-

10.
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périeurs, 3 chimistes et 170 emplovés ordinaires et ouvriers,
Les matiéres premitres traitées sont les écorces de quin-
quina, les feuilles de coca, la cocaine brute, préparée dans
IAmérique du Sud, et un grand nombre d’autres drogues
médicinales, dont elle extrait les alcaloides et les principes
actifs. Les méthodesde traitement des drogues pourl'extrac-
tions des alcaloides ont été 'ohjet de recherches trés sui-
vies de la part de MM. Otto Hesse et J. von Jobst qui, les
premiers, isolérent la cotoine, la physostigmine, la paraco-
toine, I'aspidospermine, la quebrachine, la protopine et la
cryptopine. MM. Kerner et Wellen contribuérent également
aux progres des méthodes de préparation d'un certain nombre
d'alcaloides.

La collection des alcaloides el des produits fabriqués par la
maison Zimmer est {rés nombreuse : tout d’abord la série
des alcaloides du quinquina avec leurs sels les plus employés,
sous I'étiquette Jobst et Zirmmer, puis la cocaine, son chlorhy-
drate, la cotoine et la paracotoine Jobst. Puis une autre série
de produits ou de sels d'alcaloides exposés pour la premiére
fois, d’aprés les dires de la maison.

Cette collection comprend les composés suivants :

Bromhydrate {d’arCeoline; azotate de benzoylpseudotro-
péine ; glycyrrhizinate, chlorhydrate sesquihiydraté, lactate
cristallise, métacrésotinale de quinine; chlorhydrate neutre,
sulfate acide d'hydroquinone quinine; sulfaie neutre d’or-
cine quinine; chlorhydrates acide et neutre, sulfates acide
el neutre de plhiénol quinine; sulfate acide de pyrocatéchine
quinine, chlorhydrate neulre de résorcine quinine; cinchol;
cinchonidine semiphénylique, sesquiphénylique; chlorhy-
drate neutre, sulfate neutre de pliénol cinchonidine ; cinna-
myl cocaine pure avec son chlorhydrate, azotate et iodhy-
drate de cocaine; sulfate de cupréine el sulfate acide de
pyrocatéchine cupréine; chlorhydrate, bichlorhydrate, biio-
dhydrate de cinchonine; hydrocinchonine; hydrocoton {tri-
méthylphloroglucine), a isocinchonine el son biiodhydrate;
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8 isocinchonine et son chlorhydrate; palmityl-3-amyrine
retirée de la cire de coca.

23. MM. A. Wasmuth und C°, 4 Barmen.
(Société en commandite.)

Cette fabrique fut fondée en 1887 pour I'exploitalion de
Panliseptique connu sous le nom de Natrium chiorobyrosum,
et découvert par le docteur C. Riger. Indépendamment de
ce produit, cette maison fabrique une série d’autres compo-
sés antiseptiques auxquels elle donne les noms de barmenite
el butyrine.

24. MM. Aug. Wasmuth und C°, a Ottensen,
prés Hambourg.

Cetle maison prépare un certain nombre de produils
pharmaceutiques spécialement destinés a4 un usage vétéri-
naire. Elle occupe 75 & 80 ouvriers dont la majeure partie
sont des femmes.

Sa fabrication comprend surtoul de la créoline et dulysol.

25. M. Friedrich Witte, 3 Rostock (Mecklembourg).

Cette fabrique fut fondée en 1836 comme annexe de la
pharmacie du Cerf que possédail M. Witte, & Rostock. Aprés
ln vente dela pharmacic en 1862, I'usine primitive ful recons-
truite sur de nouvelles hases, et agrandie. Sa prospérité ne
date que du commencement de I'année 1870, époque a la-
quelle elle produisil une pepsine irés active et de trés belles
préparations de caféine. Depuis 1888, la Société s'occupe
aussi, dans une usine yu'elle a construite & Bramow, prés
Rostock, de la préparalion de produits chimiques pour labo-
ratoires. .

Le personnel des deux fabriques comprend 4 chimistes,
45 ouvriers, 3 ouvriéres.
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La production de la vapeur et de¢ la force motrice est assu-
rée par 2 chaudiéres de 52 chevaux et 2 moteursa vapeur de
20 chevaux.

Les principaux produits ¢laborés dans les usines sont les
suivants : des extraits, de 'acide benzoique et des sels, de
la chrysarobine, de l'ergotine, des résines de jalap et de
scammonée, des peptone et peptate de fer, de 1'huile de cro-
ton et du beurre de muscade, de la pancréatine, principale-
menl de la pepsine pure et soluble Wille, obtenue par voie
osmotique, des xylénes et xylénols purs, et un ensemble
d’autres préparations appartenant a la série aromatique.

La production annuelle se chiffre & 623,000 francs.

ANGLETERRE.

Le nombre de maisons anglaises est tres restreint,
étant données les transactions commerciales qui se font
entre la Grande-Bretagne ct les Ltats-Unis. Il est vrai
que l'industrie des produits pharmaceutiques et des
produits chimiques de laboratoire est loin d’étre aussi
développée dans ce pays qu’en Allemagne ct en France.
1l semblerait que 'activité industrielle des Anglais se
portit plutot vers la fabrication des gros produits chi-
miques, vers la grande industrie chimique.

1. MM. Berger (Lewis) and Sons, a Londres.

Celte maison fabrique de l'alun, du sulfate de cuivre, du
¢vanure jaune et du eyanure rouge.

2. MM. Bishop (Alfred) and Sons, Manufacturing
chemists, a4 Specksfield.

Exploitation de poudres effervescentes, de sels de quinine,
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de caféine, de strychnine, de lithium, de magnésie, de sali-
cylate de soude, de phénacétine, de pepsine, ete.

3. Patent Borax Company, & Birmingham.

Exploitation de borax, d’acide borique et de préparations
4 base d’acide borique.

4. MM. T. et H. Smith and G-, & Londres.

Trés belle collection d’alcaloides et d'autres produits
employés en thérapeutique. Nous avons remargqué la
stric des corps suivants : alcaloides de l'opium; codéine,
ainsi que son phosphate; morphine; azotate, suilfate, tar-
trate de morphine; méconine, acide méconique; aloine;
caféine ; théine; ergosine; salicine; jalapine; carbonate de
lithine.

A citer encore parmi les fabricants anglais :

5. MM. F. C. Calvert and CG°, 4 Manchester.

Cette maison fabrique les différentes variétés commer-
ciales d’acide phénique avec une collection de préparations
antiseptiques pour usages médicaux et domestiques.

FRANCE.

Dans le genre de produits dont il est ici question,
la France occupe le second rang, si l'on considére la
quantilé, la nouveauté et la variéité des subslances
exposées. Envisage-t-on la qualité des produits, ‘on
peut affirmer hautement que les maisons francaises,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



178 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES.

par le soin qu’elles mettent dans leurs préparations, le
souci qu'elles ont de fournirdes produits toujours purs,
ne le cédent en rien aux maisons étrangeres les mieux
réputies.

Parini les maisons qui se distinguent par le choix ct
labeauté des substances est la Sociéié frangaise des pro-
duils pharmaceutiques.

4. MM. Adrian et C', Société frangaise
de produits pharmaceutiques, a Paris.

La Sociéte francaise de produits pharmacentiyues, Adrian
et (e, a ¢té créée en 1872 par un groupe de pharmaciens, en
vue de la fabrication en grand de tous les produits pharma-
ceuliques et de tous les alcaloides et produits chimiques purs
servant a la pharmacie.

Fondée au capital de H00,000 francs, capital porté & 4 mil-
lion en 1873, cet étublissement a vu son chiffre d’affaires
grandir chaque année et s'¢lever aujourd'hui a prés de
4 millions.

L’usine, située a Courbevoic, qui occupait en 1872 une
superficie de moins de 2,000 métres carvés, couvre aujour-
d’hui 8,232 metres carrés et comprend :

Huit corps de bdtiments principaux, affectés chacun a la
préparation d'un groupe de produits pharmaceutiques, el dix
batiments distinets, fermés ou non fermés pour la fabrication
des produits chimiques cristallises, des glucosides et des
alealoides divers.

Plus de 250 employés et ouvriers sont journellement oc-
cupés dans les divers services de P'usine et de la maison de
Paris.

La direction générale est confiée & un pharmacien, et cha-
cun des principaux services est lui-méme surveillé par un
pharmacien ou un chimiste.

La puissance des générateurs de T'usine est de 150 chevaux.
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La vapeur esl distribude dans tous les ateliers et alimente
trois machines faisant ensemble 40 chevaux de force motrice.

Les produits auxquels les pharmaciens ont depuis long-
temps attaché le nom d’Adrian, directeur-gérant et fondateur
de la Societé francaise des produits pharmaceutiques, et & la
fabrication desquels cette maison s'est particuliérement
adonnée sont les suivants : le chloroforme, le bromure
d’éthyle, les ¢éthers rectifiés et lavés, les bromures et les
iodures de toutes sortes, les sels datropine, la quassine
cristallis¢e et amorphe, la digitale chloroformique et cristal-
lisée, etc., etc., et tous les alcaloides et substances actives
consacres depuis vingl ans par la thérapeutique, en concur-
rence avec la fabrique allemande.

La maison ne fabrique pas moins de 100 produits, parmi
lesquels il faut surtoul citer toute une série de dérivés ter-
péniques @ du térébéne avec son monochlorhydrate et son
bichlorhydrate, du terpinvléne, du terpinéne, du terpinol,
de Teucalyptol, de Veucalyptéol (bichlorhydrate d'eucalyp-
tene ,les chlorhydrates demyrténe, de cajeputine, decitréne,
de cédréne, de Ia terpine ordinaire, de la terpine lavande,
de la terpine aspic, de la terpine thym, de la terpine citron;
puis une belle collection d'alcaloides avec leurs sels, et
de glucosides : arbutine, absinthine, colocynthine, conval-
lamarine, bromhyvdrate de cicutine, digitaline cristallisée,
amorphe, digiline, digitaléine, digitonine, amydigitaléine,
digitaline, de magnifiques crisfaux de sulfate de spartéine,
d'autres incolores d'ésérine, d’hydrastine; puis de la quas-
sine, de la picrotoxine, de la solanine, de l'asparagine, de
la strophantine; enfin une collection non moins intéres-
sante de sucres de lail de femine, de jument, de vache,
d'anesse, de chevre et brehis, efe.

2. MM. A. Boude et fils, & Marseille.

Cette maison, fondée en 1830, est une des plus impor-
tantes raffineries de soufre qui existent en I'rance. Les der-
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niers perfectionnements apportés dans la disposition de ses
fours lui ont permis de réduire le combustible dépensé de
45 p. 100 a 20 p. 100 du soufre raffiné, ce qui donne une
économie de 30,000 a 55,060 francs par an.

Un autre brevet a pour effet de rvépartir les vapeurs de
soufre qui sortent de la cornue surune plus grande surface,
d’en faciliter le dégagement, et d'éviler ainsi les tendances
qu’elles ont 4 se condenser & I'élat liquide dans les parties
qui aveisinent I'ouverture du col de la cornue. On ramdne
par suile &3 3 et 6 p. 100 la production du soufre candi, qui
est habituellement de 24 p. 100, d’'o0 une nouvelle économie
considérable, attendu que le soulre candi, ne pouvant élre
utilisé que comme trituré on pour étre transformé en soufre
en canon, se vend généralement 2 francs de moins par
100 kilogrammes que le soulre sublimé; celte économie peut
étre chiffrée a environ 40,000 francs par au.

L'usine emploie 100 ouvriers et 20 ouvriéres.

Le nonibre de chevaux-vapeur est de 20.

L'nsine posséde en outre 2 machines-outils, 20 fours,
20 chambres de condensation pour tamisage et trituralion.

Les matieres premiéres sont tirées de Sicile, et Ia produe-
tion annuelle atteint 12,000 & 13,000 tonnes de soufre raffiné.

3. MM. Charles Buchet et C'* (Pharmacie centrale
de France).

(Société en commandite. — Capital social, 10 millions de franes.)

Cetle Société, fondée en 1852, s’occupe de la fabrication
des produits ehimiques et pharmaceutiques, hygiéniques et
comestibles.

Elle vccupe 447 ouvriers el 9% ouvritres.

Le nombre de chevaux-vapeur emplovés se monte a 265,
et celui des machines-outils & 475. Sa production annuelle
atteint le chiffre de 4 millions de francs.

Sa fabrication comprend un ensemble de produils médi-
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cinaux parmi lesquels nous citerons : de l'atropine, du
bromhydrate de cicutine, de la cocaine pure en tres beaux
cristaux, du nitrate de pilocarpine, de 'érythrine et de la
quassine, également en beaux cristaux, de la nicotine, de la
spartéine, du bromhydrate et du sulfate de spartéine magni-
fiquement cristallisés, de la guaranine, de la vératrine, de
I'arbutine, dela picrotoxine, de ladigitaline, deViodopipérine,
de la salipyrine, de l'aristol, du dermatol, de I'asparagine,
un grand bocal de chloral hydraté, du chloral anhydre, etc.

4. MM. Chassaing et G'*, & Paris.

Cette maison s'occupe exclusivement de la fabrication de
produits pharmaceutiques, et a comme spécialités des pro-
duits physiologiques tels que peptones, pepsines, diastase
pancréatine, phosphatine Falliéres, etc.

5. MM. Darrasse fréres et Landrin, & Paris.

Fabrique de produits chimiques et pharmaceutiques, et
raffinerie de camphre, fondée en 1836 par Jouen et Faure.

Cette maison occupe 273 ouvriers et 153 ouvritres.

Chevaux-vapeur employés, 175.

Chiffre d’affaires, 7 millions de francs.

Exploitation des produits pharmaceutiques suivants : aco-
nitine, apiol, atropine, cantharidine, caséine, acide cryso-
phanique, gayacol,aldé¢hydebenzoique, iodothymol, camphre
bromé, gallate et sous-nitrate de bismuth, benzonaphtol, etc.

6. MM. A. Coignet et C*, a Lyon.

Usine & Givors, fondée en 1827, Usine 4 Lyon.

Cette fabrique est en Europe une des plus importantes
parmi celles qui produisent du phosphore. Outre ce produit,
elle fabrique de la colle forte, de la gélatine, du suif d’os,
des engrais, ctc.

Havien, — Industrie chimique. il
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Le nombre des chevaux-vapeur utilisés esf de 123.
Elle occupe 223 ouvriers et 7% ouvriéres.

7. M. Marquet de Vasselot, 4 Paris.

Fabrique de produits chimiques, de couleurs minérales et
organiques, fondée en 1749.

Le personnel de cette usine comprend 2 chimistes, 13 em-
ployes divers et 30 ouvriers.

Force motrice, 60 chevaux-vapeur.

La production annuelle est évaluée & une somme variant
de 1,500,000 francs a 1,800,000 francs.

Les principaux produits fabriqués sont :de l'extrait d'or-
seille pour teinture; de l'extrait d’orseille pour la coloration
des siraps ; des bleus de cobalt; des jaunes de cadmium ; de
I'lodoforme ; du bitodure de mercure.

Parmi ces substances, les bleus de coball, employés pour
impression de billets de banque, ont été Vobjet d'études
trés suivies dela part de cette maison qui arriva, grace ala
beaulé de ses couleuars, & supplanter les bleus fournis avant
1870 par la Manufacture royale des bleus de Saxe.

Les jaunes de cadmium sont également trés remarqués.

8. Le Nickel, Société anonyme, a Paris.

(Usines au Havre, 4 Iserloho, & Birmingham, & Glasgow. —
Capital, 12,720,000 francs.)

Cette Socicté fabrique les sulfates de nickel et de cobalt;

du nickel et du-cobalt métalliques.

9. MM. Rigaud et Ghapoteaut, a Paris.

(Usines & Neuilly sur-Seine, couvrant une superficie de 120 ares.)

Celte maison, fondée en 1854, s'occupe surtout de la fahri-
cation de produits pharmaceutiques et chimiques. Son per-
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sonnel ouvrier comprend 100 hommes et 300 femmes, plus
20 employés de bureau.

Le nombre de chevaux-vapeur cmployés dans l'usine se
monte & 200. Un moteur de 50 chevaux assure la marche du
matériel mécanique.

Chiffre d’affaires par an, 5 millions de franes.

Cette maison fabrique un certain nombre de produitsinté-
ressants, préparés pour la premiere fois industriellement
dans ses usines. [l en est ainsi de la boldoglucine, découverte
par M. Chapoteaut, de la pepsine dialysée, du fer physiolo-
gique des globules sanguins, du morrhuol étudié par
MM. Armand Gautier et Mourgues, des morrhuolines, en-
semble d'alcaloides trouvés par les mémes savants dans
I'huile de foie de morue (amylamine, déhydrotoluidine,
oxycollidine, morrhuine, nicomorrhuine, aseline, acide
morrhuique). Elle prépare, en outre, de I'essence de bois
de santal (Santel Midy), du gayacol liquide et cristallisé
retiré de I'huile de créosote, de l'apioline, du phosphate de
fer soluble, une collection de sels de strontium purs (Paul
Javal), ete.

10. Sociétédes traitements des quinquinas,anciennes
maisons Pelletier, Delondre et Levaillant, et Armet
de Lisle.

(Fondée en 1828 par Pellelicr et Caventou, invenfeurs de la quinine.)

Cette importante maison, dont les usines sont 4 Nogent-
sur-Marne, ne fabrique pas moins de 15,000 kilogrammes de
sels de quinine par an, avec un personnel de 120 ouvriers
dont 100 hommes et 20 femmes.

ille posséde 7 générateurs a vapeur, avec une surface de
chautfe de 1{7% métres carrés, et 3 moteurs a vapeur de
60 chevaux.

Outre les sels de quinine, elle préparc encore un noir
végélal pur, qui est un puissant décolorant, et de 'analgésine
ou antipyrine.
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Les principaux produils de cette Société sont :

a. Quinine, acétate, citrate, chlorhydrate, chlorhydro-
sulfate, bichlorhydrate, bromhydrate, bisulfate, formiate,
lactate, nitrate, picrate, salicylate, succinate, sulfophénate,
tannate, tartrate, valérianate de quinine.

b. Cinchonine pure, chlorhydrate et sulfate de cinchonine.

¢. Cinchonamine pure et son chlorhydrate.

d. Cinchonidine pure et ses citrate, chlorhydrate, sulfate,
tartrate.

e. Cuprtine pure, avec ses sulfate et tartrate.

JAPON.

Au Japoun, se trouvent plusicurs maisons qui fabri-
quentle camphre raffiné et ’huile de camphre, des essen-
ces de menthe concreétes et liquides, et, enfin, 1'une, un
certain nombre de préparations japonaises & base de
calomel.

1. Sumitomo Camphor Refining Company, & Kobé.

Cette maison s’occupe du raffinage du camphre.

2. Japan Camphor Company, a Kobé.

Cette Compagnie, représentée par la maison Cribble et Nash
4 New-York, livre au commerce différentes variétés de
camphre.

La Société a fait en outre imprimer un prospectus ou se
Lrouvent représentés sa raffinerie, les laurus-camphora dont
on extrait le camphre et les différents ateliers de manuten-
tion du produit qu’elle livre au commerce. Des notes expli-
catives permettent au lecteur de suivre la fabrication dans
tous ses détails.
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3. M. H. Kokulu, 4 Isawambre.

M. Kokulu s'oecupe des préparations au calomel dont il a
¢té question plus haut.

RUSSIE.

La fabrication des produits chimiques russes, bien
que limitée & quelques maisons, n'est pas sans intérét.
Comme en Amérique, les richesses naturelles du grand
empire semblent avoir drainé D’activité industrielle du
cOté de 'exploitation miniére, et de celle des pétroles.
C'est en effet dans ces deux voies que s’engagent princi-
palement les ingénieurs et les chimistes, au sortir des
universités. L'industrie chimique proprement dite n’a
done pas encore prisun grand développement en Russie,
aussi convient-il de signaler les efforts faits par quel-
ques maisons.

Mentionnons en premiere ligne.

1. La fabrique de produits chimiques, & Tenteleva,
prés de Saint-Pétersbhourg.

Cette usine, fondée en 1875 pour la fabrication de pro-
duits chimiques, emploie un personnel de 500 ouvriers, et
posséde 11 chaudiéres qui fournissent la vapeur nécessaire
au fonctionnement des moteurs, pompes, presses, moulins,
tiltres-presses, etc.

La production annuelle, en produits chimiques de toutes
sorles, est de 16,380 tonnes, pour une valeur totale de
6 millions de francs.

Les produitsfabriqués eomprennent dessulfates d'alumine,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



186 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES.

d’ammoniaque, de cuivre, de fer, de potasse, de soude; de
I'alun, de l'alumine avec son acétate, de l'aluminate de
soude, des azotates de fer et de plomb, duchlorure de chaux,
de 'ammoniaque, du colcothar, du peroxyde de plomb, de
I'éther, du chloroforme, du chlaral, du tanin et quelques
articles de plaline.

2. MM. Bremme fréres,a Saint-Pétershourg.

Cetle usine date de 1886. Elle posséde une chaudiére &
vapeur de 25 chevaux et un moteur de 13 chevaux, avec
pompes, filtres-presses, essoreuses, appareils a distillation et
occupe un personnel de 40 ouvriers.

Son exploitationcomprend :

1° Quelques éthers composés avec des essences de fruits,

2° Des malieres colorantes usuelles pour la teinture du
cofon, de la soie et de la laine;

3° Les produits chimiques employés en teinture.

3. MM. A. Kohler et G'°, a Moscou.

La production annuelle de cette fabrique de produits chi-
miques et pharmaceutiques se chiffre & 1 million de franes.
L'usine occupe 70 ouvricrs dont 30 hommes et 40 femmes.

Parmiles produits que la maison Kohler fabrique, citons:
sels divers de soude, de potasse, defer, de cuivre, de plomb,
de mercure, de magnésie, de zine, de bismuth. Acides chlor-
hydrique, sulfurique, oxalique; sels de quinine, de caléine;
terpénes, acétanilide, ete.

4. M. Alexandre P&h), docteur en chimie, &
Saint-Pétershourg.

Cette maison évalue & 360,000 franes le chiffre de sa pro-
duction annuelle. Klle emploie 35 ouvriers dont § femmes
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et a a sa disposition une machine a vapeur de 12 chevaux.
Les produits liveés par M. Pohl comprennent :
12 Un ensemble de préparations galéniques ;
2¢ Des préparations mercuriques et ferrugineuses;
30 Des huiles essentielles de Russie ;
4° Des préparations de spermine.

5. MM. Krestovnikoff fréres, a Kasan.

Celte Société s'occupe de la fabrication de produits chi-
miques, de savons, de stéarine et de glvcérine. Elle a été
fondée en 1833 et a pris, depuis, un développement considé-
rable, comme le montrent sa production annuclle et U'en-
semble des appareils en usage dans ses usines.

6 autoclaves, 8 appareils & distillation, 18 chaudiéres & va-
peur, 10 machines & vapeur de 200 chevaux, 20 presses hy-
drauliques, une pompe a vide, 10 bouilleurs pour savons,
des ateliers de mécanique, des chambres de plomb pour une
production annuelle de 2,000 tonnes d'acide sulfurique, des
réservoirs capables de contenir plus de 7,000tonnes de naphte,
tel est le matériel employé par celte importante fabrique.

L'usine occupe 920 ouvriers et 380 ouvriéres.

L'ensemble de sa production annuelle est évalué &
14,600 tonnes de marchandises estimées a 20 millions de
francs.

Ces produils se répartissent de la faconsuivante :

Bougies stéariques et margariques.... 6,300 tonnes,
Savons de toute sorte......... ... .. 3,200 —
Oléine e, e veniciiiei e 500 —
Acide oléique....oviaiii o oo 1,600 —
Acide sulfurique.......co.o oL 2,000 —
Glycérine chimiguement pure, liquide
et cristallisée..... ... ... .. .. ... 300 —
. Glycériue blanche raffinée........... 1w —
Glycérine jaune non raffinée......... 600 —

La fabrique produit, en outre, del'oléate d’amyle (artificial
spindel-oil), un produit auquel on donnele nom de lipogénine,
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et qui est constitué par du palmitostéarate d’éthyle, enfin de
l'acide élaidique.

L’usine de MM. Krestovnikoff fréres est dirigée par deux
chimistes, MM. C. et M. Zaytseff, qui, en collaboration avec
M. le professeur A. Zaytseff, de Kasan, ont fait une étude
approfondie des corps gras et de toutes les questions indus-
trielles qui s'y rattachent. Toutes ces recherches ont fait
I’objet de onze mémoires (1). Elles ont surtout porté sur les
acides oléique, isooléique, élaidique, érucique, isoérucique,
brassidique, et les résultats n'ont pas peu contribué aux pro-
grés de Uindustrie des corps gras.

2. ORIGINE, MODES DE FORMATION, PROPRIETES
PRINCIPALES ET USAGES D'UN CERTAIN NOMBRE
DE PRODUITS PEU CONNUS OU DE DECOU-
VERTE RECENTE.

Nous diviserons notre sujet en deux parties. La pre-
miére partic comprendra les produits minéraux qui ont
quelque nouveauté et qui, dans ces derniéres annces,
ont été introduits dans I'industrie ou dans la médecine.
La seconde partie comprendra les produits organiques
dont I'usage a été répandu dans la thérapeutique. Ces
substances se divisent elles-mémes : 1° en principes
immédiats tirés des plantes, acides organiques, alca-
loides, glucosides, ele. ;2° en produits synthétiques qui
peuvent se subdiviser & leur tour en un certain nombre
de groupes, suivant leur action physiologique. Nous
avons en effet les hypnotiques, les narcotiques, les anti-
pyrétiques, les antiseptiques, ete.

(1) Journal de la Socidté chimico-physique russe et Journal fir
praclische Chemie de M. E. von Meyer.
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La description sommaire de chaque produit sera
suivie des noms des maisons qui le fabriquent. Le nom
de la maison Merck revenant trés souvent, nous I'indi-
querons par la lettre M.

PLOMBATES ALCALINO-TERREUX.

Il appartient & M. le professeur Kassner d’avoir intro-
duit dans l'industrie la préparation des plombates
alcalino-terreux. Son procédé a éié breveté, et 1la Fabri-
que de produits chimiques de Bettenhausen, Marquart
et Schulz, est cessionnaire du brevet.

Ainsi que nous l'avons vu dans I'énumération que
nous avons faite des produits de cette maison, il s’y
trouve des plombates de chaux, de baryte et de stron-
tiane, sous toutes les formes.

Ces plombates s’obtiennent en chauffant, dans un four
approprié, deux molécules de baryte, chaux ou stron-
tiane, ou les carbonates correspondants, avec une molé-
cule d’oxyde de plomb. On peut traduire la réaction par
I’'équation suivante :

2Ca0 4- Pb02=Pb0'Ca?,
ou, quand on emploie les carbonates alcalino-terreux,
2Ca0 CO® + Pb0? = PbO*Ca +2C02.
M. Kassner donne & ces combinaisons le nom d'ortho-
plumbales.

Le plombate de baryte est d’un noir intense, celui de
il.
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strontiane cst drun et celui de chaux rouge clair. Ces
corps, oxydants énergiques, se prétent & un ensemble
de réactions assez intcéressantes.

Préparés dans le but de remplacer le manganate de
baryte dans la production industrielle de I'oxygéne, ils
fournissent en effet ce gaz :

1° Quand on les chauffe au rouge sombre dans un
courant d’acide carbonique pur.

Ca?Pb0* 4 2C0° = 2CaC0® -+ PbO -+ 0.

2¢ Quand on les chauffe & une température moins

¢levée, avec P’acide carbonique pur, ou, plus économi-
quement, dans un courant CO? provenant d'un four a
coke, mélangé de vapeur d’eau. Dans ces conditions, la
décomposition s'opére en deux phases qu'on peut tra-
duire par les équations suivantes :

Ca’Pb0* 4-2C0? = 2CaCO* 4 Ph0?

Pb0? 4 2C0%Ca = 2C0*Ca 4 PbO 4- O.

Le premicr de ces procédés s’appelle le procédé direct,
et au second on donne le nom de procédé indirect. Une
fois I'oxygene dégagé, il suffit de chauffer le mélange
reslant, dans un courant d’air, pour régénérer le plom-
bate primitif,

Le procéde de formalion de oxygtne est exploité
par la maison Marquart et Schulz, mais il ne nous a
pas été possible de savoir ¢'il a requ la sanction de la
pratique industrielle.

Il résulte d'expériences faites récemment par M. Le-
chatelier que la dissociation du plombate de calcium se
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produit & une température plus élevée de 200 degrés
que celle du bioxyde de barium, employé actuellement
pour la préparation de l'oxygéne. C'est la un grand
inconvénient, en raison de P'accroissement de la con-
sommation du combustible qu'entrainerait cette éléva-
tion plus grande de température, etde 'accélération de
I'oxydation des cornues en fer qui résulterait de la méme
cause. Par contre, le plombate de calcium a, sur le
bioxyde de barium, le grand avantage d’absorber plus
rapidement et plus complétement J'oxygéne, en raison
de la fusibilité de l'oxyde de plomb, ct de ne pas néces-
siter la dessiccation et la décarbonatation préalable de
I'air.

Les plombates alcalino-terreux peuvent encore servir:

1° Dansla fabrication desallumettes, comme substituis
du chlorate de potasse. On emploie, 4 cet effet, de pré-
férence du plombate de chaux.

2¢ Dans la préparation des feux d’artifice, de Bengale,
ete. Mélangés 4 des azotes de baryte ou de strontiane,
les plombates donnent un feu vert, dans le cas du sel de
baryte, et un beau feu rouge quand on emploie la com-
binaison de strontiane.

3¢ Dans la fabrication des vernis et des laques.

Latransformationrapide des huiles siccatives envernis
scrait favorisée par la tencur en oxygene et la présence
du plomb dans ces combinaisons. On admet, en outre,
que les terres alcalines elles-mémes entreraient en
réaction, en méme temps que I'oxyde de plomb, pour
donner naissance a des oléates qui, aprés dessiccation,
prennent une consistance €lastique et deviennent plus
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résistants que les vernis préparés avec d’autres ingré-
dients.

4° Dans la fabrication des accumulateurs ou, grace &
leur état de division, ils fournissent des plagues trés
poreuses qui possédent en outrel'avantage d’étre solides
et résistantes par suite de l'incrustation des sulfates de
barium ou de calcium formés quand les appareils fonc-
tionnent. Ce dernier avantage est surtout trés marqué
quand on emploie du plombate de baryte, le sulfate de
baryte étant complétement insoluble.

Be Dans la distillation des alcools.

Pour débarrasser ces derniers du fusel oil, on les
filtre lentement sur une couche de plombate. Cet agent
seraitsupcérieuraucharbon, qu’onemploie dans certaines
usines, par suite de ses propriétés oxydantes. On admet
qu’il oxyde les impuretés de l’alcool et que les acides
résultant de cette oxydation se combinent, se fixent aux
terres alcalines a mesure de leur formation.

Les plombates dont ’action est épuisée peuvent ensuite
facilement étre régéndérés par caleination.

6o Enfin M. Kassner préconise U'emploi des plombates
pour la transformation des prussiates jaunés en prus-
siates rouges.

COMBINAISONS ANTIMONIEES PRECONISEES
COMME SUBSTITUTS DE L'EMETIQUE DANS LA
TEINTURE.

Le prix relativement ¢élevé de I'émétique a engagé
cerlains fabricants de produits chimiques 4 préparer
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des combinaisons doubles de sel d’antimoine et de
métaux alcalins, qui puissent remplacer le tartree stibié
dans sesapplications industrielles.

Deux maisons trés importantes s’occupent de la fa-
brication de ces produits : ce sont MM. pt Hagxy, & List,
prés Hanovre, et MM, Rud. Koerp et C'?, & Oestrich.

Toutes ces combinaisons ontpour base le fluorure d’an-
timoine associ¢ & des chlorures et a des sulfates alealins.

La maison de Haen prépare ces composés en ajou-
tant, a du fluorure d'antimoine liquide, la quantité
voulue de chlorure alcalin ou de sulfate alcalin en dis-
solution, et évaporant la liqueur jusqu’a cristallisation.
On peut aussi dissoudre le chlorure alcalin solide dans
le fluorure d’antimoine et obtenir ainsi des cristaux
d'une facon plus économique.

Les combinaisons de fluorure d’antimoine avec les
chlorures alcalins répondent & la formule SbFI*MCIL. On
a prépare les composés suivants :

SbYI*NaCl avec une teneur en antimoine correspon-
dant & 61.5 p. 100 de Sb?0%. Aiguilles ou croutes cris-
fallines.

SbFIPKCI avec une teneur en antimoine de 57.5 p. 100
calculé en Sb*0?, :

Ce corps cristallise en gros cristaux, se dissout dans
I’eau & 24 degrés dans la proportion de 51 parties par
100 de dissolvant, et, & 1’ébullition, une partie d’cau en
dissout 3 parties.

SbFIAzH'Cl, renferme 62.8 p. 100 de Sb caluulé
en 8b203,. Ce sel se présente sous la forme de cristaux
bien définis, trés solubles dans l'eau.
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Les combinaisons du fluorure d’antimoine avec les
sulfates alecalins se préparent de la mtme maniere,
et répondent & la formule générale ShFPPSO*M2,

La combinaison sodique SbFI*SO*Na? cristallise en
prismes et contient 435.5 de Sb calculé en 8h203,

Les sels SbFI'SO'K? et SbI1°SO*{AzH*)? sont des com-
binaisons dont la teneur en antimoine correspond res-
pectivement a 41.3 p. 100 et 46.94 p. 100 d’oxyde 8b*0%,

Le composé ammoniacal est le plus soluble, 1 partie
d’eau en dissout 1.4 & 2% degrés, et jusqu'a 45 partiesa
100 degrés.

Cest ce sel qui parait devoir se substituer le plus
avantageusement a ’émdétique dans la teinture. 11 est,
eneffet, trés stable a 1'air, n’est pas hygroscopique et ne
renferme point d’eau de cristallisation.

La maison Rud. Koepp prépare la combinaison double
de fluorure d'antimoine et de sulfale d’ammoniague en
évaporant jusqu's cristallisation une solution d'un mé-
lange de sulfate basique d’antimoine avec les quan-
tités théoriques de bifluorhydrate d’ammonium. Ce sel,
qui répond & la formule 28bFI%1 :—) S0O*(AzH*)?, serait
supérieur par ses propriétés physiques et sa teneur en
antimoine aux sels fournis par la maison de Haen. 1
renferme, en effet, quand 1l est pur, 50.3 d’antimoine
calculé en Sb*0%.

La méme maison a aussi préparé un fluorure double
de sodium ¢t d’antimoine correspondant & 66 p. 100 de
Sbh?0% et qui cristallise en beaux cristaux tricliniques
trés solubles dans P'eau.
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Eufin elle fubrique aussi de l'oxalate double d'anti-
moine et de potasse dont la composition répond a la
formule Sb?(C*0*)*+3K*C2024811°0 (1 .

Malgré certains avantages de prix que présentent
toutes ces combinaisons vis-a-vis de 'émétique qui ne
renferme que 43.46 p. 100 de Sb203, elles ne peuvent le
remplacer dans toutes ses applications. L'acidité que
prennent les sclutions, par suite d'une dissociation,
influe sur la pureté el I'intensité de cerluines nuances,
et nécessite I'emploi de cuves & teinture en bois, celles
en cuivre se trouvant rapidement attaquées. "

ACIDES ORGANIQUES.

Acide agaricique, C!*H¥°054H?0. — Cet acide, pré-
paré par Merck, est encore appelé acide laricigue et
constitue ln partie active de l'agaricine commerciale.
Celle-ci est extraite des champignons parasites du mé-
leze, et forme une masse reésineuse encore mal
étudiée.

L'acide agaricique est préconisé pour combattre les
sueurs nocturnes des phiisiques.

(1) La composition de cet oxalate double ne serait pas toujours
la méme. M. Percy Hay a en effet montré que deux spécimens
de sel, analysés par lui, ont donné des résultats correspondant
les uns & un corps de la formule

K4Sbh2({G20%)s 4+ 3H20
et les autres a
K38b(C20+4)3.6H20,
(Chem. News., 57, 193.)
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cette subslance a ¢été préconisée pourla recherche de
I'albumine dans les urines. (M.)

Acide sclérotique (acide ergotique ou ergotinique).
— Provient de I'ergot de seigle; il se présente sousla
forme d'une masse amorphe, jaune brunatre, inodore
et insipide, hygroscopique.

Ce corps a été préconis¢ contre I'épilepsie en V'asso-
ciant au thymol, a la dose de 0,30, ou en injcctions
sous-cutanées, & la dose de 0,015, 0 gr. 06. (M)

Acide vératrique, C*'H'0O’ (acide diméthylprotocate-
chicque). — A ¢1é retiréen 1839 par Merck dela semence
de sévadille. (M.)

ALCALOIDES, GLUCOSIDES.

Absinthine, C*°H*0*. — Principe extrait de LI'Arfe-
misia absinthium. Poudre cristalline, jaunatre, peu
soluble dans l’ean, trés amére. (Adrian.)

Aconitine de I'Aconitum ferox, C**H'*Az0Q!2-}H20
(Pseudoaconitine). — Cet alealoide se trouve, a coté de
petites quantiiés d’aconitine cristalline, dans la racine
de V'Aconitum ferox. 1l cristallise difficilement en fines
aiguillesou en cristaux ayant Vaspectdu sable. La pseu-
-doaconitine est plus toxique que I'aconitine ordinaire.
Saponifiée par la soude & 100 degrés ou par l'eau a
- 140 degrés, elle sescinde en pseudoaconine et acide vé-
ratrique. {M.) '
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Aconitine de la racined’aconit du Japon (Aconitum
Fischeri. — Japaconitine. Agit comme l'aconitine or-
dinaire et serait, d’aprés certains auteurs, identique a
cette dernifre. (M.)

Alcannine, C'"*H'0* — Principe colorant exirajt, i
I'aide de l'éther de pétrole, de la racine d’orcanette.
Masse d’un brun rouge foncé, & reflets métalliques.
(Merck et Bernhardi, de Leipzig.)

Aloine, C'**H!*Q". — Principe amer de 1'alogs des Bar-
bades, employé comme purgatif. {M.)

Anémonine, G!*H!20°. — Principe actif de diverses
variétés d’anémones, ct particulierement de I'anémone
pulsatile. Cristaux rhombiques que les alcalis dissolvent
avec coloration jaune en les transformant en acide ané-
monique.

Recommandde dans les cas de dysmcénorrhée, bron-
chite, asthme, ete. (M.)

Antispasmine. — Mélange de narcéine sodée ct de sa-
licylate de soude.

Recommandé dans les cas de coqueluche, d'irritation
du larynx, de catarrhe bronchique, efc. (M.)

Apioline. — Principe nouveau, différent de L'apiol et
de I'essence de persil, extrait des semcnces de cette
plante par Chapoteaut. Liquide rouge acajou, bouillant
4 273 degrés, de densité 1.132, encore peu étudié au
point de vue chimique.
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Son auteur le recommande au point de vue des ap-
plications dans les mémes circonstances que 'apiol.
(Rigaud et Chapoteaut, Adrian et G'.)

Apoatropine, C'"H?'Az0?. — Dérivé de l'atropine par
déshydratation. S'obtient en traitant 'atropine ou la
daturine par de 'acide azotique. Ce composé ne possede
plus les propriétés mydriatiques de l'atropine, mais en
revanche il provoque a doses un peu élevées de violentes
convulsions. Son sulfate et son chlorhydrate sont so-
lubles et bien cristallisés. (M).

Arbutine, C'*H'®*07 - H?0. — Glucoside, extrail de
VArbutus wva wrsi. Cristallise en longues aiguilles
soyeuses, incolores, de saveur amére.

S'emploic dans les affections des reins et de la vessie
a la dose de 1 gramme par jour. (Merck, Adrian et Ci°.)

Arécoline, C®PH'*Q?. — Liquide huileux, & réaction al-
caline. Cette substance posséde des propriétés analogues
a celles dont jouit la pelletiérine.

Employée comme iénifuge. (Zimmer et C'°.)

Aspidospermine, C*?H*Az*0%. — Alcaloide, extrait de
UAspidosperma quebracho,

Fébrifuge, tonique, succédané du quinquina. (Zim-
mer et Ci=.)

Atropine, C'"H?*0". — La maison Merck fabrique deux
sortes d’atropine : une atropine extraite de la belladone
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et qui est un mélange de cet alcaloide avee I’hyoscya-
mine, et de Vatropine provenant de l'action de la
chaleur sur son isomére, I'hyoscyamine. Ce dernier
é¢chantillon d’atropine cristallise en prismes fondant
a 114-1135 degrés.

La méme maison fabrique un certain nombre de sels,
arséniate, bromhydrate, chlorhydrate, nitrate, salicylate,
sulfate.

Avénine. — Alcaloide, extrait de 'avoine et qui scrait
le principe excitant de cette graminée. D’aprés Wrem-
pelmayer, cet alcaloide n'existerait pas. (M.)

Baptisine pure. — Glucoside, extrait de la racine de
Baptisia tinclorin.

Possédant des propriétés émétocathartiques a haute
dose, purgatives a petite dose. (M).

Béhéerine (chlorhydrate de), C*[12'Az0"HCl. — Alca-
loide, retiré del’écorce de bébéeru (Nectandra Rodiaei).

Le chlorhydrate et le sulfate sont employés comme
succédanés du sulfate de quinine. (M.)

Benzoylecgonine, C**H°Az0" -+ 4H20. — Alcaloide, ac-
compagnant la cocaine dans les feuilles de cocea, et pre-
nant naissance dans la décomposition de la cocaine par
I'ean bouillante. (M.)

Berbérine, C*H!"Az0%-+611'0. — Alcaloide, extrait
des diverses parties du Beréberis vulgaris. Se rencontre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



202 - PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES.

encore dans les plantes de plusieurs autres familles.
Cristallise en aiguilles jaunes, brillantes, trés améres;
ses sels, qui cristallisent tous en cristaux jaunes tres
soyeux, sont solubles dans P'eau ; les plus employés sont
le phosphate et Ie sulfate. Soumise al’action de I’hydro-
géne npaissant, la berbérine donne U'Hydroberbérine,
C¥H*Az0%, (Merck, Adrian et Ci°.)
Employé comme tonicque, stomachique, fébrifuge.

Boldoglucine. — Principe actif du boldo du Chili, ex-
trait par M. Chapoteaut. Ce corps se présente sous la
forme d’unliquide transparent, de couleur ambrée, pos-
sédant une odeur et une saveur aromatiques. (Rigaud
et Chapoteaul.)

Bulbocapuiue. Alcaloide, extrait de la racine de
Corydalis cava, ou il accompagne la corydaline et un
autre alealoide qui est peut-¢étre la fumarine. (M.)

Cancroine. — On d¢signe sous ce nom une solution
de neurine (C*H'*Az0) dans de I'eau phéniguée, légere-
ment acidulée par de I'acide citrique.

S’emploie en injections, & doses croissantes, dans les
affections cancéreuses. (M.)

Cannabine (tannate de). — Ce produit parait étre un
mélange assez complexe obtenu par I'action du tanin sur
unextrait de Cannabis indica. 1l se présente sous la forme
de poudre amorphe jaundtre ou brunatre, dont 'odeur
rappelle celle du chanvre, d’une saveur trés astringente.
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Merck le présente comme un hypnotique trés actif,

exempt des propri¢tés du haschich; mais, eu ¢gard &

sa composition essentiellement variable, les pharmaco-

logues le considerent comme trés douteux et n’en con-
seillent emploi qu'avec prudence. {(M.)

Capsicine. — Principe cristallisable extrait du Capsi-
cum fatigatum.

Jouit de propriétés trés irritantes sur les muqueuses
du nez et du larynx. (Adrian et C*°.)

Carpaine, C**H?*Az0?%. — Alcaloide, extrait des feuilles
du Carica papaya. Aiguilles cristallines, brillantes,
soyeuses, de saveur trés ameére.

Employé comme succédané de la digitaline. Son
chlorhydrate s'emploie en injections hypodermiques.
{Merck.)

Carthamine, C*I*%07. — Matidre colorante, exiraite
des fleurs du Carthamus tinctorius. Poudre amorphe
rouge foncé, & reflets verdatres.

Cétrarine ou acide cétrarique C'*H'*0%. — Poudre
cristalline blanche, extraite du lichen dTslande; saveur
amere.

Agit comme excitant des mouvements péristaltiques,
et augmente le nombre des globules rouges et blanes du
sang. (M.}

Chélidonine, GYHUVAZz°0® 4-H?0. — Alcaloide, cristal-
lisé en tables brillantes, extrait de la ¢hélidoine.
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Cocaéthyline, C'*H*Az0% — Ether éthylique de la
benzoyleegonine; s’gbtient soit par 'action du chlorure
de benzoyle sur I'élher éthylique de l'ecgonine, soit en
saturant d’acide chlorhydrique une solution alcoolique
de benzoylecgonine. Cristaux prismatiques.

Jouissant des propriétés anesthésiantes de la cocaine,
mais & un degré moindre. (M.)

Colocynthidine (citrulline). — Masse résineuse du
Citrullus colocynthis.
" Agit comme purgatif, 4la dose de 5410 milligrammes
a I'intéricur, ou en injections hypodermiques. (M.)

Colocynthine, C**H%0%? — Glucoside, extrait de la
coloeynthe dont il parait étre le principe amer. Cris-
tallise en aiguilles microscopiques.

-Employé comme purgatif. (Merck, Adrian.)

Condurangine. — Glucoside, extrait de 1’écorce du
condurango. Parait ne pas étre un composé homogene,
mais un mélange de deux glucosides existant dans cette
écorcee avec une résine particuliére.

Agit comme poison du systtme nerveux; provoque
I'ataxie. (M.)

Conessine, C22H*%Az? ou C#2A*Az2. — Alcaloide, extrait
des semences et de I'écorce de conessi (Holarrhena anti-
dysenterica). Cristallise en aiguilles soyeuses. (M.)

Convallamarine, C2*H**O!?, et Convallarine, C3*H®2Q!,
— Ces deux glucosides ont été extraits du muguet.
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Le premier agit comme la digitaline et le second est
purgatif. (Merck et Adrian.)

Convolvuline, C¥*H%0'®*? — Glucoside, formant la
partie active de la racine de jalap et de la résine qu'on
en extrail.

Cotoine, C22H!*0°. — Principe cristallisabledel’écorce
de coto vraie (Drymis WinteriForst.). La cotoine cristal-
lise en prismes assez volumineux ou en tables de ses
solutions chloroformiques. (Merck, Adrian, Zimmer et
Fabrique de quinine Brunswick.)

Cotoine (Para). — S’extrait d'une espice voisine, dont
I’écorce porte le nom d’écorce de Paracoto, originaire
comme l'autre de Bolivie. Elle répond & la formule
CiO]I)?OG.

Posseéde, mais & un degré moindre, les propriétés de
la cotoine.

Hydrocotoine. — Alcool hexaacide, qui accompagne
la paracoloine dans 1’écorce de paracoto.

Tous ces composés ont été ohtenus pour la premiére
fois par M. H. Hesse et ont été préparés par la maison
Zimmer & Francfort, par Merck et par Adrian.

Cryptopine, C2:1I*3Az0% — Alcaloide de l'opium, dé-
couvert par M. Ilesse. Cristallise en courts prismes hexa-
gonaux. (Zimmer, Merck.)

HavLlLer., — Industrie chimique. 12
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Cupréine, C!*H*2Az20% 2H20. -— Alcaloide, découvert
par MM. Paul et Cownley dans le Quinquina cuprea, va-
riété de quinquina constituée par I'écorce de la Hemigia
pedunculata. — Petits cristaux transparents fondant,
quand ils sout secs, & 198 degrés.

La cupréine n’a acquis de l'intérét qu’'a la suite des
travaux de MM. Grimaux et Arnaud, qui ont démontré
qu’elle peut étre transformdce en quinine, quand on traite
son sel de potasse ou de sodium par du chlorure de mé-
thyle. La quinine n’est donc autre chose que de la
méthyleupréine. Quand on remplace le chlgrure de mé-
thyle par ses homologues supérieurs, on peut obienir
les homologues supérieurs de la quinine, quinéthyline,
quinopropyline, quinamyline, etc., tous composdés pré-
parés par MM. Grimaux et Arnaud.

La Société du traitement des quinquinas, et la
maison Zimmer et C'* de Francfort, fabriquent de la
cupréine ainsi que du sulfate et du tartrate de cet alca-
loide.

Cytisine, C**I177Az*0. — Alcaloide, retiré des semences
de Cytisus laburnum.

Le nitrateest préconisé, dans certains cas de migraine
aigué, en injections sous-cutanées. (M.)

Daphnétine, C°"H®0*. — Produit de dédoublement de
la daphnine, isomére de l'esculine, glucosides, retirés
tous deux du Haphne mezereum et du D). alpina.

S'obtient encore synthétiquement par laction de
Pacide sulfurique sur un mélange de pyrogallol et
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d’acide malique. Prismes jaunatres solubles dans l'ean
bouillante. (M.)

Daturine. — Extraite des semences de Datura stra-
monium, a ¢ié, depuis sa découverle, identifiée avec
I'atropine. (M.)

Diabétine. — Sous ce nom, la maison Schiering a
fabriqué de lalévulose pure.
Ce produit trouve son emploi chez les diabétiques.

Digitaline {C°*H?0?)". — On nommait ainsi I'tnsemble
des principes actifs de la feuille de digitale pourprée.

La digitaline du commerce est constituée par un meé-
lange de digitaline vraie, cristallisée (digitaline fran-
caise de Nativelle), d’un autre corps amorphe, la digi-
tonine CA'H** (1% - 1’0 quele chloroformeenlevealadigi-
taline brute, et de digitoxine C*'H*?07, autre glucoside.

La digitaline francaise est la seule qui ait une com-
position et une action physiologique coustantes. Elle
agil tres ¢nergiquement sur le ceeur. (Merck, Adrian.)

Digitine (C*H*0**. — Substance cristallisée, sans-
action physiologique, que Nativelle a retirée de la digi-
tale et qu’on appelle encore quelquefois digitaline pas-
sive. (Merck, Adrian.)

Digitoxine. C?*'H®20" ?. — Poudre amorphe blan-

che, qui constitue la majeure partie de la digitaline
allemande.
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L’action de ce glucoside est analogue &4 celle de la
digitaline, mais beaucoup moins énergique. {Adrian, M.)

Ditaine, C2H*A220% — Alcaloide, extrait de I'écorce
de I’Alstonia scholaris, cristallise en prismes volumi-
neux. Est probablement identique avec ’échitamine de
Hesse.

Agit comme le curare. (M.)

Duboisine, G'"H?2*Az(03. — Alcaloide, retiré des feuilles
d’une valonée australienne, la Duboisia myoporoides; au
point de vue chimique, elle est identique & I'hyoscia-
mine ou I’hyoscine, suivant 1a nature des feuilles d’ou
elle a été extraite.

Elle s’emploie A I’état de sulfate comme mydriatique,
au méme titre que ’atropine. (M.)

Elatérine, C2*H80%. — Principe non salifiable, mais
bien cristallisé, extrait des fruits de I’Eebaliumelaterum.

Agitcomme purgatif drastique 4 la dose de 0 gr. 006.
(Merck.)

Ephédrine (chlorhydrate de pseude-) C©I"*AzOMCl.
— Alcaloide, contenu dans 1'Ephedra vulg. & cOté de
T'éphédrine vraie. Cristallise en prismes incolores, trés
solubles dans I'eau et I'alcool.

Agitcomme mydriatique, sans provoquer d’irritation
ni de désordres dans l'accommodation de la wvue.
Toxique. La particularité qui distingue cet alcaloide est
que ses propriétés mydriatiques ne se révélent qu'a la
condition de l'absorber par les voies digestives : une
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solution & 1 p. 100 directement instillée dans I'eeil ne
produit aucun effet. (M.)

Erythrophléine (chlorhydrate d').— Alcaloide,extrait
de I’écorce d’Lrythrophleum guineense. Constitue le prin-
cipe toxique du poison des fldches d’un certain nombre
de peuplades de U'Afrique. Le chlorhydrate cristallise
en fines aiguilles jaunatres.

Jouit de propriétés anesthésiques dans D'oculistique.
(Merck.)

Esculine, C"H'"0% 41 1/2 H*O. — Glucoside, retire
de I'écoree de I' Asculus hippocastanum, de la racinc de
Gelsemium sempervirens. Les solutions de ses sels pos-
sédent une belle fluorescence bleue.

Employé comme succédané de la quinine. (M.)

Eséridine, C'*H*A2°0°. — Alcaloide, retiré de la
feve de Calabar ou 1] accompagne la physostygmine. Il
cristallise en beaux téiraedres anhydres.

Son action est analogue & celle de I’ésérine, mais
beaucoup plus faible. (M.)

Esérine pilocarpine. — Simple mélange des deux
alcaloides.

Employé, dans la médecine vétérinaire, en injection
sous-culanée, contre la colique des chevaux. (M.)

Evonymine. — Substance résineuse, de composition
variable avee sa provenance, extraite de 1'Hvonymus
12.
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atropurpureus. Elle ne renferme guére plus de 40 p. 100
de matiéres solubles dans l'eau et 60 p. 100 solubles
dans I’alcool.

Employée, comme cholagogue et purgatif, dans les
maladies de foie et la constipation habituelle. (M.)

Filicine. — Secrait 'anhydride de Vacide filicique
amorphe provenant de Ia fougére male.
Elle ne posstde pas de proprictés physiologiques. (M.)

Geissospermine, C'H?*Az20?. — Alcaloide, accom-
pagnant la peireirine dans ’écorce de Geissospermum
Vellozi. Cristallise en petit prismes incolores peu so-
Iubles dans 'eau et dans I'é¢ther. Les sels cristallisent
en général, sauf le chlorhydrate ¢ui est amorphe. (M.}

Gelsémine ct gelséminine, C22H**Az20" et C*"H'*A20%.
— Se trouvent toutes deux dans la racine de Gelsemium
sempervirens. La gelsémine conslilucune masse d’aspect
résineux, amorphe, transparente, peu scluble dans I’eau
et possédant uneréaction franchement alealine,

Le chlorhydrate de gelséminine cristallise et a été
préconisé comme antinévralgique. (M.)

Glycyrrhizine ammoniacale, C*I11%Az0'%. -— Com-
binaison ammoniacale de l'acide glycyrrhizique, con-
tenu dans la racine de réglisse. Get acide, précipité
de ses solutions alcalines, est gélatineux et, par dessic~
cation, il prend l'aspect corné, comme 'albumine; son
sel ammoniacal se présente en écailles amorphes noires
a reflets rouges, solubles dans l'eau, ayant une saveur
analogue 4 celle du suc de réglisse. (M.)
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Gratioline, C**H**Q7. — Glucoside, extrait des feuilles
de Gratiola officinalis ;
saveur amére ; 'acide sulfurique étendu la transforme
en glucose et gratiolétine G'7I12%0°, cristallisable, et

gratioléritine C"H®03%, amorphe. (M.)

cristallisc en mamelons, de

Guaranine. — Extraite des fruits de Paulinia sorbilis.
Identique a la caféine. (Adrian, Merck.)

Helléboréine, C2°H*“0!®. — Glucoside, extrait des
racines de 'hellébore noire. Petils mamelons cristal-
lisés, tres solubles dansl’eau, peu solublesdans l’alcool;
sa solution aqueuse, méme trés étendue, insensibilise
la cornée.

Employée comme succédanée de la digitale. (M.)

Hémol, hémogallol, zincohémol. — Préparations
ferrugineuses obtenues en faisant agir soit le zinc (hé-
mol), soit le pyrogallol (hémogallol) sur ’hémoglobine
du sang. (Kobert.)

Le zincohémol renferme, en plus, une petite quantité
de zinc &4 l'état de combinaison organique. L’hémol
constitue une poudre brunnoir, I'hémogallol une poudre
rouge brun.

Préconisés tous trois dans les cas de chlorose, d'ané-
mie. (M.)

Homatropine (oxytoluyltropéine), C'®H*Az0°. —

Alcaloide, obtenu synthétiquement par M. Ladenbourg
par l'action de 'acide phénylglycolique sur 'atropine.
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Liquide huileux cristallisant difficilement. Les sels eris-
tallisent facilement.

Le bromhydrate est le plus employé, comme mydria-
tique, au méme titre que l'atropine. (M.)

Hurine. — Principe amer, extrait du suc laiteux de
Hura capitans. Peu connu. (Schuchardt.)

Hydrastine, C*'II’'AzO°. — Alcaloide, extrait de la
racine de 1I'Hydrastis canadensis. Cristallise en prismes
rhombiques incolores, brillants, & réaction alcaline et
4 saveur amere.

Employée comme hémostatique, tonique ct digestif.
Les sels cristallisent assez facilement. (Adrian, Merck.)

Hydrastinine, C!*H!'Az0*. — Produit d’oxydation de
I'hydrastine, sous l'influence de I'acide azotique; il se
forme en méme temps de l'acide opianique G!°H'°0°,

Agit principalement comme hémostatique dans les
cas de métrorrhagie.

Son chlorhydrate s’emploie en injections hypoder-
miques.

Iridine. — Matiére résineuse, extraite de la racine
d’iris versicolore.
Semble avoir une action particuliere sur la bile.

Kamaline (Rottlerine), C**H*0®. — Principe amer

crislallisé, retiré du kamala qui est une maliére cons-
tituée par les poils et les glandes du Rottleria tinctoria.
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Cristaux soyeux jaunes, se dissolvant dans les alcalis,
avec une belle coloration rouge foncé. (M.)

Kawaine, C'H'*0°. — Aiguilles prismatiques,
soyeuses, incolores, extraites par l'alcool de lu racine
du Piper methysticum. Inusité. (Schuchardt.)

Kératine. — Principe constituant des matiéres cor-
nées, préparé al'aidede la substance cornée des plumes
d’oiseaux.

Son insolubilité dans le suc gastrique permet de 1'em-
ployer pour enrouler des médicaments qui doivent tra-
verser l'estomac et agir seulement sur I'intestin. (M.)

Kosine, G*H*0!. — Cristauxrhombiques, d’un jaune
clair, extraits du kousso (Hagenia abyssinica), dont ils
paraissent étre la partie la plus active.

Ténifuge. {M.)

Kousséine. — Principe amorphe, accompagnant la
kosine et jouissant des mémes propriétés. (M.)

Lacmoide. — Matiére colorante amorphe, obtenue en
chauffant vers 1404 112 degrés unmélange de résorcine,
d’azotite de soude et d’eau. Peu soluble dans l'eau, so-
luble dans l'alcool, elle se colore en bleu intense avec
les alcalis, et en rouge avec les acides. Recommandée
pour remplacer le tournesol, qui est moins sensible, et
dont la conservation est difticile. (M.)
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Leptandrine. — Glucoside, encore peu étudié, retiré
du Leptandra virginiana.
Purgatif doux a la base de 0.50.

Lobéline. — Alcaloide, retiré des feuilles de Lobelia
inflata. Masse sirupeuse, jaunitre, se résinifiant & I'air,
soluble dans 1'cau.

Son sulfate, qui cristallise, est employé danslescasde
dyspnce et de bronchite chronique. (M.)

Morrhuol. — Sous ce nom, on entend I'ensemble des
principes actifs contenus dans 1'huile de foie de morue
et qui ont été extraits par MM. A. Gaulier ct Mourgues.
Ce mélange se présente sous la forme d’une substance
brune, particllement cristallisée et amére.

M. A. Gautier en a retiré de Uamylamine, de la diky-
drotoluidine, de l'oxycollidine, de la morrhuine, de I'asse-
line et de 'acide morrhuique, toutes substances qui ont
éteé fabriquées par la maison Rigaud ct Chapoteaut.

Muawine (bromhydrate de}. — Alcaloide, extrait de
I’écorce de muawi, arbre de 1'Afrique orientale. Subs-
tance amorphe, dont les sels ne cristallisent pas non
plus. Le bromhydrate est une poudre blanche scluble
dans l'eau.

Cet alcalorde possede des propriétés se rapprochant
de I'¢rythrophlocine et surtout de la digitaline. (M.)

Muscarine, C?H'*Az02. H20. — Alcaloide, qui accom-
pagne la choline dans I'A garicus muscarius. Corps siru-
peux, eristallisant difficilement, hygroscopique.

Base forte trés toxique. (M.)
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Naringine, Aurantine ou Hespéridine C*'H*0! -4
H20. — Glucoside, contenu dans les fleurs du Citrus
decumania, et produit accessoire de la fabrication de
I'essence de néroli. S8ansapplication. (Schuchardt.)

Oxyhydrastinine, C''H''Az02+1%0. - Produit d’oxy-
dation de I'hydrastinine sous I'influence de la potasse
bouillante. 1! se forme en méme temps de 1’hydrohy-
drastinine. (M.)

Oxyspartéine, C'*H?*Az?0. — Produit d’oxydation de
la spartéine, cristallisant en fines aiguilles blanches,
hygroscopiques.

Son chlorhydrate s’emploie, en injections hypoder-
miques, dans les maladies du ceeur. (M.)

Papayatine. — Ferment végétal soluble, extrait des
fruits de Carica papaya. Une partie peptonise 200 p. 100
de fibrinc du sang.

Préconisé en badigeonnage, dans les cas de croup,
diphtérie.

Peireirine, C'°11**Az*0. — Alcaloide amorphe, accom-
pagnant la geissospermine dans le Pao Peireiro, écorce
de la racine de Geissospermum lxrve.

Spécifique énergique des fievres paludéennes, supé-
rieur a la quinine et a I'arsenic. {M.)

Peucédanine (Imperatorine), C!°H!®0*. — Cristaux
rhombiques, incolores, brillants, qui constituent Ie
principe amer de la racine de Peucedanum officinale.
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Physostygmine (Esérine), C!*H?'Az*02. — Alcaloide,
extrait des feves de Calabar, a été pendant longtemps
obtenu a 1'état amorphe, résineux et sirupeux; Adrian
et Merck en montrent de beaux échantillons a 1’état cris-
tallisé et incolores. Posséde la propristé de contracter
la pupille.

Son salicylate s’'emploie en solution a3 p. 1000, & ins-
tiller dans les yeux, & la suite de 1¢sions traumatiques
ou diphtériques de la cornée. Son sulfate est employé en
injections hypodermiques contre la colique des chevaux.

Podophyllatoxine. — Combinaison qui existe dans
le podophyllin et qui résulte de l'union d'un acide
résineux, l'acide picropodophyllique, avee la picropo-
dophylline.

Purgatif, (Adrian et Merck.)

Protéacine. — Substance cristallisce, extfaite des
feuilles de Prolea mellifera.
Onlui attribue des propriétés fébrifuges. (Schuchardt.)

Protopine, C**I'*AzQ°. — Alcaloide, extrait en petites
quantités de l'opium, d’on on le retire des eaux méres
de la précipitation de la eryptopine (M.).

Pseudoconhydrine, C}1i*"Az0. — Alcaloide, découvert
récemment par Merck dans les semences de cigué, a
cOHté de Ta conhydrine avec laquelle elle est isomeére. Ce
composé serait identique a I'éthylpipéralkine d’Engler,
(Merck.)
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Pseudohyosciamine, C"H2*Az(%. — Alcaloide, décou-

vert par Merck en 1892 dans les feuilles de Duboisia
myoporoides.

Pyocténes (Pyoctanines). — Sous cenom, on emploie
comme antiseptiques, préconisés par le docteur Stilling,
de Strasbourg, deux couleurs d’aniline bien purifiées.
L'une, le pyocténe bleu (violet de meéthyle) n'est autre
que le chlorhydrate de pentaméthyl pararosaniline
(C*H*Az°HCl) ou encore le chlorhydrate d’hexaméthyl-
pararosaniline (C¥H?A7°HCl). Poudre bleu-violacé,
soluble dans I’eau et 'alcool en violet foncé.

Employée en solution ou en pulvérisation comme
antiseptique dans la grande et surfout dans la petite
chirurgie, les maladies des oreilles, du nez, de la gorge,
la syphilis, les affections cancéreuses, ete. (M.)

Le pyocténe jaune ou auramine est du chlorhydrate
d'imidotétraméthyldiparadiamidobenzophénone, G17H?23
Az*0IICI.

Moins actif que le précédent, il est surtout employé
dans l'oculistique et les maladies cutanées. (M.)

Quebrachine, C**H2*A220°, — Alcaloide, extrait de
I'dspidosperma quebracho, ou il cxiste en méme temps
que 'aspidospermine.

Préconisé dans la dyspnée d’origine fonetionnelle,
(Merck, Zimmer et C!*, Fabrique de quinine de Bruns-
wig.)

Ricine. — Mati¢re albuminoide, appartenant & la

HarLer, — Industrie chimique, 13
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classe des ferments solubles, extraite par Kobert des
graines de ricin. Elle se présente sous la forme d’une
poudre blanche amorphe, inodore, soluble dans I'eau
saléed 10 p. 100 ct tres tonique. (M)

Sabadine, C**11°'Az0® ¢t Sabadinine. — Decux alca-
loides nouveaux, retirés par Merck des semences de cé-
vadille. Encore peu étudiés,

Sanguinarine, C*H!*Az0’4120. — Alcaloide, con-
tenu dansla racine de Sanguinaria canadensis.

Stimulant et toxique, & haute dose, purgatif et ém¢-
tique. '

Santonineoxime, C'I1'*0°Az0H. — S’obtient en fai-
sant bouillir de la santonine avec le chlorhydrate
d’hydroxylamine et Ie carbonate de chaux.

S'emploie comme la santonine dont elle posséde les
propriétés, sans quion ait & craindre les accidents
secondaires qui accompagnent absorption de la santo-
nine, (M.) ‘

Saponine, G'SH*0!% et Sénégine, G0, — (Ces
deux produits, voisins l'un de l'autre, se rencontrent
dans un grand nombre d’espéces végétales, et ont entre
euxles liens les plus rapprochés. Certains auteurs pré-
tendent méme que la saponine ¢t la séncgine sont
identiques. La saponine s’extrait de l'écorce de quil-
laya (Rosacdes) et de Ia racine de saponaire off.; la
sénégine, de la racine de Polygala senega (Polygalées).
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Les deux corps ont tous deux des allures de glucoside.

Ils sont remarquables par leurs propriétés irritantes,
bralantes, particuliérement sur la muqgueuse nasale.
(Merck.)

Sapotoxine, C'"H?°0'°, — Corps colloidal, qui accom-
pagne la saponine dans 1’écorce de quillaya; se ren-
contre en quantité plus ou moins considérable dans la
saponine commerciale. Poudre amorphe blanche, exci-
tant I’éternuement, soluble dans l'eau. (M.)

Spartéine, C'*H2°Az%. - - Base volatile, bouillant &
288 degrés, extraite du Spartium scoparium.

Ses sels, dont le sulfate est le plus employé, ont une
action analogue a celle de la digitaline, mais sont moins
toxiques quc cette derniére. [Adrian, Merck.)

Spermine. — On donne aussi ce nom a la pipérazine
dont il sera question plus loin (1). 1l a ét¢ reconnu par
différents auteurs que le produit cristallis¢ retiré du
sperme cst, non pas identique, maisisomére avec la pipé-
razine.

Sous le nom d’Exirait fluide des testicules, Merck pré-
pare, suivant les derniercs indications de M. d’Arsonval,
le produit recommandé par Brown-Séquard.

M. Pwhl, de son coté, a extrait des liquides testicu-
laires un produit qu’il consideére comme de la spermine
et auquel 1l attribue la formule G!°H**Az*.

(1) Yoy. p. 230.
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Staphisagrine, C22H*Az0%. — Alcaloide, extrait des
semences du Delphinium staphisagria, ot il accompagne
la delphinine.
Estmoins toxique que cette dernicreet n’apas d’action
sur le ceeur. (M.)

Strophantine, C'*H*(®. — Glucoside, retiré des
semences d'un certain nombre de Strophantus.

Poison ducceur, analogue ala digitale. (Adrian, Merck,
Schuchardt.)

Taxine. — Produit extrait du Tazus baccata.
Poudre cristalline sans emploi. (M.}

Tritopine, C'2H°*A2207. — Nouvelle base, retirce
de lopium par le docteur Kauder, de I'usine Merck.
Ses propriétés physiologiques ne sonl pas encore
connues.

Tropacocaine, CPH'" AzOQ(C"™H®*O) et ses sels. — Ce
nouvel alcaloide a ¢té découvert en 1891, dans une
variété de feuilles de coca de Java, par M. Giesel.
L’étude chimique et la synthése de ce corps ont étc
faites par M. Liebermann, qui l'a caractérisée comme
de la benzoylpseudvatropéine.

Cet alcaloide jouit au plus haut point des propriétés
anesthésiques de la cocaine, et est précicux surtout en
raison de la rapidité de son action, & des doses plus
faibles que celles de 1a cacaine. (Zimmer et Ci¢, Fabrigue
de quinine de Brunswig.)
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Tropine, C*A'*A20. — S'obtient, en méme temps que
l'acide {ropique, dans la décomposition, par la baryte,
de l'atropine ou de l'hyosciamine. (M.)

Ursone, C!°A'*Q0. — Principe amer, extrait des
feuilles de I’Arbutus uva ursi; fines aiguilles soyecuses,
incolores, insolubles dans I'eau. (M.)

PRODUITS CHIMIQUES, OBTENUS PAR VOIE SYN-
THETIQUE, POUR L'USAGE MEDICINAL.

Antinonnine. — Sel de potasse de 'orlhodinitro-
erésol,
(Az0%)?
conrL 0K
Nene

meélangé a du savon et & de la glycérine de fagon & le
maintenir toujours pateux, car a l'état sec il détone
facilement.
Employé pour la destruction des pucerons, des ani-
maux parasites des plantes, des chenilles, ete.
(Farbenfabriken vorm. Fried. Bayer und C°, a
Elberfeld.)

Aristol, C?*°H*(OI)®>. — A ¢été découvert par les doc-
teurs Messinger et Wortmann, d’Aix-la-Chapelle et a
été préparé, pour la premiere fois, pour I'usage clinique,
par les Farbenfabriken, d’Elberfeld.
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Poudre brune,amorphe, obtenue par l'actiondel’iode
sur le thymol.

Employée comme antiseptique, en place de l'iodo-
forme. (Farbenfabriken, Adrian.)

Bétol, Naphtosalol, C*H*(OH;COOC'H". — S'obtient,
comme le salol, en remplacant le phénol par le
naphtol B. Poudre cristalline, blanche, inodore,
insipide.

Antiseptique. (Von Heyden.)

Carbonate de gayacol,

- OCPH*OCH?

CON pasrroans

s’obtient en dissolvant du gayacol dans la soude et trai-
tant la dissolution par du chlorure de carbonyle. Le
produit précipité est lavé a la soude et cristallise dans
I'alcool.

Poudre cristalline blanche, & peu prés insipide et
inodore, neutre, insoluble dans 1'eau.

Préconisé " contre la  phtisie  pulmonaire. (Von
Heyden.)

Carbonate de créosote. — Produit analogue au pré-
cédent, mais moins bien défini, la créosote étant un
meélange de divers composés phénoliques.

Liquide sirupeux, jaune, soluble dans les huiles
grasses, insoluble dans 'eau.

S'emploic comme le précédent. (Von Heyden.)
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Chloralamide (chloral formamide),
s O
CCPCHS aznicHO

Cette combinaison, qu’il ne faut pas confondre avec

la vraie chloralamide,
- ~OH
Cor,CH e

a ¢té préparée pour la premiere fois, industriellement,
par la maison Schering (1889). Elle prend naissance
quand on traite du chloral anhydre par la formamide.
Cristaux d'un blanc de neige, assez peu solubles dans
1’eau, solubles dans l'alcool.
Employé comme hypnotique. (Schering.)

Chloroforme, CIiICI*. — Préparé pendant longtemps
en faisant agir du chlorure de chaux sur l'alcool, ce
corps, quand on 'emploie pour les usages médicaux,
n’est plus gudre produit par’ancienne méthode. La plu-
part des maisons, qui le fabriquent, le préparent en
décomposant le chloral par une hase. On sait qu'il se
forme, dans ces conditions, du formiate de la base et
du chloroforme. La facilité avee laquelle on arrive
maintenant & obtenir du chloral pur est une garantie
pour la pureté du chloroforme obtenu dans ces condi-
tions. Les maisons Riedel, Schering, etc., désignent en
effet, leur chloroforme sous le nom de chloralchlo-
roforme.

Dans ces dernieres années, la maison Raoul Pictet a
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livré au commerce un chloroforme Pictei, obtenu en
soumettant & un froid intense du chloroforme pur du
commerce. Il est probable qu’on améne ce produit jus-
qu'a la cristallisation, pour le séparer des impuretés
qu'il contient. Le chloroforme cristallis¢ fond a —
62 degrés.

Il semble cependant que ce chloroforme, beaucoup .
plus cher que celui qui est retiré du chloral et purifi¢,
n'est pas supérieur a ce dernier. (Vulpius, Kinzel.)
Exposé & la lumicre, il se convertit partiellement en
chlorure de carbonyle, comme tous les autres échan-
tillons de chloroforme, queiles que soicnt leur pureté et
leur provenance. (Ramsay.) La Société des Fabriques
réunies de Mannheim prépare du chloroforme Pictet.

Crésalols,

¢ OH
CH corcencns

Ce sont des salols, correspondant aux crésols. On en
a préparé deux, le méta et le para. Ils ont ¢té obtenus,
par Nencki ct von Heyden, en chauffant a une haute
température un mélange de crésol sodé (méta ou para),
de salicylate de soude et d’oxychlorure de phosphore.
Il agit comme le salol, mais serait moins toxique.

Employé contre les rthumatismes et le choléra & ses
débuts. (Von Heyden.)

Dermatol, C'H*0Bi(OH)2. — Sous-gallate debismuth;
poudre amorphe, jaune clair, inodore.
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Préconisée comme antiseptique en remplacement de
I'iodoforme, ou & l'intérieur en remplacement du sous-
nitrate de bismuth,

Dithion. — Scous ce nom, la maison von Heydeun
prépare un produit; qui serait un mélange de sels de
soude de deux acides dithiosalicyliques, oblenus en
traitant de l'acide salicylique par du chlorure de soufre

s OH s g w1 O

el emd gy | ser = 2nci 4 s ey
0%l

s—con g

Poudre amorphe, hygroscopique, soluble dans I'eau.
Antiseptique et antirhumatismal.

Diurétine, C'H’Az'02Na.C*H*(OH)CO2Na. — Combi-
naisons de théobromine sodée avec du salicylate de
soude.

Poudre cristalline, de saveur salée, alcaline, soluble
dans leau.

Diurétique. (Maison Knoll.)

Dulcine, Sucrol (p. Phénétolcarbamide),

AzHC'H*OC2H?
CO< Agll®
Ce produit, découvert par M. Berlinerblau, qui I’a
obtenu en traitant du cyanate de potasse par du chlo- -
rhydrate de p. amidophénétol, est exploité par la maison
13.
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von Heyden, sous le nom de sucrol, et par la maison
Riedel, sous celui de dulcine (1).

D’'aprés M. Thoms, il se préparc le plus facilement
en chaullant 4 160 degrés, en vuses scellés, de la para-
diphénétolurée symétrique avec de l'urce.
C0<ALIIC“H'OCEH5 A

AzH?
aricemoce: -+ €0, 4= 2000 g coro s

Il prend aussi naissance quand on chauffe, & la méme
température, de la paradiphénétolurée, soit avec du
carbonate d’ammoniaque, soit avec un mélange de
chlorhydrate d’ammoniaque et de chaux vive. Dans ce
dernier cas, il se forme en méme temps de la phéné-
tidine.

AzHCPH*OC2H?

col’

AZHCPH'OGHHE | OCI’
AZHCPHPOCHS +CTHA

.
+AH = COy s AZH?

La p. diphénétolurée s’obtient elle-méme quand on
fait agir du gaz phosgéne sur un excés de paraamido-
phénétol. Quand ce dernier corps n’est pas en exces,
on obtient un composé chloré qui, sous l'influence de
Pammoniaque, fournit directement la dulcine :

6 J
00 g+ HAZCHOCHS . 11C1+ co I EH 0T

co <AZHGGH ocne AzHCH-OC2H?

 J— 4 N
+2A2IP= Al 100 e

La dulcine se présente sous la forme de trés beaux

{1) Par suite d'un accord récent, survenu entre les deux mai-
sons concurrentes, la maison Riedel et Cie conserve seule e droit
de préparer cette substance d’apres les procédés connus.
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cristaux blancs, solubles dans 800 parties d’eau froide
et 50 partiecs d’cau bouillante. Elle fond & 173-174
degrés, et possede un pouvoir sucrant 200 fois plus
considérable que celui du sucre de canne.

Comme elle ne laisse aucun arriére-goit désagréable,
elle est peut-étre destinée & remplacer la saccharine
dans toutes ses applications. Phénomeéne curicux, la
paradiphénétolurée n’a aucun pouvoir sucrant.

P. Ethoxyantipyrine (Salicylate), C'H!'(0CH?)
A2?0.— Ce composé, dont les propriétés thérapeutiques
ne sont pas encore connues, esl fabriqué par la maison
Riedel. 1l prend probablement naissance dans l'action
de la paraphénétolhydrazine sur 'éther acétoaccétique
avec méthylation subséquente de la pyrozalone obtenue.

Riedel Iui attribue la formule de constitution
suivante :

CirOceT?
ke
/N
CI*Az CO
e G
et la décrit comme une poudre cristalline, blanche, ou
comme des cristaux en palissade, difficilement solubles
dans I'eau et fondant 4 131 degrés.

Eugénol (Benzoyl), CH®.C*H°.0CH®*0COC°H?. —
Obtenu en traitant une solution alcaline d’eugénol par
du chlorure de benzoyle.

Cristaux incolores, sans saveur, fondant a 70°5.

Employé dans des cas de tuberculose. (Riedel.)
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Europhéne. — Dérivé iodé de I'isobutylorthocrésol.
Se prépare comme l'aristol, en faisant agir une solution
d’iodure de potassium ioduré sur une liqueur alcaline
d’isobutylorthoerésol

C*He
C°H? — CH?3
Son

Poudre jaune a4 odeur safranée, insoluble dans ’eau.
S'emploie dans les mémes conditions que Yiodoforme,
(Farbenfabriken.)

Hydracétine, Pyrodine, Acétylphénylhydrazine,
C"H*AzH. AzHCOCH?®. — Produit de l'action de 'anhy-
dride acétique sur le phénylhydrazine. Poudre cristal-
line incolore, fondant 8128°5. Antipyréthique. (Riedel.)

Iodophénine, Iodophénacétine, Phénacétine triio-
dée. — Ce produit, hreveté par la maison Riedel, prend
naissance quand on ajoute & une solution de phénacd-
tine dans l'acide acétique de 1'acide chlorhydrique et une
licqueur d’iodure de potassium ioduré. Quand on opére a
chaud, il se forme, par le refroidissement, des cristaux
d’un verl rougeatre, & saveur bralante, & odeur d’iode

Riedel attribue & ce corps la formule suivante :

0C*H®> OC!H®

AN m

|

U 1N\

aN
CH3COAz Az —COCH?

| |
1 H

Préconisé comme antiseptique et antirhumaltismal.
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Losophane, Triodométacrésol.

10
j 32
w0

Ill
C'HZ OH
N CH?

Exposé par les Farbenfabriken, ce composé prend
naissance, quand on ajoute & une dissolution d’acide o.
oxy. p. toluique, dans le bicarbonate de soude, une
liqueur d’iodure de potassium ioduré :

COOH (1) o
ol ¢ C 0 4 1 Na?2 Pl (BT CH \—) 9N
C'H*—O0H!2) 1 Na2C0’+61= C°HI < - 2Nal
N CHO (4) OH(4)

+ IH + H?0 4 2C0°.

Aiguilles prismatiques blanches, peu solubles dans
I'eau et I’alcool.

Est employé dans les maladies de la peau en lotion
ou en pommade. .

Microcidine, C!°H’0Na. — Merck déerit sous ce nom
du § naphtol sodé qui aurait une action microbicide
dix fois plus grande que le phénol.

Di.-p.-phénétolguanidine (Salicylate de). — La
maison Riedel obtient ce produit en faisant agir de
I’oxyde de plomb ou de l'oxyde mercurique sur une
solution alcoolique de diparaphénétholthiourée et
d’ammoniaque, en proportions moléculaires.

L'opération se fait & une température de 60 degrés;
quand la réaction est terminée, on ajoute de I'eau et il
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se sépare de la diparaphénétholguanidine (70 p. 100 de
la théorie).

AZHCEHIOC2HS
S A HEHH O
AZHCSIFOC2I o

= 0y ncoproceys T HES 10

-+ HgO 4 AzH?—=HAz

Ce composé combiné 4 l'acide salicylique, constitue
le produit liveé au commeree, sous la forme de cristaux
incolores, peu solubles dans I'eau, et qui possede a la
fois les propriétés de l'acide salicylique et celles de la
phénétidine.

La préparation de cette subslance est protégée parle
brevet allemand n® 66,550.

Phénocolle (chlorhydrate de)

. - OC
Gy meoCHr At HCl
Chlorhydrate de glycocolleparaphénétidine.

S'obtient en faisant agir le chlorure d’acétyle chloré
sur la phénétidine et traitant ensuite le produit obtenu
par de I'ammoniaque,

Cristaux incolores, peu solubles dans I'eau. (E. Sche-
ring.}

Pipérazine, Diéthylénediamine, Ethylénimine,
Pipérazidine Spermine]. — Vers 1850, Cloez, en trai-
tant du bromure d'éthyltne par de l'ammoniaque,
obtint une série de produits, parmi lesquels il isola un
compose Az{C2H)H?, anquel il donna le nom d’acéty-
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liague. Natanson arriva aux mémes résultats. Quelques
années plus tard, A. W. von Hoffmann montra que le
corps de Cloez pouvait étre considéré comme de la dié-
thylenediamine.

En 1888, Ladenbourg et Abel obtinrent, parmi les
produits de la distillation du ehlorhydrate d’éthyléne-
diamine, une base C?I1*AzH, a laquelle ils donnérent le
nom de éthyléneimine.

Ce produitrépondait & la méme formule que celui que
Schreiner avait extrait du sperme, dés 1878.

Enfin, ¢n 1890, Sieber monira quen traitant del'éthy-
lenediamine par du bromure d'éthyléne, on obtient une
base identique avec la di¢thylénediamine.

L’intérétsuscité parles expériencesde Brown-8équard
éveilla I'attention des chimistes sur la spermnine, qu'ils
considérérent pendant quelque temps comme identique
avec les différents ecomposés dérivés de I'éthyléne.

Une étude plus approfondie de tous ces corps démon-
tra cependant qu’il n’en était rien. Il parait certain que
la spermine differe totalement de tous ces composés, et
il est, en outre, probable que la diéthylénediamine, de
Hoffmann, la pipérazine décrite plus bas, etD’éthylene-
imine de Ladenbourg sont identiques.

Quand on traite le chlorure d’éthyléne par de 'ammmo-
niaque, on obtient un composé auquel on attribue
actuellement la formule:

CH?CL | ALppr  GHACI CHE_CH?
(lj.HQCl AzH? ™ (EH"’C1:4HCI+AZH<CHE~GH3 AzH.
pipérazine,
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Mais, outre ce composé, il se forme de la triéthyléne-
diamine, de la diéthylénetriamine et d’autres bases
encore.

Pour séparer la pipérazine, on ajoute aux chlorhy-
drates des bases un peu plus de la quantité théorique
de nitrite de soude, et I'on obtient un dépot de cristaux
feuilletés quan sépare. La dinitrosopipérazine
CH?--CH?

OAZA7A<CH2 — CHZ

>A7,.A7,0

est ensuite traitée par des acides concentrés ou des
alcalis, ou un réducteur, et I'on obtient de la pipérazine
pure.

La maison Schering vient de breveler un auire pro-
cédé de préparation de cclle substance. Il consiste &
faire agir des réducteurs comme la poudre de zinc et la
soude caustique, on le sodium métallique en présence
d’aleool amylique sur I’éthylene oxamidé.

Quel que soit son mode de formation, la pipérazine
constitue une masse cristalline incolore, d’une odeur
faible, mais caractéristique. Elle attire 'humnidité et l'a-
cide carbonique de 'air, et tombe en déliquescence. Elle
forme un sel relativement soluble avec l'acide urique.

Est employée dans les cas de gravelle urique, de
goutte, cte.

Salacétol. — Produit qui s'obticnt en chauffant de la

monochloracétone avec du salicylate de soude.

CO®N . CO*CH.COCH:?
CEH* O\a+ClCH2COCH3:NaCl+GGII‘—{—<OH

OH
- salacétol.
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Cristaux légers et brillants, peu solubles dans 'eau et
fondant & 71 degrés. [ls posseédent une saveur légére-
ment amere.

Préconisé conire lcs rhumatismes chroniques et le
choléra. (Hoffmann et Scheetensack.)

Salipyrine, C''H'?Az?0C™H®0%. — Obtenu par ’action
de l'acide salicylique sur 'antipyrine.

Employé comme antipyréthique et antirhumatismal.
(Riedel.)

Salol
OH

al] 5
CI< coocemns

Prend naissance, quand on fait agir de l'oxychlorure
de phosphore sur un mélange de salicylate de soude et
de phénol sodé.

Employé comme antiseptique d’une part, et comine
succéduné du salicylate de soude contre les rhumatismes
d’autre part. (Schering, Knoll, von Heyden.)

Salophéne. — Ither salicylique de l'acétylparamido-
phénol

ol

kil ¢ K
e COOC®H*.AzHCOCH?

Préparé en 1891, par les Farbenfabriken, pour faire
concurrence au salol, et dans le but de donner un pro-
duit qui, dédoublé au sein de Porganisme, ne possdde
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pas les proprictés toxiques du phénol, mais celles inof-
fensives de l'acétylparamidophéncl.

Pour obtenir ce corps, on condense d’abord, par
I'intermédiaire de l'oxychlorure de phosphore, 'acide
salicylique avec le p. nitrophénol :

B4 OII SFTs A - 2___ 2 ] 5 O}{
C*H <COOH—{—IIO.C H*AZ0* = 1P0+CHC aosipia 00

Le dérivé nitré obtenu est réduit, puis acétyleé.

Feuilles petites et minces, neutres, sans odeur, ni sa-
veur.

S'emploie comme le salol. A donné, parail-il, d’ex-
cellents résultats dans les cas de rhumatismes aigus.

Salumine, Al*C*H*OH.CO?)°4-3H%0. — Le produit,
ainsi formul¢, constitue le salicylate d’alumine inso-
luble dans I'eau.

La salumine soluble

716
AR [cs}v(?éf}{ J - 2H20

est le dérivé ammoniacal du composé précédent.
Asiringent, employé dans la pharyngite, les affec-
tions catarrhales du nez, ctc. (Riedel.)

Solutol. — Solution de crésol sodé dans du crésol

impur, qui renferme 60 p. 100 de ecrésol, dont 1/4
a l'état libre, avee de petites quantités de pyridine
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et d’hydrocarbure. Ce corps posséde une réaction al-
caline.
Désinfectant. (Von Heyden.)

Solvéol. — Dissolution concentrée de crésol dans
une solution neutre de crésotinate de soude.

Employé en solution & 5 p. 100 pour les usages
chirurgicaux, comme désinfectant. (Von Heyden.)

Styracol

OCH?
e "
CH < (0.CH = CH.CPHS

Cinnamate de gayacol obtenu en chauffant au bhain-
marie du gayacol avec du chlorare de cinnamyle.

Cristaux aiguillés, fondant & 130 degrés.

Antiseptique, employé aussiia 'extérieur dans les cas
de catarrhe veésical, gonorrhée, ete. (Knoll.)

Sulfaminol, Thigoxydiphénylamine, C'*H?0%2Az. —
Produit breveté par la maison Merck, et qui s’obiient
en chauffant la métaoxydiphénylamine avec de la soude
caustique et du soufre.

'JEH‘<A$;>CGH30H.

Poudre jaune, sans odeur, ni saveur, insoluble dans
I'eau.

Antiseptique, employé dans les mémes cas que 1'iodo-
forme.
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Sulfonal,
S02C2H*
CH3> <SOQCZII5
dithéysulfonediméthylméthane.
Amylsulfonal,
SOCEH!
CIIS> <SO ICsHM
diamylsulfonedimd¢thyleméthane.
Trional,
SO2C2H3
c? H“> <SO’CEH°
diéthylsulfoneméthyléthyleméthane.
Tétronal,
C*H® 80%C2H°
ce >C<§02(, s

dié¢thylsulfonediéthyleméthane.

Tous ces composés s'obtiennent en condensani un
mélange d’'un mereaptan (éthylique, amylique) avec des
cétones, par lintermédiaire de I'acide chlorhydrique,
et oxydant le produit de la réaction avec une solution

de permanganate de potassium a 3 p. 100.

Pour le sulfonal, on prendra du mercaptan éthylique

et de 'acétone.

L'amysulfonal exigera du mercaptan amylique et de

l'acétone.
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Le trional et le tétronal prendront naissance avec le
mercaptan éthylique et la méthyléthylcétone et la dié-
thylcétone.

Les équations suivantes rendront cowmpte de la for-
mation du sulfonal

CH3 HS.CG2H® CHs SCHs
0 GO+ g g = B0+ g > ¢ S,
cH® > <S(12H“ 0:? CHJ> <€() cag?

ST seeHs T 02 o SO2C2H

Les autres dériveés se produisent dans des conditions
scmblables.

Les Farbenfabriken vorm. Fried. Bayer, & Elberfeld,
ont brevetéunautre procédé de préparation du sulfonal.
Il consiste & préparer 'éthylthiosulfate de soude par
double décomposition entre le bromure d’éthyle et
I'hyposulfite de soude.

S0 S\& » - BrCHH1s = 502 ?)C\Z;I - BrXa.

L'éthylthiosulfate ainsi formé se décompose sous
linfluence de l'eau en mercaptan et sulfate de soude.

Mais, pour opérer la condensation avec 'acétone, il
est inutile de séparer le mercaptan; il suffit d’ajouter
Pacétone a 1'éthylthiosulfate de soude et & faire passer
un courant d’acide chlorhydrique dans le mélange. Le
sulfhydrate d’éthyle s’unira & U'état naissant & 'acétone,
Le mercaptol est ensuite isolé et oxydé au moyen du
permanagale de polasse.

Le sulfonal constitue des cristaux incolores, stables &
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Iair, peu solubles dans l'eau. 1I est employé comme
hypnotique. (Farbenfabriken, Riedel.)

L’amylsulfonal, fubriqué par Riedel,n’a pasencore été
essayé au point de vue physiologique. 1l constitue de
gros cristaux, fondant & 71°5.

Le (rional, cristallisé en tables incolores fondant
4 16 degrés, et le téfronal se présente également sous la
forme de tables ou de feuilles fondant & 89 degrés.

Ces deux corps, préparés, par les Farbenfabriken,
sont aussi considérés comme des hypnotiques, mais
Ieur étude au point de vue physiologique ne parait pas
encore complgte.

Tannal insoluble, AlZ(OH)*C"H°0°]*-+100%0. —
Tannate basique d’alumine, insoluble dans l'eau.

Tannal soluble, AlX(C*H®0%? CG**H°0%)24-6H?0. — Ce
composé se forme en traitant le précédent par acide
tartrique. Il est soluble dans I'cau et on peut le comsi-
dérer comme tartro-tannate d’alumine.

Ces deux corps sont astringents et se sont montrés
efficaces dans certains catarrhes desvoies respiratoires.
{Riedel.)

Tannin dialysé. — La maison Riedel prépare ce
lannin, en épuisant par l'eau les noix de galle préala-
blement débarrassées des corps gras et des résines
qu’elles renferment. Lo solution aqueuse cst ensuite
dialysée et le liquide est évaporé duns le vide. Le pro-
cédé estbreveté.
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Le tannin ainsi obtenu est blanc avec une faibleieinte
jaune, soluble dans 1’eau et l'alcool, et complétement
exempt d’acide gallique.

Thiol. — Produit sulfuré, préparé et étudié par le
docteur Jacobsen. Il ressemble a l'ichthiol et s’obtient
en faisant agir du soufre sur certains carbures dérivés
du goudron de houille, soumeitant ensuite le produit
a l'action de T'acide sulfurique et versant dans l'eau.
Il se forme un précipité qu'on malaxe et qu'on
dissout ensuite dans l'eau ammoniacale. La partie
insoluble est enlevée au moyen d’un carbure (ligroine)
et le liquide est saturé avec du chlorure de sodium.
Il se forme un précipité qu’on recucille et qu'on
seche.

Le thiol sec conslitue une poudre dun brun noir,
d'une odeur faiblement bitumineuse.

Le thiol liquide cst une solution concentrée du pro-
duit précédent.

S’emploient en pommades, en solution aqueuse, dans
les maladies de la peau, dans la métrite, les affections
de l'uréthre, de la vessie, etc.

La maison Riedel estcessionnaire dubrevet Jacobsen.

Tolypyrine. — Paratolyldiméthylpyrazolone, homo-
logue supérieur de I'antipyrine et s’obtient comme elle
en remplagant, dansla préparation, la phénylhydrazine
par de la paratolylhydrazine.

Cristaux incolores, fondant & 136-137 degrés, un peu
moins solubles dans ’eau que 'antipyrine.
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S'emploic dans les mémes cas que l'antipyrine, tout
en étant plus inoffensive. (Riedel.)

Tolysol, C”H"*Az*0CTH0%. — Ce composén’est autre
chose que le salicylate de tolypyrine.

Cristaux incolores, pour ainsi dire insolubles dans
I'eau.

Posséde des propriétés antipyréliques, antithumatis-
males et antinévralgiques. (Ricdel.)
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MATIERES COLORANTES ARTIFICIELLES
ET PRODUITS
QUI SERVENT A LEUR FABRICATION

Tenter de faire ’histoire de toutes les matiéres colo-
rantes, de tous les composds scrvant & leur fabrication,
ce serait vouloir entreprendre I'histoire de la chimie
organique elle-méme depuis plus d’un quart de siecle.

A partir de 1836, époque & laquelle Perkin fabriqua
industriellement la premiére couleur artificielle, la mau-
véine, le mouvement scientifique est en effet intimement
lié au développement de l'industirie des mati¢res colo-
rantes.

Nous renverrons done aux rapports successifs ot tros
substantiels de Wurtz sur I'Exposition de Vienne, de
M. Lauth sur celle de 1878, et de M. Schutzenberger sur
notre dernicre Exposition de 1889 (1),

1) A consulter aussi la remarquable couférence « sur le déve-
loppement de I'industrie des couleurs de goudron », que M. Caro
a faite a la Société chimique de Berlin, et gui a été traduite par
le Moniteur scientifigue du docteur Quesneville, livraisons de juil-
et et aolt 1893.

HaLrer. — Industrie chimique. 1%
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Une trentaine d'usines environ (1), disséminées en
Allemagne, en Angleterre, en France et en Suisse, se
partagent actuellement la production des matidres
colorantes consommées dans le monde entier, et, sur ce
nombre les deux tiers sont allemandes.

D’origine francaise et anglaise, 'industrie des couleurs
dérivées du goudron de houille a, en effet, pris en Alle-
magne un essor tel, que plus des quatre cinquiémes des
produits employés sont fabriqués dans ses usines.

Dans notre introduction, nous avons exposé les causes
de ce développement extraordinaire, et nous ne croyons
pas devoir y revenir.

Qu'il nous suffise de donner quelques chiffres, tirés
de 'ouvrage de M. Wichelhaus {2), pour faire voir la
place qu'occupe l'Allemagne dans la production des
maliéres colorantes artificielles.

Une estimation” approximative de la valeur des cou-
leurs dérivées du goudron de houille qui ont été
fabriquées dans les usines allemandes pendant les
années 1874, 1878, 1882 et 1890 accuse les chiflres

suivants:

1874, .00t 30,000,000 fr. dont 15,000,000 d'alizarine.
1878 . ........ 50,000,000 — 31,250,000 —
1882. .. . . ua. 62,500,000 — 42,500,000 —
1890, ... ven §1,250,000 — 31,250,000 —

Il convient de remarquer que la progression dans la

(1) Nous ne comprenons dans cette énumération que les maisons
meéres et non les succursales,

(2) Wirtschaftliche Bedeutung chemischer Arbeit, par le profes-
seur Wichelhaus, directeur de I'Institut technologique de 1'Uni-
versité de Beclin.
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valeur totale des matieres fabriquées ne correspond pas
exactement & celle des quantités de ces matieres. Cela
tient & ce que les prix de 1890 ont considérablement
baissé, et qu'ilsn’atteignent plus que les quatre dixiemes
des cours de 1878.

La majeure partie de ces produits sert a 'exportation.
Ainsi, en 1891, P'Allemagne a exporté 8,680 tonnes de
couleurs d’aniline, de résorcine et de dérivés azoiques,
ce qui représente une valeur de 53,336,250 francs.

Elle a exporté, en outre, 8,168 tonnes d’alizarine pour
la somme de 16,132,500 francs.

Pour cetie anndée 1891, 'ensemble de I'exportation des
maticres colorantes dérivées du goudron de houille se
monte doneau chiffre énorme de 71,468,730 francs, tandis
que I'importation atteint & peine 5 millions de franes.

Si nous mettons en regard de ces nombres ceux qui
représentent notre exportation nationale, nous pouvons
facilement nous rendre compte de 'infériorité de notre
production parrapport & celle de nos voisins.

Pour l'année 1892, les statistiques nous fournissenl,
sous le nom de teinlures deiivées du goudron de houille,
les chiffres suivants:

Exportation. — 505,055 kilogrammes, représentant
une somme de 2,017,132 francs.

Les mémes statistiques nous accusent, sous le méme
nom, etpourlamémeannée, en importation 1,227,468 ki-
logrammes estimés a 5,943,363 francs.

En ce qui concerne ces produits, I'importation de-
passe donc l'exportation, en France, d'une somme de
3,926,231 francs.
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Aprés I'Allemagne, c’est la Suisse qui contribue le
plus & la fabrication des couleurs artificielles.

Ainsi, en 1890, les usines suisses n’ont pas exporté
moins de 1,338 tonnes de maticres colorantes, repré-
sentant une valeur de pres de 9 millions de franes.

Pourterminer aveclesstatistiques, ajoutonsqu’aulieu
des 13 usines de malitres colorantes, occupant 2,418 ou-
vriers, qu’elle possédait en 1885, 1’'Allemagne en comptait
21 en 1890, avec une population de 10,237 ouvriers, dont
le salaire total s’éleve & environ 13 millions de francs.

1. — LES FABRIQUES DE MATIERES COLORANTES

Des nombreuses usines de maticres colorantes qui
existent en Europe, 3 seulement ont pris part au concours
international de Chicago.

Ce sont:

1° La Société anonyme des matiéres colorantes de Saint-
Denis. (Fondateur: M. Poirrier.)

20 Achtien  Gesellschaft fir Anilin  Fabrication, de
Berlin.

3° Badische Anilin und Soda Fabrick, de Ludwigshafen,
sur le Rhin.

D’autres maisons, moins importantes ont exposé des
produits servant de matiéres premicres pour la fabrica-
tion des couleurs dérivées du goudron de houille.

Citons parmi celles-ci:

1° Chemische Fabriken, vorm. J. W. Weiler und C°, a
Ehrenfeld, prés de Cologne.
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2° fud. Ridgers. — Chemische Fabriken-fiur Theerpro-
ducte, a Berlin. — Fabriques & Schwientochlowitz
(Haute-Silésic) et Mitkowitz (Moravie).

Avant de faire un exposé sommaire des découvertes
les plus importantes qui se sont effectuées dans le do-
maine qui pous occupe, nous croyons devoir donner
un historique succinct de chacun des établissements
les plus importants, et montrer la parl qu’ils ont
priscs au développement de Uindustrie qu’ils repré-
sentent.

Nous estimons, en effet, que c’est encore rendre ser-
vice & notre industric nationale que de la renseigner sur
l'organisation, le fonctionnement des usines similaires
allemandes, de lui faire voir les efforts qu’clles font et
les Tuoyens gqu’elles meltent en @wuvre, pour acquérir et
conserver cette suprématie qu’elles possédent sans con-
teste, en ce qui conecrne la fabrication des produits
chimiques et, en particulier, celle des maticres colo-
rantes dérivées du goudron de houille. Les quelques
exemples que nousdonnerons suffiront amplement pour
connaitre l'esprit dans lequel sont dirigés ces établis-
sements et les causes réelles de leur prospérité.

Nous souhaitons vivement que ces cxemples servent
d’enseignement, et qu’ils aient pour effet de susciter en
France des entreprises nouvelles.

On verra, d’ailleurs, (ue, dans cette lutle inégale, les
résultats ohtenus par nos compatrioles, toutes choses
égales d’ailleurs, sont loin d’¢tre inférieurs & ceux réa-
lisés par leurs coneurrents étrangers.

14.
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1. Société anonyme des matiéres colorantes et pro-
duits chimiques de Saint-Denis (Etablissements
Poirrier et Dalsace).

Cet établissement, un des premiers en date, a été fondé
par M. Poirrier en 1860. A 1'époque ol l'industrie des ma-
tieres colorantes était a ses débuts, les découvertes les plus
importantes ont ét¢ réalisces dans les usines tant pour la
production des matiéres premiéres que pour celle des cou-
leurs qui en dérivent.

En 1860, M. Poirrier, I'un des premiers en Franece, fabri-
quait le violet au bichromate de potasse appelé rosolane,
tandis qu'a la méme époque M. Dalsace montait la fabri-
cation des amines aromatiques primaires.

En 1863, M. Bardy, chimiste chez M. Poirrier, découvre
de nouveaux procédés pour la fabrication de différentes
aminessecondaires et tertiaires, méthyle el diméthylaniline
¢thyle et diéthylaniline.

L’obtention de ces amines par les nouvelles méthodes a
ouvert la voie 3 la série trés importante des nouvelles ma-
tieres colorantes suivantes : violel, bleu, vert de méthyle et
d’éthyle.

Simultanément, on découvrait, dans l'usine de M. Poirrier
des procédés pour la fabrication de nouveaux violets, dits
violets de Paris. M. Poirrier devient cessionnaire d’autres
procédés pour le méme objet, découverts par M. Lauth. Le
violet de Paris eul un succés considérable et, aujourd’hui
encore, il est trés largement employé. Plusieurs usines alle-
mandes et suisses le fabriquent en trés grande quantité.

En 1868, M. Poirrier devient cessionnaire des brevets Ver-
guin et Renard, pour la fabrication de la fuchsine et de ses
dérivés violet et bleu.

En 1873, l'établissement exploite et offre a la teinture,
sous le nom de cachou de Laval, un produit découvert par
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M. Bretonniére, s'appliquant directement sur coton, sans
préparation ni mordancage préalable de la fibre, et consti-
tuant la premiére matiere substantive obtenue.

C’estdans1'usine Poirvierqu’ont été fabriquésen premierlien
(1875-1876) les nouveaux colorants azoiques sulfoconjugués
dont l'inventeur, M. Roussin, lui avait cédé l'exploitation.
Cette importante découverte a imprimé 3 I'industrie des ma-
tiéres colorantes un nouvel essor, et a été fertile en résultats
pour la teinture.

Dans son beau rapport sur les matiéres colorantes qui
figuraient a I'Exposition de 1878, M. Lauth, tout en établis-
sant, de la fagon la plus netle, la priorité des recherches de
M. Roussin en a fait ressortir en méme temps toute I'impor-
tance.Nousnesaurions mieux faireque d’y renvoyerle lecteur.

Un témoignage non moins éclatant rendu a linventeur
est celui du savant chimiste, M. Caro, ancien directeur de
la Société Badoise pour la fabrication de la soude et des
couleurs d’aniline. Dans sa conférence déja citée, M. Caro, en
parlant des colorants azoiques, s'expriine en ces termes:
« En 1876, commence le développement inattendu et puis-
sant du groupe des azoiques, de beaucoup le plusimportant.
1l date de lintroduction dans l'industrie du diamidoazoben-
zéne (chrysoidine) de Witt et des couleurs des naphtolsulfo-
conjugués de Roussin (« orangés » de Poirrier). La chrysoi-
dine indique a I'industrie de nouveaux procédés pleins de
promesses, les couleurs de Roussin réalisent le « produit
nouveau» toujours allendu parles teinturiers.

« Le procédé de Wilt était la premiére application indus-
trielle de la méthode de Griess. Mais la chrysoidine basique
ne pouvait prétendre qu'a remplacer la clirysaniline, beau-
coup plus chére. Ses propriétés lui assignaient des emplois
analogues & ceux du brun de phényléne et des couleurs ba -
siques d'aniline connues. Au contraire, les produits de Roussin
ouvraient une voie nouvelle; ils réalisaient un nouvel effet
technique ; ils étaient les concurrents indiqués des couleurs
naturelles remplagant le bois jaune et la flavine; ils étaient
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nouveaux par leur groupe sulfonique, par [l'intraduction
dans l'induslrie de 'acide sulfanilique et du naphlol, sous
tes deux formes isomeres, dont chacun produisait un effet
particulier.

« Le naphtol 3 notamment ¢tait emnployé pour la premiére
fois dans l'industrie.... Mais, au printemps de 1877, Vidée
générale était encore que le groupe azo ne pouvait commu-
niquer aux mélocules ou il figure qu'une couleur jaune
‘Hoffmann). Mais bientot paraissent le rouge solide de la
Société Badoise, puis la rocceline de Roussin et Poirrier,
qui lui est identique, le brun solide, premiers colorants
azoiques entiérement dérivés de la naphtaline. »

Pendant cette année, si féconde en résultats industriels,
la maison Poirrier fait encore essayer les bleus découverts
par M. Lauth, qui ont donnénaissance aubleu de méthylénesi
répandu aujourd'huidans la teinture et'impression du coton.

Dansle coursdes années 1888-1889, la Socicté fait breveter
et fahrique une nouvelle classe de colorants dits substantifs
dérivés d'azoxyamines: rouges de Saint-Denis et bleus. (Ro-
senstiehl et Neelting.) Ces nouvelles matiéres colorantes
exirémement vives ont une grande résistance aux acides.

En 1890, la Société fait breveter également et fabrique
des colorants bleus el noirs: noir phényléne.

La méme annde, elle brevéte encore et prépare toute une
série de colorants gris, nouvelle classe de matiéres colorantes
destinée a la teinlure directe de la laine,.de la soie, du coton
el des tissus mixtes. Ce sont la nigrisine et les gris directs
l. B.R. IB.

Revenant sur la production dites des violets de Paris, elle
fuit breveter, en 1891, un nouveau mode d'obtention de
violefs complétement saturés, appelés violets cristallins ou
violets hexamethylés.

Eniin, elle fait breveter, en 1892-1893, un nouveau mode
d’obtention des colorants anthracéniques: alizarine, jaune
ct brun d'alizarine, iso et flavo-purpurine.

En résumé, depuis 1860, époque a laquelle les fondateurs
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de la Sociélé des matieres colorantes de Saint-Denis com-
mencaient la fabricalion de 'aniline et de la toluidine, et
inavguraicnt ainsi 'ére des colorants artificiels par le violet
au chromate, ils n’ont cesz€ de marcher dans la voie des
progres et des découvertes. Ses découvertes importantes ont
suscité d'autres découvertes, et la Société a ainsi contribué
largement au grand développement des matiéres colorantes
artificielles.

2. Société par actions pour lafabrication des couleurs
d'aniline, a Berlin.

Cet établissement fut créé en 1872 par la fusion de la so-
ciélé C. A. Martius et P. Mendelssohn Bartoldy, fondée en
1867 a Rummelsberg, prés Berlin, avee la fabrique de
M. Jordan, a Treptow, prés Berlin.

Des lorigine de sa fondation, cette derniére avait acquis
une certaine renommée par la qualité de sa fuchsine, qua
I'encontre de toutes les autres usines allemandes, elle fabri-
quait par le procédé au mercure. Ce produit était livré au
commerce sous le nom de Rubine. Elle conserva ce procédé
malgré Uintroduction dans la pratique de celui & I'arsenic,
et y renonca seulement pour adopter le procédé a la nitro-
bensine de Coupier. Aujourd’hui encore elleemploie cetle mé-
thode, el conlinue & livrer son produil sous le nom de Rubine.

Cette Société dut son essor surtout a la fabrication du vert
malachite 1878) d’aprés la méthode de Dwebner.

Bieutdl apres, elle oblint de la Societé de Hochst une
licence pour Ja fabrication du ponceau, et c’est a 'occasion
de cette fabrication qu'elle appliqua, pour la premicre fois
industriellement, la réaction découverte par Martius et
étudiée par Hoffmann. Nous voulons parler de la transpo-
sition moléeulaire qu'éprouvent les alcoylanilines ou homo-
logues supéricurs de l'aniline, quand on les porte & une
tempéralure relativement élevée.
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Vers 1880, elle prit un brevet sur les crocéines ; en 1884,
elle fit I'acquisition de ceux de Bottiger pour la fabrication
des Congo, premiers colorants azoiques teignant directement
le coton non mordancé et appeléscolorants substantifs.S'étant
rencontrée 'pour l'exploilation de ces matiéres avec la So-
ciété Fuarbenfabriken, vormals F. Bayer und C€°, a Elberteld,
elle contrihua avec elle & doter l'industrie de toute une
série de colorants qui exercérent une influence considérable
sur la technique méme de la teinture.

En 1886, elles’adjoignitla fabrique de couleurs appartenant
autrefois & Bronner, a Francfort-sur-le-Mein, et, en 1890,
celle de Georges Charles Zimmer, & Mannheim. Par ce fait,
elle acquit en méme temps la concession d'un certain
nombre de brevets, assez importants, dont T'exploitation se
fait dans son usine a Treptow. ’

Dans ces derniéres années, cetle Société a encore entrepris
la préparation des produits pour la photographie.

A Rummelsberg, elle fabrigue, en oulre, l'acide azotique
nécessaire "4 la nitration des carbures benzéniques, et la
plupart des maliéres premieres, comme la nitrobenzine,
I'aniline, ses homologues et ses dérivés alcoviés, les
naphtols, etc., nécessaires & la production des mati¢res colo-
rantes.

Elle occupe 30 chimistes, 60 employés de bureau, 600 ou-
vriers et 90 ouvriéres. 24 chaudiéres a vapeur funt marcher
17 machines motrices, et fournissent la vapeur nécessaire
4 la cuisson et aux autres emplois.

3. Société Badoise pour la fabrication de couleurs
d’'aniline et de soude.

(La Société posséde des succursales & Neuville-sur- Sadne,
en France, et & Butirki, prés Moscou, en Russie.)

Fondée en 1863 par la fusion de divers élablissenients qui
avaient été créds peu de temps auparavant, la Société Badoise
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connnenca avec un personnel de 30 ouvriers. Griace & une
intelligente direclion et & une bonne organisation, elle pros-
péra rapidement, et elle occupe actuellement 4,000 ouvriers.

Son capital-actions atteint 20,625,000 francs.

80 chimistes, dont deux directeurs, et 24 ingénieurs, sont
chargés dela marche de la fahrication, ainsi que des recher-
ches nouvelles, tandis que la partie commerciale est confiée
4 un autre directeur, qui a sous ses ordres 180 employés.

Les terrains appartenant & la Société ont une superficie de
7,785 ares dont 2,000 sont couverts par 323 ateliers de fabri-
cation, 380 habitations ouvri¢res et 75 maisons d’employés.

Outre les usines de matiéres colorantes, la Société posséde
des fabriques d’alealis et d’acides nécessaires aux hesoins de
sa consommation,

Située sur les bords du Rhin, les marchandises, la houille,
dont elle consomme 160,600 tonnes par an, et les pyrites
d’Espagne lui sont amenées par voie d'eau.

Un chemin de fer, d’'une étendue de 235 kilométres, avec
250 wagons, dessert les différents ateliers entre eux et les
relie & la voie ferrée principale dela contrée.

66 chaudiéres de 8,200 chevaux fournissent la vapeur né-
cessaire & toul 1'élablissement. 139 machines motrices de
la force de 3,500 chevaux, 3 moteurs & gaz (16 chevaux),
1 moteur électrique de 3 chevaux font marcher 10 compres-
seurs & air, 10 pompes & vide, 4 pompes a eau et 3 machines
dynamo-électriques.

L’usine a gaz produit annuellement 8 millions de métres
cubes de gaz, et la consommation de 1'eau atteint 9 millions
de metres cubes.

Les mati¢res premiéres employées sonf, indépendamment
du goudron de houille, la pyrite, le nitre du Chili,le calcaire,
le sel, le bioxyde de manganése, les sels de chrome, lindigo,
I'acide galligue, ete.

Avec de tels moyens et une pareille organisalion, faut-il
s'étonner que la Société Badoise ait été le sicge de nom-
breuses découvertes dans le domaine desmaticéres colorantes
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comme dans celui de la science pure, et qu'elle ait enrichi
la palette du teinturier des couleurs les plus brillantes et
les plus variées.

Une énumdération rapide des principaux produits décou-
verts et exploités nous permettra de faire voir toute la part
qui revient & la Société Badoise dans cette marche ascen-
dante de la science, alliée a I'industrie. En 1868, la premiére
de toutes les usines, elle monta la fahrication de l'alizarine,
dont MM. Graebe et Liebermann venaient de faire la syn-
thése au moyen de 'anthraquinone, dibromée. De concert
avec M. Caro, on modifia le procéd¢ primitif, et 1'on fabriqua
cette substance, ainsi que 'anthrapurpurine et la flavopur-
purine, en partant des acides anthraquinonesulfonigues.

En 187%, elle versa sur le marché les belles couleurs déri-
vées de la résorcine : les éosines A, 5 et BN (tétrahromo-
fluorescéine, son éther éthylé et la bromounitrofluorescéine).

En 1873, elle fabriqua pour la premiére fois industrielle-
ment orange d’alizarine (bétanitroalizarine). La purpurine
synthétique (1876}, le bleu méthylene (Caro), le sulfoconfugué
de fuchsine, le violet acide 4BN (1877), le {{ naphtolazona-
phtionate de soude [(rouge solide, 1878) se succédérent rapi-
dement.

En 1878, elle rendit industrielle la production de la belle
matiére colorante blcue découverte par M. Maurice Prud-
homme, en chauffant Ja nitroalizarine avec de la glycérine
et de l'acide sulfurique. Ce bleud’alizarine, insoluble, acquit
une plus grande importance quelques années plus tard, quand
il fut rendu soluble par sa combinaison avec les bisulfites
alcalins (Brunck, 4880). Son emploi en teinlure ne cessa
d'augmenter a partir de cette €époque.

I année 1879 vit apparaitre le jaune de naphtol §, le vert
lumiére S, un des premiers verts acides livrés au commerce.

En 1880, année de la belle découvertede M. A. von Beyer,
elle fabriqua industriellement 'acide o. nitrophénylpropio-
liqque, destingé, par lintermédiaire d'agents réducteurs, &
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produirel'indigo sur la fibre méme. Le prix élevé de cet acide
rend encore son application restreinte.

Le premier noir azoique connu parut en 1882, sous le nom
de noir bleu B.

De 1883 4 1883, la Société fit valoir le procédé découvert
par M. Kern et exploité en collaboration avec M. Caro, pour
la préparalion de toute une série de couleurs du triphényl-
méthane, par I'emploi du gaz phosgéne. Parmi les nom-
breux dérivés obtenus, les suivants ont survécu industriel-
lement :

Violet cristal (1883);

Violet éthyle (1883);

Bleu victoria A et 4R;

Bleu nuit (1884%);

Auramine (1884%);

Violet alcalin (1886).

En 1883, le violet acide 7B de €. L. Muller, Ja tartrazine
de J. H. Ziegler el le marron alizarine furent livrés au
commerce.

En 18886, ce fut le tour du bleu acéline (G. Schrader) de la
galloflavine de R. Bohn, du brun d’anthracéne et du rouge
naphtyléne (A. Rorer). L’année 1887 vit apparaitre un nou-
veau noir azoique, le noir violet, ct1’on tira en méme temps
de 'oubli la naphtazarine que Roussin avait découverte en
1861, et dans laquelle on reconnut une maticre colorante de
valeur. Bohn la combina aux bisulfites et elle a pris rang en
teinture sous le nom de noir d’alizarine 8.

Non moins importante fut la découverte des phtaléines
basiques (Cérésole), parmi lesquelles nous citerons la rho-
damine S de Gnehm, du bleu Nil de Reissig, de 'azocarmin
de Schraube, du jaune coton G de (. L. Muller, enfin du
jaune carbazol, du vert d'alizarine, du vert bleu d'alizarine
et de I'alizarine indigo de R. Bohn.

L’année 1889 ful également féconde en résultats. Elle vit
naitre le jaune d’alizarine A de R. Bohn, le rouge saumon
de C. L. Muller et le jaune d’alizarine C de N.V. Nencki.

Harter. — Industrie chimique. i3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



234 MATIERES COLORANTES ARTIFICIELLES.

En {890 et 1891 R. Bohn découvre l'azarine et le bleu
d’anthracéne, P. Julius le bleu Indien, et C. L. Muller le
violet acide 6BN.

L'énumération des produits découverls et exploités par
la Société Bad-ise prouve combien est grande la part qu’elle
a prise au développement de lindustrie des eolorants
tirés du goudron de houille. Ajoutons aussi qu'un certain
nombre de ses découvertes ont élé fructueuses non seule-
ment pour la technique, mais aussi pour la science pure.

Qu'il nous suffise de citer un exemple : c'est & lasuite de
la fabrication industrielle du bieu de M. Prudhomme que
M. Graebe, en étudiant ce bleu, reconnut le rdle que jouent
dans cette préparalion le corps nitré el la glveérine. Ceite
¢tude conduisit Skraup & préparer, année suivante, la qui-
noléine synthétique, en chauffani un mélange d’aniline, de
nitrobenzine, de glycérine el d’acide sulfurique.

Depuis lors, la réaction est devenue classique, et a ouvert
la voie & de nombreuses synthéses.

4, — TFabrique de produits chimiques, connue au-
trefois sous la raison sociale J. W. Weiller, &
Ehrenfeld, prés de Cologne sur le Rhin.

(Société par actions.) ,

Cet établisscment fondé en 1861, fut érigé en Société par
actions en 1889, avec un capital de 2,656,000 francs. On y
prépare les matiéres premiéres pour la fabrication des
couleurs artificielles.

. Ces matiéres sont tirées du goudron de houille, et livrées
dans un grand état de pureté. [l en est ainsi des carbures de
la série du benzéne, de leurs dérivés nitrés, comme le
binitrobenzéne et le binitrotolugne, de I'aniline, des tolui-
dines, des xylidines et des naphtylamines.

Les acides azotique et sulfurique, nécessaires a ces nitra-
tions, sont également préparés dans I'usine méme.
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Cet établissement a exposé les produils suivants:

Benzéne, toluéne, xyléne, nitrobenzéne, nitrotoluéne, nitro-
xyléne aniline, toluidine, orthotoluidine, paratoluidine, xy-
lidine, méthylaniline, sels d’aniline et de xvlidine, nitrona-
phtaline, naphtylamine, biniirobenzéne, binitrotoluéne,
binitronaphtaline.

5. — Fabriques de produits chimiques dérivés du
goudron de houille de Rut-Riitgers, a Berlin.

Succursales 4 Schwientochlowitz (Haute-Silésie) el Witkowitz
{Moravie).

Le siége de la Socicété est & Berlin.

L'usine de Schwientochlowitz fut fondée en 1888 pour la
fabrication du goudron au moyen des fours a coke, des
huiles de goudron et de l'ammouniaque. Elle traite annuel -
lement 300,000 quintaux métriques de goudron, et parait
etre la plus grande fahrique de son genre sur le continent.

Les produits qu’elle livre au commerce sont purs. A part
le carbolinéumn, dont elle exporte de grandes quanlités aux
Etats-Unis, toute la fabrication est consommée en Europe.

L’usine occupe 5 chimistes, 1 ingénieur et 18 emplovés.
Le personnel des ouvriers se compose de 220 hommes et
de 20 femmes. .

La fabrique de Witkowitz a été érigée en 1892, ct est
susceptible de traifer 100,000 quintaux métriques de goudron
provenant des fours & coke.

La fabrication de celte maison comprend l'ensemble des -
produits bruts et raffinés que Ton tire du goudron de
houille.

Nous citerons les différentes variélés de benzéne com-
merciales, le toluéne, les trois xviénes, le cuméne, T'huile
de créosote, les bhases pyridiques employéespour la dénatu-
ration de l'alcool, le phénol pur, du crésol, de 'anthracéne
brut et cristallisé de la naplitaline brute, cristallisée et
sublimée, du sapocarbol, du ecarbolinéum, de 1z mé-
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thylnaphtaline, de la B naphtaline, del’acridine et son chlor-
hydrate, de 'z, B ety pyrocrésol, de la pyridine, de la
quinoléine, de l'acétanphténe, du phénanthrene, etc.

Avant de donner les modes de production el la com-
position des différentes couleurs nouvelles, nous allons
exposer, d'une facon sommaire, les idées qui ont cours
sur la constitution des matiéres colorantes artificielles,
et les tentatives qui ont été faites pour en déduire une
classification.

9, — IDEES AYANT COURS SUR LA CONSTITUTION
DES MATIERES COLORANTES,

Le nombre de ces colorants étant, & 1'heure actuelle,
considérable, il semble qu'on ait toutes les données né-
cessaires pour les codifier, ¢t pour déterminer la nature
des éléments qui impriment aux molécules la faculté
d’absorber une partie des rayons lumineux ct d’en
réfléchir d’autres.

On a en effet réussi, dans une certaine mesure, & con-
naitre les rapports qui existent entre des groupements
denature déterminée et la propriétédes corps de devenir
colorants,

Tout d’abord, presque toutes les nratiéres colorantes
d’origine organique sont greffées surau moins un noyau
d’atomes réunis en chaine fermée. D'autre part, beau-
coup d’entre elles, presque toutes, soumises & 1'action
des agents réducteurs, se décolorent en s’additionnant
les éléments de 'hydrogéne, soit par substitution (corps
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nitrés, nitrosés), soit par union directe {corps azoiques).
Ce fait, sur lequel MM. Greebe et Liebermann ont
appelé l'altention il y a vingt-quatre ans, a été inter-
prété par leurs auteurs de la facon suivante: dans les
corps quinoniques, azoiques, nitrés, nitrosés, la pro-
pricté d’étre colorants dépend de la maniére dont les
atomes d’oxygene dans les quinones, ceux d’szotc dans
les composés azoiques, et ceux d'azote et d'oxygeéne
dans les corpsnitrés et nitrosés, sontcombinésentre eux.
Pour MM. Greebe etLiebermann la rupture du groupe

=0
RO
NC-0
des quinounes en
C -OH

NS
C-0OH

la transformation de Ia liaison R.Az=—=AzR des corps

azoiquesen celle R— Az — Az— R des hydrazoiques, la
)i H

réduction des composés nitrés et nitrosés en dérivés
amidés, toutes modifications aux conditions suivant
lesquelles l'oxygéne, I'azote sont unis entre eux, seraient
les vraies causes qui ameénent les changements dans les
molécules, au point de vue de leurs fonctions de colo-
rants. MM. Greebe et Liebermann admetient méme que,
dans le chlorhydrate de rosaniline, deux atomes
d’azote sont unis entre eux de fagon & constituer deux
groupes imides, et que la réduction a pour effet de
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rompre cetie liaison en convertissant les deux radicaux
imides en groupes amides.

AzH K AzH?
HCLCPOH'"Az { | HCL. C*H!"Az
AzM ! Azl

Chlorhydrate de rosaniline.  Chlorhydrate de leucaniline.

Hatons-nous d’ajouter que, depuis les travaux de
MM. O. et E. Fischer, Rosenstiehl, onn’envisage plus la
rosaniline comm.e une molécule & deux groupes imides.
Nous aurons ailleurs ’occasion de revenir sur cette
importante matiére. Quoiqu’il en soit, cette observation
du passage de la plupart des colorants en leucodérivés
incolores, sous l'influence des agents réducteurs, est
restée acquise & 1a science, tout en ne constituant qu'un
coté de la question.

C'est & M. 0. Witt que nous devons une ébauche de
théorie générale sur les rapports qui existent entre la
constitution chimique des corps et leur couleur. Nous
allons résumer succinctement I’ensemble des principes
¢tablis par 'anteur :

1. Toutes les matiéres colorantes organiques, qui,
pour la plupart, appartiennent & la série aromatique,
se rattachent ou peuvent étre ramenées a leurs
hydrocarbures fondamentaux qui sont incolores (1).

2. Pour qu'un hydrocarbure puisse ¢tre changé en

1) Pendant longtemps, I'opinion régnait que les hydrocarbures
etaient tous incolores. Les travaux récents de M. Arnaud surla
carotine, et ceux de M. Graebe sur le dibiphénylénéthéne, ont

montré que ces corps, tout en étant des hydrocarbures, sont
néammoins colorés en rouge.
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matiere colorante, il est nécessaire qu'au moins deux
atomes d’hydrogéne soient remplacés par deux chaines
latérales différentes.

3. Parmi ces chaines lalérales, ou ces éléments de
substitution, se trouvent des prineipes qui impriment
au corps la faculté de devenir colorant; ces groupes
portent le nom de chromophores, peuvent étre mono ou
polyvalents, c¢’est-a-dire qu’ils peuvent remplacer un
" ou plusicurs atomes d’hydrogéne unis au noyau.

Nous verrons plus loin que I'expérience nous apprend
quels sont les groupes chromophores. D'aprés M. Witt,
il en existerait actucllement 47 environ, mais leur
nombre ne tardera pas & augmenter.

4. Quand on introduit dans un carbure un groupe
chromophore, le corps résultant peut étre plusou moins
coloré. Dans la plupart des cas, il est incolore et ne sc
comporte pas comme un colorant, car il n'est pas sus-
ceptible de se fixer quand on met ses solutions en pré-
sence de tissus mordancés ou de fibres animales. On
lui donne alors le nom de chromogéne (ex. nitrobenzeéne,
quinone, azobenzéne, etc.) parce qu'il n’est pas matiére
colorante, mais peul facilement le devenir.

3. Cette transformation s’effectue par I'introduction,
duns la molécule chromogéne, d’un second groupe qui
lui-méme est inapte & converlir un simple carbure en
colorant. Comme ce second groupe imprime au chro-
mogene la faculté de devenir colorant, l'auteur lui
donne le nom d’ouxochrome (du gree avfavery, ang-
menter).

La présence des auxochromes dans les chromogéne
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a pour résultat de’modifier leur neutralité et de les con-
vertir en corps salifiables.

11 est cependant & remarquer que leur puissance colo-
rifiante, ¢’est-a-dire la faculté qu’ils communiquent aux
chromogénes de devenir colorants, n’est pas propor-
tionnelle a I'énergie de leurs groupes salifiables (1).
L’expérience a prouvé qu’en prenant en considération
le pouvoir auxochromique de ces groupes salifiables,
on pouvait les ranger dans l'ordre décroissant que
voici :

AzH? (avec ces produits de substitutions AzHR et
AzR%R étant un radical hydrocarboné).

OH hydroxyle.

Les groupes AzH*0OH (ammoniums}, SO*H et COH
sont beaucoup moins auxochromes.

Cette régle n'a cependant rien d’absolu, et souffre
quelques exceptions, comme il arrive toujours lorsqu’il
s'agit de théories qui n’ont qu’un caractére approché.
Ainsi, tous les chromogénes, par le fait qu’ils contien-
nent des groupes auxochromes, ne deviennent pas né-
cessairement des matiéres colorantes ayant la propriété
de se fixer surla fibre. Il en est ainsi des différents iso-
meéres de ’alizarine. Ce fait n'a pas manqué de frapper
MM. Liebermann et de Kostanecki qui, des 1887, ont
entrepris l’étude des matiéres colorantes tirant sur
mordants. Ces savants arrivérent, en peu de temps, &

(1) On a toutefois constaté que les matiéres colorantes basiques
ou acides perdent leur fonction de colorants, en prenant la cou-
leur du chromogéne, quand on wodifie leurs groupes salifiables,

soit par acétylation dans le cas des amides, soit par éthérification
daus le cas des phénols,
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reconnaitre certains rapports quiexistent entre la cons-
titution chimique et la propriété que possedent ces
matiéres d’étre fixées par des bases.

M. de Kostanecki range dans les colorants tirant sur
mordant toute matiere colorante qui est fixée par n’im-
porte quel dase ou oxyde employé en teinture comme
mordant.

L’auteur résume ensuite scs observations de la fagon
suivante:

1. Les nitrosophénols sont des colorants tirant sur
mordants quand ils sont constitués par des oximes qui-
noniques de la série ortho.

Exemples. — Le naphtol « fournit, quand on le traite
par de l’acide azoteux, aussi bien le dériveé para que
le dérivé ortho.

0 0]
AzOH
et
NN NN
Az0H
De ces deux dérivés, le composé ortho seul tire sur

mordant. -
La monoxime de l'anthraquinone,

CO

00

CAzOH
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Poxime de la phénanthrénequinone,

>

CO CAz0H

peuvent, la premieére, étre considérée comme un para
nitrosophénol, etla seconde, comme un ortho nitroso-
phénol. Or, fandis que l'oxime de la phénanthréne-
quinone tire sur mordants, lc dérivé de I'anthraquinone
est sans action.

Toutes les matiéres colarantes nitroso obtenucs par
M. de Kostanecki, en partant de la résorcine, viennent
confirmer les idées émises par l'auteur,

2. Les colorants & fonctions phénoliques teignent les
tissus mordancés quand deux groupes hy dmxyles sont
en position ortho.

Cette loi s’applique aux coloranls oxycétoniques,
oxyxanthoniques, oxycoumariques, oxyanthraquino-
niques; elle convient en outre aux phtaléines, nitro-
phénols, colorants azoiques, curhodols, etc.

Ainsi les deux mnitropyrocatéchines (I et II) et le
nitropyrogallol (III) colorent en jaune le mordant

OH OH OH
mou m()H mon
A N N Ul
AzQ? Az (2
1 1 11

d’alumine.
A cette catégorie appartiennent la plupart des colo~
rants phénoliques employés en teinture.
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3. Les dioximes quinoniques de la série ortho sont
des colorants tirant sur mordants.

La dioxime ortho de la naphtaline (I) donne, avec
les mordants de fer et de cobalt, des laques brunes,
tandis que la dioxime para (II) ne colore pas le coton
mordancé.

AzOH AzOH
m[\zon
NN
AzOil
I 11

%. Les oximes orthohydroxylés des colorants fournis-
sent des laques avec les oxydes métalliques employés
comme mordants.

Il en est ainsi de la dioxime de la dioxyquinone de
MM. Nietzki et Schmidl, et de la monenitrosonaphto-
résorcine de M. de Kostanecki.

AzOH AzOH
(\ ou MOH
|
Ho\/ A%
AzOH 0

5. Les quinones orthohydroxylées sont des colorants
tirant faiblement sur mordants.
Ainsi, 'oxynaphtoquinone

o
o0k
NN

0
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colore faiblement les mordants tandis que la juglone
isomeére ne colore pas du tout.

-

OH O

A ce sujet, M. de Kostanecki fait observer que la co-
loration, dans cette classe de corps, est plus intense
quand les molécules renferment deux fois les groupes
OOH((” Il en est ainsi, par exemple, de la dioxyquinone,
des acides chloranilique, nitranilique et rhodizonique
qui tirent bien sur mordants.

0 0
QOH H()(\ Az0N\OH  HO/\O
HO *ou HO\ /Az0*  O\_/OH
0 0

[)mxyqumuue. Ac. chloranilique.  Ac. nitranilique. . Aec. rhodizonique.

6. Les quinoléines hydroxylées en ortho sont aussi
des colorants susceptibles de former des laques avee les
oxydes métalliques.

Ainsi, la quinoléine hvdroxylée en ortho teint les
mordants d’alumine en jaune, tandis que son isomére
para, par exemple, ne jouit pas de cette propriété.

@ Hom

AVAVS
HO Az Az
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7. Enfin, tirent sur mordants les orthoisonitrosoqui-
noléines, comme la dioxime quinoléigque 1.4,

Hz010

1)

NN
AzOH Az

M. de Kostanecki donne le nom de groupe tinctogéne
aux groupements atomiques qui communiquent aux ma-
tiéres colorantes la propriété de former des laques avec
les oxydes métalliques employés comme mordants.

D’aprés ce que nous venons d’exposer, ccs groupe-
ments se résument ainsi :

(M )

OH@)  OH{1) AzOH(I) ol o) Azl Azl1)
OH[2) AzON(2) AzOH(2) (OH)2] AzOH(Y) “(OH)?] AzOH[2]

Tel est I'état de nos connaissances sur le role qui re-
vient, dans la fonction des colorants, & certains groupe-
ments salifinbles (2).

3. — CLASSIFICATION DES MATIERES COLORANTES
ARTIFICIELLES.

TUne vraie classification, basée sur une théorie a 'abri

(1) Cet Az doit étre considéré comme appartenant & un noyau
pyridique.

OlL{1]
COOH:2)’
toutes les matiéres colorantes dérivées de l'acide salicylique ticant
bien sur mordants. ’

(2) On pourrait ecncore y ajouter les groupements
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de toute critique, n’a pas encore pu éire établie.
M. O. Wiit a hien essayé de diviser les maticres colo-
rantes en dix-sept familles, en prenant en considération
les groupes chromophores auxquels il attribue la pro-
priété de communiquer aux molécules Ia faculté de de-
venir des colorants. Mais c¢’est 1a une classification pu-
remeni artificielle qui est loin d'étre a I'abri de toute
critique, Nous ’adopterons néanmoins, mais seulement
dans la mesure ol elle est conciliable avec les faits.

PREMIERE CLASSE. — MATIERES COLORANTES
NITREES.

Le groupe chromophore est le radieal AzO? qu'on in-
troduit une ou plusieurs fois dans la melécule. Quand
ce groupe existe en méme temps que les auxochromes
OH et AzH?, on obtient des matitéres colorantes jaunes
ou oranges, qui teignent directement la laine et la
gole, mais ne se fixent nullement sur coton, mordancé
ou non.

Les phénols et amines mononitrés n'ont qunn faible
pouvoir tinctorial, et ne se fixent que trés peu solidement
sur la fibre; seuls, les dérivés plus fortement nitrés,
comme l'acide picrique (trinitrophénol, binitronaphtol
et son acide sulfonique, hexanitrodiphénylamine, etc.),
ont pu trouver des applications pratiques.

La Soctttt Bapors fabrique du jaune de naphtol 8 qui
n’est atitre chose que Ie sel de potasse de I'acide dinitro-
e-naphtolsulfonique.
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DEUXIEME CLASSE. — COLORANTS AZOIQUES.

Le chromophore des colorants azoiques est le groupe
Az = Az uni de part et d’autre & deux radicaux carbonés.
Le chromogene le plus simple est C®H%Az — AzCSI,
l'azobenzéne, mais le groupe Az = Az peut étre contenu
deux et méme troisfois dans lamolécule de chromogene.
Exemple :
C°H3. Az = Az.C'H'Az = Az.C*H?
Benzéneazohenzeneazobenzéne.
C*H3. Az = Az.CH*Az —= Az, C*H*Az = Az.CSH°.
Benzéneazobenzéneazobenzéneazobenzéne.

11 est facile de concevoir qu'au lieu du noyau benzé-
nique on peutavoir desnoyaux naphtaliques G*°lI",diphé-
nyliques C*H* C°H*, ete.

Ces chromogénes sont fortement colorés, mais n'ont
aucune affinité pour la fibre; ils deviennent colorants
par I'introduction des groupes auxochromes, Azl2,0H,
SO*H.

Beaucoup de matiéres colorantes azoiques, on peut
méme dire la plupart, renferment deux des groupes auxo-
chromes, et méme les trois a la fois.

Les colorants azoigques montrent toules les nuances,
el celles-ci ne dépendent pas seulement de la nature des
noyaux aromatiques unis aux groupes Az=— Az, mais
encore des positions respectives que les radicaux Azl?,
OH, SO*H, CO?H occupent les uns par rapport aux autres
dans les noyaux.

Certaines matieéres azoiques, dérivées des paradia-
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mines, de la benzidine et de ses homologues, du diami-
dostilbéne, etc., ont la propriété de teindre les fibres
veégétales, sans mordants, en bain neutre ou plutot al-
calin. Elles sont appelces, pour cetteraison, des matiéres
colorantes substantives.

La cause de cette propriété intéressante n’est pas con-
nue, mais on a observeé que, scules, les bases symétriques
sont susceptibles d’étre transformées en colorants de ce
genre.

Il en est ainsi dela paraphénylene diamine, de la ben-
zidine, du diamidostilbéne symétrique, du diamiodo-
azobenzeéne symétrique, de la naphtyléne diamine o',
o, ete...

Le nombre des colorants azoiques est considérable.

Ainsi que nous 'avons fait remarquer dans le passage
consacré a la Société anonyme des matiéres colorantes
de Saint-Denis, c¢’est & M. Roussin et & M. Witt que l'in-
dustrie doit les premiéres applications des faits décou-
verts par Griess. Aussi les établissements Porrrier Er
Darsace fabriquent-ils des nombreux produiis azoiques.

Citons les orangés II, 1 4 R, TV, e jaune AA, dérivé
nitré de 'orangé IV, de la chrysoidine, du jaune S§, du
brun A, de la cérasine.

Du grenat pour impression, produit de l’action de
I'acide « naphtylamine disulfonique surle 8 naphtolsodé.

Du ponceanw NRH, produit de la copulation du dérivé
diazoique de I'acide « naphtylamine sulfonique sur le
sel de soude de acide § naphtolsulfonique.

Du ponceau 3RS, qui est constitué par le sel alealin
de T'acide métaxyloazo B naphtoldisulfonique.
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Du ponceau spécial pour soie, matiére obtenue en fai-
sant agir le dérivé diazoique de I'acide « naphtylamine-
sulfonique sur’acide 8 naphtoldisulfonique.

Le substitut d'orseille, constitué par de l'acide parani-
trobenzoazo-«-naphtionate de soude.

La coccéine 3 B, produit de l'action du dérivé diazoigue
de I'amidoazobenzine sur le B naphtoldisulfonate de
soude.

La chrysoine, obtenue en diazotant 1'acide sulfanilique
et copulant avec la résorcine.

Les orangés et jaune M G produits de l'action del'acide
métamidobenzoique diazoté sur le naphtol et sur la di-
phénylamine.

Enfin, parmi les composés disazoiques, la Société de
Saint-Denis fabrique un woir phényline (brevet Rosen-
stiehl-Poirrier), qui prendnaissance en diazotant’acide
amidoazonaphtylamine disulfoné¢ et copulant avee la
métaphénylenediamine diphénylée symétrique.

Toutes ces matiéres colorantes azoiques sont plus spé-
cialement destinées & la teinture de la laine en bain
acide. Toutes, elles posscdent des caractéres franche-
ment acides, le brun A excepté. Elles donnent, pour la
plupart, des composésinsolubles avecles sels debaryum,
strontium, ete... Cette particularité donne & ces colorants
une grande valeur au point de vue de la fabrication des
laques pour papiers peints, pour couleurs, pour la co-
loration dircete des papiers, etc.

Les orangés sont destinés & la teinture de la laine, du
papier.

La roccelline a la teinture de la laine et de la sote.
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Les poncequx & la teinture de la laine, des papiers, &
la fabrication des laques, a la teinture du cuir; quelques
marques sont préparées spécialement pour la teinture
de la soie.

Le substitut d'orseille est une maticre colorante pour
laine, douée de solidité remarquable.

Les coccéines sont les premicres matieéres colorantes
que Pon ait employées a la teinture du coton préalable-
ment mordancé en alumine. L’affinité de ce colorant
pour le coton était due ala particularité, signalée plus
haut, de la formation de combinaisons insolubles avec
les sels métalliques.

Le jaune 2A ou orangé 1V nitré cst une matiére colo-
rante tout particulierement destinée a la soie. Les tons
jaunes d’or obtenus sont trés appréciés.

Les chrysoidines etles bruns sont des azoiques & carac-
teres basiques, par suite de la présence de plusicurs
AzH? libres. Cette constitution permet leur fixation di-
recte sur laine en bain neutre, et surtout sur coton mor-
dancé au tannin.

L'orangé et jaune M. GG. breveté par Ia Sociéte de Saint-
Denis (Roussin-Rosenstiehl) trouve un grand emploi
dans I'impression des tissus; l'application se fait sur
mordant d’alumine et de chrome.

Le noir phényléne, invention brevetée dela Société de
Saint-Denis (brevet Rosenstiehl-Poirrier), teint la laine
en bain neutre ou légeérement acide, en bleu, gris ou
noir suivant intensité, s'imprime sur laine 1égérement
oxydée et se préte a toutes les opérations de rongeage
nécessaires & ce genre d’application.
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La Société Bapoise fabrique également toute une série
e colorants azoiques dont voici les noms : chrysoidine
T, vésuvine 000L, cannelle jaune solide, orangé 1V,
jaune de métanile ou tropéoline G, jaune brillant 8, les
orangés II, R et G, les rouges solides A, B et EB, le rouge
palatin, le brun de naphtylamine, 'écarlate palatin, le
rouge de cochenille, I'écarlate solide, 1’écarlate pour
coton, le noir brillant ou noir de naphtol, le jaune co-
ton G, le rouge saumon, le rouge de naphtyléne, le vio-
let noir, le jaune coton R, le jaune de carbazol, le jaune
coton en péte.

Toutes ces matieres colorantes sont bien connues, et
se trouvent décrites dans les traités des couleurs tirées
du goudron de houille.

Sous le nom de jaune tirantsur mordant (Beizengelbe),
la Société Badoise posseéde un colorant azoique, dérivé
de 'acide salicylique, et qui tire sur lalaine mordancée,
comme le font les colorants dérivés de l’alizarine. Les
nuances sont trés solides, et ce produit remplace avan-
tageusement le bois jaune dans les teintures pour laine.

La SoCIETE PAR ACTIONS POUR LA FABRICATION DES COU-
LEURS D'ANILINE, de Berlin, prépare, elle aussi, une série
trés intéressante des colorants substantifs qui ont été
découverts et fabriqués dans ses usines. On sait que
toutes ces matiéres sont des composés disazoiques résul-
tant de la copulation des dérivés diazoiques, de 1a benzi-
dine, de la tolidine avec des phénols, des amines, sul-
fonés ou non sulfonés.

Il en est ainsi des congos brillants G et R, de l'orange
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Congo, des congos corinthe G. el B, des bruns Congo, du
brun Congo solide, du colorant Erika B.

Le congo rubine, de date récente, s’obtient en diazo-
tant la benzidine et en copulant avec une molécule
d’acide naphtionique, puis avec une molécule d’acide
naphtolsulfonique 2-8.

On lui attribue la formule

. . ,S0°Na
SIS J— __(C107]5
C°HS — Az = Az - C'°H <AZH2
OH
({2 8 L J— __ (M10y5
COH' — Az = Az — OB oo

Ce colorant est trés sensible aux acides.

TROISIEME CLASSE. — COLORANTS
HYDRAZINIQUES.

Les colorants hydraziniques renfermant le groupe
chromophore — C=Az—AzH.

Cette classe se rattache a la précédente, et peuly étre
introduite & la rigueur.

Ces corps résultent de 'action des hydrazines aroma-
Liques sur les molécules & fonction cétonique. Pour
leur donner le caractere de colorants, il n’est pas néces-
saire d’y introduire un groupe salifiable, le groupe
Az—AzH semble en tenirlien.

Les hydrazones simples ne contenant qu’une fois le
groupe G —AzAzIl sont, en général, d’'un jaune peu
intense et d’un pouvoir colorant peu prononcé. Il y a
cependant des hydrazones simples qui peuvent étre des
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colorants d'une certaine intensité, sile reste de la mo-
lécule ajoute au caractére chromogene.

Ainsi lisatine, elle-méme un corps coloré, donne
une hydrazone qui est une belle matiere colorante
Jaune,

CGH‘/AZ/LOH
N CZAZAZHCPHPSOH.,

Dans les hydrazones doubles, la nuance devient plus
vive et le pouvoir tinctorial augmente considérable-
ment, surtout si les deux atomes de carbone sur les-
quels se trouve fixée I'hydrazine sont reliés entre cux.

La SociéTi Bapoise fabrique un spécimen de cette
classe de colorants. La lartrazine n’est, en effet, qu’une
dihydrazone, obtenue en traitant une dissolution de
dioxytartrate de soude par une dissolution de phényl-
hydrazine sulfonate de soude.

La tartrazine est une matiére colorante jaune irds
appréciée, par suite de sa résistance au foulon et & la
lumigre. On lui attribue la formule de constitution sui-
vante :

coonu
‘J]: Az.AzH — C*A*SONa
(‘J =Az.AzH — C°H*SO’Na
(EOOH
Elle se présente sous la forme d’une poudre d’un trés
beau jaune orange.
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QUATRIEME CLASSE. — COLORANTS
O0XYAZOIQUES.

Ces maticres colorantes contiennent le groupe chro-
mophore,
Az— Az
S
0

et l'on pourrait aussi, & la rigueur, les ranger parmi les
colorants azoiques.

La Socittk pE Saint-DENIs met en vente un beau spé-
cimen de colorant appartenant & cette classe. Le rouge
Saint-Denis n’est autre chose, en effet, que lec sel de
soude de l'acide métaazoxytoluénedisazo-x-naphtolsul-
fonique-z-naphtolsulfonique.

Gir

Az -G s O
0/ | Az—Az.C'11 <SO3Na
; »S0Na
— 101T5
Az GO Az=Az.C"H <OH

cH®

Ce rouge prend naissance quand on fait agirle dérivé
diazoique de ’azoxytoluidine sur de '« naphtolsulfonate
de sodium.

Cette maticre colorante substanlive donne des rouges
superbes sur coton, trés solides aux acides. C'est le seul
colorant rouge de cette classe qui présente quelque soli-
dité aux acides.
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CINQUIEME CLASSE. — COLORANTS NITROSES
0U ISONITROSES.

Danscegroupe,onadmetquele chromophorealaforme
—Az0, OH ou sa forme tautomére 0¥, AzOH"”des quino-
neoximes.

Les quinoneoximes sont, pour la soie et la laine, de
faibles matiéres colorantes substantives jaunes, sans
emploi industriel. Leur intérét pratlique se base sur la
propriété qu’elles possédent de former avec certains
oxydes métalliques, en particulier ceux du fer et du
cobalt, des laques insolubles susceptibles d’étre fixées
sur les fibres animales ou végétales.

Ainsi que nous l'avons déja signalé, d’aprés M. de
Kostanecki, les orthoquinoneoximes jouissent seules de
cette propricté. Il en est ainsi de la dinitrosorésorcine,
du B nitroso « naphtol, de I'« nitroso 8 naphtol.

0 OH OH
mAzOH mmo mALOH m”o
ou ou
VO VAV
AzOH A&O

tandis que le nitrosophénol et '« nitroso « naphtol en
sont dépourvus.

0 0

O (0
N AV
AzOH AzOl

Sous le nom de vert foncé (dunkelgrin) la SociEt Ba-
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poISE prépare de la dinitrosorésorcine teignant en vert
foncé les tissus mordanceés au fer.

Les dérivés sulfoniques des deux orthonitrosophénols
forment des sels doubles de sodium et de fer, solubles
et susceptibles, dans cet état, de teindre les fibres ani-
males en vert foneé,

SIXIEME CLASSE. — COLORANTS CETONIQUES
0U 0XYQUINONIQUES.

Le groupe chromophore CO entre une ou plusieurs
fois dans ces molécules.

Tandis que la quinone ordinaire et ses homologues
sont des chromogeénes trés faibles, il n'en est plus de
méme (uand il s’agit de molécules plus compliquées.
Ainsi la naphtoquinone et surtouf Panthraquinone sont
deux noyaux qui, par l'iniroduction de groupes auxo-
chromes, sont éminemment susceptibles de donner
naissance & des colorants. II faut toutefois que les
groupes phénoliques occupent certaines positions vis-
a-vis des chromophores CO, pour que les molécules
jouissent de la propriété d’étre colorants.

Dans l'anthraquinone par exemple, les deux OU
doivent étre en ortho, dansle mémenoyau, pour que la
matiere teigne les mordants. Ainsi l'alizarine et I'hysta-
zarine seules sont des matiéres colorantes,

CO OH Co
000K e0 0+
| O11
NN NNV N
CO Cco
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tandis que les autres dioxyanthraguinones ne teignent
point.

L’introduction d’autres groupements dans le noyau de
Valisarine modifie la nuance, mais non le caraclére tinc-
torial général.

La SocifTk pE SAINT-DENIS prépare de I'alizarine et de
I'extrait RE quiest unproduit d'oxydation del'alizarine.
Cet extrait remplace trés avantageusement la purpurine
dans toules ses applications. La Société vient de faire
breveter un nouveau procédé de fabrication de tous les
eolorants anthracéniques (invention Poirrier-Chapuis),
procedé sur lequel nous n’avons pas encore de rensei-
gnements précis.

La SocitTE BADOISE (qul a été la premicre usine a exploiter
les brevets de Greebe et Liebermann, livre au commerce
une trés belle collection des couleursdérivees de 'anthra-
céne. Tout d’abord, de beauxcristaux d’alizarine obtenus
les uns par voie humide et les autres par sublimation;
puis de V'alizarine en péate, de la purpurine cristallisée et
enpéte, del’anthrapurpurineetdelaflavopurpurine cris-
talliséeeten pate, dela nitropurpurine, de 'orange d'ali-
zarine, de la 8 et de 'z amidoalizarine, des rouges
d’alizarine 8,588,888, constituant les acides mono, di et
trisulfoniques del'alizarine, del'alizarine marron en pate,
del'anthragallol, dubrun d’alizarine en pate et en poudre,
de la galloflavine cristallisée et en pate (produit d'oxyda-
tion de l'acide gallique), de la gallacétophénone ou
jaune d’alizarine C (produit de 'action de V'acide acé-

Harrer, — Industrie chimique. 16
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tique et duchlorure dezinc sur le pyrogallol), du jaune
d’alizarine A (produit de condensation de l'acide ben-
zoique ou du trichlorure de benzyle sur le pyrogallol},
le bleu d’alizarine en pate et en cristaux, du bleu d’ali-
zarine S, combinaison du bleu précédent avec le bisul-
fite de soude, du vert d'alizarine 8, du bleu d’alizarine
indigo en eristzux de l'alizarine bleu verdatre, enfin les
différents bleus d’anthracéne NRen pate, SNG en poudre,
NG en pate et NB en pate. Ces dernieres, colorants d’an-
ihracéne, s’obtiennent enchauffant la dinitroanthraqui-
none 1.4 avec de 1'acide sulfurique & 40 p. 100 d'an-
hydride, puis en isolant le produit obtenu et en le
chauffant & 130 degrés avec de I'acide sulfurique con-
centré jusqu’a ce qu’il soit devenu insoluble dans I'eau.
On verse dans 'eau, on lave le précipité & I'eau chaude,
ct on le conserve en pite pour 'usage. On peut aussien
prépaver un sel alealin pour la teinture et 'impression.

En opérant de méme, avec de Pacide fumant 4 10 4 12
p- 100 d’anhydride sulfurique, et en chauffant & 130 de-
gris,on obtient une couleur de nuance plus verdatre.
(Br.all., n® 12599.) Ces nouveaux produits, quisont sans
doute des polyoxyanthraquinones, trouvent dans lalaine
un emploi trés étendu, & cause de la solidité des nuances
qu’ils fournissent. Elles résistent & I’air, 4 la lumiére, au
foulon et au savon; elles remplacentlindigo d’'une ma-
niére compleéteetavantageuse pour lateinturedela laine.

L’hexaoxyanthraguinone que prépare la Société Ba-
doise est une mati¢re qui s’obtient probablement dans
les mémes conditions queles bleus d’anthracéne. Voisine
des alizarines Bordeaux et des alizarines cyanines des
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Farben-fabriken, vormals Bayer und C°, elle s’obtient
aussi par oxydation de lanthrachrysone, qui figure éga-
lement parmi les produits de la Société Badoise. Les
relations qui existent entre ces deux composés peuvent
étre traduites par les deux formules suivantes :

~ OHCO 011 CO OHL

o W0
HO\ A A HONAA
0 OH OH COOH

Tandis que le dérivé hexahydroxylé est un colorant,
I'anthrachrysone ne tire point sur mordants.

Citons encore, Ia dioxynaphtoquinone (naphtazarine
de Roussin) et le noir d’alizarine 8, qui n’est autre
chase que Ia combinaison du produit de Roussin avee
le bisulfite 'de soudc. ' '

SEPTIEME CLASSE. — COLORANTS CETONIMIDES
. ET COLORANTS DU DIPHENYLMETHANE.

Groupe chromophore C=Azll et

>y,

Ces corps dérivent des monocétones par substitution
de AzH a 'oxygéne du groupe cétonique.

L’hydrogéne du groupe AzH peul éire remplacé par
des radicaux aromatiques et sans doute aussi par des
radicaux de la sériec grasse.
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L’auramine, préparée par la Société Badoise, appar-
tient & cette classe de composés, et dérive de la tétramé-
thyldiamidodiphénylcétone symétrique, qui, elle, n'est
qu'un dérivé du diphénylméthane.

CHIR.CH2, CP 3 (CH*)2.Az.C'H*.CO.CPH*Az(CH®?
Diphénylméthane. Cétone.

CoH*Az(CHY)?
C=A:zH
N CPH*Az. (CHY)?

Auramine.

1l existe d'autres dérivés du diphénylméthane dans
lesquels on admet le groupe chromophore

u
D6 e

Il en est ainsi des pyronines G et B qui sont les chlo-
rhydrates des dérivés tétraméthylé ou tétraéthylé du
diamidooxydiphénylcarbinol, et auxquels on assigne la
formule

CSH3 _—AZ(R\)Z
c1|1<cﬂus>0_ Az(R)C)
]

Mais ces composés pourraient tout aussi bien, et cela
pour les mémes raisons qu’a invoquées M. Rosensthiel
pourlesseclsde rosaniline et le tétraméthyldiamidobenz-
hydrol, étre représentés par la formule

cr-na> — Az{R)

CLEH Gopgs PO Az{R)?

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CLASSIFICATION DES MATIERES COLORANTES. 281

HUITIEME CLASSE. -— COLORANTS DU
TRIPHENYLMETHANE.

Le nombre des colorants appartenant a ce groupe est
considérable, puisqu’il comprend tous les corps de la
série de la rosaniline, les aurines, les phtaléines, elc.

On y admeitait les groupes chromophaores.

PO 2y 2>y oo

mais nous verrons plus loin que des recherches toutes
récentes mettent en doute 'existence de certains de ces
groupements dans les molécules que nous aurons i
considérer.

Le triphénylméthane n’est pas un chromogéne, mais
son produit d'oxydation, le tripliénylcarbinol, posséde
ce caractére. Cependant, par introduction d'un seul
groupe salifiable dans le earbinol, on n’obtient qu’un
colorant rouge faible, n'ayant ancune affinité pour la
soic et Ia laine, et ne se fixant que sur coton mordancé
au tannin. Encore faut-il que le groupe AzH? de I'amido-
triphénylcarbinol setrouveen para, vis-i-vis du carbone
fondamental. Dans la formation des sels du monoami-
docarbinol il n’y a pas d’anhydrisation. Ce chlorhydrate
est rouge

C/(CGHE;)Q
|\ GO AZHZHCL
on

Les colorants des dérivés di et triamidotriphényl-
16.
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carbinols sont au contraire des anhydrides. Quand on
traite la pararosaniline par de I'acide chlorhydrique, il
y a formation de chlorhydrate avee élimination d’eau.
Pour MM. E. et O. Fischer, la réaction se passe de la
facon suivante :

HO— C /[CGH A?“:E 2

2
QoA HHOL=C L

| \C“H‘ALHQ(,I_*—H 0
]
Pour M.Nietzki, il se formerait le chlorhydrate d'une
quinoneimide
2 (CPHEAZHR)

C\(ﬁll‘ AzHHCI

Suivant les quantités d’azotite mis en présence, la
fuchsine est susceptible de donnernaissance & un dérivé
tétrazoique ou & un dérivé hexazoique. M. Dehnst admet
que, dans le dérivé tétrazoique, la fuchsine conserve
encore le groupement quinonimide, tel que le veut
M. Nietzki, parce que les couleurs, obtenues en copulant
ce dérivé tétrazoique avecles phénols, possédent encore
quelques caractéres de la substance mére. Il n’en serait
pas de méme du composé hexazoique, dont la formation
vient bien & I'appui de I'existence de trois groupes AzH?,
les colorants qui prennent naissance par copulation ne
rappelant pluslamolécule primitive. L'auteur en conclut
que le radical de la rosaniline peut exister sous les deux
formes tautomeéres.

/C“H‘AZH2 C°H*AzH?
I C--C'H*AzH? II C— C*H*AzH?

NCH¢ = Azl N CsH*AzH
!
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La forme I existerait dans les sels et la forme II dans
la rosaniline méme (1).

Ce sont 1a de pures hypotheses, que les faits ne sont
pas encore venus confirmer.

Enfin, pour M. Rosenstiehl, auquel la chimie de la
fuchsine doit déja de si remarquables travaux, et von
Richter, la parafuchsine serait

CH*AzH?
Cl— C—C*H*Azl?
N\ CH4AZH?

Dans une série de recherches qu’il vient de publier,
M. Rosenstiehl montre que cet éther chlorhydrique du
carbinol

o Azli?
HOC—CEH*AzlI?
N\ CSHFAZR?
possédanl encore trois groupecments basiques sali-
fiables, est, en effet, susceptible de se combiner avectrois
molécules d’acide chlorhydrique pour donnernaissance
a un trichlorhydrate de chlorure de pararosaniline (2).
CeH*AzII’HCL
C'H*AzH2HC]
. CSH*AzH2HCI

C1C

(1) Suivant M. Hugo Weil, Berichte d. Deut. Chem. Ges., XXVIII,
205, la p. rosaniline aurait pour formule
__CoHsAzH?2
C=C8H%AzH?
~CsH*AzH?
12
Az(H

(2) Des déterminations ébullioscopiques, faites sur un certain
nombre de colorants du triphénylméthane par MM. A. Haller
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M. Rosenstiehla, de méme, préparé un tribromhydrate
de bromure de la méme base, et a étendu ses recherches
sur le violet hexaméthylé qui, lul aussi, se combine a
trois molécules d’hydracide, et dont la formule serait
alors :

CPH*AZ(CHI?)?  C°H*Az{CH?)?
Cl—C—CPH'Az(CH®)* et non  C—CPH*Az(CHY)?
N CPH*Az{CH?)2 NG = Az(CH?)*Cl

Le vert malachite, lui-méme, se combine & deux
moléeules d’hydracide pour fournir le composé

Co11s
C1C - CSH*Az(CH?)*HCL
N\ CSHHAZCHYHCL

M. E. Fischer, pour défendre sa théorie, a préparé le
nitrile de la pararosaniline, et a démontré que ce
composé

- CPHPAZHS
AzC— C—CPH*AZII?
N\ CFIPAZIT?

n’est pas une maticre colorante. L’argument invo-
qué n’est pas péremploire, car on sait que la fonction
nitrile diffore nettement de celle des éthers halo-
géncs. .
I'hydrogene des groupes phényliques du triphényl-
carbinol et homologues peut encore étre remplacé par

et P.-Th. Muller, semblent également favorables a la théorie de
M. Rosenstiehl (Comples rendus, t. CGXX, p. 417).
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I'auxochrome OH. On obtient alors des molécules de
la forme

, . -GS

SOHS .
2 HOCZ (SH'OH  ete.

AN
{__>OH N CH'OH

qui deviennent, par perte d’eau,

HOC

3¢ (A% ceye
oSy cLemon
) ( NCHO
1

Benzaurine.

Dans ces molécules o OHl est en para, on admet le
groupe chromophore

>clo
Les phtaléines seraient caractérisées par le groupe
chromophore

>c{0-0o
et le chromogeéne fondamental serait le phtalophénone
/ (Cﬁllf))2
| AN
|
0——CO

Mais, d’aprés certains auteurs, ce composé ne serait
pas un chromogeéne, car, par l'introduction de groupes
auxochromes dans la molécule, on n'obtient pas de
matiéres colorantes, bien que les sels des corps ainsi
préparés soient colorés.

Nous en avons un exemple dans la phénolphtaléine.
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M. Baeyer lui attribue la formule
C*H*OH
C*H .G .
\{\<OCG H'OH
0’

La présence des deux groupes OH est mise en évidence
par la propriété que posséde la phtaléine de donner
naissance & des éthersdibenzylé, diméthylé, ete. (Bayer,
Haller et Guyol) et celle de se combiner a I'isocyanate
de phényle, pour donner du diphénylbicarbamate dc
pbénolphtaléine (A. Haller et Guyot).

Mais, quand elle se¢ trouve en solution alcaline, elle
prendrait, suivant M. Fricdldnder, une forme quinonique
comme le prouve sa combinaison avee '’hydroxylamine.

¢ CH'OH ¢ o CH'OH
CoH* N CPH* = O+ AzHPOHCl = Co1* ™ N\ GeH  AzOH
COOK N coon

4+ KCl+ H?0

Souslinfluence desalcalis, le noyaulactoniqueserompt,
et la coloration que prend la solution tiendrait au chan-
gement desmotropique qui se produit au méme moment.

Ce ne serait donc pas du groupe

<¢<o_co

que cette molécule et ses analogues tireraient leurs
propriétes d’étre dus colorants.

M. Bernthsen, qui, le premier, a appelé 'attention
sur ces différentes transformations, attribue 4 la fluo-
resceéine une mobilité semblable. Cette matiere conser-
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verait sa forme habituelle dans ses combinaisons avec
I'acide acétique et lisocyanate de phényle, mais en
solution alcaline elle prendrait la forme

CSHFOK
/ N
CEE TN LY
cﬁw 0
CO?K

Il en est de méme de ses dérivés.
Ainsi, Vdosine §, d’aprés lui, n’aurait pas la constitu-
tion T, mais bien celle représentée par la formule 1T :
CGHBr’L ocar?

e \\cﬁﬂw OH _ GSHBr20T
/ oo N CHBr =0
¢o N coocen’
1. 0.

Les rhodols, produits intermédiaires entre la fluo-
rescéine et les rhodamines, et qu’on obtient en conden-
sant'acide dioxybenzoylbenzoique avec du chlorhydrate
de diméthylamidophénol méta, et perte subséquente
d’eau, par suite de la formation du noyau xanthonique,
auraient pour formule

- CSH3(OH)2
s N0 20)(6
G H \COOH -+ BOLH! < XL (CH®*PHCI
Cf*oH
¢ Do

U‘H*< \GSH{ +H:0

NN
COOH Az(CH*)?HCI
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Quant aux rhodamines, M, Bernthsen les considere
comme ayant la constitution
C°H? - AR?
R.C \C“Hl‘>0
\
A7RCl
La plus simple s’obtient par condensation du chlorure
de méthyléne ou de la formaldéhyde avec les dialcoyl-
métaamidophénols, et on lui attribue la formule
CPH® — AzR?
CH 0
\CGI]3>AZ=R2C1
la rhodamine par excellence étant
C°H3AzR?
coE.ed . >0
| “eent—AzRrCl
COOH

Quand on traite les selsalcalins de ces composés parles
ioduresalcooliques,onobtientles anisolinesde M. Monnct.
La Sociét¢ Badoise obtient ces anisolines en éthéri-
fiant les rhodamines par les procédés ordinaires, c’est-
a-dirc en les dissolvant dans les alcools et faisant passer
un courant d’acide chlorhydrique, ou en traitant le me-
lange par de I'acide sulfurique. Ce mode de production
de ces belles matiéres colorantes leur a fait attribuer
par M. Bernthsen la formule suivanle :
C°H*AzR?
¢ >0
e O CORY- AZRYC
COOR
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La rkodamine 6 (G de la Société Badoise ne serait pas
autre chose que le chlorhydrate de ’éther de la diéthyl-
rhodamine. Cette matiére colorante donne des nuances
superbes, et se préte particuliérement a la teinture du
coton.

De tout ce qui précede, il semble donc résulter que,
el co qui concerne lu phénolphtaléine, la fluorescéine
et ses produits de substitution, ces corps se comportent
comme des diphénols et des lactones, tant qu’ils ne sont
pas en solution alcaline ; mais une fois dissous dans la
potasse etlasoude, Ie noyau lactonique se rompt, et 'un
des groupes plhiénoliques prend la forme quinonique{1).

Pour les rhodols et les rhodamines, le méme phéno-
meéne se produirait, avec cette diffiérence que le groupe-
ment salifiable AzR? prend la forme quinonimide. Gest
en ralsonnant par analogie que la plupart des auteurs
qui se sont occupés de ces matiéres colorantes en sont
arrivés & attribuer aux fuchsines une fonction de qui-
nonimide.

La Soctit# pr SAINT-DENTs met en vente :

1. De la fuchsine.

2. Du violet C ou hexaméthylrosaniline, obtenu par
un nouveau procédé breveté par la Société. Ce procidé,
fort élégant, consiste & traiter la glycérine par de 'acide
oxalique, et & chauffer le mnélange & 110-113 degrés pen-
dant une heure. Le produit est emsuite repris par de
I'éther, la solution est évaporde et le résidu est rectifié.

(1) Toutefois, des mesures de conduétibilité électrique, inski-
tuées par M. Hjelt, ne confirment pas cette manitre de voir
{Chem. Zeil., t, XVIII, p. 3).

Hanrer. — Industrie chimique. 17
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On recueille les portions qui passent de 160 a 180 de-
grés et qui sont principalement constituées par de la
monoformine glycérique.

On condense celle-ci avec de la diméthylaniline, en
présence d’acide sulfurique monohydraté, & une tempé¢-
rature de 140-145 degrés. En versant dans 1'eau, traitant
par un excés de soude, et entrainant la diméthylaniline
en exceés par un courant de vapeur d’eau, on obtient du
premier coup la leucobase du violet hexaméthylé pur.

Dans cette réaction, la monoformine n’intervient que
pour fournir le méthine CH, nécessaire a la formation
de la leucobase. On peut traduire 1a réaction de la facon
suivante :

C]H)

/OCHO Cof15.Az{CH?? LCPHFAZ(CTR)2
Z.O0H -} CEHPAZ(CH?)® = H20+CPH0%+ CHECFH*Az(CH?3):
NOH  CUIFAZ(CIP) CSH*Az(CH®Y?

La leucobase ainsi formée, oxydée par le bioxyde de

plomb, fournit le violet.

3. Le violet 350N, obtenu par benzylation de la tétra

et penta-méthylrosaniline,

4. Violet 300XE est probablement lc dérivé penta-

méthylé de la rosaniline.

Ces colorants, création de la Société de Saint-Denis,

teignent la laine en bain neutre, et le coton mordancé

au tannin.

5. Violet acide 5B est un produit de sulfonation du

violet 350N, maticre également créée par la Sociéte de

Saint-Denis.

6. Le vert acide SEE et le vert brillant sont des pro-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CLASSIFICATION DES MATIERES COLORANTES. 291

duits de condensation de la benzaldchyde sur la diéthyl
ou la diméthylaniline.

Colorants basiques, teignant la laine mordancée au
soufre ou en bain ncutre sur oxalale d’ammoniaque,
et ]e coton mordancé au tannin.

1. Vert sulfo JB est un produit de I'action de la benzal-
déhyde sur I’éthylbenzylaniline ou la méthylbenzyla-
niline et sulfonation ultérieure.

Ces colorants ont une constitution analogue a celle
des précédents, mais ils sont sulfonés.

8. Bleu alcool. — Triphénylrosaniline.

Matiére colorante insoluble dans 1’cau, soluble dans
l’alcool, les amines, trouve son emploi dans ccriains
mordorés et dans la fabrication du vernis.

9. Le bleu Nicholson BBBB, le bleu 3BS ¢t le bleu
coton CBBBB représentent trois degrés de sulfonation
de la triphénylrosaniline.

Le premier est un acide monosulfoné, le deuxieme un
acide disulfoné et le troisieme un acide trisulfoné.

La Société Badoise a également expos¢ de la fuchsine
ainsi que la fuchsine S, dérivé sulfoconjugué du premier,
de la rosaniline, du rouge violet, du rouge violet 4RS
(sel de soude de 'acide trisulfonique de la diméthylro-
saniline), du bleu d’aniline (soluble dans I’alcool), du
bleu alcalin, du bleu soluble ou de Nicholson, du violet
méthyle, du violet benzyle, du violet acide 2B, les verts
Victoria, brillants, avecles leucobases correspondantes,
du vert malachite B, les verts lumitre SF bleuté et
SF tirant sur le jaune, les bleus Victoria et de nuit, le
violet alcalin, les violets acides 7B, 4BN et 6BN, etec.,
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toutes mati¢res colorantes connues depuis longtemps.

Parmi les colorants nouveaux, nous citerons : un
violet acide 6 BN, qui est T'acide sulfonique du produit
de condensation de la tétraméthyldiamidobenzophénone
avec la méta éthoxyphényl p. tolylamine. C’est un co-
lorant pour laine, trés employé, grace & ses propricétés
tinctoriales excellentes. '

Un vert pouwr laine S, qui est un acide sulfonique
d'un colorant de la série de la rosaniline, colorant don-
nant des nuances trés solides et qui remplace le carmin
d’indigo avec avantage dans beaucoup de cas.

Dans cette méme série du triphénylméthane, la
SOCIETE: PAR ACTTONS POUR LA FABRICATION DES COULEURS,
de Berlin, livre au commerce du vert Guinée VB obtenu
par condensation de la métanitrobenzaldéhyde avec
l'acide benzyléthylaniline sulfonique. L’acide  nitro-
diéthyldibenzyldiamidotriphénylméthanedisulfonique
qui en résulte est ensuite oxydé. En bain acide, ce colo-
rant teint la laine en vert.

Le violet 68 de la méme Société, oblenu par conden-
sation de l'aldcéhyde benzoique para amidée dimdthylée
avec l'acide éthylbenzylaniline sulfonique, se présente
sous la forme dune poudre d'un bleun violet, teignant
la laine, en bain acide, en bleu violet.

En fait de représentants de dérivés hydroxylés du
triphénylméthane, la Soci¢té Badoise prépare de
Vacide rosolique et de la coralline, cette derniére ren-
fermant, outre des groupes hydroxylés, des groupes
AzH.

Dans la série des phtaléines de Ia méme Société, on
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remarque de beaux échantillons de fluorescéine, de
chlorofluorescéine, d’éosines A, 1, BN, 8, de phloxine P,
de rose Bengale B, matitres colorantes trop connues
pour que nous insistions. _'

Il en est de méme de la galléine; de la céruléine et de
la céruléine S.

Dans le groupe des rhodamines, la Société Badoise
exploite les rhodamines S, B, la premiére étant la suc-
cingine du diméthylmétaamidophiénol et, la seconde,
1a phtaléine du diethylmétaamidophénol.

La ditolylrhodamine est prohablement une matiere
colorante obtenue en faisant agir, & une température
de 185-190 degrés, le chlorhydrate d’'une des toluidines
sur les tétraalcoylrhodamines. Comme le mentionne le
brevet allemand n° 63,323 de celte Socicté, grace 4 la
haute température a laquelle on opére, une partic des
radicaux alcooliques est éliminée ct probablement rem-
placée par des radicaux aromatiques.

Ajoutons cependant que ce composé peut aussi s’ob-
tenir, comme ses analogues, en faisant réagir 'anhydride
phtalique sur l'orthoditolylmétaamidophénol.

—r

NEUVIEME CLASSE. — DERIVES QUINONIMIDIQUES.

Cette classe comprend des dérivés quinonimidiques
comme les indamines, les indophénols.

Indamines, — Elles dérivent de la quinonediimide,
dans laquelle I'hydrogéne d’un des groupes AzH est rem-
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placé par un des groupes amidophényliques, G°H'AzH?
(ou homologues), AzH? se trouvant en para vis-a-vis de

1'azote central :
o { >=Au

\< > AzH?

D'aprés M. Nietzki, les sels auraiecnt pour formule :

2 GTHAZHICL

Az NCOH . AzH?

tandis que von Richter admet que les éléments de 'hydra-
cide s’ajoutent de telle sorte que ’halogéne se combine
a l'azote central :
CoH*AzII?
IZ CoH'AZIE
Cl

Les indamines sont des colorants peu stables et n'ont
aucun emploi industriel, mais elles ont une certaine
importance comme produits intermédiaires de la fabri-
cation des safranines.

Indophénols. — Ils dérivent de la quinoneimide de
la méme maniere que les indamines de la diimide :
L’indophénal le plus simple est :

=0
\< > AzH?

L'indophénol industriel est le dérivé correspondant

A 7
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de la naphtoquinone imide, dans lequel le groupe AzH?
est méthylé : .

g* ~
A"‘*'\é”o

“C > AZICHAR

Les indophénols sont solides 4 la lumicre et au savon,
mais trés sensibles aux acides.

DIXIEME CLASSE. — OXAZINES ET THIAZINES.

Cette classe comprend en quelque sorte des in-
damines et des indophénols, dans lesquels les deux
noyaux reliés entre eux par l'azote sont en outre
unis par de loxygeéne ou du soufre, ¢léments qui
se trouvent en ortho, par rapport & l'azote fonda-
mentul.

On peut ausst les considérer comime des oxyindamines
et oxyindophénols, tandis que les composés, qui ren-
ferment du soufre, peuvent éire envisagés comme des
thioindamines et des thioindophénols.

Parmi les oxazines, on range le bleu de naphtol ou
bleu de Mcldola, ou blen NRB, prépareé par la Socikrg
pE SaiNnT-DENis. Cette matiére coloranfe s’obtient en
faisant agir du chlorhydrate de nitroscdiméthylaniline
sur le B naphtol.

Celte méme malicre est fabriquée par la SocifEtg
Bavoisk sous le nom de bleu colon R.
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On lui attribue la forinule de constitution suivante ;

Az 0 Az

ou

vt L 7( g
y — Az(CHC } //70>A‘\CH )il
AN AN

Le blew Vil de la Société Badoise, et breveté par elle
en 1888, est un colorant de la méme constitution. On
I'obtient en faisant agir du chlorhydrate de nitroso-
métamidophénol sur I’ naphtylamine. Ce composé, qui
ne differe du bleu naphtol que par la présence d'un
groupe AzII* dans le noyau naphtalique, se présente
sous la forme d'une poudre cristalline d'un éclat bronzé
et verdatre. 1l teint en bleule coton mordaneé au tannin
et & I'émétique.

Parmi les thiazines, citonsle bleu méthyléne, fabriqué
par la Société de Saint-Denis et par la Soci¢té Badoise.

Cette importante matitre colorante, & laquelle on
attribue la formule:

2(CH? 2
»_ C6][3<AL\C[I )
Az [ CGH3<S
| - Az{CIT3)?
\,
Gl
s'obtient par différents procédés, qui ftous ont pour
buse l'oxydation de para amidodimdéthylaniline en pré-
sence de diméthylaniline et d’agents de sulfuration.

Elle se présente sous la forme d’'une poudre bronzée,
d’un bleu ou d’un rouge foneé, ct teint en bleu le coton
mordancé au tannin cta I'émdtique.
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ONZIEME CLASSE. — AZINES.

On peut ranger dans cette classe les induflines, les
safranines et les eurhodines.
Aux premiéres, M. 0. Witt attribue le chromophore :

/A
<A5>R'

I{”

ce qui en fait des oxazines, dans lesquelles un atome
d’azote remplace 'oxygeéne, et est de plus combiné & un
radical hydrocarboné.

La Socritt pE SaiNt-DENS et la SocifTi BAnoise pré-
parent des maticres colorantes appartenantace groupe.

L’indufine soluble a I’alcool, de Ta Société Badoise,se
prépare en chauffant du nitrophénol avec du chlorhy-
drate d’aniline et de l'aniline. On lui attribue la for-
mule C'*H'5A£*Cl, et, suivant qu'on la chauffe plus ou
moins longtemps avec 'aniline, les produits sont plus
ou moins bleus.

Cette muliére colorante porte aussi le nom de bleu
Coupier.

Sous le nom de bleu ucéline, la Sociéte Badoise fa-
brique une induline mélangée avec de lacétine glycé-
riquc.

Ces solutions, mélangées au tannin et & I'empois
d’amnidon, servent & faire des couleurs vapeur (1).

(1) Erdmann, Chem. Ind., 1890.
17.
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L'induline BE, exposée par la Société de Saint-Denis,
est obtenue en condensant de I'amidoazobenzéne avec
du chlorhydrate d’aniline et de l'aniline et sulfuration
du dérivé obtenu.

La nigrosine soluble dans ’eau, de la Société Badoise,
est constituée par le sel de soude desacides sulfoniques
des indulines solubles dans 1'alcool.

La Société Badoise livre, en outre, de l'azocarmin qui
n’est autre chose qu'une phénylrosinduline. Ce produit
s'obtient en chauffant un mélange de benziéneazo-ez-na-
phtylamine avec del'aniline et duchlorhydrate d’aniline,
et sulfonation poussée jusqu'a la formation d'un acide
disulfoné.

Cette matiére colorante se présente sous la forme
d’une pate rougeatre avec reflets dorés, et teint la laine
en rouge bleu.

Dans le groupe des safranines, M. O. Witt admet le
chromophore :

>Az"’ — Az"< =

On peutles considérer comme des dérivés du chlorure
de phénylphénazammonium, qui est encore inconnu
jusqu’a ce jour.

La phénosafranine de la Société Badoise, obtenue
par oxydation d'un mélange d'une molécule de para
phénylenediamine et de deux molécules d’aniline, est
la sufranine la plus simple.
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On Jui attribue la formule :
Az
Az—Ct
|
CEH*AzH?

La safranine T extra de la méme Bociété, et la
safranine prépardée par la Société de Saint-Denis, parais-
sent étre identiques, car elles sont toutes deux obtenues
par oxydation de para totuylénediamine en présence
d’aniline et d'orthotoluidine. Elles sont constituées
par un mélange de tolusafranine et de phénotolusafrine.

La Sociét¢ Badoise fabrique, en outre, un colorant
nouveau livré au commerce sous le nom d’indoine.
C'est Ie chlorhydrate du produit obtenu en diazotant
la phénosafranine et copulant avec le § naphiol. Cette
maliére colorante donne sur coton des tons indigos;
elle se fixe au moyen du tannin, et en nuances claires
sans tannin. Le colorant est, par cela, un sérieux con-
current de I'indigo, en ce qui touche la teinture du coton.

Quant aux eurhodines, ellc paraissent dériverdugroupe
phénazine dans lequel on introduit des radicaux ami-
dogeénes et des OH phénoliques.

Dans ce dernier cas, on obtient des eurhodols.

Az

908

Az
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DOUZIEME CLASSE. — ACRIDINES.

On y admet le groupe tétravalent

CH
/1IN
AN

combiné avec deux radicaux aromatiques bivalents.
L’z acridine en est le représentant le plus simple.
CH
cr 1D G
NAz S

Par lintroduction de groupements AzH? dans les
noyaux benzéniques, on obtient des matiéres colorantes
jaunes. _

La phosphine, préparée par la SociiTé Banorse, est
un représentant de cette classe de composés. On lui
attribue la formule de constitution

Az

CEBAZHEAZUKH.

G

AzH?

ce qui en fait un nitrate de diamidophénylacridine. On
sait que ecettec maticre est un produit secondaire de la
fabrication de la fuchsine. )
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Elle posséde un isomére (ui n’en difféere que par la
position des deux groupements AzH?, et auquel on
donne le nom de benzoflavine.

TREIZIEME CLASSE. — GROUPE DE L’'INDIGO.

Tout ce groupe renfermerait le chromophore

H 0

o7 \(,
— Az 3=

Neogs

oo
/L Az

A |
H

I'indigo étant

CO.C=C.CO

cud T N e
NAZH O HAZ

La SociETE Bapoise posséde une trés riche collection
d’'indigos naturels ct d’indigos artificiels avec tous les
produits intermédiaires qui conduisent & la synthise
de Ja matiére colorante.

Bien que d'autres fabriques aient pris des brevels
pour la production de l'indigo artificiel, il semble, jus-
qu’a présent, que la Societé Badoise seule soit arrivée a
livrer au commerce sinon de l'indigo en nature, tout
au moins des matitres qui permettent de le produire
facilementsur la fibre, dans desconditions déterminées.
Cessionnaire de la plupart des brevets qui ont ét¢ pris
sur cette mati¢re colorante, elle I'a préparée par diffé-
rentes méthodes.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



302 MATIERES COLORANTES ARTIFICIELLES.

C'est ainsi qu’ellc montre:

I. Une grande coupe remplie d’indigotine, en magni-
fiques cristaux, préparée par la belle méthode a l'acide
orthonitrophénylpropiolique, de M. Beeyer.

Pour arriver & faire cette synthése industriellement,
elle a da chercher des proeédés nouveaux de syntheses
des matiéres qui y conduisent. C'est ainsi qu'elle a bre-
veté un procédé de préparation de 'acide cinnamique,
au moyen du chlorure de benzylidéne et de 'acétate
de soude.

CPH?-—- CHCI® 4 (CG?H*0’Na)= C°*H°*CH=CH.CO*H
-+ Na?Cl* - C211I*0?

On saitque, pourarriver audérivé phénylpropiolique,
cette acide est ensuite nitré et que, dans le mélange
d’acides para et orthonitrés, il n’y a que ce dernier qui
puisse servir.

L'acide orthonitrocinnamique peut conduire & I'in-
digo par deux voies différentes :

1° Dissous dans la soude et traité par un courant de
chlore, ilfournit de l'acide phénylchlorolactique
(C*H3C10):.COH
AzQ?

qui, soumis & laction de la potasse alcoolique, se

GtH*

transforme en acide orthonitrophényloxyacrylique.
Quand on chauffe cet acide lentement & 100 degrés, a
sec ou en présence d'un dissolvant tel que le phénol ou
l’acide acétique cristallisable, il sc sépare de I’indigo
cristallisé, en mémetemps qu’il y a dégagement de gaz;

2° On traitel'acide orthonitrocinnamique & la tempé-
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rature ordinaire et & sec par du brome liquide ou en
vapeur jusqu'a ce qu'il n’en absorbe plus. On purifie le
produit d’addition par eristallisation dans la benzine.

+eirs » CHBr.CHBr.COOT
000

Ce dibromure d'acide orthonitrocinnamique est ensuite
chauffé avec la quantité suflisante de potasse alcoolique,
et 1a solution évaporée est traitée par un acide. Il se
précipite de 'acide orthonitrophénylpropiolique.

. C=C.COOH
SRR

Cet acide, chauffé ensolution aqueuse avec les oxydes
ou carbonates alcalins et des agents réduecteurs faibles,
comme les glucoses, lactoses ou mieux le xanthate de
soude, fournit de l'indigo cristallisé.

Le dibromure de l'acide orthonitrocinnamique lui-
méme, chauffé avec une solution aqueuse de carbonate
de soude, fournit, au bout de quelque temps, de l'in-
digo.

En impression, on emploie surtout l'acide orthoni-
trophénylpropiolique qu'onréduit au moyendu xanthate
de soude. L’application de ce produit est restreinte; par
suite de son prix relativement élevé, mais il convient
dans certains cas ou lindigo naturel ne peut étre
employé.

La Société Badoise, prépare outre l'indigotine déri-
vée de l'acide orthonitrophénylpropiolique, tous les
composés qui servent & [la préparation de ce corps
ou qui se forment d’'une fa¢on sccondaire, savoir: le
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chlorure de benzylideéne, l'acétate de soude, l'acide
cinnamique ainsi que son éther éthylique, les acides
orthonitro et paranitrocinnamiques avec les éthers
éthyliques correspondants, l'acide orthonitrodibromo-
cinnamique, l'acide orthonitrophénylpropiolique cris-
tallisé et en pAte tel qu’on le livre au commerce, 'acide
orthonitrophénylhydroxyacrylique, et le xanthate de
soude.

II. Un autre groupe de bocaux contient encore de
I'indigo synthétique, et les matiéres premi¢res qui ont
permis a Ia Société de faire une seconde syntheése de
cette substance.

Le procédé est encore do a M. Beeyer. Il consiste &
traiter de l'ald¢hyde orthonitrobenzoique par de l'acé-
tone, et d’ajouter & la solution de la soude caustique.
Le mélange est abandonné & lui-méme et, au bout de
quelques jours, il se dépose de l'indigotine. Il se forme
dans ces conditions de I'orthonitrocinnamyleétone, qui
est ensuite décomposce par la soude.

Ladifficulté de produireindustriellement del’aldéhyde
orthonitrobenzoique a également rendu ce procédé im-
praticable. Aussileséchantillons exposés n’ont-ils qu'un
intérét scientifique (1).

UI. Un troisieme groupe comprend de la phtalimide,
de l'acide anthranilique, de l'acide phénylglycocolleor-

{13 La maison Kalle et Cie, de Bieberich, vient cependant de
rendre ce procédé industriel, car, sous le nom de sel d'indigo,
elle livre actuellement au cominerce de I'orthonitrocinnamylcé-
tone combhinée avec le bisulfite de soude.
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thocarbonique et de l'indigo obtenu au moyen de ce
dernicr acide,

Pour préparer 'indigo d'apres ce procédé, on com-
mence par faire bouillir au réfrigérant ascendant de
I'acide anthranilique avee de ['acide monochloracétique.
11 se forme dans ces conditions de I'acide phénylglyco-
colleorthocarbonique dont on chauffe une partie a
200 degrés avec trois parties de potasse caustique et
deux parties d’eau. Le produit de la fusion est ensuite
oxydé soit en solution alealine par I'air, soit en solution
acide par le perchlorure de fer ou un autre oxydant.
L’acide phénylglycocolleorthocarboniquea pourformule

. ~CooH
G . crecoor
ct la formation du leucodérivé peut se traduire par
I'équation

coon
QST y —
2C°H <AzHCH2.c00H + Nall0=

CoH §3{>cu ~ cn<f§l>cml +2C0°Na?
Ce leucoderive est ensuiteoxydé pour donner naissance
& I'indigotine. (Brevel de la Société Badoise du 30 octo-
bre 1890.)

IV. Un gnatrieme groupe est composé d’échantillons
d’acide acétique 100 p. 100, d’acide monochloracétique,
de phénvlglycocolle et de carmin d'indigo, obtenu avec
le phénylglycocolle.

On sait que le phénylglycocolle s’obtient en traitant de
I’'acide monochloracétique par de I’aniline. Pour le
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transformer en indigo, on le fond avec de la potasse
caustique & 260 degreés et au contact de I’air (Heumann).
1l se produit d’abord de I'indigo blanc qui, par oxyda-
tion, passe &4 1’état d'indigo bleu. Pour le convertir en
carmin d'indigo, on le chauffe dans des conditions dé¢-
terminées avec de l'acide sulfurique, et I'on neutralise
par du carbonate de soude. Cette transformation a été
brevetée par les Farbenfabriken, d’Elberfeld.

QUATORZIEME CLASSE. — COLORANTS
QUINOLEIQUES.

La quinoléine est un chromogéne tres faible. TLes
amido-quinoléines fournissent en effet des sels orangé
rougedtire. Le seul représentant de cette classe de com-
poseés est le jaune de quinoléine préparé par la Société
Badoise. Cette matieére colorante s'obtient en chauffant
de la quinaldine avec de l'anhydride phtalique ct du
chlorure de zinc; on lui attribue la formule de cons-
titution

» Gl —C3HAz

l\CHP—CO~O
|

COLORANTS DE CONSTITUTION INCONNUE.

Sous les noms de gris direct, de gris direct I et gris
direct R, la SociEtTi pe Saint-Denis fabrique trois pro-
duits qui résultent de 'action & chaud, dans un dissol-
vant appfoprié, de la nitrosodiméthylaniline sur elle-
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méme. Ce sonl des mali¢res colorantes basiques, qui
s'emploient sur laine en bain neutre ou trés légérement
corrigé par addition d’acide ou d’alun, sur coton avec
ou sans mordant acide, de préférence sans mordant,
sur soie également sans mordant, sur tissus laine et
coton, trés employés dans D'impression des tissus
coton.

Tous ces produits sont brevetés pur la Société des
matieres colorantes de Saint-Denis (invention Poirrier-
Ehrmnann).

Cachou de Laval et extraitl d'orseille, deux colorants
fabriqués depuis de longues années par la Société de
Saint-Denis, et bien connus des coloristes.

Outre les matic¢res colorantes, la Société de Saint-Denis
prépare un certain nombre de produits dérivés du gou-
dron de houille, dont les plus importants sont:

L’acide naphtionique, le 8 naphtol, l'isopurpurine,
le monosulfoanthracéne, le disulfoanthracéne, T'ortho-
nitrotoluéne, 'orthotoluidine, le nitroxyléne, la xyli-
dine, la paratoluidine, '« naphtylamine, etc.

La Socitté Baporse fabrique et livre au commerce
de l'aniline, difiérentes mono et dialcoylanilines, de la
diphénylamine avee son dérivé méthylé, de la phényl-«-
naphtylamine, de la méthylphényl-x-naphtylamine, les
différentes toluidines; de 'aldéhyde benzoique et son
dérivé monochloré ; de I'acidediméthylamidobenzoique,
de la tétraméthyldiamidohenzophénone, ainsi que le dé-
rivététracthylé ; desacides phénylmono et disulfoniques,
de la résorcine, les acides dichloro et tétrachlorophta-
liques, des diméthyl diéthylet di-o-tolylamidophénols ;
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de la quinaldine, de la quinophtalone, de la nitrosodi-
mcéthylaniline ; du nitroxyléne, de la métaxylidine, « et
B naphtol, x et B naphtylamine : des acides naphtio-
niques, « naphtol-a-sulfonique, o« naphtoldisulfonique,
g naphtolmonosulfonique 8, 8 naphtoldisulfonique R et
G, 8 naphtoltrisulfonique, B naphtylaminedisulfonique
(Badois) ; de la naphtylenediamine 1-5, de la paraami-
doacétanilide, du sulfure de dihydrotoluidine, de la pa-
raph¢énylénediamine ; de l'anthracéne commercial, de
I'anthracéne pur, du phénanthréne, les dichloro ct di-
bromoanthracéne, les tétrabromures de dichloro et de
dibromoanthracene, du dichlorodibromo et du tétrabro-
moanthracéne, les sels de soude des acides anthracene
mono et disulfonique, I'anthraquinone, '« et la 3 di-
bromoanthraquinone, les 1-% dinitro ¢t diamidoan-
thragquinones, Dlanthracéne et l'anthraquinone mé-
thylés, les sels de soude des acides anthraquinone
mono, « et § disulfoniques, la monooxyanthraquinone,
les acides anthraflavique et isoanthraflavique, la dia-
cétylalizarine, les triacctylanthrapurpurine et fla-
vopurpurine, la xanthopurpurine, la quinalizarine,
l'anthrarufine, Danthrachrysone; les acides rufigal-
lique, métahydrobenzoique, '« ¢t 1a 8 dinitronaphta-
line, ctc.
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HUILES ESSENTIELLES

ET MATIERES PREMIERES POUR
LA PARFUMERIE

Les huiles essentielles et un certain nombre de pro-
duits inmeédiats, retirés des plantes et des organes de
quelques animaux, formaient primitivement la base
de la plupart des produits de toute nature, livrés ala
consommation par la parfumerie. Marier les ecssences
entre elles ou avec les autres principes odoriférants,
diluer ces mixtures sous la forme de teintures, de
poudres, de pommades, etc., de facon & obtenir une
matiere d'un parfum tout & la fois discret et agreéable,
c’est en quoi consiste le grand art des parfumeurs.

Or, cet art, qui exige du goat el une certaine délica-
tesse du sens olfactif, qui a sonesthétique comme toutes
les branches de I'art humain, a été de tout temps un art
éminemment francais.

Mais ce n’est pas de cette branche de l'industrie que
nous avons a nous occuper, c’est de celle qui apour objet
Pextraction ou la préparation des mali¢res premieres
servant & la confection des produits de 1a parfumerie.
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Cette industrie comprend :

1o L’extraction des parfums simples ou composés,
qui existent tout formés dans les différentes parties des
plantes, ou qui y prennent naissance sous influence de
véhicules les plus divers.

20 La préparation synthétique de produits identiques
a ceux qui existent dans la nature, ou bien qui en
different et par leurs propriétés et par leur constitution.

L’extraction du parfum des plantes peut ze faire de
différentes maniéres, et le mode opératoire varie avec
la partie de la plante & traiter, avec la nature de la
substance aromatique qu'ellc contient, et aussi avec la
forme sous laquelle on veut obtenir le parfum. On peut
distiller avec de 1’eau, les fleurs, les fruits, les feunilles,
les tiges, les écorces, les racines et recueillir I'essence
qu’entrainent les vapeurs d’eau. On peut aussi enlever a
ces différents organes leurs principes odorants, en les
traitant soit par des corps gras (enfleurage), soit par des
dissolvants tres volatils, quand on veut obtenir des ex-
traits concentrés. Cette industrie emploie donc les mé-
thodes les plus variées pour saisir, sans les altérer, les
parfums les plus dé¢licats.

La grande difficulté réside dans ’obtention des prin-
cipes aromatiques rcalisant les qualités de finesse, de
suavité que possédent les plantes elles-mémes.

Or,l'industrie francaise a atteint la perfection dans cet
art de saisir les parfums naturels. S8es produits sont ré-
putés dans le monde entier et se distinguent, trés nette-
ment, des produits similaires préparés dans les autres

pays.
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Une longue expérience, des perfectionnements succes-
sifs, apportés, non seulement dans les modes de traite-
ment ¢t dans les appareils, mais encore dans la culture
des plantes aromatiques, font que les distilleries pro-
vencales ont des produits de premierchoix. Ce n’estpas
& dire que les industries similaires des autres nations
ne cherchent pas & s’emparer du marché et & évincer les
produits francais. Comme dans toutes les branches de
lactivité humaine, ici encore la lutte est Apre et sans
merci. Mais, favorisée par un climat exceptionnel, tant
sur le littoral méditerranéen qu'en Algérie, climat émi-
nemment favorable a I’élaboration des principes odo-
rants dans les plantes, I'industrie des parfums n’aura
pas & craindre la concurrence étrangére, tant qu’elle
continuera & améliorer ses plantations et ses méthodes
d’extraction.

1. — STATISTIQUE.

Cannes et Grasse sont les deux grands centres de pro-
duction du Midi. Dans la région de Cannes on récolte
annuellement environ :

Fleurs doranger................... 450,000 kilogr.
B 20 T 40,000 —
Jasmin. oo it e e 50,000 -
Violettes.......... ... ... .. 25,000 —
Tubéreuses..o...vvove. s PP 1,000 —

avec lesquels on fabrique 80,000 kilogrammes de pom-
mades, d’huiles parfumées, d’essences, dont 300 kilo-
grammes d’essence de néroli.
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La culture des environs de Grasse est encore plus dé-
veloppée. On y produit environ :

Essence de lavande ........ 80,000 & 100,000 kilogr.
Essence de thym.,......... 40,000 —
Essence de néroli.......e.. 2,000 —
Essences d'aspic et de ro-

[197:5 90 W 20,000 &4 25,000 —

A c6té de ces huiles essentielles, on produit encorede
grandes quantités d'essences de rose, et toute une série
de pommades ct d'extraits concentrés, comme ceux de
cassis, de jasmin, de narcisse, de réséda, de violette, de
tubéreuse, etc.

La production algérienne n’est pas moins importante,
et de nombreuses plantations sont exploitées dans les
environs d'Alger (Staouéli), de Bone, de Mostaganem,
de Boufarick, etc., ou 'on cultive le géranium, le jasmin,
Ia tubéreuse, la menthe et toutes les variéiés de citro-
nicr et d'oranger. Le thym, la lavande, le romarin, la
marjolaine y croissent & I'état sauvage.

La maison Cuiris, de Grasse, posséde dans les environs
de Boufarick, desplantationsd’une étendue de 2,600 hec-
tares, ol elle cultive des orangers, des géraniums, de la
menthe poivrée, des violettes, ete.

Elle distille annuellement plusieurs millions de kilo-
grammes de géraniums et produit de 6,000 & 7,000 kilo-
gramines d'essence.

La distillerie des Trappistes de Staouéli produit éga -
lement une assez grande quantité de cette huile essen-
tielle, quiest ensuite importée dansle sud de la France,
pour, de 14, étrerépandue dans le commerce.
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L'industrie frangaise a de séricux concurrents dans
un certain nombre de maisons ¢établies a Leipzig, en
Allemagne, bien que le genre de fabrication soit diffé-
rent. Leipzig n’est pas, en effet, un cenire de culture,
et ses usines tirent leurs matitres premicres de la
Thuringe et des régions montagneuses, out I'on cultive
principalement les plantes médicinales. Dans ces der-
nieéres années, la maison Schimmel a cependant fait
des essais de culture de roses dans les environs de
Leipzig, et 'essence obtenuc ne le cede en rien & celle
de Bulgarie.

Mais les deux centres de production des plantes médi-
cinales sont Colleda et Jenalobnitz. A Célleda on cultive
environ.

Menthe poivrée.........ovvvi il 3,468 ares.
Menthe crépue ...l 1,862 —
Angélique. cove i e 3,500 —
Valériane. .o ovevevine ciiiiai i 6,375 —

A Jenalobnitz on exploite aussi la menthe poivrée, la
bourrache, la sarrictte, etc.

Bockau, enSaxe, est le siege de la grande culture des
plantes a essences. On y consacre des champs et des jar-
dins qui produisent Paunée, 1'ail, I'angélique, le géra-
nium, les différentes variétés de pimpinellas, laliveche,
U'tmpératoire, 'anis, la valériane, etc.

Bockau livre annuellement de 30,000 & 50,000 kilo-
grammes de racines d'angélique.

Les fabriques de Leipzig distillenl en outre de grandes
quantités de plantes ou de parties de plantes exotiques;
clles possédent, de Ia sorte, une trés grande variété de

HaLLer. — Industrie chimique. 18
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produits, et ne se hornent pas aux seules essences que
peuvent fournir les plantes indigénes.

Les distilleries anglaises semblent avoir la spécialité
des essences de lavande et de menthe poivrée.

La lavande et la menthe poivrée sont, en effet, culti-
vées sur une grande échelle & Mitcham, dans le comié
de Surrey, et a Hitchin, dans le comté d'Hettford. Le
climat et le sol sont particulicrement favorables a cette
culture, et pendant longtemps, on a eru & la réelle su-
périorité des essences de Mitcham surcelles du continent.

Il parait cependanl, d’apres la maison Schimmel et
C'e, de Leipzig, que nos essences de lavande du Midi
(Lavendula vera) ne le cédent en rien, comme finesse, &
celle de Mitcham, quand elles sont convenablemeunt
traitées. En ce qui concerne I'essence de menthe de
Mitcham, elle a également trouvé une rivale dans celle
provenant dcla menthe poivrée cultivée danslaplainede
Gennevilliers. Grace au climat et au mode d’irrigation
semblable a celui employé a Mitcham, il a été obtenu
une essence joignant & la force des essences d'origine
anglaise, la finesse des essences de fabrication francaise.

« L’Angleterre exporte annuellement ¢nviron 6,000 ki-
logrammes d'essence de menthe, ¢t les bénéfices sont en
moyenne de 418 p. 100, tous frais compris. »

La consommation de la menthe étant trés grande aux
Elals-Unis, ilenrésulie queVexploitationde celte plante y
a pris une irés grande extension depuis quelquesanndes.

« Environ 1,200 hectares de terre sont employés a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



STATISTIQUE. 315

cette culture dans 'Amérique du Nord, savoir: 400 dans
les Etats de New-York et d’Ohio, et 800 dans le comté
de Saint-Joseph (Etat du Michigan) qui parait étre le
quarlier général de ce végétal » (Piesse) (1).

La production tolale du comté dec Saint-Joseph est de
27,000 431,000 kilogrammes par an.

En Ttalie nous citerons la maison Porrivecent (Carlo),
a Messine, qui exploite surtout les Aurantiacées.

Le chiffre d’exportation des quatre ports de Messine,
Reggio, Catane et Palerme, est le suivant:

Poids. Valeur.
1890 .t e iieieinenns 301,879 kilogr. 5,062,214 fr.
1891 . oveves e 264,150 4,951,655
1892 ... el 359,378 5,543,358

Plusieurs maisons japonaises e}}ploitent le camphre ct
différentes variélés d’essence de menthe et de menthol.
On sait que le climat de ce pays permet de faire deux
coupes de menthe par an; aussi la production est-elle
relativementconsidérable, comme le montrentleschiffres
d’exportation suivants:

Essence de menthe.

1885 e e e e 8,608 kilogr.
1886 e st ee ettt e 34,020

L P 72,800

888 vt e et 64,000

1880ttt e e e s 36,820 (2)

Dans ce qui précéde, nous n’avons envisagé que l'in-
dustrie des huiles essentielles, des parfums tels qu'ils
b
existent dans les plantes.
(1} Piesse, Histoire des parfums, Paris, 1890 et Chimie des par-

fums et fubricafion des sqvons, Paris, (830.
(2) Dont 11,230 kilogrammes de menthol.
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Leur exiraction, d’aprés les différentes méthodes
usitées, n'exige pas de connaissances chimiques bien
approfondies.

2. SYNTHESES.

Maisg, & coté de cette indusirie qui remonte aux ages
les plus lointains, la science en a fait surgir une autre,
plus savante, et quidoit son développement aux progres
incessants de la chimie. Cette nouvelle branche de I'in-
dustrie chimique est de date récente. Elle est en effet
contemporaine de la découverte de la vanilline,

Comme celle des matiéres colorantes, elle exige, pour
éire cultivée, des hommes instruits et familiarisés avec
toutes les méthodes de travail en usage dans les labo-
ratoires d'étude.

Bien que l'industrie francaise se soit toujours inté-
ressee & la fabrication des parfums, nousne devons pas
moins reconnaitre que les travaux synthétiques faits
dans cet ordre d’idées nous viennent d’Allemagne.

Si I'impulsion a encore été donnée en France (essence
de gaulthéria ou salicylate de méthyle de Cahours,
essence d'amandes ameéres, procédé Lauth et Grimaux),
il n'en est pas moins vrai que cette industrie s’est
surtoul développée chez nos voisins, grace & 1'utilisation
intelligentedes ressources qu’offrent les universités. Les
usines allemandes ne se bornent pas en effet 4 s’adjoin-
dre des chimistes chargés de faire des recherches et de
perfectionner des procédés de fabrication, mais elles
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‘s’'assurent encore la collaboration des savants qui
peuplent les laboratoires, leur préparant les matiéres
premicres, leur fournissant des aides, leur facilitant en
un mot tous les moyens pour arriver rapidement au ré-
sultat désird.

C'est ainsi qu’'ont été effectuées les synthéses de la
coumarine, de I’héliotropine, de la vanilline, connues
déjalors de PExposition de 1889.

Depuis cette époque, on a fait découvertes sur décou-
veries dans cetie voic. )

De nouveaux breveis ont été pris par MM. Hasrvasx
et REmER sur Peugénol et Visoeugénol, corps qui, par
oxydation, se transforment en vanilline,

M. J. BertraM, de Leipzig, a également fait breveter
un procédé de préparation des deux éthers monométhy-
liques de 1'aldéhyde protocatéchique, dont I'un est la
vanilline et 'autre I'isovanilline.

La maison Haarmann et Reimer, de concert avec la
Sociéte de Laire et Gie, de Paris, a en outre fait breveler
les résultats des belles recherches entreprises par
MM. Ticrmann et Kruger, sur le parfum de 'iris et de la
violette. :

Ces savants ont montré que ce parfum ¢lait principa-
lement da alaprésence d’'un corps a fonction cétonique,
auquel ils attribuent la formule C*H*°0 et qu’ils appel-
lent ¢rone. 100 kilogrammes de racine d’iris renferment
approximativement de 8 & 30 grammes de ce produit.

L’odeur de I'ironc pure est trés forte, et scmble touta
fait différcnte de celle de la violette. Cette différence dis-
parait quand on faitune solution alcoolique trés étendue.

18.
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Mais, ce qui ajoute de I'importance au travail de ces
savants, ¢’est qu'ils ont obtenu un produit, 4 odeur de
violettes, en partant d’'une substance isolée de I'essence
de citronnelle, et dlaquelle I'essence de citron elle-méme
doit son parfum,

Le citral, isol¢ par Ia maison ScuimseL et C°, est con-
tenu dans cette derniére essence, dans la proportion de
7 p- 100 ; son pouvoir comme parfum est done environ
quinze fois plus grand que celui de l'essence de citron.

Quand on condense le citral (G1*H!°0) avec de l'acé-
tone, on obtient un produit, Ia pseudoionone qui, chauffée
avec de ’eaw, de la glycérine et de 1'acide sulfurique, se
transforme en un composé isomére, de méme formule
que l'irone, et auquel MM. Ticmann et Kruger ont donné
le nom de ionone (C'*H20).

Ce composé possede la méme odeur que lirone,
parfum de I'iris et de la violette.

Ce que ces recherches ont de particulicrement inté-
ressant au point de vue industriel, ¢’est que le citral est
d’un prix assez peu élevé pour qu’on puisse s’en servir
comme matiére premiére pour la production du prin-
cipe odorant de la violette.

D’autres études, non moins fertiles en résultats théo-
riques et industriels, ont ¢été faites sur les essences de
géraniums (Semmler), de Licari kanali, de coriandre
(Barbier, de Lyon), de lavande, de petit grain, de néroli
(Bertram et Walbaum), de bergamote, d’aiguilles de
pin, d’cucalyptus, etc.

De 'ensemble de ces recherches, on peut conclure que
les principes odorants, c’est-a-direceux dontla présence,
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a ’état libre ou & I'état combiné avec d’autres corps,
communique leur parfum aux essences citées, sont: le
bornéol, le coriandrol, 1'eucalyptol ou cinéol ou cajepu-
tol, le linalool ou licaréol, le rhodinol, le géraniol, etc.

Dans l'essence de bergamote, le linalool serait com-
biné al'acide acétique; dans I'ecssence de lavande, il y
aurait, outre leterpiéne, unmélange d’acétate delinalool,
de linalool libre et de géraniol (Bertram et Walbaum).

Le rhodinol est le principe actif dc l’essence de
roses (1).

L’eucalyptol, celuides essences d’eucalyplus, descmen-
cantra, de cajeput.

L'acétate de bornéol constituerait le parfum des es-
sences d’aiguilles de pin.

Parmi les autres parfums artificiels qui se fabriquent
industriellement, citons encore: l'aubépine, qui n’est
autre chose que de l'aldéhyde anisique, produit de
I'oxydation de l'anéthol qui existe dans les essences
d’anis et de fenouil; la néroline et le yara-yara qu'on
obtient en traitant le 8 naphtol sodé par de l'iodure
de méthyle ou d’éthyle; le terpinéol (Wallach) ou
terpilénol (Bouchardat), qu’on jsole de l'essence de
cardamome et qu’on peut aussi préparer en partant du
dipenténe.

Enfin, onextrait dubois de gayac un alcool guayacique
ou champacol, produit ayant la composition des sesqui-
terpenes, et qui posséde une odeur de thé; la résine de

(1) D’aprés des recherches récentes de M. Hesse, le rhodiuol de
I'essence de géranium de la Réunion serait un mélange d'un
composé C10H200 ou C10J[180 et de géraniol.
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Ladanum produirait de méme une huile 4 odeur d’ambre
trés prononceée.

3. — LES FABRIQUES D'HUILES ESSENTIELLES ET
DE MATIERES PREMIERES POUR LA PARFU-
MERIE.

ALLEMAGNE

L’Allemagne posséde un certain nombre de grandes
distilleries d’essence, nous en citerous quatre seule-
ment. Ce sont d’abard:

1. MM. Richter fréres, a Leipzig.

Cette maison, fondée en 1877, s’occupe de la préparation
des différentes huiles essentielles et de produits qu'elle tire
des semences el graines, dont prés de 100 tonnes sont traitées
annuellement.

Le personnel de I'usine comprend: 1 chimiste, 4 employés
et 6 ouvriers. La maison exporte ses produits dans les
différentes parties de 1'Amérique.

La fabrication comprend un ensemble d'huiles essentielles,
ainsi que certains principes immédiats y contenus, comme
du thymol, du menthol. Elle prépare en outre des essences
defruits ou de liqueurs.

2. MM Godecke et C'°, a Leipzig.

Cette maison, fondée en 1866, s'occupe exclusivement de
la fabrication d’huiles essentielles, d'essences de fruits et de
mixtures servant a la fabrication d'eaux-de-vie artificielles.
I.a majeure parlie de sa production est destinée a la Russie
et aux Etats-Unis, ou elle expédie surtout, comme spécialité,
de l'essence de bois de santal.
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Les produits de cette maison comprennent: les essences
d'angélique,d'aneth,d’anis (russe),de calamus,de cardamome,
de cascarille, de bois de cédre, de camomille, de copahu, de
coriandre, de cubéhe, de cumin, de fenouil, de galanga,
d’hysope, de gingembre, de carum carvi, de livéche, de macis,
de marjolaine, d'amandes améres (naturelle et arlificielle),
de tiges et de clous de girofles, d’origan, de patchouly, de
persil, de piment, de tanaisie, de sabine, de sauge, de bois
de santal, d'achillée, de serpentaire, de moutarde naturelle
et artificielle, de genidvre.

Citons encore de bheaux cristaux de menthol et de thymol.
Parmi les cssences de fruits, on remarque: les essences de
pommes, de framboises et de fraises.

Quant aux essences pour eaux-de-vie artificielles, il y a a
citerles essences de cognac ordinaire, cognac fine champagne,
de gingembre, de rhum de la Jamaique (ordinaire et extra
fort), de rhum Kingston (extra fort), de geniévre.

3. MM. Haarmann et Reimer, 4 Holzminden.

(Société en commandite.)

La Société Haarman et Reimer, ainsi que la Société de
Laive el Cie, & Paris, avec laquelle elle a d'élroits rapports,
ont le mérite d'avoir cré¢ l'industrie des parfums artificiels.
Jusque vers 1870, on ne connut, en fait de parfums synthé-
tiques, quel’essence de mirbane (nitrobenzine),el les essences
de fruits (éthers composés), qui, au point de vue de la finesse,
étaient loin de ressembler aux parfums naturels.

¥n 1874, aprés la belle synthése de Ja vanilline, effectuée
par MM. Tiemann et Ilaarmann, ce dernier fonda une
fabrique & Holzminden, pour exploiter industriellement celte
découverte.

En 1876, M. Reimer s’aszocia & M. Hlaarmann, et Ta maison
prit la raison sociale indiquée plus haut. Aprés la mort de
Reimer (1883), on maintint cette raisou sociale, el ce n’esl
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qu'en 1892 gue la Sociélé fut transformée en Société en
commandite.

Pendant les quatre premiéres années de sa mise en acti-
vité, cette fabrique produisit, indépendanment de la vanil-
line, quelques préparations chimiques a l'usage des labora-
toires de recherches. En 1878, on fabriqua de la coumarine
et de I’héliotropine, principes odorants dela féve de tonka et
de Théliotrope. L’usine augmenta son champ d’activité,
et monta la fahrication du terpinéol (1889) et celle du lina-
lool, ainsi que de son acélate (Semmler;).

La Société occupe 39 ouvricrs, 4 chimistes et 3 employés.
2 chaudiéres de 234 métres carrés de surface de chaufle,
4 machines a vapeur de 29 chevaux et 1 roue 4 eau consti-
tuent les moyens mécaniques mis en ceuvre.

Indépendamment des parfums cités plus haut, cette mai-
son fabrique un grand nombre d’autres produits employés
en parfumerie parmi lesquels on peut citer : la vanilline,
P’héliotropine, la coumarine, la glycovanilline, la méthylva-
nilline, la coniférine, les acides vanillique, prolocatéchique,
vératrique; la pyrocatéchine, la paraoxybenzaldéhyde, l'acide
coumarique, l'acide anisique, la pipérine, l'acide pipérique,
les acides pipéronylique, homopipéronylique, cinnamique ;
du cinnamate de méthyle, de I'hydrate de terpine, du terpi-
néol, de 'acétophénone, de la benzophénone, de l'eugénol,
de Tlisoeugénol, du linalool, de l'acétate de linalool, du
sucre vanillé.

4. MM. Heine et Gi°, a Leipzig.

Cette fabrique d'essences et de parfumns artificiels fut mon-
tée en 1853 par le docteur C. Heine, qui s’associa le chimiste
Sachsse. La raison sociale était « G. Emile Sachsse et Gie .
En 1839, par suite du départ de Sachsse, le docteur Ieine
resta seul possesseur de l'affaire, et s’adjoignit comme colla-
bhorateurs MM. Otto Steche et Jos. Becker. La raison sociale
devint alors ce qu'elle estaujourd’hui. Par suite de déceés et
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de changements intervenus dans le personnel des collabora-
teurs et associés, cette maison est présentement dirigée par
MM. Otto Steche, Th. Habenicht, le docteur Albert Steche et
Hans Steche.

Les usines occupent actuellement une superficie de
4,000 métres carrés el sont éclairées & la lumicre électrique.

3 chaudi¢res & vapeur de 200 chevaux el 2 moteurs a va-
peur de $6 chevaux distribuent la force molrice ct la vapeur
nécessaires 4 la marche des appareils.

Ouvriers, 40.

Outre les essences naturelles, la maison fabrique des par-
fums synthétiques, des essences de fruits ct des essences
pour imiter les cognacs, rhums, whiskey, ete,

Le cliiffre annuel des affaires varie de 750,000 a 875,000 [r.

Voici les différents produits fabriqués :

1o Essences retirées des semences d'anis, de carum
carvi, etc.;

20 Essences retirées des feuilles de patchouly, menthe, ete. ;

Jo Essences retirées des fleurs de violette, de marjo-
laine, etc.;

4o Essences retirées des bois de santal;

5° Des composés, principesimmédiats, retirés des essences:
andéthol, carvol, géraniol, linalool, thymol cristal;

6° Des produils, dont quelques-uns obtenus synthétique-
ment : aldéhyde anisique (aubépine), citral, coumarine,
héliotropine, essence de moutarde synthétique, tanacétone,
terpinéol (lilacine), essence de wintergreen artificielle.

ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Comme pour les produits chimiques et pharmaceuti-
ques, il est difficile de savoir, au juste, quels sont les
industriels qui fabriquent eux-mémes les produits
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qu’ils montrent au public, ¢t ceux qui ne sont que des
intermediaires.

1. MM. Dodge and Olcott, de New-York.

Cette maison met en vente, outre des produits chimiques
et pharmaceutiques, unebelle collection d’huiles essentielles,
parmi lesquelles il y a lieu de citer les différentes essences
de menthe, de citron, de cannelle, etc.

2. MM. Fritsche Bros., de New-York.

La maison esfsans contredit &la téte desfabriques les plus
importanies d’essences et de produits chimiques servant a la
parfumerie. Etablie & New-York en 1870, elle constitue une
desbranches de la grande Société Schimmel et Cie, de Leipzig.

Les difTérontes essences distillées sont celles de girofles,
de eubébe, de menthe, de wintergreen synthétique (salicy-
late de méthyle), etc.

Parmi les composés servant 4 la parfumerie, citons du hor-
néol, du camphre de patchouly, du carvol, du citral, de I'eu-
génol, de beaux cristaux de coumarine, de héliotropine, du
menthol et de la menthone, de la néroline, du terpinéol, du
thymol, cle.

3. MM. Hotchkiss (H. G.) and Sons, a Lyons
(New-York).

Belle collection de différentes essences de menthe, d'es-
sences de cédre, de cigué, de sassafras, etc.

Il paraitrail que la production aonuelle en essence de
menthe atteint pour cette maison prés de 400,000 livres
américaines.
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4. M. Todd (Albert M.}, 4 Kalamazoo (Michigan).

Cette maison, qui s'intitule la plus grande raffinerie d’es-
senes-du monde, distille de 'essence de menthe liquide el
solide (menthol), de l'essence de menthe verte, de winter-
green, ete,

FRANCE

Les maisons les plus imporiantes du wnidi de la
France et de Paris, sont trop connues pour qu’il soit
nécessaire d’insister sur les produils qu’elles fabri-
quent.

Citons cependant celles quiontpris partal’Exposition
de Chicago : '

1. M. Chiris.

Avec une usinea Grasse et une autre 4 Boufarick en Algérie,
aumilieu de plantations spéciales qui n'atteignent pas moins
de 2,600 hectares de superficie, outre les huiles et pommades
parfumdes, cette maison distille les essences de rose, do
fleurs d’'oranger, de jasmin, de jonquille, de réséda, de la-
vande, d’aspic, de thym, de romarin, de sauge, de serpolet,
de fenouil, de menthe poivrée, de santal, de girofle, etc.

2. MM. Roure Bertrand.

Egalement établie & Grasse ou elle s’occupe de la culture
et de la récolte des fleurs qui servent a la préparation de
ses huiles essentielles.

3. M. Lautier fils.

Elle a comme spécialité les pommades aux fleurs, I'esscnce
de lavande Mont Blane, les essences d’amandes ameéres

HALLER. — Industrie chimique. 19
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naturelles, ainsi que {outes les autres essences que produit
la flore des environs. Elle distille également certains pro-
duitsexotiques, commele patchouli, le vétiver, le santal, ete.

4. La Société anonyme des parfums naturels
de Cannes.

La spécialité est l'extraction des parfums des fleurs par les
dissolvanis.

5. M. Mottet, de Grasse.

Connue pour ses pommades et huiles parfumées, ses es-
scnces, ses exiraits concentrés de fleurs.

6. M. Boyer, de Gignac.

M. Boyer a ajouté a son usine de conserves d'olives et de
capres, la fabrication des matiéres premiéres de parfumerie.
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PREPARATION INDUSTRIELLE DES TERRES
RARES

Parmiles nombreux produits chimiques qui figurérent
a I'Exposition de Chicago, il n’en est pas de plus intéres-
sants que ceux qui se trouvalent dans une vitrine, fort
modeste enapparence, située au premier étage du Palais
des Mines. Nous voulons parler de celle qui contenait
une collection de terres rares, avec certains de leurs sels.
Ce qui ajoutait & 'intérét de cette exposition, ¢’est la
nouvcauté de plusieurs d’entre ces composés, leur beauté,
leur trés grande pureté et aussi les quantités relative-
ment grandes de matiére mise sous les yeux du public.

On sait que, pour augmenter l'intensité lumineuse de
la flamme du gaz, M. Aukr voN WELsBAcH (Autriche)
utilise la zircone mélangée aux oxydes de lanthane, d'yt-
trium, de thorium, de cérium ct de néodymum, pour
fabriquer une sorte de capuchon en treillis trés léger,
dont il coiffe un braleur spécial, modifié pour la cireons-
tance. Le bee, ainsi disposé, porte le nom de bec Auer,
est trés répandu dans I’Ancien comme dans le Nouveau
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Monde, ct posséde les avantages suivants : fixité de la
flamme, économie de gaz, diminution des produits de
la combustion et de 1a chaleur dégagée. Le docteur Polis
a, en effet, montré expérimentalement que, pour un
méme éclairement, la chaleur développée dans un beca
papillon est'cing fois plus grande que dans un bec Auer.

Le brevet Auer est exploité non seulement dans toute
I’Europe, mais encore en Amérique, et ce sont les terres
rares, provenant do traitement des minerais, le zircon
et la monazite, que M. Waldron SuapLEicE, chimisie de
la Welsbach Light Company, a Gloucester City (New-
York), a montrées aux visiteurs de I'Exposition.

La monazite, dont on n’avait que de rares spécimens,
il v a quelques années (monazite du Brésil étudiée par
M. Gorceux), a été trouvée en assez grande quantité dans
le M* Dowell County, situé dans la Caroline du Nord.
M. Shapleighlut attribue la composition suivante :

cde cATIUmM Ll e e e 28.30

= \ de didymium. .. .ooieiiii e 15.77
Uxydes de lanthane............... . iiien 13.29
de thorivm.................. ..., 5.62

. { phosphorique..................... 26.03
ACTACS 4 TQUE v s orns e 3.23
Sesquioxyde de fer........... ... . 1.67
SICe v v e e 1.42
Autres oxydes......... ... ... 4.19

Des giscments assez considérables de zircon ont été
trouvés dans le Henderson County, du méme Etat.

M. Shapleigh montre les produils suivants, dont les
moindres échantillons atteignent le poids de 250 gram-
mes :
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{° Hydrate, azotate, carbonate, oxychlorure de zirco-
nium, ainsi que du sulfate double de potassium et de
zirconium ;

2° Oxyde, hydrate, hydrocarbonate, azotate, sulfate,
oxalate delanthane; azotate double de lanthane et d’am-
monium et sulfate de lanthane et de potassium ;

3° Oxydes et oxalates d’erbium, de cérium el d’yt-
trinm;

4° Oxalate, azotate et sulfate anhydre de thorium;

B° Oxyde, azotate, azotate basique, oxalate double
d’erbium ct de terbium ;

6° Azotate céro-ammonique rouge et azolate céro-
ammonique blane.

Mais la partie de beaucoup la plus intéressante de
cette collection, est, sans contredit, celle qui comprend
les dérivés dunéodymium et du praséodymium, les deux
composants du didyme, Ihistoire de la plupart d’entre
cux ¢lant inédite.

M. Auer, qui, le premier, a donné Ia méthode de sépa-
ration de ces sels, n’a plus rien publié sur ce sujet, de-
puis sa premitre communication faite & I'Académie des
sciences de Vienne. On sait que cette séparation se fait
en utilisant la propriété que posseédent les azotates de
ceg terres de se combiner, en solution azolique, & 1'azo-
tate d’ammonium pour former des sels cristallisables.
Elle exige des centaines de cristallisations fractionnées
pour aboutir & des produits absolument purs. M. Sha-
pleigh a montré, dans unc série de 34 échantillons
choisis dans une autre série de 130 environ, les diffé-
rents mélanges qu'on obtient dans cette séparation

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



330 INDUSTRIES CHIMIQUES DIVERSES.

graduelle et méthodique. La liqueur mére (flacon ne 1)

contient :

de lanthane et d’ammonium.

de praséodyme et dammonium.
de néodyme et d’'ammonium.

\ d'yttrium et d'ammonium.

Les azotates doubles )
Les échantillons 2 et 8 représentent des mélanges oil
le lanthane domine; les premiers sont blanes, tandis que
les cristaux n® 7 sont jaunatres, et ceux du n° 8 sont
vert jaune. Le praséodymium domine dans les cristaux
des flacons 9 &4 24, et ceux du n° 14 sont constitués par
del’azotate double de praséodymium et d’ammonium d’'un
vert clair et absolument pur, tandis que ceux contenus
dans le flacon n° 19 sont d’'un vert sale, et ceux du n° 21
sont d'un vert rose. Les flacons n°* 22 a 30 contiennent
des cristaux allant du vert rose au rose pur, ces dernicrs
{échantillon n® 30) constituant de ’azolate de néodymium
et d'ammonium chimiquement pur. L'échantillon n° 34
représente 1a dernicre eau mére trés riche en ytirium.
Outre ces mélanges, M. Shapleigh prépare encore,
dans un état de pureté absolue, les composés suivants
du néodymium et du praséodymium.
Composés de praséodymium (Couleur et état physique).

Sous-oxyde de praséodymium : Poudre amorphe jaune pale.

Hydrate — — — verditre.
Peroxyde — — — noire.
Hydrocarbonate — — — blanc sale.
Chlorure — Cristaux vert pale.

Azotate — — —

Sulfate — — d'un vert pale.
Oxalate - — d’un blanc verdatre.
Phosphate — Poudre d'un vert pale.
Ferrocyanure — — —

Azotate double
et d'ammonium

Cristaux —
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Composés de néodymium (Couleur et état physique).

Sous -oxyde de néodymium..... Poudre grise.
Hydrate - . —  violacée.
Peroxyde . — e —  gris sale.
Hydrocarbonate — —  rose.
Chlorure — . Cristaux rose sale.
Azotate — ... — Troses.
Sulfate — ... — —
Oxalate — ... — —
Phosphate - . Poudre violacée.
Ferrocyanure — e —  bleundtre.
Azotate double de néodyme et
d’'ammonium............o.. Cristaux rose sale.

La quantité et la purcté de ces scls, que posséde
M. Shapleigh, font espérer que I’'étude des composés du
néodyme et du praséodyme ne tardera pas & étre faite
plus complétement. On leur trouvera peut-éire alors de
nouvelles applications.

Il en sera naturellement de méme des autres métaux
qu'on rencontre dans les deux minéraux exploités, et
dont la préparation en grand se ferait sans difficulté.

M. Shapleigh nous informe, en effet, qu’il ne posséde
pas moins de 1,000 kilogrammes de sclsde lanthane, au-
tant de sels de zirconium, et qu'avant la fin de I’année il
pourra disposer de plusieurs centaines de kilogrammes
de sels de thorium.

Quant aux sels de cérium, 1l en a déjd produit des
milliers de kilogrammes.

D’apres ce qui précéde, on peut se rendre compte que
les terres dites rares, ne le sont plus antant, depuis que
quelques-unes d’entre elles sont entrées dansle domaine
del'industrie.

Si, bien souvent, les recherches d’'un ordre purement
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spéculatif conduisent 4 doter I'industrie d’applications
nouvelles, il arrive aussi que, par la masse de maticre
qu’elle met en ceuvre, I'industrie nous facilite, a son tour,
lesmoyens de pousser plus en avantles études de science
pure.

CARBORUNDUM.

Le carborundum n’est pas un corps absolument nou-
veau, ct, s’il a attiré ’attention des chimistes et physi-
ciens, c’est & cause des conditions dans lesquelles
M. Acmgsoy I'a préparé, et aussi a cause des applications
nombreuses auxquelles il se préte et se prétera.

Le carborundum n’est autre chose que du siliciure de
carbone, SiG, obtenu pourla premiere fois par M. Schut-
zenberger (1) en chauffant dans un creuset, au rouge
vif, du charbon de cornue et du silicium, mélangés de
silice, pour diviser la masse.

Le produit préparé ainsi n'est pas pur, et renferme
différentes combinaisons, qu'on élimine en épuisant la
masse par de I'acide fluorhydrique.

Le carbure de silicium, ainsi purifié, se présente sous
la forme d’une poudre verte, amorphe, inattaquable anx
acides, et ayant, en général, toutes les autres propriétes
chimiques du carborundum.

M. Mossan (2) a également préparé cette combi -
naicon a Pétal cristallisé :

1) Comples rendus de I’ Académie des Sciences, 16 mai 1892.
(2) Comptes rendus de UAcadéniie des Scicnces, t. 107, p. 420.
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10 En faisant dissoudre du carbone dans du silicium
maintenu en fusion, au moyen d’un four & vent, dissol-
vant le culot obtenu dans un mélange d’acide azotique
monohydraté et d’acide fluorhydrique ;

20 En chauffant, au milieu du four électrique, un
mélange de silicium et de carbone, dans la proportion
de 12 de carbone et de 28 de silicium;

3°En chauffant, dans le four électrique, un mélange de
fer et de silicium ou simplement de silice cl de charbon;

4° En réduisant la silice par le charbon dans le
creuset du four électrique ;

H° En faisant agir de la vapecur de carbone sur la
vapeur de silicium.

Le produit qu’on obtient dans ces différentes condi-
tions est identique & celui auquel on donne le nom de
carborundum (de carbon et corundum, nom anglais du
corindon). C'est M. Acheson, de Monongahela [Penn-
sylvanie), qui a découvert ce eompose & Vétat cristallisé,
4 la suite d’expériences ayant pour but d’obtenir le car-
bone cristallisé, en d’autres termes le diamant artificiel.

Préparation. — Le carborundum est obtenu par le
passage du ccurant ¢lectrique au sein d'un mélange de
charbon de cornue, de sable de verrier et de sel marin
dans les proportions suivantes :

Charbon ......cooiiiiiniiei i 45.50 p. 100.
Sable...... e 36.50 —
Sel marin........vviiiiiiirenianan, 18.00 —

Le chlorure de sodium ne joue qu'un réle mécanique.
100 livres anglaises (45 kilogr. 3) d’un pareil mélange
19.
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donnent environ 23 livres {11 kilogr. 323) de carbo-
rundum commercial.

Le four employé pour la réduction du mélange ne
sert qu'a une opération ; ce n'est du reste, & proprement
parler, qu'une enceinte rectangulaire en briques réfrac-

taires, de 6 pieds (1 m. 83) de long sur 18 pouces de
.
A

e =
SN

large (0 m. 437) et 12 pouces (0 m. 305) de profondeur.

On a trouvé, en effet, que l'emploi du four, pour
plusicurs opérations successives, réduisait la pro-
duction en raison de la conductibilité qui se développe
dans les incrustations formées sur les briques, si celles-
ci ne sont pas désunies, gratiées et neitoyées avant
d’étre employées & nouveair.

Une enceinte des dimensions indiquées ci-dessus
suffit & la transformation du mélange ternaire en
50 livres de carborundum, et 'opération dure de sept
heures et demie & huit heures. '

Le courant électrique eruployé est d'environ 200 am-
peres et B0 volis.
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Les figures schématiques 5 et 6 montrent deux see-
tions & angle droit.

Dans une pareille enceinte :

A, représente les briques réfractaires;

B, B, le mélange du charbon, sable et sel ;

Fig. 6. — Section du four.

D, Ic noyau de graphite du charbon de cornue gra-
nulé, quisert & réunir les électrodes E, E.

Aprés passage du courant et refroidissement, I'on
trouve que les différentes parties de I'intérieur de la
masse sont les suivantes :

1° G (fig. 6), une enveloppe d’un noir brillant autour
d’un noyau central conducteur; au voisinage immédiat
de celui-ci, on a des cristaux de carbone ou de graphite ;
plus loin, un mélange de cristaux de carborundum et
de graphite.

Cette partie G (fig. 6) renferme :

Graphite, «vv o ivi i e 66.29 p. 100,
Carborundumi, . ...ooevvinn i 33.71  —
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Ce carborundum de la zone G a la composition

suivante :
O 30.49 p. 100
) 68.26 —
T 1 0.7 —
Cal. . . i e e 0.48 —

Le carborundum est séparé du graphite par un
courant d’air & chaud.

2° Dans la zone C (fig. 6), on trouve le carborundum
a1'état de carbure de silicium cristallisé.

3° La zone W (fig. 6) est formée d’une gaine d'un
blane verdatre, constituée par de petits grains, qu'on
réduit ais¢ment en wune poudre fine, amorphe et
d'une valeur nulle comme mordant. Cette poudre
amorphe, lavée a 'acide chlorhydrique, puis traitée par
la soude caustique, I'cau chaude, un courant d'air au
rouge ¢t de l'acide fluorhydrique, posséde la compo-
sition suivante :

L 27.93
1 65.42
Fe203 A28 i i e e e 5.09
L7 0.33
MgO. e e e e 0.21

4° Enfin, la zone B représente le mélange primitif
inattaqueé.

On peut représenter la formation du carborundum
par I’équation suivante :

Si0? 4 3C = S8iC 4200

Pendant la réaction, il sc dégage en effetl des torrents
d'oxyde de carbone.
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Propriétés physiques et chimiques. — Préparé, comme

il l'avait ¢té d’abord, avec un mdélange de charbon de

cornue, d’argile et de sel, Ie carborundum était formé

de cristaux d'une couleur jaune vert, plus généralement

bleudtres, rarement blancs ou noirs, ayant la compo-
sition suivante :

1 60.51
o T 30.09
A0 i 4.8
oY S TPt 0.17
MEO . oo e e 0.18
o S P 4.2

Préparé avec un mélange de charbon, de sable sili-
cieux et de sel marin, le carborundum que l'on obtient
mainfenant a la composition suivante, aprés purifi-

cation :
e Ir.
5 Y 69.19 69. 10
Gt e 29.71  30.20
Al203Fe203.. ... ... ... ... ... ... 0.39 0.20
Ca0 e e 0.19 0.i5
MO . oo e 0.08
[« T P 0.47

Les cristaux sont alors d’un vert clair, du systéme
rhomboédrique, en forme de disques, dont les dimen-
sions varient d’une fraction de millimétre ; ils ne pré-
sentent pas de clivage distinet et ces cristaux pulvérisés
se divisent 4 l'infini, se brisent, mais conservent tou-
jours des arétes vives et coupantes.

Leur poids spécifique, & 25 degrés centigrades, est de
3.123. Ils agissent vivement sur la lumiere polarisée,
et, dans ces conditions, s'irisent de belles coulcurs. Ils
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posstdent une grande dureté, rayentavee facilité I'acier
chromé et le rubis.

Chauffés au rouge vif dans un courant d'oxygéne
pendant unc heure, ils ne perdent que 0.40 p. 100 de
leur poids.

Le soufre ne les attaque pas & 1,000 degrés (Moissan).
A 600 degres, le chlore ne les attaque que superfi-
ciellement.

L’cau régale et le mélange d'acide azotique mono-
hydraté et d’acide fluorhydrique, qui dissout avec
facilité Te silicium, sont sans action sur les cristaux de
siliciure de carbone,

La potasse caustique en fusion le désagrége, lui fait
d’abord subir un vérilable clivage, puis finit par le
dissoudre aprés une heure de chauffe au rouge sombre,
avec production de carbonate et de silicate de
potassium.

Le carborundum indusiriel. — Les deux analyses
données plus haul représentent le composé chimique-
ment pur, tel qu’on l'obtient aprés traitement du pro-
duit de la zone C {fig. 6) par les acides chlorhydrique et
{luorhydrique ct par un courant d’oxygéne.

Le produil de Ja zone C (fig. 6) a la composition
sulvante :

S 62.70 p. 100.
Fe2(3 4-A1203. .. .. ... ... ... 0.93 —
MgOo.ooiiianiaions N 0.1 —
O 36.26 —

Les eristaux sont désagrégés par trituration dans un
bac de fonte, ot tournent deux lourdes roues de fer,
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puis placés dans des réservoirs de pierre, ol on les
laisse dans l'acide sulfurique étendu pendant sept
jours, afin de le débarrasser de tout le fer contenu, car
la présence de ce métal aménerait la destruction des
cristaux.

Ces cristaux sont alors iriés et classés en différentes
grosseurs dans une série de bacs, et les diverses qualités
sont désignées par le nombre de minutes que la poudre
cristalline reste en suspension dans l'cau, 6 minutes
étant la poundre la plus fine, 1 minute, la plus
grossiere.

Ces poudres sont livrées telles quelles au commerce
dans des boites contenant de une demi-livre & deux
livres.

On en fait aussi des roues ¢t meules variant, en dia-
metre, de un demi-pouce & 1 pied et, en épaisseur, de
1 huitiéme de pouce & 2 pouces.

La fabrication de ces meules comprend trois opéra-
tions :

La premiére consiste & incorporer le carborundum,
d’une finesse déterminée, & 30 p. 100 environ d’un liant
(argile et silice), puis on porte la masse ainsi obtenue
dans les formes voulues et on la comprime avec une
presse hydraulique de la force de 1 4 100 tonnes. Les
pitces sont ensuite disposées sur des plaques d'argile ;
puis, quand on en a préparé un nombre suffisant, on
les laisse sécher en l'air, et on les étage enfin dans un
four & potier qui est muré. On dirige ensuite la cuisson
lentement au début, puis on éleve la température pro-
gressivement jusqu’a ce qu'un échantillon du produit
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commence a montrer des signes manifestes de [usion.

Quand on en arrive & ce point, on maintient pendant
quelque temps le feu & cette température, puis on
l'abaisse progressivement et on laisse refroidir lente-
ment. Toute I'opération dure de soixante & quatre-vingts
heures. Au bout de ce temps, on ouvre le four et on
retire les objets qui ont une couleur verte.

Usages industriels. — 1° A P'état de poudre impal-
pable, 6 minutes, le carborundum est utilisé par les
lapidaires des Etats-Unis pour le polissage aprés taille,
du diamant et autres pierres précieuses;

2° La poudre de 4 minutes peut s’employer pour le
dépolissage du verre ;

3° En roues minces et de petil diamétre, le carbo-
rundum est employé par les dentistes pour couper,
¢galiser, scier les dents, naturelles et artificielles;

4° La Compagnie d’éclairage électrique de Wesling-
house consomme par mois plusieurs milliers de roues
épaisses et d’un petit diametre, cmployées au calibrage
intérieur des goulots de lampes a incandescence;

5° Roues de tout diamétre employées & tous les
usages pour lesquels on se sert de ’émeri; polissage de
pieces d’acier, aiguisage et afldtage, etc., avec, dit-om,
lavantage que le renouvellement de la surface se fait
assez rapidement pour éviter 'échauflfement de la piéce,
par suite la perte de sa trempe;

6° On fait en ce moment des essuis pour fabriquer une
toile de carborundum, dans le but de remplacer la toile
d’émeri.

La Carborundum Company tient son si¢ge & Monon-
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gahela, el a 6té montée en 1892, par M. Acheson, au
capital de 750,000 francs.

Elle occupe : 1 directeur, 1 ingénicur électricien,
3 employés de bureau et 23 ouvriers.

Elle posséde 2 chaudicres & vapeur de 200 chevaux,
et 1 machine dynamo-électrique de 200 chevaux.

L’exploitation peut atteindre 60,000 kilogrammes de
carborundum par an. Sont exposés : les différents
numéros de poudre de carborundum, du carborundum
brut tel qu'il sort du four, des roues de diverses
dimensions, ete.
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{ Matiéres premiéres pour la par-
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fumerie, 309.
Microcidine, 228.
Monazite, 328.
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Naringine, 215.
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266.
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Oxyspartéine, 215.

Oxytoluyliropéine, 211.

Papayatine, 215.

Paracoloine, 205.

Parfumeric (mati¢res premiéres
pour la), 309.

Peirerine, 215.

Perfectionnements survenus
dans la grande industrie chi-
mique au cours de ccs der-
nieres anndées, 92.

Peucédanine, 215.

Phiénacétine triiodée, 228.

Phénétolcarbamide, 225.

Phénocolle (chlorhydrate
230.

Physostigmine, 216.

Pipérazidine, 230.

Pipérazine, 230.

Plombates alcalino-terreux, 189.

Podophyllatoxine, 216.

Potasse (carbonate de), 121.

Potassinmn  (ferrocyanure
134, .

Produits de la grande industrie
chimique, 57 ; — perfection-
nements survenus dans ces
derniéres années, 92.

colorantes),
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Produits chimiques et pharma-
ceutiques, 146; — les fabri-
ques, 153 ; — Etats-Unis d’A-
mérique, 153; — Alletmagne,
157; — Angleterre, 176 ; —
France, 177 ; — Japon, 184; —
Russie, 185. — Produits peu
connus ou de découverte r¢
cente, 188 ; — chimicues obte-
nus par voic synthétique pour
I'usage médicinal, 221.

Protéacine, 216.

Protopine, 216.

Prussiate pur, 134.

Prussiates, 142.

Pseudoconhydrine, 216.

Pseudohyosciamine, 217.

Pyoctanines, 217.

Pyocténes, 217.

Pyrodine, 228.

Québrachine, 217.

Quillaique (acide), 197.

Quinoléiques (colorants’, 306.

Quinonimidiques (dérivés), 293.

Ricine, 217.

Rottlérine, 212

Sabadine et sabadinine, 218.

Salacétol, 232.

Salicylate de di-p.-phéndétolgua-
nidine, 228.

Salipyrine, 233.

Salol, 233.

Salophéne, 233.

Salumine, 234.

Sanguinarine, 218.

Santonineoxime, 218.

Saponine, 218.

Sapotoxine, 219.

Sclérotique (acide), 198.

Séneégine, 218.

Sociétés industrielles, 85.

Sodium (bioxyde de), 129.

8

d‘.’lfl‘cﬁ)\jco,‘(ﬂmb.

TABLE ALPHABETIQUE.

4

Sodium (ferrocyanure de), 1

Solutol, 234.

Solvéol, 235.

Soude (carbonate de), 117, 121.

Spartéine, 219.

Spermine, 219, 230.

Staphisagrine, 220.

Strophantine, 220.

Styracol, 235.

Sucrol, 225.

Sulfaminol, 235.

Sullonal, 236.

Sulfurique (acide), 106.

Synthéses, 316.

Tannal insoluble, 258.

— soluble, 238.

Tannin dialysé, 238.

Taxine, 220.

Terres rares (préparation
dustrielle des), 327

Teétronal, 336.

Thiazines, 295.

Thiol, 239.

Thiooxydiphénylamine, 235.

Tolypyrine, 239.

Tolysol, 240.

Triodométacrésol, 228.

Trional, 236.

Triph¢nylméthane({colorants du’,
281.

Tritopine, 220.

Tropacocaine, 220.

Tropine, 221.

[Iniversités allemandes, 21.

— américaines, 41.

— auglaises, 39.

Ursone, 221,

Usines de produits
en Allemagne, 31.

Vératrique (acide), 198.

Zincohémol, 211.

Zircon, 318,

1,

in-

chimigues

Imprimerie CRerg.
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No 2. Janvier 1894.

Bullet'n mensuel des nouvelles publications de la

LIBRATRIE J.-B. BAILLIERE &2 FILS

Rue Hautefeuille, 19, prés le boulgvard Saint-Germain, & Paris

CHIMIE — PHYSIQUE — ELECTRICITE
TECIINOLOGIE — INDUSTRIE

CHIMIE

ANDOUARD. Roaveaux oknn'nls de pharmacis, par ANDOUARD,
professeur de chimie a I'éco « ‘e medecire de Nantes, 4° €dition.
1892, 1 vol. gr In-8, de 950 p., avec 200 fiz. cart. ceven 20T

Annuaire de ehimie, comprenantles applicaffuns de catte science
4 ]la médecine et & la pharmacie, par MM. . MiLLu~ et J. RETSET.
1845-1851, 7 vol. in-8 de chacun 700 & 800 pages (52 fr. 50). 7 fr.

BARRAL (it ). Le sucre da samg, son dosage, s¢s variations,
sa destruc ion, 1889, gr. in-8, 93 p., avec L pl........... 2 fr. 50

RASTIDE, Les vins sophistiqués. Pro cues siraples pour recon-
naitre les sophisticauons usueiles, 1839 4 vol. in-16 de 160 p. 2 fr.

BEALE. De iarine, des dépots urinaires et des ealculs,
composition chimique, caracteres pi vsiologiques et pathologi-
ques. Traduait ¢t annoté par A. OLLIVIER ¢ G. BERGERON. 1805,
1 vol. in-18 jésus de xxx-B40 p., avec 136 fig............... 7 f1.

BEAUVISAGE Les matiéres grasses, caractéres, falsifications
et essal des lhuiles, beurres, grai ses, suifs et cires. 1894, 1 vol.
in-16, de 324 pages, avec 90 ncru ‘es, cart . {Bibliotheque des con-
naissances utiles) «o....... et P & fr.

Matieres gra-ses en géneral, hmles ammal"s, huiles végéiales diverses, huile d’o-

lives, brurres, graisses et suifs d'orizine animale, buurres végéiaux, cires anl-
males, végétales et minérales.

BECRAMP (J.). Nonvelies recherches sur les albumines nor-
males et pathologiques. 4588, 1 vol. in-8 de XL11-238 p..... 6 fr,
RERILR. Bartériologie de la grippe, 1892, in-%, 104 p. 2 fr. 50
BERNARD (Claude). Lecons sur les anesthésiques et sar Pas-
phyxie. 1875, 1 vol. in-8, avectizures.......... ... oeel, ... 7 f1r.
— Lecons sur les effets d»s subhstances toxigues et médien-
menteuses 1983, 1 vol. in-8, avee figures... . «vovenve.. 7 I,
BIETRIX. Le thé, falsifications et richesse en caféine des diffe-
rentes espéces, par BIETRIX, pharmacien de 1°® classe. 1892,

1 vol. in-1t de 160 p.aveefig. oo on oo il . R fr.
BOCQUILLON-LINMOUSIV. Formualaire des alealoides et des
gloeosides. 1834, 1 vol. 1n-18, de 300 p cart... ....... .. 3 fr.

BONNET (V.). Precis d'analy-e microscopique des denrées
alimentaives. Carac eres, procédes d’examen, altérations et fal-
siflcationss par V. BONNET, prépara‘cur & l'Fcole de pharmacie,
cxpert du Laboratoire municipul. Préface par L. GUIGNARD, pro-
fesseur & I'keole supéricure de pharimacie. 1890, 1 vol. in-1¥, de
200 pages, avec 163 figures, et 20 pl en chromot)pngraphle
cart.. ...... e Cevairaeanen . e e Ceriiaaane 6 fr,
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BOUANT (E.). Nouvean dictionnaire de chimte, illustré de
figures intercalées dens le texte, comprenant les applications
aux sciences, aux arts, & l'agriculture et a lindustrie, ¢ l'usage
des chimistes, des industriels, des fabricanis de prodmts chi-
migues, des agriculteurs, des mcédecins, des pharmaciens, dJes
laboratoires municipaux, de !’ Ecole centrale, de ' Ecole des mines,
des Ecoles de chimie, etc., par E. BOUANT, agrégé des sciences
physiques. Introduction par M. TroosT, membre de I'Institut.
1848, 1 vol. gr. in-8 de 1220 pages, avec 400 figures....... 25 {r.

Sans négligar ’exposition des théories généraler, dont on ne saurait se passerpour
comprendre et coordonner les faits, on s’est astreint cependant & rester le plus
possible sur le terrain de la chimie pratique. Les préparations, les propriétés,
I’analyse des corps nsuels sont indiquées avee tous les développements néces-
saircs. Les fabrications industrielies sont décrites succinctement, de fagon a
dopner une idée précise des meéthodes et des appareils.

Ce dictionnaire a donc sa place marquee dans les laboraloires de chimie appliquée.
Mais il ne s’adresse pas seulement d ceux qui manipulent 3 il est desting auss1 a
devenir le vade mecum de tous ceux quy, sans laire de la ¢himie l'objet de leurs
constantes €tudes, ont cependant besoin de se tenir au courant des progrés inces-
sants d’une science que loutes les autres mettenl sang cesse & contribution.

EBOUDIN. Etude sur 'eau en génméral et sur les eanx pota-
bles en particulier. 1874, in-8, 52 pages.....c......... .. 2 fr.

BOURGOIN. Principes de In elassifieation dLs substances
organiques, par K. BOURGOIN, px'oresseur 4 I'Ecole de phar-
macie. 1876, in-8, 100 pages...~. . c..vveiiiiionen. ave-e- 2 fr. 50

BRANCHE. Le chlurure de sudnun et les eaux chlorurées so-
diques. Eaux minérales et eaux de mer. 188.), 1 vol. gr. 1n-8,
de 295 pages.............. O . b fr.

BRAUD (A)). Recherches sur I'air coniing. Délermlnatlon de la
proportion de 'oxygeéne et de 1'acide carbonigue de la tempéra-
ture au point de vue de ’hygiéne. 1880, in-8,76p. avee fig. 2 tr.

BRIAND (J)) et CHAUDE (BE.), Manuel colnplet de médecine
légale, contenant un Traiteé clementaire de -chimie légale, par
J. Bouis, professeur # I’Ecole de pharmacie de Paris. 10 édi-
tion, 1879, 2 vol. gr in-8, avec 5 pl. et 37 figures...... vo. 24 fr.

2ROUARDEL et 0GIER. Le Iaboratoire de toxicalogie, mé-
thodes d’expertises toxicologiques, travaux du laboratoire, 1891

1 vol. gr. m—8 de 224 pages avec 30 figures............... 8 fr.
BUCK (de). La série aromatique en therapeutiqne, 1890 1vol.
in-18 de480 pages, cartonné............. Ceneerreeaes e... B fr.

CARLES (P.). 1nfluence exercée sur les réactions chimi-
ques par les agents phy51ques autres que la chaleur. 4880, in-8,
S i 3'fr. &

CAUVE’I‘ Procedés prauqnes puur Pessai des farines, carac~
téres, allératlions, falsifications, moyens de découvrir les fraudes.
1888, L vol. in-16 de 97 p., avec Th fig. (Petite Bibl. scient.) 2 fr. 50

CAVENTOU. Recherches chimiques sar guelques matiéres
animales saines et morbides. 1843, in-8 (L fr)........... 50 c.

CAZENEUVE (P.). La coloration des vins, par les couleurs de
la houille. Mélhodes analytiques et marche systématique pour
reconnaitre la nature de 'la coloration, par le Dr P. CAZENEUVE,
professeur de chimie & la Faculté de médecine de Lyon. 1836,
1 vol, in-16, de 324 p. 1 pl. {Bibiiothique scient. cont.).. 3 fr. 50

—~ Résumé analythlle du cours de chimie organlque 1893.
1 vol. in-8. de 286 pages........couiemcraninnnn.n eev.. T fr. 50

CHAPUIS, Précis de loxlcologie, par le Dr CaAPpuls, professeur
agrégé de chimie a la Faculté de médecine de Lyon. 2¢ edition,
1889, 1 vol. 1n-18 jésus de 750 pages avec 54 flgures, cart. 8 fre
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CHAPUIS. Influencé des corps gras anr l'absorptlon de I'ar-
senie. 1830, in-8, 105 pages........ veee & fr. 50
— Réle chimiqne des lermenlshqures 1880 m 8 17‘2 p. 3fr.50
COREIL, Falsifications des pates alimentaires, altérations et
coloration artificielle. 1889, in-8, 20 pages...c........ R o
DELEFQSSE. La pratique de lanalyse des urines et de la
bactériologle urinaire. 5° édition, 1893, 1 vol. in-18 de 212
pages, avec 26 pl. comprenant 103 ﬂgures, cartopné.,.. 4 fr,
PENIS. Nouvelles études chimigues, physiologiques et meédi-
Dceales sur les substamces albuminoides. 1856, { volume
IN-8. e venieierananrdnannsnasasmessnunanennssnns «..» 3 fr. 50
I,SPEIGI\ES Elndes expérlmentales sur les mierches des
ecaux. 1890, gr. in-8, 126 p...ciieiiiiiiiiieiiini e 3.
DUBRISAY. Conservation des snhctnnccs alimentaires par
l'acide salleyllque 1884, in-8, 22 pages.................. 1 fr.
DUCLAUX (E.}). Le lait, études chxmlques et microbiologiques,
par B. DUCLAUx membre de I'Institut, professeur a la Faculté
des sciences et & I'Instiint agronomique. 1887, 1 vol. in-16, de 336
p., avec figures (Bibliothéeque scientifique contemporaine). 3fr.50
PUQUESNEL (H). De I'aconitine eristallisée, 1885, in-8.. (l) fr.

-— De l'absinthine, 1886, in-8......ccvaviiiiavieiannncaans
PDUVAL (Jules). Sur la genése des lcrmcn(s iig-rés 1878, m-S
160 pages..comimimniinaiannnnn. tetiececniingantanania IO B |

ENGEL, Nouveaux éléments de chimie medic1le et de chi-
mie biologlque, avec les applications & 'hygiéne, & la médecine
légale et & la pharmacie, par R. ENGEL, professeur a J'Ecole
Cenirale, membre correspondani de 'Académie de médecine,
4° édition, 1892, 1 vol. in-8, de viI-672 p., avec 107 fig..... Y fr,

Ce livre est un guide précieux pour genx qui veulent suivre les progrés de la chi-
mie moderne ; car bien qu’il alt eu un bat spécial, les applications de la chimie &
la médecine, 'autenr a pu, grace a la {agon dont il a mis en évidence des lois
générales et grace a la neitels avec laquelte il en a tiré les conséquences particu-
lidres, présenter un ensem%ﬂ complet des lois chlmlw

— La série grasse Ia sérle aromatigme. 1876, in-8, 110
PAECS. s rarsranrrarosnsencnsnsnns D 2 { V]
FAURE. Analyse chlmlque des eaux du département de la
Gironde, 1863,in-8B. ... ..ol iiieieaon. [ PO 3 fr,
FERRAND (A.), De lempol-onnemenl par Ie- phénols. {876,
in-8, 70 pages.......- Meeierarcyrenm ettt e aaaeranas e. 2 fr.
FLORENCE (A). Les alealoldcs des lolnnée-. 1886 gr. in-8,
123 pages.........vieie e 2 fr. 50
FREIRE (Dommgos) Reeuncil de lravalx chimiques. 1880, 1 vol.
in-18 jésus de 335 pages, avec figures...o..-i,iieniionnna, 5 fr.
GABALDA. (A.). Acclidents causés par Ia benzine et Ia uitro-
benzine. 1879, gr. in-8, 55 pages.....,.. P I (1Y
GALLOIS. DeYoxalate de chaux, dans les sédlments de l'urine,
dans la gravelle et les calculs. 1839, gr. in-8, 104 pages. 2-fr. 50
GALTIER (C.-P.). Traité de toxicologie générale et spéciale,
médicale, chimique et légale. 1833, 3 vol. in-8 {12 fr, 50).. 10 fr.
GARNIER (L.). Fermeats et fermentations. Etude biologique
des ferments, réle des fermentations dans la nature et l'indus-
trie, par Léon GARNIER, professeur de chimie 4 la Faculté de
médecine de Nancy. 1888, 4 vol. in-16, de 318 pages, avec 65
B . L Ceereannne fr. 50
— Pe 1’ malyse Ilnmédiute, 1880, ing. ST . 2 fr.
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GAUTIER (A.). Sophistication et analyse des vins, par A. GAD-
TIER, membre de I'Institut, professeur de chimie & la Faculté de
médecine de Paris, 4¢ édition. 1891, 1 vol. in-18 jésus de 356 p.,
avec & pl. color. cartonné,.....evnueeunsn TSR B |

— Le cuivre et le plomb, dansg lahmentatxon et 1'1ndustrle ay
point de vue de I'hygiéne. 1 vol. in«18 jésus de 310 p... 3 fr 0

GAUTRELET. Urines, dépdts, sédiments, calculs. Applications
de 'analyse urologique & la séméiologie médicale. 1889, 1 vol. in-

18 jésus, avee 80 SgUreS.. . vviseeienans sa RPN I I { N
GERSON (N.). L'examen du Iait des nonrriea-, 1892, gr. in-8,
de 100 Pages.c.eveririaiainiiia i N

GREHANT. Les poisomns de Ualr, 'acide carbomque et 'oxyde
de carbone, asphyxies et empoisonnements, par N. GREHANT,
professeur au Muséum, 1830, 1 vol. in-16 de 320 p. avec 21 fiz.
(Bibliothéque scientifique cOntemporaine)....... viienses 3150

Propriélés physiques et chimiqueg de 1'acide carbonique. Dosage de ['acide ecarho-
nique. Action toxique. Action anesthésique. Propriétés physiquas et chimiques de
l'oxyde de carbone. Abserpii n. Eliminacvion. Applications physioloziques et hygia~
niques (Gaz d’éclairage. Puéles mobiies, ete.).

GUERIN (G.). Origine et transformation des matiéres azotées
chez les étres vivants. 1886, in-8, 81 pages.............. ee 21T,
GUETTE (Gustave). La fuchsine, 1882, in-18, 60 pages.. 1 fr. 25
GUICHARD, Précis de chimie industrielle, par P, GUICHARD,
professeur de chimie & 'Ecole industrielle d’Amiens, 1894, 1 vol.
in-16 de 422 pages avec 68 figures, cartonné (Encyclopédie de chi-
mie INAUSLIIEILE) .. o vieeitiswrsarersriresay e mmsassrassensnnns . 5 fr.
— L’'eau au point de vae ‘indastriel. 1804, 1 vul. in-16 de 400
pages avec 100 tigures, cartonné (Encyclopedw ade chimie indus-

R £ 11 1 - F C nibeeraraiienes [T I § o8
— Au lond d'une Q'Putte d'ean. {Mncrobes et xmpuretés de I'eau),
. 4893, gr in-8........0 A et asatrear e aariara e taaaaes reraans 1 fr.

GUILLAUD. Les lerments figurés. {876, in-8§, 117p e 2fr. 50
BALLER. Theéorie des aleools. 4879, in-8, 132 p....cs.ee.. 3 fr.
HEBERT (L.). Action de la chaleur sur les composés o;ga-

nigues. 1869, in-8, 103 PAZLS.srecrrirrersiiaisorie aseranns
HOUPAILLE., Les nouveaux hypnothurs 18{)3 gr. in-8, 240
PAges.. caieninns P ciiaieeniersas O (I,

JAMMES. Aide-mémoire d'essais et de dosages des médica-~
ments, des produits alimentaires, des produits physiologiques,
paLholonlques agricoles et industriels. 1893, 1 volume in~18, de
309 pages avec figures, CarlONNG. . v, v eerrrinisnineeonarsonn, . 31r.
— Aide-mémoire d’analyse chim:que et de toxicologie. 1892,
1 volume in-18 de 288 p., avec 67 figures, cartonné...... . 3 fr.
— Aide-mémolre de chimie, 1892, 1 vol. in-18 de 279 pages, avec
LSRN = S . ) O Y 3 fr.
— Aide-meémoire de pharmacle ehlmiqne 1892, 1 vol in-18,
de 300 pages avec fig. cart....... veeaas P P | fr.
JUNGFLEISCH (E). Manipulations de la ehimie. Guide pour
ies travaux pratiques de ehimie, par E. JUNGFLEISCH, professeur
a I'Ecole supérieure de pharmacie et au Conservatoire des Arts et
Métiers, membre de 'Académie de Médecine. 2¢ éditian, 1893, 1
vol. gr. in-8 de 1180 p., avec 374 fig., cartonné............ 25fr.
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En éerivant ce livre, ['anteur s'est proposs ds fournir a ceux qui commoncent
I'6tude de la chimie, les renseignements technigues que ne peuvent leur donrcer
les ouvrages ordinairement consacrés i l'exposé de la science. Se plagant 3 un
point de vue essentiellement expérimental, il a vouln faire un guide pour les
travaux pratiques de chimia, indiquant les conditions dans le:quelles chague ex-
périence doit étre réslisée, les difficultés qu’elle peut présenter, les moyens a
amployer pour en assurer le résultat. Les opérations les plus imporlantes rela-
tives, s0il a l'analtyse chimiquo, goit & la préparation ou & l’étude des éléments et
de leurs composés, y sont passés en revue. En un mot, il a cherchd 2 diminuer
les difficultés auxquelles s'arrétent trop souvent les personnes qui désirsni se
livrer a ’éiude de la chimie expérimentale.

Dans cette nouvells édition 'autenr a donné Pinterprétation des réactioes dans la
notation alomique en méme temps que dans la notation équivalenta.

LACOTE (A.). Synthése des ecorps azotés, 1880, in-8, 181
pages............ ceenea e reeriaseees Ceerenaes vreieeen.e. 21T, 50
LEFERT (PaTl). Aide-mémoire de chimfe médicale, 1893,
1 vol. in-16, de 300 p., Cart..cicviaariiiaeaerniismseniasieesen, 3 [P,
LEFORT (Jules). Traité de chimie hydrologigque, comprenant
des notions générales d’hydrologie et l'analyse chimique des
eaux douces ¢t des eaux minérales. 2¢ édition, 1873, 1 vol. in-8
de 798 p., avec 50 figures et 4 pl. chromo-lithographiée... 12 fr,
LEIDIE, Etade toxicologiyue sur le mercmre. 1889, in-8, 43
PAZES.rar.ninans eer.etaeara et PRI S { G+ 1
LEJEAL. L'Aluminiam, le magnésium, le baryum, et le stron~
trum par LEJEAL, préparateur au Conservatoire des Arts et
Métiers. 1894, 4 vol. in-16 de 400 pages avec 100 flgaures, car-
tonné (Encyclopedic de chimie industrielle).....v..coveniear D P,
LEVERRIER La métallurgie, par U. LE VERRIER., professeur
a I'Ecole des mines et au Conservatoire des Ar!s el Méliers.
1894, 1 vol. in-16 de 350 p., avec 150 fig. cart.......... «.v.. D fr.
LYONNET. De 1la deunsité dn sang, sa détermination, ses varia-
tions physiologiques et pathologiques. 1892, gr. in-8, 160 p. 4 fr,
MACE (E.). Traité pratique de bacteitologie, par E. MAcE,
professeur 4 la Faculté de médecine d# Nancy. 2¢ edition, revue
et augmeniée, 1892, { vol, in-8, de 744 p., avec 201 fig... . . 10 fr.
— Les sabstamees alimentaires étudiées au miceroscope,
surtout au point de vue de leurs altérations et de leurs faisi~
fications. 1891, 1 vol. in-8, 500 p., 402 fig. et 24 pl. color. dont
8 reproduites d'aprés les Etudes sur le vin de L. PASTEUR. 14 fr.
MALPERT-NEUVILLE. (R.). Examen bactériologique des
eaux natmrelles. 1887, in-8, avee 32 flg............... Lo 2 fr.
MERCIER (J.). Guide pratiqgue poar l'analyse des urines.
Procédés de dosage des éléments de l'urine, tables d'analyse,
recherches des médicaments éliminés par I'urine, par Gustave
MEgRCIER. pharmacien de 1 classe. 1892, 1 vol. in-18 jésus,
192 p., 36 fig. 4 pl. en couleurs, carionné..........covven--aa 4 fre
MILLON (E.). Recherches chimiques sur le mercure, ¢t sur
les constitufions salines. 1846, in-8, 116 pages (2 fr. 50).... 50 c.
— Sa vie et ses travaux de chimie, 1870, 1 vol. gr. in-8, de 327
pages, avec portraib.,..c.cc.veier evensanaananns Y S §
MONAVON. La coloration artificielle des vina, 1890, {1 vol.
in-10, de 160 PAZES.ca.iivirrrariisntiiiis soniveranranrsniarraens 2 [T,
MORELLE (E.)). L'air atmosphérigue. 1886, in-8, 126 p. 2 fr. 50
OGIER, Assainissement de Ia Seine et utilisation agricole
des eanx de la ville de Paris. 1890, in-8, 52 p...yuireese, 2 IT.
— Foxicologle. Voy. BROUARDEL et OGIER.
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PATRIGEON, Recherches surle nomhre des globules ronges
et blancs dasang. 1877, in-8, 96 p., avec 20 pl............ 4 fr.
POGGIALE. Traité d' analyse (-himlqllo par la méthode des vo-
lumes, comprenant I'analyse des gaz et des métaux, la chloro-
meétrie, la sulfhydrométrie, l'acidimétrie, 1'alcalimétrie, la sac-
charimélria. atc., 1458, 1 vol. in-8 de 606 p, avec 171 fig. 9 fr.
PROTHIERE. (E.). l‘es eanx potables, 1894, in-§, 110 p. 3 fr.
PRUNIER (L.) Etude chimigue et thérapeutique sar les gly-
eérines. 1880, IN-8. ... . vieeirviivririiont canratasrensacensanes Y fr.
RASPAIL. Nouveax nysleme de chimle organique, fondé sur
les nouvelles méthodes d’observation, préeédé d'un traité com-
plet sur l'art d'observer et de manlpuler en grand et en peht
dans le laboratoire et sur le porte objet du microscope. 2* édiiion.
1838, 3 vol. in-8, et { atlas in-4 de 2J) planches............ 30 fr
REVEIL. Des cosmétiques au pomt de vue de I'hygléne et de
la police médicale, 1862, In-8.., . ccurseievrnrcenrsesarssenase 1 L.
— Du lait, 1856, in-8, 140 pages ....................... vaeees 2 fr. 50
RICHE (A.). L'art de l'essayear, par A Ric, professeur de
chimie minérale & I'Ecole de pharmacie de Paris, 1888, 1 vol.
in-16 de 394 p., avec 94 fig. carlonné.. .....viiemeavenenis. 4 fr.
-— Monnaie, médailles et bijonx, essai et “contréle des ouvraves
d’or et d'argent, 1889, 1 vol. in-16 de 336 p., avee 65 fig. cartonné
(Bibliothéque des CoONNAISSANCES ULILLS) ., veuernressasansvseaas 4 fr.
ROBIN (Ch.7 et VERDEIL (F.). Traité de chlmle nnatomlque
et physiologlque, normale et pathologique, 4853, 3 vol. in-8,
avec atlas de 45 pl. en partie coloriées..........cvevvveiens.. 36 fr.
ROUVIER (J.). Le Iait, par le Dr JULES ROUVIER, professeur A
la Faculté frangaise de médecine de Beyrouth, 1893, 1 vol. 1n-18,
de 330 pages avec HEUrES...veeerr vsnirarresnrssurearsnsnsss O . B0
ROUX (G.). Précis d'analyse mlcrohlologlqno des eamx,
suivi de la description et dela diagnose des especes baclériennes
des eaux, par le I)* GABRIEL RouUx, directeur du bureau munici-
pal d’ hyglene de la vifi# de Lyon. 1s9z 1 vol. in-18 de 404 pages,
avec 73 figures, cartonné” .., ... . P - I § o
SAPORTA (A. de). Les: theorle- el les notatlons de Ia chimie
moderne. Préface par FRIEDEL, membre de I'lnstitut. 1888,
1 vol. ipn-16 de 320 p. (Bibl. scient. contemporainel. .. 3 fr. 50
— La chimie des vins. les vins manipulés et [nlciﬂes 1889,
1 vol. in-16 de 1tV pages avec tig. (Peiite Biblioth. scient.;. 2 fr,
SOUBEIRAN: Nonveau dietionnaire des falsifications et des
altérations des aliments, des médicaments et de quelques pro-
duits employés dans les arts, l'industrie et 'économie domes-
tique ; exposé des moyens scientifiques et pratiques d’en recon-
naitre le degré de pureté, I'état de conservation, de constater les
fraudes dont 1ls sont I'objet, par J.-LEON SOQUBEIRAN, professear
4 I'Ecole de pharmacis de Montpellier. 1874, 1 vol. gr. in-8, de
640 p.,avec 218 fig... . ieoiiiii i e e . 14 fr.
TARD[EU Etude médico- 1égnle et clinigue sur 'empoison-
nement, avec la collaboration de Z. Roussin, pour la partie de
Uexpertise médico-légale relative a la recherche chimigue des
Zlmsons 2+ édition. 1875, 1 vol. in-8 de xx11-1.072 pages 1:zvec

53 figures et 2 pl...... AP fr
THELMIER. Des neclde-ts dnns les lnbornloires de chimie,
1866, in-8, 76 PAZES.eiviaiiversnriririninas P 2 L

THORION. Inflaence du trawail lniellectuel sur les variations
des éléments de V'urine. 1853, gr. in-8, 120 p. avec 7 pl.. 3 fr. 50
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TRILLAT. Les produits chimigues employés en médecine,
composition chimique, fabrication industrielle, analyse et essai
des nouveaux médicaments synthétiques, par A. TRILLAT, ingé-
nieur chimiste, expert au Tribunal civil de la Seine. Introduc-
tion par M. SCHUTZENRERGER (de 1'Institut) 1894, 1 vol. in-16 de
400 pages avec 100 figures, carl. {Encyclopédie de chimie indus-
trielle et de Metallurgia). .. ..cvie i iniinneniaiasiacansnn 5 fr.

YERNOIS (Max.) et 8ECQUEREL (Alfred). Analyse du lait des
principaux types de wvaches, chévres, brebis, bufllesses.
1857. in-8, 35 pages...c.uii e e [T A

YILLE (J.). Manipulations de chimie médieale, par J. VILLE,
professeur de chimie médicale & la Faculté de médecine de Mont-
pellier. 1893, 4 vol. in-18 jésus de 200 p. avec flg. cart.... 4 fr.

VILLIERS. Recherche des poissons végétaux et animaox,
1882, in-8, 430 pages....ccv it ca e veeo. 2 fr. 50

WEISS. Le ewivre, par Wmis ingénieur des mines. 1894, 1
vol. in-16 de 400 pages avec 96 ﬁgures cart. (Encyclopédie de chz-
mie tndustriclle et de métallurgie)...o..ooveiuee.on [ 5 fr.

ZUNE, Analyse des beurres, 1892, 2 vol. gr. in-8......... 95 fr,

PHYSIQUE — ELECTRICITE

ABEILLE. L'é¢lectricité appligquée |‘l Ia thérapeutique (:hl—
rurgicale, 1870, gr. in-8, 110 pages..... Hieriarreamansans 3 fi
ALLIOT, La vie dans la nature et dams 'homme. Rile de
Vélectricité dans la vie universelle, 1869, 1 vol in-18 de 340 p.,

AVeC HgUreS. .iv venimrarasantanaideinemrneseahoananasnnn . & fr,
ALVARENGA. Précis de thermometne elinlque gcnérale
1882, in-8, 397 pages. ... it ne e i
— Des thermométres chniqnes, 1830, in-8, 23 pages..... 2 fr
— De la thermosémiologie et de Ia thermacnlngle, 1873, in-8,
142 Pages. ... . v e e e i ien e ianens 2 fr. 50

BARTHELEMY (A_-J.-C.). L'examen de la vision devant les
conseils de révision et de réforme, dans la marine et dans
Tarmée et devanti les commissions de chemins de fer, 1889, 1 vol.
in-16, de 336 p., avec fig. et pl. col. (Bibliothéque scientifique

CONLEMMPBOTULNE). . o e i snneseras e toeeritanancranaesnessanrnn 3 fr. 50
BEAUMONT (Elie de). Legons d'’hydraunlique. 1 volume, in-8,
de 23 pages aveC & Ploi.ceceiiranreioncenariearenrianrareran veae D fr.

BECKENSTEINER. Etudes sar l’éleclrh_lté
— Maladies des voies respiratoires et de la stérilité, 1876,

1 vol. In-8, 352 PageS..icicnerriarenirniratieriersaissoncasan T fr. 50
— Traitement de I'épilepsie, par I'électricité statique, 1859,
«n-8, 80 pages avee Plioiiiviiiienie i 2 fr. 50
— De U'impuissance ¢l de §a guérison par Télectricite statique,
1876, in-8, 32 DPALES..etrrerinienrnininensirsiririiaira aanaa, 1 fr. 50
— Be Vamaurese et de sa guérison pcu' I'électricité statique, 1877,
IN-8, 47 DAGES.e..seemienrsrernstassrttatsasosssnsoraoranosenrnnny 2 fr.
BECQUEREL (Edm. ) Mémoire sur les phénoménes éleciro-
capillaires, 1869-1880, 2 mémoires in-4, 458 pe.caeovvanos 6 fr.

BECQUEREL et BIOT. ‘Mémoire sur Ia phodpbnrescence preo-
duite par la Iumiére ¢lectrigue, 1830, in-4, 39 pages... 2 fr.
BECQUEREL ¢i BRESCHET. llecherches sar Ia chnlenr
animmale an moyen des appareils thermo-8lectriques, 1819, in-4,
23 PAGEB...eranenn R B § I 1
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BERGONIE. Phénomeénes physiques de la phonnllon, 1883,
in-8, 140 pages, avec flgures..,.....icovaiias .. 3 fr. 50
BEZ. La ventilation, 1883, gr. in-8, 68 pages ....... I {
BONNEJOY. Des moycns prathues de constnter 1a mort par
I'électricité & l'aide de la faradisation. 4866, in-8,32 p.. 1 fr. 25
BORDIER. Ds Facaité visuclle, etude physxque et clinigque.

1893, gr. in-8, 163 p. avec 25 fig. et 1 Plycecnans . 5 fr.
BOREL (A.). L‘él‘ectrnlyse Apphcatlons mdusbrxelles "ot médxca—
les. 1886, i0-8, 104 PAZES. .o vr ceranvicraiineienracnans . 50

BOUDIN (J Ch -M.). Traité de l,(,()_(‘l"ﬂphle et de stntisllque
médicales. 1857, 2 vol. gr. in-8, avec 9 cartes et tableaux. 20 fr.
BRASSEUR. Applications du polyscope et de la galvamo-
caustie aux affectionsde 'appareil dentaire, 1879, in-8, 90 pages,
avec 40 flgures.... ... . i
RRUCKE ¢t SCHUTZE ERGER. Des couleurs, 2 pomtde
vue physique. physinlogique artistique et industriel, par Ernest
BRUCKE, professeur & !'Université de Vienne, traduit par faul
SCHUTZENBERGER (de I'Institut), 1 vol. in-16 de 344 pages, avec
46 figures (fAibliothéque scientifigue contemporaine), . 3 fr. 50
BUIGNET., Manipulations de physique. Cours de travanx pra-
tiques, par H. BUIGNET, professeur a I'Ecole de Pharmacie. 1877,
i vol. in-8, de 800 p., avec 275 flg. et 1 pl col. eart....., .. 16 fr.

Les travaux de physique, si nécessaires pour le chimiste, sont souvent négligés
dans leas laboratoires ds chimie. L’ouvrage de M, Bugnet, dans les mains da
I'atudiant et do professzur de chimie, rendra de trés gran is services.

Citons parmi les sujels iraités ; poids specifiques, aréométrig, mesnra dc volume
des gaz, thermomeétrie, changement de volume et changement d'état, calorime-
trie, hygrométrie, lransmlssmn de la chaleur rayoniante, pouvolr conducleur.
électrolyss, galvanoplastie, application des élestro-aimants, photomaétrie, gono-

. métrie, ohservations. micrescopiques, lumiére polarisée, amalyse spectrals, pho-
, tographie,

CHARPEL\TIEK(&uO‘ustm) Lalumiére et les couleurs, au point

- de vue physiologigue, par Aug. CHARPENTIER, pmfesseur de
physique médicale & 1a Facultd de mddecine do Nangy. 1883,
1 vol. in-16 de 325 p., avec 20 figures (Bibl. scient. cont.}. 3 fr. 50

COLLADON (D.) et STURMN (C.). Mépaoire sur Ila compression
dos liguides ¢t la vitesse du son dans l'eau. 1887, 1n-4, 90 p "
L2 2 BT A o - T P PN

COUVREUR. Le mlcroscope et ses appli(aﬂons a I'étude (Jes

- végétaux et des animaux. 1888, 1 vol. in—-16, de 350 pages, avec
75 figures (Bibliothéque scwnnﬂque contemporaine),, 3 fr. 50

CURE Photométrie scolaire, 1838, gr. in-8, 47p., avec 3 pl. 2 fr.

CYON. Principes d'électrothérapis, 1873, 1 vol, in-8, de vii1-273
D AVEE I UrCE. Levret ciesiienriarranitness ioninrinnisntoaiin, 4 fr.

CZERMAK (J -N.). Bu laryngou-ope at de son emploi en g‘wsxo-
logie et en médecine. 1860, in-8 avec 2 pl. et Si.fig.......

DALLET (G.). La prévision da temps et les prédlclions meé:
téorologigues. 1887, 1 vol. in-16 de 36) p. avee 39 fig. 3 fr. 50

— Les mevveilles dua eiel. 1833, 1 vol. in-16 de 350 paﬂ‘es avee

40 fioures (Bibliotheque scientifique contemporaine)..... 3 fr. 50
DAMIAN. Action physiologigue de l'électriciteé statigwue, 1890
OT. N8, D2 PAEES. .. ivieiiiiiai i eeiii i s 1 fr.

D ASSIER. Le ciel. 2+ édition. 1885, 1 vol in-16 de 336 p. 3 fr. 50
DAUBREE, @hservations sur la chute de Yétéorites. In-i.

avec 1 pl. et T earte ... viiiiiiiiiiianiees eeees 2 fr. 50
DE LA RIVE. Traité d’'électricité théomque ot apphquée, 1834-
1858, 3 vol. in-8, avec 447 flZUTES. v ciirrsirireerneiniis cenes 21
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DESPLANTES, De Véleetricité statique médleal.e, 1878, 1n-8,

12 PAZES..c. e vrmieriraneiaiis i e ey 2 fr,
DESRUELCES (L) Monographie du compleur éleelrolytl-
que. 1892, gr, in-8, 31 pages, avec flgures ................ 2 fr.

‘MIACON. I)eeomposuion de la lumiere. 1867, in-8, 136 p. 3 fr.
DUVAL (Malhias). La technigue microseopigue et histologi-
que. 1878, 1 vol. in-16 de 313 pages, avec 43 figures..,.. 3 fr.50
ENGELARD. L’éclairage ¢lectrique, manuel pratique des
ouvriers électriciens et des amateurs pour le chuix dés appareils,
le montlage, la conduite et l'entretien des installations. 1894,
1 vol. in-16 de 448 p. avec 203 flg. cart.............. Ve 4 fr.

FOUQUE. Les tremblements de terre, par FOUQUE, professeur
au Collége de France, membre de I'Institut, 1888, 1 vol. in-16 de
320 p.. avec 50 fig. (Bibliotheque scient conlemp.). veeees 3 (r. 50

GAY. Théorie physique de la phonatfon. {376, in-8,70p. 1 fr.50

GALEZOWSKI. Tralté ieonographique d’ ophlalmoueopie
1883, 1 vol. in-4, avee 28 planches en chromo, cart....... 35 fr.

— Echelles optométriques et chromatigues, accompagnées de
tables pour le choix des lunettes. 1883, in-8, 34 planches noires
et coloriées cartsueeeiunveenennan ereieaaene R .. 11Mr.50

— Echelles portatives des caractéres et des ecouleurs, pour
mesurer "acuité visuelle. 1890, in-18, 38 planches, cart.. 2 fr. 50

GIROUX, Le microphone et 5¢8 applxcalxons en médecine. 1878,
gr. in-8, 46 pages, avec lgures........eviviniiiaiininn., .. 30

GIRAUD TEULON. La visfon et ses anomalies. Cours théori-
que et pmmfue sur la physiologie et les atfections fonclionnelles
de I'appareil de la vue, par le D* GIRAUD-TEULON, ancien éléve
de I'Ecole Polytechnique, membre de I’Académie tle médecine.
1881, 1 vol. in-8, 936 pages, 119 figures.................... 20 fr.

— Lecoms sur le strabisme et la dnplople 1863, in-8, x-220
pages, aveC 45 HguresS. oo i et ioreiiir i aeens 4 [r.

— De Yinlluence sar la loncuon vl-uelle binoculaire des
verres convexes ou concaves. 1860, gr. in-8, 27 pages... 1 (r.50

GORDON (J.-E.-H.). Traité eapérimental d'élec(rieité ct de
magnétisme, par J.~E.-II. GORDON, secrétaire de « The British
association », traduit et annoté par M.-J. RAYNAUD, directeur de
I'Ecole de télégraphie, précédée d'une iniroduction par M.-A.
CorNu, membre de I'Institut. professeur de physique a I'Ecole
polytechnique. 4881, 2 vol. in-8, ensemble 1,332 pages, avee 58
planches et 371 ﬁgures. i raaiebataseiesasestacasanasaaan., 35 fr.

GUN. L'¢leetricité appliquée a Part militaire, par le colonel
Gun, 1889, 1 vol. in-16 de 380 pages, avec 140 figures... 3 fr. 50

HERAUD. Jeux et récréations scientiliques, applications
faciles des mathématiques, de la physique, de la chimie et de
I'histoire naturelle. 1884, 1 volume, in-18 Jesus de 636 pages, avec
2.7 figures, cartonné...... Serametresaecaiat e tsnsana [P i &
IMRERT (A.). Traité ¢lémentaire de phyeique biologique, par
A. ImBERT, professeur de physique a la Faculté de Montpeller.
189, 1 vol. in-8 de 900 psavee 400 fig.. ... ..eiiiiiial 14 fr.

Cet ouvrage remplace le Traité elémentaire de physique medicale
de WunDT, MONOYER et IMBERT.

— Les anomalies de Ia vision. Introduction par E. JAvax,
directeur du laboratoire d’ophtalmologie 4 la Sorbonne. 1839, 1t
vol. in-16 de 376 pages, avec 48 fig. (Bibliotheque scientifigue
CONLEMPOraine) . .co.vv .. e eraesninanans Ceanens vearerans 3 fr. 50
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IMBERT (A.). Pe l'interprétation et de I'emplol du pouveir
dioptrigue ¢t de la dioptométrie métrique en ophtalmologie.
1883, gr. in-8, 47 pages........... sisrpereiasesaeaary, 1 fro 50

— Dol astigmatisme. 1883, gr. in- 8 110 PAGEB. evarnerna.. 2 fr.

— De Pétat de Vaccommodation de I'eeil pendant les observa-
tions au microscope. 1889, in-8, 26 pages....cueriversaennea 4 fT.

JAMMES, Aide-mémoire de physigue. 1892 1 vol in-18 de 300
p-, avecii2 fig. cart......oiiiaLlll, D < N i 8

LECOQ (H.). Eléments de géographie physique et de météo-
rologie, 1836, 1 vol. in-8, avec 4 pl. (9 fr)eeeevuievnan.o. 311,

LEFERT (Paul). Aide-mémoire de physigue médlcale. 1893, 1
vol. in-16de 300 p., earb.comi e i veera 3 fr.

LEFEVRE (J.). Dietionnaire d' éleclriellé et de magnétisme,
illasiré de figures intercalées dans le texte, comprenant les
applications aux sciences, aux aris et a I'industrie, par Julien
LEFEVRE, agrégé des sciences physiques, professeur au Lycée et
4 YEKcole des sciencoes de Nantes, avec une introduction par
M. Bourty, professeur & la Faculté des sciences de Paris. 1891, 1
vol. gr-in-8 de 1,460 pages, avee 1,200 figures...eecseea... 25 fr.

Le Dictionnaire de M. Lefévra est une encyclopédie compléte & la poriée de toud:
les artieles y sont pondérés et chague matidre a regu le developpement que com-
portan. 30n 1mportance

Lexécution 1ypographique est trés soignée et les gravures ont été multiplides.

L'Electricien. Revue tniernationale de I’Eleciricité.

Cet ouvrsge est una véritable encyclopédie électrique, ot 'on trouvera un exposé
complet des principes el des mélhodes en usage aujourd’hui, ainsi que la descrip—
tion de toutes les applications. Tout est présenté sous une forme concise et claire,
et complété trés heursusement par vn choix judicienz deg figuras, Pordre alpha-
bétique des matiéres présente de grands avantages, en réduisaut aa minimuw le
temps nécessaire aux recherches,

- Le Moniteur industn’d.

Ls Dictionnaire ds M, Lefévre nous semble si complet, si bien an courant des
découvertes les plus récentes que nous ne craignons pas d'aflirmer gue chacun
pourra, suivant ses travaux, ¥ trouver des renseignements assez complets pour ne
pas tre obligé de recourir aux ouvrages spéciaux souveant longs & consulter,

d L'Ingénieur Consetl.

LEFEVRE (J). L’électricité a 1a maison, 1889, 1 vol. in-16 de
796 p., avec 209 fig. cart, (Bibliat. des connaissances utiles). 4 fr.

Production de I'électricité ; piles; accumulateurs; machines dymamos; lampes 3
incandcscence; rézulalenrs ; bougies; allumoirs ; sonneries; avertisseurs automa-
tiques; horlogeries ; réveille-matin ; compteurs d'électricité ; 1éléphones et micro-
phones: moteurs, {ocumotion élecmqua, bijoux; récréations elecmques, para-
tonnerres.

LOMEARD (H.-C.). Traité de climatologie médicale, compre—
nant la météorologie médicale el l'élude des influences du climat
sur la santé. 1877-1830, 4 volumes in-8.............. e 40 fr.

LORAIN (P.) et BROUARDEL (P.). De 1a température du corps
humain. 1877, 2 vol. gr. in-8, avec figures et portrait..... 30 fr.

MIARD {A.). Des troubles lonrtionnch et organigues de V'a-
métropie et de 1a myopie. 1872, 1 vol. in-8 de x111-460 p. 7 fr.

MICHEL, Du microseope et de ses applications. 1857, in-,

1) O U fecrrrsiiasenanees fr. 50
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MOITESSIER. La photographie appliquéo aux recherches mi-
crographiques, par A. MOITESSIER, professeur a la Faculté de
Médecine de Montpellier. 1866, 4 vol. in-18 de 366 p., avec #1 ﬁg
et 3 pl. photogr...... e abaeeieieeenanianeen.iataaaragasanaa.n

— Emploi de Ia Tumiéro polarlsée dans TPexamen mlcroscopl-
que des farines. 1865, gr. in-8, 24 p., avec1 pl........c......

MONTILLOT. 'l‘(-l(-phnnln prnhque 1892, 1v01 gr. 11'1—8 de VlII~
504 p., avec 414 fig. et 4 pl. hors texte..................o.. 20 fr.

— La télégraplne actuclle. 4889, 4 vol. in-16 de 324 p. “avec 131
fig. {Bibliothéque scientifique cantempormne). PP 3 fr. B0

— La lmniére électrique. 1890, 1 vol. in-16 de 408 pages, avec
190 fig. (Bibliothéque smentlﬁque CONLEMPOrAINeE). . ... - 3 fr. 50

PLANTR (Gaston). Phénomenes é¢lectrigques de YAtmosphére
(Foudre, gréle, trombes, aurores polaires, ete.), par G. PLANTE,
Tauréat de IInstitut. 1888, 1 vol. in-16 de 300 p., avec 50 flg.
(Bibliotheéque scientifique contemporaine).... .. eeeiann . 3 fr. 50

Dz la foudre globulaire. — De la gréle — Des trombes et des cyclones. — Des auro=
res polaires. —-hxpemences permettant de reproduu‘e, a l'side ds courants élec—
triques de haute ten:ion, des phénoménes analogues & ceux de la foudre globu-
laire, de la gréle, des trombes, des eyclones et des aurores polaires, Analogies et
explication des phénomenes obtenus. Relations de cas remarquables,

— Recherches sur '¢lectrieité, 1833, 1 vol. in-8, de 322 pages
avec 89 flg. Carl, iuie. cvriiiiireiiiiiioiiaii i,

PLYTOFF (G )« Les sciences oconltes. 1891, 1 vol. in- 16 de 320}) ,
avee 1445 fig, (Bibliothéque scientifique contemporame) 3 fr. 50

Divination, calcul des probabilités, oracles et sorts, song-es, graphologie, chiromancie,
phrénologie, physiognomounie, eryptographie, magie, alchimie, astrologie, ete...

— La magie, les lois oceulfes, la théosaphie, U'initiation, le magné-
tisme, le spiritisme, la sorcellerie, le sabbat, 'alchimie, le kab-
bale, l'astrologie. 1891, 1 vol. in- -16 de 312 pages, avec T flgures

(Bibliothéque sctennﬁque contemporaine)...... . 31{r. 30
PRUNIER. Théorie physigue de la calorilication. 1846 in-§,

130 Poy AVEC fIZ1iiiireiiaiieiniinerasieirtneciosesaorsonssisaseres 3 fr.
REDARD (Paul). Traité de thermométne médn-ale 18809, 1 vol.

in-8, de 736 pages, avec fig.. ..o il iiiieiiiien el 12 fr.

REVAK. Galvanathérapie, apphcatmn du courant galvamque
constant au traitement des maladies, 1860, 1 vol. in-8de 407 p. 7 fr.
ROBERT DE LATOUR (de). De Ia ohaleur animale. Kléments
et mécanisme, destinalion physiologique et rdle pathologlgue
1885, 1 vol. in-B de 55% Pames. .o .ciieiicerniiiiininninaaees .
ROBI\I (Ch.). ¥raité du microscope et &es injeetions, mode
d’emploi. applications a 'anatomie humaine et comparée, & I’his-
toire naturelle animale et végétale et & I'économie agricole, par
Ch. RoBIN, membre de I'Institut. 2+ éditz’on, 1877, 1 vol. in-B de
1,101 pages, avec 336 figures et 3 plv... . iiiiiiiiineeeens., 20 fr.
SAUREL. Dm microscope, 1857, in-8, 148 Peerenn . . & fr. 50
SCOUTETTEN (H.). Pe Péleetricité considérée comme une cause
principale de I'action des eaux minérales sur l'organisme. 1864, 1
vol. in-8 de 420 Page8. .. vverearrerniaareainrcaieesarantaiarinan 6 fr.
— De l'origine des actions ¢lectrigues développées au contact
des eaux minérales avec le corps de 'homme et de I'absorption

par la peau. 4866, in-12, 5% pages........cociviiiiriiinianien 2 fr.
SEGUIN. Thermométres physiologigues ct thermometrcs mathé-
matiques. 1873, in-8, avee tableau clinique.........s.c.covenes 5 o.
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SEILER (J.). De la galvanisation par Influence appliquée au
traitement des maladies. 1860, in-8, 167 p., avec fig........ 3 {r.
TEISSIER (J.). De In valeur thcrapcutique des courants eon-
tinus. 1878, in-8, 170 pages, avec figures........cive.erneen 3. 50
TRIPIER (A) Manuel lleleclrolhernple Exposé (Frahque [:12

critique des applications mcdicales et chirurgicales I'électri~
cité, 1861, 1 vol. in-18 de 624 p., avec 100 fig....... vireraes.. B fre
— Applications de ¥ électricité A la médecine ot a la chirar-
gie. 1874, in-8, 88 pages......ccvvcviensiinnnncnnen, T -3
— Apphcnllon- obstétrienles do Udlactricité. 1876, in-8, 16
pages........ b e h et aae i ieeianen e aeaaeaaas lfr.
VERNOIS (Max.) et GRAQ‘JI Apparcils de venlllallon et de
chaullage. 1859, In-8.......cc.iiiiiiiiiiaiiniaiiiaiieiranas 1 fr. 50
YIGOUROUX. Etvctricité s(athne et’son emplm en !herapeun—
que. 1882, in-8, 103 pages avec 6 planches................. 3 fr. 50

VINAY. Manael d’asepsie. Stérilisation et désinfection par la
chaleur. 1390, 1 vol. in-18.jésus, de 600 p. avec 100 fig. cart. 8 fr.

INDUSTRIE — TECHNOLOGIE

BACDOIN. Les canx-de-vie et Ia fabrication du cognae, par
M. A. BaUDOIN, directeur du Laboratoire de chimie agricole et
industrielle de Cognac. 1893, 1 vol. in-16 de 300 pages, avec 60
figures, cart. (Bibliothéque des connaissances wtiles.)....... 4 Ir.

BOERY. Les plantes oléagineuses et leurs produaits et les plan-
tes alimentaires des pays chauds (cacao, café, canne & sucre,
etc.a. 18x9, 4 vol. in-16 de 160 pages, avec 22 figures...... 2 fr.

BOUANT. La galvanoplastie, le nickelage, I'argenture, la dorure
et l'électro-metallurgie. 1887, 1 vol. in-16 de 308 pages avec 34
figures (Bibliothéque scientifique contemporaine)...... . 3fr.

BREMOND (IFélix;. Précis d’hygiéne industriede comprenant
des notions de chimie et de mécanigue par le D+ F. BREMOND,
inspecteur du travail dans Il'industrie. 1893, 1 wol. in-18 de 400
pages, avec 100 figures, cartonneé.......... P N+ 15 § 8

BREVANS (J. de). La fabrication des llque-rs at des conser-
wes, par J. DE BREVANS, chimiste principal aw Laboratoire muni-
cipal de Paris. Introduction par Ch. GIRARD, directeur du Labo-
ratoire munisipal. 1890, 1 vol. in-16 de 384 pages, avec 93 figures,
cart. (Bibliothéque des connaissances utiles) .o..vivivevasne.. &0,

L'alcool : distillaLion, purification et rectification. I.es liquewrs naturelles : eaux-de-
vie, riiam et taﬁa. Les hqueurs artificielles ; le laboratowe et ia mulerie! du dis-
tillateur, les matiéres pre . idres : essences, esprits aromatques, teindares, alcoola-
tures, eaux distillées, sucs; sirops, liqueurs par distiltation et par infusion ;
ligueurs par les essences ; ving aromatiséa et hydromels ; punchs,

Les conserves ; les fruits a I'eau-de-vie el les conserves de (ruits.

Ansalyse et falsifications des alcools et des liqueurs ; statistiqua et lézislation.

— Le pain et 1a viande, par J. bE BREVANS. Préface de M. E,
RISLER, directeur de I'Institut national agronomique, 1892, 1 vol.
in-16 de 360 p., avec 86 fig., cart. (Bibliotheque des connaissan-
CES ULELES). .t eenneasiannsmiienssorsessarsniossonesnnsanasnenianes 4 IT.

Le pain. — Les Céréales. — La Meunerie. — La Boulangerie. — La Pilisserie &3
(a Biscuiterie. — Altérations et Falsifications.

La viande., — Les animaux de boucherie. — La Boucherie. — La Charcuterie, —
Les animaux de Basse-Cour. — Les (Eufs, — Le Gibier. — Las Conserves ali=
mentaires. — Aliérations el Fal%lﬁcauons

— Les légumes et les frmite. Préface de M, A. MUNTZ profes-
seur & I'Institut national agronomique. 1892, 4 vol. in-16 de 350
pages, avec 131 fig , cart. (Bibl. des conn. utiles)......... see. & fr.
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BRONGNIART. Mémoires sur les Kaolins ou Argiles & porce-
laine, sur la nature,le gisement, I'origine et Vemploi de cetle sorte
d’argile. 1839~ 1841, 2 parties in-4, 100 p., avec 6 pl. col... 10 fr.

BROUARDEL. llygienc des ounvriers employés dans les fabri-
gues d’'allumettes chimigques. 1859, gr. in-8, 20 pages. 1 fr.

— De In responsahbilité des patrons dans certains cas de ma-
ladies ¢é¢pidémigaes. 1893, in-8, 44 pages............ .. 1fr. 50

BUCHARD. Le matériel agricole. Machines, outils, instruments
employés dans la grande et la petite culture. 1890, { vol. in-16 de
384 pages, avec 142 fligures cart. (Bibl. des conn. utzles) . 4 fr.

Charrues, scarificateurs, herses, rouleaux, semoirs, sarcleuses, hnauses. moiszon-
neuses, faucheuses, faneuses, batteuses, ralegux tarares, trieurs, hache paille,
presses, coupe-racines, appareils de laiierie, vinification, distillation, mdrene,
huilerie, scierie, machines hydrauliques. pompes, arrosages, brouettes, char-
reites, parteurs, manéges, roues hydrauliques, moteurs adriens, machines a
Vapeurs

— Constructions agrieoles ¢t architeclure rurale. 1889, 1 vol. in-
16, de 392, pages. avec 143 figures, cartonné................ & fr.

Maslérisux de consiruction; préparation et emploi ; maisons d’habitation ; 6tables,
écuries, bergerie, porcheries, bagss-cour, granges, magasins a grains et 4 fourra-
gas, laiteries, cuveries, prewmr- megnaneries, fontaines, abreuvmrs. citernes,
pompes hydrauliques agrlroles drainage ; disposition générale des aliments ; ali-
gnements, mitcyenneté et sez'vuudes davis et prix de revient.

CAMREON. Le vin et art de In vinifieation. 1892, 1 vol. in-16 de
324 pages, avec 67 fig. cartonné (Bibl. desconn. utiles)..... 4 fr.

Le raisin et le moiil, la farn.entation, la vinification, composition et snalyse du vin,
vinificalions spéciales, maladies des vims, allérations et sophistications des vins,

Toutillage winaire, producnon du vin dans le monde, achat, livraison et trans-
port du vin, elc.

CHEVREUL. Des coulenrs ¢! de leurs applzcatzons aux arts
industriels. & I'aide des cercles chromatiques, par E. CHEVREUL,
directeur des teintures 4 la manufacture des Gobelins, profes-
seur au Muséum d'histoire naturelle de Paris, membre de I'Ins-
titut, 2« édition. 1888, 1 vol. in-folio, avee 27 pl. col., cart. 40 fr.

— Recherches sur la teinture, 2°, 3* ot 4* mémoires, 1836, in-4,
TUPBZES . civre i v raie s einiaeinaan N 30 |
B mémoire, 1837, in- -4, 47 pa"es... 3 fr,
6¢ mémoire, 1837, in-4, 84 pages........ 3 fr.

COQUAN® (H.). Traité des roches considérses au pomt de vue
de leur origine, de leur composition, de leur gisement ct de leurs
applications & la géologie et & Lindustrie, suivi de la deseription
des mincrais qui fournissent les métaux utiles. 1857, 1 volume
in-8, avee flgares..c..coivvi i e oo T fe.

CUYER (Ed.). Le dessin et la pelnture, par Ep. Cuver, pro-
secteur & I'Ecole nationale des Beaux-Aris. professeur aux
Ecoles de la ville de Paris, 1893, 4 vol. in-16 de 850 p. avec 250

figures....... eeieeremieiees U - 1 § 8
Dessin linéaire géométriqua. — D2ssin gdométral. — Dessin parspectif. — Perapec-
tive d’observation. — r’einture. — Lois physiques et chimie des cosleurs. — Pro-

cedés de peinture ; pastel, gousche, aquarelle, huile.

CLYSTKOWSKI. Les minerais de fer dans I'écorce terrestre,
1834, 1 vol. in-8, de 222 pages avec atlas in-4 de 8 pl..... 15 fr.
PDELPECH. L'industrie du cacoutchoue soufiflé. Nouvelles re-
cherches sur l'intoxication par le sulfure de carbone. 1863,
in-8, 128 pages.c.ere vonnna-n Cab e ereraetaereiaan 2 fr. 50
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DELPECH et HILLAIRET. Accidents anxquels sont soumis
les omvriers employés a4 la fabrication des chromates,
1869, in-8, 30 pages....... S T 1 § g

DESAYVRE. Etades sur les maladies des ouvriers de manu-
tactures d’armes de Chatellerault, 1856, in-8, 116 p. 2 fr. 50

DUJARDIN. L'Essai commercial da vin. 1892 1 vol. in-16 de
350 pages, avec 100 figures, cartonuné (Bibliothéque des connais.

UBLLES ) e vasnegpaaarcssorauacocarsn iotorecnvannctnsmsacaasnne 4 T

Essai des mofite, dosage de I'aleool, de I’extrait see, des cendres, du 'sucre, du tanin,
de la glycérine, etc,.. recherche de la présence des raisins secs, du plitre de I'a~
cide snlfurique, de l’acide azotique, de l'acide chlorhydrigue, de 1'acide borique,
de I'acide salicylique, la saccharine, des colorants, ete.., maladies du vin, Fabri-

cation, analyse el essai des vinaigres.

DU MESNIL (0.). L’hygiéne & Paris, Uhabitation du pauvre,
par le docteur O. Du MesniL, membre du Comité consultatif
d’hygiéne de France. Préface par Jules Smmow de I'Institut, 1890.
1 vol. in-16 de 250 p. (Bibliothégue scient.contempl..... 3 fr. 50

FERRAND (E.). ¢t DELPECH (A.). Premiers secours en cas
d'aecidents et d’indispositions subites, 4° édition, augmentée des
nouvelles instructions du conseil de salubrité, 1890, 1 vol. in-16
de 360 pages, 86 fig., Carl....viiiisercaiansss eiiiinsresrnesne.ren & T4

FERYILLE (F.). L'industrie laiti¢re r le lait, le beurre et le
fromage. 1888,1 vol. in-16 de 350 pages, avec 50 figures, cartonné
(Bibliotheque des connaissances ULLlES). ..o cavsavaveerun. fr.

Le lail : essayasge; vente; lait condensé; le beurra; la crémo; systétme Swartz ;
écrémeuses centrifuges; barattage ; délaitage mécanique; margarine; fromage;
frais et raffinés, fromages pressés et cuits; construction des laileries : comptabilités,

enseignement,

FOLIN (de). Bateaux et navires, progrés de la construction
navale & tous les 4ges et dans tous les pays par le marquis de
Folin, ancien officier de marine, 1893, 4 vol. in-16 de 318 pages
avec 132 figures (Bibl. scient. contemp.)e.. ueueeiacn.a.a 3 fr. 50

Radeaux et pirogues ; embarcations de péche sur les cétes de France, des mers
du Nurd, d’Espagne, de Portugal, d’Italie, de I'archipel Grec, d’Egypte, du
Maroe, du Japon, cde la Chine, et des deux Amériques; flotteurs de trans—
purt, bricks, goélette, caboteurs, bdiimenta de zervilude, pontons dragues,
docks tlottants, brulots, ponts de baleaux, etc, Bditiments de commetrce, trois
mats, paquebots, bdtiments de guerre, lougres, corveties, frégates, vaisseaux
a deux et & trois ponts, cuibassés, torpilleurs. Flolteurs de plaisance, flollewrs

sous-marins,

FONSSAGRIVES. Mygiéne et assainissement des villes. Cam-
pagnes et villes; rues; quartiers; plantations; promenades;
éclairages; cimetiéres; égolits; eaux publigues; atmosphére;
population : salubrité; 1874, 1 vol. in-8 de 568 pages...... 8 fr.

GALLARD. Du vinage et des falsifications des vins. 1886,
in8, 32 pages....... [N e erieanias Cereenennnaas eoeee 1fr.

GALLOIS (E.). La peoste, le télégraphe et les moyens de
communication chez les différents peuples a travers les dges.
1894, 1 vol. in-16, de 350 pages avec 150 figures (Bibliohéque scien-

tiflgUe CONLEMPOTRITIE). vocse veeanureenrnenannnsasrnnans fr. 50
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DUCHARTRE, Eléments de hotanique, comprenant I’anatomie
l'organographie, la physiologie des S[;mmtes, les familles natu-
relles et la geographie botanique DUCHARTRE, membre de
I'Institut, professeur 4 la Faculté es sciences de Paris, 3¢ édition,
1883, 4 vol in-8 de vin-1272 pages avee 571 figures, cart... 20 fr.

DULHESAE. Chronigue du travail en horticulture, ou trai'é
d’arboriculiure, d& culture maralchére et de floriculiure, 1893,
1 vol.in-8 de 416 A LTI LT PITT PR e 3 fr.

DUSARDIN. L'essai commercial des vins. 1892, 1 \'01 in-16
de 368 p., avec 166 fig. cart. (Bibl. des conn. uules)........ 4 fr.

DUSSUC. (E.). Les ennemis de Ia vigne (insectes et champi-
gnons). et les moyens de les détruire, 1893, 1 vol. in-16 de 350 p.
avec 120 fig., cart. (Bibl. des conn. Utiles)...ov veeriniiennnrenn & fr.
Ouvrage couronné par la Sociéte nationale dagriculture de
France.

FITZ-JAMES (Duchesse de). La pratique de Ia viticulture.
Adaptation des cépages américains aux vignobles francais. 1893,
1 volume in-16 de dau pages avec 100 figures, cart. (Bibl. des conn.

ULLLCS o i e cavan tonansanns @etaieemencnarariarantseratasas & fr.
GALLARD. Davinage ct des falslﬁcatlons des vins. 1886, in-§,
32 PATES. . cuve varen.ennsierrisnansans dedanatnennone cerasns ifr.

GAUTIER (A)). Sophistication et analyse des vlns, par A. GAU-
T1ER, membre de I'Instlitut, professeur de chimie a la Faculté de
medecine. 4° édition, 1891 1 vol, in-18 jésus de 356 p., avec
4pl. coloriées, CAPLOTIIE . « . —av e e s enn s case cmreatmaernnns 6 fr.

NERAUD. Nouveau dictionnaire des lﬂuntes médicinales,
Description, habitat et culture, récolte, conservation, partie usi=
tée, cowposition chimique, formes pharmaceuthues et doses,
action, usage, précédé d’une étude générale sur les plantes médi~
cinales au pomt de vue botanique, pharmaceutique et médical,
avec une clef dichotomique, tableau des propriétés médlcmales
et mémorial thérapeutique. 2 edition. 1884, 4 vol. in-18 jésus de
624 p., avec 213 fig., cart.e.. o it rirneen i n 6 fr.

BERPIN. La vigne et Ie raisiu, Hlstou‘e botamque et chimique,
effets physiologiques et thérapeutiques. 1 vol. in-16 de 400 pages

(Bibliothéque scientifigie CONLEMPOrAINe). «cverierasnses 3 fr. 50
IVISION O'NEALE. Procédé pour la eonser‘a(lon des vins et
le remplacement du plilrage. 1893. in-8, 43 pages....... i fr. 50

LAVALLEE (A.). Arboretumn Segrezianum. Enumération des
arbres elarbrisseaux cullivés a4 Segrez (Seine-et-Oise), 1877. 1
vol. in-8 de XLVIII-329 pagesS.cesvrvumsersanr P - 1P L 8

— Arboretum Segrezianum. Icones selectm arborum et fru-
ticam in hortis Segrezianis collectorum. Description et figu-
res des espéces nouvelles rares ou critiques de I'Arboretum de
Segrez, gar Alph. LAVALLEE, président de la Société d’horticul-
ture. 1885, 1 vol. in-4 avec 26 planches, tirées en taille douce
noires ¢t coloriées, cartonné.......oovtiinaine cavnnanans . 60 fr.

— Les clémntites a grandes flears (Mégalanthés) Description et
iconographie dc% espéces cultivées dans I'Arboretum de Segrez.
1884. 1 vol. in-% avee 24 pl. tirées cn taille douce, cart..... 40 fr.

LEMAIRE. (C.). Cactearnm aliguot novarmm acinsuetarum des-
criptio. 1838, in-4. x1v-40 pages.1 planche...c.o.ovanneen... i fr.

LUBBOCK (Su' John). La vie des plamtes, par sir John LUBBOCK,
membre de la Société royale de Londres, 1889, 1 vol. in-8 de 311
P., avec 211 figures.e. vuveiivenireraiiiaioniaatenas reesases B fr.

MONAVON (M.). La coloration artificiclle des vins. 1890, 1 vol.
in~16 de 160 p . avec fig. (L’etite biblintheque scient.)....... 2 fr,
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IVISON XY O'NEALE. Procédé pour la conservation des vins
et le remplacement du plitrage. 1893, in-8, 44 p.......... 1 fr. B0
KNARB (L..). Les minéranx utiles et lexploitaﬂon des mines,
par KNAB, ingénieur, répétitenr de métallurgie 4 I'Keole centrale
des Aris ef manufactures. 1888, 1 vol. in-16 de 392 pages, avec
75 figures (Bibliothique scientifique conlemporaine)..,... 3 fr. 50

Gisement des minéraux utiles. Combustibles minéraux. Sel gemme. Minerais, Mines
de la France et de ses colonies. Recherches des mines. Abattage. Exploitation.
Voies de communiration, Transports. Extraclion des produnits. Aménagement des
eaux, Aérage, Eclairaze. Préparation mécanique des minerais.

LACROIX-DANLIARD. La plume des oiseaux, histoire natu-
relle, mosurs, habitation et chasse dés oiseaux dont la plume est
utilisée, préparation et mise en ceuvre de la plume, usages guer-
riers, jouets, parurc et habillement, usages domestiques, ete.
1891, 4 vol. in-16 de 368 p., avec 94 fig., cart....c.cvenvensnee. 4 1P,

— Le ponl des animaux et les fourrures, histoire naturclle et
chasse des animaux & fourrures, industrie des pelleterics et
fourrures, poils et laines, industrie de la echapelleric ot de la
brosserie, etc 1892, 1 vol. in-16 de 419 p., avec 79 fig.. cart. 4 fr.

LARBALETRIER. L'alcool au point de vue chimique, agricole,
indusiriel, hygiénique et fiscal. 1888, 4 vol. in-16 de 350 pages,
AVEC 50 HEUTS, . .v\oeeerasseyeennssernnnn- PP < 1 § 11

Propriétés physiques. Caractdres chimiques. Darivés. Matidres alcoolisables. Fer-
mentation alcoolique. Boissons alcooliques. Distillalion. Alcools d’industr ¢, Puri-
fication et rectification. Spiritueux et iigueurs alcooliques. Altérations et falsifica~
tions. Action sur la santé. Usages. Impdls.

— Les engrais et Ia fertilisntion dua sol, 1891, 1 vol. in-16 de
352 pages, avec 74 figures, cart. (Bibl. des conn. utiles)..... 4 fr.

L’alimentation des plant¢s de la terre arable. Les amendements, chaulages, marna-
ges, platrages. Les engrais vézétaux. Les engrais animeux, Js guano. Les engrais
organiques mixies at Je fumier de ferme. Les engrais chimiques, composmon et
emploi, préparation, achat, formaules,

LASGOUTTE. Examon des procédés de vidange en ussge 4
Paris. 1880, in-8, 64 p.....covaveen. PR P P - i
LAUTH (Ch) La mannfacture nal‘ionale de Scévres, Mon
administration. Notices scientiflques et documents administratifs.
1889. 1 vol. in-8 de 453 p..cc..innniennnn. R R - 15 § o8
LAYET. Hygi¢ne des prnlesdlons et des lndnstrlcs, par
A. LAYET, professeur 4 la faculté de medecine de Bordeaux, 1876,
1 vol. in-18 de x1v-500 Pt ratanaie e iraa s s araesete saaaes 5 fr.
LEFEVRE (J.). Le chauliage et les applinationg de Ia chaleur
dans linduostrie et l'économie domestique, par Julien LEFEVRE,
professeur & ’Ecole des Sciences de Nantes, 1 volume in-16, de
355 pages, avee 188 figares, cartonné,,.........coicieiineeen, 4 I

La ventilation naturelle, par cheminda chauffée Bt mécanique. Chauffage par les
chemindes at par les poéles, fixes ou mobiles, chauffage des caloriféres, par I'air
chaud, Pean chaunde, la vapeur, chauffage des cuisines, des bainr, des eerres, des
voitures et des wagons, ele. Transformation des liquides en vapeur : distillation
(de ’oau, de I’alcool ¢t du goudron de houilte), évaporation, séchage et arrosage.
Destruetion des microbes et des germes. désinfection et consarvation des maliéres
alimentaires. Production du froid, mélenges réfrigérants, machines frigorifi-
ques, fabrication et conservaifon de la glace er des matiéres alimeniaires,
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LEFEVRE (].). La photographie, et ses applications aux secien-—
ces, aux arts et 4 Uindustrie. 4888, 4 vol. in-16 de 350 p., avee 100
fig. (Bibliotheque scientifique CONLEMPOTAINEC)a.o . svr.ve 3 fr. BO

Méthodes et appareils pholographiques. Principe de la photlographie. Positifs aux
sels d’argent. Retouche. Na_atifs sur collodion sec et an géiatino-bromure d’ar-
gent, charbon. Achromatisme deg objectifs, correction des foyers. Objectifs sim.-
ples et composés. Mise au point. Chambres noires d'atelier. Appareils de voyage et

de poche. Photographie sans objectif et sans apparcils. Temps de pose., Obtura-
teurs. Atelier et éclairage. Laboratoire.

Applications de la photographie. — Gravure photographique. Photolithographie et

ghomLypin. Phototypographie. Photouraphie descouleurs. Photographie instanianée.

téreoscope. Vues panoramiques. Agrandissements. Photograj.hie microscopique.
Photomicrographie. Photographie astronomique.

— Savons et bougies, 18%, 1 vol. in-16, de 400 pages avec 100
figures, cartonné (Izncy(,lopedw de chimie indusirielle).. 5 fr.
LEGRAND (A). L'eau de Seltz, ¢t la fubrication des ‘boissons
gazeuses. 1861, in-12, 108 pages..............oounn PR B §
LONBE (A). Aide-mémoire de photographie, par Albert
LONDE, directeur du service de pholographie de la Salpétriére, 1893,
1 vol. in-16 de 320 p., avec 51 flg. et 4 pl. en photocollographie,
cart. (Bibliothéque des connaissances wutiles)

terseaau st aanne T,

La lumidre. — Le malériel photographique. — La Chambre noire, I'Objectif, 'Ob-.

turateur, le Viseur, le Pled. — L’Atelier vitré. — Le Laboratoire. — Le Néga-
tif, — Expusmun developpemem — Le Positif. — Procédés photographiques. —
L.a Pholocollographie. — Les Agrandissements. — Les Projections. — La Repro-

duction des coulenrs, — Orthochromatisme. — Procédé Lippmann. — La Photo-
graphie a ia lumiére artificielle,

MELIER (E.) De Ia santé des onvriers employés dans les
manufactures de tabae. 1846, in-4, 45 pages............. 2fr.
MICHEL (A.-K.). Nature et cause présumée des accidents
survenus parmi les ouvriers qui travaillent anx fondations,
& Pair comprimé a Toulon. 1880, in-8, 58 p.............. 2 fr.
MONAVON (M.). La coloration artificielle des wvins, 1890, 1 vol.
in-16 de 160 p., avec fig. (Petite biblioth. scient.}.......... 2 fr.
MONTILLOT. La télégraphle actuelle en France et 4 I'étranger,
lignes, réseaux, appareils, téléphones par le colonel Louis Mon-
TILLOT, directeur de 1élegraphxe militaire. 1889, 1 vol. in-16, de
324 p., avec 131 flgures (Bibliot. scient. contemp ) - | fr. 50
— La lamiére éleetrigqume, générateurs, foyers, distributions,
applications. 1890, | vol. in-16, de 408 pages, 190 flgures (Biblio-
theque sczenhﬂque contemporame) ................. 3 fr. 50
MONT-SERRAT (E. de) et BRISAC. Le gaz et ses applications
éclairage, chauflage, force motrice, par E. de MoNT-SERRAT et
BRrisAc, ingénieurs de la Cie parisienne du gaz, 1892, 15yol. in-16,
de 368 pages, avec 86 fig., cart. (Bibl. des conn. utzles)..... 4 fr.

Fabricalion du gaz et canalisation des voies publiques. Eclairage : principaux brii-
leurs & gaz, éclairage publ.c et privé. Chauffage : applications & la cuisine et a
I'économie domestique, applications industrielles, eraploi dans les laboratoires.
Moteurs & gaz, Sous-produits de la fabrication du gaz.

PATISSIER (Ph.). Traité des maladies des artisans. 1822, 1
vol. in-8, 433 pages (7T fr.)..eicneennnn..
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PIESSE (5.). Histoire des parlums, poudres, vinaigres, dentifri-
ces, fards, teintures, cosmétiques, €tc., édition frangaise par K.
CHARDIN-HADANCOURT et H. MASSIGNON, parfumeurs et G. HAL-
PHEN, chimiste au laboratoire du ministére du commerce. 1889,
1 vol. in-16 de 372 pages, avec 68 figures, cart. (Bibliothégue des
CONNATSSANCES ULIIES) .y o s cvueuserrseaanrrbonassaracscrasnsas 4 I

La parfumerio & travers les sidcles ; histoire natarelle des parfums d’origine végd-
tale et d’origine animale ; hygiene des parfums et des cosmétiques ; hygitne des
cheveux et préparations épilatoires; poudres et eaux dentifrices ; teintures, fards,
rouges, ete,

— Chimie des parfums et fabrication des savous, odeurs,
essences; eaux aromatigues, pommades, etc.. 1890, 4 vol. in-16 de
397 p., avec 78 fig., eartonné (Bibl. des conn. wtiles)e. . o... 4 fr.

Extraction des parfums; propriétés, analyse, falstﬁcatlons des esmences; essences
artificielles ; applications de fa chimie organique a ia parfumerie ; rabrication des
savons ; étndes des substances employess en parfumerie; formules et recettes
pour essences s, extraits, bouquets, eaux composges, poudres, otc.

PIET. Blanchisseries, Désinfection, Lavoirs publics, instal-
lations. procédés et appareils spéciaux, par Jules PiET, mgé—
nieur, 1892, 1 vol. in-8, de 200 p., avec 110 figures....... fr. 50

REDARD., Examen de la visiom, chez les employés de chemins
de fer. 1880, in-8, 64 pages, avee 4 pl. coloriées....v.eeevees 4 fr.

RICHE (Alfrcd). Monnmes, médailles et bijoux, essai et contrble
dcs ouvrages d'or et d’'argent, par M. A. RicHE, dirceteur des
essais 4 la Monnaie de Paris. 4839, 4 vol. in-16 de 100 p., avee
fig. cart. (Biliothéque des CONNAisSANCes ULileS). «.vssaiaress 4 IP

La monnaie a travers les 3ges. Les systdmes monétaires. L'ov et ’'argent. Exirae-
tion. Affinage. Fabrication des monnales, La fausse monnaie. Lies medailles el les
bijoux, jusqu’a la fin du xviu® sidcle et sous le régime actnel. La garantis et le
controle en France et a I'étranger.

RICHE (A.). ef GELIS. L’art de I'essayenr. 1888, i vol. in-16 de
394 p., avec 94 fig. cart. (Biblioth. des connaiss. uules).. . 4 1In

Principales opérations = fourneaux; vases; connaissances thoriques générales ;
agents el reactifs; argent; or; pla!mn pal\admm plomb; mercure; cuxvre,
étam antimoine ; arsenic; nickel; cobalz zinc; aluminium; fer.

SCIIELLER (A.). Les chemins de fer, par A. SCRELLER, ingé-
nieur des arts et manufactures, mspectem‘ de l'exploitation du
chemin de fer du Nord. 1892, 1 vol. in-16 de 50 pages, avee 50
fig. (Bibliothéque scientifique contemporaing)......... .. 3fr. 50

Construcuun, exploitation, traction, La voie, les gares, les signaux, les apparsils
de sécurité, la marche des trains, la locomotive, les véhicules, ies chemuns de
for métropolitains de montagne & voie étroite. Les tramways el les chemins de
fer €lectriques,

TARDIEU, Ftade hygi¢nique sur la profession de mounleunr
en cuivre. 1830, in12.........vi i iiveniiiaieneicnas. 1P, 25
TARDIEU (A.). ¢t ROUSSIN, Mémoire sur la coralline, et sur
le danger que présente 'emploi de cette substance dans la tein-
ture de certains vétements. 1869. in-8, 22 pages.......v.0.. 11n
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TASSARYT. Les matiéres colorantes et la chimie de la teinture,
par L. TASSART, répétiteur & I'Ecole cenirale des arts et ma~
nufactures, chimiste de la Société des matiéres colorantes et

roduits chimigques de Saint-Denis (Etablissements Poirier et
Jalsace). 1889. 1 vol. in-16, de 320 pages, avec 30 fig. cartonné.
(Bibliothéque des connaissances Utiles)...cieereeuvonnnns .s 4 fr.

Matiéres textiles : fibres dlorigine végétale. ceton, lin, chanvre, jute, ramie ;
fibres d'origine animale, laine et soie; matieres colorantes minérales, végdtales
et animales ; matiéres tannantes ; matieres colorantes artificielles ; dérivés du

triphényl-méthane, phialéines ; matiéres colorantes nitrées et azciques, iodophé-

none, safranine, ete. ; analyse des matieres colorantes ; mordants d’alumine, de
fer, de chroma, d’étain. etc, ; matiéres employées pour L'apprét des tissus ; aes
eaux employées en ieinturerie et de leur épuralion.

TASSART. Lindustrie de Ia teimture. 1890, 1 vol. in-16. de
305 p., avec 56 figures, cart. (Bibl. des connaissances utiles). 4 fr,
Le blanchiment du coton, du lin, de la laine et de la soie ; le mordangage ; la
teinture 2 1'alde des matidres colorantes artificielles (matieres colorantes déri-
vées du triphényl-méthane, phtaleines ; safranine, alizarine, etc.) ;5 de l'échan-
tillonnage ; manipulation et matériel de la teinture des fibres textiles, des filés et
des tissus ; ringags, essorage, séchage, appréts, cylindrage, calandrage, glagage, etc.

VERNOIS (Max.)» Traité d’hygi¢cne indastrielle et adminis—
trative, comprenant I'étude des établissements insalubres, dan-
gereux et Incommodes. 1860, 2 vol. in-8..... PO T3 s

— Action des poussiéres sur la santé des ouvriers charbon-
niers et mouleurs en bronze. 1858, in-8 40 p........ 4 fr 50

~ Accidents produits par Femploi des verts arsénicanx. 1859,
in-8, 30 p., t ploo...... e, ceseiainsa.o. 1 fr. B0

—_ Preparallon des soies de porci 1864, in-8........ .. 50 c.

— Fahrication des pains a eacheter. 1864, in-§, 16 p---- 50 c.

VESQUE. Traité de botanigque agricole et induslrielle, par
J. VESQUE, maliire de conférences & la Faculté des sciences de
Paris et 2 IInstitus agronomique. 1885, 1 vol. in-8 de xv1-976 p.,
avec 598 figures, eart.. . e 18 fr.

VIRERT. La névrose tr.ulmauque Etnde meédico- légale sur
les blessures prodonites par les accidents de chemin de
fer. 1893, 1 vol. in~-8, de 170 pages.......... ceereiee.. O AT

VIGNON (L.) La soie, au point de vue sc1eut1hque et industriel,
par L. VIGNON, sous-dire(geur de PEcole de chimie industrielle
de Lyon. 1 vol. in-16 de 370 p., avec 31 fig. cart...,.c....... 4 fr.

Le ver & sole ; la sériciculture et les maladies du ver i soie; 1a soie ;le triage
et le dévidage des cocons ; étude physique et chimique de la sole grége; le
moulinage ; les déchets de la soie et Vindustrie de la schanpe ; les scieries;
essal ; conditionnerent et titrage ; la teinture ; le tissage ; finissage des tissus;
impression ; appréts ; classification des soieries ; l'art dans l'industrie des soie-
ries ; documents statistiques sur la produclion des =oies el soieries.

VOINESSON DE LAVELINES. L'industrie des Cairs et
Peaux, 1894, 1 vol. in-16 de 400 p. avec 100 fig. cart. (Encyclopo—
die de chimie industrielle)........... 5 fr.

WITZ (A.). L.a machine & vapeur, par A. W]TZ docteur &s-
sciences, ingénieur des arts et manufaclures. 1891 1 vol. in-16
de 324 p.,d.vec80 fig. cart. (Bibl. des conn. utiles)....c.cevvee & fr.

Théorie générique et expérimentale de la machine & vapeur. Détermination de la
puissance des machines. Ciassification des machines A vapeur. Distribution par
ticoiv et & déclic. Organes de la machine & vapeur. Types de machines, machines
a grandes vitesses, horizontales et verticales. Machines locomobiles deri-fixes et
servo-moteurs, machines compactes, machines rotatives et turbo-motaurs.
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DNCHLOREDR 07 IR DISTRELL
7Dk METALURGIE

Nouvelle collection de volumes in-46 d’environ 400 pages
illustrés de nombreuses figures

a 5 fr. le volume cartonné

(FULCHARD,

HALPHEN...s-v..

HomsIN-DEON ...
LEFEYRE........

LEIEAL.....uvu..

TRILLAT .eveuan -

VOINESSON ...u.

WEsS (P. L )...
BoucHERON (H.).

BREVANS {J. DE).
CORElL.,..

JANNETAZ

.
LesreToN (F.)..

‘PoucHrr (G.)....

. {chimiste

En vente :

professeur & I’'Eccle indus-
trielle d’Amiens,

chimiste au Laboraloire du
Ministére du Commerce.

ingénieur chimiste.

protesseur a4 I'Ecole des
sciences de Nantes.

préparateur de métallurgie
au Conservatoire es
Arts et Métiers.

expert chimiste au tribunal
e 1a Seine.

| an Laboratoire
. municipal.
ingénieur des mines.

professeur & I'Ecole Cen-
trale des Arts et Manu-
factures. .

chimiste aua Laboratoire
municipal.

directeur du T.aboratoire
muanicipal de Toulen.

ingénieur des Arls et Ma-
nufactures.

professeur & I'Ecole des
mines de Saint-Etienne.

professeur & la Faculté de
médecine de Paris.

ingénieur des Arts et Ma-
nufactures.

Pour paraitre en 1894

Principes de chimio

industrieile.
Les eaux Indos-
wrielles,

Couleurs ct Vernis,

L’industrie de la
Soude.

Le Sacre.

Savons et Bougies,

L’Alaminiom, le
magnésinm,le ba
vium et le stron
timm.

Les prodults chi-
migues employés
en médecine.

Cuirs et Peaux.

Le Calvre,
La Biére.

Lea Conscrves all-
mentaires.
Les caux potables.

I’Flectrochimle et
I’Electrométallar-
gie.

Le Ker.

L'Aeier.
L'Eawu,

Lesa Explosifs.

Le Gérant : J.-B. BAILLIERE.
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FRANCOTTE. L'anthropo ogie ¢ im nelle. { vol. in-16 3 fr. 50
HE ZIN. Le cerveau et ’activité cerébrale. 1 vol. in-16. 3 fr. 30

LE U1. Le gén e, araison, la folie. 1 vol. in-16..... 3 Ir. 50
LUY>. Les € otions chez les hypnotiques. Hypnotisme expcm-
mental 1 v . in-16 avee 28pl.... ... .. o 3 Ir. 50
MORE AU de Tours). Fous et bouffons. 1 vol. in-16.... 3 {r 50
81N ON (Max . Le monde des rev s. 1 vol. in 16..... . 3 fr. 50
— Les maladies de 1 esprit. 1 vol. in-16...... ¢ ece.. 3 fr 50
) HYGIENE
BARTHELEMY. L’examen de la vision. 1 vol. in-16, avec fig. et
()T . 3 1fr. 50
BERGERET. L’alcoolisme, movens de ‘modérer les 1a\agas de
I'ivrognerie. 1 vol, in=16. ... 00 vsriienanenannn 3 Ir. 30
BONNEJOY. Le vegétarlsme el le résimne végdlarien r tionnel.
L2 R £ 3 fr. B0

COLLINEAU. L’hygitne & l'école. 1 ~vol. in-16, avec 50 fig. 3fr.50
COUVREUR. Les exercices du corps. 1 vol. in-16, fie.. 3 fr. 40
CULLERRE. Nervosisme et névroses. Hygiene des ¢nerves et des

névropathes. 4 vol. in-16.. .. .. ... ... . ieiiaia.s 3 fr. 50
DOME. Hygiéne des gens du monde. 1 vol. in-16.... 3 fr. 50
DUMESNIL. L hygiene & Paris, 'habitation du pauvre 1 vol.

3 (Il 3 fr. %0
FOVI .LE. Les nouvelles institutions de bienfaisance. 1 vol.

in46. avee 10 pl. ... ... o il el 3 fr. 50

GALFZQOWSKI et KOPFF. Hygi¢ne de la vue. 1 vol, in-16.3 fr. 50
GAUTIER (A.). Le cwmivre et le plomb, dans l'alimentalion e

industrie. 1 vol. in-16.. ... o i iiaiiia 3 fr. B0
RAVENL?Z La vie du soldat. 1 vol. in-16, avec 40 fig, 3 fr. 50
REVE LLE-PARISE Hygiene de esprit. 1 vol. in-16.. 3 fr. 50
RIANT. Hyg ene des corateurs, hemmes politiques, ma'lstrats

prédicateurs, protesscurs, artistes. 1 vol. tn-16..,.. 3 Ir 0[)

— Le surmenage mtcucctuel et les exercices physxques 1 vol.

in-16 de 3.0 p....... et ia e fr. 50
MEDECINE

BOUCHARD (Ch.). Les microbes pathogénes. 1 vol.in.16. 3 fr. 50

RROUARDEL. Le secret medical. 1 vol. in-16_........ 3 fr. B0

CUJI LLRRE. Les frontiéres de la folie. 1 vol. in-16_... 3 fr. 50

ELOY. La méthvde de Brown-Séquard, physiolosie, indications
cliniqu s et therapsutiqurs, techniques. vol. in~-16. 3 fr. 50

GARNIER (Paul . La folhe & Paris. 1 vo.. in-16....... 3 tr. B0
GUERIN (Alphonse), Les pansements mndernes. 1 vol, in-16 de

392 ph,oavee gL L e . 3 fr. B0
GUIVBAI . Les morphmomanes 1 vol. in-16......... 3 fr. 50

MOREAU (de Tours). La folie chezles enfants. 1 vol .ln-16. 3 fr. 50
RE EIL{ E-PARISE. Goutte et rhumatismes.1 v. in-16. 3 fr. 50
RIANT. Les irresponsables desant la Justice. 1v. in-16. 3 fr. 50
SCHMITT. Microbes et maladies. 1vol. in-16, avec 24 fig. 3 fr. 50
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BIBLIOTNEQUE DES CONNAISSANCES UTILES
4 FR. |[NOUVYELLE COLLECTION DB VOLUMES IN-18 4 FR.

COMPRENANT 400 PAGES, ILLUSTRES DE FIGURES ET CARTONMES
ARTS ET METIERS
INDUSTRIE MANUFACTURIERE, AT DR L'INGENIEUR
CHIMIE, RLECTRICITR
BAUDOIN. Les eaux-de-vie et la fabrication du Cognac. 1 vol. in-

18 jés., avee fig, carb,, L L L L . il ol wees & Ir
BEAUVINAGE. Les matiéres grasses. 1 vol. in-18, cart.., 4 fr.
BREVANS, La fabrication des liqueurs et des conserves, 1 vol.

In-18, avee fig., Carl ... . i e 4 fIr.

ENGELHARD, L’eclaxrage électnque 1 v.in-18j.,203 fig.,cart. 4 fr,
GRAFFIGNY. Industries d’amateurs. 1 vol. in-18, cart.... 4 ir.
HALPHEN. La pratique des essais commerciaux et industriels.
2 vol, in-18 de chacun 350 p. Chique volume, cart.,.. & fr,
HERAUD, Les secrets de la science et de I'industrie. 1 vol. in-18,
E R T S T SR . o 4 fr.
— Jeux et récréations scientifiques. 1 vol. in-18 jes., avec

297 g, COTIONNG. 4. vttt iierestentaanereasaiaasens 4 fr.
LACROIX-DANLIARD. Le poil des animaux et les iourrures, 1v.
in-18 Jés, cart. . . i i i rsneaanns 4 fr.
— La plume des oiseaux. 1 vol. {n- -18, cart.......... ve. 4 fr.
LEFEVKE. L'électricité a la maison. 4 val. in-18, cart... 4 fr.

— Le chauffage et les applications de la chaleur a l'éconnmie
domesligue et & 1'iadustrie. { vol. in-18, avec fig., cart, 4 fr,
"LONDE. Aide-mémoire pratique de photographle 1 vol. io~18

BVEC 08, CRIL. .. . ieeiccivierersruncte waocsnns ven. 4 dr.
MONT-SERRAT el BRISAC, Le gaz. 1 vol, in-1§, eart., ., 4 fr.
PIESSE. Histoire des parfums et hygiéne de la toilette. 1 vol.

in-18 de 372 p., avee 70 fig., carl. ..., ..ocvuvienans. 4 fr.
»— Chimie des parfums et fabrication des savons. 1 ‘vol. in-18

de 360 p., avec 80 ., catla.,iuetuirsineannrircninnns 4 fr,

RICHE. L’art de l’essayeur. 1 vol, in-18, avec 91 fig.,cart. 4 fr.
— Monnaies, meédailles et bijoux, essai et controle des ouvrages

d'or et dargcu[ 1 vol. in-1R, avee 200 fig., cart,,..,.. fr.
TASSART. Les matiéres colorantes et la chimie de I3 teinture.

1 vol.in-18, aver fig., carte, . .v.vvvinrervmeeivaas o A fr
— L'industrie de la teinture. 1 vol. in- 18, avee ﬁg " cart, 4 fr.
VIGNON. La soie. 1 vol. in-18, avec 81 ﬁg ycart, ..., voe 4 fr.

WITZ(A.). La machine & vapeur. 1 vol. in-18, 80 fig., cart, 4 fr.

ECONOMIE RURALE
AGRICULTURE, HORTICULTURE, VITICULTURE, ELBVAGRE
BEL. Les maladies de la vigne. 1 vol. in-18)., 100 fig., cart. 4 fr.
BELLAIR. Les arbres fruitiers. 1 vol. in-18, 100 fig.,cart. 4 fr.
BERGEA. Les plantes potagéres. 1 vol. in-18, fig., cart,,., 4 fr.
BOIS (D.). Les Orchidées. 1 vol. in~18 jés., 119 fig., cart.. 4 [r.
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BOIS (D.). Les plantes d’appartements et les plantes de fenétres.

1 vol, in-18, 360 p., 13) lig. car. ... ... v evnun.nnnn 4 fr.
— Le petit jardin. { vol. in-18 de 330 p., 150 hg seart. . 4 fr,
BUCHARD, Gonstructions agricoles et architecture rurale. 1 vol.

in-18,avec 143 lig. s Cart. .. viiiiivnvnneian e . A fr
— Le matériel agricole. 1 vo). in-18, cart
CAMBON. Le vin et la vinification. 1 vol. in-18., cart.... 4 fr.
COUPIN,L’aquarium d’eau douce. 1 v. in-18, 228 fig., cart. 4 frs
— L’amateur de coléoptéres. 1 vol. in-18, avee 217 fig.,cart, § fr.
DUJARDIN. L’essai commercial des vins, 1 vol. in-16, avee

A00 B, carl o i it erriieraee e 4 fr.
DUSSUC Les ennemis de la v1gne. 1'vol. in- 18 120 fig.,cart. 4 fr.
FERVILLE. L'industrie laitiére, le lait, le beurre et le fromage.

1 vol. in-18, avec 87T fig., cart, .. iiviurnsiniacrrnns 4 fr.
FITZ-JAMES (Duchesse de). La pratique aela wtlculture. Applica-

tion des eépages a:ndricains sux viguobles [rancais. 1 vol, in-18

jés.,avec fig., €ATL. .. i i it i e .o 4
FOMNTAN. Médecine vétérinaire domesthue { vol.in-18, carl 4fr.
GOBIN. La pisciculture en eaux douces. 1 vol. in-18, cart.. § fr.
— La pisciculture en eaux salées. 1 vol. in-18, cart,.... 4 fr,
GUNTHER et PROST-LAGUZON. Manuel de médecine vétérinaire

homereopathique. 1 vol. in-18 jésus, cart......oo0vve.. 4 M
GUYOT. Les animaux de la ferme. 1 vol. iu-18 cart N
LARBALKTRIER. Les engrais. 1 vol. in-18, cart. ... .. 4 fr.
LOCARD. La péche et les poissons des eauxz douces. 1 vol. iu-18

jés., avec 174 tig  ecart. L.l e 4 fr.
MONTILLOT. L’amateur d’insectes. 1 vol. 1u—18 150 fig., cart. 4 fr,
— Les insectes nuisibles. 1 vol. in-18. avec fig., cart.... 4 fr.
MOREAU. L’amateur d’oiseaux de voliére. 1 vol. in-18 jés., avec

Bl g, cart. . vt e i e . 4 fr.
PERTUS. Le chien. 1 vol. in- 1b fig., cart........... veees 4 fr.
RELIER. L'élevage du cheval. 1 vol. in-18, 128 fig., cart. 4 fr.
SAUVAIGOD. Les cultures sur le littoral de la Méditerranée. 1 vol.

in-18 jés., avec 4145 iz, cavt ., .0 .o el 4 fr.
SGHMBAUX at NANOT. Botamqueagrlcole 1v in~18]. ,zn() Hg 4fr.

ECONOMIE DOMESTIQUE
HYGIENE BT MEDECINE USUKRLLES
BACHELET, Conseils aux méres, sur la maniére de nourrir les
enfanls. 1 vol. 1a-18 jés., CArl, . vvenenrennnans venenen 4 fr.
BREVANS. Le pain et la viande. 1 vol. in- 18 j., flg., cart, 4 fr,
— Les légumes et les fruits. t vol. in-18 jes., ﬁg ,eart,., 4 fr.
DALIO\ Physiologie et hyglene des écoles. 1 vol, in-18. 4 ir,
ESPANET. La pratique de I’homceopathie. 4 vol.in-18, cart. 4 fr.
FERRAND et DELPEGH. Premiers secours en cas d’accidents et
d’indispositions subites. 1 vol. in-18, avee fig., carr.,.. 4 fr.
HERAUD. Les secrets de I’économie domestique.1 vol. in-18. 4fr.
— Les wecrets de Valimentation. 1 voi. in-1g, fig.,cart... 4 fr.
LEBLOND. Gymnastique et exercices physiques.1 vol, in-18. 4fr.
SAINT-VINCENT. Nouvelle médecine des familles. 4 vol. in- 18 4Tr,
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