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E n c y c l o p é d i e d e c h i m i e i n d u s t r i e l l e e t d e m é t a l l u r g i e . 
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L'Industrie chimique, par A. Haller, directeur de l'institut chimique de Nancy. 
Précis de Chimie agrìcole, par F.. Gain. 
Précis de Chimie industrielle, par P. Guichard. 
L'Eau dans l'industrie, par P. Guicliard. 
L'Enu potable, par Francois Co roil, directeur du laboratoire municipal de 

Toulon. 
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DIRECTEUR DE L'iNSTITUT CHIMIQUE PK LA FACULTÉ DES SCIENCES DE NANCY 

C O R RK R PONDANT DE L'ACADÉMIE DES SCIENCES 

ET DE L'ACADÉMIE DK MÉDKCINE 

INDUST1ME CI1IMIQUI 

Avec figures intercalées dans le texte. 

I N T R O D U C T I O N 

L'Industr ie et l ' E n s e i g n e m e n t supérieur 

d a n s l e s différents p a y s 

P R O D U I T S DE LA GRANDE INDUSTRIE C H I M I Q U E 

I,es Fabr iques et les Per fec t ionnements récents 

P R O D U I T S C H I M I Q U E S ET P H A R M A C E U T l Q U ES 

L e s Fabrique? e t les Produits peu connu? 

ou de dé cmi verte récente 

MATIÈRES COLORANTES ARTIFICIELLES 

H U I L E S E S S E N T I E L L E S 

ET MATIÈRES PREMIÈRES POUR LA P A R F U M E R I E 

P A R I S 

L I B R A I R I E .T.-B. B A I L L I È R E ' V P — P t t T B 

•19 ri_e Kautefeuille, prés du boulevard Saint-Germain. 

18'.)o 
T o u s dro i t s r é s e r v e s . 
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A Y A N T - P R O P O S 

Ce l ivre est la r é impres s ion du R a p p o r t sur l 'Ex

posi t ion in te rna t iona le de Chicago de 1893, que j ' a i 

été chargé de rédiger , au n o m du Comité des Pro

duits chimiques et pharmaceutiques, du matériel de 

la peinture, parfumerie et savonnerie. 

J 'a i fait peu de modificat ions de fond : j ' a i seu

l emen t appor té que lques addi t ions sur des points 

de détai l qu i sont venus à m a conna issance depuis 

la rédac t ion p r imi t ive . 

J ' espère que , sous cet te forme nouvel le , m o n t r a 

vail r encon t r e r a le m ô m e accuei l b ienvei l lant et 

p o u r r a serv i r les beso ins de no t r e i ndus t r i e na t i o 

nale en faisant conna î t re lés p r a t i ques us i tées p a r 

nos voisins et nos c o n c u r r e n t s . 

A. I I A L I . E R . 

Institut chimique de Nancy. 

15 m a r s 1 8 9 5 . 
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L ' I N D U S T R I E CHIMIQUE 

I N T R O D U C T I O N 

La p l u p a r t des n a t i o n s qui on t p r i s p a r t à l 'Expos i t ion 

C o l o m h i e n n e on t t e n u a m o n t r e r les p r o d u i t s dfl l e u r 

i n d u s t r i e c h i m i q u e n a t i o n a l e . 

C h a c u n e y a exposé les m a t i è r e s qu i lu i son t p r o p r e s , 

ce l les q u e la n a t u r e et la s i t ua t i on é c o n o m i q u e du p a y s 

l u i p e r m e t t e n t d ' exp lo i t e r et d e f a b r i q u e r d a n s les m e i l 

l e u r e s c o n d i t i o n s . 

Les E ta t s -Uni s on t é t a l é avec u n v é r i t a b l e luxe des 

s p é c i m e n s de l e u r s r i c h e s s e s m i n i è r e s et de l e u r s 

p r o d u i t s m é t a l l u r g i q u e s ; d ' a u t r e s É ta l s , p lu s m o d e s t e s , 

c o m m e l ' I t a l i e , l a B u l g a r i e , on t m o n t r e c e r t a i n e s h u i l e s 

e s sen t i e l l e s , q u ' u n e n a t u r e p r iv i l ég i ée l e u r p e r m e t de 

p r o d u i r e su r u n e vas te échel le et à des p r i x r e l a t i v e m e n t 

r é m u n é r a t e u r s . 

Il est enfin des c o n t r é e s d o n t l ' expos i t ion a p r é s e n t é 

u n c a r a c t è r e p lus v a r i é . Ce son t cel les d o n t l ' i n d u s t r i e 

c h i m i q u e est a r r i v é e à u n c o m p l e t é p a n o u i s s e m e n t , 

g r â c e , n o n s e u l e m e n t à l e u r s i t ua t i on g é o g r a p h i q u e , à 
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leurs ressources min ières et à l 'extension donnée à leur 

commerce , mais encore et surtout à une longue suite de 

tradit ions et aux efforts constants et soutenus d'une 

él ite d 'hommes instruits , entreprenants et toujours a la 

recherche de perfect ionnements nouveaux. 

A l'heure actuel le , on peut dire que ce sont encore 

les nations de l 'ancien monde , et en particulier col les 

qui, depuis plus d'un s iècle , ont inte l lectuel lement con

tribué à poser les- assises de la sc ience ch imique , qui 

sont les arbitres de cette branche de l'activité humaine . 

Ce serait se nourrir des plus graves i l lus ions que de 

croire qu'il en sera toujours ainsi . D'autres peuples 

c o m m e la Russie , les États-Unis , avec l'esprit d'initiative 

qu'i ls possèdent , ne manqueront pas , en effet, d'entrer 

en l i ce , dans un avenir prochain . 

Pour ne citer que l 'Amérique, aucun pays du monde 

n'a plus de r i chesses naturel les (1) que cette région 

fortunée, et aucun n'est en mesure de produire dans 

des condit ions de mei l leur marché , le jour où il aura un 

personnel suffisant d 'hommes instruits et au courant de 

l ' industrie européenne , et où finira le rég ime artificiel 

sous lequel il vit depuis tantôt un demi-s ièc le . 

Un exemple seulement , emprunté à l ' industrie métal

lurgique, suffira pour corroborer ce que nous v e n o n s 

(1) A u p o i n t d e v u s s p é c i a l q u i n o u s o c c u p e , o n p e u t a f f i r m e r 
q u e les É t a t s - U n i s p o s s è d e n t d a n s l e u r s m i n e s , d ' u n e r i c h e s s e 
i n c o m p a r a b l e , t o u t e s l e s m a t i è r e s p r e m i è r e s n é c e s s a i r e s à l ' i n 
d u s t r i e c h i m i q u e . U u s e u l é l é m e n t , la p o t a s s e , l e u r fa i t j u s q u ' à 
p r é s e n t d é f a u t ; d e p u i s q u e l e s A m é r i c a i n s o n t a n é a n t i u n e g r a u d e 
p a r t i e d e l e u r s f o r ê t s , i l s se t r o u v e n t t r i b u t a i r e s d e l ' A l l e m a g n e 
q u i , a v e c s e s g i s e m e n t s de S t a s s l ï i r t , e s t la d i s p e n s a t r i c e d e 
p o t a s s e d u m o n d e e n t i e r . 
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I N D U S T R I E DE LA. F R A N C E , DE L'ALLEMAGNE, ETC. 9 

de dire. On connaît la r ichesse des m i n e s de cuivre dos 

États-Unis . Les principaux g isements se rencontrent dans 

le Michigan, le Montana et l'Arizona. 

En 1892, ces trois Etats ont respect ivement produit 

47,900, 73,348 et 1 6 , 9 f U tonnes de cuivre ( 1 ) . Or les 

mines du Montana et de l'Arizona, qui, avant 1893, 

avaient l 'habitude d'envoyer on Al lemagne et en Angle

terre leurs mal les pour être traitées par l 'électrolyse, 

ont instal lé l'affinage électrolytique du cuivre. Elles b é 

néficient ainsi d'abord des métaux précieux contenus 

dans les mattes , métaux qu'el les accordaient gratuite

ment aux fondeurs européens , et ensuite de la transfor

mation du cuivre ordinaire en cuivre fin, ce qui leur 

permet aujourd'hui de vendre leurs cuivres fins au prix 

des cuivres ordinaires. 

Cette s i tuat ion ne manquera pas d'entraîner à bref 

délai la ruine des fondeurs européens , aucun d'eux ne 

pouvant plus vendre son cuivre, affiné aux fours, au 

prix où les m i n e s américaines jettent sur le marché les 

cuivres é lectrolyt iqucs [2). 

Bien que certaines contrées du nouveau et de l 'ancien 

continent aient une industr ie chimique qui pourvoit 

part ie l lement aux beso ins de la consommat ion nat io 

nale , la France, l 'Al lemagne et l 'Angleterre se partagent 

encore , pour ainsi dire, la product ion de l 'ensemble des 

c o m p o s é s ch imiques nécessaires à l 'exportation. 

Ce sont leurs produits qui al imentent les différents 

(1) The Minerai Indusln/, ils stalislios, technolugy and trade 
for 1892, p a r K. P . R o t h w e l l , N e w - Y o r k . 

( 2 ) Le cuivre, p a r P. W e i s s . 
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R e l e v é d e s p r o d u i t s c h i m i q u e s i m p o r t é s e t e x p o r t é s 
d e 1 8 7 7 à, 1 8 9 3 ( V a l e u r s . — C o m m e r c e s p é c i a l ) . 

ANGLETERRE. ALLEMAGNE. A U T R E S P A Y S 

fr . 

Importations ¡1). 

187" 
1878 
1879 
1 8 8 0 

1881 
1882 
1883 
1 8 8 1 

1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 (2) . 

8 ,720 
7 ,156 
7 ,358 
9,451 

10,581 
11,476 
13,823 
13,79:1 
10 ,948 
14,433 
18,040 
17,593 
21 ,576 
25,661 
18 ,864 
19,406 
21 ,048 

.047 
,138 
, 3 : 4 
,419 
,558 
,881 
620 
629 
558 
114 
746 
336 
942 
418 
370 
440 
000 

6 ,297 ,547 
7 ,411 ,270 
6 , 5 8 9 , 7 4 6 
7 , 3 1 5 , 7 6 5 
8 ,269 ,878 
8 . 2 3 0 , 1 8 0 
9 ;430 ,339 

10 ,714 ,134 
8 . 0 9 3 , 5 8 3 
7 ,595 ,518 
8 ,804 ,885 
8 ,974 ,187 
9 ,139 .030 
9 ,531 ,590 
9 ,918 ,915 

11 ,306 ,28« 
11 ,500 ,000 

Exportations. 
1877. 
1878. 
1879. 
1880. 
1881. 
1882. 
1883. 
1884. 
1885. 
1886. 
1887. 
1888. 
1889. 
1890. 
1891. 
1892. 
1893 (2) . 

12 ,016 
14,482, 
12,129 
14,467 
12 ,794 
15 ,780 
15,37 7 
15,057 
14.440, 
11,146, 
11,429 
11,777 
12,788 
13,327 
13 ,199 
15 ,100 
14,133, 

,769 
,704 
063 
516 
147 
920 
,012 
,157 
,721 
,372 
083 

,558 
205 
743 

,755 
949 

,000 

6 ,214 ,092 
5 , 9 8 0 , 5 4 3 
6 ,779 , -'88 
7 ,732 ,586 
7 ,508 ,402 
8 ,802 ,297 
6 , 9 3 4 , 4 7 8 
5 ,890 ,331 
4 ,401 ,387 
4 , 5 4 8 , 3 6 0 
3 , 1 9 3 , 2 9 2 
3 , 2 5 7 , 1 3 0 
3 ,497 ,557 
4 ,665 ,617 
3 ,735 ,217 
3 , 3 3 3 , 4 3 3 
2 , 7 7 0 , 0 0 0 

34 ,378 ,857 
31 ,303 ,736 
39 ,164 ,861 
2O,784,'i70 
32 ,730 ,551 
43 ,941 ,191 
47 ,193 ,363 
39 ,730 ,961 
3 3 , 9 4 5 , 9 8 3 
3 3 , 7 2 2 , 4 4 9 
40 ,080 ,027 
51 ,433 ,797 
55,154,21)1 
5 6 , 3 4 9 , 3 9 6 
55 ,2^3 ,305 
6 5 , 2 2 6 , 6 4 2 
5 1 , 4 3 1 , 0 0 0 

20 ,534 ,196 ] 

30,304 ,437 
3 9 , 3 5 6 , 7 9 3 
3 4 , 4 6 4 , 6 5 2 
3 8 , 0 0 8 , 4 3 5 
4 1 , 0 1 6 , 7 4 9 
4 0 , 9 4 3 , 9 8 4 
41 ,717 ,613 
33 ,594 ,551 
3 2 . 7 1 9 , 9 3 2 
3 3 , 4 3 2 , 9 9 8 
3 0 , 5 8 9 , 8 7 2 
3 3 , 2 3 8 , 3 7 6 
3 1 , 6 6 4 , 6 7 8 
34 ,900 ,781 
39 ,711 .446 
3 6 , 1 4 0 , 0 0 0 

M) D a n s l e s I m p o r t a t i o n s figure l e n i t r a t e d e s o u d e . 
(2) C h i f f r e s 
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marchés du monde . C'est entre e l les que la lutte est en 

majeure partie circonscrite et, dans cette lutte, les fluc

tuat ions po l i t iques , l 'organisation scientifique, l 'esprit 

d'entreprise, le plus ou moins de génie déployé ou dé

pensé , portent tantôt l'une, tantôt l'autre à la Lête du 

mouvement . 

Il est superflu d'ajouter que le déve loppement pro

gressif de l ' industrie suit paral lè lement celui de la 

sc ience e l le -même, et que les nat ions où la product ion 

inte l lectuel le est la plus in tense , la mieux ut i l i sée , sont 

col les qui finissent par avoir la suprématie au point de 

vue industr ie l . 

On sait aussi que, dans un pays , la prospérité d'une 

industr ie , de quelque nature qu'elle soit, se mesure à 

l 'excédent de ses exportat ions sur ses importat ions . 

Bien qu'il soit extrêmement difficile de comparer 

d'une façon r igoureuse les données fournies par les 

bureaux de statistique des différents pays , nous a l lons 

cependant essayer de faire cette comparaison. 

Nous nous servirons , en co ¡qui concerne la France, 

des chiffres ob l igeamment c o m m u n i q u é s par le Bureau 

des douanes , chiffres que nous met trons en regard de 

ceux trouvéspour l 'Al lemagne (1) e tpour l'Angleterre (2). 

Ces données ne sont pas comparables à cel les concer

nant l 'Al lemagne et l 'Angleterre, si Ton n'y ajoute pas 

les chiffres concernant les teintures préparées , les 

couleurs , l e s b o i s et les extraits t inctoriaux, les g o m m e s , 

rés ines , savons et drogues médic inales dont l 'ensemble 

- ( 1 ) Chemische Industrie, 
[î) Journal of the Society of Chemical Industry. 
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1 2 INTRODUCTION, 

se monte ( 1 ) , tant c o m m e importat ion que c o m m e ex

portation, pour: 
I mpor t i i t i ons . E x p o r t a t i o n s . 

1830 100 ,534 ,913 Tr. 8 3 , 4 0 7 , 4 3 8 fr. 
1892 106 ,718 ,773 88 ,900 ,513 

Si nous ne cons idérons que les produits ch imiques 

qui figurent dans le re levé , nous pouvons nous rendre 

compte : 1° de l 'augmentat ion progress ive des importa

t ions en général et en particul ier de cel les de l 'Allema

gne et de l 'Angleterre ; 2° de la diminut ion de nos 

exportat ions depuis 1884, d iminut ion qui se manifeste 

surtout avec l 'Al lemagne. 

Allemagne. — Elle divise ses produi ts de l ' industrie 

chimique en matières premières et en produits fabriqués. 
Nous donnons dans le tableau c i -dessous les sommes re

présentant la valeur de l 'ensemble de ces produits , pour 

un certain nombre d'années : 

I m p o r t a t i o n s . E x p o r t a t i o n s . 

1880 2 5 6 , 6 3 7 , 5 0 0 fr. 2G8,2^5,000 fr. 
1887 2 7 4 , 3 9 0 , 0 0 0 2 8 3 , 1 1 3 , 7 5 0 
1891 3 3 0 , 8 3 7 , 5 0 0 3 4 7 . 4 7 0 , 2 5 0 
1892 332,950,Va') 3 5 7 , 5 5 3 , 7 5 0 

Deux faits se dégagent de ces chiffres : 1° il y a pro 

gress ion constante dans l 'ensemble des importat ions et 

des exportat ions; 2° le chiffre des exportat ions est tou

jours supérieur à celui des importat ions . 

(1) V o i r , p o u r p l u s d e d é t a i l s , l e s t a b l e a u x d e s t a t i s t i q u e c o m 
m e r c i a l e q u i f i g u r e n t d a n s l e Rapport de l'Exposition universelle 
de 1889, s o u s la r u b r i q u e Proivits chimiques et pharmaceutiques, 
p. 233 . 
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IMPORTATIONS. — EXPORTATIONS. 

P o u r se faire u n e idée de l ' i m p o r t a n c e de la f a b r i c a 

t i o n des p r o d u i t s c h i m i q u e s , c o u l e u r s , e t c . , il faut 

s é p a r e r ces d e r n i e r s des m a t i è r e s p r e m i è r e s qu i se rven t 

à ce t te f ab r i ca t i on , et n o u s a r r i v o n s a l o r s , p o u r l ' a n n é e 

•1892, a u r é s u l t a t su ivan t : 

I m p o r t a t i o n s . E x p o r t a t i o n s . 

M a t i è r e s p r e m i è r e s [y c o m 
p r i s p o u r 80 ,720 ,000 fr. d e 
n i t r a t e d e s o u d e i i n p o r t é j . 195 ,745 ,000 fr. 3 8 , 9 0 5 , 0 0 0 fr . 

P r o d u i t s f a b r i q u e s 137 ,211 ,000 3 2 8 , 8 4 8 , 7 5 0 

Ains i , p o u r cet te a n n é e 1892, l ' e x p o r t a t i o n des p r o 

d u i t s f a b r i q u é s l ' e m p o r t e d ' une s o m m e de 191 millions 

s u r l ' i m p o r t a t i o n . 

Dans ces ^chiffres ne son t p a s c o m p r i s les h u i l e s , n i 

les s u c r e s . P o u r ces d e r n i e r s , les s t a t i s t i q u e s a c c u s e n t , 

p o u r l ' année 1890, u n e différence de 273 ,595 ,000 f rancs 

a u profi t de l ' e x p o r t a t i o n . 

Grande-Bretagne. — Sous la r u b r i q u e produits chimi

ques et matières propres à la teinture, les s t a t i s t i q u e s 
a n g l a i s e s f o u r n i s s e n t les chiffres s u i v a n t s : 

I m p o r t a t i o n s . E x p o r t a t i o n s . 

1890 2 0 4 , 7 5 9 , 7 2 5 fr. . 2 2 4 , 1 4 6 , 2 2 5 fr . 
1891 182 ,859 ,425 2 2 2 , 0 5 1 , 4 7 5 
¡892 192 ,684 ,750 2 1 4 , 6 8 7 , 0 5 0 

C o m m e en A l l e m a g n e , les e x p o r t a t i o n s son t s u p é 

r i e u r e s aux i m p o r t a t i o n s , m a i s , à l ' inverse de ee qu i se 

p a s s e d a n s ce p a y s , les e x p o r t a t i o n s de la G r a n d e -

B r e t a g n e t e n d e n t à d i m i n u e r p r o g r e s s i v e m e n t . 

Les q u e l q u e s chiffres que n o u s v e n o n s de d o n n e r son t 

assez é l o q u e n t s p o u r se p a s s e r d ' u n p lu s l o n g c o m -
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mentaire . Ils montrent surabondamment les pos i t ions 

respect ives qu'occupent , à l 'heure actuelle et au po int 

de yue qui nous intéresse , les trois nat ions rivales. 

Ces changements dans l'équilibre industrie l n'ont 

cependant pas été brusques c o m m e on serait tenté d e l e 

croire. Ils ont été lents et progress i fs . L'essor de l' in

dustrie ch imique a l lemande date du c o m m e n c e m e n t de 

la seconde moit ié du s ièc le . Avant cette époque, la 

France et l 'Angleterre détenaient le m o n o p o l e de l'in

dustrie , ch imique . Elle se partageaient le marché du 

monde et étaient les nat ions initiatrices d'où partaient 

la plupart des découvertes et a m é l i o r a t i o n s . . 

Presque toujours les idées premières ja i l l i ssa ient en 

France, mais recevaient leur première appl icat ion en 

Angleterre. 

Tant que nos beso ins se bornaient aux produits de la 

grande industr ie ch imique et que l'on demandait à la 

nature les colorants , l es médicaments , les parfums 

nécessaires à la consommat ion , la sc ience ch imique de 

l ' industriel pouvait être re lat ivement l imi tée . 

Les ingénieurs sortant de n o s écoles spéciales étaient 

suffisamment préparés pour diriger les us ines et a m é 

liorer les procédés de fabrication, d'autant plus que ces 

amél iorat ions étaient la plupart d'ordre mécanique . 

Mais le jour où la chimie a élargi son domaine , où 

par ses procédés synthét iques elle s'est posée en con

currente de la nature, où elle s'est mise à exploiter cette 

mine qu'on appelle goudron de houille, où elle s'est 

imposée à la médecine et à l 'hygiène , où enfin elle 

a forcé la porte de beaucoup d'autres industr ies où 
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l 'empirisme régnait en maître, i l en fut autrement. 

A ce moment , il fallut à l ' industrie une armée de 

travail leurs instrui ts , famil iarisés avec toutes les 

méthodes des laborato ires scientif iques, pourvus de 

l'esprit d'initiative et sachant tirer parti , non seulement 

des connaissances accumulées par leurs devanciers , 

mais encore des découvertes qui se poursuivaient paral

lè lement dans le m o n d e entier. 

Cette armée , il faut le reconnaître , l 'Allemagne la 

possédait à po int n o m m é (nous verrons plus lo in com

ment elle s'est formée) , et c'est au concours de ces 

forces réunies et à une judic ieuse organisat ion, que son 

industr ie doit son épanouissement actuel . 

Sans doute les condit ions po l i t iques , résultat d'une 

guerre heureuse , sont pour quelque chose dans cette 

prospéri té . Mais e l les ne sont pas tout, et ce n'est pas 

seulement à notre s i tuat ion de va incus qu'il faut attri

buer le mala i se dont souffre notre industr ie . 

Qu'il nous suffise de dire que l'Angleterre est non 

moins atteinte que n o u s ; depuis dix ans elle aussi jette 

des cris d'alarme et cherche les causes rée l les de la 

d iminut ion progress ive de ses exportat ions. 

Elle n'a cependant pas de défaite à invoquer; mais 

chez el le , c o m m e en France, les m ê m e s causes ont pro

duit les m ê m e s effets. 

La rivale c o m m u n e est l ' industrie a l lemande, qui est 

e n t r a i n de conquér ir l e premier rang dans toutes les 

branches de la fabrication des produits ch imiques . Il 

serait puéri l et même dangereux de le méconnaî tre . 
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Elle règne déjà en maîtresse dans Lien des domaines 

de l ' industrie , en part icul ier dans celui des mat ières 

colorantes artificielles, des produits ch imiques et 

pharmaceut iques , des parfums artificiels, etc. Sa 

grande industrie ch imique , tout en n'atteignant pas 

encore le déve loppement qu'ont atteint ses s imi la ires de 

France et d'Angleterre, progresse constamment aux 

dépens de ces dernières . 

Comment l 'Al lemagne est-el le arrivée à conquérir 

cette suprémat ie? Quel les sont les causes réel les de 

cette prospérité ? 

Elles sont n o m b r e u s e s , et varient naturel lement avec 

le point de vue auquel on se place. Elles sont d'ordre 

moral , d'ordre écomomiqnc et d'ordre scientifique. 

Parmi e l les , il faut s ignaler en première l igne les 

qual i tés m ê m e s du peuple a l l emand, son esprit prati

que et non pas idéal is te , c o m m e on l'a cru l o n g t e m p s 

en France, son ta lent d'organisation, la not ion très 

juste qu'il possède de l'utilité d'une divis ion ration

nelle du travail , son esprit de sui te , ses habi tudes de 

d isc ip l ine , qual i tés auxquel les il faut ajouter un 

i m m e n s e désir de conquérir la suprémat ie en toutes 

choses , une assurance non d i s s imulée de la supériori té 

intel lectuel le qu'il croit avoir , un discernement judi 

c ieux dans l'art de la réc lame , une persévérance dans 

la lutte qui touche parfois h l 'èpreté, une act ivité 

remuante que rien ne rebute , etc. [1). 

(Ij P o u r d o n n e r u n e x e m p l e d e c e t e s p r i t p r a t i q u e d e s A l l e 
m a n d s , r a p p e l o n s s e u l e m e n t q u e l ' a n n é e d e r n i è r e (1891) à la s u i t e 
d e l ' E x p o s i t i o n , l e g o u v e r n e m e n t a r e c o n n u l 'u t i l i t é d ' a d j o i n d r e 
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Il possède en outre, à un très haut degré , l 'esprit 

d'association, et sait tout le parti qu'on peut tirer du 

groupement méthodique des forces v ives qu'il a à sa 

d i spos i t ion . 

Ainsi l ' institution d'un Syndicat de l'Industrie chimi

que (Berufsgenossenschaft der c h e m i s c h e n Industrie) 

dont le but est de s'occuper de toutes les quest ions 

re lat ives à l 'assurance contre les accidents , d'établir les 

s tat is t iques , etc. , et celle de la Société pour la défense 

des intérêts de l'industrie chimique (Verein zur W a h r u n g 

der Interessen der c h e m i s c h e n Industrie Deutschlands) 

assurent à. l 'ensemble de cette industr ie une cohés ion , 

une puissance , et en m ê m e temps une autorité qui lui 

permettent de mettre en action des m o y e n s que d e s 

indiv idual i tés i solées ne pourraient aborder. 

Le Syndical de l'Industrie chimique pos sède des 

ramifications dans tout l 'Empire. Il comprend huit sec

t ions ayant chacune son s iège au centre d'une région 

industr ie l le . 

Le s iège de la l r 0 sect ion est Berlin, où se trouve 

d'ail leurs aussi le s iège principal de la Société. Cette 

section possède dans son ressort 88-4 usines de produ i t s 

ch imiques , occupant 13,59(5 ouvriers . 

Breslau est le s iège de la 2 m o sect ion, avec 497 us ines , 

employant 6,257 ouvriers . 

Hambourg const i tue la 3 m B section avec 737 explo i ta

t ions et 15,337 ouvriers . 

a u c o n s u l d e C h i c a g o , u n f o n c t i o n n a i r e v e r s é d a n s la t e c h n i q u e 
i n d u s t r i e l l e et d o n t le r ô l e s e r a d e f a v o r i s e r l e p l a c e m e u t des-
p r o d u i t s a l l e m a n d s . 
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Cologne est le c e n t r e de la A"" sec t ion avec 810 exp lo i 

t a t i o n s et 16,583 o u v r i e r s . 

Leipzig ( S m 0 sec t ion) r é u n i t d a n s son r e s s o r t 1,090 ex

p l o i t a t i o n s p e u p l é e s de 10,478 o u v r i e r s . 

Mannheim est le s iège de la 6 m e s ec t ion , qu i c o m p r e n d 

418 exp lo i t a t i ons avec 10,683 o u v r i e r s . 

Francfort-sur-le-Mein ( 7 m B sec t ion) p o s s è d e d a n s sa 

sec t ion 309 u s i n e s avec 10,590 o u v r i e r s . 

Nurenberg (S" 1 8 sec t ion) r é u n i t 470 e x p l o i t a t i o n s , 

o c c u p a n t 5,749 o u v r i e r s . 

Il ex is ta i t d o n c en 1 8 9 1 , d a n s l ' E m p i r e a l l e m a n d , 

5,275 exp lo i t a t i ons de p r o d u i t s c h i m i q u e s (1), o c c u p a n t 

u n e n s e m b l e de 100,285 o u v r i e r s , t o u s a s s u r é s et tou 

c h a n t un s a l a i r e to ta l de 104,819,940 f r ancs (2). 

La Société pour la défense des intérêts de VIndustrie 
chimique, fondée en 1877, est en c o n n e x i o n é t ro i t e avec 

le S y n d i c a t , e t a son siège p r i n c i p a l à Be r l in , où u n 

comi t é c o n c e n t r e t o u t e s les affaires i n t é r e s s a n t la col

l ec t iv i t é . Il r é p o n d d 'el le d e v a n t les p o u v o i r s p u b l i c s , 

s 'occupe de ses i n t é r ê t s à l ' ex t é r i eu r , a s s u r e et faci l i te 

les r e l a t i o n s en t re les différents g r o u p e s et spéc i a l i t é s , 

p r é p a r e les p r o p o s i t i o n s à s o u m e t t r e a u x a s s e m -

( 1 ) L e s e c r é t a i r e g é n é r a l d u S y n d i c a t , M. O. W e n z e l , d a n s u n 
g r o s v o l u m e qui a f i g u r é à l ' e x p o s i t i o n a l l e m a n d e d e s p r o d u i t s 
c h i m i q u e s , d o n n e u n a p e r ç u s u c c i n c t d e l ' e n s e m b l e d e t o u t e s c e s 
e x p l o i t a t i o n s , a v e c l e u r a d r e s s e e t l a n a t u r e d e s p r o d u i t s q u ' e l l e s 
f a b r i q u e n t ; c e Bottin d e l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e , q u ' o n r é é d i t e t o u s 
l e s d e u x a u s , c o n t i e n t e u o u t r e d e s r e n s e i g n e m e n t s p r é c i e u x s u r 
l e s s o u r c e s d e s m a t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s p a r l ' i n d u s t r i e 
c h i m i q u e . 

(2) N o u s v e r r o n s p l u s l o i n q u e , p o u r l ' a n n é e 1892, l e s s t a t i s 
t i q u e s a c c u s e n t 5 ,393 e x p l o i t a t i o n s et p o u r 1893 , 5 , 6 0 1 . 
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b lécs g é n é r a l e s q u i , t o u s les a n s , on t l ieu a l t e r n a t i v e 

m e n t d a n s u n des p r i n c i p a u x cen t r e s i n d u s t r i e l s , e tc . 

C'est auss i c e c o m i t é qu i , a p r è s d é l i b é r a t i o n et con

su l t a t i on des différents i n t é r e s s é s , d é c i d e , s ' i l y a l i e u , 

de modi f ie r la l ég i s l a t i on c o n c e r n a n t les b r e v e t s et s u r 

que ls p o i n t s les modi f i ca t ions do iven t p o r t e r , s'il est 

o p p o r t u n de p a r t i c i p e r aux E x p o s i t i o n s i n t e r n a 

t i o n a l e s , e tc . Ains i c 'est le c o m i t é de Ber l in q u i , a u n o m 

de la Socié té , a ve i l l é à l ' o r g a n i s a t i o n de l ' expos i t ion 

co l lec t ive des i n d u s t r i e s c h i m i q u e s à C h i c a g o ; c 'est l u i 

e n c o r e qu i , en r é p o n s e à u n e d e m a n d e du Minis t re du 

c o m m e r c e de l ' E m p i r e , a déc idé qu ' i l n 'y ava i t p a s u t i l i t é 

p o u r l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e a l l e m a n d e de p r e n d r e p a r t à 

l 'Expos i t i on i n t e r n a t i o n a l e de Bruxe l l e s -Anver s , e x p r i 

m a n t le v œ u qu ' i l s e r a i t de la p lu s h a u t e i m p o r t a n c e 

p o u r cet te i n d u s t r i e qu 'e l l e c o n c e n t r â t t o u s ses efforts 

en vue d ' une l a r g e p a r t i c i p a t i o n à l 'Expos i t i on de P a r i s 

de 1900. (Séance du 26 j u i n 1893.) 

Ajoutons e n f i n q u e tou t e s les déc i s ions et v œ u x é m i s 

a u sein des deux a s soc i a t i ons , a ins i que les d i s cus s ions 

auxque l l e s el les d o n n e n t l i eu , son t p u b l i é s d a n s u n 

j o u r n a l a p p a r t e n a n t à ces socié tés et qu i a p o u r t i t re 

Die chemise/te Industrie. Cet o r g a n e a e n c o r e p o u r t â c h e 

de m e t t r e les i n d u s t r i e s au c o u r a n t de t o u t e la l i t t é r a 

t u r e de c h i m i e a p p l i q u é e , à m e s u r e qu 'e l le p a r a î t , des 

b r e v e t s qu i son t p r i s o n A l l e m a g n e et à l ' é t r a n g e r , des 

c o u r s su r les différents m a r c h é s du m o n d e , des e x p o r 

t a t i o n s et des i m p o r t a t i o n s , en u n m o t de t o u s les r e n 

s e i g n e m e n t s qu i p e u v e n t ê t re d ' u n e u t i l i t é q u e l c o n q u e 

p o u r s e s l e c t eu r s . 
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En fait d ' a u t r e s m o y e n s e m p l o y é s p o u r p r o t é g e r les 

i n t é r ê t s de l ' i n d u s t r i e , n ' o u b l i o n s p a s l a l é g i s l a t i o n s u r 

les b r e v e t s qu i , t r è s b i e n c o n ç u e , a s s u r e , d ' une façon 

efficace et p o u r u n e d u r é e d é t e r m i n é e , aux i n v e n t e u r s 

le frui t de l e u r s d é c o u v e r t e s et de l e u r t r a v a i l . 

Si l 'on se p lace au p o i n t de v u e é c o n o m i q u e , il faut 

r e c o n n a î t r e q u ' à p a r t la R u s s i e , l ' A l l e m a g n e est , en ce 

qu i c o n c e r n e les g i s e m e n t s m i n i e r s , u n des p a y s les p lu s 

p r i v i l é g i é s de l ' E u r o p e . Ses m i n e s de S tass fùr t son t 

m ê m e , d a n s l c u r g e n r e , u n i q u e s a u m o n d e . L e u r ex is tence 

e t l e u r r i c h e s s e n ' o n t pas peu c o n t r i b u é au d é v e l o p p e m e n t 

de la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e . Grâce aux g i s e m e n t s de 

Stassf i i r t , l 'A l l emagne a p o u r a ins i d i re le m o n o p o l e de 

la p r o d u c t i o n des sels de p o t a s s e d a n s le m o n d e en t i e r . 

Le t r a i t e m e n t m é t h o d i q u e des c o m p o s é s acces so i r e s 

p r o v e n a n t de cet te e x t r a c t i o n a p e r m i s de c o n s t i t u e r u n e 

sé r ie d ' a u t r e s e x p l o i t a t i o n s d a n s le vo i s inage des g i se 

m e n t s , et a fourn i a ins i u n a p p o r t non n é g l i g e a b l e à la 

p r o s p é r i t é de l ' i n d u s t r i e . 

Tou te s les c a u s e s d ' o r d r e m o r a l et d ' o r d r e é c o n o m i q u e 

que n o u s v e n o n s d ' é n u m é r e r ont , s ans a u c u n d o u t e , 

p u i s s a m m e n t c o n t r i b u é a u d é v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e 

c h i m i q u e . Mais a u c u n e d ' e l l e s , on p e u t m ê m e d i re t ou t e s 

r é u n i e s , n ' a exercé u n e in f luence aussi m a r q u a n t e et 

aussi d u r a b l e q u e l ' o r g a n i s a t i o n sc ient i f ique a l l e m a n d e . 

Cette 4 inf luence a été et est e n c o r e toi le , que n o u s 

c royons devo i r e squ i s se r r a p i d e m e n t son o r ig ine et la 

façon don t elle se t r a d u i t . 
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ORGANISATION UNIVERSITAIRE EN ALLEMAGNE. 2 1 

L ' e n s e i g n e m e n t s u p é r i e u r se d o n n e en A l l e m a g n e 

d a n s les u n i v e r s i t é s r é g i o n a l e s , q u i , a u n o m b r e de 22, 

sont d i s s é m i n é e s d a n s t o u t l ' E m p i r e . I n d é p e n d a m m e n t 

de ces é t a b l i s s e m e n t s , i l existe des écoles d ' a p p l i c a t i o n 

q u i , s u i v a n t l e u r d e s t i n a t i o n , p o r t e n t le n o m d 'Écoles 

p o l y t e c h n i q u e s , d 'Eco les d ' a g r i c u l t u r e , d 'Académies 

des m i n e s , e tc . 

Le b u t des u n i v e r s i t é s n 'es t p a s , c o m m e on sera i t 

t e n t é d e le c r o i r e , d ' oc t roye r des p a r c h e m i n s et de 

f o r m e r des g r a d é s . Il y a b i e n des e x a m e n s a c a d é m i q u e s , 

c o m m e le d o c t o r a t , m a i s i l s c o n s t i t u e n t p l u t ô t u n e 

r e c o m m a n d a t i o n ou un o r n e m e n t , et s o n t s e u l e m e n t 

n é c e s s a i r e s p o u r la c a r r i è r e de p r o f e s s e u r (1). Les 

e x a m e n s , à l ' en t r ée des différentes c a r r i è r e s , son t fa i ts 

en d e h o r s de l 'Un ivers i t é et son t a p p e l é s des examens 

d'état. 

Les u n i v e r s i t é s son t des écoles de sc ience l i b r e 

(Lehrfreiheit), où l ' é t u d i a n t est é g a l e m e n t l i b r e d ' a p 

p r e n d r e ce qu ' i l j u g e n é c e s s a i r e à son in s t ruc t ion 

(Lernfreiheit). 

Nulle c o n t r a i n t e , nu l a s s u j e t t i s s e m e n t à des p r o g r a m 

m e s é t ro i t s et fixés d ' a v a n c e . O n e s t en ou t r e p é n é t r é de 

ce t t e i d é e , q u ' à un ce r t a in â g e , « le s avo i r n e s ' impose 

p a s p l u s que la foi et l ' a m o u r » ( S c h l e i e r m a c h e r ) . 

Ce l i b r e e sp r i t qu i r è g n e d a n s ces c e n t r e s i n t e l l e c tue l s , 

l a f a ç o n d o n t o n r e c r u t e les p ro f e s seu r s , l a d o u b l e m i s s i o n 

d ' é d u c a t e u r s de l ' espr i t et de p i o n n i e r s de la sc ience 

d o n t i ls son t i n v e s t i s , l ' i n d é p e n d a n c e don t j e u i s s e n t 

( 1 ) Die deulschen linivcrsiliïlcn, t . I, p . 102. 
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maîtres et é l èves , ont exereé la plus heureuse influence, 

non seulement sur l 'évolution intel lectuel le de la nat ion , 

mais encore sur les progrès de la sc ience en général . 

En Al lemagne , les professeurs une fois t i tulaires sont 

n o m m é s à vie et inamovib les ; i l s jouissent , nous le 

répétons, d'une l iberté d'allure et d'esprit qui sont des 

plus favorablesà la haute culture et qui ne se rencontrent 

dans aucun autre pays . L'ingérence des pouvoirs publ ics 

dans les quest ions de personnel universitaire est aussi 

restreinte que poss ib le . Les univers i tés , tout en étant 

sous la dépendance dos Étals et subvent ionnéespar eux, 

jou issent d'une certaine autonomie qui leur permet de 

chois ir leur recteur, leurs doyens , leurs professeurs, et 

d'en faire la présentat ion au Ministre de l ' instruction 

publ ique qui les n o m m e . Il est b ien rare que les déci

sions prises par l 'assemblée des professeurs ne soient 

pas ratifiées par le Ministre. Bien rares aussi sont les 

cas où les pouvoirs publ ics imposent leur vo lonté . Tout 

le monde a encore présent à la mémoire le scandale 

provoque à l'Université de Berlin, parce qu'un minis tre 

puissant a imposé un professeur de son choix ( 1 ) . D'ail-

leurS'Vesprit qui préside au recrutement des maîtres en 

est la me i l l eure garant i e ; i l n'est pas sans exercer une 

grande influence sur la notoriété et, partant, sur le 

succès des univers i tés . Pour être appelé à occuper une 

chaire , point n'est beso in d'être muni de nombreux 

d ip lômes et de subir des concours déprimants qui ne 

donnent généralement aucun rense ignement sur les fa-

(1) N o m i n a t i o n du D r S c h - n e n i n g c r , m é d e c i n d u pr ince d e 
B i s m a r c k , a l ' U n i v e r s i t é de B e r l i n . 
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RESSOURCES DES UNIVERSITES A L L E M A N D E S . 2 3 

cu l t e s i n v e n t i v e s des c a n d i d a l s . 11 suffît d ' avo i r fait 

p r e u v e d ' o r i g ina l i t é d a n s les r e c h e r c h e s , de s 'ê t re r é v é l é 

u n p i o n n i e r de la s c i ence , d ' a v o i r à son act i f des t r a 

v a u x de m a î t r e , p o u r ê t re l ' ob je t d ' u n a p p e l de la p a r t 

de l ' a s s e m b l é e des p r o f e s s e u r s de l ' un ive r s i t é où il y 

a u n e v a c a n c e . Le dés i r des u n i v e r s i t é s d ' a v o i r des 

h o m m e s é m i n e n t s les c o n d u i t m ê m e que lquefo i s à p o u s 

ser l ' éc lec t i sme j u s q u ' à offrir des c h a i r e s à des é t r a n g e r s . 

Le s avan t ne j o u i t en a u c u n p a y s du m o n d e d ' une 

auss i g r a n d e c o n s i d é r a t i o n q u ' e n A l l e m a g n e . La h a u t e 

s i t u a t i o n qu ' i l o c c u p e d a n s l a société , le p r e s t i g e qui 

l ' e n t o u r e , suscitent , des a m b i t i o n s , a m è n e n t u n e é m u 

l a t ion qui a b o u t i t à l a c o n s t i t u t i o n de ce t te él i te de 

t r a v a i l l e u r s don t son t p e u p l é e s t ou t e s les b r a n c h e s de • 

l ' e n s e i g n e m e n t . 

N o m b r e u x son t les fils de g r a n d s i n d u s t r i e l s , de 

g r a n d s p r o p r i é t a i r e s , de financiers qu i b r i g u e n t la c a r 

r i è r e u n i v e r s i t a i r e . Les p l ace s é t a n t l i m i t é e s , l a j e u n e s s e 

s ' a d o n n e aux r e c h e r c h e s d e b o n n e h e u r e , n e r e c u l e p a s 

d e v a n t l a t â c h e , et, c o m m e elle n 'es t p a s a r r ê t é e p a r 

les souc i s m a t é r i e l s , elle p e u t m e t t r e au service de la 

sc i ence et sa f o r t u n e et son in t e l l i gence (1). 

Auss i , d a n s le d o m a i n e des sc iences e x p é r i m e n t a l e s , 

n 'es t - i l p a s r a r e de v o i r l ' a s p i r a n t p r o f e s s e u r , u n e fois 

privai docent, s ' e n t o u r e r de p r é p a r a t e u r s , fa i re des d é 

p e n s e s c o n s i d é r a b l e s p o u r se p r o c u r e r te l p r o d u i t r a r e 

( i ) C o m m e e n F r a n c e , l e s n o n - p r i v i l é g i é s d e la f o r t u n e t r o u v e n t 
d a n s d e s b o u r s e s o c t r o y é e s p a r l e s u n i v e r s i t é s , e t d a n s d e s e m 
p l o i s d e p r é p a r a t e u r s , d e r é p é t i t e u r s , l e s m o y e n s d ' a r r i v e r a u x 
m ê m e s s i t u a t i o n s q u e l e u r s é m u l e s p l u s f o r t u n é s . 
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o u qu i d e m a n d e de l o n g s m o i s p o u r ê t r e p r é p a r é , de 

façon à e n r i c h i r la sc ience de d é c o u v e r t e s et à a c q u é r i r 

a ins i la n o t o r i é t é sc ient i f ique s a n s l aque l l e l ' accès des 

c h a i r e s lu i est i n t e r d i t . Une fois le b u t a t t e i n t (vers 

35 ou 40 ans ) , les h a b i t u d e s de t r a v a i l son t p r i s e s , le 

p ro fe s seu r c o n t i n u e à ê t re é p r i s de r e c h e r c h e s , et, t r o u 

v a n t u n c h a m p p l u s vas t e à. son ac t iv i t é , s ' en tou re de 

c o l l a b o r a t e u r s , d ' é l èves , c h e r c h e à faire éco le , et ac

q u i e r t p a r le fait m é m o u n e s i t u a t i o n m a t é r i e l l e a. l a 

que l l e a u c u n m e m b r e de l 'Univers i t é f rança i se , que l 

q u e soi t son m é r i t e , n e p e u t p a r v e n i r , avec l ' o r g a n i 

sa t ion ac tue l l e . 

A r t i s a n s de l a g l o i r e et de la p r o s p é r i t é n a t i o n a l e s , 

les p r o f e s s e u r s a l l e m a n d s p e u v e n t e n c o r e le deven i r de 

l e u r p r o p r e b i e n - ê t r e (1). 

(1) Les traitements fixes des professeurs titulaires allenaautls 
varient avec l'importance des universités et les revenus dont elles 
disposent. La moyenne, dans les facultés de philosophie qui com
prennent lettres et sciences, est de près de 7000, avec un maxi
mum de 15000 francs et un minimum de 1875 francs. Ce sont ces 
traitements que les professeurs girdeut jusqu'à la fin de leur vie. 
Mais ces sommes ne constituent qu'une faible parlie des émolu
ments que touchent les professeurs. A elles s'ajoutent les droits à 
payer pour la fréquentation des cours et des laboratoires, et ces 
revenus augmentent naturellement avec le nombre des élèves. 
Il y a des proferseurs de chimie d'université qui ne touchent pas 
moins de 20D00 à Ou 003 francs par an. Avec cette organisation, à 
chacun selon son mérite et selon sou œuvre. 

N'oublions pas d'ajouter que, pour accroître la considération 
des professeurs de mérite qui font donneur à la science et au 
pays, le gouvernement ne marchande pas les distinctions hono
rifiques dont il dispose. Décorations de toutes sortes, fonctions 
honoraires de conseiller d'État, de conseiller d'État intime avec 
le titre d'Excellence, lettres de noblesse, eu un mot, tout ce qui 
peut rehausser l'éclat de l'enseignement supérieur est conféré aux 
hommes d'élite qui se distinguent par leurs travaux. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ajoutons aussi que les États sont pénétrés de l'idée que 

«. nul le ressource , nulle opulence , ne doit être ménagée 

-à l 'enseignement supérieur, car c'est de lui que tout 

•découle ». On peut lui appl iquer une express ion arabe 

et dire : 11 est « tête de source » et « père de la fécon

d i t é (1) ». 

Le budget des 22 universi tés de l 'Empire s'est é levé, 

e n 1891-1892, à 24 ,891,211 francs. Les 10 universi tés 

d u royaume do Prusse disposaient à e l les seules de 

13,765,020 francs. A cette somme il convient d'ajouter 

des dépenses extraordinaires qui , pour la m ê m e année , 

se sont é l evées à, 5,96.1,216 francs, ce qui, pour l 'en

semble des univers i tés a l lemandes , fait un total de 

30,852,437 francs. Sur cette s o m m e , 6 ,091,447 francs 

v i ennent de fonds leur appartenant, intérêts de capitaux, 

revenus de biens-fonds, immatr icu la t ions , cot isat ions 

et fondations (2). 

Répartie sur la populat ion entière de l 'Empire, cette 

somme c o r r e s p o n d a Ofr. 50 par tête d'habitant, tandis 

qu'en France l ' impôt , de ce chef, atteint seulement 

0 fr. 33 par tête d'habitant, le budget do notre ense igne

ment supérieur ne dépassant pas 14 mi l l ions de francs. 

Dans ce chiffre sont, compris l es budgets du Collège de 

France , du Muséum, de l'École normale , de l'École des 

chartes et de l'École des langues orientales (3). 

Nous ne possédons pas les budgets des différentes 

écoles d'application a l lemandes , dont il a été quest ion 

(1) M a x i m e du C a m p , Le Crépuscule. 
- (2] Die deutschen Universitäten. 

(3) L i a r d , Universités et /'acuités. 
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p lus h a u t , m a i s i l do i t ê t re t r è s é levé , é t a n t d o n n é le 

n o m b r e c o n s i d é r a b l e d ' é lèves qu i f r é q u e n t e n t ces é t a 

b l i s s e m e n t s . 

En ce qu i c o n c e r n e les é t udes c h i m i q u e s , c 'est à 

L i e b i g que l 'A l l emagne doit l e u r ex t ens ion et l ' inf luence 

h e u r e u s e qu ' e l l e s on t exercée su r les p r o g r è s de l ' i n d u s 

t r i e . Dès 1825, L i e b i g , a l o r s p ro fes seu r à l 'Un ivers i t é 

de Giessen , c o m p r i t l ' i m p o r t a n c e que p o u v a i t a v o i r , 

p o u r le d é v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e , l a f o r m a t i o n do 

c h i m i s t e s p r a t i q u e s , p o s s é d a n t à fond t o u s les p r o c é d é s 

a n a l y t i q u e s et f ami l i a r i s é s avec les m é t h o d e s en u s a g e 

d a n s les l a b o r a t o i r e s . 

L 'ex iguï té de son i n s t a l l a t i o n ne lu i p e r m i t d ' a b o r d 

de p r e n d r e q u e 9 é l è v e s ; en 1838 i l en eu t 38 , et en 

1841-1842 ,50 s u i v i r e n t son e n s e i g n e m e n t p r a t i q u e (1). 

Son e x e m p l e fut b i e n t ô t su iv i p a r d ' a u t r e s u n i v e r s i t é s , 

c o m m e M a r b o u r g , G o t t i n g u e , Le ipz ig , Bres l au , Grei fs -

w a l d , H e i d e l b e r g , e tc . , où B u n s e n , W o h l e r , E r d m a n n , 

e t c . , p r i r e n t la d i rec t ion de l ' e n s e i g n e m e n t . 

Les r é s u l t a t s o b t e n u s t a n t a u p o i n t de l a sc ience p u r e 

q u ' a u p o i n t de v u e de ses a p p l i c a t i o n s e n g a g è r e n t les 

p o u v o i r s p u b l i c s des d i f férents É t a t s à d o t e r l e u r s u n i 

ve r s i t é s de n o u v e a u x i n s t i t u t s , d o n t l ' i n s t a l l a t i on fût en 

r a p p o r t a v e c l e s p r o g r è s a c c o m p l i s . C'est a ins i q u e , d a n s 

les v i n g t - c i n q d e r n i è r e s a n n é e s , s u r g i r e n t les b e a u x l a 

b o r a t o i r e s de B o n n (18(57) et de Ber l in (1808) avec Keku lé 

et Hoffmann c o m m e d i r e c t e u r s ; p u i s ceux de Le ipz ig 

(1808), de Munich (1877), de Kiel (1880), de F r i b o u r g , 

(1) Wirihic/iaflliche Bedeulung chemischer ArLeil, p a r lu d o c 
t e u r II. W i c h e l h a u s . 
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d e G i e s s e n , d e S t r a s b o u r g (1883), de I é n a , de T u b i n g u e , 

de G o l t i n g u e (1888), d e Gre i f swa ld , de Ha l l e , d e Hei-

d e l b e r g (1892), de K o n i g s b e r g , de M a r b o u r g , de M u n s 

t e r , e tc . Les Écoles p o l y t e c h n i q u e s d 'A ix - l a -Chape l l e , de 

C a r l s r u h e , de B r u n s w i c k , de C h a r l o t t e n b o u r g , de D a r m -

s t ad t , de D r e s d e , de H a n o v r e , de Munich , de S t u t t g a r t , les 

Écoles d ' a g r i c u l t u r e , l e s A c a d é m i e s des m i n e s de Ber l in , 

d e C laus tha l , de F r e i b e r g furent , el les auss i , l a r g e m e n t 

p o u r v u e s de l a b o r a t o i r e s o ù l e s r e c h e r c h e s d e c h i m i e p u r e 

se font c o n c u r r e m m e n t avec cel les de c h i m i e a p p l i q u é e . 

Nous ne s a u r i o n s t r o p le r é p é t e r , la d i r ec t i on de t o u s 

ces l a b o r a t o i r e s est t o u j o u r s confiée à des h o m m e s 

d ' une h a u t e a u t o r i t é scient if ique et q u i se d o n n e n t p o u r 

t â c h e , non s e u l e m e n t d ' in i t i e r les j e u n e s é t u d i a n t s à l a 

p r a t i q u e de l a c h i m i e , m a i s e n c o r e et s u r t o u t d ' éve i l l e r 

en eux l ' e spr i t de r e c h e r c h e s et de su sc i t e r l e u r in i t i a 

t ive d a n s la yoie des d é c o u v e r t e s . 

C'est avec de te ls m o y e n s et avec u n e telle c o n c e p t i o n 

d e l e u r s devo i r s que les ch imi s t e s a l l e m a n d s son t a r r i 

vés à a c c u m u l e r cet te m a s s e de m a t é r i a u x d a n s t o u t e s 

les b r a n c h e s d e la sc ience c h i m i q u e ; c 'est en i n s t i t u a n t 

ces usines de sc ience p u r e et a p p l i q u é e , qu ' i l s on t r é u s s i 

à f o r m e r ces l ég ions de ch imi s t e s qui p e u p l e n t n o n seu

l e m e n t les l a b o r a t o i r e s e t les f a b r i q u e s a l l e m a n d e s , 

m a i s e n c o r e b i e n des u n i v e r s i t é s et des us ines é t r a n g è r e s . 

11 est en effet à r e m a r q u e r que ce ne son t p a s u n i q u e m e n t 

ses n a t i o n a u x que l ' A l l e m a g n e a t t i r e et i n s t r u i t , m a i s 

e n c o r e les é t r a n g e r s . Ceux-ci y affluent, en p a r t i e à 

cause de l a r é p u t a t i o n des u n i v e r s i t é s , en p a r t i e auss i , 

i l f au t le r e c o n n a î t r e , à cause de l a facil i té avec l aque l l e 
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on y obtient des grades ; et, de retour dans leurs foyers,, 

i l s gardent le souvenir des maîtres qui les ont instruits 

et de la nation qui les a accue i l l i s . C'est a ins i que, 

l 'émigrat ion aidant, se fait la diffusion de l a sc ience 

a l lemande, des idées a l l emandes , et des marchan

dises et produits a l l emands . Propagande naturelle, , 

n'exigeant point d'effort et toute au bénéfice de l'Alle

m a g n e qui recouvre ainsi au centuple les sacrifices 

qu'elle fait pour son ense ignement . Dans notre voyage 

h travers les Etats-Unis , nous avons été témoins de cette 

diffusion ; dans toutes les Univers i tés qu'il nous a été 

donné de vis i ter , de New-York à San Francisco , la 

plupart des maîtres (1) ont fait leurs études en Al lema

gne , et se servent de produi ts et d' instruments a l l emands . 

Persuades que l 'ense ignement supérieur en France est 

l 'apanage exclusif de n o s g r a n d e s é c o l e s q u i s o n t fermées 

aux étrangers , « ceux-ci traversent notre pays , vis i tent 

nos vi l les et nos m o n u m e n t s et vont s'instruire en 

Al lemagne » ! Seules nos facultés de médec ine attirent 

un certain nombre d'étudiants du dehors . 

Nous venons de donner un aperçu des ressources dont 

dispose la sc ience a l l emande et des nombreux foyers 

d'où cette sc ience rayonne et se répand à, travers l 'Em-

( I ) E n 1891-189? , il n ' y a v a i t p a s m o i n s d e 4iS é t u d i a n t s d e 
n a t i o n a l i t é a m é r i c a i n e d a n s l e s u n i v e r s i t é s a l h m i a i i d e s , e t s u r c e 
n o m b r e "253 f r é q u e n t a i e n t l e s f a c u l t é s d e p h i l o s o p h i e q u i c o m 
p r e n n e n t , e n A l l e m a g n e , l e s l e t t r e s e t l e s s c i e n c e s . D ' a u t r e p a r t , 
l e s É c o l e s p o l y t e c h n i q u e s , d ' a g r i c u l l u r e , l e s A c a d é m i e s d e s 
m i n e s , e t c . , r e ç o i v e n t a u s s i d e s é t r a n g e r s , d e s o r t e q u ' o n é v a l u e -
à 800 e n v i r o u le n o m b r e d e j e u n e s A m é r i c a i n s q u i s u i v e n t 
a n n u e l l e m e n t le h a u t e n s e i g n e m e n t d e l ' E m p i r e a l l e m a n d . 
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pire. Nous al lons voir maintenant comment elle est mise 

en œuvre par l ' industrie et quels sont les bienfaits que 

celle-ci en retire. 

La ch imie est depu i s l o n g t e m p s , en Al l emagne , une 

carrière. Il n'est pas une us ine de produits ch imiques , 

de matières colorantes , de produits pharmaceut iques ; 

il n'est pas une te inturerie , pas une fabrique de t i s sus 

impr imés , etc. , qui n'emploie un oup lus i eurs chimistes . 

Il en est m ê m e , et el les sont re lat ivement nombreuses , 

qui, à côté des ateliers de fabrication toujours dir igés 

par des chimistes , possèdent de vastes laboratoires , de 

vér i tables us ines de recherches qui , au point de vue 

des aménagements , peuvent rival iser avec les plus 

beaux inst i tuts des univers i tés . Ces laboratoires sont 

peup lé s de chimistes qui, la plupart, ont déjà fait leurs 

preuves , et dont la fonction est de poursuivre des 

recherches , dans une direction déterminée et uti le à 

l ' industrie qui les emplo ie ( 1 ) . 

Le cho ix de ces col laborateurs ne se fait pas au 

hasard, et i l ne suffit pas d'être muni d'un diplôme 

pour être accrédité; c o m m e dans les univers i tés , beau

coup d'entre eux sont appe lés sur la foi des travaux 

qu'ils ont publ iés et la réputat ion qu'ils ont acquise dans 

la spécial i té à laquel le i l s se sont v o u é s . 

Les industr ie ls sont toujours à l'affût et au courant des 

(1) C o m m e e x e m p l e s n o u s n e c i t e r o n s q u e l e s s u i v a n t s : la 
S o c i é t é B a d o i s e d e L u d w i g s h a f e u o c c u p e 80 c h i m i s t e s d o n t 2 s o n t 
d i r e c t e u r s ; — la F a b r i q u e d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s de H o c h s t e n 
e m p l o i e é g a l e m e n t 75 à 8 0 ; — la F a b r i q u e d e c o u l e u r s d ' E l b e r f e l d 
e n a c c u s e 7 6 ; — la S o c i é t é p a r a c t i o n s p o u r la f a b r i c a t i o n d e s 
c o u l e u r s d ' a n i l i n e d e B e r l i n e n o c c u p e 30 . 
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o r i g i n a l i t é s qu i se r é v è l e n t , et son t p r ê t s à fa i re les 

offres les p lu s b r i l l a n t e s aux l a b o r i e u x qu i , p a r l e u r 

d é c o u v e r t e s , p e u v e n t a j o u t e r à la p r o s p é r i t é de l e u r 

é t a b l i s s e m e n t . 

Un t r a i t n o n m o i n s s ignif icat i f qu ' i l c o n v i e n t de c i t e r : 

l o r s m ê m e qu ' i l s son t r é t r i b u é s p a r les u s ine s auxque l l e s 

i l s son t a t t a c h é s , b e a u c o u p de ch imi s t e s g a r d e n t la 

p r o p r i é t é scient i f ique de l e u r s d é c o u v e r t e s , don t l 'ex

p l o i t a t i o n seule , p ro t égée p a r l a p r i se d e b r e v e t s , a p p a r 

t i en t à l ' us ine . Enfin, d a n s la p l u p a r t des u s i n e s , p o u r 

susc i t e r l ' é m u l a t i o n , on a t t r i b u e à l ' a u t e u r d ' u n p r o d u i t 

n o u v e a u , d ' une a m é l i o r a t i o n , u n e p a r t des bénéf ices 

q u ' e n t r a î n e la d é c o u v e r t e ou le p e r f e c t i o n n e m e n t . Voilà 

p o u r le t r a v a i l i n t é r i e u r des u s i n e s . 

Mais cel les-ci ne se b o r n e n t p o i n t à m e t t r e en ac t ion 

l e u r p r o p r e p e r s o n n e l . Elles s ' a t t a chen t e n c o r e r é g u 

l i è r e m e n t , c o m m e conse i l s , les p ro fe s seu r s d ' u n i v e r s i t é s 

les p lus r e n o m m é s , ou s ' a s s u r e n t la p r o p r i é t é de l e u r s 

d é c o u v e r t e s é v e n t u e l l e s . 

Les s a v a n t s , en A l l e m a g n e , ne d é d a i g n e n t d ' a i l l e u r s 

p o i n t de p r e n d r e , e u x - m è m e s e t e n l e u r n o m , des b r e v e t s 

q u ' i l s c èden t e n s u i t e aux f a b r i q u e s qu i d é s i r e n t les ex

p lo i t e r . 

On le voi t , c 'est un vra i d r a i n a g e d e l à p r o d u c t i o n se ien-

t i f i q u e a u p r o f i t d e l ' i n d u s t r i e . Tou te s l e s r é a c t i o n s , t ous 

les p r o c é d é s d e s y n t h è s e s n o u v e a u x , qu i sont su scep t i 

b l e s d e r e c e v o i r u n e a p p l i c a t i o n i m m é d i a t e ou éven tue l l e , 

son t b r e v e t é s e t m o n o p o l i s é s p a r l ' i n d u s t r i e n a t i o n a l e . 

Il fau t c e p e n d a n t r e c o n n a î t r e que , si les p r o g r è s d e la \ 

c h i m i e p u r e o n t e x e r c é u n e inf luence féconde s u r l ' i n d u s -
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t r i e , celle-ci a fai t bénéf ic ie r l a s c i e n c e d e n o m b r e u x p e r 

f ec t i onnemen t s r é a l i s é s d a n s ses u s i n e s . De p l u s , g r â c e à 

l ' é t e n d u e e t â la p u i s s a n c e des m o y e n s qu 'e l l e m e t en 

œ u v r e , l ' i n d u s t r i e , p a r son c o n c o u r s , a p e r m i s à b i e n 

des s a v a n t s a l l e m a n d s de m e n e r à b o n n e fin des r e 

c h e r c h e s qu ' i l e û t é té i m p o s s i b l e de r é a l i s e r s a n s de 

for tes d é p e n s e s et d e g r a n d e s p e r t e s de t e m p s , d a n s les 

l a b o r a t o i r e s des u n i v e r s i t é s . 

Les b i e n l a i t s que l ' i n d u s t r i e a l l e m a n d e a t i r é s de 

l ' en semble des m o y e n s qu 'e l l e a â sa d i spos i t i on se t r a 

d u i s e n t n o n s e u l e m e n t p a r l ' a u g m e n t a t i o n s a n s cesse 

c ro i s s an t e du n o m b r e des u s i n e s , m a i s e n c o r e p a r 

l ' a m é l i o r a t i o n des sa l a i r e s des o u v r i e r s e t le r e n d e m e n t 

des v a l e u r s mi ses en œ u v r e . 

Dans le t a b l e a u s u i v a n t n o u s d o n n o n s u n a p e r ç u de 

l ' a cc ro i s semen t c o n s t a n t d u n o m b r e d ' e x p l o i t a t i o n s e n 

rô lées d a n s l a Berufsgenossenschaft fur chemischen In

dustrie, a ins i que l ' a u g m e n t a t i o n pa ra l l è l e d u n o m b r e 

des o u v r i e r s e m p l o y é s , d u sa l a i r e t o t a l d i s t r i b u é , et de 

A N N E E S . 

1887 
1888 
18^9.... 
1890 
1891 
1892. . . . 
1893 

U S I N E S . 

4,235 
4,464 
4,809 
5,043 
5,273 
5,393 
5.601 

O U V R I E R S . 

82,211 
84,315 
90,585 
97,498 

100,285 
102,101 
106,006 

S A L A I R E 

f r a n c s . 

78,387,975 
82,055,016 
89,138,125 

100,093.370 
104,819.946 
112,267,067 
117,652,110 

PAR T Ê T E 
d ' o u v r i e r . 

fr. c . 

946 40 
973 19 
988 ;17 

1,026 56 
1,045 20 
1,089 76 
1,099 n 
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1 8 8 4 . 
1885 . 
1886 . 
1 8 8 7 . 
1 8 3 8 . 

7 . 2 6 
6 . 3 7 
7 .17 
8 . 9 2 
9 . 7 a 

1889 1 0 . 5 8 
1890 1 2 . 8 1 
1891 1 1 . 2 9 
1892 1 1 . 9 2 
1893 1 3 . 1 8 

Si nous cons idérons les d iv idendes distribués par les 

sociétés , groupées suivant leur spéc ia l i té , nous arrivons 

aux résultais suivants : 

A N N É E S . 

G R A N D S 

INDUSTRIE 
c h i m i q u e . 

PETITE 

INDUSTRIE 
c h i m i q u e . 

MATIÈRES 
COIORANTES 

d é r i v é e s 
d u g o u d r o n . 

E X P L O S I F S . E N G R A I S . 

1884 6 . 7 5 1 1 . 3 0 1 1 . 0 5 8 . 1 6 6 . 2 6 
5 . 7 7 1 2 . 8 1 7 . 0 5 1 1 . 4 2 2 . 9 7 

1886 5 . 7 4 1 3 . 9 5 9 . 9 4 17 18 2 . 2 7 
6 . 6 8 1 6 . 5 2 1 3 . 2 5 1 5 . 0 0 5 . 2 9 

188 < 7 . 4 4 12 71 1 5 . 4 4 1 6 . 4 0 8 . 2 5 
1889 7 . 1 7 1 1 . 9 1 1 7 . 5 0 1 3 . 8 « 1 0 . 2 3 

7 . 4 6 13 21 2 0 . 7 5 19 .61 1 0 . 9 5 
1891 6 . 3 0 9 . 0 2 2 0 . 9 2 1 3 . 6 9 9 . 6 5 
189.' 6 . 3 8 1 1.39 2 3 . 1 9 1 5 . 8 6 9 . 8 5 

7 . 6 3 13 92 2 3 . 8 6 1 7 . 4 1 8 . 3 5 

Ces chiffres ne s'appliquent naturel lement qu'à un 

nombre restreint d'usines, si l 'on considère l 'ensemble 

(l) Il y e n a a c t u e l l e m e n t (1893) 9 1 . 

la moyenne annuel le du salaire par ouvrier (l 'année 

comptant 300 journées de travai l . 

Les d iv idendes m o y e n s , distr ibués aux act ionnaires 

des sociétés (1) par actions qui sont tenues par la loi de p u 

blier leurs comptes tous les ans, ont éga lement suivi une 

marche ascendante pendant la période qui s'écoule de 

1884 à 1893. 
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des e x p l o i t a t i o n s en a c t i v i t é ; m a i s , c o m m e cel les-c i v o n t 

s a n s cesse en a u g m e n t a n t t o u s les a n s , on p e u t en c o n 

c l u r e que l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e t r a v a i l l e à u n t a u x 

t r è s r é m u n é r a t e u r d a n s t o u t e l ' é t e n d u e de l ' E m p i r e . 

Il r e s s o r t e n c o r e de ces s t a t i s t i ques que ce s o n t s u r t o u t 

les i n d u s t r i e s des p r o d u i t s o r g a n i q u e s q ^ ' ^ b a i l e s p lu s 

p r o s p è r e s , fai t qu i co ïnc ide avec l a p r é d i l e c t i o n q u ' o n t 

les p ro fe s seu r s a l l e m a n d s p o u r les é tudes de c h i m i e or

g a n i q u e . 

N o u s d i s ions p lus h a u t que l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e an 

g la i se souffrait d ' u n m a l a i s e g é n é r a l c o m m e son é m u l e 

l ' i n d u s t r i e f rança ise , et voya i t ses e x p o r t a t i o n s d i m i n u e r 

d ' a n n é e en a n n é e . 

Malgré l e u r e sp r i t de n é g o c e et l e u r sens p r a t i q u e , 

m a l g r é l ' é n e r g i e d é p l o y é e et les c a p i t a u x é n o r m e s m i s 

en œ u v r e , m a l g r é l e u r m e r v e i l l e u s e o r g a n i s a t i o n c o m 

m e r c i a l e et l ' e sp r i t de s o l i d a r i t é qu i les a n i m e , en u n 

m o t m a l g r é t o u t e s l e u r s q u a l i t é s d ' i n i t i a t i ve , les Ang la i s 

son t a t t e i n t s d a n s u n e d e l e u r s i n d u s t r i e s don t i l s son t 

le p lu s fiers. 

Avec des r i c h e s s e s h o u i l l è r e s qui ne son t c o m p a r a b l e s 

q u ' à cel les des E t a t s - U n i s , des co lon ies f lor i ssantes où 

i l s o p è r e n t u n t r i a g e m i n u t i e u x des p r o d u i t s les m e i l 

l e u r s , u n e flotte p u i s s a n t e qui l e u r p e r m e t d ' o p é r e r les 

t r a n s a c t i o n s à des c o n d i t i o n s auxque l l e s a u c u n p e u p l e 

d u c o n t i n e n t ne p e u t a t t e i n d r e , il s emb la i t que les i n 

d u s t r i e l s a n g l a i s e u s s e n t t o u s les é l é m e n t s n é c e s s a i r e s 

p o u r g a r d e r la s u p r é m a t i e q u ' i l s p o s s é d a i e n t a u p o i n t 

de v u e q u i n o u s o c c u p e . 
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S'ils p e u v e n t e n c o r e l u t t e r avec a v a n t a g e s d a n s ce r 

t a i n e s b r a n c h e s de l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e , en p a r t i c u l i e r 

d a n s l a g r a n d e i n d u s t r i e , cela t i en t u n i q u e m e n t à des 

c o n d i t i o n s é c o n o m i q u e s f a v o r a b l e s et aux m o y e n s m i s 

en a c t i o n . 

Une u s i n e c o m m e celle de MM. B r u n n e r , Mond et C i e , 

qu i f a b r i q u e 170,000 t o n n e s de s o u d e à l ' a m m o n i a q u e 

p a r an et qu i p e u t d i s t r i b u e r u n d i v i d e n d e de 100 p . 0/0 

à ses a c t i o n n a i r e s , c o m m e el le v i e n t de le fa i re , n ' e s t 

c e r t a i n e m e n t p a s p r ê t e à s o m b r e r . 

Une Socié té , c o n s t i t u é e a u cap i t a l de 222 millions de 

francs d a n s le g e n r e de the United Alcali Company, avec 

u n e f ab r i ca t i on des p lu s v a r i é e s et de n o m b r e u s e s u s ine s 

où l 'on p r a t i q u e u n e d iv i s ion i n t e l l i gen t e du t r a v a i l , 

t o u t en y m a i n t e n a n t u n e é t ro i t e s o l i d a r i t é , avec u n m a 

té r i e l de t r a n s p o r t c o m m e ce lu i d o n t elle d i s p o s e , est 

d ' a u t r e p a r t un co losse avec l eque l les u s i n e s s i m i l a i r e s 

du c o n t i n e n t ne p e u v e n t e n g a g e r q u ' u n e l u t t e d i s p r o 

p o r t i o n n é e (1). 

C o m m e les i n d u s t r i e l s a l l e m a n d s , les A n g l a i s on t le 

s e n t i m e n t de la force que p r o c u r e le g r o u p e m e n t b i e n 

c o m p r i s des i n t é r ê t s . C o m m e e u x et sous le n o m de So

ciety of the C'hemical Induslry,les f a b r i c a n t s de p r o d u i t s 

- c h i m i q u e s de la G r a n d e - B r e t a g n e , sous l ' i m p u l s i o n de 

il) V o i r p . 87. Les b é n é f i c e s d e l ' e x e r c i c e 1893 d e c e l t e C o m 
p a g n i e o n t a t t e i n t I3,(iâ0,.ï.'i0 f r a n c s , s o m m e n o t a b l e m e n t i n f é 
r i e u r e a c e l l e de l ' a n n é e p r é c é d e n t e . C e t t e d i m i n u t i o n e s t d u e a u 
r a l e n t i s s e m e n t d e s t r a n s a c t i o n s a v e c l e s E t a t s - U n i s et l ' A u s t r a l i e , 
e t a u x p e r t u r b a t i o n s c a u s é e s p a r la g r è v e d e s m i n e u r s . V i n g t - h u i t 
d e s f a b r i q u e s d e la S o c i é t é o n t , a u n m o m e n t d o n n é , é t é o b l i g é e s 
d e s u s p e n d r e l eur t r a v a i l , p a r s u i t e d e m a n q u e d e c o m b u s t i b l e . 
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Sir H e n r y R o s c o e , se son t , en 1881 , s y n d i q u é s en u n e 

vas t e assoc ia t ion a y a n t son s iège p r i n c i p a l à L o n d r e s , 

avec des sec t ions à G l a s g o w , L ive rpoo l , M a n c h e s t e r , 

N o t t i n g h a m , N e w c a s t l e , Y o r k s h i r e , sec t ions a y a n t c h a 

c u n e son b u r e a u c o m p o s é d ' u n p r é s i d e n t , d ' un v i c e - p r é 

s iden t et d ' un s e c r é t a i r e . Des r é u n i o n s f r é q u e n t e s o n t 

l i eu aux s ièges de c h a c u n e de ces s e c t i o n s ; on y d i s cu t e 

les i n t é r ê t s de l ' i n d u s t r i e r é g i o n a l e et , souven t , u n ou 

p l u s i e u r s m e m b r e s r é s u m e n t , sous l a fo rme de confé

r e n c e s , les p r o g r è s r éa l i s é s d a n s u n e des b r a n c h e s de la 

c h i m i e a p p l i q u é e qu i i n t é r e s se p a r t i c u l i è r e m e n t cet te 

i n d u s t r i e r é g i o n a l e . Ces con fé rences , qu i d o n n e n t 

p r e s q u e t o u j o u r s l i eu à des d i s c u s s i o n s où c h a c u n com

m u n i q u e le r é s u l t a t de ses p r o p r e s o b s e r v a t i o n s , son t 

e n s u i t e p u b l i é e s in extenso d a n s le j o u r n a l de la Société 

et é t a b l i s s e n t a ins i , e n t r e t o u s les m e m b r e s de l ' associa

t i o n , un c o u r a n t d ' idées et de r e n s e i g n e m e n t s é m i n e m 

m e n t u t i l e s à l ' i n d u s t r i e . 

Le Journal of the Society of Chemical lndustry a e n 

c o r e p o u r ob je t de r é s u m e r et de g r o u p e r s o u s 24 r u 

b r i q u e s , c o r r e s p o n d a n t à a u t a n t de p a r t i e s de la c h i m i e 

a p p l i q u é e , les d é c o u v e r t e s r é c e n t e s , les p a t e n t e s , les 

a m é l i o r a t i o n s a y a n t t ra i t à c h a q u e g r o u p e . Les r ense i 

g n e m e n t s d ' o rd re c o m m e r c i a l , les i m p o r t a t i o n s et les ex

p o r t a t i o n s , les c o u r s des p r o d u i t s i n t é r e s s a n t l ' i n d u s t r i e 

c h i m i q u e , s u r les di f férents m a r c h é s d u m o n d e , c o m 

p l è t e n t ce r e c u e i l , qu i est u n m o d è l e d a n s son g e n r e et 

qu i n ' a p a s son p a r e i l , m ê m e en A l l e m a g n e . 

Tous ces efforts c o m b i n é s n ' e m p ê c h e n t c e p e n d a n t p a s 

l ' i n d u s t r i e a n g l a i s e , c o n s i d é r é e d a n s son e n s e m b l e , d ' ê t re 
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distancée par l ' industrie a l l emande , sa rivale. Tout ré 

c e m m e n t encore, dans une conférence faite à Manches

ter, le 3 novembre 1893, M. Ivan Levinstein a di\ re 

connaître que « la benzine a vu baisser beaucoup ses 

cours . Les exportat ions d'Angleterre en Al lemagne n'ont 

lait que décroître cont inue l l ement , dans certains d i s 

tricts e l les ont m ê m e cessé complètement . Ceci provient 

de ce que, sur le cont inent et part icul ièrement en Alle

m a g n e , on a instal lé des fours à coke, qui permettent 

de recuei l l i r les produits de la dist i l lat ion. On connaît 

en Al lemagne et en Autriche plus de 3 ,000 fours à coke 

qui fournissent , m ê m e aux cours actue ls du benzène , 

Ttm bénéfice net de plus de 10 mi l l i ons de francs. » 

Aujourd'hui c'est le benzène dont elle perd le bénéi ice 

de la vente ; demain ce sera le tour d'un autre produit , et 

il en sera ainsi tant que l ' industrie anglaise n'aura pas 

conc lu nn pacte étroit avec la sc ience pure , dans la per

sonne de chimis tes instruits et ayant l'esprit d' init iative. 

- Les conse i l s et les exhortat ions dans cette voie ne lui 

o n t cependant pas manqué , car, dès 1883, un de ses chi 

mistes industrie ls les plus éminents , un d e s e s init iateurs, 

M. W . H. Perkin, dans un discours prononcé en prenant 

possess ion de la prés idence de la Société ch imique in

dustriel le de Londres (1), disait « D'autre part nous 

pouvons nous convaincre que l ' industriel a l l emand sait 

reconnaître et apprécier la valeur de ses chimistes . Il 

ne dédaigne pas non plus la ch imie théorique c o m m e 

on a le tort de le faire dans notre pays . 

(1) Moniteur scientifique, a n n é e 1885, p . 1071. 
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« L ' i n d u s t r i e des c o u l e u r s d u g o u d r o n de h o u i l l e a 

c o n t r i b u é en A l l e m a g n e au d é v e l o p p e m e n t de t o u t e s les 

b r a n c h e s de l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e qu i d e p u i s v i n g t - c i n q 

a n s on t fai t d a n s ce p a y s des p r o g r è s v r a i m e n t e x t r a 

o r d i n a i r e s . J u s q u ' a l o r s l 'Ang le t e r r e en ava i t é té le s iège , 

et les succès o b t e n u s p a r n o s f a b r i c a n t s les avaient; e n 

d o r m i s d a n s u n e fausse s é c u r i t é . Nos d i r e c t e u r s d^usine 

s ' occupa ien t p l u t ô t d u cô té c o m m e r c i a l que d u cô t é 

c h i m i q u e de l e u r f a b r i c a t i o n . 

« Il y a t r e n t e a n s , les u s i n e s qui e m p l o y a i e n t des c h i 

mi s t e s é t a i en t b i e n p e u n o m b r e u s e s , a c t u e l l e m e n t i l n 'y 

en a p a s u n e seu le s é r i e u s e qu i n ' e n o c c u p e p l u s i e u r s ; 

et s i , d a n s n o t r e p a y s , n o u s ne s o m m e s p a s favor i sés 

sous le r a p p o r t des c h i m i s t e s , l a faute en est aux f ab r i 

c a n t s . Il m ' a été en effet r a p p o r t é que d a n s q u e l q u e s - u n s 

des g r a n d s cen t r e s de n o t r e i n d u s t r i e c h i m i q u e , les c h i 

mis tes n ' é t a i e n t g u è r e p lu s r é t r i b u é s q u ' u n m a ç o n . Il est 

év iden t que des p a r e n t s a u r a i e n t b i e n t o r t de fai re don 

ne r à l e u r s en fan t s u n e é d u c a t i o n scient i f ique t r è s c o û 

teuse , p o u r l e u r a s s u r e r d a n s l a su i t e de p a r e i l l e s p o s i 

t i o n s . E t , d a n s le cas où i ls s'y r é s i g n e n t , i l s font à p e i n e 

le n é c e s s a i r e , et p e n s e n t à t o r t q u ' u n a p p r e n t i s s a g e d e 

q u e l q u e s m o i s do i t suffire. 

« Auss i n o s p ro fes seu r s se p l a ignen t - i l s de ne p o u v o i r 

g a r d e r l e u r s é lèves le t e m p s suffisant p o u r l e u r i n c u l 

que r les n o t i o n s les p lu s é l é m e n t a i r e s de la c h i m i e . 

« Il en r é su l t e q u e , l o r s q u e n o u s a v o n s b e s o i n d 'un 

j e u n e h o m m e v r a i m e n t c a p a b l e , n o u s s o m m e s forcés 

de le p r e n d r e à l ' é t r a n g e r . Dans le r a p p o r t q u e j ' a d r e s 

sa i s , l ' a n n é e d e r n i è r e , à la Société de c h i m i e , j ' a i m e n -

I I A L L E R . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 3 
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t i o n n é le p e u de so in q u e l'on a p p o r t a i t d a n s n o s écoles 

aux m a n i p u l a t i o n s et aux t r a v a u x de r e c h e r c h e s ; je n 'a i 

p a s à en r e p a r l e r ici et j e m e c o n t e n t e r a i de vous r a p 

pe l e r q u e c 'est u n p o i n t de l a p lu s h a u t e i m p o r t a n c e 

p o u r n o t r e i n d u s t r i e . 

« Il y a en t r e la c h i m i e p u r e et la c h i m i e a p p l i q u é e 

d ' é t ro i t e s r e l a t i o n s . Auss i u n ch imi s t e t e c h n i q u e d o i t - i l 

ê t re u n ch imis t e v é r i t a b l e , et , si n o u s a v o n s le t o r t de 

ne p a s e m p l o y e r de tels h o m m e s , n o u s r e s t e r o n s forcé

m e n t en r e t a r d s u r les f ab r i can t s é t r a n g e r s » Et p lus 

loin : 

« C'est b i e n à ses c h i m i s t e s que l 'A l l emagne do i t la 

p r o s p é r i t é é c l a t a n t e de s o n i n d u s t r i e des m a t i è r e s 

c o l o r a n t e s et de t o u t e s ses a u t r e s i n d u s t r i e s c h i 

m i q u e s » 

Nous avons c ru devo i r fa i re ce t te l o n g u e c i t a t i o n , 

ca r , si ces a v e r t i s s e m e n t s on t été a d r e s s é s aux i n d u s 

t r i e l s a n g l a i s , i l s s ' a p p l i q u e n t auss i m e r v e i l l e u s e m e n t à 

l ' i n d u s t r i e f r ança i se où , à p a r t q u e l q u e s t r o p r a r e s 

excep t ions , l ' e sp r i t de r o u t i n e et l ' e m p i r i s m e s ' opposen t 

à l ' i n t r o d u c t i o n de c h i m i s t e s d a n s les u s i n e s . 

É m a n a n t d ' u n e a u t o r i t é c o m m e M. P e r k i n , i l sem

b l e r a i t q u e ces p a r o l e s e u s s e n t d û p r o d u i r e u n e i m p r e s 

s ion s a l u t a i r e s u r les i n d u s t r i e l s a n g l a i s . IL n ' e n est 

c e p e n d a n t r i e n , si n o u s en j u g e o n s p a r les appe l s 

r é i t é r é s qui ont é té fai ts d e p u i s p a r MM. R. Meldoda (1), 

Ivan Lev ins t e in (2), et t o u t r é c e m m e n t e n c o r e p a r 

M. le p ro fe s seu r H. E. A r m s t r o n g et M. W . H. P e r k i n 

(1) Journal Soc. Arts, 1880 , "59. 
(2) Journal Soc. Chem. lnd., 1886, 3 5 1 . 
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j e u n e ( 1 ) . M. À r m s t r o n g (2) ins i s t e su r l ' i m p é r i e u s e 

nécess i t é qu ' i l y a de c r ée r en A n g l e t e r r e des l a b o r a 

t o i r e s de c h i m i e , p a r e i l s à ceux qu i ex is ten t en Alle

m a g n e . C o m m e son co l l ègue , le s a v a n t p ro fe s seu r 

a t t r i b u e l a p u i s s a n t e i m p u l s i o n d o n n é e à l ' i n d u s t r i e 

c h i m i q u e a l l e m a n d e à la p ro fus ion des l a b o r a t o i r e s , à 

l ' e sp r i t qu i y r è g n e et à la p r o d u c t i o n in te l l ec tue l le 

in t ens ive d o n t i ls son t le s i ège . Il m o n t r e en o u t r e , p a r 

la d e s c r i p t i o n qu ' i l fait des n o u v e a u x l a b o r a t o i r e s édifiés 

p a r la F a r b e n f a b r i k d 'E lber fe ld , en que l le h a u t e 

e s t ime les i n d u s t r i e l s a l l e m a n d s on t l a sc ience p u r e et 

c o m b i e n i l s r e c o n n a i s s e n t son ac t i on f écondan te . 

Dans u n e con fé rence fai te à O w e n s Collège, à Man

c h e s t e r , su r le d é v e l o p p e m e n t de la c h i m i e o r g a n i q u e 

p e n d a n t ces v i n g t - c i n q d e r n i è r e s a n n é e s , M. W . H. Pe r -

k in j e u n e a p a r l é d a n s le m ê m e sens et a fait o b s e r v e r 

qu ' i l est de l a p lus h a u t e i m p o r t a n c e , p o u r les j e u n e s 

c h i m i s t e s qu i se d e s t i n e n t à l ' i n d u s t r i e , de consa 

c r e r u n e ou d e u x a n n é e s à des é tudes de r e c h e r c h e s . 

Il exis te d ' a i l l e u r s en A n g l e t e r r e u n m o u v e m e n t 

a c c e n t u é en faveur de l a r é o r g a n i s a t i o n de l ' en se igne 

m e n t , m o u v e m e n t auque l p r e n n e n t p a r t les h o m m e s les 

p lu s é m i n e n t s et a p p a r t e n a n t à. t ous les m o n d e s ( 3 ) . 

C'est sous cet te fo r te p o u s s é e q u ' i l v i en t de se c r ée r 

u n I n s t i t u t c h i m i q u e , à L o n d r e s m ê m e , sous la d i r ec t ion 

d e M. le p r o f e s s e u r W . S. Russe ] . 

( I ) V o i r a u s s i u n e c o r r e s p o n d a n c e , p a r u e s o u s le n o m d e 
Slimme ans dem Auslande d a n s la G/iemischer Zeitung d u 2 i o c t o 
b r e 1893. 

(21 The Salure. 
P r o f e s s e u r W . R a n i s a y , Times, 8 e t 9 j u i n 1892. 
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C'est pour répondre à la nécess i té d'avoir des h o m m e s 

d'initiative, que l 'éminent industrie l et chimiste éclairé 

M. L. Mond, vient de former le projet de fonder à ses 

frais, un Institut grandiose , destiné à des recherches de 

ch imie et de phys ique . L'acquisit ion d ' i inmeuhless i tués 

dans le vois inage de Royal Institution pour y aménager 

des laboratoires organisés suivant les progrès les plus 

récents , est déjà faite . 

Au p o i n t de vue financier, cet Institut placé sous le 

haut patronage et la direction de Royal Institution, sera 

largement doté, tant pour subvenir aù traitement du 

corps de savants appe lés à diriger les travaux que pour 

facil iter les recherches . Les laboratoires seront de plus 

ouverts gratuitement non seulement aux nat ionaux des 

deux sexes , ma i s encore aux étrangers. 

Cet établ issement dest iné , nous le répétons , aux recher

ches sys témat iquement or ig inales , portera le nom de 

Davy-Faraday et dépassera c o m m e importance et 

c o m m e ressources , tout ce qui a été créé dans cet ordre 

d'idées en Grande-Bretagne, depuis de longues années . 

Dans un pays d'une activité industrie l le aussi intense, 

de nouvel les éco les , des universi tés conçues dansl 'esprit 

moderne s' imposaient, car « à Oxford, à Cambridge, les 

co l lèges , m o n u m e n t s des t emps passés , merve i l l eusement 

conservés , étaient toujours des séminaires l a ï q u e s ; l es 

étudiants cont inuaient d'y être soumis a u n e règ le quasi 

monaca le . Les coutumes et l 'esprit archaïques avaient 

résisté au vent de révo lut ion . Les fellows, agrégés , d e 

vaient avant d'obtenir ce titre envié faire v œ u de cél ibat . 

« Pour la vie intel lectuel le , on en était resté à Aristote 
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et à P l a t o n ; a u c u n e p l a c e n ' é t a i t fa i te m ê m e à l a l i t t é 

r a t u r e n a t i o n a l e , à l ' h i s to i r e m o d e r n e , aux sc iences 

p h y s i q u e s e t n a t u r e l l e s . Seu les les m a t h é m a t i q u e s 

deva i en t à Euc l ide de t r o u v e r g r â c e . F a r a d a y , Tynda l l , 

Hux ley , S p e n c e r , t o u s les g r a n d s s a v a n t s de l 'Ang le 

t e r r e m o d e r n e son t des selfmade m en : i l s ne do iven t 

r i e n a u x v ie i l l e s u n i v e r s i t é s (1). » 

N o u s a r r ê t o n s l à n o s c i t a t i ons e t pios réf lexions c o n 

c e r n a n t l ' é t a t de l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e a n g l a i s e et les 

c a u s e s d u ina l a i se d o n t elle souffre. Nul d o u t e qu ' avec 

l ' éne rg i e qu i fait le fonds de l e u r c a r a c t è r e , les A n g l a i s 

n ' a r r i v e n t à s u r m o n t e r t o u t e s les diff icul tés et r e c o n 

q u é r i r d a n s l ' aven i r l a p o s i t i o n p e r d u e . 

L ' ex tens ion e x t r a o r d i n a i r e q u ' a p r i s e l ' i n d u s t r i e chi

m i q u e en A l l e m a g n e , l ' in f i l t ra t ion g r a d u e l l e e t l é g i t i m e 

de t o u s ses p r o d u i t s s u r les m a r c h é s d u m o n d e en t i e r , 

l a p e r c e p t i o n t r è s ne t t e q u e t o u s les p e u p l e s a in i t i a t ive 

on t des causes i n d i s c u t a b l e s de cet te r a p i d e p r o s p é r i t é , 

c a u s e s , n o u s n e s a u r i o n s assez le r é p é t e r , d o n t les p lu s 

d o m i n a n t e s son t l ' a d m i r a b l e o r g a n i s a t i o n des u n i v e r 

s i tés et l ' e sp r i t de l i b e r t é e t d ' é m u l a t i o n qu i y r è g n e , ont 

d é t e r m i n é u n e v i g o u r e u s e p o u s s é e ve r s la c r éa t i on 

d ' u n i v e r s i t é s , d 'écoles t e c h n i q u e s , n o n s e u l e m e n t chez 

les di f férentes n a t i o n s de l ' anc ien m o n d e , m a i s e n c o r e 

d a n s les d e u x A m é r i q u e s . 

N o u s v e n o n s de p a r l e r de l a c a m p a g n e m e n é e en 

A n g l e t e r r e ; n o u s p o u r r i o n s e n c o r e c i ter la Suisse q u i , 

u n e des p r e m i è r e s , a c o m p r i s t o u t e l ' i m p o r t a n c e qu ' i l y 

(1) M a x L e d e r e , Le rôle social des Universités. 
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a, p o u r son i n d u s t r i e , de c r ée r de for tes écoles t e c h n i 

q u e s , de s p a c i e u x l a b o r a t o i r e s , e t qu i , a c t u e l l e m e n t , se 

t r o u v e l a r g e m e n t en a v a n c e s u r ses v o i s i n e s . Si le 

d é v e l o p p e m e n t de son i n d u s t r i e des m a t i è r e s c o l o r a n t e s 

t i en t à l a l i b e r t é d e f a b r i c a t i o n dont , e l le j ou i t , il n ' e s t 

p a s m o i n s v ra i qu ' i l est é g a l e m e n t dû à l ' inf luence 

d ' éco les c o m m e cel les d e Z u r i c h , de G e n è v e , de Bà le , 

de B e r n e , de L a u s a n n e , e t c . . 

11 n ' y a p a s j u s q u ' à l a Norvège q u i , d a n s l a p e r s o n n e 

de M. le p r o f e s s e u r A. Kref t ing , v i en t de d e m a n d e r la 

c r é a t i o n , à Chr i s t i an i a , d ' u n l a b o r a t o i r e de c h i m i e i n d u s 

t r i e l l e « don t le b u t se ra i t d ' é t u d i e r s u r p lace les m o y e n s 

d ' exp lo i t e r l es r i c h e s s e s d u sol qui son t e x p o r t é e s , p o u r 

r e n t r e r de n o u v e a u , en p a r t i e , sous la fo rme de p r o d u i t s 

f a b r i q u é s ^1) ». 

(1) Société chimique de Christiania, s é a n c e d u H> d é c e m b r e 1893. 
D e p u i s q u e c e s l i g n e s o n t é t é é c r i t e s , d ' a u t r e s g r a n d s I n s t i t u t s 

c h i m i q u e s o n t é t é é r i g é s o u s o n t e n v o i e d e c o n s t r u c t i o n . A i n s i , 
à l ' U n i v e r s i t é d e S a i n t - P é t e r s b o u r g , o n v i e n t d ' i n a u g u r e r u n é t a 
b l i s s e m e n t g r a n d i o s e , a u q u e l p l u s d e 900 000 f r a n c s o n t é t é c o u -
s a c r é s e t d o n t l a d i r e c t i o n a é t é c o n û é e a M. le p r o f e s s e u r 
M e i i t s c b u k i n e . L e s l a b o r a t o i r e s n e c o m p t e n t p a s m o i n s d e 210 p l a 
c e s d ' é l è v e s , e t le p e r s o n n e l e n s e i g n a n t c o m p r e n d d e u x p r o f e s s e u r s 
t i t u l a i r e s e t d e u x c h a r g é s d e c o u r s . 

L ' u n i v e r s i t é de L i è g e v i e n t a u s s i d ' ê t r e d o t é e d ' u n I n s t i t u t 
m o n u m e n t a l p o u v a n t d o n n e r l ' i n s t r u c t i o n à 2 0 0 é l è v e s à la f o i s . 
D e n o m b r e u x l a b o r a t o i r e s s p é c i a u x , a p p r o p r i é s à d e s g e n r e s d i 
v e r s de r e c h e r c h e s , s o n t i n s t a l l é s d a n s l ' é t a b l i s s e m e n t qui p o s 
s è d e e n o u t r e u n o u t i l l a g e m é c a n i q u e et é l e c t r i q u e d e s p l u s c o m 
p l e t s . La d i r e c t i o n d e r é t a b l i s s e m e n t a é t é c o n f i é e à M. le 
p r o f e s s e u r S p r i n g , qui a d ' a i l l e u r s c o n e u l e s p l a n s d e s l a b o r a t o i r e s 
e t c o n s a c r é p l u s i e u r s a n n é e s à p r é s i d e r à l e u r c o n s t r u c t i o n . 

E u R o u m a n i e m ê m e , s o u s l ' i m p u l s i o n et la d i r e c t i o n é c l a i r é e d e 
M. l e p r o f e s s e u r l s t r a t i . o n s e p r o p o s e de c o n s t r u i r e , à l i i l ' a c u i t é d e s 
s c i e n c e s d e B u c a r e s t , u n t r i s b e l I n s t i t u t d e C h i m i e , d o n t l e s p l a n s 
a u r o n t é té en p a r t i e i n s p i r é s p a r c e u x d e l ' I n s t i t u t c h i m i q u e d e N a n c y . 
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P R O S P É R I T É DES U N I V E R S I T É S AMÉRICAINES. 4 3 

Enfin l ' A m é r i q u e n ' a p a s a t t e n d u q u e les p o u v o i r s 

p u b l i c s des différents E t a t s v o u l u s s e n t b i en vo te r les 

fonds n é c e s s a i r e s à la c r é a t i o n d ' u n i v e r s i t é s et d 'écoles 

t e c h n i q u e s . 

S u r t o u t le t e r r i t o i r e , d ' I t h a c a à la N o u v e l l e - O r l é a n s , 

et de New-York à San F r a n c i s c o , l ' in i t i a t ive p r i v é e a 

é levé de vé r i t ab l e s m o n u m e n t s à la s c i ence . P r o f o n d é 

m e n t a t t a c h é s à l eu r sol , fiers de l eu r i n d é p e n d a n c e , 

m a i s se r e n d a n t , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , c o m p t e de 

la s u p é r i o r i t é in te l l ec tue l l e de l ' anc ien m o n d e ; en p o s 

sess ion de r i ches se s i n c a l c u l a b l e s , et p é n é t r é s de l ' a rden t 

dés i r de faire des É t a t s -Un i s le p a y s , au sens m o r a l et 

i n t e l l ec tue l , le plus grand de la terre, les A m é r i c a i n s font 

a s s a u t de g é n é r o s i t é p o u r l a c r é a t i o n d 'oeuvres u t i les et 

p h i l a n t h r o p i q u e s . 

C'est p a r m i l l i o n s de f rancs q u ' o n é n u m è r e les d o n s 

fa i t s p a r des p a r t i c u l i e r s aux u n i v e r s i t é s ex i s tan tes . 

Ce son t des mi l l i ons de d o l l a r s q u ' o n offre p o u r en 

c r é e r d ' a u t r e s . T é m o i n l 'Univers i té de P a l o Alto, en 

Cal i fornie , d o n t la f o r t u n e s 'é lèvera , d i t - o n , d ' a p r è s les 

e s t i m a t i o n s faites à la m o r t de son b i e n f a i t e u r , le s é n a 

t e u r L e l a n d S t a n f o r d , à p lus de 200 millions de f rancs . 

T é m o i n e n c o r e l 'Univers i t é de Chicago , à l aque l l e le 

r i c h i s s i m e J o h n D. I tockefel ler n ' a p a s d o n n é m o i n s de 

20 mi l l i ons de f rancs d e p u i s l ' année 1888, s a n s c o m p t e r 

750,000 f rancs offerts p a r M. S. A. Kent , p o u r l ' é rec t ion 

d ' un i n s t i t u t c h i m i q u e qui é ta i t dé jà en c o n s t r u c t i o n au 

m o m e n t de l 'Expos i t i on . 

Les u n i v e r s i t é s , c réées a ins i , j o u i s s e n t d ' u n e a u t o 

n o m i e p lu s g r a n d e que ce l les d ' A l l e m a g n e , et c e r t a i n e s 
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d ' e n t r e e l les , de c r a i n t e d ' ê t r e e n t r a v é e s d a n s l e u r l i b e r t é , 

h é s i t e n t m ê m e à a c c e p t e r les d o n s de l 'État . 

La p l u p a r t se suffisent d ' a i l l eu r s à e l l e s - m ê m e s et, d a n s 

le n o m b r e , i l s 'en t r o u v e d o n t les r e v e n u s a n n u e l s se 

chiffrent à p r è s de o m i l l i o n s de f rancs . Il en est a insi 

de l a Harvard University, à C a m b r i d g e , p r è s de B o s t o n , 

d o n t l a f o r t u n e est é v a l u é e à 60 m i l l i o n s de f r ancs . 

Si l ' inf luence de ces u n i v e r s i t é s s 'est fait n e t t e m e n t 

sen t i r s u r les i n d u s t r i e s m é c a n i q u e s , é l e c t r i ques et m é 

t a l l u r g i q u e s , i n d u s t r i e s qu i f o u r n i s s e n t les m o y e n s 

d ' exp lo i t e r r a p i d e m e n t l es r i c h e s s e s du sol, elle a é té 

s a n s p o r t é e s u r b e a u c o u p d ' a u t r e s et, en p a r t i c u l i e r , 

s u r l ' i n d u s t r i e des p r o d u i t s c h i m i q u e s . 

A p a r t les ac ides , les a l ca l i s et q u e l q u e s a u t r e s c o m 

p o s é s m i n é r a u x , l a p l u p a r t des p r o d u i t s c h i m i q u e s , et 

s u r t o u t les c o m p o s é s o r g a n i q u e s , son t i m p o r t é s . 

C'est d ' a i l l eu r s d a n s la vo ie de l a g r a n d e i n d u s t r i e 

c h i m i q u e q u e les i n d u s t r i e l s des É t a t s - U n i s c o m m e n c e 

r o n t p a r faire l es p l u s g r a n d s p r o g r è s . 

En p o s s e s s i o n de forces h y d r a u l i q u e s p u i s s a n t e s et à 

b o n m a r c h é , i l s son t p l a c é s d a n s les c o n d i t i o n s les p lu s 

a v a n t a g e u s e s p o u r exp lo i t e r les p r o c é d é s é lec t ro ly -

t i q u e s . 

N o u s avons déjà ci té u n e x e m p l e re la t i f a u cu iv r e . 

Le t o u r de l a soude et d u c h l o r e n e m a n q u e r a p a s 

d ' a r r i ve r . L ' E u r o p e é t u d i e le p r o b l è m e , en t r o u v e r a la 

so lu t i on p r a t i q u e , m a i s , n ' a y a n t p a s à sa d i spos i t i on des 

forces n a t u r e l l e s su f f i samment é c o n o m i q u e s , son a p p l i 

ca t ion écho i r a à l ' A m é r i q u e , à m o i n s q u e celle-ci ne 

t r o u v e de son côté u n e s o l u t i o n . 
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Aussi semble - t - i l , à M . L u n g e , i név i t ab l e que les É t a t s -

Un i s d e v i e n n e n t u n j o u r le p r i n c i p a l c e n t r e p o u r l ' i ndus 

t r i e de l a soude et d u ch lo r e . 

Les a u t r e s b r a n c h e s de l ' i n d u s t r i e se d é v e l o p p e r o n t 

à m e s u r e q u e les h o m m e s de sc ience s o r t i r o n t de la 

p é r i o d e d ' u t i l i t a r i s m e qui est a c t u e l l e m e n t la c a r a c t é 

r i s t i q u e de l ' e n s e i g n e m e n t s u p é r i e u r en A m é r i q u e . 

N o u s ne v o u d r i o n s c e p e n d a n t pas d i re p a r là que les 

É ta t s -Uni s n e p o s s è d e n t p a s de s avan t s é p r i s de la 

s c i ence p u r e et d é s i n t é r e s s é e . C o m m e en E u r o p e , il exis te 

en A m é r i q u e des h o m m e s de p r e m i e r o r d r e d a n s t o u t e s 

les b r a n c h e s des c o n n a i s s a n c e s h u m a i n e s . Mais, p lu s 

q u ' e n E u r o p e , et u n i q u e m e n t p a r sui te des c o n d i t i o n s 

de p a y s n e u f où se t r o u v e n t les É ta t s -Un i s , i l n o u s 

s emble q u e l ' e n s e i g n e m e n t est e n t a c h é d 'un c a r a c t è r e 

t r o p posit if , t r o p p r a t i q u e , t r o p i m m é d i a t e m e n t u t i l i t a i r e 

en u n m o t , p o u r qu ' i l p u i s s e d o n n e r t o u s les f ru i t s 

q u ' o n est en d r o i t d 'en a t t e n d r e . 

Tel n ' e s t p a s le r e p r o c h e qu 'on p e u t fa i re à l ' ense igne

m e n t f r ança i s . N o u s v e r r o n s p lus l o in qu ' i l p è c h e p l u t ô t 

p a r l 'excès c o n t r a i r e . 

Ainsi que n o u s l ' avons fait r e m a r q u e r à p r o p o s d u 

b i l a n de n o s i m p o r t a t i o n s , l ' aven i r de n o t r e i n d u s 

t r ie c h i m i q u e est lo in d ' ê t re r a s s u r a n t . Les différentes 

c a u s e s de cet é t a t l a n g u i s s a n t de n o s t r a n s a c t i o n s on t 

é té é t u d i é e s e t exposées d ' une façon m a g i s t r a l e p a r 

M. L a u t h (1). 

(1) L a u t h , Rapport sur PExposition de 1878. 
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Depu i s cet te é p o q u e , déjà l o i n t a i n e , la s i t ua t i on ne 

s'est guè re a m é l i o r é e . Nos e x p o r t a t i o n s on t l é g è r e m e n t 

a u g m e n t é à p a r t i r de l ' année 1818 j u s q u ' e n 1884, o n t 

e n s u i t e de n o u v e a u fléchi, p o u r r e v e n i r a u p o i n t ou 

el les é t a i e n t p e n d a n t la p é r i o d e d é c e n n a l e 1870-1880. 

Les i m p o r t a t i o n s su ivent au c o n t r a i r e u n e p r o g r e s s i o n 

s a n s cesse a s c e n d a n t e . 

N o u s c o n s i d é r o n s c o m m e superf lu de d i s c u t e r , à 

n o t r e t o u r , les causes d ' o r d r e é c o n o m i q u e p o u r les

que l les n o t r e i n d u s t r i e c h i m i q u e s u b i t l a cr ise d a n s la

que l l e elle se d é b a t d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s . El les 

r e s t e n t les m ê m e s et n o u s ne p o u v o n s que r e n v o y e r au 

r a p p o r t déjà c i té . 

C e r t a i n e s d ' e n t r e ces causes exercen t u n e p a r t d ' i n 

fluence s u r le d é v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e en géné ra l , 

c o m m e p a r exemple la l é g i s l a t i o n r e l a t i v e aux b r e v e t s , 

q u i n ' a p a s été modif iée d e p u i s 1844 ; d ' a u t r e s , c o m m e 

cel les c o n c e r n a n t l e s d r o i t s e x o r b i t a n t s don t son t f r a p p é s 

les a lcools , g r è v e n t p r i n c i p a l e m e n t les i n d u s t r i e s des 

p r o d u i t s o r g a n i q u e s , y c o m p r i s les p r o d u i t s p h a r m a 

c e u t i q u e s . 

N o u s ne r e v i e n d r o n s ici que su r l ' une de ces c a u s e s , 

l a p lu s i m p o r t a n t e à n o t r e av i s , celle qu i pèse de t o u t 

son p o i d s s u r les p r o g r è s de l ' i n d u s t r i e en g é n é r a l , qu i 

p o u r r a i t en ê t re l a sou rce f é c o n d a n t e : n o u s v o u l o n s 

p a r l e r de l ' o r g a n i s a t i o n sc ien t i f ique . 

Déjà, en 1878, M. L a u t h avai t a p p e l é l ' a t t en t ion de 

M. le Minis t re du C o m m e r c e et de l ' I n d u s t r i e s u r l a n é 

cess i té de d o n n e r u n p lu s l a rge d é v e l o p p e m e n t aux 

é t u d e s c h i m i q u e s . N o u s n ' a v o n s r i e n à a jou te r à cet 
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exposé des mot i f s , d ' a u t a n t p lu s qu ' i l est fait avec u n e 

h a u t e u r de v u e s , u n e l a r g e u r d ' idées et u n e ango i s se 

p a t r i o t i q u e qu i t é m o i g n e n t d ' u n e c o n n a i s s a n c e p r o f o n d e 

des beso ins de n o t r e i n d u s t r i e et d ' un a r d e n t d é s i r de 

la vo i r r e c o n q u é r i r son r a n g p e r d u . 

Cet appe l n ' a pas été suivi d'effet, du m o i n s de l a p a r t 

de M. le Minis t re d u C o m m e r c e ; m a i s la Vil le de P a r i s 

s'est e m p a r é e de l ' idée et a c réé l 'École m u n i c i p a l e de 

c h i m i e et de p h y s i q u e , d i r i gée d e p u i s avec t a n t d ' a u t o 

r i t é et de c o m p é t e n c e p a r M. S c h u t z e n b e r g e r , m e m b r e 

de l ' I n s t i t u t , a n c i e n d i r e c t e u r de l 'École de c h i m i e de 

Mulhouse . 

D ' au t r e p a r t , les p o u v o i r s p u b l i c s , d i s p o s é s à d o n n e r 

u n e i m p u l s i o n v i g o u r e u s e à, l ' e n s e i g n e m e n t s u p é r i e u r 

des F a c u l t é s de p r o v i n c e , et c é d a n t aux so l l i c i t a t ions 

de q u e l q u e s p ro fe s seu r s (1) p r ê t s à se c o n s a c r e r à la 

( I ; Dûs l ' a n n é e 1879, l ' a u t e u r d e c e s l i g n e s , c o n v a i n c u de l ' ac t i on 
f é c o n d e q u ' e x e r c e le h a u t e n s e i g n e m e n t t h é o r i q u e e t p r a t i q u e s u r 
le d é v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e , a fait d e s d é m a r c h e s 
e n v u e d e la c r é a t i o n d ' u n I n s t i t u t c h i m i q u e a N a n c y . 

La c a u s e fut e n t e n d u e , e n 1884, à la s u i t e d'un v o y a g e q u e fit e n 
A l l e m a g n e .M. A. D u m o n t , a l o r s d i r e c t e u r d e l ' E n s e i g n e m e n t s u p é 
r i e u r ; 200 000 f r a n c s f u r e n t a f fectés p r i m i t i v e m e n t à c e t t e c r é a t i o n . 
C e t t e s o m m e fut p o r t é e , s u r la p r o p o s i t i o n de M. L iard , s o n s u c 
c e s s e u r , à 50U 0 0 0 f r a n c s , d o n t 2 6 0 0 0 f r a n c s f u r e n t d o n n é s p a r la 
v i l l e d e N a n c y , l e s c o n s e i l s g é n é r a u x d e M e u r t h e - e t - M o s e l l e 
(50 000 rr.) e t d e s V o s g e s (5 000 fr.) e t 260 000 f r a n c s p a r l 'État q u i , 
en o u t r e , a a j o u t é e n v i r o n 100 000 f r a n c s p o u r le m o b i l i e r . 

L ' I n s l i t u t c h i m i q u e d e N a n c y , o u v e r t en 1890, a d ù ê t r e a g r a n d i 
r é c e m m e n t , p a r s u i t e d e la c r é a t i o n de l ' e n s e i g n e m e n t d e s s c i e n c e s 
p h y s i q u e s et n a t u r e l l e s p o u r l e s f u t u r s m é d e c i n s . 11 p e u t d o n n e r 
l ' i n s t r u c t i o n p r a t i q u e à p l u s d e 120 é l è v e s à la fo is : 05 j e u n e s g e n s , 
d o n t 24 c a n d i d a t s à la l i c e n c e et à l ' a g r é g a t i o n , f r é q u e n t e n t a c 
t u e l l e m e n t s e s c o u r s et s e s l a b o r a t o i r e s . D a n s c e s d e r n i e r s figurent 
quatre , é t r a n g e r s , d o n t u n A n g l a i s , u n A r m é n i e n , u n I t a l i e n e t u u 
S u i s s e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t â che fie f o r m e r des c h i m i s t e s , se d é c i d è r e n t à c r é e r un 

c e r t a i n n o m b r e de l a b o r a t o i r e s de s t i né s à ce b u t . 

C'est a ins i q u e fu ren t c o n s t r u i t s les l a b o r a t o i r e s de 

c h i m i e de la F a c u l t é des sc iences de L y o n (1883), les 

I n s t i t u t s c h i m i q u e s de N a n c y (1890) et de Li l le (1893) 

q u i r d è s l e u r f onda t i on , fu ren t f r é q u e n t é s p a r un c e r t a i n 

n o m b r e d ' é lèves . Nous a v o n s l ' e spo i r que là ne s 'ar

r ê t e r o n t p o i n t les c r é a t i o n s , et q u ' à l ' i n s t a r de ce qu i 

existe en A l l e m a g n e , c h a q u e g r a n d c e n t r e u n i v e r s i t a i r e 

se ra p o u r v u d ' u n e i n s t i t u t i o n d a n s le g e n r e de cel les 

q u e n o u s v e n o n s de c i te r . 

Il i m p o r t e c e p e n d a n t de r a p p e l e r que ces l a b o r a t o i r e s 

n e p e u v e n t ê t re f éconds en r é s u l t a t s q u ' à la cond i t i on 

d ' ê t r e b i e n o r g a n i s é s , b i e n do t é s et p o u r v u s d u pe r 

sonne l n é c e s s a i r e à l ' e n s e i g n e m e n t t h é o r i q u e et p r a t i q u e . 

Il faut , en o u t r e , que les di f férents c o u r s so ient b i e n 

c o o r d o n n é s , f o rmen t u n t o u t c o m p a c t , q u e les p ro fes 

s e u r s se d i s t r i b u e n t l ' e n s e i g n e m e n t selon l e u r s ap t i 

t u d e s , l e u r s g o û t s et l e u r expér ience ' . 

L 'é lève do i t auss i ê t r e c o n s t a m m e n t g u i d é d a n s ses 

t r a v a u x de l a b o r a t o i r e , i n i t i é à t o u s les p r o c é d é s d ' ana 

lyse , t â che t r è s a s s u j e t t i s s a n t e qu i i n c o m b e aux p r o 

fesseurs , s econdés p a r des chefs de t r a v a u x et des p r é 

p a r a t e u r s ( 1 ) . 

Il fau t enfin que , p a r u n t r a v a i l o r i g i n a l , q u e l q u e 

(1) A l ' I n s t i t u t c h i m i q u e d e N a n c y , o ù n o u s c r o y o n s a v o i r r é a l i s é 
c e s c o n d i t i o n s , l e p e r s o n n e l e n s e i g n a n t c o m p r e n d : 3 p r o f e s s e u r s 
t i t u l a i r e s , d o n t l ' u u s ' o c c u p e e n o u t r e d e la d i r e c t i o n g é n é r a l e d e 
l ' é t a b l i s s e m e n t , 2 p r o f e s s e u r s c h a r g é s d e c o u r s , 1 c h e f d e s t r a v a u x 
c h i m i q u e s , d o c t e u r s è s s c i e n c e s o u l i c e n c i é s , q u i p r e n n e n t é g a l e 
m e n t p a r t à l ' e n s e i g n e m e n t , et 4 p r é p a r a t e u r s , l i c e n c i é s è s s c i e n c e s . 
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m o d e s t e qu ' i l soi t , on lui ouvre l ' e sp r i t aux choses n o u 

ve l les et q u ' o n susc i te son in i t i a t i ve . 

En a t t e n d a n t la c r éa t i on des u n i v e r s i t é s r é g i o n a l e s , 

d i s p o s a n t , c o m m e cel les d ' A l l e m a g n e et d ' A m é r i q u e , de 

r e v e n u s à e l les p r o v e n a n t de d o n s et de legs d u s à la 

g é n é r o s i t é éven tue l l e des d é p a r t e m e n t s , des vi l les ou 

des p a r t i c u l i e r s , l 'É ta t seul d e v r a s u b v e n i r à l a c o n s 

t ruc t ion et à l ' en t r e t i en coû t eux de ces é t a b l i s s e m e n t s . 

Mul t ip l i e r ces so r t e s de l a b o r a t o i r e s et en c r ée r de sem

b l a b l e s d a n s t o u t e s les F a c u l t é s des sc iences e n t r a î n e 

r a i t d o n c l 'É ta t à des d é p e n s e s c o n s i d é r a b l e s , et ce que 

Cousin d i sa i t à p r o p o s de la s u p p r e s s i o n fai te en 1 8 1 6 , 

p a r Royer -Co l l a rd , d ' un c e r t a i n n o m b r e de F a c u l t é s , 

p o u r r a i t a lo r s s ' a p p l i q u e r aux l a b o r a t o i r e s . . . « L 'expé

r i e n c e ava i t "p rouvé qu ' i l n ' é t a i t p a s p o s s i b l e de m u l t i 

p l i e r les F a c u l t é s s a n s m e t t r e en p é r i l l e u r h a u t e m i s 

s ion , qu i est l ' e n s e i g n e m e n t a p p r o f o n d i des sc i ences . 

Ce n 'es t r i en de c r ée r des F a c u l t é s , il faut les faire 

g r a n d e s et for tes . Les é p a r p i l l e r , c 'est les a n n u l e r . Le 

p r i n c i p e i n c o n t e s t a b l e en cet te m a t i è r e c 'est u n pe t i t 

n o m b r e de g r a n d s foyers d ' é t u d e s , qu i a ien t des profes

s e u r s é m i n e n t s et b e a u c o u p d ' é lèves . Mul t ip l iez les F a 

c u l t é s , vous aba i ssez l ' e n s e i g n e m e n t et vous d i m i n u e z 

le n o m b r e des é lèves . » O b s e r v a t i o n s p r o f o n d é m e n t 

j u s t e s « qu ' i l eût fallu g raver , s u r u n mé ta l so l ide , d a n s 

le c a b i n e t des Min is t res de l ' I n s t ruc t i on p u b l i q u e », 

c o m m e le fait j u d i c i e u s e m e n t r e m a r q u e r M. L i a r d ( 1 ) . 

Ce ne son t p e u t - ê t r e p a s les é lèves qu i m a n q u e r o n t , 

(I) L i a r d , Universités et Facultés, p . 190. 
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s u r t o u t si les é tudes son t g r a t u i t e s ( 1 ) , n ia i s il est à 

c r a i n d r e que la q u a l i t é n ' e n soi t m é d i o c r e et q u ' a u l ieu 

de faire des c o l l a b o r a t e u r s u t i l e s a l ' i n d u s t r i e , on ne 

c o n t r i b u e q u ' à a u g m e n t e r le n o m b r e des déc l a s sé s ( 2 ) . 

L ' ex i s t ence de n o s Écoles spéc i a l e s , q u e les é t r a n g e r s 

et b e a u c o u p de n o s n a t i o n a u x c o n s i d è r e n t c o m m e les 

u n i q u e s é t a b l i s s e m e n t s d ' e n s e i g n e m e n t s u p é r i e u r , est 

un obs t ac l e s é r i eux a u p e u p l e m e n t des l a b o r a t o i r e s de 

F a c u l t é s p a r des su je ts d ' é l i t e . « Il faut l o u e r sans 

r é s e r v e l e u r g lo r i eux p a s s é , l e u r s éc l a t an t s se rv ices . 

Mais il faut b ien aussi c o n s t a t e r qu ' e l l e s son t , en p a r t i 

cu l i e r , p o u r les F a c u l t é s des sc iences , u n e t e r r i b l e 

c o n c u r r e n c e . Q u a n d su r les q u i n z e cen t s j e u n e s 

gens (3) qu i c h a q u e a n n é e af f rontent ses c o n c o u r s , 

l 'École p o l y t e c h n i q u e a p r é l e v é sa d î m e , d u m e i l l e u r 

f romen t , p u i s a p r è s elle l 'École c e n t r a l e , p u i s a p r è s 

celle-ci l ' ex t e rna t des p o n t s et c h a u s s é e s et de l 'École 

des m i n e s , que peu t - i l b i en r e s t e r , à de r a r e s excep t ions 

p r è s , p o u r les F a c u l t é s des sc iences '? Ce ne son t p a s 

a s s u r é m e n t les m e i l l e u r s s u j e t s . . . (4). » 

(1) Partisan de bourses, accordées avec mesure, de façon à 
faciliter l'accès des carrières aux intelligences d'élile qui ne sont 
pus fortunées, nous trouvons pur contre qui: la gratuité du haut 
enseignement pour tous n'est pas à recommander. L'homme 
n'apprécie les conquêtes, de quelque nature qu'elles soient, que 
par les sacrifices et les peines qu'elles lui ont coulés. 

(21 L'instruction disproportionnée et supérieure à la condition 
opère différemment sur des races différentes ; pour l'Allemand 
adulte, elle est plutôt un calmant et un dérivatif; dans le Français 
adulte, elle est surtout un irritant ou même un explosif (Taine). 

( 3 ) En 181)2, 1 7 5 0 candidats étaient inscrits, pour 240 places, à 
l'École polytechnique. 

(4; Liard, Universités et Facultés, p . l f l l . 
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Un a u t r e obs t ac l e au r e c r u t e m e n t des é lèves , c 'est 

l ' ob l iga t ion d a n s l aque l l e se t r o u v e n t nos é t u d i a n t s ch i 

mi s t e s de faire t r o i s a n s d e se rv ice m i l i t a i r e . N o m b r e u x 

son t les j e u n e s g e n s don t la voca t ion se ra i t de faire des 

sc iences et qu i e m b r a s s e n t u n e des c a r r i è r e s qu i l e u r 

p e r m e t de j o u i r du p r iv i l ège de ne p a s s e r q u ' u n an s o u s 

les d r a p e a u x . 

La loi p r é s e n t e sous ce r a p p o r t u n e l acune r e g r e t 

t a b l e , et il est i n c o m p r é h e n s i b l e q u ' u n élève d ' u n e 

école c o m m e r c i a l e q u e l c o n q u e ou d 'un c o n s e r v a t o i r e 

de m u s i q u e de p r o v i n c e pu i s se bénéf ic ier d ' une e x e m p 

t ion à l aque l l e ne p e u t p r é t e n d r e u n j e u n e h o m m e 

a y a n t c o n s a c r é t ro i s ou q u a t r e a n s à des é t udes t r è s sé

r i e u s e s , et a y a n t pa r fo i s déjà à son actif des t r a v a u x qu i 

t é m o i g n e n t d 'un e sp r i t d ' in i t i a t ive et o r ig ina l . 

Les e n t r a v e s p o r t é e s à l ' i n s t ruc t i on et à la p r é p a r a 

t ion du p e r s o n n e l chois i , qu i est n é c e s s a i r e a u r e l è v e m e n t 

de no t r e i n d u s t r i e c h i m i q u e , son t donc n o m b r e u s e s . 

Celles que nous v e n o n s de c i ter ne son t p a s u n i q u e s ; 

i l y en a d ' a u t r e s , b i en p lus g r a v e s , p a r c e qu ' e l l e s 

a t t e ignen t t ou t e s les i n d u s t r i e s en g é n é r a l , en p a r a 

ly san t le p r o g r è s scient i f ique, et qu i r é s u l t e n t d ' une o r 

gan i sa t i on dé fec tueuse , en oppos i t i on avec l ' e sp r i t 

m o d e r n e , de n o t r e e n s e i g n e m e n t s u p é r i e u r en g é n é r a l . 

Il nous f aud ra i t en effet p a r l e r de tou tes n o s Écoles 

spéc ia les , de ces gaveuses, c o m m e les appe l l e M. T a i n e , 

où , s o u s p r é t e x t e de fo rmer des espr i t s e n c y c l o p é d i q u e s , 

on s té r i l i se t o u t e facu l té i n v e n t i v e ; de l 'Univers i t é , q u i , 

m a l g r é les f luc tua t ions qu 'e l le a sub ies et les d ive r s r é 

g imes qu 'e l l e a t r a v e r s é s , g a r d e e n c o r e l ' e m p r e i n t e d e 
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l ' e s p r i t a u t o r i t a i r e et p u i s s a n t qu i l 'a p é t r i e et asserv ie 

à son h u t . 

R ien d a n s l ' o r g a n i s a t i o n de n o t r e e n s e i g n e m e n t s u p é 

r i e u r ne r e s s e m b l e a la l i b e r t é et à l ' i n d é p e n d a n c e d o n t 

j o u i s s e n t les u n i v e r s i t é s a l l e m a n d e s et a m é r i c a i n e s . 

T o u t est assu je t t i à des r è g l e s fixes et à des p r o g r a i n mes 

é l a b o r é s p é n i b l e m e n t d ' a v a n c e . 

Rien n 'y favor ise ce t te d i f fé renc ia t ion et cet te spéc i a 

l i s a t ion g r a d u e l l e s des a p t i t u d e s , a c t u e l l e m e n t i n d i s 

p e n s a b l e s a u d é v e l o p p e m e n t des sc i ences et, p a r t a n t , 

d e l ' i n d u s t r i e . Not re r é g i m e , p a r f a i t q u a n d il s 'agit de 

la c o n s t i t u t i o n d ' un c o r p s h o m o g è n e i n v e s t i d ' une 

fonc t ion d é t e r m i n é e , c o m m e le c o r p s des officiers, est 

d é p l o r a b l e d a n s ses effets p o u r t ou t e s les a u t r e s 

b r a n c h e s de l ' ac t iv i té h u m a i n e . 

D a n s les Écoles spéc ia les ( 1 ) , c o m m e à l 'Un ive r s i t é , 

p r o f e s s e u r s et é lèves se m e u v e n t d a n s u n cad re t r o p 

é t ro i t , t r o p r e s t r e i n t , qu i n e l e u r p e r m e t p a s ces l a r g e s 

envo lées v e r s les h a u t e s s p é c u l a t i o n s sc ien t i f iques . 

Si en A l l e m a g n e , en A m é r i q u e , U n i v e r s i t é signifie 

éco le de la sc ience l i b r e , p r o g r è s , s p é c i a l i s a t i o n , é m u 

l a t i o n , en F r a n c e h a u t e n s e i g n e m e n t est s y n o n y m e 

d ' é r u d i t i o n sc ient i f ique , de gavage in t e l l ec tue l se lon 

(1) N o a E c o l e s s p é c i a l e s n e s o n t c o n s i d é r é e s p a r t o n s c e u x q u i 
l e s f r é q u e n t e n t q u e c o m m e d e s E c o l e s î le m a t h é m a t i q u e s . D e u x 
o u t r o i s a n n é e s d e m a t h é m a t i q u e s s p é c i a l e s s o n t d ' a b o r d n é c e s 
s a i r e s p o u r y e n t r e r , et , u n e fo i s à l ' É c o l e , d e u x n o u v e l l e s a n n é e s 
s o n t c o n s a c r é e s p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t a u x m a t h é m a t i q u e s s u p é 
r i e u r e s ; q u a n t a u x s c i e n c e s e x p é r i m e n t a l e s et à la c h i m i e e n 
p a r t i c u l i e r , e l l e s s o n t n é g l i g é e s , s i n o n d é d a i g n é e s . 
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des r èg l e s d é t e r m i n é e s , de cu l t e a v e u g l e de l a t r a d i t i o n , 

d ' é co l e d ' i n e r t i e , p o u r ne pas d i re de d é c o u r a g e m e n t 

« S a n s d o u t e , q u e l q u e s e sp r i t s , t r è s p r o m p t s et t r è s r o 

b u s t e s , r é s i s t e n t à ce r é g i m e ; t ou t ce qui l e u r est ingur 

g i t é , i l s l ' a b s o r b e n t et le d i g è r e n t ; a p r è s l e u r so r t i e de 

l 'école et la c o n q u ê t e de t o u s les g r a d e s , i l s g a r d e n t in 

t a c t e la facu l té d ' a p p r e n d r e , de c h e r c h e r , d ' i n v e n t e r , et 

c o m p o s e n t la p e t i t e é l i te de s avan t s , l e t t r és , a r t i s t e s , i n 

g é n i e u r s , m é d e c i n s q u i , d a n s l ' expos i t ion i n t e r n a t i o n a l e 

des t a l e n t s s u p é r i e u r s , m a i n t i e n t à l a F r a n c e son anc ien 

r a n g . 

u Mais les a u t r e s , en t r è s g r a n d e m a j o r i t é , a u m o i n s 

neuf s u r d ix , on t p e r d u l e u r t e m p s et l e u r p e i n e , 

p l u s i e u r s a n n é e s de l e u r v i e , et des a n n é e s efficaces, 

i m p o r t a n t e s ou m ê m e déc i s ives : c o m p t e z d ' a b o r d la 

mo i t i é ou les deux t i e r s de ceux qu i se p r é s e n t e n t à 

l ' examen , j e veux d i r e les r e fusés , e n s u i t e p a r m i les 

g r a d u é s , b r e v e t é s et d i p l ô m é s , e n c o r e l a mo i t i é ou les 

d e u x t i e r s , j e veux d i re les s u r m e n é s . On l e u r a d e 

m a n d é t r o p en ex igean t que tel j o u r , s u r u n e c h a i r e ou 

d e v a n t un t a b l e a u , i l s fussen t , deux h e u r e s d u r a n t et 

p o u r u n g r o u p e de sc i ences , des r é p e r t o i r e s v i v a n t s d e 

t o u t e la c o n n a i s s a n c e h u m a i n e ; en effet, i ls on t été 

c e l a , ou à peu p rè s , ce j o u r - l à p e n d a n t d e u x h e u r e s , 

m a i s , u n m o i s p lus t a r d , i l s ne le son t p lu s ; i ls n e 

p o u r r a i e n t p a s s u b i r de n o u v e a u l ' e x a m e n ; l e u r s acqu i s i 

t i o n s t r o p n o m b r e u s e s , t r o p l o u r d e s , g l i s s en t i n c e s s a m 

m e n t h o r s de l e u r e sp r i t , et i ls n ' e n font pas de n o u 

ve l l e s . L e u r v i g u e u r m e n t a l e a fléchi ; l a sève féconde 

e s t t a r i e ; l ' h o m m e fait a p p a r a î t , et, souven t c'est 
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l ' h o m m e fini. Celu i -c i , r a n g é , m a r i é , r é s i g n é à t o u r n e r 

en ce rc le et i n d é f i n i m e n t d a n s le m ê m e ce rc l e , se c a n 

t o n n e d a n s son office r e s t r e i n t , il le r e m p l i t c o r r e c t e 

m e n t , r i e n au de là . Tel est le r e n d e m e n t m o y e n ; c e r 

t a i n e m e n t l a r ece t t e n ' é q u i l i b r e p a s la d é p e n s e (1). » 

N o n , n o t r e p r o d u c t i o n in te l l ec tue l l e , t o u j o u r s h o n o 

r a b l e c e p e n d a n t , g r â c e au fond i n é p u i s a b l e d 'o r ig ina l i t é 

que n o u s p o s s é d o n s , n 'es t p a s en r a p p o r t avec l'effort 

p r o d u i t , avec la s o m m e de forces v ives d é p e n s é e . 

Les t a l e n t s s u p é r i e u r s , que l les que s o i e n t les c o n d i 

t i o n s d é f a v o r a b l e s à l e u r éc los ion , n ' on t j a m a i s fait 

d é f a u t , m a i s , c o m m e des g é n é r a u x s a n s officiers, il 

l e u r m a n q u e « cet te m a s s e de t r a v a i l l e u r s de s econd 

r a n g qu i ex t r a i t le c o n t e n u des g r a n d e s d é c o u v e r t e s , ou 

qu i les p r é p a r e p a r des c o n t r i b u t i o n s p a t i e n t e s et 

u t i l e s (2) ». 

A u t r e cause de faiblesse : o u t r e son t r a v a i l , sa sc i ence , 

on d e m a n d e a u s a v a n t u n e a b n é g a t i o n , u n d é s i n t é r e s 

s e m e n t c o m p l e t . Quels que soient son t a l e n t et son m é 

r i t e , que l s que so ien t sa v a l e u r et les se rv ices r e n d u s à 

l a s c i e n c e , le p ro fesseur , a s s i m i l é à v i n s i m p l e fonc t ion

n a i r e s o u m i s à la h i é r a r c h i e , est tar i f ié selon des r è g l e s 

é t ab l i e s d ' a v a n c e . 

Auss i , à m o i n s d ' ê t r e voué a u c é l i b a t , c o m m e les 

fe l lows de C a m b r i d g e et d 'Oxford , ou b i e n d ' ê t r e u n 

e n t h o u s i a s t e de l a s c i ence , d ' avo i r le feu s a c r é , et de se 

c o n t e n t e r a lo r s d ' une s i t u a t i o n m é d i o c r e , l ' h o m m e de 

( 1 ) T a i n e , Origine de la France contemporaine. — Le rt'gime 
moderne, t . II . p . 280. 

(2] L i a r d , Universités et Facultés, p . 10i). 
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sc ience est- i l o b l i g é , en p r o v i n c e s u r t o u t (1), de c o n s a 

c re r le m e i l l e u r de son t e m p s à des o c c u p a t i o n s qui le 

d é t o u r n e n t de ses r e c h e r c h e s . 

C'est en p a r t i c u l i e r le cas de b e a u c o u p de n o s p ro fes 

s eu r s de c h i m i e qui t r o u v e n t d a n s les a n a l y s e s , d a n s l a 

d i r e c t i o n de s t a t i ons a g r o n o m i q u e s ou de l a b o r a t o i r e 

des d o u a n e s , les r e s s o u r c e s s u p p l é m e n t a i r e s à l ' e n t r e 

t i en de l e u r s fami l les . 

Nos p lu s g r a n d s espr i t s , c eux qu i font h o n n e u r à. 

n o t r e p a y s , et d o n t les t r a v a u x on t é té féconds en r é s u l 

t a t s p o u r la h a u t e c u l t u r e et p o u r l ' i n d u s t r i e , ne s o n t 

pas exempt s de ces h u m i l i a n t e s o b l i g a t i o n s et sont c o n 

t r a i n t s de c h e r c h e r , d a n s le c u m u l de p l u s i e u r s fonc

t i o n s , u n e a m é l i o r a t i o n à l e u r s i t u a t i o n . Sans i n s i s t e r 

su r les n o m b r e u x i n c o n v é n i e n t s du c u m u l , cet é p a r p i l -

l e m e n t de forces c o n s t i t u e u n e p e r t e sèche p o u r l a s c i e n c e . 

La F r a n c e est a p p a r e m m e n t t r op p a u v r e p o u r r é m u 

n é r e r ses g lo i res s c i en t i f i ques ! 

(I) Un p r o f e s s e u r a u C o l l è g e d e F r a n c e t o u c h e 10 0 0 0 f r a n c s . 
L e s t r a i t e m e n t s d e s p r o f e s s e u r s d e la S o r b o n n e s o n t d e 1 2 0 0 0 et 
de 15 00O f r a n c s . L e s p r o f e s s e u r s d e p r o v i n c e s o n t d i v i s é s e n 
q u a t r e c l a s s e s . 30 p . 100 s o n t à 0000 f r a n c s , t r a i t e m e n t d e d é b u t , 
5 0 p . 100 à 800i', 10 p . 100 a 10 030 e t 10 p . 100 à 11 000 f r a n c s . 
A c t u e l l e m e n t 1R t i t u l a r i a t n e s ' a c q u i e r t q u e v n r s 35 a n s ; d a n s 
q u e l q u e s a n n é e s c e t t e l i m i t e s e r a r e c u l é e à 40 a n s ; o r , d ' a p r è s la 
m o y e n n e d e s d e r n i è r e s a n n é e s , il s e p r o d u i t e n v i r o n d e u x v a c a n c e s 
par a n , ch i f fre q u i se r é d u i r a d e m o i t i é d'ici p e u d e t e m p s . P e n 
d a n t u n e p é r i o d e a s s e z l o n g u e , i l f a u d r a d o n c q u i n z e a n s à u n 
p r o f e s s e u r d e 4 e c l a s s e p o u r p a s s e r d e 3° c l a s s e , c e q u i le p o r t e a 
50 a n s , p u i s il lu i f a u d r a d e n o u v e a u a t t e n d r e v i n g t - c i n q a n s p o u r 
a t t e i n d r e la 2" c l a s s e (10 nui) f r a n c s ) , c e q u i fait 75 a n s . Or à 70 a n s 
le p r o f e s s e u r e s t m i s à la r e t r a i t e d'office ! ! I N o u s s o m m e s l o in 
d e s 20 0 0 0 à an 000 f r a n c s q u e t o u c h e n t un g r a n d n o m b r e de p r o 
f e s s e u r s a l l e m a n d s ! 
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Dans cette esquisse rapide de la s ituation de l ' indus

trie chimique de la France, de l 'Al lemagne, de l'Angle

terre et des États-Unis, n o u s avons cherché à montrer, 

en nous appuyant sur des documents , la part qui revient 

à chaque pays dans la product ion générale . 

Nous avons passé en revue les différentes causes qui 

assurent ou retardent le déve loppement de cette branche 

de l 'activité humaine , et, si nous avons ins is té tout par

t icul ièrement sur l'une d'elles, sur cel le que nous c o n 

s idérons c o m m e la cause inspiratr ice , fécondante, c'est 

qu'il est de la plus haute importance pour l'avenir et la 

v i tal i té de notre industr ie nat ionale que nous la pre

nions en sérieuse considérat ion. 

Pouvoirs publ ics et départements , v i l les et part icul iers 

doivent réunir leurs efforts pour tenter une réorganisa

t ion profonde de nos inst i tut ions scientifiques, pour les 

doter largement et leur assurer cette indépendance sans 

laquel le l'esprit ne peut prendre son essor. 
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PRODUITS 

DE LA GRANDE INDUSTRIE CHIMIQUE 

Les produits pr incipaux qui caractérisent la grande 
industr ie ch imique sont : 

1° Les trois acides minéraux (acide sulfurique, acide 
chlorhydrique, acide azotique) ; 

2° Le chlore , sous la forme de chlorure de c h a u x ; 
3 ° Le carbonate de soude et la soude caust ique. 
Indépendamment de ces produits qui se fabriquent 

sur une vaste échel le , la grande industrie en prépare 
d'autres, d'une consommat ion plus restreinte, c o m m e 
les sels de potasse , les cyanures s imples et doubles , les 
sels d 'a lumine , les sulfates de fer, de cuivre, etc. Bien 
que beaucoup de ces substances aient des modes de 
formations qui leur sont propres , i l en existe cependant 
dont la product ion est enchaînée à cel le d'un petit 
nombre de produits . 

Deux corps semblent en effet régir toute la grande 
industr ie ch imique et lui servir de base fondamentale : 
ce sont le carbonate de soude et le chlore, ce dernier 
sous la forme d'hypochlorite de chaux. 
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I n t i m e m e n t c o m b i n é s l 'un à l ' au t r e d a n s u n des p r o 

d u i t s n a t u r e l s les p lu s r é p a n d u s s u r l a surface d u g l o b e , 

le ch lo re et le s o d i u m , s o u s l e u r f o r m e u t i l i s ab l e d a n s 

la p r a t i q u e j o u r n a l i è r e , j o u e n t un rô le des p lu s i m p o r 

t a n t s d a n s l ' i n d u s t r i e . 

Du m o d e de p r é p a r a t i o n de l ' un d ' eux d é p e n d non 

s e u l e m e n t ce lu i de l ' au t r e , m a i s e n c o r e ce lu i de t o u t u n 

c o r t è g e de p r o d u i t s , de fonct ion et de n a t u r e pa r fo i s 

o p p o s é e s . 

Il est donc facile de c o m p r e n d r e que tou t c h a n g e m e n t 

i n t r o d u i t d a n s la p r é p a r a t i o n de l ' une des c o m b i n a i s o n s 

e m p l o y é e s a m è n e n é c e s s a i r e m e n t une p e r t u r b a t i o n dans 

l a p r o d u c t i o n de sa p a r t e n a i r e . 

L ' i n d u s t r i e de la soude , d ' a p r è s le p r o c é d é L e b l a n c , 

ava i t p o u r co ro l l a i r e n a t u r e l celle des ac ides su l fu r ique , 

c h l o r h y d r i q u e , a z o t i q u e , du c h l o r u r e de c h a u x et de la 

s o u d e c a u s t i q u e . Les deux é l é m e n t s du sel é t a ien t l iv rés 

s o u s la fo rme s a n c t i o n n é e p a r l ' u sage , et, d a n s ce cycle 

de r é a c t i o n s , on ne p e r d a i t en s o m m e , j u s q u e d a n s ces 

d e r n i e r s t e m p s , que le souf re . 

Le p r o c é d é de Chance -C laus , q u ' o n a i n t r o d u i t dans 

les f a b r i q u e s L e b l a n c , p e r m e t a u j o u r d ' h u i de r é c u p é r e r 

u n e p a r t i e de ce souf re , de so r t e q u ' a u c u n c h a î n o n ne 

m a n q u e p lu s à l ' a n n e a u de la m é t h o d e , b i e n l ô l s é c u l a i r e , 

d e L e b l a n c . A j o u t o n s , tou te fo i s , que l 'on n ' a songé à 

r é c u p é r e r le souf re , à f e rmer le cyc le , q u e p o u s s é p a r 

l ' a i g u i l l o n de la c o n c u r r e n c e . 

E n t r e - t e m p s a, en effet, s u r g i un n o u v e a u p r o c é d é 

d ' o b t e n t i o n de la soude , p r o c é d é p lu s é l é g a n t , d ' une ex

p l o i t a t i o n p lus s i m p l e et d o n n a n t u n p r o d u i t p lus b e a u 
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et p lu s p u r . Mais la m i s e en p r a t i q u e d u p r o c é d é à l ' am

m o n i a q u e a dé t ru i t t o u t e h a r m o n i e d a n s cet te be l le sui te 

d e r é a c t i o n s , q u ' u n e l o n g u e p r a t i q u e é ta i t p a r v e n u e à 

é q u i l i b r e r , et a j e t é u n e p e r t u r b a t i o n p r o f o n d e d a n s 

l ' i n d u s t r i e . P e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s , le p r o c é d é L e b l a n c 

a été su je t à t o u t e s sor tes de f luc tua t ions , et l 'on n ' a cessé 

de dev ise r su r son so r t . Maintes fois on a c ru sa f i n p r o 

c h a i n e , et t o u j o u r s il s'est r e l e v é p a r u n p e r f e c t i o n n e 

m e n t nouveau ' , u n e m e i l l e u r e u t i l i s a t i on des r e s s o u r c e s 

d o n t il d i s p o s e . Malgré t o u t e s les a m é l i o r a t i o n s d o n t il 

a é té l 'ob je t , il ne do i t c e p e n d a n t son m a i n t i e n d a n s la 

p r a t i q u e i n d u s t r i e l l e q u ' a u x l a c u n e s qu i ex i s t en t d a n s 

l ' e n s e m b l e d u p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e . Celui-ci p e r m e t 

b i e n de r e t i r e r la soude d u sel , m a i s il a é té j u s q u ' à p r é 

s e n t i m p o s s i b l e de lu i a d j o i n d r e u n p r o c é d é r é e l l e m e n t 

p r a t i q u e et a v a n t a g e u x , qu i p e r m î t de r e t i r e r le ch lo re 

é l i m i n é s o u s fo rme de c h l o r u r e de c a l c i u m . Les t e n t a 

t i v e s , p o u r a b o u t i r à u n r é su l t a t , on t é té c e p e n d a n t n o m 

b r e u s e s et v a r i é e s . Les p r o c é d é s W e l d o n P e c h i n e y , 

S c h l œ s i n g , Mond, e t c . , t é m o i g n e n t des efforts qu i ont 

é té fai ts d a n s cet te vo ie . L ' expé r i ence n ' a p a s e n c o r e pu 

p r o n o n c e r u n j u g e m e n t définitif s u r la v a l e u r de ces 

n o u v e a u x p r o c é d é s , de so r te que les f a b r i q u e s de soude 

L e b l a n c a u r a i e n t e n c o r e q u e l q u e c h a n c e de v ie , si un 

nouve l i n t r u s n ' é t a i t s u r le p o i n t de c o m p r o m e t t r e leur 

ex i s t ence a ins i q u e celle de l e u r s r i v a u x . 

Il s 'agit d e la d é c o u v e r t e des p r o c é d é s é l ec t ro ly t iques 

a u x q u e l s l ' aven i r a p p a r t i e n t s a n s con te s t e . 

C o m m e nous le f e rons r e m a r q u e r d a n s la su i t e , dé jà 

l ' o n f ab r ique de l a po t a s se et d u c h l o r u r e de c h a u x , en 
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d i s soc ian t p a r l a voie de l ' é lee t ro lyse le c h l o r u r e d e p o 

t a s s i u m , et le m o m e n t est p r o c h e où la m ê m e m é t h o d e 

n o u s p e r m e t t r a p r o b a b l e m e n t d ' avo i r de la s o u d e et d u 

c h l o r e en p a r t a n t d u se l . 

Le j o u r où les r é a c t i o n s s e r o n t s impl i f i ées a u p o i n t 

de ne n é c e s s i t e r , p o u r l e u r m i s e en j e u , que les fo rces 

é l e c t r i q u e s , la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e s e r a b o u l e 

ve r sée de fond en c o m b l e . 

On se r a c o n t r a i n t de r e s t r e i n d r e l a f ab r i ca t i on des 

ac ides su l fu r ique , c h l o r h y d r i q u e , celle de l ' a m m o 

n i a q u e ; il f a u d r a t r o u v e r u n a u t r e e m p l o i d u b i o x y d e 

de m a n g a n è s e , c h e r c h e r de n o u v e a u x d é b o u c h é s p o u r 

le souf re , e tc . 

Une ère nouve l l e s ' ouv r i r a p o u r les c h e r c h e u r s , ère qu i 

ne s e r a p a s m o i n s féconde que celle q u ' a ouver te à l ' ac t iv i té 

i n d u s t r i e l l e l ' a p p a r i t i o n d u p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e . 

Aux p r o c h a i n e s ass i ses i n t e r n a t i o n a l e s des a r t s et de 

l ' i n d u s t r i e , le p r o b l è m e s e r a p r o b a b l e m e n t r é s o l u d ' u n e 

façon déf in i t ive , et une é t ape nouve l l e s e r a f r anch ie 

d a n s ce t te m a r c h e i n c e s s a n t e d u p r o g r è s . 

Dans le r a p p o r t qu i su i t , n o u s avons c ru devo i r 

a d o p t e r u n e m é t h o d e q u i , à n o t r e c o n n a i s s a n c e , n 'a p a s 

e n c o r e été su iv ie p a r n o s d e v a n c i e r s . P e r s u a d é q u e 

n o u s s o m m e s q u e , l o r s q u ' i l s 'agi t d ' une expos i t i on 

i n t e r n a t i o n a l e faite h o r s de F r a n c e , t o u s les r e n s e i g n e 

m e n t s , q u e l q u e s m o d e s t e s q u ' i l s so ien t , p e u v e n t ê t r e 

n t i les à n o s c o m p a t r i o t e s , n o u s avons p e n s é à faire 

p r é c é d e r l ' exposé des p r i n c i p a u x p r o g r è s r é a l i s é s 

d e p u i s 1889 d a n s la f a b r i c a t i o n des p r o d u i t s c h i m i q u e s , 

p a r la l i s te des e x p o s a n t s de t o u t e s les n a t i o n s qu i on t 
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p a r t i c i p e a u c o n c o u r s de Ch icago , et auss i p a r l ' i nd i 

ca t ion s o m m a i r e des m o y e n s d o n t i ls d i s p o s e n t p o u r 

s o u t e n i r d ' u n e façon efficace l a lu t t e p o u r l ' ex i s t ence . 

1. — LES FABRIQUES DE PRODUITS 

D E L A G R A N D E I N D U S T R I E C H I M I Q U E . 

A L L E M A G N E . 

A b s t r a c t i o n fai te de l ' in f luence c o n s i d é r a b l e que L i e -

b i g a exe rcée s u r le d é v e l o p p e m e n t de l ' i ndus t r i e c h i 

m i q u e en g é n é r a l , p a r la v i g o u r e u s e i m p u l s i o n qu ' i l a 

su d o n n e r aux é tudes de c h i m i e d a n s les u n i v e r s i t é s , 

c 'est à p a r t i r de l ' é p o q u e où le g r a n d s avan t a i n t r o d u i t 

d a n s la p r a t i q u e a g r i c o l e l ' e m p l o i des e n g r a i s ar t i f iciels , 

que da t e en A l l e m a g n e l ' i m p o r t a n c e t o u j o u r s c r o i s s a n t e 

de la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e . 

L ' u t i l i s a t i o n r a t i o n n e l l e des p r o d u i t s des m i n e s d e 

S tass fur t ne fut é g a l e m e n t p a s é t r a n g è r e à cet te r a p i d e 

p r o s p é r i t é . 

Enfin, l ' exp lo i t a t i on d u p r o c é d é de f ab r i ca t i on d e 

soude à l ' a m m o n i a q u e , c o n c u r e m m e n t avec ce lu i de 

L e b l a n c , et la l u t t e , féconde en r é s u l t a t s , qu i en a é té la 

c o n s é q u e n c e , on t auss i c o n t r i b u é p o u r u n e l a r g e p a r t 

à l a r a p i d e ex t ens ion des u s i n e s de p r o d u i t s c h i m i q u e s . 

En 1 8 9 1 , l 'A l l emagne a p r o d u i t 627,392 t o n n e s (1) 

( 1 ) T o u s c e s c h i f f r e s s o n t t i r é s d u G u i d e à t r a v e r s l ' e x p o s i t i o n 
c h i m i q u e a l l e m a n d e , r é d i g é a v e c b e a u c o u p d e s o i n et d e m é t h o d e 
p a r M. W i t t , p r o f e s s e u r d e c h i m i e à l ' É c o l e t e c h n i q u e d e C h a r l o t -
t e n b o u r g , e t m e m b r e d u J u r y i n t e r n a t i o n a l d e s r é c o m p e n s e s à 
l ' E x p o s i t i o n d e C h i c a g o . 

H A L L E R . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 4 
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d'acide sulfurique ordinaire avec le soufre ét les 

su l fures suivants : 

M i n e r a i s s u l f u r é s t r a i t é s d a n s l e s u s i n e s m é 
t a l l u r g i q u e s d e F r e i b e r g , O k c r e t M a n s f c l d . 43 ,089 

On estime cette product ion d'acide à 18,750,000 

francs. 

Indépendamment de l'acide à Gfi degrés , les usines 

a l l emandes produisent encore de l'acide fumant, d'après 

la méthode de Winkler , acide qui est surtout employé 

dans les fabriques de matières colorantes . En 1890, 

cette product ion s'est é levée à 3,963 tonnes , d'une 

va leur totale de 406,218 francs. 

La fabrication de l'acide sulfureux, qu'on l ivre à 

l 'état l iquide dans des cyl indres en acier, s'est éga le 

ment introduite dans les us ines et augmente d'année en 

année . L'industrie de l'acide azotique, cel les des 

engrais et du salpêtre consomment pour près de 

436,250,000 francs de nitre du Chili par an (I). 

L'Allemagne est une des contrées les plus r iches en 

sel, de l'Europe et même du monde entier. Elle est 

donc en mesure de fabriquer tous les produi ts dérivés 

de ce corps, c o m m e de l'acide chlorhydrique, du 

chlore, du carbonate de soude , de la soude caust ique , 

-etc. En 1891, les seules mines de Stassfurt ont produit 

T o n n e s . 

P y r i t e s a l l e m a n d e s 
P y r i t e s e s p a g n o l e s 
S u l f u r e d e zinr, 
S o u f r e p r o v e n a n t d e s m a s s e s d ' é p u r a t i o n 

1 3 8 , 9 1 0 

3 0 9 , 4 8 0 

7 0 , 3 1 3 

d u gaz 1 0 , 0 0 0 

(1) Chif fres de 1890. 
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2,548,600 t o n n e s de di f férents se ls e s t i m é s e n v i r o n 

41,875,000 f r ancs . Cette m a s s e de sels se d é c o m p o s e 

en : 
T o n n e s . V a l e u r . 

Se l g e m m e 6 6 6 , 8 0 2 3 , 7 2 3 , 7 5 0 fr. 
S e l à la p o ê l e 5 0 3 , 2 0 0 16 ,836 ,260 

™ - ™ \ 2 2 , 3 1 2 , 2 5 0 
K a m i t e i i 2 ,200 ) ' 

L ' e x p o r t a t i o n de sel a a t t e i n t 190,578 t o n n e s p o u r 

l ' année 1890-1891, t a n d i s q u e l ' i m p o r t a t i o n , p o u r la 

m ê m e p é r i o d e , n ' a p a s d é p a s s é 24,499 t o n n e s . 

L ' i n d u s t r i e m ê m e des sels de Stassfûr t , c ' e s t -à -d i re le 

t r a i t e m e n t m é t h o d i q u e des p r o d u i t s de la m i n e , a 

fourn i en 1891 et en 1892 : 

T o n n e s . V a l e u r . 

C h l o r u r e d e p o t a s s i u m . . . 143,487 2 4 , 5 8 7 , 5 0 0 fr. 
S u l f a t e d e p o t a s s e 18,980 2 , 8 8 7 , 5 0 0 
S u l f a t e d o u b l e de p o t a s s e 

e t de. m a g n é s i e 12 ,433 1 ,204,570 
Su l fa t e d e m a g n é s i e 28 ,559 863 ,943 
C h l o r u r e d e m a g n é s i u m . 16,877 3 6 3 , 9 4 3 

Ces n o m b r e s on t fléchi d a n s de n o t a b l e s p r o p o r t i o n s 

p e n d a n t l ' a n n é e 1892, c o m m e le m o n t r e le t a b l e a u 

su ivan t : 
T o n n e s . 

C h l o r u r e d e p o t a s s i u m 114,311 
S u l f a t e d e p o t a s s e 15,465 
S u l f a t e d o u b l e d e p o t a s s e et de m a g n é s i e . 12 ,550 
S u l f a t e d e m a g n é s i e 23 ,854 

L ' i n d u s t r i e de la s o u d e q u i , en 1877, ne p r o d u i s i t q u e 

42,000 t o n n e s de c a r b o n a t e , q u a n t i t é insuff isante p o u r 

la c o n s o m m a t i o n n a t i o n a l e , p u i s q u ' i l fal lut i m p o r t e r 

27,000 t o n n e s , t r a v a i l l e a c t u e l l e m e n t p o u r l ' expor t a t i on . 
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Ainsi , en 1890, on fabriqua 193,000 t o n n e s de ce 

produit , dont 33,200 t o n n e s furent exportées , tandis 

qu'on n'importa que 1,300 tonnes . 80 p. 100 de cette 

soude sont fabriqués par le procédé à l 'ammoniaque. 

Le carbonate de potasse obtenu par 12 fabriques qui 

explo i tent le procédé Leblanc a atteint, pour l'année 

1891, le chiffre de 23,000 tonnes, est imées à 10 mi l l ions 

de francs. L'excédent de l 'exportation sur l ' impor

tat ion s'est é levé , pour 1890, à 9,584 tonnes évaluées à 

45 ,000 ,000 francs. Jusqu'en 1875, l 'Allemagne était 

encore tributaire des nat ions étrangères et surtout de la 

Russie qui importa i t ses potasses . 

La découverte de procédés é lee tro lyt iquespour la pré

parat ion des bases a lca l ines et du chlore contribuera éga

lement , dans une large mesure , à la prospérité de 

l ' industrie a l l emande . Pour le moment , on ne fabrique 

que du chlore, de la potasse et du chlorate de potasse 

par ces procédés , mais le moment n'est pas loin où i ls 

seront économiquement appl icab les à la décompos i t ion 

d u chlorure de sod ium. 

L'Allemagne ne produit guère de chlorure de chaux, 

l 'acide chlorhydrique qu'elle fabrique trouvant son 

emploi c o m m e tel. Mais cette fabrication ne tardera pas 

à être entreprise, si la décompos i t ion du sel par voie 

électrolytique devient rémunératr ice . Les us ines deGrie-

s h e i m (1) transforment d'ail leurs déjà en chlorure de 

(1) D e p u i s q u e c e s l i g n e s o n t é t é é c r i t e s le p r o c é d é d e la S o c i é t é 
d e G r i c s h e i m a é t é m i s e n e x p l o i t a t i o n p a r la S o c i é t é « E l e c t r o n » 
à B i t t e r f e l d , p r è s de M a g d e h o u r g . 

U n e S o c i é t é c o n c u r r e n t e s ' e s t in f ime i n s t a l l é e d a n s la m ê m e 
r é g i o n , à R a l h e n o w . 
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c h a u x le ch lo re p r o v e n a n t de l ' é lec t ro lyse d u c h l o r u r e de 

p o t a s s i u m . C o m m e n o u v e a u t é i n d u s t r i e l l e , il conv ien t 

de c i ter le c h l o r e l i q u i d e , que l a f ab r ique de p r o d u i t s 

c h i m i q u e s de M a n n h e i m et la Khcnania, d 'Aix-la-Cha

pe l l e , l i v r e n t au c o m m e r c e d a n s des c y l i n d r e s en ac ie r . 

I n d é p e n d a m m e n t des sels de p o t a s s e et de m a g n é s i e , 

l ' i n d u s t r i e des sels de Stassf i i r t f ou rn i t e n c o r e de 

l ' ac ide b o r i q u e , qu ' e l l e ex t ra i t de ses g i s e m e n t s de 

b o r a c i t e . La p r o d u c t i o n to t a l e de cet a c ide a é té j u s 

q u ' à p r é s e n t de 2,000 t o n n e s . 

En 1891 , le t r a i t e m e n t des eaux m è r e s p r o v e n a n t de 

la fabr ica t ion d u c h l o r u r e de p o t a s s i u m a fou rn i à ces 

m ê m e s u s i n e s 463 t o n n e s d e b r o m e , d ' u n e v a l e u r 

t o t a l e de 1,373,000 f rancs . 

L ' i n d u s t r i e des c h r o m â t e s et, en p a r t i c u l i e r , cel le d u 

b i c h r o m a t e de s o u d e qu i t e n d à r e m p l a c e r de p lu s en 

p lu s le b i c h r o m a t e de po t a s se , l a f a b r i c a t i o n des s i l i 

ca tes , des c o m b i n a i s o n s f luorées e t c y a n é e s , de l ' ac ide 

c a r b o n i q u e , d e l ' o x y g è n e , se s o n t é g a l e m e n t d é v e l o p p é e s 

en A l l e m a g n e , et c o n t r i b u e n t p o u r l eu r p a r t à la p ros 

p é r i t é t o u j o u r s c r o i s s a n t e de la g r a n d e i n d u s t r i e chi

m i q u e de ce p a y s . 

1. A c t i e n G e s e l l s c h a f t f ü r c h e m i s c h e I n d u s t r i e , 

à M a n n h e i m . 

Société par actions au capital de i,2b0,000 francs. 
Cette Société fabrique dans ses usines de Rheinau (grand-

duché de Bade) et Barmen des produits chimiques comme 
l 'ammoniaque et ses sels, de l'acide borique, des azotiles, du 
sulfure de sodium, des sels de ba ryum, de s t ront ium, de 

4. 
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l'acide phënique, de l'acide tar t r ique, de l'acide picrique et 
principalement des gaz liquéfiés comme l 'ammoniaque et 
les acides carboniques et sulfureux. 

['ne grande partie de ces produits est destinée à l'expor
tai ion. 

Le chiffre d'affaires qui était de 3 7 3 000 francs en 1 8 8 7 , 
époque de la fondation, atteint actuel lement H millions de 
francs. 

Les usines emploient 2 0 0 ouvriers et 40 employés. 

2 . Actien Gesellschaft für chemische Industrie, 
à Schalke, en Westphalie. 

Cette Société, montée au capital-action s de 1 , 7 3 0 , 0 0 0 francs, 
s'occupe de la fabrication des acides sulfurique et chlorhy-
drique, de la potasse, qu'elle prépare d'après le procédé 
Leblanc, avec du chlorure de potassium de Stassfurt. Elle a, 
e n outre , greffé sur cette fabrication celle des sulfates de 
soude et de potasse, des chromâtes , du cyanure j aune , du 
sulfure de sodium et. de l'hyposulfite de soude. 

Les spécialités de la fabrication s o n t d e s combinaisons 
ant imoniées , des préparations à b a s e de baryte, du chlorure 
de zinc, de l'acide oxalique et des O x a l a t e s . 

L'ensemble de cette production est évalué annue l l ement 
à 3 , 7 3 0 , 0 0 0 francs. 

3 3 0 ouvriers, d o n t l e salaire annuel s'élève à 400,000 francs, 
assurent la marche de l 'établissement qui est dirigé par 
7 chimistes. 

1 1 chaudières d 'une surface de chauffe de 6 3 7 mètres 
carrés et 2 7 machines à vapeur de 2 1 0 chevaux consti tuent 
l 'appareil mécanique nécessaire au fonctionnement de 
l 'usine. 

A u d é b u t d e son i n s t a l l a t i o n ( 1 8 7 2 ) celte Société n 'employa 
que 1 0 0 ouvriers. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3. C h e m i s c h e F a b r i k G r i e s h e i m , à F r a n c f o r t -

s u r - l e - M e i n . 

Cette Société par actions, dont le siège est à Francfort-sur-
le-Mein, mais dont l 'usine la p lu s impor t an t ee s t à Griesheim-
sur-le-Mein, est une des plus importantes maisons de ce 
genre eu Al lemagne. 

Fondée en I 8 0 6 avec un capital-actions de b00,000 francs, 
elle s'occupa, à ses débuts, du traitement, des déchets d'or 
et d'argent, et fut ensuite une des premières à en t reprendre 
la préparation des engrais artificiels. 

En 1858, elle doubla son capital-actions pour monte r la 
fabrication de la soude Leblanc. En 1863, elle développa la 
production de l'acide sulfurique et porta son capital à 
1,2150,000 francs. En 1864, elle installa le procédé Schaffner 
pour la récupération du soufre des résidus de soude. En 
1865, elle substitua aux pyrites de Weslphalie celles du 
Rio-Tinto. En 1871, elle augmenta son capital qu'el le 
porta à l,;i()0,000 francs; puis, en 1872, il at teignit 
2,2u0 ,000 francs. 

L'introduction du traitement, des huiles d 'anil ine, en 1884, 
nécessita une nouvelle augmentat ion de capital qui fui 
porlé à 3,37"),000 francs. En 1886, la Société construisit, u n e 
annexe à Kuppersteg. 

Dès l 'année I 8 8 0 , elle monta dans ses usines l ' intéressant 
procédé de fabrication d'acide sulfurique monohydra té , pro
cédé basé sur la congélation de l'acide ordinaire. 

Dans la même année, elle insti tua les premiers essais de 
décomposition électrolytique des chlorures alcalins, dans le 
but de préparer le chlore et les alcalis caustiques 

C'est à la fabrique de Griesheim qu'appart ient le méri te 
d'avoir, la première , après une série de tâ tonnements qui 
ont duré cinq ans , résolu industr iel lement ce problème 
important . La matière première employée est, le chlorure rie 
potassium de Slassfurt, qu'elle décompose en potasse caus-
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t ique très pure , d 'une par t , et en chlore, d 'autre part . Ce 
dern ier est ensuite converti en chlorure de chaux. 

En 1888, la Société entrepri t la fabrication des chromâtes 
et, en 1889, elle fonda une seconde annexe à Spandau, dans 
le but de préparer des acides sulfurique et azotique très con
centrés, qui ne devaient pas tarder à servir à la fabrication 
d'explosifs. Cette nouvelle branche de fabrication nécessita 
une nouvelle augmentat ion de capital qui atteint actuel le
ment a millions de francs. 

Le développement successif de cette imporlante maison 
est u n e image en petit de la marche ascendante de. toute 
l ' industrie chimique a l lemande, dans la même période de 
temps. 

La fabrique de Griesheim possède actuel lement un per
sonnel de l8ch imis t e s , lOemployéssupérieursetOOO ouvriers. 

28 chaudières sont en marche et la consommation annuel le 
en charbon atteint 63,000 tonnes. 

La production est évaluée à près de 10 millions de francs 
par an, e teomprend les produits de la grande industr ie , les 
huiles d'aniline et les explosifs. Parmi ces derniers , la deinite 
est une spécialité de la maison. 

La fabrique de Griesheim montre ses produits d 'une façon 
originale et suggest ive: les matières sont divisées en quatre 
groupes, et, à la tète de chaque groupe, se t rouve u n poids 
déterminé de la matière première dont la transformation 
abouti t au poids, représentant le r endemen t industriel , du 
produit final. 

Des chaînettes et des flèches par tant des vases qui contien
nent les matières premières , se ramifient aux produits 
intermédiaires et se t e rminen t finalement aux corps qu'on a 
en vue d'obtenir. 

Premier groupe. — Représentation génétique de la fabri
cation des acides et des bases. 

Point de départ : d k i logramme de pyrite de fer. 
1° Matières premières. — Salpêtre, pyri te , sel gemme, cal-
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caire, charbon pour la réduction, fer chromé, chlorure de 
potassium ; 

2° Produits intermédiaires et adjuvants. —Bisulfate, sulfate, 
acide azotique à 40 degrés Baume, résidus de pyrites, soude 
bru te , salpêtre, chaux vive, acide chlorhydrique à 20 degrés 
Baume, fritte chromée, sulfate, acide sulfurique à 6 6 degrés 
Baume, chlorure de sodium ; 

3 ° Produits finaux. — Acide azotique à 48 degrés Baume, 
acide sulfurique à 6 6 degrés Baume, acide chlorhydrique à 
20 degrés Baume, soufre des résidus de soude, soude caus
t ique, carbonate de soude cristallisée, soude calcinée à 
9 8 p . 100, bichromate de soude, b ichromate dépo tasse . 

Deuxièmegroupe. — Représentat ion génétique de la fabri
cation de l 'anil ine. 

Point de départ : 3 k i logrammes de benzine. 
1° Matières premières. — Benzine brute , benzine à 9 0 de

grés et benzine à 50 degrés ; 
2° Produits intermédiaires. — Benzine, to luène, xylene, 

naphte , huile à gaz, sulfure de carbone provenant de la 
benzine ; 

3° Produits nitres. — Nitrobenzine, dini trobenzine, trini-
trobenzine, n i t rotoluène, or thonitrotoluène, parani t roto-
luène, dini trotoluène, t r in i t rotoluene, ni t roxylène ; 

4° Produits amidés. — Aniline, sel d 'anil ine, toluidine, 
ortholuidine, paratoluidine, xylidine. 

Troisième groupe. — Représentat ion génét ique de la fa
brication électrolytique. 

Point de dépar t : 2 ki logrammes de chlorure de potassium. 
1 ° Matières premières. — Chlorure de potassium, chaux; 
2° Produits finaux. — Chlorure de chaux, lessive de potasse 

à 50 degrés Baume, potasse caustique solide à 0 0 p . 1 0 0 . 

Quatrième groupe. — Représentat ion génét ique de la 
fabrication des explosifs. 

Point de dépa r t : 1 k i logramme de henzine, 1 k i logramme 
de toluène, 1 k i logramme de phénol . 
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1° Matières premières. — Benzine, toluène, phéno l ; 
2 " Produits intermédiaires. —Dini t robenzine , aride phénol-

sulfonique, dini trotoluène ; 
3° Produits finaux. — Trinitrobenzine, t r ini trophénol , 

t r ini t rotoluene, ileinile. 

4 . C h e m i s c h e K a l k - F a b r i k G e s e l l s c h a f t , m i t b e -

s c h r a e n k t e r H a f t u n g , a n c i e n n e m e n t F o r s t e r e t 

G r ü n e b e r g , à C o l o g n e ( s u r l e R h i n ) . 

Cette Société a pris la suite de la maison Förster et 
Grüneberg, dont le nom est in t imement lié au développe
m e n t de l ' industrie de la potasse en Allemagne. 

La maison mère fut fondée en 1838 par J. Förster aîné et 
le docteur II. Grüneberg qui, avec 12 ouvriers, commencè
rent à fabriquer du salpêtre par double décomposition entre 
l 'azotate de soude du Chili et la potasse bru te . Cette fabrica
tion a été faite pr imit ivement par Grüneberg, à Stett in, du 
temps de la guerre de Crimée. Le salpêtre obtenu ainsi, 
était, à cette époque, inconnu dans la région du Rhin, et la 
Société parvint à l ' introduire dans les fabriques de poudre 
les plus importantes, où il remplaça le salpêtre tiré de l ' Inde. 

En 1861, lorsque la fabrication du chlorure de potassium 
se développa à Stassfiirt, la maison Förster et Griineberg 
eut l'idée de préparer de la potasse pa r Je procédé Leblanc. 
D'autre part , les sels impurs et peu riches en potasse furent 
transformés en engrais, et à cette industrie s'ajouta celle des 
superphosphates et des engrais complets [i864) ; la maison 
entreprit dans le même but, le t ra i tement des eaux a m m o 
niacales de l'usine à gaz de Cologne. 

La consommation de l'acide sulfurique venant à augmen
ter, on monta une fabrication de cet acide. 

En 1883, on sépara la fabrication des superphosphates, qui 
passa entre les mains de la Société Scheibler et Cie, de 
Cologne, société à laquelle Forster et Griineberg res tèrent 
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intéressés. Enfin, en 1 8 9 2 , l 'ancienne Société fut transformée 
en celle qui existe actuel lement. 

Après des débuts très modestes, la maison Forster et Grü-
neberg est devenue dans son genre , une des fabriques les 
plus importantes de l 'Allemagne. 

Son capital de fondation est de 5 , 6 2 o , 0 0 0 francs. 
7 0 0 ouvriers sont occupés dans ses principales usines à 

Kalk, près de Cologne, et à Leopoldshall, près de Slassfiirt. 
2 5 chaudières d 'une surface de chauffe de 1 , 7 0 0 mètres 

carrés, 2 2 moteurs à vapeur, d moteur à gaz assurent la 
force motrice nécessaire à la marche des usines dans les
quelles la consommation de charbon atteint annuel lement 
6 3 , 0 0 0 tonnes . 

8 chimistes et 2i> employés supérieurs veillent à la direction 
des établissements. 

Les matières premières sont, en première l igne, celles 
lii-écsdes mines de Slassfiirt : carnalli te, sylvinite, ka in i t e ; 
puis, le chlorure de potassium, du salpêtre du Chili, de la 
pyrite, du sulfate de baryte , de l'eau ammoniacaledes usines 
à gaz. A l 'usine de Leopoldshall-Stassfurt on produit les 
chlorure et sulfate de potassium ; à Kalk, du salpêtre, de 
l'acide sulfurique, des acides azotique et chlorliydrique, de 
la potasse, de la soude, du cyanure j aune , du chlorure de 
baryum, du soufre, des préparations ammoniacales , tous 
produits qui ont figuré à l 'Exposition. 

5. S t a s s f ü r t e r c h e m i s c h e F a b r i k , v o r m . F o r s t e r 

e t G r ü n e b e r g , à S t a s s f ü r t . 

Comme son nom l ' indique, cette fabrique est l 'une de 
celles fondées eu 1 8 6 2 par MM. Forster et Grüneberg . Elle 
l'ut const i tuéeen Société par actions au capital de 1 , 8 9 7 , ; i 0 0 fr. 
en ( 8 8 1 . En 1 8 8 3 , cette nouvelle Société prit part à l'exploita
tion des mines de sels de potasse Louis II, et augmenta dans 
ce but son capital, qui est actuellement de 3,7o(),OOU francs. 
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Elle possède 3 usines, reliées au chemin de fer de la ré
gion par une voie étroite et deux voies normales ; 9 employés 
supérieurs et 4 chimistes sont chargés de la direction des 
établissements, dans lesquels sont occupés ISO ouvriers , donj 
1 0 femmes. 

1 2 chaudières de 5 0 0 chevaux et 1 4 moteurs à vapeur de 
ISO chevaux sont installés dans ces us ines . 

Les matières premières util isées sont la carnal l i te , la 
potasse, la pyri te , le salpêtre, la chaux. 

Les produits fabriqués, dont la va leur est estimée a n 
nuel lement à 1 , 3 6 2 , 5 0 0 francs, sont du chlorure de potassium, 
les chlorure et sulfate de magnésie , du sulfate double de 
magnésie et de potasse, du sulfate de soude, de. l'acide sul-
furique, du brome, des dérivés bromes , du ferrocyanure de 
potassium, du cyanure de potasssium, du cyanale de potas
s ium, de l 'urée. Comme nous le verrons plus loin, la maison 
a u n brevet spécial pour la production de ces dernières sub
stances. 

C'est dans ces usines que M. H. Grùneberg introduisit, le 
premier , la fabrication industr iel le du sulfate de potasse, en 
par tan t de la kiesérile qui fut trai tée par du cldorure de po
tassium. C'est aussi dans cette m ê m e fabrique que l'on tenta 
pour la première fois la transformation rat ionnelle de la 
carnalli te en chlorure de potassium. Le procédé employé est 
encore appliqué dans la plupart des autres us ines . 

G. V e r e i n c h e m i s c h e r F a b r i k e n , à M a n n h e i m . 

Cette Société par actions, au capital de 4 , 1 2 3 , 0 0 0 francs, 
possède les quatre fahriques suivantes : 

Neuschloss, dans le grand-duché de l iesse, fondée en 1 8 2 G . 
Wohgelegen ,dans le grand-duché de Bade, fondée en 1 8 5 0 . 
I lei lbronn, dans le Wur temberg , fondée en 1 8 5 1 . 
Louisenthal , dans le royaume de Prusse, fondée en 1 8 7 0 . 
Les trois premières usines étaient pr imi t ivement i ndé -
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pendantes et ne se const i tuèrent en Société qu'en 1 8 5 4 . 
Celle de Neuschloss est la plus ancienne fabrique de soude 
d'Allemagne. Ces quatre usines sont montées pour la fabri
cation de la soude p a r l e procédé Leblanc, et elles fonction
nent encore comme telles, sauf celle de Heilbronn qui, dis
posant de sources salées, fabrique de la soude d'après le 
procédé à l ' ammoniaque . 

La production de cette Société, en soude, se rapproche de 
celle de Solvay, et est la plus importante de l 'Allemagne. 
Cette production, ainsi que celle des autres substances, est 
estimée annue l l ement à 8 millions de francs. 

2 0 chimistes, 7 0 employés et 1 , 4 0 0 ouvriers sont occupés 
dans ces 4 usines dans lesquelles fonctionnent 41 chaudières 
à vapeur, de 2 , 0 0 0 chevaux, et 1 0 9 moteurs d 'une force totale 
de 1 , 5 0 0 chevaux. 

Dans le nombre des installat ions, il convient de citer les 
chambres de plomb qui ont une capacité de 4 0 , 0 0 0 mètres 
cubes, et les alambics et capsules en plat ine dont le poids 
total est de 3 0 0 k i logrammes. 

Les matières employées sont celles de toutes les usines de 
ce genre . On traite, en outre , de la bauxite et de la dolomie 
pour préparer les composés a lumineux et magnésiens . 

Les produits fabriqués sont ceux de la grande industr ie 
chimique, c 'est-à-dire ceux qui se groupent au tour du pro
cédé Leblanc, et ceux qui font partie du procédé à l ' ammo
niaque. Ajoutons que la Société a un procédé à elle pour la 
fabrication de la soude, indépendant de celui de Solvay, 

7. V e r k a u f s - S y n d i c a t d e r K a l i w e r k e , à L e o p o l d s h a l l -

S t a s s f ù r t . ( S y n d i c a t d e v e n t e d e s f a b r i q u e s d e 

L e o p o l d s h a l l - S t a s s f ù r t . ) 

Ce Syndicat, qui est formé de la réunion de neuf exploi
tations, dont les unes appart iennent au gouvernement et 
dont les autres sont privées, a fait une exposition m o n u 
menta le à la section de l 'agriculture. 

H A L L E R . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 5 
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L'importance qu'ont les g isements de Stassfurt justifie ce 
luxe d'étalage. L 'Amérique, si r iche en mines et en sels de 
toutes sortes, est, comme les autres États du globe, t r ibu
taire de l 'Allemagne en ce qui concerne les sels de potasse. 
Dans beaucoup de contrées des Etats de l 'Union, le sol, à 
force d'être cultivé, sans qu 'on lui rest i tue ce que tes récoltes 
lui enlèvent, commence à être épuisé e t ' à donner de faibles 
r endements . Or, si l 'Amérique possède des gisements remar
quables de phosphates en Floride, ceux de potasse lui font 
défaut, et elle est forcée d'avoir recours aux sels de Stass
furt. 

Dans les généralités qui figurent à la tête de notre descrip
tion de l'exposition de la grande industr ie a l lemande, nous 
avons donné quelques chiffres de la production de ces 
énormes gisements, chiffres que nous avons extraits, en par
t ie , du guide de M. Wit t et, en part ie , d 'une brochure que 
le syndicat de vente offrait aux visiteurs. L'exposition com
prenai t des échanti l lons des différents minerais : du sel 
gemme, de la carnalli te, de la kaïni te , kiesérite, schœnite , de 
la boracite, ainsi que différents sels purs extraits de ces pro
duits na ture ls . 

A p r o p o s de la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e , il n ' e s t p a s 

s a n s i n t é r ê t de c i t e r les a p p a r e i l s de la m a i s o n . 

8 . M . W . C . H e r s e u s , à H a n a u . 

Cette maison, qui a pour spécialité la fabrication des 
appareils en plat ine, a été fondée en iSi'A par M. W . C. He-
rreus, après que MM. Deville et Debray eurent montré la 
possibilité de fondre de grandes quanti tés de platine au 
moyen du chalumeau oxhydrique. Depuis sa fondation, 
cette maison s'est sur tout occupée de la préparation indus
trielle du platine pur et des métaux du groupe du pla t ine 
comme l ' iridium, le rhod ium. C'est ainsi qu'elle a réussi à 
préparer des fds de rhodium etd'iridiurrî purs , ainsi que des 
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alliages de ces métaux avec du platine pur. Ces fils ont reçu 
une application dans la technique, pour la confection des 
appareils à l 'usage des mesures pyrométr iques . 

Sa dernière innovation est l ' introduction, dans l ' industrie 
de l 'acide sulfurique, du platine doré, pour la concentration 
de cet acide. 

La fabrication de cette maison comprend : 
Des appareils, système Faure et Kessler, en platine doré; 

d 'autres appareils pour concentration de l'acide sulfurique, 
système Déplace, ainsi que des petits modèles de l 'ensemble 
des dispositions Déplace et Faure et Kessler, pour la con
centrat ion du môme acide. Outre ces appareils, M. W. C. lie 
rseus fabrique encore des capsules, des creusets et un en
semble d'ustensiles de laboratoire en plat ine, du fil, des 
feuilles de platine ainsi que de ses alliages, du chlorure de 
plat ine, du chloroplatinate de potassium, de l 'oxyde, du 
chlorure d'iridium, du chlorure de rhod ium, de l'acide 
osmique. 

É T A T S - U N I S D ' A M É R I Q U E . 

La g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e ne p a r a î t p a s e n c o r e 

ê t r e fo r t emen t i m p l a n t é e aux É ta t s -Un i s . I l existe b i en 

u n ce r t a in n o m b r e d ' u s i n e s , m a i s el les son t lo in d 'ê t re 

d e l ' i m p o r t a n c e de cel les qu i son t en exp lo i t a t ion en 

E u r o p e . 

L 'une des p lu s i m p o r t a n t e s , et qu i est d 'o r ig ine euro

p é e n n e , est l ' us ine de MM. S O L V A Y et C' e , s i tuée à Syra

cuse (N. Y.). 

Elle p a r a î t ê t r e l a seu le , en A m é r i q u e , qui explo i te le 

p r o c é d é de p r é p a r a t i o n de c a r b o n a t e de soude à l ' a m m o 

n i a q u e . D e p u i s 1 8 8 4 , sa p r o d u c t i o n s u i t u n e m a r c h e 

S . 
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p r o g r e s s i v e , c o m m e le m o n t r e n t l es chiffres s u i v a n t s : 

T o n n e s . Tonnes. 

1884 10,000 1889 
1885 . . 15,U00 1890 
188G 25,000 1891 

35,000 1892 

(¡7,000 
72,000 
82,000 

Une des f a b r i q u e s les p l u s i m p o r t a n t e s est l a P E N N 

S Y L V A N I A S A L I M A N U F A C T U R I N G C°, d e P h i l a d e l p h i e . 

Cette société a son s iège à P h i l a d e l p h i e et p o s s è d e , en 

o u t r e , des u s i n e s à G r e e n w i c h e t N a t r o n a . C'est d a n s ces 

d e r n i è r e s u s ine s q u ' o n ex t r a i t d u c a r b o n a t e de soude de 

la c r y o l i t h e , m a i s on y f a b r i q u e auss i ce sel d ' a p r è s le 

p r o c é d é L e b l a n c , en p a r t a n t d u c h l o r u r e de s o d i u m . 

P o u r l a f ab r i ca t ion de l ' ac ide s u l f u r i q u e o n fait v e n i r de 

l a p y r i t e d ' E s p a g n e . Des r é s i d u s de p y r i t e s , on ex t ra i t 

ensu i t e le cu iv re , soi t p a r c é m e n t a t i o n , soi t p a r voie 

é l e c t r o l y t i q u e . 

Le p r o c é d é a. l a c r y o l i t h e , d é c o u v e r t et exp lo i t é p a r 

MM. T h o m s e n , à C o p e n h a g u e , et I î a r b o u r g , n 'es t p lu s 

e m p l o y é que p a r l a P e n n s y l v a n i a Sai t M a n u f a c t u r i n g C°. 

On sa i t que les p lu s g r a n d s g i s e m e n t s de ce m i n é r a l son t 

d a n s le G r o e n l a n d , où on l ' ex t ra i t p e n d a n t la s a i son d ' é t é , 

é p o q u e à. l aque l l e la pe t i t e b a i e qu i y d o n n e accès es t 

o u v e r t e . 

La c ryo l i t he est pa r fo i s assez p u r e (99,f> p . 100), m a i s 

elle p e u t auss i ê t re sou i l l ée d ' a u t r e s m i n é r a u x c o m m e 

les p y r i t e s de fer, de c u i v r e , d u sul fure de p l o m b ou 

b i e n elle est assoc iée à des espèces m i n é r a l e s , d o n t la 

f o r m a t i o n est l i ée à celle de la c ryo l i t he e l l e - m ê m e , 

c o m m e l a p a c h n o l i t e , l a t h o m s é n o l i t e , la geoarksnol i t e -
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et la h a g o m a n n i t e , qu i p e u v e n t a b a i s s e r sa t e n e u r en 

A1F13 + 3 NaF l j u s q u ' à 85 p . 100. 

La f ab r i ca t i on de l a s o u d e a u m o y e u de ce m i n é r a l 

s'effectue p a r la voie sèche et ne p r é s e n t e r ien de n o u v e a u , 

le p r o c é d é é t a n t c l a s s ique et M. T roos t l ' a y a n t déc r i t (1). 

Les p r o d u i t s de l a P e n n s y l v a n i a Sai t M a n u f a c t u r i n g G " 

son t assez i m p o r t a n t s et c o m p r e n n e n t : 

1° Mat iè res p r e m i è r e s : c r y o l i t h e en m o r c e a u x et e n 

p o u d r e , p y r i t e , souf re , sel , s a l p ê t r e . 

2° Métaux : c u i v r e o b t e n u p a r voie é l ec t ro ly t ique e t 

p a r c é m e n t a t i o n . 

3° Sulfates de fer , de cu iv re et de s o u d e , c h l o r u r e de 

c a l c i u m . 

4° Alcal i s : c r i s t aux de s o u d e , c a r b o n a t e de s o u d o 

ca l c iné , s o u d e (de l a c ryo l i t he ) à 60, 70 et 76 p . 1 0 0 ; 

c a r b o n a t e de p o t a s s e . 

La Société f ab r ique en o u t r e de l ' a l un c r i s t a l l i s é . 

Ou t re l a m a i s o n que n o u s v e n o n s de c i te r , i l faut 

e n c o r e m e n t i o n n e r la R Ô S S L E R A N D H A S S L A C H E R C H E M I C A L C° 

de N e w - Y o r k , d o n t i l s e r a q u e s t i o n , d a n s n o t r e r a p p o r t 

s u r les p r o d u i t s c h i m i q u e s et p h a r m a c e u t i q u e s . 

M e n t i o n n o n s auss i les différentes e x p l o i t a t i o n s de sel 

et de q u e l q u e s a u t r e s p r o d u i t s . 

En Ca l i fo rn ie , l a m a i s o n P L U M M E R f r è res , d ' A l a m é d a , 

ex t r a i t d i f férentes va r i é t é s de sel . 

L 'É ta t de la Louisiane exp lo i t e l u i - m ê m e d u sel g e m m e , 

(1) T r o o s t , Rapport sur la grande industrie chimique, E x p o s i 
t i o n d e 1878 . 
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d u sel g r o s , et d u sel fin de t ab le . Il ex t r a i t , en o u t r e , de la 

s o u d e n a t u r e l l e , de la p o t a s s e , de la k a ï n i t e et d u souf re . 

Dans le Michigan, c i tons les p r o d u i t s de la M I C E U G A N 

S A L T C O M I ' A N Y . 

L 'É ta t de New Mexico, p r o d u i t du sulfate et d u c a r 

b o n a t e de s o u d e , du soufre et du b o r a x de la Dona Ana 

County, e t de l ' a lun , d u soufre et d u b o r a x de la Grand 

Counfy. 

Dans l 'É ta t de New-York il n e se t r o u v e p a s m o i n s de 

l i m a i s o n s qu i exp lo i t en t le se l . P a r m i el les , l a O ^ O N -

D A O A C O A R S E S A L T A S S O C I A T I O N , de S y r a c u s e , est t r è s i n t é 

r e s s a n t e p a r la m a n i è r e don t elle ex t r a i t le sel des eaux 

des p u i t s qu 'e l le a forés d a n s les e n v i r o n s de S y r a c u s e . 

(Voir l a fig. 1.) 

Su ivan t les o b s e r v a t i o n s que n o u s a v o n s p u faire s u r 

p l a c e , cet te eau m a r q u e 18 d e g r é s B a u m e . En s o r t a n t des 

t r o u s de s o n d e , on la fait cou le r l e n t e m e n t , en c o u c h e 

t r è s m i n c e , s u r u n vas t e p l a n en bo i s l é g è r e m e n t i nc l i né , 

Gii elle sub i t u n e p r e m i è r e c o n c e n t r a t i o n . De là, le l i 

q u i d e s ' écoule d a n s des b a s s i n s de c la r i f ica t ion , éga l e 

m e n t en b o i s , et d ' une p r o f o n d e u r d 'un p i e d e n v i r o n . 

Q u a n d l ' eau est c lar i f iée , on la d i r ige d a n s les SaWs 

co/fers, où elle est a m e n é e à c r i s t a l l i s a t i on p a r l ' é v a p o -

r a t i o n s p o n t a n é e à l 'a i r . Ces Salt's co/fers son t des b a s 

s i n s r e c t a n g u l a i r e s en bo i s , de 18 p i e d s de l o n g su r 

16 p i e d s de l a rge , avec 1/2 p i e d de p r o f o n d e u r . I ls son t 

d i s p o s é s s u r p i l o t i s , a u n e h a u t e u r de 0 m . 70 e n v i r o n 

d u sol , r a n g é s l ' un à la su i te de l ' a u t r e p a r sér ies de 20 

à 30 et c o m m u n i q u a n t en t r e eux a u m o y e n de r i g o l e s . 

C h a q u e sé r ie est s é p a r é e des d e u x sér ies l o n g i t u d i -
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na l e s v o i s i n e s , d ' u n côté , p a r u n e r u e , de façon à p e r 

m e t t r e l a c i r c u l a t i o n des v o i t u r e s , et, de l ' a u t r e , p a r un 

espace d ' u n e l a r g e u r d o u b l e do cel le des b a s s i n s . Dans 

cet e s p a c e son t m a i n t e n u e s , à la h a u t e u r des b a s s i n s , 

d e u x sé r i e s p a r a l l è l e s d e t o i t s en bo i s de la l a r g e u r des 

Sall's coffers et p o u v a n t ê t r e r o u l é s au m o y e n d e g a l c t s , 

s u r ces coffers, q u a n d la p lu i e m e n a c e de t o m b e r . 

Dans ces a p p a r e i l s , la c o u c h e de l i q u i d e ne d é p a s s e 

p a s a à 6 c e n t i m è t r e s . Q u a n d la couche de c r i s t aux de 

sel est suf f i samment é p a i s s e , on la i sse é c o u l e r les e a u x 

m è r e s , et les o u v r i e r s , au m o y e n d e r â b l e s , r a m a s s e n t 

le sel, l ' en t a s sen t d a n s des c u v e a u x à anses que les vo i 

t u r e s de l ' é t a b l i s s e m e n t v i e n n e n t c h a r g e r s u c c e s s i v e m e n t . 

Ces o p é r a t i o n s n e p e u v e n t , n a t u r e l l e m e n t , se faire 

qu ' en été p a r les g r a n d e s c h a l e u r s . 

Le sel p r o d u i t p a r les é t a b l i s s e m e n t s de S y r a c u s e est 

t r è s a p p r é c i é p o u r la sa l a i son des v i a n d e s c o n s e r v é e s . 

L ' exp lo i t a t i on est t rès s i m p l e et se fait p a r des o u v r i e r s , 

l a p l u p a r t a l l e m a n d s , qui on t des h a b i t a t i o n s en p l a n 

ches , t r è s p r i m i t i v e s , d a n s le vo i s inage des SaWs coffers. 

C h a q u e o u v r i e r a la s u r v e i l l a n c e de 125 b a s s i n s , a u 

n o m b r e d ' e n v i r o n 4 ,000. Une é q u i p e de 32 h o m m e s 

suffît donc p o u r a s s u r e r le f o n c t i o n n e m e n t et la s u r 

v e i l l a n c e de l ' exp lo i t a t i on . Le s a l a i r e m o y e n est de 

11 s h i l l i n g s p a r j o u r , s a l a i r e qu i est g é n é r a l e m e n t a u g 

m e n t é p a r le p a y e m e n t d ' h e u r e s s u p p l é m e n t a i r e s . 

S y r a c u s e , vi l le de 100,000 âmes e n v i r o n , a d m i r a b l e 

m e n t s i tuée s u r les b o r d s d u lac O n o n d a g a , do i t sa 

p r o s p é r i t é i n d u s t r i e l l e à la p r é s e n c e de ces s o u r c e s 

sa lées qui é t a i en t dé jà c o n n u e s et exp lo i t ée s d u t e m p s 
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T o n n e s . 

1840 10 ,100 
1859 22 .800 
IStiO 5 5 , 2 0 0 

T o n n e s . 

1870 136 ,287 
1 8 8 0 . , 235 ,559 
1890 1 ,050 ,119 

Ce d e r n i e r chiffre se r é p a r t i t de l a façon su ivan te 

e n t r e les d ive r s É t a t s : 

T o n n e s . 

A l l e m a g n e . . . 3 6 5 , 0 0 0 
F r a n c e 205 ,000 
A n g l e t e r r e . . . 115 ,000 
B e l g i q u e 9 5 , 0 0 0 

T o n n e s . 

F. ta ts - l ln i s d'A
m é r i q u e . . . . 105 ,000 

D i f f é r e n t s a u 
t r e s É t a t s . . . 165,119 

N a t u r e l l e m e n t , ces n o m b r e s ne r e p r é s e n t e n t pas la 

p r o d u c t i o n t o t a l e d u n i t r e , m a i s s e u l e m e n t celle des 

Nitrate of Soda Works, c a r , d a n s u n e s t a t i s t i que é tab l i e 

p a r M. H a r v e y et p u b l i é e d a n s les Mémoires de la Société 

des ingénieurs civils de Londres, cet a u t e u r a c c u s e , p o u r 

l ' a n n é e 1859, le chiffre de 70,000 t o n n e s et , p o u r 1883, 

c e l u i d e 5 7 0 , 0 0 0 t o n n e s . 

U n e a u t r e m a i s o n de N e w - Y o r k , la m a i s o n R A T T E L E 

des I n d i e n s . P e n d a n t l o n g t e m p s , elle ava i t le m o n o p o l e 

de la p r o d u c t i o n d u sel d a n s les É t a t s - U n i s , et ce t te 

i n d u s t r i e en a a t t i r é d ' a u t r e s , c o m m e celle de l a s o u d e 

à l ' a m m o n i a q u e , des ac ié r i e s , des d i s t i l l e r i e s , e tc . 

L a sec t ion d e l 'É ta t d e N e w - Y o r k c o m p r e n d e n c o r e 

des p r o d u i t s d ' o r ig ine é t r a n g è r e . C'est a ins i que la m a i 

son R. R. GIIACK, d e N e w - Y o r k , v e n d d u n i t r e des Nitrate 
of Soda Works du Chi l i . Cette exp lo i t a t i on su i t u n e p r o 

g r e s s i o n a s c e n d a n t e . 

En 1830, le Chili n ' e x p o r t a i t q u e 800 t o n n e s . 

D e p u i s , l ' e x p o r t a t i o n a a t t e i n t : 
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K T R E N W I C K , v e n d d u n i t r e b r u t , tel q u ' o n l ' ex t r a i t du sol , 

et a u q u e l on d o n n e le n o m de caliche. Le ca l i che r e n 

fe rme de 3 0 à 6 0 p . 1 0 0 de n i t r a t e de s o u d e p u r , le 

res te é t a n t c o n s t i t u é p a r d u c h l o r u r e de s o d i u m , d u 

sulfa te de s o d i u m , du sulfate de m a g n é s i e , et p a r des 

m a t i è r e s i n s o l u b l e s p r o v e n a n t du se l . 

Cet te m a i s o n r e ç o i t e n c o r e d u n i t r e d u Chili en g r o s 

c r i s t a u x , deux fois raff inés , et des é c h a n t i l l o n s de soufre 

en c a n o n s , en m o r c e a u x et en f leurs , p o u r l ' u sage m é 

dica l et l a f ab r i ca t i on d u c a o u t c h o u c v u l c a n i s é . 

D a n s YUtah o n exp lo i t e é g a l e m e n t d u sel ex t r a i t d u 

Great Sait Lake. Cette exp lo i t a t i on , que n o u s avons éga 

l e m e n t eu l 'occas ion d e v i s i t e r , se fai t t r è s s i m p l e m e n t . 

Les eaux d u L a c Sa l é , r e n f e r m a n t 2 0 p . 1 0 0 d e c h l o 

r u r e d e s o d i u m et 2 p . 1 0 0 de dif férents a u t r e s se ls , son t 

d é r i v é e s d a n s des é t a n g s qu i n ' o n t r i e n de r é g u l i e r , où 

el les s ' évapo ren t p e n d a n t l a be l l e s a i s o n . Le sel qu i se 

d é p o s e est e n s u i t e r a m a s s é et e x p o s é en t a s . Les i m p u 

r e t é s qu ' i l r e n f e r m e lu i d o n n e u n e c o u l e u r g r i s â t r e . 

I n d é p e n d a m m e n t de ce s e l , l ' U t a h exploi te e n c o r e d u 

sel g e m m e , du soufre p r o v e n a n t d e différentes m i n e s , 

de l ' a l u n , de l ' azo ta te d e s o u d e , de l ' azo ta te de p o t a s s e , 

ce d e r n i e r p r o v e n a n t du Soulh Fork Ogden River Dis

trict ( W e b e r Coun ty ) . 

Dans la Virginia, U P M K E , B . L O W E G L M ex t ra i t de 

l ' a l u n natif. 

D a n s l a H'cs< Virginia, les m a i s o n s D I C K I N S O N ( .1 . Q.), 

à Mal ten , et l a L I V E R P O O L S A L T A N D C O A L C , à Arford 

City, exp lo i t en t é g a l e m e n t des m i n e s de se l . 

Dans l 'É ta t de Wyoming, on t r o u v e d u sel, d u soufre 
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natif, d e l ' a lun , d u c a r b o n a t e de s o u d e natif, s u r l eque l 

n o u s a u r o n s l 'occas ion do r e v e n i r p lu s l o i n . 

Le Canada a é g a l e m e n t des e x p l o i t a t i o n s de sel a p p a r 

t e n a n t à la E L A R T O N S A L T W O R K S C O M P A N Y , à W a r w i c k 

(Ontar io) et à MM. I Ï E N D I I I C K S (J. N . et C . J . ) , à P l u n n -

w e s e e p . 

A N G L E T E R R E . 

D a n s l a g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e a n g l a i s e n o u s c i te 

r o n s q u e l q u e s - u n e s de ses m a i s o n s les p lu s i m p o r t a n t e s . 

Bien q u e , d a n s son e n s e m b l e , l a p r o d u c t i o n t e n d e à 

d i m i n u e r (1), p a r su i t e de la c o n c u r r e n c e des u s i n e s 

d u c o n t i n e n t , et, p a r t i c u l i è r e m e n t , do cel les de l 'Alle

m a g n e , les f a b r i q u e s a n g l a i s e s t i e n n e n t e n c o r e le p r e 

m i e r r a n g si l 'on cons idè re le chiffre t o t a l de cet te p r o 

d u c t i o n . 

(1) Le d e r n i e r r a p p o r t a n n u e l d e M . l ' i n s p e c t e u r g é n é r a l 
F l e t s c h e r , s u r la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e a n g l a i s e , m o n t r e e n 
effet q u o , p e n d a n t l ' a n n é e 1802 , l ' i n d u s t r i e d e la s o u d e a n g l a i s e a 
d i m i n u é c o m m e n o m b r e d e f a b r i q u e s et c o m m e p r o d u c t i o n t o t a l e . 

E n 1892, la q u a n t i t é d e s e l c o n v e r t i e n s o u d e s ' é l e v a à 824 490 
t o n n e s d o n t 519 5'13 f u r e n t e m p l o y é e s p a r l e s u s i n e s L e b l a n c et 
304 897 p a r l e s u s i n e s à a m m o n i a q u e , t a n d i s q u ' e n 1891 la c o n 
s o m m a t i o n a t t e i g u i t l e ch i f fre de 840 391 t o n n e s , d o n t la m a j e u r e 
p a r t i e s e r v i t a u x f a b r i q u e s de s o u d e L e b l a n c . 

i l . F l e t s c h e r c o n s t a t e a u s s i q u e le p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e a 
c o n q u i s d u t e r r a i n , m a i s p a s d a n s u n e p r o p o r t i o n s u l l i s a n t e p o u r 
c o m p e n s e r l a d i m i n u t i o n o b s e r v é e . Il e s t e n effet di f f ic i le à ce 
p r o c è l l e d ' é v i n c e r c o m p l è t e m e n t c e l u i d e L e b l f m c , q u i se sout i ent , 
p a r sa p r o d u c t i o n d e c h l o r u r e d e c h a u x et d e c h l o r a t e d e p o t a s s e . 

L e s s t a t i s t i q u e s o n t é t a b l i , d ' a u t r e par t , q u e l ' e x p o r t a t i o n d e s 
a l c a l i s d ' A n g l e t e r r e e n A l l e m a g n e a d i m i n u é d e 1/7 d a n s l e s d ix 
d e r n i è r e s a n n é e s , t a n d i s q u e l ' i m p o r t a t i o n d ' A l l e m a g n e e n A n g l e 
t e r r e a a u g m e n t é d u d o u b l e d a n s la m ê m e p é r i o d e . (Chem. Zeit., 

1893, p . 87 . ) 
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D É S I G N A T I O N . 1 8 8 9 . 1 8 9 0 . 1 8 9 1 . 

t o n n e s . 

/ f a b r i q u é e par le p r o c é d é 

g d \ L e b l a n c 5 8 4 , 2 0 0 

'j f a b r i q u é e p a r le p r o c é d é 

tonnes. 

6 0 2 , 7 0 9 

2 5 2 , 2 6 ' 

t o n n e s . 

5 0 7 , 8 6 3 

2 7 8 , 5 2 8 

A l ' h e u r e ac tue l l e , m a l g r é t ous les p r o c é d é s i m a g i n é s 

p o u r r é c u p é r e r d ' u n e façon sa t i s fa i san te tout ou p a r t i e 

d u ch lo re qu ' e l l e s r e j e t t en t , sous fo rme de c h l o r u r e de 

c a l c i u m , les f a b r i q u e s de soude â l ' a m m o n i a q u e n e 

m e t t e n t p a s en p é r i l cel les de L e b l a n c . 

On sa i t que le p r o c é d é L e b l a n c est enco re f o r t e m e n t en 

h o n n e u r d a n s ce p a y s , et p e u t l u t t e r avec ce lu i à l ' a m m o 

n i a q u e , g r âce au ch lo re qu ' i l p e r m e t de p r o d u i r e , g r â c e 

aussi à l ' u n i o n , en u n fa i sceau c o m p a c t et p u i s s a n t , de 

t ous les f ab r i can t s de soude p a r l ' anc ien p r o c é d é . 

Il y a b i e n e n c o r e u n é l é m e n t de succès de p l u s à 

l ' avan tage des u s i n e s à soude L e b l a n c : c 'est l ' exp lo i t a 

t ion de la m é t h o d e Chance-Claus p o u r la r é c u p é r a t i o n 

du souf re . M a l h e u r e u s e m e n t , cet te m é t h o d e est lo in 

d 'ê t re p a r f a i t e , et ses imper fec t ions p r o v i e n n e n t de la 

difficulté d ' a b s o r b e r ou de d é t r u i r e t o t a l e m e n t , et d ' u n e 

façon é c o n o m i q u e , l ' ac ide s u l f h y d r i q u e qu i s ' é ch ap p e 

du four Claus . 

Quoi qu ' i l en soi t , en A n g l e t e r r e , le p r o c é d é à l ' am

m o n i a q u e g a g n e d u t e r r a i n a u d é t r i m e n t de ce lu i de 

L e b l a n c , c o m m e le m o n t r e n t les chiffres su ivan t s : 
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Le pé r i ] v i en t d ' a i l l e u r s et a t t e i n d r a à l a fois l es 

d e u x p r o c é d é s qu i se d i s p u t e n t a c t u e l l e m e n t la p r o 

d u c t i o n d u c h l o r e et de l a s o u d e . Les p r o c é d é s é l e c -

t r o l y l i q u e s on t , en effet, été pe r f ec t i onnés au p o i n t 

q u ' o n a n n o n c e l e u r m i s e p r a t i q u e d a n s deux u s i n e s 

a l l e m a n d e s , d a n s cel le de G r i e s h e i m et d a n s celle a p 

p a r t e n a n t aux Vereinigten che.mische.n Fabriken de 

L é o p o l d s h a l l . 

P a r m i les m a i s o n s a n g l a i s e s l e s p l u s i m p o r t a n t e s , nous 

c i t e r o n s : 

4 . B r u n n e r , Mond a n d C , à N o r t h w i c h ( C h e s h i r e ) . 

Cette Société exploite le procédé à l ' ammoniaque_de-Sol-
vay, et peut, être considérée comme possédant la plus grande 
production du m o n d e . Ses usines sont à Northwich, Sand-
bach et Wilmington. 

Les chiffres suivants mont ren t le développement rapide 
qu 'a pris cette fabrication entre les mains des hommes émi-
nents qui sont à la tète de ces usines. 

A part ir de 1 8 7 5 les quant i tés de carbonate de soude pro
duites suivent une progression ascendante : 

T o n n e s . T o n n e ? . 

1875 2 ,500 1884 02 ,000 
1878 7 ,600 1888 124 ,000 
1881 20,6DO 1892 109,000 

Bien que la maison Brunner , Mond and CD fabrique en
core beaucoup d'autres produits , ses efforts se portent sur
tout sur le carbonate de soude à des litres différents et sous 
des formes variées ; du bicarbonate de soude, de la soude 
caustique, du chlorure et du sulfate d ' ammonium, et du 
silicate de soude. 
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2 . T h e U n i t e d A l c a l i C o m p a n y L i m i t e d of E n g l a n d . 

A la suite de la crise qui a sévi sur la grande industrie 
anglaise, il y a quelques années , crise qui a eu pour effet 
d 'amener une série de fluctuations dans les prix des produits 
sortant de ses usines, un certain nombre de propriétaires 
se sont associés en 1890 pour constituer The United Alcali 
Company. 

Le but de cette Société est de réduire le prix de vente , en 
réduisant les frais généraux de production dans chaque 
usine, et en introduisant de nouveaux procédés de fabrica
tion ou en perfectionnant les anciens. 

D'après la circulaire de la Société, elle serait déj'à parve
nue , depuis qu'elle fonctionne, à abaisser le prix d e l à soude 
caustique de 20 p. 100. 

Actuel lement, cette Société possède et exploite 45 fabriques 
de produits chimiques, us ines de cuivre et autres" usines 
métal lurgiques, 3 grandes sal ines, 2 fabriques de savon, 
1 raffinerie de résine et 1 fabrique de briques et de tuyaux. 

Son capital-actions est considérable : 42 millions de livres 
sterl ing, soit 210 millions de francs, avec un fonds de réserve 
de 12,300,000 francs, ce qui fait en tout 222,300,000 francs. 

Le nombre des ouvriers employés dans ces usines, qui 
sont disséminées dans la Grande-Bretagne et l 'frlande, est 
estimé à 13,000. 

La Société possède 65 locomotives avec 2,000 wagons, une 
flotte de 100 bateaux, dont 10 steamers et 90 autres bateaux, 
qui assurent l 'entrée et la sortie des matières premières et 
des produits manufacturés . 

Bien que la plupart des anciennes usines à soude de la 
Société produisent ce sel par la méthode Leblanc, elle 
fabrique néanmoins d'après le procédé à l 'ammoniaque. 

Cette exploitation de produits chimiques peut être consi
dérée comme la plus grande et la plus puissante du monde. 
Elle produit , en effet, presque tout le chlorure de chaux, la 
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majeure part ie dos chlorates de potasse et de soude, toute la 
soude caustique d 'Angleterre; elle a, de plus, une produc
tion énorme d'acides de tout genre, de sel, de carbonate de 
soude, de sulfate de cuivre, d 'engrais, de soufre, etc. De ce 
dernier élément elle ne produi t pas moins (d'après le pro
cédé Chance-Claus) de 40,000 à 50,000 tonnes (anglaises) par 
an . Bien qu'il ne soit pas raffiné, ce soufre est exempt d'ar
senic, de fer et d 'autres impuretés , et, convient par consé
quent mieux que le soufre de la Sicile à la fabrication de 
la poudre et de l'acide sulfurique. 

3. S a i t U n i o n C° L i m i t e d , à L o n d r e s . 

Cette Compagnie fabrique toutes les variétés de sel en 
usage dans l ' industrie et pour la consommation. 

Ci tons ' e n c o r e , p o u r t e r m i n e r ce qu i c o n c e r n e les 

m a i s o n s a n g l a i s e s , les a p p a r e i l s en p l a t i n e d o r é de l a 

m a i s o n b i e n c o n n u e 

4. J o h n s o n M a t t h e y e t C i o , à L o n d r e s . 

Celte Sociélé exécute un ensemble de chaudières el de 
capsules en plat ine doré à l 'usage des fabriques d'acide su l 
furique. 

Ces appareils, dorés primit ivement par un procédé galva
nique, n 'ont pas la résistance que possèdent ceux obtenus 
par le laminage à chaud du platine et de l 'or; aussi leur 
emploi a-t-il été abandonné (Voir page 1 1 0 ) . 

F R A N C E . 

La m a n i è r e d o n t l a g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e fran

çaise a été r e p r é s e n t é e à l ' expos i t ion de Chicago n e 
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d o n n e q u ' u n e faible idée de son i m p o r t a n c e . Il est p r o 

f o n d é m e n t r e g r e t t a b l e que la p l u p a r t de n o s g r a n d e s 

m a i s o n s a ient j u g é à p r o p o s de s ' abs ten i r . L e u r p a s s é l eu r 

c o m m a n d a i t de faire vo i r aux é t r a n g e r s qu ' e l l e s ne sont 

p a s d é c h u e s , et qu ' e l l e s l u t t e n t t o u j o u r s v i c t o r i e u s e m e n t 

p o u r m a i n t e n i r l e u r r a n g d a n s la voie d u p r o g r è s . 

P o u r ne c i ter que les d é c o u v e r t e s r é c e n t e s , n ' e s t - ce 

pas g r â c e à la sc ience et à l ' h ab i l e t é de n o s i n g é n i e u r s 

qu ' on t été fai ts les p r e m i e r s pas d a n s la voie de la p r o 

duc t i on du ch lo re au m o y e n du c h l o r u r e de m a g n é s i u m ? 

N'es t -ce pas auss i en F r a n c e que le p r o c é d é Deacon a 

été pe r f ec t i onné a u p o i n t de p o u v o i r s o u t e n i r l a l u t t e avec 

les a u t r e s p r o c é d é s de p r é p a r a t i o n du c h l o r e ? N'es t -ce 

p a s e n c o r e en F r a n c e que l ' i ndus t r i e d e l à s o u d e à l ' a m m o 

n i a q u e est a r r i v é e à son é p a n o u i s s e m e n t l e p lus comple t? 

Les s t a t i s t i q u e s n o u s m a n q u e n t m a l h e u r e u s e m e n t 

p o u r d o n n e r u n e idée de la p r o d u c t i o n to ta le de n o t r e 

g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e . Dans t o u s les cas , r i e n que 

d a n s le d é p a r t e m e n t de Meur the-e t -Mose l le , i l se f ab r ique 

a n n u e l l e m e n t de 140,000 à 1Ï>0,000 t o n n e s de c a r b o n a t e 

de s o u d e , p a r le p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e . Et les fours à 

soude L e b l a n c des u s i n e s de Sa in t -Goba in , de la Société 

Malé t ra et C i 0 , e tc . , ne son t p a s é te in t s ! 

Les s t a t i s t i q u e s a l l e m a n d e s a c c u s e n t u n e p r o d u c t i o n 

a n n u e l l e t o t a l e de 195,000 t o n n e s s e u l e m e n t . D 'au t re 

p a r t , les u s i n e s d ' A l l e m a g n e ne p r o d u i s e n t p o u r a ins i 

d i re p a s de c h l o r u r e de c h a u x , t a n d i s q u ' e n F r a n c e 

cet te i n d u s t r i e est t r è s p r o s p è r e et en a e x p o r t é : 

E n 1891 5,244 t a n n e s . 
E n 1892 8 ,917 — 
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La F r a n c e , en ce qu i c o n c e r n e l a g r a n d e i n d u s t r i e 

c h i m i q u e , n o u s p a r a i t d o n c se m a i n t e n i r e n c o r e a u 

s e c o n d r a n g , p a r m i les n a t i o n s o ù ce t t e i n d u s t r i e est 

exp lo i t ée s u r u n e g r a n d e éche l l e . C o m m e n o u s l ' avons 

fait obse rve r , le p r e m i e r r a n g a p p a r t i e n t i n c o n t e s t a b l e 

m e n t à l ' A n g l e t e r r e . 

Une m a i s o n s eu l emen t , m a i s elle c o m p t e p a r m i les 

p l u s i m p o r t a n t . e s , s'est fait r e p r é s e n t e r à l 'Expos i t i on de 

C h i c a g o . La Société S O L V A Y et C i D , de D o m b a s l e , p r è s 

Nancy , a été f o n d é e en 1872, p o u r exp lo i t e r le p r o c é d é 

à l ' a m m o n i a q u e q u e So lvay , a p r è s u n e l o n g u e sé r ie 

d ' e s sa i s , est a r r i v é a r e n d r e i n d u s t r i e l . La p r o d u c t i o n 

des u s i n e s de D o m b a s l e est d e 110,000 à 120,000 t o n n e s 

de c a r b o n a t e de soude p a r a n . De t o u t e s les u s i n e s s i m i 

l a i r e s d u c o n t i n e n t , e l les on t la p r o d u c t i o n l a p lu s 

é l evée . 

La m a i s o n Solvay o c c u p e 1900 o u v r i e r s , possède des 

b a t t e r i e s de c h a u d i è r e s de 5000 c h e v a u x , 65 m a c h i n e s 

à v a p e u r , e tc . 

Le p r o c é d é de ce t t e m a i s o n est exp lo i t é soi t p a r ses 

s u c c u r s a l e s , soi t p a r d ' a u t r e s u s i n e s c e s s i o n n a i r e s de 

son b r e v e t , en A l l e m a g n e , en A m é r i q u e , en A n g l e t e r r e , 

e n R u s s i e , e t c . 

La Société f a b r i q u e en o u t r e de l a s o u d e c a u s t i q u e en 

m o r c e a u x , d u b i c a r b o n a t e de s o u d e , des m é l a n g e s de 

c a r b o n a t e d e soude et d e s o u d e c a u s t i q u e d a n s des p r o 

p o r t i o n s v a r i a b l e s . 
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R U S S I E . 

Q u a t r e m a i s o n s r u s s e s p o u r r a i e n t figurer p a r m i cel les 

q u i font de la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e . Nous a v o n s 

c e p e n d a n t c ru devo i r , p a r su i te de la n a t u r e de c e r t a i n s 

p r o d u i t s exposés , r a n g e r l ' une d 'e l les p a r m i cel les qu i 

son t décr i t es sous l a r u b r i q u e Produits chimiques et 

pharmaceutiques, q u o i q u e , p a r l ' i m p o r t a n c e de sa f ab r i 

ca t i on , l ' on pu i s se auss i la c o n s i d é r e r c o m m e a p p a r t e 

n a n t à l a g r a n d e i n d u s t r i e . Nous n o u s b o r n e r o n s donc 

à c i te r : 

1 . F a b r i q u e d e p r o d u i t s c h i m i q u e s d e P . K . O u c h k o f f 

e t C i e , à M o s c o u . 

¡Us io .es p r è s d e la v i l l e d ' É l a b o u g a , d a n s le d i s t r i c t de V i a t k a . ) 

Cette usine, fondée en 18K0, fabrique annuel lement envi 
ron 'o,000 tonnes de produits chimiques de la valeur de 
10 millions de francs et occupe 1,K0() ouvriers. Elle tire ses 
matières premières des mines de l 'Oural . 

Cette production se réparfit de la façon suivante : 

Q u i n t a u x m é t r i q u e s . 

A l u n p u r e t b r u t 8 ,000 
AILIQ d e c h r o m e 500 
S u l f a t e d ' a l u m i n e 16,100 
B i c h r o m a t e s d e p o t a s s e , d e s o u d e e t a c i d e 

c h r o t n i q u e 5 ,000 
C h l o r u r e d e c h a u x 20 ,100 
S o u d e c a u s t i q u e 24 ,200 
C u i v r e 800 
S u l f a t e d e c u i r r e 2 ,400 
S u l f a t e de f er 16,100 
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Quintaux m é t r i q u e s . 

S u l f a t e de s o u d e 1G,I00 
Gendres de bois 3 ,300 
Acide, stilfurique 1B, 100 
Acide azotique 800 
Acide chlorhydrique 800 
Colcothar 800 

2 . S o c i é t é d ' e x p l o i t a t i o n d e s e l g e m m e e t d e s o u d e 

n a t u r e l l e d u S u d d e l a R u s s i e . 

Cette Société, fondée en 1885, produit annuel lement 
1 8 0 0 0 0 tonnes de sel gemme d'une valeur de 900 000 rou
bles, et occupe 000 ouvr iers . 

3. M . M y c h k o w s k y ( M . ) , G o u v e r n e m e n t d e T a u r i d e , 

d i s t r i c t d e F é o d o s i a . 

Le sel de M. Mychkowsky est extrait par l 'évaporation 
spontanée, à l'air, des eaux du lac salé de Genichek. L'opé
ration se fait dans 35 bassins communiquan t avec le lac. 

La production annuel le varie de 112,000 à 50 ,000 tonnes , 
d 'une valeur de 150,000 roubles environ. L'exploitation 
occupe 600 ouvriers, et le sel est conduit, par une ligne de 
t ramways à chevaux de 13 k i lomèlres , au chemin de fer de 
Zovo-Sébastopol. 

2 . - PERFECTIONNEMENTS SURVENUS 

DANS LA GRANDE INDUSTRIE CHIMIQUE AU COURS 

DE CES DERNIÈRES ANNÉES. 

Les a m é l i o r a t i o n s i n t r o d u i t e s d a n s la g r a n d e i n d u s 

t r i e c h i m i q u e , d e p u i s l ' expos i t ion de 1889, ne son t p a s 

n o m b r e u s e s . A cet te é p o q u e , on c o n n a i s s a i t dé jà l a 
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p l u p a r t des i n v e n t i o n s qu i deva ien t p e r m e t t r e a u p r o 

cédé L e b l a n c de s o u t e n i r la l u t t e avec son r iva l , et , 

d ' a u t r e p a r t , é ta ien t c o n n u e s auss i les t e n t a t i v e s fai tes 

p a r les u s i n e s à l ' a m m o n i a q u e p o u r en l eve r à l e u r con

c u r r e n t t o u t e c h a n c e de v ie . 

De t o u s ces p r o c é d é s , q u e l q u e s - u n s p a r a i s s e n t avo i r 

s u r v é c u , g r â c e à c e r t a i n e s mod i f i ca t i ons q u ' o n y a i n 

t r o d u i t e s , et e n c o r e ne semble - t - i l pas qu ' i l s r e m p l i s s e n t 

tou tes les c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s à u n succès d u r a b l e . 

Les p r o g r è s d o n t il se ra q u e s t i o n ne son t donc que 

des p r o g r è s de d é t a i l , qu i n 'affectent p o i n t l a g r a n d e 

i n d u s t r i e d a n s son e n s e m b l e , c o m m e l 'a fai t , d a n s son 

t e m p s , le p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e . 

C o m m e n o u s l ' avons dé jà fait obse rve r , u n e g r a n d e 

r é v o l u t i o n ne se man i f e s t e r a que le j o u r où les p r o c é d é s 

é l e c t r o l y t i q u e s a u r o n t p r i s r a n g d a n s le d o m a i n e i n d u s 

t r i e l , et a u r o n t été s a n c t i o n n é s p a r l ' e x p é r i e n c e . 

A u c u n e q u e s t i o n d u r e s so r t de la c h i m i e i n d u s t r i e l l e 

n 'es t auss i p a l p i t a n t e d ' i n t é r ê t que celle d o n t la so lu

t ion exige a c t u e l l e m e n t le c o n c o u r s r é u n i du c h i m i s t e et 

d u p h y s i c i e n . 

Il s emble q u ' o n soi t p r è s d ' a r r i v e r au b u t , la f a b r i q u e 

de G r i e s h e i m a y a n t dé jà ve r sé d a n s le c o m m e r c e les 

p r o d u i t s de l a d ô c o m p o s i t i o n é l ec t ro ly t ique d u c h l o r u r e 

de p o t a s s i u m . 

C H L O R E . 

Malgré t o u t e s les t en t a t i ve s fai tes p o u r en leve r a u 

c h l o r e son i m p o r t a n c e d a n s le b l a n c h i m e n t des t i s sus , 

m a l g r é les p e r t u r b a t i o n s a p p o r t é e s d a n s sa p r o d u c t i o n 
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à bon marché , par l ' introduct ion, dans la fabrication 

de la soude , du procédé à l 'ammoniaque , ce corps n'en 

cont inue pas m o i n s , avec le carbonate de soude , à 

occuper une grande place , à régir même la grande 

industr ie ch imique . 

On sait que ce n'est pas sous la forme de chlore 

gazeux ou l iquide qu'il est employé dans les us ines , 

mais sous la forme de chlorure de chaux. 

Le chlore l iquéfié a cependant fait son apparit ion sur 

le marché , mais ses usages sont l imi t é s ; c o m m e tel , i l 

est surtout e m p l o y é dans les laboratoires et dans les 

us ines de mat ières colorantes, ou autres produits orga

niques . La Société par act ions de l ' industrie ch imique 

de Mannheim en a exposé , l iquéfié dans un cyl indre de 

fer, dans sa vitrine de l 'exposi t ion. 

La presque totalité du chlore e m p l o y é pour la prépa

ration des chlorures décolorants est encore fournie par 

les deux procédés W e l d o n et Deacon-Hurter . Ces deux 

procédés ont été décrits trop souvent et sonttrop connus 

pour que nous essayions d'y revenir. Ils sont cependant 

lo in d'être parfaits ; le premier ne fournit, en effet, en 

chlorure de chaux, que la moit ié du chlore m i s en 

œuvre sous la forme d'acide chlorhydrique , et, le der

nier, le t iers seulement . 

Comme i l s ex igent la préparat ion préalable d'acide 

chlorhydrique, i l s font partie du cycle d'opérations qui 

const i tuent l 'ensemble du procédé Leblanc. 

On connaît leur valeur, ainsi que leur maniement , et, 

au point de vue industriel , on en tire actuel lement le 

m a x i m u m qu'ils peuvent donner. 
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N o m b r e u s e s s o n t les r e c h e r c h e s qu i on t é té fai tes 

p o u r o b t e n i r u n r e n d e m e n t s u p é r i e u r en c h l o r e , s u r 

t o u t d e p u i s que l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , lo in d ' ê t re u n 

p r o d u i t e n c o m b r a n t , dev ien t u n e m a t i è r e p r e m i è r e 

a y a n t q u e l q u e v a l e u r . 

A j o u t o n s q u e , j u s q u ' à p r é s e n t , a u c u n e des m é t h o d e s 

nouve l l e s p r é c o n i s é e s n ' a o b t e n u la s a n c t i o n de l a p r a 

t i q u e i n d u s t r i e l l e . N o u s c r o y o n s d o n c i n u t i l e de ci ter 

t o u t e s les t e n t a t i v e s qu i on t é té fa i tes , et n o u s n o u s 

b o r n e r o n s à d é c r i r e les p r o c é d é s q u ' o n a s s u r e ê t re 

a p p l i q u é s d a n s c e r t a i n e s u s i n e s . 

P a r m i c e u x - c i , s 'en t r o u v e u n , b a s é s u r u n e r é a c t i o n 

c o n n u e d e p u i s l o n g t e m p s , et qu i a été t e n t é à p l u s i e u r s 

r e p r i s e s ; i l s 'agit d e l ' a c t ion de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

s u r l ' ac ide azo t i que : 

2HC1 - f 2 A z 0 3 H = A z 2 O l -f- 2 Cl - f 2 H 2 0 . 

Ains i q u e le m o n t r e ce t te éga l i t é , d a n s cet te r é a c t i o n , 

l ' h y d r o g è n e de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e est b r û l é p a r 

l ' ac ide azo t i que q u i , l u i , est t r a n s f o r m é en oxydes infé

r i e u r s . C o m m e d a n s l ' i ndus t r i e de l 'ac ide su l fu r ique , 

ces oxydes in fé r i eu r s r e n t r e n t d a n s l a f ab r i ca t ion et 

son t r é o x y d é s p a r u n c o u r a n t d 'a i r . 

Ce p r o c é d é a été b r e v e t é , d 'une p a r t , p a r M. W . Dona ld , 

et do i t ê t r e exp lo i t é en Ecosse , et , d ' a u t r e p a r t , p a r les 

f rères Davis qu i l ' a p p l i q u e n t avec q u e l q u e s mod i f i ca t ions 

d a n s u n e u s ine s i t u é e d a n s le C h e s h i r e . 

Il n ' es t , d ' a i l l e u r s , q u ' u n e v a r i a n t e de ce lu i q u e D u n l o p 

a b r e v e t é et exp lo i t é p e n d a n t l o n g t e m p s , et s ans g r a n d 

succès i n d u s t r i e l , d a n s u n e f a b r i q u e de Sa in t -Ro l lon , 
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en A n g l e t e r r e . D u n l o p chauffai t u n m é l a n g e de c h l o r u r e 

et d ' azo ta t e de s o d i u m avec de l ' ac ide s u l f u r i q u e . P l u s 

t a r d i l lit ag i r l ' ac ide a z o t i q u e et l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e 

s u r d u b i o x y d c de m a n g a n è s e , o b t i n t d u ch lo re et de 

l ' azo ta te de m a n g a n è s e . Ce d e r n i e r , chauffé, r é g é n é r a i t 

le b i o x y d e , et il se fo rma i t les oxydes i n f é r i e u r s de l 'azote 

qu i r e n t r a i e n t d a n s l a f a b r i c a t i o n . Cette d e r n i è r e r é a c 

t i on f o r m e la b a s e d 'un p r o c é d é b r e v e t é p a r M. Schloe-

s ing , p a r M. Ju i t , a ins i q u e p a r M. Ar l sbe rge (1). 

On sai t que si, d a n s le p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e , on 

o b t i e n t u n c a r b o n a t e d e s o u d e p lu s a v a n t a g e u x c o m m e 

p r i x et c o m m e p u r e t é , on p e r d , p a r c o n t r e , le c h l o r e , 

qu i est j e t é sous la fo rme de c h l o r u r e de c a l c i u m . 

Auss i , le p r o b l è m e de l a r é c u p é r a t i o n du ch lo re d a n s 

la f ab r i ca t ion de la soude à l ' a m m o n i a q u e a-t- i l t e n t é 

b i e n des e sp r i t s , et d o n n é l ieu à b i e n des i nven t ions e t 

b r e v e t s . 

De t o u s les p r o c é d é s i m a g i n é s , un seu l , à n o t r e c o n 

n a i s s a n c e , a été essayé i n d u s t r i e l l e m e n t , et a d o n n é 

q u e l q u e s r é s u l t a t s . C'est le p r o c é d é W e l d o n - P e c h i n e y 

d o n t il a é té dé jà ques t ion d a n s le r a p p o r t de M. L e q u i n 

su r l 'Expos i t ion de 1889. 

Il p a r a î t c e p e n d a n t qu ' i l n 'es t p lu s exp lo i t é s o u s sa 

fo rme p r i m i t i v e , et q u e le seul a p p a r e i l qu i a i t é té m i s 

en m a r c h e a cessé d e fonc t ionne r en 1892. Cette s u s p e n 

s ion d a n s la f ab r i ca t ion a u r a i t p o u r v ra i e cause la c o n s -

(1) T o u s c e s p r o c é d é s q u i o n t p o u r b a s e l e s a c i d e s a z o t i q u e e t 
c l i l o r l i y d r i q u e o n t é t é s o u m i s à u n e r e v i s i o n p a r MM. L i m g e e t 
P c l e t q u i o n t e n m ê m e t e m p s é t u d i é c e u x d e W a l l i s , d e T a y l o r , d e 
Y o g t et de S c o t t (Zeilsclnifl fur angewandte C/ieniie, 1895, p . 1 à 13). 
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I ruc t ion d ' un nouve l a p p a r e i l , avec b r û l e u r m o b i l e , 

a p p a r e i l qu i sera i t d ' a i l l e u r s é g a l e m e n t i n t r o d u i t d a n s 

<] 'autres u s i n e s . 

C'est a ins i q u e la p r e m i è r e f ab r ique d e s o u d e à l ' a m 

m o n i a q u e d ' A u t r i c h e , s i t uée à B é z a k o w a , a u r a i t le d r o i t 

d e p r é p a r e r du c h l o r e d ' a p r è s le p r o c é d é W e l d o n - P é c h i -

n e y . On a u r a i t c o n s t r u i t d a n s cet te u s ine u n a p p a r e i l 

p o u r l ' exp lo i t a t i on du b r e v e t , et les r é s u l t a t s s e r a i e n t 

t e l l e m e n t sa t i s f a i san t s q u ' o n a p r o j e t é d ' en m o n t e r un 

s e c o n d d a n s le c o u r a n t de l ' a n n é e 1893. 

Il est à r e m a r q u e r qu ' i l ne s 'agit p o i n t s e u l e m e n t d ' u n 

a p p a r e i l d ' e ssa i , c o m m e à S a l i n d r e s , m a i s b i e n d ' une 

i n s t a l l a t i on déf in i t ive , le p r o c é d é p a r a i s s a n t , sous sa 

fo rme ac tue l l e , p o u v o i r d o n n e r d ' exce l len t s r e n d e m e n t s 

a u p o i n t de vue i n d u s t r i e l . 

A côté de ce p r o c é d é , se p lace ce lu i de M. S c h l œ s i n g 

qui , sous sa f o r m e p r i m i t i v e , a été m i s en expé r i ence 

en A n g l e t e r r e , où , d ' ap rè s M. L u n g e , il se s e r a i t m o n t r é 

assez r é m u n é r a t e u r (1). M. E s c h e l m a n n (2) fait c e p e n 

d a n t obse rve r avec r a i s o n q u e , d a n s le p r o c é d é S c h l œ 

s i n g , 37 p . 100 a u m o i n s d u c h l o r e c o n t e n u d a n s le c h l o -

r u r e d e m a g n é s i u m p a s s e n t à l ' é t a t d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

e t que l ' o p é r a t i o n d u s é c h a g e de ce c h l o r e , d a n s u n e 

a t m o s p h è r e d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , est fort coû t eu s e et 

p r é s e n t e de g r a n d e s diff icul tés . 

Ces o b s e r v a t i o n s p a r a i s s e n t jus t i f iées , c a r M. S c h l œ 

s ing a p r i s en 1891 u n s e c o n d b r e v e t (n° 214,402J, où il 

(1) L u n g e , Jahresberichle furlechn. Chemie, W a g n e r , 1889, p . 4 4 1 . 

(2) E s c h e l m a n n , Chem. Ind., 1889, p . 3 1 . 
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i n t r o d u i t de n o u v e a u x p e r f e c t i o n n e m e n t s a u p r o c é d é 

déc r i t d a n s le b r e v e t n° 4 ,832 d u 29 av r i l 1887. L 'ob je t 

de ce d e r n i e r b r e v e t est le s u i v a n t : 

« Dans la p r é p a r a t i o n d u c h l o r e au m o y e n du c h l o r u r e 

de m a g n é s i u m , e m p l o i d u c h l o r u r e de m a g n é s i u m g r e n u , 

o b t e n u en c o n c e n t r a n t u n e l i q u e u r de ce sel, a u sein 

d ' u n e a t m o s p h è r e de gaz c h l o r h y d r i q u e , d é g a g é p a r 

l ' é v a p o r a t i o n d u c h l o r u r e de m a g n é s i u m d i s sous ou p a r 

t o u t a u t r e m é l a n g e c o n v e n a b l e . La p r é s e n c e c o n s t a n t e 

d ' un excès de gaz c h l o r h y d r i q u e , d u r a n t la p é r i o d e do 

c o n c e n t r a t i o n , e m p ê c h e le c h l o r u r e d e m a g n é s i u m de 

se d é d o u b l e r en m a g n é s i e et ac ide ou m a g n é s i e , c h l o r e 

et e a u , et p e r m e t d ' o b t e n i r u n sel p r e s q u e sec, qu i se 

p r ê t e t r è s b i e n à l a p r é p a r a t i o n u l t é r i e u r e du c h l o r e . » 

D ' ap rè s l ' a u t e u r , le m é l a n g e final o b t e n u r e n f e r m e r a i t 

40 à 50 p . 100 de c h l o r e . Ce m é l a n g e , p o r t é a u r o u g e 

s o m b r e d a n s le four spéc ia l c o n s t r u i t à cet effet, f ou r 

n i r a i t un gaz qu i r e n f e r m e 30 p . 100 de c h l o r e . 

Le b r e v e t de 1891 n ' a p p o r t e q u e des p e r f e c t i o n n e m e n t s 

a u p r o c é d é q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e et u n e modi f ica

t i on des a p p a r e i l s . 

« Le c h l o r u r e de m a g n é s i u m , c o n c e n t r é d ' a b o r d d a n s 

u n e c h a u d i è r e , j u s q u ' & c e q u ' i l c o m m e n c e à d e v e n i r p â 

t e u x , est t r a n s v a s é d a n s u n e cuve en fonte , à fond p la t 

et c i r c u l a i r e , de 2 m è t r e s de d i a m è t r e , a y a n t u n b o r d 

ve r t i ca l de faible h a u t e u r , s u r l eque l est fixé u n cou

ve rc le en fonte p e u b o m b é . La cuve r e p o s e s u r un m a s 

sif en m a ç o n n e r i e a u q u e l est acco lé u n foyer d o n t les gaz , 

a u m o y e n d ' une d i spos i t i on spéc i a l e , v i e n n e n t l é c h e r le 

c o n t e n u de la c u v e e t p a s s e n t e n s u i t e d a n s u n c a r n e a u . » 
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U n s y s t è m e d ' a g i t a t e u r s en f o r m e de r â t e a u , p e r m e t 

de r e m u e r la m a s s e et de l a t r a n s f o r m e r en g r a i n s . Une 

ou p l u s i e u r s pe t i t e s p o r t e s son t m é n a g é e s su r le b o r d de 

l a c u v e p o u r le d é c h a r g e m e n t . 

Le c h a r g e m e n t se fai t a u m o y e n d ' u n e t u b u l u r e , qu i 

t r a v e r s e le c o u v e r c l e . 

Le c l o r u r e est ensu i t e p l acé d a n s des c y l i n d r e s h o r i 

z o n t a u x t r a v e r s é s d a n s t o u t e l e u r l o n g u e u r p a r u n a g i 

t a t e u r à l a m e s hé l i co ïda l e s en ac ier à p a r t i e s a l l ongées , 

qu i envo ie la m a t i è r e d ' u n b o u t à l ' au t r e d u c y l i n d r e . 

Ensu i t e elle pa s se p a r le m ô m e m o y e n d a n s le cy l i nd re 

su ivan t , p u i s d a n s u n t r o i s i è m e . Les c y l i n d r e s son t 

chauffés a u r o u g e n a i s s a n t , et l ' a p p a r e i l d o n n e c o u r a m 

m e n t d u c h l o r u r e p a r f a i t e m e n t a n h y d r e , b l a n c , c o n t e 

n a n t 13 p . 100 d e m a g n é s i e . 

P o u r l ' ex t r ac t ion du c h l o r e , le c h l o r u r e est p l acé d a n s 

des c o r n u e s h o r i z o n t a l e s s e m b l a b l e s à celles en ip loyées 

d a n s l a f ab r i ca t ion du gaz d ' é c l a i r a g e . La p a r o i i n f é r i eu re 

de ces c o r n u e s est g a r n i e de da l les pe r fo rée s et d i s p o 

sées de m a n i è r e à l a i s se r u n v ide e n t r e el les et la p a r o i . 

On é t end le c h l o r u r e s u r u n e é p a i s s e u r de 20 cen t i 

m è t r e s . L ' e space l i b r e en des sus est mi s en c o m m u n i c a 

t i on avec u n e c a n a l i s a t i o n a p p o r t a n t de l ' a i r , t a n d i s que 

le b a s est m i s en c o m m u n i c a t i o n avec des t u y a u x e n t r a î 

n a n t le c h l o r e . On chauffe a u r o u g e s o m b r e ; l 'a i r c i r cu le 

f ac i l emen t à t r a v e r s le c h l o r u r e , en le r é g l a n t c o m m e 

il conv i en t p o u r la b o n n e c o n d u i t e de l ' o p é r a t i o n . 

P o u r a v o i r do l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , on r e m p l a c e r a 

le c h l o r u r e de m a g n é s i u m p a r d u c h l o r u r e en g r a i n s , et 

l ' a i r , p a r de la v a p e u r d ' e a u . 
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Telle est l a t e n e u r d u n o u v e a u b r e v e t de M. S c h l œ s i n g . 

Il est p r o b a b l e q u e cet te nouve l l e d i spos i t i on a é g a l e 

m e n t é té m i s e à l ' essai en A n g l e t e r r e , a v a n t d ' ê t r e a d o p 

t ée dé f in i t ivement p a r u n e de n o s g r a n d e s us ines f r a n 

ç a i s e s ; n o u s v o u l o n s p a r l e r d e Sa in t -Goba in . 

P a r m i les p r o c é d é s greffés su r la f ab r i ca t i on de la 

s o u d e à l ' a m m o n i a q u e , i l conv i en t e n c o r e de c i t e r ce lu i 

p r é c o n i s é p a r M. Mond, d e l à m a i s o n B r u n n e r e t M o n d r 

d e N o r t h w i c h . Bien q u e , en g é n é r a l , ce p r o c é d é a i t é té 

a c c u e i l l i avec q u e l q u e i n c r é d u l i t é , et q u e , d ' a u t r e p a r t , 

a u c u n des p r o d u i t s qu i en d é p e n d e n t n ' a i t l iguré à I 'Ex-. 

p o s i t i o n , n o u s a l l ons en d o n n e r u n e e squ i s se r a p i d e , l a 

c o m p é t e n c e e t la s c i ence i ndus t r i e l l e d e M. Mond é t a n t 

t r o p c o n n u e s p o u r q u e n o u s p a s s i o n s sous s i l ence les 

efforts qu ' i l a fa i ts p o u r r é s o u d r e ce dé l i ca t p r o b l è m e . 

Au l i eu de t r a i t e r p a r l a c h a u x le c h l o r u r e d ' a m m o n i u m , 

d e façon à r é c u p é r e r l ' a m m o n i a q u e , M. Mond fait c r i s 

ta l l i se r le sel e t le vo l a t i l i s e à u n e t e m p é r a t u r e de 300 d e 

g r é s , d a n s u n r é c i p i e n t c o n t e n a n t d u c h l o r u r e d e z inc 

f o n d u . Le r é c i p i e n t est en fe r ; i l est m u n i d ' u n d o u b l a g e 

en a n t i m o i n e ou en a l l i age d ' a n t i m o i n e , de façon à p r o 

t é g e r le fer c o n t r e l ' ac t ion de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e . 

Q u a n t a u b a i n d e c h l o r u r e d e z inc , il a d e u x b u t s : i l 

e m p ê c h e l a t e m p é r a t u r e d ' a t t e i n d r e le p o i n t de fus ion 

de l ' a n t i m o i n e (425 d e g r é s ) , e t i l r e n d le d é g a g e m e n t 

g a z e u x b e a u c o u p p l u s r é g u l i e r . 

Le m é l a n g e des gaz p r o v e n a n t de la d é c o m p o s i t i o n 

d u c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e est d i r igé d a n s un second 

r é c i p i e n t c o n t e n a n t de la m a g n é s i e . L 'ac ide c h l o r h y -
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d r i q u c est a b s o r b é p a r la m a g n é s i e , t a n d i s q u e l ' a m m o 

n i a q u e est r e c u e i l l i e à sa so r t i e de l ' a p p a r e i l e t r e n t r e 

d a n s la f a b r i c a t i o n de la s o u d e . Au b o u t d ' u n c e r t a i n 

t e m p s , on a r r ê t e le c o u r a n t de gaz et l 'on d é c o m p o s e le 

c h l o r u r e d e m a g n é s i u m p a r l ' a i r à 1,000 d e g r é s , c o m m e 

d a n s le p r o c é d é W e l d o n - P é e h i n e y . Le ch lo re a ins i p r o 

du i t est e m p l o y é d i r e c t e m e n t à la f ab r i ca t ion des c h l o 

r u r e s d é c o l o r a n t s , t a n d i s q u e la m a g n é s i e res te d a n s 

l ' a p p a r e i l , p r ê t e à s u b i r u n n o u v e a u t r a i t e m e n t . Au l ieu 

d e m a g n é s i e p u r e , M. Mond e m p l o i e des b r i q u e t t e s ou 

des b o u l e t s , f a b r i q u é s avec u n m é l a n g e de 100 p a r t i e s 

d e m a g n é s i e , 70 p a r t i e s d ' a rg i l e et 6 p a r t i e s de c h a u x ; 

le t ou t est a g g l o m é r é a u m o y e n d e c h l o r u r e de p o t a s 

s i u m . De ce t te m a n i è r e , la surface d ' ac t ion est b e a u c o u p 

p lu s c o n s i d é r a b l e , e t les p r o d u i t s ne se r é d u i s e n t p a s en 

p o u s s i è r e . La r é a c t i o n t o t a l e es t r e p r é s e n t é e p a r les 

i l eux é q u a t i o n s : 

2AzIPCl -f- MgO = MgCP.I I 'O + AzIF 

M g L T , H 2 0 + 0 = MgO + B?0 -f- Cl 2 . 

Tou te l ' e au est d é g a g é e à 550 d e g r é s ; m a i s , à ce t te 

t e m p é r a t u r e , il se fo rme u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e 

d ' ac ide c h l o r h y d r i q u o . 

M. T o w n s e n d , qu i d é c r i t ce p r o c é d é d a n s Y Engi

neering (1) de L o n d r e s , le s o u m e t à u n e c r i t i q u e t r è s 

s e r r é e . 

11 ca lcu le les q u a n t i t é s de c h a l e u r r e q u i s e s d a n s c h a q u e 

o p é r a t i o n , en c o m m e n ç a n t p a r cel le n é c e s s a i r e à, l 'ôva-

(1) V o i r Moniteur scientifique, 1 8 9 3 , p . 7 9 2 . 
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1 0 2 PRODUITS DE LA GRANDE I N D U S T R I E , 

p o r a t i o n de l a d i s s o l u t i o n du c h l o r h y d r a t e d ' a m m o 

n i a q u e q u ' o n o b t i e n t d a n s le p r o c é d é Solvay, d i s so l u t i o n 

qui ne r e n f e r m e q u e 20 p . 100 de sel , a d d i t i o n n e ces 

q u a n t i t é s et les c o m p a r e à cel les n é c e s s a i r e s p o u r o b 

t e n i r le m ê m e p o i d s de c h l o r e , d ' a p r è s le p r o c é d é Dea-

con e t d ' a p r è s le p r o c é d é a. l 'acide a z o t i q u e . Les c a l o r i e s 

r e s p e c t i v e m e n t e m p l o y é e s d a n s c h a c u n des p r o c é d é s 

son t e n t r e e l les c o m m e les n o m b r e s : 

177,C09 ( M o u d ) . 14 ,700 ( D e a c o n ) . 5 ,305 ( A c i d e a z o t i q u c - | - H C l ) . 

P o u r M. T o w n s e n d , les p o i n t s dé fec tueux son t , a v a n t 

t ou t , l ' é v a p o r a t i o n de l ' eau et le chauffage de l ' a i r n é 

cessa i r e à la d é c o m p o s i t i o n d u c h l o r u r e de m a g n é s i u m , 

En ce qu i c o n c e r n e l ' é v a p o r a t i o n des e a u x c o n t e n a n t 

le c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e , on peu t ob j ec t e r qu ' i l 

n 'es t pas i n d i s p e n s a b l e de l 'effectuer, si l 'on veu t se 

c o n t e n t e r de r e t i r e r u n e p a r t i e s e u l e m e n t de sel a m m o 

n iac . On sai t , en effet, q u ' o n p e u t faire c r i s t a l l i se r ce 

sel, en s a t u r a n t à u n e ba s se t e m p é r a t u r e les eaux m è r e s , 

p a r d u c h l o r u r e de s o d i u m . 

Procédés êlectrolytiques. — Les p r o g r è s a c c o m p l i s 

d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s en é l ec t r i c i t é , l ' u t i l i sa t ion , 

s u r u n e g r a n d e éche l le , des forces que la n a t u r e m e t à 

n o t r e d i spos i t i on , on t fait n a î t r e b i e n des i n v e n t i o n s , 

b i e n des b r e v e t s où les r e s s o u r c e s de l ' é lec t r ic i té on t été 

m i s e s au serv ice de l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e . 

Malgré t o u t l ' i n t é rê t h i s t o r i q u e que p e u t a v o i r le 

g r a n d n o m b r e de p r o c é d é s i m a g i n é s , soit p o u r l ' ob t en 

t ion d i rec te d u ch lo re et d u m é t a l a l ca l in , soi t p o u r la 
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p r é p a r a t i o n d u c h l o r e et des b a s e s a l ca l i ne s , force n o u s 

est de n o u s l i m i t e r , a u c u n d ' eux , s inon ce lu i e m p l o y é 

aux u s i n e s de p r o d u i t s c h i m i q u e s de L e o p o l d s h a l t et à 

la f ab r ique de p r o d u i t s c h i m i q u e s de G r i e s h e i m , n ' é t a n t 

en t r é d a n s l a p r a t i q u e i n d u s t r i e l l e . 

• La f a b r i q u e de p r o d u i t s c h i m i q u e s de G r i e s h e i m m e t 

en ven te de l a p o t a s s e c a u s t i q u e t r è s p u r e , et du c h l o r u r e 

de c h a u x p r é p a r é avec le c h l o r e p r o v e n a n t de l a d é c o m 

pos i t i on é l ec t ro ly t ique d u c h l o r u r e de p o t a s s i u m . Tou t le 

secre t de ce t t e f ab r i ca t i on r é s i d e d a n s l ' ob t en t i on de 

d i a p h r a g m e s c a p a b l e s de s é p a r e r les ions s a n s a u g m e n 

te r l a r é s i s t a n c e d a n s de t r o p g r a n d e s p r o p o r t i o n s (1). 

Les Vereinigten chemisvhen Fabrikm de L e o p o l d s h a l l 
ne f a b r i q u e n t p a s , a v r a i d i re , de c h l o r u r e de c h a u x , 

m a i s c o n v e r t i s s e n t le c h l o r e , qu ' e l l e s o b t i e n n e n t p a r 

é lec t ro lyse , en c h l o r a t e de p o t a s s e don t el les f o u r n i s s e n t 

des q u a n t i t é s r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e s . 

Elles exp lo i t en t les b r e v e t s Sp i lke r , L ô w e et Knofler , 

i n s c r i t s à l'office des p a t e n t e s de Ber l in s o u s les n u m é 

ros 47 ,392 , 49 ,027 , 04 ,671 et 33,172. 

Nous c r o y o n s devo i r s i g n a l e r u n e p a r t i c u l a r i t é t r è s 

o r ig ina l e d ' u n des p r o c é d é s exploi tés p a r e l le . 

Il s 'agit de la f o r m a t i o n de c lo isons p o r e u s e s , e m p ê 

c h a n t le m é l a n g e des l i q u e u r s d u c a t h o d e et de l ' a n o d e , 

et s ' opposan t a ins i à la r e c o n s t i t u t i o n d u sel d o n t 

l ' é lec t ro lyse a s e p á r e l e s é l é m e n t s . 

( I ) A i n s i q u e n o u s l ' a v o n s fai t - r e m a r q u e r . p . 64 s e s p r o c é d é s 
s o n t e x p l o i t é s a c t u e l l e m e n t p a r la S o c i é t é « E l e c t r o n » à B i t t er f e ld 
p r è s d e M a g d e b o u r g . U n e s o c i é t é c o n c u r r e n t e , a v e c u n p r o c é d é à 
e l l e , e x p l o i t e l e s m ê m e s p r o d u i t s à H a t h e n o w . 
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Les p a r c h e m i n s v é g é t a u x et les m e m b r a n e s a n i m a l e s 

s o n t r a p i d e m e n t c o r r o d é s et d é t r u i t s . Les t i s s u s 

d ' a m i a n t e ne s o n t p a s assez s e r r é s p o u r c o n s t i t u e r des 

d i a p h r a g m e s o s m o t i q u e s e m p ê c h a n t l ' é c h a n g e m é c a n i 

q u e des l i q u i d e s . 

Le p r o c é d é est p lu s s p é c i a l e m e n t a p p l i c a b l e à l ' é lec -

t r o l y s e d u c h l o r u r e de p o t a s s i u m . 

Les l i q u i d e s de l ' a n o d e et d u c a t h o d e son t s é p a r é s , 

a u d é b u t de l ' o p é r a t i o n , p a r u n d i a p h r a g m e de p a r c h e 

m i n v é g é t a l . Sous l ' in f luence de l ' a lca l i c a u s t i q u e , 

f o r m é a u pôle négat i f , et d u c h l o r e m i s en l i b e r t é d a n s 

la ce l lu l e pos i t i ve , ce p a r c h e m i n est r a p i d e m e n t dé t é 

r i o r é et l es l i q u e u r s se m é l a n g e n t . Mais, si l 'on a jou te 

a u l i q u i d e de l ' a n o d e u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n , soit 

2 p . 100 e n v i r o n , de c h l o r u r e de ca l c ium ou de m a g n é 

s i u m , le l i q u i d e d u c a t h o d e é t a n t c o n s t i t u é p a r u n e 

less ive a lca l ine c a u s t i q u e , i l se f o r m e b i e n t ô t , à la su r 

face d u p a r c h e m i n , u n d é p ô t a d h é r e n t , h o m o g è n e , 

c o m p o s é d ' o x y c h l o r u r e p l u s ou m o i n s b a s i q u e de 

c a l c i u m ou m a g n é s i u m . L o r s q u e la c o u c h e d ' o x y c h l o r u r e 

a a t t e i n t de 7 à 8 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , on c o n t i n u e 

d ' a l i m e n t e r la l i q u e u r de l ' a n o d e en sel ca l ca i r e ou m a 

g n é s i u m , de m a n i è r e à c o n s e r v e r a u d é p ô t d i a p h r a g m e 

u n e é p a i s s e u r à peu p r è s c o n s t a n t e . 

11 n o u s est i m p o s s i b l e d ' e n t r e r d a n s le dé t a i l des opé 

r a t i o n s et de d o n n e r u n e desc r ip t i on des a p p a r e i l s : 

n o u s r e n v o y o n s n o s l e c t e u r s aux b r e v e t s c i tés , et auss i 

à l ' o u v r a g e de M. Caro (1). 

[1) Darstellung vun Chlor-und Salzsäure unabhängig von der l.e-
blanc-Soda-lndustrie. 
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Les p r o c é d é s que n o u s v e n o n s de c i ter ne son t pas les 

seu ls qu i a ien t é té mis à l 'essai d a n s les u s i n e s de 

p r o d u i t s c h i m i q u e s . 

MM. Cross et Bevan c i ten t , en effet, les d e u x p r o c é d é s 

de G r e e n w o o d et L e s u e u r c o m m e é t a n t a p p e l é s à un 

g r a n d a v e n i r i n d u s t r i e l (1). Le p r e m i e r est exp lo i t é p a r 

le Causlic Soda and ChlorineSyndicat, et le second , ce lu i 

de L e s u e u r , p a r u n e us ine s i t u é e à R u m f o r d Fal ls 

(Éta ts -Unis) . Cette d e r n i è r e p r o d u i r a i t 3 t o n n e s de ch lo 

r u r e de c h a u x p a r j o u r . 

Enfin MM. Cross et Bevan a n n o n c e n t , en o u t r e , que le 

p r o c é d é ô lec t ro ly t ique Hermi t e r é u s s i t é g a l e m e n t s u r le 

c o n t i n e n t , et p e r m e t de p r o d u i r e e n v i r o n 3,000 t o n n e s 

de p o u d r e d é c o l o r a n t e p a r a n . 

A C I D E C H L O R H Y D R I Q U E . 

Cet ac ide , qu i é ta i t cons idé ré c o m m e un p r o d u i t en 

c o m b r a n t , a v a n t l ' i n t r o d u c t i o n d a n s l ' i n d u s t r i e du p r o 

cédé de p r é p a r a t i o n de l a soude à l ' a m m o n i a q u e , a 

a c q u i s p lu s d ' i m p o r t a n c e d e p u i s , et est t o u j o u r s p r é p a r é 

p a r lus a n c i e n n e s m é t h o d e s : t r a i t e m e n t du c h l o r u r e de 

s o d i u m p a r l ' ac ide su l fu r ique , le sulfa te de soude ser

van t à l a p r é p a r a t i o n de l a soude p a r le p r o c é d é L e b l a n c , 

ou b i e n e n c o r e , t r a i t e m e n t d u c h l o r u r e de s o d i u m p a r u n 

m é l a n g e de v a p e u r d ' e au et d ' ac ide su l fu reux , p o r t é a u n e 

t e m p é r a t u r e r e l a t i v e m e n t é levée ( p r o c é d é H e a r g r a v e s ) . 

( I ] Ces p r o c é d é s n e s e m b l e n t p a s a v o i r r é s i s t é à l ' é p r e u v e i n 
d u s t r i e l l e , c a r il n ' e n e s t p l u s q u e s t i o n . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Les u s a g e s de cet ac ide r e s t e n t é g a l e m e n t les m ô m e s . 

11 ser t s u r t o u t à la p r é p a r a t i o n d u ch lo re d ' a p r è s les 

a n c i e n s p r o c é d é s , modi f iés p a r W e l d o n ou p a r l a m é 

t h o d e de Dcacon H u r t e r . 

• C o m m e ac ide , il se r t d a n s l ' i n d u s t r i e des c o u l e u r s 

d ' a n i l i n e , p o u r la r é d u c t i o n de l a n i t r o b e n z i n e , et p o u r 

l a p r é p a r a t i o n des c h l o r u r e s m i n é r a u x et o r g a n i q u e s en 

usage d a n s les l a b o r a t o i r e s . 

A C I D E S U L F U R I Q U E . 

L ' i n d u s t r i e de l ' ac ide su l fu r ique , te l le qu ' e l l e est 

c o n ç u e et p r a t i q u é e a c t u e l l e m e n t , ne s e m b l e p a s ê t r e 

su je t t e à des p e r f e c t i o n n e m e n t s a u t r e s que des pe r fec 

t i o n n e m e n t s de d é t a i l s . Une p r a t i q u e , l o n g u e d ' un 

s ièc le a, en effet, p e r m i s d ' a p p o r t e r p e u à peu des a m é 

l i o r a t i o n s qu i font q u e ce t te f ab r i ca t i on , en ne c o n s i d é 

r a n t , b i e n e n t e n d u , q u e l ' u t i l i s a t ion des r é a c t i o n s m i s e s 

en j e u , est auss i pa r fa i t e que pos s ib l e . On sa i t q u e , dans 

ce t te i n d u s t r i e , le p r o d u i t c o û t e u x , ce lu i qu i est su je t à 

des p e r t e s , est l ' ac ide a z o t i q u e . Or, d e p u i s l o n g t e m p s , 

on est a r r i v é à r é d u i r e ces p e r t e s à un m i n i m u m difficile 

à d é p a s s e r . 

La t h é o r i e de la t r a n s f o r m a t i o n de l ' ac ide su l fu reux 

en ac ide su l fu r ique d a n s les c h a m b r e s de p l o m b p a r a î t 

é g a l e m e n t b i e n ass ise , d e p u i s les t r a v a u x de MM. L u n g e , 

R a s c h i g e t Sore l , t r a v a u x qu i on t été s i g n a l é s , à l 'occa

s ion de l 'Expos i t i on de 1889, d a n s le r a p p o r t de M. Lequ in 

s u r la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e . 
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L ' a t t e n t i o n des i n d u s t r i e l s se p o r t e a c t u e l l e m e n t su r 

la c o n c e n t r a t i o n de l ' ac ide s u l f u r i q u e . 

En s o r t a n t des c h a m b r e s de p l o m b , l ' ac ide su l fu r ique 

ne m a r q u e q u e 51 à 52 d e g r é s ; en cet é t a l , ¡1 n e peut 

se rv i r q u ' à q u e l q u e s f a b r i c a t i o n s spéc i a l e s . Dans la p l u 

p a r t de ses u s a g e s , il est n é c e s s a i r e de l ' avo i r p lus con 

c e n t r é . On sa i t q u e la c o n c e n t r a t i o n j u s q u ' à IÎ2 d e g r é s , 

c o r r e s p o n d a n t à u n e t e n e u r de 07 p . 100 de S 0 2 H l , se 

fait d a n s des cuve t t e s en p l o m b , chauffées h l a v a p e u r 

ou au feu d i r e c t ; la c h a l e u r p r o v e n a n t de l a c o m b u s 

t ion des p y r i t e s peu t ê t r e p a r t i e l l e m e n t u t i l i sée à cet 

effet. Le p l o m b des cuve t t e s é t a n t a t t a q u é si l 'on 

p o u s s e l a c o n c e n t r a t i o n p lu s l o in , on effectue cel le-

ci d a n s d ' a u t r e s a p p a r e i l s i n a t t a q u a b l e s à l ' ac ide à 

r é d u i r e . 

J u s q u ' à G6 d e g r é s , ce t te c o n c e n t r a t i o n se fait d a n s des 

vases en p l a t i n e , en v e r r e ou en p o r c e l a i n e . 

Les c o r n u e s de v e r r e e m p l o y é e s a u d é b u t de la fabr i 

ca t ion de l 'ac ide su l fu r ique son t e n c o r e u t i l i s ées à cet 

effet en A n g l e t e r r e . Les i n d u s t r i e l s a n g l a i s t r o u v e n t 

l ' emp lo i de ces a p p a r e i l s p lu s é c o n o m i q u e que ceux en 

p l a t i n e . « Cette p r é f é r e n c e s ' expl ique p a r le b o n m a r c h é 

d u c o m b u s t i b l e . L ' é v a p o r a t i o n d a n s le v e r r e exige, en 

effet, p o u r u n e p r o d u c t i o n d o n n é e , u n e c o n s o m m a t i o n 

de c h a r b o n b ien s u p é r i e u r e à celle que c o m p o r t e la 

m ê m e p r o d u c t i o n d a n s les a p p a r e i l s de p l a t i n e . Le fa

b r i c a n t doi t m e t t r e en b a l a n c e l ' u s u r e du p l a t i n e avec 

l ' a u g m e n t a t i o n d u c o m b u s t i b l e néces s i t ée p a r l ' évapo

r a t i o n d a n s le v e r r e , et le p r i x de r e v i e n t des c o r n u e s en 

ve r r e de g r a n d e s d i m e n s i o n s qu ' i l f au t r e m p l a c e r assez. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



souven t . En A n g l e t e r r e , on f a b r i q u e des c o r n u e s à u n 

p r i x r e l a t i v e m e n t b a s , e t le c o m b u s t i b l e coû te en m o y e n n e 

d e 23 à 30 p . 100 m o i n s c h e r q u e s u r le c o n t i n e n t . De 

là , l a p ré fé rence a c c o r d é e p a r les f a b r i c a n t s a n g l a i s 

a u x a p p a r e i l s en v e r r e q u i , a u j o u r d ' h u i , son t à p e u p r è s 

l e s s«u l s en usage d a n s les p l u s i m p o r t a n t e s f a b r i q u e s 

ihp R o y a u m e - U n i . » 

Le- s y s t è m e a n g l a i s est é g a l e m e n t m i s en p r a t i q u e en 

A l l e m a g n e , d a n s les f a b r i q u e s d e p r o d u i t s c h i m i q u e s 

de Mulhe im . 

M . F. Lu ty r e n d c o m p t e de l ' é c o n o m i e d u s y s t è m e 

a p p l i q u é à M u l h e i m d a n s u n a r t i c l e t r è s s u b s t a n t i e l (1) 

r é s u m é p a r M. G e r b e r (2). 

Stoaj le c o n t i n e n t , on se se r t g é n é r a l e m e n t des a p p a r e i l s 

en p l a t i n e , et, d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , les m a i s o n s 

F a u r e et Kess ler , à C l e r m o n t - F e r r a n d et Ch. N é g r i e r , à 

P ô r i g u e u x , on t c h e r c h é à r é s o u d r e le p r o b l è m e , p a r la 

s u p p r e s s i o n p u r e et s i m p l e d u p l a t i n e q u ' i l s r e m p l a c e n t 

p a r des r é c i p i e n t s en ve r r e ou en p o r c e l a i n e . 

Les t r a v a u x de M. S c h e u r e r - K e s t n e r , s u r l ' emp lo i et 

l ' u s u r e des a p p a r e i l s en p l a t i n e , son t t r o p c o n n u s p o u r 

q u e n o u s essay ions de les r e p r o d u i r e d a n s n o t r e r a p i d e 

r é s u m é . 

M. S c h e u r e r - K e s t n e r a m o n t r é que l ' a t t a q u e du p l a t i n e 

p a r l ' ac ide c o n c e n t r é n 'es t p a s u n e q u a n t i t é n é g l i g e a b l e , 

s u r t o u t q u a n d l a c o n c e n t r a t i o n de l ' ac ide est p o u s s é e j u s 

q u ' à 98 p . 100 ; d a n s ce cas , l a p e r t e en p l a t i n e est de 

8 g r a m m e s p a r 1000 k i l o g r a m m e s d ' ac ide c o n c e n t r é , et 

(1) L u t y , Zeilschrift far anq'euiandte Chernie, 1832, p . 385 . 
(2) G e r b e r , Muniteur scientifique, 1892, p . 607 . 
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m o n t o m ê m e à 9 g r a m m e s , q u a n d on veu t o b t e n i r de 

l ' ac ide à 9 9 d e g r é s 1/2. 

Aussi M. S c h e u r e r - K e s t n e r a - t - i l i n s t i t u é des essa i s 

d a n s le b u t de c o m b i n e r la fonte , qu i est d ' a u t a n t m o i n s 

a t t a q u é e p a r l ' ac ide c h a u d que la c o n c e n t r a t i o n est p lu s 

é levée , avec le p l a t i n e , ce d e r n i e r ce s san t d ' ê t r e u t i l i sé 

a u m o m e n t où l ' ac ide c o m m e n c e r a i t à l ' a t t a q u e r p o u r 

c é d e r la p lace à la fon te , a u m o m e n t où cel le-ci <ae le 

se ra i t p lus . 

D 'après M. R. H a s e n c l e v e r (1), voic i c o m m e n t fonc

t ionne ce s y s t è m e d a n s les u s i n e s de T h a u n : « L ' a p p a 

r e i l est c o m p o s é de deux c o r n u e s d i sposées côte à cô te 

et qu i t r a v a i l l e n t s i m u l t a n é m e n t . L ' ac ide a r r i v e d ' a b o r d 

d a n s u n e cuve t te de p l a t i n e avec d ô m e et col de cygne de 

m ê m e m é t a l ; il pas se ensu i t e d a n s u n e cuve t t e en foute à 

d ô m e de p l a t i n e . Cet a p p a r e i l p r o d u i t 4 ,500 k i l o g r a m m e s 

d ' a c i d e à 9 o p . 100 d a n s l e s v i n g t - q u a t r e h e u r e s . Le pwids 

du p l a t i n e est de 18 k i l og r . 8 0 9 ; le p o i d s de la fonte de 

250 k i l o g r a m m e s . L ' u s u r e d u p l a t i n e n e d é p a s s e p a s 

(I g r . 15 p a r t o n n e d ' ac ide c o n c e n t r é à 66 d e g r é s B a u m e . 

« D ' ap rès ces r é s u l t a t s , la c o m b i n a i s o n f e r - p l a t î n c , 

p r o p o s é e et essayée p a r M. S c h e u r e r - K e s t n e r , p a r a i t 

a p p e l é e à u n c e r t a i n a v e n i r . U n de ses g r a n d s a v a n t a g e s 

cons i s t e d a n s le p o i d s r e l a t i v e m e n t faible d u p l a t i n e 

n é c e s s a i r e . » 

P o u r év i t e r l ' a t t aque d u p l a t i n e , u n c o n s t r u c t e u r a l l e 

m a n d , M. Herau is , a i m a g i n é de l 'a l l ier à 10 p . 100 d ' i r i 

d i u m , ou b i e n de le c o u v r i r d ' u n e c o u c h e d 'or . Le p l a -

f i ; H a s e n c l e v e r , Chemische Industrie, 1892, p . 70, e t Moniteur 
scientifique, loc. cit. 

H A L L E R . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 7 
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t i n e i r id i é es t m o i t i é mo ins a t t a q u é que le p l a t i n e p u r , 

et l 'or l 'es t 8 à 10 lo is m o i n s . 

L ' o b s e r v a t i o n d u p l a t i n e i r id i é ava i t dé jà é té fa i te , 

d è s l ' a n n é e 1878, p a r M. S c h e u r e r - K e s t n c r (1). A la fin 

de sa c o m m u n i c a t i o n , M. S c b e u r e r - K e s t n e r a jou te : 

«Mais le p l a t i n e i r i d i é est p lu s ca s san t que le p l a t i n e 

p u r , et c 'est s a n s d o u t e à ce dé fau t qu ' i l faut a t t r i b u e r 

l ' a b a n d o n q u ' o n a fait d u m é t a l i r id i é à h a u t t i t r e p o u r 

l a c o n s t r u c t i o n des vases d i s t i l l a t o i r e s . » 

Q u a n t aux a p p a r e i l s en p l a t i n e d o r é , i l s p a r a i s s e n t 

m a r q u e r u n s é r i e u x p r o g r è s d a n s l ' o p é r a t i o n de la c o n 

c e n t r a t i o n do l ' ac ide s u l f u r i q u e . 

C o m m e le fait r e m a r q u e r M. G e r b e r , d a n s son i n t é r e s 

s a n t a r t i c l e , l ' idée d ' e m p l o y e r l 'or c o m m e r e v ê t e m e n t 

p r o t e c t e u r d u p l a t i n e n ' es t p a s non p lu s a b s o l u m e n t 

n e u v e . Des es sa i s a v a i e n t é té t e n t é s au t re fo i s en A n g l e 

t e r r e avec des a l a m b i c s en p l a t i n e , doré p a r u n p r o c é d é 

g a l v a n i q u e ou p a r vo ie h u m i d e . Les r é s u l t a t s n ' a v a i e n t 

p a s é té e n c o u r a g e a n t s , la m i n c e pe l l i cu l e d 'o r se d é t a 

c h a n t t r è s v i te et l a i s s a n t à n u le p l a t i n e . 

Ce qu i est n o u v e a u d a n s le s y s t è m e de IIero?us (2), 

c 'est le p r o c é d é e m p l o y é p o u r r e c o u v r i r le p l a t i n e d ' u n e 

c o u c h e d 'o r a b s o l u m e n t a d h é r e n t e . 

L 'o r f o n d u est cou l é s u r des b a r r e s de p l a t i n e chauffé 

(1) S c h e u r e r - K e s t n e r , Coinfites rendus de VAcadémie des sciences 
d e c e t t e m ê m e a i m é e , p . 892 . 

(2) IVaprès M. K. A n d r e o l i , d è s 18ô.î, MM. J o h n s o n e t M a l t h e y 
d e L o n d r e s , l e s f a b r i c a n t s d ' a p p a r e i l s de p l a t i n e b i e n c o n n u s , 
« i n a u g u r a i e n t la m a n u f a c t u r e d ' a p p a r e i l s e n p l a t i n e d o u b l é d 'or , 
c ' e s t - à - d i r e d e p l a t i u e e t d 'or m a r i é s , à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , 
f o r g é s et l a m i n é s d e f a ç o n à u n i r i n t i m e m e n t e t a b s o l u m e n t le 
p l a t i n e à u n r e v ê t e m e n t d 'or ». L'Éclairage électrique, t . 1, p . 2 5 2 . 
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a u de là d u p o i n t de fus ion de. l 'or . Ces n a r r e s son t e n 

s u i t e lamif iées . L ' a d h é r e n c e des d e u x m é t a u x est p a r 

fa i te , l ' é p a i s s e u r de la c o u c h e d 'o r es t assez éga le et 

l 'on n ' o b s e r v e , d a n s la p r a t i q u e , n i d é c h i r u r e n i dé ta 

c h e m e n t . 

Le p r e m i e r a p p a r e i l p l a t i n e - o r a été m i s en serv ice 

en j a n v i e r 1891 . Depu i s cet te é p o q u e i l en a été c o n s 

t r u i t 38, d o n t 8 p o u r l ' A m é r i q u e . L ' e x p é r i e n c e est d o n c 

suffisante p o u r p e r m e t t r e u n e exacte a p p r é c i a t i o n des 

a v a n t a g e s o b t e n u s . 

Au d é b u t de ses e x p é r i e n c e s , M. Herseus cons ta t e q u e 

le r a p p o r t de la p e r t e en or , c o m p a r é e à celle d u p l a 

t i n e p u r , es t d ' e n v i r o n 1 à 7 et m ê m e à 10. Dans une 

c o m m u n i c a t i o n r é c e n t e [1), i l r e v i e n t su r ces chiffres, et 

a j ou t e que ce t te p e r t e n ' e s t pas 7 fois m o i n d r e , m a i s 

b i e n de 20 à 40 fois i n f é r i e u r e à celle que sub i t le p l a t i n e . 

Mais, p o u r r é d u i r e la p e r t e à ce m i n i m u m , i l es t n é c e s 

s a i r e d ' aur i f ie r n o n s e u l e m e n t la cuve t t e c o n t e n a n t 

l ' ac ide b o u i l l a n t , m a i s auss i le d ô m e . L ' e x p é r i e n c e a 

m o n t r é que , si l 'on se b o r n e à aur i f ier la p a r t i e de l ' ap 

p a r e i l d i r e c t e m e n t en c o n t a c t avec l ' ac ide , le p l a t i n e 

es t a t t a q u é d a n s le d ò m e et d a n s le c h a p i t e a u , a insi que 

d a n s la cuve t t e , s u r t o u t au p o i n t où cesse le r e v ê t e m e n t 

d 'o r , p lu s v i v e m e n t qu ' i l ne l 'es t d a n s ces m ê m e s empla 

c e m e n t s avec les a p p a r e i l s en p l a t ine p u r . La couche 

d'or, doi t avo i r e n v i r o n 1/10 de m i l l i m è t r e d ' é p a i s s e u r 

à la c u v e t t e ; 1/40 de m i l l i m è t r e suffit d a n s les a u t r e s 

p a r t i e s de l ' appa re i l . 

(1) H c r a u s , Chem. Repert. d a n s la C/tein. Zeitung, 1893, p . 159. 
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Un a p p a r e i l P r e n t i c e , r e v ê t u d 'o r , en fonc t ion d a n s 

la f a b r i q u e de G r i c s h c i m et p r o d u i s a n t de l ' ac ide 

à 08 p . 100, p o u r r a , d ' ap rè s les e s sa i s en c o u r s d ' e x p é 

r i e n c e , d u r e r p e n d a n t q u i n z e a n s , s a n s q u ' i l soi t n é c e s 

sa i r e de r e n o u v e l e r le fond , t a n d i s q u ' u n e capsu le d u 

m ê m e g e n r e en p l a t i n e n e p o u r r a i t f o n c t i o n n e r d a n s les 

m ê m e s c o n d i t i o n s q u e p e n d a n t un an et d e m i . M. H e r a ' u s 

a jou te q u ' o n a o b s e r v é u n d é p ô t d 'o r m é t a l l i q u e d a n s 

le c o n d u i t d ' é c o u l e m e n t en p l a t i n e , de so r t e qu ' i l 

c ro i t à l a poss ib i l i t é de r é c u p é r e r u n e p a r t i e d u m é t a l 

p r é c i e u x . 

Concentration dans la porcelaine. — M. Ch. N é g r i e r a 
b r e v e t é , d a n s le c o u r a n t de 1890, u n a p p a r e i l de con 

c e n t r a t i o n de l ' ac ide su l fu r ique , qu i cons is te e s sen t i e l 

l emen t en u n e sér ie de c a p s u l e s en p o r c e l a i n e à b e c 

a l longé , d i s p o s é e s en é c h e l o n s s u r u n b â t i de m a ç o n 

n e r i e , de m a n i è r e q u e l ' ac ide coule d ' u n e capsu le d a n s 

l ' a u t r e . Les capsu le s son t s u p p o r t é e s p a r des cuve t t e s 

en fonte ou en t e r r e r é f r ac t a i r e , g a r n i e s de sab le o u 

d ' a m i a n t e . A la p a r t i e i n f é r i e u r e d e c h a q u e b a i n de 

sab le , es t a m é n a g é e u n e o u v e r t u r e p o u r l ' é c o u l e m e n t 

de l ' ac ide des capsu les qu i v i e n d r a i e n t à se c a s s e r . 

Les v a p e u r s , d é g a g é e s s o u s u n f aux p l a n c h e r q u e r e 

couvre l ' a p p a r e i l , son t a s p i r é e s à t r a v e r s des c o n d e n s e u r s 

en p l o m b . 

P o u r p l u s de dé t a i l s , n o u s r e n v o y o n s à l ' a r t i c le d e 

M. Gerbe r , où l 'on t r o u v e , en o u t r e , u n e a p p r é c i a t i o n 

d u d o c t e u r K r e t z s c h m a r , qu i a v i s i t é u n e i n s t a l l a t i o n 

de ces a p p a r e i l s . 
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Concentration par evaporation forcée au moyen d'air 
chaud. — Dans la m a i s o n F a u r e et Koss ler , de Cler

m o n t - F e r r a n d , on a i n s t a l l é u n a p p a r e i l qu i n e p a r a î t 

p a s , a u p r e m i e r a b o r d , t r è s différent , d a n s ses d i s p o s i 

t ions essen t i e l l e s , de ce lu i de N é g r i e r . L ' ô v a p o r a t i o n 

e s t p o u s s é e , auss i lo in que poss ib l e , d a n s des cuve t t e s 

en p l o m b , et a c h e v é e d a n s des a u g e t s en p i e r r e i n a t t a 

q u a b l e p a r l ' ac ide s u l f u r i q u e . Ce qu i d i s t i n g u e ce p r o 

cédé , c 'es t l ' emplo i r a i s o n n é de l ' a i r c h a u d p o u r e n t r a î n e r 

les p r o d u i t s vo la t i l s , r e n o u v e l e r l ' a t m o s p h è r e à la s u r 

face d u l i q u i d e et ac t ive r a ins i son e v a p o r a t i o n . 

En p r i n c i p e , le n o u v e a u p r o c é d é s u b s t i t u e à l a c o n 

c e n t r a t i o n p a r ebullition ou distillation, s u r l aque l l e 

sont b a s é s t o u s les p r o c é d é s a c t u e l l e m e n t p r a t i q u é s , la 

c o n c e n t r a t i o n p a r evaporation s eu l e . 

Nous r e n v o y o n s , p o u r p lu s de d é t a i l s , à l ' é tude de 

M. G c r b e r (1), où se t r o u v e é g a l e m e n t u n e figure des 

a p p a r e i l s Kess le r . 

M. B e r t r a m B l o u n t (2) a p r o p o s é u n p r o c é d é cons i s 

t an t à chauffer l ' ac ide à concen t r e r , a u m o y e n d ' u n 

c o n d u c t e u r en p l a t i n e , p l o n g e a n t d a n s le l i q u i d e et t r a 

ve r sé p a r u n c o u r a n t é l e c t r i q u e suf i isant p o u r p o r t e r 

s a t e m p é r a t u r e à 150 d e g r é s a u - d e s s u s de celle de l ' a c i d e . 

Celui-ci peu t , d è s lo r s , ê t r e c o n t e n u d a n s des vases m é 

t a l l i q u e s , qu i ne son t p l u s su je t s à r u p t u r e , p u i s q u ' i l s 

( 1 ) G e r b e r , Moniteur scientifique, 1863, p . 3 7 6 . — V o i r a u s s i u n 
a r t i c l e de M. I . u n g e , s u r la f a b r i c a t i o n d e l ' ac ide s u l f u r i q u e a u x 
É t a t s - U n i s , Zeitsckriftc fur angewundte Chemie, m a r s 1894, o ù 
l ' a u t e u r d é c r i t d e s s y s t è m e s qu' i l a e u l ' o c c a s i o n d e v o i r e n A m é 
r i q u e . 

( ï ) B e r t r a m B l o u n t . L'Électricien. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



( i ; Chem. Zeit., 1893, p . 1 9 0 8 . 

ne t r a n s m e t t e n t p lu s la c h a l e u r . 117 k i l o g r a m m e s d ' ac ide 

d e m a n d e n t p o u r ê t r e c o n c e n t r é s , de 60 d e g r é s B a u m e 

à 60 d e g r é s (ce qu i r a m è n e le p o i d s à 100 k i l o g r a m m e s ) , 

112,079 c a l o r i e s , soi t 44.2 c h e v a u x - h e u r e s ; la c o n c e n t r a 

t i o n é l e c t r i q u e ex ige ra i t a ins i u n e d é p e n s e de c o m b u s 

t i b l e c inq fois p lus g r a n d e que la c o n c e n t r a t i o n d i r e c t e ; 

m a i s i l se p o u r r a i t , en r a i s o n des a v a n t a g e s é n u m é r é s 

c i - d e s s u s , que le coû t final de l ' o p é r a t i o n fût n é a n 

m o i n s p lus faible que p a r le chauffage d i rec t . 

M. B l o u n t p r é c o n i s e l ' emp lo i d ' u n fil de p l a t i n e de 

"> m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e et 77 c e n t i m è t r e s de l o n g , 

chauffé à 480 d e g r é s cen t ig rades p a r u n c o u r a n t de 

364 a m p è r e s . Ce fil p o u r r a i t c o n c e n t r e r 24 k i l o g r a m m e s 

d ' ac ide en c inq h e u r e s . 

La différence de p o t e n t i e l m a x i m a sera i t de S v o l t s ; 

elle s e m b l e suff isante p o u r d o n n e r l i eu à u n e p e r t e s e n 

s ible de p l a t ine p a r é l ec t ro lyse : ce t t e p e r t e p o u r r a i t , d u 

r e s t e , s ' é l im ine r c o m p l è t e m e n t p a r l ' emplo i de c o u r a n t s 

a l t e rna t i f s . 

MM. H œ u s s e r m a n n et l \ i e t h a m m e r on t i n s t i t u é u n e 

sé r ie d ' e s sa i s , d a n s le b u t de r e n d r e c o m p t e de l ' é co 

n o m i e du p r o c é d é . I l s on t t r o u v é q u e , en e m p l o y a n t un 

c o u r a n t c o n t i n u , l ' ac ide e s t é lec t ro lyse avec d é p ô t de 

souf re , m a i s qu ' i l n ' e n est p a s de m ê m e q u a n d on se 

ser t d ' un c o u r a n t a l ternat i f , D a n s ce cas , la c o n c e n t r a 

t i o n s 'opère t r è s b i e n , s a n s q u ' o n soi t tou te fo is a u t o r i s é 

à c o n s i d é r e r ce m o d e de c o n c e n t r a t i o n c o m m e r é m u n é 

r a t e u r (1). 
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Nous ne ciLerons q u e p o u r m é m o i r e le p r o c é d é de 

M. L u n g e , p o u r l ' ob t en t ion de l ' ac ide su l fu r ique m o -

n o h y d r a t é , en p a r t a n t de l ' ac ide à 06 d e g r é s . On sa i t 

que ce p r o c é d é cons i s te à r e f r o i d i r cet a c ide et à e s s o r e r 

les c r i s t a u x o b t e n u s , qu i son t c o n s t i t u é s p a r de l ' ac ide 

su l fu r ique S O ' H 2 . 

La m é t h o d e i m a g i n é e p a r Cl. W i n c k l c r , p o u r p r é 

p a r e r de l ' ac ide f u m a n t , es t é g a l e m e n t b ien c o n n u e et 

explo i tée d a n s b e a u c o u p d ' u s i n e s . 

Elle r e p o s e s u r la p r o p r i é t é que p o s s è d e l ' a sbes l e 

p l a t i n é , chauffé au r o u g e , de d é t e r m i n e r la c o m b i n a i s o n 

de l ' oxygène avec l ' ac ide su l fu reux . 

L 'ac ide q u ' o n o b t i e n t a insi t r o u v e son e m p l o i d a n s les 

us ines de m a t i è r e s c o l o r a n t e s et d a n s les raf f iner ies de 

p é t r o l e . 

A C I D E A Z O T I Q U E . 

Cet ac ide se f ab r ique t o u j o u r s p a r le v i eux p r o c é d é 

qu i cons i s te à t r a i t e r de l ' azo ta te de s o u d e p a r de l ' ac ide 

s u l f u r i q u e . Les p r o g r è s r é a l i s é s d a n s cet te f abr ica t ion 

cons i s t en t s u r t o u t d a n s l a m a n i è r e de c o n d e n s e r les 

v a p e u r s ac ides , de façon à o b t e n i r u n p r o d u i t p lu s p u r . 

D ' ap rès le b r eve t a l l e m a n d n° 59,01)9, la fabr ique de p r o 

d u i t s c h i m i q u e s de ( i r i e s h e i m o b t i e n t u n ac ide p u r en e m 

p l o y a n t le d ispos i t i f su ivan t : on i n t e r p o s e en t r e le g é n é 

r a t e u r et un r é f r i g é r a n t à ref lux, u n r é c i p i e n t d a n s 

leque l tou t l ' ac ide se c o n d e n s e sous l a fo rme d ' un l i q u i d e 
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qu ' i l es-t n é c e s s a i r e de m a i n t e n i r à la t e m p é r a t u r e de 

80 d e g r é s a u m o i n s . Il f a u t d o n c que l ' a p p a r e i l à ref lux 

soi t d a n s des c o n d i t i o n s t e l l e s , q u e l a c o n d e n s a t i o n 

pu i s se se fa i re à cet te t e m p é r a t u r e , et p o u r p e r m e t t r e 

aux p r o d u i t s p l u s vo la t i l s , c o m m e l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e 

et les v a p e u r s n i t r e u s e s , de se d é g a g e r s a n s e n t r a î n e r de 

l ' ac ide a z o t i q u e . Ces v a p e u r s son t a b s o r b é e s p a r de l ' eau , 

p o u r év i t e r l e u r d é g a g e m e n t d a n s l ' a t m o s p h è r e . 

L 'ac ide c o n d e n s é d a n s le r é c i p i e n t est e n s u i t e t r a i t é 

p a r un c o u r a n t d ' a i r ou t o u t a u t r e gaz , t ou t en é t a n t 

m a i n t e n u à. 80 d e g r é s , et l 'on o b t i e n t a insi de l ' ac ide 

p u r s a n s a u c u n e m a n i p u l a t i o n s u p p l é m e n t a i r e . 

S 'agi t - i l de p r é p a r e r u n p r o d u i t m o i n s c o n c e n t r é , on 

s ' a r r a n g e de façon q u e l a c o n d e n s a t i o n se fasse , d a n s le 

co l l ec t eu r i n t e r m é d i a i r e , à u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e 

à 80 d e g r é s , cet te t e m p é r a t u r e d é p e n d a n t de l a dens i t é 

et du d e g r é d e p ú r e t e de l ' ac ide q u ' o n veu t o b t e n i r . 

U n a n t r e b r e v e t p r i s en A l l e m a g n e p a r MM. Otto Gtitt-

m a n n et L. R o h r m a n n (n° 63,799) p o r t e e n c o r e s u r l a 

p r é p a r a t i o n de l 'ac ide a z o t i q u e p u r . 

L e s a u t e u r s a d o p t e n t u n d i spos i t i f qu i a p o u r b u t de 

s o u s t r a i r e , le p lu s r a p i d e m e n t p o s s i b l e , l ' ac ide l i q u i d e 

a u con tac t des p r o d u i t s g a z e u x qu i p o u r r a i e n t lu i ê t re 

m é l a n g é s . Les v a p e u r s d ' ac ide a z o t i q u e se r e n d e n t d a n s 

un c o n d u i t s e c t i o n n é , l é g è r e m e n t inc l iné , et s u r l eque l se 

greffent v e r t i c a l e m e n t des t u b e s en U, d e s t i n é s a u p a s 

sage des gaz . Les deux b r a n c h e s des t u b e s en U s o n t 

p l acées de façon à é tab l i r l a c o m m u n i c a t i o n e n t r e deux 

sec t ions du c o n d u i t c o n d e n s e u r . Quan t au l i qu ide ac ide , 
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il c i r c u l e d a n s 'le co l l ec teu r i nc l i né , g r â c e à u n t u b e 

c o u d é d i sposé a u - d e s s o u s des s e g m e n t s de s é p a r a t i o n . 

Tout le s y s t è m e d u c o n d e n s e u r est en g r è s , en v e r r e 

ou a u t r e m a t i è r e r é s i s t a n t à l ' ac ide a z o t i q u e . 

Il a é té i n t r o d u i t d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d ' u s i n e s et 

p a r a î t .avoir d o n n é de b o n s r é s u l t a t s , t a n t au p o i n t de 

vue des r e n d e m e n t s q u ' à ce lu i de la p u r e t é de l ' ac ide 

o b t e n u (1). 

C A R B O N A T E D E S O U L E . 

C o m m e p o u r l ' ac ide su l fu r ique , les a m é l i o r a t i o n s 

i n t r o d u i t e s d a n s la f ab r i ca t i on de l a s o u d e , soi t p a r 

le p r o c é d é L e b l a n c , soi t p a r le p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e , 

sont des a m é l i o r a t i o n s de dé ta i l , l o r s q u ' i l s 'agi t des r é a c 

t ions mises en j e u , ou b i e n des p e r f e c t i o n n e m e n t s d ' a p 

p a r e i l , l o r s q u ' o n se p l ace au p o i n t de vue m é c a n i q u e . 

Un des p o i n t s les p lus i m p o r t a n t s de ce t te f ab r i ca t i on 

est de r é d u i r e les pe r t e s d ' a m m o n i a q u e . Cette r é d u c t i o n 

ne p e u t s ' opé re r q u ' e n r e n d a n t c o m p l è t e l ' ac t ion de la 

c h a u x s u r le sel a m m o n i a c et q u ' e n e m p l o y a n t des 

a p p a r e i l s p a r f a i t e m e n t é t a n c h e s , don t les j o i n t s n e sont 

pas a t t a q u é s p a r l 'a lcal i . 

Dans l ' e n s e m b l e des o p é r a t i o n s qu i c o n s t i t u e n t le 

p r o c é d é à l ' a m m o n i a q u e , i l y a celle de la c a l c i n a t i o n 

(1) N o u s r e n v o y o n s , p o u r p l u s d e d é t a i l s , a u Zeitschrift fur 
angewandte Chemie, 1890, p , 507 , 1891 , p . 238 , e t 1892, p . 553 . L e s 
a r t i c l e s c o n t e n u s d a n s l e s v o l u m e s d e 1890 e t 1892 s o n t a c c o m p a 
g n é s d e l i g u r e s p e r m e t t a n t de se r e n d r e c o m p t e d u f o n c t i o n n e 
m e n t d e s a p p a r e i l s . 
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du b i c a r b o n a t e de s o u d e , qu i a exercé et exerce e n c o r e 

l a sagac i t é des i n g é n i e u r s . 

.Cyl indre en fonte, cuve t te à fond concave m u n i d ' u n 

axe cen t r a l a u t o u r d u q u e l se m e u v e n t des r a c l o i r e s , 

cy l ind re t o u r n a n t d a n s son t y p e le p lu s s i m p l e , e tc . , te ls 

s o n t les a p p a r e i l s u s i t é s d a n s les f a b r i q u e s p o u r o p é r e r 

ce t te c a l c i n a t i o n . 

En 1887, l a m a i s o n Solvay a p r i s u n b r e v e t p o u r u n 

four t o u r n a n t , d ' un n o u v e a u m o d è l e , qu 'e l l e v ien t de 

m e t t r e en m a r c h e d a n s ses u s i n e s de D o m b a s l e et d a n s 

cel les de S y r a c u s e . 

C'est u n c y l i n d r e de tôle o u de fonte , h o r i z o n t a l , de 

pe t i t d i a m è t r e p a r r a p p o r t à sa l o n g u e u r . Il r epose 

aux e x t r é m i t é s su r des g a l e t s , et p e u t r ecevo i r , p a r 

e n g r e n a g e , u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n . Ce cy l ind re 

est e n v e l o p p é de m a ç o n n e r i e et le foyer F p e r m e t de 

le chauffer e x t é r i e u r e m e n t . Ce foyer est figuré d u 

côté de l ' en t r ée d u b i c a r b o n a t e , m a i s p o u r r a i t à la 

r i g u e u r ê t r e p lacé d u côté o p p o s é . Des o r g a n e s s p é 

c iaux on t é té c o m b i n é s p o u r l ' en t r ée et l a so r t i e de 

l a m a t i è r e . 

Dans u n b r e v e t a n t é r i e u r , M. N. Solvay avai t i n d i q u é 

l a nécess i t é de m é l a n g e r le b i c a r b o n a t e de s o u d e à de 

la s o u d e déjà ca lc inée p o u r o b t e n i r u n e m a r c h e conve 

n a b l e des a p p a r e i l s c a l c i n a t e u r s . Ce m é l a n g e se r éa l i s e 

d ' une façon t o u t à fait p a r t i c u l i è r e , p a r u n n o u v e a u 

sys t ème i n t r o d u c t e u r . Il se c o m p o s e (fig. 2) d ' u n e t r é 

m i e ï , fa isant c o r p s avec la bo î t e de fonte B. Un a r b r e , 

m u n i de pa l e t t e s , t o u r n e d a n s l e b a s de la t r é m i e et fait 

d e s c e n d r e peu à peu le b i c a r b o n a t e de s o u d e , don t elle 
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D'au t re p a r t , u n e vis s a n s fin V pousse con t i nue l l o -
m e n t d a n s le t u b e T" du c a r b o n a t e de s o u d e sec et 
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c h a u d p r i s à l a so r t i e ; m a i s , c o m m e la vis s ' a r rê te u n 

p e u en a v a n t d u c o u d e C, i l se f o r m e auss i à ce t te p l ace 

u n b o u c h o n h e r m é t i q u e de c a r b o n a t e de s o u d e . Les 

d e u x p r o d u i t s a r r i v e n t d o n c s i m u l t a n é m e n t , et d a n s l a 

p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e , d a n s la bo î te B, où l e u r m é l a n g e 

i n t i m e est c o m p l é t é p a r le m o u v e m e n t des pa l e t t e s P . 

I ls g a g n e n t a l o r s le c y l i n d r e t o u r n a n t , en t o m b a n t à 

t r a v e r s le t u b e T" d a n s la bo î t e de r a c c o r d R. Cette 

bo î t e r é u n i t la p a r t i e t o u r n a n t e à la p a r t i e fixe p a r u n 

j o i n t a p p r o p r i é . 

Le s y s t è m e de so r t i e d u c a r b o n a t e d e soude sec est 

fo rmé p a r une sor te de cu i l l e r C (jcoupe AB) fixée s u r l e fond 

du four , et t o u r n a n t avec celui-ci d ' u n m ê m e m o u v e m e n t . 

A c h a q u e r é v o l u t i o n , l a cu i l l e r p l o n g e d a n s la soude 

et e n se r e l e v a n t en e n t r a î n e u n e c e r t a i n e q u a n t i t é qui-

r e t o m b e s u r l ' axe a. Celui-ci est m u n i de d e n t s , c o m m e 

on p e u t le vo i r s u r l a c o u p e AB, et b r o i e les g r a i n s d e 

s o u d e qu i a u r a i e n t p u se f o r m e r . Une v i s s a n s fin, a n i 

m é e d ' un m o u v e m e n t inve r se de ce lu i du cy l i nd re , 

e n t r a î n e la s o u d e s è c h e a u d e h o r s . Ici e n c o r e , la d i s p o 

s i t ion de la v i s p e r m e t la f o r m a t i o n d ' un t a m p o n de 

s o u d e qu i d o n n e u n e f e r m e t u r e h e r m é t i q u e . Le seul 

c h e m i n qu i res te o u v e r t à la v a p e u r et aux gaz qu i se 

d é g a g e n t du b i c a r b o n a t e est la t u b u l u r e S. 

Grâce à ces d i spos i t i f s p o u r l ' en t r ée et la s o r t i e des 

c a r b o n a t e s de s o u d e , l ' a v a n c e m e n t de l a m a t i è r e se fait 

r é g u l i è r e m e n t , m a l g r é l ' h o r i z o n t a l i t é du fou r et s a n s 

l ' a ide d ' a u c u n a g i t a t e u r . 

C e p e n d a n t il est n é c e s s a i r e de r a c l e r les p a r o i s p o u r 

e m p ê c h e r la f o r m a t i o n des c r o û t e s d u r e s et m a u v a i s e s 
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c o n d u c t r i c e s . D a n s ce b u t , on s u s p e n d s i m p l e m e n t d a n s 

le c y l i n d r e u n e c h a î n e K, f o r m é e de c h a î n o n s l o u r d s et 

mass i f s , q u i b a l a i e n t l ' i n t é r i e u r d u four . 

Celte c h a î n e r e m p l a c e les a g i t a t e u r s ou r a c l e u r s 

e m p l o y é s j u s q u ' i c i d a n s des cas a n a l o g u e s . 

Sous le n o m d e crysiat carbonate, m a r q u e Gaskel l i 

Deacon , I ' U N I T E D A L C A L I C O M P A N Y f a b r i q u e u n c a r b o n a t e 

C 0 3 N a 2 + H ' O , d o n t 1 l iv re c o r r e s p o n d à 2 l i v re s 1/2 de 

c r i s t aux de s o u d e . Ce p r o d u i t n ' e s t p a s efflorescent, se 

d i s s o u t f ac i l emen t d a n s l ' eau l é g è r e m e n t chauffée et est 

t r è s a p p r é c i é en A m é r i q u e , à cause de sa t e x t u r e 

g r a n u l é e et pa r ce qu ' i l est e x e m p t de s o u d e c a u s t i q u e . 

C A R B O N A T E D E S O U D E N A T U R E L . 

L ' A m é r i q u e p o s s è d e d ' é n o r m e s g i s e m e n t s de soude à 

l ' é ta t so l ide ou à l ' é t a t de d i s s o l u t i o n , d i s s é m i n é s en 

d ive rses c o n t r é e s de l 'Un ion . M. T. M. C h a t a r d , g é o 

logue a m é r i c a i n , c h a r g é d ' u n e m i s s i o n spéc ia l e p a r le 

g o u v e r n e m e n t de l 'Un ion , a p u b l i é , s u r l a s o u d e 

n a t u r e l l e , u n r a p p o r t t r è s c i r c o n s t a n c i é . Ce t r a v a i l , le 

p lu s c o m p l e t q u e n o u s ayons su r ce t te m a t i è r e , p r o u v e 

q u e les g i s e m e n t s de l ' A m é r i q u e d u Nord on t u n e t o u t 

a u t r e s igni f ica t ion q u e cel le q u ' o n s ' a cco rda i t à l e u r 

a t t r i b u e r , et q u ' à u n m o m e n t d o n n é , le sel de soude 

n a t u r e l p o u r r a c o n c o u r i r avec le p r o d u i t i n d u s t r i e l et 

modif ier l es c o n d i t i o n s d u m a r c h é a m é r i c a i n et, p a r 

su i t e , ce l les d u m a r c h é d u m o n d e . 
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KCl 
N a C l . . . 

GCPiValî. 

1.81556 
1 8 . 5 0 3 3 
9 . 8 6 9 

1 8 . 3 5 5 6 
4.3.H56 

et, en p lu s pe t i t e s q u a n t i t é s , de la s i l ice , de l ' a l u m i n e 

et d u fer, des c a r b o n a t e s de c h a u x , de m a g n é s i e et de 

b o r a t e de s o u d e . M a l h e u r e u s e m e n t , sa s i t ua t i on est te l le , 

q u ' o n p e u t le r e g a r d e r c o m m e inaccess ib l e et, en r a i 

son de son a l t i t u d e , la sa i son c h a u d e y est si c o u r t e que 

l 'on n e p e u t c o m p t e r en ex t r a i r e les sels p a r é v a p o r i s a -

t i on s p o n t a n é e . 

L'Albert Lato, d a n s l 'O régon , est auss i , en ce m o m e n t , 

d ' u n accès t r o p difficile p o u r ê t r e exp lo i t é avec succès ; 

m a i s , p lu s t a r d , il p o u r r a i t p r e n d r e u n g r a n d i n t é r ê t , 

¡1) f' .hatard, Saturai Soda, ils occurrence and utilisation [Hui
le tin V. S. Geological Suruey 1 8 8 7 - 1 8 8 8 , n ° 60) . L e t r a v a i l d e 
M. C h a t a r d a é t é a n a l y s é p a r M. L u n g e d a n s l e s Zeïts. hrifte fur 
anqe.w. Cliemie, 1893, p . 3 , e t c e t t e a n a l y s e a é t é t r a d u i t e d a n s le 
Moniteur scientifique, o c t o b r e 1893. 

D'après l es r e n s e i g n c m o n t s q u e n o u s t e n o n s de 

M. C h a t a r d l u i - m ê m e , l a seu le cause qu i s ' oppose a c 

t u e l l e m e n t à l ' exp lo i t a t i on de ces é n o r m e s g i s e m e n t s , 

c 'est le m a n q u e des vo ies fe r rées ou de t o u t a u t r e m o y e n 

de t r a n s p o r t (1). 

F.n Cal i fo rn ie , on c o n n a î t p l u s i e u r s lacs a l c a l i n s . 

D ' a b o r d , le l ac Mono d a n s le c o m t é d u m ê m e n o m . 

L 'eau de ce lac offre u n e c o m p o s i t i o n t r è s a v a n t a g e u s e 

p o u r l ' ex t r ac t ion du sel de s o u d e . Sa dens i t é à 13.3 est 

é g a l e à 1.043 ; elle c o n t i e n t p a r l i t r e : 
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de m ê m e q u e le Suminer Lake, qu i n ' e n est p a s t r è s 

é l o igné . L ' eau d u p r e m i e r de ces lacs , é tan t p e u c h a r g é e 

en sulfate , se p r ê t e r a i t b i e n à la c r i s t a l l i s a t i on . En voic i 

l ' ana lyse , exécu tée d a n s le l a b o r a t o i r e de M. L u n g e . 

Dans l ' e au du Soap Lake, s i tué d a n s le Doug la s 

Counly (État de W a s h i n g t o n ) , M. Russe l , i n g é n i e u r 

de l 'É ta t a m é r i c a i n , a t r o u v é H . 2 7 p . 100 de c a r 

b o n a t e de s o u d e et 4·.Sri p . 100 de b i c a r b o n a t e avec 

<î.43 p . 100 de sulfate et 3.81 p . 100 de c h l o r u r e de 

s o d i u m . 

M. C h a t a r d s i g n a l e en d ive r s e n d r o i t s des d é p ô t s de 

sels so l ides , d o n t q u e l q u e s - u n s p o u r r a i e n t p lu s t a r d 

ê t re exp lo i t é s . Ils r é s u l t e n t de la to ta le de s s i cca t i on , 

d u r a n t l 'é té , de l acs peu p r o f o n d s . 

Les a n a l y s e s qu ' i l a fa i tes de ces sels y i n d i q u e n t : 

KC1 0 à 1 8 . 5 7 p . 100 

NaCl 2 . 1 1 à 8 5 . 2 7 
11 : d e s o u d e 0 à 1 1 . 3 — 
Na^SO* 1 .75 à 49.G7 — 
Na»C(J» 2 . 5 9 à 5S.G9 — 

N a l I C O * 0 à 3 6 . 0 1 — 

Ils son t d i s s é m i n é s d a n s les Éta t s de Nevada , d e l ' U t a h 

et de Cal i forn ie . C'est à L o n g Val ley , su r le t e r r i t o i r e 

N a * S O * . . . 

NaCl 

Na*CO'J . . 

N a H C O V . 

SiO* 
KCI. 

Par litre, 

0 . 2 3 2 

1 . 0 2 7 

1 . 0 5 0 

2 1 . 3 8 0 

10 .611 

4 . 8 7 2 
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c a l i f o r n i e n , q u e se t r o u v e n t les p lu s i m p o r t a n t s de ces 

g i s e m e n t s d o n t l ' accès est e n c o r e difficile. 

La p l u s i m p o r t a n t e , de b e a u c o u p , de t o u t e s ces 

sou rces de s o u d e n a t u r e l l e est VOwens Lake, d a n s l ' Inyo 

C o u n t y (Californie) où M. C h a t a r d , en 1886 et 1887, a p u 

su iv re les p r e m i e r s essais d ' e x p l o i t a t i o n d ' une f a b r i q u e 

i n s t a l l é e à Kee le r , pe t i t v i l l age s i tué s u r les b o r d s d u 

l ac , à l ' ex t r émi t é de la vo ie fe r rée Cor son -Co lo rado . Ce 

lac a 17 mi l l e s de l o n g , 9 de l a r g e et 13 m. 30 de p r o 

f o n d e u r au m i l i e u . Sa sur face est d ' e n v i r o n 28 ,500 h e c 

t a r e s . D 'après les ana ly se s de M. C h a t a r d et de M. L u n g e , 

•on p e u t e s t i m e r q u e l a n a t u r e a e m m a g a s i n é là u n e r é 

s e r v e de 40 à 50 m i l l i o n s d é t o n n e s de c a r b o n a t e de s o u d e . 

Ce lac s ' a l longe d u Nord au Sud, entre l a S i e r r a Nevada , 

à l 'Es t , et la c h a î n e des m o n t s I n y o , à l 'Oues t . Il n ' e n 

s o r t a u c u n e r i v i è r e , et ses b o r d s les m o i n s é levés sont à 

p lu s de 15 m è t r e s d u n i v e a u m o y e n de ses e a u x . Il 

r e ç o i t q u e l q u e s r u i s s e a u x v e n a n t de l ' E s t ; m a i s son seul 

affluent i m p o r t a n t est l'O wons River , avec u n c o u r a n t de 

o k i l o m è t r e s à l ' h e u r e et d o n t l ' eau r e n f e r m e , p a r l i t r e , 

0 ,342 de c a r b o n a t e de s o d i u m , avec de pe t i t e s q u a n t i t é s 

d e c h l o r u r e et d e sulfa te de s o d i u m . En a d m e t t a n t 

c o m m e d é b i t m o y e n l a m o y e n n e de ce lu i qu i se ca l 

c u l e d ' a p r è s les d o n n é e s p r é c i t é e s , on t r o u v e q u e , 

d a n s l ' e space d ' u n a n , l 'Owens R ive r a p p o r t e au lac 

u n e m a s s e de 200,000 t o n n e s de c a r b o n a t e de s o d i u m 

p u r . 

On s 'expl ique a ins i que les eaux de ce lac s a n s i s sues 

s ' e n r i c h i s s e n t de p l u s en p lu s e n sels a l c a l i n s . Il fau t 

a d m e t t r e q u e l ' ô v a p o r a t i o n à la sur face d u lac c o m p e n s e 
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•exactement l ' a p p o r t de t o u t e s les sou rce s , c a r le n i v e a u 

de l ' e au n ' é p r o u v e q u e des v a r i a t i o n s ins ign i f i an tes 

•d'une s a i son à l ' a u t r e . 

L 'ana lyse de l ' e au de ce l ac a d o n n é à M. C h a t a r d , 

c o m m e à M. L u n g e , 17 g r . 90 e n v i r o n d ' a lca l i u t i l i s a b l e 

p a r l i t r e , soi t 27 g r a m m e s e n v i r o n de c a r b o n a t e de 

s o u d e et 4 à o g r a m m e s de b i c a r b o n a t e . 

Ac tue l l emen t , il n ' ex i s te q u ' u n seul é t a b l i s s e m e n t 

e n c o r e p e u d é v e l o p p é , p o u r exp lo i t e r ce t te i m m e n s e 

m i n e de s o u d e ; s u r l a r i ve Nord -Oues t d u l a c , on a 

•exposé u n e sé r ie de b a s s i n s é v a p o r a t o i r e s é t a g e s , c o u 

v r a n t u n e superf ic ie d ' e n v i r o n 16 h e c t a r e s . 

L ' eau du lac est p o m p é e , a u m o y e n de m o t e u r s à ven t , 

d a n s u n e sé r ie de b a s s i n s s u p é r i e u r s , d 'où elle pa s se 

•dans les c o m p a r t i m e n t s i n f é r i eu r s , où elle est a b a n 

d o n n é e à l a c r i s t a l l i s a t i on . 

Les p r e m i e r s c r i s t a u x ( m a r c h a n d i s e b r u t e ) on t l ' a p 

p a r e n c e b o u e u s e ; p o u r les é p u r e r , on en ex t r a i t les eaux 

m è r e s , et on les r e d i s s o u t d a n s u n e q u a n t i t é j u s t e 

suff isante d ' e a u d u lac filtrée, en c o m p l é t a n t la c h a r g e 

•du b a s s i n avec l ' eau dé jà c o n c e n t r é e d e l ' é tage 

s u p é r i e u r . 

La t e n e u r r e l a t i v e en sulfa te et c h l o r u r e du l i q u i d e 

a ins i o b t e n u est s e n s i b l e m e n t m o i n d r e q u e celle de 

l ' e au d u lac, et la nouve l l e c r i s t a l l i s a t i on d o n n e u n 

sel p l u s p u r . D u r a n t l a s a i son f ro ide , on p r é l è v e la 

soude c r i s t a l l i s ée . El le f o r m e a l o r s u n e p l a q u e de 30 

.à 73 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , d 'un b l a n c pa r f a i t , con

t e n a n t p e u de sulfa te et de c h l o r u r e ( m a r c h a n d i s e s u p é 

r i e u r e ) . 
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Voici les ana lyses que d o n n e M. C h a t a r d , du p r o d u i t 

b r u t et du p r o d u i t pur i f ié : 

M. L u n g e , qu i a é g a l e m e n t ana lysé u n sel b i en c r i s 

t a l l i s é , a o b t e n u des r é s u l t a t s à p e u p r è s i d e n t i q u e s . 

C o m m e l ' obse rve M. C h a t a r d , ces ana lyses c o r r e s p o n 

den t p r e s q u e e x a c t e m e n t à l a c o m p o s i t i o n de Vurao 

é t u d i é p a r F a x a r et Bouss ingau l t et o b t e n u ar t i f iciel le

m e n t p a r M. Montdés i r . 

En ca l c inan t ces sels à u n e t e m p é r a t u r e de 150 d e g r é s 

e n v i r o n , i l s p e r d e n t l e u r eau et l ' ac ide c a r b o n i q u e du 

b i c a r b o n a t e , et d o n n e n t d u sel de soude t r è s p u r . Avec 

la m a r c h a n d i s e b r u t e , M. C h a t a r d a o b t e n u u n sel à 

94 p . 100 de c a r b o n a t e réel ; avec l a m a r c h a n d i s e s u p é 

r i e u r e , u n sel de 97.77 p . 100 de CO : iJ\"a 2. 

M. C h a t a r d d é c r i t u n e sé r ie d ' e s sa i s qu ' i l a e n t r e p r i s 

s u r p l a c e , d u r a n t l 'é té de 1880, p o u r d é t e r m i n e r les 

m e i l l e u r e s c o n d i t i o n s de c r i s t a l l i s a t i o n . D ' ap rès lu i , il 

est a v a n t a g e u x de ne p a s c o n c e n t r e r les eaux m è r e s de 

la p r e m i è r e c r i s t a l l i s a t i on au de là de la dens i t é 1.28, 

s i n o n le p r o d u i t se c h a r g e de sulfate et de c h l o r u r e , 

s a n s a u g m e n t a t i o n c o m p e n s a t r i c e du r e n d e m e n t en sel 

Insoluble. 
SiO* 
NaGl 
SO*Na* . . 
C03Na2... 

C 0 3 N a H . . 
H*0 

Ü. Il) » 

2 . 5 8 0 32 
1 .30 1 . 2 5 

4 5 . 2 8 4 5 . 8 « 
3 1 . 7 1 36 .4G 
1 5 . 9 0 1 9 . 1 6 

0 . 2 2 0 . 0 2 
Ü . 1 0 » 

!S T a 2 C0 3 .NaCO s H.H-0 . 
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de s o u d e . Il est b o n que la t e m p é r a t u r e de l ' eau , d u r a n t 

l ' é v a p o r a t i o n , ne d é p a s s e p a s 38 d e g r é s . 

Dans le Wyoming se t r o u v e n t é g a l e m e n t des l acs de 

soude solide, et d ' a u t r e s r e n f e r m a n t de l ' eau s a t u r é e de 

dif férents se ls a l ca l in s où le sulfate d o m i n e . 

Dans le Carbon County, à 50 mi l l e s a u Nord de 

R a w l i n , se t r o u v e n t q u a t r e a u t r e s l ac s , les Dupont 

Lakes, r e m p l i s de sel so l ide s u r u n e é p a i s s e u r de 

1 m . 80 à 2 m . 40 ; la t e n e u r de ce sel va r i e de 24.0 à 

4.o p . 100 de c a r b o n a t e de s o u d e ; l ' eau e l l e -même , à 

O m a h a C la im, c o n t i e n t 133 g r a m m e s de c a r b o n a t e de 

s o u d e p a r l i t r e . 

Le t r a v a i l de M. C h a t a r d c o n t i e n t e n c o r e la d e s c r i p 

t ion de b e a u c o u p d ' a u t r e s g i s e m e n t s ; n o u s n o u s b o r n e 

r o n s à ces q u e l q u e s c i t a t i o n s , et r e n v o y o n s le l e c t e u r 

qu i d é s i r e r a i t a v o i r des d o n n é e s p lu s c o m p l è t e s a u 

m é m o i r e o r ig ina l de l ' au t eu r . 

C A R B O N A T E D E P O T A S S E . 

P e n d a n t l o n g t e m p s , l a p lu s g r a n d e p a r t i e du c a r b o 

na t e de po tasse c o n s o m m é en E u r o p e v e n a i t des E ta t s -

Unis et n o u s é ta i t l i v rée sous le n o m de potasse d'Amé

rique. Bos ton fut le p r e m i e r l i eu d ' e n t r e p ô t et l a 

N o u v e l l e - A n g l e t e r r e eu t , d u r a n t u n e p é r i o d e assez 

l o n g u e , le m o n o p o l e de ce p r o d u i t . A m e s u r e q u ' o n 

d é t r u i s a i t les forê t s d a n s l 'Est , le c e n t r e de la p r o d u c 

t ion se p o r t a d ' a b o r d en P e n n s y l v a n i e , p u i s d a n s l 'Ohio , 

le K e n t u c k y , l ' I n d i a n a et les a u t r e s É ta t s d u Nord de 
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l 'Un ion . La d i s p a r i t i o n p a r t i e l l e des forê t s a p r e s q u e 

é p u i s é l a sou rce d e p o t a s s e ; auss i n e l ' exp lo i t e - t -on 

p l u s g u è r e que d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s d u Mich igan et 

en p l u s g r a n d e m a s s e d a n s le C a n a d a . 

L ' e x p o r t a t i o n de ce p r o d u i t ne se fait p l u s , et ce lu i 

qu i est v e n d u s u r p lace a u n e c o m p o s i t i o n t r è s v a r i a b l e 

e t r e n f e r m e souven t , c o m m e i m p u r e t é s , du c h l o r u r e do 

s o d i u m et de la c h a u x . 

Ces i m p u r e t é s p r o v i e n d r a i e n t d ' u n e a d d i t i o n de ces 

s u b s t a n c e s a u p r o d u i t f o n d u , a d d i t i o n q u e les o u v r i e r s 

on t l ' h a b i t u d e d e faire d e p u i s de l o n g u e s a n n é e s , n o n 

d a n s le b u t d ' a u g m e n t e r le r e n d e m e n t ou de favor i se r 

la d é c o m p o s i t i o n des s i l i ca tes , m a i s p o u r o b t e n i r u n e 

m a t i è r e d ' un p lu s be l a s p e c t . Des ana ly se s effectuées 

s u r 60 é c h a n t i l l o n s de po tas se d ' A m é r i q u e , p r é p a r é e s 

d ' a p r è s ce p r o c é d é , on t a c c u s é de 16 à 84 p . 100 de 

p o t a s s e (.1. U. Ll jol jd) . 

Le c a r b o n a t e de po tas se e m p l o y é a c t u e l l e m e n t su r le 

c o n t i n e n t est o b t e n u p r i n c i p a l e m e n t avec le p r o c é d é 

L e b l a n c , m o n t é d è s 1863, p a r la m a i s o n F o r s t e r et 

G r i l n e b e r g . Le c h l o r u r e d e p o t a s s i u m qui se r t à, ce t te 

f ab r i ca t i on est t i r é des sels d e S tass fur t . 

M. J a n n a s c h (D. R. P . n° 81,224) a d é c r i t et fai t b r e 

v e t e r u n p r o c é d é de p r é p a r a t i o n de c a r b o n a t e d e 

po tasse en p a r t a n t de la ka ïn i l e ( K 2 S O l , MgSO 1 , 

M g C P , 6 H 2 0 ) . 

Il s o u m e t ce m i n é r a l à u n e sé r ie de t r a i t e m e n t s , p o u r 

le d é b a r r a s s e r d e la m a g n é s i e , de façon à o b t e n i r u n 

sul fa te de po tasse p u r . Il d i s s o u t 41 k i l o g r a m m e s d e 
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sulfate dans 41 l itres d'eau, et ajoute peu à peu à la 

solut ion boui l lante 20 k i l o g r a m m e s de withér i te 

(C0 3 Ba) en poudre fine. Il y a double d é c o m p o s i t i o n , et, 

aussitôt qu'el le est complè te , o n décante la less ive 

alcaline et l'on évapore. On obtient environ 34 kilogram

mes de carbonate de potasse pur. Quant au sulfate de 

baryte, second produit de la double décompos i t ion , il 

suffit de le laver et de le l ivrer c o m m e blanc fixe. On 

en obt ient environ 40 k i l o g r a m m e s . 

B I O X Y D E D E S O D I U M . 

Ce composé , de date récente, est vendu en Amérique par 

la maison R Ô S S L E R et H A S S L A C U E R et C'% de New-York, qui 

le t ient probablement de The Aluminium Company, de 

Londres . C'est en effet M. H. Y. Castner, directeur de la

dite Compagnie , qui a pris un brevet sur la préparation 

de ce produit , vers la l in de l'année 1802. 

Ce corps n'était, jusqu'à ces derniers t emps , qu'un 

produit de laboratoire . Comme le peroxyde de po tas 

s ium, le b ioxyde de sodium a été découvert par Gay-

Lussac et Thénard en 1810. L'étude de ces corps a été 

reprise en 1862 par Vernon Harcourt, qui les préparait 

en chauffant,' sur une coupel le d'argent, les métaux 

alcal ins dans un courant d 'oxygène . 

M. Carrington Rolton, en 1886, montra que les m ê m e s 

oxydes se forment quand on fait tomber des fragments 

de potass ium ou de sodium dans du nitrate de potasse 

ou de soude fondu. 
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Mais c'est à M. Cas tne r q u ' a p p a r t i e n t le m é r i t e d ' avo i r 

f a b r i q u é i n d u s t r i e l l e m e n t ce p r o d u i t . 

On sai t que c'est à ce s avan t q u ' o n doi t é g a l e m e n t un 

p r o c é d é é c o n o m i q u e d e p r é p a r a t i o n du s o d i u m , p r o 

cédé qu i ava i t été i m a g i n é p o u r la f ab r i ca t ion i n d u s 

t r ie l l e de l ' a l u m i n i u m . Ce m é t a l se p r é p a r a n t a c t u e l l e 

m e n t p a r voie é l e c t r o l y t i q u e , il fa l lu t t r o u v e r un e m p l o i 

a u s o d i u m p r o d u i t d a n s les u s i n e s de The Aluminium 

Company; la c o n s o m m a t i o n ac tue l l e de ce m é t a l é t a n t 

assez r e s t r e i n t e , on le t r a n s f o r m e en p e r o x y d e de s o d i u m . 

N o u s v e r r o n s p lu s lo in qu ' i l s e r t aussi à la p r é p a r a 

t i on d ' un c y a n u r e de p o t a s s i u m et de s o d i u m . 

La m é t h o d e de f a b r i c a t i o n des p e r o x y d e s des m é t a u x 

a l c a l i n s , i m a g i n é e p a r M. Cas tne r , cons i s te à s o u m e t t r e 

ces m é t a u x , c o n t e n u s d a n s des r é c i p i e n t s en aluminium 

( tout a u t r e m é t a l ou m a t i è r e é t a n t a t t a q u é ) chauffés à 

300 d e g r é s , à l ' ac t ion p r o g r e s s i v e d ' u n m é l a n g e d ' o x y 

gène et d ' azo te , le m é t a l p u r c o m m e n ç a n t à ê t re oxydé 

p a r l ' a i r p r e s q u e p r i v é d ' o x y g è n e , et l ' o x y d e , p r e s q u e 

c o m p l è t e m e n t o x y d é , é t a n t t r a i t é ensu i t e p a r de l ' a i r 

c o n t e n a n t t o u t son o x y g è n e . 

Ce p r o c é d é est m i s en œ u v r e d a n s un a p p a r e i l s p é 

cia l , d o n t i l est difficile de d o n n e r l a de sc r ip t i on si el le 

n 'es t p a s a p p u y é e p a r u n e f igure. 

Le p e r o x y d e a ins i o b t e n u se p r é s e n t e sous l a fo rme 

d ' u n e m a s s e j a u n â t r e p u l v é r u l e n t e et r e n f e r m a n t e n c o r e 

s o u v e n t des p a r t i c u l e s de s o d i u m n o n o x y d é . Il se d i s 

s o u t d a n s l ' e a u avec é l é v a t i o n de t e m p é r a t u r e et d é g a 

g e m e n t d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' o x y g è n e qui p r o v o q u e 

la t o u x . 
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Ce c o m p o s é peu t ê t re e m p l o y é i n d i r e c t e m e n t p o u r le 

b l a n c h i m e n t des fibres t ex t i l es , c a r son a l ca l i n i t é r e n 

d r a i t son a p p l i c a t i o n d i rec te difficile. 

La m a i s o n de H a e n a, en effet, p r i s u n b r e v e t su r 

l ' emplo i s i m u l t a n é d u p e r o x y d e de s o d i u m et d u sulfate 

de m a g n é s i e . Il est p r o b a b l e qu ' i l se fo rme p a r d o u b l e 

d é c o m p o s i t i o n d u p e r o x y d e de m a g n é s i u m qui j o u e le 

rô le d ' agen t de b l a n c h i m e n t (1). 

C Y A N U R E S . 

L ' i n d u s t r i e des c y a n u r e s a p r i s u n e i m p o r t a n c e con 

s i d é r a b l e d e p u i s q u ' o n u t i l i se l a p r o p r i é t é qu ' i l s pos sè 

den t de. d i s s o u d r e l 'or , p o u r ex t r a i r e ce m é t a l de ses 

m i n e r a i s . 

La Deutsche Gold und Silber Sckeide Anstalt, don t la 
m a i s o n Ross l e r et H a s s l a c h e r de N e w - Y o r k fait p a r t i e , 

exp lo i t e u n p r o c é d é de p r é p a r a t i o n de c y a n u r e en p a r 

t a n t d u p r u s s i a t e de p o t a s s e . 

Le c y a n u r e j a u n e est c o n v e r t i en un p r o d u i t qu 'e l le 

v e n d sous le n o m de cyanure de potassium, b i e n qu ' i l 

soi t u n m é l a n g e do ce c y a n u r e avec d u c y a n u r e de 

s o d i u m . 

Le p r o c é d é p r i m i t i f de p r é p a r a t i o n du c y a n u r e c o n 

s is te à ca l c ine r le p r u s s i a t e j a u n e b i e n desséché , à 

less iver le p r o d u i t de la ca l c ina t i on , à é v a p o r e r les 

l i q u e u r s et à fa i re c r i s t a l l i s e r . Dans cet te o p é r a t i o n , u n 

(1) P o u r p l u s d e d é t a i l s v o i r l e s a r t i c l e s de M. P r u d ' h o m m e . 
(Moniteur scientifique, 1892, p . 195 et 8G9.) 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t i e r s du c y a n u r e se p e r d s o u s f o r m e d e c a r b u r e de fe r 

et d ' azo te : 

(GA/.) 6 Fe l K = 4CAzK + C 2 Fe + Az. 

P o u r év i t e r cet te p e r t e , L i e b i g c o n s e i l l a d ' o p é r e r lai 

c a l c ina t i on en p r é s e n c e de c a r b o n a t e d e p o t a s s e s e c . 

Dans ces c o n d i t i o n s , on fixe en effet la p r e s q u e t o t a l i t é 

d u c y a n o g è n e s u r le p o t a s s i u m : 

(CAz)GFeK* + C 0 3 K 2 = 6GAzK - f CO 3 + F e O . 

Mais le p r o d u i t a i n s i o b t e n u a l ' i n c o n v é n i e n t de r e n 

f e r m e r d u c a r b o n a t e de p o t a s s e , a ins i que du cyana t e de 

p o t a s s e p r o v e n a n t d e l ' a c t i on de l ' o x y d e d e fer s u r le 

c y a n u r e f o r m é . 

P o u r o b t e n i r u n p r o d u i t p lu s r i c h e en c y a n o g è n e , la 

m a i s o n Ross l e r et I l a s s l a c h e r e m p l o i e u n p r o c é d é i n g é 

n i e u x d û à des c i r c o n s t a n c e s p a r t i c u l i è r e s . 

On sa i t que le p r o c é d é i n d u s t r i e l de f ab r i ca t i on de 

l ' a l u m i n i u m , b a s é s u r la r é a c t i o n de Devi l le , nécess i t e 

l ' e m p l o i d u s o d i u m . 

On a d o n c c h e r c h é , i l y a q u e l q u e s a n n é e s , a l o r s que 

seu le l a m é t h o d e de Devil le é ta i t en u s a g e , à p r o d u i r e 

le s o d i u m à b o n m a r c h é . Grâce aux p e r f e c t i o n n e m e n t s 

i n t r o d u i t s d a n s ce t te f ab r i ca t ion p a r Ne t to , Cas tue r , e t c . , 

ces i n d u s t r i e l s sont p a r v e n u s à l iv re r le mé ta l a l ca l in à 

un p r i x v a r i a n t de 3 à 4 f rancs le k i l o g r a m m e . Mais le 

j o u r ou. les u s i n e s de F r o g e s , en F r a n c e , de ISeuhausen , 

en Su i s se , et cel les d ' A m é r i q u e on t p u p r o d u i r e l ' a lu 

m i n i u m p a r voie é l ec t r ique , le m a r c h é d u s o d i u m s'est 
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H A L L E I I . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 8 

t r o u v é r e s t r e i n t , et i l a fa l lu c h e r c h e r u n n o u v e a u 

d é b o u c h é p o u r ce m é t a l . 

Son e m p l o i p o u r la f ab r i ca t ion de l ' a n t i p y r i n e et du 

b i o x y d e de s o d i u m est en effet t r è s l i m i t é , t a n d i s q u e 

son i n t r o d u c t i o n d a n s l a f a b r i c a t i o n des c y a n u r e s p e r 

m e t d e p r é v o i r u n é c o u l e m e n t r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t , 

é t an t d o n n é q u ' o n e m p l o i e l es c y a n u r e s d a n s la m é t a l 

l u r g i e de l 'or (1). 

La Société Ross l e r et H a s s l a c h e r p r é p a r e d o n c son 

cyanure de potassium,, en faisant agi r d u s o d i u m s u r le 

f e r r o c y a n u r e de p o t a s s i u m p u l v é r i s é et b i e n d e s s é c h é , 

ainsi que le m o n t r e l ' é q u a t i o n su ivan t e : 

(CAzjUFeK 1 + Na 2 = F e + (CAzK) s(CAzN Ta) 2 . 

Le c y a n u r e a ins i p r o d u i t r e n f e r m e q u a t r e m o l é c u l e s 

de c y a n u r e de p o t a s s i u m et d e u x m o l é c u l e s de c y a n u r e 

de s o d i u m . Il est v e n d u s o u s le n o m d e cyanure de 

potassium h 98-100 p . 100, le c y a n u r e é t an t c o m p t é 

c o m m e sel de p o t a s s i u m . É t a n t d o n n é le p o i d s m o l é c u -

c u l a i r e d u s o d i u m , ce c y a n u r e d o u b l e , s'il é ta i t p u r , 

d e v r a i t ê t r e p lu s r i c h e en c y a n o g è n e que le c y a n u r e de 

p o t a s s i u m , et, a l o r s , 100 g r a m m e s de ce p r o d u i t 

d e v r a i e n t c o r r e s p o n d r e à 106 g r a m m e s e n v i r o n d e 

CAzK p u r . 

(I) E n 1893 o n a é v a l u é à 700 000 o n c e s la q u a n t i t é d 'or e x t r a i t 
p a r le p r o c é d é a u c y a n u r e , e t o n v e n d c e d e r n i e r c o u r a m m e n t a u 
T r a n s v a a l à 1 s c h . 10 , l a l i v r e (à 75 p . 100) . 
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F E R R O C Y A N U R E D E P O T A S S I U M O U 

P R U S S I A T E P U R . 

Il y a u n e d iza ine d ' a n n é e s , p r e s q u e t o u t le c y a n u r e 

j a u n e e m p l o y é d a n s l ' i n d u s t r i e é t a i t f a b r i q u é p a r le 

p r o c é d é qu i da t e d u s ièc le p a s s é , et qu i c o n s i s t e à cal

c ine r des m a t i è r e s o r g a n i q u e s azo tées (déche t s de 

c o r n e , cu i r , l a i n e , e tc . ) , avec d u c a r b o n a t e de p o t a s s e , 

le p r o d u i t de la c a l c i n a t i o n é t a n t ensu i te t r a i t é p a r d u 

sul fa te de fer e t l ess ivé . Tel est le p r i n c i p e de l ' anc ien 

p r o c é d é , qu i a n a t u r e l l e m e n t été modif ié d a n s des dé t a i l s 

d e p u i s q u ' o n l ' e m p l o i e . 

A côté de ce p r o c é d é , on f ab r ique , d e p u i s q u e l q u e s 

a n n é e s , de g r a n d e s q u a n t i t é s de p r u s s i a t e avec l 'azote 

de la h o u i l l e . 

D a n s la d i s t i l l a t ion de la h o u i l l e p o u r l a f ab r i ca t ion 

d u gaz de l ' é c l a i r a g e , u n e pe t i t e p a r t i e de l 'azote qu 'e l l e 

c o n t i e n t se d é g a g e s o u s f o r m e de c y a n u r e d ' a m m o n i u m . 

D 'ap rès W . F o r s t e r (1) : 

14 .3 p . 100 de l ' azote s o n t t r a n s f o r m é s en a m m o 

n i a q u e . 

1.56 p . 100 de l 'azote son t t r a n s f o r m é s en c y a n u r e . 

33.26 p . 100 de l 'azote ex i s ten t à l ' é t a t gazeux d a n s 

le gaz d ' é c l a i r a g e . 

48 .68 p . 100 de l ' azote r e s t en t d a n s le c o k e . 

D ' ap rès K n u b l a u c h (2) : 

34 à 36 p . 100 de l ' azote p a s s e n t d a n s le coke . 

(1) F o r s t e r , Journ. Chem. Soc, 43 , p . 105. 
(2; K m i b l a n c h , Journal fur Gasbekuchtung, 1883, p . 440 . 
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10 à 11 p . 100 se d é g a g e n t à l ' é t a t d 'A/.H 3 . 

1.5 à 2 p . 100 p a s s e n t à l ' é t a t de f e r r o c y a n u r e d a n s 

la m a t i è r e é p u r a n t e . 

1.0 à 1.3 p . 100 res te d a n s le g o u d r o n . 

50 p . 100 p a s s e n t d a n s le gaz d ' é c l a i r a g e . 

L ' e a u des s c r u b b e r s ne r e t i en t q u ' u n e pe t i t e q u a n t i t é 

de ce c y a n u r e d ' a m m o n i u m , p a r c e que l ' ac ide c a r b o 

n i q u e , qu i se t r o u v e t o u j o u r s en excès d a n s le gaz , m e t 

l ' ac ide c y a n h y d r i q u e en l i b e r t é . Ce d e r n i e r res te d a n s 

le gaz avec u n e p a r t i e de l ' ac ide c a r b o n i q u e et l ' ac ide 

su l fhyd r ique . 

P o u r d é b a r r a s s e r le gaz de l ' h y d r o g è n e su l fu ré , on 

le s o u m e t à l ' é p u r a t i o n s è c h e , c ' e s t -à -d i re q u ' o n le fai t 

p a s s e r l e n t e m e n t à t r a v e r s des c o u c h e s é p u r a n t e s . Celles-

ci s o n t c o n s t i t u é e s p a r des c o u c h e s d ' o x y d e d e fer 

h y d r a t é , for t p o r e u x , qu i a b s o r b e l ' h y d r o g è n e s u l 

furé et u n e n o t a b l e p o r t i o n de l ' ac ide c y a n h y d r i q u e . 

Q u a n d le gaz ne c o n t i e n t p lus q u e d e f a i h l e s q u a n t i t é s 

d ' a m m o n i a q u e , l ' a c ide c y a n h y d r i q u e a b s o r b é p a r 

l 'oxyde de fer p r o d u i t des f e r r o c y a n u r e s de fer et d ' a m 

m o n i u m i n s o l u b l e s . L a p r é s e n c e d ' u n e for te q u a n t i t é 

d ' a m m o n i a q u e est dé favorab le à la f o r m a t i o n des f e r ro 

c y a n u r e s et f avor i se la p r o d u c t i o n de su l focyanures (1). 

La r i c h e s s e des m a t i è r e s é p u r a n t e s en f e r r o c y a n u r e 

d é p e n d d o n c c o n s i d é r a b l e m e n t d u b o n l avage du gaz 

d a n s les s c r u b b e r s et, en g é n é r a l , d e l ' i n s t a l l a t i on de 

l ' u s ine . 

Elle d é p e n d , on o u t r e , de l a n a t u r e de l a h o u i l l e , d e 

(1) L e y b o l d , W a g n e r , Jahresberichte, 1890, p . H T . 
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l a t e m p é r a t u r e de l a d i s t i l l a t i on , ces deux d e r n i e r s 

p o i n t s a y a n t u n e c o n n e x i o n é t ro i t e avec le p o u v o i r 

é c l a i r a n t d u gaz i m p o s é p a r les m u n i c i p a l i t é s . La r i 

c h e s s e des m a t i è r e s é p u r a n t e s en f e r r o c y a n u r e d é p e n d , 

en s o m m e , d ' u n e q u a n t i t é de fac teu r s et va r i e b e a u c o u p 

se lon les différents p a y s . 

En g é n é r a l , peu d ' u s i n e s c h e r c h e n t à p r o d u i r e des 

m a t i è r e s é p u r a n t e s p a r t i c u l i è r e m e n t r i c h e s en f e r ro 

c y a n u r e . Dès que les m a t i è r e s é p u r a n t e s s o n t é p u i s é e s , 

c ' e s t - à - d i r e n ' a b s o r b e n t p lu s l ' h y d r o g è n e su l fu ré , e l les 

son t v e n d u e s aux f a b r i c a n t s d e p r u s s i a t e . 

Procédés de fabrication des prussiates. — Ces m a t i è r e s 

son t t r a n s f o r m é e s de différentes m a n i è r e s en p r u s s i a t e s . 

Que lques u s i n e s c o m m e n c e n t p a r e x t r a i r e le souf re 

a u m o y e n d u su l fu re de c a r b o n e , t a n t p o u r p r o d u i r e 

ce c o r p s , q u e p o u r fac i l i te r l ' ex t r ac t ion u l t é r i e u r e d u 

p r u s s i a t e . 

Le soufre o b t e n u est co lo ré en n o i r p a r d u g o u d r o n , 

c o n t e n u é g a l e m e n t d a n s les m a t i è r e s é p u r a n t e s . On ne 

p e u t l ' e m p l o y e r d a n s cet é t a t que p o u r q u e l q u e s u s a g e s 

r e s t r e i n t s . 

La pur i f i ca t ion de ce souf re n o i r est assez c o û t e u s e , 

e t , en r é s u m é , ce t te e x t r a c t i o n n 'es t p a s t r o p r é m u n é 

r a t r i c e . 

D a n s d ' a u t r e s u s i n e s on c o m m e n c e p a r e x t r a i r e les 

sels a m m o n i a c a u x so lub l c s p a r u n less ivage m é t h o 

d i q u e à l ' eau c h a u d e . La l i q u e u r o b t e n u e p a r ce less i 

vage c o n t i e n t d u s u l f o c y a n u r e d ' a m m o n i u m et d u su l 

fate d ' a m m o n i a q u e . Elle ser t , su ivan t l es d é b o u c h é s , à 

l a f ab r i ca t ion de su l focyanu re et de sels a m m o n i a c a u x , 
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ou u n i q u e m e n t à l a f ab r i ca t ion de ces d e r n i e r s ou d ' a m 

m o n i a q u e . 

Les su l focyanu re s n ' o n t p a s g r a n d e m p l o i d a n s l ' in 

d u s t r i e . On s'en ser t en p a r t i e c o m m e m o r d a n t (sulfo

c y a n u r e s d ' a l u m i n e , d ' é ta in ) d a n s l a t e i n t u r e , en p a r t i e 

( s u l f o c y a n u r e de cuivre) c o m m e p e i n t u r e s o u s - m a r i n e 

p o u r les b a t e a u x . En r é a l i t é , on n ' e m p l o i e q u ' u n e pe t i t e 

q u a n t i t é des su l focyanu re s c o n t e n u s d a n s les m a t i è r e s 

é p u r a n t e s . 

Les f e r r o c y a n u r e s des m a t i è r e s é p u r a n t e s son t i n s o 

lub l e s d a n s l ' e au et n e son! p a s en l evés p a r le l e s s i 

vage à l ' eau c h a u d e . 

P o u r les e x t r a i r e , on t r a i t e les m a t i è r e s é p u r a n t e s 

avec de l a s o u d e , de la p o t a s s e o u de l a c h a u x c a u s t i q u e . 

L ' ex t r ac t i on à la s o u d e ou celle à l a c h a u x son t le p l u s 

souven t u s i t ée s . 

P o u r l ' ex t rac t ion à l a c h a u x (b reve t K u n h e i m ) , on 

m é l a n g e les m a t i è r e s é p u r a n t e s séchées avec de l a 

c h a u x , on chauffe ce m é l a n g e à l a v a p e u r d a n s des 

vases c los . 

Les f e r r o c y a n u r c s i n s o l u b l c s se t r a n s f o r m e n t p a r ce t t e 

o p é r a t i o n en f e r r o c y a n u r e de c a l c i u m so lub l e , q u ' o n 

p e u t ex t r a i r e m a i n t e n a n t p a r u n less ivage à l ' e au . 

On a jou te à la s o l u t i o n de p r u s s i a t e de c h a u x , o b t e n u e 

p a r ce l ess ivage , d u c h l o r u r e de p o t a s s i u m , et l 'on 

p o r t e le l i q u i d e à l ' ébu l l i t i on p o u r p r é c i p i t e r le fer ro

c y a n u r e d o u b l e de c h a u x et de p o t a s s e , qu i est p r e s q u e 

i n s o l u b l e d a n s l ' e au . On -sépare ce sel de l ' eau m è r e 

r e s t a n t e , et on l e t r a i t e avec une s o l u t i o n de c a r b o n a t e 

de p o t a s s e . On o b t i e n t .a insi , à cô té de c a r b o n a t e de 

8. 
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c h a u x i n s o l u b l e , u n e l i q u e u r de p r u s s i a t e de p o t a s s e 

qu ' i l suffit de faire c r i s t a l l i s e r . 

Que lques u s ine s t r a n s f o r m e n t l a so lu t i on de fe r ro -

c y a n u r e de p o t a s s i u m en b l eu de P r u s s e p a r p r é c i p i 

t a t i o n avec u n sel de fer. En t r a i t a n t ce b l e u p a r de la 

po t a s se c a u s t i q u e , on o b t i e n t f ac i l ement des s o l u t i o n s 

de f e r r o c y a n u r e de p o t a s s i u m assez p u r e s , qu i , p a r éva -

p o r a t i o n , f o u r n i s s e n t le sel c r i s t a l l i s é . 

Après l ' ex t r ac t ion d u p r u s s i a t e de c h a u x , l a m a t i è r e -

é p u r a n t e c o n t i e n t e n c o r e d u soufre à côté d ' oxyde de 

fer, de sulfate de c h a u x , de s c iu re de bo i s et d ' a u t r e s 

m a t i è r e s i n e r t e s . 

L 'u t i l i s a t ion de ce soufre n ' es t g u è r e r é m u n é r a t r i c e , 

p a r su i t e de la p r é s e n c e de m a t i è r e s g o u d r o n n e u s e s ; 

auss i ne t r ouve - t - i l p a s d ' e m p l o i d a n s la p l u p a r t des 

ca s . 

Que lques u s i n e s se s e rven t c e p e n d a n t de ce r é s i d u 

p o u r l a f a b r i c a t i o n de l ' ac ide s u l f u r i q u e . A cet effet, o n 

le b r û l e d a n s des fou r s , a n a l o g u e s aux fours à py r i t e 

Malé t ra , en p r e n a n t la p r é c a u t i o n d 'y a j o u t e r de g r a n d e s 

c h a m b r e s à p o u s s i è r e , p a r c e que l 'oxyde de fer des 

m a t i è r e s é p u r a n t e s est f ac i l ement e n t r a î n é p a r les gaz , 

p a r su i t e de sa l é g è r e t é . 

Les m a t i è r e s g o u d r o n n e u s e s , l a s c iu re de b o i s , le 

coke , que ce r é s i d u c o n t i e n t , b r û l e n t avec le soufre , d e 

so r t e que les gaz r e n f e r m e n t 2 à 4 p . 100 d 'ac ide c a r 

b o n i q u e . 

Ce t r a i t e m e n t p r é s e n t e , en o u t r e , u n a u t r e i n c o n v é 

n i e n t : c o m m e il est i m p o s s i b l e d ' a j ou t e r aux m a t i è r e s 

b r u t e s j u s t e l a q u a n t i t é de c h a u x n é c e s s a i r e p o u r les 
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t r a n s f o r m e r en p r u s s i a t e , e l les r e n f e r m e n t t o u j o u r s u n 

excès de ce t te b a s e , excès qu i se r e t r o u v e d a n s l e r é s i d u . 

Or, l o r s de l a c o m b u s t i o n de ce r é s i d u p o u r en u t i l i s e r 

le souf re , une p a r t i e de l ' ac ide su l fu reux se p e r d p a r 

su i t e de sa c o m b i n a i s o n à la c h a u x . 11 f au t d o n c , en 

r é s u m é , t r a v a i l l e r avec des gaz m o i n s r i c h e s en a c i d e 

su l fu reux que ceux p r o v e n a n t de la c o m b u s t i o n de l a 

p y r i t e , et e m p l o y e r , p a r c o n s é q u e n t , u n p lus g r a n d 

v o l u m e de c h a m b r e s . 

En A n g l e t e r r e , on f ab r ique b e a u c o u p d ' ac ide su l -

fur ique avec des m a t i è r e s é p u r a n t e s n e c o n t e n a n t p r e s 

q u e p a s de c y a n u r e , m a i s t r è s r i c h e s en souf re , s a n s 

l e u r faire s u b i r de t r a i t e m e n t en v u e d ' e x t r a i r e d u 

p r u s s i a t e . Cette f ab r i ca t i on est p lu s facile que celle 

o p é r é e avec les r é s i d u s , p a r c e que les m a t i è r e s a n g l a i s e s 

c o n t i e n n e n t pa r fo i s , à l ' é ta t b r u t , p lu s d u d o u b l e de 

soufre q u e n ' e n r e n f e r m e n t ces r é s i d u s , le t r a i t e m e n t à 

l a c h a u x en en l evan t u n e ce r t a ine q u a n t i t é . 

Ains i que n o u s l ' avons fai t r e m a r q u e r p lu s h a u t , l a 

r i ches se des m a t i è r e s é p u r a n t e s va r i e b e a u c o u p d a n s 

les différents p a y s . Auss i l e u r t r a i t e m e n t , en v u e de l a 

f ab r i ca t ion des p r u s s i a t e s , a-t-il p r i s u n essor v a r i a b l e 

d a n s les d ive r s p a y s i n d u s t r i e l s . 

C'est en F r a n c e , en A l l e m a g n e et en Belg ique q u e 

l ' on t r o u v e g é n é r a l e m e n t les m a t i è r e s les p lu s r i c h e s 

en f e r r o c y a n u r e ; auss i est-ce d a n s ces p a y s que ce t te 

f ab r i ca t ion a p r i s le d é v e l o p p e m e n t le p lu s c o n s i d é 

r a b l e . L a c o n c u r r e n c e a i d a n t , on e m p l o i e a c t u e l l e 

m e n t t o u t e s les m a t i è r e s t an t soit p e u u t i l i s a b l e s de ces 

c o n t r é e s . 
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France. — A l ' E x p o s i t i o n de 1889 de P a r i s , figuraient 

d e u x fab r i can t s de p r u s s i a t e f r a n ç a i s , et t o u s d e u x t r a 

v a i l l a i e n t d ' ap rè s ce p r o c é d é : ce sont M. Camil le A r n o u l , 

à Sa in t -Ouen , et la Société des m i n e s de Bouxwi l l e r , 

a v e c son us ine d e L a n e u v e v i l l e - d e v a n t - N a n c y . Cesfabr i -

c a n t s e m p l o i e n t la p lu s g r a n d e p a r t i e des m a t i è r e s 

é p u r a n t e s de F r a n c e . 

En F r a n c e ; p e r s o n n e n e f ab r ique p l u s de p r u s s i a t e 

a u m o y e n de l ' anc ien p r o c é d é de ca l c ina t i on de m a t i è r e s 

azo tées avec la p o t a s s e . 

Allemagne. — La f ab r i ca t ion p a r le n o u v e a u p r o c é d é 

y a p r i s u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t . Toutefois on p r é p a r e 

e n c o r e q u e l q u e s c e n t a i n e s do t o n n e s de p r u s s i a t e avec 

le v ieux p r o c é d é . 

Angleterre. — La p l u p a r t des u s i n e s a n g l a i s e s on t à 

f o u r n i r u n gaz à p o u v o i r é c l a i r a n t p l u s g r a n d que ce lu i 

q u ' o n exige des u s i n e s d u c o n t i n e n t . La d i s t i l l a t i on de 

l a h o u i l l e se fait d o n c h u n e t e m p é r a t u r e p l u s b a s s e ; 

d e p l u s , le c h a r b o n a n g l a i s p r o d u i t m o i n s de c y a n u r e 

q u e l a h o u i l l e a l l e m a n d e , p a r e x e m p l e , d e sor te que le 

g a z a n g l a i s n ' en p r o d u i t p a s b e a u c o u p , et , p a r t a n t , les 

m a t i è r e s é p u r a n t e s en son t t r è s p a u v r e s . Enfin, c o m m e 

b e a u c o u p d ' u s i n e s a n g l a i s e s on t à é l i m i n e r d u gaz 

d ' é c l a i r a g e , en s u s de l ' h y d r o g è n e su l fu ré , le sul fure 

d e c a r b o n e , u n assez g r a n d n o m b r e d ' en t r e el les é p u r e n t 

l e gaz à l a c h a u x . 

Il r é s u l t e de t o u t ce la q u e , b i e n q u ' o n ai t fa i t , en 

A n g l e t e r r e , de n o m b r e u x essa i s de fabr ica t ion de p r u s -
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siate au m o y e u de m a t i è r e s é p u r a n t e s , ce t t e fabr ica t ion 

n 'a p a s p u y p r e n d r e p i e d , et l 'on y fab r ique a c t u e l l e 

ment le p r u s s i a t e t o u j o u r s d ' a p r è s l ' anc i en p r o c é d é . 

Autriche. — Les m a t i è r e s é p u r a n t e s y son t p a u v r e s 

en f e r r o c y a n u r e s , aussi les f ab r i can t s n ' on t - i l s p a s 

a b a n d o n n é le p r o c é d é de ca l c ina t i on , d ' a u t a n t p l u s que 

ce pays fou rn i t les d é c h e t s azo tés à b o n c o m p t e . 

Etats-Unis d'Amérique. — Les E ta t s -Un i s p o s s è d e n t 

p l u s i e u r s f a b r i q u e s de c y a n u r e j a u n e , qu i t r a v a i l l e n t 

tou tes a u v ieux p r o c é d é . 

P a r su i t e d e l à p r é s e n c e d ' é n o r m e s q u a n t i t é s d ' a n t h r a 

cite d a n s ce p a y s , l ' i n d u s t r i e gaz iè re s'y est d é v e l o p p é e 

d ' u n e m a n i è r e t o u t e différente q u ' e n E u r o p e , et ne p r o 

du i t guè re de f e r r o c y a n u r e . 

F E R R O C Y A N U R E D E S O D I U M . 

(FeCy»Na4 + 10H2O.) 

A cô té d u p r u s s i a t e de p o t a s s i u m , on f a b r i q u e des 

q u a n t i t é s r e l a t i v e m e n t p lu s pe t i t e s de l a c o m b i n a i s o n 

s o d i q u e . 

Ce p r o d u i t ne s ' ob t i en t p a s d ' a i l l e u r s p a r le v ieux 

p r o c é d é de ca l c ina t i on , p a r c e que les r e n d e m e n t s son t 

m o i n s f avo rab l e s qu ' avec la p o t a s s e , m a i s u n i q u e m e n t 

avec les m a t i è r e s é p u r a n t e s . 

Le p r u s s i a t e de soude n ' a d u res te t r o u v é q u ' u n dé 

b o u c h é assez l i m i t é , p a r c e qu ' i l d o n n e des n u a n c e s 
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A U T R E P R O C É D É D E P R É P A R A T I O N 

D E S P R U S S I A T E S . 

La S T A S S F Ü R T E R C H E M I S C H E F A B R I K , V O R M . F O R S T E R U N D 

G R U N E B E R C , m e t en ven t e des c y a n u r e s o b t e n u s d ' a p r è s 

u n p r o c é d é , d o n t le p r i n c i p e a été b r e v e t é en 1 8 8 0 s o u s 

le n° 3 8 , 0 1 2 , et qu i a été modif ié en 1 8 8 9 , a ins i que le 

m o n t r e le b r e v e t a d d i t i o n n e l n° 5 1 , 5 6 2 . 

Ce b r e v e t r e p o s e s u r l ' ac t ion de l ' a m m o n i a q u e a u 

r o u g e s u r u n m é l a n g e de c h a r b o n d e bo i s concassé et 

de c a r b o n a t e a lca l in . 

Le d e r n i e r fou r (fig. 3 et 4) , b r e v e t é p a r MM. S i e p e r -

m a n n , à Elber fe ld , Gr i i nebe rg , à Cologne , et H. F l e m -

m i n g , à Ka lk , se c o m p o s e de c o r n u e s ve r t i ca l e s A. 

L ' a m e n é e des gaz c o m b u s t i b l e s B se fait p a r le m o y e n 

d e l a c lo i son ve r t i ca l e L, de m a n i è r e que le m i l i eu d u 

t u y a u A soit d ' a b o r d exposé à l ' ac t ion des gaz de chauf

fage et se rve à r é d u i r e les c y a n a t e s a l c a l i n s en c y a n u r e s , 

t a n d i s que l a p a r t i e s u p é r i e u r e de l a c o r n u e n ' a t t e i n t 

que le r o u g e s o m b r e . C'est d a n s cet te p a r t i e que se for

m e n t les c y a n a t e s a l c a l i n s . La p a r t i e i n f é r i e u r e C, qu i 

s o r t d u four B, se r t de r e f r o i d i s s e u r . Les p r o d u i t s de l a 

r é a c t i o n a ins i r e f ro id i s t o m b e n t d ' u n e m a n i è r e con t i 

n u e ou p a r i n t e r m i t t e n c e s u r u n e to i l e s a n s fiiiD ou s u r 

u n a u t r e d ispos i t i f qu i les r a m è n e d a n s le r é s e r v o i r E . 

Les gaz d é g a g é s d a n s la c o r n u e n ' o n t d ' au t r e i s sue que 

v e r d â t r e s d a n s l a f a b r i c a t i o n d u b l e u de P r u s s e , et des 

n u a n c e s d o u t e u s e s d a n s la t e i n t u r e en n o i r de la so ie . 
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I I 

F i g . 3 . — F o u r p o u r la f a b r i c a t i o n d e s p r u s s i a t e s . 
( P r o p r i é t a i r e M. H e r m a n n G U T T L E R . ) 

Dans le four B on réunit un grand nombre de cor

nues A. 

La marche de l 'opération e s t l a suivante : 

Les cornues A sont chargées , par des trémies F, d'un 

le tube H. C'est dans l 'axe de ce conduit que se place 

le tuyau m o b i l e G qui amène le gaz ammoniac . 
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F i g . i. — F o u r p o u r la f a b r i c a t i o n d e s p r u s s i a t e s . 
( P r o p r i é t a i r e M. H e r r n a n n G U T T L E R . ) 

t o u r n a n t J, q u e l 'on chauffe a v a n t a g e u s e m e n t avec les 

f l ammes p e r d u e s d u four B. 

Dans l a p r é p a r a t i o n d u c y a n u r e de p o t a s s i u m , la m a 

t i è r e f o n d u e est less ivée m é t h o d i q u e m e n t , j u s q u ' à ce 

que les less ives a ien t u n p o i d s spécif ique de 1.4 ; on 

a jou t e ensu i te du c a r b o n a t e de p o t a s s i u m . La p l u s 

g r a n d e p a r t i e d u c y a n u r e se s é p a r e i m m é d i a t e m e n t 

si l a l ess ive est [à l a t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , ou p a r 

r e f r o i d i s s e m e n t s i 'e l le est c h a u d e . Le l i q u i d e s é p a r é d u 

c y a n u r e h d e p o t a s s i u m est ensu i t e t r a i t é p a r d u fer, p o u r 

m é l a n g e do c h a r b o n de bo i s g r o s s i è r e m e n t c o n c a s s é et 

de c a r b o n a t e a l ca l in , p u i s l ' e x t r é m i t é d u t u b e G est 

a m e n é e à l ' e n d r o i t où la t e m p é r a t u r e p a s s e d u r o u g e 

c la i r a u r o u g e s o m b r e . On fait p a s s e r d a n s le t u b e G, 

u n c o u r a n t r é g u l i e r de gaz a m m o n i a c , et l 'on évacue , 

l e n t e m e n t , p a r le b a s , les p r o d u i t s de la r é a c t i o n d a n s 

le r é s e r v o i r E. 

La c h a r g e est d ' a b o r d séchée d a n s u n t a m b o u r 
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t r a n s f o r m e r ce q u i r e s t e de c y a n u r e en p r u s s i a t e j a u n e , 

et , des d e r n i è r e s eaux m è r e s , auxque l l e s on a jou te 

du sulfate d ' a m m o n i a q u e , on ex t r a i t de l ' u r ée . 

Ce p r o c é d é , b i e n qu ' exp lo i t é d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , 

ne p a r a î t c e p e n d a n t p a s t r è s r é m u n é r a t e u r , c a r l ' u s ine 

qu i en a le m o n o p o l e se b o r n e à u n e f a b r i c a t i o n t r è s 

l i m i t é e et n 'es t p a s d i s p o s é e à la d é v e l o p p e r s u r u n e 

p lu s g r a n d e éche l le . 
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PRODUITS 

CHIMIQUES ET P H A R M A C E U T I Q U E S 

Si les p r o g r è s r é a l i s é s d a n s l a g r a n d e i n d u s t r i e c h i 

m i q u e son t le r é s u l t a t des efforts c o m b i n é s de l ' i n g é n i e u r 

et du ch imi s t e , la f ab r i ca t i on des s u b s t a n c e s d o n t n o u s 

a l l ons n o u s o c c u p e r est l ' a p a n a g e exclusif de ce d e r 

n ie r . 

Les vas tes c o n s t r u c t i o n s , les a p p a r e i l s s avan t s et c o m 

p l i q u é s , don t l ' é t a b l i s s e m e n t et la m a r c h e ne p e u v e n t 

ê t re r é g l é s que p a r le m é c a n i c i e n , ne son t p lus néces 

s a i r e s d a n s le d o m a i n e , t r è s é t e n d u et t r è s v a r i é , de la 

f ab r i ca t i on de b e a u c o u p de p r o d u i t s m i n é r a u x et o r g a 

n i q u e s . 

De la v a p e u r , des a p p a r e i l s à d i s t i l l e r , des rec t i f ica-

t e u r s , de la force m o t r i c e , q u e l q u e s p o m p e s à v ide et à 

eau , vo i l à t ou t le m a t é r i e l m é c a n i q u e u t i l i s é p o u r ce 

g e n r e de p r o d u c t i o n . Le c h i m i s t e est l ' âme d e ce t t e 

f ab r i ca t ion , c'est à l u i q u ' i n c o m b e n t la d i rec t ion et la 

s u r v e i l l a n c e des m a n i p u l a t i o n s dé l i ca t e s qu i do iven t 
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a b o u t i r a u p r o d u i t d é s i r é . C'est lui auss i q u i , p a r son 

e sp r i t d ' i n v e n t i o n , ses é t u d e s , ses r e c h e r c h e s de l a b o 

r a t o i r e , do i t d o t e r l ' us ine de d é c o u v e r t e s n o u v e l l e s , soi t 

en p e r f e c t i o n n a n t les a n c i e n n e s m é t h o d e s de p r é p a r a t i o n , 

soit en t r o u v a n t des c o r p s , des p r i n c i p e s i n c o n n u s j u s 

q u ' a l o r s et d ' u n e a p p l i c a t i o n qu ' i l fau t b i en souven t 

s ' a t t ache r à c h e r c h e r à son t o u r . 

Il ne suffit p a s t o u j o u r s , en effet, d ' i n v e n t e r des com

posés n o u v e a u x , il faut e n c o r e en t r o u v e r l ' u sage . 

Si les ex igences des co lor i s tes on t a m e n é les f ab r i can t s 

de p r o d u i t s c h i m i q u e s à, c h e r c h e r des c o l o r a n t s et des 

m o r d a n t s p lu s é c o n o m i q u e s ; si, d ' a u t r e p a r t , les d é 

couver t e s m é m o r a b l e s de P a s t e u r et les a m é l i o r a t i o n s 

qu ' e l l e s on t susc i tées d a n s le d o m a i n e de l ' hyg iène on t 

c o n d u i t à m u l t i p l i e r et à v a r i e r , s u i v a n t l es cas , les 

a n t i s e p t i q u e s , i l est des c o r p s , é l a b o r é s d a n s les u s i n e s , 

d o n t i l f a u t p o u r a i n s i d i re c r ée r l ' e m p l o i . L 'ac t iv i té 

p r o d u c t r i c e de n o t r e é p o q u e ne s a u r a i t en effet se r é s i 

g n e r à u n a r r ê t . Le p r o g r è s est i n c e s s a n t et s 'é tend à 

t o u s les d o m a i n e s . Une découve r t e nouve l l e e n g e n d r e , 

p o u r a insi d i r e , des b e s o i n s n o u v e a u x . 

C'est a ins i qu ' e s t née la f ab r i ca t ion des m é d i c a m e n t s 

c h i m i q u e s , f ab r i ca t ion qu i a p r i s u n d é v e l o p p e m e n t 

i n a t t e n d u d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s . 

L imi t ée p r i m i t i v e m e n t aux a n t i s e p t i q u e s , don t il a 

é té q u e s t i o n p l u s h a u t , elle a c h e r c h é à s u p p l a n t e r tes 

r e m è d e s d 'o r ig ine végé t a l e . 

L ' a n t i p y r i n e , l ' an t i f éb r ine , et l e u r s a n a l o g u e s , t o u s 

p r o d u i t s de l a b o r a t o i r e , on t d é t r ô n é , d a n s u n e c e r t a i n e 

m e s u r e , la q u i n i n e . Celle-ci, d o n t le r è g n e n ' es t pas fini, 
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ne v e u t p a s a b d i q u e r et l u t t e en s 'offrant à m e i l l e u r 

c o m p t e aux c o n s o m m a t e u r s . Ache tée , il y a t r en te a n s , 

a u p r i s de 800 à 1,000 f rancs le k i l o g r a m m e , elle vau t 

a c t u e l l e m e n t 30 à -40 f rancs . R é s u l t a t m e r v e i l l e u x d û à 

l a sc ience m i s e au service d ' u n e i n d u s t r i e i n t e l l i gen t e . 

D a n s ce t te l u t t e p o u r l ' ex i s tence , cet te i n d u s t r i e a, en 

effet, c o m m e n c é p a r p e r f e c t i o n n e r ses p r o c é d é s d 'ex

t r a c t i o n . El le a, d ' a u t r e p a r t , t r o u v é le m o y e n d ' a m é l i o 

r e r la c u l t u r e des a r b r e s à q u i n q u i n a et, p a r su i t e , 

d ' a u g m e n t e r l e u r r e n d e m e n t en éco rce r i c h e en a lca

lo ïdes . 

Nous p o u r r i o n s m u l t i p l i e r ces e x e m p l e s , m a i s force 

n o u s est de nous l i m i t e r . 

Nous d i s ions p lu s h a u t q u ' u n e fois u n c o r p s d é c o u v e r t 

au l a b o r a t o i r e , i l fa l la i t lu i c h e r c h e r u n e a p p l i c a t i o n ? 

Quel les son t les vo ies su iv ies p o u r a r r i v e r à c o n n a î t r e 

ce t te a p p l i c a t i o n ? Tantô t , c'est le h a s a r d qu i i n d i q u e 

aux c h e r c h e u r s les v e r t u s c u r a t i v e s des s u b s t a n c e s . 

T é m o i n l ' a cé t an i l i de (ant i fébr ine) a d m i n i s t r é e p a r e r r e u r 

à un m a l a d e au l i eu de n a p h t a l i n e . H a s a r d e n c o r e , le 

cas de la du l c ine et de la s a c c h a r i n e . Tan tô t , c 'est u n e 

ana log i e de c o n s t i t u t i o n avec un c o r p s d o n t les effets 

son t dé jà c o n n u s . Mais , d a n s la p l u p a r t des ca s , les 

p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s des s u b s t a n c e s ne p e u v e n t ê t r e 

c o n n u e s q u ' à la su i te d ' essa i s s y s t é m a t i q u e s effectués 

s u r des a n i m a u x ou des p a t i e n t s . 

Dans ces sor tes de r e c h e r c h e s , le c h i m i s t e a p o u r 

c o l l a b o r a t e u r i n d i s p e n s a b l e le p h y s i o l o g i s t e ou le c l i n i 

c ien . Il es t , en o u t r e , n é c e s s a i r e de p o r t e r i e s expé r i en ce s 

s u r une v a r i é t é in l in i e de s u b s t a n c e s , a v a n t d ' en t r o u v e r 
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u n e qu i soi t s u p é r i e u r e , p a r ses p r o p r i é t é s c u r a t i v e s , à 

ce l les d u m ê m e o r d r e dé jà c o n n u e s . 

Cette m ê m e m é t h o d e ser t aussi à se r e n d r e c o m p t e des 

effets q u e p r o d u i s e n t les a l ca lo ïdes su r l ' o r g a n i s m e 

a n i m a l . L ' i m p o r t a n c e c ro i s s an t e d o n n é e aux m é d i c a 

m e n t s d ' o r i g ine s y n t h é t i q u e n ' a c e p e n d a n t p a s fai t n é 

g l i g e r l ' é t u d e des p r i n c i p e s i m m é d i a t s des v é g é t a u x . 

Ceux-ci on t e n c o r e l e u r s f idèles. N o m b r e u x son t les 

a lca lo ïdes et les g lucos ides n o u v e a u x ex t r a i t s des p l a n 

tes e x o t i q u e s , que les e x p l o r a t e u r s obse rven t et c u e i l l e n t 

d a n s l e u r s p é r é g r i n a t i o n s à t r a v e r s les p a y s i n c o n n u s . 

N o m b r e u x auss i s o n t l es c o m p o s é s et l es sels qu i en 

d é r i v e n t . 

A l ' éga l du co lor i s te , d o n t l a p a l e t t e a é té e n r i c h i e des 

c o u l e u r s aux n u a n c e s les p l u s va r i ée s , le m é d e c i n d i s 

pose a c t u e l l e m e n t d ' u n a r s e n a l de m é d i c a m e n t s , qu ' i l 

d é p e n d de lui d ' a p p l i q u e r d ' u n e façon j u d i c i e u s e et 

r a i s o n n ô e . 

C o m m e p o u r les c o u l e u r s , o n a c h e r c h é à codif ier les 

s u b s t a n c e s m é d i c a m e n t e u s e s , c 'es t -à-di re que l ' on a 

essayé d ' é t ab l i r u n l i en , u n e r e l a t i on en t r e l e u r c o n s t i 

t u t i o n et l e u r ac t ion su r l ' o r g a n i s m e . T o u t e s les t e n t a 

t i ves fa i tes j u s q u ' à p r é s e n t d a n s ce t te voie on t é c h o u é . 

Il es t , en effet, i m p o s s i b l e d ' é t ab l i r c h i m i q u e m e n t un 

r a p p o r t q u e l c o n q u e en t r e les t r o i s co rps s u i v a n t s p a r 

e x e m p l e : l ' a c é t a n i l i d e , l ' a n t i p y r i n e et la q u i n i n e , q u i 

t o u s t r o i s son t des a n t i p y r é t i q u e s . Nous en d i r o n s a u t a n t 

d u suc ro l , de l a s a c c h a r i n e et des suc r e s p r o p r e m e n t 

d i t s , o ù les différences fonc t ionne l l e s s o n t e n c o r e p lu s 

a c c u s é e s . B e a u c o u p d ' a u t r e s sé r i e s son t d a n s le m ê m e 
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lriO PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES, 

cas . C o m m e p o u r les c o l o r a n t s ar t i f ic ie ls , où la c l a s s i 

fication est enco re lo in d ' ê t r e a l ' ab r i de t o u t e c r i t i q u e , 

il f a u d r a a c c u m u l e r les m a t é r i a u x , c o m p a r e r l e u r c o n s 

t i t u t i o n et l e u r ac t ion p h y s i o l o g i q u e , et, de l ' e n s e m b l e 

de ces d o n n é e s , i l se d é g a g e r a p e u t - ê t r e q u e l q u e i n d i 

ca t ion s u r l ' inf luence qu i r e v i e n t à tel g r o u p e m e n t , à 

tel a r r a n g e m e n t m o l é c u l a i r e d a n s les p r o p r i é t é s t h é r a 

p e u t i q u e s des s u b s t a n c e s env i sagées . 

Les p r o d u i t s d o n t il se ra q u e s t i o n d a n s ce r a p p o r t ne 

son t p a s u n i q u e m e n t d u d o m a i n e m é d i c a l . La p h o t o g r a 

p h i e peu t aussi en r e v e n d i q u e r u n c e r t a i n n o m b r e . Sa 

p a r t est , il est v r a i , assez r e s t r e i n t e et ne c o m p r e n d que 

q u e l q u e s r é d u c t e u r s , qui a p p a r t i e n n e n t soi t au g r o u p e 

des p h é n o l s , soit à ce lu i des a m i n é s , soit aux deux à l a 

fo is . 

Enfin, il es t u n e c a t é g o r i e de c o r p s d o n t l ' usage n ' es t 

r é p a n d u que d a n s les l a b o r a t o i r e s . Ce s o n t des m a t i è r e s 

p r e m i è r e s n é c e s s a i r e s à l ' e n s e i g n e m e n t p r a t i q u e ou à la 

confec t ion des r éac t i f s , ou b i e n e n c o r e des p r o d u i t s , 

p lus r a r e s , qu i d o i v e n t se rv i r de p o i n t do d é p a r t p o u r 

des r e c h e r c h e s d ' u n o r d r e spécu la t i f . 

L ' h o m m e de sc i ence , d é s i r e u x d ' é luc ide r ou de faire 

a v a n c e r d ' u n p a s u n e q u e s t i o n q u e l c o n q u e , p e r d r a i t , en 

effet, u n t e m p s p r é c i e u x , s'il s ' av isa i t de v o u l o i r p r é p a r e r 

les c o r p s , déjà c o n n u s , qu i s o n t d e s t i n é s à se rv i r de b a s e 

à u n t r a v a i l . Aussi t r o u v e - t - o n en A l l e m a g n e (1) n o m b r e 

( P N o u s d e v o n s a j o u t e r q u e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s l a m a i s o n 
S t é p h a n e G i r a r d , a c t u e l l e m e n t S o c i é t é a n o n y m e d e s p r o d u i t s 
c h i m i q u e s à F o i i t a i u e - s u r - S a ô n e , s ' a p p l i q u e a v e c b e a u c o u p de 
s u c c è s a fa i re e n F r a n c e c e q u e l e s l a b o r a t o i r e s d o n t n o u s v e n o n s 
d e p a r l e r font e n A l l e m a g n e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de l a b o r a t o i r e s e t m ê m e d ' u s i n e s qui s'offrent à ven i r en 

a ide aux c h e r c h e u r s . Quel le que soi t la d i r ec t i on q u ' o n 

veu i l l e d o n n e r à ses t r a v a u x , i ls sont p r ê t s à vous en 

fou rn i r t o u s les m a t é r i a u x : a ides p r é c i e u x , qu i éco

n o m i s e n t u n t e m p s n o n m o i n s p r é c i e u x aux p i o n n i e r s 

de l a sc ience . 

C'est là u n des sec re t s de la r a p i d i t é avec l a q u e l l e les 

s a v a n t s a l l e m a n d s savent m e n e r u n t r a v a i l , quel les 

q u ' e n so ien t la n a t u r e e t l ' i m p o r t a n c e . 

L ' expos i t i on des p r o d u i t s c h i m i q u e s e t p h a r m a c e u t i 

q u e s est la p lus é t e n d u e e t la p lu s v a r i é e de tou tes 

cel les que n o u s avons été a p p e l é s à é t u d i e r . 

L ' A l l e m a g n e y o c c u p e i n c o n t e s t a b l e m e n t u n e p lace 

p r é p o n d é r a n t e ; il se ra i t p u é r i l de ne p a s le r e c o n n a î t r e . 

E t c e p e n d a n t u n e inf ime m i n o r i t é r e p r é s e n t e l ' ensemble 

des u s i n e s d i s s é m i n é e s d a n s t ou t e s les r é g i o n s de l 'Em

p i r e . Nos v o i s i n s ne c o m p t e n t , en effet, p a s m o i n s de 

521 f a b r i q u e s , pe t i t e s et. g r a n d e s , qu i s ' occupen t de la 

p r é p a r a t i o n des p r o d u i t s c h i m i c o - p h a r m a c e u t i q u e s , 

p h o t o g r a p h i q u e s , e tc . ; 14,842 o u v r i e r s son t e m p l o y é s 

d a n s ces u s i n e s , e t l e u r s a l a i r e a n n u e l a t t e i n t p rès de 

16 m i l l i o n s de f rancs . 

La p r o d u c t i o n t o t a l e n ' a p u ê t r e é tab l i e d ' une façon 

c e r t a i n e , b e a u c o u p de m a t i è r e s p r e m i è r e s é t a n t con

s o m m é e s s u r p lace ou s e r v a n t à a l i m e n t e r d ' a u t r e s 

u s i n e s c o m m e les f ab r iques de c o u l e u r s , p a r e x e m p l e ; 

m a i s on sa i t q u e , p o u r l ' année 1890, l ' excéden t des ex

p o r t a t i o n s s u r les i m p o r t a t i o n s s'est é levé à 5,000 t o n n e s 

de m a r c h a n d i s e s , d ' une v a l e u r to t a l e de 18,730,000 

f rancs . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T o n n e s . V a l e u r . 

P r é p a r a t i o n s à b a s e d ' a l u m i n e . 13,509 2 , 5 1 0 , 0 0 0 fr. 
3 ,370 1 ,785,000 
1,446 813 ,750 

296 770 ,000 
1,003 3 ,262 ,500 

8 5 1 6 1 3 , 7 5 0 
41 198 ,750 

343 3 , 3 3 8 , 7 5 0 
32 115 ,000 

De sor te q u ' o n p e u t é v a l u e r a e n v i r o n 32 ,112,300 f rancs 

la v a l e u r t o t a l e de l ' e n s e m b l e des p r o d u i t s c h i m i q u e s 

de la c a t é g o r i e d o n t n o u s n o u s o c c u p o n s , e x p o r t é s p a r 

n o s vo i s in s p e n d a n t l ' a n n é e 1890. Il eû t é té i n t é r e s s a n t 

de p o u v o i r m e t t r e en r e g a r d les chiffres a y a n t t r a i t à 

n o s é c h a n g e s c o m m e r c i a u x , a ins i que ceux qu i i n t é 

r e s sen t la G r a n d e - B r e t a g n e . 

L ' expos i t ion f rança i se est m o i n s i m p o r t a n t e , et ne se 

d i s t i n g u e que p a r le cho ix j u d i c i e u x des p r o d u i t s m o n 

t r é s et l e u r p u r e t é . 

Les expos i t i ons ang la i se , a m é r i c a i n e et r u s s e , t é 

m o i g n e n t de l 'effort que font les i n d u s t r i e l s de ces n a 

t i o n s , p o u r c h e r c h e r à g a r d e r le m a r c h é n a t i o n a l , et 

o p p o s e r u n e d i g u e a u flot e n v a h i s s a n t des p r o d u i t s 

a l l e m a n d s . 

C o n v a i n c u q u e , p o u r se faire u n e idée des causes de 

p r o s p é r i t é d ' une i n d u s t r i e , a u c u n e d o n n é e , a u c u n r e n 

s e i g n e m e n t ne d o i t ê t r e n é g l i g é , n o u s avons fait p r é c é -

A ce chiffre, i l faut a jou t e r les p r o d u i t s qu i s o n t offi-

cieLlement i n s c r i t s p o u r l ' e x p o r t a t i o n . C'est a i n s i que , 

d a n s la m ê m e a n n é e 1890, l 'A l l emagne a e x p o r t é en : 
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1. LES FABRIQUES DE PRODUITS CHIMIQUES 

ET PHARMACEUTIQUES. 

É T A T S - U N I S D ' A M É R I Q U E . 

Ainsi q u e n o u s l ' avons fait r e m a r q u e r d a n s n o t r e 

i n t r o d u c t i o n , l ' i n d u s t r i e c h i m i q u e , celle des p r o d u i t s 

o r g a n i q u e s en p a r t i c u l i e r , exige de p l u s en p lu s l ' i n t e r 

ven t ion d u c h i m i s t e i n s t r u i t , v o i r e m ê m e savan t , f a m i 

l ia r i sé avec les t r a v a u x de l a b o r a t o i r e et d o u é de l ' es

p r i t d ' i nven t ion , t o u t e s q u a l i t é s qu i ne p e u v e n t s ' a cqué r i r 

que p a r u n e n s e i g n e m e n t é levé , b a s é s u r de l o n g u e s t r a 

d i t i o n s . B e a u c o u p d ' u n i v e r s i t é s a m é r i c a i n e s son t e n c o r e 

t r o p j e u n e s p o u r s 'ê t re c réé de s e m b l a b l e s t r a d i t i o n s . 

Auss i , g r â c e aux c o n d i t i o n s spéc ia les de p a y s neu f 

d a n s l esque l les se t r o u v e n t les É t a l s - U n i s , l ' ac t iv i té de 

le j e u n e s s e qu i se v o u e à l a c h i m i e se p o r t e p o u r a ins i 

d i re e x c l u s i v e m e n t ve r s la m é t a l l u r g i e , t a n t est g r a n d e 

et v a r i é e la r i c h e s s e m i n i è r e de cet te c o n t r é e p r i v i l é g i é e . 

L ' i n d u s t r i e c h i m i q u e p r o p r e m e n t d i te ne s e m b l e donc 

p a s a v o i r p r i s u n d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e en A m é 

r i q u e ; aus s i est- i l difficile de s avo i r si les p r o d u i t s v e n 

d u s p a r les différentes m a i s o n s son t r é e l l e m e n t f a b r i q u é s 

9 . 

d e r la d e s c r i p t i o n des p r o d u i t s i n t é r e s s a n t s et n o u v e a u x , 

d e q u e l q u e s i n d i c a t i o n s s u r les m a i s o n s et les f a b r i q u e s 

qu i on t exposé . On v e r r a a ins i t ou t e l ' i m p o r t a n c e d é v o 

lue au rô le d u c h i m i s t e i n s t r u i t et r o m p u a u x r e c h e r c h e s 

de l a b o r a t o i r e . 
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1 3 4 PRODUITS CHIMIQUES ET PII ARM ACE U TIQUES. 

p a r e l les . B e a u c o u p de m a i s o n s e u r o p é e n n e s on t en effet 

des s u c c u r s a l e s aux É t a t s - U n i s , et d ' a u t r e s , p lu s n o m 

b r e u s e s e n c o r e , f o u r n i s s e n t l e u r s p r o d u i t s à des r e p r é 

s e n t a n t s ou à des d r o g u i s t e s . 

1 . M M . J . J . A l l e n f i l s , à P h i l a d e l p h i e . 

Cette maison fabrique (tu phosphore blanc en bâton, de 
belle quali té. Le marché du Nouveau-Monde semble donc 
dès main tenan t fermé aux deux maisons européennes (Coi-
gnet fds, à Lyon, et S. Albright, près Birmingham) qui , 
jusqu 'à présent, avaient le monopole de cette fabrication. 

2. B a k e r C a s t o r o i l C o m p a n y , à N e w - Y o r k . 

Camphre . 

3. M M . B o w e r , H e n r y e t f i l s , à P h i l a d e l p h i e . 

Bichromates de potasse et de soude, cyanure j aune , sul
fate et chlorhydrate d 'ammoniaque, glycérine et perchlorure 
d'étain. 

4. E m m e n s M é t a l C o m p a n y , à N e w - Y o r k . 

Très belle collection de nickel métall ique, de différents 
sels de nickel en gros cristaux et d'alliages du même métal . 

5 . M M . K r e m b e s a n d C°, à C h i c a g o . 

Fabrication assez considérable de produits chimiques et 
pharmaceut iques . 

Acides chlorhydrique, bromhydr ique , sulfurique et phos-
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phor ique; sulfates dépotasse, de manganèse , d 'ammoniaque ; 
chromate et bichromate de potasse ; carbonate et phosphate 
de manganèse ; cyanures j aune et rouge ; azotates d 'ammo
niaque, d 'argent ; chlorures de fer, d 'argent, de zinc, d e 
calcium ; acides formique, acétique, butyr ique, valérianique ; 
acétates de potasse, de soude, de cuivre ; tn.rt.rate d e cu ivre ; 
picrate d e potasse ; é thers formique, benzoïque, etc. 

6. M M . M a t j e n , T o e l a n d C° , à N e w - Y o r k . 

Cette maison extrait de l'iode, comme produit secondaire 
du t ra i t ement du salpêtre du Chili, et fabrique aussi les 
différentes combinaisons dans lesquelles il entre . 

Iodures alcalins et alcalins terreux, iodures des métaux 
lourds et des métaux précieux, iodure d 'amidon, sozoiodol, 
iodophénine, iodol, iodhydrates d e quinine et de strychnine, 
vert à l ' iode, violet à l'iode, rose Bengale (dichlorotétraio-
doiluorescéinate dépotasse), iodeosine G (sel de soude de la 
diodofluorescéine), iodeosine p 'sel d e potasse de la tétraio-
dolluorescéine). 

7 . M M . P o w e r s e t W e i g h t m a n , à P h i l a d e l p h i e . 

Quinine et sels de quinine (bromhydrate , chlorhydrate, 
sulfate, t anna te , valér ianate , ferrocyanure) ; sulfates de 
quinidine et de cinchonidine, salicylate de cinchnnidine, très 
beaux cristaux d e s t rychnine et de sulfate de s trychnine, 
codéine; de la morphine ainsi que son acétate; du camphre 
monobromé, du bromure de s t ront ium, de l'azotate de cé-
r ium, d e l 'hypophosphite de manganèse , d e l 'arséniate de 
cuivre et nombre d ' au t res sels minéraux parfai tement cris
tall isés. 

8. M M . R o s e n g a r t e n e t f i l s , à P h i l a d e l p h i e . 

Produits chimiques et pharmaceut iques ayant beaucoup 
d'analogie avec ceux qui précèdent. 
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Remarqué parmi les alcaloïdes : la quinine et plusieurs 
de ses sels, la morphine avec sels, la codéine, carbonate de 
b ismuth , sulfophénate de zinc, alun de fer, phosphate , 
benzoate et citrate de l i thine, etc. 

9. T h e R o s s l e r a n d H a s s l a c h e r C h e m i c a l C o m p a n y , 

à N e w - Y o r k . 

Celte maison fait partie de la Société très connue sous le 
nom de Deutsche Gold und Silber-Sc.heide Anstalt, anc ienne
ment Rossler, dont le siège est à Francfort-sur-le-Mein. 
Cette Société a des succursales à Auerbach, Berlin, Magde-
bourg, Vienne, Anvers, Puer to de Mazarron (Espagne), 
New-York, et exploite différents genres d' industries. Elle 
s'occupe de l'affinage de l'or et de l 'argent (près de 270 tonnes 
en 1892), de la préparat ion de produits chimiques, divers, 
parmi lesquels de la quinine (près de 60 tonnes par an à 
l 'usine d'Auerbach) ; de la fabrication du cyanure de potas
s ium, destiné à l 'extraction de l 'or; du t ra i tement des m i n e 
rais de plomb à Puerto de Mazarron, où la production an
nuelle at teint 25,000 tonnes de plomb avec 62 tonnes d'ar
gent. A Anvers elle trai te également le plomb d 'œuvre par 
un procédé hreveté, et ce t ra i tement fournit 30,000 tonnes de 
plomb, 130 d 'argent et 150 ki logrammes d or par an. La 
Société fabrique enfin un ensemble de 600 nuances de cou
leur pour l ' industrie céramique. 

La maison Rossler et Hasslacher, dont il a déjà été ques 
tion dans notre rapport sur la grande industrie ch imique( l ) , 
fabrique, outre les produits déjà signalés, tous les matér iaux 
nécessaires pour la décoration de la porcelaine, et un grand 
nombre de composés utilisés en pharmacie et dans l ' indus
tr ie, comme l 'acétone, le chloroforme, le cyanure de potas
s ium, etc. 

(1) V o y . p . 79 . 
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1 0 . A m e r i c a n N i c k e l W o r k s , à C a m d e n ( N e w - Y o r k ) . 

Celle maison fabrique des sels de nickel et de cobalt, parmi 
lesquels nous avons remarqué du sulfate double d ' a m m o 
niaque et de nickel, des sulfates de cobalt et de nickel , les 
oxydes de cobalt et de nickel, etc. 

A L L E M A G N E . 

1 . A r s e n i k - B e r g - u n d H ü t t e n w e r k « R e i c h e r T r o s t », 

à R e i c h e n s t e i n ( S i l é s i e ) . 

( P r o p r i é t a i r e M. H e r m a n a Gi i t t l er / ) 

Cette Société prépare annuel lement à Maifritzdorf et Rei 
chenstein un ensemble de composés arsenicaux, d 'une 
valeur totale de 373,000 francs. 

L'établissement parai t être, dans son genre , un des plus 
importants qui existe. Son origine remontera i t au vi e siècle, 
époque à laquelle on y extrayait l'or des minera is . 11 fonc
t ionna longtemps comme tel et fut sur tout très prospère au 
.\vi e siècle. Pendant la guerre de Trente ans , l 'extraction de 
l'or d iminua et, en 1699, on transforma l 'usine en fabrique 
de composés arsenicaux. 

Elle végéla longtemps, et ce n'est qu 'en 1 8 8 3 que le pro
priétaire actuel y introduisit des améliorations lui permet
tant de fonctionner d 'une façon régulière. 

L'extraction de l'or des minerais se fait d 'une façon très 
soigneuse par un procédé électrolylique. Les scories, les 
résidus des minerais renfermeraient 33 g r ammes d'or par 
tonne . 

L'usine occupe 173 ouvriers, 3 employés et 1 chimiste. 
Elle possède 3 chaudières à vapeur, et des moteurs d 'une 

force de 134 chevaux. 
La fabrication de cet établissement comprend de l 'acide 

arsénieux farineux, en morceaux, de l 'orpiment et du réalgar 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pulvérisés et en morceaux, de l 'arsenic métall ique cristallisé 
et pulvérisé, et de l'or qu'elle extrait des résidus. 

2. M. J . B e r n h a r d i , à L e i p z i g , 

Fondée en 1 8 6 6 , cette maison s'occupe sur tout de la dro
guerie pharmaceut ique. Son chiffre d'affaires se monta , en 
1 8 9 2 , à la somme de 1 , 6 8 2 , 0 0 0 francs environ. 

Elle occupe 3 0 ouvriers et 2 0 employés et chimistes. 
Force motr ice : 4 0 chevaux avec deux chaudières à vapeur, 

ayant 1 2 0 mètres carrés de surface de chauffe. 
L'exploitation de M. J. Bernhardi est di \ isé en huit par t ies : 

la première et la plus considérable comprend les préparations 
galéniques ; la seconde, les drogues médicinales pulvérisées 
ou divisées gross ièrement . Les autres compar t iments con
t iennent : 

a. Drogues vénéneuses, surtout végétales, d'origine eu ro 
péenne ; 

b . Fleurs médicinales, d'origine européenne ; 
o. Produits végétaux de différente na tu re , d'origine e u r o 

péenne ; 
d. Produits végétaux aromat iques , d'origine européenne ; 
e. Drogues diverses, d'origine européenne. 
Parmi les nombreux produits préparés par cette maison, 

il convient encore de citer l 'alcanine, la chlorophylle, la 
bixine et quelques hui les essentielles. 

En paquets, contenant des quant i tés de substances médi
camenteuses var iant de 1 0 0 , KO à 2 5 g rammes , la maison 
délivre ses produits . Lx marchandise d'exportation est 
livrée en paquets plus considérables. 

3. C h e m i s c h e F a b r i k a u f A c t i e n , v o r m . E . S c h e r i n g , 

à B e r l i n . 

Cette fabrique est, dans son genre , l 'une des plus impor
tantes d'Allemagne. Fondée en 1 8 5 4 par E. Schering, comme 
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annexe de la Pharmacie verte, dont il était possesseur, son 
propriétaire se borna, au début, à préparer un certain 
nombre de produits, parmi lesquels le ni t rate d 'argent , les 
iodures et b romures , l 'acide pyrogallique, etc. Cette fabrica
tion ne tarda pas à augmenter et à s 'étendre à d'autres p ro 
duits, tels que ceux qui sont employés en photographie, de 
telle sorte qu'en 1 8 7 1 la maison fut transformée en une 
Société par actions, au capital de 1 , 8 7 5 , 0 0 0 francs. Son suc
cès s'affirma de plus en plus. En 1 8 7 4 , elle s'est adjoint un 
second directeur, M. J. II. Ilollz; en 1 8 8 0 , elle a fondé une 
nouvelle fabrique à Charlottenbourg, tout en portant son 
capital-actions à 3 , 7 3 0 , 0 0 0 francs. 

Dans l 'usine de Charlottenbourg, on fait surtout les pré
parations exigeant l ' intervention de l 'alcool ; on y produit de 
l 'éther, employé en grande quanti té dans l 'extraction du 
t ann in . Enfin, dans cette même usine de Charlottenbourg, 
on fabrique les produits obtenus par voie électroly tique. On 
emploie à cet effet des machines dynamo-électriques qui 
nécessitent une force de 2 0 0 chevaux. 

En 1 8 8 9 , par suite d'un n o ^ e a u changement dans la dis
tr ibution des usines et de l ' agrandissement des comptoirs de 
vente, on fabriqua une nouvelle série de corps, comme la 
chloralamide, le chloroforme (au moyen du chloral), la créo
sote, la lévulose, le phénocolle, la pipérazine, e tc . 

Le chiffre d'affaires est estimé annuel lement à 1 2 , 5 0 0 , 0 0 0 fr. 
La Société occupe 0 0 employés, dont 1 4 chimistes , et son 

personnel ouvrier se monte à 4 5 0 . . Elle possède 1 4 chaudières 
à vapeur de 1 , 3 8 0 chevaux ; 2 6 moteurs de 3 7 a chevaux qui 
act ionnent 2 7 pompes à air et à eau. 

Consommation annuel le de charbon, 1 5 , 0 0 0 tonnes. 
Les produits sont très variés et en général très beaux et 

bien présentés. La liste en est nombreuse : acide borique, 
b ismuth métall ique, ni t rate de b ismuth , différents sels de 
baryte , bromures et iodures d 'ammonium, de potassium, de 
sodium, iodures de potassium et de cadmium, iode, iodo-
forme, benzonaphtol, acide camphorique, celloïdine, chlo-
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r a l amide , chloral caféine, hydrate de chloral , chloroforme 
(du chloral), hydra te de crotonchloral, diahét ine, acide ga l -
l ique , gallate de b ismuth , créosote de hêt re , eresine, acides 
lactique et monochloracétique, camphre monohromé, ma
gnésium en barres et en poudre , para ldéhyde, pipérazine, 
acides pyrogallique, salicylique, salicylate de b ismuth , de 
soude, de pipérazine, salol, chlorhydrate de phénocolle, etc. 

4. C h e m i s c h e F a b r i k B e t t e n h a u s e n , M a r q u a r t e t 

S c h u l z , à B e t t e n h a u s e n - C a s s e l ( H e s s e ) . 

Cette fabrique, fondée en 1 8 7 6 , p répaie des produits chi
miques et pharmaceut iques , parmi lesquels des matières 
premières pour les fabriques de couleurs d'aniline, et des 
produits nécessaires au b lanchiment , à la te inture , à l ' im
pression et aux apprêts . 

3 chimistes, 6 employés et 7 0 ouvriers sont occupés dans 
l 'usine. La maison possède un certain nombre de brevets en 
Allemagne, et exporte une part ie de ses produits aux Étals-
Unis, en Angleterre, en France, en Autr iche, en Russie, en 
Suisse et en Italie. 

Sa fabrication comprend u n ensemble de composés, 
parmi lesquels nous citerons : du peroxyde de plomb en 
poudre et en pâte, du piombate de chaux en poudre, du 
piombate de chaux sous forme de briques pour la prépara
tion de l 'oxygène, du piombate de ba ryum, de s t ront ium, du 
sulfure de fer en plaques minces, en hâtons, granulé , en 
poudre, de l'acide phosphorique vitreux, en baguettes et en 
morceaux, de l 'anhydride phosphorique, de l'acide phospho
rique cristallisé, de l'acide sirupeux, de t r ichlorure, oxychlo-
rure et pcntachlorure de phosphore, des pyropliostates de 
soude, de fer, du chlorure de manganèse pur, anhydre et 
fondu, du carbonate de manganèse , du resinate de m a n g a 
nèse, du chlorure de. zinc blanc et exempt de fer, du borax, 
de l'acide borique, du chlorure et de l 'anhydride acétique, 
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de l 'acétine,(le Facétamide, de l'acide monochloracétique, du 
sulfovinate de soude, des bisulfites d 'a lumine, de chrome, de 
fer et de potasse. 

5 . C h e m i s c h e F a b r i k , v o r m . H o f m a n n u u d S c h o t e n s a c k , 

à L u d w i g s h a f e n , s u r l e R h i n . 

( S o c i é t é p a r a c t i o n s a u c a p i t a l d e 1 ,125 ,000 f r a n c s . ) 

Fondée en 1 8 7 1 par Saame, sous la raison sociale Saarne 
et C i e , cette fabrique ne s'occupa, pr imit ivement , que de la 
préparat ion de l 'hydrate de chloral. Devenue la propriété de 
MM. I I O F M A S S et S C H O T E N S A C K , elle se mi t à préparer des pro
duits pharmaceut iques et des matières premières pour la 
fabrication des couleurs. En 1 8 8 1 , cette maison fut transfor
mée en Société par actions. 

L'usine comporte 5 chimistes, 2 0 employés et 1 2 0 ouvriers 
et produit pour 7 5 0 , 0 0 0 à 1 million de francsde marchandises . 
Son matér iel se compose de 6 chaudières à vapeur et de 
2 moteurs . 

Les principaux produits de sa fabrication sont : l 'hydrate 
de chloral, l'acide salicylique, le chloroforme du chloral, le 
crotonchloral hydra té , le salol, le salacétol, le salicylate de 
soude cristallisé et en poudre, l 'anhydide acétique, les 
acides monochloracétique, phtal ique, télracli lorophtalique, 
la mononi t ronaphtal ine , la paranitroacétanil ide, de bora te 
de manganèse , le cyanure de potassium, l 'acétate de 
cuivre, etc. 

6 . C h ï n i n F a b r i k , à B r a u n s c h w e i g . 

Créée en 1 8 5 8 par IL Uuchler, elle fut transformée en 
Société par actions, en 1 8 7 1 . 

Outre les alcaloïdes des quinquinas, cette fabrique prépare 
encore d 'autres alcaloïdes, comme par exemple ceux que 
contient la coca. 
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Elle possède les brevets de Liebcrmann et Gresel pour la 
préparation synthétique de la cocaïne. 

Sont spécialement exploités : des sulfates de quinine, de 
de quinidine, de cinchonidine, des chlorhydrates d e cocaïne, 
de tropacocaïne, de la cocaïne et d ' au l res produits tirés du 
coca. 

7 . F a r b e n f a b r i k e n , v o r m . F r i e d r . B a y e r u n d C% 

à E l b e r f e l d . 

( S o c i é t é par actions au capital de 15 millions de francs, dont 
11 ,200 ,000 en actions et 3 , 7 5 0 , 0 0 0 en obligations.) 

Comme son nom l ' indique, celle Société a surtout pour 
but la fabrication de matières colorantes. Elle n ' a toutefois 
pas exposé de ces derniers produits et s'est bornée à orner 
sa vitrine d ' un certain nombre de corps employés en méde 
cine et dont elle a choisi les plus beaux spécimens. 

L'origine d e cette Société est la su ivan te : quand, en 1 8 6 0 , 
l ' industrie des matières colorantes dérivées du goudron de 
houille, s ' implanta en Allemagne, il s'éleva à Elberfeld et à 
Barrnen un certain nombre d 'usines, dont celle de E . Bayer. 
Bientôt une des plus florissantes, la maison Bayer ne tarda 
pas à absoider ses voisines. 

1 , 6 0 0 ouvriers, dont 3 4 adultes et 3 0 0 employés constituent 
le personnel d e la fabrique, 7 6 chimistes surveillent, la 
marche de la fabrication et s'occupent des recherches d o 
laboratoire et de la te in turer ie . 

L'usine vient de créer tout récemment de magniiiques 
laboratoires d 'études, qui ne le cèdent en rien à ceux qui 
existent dans les universités les mieux organisées. 

6 4 chaudières à vapeur, avec une surface de chauffe de 
o ,b()0 mètres carrés, 7 3 moteurs à vapeur d ' une force totale 
de 9 2 0 chevaux, 10 pompes à compression et nombre d 'autres 
machines sont mises en action dans cette importante usine. 
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La consommation de charbon se monte à 6b,000 tonnes 
par année . 

A l 'encontre de certaines autres fabriques de matières 
colorantes, les Farbenfabriken ne préparent point les matières 
premières servant à la fabrication des couleurs. Elles les 
achètent , et, s'occupent uniquement, de la production des 
couleurs d'aniline, d'alizarine et d 'un certain nombre de pro
duits pharmaceut iques. Parmi ces derniers , elles possèdent 
un certain nombre de spécialités comme le sulfonal (1884), 
le trional et le tétronal (1890), l'aristol (1890), l 'europhène 
(1891), le salophène (1891), le losophane (1892). Elles fabri
quent en outre de la phénacétine, de l'acide salicylique et 
certains de ses sels, du salol, des chlorures de méthyle et 
d'éthyle, de la pipérazine, de 1 an t imonine . 

8 . M M . F a h l b e r g , L i s t u n d C° ( F a b r i q u e d e s a c c h a r i n e ) , 

à S a l b k e - W e s t e r h ü s e n , s u r l ' E l b e ( S a x e ) . 

Le produit exploité par cette maison est la saccharine 
sous toutes ses formes. 

La Société a fait imprimer une monographie très intéres
sante sur cette substance, monographie dans laquelle on 
donne la préparation de la saccharine, les propriétés chimi
ques et physiologiques, les moyens de la reconnaî t re , son 
emploi en médecine, dans la fabrication des sirops, des 
l iqueurs, des vins- l iqueurs , des vins de Champagne, des con
serves de fruits et même de la pâtisserie. La brochure se ter
mine par une liste des travaux et des articles qui ont paru 
sur cette substance. 

9. M . T h . G o l d s c h m i d t , à E s s e a , s u r l a R u h r . 

Cette fabrique fut fondée à Berlin en 1 8 4 7 par le père de 
M. Goldsrhmith, pour répondre aux besoins de la tein
turerie. Au début, on prépara les mordants , le sel d 'étain, 
les différentes variétés d 'amidon, et, pendant quelque temps, 
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de la meruxide. Plus tard, en 1882, les propriétaires actuels 
donnèren t plus d'extension à leur fabrication et fournirent 
des chlorures de phosphore, de l'ôtain électrolytique, etc. 
En 1889-1891 la maison fut transférée à Essen, où elle se 
développa de plus en plus, en joignant à sa fabrication celle 
du phosphate de soude, des sels de zinc, etc. La production 
de l 'étain par voie électrolytique nécessite deux machines 
dynamo-électriques d'une force de 200 chevaux. 

200 ouvriers , 12 employés et 6 chimistes const i tuent le 
personnel de l 'usine. 

Ln laboratoire spécial, placé sous la direction d'un chimiste 
et d 'un teinturier en soie, est destiné à l 'étude des questions 
se ra t t achant à la te inture et à la charge de la soie. 

fabr icat ion de sel d'étain pur , de s t anna te de soude, de 
phosphate de soude, de chlorures de zinc, de manganèse 
(cristallisé et fondu), de chlorure de phosphore. 

Lue série d 'échanti l lons de colonnades, de moussel ine et 
d 'écheveaux de soie, mordancés avec ces produits , ainsi que 
des morceaux de traverses de chemins de fer imprégnées de 
chlorure de zinc et ayant séjourné de dix à vingt-six ans dans 
la terre , mont ren t les différentes applications des mat ières 
fabriquées. 

1 0 . M . E . d e H a e n ' C h e m i s c h e F a b r i k ) , à L i s t , 

p r é s H a n o v r e . 

Cette usine a été créée en 1801 par son propriétaire actuel , 
et a pris depuis une extension telle, qu'elle couvre u n e sur
face de 5 hectares. La maison fabrique des produits pour la 
pharmacie et l ' industrie, et les exporte dans tous les pays 
du monde. Beaucoup de substances ont été, pour la première 
fois, fabriquées industr iel lement par la maison de Haen; il 
en est ainsi des combinaisons doubles du fluorure d'anti
moine avec les sulfates ou chlorures alcalins, composés qui sont 
employés comme substituts de l 'émétique dans la te in ture . 

L'usine occupe 4 ' j employés, 10 chimistes et 3;i0 ouvriers , 
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7 chaudières de 6 3 0 mètres carrés de surface de chauffe, et 
16 machines à vapeur de 150 chevaux fournissent la vapeur 
et la force motrice nécessaires. 

L'exploitation de cette maison ne comprend pas moins de 
400 produits , parmi lesquels il faut surtout citer une belle 
collection de fluorures (1) et de magnifiques échantil lons de 
zirconium et silicium. 

11. M . l e D r F . v o n H e y d e n ( S u c c e s s e u r d e ) , à R a d e -

b e u l , p r è s D r e s d e . 

( P r o p r i é t a i r e a c t u e l M . le d o c t e u r C h a r l e s R O U I E . ) 

M. F. von Heyden fonda cette usine, en 1874, pour la 
fabrication exclusive de l'acide salicylique et de ses sels, 
d 'après le procédé Kolbe. Les perfectionnements apportés 
dans cette fabrication, les essais heureux faits pour la pré
parat ion de nouveaux produits employés en médecine, ont 
amené une extension considérable de cette maison. Elle 
possède un laboratoire spécial, destiné à des recherches d'un 
ordre scientifique et à la découverte de méthodes nouvelles 
peur la production des matières qui font l'objet de sa fabri
cation. 

Une des découvertes les plus importantes de ce laboratoire 
fut celle du !)'' Rudolf Schmitt , qui modifia le procédé de 
préparat ion des acides oxy carboniques aromatiques, en faisant 
agir de l'acide carbonique sous pression sur les sels alcalins 
des phénols . C'est aussi dans cette usine qu'on prépare in
dustr ie l lement l esé thers salicyliques des phénols , découverts 
par le professeur TS'encki, e tqui sont connus sous te nom de 
sa lois. 

Dans les laboratoires de la fabrique, furent découverts par 
M. le docteur l i . Seifert une série d'antiseptiques et de m é 
dicaments , comme le solutol, le solvéol, les acides gayacol 

(1) V o i r p l u s l o i n . 
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et créosote carboniques que l 'usine prépare industr iel lement. 
C'est aussi dans ces mêmes laboratoires que le docteur 

Iliihle perfectionna les méthodes de production synthétique 
de la pyrocatéchine, de l'acide pyrocatéchique ainsi que du 
gayacol. 

Indépendamment des produi tsment ionnés plus hau t ,ce t te 
fabrique livre au commerce l'acide crésotinique, l'acide 
naphtoïque, l'acide paraoxybenzoïque, le bétol, le crésalol, 
le benzonaphtol , l 'oléocréosote, le sucrol, les combinaisons 
b ismuthiques de différents phénols, la salicylamide et le 
dithion. La préparation de la plupart de ces substances est 
protégée par des brevets pris dans les principaux Élats 
d'Europe et d'Amérique. 

Autres produits fabriqués. — 0 . crésol, m. crésol, p . crésol, 

et combinaisons b ismuthiques des deux premiers , carbo
nates d 'or tho et de paracrésol, de créosote, de gayacol; 
crésalol, gayacosalol, salol, bétol, phénate et naphtolate de 
bismuth, t r ibromophénale de bismuth, salolcamphoriqué, 
acides salicylique, paraoxybenzoïque chloré et brome ; a 
oxyuvitinique, a et p oxynaphtoïque, euphor ine , pyrocaté
chine, salicylate de soude et de l i th ium, benzoate de bis
m u t h , phosphate de gayacol, elc. 

1 2 . M. E m . K e r n à E d e n k o b e n ( P a l a t i n a t ) . 

Cette fabrique, fondée en 183a, s'occupe, de la préparation 
d'essences de cognac, de crème de tar t re et de sel de sei-
gnet te . 

13. M M . K n o l l u n d C", à L u d w i g s h a f e n , s u r l e R h i n . 

Dans cette usine, qui date de 1886, on s'occupe principa
lement de la fabrication des alcaloïdes et des glucosides, et 
spécialement des alcaloïdes de l 'opium. Elle produit égale
m e n t de l'acide salicylique et des salicylales, ainsi que du 
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salol, d'après un procédé particulier t rouvé par le docteur 
P. Eri ier t ; des sels de l i th ium, et de nouveaux produits mé
dicamenteux. Parmi ces derniers se trouvent la diurét ine et 
le styracol, dont les propriétés physiologiques ont été étu
diées pa r l e professeur-docteur von Schrœder , de Heidelberg. 

L'exploitation de la maison Knoll et C i 0 comprend : de 
l'acide phonique sous toutes ses formes, de l'acide salicylique, 
de l 'antifùbrine, de l 'hydrochlorate d 'apormorphine, du 
bromof'orme, du chlorhydrate de cocaïne, de la codéine 
cristallisée, ainsi que des chlorhydrate , phosphate et sulfate, 
de la caféine pure , des benzoate et salicylate doubles de 
caféine et de sodium, du diuré t inum Knoll, des benzoate, 
carbonate, citrate et salicylate de l i th ium; de la morphine 
pure et cristallisée, ses acétate, chlorhydrate , sulfate; du 
salicylate de soude, d e l à phénacéfine, du salol, du styracol, 
de la theobromine. 

1 4 . M M . R u d o l p h K œ p p u n d C° . — S o c i é t é e n c o m 

m a n d i t e , à Œ s t r i c h , d a n s l a v a l l é e d u R h i n , e t à 

S h i e r s t e i n , s u r l e R h i n . 

Ason origine (1861) ,cet tcmaisonnc fabriqua que del 'acidc 
oxalique et des oxalates; en 1 8 8 8 , elle ajouta à sa fabrica
tion celle des composés antimonies et chromés, et, en 1891 
celle de l'acide fluorhydrique, qui s'effectue dans l 'usine de 
Shierstein. 

Le personnel de la fabrique comprend 4 chimistes, 9 em
ployés et 2 0 0 ouvriers. 

7 chaudières à vapeur de 5 8 0 mètres carrés de surface de 
chaude , 1 8 moteurs de 1 2 5 chevaux, fournissent la vapeur 
et la force nécessaires à l 'établissement. 

Les matières premières employées sont la potasse, l'acide 
sulfurique, la chaux, la sciure de bois, les minerais d'anti
moine , de chrome, le spath fluor, etc. 

Cette usine fut l ap remiè re en Allemagne à fabriquer de l'a-
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cido oxalique au moyen de la sciure de bois. C'est elle aussi qui, 
la première , livra à l ' industrie le fluorure de chrome, les fluo
rures doubles d 'ant imoine, le chlorure d 'ant imoine, tous pro
duits qui ont eu leur application en teinture et en impression. 
La fabrication de beaucoup de ces substances se trouve proté
gée par des brevets pris dans les principaux États du monde . 

La fabrication comprend : de l'acide oxalique, des oxalates 
de potasse neutre et acide, d 'ammoniaque , de manganèse , 
d 'ant imoine, du chlorure d 'ant imoine, du fluorure double 
d 'ant imoine, des fluorures de chrome, de sodium, d 'ammo
n ium, de l'acide fluorhydrique, du sulfate et de l 'acétate 
de ch rome , de l'alun de chrome. 

1 5 . M . G. M e r c k , à D a r m s t a d t . 

Parmi les usines qui s'occupent de la préparation des pro
duits chimiques et pharmaceut iques , on peut considérer celle 
de la maison Merck comme une des plus anciennes et des 
plus importantes . 

Fondée par la famille Merck, qui possède la même phar
macie depuis 1768, elle fabriqua dès 1817, en grand, des 
préparat ions pharmaceut iques . Déjà vers cette époque elle 
livra au commerce de la morphine, et, peu de temps après, la 
santonine , la narcotine et la s t rychnine . Vers les années 
1830-1831, elle prépara la narcéine et la codéine et, dix ans 
plus ta rd , ce fut le tour de la c icu t inee tdc l ' a t rop ine . Plus 
tard, elle fournit la digitaline, la caféine, et dès 1862 elle 
prépara de la cocaïne dont l 'emploi ne devint courant que 
vers 1880-1885. 

Le nombre des préparat ions de toute sorte qu'elle fait 
actuel lement est considérable, aussi publie-t-elle tous les 
ans en al lemand, en français et en russe, un bulletin où 
elle relate les progrès accomplis et les corps nouveaux p ré 
parés par elle. 

La maison Merck fut de tout temps en relation avec les 
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chimistes les plus éminents qui lui prodiguèrent leurs con
seils ; c'est ainsi que les propriétaires actuels furent en rap
ports suivis avec Liebig, Wóhler , Wurtz, A. \V. Hoffman et 
nombre d 'autres savants . 

Beaucoupdeprépara t ionsde la maison ont été découvertes 
ou fabriquées pour la première fois industr ie l lement dans ses 
usines, et la Société possède u n certain nombre de brevets 
pris en Europe et en Amérique. 

Les usines, comptoirs, magas ins , caves, couvrent u n e 
superiieie de S hectares et occupent 450 ouvriers. 

12 chaudières , d e 1,000 mètres carrés de surface de chauffe, 
et 11 machines motrices de 261 chevaux fournissent la va-
peure t la force nécessaires pour le fonctionnement des appa
reils des usines. 

Enfin 28 chimistes et 180 employés sont attachés à réta
blissement. 

1 6 . M . G u s t a v e R h o d i u s , à B u r g b r o h l . 

l 'ondée en 1867, cette maison s'occupe de la préparat ion 
de sels purs pour les usages pharmaceut iques . Profitant 
d 'une source d'acide carbonique pur qui jaillit dans l e s e n 
virons de son usine, elfe s'en sert pour raffiner les carbonates 
de potasse, d e soude et de magnésie que lu i fourni t la g rande 
industrie chimique. Elle ne transforme pas moins d e 250 tonnes 
de carbonate de soude calciné, 200 tonnes de potasse, 
150 tonnes de carbonate de magnésie en bicarbonates cor
respondants , dont une partie se trouve être de nouveau con
vertie en carbonates neut res . 

Personnel ouvrier, 38 ; force motrice, 2 m a c h i n e s à vapeur 
et 1 roue à eau. 

1 7 . M . J . D . R i e d e l , à B e r l i n e t à G r i i n a u , p r è s 

B e r l i n . 

Cette fabrique fut créée en 1812, par le grand-père d u 
propriétaire actuel, l e pharmacien J. Daniel Riedel, En 1820, 
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le fondateur entrepri t la préparation de la quinine pour le 
compte du gouvernement prussien. Sous la direction de son 
fils (18*2), r é tab l i s sement prit une plus grande extension, 
ce qui nécessita son transfert. En 1881 et 1888 eurent lieu 
de nouveaux agrandissements et la construction de l 'usine 
de Grünau. 

La fabrique emploie actuellement un personnel de 10 chi
mistes, 130 employés (droguistes, pharmaciens , vendeurs , 
voyageurs) et 200 ouvriers. 

Force motrice : o chaudières de 400 chevaux et ;> machines 
à vapeur. 

Depuis quelques années , cette usine s'occupe surtout de 
préparer et d ' introduire dans la thérapeut ique de nouveaux 
produits synthét iques. Parmi ces derniers , un certain nombre 
ont été découverts dans la fabrique m ê m e , et d 'autres ont 
été préparés pour la première fois industr iel lement par 
M. Riedel. Il en est ainsi de la iodophénine, du thiol, de la 
salipyrine, du salipbène, de la tolypyrine, du 1olysal,dela 
dulcine, de la quinine (1826), du chlorure, de méthylène , du 
bromure d'éthyle, du sulfonal, d e l à pbônacé t ine ,du tanna i , 
de la salurnine, du phénosol. 

La maison Riedel met aussi en vente les produits suivants : 
du sulfonal cristallisé et pulvérisé, de la phénacét ine cris
tallisée eL pulvérisée, du thiol (du D r Jacobsen), du gayacol 
et dérivés, de l 'eugénol et dérivés, de la salipyrine et de la 
tolypyrine, de l 'essence de. Gaullheria, de ladiphénctolguani-
dine, ainsi que ses sels, du l 'hydrate de chloral, du tanin 
dyalisé d 'un blanc à peine j aunâ t r e , de l'acide gallique, du 
bromure d'éthyle, du chlorure de méthylène, du méthylal , 
du chloroforme du chloral , de l 'amylsulfonal, de l 'eucalyptol, 
de l 'acétate d 'amyle, du salicylate de p. élhoxy-antipyrine, de 
la caféine, de la salurnine, et une collection très nombreuse 
de produits d 'un intérêt pu remen t scientifique, dont les uns 
servent de mat ières premières , et dont les autres sont des 
produits secondaires de la préparat ion de la phénacét ine et 
de la dulcine. 
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1 8 . M . l e D o c t e u r S c h a f f e r ( F a b r i k c h e m i s c h e r 

P r o d u c t e ) , à C h a r l o t t e n b o u r g . 

CeLte fabrique a pour spécialité le t ra i tement des eaux 
ammoniacales provenant des usines à gaz de Charlot ten
bourg et de Berl in. Elle prépare d'abord l 'ammoniaque n é 
cessaire au fonctionnement des machines à glace, ainsi que 
des sels ammoniacaux et quelques autres produits chimiques 
comme les phosphates et les peroxydes. 

La production annuel le se chiffre à ü00,000 francs. 
Ouvriers employés, 23. 

1 9 . M . l e D o c t e u r S c h u c h a r d t , à G ö r l i t z ( S i l é s i e ) . 

(Propriétaire actuel, M . le docteur Albert W E I L . ) 

Fondée en 18GÎ1 par le docteur Schuchardt qui n 'employa 
au début qu 'un ouvrier, cette maison acquit peu à peu, grâce 
aux nombreux voyages effectués par son propriétaire, une 
renommée universelle. D'agrandissements en agrandisse
ments , la fabrique est arrivée à couvrir une superficie de 
80 ares et à occuper un personnel de 7 chimistes, 1 7 em
ployés et, ;S0 ou (il) ouvriers . 

Sa fabrication porte sur les produits chimiques nécessaires 
aux recherches de laboratoires, sur les produits pharmaceu
tiques et, photographiques, sur les oxydes métalliques et 
autres matières employés en céramique et dans l ' industrie 
du verre, sur certaines mat ières de la technique tincto
riale, etc. 

La première , elle a livré au commerce : des métaux sous 
la forme cristallisée, l'alliage liquide du potassium et du 
sodium, de la s l rophantine et divers autres alcaloïdes rares, 
du benzonaphtol , et plusieurs oxydes métall iques commu
niquant à la pâte de verre des colorations du plus bel effet,. 
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Parmi les corps livrés au commerce, il convient de citer : 
A. Préparat ions scientifiques (organiques, inorganiques, 

alcaloïdes); na r ing ine , h u r i n e , musca r ine , colchicine, 
s l rophant ine, k a ^ a i n e , protéacine, scatol, cholestérine, 
spermine, purpur ine sublimée, urée pure , phénan th rène , 
oxyde île gall ium, chlorate de thor ium, ré tène , chlorures de 
chrome, d'or, etc. 

Fs. Métaux rares (obtenus par voie électrolytlque, pulvéru
lents , fondus ou cristallisés) : l an thane , d idyme, calcium, 
ba ryum, s t ront ium, manganèse préparés par electrolyse : 
indiumj gall ium, ge rman ium, erbium, thor ium, t i tane, i r i 
d ium, rhodium, silicium cristallisé, siliciure de magnés ium, 
bore, niobium, vanad ium, te l lure , sé lénium, zirconium, 
potassium et sodium cristallisés, conservés dans u n e a tmo
sphère d 'hydrogène. 

C. Collections de réactifs ch imiquement purs . 
D.Préparations employées en thérapeut ique.Benzonaphtol , 

salicylamide, camphre manobróme. 
E. Oxydes métal l iques (pour l ' industrie du verre et de la 

céramique) . Oxydes de cuivre, de chrome, de fer, d'urane» 
F. Alcalis caust iques. 
G. Plusieurs séries de composés destinés à des collections 

scientifiques, parmi lesquels une réunion de quatre-vingts 
produits physiologiques t irés du règne animal , u n e collec
tion d'alcaloïdes et de glucosides, u n e autre de matières 
colorantes, une de cristaux, enfin une collection de modèles 
de pierres précieuses . 

20. M. G. Siebert , à Hanau. 

Cette maison fabrique une série de 3 7 préparat ions des 
métaux du groupe du plat ine, parmi lesquelles des combi
naisons de l ' iridium, de l 'osmium, du plat ine, du rhod ium, 
du ru thén ium. 
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2 1 . M . H . T h i e m a n n , à S t l o p ( P o m é r a n i e ) . 

M. Thiemann fabrique une série de produi ts chimiques 
employés en pharmacie , dans l ' industrie et dans les labo
ratoires. 11 exploite en outre diverses préparat ions de succin, 
d'acide succinique, des succinates et des éthers succiniques. 

22. V e r e i n i g t e F a b r i k e n Z i m m e r u n d C°, à F r a n c f o r t -

s u r - l e - M e i n . 

Celte Société résulte de la fusion des maisons Fr. Jobst, à 
Stut tgart , et C. Zimmer, à Francfort-sur-le-Mein. 

La première , qui fut, à ses débuts en Allemagne, une des 
productrices les plus importantes de quinine et d 'autres 
alcaloïdes ( 1 8 2 8 ) , a été fondée au commencement du siècle 
par Fr. Jobst. En 1 8 3 8 fut créée une succursale à Coblentz"; 
en 1864 Fr. Jobst construisit une nouvelle fabrique à Feuer
bach, près Stuttgart , et en 1 8 6 8 il monta une autre succur
sale à Milan, en Italie. Enfin, en 1 8 7 9 , la maison fonde et 
exploite e l le-même une plantat ion de quinquina (Tiaradjàt), 
en collaboration avec des sociétés hollandaises. 

L'histoire de la maison C. Zimmer und C°, qui devait s'as
socier plus tard à la précédente, peut se résumer ainsi. 

Fondée en 1 8 3 7 par Conrad Zimmer, à Francfort, elle en
treprit en 1 8 b S , à Mannheim, la fabrication d'engrais artifi
ciels et de couleurs d 'ani l ine . .Plus tard , en 1 8 6 5 , Zimmer 
érigea une fabrique de produits chimiques à Börnecke, près 
de Stassfurt, fabrique qui ne tarda pas à fusionner avec les 
usines fondées par le comte Douglas, sous le nom de Conso-
li'iirten Alkaliwerlicn Westeregeln. 

En 1876, Zimmer fit une plantat ion de quinquina (Arga-

sarie) à Java, et, en 1880, la maison abandonna la fabrica
tion de couleurs d'aniline à Mannheim. Sous sa forme 
actuelle, la Société compte un personnel de 4 employés su-

1 0 . 
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périeurs, 'à chimistes et 170 employés ordinaires et ouvriers, 
Les mat ières premières traitées sont les écorces de quin
quina, les feuilles de coca, la cocaïne brute , préparée dans 
l 'Amérique du Sud, et un grand nombre d'autres drogues 
médicinales, dont elle extrait les alcaloïdes et les principes 
actifs. Les méthodes de t ra i tement des drogues pour l ' ex l rac-
tions des alcaloïdes ont été l'objet de recherches très sui
vies de la part de MM. Olto liesse et , 1 . von Jobsl qui, les 
premiers , isolèrent la cotoïne, la physostigmino, la paraco-
toïne, l 'aspidosperinine, la quebrachine, la protopine et la 
cryptopine. MM. Kerner et Wellen contr ibuèrent également 
aux progrès des méthodes depréparat ion d'un certain nombre 
d'alcaloïdes. 

La collection des alcaloïdes et des produits fabriqués par la 
maison Zinimer est très nombreuse : tout d'abord la série 
des alcaloïdes du quinquina avec leurs sels les plus employés, 
sous l 'étiquette Jobst et Zirnmcr, puis la cocaïne, son chlorhy
drate , la cotoïne et la paracotoïne Jobst. Puis une autre série 
de produits ou de sels d'alcaloïdes exposés pour la première 
fois, d'après les dires de la maison. 

Cette collection comprend les composés suivants : 
Tirornhydrate fd'arécolinc; azotate de beuzoylpseudotro-

péine ; glycyrrhizinate, chlorhydrate sesquihydraté, laclate 
cristallisé, métacrésotinale de quin ine ; chlorhydrate neut re , 
sulfate acide d 'hydroquinone qu in ine ; sulfate neutre d 'or-
cinc qu in ine ; chlorhydrates acide et neut re , sulfates acide, 
et neutre de phénol quinine ; sulfate acide de pyrocatéchine 

. quinine, chlorhydrate neutre de résorciue q u i n i n e ; cinchol; 
cinchonidine semiphényliquo, sesquiphénylique ; chlorhy
drate neutre , sulfate neutre de phénol cinchonidine ; cinna-
myl cocaïne pure avec son chlorhydrate , azotate et iodhy-
drate de cocaïne; sulfate de cupréine et sulfate acide de 
pyrocatéchine cupré ine ; chlorhydrate , bichlorhydiale , bi io-
dhydrate de, c inchonine; hydrocinchonine ; hydrocoton (Iri-
méthylphloroglucine), a isocinchonine el son biiodhydrate ; 
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S isocinchonine et son chlorhydra te ; palmityl-[3-amyrine 
retirée de la cire de coca. 

23. M M . A . W a s m u t h u n d C \ à B a r m e n . 

( S o c i é t é e n c o m m a n d i t e . ) 

Cette fabrique fut fondée en 1 8 8 7 pour l 'exploitation de 
l 'antiseptique connu sous le nom de Natrium chloroburosum, 
et découvert par le docteur C. Rùgcr. Indépendamment de 
ce produit , cette maison fabrique une série d 'autres compo
sés antiseptiques auxquels elle donne les noms de barmenite 
et butyrine. 

2 4 . M M . A u g . W a s m u t h u n d C", à O t t e n s e n , 

p r è s H a m b o u r g . 

Cetle maison prépare un certain nombre de produits 
pharmaceut iques spécialement destinés à un usage vétéri
naire. Elle occupe 7 a à 8 0 ouvriers dont la majeure partie 
sont des femmes. 

Sa fabrication comprend surtout de la créoline et du lyso l . 

2 5 . M . F r i e d r i c h W i t t e , à R o s t o c k ( M e c k l e m b o u r g ) . 

Cette fabrique fut fondée en 1 8 ' J 6 comme annexe de la 
pharmacie du Cerf que possédait M . Wit te , à Rostock. Après 
la vente de la pharmacie en 1 8 6 2 , l 'usine primitive fut recons
truite sur de nouvelles bases, et agrandie. Sa prospérité ne 
date que du commencement de l 'année 1 8 7 0 , époque à la
quelle elle produisit une pepsine très active et de très belles 
préparations de caféine. Depuis 1 8 8 8 , la Société s'occupe 
aussi, dans une usine qu'elle a construite à Bramovv, près 
Rostock, de la préparation de produits chimiques pour labo
ratoires. 

Le personnel des deux fabriques comprend 4 chimistes, 
4 3 ouvriers, 3 ouvrières. 
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La production de la vapeur et de la force motrice est assu
rée par 2 chaudières de 52 chevaux et 2 moteurs à vapeur de 
20 chevaux. 

Les principaux produits élaborés dans les usines sont les 
suivants : des extraits, de l'acide benzoïque et des sels, de 
la chrysarobine, de l 'ergotine, des résines de jalap et de 
scammonee , des peptone et pepiate de fer, de l 'huile de cro
ton et du beurre de muscade, de la pancreat ine , pr incipale
ment de la pepsine pure et soluble Wit te , obtenue par voie 
osmotique, des xylenes et xylénols purs, et un ensemble 
d 'autres préparations appar tenant à la série a romat ique . 

La production annuel le se chiffre à 023,000 francs. 

A N G L E T E R R E . 

Le n o m b r e de m a i s o n s a n g l a i s e s est t r è s r e s t r e i n t , 

é t a n t d o n n é e s les t r a n s a c t i o n s c o m m e r c i a l e s qu i se font 

e n t r e la G r a n d e - B r e t a g n e et les É t a t s - U n i s . Il est v r a i 

que l ' i ndus t r i e des p r o d u i t s p h a r m a c e u t i q u e s et des 

p r o d u i t s c h i m i q u e s de l a b o r a t o i r e est l o i n d ' ê t re auss i 

d é v e l o p p é e d a n s ce p a y s q u ' e n A l l e m a g n e et en F r a n c e . 

11 s e m b l e r a i t q u e l ' ac t iv i té i ndus t r i e l l e des A n g l a i s se 

p o r t â t p l u t ô t v e r s l a f ab r i ca t i on des g r o s p r o d u i t s c h i 

m i q u e s , ve r s la g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e . 

1 . M M . B e r g e r ( L e w i s ) a n d S o n s , à L o n d r e s . 

CeLte maison fabrique de l 'alun, du sulfate de cuivre, du 
cyanure j aune et du cyanure rouge. 

2. M M . B i s h o p ( A l f r e d ) a n d S o n s , M a n u f a c t u r i n g 

c h e m i s t s , à S p e c k s f i e l d . 

Exploitation de poudres effervescentes, de sels de quin ine , 
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LES FABRIQUES. 1 7 7 

de caféine, de s t rychnine, de l i th ium, de magnésie , de sali
cylate de soude, de phénacét ine, de pepsine, etc. 

3. P a t e n t B o r a x C o m p a n y , à B i r m i n g h a m . 

Exploitation de borax, d'acide borique et de préparations 
à base d'acide borique. 

4. M M . T . e t H . S m i t h a n d C ° , à L o n d r e s . 

Très belle collection d'alcaloïdes et d'autres produits 
employés en thérapeutique. Nous avons remarqué la 
série des corps suivants : alcaloïdes de l 'opium; codéine, 
ainsi que son phosphate; morph ine ; azotate, sulfate, t a r 
trate de m o r p h i n e ; méconine, acide méconique ; a lo ïne ; 
caféine; théine ; ergosine ; salicine ; ja lapine ; carbonate de 
l i thine. 

À c i te r e n c o r e p a r m i les f ab r i can t s a n g l a i s : 

5. M M . F . C. C a l v e r t a n d C°, à M a n c h e s t e r . 

Cette maison fabrique les différentes variétés commer 
ciales d'acide phénique avec une collection de préparat ions 
antiseptiques pour usages médicaux et domestiques. 

F R A N C E . 

Dans le g e n r e d e p r o d u i t s d o n t il est ici q u e s t i o n , 

l a F r a n c e o c c u p e le s e c o n d r a n g , si l 'on cons idè re la 

q u a n t i t é , l a n o u v e a u t é et la v a r i é t é des s u b s t a n c e s 

exposées . Env i sage - t -on l a q u a l i t é des p r o d u i t s , 'on 

peu t aff i rmer h a u t e m e n t que les m a i s o n s f r ança i s e s , 
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p a r le soin qu ' e l l e s m e t t e n t d a n s l e u r s p r é p a r a t i o n s , le 

souc i qu ' e l l e s on t de f o u r n i r d e s p r o d u i t s t o u j o u r s p u r s , 

ne le cèden t en r i en aux m a i s o n s é t r a n g è r e s les m i e u x 

r é p u t é e s . 

P a r m i les m a i s o n s qu i se d i s t i n g u e n t p a r l e cho ix et 

la b e a u t é des s u b s t a n c e s est la Société française des pro

duits pharmaceutiques. 

1 . M M . A d r i a n e t C i c , S o c i é t é f r a n ç a i s e 

d e p r o d u i t s p h a r m a c e u t i q u e s , â P a r i s . 

La Soeiéw française de produits pharmaceutiques, Adrian 
et C i e , a été créée en 1 8 7 2 par un groupe de pharmaciens , en 
vue de la fabrication en grand de tous les produits pha rma
ceutiques et de tous les alcaloïdes et produits chimiques purs 
servant à la pharmacie . 

Fondée au capital d e 3 0 0 , 0 0 0 francs, capital porté à 1 mi l 
lion en 1 8 7 3 , cet établissement a vu son chiffre d'atïaires 
grandir chaque année et s'élever aujourd 'hui à près de 
4 mil l ions. 

L'usine, située à Courbevoic, qui occupait en 1872 une 
superficie de moins de 2,000 mètres carrés, couvre aujour
d'hui 8,232 mètres carrés et comprend : 

Huit corps de bâtiments principaux, affectés chacun à l a 

préparation d ' un groupe de produits pharmaceut iques , et dix 
bâtiments distincts, fermés ou non fermés pour la fabrication 
des produits chimiques cristallisés, des glurosides et des 
alcaloïdes divers. 

Plus de 2 3 0 employés e t ouvriers sont journel lement oc
cupés dans les divers services d e l 'usine et d e la maison d e 
Paris . 

La direction générale est confiée à un pharmacien, et cha
cun des principaux services est lui-même surveillé par un 
pharmacien ou un chimiste. 

La puissance des générateurs de l 'usine est de 1 3 0 chevaux. 
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La vapeur esl distribuée dans tous les ateliers et a l imente 
trois machines faisant ensemble 4 0 chevaux de force motrice. 

Les produits auxquels les pharmaciens ont depuis long
temps attaché le nom d'Adrian, directeur-gérant et fondateur 
de la Société française des produits pharmaceutiques, et à ta 
fabrication desquels cette maison s'est par t icul ièrement 
adonnée sont les suivants : le chloroforme, le b romure 
d'éthyle, tes étliers rectifiés et lavés, les bromures et les 
iodures de toutes sortes, les sels d'atropine, la quassine 
cristallisée et amorphe , la digitale chloroformique et cristal
lisée, etc., etc., et tous les alcaloïdes et substances actives 
consacrés depuis vingt ans par la thérapeut ique, en concur
rence avec la fabrique al lemande. 

La maison ne fabrique pas moins de 1 0 0 produits, pa rmi 
lesquels il faut surtout citer toute une série de dérivés ter-
péniques : du térébène avec son monochlorhydrate et son 
bichlorhx drate, du terpinylène, du terpinène, du terpinol, 
de l 'eucalyptol, de Yeucalyplêol (hichlorhydrate d 'eucalyp-
tène ,les chlorhydrates d e m y r t è n e , de cajeputène, deci t rène , 
de cédrène, de la terpine ordinaire , de la lerpine lavande, 
de la terpine aspic, de la terpine thym, de la terpine c i t ron; 
puis une belle collection d'alcaloïdes avec leurs sels, et 
de glurosides : arbut ine , absinthine, colocynthine, conval-
lamarine, bromhydrate de ciculine, digitaline cristallisée, 
amorphe, digitine, digitaléine, digitonine, amydigitaléine, 
digitaline, de magnifiques cristaux de sulfate de spartéine, 
d 'autres incolores d'ésérine, d 'hydrast ine; puis de la quas
sine, de la picrotoxine, de la solanine, de l 'asparagine, de 
la s t rophant ine; enfin une collection non moins intéres
sante de sucres de lait de femme, de j umen t , de vache, 
d'ànesse, de chèvre et brebis, etc. 

2. M M . A . B o u d e e t f i l s , à M a r s e i l l e . 

Cette maison, fondée en 1 8 b 0 , est une des plus impor
t an tes raffineries de soufre qui existent en France. Les der-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



riiers perfect ionnements apportés dans la disposition de ses 
fours lui ont permis de réduire le combustible dépensé de 
4 5 p . 1 0 0 à 2 0 p . 1 0 0 du soufre raffiné, ce qui donne une 
économie de 3 0 , 0 0 0 à 5 3 , 0 0 0 francs par an . 

Un aut re brevet a pour effet de répart ir les vapeurs de 
soufre qui sortent de la cornue sur une plus grande surface, 
d'en faciliter le dégagement , et d'éviter ainsi les tendances 
qu'elles ont à se condenser à l 'état liquide dans les part ies 
qui avoisinent l 'ouverture du col de la cornue. On r amène 
par suite à 5 et, 6 p . 4 0 0 la production du soufre candi, qui 
est habi tue l lement de 2 4 p . 1 0 0 , d'où une nouvelle économie 
considérable, a t tendu que le soufre candi, ne pouvant être 
utilisé que comme tri turé ou pour être t ransformé en soufre 
en canon, se vend généra lement 2 francs de moins par 
1 0 0 k i logrammes que le soufre subl imé; cette économie peut 
être chiffrée à environ 4 0 , 0 0 0 francs par an. 

L 'usine emploie 1 0 0 ouvriers et 2 0 ouvrières. 
Le nombre de chevaux-vapeur est de 2 0 . 
L'usine possède en outre 2 machines-outils, 2 0 fours, 

2 0 chambres de condensation pour tamisage et t r i turat ion. 
Les matières premières sont tirées de Sicile, et la produc

tion annuelle atteint 1 2 , 0 0 0 à 1 3 , 0 0 0 tonnes de soufre raffiné. 

3. M M . C h a r l e s B u c h e t e t C 1" ( P h a r m a c i e c e n t r a l e 

d e F r a n c e ) . 

( S o c i é t é e n c o m m a n d i t e . — Capi ta l s o c i a l , 10 m i l l i o n s d e f r a n c s . ) 

Cette Société, fondée en 1 8 3 2 , s'occupe de la fabrication 
des produits chimiques et pharmaceut iques, hygiéniques et 
comestibles. 

Elle occupe 4 4 7 ouvriers et 9 4 ouvrières. 
Le nombre de chevaux-vapeur employés se monte à 2 6 5 , 

et celui des machines-outils à 1 7 3 . Sa production annue l le 
at teint le chiffre de 4 millions de francs. 

Sa fabrication comprend un ensemble de produits mèdi -
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cinaux parmi lesquels nous citerons : de l 'a tropine, du 
bromhydrate de cicutine, de la cocaïne pure en très beaux 
cristaux, du ni t ra te de pilocarpine, de l 'érythrine et de la 
quassine, également en beaux cristaux, de la nicotine, de la 
sparteine, du bromhydra te et du sulfate de sparteine m a g n i 
fiquement cristallisés, de la guaran ine , de la vératr ine, de 
l 'arbutine, de la picrotoxine, de ladigital ine, del ' iodopipérine, 
de la salipyrine, de l 'aristol, du dermatol , de l 'asparagine, 
un grand bocal de chloral hydraté , du chloral anhydre , etc. 

A. M M . C h a s s a i n g e t G " , à P a r i s . 

Cette maison s'occupe exclusivement de la fabrication de 
produits pharmaceut iques , et a comme spécialités des p ro 
duits physiologiques tels que peptones, pepsines, diastase 
pancreat ine, phosphat ine Fallieres, etc. 

5 . M M . D a r r a s s e f r è r e s e t L a n d r i n , à P a r i s . 

Fabrique de produits chimiques et pharmaceut iques , et 
raffinerie de camphre , fondée en 183G par Jouen et Faure . 

Cette maison occupe 2 7 5 ouvriers et 1 5 3 ouvrières. 
Chevaux-vapeur employés, 1 7 5 . 
Chiffre d'affaires, 7 millions de francs. 
Exploitation des produits pharmaceut iques suivants : aco

m u n e , apiol, atropine, cantharidine, caséine, acide cryso-
phanique , gayacol, a ldéhydebenzoïque, iodothymol, camphre 
bromé, gállate et sous-nitrate de bismuth, benzonaphtol , etc. 

6. M M . A . C o i g n e t e t C i e , à L y o n . 

Usine à Givors, fondée en 1 8 2 7 . Usine à Lyon. 
Celte fabrique est en Europe u n e des plus importantes 

parmi celles qui produisent du phosphore. Outre ce produit, 
elle fabrique de la colle forte, de la gélatine, du suif d'os, 
des engrais, etc. 

I lALi .En. — I n d u s t r i e c h i m i q u e . I l 
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Le nombre des ehevaux-vapeur utilisés est de 1 2 3 . 
Elle occupe 2 2 3 ouvriers et 7 5 ouvrières. 

7. M . M a r q u e t d e V a s s e l o t , à P a r i s . 

Fabrique de produits chimiques, de couleurs minérales et 
organiques,fondée en 1 7 4 9 . 

Le personnel de cette usine comprend 2 chimistes, 1 3 em
ployés divers et 30 ouvriers. 

Force motrice, 60 chevaux-vapeur. 
La production annuel le est évaluée à une somme var i an t 

de 1 , 5 0 0 , 0 0 0 francs à 1 , 8 0 0 , 0 0 0 francs. 

Les principaux produits fabriqués sont ; do l'extrait d'or-
sei lie pour te inture ; de l 'extrait d'orseille pour la coloration 
des sirops ; des bleus de cobal t ; des j aunes de c a d m i u m ; de 
l'iodoforme ; du biiodure de mercure . 

Pa rmi ces substances, les bleus de cobalt, employés pour 
l ' impression de billets de banque , ont été l'objet d'études 
très suivies de la part de cette maison qui arriva, grâce à la 
beauté de ses couleurs, à supplanter les bleus fournis avant 
1 8 7 0 par la Manufacture royale des bleus de Saxe. 

Les j aunes de cadmium sont également, très r emarqués . 

8 . L e N i c k e l , S o c i é t é a n o n y m e , à P a r i s . 

( U s i n e s au H a v r e , à I s e r l o t m , à B i r m i n g h a m , à G l a s g o w . — 

Capi ta l , 12 ,720 ,000 f r a n c a . ) 

Cette Société fabrique les sulfates de nickel et de cobalt ; 
du nickel et du cobalt métal l iques. 

9. M M . R i g a u d e t C h a p o t e a u t , à P a r i s . 

( U s i n e s à N e u i l l y s u r - S e i n e , c o u v r a n t u n e s u p e r f i c i e d e 120 a r e s . ) 

Celte maison, fondée en 1 8 3 4 , s ' o c c u p e surtout de la fabri
cation de produits pharmaceut iques et chimiques. Son per-
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sonnel ouvrier comprend 1 0 0 h o m m e s et 3 0 0 femmes, plus 
2 0 employés de bu reau . 

Le nombre de chevaux-vapeur employés dans l 'usine se 
monte à 2 0 0 . Un moteur de 3 0 chevaux assure la marche du 
matériel mécan ique . 

Chiffre d'affaires par an, S millions de francs. 
Cette maison fabrique un certain nombre de produits inté

ressants , préparés pour la première fois industr iel lement 
dans ses usines. 11 en est ainsi d e l à bolduglumne, découverte 
par M. Chapoteaut, de la pepsine dialysée, du fer physiolo
gique des globules sanguins , du morrhuol étudié par 
MM. Armand Gautier et Mourgues, des morrhuol ines , en
semble d'alcaloïdes trouvés par les mômes savants dans 
l 'huile de foie de morue (amylamine, déhydrotoluidine, 
oxycollidine, mor rhu ine , n icomorrhuine , aseline, acide 
morrhuique) . Elle prépare, en outre , de l 'essence de bois 
de santal [Santal Midy), du gayacol liquide et cristallisé 
ret i ré de l 'huile de créosote, de l'apioline, du phosphate de 
fer soluble, une collection de sels de strontium purs (Paul 
Javal), etc. 

1 0 . S o c i é t é d e s t r a i t e m e n t s d e s q u i n q u i n a s , a n c i e n n e s 

m a i s o n s P e l l e t i e r , D e l o n d r e e t L e v a i l l a n t , e t A r m e t 

d e L i s l e . 

( F o n d é e e n 1828 p a r P e l l e t i e r e t C a v e u t o u , i n v e n t e u r s de la q u i n i n e . ) 

Cette impor tan te maison , dont les usines sont à Nogent-
sur-Marne , ne fabrique pas moins de 1 3 , 0 0 0 k i logrammes de 
sels de quin ine pa r an, avec un personnel de 1 2 0 ouvriers 
dont 1 0 0 h o m m e s et 2 0 femmes. 

Elle possède 7 généra teurs à vapeur, avec une surface de 
chauffe de 1 7 3 mètres carrés, et 5 moteurs à vapeur de 
6 0 chevaux. 

Outre les sels de quin ine , elle prépare encore un noir 
végétal pur , qui est un puissant décolorant, et de l 'analgésine 
ou ant ipyr ine . 
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Les principaux produits de cette Société sont : 
a. Quinine, acétate, citrate, chlorhydrate, chlorhydro-

sulfate, bichlorhydrate , b romhydra te , bisulfate, formiate, 
lactate, ni t ra te , picrate, salicylate, succinate, sulfophénate, 
t anna te , tar t rate , valerianate de quinine. 

6 . Cinchonine pure , chlorhydrate et sulfate de c inchonine. 
c. Ginchonamine pure et son chlorhydra te . 
d. Ginchonidine pure et ses ci trate, chlorhydrate , sulfate, 

tar t ra te . 
e. Cupréine pu t e , avec ses sulfate et ta r t ra te . 

J A P O N . 

A u J a p o n , se t r o u v e n t p l u s i e u r s m a i s o n s qu i f a b r i 

q u e n t le c a m p h r e raffiné et l ' hu i l e de c a m p h r e , des e ssen

ces de m e n t h e conc rè t e s et l i q u i d e s , et, enfin, l ' une , un 

c e r t a i n n o m b r e de p r é p a r a t i o n s j a p o n a i s e s à b a s e de 

c a l o m e l . 

1. S u m i t o m o C a m p h o r R e f i n i n g C o m p a n y , à Kobe. 

(jette maison s'occupe du raffinage du camphre . 

2. J a p a n C a m p h o r C o m p a n y , à K o b ë . 

Cette Compagnie, représentée par la maison Cribble et Nash 
à New-York, livre au commerce différentes variétés de 
camphre . 

La Société a fait en outre impr imer un prospectus où se 
trouvent représentés sa raffinerie, les luurus-camphora dont 
on extrait le camphre et les différents ateliers de manuten
tion du produit qu'el le livre au commerce. Des notes expli
catives permettent au lecteur de suivre la fabrication dans 
tous ses détails. 
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3 . M . H . K o k u l u , à I s a w a m b r e . 

M. Kokulu s'occupe des préparat ions au calomel dont il a 
été question plus hau t . 

R U S S I E . 

L a f a b r i c a t i o n des p r o d u i t s c h i m i q u e s r u s s e s , b i en 

q u e l i m i t é e à q u e l q u e s m a i s o n s , n 'es t p a s s a n s i n t é r ê t . 

C o m m e en A m é r i q u e , les r i c h e s s e s n a t u r e l l e s d u g r a n d 

e m p i r e s e m b l e n t a v o i r d r a i n é l ' ac t iv i t é i n d u s t r i e l l e d u 

côté de l ' exp lo i t a t ion m i n i è r e , et de celle des p é t r o l e s . 

C'est en effet d a n s ces d e u x vo ies que s ' engagen t p r i n c i 

p a l e m e n t les i n g é n i e u r s et l es c h i m i s t e s , a u s o r t i r des 

u n i v e r s i t é s . L ' i n d u s t r i e c h i m i q u e p r o p r e m e n t d i te n ' a 

donc p a s e n c o r e p r i s u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t en Russ ie , 

aussi conv ien t - i l de s i g n a l e r les efforts fa i t s p a r que l 

ques m a i s o n s . 

M e n t i o n n o n s en p r e m i è r e l i gne . 

1 . La f a b r i q u e d e p r o d u i t s c h i m i q u e s , à T e n t e l e v o , 

p r è s d e S a i n t - P é t e r s b o u r g . 

Cette usine, fondée eu 1 8 7 b pour la fabrication de pro
duits chimiques, emploie u n personnel de 500 ouvriers, et 
possède 11 chaudières qui fournissent la vapeur nécessaire 
au fonctionnement des moteurs , pompes, presses, moulins , 
tiltres-presses, etc. 

La production annuel le , en produits chimiques de toutes 
sortes, est de 1 6 , 3 8 0 tonnes , pour une valeur totale de 
6 millions de francs. 

Les produits fabriqués comprennent des sulfates d 'a lumine, 
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d 'ammoniaque, de cuivre, de fer, de potasse, de soude ; de 
l 'a lun, de l 'a lumine avec son acétate, de l 'a luminate de 
soude, des azotates de fer et de plomb, du chlorure de chaux, 
de l ' ammoniaque, du colcothar, du peroxyde de plomb, de 
l 'éther, du chloroforme, du chloral, du tanin et quelques 
articles de plat ine. 

2. M M . B r e m m e f r è r e s , à S a i n t - P é t e r s b o u r g . 

Cette usine date de 1886. El le possède une chaudière à 
vapeur de 23 chevaux et u n moteur de 13 chevaux, avec 
pompes, filtres-presses, essoreuses, appareils à distillation et 
occupe un personnel de 40 ouvr iers . 

Son exploitation comprend .• 
1° Quelques éthers composés avec des essences de fruits . 
2° Des matières colorantes usuelles pour la te inture du 

coton, de la soie et, de la laine.; 
3 3 Les produits chimiques employés en teinture. 

3 . M M . A . K ö h l e r e t C i 0 , à M o s c o u . 

La production annuel le de cette fabrique de produits chi
miques et, pharmaceut iques se chiffre à 1 million de francs. 
L'usine occupe 70 ouvriers dont 30 hommes et 40 femmes. 

Parmi les produits que la maison Kühler fabrique, c i tons: 
sels divers de soude, de potasse, de fer, de cuivre, de plomb, 
de mercure , de magnésie , de zinc, de b i smuth . Acides chlor-
hydriquo, sulfurique, oxal ique; sets de quinine, de caféine; 
terpènes, acétanilide, etc. 

4. M . A l e x a n d r e P ô h l , d o c t e u r e n c h i m i e , à 

S a i n t - P é t e r s b o u r g . 

Cette maison évalue à 360,000 francs le chiffre de sa pro
duction annuel le . E l le emploie 33 ouvriers dont a femmes 
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B o u g i e s s t ô a r i q u e s e t m a r g a r i q u e s 6 ,303 t o n n e s . 
S a v o n s d e t o u t e s o r t e 3 , 2 0 0 — 
O l é i n e 500 — 
A c i d e o l é i q u e 1,600 — 
A c i d e s u l f u r i q u e 2 ,000 — 
G l y c é r i n e c h i m i q u e m e n t p u r e , l i q u i d e 

e t c r i s t a l l i s é e 303 — 
. G l y c é r i n e b l a n c h e ra f f inée 100 — 

G l y c é r i n e j a u n e n o n raff inée 600 — 

La fabrique produit, en outre, del'oléate d'amyle(artificial 
spintlel-oilj, un produit auquel on donnele nom de lipogènine, 

e t a à sa disposition une machine à vapeur de 1 2 chevaux. 
Les produits livrés par M. Pohl comprennent : 
1 ° Un ensemble de préparations galéniques ; 
2 ° Des préparations mercuriques et ferrugineuses ; 
:i° Des huiles essentielles de Russie ; 
4 ° Des préparations de spermine. 

5 . MM. Krestovnikoff frères, à Kasan. 

Celte Société s'occupe de la fabrication de produits chi
miques, de savons, de stéarine et de glycérine. Elle a été 
fondée en 1 8 3 3 et a pris, depuis, un développement considé
rable, comme le montrent sa production annuelle et l'en
semble des appareils en usage dans ses usines. 

6 autoclaves, 8 appareils à distillation, 1 8 chaudières à va
peur, 1 0 machines à vapeur de 2 0 0 chevaux, 2 0 presses hy
drauliques, une pompe à vide, 1 0 bouilleurs pour savons, 
des ateliers de mécanique, des chambres de plomb pour une 
production annuelle de 2 , 0 0 0 tonnes d'acide sulfurique, des 
réservoirs capables de contenir plus de 7 , 0 0 0 tonnes de naphte, 
tel est le matériel employé par cette importante fabrique. 

L'usine occupe 9 2 0 ouvriers et 3 8 0 ouvrières. 
L'ensemble de sa production annuelle est évalué à 

1 4 , 6 0 0 tonnes de marchandises estimées à 2 0 millions de 
francs. 

Ces produits se répartissent de la façon suivante : 
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et qui est constitué par du paltnitostéarate d 'éthyle, enfin de 
l'acide élaïdique. 

L'usine de MM. KrestovnikofT frères est dirigée par deux 
chimistes, MM. C. et M. Zaytseff, qui, en collaboration avec 
M. le professeur A. Zaytseff, de Kasan, ont fait une étude 
approfondie des corps gras et de toutes les quest ions indus
trielles qui s'y ra t tachent . Toutes ces recherches ont fait 
l'objet de onze mémoires (1 ) . Elles ont sur tout porté sur les 
acides oléique, isooléique, élaïdique, érucique, isoérucique, 
brassidique, et les résultats n 'ont pas peu contribué aux pro
grès de l ' industrie des corps gras . 

2. ORIGINE, MODES DE FORMATION, P R O P R I É T É S 

PRINCIPALES ET USAGES D'UN CERTAIN NOMBRE 

DE PRODUITS PEU CONNUS OU DE DÉCOU

VERTE RÉCENTE. 

N o u s d i v i s e r o n s n o t r e su j e t en d e u x p a r t i e s . La p r e 

m i è r e p a r t i e c o m p r e n d r a les p r o d u i t s m i n é r a u x qu i on t 

q u e l q u e n o u v e a u t é et q u i , d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , 

on t é té i n t r o d u i t s d a n s l ' i n d u s t r i e ou d a n s l a m é d e c i n e . 

La s e c o n d e p a r t i e c o m p r e n d r a les p r o d u i t s o r g a n i q u e s 

don t l ' u sage a é té r é p a n d u d a n s l a t h é r a p e u t i q u e . Ces 

s u b s t a n c e s se d i v i s e n t e l l e s - m ê m e s : I o en p r i n c i p e s 

i m m é d i a t s t i r é s des p l a n t e s , ac ides o r g a n i q u e s , a l c a 

lo ïdes , g l u c o s i d e s , e tc . ; 2° en p r o d u i t s s y n t h é t i q u e s qui 

p e u v e n t se s u b d i v i s e r à, l e u r t o u r en u n c e r t a i n n o m b r e 

de g r o u p e s , su ivan t l e u r ac t ion p h y s i o l o g i q u e . Nous 

avons en effet les h y p n o t i q u e s , les n a r c o t i q u e s , les a n t i 

p y r é t i q u e s , les a n t i s e p t i q u e s , e t c . 

(1) Journal de la Société chimico-physique russe et Journal fur 
pvaciisehe Chernie de M. E . v o a M e y e r . 
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PRODUITS NOUVEAUX OU PEU CONNUS. 1 8 9 

La d e s c r i p t i o n s o m m a i r e de c h a q u e p r o d u i t se ra 

su iv ie des n o m s des m a i s o n s qu i le f a b r i q u e n t . Le n o m 

de la m a i s o n Merck r e v e n a n t t r è s souven t , n o u s l ' i nd i 

q u e r o n s p a r l a l e t t r e M. 

P L O M B A T E S A L C A L I N O - T E R R E U X . 

Il a p p a r t i e n t à M. le p r o f e s s e u r K a s s n e r d ' avo i r i n t r o 

du i t d a n s l ' i n d u s t r i e la p r é p a r a t i o n des p l o m b â t e s 

a l c a l i n o - t e r r e u x . Son p r o c é d é a été b r e v e t é , et la F a b r i 

que de p r o d u i t s c h i m i q u e s de B c t t e n h a u s e n , M a r q u a r t 

et Schulz , est c e s s i o n n a i r e d u b r e v e t . 

Ainsi q u e n o u s l ' avons vu d a n s l ' é n u m é r a t i o n que 

nous a v o n s fai te des p r o d u i t s de cet te m a i s o n , i l s'y 

t r o u v e des p l o m b â t e s d e c h a u x , de b a r y t e et de s t r o n 

f i ane , sous tou tes les fo rmes . 

Ces p l o m b â t e s s ' o b t i e n n e n t en chauffant , d a n s u n four 

a p p r o p r i é , d e u x m o l é c u l e s de b a r y t e , c h a u x ou s t r o n 

f iane , ou les c a r b o n a t e s c o r r e s p o n d a n t s , avec une m o l é 

cule d ' o x y d e de p l o m b . On p e u t t r a d u i r e la r é a c t i o n p a r 

l ' équa t ion su ivan t e : 

2 C a O - r - P b 0 2 = P b O l C a 2 , 

ou , q u a n d on e m p l o i e les c a r b o n a t e s a l c a l i n o - t e r r e u x , 

2CaO CO 2 + P b O 2 = P b O ' C a + 2 CO 2 . 

M. Kassne r d o n n e à ces c o m b i n a i s o n s le n o m d'orlho-

plombates. 

Le p i o m b a t e de b a r y t e est d ' u n noir intense, ce lu i de 

1 1 . 
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190 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES, 

s t r o n f i a n e est brun et ce lu i de c h a u x rouge clair. Ces 

c o r p s , o x y d a n t s é n e r g i q u e s , se p r ê t e n t à un e n s e m b l e 

de r é a c t i o n s assez i n t é r e s s a n t e s . 

P r é p a r é s d a n s le b u t de r e m p l a c e r le m a n g a n a t e de 

b a r y t e d a n s la p r o d u c t i o n i n d u s t r i e l l e de l ' o x y g è n e , i l s 

f o u r n i s s e n t en effet ce gaz : 

1° Q u a n d on les chauffe au r o u g e s o m b r e d a n s u n 

c o u r a n t d ' ac ide c a r b o n i q u e p u r . 

C a 2 P b O l -f- 2 C O 2 = 2CaCO 3 - f -PbO + 0 . 

2° Q u a n d o n les chauffe à u n e t e m p é r a t u r e m o i n s 

é levée , avec l ' ac ide c a r b o n i q u e p u r , ou , p lu s é c o n o m i 

q u e m e n t , d a n s u n c o u r a n t CO 2 p r o v e n a n t d ' un fou r à 

coke , m é l a n g é de v a p e u r d ' eau . D a ns ces c o n d i t i o n s , la 

d é c o m p o s i t i o n s 'opère en d e u x p h a s e s q u ' o n p e u t t r a 

d u i r e p a r les é q u a t i o n s su ivan te s : 

C a 2 P b 0 4 + 2 CO J = 2 CaCO 3 + P b O 2 

P b O 3 + 2 C 0 3 C a = 2 C 0 3 C a - f P b O + 0 . 

Le p r e m i e r de ces p r o c é d é s s 'appel le le -procédé direct, 

et au second on d o n n e le n o m de procédé indirect. Une 

fois l ' oxygène d é g a g é , il suffit de chauffer le m é l a n g e 

r e s t a n t , d a n s u n c o u r a n t d ' a i r , p o u r r é g é n é r e r le p i o m 

b a t e pr imi t i f . 

Le p r o c é d é de f o r m a t i o n de l ' o x y g è n e est exp lo i t é 

p a r l a m a i s o n M a r q u a r t et Schulz , m a i s ,il [ne n o u s a 

pas été poss ib le de savo i r s'il a r e ç u la s a n c t i o n de la 

p r a t i q u e i n d u s t r i e l l e . 

Il r é su l t e d ' e x p é r i e n c e s fai tes r é c e m m e n t p a r M. Le-

cha t e l i e r que la d i s soc ia t ion du p i o m b a t e de ca lc ium se 
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p r o d u i t à u n e t e m p é r a t u r e p lus é levée de 200 d e g r é s 

que celle du b i o x y d e de b a r i u m , e m p l o y é a c t u e l l e m e n t 

p o u r la p r é p a r a t i o n de l ' o x y g è n e . C'est là u n g r a n d 

i n c o n v é n i e n t , en r a i s o n de l ' a cc ro i s semen t de l a con

s o m m a t i o n d u c o m b u s t i b l e q u ' e n t r a î n e r a i t ce t te é l éva 

t i on p lu s g r a n d e de t e m p é r a t u r e , et d e l ' a c c é l é r a t i o n d e 

l ' oxyda t ion des c o r n u e s en fer qu i r é s u l t e r a i t de la m ê m e 

cause . P a r c o n t r e , le p l o m b a t e de ca lc ium a, s u r le 

b i o x y d e d e b a r i u m , le g r a n d a v a n t a g e d ' a b s o r b e r p lu s 

r a p i d e m e n t et p lus c o m p l è t e m e n t l ' oxygène , en r a i s o n 

de la fus ib i l i té de l ' oxyde d e p l o m b , et de ne p a s néces 

s i ter l a des s i cca t ion et l a déca rbona ta t i o ' n p r é a l a b l e de 

l ' a i r . 

Les p l o m b â t e s a l ca l i no - t e r r eux p e u v e n t e n c o r e serv i r : 

i " Dans la f ab r i ca t i on des a l l u m e t t e s , c o m m e s u b s t i t u t s 

du c h l o r a t e de p o t a s s e . On e m p l o i e , à cet effet, de p r é 

férence d u p l o m b a t e de c h a u x . 

2° Dans la p r é p a r a t i o n des feux d 'ar t i f ice , de B e n g a l e , 

e tc . Mélangés à des a/.otes de b a r y t e ou de s t r o n t i a n e , 

les p l o m b â t e s d o n n e n t u n feu ver t , d a n s le cas du sel d e 

b a r y t e , et u n b e a u feu r o u g e q u a n d on emplo i e l a c o m 

b i n a i s o n de s t r o n t i a n e . 

3° D a n s la f ab r i ca t ion des v e r n i s et des l a q u e s . 

L a t r a n s f o r m a t i o n r a p i d e des hu i l e s s icca t ives e n v e r n i s 

s e r a i t favor i sée p a r la t e n e u r en o x y g è n e et l a p r é s e n c e 

d u p l o m b d a n s ces c o m b i n a i s o n s . On a d m e t , en o u t r e , 

que les t e r r e s a l c a l i n e s e l l e s - m ê m e s e n t r e r a i e n t en 

r é a c t i o n , en m ê m e t e m p s q u e l ' oxyde de p l o m b , p o u r 

d o n n e r n a i s s a n c e à des o léa tes qu i , a p r è s dess icca t ion , 

p r e n n e n t u n e c o n s i s t a n c e é l a s t i que et d e v i e n n e n t p lus 
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r é s i s t a n t s q u e les v e r n i s p r é p a r é s avec d ' a u t r e s i n g r é 

d i e n t s . 

A" Dans la f a b r i c a t i o n des a c c u m u l a t e u r s où , g r â c e à 

l e u r é t a t de d iv i s ion , i l s f o u r n i s s e n t des p l a q u e s t r è s 

p o r e u s e s qui p o s s è d e n t en o u t r e l ' avan tage d ' ê t r e so l ides 

et r é s i s t a n t e s p a r su i t e de l ' i n c r u s t a t i o n des sul fa tes de 

b a r i u m ou de c a l c i u m f o r m é s q u a n d les a p p a r e i l s fonc 

t i o n n e n t . Ce d e r n i e r a v a n t a g e est s u r t o u t t r è s m a r q u e 

q u a n d on e m p l o i e d u p l o m b a t e de b a r y t e , le sulfate d e 

b a r y t e é t a n t c o m p l è t e m e n t i n s o l u b l e . 

5° D a n s la d i s t i l l a t i o n des a l coo l s . 

P o u r d é b a r r a s s e r ces d e r n i e r s du fusel oil, on les 

filtre l e n t e m e n t s u r u n e c o u c h e de p l o m b a t e . Cet a g e n t 

s e r a i t s u p é r i e u r a u c h a r b o n , q u ' o n e m p l o i e d a n s c e r t a i n e s 

u s i n e s , p a r su i t e d e ses p r o p r i é t é s o x y d a n t e s . On a d m e t 

qu ' i l oxyde les i m p u r e t é s de l ' a lcool et que les ac ides 

r é s u l t a n t de ce t t e o x y d a t i o n se c o m b i n e n t , se fixent aux 

t e r r e s a l c a l i n e s à m e s u r e de l e u r f o r m a t i o n . 

Les p l o m b â t e s d o n t l ' ac t ion est épu i sée p e u v e n t e n s u i t e 

f ac i l ement ê t r e r é g é n é r é s p a r ca l c ina t i on . 

6° Enfin M. K a s s n e r p r é c o n i s e l ' e m p l o i des p l o m b â t e s 

p o u r l a t r a n s f o r m a t i o n des p r u s s i a t e s j a u n e s en p r u s -

s ia tes r o u g e s . 

C O M B I N A I S O N S A N T I M O N I É E S P R É C O N I S É E S 

C O M M E S U B S T I T U T S D E L ' É M É T I Q U E D A N S L A 

T E I N T U R E . 

Le p r i x r e l a t i v e m e n t é levé de l ' é m é t i q u e a e n g a g é 

c e r t a i n s f ab r i can t s de p r o d u i t s c h i m i q u e s à p r é p a r e r 
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des c o m b i n a i s o n s d o u b l e s de sel d ' a n t i m o i n e et de 

m é t a u x a l ca l i n s , q u i p u i s s e n t r e m p l a c e r le t a r t r e s t ib i é 

dans ses a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s . 

Deux m a i s o n s t r è s i m p o r t a n t e s s ' occupen t de la fa

b r i c a t i o n de ces p r o d u i t s : ce son t MM. D E H A E N , à Lis t , 

p rès H a n o v r e , et MM. R u d . K O E P P et C'% à Oes t r i ch . 

Toutes ces c o m b i n a i s o n s o n t p o u r b a s e le f luorure d ' a n 

t imo ine associé à des c h l o r u r e s et à des sulfates a l c a l i n s . 

La m a i s o n de H a e n p r é p a r e ces c o m p o s é s en a j o u 

tan t , à d u fluorure d ' a n t i m o i n e l i q u i d e , l a q u a n t i t é 

v o u l u e de c h l o r u r e a l ca l in ou d e sulfate a lca l in en d i s 

so lu t ion , et é v a p o r a n t la l i q u e u r j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i on . 

On p e u t aussi d i s s o u d r e le c h l o r u r e a l ca l in so l ide d a n s 

le fluorure d ' a n t i m o i n e et o b t e n i r a insi des c r i s t a u x 

d ' une façon p lu s é c o n o m i q u e . 

Les c o m b i n a i s o n s de fluorure d ' a n t i m o i n e avec les 

c h l o r u r e s a l ca l in s r é p o n d e n t à la f o r m u l e SbFl 'MGl. On 

a p r é p a r é les c o m p o s é s su ivan t s : 

SbFl 'NaCl avec u n e t e n e u r en a n t i m o i n e c o r r e s p o n 

dan t à ( i l .5 p . 100 de S b 3 0 3 . Aigui l les ou c roû t e s c r i s 

t a l l i ne s . 

SbFPKCl avec u n e t e n e u r en a n t i m o i n e de 57.5 p . 100 

ca lcu lé en S b 2 0 3 . 

Ce c o r p s c r i s ta l l i se en g r o s c r i s t a u x , se d i s sou t d a n s 

l ' eau à 21 d e g r é s d a n s la p r o p o r t i o n de 51 p a r t i e s p a r 

100 de d i s so lvan t , et , à l ' ébu l l i t i on , u n e p a r t i e d ' eau en 

d i s sou t 3 p a r t i e s . 

SbFl 3 AzH'Cl , r e n f e r m e 62.8 p . 100 de Sb ca lcu lé 

en S b 2 0 3 . Ce sel se p r é s e n t e s o u s la fo rme de c r i s t aux 

b i e n déf inis , t r ès so lub les d a n s l ' eau . 
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Les c o m b i n a i s o n s d u fluorure d ' a n t i m o i n e avec les 

sulfates a l ca l in s se p r é p a r e n t de la m ê m e m a n i è r e , 

et r é p o n d e n t à la f o r m u l e g é n é r a l e S h F P S O l M 2 . 

La c o m b i n a i s o n s o d i q u e SbFl 3SO'N*a 2 c r i s ta l l i se en 

p r i s m e s et c o n t i e n t 45.5 de Sb ca lcu lé en S b 2 0 3 . 

Les sels S b F l 3 S O l K 2 et S b F l 3 S 0 4 ( A z H 1 ) 2 son t des c o m 

b i n a i s o n s d o n t l a t e n e u r en a n t i m o i n e c o r r e s p o n d r e s 

p e c t i v e m e n t à 41.3 p . 100 e t 46.94 p . 100 d ' o x y d e S b 2 0 3 . 

Le c o m p o s é a m m o n i a c a l est le p lu s so lub l e , 1 p a r t i e 

d ' e au en d i s s o u t 1.4 à 24 d e g r é s , et j u s q u ' à 13 p a r t i e s à 

100 d e g r é s . 

C'est ce sel qu i p a r a î t devo i r se s u b s t i t u e r le p lu s 

a v a n t a g e u s e m e n t à l ' é m é t i q u e d a n s l a t e i n t u r e . Il est , 

en effet, t r è s s t ab l e à l ' a i r , n ' e s t p a s h y g r o s c o p i q u e et ne 

r e n f e r m e p o i n t d ' e a u de c r i s t a l l i s a t i on . 

La m a i s o n R u d . K o e p p p r é p a r e la combinaison double 

de fluorure d'antimoine et de sulfate d'ammoniaque en 
é v a p o r a n t j u s q u ' à c r i s t a l l i s a t i on u n e s o l u t i o n d ' u n m é 

l a n g e de sulfa te b a s i q u e d ' a n t i m o i n e avec les q u a n 

t i t és t h é o r i q u e s de b i f l u o r h y d r a t e d ' a m m o n i u m . Ce sel , 

i 
qui r é p o n d à l a f o r m u l e 2 S b F l 3 l - S O ^ A z I l 4 ) 2 , s e r a i t 

s u p é r i e u r p a r ses p r o p r i é t é s p h y s i q u e s et sa t e n e u r en 

a n t i m o i n e aux sels fou rn i s p a r la m a i s o n de H a e n . Il 

r e n f e r m e , en effet, q u a n d il est p u r , 50.3 d ' a n t i m o i n e 

ca lcu lé en S b 2 0 \ 

L a m ê m e m a i s o n a auss i p r é p a r é un f luorure d o u b l e 

de s o d i u m et d ' a n t i m o i n e c o r r e s p o n d a n t à 66 p . 100 de 

S b ' O 3 et qu i c r i s ta l l i se en b e a u x c r i s t a u x t r i c l i n i q u e s 

t r è s so lub les d a n s l ' eau . 
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A C I D E S O R G A N I Q U E S . 

A c i d e a g a r i c i q u e , C 1 0 H " O 3 - L H J O . — Cet ac ide , p r é 

pa ré p a r Merck, est e n c o r e a p p e l é acide laricique et 

cons t i tue la p a r t i e ac t ive de l ' a g a r i c i n e c o m m e r c i a l e . 

Celle-ci est ex t ra i t e des c h a m p i g n o n s p a r a s i t e s du m é 

lèze, . et fo rme u n e m a s s e r é s i n e u s e e n c o r e m a l 

é tud iée . 

L 'ac ide a g a r i c i q u e est p r é c o n i s é p o u r c o m b a t t r e les 

sueur s n o c t u r n e s des p h t i s i q u e s . 

(1) La c o m p o s i t i o n d e c e t o x a l a t e d o u b l e n e s e r a i t p a s t o u j o u r s 
la m ê m e . M. P e r c y H a y a e n effet m o n t r é q u e d e u x s p é c i m e n s 
d e s e l , a n a l y s é s p a r l u i , o n t d o n n é d e s r é s u l t a t s c o r r e s p o n d a n t 

les u n s à u n c o r p s d e l a f o r m u l e 

K i S b 2 ( C 2 C ) 5 + 3H 2 0 

e t l e s a u t r e s à 
R 3 S b ( C 2 0 * ; 3 . 6 H 2 0 . 

(Chem. News., 57, 193.) 

Enfin elle f ab r ique aussi de l ' oxa la te d o u b l e d ' an t i 

moine et de po t a s se dont la c o m p o s i t i o n r é p o n d à la 

formule S b ^ O ' l ' + S K ' C ' O ' - f - S H - ' O ( i . 

Malgré c e r t a i n s a v a n t a g e s de p r i x que p r é s e n t e n t 

toutes ces c o m b i n a i s o n s v i s -à -v i s de l ' é m é t i q u e qu i ne 

renferme que 43.4(1 p . 100 de S b 2 0 3 , e l les ne p e u v e n t le 

r e m p l a c e r d a n s t ou t e s ses a p p l i c a t i o n s . L 'ac id i té que 

p rennen t les so lu t ions , p a r su i te d ' une d i s soc i a t ion , 

influe su r la p u r e t é et l ' in tensi té de c e r t a i n e s n u a n c e s , 

et nécess i te l ' emplo i de cuves à t e i n t u r e en bo i s , cel les 

en cuivre se t r o u v a n t r a p i d e m e n t a t t a q u é e s . 
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1 9 8 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES. 

cet te s u b s t a n c e a é té p r é c o n i s é e p o u r l a r e c h e r c h e de 

l ' a l b u m i n e d a n s les u r i n e s . (M.) 

A c i d e s c l é r o t i q u e (acide e r g o t i q u e ou e r g o t i n i q u e ) . 

— P r o v i e n t de l ' e rgo t de se ig le ; i l se p r é s e n t e s o u s la 

fo rme d 'une n ias se a m o r p h e , j a u n e b r u n â t r e , i n o d o r e 

et i n s i p i d e , h y g r o s c o p i q u e . 

Ce c o r p s a été p r é c o n i s é c o n t r e l ' ép i l eps i e en l ' a s so

c i an t a u t h y m o l , à l a dose de 0,30, ou en in j ec t i ons 

s o u s - c u t a n é e s , à l a dose de 0 .013 , 0 g r . 06 . (M.) 

A c i d e v é r a t r i q u e , C 3 H , 0 O s (acide d i m é t h y l p r o t o c a t é -

chiquc') . — A été r e t i r é en 1839 p a r Merck de la s e m e n c e 

de sévad i l l e . (M.) 

A L C A L O Ï D E S , G L U C O S I D E S . 

A b s i n t h i n e , C 2 G I1 , S 0 ' ' . — P r i n c i p e ex t r a i t de VArle-

misia absinlhium. P o u d r e c r i s t a l l i n e , j a u n â t r e , peu 

so lub l e d a n s l ' eau , t r è s a m è r e . (Adr ian . ) 

A c o n i t i n e d e l ' A c o n i t u m f e r o x , C 3 6 H l 3 A z 0 1 2 - | - H 2 0 

( P s e u d o a c o n i t i n c ) . — Cet a l ca lo ïde se t r o u v e , à côté de 

pe t i t e s q u a n t i t é s d ' a con i t i ne c r i s t a l l i ne , d a n s l a r a c i n e 

de VAconilum ferox. Il c r i s ta l l i se diff ici lement en fines 

a i g u i l l e s o u en c r i s t aux a y a n t l ' a spec t d u s a b l e . La p s e u -

• d o a c o n i t i n e est p l u s t o x i q u e que l ' a c o n i t i n e o r d i n a i r e . 

Saponif iée p a r l a s o u d e à 100 d e g r é s ou p a r l ' e au à 

140 d e g r é s , elle se sc inde en p s e u d o a c o n i n e et ac ide vé 

r a t r i q u e . (M.) 
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A c o n i t i n e d e l a r a c i n e d ' a c o n i t d u J a p o n ( A c o n i t u m 

F i s c h e r i ) . — J a p a c o n i t i n e . Agit c o m m e l ' a con i t ine o r 

d i n a i r e et se ra i t , d ' a p r è s c e r t a i n s a u t e u r s , i d e n t i q u e à 

cet te d e r n i è r e . (M.) 

A l c a n n i n e , C 1 5 I I u O l . — P r i n c i p e c o l o r a n t ex t ra i t , à 

l 'aide de l ' é the r de p é t r o l e , de la r a c i n e d ' o r c a n e t t e . 

Masse d ' un b r u n r o u g e foncé , à reflets m é t a l l i q u e s . 

(Merck et B e r n b a r d i , de Leipzig . ) 

A l o ï n e , C i 6 H 1 3 0 7 . — P r i n c i p e a m e r de l ' a loès des Bar

b a d e s , e m p l o y é c o m m e purga t i f . (M.) 

A n é m o n i n e , C 1 3 I I 1 2 O c . — P r i n c i p e actif de d ive r ses 

va r i é t é s d ' a n é m o n e s , et p a r t i c u l i è r e m e n t de l ' a n é m o n e 

p u l s a t i l e . Cr i s t aux r h o m b i q u e s q u e les a lca l i s d i sso lvent 

avec co lo ra t ion j a u n e en les t r a n s f o r m a n t en ac ide a n é -

m o n i q u e . 

R e c o m m a n d é e d a n s les cas de d y s m é n o r r h é e , b r o n 

ch i te , a s t h m e , e tc . (M.) 

A n t i s p a s m i n e . — Mélange de narcéine sodée et de sa

l i cy la te de s o u d e . 

R e c o m m a n d é d a n s les cas de c o q u e l u c h e , d ' i r r i t a t i o n 

du l a r y n x , de c a t a r r h e b r o n c h i q u e , e tc . (M.) 

A p i o l i n e . — P r i n c i p e n o u v e a u , différent de l ' ap io l et 

de l ' e ssence de p e r s i l , ex t r a i t des s e m e n c e s de cet te 

p l an t e p a r C h a p o t e a u t . L iqu ide r o u g e aca jou , b o u i l l a n t 

â 273 d e g r é s , de d e n s i t é 1.132, e n c o r e p e u é t u d i é au 

p o i n t de v u e c h i m i q u e . 
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2 0 0 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES. 

Son a u t e u r le r e c o m m a n d e au p o i n t de v u e des a p 

p l i c a t i o n s d a n s les m ê m e s c i r c o n s t a n c e s q u e l ' a p i o l . 

(Rigaud et C h a p o t e a u t , A d r i a n et G".) 

A p o a t r o p i n e , C ^ f P ' A z O 2 . —-Dér ivé de l ' a t r o p i n e p a r 

d é s h y d r a t a t i o n . S 'ob t i en t en t r a i t a n t l ' a t r o p i n e ou la 

d a t u r i n e p a r de l ' ac ide a z o t i q u e . Ce c o m p o s é ne p o s s è d e 

p l u s les p r o p r i é t é s m y d r i a t i q u e s de l ' a t r o p i n e , m a i s en 

r e v a n c h e i l p r o v o q u e à doses un p e u é levées de v io len te s 

c o n v u l s i o n s . Son sulfate et son c h l o r h y d r a t e son t so -

l u b l e s et b i e n c r i s t a l l i s é s . (M). 

A r b u t i n e , C u H 1 G 0 7 + H 2 0 . — Glucos ide , ex t ra i t de 

YArbutus uva ursi. Cr is ta l l i se en l o n g u e s a igu i l les 

soyeuse s , i n c o l o r e s , de s aveu r arrière. 

S ' emp lo i e d a n s les affect ions des r e i n s et de la vess ie 

à la dose de 1 g r a m m e p a r j o u r . (Merck , A d r i a n et C i°.) 

A r é c o l i n e , C 8 H , 3 0 2 . — L i q u i d e h u i l e u x , à r é a c t i o n a l 

c a l i n e . Cette s u b s t a n c e p o s s è d e des p r o p r i é t é s a n a l o g u e s 

à cel les d o n t j o u i t la p e l l e t i é r i n e . 

E m p l o y é e c o m m e t é n i f u g e . ( Z i m m e r et C 1 0 .) 

A s p i d o s p e r m i n e , C 2 2 H 2 8 À z , 0 2 . — Alca lo ïde , ex t r a i t de 

l'Aspidosperma quebracho. 

F é b r i f u g e , t o n i q u e , s u c c é d a n é d u q u i n q u i n a . (Zim

m e r et C1".) 

A t r o p i n e , C , 7 H 2 3 0 ; ! . — La m a i s o n Merck f ab r ique d e u x 

so r t e s d ' a t r o p i n e : u n e a t r o p i n e ex t ra i t e de l a b e l l a d o n e 
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et qui est u n m é l a n g e de cet a l c a l o ï d e avec l ' h y o s c y a -

m i n e , et de l ' a t r o p i n e p r o v e n a n t de l ' ac t ion de l a 

c h a l e u r s u r son i s o m è r e , l ' h y o s c y a m i n e . Ce d e r n i e r 

é c h a n t i l l o n d ' a t r o p i n e c r i s t a l l i se en p r i s m e s f o n d a n t 

à H 4 - 1 1 3 d e g r é s . 

La m ê m e m a i s o n f ab r ique u n c e r t a i n n o m b r e de sels , 

a r s é n i a t e , b r o m h y d r a t e , c h l o r h y d r a t e , n i t r a t e , s a l i cy l a t e , 

sulfate . 

A v é n i n e . — Alca lo ïde , ex t ra i t de l ' avo ine et qu i se ra i t 

le p r i n c i p e exc i t an t de ce t te g r a m i n é e . D ' ap rè s W r e m -

p e l m a y e r , cet a l ca lo ïde n ' e x i s t e r a i t p a s . (M.) 

B a p t i s i n e p u r e . — C l u c o s i d e , ex t r a i t de la r a c i n e de 

Baplisia tinclorii. 

P o s s é d a n t des p r o p r i é t é s é m é t o c a t h a r t i q u e s à h a u t e 

dose , p u r g a t i v e s à pe t i t e d o s e . (M). 

B é b é e r i n e ( c h l o r h y d r a t e de) , C l s I P ' A z O n H C l . — Alca

lo ïde , r e t i r é d e l ' é c o r c e de b é b é e r u (Nectandra Rodiaei). 

Le c h l o r h y d r a t e et le sulfate son t e m p l o y é s c o m m e 

s u c c é d a n é s d u sulfate de q u i n i n e . (M.) 

B e n z o y l e c g o n i n e , C 1 6 H 1 9 AzO' ' - | - 4 B ? 0 . — Alca lo ïde , ac 

c o m p a g n a n t la coca ïne d a n s les feuilles de coca, et p r e 

n a n t n a i s s a n c e d a n s la d é c o m p o s i t i o n de la coca ïne p a r 

l 'eau b o u i l l a n t e . (M.) 

B e r b é r i n e , C 2 0 H 1 7 A z O l + GirO. -— Alcaloïde , ex t r a i t 

des d iverses p a r t i e s du Berberis vulgaris. Se r e n c o n t r e 
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e n c o r e d a n s les p l a n t e s de p l u s i e u r s a u t r e s fami l les . 

Cr is ta l l i se en a igu i l l es j a u n e s , b r i l l a n t e s , t r ès a m è r e s ; 

ses se ls , qu i c r i s t a l l i s e n t t o u s en c r i s t a u x j a u n e s t r è s 

s o y e u x , son t s o l u b l e s d a n s l ' eau ; les p lu s e m p l o y é s sont 

le p h o s p h a t e et le su l fa te . S o u m i s e à l ' ac t ion de l ' h y d r o 

gène n a i s s a n t , l a b e r b é r i n e d o n n e VHydroberbérine, 

C ^ I F ' A z O ' . (Merck, A d r i a n et C i 0 . ) 

E m p l o y é c o m m e t o n i q u e , s t o m a c h i q u e , fébr i fuge . 

B o l d o g l u c i n e . — P r i n c i p e act i f d u boldo d u Chi l i , ex 

t r a i t p a r M. C h a p o t e a u t . Ce c o r p s se p r é s e n t e sous la 

fo rme d ' un l i q u i d e t r a n s p a r e n t , de c o u l e u r a m b r é e , p o s 

s é d a n t u n e o d e u r et u n e s a v e u r a r o m a t i q u e s . ( I t igaud 

et C h a p o t e a u t . ) 

B u l b o c a p n i n e . — Alca lo ïde , ex t ra i t de la r a c i n e de 

Corydalis cava, où il a c c o m p a g n e la c o r y d a l i n e et u n 

a u t r e a lca lo ïde qui est p e u t - ê t r e la f u m a r i n e . (M.) 

C a n c r o ï n e . — On dés igne sous ce n o m u n e so lu t ion 

de n e u r i n e (C 5 H , 3 AzO) d a n s de l ' e au p h é n i q u é e , l é g è r e 

m e n t a c i d u l é e p a r de l ' ac ide c i t r i q u e . 

S ' emplo ie en i n j e c t i o n s , à doses c r o i s s a n t e s , d a n s les 

affections c a n c é r e u s e s . (M.) 

C a n n a b i n e ( t a n n a t e de ) . — Ce p r o d u i t p a r a î t ê t re u n 

m é l a n g e assez c o m p l e x e o b t e n u p a r l ' ac t ion du t a n i n s u r 

u n ex t ra i t de Cannabis indica. Il se p r é s e n t e sous la f o r m e 

de p o u d r e a m o r p h e j a u n â t r e ou b r u n â t r e , d o n t l ' o d e u r 

r a p p e l l e celle du c h a n v r e , d ' une s a v e u r t r è s a s t r i n g e n t e . 
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Merck le p r é s e n t e c o m m e u n h y p n o t i q u e t rès actif, 

e x e m p t des p r o p r i é t é s du h a s c h i c h ; m a i s , eu é g a r d à 

sa c o m p o s i t i o n e s s e n t i e l l e m e n t v a r i a b l e , les p h a r m a c o -

logues le c o n s i d è r e n t c o m m e t r è s d o u t e u x et n ' e n c o n 

se i l len t l ' emplo i q u ' a v e c p r u d e n c e . (M.) 

C a p s i c i n e . — P r i n c i p e c r i s t a l l i sab le ex t ra i t d u Capsi-

cum fatigatum. 

Jou i t de p r o p r i é t é s t r è s i r r i t a n t e s su r les m u q u e u s e s 

d u nez et d u l a r y n x . ( A d r i á n et C i e . ) 

C a r p a ï n e , C 1 4 H " A z 0 2 . — Alca lo ïde , ex t r a i t des feuil les 

d u Carica papaya. Aigui l les c r i s t a l l i n e s , b r i l l a n t e s , 

soyeuse s , de s a v e u r t r è s a m è r e . 

E m p l o y é c o m m e s u c c é d a n é de la d i g i t a l i n e . Son 

c h l o r h y d r a t e s ' emplo ie en i n j e c t i o n s h y p o d e r m i q u e s . 

(Merck.) 

C a r t h a m i n e , C 1 1 I I 1 S 0 7 . — Mat ière c o l o r a n t e , e x t r a i t e 

dos fleurs d u Carlhamus tïnctorius. P o u d r e a m o r p h e 

r o u g e foncé , à ref lets v e r d à t r e s . 

C é t r a r i n e o u a c i d e c é t r a r i q u e C 1 8 H 1 5 0 8 . — P o u d r e 

c r i s t a l l ine b l a n c h e , ex t ra i te d u l i chen d ' I s l a n d e ; s a v e u r 

a m è r e . 

Agit c o m m e exc i tan t des m o u v e m e n t s p é r i s t a l t i q u e s , 

et a u g m e n t e le n o m b r e des g lobu l e s r o u g e s et b l a n c s d u 

s a n g . (M.) 

C h é l i d o n i n e , C n H l 7 A z 3 0 3 + H 2 0 . — Alca lo ïde , c r i s t a l 

l isé en t a b l e s b r i l l a n t e s , ex t r a i t de la ehé lh io ino . 
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C o c a é t h y l i n e , C l s H 2 3 A z O l . — É t h e r é t h y l i q u e de la 

be r i zoy lecgon ine ; s 'ob t ien t soi t p a r l ' ac t ion d u c h l o r u r e 

de b e n z o y l e s u r l ' é lhe r é t h y l i q u e de l ' e c g o n i n e , soi t en 

s a t u r a n t d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e u n e so lu t i on a l coo l ique 

de b e n z o y l e c g o n i n e . Cr i s taux p r i s m a t i q u e s . 

J o u i s s a n t des p r o p r i é t é s a n e s t h é s i a n t e s de l a coca ïne , 

m a i s à u n d e g r é m o i n d r e . (M.) 

C o l o c y n t h i d i n e (c i t ru l l ine ) . — Masse r é s i n e u s e du 

Citrullus colocynlhis. 
Agit c o m m e purga t i f , à la dose de o à 10 m i l l i g r a m m e s 

¡1 l ' i n t é r i e u r , ou en i n j e c t i o n s h y p o d e r m i q u e s . (M.) 

C o l o c y n t h i n e , C 3 f ' H 8 l 0 2 3 ? — Glucos ide , ex t ra i t de la 

c o l o c y n t h c d o n t il p a r a î t ê t re le p r i n c i p e a m e r . Cr i s 

ta l l i se en a igui l les m i c r o s c o p i q u e s . 

• E m p l o y é c o m m e purga t i f . (Merck, Adr i an . ) 

C o n d u r a n g i n e . — Glucos ide , ex t ra i t de l ' éco rce d u 

c o n d u r a n g o . P a r a î t ne p a s ê t re u n c o m p o s é h o m o g è n e , 

m a i s un m é l a n g e de deux g lucos ides ex i s tan t d a n s cet te 

é co rce avec u n e r é s i n e p a r t i c u l i è r e . 

Ag i t c o m m e p o i s o n d u s y s t è m e n e r v e u x ; p r o v o q u e 

l ' a t a x i c . (M.) 

Coness ine , C 2 2 H 3 G A z 2 ou C 2 2 A' , 0 Az 2 . — Alcalo ïde , ex t ra i t 

des s e m e n c e s et de l ' écorce de coness i (Flolarrkena anli-

dysenterica). Cris ta l l ise en a igu i l l es s o y e u s e s . (M.) 

C o n v a l l a m a r i n e , C 2 8 H l l 0 1 2 , e t C o n v a l l a r i n e , C 3 l H G i O " . 

— Ces deux g lucos ides on t été ex t r a i t s du m u g u e t . 
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Le p r e m i e r ag i t c o m m e la d ig i t a l i ne et le s e c o n d est 

purga t i f . (Merck et Adr ian . ) 

Convolvu l ine , C 3 1 H M 0 , s ? — Glucos ide , f o r m a n t la 

p a r t i e ac t ive de la r a c i n e de j a l a p e t de la r é s i n e q u ' o n 

en ex t ra i t . 

Co to ïne , C 2 2 H 1 8 0 6 . — P r i n c i p e c r i s t a l l i s a h l e d e l ' é e o r c e 

de co to v r a i e (Dry mis W n / e r i F o r s t . ) . La co to ïne c r i s t a l 

l ise en p r i s m e s assez v o l u m i n e u x ou en t a b l e s d e ses 

s o l u t i o n s c h l o r o f o r m i q u e s . (Merck, A d r i a n , Z i m m e r et 

F a b r i q u e de q u i n i n e B r u n s w i c k . ) 

Cotoïne [Pa ra ) . — S'extra i t d ' une espèce v o i s i n e , d o n t 

l ' éco rcc p o r t e le n o m d'ecorce de Paracoto, o r i g ina i r e 

c o m m e l ' a u t r e de Bol iv ie . Fi le r é p o n d à la f o r m u l e 

P o s s è d e , m a i s à u n d e g r é m o i n d r e , les p r o p r i é t é s d e 

la co to ïne . 

H y d r o c o t o ï n e . — Alcool h e x a a c i d e , qu i a c c o m p a g n e 

l a p a r a c o l o ï n e d a n s l ' é co rcc de p a r a c o t o . 

T o u s ces c o m p o s é s on t é té o b t e n u s p o u r la p r e m i è r e 

fois p a r M. H. Hesse et on t é té p r é p a r é s p a r la m a i s o n 

Z i m m e r à F ranc fo r t , p a r Merck et p a r Adr i an . 

C r y p t o p i n e , C 2 1 I I 8 'ÀzO B . — Alcalo ïde de l ' o p i u m , d é 

c o u v e r t p a r M. l i e s se . Cr is ta l l i se en c o u r t s p r i s m e s hexa

g o n a u x . ( Z i m m e r , Merck.) 

H A L L E R . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 12 
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Cupré ine , C 1 9 H 2 2 A z 2 0 2 2 I P O . — Alca lo ïde , découvert , 

p a r MM. P a u l e t Cownley d a n s le Quinquina cuprea, v a 

r ié té d e q u i n q u i n a c o n s t i t u é e p a r l ' écorce de la Remigia 

pedunculata. — P e t i t s c r i s t a u x t r a n s p a r e n t s f o n d a n t , 

q u a n d i ls son t secs , à 198 d e g r é s . 

La c u p r é i n e n ' a a c q u i s do l ' i n t é r ê t q u ' à la su i te des 

t r a v a u x de MM. G r i m a u x et A r n a u d , qu i on t d é m o n t r é 

qu 'e l le peut ê t re t r a n s f o r m é e en q u i n i n e , q u a n d on t ra i te 

son sel de po t a s se ou de s o d i u m p a r du c h l o r u r e de m é -

t h y l e . La q u i n i n e n ' es t d o n c a u t r e chose que d e la 

n i é l h y l c u p r é i n e . Q u a n d on r e m p l a c e le c h l o r u r e de m é -

t h y l e p a r ses h o m o l o g u e s s u p é r i e u r s , on p e u t o b t e n i r 

les h o m o l o g u e s s u p é r i e u r s de l a q u i n i n e , quinéthyline, 

quinopropyline, quinamyline, e t c . , t o u s c n m p o s é s p r é 

p a r é s p a r MM. G r i m a u x et A r n a u d . 

La Société d u t r a i t e m e n t des q u i n q u i n a s , et l a 

m a i s o n Z i m m e r e t C i e de F r a n c f o r t , f ab r i quen t d e l a 

c u p r é i n e a ins i que d u sulfate e t d u t a r t r a t e de cet a lca

l o ï d e . 

Cy t i s ine , C 2 f , l I 2 1 A7. 3 0. — A l c a l o ï d e , r e t i r é des s e m e n c e s 

de Cytisus laburnum. 

Le n i t r a t e est p r é c o n i s é , d a n s c e r t a i n s cas de m i g r a i n e 

a iguë , en i n j e c t i o n s s o u s - c u t a n é e s . (M.) 

D a p h n é t i i i e , C 9 H G 0 ' . — P r o d u i t de d é d o u b l e m e n t de 

la d a p h n i n e , i s o m è r e de l ' e s c u l i n e , g lucós idos , r e t i r é s 

t o u s d e u x du Daphne mezereum et d u f). alpina. 

S 'ob t i en t e n c o r e s y n t h é t i q u e m e n t p a r l ' ac t ion de 

l ' ac ide su l fu r ique s u r u n m é l a n g e de p y r o g a l l o l et 
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d ' ac ide m a l i q u e . P r i s m e s j a u n â t r e s so lub l e s d a n s l ' e au 

b o u i l l a n t e . (M.) 

D a t u r i n e . — Ex t r a i t e des s e m e n c e s de Datura stra-

monium, a é té , d e p u i s sa d é c o u v e r t e , ident if iée avec 

l ' a t r o p i n e . (M.) 

D i a b é t i n e . — S o u s ce n o m , l a m a i s o n S c b e r i n g a 

f a b r i q u é de la l évu lose p u r e . 

Ce p r o d u i t t r o u v e son e m p l o i chez les d i a b é t i q u e s . 

D i g i t a l i n e ( C 5 H 8 0 2 ) n . — On n o m m a i t a ins i l ' e n s e m b l e 

des p r i n c i p e s ac t i fs de la feui l le de d ig i t a l e p o u r p r é e . 

L a d i g i t a l i n e d u c o m m e r c e est c o n s t i t u é e p a r u n m é 

l a n g e de d ig i t a l ine v r a i e , c r i s t a l l i s ée (d ig i t a l ine f r an 

çaise d e Nat ive l le ) , d ' un a u t r e c o r p s a m o r p h e , la digi-

£ o n ù i e C S 7 H i l O i 3 - j - I I s O q u e le c h l o r o f o r m e enlève à la d ig i 

t a l i n e b r u t e , et de digitoxine C 2 , H : l 2 0 7 , a u t r e g l u c o s i d e . 

La d i g i t a l i n e f rança ise est la seu le qu i ait u n e com-

poGilion et u n e ac t ion p h y s i o l o g i q u e c o n s t a n t e s . Elle 

ag i t t rès é n e r g i q u e m e n t su r le c œ u r . (Merck, Adr i an . ) 

D i g i t i n e ( C I F O 2 ) " . — S u b s t a n c e c r i s t a l l i s ée , s ans -

ac t i on p h y s i o l o g i q u e , que Nat ivel le a r e t i r é e de l a d ig i 

t a l e et q u ' o n appe l l e e n c o r e que lquefo i s digitaline pas

sive. (Merck, Adr i an . ) 

D i g i t o x i n e . G 2 1 H 3 2 0 7 ?. — P o u d r e a m o r p h e b l a n 

che , qu i c o n s t i t u e la m a j e u r e p a r t i e de la d ig i t a l ine 

a l l e m a n d e . 
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L ' a c t i o n d e ce g l u c o s i d e est a n a l o g u e à cel le de la 

d i g i t a l i n e , m a i s b e a u c o u p m o i n s é n e r g i q u e . (Adr i an , M.) 

D i t a ï n e . C 2 2 H 8 8 A z 2 0 ' \ — Alca lo ïde , ex t r a i t de l ' é c o r c e 

de VAlstonïa scholaris, c r i s ta l l i se en p r i s m e s v o l u m i 

n e u x . Es t p r o b a b l e m e n t i d e n t i q u e avec l ' é c b i t a m i n e de 

Hesse . 

Agit c o m m e le c u r a r e . (M.) 

D u b o i s i n e , C ' ^ ' A z O 3 . — A l c a l o ï d e , r e t i r é des feui l les 

d ' u n e v a l o n é e a u s t r a l i e n n e , laDuboisiamyoporoïdes; a u 

p o i n t de v u e c h i m i q u e , elle est i d e n t i q u e à l ' h y o s e i a -

m i n e ou l ' h y o s c i n e , s u i v a n t l a n a t u r e des feui l les d 'où 

elle a é té e x t r a i t e . 

El le s ' emplo ie à l ' é t a t de sulfate c o m m e m y d r i a t i q u e , 

a u m ê m e t i t r e que l ' a t r o p i n e . (M.) 

É l a t é r i n e , C ^ H ^ O 5 . — P r i n c i p e n o n sal i f iable , m a i s 

b i e n c r i s t a l l i sé , ex t r a i t des f ru i t s de VEcbaliumelaterum. 

Agit c o m m e p u r g a t i f d r a s t i q u e à l a dose de 0 g r . OOfi. 

(Merck.) 

E p h e d r i n e ( c h l o r h y d r a t e d e p s e u d o - ) C l 0 H 1 5 A z O H C l . 

— Alca lo ïde , c o n t e n u d a n s YEphedra vulg. à côté d e 

l ' é p h é d r i n e v r a i e . Cr is ta l l i se en p r i s m e s i n c o l o r e s , t r è s 

s o l u b l e s d a n s l ' e a u et l ' a l coo l . 

A g i t c o m m e m y d r i a t i q u e , s a n s p r o v o q u e r d ' i r r i t a t i o n 

n i de d é s o r d r e s d a n s l ' a c c o m m o d a t i o n de l a v u e . 

T o x i q u e . L a p a r t i c u l a r i t é qu i d i s t i n g u e cet a l ca lo ïde est 

q u e ses p r o p r i é t é s m y d r i a t i q u e s ne se r é v è l e n t q u ' à la 

c o n d i t i o n de l ' a b s o r b e r p a r les vo ies d iges t ives : u n e 
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so lu t ion à 1 p . 100 d i r e c t e m e n t i n s t i l l é e d a n s l 'œi l ne 

p r o d u i t a u c u n effet. (M.) 

É r y t h r o p h l é i n e ( c h l o r h y d r a t e d ' ) . — Alca lo ïde , ex t r a i t 

deVécoTCed^Erythrophleum guiñéense. Cons t i t ue l e p r i n -

c ipe t o x i q u e d u p o i s o n des flèches d ' u n c e r t a i n n o m b r e 

de p e u p l a d e s de l 'Afr ique. Le c h l o r h y d r a t e c r i s t a l l i se 

en fines a igu i l l es j a u n â t r e s . 

J o u i t de p r o p r i é t é s a n e s t h é s i q u e s d a n s l ' o cu l i s t i que . 

(Merck.) 

E s c u l i n e , C l : ' H , 6 0 9 - f 1 1/2 H ! 0 . — Glucos ide , r e t i r é 

de l ' éco rce de YAiscidus hippocaslanum, de la r a c i n e de 

Gclsemium sempervirens. Les so lu t i ons de ses sels p o s 

s è d e n t u n e be l l e fluorescence b l e u e . 

E m p l o y é c o m m e s u c c é d a n é de la q u i n i n e . (M.) 

É s é r i d i n e , C , 5 H a 3 A z 3 0 3 . — Alca lo ïde , r e t i r é de l a 

fève d e Ca l aba r où il a c c o m p a g n e la p b y s o s t y g m i n e . Il 

c r i s t a l l i se en b e a u x t é t r a è d r e s a n h y d r e s . 

Son ac t ion est a n a l o g u e à celle de l ' é s é r i n e , m a i s 

b e a u c o u p p lu s fa ible . (M.) 

Ë s é r i n e p i l o c a r p i n e . — S i m p l e m é l a n g e des deux 

a lca lo ïdes . 

E m p l o y é , d a n s la m é d e c i n e v é t é r i n a i r e , en in j ec t ion 

s o u s - c u t a n é e , c o n t r e la co l ique des c h e v a u x . (M.) 

É v o n y m i n e . — S u b s t a n c e r é s i n e u s e , de c o m p o s i t i o n 

v a r i a b l e avec sa p r o v e n a n c e , ex t ra i t e de YEvonymus 

1 2 . 
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atropurpureus. Elle ne r e n f e r m e g u è r e p lu s de -40 p . 100 

de m a t i è r e s so lub l e s d a n s l ' eau et 00 p . 100 so lub les 

d a n s l ' a lcool . 

E m p l o y é e , c o m m e c h o l a g o g u e et purga t i f , d a n s les 

m a l a d i e s de foie et l a c o n s t i p a t i o n h a b i t u e l l e . (M.) 

F i l i c i n e . — Sera i t l ' a n h y d r i d e de l ' ac ide filicique 

a m o r p h e p r o v e n a n t de la fougère m â l e . 

Elle ne p o s s è d e p a s de p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s . (M.) 

G e i s s o s p e r m i n e , C I 9 H i l A z s O a . — Alca lo ïde , a c c o m 

p a g n a n t la p e i r e i r i n e d a n s l ' écorce de Geissospermum 

Vellozi. Cr is ta l l i se en pe t i t p r i s m e s i n c o l o r e s p e u so

l u b l e s dans l ' eau et d a n s l ' é the r . Les sels c r i s t a l l i s en t 

en g é n é r a l , sauf le c h l o r h y d r a t e q u i est a m o r p h e . (M.) 

G e l s é m i n e et g e l s é m i n i n e , C a 3 H 3 9 A z s O l e t C 1 ! H u A z 0 2 . 

— Se t r o u v e n t toutes d e u x d a n s la r a c i n e de Gelsemium 

sempervirens. La g e l s é m i n e c o n s t i t u e u n e m a s s e d ' aspec t 

r é s i n e u x , a m o r p h e , t r a n s p a r e n t e , p e u so lub le d a n s l ' eau 

et p o s s é d a n t u n e r é a c t i o n f r a n c h e m e n t a l c a l i n e . 

Le c h l o r h y d r a t e de g e l s é m i n i n e c r i s t a l l i se et a été 

p r é c o n i s é c o m m e a n t i n é v r a l g i q u e . (M.) 

G l y c y r r h i z i n e a m m o n i a c a l e , C ' l I I 6 3 A z 0 1 8 . — Com

b i n a i s o n a m m o n i a c a l e de l ' ac ide g lycy r rh i z ique , con

t e n u d a n s l a r a c i n e de r é g l i s s e . Cet ac ide , p r é c i p i t é 

de ses so lu t ions a l c a l i n e s , est g é l a t i n e u x et , p a r des s i c 

ca t ion , i l p r e n d l ' a spec t c o r n é , c o m m e l ' a l b u m i n e ; son 

sel a m m o n i a c a l se p r é s e n t e en éca i l les a m o r p h e s no i r e s 

à ref lets r o u g e s , so lub l e s d a n s l ' eau , a y a n t u n e s a v e u r 

ana logue à celle d u suc de r é g l i s s e . (M.) 
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PRODUITS NOUVEAUX OU PEU C O N N U S . 2 1 1 

G r a t i o l i n e , C i 0 H 3 l O 7 . — Glucos ide , ex t ra i t des feui l les 

de Gradóla officinalis ; c r i s ta l l i se en m a m e l o n s , de 

s a v e u r a m è r e ; l ' ac ide su l fu r ique é t e n d u l a t r a n s f o r m e 

en g lucose et gratiolétine C 1 7 I I 2 8 0 5 , c r i s t a l l i s ab l e , et 

gratioléritine C ' " H 2 , 0 3 , a m o r p h e . (M.) 

G u a r a n i n e . — E x t r a i t e des f ru i t s de Paulinia sorbilis. 

I d e n t i q u e à la café ine . (Adr ián , Merck.) 

H e l l é b o r é i n e , C 2 6 H U Ü 1 5 . — Glucos ide , ex t r a i t des 

r a c i n e s de l ' h e l l é b o r e n o i r e . P e t i t s m a m e l o n s c r i s t a l 

l i sés , t r è s so lub l e s d a n s l ' eau , p e u so lub l e s d a n s l ' a lcool ; 

sa so lu t ion a q u e u s e , m ê m e t r è s é t e n d u e , i n sens ib i l i s e 

la c o r n é e . 

E m p l o y é e c o m m e s u c c é d a n é e de la d ig i t a l e . (M.) 

H é m o l , h é m o g a l l o l , z i n c o h é m o l . — P r é p a r a t i o n s 

f e r r u g i n e u s e s o b t e n u e s en faisant ag i r soi t le z inc (hé

mol ) , soit le p y r o g a l l o l (hémogal lo l ) s u r l ' h é m o g l o b i n e 

du s a n g . (Kober t . ) 

Le z i n c o h é m o l r e n f e r m e , en p l u s , u n e pe t i t e q u a n t i t é 

de z inc à l ' é ta t de c o m b i n a i s o n o r g a n i q u e . L ' h é m o l 

c o n s t i t u e u n e p o u d r e b r u n n o i r , l ' h é m o g a l l o l u n e p o u d r e 

r o u g e b r u n . 

P r é c o n i s é s t o u s t ro i s d a n s les cas de c h l o r o s e , d ' ané 

m i e . (M.) 

H o m a t r o p i n e ( o x y t o l u y l t r o p é i n e ) , C 1 G I P ' A z 0 3 . — 

Alcalo ïde , o b t e n u s y n t h é t i q u e m e n t p a r M. L a d e n b o u r g 

p a r l ' ac t ion de l ' ac ide p h é n y l g l y c o l i q u e su r l ' a t r o p i n e . 
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212 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES. 

L i q u i d e h u i l e u x c r i s t a l l i s a n t diff ic i lement . Les sels c r i s 

t a l l i s en t fac i lement . 

Le b r o m h y d r a t e est le p l u s e m p l o y é , c o m m e m y d r i a -

t i q u e , a u m ê m e t i t r e que l ' a t r o p i n e . (M.) 

H u r i n e . — P r i n c i p e a m e r , ex t r a i t d u suc l a i t eux de 

Hura capitans. P e u c o n n u . (Schuoha rd t . ) 

H y d r a s t i n e , C 3 , I I a 1 A z O R . — A l c a l o ï d e , ex t r a i t de la 

r a c i n e de Y Hydrastis canadensis. Cr i s ta l l i se en p r i s m e s 

r h o m b i q u e s i n c o l o r e s , b r i l l a n t s , à r é a c t i o n a l ca l ine et 

à s a v e u r a m è r e . 

E m p l o y é e c o m m e h é m o s t a t i q u e , t o n i q u e et digest i f . 

Les sels c r i s t a l l i s e n t assez fac i lement . (Adr ian , Merck.) 

H y d r a s t i n i n e , C W A z O 3 . — P r o d u i t d ' o x y d a t i o n de 

l ' h y d r a s t i n e , sous l ' inf luence de l ' ac ide a z o t i q u e ; il se 

f o r m e en m ê m e t e m p s de l ' ac ide o p i a n i q u e C 1 0 H 1 0 O 5 . 

Agit p r i n c i p a l e m e n t c o m m e h é m o s t a t i q u e d a n s les 

cas de m é t r o r r h a g i e . 

Son c h l o r h y d r a t e s ' emploie en in j ec t i ons h y p o d e r 

m i q u e s . 

I r i d i n e . — Mat ière r é s i n e u s e , ex t r a i t e de l a r a c i n e 

d ' i r i s v e r s i c o l o r e . 

Semble avo i r une ac t ion p a r t i c u l i è r e s u r la b i l e . 

K a m a l i n e ( R o t t l e r i n e ) , C 2 2 H 2 0 O 6 . — P r i n c i p e a m e r 

c r i s ta l l i sé , r e t i r é d u k a m a l a qui est u n e m a t i è r e c o n s 

t i t u é e p a r les po i l s et les g l a n d e s d u Roltleria lincloria. 
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Cris taux soyeux j a u n e s , se d i s so lvan t d a n s les a lca l i s , 

avec u n e be l l e c o l o r a t i o n r o u g e foncé . (M.) 

K a w a ï n e , C | r > R ' 8 0 3 . — Aigui l les p r i s m a t i q u e s , 

soyeuses , i n c o l o r e s , ex t ra i t e s p a r l 'a lcool de la r ac ine 

du Pipes methystieum. I n u s i t é . ( S c h u c b a r d t . ) 

K é r a t i n e . -— P r i n c i p e c o n s t i t u a n t des m a t i è r e s co r 

nées , p r é p a r é à l ' a ide de la s u b s t a n c e c o r n é e des p l u m e s 

d ' o i s eaux . 

Son i n s o l u b i l i t é d a n s le suc g a s t r i q u e p e r m e t de l ' em

p l o y e r p o u r e n r o u l e r des m é d i c a m e n t s qu i do iven t t r a 

ve r se r l ' e s t o m a c et ag i r s e u l e m e n t s u r l ' i n t e s t i n . (M.) 

K o s i n e , C " I I 3 > 0 1 1 . — C r i s t a u x r h o m b i q u e s , d 'un j a u n e 

c la i r , e x t r a i t s d u k o u s s o {flagenia abyssinica), d o n t i ls 

p a r a i s s e n t ê t r e l a p a r t i e la p lus ac t ive . 

ï é n i f u g e . (M.) 

K o u s s é i n e . — P r i n c i p e a m o r p h e , a c c o m p a g n a n t la 

kos ine et j o u i s s a n t des m ê m e s p r o p r i é t é s . (M.) 

L a c m o ï d e . — Matière c o l o r a n t e a m o r p h e , o b t e n u e en 

chaut fan t ve r s 110a 112 d e g r é s u n m é l a n g e de r é s o r c i n e , 

d 'azo t i te d e soude et d ' e au . P e u so lub l e d a n s l ' eau , so -

l u b l e d a n s l ' a lcool , elle se co lo re en b l e u i n t e n s e avec 

les a lca l i s , et en r o u g e avec les ac ides . R e c o m m a n d é e 

p o u r r e m p l a c e r le t o u r n e s o l , qu i est m o i n s s ens ib l e , et 

d o n t la c o n s e r v a t i o n est difficile. (M.) 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L e p t a n d r i n e . — Glueos ide , e n c o r e p e u é t u d i é , r e t i r é 

d u Leplandra virginiana. 

P u r g a t i f d o u x à la base de O.oO. 

L o b é l i n e . — Alca lo ïde , r e t i r é des feuilles de Lobelïa 
inflala. Masse s i r u p e u s e , j a u n â t r e , se rés in i f ian t à l ' a i r , 

so lub l e d a n s l ' e au . 

Son sulfate, qu i c r i s t a l l i s e , est e m p l o y é dans les cas de 

d y s p n é e et de b r o n c h i t e c h r o n i q u e . (M.) 

M o r r h u o l . — Sous ce n o m , on e n t e n d l ' e n s e m b l e des 

p r i n c i p e s act i fs c o n t e n u s d a n s l ' hu i l e de foie de m o r u e 

et qu i on t é té ex t r a i t s p a r MM. A. Gau t i e r et M o u r g u e s . 

Ce m é l a n g e se p r é s e n t e sous la fo rme d ' une s u b s t a n c e 

b r u n e , p a r t i e l l e m e n t c r i s t a l l i s ée et a m è r e . 

M. A. Gau t i e r en a r e t i r é de Vamy lamine, de la dihy-

diotoluidine, àeVoxycollidine, d e l à morrhuine, de l'asse-
line et de Vacide morrhuique, t ou t e s s u b s t a n c e s qu i on t 

été f ab r iquées p a r la m a i s o n R i g a u d et C h a p o t e a u t . 

M u a w i n e ( b r o m h y d r a t e d e ) . — Alca lo ïde , ex t r a i t de 

l ' écorce de m u a w i , a r b r e de l 'Afr ique o r i e n t a l e . S u b s 

t a n c e a m o r p h e , d o n t les sels n e c r i s t a l l i s en t p a s n o n 

p l u s . Le b r o m h y d r a t e est u n e p o u d r e b l a n c h e so lub le 

d a n s l ' eau . 

Cet a l ca lo ïde p o s s è d e des p r o p r i é t é s se r a p p r o c h a n t 

de l ' é r y t h r o p h l o é i n e et s u r t o u t de la d i g i t a l i n e . (M.) 

M u s c a r i n e , C 5 H ) ; 'AzÛ 2 . H 2 0 . — Alcaloïde , qu i a c c o m 

p a g n e la c h o l i n e d a n s VAgaricus muscarius. Corps s i r u 

peux , c r i s t a l l i s an t di f f ic i lement , h y g r o s c o p i q u e . 

Base for te t r è s t o x i q u e . (M.) 
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N a r i n g i n e , A u r a n t i n e ou H e s p é r i d i n e C s l H ' 6 0 l l - f - 4 

H 2 0 . — Glucos ide , c o n t e n u d a n s les fleurs d u Citrus 

decumania, et p r o d u i t accesso i r e de la f a b r i c a t i o n de 

l ' e s sence de n é r o l i . Sans a p p l i c a t i o n . ( S c h u c h a r d t . ) 

0 x y h y d r a s t i n i n e , G " H " A z O î + I l a O . - - P r o d u i t d 'oxy

d a t i o n de l ' b y d r a s t i n i n e sous l ' i n f luence de la po t a s se 

b o u i l l a n t e . Il se f o r m e en m ê m e t e m p s de l ' h y d r o h y -

d r a s t i n i n e . (M.) 

O x y s p a r t é i n e , C l 3 H 2 l A z 2 0 . — P r o d u i t d ' oxyda t i on de 

la s p a r t é i n e , c r i s t a l l i s an t en fines a igu i l l e s b l a n c h e s , 

h y g r o s c o p i q u e s . 

Son c h l o r h y d r a t e s ' e m p l o i e , en i n j e c t i o n s h y p o d e r 

m i q u e s , d a n s les m a l a d i e s d u c œ u r . (M.) 

P a p a y a t i n e . — F e r m e n t v é g é t a l so lub le , ex t r a i t des 

f ru i t s de Caricapapaya. Une p a r t i e p e p t o n i s e 200 p . 100 

de fibrine d u s a n g . 

P r é c o n i s é en b a d i g e o n n a g e , d a n s l es cas de c r o u p , 

d i p h t é r i e . 

P e i r e i r i n e , C l 9 I I 2 ' ' A z 2 0 . — A l c a l o ï d e a m o r p h e , a c c o m 

p a g n a n t la g e i s s o s p e r m i n e d a n s le P a o P e i r e i r o , écorce 

de l a r a c i n e de Geissospermwn îxve. 

Spécif ique é n e r g i q u e des fièvres p a l u d é e n n e s , s u p é 

r i e u r à la q u i n i n e et à l ' a r s en i c . (M.) 

P e u c é d a n i n e ( I m p e r a t o r i n e ) , C , 6 I 1 1 6 0 4 . — Cris taux 

r h o m b i q u e s , i n c o l o r e s , b r i l l a n t s , qu i c o n s t i t u e n t le 

p r i n c i p e a m e r de l a r a c i n e de Peucedamim officinale. 
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P h y s o s t y g m i n e ( Ë s é r i n e ) , C ^ f P ' A z ' O 2 . — A l c a l o ï d e , 

ex t r a i t des fèves de Ca laha r , a été p e n d a n t l o n g t e m p s 

o b t e n u à l ' é ta t a m o r p h e , r é s i n e u x et s i r u p e u x ; A d r i a n 

et Merck en m o n t r e n t de b e a u x é c h a n t i l l o n s à l'ô Lat c r i s 

ta l l isé et i n c o l o r e s . P o s s è d e la p r o p r i é t é de c o n t r a c t e r 

la p u p i l l e . 

Son sa l icy la te s ' emplo ie en s o l u t i o n à 3 p . 1000, à i n s 

t i l l e r d a n s l es y e u x , à la su i te de l é s ions t r a u m a t i q u e s 

ou d i p h t é r i q u e s de la c o r n é e . Son sulfate est e m p l o y é en 

i n j e c t i o n s h y p o d e r m i q u e s c o n t r e la co l ique des c h e v a u x . 

P o d o p h y l l a t o x i n e . — C o m b i n a i s o n qu i existe d a n s 

le p o d o p h y l l i n et qui r é su l t e de l ' u n i o n d 'un ac ide 

r é s i n e u x , l ' ac ide p i c r o p o d o p h y l l i q u e , avec la p i c r o p o -

d o p h y l l i n e . 

Purga t i f . (Adr ian et Merck.) 

P r o t é a c i n e . — S u b s t a n c e c r i s t a l l i s ée , ex t r a i t e des 

feuilles de Proiea mellifera. 

On lu i a t t r i b u e des p r o p r i é t é s fébr i fuges . (Schuchard t . ) 

P r o t o p i n e , C a o I I l s A z 0 5 . — Alca lo ïde , ex t r a i t en pe t i t e s 

q u a n t i t é s de l ' o p i u m , d 'où on le r e t i r e des e a u x m è r e s 

de la p r é c i p i t a t i o n de la c r y p t o p i n e (M.). 

P s e u d o c o n h y d r i n e , C 8 I I 1 7 A z 0 . — A l c a l o ï d e , d é c o u v e r t 

r é c e m m e n t p a r Merck d a n s les s e m e n c e s de c iguë , à 

côté de l a c o n h y d r i n e avec l a q u e l l e elle est i s o m è r e . Ce 

c o m p o s é se ra i t i d e n t i q u e à l ' é t h y l p i p é r a l k i n e d ' E n g l e r . 

(Merck.) 
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R i c i n e . — Mat ière a l b u m i n o ï d e , a p p a r t e n a n t h la 
I U I . L E H . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 1 3 

P s e u d o h y o s c i a m i i i e , C 1 7 H 2 3 A z 0 3 . — Alcalo ïde , d é c o u 

ver t p a r Merck en 1892 d a n s les feui l les de Duboisia 

myoporoïdcs. 

P y o c t è n e s ( P y o c t a n i n e s ) . — Sous ce n o m , on e m p l o i e 

c o m m e a n t i s e p t i q u e s , p r é c o n i s é s p a r le doc t eu r S t i l l i ng , 

de S t r a s b o u r g , d e u x c o u l e u r s d ' an i l i ne b i e n pur i f i ées . 

L ' u n e , le p y o c t è n e b l e u (violet de m é t h y l e ) n 'es t a u t r e 

q u e le c h l o r h y d r a t e de p e n t a m é t h y l p a r a r o s a n i l i n e 

(C a ' 'H 3 7 Az 3 JICl) ou e n c o r e le c h l o r h y d r a t e d ' h e x a m é t h y l -

p a r a r o s a n i l i n e (C 2 r , H 2 9 A/. 3 I ICl) . P o u d r e b l e u - v i o l a c é , 

so lub le d a n s l ' eau et l ' a lcool en v io le t foncé . 

E m p l o y é e en s o l u t i o n ou en p u l v é r i s a t i o n c o m m e 

a n t i s e p t i q u e d a n s la g r a n d e et s u r t o u t d a n s la p e t i t e 

c h i r u r g i e , les m a l a d i e s des o re i l l e s , d u nez , de l a g o r g e , 

la s y p h i l i s , les affect ions c a n c é r e u s e s , e tc . (M.) 

Le pyoctène jaune ou auramine est d u c h l o r h y d r a t e 

d ' i m i d o t é t r a m é t h y l d i p a r a d i a m i d o b e n z o p h é n o n e , C 1 7 1 1 2 3 

Az 3 OIICl. 

Moins act i f q u e le p r é c é d e n t , il est s u r t o u t e m p l o y é 

d a n s l ' ocu l i s t i que et les m a l a d i e s c u t a n é e s . (M.) 

Q u e b r a c h i n e , C 3 l H 2 S A z 2 0 3 . — Alca lo ïde , ex t ra i t de 

VAspidosperma quebracho, où il existe en m ô m e t e m p s 

q u e l ' a s p i d o s p e r m i n e . 

P r é c o n i s é d a n s la d y s p n é e d ' o r ig ine fonc t i onne l l e . 

(Merck, Z i m m e r et C l E , F a b r i q u e de q u i n i n e de B r u n s 

wig . ) 
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classe des fermei i l s s o l u b l e s , ex t r a i t e p a r K o b e r t des 

g r a i n e s de r i c i n . El le se p r é s e n t e s o u s la f o r m e d 'une 

p o u d r e b l a n c h e a m o r p h e , i n o d o r e , so lub l e d a n s l 'eau 

s a l é e à 10 p . 100 et t r è s t o n i q u e . (M.) 

S a b a d i n e , C 2 9 l l ; i , A z O a et S a b a d i n i n e . — Deux alca

lo ïdes n o u v e a u x , r e t i r é s p a r Merck des s e m e n c e s de cé-

v a d i l l e . E n c o r e peu é t u d i é s . 

S a n g u i n a r i n e , C- 'H^AzCV'+IPO. — Alcalo ïde , con

t e n u d a n s la r a c i n e de Sanguinaria canadensis. 

S t i m u l a n t et t o x i q u e , à h a u t e dose , p u r g a t i f et é m é -
t i q u e . 

S a n t o n i n e o x i m e , C'-"'II 1 80 2AzOH. — S 'ob t ien t en fai

s an t b o u i l l i r de la s a n t o n i n e avec le c h l o r h y d r a t e 

d ' h y d r o x y l a m i n e et le c a r b o n a t e de c h a u x . 

S ' emplo ie c o m m e la s a n t o n i n e d o n t elle p o s s è d e les 

p r o p r i é t é s , s a n s q u ' o n ai t à c r a i n d r e les a c c i d e n t s 

s econda i r e s qu i a c c o m p a g n e n t l ' a b s o r p t i o n de l a s a n t o 

n i n e . (M.) 

S a p o n i n e , G , s H " 0 1 0 , et S é n é g i n e , C i a H 3 D O l 0 . — Ces 

deux p r o d u i t s , vo i s in s l ' un de l ' au t r e , se r e n c o n t r e n t 

d a n s u n g r a n d n o m b r e d ' e spèces végé ta l e s , et on t e n t r e 

e u x l e s l i e n s les p lu s r a p p r o c h é s . Ce r t a ins a u t e u r s p r é 

t e n d e n t m ê m e q u e la s a p o n i n e et la sénég ine son t 

i den t i ques . La s a p o n i n e s 'ext ra i t de l ' écorce de qu i l -

l a y a (Rosacées) et de la r a c i n e de s a p o n a i r e off. ; la 

sénég ine , de la r a c i n e de Polygala senega (Po lyga lées ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



(1 ) V u y . p . 230 . 

Les d e u x c o r p s on t t o u s d e u x des a l l u r e s de g lucos ide . 

Ils son t r e m a r q u a b l e s p a r l e u r s p r o p r i é t é s i r r i t a n t e s , 

b r û l a n t e s , p a r t i c u l i è r e m e n t su r la m u q u e u s e na sa l e . 

(Merck.) 

S a p o t o x i n e , C " H 2 0 O 1 0 . — Corps co l lo ïda l , qu i a c c o m 

p a g n e la s a p o n i n e d a n s l ' éco rce de q u i l l a y a ; se r e n 

c o n t r e en q u a n t i t é p lus ou m o i n s c o n s i d é r a b l e d a n s la 

s a p o n i n e c o m m e r c i a l e . P o u d r e a m o r p h e b l a n c h e , exci

t a n t r é t e r n u e m e n t , so lub l e d a n s l ' e au . (M.) 

S p a r t é i n e , C , " ' IP 6 Az 2 . - - Base v o l a t i l e , b o u i l l a n t à 

288 d e g r é s , ex t r a i t e d u Spartium scopariurn. 

Ses sels , d o n t le sulfa te est le p lu s e m p l o y é , on t u n e 

a c t i o n a n a l o g u e à cel le de la d ig i t a l i ne , m a i s son t m o i n s 

t o x i q u e s que ce t t e d e r n i è r e . ( A d r i á n , Merck.) 

S p e r m i n e . — On d o n n e auss i ce n o m à l a pipérazine 

d o n t i l se ra q u e s t i o n p lu s l o in (1). Il a été r e c o n n u p a r 

différents a u t e u r s que le p r o d u i t c r i s t a l l i sé r e t i r é d u 

s p e r m e est , n o n p a s i d e n t i q u e , m a i s i s o m è r e avec la p i p é 

r a z i n e . 

Sous le n o m d'Extrait fluide des testicules, Merck p r é 

p a r e , s u i v a n t les d e r n i è r e s i n d i c a t i o n s de M. d 'Arsonva l , 

le p r o d u i t r e c o m m a n d é p a r B r o w u - S é q u a r d . 

M. Peehl , de son cô té , a ex t ra i t des l i q u i d e s t e s t i cu -

l a i r e s u n p r o d u i t qu ' i l cons idè re c o m m e de l a s p e r m i n e 

et a u q u e l il a t t r i b u e la f o r m u l e C'alP6Az''. 
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S t a p h i s a g r i n e , C 2 2 H 3 3 A z 0 3 . — Alca lo ïde , ex t ra i t des 

s e m e n c e s du Delphirrium staphisagria, ou il a c c o m p a g n e 

la d e l p h i n i n e . 

Est m o i n s t o x i q u e que cet te d e r n i è r e et n ' a pas d 'ac t ion 

su r le c œ u r . [M.) 

S t r o p h a n t i n e , C ' 6 H " 0 8 . — Glueos ide , r e t i r é des 

s e m e n c e s d 'un c e r t a i n n o m b r e de Strophantus. 

Po i son du c œ u r , a n a l o g u e à la d ig i t a l e . (Adr ian , Merck, 

S c h u c l i a r d t . ) 

T a x i n e . •— P r o d u i t ex t ra i t du Taxus baccata. 

P o u d r e c r i s t a l l i ne s a n s e m p l o i . (M.) 

T r i t o p i n e , C ' , 2 I F ' A z 2 0 7 . — Nouve l le b a s e , r e t i r é e 

de l ' o p i u m p a r le d o c t e u r K a u d e r , de l ' u s ine Merck. 

Ses p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s ne s o n t p a s e n c o r e 

c o n n u e s . 

T r o p a c o c a ï n e , C 8 H 1 ' *AzO(C ; H 3 0) et ses se ls . — Ce 

n o u v e l a l ca lo ïde a été d é c o u v e r t en 1891, d a n s une 

v a r i é t é de feui l les de coca de J a v a , p a r M. Giesel . 

L ' é t u d e c h i m i q u e et la s y n t h è s e de ce c o r p s on t été 

fa i tes p a r M. L i e b e r m a n n , qu i l 'a c a r a c t é r i s é e c o m m e 

de la benzoylpseudoatropéïne. 

Cet a l ca lo ïde j o u i t au p lu s h a u t p o i n t des p r o p r i é t é s 

a n e s t h é s i q u e s de la c o c a ï n e , et est p r é c i e u x s u r t o u t en 

r a i s o n de la r a p i d i t é de son ac t i on , à des doses p lu s 

fa ibles q u e cel les de la coca ïne . ( Z i m m e r et C i e , F a b r i q u e 

de q u i n i n e de B r u n s w i g . ) 
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P R O D U I T S C H I M I Q U E S , O B T E N U S P A R V O I E S Y N 

T H É T I Q U E , P O U R L ' U S A G E M É D I C I N A L . 

A n t i n o n n i n e . — Sel de p o t a s s e de l ' o r l h o d i n i t r o -

créso l , 

(AzO 2 ) 2 

CMP — OK 
\ CIP 

m é l a n g é à d u s a v o n et à de l a g lycé r ine de façon à le 

m a i n t e n i r t o u j o u r s p â t e u x , c a r à l ' é ta t sec i l d é t o n e 

fac i lement . 

E m p l o y é p o u r la d e s t r u c t i o n des p u c e r o n s , des a n i 

m a u x p a r a s i t e s des p l a n t e s , des chen i l l e s , e tc . 

( F a r b e n f a b r i k e n v o r m . F r i e d . Rayer u n d C°, à 

Elberfeld.) 

A r i s t o l , C 2 0 H 2 , , (OI ) 2 . — A été d é c o u v e r t p a r les d o c 

t e u r s Mess inger et W o r t m a n n , d 'Aix- la -Chape l l e et a 

été p r é p a r é , p o u r la p r e m i è r e fois, p o u r l 'usage c l i n ique , 

p a r les F a r b e n f a b r i k e n , d 'E lber fe ld . 

T r o p i n e , C 8 A u A z O . — S 'obt ien t , en m ê m e t e m p s q u e 

l 'acide t r o p i q u e , d a n s la d é c o m p o s i t i o n , p a r la b a r y t e , 

de l ' a t r o p i n e ou de l ' h y o s c i a m i n e . (M.) 

U r s o n e , C l 0 A i 6 O . — P r i n c i p e a m e r , ex t ra i t des 

feuil les de VArbulus uvaursi; fines a igu i l l e s soyeuses , 

i nco lo re s , i n s o l u b l e s d a n s l ' e au . (M.) 
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2 2 2 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES. 

P o u d r e b r u n e , a m o r p h e , o b t e n u e p a r l ' ac t ion de l ' iode 

s u r le t h y m o l . 

E m p l o y é e c o m m e a n t i s e p t i q u e , en p lace de l ' i odo-

f o r m e . ( F a r b e n f a b r i k e n , A d r i a n . ) 

B é t o l , N a p h t o s a l o l , C 6 H i (OH)COOCH' ' . — S 'ob t ien t , 

c o m m e le sa lo l , en r e m p l a ç a n t le p h é n o l p a r le 

n a p h t o l [ï. P o u d r e c r i s t a l l i ne , b l a n c h e , i n o d o r e , 

i n s i p i d e . 

A n t i s e p t i q u e . (Von Heyden . ) 

C a r b o n a t e d e g a y a c o l , 

/ O C M P O C I P 
U ) \ O C 6 F I l O C H J 

s 'ob t ien t en d i s s o l v a n t du g a y a c o l d a n s la soude et t r a i 

t a n t l a d i s so lu t i on p a r d u c h l o r u r e de c a r b o n y l e . Le 

p r o d u i t p r é c i p i t é est l avé à l a s o u d e et c r i s ta l l i sé d a n s 

l ' a lcool . 

P o u d r e c r i s t a l l i ne b l a n c h e , à p e u p r è s i n s i p i d e et 

i n o d o r e , n e u t r e , i n s o l u b l e d a n s l ' eau . 

P r é c o n i s é " c o n t r e la ph t i s i e p u l m o n a i r e . (Von 

H e y d e n . ) 

C a r b o n a t e d e c r é o s o t e . — P r o d u i t a n a l o g u e a u p r é 

c é d e n t , m a i s m o i n s b i e n déf ini , la c réoso te é t a n t u n 

m é l a n g e de d ive r s c o m p o s é s p h é n o l i q u e s . 

L i q u i d e s i r u p e u x , j a u n e , s o l u b l e d a n s les h u i l e s 

g r a s s e s , i n s o l u b l e d a n s l ' eau . 

S ' emp lo i e c o m m e le p r é c é d e n t . (Von H e y d e n . ) 
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PRODUITS NOUVEAUX OU PEU CONNUS. 223 

C h l o r a l a m i d e (ch lora l f o r m a m i d o ) , 

/ 011 
C C 1 ; ' C H \ A z T i C I i 0 

Cette c o m b i n a i s o n , qu ' i l ne faut p a s con fondre avec 

la v r a i e c h l o r a l a m i d e , 

/ O H 
CC1 3 ,CH X A z H 2 

a é té p r é p a r é e p o u r la p r e m i è r e fois, i n d u s t r i e l l e m e n t , 

p a r la m a i s o n S c h e r i n g (1889). Elle p r e n d na i s s ance 

q u a n d on t r a i t e d u c h l o r a l a n h y d r e p a r la f o r m a m i d e . 

Cr i s t aux d ' un b l a n c de ne ige , assez p e u so lub les dans 

l ' e au , so lub l e s d a n s l ' a lcool . 

E m p l o y é c o m m e h y p n o t i q u e . (Scher ing . ) 

C h l o r o f o r m e , CIICP. — P r é p a r é p e n d a n t l o n g t e m p s 

en f a i san t ag i r d u c h l o r u r e de c h a u x s u r l 'a lcool , ce 

c o r p s , q u a n d on l ' e m p l o i e p o u r les u sages m é d i c a u x , 

n ' e s t p lu s g u è r e p r o d u i t p a r l ' a n c i e n n e m é t h o d e . La p l u 

p a r t des m a i s o n s , qu i le f ab r iquen t , le p r é p a r e n t en 

d é c o m p o s a n t le c h l o r a l p a r u n e b a s e . On sai t qu ' i l se 

f o r m e , d a n s ces c o n d i t i o n s , d u f o r m i a t e de l a b a s e et 

d u c h l o r o f o r m e . La faci l i té avec l a q u e l l e on a r r ive 

m a i n t e n a n t à o b t e n i r d u c h l o r a l p u r est u n e g a r a n t i e 

p o u r la p u r e t é du c h l o r o f o r m e o b t e n u d a n s ces cond i 

t i o n s . Les m a i s o n s Riede l , S c h e r i n g , e t c . , d é s i g n e n t en 

effet, l e u r c h l o r o f o r m e sous le n o m de chloralchlo-

ro forme. 

Dans ces d e r n i è r e s a n n é e s , l a m a i s o n R a o u l Pictct a 
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22V PRODUITS CHIMIQUES E T PHARMACEUTIQUES, 

l i v r é a u c o m m e r c e u n chloroforme Pielet, o b t e n u en 

s o u m e t t a n t à u n froid i n t e n s e d u c h l o r o f o r m e p u r d u 

c o m m e r c e . Il est p r o b a b l e q u ' o n a m è n e ce p r o d u i t j u s 

q u ' à l a c r i s t a l l i s a t ion , p o u r le s é p a r e r des i m p u r e t é s 

qu ' i l c o n t i e n t . Le c h l o r o f o r m e c r i s t a l l i s é fond à — 

02 d e g r é s . 

Il s e m b l e c e p e n d a n t que ce c h l o r o f o r m e , b e a u c o u p 

p lu s c h e r que celui qu i est r e t i r é d u c h l o r a l et pur i f ié , 

n ' e s t p a s s u p é r i e u r à ce d e r n i e r . (Vu lp iu s , Kinzel . ) 

E x p o s é à la l u m i è r e , il se conve r t i t p a r t i e l l e m e n t en 

c h l o r u r e de c a r b o n y l e , c o m m e t o u s l es a u t r e s é c h a n 

t i l l ons de c h l o r o f o r m e , que l l e s q u e so ien t l e u r p u r e t é et 

l e u r p r o v e n a n c e . (Ramsay . ) La Socié té des F a b r i q u e s 

r é u n i e s de M a n n h e i m p r é p a r e d u c h l o r o f o r m e P ic t e t . 

C r é s a l o l s , 

, / O H 
C 6 H ' \ C O s C G H l C I I 3 

Ce s o n t des sa lo l s , c o r r e s p o n d a n t aux c ré so l s . On en 

a p r é p a r é d e u x , le m é t a et le p a r a . I ls o n t é té o b t e n u s , 

p a r Nenck i et von H e y d c n , en chauffant à u n e h a u t e 

t e m p é r a t u r e u n m é l a n g e de crésol sodé (méta ou p a r a ) , 

de sa l i cy la te de s o u d e et d ' o x y c h l o r u r e de p h o s p h o r e . 

Il ag i t c o m m e le sa lo l , m a i s se ra i t m o i n s t o x i q u e . 

E m p l o y é c o n t r e l es r h u m a t i s m e s et le c h o l é r a à ses 

d é b u t s . (Von Heyden . ) 

D e r m a t o l , C 7 H 3 0 5 B i ( O I I ) 2 . — Sous -ga l l a t e de b i s m u t h ; 

p o u d r e a m o r p h e , j a u n e c la i r , i n o d o r e . 
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[~CBIP<( ° ^ H ] - f S 2 C1 2 = 2 HC1 + S - C G 1 I 4 < 
OH 1 , „„„,„ . „ / O H 

• C 0 2 H 

s c 1 1 \ on 

P o u d r e a m o r p h e , h y g r o s c o p i q u e , so lub l e d a n s l ' eau . 
A n t i s e p t i q u e et a n t i r h u m a t i s m a l . 

D i u r é t i n e , C 7 I F A z l 0 2 N a . C f i H l ( O I l ) C 0 2 . \ a . — C o m b i 
n a i s o n s de t h e o b r o m i n e sodée avec d u sa l i cy la t e de 
s o u d e . 

P o u d r e c r i s t a l l i n e , de s a v e u r s a l ée , a l c a l i n e , so lub le 
d a n s l ' e au . 

D i u r é t i q u e . (Maison Knol l . ) 

D u l c i n e , S u c r o l (p . P h é n é t o l c a r b a m i d e ) , 

/ A z H C 6 H * O C i ! H 5 

L U V \ z l I 2 

Ce p r o d u i t , d é c o u v e r t p a r M. B e r l i n e r b l a u , qu i l 'a 
o b t e n u en t r a i t a n t d u c y a n a t e de p o t a s s e p a r d u ch lo 
r h y d r a t e d e p . a m i d o p h é n é t o l , est explo i té p a r la m a i s o n 

1 3 . 

P r é c o n i s é e c o m m e a n t i s e p t i q u e en r e m p l a c e m e n t do 

l ' i odoforme , ou à l ' i n t é r i e u r en r e m p l a c e m e n t du sous -

n i t r a t e de b i s m u t h . 

E i t h i o n . — Sous ce n o m , la m a i s o n von H e y d c u 
p r é p a r e u n p r o d u i t ; qu i sera i t u n m é l a n g e de sels de 
s o u d e de deux acides d i t h io sa l i cy l i ques , o b t e n u s en 
t r a i t a n t de l ' ac ide s a l i cy l ique p a r d u c h l o r u r e de souf re 
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(1) P a r s u i t e d 'uni a c c o r d r é c e n t , s u r v e n u e n t r e l e s d e u x m a i 
s o n s c o n c u r r e n t e s , la m a i s o n R i e d e l e t G i e c o n s e r v e s e u l e le d r o i t 
de p r é p a r e r c e t t e s u b s t a n c e d ' a p r è s l e s p r o c é d é s c o n n u s . 

von H e y d e n , sous le n o m de sucrol, et p a r la m a i s o n 

Riedel , sous ce lu i de dulcine [i). 

D'après M. T h o m s , il se p r é p a r e le p lus f ac i l emen t 

en chauffant à 100 d e g r é s , en v a s e s sce l lés , de la p a r a -

d i p h é n é t o l u r é e s y m é t r i q u e avec de l ' u r é e . 

,AzIIC«H>OC"H= œ / A z H 2 . A z l l 2 

\ A z I I C 6 H ' O C 2 i r ; • XAzH* u u \ A z I I C f i I I l O C â H 5 

Il p r e n d auss i n a i s s a n c e q u a n d on chauffe , à l a m ê m e 

t e m p é r a t u r e , de la p a r a d i p h é n é t o l u r é e , soi t avec du 

c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e , soi t avec u n m é l a n g e de 

c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e et de c h a u x v ive . Dan s ce 

d e r n i e r cas , i l se fo rme en m ê m e t e m p s de la p h é n é -

t i d i n e . 

.AzIIC'n .OC»H» .AzHC'H*OC»H- .OC 'H» 
L U N A z H C 8 H k O C » H B H ^ A z H 2 + L H \ A z H 2 

La p . d i p h é n é t o l u r é e s ' ob t i en t e l l e - m ê m e q u a n d on 

fait ag i r d u gaz p h o s g è n e s u r u n excès de p a r a a m i d o -

p h é n é t o l . Q u a n d ce d e r n i e r c o r p s n 'es t p a s en excès , 

on ob t i en t u n c o m p o s é ch lo ré q u i , sous l ' inf luence do 

l ' a m m o n i a q u e , f ou rn i t d i r e c t e m e n t la d u l c i n e : 

C O < ^ + H 2 A z C f H 1 O C 2 H s = : n C l + C O < ^ n C G H > O C 2 i ï " 

n . A z H C 6 H l O C 2 I l 5 - ^ / A z H C ' H ' O C ' I I ' 
C O < „ . + 2 A z H 3 = A z I I * C l - f C O < . , „ 

^ L l ^ - A z l I 2 

La d u l c i n e se p r é s e n t e sous l a fo rme de t r è s b e a u x 
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c r i s t a u x b l a n c s , s o l u b l e s d a n s 800 p a r t i e s d ' e au froide 

et 50 p a r t i e s d ' e a u b o u i l l a n t e . Elle fond à 173-174 

d e g r é s , et p o s s è d e u n p o u v o i r s u c r a n t 200 fois p lus 

c o n s i d é r a b l e q u e celui du suc re de c a n n e . 

C o m m e elle ne l a i s se a u c u n a r r i e r e - g o û t d é s a g r é a b l e , 

elle est p e u t - ê t r e d e s t i n é e à r e m p l a c e r la s a c c h a r i n e 

d a n s t ou t e s ses a p p l i c a t i o n s . P h é n o m è n e c u r i e u x , la 

p a r a d i p h é n é t o l u r é e n ' a a u c u n p o u v o i r s u c r a n t . 

P . E t h o x y a n t i p y r i n e (Sal icyla te) , C 'WmC 2 ! ! 3 ) 

A z 2 0 . — Ce c o m p o s é , d o n t les p r o p r i é t é s t h é r a p e u t i q u e s 

ne son t p a s e n c o r e c o n n u e s , est f a b r i q u é p a r la m a i s o n 

R iede l . Il p r e n d p r o b a b l e m e n t n a i s s a n c e d a n s l 'ac t ion 

de l a p a r a p h é n é t o l h y d r a z i n e s u r l ' é the r a cé toacé t i que 

avec môthyda t ion s u b s é q u e n t e de la p y r o z a l o n e o b t e n u e . 

R iede l lu i a t t r i b u e la f o r m u l e de c o n s t i t u t i o n 

su ivan t e : 
C 6 n l O C 2 J F 

i 
A/. 

/ \ 
CIPAz CO 

C I F C - C I I 

et l a d é c r i t c o m m e u n e p o u d r e c r i s t a l l i ne , b l a n c h e , ou 

c o m m e des c r i s t aux en p a l i s s a d e , diff ic i lement so lub les 

d a n s l ' e au et f o n d a n t à 131 d e g r é s . 

E u g é n o l ( B e n z o y l ) , C 6 H 3 . C 3 I 1 ^ 0 C H 2 0 C 0 C G f F . — 

O b t e n u en t r a i t a n t u n e s o l u t i o n a l ca l ine d ' e u g é n o l p a r 

d u ch lo ru re de b e n z o y l e . 

Cr i s taux i n c o l o r e s , s a n s s a v e u r , f o n d a n t à 70°5. 

E m p l o y é d a n s des cas de t u b e r c u l o s e . (Riedel . ) 
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Il V 
I / \ I 

CIFCOAz A z - C O C H 3 

\ I 
I H 

P r é c o n i s é c o m m e a n t i s e p t i q u e et a n t i r h u m a l i s m a l . 

E u r o p h é n e . — Dér ivé iodé de l ' i s o b u t y l o r t h o c r é s o l . 

Se p r é p a r e c o m m e l ' a r i s to l , en fa i san t a g i r u n e s o l u t i o n 

d ' i o d u r e de p o t a s s i u m i o d u r é s u r u n e l i q u e u r a l c a l i ne 

d ' i sobu ty lo r t l i oc réso l 

/ C 4 P 

C ' r F - C H 3 

X O H 

P o u d r e j a u n e à o d e u r s a f r a n é e , i n s o l u b l e d a n s l ' e au . 

S ' emplo ie d a n s les m ê m e s c o n d i t i o n s q u e l ' i o d o f o r m i . 

( F a r b e n f a b r i k e n . ) 

H y d r a c é t i n e , P y r o d i n e , A c é t y l p h é n y l h y d r a z i n e , 

C G H s AzH. AzIICOCH 3 . — P r o d u i t de l ' ac t ion de l ' a n h y 

d r i d e acé t i que su r le p h é n y l h y d r a z i n e . P o u d r e c r i s t a l 

l i ne i n c o l o r e , f o n d a n t à 128°5. AnLipyré th ique . (R iede l . ) 

I o d o p h é n i n e , I o d o p h é n a c ë t i n e , P h é n a c é t i n e t r i i o -

d é e . — (le p r o d u i t , b r e v e t é p a r la m a i s o n R iede l , p r e n d 

n a i s s a n c e q u a n d on a jou te a u n e so lu t ion de p h é n a c é 

t ine clans l ' ac ide acé t i que d e l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e et u n e 

l i q u e u r d ' i o d u r e de p o t a s s i u m i o d u r é . Q u a n d on o p è r e à. 

c h a u d , i l se f o rme , p a r le r e f r o i d i s s e m e n t , des c r i s t a u x 

d ' u n ver t r o u g e à t r e , à s a v e u r b r û l a n t e , à o d e u r d ' iode 

R iede l a t t r i b u e à ce c o r p s la f o r m u l e su ivan t e : 

OC 3B? 0 C ! 1 I 5 
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L o s o p h a n e , T r i o d o m é t a c r é s o l . 

C B H - O H 
X C H 3 

E x p o s é p a r les F a r b e n f a b r i k e n , ce c o m p o s é p r e n d 

n a i s s a n c e , q u a n d on a jou te à u n e d i s s o l u t i o n d ' ac ide o . 

oxy . p . t o l u i q u e , d a n s le b i c a r b o n a t e de s o u d e , u n e 

l i q u e u r d ' i o d u r e de p o t a s s i u m iodu ro : 

/ C O O H ( l ) 

C 6 I P - OH [ï) - f N a ' C O 3 + 6 1 = C H I ' < ¿7 + 2 Nal 

\ C H 3 ( 4 )

 x O H ( 4 ) 
+ IH + H 2 0 + 2 C 0 2 . 

Aigui l les p r i s m a t i q u e s b l a n c h e s , p e u so lub l e s d a n s 

l 'eau et l ' a lcool . 

Est e m p l o y é d a n s les m a l a d i e s de la p e a u en lot ion 

ou en p o m m a d e . 

M i c r o c i d i n e , C 1 0 H 7 O N a . — M e r c k déc r i t s o u s ce n o m 

d u p n a p h t o l sodé qui a u r a i t u n e ac t i on m i c r o b i c i d e 

d ix fois p lu s g r a n d e que le p h é n o l . 

D i . - p . - p h é n é t o l g u a n i d i n e ( S a l i c y l a t e d e ) . — La 

m a i s o n Ricde l o b t i e n t ce p r o d u i t en fa i san t ag i r de 

l ' oxyde de p l o m b ou de l ' oxyde m e r c u r i q u e s u r u n e 

s o l u t i o n a l coo l ique de d i p a r a p h é n é t h o l t h i o u r é e et 

d ' a m m o n i a q u e , en p r o p o r t i o n s m o l é c u l a i r e s . 

L ' o p é r a t i o n se fait à u n e t e m p é r a t u r e de 00 d e g r é s ; 

q u a n d la r é a c t i o n est t e r m i n é e , on a jou te de l ' e a u et il 
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Ce c o m p o s é c o m b i n é à l ' ac ide sa l i cy l ique , c o n s t i t u e 

le p r o d u i t l ivré a u c o m m e r c e , s o u s la f o r m e de c r i s t aux 

i n c o l o r e s , p e u so lub l e s d a n s l ' eau , et qu i p o s s è d e à l a 

fois l es p r o p r i é t é s de l ' ac ide sa l icy l ique et cel les de la 

p h é n é t i d i n e . 

La p r é p a r a t i o n d e ce l te s u b s t a n c e est p r o t é g é e p a r l e 

b r e v e t a l l e m a n d n° 0(5,550. 

P h é n o c o l l e ( c h l o r h y d r a t e d e ) 

C h l o r h y d r a t e d e g l y e o e o l l e p a r a p h é n é t i d i i i e . 

S 'ob t ien t en fa isant a g i r le c h l o r u r e d ' a c é t y l e ch lo ré 

su r la p h é n é t i d i n e et t r a i t a n t ensu i t e le p r o d u i t o b t e n u 

p a r de l ' a m m o n i a q u e . 

Cr i s taux i n c o l o r e s , p e u so lub l e s d a n s l ' eau . (R. S c h e -

r i n g . ) 

P i p é r a z i n e , D i é t h y l è n e d i a m i n e , É t h y l é n i m i n e , 

P i p é r a z i d i n e ^ S p e r m i n e ] . — Vers 1830, Cloez, en t r a i 

tan t d u b r o m u r e d ' é t h y l è n e p a r de l ' a m m o n i a q u e , 

o b t i n t u n e sér ie de p r o d u i t s , p a r m i l e sque l s il i sola u n 

c o m p o s é Az(C 2 H 3 ) l l 2 , a u q u e l i l d o n n a le n o m d'acéty-

C S < 
Azl lC G i r 'OC 2 H B 

AzHC c H' 'OC 2 H s 

• A z H C 6 I l l O C 2 I l 5 

•A/ . I IC 8 H'OC 2 H s 

s + H g O - f - A z H 3 = H A z 

-f-HgS-f-lTO 

O C 2 I P 
AzHCOCIP.AzIlHCl 

se s é p a r e de la d i p a r a p h é n é t h o l g u a n i d i n e (70 p . 100 de 

la t h é o r i e ) . 
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Raque. N a t a n s o n a r r i v a aux m ô m e s r é s u l t a t s . Que lques 

a n n é e s plus t a r d , A. W . von Hoffmann m o n t r a que le 

co rps de Cloez p o u v a i t ê t re c o n s i d é r é c o m m e de la d i é 

t h y l è n e d i a m i n e . 

En 1888, L a d e n b o u r g et Abel o b t i n r e n t , p a r m i les 

p r o d u i t s de la d i s t i l l a t i o n du c h l o r h y d r a t e d 'é t t ry lène-

d i a m i n e , u n e b a s e C*Il lAzH, à l a q u e l l e i ls d o n n è r e n t le 

n o m de éthylèneimine. 

Ce p r o d u i t r é p o n d a i t à la m ê m e f o r m u l e que ce lu i que 

S c h r e i n e r avai t ex t ra i t du s p e r m e , dès 1878. 

Enfin, en 1890, S i e b e r m o n t r a q u ' e n t r a i t a n t d e l ' é l h y -

l è n e d i a m i n e p a r d u b r o m u r e d ' é t h y l è n e , on ob t i en t u n e 

b a s e i d e n t i q u e avec la d i é t h y l è n e d i a m i n e . 

L ' i n t é r ê l s u s c i t é p a r l e s e x p é r i e n c e s d e B r o v n - S é q u a r d 

éve i l l a l ' a t t en t i on des ch imi s t e s s u r la s p e r i n i n e , qu ' i l s 

c o n s i d é r è r e n t p e n d a n t q u e l q u e t e m p s c o m m e iden t ique 

avec les différents c o m p o s é s dé r ivé s de l ' é t hy lône . 

Une é t u d e p lu s a p p r o f o n d i e de t o u s ces c o r p s d é m o n 

t r a c e p e n d a n t qu ' i l n ' e n é ta i t r i e n . Il p a r a î t c e r t a i n que 

la s p e r i n i n e diffère t o t a l e m e n t do t o u s ces c o m p o s é s , et 

i l est, en o u t r e , p r o b a b l e que la d i é t h y l è n e d i a m i n e , de 

Hoffmann, l a p i p é r a z i n e déc r i t e p lu s b a s , et l ' é t h y l è n e -

i m i n e de L a d e n b o u r g sont i d e n t i q u e s . 

Q u a n d on t r a i t e le c h l o r u r e d ' é t h y l è n e p a r de l ' a m m o 

n i a q u e , on o b t i e n t u n c o m p o s é a u q u e l on a t t r i b u e 

a c t u e l l e m e n t la f o r m u l e : 

C1PC1 AzIU CfUCl / C f U - C t U . 
I + t T J , - f - l = 4 H C l - f - A z H < r t J 3 r i „ > A z H . 

CIPCl AzH 3 r c t P C l \ C I I 3 - C I i - / 
p i p é r a z i n e . 
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Mais, o u t r e ce c o m p o s é , i l se f o r m e de la t r i é t h y l è n e -

d i a m i n e , de l a d i é t h y l è n e t r i a m i n e et d ' a u t r e s b a s e s 

e n c o r e . 

P o u r s é p a r e r la p i p é r a z i n e , on a jou t e aux c h l o r h y 

d ra t e s des b a s e s un peu p lu s de la q u a n t i t é t h é o r i q u e 

de n i t r i t e de s o u d e , et l 'on o b t i e n t u n d é p ô t de c r i s t aux 

feu i l le tés q u ' o n s é p a r e . La. d i n i t r o s o p i p é r a z i n e 

est ensu i t e t r a i t é e p a r des ac ides c o n c e n t r é s ou des 

a lca l i s , ou u n r é d u c t e u r , et l 'on o b t i e n t de l a p i p é r a z i n e 

p u r e . 

La m a i s o n S c h e r i n g -vient de b r e v e t e r u n a u t r e p r o 

cédé de p r é p a r a t i o n de ce t te s u b s t a n c e . Il cons i s te à 

fa i re ag i r des r é d u c t e u r s c o m m e la p o u d r e de zinc et la 

s o u d e c a u s t i q u e , ou le s o d i u m m é t a l l i q u e en p r é s e n c e 

d 'a lcool a m y l i q u e su r l ' é thy lène o x a m i d é . 

Quel que soit son m o d e de f o r m a t i o n , la p i p é r a z i n e 

c o n s t i t u e u n e m a s s e c r i s ta l l ine i n c o l o r e , d ' une o d e u r 

fa ib le , m a i s c a r a c t é r i s t i q u e . El le a t t i r e l ' h u m i d i t é et l'a

c ide c a r b o n i q u e de l 'a i r , et t o m b e en d é l i q u e s c e n c e . Elle 

f o r m e u n sel r e l a t i v e m e n t so lub le avec l ' ac ide u r i q u e . 

E s t e m p l o y é e d a n s les cas de grave l le u r i q u e , de 

g o u t t e , e tc . 

S a l a c é t o l . — P r o d u i t qu i s 'ob t ien t en chauffant de la 

m o n o c h l o r a c é t o n e avec d u sa l icy la te de s o u d e . 

C 6 H 4 </ 
C 0 2 . \ a 

011 
+ C l C H 2 C O C H 3 = N a C l + C 6 H l + < ( 

C0 2 CH 2 .COCH 3 

OH 
s a l a c é t o l . 
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P r e n d n a i s s a n c e , q u a n d on fait a g i r de l ' oxych lo ru r e 

de p h o s p h o r e s u r u n m é l a n g e de sa l i cy la te de s o u d e et 

de p h é n o l sodé . 

E m p l o y é c o m m e a n t i s e p t i q u e d ' u n e p a r t , et c o m m e 

s u c c é d a n é d u sa l i cy la te de s o u d e c o n t r e les r h u m a t i s m e s 

d ' a u t r e p a r t . (Sche r ing , Knol l , von H e y d e n . ) 

S a l o p h é n e . — Ë t h e r sa l i cy l ique de l ' a c é t y l p a r a m i d o -

p h é n o l 

(Riedel .) 

S a l o l 

C 6 I I l < ( 
OH 

COOC 6 lP 

CHI'*/ 
OH 

COOC 6 H l .AzHCOCH 3 

P r é p a r é en 1891, p a r les K a r b e n f a b r i k e n , p o u r faire 

c o n c u r r e n c e a u sa lo l , et d a n s le b u t d e d o n n e r u n p r o 

du i t qu i , d é d o u b l é au sein de l ' o r g a n i s m e , ne p o s s è d e 

Cris taux l é g e r s et b r i l l a n t s , peu so lub l e s d a n s l ' eau et 

fondan t à 71 d e g r é s . I ls p o s s è d e n t u n e s a v e u r l égè re 

men t a m è r e . 

P r é c o n i s é c o n t r e les r h u m a t i s m e s c h r o n i q u e s et le 

c h o l é r a . (Hoffmann et S c h œ t e n s a c k . ) 

S a l i p y r i n e , C M H , 2 A z 2 O C 7 H 6 0 3 . — O b t e n u p a r l ' ac t ion 

de l ' ac ide sa l i cy l ique su r l ' a n t i p y r i n e . 

E m p l o y é c o m m e a n t i p y r é t h i q u e et a n t i r h u m a t i s m a l . 
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p a s les p r o p r i é t é s t o x i q u e s d u p h é n o l , m a i s cel les inof
fensives de l ' a c é t y l p a r a m i d o p h é n o l . 

P o u r o b t e n i r ce c o r p s , on c o n d e n s e d ' a b o r d , p a r 
l ' i n t e r m é d i a i r e de l ' o x y c h l o r u r e de p h o s p h o r e , l ' ac ide 
s a l i cy l i que avec le p . n i t r o p h é i i o l : 

Le d é r i v é n i t r é o b t e n u est r é d u i t , p u i s a cé ty l é . 
Feu i l l e s pe t i t e s et m i n c e s , n e u t r e s , s a n s o d e u r , n i sa

v e u r . 
S ' emplo ie c o m m e le sa lo l . A d o n n é , pa ra î t - i l , d ' ex 

ce l l en t s r é s u l t a t s d a n s les cas de r h u m a t i s m e s a igus . 

S a l u m i n e , A l 2 (C s H i OH.C0 2 ) r ' - f - 31 I 2 0 . — Le p r o d u i t , 
a ins i f o r m u l é , c o n s t i t u e le sa l i cy la te d ' a l u m i n e i n s o 
lub le d a n s l ' e au . 

La salumine soluble 

est le d é r i v é a m m o n i a c a l du c o m p o s é p r é c é d e n t . 
A s t r i n g e n t , e m p l o y é d a n s la p h a r y n g i t e , les affec

t i o n s c a t a r r h a l e s du nez , e tc . (Riedel . ) 

S o l u t o l . — So lu t i on de crésol sodé d a n s du c réso l 
i m p u r , qu i r e n f e r m e 00 p . 100 de c réso l , d o n t 1/4 
à l ' é ta t l i b r e , avec de pe t i t e s q u a n t i t é s de p y r i d i n e 

011 
COOH 

+ I I O . C G I P A z 0 2 = l P O + C 6 H l < ( 
011 
C U 2 G 6 I l l A z 0 2 
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et d ' h y d r o c a r b u r e . Ce c o r p s p o s s è d e u n e r é a c t i o n a l 

c a l i n e . 

Dés infec tan t . ( V o n H e y d e n . ) 

S o l v é o l . — Disso lu t ion c o n c e n t r é e d e créso l d a n s 

u n e s o l u t i o n n e u t r e de c réso t ina te de soude . 

E m p l o y é en s o l u t i o n à 5 p . 100 p o u r les u s a g e s 

c h i r u r g i c a u x , c o m m e dés infec tan t . (Von Heyden . ) 

S t y r a c o l 

C i n n a m a t e de g a y a c o l o b t e n u en chauffant au b a i n -

m a r i e d u gayaco l avec du c h l o r u r e de c i n n a m y l e . 

Cr i s taux a i g u i l l é s , f o n d a n t à 130 d e g r é s . 

A n t i s e p t i q u e , e m p l o y é auss i à l ' ex t é r i eu r dans les cas 

de c a t a r r h e vcs ica l , g o n o r r h é e , e tc . (Knoll . ) 

S u l f a m i n o l , T h i o o x y d i p h é n y l a m i n e , C , 2 H 9 O S 2 A z . — 

P r o d u i t b r e v e t é p a r l a m a i s o n Merck, et qu i s ' ob t i en t 

en chauffant la m é t a o x y d i p h é n y l a m i n e avec de l a soude 

c a u s t i q u e et d u souf re . 

P o u d r e j a u n e , s a n s o d e u r , n i s aveu r , i n so lub le d a n s 

l ' eau , 

A n t i s e p t i q u e , em p loyé d a n s les m ê m e s cas que l ' iodo-

f o r m e . 

OCH : 
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23G PRODUITS CHIMIQUES ET PH AAMRCEUTIQUES. 

S u l f o n a l , 

C H K , S 0 2 C 2 I F 

d i t h é y s u l f o n e d i m é t h y l m é t h a n e . 

A m y l s u l f o n a l , 

C H \ , S 0 2 C c H " 
C H 3 / \ S 0 3 C E H t ' 

d i a m y l s u l f o n e d i m é t h y l e m é t h a n e . 

T r i o n a l , 

C H 3 . / S 0 2 C 2 I 1 = 
C 2 H 3 / L \ S 0 2 C 2 H 3 

d i é t h y l s u l f o n e m é t h y l é t h y l e m é t h a n e . 

T é t r o n a l , 

C 2 H 3 x / S 0 2 C 2 I 1 ; 

C 2 I 1 5 / ^ S C P C 2 ! ! 5 

d i é t h y l s u l f o n o d i é t h y l e m é t h a n e . 
Tous ces c o m p o s é s s ' o b t i e n n e n t en c o n d e n s a n t u n 

m é l a n g e d ' un m e r c a p t a n ( é thy l i que , a m y l i q u e ) avec des 
c é t o n e s , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , 
et o x y d a n t le p r o d u i t de la r éac t ion avec u n e so lu t i on 
de p e r m a n g a n a t e de p o t a s s i u m à a p . 100. 

P o u r le su l fonal , on p r e n d r a du m e r c a p t a n é t h y l i q u e 
et de l ' a cé tone . 

L ' a m y s u l f o n a l ex ige ra d u m e r c a p t a n a m y l i q u e et de 
l ' a c é t o n e . 
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PRODUITS NOUVEAUX OU PEU CONNUS. 2 3 ? 

Le t r i o n a l et le t é t r o n a l p r e n d r o n t n a i s s a n c e avec l e 

m e r c a p t a n é t h y l i q u e et l a m é t h y l é t h y l c é t o n e et l a d iô -

t h y l c é t o n e . 

Les é q u a t i o n s su ivan te s r e n d r o n t c o m p t e de la f o r 

m a t i o n du sul fonal 

m ï
 C F I \ m 4 .

 H S - G 2 H 5 - H *n 4 - c n ' \ r / s c ' H i 

V, C 1 P / L U + H S . C 2 H ; ' - H U + C H 3 / L \ S C 2 r P 

eu 3 / \ SC 2 1P "T" O 2 " C U 3 / \ S 0 ? C S 1 P 

Les a u t r e s dé r ivé s se p r o d u i s e n t d a n s des c o n d i t i o n s 

s e m b l a b l e s . 

Les F a r b e n f a b r i k e n v o r m . F r i e d . Baye r , à E lbe r f e ld , 

on t b r e v e t é u n a u t r e p r o c é d é de p r é p a r a t i o n du su l fona l . 

Il cons i s t e à p r é p a r e r l ' é thy l th iosu l fa te de s o u d e p a r 

d o u b l e d é c o m p o s i t i o n en t r e le b r o m u r e d ' é thy le et. 

l 'hyposulf i te de s o u d e . 

S 0 2 < ^ + BrCPlP = S 0 2 < ^ 2 1 1 ° + BrNa. 

L ' é t h y l t h i o s u l f a t e a ins i f o r m é se d é c o m p o s e s o u s 

l ' inf luence de l ' e au en m e r c a p t a n et sulfate de s o u d e . 

Mais , p o u r o p é r e r la c o n d e n s a t i o n avec l ' a cé tone , il 

est i n u t i l e d e s é p a r e r le m e r c a p t a n ; il suffit d ' a j o u t e r 

l ' a cé tone à l ' é thy l th iosu l fa t e de soude et à faire p a s s e r 

u n c o u r a n t d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e d a n s le m é l a n g e . Le 

su l fhydra t e d ' é thy le s ' un i ra à l ' é ta t n a i s s a n t à l ' a c é t o n e . 

Le m e r c a p t o l est ensu i t e isolé et oxydé a u m o y e n d u 

p e r m a n a g a t e de p o t a s s e . 

Le sulfonal c o n s t i t u e des c r i s t aux inco lo re s , s t ab les à 
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l ' a i r , p e u so lub l e s d a n s l ' e au . Il est e m p l o y é c o m m e 

h y p n o t i q u e . ( F a r b e n f a b r i k e n , Riedel . ) 

L'amylsulfonal, f a b r i q u é p a r Riede l , n ' a p a s e n c o r e é té 

essayé a u p o i n t de v u e p h y s i o l o g i q u e . Il c o n s t i t u e de 

g r o s c r i s t a u x , f o n d a n t à 71°i>. 

Le Irional, c r i s t a l l i sé en t ab l e s inco lo res f o n d a n t 

à 76 d e g r é s , et le tétronal se p r é s e n t e é g a l e m e n t sous la 

f o r m e de t a b l e s ou de feui l les f o n d a n t à 89 d e g r é s . 

Ces d e u x c o r p s , p r é p a r é s , p a r les F a r b e n f a b r i k e n , 

son t auss i c o n s i d é r é s c o m m e des h y p n o t i q u e s , m a i s 

l e u r é t u d e au p o i n t de v u e p h y s i o l o g i q u e ne p a r a î t p a s 

e n c o r e c o m p l è t e . 

T a n n a i i n s o l u b l e , Al 2 (OH) 4 rC , t H' , O 9 ] 2 +10II 2 O. — 
T a n n a t e b a s i q u e d ' a l u m i n e , i n s o l u b l e d a n s l ' e au . 

T a n n a i s o l u b l e , Â l 2 ( C l H 5 O 6 ) 2 L C u H 9 O a ] 2 + 0 H a O . — Ce 

c o m p o s é se fo rme en t r a i t a n t le p r é c é d e n t p a r l ' ac ide 

t a r t r i q u e . Il est so lub le d a n s l ' eau et on p e u t le c o n s i 

d é r e r c o m m e t a r t r o - t a n n a t e d ' a l u m i n e . 

Ces deux c o r p s son t a s t r i n g e n t s et se son t m o n t r é s 

efficaces d a n s c e r t a i n s c a t a r r h e s des vo ies r e s p i r a t o i r e s . 

(Riede l . ) 

T a n n i n d i a l y s e . — La m a i s o n Riede l p r é p a r e ce 

t a n n i n , en é p u i s a n t p a r l ' eau les no ix de gal le p r é a l a 

b l e m e n t d é b a r r a s s é e s des c o r p s g r a s et des r é s i n e s 

q u ' e l l e s r e n f e r m e n t . La s o l u t i o n a q u e u s e est e n s u i t e 

d ia lysée et le l i q u i d e est é v a p o r é d a n s le v i d e . Le p r o 

cédé est b r e v e t é . 
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Le t a n n i n a ins i o b t e n u est b l a n c avec u n e faible t e in te 

j a u n e , so lub l e d a n s l ' e au et l ' a lcool , et c o m p l è t e m e n t 

e x e m p t d ' ac ide ga l l i que . 

T h i o l . — P r o d u i t su l fu ré , p r é p a r é et é t u d i é p a r le 

d o c t e u r J a c o b s e n . Il r e s s e m b l e à l ' ic t i thiol et s 'ob t ien t 

en fa isant a g i r du soufre su r c e r t a i n s c a r b u r e s d é r i v é s 

d u g o u d r o n de h o u i l l e , s o u m e t t a n t e n s u i t e le p r o d u i t 

à, l ' ac t ion de l ' ac ide su l fu r ique et v e r s a n t d a n s l ' eau . 

Il se fo rme un p r é c i p i t é q u ' o n m a l a x e et q u ' o n 

d i s s o u t ensu i t e d a n s l 'eau a m m o n i a c a l e . La p a r t i e 

i n s o l u b l e es t en l evée a u m o y e n d 'un c a r b u r e ( l igroïne) 

et le l i q u i d e est s a t u r é avec d u c h l o r u r e de s o d i u m . 

Il se f o r m e u n p r é c i p i t é q u ' o n r e c u e i l l e et q u ' o n 

s è c h e . 

Le thiol sec c o n s t i t u e u n e p o u d r e d ' u n b r u n n o i r , 

d ' u n e o d e u r f a ib l emen t b i t u m i n e u s e . 

Le thiol liquide est u n e so lu t i on c o n c e n t r é e d u p r o 

d u i t p r é c é d e n t . 

S ' emp lo i en t en p o m m a d e s , en s o l u t i o n a q u e u s e , d a n s 

les m a l a d i e s de la p e a u , d a n s l a m é t r i t e , les affections 

de l ' u r è t h r e , de l a ves s i e , e tc . 

La m a i s o n Riede l est c c s s i o n n a i r e d u b r e v e t J a c o b s e n . 

T o l y p y r i n e . — P a r a t o l y l d i m é t h y l p y r a z o l o n e , h o m o 

l o g u e s u p é r i e u r de l ' an t i py r ine et s 'ob t ien t c o m m e elle 

en r e m p l a ç a n t , d a n s l a p r é p a r a t i o n , la p h é n y l h y d r a z i n e 

p a r de la p a r a t o l y l h y d r a z i n e . 

Cr is taux i n c o l o r e s , f o n d a n t à 136-137 d e g r é s , un p e u 

m o i n s so lub l e s d a n s l ' eau que l ' a n t i p y r i n e . 
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2 4 0 PRODUITS CHIMIQUES ET PHARMACEUTIQUES. 

S'emploie dans les mûmes cas que l 'antipyrine, tout 

en étant p lus inoffensive. (Riedel.) 

T o l y s o l , C , 2 H , 4 Â z 2 O C 7 H r ' 0 3 . — C e c o m p o s é n'est autre 

chose que le sal icylate de to lypyrine . 

Cristaux inco lores , pour ainsi dire inso lubles dans 
l'eau. 

Possède des propriétés antipyrét iques, ant irhumatis 

ma le s et ant inévralgiques . (Riedel.) 
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M A T I È R E S COLORAIS T E S A R T I F I C I E L L E S 

E T P R O D U I T S 

QUI S E R V E N T A L E U R FABRICATION 

Ten te r de faire l ' h i s to i r e de t ou t e s les m a t i è r e s c o l o 

r a n t e s , de t ous les c o m p o s e s se rvan t à l e u r f ab r i ca t i on , 

ce s e r a i t v o u l o i r e n t r e p r e n d r e l ' h i s to i r e de la c h i m i e 

o r g a n i q u e e l l e - m ê m e d e p u i s p l u s d ' un q u a r t de s i èc le . 

A p a r t i r de 1836, é p o q u e à l a q u e l l e P c r k i n f a b r i q u a 

i n d u s t r i e l l e m e n t l a p r e m i è r e c o u l e u r ar t i f ic ie l le , l a mau-

véine, le m o u v e m e n t scient i f ique est en effet i n t i m e m e n t 

l ié a u d é v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e des m a t i è r e s c o l o 

r a n t e s . 

Nous r e n v e r r o n s donc aux r a p p o r t s successifs et t r è s 

s u b s t a n t i e l s de W u r t z s u r l 'Expos i t ion de V i e n n e , de 

M. L a u t h su r celle de 1878, et de M. S c h u t z e n b e r g e r s u r 

n o t r e d e r n i è r e E x p o s i t i o n de 1889 (1). 

¡1) A c o n s u l t e r a u s s i l a r e m a r q u a b l e c o n f é r e n c e « s u r le d é v e 
l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e d e s c o u l e u r s de g o u d r o n », q u e M. Caro 
i f a i t e à la S o c i é t é c h i m i q u e d e B e r l i n , e t qui a é t é t r a d u i t e p a r 
le Moniteur scientifique d u d o c t e u r Q u e s n e v i l l e , l i v r a i s o n s de j u i l 
let e t a o û t 1833. 

H A L L E R . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . l ì 
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Une t r e n t a i n e d ' u s i n e s e n v i r o n (1), d i s s é m i n é e s en 

A l l e m a g n e , en A n g l e t e r r e , en F r a n c e et en Suisse , se 

p a r t a g e n t a c t u e l l e m e n t l a p r o d u c t i o n des m a t i è r e s 

co lo ran t e s c o n s o m m é e s d a n s le m o n d e en t i e r , et, su r ce 

n o m b r e les deux t i e r s son t a l l e m a n d e s . 

D 'o r ig ine f rançaise et a n g l a i s e , l ' i n d u s t r i e des c o u l e u r s 

d é r i v é e s du g o u d r o n de h o u i l l e a, en effet, p r i s en Alle

m a g n e u n essor t e l , que p lu s des q u a t r e c i n q u i è m e s des 

p r o d u i t s e m p l o y é s s o n t f a b r i q u é s d a n s ses u s i n e s . 

Dans n o t r e i n t r o d u c t i o n , n o u s avons exposé les c a u s e s 

d e ce d é v e l o p p e m e n t e x t r a o r d i n a i r e , et n o u s ne c r o y o n s 

p a s devo i r y r e v e n i r . 

Qu ' i l n o u s suffise de d o n n e r q u e l q u e s chiffres, t i r é s 

de l ' ouv rage de M. W i c h e l h a u s (2), p o u r fa i re vo i r la 

p l ace q u ' o c c u p e l ' A l l e m a g n e d a n s la p r o d u c t i o n des 

m a t i è r e s co lo ran t e s ar t i f ic ie l les . 

U n e e s t i m a t i o n ' a p p r o x i m a t i v e de la v a l e u r des cou 

l e u r s dé r ivées d u g o u d r o n de h o u i l l e qu i on t é té 

f a b r i q u é e s d a n s les u s i n e s a l l e m a n d e s p e n d a n t les 

a n n é e s 1874, 1878, 1882 et 1890 accuse les chiffres 

s u i v a n t s : 

1874 3 0 , 0 0 0 , 0 0 0 fr. d o n t 15,000,000 d 'a l i zar ine . 
1878 5 0 , 0 0 0 , 0 0 0 — 31 ,250 ,000 — 
1882 6 2 , 5 0 0 , 0 0 0 — 42 ,500 ,000 — 
1890 8 1 , 2 5 0 , 0 0 0 — 31 ,250 ,000 — 

Il c o n v i e n t de r e m a r q u e r que la p r o g r e s s i o n d a n s la 

(1) N o u s n e c o m p r e n o n s d a n s c e t t e é n u m é r a t i o n q u e l e s m a i s o n s 
m è r e s e t n o n l e s s u c c u r s a l e s . 

(2) Wirtschaftliche Bedeutung chemischer Ârbeit, p a r l e p r o f e s 
s e u r "Wiche lhaus , d i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t t e c h n o l o g i q u e d e l ' U n i 
v e r s i t é d e B e r l i n . 
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v a l e u r to t a l e des m a t i è r e s f ab r iquées ne c o r r e s p o n d p a s 

e x a c t e m e n t à celle des q u a n t i t é s de ces m a t i è r e s . Cela 

t ient à ce que les p r i x de 1890 on t c o n s i d é r a b l e m e n t 

b a i s s é , et qu ' i l s n ' a t t e i g n e n t p lu s que les q u a t r e d ix i èmes 

des c o u r s de 1878. 

I^a m a j e u r e p a r t i e de ces p r o d u i t s ser t à l ' e x p o r t a t i o n . 

Ains i , en 1891, l ' A l l e m a g n e a e x p o r t é 8,080 t o n n e s de 

c o u l e u r s d ' a n i l i n e , d e r é s o r c i n e et de d é r i v é s azo ïques , 

ce qu i r e p r é s e n t e u n e v a l e u r de 53,336,230 f rancs . 

Elle a e x p o r t é , en o u t r e , 8,168 t o n n e s d ' a l i z a r ine p o u r 

la s o m m e de 16,132,300 f rancs . 

P o u r cet te a n n é e 1891 , l ' e n s e m b l e de l ' expo r t a t i on des 

m a t i è r e s co lo ran t e s dé r ivée s du g o u d r o n de h o u i l l e se 

m o n t e doncauch i f f r e é n o r m e de 71,468,730 f rancs , t a n d i s 

que l ' i m p o r t a t i o n a t t e i n t à p e i n e 3 m i l l i o n s de f rancs . 

Si n o u s m e t t o n s en r e g a r d de ces n o m b r e s ceux qu i 

r e p r é s e n t e n t n o t r e e x p o r t a t i o n n a t i o n a l e , n o u s p o u v o n s 

f ac i l emen t n o u s r e n d r e c o m p t e de l ' in fér ior i té de n o t r e 

p r o d u c t i o n p a r r a p p o r t à celle de nos vo i s i n s . 

P o u r l ' année 1892, les s t a t i s t i q u e s n o u s fou rn i s s en t , 

sous le n o m de teintures déridées du goudron .de houille, 
les chiffres s u i v a n t s : 

Exportation. — 503,033 k i l o g r a m m e s , r e p r é s e n t a n t 

u n e s o m m e de 2,017,132 f rancs . 

Les m ê m e s s t a t i s t i ques n o u s accusen t , sous le m ê m e 

n o m , et p o u r la m ê m e a n n é e , en i m p o r t a t i o n 1,227,468 k i 

l o g r a m m e s e s t imés à 5,943,363 f rancs . 

En ce qu i c o n c e r n e ces p r o d u i t s , l ' i m p o r t a t i o n dé

pas se d o n c l ' e x p o r t a t i o n , en F r a n c e , d 'une s o m m e de 

3,926,231 f rancs . 
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Après l ' A l l e m a g n e , c 'est la Suisse qu i c o n t r i b u e le 

p lu s à la f ab r i ca t ion des c o u l e u r s ar t i f ic ie l les . 

Ains i , en 1890, les u s ine s su isses n ' o n t p a s expor t é 

m o i n s de 1,3118 t o n n e s de m a t i è r e s c o l o r a n t e s , r e p r é 

s e n t a n t u n e v a l e u r de p r è s de 9 m i l l i o n s de f r ancs . 

P o u r t e r m i n e r avec les s t a t i s t i q u e s , a j o u t o n s q u ' a u l i e u 

des 13 us ines d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s , o c c u p a n t 2 ,418 ou

v r i e r s , qu 'e l le p o s s é d a i t en 1 8 8 3 , l ' A l l e m a g n e en compta i t 

21 en 1890, avec u n e p o p u l a t i o n do 10,237 o u v r i e r s , d o n t 

le s a l a i r e to ta l s 'élève à e n v i r o n 13 m i l l i o n s de f rancs . 

1. — LES FABRIQUES DE MATIÈRES COLORANTES 

Des n o m b r e u s e s u s i n e s d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s qui 

ex i s t en t en E u r o p e , 3 s e u l e m e n t o n t p r i s p a r t a u c o n c o u r s 

i n t e r n a t i o n a l de Ch icago . 

Ce son t : 

1° La Société anonyme des matières colorantes de Saint-
Denis. ( F o n d a t e u r : M. P o i r r i e r . ) 

2° Actien Gesellschaft für Anilin Fabrication, de 
Ber l i n . 

3° Badische Anilin und Soda Fabrick, de L u d w i g s h a f e n , 
s u r le R h i n . 

D ' au t r e s m a i s o n s , m o i n s i m p o r t a n t e s on t exposé des 

p r o d u i t s s e r v a n t de m a t i è r e s p r e m i è r e s p o u r l a f ab r i ca 

t i on des c o u l e u r s dé r ivées d u g o u d r o n de h o u i l l e . 

Ci tons p a r m i ce l l e s -c i : 

1° Chemische Fabriken, vorm. J. W. Weiler und C", à 
Ehrenfe ld , p r è s de Cologne . 
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2° Rwl. Iiïdgers. —Chemisette Fabrikcn-fùr Theerpro-
ducte, à Be r l in . — F a b r i q u e s à Schwien toch lowi t / . 

( l laute-Si lés io) et Mi tkowi tz (Moravie) . 

Avan t de faire u n exposé s o m m a i r e des d é c o u v e r t e s 

les p l u s i m p o r t a n t e s qu i se son t effectuées d a n s le d o 

maine, qu i n o u s o c c u p e , n o u s c r o y o n s devo i r d o n n e r 

un h i s t o r i q u e succinc t de c h a c u n des é t a b l i s s e m e n t s 

les p lus i m p o r t a n t s , et m o n t r e r l a p a r t qu ' i l s on t 

p r i s e s a u d é v e l o p p e m e n t d e l ' i n d u s t r i e qu ' i l s r e p r é 

s e n t e n t . 

Nous e s t i m o n s , en effet, q u e c 'est e n c o r e r e n d r e ser

vice à n o t r e i n d u s t r i e n a t i o n a l e q u e de la r e n s e i g n e r su r 

l ' o rgan i s a t i on , le f o n c t i o n n e m e n t des u s ine s s i m i l a i r e s 

a l l e m a n d e s , de lu i fa i re v o i r les efforts qu ' e l l e s font et 

les m o y e n s qu ' e l l e s m e t t e n t en œ u v r e , p o u r a c q u é r i r et 

conse rve r ce t te s u p r é m a t i e qu ' e l l e s p o s s è d e n t s a n s con

tes te , e n ce qu i c o n c e r n e la f ab r i ca t ion des p r o d u i t s 

c h i m i q u e s et , en p a r t i c u l i e r , celle des m a t i è r e s colo

r a n t e s dé r ivées d u g o u d r o n de h o u i l l e . Les q u e l q u e s 

exemples q u e n o u s d o n n e r o n s suffiront a m p l e m e n t p o u r 

c o n n a î t r e l ' e sp r i t d a n s l eque l son t d i r i gés ces é t a b l i s 

s emen t s et les causes r ée l l e s de l e u r p r o s p é r i t é . 

Nous s o u h a i t o n s v i v e m e n t que ces exemples se rven t 

d ' e n s e i g n e m e n t , et qu ' i l s a ien t p o u r effet de su sc i t e r en 

F r a n c e des e n t r e p r i s e s nouve l l e s . 

On v e r r a , d ' a i l l e u r s , que , d a n s ce t te l u t t e i n é g a l e , les 

r é s u l t a t s o b t e n u s p a r nos c o m p a t r i o t e s , t o u t e s choses 

éga les d ' a i l l e u r s , son t lo in d ' ê t r e i n f é r i e u r s à ceux réa

l i sés p a r l e u r s c o n c u r r e n t s é t r a n g e r s . 
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1 . S o c i é t é a n o n y m e d e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s e t p r o 

d u i t s c h i m i q u e s d e S a i n t - D e n i s ( É t a b l i s s e m e n t s 

P o i r r i e r e t D a l s a c e ) . 

Cet établissement, un des premiers en date, a été fondé 
par M. Poirrier en I 8 6 0 . A l 'époque où l ' industrie des ma
tières colorantes était à ses débuts, les découvertes les plus 
importantes ont été réalisées dans les usines tant pour la 
production des matières premières que pour celle des cou
leurs qui en dérivent. 

En 1860, M. Poirrier, l 'un des premiers en France, fabri
quait le violet au bichromate de potasse appelé rosnlane, 
tandis qu'à la m ê m e époque M. Dalsace montai t la fabri
cation des amines aromatiques pr imaires . 

En 1 8 6 5 , M. Rardy, chimiste chez M. Poirrier, découvre 
de nouveaux procédés pour la fabrication de différentes 
amines secondaires et tertiaires, méthyle et diméthylani l ine 
é thy le et d ié thylani l ine . 

L'obtention de ces amines par les nouvelles méthodes a 
ouvert la voie à la série très importante des nouvelles ma
tières colorantes suivantes : violet, bleu, vert de méthyle et 
d 'é thyle . 

S imul tanément , on découvrait , dans l 'usine de M. Poirrier 
des procédés pour la fabrication de nouveaux violets, dits 
violets de Paris. M. Poirr ier devient cessionnaire d 'autres 
procédés pour le même objet, découverts par M. Lauth. Le 
violet de Paris eut un succès considérable et, aujourd 'hui 
encore, il est très la rgement employé. Plusieurs usines alle
mandes et suisses le fabriquent en très grande quant i té . 

En 1 8 6 8 , M. Poirrier devient cessionnaire des brevets Ver-
guin et Renard , pour la fabrication de la fuchsine et de ses 
dérivés violet et b l eu . 

En 1 8 7 3 , l 'établissement exploite et olfre à la te inture , 
sous le nom de cachou de Lavât, un produit découvert par 
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M. Bretonnière, s 'appliquant directement sur coton, sans 
préparation ni mordanrage préalable da la fibre, et consti
tuant la première matière substantive obtenue . 

C'est, dans l'usine Poirrier qu 'ont été fabriqués en premier lieu 
(1875-1870) les nouveaux colorants azoïques sulfoconjugués 
dont l ' inventeur, M. Roussin, lui avait cédé l 'exploitation. 
Cette importante découverte a impr imé à l ' industrie des ma
tières colorantes un nouvel essor, et a été fertile en résultats 
pour la te in ture . 

Dans son beau rapport sur les matières colorantes qui 
figuraient à l'Exposition de 1 8 7 8 , M. Lauth , tout en établis
sant , de la façon la plus netle, la priorité des recherches de 
M. Roussin en a fait ressortir en môme temps toute l ' impor
tance. Nous ne saurions mi eux faire que d'y renvoyer le lecteur. 

Un témoignage non moins éclatant rendu à l ' inventeur 
est celui du savant chimiste, M. Caro, ancien directeur de 
la Société Badoise pour la fabrication de la soude et des 
couleurs d'aniline. Dans sa conférence déjà citée, M. Caro, en 
par lant des colorants azoïques, s'exprime en ces termes : 
« En 1 8 7 6 , commence le développement inat tendu et puis
sant du groupe des azoïques, de beaucoup le plus impor tant . 
Il date de l ' introduction dans l ' industrie du diamidoazoben-
zône (chrysoïdine) de'Witl et des couleurs des naphtolsull'o-
conjugués de Roussin (« orangés » de Poirrier). La chrysoï
dine indique à l ' industrie de nouveaux procédés pleins de 
promesses, les couleurs de tloussin réalisent le « produit 
nouveau» toujours at tendu pa r l e s te intur iers . 

« Le procédé de Wilt était la première application i ndus 
trielle de la méthode de Griess. Mais la chrysoïdine basique 
ne pouvait prétendre qu'à remplacer la chrysanil ine, beau
coup plus chère . Ses propriétés lui assignaient des emplois 
analogues à ceux du b run de phénylène et des couleurs b a 
siques d'aniline connues. Au contraire, les produits de Roussin 
ouvraient une voie nouvelle ; ils réalisaient un nouvel effet 
technique ; ils étaient les concurrents indiqués des couleurs 
naturel les remplaçant, le bois j aune et la flavinc ; ils étaient 
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nouveaux par leur groupe sulfonique, par l ' introduction 
dans l ' industrie de l'acide sulfanilique et du naphtol , sous 
ces deux formes isomères, dont chacun produisait un effet 
particulier. 

» Le naphtol ,3 n o t a m m e n t était employé pour la première 
fois dans l ' i ndus t r i e . . . . Mais, au pr intemps de 1 8 7 7 , l'idée 
générale était, encore que le groupe azo ne pouvait commu
niquer aux mélocules où il figure qu 'une couleur j aune 
(Hoffmann). Mais bientôt paraissent le rouge solide de la 
Société Badoise, puis la rocceline de Roussin et Poirrier, 
qui lui est identique, le b r u n solide, premiers colorants 
azoïques ent ièrement dérivés de la naphtal ine . » 

Pendan t cette année , si féconde en résultats industriels , 
la maison Poirrier fait encore essayer les bleus découverts 
par M.Lauth, qui ont donné naissance aubleu de méthylène si 
répandu aujourd 'hui dans la te inture et l ' impression du coton. 

Dans le cours des années 1 8 8 8 1 8 8 9 , la Société fait breveter 
et fabrique une nouvelle classe de colorants dits substantifs 
dérivés d'azoxyamines : rouges de Saint-Denis et bleus . (Ro-
senstiehl et Nœlting.) Ces nouvelles matières colorantes 
extrêmement vives ont une grande résistance, aux acides. 

En 1 8 9 0 , la Société fait breveter également et fabrique 
des colorants bleus et noirs : noir phénylène . 

La même année , elle breveté encore et prépare toute une 
série de colorants gris, nouvelle classe de mat ières colorantes 
destinée à la teinture directe de la laine,-de la soie, du coton 
et des tissus mixtes. Ce sont la nigrisine et les gris directs 
1. B. R. IB. 

Revenant sur la production dites des violets de Paris, elle 
fait breveter, en 1 8 9 1 , un nouveau mode d'obtention de 
violets complètement saturés, appelés violets cristallins ou 
violets hexaméthylés. 

Enfin, elle fait breveter, en 1 8 9 2 - 1 8 9 3 , u n nouveau mode 
d'obtention des colorants anthracéniques : alizarine, j aune 
et b run d'alizarine, iso et flavo-purpurine. 

En résumé, depuis 1 8 6 0 , époque à laquelle les fondateurs 
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de la Société des matières colorantes de Saint-Denis com
mençaient la fabrication de l 'aniline et de la toluidine, et 
inauguraient ainsi l 'ère des colorants artificiels par le violet 
au cliroinale, ils n 'ont cessé de marcher dans la voie des 
progrès et des découvertes. Ses découvertes importantes ont 
suscité d 'autres découvertes, et la Société a ainsi contribué 
largement au grand développement des matières colorantes 
artificielles. 

2. S o c i é t é p a r a c t i o n s p o u r l a f a b r i c a t i o n d e s c o u l e u r s 

d ' a n i l i n e , à B e r l i n . 

Cet établissement fut créé en 1 8 7 2 par la fusion de la so
ciété G. A. Martius et P . Mendelssohn Bartoldy, fondée en 
1 8 6 7 à I lummclsberg , près Berlin, avec la fabrique de 
M. Jordan, à Treptow, près Berlin. 

Dès l 'origine de sa fondation, cette dernière avait acquis 
une certaine renommée par la qualité de sa fuchsine, qu 'à 
l 'encontre de toutes les autres usines a l lemandes, elle fabri
quait par le. procédé au mercu re . Ce produit était livré au 
commerce sous le nom de Rubine. Elle conserva ce procédé 
malgré l ' introduction dans la pratique, do celui à l 'arsenic, 
et y renonça seulement pour adopter le procédé à la nitro-
bensine deCoupier. Aujourd'hui encore elleeinploie cette m é 
thode, et continue à livrer son produit sous le nom ioRubine. 

Cette Société dut son essor sur tout à la fabrication du vert 
malachi te ¡ 1 8 7 8 ) d'après la méthode de Dœbner. 

Bientôt après, elle obtint de la Société de Hochst une 
licence pour la fabrication du ponceau, et c'est à l'occasion 
de celte fabrication qu'elle appliqua, pour la première fois 
industr iel lement , la réaction découverte par Martius et 
étudiée par Hoffmann. Nous voulons parler de la t ranspo
sition moléculaire qu 'éprouvent les alcoylamlines ou h o m o 
logues supérieurs de l 'aniline, quand on les porte à u n e 
température relativement élevée. 
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Vers 1880, elle prit un brevet sur les crocéines ; en 1884, 
elle fit l 'acquisition de ceux de Böttiger pour la fabrication 
des Congo, premiers colorants azoïques teignant directement 
le coton non mordaneé et appelés colorants substantifs. S'étant 
rencontrée ' pour l'exploitation de ces matières avec la So
ciété Farbenfabriken, vormals F. Bayer und C°, à Elberfeld, 
elle contribua avec elle à doter l ' industrie de toute une 
série de colorants qui exercèrent une influence considérable 
sur la technique m ê m e de la te in ture . 

En 1880, elle s'adjoignit la fabrique do couleurs appar tenant 
autrefois à Brônner , à Francfort-sur-le-Mein, et, en 1890, 
celle de Georges Charles Zimmer, à Mannheim. Par ce fait, 
elle acquit en même temps la concession d 'un certain 
nombre de brevets , assez importants , dont l 'exploitation se 
fait dans son usine à Treptow. 

Dans ces dernières années , cette Société a encore entrepris 
la préparat ion des produits pour la photographie. 

A Hümmelsberg , elle fabrique, en outre, l'acide azotique 
nécessaire "à la n i t ra t ion des carbures benzéniques, et la 
plupar t des matières premières , comme la nitrobenzine, 
l ' an i l ine , ses homologues et ses dérivés alcoytés, les 
naphtols , etc., nécessaires à la production des matières colo
ran tes . 

Elle occupe 30 chimistes, 00 employés de bureau, 000 ou
vriers et 90 ouvrières. 24 chaudières à vapeur font inarcher 
17 machines motrices, et fournissent la vapeur nécessaire 
à la cuisson et aux autres emplois. 

3. Société Badoise pour la fabrication de couleurs 
d'aniline et de soude. 

(La Société possède des succursales à Neuville-sur Saône, 
en F r a n c e , et à Butirki, prés Moscou, en Russie.) 

Fondée en 1805 par la fusion de divers établissements qui 
avaient été crééspeu de temps auparavant , la Société Badoise 
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commença avec un personnel de 30 ouvriers. Grâce à une 
intelligente direclion et à une lionne organisation, elle pros
péra rapidement , et elle occupe actuel lement 4 , 0 0 0 ouvriers. 

Son capital-actions atteint 2 0 , 6 2 3 , 0 0 0 francs. 
80 chimistes, dont deux directeurs, et 2 4 ingénieurs , sont 

chargés de l à marche de la fabrication, ainsi que des recher
ches nouvelles, tandis que la partie commerciale est confiée 
à un autre directeur, qui a sous ses ordres 180 employés . 

Les terrains appar tenant à la Société ont une superficie de 
7 , 7 8 5 ares dont 2 , 0 0 0 sont couverts par 3 2 3 ateliers de fabri
cation, 3 8 0 habitat ions ouvrières et 7 5 maisons d'employés. 

Outre les usines de matières colorantes, la Société possède 
des fabriques d'alcalis et d'acides nécessaires aux besoins de 
sa consommation. 

Située sur les bords du Rhin, les marchandises , la houille, 
dont, elle consomme 1 6 0 , 6 0 0 tonnes par an , et les pyrites 
d'Espagne lui sont amenées par voie d'eau. 

Un chemin de fer, d 'une é tendue de 2 3 k i lomètres , avec 
2 3 0 wagons, dessert les différents ateliers entre eux et les 
relie à la voie ferrée principale, delà contrée. 

6 6 chaudières de 8 , 2 0 0 chevaux fournissent la vapeur né 
cessaire à tout l 'établissement. 1 5 9 machines motrices de 
la force de 3 , 5 0 0 chevaux, 3 moteurs à gaz (16 chevaux), 
1 moteur électrique de 3 chevaux font marcher 1 0 compres
seurs à air, 1 0 pompes à vide, 4pompes à eau et 3 machines 
dynamo-électriques. 

L'usine à gaz produit annue l lement 8 millions de mètres 
cubes de gaz, et la consommation de l 'eau at teint 9 mill ions 
de mètres cubes. 

Les mat ières premières employées sont, indépendamment 
du goudron de houille, la pyrite, fe nitre du Chili,le calcaire, 
le sel, le bioxyde de manganèse , les sels de chrome, l ' indigo, 
l 'acide gallique, etc. 

Avec de tels moyens et une pareille organisation, faut-il 
s 'étonner que la Société Badoise ait été le siège de nom
breuses découvertes dans le domaine desmatières colorantes 
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comme dans celui de la science pure, et qu'elle ait enrichi 
la palette du teinturier des couleurs les plus brillantes et 
les plus variées. 

Une énuméra t ion rapide des principaux produits décou
verts et exploités nous permet t ra de faire voir toute la part 
qui revient à la Société Hadoise dans cette marche ascen
dante de l à science, alliée à l ' industrie. En 1868, la première 
de toutes les usines, elle mon ta la fabrication de l 'alizarine, 
dont MM. Grœbe et Liebermann venaient de faire la syn
thèse au moyen de l ' an thraquinone, dihromée. De concert 
avec M. Caro, on modifia le procédé primitif, et l'on fabriqua 
cette substance, ainsi que l ' an thrapurpur ine et la ilavopur-
pu r ine , en par tant des acides anthraquinonesulfoniques. 

En 1814, elle versa sur le marché les belles couleurs déri
vées de la résorcine : les éosines A, S et R N ( tétrahromo-
lluorescéine, son éther éthylé et la bromonitrofluorescéine). 

En 1873, elle fabriqua pour la première fois industr iel le
ment l 'orange d'alizarine (bétanitroalìzarine). La purpur ine 
synthét ique (1876), le bleu méthylène (Caro), le sulfoconfugué 
de fuchsine, le violet acide 4BIN (1877), le fi naphtolazona-
pht ionate de soude (rouge solide, 1878) se succédèrent rapi
dement . 

En 1878, elle rendit industrielle la production de la belle 
mat ière colorante bleue découverte par M. Maurice Prud-
h o m m e , en chauffant la nitroalizarine avec de la glycérine 
et de l'acide sull 'inique. Ce bleu d'alizarine, insoluble, acquit 
une plus grande importance quelques années plus tard, quand 
il fut r e n d u solubîe par sa combinaison avec les bisulfites 
alcalins (Brunck, 1880). Son emploi en te inture ne cessa 
d 'augmenter à part i r de cette époque. 

L 'année 1879 vit apparaître le j aune de naphtol S, le vert 
lumière S, un des premiers verts acides livrés au commerce. 

En 1880, année de la belle découvertede M. A. von Bœyer, 
elle fabriqua industr iel lement l'acide o. ni t rophénylpropio-
lique, destiné, par l ' intermédiaire d 'agents réducteurs , a. 
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produire l 'indigo sur la fibre m ê m e . Le prix élevé de cet acide 
rend encore son application restreinte. 

Le premier noir azoïque connu paru t en 1 8 8 2 , sous le nom 
de noir bleu B. 

De 1 8 8 3 à 1 8 8 b , la Société fit valoir l e procédé découvert 
par M. Kern et exploité en collaboration avec M. Caro, pour 
la préparat ion de toute une série de couleurs du tr iphényl-
mé thane , par l 'emploi du gaz phosgène. Parmi l e s nom
breux dérivés obtenus, les suivants ont survécu industriel
lement : 

Violet cristal ( 1 8 8 3 ) ; 

Violet éthyle ( 1 8 8 3 ) ; 

Bleu V i c t o r i a A et 4 R ; 

Bleu nui t ( 1 8 8 4 ) ; 

Auramine ( 1 8 8 4 ) ; 

Violet alcalin ( 1 8 8 6 ) . 

En 1885 , le violet acide 7B de C. L. Muller, la tar t razine 
de J. H. Ziegler et le marron alizarine furent livrés au 
commerce. 

En 1 8 8 6 , ce fut le tour du bleu acétine (C. Schräder) de la 
galloflavine de II. Bohn, du brun d 'anthracène et du rouge 
naphtylène (A. Börner). L 'année 1 8 8 7 vit apparaître un nou
veau noir azoïque, le noir violet, et l'on t i ra en même temps 
de l'oubli la naphtazar ine que Roussin avait découverte en 
1 8 6 1 , et dans laquelle on reconnut une mat ière colorante de 
valeur . Bohn la combina aux bisulfites et elle a pris r a n g e n 
teinture sous le nom de noir d'alizarine S. 

Non moins importante fut la découverte des phtaléines 
basiques (Cérésole), parmi lesquelles nous ci terons la r h o -
damine S de Gnehm, du bleu Nil de Reissig, de l 'azocarmin 
de Schraube, du j aune coton G de C L. Muller, enfin du 
j a u n e carbazol, du vert d'alizarine, du vert bleu d'alizarine 
e t d e l 'alizarine indigo de R. Bohn. 

L 'année 1 8 8 9 fut également féconde en résultats . Elle vit 
naî tre le j aune d'alizarine A de R. Röhn, lo rouge saumon 
de C. L. Muller et le j aune d'alizarine C de N. V. Nencki. 

H A I L E H . — Industrie c l i i m i q u e . tä 
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En 1 8 9 0 et 1 8 9 1 R. Bohn découvre l'azarine et le bleu 
d'anthracène, P. Julius le bleu Indien, et C. L. Muller le 
violet acide CBN. 

L'énumération des produits découverts et exploités par 
la Société Bad- t ;e prouve combien est grande la part qu'elle 
a prise au développement de l'industrie des colorants 
tirés du goudron de houille. Ajoutons aussi qu'un certain 
nombre de ses découvertes ont été fructueuses non seule
ment pour la technique, mais aussi pour la science pure. 

Qu'il nous suffise de citer un exemple : c'est à la suite de 
la fabrication industrielle du bleu de M. Prudhomme que 
M. Grœbe, en étudiant ce bleu, reconnut le rôle que jouent 
dans cette préparation le corps nitré et la glycérine. Celte 
étude conduisit Skraup à préparer, l'année suivante, la qui-
noléine synthétique, en chauffant un mélange d'aniline, de 
nitrobenzine, de glycérine et d'acide sulfurique. 

Depuis lors, la réaction est devenue classique, et a ouvert 
la voie à.de nombreuses synthèses. 

4. — F a b r i q u e d e p r o d u i t s c h i m i q u e s , c o n n u e a u 

t r e f o i s s o u s l a r a i s o n s o c i a l e J . W . W e i l l e r , à 

E h r e n f e l d , p r è s d e C o l o g n e s u r l e R h i n . 

( S o c i é t é p a r a c t i o n s . ) 

Cet établissement fondé en 1861, fut érigé en Société par 
actions en 1889, avec un capital de 2 , 6 5 6 , 0 0 0 francs. On y 
prépare les matières premières pour la fabrication des 
couleurs artificielles. 

Ces matières sont tirées du goudron de houille, et livrées 
dans un grand état de pureté. Il en est ainsi des carbures de 
la série du benzène, de leurs dérivés nitrés, comme le 
binitrobenzène et le binitrotoluène, de l'aniline, des tolui-
dines, des xylidines et des naphtylamines. 

Les acides azotique et sulfurique, nécessaires à ces nitra-
tions, sont également préparés dans l'usine même. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Cet établissement a exposé les produits su ivan ts : 
Benzène, toluène, xylône, ni trobenzène, nitro toluène, nitro-

xylône anil ine, toluidiue, orthotoluidine, paratoluidine, xy-
lidine, méthylani l ine , sels d'aniline et dexyl idine, nitrona-
phtal ine, n a p h t y l a m i n e , bini t robenzène, binitrotoluène, 
b in i t ronaphta l ine . 

5 . — F a b r i q u e s d e p r o d u i t s c h i m i q u e s d é r i v é s d u 

g o u d r o n d e h o u i l l e d e R u t - R i i t g e r s , à B e r l i n . 

S u c c u r s a l e s à S c h w i e n t o c h l o w i t z ( I l a u t e - S i l é s i e ) e t W i t k o w i t z 
( M o r a v i e ) . 

Le siège de la Société est à Berlin. 
L'usine de Schwientochlowitz fut fondée en 1 8 8 8 pour la 

fabrication du goudron au moyen des fours à coke, des 
huiles de goudron et de l ' ammoniaque . Elle traite a n n u e l 
lement 3 0 0 , 0 0 0 quintaux métr iques de goudron, et parait 
être la plus grande fabrique de son genre sur le continent . 

Les produits qu'elle livre au commerce sont p u r s . A par t 
le carbol inéum, dont elle exporte de grandes quanti tés aux 
États-Unis, toute la fabrication est consommée e n Europe. 

L'usine occupe 5 chimistes, 1 ingénieur et 18 employés. 
Le personnel des ouvriers se compose de 2 2 0 hommes et 
de 2 0 femmes. 

La fabrique de Witkowitz a été érigée en 1 8 9 2 , et est 
susceptible de trai ter 1 0 0 , 0 0 0 quintaux métriques de goudron 
provenant des fours à coke. 

La fabrication de cette maison comprend l 'ensemble des 
produits bruts et raffinés que l'on tire du goudron de 
houille. 

Nous citerons tes différentes variétés de benzène com
merciales , le toluène, les trois xylènes, le cumène , l 'huile 
de créosote, les bases pyridiques employées pour la déna tu -
rat ion de l'alcool, le phénol pur , du crésol, de l ' anthracène 
bru t et cristallisé de la naphtal ine brute , cristallisée et 
sublimée, du sapocarbol, du carbolinéum, de l'a m ô -
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thylnaphta l ine , de la p naphtal ine , del 'acridine et son chlor
hydra te , de l'a, P et y pyrocrésol, de la pyridine, de la 
ffuinoléine, de l 'acétanphtène, du phénan th rène , etc. 

Avan t de d o n n e r les m o d e s de p r o d u c t i o n et la c o m 

p o s i t i o n des différentes c o u l e u r s n o u v e l l e s , n o u s a l l ons 

e x p o s e r , d ' une façon s o m m a i r e , les idées qu i on t c o u r s 

s u r la c o n s t i t u t i o n des m a t i è r e s c o l o r a n t e s ar t i f ic ie l les , 

et les t e n t a t i v e s qu i on t é té fai tes p o u r en d é d u i r e u n e 

c lass i f ica t ion . 

2. — IDEES AYANT COURS SUR LA CONSTITUTION 

DES MATIÈRES COLORANTES. 

Le n o m b r e de ces c o l o r a n t s é t an t , à l ' h e u r e a c t u e l l e , 

c o n s i d é r a b l e , il s e m b l e q u ' o n a i t toutes les d o n n é e s n é 

cessa i r e s p o u r les codifier, et p o u r d é t e r m i n e r l a n a t u r e 

des é l é m e n t s qu i i m p r i m e n t aux m o l é c u l e s l a facu l té 

d ' a b s o r b e r u n e p a r t i e des r a y o n s l u m i n e u x et d 'en 

réf léchi r d ' a u t r e s . 

On a en effet r é u s s i , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , à con

n a î t r e les r a p p o r t s qu i ex is ten t e n t r e des g r o u p e m e n t s 

d é n a t u r e d é t e r m i n é e et la p r o p r i é t é des c o r p s de d e v e n i r 

c o l o r a n t s . ' 

Tou t d ' a b o r d , p r e s q u e t o u t e s les m a t i è r e s c o l o r a n t e s 

d 'o r ig ine o r g a n i q u e son t greffées s u r au m o i n s un n o y a u 

d ' a t o m e s r é u n i s en c h a î n e f e r m é e . D 'au t re p a r t , b e a u 

c o u p d ' en t r e e l les , p r e s q u e t o u t e s , s o u m i s e s à l ' ac t ion 

des a g e n t s r é d u c t e u r s , se d é c o l o r e n t en s ' a d d i t i o n n a n t 

les é l é m e n t s de l ' h y d r o g è n e , soi t p a r s u b s t i t u t i o n ( c o r p s 
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C - O H 

la t r a n s f o r m a t i o n de la l i a i son R.Az = A/.R des c o r p s 

azo ïques en colle R — A z — Az — R des h v d r a z o ï q u e s , l a 
II H 

r é d u c t i o n des c o m p o s é s n i t r é s et n i t r o s é s en d é r i v é s 

a m i d é s , t o u t e s mod i f i ca t i ons aux c o n d i t i o n s su ivan t 

l esque l les l ' o x y g è n e , l 'azote s o n t u n i s e n t r e eux, s e ra i en t 

les v r a i e s causes qui a m è n e n t les c h a n g e m e n t s d a n s les 

m o l é c u l e s , au p o i n t de v u e d e l e u r s fonct ions de co lo

r a n t s . MM. G r œ b e et L i e b e r m a n n a d m e t t e n t m ê m e q u e , 

d a n s le c h l o r h y d r a t e de r o s a n i l i n e , deux a t o m e s 

d 'azote son t u n i s en t r e eux de façon à c o n s t i t u e r d e u x 

g r o u p e s im ides , et que l a r é d u c t i o n a p o u r effet de 

n ü r é s , n i t rosos) , soi t p a r u n i o n d i rec te ( co rps azo ïques ) . 

Ce fai t , s u r l eque l MM. G r œ b e et L i e b e r m a n n on t 

a p p e l é l ' a t t en t i on i l y a v i n g t - q u a t r e a n s , a été i n t e r 

p r é t é p a r l e u r s a u t e u r s de la façon s u i v a n t e : d a n s les 

c o r p s q u i n o n i q u e s , azo ïques , n i t r é s , n i t rosos , la p r o 

p r i é t é d ' ê t r e c o l o r a n t s d é p e n d de l a m a n i è r e d o n t les 

a t o m e s d ' o x y g è n e d a n s les q u i ñ o n e s , ceux d 'azote d a n s 

les c o m p o s é s azo ïques , et ceux d 'azote et d ' o x y g è n e 

d a n s les c o r p s n i t r é s et n i t r o s é s , sont c o m b i n é s e n t r e eux . 

P o u r MM. G r œ b e e t L i e b e r m a n n la r u p t u r e d u g r o u p e 

\ c - o 
des q u i ñ o n e s en 

C 011 
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( A ·/. H ! AzH 2 

H C l . C 2 0 H 1 7 A z I H Cl. C 2 C I H 1 7 Az 
( AzH / AzIF 

C h l o r h y d r a t e d e r o s a n i l i n e . C h l o r h y d r a t e d e l e u c a u i l i n e . 

Hâtons-nous d'ajouter que, depuis les travaux de 

MM. 0. et E. Fischer, Rosenst iehl , on n'envisage plus la 

rosani l ine c o m m e une m o l é c u l e à deux groupes imides . 

Nous aurons ail leurs l 'occasion de revenir sur cette 

importante mat i ère . Quoi qu'il en soit, cette observation 

du passage de la p lupart des colorants en leucodérivés 

inco lores , sous l ' influence des agents réducteurs , est 

restée acquise à la sc ience, tout en ne constituant qu'un 

côté de la quest ion. 

C'est à M. O. W i t t que nous devons une ébauche de 

théorie générale sur les rapports qui existent entre la 

const i tut ion ch imique des corps et leur couleur. Nous 

al lons résumer succinctement l 'ensemble des pr incipes 

établis par l'auteur : 

1. Toutes les mat ières colorantes organiques , qui, 

pour la plupart, appart iennent à, la série aromatique , 

se rattachent ou peuvent être ramenées à leurs 

hydrocarbures fondamentaux qui sont incolores (1). 

2 . Pour qu'un hydrocarbure puisse être changé en 

¡ 1 ) P e n d a n t l o n g t e m p s , l ' o p i n i o n r é g n a i t q u e l e s h y d r o c a r b u r e s 
é t a i e n t t o u s i n c o l o r e s . L e s t r a v a u x r é c e n t s d e M. A r n a u d s u r la 
c a r o t i n e , e t c e u x d e M. G r œ b e s u r le d i b i p h é n y l é n é t h è n e , o n t 
m o n t r é q u e c e s c o r p s , t o u t e n é t a n t d e s h y d r o c a r b u r e s , s o n t 
u ê a u m o i u s c o l o r é s e n r o u g e . 

rompre cette l ia ison en convert issant les deux radicaux 

imides en groupes amides . 
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m a t i è r e co lo r an t e , il est n é c e s s a i r e q u ' a u m o i n s deux 

a t o m e s d ' h y d r o g è n e so ien t r e m p l a c é s p a r d e u x c h a î n e s 

l a t é r a l e s d i f férentes . 

3 . P a r m i ces c h a î n e s l a t é r a l e s , ou ces é l é m e n t s de 

s u b s t i t u t i o n , se t r o u v e n t des p r i n c i p e s q u i i m p r i m e n t 

au c o r p s la facu l té de deven i r c o l o r a n t ; ces g r o u p e s 

p o r t e n t le n o m de chromophnres, p e u v e n t ê t r e m o n o ou 

p o l y v a l e n t s , c ' e s t -à -d i re qu ' i l s p e u v e n t r e m p l a c e r u n 

ou p l u s i e u r s a t o m e s d ' h y d r o g è n e u n i s au n o y a u . 

"Nous v e r r o n s p lu s lo in q u e l ' expé r i ence n o u s a p p r e n d 

que l s son t les g r o u p e s c h r o m o p h o r e s . D ' ap rès M. W i t t , 

il en ex i s t e ra i t a c t u e l l e m e n t 17 e n v i r o n , m a i s l e u r 

n o m b r e n e t a r d e r a p a s à a u g m e n t e r . 

4 . Q u a n d o n i n t r o d u i t d a n s u n c a r b u r e u n g r o u p e 

c h r o m o p h o r e , le c o r p s r é s u l t a n t p e u t ê t re p l u s o u m o i n s 

co lo ré . Dans l a p l u p a r t des cas , i l est i n c o l o r e et ne se 

c o m p o r t e p a s c o m m e u n co lo ran t , c a r i l n ' e s t p a s s u s 

cep t ib le de se fixer q u a n d on m e t ses s o l u t i o n s en p r é 

sence de t i s s u s m o r d a n c é s ou de f ibres a n i m a l e s . On 

lu i d o n n e a l o r s le n o m de chromogène (ex. n i t r o b e m . è n e , 

q u i n o n e , a z o b e n z ô n e , etc.) p a r c e qu ' i l n 'es t p a s m a t i è r e 

c o l o r a n t e , m a i s p e u t f ac i l ement le d e v e n i r . 

5. Cette t r a n s f o r m a t i o n s'effectue p a r l ' i n t r o d u c t i o n , 

d a n s l a m o l é c u l e c h r o m o g è n e , d 'un s e c o n d g r o u p e qu i 

l u i - m ê m e est i n a p t e à c o n v e r t i r u n s i m p l e c a r b u r e eu 

c o l o r a n t . C o m m e ce second g r o u p e i m p r i m e a u c h r o 

m o g è n e la facu l té de deven i r c o l o r a n t , l ' a u t e u r lu i 

donne, le n o m à'auxockrome (du g rec auçaveiv, a u g 

m e n t e r ) . 

La p r é s e n c e des a u x o c h r o m e s d a n s les c h r o m o g è n e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a p o u r r é su l t a t de"modif ier l e u r n e u t r a l i t é et de les con

v e r t i r en co rps sa l i f iables . 

Il est c e p e n d a n t à r e m a r q u e r q u e l e u r p u i s s a n c e colo-

rifiante, c ' es t -à -d i re la facu l té qu ' i l s c o m m u n i q u e n t aux 

c h r o m o g è n e s de d e v e n i r c o l o r a n t s , n ' e s t p a s p r o p o r 

t i o n n e l l e à l ' éne rg i e de l e u r s g r o u p e s sa l i f iables (1). 

L ' e x p é r i e n c e a p r o u v é q u ' e n p r e n a n t en c o n s i d é r a t i o n 

le p o u v o i r a u x o c h r o m i q u e de ces g r o u p e s sa l i f i ab les , 

on p o u v a i t les r a n g e r d a n s l ' o rd re d é c r o i s s a n t que 

voic i : 

A/.H 2 (avec ces p r o d u i t s de s u b s t i t u t i o n s AzHR et 

A z R 2 , R é tan t u n r a d i c a l h y d r o c a r b o n é ) . 

OH h y d r o x y l e . 

Les g r o u p e s AzH 3 OH ( a m m o n i u m s ) , S 0 3 H et C 0 2 I I 

son t b e a u c o u p m o i n s a u x o c h r o m e s . 

Cette r è g l e n ' a c e p e n d a n t r i en d ' a b s o l u , et souffre 

q u e l q u e s e x c e p t i o n s , c o m m e i l a r r i v e t o u j o u r s l o r s q u ' i l 

s 'agit de t h é o r i e s qu i n ' o n t q u ' u n c a r a c t è r e a p p r o c h é . 

Ains i , t ous les c h r o m o g è n e s , p a r le fait qu ' i l s c o n t i e n 

n e n t des g r o u p e s a u x o c h r o m e s , ne d e v i e n n e n t p a s n é 

c e s s a i r e m e n t des m a t i è r e s c o l o r a n t e s a y a n t la p r o p r i é t é 

de se fixer s u r l a f ibre . Il en est a ins i des d i f férents i s o 

m è r e s de l ' a l i z a r i ne . Ce fait n ' a pas m a n q u é de f r a p p e r 

MM. L i c b e r m a n n et de K o s t a n e c k i qu i , d è s 1887, on t 

e n t r e p r i s l ' é tude des m a t i è r e s c o l o r a n t e s t i r a n t s u r 

m o r d a n t s . Ces s a v a n t s a r r i v è r e n t , en p e u de t e m p s , à 

(1 ) On a t o u t e f o i s c o n s t a t é q u e l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s b a s i q u e s 
o u a c i d e s p e r d e n t l e u r f o n c t i o n d e c o l o r a n t s , e n p r e n a n t la c o u 
l e u r d u c h r o m o g è n e , q u a n d o n m o d i f i e l e u r s g r o u p e s s a l i f i a b l e s , 
s o i t p a r a c é t y l a t i o n d a n s le c a s d e s a m i d e s , s o i t p a r é t h é r i f i c a t i o n 
d a n s le c a s d e s p h é n o l s . 
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C O N S T I T U T I O N D E S M A T I È R E S C O L O R A N T E S . 2 6 1 

r e c o n n a î t r e c e r t a i n s r a p p o r t s qu i exis tent en t r e la c o n s 

t i t u t i o n c h i m i q u e et la p r o p r i é t é que p o s s è d e n t ces 

m a t i è r e s d 'ê t re fixées p a r des b a s e s . 

M. de K o s t a n e c k i r a n g e d a n s les c o l o r a n t s tirant sur 

mordant t o u t e m a t i è r e c o l o r a n t e qui est fixée p a r n ' i m 

p o r t e quel base ou oxyde e m p l o y é en t e i n t u r e c o m m e 

m o r d a n t . 

L ' a u t e u r r é s u m e ensu i t e ses o b s e r v a t i o n s de la façon 

su ivan te : 

1 . Les nitrosaphénols s o n t des c o l o r a n t s t i r a n t s u r 

m o r d a n t s q u a n d ils son t c o n s t i t u é s p a r des oximes q u i -

n o n i q u e s de la sér ie o r t h o . 

Exemples. — Le n a p h t o l a fourn i t , q u a n d on le t r a i t e 

p a r de l ' ac ide azoteux , auss i b i e n le dé r ivé para que 

le dé r ivé ortho. 

0 

m 
AzOH 

De ces deux d é r i v é s , le c o m p o s é ortho seul t i r e su r 

m o r d a n t . 

La i n o n o x i m e de l ' a n t h r a q u i n o n e , 

CO 

cm 
CAzOH 

0 
jAzOH 

w 
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l'oxime de la phénanthrènequinone , 

CO CAzOH 

peuvent, la première , être considérée c o m m e un para 

n i trosophénol , et la seconde , comme un ortho nitroso-

phénol . Or, tandis que l 'oxime de la phénanthrène

quinone tire sur mordants , le dérivé de l 'anthraquinone 

est sans act ion. 

Toutes les matières colorantes nitroso obtenues par 

M. de Kostanecki, en partant de la résorcine, v iennent 

confirmer les idées émises par l'auteur. 

2. Les colorants à fonctions phéno l iques te ignent les 

t i ssus mordancés quand deux groupes hydroxyles sont 

en posi t ion ortho. 

Cette loi s'applique aux colorants oxycétoniques , 

oxyxanthoniques , o x y c o u m a r i q u e s , oxyanthraquino-

niques ; elle convient en outre aux phtalé ines , nitro-

phénols , colorants azoïques , eurhodols , etc. 

Ainsi les deux n i tropyrocatéchines (I et II) et le 

nitropyrogallol (III) co lorent en jaune le mordant 

OH OH OH 

AzO* 
II I 

A/.Ü2 

III 

d'alumine. 

A cette catégorie appart iennent la plupart des co lo 

rants phénol iques employés en te inture . 
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w w 
AzOH 

I II 

4 . Les ox imes o r t h o h y d r o x y l é s des c o l o r a n t s fourn i s 

sen t des l a q u e s avec les oxydes m é t a l l i q u e s e m p l o y é s 

c o m m e m o r d a n t s . 

I l en est ainsi de l a d i o x i m e de la d i o x y q u i n o n e de 

MM. IVietzki et S c h m i d l , et de l a m o n o n i t r o s o n a p h t o -

r é s o r c i n e de M. d e K o s t a n e c k i . 

AzOH AzOH 

. 1 I 0 n ° " r r r . 
n o \ / w 

AzOH O 

5 . Les q u i ñ o n e s o r t h o h y d r o x y l é e s son t des c o l o r a n t s 

t i r a n t f a ib l emen t su r m o r d a n t s . 

Ains i , l ' o x y n a p h t o q u i n o n e 

O 

ïOH 

O 

3 . Les d i o x i m e s q u i n o n i q u e s de l a sér ie o r t h o son t 

des c o l o r a n t s t i r a n t s u r m o r d a n t s . 

La d i o x i m e o r t h o de l a n a p h t a l i n e (I) d o n n e , avec 

les m o r d a n t s de fer et de c o b a l t , des l a q u e s b r u n e s , 

t a n d i s q u e la d i o x i m e p a r a (II) ne co lore p a s le co ton 

m o r d a n c é . 

AzOH AzOH 

AzOH 
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\ / V 
OH 0 

A ce suje t , M. de K o s t a n e c k i fait o b s e r v e r que la c o 

l o r a t i o n , d a n s ce t t e c lasse de c o r p s , es t p l u s i n t e n s e 

q u a n d les m o l é c u l e s r e n f e r m e n t deux fois les g r o u p e s 

Q J J ^ 9 \ - Il e n G S 1 a ins i , p a r e x e m p l e , de la d i o x y q u i n o n e , 

des ac ides c h l o r a n i l i q u e , n i t r a n i l i q u e et r h o d i z o n i q u e 

qu i t i r e n t b i en s u r m o r d a n t s . 

(3 0 0 0 
,0H HO A Cl A z 0 2 A 0 H HoAo 

ÏIO'SJ C l ^ / ' O H H O k . y A z O 2 O ^ O H 

0 0 0 
[Vioxj'quinune. Â c . c h l o r a u i l ï q u e . Xc. n i t r a n i l i q u e . Ae . r h o t M z o n i q u e . 

6. Les q u i n o l é i n e s b y d r o x y l é e s en o r t h o son t aussi 

des c o l o r a n t s s u s c e p t i b l e s de f o r m e r des l a q u e s avec les 

oxydes m é t a l l i q u e s . 

Ains i , la q u i n o l é i n e h y d r o x y l é e en o r t h o t e in t les 

m o r d a n t s d ' a l u m i n e en j a u n e , t a n d i s q u e son i s o m è r e 

p a r a , p a r e x e m p l e , ne j o u i t p a s de cet te p r o p r i é t é . 

HO 

w w 
HO Az Az 

co lo re f a ib l emen t les m o r d a n t s t a n d i s que la j u g l o n e 

i s o m è r e ne co lore p a s du t o u t . 
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7. Enfin, t i r e n t s u r m o r d a n t s les o r t h o i s o n i t r o s o q u i -

no lé inos , c o m m e la d i o x i m e q u i n o l é i q u e IA. 

HzOlI 

AzOH Az 

M. de K o s t a n e c k i d o n n e le n o m de groupe tinctogène 

aux g r o u p e m e n t s a t o m i q u e s qu i c o m m u n i q u e n t aux m a 

t i è re s c o l o r a n t e s l a p r o p r i é t é de f o r m e r des l a q u e s avec 

les oxydes m é t a l l i q u e s e m p l o y é s c o m m e m o r d a n t s . 

D ' ap rès ce que n o u s v e n o n s d ' expose r , ces g r o u p e 

m e n t s se r é s u m e n t a ins i : 

( i ) (i) 
OH(2) OH(l) AzOH( l ) 0 ( 1 ) 0 ( 1 ) Az(l) Az ( I ) 

0 H ( 2 ) AzOII(2) AzOII(2) (OH'ifï] AzOH(2) ' (OH)[î l AzOH[21 

Tel est l ' é ta t de n o s c o n n a i s s a n c e s su r le rô le qu i r e 

v ien t , d a n s la fonc t ion des c o l o r a n t s , à c e r t a i n s g r o u p e 

m e n t s sal i f iables (2 ) . 

3. — CLASSIFICATION DES MATIERES COLORANTES 

ARTIFICIELLES. 

Une v ra i e c lass i f ica t ion , b a s é e s u r u n e t h é o r i e à l ' abr i 

(1) Cet Az d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e a p p a r t e n a n t à u n n o y a u 
p y r i d i q u e . 

(2) On p o u r r a i t e n c o r e y a j o u t e r l e s g r o u p e m e n t s . - . « i ! ! ' ^ 
C 0 0 H 2 ) 

t o u t e s l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s d é r i v é e s d e l ' ac ide s a l i c y l i q u e t irant 
b i e n s u r m o r d a n t s . 
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P R E M I È R E C L A S S E . — M A T I È R E S C O L O R A N T E S 

N I T R É E S . 

Lo g r o u p e c h r o m o p h o r e est le r a d i c a l AzO 2 q u ' o n i n 

t r o d u i t u n e ou p l u s i e u r s fois d a n s la m o l é c u l e . Q u a n d 

ce g r o u p e exis te en m ê m e t e m p s que les a u x o c h r o m e s 

OH et AzII 2 , on o b t i e n t des m a t i è r e s c o l o r a n t e s j a u n e s 

ou o r a n g e s , qu i t e i g n e n t d i r e c t e m e n t la l a ine et l a 

so ie , m a i s ne se fixent n u l l e m e n t su r co ton , m o r d a n c é 

ou n o n . 

Les p h é n o l s et a m i n é s m o n o n i t r é s n ' o n t q u ' u n faible 

p o u v o i r t i n c t o r i a l , et ne se fixent q u e t r è s peu s o l i d e m e n t 

su r l a fibre; seu ls , les dé r ivé s p l u s f o r t e m e n t n i t r é s , 

c o m m e l ' ac ide p i c r i q u e ( t r i n i t r o p h é n o l , b i n i t r o n a p h t o l 

et son ac ide su l fon ique , h e x a n i t r o d i p h é n y l a m i n e , e t c . ) , 

ont pu t r o u v e r des a p p l i c a t i o n s p r a t i q u e s . 

La S O C I É T É B A D O I S E f a b r i q u e du j a u n e d e n a p h t o l S qu i 

n ' e s t a u t r e chose que le sel de, p o t a s s e de l ' ac ide d i n i t r o -

a -naph to l su l fon ique . 

de t ou t e c r i t i q u e , n ' a p a s e n c o r e p u ê t r e é t a b l i e . 

M. 0. W i t t a b i e n e s sayé de d iv i se r les m a t i è r e s co lo 

r a n t e s en d ix - sep t f ami l l e s , en p r e n a n t en c o n s i d é r a t i o n 

les g r o u p e s c h r o r n o p h o r e s a u x q u e l s il a t t r i b u e la p r o 

p r i é t é de c o m m u n i q u e r aux m o l é c u l e s la facu l té de d e 

v e n i r des c o l o r a n t s . Mais c 'est là u n e c lass i f ica t ion p u 

r e m e n t art if iciel le qu i est lo in d ' ê t r e à l ' ab r i de t o u t e 

c r i t i q u e . N o u s l ' a d o p t e r o n s n é a n m o i n s , m a i s s e u l e m e n t 

d a n s la m e s u r e où elle est c o n c i l i a b l e avec les fa i t s . 
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D E U X I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S A Z O Ï Q U E S . 

Le chromophore des c o l o r a n t s azo ïques est le g r o u p e 

Az = Az u n i de p a r t et d ' a u t r e à deux r a d i c a u x c a r b o n é s . 

Le c h r o m o g è n e le p lu s s i m p l e est C 6 I l 5 Az = AzC 6 I I s , 

l ' a z o b e n z è n e , m a i s le g r o u p e Az = Az p e u t ê t re c o n t e n u 

deux et m ê m e t r o i s fois d a n s la m o l é c u l e de c h r o m o g è n e . 

E x e m p l e : 

C c H 3 .Az = Az .C t H 4 Az = A z . C s H i 

B e n z è n e a z o b e n z è n e a z o b e n z è n e . 

C 6 H \ A z = Az .C 6 H l Az = Az .C 6 I I l Az = A z . C 6 H \ 
B e n z è n e a z o b e n z è n e a z o b e D z è n e a z o b e n z è n e . 

Il est facile de concevo i r q u ' a u l ieu d u n o y a u b e n z é -

n i q u e on p e u t a v o i r des n o y a u x n a p h t a l i q u e s C , 0 I I 7 , d i p h é -

n y l i q u e s C G H \ C 6 H \ e tc , 

Ces c h r o m o g è n e s son t f o r t e m e n t c o l o r é s , m a i s n 'on t 

a u c u n e affinité p o u r l a fibre ; i ls d e v i e n n e n t co lo ran t s 

p a r l ' i n t r o d u c t i o n des g r o u p e s a u x o c h r o m e s , AzIP ,OH, 

S O l H . 

B e a u c o u p de m a t i è r e s co lo ran t e s a zo ïques , on peu t 

m ê m e d i re la p l u p a r t , r e n f e r m e n t deux des g r o u p e s auxo

c h r o m e s , et m ê m e les t r o i s à la fois . 

Les c o l o r a n t s a z o ï q u e s m o n t r e n t t ou t e s les n u a n c e s , 

et cel les-ci n e d é p e n d e n t p a s s e u l e m e n t de l a n a t u r e des 

n o y a u x a r o m a t i q u e s u n i s aux g r o u p e s Az = Az, m a i s 

e n c o r e des p o s i t i o n s r e s p e c t i v e s que les r a d i c a u x AzII 2 , 

OH, S 0 3 H , C 0 2 H o c c u p e n t les u n s p a r r a p p o r t a u x au t r e s 

d a n s les n o y a u x . 

Ce r t a ines m a t i è r e s azo ïques , dé r ivées des p a r a d i a -
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m i n e s , de l a b e n z i d i n e et de ses h o m o l o g u e s , du d i a m i -

d o s t i l b è n e , e t c . , on t la p r o p r i é t é de t e i n d r e l es fibres 

v é g é t a l e s , s a n s m o r d a n t s , en b a i n n e u t r e ou p l u t ô t a l 

ca l i n . El les son t a p p e l é e s , p o u r ce t te r a i s o n , des matières 

colorantes substantives. 

L a c a u s e de cet te p r o p r i é t é i n t é r e s s a n t e n ' es t p a s con

n u e , m a i s on a o b s e r v é q u e , seu les , les b a s e s s y m é t r i q u e s 

son t s u s c e p t i b l e s d ' ê t re t r a n s f o r m é e s en c o l o r a n t s de ce 

g e n r e . 

Il en est a ins i de la p a r a p h é n y l è n e d i a m i n e , de la b e n 

z id ine , d u d i a m i d o s t i l b è n e s y m é t r i q u e , d u d i a m i o d o -

a z o b e n z è n e s y m é t r i q u e , de la n a p h t y l è n e d i a m i n e a 1 , 

a 3 , e t c . 

Le n o m b r e des c o l o r a n t s azo ïques est c o n s i d é r a b l e . 

Ainsi que n o u s l ' avons fai t r e m a r q u e r d a n s le p a s s a g e 

c o n s a c r é à l a Société a n o n y m e des m a t i è r e s co lo ran t e s 

de Sa in t -Den i s , c 'est à M. R o u s s i n et à M. "Witt que l ' in

d u s t r i e do i t les p r e m i è r e s a p p l i c a t i o n s des fai ts décou 

v e r t s p a r Gr ies s . Aussi les é t a b l i s s e m e n t s P O I R R I E R E T 

D A L S A C E f a b r i q u e n t - i l s des n o m b r e u x p r o d u i t s azo ïques . 

Ci tons les o r a n g é s II , II 4 R, IV, le j a u n e AA, dé r ivé 

n i t r é de l ' o r a n g é IV, de la c h r y s o ï d i n e , d u j a u n e SS, d u 

b r u n A, de la c é r a s i n e . 

Du grenat pour impression, p r o d u i t de l ' ac t ion de 

l ' ac ide a n a p h t y l a m i n e d i su l fon ique s u r le ¡3 n a p h t o l s o d é . 

Du ponceau ¡SRH, p r o d u i t de la c o p u l a t i o n d u dé r ivé 

d i azo ïque de l ' ac ide a n a p h t y l a m i n e su l fon ique s u r le 

sel de s o u d e de l ' ac ide ¡5 n a p h t o l s u l f o n i q u e . 

Du ponceau 3fìS, qu i est c o n s t i t u é p a r le sel a l ca l in 

de l ' ac ide m é t a x y l o a z o |3 n a p h t o l d i s u l f o n i q u e . 
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Du ponceau spécial pour soie, m a t i è r e o b t e n u e en fai

san t ag i r le dé r ivé d iazo ïque de l 'ac ide a n a p h t y l a m i n e -

su l fon ique s u r l ' ac ide ¡3 n a p h t o l d i s u l f o n i q u e . 

Le substitut d'orseille, c o n s t i t u é p a r de l ' ac ide p a r a u i -

t robenzoazo-o t -napht iona te de soude . 

La coccéine 3S, p r o d u i t de l ' a c t ion du d é r i v é d iazo ïque 

de l ' a m i d o a z o b o n z è n e su r le |î n a p h t o l d i s u l f o n a t e de 

s o u d e . 

La chrysoïne, o b t e n u e en d i a z o t a n t l ' ac ide su l fan i l ique 

et c o p u l a n t avec la r ô s o r c i n e . 

Les orangés et jaune M G p r o d u i t s de l ' ac t ion de l ' ac ide 

m é t a m i d o b e n z o ï q u e d iazo té s u r le n a p b t o l et su r la di-

p h é n y l a m i n e . 

Enfin, p a r m i les c o m p o s é s d i sazo ïques , la Société de 

Saint -Denis f a b r i q u e u n noir phénylcne (b reve t R o s e n -

s t i e h l - P o i r r i e r ) , qu i p r e n d n a i s s a n c e en d i a z o t a n t l ' ac ide 

a m i d o a z o n a p h t y l a m i n e d isu l foné et c o p u l a n t avec la 

m é t a p h é n y l è n e d i a m i n e d i p h é n y l é e s y m é t r i q u e . 

Toutes ces m a t i è r e s c o l o r a n t e s azo ïques son t p lu s s p é 

c i a l e m e n t des t inées à la t e i n t u r e de la l a ine en b a i n 

ac ide . Toutes , e l les p o s s è d e n t des c a r a c t è r e s f r a n c h e 

m e n t ac ides , le b r u n A e x c e p t é . Elles d o n n e n t , p o u r la 

p l u p a r t , des c o m p o s é s i n s o l u b l e s avec l e s sels d e b a r y u m , 

s t r o n t i u m , e t c . . Cette p a r t i c u l a r i t é d o n n e à ces c o l o r a n t s 

u n e g r a n d e v a l e u r a u p o i n t de vue de la f ab r i ca t ion des 

l a q u e s p o u r p a p i e r s p e i n t s , p o u r c o u l e u r s , p o u r la co

l o r a t i o n d i rec te des p a p i e r s , e tc . 

Les orangés son t des t inés à la t e i n t u r e de la l a i n e , d u 

p a p i e r . 

La roccelline à la t e i n t u r e de la la ine et de la soie . 
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Les ponceaux à la t e i n t u r e de la l a i n e , des p a p i e r s , à 

la f ab r i ca t ion des l a q u e s , à la t e i n t u r e d u c u i r ; q u e l q u e s 

m a r q u e s son t p r é p a r é e s s p é c i a l e m e n t p o u r l a t e i n t u r e 

de l a s o i e . 

Le substitut d'orseille est u n e m a t i è r e c o l o r a n t e p o u r 

l a i n e , d o u é e de so l id i t é r e m a r q u a b l e . 

Les coccéines s o n t les p r e m i è r e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s 

que l 'on ai t e m p l o y é e s à la t e i n t u r e du co ton p r é a l a b l e 

m e n t m o r d a n c é en a l u m i n e . L'affinité de ce c o l o r a n t 

p o u r le co ton é ta i t d u e à l a p a r t i c u l a r i t é , s i g n a l é e p lu s 

h a u t , de l a f o r m a t i o n de c o m b i n a i s o n s i n s o l u b l e s avec 

les sels m é t a l l i q u e s . 

Le jaune 2A ou o r a n g é IV n i t r é est u n e m a t i è r e co lo 

r a n t e t o u t p a r t i c u l i è r e m e n t d e s t i n é e à l a so ie . Les tons 

j a u n e s d 'or o b t e n u s s o n t t r è s a p p r é c i é s . 

Les chrysoidines et les b r u n s son t des azo ïques à c a r a c 

tè res b a s i q u e s , p a r su i te de l a p r é s e n c e de p l u s i e u r s 

A/H 2 l i b r e s . Cette c o n s t i t u t i o n p e r m e t l e u r f ixation d i 

rec te s u r l a ine en b a i n n e u t r e , et s u r t o u t s u r c o t o n m o r 

d a n c é au t a n n i n . 

L'orangé et jaune M. 67. b r e v e t é p a r la Société de Sa in t -

Denis (Rouss in -Rqsens t i eh l ) t r o u v e un g r a n d e m p l o i 

d a n s l ' i m p r e s s i o n des t i s sus ; l ' a p p l i c a t i o n se fait s u r 

m o r d a n t d ' a l u m i n e et de c h r o m e . 

Le noir phénylène, i n v e n t i o n b r e v e t é e d e l à Soc ié té de 

Sa in t -Denis (b reve t R o s e n s t i e h l - P o i r r i e r ) , t e in t la l a ine 

en b a i n n e u t r e ou l é g è r e m e n t ac ide , en b leu , g r i s ou 

n o i r su ivan t i n t e n s i t é , s ' i m p r i m e s u r l a ine l é g è r e m e n t 

oxydée et se p r ê t e à tou tes les o p é r a t i o n s de r o n g e a g e 

néces sa i r e s à ce g e n r e d ' a p p l i c a t i o n . 
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La S O C I É T É B A D O I S E f a b r i q u e é g a l e m e n t t o u t e u n e sé r i e 

d e c o l o r a n t s azo ïques don t voic i les n o m s : c h r y s o ï d i n e 

T, v é s u v i n e OOOL, canne l l e j a u n e so l ide , o r a n g é IV , 

j a u n e de m é t a n i l e ou t r o p é o l i n e G-, j a u n e b r i l l a n t s , les 

o r a n g é s I I , R et G, les r o u g e s so l ides A, B et EB, le r o u g e 

p a l a t i n , le b r u n de n a p h t y l a m i n e , l ' é ca r l a t e p a l a t i n , le 

r o u g e de c o c h e n i l l e , l ' é ca r l a t e so l i de , l ' é ca r l a t e p o u r 

c o t o n , le n o i r b r i l l a n t ou n o i r de n a p h t o l , le j a u n e co

t o n G, le r o u g e s a u m o n , le r o u g e de n a p h t y l è n e , le v io 

let n o i r , le j a u n e co ton R, le j a u n e de c a r b a z o l , le j a u n e 

co ton en p â t e . 

Toutes ces m a t i è r e s c o l o r a n t e s s o n t b i e n c o n n u e s , et 

se t r o u v e n t déc r i t e s d a n s les t r a i t é s des c o u l e u r s t i r é e s 

d u g o u d r o n de h o u i l l e . 

Sous le n o m de jaune tirant sur mordant [Beizengelbe), 
l a Socié té Badoise p o s s è d e u n c o l o r a n t a zo ïque , d é r i v é 

de l ' ac ide s a l i c y l i q u e , et qui t i r e s u r la l a i n e m o r d a n c é e , 

c o m m e le font les c o l o r a n t s d é r i v é s de l ' a l i za r ine . Les 

n u a n c e s s o n t t r è s so l ides , et ce p r o d u i t r e m p l a c e a v a n 

t a g e u s e m e n t le bo i s j a u n e d a n s les t e i n t u r e s p o u r l a ine . 

L a S O C I É T É P A R A C T I O N S P O U R L A F A B R I C A T I O N D E S C O U 

L E U R S D ' A N I L I N E , de Ber l in , p r é p a r e , elle auss i , u n e sér ie 

t r è s i n t é r e s s a n t e des c o l o r a n t s s u b s t a n t i f s qu i on t é té 

d é c o u v e r t s et f a b r i q u é s d a n s ses u s i n e s . On sa i t q u e 

t o u t e s ces m a t i è r e s son t des c o m p o s é s d i s a z o ï q u e s r é s u l 

t a n t de l a c o p u l a t i o n des d é r i v é s d i a z o ï q u e s , de l a b e n z i -

d i n e , d e la t o l i d i n e avec des p h é n o l s , des a m i n é s , su l -

fonés ou n o n su l fonés . 

Il en est a ins i des congos b r i l l a n t s G et R, de Vurange 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Congo, des congos corinthe G. et B, des bruns Congo, d u 
brun Congo solide, d u c o l o r a n t E r i k a B. 

Le congo rubine, de da te r é c e n t e , s 'ob t ien t en d iazo-

t a n t la b e n z i d i n e et en c o p u l a n t avec u n e m o l é c u l e 

d ' ac ide n a p h t i o n i q u e , pu i s avec u n e m o l é c u l e d ' a c i d e 

j i a p h t o l s u l f o n i q u e 2 -8 . 

On l u i a t t r i b u e l a f o r m u l e 

Les c o l o r a n t s h y d r a z i n i q u e s r e n f e r m a n t le g r o u p e 

c h r o m o p h o r e — C = A z — A z H . 

Cette c lasse se r a t t a c h e à l a p r é c é d e n t e , et p e u t y ê t r e 

i n t r o d u i t e à la r i g u e u r . 

Ces c o r p s r é s u l t e n t de l ' ac t ion des h y d r a z i n e s a r o m a 

t iques s u r les m o l é c u l e s à fonc t ion c é t o n i q u e . P o u r 

l e u r d o n n e r le c a r a c t è r e de c o l o r a n t s , i l n 'es t p a s n é c e s 

sa i r e d 'y i n t r o d u i r e u n g r o u p e sa l i f lablc , le g r o u p e 

Az—AzH semble en t e n i r l i eu . 

Les h y d r a z o n e s s i m p l e s ne c o n t e n a n t q u ' u n e fois le 

g r o u p e C A z A / . H son t , en g é n é r a l , d ' un j a u n e p e u 

in t ense et d ' u n p o u v o i r c o l o r a n t p e u p r o n o n c é . Il y a 

c e p e n d a n t des h y d r a z o n e s s i m p l e s qu i p e u v e n t ê t r e des 

C r ' H * - A z = A z - C , 0 H 5 < ( 
OH 

S0 3N"a. 

Ce c o l o r a n t est t r è s sens ib le aux ac ides . 

T R O I S I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S 

H Y D R A Z I N I Q U E S . 
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co lo ran t s d ' u n e c e r t a i n e i n t e n s i t é , si le r e s t e de la m o 

lécu le a jou te a u c a r a c t è r e c h r o m o g è n e . 

Ains i r i s a t i n e , e l l e - m ê m e u n c o r p s co lo ré , d o n n e 

u n e h y d r a z o n e qu i est u n e be l l e m a t i è r e c o l o r a n t e 

j a u n e . 

.Az -COH 
C 6 H ' * / / 

\ C = AzA7 .HC 6 H-S0 3 H. 

D a n s les hyd ra / . ones d o u b l e s , la n u a n c e dev ien t p lu s 

vive et le p o u v o i r t i nc to r i a l a u g m e n t e c o n s i d é r a b l e 

men t , s u r t o u t si les d e u x a t o m e s de c a r b o n e su r l es 

que l s se t r o u v e fixée l ' h y d r a z i n e s o n t r e l i é s en t r e eux . 

La S O C I É T É B A D O I S E f ab r ique u n s p é c i m e n de ce t te 

c l a s se de c o l o r a n t s . La lartrazine n ' es t , en effet, q u ' u n e 

d i h y d r a z o n e , o b t e n u e en t r a i t a n t u n e d i s s o l u t i o n de 

d i o x y t a r t r a t e de s o u d e p a r u n e d i s s o l u t i o n de p h é n y l -

h y d r a z i n e su l fona te de s o u d e . 

L a t a r t r a z i n e est u n e m a t i è r e c o l o r a n t e j a u n e t r è s 

a p p r é c i é e , p a r su i t e de sa r é s i s t a n c e a u fou lon et h l a 

l u m i è r e . On lu i a t t r i b u e la f o r m u l e de c o n s t i t u t i o n s u i 

van te : 

C001I 

C = A z . A z H - C G A 4 S 0 3 N a 

C = A z . A z H - C G H 1 S 0 3 N a 

¿ 0 0 1 1 

Elle se p r é s e n t e sous l a f o r m e d ' une p o u d r e d ' un t r è s 

b e a u j a u n e o r a n g e . 
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2 7 4 M A T I È R E S C O L O R A N T E S A R T I F I C I E L L E S . 

Q U A T R I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S 

O X Y A Z O Ï Q U E S . 

Ces m a t i è r e s co lo ran t e s c o n t i e n n e n t le g r o u p e c h r o -

m o p h o r e , 

Az — Az 

\ / 

0 

et l 'on p o u r r a i t auss i , à la r i g u e u r , les r a n g e r p a r m i les 

c o l o r a n t s azo ïquos . 

La S O C I É T É D E S A I N T - D E N I S m e t en ven te u n b e a u s p é 

c imen de c o l o r a n t a p p a r t e n a n t à cet te c l a s se . Le r o u g e 

Sa in t -Den i s n ' e s t a u t r e c h o s e , en effet, que le sel de 

soude de l ' ac ide m é t a a z o x y t o l u è n e d i s a z o - x - n a p h t o l s u l -

f on ique -a -naph to l su l f o n i q u e . 

A z - C W < A z _ A 7 C 1 0 I p < O H 

0 . 

,-CU 3 

A z - C 6 H 3 < ^ A Z - C ' ° n 3 < O r a 

Ce r o u g e p r e n d n a i s s a n c e q u a n d on fait ag i r le dér ivé 

diazo'ique de l ' a z o x y t o l u i d i n e s u r de l'a n a p h t o l s u l f o n a t e 

de s o d i u m . 

Cette m a t i è r e c o l o r a n t e s u b s t a n t i v e d o n n e des r o u g e s 

s u p e r b e s su r co ton , t r è s so l ides aux ac ides . C'est le seul 

c o l o r a n t r o u g e de ce t te c lasse qui p r é s e n t e q u e l q u e s o l i 

d i té aux ac ides . 
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C I N Q U I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S N I T R O S Ë S 

OU I S O N I T R O S Ë S . 

Dans ce g r o u p e , on a d m e t que le c h r o m o p h o r e a la fo rme 

=AzO, OH ou s a fo rme t a u t o m è r e 0 " , AzOH" des q u i n o -

n e o x i m e s . 

Les q u i n o n e o x i m e s son t , p o u r la soie et la l a i n e , de 

faibles m a t i è r e s c o l o r a n t e s s u b s t a n t i v e s j a u n e s , s a n s 

e m p l o i i n d u s t r i e l . L e u r i n t é r ê t p r a t i q u e se b a s e su r la 

p r o p r i é t é qu ' e l l e s p o s s è d e n t de f o r m e r avec c e r t a i n s 

oxydes m é t a l l i q u e s , en p a r t i c u l i e r ceux d u fer et d u 

coba l t , des l a q u e s i n s o l u b l e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e fixées 

s u r t e s fibres a n i m a l e s ou v é g é t a l e s . 

Ains i que n o u s l ' avons déjà s i g n a l é , d ' a p r è s M. de 

K o s t a n e c k i , les o r t h o q u i n o n e o x i m e s j o u i s s e n t seu les de 

ce t te p r o p r i é t é . Il en est a ins i de la d i n i t r o s o r é s o r c i n e , 

d u p n i t r o s o a n a p h t o l , de l 'a n i t r o s o fi n a p h t o l . 

0 OH 0 OH 
AzOH pjAzO pi^AzOH ^ | / S | / N |AzO 

\y° \ / 0 H v v N / V 
AzOH AzO 

t a n d i s que le n i t r o s o p h é n o l et l'a n i t r o s o a n a p h t o l en 

son t d é p o u r v u s . 

0 0 
/ \ 

V v v 

AzOH AzOH 

Sous le n o m de vert foncé (dunkelgrün) la SOCIÉTÉ BA-
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D o i s E p r é p a r e de l a d i n i t r o s o r é s o r c i n e t e i g n a n t en ve r t 

foncé les t i s sus m o r d a n c é s a u fer . 

Les dé r ivé s su l fon iques des d e u x o r t h o n i t r o s o p h é n o l s 

f o r m e n t des sels d o u b l e s de s o d i u m et de fer, so lub l e s 

et s u s c e p t i b l e s , d a n s cet é ta t , d e t e i n d r e les fibres an i 

m a l e s en ve r t foncé . 

S I X I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S C É T O N I Q U E S 

Le g r o u p e c h r o m o p h o r e CO e n t r e u n e ou p l u s i e u r s 

fois d a n s ces m o l é c u l e s . 

Tand i s que la qu i no ne o r d i n a i r e et ses h o m o l o g u e s 

s o n t des c h r o m o g è n e s t r è s fa ib les , i l n ' e n est p lu s de 

m ê m e q u a n d il s 'agi t de m o l é c u l e s p l u s c o m p l i q u é e s . 

Ainsi la n a p h t o q u i n o n e et s u r t o u t F a n t h r a q u i n o n e son t 

d e u x n o y a u x qu i , p a r l ' i n t r o d u c t i o n de g r o u p e s a u x o -

c h r o m e s , s o n t é m i n e m m e n t s u s c e p t i b l e s de d o n n e r 

n a i s s a n c e à des c o l o r a n t s . Il faut tou te fo is q u e les 

g r o u p e s p h é n o l i q u e s o c c u p e n t c e r t a i n e s p o s i t i o n s v i s -

à-vis des c h r o m o p h o r e s CO, p o u r q u e les m o l é c u l e s 

j o u i s s e n t de l a p r o p r i é t é d ' ê t re c o l o r a n t s . 

Dans f a n t h r a q u i n o n e p a r e x e m p l e , les d e u x 011 

do iven t ê t r e en o r t h o , d a n s le m ê m e n o y a u , p o u r q u e la 

m a t i è r e t e igne les m o r d a n t s . Ainsi l 'alizai-ine et F h y s t a -

z a r i n e seu les s o n t des m a t i è r e s c o l o r a n t e s , 

O U O X Y Q U I N O N I Q U E S . 

CO OH CO 

v v v 
CO CO 
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t a n d i s que les a u t r e s d i o x y a n t h r a q u i n o n e s ne t e i g n e n t 

p o i n t . 

L ' i n t r o d u c t i o n d ' a u t r e s g r o u p e m e n t s d a n s le n o y a u de 

l ' a l i s a r ine modif ie l a n u a n c e , m a i s n o n le c a r a c t è r e t inc 

to r i a l g é n é r a l . 

La S O C I É T É D E S A I N T - D E N I S p r é p a r e de l ' a l i za r ine et de 

l ' ex t ra i t RE qu i est u n p r o d u i t d ' o x y d a t i o n de l ' a l i za r ine . 

Cet ex t r a i t r e m p l a c e t r è s a v a n t a g e u s e m e n t l a p u r p u r i n e 

d a n s t o u t e s ses a p p l i c a t i o n s . L a Socié té v i en t de faire 

b r e v e t e r u n n o u v e a u p r o c é d é de f ab r i ca t ion de t o u s les 

c o l o r a n t s a n t h r a c c n i q u e s ( inven t ion P o i r r i e r - C h a p u i s ) , 

p r o c é d é s u r l eque l n o u s n ' a v o n s p a s e n c o r e de r e n s e i 

g n e m e n t s p r é c i s . 

La S O C I É T É B A D O I S E qui a été la p r e m i è r e u s i n e à exp lo i t e r 

les b r e v e t s de G r œ b e et L i e b e r m a n n , l iv re a u c o m m e r c e 

u n e t r è s be l l e co l lec t ion des c o u l e u r s d é r i v é e s de l ' an th r a -

cène . Tout d ' a b o r d , de b e a u x c r i s t aux d ' a l i za r ine o b t e n u s 

les u n s p a r vo ie h u m i d e et les a u t r e s p a r s u b l i m a t i o n ; 

pu i s de l ' a l i za r ine en p â t e , de la p u r p u r i n e c r i s t a l l i sée et 

e n p â t e , d e l ' a n t h r a p u r p u r i n e et de la flavopurpurine c r i s 

tal l isée et e n p â t e , d e l à n i t r o p u r p u r i n e , de l ' o r a n g e d 'a l i 

za r ine , de la [i et de l'a a m i d o a l i z a r i n e , des r o u g e s 

d ' a l i z a r ine S,SS,SSS, c o n s t i t u a n t les ac ides m o n o , di et 

t r i s u l f o n i q u e s de l ' a l i za r ine , de l ' a l izar ine m a r r o n en p â l e , 

d e l ' a n t h r a g a l l o l , d u b r u n d ' a l i za r ine e n p â t e et en p o u d r e , 

d e la ga l lof lavine c r i s ta l l i sée et en pâ te ( p r o d u i t d ' o x y d a 

t ion de l ' ac ide ga l l ique) , de la g a l l a c é t o p h é n o n e ou 

j a u n e d ' a l i za r ine C ( p r o d u i t de l ' ac t ion de l ' ac ide a c é -

H A L L E H . — Industrie chimique. 1 6 
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t ique et d u c h l o r u r e de zinc su r le p y r o g a l l o l ) , d u j a u n e 

d ' a l i za r ine A ( p r o d u i t de c o n d e n s a t i o n de l ' ac ide b e n -

zo ïque ou d u t r i c h l o r u r e de b e n z y l e s u r le p y r o g a l l o l ) , 

le b l e u d ' a l i za r ine en p â t e et en c r i s t a u x , du b l e u d 'a l i 

za r ine S, c o m b i n a i s o n d u b l e u p r é c é d e n t avec le b i s u l 

fite de s o u d e , d u v e r t d ' a l i za r ine S, du b l e u d ' a l i za r ine 

i n d i g o en c r i s t aux d e l ' a l i za r ine b l eu v e r d à t r e , enfin les 

di f férents b l e u s d ' a n t h r a c è n e i N R e n p â t e , SXG e n p o u d r e , 

NG e n p â t e et NB en p â t e . Ces d e r n i è r e s , c o l o r a n t s d ' an -

t h r a c è n e , s ' ob t i ennen t en chauffant l a d i n i t r o a n t h r a q u i -

n o n e IA avec de l ' ac ide su l fu r ique à 40 p . 100 d ' a n 

h y d r i d e , p u i s en i s o l a n t le p r o d u i t o b t e n u et en le 

chauf fan t â 1,10 d e g r é s avec de l ' ac ide su l fu r ique con 

c e n t r é j u s q u ' à ce qu ' i l soit d e v e n u i n s o l u b l e d a n s l ' eau. 

On ve r se d a n s l ' eau , on lave le p r é c i p i t é à l ' eau c h a u d e , 

et on le conse rve en p â t e p o u r l ' u sage . On p e u t auss i en 

p r é p a r e r un sel a lca l in p o u r la t e i n t u r e et l ' i m p r e s s i o n . 

En o p é r a n t de m ê m e , avec de l ' a c ide f u m a n t à 10 à 12 

p . 100 d ' a n h y d r i d e s u l f u r i q u e , et en chauffant à 130 de 

g r é s , on o b t i e n t u n e c o u l e u r de n u a n c e p lu s v e r d à t r e . 

(Br. a i l . , n" 12 599.) Ces n o u v e a u x p r o d u i t s , qu i son t s a n s 

d o u t e des p o l y o x y a n t h r a q u i n o n e s , t r o u v e n t d a n s la l a ine 

u n e m p l o i t r è s é t e n d u , à c a u s e de la so l id i t é des n u a n c e s 

qu ' i l s f o u r n i s s e n t . Elles r é s i s t e n t à l ' a i r , à la l u m i è r e , a u 

fou lon et a u s a v o n ; el les r e m p l a c e n t l ' i n d i g o d ' une m a 

n iè re c o m p l è t e et a v a n t a g e u s e p o u r la t e i n t u r e de la l a i n e . 

L''hexaoxyanlhraquinonc que p r é p a r e la Société Ba-

doise est u n e m a t i è r e qu i s ' ob t i en t p r o b a b l e m e n t d a n s 

les m ê m e s c o n d i t i o n s que les b l e u s d ' a n t h r a c è n e . Vois ine 

des a l i z a r i ne s B o r d e a u x et des a l i z a r i ne s c y a n i n e s des 
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H 0 W / V H 0 \ / \ / \ / 
CO OH O H C O O H 

Tand i s q u e le d é r i v é h e x a b y d r o x y l é est u n c o l o r a n t , 

l ' a n t h r a c h r y s o n e n e t i r e p o i n t su r m o r d a n t s . 

Citons e n c o r e , la d i o x y n a p h t o q u i n o n e ( n a p h t a z a r i n e 

de Rouss in ) et le n o i r d ' a l i za r ine S, qu i n ' es t a u t r e 

chose que la c o m b i n a i s o n du p r o d u i t de R o u s s i n avec 

le bisulf i te de s o u d e . 

S E P T I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S C É T O N I M I D E S 

, E T C O L O R A N T S D U D I P H É N Y L M É T H A N E . 

G r o u p e c h r o m o p h o r e C = À z I I et 

>=<L-
Ces c o r p s d é r i v e n t des m o n o c é t o n e s p a r s u b s t i t u t i o n 

de AzH à l ' oxygène d u g r o u p e c é t o n i q u e . 

L ' h y d r o g è n e d u g r o u p e AzH peu t ê t re r e m p l a c é p a r 

des r a d i c a u x a r o m a t i q u e s et s a n s d o u t e aussi p a r des 

r a d i c a u x de la sé r ie g r a s s e . 

Farben-fabriken, vormals Bayer und G7°, elle s ' ob t i en t 

aussi p a r o x y d a t i o n de Vanthrachrysone, qu i figure é g a 

l e m e n t p a r m i les p r o d u i t s de la Société Rado i se . Les 

r e l a t i o n s qu i ex i s t en t e n t r e ces d e u x c o m p o s é s p e u v e n t 

ê t re t r a d u i t e s p a r les deux f o r m u l e s su ivan te s : 

OH CO OU CO OH 

OH /YYNoti 
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L ' u u r a m i n e , p r é p a r é e p a r la Socié té Bado i se , a p p a r 

t i en t h ce t te c lasse de c o m p o s é s , et dé r ive de la t é t r a m é -

t h y l d i a m i d o d i p h é n y l c é t o n e s y m é t r i q u e , qu i , el le , n 'est 

q u ' u n dé r ivé d u d i p h é n y l m é t h a n e . 

C f i H 6 . C H ï . C 4 I 5 (C l l ' ^ .Az .CIP .CO.C^r -AzfCI l 3 ) 2 

D i p h é n y l m é t h a n e . C é t o u e . 

/ C 6 H l A z ( C H 3 ) 2 

C = A z H 

\ c 6 H l A z . ( C H 3 ) 2 

A u r a m i n e . 

Il existe d ' a u t r e s d é r i v é s d u d i p h é n y l m é t h a n e dans 
l e sque l s on a d m e t le g r o u p e c h r o m o p h o r e 

Il en est a ins i des p y r o n i n e s G- et B qu i son t les ch lo 
r h y d r a t e s des d é r i v é s t é t r a m é l h y l é o u t é t r a é t h y l é d u 
d i a m i d o o x y d i p h é n y l c a r b i n o l , et a u x q u e l s on as s igne l a 
f o r m u l e 

n i < r C 6 H 3 > c r A 7 - R ) 2 

, \ C a H 3 / - A z ( R ) 2 C l 

iMais ces c o m p o s é s p o u r r a i e n t t ou t auss i b i e n , et ce la 
p o u r les m ê m e s r a i s o n s q u ' a i n v o q u é e s M. R o s e n s t h i e l 
p o u r les sels de r o s a n i l i n e et l e t é t r a m ô t h y l d i a m i d o b e n z -
h y d r o l , ê t re r e p r é s e n t é s p a r la f o r m u l e 

L 1 L l l \ C r ' H 3 / - A 7 . ( R ) 2 
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H U I T I È M E C L A S S E . - - C O L O R A N T S D U 

T R I P H É N Y L M É T H A N E . 

Le n o m b r e des c o l o r a n t s a p p a r t e n a n t à ce g r o u p e est 

c o n s i d é r a b l e , p u i s q u ' i l c o m p r e n d t o u s les c o r p s de la 

sé r i e de la r o s a n i l i n e , les a u r i n e s , les p h t a l é i n e s , e tc . 

On y a d m e t t a i t les g r o u p e s c h r o m o p h o r e s . 

> C < A z = > C < 0 ^ > C < 0 - C O -

m a i s n o u s v e r r o n s p l u s lo in que des r e c h e r c h e s t ou t e s 

r é c e n t e s m e t t e n t en d o u t e l ' ex i s t ence de c e r t a i n s de ces 

g r o u p e m e n t s d a n s les m o l é c u l e s q u e n o u s a u r o n s à 

c o n s i d é r e r . 

Le t r i p h é n y l m é t h a n e n ' es t pas u n c h r o m o g è n e , m a i s 

son p r o d u i t d ' o x y d a t i o n , le t r i p h é n y l c a r b i n o l , p o s s è d e 

ce c a r a c t è r e . C e p e n d a n t , p a r i n t r o d u c t i o n d ' un seu l 

g r o u p e sal if iable d a n s le c a r b i n o l , on n ' o b t i e n t q u ' u n 

c o l o r a n t r o u g e faible, n ' a y a n t a u c u n e affinité p o u r l a 

soie et la l a i n e , et ne se fixant q u e s u r co ton m o r d a n c é 

a u t a n n i n . E n c o r e faut- i l que le g r o u p e AzH 2 de l ' amido -

t r i p h é n y l c a r b i n o l se t r o u v e en p a r a , v i s - à -v i s d u c a r b o n e 

f o n d a m e n t a l . D a n s l a f o r m a t i o n des sels du m o n o a m i -

d o c a r b i n o l -il n 'y a p a s d'anhydrisalion. Ce c h l o r h y d r a t e 

est r o u g e 

I \ C 6 I t 4 A 7 , I P H C l 
OR 

Les c o l o r a n t s des d é r i v é s di et t r i a m i d o t r i p h é n y l -

1 6 . 
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c a r b i n o l s son t au c o n t r a i r e des a n h y d r i d e s . Q u a n d on 

t r a i t e la p a r a r o s a n i l i n e p a r de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , il 

y a f o r m a t i o n de c h l o r h y d r a t e avec é l i m i n a t i o n d ' eau . 

P o u r MM. E. et 0. F i s c h e r , l a r é a c t i o n se pa s se de la 

façon su ivan te : 

" ^ S c W A d P + 1 1 L , \ C 6 I I 4 A z H 2 C l + U U 

I I 

P o u r M.Nie tzk i , i l se f o r m e r a i t le c h l o r h y d r a t e d ' une 

q u i n o n e i m i d e 

. ( C ' H ' A i H 1 ) ' 

% C c I I 4 = AzlIHCl 

Su ivan t les q u a n t i t é s d ' azo t i t e m i s en p r é s e n c e , la 

fuchs ine est s u s c e p t i b l e de d o n n e r n a i s s a n c e à u n dé r ivé 

t é t r a z o ï q u e ou à u n dé r ivé h e x a z o ï q u e . M. D e h n s t a d m e t 

q u e , d a n s le d é r i v é t é t r a z o ï q u e , la fuchs ine conse rve 

e n c o r e le g r o u p e m e n t q u i n o n i m i d e , te l que le veu t 

M. ÎS'ietzki, p a r c e que les c o u l e u r s , o b t e n u e s en c o p u l a n t 

ce dé r ivé t é t r a z o ï q u e avec les p h é n o l s , p o s s è d e n t e n c o r e 

q u e l q u e s c a r a c t è r e s de l a s u b s t a n c e m è r e . Il n ' en sera i t 

p a s d e m ê m e d u c o m p o s é h e x a z o ï q u e , d o n t l a f o r m a t i o n 

v i e n t b i e n à l ' appu i de l ' exis tence de t r o i s g r o u p e s AzIP , 

les c o l o r a n t s qu i p r e n n e n t n a i s s a n c e p a r c o p u l a t i o n ne 

r a p p e l a n t p l u s l a m o l é c u l e p r i m i t i v e . L ' a u t e u r en conc lu t 

que le r a d i c a l de la r o s a n i l i n e p e u t ex is te r sous les deux 

fo rmes t a u t o m è r e s . 

/ C 6 H l A z I I 2 x C c H ' ' A z H 2 

I c ' - C 6 H 4 A z l I a II C—C 6H'*AzH 2 

\ c 6 H 4 = AzlI | \ c G H 4 A z H 

I i 
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La fo rme I ex i s t e r a i t d a n s les sels et la fo rme II d a n s 

la r o s a n i l i n e m ê m e (1). 

Ce s o n t l à de p u r e s h y p o t h è s e s , que les fai ts n e sont 

p a s e n c o r e v e n u s conf i rmer . 

Enfin, p o u r M. R o s e n s t i e h l , auque l la c h i m i e de la 

fuchs ine do i t déjà de si r e m a r q u a b l e s t r a v a u x , et von 

Rich te r , la p a r a f u c h s i n e se ra i t 

/ C ' H ' A z H 2 

C l - C — C ' t P A z I i 2 

\ c B H ' * A z H 2 

Dans u n e sé r i e de r e c h e r c h e s qu ' i l v i e n t de p u b l i e r , 

M. R o s e n s t i e h l m o n t r e que cet é t h e r c h l o r h y d r i q u e du 

c a r b i n o l 
/ C 6 H 4 Â z H 2 

HOC-—C 6 H*Azll 2 

\ . C 6 H * A z H 2 

p o s s é d a n t e n c o r e t r o i s g r o u p e m e n t s b a s i q u e s s a l i -

f iables, est, en effet, s u s c e p t i b l e de se c o m b i n e r avec t ro i s 

m o l é c u l e s d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e p o u r d o n n e r n a i s s a n c e 

à u n t r i c h l o r h y d r a t e de c h l o r u r e de p a r a r o s a n i l i n e (2). 

/ C 6 H l A z I P H C l 
C1C—C'H'AzIPHCl 

X - C 6 H 4 AzH 2 HCl 

(1) S u i v a n t M. H u g o W e i l , lierichte d. Deut. Chem. Ge* . , X X V I I I , 
2 0 j , l a p . r o s a n i l i n e a u r a i t p o u r f o r m u l e 

G G H 4 A z H â 

C-C6H>AztP 
I - - C K H ' A z H 2 

(2) D e s d é t e r m i n a t i o n s é b u l l i o s c o p i q u e s , f a i t e s s u r u n c e r t a i n 
n o m b r e d e c o l o r a n t s d u t r i p h é n y l i n é t l i a n e p a r MM. A . H a l l e r 
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e t P . - T h . M ü l l e r , s e m b l e n t é g a l e m e n t f a v o r a h l e s à la t h é o r i e d e 
M. R o s e n s t i e h l [Comptes rendus, t. CXX, p . 417) . 

M. R o s e n s t i e h l a, de m ê m e , p r é p a r é u n t r i b r o m h y d r a t e 

de b r o m u r e de l a m ê m e b a s e , et a é t e n d u ses r e c h e r c h e s 

s u r le v io le t h e x a m é t h y l ô qu i , l u i auss i , se c o m b i n e à 

t r o i s m o l é c u l e s d ' h y d r a c i d e , et d o n t la f o r m u l e se ra i t 

a l o r s : 

/ C c H ^ z ( C I P ) 2 / CBHlAz(CHa)2 

C l - C — C 6 H l Az(CH 3 ) 2 et n o n C—C^IPAz'JCH 3) 3 

\ c 6 I P A z ( C H 3 ) 2 \ c s I P = Az(CH 3 ) s Cl 

Le ve r t m a l a c h i t e , l u i - m ê m e , se c o m b i n e à deux 

m o l é c u l e s d ' h y d r a c i d e p o u r f o u r n i r le c o m p o s é 

yC 6lP 
C1C — C 6 IPAz(CIF) 2 HCl 

\C 6 H *(A z CLF) I IC l 

M. E. F i s che r , p o u r dé fendre sa t h é o r i e , a p r é p a r é le 

n i t r i l e de la p a r a r o s a n i l i n e , et a d é m o n t r é que ce 

c o m p o s é 

/ C 6 H l A z I P 
A z C - G — C 6 H l A z I P 

\ c G I P A z I P 

n ' e s t p a s u n e m a t i è r e c o l o r a n t e . L ' a r g u m e n t i n v o 

q u é n 'es t p a s p ô r e m p l o i r e , c a r on sa i t q u e la fonct ion 

n i t r i l e diffère n e t t e m e n t de celle des é t h e r s h a l o 

g è n e s . 

L ' h y d r o g è n e des g r o u p e s p h é n y l i q u c s du t r i p h é n y l -

c a r b i n o l et h o m o l o g u e s peu t e n c o r e ê t re r e m p l a c é p a r 
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H O c / ' v - ^ 2 HOC— CGH lOH e t c . 
\ C G H l OH 

qu i d e v i e n n e n t , p a r p e r t e d ' e a u , 

/ (C 6 II ! )" z^^8^^ 
^ X p o n i n ^ — CGH''OH 
I X G 1 , I \ C W 0 

B e n z a u r i n e . 

Dans ces m o l é c u l e s où OH est en p a r a , on a d m e t le 

g r o u p e c b r o m o p b o r e 

> C < 0 

Les phtaléines s e r a i e n t c a r a c t é r i s é e s p a r le g r o u p e 

c h r o m o p h o r e 

> C < 0 - C O 

et le c h r o m o g è n e f o n d a m e n t a l s e r a i t le p h t a l o p h é n o n e 

r ^ ( C 6 H " ) 2 

y \ c G n i 

I i 
0 — c o 

Mais, d ' a p r è s c e r t a i n s a u t e u r s , ce c o m p o s é ue sera i t 

p a s u u c h r o m o g è n e , ca r , p a r l ' i n t r o d u c t i o n de g r o u p e s 

a u x o c h r o m e s d a n s l a m o l é c u l e , on n ' o b t i e n t p a s de 

m a t i è r e s c o l o r a n t e s , b i e n q u e les sels des c o r p s a ins i 

p r é p a r é s so ien t co lo ré s . 

Nous en avons u n exemple d a n s la p h é n o l p h t a l é i n e . 

l ' a u x o c h r o m e OH. On ob t i en t a lo r s des m o l é c u l e s de 

la fo rme 

•C G H 3 

\ 
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M. Baeyer lu i a t t r i b u e la f o r m u l e 

La p r é s e n c e des deux g r o u p e s OH est m i s e en é v i d e n c e 

p a r la p r o p r i é t é que p o s s è d e l a p h t a l é i n e de d o n n e r 

n a i s s a n c e à des é t h c r s d i b e n z y l é , d i m é t h y l é , e tc . (Baeyer, 

Ha l l e r et Guyol) et celle de se c o m b i n e r à l ' i socyana te 

de p b é n y l e , p o u r d o n n e r du d i p h é n y l b i c a r b a m a t e de 

p b é n o l p h t a l é i n e (A. Hal le r et G-uyot). 

Mais , q u a n d elle se t r o u v e en so lu t i on a l c a l i n e , elle 

p r e n d r a i t , su ivan t M. F r i e d l à n d e r , u n e fo rme q u i n o n i q u e 

c o m m e le p r o u v e sa c o m b i n a i s o n avec l ' h y d r o x y l a m i n e . 

C 6 H 4 / % G 6 H 1 O + AzH'OHCl - C 611 4 / ^ G 6H" AzOH 

Sous l ' in f luen co des a lca l i s , le n o y a u l a c t o n i q u e se r o m p t , 

et l a c o l o r a t i o n q u e p r e n d l a so lu t ion t i e n d r a i t a u c h a n 

g e m e n t d e s m o t r o p i q u e qui se p r o d u i t au m ê m e m o m e n t . 

Ce ne se ra i t donc p a s d u g r o u p e 

que ce t te m o l é c u l e et ses a n a l o g u e s t i r e r a i e n t l e u r s 

p r o p r i é t é s d ' ê t re dus c o l o r a n t s . 

M. B e r n t h s e n , qu i , le p r e m i e r , a a p p e l é l ' a t t en t ion 

su r ces différentes t r a n s f o r m a t i o n s , a t t r i b u e à l a fluo-

r e s c é i n e u n e m o b i l i t é s e m b l a b l e . Cette m a t i è r e conse r -

C 6 H l O H / C C 1 I 4 0 H 

\ COOK v C O O H 

+ KC1 + H 20 

O — co 
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C 0 2 K 

Il en est de m ê m e de ses d é r i v é s . 

Ainsi , VéosineS, d ' a p r è s l u i , n ' a u r a i t pas l a c o n s t i t u 

t i o n I , m a i s b i e n celle r e p r é s e n t é e p a r la f o r m u l e II : 

Les rhodols, p r o d u i t s i n t e r m é d i a i r e s en t r e la fluo-

r e s c é i n c et les r b o d a m i u e s , et q u ' o n o b t i e n t en c o n d e n 

san t l ' ac ide d i o x y b e n z o y l b e n z o ï q u e avec d u c h l o r h y d r a t e 

de d i m é t h y l a m i d o p h é n o l m é t a , et p e r t e s u b s é q u e n t e 

d ' e au , p a r su i te de la f o r m a t i o n du n o y a u x a n t h o n i q u e , 

a u r a i e n t p o u r f o r m u l e 

C 6 H b V - O C 2 I P 

CO 

I. 

C 6 H 

'(OH) 2 

+ H 2 OC G H'<^ 
OH 

Az(CIP) 2 HCl 

C 6 IPOH 

= C 6 H 1 / + H 2 0 

\ \ 
COOH A<CIP) 2 HC1 

ve ra i t sa fo rme h a b i t u e l l e clans ses c o m b i n a i s o n s avec 

l ' ac ide a c é t i q u e et l ' i socyana te de p h é n y l e , m a i s en 

so lu t i on a l ca l ine elle p r e n d r a i t la fo rme 
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Q u a n t aux rhodamines, M. B e r n t h s e n les cons idè re 

c o m m e a y a n t l a c o n s t i t u t i o n 

C 6 H 3 - A R 2 

R . C <f yo 
C 6 H 3 

\ 
AzR s Cl 

La p lus s i m p l e s ' ob t i en t p a r c o n d e n s a t i o n d u c h l o r u r e 

de m é t h y l è n e ou de l a f o r m a l d é h y d e avec les d i a l coy l -

m é t a a m i d o p h é n o l s , et on l u i a t t r i b u e la f o r m u l e 

C 6 I I 3 — AzR 2 

C H \ > 
C c I P A z = R ! Cl 

la r h o d a m i n e p a r exce l lence é t an t 

C 6 H 3 A z R 2 

c n p . c / yo 

| C 6 I F = AzR ! Cl 

C O O H 

Q u a n d on t r a i t e les sels a l c a l i n s de ces c o m p o s é s p a r les 

i o d u r e s a l c o o l i q u e s , on o b t i e n t les anisolines de M. Monne t . 

La Société Badoise o b t i e n t ces a n i s o l i n e s en ôLhéri-

fiant les r h o d a m i n e s p a r les p r o c é d é s o r d i n a i r e s , c'esf-

à - d i r e en les d i s so lvan t d a n s les a lcools et f a i san t p a s s e r 

u n c o u r a n t d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , ou en t r a i t a n t le m é 

l a n g e p a r de l ' ac ide s u l f u r i q u e . Ce m o d e de p r o d u c t i o n 

de ces be l l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s l e u r a fait a t t r i b u e r 

p a r M. B e r n t h s e n l a f o r m u l e su ivan te : 

. C G H 3 A z R 2 

X > ° 

C 6 H 3 - A z R ' C l 

COOR 
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La rhodamina 6 G de la Société Bado i se ne s e r a i ! p a s 

a u t r e chose que le c h l o r h y d r a t e de l ' é t h e r de la d i é l h y l -

r h o d a m i n e . Cette m a t i è r e c o l o r a n t e d o n n e des n u a n c e s 

s u p e r b e s , et se p r ê t e p a r t i c u l i è r e m e n t à l a t e i n t u r e du 

c o t o n . 

De t o u t ce qu i p r é c è d e , il s emble d o n c r é s u l t e r q u e , 

eu co qu i c o n c e r n e l a p h é n o l p h t a l é i n e , l a f luorescéine 

et ses p r o d u i t s de s u b s t i t u t i o n , ces c o r p s se c o m p o r t e n t 

c o m m e des d i p h é n o l s et des l a c t o n e s , t a n t qu ' i l s n e son t 

p a s en so lu t i on a l c a l i n e ; m a i s u n e fois d i s sous d a n s l a 

p o t a s s e e t l a soude , le n o y a u l a c t o n i q u e se r o m p t , et l 'un 

des g r o u p e s p h é n o l i q u e s p r e n d la f o r m e q u i n o n i q u e ( l ) . 

P o u r les r h o d o l s et les r h o d a m i n e s , le m ê m e p h é n o 

m è n e se p r o d u i r a i t , avec cet te différence que le g r o u p e 

m e n t sal i f iable AzR. 2 p r e n d la fo rme q u i n o n i m i d e . C'est 

en r a i s o n n a n t p a r ana log i e que l a p l u p a r t des a u t e u r s 

qu i se son t o c c u p é s de ces m a t i è r e s c o l o r a n t e s en sont 

a r r i v é s a a t t r i b u e r aux fuchs ines u n e fonc t ion de q u i 

n o n i m i d e . 

La S O C I É T É O R S A I N T - D E N I S m e t en ven t e : 

1. De la fuchs ine . 

2. Du viole t C ou h e x a m é t h y l r o s a n i l i n e , o b t e n u p a r 

u n n o u v e a u p r o c é d é b r e v e t é p a r l a Société . Ce p r o c é d é , 

fort é l égan t , cons i s te à t r a i t e r l a g l y c é r i n e p a r de l ' a c ide 

o x a l i q u e , et à chauffer le m é l a n g e à 110-115' d e g r é s p e n 

d a n t u n e h e u r e . Le p r o d u i t est ensu i t e r e p r i s p a r de 

l ' é the r , la so lu t i on est é v a p o r é e et le r é s i d u est r e c t i t i é . 

(1) T o u t e f o i s , des m e s u r e s d e c o n d u c t i b i l i t é é l e c t r i q u e , i n s t i 
t u é e s p a r M. Hje l t , n e c o n f i r m e n t p a s c e t t e m a n i è r e d e v o i r 
[Cliem. Zeil.,t. XVT1I, p . 3). 

H A I . L E H . — I n d u s t r i e c h i m i q u e . 1 7 
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On r e c u e i l l e les p o r t i o n s qu i p a s s e n t de 160 à 180 de

g r é s et qu i son t p r i n c i p a l e m e n t c o n s t i t u é e s p a r de la 

m o n o f o r m i n e g l y c é r i q u e . 

On c o n d e n s e celle-ci avec de l a d i rné t l i y l an i l i ne , en 

p r é s e n c e d ' ac ide su l fu r ique m o n o l i y d r a t ô , à u n e t e m p é 

r a t u r e de l-VO-145 d e g r é s . En v e r s a n t d a n s l ' e au , t r a i t a n t 

p a r u n excès de soude , et e n t r a î n a n t l a d i rné t l i y l an i l i ne 

en excès p a r u n c o u r a n t de v a p e u r d ' e au , on o b t i e n t du 

p r e m i e r coup la l e u c o b a s e du v io le t h e x a m é t h y l é p u r . 

D a n s cet te r é a c t i o n , la m o n o f o r m i n e n ' i n t e r v i e n t que 

p o u r f o u r n i r le m é t h i n e Ci l , n é c e s s a i r e a la f o r m a t i o n 

de la l e u c o b a s e . On p e u t t r a d u i r e la r é a c t i o n de la façon 

s u i v a n t e : 

,00110 C c H 5 .Az (CH 3 ; 2

 y C°Il L A7 . (CH 3 ) 2 

C H 5 A ) H - f C 6 H 5 A z ( C H 3 ) 2 = H 2 0 + C s H 8 0 3 + C I I ^ C f i I l l A z ( C H 3 ) 2 

X 0 H C f H=Az(CH 3 ) 2 X C 6 l l ' A z ( C H 3 ) ! 

La l e u c o b a s e a ins i f o r m é e , oxydée p a r le b i o x y d e de 

p l o m b , fou rn i t le v io l e t . 

3 . Le v io le t 350N, o b t e n u p a r b e n z y l a t i o n de l a t é t r a 

et p e n t a - m é t h y l r o s a n i l i n e . 

A. Viole t 300XE est p r o b a b l e m e n t le d é r i v é p e n t a -

m é t h y l é de la r o s a n i l i n e . 

Ces c o l o r a n t s , c r é a t i o n de l a Société de Sa in t -Den i s , 

t e i g n e n t la l a i n e en b a i n n e u t r e , et le c o t o n m o r d a n c é 

au t a n n i n . 

5 . Viole t ac ide 5B est u n p r o d u i t de su l fona t ion d u 

v i o l e t 3S0N, m a t i è r e é g a l e m e n t c réée p a r l a Société de 

Sa in t -Denis . 

6. Le vert acide SEE et le v e r t b r i l l a n t sont des p r o -
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d u i t s de c o n d e n s a t i o n de la b e n z a l d é h y d e s u r la d i é thy l 

ou l a d i m é t h y l a n i l i n e . 

Co lo ran t s b a s i q u e s , t e i g n a n t la la ine m o r d a n c é e au 

souf re ou en b a i n n e u t r e su r oxalafe d ' a m m o n i a q u e , 

et le co ton m o r d a n c é a u t a n n i n . 

7. Ver t sulfo JB est un p r o d u i t de l ' ac t ion de la b e n z a l 

d é h y d e s u r l ' é t h y l b c n z y l a n i l i n e ou la m é t h y l b e n z y l a -

n i l i ne et su l fona t ion u l t é r i e u r e . 

Ces c o l o r a n t s on t u n e c o n s t i t u t i o n a n a l o g u e à celle 

des p r é c é d e n t s , m a i s i ls son t su l fonés . 

8. Bleu a lcool . — T r i p h é n y l r o s a n i l i n e . 

Matière c o l o r a n t e i n s o l u b l e d a n s l ' eau , so lub l e d a n s 

l 'a lcool , les a m i n é s , t r o u v e son e m p l o i d a n s c e r t a i n s 

m o r d o r é s et d a n s la f ab r i ca t ion du v e r n i s . 

9. Le b leu Nicholson BBBB, le b l eu 3BS et le b l e u 

co ton CBBBB r e p r é s e n t e n t t ro i s d e g r é s de su l fona t ion 

de la t r i p h é n y l r o s a n i l i n e . 

Le p r e m i e r est u n ac ide m o n o s u l f o n é , le d e u x i è m e u n 

ac ide d i su l foné et le t r o i s i è m e u n ac ide t r i su l foné . 

La Société B a d o i s e a é g a l e m e n t exposé de la fuchs ine 

a insi que la fuchs ine S, d é r i v é su l focon juguô d u p r e m i e r , 

de la r o s a n i l i n e , d u r o u g e v io le t , d u r o u g e v io le t 4RS 

(sel de s o u d e de l ' ac ide t r i su l fon ique de l a d i m é l h y l r o -

san i l i ne ) , du b l eu d ' a n i l i n e ( so luble d a n s l 'a lcool) , d u 

b leu a l ca l in , du b l eu so lub l e ou de Nicho l son , d u v io le t 

m é t h y l e , du v io le t b c n z y l e , du v io l e t a c ide 2B, les ve r t s 

Vic to r i a , b r i l l a n t s , avec les l e u c o b a s e s c o r r e s p o n d a n t e s , 

du ve r t m a l a c h i t e B, les v e r t s l u m i è r e SF b l e u t é et 

SF t i r a n t s u r le j a u n e , les b l e u s V ic to r i a et de n u i t , le 

v io le t a l ca l in , les v io le t s ac ides 7B, 4BN et GBN, e tc . , 
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t o u t e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s c o n n u e s d e p u i s l o n g t e m p s . 

P a r m i les c o l o r a n t s n o u v e a u x , n o u s c i t e rons : un 

violet acide 6BN, qu i est l ' ac ide su l fon ique d u p r o d u i t 

de c o n d e n s a t i o n de la t é t r a m é t h y l d i a m i d o b e n z o p h é n o n e 

avec la m é t a ê t h o x y p h é n y l p . t o l y l a m i n e . C'est u n c o 

l o r a n t p o u r l a i n e , t r è s e m p l o y é , g r â c e à ses p r o p r i é t é s 

t i n c t o r i a l e s exce l l en tes . 

Un vert pour laine S, qu i est u n a c i d e su l fon ique 

d ' u n c o l o r a n t de la sé r ie de la r o s a n i l i n e , c o l o r a n t don 

n a n t des n u a n c e s t r è s so l ides et qu i r e m p l a c e le c a r m i n 

d ' i n d i g o avec a v a n t a g e d a n s b e a u c o u p de c a s . 

Dans ce t te m ê m e sé r ie d u t r i p b é n y l m é t h a n e , la 

S O C I É T É P A R A C T I O N S P O U R L A F A B R I C A T I O N D E S C O L L E U R S , 

de B e r l i n , l iv re a u c o m m e r c e du vert Guinée VB o b t e n u 

p a r c o n d e n s a t i o n de la m é t a n i t r o b e n z a l d é h y d e avec 

l ' ac ide b e n z y l é t b y l a n i l i n e su l fon ique . L 'ac ide . n i t r o -

di é t b y l d i b e n z y l d i a m i d o t r i p h é n y l m é t h a n e d i s u l f o n i q u e 

qu i en r é s u l t e est e n s u i t e o x y d é . En b a i n ac ide , ce co lo

r a n t t e i n t l a l a ine en v e r t . 

Le violet 6B de la m ê m e Socié té , o b t e n u p a r c o n d e n 

sa t ion de l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e p a r a a m i d é e d i m é t h y l é e 

avec l ' ac ide é t h y l b e n z y l a n i l i n e su l fon ique , se p r é s e n t e 

sous la f o r m e d ' u n e p o u d r e d 'un b leu v io le t , t e i g n a n t 

l a l a ine , en b a i n a c i d e , en b l e u v io le t . 

En fait de r e p r é s e n t a n t s de d é r i v é s h y d r o x y l é s du 

t r i p h é n y b n é t h a n e , la Société Bado i se p r é p a r e de 

l'acide rosolique et de la coralline, ce t te d e r n i è r e r e n 

f e r m a n t , o u t r e des g r o u p e s h y d r o x y l é s , des g r o u p e s 

AzII . 

Dans la sér ie des p h t a l é i n e s de la m ê m e Socié té , on 
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r e m a r q u e de b e a u x é c h a n t i l l o n s de f luo rescé ine , de 

c h l o r o l l u o r e s c é i n e , d ' é o s i n e s A, I, BN, S, de p h l o x i n e P , 

de ro se B e n g a l e 13, m a t i è r e s c o l o r a n t e s t r o p c o n n u e s 

p o u r que n o u s i n s i s t i o n s . 

Il en est de m ê m e de l a galléine,- de l a c é r u l é i n e et de 

la c é r u l é i n e S. 

Dans le g r o u p e des r h o d a m i n e s , la Société Bado i se 

exploi te les r h o d a m i n e s S, L3, la p r e m i è r e é tan t la suc-

c iné ine du d i m é t h y l m é t a a m i d o p h é n o l et, l a s econde , 

l a p h t a l é i n c d u d i ô t h y l m é t a a m i d o p h é n o l . 

La ditohjh-hodamine est p r o b a b l e m e n t u n e m a t i è r e 

co lo ran t e o b t e n u e en fa i san t ag i r , à u n e t e m p é r a t u r e 

de 185-190 d e g r é s , le c h l o r h y d r a t e d ' u n e des t o l u i d i n e s 

s u r les t é t r a a l c o y l r h o d a m i n e s . C o m m e le m e n t i o n n e le 

b r e v e t a l l e m a n d n° 03,32o de cet te Socié té , g r â c e à la 

h a u t e t e m p é r a t u r e à l aque l l e on o p è r e , u n e p a r t i e des 

r a d i c a u x a l c o o l i q u e s est é l i m i n é e et p r o b a b l e m e n t r e m 

p l acée p a r des r a d i c a u x a r o m a t i q u e s . 

A j o u t o n s c e p e n d a n t q u e ce c o m p o s é p e u t auss i s 'ob

t en i r , c o m m e ses a n a l o g u e s , en fa isant r é a g i r l ' a n h y d r i d e 

p h t a l i q u e s u r l ' o r t h o d i t o l y l m é t a a m i d o p h é n o l . 

N E U V I È M E C L A S S E . — D É R I V É S Q U I N O N I M I D I Q U E S . 

Cette c lasse c o m p r e n d des d é r i v é s q u i n o n i m i d i q u e s 

c o m m e les i n d a m i n e s , les i n d o p h é n o l s . 

Indamines. — Elles d é r i v e n t de la q u i n o n e d i i m i d e , 

d a n s l aque l l e l ' h y d r o g è n e d ' un des g r o u p e s AzH est r e m -
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p l a c e p a r u n des g r o u p e s a m i d o p h é n y l i q u e s , C r 'H 'AzIP 

(ou h o m o l o g u e s ) , AzH 2 se t r o u v a n t en p a r a v is-à-vis de 

l 'azote cen t r a l : 

D 'après M. Nietzki , les sels a u r a i e n t p o u r fo rmule : 

t a n d i s que v o n Rich te r a d m e t q u e les é l é m e n t s de I ' hydra -

c ide s ' a jou ten t de te l le so r t e q u e l ' h a l o g è n e se c o m b i n e 

à l 'azote cen t r a l : 

Les i n d a m i n e s s o n t des c o l o r a n t s p e u s t ab l e s et n ' o n t 

a u c u n e m p l o i i n d u s t r i e l , m a i s elles on t u n e ce r t a ine 

i m p o r t a n c e c o m m e p r o d u i t s i n t e r m é d i a i r e s de l a fabr i 

ca t i on des s a f r a n i n e s . 

Indophénols. — Ils d é r i v e n t de la q u i n o n e i m i d e de 

l a m ê m e m a n i è r e que les i n d a m i n e s de la d i im ide : 

L ' i n d o p h é n o l le p lus s i m p l e est : 

\ < ( > A z I P 

^ C " I P A z H H C l 

\ C f i i P . A z I P 

Az 
C 6 LPAzIP 

C c [ P A z I P 

Cl 
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Les i n d o p h é n o l s sont so l ides à la l u m i è r e et au savon , 

m a i s t r è s sens ib l e s aux a c i d e s . 

D I X I È M E C L A S S E . — O X A Z I N E S E T T H I A Z I N E S . 

Cette classe c o m p r e n d en q u e l q u e sor te des i n -

d a m i n e s et des i n d o p h é n o l s , d a n s l e sque l s l es deux 

n o y a u x r e l i é s en t r e eux p a r l ' azote son t en o u t r e 

un i s p a r de l ' o x y g è n e ou du souf re , é l é m e n t s qu i 

se t r o u v e n t en o r t h o , p a r r a p p o r t à l ' azote f o n d a 

m e n t a l . 

On peu t auss i les c o n s i d é r e r c o m m e des o x y i n d a m i n e s 

et o x y i n d o p h é n o l s , t a n d i s q u e les c o m p o s é s , qu i r e n 

f e r m e n t d u souf re , p e u v e n t ê t re env i sagés c o m m e des 

t h i o i n d a m i n e s et des t h i o i n d o p h é n o l s . 

P a r m i les oxaz ine s , on r a n g e le b l e u de n a p h t o l ou 

b l e u de Meldola , ou b l e u N R B , p r é p a r é p a r la S O C I É T É 

D E S A I N T - D E N I S . Cette m a t i è r e c o l o r a n t e s 'ob t ien t en 

fa i san t ag i r d u c h l o r h y d r a t e de n i t r o s o d i m é t h y l a n i l i n c 

s u r le [à n a p h t o l . 

Cette m ê m e m a t i è r e est f a b r i q u é e p a r la S O C I É T É 

B A U O I S E S O U S le n o m de b l e u colon R. 

de la n a p h t o q u i n o n e i m i d e , d a n s leque l le g r o u p e Az tP 

est n i é t h y l é : 
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2 9 6 MATIÈRES COLORANTES ARTIFICIELLES-

On lu i a t t r i b u e la f o r m u l e de c o n s t i t u t i o n su ivan te 

= Az(ClF) a Cl | y < ^ _ > À z ( C H 3 ) 2 C l 

0 

Le bleu Nil de la Société B a d o i s e , et b r e v e t é p a r elle 

en 1888, est u n c o l o r a n t de l a m ê m e c o n s t i t u t i o n . On 

l ' ob t i en t en fa i san t ag i r d u c h l o r h y d r a t e de n i t r o s o -

m é t a m i d o p h é n o l s u r l'a. n a p h t y l a m i n e . Ce c o m p o s é , qu i 

n e diffère d u b l eu n a p h t o l que p a r la p r é s e n c e d ' un 

g r o u p e A z l I 2 d a n s le n o y a u n a p h t a l i q u e , se p r é s e n t e 

sous la fo rme d ' une p o u d r e c r i s t a l l i n e d ' u n écla t b r o n z é 

et v e r d â t r c . Il t e in t en b l e u i e co ton m o r d a n c é a u t a n n i n 

et à l ' é m é t i q u e . 

P a r m i les t h i az ines , c i tons le bleu méthylène, f a b r i q u é 

p a r la Société de Sa in t -Denis et p a r l a Soc ié té Badoise . 

Cette i m p o r t a n t e m a t i è r e c o l o r a n t e , à l a q u e l l e on 

a t t r i b u e la f o r m u l e : 
Az(CH : f j 2 

i C ' I t V 
Az > S 

I r o u a / 

| L H ^ A z / C I Ï 3 ) 2 

\ 
Cl 

s 'ob t ien t p a r différents p r o c é d é s , qu i t o u s on t p o u r 

b a s e l ' oxyda t ion de p a r a a m i d o d i m é t h y l a n i l i n e en p r é 

sence de d i m é t h y l a n i l i n e et d ' a g e n t s de s u l f u r a t i o n . 

Elle se p r é s e n t e sous la fo rme d ' u n e p o u d r e b r o n z é e , 

d ' u n b leu ou d ' un r o u g e foncé , et t e in t en b l eu le co ton 

m o r d a n c é a u t a n n i n et à l ' é m é t i q u e . 
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O N Z I È M E C L A S S E . — A Z I N E S . 

On p e u t r a n g e r d a n s cet te classe les indulines, les 

safranines et les eurhodines. 

Aux p r e m i è r e s , M. 0 . W i t t a t t r i b u e le c l i r omop t io r e : 

i 
II" 

ce qu i en fait des oxaz ines , d a n s l esque l les u n a t o m e 

d'az.ole r e m p l a c e l ' oxygène , et est de p lu s c o m b i n é à u n 

r a d i c a l h y d r o c a r b o n é . 

La S O C I É T É D E S A I N T - D E N I S et la S O C I É T É B A D O I S E p r é 

p a r e n t des m a t i è r e s c o l o r a n t e s a p p a r t e n a n t h ce g r o u p e . 

L'induline soluble à l ' a lcool , de la Société Bado i se , se 

p r é p a r e en chauffant d u n i t r o p h é n o l avec du c h l o r h y 

d r a t e d ' a n i l i n e et de l ' an i l i ne . On lu i a t t r i b u e l a fo r 

m u l e C ' W A ^ C L , et, su ivan t q u ' o n l a chauffe p l u s ou 

m o i n s l o n g t e m p s avec l ' an i l i ne , les p r o d u i t s son t p l u s 

ou m o i n s b lous . 

Cette m a t i è r e c o l o r a n t e po r t e auss i le n o m de bleu 

Coupier. 

Sous le n o m de bleu ucéline, l a Société Bado i se fa 

b r i q u e u n e i n d u l i n e m é l a n g é e avec de l ' a cë t ine g l y c é -

r i q u e . 

Ces so lu t i ons , m é l a n g é e s a u t a n n i n et à l ' e m p o i s 

d ' a m i d o n , se rven t h faire des c o u l e u r s v a p e u r (1). 

( I ) E r d m a n n , Chem. Jnd., 1890. 
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2 9 8 MATIÈRES COLORANTES A R T I F I C I E L L E S . 

L'induline BE, exposée p a r la Société de Sa in t -Denis , 

est o b t e n u e e n c o n d e n s a n t de l ' a m i d o a z o b e n z è n e avec 

d u c h l o r h y d r a t e d ' an i l i ne et de l ' an i l i ne et su l fu ra t ion 

du dé r ivé o b t e n u . 

La nigrosine soluble dans l'eau, de la Société Bado i se , 

est cons t i t uée p a r le sel de s o u d e des ac ides su l fon iques 

des i n d u l i n e s s o l u b l e s d a n s l ' a l coo l . 

L a Société Badoise l i v r e , en o u t r e , de Vazocarmin qu i 

n 'es t a u t r e chose q u ' u n e p h é n y l r o s i n d u l i n e . Ce p r o d u i t 

s 'ob t ien t en chauffant u n m é l a n g e de b e n z è n e a z o - a - n a -

p h t y l a m i n e avec de l ' an i l i ne et d u c h l o r h y d r a t e d ' an i l i ne , 

et su l fona t ion p o u s s é e j u s q u ' à la f o r m a t i o n d ' un ac ide 

d i s u l f o n é . 

Cette m a t i è r e c o l o r a n t e se p r é s e n t e sous la fo rme 

d ' u n e p â t e r o u g e â t r e avec ref le ts d o r é s , et t e i n t la l a i n e 

en r o u g e b l eu . 

Dans le g r o u p e des s a f r an ine s , M. 0 . W i t t a d m e t le 

c h r o m o p h o r e : 

> A z " ' - Az '<( = 

On p e u t les c o n s i d é r e r c o m m e des dé r ivé s d u c h l o r u r e 

de p h é n y l p h é n a z a m m o n i u m , qu i est e n c o r e i n c o n n u 

j u s q u ' à ce j o u r . 

La phénosafranine de l a Société Bado i s e , o b t e n u e 

p a r o x y d a t i o n d ' un m é l a n g e d ' une m o l é c u l e de p a r a 

p h é n y l è n e d i a i n i n e et de deux m o l é c u l e s d ' a n i l i n e , est 

l a s a f r an ine la p lus s i m p l e . 
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On lu i a t t r i b u e l a f o r m u l e : 

Az 

IPAz a 
A z - C t 

C eH'*AzH a 

L a safranine T extra de l a m ê m e Socié té , et la 

safranine p r é p a r é e p a r la Socié té de Sa in t -Den i s , p a r a i s 

sen t ê t re i d e n t i q u e s , c a r el les son t t ou t e s deux o b t e n u e s 

p a r o x y d a t i o n de p a r a t o t u y l è n e d i a m i n e en p r é s e n c e 

d ' a n i l i n e et d ' o r t h o t o l u i d i n e . Elles son t c o n s t i t u é e s 

p a r u n m é l a n g e de t o l u s a f r a n i n e et de p h é n o t o l u s a f r i n e . 

L a Société Bado i se f a b r i q u e , en o u t r e , u n co lo ran t 

n o u v e a u l iv ré a u c o m m e r c e sous le n o m cl'indoïne. 

C'est le c h l o r h y d r a t e du p r o d u i t o b t e n u en d i a z o t a n t 

l a p h é n o s a f r a n i n e et c o p u l a n t avec le p n a p h t o l . Cette 

m a t i è r e c o l o r a n t e d o n n e s u r coton des t ons i n d i g o s ; 

elle se fixe au m o y e n d u t a n n i n , et en n u a n c e s c l a i r e s 

s a n s t a n n i n . Le c o l o r a n t es t , p a r cela , u n s é r i eux con

c u r r e n t de l ' i n d i g o , en ce qu i t o u c h e la t e i n t u r e d u co ton . 

Quan t aux e.urhodines, elle p a r a i s s e n t d é r i v e r d u g r o u p e 

p h é n a z i n e d a n s l eque l on i n t r o d u i t des r a d i c a u x a m i -

d o g è n e s et des OH p h é n o l i q u e s . 

D a n s ce d e r n i e r cas , on o b t i e n t des e u r h o d o l s . 

Az 

Az 
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D O U Z I È M E C L A S S E . — A C R I D I N E S . 

On y a d m e t le g r o u p e t é t r a v a l e n t 

CH 

/ l \ 

V A 1 , / 

c o m b i n é avec deux, r a d i c a u x a romat i cp ie s b i v a l e n t s . 

L'a a c r i d i n e en est le r e p r é s e n t a n t le p lu s s i m p l e . 

C e l T < I > C 6 H l 

P a r l ' i n t r o d u c t i o n de g r o u p e m e n t s AzH 2 d a n s les 

n o y a u x b e n z é n i q u e s , on o b t i e n t des m a t i è r e s co lo ran t e s 

j a u n e s . 

La phosphine, p r é p a r é e p a r l a S O C I É T É B A D O I S E , est 

u n r e p r é s e n t a n t de cet te c l a s se de c o m p o s é s . On lu i 

a t t r i b u e l a f o r m u l e de c o n s t i t u t i o n 

Az 

~ A z I l s A z 0 3 H . 

AzH 2 

ce qu i en fait u n n i t r a t e de diamidophénylacridine. On 

sa i t que cet te m a t i è r e est u n p r o d u i t s e c o n d a i r e de l a 

fabr ica t ion de la f u c h s i n e . 
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T R E I Z I È M E C L A S S E . — G R O U P E D E L ' I N D I G O . 

T o u t ce g r o u p e r e n f e r m e r a i t le c h r o m o p h o r e 

H 0 

\ 
- A z v / G -

I x -
£ Az 

/ I l I 
0 H 

l ' i nd igo é t a n t 

/ C O . C = C . C O x 

C"W'( / \ ^ C T I 1 

x A z H HAz ' 

La S O C I É T É B A D O T S E p o s s è d e u n e t r è s r i c h e co l l ec t ion 

d ' i n d i g o s n a t u r e l s et d ' i n d i g o s ar t i f ic iels avec t ous les 

p r o d u i t s i n t e r m é d i a i r e s qu i c o n d u i s e n t à la s y n t h è s e 

de l a m a t i è r e c o l o r a n t e . 

Bien q u e d ' a u t r e s f a b r i q u e s a ient p r i s des b r e v e t s 

p o u r la p r o d u c t i o n de l ' i nd igo ar t i f ic iel , il s e m b l e , j u s 

q u ' à p r é s e n t , que la Société Bado i se seu le soi t a r r i v é e à 

l i v r e r a u c o m m e r c e s i n o n de l ' i nd igo en n a t u r e , t o u t 

a u m o i n s des m a t i è r e s qu i p e r m e t t e n t de le p r o d u i r e 

f ac i l ement s u r l a fibre, d a n s des c o n d i t i o n s d é t e r m i n é e s . 

Cess ionna i r e de l a p l u p a r t des b r e v e t s qui on t été p r i s 

su r ce t te m a t i è r e c o l o r a n t e , elle l 'a p r é p a r é e p a r diffé

r e n t e s m é t h o d e s . 

El le p o s s è d e u n i somère qu i n ' en diffère q u e p a r l a 

p o s i t i o n des d e u x g r o u p e m e n t s AzII*, et a u q u e l on 

d o n n e le n o m de benzoflomne. 
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C'est a ins i qu 'e l le m o n t r e : 

I . Une g r a n d e c o u p e r e m p l i e d ' i n d i g o t i n e , en m a g n i 

fiques c r i s t a u x , p r é p a r é e p a r la be l l e m é t h o d e à l 'acide 

o r t h o n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e , de M. B œ y e r . 

P o u r a r r i v e r à fa i re cet te s y n t h è s e i n d u s t r i e l l e m e n t , 

elle a dn c h e r c h e r des p r o c é d é s n o u v e a u x de s y n t h è s e s 

des m a t i è r e s qu i y c o n d u i s e n t . C'est a ins i qu 'e l le a b r e 

ve té u n p r o c é d é de p r é p a r a t i o n de l ' ac ide c i n n a m i q u e , 

a u m o y e n d u c h l o r u r e de b e n z y l i d è n e et de l ' acé ta te 

de s o u d e . 

C 6fU - CIICP + ( C 2 H 3 0 2 N a ) = C SI1 5CH = CH.C0 2 1I 

On s a i t q u e , p o u r a r r i v e r a u d é r i v é p h é n y l p r o p i o l i q u e , 

ce t te ac ide est ensu i t e n i t r é et que , d a n s le m é l a n g e 

d ' ac ides p a r a et o r t h o n i t r é s , il n ' y a que ce d e r n i e r qu i 

pu i s se s e rv i r . 

L ' ac ide o r t h o n i t r o c i n n a m i q u e p e u t c o n d u i r e à l ' i n 

d igo p a r deux vo ies d i f férentes : 

1" Dissous d a n s l a s o u d e et t r a i t é p a r u n c o u r a n t de 

c h l o r e , il f ou rn i t de l 'acide p h é n y l c h l o r o l a c t i q u e 

q u i , s o u m i s à l ' ac t ion de la p o t a s s e a lcoo l ique , se 

t r a n s f o r m e en ac ide o r t h o n i t r o p h é n y l o x y a c r y l i q u e . 

Q u a n d on chauffe cet ac ide l e n t e m e n t à 100 d e g r é s , à 

sec ou en p r é s e n c e d ' u n d i s so lvan t tel que le p h é n o l ou 

l ' ac ide a c é t i q u e c r i s t a l l i s ab le , i l se s é p a r e de l'indigo 

cristallisé, en m ê m e t e m p s qu ' i l y a d é g a g e m e n t de gaz ; 

2° On t r a i t e l ' ac ide o r t h o n i t r o c i n n a m i q u e à la t e m p é -

+ Na 2 CF + C 2 I P O 
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r a t u r e o r d i n a i r e et à sec p a r du b r o m e l i q u i d e ou en 

v a p e u r jusqu 'à , ce qu ' i l n ' e n a b s o r b e p l u s . On pur i f ie le 

p r o d u i t d ' a d d i t i o n p a r c r i s t a l l i s a t i o n d a n s la b e n z i n e . 

Ce d i b r o m u r e d ' ac ide o r t h o n i t r o c i n n a m i q u e est ensu i t e 

c h a u d e avec la q u a n t i t é suffisante de p o t a s s e a l coo l ique , 

et la so lu t i on é v a p o r é e est t r a i t é e p a r u n ac ide . Il se 

p r é c i p i t e de l ' ac ide orihonitrophénytpropiolique. 

Cet ac ide , chauffé en s o l u t i o n a q u e u s e avec les oxydes 

ou c a r b o n a t e s a l ca l in s et des a g e n t s r é d u c t e u r s fa ib les , 

c o m m e les g l u c o s e s , l a c to se s ou m i e u x le x a n t h a t e de 

s o u d e , f o u r n i t de l ' i n d i g o c r i s ta l l i sé . 

Le d i b r o m u r e de l ' ac ide o r t h o n i t r o c i n n a m i q u e l u i -

m ê m e , chauffé avec u n e so lu t i on a q u e u s e de c a r b o n a t e 

de s o u d e , fou rn i t , au b o u t de q u e l q u e t e m p s , de l'in

d i g o . 

En i m p r e s s i o n , on e m p l o i e s u r t o u t l ' ac ide o r t h o n i -

t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e q u ' o n r é d u i t au m o y e n d u x a n t h a t e 

de s o u d e . L ' a p p l i c a t i o n de ce p r o d u i t est res t re in te ' , p a r 

su i te de son p r i x r e l a t i v e m e n t é levé , m a i s i l conv i en t 

d a n s c e r t a i n s cas où l ' i nd igo n a t u r e l ne p e u t ê t re 

e m p l o y é . 

La Société B a d o i s e , p r é p a r e o u t r e l ' i n d i g o t i n e d é r i 

vée de l ' ac ide o r t h o n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e , t o u s les 

c o m p o s é s qu i se rven t à [la p r é p a r a t i o n de ce c o r p s 

ou qu i se fo rm en t d ' une façon s e c o n d a i r e , s a v o i r : le 

CHBr.CHBr.COOH 
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c h l o r u r e de b e n z y l i d è n e , l ' a cé t a t e de s o u d e , l ' ac ide 

c i n n a m i q u e a ins i que son é t h e r é t h y l i q u e , les ac ides 

o r t h o n i t r o et p a r a n i t r o c i n n a m i q u e s avec les é t h e r s 

é t h y l i q u e s c o r r e s p o n d a n t s , l ' ac ide o r l h o n i l r o d i b r o i n o -

c i n n a m i q u e , l ' ac ide o r t h o n i t r o p h é n y l p r o p i o l i q u e c r i s 

t a l l i sé et en p â t e tel q u ' o n le l iv re a u c o m m e r c e , l ' ac ide 

o r t h o n i t r o p h é n y l h y d r o x y a c r y l i q u e , et le x a n t h a t e de 

s o u d e . 

I I . Un a u t r e g r o u p e de b o c a u x c o n t i e n t e n c o r e de 

l ' i nd igo s y n t h é t i q u e , et les m a t i è r e s p r e m i è r e s qu i on t 

p e r m i s à la Société de faire u n e s e c o n d e s y n t h è s e de 

cet te s u b s t a n c e . 

Le p r o c é d é est e n c o r e dû a M. B œ y e r . Il cons is te à 

t r a i t e r de l ' a l d é h y d e o r t h o n i l r o b e n z o ï q u e p a r de l ' a cé 

t o n e , et d ' a j o u t e r à la s o l u t i o n de la s o u d e c a u s t i q u e . 

Le m é l a n g e est a b a n d o n n é à l u i - m ê m e et, au b o u t de 

q u e l q u e s j o u r s , il se d é p o s e de l ' i n d i g o t i n e . Il se f o r m e 

d a n s ces c o n d i t i o n s de l ' o r t h o n i t r o c i n n a m y l c é t o n e , qu i 

est ensu i te d é c o m p o s é e p a r la s o u d e . 

La difficulté de p r o d u i r e i n d u s t r i e l l e m e n t de l ' a l déhyde 

o r t h o n i t r o b e n z o ï q u e a é g a l e m e n t r e n d u ce p r o c é d é im

p r a t i c a b l e . Aussi les é c h a n t i l l o n s exposés n ' o n t - i l s qu ' un 

i n t é r ê t scient i f ique (1). 

I I I . Un t r o i s i è m e g r o u p e c o m p r e n d de l a p h t a l i m i d e , 

de l ' ac ide a n t h r a n i l i q u e , de l ' ac ide p h é n y l g l y e o c o l l e o r -

( l ) La m a i s o n K a l l e e t C l B , de B i e b e r i c h , v i e n t c e p e n d a n t de 
r e n d r e c e p r o c é d é i n d u s t r i e l , car , s o u s l e n o m d e sel d ' i n d i g o , 
e l l e l i v r e a c t u e l l e m e n t a u c o m m e r c e d e l ' o r t h o n i t r o c i n n a m y l c é 
t o n e c o m h i n ë e a v e c le b i su l f i t e d e s o u d e . 
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t h o c a r b o n i q u e et de l ' i nd igo o b t e n u a u m o y e n de ce 

d e r n i e r ac ide . 

P o u r p r é p a r e r l ' i nd igo d ' a p r è s ce p r o c é d é , on com

m e n c e p a r fa i re b o u i l l i r au r é f r i g é r a n t a s c e n d a n t de 

l ' ac ide a n t h r a n i l i q u e avec de l ' ac ide m o n o c h l o r a c é t i q u e . 

Il se fo rme d a n s ces c o n d i t i o n s de l ' ac ide p h é n y l g l y c o -

c o l l e o r t h o c a r b o n i q u e d o n t on chauffe u n e p a r t i e à 

200 d e g r é s avec t ro i s p a r t i e s de p o t a s s e c a u s t i q u e et 

deux p a r t i e s d ' e a u . Le p r o d u i t de la fus ion est e n s u i t e 

oxydé soit en so lu t i on a l ca l ine p a r l ' a i r , soi t en so lu t i on 

ac ide p a r le p e r c h l o r u r e de fer ou u n a u t r e o x y d a n t . 

L 'ac ide p h é n y l g l y c o c o l l e o r t h o c a r b o n i q u e a p o u r f o r m u l e 

et l a f o r m a t i o n d u l e u c o d é r i v é p e u t se t r a d u i r e p a r 

l ' équa t i o n 

C 6 R L < À - , I I > c h ~ c i i < A z [ J > c 6 H L
 + 2cœ;\v 

Ce l e u c o d é r i v é est e n s u i t e o x y d é p o u r d o n n e r n a i s s a n c e 

à l ' i n d i g o t i n e . (Brevet de la Société Badoise d u 30 oc to

b r e 1800.) 

IV. Un q u a t r i è m e g r o u p e est c o m p o s é d ' é c h a n t i l l o n s 

d ' a c i d e a c é t i q u e 100 p . 100, d 'ac ide m o n o c h l o r a c é t i q u e , 

de p h é n y l g l y c o c o l l e et de c a r m i n d ' i n d i g o , o b t e n u avec 

le phény lg lycoco l l e . 

On sa i t q u e le p h é n y l g l y c o c o l l e s 'ob t ien t en t r a i t a n t de 

l ' ac ide m o n o c h l o r a c é t i q u e p a r de l ' a n i l i n e . P o u r le 

COOII 
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C O L O R A N T S D E C O N S T I T U T I O N I N C O N N U E . 

S o u s les n o m s de gris direct, de gris direct I et gris 

direct li, la S O C I É T É D E S A I N T - D E N I S f a b r i q u e t r o i s p r o 

d u i t s qu i r é s u l t e n t de l ' ac t ion à c h a u d , d a n s u n d i s so l 

v a n t a p p r o p r i é , de la n i t r o s o d i m é t h y l a n i l i n e s u r el le-

t r a n s f o r m e r en i n d i g o , on le fond avec de la p o t a s s e 

c a u s t i q u e à 260 d e g r é s et a u con tac t de l 'a ir ( H e u m a n n ) . 

Il se p r o d u i t d ' a b o r d de l ' i n d i g o b l a n c q u i , p a r oxyda 

t i o n , p a s s e à l ' é ta t d ' i n d i g o b l e u . P o u r le conve r t i r en 

c a r m i n d ' i n d i g o , on le chauffe d a n s des c o n d i t i o n s d é 

t e r m i n é e s avec de l ' ac ide s u l f u r i q u e , et l 'on n e u t r a l i s e 

p a r d u c a r b o n a t e de s o u d e . Cette t r a n s f o r m a t i o n a été 

b r e v e t é e p a r les F a r b e n f a b r i k e n , d 'E lbe r fe ld . 

Q U A T O R Z I È M E C L A S S E . — C O L O R A N T S 

Q U I N O L É I Q U E S . 

La q u i n o l é i n e est u n c h r o m o g è n e t rès fa ib le . Les 

a m i d o - q u i n o l é i n e s f o u r n i s s e n t en effet des se ls o r a n g é 

r o u g e â t r e . Le seul r e p r é s e n t a n t de cet te c l a s se de c o m 

p o s é s est le j a u n e de q u i n o l é i n e p r é p a r é p a r la Société 

B a d o i s e . Cette m a t i è r e c o l o r a n t e s 'ob t ien t en chauffant 

de la q u i n a l d i n e avec de l ' a n h y d r i d e p h t a l i q u e et d u 

c h l o r u r e de z i n c ; on lu i a t t r i b u e la f o r m u l e de c o n s 

t i t u t i o n 

^ C H - C 9 H 6 A z 
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m ê m e . Ce soû l des m a t i è r e s c o l o r a n t e s b a s i q u e s , qu i 

s ' emplo ien t s u r l a ine en b a i n n e u t r e ou t rès l é g è r e m e n t 

c o r r i g é p a r a d d i t i o n d ' ac ide ou d ' a l u n , s u r coton avec 

ou s a n s m o r d a n t ac ide , de p r é f é r e n c e s a n s m o r d a n t , 

s u r so ie é g a l e m e n t s a n s m o r d a n t , su r t i s s u s l a ine et 

co ton , t r è s e m p l o y é s d a n s l ' i m p r e s s i o n des t i s s u s 

c o t o n . 

Tous ces p r o d u i t s 3ont b r e v e t é s p a r la Société des 

m a t i è r e s co lo ran tes de Sa in t -Den i s ( i nven t ion P o i r r i e r -

E h r m a n n ) . 

Cachou de Laval et extrait d'orseille, d eux c o l o r a n t s 

f a b r i q u é s d e p u i s de l o n g u e s a n n é e s p a r la Société de 

Sa in t -Den i s , et b i e n c o n n u s des co lo r i s t e s . 

Ou t re les m a t i è r e s co lo ran t e s , la Soc ié téde Sa in t -Den i s 

p r é p a r e u n c e r t a i n n o m b r e de p r o d u i t s d é r i v é s du gou

d r o n de h o u i l l e , don t les p l u s i m p o r t a n t s s o n t : 

L 'ac ide n a p h t i o n i q u e , le R n a p h t o l , l ' i s o p u r p u r i n e , 

le m o n o s u l f o a n t h r a c ô n e , le d i s u l f o a n t h r a c è n e , l ' o r t h o -

n i t r o t o l u è n e , l ' o r t h o t o l u i d i n e , le n i t r o x y l è n e , la x y l i -

d ine , l a p a r a t o l u i d i n e , l'a n a p h t y l a m i u e , etc . 

La S O C I É T É B A D O I S E f a b r i q u e et l iv re au c o m m e r c e 

de l ' an i l i ne , différentes m o n o et d i a l c o y l a n i l i n e s , de la 

d i p h é n y l a m i n e avec son dé r ivé m é t b y l é , de l a p h é n y l - a -

n a p h t y l a m i n e , de la m é t h y l p h é n y l - a - n a p h t y l a m i n e , les 

différentes t o l u i d i n e s ; do l ' a l d é h y d e b e n z o ï q u e et son 

d é r i v é m o n o c h l o r é ; de l ' ac ide d i m é t h y l a m i d o b e n z o ï q u e , 

de la t é t r a m é t h y l d i a m i d o b e n z o p h é n o n c , a ins i q u e le dé -

r i v é t é t r a é t h y l é ; d e s a c i d e s p b é n y l m o n o et d i su l fon iques , 

de l a r é s o r c i n e , les ac ides d i c h l o r o et t é t r a c h l o r o p h t a -

l i q u e s , des d i m é t h y l d i é t h y l e t d i - o - t o l y l a m i d o p h é n o l s ; 
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de la q u i n a l d i n e , de l a q u i n o p h t a l o n e , de la n i t r o s o d i -

m e t h y l a n i l i n e ; d u n i t r o x y l e n e , do la m e t a x y l i d i n e , a ct 

p n a p h t o l , % et [3 n a p h t y l a m i n e : des ac ides n a p h l i o -

n i q u e s , a n a p h t o l - a - s u l f o n i q u e , a n a p h t o l d i s u l i ' o n i q u e , 

[3 n a p h t o l m o n o s u l f o n i q u e S, ¡3 n a p h t o l d i s u l f o n i q u e R ct 

G, ¡3 n a p h t o l t r i s u l f o n i q u e , [3 n a p h t y l a m i n e d i s u l f o n i q u e 

(Badois ) ; de la n a p h t y l e n e d i a m i n e 1 - 5 , de la p a r a a m i -

d o a c e t a n i l i d e , d u su l fure de d i h y d r o t o l u i d i n e , de la p a -

r a p h e n y l e n e d i a m i n e ; de r a n t h r a c e n e c o m m e r c i a l , d e 

l ' a n t h r a c e n e p u r , d u p h e n a n t h r e n e , les d i ch lo ro et d i -

b r o m o a n t h r a c e n e , les t e t r a b r o m u r e s de d i ch lo ro et de 

d i b r o m o a n t h r a c e n e , d u d i c h l o r o d i b r o m o et d u t e t r a b r o -

m o a n t h r a c e n e , les sels de s o u d e des ac ides a n t h r a c e n e 

m o n o et d i s u l f o n i q u e , l ' a n t h r a q u i n o n e , 1'ot et la ¡3 d i -

b i ' o m o a n t h r a q u i n o n e , les 1--4 d i n i t r o et d i a m i d o a n -

t h r a q u i n o n e s , r a n t h r a c e n e et r a n t h r a q u i n o n e m e -

t h y l e s , les sels de s o u d e des ac ides a n t h r a q u i n o n e 

m o n o , a et |3 d i su l fon iques , la m o n o o x y a n t h r a q u i n o n e , 

les ac ides a n t h r a f l a v i q u e et i s o a n t h r a f l a v i q u e , l a d i a -

c e t y l a l i z a i l n e , les t r i a c e t y l a n t h r a p u r p u r i n e et fla-

v o p u r p u r i n e , la x a n t h o p u r p u r i n e , l a q u i n a l i z a r i n e , 

r a n t h r a r u f i n e , r a n t h r a c h r y s o n e ; les ac ides r u i i g a l -

l i q u c , m e t a h y d r o b e n z o i ' q u e , 1 ' « et l a [3 d i n i t r o n a p h t a -

l i ne , e tc . 
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I V 

HUILES ESSENTIELLES 

E T M A T I È R E S P R E M I È R E S P O U R 

L A P A R F U M E R I E 

Les hu i l e s e ssen t i e l l e s et u n c e r t a i n n o m b r e de p r o 

d u i t s i m m é d i a t s , r e t i r é s des p l a n t e s et des o r g a n e s de 

q u e l q u e s a n i m a u x , f o r m a i e n t p r i m i t i v e m e n t la b a s e 

de l a p l u p a r t des p r o d u i t s de t o u t e n a t u r e , l i v r é s à l a 

c o n s o m m a t i o n p a r l a p a r f u m e r i e . Mar ie r les e s sences 

en t r e elles ou avec les a u t r e s p r i n c i p e s o d o r i f é r a n t s , 

d i l u e r ces m i x t u r e s sous la f o r m e d e t e i n t u r e s , de 

p o u d r e s , de p o m m a d e s , e t c . , de façon à o b t e n i r u n e 

m a t i è r e d ' u n p a r f u m tou t à l a fois d i sc re t et a g r é a b l e , 

c 'est en quo i cons is te le g r a n d a r t des p a r f u m e u r s . 

Or, cet a r t , qu i exige d u goû t et u n e c e r t a i n e d é l i c a 

tesse d u s e n s olfactif, qu i a son e s t h é t i q u e c o m m e t o u t e s 

les b r a n c h e s de l ' a r t h u m a i n , a é té de t o u t t e m p s u n a r t 

é m i n e m m e n t f r ança i s . 

Mais ce n 'es t p a s de cet te b r a n c h e d e l ' i n d u s t r i e q u e 

n o u s avons â nous o c c u p e r , c'est de cel le qu i a p o u r ob je t 

l ' ex t r ac t ion ou l a p r é p a r a t i o n des m a t i è r e s p r e m i è r e s 

s e r v a n t à la confect ion des p r o d u i t s de l a p a r f u m e r i e . 
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Cette i n d u s t r i e c o m p r e n d : 

1° L ' ex t r ac t i on des p a r f u m s s i m p l e s ou c o m p o s é s , 

qu i ex i s ten t t o u t f o r m é s d a n s les différentes p a r t i e s des 

p l a n t e s , ou qu i y p r e n n e n t n a i s s a n c e sous l ' inf luence de 

v é h i c u l e s les p lu s d i v e r s . 

2 ° La p r é p a r a t i o n s y n t h é t i q u e de p r o d u i t s i d e n t i q u e s 

à ceux qu i ex i s t en t d a n s la n a t u r e , ou b i e n qu i en 

diffèrent et p a r l e u r s p r o p r i é t é s et p a r l e u r c o n s t i t u t i o n . 

L ' ex t r ac t ion du p a r f u m des p l a n t e s p e u t se fa i re de 

différentes m a n i è r e s , et le m o d e o p é r a t o i r e v a r i e avec 

la p a r t i e de la p l a n t e à t r a i t e r , avec la n a t u r e de la 

s u b s t a n c e a r o m a t i q u e qu 'e l le c o n t i e n t , et auss i avec l a 

fo rme s o u s l a q u e l l e on veu t o b t e n i r le p a r f u m . On p e u t 

d i s t i l l e r avec de l ' eau , les f leurs , les f ru i t s , les feui l les , 

les t i g e s , les é c o r c e s , les r a c i n e s et r e c u e i l l i r l ' e s sence 

q u ' e n t r a î n e n t les v a p e u r s d ' eau . On p e u t auss i en l eve r à 

ces différents o r g a n e s l e u r s p r i n c i p e s o d o r a n t s , en les 

t r a i t a n t soi t p a r des c o r p s g ras (enf leurage) , so i t p a r des 

d i s so lvan t s t r è s vo l a t i l s , q u a n d on v e u t o b t e n i r des ex 

t r a i t s c o n c e n t r é s . Cette i n d u s t r i e e m p l o i e d o n c les m é 

t h o d e s les p lu s va r iées p o u r sa i s i r , s a n s les a l t é r e r , les 

p a r f u m s les p lus d é l i c a t s . 

L a g r a n d e difficulté r é s i d e d a n s l ' ob t en t i on des p r i n 

c ipes a r o m a t i q u e s r é a l i s a n t les q u a l i t é s de finesse, de 

suav i t é q u e p o s s è d e n t les p l a n t e s e l l e s - m ê m e s . 

Or, l ' i n d u s t r i e f rança ise a a t t e i n t la pe r fec t ion d a n s cet 

a r t de sa i s i r les p a r f u m s n a t u r e l s . Ses p r o d u i t s s o n t r é 

p u t é s d a n s le m o n d e en t i e r et se d i s t i n g u e n t , t r è s ne t t e 

m e n t , des p r o d u i t s s im i l a i r e s p r é p a r é s d a n s les a u t r e s 

p a y s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



U n e l o n g u e e x p é r i e n c e , des p e r f e c t i o n n e m e n t s succes 

sifs, a p p o r t é s , n o n s e u l e m e n t d a n s les m o d e s de t r a i t e 

m e n t et d a n s les a p p a r e i l s , m a i s e n c o r e d a n s la c u l t u r e 

des p l a n t e s a r o m a t i q u e s , font que les d i s t i l l e r i e s p ro 

vença l e s on t des p r o d u i t s de p r e m i e r c h o i x . C e n ' e s t p a s 

à d i re que les i n d u s t r i e s s i m i l a i r e s des a u t r e s n a t i o n s 

ne c h e r c h e n t p a s à s ' e m p a r e r du m a r c h é et à év ince r les 

p r o d u i t s f r ança i s . C o m m e d a n s t o u t e s les b r a n c h e s de 

l 'act ivi té h u m a i n e , ici e n c o r e l a l u t t e est â p r e et s a n s 

m e r c i . Mais, favor isée p a r u n c l ima t excep t i onne l , t a n t 

su r le l i t t o r a l m é d i t e r r a n é e n q u ' e n Algér ie , c l ima t é m i 

n e m m e n t f avo rab l e à l ' é l a b o r a t i o n des p r i n c i p e s odo

r a n t s d a n s les p l a n t e s , l ' i n d u s t r i e des p a r f u m s n ' a u r a 

p a s à c r a i n d r e la c o n c u r r e n c e é t r a n g è r e , t an t qu 'e l le 

c o n t i n u e r a à a m é l i o r e r ses p l a n t a t i o n s et ses m é t h o d e s 

d ' ex t r ac t ion . 

Cannes et Grasse son t les d e u x g r a n d s cen t r e s de p r o 

duc t ion d u Midi. Dans la r é g i o n de Cannes on réco l te 

a n n u e l l e m e n t e n v i r o n : 

avec l e sque l s on f a b r i q u e 80,000 k i l o g r a m m e s de p o m 

m a d e s , d ' hu i l e s p a r f u m é e s , d ' e s sences , don t 300 k i l o 

g r a m m e s d ' e s sence de n é r o l i . 

1 . — STATISTIQUE. 

F l e u r s d ' o r a n g e r 
R o s e s 
. l a s i n i n 
V i o l e t t e s 
T u b é r e u s e s 

4. r)0,000 k i l o g r . 
40 ,000 — 
6 0 , 0 0 0 
2 5 , 0 0 0 — 

1,000 — 
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La c u l t u r e des e n v i r o n s de Grasse est e n c o r e p lu s dé

v e l o p p é e . On y p r o d u i t e n v i r o n : 

A côté de ces hu i les e ssen t i e l l e s , on p r o d u i t e n c o r e de 

g r a n d e s q u a n t i t é s d ' e s sences de rose , et t o u t e u n e sé r ie 

de p o m m a d e s et d ' ex t r a i t s c o n c e n t r é s , c o m m e ceux de 

cass is , de j a s m i n , de n a r c i s s e , de r é s é d a , de v io le t t e , de 

t u b é r e u s e , e tc . 

La p r o d u c t i o n a l g é r i e n n e n ' es t pas m o i n s i m p o r t a n t e , 

et de n o m b r e u s e s p l a n t a t i o n s son t explo i tées d a n s les 

e n v i r o n s d 'Alger (S laouôl i ) , de Bône , de M o s t a g a n e m , 

de Boufar ick , e tc . , où l 'on cu l t ive le g é r a n i u m , le j a s m i n , 

l a t u b é r e u s e , la m e n t h e et t o u t e s les v a r i é t é s de c i t r o -

n i e r et d ' o r a n g e r . Le t h y m , la l a v a n d e , le r o m a r i n , l a 

m a r j o l a i n e y c ro i s s en t à l ' é ta t s a u v a g e . 

La m a i s o n C U I R I S , de Grasse , p o s s è d e d a n s les e n v i r o n s 

de Boufa r ick , des p l a n t a t i o n s d ' une é t e n d u e de 2,600 h e c 

t a r e s , où elle cu l t ive des o r a n g e r s , des g é r a n i u m s , de l a 

m e n t h e p o i v r é e , des v io le t t es , etc . 

Elle d i s t i l l e a n n u e l l e m e n t p l u s i e u r s m i l l i o n s de k i l o 

g r a m m e s d e g é r a n i u m s et p r o d u i t de 6,000 à 7,000 k i l o 

g r a m m e s d ' e s sence . 

La d i s t i l l e r i e des T r a p p i s t e s de S t a o u é l i p r o d u i t é g a 

l e m e n t u n e assez g r a n d e q u a n t i t é de ce t te h u i l e e s sen 

t iel le , qu i est ensu i t e i m p o r t é e d a n s l e sud de la F r a n c e , 

p o u r , de là , ê t re r é p a n d u e d a n s le c o m m e r c e . 

E s s e n c e d e l a v a n d e 
E s s e n c e d e t h y m 

E s s e n c e d e n é r o l i 
E s s e n c e s d ' a s p i c e t d e r o -

80 ,000 à 1 0 0 , 0 0 0 k i l o g r . 
4 0 , 0 0 0 —" 

2 , 0 0 0 — 

m a r i n 2 0 , 0 0 0 à 2 5 , 0 0 0 — 
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L ' i n d u s t r i e f rança ise a de s é r i e u x c o n c u r r e n t s d a n s 

un c e r t a i n n o m b r e de m a i s o n s é t a b l i e s à Le ipz ig , en 

A l l e m a g n e , b i e n q u e le g e n r e de f a b r i c a t i o n soi t diffé

r en t . Le ipz ig n'est p a s , en effet, u n cen t r e de c u l t u r e , 

et ses us ines t i r en t l e u r s m a t i è r e s p r e m i è r e s de la 

T h u r i n g e et des r é g i o n s m o n t a g n e u s e s , où l 'on cul t ive 

p r i n c i p a l e m e n t les p l a n t e s m é d i c i n a l e s . Dans ces d e r 

n i è r e s a n n é e s , la m a i s o n S c h i m m e l a c e p e n d a n t fai t 

des essais de c u l t u r e d e ro se s d a n s les e n v i r o n s de 

L e i p z i g , et l ' e ssence o b t e n u e ne le cède en r i e n à celle 

de B u l g a r i e . 

Mais les deux cen t r e s de p r o d u c t i o n des p l a n t e s m é d i 

c inales son t Cül leda et J e n a l ö b n i t z . A Cöl leda on cul t ive 

e n v i r o n . 

M e n t h e p o i v r é a 3 ,468 a r e s . 
M e n t h e c r é p u e 1,882 — 
A n g é l i q u e 3 ,500 — 
V a l é r i a n e 6 ,375 — 

A J e n a l ö b n i t z on e x p l o i t e auss i la m e n t h e p o i v r é e , la 

b o u r r a c h e , la s a r r i e t t e , e tc . 

Bückau , e n S a x e , est le siège de la g r a n d e c u l t u r e des 

p l a n t e s à e s sences . On y c o n s a c r e des c h a m p s et des j a r 

d i n s qu i p r o d u i s e n t l ' a u n é e , l ' a i l , l ' a n g é l i q u e , le g é r a 

n i u m , les différentes v a r i é t é s de p i m p i n e l l a s , I a l i v è c h e , 

l ' i m p é r a t o i r e , l ' an i s , la v a l é r i a n e , e tc . 

Bockau l iv re a n n u e l l e m e n t d e 30,00(1 à 30,000 k i lo 

g r a m m e s d e r a c i n e s d ' a n g é l i q u e . 

Les f a b r i q u e s de Leipz ig d i s t i l l en t en ou t r e de g r a n d e s 

q u a n t i t é s de p l a n t e s ou de p a r t i e s de p l a n t e s e x o t i q u e s ; 

el les p o s s è d e n t , de la so r t e , u n e t r è s g r a n d e v a r i é t é de 
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p r o d u i t s , et ne se b o r n e n t p a s aux seu les essences que 

p e u v e n t f o u r n i r les p l a n t e s i n d i g è n e s . 

Les d i s t i l l e r i e s a n g l a i s e s s e m b l e n t a v o i r la spéc ia l i t é 

des e s s e n c e s de l a v a n d e et de m e n t h e p o i v r é e . 

La l a v a n d e et l a m e n t h e po iv r ée son t , en effet, cu l t i 

vées s u r u n e g r a n d e éche l le à M i t c h a m , d a n s le comté 

d e S u r r e y , et à H i t c h i n , d a n s le c o m t é d ' I Ie t t fo rd . Le 

c l i m a t et le sol sont p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e s à cet te 

c u l t u r e , e t p e n d a n t l o n g t e m p s , on a c ru a la rée l l e su 

p é r i o r i t é des e s sences de Mi tcham s u r cel les du con t inen t . 

Il p a r a i t c e p e n d a n t , d ' a p r è s la m a i s o n S c h i m m e l et 

C i s , de Leipz ig , q u e n o s essences de l a v a n d e d u Midi 

(Lavendula vera) ne le c è d e n t e n r i en , c o m m e finesse, à 

celle d e Mi tcham, q u a n d el les s o n t c o n v e n a b l e m e n t 

t r a i t é e s . En ce qu i c o n c e r n e l ' e ssence de m e n t h e de 

M i t c h a m , elle a é g a l e m e n t t r o u v é u n e r iva le d a n s celle 

p r o v e n a n t d e l à m e n t h e p o i v r é e cu l t ivée d a n s l a p l a i n e de 

G e n n e v i l l i e r s . Grâce a u c l i m a t et au m o d e d ' i r r i ga t i on 

s e m b l a b l e à ce lu i e m p l o y é à Mi t cham, il a été o b t e n u 

u n e e s sence j o i g n a n t à la force des es sences d 'o r ig ine 

a n g l a i s e , la finesse des essences de f ab r i ca t i on f r ança i se . 

« L 'Ang le t e r r e expor t e a n n u e l l e m e n t e n v i r o n 6 , 0 0 0 k i 

l o g r a m m e s d ' essence de m e n t h e , et les bénéf ices son t en 

m o y e n n e de 18 p . 100, t o u s f ra is c o m p r i s . » 

La c o n s o m m a t i o n de la m e n t h e é t a n t t r è s g r a n d e a u x 

É t a t s - U n i s , il e n r é s u l t e q u e l ' exp lo i ta t ion de cet te p l a n t e y 

a p r i s u n e t r è s g r a n d e ex tens ion d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s . 

« E n v i r o n 1,200 h e c t a r e s de t e r r e son t e m p l o y é s à 
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cet te c u l t u r e d a n s l ' A m é r i q u e d u N o r d , s a v o i r : 400 d a n s 

les É t a t s de New-York et d 'Ohio , et 800 d a n s le c o m t é 

d e S a i n t - J o s e p h (État d u Michigan) qu i p a r a î t ê t re le 

q u a r t i e r g é n é r a l de ce végé t a l » (Piesse) (1). 

La p r o d u c t i o n t o t a l e du c o m t é do S a i n t - J o s e p h est de 

27,000 à 31,000 k i l o g r a m m e s p a r a n . 

En I t a l i e n o u s c i t e rons la m a i s o n P O R R I V E C C H I (Carlo), 

à Messine, qu i exp lo i t e s u r t o u t les A u r a n t i a c é e s . 

Le chiffre d ' e x p o r t a t i o n des q u a t r e p o r t s de M e s s i n e , 

Regg io , Catane et P a l e r m e , est le s u i v a n t : 

Poids. Valeur. 

1890 301 ,879 k i l o g r . 5 ,062 ,214 fr. 
1891 264 ,150 4 ,955 ,655 
1892 359 ,378 5 ,543 ,358 

P l u s i e u r s m a i s o n s j a p o n a i s e s exp lo i t en t le c a m p h r e et 

différentes v a r i é t é s d ' e s sence de m e n t h e et de m e n t h o l . 

On sai t que le c l i m a t de ce p a y s p e r m e t do faire deux 

c o u p e s de m e n t h e p a r an ; auss i la p r o d u c t i o n est-el le 

r e l a t i v e m e n t c o n s i d é r a b l e , c o m m e le m o n t r e n t les chiffres 

d ' e x p o r t a t i o n su ivan t s : 

E s s e n c e d e m e n t h e . 

1885 8 ,606 k i l o g r . 
1886 34 ,020 
1887 72 ,800 
1888 6 4 , 0 0 0 
1880 36 ,820 (2) 

Dans ce qui p r o c è d e , n o u s n ' a v o n s env i sagé que l ' in

d u s t r i e des hu i l e s e s sen t i e l l e s , des p a r f u m s te ls q u ' i l s 

ex is ten t d a n s les p l a n t e s . 

(1} l ' i e sse , Histoire des parfums, P a r i s , 1890 et Chimie des par
fuma et fabrication des savons, P a r t s , 1890. 

(2) D o n t 11 ,230 k i l o g r a m m e s d e m e n t h o l . 
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L e u r ex t r ac t i on , d ' a p r è s les différentes m é t h o d e s 

u s i t é e s , n ' ex ige pas de c o n n a i s s a n c e s c h i m i q u e s b i e n 

a p p r o f o n d i e s . 

2 . — SYNTHÈSES. 

Mais, à coté de ce t te i n d u s t r i e qu i r e m o n t e aux â g e s 

les p lus l o i n t a i n s , l a sc ience en a fai t s u r g i r u n e a u t r e , 

p lu s s avan te , et qu i doi t son d é v e l o p p e m e n t aux p r o g r è s 

i n c e s s a n t s de l a c h i m i e . Cette nouve l l e b r a n c h e de l ' in

d u s t r i e c h i m i q u e est de da te r é c e n t e . Elle est en effet 

c o n t e m p o r a i n e de la d é c o u v e r t e de la v a n i l l i n e . 

C o m m e cel le des m a t i è r e s c o l o r a n t e s , elle exige , p o u r 

ê t r e cu l t i vée , des h o m m e s i n s t r u i t s et f a m i l i a r i s é s avec 

t o u t e s les m é t h o d e s de t r a v a i l en u s a g e d a n s les l a b o 

r a t o i r e s d ' é t u d e . 

Bien que l ' i n d u s t r i e f rança ise se soi t t o u j o u r s i n t é 

ressée à i a f ab r i ca t i on des p a r f u m s , n o u s ne devons p a s 

m o i n s r e c o n n a î t r e que les t r a v a u x s y n t h é t i q u e s fa i t s 

d a n s cet o r d r e d ' idées n o u s v i e n n e n t d ' A l l e m a g n e . 

Si l ' i m p u l s i o n a e n c o r e é té d o n n é e en F r a n c e (essence 

de gau l fhé r i a ou sa l i cy la te de méthyde de C a h o u r s , 

essence d ' a m a n d e s a m è r e s , p r o c é d é L a u t h et G r i m a u x ) , 

il n ' e n est p a s m o i n s v ra i que ce t te i n d u s t r i e s'est 

s u r t o u t d é v e l o p p é e chez, nos vo i s in s , g r â c e à l ' u t i l i sa t ion 

i n t e l l i g e n t e d e s r e s s o u r c e s qu 'offrent les u n i v e r s i t é s . Les 

u s i n e s a l l e m a n d e s ne se b o r n e n t p a s en effet à s ' ad jo in

d re des c h i m i s t e s c h a r g é s de faire des r e c h e r c h e s et de 

p e r f e c t i o n n e r des p r o c é d é s de f ab r i ca t i on , m a i s elles 
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s ' a s su ren t e n c o r e l a c o l l a b o r a t i o n des s a v a n t s qu i 

p e u p l e n t les l a b o r a t o i r e s , l e u r p r é p a r a n t les m a t i è r e s 

p r e m i è r e s , l e u r f o u r n i s s a n t des a ides , l e u r fac i l i t an t en 

u n m o t t ous les m o y e n s p o u r a r r i v e r r a p i d e m e n t au r é 

su l t a t d é s i r é . 

C'est a ins i qu ' on t été effectuées les s y n t h è s e s de l a 

c o u m a r i n e , de l ' h é l i o t r o p i n e , de l a v a n i l l i n e , c o n n u e s 

dé jà lo r s de l 'Expos i t i on de 188 (J. 

D e p u i s cet te é p o q u e , on a fait d é c o u v e r t e s s u r d é c o u 

ve r t e s d a n s ce t te v o i e . 

De n o u v e a u x b r e v e t s ont é té p r i s p a r M M . H A A R M A N N 

et R E I M K R su r l ' eugénol et l ' i soeugéno l , co rps qu i , p a r 

oxyda t ion , se t r a n s f o r m e n t en v a n i l l i n e . 

M . J. B E R T R A M , de Leipz ig , a é g a l e m e n t fai t b r e v e t e r 

u n p r o c é d é de p r é p a r a t i o n des d e u x é t h e r s m o n o m é t h y -

l i ques de l ' a l d é h y d e p r o t o c a t é c h i q u e , don t l 'un est l à 

v a n i l l i n e et l ' a u t r e l ' i s o v a n i l l i n e . 

La m a i s o n H a a r m a n n et R e i m e r , de c o n c e r t avec l a 

Société de La i r e et C i B , de P a r i s , a en o u t r e fait b r e v e t e r 

les r é s u l t a t s des be l l e s r e c h e r c h e s e n t r e p r i s e s p a r 

M M . T i c r m a n n et K r u g e r , su r le p a r f u m de l ' i r is et de la 

v io le t te . 

Ces s a v a n t s on t m o n t r é que ce p a r f u m éta i t p r i n c i p a 

l e m e n t dû à la p r é s e n c e d 'un c o r p s à fonct ion c é t o n i q u e , 

a u q u e l i ls a t t r i b u e n t la f o r m u l e C 1 3 H 2 [ 1 0 et q u ' i l s appe l 

len t irone. 100 k i l o g r a m m e s de r a c i n e d ' i r i s r e n f e r m e n t 

a p p r o x i m a t i v e m e n t de 8 à 30 g r a m m e s de ce p r o d u i t . 

L ' o d e u r de l ' i ronc p u r e est t r è s for te , et s emble tou t à 

fait différente de cel le de l a v io l e t t e . Cette différence d i s 

p a r a i t q u a n d on fait u n e so lu t i on a l c o o l i q u e t r è s é t e n d u e . 

1 8 . 
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Mais, ce qu i a jou te de l ' i m p o r t a n c e au t r a v a i l de ces 

s a v a n t s , c'est qu ' i l s on t o b t e n u u n p r o d u i t , à o d e u r de 

v io l e t t e s , en p a r t a n t d ' une s u b s t a n c e i so lée de l ' e ssence 

de c i t r o n n e l l e , et à l a q u e l l e l ' e s sence de c i t ron e l l e -même 

do i t son p a r f u m . 

Le citral, i so lé p a r la m a i s o n S C H I M M E L et C' 6 , est c o n 

t e n u d a n s cet te d e r n i è r e essence , d a n s l a p r o p o r t i o n de 

7 p . 100 ; son p o u v o i r c o m m e p a r f u m est d o n c e n v i r o n 

qu inze fois p lu s g r a n d que ce lu i de l ' essence de c i t ron . 

Q u a n d on c o n d e n s e le c i t ra l ( C 1 0 H , 6 O ) avec d e l ' acé 

t o n e , on ob t i en t un p r o d u i t , \apseudoionone qu i , chauffée 

avec de l ' eau , de la g lycé r ine ct de l ' ac ide su l fu r ique , se 

t r a n s f o r m e en un c o m p o s é i somère , de m ê m e fo rmule 

que Yirone, et a u q u e l MM. T i e m a n n et K r u g e r o n t d o n n é 

le n o m de ionone ( C , 3 I I 2 0 O ) . 

Ce c o m p o s é p o s s è d e l a m ê m e o d e u r que l ' i r one , 

p a r f u m de l ' i r i s et de l a v io le t t e . 

Ce q u e ces r e c h e r c h e s on t de p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é 

r e s s a n t au p o i n t de v u e i n d u s t r i e l , c 'est que le c i t ra l est 

d 'un p r i x assez p e u é levé p o u r q u ' o n pu i s se s 'en se rv i r 

c o m m e m a t i è r e p r e m i è r e p o u r l a p r o d u c t i o n d u p r i n 

c ipe o d o r a n t de l a v io le t t e . 

D ' a u t r e s é t u d e s , n o n m o i n s fer t i les eu r é s u l t a t s t h é o 

r i q u e s et i n d u s t r i e l s , on t été fai tes s u r les essences de 

g é r a n i u m s ( S e m m l e r ) , de Licari kanali, de c o r i a n d r e 

(Ba rb i e r , de Lyon) , de l a v a n d e , de pe t i t g r a i n , de n é r o l i 

( B e r t r a m et W a l b a u m ) , de b e r g a m o t e , d ' a igu i l l e s de 

p i n , d ' e u c a l y p t u s , e tc . 

De l ' ensemble de ces r e c h e r c h e s , on p e u t c o n c l u r e q u e 

les p r i n c i p e s o d o r a n t s , c ' es t -à -d i re ceux don t la p r é s e n c e , 
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à l ' é ta t l i b re ou à l ' é t a t c o m b i n é avec d ' a u t r e s c o r p s , 

c o m m u n i q u e l e u r p a r f u m aux essences c i tées , s o n t : le 

b o r n é o l , le c o r i a n d r o l , l ' cuca lyp to l o u c i n é o l o u c a j e p u -

to l , le l ina loo l ou l i ca réo l , le r h o d i n o l , le g é r a n i o l , e tc . 

Dans l ' essence de b e r g a m o t e , le l ina loo l se ra i t c o m 

b i n é à l ' ac ide a c é t i q u e ; d a n s l ' e ssence de l a v a n d e , i l y 

a u r a i t , ou t r e I e t e r p è n e , u n m é l a n g e d ' acé t a t e de l i n a l o o l , 

de l i na loo l l i b r e et de g é r a n i o l (Be r t r am et W a l b a u m ) . 

Le r h o d i n o l est le p r i n c i p e actif de l ' e ssence de 

ro se s (1). 

L 'cuca lyp to l , c e l u i d e s essences d ' e u c a l y p t u s , de s e m e n 

c o n t r a , de ca j epu t . 

L ' acé ta te de b o r n é o l c o n s t i t u e r a i t le p a r f u m des e s 

sences d 'a igui l les de p i n . 

P a r m i les a u t r e s p a r f u m s art if iciels qu i se f a b r i q u e n t 

i n d u s t r i e l l e m e n t , c i tons e n c o r e : l'aubépine, qu i n 'es t 

a u t r e chose que de l ' a l d é h y d e a n i s i q u e , p r o d u i t de 

l ' o x y d a t i o n de l ' ané tho l qui existe d a n s les e s sences 

d ' an i s et de fenouil ; la néroline et le yara-yara q u ' o n 

o b t i e n t en t r a i t a n t le fi n a p h t o l sodé p a r de l ' i o d u r e 

de m é t h y l e ou d ' é thy le ; le. t e r p i n é o l ( W a l l a c h ) ou 

t e r p i l é n o l ( B o u c h a r d a t ) , q u ' o n isole de l ' e ssence de 

c a r d a m o m e et q u ' o n p e u t aussi p r é p a r e r en p a r t a n t d u 

d i p e n t è n e . 

Enfin, on ex t ra i t d u bo i s de g a y a c un alcool guayacïque 

ou champacol, p r o d u i t a y a n t l a c o m p o s i t i o n des se squ i -

t e r p è n e s , et qu i p o s s è d e u n e o d e u r de t h é ; la r é s i n e de 

(1 ) D ' a p r è s d e s r e c h e r c h e s r é c e n t e s d e M. H e s s e , l e r h o d i u u l d e 
l ' e s s e n c e d e g é r a n i u m de la R é u n i o n s e r a i t u n m é l a n g e d ' u n 
c o m p o s é C">H-°0 o u C'ciIIiBO e t d e g é r a n i o l . 
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3. — LES FABRIQUES D'HUILES ESSENTIELLES ET 

DE MATIÈRES PREMIÈRES POUR LA P A R F U 

MERIE. 

A L L E M A G N E 

L 'Al l emagne p o s s è d e u n c e r t a i n n o m b r e de g r a n d e s 

d i s t i l l e r i e s d ' e s s e n c e , n o u s en c i t e rons q u a t r e s e u l e 

m e n t . Ce son t d ' a b o r d : 

1 . M M . R i c h t e r f r è r e s , à L e i p z i g . 

Cette maison, fondée en 1 8 7 7 , s'occupe de la préparation 
des différentes Indies essentielles et de produits qu'elle tire 
des semences et graines, dont près de 1 0 0 tonnes sont traitées 
annue l lement . 

Le personnel de l 'usine comprend: 1 chimiste, 4 employés 
et 6 ouvriers. La maison exporte ses produits dans les 
différentes parties de l 'Amérique. 

La fabrication comprend un ensemble d'huiles essentielles, 
ainsi que certains principes immédiats y contenus , comme 
du thymol , du menthol . Elle prépare en outre des essences 
de fruits ou de l iqueurs. 

2. M M G o d e c k e e t C i c , à L e i p z i g . 

Cette maison, fondée en 1866, s'occupe exclusivement de 
la fabrication d'huiles essentielles, d'essences de fruits et de 
mixtures servant à la fabrication d'eaux-de-vie artificielles. 
La majeure partie de sa production est destinée à la Russie 
et, aux Étals-Unis, où elle expédie surtout , comme spécialité, 
de l'essence de bois de sanLal. 

L a d a n u m p r o d u i r a i t de m ê m e u n e h u i l e à o d e u r d ' a m b r e 

t r è s p r o n o n c é e . 
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Les produits de cette maison comprennen t : les essences 
d 'angél ique,d 'anelh,d 'anis (russe),decalamus,de cardamome, 
de cascarille, do bois de cèdre, de camomil le , de copahu, de 
coriandre, de cubèbe, de cumin, de fenouil, de galanga, 
d 'hysope, de gingembre, de carum carvi, de livèche, de macis, 
de marjolaine, d 'amandes amères (naturelle et artiilcielle), 
de tiges et de clous de girofles, d'origan, de patchouly, de 
persil, de p iment , de tanaisie, de sabine, de sauge, de bois 
de santal , d'achillèe, de serpenta i re , de moutarde naturel le 
et artificielle, de genièvre. 

Citons encore de beaux cristaux de menthol et de thymol . 
Parmi les essences de fruits, on r e m a r q u e : les essences de 
pommes , de framboises et de fraises. 

Quant aux essences pour eaux-de-vie artificielles, il y a à 
citer les essences de cognac ordinaire, cognac fine champagne , 
de gingembre, de r h u m de la Jamaïque (ordinaire et extra 
fort), de r h u m Kingston (extra fort), de genièvre. 

3. MM. Haarmann et Reimer, à Holzminden. 

( S o c i é t é e n c o m m a n d i t e . ) 

La Société Haarman et Reimer, ainsi que la Société de 
Laire et C'°, à Par is , avec laquelle elle a d'étroits rapports , 
ont le méri te d'avoir créé l ' industrie des parfums artificiels. 
Jusque vers 1 8 7 0 , on ne connut , en fait de parfums syn thé 
tiques, quel 'essence de mirbane (ni trohenzine),et les essences 
de fruits (éthers composés), qui, au point de vue de la f i n e s s e , 

étaient loin de ressembler aux parfums naturels . 

Kn 1 8 7 4 , après la belle synthèse de la vanilline, effectuée 
par MM. Tiemann et Haarmann , ce dernier fonda u n e 
fabrique à Holzminden, pour exploiter indust r ie l lement cette 
découverte. 

En 1 8 7 6 , M. Reimer s'associa à M. Haarmann, et la maison 
prit la raison sociale indiquée plus haut . Après la mort de 
Reimer ( 1 8 8 3 ) , on maint in t cette raison sociale, cl ce n'est 
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q u ' e n 1 8 9 2 q u e la Société fut transformée en Société en 
commandi te . 

Pendan t les quatre premières années de sa mise en acti
vité, cette fabrique produisit , i ndépendamment de ta vani l
l ine, quelques préparat ions chimiques à l 'usage des labora
toires de recherches. En 1878, on fabriqua de la coumarine 
et de l 'héliotropine, principes odorants de là fève de tonka et 
de l 'héliotrope. L'usine augmenta son champ d'activité, 
et mon ta la fabrication du terpinéol ( 1 8 8 9 ) et celle du l ina-
lool, ainsi que de son acétate (Semmler). 

La Société occupe 3 9 ouvriers, 4 chimistes et 3 employés. 
2 chaudières de 2 3 4 mètres carrés de surface de chauffe, 
4 machines à vapeur de 2 9 chevaux et 1 roue à eau consti
tuent les moyens mécaniques mis en œuvre . 

Indépendamment des parfums cités plus haut , cette mai 
son fabrique un grand nombre d ' au t res produits employés 
en parfumerie parmi lesquels on peut citer : la vanil l ine, 
l 'héliotropine, la coumarine, la glycovanilline, la méthylva-
nil l ine, la coniférinc, les acides vanill ique, prolocatéchique, 
vératrique ; lapyrocatéchine , Iaparaoxybenzaldéliyde, l'acide 
coumar ique , l'acide anisique, la pipérine, l'acide pipérique, 
les acides pipérony rlique, homopipéronylique, cinnamique ; 
du cinnamato de méthyle , de l 'hydrate de terpine, du terpi
néol, d e l 'acétophénone, de la benzophénone, de l 'eugénol, 
de l ' isoeugénol, du linalool, do l 'acétate de linalool, du 
sucre vanil lé. 

4. M M . H e i n e e t C i e , à L e i p z i g . 

Cette fabrique d'essences et de parfums artificiels fut mon
tée en 1 8 3 3 par le docteur C. Heine, qui s'associa le chimiste 
Sachsse. La raison sociale était « G. Emile Sachsse et C' e " . 
En 1 8 5 9 , par suite du départ de Sachsse, le docteur Heine 
resta seul possesseur de l'affaire, et s'adjoignit comme colla
borateurs MM. Otto Steohe et Jbs . Becker. La raison sociale 
devint alors ce qu'elle est aujourd 'hui . Par suite de décès et 
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ÉTATS-UNIS D'AMÉRIQUE 

C o m m e p o u r les p r o d u i t s c h i m i q u e s et p h a r m a c e u t i 

q u e s , i l est difficile de savo i r , a u j u s t e , que l s son t les 

i n d u s t r i e l s qu i f a b r i q u e n t e u x - m ê m e s les p r o d u i t s 

de changements intervenus dans le personnel des collabora
teurs et associés, cette maison est présentement dirigée par 
MM. Otto Steche, Th. Habenicht, le docteur Albert Steche et 
flans Steche. 

Les usines occupent actuel lement une superficie de 
4,000 mètres carrés et sont éclairées à la lumière électrique. 

3 chaudières à vapeur de 200 chevaux et 2 moteurs à va
peur de 56 chevaux distribuent la force motrice et la vapeur 
nécessaires à la marche des appareils. 

Ouvriers, 40. 
Outre les essences naturel les , la maison fabrique des par 

fums synthétiques, des essences de fruits et des essences 
pour imiter les cognacs, r h u m s , xvhiskey, etc. 

Le chiffre annuel des affaires varie de 750,000 à 875,000 fr. 
Voici les différents produits fabriqués : 
I " Essences retirées des semences d'anis, de carum 

carvi. etc. ; 
2° Essences retirées des feuilles de patchouly, menthe , etc. ; 
3 " Essences retirées des fleurs de violette, de marjo

laine, etc. ; 
4° Essences retirées des bois de santal ; 
5° Des composés, pr inciposimmédiats , retirés des essences: 

anéthol, carvol, géraniol, linalool, thymol cr is ta l ; 
6 ° Des produits , dont quelques-uns obtenus synthét ique-

ment : aldéhyde anisiquo (aubépine), citral, coumar ine , 
héliotropine, essence de moutarde synthétique, tanacétone, 
terpinéol (lilacine), essence de wintergreen artificielle. 
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1 . M M . D o d g e a n d O l c o t t , d e N e w - Y o r k . 

Cette maison met en vente, outre des produits chimiques 
et pharmaceut iques , unebel le collection d'huiles essentielles, 
parmi lesquelles il y a lieu de citer les différentes essences 
de men the , de ci tron, de cannel le , etc. 

2. M M . F r i t s c h e B r o s . , d e N e w - Y o r k . 

L a maison est sans contredit à l a tète desfabriques les plus 
importantes d'essences et de produits chimiques servant à la 
parfumerie. Etablie à New-York en 1 8 7 0 , elle constitue une 
desbranches de la grande Société Schimmel et C i e , de Leipzig. 

Les différentes essences distillées sont celles de girofles, 
de cubèbe, de m e n t h e , de wintergreen synthét ique (salicy-
late de méthyle) , etc. 

Parmi les composés servant à la parfumerie, citons du bor
néol, du camphre de patohouly, du carvol, du citral, de l'eu-
génol, de beaux cristaux de cournarine, de héliotropine, du 
menthol et de la rnenlhone, de la nérol ine, du Lerpinéol, du 
thymol , etc. 

3. M M . H o t c h k i s s ( H . G.) a n d S o n s , à L y o n s 

( N e w - Y o r k ) . 

Belle collection de différentes essences de men the , d'es
sences de cèdre, de ciguë, de sassafras, etc. 

Il paraîtrai t que la production annuel le en essence de 
men the atteint pour cette maison près de 1 0 0 , 0 0 0 livres 
américaines. 

qu ' i l s m o n t r e n t au p u b l i c , et ceux qu i ne son t que des 

i n t e r m é d i a i r e s . 
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4. M . T o d d ( A l b e r t M . ) , à K a l a m a z o o ( M i c h i g a n ) . 

Cette maison, qui s'intitule la plus grande raffinerie d'es-
seneA-du monde , distille de l 'essence de men the liquide et 
solide (menthol), de l'essence de menthe verte, de win ter -
green, etc. 

F R A N C E 

Les m a i s o n s les p lu s i m p o r t a n t e s du m i d i de la 

F r a n c e et de P a r i s , son t t r o p c o n n u e s p o u r qu ' i l soi t 

n é c e s s a i r e d ' i n s i s t e r s u r les p r o d u i t s qu ' e l l e s f a b r i 

q u e n t . 

Ci tons c e p e n d a n t ce l les qu i o n b p r i s p a r t à l 'Expos i t i on 

de Chicago : 

1 . M . C h i r i s . 

Avec une usine à Crasse et une autre à Boufarick en Algérie, 
au milieu de plantat ions spéciales qui n 'a t te ignent pas moins 
de 2 ,600 hectares de superficie, outre les huiles et pommades 
parfumées, cette maison distille les essences de. rose, de 
fleurs d 'oranger, de j a smin , de jonqui l le , de réséda, de la
vande , d'aspic, de thym, de romarin , de sauge, de serpolet, 
de fenouil, de men the poivrée, de santal , de girofle, etc. 

2. M M . R o u r e B e r t r a n d . 

Également établie à Crasse où elle s'occupe de la culture 
et de la récolte des fleurs qui servent à la préparation de 
ses huiles essentielles. 

3. M . L a u t i e r f i l s . 

Elle a comme spécialité les pommades aux fleurs, l 'essence 

de lavande Mont Blanc, les essences d 'amandes amères 
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naturel les , ainsi que toutes les autres essences que produit 
la flore des environs. Elle distille également certains pro
duits exotiques, comme le patchouli, le vétiver, le santal , etc. 

4. L a S o c i é t é a n o n y m e d e s p a r f u m s n a t u r e l s 

d e C a n n e s . 

La spécialité est l 'extraction des parfums des fleurs par les 
dissolvants. 

5 . M . M o t t e t , d e G r a s s e . 

Connue pour ses pommades et huiles parfumées, ses es
sences, ses extraits concentrés de fleurs. 

6. M . B o y e r , d e G i g n a c . 

M. Boyer a ajouté à son usine de conserves d'olives et de 
câpres, la fabrication des matières premières de parfumerie. 
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INDUSTRIES CHIMIQUES DIVERSES 

P R É P A R A T I O N I N D U S T R I E L L E D E S T E R R E S 

R A R E S 

P a r m i les n o m b r e u x p r o d u i t s c h i m i q u e s qu i f igurè ren t 

à l 'Expos i t i on de Ch icago , i l n ' en est p a s de p lus i n t é r e s 

san t s que ceux qu i se t r o u v a i e n t d a n s u n e v i t r i n e , fort 

m o d e s t e en a p p a r e n c e , s i t uée au p r e m i e r é tage d u P a l a i s 

des Mines . Nous v o u l o n s p a r l e r de celle q u i c o n t e n a i t 

u n e co l lec t ion de t e r res r a r e s , avec c e r t a i n s de l e u r s se ls . 

Ce qu i a j o u t a i t à l ' i n t é r ê t de ce t te expos i t ion , c 'est la 

n o u v e a u t é de p l u s i e u r s d ' en t r e ces c o m p o s é s , l e u r b e a u t é , 

l e u r t r è s g r a n d e p u r e t é et auss i les q u a n t i t é s r e l a t i v e 

m e n t g r a n d e s de m a t i è r e m i s e sous les yeux du p u b l i c . 

On sa i t q u e , p o u r a u g m e n t e r l ' i n t ens i t é l u m i n e u s e de 

la flamme d u gaz , M. A U K R V O N W E L S B A C U (Autr iche) 

ut i l ise la z i r cone m é l a n g é e aux oxydes de l a n t h a n e , d 'y t -

t r i u m , d e t h o r i u m , d e c é r i u m et de n é o d y m u m , p o u r 

f ab r ique r une so r t e de c a p u c h o n en t r e i l l i s t r è s l é g e r , 

d o n t i l coiffe u n b r û l e u r spéc i a l , modif ié p o u r la c i r cons 

t a n c e . Le bec , a ins i d i s p o s é , p o r t e le n o m de bec Auer, 

est t r è s r é p a n d u d a n s l 'Anc ien c o m m e d a n s le N o u v e a u 
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d e œ r i u r n 2 8 . 3 0 

. S d e d i d y m i u m I S . 7 7 

Oxydes J e l a n U l a u e 1 3 . 2 g 

d e t h o r i u m 5 . 6 2 

A c i d e s 1 P h o s p h o r i q u e 2 6 . 0 3 

! t i t e m i q u e 3 . 2 3 
S e s q u i o x y d e d e fer 1-67 
S i l i c e 1-42 
A u t r e s o x y d e s 4 . 1 0 

Des g i s e m e n t s assez c o n s i d é r a b l e s de z i rcon o n t été 

t r o u v é s d a n s le H e n d e r s o n Coun ty , du m ê m e É ta t . 

M. S h a p l e i g h m o n t r e les p r o d u i t s s u i v a n t s , d o n t les 

m o i n d r e s é c h a n t i l l o n s a t t e i g n e n t le p o i d s de 250 g r a m 

mes : 

Monde , et p o s s è d e les a v a n t a g e s s u i v a n t s : fixité de l a 

f l amme, é c o n o m i e de gaz , d i m i n u t i o n des p r o d u i t s de 

la c o m b u s t i o n et de la c h a l e u r d é g a g é e . Le d o c t e u r P o l i s 

a, en effet, m o n t r é e x p é r i m e n t a l e m e n t q u e , p o u r u n 

m ê m e é c l a i r e m e n t , la c h a l e u r d é v e l o p p é e d a n s u n bec à 

p a p i l l o n e s f e i n q fois p l u s g r a n d e que d a n s u n b e c Auer . 

Le b r e v e t Auer est exp lo i t é n o n s e u l e m e n t d a n s t o u t e 

l ' E u r o p e , m a i s e n c o r e en A m é r i q u e , et ce son t les t e r r e s 

r a r e s , p r o v e n a n t du t r a i t e m e n t des m i n e r a i s , le zircon 

et la monazite, que M. W a l d r o n S U A P L E I G H , c h i m i s t e de 

la Welsbach Ligkl Company, à G louces t e r City (New-

York) , a m o n t r é e s aux v i s i t e u r s de l 'Expos i t i on . 

La monazite, don t on n ' ava i t q u e de r a r e s s p é c i m e n s , 

il y a q u e l q u e s a n n é e s (monazite d u Brés i l é t u d i é e p a r 

M. Gorceux) , a été t r o u v é e en assez g r a n d e q u a n t i t é d a n s 

le M° Dowell Coun ty , s i t ué d a n s l a Caro l ine d u Nord . 

M. S h a p l e i g h l u i a t t r i b u e la c o m p o s i t i o n su ivan te : 
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1° H y d r a t e , azo ta te , c a r b o n a t e , o x y c h l o r u r e de z i rco

n i u m , a ins i q u e d u sulfate d o u b l e de p o t a s s i u m et de 

z i r c o n i u m ; 

2° Oxyde , h y d r a t e , h y d r o c a r b o n a t e , azo ta te , su l fa te , 

oxa la t e de l a n t h a n e ; azo ta te doub le de l a n t h a n e et d ' a m 

m o n i u m et sulfate d e l a n t h a n e et de p o t a s s i u m ; 

3° Oxydes et oxa la tes d ' e r b i u m , de c é r i u m et d 'y t -

t r i u m ; 

A° Oxa la t e , azo ta te et sulfate a n h y d r e de t h o r i u m ; 

o" O x y d e , azo ta te , azo ta t e b a s i q u e , oxa la te d o u b l e 

d ' e r b i u m et d e t e r b i u m ; 

0° Azota te c é r o - a m m o n i q u e r o u g e et azo ta te c é r o -

a m m o n i q u e b l a n c . 

Mais la p a r t i e de b e a u c o u p l a p lu s i n t é r e s s a n t e de 

cet te co l l ec t ion , est , s a n s c o n t r e d i t , celle qu i c o m p r e n d 

les dé r ivés d u n é o d y m i u m et d u p r a s e o d y m i u m , les d e u x 

c o m p o s a n t s d u d i d y m e , l ' h i s to i r e de la p l u p a r t d ' en t r e 

eux é t a n t i n é d i t e . 

M. Auer , q u i , le p r e m i e r , a d o n n é la m é t h o d e de sépa 

r a t i o n de ces sels , n ' a p lu s r i e n p u b l i é su r ce su je t , d e 

p u i s sa p r e m i è r e c o m m u n i c a t i o n fai te à l 'Académie des 

sc i ences de V i e n n e . On sa i t que cet te s é p a r a t i o n se fait 

en u t i l i s a n t l a p r o p r i é t é que p o s s è d e n t les azo ta tes de 

ces t e r r e s de se c o m b i n e r , en so lu t i on a z o t i q u e , à l 'azo

ta te d ' a m m o n i u m p o u r f o r m e r des sels c r i s t a l l i s ab le s . 

Elle exige des c e n t a i n e s de c r i s t a l l i s a t i ons f r ac t ionnées 

p o u r a b o u t i r à des p r o d u i t s a b s o l u m e n t p u r s . M. S h a -

p le igh a m o n t r é , d a n s u n e sér ie de 34 é c h a n t i l l o n s 

chois i s d a n s u n e a u t r e sér ie de 150 e n v i r o n , les diffé

r e n t s m é l a n g e s q u ' o n o b t i e n t d a n s cet te s é p a r a t i o n 
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g r a d u e l l e et m é t h o d i q u e . La l i q u e u r m è r e (flacon n° 1) 

c o n t i e n t : 

Les é c h a n t i l l o n s 2 et 8 r e p r é s e n t e n t ries m é l a n g e s où 

le l a n t h a n e d o m i n e ; les p r e m i e r s s o n t b l a n c s , t and i s q u e 

les c r i s t a u x n° 1 son t j a u n â t r e s , et c eux d u n° 8 son t 

v e r t j a u n e . Le p r a s e o d y m i u m d o m i n e d a n s les c r i s t a u x 

des f lacons 9 à 2 1 , et c eux d u n° 14 son t c o n s t i t u é s p a r 

de l ' azota te d o u b l e de praseodymium et d'ammonium d ' u n 

ver t c l a i r et a b s o l u m e n t p u r , t a n d i s q u e ceux c o n t e n u s 

d a n s le flacon n" 19 s o n t d ' u n v e r t sa le , et ceux d u n" 21 

son t d ' un v e r t r o s e . Les f lacons n°* 22 à 30 c o n t i e n n e n t 

des c r i s t a u x a l l a n t d u ve r t r o s e a u ro se p u r , ces d e r n i e r s 

( é c h a n t i l l o n n" 30) c o n s t i t u a n t de l ' azo ta te denéodymium 

et d'ammonium chimiquement pur. L ' é c h a n t i l l o n n" 34 

r e p r é s e n t e l a d e r n i è r e e a u m è r e t r è s r i c h e en y t t r i u m . 

O u t r e ces m é l a n g e s , M. Shap le igh p r é p a r e e n c o r e , 

d a n s u n é t a t de p u r e t é a b s o l u e , les c o m p o s é s s u i v a n t s 

du n é o d y m i u m et du p r a s e o d y m i u m . 

Composés de praseodymium [Couleur et état physique). 
H o u s - o x y d e d e p r a s e o d y m i u m : P o u d r e a m o r p h e j a u n e p a l e . 
H y d r a t e — — — v e r d à t r e . 

P e r o x y d e — — — n o i r e . 
I l y d r o c a r b o n a t e — — — b l a n c s a l e . 
C h l o r u r e — C r i s t a u x v e r t p â l e . 

L e s a z o t a t e s d o u b l e s 

d e l a n t h a n e e t d ' a m m o n i u m , 
d e p r a s é o d y m e e t d ' a m m o n i u m , 
d e n é o d y m e e t d ' a m m o n i u m , 
d ' y t t r i u m e t d ' a m m o n i u m . 

Azotate . 
S u l f a t e 
O x a l a t e 
P h o s p h a t e 
F e r r o c y a n u r e 
A z o t a t e d o u b l e 

— d 'un v e r t p â l e . 
— d ' u n b l a n c v e r d à t r e . 

P o u d r e d 'un v e r t p a i e . 

e t d ' a m m o n i u m C r i s t a u x 
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Composés de néodynnum {Couleur et état physique). 

S o u s - o x y d e d e n é o d y r a i u m P o u d r e g r i s e . 
Hj 'drate — — v i o l a c é e . 
P e r o x y d e . — — g r i s s a l e . 
H y d r o c a r b o n a t e — — r o s e . 
C h l o r u r e — C r i s t a u x r o s e s a l e . 
A z o t a t e — — r o s e s . 
S u l f a t e — — — 
O x a l a t e — — — 
P h o s p h a t e — P o u d r e v i o l a c é e . 
F e r r o c y a u u r e — — b l e u â t r e . 
A z o t a t e d o u b l e d e n é o d y m e et 

d ' a m m o n i u m C r i s t a u x r o s e s a l e . 

La q u a n t i t é e t l a p u r e t é d e ces se ls , q u e p o s s è d e 

M. S h a p l e i g h , fon t e s p é r e r q u e l ' é t ude des c o m p o s é s d u 

n é o d y m e et d u p r a s é o d y m e n e t a r d e r a p a s à ê t r e fa i te 

p lu s c o m p l è t e m e n t . On l e u r t r o u v e r a p e u t - ê t r e a lo r s de 

nouve l l e s a p p l i c a t i o n s . 

Il en s e r a n a t u r e l l e m e n t de m ê m e des a u t r e s m é t a u x 

q u ' o n r e n c o n t r e d a n s les d e u x m i n é r a u x exp lo i t é s , et 

d o n t l a p r é p a r a t i o n en g r a n d se fe ra i t s a n s diff iculté. 

M. S h a p l e i g h n o u s i n f o r m e , en effet, qu ' i l n e p o s s è d e 

p a s m o i n s de 1,000 k i l o g r a m m e s d e sels de l a n t h a n e , a u 

t a n t de sels de z i r c o n i u m , et q u ' a v a n t la fin de l ' a n n é e il 

p o u r r a d i s p o s e r d e p l u s i e u r s c e n t a i n e s de k i l o g r a m m e s 

de sels de t h o r i u m . 

Q u a n t aux sels de c é r i u m , il en a dé jà p r o d u i t des 

m i l l i e r s de k i l o g r a m m e s . 

D ' a p r è s ce qu i p r é c è d e , on p e u t se r e n d r e c o m p t e q u e 

les t e r r e s d i tes rares, n e le son t p lu s a u t a n t , d e p u i s q u e 

q u e l q u e s - u n e s d ' en t r e el les son t en t r ées d a n s l e d o m a i n e 

d e l ' i n d u s t r i e . 

Si, b i e n souven t , les r e c h e r c h e s d ' un o r d r e p u r e m e n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s p é c u l a t i f c o n d u i s e n t à d o t e r l ' i n d u s t r i e d ' a p p l i c a t i o n s 

nouve l l e s , il a r r ive auss i q u e , p a r la m a s s e de m a t i è r e 

qu 'e l le me t en œ u v r e , l ' i n d u s t r i e n o u s facil i te , à son t o u r , 

les m o y e n s de p o u s s e r p lu s en a v a n t les é t udes de sc ience 

p u r e . 

C A R B O R T J N D U M . 

Le c a r b o r u n d u m n 'es t p a s un c o r p s a b s o l u m e n t n o u 

v e a u , et, s'il a a t t i r é l ' a t t en t ion des c h i m i s t e s et p h y s i 

c iens , c 'est à cause des c o n d i t i o n s d a n s l e sque l l e s 

M . A C H E S O N l 'a p r é p a r é , et auss i à c a u s e des a p p l i c a t i o n s 

n o m b r e u s e s auxque l l e s il se p r ê t e et se p r ê t e r a . 

Le c a r b o r u n d u m n 'es t a u t r e chose q u e d u s i l i c iu re de 

c a r b o n e , SiC, o b t e n u p o u r la p r e m i è r e fois p a r M. S c h u t -

z e n b e r g e r (1) en chauffant d a n s u n c r euse t , au r o u g e 

vif, d u c h a r b o n d e c o r n u e et d u s i l i c ium, m é l a n g é s de 

s i l ice , p o u r d iv i se r la m a s s e . 

Le p r o d u i t p r é p a r é a ins i n 'es t p a s p u r , e t r e n f e r m e 

différentes c o m b i n a i s o n s , q u ' o n é l i m i n e en é p u i s a n t la 

m a s s e p a r d e l ' ac ide fluorhydrique. 

Le c a r b u r e de s i l i c i um, a ins i pur i f i é , se p r é s e n t e sous 

la fo rme d ' une p o u d r e ve r te , a m o r p h e , i n a t t a q u a b l e aux 

ac ides , et a y a n t , en g é n é r a l , t ou t e s les a u t r e s p r o p r i é t é s 

c h i m i q u e s du c a r b o r u n d u m . 

M . M O I S S A N (2) a é g a l e m e n t p r é p a r é cet te c o m b i 

n a i s o n à l ' é t a t c r i s t a l l i s é : 

¡I) Cumplas rendus de l'Académie des Sciences, 16 m a i 1 8 9 2 . 
(2) Comptes rendus de l'Académie des Sciences, t. 107, p . 42â . 
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1° En fa isant d i s s o u d r e d u c a r b o n e d a n s d u s i l i c ium 
m a i n t e n u en fus ion , a u m o y e n d ' u n fou r à ven t , d i sso l 
v a n t le c u l o t o b t e n u d a n s u n m é l a n g e d ' a c i d e a z o t i q u e 
m o n o h y d r a t é et d ' ac ide f l u o r b y d r i q u e ; 

2° En chauffant , au m i l i e u d u four é l e c t r i q u e , u n 
m é l a n g e de s i l i c i u m et de c a r b o n e , d a n s la p r o p o r t i o n 
de 12 de c a r b o n e et d e 28 d e s i l i c ium ; 

3° En chauffant , d a n s le four é l e c t r i q u e , u n m é l a n g e de 
fer et de s i l i c ium ou s i m p l e m e n t de s i l ice et de c h a r b o n ; 

4° En r é d u i s a n t l a s i l ice p a r le c h a r b o n dans le 
c r e u s e t d u four é l ec t r i que ; 

;iD En fa i san t a g i r de l a v a p e u r de c a r b o n e su r la 
v a p e u r de s i l i c i u m . 

Le p r o d u i t q u ' o n o b t i e n t d a n s ces différentes cond i 
t i o n s est i d e n t i q u e à ce lu i a u q u e l on d o n n e le n o m de 
carborundum (de c a r b o n et c o r u n d u m , n o m a n g l a i s d u 
c o r i n d o n ) . C'est M. Àcheson , de M o n o n g a h e l a P e n n 
sy lvan i e ) , qu i a d é c o u v e r t ce c o m p o s é à l ' é t a t c r i s ta l l i sé , 
à l a su i te d ' e x p é r i e n c e s a y a n t p o u r b u t d ' o b t e n i r le ca r 
b o n e c r i s t a l l i s é , en d ' a u t r e s t e r m e s le d i a m a n t ar t i f iciel . 

Préparation. — Le c a r b o r u n d u m est o b t e n u p a r le 
p a s s a g e d u c o u r a n t é l e c t r i q u e a u se in d ' un m é l a n g e de 
c h a r b o n de c o r n u e , de sab le de v e r r i e r et d e sel m a r i n 
d a n s les p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s : 

C h a r b o n 4 5 . 5 0 p . 1 0 0 . 
S a b l e 3 6 . 5 0 — 
S e l m a r i n 1 8 . 0 0 — 

Le c h l o r u r e d e s o d i u m ne j o u e q u ' u n r ô l e m é c a n i q u e . 
100 l iv res a n g l a i s e s ( 4 o k i l o g r . 3) d ' un p a r e i l m é l a n g e 

1 9 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d o n n e n t e n v i r o n 25 l iv res (11 k i l o g r . 323) de c a r b o 

r u n d u m c o m m e r c i a l . 

Le fou r e m p l o y é p o u r la r é d u c t i o n d u m é l a n g e ne 

s e r t q u ' à u n e o p é r a t i o n ; ce n ' es t d u r e s t e , à p r o p r e m e n t 

p a r l e r , q u ' u n e e n c e i n t e r e c t a n g u l a i r e en b r i q u e s r é f r a c -

t a i r e s , de 6 p i e d s (1 m . 83) de l o n g su r 18 p o u c e s de 

l a rge (0 m . 437) et 12 p o u c e s (0 m . 305) de p r o f o n d e u r . 

Ou a t r o u v é , en effet, q u e l ' emp lo i d u four , p o u r 

p l u s i e u r s o p é r a t i o n s s u c c e s s i v e s , r é d u i s a i t l a p r o 

d u c t i o n en r a i son de l a c o n d u c t i b i l i t é qu i se d é v e l o p p e 

d a n s les i n c r u s t a t i o n s fo rmées su r les b r i q u e s , si c e l l e s -

ci ne son t p a s d é s u n i e s , g r a t t é e s et ne t t oyées avan t 

d ' ê t r e e m p l o y é e s à n o u v e a u . 

Une ence in t e des d i m e n s i o n s i n d i q u é e s c i -des sus 

suffit à l a t r a n s f o r m a t i o n d u m é l a n g e t e r n a i r e en 

50 l i v re s de c a r b o r u n d u m , et l ' o p é r a t i o n d u r e de sep t 

h e u r e s et d e m i e à h u i t h e u r e s . 

Le c o u r a n t é l ec t r i que e m p l o y é est d ' e n v i r o n 200 a m 

p è r e s et 50 v o l t s . 

¡1 
F i g . 5. S e c t i o n d u f o u r . 
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Les figures s c h é m a t i q u e s 5 et (3 m o n t r e n t deux sec

t i ons à a n g l e d r o i t . 

D a n s u n e p a r e i l l e ence in te : 

A, r e p r é s e n t e les b r i q u e s r é f r ac t a i r e s ; 

B, R, le m é l a n g e d u c h a r b o n , sab le et sel ; 

D, le n o y a u d e g r a p h i t e d u c h a r b o n de c o r n u e g r a 

n u l é , qu i se r t â r é u n i r les é l ec t rodes K, R. 

Aprè s p a s s a g e d u c o u r a n t et r e f r o i d i s s e m e n t , l 'on 

t r o u v e q u e les différentes p a r t i e s de l ' i n t é r i e u r de l a 

m a s s e son t les su ivan te s : 

1° G (fig. 6) , une e n v e l o p p e d ' un n o i r b r i l l a n t a u t o u r 

d ' un n o y a u cen t r a l c o n d u c t e u r ; au vo i s inage i m m é d i a t 

de ce lu i -c i , on a des c r i s t a u x de c a r b o n e ou de g r a p h i t e ; 

p l u s lo in , u n m é l a n g e de c r i s t aux de c a r b o r u n d u m et 

de, g r a p h i t e . 

Cette p a r t i e G (fig. 6) r e n f e r m e : 

F i g . 6 . — S e c t i o n d u f o u r . 

G r a p h i t e 
C a r b o r u n d u m 

66.29 p . 1 0 0 . 
3 3 . 7 1 — 
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Le c a r b o r u n d u m est s é p a r é d u g r a p h i t e p a r u n 

c o u r a n t d 'a i r à c h a u d . 

2° Dans la zone C (fig. G), on t r o u v e le c a r b o r u n d u m 

à l ' é t a t de c a r b u r e de s i l i c i u m c r i s t a l l i s é . 

3° La zone W (fig. 6 ) est f o r m é e d ' u n e ga ine d 'un 

b l a n c v e r d â t r e , c o n s t i t u é e p a r de p e t i t s g r a i n s , q u ' o n 

r é d u i t a i s é m e n t en u n e p o u d r e fine, a m o r p h e et 

d ' u n e v a l e u r n u l l e c o m m e m o r d a n t . Cette p o u d r e 

a m o r p h e , l avée à l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e , p u i s t r a i t é e p a r 

la s o u d e c a u s t i q u e , l ' eau c h a u d e , u n c o u r a n t d ' a i r au 

r o u g e et de l ' ac ide f l n o r h y d r i q u e , p o s s è d e l a c o m p o 

s i t ion su ivan te : 

G 2 7 . 0 3 
Si 6 5 . 4 2 
F e W A P Q 3 5 . 0 9 
CaO 0 . 3 3 
M g O 0 . 2 1 

-4 ° Enfin, la zone B r e p r é s e n t e le m é l a n g e p r i m i t i f 

in a t t a q u é . 

On p e u t r e p r é s e n t e r la f o r m a t i o n d u c a r b o r u n d u m 

p a r l ' é q u a t i o n su ivan t e : 

SiÛ 2 + 3C = SiC + 2CO 

P e n d a n t la r é a c t i o n , il se dégage en elfet des t o r r e n t s 

d ' o x y d e de c a r b o n e . 

Ce c a r b o r u n d u m de la zone G a la c o m p o s i t i o n 

s u i v a n t e : 

C 3 0 . 4 9 p . 100 . 
Si 6 8 . 2 6 — 
F e ^ O 3 0 . 7 7 — 
CaO 0 . 4 8 — 
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Propriétés physiques et chimiques. — P r é p a r é , c o m m e 

il l ' avai t é té d ' a b o r d , avec u n m é l a n g e de c h a r b o n de 

c o r n u e , d'aryile et de sel , le c a r b o r u n d u m é ta i t f o r m é 

de c r i s t a u x d ' u n e c o u l e u r j a u n e v e r t , p l u s g é n é r a l e m e n t 

b l e u â t r e s , r a r e m e n t b l a n c s ou n o i r s , a y a n t la c o m p o 

s i t ion su ivan t e : 

Si 6 0 . 5 1 
C 3 0 . 0 9 
A 1 W 4 . 7 8 
CaO 0 . 1 7 
MgO 0 . 1 8 
0 . . . 4 . 2 7 

P r é p a r é avec u n m é l a n g e de c h a r b o n , de sab le s i l i -

c ieux et de sel m a r i n , le c a r b o r u n d u m que l 'on ob t i en t 

m a i n t e n a n t a la c o m p o s i t i o n s u i v a n t e , a p r è s pur i f i 

ca t ion : 

Les c r i s t a u x s o n t a l o r s d ' u n ve r t c la i r , d u s y s t è m e 

r h o m b o é d r i q u e , en f o r m e de d i s q u e s , d o n t les d i m e n 

s ions v a r i e n t d ' une f r ac t ion de m i l l i m è t r e ; i ls ne p r é 

s e n t e n t p a s de c l ivage d i s t i n c t et ces c r i s t aux p u l v é r i s é s 

se d iv i sen t à l ' inf ini , se b r i s e n t , m a i s conse rven t t o u 

j o u r s des a rê tes v ives et c o u p a n t e s . 

L e u r p o i d s spéci f ique , à 23 d e g r é s c e n t i g r a d e s , est de 

3 .123. I ls a g i s s e n t v i v e m e n t su r la l u m i è r e polarifeee, 

et, d a n s ces c o n d i t i o n s , s ' i r i sent de be l l e s c o u l e u r s . Ils 

n. 
Si 
c. 

6 9 . 1 9 
2 9 . 7 1 

0 . 3 9 
0 . 1 9 
0 0 6 
0 . 4 7 

6 9 . 10 
3 0 . 2 0 

0 . 2 0 A P O ^ F e ^ O 3 

CaO 
MgO 
O 
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Les c r i s t aux son t d é s a g r é g é s p a r t r i t u r a t i o n d a n s u n 

b a c de fonte , où t o u r n e n t d e u x l o u r d e s r o u e s de fer , 

p o s s è d e n t u n e g r a n d e d u r e t é , r a y e n t avec faci l i té l ' ac ie r 

c h r o m é et le r u b i s . 

Chauffés a u r o u g e vif d a n s u n c o u r a n t d ' o x y g è n e 

p e n d a n t u n e h e u r e , i ls ne p e r d e n t q u e 0.40 p . 100 de 

l e u r p o i d s . 

Le soufre n e les a t t a q u e p a s à 1,000 d e g r é s (Moissan) . 

A 600 d e g r é s , le ch lo re n e les a t t a q u e que supe r f i 

c i e l l emen t . 

L ' eau r é g a l e et le m é l a n g e d ' a c i d e azo t i que m o n o -

h y d r a t e et d ' ac ide f l u o r h y d r i q u e , qu i d i s s o u t avec 

faci l i té le s i l i c i um, s o n t s a n s ac t ion s u r les c r i s t a u x de 

s i l i c iu re de c a r b o n e . 

La p o t a s s e c a u s t i q u e en fus ion le d é s a g r è g e , lu i fai t 

d ' a b o r d s u b i r un v é r i t a b l e c l ivage , p u i s finit p a r le 

d i s s o u d r e a p r è s u n e h e u r e de chauffe a u r o u g e s o m b r e , 

avec p r o d u c t i o n de c a r b o n a t e et de s i l i ca te de 

p o t a s s i u m . 

Le carborundum industriel. — Les deux a n a l y s e s 

d o n n é e s p l u s h a u t r e p r é s e n t e n t le c o m p o s é c h i m i q u e 

m e n t p u r , tel q u ' o n l ' ob t i en t ap r è s t r a i t e m e n t du p r o 

d u i t de l a zone C (fig. 6) p a r les ac ides c h l o r h y d r i q u e et 

f l u o r h y d r i q u e et p a r u n c o u r a n t d ' o x y g è n e . 

Le p r o d u i t de la zone C (fig. 6) a l a c o m p o s i t i o n 

su ivan t e : 

Si 6 2 . 7 0 p . 100 . 
F c î 0 ' + A l a 0 3 0 . 9 3 — 
MgO 0 . 1 1 — 
C 3C.26 — 
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p u i s p l a c é s d a n s des r é s e r v o i r s de p i e r r e , o ù on les 

la isse d a n s l ' ac ide s u l f u r i q u e é t e n d u p e n d a n t s ep t 

j o u r s , a f i n de le d é b a r r a s s e r de t o u t le fer c o n t e n u , c a r 

la p r é s e n c e de ce m é t a l a m è n e r a i t la des t ruc t ion des 

c r i s t a u x . 

Ces c r i s t aux son t a l o r s t r i é s et c lassés en différentes 

g r o s s e u r s d a n s u n e sé r ie de b a c s , et les d ive r ses qua l i t é s 

sont d é s i g n é e s p a r le n o m b r e de m i n u t e s que l a p o u d r e 

c r i s t a l l i ne res te en s u s p e n s i o n d a n s l ' e au , 6 minutes 

é t a n t l a p o u d r e l a p lu s f i n e , 1 minute, l a p lu s 

g r o s s i è r e . 

Ces p o u d r e s s o n t l i v r ées t e l l e s que l les a u c o m m e r c e 

d a n s des bo î t e s c o n t e n a n t de u n e demi - l iv re à d e u x 

l ivres . 

On en fait auss i des r o u e s et m e u l e s v a r i a n t , en d ia 

m è t r e , de u n d e m i - p o u c e à 1 p i e d e t , en é p a i s s e u r , de 

1 h u i t i è m e de p o u c e à 2 p o u c e s . 

La f ab r i ca t ion de c e s m e u l e s c o m p r e n d t r o i s o p é r a 

t i o n s : 

La p r e m i è r e cons i s t e à i n c o r p o r e r le c a r b o r u n d u m , 

d ' une f i n e s s e d é t e r m i n é e , à. 30 p . 100 e n v i r o n d ' u n l i an t 

(argi le et si l ice), p u i s on p o r t e l a m a s s e a in s i o b t e n u e 

d a n s les fo rmes v o u l u e s et on l a c o m p r i m e avec u n e 

p re s se h y d r a u l i q u e de l a force de 1 à 100 t o n n e s . Les 

p ièces s o n t ensu i t e d i sposées su r des p l a q u e s d ' a rg i l e ; 

p u i s , q u a n d on en a p r é p a r é u n n o m b r e suffisant , o n 

les la isse s éche r en l ' a i r , et on les é tage e n f i n d a n s u n 

four à p o t i e r qu i est m u r é . On d i r ige ensu i te l a cu i s son 

l e n t e m e n t au d é b u t , p u i s on é lève l a t e m p é r a t u r e p r o 

g r e s s i v e m e n t j u s q u ' à ce q u ' u n é c h a n t i l l o n d u p r o d u i t 
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c o m m e n c e à m o n t r e r des s i gnes man i fes t e s de fus ion . 

Q u a n d on en a r r ive à ce p o i n t , on m a i n t i e n t p e n d a n t 

q u e l q u e t e m p s le feu à ce t t e t e m p é r a t u r e , p u i s on 

l ' aba i s se p r o g r e s s i v e m e n t et on la i s se r e f r o i d i r l e n t e 

m e n t . Tou te l ' opé ra t i on d u r e de s o i x a n t e à q u a t r e - v i n g t s 

h e u r e s . Au b o u t de ce t e m p s , on o u v r e le fou r et on 

r e t i r e l es o b j e t s qu i on t u n e c o u l e u r ve r t e . 

Usages industriels. — 1° A l ' é t a t de p o u d r e i m p a l 

p a b l e , 6 minutes, le c a r b o r u n d u m est ut i l isé p a r l es 

l a p i d a i r e s des É t a t s - U n i s p o u r le p o l i s s a g e a p r è s t a i l l e , 

du d i a m a n t e t a u t r e s p i e r r e s p r é c i e u s e s ; 

2° La p o u d r e de 4 minutes p e u t s ' e m p l o y e r p o u r le 

dépo l i s sage du v e r r e ; 

3° En r o u e s m i n c e s et de p e t i t d i a m è t r e , le c a r b o 

r u n d u m est e m p l o y é p a r les den t i s t e s p o u r c o u p e r , 

éga l i se r , sc ier les d e n t s , n a t u r e l l e s et ar t i f ic ie l les ; 

4° La C o m p a g n i e d ' é c l a i r age é l ec t r i que de W e s t i n g -

h o u s c c o n s o m m e p a r m o i s p l u s i e u r s m i l l i e r s de r o u e s 

épa i s ses et d ' u n p e t i t d i a m è t r e , e m p l o y é e s au ca l i b r age 

i n t é r i e u r des gou lo t s de l a m p e s à i n c a n d e s c e n c e ; 

5° R o u e s de t o u t d i a m è t r e e m p l o y é e s à t o u s les 

u s a g e s p o u r l e sque l s on se s e r t de l ' é m e r i ; po l i s sage de 

p i èce s d ' ac ie r , a igu i sage et affûtage, e t c . , avec , d i t - o n , 

l ' avan tage que le r e n o u v e l l e m e n t d e l a su r face se fait 

assez r a p i d e m e n t p o u r év i t e r r é c h a u f f e m e n t de l a p i èce , 

p a r su i te la p e r t e do sa t r e m p e ; 

6° On fait en ce m o m e n t des essa i s p o u r f a b r i q u e r u n e 

to i l e de c a r b o r u n d u m , d a n s le b u t de r e m p l a c e r l a to i l e 

d ' é m e r i . 

La C a r b o r u n d u m C o m p a n y t i en t son s iège à M o n o n -
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g a h e l a , et a été m o n t é e en 1892. p a r M. Acheson , au 

cap i ta l de 750,000 f r ancs . 

Elle o c c u p e : 1 d i r e c t e u r , 1 i n g é n i e u r é l ec t r i c i en , 

3 e m p l o y é s de b u r e a u et 2o o u v r i e r s . 

Elle p o s s è d e 2 c h a u d i è r e s à v a p e u r de 200 c h e v a u x , 

et 1 m a c h i n e d y n a m o - é l e c t r i q u e de 200 c h e v a u x . 

L ' exp lo i t a t i on p e u t a t t e i n d r e 00 ,000 k i l o g r a m m e s de 

c a r b o r u n d u m p a r a n . Sont exposés : les différents 

n u m é r o s de p o u d r e de c a r b o r u n d u m , d u c a r b o r u n d u m 

b r u t tel qu ' i l so r t du four , des r o u e s de d ive r ses 

d i m e n s i o n s , e tc . 
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E r g o t i q u e o u e r g o t i n i q u e ( a c i d e ) , 

198. 
É r y t h r o p h l é i n e , 209 . 
E s c u t i n e , 2 0 9 . 
E s é r i d i n e , 209 . 
É s é r i n e , 216 . 

— p i l o c a r p i n e , 2 0 9 . 
E t h o x y a n t i p y r i n e , 2 2 7 . 
É t h y l é n i m i n e , 230 . 
E u g é n o l , 227 . 
E n r o p h è n e , 2 2 8 . 
K v n n y m i n e , 209 . 
E x p o r t a t i o n s , 11 . 

E x t r a i t fluide d e s t e s t i c u l e s , 219 . 
F a b r i q u e s d e p r o d u i t s de la 

g r a n d e i n d u s t r i e c h i m i q u e , 6 1 ; ' 
— A l l e m a g n e , 61 ; — F. ta t s -
U u i s d ' A m é r i q u e , 75 ; — A n 
g l e t e r r e , 84 ; — F r a n c e , 88 : — 
R u s s i e , 91 ; — d e p r o d u i t s c h i 
m i q u e s e t p h a r m a c e u t i q u e s , 
1 5 3 ; — d e m a t i è r e s c o l o r a n 
t e s , 244 ; — d ' h u i l e s e s s e n t i e l 
l e s , 320 . 

F e r r o c y a n u r e d e p o t a s s i u m , 134 . 
— d e s o d i u m , 141 . 
F i l i c i n e , 210 . 
F i l i c i q u e (ac ide ) , 197. 
Ga.yacol ( c a r b o n a t e d e ) , 222 . 
G e i s s o s p e r m i n e , 210. 
G c l s é m i n e , g e l s é m i n i n e , 2 1 0 . 
G l u c o s i d e s , 198. 
G l y c y r r h i z i n e a m m o n i a c a l e , 210. 
G r a t i o l i n e , 2 1 1 . 
G u a r a n i n e , 211 . 
G y m n é m i q u e (ac ide ) , 197. 
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I l e l l é b o r é i n e , 2 1 1 . 
H é m o g a l l o l , 2 1 1 . 
H é m o l , 2 1 1 . 
H e s p é r i d i n e , 215. 
H o m a t r o p i n e , 2 1 1 . 
H u i l e s e s s e n t i e l l e s e t m a t i è r e s 

p r e m i è r e s p o u r le p a r f u m e u r , 
3 0 9 ; — s t a t i s t i q u e , 3 1 1 ; — 
s y n t h è s e , 3 1 6 ; — l e s f a b r i q u e s , 
320 . 

H u r i n e , 2 1 2 . 
H y d r a c é t i n e , 228 . 
H y d r a s t i n e , 212 . 
H y d r a s t i n i n e , 212 . 
H y d r a / i n i q u e s ( c o l o r a n t s ) , 2 7 2 . 
H y d r o c o t o ï n e , 205. 
T m p é r a t o r i n e , 215 . 
I m p o r t a t i o n s , 11. 
I n d i g o ( g r o u p e d e l ' ) , 3 0 1 . 
I n d u s t r i e e n A l l e m a g n e , 15 . — 

en. A n g l e t e r r e , c a u s e s d e m a 
l a i s e , 33 . —• d e la F r a n c e , d e 
l ' A l l e m a g n e , 9. — e n F r a n c e , 
é ta t l a n g u i s s a n t , 4 5 . 

I n t r o d u c t i o n , 7 . 
l o r i o p h é n a c é t i n e , 2 2 8 . 
I o d o p h é n i n e , 228 . 
I r i d i n e , 212 . 
I s o n i t r o s é s ( c o l o r a n t s ) , 2 7 5 . 
K a m a l i n e , 2 1 2 . 
K a w a . ï n e , 213 . 
K é r a t i n e , 213 . 
K o s s i n e , 2 1 3 . 
K o u s s é i n e , 2 1 3 . 
L a b o r a t o i r e s d e c t i i m i c e n A l 

l e m a g n e , 27. 
— e n F r a n c e , 49 . 
L a c m o ï d e , 213 . 
L e p t a n d r i n e , 2 1 4 . 
L o s o p h a n e , 2 2 8 . 

M a t i è r e s c o l o r a n t e s a r t i f i c i e l l e s 
e t p r o d u i t s q u i s e r v e n t a l e u r 
f a b r i c a t i o n , 241 ; — l e s fabr i 
q u e s d e m a t i è r e s c o l o r a n t e s , 
244. 

M a t i è r e s p r e m i è r e s p o u r la p a r 
f u m e r i e , 309 . 

M i c r o c i d i n e , 2 2 8 . 
M o n a z i t e , 3 2 8 . 
M o r r h u o l , 2 1 4 . 
M u a w i n e , 214 . 
M u s c a r i n e , 2 1 4 . 
N a p h t o s a l o l , 2 2 2 . 
N a r i n g i n e , 215. 

N i t r c e s ( m a t i è r e s c o l o r a n t e s ) , 
266 . 

N i t r o s é s ( c o l o r a n t s ) , 275 . 
O x a z l n e s , 295. 
O x y a z o ï q u e s ( c o l o r a n t s ) , 2 7 4 . 
O x y h y d r a s t i n i n e , 215 . 
O x y q u i n o n i q u e s ( c o l o r a n t s ) , 

2 7 6 . 
O x y s p a r t é i n e , 215. 
O x y t o l u y l t r o p é i i i e , 2 1 1 . 
P à p a y a t i n e , 2 1 5 . 
P a r a c o l o ï n e , 2 0 5 . 
P a r f u m e r i e ( m a t i è r e s p r e m i è r e s 

p o u r l a ) , .309. 
P e i r e r i n e , 2 1 5 . 
P e r f e c t i o n n e m e n t s s u r v e n u s 

d a n s la g r a n d e i n d u s t r i e c h i 
m i q u e a u c o u r s de c e s d e r 
n i è r e s a n n é e s , 9 2 . 

P e u c é d a n i n e , 2 1 5 . 
P h é n a c é t i n e t r i i o d é e , 2 2 8 . 
P h é n é t o l c a r b a i n i d e , 2 2 5 . 
P h é n o c o l l e ( c h l o r h y d r a t e d e ) , 

2 3 0 . 
P h y s o s t i g m i n e , 21G. 
P i p é r a z i d i n e , 2 3 0 . 
P i p é r a z i n e , 230 . 
P l o m b â t e s a l c a l i n o - t e r r e u x , 180. 
P o d o p h y l l a t o x i n e , 2 1 0 . 
P o t a s s e ( c a r b o n a t e d e ) , 127. 
P o t a s s i u m ( f e r r o c y a n u r e de) , 

134. 

P r o d u i t s d e la g r a n d e i n d u s t r i e 
c h i m i q u e , 57 ; — p e r f e c t i o n 
n e m e n t s s u r v e n u s d a n s c e s 
d e r n i è r e s a n n é e s , 92. 
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Produits chimiques et pharma
ceutiques, 146; — les fabri
ques, 153 ; — États-Unis d'A
mérique, 153; — Allemagne, 
157; — Angleterre, 176; — 
France, 177 ; — J a p o n , 184; — 
Russie, 185. — Produits peu 
connus ou de découverte ré 
cente, 188 ; — chimiques obte
nus par voie synthétique pour 
l'usage médicinal, 221. 

Protéacine, 210. 
Protopine, 21 ti. 
Prussiate pur, 134. 
Prussiates, 142. 
Pseudoconhydrine, 21B. 

Pseudohyosciamine, 217. 
Pyoctanines, 217. 
Pyoctènes, 217. 
Pyrodine, 228. 
Québrachine, 217. 
Quillaïque (acidej, 197. 
Quinoléiques (colorants', 306. 
Quinonimidiques (dérivés), 203. 
Ricine, 217. 
ltottlérine, 212* 
Sabadine et sabadinine, 218. 
Salacétol, 232. 

Salicylate de di-p.-phcnétolgua-
nidine, 228. 

Salipyrine, 233. 
Salol,233. 
Salophène, 233. 
Salumine, 234. 
Sanguinarine, 218. 
Santonineoxime, 218. 
Saponine, 218. 
Sapotoxine, 219. 
Sclérotique (acide), 198. 
Scnégine, 218. 
Sociétés industrielles, 35. 
Sodium (bioxyde de), 129. 

Sodium (ferrocyanure de), 1 4 1 . _ 
Solutol, 2 3 4 . 
S o l v é o l , 2 3 5 . 
Soude (carbonate de), 1 1 7 , 1 2 1 . 
Spartéine, 2 1 9 . 
Spermine, 2 1 9 , 2 3 0 . 
Staphisagrine, 2 2 0 . 
Slrophantine, 2 2 0 . 
Sfyracol, 2 3 5 . 
Sucrol, 2 2 5 . 
Sulfaminol, 2 3 5 . 
Sulfonal, 2 3 6 . 
Sulfunque (acide), 1 0 6 . 
Synthèses, 3 1 6 . 
Tannai insoluble, 2 ù 8 . 

— soluble, 2 3 8 . 
Tannin dialyse, 2 3 8 . 
Taxine, 2 2 0 . 
Terres rares 'préparation in

dustrielle des), 3 2 7 
Tétronal, J 3 6 . 
Thiazines, 2 9 5 . 
Thiol, 2 3 9 . 

Thiooxydiphénylamine, 2 3 5 . 
Tolypyrine, 2 3 9 . 
Tolysol, 2 4 0 . 
Triodométacrésol, 2 2 8 . 
Trional, 2 3 6 . 
Triphônylméthanejcolorants du), 

2 8 1 . 

Tritopinc, 2 2 0 . 
ïropacocaïne, 2 2 0 . 
Tropine, 2 2 1 . 
Universités allemandes, 2 1 . 
— américaines, 4 1 . 
— a n g l a i s e s , 3 9 . 
U r s o n e , 2 2 1 . 
Usines de produits chimiques 

en Allemagne, 3 1 . 
Vératrique (acide), 1 9 8 . 
Zincohémol, 2 1 1 . 
Z i r c o T i , 3 2 8 . 
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N° 2. Janvier 1894. 

B u l l e f n m e n s u e l dog n o u v e l l e s p u b l i c a t i o n s d e la 

LIBRAIRIE J . - B . B A I L L I È R E K T F I L S 
Rue Hauteleuille, 19, près le boulevard Saint-Gsrmain, à Paris 

C H I M I E — P H Y S I Q U E — É L E C T R I C I T É 
T E C H N O L O G I E — I N D U S T R I E 

C H I M I E 

A M I O I l l t l ) K o m n i u v « - K i n i n l s d e p h a r m a c i e . p a r AspoUA.UU, 
p r o f e s s e u r d e c h i m i e â I 'écn , ' e m e d c c i r o d e i N a n t e s , 4» édition. 
1892 , 1 v o l . f r I n - 8 , d e 950 p . , a v e c 2 0 0 flb'. c a r t 20 f r . 

i l n n n a l r e d e c h i m i e , c o m p r e n a n t l e s a p p l i e a l i o n s d e c e t t e s c i e n c e 
à l a m é d e c i n e e t à l a p h a r m a c i e , p a r M M . K. M I L L U N e t J. R E I S E T . 
1 8 4 5 - 1 8 5 1 , 7 Toi . i n - 8 d e c h a c u n 7 0 0 à 8 0 0 p a g e s ( 5 2 f r . 50 ) . 7 f r . 

I t A I t l t M . [VA ). l e s u c r e d u s a n g , s o n d o s a g e , s e s v a r i a t i o n s , 
s a dfisl.rur. i o n , 1889 , g r . i n - 8 , 9 3 p . , a v e c l p l 2 fr . 50 

B . V S T I D K . l e s v i n s s o p h i s t i q u é s . P r o c u t s s i m p l e s p o u r r e c o n 
n a î t r e l e s s o D h i s t i e a u o i i s u s u e l l e s , 1839 1 v o l . i n - 1 6 d e 1 6 0 p . 2 fr . 

I t f v M . F , . D e l ' u r i n e , d e s d é p ô t s u r i n a i r e s e t d e s c a l c u l s , 
c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , c a r a c t è r e s p l \ s i o l o g i q u c s e t p a t h o l o g i 
q u e s . T r a d u i t e t a n n o t é p a r A . O L U M E I I c G . U E U G E R O N . 18Cn, 
1 v o l . i n - 1 8 j é s u s d e x x x - 5 4 0 p . , a v e c 136 fig 7 f i . 

B E A I V I S A G E l e s m a d è r e s « ( r u s s e s , c a r a c t è r e s , f a l s i f i c a t i o n s 
e t e s s a i d e s h u i l e s , b e u r r e s , g r a i s e s , s u i f s e t c i r e s . 1891 , 1 v o l . 
i n - 1 6 , d o 3 2 4 p a g e s , a v e c 90 l i g u r e s , c a r t . [Bibliothèque des con
naissances utiles) 4 fr. 

M a d è r e s g ^ s e s e n g é n é r a l , h u i l e s a n i m a l - s , h u i l e s v é g é t a l e s d i v e r s e s , h u i l e d ' o 
l i v e s , b e u r r e s , g r a i p s e s e i suif^ d ' o r i g i n e a n i m a l e , b e u r r e s v é g é t a u x , c i r e s a n i 
m a l e s , v é g é t a l e s e t m i n é r a l e s . 

B K C H 4 M P ( ,T.) . N o u v e l l e s r e c h e r c h e s s u r l e s a l b u m i n e s n o r 
m a l e s e t p a t h o l o g i q u e s . I s 8 8 , t v o l . i n - 8 d o X L H - 2 5 8 p 6 f r . 

K l K M It B a c t é r i o l o g i e d e l a g r i p p e , 1892 , in-H, 104 p . 2 f r . 5 0 

E F K S I 1 K D ( C l a u d e ) , l e ç o n s s u r l e s a n e s t h é s i c j u e s e t s u r l ' a s 
p h y x i e . 1875 , 1 v o l . i n 8, a v e c l i g u r o a 7 f r . 

— l e ç o n s s u r l e s e f f e t s d ° s s u b s t a n c e s t o x i q u e s e t m é d i c a 
m e n t e u s e s 1S83 , 1 v o l . i n - 8 , a v e c f i g u r e s 7 fr . 

BIÉTK1X.. l e « h é , f a l s i f i c a t i o n s et r i c h e s s e e n c a f é i n e d e s d i f f é 
r e n t e s e s p è c e s , p a r l i n i r n i x , p h a r m a c i e n d e 1 * c l a s s e . 1 8 9 2 , 
1 v o l . i n - t t j d e 100 p . a v e c f i Q 2 f r . 

B O C Q I J I I . . l O \ - M H O I S 1 V F o r m u l a i r e d e s a l c a l o ï d e s e t d e s 
< | l u c o « i d c s . 1 8 9 1 , 1 v o i . i n - 1 8 , d e 300 p c a r t 3 f r . 

B O ! \ N f c T [ V . ) . P r é c i s d n n a l y ^ c m i c r o s c o p i q u e d e s d e n r é e s 
a l i m e n t a i r e s . C a r a o è r e s , p r o c è d e s d ' e x a m e n , a l t é r a t i o n s e t f a l 
s i f i c a t i o n ? - ! p a r V . B O N N E T , p r é p a r a ' e u r à l ' E c o l e d e p h a r m a c i e , 
e x p e r t d u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l . P r é f a c e p a r L G U I G N A R D , p r o 
f e s s e u r à l ' h e o l c s u p é r i e u r e d e p h a r m a c i e . 1 8 9 0 , 1 v o l . i n - 1 8 , d e 
200 p a g e s , a v e c 163 f i g u r e s , e t 20 p l . . e n c h r o m o t y p o g r a p h i e 
c a r t li i r . 
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B O L ' A t M T ( E . ) . Nouveau dict ionnaire de chimie , i l l u s t r é de 
l i g u r e s i n t e r c a l é e s d a n s l o t e x t e , c o m p r e n a n t l e s a p p l i c a t i o n s 
a u x s c i e n c e s , a u x a r t s , à l ' a g r i c u l t u r e e t à l ' i n d u s t r i e , à l'usage 
des chimistes, des industriels, des fabricants de produits chi
miques, des agriculteurs, des médecins, des pharmaciens-, des 
laboratoires municipaux;, de l'Ecole centrale, de l'Ecole des mines, 
des Ecoles de chimie, etc., p a r E . B O U A N T , a g r é g é d e s s c i e n c e s 
p h y s i q u e s . I n t r o d u c t i o n p a r M . T K O O S T , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t . 
1 8 8 8 , 1 v o l . g r . i n - 8 d e 1 2 2 0 p a g e s , a v e c 4 0 0 l i g u r e s . . . . . . . 2 5 f r . 

S a n s n é g l i g e r l ' e x p o s i t i o n d e s t h é o r i e s g é n é r a l e s , d o n t on n a saurai t , s e p a s s e r p o u r 
comprendre e t coordonner l e s fa i t s , o n s ' e s t a s t r e i n t c e p e n d a n t à r e s t e r le p l u s 
p o s s i b l e s u r l e t erra in d e la c h i m i e p r a t i q u e . L e s p r é p a r a t i o n s , l e s p r o p r i é t é s , 
l ' a n a l y s e d e s c o r p s u s u e l s s o n t i n d i q u é e s a v e c t o u s l e s d é v e l o p p e m e n t s n é c e s 
s a i r e s . L e s f a b r i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s s o n t d é c r i t e s s u c c i n c t e m e n t , d e façon à 
d o n n e r u n e idée p r é c i s e d e s m é t h o d e s e t d e s a p p a r e i l s . 

Ue d i c t i o n n a i r e a d o n c s a p l a c e m a r q u é e d a n s l e s l a b o r a t o i r e s d e c h i m i e a p p l i q u é e . 
M a i s i l n e s ' a d r e s s e pas s e u l e m e n t à c e u * qui m a n i p u l e n t il e s t d e s t i n é a u s s i à 
d e v e n i r l e vade meeum de t o u s e e u x qu i , s a n s taire d e la c h i m i e l ' o b j e t d e l e u r s 
c o n s t a n t e s é t u d e s , o n t c e p e n d a n t b e s o i n d e s e t e n i r au c o u r a n t d e s p r o g r è s i n c e s 
s a n t s d ' u n e s c i e n c e q u e l u u t e s l e s a u t r e s m e t t e n t s a n ^ c e s s e â c o n t r i b u t i o n . 

B O U D I N . E t u d e s u r l ' e a u e u g é n é r a l e t s u r l e s e a u x p o t a 
b l e s e n p a r t i c u l i e r . 1874 , i n - 8 , 5 2 p a g e s 2 fr. 

R O L R G O l f t . P r i n c i p e s * d e l a c l a s s i f i c a t i o n d e s s u b s t a n c e » 
o r g a n i q u e s , p a r K. B O U B G O I N , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e p h a r 
m a c i e . 1870 , i n - 8 , 100 p a g e s . . . . . . . 2 fr . 50 

B R A N C H E . L e c h l o r u r e d e s o d i u m e t l e s e a u x c h l o r u r é e s s o -
d i q u e s . E a u x m i n é r a l e s e t e a u x d e m e r . 1 8 8 5 , 1 v o l . g r . i n - 8 , 
d e 295 p a g e s éi fr . 

B B t l J U (A. ) . R e c h e r c h e s s u r l ' a i r c o n f i n é . D é t e r m i n a t i o n d e l à 
p r o p o r t i o n d e l ' o x y g è n e e t d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e d e l a t e m p é r a 
t u r e a u p o i n t d e v u e d e l ' h y g i è n e . 1880 , i n - 8 , 7 0 p . a v e c f i g . 2 fr. 

B l t l A M » ( J . ) e l « 1 1 . 4 1 0 1 · : ( E . ) / M a n u e l c o m p l e t d e m é d e c i n e 
l é g a l e , c o n t e n a n t u n Traité élémentaire de chimie légale, p a r 
J . B o m s , p r o f e s s e u r *. l ' E c o l e d e p h a r m a c i e d e P a r i s . 10" édi
tion, 1879, 2 v o l . g r i n - 8 , a v e c 5 p l . e t 37 figures 24 f r . 

S R U U A B O E L e t O U I K i t . L e l a b o r a t o i r e d e t o x i c o l o g i e , m é 
t h o d e s d ' e x p e r t i s e s t o x i c o l o g i q u e s , t r a v a u x d u l a b o r a t o i r e , 1 8 9 1 , 
1 v o l . g r . i n - 8 , d e 2 2 4 p a g e s a v e c 30 f i g u r e s ' 8 f r . 

B U C K ( d e ) . L a s é r i e a r o m a t i q u e e n t h é r a p e u t i q u e , 1 8 9 0 , 1 v o t . 
i n - 1 8 d e l 8 0 p a g e s , c a r t o n n é , 5 fr . 

C A R I A S ( P . ) . I n f l u e n c e e x e r c é e s u r l e s r é a c t i o n s c h i m i 
q u e s p a r l e s a g e n t s p h y s i q u e s a u t r e s q u e l a c h a l e u r . 1 8 8 0 , i n - 8 , 
1 4 4 p . , 3 fr . 50 

C A U W E T . P r o c é d é s p r a t i q u e s p o u r l ' e s s a i d e s f a r i n e s , c a r a c 
t è r e s , a l t é r a t i o n s , f a l s i f i c a t i o n s , m o y e n s d e d é c o u v r i r l e s f r a u d e s . 
1888 , 1 v o l . i n - 1 0 d e 97 p . , a v e c 74 f i g ! (Petite Bibl. scient.) 2 fr. 5 0 

C A V E N T O U . R e c h e r c h e s c h i m i q u e s s u r q u e l q u e s m a t i è r e s 
a n i m â t e s s a i n e s e t m o r b i d e s . 1 8 4 3 , i n - 8 (1 f r . ) . . . . . 50 c . 

C A Z E l V E U V E ( P . ). L a c o l o r a t i o n d e s v i n s , p a r l e s c o u l e u r s d o 
l a h o u i l l e . M é t h o d e s a n a l y t i q u e s e t m a r c h e s y s t é m a t i q u e p o u r 
r e c o n n a î t r e l a n a t u r e d e l a c o l o r a t i o n , p a r l e ï > P . C A Z E N E U V E , 
p r o f e s s e u r d e c h i m i e à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e L y o n . 1880 , 
1 v o l . i n - l â , d e 324 p . 1 p l . (Bibliothèque scient, cont.).. 3 fr. 5 0 

— ftésamé a n a l y t i q u e d u c o u r s d e c h i m i e o r g a n i q u e . 1 8 9 3 . 
1 v o l . i n - 8 . d e 286 p a g e s 7 fr. 5 0 

C B 4 P U I S . P r é c i s d e t o x i c o l o g i e , p a r l e D r C H A P U I S , p r o f e s s e u r 
a g r é g é d e c h i m i e à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e L y o n . 2" édition, 
1889 , 1 v o l . i n - 1 8 J é s u s d e 7 5 0 p a g e s a v e c 54 figures, c a r t . 8 f r . 
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C H A P L ' I S . I n f l u e n c é d e a c o r p a g r a s s n r l ' a b s o r p t i o n d e l ' a r 

s e n i c . 1880 , i n - 8 , 1 0 5 p a g e s 2 fr . 50 
— R o l e c h i m i q u e d e s f e r m e n t » l i g a r e s . 1880 , i n - 8 , 1 7 2 p . 3 fr . 50 
C O R E I L . F a l s i f i c a t i o n s d e s p â t e s a l i m e n t a i r e s , a l t é r a t i o n s e t 

c o l o r a t i o n a r t i f i c i e l l e . 1889 , i n - 8 , 20 p a g e s . . . . 1 fr . 
D E L E F O S S E . L a p r a t i q u e d e l ' a n a l y s e d e s u r i n e s e t d e l a 

b a c t é r i o l o g i e u r i n a i r e . 5* édition, 1893 , 1 v o l . i n - 1 8 d e 2 1 2 
p a g e s , a v e c 26 p l . c o m p r e n a n t 103 f i g u r e s , c a r t o n n é . , . . 4 fr. 

D E N I S . N o u v e l l e s é t u d e s c h i m i q u e s , p h y s i o l o g i q u e s e t m é d i 
D c a l e s s u r l e s s u b s t a n c e s a l b n m i n o ï d e s . 1856 , 1 v o l u m e 

i n - 8 .· 3 fr . 50 

F ] S P E I G N E S . E t u d e s e x p é r i m e n t a l e s s u r l e s m i c r o b e s d e s 

e a u x . 1890, g r . i n - 8 , 126 p 3 fr. 

D U B R I S A Y . C o n s e r v a t i o n d e s s u b s t a n c e s a l i m e n t a i r e s p a r 

l ' a c i d e s a l l c y l l q u e . 1881 , i n - 8 , 2 2 p a g e s 1 fr. 

D U C L A I I X ( E . ) . L e l a i » , é t u d e s c h i m i q u e s e t m i c r o b i o l o g i q u e s , 

p a r E . D O C L A U X , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r à l a F a c u l t é 

d e s s c i e n c e s e t à l ' I n s t i t u t a g r o n o m i q u e . 1887, 1 v o l . i n - 1 6 , d e 3 3 6 

p . , a v e c figures [Bibliothèquescientifique contemporaine}. 3 f r . 51) 

P U Q U E S N E L ( H ) . D e l ' a c o n i t i n e c r i s t a l l i s é e , 1 8 8 5 , i n - 8 . . 1 fr . 

— » e l ' a b s l n t h i n e , 1886 , i n - 8 5 0 c . 

I I I V I L ( J u t e s ) . S u r l a g e n è s e d e a f e r m e n t s f i g a i r é s . 1878 , i n - 8 , 
160 p a g e s 3 f r . 

E N G E L . N o u v e a u x é l é m e n t s d e c h i m i e m é d i c a l e e t d e c h i 

m i e b i o l o g i q u e , a v e c l e s a p p l i c a t i o n s à l ' h y g i è n e , à l a m é d e c i n e 
l é g a l e e t à l a p h a r m a c i e , p a r R . E N G E L , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e 
C e n t r a l e , m e m b r e c o r r e s p o n d a n t d e l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e , 
4 · édition, 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 8 , d e v i u - 6 7 2 p . , a v e c 107 flg 9 fr. 

Ce l i v r e e s t u n g u i d e p r ô c i e u r p o u r c e u x q u i v e u l e n t s u i v r e l e s p r o g r è s d e la c h i 
m i e m o d e r n e ; c a r b i e n qu' i l a*!t e u u n b u t s p é c i a l , l e s a p p l i c a t i o n s d e la c h i m i e à 
la m é d e c i n e , l ' a u t e u r a p u , g r â c e à la farpn d o n t il a m i s e n é v i d e n c e d e s lo is 
g é n é r a l e s e t g r â c e à la n e t t e t é a v e c l a q u e l l e il e n a t i ré l e s c o n s é q u e n c e s p a r t i c u 
l i è r e s , p r é s e n t e r u n e n s e m k l a c o m p l e t d e s lo i s c h r î m i q ^ i . 

— L a s é r i e g r a s s e et l a s é r i e a r o m a t i q u e . 1876 , i n - 8 , 110 

p a g e s . . . . ^ 2 fr. 5 2 

F * L ' I t i - ' . A n a l y s e c h i m i q u e d e s e a u x d u d é p a r t e m e n t d e l a 

G i r o n d e , 1863 , i n - 8 , 3 fr . 

F E U R A M I (A.). D e 1 e m p o i s o n n e m e n t p a r t e a p h é n o l s . 1876 , 

i n - 8 , 70 p a g e s 2 fr. 

F L O R E N C E (A). L e a a l c a l o ï d e s d e a s o l a n e » . 18S6, g r . i n - 8 . 

123 p a g e s 2 f r . 5(1 

F R E I R E ( D o m i n g o s ) . R e c a t e l i d e t r a v i m i c h i m i q u e s . 1 8 8 0 , I v o l . 

i n - 1 8 j é s u s d e 3 3 5 p a g e s , a v e c f i g u r e s 5 fr. 

G 4 B 1 L B 4 . ( A . ) . A c c i d e n t s c a u s é s p a r l a b e n z i n e e t l a n i t r o -

b e n z i n e . 1879 , g r . i n - 8 , 55 p a g e s 1 fr. 50 

G A L L O I S . D e l ' o x a l a t e d e c h a u x , d a n s l e s s é d i m e n t s d e l ' u r i n e , 
d a n s l a g r a v e l l e e t l e s c a l c u l s . 1859 , g r . i n - 8 , 104 p a g e s . 2 f r . 50 

G A L T I E R ( G . - P . ) . T r a i t é d e t o x i c o l o g i e g é n é r a l e e t s p é c i a l e , 

m é d i c a l e , c h i m i q u e e t l é g a l e . 1 8 5 5 , 3 v o l . i n - 8 ( 1 2 f r . 5 0 ) . . 10 fr. 

G A R N I E R ( L . ) . F e r m e n t s e t f e r m e n t a t i o n s . É t u d e b i o l o g i q u e 

d e s f e r m e n t s , r ô l e d e s f e r m e n t a t i o n s d a n s l a n a t u r e e t l ' i n d u s 

t r i e , p a r L é o n G - A R N I E R , p r o f e s s e u r d e c h i m i e à la F a c u l t é d e 

m é d e c i n e d e N a n c y . 1888, 1 v o l . i n - 1 6 , d e 3 1 8 p a g e s , a v e c 6 5 

f i g u r e s 3 f r . 5 0 

— D e l ' a n a l y s e i m m é d i a t e , 1 8 8 0 , i n - 8 2 f r . 
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G A U T I E R ( A . ) - S o p h i s t i c a t i o n e t a n a l y s e d e s v i n s , p a r A . O A D -
T I E R , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r d e c h i m i e à la F a c u l t é d e 
m é d e c i n e d e P a r i s , 4 · édition. 1891 , 1 v o l . in- iS-jôsus d e 3 5 6 p . , 
a v e c 4 p l . c o l o r . c a r t o n n é 6 fr . 

— L e e n i v r e e t l e p l o m b , d a n s l ' a l i m e n t a t i o n e t l ' i n d u s t r i e , a u 
p o i n t d e v u e d e l ' h y g i è n e . 1 v o l . i n - 1 8 J é s u s d e 3 1 0 p . . . 3 fr . EO 

G A U T R E L E T . U r i n e s , d é p ô t s , s é d i m e n t s , c a l c u l a . A p p l i c a t i o n s 
d e l ' a n a l y s e u r o l o g i q u e à l a s ê m é i o l o g i e m é d i c a l e . 1 8 8 9 , 1 v o l . in-
18 J é s u s , a v e c 8 0 l i g u r e s 6 f r , 

G E I t S O ' V ( N . ) . L ' e x a m e n d u l a i t d e s n o u r r i c e s , 1892 , g r . i n - 8 , 
d e 100 p a g e s 3 fr. 

G R K H A V T . L e s p o i s o n s d e l ' a i r , l ' a c i d e c a r b o n i q u e e t l ' o x y d e 
d e c a r b o n e , a s p h y x i e s e t e m p o i s o n n e m e n t s , p a r N . G R É H A N T , 
p r o f e s s e u r a u M u s é u m , 1890 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 2 0 p. a v e c 21 flg. 
{Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr . 5 0 

P r o p r i é t é s p h y s i q u e s e i c h i m i q u e s d e l ' ac ide c a r b o n i q u e . D o s a g e da l 'ac ide c a r b o 
n i q u e . A c t i o n t o x i q u e . A c t i o n a n e s i h é s i q i i e . P r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s d e 
l 'oxyde d e c a r b o n e . A b s o r p t i a . l î l i m i n a i i o n . A p p l i c a t i o n s p h y s i o l o g i q u e s e l h y g i é 
n i q u e s ( G a z d ' é c l a i r a g e . P o ê l e s m o b i l e s , e t c . ) . 

G U E R I ! » (G . ) . O r l i j l n e e t t r a n s f o r m a t i o n d e s m a d è r e s a z o t é e s 
c h e z l e s ê t r e s v i v a n t s . 1886 , i n - 8 , 81 p a g e s 2 fr. 

G U E T T E ( G u s t a v e ) . L a f u c h s i n e , 1882 , i n - 1 8 , 60 p a g e s . . 1 fr . 25 
G U I C H A R D . P r é c i s d o r l i i m i e i n d u s t r i e l l e , p a r P . G u i C H A R D , 

p r o f e s s e u r d e c h i m i e à l ' E c o l e i n d u s t r i e l l e d ' A m i e n s . 1894, 1 v o l . 
i n - l t i d e 422 p a g e s a v e c 6 8 figures, c a r t o n n é (Encyclopédie de chi
mie industrielle) „ - 5 fr . 

— L ' e a u a u p o i n t d e v u e i n d u s t r i e l . 1894 , 1 v o l , i n - 1 6 d e 4 0 0 

p a g e s a v e c 1U0 f i g u r e s , c a r t o n n é (Encyclopédie de chimie indus
trielle) v , 5 f r . 

— A u l o n d d ' u n e g o u t t e d ' e a u . / M i c r o b e s e t i m p u r e t é s d e l ' e a u ) , 

. 1893 , g r i n - 8 T.^.. 1 fr . 
G L I L L A U D . L e s i e r m e n t s l i g u r e s . 1876 , in-8 , 117 p . . . , 2 fr . 50 

Π A L L E U . T h é o r i e d e s a l c o o l s 1 8 7 9 , i n - 8 , 1 3 2 p . 3 f r . 
U E U E U T i l , ) . A c t i o n d e l a c h a l e u r s u r l e s c o m p o s é s o r g a 

n i q u e s . 18(39, i n - 8 , 103 p a g e s 2 fr . 
U O U D A I L L E . L e s n o u v e a u x h y p n o t i q u e s . 1 8 9 3 , g r . in 8, 2 4 0 

p a g e s 5 f r . 
JAMJ1ES. A i d e - m é m o i r e d ' e s s a i s e t d e d o s a g e s d e s m é d i c a 

m e n t s , d e s p r o d u i t s a l i m e n t a i r e s , d e s p r o d u i t s p h y s i o l o g i q u e s , 
p a t h o l o g i q u e s , a g r i c o l e s e t i n d u s t r i e l s . 1893, 1 v o l u m e in -18 , d e 
309 p a g e s a v e c f i g u r e s , c a r t o n n é 3 fr . 

— A i d e - m é m o i r e d ' a n a l y s e c h i m i q u e e t d e t o x i c o l o g i e . 1 8 9 2 , 
1 v o l u m e i n - 1 8 d e 288 p . , a v e c 67 figures, c a r t o n n é . 3 fr . 

— A i d e - m é m o i r e d e c h i m i e , 1892 , 1 v o l . i n - 1 8 d e 2 7 9 p a g e s , a v e c 
5 3 t lg . c a r t 3 fr . 

— A i d e - m é m o i r e d e p h a r m a c i e c h i m i q u e . 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 1 8 , 
d e 300 p a g e s a v e c fig. c a r t 3 f r . 

J U N U F L E I S C I I (S). M a n i p u l a t i o n s d e l a c h i m i e . G u i d e p o u r 
l e s t r a v a u x p r a t i q u e s d e c h i m i e , p a r E . J U N G F L E I S C H , p r o f e s s e u r 
à l ' E c o l e s u p é r i e u r e d e p h a r m a c i e e t a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t 
M é t i e r s , m e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e M é d e c i n e . 2 S édition, 1893 , 1 
v o l . g r . in-8 d e 1180 p . , a v e c 3 7 4 f i g . , c a r t o n n é . . 2 5 f r . 
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En é c r i v a n t c e l i v r e , l ' a u t e u r s ' e s t p r o p o s é de fournir à c e u x q u i c o m m e n c e n t 
l ' é t u d e d e [a c h i m i e , l e s r e n s e i g n e m e n t s t e c h n i q u e s q u e n e p e u v e n t l e u r d o n n e r 
l e s o u v r a g e s o r d i n a i r e m e n t c o n s a c r é e à l ' e x p o s é d e l a s c i e n c e . S e p l a ç a n t à u n 
p o i n t de v u e e s s e n t i e l l e m e n t e x p é r i m e n t a l , i l a v o u l u fa ire u n g u i d e p o u r lea 
t r a v a u x p r a t i q u e s d e c h i m i e , i n d i a u a n l l e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s c h a q u e e x 
p é r i e n c e d o i t ê t r e r é a l i s é e , l e s d i f f i c u l t é s q u ' e l l e p e u t p r é s e n t e r , l e s m o y e n s à 
e m p l o y e r p o u r e n a s s u r e r l e r é s u l t a t . L e s o p é r a t i o n s l e s p l u s i m p o r l a n l e s r e l a 
t i v e s , s o i t à l ' a n a l y s e c h i m i q u e , s o i t a, la p r é p a r a t i o n o u â l ' é l u d e d e s é l é m e n t s e t 
de l e u r s c o m p o s é s , y s o n t p a s s e s e n r e v u e . E n u n m o t , i l a c h e r c h a à d i m i n u e r 
l e s d i f f i cu l tés a u x q u e l l e s s ' a r r ê t e n t t r o p s o u v e n t l e s p e r s o n n e s q u i d é s i r e n t s e 
l i v r e r á l ' é tude de la c a i m i a e x p é r i m e n t a l e . 

D a n s c e t t e n o u v e l f e é d i t i o n l ' a u t e u r a d o n n é l ' i n t e r p r é t a t i o n d e s r é a c t i o n s d a n s la 
n o t a t i o n a t o m i q u e en m ê m e t e m p s q u e d a n s La n o t a t i o n é q u i v a l e n t e . 

L A C O T E ( A . ) . S y n t h è s e d e s c o r p s a z o t é s . 1880 , i n - 8 , 181 
p a g e s 2 f r . 50 

L U I E U T ( P a ú l ) . A i d e - m é m o i r e d e c h i m i e m é d i c a l e , 1 8 9 3 , 
1 v o l . i n - 1 6 , d o 3 0 0 p . , c a r t 3 f r . 

I j : i O t t I ( J u l e s ) . T r a i t é d e c h i m i e h y d r o l o g l q u e , c o m p r e n a n t 
d e s n o u o n s g é n é r a l e s d ' h y d r o l o g i e e t l ' a n a l y s e c h i m i q u e d e s 
e a u x d o u c e s e t d e s e a u x m i n é r a l e s . 2* édition, 1 8 7 3 , 1 v o l . i n - 8 
d e 798 p . , a v e c 60 figures e t 1 p l . c h r o m o - l i t h o g r a p h i é e . . . 12 f r . 

L E 1 D 1 E . E t u d e t o x i c o l o g i q u e s u r l e m e r c a r e . 1839 , i n - 8 , 4 3 
p a g e s , . 1 f r . 5 0 

LEJEAL. L ' A l u m i n i u m , l e m a g n é s i u m , l e b a r y u m , e t l e s t r o n -
t r u m p a r L E J E A L , p r é p a r a t e u r a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r t s e t 
M é t i e r s . 1894, 1 v o l . i n - 1 6 d e 4 0 0 p a g e s a v e c 100 figures, c a r 
t o n n é (Encyclopédie de chimie industrielle) 5 fr . 

I . E V E B R I E R L a m é t a l l u r g i e , p a r U . t . B V E R R I E R , p r o f e s s e u r 
à l ' E c o l e d e s m i n e s e t a u C o n s e r v a t o i r e d e s A r l s e t M é t i e r s . 
1894 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 5 0 p . . a v e c 150 fig. c a r t 5 fr . 

L Y O N N E T . D e l a d e n s i t é d u s a n g , s a d é t e r m i n a t i o n , s e s v a r i a 
t i o n s p h y s i o l o g i q u e s e t p a t h o l o g i q u e s . 1892 . g r . i n - 8 , 160 p. 4 f r . 

M A C É ( K . ) . T r a i t é p r a t i q u e d e b a c t e i l o l o g l e , p a r E . M A C É , 
p r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e di¥ N a n c y . 2 · édition, r e v u e 
e t a u g m e n t é e , 18P2, 1 v o l , i n - 8 , d e 7 4 4 p . , a v e c 2 0 1 fig...... 1 0 fr. 

— Les s u b s t a u e e s a l i m e n t a i r e s é t u d i é e s a u m i c r o s c o p e , 
s u r t o u t a u p o i n t d e v u e d e l e u r s a l t é r a t i o n s e t d e l e u r s f a l s i 
fications. 1 8 9 1 . 1 v o l . i n - 8 , 5 0 0 p . , 4 0 2 fig. e t 24 p l . c o l o r , d o n t 
8 r e p r o d u i t e s d ' a u r è s l e s Eludes sur le vin d e L . P A S T E U R . 14 f r . 

M A L P E R T - N E U V I L L E . ( R . ) . E x a m e n b a c t é r i o l o g i q u e d e s 
e a u x n a t u r e l l e s . 1 8 8 7 , i n - 8 , a v e c 32 flg / . . 2 f r . 

t H E R C I E R (J>). G u i d e p r a t i q u e p o u r l ' a n a l y s e d e s u r i n e s . 
P r o c é d é s d e d o s a g e d e s é l é m e n t s d e l ' u r i n e , t a b l e s d ' a n a l y s e , 
r e c h e r c h e s d e s m é d i c a m e n t s é l i m i n é s p a r l ' u r i n e , p a r G u s t a v e 
M E R C I E R , p h a r m a c i e n d e i r * c l a s s e . 1 8 9 2 , 1 v o l . m - 1 8 J é s u s , 
192 p . , 36 fig. 4 p l . e n c o u l e u r s , c a r t o n n é 4 f r . 

9III .LON (E . ) . R e c h e r c h e s c h i m i q u e s s u r l e m e r c u r e , e t s u r 
l e s c o n s t i t u t i o n s s a l i n e s . 1846 , i n - 8 , 116 p a g e s ( 2 fr . 5 0 ) . . . . 5 0 e . 

— S a v i e e t s e s t r a v a u x d e c h i m i e , 1 8 7 0 , 1 v o l . g r . i n - 8 , d e 327 
p a g e s , a v e c p o r t r a i t 7 fr . 

H O N A V O N . La c o l o r a t i o n a r t i f i c i e l l e d e s v i n s , 1 8 9 0 , 1 v o l . 

i n - Í B , d e 160 p a g e s 2 f r . 
M O R E L I . E ( E . ) . L ' a i r a t m o s p h é r i q u e . 1886, i n - 8 , 126 p. 2 f r . 50 
O&IER. A s s a i n i s s e m e n t d e l a S e i n e e t u t i l i s a t i o n a g r i c o l e 

d e s e a u x d e l a v i l l e d e P a r i s . 1890 , i n - 8 , 5 2 p . . . , 2 l r . 
— T o x i c o l o g i e . V o y . B R O U A R D E L e t O G I E R . 
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P A T I U G E O Y . R e c h e r c h e s s n r l e n o m b r e d e s g l o b u l e s r o n g e s 

e t b l a n c s d u s a n g . 1877, i n - 8 , 9 6 p . , a v e c 20 p l 4 fr . 

F O U b l A L E . T r a i t é d ' a n a l y s e c h i m i q u e p a r la m é t h o d e d e s v o 

l u m e s , c o m p r e n a n t l ' a n a l y s e d e s g a z e t d e s m é t a u x , l a c h l o r c -
m é t r i e , l a s u l f h y d r o m é t r i e , l ' a c i d i m é t r i e , 1 a l c a l i m é t r i e , l a s a c -
c h a r i m é t r i e . e t c . , 1858, 1 v o l . i n - 8 d e 60b' p , a v e c 171 f i g . 9 fr. 

P K O l I I I R K i : (K . ) . L e s e a u x p o t a b l e s , 1 8 9 1 , i n - 8 , 1 1 0 p . 3 fr . 

P R U N I E R ( L . ) E t u d e c h i m i q u e e t t h é r a p e u t i q u e s u r l e s g l y 

c é r i n e s . 1885 . i n - 8 'i fr. 

H Y S I M I I . . N o u v e a u s y s t è m e d e c h i m i e o r g a n i q u e , f o n d é s u r 

l e s n o u v e l l e s m é t h o d e s d ' o b s e r v a t i o n , p r é c é d é d ' u n t r a i t é c o m 
p l e t s u r l 'art d ' o b s e r v e r e t d e m a n i p u l e r e n g r a n d e t e n p e t i t 
d a n s l e l a b o r a t o i r e e t s u r l e p o r t e o b j e t d u m i c r o s c o p e . 2* édition. 
1 8 3 8 , 3 v o l . i n - 8 , e t 1 a t l a s i n - 4 d e 2J p l a n c h e s 3 0 f r . 

R É V E I L . D e s c o s m é t i q u e s a u p o i n t d e v u e d e l ' h y g i è n e e t d e 
l a p o l i c e m é d i c a l e , 186*2, i n - 8 . . , v 1 fr. 50 

— O n l a i t , 1856, i n - 8 , 140 p a g e s 2 f r . 50 
R I C H E ( A . ) . L ' a r t d e l ' e s s a y e u r , p a r A . R I C H E , p r o f e s s e u r d e 

c h i m i e m i n é r a l e à l ' E c o l e d e p h a r m a c i e d e P a r i s , 1888 , 1 v o l . 
i n - 1 6 d e 3 9 4 p . , a v e c 94 fig. c a r t o n n é 4 fr. 

— M o n n a i e , m é d a i l l e s e t b i j o n x , e s s a i e t c o n t r ô l e d e s o u v r a g e s 
d 'or e t d ' a r g e n t , 1889, 1 v o l . i n - 1 6 d e 396 p . , a v e c 6 5 fig. c a r t o n n é 
(Bibliothèque des connaissances utiles) 4 fr. 

R O B I N i C h . t e t V E R D E I L ( F . ) . T r a i t é d e c h i m i e i m l o m l q a e 

e t p h y s i o l o g i q u e , n o r m a l e e t p a t h o l o g i q u e , 1 8 5 3 , 3 v o l . i n - 8 , 
a v e c a t l a s d e 4 5 p l . e n p a r t i e c o l o r i é e s 36 fr . 

R O U V I E R ( J . ) . L e I n l t , p a r l e Dr J U L E S R O U V I E R , p r o f e s s e u r à 

l a F a c u l t é f r a n ç a i s e d e m é d e c i n e d e B e y r o u t h , 1 8 9 3 , 1 v o l . i n - 1 8 , 
d e 3 5 0 p a g e s a v e c l i g u r e s , 3 f r . 50 

K O I I X ( G . ) . P r é c i s d ' a n a l y s e m i c r o b i o l o g i q u e d e s e a u x , 

s u i v i d e l a d e s c r i p t i o n e t d e l à d i a g n o s e d e s e s p è c e s b a c t é r i e n n e s 
d e s e a u x , p a r l e I ) R G A B R I E L R O U X , d i r e c t e u r d u b u r e a u m u n i c i 
p a l d ' h y g i è n e d e l a vift'S d e L y o n . 1892 , 1 v o l . i n - 1 8 d e 4 0 4 p a g e s , 
a v e c 7 3 t i g u r e s , c a r t o n n é f . . . . . 5 f r . 

S * P O R T V ( A . d e ) . L e s t h é o r i e s e t l e s n o t a t i o n s d e l a c h i m i e 

m o d e r n e . P r é f a c e p a r F R I E O E L , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t . 1888 , 
1 v o l . i n - 1 6 d e 320 p . {Bibl. scient, contemporaine! 3 fr. 5 0 

— L a c h i m i e d e s v i n s , l e s v i n s m a n i p u l é s e t f a l s i f i é s . 1889 , 

1 v o l . i n - 1 6 d e 100 p a g e s a v e c t i g . {Petite Biblioth. scient.2 fr . 
M i l B K I K A N : N o u v e a u d i c t i o n n a i r e d e s l a n i f i c a t i o n s e t d e s 

a l t é r a t i o n s d e s a l i m e n t s , d e s m é d i c a m e n t s e t d e q u e l q u e s p r o 
d u i t s e m p l o y é s d a n s l e s a r t s , l ' i n d u s t r i e e t l ' é c o n o m i e d o m e s 
t i q u e ; e x p o s é d e s m o y e n s s c i e n t i f i q u e s e t p r a t i q u e s d ' e n r e c o n 
n a î t r e l e d e g r é d e p u r e t é , l ' é ta t d e c o n s e r v a t i o n , d e c o n s t a t e r l e s 
f r a u d e s d o n t i l s s o n t l ' o b j e t , p a r J . - L É O N S O U B E I R A N , p r o f e s s e u r 
à l ' E c o l e d e p h a r m a c i e d e M o n t p e l l i e r . 1 8 7 4 , 1 v o l . g r . i n - 8 , d e 
6 4 0 p . , a v e c 218 f i g 14 fr. 

T A H D I E L ' . E t u d e m é d i c o - l é g a l e e t c l i n i q u e s u r l ' e m p o i s o n 

n e m e n t , a v e c l a c o l l a b o r a t i o n d e Z . R o u s s i N , p o u r la partie de 
l'expertise médico-légale relative à la recherche chimique des 
poisons. 2* édition. 1875, 1 v o l . i n - 8 d e x x n - 1 . 0 7 2 p a g e s a v e c 
5 3 f i g u r e s e t 2 p l 1 4 fr. 

T H E L M Î E R . D e s a c c i d e n t s d a n s l e s l a b o r a t o f r e s d e c h i m i e , 

1866, i n - 8 , 7 6 p a g e s 2 f r . 
T H O B I O N . I n f l u e n c e d u t r a v a i l i n t e l l e c t u e l s u r l e s v a r i a t i o n s 

d e s é l é m e n t s d e l ' u r i n e . 1 8 5 3 , g r . i n - 8 , i i O p . a v e c 7 p l . . 3 f r . 5 0 
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l i t 11,1.AT. Les produi t s c h i m i q u e s e m p l o y é s e n m é d e c i n e , 
c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , f a b r i c a t i o n i n d u s t r i e l l e , a n a l y s e e t e s s a i 

d e s n o u v e a u x m é d i c a m e n t s s y n t h é t i q u e s , p a r A . T H I L L A T , i n g é 
n i e u r c h i m i s t e , e x p e r t a u T r i b u n a l c i v i l d e l a S e i n e . I n t r o d u c 
t i o n p a r M . S r . H U T Z K N B E R G E R (de- l ' I n s t i t u t ) 1894 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 
•400 p a g e s a v e c 100 l i g u r e s , c a r t . [Encyclopédie de chimie indus
trielle et de métallurgie) 5 f r . 

VKISMUS ( M a x . ) e t BECQUEREL ( A l f r e d ) . Analyse d u lait d e s 
p r i n c i p a u x types de vaches , c h è v r e s , brebis , buff lesses . 
•1857. i n - 8 , 3 5 p a g e s 1 f i . 

YILLE ( J . ) . Manipulat ions d e c h i m i e médica le , p a r J . V I L L E , 

p r o f e s s e u r d e c h i m i e m é d i c a l e à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e M o n t 
p e l l i e r . 1 8 9 3 , 1 v o l . i n - 1 8 J é s u s d e 200 p . a v e c f l g . c a r t 4 fr . 

V1LLIERS. R e c h e r c h e des^ p o i s s o n s végé taux et a n i m a u x . 
1 8 8 2 , i n - 8 , 1 3 0 p a g e s 2 f r . 5 0 

WEISS. Le cuivre, p a r " W E I S S , i n g é n i e u r d e s m i n e s . 1 8 9 4 , 1 

v o l . i n - 1 0 d e 4 0 0 p a g e s a v e c 9 6 f i g u r e s , c a r t . (Encyclopédie de chi
mie industrielle et de métallurgie) 5 f r . 

XUNE, Analyse d e s beurres , 1 8 9 2 , 2 v o l . g r . i n - 8 2 5 f r , 

P H Y S I Q U E — É L E C T R I C I T É 

ABEILLE. L'électricité a p p l i q u é e a la thérapeut ique ch i 
rurg ica le , 1870 , g r . i n - 8 , 110 p a g e s 3 f r . 

ALLIOT. La vie d a n s la nature et d a n s l 'homme. Rôle, de 
l'électricité dans la vie universelle, 1 8 6 9 , 1 v o l . i n - 1 8 d e 3 4 0 p . , 
a v e c f i g u r e s \ • 4 f r . 

ALVARENfiA. P r é c i s de thermométr i e c l in ique généra l e , 
1882, i n - 8 , 397 p a g e s . . . » ., 12 f r . . 

— De» thermomètre» cl iniques, 1830 , i n - 8 , 2a p a g e s 2 f r . 
— Ile la thérmusémïo log îe et de la thermaco log ie , 1 8 7 3 , in-8", 

142 p a g e s - 2 f r . 5 0 
BARTHELEMY ( A . - J . - C ) . L'examen de l a v i s ion d e v a n t l e s 

c o n s e i l s d e r é v i s i o n e t d e r é f o r m e , d a n s l a m a r i n e e t d a n s 
l ' a r m é e e t d e v a n t l e s c o m m i s s i o n s d e c h e m i n s d e f e r , 1889 , l v o l . 
i n - 1 6 , d e 336 p . , a v e c flg. e t p l . c o l . (Bibliothèque scientifique 
contemporaine) 3 fr . 5 0 

BEAUMuNT ( E l i e d e ) . Leçons d'hydraulique. 1 v o l u m e , i n - 8 , 
d e 291 p a g e s a v e c 4 p l v 5 f r . 

B I l K l A S I I l M I t . Etude» sur l 'électricité. 
— Maladies des vo i e s resp ira to ires e t de l a stéri l i té , 1 3 7 6 . 

1 v o l . i n - 8 , 3 5 2 p a g e s 7 fr . 5 0 
— Trai tement de l 'épilepsîe, p a r l ' é l e c t r i c i t é s t a t i q u e , 1 8 5 9 , 

4 n - 8 , 80 p a g e s a v e c p l . 2 fr . 50 
— De l ' impuissance e t d e s a g u é r i s o n p a r l ' é l e c t r i c i t é s t a t i q u e , 

1876, i n - 8 , 3 2 p a g e s 1 fr. 5 0 
— De l 'nmaurosc e t d e s a g u é r i s o n p a r l ' é l e c t r i c i t é s t a t i q u e , 1 8 7 7 , 

i n - 8 , 47 p a g e s 2 f r . 
BECQUEREL ( E d m . ' ) . Mémoire sur l e s p h é n o m è n e s é lec tro-

capi l la ires , 1 8 6 9 - 1 8 8 0 , 2 m é m o i r e s i n - 4 , 1 5 8 p 6 fr . 
BECQUEREL e t BIOT. Mémoire sur la p h o s p h o r e s c e n c e pro

duite par l a lumière é lectr ique, 1830 , i n - 4 , 39 p a g e s . . . 2 f r . 
BECQUEREL e t BRESCIIET. R e c h e r c h e s s u r la chaleur, 

a n i m a l e a n m o y e n d e s a p p a r e i l s t h e r m o - é l e c t r i q u e s , 1 8 J 9 , i n - 4 , 
23 p a g e s , 1 fr . 5 0 
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BERGOIIIÉ. P h é n o m è n e s phys iques de l a phonat ion, 1 8 8 3 , 
i n - 8 , 140 p a g e s , a v e c f i g u r e s . . , . , 3 fr . £0 

Kl, / . La vpntilatlon, 1 8 8 5 , g r . i n - 8 , 68 p a g e s 2 fr . 
B O I \ l \ E J O ¥ . Des moyens prat iques de constater l a mort p a r 

l ' é l e c t r i c i t é à l ' a i d e d e l a f a r a d i s a t i o n . 1 8 6 6 , i n - 8 , 3 2 p . . 1 fr. 2 5 
H O K D 1 E K . De l 'acuité visuel le , é l u d e p h y s i q u e et c l i n i q u e . 

1 8 9 3 , g r . i n - 8 , 4 6 1 p . a v e c 25 flg. e t 1 p l , 5 f r . 
BOHKL ί,Α:.). L'érectrolyse. A p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s e t m é d i c a 

l e s . 1 8 8 6 , i n - 8 , 10Ί p a g e s 2 fr . 50 
BOUDIN ( J . - C h . - M . ) . Traité do géographie et d e stat ist ique 

médica les . 1857 , 2 v o l . g r . i n - 8 , a v e c 9 c a r t e s e t t a b l e a u x . 20 fr . 
BRASSEUR. Applications du polyscope et de la galvano-

- caus i i c a u x a f f e c t i o n s d e l ' a p p a r e i l d e n t a i r e , 1 8 7 9 , i n - 8 , 9 0 p a g e s , 
a v e c 40 f i g u r e s 3 fr. 

IIBIVHE e t SCIIUTZENBERGER. D e s c o u l e u r s . a u p o i n t da 
v u e p h y s i q u e , p h y s i o l o g i q u e a r t i s t i q u e e t i n d u s t r i e l , p a r E r n e s t 
B R U C K E , p r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e V i e n n e , t r a d u i t p a r P a u l 
S C H U T Z E N B E R G E R ( d e l ' I n s t i t u t ) , 1 v o l . i n - 1 6 d e 344 p a g e s , a v e c 
46 fleures (Bibliothèque scientifique, contemporaine) 3 fr. 50 

BUIGIVET. Manipulat ions de phys ique . C o u r s d e t r a v a u x p r a 
t i q u e s , p a r H. B t r r G N E T , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e P h a r m a c i e . 1877 , 
1 v o l . i n - 8 , d e 8 0 0 p . , a v e c '275 flg. e t 1 pl c o l . e a r t 16 fr. 

L e s t r a v a u x d e p h y s i q u e , s i n é c e s s a i r e s p o u r l e c h i m i s t e , s o n t s o u v e n t n é g l i g é s 
d a n s l a s l a b o r a t o i r e * d e c h i m i e . L ' o u v r a g e da M. B u i g n e t , d a n s l e s m a i n s de 
l ' é t u d i a n t e t d o p r o f e s s e u r d e c h i m i e , r e n d r a d e t r è s c r a n i s s e r v i c e s . 

C i t o n s p a r m i l e s s u j e t s i r a i t c s ; p o i d 3 s p é c i f i q u e s , a r é o m é t n e , m e s u r e de v o l u m e 
d e s g a z , t h e r m o m é t r i e , c h a n g e m e n t da v o l u m e e t c h a n g e m e n L d ' é t a u c a l o r i m é -
t n e , h y g r o m é t r i e , t r a n s m i s s i o n d e la c h a l e u r r a y o n l a m e , p o u v o i r c o n d u c t e u r , 
é l e c t r o t y s B , g a l v a n o p l a s t i e , a p p l i c a t i o n d e s é i e c t r o - a i m a m s , p h o L o m e t r i s , g o n o -

. m é t r i e , o b s e r v a t i o n s , m i c r o s c o p i q u e s , l u m i è r e p o l a r i s é e , a n a l y s e s p e c t r a l e , p h o -
( t o g r a p h i e , 

CHARPENTIER ( A u g u s t i n ) . La lumière et l es couleurs , a u p o i n t 
d e v u e p h y s i o l o g i q u e , p a r A u g . C H A R P E N T I E R , p r o f e s s e u r d e 
p h y s i q u e m é d i c a l e à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e d e N a n c y . 1 8 8 8 , 
l v o l . i n - 1 6 d e 325 p . , a v e c 20 l i g u r e s (Bibl. soient, conl.). 3 fr . 50 

COLLAIION ( D . ) etSTUKtl ( C ) . Mémoire sur la c o m p r e s s i o n 
des l iquides e t l a v i t e s s e d u s o n d a n s l ' e a u . 1887, i n - 4 , 90 p . , 
4 p l . e t 1 c a r t e 4 fr . 

COUVREUR. Le microscope et ses appl ical ions à l ' é t u d e d e s 
v é g é t a u x e t d e s a n i m a u x . 1888, 1 v o l . i n - 1 6 . d e 3 5 0 p a g e s , a v e c 
7 5 figures (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr . 50 

C U R E Photométr ie scola ire , 1888, g r . i n - 8 , 47 p . , a v e c 3 p l . 2 fr . 
CTON. Pr inc ipes d'électrothérapie. 1873 , 1 v o l . i n - 8 , d e v n i - 2 7 2 

p . . a v e e figures 4 f r . 
CZERMAK ( J . - N . ) . Du laryngoscope e t d e s o n e m p l o i e n p h y s i o 

l o g i e e t e n m é d e c i n e . 1860, i n - 8 a v e e 2 p l . e t S I J I g . 3 fr . 50 
DALLET ( ( t . ) . La prévis ion clti t e m p s et l es prédict ions mé ' 

téoroloftiques. 1887, 1 v o l . i n - 1 6 d e 36J p . , a v e c 39 f ig . 3 fr . 5 0 
— Les mervei l les du ciel. 188S , 1 v o l . i n - 1 6 d e 350 p a g e s a v e c 

4 0 f i g u r e s (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr. 50 
D A M 1 A N . Action physiologique de l 'électricité statique, 1 8 9 0 , 

g r . i n - 8 , 52 p a g e s , 1 fr . 50 
D'ASSIRR. Le ciel . 2 ' édition. 188ο. 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 3 6 p . 3 f r . 50 
DAIIBRÉE. Observations sur l a chute de Météorites. In-' i . 

a v e c 1 p l . e t 1 c a r t e Ί fr . 50 
DE LA RIVE. Traité d'électricité t h é o r i q u e e t a p p l i q u é e , 1 8 5 4 -

1 8 5 8 , 3 v o l . i n - 8 , a v e c 447 f i g u r e s 27 l'r. 
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D E S P L A N T E S . D e l ' é l e c t r i c i t é s t a t i q u e m é d i c a l e , 187S, i n - 3 , 
112 p a g e s i fr. 

D E S R U E L L E S ( L . ) . M o n o g r a p h i e d u c o m p t e u r é l e c l r o l y t i -
q u e . 1892 , g r . i n - 8 , 3 1 p a g e s , a v e c f i g u r e s 2 fr. 

D I A C O N . D é c o m p o s i t i o n d e l a l u m i è r e . 1867, i n - 8 , 136 p . 3 fr . 
D l . V A L ( M a l h i a s ) . L a t e c h n i q u e m i c r o s c o p i q u e e t h l s t o l o g i -

q u e . 1878, 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 1 3 p a g e s , a v e c 4 3 l i g u r e s . . , . . 3 f r . 5 0 
E N G E L A R 1 I . L ' é c l a i r a g e é l e c t r i q u e , m a n u e l p r a t i q u e d e s 

o u v r i e r s é l e c t r i c i e n s e t d e s a m a t e u r s p o u r l e c h o i x d é s a p p a r e i l s , 
l e m o n t a g e , l a c o n d u i t e e t l ' e n t r e t i e n d e s i n s t a l l a t i o n s . 1894 , 
1 v o l . i n - 1 6 d e 4 4 8 p . a v e c 2 0 3 f l g . c a r t 4 f r . 

F O U O L ' É . L e s t r e m b l e m e n t s d e t e r r e , p a r F O U Q U B , p r o f e s s e u r 
a u C o l l è g e d e F r a n c e , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t , 1888 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 
3 2 0 p . . a v e c 50 flg. (Bibliothèque scient contemp.) 3 fr. 5 0 

GATT. T h é o r i e p h y s i q u e d e l a p h o n a t i o n . 1 8 7 6 , i n - 8 , 7 0 p . 1 fr. 5 0 
G A L E Z O W S K L T r a i t é i c o n o g r a p h i q u e d ' o p h t a l r a o s c o p i e . 

1885, 1 v o l . i n - 4 , a v e c 2 8 p l a n c h e s e n c h r o m o , c a r t . . . i . . . 3 5 fr. 

— E c h e l l e s o p t o m é t r l q u e s e t c h r o m a t i q u e s , a c c o m p a g n é e s d e 
t a b l e s p o u r l e c h o i x d e s l u n e t t e s . 1883 , i n - 8 , 34 p l a n c h e s n o i r e s 
e t c o l o r i é e s c a r t 7 fr . 5 0 

— E c h e l l e s p o r t a t i v e » d e s cmrnctèrem e t d e s c o u l e u r s , p o u r 
m e s u r e r l ' a c u i t é v i s u e l l e 1890 , i n - 1 8 , 3 8 p l a n c h e s , c a r t . i 2 fr . 5 0 

G I K O U X . L e m i c r o p h o n e e t s e s a p p l i c a t i o n s e n m é d e c i n e . 1878, 
g r . i n - 8 , 4 6 p a g e s , a v e c figures * 3 f r . 

G I R A L j D - T E U L O N . L a v i s i o n e t s e s a n o m a l i e s . C o u r s t h é o r i 
q u e e t p r a t i q u e s u r l a p h y s i o l o g i e e t l e s a f f e c t i o n s f o n c t i o n n e l l e s 
d e l ' a p p a r e i l d e l a v u e , p a r l e D r G I R A U D - T E U L O N , a n c i e n é l è v e 
d e l ' E c o l e P o l y t e c h n i q u e , m e m b r e d e l ' A c a d é m i e fle m é d e c i n e . 
1881 , 1 v o l . i n - 8 , 936 p a g e s , 119 figures 2 0 f r . 

— L e ç o n s s u r l e s t r a b i s m e e t l a d i p l o p i e . 1863 , i n - 8 , x - 2 2 0 
p a g e s , a v e c 45 l i g u r e s 4 fr . 

— I l e l ' i n f l u e n c e s n r l a f o n c t i o n v i s u e l l e b i n o c u l a i r e d e s 
v e r r e s c o n v e x e s o u c o n c a v e s . 1860 , g r . i n - 8 , 27 p a g e s . . . 1 f r. 5 0 

G O R D O N ( J . - E - H . ) . T r a i t é e x p é r i m e n t a l d ' é l e c t r i c i t é e t d e 
m a g n é t i s m e , p a r J . - E . - H . G O R D O N , s e c r é t a i r e d e « T h e B r i t i s h . 
a s s o c i a t i o n », t r a d u i t e t a n n o t é p a r M - J . R A Y N A U D . d i r e c t e u r d e 
l ' E c o l e d e t é l é g r a p h i e , p r é c é d é e d ' u n e i n t r o d u c t i o n p a r M . - A . 
C O R N U , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r d e p h y s i q u e à l ' E c o l e 
p o l y t e c h n i q u e . 1 8 8 1 , 2 v o l . i n - 8 , e n s e m b l e 1 ,332 p a g e s , a v e c 5 8 
p l a n c h e s e t 371 figures 3 5 fr . 

C l \ . L ' é l e e t r l c l t é a p p l i q u é e a l ' a r t m i l i t a i r e , p a r l e c o l o n e l 
G U N , 1889 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 8 0 p a g e s , a v e c 140 figures... 3 fr . 5 0 

H E R A L D . J e u x e t r é c r é a t i o n s s c i e n t i f i q u e s , a p p l i c a t i o n s 
f a c i l e s d e s m a t h é m a t i q u e s , d e l a p h y s i q u e , d e la c h i m i e e t d e 
l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e . 1884 , 1 v o l u m e , i n - 1 8 j é s u s d o 636 p a g e s , a v e c 
2 . 7 figures, c a r t o n n é 4 f r . 

I M R E K T ( A . ) . T r a i t é é l é m e n t a i r e d e p h y s i q u e b i o l o g i q u e , p a r 
A . I M B E R T , p r o f e s s e u r d e p h y s i q u e à la F a c u l t é d e M o n t p e l l i e r . 
1894, 1 v o l . i n - 8 d e 9 0 0 p . , a v e c 400 f l g 14 Tr. 

C e t o u v r a g e r e m p l a c e l e Traité élémentaire de physique médicalt 
d e W U N D T , M O N O Y E R e t I M B E R T . 

— L e s a n o m a l i e s d e l a v i s i o n . I n t r o d u c t i o n p a r E . J A V A » , 
d i r e c t e u r d u l a b o r a t o i r e d ' o p h t a l m o l o g i e à l a S o r b o n n e . 1889, I 
v o l . i n - 1 6 d e 3 7 6 p a g e s , a y e c 48 flg. (Bibliothèque scientifique 
contemporaine) , 3 f r . 5 0 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L H B E R T ( A . ) . D e l ' i n t e r p r é t a t i o n e t d e l ' e m p l o i d u p o u v o i r 
d i o p t r i q u e e t d e l a d i o p t o m é t r i e m é t r i q u e e n o p h t a l m o l o g i e . 
1 8 8 3 , g r . i n - 8 , 47 p a g e s 1 fr. 50 

— D e l ' a s t i g m a t i s m e . 1 8 8 3 , g r . i n - 8 . 1 1 0 p a g e s 2 f r . 
— D e l ' é t a t d e l ' a c c o m m o d a t i o n d e l ' œ i l p e n d a n t l e s o b s e r v a 

t i o n s a u m i c r o s c o p e . 1889 , i n - 8 , 26 p a g e s 1 fr. 
J A . T I T I I S . A i d e - m é m o i r e d e p h y s i q u e . 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 1 8 d e 3 0 0 

p . , a v e c 1 1 2 f i g . c a r t 3 fr . 
L E t O O ( H . ) . E l é m e n t s d e g é o g r a p h i e p h y s i q u e e t d e m é t é o 

r o l o g i e . 1 8 3 6 , 1 v o l . i n - 8 , a v e u ' 4 p l . (9 fr . ) . - 3 fr . 
L E l ' E K T ( P a u l ) . A i d e - m é m o i r e d e p h y s i q u e m é d i c a l e . 1 8 9 3 , 1 

v o l . i n - 1 6 d e 3 0 0 p . , c a r t 3 f r . 
I . K K K Ï R E (,T.). D i c t i o n n a i r e d ' é l e c t r i c i t é e t d e m a g n é t i s m e , 

i l l u s t r é d e f i g u r e s i n t e r c a l é e s d a n s l e t e x t e , c o m p r e n a n t l e s 
a p p l i c a t i o n s a u x s c i e n c e s , a u x a r t s e t à l ' i n d u s t r i e , p a r J u l i e n 
L E F B V R B , a g r é g é d e s s c i e n c e s p h y s i q u e s , p r o f e s s e u r a u L y c é e e t 
à l ' E c o l e d e s s c i e n c e s d e N a n t e s , a v e c u n e i n t r o d u c t i o n p a r 
M . B O U T Y , p r o f e s s e u r a l a F a c u l t é d e s s c i e n c e s d e P a r i s . 1 8 9 1 , 1 
v o l . gr . - i .n -8 d e l f 1 6 0 p a g e s , a v e e 1 ,200 f i g u r e s 2 5 f r . 

L e Dictionnaire d e M. L e f e v f e e s t u n e e n c y c l o p é d i e c o m p l è t e à la p o r t é e d o t o u s -
l e s a r t i e l e s y s o n t p o n d é r é s e t c h a q u e m a t i è r e et r e ç u l e d é v e l o p p e m e n t q u a c o m 
p o r t a i t s o n i m p o r t a n c e . 

L ' e x é c u t i o n t y p o g r a p h i q u e e s t t r è s s o i g n é e e t l e s g r a v u r e s o n t é t é m u l t i p l i é e s . 

L'Electricien, Revue internationale de l'Electricité. 

C e t o u v r a g e e s t u n e v é r i t a b l e e n c y c l o p é d i e é l e c t r i q u e , o ù l 'on t r o u v e r a u n e r p o s ê 
c o m p l e t d e s p r i n c i p e s et, d e s m é t h o d e s e n u s a g e a u j o u r d ' h u i , a i n s i q u e l a d e s c r i p 
t i o n d e t o u t e s l e s a p p l i c a t i o n s . T o u t e s t p r é s e n t é s o u s u n e f o r m e c o n c i s e e t clair-e, 
e t c o m p l é t é t r è s h e u r e u s e m e n t par u n c h o i x j u d i c i e u x d e s figures, l ' o r d r e a l p h a 
b é t i q u e d e s ' m a t i è r e s p r é s e n t e d e g r a n d s a v a n t a g e s , e n r é d u i s a n t a u m i n i m u m l e 
t e m p s n é c e s s a i r e a u x r e c h e r c h e s . 

•* lA Moniteur industriel. 

L é Dictionnaire de M . L e f è v r e n o u s s e m b l e ei c o m p l e t , s i b i e n a u c o u r a n t d e s 
d é c o u v e r t e s les p l u s r é c e n t e s q u e n o u s n e c r a i g n o n s p a s d 'af f irmer q u e c h a c u n 
p o u r r a , s u i v a n t s e s t r a v a u x , y t r o u v e r d e s r e n s e i g n e m e n t s a s s e z c o m p l e t s p o u r n e 
p a s ê t r e o b l i g é d e r e c o u r i r a u x o u v r a g e s s p é c i a u x s o u v e n t l o n g s à c o n s u l t e r , 

L'Ingénieur Conseil. 

L E F È V R I Î (SX L ' é l e c t r i c i t é a l a m a i s o n . 1 8 8 9 , 1 V o l . i n - 1 6 d e 

3 9 6 p . , a v e c 2 0 9 ûg. c a r t . (Bibliat. des connaissances utiles). 4 f r . 
P r o d u c t i o n de l ' é l e c t r i c i t é ; p i l e s ; a c c u m u l a t e u r s ; m a c h i n e s d y n a m o s ; l a m p e s à 

i n c a n d e s c e n c e ; r é g u l a t e u r s ; b o u g i e s ; a l l u m j i r s : s o n n e r i e s ; a v e r t i s s e u r s a u t o m a 
t i q u e s ; h o r l o g e r i e s ; r é v e i l l e - m a t i n ; c o m p t e u r s d ' é l e c t r i c i t é ; t é l é p h o n e s e ï m i c r o 
p h o n e s ; m o t e u r s ; l o c o m o t i o n é l e c t r i q u e ; b i j o u x ; r é c r é a t i o n s é l e c t r i q u e s ; p a r a 
t o n n e r r e s . 

L O M B A R D ( H . - C ) . T r a i t é d e c l i m a t o l o g i e m é d i c a l e , c o m p r e 
n a n t l a m é t é o r o l o g i e m é d i c a l e e t l ' é l u d e d e s i n f l u e n c e s d u c l i m a t 
s u r l a s a n t é . 1877-1880 , 4 v o l u m e s i n - 8 4 0 f r . 

L O R A 1 N ( P . ) e t K R O L ' A R D E L ( P . ) . D e l a t e m p é r a t u r e d u c o r p s 
h u m a i n . 1877 , 2 v o l . g r . i n - 8 , a v e c f i g u r e s e t p o r t r a i t 30 f r . 

M 1 A R I I ( A . ) . D e s t r o u b l e s f o n c t i o n n e l s e t o r g a n i q n e s d e l ' a -
m é t r o p i e e t d e l a m y o p i e . 1872 , 1 v o l . i n - 8 d e x n i - 4 6 0 p . 7 f r . 

M I C H E L . D u m i c r o s c o p e e t d e s e s a p p l i c a t i o n s . 1857 , i n 4 . 
5 - p l à fr . 5 0 
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MOITESSIER. La p h o t o g r a p h i e a p p l i q u é e a u x . r e c h e r c h e s m i -
c r o g r a p h i q u e s , p a r A - M O I T E S S I E H , p r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e 
M é d e c i n e d e M o n t p e l l i e r . 1 8 6 6 , 1 v o l . i n - 1 8 d e 366 p . , a v e c 41 11g. 
e t 3 p l . p h o t o g r 7 f r . 

— Emploi de la lumière po lar i s ée d a n s l ' e x a m e n m i c r o s c o p i 
q u e d e s f a r i n e s . 1 8 6 6 , g r . i n - 8 , 24 p . , a v e c 1 p i . . . 2 f r . 

Ν Ο Μ Ι Μ Ο Ι . Té léphonie prat ique. 1 8 9 2 , 1 v o l . g r . i n - 8 , d e v i n -
5 0 4 p . . a v e c 414 l î g . e t 4 p l . h o r s t e x t e 20 f r . 

— La té légraphie actuel le . 1 8 8 9 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 2 4 p . a v e c 1 3 1 
flg. (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 f r . 5 0 

— La lumière é lectr ique. 1890 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 408 p a g e s , a v e c 
1 9 0 f l g . (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 f r . 5 0 

PLANTÉ ( G a s t o n ) . P h é n o m è n e s é lec tr iques de l 'Atmosphère 
( F o u d r e , g r ê l e , t r o m b e s , a u r o r e s p o l a i r e s , e t c . ) , p a r G. P L A N T E , 
l a u r é a t d e l ' I n s t i t u t . 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 0 0 p . , a v e c 5 0 f l g . 
(Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 f r . 50 

D e la f o u d r e g l o b u ] a i r a . — D e la g r ê l e — D e s t r o m b e s e t d e s c y c l o n e s . — D e s a u r o 
r e s p o l a i r e s . — t C r p é r i e n c e s p e r m e t t a n t d e r e p r o d u i r e , à l ' a ide da c o u r a n t s é l e c 
t r i q u e s de h a u t e i e n . ù a n , d e s p h é n o m è n e s a n a l o g u e s à c e u x da la f o u d r e g l o b u 
l a i r e , d e la g r ê l e , d e s t r o m b e s , d e s c y c l o n e s e t d e s a u r o r e s p o l a i r e s . A n a l o g i e s e t 
e x p l i c a t i o n d e s p h é n o m è n e s o b t e n u s . R e l a t i o n s d e c a s r e m a r q u a b l e s . 

— R e c h e r c h e s sur l 'é lectricité . 1 8 8 3 , 1 v o l . i n - 8 , d e 3 2 2 p a g e s , 
a v e c 8 9 f l g . c a r t . . . 6 fr . 

PLTTOFF ( G . ) . Les s c i e n c e s occul tes . 1 8 9 1 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 2 0 p . , 
a v e c 145 flg. (Bibliothèque scientifique contemporaine).. 3 f r . 5 0 

D i v i n a t i o n , c a l c u l d e s p r o b a b i l i t é s , o r a c l e s e t s o r t s , s o n g e s , g r a p h o l o g i e , c h i r o m a n c i e , 
p h r ë n o l o g i e , p h y s i o g n o m o n i e , c r y p t o g r a p h i e , m a g i e , a l c h i m i e , a s t r o l o g i e , e t c . 

— La m a g i e , l e s l o i s o c c u l t e s , l a t h é o s o p h i e , l ' i n i t i a t i o n , l e m a g n é 
t i s m e , l e s p i r i t i s m e , l a s o r c e l l e r i e , l e s a b b a t , l ' a l c h i m i e , l e k a b 
b a l e , l ' a s t r o l o g i e . 1 8 9 1 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 1 2 p a g e s , a v e c 71 f i g u r e s 
(Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr . 5 0 

IMtl_YTl.lt. Théor ie phys ique de la ca lor i t i ca t ion . 1876, i n - 8 , 
1 3 0 p . , a v e c flg 3 f r . 

Klll» l i t » ( P a u l ) . Traité de t h e r m o m é t r i e m é d i c a l e . 1885 , 1 r o i . 
i n - 8 , d e 7 3 6 p a g e s , a v e c f l g . . . . " 12 f r . 

R E T 1 A K . t .a l ïa i iot l iérapic , a p p l i c a t i o n d u c o u r a n t g a l v a n i q u e 
c o n s t a n t . a u t r a i t e m e n t d e s m a l a d i e s , 1860 , 1 v o l . i n 8 d e 4 o 7 p . 7 fr . 

ROBERT DE LATOIR ( d e ) . Ile la cha leur an imale . E l é m e n t s 
e t m é c a n i s m e , d e s t i n a t i o n p h y s i o l o g i q u e e t r ô l e p a t h o l o g i q u e . 
1 8 8 5 , 1 v o l . i n - 8 d e 554 p a g e s 8 f r . 

ROUI Λ (Ch . ) . Traité du m i c r o s c o p e et des inject ions, m o d e 
d ' e m p l o i , a p p l i c a t i o n s à l ' a n a t o m i e h u m a i n e e t c o m p a r é e , à l ' h i s 
t o i r e n a t u r e l l e a n i m a l e e t v é g é t a l e e t à l ' é c o n o m i e - a g r i c o l e , p a r 
C h . R O B I N , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t . 2" édition, 1877, 1 v o l . i n - 8 d e 

• 1 ,101 p a g e s , a v e c 336 f i g u r e s e t 3 p l 20 f r . 
SAIKJI . On microscope , 1857, i n - 8 , 148 ρ ... 2 f r . 5 0 
SCOUTETTEN ( H . ) . Ile l 'électricité c o n s i d é r é e c o m m e u n e c a u s e 

p r i n c i p a l e d e l ' a c t i o n d e s e a u x m i n é r a l e s s u r l ' o r g a n i s m e . 1 8 6 4 , 1 
v o l . i n - 8 d e 4 2 0 p a g e s 6 fr . 

— De l'origine de» ac t ions é lectr iques d é v e l o p p é e s a u c o n t a c t 
d e s e a u x , m i n é r a l e s a v e c l e c o r p s d e l ' h o m m e e t d e l ' a b s o r p t i o n 
p a r l a p e a u . 1866 , i n - 1 2 , 54 p a g e s 2 f r . 

SEGUIN. Thermomètres phys io log iques e t t h e r m o m è t r e s m a t h é 
m a t i q u e s . 1 8 7 3 , i n - 8 , a v e c t a b l e a u c l i n i q u e 7 5 o . 
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S E f L E R (1.). D e l a g a l v a n i s a t i o n p a r i n f l u e n c e a p p l i q u é e a u 

t r a i t e m e n t d e s m a l a d i e s . 1860 . in-8, l b 7 p . , a v e c flg 3 f r . 

T K I S S I E U ( J . ) . D e l a v a l e u r t h é r a p e u t i q u e d e s c o u r a n t * c o n 

t i n u s . 1 8 7 8 , i n - 8 , 170 p a g e s , a v e c figures 3 f r . 5 0 

T R I P I E R (A.) . M a n u e l d ' é l e c t r o t h é r a p i e . fixposé p r a t i q u e Ot 

c r i t i q u e d e s a p p l i c a t i o n s m é d i c a l e s e t c h i r u r g i c a l e s d e l ' é l e c t r i 

c i t é . 18G1, 1 v o l . i n - 1 8 d e 624 p . , a v e c 100 f i g 6 f r . 

— A p p l i c a t i o n s d e l ' é l e c t r i c i t é a l a m é d e c i n e e t à l a c h i r u r 

g i e . 1874, i n - 8 , 88 p a g e s 2 f r . 

— A p p l i c a t i o n s o b s t é t r i c a l e s d e L ' ô l a c t r i c i l ô . 1 8 7 6 , in-8, 1 6 

p a g e s 1 f r . 

Y E K N O I S ( M a x . ) e t « J t t A S S I . A p p a r e i l s d e v e n t i l a t i o n e t d e 

chauffage. 1859, in-8 1 fr. 5 0 
Y I G O L I R O U X . E l e c t r i c i t é s t a t i q u e e t s o n e m p l o i e n t h é r a p e u t i 

q u e . 1882 , i n - 8 , 103 p a g e s a v e c 6 p l a n c h e s 3 fr. 5 0 

Y U M A Y . M a n u e l d ' a s e p s i e . S t é r i l i s a t i o n e t d é s i n f e c t i o n p a r l a 

c h a l e u r . 1890, 1 v o l . i n - 1 8 J é s u s , d e 6 0 0 p a v e c 100 fig. c a r t . 8 fr. 

I N D U S T R I E — T E C H N O L O G I E 

B A U D O I N . L r a e a u x - d e - v i e e t l a f a b r i c a t i o n d u c o g n a c , p a r 

M. A . R A U n o i N , d i r e c t e u r d u L a b o r a t o i r e d e c h i m i e a g r i c o l e e t 

i n d u s t r i e l l e d e C o g n a c . 1 8 9 3 , 1 v o l . i n - 1 6 d o 300 p a g e s , a v e c 6 0 

figures, c a r t . (Bibliothèque des connaissances utiles.) 4 f r . 

B O E R Y . L e s p l a n t e s o l é a g i n e u s e s e t l e u r s p r o d u i t s e t l e s p l a n 

t e s a l i m e n t a i r e s d e s p a y s c h a u d s ( c a c a o , c a f é , c a n n e à s u c r e , 

e t c . i . 1889 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 160 p a g e s , a v e c 2 2 figures 2 f r . 

B O U A N T . L a g a l v a n o p l a s t i e , l e n i c k e l a g e , l ' a r g e n t u r e , l a d o r u r e 

e t l ' é i e c t r o - m é t a l l u r g i e . 1887 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 308 p a g e s a v e c 34 

f i g u r e s (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr . 5 0 

B l i l ' . T I O V D ( F é l i x j . P r é c i s d ' h y g i è n e i n d u s t r i a U e c o m p r e n a n t 

d e s notions de chimie et de mécanique p a r l e D' F . B R É M O N D , 

i n s p e c t e u r d a t r a v a i l d a n s l ' i n d u s t r i e . 1893, 1 r o i . i n - 1 8 d e 4 0 0 

p a g e s , a v e c 100 f i g u r e s , c a r t o n n é 5 fr. 

B B E Y A N S ( J . d e ) . L a f a b r i c a t i o n d e s l i q u e u r s mt d e a c o n s e r 

v e s , p a r J . n E B R E V A N S , c h i m i s t e p r i n c i p a l a i * L a b o r a t o i r e m u n i 

c i p a l d e P a r i s . I n t r o d u c t i o n p a r C h . G I R A R D , d i r e c t e u r d u L a b o 

r a t o i r e m u n i c i p a l . 1890 , 1 v o l . i n - l f i d e 3 8 4 p a j e s , a v e c 9 3 figures, 

c a r t . (Bibliothèque des connaissances utiles/.., „ 4 fr. 

L'a lcoo l : d i s t i l l a t i o n , pur i f i ca t ion e t rec t i f i ca t ion . L e s l i q u e s r s n a t u r e l l e s : e a u x - d e -
v i e , r h u m e t ta f ia . L e s l i q u e u r s a r t i f i c i e l l e s ; le laooratoure e t in m a t é r i e l d u d i s 
t i l l a t e u r , l e s m a t i è r e s p r e . i è r e s : e s s e n c e s , e s p r i t s a r o m a t i q u e s , t e i n b a r e s , a l c o o l a -
t u r e s , e a u x d i s t i l l é e s , s u c s ; s i r o p s , l i q u e u r s p a r d i s t i l l a t i o n e t par infusion. : 
l i q u e u r s p a r l e s e s s e n c e s ; v i n s a r o m a t i s é s e t h y d r o m e l s ; p u n c h s . 

L e s c o n s e r v e s : l e s f r u i t s â l ' e a u - d e - v i e e t l e s c o n s e r v e s de f r u i t s . 
A n a l y s e e t fa l s i f i ca t ions d e s a l c o o l s e t d e s l i q u e u r s ; s i a i i s i i q u a e t l é g i s l a t i o n . 

— L e p a i n e t l a v i a n d e , p a r J . D E B R E V A N S . P r é f a c e d e M . E . 

R I S L E R , d i r e c t e u r d e l ' I n s t i t u t n a t i o n a l a g r o n o m i q u e , 1892, 1 v o l . 

i n - 1 6 d e 360 p . , a v e c 8 6 fig., c a r t . (Bibliothèque des connaissan
ces utiles) 4 f r . 

Le pain- — L e s C é r é a l e s . — L a M e u n e r i e . — L a B o u l a n g e r i e . — La P â t i s s e r i e e t 
la B i s c u i t e r i e . — A l t é r a t i o n s e t F a l s i f i c a t i o n s . La viande. — L e s a n i m a u x d e b o u c h e r i e . — L a B o u c h e r i e . — La C h a r c u t e r i e . — 
L e s a n i m a u x d e B a s s e - C o u r . — L e s Œ u f s . — L e G i b i e r . — L e s C o n s e r v e s a l i 
m e n t a i r e s . — A l t é r a t i o n s e t F a l s i f i c a t i o n s . 

— L e s l é g u m e s e t l e s f r u i t s . P r é f a c e d e M . A. M U N T Z , p r o f e s 

s e u r à l ' I n s t i t u t n a t i o n a l a g r o n o m i q u e . 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 5 0 

p a g e s , a v e c 131 f i g , c a r t . (Bihl. des conn. utiles) 4 f r . 
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ItllOY<;\ IA K T. Mémoires sur 1 r s Kao l ins o u A r g i l e s à p o r c e 

l a i n e , s u r l a n a t u r e , l e g i s e m e n t , l ' o r i g i n e e t l ' e n i p l o i d e c e t t e s o r t e 

d ' a r g i l e . 1 8 3 9 - 1 8 4 1 , 2 p a r t i e s i n - 4 , 1 0 0 p . , a v e c 6 p l . c o l . . . 10 f r . 

BROIJARREL. Hygiène d e s ouvr iers e m p l o y é s dans les fabri
q u e s d'al lumeites c h i m i q u e s . 1889 , g r . i n - 8 , 2U p a g e s . 1 f r . 

— De la responsabi l i t é des patrons d a n s cer ta ins c a s de ma
lad ies é p i d é m t q u e s . 1893, i n - 8 , 4 4 p a g e s 1 f r . 5 0 

BL'CHARD. Le matér ie l agr ico le . M a c h i n e s , o u t i l s , i n s t r u m e n t s 

e m p l o y é s d a n s l a g r a n d e e t l a p e t i t e c u l t u r e l 1890 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 

3 8 4 p a g e s , a v e c 142 f i g u r e s o a r t . (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 

C h a r r u e s , s c a r i f i c a t e u r s , h e r s e s , r o u l e a u x , s e m o i r s , s a r c l e u s e s , b i l i e u s e s , m o i s s o n 
n e u s e s , f a u c h e u s e s , f a n e u s e s , b a t t e u s e s , r a i e a u x t a r a r e s , t r i e u r s , h a c h e p a i l l e , 
p r e s s e s , c o u p e - r a c i n e s , a p p a r e i l s d e l a i i e r i e , v i n i f i c a t i o n , d i s t i l l a t i o n , c i d r e r i e , 
h u i l e r i e , s c i e r i e , m a c h i n e s h y d r a u l i q u e s , p o m p e s , a r r o s a g e s , b r o u e t t e s , c h a r -
r e i t e s , p o r t e u r s , m a n è g e s , r o u e s h y d r a u l i q u e s , m o t e u r s a é r i e n ? , m a c h i n e s à 
v a p e u r . 

— Construct ions agr ico les e t a r c h i t e c t u r e r u r a l e . 1 8 8 9 , 1 v a l . i n -

. 1 6 , d e 3 9 2 , p a g e s , a v e c 143 flgtires, c a r t o n n é 4 fr . 

M a t é r i a u x d o c o n s t r u c t i o n ; p r é p a r a t i o n e t e m p l o i ; m a i s o n s d ' h a b i t a t i o n ; ô t a b l e s . 
é c u r i e s , b e r g e r i e , p o r c h e r i e s , b a s s e - c o u r , g r a n g e s , m a g a s i n s â g r a i n s e t à f o u r r a 
g e s , l a i t e r i e s , o u v e r t e s , p r e s s o i r ? , m a g n a n e r i e s , f on ta ineB , a b r e u v o i r s , c i t e r n e s , 
p o m p e s h y d r a u l i q u e s a g r i c o l e s ; d r a i n a g e ; d i s p o s i t i o n g é n é r a l e d e s a l i m e n t s ; a l i 
g n e m e n t s , m i t o y e n n e t é e t s e r v i t u d e s ; d e v i s e t p r i x d e r e v i e n t . 

CAMHON. L e vin et l'art de la vinif ication. 1 8 9 2 , 1 v o l . i n 16 d e 
324 p a g e s , a v e c 67 fig. C a r t o n n é (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 

L e r a i s i n e t l e m o û t , l a f e r n . e n t a t i o n , l a v in i f i ca t ion , c o m p o s i t i o n e t a n a l y s e d u v i n , 
v in i f i ca t ions s p é c i a l e s , m a l a d i e s d e s v i n s , a l t é r a t i o n s e t s o p h i s l i c a t i o n s d e s v i n s , 
l ' o u t i l l a g e v i n a i ; e , p r o d u c t i o n du v i n d a n s le m o n d e , a c h a t , l i v r a i s o n e t t r a n s 
p o r t d u v i n , e l c . 

C IIEVKEIL. Des cou leurs et de leurs applications aux arts 
industriels, à l ' a i d e d e s c e r c l e s c h r o m a t i q u e s , p a r E . C H E V R E U L , 

d i r e c t e u r d e s t e i n t u r e s à l a m a n u f a c t u r e d e s G o b e l i n s , p r o f e s 

s e u r a u M u s é u m d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e P a r i s , m e m b r e d e l ' I n s 

t i t u t , 2" édition. 1 8 8 8 , l v o l . i n - f o l i o , a v e c 27 p l . c o l . , c a r t . 4 0 f r . 

•— Recherches sur la te inture, 2", 3" e t 4" m é m o i r e » , 1836, i n - 4 , 

77 p a g e s 4 f r . 

H- m é m o i r e , 1837, i n - 4 , 4 7 p a g e s 3 f r . 

6« m é m o i r e , 1837 , i n - 4 , 84 p a g e s , . . . 3 f r . 

COQL'AKH ( H . ) . Traité des r o c h e s c o n s i d é r é e s a u p o i n t d e v u e 

d e l e u r o r i g i n e , d o l e u r c o m p o s i t i o n , d e l e u r g i s e m e n t e t d e l e u r s 

a p p l i c a t i o n s à l a g é o l o g i e e t à L ' i n d u s t r i e , s u i v i d e l a d e s c r i p t i o n 

d e s m i n e r a i s q u i f o u r n i s s e n t l e s m é t a u x u t i l e s . 1857 , 1 v o l u m e 

i n - 8 , a v e c figures . . . * ' 7 f r . 

< l l E I C ( E d . ) . l e dess in et la peinture, p a r E D . CuYER, p r o 

s e c t e u r à l ' E c o l e n a t i o n a l e d e s B e a u x - A r t s , p r o f e s s e u r a u x 

E c o l e s d e l a v i l l e d e P a r i s , 1893 , 1 v o l . i n 16 d e 3 5 0 p . a v e c 2 5 0 

l i g u r e s 5 fr . 

D e s s i n l i n é a i r e g é o m é t r i q u e . — D j s s i n g e o m é t r a l . — D e s s i n p e r s p e c t i f . — P e r s p e c 
t i v e d ' o b s e r v a t i o n . — l ' e i n t u r e . — Lais p h y s i q u e s e t c h i m i e d e s c o u l e u r s . — P r o 
c é d a s d e p e i n t u r e ; p a s t e l , g o u a c h e , a q u a r e l l e , h u i l o . 

CZYSZKOWSKI. Les m i n e r a i s de fer d a n s l'écorce terrestre . 
1 8 8 4 , 1 v o l . i n - 8 , d e '222 p a g e s a v e c a t l a s i n - 4 d e 8 pl 1 5 f r . 

DELFECH. L'industrie du c a o u t c h o u c souff lé . Nouve l les r e 
cherches sur l ' intoxication par le su l fure de carbone . 1 8 6 3 , 
i n - 8 , 128 p a g e s 2 fr. 50 
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DELPECH e t HILLAIRET. Accidents a u x q u e l s sont s o u m i s 

l e s ouvr iers e m p l o y é s à la fabricat ion d e s chromntes , 

1 8 6 9 , i n - 8 , 3 0 p a g e s 4 f r . 

I Ï E K A Y V K E - Etudes sur l e s m a l a d i e s des ouvr iers de m a n u 

factures d'armes de Chàtel lerault . 1 8 5 6 , i n - 8 , 1 1 6 p . 2 fr . 5 0 

» i : JARDIN. L'Essai c o m m e r c i a l du vin. 1892> 1 v o l . i n - 1 6 d e 

3 5 0 p a g e s , a v e c 1 0 0 f i g u r e s , c a r t o n n é 'Bibliothèque des connais, 

utiles) , , - 4 f r . 

E s s a i d e s m o û t s , d o s a g e de l ' a l c o o l , d e l ' ex tra i t s e c , d e s c e n d r e s , d u ' s u c r e , d u t a n i n , 
de la g l y c é r i n e , e t c . . . r e c h e r c h e d e l a p r é s e n c e d e s r a i s i n s s e c s , d u p l â t r e d e l ' a 
cide s u l f u r i q u e , d e l 'ac ide a z o t i q u e , d e l 'ac ide c h l o r h y d r i q u e , d e l 'ac ide b o r i q u e , 
d e l 'ac ide s a l i c y l i q u e , l a s a c c h a r i n e , d e s c o l o r a n t s , e t c . , m a l a d i e s d u v i n „ F a b r i 
c a t i o n , a n a l y s e e t e s s a i d e s v i n a i g r e s . 

•III MESNIL (0.). I / h y g i é n e A Par is , l 'habitat ion d u pauvre , 

p a r l e d o c t e u r O . D u M E S N I L , m e m b r e d u C o m i t é c o n s u l t a t i f 

d ' h y g i è n e d e F r a n c e . P r é f a c e p a r J u l e s S I M O N d e l ' I n s t i t u t , 1 8 9 0 . 

1 v o l . i n - 1 6 d e 2 5 0 p . (Bibliothèque scient.contemp.) 3 fr . 5 0 

FER BAN D ( E . ) . e t DELPECH ( A . ) . P r e m i e r s s e c o u r s e n c a s 

d ' a c c i d e n t s e t d ' i n d i s p o s i t i o n s s u b i t e s , 4" édition, a u g m e n t é e d e s 

n o u v e l l e s i n s t r u c t i o n s d u c o n s e i l d e s a l u b r i t é . 1 8 9 0 , 1 v o l . i n - 1 6 

d e 3 6 0 p a g e s , 8 6 flg., c a r t 4 f r . 

FERYILLE ( E . ) . L'industrie la i t ière r l e l a i t , l e b e u r r é e t l a 

• f r o m a g e . 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 5 0 p a g e s , a v e c 5 0 f i g u r e s , c a r t o n n é 

(Bibliothèque des connaissances utiles) 4 f r . 

L e la i t : e s s a y a g e ; v e n t e ; l a i t c o n d e n s é ; l e b e u r r e ; l a c r è m e ; s y s t è m e S w a r t z ; 
é c r é m e u s e s c e n t r i f u g e s ; b a r a t t a g e : d é l a i t a g e m é c a n i q u e ; m a r g a r i n e ; f r o m a g e ; 
f r a i s et r a f f i n é s , f r o m a g e s p r e s s é s e t c u i t s ; c o n s t r u c t i o n d e s l a i t e r i e s : c o m p t a b i l i t é s , 
e n s e i g n e m e n t . 

FOLIN ( d e ) . B a t e a u x et navires , p r o g r è s d e l a c o n s t r u c t i o n 

n a v a l e à. t o u s l e s â g e s e t d a n s t o n s l e s p a y s p a r l e m a r q u i s d o 

F o l i n , a n c i e n o f f i c i e r d o m a r i n e , 1 8 9 3 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 1 8 p a g e s 

a v e c 132 figures (Bibl. scient, contemp.) 3 fr . 50 

Radeaux e t piroaues y embarcations de pêohe s u r l e s c ô t e s d e F r a n c e , d e s m e r s 
d u N o r d , d ' E s p a g n e , d e P o r t u g f i l , d ' I t a l i e , d e l ' a r c h i p e l G r e c , d ' E g y p t e , d u 
M a r o c , d u J a p o n , d e la C h i n e , e t d e s d e u x A m é r i q u e s ; flotteurs de trans
port, b r i c k s , g o é l e t t e , c a b o t e u r s , bâtiments de servitude, p o n t o n s d r a g u e s , 
d o c k s flottants, b r û l o t s , p o n t B de b a t e a u x , e t c . Bâtiments de commerce, t r o i s 
m a i s , p a q u e b o t s , bâtiments de guerre, l û u g r e s , c o r v e t t e s , f r é g a t e s , v a i s s e a u x 
à d e u x e t à t r o i s p o n t s , c u i r a s s é s , ' t o r p i l l e u r s . Flotteurs de plaisance, floltews 
sous-marins. 

FONSSAGRIt 'ES . Hygiène et a s s a i n i s s e m e n t d e s vi l les . C a m 

p a g n e s e t v i l l e s ; r u e s ; q u a r t i e r s ; p l a n t a t i o n s ; p r o m e n a d e s ; 

é c l a i r a g e s ; c i m e t i è r e s ; ê g o û t s ; e a u x p u b l i q u e s ; a t m o s p h è r e ; 

p o p u l a t i o n : s a l u b r i t é ; 1 8 7 4 , 1 v o l . i n - 8 d e 568 p a g e s 8 fr. 

GALLARD. Du v inage et des fals i f icat ions d e s v ins . 1 8 8 6 , 

i n - 8 , 3 2 p a g e s 1 f r . 

GALLOIS ( E . ) . La poste, l e té légraphe et l es m o y e n s de 

c o m m u n i c a t i o n c h e z l e s d i f f é r e n t s p e u p l e s à t r a v e r s l e s â g e s . 

1 8 9 4 , 1 v o l . i n - 1 6 , d e 350 p a g e s a v e c 1 5 0 f i g u r e s (Bibliohèque scien-

tifiqite contemporaine) 3 f r . 5 0 
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DUCHARTRE. Éléments de botanique , c o m p r e n a n t l ' a n a t o m i a 
l ' o r g a n o g r a p h i e , l a p h y s i o l o g i e d e s p l a n t e s , l e s f a m i l l e s n a t u 
r e l l e s e t l a g é o g r a p h i e b o t a n i q u e p a r P . D U C H A R T R E , m e m b r e d e 
l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e s s c i e n c e s d e P a r i s , 3 · édition, 
1885, 1 v o l . i n - 8 d e v i n - 1 2 7 2 p a g e s a v e c 5 7 1 figures, c a r t . . . 20 f r . 

DUCHESNE. Chronique du travai l e n hort icul ture , o u trai'.é 
d ' a r b o r i c u l t u r e , d e c u l t u r e m a r a î c h è r e e t d e floriculture. 1 8 9 3 , 
1 v o l . i n - 8 d e 416 p a g e s 3 f r . 

D U J A R D I N . L'essuï c o m m e r c i a l des v ins . 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 1 6 
d e 3 6 8 p . , a v e c 166 fig. c a r t . (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 

DUSSUC ( E . ) . Les e n n e m i s de l a v igne ( i n s e c t e s e t c h a m p i 
g n o n s ) , e t l e s m o y e n s d e l e s d é t r u i r e , 1893 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 350 p . 
a v e c 1 2 0 fig., c a r t . (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 
Ouvrage couronné par la Société nationale d'agriculture de 
France. 

F 1 T A - J V U E S ( D u c h e s s e d e ) . L a prat ique de l a v i t icul ture . 
A d a p t a t i o n d e s c é p a g e s a m é r i c a i n s a u x v i g n o b l e s f r a n ç a i s . 1 8 9 3 , 
1 v o l u m e i n - 1 6 d e 3 5 0 p a g e s a v e c 1 0 0 figures, c a r t . (Bibl. des conn. 
utiles! 4 fr . 

G A I , 1 A R I ) . U u v i n a g e e t d e s f a l s i f i c a t i o n s d e s v i n s . 1 8 8 6 , i n - 8 , 
32 p a g e s . . . . , 1 f r . 

GAUTIER ( A . ) . Sophist icat ion et ana lyse d e s v ins , p a r A . G A U 
T I E R , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t , p r o f e s s e u r d e c h i m i e à la F a c u l t é d e 
m é d e c i n e . 4* édition, 1891 , 1 v o l , i n - 1 8 J é s u s d e 356 p . , a v e c 
4 p l . c o l o r i é e s , c a r t o n n é 6 f r . 

n É R A U D . Nouveau dict ionnaire des pTnntes m é d i c i n a l e s . 
D e s c r i p t i o n , h a b i t a t e t c u l t u r e , r é c o l t e , c o n s e r v a t i o n , p a r t i e u s i 
t é e , c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , f o r m e s p h a r m a c e u t i q u e s e t d o s e s , 
a c t i o n , u s a g e , p r é c é d é d ' u n e é t u d e g é n é r a l e s u r l e s p l a n t e s m é d i 
c i n a l e s a u p o i n t d e v u e b o t a n i q u e , p h a r m a c e u t i q u e e t m é d i c a l , 
a v e c u n e c l e f d i c h o t o m i q u e , t a b l e a u d e s p r o p r i é t é s m é d i c i n a l e s 
e t m é m o r i a l t h é r a p e u t i q u e . 2 · édition. 1 8 8 4 , 1 v o l . i n - 1 8 J é s u s d a 
621 p . , a v e c 2 7 3 fig., c a r t 6 f r . 

B E K P 1 N . La vigne et le rais in . H i s t o i r e b o t a n i q u e e t c h i m i q u e , 
e f f e t s p h y s i o l o g i q u e s e t t h é r a p e u t i q u e s . 1 v o l . i n - 1 6 d e 4 0 0 p a g e s 
(Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr . 5 0 

•VISION O ' N E A L E . Procédé pour l a conservat ion d e s v i n s e t 
l e r e m p l a c e m e n t d u p l â t r a g e , 1893. i n - 8 , 4 3 p a g e s 1 f r . 5 0 

LAv'ALLÉE ( À . ) . Arboretum Seqrezianum. E n u m é r a t i o n d e s 
a r b r e s e t a r b r i s s e a u x c u l t i v é s à S e g r e z ( S e i n e - e t - O i s e ) , 1 8 7 7 . 1 
v o l . i n - 8 d e X L V I I I - 3 2 9 p a g e s 8 f r . 

— Arboretum Segrez ianum. Icône» selectne arbornm et fru-
t l c u m i n hortis Segrezianla co l lectorum. D e s c r i p t i o n e t figu
r e s d e s e s p è c e s n o u v e l l e s r a r e s o u c r i t i q u e s d e l ' A r b o r e t u m de 
S e g r e z . p a r A l p h . L A V A L L É E , p r é s i d e n t d e l a S o c i é t é d ' h o r t i c u l 
t u r e . 1885, 1 v o l . i n - 4 a v e c 26 p l a n c h e s , t i r é e s e n t a i l l e d o u c e 
n o i r e s e t c o l o r i é e s , c a r t o n n é ... .„ 60 fr. 

— Les c lémati te* à g r a n d e s fleura ( M é g a l a n t h è s ) . D e s c r i p t i o n e t 
i c o n o g r a p h i e d e s e s p è c e s c u l t i v é e s d a n s l ' A r b o r e t u m d e S e g r e z . 
1 8 8 4 . 1 v o l . i n - 4 a v e c 24 p l . t i r é e s e n t a i l l e d o u c e , c a r t 40 f r . 

LEMAIRE. (G . ) . Cactcarum a l iquotnovarum a c i n s u e t a r u m d e B -
c r i p t i o . 1838, i n - 4 . x i v - 4 0 p a g e s , 1 p l a n c h e 1 f r . 

LUBBOCH ( S i r J o h n ) . La v ie des plantes , p a r s i r J o h n L U B B O C K , 
m e m b r e d e l a S o c i é t é r o y a l e d e L o n d r e s , 1 8 8 9 , 1 v o l . in-8 d e 3 1 1 
p . , a v e c 211 figures .". 6 f r . 

n O N A V O N ( M . ) . La colorat ion artificielle des v i n s . 1890 , 1 v o l . 
i n - 1 6 d e 160 p . a v e c flg. (Petite bibliothèque scient.)....... 2 f r . 

E N V O I .FRANCO CONTRE, U N MAJXDAT POSTAI» .. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



16 J.Kff. B A I L L I É R E E T F I L S 

IVISOV ¥ OWIIALE. Procédé pour la conservat ion d e s v i n s 
' e t l e r e m p l a c e m e n t d u p l â t r a g e . 1 8 9 3 , i n - 8 , 4 4 p 1 fr . 50 

KrSAB (L.). Les m i n é r a u x ut i l e s et l 'exploitat ion d e s m i n e s , 
p a r K N A B , i n g é n i e u r , r é p é t i t e u r d e m é t a l l u r g i e à l ' E c o l e c e n t r a l e 

d e s A r t s e t m a n u f a c t u r e s . 1888 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 9 2 p a g e s , a v e c 

75 f i g u r e s (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 f r . 5 0 

G i s e m e n t d e s m i n é r a u x u t i l e s . C o m b u s t i b l e s m i n é r a u x . S e l gemme. M i n e r a i s , M i n e s 
d e la F r a n c e e t d e s e s c o l o n i e s . R e c h e r c h e s d a s m i n e s . A b a t t a g e . E x p l o i t a t i o n . 
V o i e s d a c o m m u n i c a t i o n . T r a n s p o r t s . E x t r a c t i o n d e s p r o d u i t s . A m é n a g e m e n t d e s 
e a u x , A é r a g e . E c l a i r a g e . P r é p a r a t i o n m é c a n i q u e d e s m i n e r a i s . 

LACROIX-DANLIARD. La p l u m e d e s o i s e a u x , h i s t o i r e n a t u 

r e l l e , m œ u r s , h a b i t a t i o n e t c h a s s e d é s o i s e a u x d o n t l a p l u m e e s t 

u t i l i s é e , p r é p a r a t i o n e t m i s e e n œ u v r e d e l a p l u m e , u s a g e s g u e r 

r i e r s , j o u e t s , p a r u r e e t h a b i l l e m e n t , u s a g e s d o m e s t i q u e s , e t c . 

1 8 9 1 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 368 p . , a v e c 94 fig., o a r t ·. 4 f r . 

— Le poil des a n i m a u x et l es fourrures , h i s t o i r e n a t u r e l l e e t 

c h a s s e d e s a n i m a u x à f o u r r u r e s , i n d u s t r i e d e s p e l l e t e r i e s e t 

f o u r r u r e s , p o i l s e t l a i n e s , i n d u s t r i e d e l a c h a p e l l e r i e e t d e l a 

b r o s s e r i e , e t c 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 4 1 9 p . , a v e c 7 9 flg.. c a r t . 4 fr . 

LARBALETRIER. L'alcool a u p o i n t , d e v u e c h i m i q u e , a g r i c o l e , 

i n d u s l r i e l , h y g i é n i q u e e t f i s c a l . 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 5 0 p a g e s , 

a v e c 50 l i g u r e s , 3 f r . 50 

P r o p r i é t é s p h y s i q u e s . C a r a c t è r e s c h i m i q u e s . D é r i v é s . M a t i è r e s a l c o o l i s a b i e s . F e r 
m e n t a t i o n a l c o o l i q u e . B o i s s o n s a l c o o l i q u e s . D i s t i l l a l i o n . A l c o o l s d ' i n d u s t r 0, P u r i 
fication e t r e c t i f i c a t i o n . S p i r i t u e u x e t l i q u e u r s a l c o o l i q u e s . A l t é r a t i o n s e t fa l s i f i ca
t i o n s . A c t i o n s u r l a s a n t é . U s a g e s . I m p ô t s . 

— L e s engra i s et la lertl l isntion dn sol . 1 8 9 1 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 
3 5 2 p a g e s , a v e c 7 4 f i g u r e s , c a r t . (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 

L ' a l i m e n t a t i o n d o s p l a n t e s de la t e r r e a r a b l e . L e s a m e n d e m e n t s , c h a u l â m e s , m a r n a -
g e s , p l â t r a g e s . L e s e n g r a i s v é g é t a u x L e s e n g r a i s a n i m a u x . Je g u a n o . L e s e n g r a i s 
o r g a n i q u e s m i x t e s e t le f u m i e r d e f e r m e . L e s e n g r a i s c h i m i q u e s , c o m p o s i t i o n e t 
e m p l o i , p r é p a r a t i o n , a c h a t , f o r m u l e s , 

LASGOUTTE. E x a m e n des procédés de v idange e n u s a g e à 

LAI I I I ( C h . ) . La manufacture n a t i o n a l e de Sèvres , M o n 

a d m i n i s t r a t i o n . N o t i c e s s c i e n t i f i q u e s e t d o c u m e n t s a d m i n i s t r a t i f s . 

LAYET. Hygiène des profess ions e t des industr ies , p a r 
A . Layet, p r o f e s s e u r à l a f a c u l t é d e m é d e c i n e d e B o r d e a u x , 1 8 7 6 , 

1 v o l . i n - 1 8 d a x i v - 5 0 0 p 5 f r . 

LEFÊVRE (J . ) . Le r.hauflage et l e s appl icat ions de la cha leur 
d a n s l ' i n d u s t r i e e t l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e , p a r J u l i e n L E F E V K B , 

p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e s S c i e n c e s d e N a n t e s , 1 v o l u m e i n - 1 6 , d e 

3 5 5 p a g e s , a v e c 188 f i g u r e s , c a r t o n n é . . . 4 f r . 

L a v e n t i l a t i o n n a t u r e l l e , p a r c h e m i n é e c h a u f f é e Bt m é c a n i q u e . C h a u f f a g e p a r l e s 
c h e m i n é e s e t p a r l e s p o ê l e s , f ixes o u m o b i l e s , c h a u f f a g e d e s c a l o r i f è r e s , p a r l 'air 
c h a u d , l 'eau c h a u d e , la v a p e u r , c h a u f f a g e d e s c u i s i n e s , d e s b a i n ? , d e s s e r r e s , ries 
v o i t u r e s e t d e s w a g o n s , e t c . T r a n s f o r m a t i o n d e s l i q u i d e s en v s p e u r : distillation 
(de l ' e a u , de l ' a l c o o l et d u g o u d r o n d e b o u i l l e ) , évaporation, séchage et arrosage. 
D e s t r u c t i o n d e s m i c r o b e s e t d e s g e r m e s , d é s i n f e c t i o n e t c o n s e r v a t i o n d e s m a t i è r e s 
a l i m e n t a i r e s . P r o d u c t i o n d u f r o i d , mélanges réfrigérante, machines frigorifi
ques, fabrication et conservation de la glace et des matières alimentaires. 

P a r i s . 1880 , i n - 8 , 64 p 2 f r . 

1889 . 1 v o l . in -8 d e 4 5 3 p 8 fr . 
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LEFÈVRE {,!.). La photographie , e t s e s a p p l i c a t i o n s a u x s c i e n 

c e s , a u x a r t s e t à l ' i n d u s t r i o . 1888, 1 v o l . l n - 1 6 d e 350 p . , a v e c 1 0 0 

fig. (Bibliothèque scientifique contemporaine) 3 fr . 5 0 

MèUiodes et appareils photographiques. P r i n c i p e fie la p h o t o g r a p h i e . P o s i t i f s a u x 
s e l s d ' a r g e n t . R e t o u c h e . N e _ a t i f s s u r c o l l o d i o n s e c e t a u g é l a t i n o - b r o m u r e d ' a r 
g e n t , c h a r b o n . A c h r o m a t i s m e d e s o b j e c t i f s , c o r r e c t i o n d e s f o y e r s . O b j e c t i f s s i m . -
p l e s e t c o m p o s é s . M i s e a u p o i n t . C h a m b r e s n o i r e s d ' a t e l i e r . A p p a r e i l s d e v o y a g e e t 
d e p o c h e . P h o t o g r a p h i e s a n s o b j e c t i f e t s a n s a p p a r e i l s . T e m p s do p o s e . O b t u r a 
t e u r s . A t e l i e r e t é c l a i r a g e . L a b o r a t o i r e . 

Appliaalione de la photographie. — G r a v u r e p h o t o g r a p h i q u e . P h o t o l i t h o g r a p h i e e t 
p h o l o l y p i o . P h o t o t y p o g r a p h i e . P h o t o g r a p h i e d e s c o u l e u r s . P h o t o g r a p h i e i n s t a n i a n é e . 
s t é r é o s c o p e . V u e s p a n o r a m i q u e s . A g r a n d i s s e m e n t s . P h o t o g r a p h i e m i c r o s c o p i q u e . 
P h o t o m i c r o g r a p h i e , P h o t o g r a p h i e a s t r o n o m i q u e . 

— S a v o n s et bougies . 1894 , 1 v o l . i n - 1 6 , d e 4 0 0 p a g e s a v e c 100 

figures, c a r t o n n é (Encyclopédie de chimie industrielle).... 5 f r . 
I.EGRAND ( A . ) . L'eau de Seltz, e t l a f a b r i c a t i o n d e s b o i s s o n s 

g a z e u s e s . 1 8 6 1 , i n - 1 2 , 108 p a g e s 1 fr . 

LOXOE ( A . ) . A ide -mémoire de photographie , p a r A l b e r t 

L O N D E , d i r e c t e u r d u s e r v i c e d e p h o t o g r a p h i e d e la S a l p ê t r i è r e , 1893, 

1 v o l . i n - 1 6 d e 320 p . , a v e c 51 fig. e t 1 p l . e n p h o t o c o l l o g r a p h i o , 

c a r t . (Bibliothèque des connaissances utiles) .· 4 fr. 

L a l u m i è r e . — L e m a t é r i e l p h o t o g r a p h i q u e . — L a C h a m b r e n o i r e , l 'Objec t i f , l ' O b 
t u r a t e u r , le V i s e u r , le P i e d . — - L ' A t e l i e r v i t r é . — L e L a b o r a t o i r e . — L e N é g a 
tif . — E x p o s i t i o n , d é v e l o p p e m e n t . — L e Pos i t i f . — P r o c é d é s p h o t o g r a p h i q u e s . — 
L a P h o l o e o l l o g r a p h i e . — L o s A g r a n d i s s e m e n t s . — L e s P r o j e c t i o n s . — L a R e p r o 
d u c t i o n d e s c o u l e u r s . —• O r t h o c h r o m a t i s m e . — P r o c é d é L i p p m a n n . — L a P h o t o 
g r a p h i e à la l u m i è r e art i f i c ie l l e , , 

MELIER ( E . ) De la s a n t é des ouvr iers e m p l o y é s d a n s l e s 
manufac tures de tabac . 1 8 4 6 , i n - 4 , 4 5 p a g e s '2 fr . 

MICHEL ( A . - E . ) . Nature et c a u s e p r é s u m é e des acc ident» 
s u r v e n u s parmi les ouvriers qui travai l lent a n x fondat ions , 
a l'air c o m p r i m é à T o u l o n . 1880 , i n - 8 , 55 p 2 f r . 

M U A A V O N ( M ) . La colorat ion art i f ic ie l le des v ins , 1890 , 1 v o l . 

i n - 1 6 d e 160 p . , a v e c fig. (Petite biblioth. scient.) 2 f r . 
M U 1 V I T L L O T . La té légraphie a c t u e l l e e n F r a n c e e t à l ' é t r a n g e r , 

l i g n e s , r é s e a u x , a p p a r e i l s , t é l é p h o n e s p a r l e c o l o n e l L o u i s M O N -

T I L L O T , d i r e c t e u r d e t é l é g r a p h i e m i l i t a i r e . 1 8 8 9 , 1 v o l . i n - 1 6 , d e 

324 p . , a v e c 131 figures (Bibliot. scient, contemp) 3 fr . 50 

— La lumière électrique, g é n é r a t e u r s , f o y e r s , d i s t r i b u t i o n s , 

a p p l i c a t i o n s . 1 8 9 0 , I v o l . i n - 1 6 , d e 4 0 8 p a g e s , 190 figures (Biblio
thèque scientifique contemporaine) 3 fr . 5 0 

MONTSERRAT ( E . d e ) e t URISAC. Le gaz et s e s appl i ca t ions 
é c l a i r a g e , c h a u f l a g e , f o r c e m o t r i c e , p a r E . d e M O N T - S E R R A T e t 

E R I S A C , i n g é n i e u r s d e l a C i e p a r i s i e n n e d u g a z , 1892 , l ^ v o l . i n - 1 6 , 

d e 368 p a g e s , a v e c 86 fig., c a r t . (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 

F a b r i c a t i o n d u g a z e t c a n a l i s a t i o n d o s v o i e s p u b l i q u e s . E c l a i r a g e : p r i n c i p a u x b r û 
l e u r s a g a z , é c l a i r a g e p u b l . c e t p r i v é . C h a u f f a g e : a p p l i c a t i o n s à l a c u i s i n e et à 
l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e , a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s , e m p l o i d a n s l e s l a b o r a t o i r e s . 
M o t e u r s à g a z . S o u s - p r o d u i t s de la f a b r i c a t i o n d u g a z . 

PATISSIER ( I ' l l . ) . Traité des m a l a d i e s d e s art isans. 1 8 2 2 , 1 

v o l . i n - 8 , 4 3 3 p a g e s (7 fr . ) 3 f r . 
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PIESSE ( S . ) . Histoire des par lnms , p o u d r e s , v i n a i g r e s , d e n t i f r i 
c e s , f a r d s , t e i n t u r e s , c o s m é t i q u e s , e t c . , é d i t i o n f r a n ç a i s e p a r V. 

C H A R D I N - H A D A N C O T J R T e t H . M A S S I G H O N , p a r f u m e u r s e t G. H A L 
P H E N , c h i m i s t e a u l a b o r a t o i r e d u m i n i s t è r e d u c o m m e r c e . 1 8 8 9 , 
1 v o l . i n - l f j d e 372 p a g e s , a v e c 68 f i g u r e s , c a r t . (Bibliothèque des 
connaissances utiles) 4 fr. 

L a parfumerie- à t r a v e r s l e s s i è c l e s ; h i s t o i r e n a t u r e l l e d e s p e r T u m s d ' o r i g i n e v é g é 
t a l e e t d ' o r i g i n e a n i m a l e ; h y g i è n e d e s p a r f u m s e t d e s c o s m é t i q u e s ; h y g i è n e d e s 
c h e v e u x e t p r é p a r a t i o n s é p i l a t o i r a s ; p o u d r e s e t e a u x d e n t i f r i c e s ; t e i n t u r e s , f a r d s , 
r o u g e s , e t c . 

— Chimie des parlarais et fabricat ion d e s savons , o d e u r s , 

e s s e n c e s , e a u x a r o m a t i q u e s , p o m m a d e s , e t c . . 1 8 9 0 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 

397 p . , a v e c 78 f i g . , c a r t o n n é (Bibl. des conn. utiles) 4 f r . 
» 

E x t r a c t i o n da% p a r f u m s ; p r o p r i é t é s , a n a l y s e , f a l s i f i c a t i o n s d e s e s s e n c e s ; e s s e n c e s 
a r t i f i c i e l l e s ; a p p l i c a t i o n s d e l à c h i m i e o r g a n i q u e à la p a r f u m e r i e ; f a b r i c a t i o n d e s 
s a v o n s ; é t u d e s d e s s u b s t a n c e s e m p l o y é e s an p a r f u m e r i e ; f o r m u l e s e t r e c e t t e s 
p e u r e s s e n c e s , e x t r a i t s , b o u q u e t s , e a u x c o m p o s é e s , p o u d r e s , o t c . 

PIET. B lanch i s ser i e s , Désinfect ion, Lavoirs publ ics , i n s t a l 
l a t i o n s , p r o c é d é s e t a p p a r e i l s s p é c i a u x , p a r J u l e s P I E T , i n g é 
n i e u r , 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 8 , d e 200 p . , a v e c 110 figures 3 fr . 5 0 

REDARD. E x a m e n de l a vis ion, c h e z l e s e m p l o y é s d e c h e m i n s 
d e f e r . 1 8 8 0 , i n - 8 , 64 p a g e s , a v e c 4 p l . c o l o r i é e s 4 f r . 

RICHE ( A l f r e d ) . M o n n a i e s , m é d a i l l e s e t b i j o u x , e s s a i e t c o n t r ô l e 
d e s o u v r a g e s d ' o r e t d ' a r g e n t , p a r M . A . B I C H E , d i r e c t e u r d e s 
e s s a i s à l a M o n n a i e d e P a r i s . 1 8 8 9 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 100 p . , a v e c 
flg. c a r t . (Biliothèque des connaissances utiles) 4 f r . 

L a m o n n a i e à t r a v e r s l e s â g e s . L e s s y s t è m e s m o n é t a i r e s . L ' o * e t l ' a r g e n t . E x t r a c 
t i o n . A f f i n a g e . F a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s , L a f a u s s e m o n n a i e . L e s m é d a i l l e s e t l e s 
b i j o u x , j u s q u ' à la fin d u x v i u " s i è c l e e t s o u s l e r é g i m e a c t u e l . L a g a r a n t i e e t l e 
c o n t r ô l e e n F r a n c e et à l ' é t r a n g e r . 

BICHE ( A . ) , e t UEEIS. L'art de l 'essayeur. 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 
3 9 4 p . , a v e c 9 4 fig. c a r t . (Biblioth. des connaiss. utiles)..... 4 fr . 

P r i n c i p a l e s o p é r a t i o n s r f o u r n e a u x ; v a s e s ; c o n n a i s s a n c e s t h é o r i q u e s g é n é r a l e s ; 
a g e n t s e t r é a c t i f s ; a r g e n t ; o r ; p l a t i n e ; p a l l a d i u m ; p l o m b ; m e r c u r e ; c u i v r e ; 
é t a i n ; a n t i m o i n e ; a r s e n i c ; n i c k e l ; c o b a l z ; z i n c ; a l u m i n i u m ; f e r . 

SCHffiXEER ( A . ) . Les c h e m i n s de 1 e r , p a r A . S C H Œ L L E U , i n g é 

n i e u r d e s a r t s e t m a n u f a c t u r e s , i n s p e c t e u r d e l ' e x p l o i t a t i o n d u 

c h e m i n d e f e r d u N o r d . 1892 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 50 p a g e s , a v e c 50 

fig.(Bibliothèque scientifique contemporaine).. 3 fr, 50 

C o n s t r u c t i o n , e x p l o i t a t i o n , t r a c t i o n . L a v o i e , l e s g a r e s , l e s s i g n a u x , l e s a p p a r e i l s 
d e s é c u r i t é , l a m a r c h e d e s t r a i n s , la l o c o m o t i v e , l e s v é h i c u l e s , l e s c h s m i n s d e 
f e r m é t r o p o l i t a i n s de m o n t a g n e à v o i e é t r o i t e . L e s t r a m w a y s e t l e s c h e m i n s de 
f e r é l e c t r i q u e s . 

TARDIEtJ. Etude hygién ique sur la profess ion d e m o u l e u r 
e n enivre . 1 8 5 5 , i n - 1 2 1 f r . 2 5 

TARDIEtJ ( A . ) , e t R O I S S I V Mémoire sur la coral l ine, e t s u r 
l e d a n g e r q u e p r o s e n t e l ' e m p l o i d e c e t t e s u b s t a n c e d a n s l a t e i n 

t u r e d o c e r t a i n s v ê t e m e n t s . 1 8 6 9 . i n - 8 , 22 p a g e s 1 fr. 
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T A S S A H T 1 . L e s m a t i è r e s c o l o r a n t e » et la c h i m i e de la te inture , 
par L. T A S S A R T , répétiteur à l 'Ecole centrale des arts et m a 
nufactures , ch imis t e de la Société des mat ières colorantes et 
produits c h i m i q u e s de S a i n t - D e n i s (Etab l i s sements Poir ier et 
Dalsace) . 1889. 1 v o l . in-16, de 3^0 p a g e s , avec 30 flg. c a r t o n n é . 
[Bibliothèque des connaissances utiles) 4 fr. 

Matières textiles : fihres d'origine végétale, coton, lin, chanvre^ jute, ramie ; 
fibres d'origine animale, laine et soie ; matières colorantes minérales, végétales 
et animales ; matières tannantes ; matières colorantes artificielles ; dérivés du 
triphényl-méthane, phtaléines ; matières colorantes nitrées et azcïques, iodophé-
none, safranine, etc. ; analyse des matières colorantes ; mordants d'alumine, de 
fer, de chrome, d'étain. etc. ; matières employées pour Tapprêt des tissus j des 
aaux employées en teinturerie et de leur épuration. 

T A S S A R T . L ' i n d u s t r i e d e l a t e i n t u r e . 1890, 1 vol . in-16. de 
305 p. , avec 56f igures , cart. [Bibl. des connaissances utiles). 4 fr. 

Le blanchiment du coton, du lin, de la laine et de la soie ; le mordançage ; la 
teinture à l'aide d e s matières colorantes artificielles (matières colorantes déri
vées du triphényl-méthane, phtaléines ; safranine, alizarine, etc.) ; de l'échan
tillonnage ; manipulation et matériel de la teinture des fibres textiles, des filés et 
des tissus ; rinçage, essorage» séchage, apprêts, cylindrage, calaadrage, glaçage, E L C 

Y I ' J t i Y O l S (Max.)» T r a i t é d ' h y g i è n e i n d u s t r i e l l e e t a d m i n i s 
t r a t i v e , comprenant l'étude des é tab l i s sements - insa lubres , d a n 
g e r e u x et i n c o m m o d e s . 1860, 2 vol . in -8 16 fr. 

— A c t i o n d e s p o u s s i è r e s s u r l a s a n t é d e s o u v r i e r s c h a r b o n 
n i e r s e t m o u l e u r s e n b r o n z e . 1858, in -8 , 40 p -1 fr 50 

- — A c c i d e n t s p r o d u i t s p a r l ' e m p l o i d e s v e r t s a r s e n i c a u x . 1H59. 
in-8, 30 p. , V pl 1 fr. 50 

— P r é p a r a t i o n d e s s o i e s d e p o r c s . 1861, J N - 8 50 C . 
— F a b r i c a t i o n d e s p a i n s à c a c h e t e r . 1864, in-8, 16 p 50 C 
V E S Q L E . T r a i t é d e b o t a n i q u e a g r i c o l e e t i n d u s t r i e l l e , par 

J- V E S Q U E , maître de conférences à la Facu l té des s c i e n c e s de 
Par i s et à l'Institut agronomique . 1885, 1 vol . in-8 de xvi-976 p . , 
avec 598 figure^, cart 18 fr. 

" V I H E R T . L a n é v r o s e t r a u n i a t i q u e , E t u d e m é d i c o - l é g a l e s u r 
l e * b l e s s u r e s p r o d u i t e s p a r l e s a c c i d e n t s d e c h e m i n d e 
f e r . 1893. 1 vol . in -8 , de 170 pages 5 fr. 

w I G N O N (L.) L a s o i e , au point de vue scient i f ique et industr ie l , 
par L . V I G N O N , sous-directeur de l 'Ecole de- c h i m i e industr ie l l e 
de L y o n . 1 vol . in -16 de 370 p a v e c 31 fig. cart 4 fr. 

Le ver à soie ; la sériciculture et les maladies du ver à soie ; la soie ; le triage 
et le dévidage des cocons ; é t u d B physique et chimique de La soie grège ; le 
moulinage ; les déchets de la soie et l'industrie d e l à schaopa ; les s o i e r i e s ; 
essai ; conditionnement e t titrage ; la teinture ; le tisaago ; finissage des tissus ; 
impression ; apprêts ; classification des soieries ; l'art dans l'industrie des soie
ries ; documents statistiques sur la production, des soies et soieries. 

V O I X K S S O X D E L A V E L I I V E S . L ' i n d u s t r i e d e s C u i r s e t 
P e a u x , 1894, 1 vo l . in-16 de 400 p . avec 100 fig. cart . (Encyclopé
die de chimie industrielle) 5 f r . 

M T T 3 E (A.) . L a m a c h i n e & v a p e u r , par À . " W I T Z , docteur è s -
sc i ences , ingén ieur des arts et manufactures . 1891, 1 vol . in-16 
de 324 p . , avec80 flg. cart. {Bibl. des conn. utiles) 4 fr. 

Théorie générique et expérimentale de la machine à vapeur. Détermination de la 
puissance des machines. Classification des machines à vapeur. Distrihution par 
tiroir et à déclic. Organes de la machine à vapeur. Types de machines, machines 
à grandes vitesses, horizontales et verticales. Machines locomohiles demi-fixes ET 
servo-moteurs, machines compactes, machines rotatives et turbo-moteura. 
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ET 1 MTMIMIE 
N o u v e l l e c o l l e c t i o n d e v o l u m e s i n 16 d ' e n v i r o n 400 p a g e s 

i l l u s t r é s d e n o m b r e u s e s f i g u r e s 
à 5 ff. l a v o l u m e c a r t o n n é 

f lUlCHARD 

H A L P H E N 

H O R S I N - D É O N . . . 
L E F É V R E 

I.KJXAL 

T R I L L A T 

V O I N E S S O N 

W E I S S ( P . L ) . . , 

B O U C H E R O N ( H . ) . 

B R B V A N S ( J . D E ) . 

GOREIL , 

J A N N E T A Z 

L B B R B T O N ( F ) . . 

En vente : 

p r o f e s s e u r à l ' E c o l e i n d u s 
t r i e l l e d ' A m i e n s . 

c h i m i s t e a u L a b o r a t o i r e d u 
M i n i s t è r e d u C o m m e r c e . 

P O U C H E T ( G . ) . 

R O M A N 

i n g é n i e u r c h i m i s t e , 
p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e s 

b c i e n c e s d e N a n t e s , 
p r é p a r a t e u r d e m é t a l l u r g i e 

a u C o n s e r v a t o i r e d e s 
A r t s e t M é t i e r s . 

e x p e r t c h i m i s t e a u t r i b u n a l 
d e l a S e i n e . 

c h i m i s t e a u L a b o r a t o i r e 
m u n i c i p a l , 

i n g é n i e u r d e s m i n e s . 

Pour paraître en 1894 

p r o f e s s e u r à l ' E c o l e C e n 
t r a l e d e s A r t s e t M a n u 
f a c t u r e s . 

c h i m i s t e a u L a b o r a t o i r e 
m u n i c i p a l . 

d i r e c t e u r d u L a b o r a t o i r e 
m u n i c i p a l d e T o u l o n . 

i n g é n i e u r d e s ArLs e t M a 
n u f a c t u r e s . 

p r o f e s s e u r à l ' E c o l e d e s 
m i n e s d e S a i n t - E t i e n n e . 

p r o f e s s e u r à l a F a c u l t é d e 
m é d e c i n e d e P a r i s . 

i n g é n i e u r d e s A r t s e t M a - : 
n u f a c t u r e s . I 

Principes de cl i i inle 
industr ie l le . 

Les e a u x indus
trie l les . 

Couleurs et Vernis . 

L'industrie d e l a 
Soude. 

Le S a c r e . 
Savons et Boug ie s . 

L'Aluminium, l e 
m a g n é s i u m , l e na 
r i u m et le s t ron 
t ium. 

Les produi t s ch i 
m i q u e s e m p l o y é s 
en m é d e c i n e . 

Cuirs et P e a n x . 

Le Cuivre. 

La Bière. 

Les Conserve» a l i 
m e n t a i r e s . 

Les e a u x potables . 

L'Elcctrochimle rt 
l ' ï i lectrométallur-
g ie . 

Le Fer . 

L'Acier. 
L'Eau. 

Les Explosifs. 

Le Gérant : J.-B. B A I L L I E R E . 
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FRANCOTTE. L ' a n t h r o p o o g i e c i m n e l l e . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
HE ZEN. Le c e r v e a u et l ' a c t i v i t é c é r é b r a l e . 1 vol. in-lfi. 3 fr. ñO 
LE 111. Le g-én e, a r a i s o n , l a fo l ie . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
LI Y». Les e o t i o n s c h e z l e s h y p n o t i q u e s . H y p n o t i s m e e x p e r i 

m e n t a l 1 v .. iii-lO avec 28 pl 3 lr. 50 
MOHi'AU de Tours;. F o u s et houffons . 1 vol. in-16 3 fr 50 

0 \ (Max , Le m o n d e des r e v s . 1 vol. in 16 3 fr. 50 
— L e s m a l a d i e s de 1 e s p r i t . 1 vol. in-16 3 fr 50 

H Y G I È N E 

BARTHELEMY. L ' e x a m e n de l a v i s i o n . 1 vol. in-16, avec fisr. et 
pl. col 3 fr. 50 

RERGERET. L ' a l c o o l i s m e , moyens de modérer les îavagos de 
l'ivrognerie. 1 vol. in-16 3 fr. 50 

BONNEJOY. Le v é g é t a r i s m e al te régime végétarien r tionnel. 
1 vol. in-16 3 fr. 50 

COLLINEAU. L ' h y g i è n e à l ' é c o l e . 1 vol. in-16, avec 50 fig. 3fr.50 
COUVREUR. L e s e x e r c i c e s du c o r p s . 1 vol. in-lu, fig.. 3 fr. 5!) 
CULLERRE. Nervosisme e t n é v r o s e s . Hygiène des enervóse', des 

névropathes. 1 vol. in-16 3 fr. 50 
DONNE. H y g i è n e des g e n s du m o n d e . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
DUMKSNIL. L h y g i è n e à Far i s , l'habitation du pauvro. 1 vol. 

in-16 3 fr. 50 
FOVI .LE. L e s n o u v e l l e s i n s t i t u t i o n s de b i e n f a i s a n c e . 1 vol. 

iu-16. avec 10 pl 3 fr. 50 
GALEZOWSKI et KOl'FF. H y g i è n e de l a v u e . 1 vol. in-16.3 fr. 50 
GAUTIER (A.). Le c u i v r e e t l e p l o m b , dans l'alimentation et 

l'industrie. 1 vol. in-16 3 fr. 50 
RAVENEZ La v i e du s o l d a t . 1 vol. in-16, avec 40 fig. 3 fr. 50 
FEVE LLÉ-PAÜISE H y g i è n e de l ' e s p r i t . 1 vol. i n -16 . . 3 fr. 50 
RIANT. H y g e n e dC3 o r a t e u r s , liummas politiques, m a : i s t r a l E , 

prédicateurs, protessours, artiste*. 1 vol. in-16 3 fr 50 
— Le s u r m e n a g e i n t e l l e c t u e l e t l e s e x e r c i c e s p h y s i q u e s . 1 vol. 

in-16 da 320 p 3 fr. 50 

M É D E C I N E 

BOUCHARD (Ch.) . L e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s . 1 vol. in.16. 3 fr. 50 
RROUARDEL. Le s e c r e t méd ica l . 1 vol. in-lG 3 l'r. 50 
CUf LLUHE. L e s f r o n t i è r e s d e l a fo l i e . 1 vnl. in-16. . . 3 l'r. 50 
ELOY. La m é t h o d e de B r o w n - S é q u a r d , physioloçie, indications 

cliniqu sot thurapeutiqn P S . techniques.1 vol. iu-16. 3 t'r. 50 
GARN1ER (Paul . La folie à Paris. 1 vo',. in-16 3 fr. 50 
GUÉIUN (Alphonse). L e s p a n s e m e n t s m o d e r n e s . 1 vo l . in -16 rie 

392 p.,' avec fig.'. 3 Tr. 50 
GUI M BAI . L e s m o r p h i n o m a n e s . 1 vol. i.i-16 3 fr. 50 
MOREAU (di-Tours). La folie c h e z l e s e n f a n t s . 1 vol .In-16. 3 fr. 50 
RÉ F.IL1 É-PABISE. Goutte e t r h u m a t i s m e s . 1 v. in-16. 3 fr. 50 
RIANT. L e s i r r e s p o n s a b l e s rlr:\;mt laJuslice.lv. in-16. 3 fr. 50 
SCHMIT.T. M i c r o b e s e t m a l a d i e s . 1 vol. iu-16, avec 24 fig. 3 fr. 50 
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BIBLIOTHÈQUE BËS CONNAISSANCES UTILES 

4- FR. [ N O U V E L L E C O L L E C T I O N D B V O L U M E S I N - 1 8 4 F R . 

OOMPHEN\NT 400 PAGES, ILLUSTItÉS DE FiaUUBS ET CAST0N.NE3 

A R T S ET MÉTIERS 
INDUSTRIE M A N U F A C T U R I E R E , A R T DB L ' I N Q É N I E U R 

C H I M I E , E L E C T R I C I T E 

BAUDOIN. L e s e a u x - d e - v i e e t l a f a b r i c a t i o n du Cognac . 1 vo l . i n -
18 j c s . , avec fig., cari i fr. 

BEAU VIDAGE. L e s m a t i è r e s g r a s s e s . 1 v o l . in -18 , c a r t . . . 4 fr. 
BREVANS. La f a b r i c a t i o n des l i q u e u r s e t des c o n s e r v e s . 1 v o l . 

i n - 1 8 , avec ! ig . , cari 4 fr. 
ENGELHARD.L'éc la irage é l e c t r i q u e . 1 v . i n - 1 8 j . , 203 fig.,cart. 4 fr. 
GRAFFIGSY. I n d u s t r i e s d ' a m a t e u r s . 1 vol . i n - 1 8 , cart 4 fr. 
HALPHEN. La p r a t i q u e des e s s a i s c o m m e r c i a u x e t i n d u s t r i e l s . 

2 v o l . i n - 1 8 de c h a c u n 350 p. C h i q u e v o l u m e , c a r t . . . . 4 fr. 
HÉRAUD. L e s s e c r e t s de l a s c i e n c e e t de l ' i n d u s t r i e . 1 vo l . i n - 1 8 , 

avoc fig. cari 4 fr. 
— J e u x e t r é c r é a t i o n s s c i e n t i f i q u e s . 1 v o l . in-18 j e s , , a v o c 

207 flg-, car tonné 4 fr. 
LACROIX-DANLIARD. Le po i l des a n i m a u x e t l e s f o u r r u r e s , 1 v . 

i n - 1 8 j l i s . cart 4 fr. 
— La p l u m e des o i s e a u x . 1 v o l . i n - 1 8 , cari 4 fr. 
LEFÈVHK. L ' é l e c t r i c i t é à la m a i s o n . 1 vo l . i n - 1 8 , c a r t . . . 4 fr. 
— L e chauf fage et l e s a p p l i c a t i o n s de la c h a l e u r à l 'éconnmie 

domes t iqua et à l ' industr ie . 1 vo l . i n - 1 8 , avec f ig . , cart, 4 fr. 
LONDE. A i d e - m é m o i r e p r a t i q u e de p h o t o g r a p h i e . 1 vo l . I n - 1 8 

a v e c flg., cart 4 fr. 
MONT-SEKRAT et BRISAC. L e g a z . 1 v o l . i n - 1 8 , cart 4 fr. 
PIESSE. H i s t o i r e d e s p a r f u m s e t h y g i è n e de l a t o i l e t t e . 1 v o l . 

i n - 1 8 de 372 p . , a v e c 70 f ig . , cart 4 fr. 
»- Chimie des p a r f u m s e t f a b r i c a t i o n d e s s a v o n s . 1 vo l . in -18 

de 360 p. , a v e c 80 fit'., cart 4 fr. 
RICHE. L 'ar t de l ' e s s a y e u r . 1 v o l . i n - 1 8 , a v e c 9 i fig., cart. 4 fr. 
— M o n n a i e s , m é d a i l l e s e t b i j o u x , essai et contrôla des o u v r a g e s 

d'or et d'argent. 1 vo l . i n - l S , avae '200 f i s - , cart 4 fr. 
TASSART. L e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s e t l a c h i m i e de la t e i n t u r e . 

1 v o l . i n - 1 8 , a v e c fig., cart « 4 fr. 
— L ' i n d u s t r i e d e l à t e i n t u r e . 1 vol . in -18 , avec fig., cart. 4 fr. 
VIGNON. La s o i e . 1 vo l . i n - 1 8 , a v e c 81 flg., cart 4 fr. 
W I T Z ( A . ) . La m a c h i n e à v a p e u r . 1 vo l . in -18 , 80 f ig. , cart. 4 f i . 

E C O N O M I E R U R A L E 
AGRICULTURE, HORTICULTURE, VITICULTURE, ELEVAGE 

BEL. L e s m a l a d i e s de la v i g n e . 1 vol . i n - 1 8 ] . , 100 fig., cart . 4 fr. 
BELLAIR. L e s a r b r e s f r u i t i e r s . 1 v o l . i n - 1 8 , 100 fig. , cart. 4 fr. 
BEHGEti. L e s p l a n t e s p o t a g è r e s . 1 v o l . i n - 1 8 , f ig. , c a r i . . . 4 fr. 
BOIS (D.) . L e s Orch idées . 1 vo l . i n - 1 8 j e s . , 119 fig. , car i . . 4 ft. 

BNVOI FHANCO CONTRE UN MANDAT SUR LA POSTB 
'5) 
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B O I S ( D . ) . L e s p l a n t e s d ' a p p a r t e m e n t s et l e s p l a n t e s de f e n ê t r e s . 
1 v o l . i n - 1 8 , .Î6U p . , 1 5 ) l i g . c a t l 4 f r . 

— Le p e t i t j a r d i n . 1 v o l . i n - 1 8 d a 350 p . , I S O l i g , e a r t . . 4 f r . 
B U C H A . H U . C o n s t r u c t i o n s a g r i c o l e s e t a r c h i t e c t u r e r u r a l e . 1 v o l . 

i n - 1 8 , a v e c 143 l i g - , c a r t 4 fr 
— Le m a t é r i e l a g r i c o l e . 1 v o l . i s - 1 8 , c a r t 4 fr. 
C A M B O N . Le v i n e t l a v in i f i ca t i on . 1 v o l . i n - 1 8 . , c a r t 4 fr. 
C U U P I N . L ' a q u a r i u m d 'eau d o u c e . 1 v . i n - 1 8 , 2Ü8 fig., c a r t . 4 lu 
— L ' a m a t e u r de c o l é o p t è r e s . 1 v o l . i n - 1 8 , a v e c 217 fig., c a r t . 4 fr. 
DDJAHUIN. L ' e s s a i c o m m e r c i a l d e s v i n s , l v o l . i n - 1 6 , a v e c 

100 E g . , c a r i . 4 f r . 
D U S S U C L e s e n n e m i s de l a v i g n e . 1 v o l . i n - 1 8 , 1 2 0 fig., c a r t . 4 fr. 
F E R V I L L E . L ' i n d u s t r i e l a i t i è r e , l e l a i t , l e b e u r r e e t l e f r o m a g e . 

1 v o l . i n - 1 8 , a v e c 8 1 f l g . , c a r t 4 f r . 
FITZ-JAMES ( D u c h e s s e d e ) . La p r a t i q u e d e l à v i t i c u l t u r e . A p p l i c a 

t i o n d e s c é p a g e s a m é r i c a i n s a u x v i g n o b l e s f r a n ç a i s . 1 v o l , in-1 ,8 
j é s . , a v e c E g . , c a r i 4 fr. 

F O N T A N . M é d e c i n e v é t é r i n a i r e d o m e s t i q u e . 1 v o l . i n - 1 8 , c a r t . 4 f r . 
G O B I N . La p i s c i c u l t u r e e n e a u x d o u c e s . 1 v o l . i u - 1 8 , c a r t . . 4 f r . 
— L a p i s c i c u l t u r e e n e a u x s a l é e s . 1 v o l . i n - 1 8 , c a r t 4 f r . 
G Ü N T H E R e t P H O S T - L A C I i Z O N . M a n u e l de m é d e c i n e v é t é r i n a i r e 

homoeopath ique . 1 v o l . i n - 1 8 J é s u s , c a r t 4 fr. 
GUYOT. L e s a n i m a u x de l a f e r m e . 1 v o l . in-18 , c a r t , . . , . . 4 fr. 
L A B . B A L H T H 1 K H . L e s e n g r a i s . 1 v o l . i n - 1 8 , c a r t , . . 4 f r . 
L O C A R Û . La p ê c h e e t l e s p o i s s o n s d e s e a u x d o u c e s . 1 v o l . i u - 1 8 

j é s . , a v e c 1 7 4 fig., r.art 4 fr. 
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