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EXPOSITION ET HISTOIRE

DES

PRINCIPALES DECOUVERTES

SCIENTIFIQUES MODERNES.

LES AEROSTATS.

Aucune découverte n’a excité autant que celle des aérostats
la surprise, 'admiration, 1'émotion universelles. Il n'v eut en
Europe qu'un cri d’enthousiasme pour les navigateurs.intré-
pides qui, les premiers, ostrent s'élancer dans le vaste champ
des airs. En ecffet, jamais I'orgueil de Uesprit humain n’avait
rencontré de triomphe plus éclatant en apparence. L’homme
venait, disait-on, de marcher a la conquéte des airs. Ces plaines
infinies , dont T'eeil est impuissant a sonder 1'étendue , désor-
mais devenaient son domaine ; il pouvait A son gré parcourir
son nouvel empire, il régnait en maitre sur ces régions inexplo-
rées. Ainsi le monde n’offrait plus de barrieres, 'espace n’avait
plus d’abimes que son génie ne pit franchir. On s’abandonnait
de toutes parts a l'orgueil de cette peusée; on applaudissait a
se résultat inespéré des sciences physiques qui, a peine i leur
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2 DECOUYERTES SCIENTIFIQUES.

naissance, venaient de donner un si magnifique témoignage de
Jdeur virilité et de Teur force d’avenir. On ne mettait pas en
doute la possibilité de régulariser bientdt et de diriger a tra-
vers les airs Ja marche de ces nouveaux esquifs, et la naviga-
tion atmosphérique apparaissait déja comme une création
prochaine.

De tout cet éelat et de tout ce reientissement, de cet enthou-
siasme immense qui, d’un bout a 'autre de I'Furope, enflam-
mait les esprits, de ces espérances ardentes, de ces aspirations
inouies, qu’est-il resté? L’histoire n’offre aucun autre exemple
d’une découverte aussi applaudie, aussi exaltée a sa naissance,
aussi délaissée hientdt apres. Les adrostats semblaient appelds
a régénérer la science, en lui ouvrant des moyens d'expéri-
wmentation d'une portée toute nouvelle; cependant ils n’ont
guire servi qu'a satisfaive dans les fétes publiques une vaine
curiosité. Les résultats qu'ont retirés de leur emploi les diffé-
rentes branches de la physique et de la météorologie n'ont
qu'une valeur infiniment seeondaire : la possibilité de s'élever
dans les airs et d'y séjourner quelque temps, certains faits
d'une importanece médioere ajoutés i Nhistoire de notre globe,
quelques moyens nouveaux d'expérimentation offerts aux phy-
siciens , L'espérance lointaine et d’ailleurs trés vivement con-
Lestée d’arriver un jour a la direction des ballons, voila tout
ce qu'a produit, sous le rapport scientifique, une découverte
qui semblait dans ses dcbuts si riche de promesses.

Cependant il y a dans le seul fait d’une ascension dans les
airs quelque chose de si grand, de si noble et de si bardi,
quelques traits si bien en rapport avec l'audace et le géuie
de I'homme, que 'on a toujours recherché et accueilli avec
iniérct tout ce qui se rapporte aux aérostats. Nous présente-
rons douc avec quelques détails Phistoire d’une découverte qui
a toujours tenu une si grande place dans les préoccupations
du public:
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AEROSTATS. 3

CHAPITRE PREMIER.

Les fefres Montgolfier. — Expérience d’Annonay. — Ascension du pre-
mier ballon & gaz hydrogéne au Champ de Mars de Paris. — Mont-
golficre de Versailles,

*

Personne n'ignore que linvention des atrostats, d’origine
toute francaise , appartient aux fréres Lilienne bt Joseph Mont-
golfier. Rien n’avait pu faire pressentir encore une découverte
de ce genre, lorsque, le 4 juin 1783, ils firent 3 Annonay leur
premicre expérience publique.

Etienne et Joseph Montgolfier étaient les fils d’'un manu-
facturier connu depuis longtemps pour son habileté dans L'art
dela fabrication du papier. La famille Montgolfier était origi-
naire de la petite ville d’Ambert, en Auvergne; on voyait
encore vers le milien du sitcle dernier, sur le penchant d'und
colline qui domine la ville, les ruines d’une trés ancienne rési-
dence de la famille Montgelfier, qui parait avoir donné ou pris
son nom au pays qu'elle habitait (1). Les Montgolfier avaient
embrassé avec ardeur la cause de la réforme; apriés les mas-
sacres de la Saint-Barthélemy, leurs biens furent confisqués,
lears papeteries détruites, et ils vinrent se réfugier, avec les
débris de leur fortune, dans les montagnes du Vivarais. Les
¢rablissements nouveaux qu'ils fondérent plus tard 3 Annonay
ne tardérent pas a acquérir beaucoup d'importance, et des le
commencement du dix-huititme siecle, la manufacture de
Picrre Monigolfier ¢lait connue dans toute 1'Europe pour la

(1) On trouve cn effet dans la grande carte de Frapce de Cassini,
feuille 52, au nord-est d’Ambert, le Mont-Golfier, et au-dessus le CUros
du Mont-Golfier.
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h DECOUVERTES SCIENTIFIQUES,

perfection de ses produits. C’est an milien de cetie famille,
vouée depuis des siecles a Ia pratique de Pindustrie et des
arts, sous les yeux d'un pére distingué par ses talents, ses
lumiéres et sa probité, vivant en patriarche entre ses ouvriers
et ses enfants, que nagpirent les inventeurs de la machine
aérostatique. Destinés a se livrer par ¢tat aux opérations indus-
trielles, ils sy préparérent de bonne heure par I'étude des
sciences, dont plas tard ils ne perdirent jamais le goiit.

Ltienne Montgolfier joignit 2 cette éducation commune une
instruction spéciale qu'il alla de bonne heure chercher 2 Paris.
11 se destinait & I'architecture, et devint éléve de Soufllot. On
voit encore dans les environs de Paris, des ¢glises et des mai-
sons particulicres bities d'aprés ses plans, ui témoignent de
ses talents et de son goit. 11 avait, en outre, pour les mathé-
matiques des dispositions précoces qui lui valaient U'estime des
savants les plus distingués. Gependant son pére le rappela pour
prendre part & la direction de la mannfacture héréditaire. De
retour 3 Amnonay, Ltienne Montgelfier apporta 2 sa famille
Vutile secours de ses conmaissances (1). 11 découvrit divers
procédés de fabrication que les Hollandais, longtemps nos
rivaux en ce genre, enveloppaient d’un impénétrable mystire,
et contribua pour beaucoup a amener la révolution qui s’est
apérée a cette époqne dans cette branche de Pindustrie fran-
caise,

Son frére, Joseph Montgolfier, qui partagea ses travaux et
sa gloire, avait comme Ini ressenti de bonne heure un gotit
trés vif pourles sciences mathématiques ; mafs il avait un genre
d’esprit particulier qui éloignait des régles et des méthodes

(1) C’est ainsi qu'il changea le moteur employé dans la fahrique,
modifia la disposition des séchoirs, et inventa des formes pour le pa-
pier grand-monde, inconnu avant lui. Il trouva aussi le secret de la
fabrication du papier vélint, que la France avait jusqu'alors tiré de Vé-
tranger.
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AEROSTATS. 5
de travail habituelles aux géometres, Daus I'exécution de ses
calculs, il s'écartait toujours des voies coonnnes; il combinait
pour Jui-méme, a l'aide de titonnements empiriques, certaines
formules dont il se servait pour résoudre les problémes les plus
difficiles. 11 possédait moins de connaissances que son frére,
mais il avait recu en partage un génie véritablement inventif,
marqué cependant au coin d’une certaine bizarrerie. Placé &
Vdge de treize ans au collége de Tournon, il n'avait pu se plier
aux exigences de I'enseignement classique, et il partit un beau
matin, décidé @ descendre jusqu'a la Méditerranée pour y
vivre en ermite le long de la plage. La faim I'arréta dans une
métairic du bas Languedoc ; il fallut reprendre le chemin du
collége. Cependant il réussit a s'enfuir une seconde fois, et
gagna la ville de Saint-Ktienme. Arrivé la, il s'enferma dans
un misérable réduit, ‘et, pour subvenir 4 ses hesoins, il se mit
3 fabriquer du hlen de Prusse et quelques autres sels employcs
dans les arts, qu’il allait ensuite colporter lui-méme dans les
hameaux du Vivarais. 11 vivait du produit de la péche et de la
vente de ses sels. Il put ainsi acheter des livres et des outils;
il se procura méme assez d'argent pour se rendre a Paris. 11
s'Gtait proposé, en effet, de séjourner quelque temps dans la
capitale pour se mettre en rapport avec les savants, et puiser
dans leur entretien des conceptions et des idées nouvelles. 11
trouva installées au café Procope toute la littérature et toute la
science du jour, et ¢’est Ia qu'il établit avec divers savants des
relations qui tournérent i son profit. Son pire I'avant rappelé
sur ces entrefaites, il revint a Annonay pour participer aux
travaux de la fabrique. II put dés lors donner carriére a toute
son ardeur d’invention; mais ses idées étaient si hardies et si
nouvelles, que I'esprit d'ordre et d’économie de la maison s’en
effrava & bon droit; on dut bien des fois contenir son ardeur
en de plus sages Jimites.

Cette brillante faculté d’invention dont I'avait dou¢ la nature
UTe : 1,
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6 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

avait besoin d'étre rectifice et contenue par un esprit plus
calme et plns méthodique. Tl trouva dans la sagesse de viles
et dans la prudence de son frére les qualités qui lui man-
quaient. Aussi la plus parfaite intimité morale s'établit-elle
bien vite entre les deux Montgolfier. Si différentes par leurs
qualités et leurs allures, ces deux intelligences étaient cepen-
dant nécessaires et presque indispensables U'une & Pautre. Dés
ce jour, les deux fréres mirent en commun toutes leurs vues,
toutes leurs conceptions, toutes leurs pensées scientifiques, ct
¢'est ainsi que s'établit entre cux cette communauté d'exis-
tence morale, cette double vie intellectuelle, qui seule fait
comprendre leurs travaux et leurs succés. Avant Pinvention
des aérostats, plusieurs découvertles avaient déja rendu le nom
des Mantgolfier célebre dans les sciences mécaniques, et plus -
tard cette découverte n'arréta pas Uessor de leurs utiles tra-
vaux (1).

On comprendra, d'aprés cela, qu'il serait tout a fait hors
de propos de chercher 4 établir ici auquel des deux Montgol-
fier appartient la pensée primitive de U'invention qui va nous
occuper. 1ls ont tous les deux constamrment tenu & honneur
de repousser les investigations de ce genre, et nous n'essave-
rons pas de dénouer ce faisccau généreux que V'amitié frater-
nelle s'est plu elle-méme A confondre et i lier.

La ville d’Annonay est placée en face des hautes Alpes, ct
de la manufacture des Montgolfier on vovait se dérouler a
I'horizan toute la chaine de ces montagnes. En contemplant
le spectacle continuel de la production et de I'ascension des
nuages, qu'ils voyaient chaque jour se former sur le flanc des
Alpes, en méditant sur les causes de la suspension et de I'éequi-
libre de ces masses énormes qui se promenent dans les cieux,

(1) Il suflit de citer leur découverte du bélier hydraulique, une des
conceptions mécaniques les plus remarquables du siécle dernier.
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les fréres Monigolfier concurent P'espoir d'imiter la nature
dans 'une de ses opérations les plus brillantes. 11 ne leur parut
pas impossible de composer des nuages factices qui, a 'imita-
tion des nuages naturels, s’éléeveraient dans les plus hautes
régions des airs. Pour reproduire autant que possible les con-
ditions que présente la nature, ils renfermérent de la vapeur
d’cau dans une enveloppe a la fois résistante et légére. Ce
nuage factice s'élevait dans D'air, mais la température exté-
rieure ramenait bientdt la vapeur & I'état liquide, I'enveloppe
se monillait, et Pappareil retombait sur le sol. Ils essayérent
sans plus de succés d'emmagasiner la fumée produite par la
combustion du bois et dirigée dans une enveloppe de toile. Le
gaz recn dans cette enveloppe se refroidissait et ne parvenait
point & sonlever le petit appareil.

Sur ces entrefaites, parut en France la traduction de 1'ou-
vrage de Priestley : Des différentes espéces d’air. Dans ce
livre, gui devait exercer une influence décisive sur la création
et le développement de la chimie, Pricstley faisait connaitre
un grand nombre de gaz nouveanx ; il exposait en termes géné-
raux les propriétés, les caractéres, le poids spécifique, les dif-
férences relatives des fluides élastiques. Ftienne Montgolficr
lut cet ouvrage a Montpellier, ol il se trouvait alors. En reve-
nant 3 Annonay, il réfléchissait profondément sur les faits
signalés par le physicien anglais, et c'est en montant la cote
de Serriere qu'il fut frappé, dit-il dans son Discours al’Aca-
démie de Lyon, de la possibilité de rendre I'air navigable en
tirant parti de l'une des propriétés reconnues par Priestley
aux fluides élastiques. 11 devait suffire, pour s'élever dans
Fatmosphére, de renfermer dans une enveloppe d'un faible
poids un gaz plus léger que Iairy Pappareil s'éléverait, en
vertu de son excts de légereté sur P'air environnant, jusqu’a ce
qu'il rencontrat, a une cerlaine hauteur, des couches dont la
pesanteur spécifique fe maintint en équilibre.
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8 DEGOUVERTES SCIENTIFIQUES.

Rentré chez lui, Etienne Montgolfier se hita de communi-
quer cette pensée a son frére, qui 'accueillit avec transport.
Dés ce moment, ils furent certains de réussir dans leurs ten-
tatives pour imiter et reproduire les nuages. Ils essayirent
d'abord de renfermer dans diverses enveloppes certains gaz
plus légers que lair. Le gaz inflammable, c'est-a-dire le gaz
hydrogene, fut expérimenté I'un des premiers; mais I'enve-
loppe de papier dontils se servirent était perméable au gaz,
elle laissait transpirer I'’hydrogtne, I'air entrait i sa place, et
le globe, un moment soulevé, ne tardait pas & redescendre.
D’ailleurs, 'hydrogéne était un gaz i peine connu i cette épo-
que, sa préparation était difficile et cofiteuse, on renonca a
en faire usage.

Apris avoir essayé quelcfues aulres gaz ou vapeurs, les fréres
Montgelfier en vinrent i penser que 'dlectricité, qu'ils re-
gardaient comme I'une des causes de I'ascension et de I'équi-
libre des nuages, pourrait aussi jouer un réile dans l'ascension
de leur appareil; ils cherchérent done & composer nn gaz af-
fectant des propriétés électriques. Ils s'imaginérent obtenir un
gaz de cette nature en faisant un mclange d'une vapeur ¥ pro-
priétés alcalines avee une antre vapeur gui serait dépourvoe
de ces propriétés. Pour former un tel mélange, ils firent
briller ensemble de la paille légérement mouillée et de la laine,
matitre animale qui donne naissance, en britlant, 2 des gax
qui présentent une réaction alcaline due a la présence d’une
petite quantité de carbonate d’ammoniaque. Ils reconnurent
que la combustion de ces deux corps au-dessous d’une enve-
loppe de toile ou de papier provoquait I'ascension rapide de
I'appareil.

L’idée théorique qui amena les Monlgolfier & la découverte
des ballons ne supporte pas 1'examen. C’est une de ces con-
ceptions vagues et mal raisonnées, comme on en trouve tant
a cette époque de renouvellement pour les sciences modernes.
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L'ascension de ces petits globes s’expliquait tout simplement
par la dilatation de l'air échauffé, qui devient ainsi plus léger
que I'air environnant, et tend des lors i s’élever jusqu’a ce gn'il
rencontre des couches d'une densité égale a la sienne. La fu-
mée abondante produite par la combustion de la laine et de la
paille mouillée ne faisait quaugmenter le poids de I'air chaud,
saus amener aucun des avantages sur lesquels les inventeurs
avaient compté. De Saussure le prouva parfaitement Pannée
suivante, lorsque, pour terminer la discussion élevée a ce su-
jet entre les physiciens, il prit un petit ballon de papier ouvert
1 sa partie iufcrieure, et introduisit avec précaution dans son
intérienr un fer i souder rougi au blane. La petite machine se
gonfla, ct s'éleva au plafond de I'appartement. 11 fut bien dé-
moutré dés lors que la raréfuction de I'air par la chaleur était
la scule cause du phénoméne, ct 1'on cessa de donner le nom
fort impropre de gas Montyolfier au inélange gazeux ui dé-
terminait 'ascension.

J'est & Avignon que se fit le premier essai d'un petit appa-
reil fondé sur les principes que les fréres Moutgolfier avaient
arrétés entre eux. Au mois de novembre 1782, Eticnne Mont-
gollier construisit un parallclipipéde creux, de soie, d'une ca-
pacité trds petite, puisqu'il contenait seulement deux motres
cubes d’air, ct il vit avec une joie facile a comprendre ce petit
ballon s’élever au plafond de sa chambre. De retour & Anno-
nay, il s’empressa de répéter 1'expérience avec son frére, Ils
opérérent en plein air avec ce méme appareil qui s'¢leva devant
eux  une grande hauteur.

Encouragés par ce résultat, les fréres Montgolfier construi-
sirent un ballon plus grand qui pouvait contenir vingt métres
cubes d'air. Ce nouvel essai réussil parfaitement; la machine
s'éleva avec tant de force qu'elle brisa les cordes quila rete-
najent, et alla tomber sur un coteau voisin, apres aveir atteint
une hanteur de trois cents métres.
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10 DECOUYERTES SCIENTIFTQUES.

Dés lors, certains du succés, ils s’appliquérent a construire
un appareil de grande dimension, et résolurent d’exécuter, sur
une des places de Ia ville d’Annonay, une expérience solennelle
pour faire connaitre et constater publiquement leur décou-
verte, Cette expérience eut lieu le 4 juin 1783, en présence
d'une foule immense. I’assemblde des états particuliers du
Vivarais, qui siégeait en ce moment dans la ville d'Annonay,
assista tout entiére & cet essai mémorable. La machine aéro-
statique avait 12 meétres de diameétre ; elle était [aite de toile
d’emballage doublée de papier. A sa partie inférieure, on avait
disposé un réchaud de fil de fer, sur lequel on brila dix livres
de paille mouillée et de laine hachée; aussitot elle fit effort
pour se soulever, on I'ahandonna 2 elle-méme, et elle s’éleva
aux acclamations des spectateurs. Elle parvint en dix minutes
a cinq cents métres de hauteur; mais comme elle perdait Ja
plus grande partie de son gaz par suite de la perméabilité dc la
toile et du papier, on la vit bientdt redescendre lentement vers
la terre, .

Un proces-verhal de cette belle expérience fut dressé par les
membres des états du Vivarais et expédié 3 U'Académie des
scicnces de Paris. Sur la demande de M. de Breteuil, alors
ministre, I'Académie nomma une commission pour prendre
connaissance de ces faits ¢ Lavoijsier, Cadet, Condorcet, Des-
marets, I'abbé Bossut, Brisson, Leroy et Tillet, composaient
cette commission. Etienne Montgolfier fut mandé 2 Paris et
prévenu que I'expérience serait répétée prochainement aux frais
de P'Académie.

Cependant la nouvelle de 'ascension ’Anonnay avait causé
a Paris une impression des plus vives. La curiosit¢ du public
et des savants ¢tait trop vivemnent excitée pour que l'on s'ac-
commodit des lenteurs habituelles des commissions académi-
ques. 1] fallait & tout prix répéter 'expérience sons les yeux
des Parisiens. Faujas de Saint-Fond, professeur au Jardin des
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AEROSTATS. 11
plantes , ouvrit une souscription pour subvenir aux frais de
Lentreprise; dix mille francs furent recucillis en quelques
jours. Les freres Robert, ‘habiles constructeurs d’instruments
de physique, furent chargés d’édifier la machine; le professeur
Charles, jeune alors et tout brillant de zéle, se chargea de di-
riger le travail.

Cette entreprise offrait beaucoup de difficultés, on le com-
prendra sans peine. Le procés-verbal de 'expérience de Mont-
golfier, les lettres d’Annonay qui en avaient raconté les détails,
ne donnaient aucune indication sur la nature du gaz dont
s'était servi I'inventeur : on se bornait a dire que la machine
avait été remplie avec un gaz moutic motns pesant que U'air
ordinaire. Charles ne perdit pas son temps i chercher quel
<tait le gaz dont Montgolfier avait fait usage; il comprit que,
puisque l'expérience avait réussi aver un gaz qui n'avait que la
moitié du poids spécifique de I'air commun, elle réussirait bien
wieux encore avec le gaz inflainmable, ou gaz hydrogéne, qui
pise quatorze fois moins que I'air. En conséquence, il se dé-
cida a remplir le ballon avec le gaz inflammable. Mais cette
opération elleméme n’était pas sans difficultés : Ihydrogéne
était encore un gaz a peine observé; on ne l'avait jamais pré-
paré que dans les cours publics et en opérant sur de faibles
quantités; les savants eux-mémes ne le maniaient pas sans
quelque crainte i cause des dangers qu'il présente par son in-
flammabilité, Or il fallait obtenir et accumuler dans un méme
réservoir plus de (uarante métres cubes de ce gaz.

Néanmoins on se mit a4 'ccuvre ; on s’établit dans les ateliers
des fréres Robert, situés pres de la place des Victoires. 1 fal-
lait, pour la premiére fois, imaginer et construire les appareils
nécessaires a la préparation et ala conservation des gaz. Beau-
coup de dispositions différentes furent essayées sans trop de
sucets 3 enfin, pour precéder au dégagement de I'bydrogene,
on disposa 1'appareil de la maniére suivante. On placa dans un
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12 DECOUVERTES SGIENTIFIQUES.

tonneau de ean et de la limaille de fer. Le fond supérieur de
ce tomneau était percé de deux trous : 'un donnait passage a
un tube de cuir destiné a conduire le gaz dans Tintérieur du
ballon; T'autre était simplement fermé par un bouchon. On
ajoutait successivement, par ce dernier orifice, V'acide sulfu-
rigue qui devait donner naissance an gaz hydrogéne cn réagis-
sant sur le fer; au moment de I'elfervescence on ouvrait un
robinet adapté au tube de cuir, et le gaz s’introduisait daos le
ballon. On voit, d’apres ces dispositions grossitres, combicn on
¢était encore peu avancé, a cette époque, dans I'art de manier
les gaz, et 'on comprend quels obstacles il fallut surmonter
avant d'atteindre au but définitif. Les difficultés furent telles
qu’clles firent douter quelque temps du succés de I'entreprise.
Ainsi [a chaleur provoquée par T'action de I'acide sulfurique sur
le fer était si élevée, qu'une grande quantité d'eau était ré-
duite en vapeurs; ces vapeurs étaient mélées d’acide sulfu-
reux, car ce gaz prend naissance par suite de la réaction de
I'acide sulfurique sur le fer. Or ces vapeurs, rendues corrosives
par la présence de l'acide sulfureux, attaquaicnt les parois du
ballon; une fois condensées, elles coulaient le long du taffetas
et venaieut se réunir i sa partie inférieure : il fallait donc, de
temps en temps, les faire écouler en ouvrant le robinet et en
secouant le talfetas (1). De plus, la chaleur développée par la
réaction se communiquait au tube de cuir et de la au ballon
lui-méme, et P'on était obligé, pour refroidir ses parois, de
Parroser sans cesse.avec une petite pompe. Par suite de ces
mauvaises dispositions et de la difficnlté des maneenvres, on
perdait la plus grande partie du gaz. Aussi quatre jours furent-
ils nécessaires pour remplir le ballon. “ous donnerons une

(1) On évile aujourd’hui cet inconvénient en faisant passer le gaz hy-
drogéne dans une cuve d’eau avant de le diriger dans le ballon; le gaz
se lave et s¢ débarrasse ainsi de Vacide sulfureux, qui resle dissous
dans I'eau.
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ARROSTATS. 13
idée des pertes de gaz éprouvées pendant ces opérations, en
disant qu'il fallut employer mille livres de fer et cing cents
livees d'acide sulfurigque, pour remplir un ballon qui soulevait
1 peine un poids de dix-huit livres. Cependant, le quatrieme
jour, a force de soins et de peines, le ballon, aux deux tiers
rempli, flottait dans ['atelier des fréres Robert.

Le public avait connaissance de I'opération qui s’exécutait
place des Victoirés; on se pressait en foule aux portes de la
maison. 11 fallut requérir I'assistance du guet pour contenir
l'impatience des curieux. Enfin, le 27 aoit, tout se trouvant
prét pour I'expérience, on s’occupa de transporter la machine

_au Champ de Mars, on devait s’effectuer son ascension. Pour
éviter lencombrement des curieux, la translation se fit a deux
heures du matin. Le ballon, porté sur un brancard, s’avancail
précédé de torches, escorté par un détachement du guet.
L’obscurité de la nuit, la forme étrange ct inconnue de ce globe
immense , qui s’avancait lentement a travers les rucs silen-
cicuses, tout pritait & cette scéne nocturng un caraclére par-
ticulier de mystére et d'étrangeté, et l'on vit, sur Ia route,
des hommes du peuple, se rendant i leurs travaux, s'age-
nouiller devant le cortége , saisis d’une sorte de superstitieuse
terreur,

Arrivé au Champ de Mars avant le jour, le ballon fut placé
au milieu d’une enceinte disposée pour le recevoir; on le re-
tint en place i 'aide de petites cordes fixées au méridien du
globe et arrétées dans des anncaux de fer plantés en terre. Dés
que le jour parut, on s’occupa de préparer du gaz hydrogene
pour achever de le remplir. A midi, il était prét a s’élancer.

A trois heures, une foule iinmense se portait au Champ de
Mars : la place était garnie de troupes, les avenues gardées de
tous les cdtés. Les bords de la riviere, 'amphithéatre de Passy,
I'fcole militaire, les Invalides et tous les alentours du Champ
de Mars étaient occupds par les curieux. Trois cent mille per-

s 2
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14 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

sonnes, ¢'est-a-dire la moitié de la population de Paris, s'¢taient
donné rendez-vous en cet endroit. A cing heures, un coup de
canon aunonca que l'expérience allait commencer; il servit en
méme temps d’avertissement pour les savants qui, placés sur
la terrasse du Garde-Mcuble, sur les tours de Notre-Dame et &
P'¥cole militaire, devaient appliquer les instruments et le cal-
cul a l'observation du phénoméne. Déliveé de ses liens, le
globe s’élanca avec une telle vitesse, qu'll fut porté en deux
minutes a mille métres de hauteur ; 12 il trouva un nuage obs-
cur dans lequel il se perdit. Un second coup de canon annonca
sa disparition mais on le vit bientdt percer la nue, reparaitre
un instant a une trés grande élévation, et s’éclipser enfin dans
d’autres nuages.

Un sentiment d'admiration et d’enthousiasine indicible s’em-
para alors de I'esprit des spectateurs. L’idée qu'un corps parti
de la terre voyageait en ce moment dans P'espace avait quelque
chose de si merveilleux, elle s'écartait si fort des lois ordi-
naires, que l'on ne pouvait se défendre des plus vives impres-
sions. Beaucoup de personnes fondirent en larmes, d’autres
s’cinbrassaient comme en délire. Les veux fixés sur le méme
point du ciel, tous recevaient, sans songer i s’en garantir, une
pluie violente qui ne cessait pas de tomber. La population de
Paris, si avide d’émotions et de surprises, n’avait jamais assisté
a un aussi curieux spectacle,

Le ballon ne fournit pas cependant toute la carricre qu'il
aurait pu parcourir. Dans leur désir de lui donner une forme
complétement sphérique, et d’er augmenter ainsi le volume
aux yeux des spectatenrs, les fréres Robert avaient voulu, con-
trairement 2 l'opinion de Charles, que le ballon fit entiére-
ment gonilé au départ; ils introduisirent méme de l'air au
moment de le lancer, afin de tendre toutes les parties de
Pétoffe. L'expansion du gaz amena la rupture du ballon lorsqu'il
fut parvenu dans une région élevée; il se fit & sa partie supé-
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rieure une déchirure de plusieurs pieds; le gaz s'échappa, et
le globe vint tomber lentement, aprés trois quarts d’heure de
marche, auprés d'¥couen, 2 cing lieues de Paris. Il s'abattit
au milieu d’une troupe de paysans de Gonesse, que cette appi-
rition frappa d'abord d&’épouvante, car ils s'imagintrent un
moment que la e tombait du ciel. Cependant ils ne tardé-
rent pas A se rassurer, et, pour se venger de la terreur qu'ils
avaient éprouvée, ils se précipitérent avec furie sur I'inno-
cente machine, qui fut en quelques instants réduite en picces.
Le premier ballon a gaz hydrogtne, ce bel instrument qui
avait coiité tant de soins et de travaux, fut attaché a la qucue
d'un cheval et trainé pendant une heure 2 travers les champs,
les fossés et les routes. Cet événement fit assez de bruit pour
que le gouvernement crit nécessaire de publier un Awvis au
peuple touchant le passage ct la chute des machines aérosta-
tiques. Dans les derniers mois de 1783, cette instruction fut
répandue dans toute la France (1), :
Cependant Etienne Montgolfier était arrivé d Paris; il avait
assisté a 1'ascension du Champ de Mars, et il prenait, de son
cité, les dispositions nécessaires pour répéter, conformément
au désir de 1'Académie des sciences, Pexpérience du ballon d
feu telle qu'il I'avait exéeutée a Annonay. 11 s'établit dans les

(1) Voici le texte de cette pitee naive ol se trouve relaté le fait d'un
ballon pris pour la lune. — « Avertissement au peuple sur l'enlévement
des ballons vu globes en U'air. — On a fait une découverte dont le gou-
vernement a jugé convenable de donner connaissance, afin de prévenir
les terreurs qu'elle pourrait occasionner parmi le peuple. En calculant la
diffsrence de pesanteur entre I’air appelé inflammable et 1'air de notre
atmosphére, on a trouvé qu'un ballon rempli de cet air inflammable de-
vait s’élever de lui-méme dans le eiel jusqu’au moment ot les deux airs
seraient en équilibre, ce qui ne peut étre qu’a une trés grande hauteur.
La premiére expérience a été faite & Annonay, en Vivarais, par les sieurs
Montgolfier, inventeurs. Un globe de foile et de papier de cent cing
pieds de eirconférence, rempli d'air infllammable, &’¢leva de lui-méme a
une hauteur qu'on n’a pu calculer. La méme expérience vient d’étre
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16 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

immenses jardins de son ami BRéveillon, ce fabricant du fau-
bourg Saint-Antoine dont la mort devait, quelques années
apres, marquer si tristement les premiers jours de la révolu-
tion francaise. L'afrostat que Montgolfier fit coustruire avait
des dimensions considérables; sa forme était assez bizarre : la
partie moyenne représentait un prisme haut de huit meétres, le
somuet une pyramide de la m&me hauteur, la partic inférieure
un cone tronqué de six metres, de telle sorte que la machine
entiere, de la base au sommet, comptait vingt-cing métres de
bauteur sur quinze environ de diamétre. Elle était faite de toile
d’emballage doublée d’un fort papier au dedans et au dchors,
et pouvait enlever un poids de douze cent cinquante livres.

Le 11 septembre 1783, on {it le premier essai de cette belle
machine; on la vit se remplir en neuf minutes, se dresser sur
clle-méme, se gonfler et prendre une belle forme; huit hommes
qui la retenaient perdirent terre et furent soulevés & plusieurs
pieds; elle serait montée 4 une grande hauteur si on ne lui
eiit opposé de nouvelles [orces.

L'expérience fut répétée le lendemain devant les commnis-
saires de I’Académie des sciences et en présence d'un nombre
considérable de personnes. Les commissaires de I'Académie,
Lavoisier, Cadet, Brisson, l'abbé Bossut et Desmarets, ¢tant

renouvelée a Paris, le 27 aotit, & cing heures du soir, en présence d’'un
nombre infini de personnes. Un globe de taffelas enduit de gomme élas-
tique, de frente-six pieds de tour, s’est élevé au Champ de Mars jusque
dans les nues, o on I'z perdu de vue. On e propose de répéter celte
expérience avec des plobes beavcoup-plus gros. Chacun de eceux qui
découvriront dans le ciel de pareils globes, qui présentent I'aspect de la
lune uobscurcie, doit donc étre prévenu que, loin d'étre un phénoméne
effrayant, ce n'est qu'une machine toujours composée de taffetas ou de
toile l¢gére recouverte de papier, qui ne peut causer aucun mal, et dont
il est a présumer qu'on fera quelque jour des applications utiles aux
besoins de la société.
» Lu et approuvé, ve 3 septembre 1783, »
. DE SACVIGNY.
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AEROSTATS. 17
artivés, on se disposa a gonfler le ballon. Mais on vit avec
mqniétude que I'horizon se couvrait de nuages ¢pais, el que
l'on était menacé d’orage. Néanmoins le mauvais temps n’était
pas décidé, ct il était possible que tout se passit sans pluie;
d'ailleurs les préparatifs éraient faits, une assermblée nombreuse
britait du désiv d'étre témoin de I'expérience ; il aurait falld
beaucoup de temps pour démonter appareil : on se décida
donc a remplir le ballon. On fit briler au-dessous de Vorifice
cinquante livres de paille, en y ajoutant a diverses reprises
une dizaine de livres de laine hachée. La machine se gonfla,
perdit terre et sc souleva, cntrainant une charge de cing cents
livres. Si I'on eat alors coupé les cordes qui le retenaient,
I'aérostat se serait ¢levé & une hauteur considérable; mais on
ne voulut pas le laisser partir. Montgolfier venait, en eflct, de
recevoir du roi 'ordre d’exécuter son expérience a Versailles,
devant la cour. Par malheur, dans ce moment, la pluie redou-
bla de violence, le veat devint furieux, les efforts que l'on fit
pour ramener A terre la machine Ja déchirérent en plusieurs
points. Le meilleur moyen de la sauver était, comme le con-
seillait Argand, de la laisser partir. On ne voulut pas s’y
résoudre. I arriva dés lors ce que l'on avait prévu. L'orage
avant redoublé, le tissu du ballon fut détrempé par la pluie qui
UVinondait, et les coups multipliés du vent le déchirérent en
plusicurs endroits. Comme la pluie se sontint fort Iongtemps,
il devint tout i fait impossible de manceuvrer la machine, qui
demeura pendant vingt-guatre heures exposfe au mauvais
temps; les papiers se décollerent et tomberent en lambeaux,
le canevas fut mis a découvert, ct finalement elle fut mise tout
a fait hors de service.

11 fallait cependant une expérience pour le 19 septembre 2
Versailles. Aidé de quelques amis, Montgolfier se remit a
I'eavre; on travailla avec tant d’empressement et d’ardeur
que cing jours suffirent pour construire nn autre aérostat : il

uft, 2.
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avait fallu un mois pour achever le premier. Ce nouvean ballon,
de forme entitrement sphérique, ¢tait construit avec beaucoup
plus de solidité ; il Gtait d'ane bonne et forte toile de coton;
on l'avait méwme peint en détrempe. 11 était bleu avee des
ornements d’or, ct présentait I'image d’une tente richement
décorée. Le 19, au matin, il fut transporté a Versailles, on
tout était disposé pour le recevoir.

Dans la grande cour du chitean, on avait ¢levé une vaste
estrade percée en son milieu d’'une ouverturc circulaire de
cing métres de diametre destinée 4 loger le ballon; on circu-
lait autour de cette estrade pour le service de la machine. La
partie supérieure, ou le ddme du ballon était déprimé et repo-
sait sur la grande ouverture de U'échafaud, a laquelle il servait
de vofite; le reste des toiles était abattn et se repliait eircu-
laircment autour de I'estrade, de telle sorte qu’en cet état la
machine ne présentait aucune apparence, et ne-ressemblait
qu'a un amas de toiles entassées et disposées sans ordre. Te
réchaud de fil de fer qui devait servir a placer les combustibles
reposait sur le sol. On enferma dans une cage d'osier, sus-
pendue a la partie inféricure de I'aérostat, un mouton, ur coq
et un canard, qui étaient ainsi destinés & devenir les premicrs
navigateurs aériens. ‘

A dix heures du matin, la route de Paris & Versailles était
couverte de voitures; on arrivait en foule de tous les cdtés. A
midi, la cour du chiteaun, la place d’Armes ct les avenues envi-
ronnantes étaient inondées de spectateurs. Le roi descendit
sur 'estrade avec sa famille; il fitle tour du ballon, et se fit
rendre compte par Montgolfier des dispositions et des prépa-
ratifs de U'expéricnce. A une heure, une décharge de mous-
queterie annonca que la machine allait se rempliv. On brdla
quatre-vingts livres de paille et cinq livres de laine. La ma-
chine déploya ses replis, se gonfla rapidement, et développa sa
forme imposaute. Une seconde décharge annonca qu’on étail
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prét @ partir. A la troisitme, les cordes furent couptes, et
I'aérostat s'¢leva pompeusement au milien des acclamations de
la foule. Il atteignit rapidement 4 une grande hauteur en décri-
vant une ligne inclinée i Uhorizon que le vent du sud le forca
de prendre, et demcura ensuite immobile. Cependant il ne
resta que peu de temps en Tair. Une déchirure de sept pieds,
amende par un coup de vent subit au moment du départ,
I'empécha de se soutenir longtemps. 11 tomba, dix minutes
aprés son ascension, A une licue de Versailles, dans le bois de
Yaucresson. Deux gardes-chasse, qui se trouvaient dans le
hois, virent la machine descendre avec lenteur et plover les
hautes branches des arbres sur lesquels elle se reposa. La
corde qui retenait la cage d'osier s’embarrassa dans les
raineaux, la cage tomba, les animaux en sortirent sans aceident.

Le premier qui accourut pour dégager le ballon et pour
reconnaitre comment les animaux avaient supporté le voyage
fut Pilatre des Rosiers. 11 snivait avec une passion ardente ces
expériences, qui devaient faire un jour son martyre et sa
gloire.

CHAPITRE II.

Premier voyage afrien exécuté par Pilitre des Rosiers et le marquis
d’Arlandes. — Ascension de Charles et de Robert aux Tuileries.

On croyait désormais pouvoir, avec quelque confiance,
transformer les hallons en appareils de navigation aérienne.
Etienne Montgolfier se mit donc & construire, dans les jardins
du fauhourg Saint-Antoine, un ballon disposé de manicre a
recevoir des voyageurs. Les dimensions de cette nouvelle ma-
chine étaient considérables; elle n’avait pas moins de vingt
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métres de hauteur sur seize de diameétre, et pouvail contenir
vingt mille métres cubes d’air. On disposa autour de la partie
extéricure de Dorifice du ballon une galerie circulaire d’osier
recouverte de toile, destinée a recevoir les aéronautes; cette
galerie avait un matre de large, une balustrade la protégeait
et permettait d'y circuler commodément : on pouvait ainsi
faire le tour de l'orifice extéricur de I'a¢rostat. L’'ouverture de
la machine était donc parfaiternent libre, et c’est au milieu de
cette ouverture, que se trouvait, suspendu par des chaines, le
. réchaud de fil de fer dont la combustion devait entrainer I'ap-
pareil. On avait cmmagasiné dans une partic de la galerie une
provision de paille pour donner aux acéronautes la faculté de
s’¢lever a volont¢ en activant Ic feu.

Le ballon étant construit, on commenca le 15 octobre i
essayer de s'en servir comme d’un navire aérien. On le rete-
nait captif au moyen de longues cordes qui ne lui permettaient
de monter que jusqu'a une certaine hauteur. Pilitre des Rosiers
en fit 'essai le premier; il s'éleva a diverses reprises de-toute
la longueur des cordes. Les jours suivants, quelques autres
personnes, enhardies par son exemple, 'accompagnérent dans
ces essais préliminaires, qui donnaient heaucoup d’espoir pour
le succes de 'expérience définitive. Tout le monde remarquait
'adresse de Pilitre et l'intrépide ardeur avec laquelle il se
fivrait & ces difficiles manceovres. Dans 1'une de ces expé-
riences, le ballon, chassé par le vent, vint tomber sur la cime
des arbres; les assistants jetérent un cri d'effroi, car la ma-
chine s’engageait dans les branches et wenacait de verser les
vovageurs ; mais Pilitre, sans s’émouvoir, prit avec sa longue
fourche de fer une énorme botte de paille qu'il jeta dans le
feu : Ie ballon se dégagea aussitdt, et remonta aux applaudis-
sements des spectateurs.

On se pressait en foule & la porte du jardin de Réveillon
pour contetpler de loin ces intéressantes mancenvres. Pen-
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dant les journées du 15, du 17 et du 19 octobre, I'affluence
¢tait si considérable dans le faubourg Saint-Antoine, sur les
boulevards et jusqu'a la porte Saint-Martin, (ue, sur tous ces
points, la circulation était devenue impossible. Comme on
craiguait avec raison que 'encombrement excessif des curieux
dans les rues de la ville n’amenit des embarras ou des dangers,
on se décida a faire l'ascension hors de Paris. Le dauphiu
offrit & Montgolfier les jardins de son chéteau de la Muette, au
bois de Boulogne, .

Cependant, 2 mesure qu'approchait le moment déclsif,
Montgolfier hésitait; il concevait des craintes sur e sort réservé
au courageux aéronaute qui ambitionnait 'honneur de tenter
les hasards de [a navigation aéricune. Il demandait, il exigeait
des essais nouveaunx. Il fant reconnaitre, cn effet, que le projet
de Pilitre avait de quoi effrayer les coeurs les plus intrépides.
Quatre mois s’élaient i peine ¢coulés depuis la découverte des
afrostats, et lo temps w’avait pu permettre encore d’étudier
toutes les conditions, d'apprécier tous les éeueils d'une ascen-
sion & ballon perdu. On ne s'était pas encore avisé de munir
les aérostats de cetle spupape sulutaive qui, en ouvraut issue
au gaz intéricur, donne les moyens d’effectuer la descente sans
difficulté ni embarras; d’ailleurs, avec les ballons i feu, ce
moven perd, comine on le sait, toute sa valeur. Ou n'avail pas
encore imaging ce lest, le palladium des aéronautes, ui per-
met de s’élever & volonté, et donne ainsi les moyens de choisir
le lieu du débarquement. En outre, la présence d’un foyer
incandescent au milien d'une masse aussi mflammable que
Penveloppe d'un ballon, ouvrait évidemment la porte a tous
les dangers. Ce tissu de toile ¢t de papier pouvait s’enibraser
au milicu des airs, et précipiter les imprudents aéronautes, ou
bien, le fen venant & manquer par un accident quelconque ,
appareil était entrainé vers la terre par une chute terrible.
Le combustible entass¢ dans la galerie offrait encore a I'in~
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cendie un aliment redoutable : la flamme du réchand pouvait
se communiquer i la paille, et propager ainsi l[a combustion 4
I'enveloppe du ballon. Enfin, des flammeches tombées du fover
pouvaient, au milicu des campagnes, descendre sur les granges
ou les édifices, et semer Vincendie sur la route de 1'acrostat.

Ainsi Montgolfier temporisait et demandait des essais nou-
veaux. A l'exemple de toutes les commissions académicues, la
commission de I'Académie des sciences ne se prononcait pas.
Le roi eut connaissance de ces difficultés. Aprés mir examen,
il s'opposa a I'expérience, et donna au licutenant de police
l'ordre d’empécher le départ. 11 perinettait seulement que 'ex-
périence fiit tentée avec deux condamnés que 'on embarque-
rait dans la machine.

Pilitre des Rosiers 8'indigne 4 cette proposition. « Eh quoi!
de vils criminels auraient les premiers la gloire de s'¢lever dans
Ies airs! Non, non, cela ne sera point ! » Il conjure, il supplic;
il s'agite de cent manitres, il remue la ville et Ia coury il
s'adresse aux personnes le plus en faveur a Versailles, il s'em-
pare de la duchesse de Polignac, gouvernante des enfants de
Frauce et toute-puissante sur l'esprit de Louis XVI. Celle-ci
plaide chaleureusement sa cause anprés du roi. Le inarquis
d’Arlandes, gentilhomme du Languedoc, major dans un régi-
ment d'infanteric, avait fait avec Jui une ascension en hallon
captif; Pilitre le dépéche vers le roi. Le marquis d’Arlandes
proteste que I’ascension ne présente ancun danger, et comme
preuve de son affirmation, il offre d’accompagner Pilitre dans
son voyage aérien. Sollicité de tous les edtds, vaincu par tant
d’insistances, Louis XVI se rendit.

Le 21 octobre 1783, a une heure de¢ Paprés-midi, en pré-
sence du dauphin et de sa suite, rassemblés dans les beaux
jardins de la Muette, Pilitre des Rosicrs et le marquis d’Ar-
landes exécutérent ensemble le premier vovage aérien, Malgre
un vent violent et un ciel orageux, la machine s'éleva avee
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rapidité. Arrivée 2 la lauteur de cent meétres, les vovageurs
oterent leurs chapeaux pour saluer la multitude qui s'agitait
au-dessous d’eux, partagée entre 'admiratien et la crainte. La
machine continua de s’élever majestueusement, et hientdt il ne
fut plus possible de distinguer les nouveaux Argonautes. On vit
P'aérostat longer l'ile des Cygnes et filer au-dessus de la Scine,
jusqu’a la barriére de Ja Conférence, on il traversa la rivicre.
1l se maintenait toujours a une tris grande hauteur, de telle
manitre que les habitants de Paris, qui accouraient en foule
de toutes parts, pouvaient Papercevoir du fond des rues les
plus étroites. Les tours de Notre-Dame étaient couvertes de
curieux, et la machine, en passant entre le soleil et le point qui
correspondait 2 I'une des tours, y produisit une éclipse de nou-
veau genre. Enfin I'aérostat, s’élevant ou s’abaissaut plus ou
meins en raison de la manceuvre des vovageurs aériens, passi
entre Photel des Tnvalides et I'Ecole militaire, et aprés avoir
plané sur les Missions étrangéres, s’approcha de Saint-Sulpice,
Alors les navigateurs, avant forcé€ le feu pour quitter Paris,
s'Clevérent et trouvérent un courant d’air qui, les dirigeant
vers le sud, leur fit dépasser le boulevard, et les porta dans la
plaine, au deli du mur d’enceinte, entre la harricre d’Enfer et
la harriére d'Italic. Le marquis d'Arlandes, trouvant que l'ex-
périence était compléte, et pensant qu'il était inutile d'aller
plus loin dans un premier essai, cria i son compagnon : « Pred
a terre! » Ils cessérent le feu, la machine s'abattit lentement,
et se reposa sur la Sutte auic Cavlles, eutre le Moulin-Vieux et
le Moulin-des-Merveilles,

In touchant la terre, le ballon s'affaissa presque entidre-
went sur lui-méme. Le marquis d’Arlandes sauta hors de la
galerie; mais Pilatre des Rosiers s’embarrassa dans lcs toiles,
¢t demeura quelque temps comme enseveli sous les plis de la
machine qui s'¢tait abattue de son coté. Etait-ce la un présage
et comme un avertissement de la fin sinistre qui lattendait?
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La machine fut repliée, misc dans une voilure et ramenée
dans les ateliers du faubourg Saint-Anteine. Les vovageurs
n'avaient ressenti durant le trajet aérien aucune impression
péuible ; ils étaient tout entiers & P'orgueil et & la joic de leur
triomphe. Le marquis d’Arlandes monta aussitdt d cheval et
vint rejoindre ses amis au chiteau de la Muette. On I'accueillit
avec des plenrs de joie et d’ivresse. Parwi les personnes qui
avaicnt assisté aux préparatifs du voyage, on remarquait Ben-
jamin Franklin : on aurait dit que le nouveau monde avait
envoyé le grand homme pour assister 3 cet événement mémo-
rable. C'est & cette occasion que Franklin prononca un niot
souvent répélé. On disait devant lui: « A quoi peuvent servir
les ballons? — A quoi peut servir 'enfant qui vient de nai-

-tre? » répliqua le philosophe américain (1).

Le but que Pilitre des Rosiers s’était proposé dans cette pé-
rilleuse entreprise étajt avant tout scientifique. Il fallait, sans
plus tarder, s'efforcer de tirer parti, pour 'avancement de la
physique et de la météorologie, de ce moyen nouveau d'expé-
rimentation. Mais on reconnut bien vite que l'appareil dont
Pilatre s'était servi, c’est-a-dire le ballon & feu ou la montgol-
fiére, comme on l'appelait déja, ne pouvait rendre, & ce point
de vue, que de médiocres services. En effet, le poids de la
quantité considérable de combustible que I'on devait empor-
ter, joint 2 la faible différence qui existe entre la densité de
Pair échaufl¢ et la densité de I'air ordinaire, ne permettait pas
d’atteindre 3 de grandes hauteurs. En outre, la nécessité con-
stante d’alimenter le feu absorbait tous les monients des aéro-
nantes, et leur otait les moyens de se livrer aux expériences
et 3 I'observation des instruments. On comprit dés lors que les
ballons a gaz hydrogéne pourraient seuls offrir la sécurité ct la
comodité indispensables & T'exéention des voyages adriens.

(1! Yoyez a la fin du volume (Note 1) la relation faite par le marquis
d’Arlandes de ce premier voyage aérien.
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Aussi, quelques jours apres, deux hardis cxpérimentateurs,
Charles et Robert, annoncaient par la voie des journaux le
programme d’une ascension dans un aérostat a gaz inflam-
mable. Ils ouvrirent une souscription de dix mille francs pour
un globe de sote devant porter deux voyageurs, lesquels s'en-
leveraient d ballon perdu, et tenteratent en{’alr des observa-
tions et des expériences de plysique. La souscription fut rem-
plie en quelques jours.

Le voyage alrien de Pilitre des Rosiers et du marquis
d’Arlandes avait ¢té surtout un trait d'audace. Sur la foi de
leur courage et sans aucune précaution, ils avaient accompli
I'une des entreprises les plus extraordinaires que I'homme ait
jamais exécutées; 'ascension de Charles et Robert présenta
des conditions toutes diflérentes. Préparée avee maturité, cal-
culée avec une rare intelligence, elle révéla tous les services
(ue peut rendre, dans un cas pareil, le secours des connais-
sances scientifiques. On peut dire qu’a propos de cette ascen-
sion, Charles eréa tout d'un coup et tout d’une piéce I'art de
I'aérostation. En eflfet, c’est & ce sujet qu'il imagina la sou-
pape qui donne issue au gaz hydrogéne et détermine ainsi la
descente lente et graduelle de Paérostat, — la nacelle o1t s’em-
barquent les voyageurs, — le filet qui supporte et soutient la
nacelle, — le lest qui regle I'ascension et modére la chute, —
I'enduit de caoutchoue appliqué sur le tissu du ballon, qui
rend I'enveloppe imperméable et prévient la déperdition du
gaz, — enlin I'usage du barométre, qui sert 3 mesurer a cha-
que instant, par I'élévation ou la dépression du mercure, les
hauteurs que 'aéronaute occupe dans F'atmosphire. Pour cette
premiére ascension, Charles créa donc tous les moyens, tous
les artifices, toutes les précaulions ingénieuses qui composent
l'art de l'aérostation. On n'a rien changé et I'on n’a presque
rien ajouté depuis cette ¢poque aux dispositions imaginées par
" ce physicien.

. 3
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C’est au talent dont il fit preuve dans cette circonstance que
Charles a dii de préserver sa mémoire de Poubli. Quoique
physicien trés habile et trés exercé, Charles n’a Jaissé presque
aucun travail dans la science et w’a rien publié sur Ja physique.
Seulement il avait acquis, comme professeur, une réputation
considérable. On accourait en foule i ses lecons. Les décou-
vertes de Franklin avaient mis i la mode les expériences sur
I'électricité; Charles avait formé un magnifique cabinet de
physique, et il faisait, dans une des salles du Louvre, des cours
publics o tout Paris venait l'entendre. Son enseignement a
laissé des souvenirs qui ne sont pas encore effacés. Il avait
surtout I'art de donner i ses expériences une sorte de grandeur
théatrale qui étonnait toujours et frappait trés vivement les cs-
prits. §’il éludiait la chaleur rayonnante, il incendiait des corps
a des distances extraordinaires; dans ses démounstrations du
microscope , il amplifiait les objets de maniére a oblenir des
grossissements énormes; dans ses lecons sur l'électricite, il
foudroyait les animaux ; et s'il voulait montrer 'existence de
I'électricité libre dans I'atmosphere, il faisait descendre le fluide
des nuages, et tirait de ses conducteurs des étincelles de dix
pieds de long qui éclataient avec le bruit d'une arme a feu.
La clarté de ses démonstrations, I'élégance de sa parole, sa sta-
ture élevée, la beauté de ses traits, la sonorité de sa voix, et
jusqu'a son costume étrange , composé d’une robe a la Fran-
klin, tout ajoutait a V'effet de ses discours. C'est ainsi que le
professeur Charles était parvenu a obtenir dans Paris une re-
nominée immense. Aussi, lorsqu’an 10 aott le peuple envahit
les Tuileries et le Louvre ou il s'était fogé, on respecta sd de-
meure et 'on passa en silence devant le savant illustre dont
tout Paris avait écouté et applaudi les lecons (1),

(1) C'est Ic physicien Charles qui a été le héros de l'aventure, asser
connue d’aillcurs, ou Marat joua un réle si bien en rapport avec ses ha=
bitudes et son caractére, Tout le monde sait que Marat était médecin, et
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Un mois avait suffi au zéle et & I'heureuse intelligence de
Charles pour disposer tous les movens ingénieux et nouveaux
dont il enrichissait I’art naissant de I'aérostation. Le 26 no-
vembre 1783, un ballon de neuf métres de diamétre, muni de
son filet et de sa nacelle, était suspendu an milien de la grande
allée des Tuileries, en face du chiteau. Le grand bassin situé
devant le pavillon de I'Horloge recut I'appareil pour la produc-
tion de I'hydrogene. Cet appareil se composait de vingt-cing
tonneanx munis de tuyaux de plomb, aboutissant 3 une cuve
remplie d’eau destinée a laver le gaz : un tube d'un plus grand
diamétre dirigeait I'hydrogéne dans l'intérieur du ballon. I opé-
ration fut lente et présenta quelques difficultés ; elle ne fut pas
méme sans dangers. Dans la nuit, un lampion ayant été placé
trop prés de Pun des tonneaux, le gaz s’enflamma et il y eut
une explosion terrible. Heureusement un robinet fermé i temps
empécha que la combustion ne se propagedt jusqu'a I'aérostat.
Tout fut réparé, et quelques jours aprés le ballon était
rempli, :

Le 1 décembre 1783, la moiti€ de Paris se pressait aux

que dans sa jeunessd il §’était occupé de travaux relatifs a la physique. I
a écrit un ouvrage sur I'¢lectricité et un autre sur I'optique, dans lequel
il combat les vues de Newton. Marat se présente un jour chez le profes-
scur Charles pour lui exposer ses idées tonchant les théories de Newton,
et pour lui proposer quelques objectlions relativement aux phénoménes
électriques qui faisaient grand bruit a cette époque. Charles ne partageait
aucune des opinions de son interlocuteur, et il ne se fit pas scrupule de
les combaltre. Marat oppose I'emportcment & la raison; chaque argu-
ment nouvean ajoule a sa fureur, il se coutienl avec peine ; enfin, 4 un
deruicer trait, sa colére déborde, il tire une petite épée qu’il porlait tou-
jours et se précipite sur son adversaire. Charles é{ait sans armes, mais
sa vigueur et son adresse ont bientdt triomphé de I'aveugle fureur de
Marat. 11 lui arrache son épée, la brise sur son genou, et en jette a terre
les débris. Sucecombant & la honte et & la colére, Marat perdit connais-
sance : on le porta chez lui évanoui. Quelques années aprés, aux jours
de la sinistre puissance de Marat, le souvenir de cette seéne troublait
singuli¢rement le repos du professeur Charles. Heureusement V'ami du
peuple avait oublié les injures du savant,
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environs du chateau des Tuileries; a4 midi, les corps scadé-
miques et les souscripteurs qui avaient payé leur place quatre
louis furent introduits dans une enceinte particuliére construite
pour eux autour du bassin. Les simples souscripteurs a 3 francs
le billet se répandirent dans le reste du jardin, A 'extérieur,
les fenétres , les combles ct les toits, les quais qui longent les
Tuileries, le Pont-Royal et la place Lonis XV, étaient couverts
d’'une foule immense. Le ballon, gonflé de gaz, se balancait et
ondulait mollement dans I'air: ¢’était un globe de soie & handes
alternativement jaunes et rouges; le char placé au-dessous ¢était
bleu ct or.

Cependant le bruit se répand dans la foule que Charles et
Robert ont recu un ordre du roi qui, en raison du danger de
Vexpérience , leur défend de monter dans la nacelle, On ne
savait pas précisément ce qui avait pu inspirer au roi une telle
sollicitnde, mais le fait était certain. Charles, indigné, se rend
aussitdt chez le ministre, le baron de Breteuil, qui donnait en
ce moment son audience; il lui représente avee force que le
roi est maitre de sa vie, mais non de son honneur; qu’il a pris
avec le public des engagements sacrés qu'il ne peut trahir, et
qu'il se brilera la cervelle plutdt que d'y*manquer; qu'au
surplus ¢’est une pitié faussc ct cruelle que 1'on a inspirée au
roi. T.e baron de Breteuil comprit tout le fondement de ces
reproches, et n’avant pas le temps d’instruire le roi des diffi-
cultés que son ordre avait provoquées, il prit sur lui d’'cn
autoriser la transgression.

On continuait néanmoins a affirmer, parmi les spectatenrs
réunis aux Tuileries, que l'ascension n’aurait puas lieu. Les
partisans de Montgolfier et ceux du professeur Charles étaient
divisés en deux camps ennemis qui cherchaient tous les moyens
de se combattre. On prétendait que Pordre du roi avait ¢16
secrétement sollicité par Charles et Robert pour se dispenser de
monter dans la nacelle. Ces discours calomuicux étaient soute-
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nus par Uépigramme suivante, que Pon distribuait & profusion
das la foule :

Profilez-bien, Messieurs, de la commune erveur :
La recette est considérable.
(Vest un tour de Robert le Diable,
Mais non pas de Richard-sans-Peur.

Ces propos méchants ne tardérent pas & étre démentis. A
unte heure et demie, le bruit du canon annonce que I'ascen-
sion va s'exécuter. La nacelle est lestée, oun la charge des appro-
visionnements et des instruments nécessaires. Pour connaitre
la direction du vent, on commence par lancer un petit ballon
de soie verte de deux métres de diamétre. Charles s'avance
vers Etienne Montgolficr, tenant ce petit ballon 4 I'aide d’une
corde, et il le prie de vouloir bien le lancer lui-néme : « Cest
i vous, Monsieur, lui dit-il, qu’il appartient de nous ouvrir la
route des cieux. » Le public comprit le bon goiit et la délica-
tesse de cette pensée, il applaudit; le petit aérostat s’envola
vers le nord-est, faisant rcluire au soleil sa brillante couleur
d'tmeraude.

Le canon retentit une seconde fois ; les voyageurs prennent
place dans la nacelle, les cordes sont coupées, et le ballon
s'¢léve avec une majestucuse lenteur. L’admiration et I'en-
thousiasme éclatent alors de toutes parts : des applaudisse-~
ments immenses ébranlent les airs; les soldats rangés autour
de Y'enceinte présentent les armes , les officiers saluent de leur
¢pée, et la machine continue de s’¢lever doucement an milieu
des acclamations de trois cent mille spectateurs.

Le ballon, arrivé a la hauteur de Monceau, resta un moment
stationnaire, il vira ensuite de bord et suivit la direction du
vent. 1l traversa une premitre fois la Seine entre Saint-Ouen
et Asnilres, la passa une seconde fois non loin d'Argenteuil ,
et plana successivement sur Sannois, Franconville, Eau-Bonne,

ni. 3.
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Saint-Leu-Taverny, Villiers et I'lle-Adamn. Aprés un trajet
d’environ neuf licues, en s’abaissant et s’¢levant & volonté au
moyen du lest qu'ils jetaient, les voyagenrs descendirent 3
quatre heures moins un quart dans la prairic de Nesles, &
neuf lienes de Paris. Robert descendit du char; mais Charles
voulut recommencer le voyage aflin de procéder a quelques
ohservations de physique. Pour atteindre 3 une plus grande
hauateur, il repartit seul. En moins de dix minutes, il parvint
2 une ¢lévation de pres de quatre mille métres. La il se livra &
de rapides observations de physique. Une demi-heure aprés, le
ballon redescendait doucement & deux lieues de son second
point de départ. Charles fut recu i sa descente par M. Farrer,
gentithomme anglais, qui le conduisit a son chiteau, ot il passa
la nuit (1).

Quand les détails de cette belle excursion aérienne furent
connus dans Paris, ils y caustrent une sensation extraordinaire.
1Le lendemain une foule considérable se rassemblait devant la
demeure de Charles pour le {éliciter; il n'était pas encore de
retour, et & son arrivée il recut du peuple une véritable ova-
tion. Lorsqu'il se rendit au Palais-Royal pour remercier le due '
de Chartres, an sortir du palais on le prit sur le perron et on
le portaen triomphe jusqu’a sa voiture.

Les récompenses académiques ne mangquérent pas non plus
aux courageux vovageurs. Dans sa séance du 9 décembre,
I’Académie des sciences de I'aris, présidée par M. de Saron,
décerna le titre d’associé surnuméraire & Charles et & Robert,
ainsi qu’a Pilitre des Rosiers et au marquis d’Arlandes. Enfin,
le roi accorda au premier une pension de deux mille livres. 1l
voulut méme que 1'Académic des sciences ajoutdt le nom de
Charles 4 celui de Montgolfier sur la médaille que "on se pro-

(1) Voyez a la fin du volume (Note I) la relation que Charles nousa
laissée de son voyagze aérien.
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posait de consacrer 4 l'invention des aérostats. Charles aurait
dit avoir la modestie ou le bon goit de refuser cet honneur, Tl
avait, sans nul doute, perfectionné les aérostats et indiqué les
moyens de rendre praticables les voyages acriens ; mais le mé-
rite tout enticr de l'invention réside dans le principe que les
Vontgolfier avaient pour la premitre fois mis en pralique : la
gloire de Ja découverte devait leur revenir sans partage.

Aprds cette ascension mémorable, qui porta si loin Ja renom-
mée de Charles, on est étonné d’apprendre que ce physicien
ne recommenca jamais Uexpérience, et que le cours de sa car-
ritre aérostatique ne s'étendit pas plus loin. Comment le désir
de féconder sa découverte ne Ientraina-t-il pas cent fois au
sein des nuages? On Iignore (1). C'est sans doute le cas de
répéter le mot du grand Condé : « Tl eutl du courage ce
jour-la »

CHAPITRE III.

Troisitme voyage acrien exécuté a Lyon, ascension du ballon le Fles-

selles. — Premiére ascension de Blanchard au Champ de Mars de
Paris. — Voyage aérien de Proust et Pilatre des Rosiers a Versailles.
— Ascension du duc de Chartres a Saint-Cloud. — Blanchard traverse

en ballon le Pas-de-Calais. — Mort de Pilatre des Rosiers.

L'intrépidité et la science des premiers navigateurs adriens
avaient ouvert dans les cicux une route nouvelle ; elle fut
suivie avec une incomparable ardeur. En France ct dans les

(1) On a dit quen descendant de sa nacetle, Charles avait jurk de ne
plus s’exposer a ces périlleuses expéditions, tant avait été forte 'im-
pression qu'il ressentit au moment ol Robert, étant descendu, le ballon,
subitement déchargé de ce poids, P'emporta dans les airs avec la rapi-
dité d"une fléche.
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autres partics de I'lurope, on vit bientdt s’accomplir un grand
nombre de voyages acrostatiques. Cependant, pour ne pas
¢tendre hors de toute proportion les bornes de cette notice,
nous nous contenterons de rappeler les ascensions les plus
remargquables de cette épogue.

Lyon n'avait cucore été témoin d’aucune expérience aéro-
statique ; ¢’est dans celte ville que s’exécuta le troisidéme voyage
aérien,

Au mois d'octobre 1783, quelques personnes distinguées de
Lyon voulurent répéter I'expérience exécutée 2 Versailles par
Ltienne Montgolfier. M. de Flessclles, intendant de la pro-
vince, ouvrit une souscription qui fut promptement remplie,
et, sur ces entrefaites, Joseph Montgolfier étant arrivé A Lyon,
on le pria de vouloir bien diriger lui-méme la construction de
la machine. On se proposait de fabriquer nn aérostat dun trés
grand volume, qui enléverait un cheval ou quelques autres
animaux. Montgolliecr fit construire un acrostat immense; il
avait quarante-trois métres de hauteur et trente-cing de dia-
metre. G’est]a plus vaste machine qui se soit jamais élevée dans
les airs. Senlement on avait visé 4 I'économie, et 1'on n'avait
obtenu qu’un appareil de construction assez grossiere, form¢
d’'une double enveloppe de toile d’emballage recouvrant trois
fenilles d'un fort papicr. Les travaux étaient fort avanceés, lors-
qu’on recut la nouvelle del'ascension de Charles aux Tuileries,
¢vénement qui produisit en France une sensation extraordinaire.
Aussitot le comte de Laurencin, associé de 1'Académie de Lyon,
demanda que la destination de I'aérostat fit changée, et qu’on
le consacrdt A entreprendre un voyage aérien. Trente personnes
se firent inscrire a la suite de Montgolfier et du comte de
Laurencin pour prendre part au voyage : Pilitre des Rosiers
arriva de Paris avec le méme projet ; il était accompagné du
comte de Dampierre, du comte de Laporte et du prince Charles,
fils ainé du prince de Ligne. On ne s¢ proposdit rien moins que
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de se rendre, par la voie de I'air, & VMarscille, 3 Avignon on &
Paris, selon la direction du vent.

Cependant Pilitre des Rosiers reconnut avec cliagrin que
cetteimmense machine, concue dans un autre but, était tout
4 fait impropre a porter des voyageurs. 1l proposa et fit ex¢-
cuter, avec P'assentiment de Montgolfier, différentes modifica-
tions pour I'approprier a sa destination nouvelle. Elles ne se
firent qu’avec beaucoup de difficultés et & travers mille ob-
siacles, ¥n oufre, le mauvais temps, qui ne cessa de régner
pendant trois mois, endommagea beancoup la gigantesque ma-
chine. On ne put la transporter aux Brotteaux sans des peines
infinies. Les préparatifs et les essais préliminaires occasionné-
rent de trés longs retards ; on fut obligé de remettre plusieurs
fois I'ascension, et lorsque vint enfin le jour fixé pour le
départ, la neige qui tomba en grande quantité nécessita un
nouvel ajournement. Les babitants de Lyon, qui n'avaient
encore assisté a aucune expérience adrostatique, doutaient fort
du suects et n’épargnaient pas les épigrammes. Le comte de
Laurencin, un des futurs matelots de ce vaste équipage, recut
le quatrain suivant : )

Fiers assiégeants du séjour du tonnerre,
Calmez votre coltre.

Eh! ne voyez-vous pas que Jupiter tremblant

Vous demande la paix par son pavillon blanc ?

Le trait élait vif. M. de Laurencin, qui n'était pas poéte,
mais qui ne manquait pas pour cela ni de cceur ni d'esprit,
répondit, en prose, qu'il se chargeait d'aller chercher lui-
méme les clauses de P'armistice.

Cependant les aéronautes, piqués au jeu, accélérérent leurs
préparatifs, et quelques jours apres tout fut disposé pour Pas-
cension. Elle se fit aux Brotteanx, le 5 janvier 1784, En dix-
sept minutes, le ballon fut gonflé et prét a partir, Six voyageurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



34 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

montérent dans la galerie : ¢’étaient Joseph Montgolfier, & qui
I'on avait décerné le commandeiment de Yéquipage, Pilatre
des Rosiers, le prinee de Ligne, le comte de Taurencin, le
comte de Dampierre et le comte Laporte d’Anglefort.

La machine avait considérablement souffert par la neige et
la gelée, clle était criblée de trous; le filet, qu’'un accident
avait détruit la veille, était remplacé par seize cordes cui ne
pesaient pas égalemnent sur toutes les parties du globe et con-
trariaient son équilibre; aussi Pilatre des Rosiers reconnut bien
vite que I'expérience tournerait mal sil'on persistait & prendre
six voyageurs; trois personnes étaient la seule charge que
l'aérostat plit supporter sans danger. Mais toutes ses observa-
tions furent inutiles : personne ne voulut consentir a descendre;
(uelques-uns de ces gentilshommes intraitables allerent méme
josqu’a porter la main 2 la garde de leur épée pour défendre
lenrs droits. C'est en vain que 'on offrit de tirer les noms an
sort : il fallut donner le signal du départ. Tout n’était pas fini
cependant : les cordes qui retenaient U'aérostat élaient a peine
coupées, et [a machine commencait sculement a perdre terre,
lorsque I'on vit un jeunc négociant de la ville, nommé Fon-
taine, qui avait pris quelque part a la construction de la ma-
chine, s’élancer d'une enjambée dans la galerie, et au risque
de faire chavirer I'équipage, s'installer de force au milieu des
voyageurs. On renforca le fea, et malgré eette nouvelle sur-
charge, le ballon commenca de s'élever.

On comprend aisément I'admiration que dut faire naitre
dans la foule I'ascension de cet énorme adrostat, dont la voiite
offrait les dimensions de la coupole de la Halle aux blés de Paris.
Il avait la forme d’une sphire terminée & sa partie inférieure
par un cine tronqué autour duquel régnait une large galerie
ou se tenaient les sept voyageurs. La calotte supérieure étail
blanche, le reste grisitre, et le cone composé de bandes de laine
de différentes couleurs., Aux deux ¢ités du globe étaient atta-
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chés deax médaillons, dont l'un représentait I'Histoire et l'autre
la Renommée. Enfin il portait un pavillon aux armes de l'in-
lendant de la province,, avec ces mots : le Flesselles.

Le ballon n’était pas depuis un quart d’heure dans les airs,
quand il se fit dans 'enveloppe une déchirure de quinze métres
de long. Le volume énorme de la machine, Ie nombre des
voyageurs, le poids excessif du lest, le mauvais état des toiles
fatiguées par de trop longues manceuvres, tout avait rendu
inévitable cet accident, qui faillit avoir des suites funestes.
Parvenu en ce moment a huit cents métres de hauteur, 'aéro-
stat s'abattit avec une rapidité effrayante. On vit aussitot, a en
croire les relations de 1'éporque, soixante mille personnes courir
vers I'endroit oa la machine allait tomber. Heureusement, et
grice 2 l'adresse de Pildtre, cette descente rapide p'entraina
pas de suites graves, et les voyageurs en furent quittes pour un
choc un peu rude. On :ida les adronauntes i se dégager des
toiles qui les enveloppaient : Joseph Montgolfier avait été le
plus maltraité.

Cette ascension fit beaucoup de bruit et fut jugée tris diver-
sement. Les journaux en dounérent les appréciations les plus
opposées. En définitive, Pentreprise parut avoir échoué, mais
ses courageux auteurs recurent les hominages qui leur étaient
dus. M. Mathon de Lacour, directeur de 1'Académie de Lyon,
raconte ainsi l'accueil qu'ils recurent dans la soirée :

« Le mdme jour, dit M. Mathon de Lacour, on devait donner
opéra d'fphigénie en Aulide. Le public s’y porta en foule dans
l'espérance d’y voir lés voyageurs acriens. Le spectacle était com-
mencé lorsque M. et madame de Flesselles entrérent dans leur
Inge, accompagnés de MM. de Montgolfier et Pilatre des Rosiers.
Les applaudissements et les cris se firent enlendre dans toute la
salle; les autres voyageurs furent regus avec le méme transport.
Le parterre cria de recommencer le spectacle, et Pon baissa la
toile. Quelques minutes aprés, la toile fut levée, et Pacteur qui
remplissait le role d’Agamemnou s’avanca avec des courpnnes uc
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madame l'intendante distribua elle-méme aux illustres voyageurs.
M. Pilitre des Rosiers posa celle qu'il avait recue sur la téte de
M. de Montgolfier, et le prince Charles posa aussi celle qu’on lui
avait offerte sur la téte de madame de Montgolfier. L’acteur, qui
était rentré duns sa tente, en sortit pour chanter un couplet qui
fut vivement applaudi. Quelqu’un avant indiqué & M. Iintendant
P'un des voyageurs (M. Fontaine), qui se trouvait au parterre,
M. T'intendant et M. de Fay, commandant, descendirent pendant
Ventr’acte et lul apportérent la couronne. Quand I'actrice qui
Jjouait le role de Clytemnestre chanta le morceau :

Que J’aime & voir ces hommages flatteurs !

le public en [it aussitat Uapplication et fit recommencer le mor-
ceau, que l'actrice répéta en se tournant vers les loges ou étaient
les voyageurs. Aprés le spectacle, ils furent reconduits avee les
mémes applaudissements ; ils soupérent chez M. le commandant,
et 'on ne cessa pendant loute la nuit de leur donner des séré-
nades.

» Deux jours aprés, M. Pilatre des Rosiers, ayant paru au bal,
y recut de nouveaux témoignages de la plus vive admiration; et
le jeudi 22, lorsqu’il partit pour Dijon, pour se rendre de la &
Paris, il fut accompagné comme en triomphe par une cavslcade
nombreuse des jeunes gens les plus distingués de la ville. »

Cependant 'opinion générale était pour les méeontents. On
chansonna les voyageurs, on chansonna 1'aérostat lui-méme;
on fut injuste envers les hardis matelots du Flesselles. (Pest
ainsi que le Journal de Paris, qui raconte avec tant de com-
plaisance les ascensions aérostatiques de cette époque, ne con-
sacre que quelques lignes au récit de ce voyage qu'il avait
annoncé trois mois auparavant avec beaucoup de pompe. Enfin
ou [it courir & Paris le quatrain suivant :

Vous venez de Lyon ; parlez-nous sans mystére :

Le globe est-il parti? Le fait est-il certain ?

— JeYai vu. — Dites-nous : allait-il bien grand train?
— S’il allait... Oh! monsieur, il allait ventre & terce.
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L'épigramme et I'esprit étaient l'arme innocente de ces
temps heureux.

Le quatrime voyage aéricn eut [ieu eun Italie. Le chevalier
Andréani fit construire par les fréres Gerli, architectes, une
magnifique montgolfiére, et il rendit les habitants de Milan
témoins d'une belle ascension qu'il exécuta lui-méme, et qui
ne présenta d'ailleurs aucune circonstance digne d’étre notée.

C'est & cette époque qu’eut lieu a Paris la premiére ascen-
sion de Blanchard, dont le nom était destiné 3 devenir fameux
dans les fastes de I'aérostation. Avant la découverte des bal-
lons, Blanchard, qui possédait le génie on tout au moins le
goit des arts mécaniques, s'était appliqué a trouver un méca-
nisme propre 3 naviguer dans les airs. Il avail coustruit un
bateau volant, machine atmosphérique armée de rames et
d'agrés, avec laquelle il se soutenait quelque temps dans air
jusqud quatre-vingts pieds de hauteur. En 1782, il avait
exposé sa machine dans les jardins du grand hotel de la rue
Taranne, ot se trouve aujourd’hui un élablissement de bains.
La découverte des aérostats qui survint sur ces entrefaites dé-
termina Blanchard a2 abandonner les recherches de ce genre,
et il se fit aéronaute.

Sa premiére ascension au Champ de Mars présenta une cir-
constance digne d’étre nolée an point de vue scientifique ;
c’est le 2 mars 1784 qu'clle fut exécutée en présence de tout
Paris, que le brillant succes des expériences précédentes avait
rendu singulitrement avide de ce genre de spectacle. Blan-
chard avait jugé utile d’adapter a son ballon les rames et le
mécanisme de son bateau volant; il espérait en tiver parti pour
se diriger 6u ponr résister a I'impulsion de Tair. 11 monta dans
la nacelle, avant a ses cotés un moine bénédictin, le physicien
dom Pech, enthousiaste des ballons. On coupa les cordes ;
mais le hallon ne s’éleva pas au dela de cing mbtres : il s’élait

troué pendant les mancenvres, et le poids qu’il devait entrainer
1. 4
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était trop lourd pour son volume. 11 tomba rudement & terre,
et 1a nacelle ¢prouva un choc des plus violents. Le bon pere
jugea prudent de quitter la place. Blanchard répara prompie-
ment le dommage, et il s'apprétait & repartir seul, lorsqu'un
jeune hoomme perce la foule, se jette duns la nacelle, et veut
absolument partir avec lui. Toutes les remontrances, toutes
les pritres de Blanchard furent inutiles. « Le roi me 'a per-
mis! » criait 'obstingé. RBlanchard, ennuyé du contre-temps,
le saisit au corps pour le précipiter de la nacelle ; mais le jeune
homme tire son épée, fond sur lui et le blesse au poignet. On
se saisit enfin de ce dangercux amateur, ct Blanchard put
s'Clancer. On a prétendu que ce jeune homme n'était rien
moins que Bonaparte, alors éfve 3 I'Ecole militaire. Dans ses
Mémoires, Napoléon a pris la peine de démentir ce fait : le
jeune homme dont il s'agit était un de ses camarades nommé
Dupont de Chambon, éléve comme lui de PEcole militaire, et
qui avait fait avec ses camarades le pari de monter dans le
ballon. '

Blanchard s'¢leva au-dessus de Passy, et vint descendre dans
la plaine de Billancourt, prés de la manufacture de Sévres; il
ne resta que cing quarts d’heure dans U'air. Cette ascension si
courte fut marquée néanmoins par une circonstance curicusc.
Tout le monde sait aujourd’hui qu'un aérostat ne doit jamais
étre entirement gonflé au moment du départ: on le remplit
seulement aux trois quarts environ. Il serait dangercux, en
quittant la 1crre, de Penfler compléteinent ; car, i mesure que
I'on s'éleve, les couches atmosphériques diminuant la densite,
le gaz hydrogéne renfermé dans l'aérostat acquiert plus d’ex-
pansion en raison de la diminution de résistance de I'air exié-
rieur. Les parois du ballon céderaient donc & Ueffort du gaz,
si on ne lui ouvrait pas une issue; aussi Uaéronaute observe-t-il
avec beaucoup d’attention l'état de ['arostat, et lorsque scs
parojs trés distendues indiguent une grande expansion glu gz
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intérieur, il ouvre la soupape et laisse échapper un pea d’hy-
drogéne. Blanchard, tout 2 fait dépourvu de conunaissances en
physique, ignorait cette particularité. Son ballon s'éleva gonllé
outre mesure, ¢t I'imprudent aéronaute, ne comprenant nul-
lement le péril qui le menacait, s’applaudissait de son adresse
et admirait ce qui pouvait causer sa perte. Les parois du ballon
font bientot effort de toutes parts; elles vont éclater. Blan-
chard, arrivé 2 une hauteur considérable, ctde moins & la
conscience du danger qui le menace qu’a l'impression d’¢pou-
vante causée sur lui par I'immensité des mornes et silencieuses
régions au milicu desquelles 'aérostat 1'a brusquement trans-
porté; il ouvre la sonpape, il redescend, et cette terreur salu-
taire l'arrache au péril ol son ignorance I'entrainait.

Rlanchard se vanta de s'étre élevé quatre mille métres plus
haut u'aucun des aéronautes qui l'avaient précédé, et il
assura avoir dirigé son ballon contre le vent A l'aide de son
gouvernail ct de ses rames; mais les physiciens, qui avaient
observé 'adrostat, démentirent son assertion, et publierent que
les variations de sa marche devaient étre uniquemnent attribudes
aux courants d’air qu’il avait rencontrés. Et comune il avait
écrit sur les banderoles de son ballon et sur les cartes d’entrée
cette devise fastueuse : Sie itur ad astra, on lanca contre lui
cette épigramme :

Au champ de Mars il s’envola,
Au champ veisin il resta li 5
Beaucoup d’argent il ramassa.
Messieurs, sic itur ad astra.

Quant au hénédictin dom Pech, il parait que ¢'était contre
la défense de ses supérieurs qu'il avait voulu s’embarquer avec
Blanchard. Un exempt de police envoyé sur le liea de la scéne
'avait arrété et ramené a son couvent, d'od il avait réussi a
s'échapper une seconde fois pour revenir tenter au Champ de
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Mars une épreuve qui, comme on 'avu, ne fut pas poussée
bien loin. Ce ztle outré fut puni de Vexil. Dom Pech fot con-
damné par le conseil du couvent a un an et un jour de prison
dans la maison la plus reculée de son ordre. Cependant quel-
ques personnes s'intéressérent i lui, et par l'intervention du
cardinal de La Rochefoucauld, le pauvre enthousiaste fut
gracié. . :

Le 4 juin 1784, la ville de Lyon vit s'accomplir une nou-
velle ascension aérostatique, dans laquelle, pour la premiére
fois, une femme, madame Thible, brava dans un ballon 2 feu
les périls d’un voyage aérien. Cette belle ascension fut exécutée
en Thonneur du roi de Suéde, qui se troavait alors de passage
& Lyon.

Pilitre des Rosiers et le chimiste Proust exécutérent bientdt
aprés a Versailles, en présence de Louis XVI et du roi de
Suéde, un des vovages acrostatiques les plus remarquables que
I'on connaisse. L'appareil était dressé dans la grande cour du
chitean. A un signal qui fut donné par une décharge de
mousqueterie, une tente de quatre-vingt-dix pieds de hauteur
qui cachait Pappareil s'abattit soudainement, et 'on apercut
une inmense montgolfiere, déja gonflée par 'action du fen,
maintenue par cent cinquante cordes que retenaient quatre
cents ouvriers. Dix minutes aprés, une seconde décharge an-
nonca le départ du ballon, qui s'¢leva avec une lenteur ma-
jestucuse et alla descendre prés de Chantilly, 2 treize lienes
de son point de départ. Proust et Pilatre des Rosiers parcouru-
rent dans ce vovage la plus grande distance que l'on ait jamais
franchie avec une montgolfidre ; ils atteignirent aussila hauteur
la plus grande a laguelle on puisse s’¢lever avec un appareil
de ce genre. 1ls demeurérent assez longtemps plongés dans les
nuages et enveloppés dans la neige qui se formait autourd’eny.

Le ztle des aéronautes et des savants ne se ralentissait pas;
chaque jour, pour ainsi dire, était marqué par une ascension
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qui présenta souvent les circonstances les plus curicuses et les
plus dignes d’intérét.

Le 6 aot, I'abbé Camus, professeur de philosophie, el
Louchet, professeur de belles-lettres, firent & Rhodez un
voyage aérien dans une montgolfiere. L'expérience, trés bien
conduite, marcha régulitrement, mais n’enseigna rien de
nouveat.

Les nombreuses ascensions faites avec l'adrostat & gaz
inflammable construit par les soins de 1'Académie de Dijon,
et monté a diverses reprises par Guyton de Morveau, I'abbé
Bertrand et M, de Virly, n'apportérent i la science naissante
de I'aérostation que fort peu de résultats utiles, Guyton de
Morvean avait fait constrnire, pour essayer de se diriger, une
machine armée de quatre rames. Au moment du départ, un
coup de vent endomnagea T'appareil et mit deux rames hors
de service. Cependant Guyton assure avoir produit avec les
deux rames qui lui restaient un effet sensible sur les mouve-
ments du ballon. Ces expériences furent continuées trés long-
temps, et 'Académie de Dijon fit a ce sujet de grandes
dépenses de temps et d'argent. On finit cependant par recon-
naitre que l'on s’attaquait & un probiéme insoluble. Les résul-
tats de ces longs et inutiles essais sont consignés daus un
volume publi¢ en 1785, par Guyton de Morvean, sous le titre
de Description de {'aérostut de I’ Académie de Dijon,

En wéme temps, sur tous les points de la France, se succé-
daient des ascensions plus on moins périlleuses. A Marseille,
deux négociants, nommés Bremont et Maret, s’élevérent dans
une montgolfiére de scize métres de diamétre. A leur premicre
ascension, ils ne resterent en l'air que quelques minutes. s
gélevérent trés haut 4 leur second vovage, mais la machine
yembrasa au milieu des airs, et ils ne regagnérent la terre qu'au
prix des plus grands dangers. Etienne Mongolfier lanca i Paris
un ballon captif qui dépassa la hauteur des plus grands édifices.

. b
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La marquise ct la comtesse de Montalembert, la comtesse de
Podenas et mademoiselle Lagarde, étaient Ies aéronautes de ce
galant équipage que commandait le marquis de Montalembert.
Ce ballon, construit aux frais du roi, était parti du jardin de
Réveillon dans le faubourg Saint-Antoine. A Aix, un amateur,
nomm¢ Rambaud, s’enleva dans une montgolfiére de seize métres
de diametre. 1l resta dix-sept minutes en 'air ct atteignit une
hauteur considérable. Redescendu a terre, il sauta hors du
ballon sans songer & le retenir. Allégé de ce poids, le ballon
partit comme une fléche, et on le vit bientdt prendre feu et se
consumer dans Patmosphire. Vinrent ensuite, & Nantes, les
ascensions du grand adrostat a gaz hydrogéne, baptisé du glo-
rieux nom de Su/ffren, monté d’abord par Coustard de Massy
et le révérend peére Mouchet de I'Oratoire, puis par M. de Luy-
nes. A Bordeaux, d'Arbelet des Granges et Chalfour s'élevérent
dans une montgolfiére jusqu'a prés de mille metres, et firent
voir que I'on pouvait assez facilement descendre et monter 2
volonté en augmentant ou diminuant le feu. s descendirent
sans accident 3 unc lieue de leur point de départ.

Le 15 juillet 1784, le duc de Chartres, depuis Philippe-
]ﬁga]ité, exdeuta h Saint-Cloud, avece les fréres Robert, une ascen-
sion qui mit a de terribles épreuves le courage des aéronautes.
Les fréres Robert avaient construit un aérostat & gaz hydrogene
de forme oblongue, de dix-huit métres de hauteur et de douze
metres de diameétre. On avait disposé dans P'intérieur de ce
grand hallon un autre globe heauconp plus petit rempli d'air
ordinaire. Cette disposition, imaginée par Yeunier pour sup-
pléer a Pemploi de la soupape, devait permetire de descendre
on de remonter dans I'atmosphére sans avoir hesoin de perdre
du gaz. Parvenu dans une région élevée, I'’hydrogéne, en se
raréfiant par 'effet de la diminution de la pression extérieure,
devait comprimer I'air contenn dans le petit globe intérieur, et
en faire sortir une quantité d'air correspondante au degré de sa
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dilatation (1), On avait aussi adapté 2 la nacelle un large gou-
vernail et deux rames, dans I'espoir de se diriger.

A huit heures, les deux fréres Robert, M. Collin-Hullin et le
duc de Chartres, s'¢levérent du parc de Saint-Cloud, en pré-
sence d’'un grand nombre de curieux qui étaient arrivés de
grand matin de Saint-Cloud et des lienx environnants. Les per-
sonnes ¢loignées firent connaitre par de grands cris qu'elles dé-
siraient que cclles qui étaient placées aux premniers rangs se
missent & genoux pour laisser a tous la liberté du coup d'eil';
d’un mouvement unanime, chacun mit un genou a terre, et
Paérostat s’éleva au milicu de la mullitude ainsi prosternde.

Trois minutes aprts le départ, I'aérostat disparaissait dans les
nues ; les voyageurs perdirent de vue la terre et se trouvérent
environnés d’épais nuages. La machine, obéissant alors aux
vents impétueux et contraires qui régnaient i cette hauteur,
wurbillonna et tourna plusieurs fois sur elle-méme. Le vent
agissant avec violence sur la surface étendue que présentait le
gouvernail doublé de taffetas, le ballon éprouvait une agitation
extraordinaire et recevait des coups violents et répétés. Rien ne
peut rendre la seéne effrayante qui suivit ces premitres hour-
rasques. Les nuages se précipitaient les uns sur les autres, ils
g'amoncelaient au-dessous des voyageurs et semblaient vouloir
leur fermer le retour vers la terre. Dans une telle situation, il
était impossible de songer a tirer parti de Vappareil de direc-
tion. Les afronanles arrachdrent Ie gouvernail et jetrent les
rames. La machine continuant d’éprouver des oscillations de
plus cn plus violentes, ils résolurent, pour s'alléger, de se dé-
harrasser du petit globe contenu dans Yintéricur de I'aérostat.

(1) On trouvera plus loin Yindication du mémoire dans lequel Men-
nier expose les avantages de cetle disposition, qu’il imagina pour éviter
aux aéronautes 1a nécessité de perdre du gaz pour s’élever, ou de jeter
dlu lest pour redescendre.
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On coupa les cordes qui le retenaient ; le petit globe towmba,
mais il fut impossible de le tirer au dchors. II était tombé si
malheureusement, qu'il était venu s'appliquer juste sur l'ori-
fice de 'aérostat, dont il fermait complétement Pouverture.
Dans ce moment, un coup de vent parti de la terre les lanca
vers les régions supérieures, les nuages furent dépassés, et 'on
apercut le soleil ; mais la chaleur de ses rayons et la raréfaction
considérable de l'air dans ces régions élevées ne tarderent pas
i occasionner une grande dilatation du gaz. Les parois du bal-
lon étaient fortement tendues, et son ouverture inféricure, si
malheureusement fermée par l'interposition du petit globe, em-
‘péchait le gaz dilaté de tronver, comme a I'ordinaire, une libre
issue par Uorifice inférieur. Les parois étaient gonflées au point
d’¢clater sous Ja pression du gaz.

Les aéronautes, debout dans la nacelle, prirent de longs bi-
tons et essayerent de soulever le globe qui obstruait Uorifice de
I'aérostat ; mais U'extréme dilatation dua gaz le tenait si forte-
ment appliqué, qu'aucune force ne put vaincre eette résjstance.
Pendant ce temps, ils continuaient de monter, et le barométre
indiquait que I'on était parvenu a la hauteur de quatre mille
hajt cents metres. Dans ce moment critique, le duc de Char-
tres prit un parti désespéré : il saisit un des drapeaux qui or-
naient la nacelle, et avec le bois de la lance il troua en deux
endroits I'étoffe du ballon ; il se fit une ouverture de denx ou
trois metres, le ballon descendit aussitdt avec une vitesse ef-
frayante, et la terre reparut aux yeux des voyageurs épouvantés.
Heureuscrment, quand on arriva dans une atmosphére plus
dense, la rapidité de la chute se ralentit et finit par devenir trés
modérée. Les aéronautes commencaient i se rassurer, lorsqu'ils
reconnurent qu’ils étaient prés de tomber au milieu d'un ¢étang;
ils jettrent a l'instant soixante livres de lest, et a 'aide de quel-
ques mancenvres ils réussirent a aborder surl2 terre, 3 quelque
distance de I'étang de la Garenne, dans le parc de Meudon.
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Toute cette expédition avait duré i peine quelques minutes. Le

petit globe, rempli d’air, était sorti dtravers l'ouverture de l'aéro-
stat, il tomba dans I'étang ; il fallut le retirer avec des cordes.
Les ennemis du duc de Chartres ne mancquerent pas de
metire le dénotiment de cette aventure sur le compte de sa pol-
tronnerie. Dans son Histoire de la conjuration de Louis d”Or-
léuns, surnommé Philippe- Egalité, Montjoie, faisant allusion
au combat d’Ouessant, dit que le duc de Chartres avait ainsi
rendu « Jes trais éléments témoins de la ldcheté qui {ui était
nafurelle. » On (it pleavoir sur lui des sarcasmes et des gquo-
libets sans fin. On répdta le propos que madame de Yergennes
avait tenu avant I'ascension, que « apparemment M. le duc de
Chartres vonlait se mettre au-dessus de ses affaires. » On le
tourna en ridicule dans des vers satiriques, on le chansonna
ofans des vaudevilles.

Tout cela était parfaitement injuste, En crevant son ballon
au moment od il menacait de I'emporter avec ses compaghons
dans une région d'une incommensurable hauteur, le duc de
Chartres fit preuve de courage et de sang-froid. Blanchard prit
le méme parti le 19 novembre 1785, dans une ascension u'il
fit & Gand, et dans laquelle il se trouva porté & une hauteur si
grande, qu'il ne pouvait résister au froid excessif qui se faisait
sentir, 1l creva son ballon, coupa les cordes de sa nacelle, et se
laissa tomber en se tenant suspendu au filet.

I’ Angleterre n'avait pas encore eu le spectacle d'une ascen-
sion acrostatique. Le 1/ septembre 1784, un Italien, Vincent
Lunardi, fit 2 Londres le premier voyage aérien qui ait eu lieu
au delh de la Manche. Son exemple fut bientot suivi 3 Ox{ord,
par un Anglais, M. Sadler, devenu célébre depuis comme aéro-
naute. M. Sheldon, membre distingué de la Société rovale de
Londres, fit de son cdté une ascension en compagnie de Blan-
chard. 11 essaya, mais sans succés, de se diriger a I'aide d'un
mécanisme moteur en forme d’hélice.
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Enbardi par le succls de ses premiers voyages, 'aéronaute
francais concut alors un projet dont 'audace, a cette époque de
titonnements pour la science aérostatique, pouvait i bon droit
étre taxée de folie ; il voulut franchir en ballon la distance qui
sépare 1'Angleterre de Ia France. Cette traversée miraculeuse,
ou l'aéronaute pouvait trouver mille fois la mort, ne réussit
que par le plus grand des hasards, et que par ce seul fait,
que le vent resta pendant trois heures sans variations sensi-
bles.

Blanchard accordait une confiance extréme  I'appareil de
direction qu’il avait imaginé. Il voulut justifier par un trait £cla-
tant la vérité de ses assertions, et il annonca, par les journaux
anglais, qu’au premier vent favorable, il traverserait Ia Manche
de Douvres & Calais. Le docteur Jeffries s’offrit pour F'accom-
pagner.

Le 7 janvier 1785, le ciel était serein ; le vent, tris faible,
soufllait du nord-nord-ouest. Blanchard, accompagné du doc-
teur Jeflries, sortit du chitcau de Douvres et se dirigea versla
cdte. Le ballon fut rempli de gaz, et on le placa a quelques
pieds du bord d'un rocher escarpé, d’out I'on apergoit le préci-
pice décrit par Shakspeare dans /e f2oi Lear. A une heure, ¢
ballon fut abandonné A lui-méme ; mais son poids se trouvant
un peu lourd, on fut obligé de jeter une partie du lest et de ne
conserver (ue trente livres de sable. Le ballon s’éleva lente-
ment ct s’avanca vers la mer, poussé par un vent léger. Les
voyageurs eurent alors sous les veux un spectacle que ['un d’eux
a décrit avec enthousiasme. D'un ¢dté, les belles campagnes
qui s’étendent derriere la ville de Douvres présentaient une
vue magnifique; l'eeil embrassait un horizon si étendu, que
I'on pouvait apercevoir et compter a la fois trente-sept villeson
villages ; de l'autre c6té, les roches escarpées qui bordent le
rivage, et contre lesquelles la mer vicnt se briser, offraient par
leurs anfractuosités et leurs dentelures énormes, le plus curieus
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et lv plus formidable aspect. Arrivés en pleine mef, ils passe-
rent au-dessus de plusieurs vaisseaux.

Cependant, & mesure qu’ils avancaient, le ballon se dégon-
flait un peu, et a une heure et demie il descendait visiblement.
Pour se relever, ils jetérent la moitié de leur lest; ils étaient
alors au tiers de la distance a parcourir, et ne distinguaient plus
Je chitean de Douvres. Le ballon continuant de descendre, ils
furent contraints de jeter tout le reste de leur provision de
sable, et cet allégement n’ayant pas sufli, ils se débarrassérent
de quelques autres objets qu’ils avaient emportés. Le ballon se
releva et continua de cingler vers la France ; ils étaient alors 2
lamoitié du terme de leur périllcux voyage.

A deux heures et quart, I'ascension du mercure dans le ba-
rométre Jeur annonca que le ballon recommencait i descendre:
ils jetérent quelques outils, une ancre et quelques autres objets
dont ils avaient cru devoir se munir. A deux heures et demie,
s étaient parvenus aux trois quarts environ du chemiu, et ils
commencaient a apercevoir la perspective, ardemment désirée,
des cotes de la France.

En ce moment, le ballon se dégonfla par la perte du gaz,
et les aéronautes reconnurent avec cflroi gu'il descendait avee
une certaine rapidité. Tremblant i la pensée de ne pouvoir at-
teindre Ja cdte, ils se haterent de se débarrasser de tout ce qui
wétait pas indispensable i leur salut : ils jetérent leurs provi-
sions (e bouche; le gouvernail et les rames, surcharge inutile,
furent lancés dans Uespace; les cordages prirent le méme che-~
min; ils dépouillérent leurs vétements et les jeterent & la mer.

En dépit de tout, le ballon descendait toujours,

On dit que, dans ce moment supréme, le docteur Jeflries
uoffrit & son comnpagnon de se jeter & la mer. « Nous sommes
perdus tous les deux, lui dit-il; si vous crovez que ce moyen
Juisse vous sauver, je suis prét a faire le sacrifice de ma vie. »

Ncanmoins une derniére ressource leur restait encore : ils
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pouvaient se débarrasser de leur nacelle et se cramponner aux
cordages du ballon. Ils se disposaient i essayer de cette der-
niére et terrible ressource; ils se tenaient tous les deux sus-
pendus aux cordages du filet, préts @ couper les. liens qui rete-
naient Ja nacelle, lorsqu'ils crurent sentir dans la machine un
mouvement d’ascension : le ballon remontait en cffet. II conti-
nua de s’élever, reprit sa route, et le vent étant toujours favo-
rable, ils furent poussés rapidement vers la céte. Leurs terreurs
furent vite oublides, car ils apercevaicent distinctemnent Calais
ct la ceinture des nombreux villages qui 'envivonnent. A trois
heures, ils passérent par-dessus la ville et vinrent enfin sabattre
dans la forit de Guines. Le ballon se reposa sur un grand
chéne; le docteur Jeffries saisit une branche, et la marche fut
arrétée : on ouvrit la soupape, le gaz s’échappa, et ¢’est ainsi que
les heurcux aéronautes sortirent sains et saufs de entreprise
la plus extraordinaire peut-8tre que la témérité de I'homme ait
jamais os¢ tenter, .

Le lendemain, cet événement fut célébré a Calais par une
féte magnifique. Le pavillon francais fut hissé devant la maison
ou les vovageurs avaient couché. Le corps municipal et Ies of-
ficiers de la garnison vinrent leur rendre visite. A la suite d'un
diner qu’on leur donna a 'hdtel de ville, le maire présenta s
Blanchard, daus une boite d’or, des lettres qui lui accordaient
le titre de citoyen de la ville de Calais, titre qu’il a toujours
conservé depuis. La municipalité Iui acheta, moyennant trois
mille francs et une pension de six cents francs, le ballon qui
avait servi a ce voyage, et qui fut déposé dans la priucipale
¢glise de Calais, comme le fut autrefois, en Espagne, le vais-
scau de Christophe Colomb. On décida enfin qu'une colonne de
marbre serait élevée a I'endroit méme ot les aéronautes étaient
descendus. Quelques jours aprés, Blanchard paruot devant
Louis XVI, qui lui accorda une gratification de douze cents
livres et une pension de la ménw sonunc. La reine, qui ¢fait
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au jeu, mit pour lui sur une carte, et lui fit compter une forte
somme qu'elle gagna. En un mot, rien ne manqua au triomphe
de Blanchard, pas méme la jalousie des envicux, qui lui donné-
rent a cette vccasion le surnom de Don GQuichotie de la Mancle.

Le succés éclatant de cette entreprise audacicuse, I'immense
retentissement qu'elle eut en Angleterre et sur le continent,
doivent compter parmi les causes d'un des plus tristes événe-
ments qui aient marqué L'histoire de 'aérostation. Des que fut
connue en France la nouvelle du voyage de Rlanchard, Pilatre
des Rosiers, emporté par un funeste élan d'émulation, fit an-
noncer qu'i son tour il franchirait la mer, de Boulogne a
Londres, traversée plus périlleuse encore que celle qu’avait
exécutée Blanchard en raison du peu de largeur des cotes
d’Angleterre, qu'il était facile de dépasser.

On essava inutilement de faire comprendre a Pilitre les pé-
rils auxquels cette entreprise allait exposer. Il assurait avoir
trouvé une nouvelle disposition des arostats, qui réunissait
toutes les condilions nécessaires de séourité, et permecttait de
se maintenir dans les airs un temps considérable. Sur cette
assurance, le gouvernement lui accorda une somme de qua-
rante wmille francs pour construire sa machine. On apprit alors
quelle était Ja combinaison qu'il avait irnaginée : il réunissait en
un systéme unigue les deux moyens dont on avait fait usage
jusque-la; au-dessous d’un aérostat & gaz hvdrogene, il sus-
pendait une montgolficre. Il est assez diflicile de bien appré-
cier les motifs qui le portérent i adopter cette disposition, car
il faisait sur ce point un certain mystére de ses idées. 1l est
prabable que, par I'addition d’une moutgolfiére, il voulait s'al-
franchir de la nécessité de jeter du lest pour s'élever et de
perdre du gaz pour descendre:: le feu, activé ou ralenti dans la
montgolfiére, devait fournir une force ascensionnelle supplé-
mentaire,

Quoi qu’il en soit, ces deux systémes qui, isolés, ont chacun

»
L. 9
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ses avantages, formaient, étant réunis, la plus détestable
combinaison. Il w'était que trop ais¢ de comprendre & quels
dangers terribles I'existence d’un foyer dans le voisinage d'un
gaz inflammable comme I’hydrogéne exposait l'aéronaute.
« Yous mettez un réchand sous un baril de poudre, » disait
Charles a Pilitre des Rosiers. Mais celui-ci n'écoutait rien : il
n’écoutait que son intrépidité et I'incroyable exaltation scienti-
fique dont il avait déja donné tant de preuves, et qui Gtaient
comue le caractére de son esprit.

L’existence de cet homnme courageux peut étre regardée
comme un exeinple de cette ficvre d’aventures et d’expérien-
ces que le progris des seiences physiques avait développée dans
certaines natures a la fin du si¢cle dernier. Pilitre des Rosiers
Gtait né @ Metz en 1756. On Pavait d’abord destiné 4 la chirur-
gie, mais cette profession Iui inspira une grande répugnance;
il passa des salles de I'hdpital dans le laboratoire ’un pharma-
cien, on il recat les premiéres notions des sciences physiques.
Revenu dans sa famille, il ne put supporter la contrainte exces-
sive dans laquelle son ptre le retenait, et il s’en alla un beau
jour, en compagnie d'un de ses camarades, chercher fortune
a Paris, Employé d’abord comme manipulateur dans une phar-
macie, il s'attira biemtot Iaffection d’un médecin qui le it
sortir de cette position inférieure. Grice h son protecteur, il
put suivre les lecons des professeurs les plus célehres de la ca-
pitale, et bientdt il se trouva lui-méme en état de faire des
cours. 1l démontra publiquement les faits découverts par
Franklin dans le champ si nouveau des phénomenes électri-
ques. 11 acquit par 14 un eertain relief dans le monde scienti-
fique, et il put bientdt réunir assez de ressources pour mouter
un beau laboratoire de physique dans lequel les savants trou-
vaicnt tous les appareils nécessaires-a leurs travaux. 11 obtint
enfin la place d’intendant du cabinet d'histoire naturelle du
conte de Provence,
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Pilitre des Rosicrs put alors donner carriére 3 son goat pour
les expériences et & cette passion singuliére qui le caractérisait
de faire sur Jui-méme les cssais les plus dangereux, Rien ne
pouvait I'arréter ou U'effrayer. Dans ses expéricnces sur I'élec-
tricité atmosphérique, il s'est exposé cent fois & étre foudroyé
par le {luide électrique , qu’il soutirait presque sans précaution
des nuages orageux. Il faillit souvent perdre la vie en respirant
des gaz délétéres. Un jour il remplit sa bouche de gaz hydro-
gene et il v mit le feu, ce qui lui fit sauter les deux joues. Il
¢tait dans toute I'exaltation de cette espice de furie scientifique,
lorsque survint la découverte des aérostats. On a vu avec quelie
ardeur il se précipita dans cette carriére nouvelle, qui répon-
dait si bien A tous les instincts de son esprit. I cul, comme on
le sait, la gloire de s'¢lever le premier dans les airs, et dans
toute Ia série des expériences qui suivirent, c’est toujours lui
que l'on veoit au premier rang, fidele i l'appel du danger. C'est
au milien des transports d'un véritable ddlire qu'il se livrait b
Boulogne aux préparatifs du voyage qu'il avait annoncé.

Ces preéparatifs duraient d’ailleurs depuis six mois. Depuis
le mois de novembre 478%, Pilatre travaillait 3 la conslruction
de son acrostat avec l'intention de s'en servir pour passer en
Angleterre; I'annonce du succes de Blanchard redoubla sa con-
fiance et le confirma dans son projet. Contrarié¢ par des obstacles
sans cesse renaissants, il avait dépensé des sommes énormes
pour I'édification de sa machine, car il avait recu, dit-on,
jusqu'a cent cinquante mille francs du ministre Calonne,
Cependant des difficultés nouvelles venaient 3 chaque instant
retarder 'exécution de son plan. C'était tantdt une armée de
rats qui avaient dévoré en partie sa machine, et qu'on ne par-
venait & chasser qu'avec une meute de chiens et de chats, sou-
tenus par des hoimmes qui battaient du tawmbour toute la nuit ;
tantt un ouragan furieux qui forcait les magistrats de la ville &
intervenir pour empécher son départ. En outre, depuis cing
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mois, les venls ne cessaient pas d'étre contraires, et ce fait
avait fini par lui apparaitre sous les plus sombres couleurs.
Aussi le découragement commencait-il a le gagner. Il revinti
Paris et confia ses craintes a M. de Calonne. Mais le ministre le
recut fort mal : « Nous n'avons pas dépensé, lui dit-il, cent
cinquante mille francs pour vous faire voyager sur la cote, 1
faut utiliser la machine et passer le détroit., »

Pilitre des Rosiers repartit la mort dans 'dme. 11 revenait
avee le cordon de Saint-Michel et la promesse d’une pension
de six mille livres; mais il ne pouvait se défendre des plus tristes
pressentiments. Cependant il se remit a I'ccuvre et se décida a
tenter le voyage. §'il faut en croire la chronique de Metz, une
derniére circonstance acheva de décider son départ. Il était
devenu amoureux d'une belle et riche Anglaise dont les pareals
ne consentaient a lui accorder la main qu'apres le snecds de
son entreprise.

Malgré les avaries et la vétusté de sa machiae, en dépit de
'inconstance des vents, Pilitre se décida a partir dans les pre-
miers jours de juin. M. de Maisonfort, gentilhomme du pavs,
devait Paccompagner dans cette expédition; mais il fut rem-
placé par un jeune physicien de Boulogne nommé Romain. Ce
dernier I'avait beaucoup aidé dans la coustruction et les longs
essais de I'adrostat, et il exigea, comme réconipense de ses
services, de partager les dangers de I'entreprise.

Le 5 juin 1783, a sept beures du matin, Pilitre des Rosiers
et Romain s’élevérent de la cdte de Boulogne. Les ballons
d’essai ayant ouvert la route, un coup de canon annonca ala
ville le moment de leur départ. Les causes de la catastrophe.
quileur cotta la vie sont encore enveloppées d'un certain mys-
tére. M. de VMaisonfort, qui, resté a terre, fut témoin de I’évé-
nement, en a donné I'explication suivante.

La double machine, c'est-a-dire la montgolfiére surmontée
de I'adrostat A gaz hydrogene, s'éleva avec une assez grande
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rapidité jusqu'h quatre cents indtres environ; mais arrivé 2

cette hauteur, on vit tout d'un coup 1'aérostat A gaz hydrogéne

se dégonfler et retomber presque aussitdt sur la montgolfiére,

Celle-ci tourna trois fois sur elle-méme, puis entrainée par ce
poids, clle s"abattit avec une vitesse effrayante. Yoici, selon
M. de Maisonfort, ce qui était arrivé. Peu de minutes aprés
lear départ, les voyageurs furent assaillis par des vents con-
traires, qui les rejetaient dans I'intérieur des terres. Il est pro-
bable alors que, pour descendre et chercher un courant d'air
plus favorable qui les ramenit vers la mer, Pilitre des Rosiers
tira la soupape de l'aérostat a gaz hydrogéne. Mais la corde
attachée & cette soupape était trés longue, elle allait de la
nacelle placée au-dessous de la montgolficre jusyu’au sommet
de I'aérostat, et n’avait pas moins de cent pieds; aussi jouait-
elle difficilement, et le frottement trds rude qu’elle accasionna
déchira la soupape. L’étofle du ballon était fatiguée par le grand
womibre d’essais préliminaires que 1'on avait faits 4 Boulogne et
par plusieurs tentatives de départ; elle se déchira sur une
¢tendue de plusieurs métres, la soupape retomba dans I'inté-
ricur du ballon, et celni-ci se trouva vide en quelques.instants.
In’y eut donc pas, comme on I'a dit, inflammation du gaz au
milieu de I'atmosphére; on reconnut, aprés la chute, que le
réchaud de la montgolfiere n’avait pas été allumé. L'aérostat,
dégoufi¢ par la perte du gaz, retomba sur la montgolficre, et le
poids de cette masse I'entraina aussitot vers la terre.

M. de Maisonfort courut vers I’endroit ou I'aérostat venait
de s'abattre ; il trouva les deux malheureux voyageurs envelop-
pés dans les toiles, et dans la position méme qu’ils occupaient
au moment du départ. Pilitre était sans vie; son compagnon
expira au bout de quelques minutes. Ils n’'avaient pas méme
dépassé le rivage , et étaient tombés prés du bourg de Vimille,
Par une triste ironie du hasard, ils vinrent expirer a l'endroit
méne ot Blanchard était descendu, non loin de la colonne

1, 5,
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monumentale ¢levée a sa gloire. Aujourd’hui, les voyageurs
francais qui se rendent en Angleterre en traversant Calais, ne
manquent pas d’aller visiter, prés de la forét de Guines, le
monument consacré a I'expédition de Blanchard. Ensuite on
fait quelques pas, et, i une certaine distance, le cicerone vous
désigne du doigt le point du rivage ot ses émules ont expiré.

La mort de ces premiers martyrs de la science aérostatique
n’arréta pas I'élan de leurs successeurs. Dans 'année 1783, on
vit, suivant P'expression d'un savant aéronaute qui a écrit le
Manuel de son art, M. Dupuis-Delcourt, « le ciel se couvrir
littéralement de ballons. » Toutes ces ascensions, qui n’ont
plus pour elles I'attrait dc la nouveauté, el qui ne répondent a
aucune intention scientifique, n’offrent pour la plupart qu'un
faible intérét. Cependant, avant de suivre les aérostats dans
une nouvelle période plus sérieuse de leur histoire, celle des
applications scientifiques, nous rappellerons quelques-uns des
voyages adriens qui ont eu, de 1785 2 179/, le plus brillant
succes de curiosité.

I’ascension du docteur Potain mérite d’étre citée a ce titre.
Il traversa en bhallon le canal Saint-George, bras de mer qui
sépare 1'Angleterre de I'Irlande. Il avait perfectionné la ma-
chine hélicoide de Blanchard, et s'en servit, dit-on, avec
quelque avantage. I'Ttalien Tunardi exéenta 3 Edimbourg dif-
férentes ascensions. Harper fit connaitre & Birmingham les
ballons a gaz hydrogéne. MM. Alban et Vallet construisirent a
Javelle, prés de Paris, un adrostat avec lequel le comnte d” Artois
s'éleva plusicurs fois, en compagnie de personnes de tous les
rangs. Enfin, c'est & cetle époque que I'abbé Miolan éprouva
au Luxembourg, en compagnie du sieur Janinet, cet immense
déboire tant chansonné par la malignité parisienne.

L’abbé Miolan éait un bon religieux qui était animé pour
Ie progrés de 'aérostation d’un zéle plus ardent qu’éclairé. 11
s’associa 2 un certain Janinet pour construire un ballon a feu
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de cent pieds de haut sur quatre-vingt-quatre de large. On le
destinait  diverses expériences de physique, et il devait enlever,
outre I'abbé Miolan et Janinet, le marquis d’Arlandes et un
‘mécanicien nommé Bredin. Le dimanche 12 juillet 1784, une
foule immense se répandit dans les jarding du Luxembourg;
junais aucon aéronaute n'avait réuni une telle affluence au
spectacle de son ascension. Mais, par suite de la mauvaise con-
struction de la machine, ou par I'effet de manceuvres mala-
droites, le feu prit i la calotte du ballon. La populace, furicuse
ef se croyant jouée, renversa les barriéres, mit en piéces le
resle de la machine et battit les pauvres aéronautes. On Ies
accusa d’avoir mis volontairement le feu & l'aérostat pour se
dispenser de partir. On se vengea d’eux par des chansons. Un
assez médiocre pot-ponrri :

Je me souviendrai du jour
Du globe du Luxembourg. ..

fut répdte a satiété sur les thédtres et dans les carrefours de
Paris; il se chantait sur l'air : Les eapucins sont des gueux.
Une autre chanson sur l'air : O allez-vous, monsieur I'abbé?
commencait ainsi :

C’est au Luxembourg aujourd’hui
Ot tout Paris s’est réuni.

On joua ¢uatre ou cing vaudevilles sur les mésaventures des
amateurs de Dallons. Mais Ia satisfaction du public fut & son
comble lorsqu’un faiseur d’anagrammes eut découvert que
davs le nom de Vabbé Miolan, il y avait les mots ballon
abimé., :

C’est vers cette époque que se répandit 3 Paris la mode
des figures aérostatiques. Dans les jardins publics, on vit
s'élever, & la grande joie des spectateurs, des adrostats offrant
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la figure de divers personnages, le Vendangeur aérostatique,
une Nymphe, un Pégase, etc. Blanchard parcourait tous les
coins de la France, donnaut le spectacle de ses innombrables
ascensions. Apres avoir épuisé la curiosité de son pays, il allait
porter en Amérique ce genre de spectacle encore inconnu des
populations du nouveau monde : il s'¢leva & Philadclphie sous
les veux de Franklin.

Son rival Testu-Brissy marcha sur ses traces. Sa premiére
ascension, faite & Paris en 1785, présenta une circonstance
assez curieuse. Il était descendu avec son ballon muni d'ailes
et de rames, dans la plaine de Montmorency. Un grand nombre
de curieux, qui étaient accourus, l'empéchérent de repartir
et saisirent le ballon par les cordes qui descendaient 3 terre.
Le propriétaire du champ o Paérostat était tombé arriva avee
d’autres paysans : il voulut lui faire paver le dégit, et I'on
traina son ballon par les cordes de sa nacelle. « Ne pouvant
leur résister de force, je résolus alors, dit Testu-Brissy, de
leur échapper par adresse. Je leur proposai de me conduire
partout ol ils voudraient, en me remnorquant avec une corde.
I.’abandon que je fis de mes ailes brisées et devenues inutiles
persuada que je ne pouvais plus m’envoler; vingt personnes se
lierent & cette corde en la passant autour de leur corps; le
ballon s’éleva d'une vingtaine de pieds, et je fus ainsi trainé
vers le village. Ce fut alors que je pesai mon lest, et, aprés
avoir reconnu que j'avais encore beaucoup de légéreté spéci-
fique, je coupai Ja corde et je pris congé de mes villageois,
dont les exclamations d'étonnement me divertirent beaucoup,
lorsque la corde par laquelle ils croyaient me retenir leur
tomba sur le nez. » C’est le méme Testu-Brissy gui exécuta
plus tard une ascension: équestre. Il s'¢leva monté sur un
cheval qu'aucun lien ne retenait au plateau de la nacelle. Dans
cette curieuse ascension, Testu-Brissy put se convaincre que
le sang des grands animaux s'extravase par leurs artéres, et
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coule par les narines et les oreilles, & une hauteur i laquelle
['homme n’est nullement incommodé (1).

CHAPITRE 1V.
Emploi des aérostals aux armées.

Jusqu'en 1794, les ascensions aérostatiques n'avaient en-
rore servi qu'h satisfaire la curiosité publique. \ cette époque,
le gouvernement essaya d’en tirer un moyen de défense en les
appliquant dans Ies armées aux reconnaissances exlérieures.
Cette idée si nouvelle d’établir au sein de I'atmosphére des
postes d'observation, pour découvrir les dispositions et les
ressources de l'ennemi, étonna beaucoup I'Europe, qui ne
manqua pas d'y voir une révélation nouvelle du génie révolu-
tionnaire de la France.

L’histoire est loin d'avoir consecrvé le souvenir de tous les
résultats remarquables obtenus dans I'industrie et les arts pen-
dant la période de la révolution francaise. ILes événements
politiques ont absorbé D'attention, et remplissent seuls nos
annales; tout ee qui concerne les progrés des sciences et de
'industriec a cette époque a été singulicrement négligé. Aussi
les documents relatifs a I'aérostation militaire sont-ils peu
nomhreux. On peut cependant s'aider de ces renseignements
trop rarcs pour préciser quelques faits qu'il y aurait injustice
1 laisser dans I'oubli.

’

‘1) M. Poitevin a souvent exécuté ce tour de force & Paris. Seulement
le cheval était attaché au filet par un appareil de suspension, ce qui
dtait tout le danger et tout I'intérét de 1'expérience. Un cheval de bois
edt tout avssi bien fait "affaire.
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Guyton de Morveau avait fait un grand nombre d’ascensions
avec I'atrostat del’Académie de Dijon, et ces expcriences lui
avaient fait concevoir une idée trés brillante de I'avenir résené
a l'emploi des ballons. 11 faisait partie, avec Monge, Berthollet,
Fourcroy et quelques autres savants, d’'unc commission que
le comité de salut public avait instituée pour appliquer aux
intérots de I'Ktat les découvertes récentes de la science; i
proposa a cette commission d’employer les aérostats comme
moyen d’observation dans les armées. La proposition fut
accueillie ct soumise au comité de salut public, qui l'accepta
avec la seule réserve de ne pas se servir d'acide sulfurique
pour la préparation du gaz hydrogene, 'acide snlfurique s'ob-
tenant, comme on le sait, par la combustion du soufre, et le
soufre, nécessaire i la fabrication de la poudre, étant i cetle
époque trés rare et trés recherché en France, en raison de I
guerre extérieure. Il fut donc convenu que Thydrogene serait
préparé par la décomposition de I'ean an moyen du fer porté
au rouge. On sait que, quand on dirige un courant de vapeur
Q’ean sur des fragments de fer incandescents, I'cau se décom-
pose ; son oxygéne se comhine avee le fer pour former w
oxyde, et son hydrogéne se dégage 4 I'état de gaz. Cette expé-
rience, exécutée pour la premitre fois par Lavoisier, n'avait
é1¢ faite encore que sur une trés petite échelle : il fallait donc
s'assurer si J'on pourrait la pratiquer avec avantage dans de
grands appareils, ct si I'on pourrail appliquer ce proctdé an
service régulier des aérostats.

Guyton de Morveau avait pour ami un jeune homme nommé
Coutelle, qui s’'occupait de travaux scientifiques, et qui avait
foriné un beau cabinet of se trouvaient réunis tous les appa-
reils nécessaires aux expériences sur les gaz, sur la lomiere ot
sur P'électricité. Les chimistes et les physiciens de Paris ve-
naient souvent faire leurs expériences dans son laboratoire,
Coutelle était doue connu de tous les savants de la capinle
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comme physicien trés exercé, et Guyton de Morveau proposa
i la commission de le charger des premiers essais 4 faire pour
la production de Uhydrogéne en grand au moyen de Ia décom-
position de I'cau.

Coutelle fut installé aux Tuilerics dans la salle des Maré-
chaux ; on lul donna un aérostat de neuf metres de diameétre,
et T'on mit A sa disposition tous les produits et tous les maté-
riaux nécessaires. Yoici comment il procéda a la préparation
du gaz. 1l établit un grand fourneau dans lequel il placa un
tusau de fonte d'un métre de longucur et de quatre décimitres
de diamétre, qu'il remplit de cinquante kilogrammes de
rognures de tole et de copeaux de fer. Ce tuyau était terminé
i chacune de ses extrémités par un tube de fer. L'un de ces
tubes servait & amener le courant de vapeur d'eau qui se dé-
composait au contact du métal ; 'autre dirigeait dans le ballon
le gar. hydrogéne résultant de cette décomposition.

Quand tout fut prét, Coutelle fit venir, pour étre témoins de
Popération, le professeur Charles et Jacques Conté, physicien
de ses amis. Enraison de divers accidents, Popération fut trés
longue ; elle dura trois jours et trois nuits. Cependant clie
réussit trés bien en définitive, car on retira 170 metres cubes
de gaz. La commission fut satisfaite de ce résultat, et disle
lendemain, Coutelle recut I'ordre de partir pour la Belgique,
et d’aller soumettre au général Jourdan la proposition d’appli-
quer les aérostats aux opérations de son armde.

Le genéral Jourdan venait de prendre le commandement des
denx armées de la Mosclle et de la Sambre, fortes de cent
mille hommes, et qui, sous le nom d’armée de Sambre-et«
JMeuse, envahissaient la Belgique. Coutelle partit dans 'inten-
tion de rejoindre le général & Maubeuge, oceupé en ce mo-
ment par nos troupes et bloqué par les Autrichiens.

Lorsqu’il arriva a Maubeuge, Uarmée venait de quitter ses
quartiers; elle était b six lieues de 1, av village de Beaumont.
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Coutelle repartit, il it six licues & franc étrier, ct arriva a
Beaumont couvert de boue, 11 fut arrété aux avant-postes et
amené devant le représentant Duquesnoy, comimissaire de la
Convention a 'armée du Nord.

Duquesnoy était l'ami et le rival de Joseph Lebon, ct il
exercait i I'armée du Nord cet Gtrange office des commissaires
de la Convention, qui consistait 2 mener les soldats au feu et
forcer les généraux de vaincre sous la menace de la guillotine,
Lorsque Coutelle lui fut amené, Ducquesnoy ¢tait a table. Iine
comprit rien a Pordre du comilé de salat public.

— Un ballon, dit-il, un ballon dans le camp... Yous m’avez
tout air d’un suspect, je vais commencer par vous faire fu-
siller.

On réussit cependant 2 faire entendre raison au terrible com-
missaire, qui renvoya Coutelle au général Jourdan. Celui-ci
accueillit avec empressement l'idée de faire servir les aérostats
aux recounaissances extéricures ; mais l'cnnemi Gtait a une
licue de Beaumont, d'un moment & I'autre il pouvait attacuer,
et Je temps ne permettait d’entreprendre aucun essai. Goutelle
revint a Paris pour y transmetlre 1'assentiment du général.

La commission décida dés lors de continuer et d’étendre les
expériences. On adjoignit a Coutelle le physicien Conté pour
I'aider dans ses travaux, et on les installa dans le chiteau et ey
jardins de Mendon.  Coutelle se procura un aérostat capable
d’enlever deux personnes ; on construisit un nouveau fourncas
dans lequel on placa sept tuyaux de fonte : ces tuyaux, longs
de trois mdtres et de trois décimotres de diamétre, Gtaient
remplis chacun de deux cents kilogrammes de rognures de fer
que I'on foulait, a l'aide du mouton, pour les faire pénétrer
dans Je tube. Le gaz fut ainsi obtenu facilement et en ahm-
dance.

Tout étant disposé, on put se livrer anx expériences délini-
tives de I'emploi des ballons dans les reconnaissances exté-
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ricures. Coutelle y procéda en présence de Guyton, de Monge
¢t de Fourcroy. 11 s'éleva a diverses reprises a une hauteur de
cing cent cinguante métres dans le ballon retenu captif. Deux
cordes étaient attachées a la circonférence du ballon; dix
hommes placés a terre les retenaient. On constata de cette ma-
nicre que I'on pouvait embrasser un espace fort étendu et re-
connaitre trds nettement les objets, soit & la vue simple, soit
avec une lunette d'approche; on étudia en méme temps les
noyens de transniettre les avis aux personnes restées i terre.
Tous ces essais eurent un résnltat satisfaisant. On reconnut
toutefois que, par les grands vents, il serait difficile de se livrer
4 des observations de ce genre, 2 cause des violentes oscillations
et du balancement continuel que le vent imprimait a la ma-
chine. Une seconde difficulté plus grave encore, c¢'était de
maintenir le ballon en équilibre a la méme hauteur ; des rafales
de vent, parlies des régions supérieures, le rabattaient souvent
vers la terre. Aucun moyen efficace ne put étre opposé a cette
action ficheuse, qui fut plus tard P'obstacle le plus sérieux a la
pratique de 'aérostation militaire.

Peu de jours apres, Coutelle recut du gouvernement I'ordre
d'organiser une compagnie d’adrostiers, composée de trente
hommes, y compris un lieutenant, un sous-lieutenant et des
sous-officiers. On lui remit le brevet de capitaine, conmandant
les agrostiers dans 'arme de I'artillerie, et il fut attaché & 1’état-
major général. Il recut, en méme temps, l'ordre de se rendre
dans le plus bref délai a Maubeuge, ot I'armée venait de rentrer.
1l dirigea sur cette place les soldats qui devaient former sa com-
pagnie, et partit aussitdt, emmenant avec lui son lieutenant.

Arrivé 4 Maubeuge, son premier soin fut de chercher un
emplacement, de construire son fourneau pour la préparation
du gaz, de faire les provisions de combustible nécessaires, et
de tout disposer en attendant I'arrivée de 'aérostat et des équi-
pages qu'il avait expédiés de Meudon.

HI»
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Cependant les différents corps de I'armée ne savaient de quel
wil regarder les soldats de la compagnie de Coutelle, qui n’é-
taient pas encore portés sur I'état militaire, et dont le service
ne leur était pas connu. On murmurait sur leur passage des
propos désobligeants. Coutelle s'apercut de cette impression.
1l alla trouver le général qui commandait & Maubeuge, et lui
demanda d’emunener sa compagnie a la premiére affaire hors de
la place. Une sortie <tait précisément ordonnée pour le lende-
main contre les Autrichiens, retranchés a une portée de canon.
Ta petite troupe de Coutelle fut employée  cette attaque. Deux
hommes furent griévement blessés ; le sous-lieutenant recut
une balle morte dans la poitrine. Ils rentrérent dans la place au
rang des soldats de 1'armée.

Peu de jours aprés, les équipages élant arrivés, Coutelle put
mettre le fen & son fourncau et procéder a la préparation dn
gaz. C'était un spectacle étrange que ces opérations chimiques
ainsi exéeutées i ciel ouvert an milien d’un camp, au sein dune
ville assiégée, dans un cercle de quatre-vingt mille soldats. Tout
fut bientdt préparé, et I'on put commencer de se livrer i la re-
connaissance des dispositions de I'ennemi. Alors, deux fois par
jour, parYordre de Jourdan, et quelquefois avec le général lui-
méme, Coutelle s’élevait avec son ballon " Entreprenant, pour
observer les travaux des assiégeants, leurs positions, leurs mou-
vements et leurs forces.

La manceuvre de I'aérostat s’exéoutait en silence, et Ia cor-
respondance avec les hommes qui retenaient les cordes se faisail
au moyen de petits drapeaux blancs, rouges ou jaunes, de dix-
huit pouces de largeur et de forme carrée ou triangulairc.
Ces signaux servaient 2 indiquer aux conducteurs les mouve-
ments A exccuter : monfer, descendre, avancer, aller a
droite, elc. Quant aux conducteurs, ils correspondaient avec
le capitaine posté dans la nacelle, en étendant sur le sol des dra-
peaux seniblables de différentes couleurs. Ils avertissaient ainsi
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l'observateur d’avoir i s’élever, i descendre, cte. Enfin, pour
transmettre au général en chef [es notes résultant de ces obser-
vations, le commandant des aérostiers jetait sur le sol de petits
sacs de sable surmontés d'une banderole, auxquels la note était
attachée. On trouvait chaque jour des différences sensibles dans
les forces des Autrichiens ou dans les travaux exécutés pendant
la nuit. Le général en chef tirait un grand parti de ce moyen
nouveau d’observation.

Cing jours aprés le commencement de ses opérations, 1'aéro-
stat s'élevait a peine, qu'une pitce de canon, embusquée dans
un ravin, tira sur lui: le premier boulet passa par-dessus, le
second passa si preés, que I'on crutle ballon percé ; un troisiéme
boulet passa au-dessous ; on tira encore deux coups sans plus de
succks. Le signal de descendre fut donné et exécuté en quelques
instants. Le lendemain, la piece n’était plus en position.

Cependant le général Jourdan se préparait & investir Charle-
roi ; il attachait une nnportance extréine i I'enlévement de
cette place, qni devait ouvrir la route de Bruxelles. Coutelle
recut a midi Pordre de se porter avec son ballon 2 Charleroi,
¢loigné de douze licues du point ot il se tronvait, pour y faire

- diverses reconnaissances. Le temps ne permettait pas de vider
le batlon pour le remplir de nouveau sous les murs de la ville ;
Coutelle se décida i faire vayager son ballon tout gonflé. On cm-
ploya la nuit a disposer vingt cordes autour de 1'équateur du
filet ; chacune de ces cordes était portée par un aérostier.
On placa dans la nacelle les deux grandes cordes d’ascension,
une toile qui servait & serrer le ballon pendant la nuit, des pi-
quets, des pioches et tout I'attirail des signaux 3 le commandant
lui-méme s’était placé dans la nacelle qui, suspendue par des
cordes, était portée par d’autres aérostiers. On sortit de la place
au point du jour, et I'on passa sans étre apercu prés des vedelles
emiemies. On voyagea ainsi avec la cavalerie et les équipages de
I'armée. Le ballon était maintenu en 1'air A une petite hauteur
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par vingt adrostiers qui marchaient sur les bords de la route;
la cavalerie et les équipages militaires tenaient le milieu de la
chaussée. On arriva a Charleroi au soleil couchant. Avantla fin
du jour, Coutclle eut le temps de faire une premitre reconnais-
sance avec un officier supérieur ; le lendemain, il en fit une
seconde dans la plaine de Jumet, et le jour suivant il resta pen-
dant sept ou huit heures en observation avec le général Morelot.

Les Autrichiens ayant marché sur Charleroi pour délivrer
la place, une bataille décisive fut liveée, comme on le sait, sur
les baunteurs de Fleurns. L’aérostat fut d’un grand secours
pour le succts de cette belle journée, et le général Jourdan
n'hésita pas & proclamer ['importance des services qu'il en
avait retirés. Cest sur la fiu de la bataille que le ballon de
Coutelle s’éleva d’aprés 'ordre du général en chef; il resta
plusieurs heures en observation, transmettant sans reliche des
notes sur le résultat des opérations de I'ennemi. Pendant la
bataille, plusicurs coups de carabine furent tiréssans l'atteindre.
Aprés cette action décisive, 'aérostat suivit les mouvements de
I'armée, et prit part & quelques-uns des engagements qui mar-
quérent la campagne de Belgique.

Apres la prise de Bruxelles, Coutelle recut l'ardre de reve-
nir 3 Paris pour y organiser une seconde compagnie d'aéros-
tiers. Cette compagnie, levée le 3 germinal an III, fut aussitot
dirigée sur 'armée da Rhin, odt les reconnaissances eurent le
méme succes : elle était conduite par le capitaine L'Homond.

Comme il faisait un jour une reconnaissance sur les hords
du Rhin, Coutelle fut saisi tont & coup d'un frisson violent, qui
fut suivi d'une fiévre grave ; il donna aussitot & son lieutenant
le commandement dela compagnie. Le lieutenant passa le Rhin;
mais, dés le premicr jour, ayant cominis la faute de se mainte-
nir 3 une trop faible hauteur dans I'air, son ballon fut criblé de
chevrotines par un parti d’Autrichiens embusqués dans une
redoute, et entiérement détruit.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ALEROSTATS. 65

L’aérostation militaire venait de subir un échec bien grave.
Cependant Coutelle ne se découragea pas : pendant la suspen-
sion des hostilités, il fonda, par I'ordre du- gouvernement, de
concert avec Conté, 1'établissement connu sous le nom d’ Ecole
eérostatique de Meudon, dans lequel des jeunes gens sortis de
I'fieole militaire étaient exercés aux manceuvres adrosta-
tiques. '

On fit encore usage des aérostats pendant les années sui-
vantes. 1ls furent particuliéremnent utiles & Bonn (dans le cercle
de Cologne), & la Chartreuse de Liége, au siége de Coblentz,
au Coq-Rouge, a Kiel et a Strashourg, sous le commandement
des géndranx Jourdan, Lefebvre, Pichegru et Moreau. On en
tira encore nn certain parti & Andernach. Bernadotte, qui com-
mandait & Andernach la division de 'armée [rancaise, pressé
de monter dans un ballon, refusa catégoriquement : « Je pré-
fére le chemin des dnes, » dit toul criment le futur roi de
Sudde.

La carriére militaire des aérostats ne dura que quelques
années. Bonaparte avait eu le projet d’employer I'aérostation
en Fgypte, et il emmena avec lui, sous la conduite de Conté,
la seconde compagnie d’aérostiers. Mais le role des acrostats
pendant 'expédition n’eut rien de belliqueux : les Anglais
s'emparérent du transport qui contenait la plupart des appareils
nécessaires i la production du gaz, et tout se borna a quelques
rares ascensions exécutées dans quelques réjouissances publi-
ques. Une montgolfiére tricolore de 15 metres de diamélre s’éleva
an milieu de la féte brillante qui fut donnée au Caire i 'occasion
du 9 vendémiaire. Ily avait dans le spectacle de ces phénoménes
majestueux de quoi frapper I'imagination des Orientaux, et Bona-
parie ne mnanqua pas de recourir 3 ce nouveau moyen d’étonner
et de séduire les populations des bords du Nil ; mais il avait i un
trop haut degré le génie militaire pour songer a introduire défini-
tivement1'usage des acrostats dans les arinées d"Europe. La sur-

111, 6.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



66 DECOUVERTES SCYENTIFIQUES.

prise des premiers moments avait été favorable a ce nonveau
moyen d’observation ; mais rien n’empéchait les autres nations de
se munir d'instruments semblables, et dés lors I'aérostation serait
devenue pour toutes les armées un embarras de plus, sans
avantage spécial pour les armées francaises. Il y avait d’ailleurs
plus que de I'imprudence a consacrer des sommes considérables
et un matéricl embarrassant 4 créer des appareils qu'une volce
dartillerie bien dirigée peut mettre en quelques instants hors
de service. A son retour d’Egypte, Bonaparte fit fermer I Ecole
aérostatique de Meudon, et I'on vendit tous les ustensiles, tous
les appareils qui existaicnt dans 1'établissement,

CIIAPITRE V.

Le parachuie. — Machines & voler imaginées avant le xixc siccle. — Le
Pére Lana. — Le Pére Galien. — J.-B. Dante. — Le Besnier. —
Alard, —- Le marquis de Baqueville. ~— L’abbé Desforges. — Blan-
chard, — Premier essai du parachute actuel, par Sébastien Lenor-
mand. — Drouet. — Jacques Garnerin.

Tous les corps, quelles que soient lenr nature et leur forme,
tombent dans le vide avec la méme vitesse. On fait souveat,
dans les cours de physique, une expérience qui démontre clai-
rement ce fait. Dans un tube de verre de trois ¥ quatre métres
de lougueur, ferm¢ 4 ses deux extrémités, on place divers
corps de poids trés différents, tels que du plomb, du papier,
des plumes, ctc., on fait ensuite le vide dans ce tube a Paide
de la machine pneumatique. Lorsque le tube est parfaitement
vide d’air, on le retourne brusquement, de maniére 2 le pla-
cer dans la verticale; on voit alors tous les corps, tombant dans
I'intérieur du tube, venir au méme instant en frapper e fond.
Ainsi, daws un espace vide, tous les corps tombent aver I
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méme vitesse; quand la force de la pesanteur n'est combattue
par aucune résistance qui puisse contrarier ses effets, elle
seserce avec la méme énergie sur tous les corps, quels que
soient Jeur forme et leur poids. Dans le vide, une montagne ne
tomberait pas plus vite qu'une plume,

Les choses se passent autrement dans Patmosphére au mi-
liew de laquelle nous vivons. La cause de cefte différence est
due a la présence de l'air, qui oppose 4 la chute des corps une
résistance dont tout le monde connait les effets. Les corps ne
peuvent tomber sans déplacer de I'air, et par conséquent sans
perdre de leur mouvement en le partageant avec lui. Aussi la
résistance de L'air croit-elle avec la vitesse, et]'on exprime cette
loi en physique, en disant que la résistance de I'air croit comme
le carré de la vitesse dn mobile : ¢’est-2-dire que, pour une
vitesse double, la résistance de 1'air est quatre fois plus forte;
pour une vitesse triple, neuf fois plus considérable, etc. 1l ré-
sulte de 13 que si une masse pesante vient i tomber d’une
grande hauteur, la résistance de 1'air devient suffisante pour
rendre uniforme le mouvement accéléré, qui est, conmune on
le sait, particulier & la chute des corps graves. La résistance de
lair croit aussi avec la surface du corps qui tombe. Si cette
surface est trés grande, le mouvement uniforme s’établissant
plus prés de Vorigine du mouvement, la vitesse constante de
la chute en est considérablement retardée. Ainsi, en donnant
2 1a surface d’un corps tombant an milieu de air un dévelop-
pement suffisant, on peut ralentir & son gré la rapidité de sa
chute; selon la plupart des physiciens, un développement de
surface de cinq metres suffit pour rendre trés lente la descente
d'un poids de cent kilogrammes,

C'est sur ces deux principes qu’est fondée la construction de
I'apparcil conpu sous le nom de parachnte. Pour donner plus
de sécurité aux ascensions, on a eu U'idée de suspendre au-
dessous des aérostats un de ces instruments destinés a devenir,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



68 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

dans les cas périlleux, un moyen de sauvetage. Si, par un évé-
nement quelconque, le ballon n'offre plus les garanties suffi-
santes de sécurité, I'aéronaute placé dans la petite nacelle du
parachute coupe la corde qui retient ce dernier; débarrassé
de ce poids, 'aérostat s'élance dans les régions supéricures, le
parachute se développe et raméne & terre la nacelle par une
chute douce et modérée.

Quelque simple que nous paraisse la disposition du para-
chute, ce n'est cependant qu’aprés de longs essais que l'on est
parvenu a le construire. Cet instrument est en effet le résul-
tat, un peu éloigné peut-étre, mais au moins le résultat im-
médiat des recherches si nombrenses qui ont ¢té faites pen-
dant le xvo® et le xviie siéele, pour créer des machines
réalisant le vol adrien.

Personne n'ignore qu'a la fin du xvire et au commencement
du xviI© sidcle, les géomeétres se sont occupés de la possibilité
de faire €élcver dans les airs différentes machines capables de
porter des hommes. Cette sorte de passe-temps scientifique
était fort a la mode a cette époque. Il ne sera pas sans intérét
de rappeler 1'histoire de ces diverses tentatives, qui, si elles
n'ont exereé aucune influence sur la découverte des adrostats,
devaient cependant amener plus tard la création du parachute.

En 1670, le pére lana, jésuite, a consacré le quatritme
chapitre de son Prodramo all’arte maeéstra, a décrire la con-
struction d’un vaisseau qui naviguerait dans les airs. Ce vais-
seau devait étre & mats et i voiles. 11 portait & la poupe et a la
proue deux montants de bois surmontés chacun, i leur extré-
mité, de deux globes de cuivre. L’auteur assure que si I'on
chasse I'air contenu dans ces boules de cuivre, ou sil'on y fait
le vide, pour emplover le langage d’aujourd’hui, ces globes
étant devenus plus légers que I'air environnant, s’éléveront dans
I'atmosphére et entraineront le vaisseau. Nous n’avons pas he-
soin de montrer ce qu’avait d’illusoire une idée semblable.
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D'ailleurs les moyens que le pére Lana propose pour chasser
T'air des globes de cuivre sont dépourvus de bon sens.

Un autre religieux, le peére Galien, d’Avignon, a écrit,
en 1755, un petit livre sur l'arf de neviguer dans les airs. A
l'époque de la découverte des aérostats, quelques personnes
prétendirent que les {réres Montgolfier avaient puisé dans le
livre oublié du pére Galien le principe de leur découverte. Les
inventeurs dédaignérent de combattre cette assertion. L’ou-
vrage du pere Galien n’est, en effet, qu'un simple jeu d’esprit,
une sorle de réverie (ui serait peut-étre amusante si I'auteur
n'avait voulu appuyer sur des chiffres et des calculs les fantai-
sies de son imagination.

Le ptre Galien suppose que l'atmosphére est partagée en
denx couches superposées, de plus en plus légéres 3 mesure
qu'on s’¢loigne de la terre. « Or, dit-il, un bateau se maintient
sur I'eau, parce qu'il est plein d’air, et que I'air est plus léger
que I'eau. Suppasons donc qu'il y ait la méme dillérence de
poids entre les couches supérieures de I'air et les inférieures
qu'entre l'air et 'eau; supposons aussi un bateau qui aurait
sa (uille dans 'air supérieur, et ses fonds dans une autre cou-
che plus légere, il arrivera a ce bateau la méme chose qu'a ce-
lui qui plonge danos l'cau. »

Lec pére Galien ajoute qu'a la région de la gréle, il y a dang
l'air une séparation en deux couches, dont 'une pése 1 quand
l'autre pése 2. « Done, dit-il, en mettant un vaisscau dans la
région de la gréle, et en élevant ses bords de quatre-vinge-
trois torses au-dessus, dans la région supéricure, qui est moitié
plus légére, ou naviguerait parfaitement. » Mais il est bien
important que les flancs du batiment dépassent de quatre- vingt-
trois toises le niveau de la région de la gréle ; sans cela, dans
les mouvements du navire, 'air plus pesant y pénétrerait, et le
batiment sombrerait ! .

Comment arrive-t-on a transporter le vaisseau dans la région
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de la gréle? Le pére Galien ne s'explique pas sur cette ques-
tion, qui aurait son importance ; en revanche, il nous donne des
détails trés circonstanciés sur la taille et la construction de son
navire, « Le vaisscau, dit-il, serait plus long et plus large que
la ville d’Avignon, et sa hauteur ressemblerait a celle d’noe
montagne bien considérable. Un seul de ses c6tés contiendrait
un miilion de toises carrées ; car 1000 est la racine carrée d'un
million. II anrait six cités égaux, puisque nous lui donnons
une figure cubique. Nous supposons aussi qu’il fiit couvert;
car, 8'il ne I'éfait pas, il ne faudrait avoir égard qu’a cing de
ses cOtés pour mesurer combien péserait le corps de tout le
vaisseau, indépendamment de sa cargaison, en lui donnant
deux quintaux de pesanteur par toise carrée. Avant donc six
cités égaux, et chaque coté étant de 1,000,000 de toises car-
rées, dont chacune pesant deux quintanx, il s'ensuit que le
seul corps de ce vaisseau péserait 12,000,000 de quinfaus,
pesanteur énorme, au dela de dix fois plus grande que n’était
celle de I'arche de Noé, avec tous les animaux et toutes les pro-
visions qu’'elle renfermait. »

Ici le peére Galien s’arréte pour calculer le poids de cette
arche célebre, et ceite épisode Iéloigne un peu de son vaisseau.
Cependant il y revient, et continue en ces termes @ « Nous voill
donc embarqués dans I'air avec un vaisseau d’unc horrible
pesanteur. Comment pourra-t-il s’y soutenir et transporter avec
cela une nombreuse armée, tout son attirail de guerre et ses
provisions de bouche, jusqu'au pays le plus éloigné? C'est ce
que nous allons examiner. » '

Nous ne suivrons pas le pere Galien au milieu de [a fantaisie
de ses calculs imaginaires. Tout cela n’est qu'une espéee de
réve philosophique. Ce qui prouve que le pére Galien, en don-
nant son 7'raité sur Cart de naviguer dans les airs, n’a janais
prétendu écrire, comme on l'a dit, un ouvrage sérieux, c'est
qu'il s’exprime de la maniire suivante, dans un avertissement
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en téte de son livre 1 « Quant i la conséquence ultérieure de
pouvoir naviguer dans l'air, a la hauteur de la région de la
gréle, je ne pense pas que cela expose jamais personne qux
frais et aux dangers d'une telle navigation; il n’est question
ici que d’une siniple théorie sur sa possibilité, et je ne la pro-
pose, cette théarie, que par manicre de récréation physique et
grométrigue. »

Ce n'est pas sculement par des calculs plus ou moins sérieux
gue I'on a essayé de résoudre le probleme du vol aérien,
Depuis Ie xv1° siecle on compte un grand nombre de mécani-
cieus qui ont essay¢ de construire des appareils destinés a imiter
Ie vol des oiseaux, et beaucoup d’entre eux n'ont pas hésité a
confier leur vie au jeu de ces machines.

Jean-Baptiste Dante, habile mathématicien, qui vivait a
Pérouse vers la fin du Xv°© siecle, construisit des ailes artifi-
delles qui, appliquées au corps de I'honime, lui permettaient ,
a-t-0n dit, de s'élever dans les airs. Seclon I'abbé -Mouger, qui
lut 3 'Acpdémie de Lyon, le 411 mai 1773, un Mcmoire sur le
vol aérien, J.-B. Dante anrait fait plusienrs fois I'essai de son
appareil sur le lac de Trasimeéne. Mais ces expériences eurent
unc assez triste fin. Le jour de la célébration du mariage de
Barthélemy d’Alviane, Dante voulut donner ce spectacle a la
ville de Pérouse : il s’¢leva trés haut, dit Fabbé Mouger, et
vola par-dessus la place ; mais le fer avec lequel il dirigeait une
de ses ailes s’étant brisé, il tomba sur I'église de Notre-Dame et
se cassa la cuisse.

Selon le méme écrivain, un accident semblable serait arrivé
précédemment a un savant bénédictin anglais, Olivier de Mal-
meshury. Ce bénédictin passait pour fort habile dans T'art de
prédive 'avenir; cependant il ne sut point deviner le sort qui
I'attendait. 11 fabriqua des ailes, d’aprés la description qu'Ovide
nous a laissée de celles de Dcédale, les attacha 2 ses bras et 4
ses pieds, et s'¢lanca du haut d’une tour. Mais ses ailes le son-
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tinrent a peine I'espace de cent vingt pas; il tomba au pied de
la tour, se cassa les jambes, et traina depuis ce monient une vie
languissante. 11 se consolait néanmoins de sa disgrice en affir-
mant que son entreprise aurait certainement réussi s'il avait cu
Ja précaution de se munir d'une queue.

Pendant l'année 1768, un mécanicien nommé Le Besnier,
originaire de la province du Maine, fit & Paris diverses exp¢-
riences d'une machine d voler. L'instrument dont il se servait
¢tait composé de quatre ailes ou pales de taffetas, brisées en
leur milieu, et pouvant se plier et se mouvoir a I'aide d'une
charni¢re, comme un volet de fenétre, Ces ailes étalent fixées
sur ses ¢paules, et il les faisait mouvoir alternativement au
moyen dcs pieds et des mains. Le Besnier ne prétendait pas
g’¢lever de terre ni planer longtemps en I'air, mais il assurait
qu'en partant d’'un lieu médiocrement élevé, il pourrait se
transporter aisément d'un endroit 3 un autre, de maniére 2
franchir, par exemple, un bois ou une riviere. Le Journal des
savan{s du 13 septembre 1678 assure que Le Besnier fit usage
de ses ailes avec un certain succés, et qu'un baladin qui en
acheta une paire a I'inventeur s'en servit heureusement & ki
foire de Guibray.

1l n’en fut pas de méme d'un certain Bernon, qui, a Franc-
fort, se cassa le cou en essavant de voler.

Dans son petit ouvrage sur fles ballons, M. Julien Turgan
rapporte un fait intéressant qui se serait passé a Lisbonne en
1736. « Dans une expérience publique faite & Lisbonne en
1736, en présence du roi Jean V, un certain Gusman, physi-
cien portugais, s'éleva, dit M. Turgan, dans un panier d’osier
recouvert de papicer. Un brasier était allumé sous (a machine;
mais, arrivée a la hauteur des toits, elle se heurta contre la
corniche du Palais-Royal, se brisa et tomba. Toutefois la chute
eul lieu assez doucement pour que Gusman demeurat sain el
sauf. Les spectateurs, enthousiasmeés, lui décerndrent le titre
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d'otador (I'honime volant). Encouragé par ce demi-succes, il
sapprétait & réitérer I'épreuve, lorsque l'inquisition le fit
arriter comme sorcier. Le malheureux aéronaute fut jeté dans
un tn-pace, d'ot il serait sorti pour monter sur le biicher sans
I'ntervention du roi. »

A une époque plus rapprochée de la ndtre, le marquis de
Baqueville eut 2 Paris un sorta peu prés semblable. 11 avait
construit d’énormes ailes pareilles a celles qu'on doune aux
auges; il annonca qu’il traverserait la Seine en volant, et vien-
drait s’abattre dans le jardin des Tuileries. L’hitel du marquis
de Baqueville était situé sur le quai des Théatins, au coin de Ia
rue des Saints-Peres. Il s'élanca de sa fenétre et s’abandonna a
Pair. T1 parait que dans les premiers instants son vol fut assez
heureux, mais lorsqu’il fut parvenu au milieu de la Seine, ses
mauvements devinrent incertains, etil finit par tomber sur un
bateau de blanchisseuses ; le volume de ses ailes amortit un peua
la chute : il en fut quitte pour une cuisse cassée.

La tradition rapporte que sous Louis XIV, un danseur de
corde nommé Alard annonca qu'il ferait devant Je roi, 3 Saint-
Germain, une expérience de vol aérien. Il devait s’élancer de
la terrasse, ct se rendre, par la voie de 'air, jusque dansle bois
dun Vésinet. T1 parait qu'il se servait d'une sorte de pales on
plans jnelinés & I'aide desquels il comptait s’abaisser doucement
ters la terre. Tl partit, mais I'appareil répondant mal aux vues
de sa construction, le maladroit Dédale tomba au pied de la
terrasse et se blessa dangereusement.

En 1772, I'abhé Desforges, chanoine 3 Etampes, fit publier,
par la voie des journaux, I'annonce de l'expérience publique
d'une voiture volante de son invention. Au jour indiqué, un
grand nombre de curieux répondirent A cet appel. On trouva
le chanoine installé avec sa voiture sur la vieille tour de Guitel.
Samachine était une sorte de nacelle munie de grandes ailes a
charnieres. Elle était longue de sept pieds et large de trois

1. 7
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et demi. Selon I'inventeur, tout avait été prévu; la gondole,
qui pouvait au besoin servir de bateau, devait faire trente
lieues a I'heure ; ni les vents, nila pluie, ni I'orage, ne devaient
arréter son essor. Le chanoine entra dans sa voiture, et le mo-
ment du départ étant venu, il déplova ses ailes, qui furent mises
en mouvement avec une grande vitesse. « Mais, dil un témoin
oculaire, plus il les agitait, plus sa machine semblait presser la
terre et vouloir s'identifier avec elle. »

La derniére machine du genre de celles qui nous occupent,
est le bateau volant dont Blanchard, en 1782, faisait V'exhibi-
tion dans la rue Taranne. Malgré toutes ses annonces et ses
promesses, il ne put ricn obtenir de sérieux.

Le mauvais résultat des nombreux essais entrepris pendant
le dernier siécle, pour construire des machines aériennes, fit
abandonner toutes ces vaines recherches. Si le succes et cou-
ronné d’aussi puériles tentatives, on auraijt obtenu une machine
pouvant peut-&tre satisfaire quelques instants la curiosité pu-
blique, mais incapable, en fin de compte, de répondre 4 aucun
objet d’application séricuse. D’ailleurs, le géométre Lalande dé-
montra Vimpossibilité de réussir dans les recherches de ce
geare. Dans une lettre adressée, en 1782, au Journal des
savants, Lalande prouva mathématiquement que pour élever et
soutenir un homme dans les airs, sans autre point d’appui que
lui-méme, il faudrait le munir de deux ailes de cent quatre-
vingtspieds de long et d’autant de large, ¢’est-a-direde la dimen-
sion des voiles d'un vaisseau, masse évidemment impossible a
soutenir et 1 manceuvrer avec les seules forces d’'un homme.

Les recherches relatives 3 la construction des machines 2
voler étaient donc i peu prés oubliées, lorsque la découverte
des aérostats vint ramener I'attention sur elles, et rendre quel-
que valeur au petit nombre de résultats pratiques qu’elles
avaient mis en lumitre. On se proposa de munir le vovageur
a¢ronaute d’un appareil propre a favoriser sa descente dans Jes
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¢as périlleux ou embarrassants, et ce probléme fut assez facile-
ment résolu, grice aux données fournies par les expériences
antérieures concernant le vol aérien.

Le physicien qui a le premier mis en pratique le principe sur
lequel est fondé le parachute actuel, est Sébastien Lenormand,
qui devint plus tard professeur de technologie au Conservatoire
des arts et métiers de Paris. C’est & Montpellier qu'il fit, en
1783, sa premitre expérience. Lenormand avait lu dans quel-
ques relations de vovage, que, dans certains pays, des esclaves,
pour amuser leur roi, se laissent tomber, munis d'un parasol,
d'uue assez grande hautenr, sans se faire de mal, parce qu'’ils
sont retenus par la couche d'air comprimée par le parasol.
Illui vint & I'esprit de répéter lui-m@me cette expérience, et le
26 novembre 1783, il se laissa aller de la hauteur d’un premier
étage, tenant de chaque main un parasol de trente pouces; les
extrémités des baleines de ces parasols étaient rattachées au
manche par des ficelles, afin que la colonne d’air ne les fit pas
rebrousser en arriére. La chute lui parut insensible. En faisant
cette expérience, Lenormand fut apercu par un curieux qui en
rendit compte i 'abbé Bertholon, alors professeur de physique
A Montpellier. Ce dernier ayant demandé 3 Lenormand quel-
ques explications i ce sujet, Lenormand lui offrit de répéter
devant lui l'expérience, en faisant tomber de cette manitre
différents animaux du haut de la tour de lobservatoire de
Montpellier. 1ls firent ensewmble ce nouvel essai. Lenormand
disposa un parasol de trente pouces, comme il I'avait fait la
premicére fois, et il attacha au bout du manche divers animaux
dont Ia grosseur et le poids étaient proportionnés au diambdtre
du parasol. Les animaux touch rent la terre sans éprouver la
moindre secousse. « D'aprés cette expérience, dit Lenormand,
je calculai la grandeur d'un parasol capable de garantir d'une
chute, et je trouvai qu'un diametre de quatorze pieds suffisait,
en supposant que 'homme et le parachute n’excédent pas le
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poids de deux cents livres; et qu'avec ce parachute, un homme
peut se laisser tomber de la hauteur des nuages sans risquer de
se faire de mal... Ce fut pendant la tenue des états du ci-devant
Languedoc, c’est-d-dire vers la fin de décembre 1783, que je
fis cette expérience. Le citoven Montgolfier était alors a Mont-
pellier ; il fut témoin de quelques-unes de ces expériences ; i
approuva beaucoup le noin de parachute que je donnai i ces
machines, et proposa d’y faire quelques changements (1), »

Pecu de temps apres, Blanchard, dans ses ascensions publi-
ques, répétait sous les yeux des Parisiens et comme objet de
divertissement, P'expérience exécutée par Lenormand du haut
de la tour de 1'observatoire de Montpellier. Il attachait a un
vasle parasol divers animaax qu’il lancait du haut de son bal-
lon et qui arrivaient & terre sans le moindre mal. Mais, hien
que ces expériences eussent toujours réussi, Blanchard n'eut
jamais la pensée de les exécuter lui-méme ni de rechercher si le
parachute développé et agrandi pourrait devenir pour l'aéro-
naute un moyen de sauvetage.

Cette pensée audacieuse s'offrit pour la premicre fois a l'es-
prit de deux prisonniers.

Jacques Garnerin, qui devint plus tard I'émule et le rival
heurcux de Blanchard, avait été témoin, a Paris, des expé-
riences que ce dernier exécutait avec différents animaux qu'il
faisait descendre en parachute du haut de son ballon. Envoyé en
1793 a I'armée du Nord, comme commissaire de la Conven-
tion, Garnerin fut fait prisonnier dans un combat d'avant-
postes 2 Marchiennes. Pendant les loisirs de la longue captivité
qu'il subit en Hongrie dans les prisons de Bude, I'expérience
de Blanchard lui revint en mémoire, et il résolut de la mettre
A profit pour recouvrer sa liberté. Mais il ne put réussir a ca-
cher les préparatifs de sa fuite; on s’empara des pitces qu'il

(1) Annales de physigue et de chimie, t. XXXVI, page 97.
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commencait & disposer, et il dut renoncer a mettre son projet i
_ exéention, ’

Un autre prisonnier poussa plus loin la tentative ; ce fut
Drouet, le maitre de poste de Sainte-Menechould, qui avait
arrété Louis X VI pendant sa fuite 3 Vareones. .

Drouet avait été nommé par le département de la Marne,
membre de la Convention. En 1793, il ful envoyé comme
commissaire & I'armée du Nord, et il se trouvait & Maubeuge
lors du blocus de cette ville par les Autrichiens. Craignant de
tomber au pouvoir des assiégeants, il se décida & revenir 2
Paris et partit pendant la nuit avec une escorte de dragons.
Mais son cheval s'étant abattu, il fut pris par les Autrichiens,
qui l'emmenérent prisonnier a Bruxelles, puis a Luxembourg.
Lorsque les alliés abandonnérent les Pays-Bas, en 1794, ils
transporterent Drouet 2 la forteresse de Spielberg, en Moravie,
et ¢'est la qu'inspiré par le souvenir des expériences de Blan-
chard, 1l essava de s’échapper a I'aide d’une sorte de parachute.
Il febriqua avec les rideaux de son lit une sorte de vaste para-
sol, et réussit 3 cacher son travail aux soldats qui le gardaient.
Lanuil étant venue, il se laissa aller du haut de la citadelle;
mais il se cassa le pied en tombant, et fut ramené dans sa pri-
son, d’olt il ne sortit qu’un an aprés pour étre échangé, avec
quelques antres représentants du peuple, contre la fille de
Louis X VL.

Rendu a la Tiherlé en 1797, Jacques Garnerin en profita
pour metire & exécution le projet qu'il avait concu dans les
prisons de Bude. 11 voulut reconnaitre si le parachute, avec les
dinrensions et la forme qu’il avait calculées, ne pourrait pas étre
utile comme moven de sauvetage dans les voyages aérostatiques.
Ifexécuta cette courageuse expérience le 22 octobre 1797.

A cing heures du soir, Jacques Garnerin s'éleva du parc de
Monceaux. La pelite nacelle dans laquelle il s’était placé était

wrinontée d’un parachute replié, suspendu lui-méme & 'aéro-
ur, 7.
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stat. L'affluence des curieux était considérable, un morne
silence régnait dans la foule, l'intérét et linquiétude étalent
peints sur tous les visages. Lorsqu’il eut dépassé la hauteur de
mille métres, on le vit couper la corde qui rattachait le para-
chute 2 son ballon. Ce dernier s'éleva et se perdit dans les
nues, tandis que la nacelle et le parachute étaient précipités
vers la terre avec une prodigieuse vitesse. L’instrument s'étant
développé, la vitesse de la chute fut trés amoindrie. Mais la
nacelle faisait des oscillations énormes qui résultaient de ce que
'air accumulé au-dessous du parachute et ne rencontrant pas
d'issue, s'échappait tantdt par un bord, tantdt par un autre, et
provoquait des oscillations et des secousses cffrayantes. Un cri
d’épouvante s’échappa du sein de la foule, plusicurs femmes
s’évanouirent. Heureusement on n’eut a déplorer aucun acci-
dent ficheux. Arrivée A terre, la nacelle heurta forfement le
sol, mais ce choc n’eut point d’issue funeste. Garnerin monta
aussitdt a cheval et s’empressa de revenir au parc de Monceaux
pour rassurer ses amis et recevoir les félicitations que méritait
son courage. L’astronome Lalande, son ami, s’empressa d'aller
annoncer ce succes & I'Institut, qui se trouvait assemblé, et Ia
nouvelle fut recue avec un intérét extréme. Il sera peut-étre
intéressant de lire ici la narration de cette belle expérience
donnée par Garnerin lui-méme dans le Journal de Paris.

« On ne saurait croire, dit Garnerin, tous les obstacles qu'il
me fallut vaincre pour arriver & 'expérience du parachute que
j'ai faite le 1¢r de ce mois, au parc de Monceaux. J'al été obligé
de construire mon parachute en deux jours et deux nuits. Pour
que le parachute fit prét le jour indiqué, je fus non-seulement
contraint de renoncer aux projets de précaution que commandait
la prudence dans un essai de cette importance, mais je fus encors
obligé de supprimer beaucoup des agrés nécessaires & ma si-
reté..... Le 4¢* brumaire, jour indiqué pour Vexpérience, j'éprou-
vai encore d’autres contre-temps. A deux heures, je n’avais pas
encore regu une goutte d’acide sulfurique pour ohtenir le gaz in-
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flammable propre & remplir mon aérostat. I’opération commenga
plus tard ; un vent violent contririait les manceuvres; 4 quatre
heures et demie, je doutais encore que mon ballon pit m’enlever
avant la nuit, Le ballon d’essai qui devait m’indiquer la direc-
tion que j'allais suivre manqua; en suspendant le parachute au
ballen, le tuyau qui lui servait de manche se rompit, et le cercle
qui le tenait se cassa. Malgré tous ces accidents, je partis, em~
portant avec moi cent livres de lest, dont je jetais subiteament le
quart dans 'enceinte méme, pour franchir les arbres sur lesquels
Je craignais d'étre porté par le vent, Je dépassai rapidement la
hauteur de 300 toises, d’ou1 j’avais promis de me précipiter avec
mon parachute.

» Je fus porié sur la plaine de Monceaux, qui me parut trés.
‘favorable pour consommer I'expérience aux yeux des spectateurs.
Aller plus loin, c’efit été en diminuer le mérite pour eux, et
c'était prolonger trop longlemps leur inquiétude sur I'événement,
Tout combiné, je prends mon couteau et je tranche la corde
fatale au-dessus de ma téte. Le ballon fit explosion sur-le-champ,
et le parachute se déploya en prenant un mouvement d’oscilla-
tion qui Jui fut communiqué par I'effort que je fis en coupant la
corde, ce qui effraya beaucoup le public.

» Bientot y’entendis Uair retentir de cris percants. J'aurais pu
ralentir ma descente en me débarrassant d'un lest de 75 livres
qui restait dans ma nacelle; mais j’en fus empéché par la crainte
gque les sacs qui le contenaient ne tombassent sur la foule de
curieux que je voyais au-dessous de mei. L’enveloppe du ballon
arriva longlemps & terre avant moi.

» Je descendis enfin sans accident dans la plaine de Monceaux,
ou je fus embrassé, caressé, porté, froissé et presque étouffé par
une multitude immense qui se pressait autour de moi.

» Tel fut le résultat de Vexpérience du parachute, dont je
congus 1'idée dans mon cachot de la forteresse de Bude, en Hon-
grie, ol les Autrichiens m’ont retenu comme otage et prisonnier
d'Etat.

» Je laisse aux témains de cette scéne le soin de décrire I'im-
pression que fit sur les spectateurs le moment de ma séparation
du ballon et de ma descente en parachule; il faut croire que
I'intérée fut hien vif, car on m’a rapporté que les larmes coulaient
de tous les yeux, et que des dames, aussi intéressantes par leurs
charmes que par leur sensibilité, ttaient tombées évanouies, »
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Dés sa seconde ascension, Garnerin apporta au parachute un
perfectionnement indispensable qui lui donna toutes les condi-
tions nécessaires de sécurité. Il pratiqua au sommet une onver-
ture circulaire surmontée d’un tuyau de un metre de hauteur,
L’air accumulé dans la concavité du parachute s’échappe par
cet orifice, et de cette maniére, sans nuire aucunement i 'effet
de I'appareil, on évite ces oscillations qui avaient fait courir i
Garnerin un si grand danger.

Le parachute dont on se sert aujourd’hui est le méme appa-
reil que Garnerin a construit et employé en 1797, C'est une
sorte de vaste parasol de cinq métres de rayon, formé de trente-
six fuseaux de taffetas, cousus ensemble et réunis, au somniet,
a une rondelle de bois. Quatre cordes partant de cette rondelle,
soutiennent la nacelle ou plutdt la corbeille d’osier dans laquelle
se place 'aéronaute ; trente-six petites cordes, fixées aux bords
du parasol, viennent s’attacher a la corbeille ; elles sont desti-
nées & I'empécher de se rebrousser par I'effort de 1'air. La dis-
tance de la corbeille au sommet de I'apparei] est d’environ dix
meétres. Lors de ['ascension, I'appareil est fermé, mais seulement
aux trois quarts environ ; un cercle de bois léger d'un matre et
demi de rayon, concentrique au parachute, le maintient un peu
ouvert, 'de manitre i favoriser, au moment de la descente,
I'ouverture et le développement de Ja machine par Veffet de la
résistance de l'air. Au sommet se trouve pratiquée une ouver-
ture qui permet & l'air comprimé de s’échapper rapidement
sans nuire & sa résistance qui modére la vitesse de la des-
cente,

Le parachute qui avait été inventé par Garnerin, pour offrir
a I'aéronaute un moyen de sauvetage, n'a cependant jamais ré-
pondu & cette intention. Il n'existe pas un seul cas dans lequel
on se soit servi du parachute pour terminer une ascension péril-
leuse. 11 est, en effet, assez difficile de comprendre comment
on pourrait, au milieu des airs, descendre, de la nacelle du
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ballon, dans la petite corbeille d’osier placée sous le parachute,
et qui se trouve suspendue i la nacelle par une simple corde.
Cet appareil n'a donc jamais servi qu’a donner au public le spec-
tacle émouvant et extraordinaire d'un homme se précipitant dans
I'espace 3 une prodigieuse hauteur. Clest ainsi que Jacques
Garnerin, Klisa Garnerin, sa nitce, madame Blanchard, et de
nos jours Poitevin et Godard, leurs courageux émules, ont
montré si souvent a Paris le spectacle toujours nouveau et tou-
jours admiré de leur descente au milicu des airs. Aucun événe-
ment facheux n'a signalé ces belles et courageuses expériences.
Si dans une seule occasion elles ont eu une issue funeste, on ne
doit I'attribuer qu’a imprévoyance et a 'ignorance de 1'opéra-
teur : nous voulons parler de la mort de M. Cocking.

M. Cocking était un amateur anglais qui s'était mis en téte de
créer un nouveau parachute. M. Green, qu'il avait accompagné
dans quelques ascensions, eut le tort d’ajouter foi 4 sa prétendue
découverte, et le tort plus grand encore de se préter a l'expé-
rience. I était cependant bien facile de comprendre par avance
que le projet de M. Cocking €tait tout simplement une folie.
Voici, en effet, la disposition qu’il avait imnaginée. Le parachute
emplové par les aéronautes est un véritable parasol, dont la
concavité regarde la terre ; en tombant il pése sur I'air atmos-
phérique et s’appuie dés lors sur un support résistant. M. Coc-
king prenait le contre-pied de cette disposition ; il renversait le
parasol dont la concavité regardait le ciel : ¢'était nune disposi-
tion merveilleusement choisie pour précipiter la chute au licu
de la retarder. L’événcment ne le prouva que trop. Dans une
ascension faite au Wauxhall de Londres, le 27 septembre 1836,
M. Green s’était embarqué, tenant M. Cocking et son déplo-
rable appareil suspendus par une corde & la nacelle de son bal-
lon. Parvenu 3 une hauteur de douze cents metres, M. Green
coupa la corde, et il dut considérer avec terreur la chute épou-
vantable du malheureux qu’il venait de lancer dans I'éternité.
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En une minute et demie, I'aéronaute fut précipité i terre, d'o
on le releva sans vie,

CHAPITRE VI.

Application des aérostats aux sciences. — Voyage scientifique de Ro-
bertson et Saccharoff. — Voyage de MM. Biot et Gay-Lussac ; —ds
MM. Barral et Bixio.

Un temps considérable s'était ¢coulé depuis I'invention des
aérostats, et les sciences n’en avaient encore retiré aucun profit.
Aussi 'enthousiasme qui avaitd’abord accueilli cette découverte
avait-il fait place A une indifférence et & un découragement ex-
trémes ; on fondait si peu d’espoir sur 'application des aérostats
aux sciences physiques, que vingt ans se passérent sans amener
une seule tentative dans cette voie. Ce n'est, en effet, qu'en
1803 que s’accomplit la premiére ascension exécutée dans la
vue d'étudier certaing points de I'histoire de notre globe : le
physicien Robertson en fut le héros.

Tout Paris a vu, sous I'Empire et sous la Restauration, le
physicien Robertson montrant dans la rue de la Paix,  I'ancien
couvent des Capucines, son cabinet de fantasmagorie. Les dé-
buts de sa carridre avaient été plus brillants. Flamand d’arigine,
Robertson passa a Liége, lieu de sa naissance, la premitre partic
de sa jeunesse. 1l se disposait & entrer dans les ordres, et s'occu-
pait & Louvain des études relatives A sa profession future, lors-
que les événements de la révolution francaise le détournérent
de ce projet. 11 vint & Paris et se consacra a 1’étude des sciences
physiques. Il g'est vanté d’avoir fait connaitre le premier en
France les travaux de Volta sur I'électricité. Tout ce que 'on
peut dire, c’est que lorsque Volta vint & Paris exposer scs dé-
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couvertes, Robertson l'accompagnait auprés des savants de la
capitale, et avait avec lni des relations quotidiennes. Peu de
temps aprés, Robertson obtint au concours la place de profes-
seur de physique au collége du départernent de I'Ourthe, qui
faisait alors partie de la France. Mais son esprit aventureux et
inquiet $'accommodait mal de la rigueur des r2gles de la maison:
ilahandonna sa place et revint & Paris. Aprés avoir essayé inuti-
lement de diverses carriéres, excité par les succes de Blanchard,
il embrassa la profession d’aéronaute. Ses connaissances assez
étendues en physique lui devinrent d’'un grand secours dans
cette carriére nouvelle ; elles lui donnérent les moyens d'exé-
cuter la premitre ascension que l'on ait faite dans un intérét
véritablement scientifique.

Le beau voyage que Robertson exécuta 3 Hambourg, le 18
juillet 1803, avec son compatriote Lhoest, fit beaucoup de bruit
en Europe. Les aéronautes demeurérent cing heures et demie
dans I'air, et descendirent ¥ vingt-cing lieues de leur point de
départ. Ils s’éleverent jusqu’a la hauteur de 7,400 métres, et
se livrérent & différentes observations de physique. Entre autres
faits, ils crurent recounaitre qu’a une hauteur considérable dans
Tatmosphére, les phénomeénes du magnétisme terrestre perdent
sensihlement de leur intensité, et qu'a cette €lévation I'aiguille
aimantée oscille avec plus de lenteur qu'ala surface de la terre,
phénomene qui indiquerait, s'il est vrai, un affaiblissement dans
les propriétés magnétiques de notre globe & mesure que 'on
s'éleve dans les régions supérieures.

Robertson nous a laiss¢ un exposé assez étendn de son ascen-
sion ; nous rapporterons quelques parties de son récit.

LT Je partis, dit-il, & neuf heures du matin, accompagné
de M. Lhoest, mon condisciple et compatriote frangais, établi dans
cetle ville; nous avions 430 livres de lest. Le baromdétre mar—
quail 28 pouces, le thermométre de Réaumur 4 6°. Malgré un faible
vent du nord-ouest, 'aérostat monta si perpendiculairement et si
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haut, que dans toutes Ies rnes chacun eroyait Pavoir & son zénith.
Pour accélérer notre élévation, je détachai un parachute de soie,
d'une forme parabolique, et ayant dans sa périphérie des cases
dont le but était d’éviter les oscillations. L’animal qu'il soutenait,
enfermé dans une corbeille, descendit avec une lenteur de 2 pieds
pav seconde, et d’'une maniére presque nniforme. Dés I'inslant ot
le barométre commenca a descendre, nous ménagedmes notre lest
avec heaucoup de prudence, afin d’éprouver d’une maniére moins
sensible les différentes températures par lesquelles nous allions
passer.

» A dix heures quinze minutes, le barométre était 4 49 pouces
et le thermométre a4 3 degrés au-dessus de zéro. Sentant arriver
graduellement toutes les incommodités d’un air raréfié, nous com-
mencimes a disposer quelques expériences sur 1’électricité atmos-
phérique..... L'électricité des nuages que j'al obtenue trois foisa
toujours été vitrée. .

» Nous fames souvent détournés dans ces différents essais par
Ia surveillance qu’il fallait accorder 4 I'aérostat, dont le taffetas
se distendait avec violence, quoique I'appendice fit ouvert; le gaz
en sortait en sifflani et devenait visible en passant daus une at-
mosphére plus froide ; nous fimes méme obligés, crainte d’explo-
sion, de donner deux issues au gaz hydrogéne en ouvrant la sou-
pape. Comme il restait encore beaucoup de lest, je proposaia
mon compagnon de monter encore : aussi zélé et plus robuste que
moi, il m’en témoigna le plus grand désir, quoigu’il se trouvat
fort incommodé. Nous jetdmes du lest pendant quelque temps;
bientdt le baromeétre indigua un mouvement progressif ; enfin, le
froid angmenta, et nous ne tarddmes pas & le voir descendre avec
une extréme lenteur. Pendant les différents essais dont nous nous
occupions, nous éprouvions une anxiété, un malaise général ; le
bourdonnement d’oreilles dont nous souffrions depuis longtemps
augmentait d’autant plus que le barométre dépassait les 13 pouces.
La douleur que nous éprouvions avait quelque chose de sem-
blable & eelle que I'on ressent lorsque 'on plonge la téte dans
Peau. Nos poitrines paraissaient dilatées et manquaient de res-
sort ; mon pouls étail précipité. Gelui de M. Lhoest 1'était moins:
il avait, ainsi que maoi, les lévres grosses, les yeux saignants;
toutes les veines élaient arrondies et se dessinaient en relief sur
mes mains. Le sang se portait tellement & la téte, qu’il me fit re-
marquer que son chapeau ui paraissait trop étroit, Le froid aug-
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menta d’une maniére sensible ; le thermométre descendit asser
brusquement jusqu’a 2 degrés et vint se fixer a4 5 degrés et demi
au-dessous de glace, tandis que le barométre était 4 12 pouces
4/100. A peine me trouvai-je dans cette atmosphére, que le
milsise augmenta ; j'étais dans une apathie morale et physique
nous pouvions A peine nous défendre d’un assoupissement que
nous redoutions comme la mort. Me défiant de mes forces, et
craignant que mon compagnon de voyage ne succombit au som-
meil, j’avais attaché une corde & ma cuisse, ainsi qu’a la sienne ;
P'extrémité de cette corde passait dans nos mains. C'est dans cet
état, peu propre A des expériences délicates, qu’il fallut commen-
cer les observations que je me proposais. »

Ici Robertson donne le détail des expériences qu'il fit sur
I'électricité et le magnétisme. A la hauteur qu'il occupait dans
latmosphére, les phénoménes de D'électricité statique lni pa-
raissaient sensiblement affaiblis ; le verre, le soufre et la cire
d'Espagne ne s’électrisaient que trés faiblement par le frotte-
ment. La pile de Volta fonctionnait avec moins d’énergie qu'a
la surface de la terre. En méme temps il crut reconnaitre que
les oscillations de Vaiguille aimantée diminuaient d'intensité, ce
quil'amena a admettre I'affaiblissement du magnétisme terrestre
a mesure que 'on s’éléve dans les hautes régions de I'air. Nous
ne rapporterons pas ces expériences, car nous les trouverons
bientdt réfutées et expliquées par M. Biot.

« A onze heures et demie, continue Robertson, le ballon n’é-
tait plus visible pour la ville de Hambourg, du moins personne
ne nous a assuré nous avoir observés 4 cette heure-l3. Le ciel
était si pur sous nos pieds, que tous les objets se peignaient &
nos yeux dans un diamétre de plus de vingt-cing lieues avec la
plus grande précision, mais dans la proportion de la plus petite
miniature. A onze heures vingt-cing minutes, la ville de Ham-
bourg ue paraissait plus que comme un point rouge 3 nos yeux;
IElbe se dessinait en blanc, comme un ruban trés étroit. Je
voulus faire usage d’une lunette de Dollon; mais ce qui me sur-
prit, c’est qu’en la prenant, je la trouvai si freide que je fus

ML 8
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obligé de l'envelopper dans mon mouchoir pour la maintenir,
Lorsque nous étions & notre plus grande élévation, il s’éleva du
cdté de l'est quelques nuages sous nos pieds, mais a une distance
telle, que mon ami erut que c’était un incendie de quelque ville.
La Jumiére, étant différemment réfléchie par les nuages que sur
la terre, leur fait prendre des formes arrondies, et leur donne
une couleur blanchitre et éblouissante comme Ia neige; beau-
coup d’objets tels que des habitations, des lacs ou des bois, nous
paraissaient des concavités.

» Ne pouvant supporter aussi longtemps que nous 1'aurions
désiré la position pénible ol nous nous trouvions, nous descen-
dimes aprés avoir perdu beaucoup de gaz et de lest. Notre des-
cente nous offrit le spectacle de la ferreur que peut inspirer un
aérostat aussi grand que le notre, dans un pays o I'on n’a jamais
vu de semblables machines : elle s’effectuait justement au-dessus
d’un pauvre village appelé Badenbourg, placé au milieu des
bruyéres du Hanovre; notre apparition v jeta 1'alarme, et I'on
s’empressa de ramener les bestiaux des campagnes.

» Pendant que notre aérostat descendait avee assez de vitesse,
nous agitions nos chapeaux, nos banderoles, et nous appelions 2
nous les habitants ; mais nolre voix augmentait leur terreur. Ces
villageois nous prenaient pour un oiseau qu'ils croyaient invulné-
rable, et que le préjugé leur fait connaitre sous le nom d'oiseau
de fer ou aigle d'acier. lls couraient en désordre, jetant des cris
affrenx ; ils abandonnaient leurs troupeaux, dont les heuglements
augmentaient encore ’alarme. Lorsque Vaérostat toucha la terre,
chacun s’était enfermé chez soi. Ayant appelé inutilement 4 plu-
sieurs reprises, et craignant que la frayeur ne les portat & quel-
ques violences, nous jugedmes qu’il était prudent de remonter, et
je m’y déterminai avec d’autant plus de plaisir que je désirais
faire un troisi¢me essal sur 1'électricité, que deux fois j'avais
trouvée positive. )

» Cette secande ascension épuisa tout i fait notre lest ; nous en
pressentions le hesoin, car le ballon avant longtemps nagé dans
une atmosphére raréfiée, était flasque et avait perdu beaucoup de
gaz ; nous fimes cependant encore dix licues. Je prévis que nolre
descente serait exirémement accélérée; comme il ne me reslait
plus de lest, je rassemblai tout ce qu’il y avait dans 1a nacelle,
tels que les instruments de physique, le barométre méme, le pain,
les curdes, les bouteilles, les effets et jusqu’a I’argent que nous
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avions sur nous; je déposai tous ces objets dans trois sacs, qui
avaient contenu le sable, je les attachai & une corde que je fis des-
cendre & 100 pieds au-dessous de la gondole. Ce moyen mnous
préserva de la secousse. Le poids parvint & terre avant I'aérostat,
qui se trouva allégé de plus de 50 livres. Il descendit plus lente—
ment, sur la bruyére entre Wichtenheck et Hanovre, aprés avoir
parcouru vingt-cing lieues en cinq heures et demie. »

En quittant I’Allemagne, Robertson se rendit en Russie, et
le bruit de ses expériences sur le magnétisme terrestre décida
I’Académic des sciences de Saint-Pétershourg a les faire répéter
par 'auteur lui-méme. Avec le concours de cette Académie, Ro-
bertson, assisté d'un savant moscovite, M. Saccharoff, exécutaa
Saint-Pétersbourg une nouvelle ascension. Les expériences aux-
quelles ils se livrérent ensemble confirmérent son assertion
relativement & l'affaiblissernent de l'action magnétique de la
terre,

Les résultats annoncés par Robertson et Saccharoff souleve-
rent beaucoup d'objections parini les savants de Paris. Dans une
séance de I'Institut, Laplace proposa de faire vérifier le fait an-
noncé par ces expérimentateurs, relativement a I’affaiblissement
de la force magnétique de notre globe, en se servant des moyens
offerts par I'aérostation. Berthollet et plusieurs autres académi-
ciens appuyerent la demande de Laplace. Cette proposition ne
pouvait &tre faite dans des circonstances plus favorables, puisque
Chaptal était alors ministre de l'intérieur. Aussila décision fut-
elle prise a I'instant méme, ct I'on désigna, pour exécuter I'as-
cension, MM. Biot et Gay-Lussac, qui étaient les plus jeunes
et les plus ardents professeurs de I'époque. Conté se chargea de
construire et d'appareiller I'aérostat. Les dispositions qu'il prit
pour rendre le voyage aussi sir que commode ne laissaient rien
a désirer. Aussi, le jour fixé pour 'ascension, les deux acadé-
Iiciens n’eurent qu’a se rendre au jardin du Luxembourg,
munis de leurs instruments. Cependant, au moment du départ,
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il survint un accident qui nécessita 1'ajournement du voyage.
L’aérostat s'était trouvé plus tdt prét que les aéronautes, et ceux-
ci avaient cru pouvoir sans danger le” faire attendre. Mais les
piquets auxquels étaient fixées les cordes qui le retenaient,
étaient plantés sur un terrain récemment remué, et par consé-
quent peu solide ; une pluie abondante tombée pendant la nuit
Pavait détrempé, de sorte que les piquets ne purent résister
longtemps a la force ascensionnelle de I'aérostat, En arrivant au
Luxembourg, MM. Biot et Gay-Lussac furent tout surpris de
vair le ballon en lair, et un grand nombre de personnes oocu-
pées aramener le fugitif. Heurcusement on put saisir les lisiéres,
et on le ramena sur le sol. 1l fallut néanmoins remettre 1'ascen-
sion a un autre jour et choisir un local plus convenable. Ou se
décida pour le jardin du Conservatoire des arts et métiers, et
c’est de Ia que M. Biot et Gay-Lussac partirent, le 20 aoit
1804, pour accomplir la plus belle ascension scientifique qu'on
ait encore exécutce. '

Le but principal de cette ascension était de rechercher sila
propriété magnétique éprouve quelque diminution appréciable
quand on s’éloigue de la terre. L’examen attentif auquel les deux
savants soumirent, pendant presque toute la durée du voyage,
les mouvements de I'aiguille aimantée, les amena a conclure que
la propriété magnétique ne perd rien de son intensité quand
on s’¢leve dans les régions supérieures. A quatre mille métres
de hauteur, les oscillations de l'aiguille aimantée coincidaient
en nombre et en amplitude avec les oscillations reconnues 2
la surface de la terre. 1ls expliquérent Uerrcur dans lagquelle,
selon eux, Robertson était tombé, par la difficulté que pré-
sente 1'observation de I'aiguille magnétique au milieu des oscil-
lations continuelles de aérostat. 1ls constatérent aussi, con-
trairement aux assertions de Robertson, que la pile de Volta
et les appareils d'électricité statique fouctionnent aussi bien 2
une grande hauteur dans I'atmosphére qu'a la surface du sol.
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L'électricité qu’ils recucillirent était négative, et sa quantité

s'accroissait avec la hanteur. L’observation de 'hygrométre -
leur fit reconnaitre que la sécheresse croissait également avec

I'élévation. Enfin MM. Biot et Gay-Lussac firent différentes

observations thermométriques, mais elles ne furent point suffi—
santes pour amener 4 quelque conclusion rigoureuse relative-

ment 4 Jaloi de décroissance de la température dans les régions

élevies.

Le voyage acrostatique exécuté par MM. Biot et Gay-Lussac
avait laissé beaucoup de points 3 éclaircir ; il fallait confirmer
les premitres observations et les vérifier en s’€levant 3 une plus
grande hauteur. Pour atteindre ce dernier bat avec Vaérostat
qui avait servi aux premiéres expériences, un seul observateur
devait s'¢lever. 11 fut décidé que M. Gay-Lussac exécuterait
cette nouvelle ascension. Dans ce second voyage, M. Gay-
Lussac confirma et étendit les résultats qu’il avait obtenus
avec M. Biot relativement 2 la permanence de 'action ma-
gnétique du globe. Il prit un assez grand nombre d'observa—
tions thermométriques, et essaya de déterminer 4 leur aidela
loi de décroissance de température dans les hautes régions
de l'air. L’observation de I’hygromeétre n’amena a aucune con-
clusion satisfaisante. A la hauteur de six mille cing cents métres,
M. Gay-Lussac recucillit de I'air qui, soumis a l'analyse, se
trouva parfaitement identique, pour sa composition, avec l'air
qni existe i la surface de la terre (1).

En terminant la relation de son beau voyage, M. Gay-Lussac
exprimait le veeu que I'Académie lui donndt les moyens de con-
tinuer cette série d'expériences intéressantes. Malheureusement

(1) Yoyez a la fin du volume (Note II1) la relation compléte du voyage
de MM. Biot et Gay-Lussac, présentée a V'Institut par M. Biot, et
(Note IV) un extrait de la relation du voyage aérostatique de M. Gay-
Lussac.

ui, 8.
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ce veeu n'a pas été rempli. Depuis le voyage de MM. Biot et Gay~
Lussac, les scules ascensions effectuces dans Yintérét exclusif
des sciences se réduisent & une courte excursion aérienne exé-
cutée en Amérique par M. de Humboldt et aux tentatives plus
récentes de MM. Barral et Bixio. L'ascension de M. de Humn-
boldt en Amérique n’a produit, au point de vue des sciences,
que fort peu de résultats. Quant aux deux ascensions de
MM. Barral et Bixio, elles n'ont guére porté plus de fruits, et
tout s’est réduit, pour les hardis et savants explorateurs, 4 1'hon-
neur stérile d'un naufrage. Cependant les détails de leurs tenta-
tives méritent d'étre rappelés.

MM. Barral et Bixio, I'un chimiste habile, ancien répétiteur
a I'Ecole polytechnique, l'autre médecin et homme politique
bien connu par le rile qu'il a joué d I'Assemblée constituante,
concurent le projet de s’élever en ballon 4 une grande hauteur,
pour étudier, avec les instruments perfectionnés que nous pos-
sédons, plusieurs phénoménes météoralogiques encore impar-
faitement observés. Les appareils et les instruments nécessaires
a cette expédition avaient été construits par M. Regnault avec
un soin, une délicatesse et une patience infinis ; M. Dupuis-
Delcourt avait fourni le ballon qui devait les emporter dans les
hautes régions de Iair.

L’ascension eut lieu devant la cour de I'Observatoire, le
29 juin 1850, a dix heures et demie du matin. Le ballon était
rempli d’hydrogéne pur, préparé au moyen de la réaction de
Pacide chlorhydrique sur le fer. Tous les instruments, baro-
métres, thermometres, hygrométres, ballons destinés a recueillir
de l'air, etc., étaient rangés, suspendus & un cercle, au-dessus
de Ja nacelle ol se placérent les voyageurs.

Cependant, au moment de partir, on reconnut que plusieurs
dispositions de 'appareil aérostatique étaient loin d’étre conve-
nables, et faisaient craindre pour I'expédition un dénotlinent
ficheux. Le ballon était vieux et d'une ¢toffe usée, le filet trop
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gtvoit3 les cordes qui supportaient la nacelle étaient trop cour-

tes: aussi, au lieu de rester suspendue, comme 3 I'ordinaire, &

quelques métres au-dessous de I'aérostat, la nacelle se trouvait-

elle presque en contact avec lui. Enfin une pluie torrentielle vint

i tomber § sous 'action des rafales, I'étoffe du ballon se déchira

en plusieurs points, et Pon fut obligé de la raccommoder a

grand’peine et en toute hite. Les conditions étaient donc de

toutes maniéres défavorables, et la prudence commandait de
différerle départ. Mais les voyageurs ne voulurentrien entendre;
l'ordre fut donné de lacher les cordes, et le ballon, dont la force
ascensionnelle n'avait pas méme ét6 mesurée, s'élanca avec la
rapidité d’une flache. On le suivit d'un il inquiet jusqu’au
moment ol on le vit disparaitre dans un nuage.

Ensevelis dans un brouillard obscur et épais, MM. Barral et
Bixio restérent prés d’un quart d’heure avant de revoir le jour.
Sortant enfin de ce nuage, ils s'élancérent vers le ciel et n'eu-
rent au-dessus de leur téte qu'une voute bleue étincelante de
lumitre, Ils commenceérent alors leurs observations. La colonne
du barométre ne présentait que quarante-cing centimétres, ce
qui indiquait une élévation de 4,242 métres au-dessus du ni-
veau de la mer. Le thermometre, qui i terre marquait 20 degrés,
Ctait tombé & 7 degrés.

Pendant qu'ils se livraicnt 3 ces premitres observations, le
baromdtre continuait de baisser et la vitesse d’ascension ne fai-
sait que s'accroitre. En effet, le ballon avait quitté la terre gorgé
d’humidité ; en arrivant dans la région supérieure aux nuages,

“dans un espace sec, raréfié, directement €Xposé aux rayons so-
laires, il se délestait spontanément par Iévaporation de 1'humi-
dité, et sa force ascensionnelle allait toujours croissant. Gepen-
dant les voyageurs, tout entiers au soin de leurs expériences,
songcaient A peine & donner un regard 4 la machine qui les em-
portait, et ne s’apercevaient aucunement de I'allure dangereuse
qu'elle commencait & prendre. La chaleur du soleil, agissant
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sur Je gaz, le dilatait considérablement, et comme les aéro-
nautes inexpérimentés ne songeaient pas & ouvrir la sou-
pape pour lui donner issue, les parois du ballon, violemment
distendues, faisaient effort comme pour éclater : MM. Barral et
Bixio ne pensaient qu'a relever les indications de leurs instru-
ments.

Ils avaient déja fait 'essai du polarimétre d'Arago ; ils noté-
rent la hauteur du barometre qui indiquait une élévation de
-5,893 mbtres. Enfin ils se disposaient a observer le thermométre,
et comme V'instrument s'était chargé d’une légere couche de
glace, I'un d’eux s’occupait a 'essuyer pour reconnaitre la hau-
teur de la colonne, lorsqu'’il s’avisa par hasard de lever la téte...
il demeura stupéfait du spectacle qui s'offrait a lui, Le ballon,
gonflé outre mesure, était descendu jusque sur la nacelle et la
couvrait comme d’un immense manteau. Que s’¢tait-il donc
passé ? Un fait bien simple et bien facile & prévoir. La soupape
n'ayant pas été ouverte, pour donner issue a 'excés du gaz dilaté
par la chaleur solaire, le ballon s’était peu 4 peu enflé et dis-
tendu de toutes parts. Comine le filet était trop petit, comme les
cordes qui supportaient la nacelle étaient trop courtes, le bal-
lon, en se distendant, commenca par peser surle cercle qui
porte la nacelle ; puis, son volume augmentant tonjours, il avait
fini par pénétrer dans ce cercle : il faisait hernied travers sa cir-
conférence et couvrait les expérimentateurs comme d’un veste
chapeau. En quelques minutes, toul mouvement leur devint im-
possible. Ils essayérent de donner issue i I'excédant du gaz en
faisant jouer la soupape ; mais il était trop tard, la soupape ¢tait
condamnée : sa corde, pressée entre le cercle de suspension et
la tameur proéininente de 'aérostat, ne transmettait plus I'ac-
tion de la main. M. Barral prit alors le parti auquel le duc de
Chartres avait eu recours en pareille occasion et qui lui avait
valu tant de méchantes épigrammes : il plongea son couteau
dans les flancs de 'aérostat. Le gaz, s’¢chappant aussildt, vint
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inonder 1a nacelle et I'envelopper d’une atmosphére irrespirable;
les aéronautes en furent I'un et I'autre 3 demi asphyxiés et se
trouvérent pris de vomissements abondants. En méme temps le
ballon commenca i descendre A toute vitesse. En revenant i
eux, ils apergurent dans 'enveloppe du ballon une déchirure de
plus d’'un métre et demi provenant du coup de couteau, et par
laquelle le gaz, s’échappant a grands flots, provoquait leur chute
précipitée. La rapidité de cette descente leur sauva la vie, car
elle les débarrassa du gaz irrespirable qui se dégageait au-dessus
de leur téte.

Dans cette situation, MN. Barral et Bixio ne durent plus son-
ger qu'a préserver leur cxistence. Il fallait pour cela amortir,
en arrivant a terre, 1’accélération de la chute. M. Barral mon-
tra, dans cette manceuvre, toute I'habileté et tout le sang-froid
d'un aéronaute consormmé. 11 rassemble son lest et tous les ob-
jets autres que les instruments qui chargent 1a nacelle, il mesure
du regard la distance qui les sépare de la terre et qui diminue
avec une rapidité effrayante ; dés qu'il se croit assez rapproché
du sol, il jettela cargaison par-dessus Je bord : neuf sacs de sable,
les couvertures de laine, les bottes fourrées, tout, excepté les
précieux instruments qu'il tient 3 honneur de rapporter intacts.
La manceuvre réussit aussi bien que possible ; le ballon tomba
sans trop de violence au milieu d’une vigne du territoire de
Laguy, dans le département de Seine-et-Marne. M. Bixio sortit
sain et sauf, M. Barral en fut quitte pour une égratignure et
une contusion au visage. Gette périlleuse expédition n’avait duré
que 47 minutes, et la descente §'¢tait effectuée en 7 mi-
gules.

Un voyage exécuté dans des conditions pareilles ne pouvait
rapporter a la science un bien riche contingent. Cependant les
deux physiciens reconnurent que la lumicre des nuages n’est
pas polarisée, ainsi que 1'avait présumé Arago. s constatérent
que la décroissance de température s'était montrée a peu prés
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semblable 2 celle que M. Gay-Lussac avait notée dans son ascen-
sion. Enfin on a déduit de leurs mesures barométriques, com-
parées & celles faites & I'Observatoire, que, dans Ja région ou le
ballon se déchira, les voyageurs étaient déjh parvenus 2 la hau-
teur de cing mille neuf cents metres. Un calcul semblable a éta-
bli que Ia surface supérieure du nuage qu'ils avaient traversé
était de quatre mille deux cents métres.

Le mauvais résultat de cette premiére tentative ne découra-
gea pas les deux intrépides explorateurs. Un mois aprés ils exé-
cutaient une nouvelle ascension. Seulement, on sera peut-2tre
surpris d'apprendre qu’en dépit des mauvais services que leur
avait rendusla vicieuse machine de M. Dupuis-Delcourt, ils osé-
rent se confier encore a la méme nacelle, suspendue au méme
ballon. 11 était facile de prévoir queles accidents qui les avaient
assaillis Ja premiére fois sc reproduiraient encore, et I'événe-
ment justifia ces craintes.

M. Léon Foucault a donné, dans le Journal des Débats, une
relation complete de ce voyage. Il ne sera pas sans intérét de
la rapporter.

« Dés jeudi dernier, dit M. Léon Foucault, le programme était
dressé : les nouveaux instruments, construits sous les yeux de
M. Regnault, étaient terminés, et I'on avait fait au maudit ballun
les réparations et les modifications dictées par une premiére expé-
rience. Comme MM. Bixio et Barral espéraient prolonger assez
longtemps leur séjour dans atmosphére, ils se proposaient de re-
prendre les éléments de la loi du refroidissement du milieu am-
biant, d’examiner Vinfluence du rayonnement solaire, de déter-
miner 1'6tat hygrométrique de I'air, et d’en récolter 4 une grande
hauteur pour en faire I’analyse au refour; ils espéraient méme
déterminer sur place la proportion de l'acide carbonique. La
physique météorologique comptait encore sur eux pour la re-
cherche des modifications gue la lumiére éprouve de la part des
nuages formés de vapeurs vasculaires ou chargés de particoles
glacées.

» Dans la nacelle richement appureillée, on voyait, disposés
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avec ordre, deux barométres a siphon, gradués sur verre; (rois
thermométres dont les réservoirs présentaient des états de surfaces
différents, L'un rayonnait par sa surface naturelle de verre; le
second était récouvert de noir de fumée, et le troisiéme était pro-
tégé par une enveloppe d’argent poli, tous Ltrois destinés & étre
impressionnés directement par le ravonnement solaire. Un qua-
triéme thermomeétre, entouré de plusieurs enveloppes concen-
triques et espacées, était destiné & donner la température a
Tombre. Deux antres thermométres, dont J'un avait sa boule en-
tourge d’un linge mouillé, fonctionnaient ensemble &4 la maniére
du pychrométre, dont les indications devaient étre contrdlées par
celles de 1'bygrométre condenseur de M. Regnault. Il y avait
place encors pour des ballons vides, des tubesa potasse caustique
et & fragments de pierre ponce imbihés d’acide sulfurique, des-
tinés & s’emparer de I'acide carbonigue de I'air injecté par des
corps de pompe d’une capacité connue. Le thermomeétre @ minima
de M. Walferdin, qui fonctionne tout seul, et un nouveau baro-
métre de M. Regnault, agissant d’aprés le méme principe, étaient
enfermés dans des boites métalliques a jour, et protégés par un
cachet qu’on ne voulait briser qu'au retour. La plupart de ces
instruments portaient des échelles arbitraires, afin de laisser les
observateurs & ’abri de toute préoccupation qui aurait pu réagir
involontairement sur les résultats. On n’avait pas oublié le lor-
gnon magique qu’on appelle le polariscope d’Arago.

» On s'imagine sans peine de quelle impatience étaient possé-
dés les voyageurs & la vue de tous ces précieux engins commodé-
ment suspendus au pourtour d'un cercle, Aussi quand ils virent,
le vendredi matin 26 juillet, le soleil levant éclairer un ciel sans
nuages, les ordres furent bientdt donnés d’enfler I'aérostat. Cette
opéralion est toujours assez lente ; il faut dégager le gaz hydrogéne
par la réaction d’un acide sur le fer, le laver et le refroidir. Com-
mencée A six heures du matin, elle n’a été terminée qu’a une heure,
et déja la chauce avait Lourné ; le ciel sétait voilé, le vent s’élevait,
les nues recélaient des torrents de pluie qui n’ont pas tardé 4
tomber d’'une maniére continue jusqu’a trois heures. On hésite,
on se dit qu'aprés tout une atmosphére agitée est au moins aussi
curieuse & explorer que I'azur d'un ciel tranquille, et sur le coup
de quatre heures on s’élance & la grice de Dieu sur les ailes d’un
vent d'ouest qui fut encore assez clément.

» Ceux qui seront curieux de eonnaitre de point en point 1'his-
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toire de ceite traversée qui n'a duré'qu’une heure et demie, seront
4 méme de consulter le journal des deux voyageurs. Leurs obser-
vations sont déja tradnites et calculées par M. Regnault et par
M. Mathieu. Pour nous, I'intérét commence au moment ou I'aé-
rostat disparait dans les nuages & une hauteur de 2,000 métres.
A 3,750 métres déja, le thermométre est & zéro, mais on veut
monter trés haut et 'on a hite de sortir des brouillards : alors on
lache du lest avec confiance, comptant que le ballon, pourvu cette
fois & sa partie inférieure d’un appendice ouvert, est assuré contre
la rupture. Malgré cette précaution, a la hauteur de 5,500 me-
tres, I'étoffe se déchire i la partie inférieure et livre au gaz une
issue permanente. Yous croyez sans doute qu’a la vue de cet
accident, MM. Barral et Bixio vont songer a la retraite? Pas du
tout, Ils comprennent que leur séjour dans les airs ne sera pas de
longue durée, et pour en profiter le mieux possible, ils abandon-
nent peu a peu et a quelques kilogrammes prés tout leur lest.
Cette manceavre les porte jusqu’a 7,004 métres et leur dévoile
des phénoménes tellement inattendus, que, sans avoir rempli leur
programme, ils passeront pour avoir fait une bonne journée.

» Et d’abord qui se serait imaginé que vendredi dernier flottait
au-dessus de Paris une couche nuageuse d’au moins 5,000 me-
tres d’épaisseur? Qui edt cru A cette interposition entre le soleil
et nous d'une brume haute de plus d’une lieue un quart? Clest
pourtant ce qui résulte en toute évidence du séjour prolongé de
MM. Barral et Bixio dans un nuage o ils ont pénétré a 2,000 mé-
tres de hauteur, et qu'ils n’ont pas pu dominer & la hauteur de
7,000 métres. A peine au moment de leur plus grande élévaticn
ont-ils commencé a voir le solcil en un disque péle et mat comme
on 'apercoit quelquefois en hiver, dépourvu de ses rayons et inca-
pable de porter ombre.

» Ils étaient alors prés de la limite supérieure du nuage, et
dans une région ol la chaleur faisait défaut, au point que le ther-
momeétre a di marquer 39 degrés au-dessous de zéro. On s’at-
tendait si peu a cet abaissement de température, que les instru-
ments ftaient impropres 4 I'accuser, leur graduation n’étant pas
prolongée assez bas; presque toutes les colonues étaient rentrées
dans les cuvettes, et par deux degrés de moins encore le mercure
se congelait en brisant tous les tubes. Il importe de remarquer
que ce froid s’est fait sentir trés brusquement, et que c'esta
partir seulement des 600 derniers métres que la loi de tempéra-
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ture s'est troublée brusquement pour plonger les observateurs
dans les frimas que trés probablement le nuage transportait avec
lui. I est certain du moins qu’un froid rigoureux n’est pas essen-
tiel & cette lalitude, car Gay-Lussac, en s’élevant a 7,046 mé-
tres, n'a rencontré que 9 degrés et demi au-dessous de zéro. La
discordance s'éléve a 30 degrés, et montre qu’en effet il y avait
intérét & plonger dans cette brume épaisse de 5,000 métres,
dans ce vaste théitre ol se passent des phémoménes totalement
inconnus.

1 Par ce froid assez difficile & expliquer, le nuage prend une
constitution que l'on soupgonnait déji en bas, mais que jamais on
n'avait si bien vue; il se charge d’une multitude de petites ai-
guilles de glace aux arétes vives et aux facettes polies, dans les-
quelles la lumiére solaire produit, en se jouant, ces météores dont
M. Bravais, dansun ouvrage spécial, a donné I'explication ratiop-
nelle et compléte, en leur supposant la forme dun prisme & six
pans terminé par deux bases planes et perpendiculaires a 1’axe.
Plusieurs de ces méléores exigent pour se produire que les ai-
guilles se placent verticalement, ce qui n’est pas invraisemblable,
puisque c’est la position dans laguelle I'air oppose i leur chute
la moindre résistance. Non-seulement ces aiguilles se sont mon-
trées dans une telle abondance qu’elles tombaient comme un sahle
fin, et se déposaient sur le calepin aux observations ; mais au mo-
ment oti le soleil commengait & poindre, elles en ont donné une
image qui semblait située autant au-dessus d'un plan passant
par la nacelle que le soleil véritable s’élevait au-dessous de ce
méme plan. Ce spectacle est exclusivement réservé aux naviga-
teurs que le hasard placera dans les conditions ol se trouvaient
alors MM. Bixio et Barral, c’est-a-dire dans un nuage d’aiguilles
verticales réfléchissant par leur face supérieure et horizontale les
rayons du soleil dans une direction commune. On demandera
peut-étre comment dans une couche atmosphérique ot la tempé-
rature baissait si rapidement avec la hauteur, que certainement
Ja densité devait augmenter dans le méme sens; on demandera
comment, dans un pareil milieu, P'équilibre était possible, et
comment il y pouvait régner ce calme nécessaire 4 la chute uni-
forme et & Porientation commune des particules de glace. Ce sont
1a des difficultés assez embarrassantes, mais qui ne sauraient
contrevenir aux faits observés. Ce faux soleil inférieur n’est, du
reste, que le pendant d’un météore déja signalé, et qui consiste

1Ly 9
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en une colonne verticale qui apparait souvent au ciel dans les
hautes latitudes, au moment du coucher du soleil et peu de
temps apres, lorsque ses derniers rayons, se relevant vers un
nuage glacé, sont réfléchis en une trainée blanchitre sur la face
inférieure des mémes aiguilles, affectant pareillement la position
verticale. Ces messieurs ont dii regretter de n’avoir pas emporté
un microscope ou simplement une forte loupe, pour examiner ces
petits cristaux et pour vérifier si leur forme est hien celle qu'on
leur suppose:

» Les effets physiologiques n’ont rien présenté d’extraordinaire
qu’une sensation trés vive de froid. On pense bien que par 39 de-
grés au-dessous de zéro les voyageurs n’étaient pas fort & Iaise,
assis dans une nacelle o ils ne s’étaient pas prémunis contre
un abaissement si_considérable de la température; leurs doigts
engourdis ont fini par les fort mal servir, & tel point qu'un
des thermométres & rayonnement se brisa entre leurs mains. Au
méme moment ils perdirent, en voulant 'ouvrir, un des ballons
vides qu’ils avaient emportés dans lintention d’y recueillir de
I’air. Du reste, il n’y eut ni hémorrhagie, ni douleur d’orcilles, ni
géune de la respiration ; en sorte qu’on ne sait pas encore quel est
le genre d’obstacle qui viendra limiter les plus hautes ascensions.
Sera-ce l'intensité du froid, ou le manque de pression? Sera-ce
Yuérostat qui cessera de monter, ou 'homme qui refusera de le
suivre ? On D'ignore encore. Sans la déchirure qui vint paralyser
inopinément la force ascensionnelle de 1’aérostat, la derniére as-
cension serait sans doute de beaucoup la plus haute qui cit éié
faite ; mais, bon gré, mal gré, il fallut descendre, non pas avec
celte vitesse qui rappelle une véritable chute, mais cnfin 'abor-
dage ne fut pas volontaira. En touchant terre an hameau de Penx,
arrondissement de Coulommiers (Seine-et-Marne), MM. Bixio et
Rarral avaient complétement épuisé leur lest, et méme ils avaent
jeté comme tel tout ce qui, hors les instruments, leur avait paru
capable de soulager la nacelle. Partis 4 quatre heures, ils arrive-
rent 4 eing heures trente minutes, aprés avair parcouru unedistunce
de 69 kilomeétres. La manceuvre délicate du débarquement s'est
effectuée sans entrave et sans avarie. Il ne restait plus qu’a gagner
le chemin de fer et & saisir au passage le train venant de Stras-
bourg, Un accident aussi conlrariant que vulgaire vint encore
signaler cette partie du voyage, qu’il fallut faire en clarrette : le
chemin était mauvais, le cheval s’ahattit, et le choe entraina la
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perte de deux instruments, d’un barométre et du seul ballon qui
restdt rempli d’air pour étre soumis & I'analyse. »

Nous n’ajouterons qu'une réflexion a ce récit. La tempéra-
turede 39 degrés au-dessous de la glace, observée par MM. Bar-
ral et Bixio & sept mille métres seulement d'élévation, estun
fait complétement en dehors de toutes les lois de la chaleur, La
graduation adoptée pour les instruments, I'influence des cir-
constances atmosphériques ambiantes, les conditions défavo-
rables dans lesquelles les observateurs se trouvaient placés,
toutes ces causes isolées ou réunies n’ont-elles pu devenir I'ori-
gine de quelque erreur d’observation? Si le relevé thermomé-
trique est exact, la loi de la décroissance de la température de
laiv présenterait une anomalie des plus inattendues. Tant
qu'une autre observation, prise dans des circonstances sem-
blables, n'aura pas conlirmé le résultat extraordinaire signalé
par les deux savants expérimentateurs, il sera permis de con-
server des doutes sur sa réalité,

CHAPITRE VIIL.

L'aérostation dans les fétes publiques. — Le ballon du couronnement,
— Nécrelogie de I'aérostation. — Mort de madame Blanchard. —
Zambeccari, — Harris. — Sadler. — Olivari. — Mosment, — Bit-
torf, — Emile Deschamps. — Le lieutenant Gale,

Dans son application aux sciences, l'aérostation n’a encore
donné, on le voit, que des résullats d'une assez faible valeur ;
elle est néanmoins appelée 4 entrer prochainement et avec un
succds plus complet dans cette voie utile. Mais avant d'indiquer
les questions qu'elle aura alors & résoudre, nous devons suivre
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son histoire dans une derniére phase oit son programme et ses
prétentions se sont de nouveau modifiés. Désormais elle se
préoccupe d’étonner plutdt que d’instruire, et lorsqu’elle vise
par moments a des succés moins vulgaires, c’est sur le cOté
chimérique de la découverte de Montgolfier, sur le probleme
de la direction des ballons, gu'elle concentre ses eflorts. Le
régne des aéronautes de profession succede a celui des coura-
geux explorateurs, émules de Pilitre et de Montgolfier. Le mé-
tier remplace la science; il a, comme elle, ses céléhrités, et
c'estici quil faut citer les noms de madame Blanchard, de
Jacques Garnerin, d’Elisa Garnerin, sa ni¢ce, de Robertson,
de Margat, de Charles Green et George Green, son fils. Cette
carriére, semée de périls, avait tout au moins 1'avantage d’étre
lucrative : Robertson est mort millionnaire, Jacques Garnerin
laissa une fortune considérable, et Blanchard avait recueilli des
sommes immenses ddns ses pérégrinations a travers les deux
mondes.

Les différentes ascensions exécutées par ces aéronautes ont
donné occasion d’observer plusieurs faits qu'il serait inté-
ressant de rapporter, sil'on ne craignait d'étendre le cadre déja
trop long de cette notice. Aussi nous bornerons-nous a signaler
ceux de ces événements qui ont marqué 'empreinte la plus
vive dans les souvenirs du public. A ce titre il faut parler
d'abord de l’ascension du ballon lancé 4 Paris i 1'époque du
couronncment de 'empereur.

Sous le Directoire et sous le Consulat, les grandes fétes pu-
bliques qui se donnaient & Paris élaient presque toujours ter-
minées par quelque ascemsion aérostatique. Le soin de l'exé-
cution de cette partie du programme était confié par le gouver-
nement 3 Jacques Garnerin, qui s'en acquittaif avec autant de
talent que de zéle. L’ascension qui eut lieu a I'époque du cou-
ronnement de Napoléon est restée justement céléhre; le gou-
vernement mit 30,000 francs a la disposition de Garnerin pour
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lancer, aprés les réjouissances de lajournée, un aérostat de
dimensions colossales.

Le 16 décembre 1804, a onze heures du soir, au moment
ol un superbe feu d'artifice venait de lancer dans les airs sa
derniére fusée, le ballon construit par Garnerin s'éleva de la
place Notre-Dame. Trois mille verres de couleur ifluminajent
ce globe immense, qui était surmonté d'une couronne impé-
riale richement dorée, et portait, tracée en lettres d’or sur sa
circonférence, cette inscription : Paris, 25 frimaire an X111,
couronnement de Uempereur Napoléon par Sa Sainteté Pie VI,
La colossale machine monta rapidement et disparut bientdt au
bruit des applaudissetnents de la population parisienne.

Le lendemain, & la pointe du jour, quelques habitants de
Rome apercurent un petit point lumineux brillant dans le ciel
au-dessus de la coupole de Saint-Pierre et du Vatican. D’abord
trés pen visible, il grandit rapidement et laissa apercevoir enfin
un globe radienx planant majestuensenient au-dessus de la
ville éternelle. Il resta quelque temps stationnaire, puisil s’¢loi-
gna dans la direction du sud.

G'était le ballon lancé la veille du parvis Notre-Dame : par
le plus extraordinaire des hasards, le vent qui soufflait cette
nuit dans la direction de I'Italic, P'avait porté & Rome dans
l'intervalle de quelques heures,

Le ballon continua sa route dans la campague romaine. Ce-
pendant il s’abaissa bientdt, toucha le sol, remonta, rclomba
pour se relever une derniére fois, et vint s'abattre enfin dans
les eaux du lac Bracciano. On s’empressa de retirer des eaux
la machine a demi submergée, et I'on puty lire cette inscrip-
tion : Parts, 25 [rimaire an X111, couronnement de Uempe-
reur Napoléon par Sa Sainteté Pie VII. Ainsi le messager
céleste avait visité dans le méme jour les deux capitales du
monde ; il venait annoncer & Rome le couronnement de I'empe-
reur, au moient o le pape ¢tait & Paris, au moment ol Na~

11, 9.
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poléon s’apprétait 2 poser sur sa téte la couronne de I'Italie,

Une autre circonstance vint ajouter encore an merveilleux
de événement. Le ballon, en touchant la terre dans la cam-
pagne de Rome, §'était accroché aux restes d’un monument
antique. Pendant quelques minutes, il parut devoir terminer
la sa route ; mais le vent Uayant soulevé, il se dégagea et re-
monta, laissant seulement accrochée 2 I'un des angles du mo-
nument une partie de la couronne impériale.

Ce monument était le tombeau de Néron,

On devine sans peine que ce dernier fait donna lieu, en
France et en Italie,  toute espece de réflexions et de commen-
taires. Ou ne se fit pas scrupule d’établir des rapprochements
et de faire des allusions sans fin A propos de cette couronne
impériale qui était venue se briser sur le tombeau d’un tyran.
Tous ces bruits vinrent anx oreilles de Napoléon, quine cacha
pas son mécontentement et sa mauvaise humeur. Il demanda
qu’il ne fit plus question devant lui de Garnerin ni de son
ballon; et, i dater de ce jour, Garnerin cessa d’étre employé,

Quant au ballon qui avait causé tant de rumeurs, il fut sus-
pendu 3 Rome 4 la voite du Vatican, ol il demeura jusqu’en
1814. On composa une longue inscription latine qui rappelait
tous les détails de son miraculeux voyage ; seulement l'inscrip-
tion ne disait rien de I'épisode du tombean.

Dans cette période d’exhibitions industrielles, I'aérostation a
eu ses désastres aussi bien que ses triomphes, et nous ne pou-
vons nous dispenser de rappeler les faits principaux qui résu-
ment la nécrologie de cet art périlleux, L’événement qui, sous
ce rapport, ale plus vivement impressionné le public, est, saus
contredit, la mort de madame Blanchard.

Madame Blanchard ¢tait la veuve de aéronaute de ce nom.
Aprés avoir amassé une fortune considérable dans le cours de
ses innombrables ascensions, Blanchard était mort dans la mi-
stre. Cel homme, qui avail recueilli des millions, disait & sa
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femme peu dé temps avant sa mort : « Tu n’auras aprés moi,
ma chére amie, d’autre ressource que de te noyer ou de ts
pendre, » Mais sa veuve fut mieux avisée ; elle rétablit sa for-
tune en embrassant la carriere de son mari. Elle fit un trés
grand nombre de voyages aériens, et finit par acquérir une telle
habitude de ces périlleux exercices, qu’il Iui arrivait souvent
de s'endormir pendant la nuit dans son étroite nacelle, et d’at-
tendre ainsi le lever du jour pour opérer sa descente. Dans
Tascension gu'elle fit 3 Turin en 1812, elle eut & subir un froid
si excessif, que les glagons s’attachaient Ases mains et i son
visage. Ces accidents ne faisaient que redoubler son ardeur. En
1847, elle exécutait a Nantes sa cinquante-troisieme ascension,
lorsque, ayant voulu descendre dans la plaine 4 quatre lieues de
la ville, elle tomba au milieu d’'un marais. Comme son ballon
g'était aceroché aux hranches d’un arbre, elle y aurait péri si
lon ne fit venu la dégager. Cet accident était le présage de
l'événement déplorable qui lui cofita la vie.

Le 6 juillet 4819, madame Blanchard s'éleva au miliea
d'une féte donnée au Tivoli de la rue Saint-Lazare; elle
emportait avec elle un parachute muni d’une couronne de
fammes de Bengale, afin de donner au public le spectacle
d'un feu d'artifice descendant au milieu des airs. Elle tenait
31a main une lonce d feu pour allumer ses pidces. Un faux
mouvement mit T'orifice du ballon en contact ave¢ la lance i
feu:le gaz hydrogéne s'enflamma. Aussitdt une immense
colonne de feu s’éleva au-dessus de Ja machine, et frappa
d’eflroi les nombreux spectateurs réunis a Tivoli et dans le
quartier Montmartre. On vit alors distinctement madame
Blanchard essayer d’étcindre 'incendie en comprimant I'orifice
inférieur du ballon ; puis, reconnaissant I'inutilité de ses efforts,
elle s’assit dans la nacelle et attendit. Le gaz brila pendant plu-
sienrs minutes sans se communiquer a I'enveloppe du ballon.
La rapidité de la descente était trés modérée, et il n'est pas
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douteux que, si le vent Peiit dirigée vers la campagne, madame
Blanchard serait arrivée a terre sans accident. Malheureuse~
ment il n’en fut pas ainsi : le ballon vint s’abattre sur Paris; il
tomba sur Ie toit d’'une maison de la rue de Provence. La na-
celle glissa sur la pente du toit, du cOté dela rue.

~— « Amoi! » cria madame Blanchard.

Ce furent ses derniéres paroles. En glissant sur le toit, la
nacelle rencontra un crampon de fer; elle s’arréta brusquement,
et par suite de cette secousse, I'infortunée aéronaute fut préci-
pitée hors de la nacelle, et tomba, latéte Ja premiére, sur le
pavé., On la releva le crine fracassé; le ballon, entiérement
vide, pendait, avec son filet, du haut du toit jusque dans la rue.

Un autre martyr de ’aérostation est le comte ¥rancois Zan-
beccari, de Bologne, dont les ascensions furent marquées par
les plus émouvantes péripéties.

Le comte Zambeccari s’était consacré de bonne heure i
I’étude des sciences. A vingt-cing ans, il prit du service dans
la marine royale d’Espagne. Mais il eut le matheur, en 1787,
pendant le cours d'une expédition contre les Turcs, d’étre pris
avee son bitiment. 11 fut envoyé au bagne de Constantinople, et
il languit pendant trois ans dans cet asile du malbeur. Aubout
de ce temps, il fut mis en liberté sur les réclamations del'am-
bassade d'Espagne. Pendant les loisirs de sa captivité, Zamhec-
cari avait étudiéla théorie de I'aérostation ; de retour a Bologne,
il composa sur cette question un petit onvrage qu’il soumil 2
Yexamen dessavants deson pays. Sestravaux furent jugésdignes
d’étre appréciés parle gouvernement, qui mit différentes sommes
a sa disposition pour lui permettre de continuer ses recherches.
Zambeccari se servait d’'une lampe 2 esprit-de-vin dont il diri,
geait 2 volonté la flamme:: il espérait, a 'aide de ce moyen, gui-
der a son gré la machine, une fois qu’elle se trouverait en équi-
libre dans I'atmosphére (1}. Nous n’avons pas besoin de faire

(1) Le systéme employé par Zambeccari est déerit dans un rapper
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remarquer 'imprudence excessive que présentait ce svstéme.
Placer une Jampe  esprit-de-vin allumée dans le voisinage d'un
gaz combustible, c’était provoquer volontairement les dangers
dont Pilatre des Rosicrs avait 6té la victime. '

L'événement ne justifia que trop ces craintes. Pendant la
premiére ascension que Zambeccari exéeuta d Bologne, son
aérostat vint heurter contre un arbre ; la lampe a esprit-de-
vin se brisa par le choe, 1esprit-de-vin se répandit sur ses vé-
tements et s'enflamma; Zambeccari fut couvert de feu, ct c’est
dans cette situation effrayante que les spectateurs le virent dis~
paraitre au dela des nuages. Il réussit néanmoins 2 arréter les
progreés de cet incendie, et redescendit, mais couvert de cruelles
blessures.

En dépit de cet accident, Zambeccari persista dans le projet
de poursuivre ses expériences.

Toutes ses dispositions étant prises, I'ascension définitive,
davs laquelle il devait faire Uessai de son appareil, fut fixée
aux premiers jours de septembre 1804. I1 avait recu du gou-
vernement une avance de huit mille écus de Milan. Des obsta-
cles et des difficultés de tout genre vinrent contrarier les pré-
paratifs de son voyage. Malgré le facheux état ou se trouvait

adressé 4 la Société des sciences de Bologne le 22 aotlit 1804. Zambec-
cari se servait d’une lampe & esprit-de-vin de forme circulaire, percée
sur son pourtour de vingt-quatre trous garnis d’une méche et surmontés
d'une sorte d’éteignoirs ou d’écrans qui permettaient d’arréter a volonté
la combustion sur un des points de la lampe. Il est probable, quoique le
rapport n’en dise rien, que le calorique ne se transmettait pas directe-
ment & I'air situé dans le voisinage du gaz, mais que 'on chauffait une
enveloppe destinée & communiquer cnsuite le calorijque a I'air, et de 1a
au gaz hydrogéue. Dans ce rapport, signé de trois professeurs de phy-
sique de Bologne, Saladini, Canterzani et Avanzini, on s’attache 3 com-
battre les craintes qu’occasionnait I'existence d’un foyer auprés du gaz
hydrogéne. On prétend que Zambeceari s’est dirigé a volonté au moyen
de son appareil, et qu’il a pu décrire un cercle en planant au-dessus de
laville de Rologne. Des extraits de ce rapport sont rapportés au tome IV,
page 314, des Souvenirs d'un voyage en Livonie de Kotzebue.
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son ballon, & moitié détruit par le mauvais temps, il se décida
a partir.

« Le 7 septembre, dit Zambeccari, le temps parut se lever
un peu; lignorance et le fanatisme me forcérent d'effectuer
mon ascension, quoigue tous les principes que j'ai établis moi-
méme dussent me faire augurer un résultat pen favorable. Les
préparatifs exigeaient au moins douve heures, et comme il me
fut impossible de les commencer avant une heure aprés midi,
la nuit survint lorsque j’étais & peine a moitié, ct je me vis sur
le point d'étre encore privé des fruits que j'attendais de mon
expérience. Je n’avais que cinq jeunes gens pour m’aider ; huit
autres que j'avais instruits, et qui m’avaient proinis leur assis-
tance, s'étaient laissé séduire et m'avaient manqué de parole.
Cela, joint au mauvais temps, fut cause que la force ascen-
dante du ballon n’augmentait pas en proportion de Ia conson-
mation des matiéres emplovées a le remplir, Alors mon dme
s’'obscurcit, je regardai mes huit mille écus comme perdus.
Exténué de fatigue, n’ayant rien pris de toute la journée, le fiel
sur les lévres et le désespoir dans I'ame, je m’enleval & minuit,
sans autre espoir que la persuasion oul j'étais que mon globe,
qui avait beaucoup souffert dans ses différents transports, ne
pourrait me porter bien loin (1). »

Zambeccari avait pris pour compagnons de voyage deux de
ses compatriotes, Andréoli et Grassetti. Il se proposait de de-
menrer quelques heures en équilibre dans I'atmosphére et de
redescendre au lever du jour. Mais aprés avoir plané quelque
temnps, tout d’un coup ils se trouvérent emportés avec une ra-
pidité inconcevable vers les régions supéricures. Le froid ex-
cessif qui régnait a cette hauteur et I'épuisement o se trouvait
Zambeccari, qui n’avait pris aucune nourriture depuis vingt-
quatre heures, Ini occasionnérent une défaillance ; il tomha

(1) Kotzebue, Souvenirs d'un voyage en Livonie, t. 1V, p. 294,
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dans la pacelle dans une sorte de sommeil semblable & la mort.
I} en arriva autant 3 son compagnon Grassetti, Andréoli,
seul, qui, aumoment de partir, avait eu la précaution de faire
un hon repas et de se gorger de rhura, resta éveillé, bien qu’il
souffrit considérablement du froid. 11 reconnut, en cxaminant
le harométre, que l'aérostat commencail i descendre avec une
asser grande rapidité; il essaya alors de réveiller ses deux com-
pagnous, et réussit, aprés de longs efforts, a les remettre sur
pied.

1l était deux heures du matin ; les aéronautes avaient jeté
comme inutile [a lampe 4 esprit-de-vin destinée a les diriger.
Plongés dans une obscurité presque totale, ils ne pouvaient exa-
miner le barometre qu’a la faible lueur d'une lanterne ; mais
la bougie ne pouvant briller dans un air awssi raréfié, sa lu-
mitre s'affaiblit peu a peu, et elle finit par §’éteindre. Ils se
trousérent alors dans une obscurité compléte. L'aérostat con-
tinuait de descendre lentement a travers une couche épaisse de
nuages blanchitres. Ces nuages dépassés, Andréoli crut en-
tendre dans le Jointain le sourd mugisscment des flots. Ils pré-
terent 1'oreille tous les trois, et reconnurent que c'était le
bruit de la mer. En ellet, ils tombaient dans la mer Adriatique.

11 était indispensable d'avoir de la lumiére pour examiner le
baromeétre, et reconnaitre quelle distance les séparait encore de
I'éJément terrible qui les menacajt. Andréoli réussit avee infi-
niment de peine, a I'aide du briquet, & ralluner Ja Janterne. 11
était trois heures, le brait des vagues augmentait de minute en
minute, etles adronautes reconnurent avee effroi qu’il étajent
4 quelques metres 2 peine au-dessus de la surfact des flots.
Zamheccari saisit un gros sac de Pest ; mais au moment de le
jeter, 1a nacelle s’enfonca dans la mer, et ils se trouvérent tous
dans 'ean. Aussitdt ils rejetérent Join d'eux tout ce qui pouvait
alléger la machine: toute la provision de lest, leurs instru-
ments, et une partie de leurs vétements. Déchargé d'un poids
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considérable, 'aérostat se releva tout a coup, il remonta avec
une telle rapidité, il s'éleva a une si prodigieuse hauteur, que
Zambeccari, pris de vomissements subits, perdit connaissance;
Grassetti eut une hémorrhagie du nez, sa poitrine était op-
pressée et sa respiration presque impossible. Comme ils &taient
trempés jusqu'aux os au moment ot la machine les avait em-
portés, le froid les saisit, et leur corps se trouva en un instant
couvert d'une couche de glace. La lune leur apparaissait comme
enveloppée d'un voile de sang. Pendant une demi-heure, la
machine flotta dans ces régions immenses et se trouva portée
une incommensurable hauteur. Au bout de ce temps, elle se
mit i redescendre, et ils retomberent dans la mer.

1ls se trouvaient A peu prés au milieu de I’ Adriatique, 1 nuit
était obscure et les vagues fortement agitées. La nacelle était 2
demi enfoncée dans I'eau et ils avaient la moitié du corps plon-
gée dans la mer. Quelquefois les vagues qui se succédaient les
couvrajent enticrement; henrensement le ballon, encore i
demi gon(lé, les empéchait de s’enfoncer davantage. Mais I'aé-
rostat, flottant sur les eaux, formait une sorte de voile ol
s'engouffrait Ie vent, et pendant plusieurs benres ilg se trou-
verent ainsi trainés et ballottés a la surface des flots. Malgré
I'obscurité de la nuit, ils erurent un moment apercevoir i une
faible distance un bitiment qui se dirigeait de Jeur cdté ; mais
bientdt le bitiment s’éloigua a force de voiles et laissa les mal-
heureux naufragés dans une angoisse épouvantable, mille fois
plus cruelle que la mort.

Le jour parut enfin, ils se trouvaicnt vis-a-vis de Pezzaro, &
quatre milles environ de la cbte. Ils se flattaient d'y aborder,
lorsqu’un vent de terre, qui se leva tout d'un coup, les re
poussa vers la pleine mer. 11 était grand jour et ils ne voyaient
autour d'eux que le ciel et 1'eau et une mort inévitable. Quel
ques batiments se montraient par intervalles ; mais du plus lein
qu’ils apercevaient cette machine flottante et qui brillait sur
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I'ean, les matclots, saisis d’effroi, s’empressaient de s'éloigner,
Il ne restait aux malheureux naufragés d’autre espoir tue
d'aborder sur les cotes de la Dalmatie ¢u'ils entrevoyaient a
une grande distance. Mais cet espoir était bien faible, et ils au-
raient infailliblement péri, si un navigateur plus instruit sans
doute que les précédents, reconnaissant la machine pour un
ballon, n’etit envové en toute héte sa chaloupe. Les watclots
jetérent un cible, les aéronautes I'attachérent a la nacelle, et
ils furent de cette maniére hissés, a demi morts, sur le batiment,
Déharrass¢ de ce poids, le ballon fit effort pour remonter dans
les airs ; on essaya de le retenir, mais la chaloupe était forte-
ment secouée, le danger devenait imminent, et les matelots se
hiterent de couper la corde. Aussitot le globe s'éleva et se
perdit dans les nues.

Quand ils arrivérent a bord du vaissean, il était huit heores
du matin. Grassetti donnait a peine quelques signes de vie, ses
deuy mains étaient mutilées. Zambeccari, épuisé par le froid,
la faim et tant d’angoisses horribles, était aussi presque sang
connaissance, et, comme Grassetti, il avait les mains mutilées.
Le brave marin qui commandait le navire prodigua i ces mal-
heureux tous les soins que réclamait Jeur ¢tat, Il les conduisit
au port de Ferrada, d’ou ils furent transportés ensuite dans la
ville de Pola. Les blessures que Zambeccari avait regues a la
main avaient pris tant de gravité, qu'un chirurgicen dut hai pra-
tiquer I'amputation de trois doigts.

Quelques mois aprs, Kotzebue cut occasion de voir Zam-
beceari, qui, guéri de ses blessures, élait revenu i Bologne.
Dans ses Souventrs d un voyage en Livonie, Kotzchue raconte
une visite qu'il fit & lintrépide atronaute, ct il he cesse d’ad-
mirer son héroisme et son courage: « G'est un homme, dit-il,
dont la physionomie annonce bien ce qu'il a fait depuis long-
temps : ses regards sont des pensées. »

Aprs avoir couru des dangers si terribles, Zawmleccari au-

1t 10
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rait dii étre dégotité a jamais de semblables entreprises. Il n'en
fut rien, car, & peine remis, il recommenga ses ascensions.
Comme sa fortune ne lui permettait pas d’entreprendre les dé-
penses nécessaires a la construction de ses ballons, et que ses
compatriotes lui refusaient tout secours, il s'adressa au roi de
Prusse, qui lui procura les moyens de poursuivre ses projets. Le
21 septembre 1812, Zambeccari fit 3 Bologne une derniére ex-
périence. Mais elle eut cette fois une issue fatale. Son ballon
s’accrocha A un arbre, la lampe & esprit-de-vin y mit le feu, et
I'infortuné aéronaute tomba, 2 demi consumé, avec les dthbris
de sa machine.

La mort de madame Blanchard et de Zambeccari ne sont pas
les seuls faits qui aient attristé a notre époque I'histoire de
Paérostation. M. Dupuis-Delcourt a rapporté dans son Nanue!
quelques autres ¢vénements de ce genre. Nous lui emprun-
terons le récit de ces faits,

¢« Harris, ancien officier de la marine anglaise, conserva tou-
jours, dit M. Dupuis-Delcourt, cette ardeur de courage qui en-
tralne I'homme & combattre les éléments. Il avail fait avec
M. Graham, aéronaute anglais, plusieurs gscensions qui lai don-
nérent I'idée de construire lui-méme un ballen, auquel il appliqua
diverses prétendues améliorations, qui paraissent avoir été mal
congues. En mai 1824, M. Harris tenta & Londres une expé-
rience gui eut beaucoup de succés en apparence, mais qui se fer-
mina malheureusement. Au plus hautde Uair, il parait que I'aéro-
naute, voulant descendre, ouvrit sa scupape; elle était dispropor-
tionnée, et avail en outre un vice de construction qui empécha
de se fermer complétement. La déperdition du gaz se fit trop
promptement, et le ballon s’abaissa si rapidement, que M. Harris
perdit la vie du choc qui en résulta. I n’était pas scul; une jeune
dame qui I'accompagnait ne fut que légérement blessée.

» Sadler, célébre adronaute anglais, qui avail déja fait un grand
nombre de voyages aériens, et qui, dans une de ses expéditions,
avait franchi le canal de I'Irlande entré Dublin et Holyhead (ouil
est large de trenie-six & gnarante lieues), périt prés de Bolton en
Angleterre, d’unc maniére déplorable; le 28 septembre 1824.
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Privé de lest, par suite de son long séjour dans 'atmosphére, et
forcé de descendre trés tard sur des batiments élevés, la violence
du vent le fit heurter contre une cheminée, d’ou il fut précipité a
terre, hors de 1a nacelle. La prudence ct le savoir de V'aéronaute
ne peuvent étre révoqués en doute. M. Sadler avait fait ses preu-
ves dans plus de soixante expériences. Des circonstances ficheuses
bien difficiles & prévoir ont seules causé sa perte.

» Olivari périt & Orléans le 25 novembre 1802 il s'était en-
levé dans une montgolfiére de papier soutenu de quelques bandes
de toile seulement. Sa nacelle d’osier, suspendue au-dessous du
réchand et lestée de matiéres combustibles destinées a entretenir
le feu, devint, & une grande élévation, la proie des flammes.
L'aéronaute, privé de ce seul soutien, tomba a une licue de dis-
fance environ de son point de départ.

» Mosment fit & Lille, le 7 avril 1806, sa derniére expérience.
Son hallon était de soie, gonflé par le gaz hydrogéne. Cet aéro-
naute avait coutume de s'élever debout, les pieds sur un plateau
trés léger qui lui servait de nacelle. Dix minutes aprés son départ,
il langa dans I'air un parachute avec un quadrupéde. On suppose
qu'alors les oscillations du ballon ainsi délesté furent la cause de
la chute de I'aéronaute. Quelques personnes prétendirent i cette
époque que M. Mosment avait annoncé d’avance I’événement, et
que ce n’était de sa part qu'une imprudence calculée. Quoi qu’il
en soit, le ballon continua senl sa route, et Vaéronaute fut re-
trouvé & moitié enseveli sous le sable, dansles fossés qui bordent
la ville.

» Bittorf fit en Allemagne un grand nombre d’ascensions heu-
reuses. Néanmoins il n'eut jamais d’autres machines que des
montgolfiéres, A Manheim, le 17 juillet 4812, jour de sa mort,
son ballon était de papier et de 16 métres de diamétre sur 20 de
hauteur. Il s’enflamma dans I'air, et Bittorf fut précipité sur les
derniéres maisons de la ville. Sa chute fut mortelle. »

On peut ajouter sur cette liste funébre le nom de I'aéro-
naute Emile Deschamps, qui, aprés avoir fait & Paris un nombre
considérable d’ascensions, a péria Nimes le 27 novembre 1853,
par suite de la rupture subite de son ballon, occasionnée par la
violence du vent.

Nous ne voudrions pas cependant que le récit de ces événe-
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nients regrettables fit porter un jugement exagéré sur les dan-
gers de Paérostation. L'inexpérience, I'imprudence des aéro-
nautes furent les scules causes de ces malheurs, qui ont été
amenés surtout par lusage des montgolfiéres, dont I'emwplai,
dans les voyages acriens, offre tant de difficultés et de périls.
Mais si Pon réfléchit an nombre immense d'ascensions qui
se sont effectuées depuis soixante ans, on n'aura pas de
peine 4 admettre que la navigation par I'air n’offre guére plus
de dangers que la navigation maritime. Selon M. Dupuis-Del-
court, on peut citer les noms de plus de quinze cents alro-
nautes, et parmi euxil en est plusieurs qui se sont élevés plus
de cent fois dans atmosphére. A la fin de 1849, DL Green en
était 3 sa 365° ascension, et on peut évaluer & dix mille le
nombre total d’ascensions qui ont été effectuées jusqu'a ce
jour. Sur ce nombre, on n’cn compte pas plus de quinze dans
lesquelles les acronautes aient trouvé Ja mort. Ces chiffres
peuvent rassurer sur les périls qui accompagnent les ascensions
aérostatiques. Sculement il faut savoir que, dans cet inutile
métier, le moindre oubli de certaines précautions peut entrainer
les plus déplorables suites. Sil fullait citer un exemple qui dé-
montrat une fois de plus de combien la circonspection et la
prudence sont des qualités indispensables dans ces frisales
exercices, il nous suffirait de rappeler la mort de Uaéronaute
George Gale, qui produisit 2 Bordeaux une sensation si pé-
nible.

George Gale, ancien lieutenant de la marine royale d'An-
gleterre, s’était depuis peu associé avee un de ses compatriotes,
M. CGlifford, qui possédait un ballon magnifique, et ils se
livraient ensemble & la pratique de I'aérostation, Tout Paris a
adwmiré son adresse ¢t son courage dans ses ascensions ¢ques-
tres imitées de celles de M. Poitevin, C'est en faisant une
ascension de ce genre qu’il périt 2 Bordeaux, le 9 septembre
1850,
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George Gale avait 'habitude, au moment de partir pour ses
voyages aériens, de s'exeiter par un emploi exagéré de liqueurs
aleooliques. La consommation avait été ce jour-la plus consi-
dérable que de coutume ; son exaltation ¢tait telle que M. Clif-
ford en fut effrayé, et manifesta & son compatriote le désir de
monter a sa place. Mais Gale repoussa la proposition, et s’élanca
dans lesairs. La traversce, qui dura prés d’une heure, fut cepen-
dant heureuse, ct a sept heures du soir Iaéronaute descendait
sans accident dans la commune de Cestas. Quelques paysans
accoururent, saisirent I'aérostat et dessanglirent le cheval. Ce-
pendant le vent soufllait avec violence, et le ballon, délesiéd’'un
poids considérable, faisait violemment effort pour se relever.
Gale, rest¢ dansla nacelle, indiquait aux paysans les manceuvres a
extcuter pour le retenir. Par malheur il parlait anglais, et ceite
circonstance, jointe a son exaltation et a son impatience natu-
relles, empéchait les paysans de bien exécuter ses indications. Une
manceuvre mal comprise fit licher les cordes, et tout aussitot le
hallon, devenu libre, s'élanca en ligne presque verticale, empor-
tant I'aéronaute, qui, dans ce moment, dehout dans la nacelle,
fut renvers¢ du choc. On vit alors Gale la téte inclinée hors de
la nacele et paraissant suffoqué. Nul ne pent dire ce qui se
passa ensuite, Seulement, 3 onze heures du soir, le ballon, en-
core 3 demi gonflé, fut retrouvé an milieu d’voe lande au dela
de la Croix-d’Hinx. L’appareil n’était nullement endommagé,
et tous les agrés étaient A leur place ; mais I'aéronaute n’y était
plus, et toutes les recherches pour le retrouver furent inatiles.
Le lendemain, ala pointe du jour, un pitre qui menait secs
1aches & une demi-ieue de cet endroit, s’apercut qu'un de ses
aniimaux s'enfoncait dans un fourré de bruytres et v flairait
avec bruit. Il s’approcha, et vit un homme étendu sur la terre.
Le croyant endormi, il s’avanca pour I'appeler, mais il fut saisi
Chorreur au spectacle qui s'offrita lui. Le cadavre de I'infor-

tuné aéronaute était couché sur la face, les bras hrisés et ployés
1T 10,
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sous la poitrine, le ventre était enfoncé, et les jambes fractu-
rées en plusieurs endroits ; la téte n’avait plus rien d’humain,
elle avait ét€ a moitié dévorée par les bétes fauves.

CHAPITRE VIII.

Direction des aérostats.

Plus de soixaute ans se sont Ecoulés depuis I'époque bril-
lante o U'invention des aérostats vint étonner 1'Europe, et ce-
pendant on est comme attristé quand on considére le peu de
résultats qu’elle a produits. Dans cette période si admirable-
ment remplie par le développement universel des sciences, lors-
que tant de découvertes, obscures a leur origine, ont regu des
développements si rapides et sont devenues le point de départ de
tant d’applications fécondes, I'art de la navigation aérienne, si
riche de promesses & son début, est resté depuis un demi-sitcle
entiérement stationnaire. Cet enfant dont parlait Franklin a
vieilli sans avoir fait un pas. Nous avons consigné plus haut
les services que les aérostats ont rendus i la physique et 2 la
météorologie: le champ, comme on 'a vu, en est singuliére~
ment borné. Silon ajoute que les adrostats ont servi & lever,
a l'aide de stations combinges, le plan de quelques villes, et
notamment celui de Parijs par Lomet; que Conté avait imaginé
un systéme de signaux télégraphiques exécutés par des bal-
lons captifs et qui paraissait présenter quelques avantages, on
aura i peu prés épuisé la série des applications qu'ont recues
les globes aérostatiques. C’est qu’en effet toutes les applications
qui peuvent étre faites des aérostats sont dominées par une dif-
ficulté qui les tient sous la plus étroite dépendance. Peut-on
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diriger & volonté les ballons lancés dans les airs, et créer ainsi
une navigation atmosphérique capable de lutter avec la loco-
iotion terrestre et la navigation maritime? Telle est la ques~
tion qui commande évidemment toute la série des applications
des acrostats, tel est aussi le point que nous devons exa-
miner,

La possibilité de diriger 4 volonté les ballons lancés dans
I'espace est une question qui a occupé et divisé un grand nom-
bre de savants. Meunier, Monge, Lalande, Guvton de Mor-
veau, Bertholon et beaucoup d’autres physiciens n’hésitaient,
pas a l'admettre. Les beaux travaux mathématiques que Meu-
nier nous a laissés sur les conditions d'équilibre des aérostats
et les moyens de les diriger, montrent a quel point ces idées
l'avaient séduit. On pent en dire antant de Monge, qui a traité
les problemes qui se rattachent ¥ 'aérostation. Cependant on
pourrait citer une trés longue liste de géometres qui ont com-
battu les opinions de Monge et de Meunier. Personne n'ignore,
d’un autre coté, qu'une foule d’ingénieurs et d’aéronautes ont
essayé diverses combinaisons mécaniques propres & diriger les
atrostats, Toutcs ces tentatives m’'ont en aucun succes, et la
pratique n'a pas tardé & renverser les espérances que certaines
vies théoriques avaient inspirées. Disons-le tout de suite, ces
échecs étaient faciles a prévoir, et 'on se fiit épargné bien des
mécomptes si Uon edt étudié d’avance avec les soins néces-
saires toutes les conditions du probléme.

Les géometres qui ont fait de nos jours une étude approfon-
die de cette question sont arrivés a cette conclusion formelle :
Dans U'état actuel de nos connaissances et de nos ressources
méeaniques , avec les seuls moteurs qui sont aujourd hui a
notre disposition, il est impossible de résoudre le probléme
de la direction des aérostats. Essayons de justifier cette pro-
positinn. .

Pour diriger & volonté les ballons flottant dans les airs, on
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pourrait suivre deux voies différentes : [eur imprimer un mou-
vement horizontal, au moyen d’un moteur convenable, en lut-
tant directement contre la résistance de P'air; ou bien chercher
dans I'atmosphére le courant favorable  la direction que F'on
veut suivre, et se maintenir dans la zone de ce courant.

Le premier de ces moyens est impraticable, car la violence
du vent opposera toujours un obstacle insurmontable 2 la
marche des ballons en ligne droite ou horizontale. On peut es-
pérer plus de succés du second moyen, bien qu’il ne constifue
en définitive qu'une chance précaire. Il existe dans ['atmo-
sphére, a différentes hauteurs, des courants de direction trés
variable et sonvent méme opposée; quelquefois an-dessus d'une
région parfaitement calme, il régne un vent trés sensible, et
réciprognement 'atmosphere est parfois trangunille au-dessus
d’une région trés agitée. L'aéronaute peut donc espérer de
trouver, en manweuvrant avec son ballon, un courant favorahle
a sa marche, et il peut ainsi arriver au point qu'il veut attein-
dre, en se maintenant a Ja hauteur ou le vent a précisément fa
direction qu'il se propose de suivre.

Cependant, réduit méme i ces termes plus simples, le pro-
bléeme de la direction des aérostats peut étre encore regardé
comme a peu prés insoluble. En effet, I'agitation de I'atmo-
sphére est une régle qui souffre peu d’exceptions. Lorsque le
temnps nous semble le plus calme 2 la surface de la terre, los
régions élevées de I'air sont souvent parcourues par des cou-
rants trés forts. La résistance considérable que 'air, méme le
plus tranquille, oppose & la progression d'un aérostat ne pour-
rait étre surmontée par aucun appareil mécanique, et ces
changements de direction que I'aéronaute devrait imprimer au
ballon pour chercher un courant d’air plus favorable i sa mar-
che ne sauraient étre obtenus avec aucun des moteurs qut sont
actuellement en notre pouvoir. C'est ce qu'il est facile d’établir.

Le seul paint d’appui offert au mécanicicn, ¢’est I'air atmo-
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sphérique; c’est sur U'aic qu'il doit agir, et 'air si raréfié des
régions supérieures, En raison de la ténuité de ce fluide et de
son extréme raréfaction, il faudrait le frapper avec une vitesse
excessive, pour produire un effct sensible de réaction. Pour
ohtenir cette vitesse, il fandrait évidemment mettre en ccuvre
une grande somme de forces mécaniques. Or, les rouages, les
engrenages et les agents moteurs qu’il faudrait embarquer pour
produire ce résultat, sont d'un poids trop considérable pour
gtre utilement adaptés a un ballon, dont la légretc est la pre-
mitre et la plus indispensable des conditions. Si, pour obvier a
cet inconvénient capital, on veut augmenter, dans les propor-
linns nécessaires, le volume du ballon, on tombe dans un autre
défaut tout aussi grave. L'aérostat présente alors en surface un
développement immense, Or, en augmentant les dimensions du
ballon, on offre nécessairement & action de I'air une prise plus
considérable : c’est comme la voile d'un navire sur laquelle le
venl agit avec d'autant plus d’énergie que sa surface est plus
grande. Ainsi, en augmentant la force, on augmenterait en
nime temps la résistance, et comme ces deux éléments croi-
traient dans le méme rapport, les conditions premicres reste-
raient les mémes.

Il est donc manifeste qu'aucun des mécanismes que nous
connaissons ne pourrait s’appliquer eflicacement a la direction
des a¢rostats. Ce peu de mots suffit a faire comprendre que
tous ces innombrables systémes de rames, de roues, d’hélices,
de gouvernails, etc., qui ont été proposcs ou essayés, ne pou-
vaient en aucune maniére permettre d’arriver au but que I'on
se proposait d'atteindre. Les machines a vapeur, qui produi-
sent un résultat mécanique si puissant, ne pourraient qu'a
travers bien des difficultés s'installer dans un aérostat. Le poids
de Ja machine & vapeur et celui dn combustible, mais surtout
les dangers qu’occasionne Pexistence d’un foyer dans le voi-
sinage d'un gaz inflammable comme I’hydrogéne, sont autant
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de conditions qui semblent s'opposer a 'emploi de la vapenr
comme force motrice dans les appareils destinés a traverser les
airs. L'intéressaute expérience exécutée, en 1852, par M. Gif-
fard, et sur laquelle nous aurons bientdt A revenir, justifie,
comme nous le verrons, une partie de ces craintes. Quant aux
autres moteurs d’une puissance plus faible, un vent d'une
force médiocre paralyserait toute leur action.

Le probleme qui nous occupe présente une seconde diffi-
culté : c’est de connaitre 3 chaque instant , et dans toutes les
circonstances, la véritable direction de la marche du ballon.
L’aiguille aimantée, qui sert de guide dans la navigation ma-
ritime, ne pourrait s'appliquer & la navigation aérienne. En
effet, le pilote d'un navire ne se borne pas a consulter, sur la
boussole, Ia direction de I'aimant, il a besoin de comparer cette
direction avec la ligne qui représente la marche du vaisseau; il
consulte le sillage laissé sur les flots par le passage du navire,
et c’est 'angle que font entre elles les devx lignes du sillage et
de l'aiguille aimantée, qui sert i reconnaitre et a {ixer sa mar-
che. Mais I'aéronaute, flottant dans les airs, ne laisse derriere lui
aucune trace analogue au sillage des vaisscaux. Placé au-dessus
d'un nuage, le navigateur aérien ne peut plus reconnaitre la
route de la machine avengle qui 'emporte; perdu dans I'im-
mensité de l'espace, il n'a aucun moyen de s'orienter. Cette
difficalié, a laquelle on souge peu d’ordinaire, est cependant
un des obstacles les plus sérieux u’anrait & surmonter la na-
vigation aérienne; elle obligerait probablement les aéronautes,
méme en les supposant munis des appareils moteurs les plus
parfaits, a se maintenir toujours en vue de la terre.

On peut donc conclure de ce (ui précede que, dans I'état
actuel de nos ressources mécaniques, la direction des aérostats
doit étre regardée comme un probléme d'une solution im-
possible.

Il n’en serait pas de méme si les arts mécaniques, par des
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perfectionnements que l'avenir wous tient sans doute eun ré-
serve, parvenaient a créer un moteur qui n’cxigedt, pour étre
wis en action, que des pieces d’'une grande légéreté. A ce
point de vue, et ce grand progrés accompli, on peut annoncer
bardiment que la direction des atrostats n'a plus rien d'irréa-
lisable. 11 serait done imprudent de condamner aujourd’hui par
arrét formel cette magnifique espérance. Il est sans doute ré-
servé aux générations prochaines de voir s’accomplir la décou-
verte de ]a navigation atmosphérique; un jour viendra appor-
tant avec lui cette création tant désirée. Mais dans tous les cas,
ce n'est point dans les stériles efforts des aéronautes empiriques
que l'on trouvera jamais les movens de I'accomplir. C'est la
mécanique seule, c’est cette science tant décriée a cette occa-
sion, qui, par ses progres, nous permettra un jour de réaliser ce
fait immense qui doit doter P'humanité de facultés nouvelles,
et ouvrir a son ambition et & ses désirs une carriére dont nous
laissons & l'imagination de nos lecteurs le soin de mesurer
I'étendue.

1l semblerait superflu, aprés la discussion a laquelle nous
venons de nous livrer, de passer en revue les idées émises
différentes époques pour parvenir a la direction des adrostats.
1 ne sera pas, cependant, tout 2 fait inutile de mentionner ra-
pidement ces essais. Le secours qu’ils ont apporté 3 I'avance-
ment de la question est des plus minimes sans aucun doute ;
il est hon, néanmoins, de les signaler, ne fit-ce que pour mon-
trer que les conceptions les plus raisonnables et les mieux fon-
dées en apparcnce, soumises a la sanction de la pratique, ont
trahi toutes les espérances.

Presque au début de I'aérostation, Monge traita le premier
Ja question qui nous oceupe. Il proposa un systéme de vingt-
cinq petits ballons sphériques, attachés I'un a l'autre comme
les grains d'un collier, formant un assemblage flexible dans
tous les sens, et susceptible de se développer en ligne droite,
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de se courber en arc dans toute sa longueur, ou seulement dans
une partie de sa longucur, et de prendre, avec ces formes rec-
tilignes on ces courbures, la situation horizontale ou dillérents
degrés d’inclinaison. Chaque ballon devait étre muni de sa na-
celle et dirigé par un ou deux aéronautes. En montant ou en
descendant, suivant l'ordre transmis, au moyen de signaux,
par le commandant de I'équipage, ces globes auraient imit
dans T'air le mouvement du serpent dans Leau. Nous n'avous
pas besoin de dire que cet étrange projet n'a pas ¢té mis a
exécution. g

Meunier a traité plus sérieusement le probléme de la divec-
tion des aérostats. Le travail mathématique qu’il a exéeuts sur
cette question en 1784 est encore aujourd’hui ce que ['étude
des difficultés de la navigation aérienne a produit de plus com-
plet et de plus raisonnable. Meunier voulait employer un seul
ballon de forme sphérique ct d'une dimension médiocre. Ce
ballon se trouvait muni d'une seconde enveloppe destinée 3
contenir de l'air comprimé. A cet effet, un tube faisait com-
muniquer cette enveloppe avec une pompe foulante placée
dans la nacelle; en faisant agir cette pompe, on introduisit
entre les deux enveloppes une certaine quantité d’air atuo-
sphérique dont 'accumulation augmentait le poids du systime
et donnait ainsi le moyen de redescendre a volonté. Pour
remonter, il suffisait de donner issue a I'air comprimé ; le ballon
s’allégeail, et regagnait les couches supérieures. Ni lest ni sou-
pape n’étalent donc nécessaires, ou plutdt les navigateurs
avaient toujours le lest sous la main, puisque 1’air atmosphérique
en tenait lien. Quant aux moyens de mouvement, Meunier ne
comptait que sur les courants atmosphériques : en se placant
dans leur direction, on devait obtenir une vitesse cousidé-
rable. Mais pour chercher ces courants et pour s’y rendre, il
faut uvn moteur et un moyen de direction. Meunier avait cal-
culé que le moteur le plus avanlageux, c’élaient les bras de
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I'équipage. Quant au mdécanisme, il emplovait les ailes d'un
moulin a vent qu’il multipliait autour de axe, afin de pousoir
les raccourcir sans diminuer leur superficie totale; il donnait &
ces ailes une inclinaison telle, qu’en frappant Iair, elles trans-
nettaient a U'axe une impulsion dans le sens de sa longueur,
impulsion qui devait entrainer la progression de l'aéroslat.
L'équipage était employ¢ a faire tourner I'axe de ce moulin a
vent. L'auteur de ce projet avait calculé qu’en employaut
toutes les forces des passagers, on ne pourrait coymmuniquer
au ballon que la vitesse d'une licue par heure. Cette vitesse
suffisait eependant au but qu’il se proposait, ¢'est-a-dire pour
trouver le courant d’air propice auquel il devait ensuite aban-
donuer sa machiue (1). ;

Tels sont les principes sur lesquels le savant géomeétre crovait
devoir fonder la pratique de la navigation acrienne. Son projet
de lester les ballons avec de l'air comprimé mériterait d’étre
souwnis a I'expérience ; mais on voit que la navigation aérienne,
exécutée dans ces conditions, ne répondrait que bien impar-
faitement aux espérances élevées qu’on en a concues.

Cest @ Toubli des principes posés par Meunier gqu'il faut
attribuer la marche vicieuse qu'ont suivie aprés lui les recher-
ches concernant la direction des ballons. En s'écartant dec ces
sages et prudentes prémisses, en voulant lutter directement

(1) Les mémoires dans lesquels Meunier expose ses idées sur la navi-
gation aérienne sont fort peu connus. Le travail dans lequel il propose
de lester les ballons avec de Vair comprimé a ¢té publié au mois de
juillet 4784, dans le Journal de physigue de I'abbé Rozier. Comme ce
mémoire intéressant ne se trouve cité nulle part, nous avons cru utile de
le rapporter ; on le trouvera a la fin de ce volume (Note V). Un autre
travail de Meunier, encore moins connu que le précédent, est un Precis
des travaux faits a U Académie des sciences de Paris pour la perfection
des machines aérostatiques. Ce mémoire n’existe qu’en manuscrit : il est
déposé & la biblithéque de I'Ecole d'application de Metz. Nous repro-
duisons (Note VI) quelques extraits et une analyse de ce manuscrit qui
ont éi¢ publiés en 1851 par un recueil industriel, le Conservaloire.

1t 11
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contre les courants atmosphériques, en essayant de construire,
avec nos moteurs habituels, divers appareils mécaniques des-
tinés A lutter contre la résistance de I'air, on n’a abouti, comme
il était facile de le prévoir, qu'aux échecs les plus déplo-
rables.

C'est ce qui arriva, par exemple, @ un certain Calais, qui fit
au jardin Marbenf, en 4801, une expérience aussi ridicule
que malheurense sur la direction des ballons.

En 1812, un hométe horloger de VYienne, nommé Jacob
Degen, échoua tont aussi tristement 2 Paris. 1l réglait la marche
du temps, il crut pouvoir asservir P'espace. Il se mit donc a
imaginer divers ressorts, qui, appliqués aux ailes d’un hallon,
devaient triompher de la résistance de l'air. Le systéme qu'il
employait était une sorte de combinaison du cerf-volant et d¢
laérostat. Un plan incliné, se portant a droite ou & gauche au
moyen d'un gouvernail, devait offrir & I'air une résistance et i
I'aéronaute un centre d'action. L’expérience tentée an Chamnp
de Mars trompa complétement 1'espoir de V'horloger viennois;
le pauvre aéronaute fut battu par la populace, qui mit en
pitces sa machine.

En 1816, Pauly, de Genéve, P'inventeur du fusil a piston,
voulut établir & Londres des transports aériens. 11 construisit un
ballon colossal en forme de baleine, mais il n’obtint aucun
succes.

Cet appareil de Pauly n’était d’aillenrs que I'imitation du
systtme que le baron Scott avait imaginé, deés le début des
tentatives de ce genre. En 1788, le baron Scott de Martinville
avait proposé an monde savant le programme d’un iimmense
aérostat représentant une sorte de poisson aérien muni de sa
vessie natatoire articulée et mobile, qui devait rappeler par
sa marche daus Pair la progression du poisson daus ['ean. Mais
ce plan, qui, dés le commencement de Iannée 1789, avait
réuni un assez grand nombre de souscripteurs, était resté 2
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I'état de projet] par suite de la gravité des événements politi-
ques que la révolution fit éclore.

Cest encore parmi les projets qu’il faut ranger la machine
proposée en 1825 par M. Edmond Genet, frére de madame
Campan, établi aux Etats-Unis, qui a publié 2 New-York un
mémoire sur les forces ascendantes des fluides, et a pris un
brevet ditgonvernement américain pour un aérostat d irigeable.
La machine décrite par M. Genet était d'une forme ovoide et
allongée dans le sens horizontal; elle présentait une longueur
de cent cinquante pieds (anglais) sur quarante-six de large et
cinquante-quatre de-hauteur. Le moyen mécanique dont I'au-
teur voulait fairc usage était un manége mi par des chevaux;
il embarquait dans P’appareil les matiéres nécessaires a la pro-
duction du gaz hydrogéne.

Nous pouvons citer encore le projet d'une machine aérienne
dirigcable qui a €té concue par MM. Dupuis-Delcourt et
Régnier. C’est un aérostat de forme ellipsoide, soutenant un
plancher sur lequel fonctionne un arbre engrenant sur une
manivelle. Cet arbre, qui s’étend depuis le milicu de la nacelle
jusqua son extrémité, est muni d’'une hélice destinée, dit
M. Dupuis-Delcourt, a faire avancer l'appareil horizontale-
ment. Pour obtenir I'ascension ou la descente, entre 'aérostat
et la nacelle, on dispose un chéssis recouvert d'une toile résis—
tante et bien tendue. Si l'a¢ronaute veut s'élever, il baisse
Tarricre de ce chissis, et la colonne d’air, glissant en dessous,
fait monter la machine. §'il veul descendre, il abaisse le chissis
par devant, l'air qui glisse en dessus oblige 1'appareil & des-
cendre. Cette disposition est fort loin de présenter la solution
dn probléme. Dans un air parfaitement calme et A la surface
de la terre on pourra peut-étre faire obéir I'aérostat; mais dans
une atmosphére un peu agitée il n'en sera pas ainsi. Qu’il
vienne une bourrasque d’en haut, et en raison de la grande
surface que présente le chassis, la nacelle scra précipitée a terre ;
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qu'elle vienne d’en bas, etl’aérostat snbira une ascension forcée
qui pourra devenir dangereuse.

Les divers projets qui viennent d'étre énumeérés n'ont pas
é1¢ nis i exécution ; mais, par la triste déconvenue qu’éprouva,
Ie 17 aoiit 1834, M. de Lennox avec son fameux navire acrien
I’Aigle, on peut juger du sort qui attendait ces réveries, si
F'on eilt voulu les transporter dans la pratique. La superbe
wachine de M. de Lennox avait, selon le programine, 50 meétres
de longueur sur 20 de hauteur. Elle portait une nacelle de
20 métres de long pouvant enlever dix-sept personnes, et
était munie d'un gouvernail, de rames tournantes, etc. « Le
ballon est construit, disait le programme, au moyen d’une toile
préparée de maniére i contenir le gaz pendant prés de quinze
jours, » II¢las! on eut toutes les peines du monde a faire par-
venir jusqu'au Champ de Mars la malheureuse machine, qui
pouvait & peine se soutenir. Elle ne put s’élever, et la multi-
tude la mit en pitces.

Un autre essai exécuté a Paris par M. Kubriot, au mois
d’octobre 1839, nc réussit pas mieux. Ce mécanicien avait
construit un aérostat de forme allongée, offrant & peu prisla
figure d'un ceud. I1 présentait cet ceuf par le gros hout. Celte
disposition, que l'on regardait comme un progrzs, n'avait au
contraire rien que de vicieux. Une fois la colonne d'air entainée
par le gros bout, le reste, disait-on, devait suivre sans encombre.
C’était rappeler Ia fable du dragon a plusicurs tétes et du dra-
gon & plusieurs queues : il fallait pouvoir faire avancer le gros
bout. Or, ce résultat ne pouvait étre obtenu par les faibles
moyens mécaniques auxquels on avait recours, et qui se bor-
naient a denx moulinets & quatre ventanx chacun.

Le probleme de la direction des aérostats a été récemment
remis a l'ordre du jour. A la suite de la faveur nouvelle et
assez inattendue que le caprice de la mode vint rendre, il y a
quelques années, aux ascensions ¢t aux expériences aérostati-
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ques, un inventeur, que n’avait point découragé I'insuceés de
ses nombroux devanciers, traca, au mois de juin 1850, le plan
d'une sorte de vaisseau aérien. Ce prétendu systéme de loco-
motion aérienne était fort au-dessous des combinaisons du
wéme genre déjd proposées; cependant, comare il a fait beau-
coup de bruit & Paris et dans le reste de la France, nous rap-
pellerons ses dispositions principales.

M. Petin proposait de réunir en un systéme unique uatre
aérostats a gaz hydrogéne reliés par leur base 4 une charpente
de bois, qui formait comme le pont de ce nouveau vaisseau.
Sur ce pout s’élevaient, soutenus par des poteaux, deux vastes
chissis garnis de toiles disposées horizontalement. Quand la
machine s’élevait ou s'abaissait, ces toiles, présentant une large
surface qui donnait prise & I'air, se trouvaicnt soulevées on dé-
primées uniformément par la résistance de ce fluide ; mais, si
I'on en replizit une partie, la résistance devenait inégale, et
l'air passait librement a travers les chissis ouverts; comme il
continnait cependant d’exercer son action sur les chissis encore
munis de leurs toiles, il résnltait de 1a une rupture d’équilibre
qui devait faire incliner le vaisseau et le faire monter ou des-
cendre & volonté en sens oblique le long d’un plan ineliné.

Le projet de B. Petin était, comme on le voit, une sorte de
réminiscence de I'appareil de Jacob Degen. Mais on voit tont de
suite le vice irrémédiable qu’il présentait. Les mouvements,
provoqués par la résistance de I'air, ne pouvaient s’exécuter
que pendant I'ascension ou la descente 3 ils Gtaient impossibles
quand le ballon était en repos. Pour provoquer ces effets, il
¢lait indispensable d’élever ou de [faire descendre 'aGrostat, en
jetant du lest ou en perdant du gaz; on n’atteignait done le but
désiré qu'en usant peu a peu la cause du mouvement. La n’était
pas encore toutefois le défaut radical de ce systéme : ce défaut,
auquel nous ne savons point de remade, c’était I'absence de

tout moteur. I'effet de bascule provenantdu jeu des chéssis
I, 11.
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aurait peut-étre pu imprimer, dans un termps calme, un mouve-
ment 2 'appareil ; mais pour surmonter la résistance du vent
et des courants atmosphériques, il faut évidemment faire inter-
venir une puissance mécanique. Cet agent fondamental, c'est 3
peine si M. Petin y avait songé, ou du moins les moyens qu'il
proposait étaient tout i fait puérils. 11 se tirait assez singulitre-
ment d'embarras, en disant (ue son moteur serait la main des
homines ou tout autre moyen mécanigque; mais c’est précisé-
ment ce moyen mécanique qu’il s’agissait de trouver, car en
cela justement consiste la difficulté qui s’est opposée jusqu'a
ce jour A la réalisation de la navigation aérienne.

L’inventeur de 'imparfait appareil que nous venons de dé-
crire a parcouru la France en 1851 pour recucillir les moyens
de I'exécuter en grand. Dans les séances publiques qu'il don-
nait en nos différentes villes, M. Petin, ancien honnetier de la
rue Saint-Denis, vouait & Panathtme les savants et la science
qui condamnaient son entreprise. Sa propagande infatigable
eut pour résultat la réunion d’une somme considérable qu'il
jeta tout entiére dans la construction d'une machine différant
en certains points de son premier modtle, mais qni v’en était
pas pour cela plus raisonnable. Au mois de septembre 1831,
le gigantesque appareil était termingé. Malheureusement le préfet
de police de Paris partagea I'avis des savants, et I'autorisation
demandée par M. Petin, pour exécuter son ascension, lui fut
refusée, par la crainte trég Iégitime de compromettre la vie des
personnes qui devaient I'accompagner. M. Petin passa alors
en Angleterre, mais hospitalité britannigue ne semble pas
lui avoir é1¢ favorable, car les nouvelles arrivées d’Amérique
nous montrent notre compatriote recommencant aux Litats-
Unis la méme campagne qui a si tristement échoué en Europe.
Nous faisons des veeux pour que la patrie de Franklin, on
tant de belles découvertes ont pris naissance, inspire a M. Petin
des idées plus réflcchies sur une question gui exige, pour étre
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résolue, autre chose que du courage, de I'enthousiasme et des
discours,

Une tentative autrement sérieuse, autrement digne que la
précédente d’encouragement et d'intérét, a eu lien & Paris
le 20 septembre 1852. Un jeune et habile ingénieur, M. Henri

Giffard, a soumis & ’expérience un adrostat mis en monve-

ment par une machine & vapeur, Des dispositions trés bien

entendues pour U'installation de la chaudiére ont montré qu’il
était jusqu'a un certain point possible d'éviter les dangers qui
résultent de la présence d’un fover dans le voisinage d'un ré-
servoir de gaz hydrogéne ; mais la puissance mécanique de
I'appareil est restée insuffisante pour triompher de la résistance
de l'air. Cest ce qui résulte du récitde cette expérience donné
par l'inventeur lui-méme :

«Je suis parti seul, dit M. Giffard, de I'lippodrome, le
24 septembre, & cing heures un quart. Le vent souffiait avec une
assez grande violence. Je n’ai pas songé un seul instant a lutter
directement conire le vent ; la {orce de la machine ne me 'eiil
pas permnis ; cela était prévu d’avance et démontré par le caleul.
Mais j’ai opéré avec le plus grand succes diverses manceuvres de
mouvement circulaire et de déviation latérale.

» L’action du gouvernail se faisait parfaitement sentir, et a
peine avais-je tiré légérement avec une des deux cordes de ma-
neuvre, que je voyais immédiatement ’horizon tournoyer autour
de moi. Je suis monté & une hauteur de 1,500 mélres, et j’ai pu
m’y maintenir horizontalement a ’aide d’un nouvel appareil que
J'al imaginé, et qui indique immédiatement le moindre mouve-
meunt vertical de Pacrostat.

» Cependant la nuit approchait ; je ne pouvais rester plus long-
temps dans I’atmosphére. Craignant que l’appareil n’arrivat &
terre avec une certaine vitesse, je commencai 4 étouffer le feu
avec du sable; j'ouvris tous les robinets de la chaudiére ; la va-
peur s’écoula de toute part avec un fracas horrible. J'eus un mo-
ment la crainte qu’il ne se produisit quelque phénoméne élec-
trique, et pendant quelques instants je fus enveloppé d'un nuage
de vapeur qui ne me permettait plus de rien distinguer.
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» Jétais en ce moment & la plus grande ¢lévalion que Jaie at-
teinte; le baromé(re marquait 4,800 métres. Je m’occupai im-
médiatement de regagner la terre, ce que j’effectuai trés heurcu-
sement dans la commune d’Klancourt, prés Trappe, dont les
habitants m’accueillirent avee le plus grand empresscment et
m’aidérent a dégonfler I'aérostat (1). »

Ces expériences, qui devaient &tre reprises au printemps de
I'année 1854, n'ont pas été contiuées, parsuite de lamort del'un
des jeunes collaborateurs de M. Henri Giffard. C’est une cir-
constance a regretter, car la tentative qui avait été faite par
M. Giffard, aidé du concours de M. David et Sciama, ingé-
nieurs civils, éléves de 1'Ecole centrale, constituait certaine-
ment la tentalive la plus séricuse, la plus scientifique que l'on
ait exdeutée, dans cette direction, depais la découverte des
atrostats.

CHAPITRE IX.

Conclusinon. — Applications futures des aérostals aux recherches
scientifiques.

On vient de voir que le raisonneiment et Pexpérience s'ac-
cordent a démontrer I'inutilité de tentatives avant pour but la
dircction des aérostats avec les scules ressources dont la mé-
canique dispose de nos jours. Un moteur nouveau qui réu-
nisse a une puissance considérable une grande légereté, telle
est la condition indispensable pour résoudre ce grand probléme.
Ainsi, c’est en dehors de 1'aérostation elle-méme que ce pro-
grés doit se préparer et s’accomplir. II serait donc inutile de

(1) Nous reproduisons & la fin du volume (Note VII) la description
donnée par M. Henri Giffard, de son aérostat & vapeur.
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persévérer dans les routes vicieuses ot depuis cingquante ans
I'aérostation s’est engagée; il est temps de la rameuner dans
me voie moins stérile. Dans I’état présent des choses, tout
I'avenir, toute I'importance des aérostats résident dans leur ap-
plication aux recherches scientifiques ; ce n’est que par son
emploi comme moyen d'étude pour les grandes lois physiques
¢t météorologiques de notre globe, que l'art des Montgolfier
peut désormais tenir une place sérieuse parmi les inventions
modernes.

Il serait impossible de fixer le programime exact de toutes
les questions qui pourraient ¢tre abordées avec profit pendant
le cours des asceusions aérostatiques appliquées aux intéréts
des sciences. Voici néanmoins la liste abrégée des faits physi-
ques qui pourraient retirer de ce moyen d'exploration des
éclaireissements utiles.

La véritable loi de la décroissance de la température dans
les régions ¢levées de I'air est encore, on peut le dire, ignorée.
Théodore de Saussure a essayé de I'établir & I'aide d’observa-
tions comparatives prises sur la terre et sur des montagnes
tlevées, telles que le Rigi et le col du Géant. Des expériences
du méme genre, faites dans les Alpes, ont encore servi d’élé-
ments & ces recherches. Mais toutes les observations recucillies
de celte maniére n'ont amené aucune conséquence générale
susceplible d'Ctre expriniée par une formule unicque. D'apres
les cxpériences de Saussure, la température de I'air s’abaisse-
rait de 1 degré 3 mesure que l'on s’éleve de 140 2 150 metres
dans I'atmosphére ; d'un autre €6té, les observations prises dans
les Pyrénées ont donné 1 degré d’abaissement par 125 métres
d'tlévation ; enfin, dans son ascension aérostaticque, M. Gay-
Lussac a trouvé le chiffre de 1 degré pour 1741 metres d’¢léva-
tion, Sans parler du résultat extraordinaire, et qui mérite confir-
wation, obtenu par MM. Barral et Bixio, qui prétendent avoir
observé un abaissement de température de 39 degrés au-dessous
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de glace a une élévation de 7,000 metres, on voit quelles diffé-
rences et quel désaccord tous ces résultats présentent entre eux,
1l est de toute évidence quela loi du décroissement de la tempé-
rature dans les régions élevées pourra étre fixée avec une trds
grande facilité et avec certitude, par des observations thermo-
meétriques prises au moven d’un aérostat a différentes hauteurs
dans l'air. En multipliant les observations de ce genre sous di-
verses latitudes, a différentes saisons de I'année, aux diflérentes
heures de la nuit et du jour, on arrivera, sans aucun doute, 3
saisir la loi générale de ce fait météorologique.

On pent en dire autant de ce qui concerne Ja loi dela dé-
croissance de la densité de l'atmosphére. La détermination
exacle du rapport dans lequel l'air diminue de densité 4 me-
sure que I'on s'éleve, dépend de deux éléments : la décrois-
sance de la température et la diminution de la pression baro-
métrique. Des observations aérostatiques peuvent scules
permettre d’établir ces éléments sur des bases expérimentales
dignes de confiance, Les physiciens n’accordent, 3 hon droit,
que trés peu de crédit a la loi donnée par M. Biot relative-
nment a la décroissance de la densité de 1'air, car cette loi n'aété
calculée que sur quatre ou cing observations prises dans les
ascensions aérostatiques de ML de Tumboldt et Gay-Tussac.
C’est en multipliant les observations de ce genre, et en se pla-
cant dans des conditions différentes de latitudes, d'heures, de
saisons, etc., quon pourra la fixer d'une maniere positive.
Ajoutons que ce résultat aurait d’autant plus d'importance,
qu’il fournirait une donnée certaine pour mesurer la véritable
hauteur de notre atmosphéere. En effet, étant connue la loi
suivant laquelle diminue la densité dc l'air dans les régions
élevées, on détermincrait A quelle hauteur cette densité peut
étre considérée comme insensible, ce qui établirait sur une
base expérimentale solide le fait assez vagucment établi jus-
qu'ici de la hauteur et des limites physiques de notre atmo-
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sphére. Cette loi intéresse d’ailleurs directement ]’astronomie.
On sera, en effet, toujours exposé a commettre des errenrs
sensibles sur la position réelle des étoiles, tant que l'on ne
pourra tenir un compte exact de la déviation que subit la
lumitre de ces astres en traversant I’atmosphére. Or, cette dé-
viation dépend de la densité et de la température des couches
d'air traversées. Ainsi, 'astronomie elle-mémne réclame la fixa-
tion de la loi de Ja décroissance de la densité de Lair.

On établirait encore aisément, grace aux aérostats, la loi des
variations de 1'humidité selon les hauteurs atmosphériques. Les
hvgrométres que nous possédons aujourd'hui sont d'une pré-
cision si grande que les observations de ce genre, exécutées
dans des conditions convenablement choisies, donneraient sans
aucun doute un résultat satisfaisant, et auraient pour effet d'en-
richir Ja physique d'une loi dont tous les ¢léments lui fout en
core défaut.

On admet généralement que la composition chimique de
laiv est l]a méme dans toutes les régions et i toutes les hau-
feurs : M. Gay-Lussac a constaté ce fait dans son ascension
abrostatique ; mais les procédés d’analyse de lair ont subi, de-
puis ['époque des expériences de M. Gay-Lussac, des perfec-
tionnements de tout genre, et il est reconnu que l'analyse de
l'air par I'eudiométre, telle que ce physicien I'a exécutée, laisse
une part sensible aux erreurs d’expérience. 1l serait donc Pﬂe
toute nécessité d'analyser I'air des régions supérieures en se ser-
vant des procédés créés par M. Dumas. Cette expérience, sina-
turelle, si facile et pour ainsi dire commandée, n’a jamais £t¢
exécutée ; c’est donc A tort, selon nous, que I'on admet I'iden-
tté de la composition de Yair i toutes les hauteurs. On a
sounis, il est vrai, a l'analyse par les procédés de M. Domas,
l'air recueilli au sommet du Faulhorn et du mont Blanc, et
I'on a recornu son identité chimicque avec air qui se trouve a
la surface de la terre; mais il n'est pas douteux que la hau-
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teur des montagnes méme les plus élevées du globe ne soit un
terme wrés insuffisant pour la rechevche du grand fait dont nous
parlons.

Plusieurs physiciens ont admis la variation, suivant les hay-
teurs, de la quantité de gaz acide carbonigue qui fait partie de
Pair. Une des expériences les plus faciles & exécnter dans la sé-
rie prochaine des recherches aérostaticques, consistera a éclaircir
ce point de I'histoire de notre globe.

Les expériences exécutées a I'aide d'un balfon aérostalique
permettraient encore de vérifier 1a loi de la vitesse du son, et de
reconnaitre si la formule établie par Laplace est vraie pour les
couches verticales de 'air comme pour les couchies horizon-
tales, ou, si I'on vent, de chercher si le son se propage avec la
méme rapidité dans les couches horizontales de Vair et dans le
sens de la progression verticale. 11 est probable que le résultat
serait différent, et la Joi que I'on fixerait ainsi jetterait un jour
nouveau sur les faits relatifs 4 la densité de atmosphere et sur
quelques points secondaires qui se rattachent a ces questions.

Les phénomenes du magnétisme terrestre actuellement con-
nus recevraient aussi des éclaircissements utiles d’expériences
exécutées A une grande hauteur dans l'air. Le fait méme de la
permanence de 'intensité de la force magnétique du globe i
toutes les hautcurs dans I'atmosphére, adwmis par M. Biotet
Gay-Lussac comme conséquence de leurs ohservations aérosta-
tiques, aurait peut-Ctre besoin d'étre examiné de nouveau. La
difficulté que présente ['observation de l'aiguille aimantée dans
un ballon agité par les vents, et qui éprouve continucllement
une rotation sur lui-méme, rend ces observations susceptibles
d’erreur. Il ne serait donc pas hors de propos de reprendre,
dans des conditions convenables, 'examen de ce fait.

Enfin, 'un des plus utiles probléimes que nos savants pour-
ront se proposer dans le cours de ces ascensions, sera de re-

chercher s'il n'existerait pas, & certaines hauteurs dans l'at-
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mospheére, des courants constants. On sait que sur certains points
du globe il regue pendant toute l'année des courants invaria-
bles, qui portent le nom de vents alisés. En prolongeant dans
l'atmosphére les expériences aérostatiques, en se familiarisant
avec ce séjour nouveau, en ¢étudiant ce domaine encore si peu
connu, peut-8tre arriverait-on & trouver, a certaincs hautears,
(quelques courants dont la direction soit invariable pendant
toute l'année, ou qui se maintiennent périodiquement a des
dpoques déterminées. Franklin pensait qu’il existe habituelle-
ment dans I'atmosphere inférieure une sorte de courant froid
se rendant des poles a 'équateur, et, par contre, un courant su-
péricur soufflant en sens inverse et se rendant de l'équateur
aux deux extrémités de la terre. La découverte de ces vents
alisés ou de ces moussons des régions supérieures serait un
fait immense pour I'avenir de la navigation aérienne; car, leur
existence une fois constatée , et leur direction bien reconnue,
il suffirait de placer et de maintenir un aérostat dans la zone
de ces courants pour le voir cmporter vers le lien fixé d’avance.
Pour peu que ces moussons fussent multipliés dans 'atimo-
sphere, le probléme de la navigation adrienne se lrouverait ré-
solu beaucoup micux que par les combinaisons mécaniques
dont nous avons essayé de dérnontrer 'impuissance.

En attendant que d’aussi brillants résultats soient obtenus,
l'aérostation peut dés ce jour hiter sur plus d'un point le pro-
gres des sciences physiques. G'est 3 elle & prendre pied dans
ce domaine trop négligé ; c’est aux savants aussi qu’il appar-
tient de bien comprendre avenir promis a 'art des Pilitre et
des Montgolfier, et de rendre ainsi & Vadrostation Ja place
quelle doit occuper parmi les plus utiles auxiliaires de I'ob-
servation scientifique.

12
.
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L’ECLAIRAGE AU GAZ.

CHAPITRE PREMIER.

Anciennes notions sur les gaz inflammables. — Essais de Philippe
Lebon. — Thermolampe, — Travaux de Murdoch en Angleterre, —
Winsor, — Etablissement de I'éclairage par le gaz 4 Londres, — Tm-

portation en France de l’éclairage au gaa.

La question de priorité (ui se rattache i la découverte de
Téclairage au gaz a été débattue, il y a trente ans, en Angle-
terre et en ¥rance, avec une ardeur et une ténacité ue I'im-
portance niéme du sujet ne justifiait point. Le temps a heurcu-
sement effacé jusqu'aux traces de ces débats; on peut done
ajourd’hui essayer en toute sécurité de fixer la part qui re-
vient & chacune des deux nations rivales dans la création de
cette branche intéressante de industrie.

L'éclairage par le gaz n'est qu’une suite trés simple des dé-
couvertes chimiques accomplies au siccle dernier. On savait
depuis longtemps que la combustion de certains gaz composés
saccompagne d’'un dégagement de lamitre ot de chalear, et
dés Ja fin du xvil® siecle, lexpérience avait appris que la
houille, soumnise, en vases clos, 2 une haute température, four-
nit un gaz susceptible de braler avec éclat. Mais jusqu’a la fin
du dernier sitcle, personne ne songea a tirer parti de ce fait.
Lidé¢e d’appliquer a I'¢clairage les gaz combustibles qui se for-

ment pendant la décompaosition de certaines substances orga-
11, 12.
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niques, appartient incontestablement a un ingénieur francais
nommé Philippe Lebon. Les moyens imparfaits employés par
notre compatriote pour appliquer & I'éclairage les gaz qui ré-
sultent de la décomnposition du bois ou de la houille, ne recu-
rent en France qu'un commencement d'exécution; mais cette
idée fut quelques années aprés reprise en Angleferre, et les
procédés imaginés alors pour I'extraction et pour I'épuration du
gaz eurcnt pour effet de créer cette industrie remarquable.
Ainsi, Ie principe théorique de Iéclairage au gaz appartient A
notre nation; mais 'honneur de son exécution pratique doit
revenir toul entier 4 la persévérance et i l'habileté de nos
voisins,

Tel est, en quelques mots, 'apercu d’ensemble qui résume
en un trait général la question historique qui se rapporte &
I'invention (ui va nous occuper. Examinons maintenant avec
plus de détails les faits qui autorisent cette conclusion.

Ta premitre observation scientifique relative aux gaz com-
bustibles et éclairants, est due & un physicien anglais nommé
James Clayton. Tout le monde sait qu’il se dégage quelquefois
du sein de la terre certains {luides élastiques susceptibles de
s'enflammer. Ces phénomenes, dont les anciens ont parlé
comnme de prodiges inéxplicables, ont été obscrvés depuis des
siécles; les feux de Pietra-Mala et de Barigazzo en Italie, la
foninine ardente du Dauphiné, les feux qui apparaissent sur
les bords de la mer Caspienne et dans beaucoup de contrées
des Ktats-Unis, en sont des exemples bien connus. En 1664,
le docteur Clayton observa un phénoméne de ce genre i la sur-
face d'une veine’de bouille. En approchant un corps en igni-
tion de certaines fissures de la mine, on voyait aussitdt appa-
raitre une flamme. Clayton attribua ce fait 4 une vapeur spon-
tanément dégagée du charbon, et pour vérifier sa conjecture,
il soumit le charbon de cette mine 2 la distillation. Il reconnut,
en opérant ainsi, que 1a houille fournissait de I'eau, une sub-
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stance noire, qui n’était autre chose que du goudron, et un gaz
{sprrit) qu'il ne put parvenir a condenser. Erflammé au bout
d'm tube placé & I'extrémité de I'appareil, ce gaz brilait en
émettant beaucoup de lumitre. Clayton désigna ce produit sous
le nom d'esprit de houtlle, s'imaginant que ce combustible
fait le seul corps qui pit lui donner naissance.

Hales, qui répéta cinq ans aprés 'expérience intéressante
de James Clayton, reconnut que le charbon de terre soumis a
la caleination fournit un tiers de son poids de vapeurs inflam-
mables (1). Le savant évéque de Landaff, le docteur Watson,
qui s'est occupé en 1769 des produits de la distillation du
charbon et du bois, annonce également qu'il a retiré de ces
matitres un gaz inflammable, une huile épaisse ressemblant a
du goudron et un résidu de charbon poreux et léger (2).

Er 1786, lord Dundonald avait établi plusieurs fours pour
la distillation de la houille, afin d’en obtenir du goudron. On
reconnut que les vapeurs dégagées pendant I'opération étaient
trts faciles & enflammer; mais, loin de tirer parti de ces pro-
duils comme agents lumineux ou combustibles, on les laissait
échapper par toutes les ouvertures des appareils, on les bralait
ala bouche des fourneaux. On imagina sculement de disposer
des tuyanx métalliques pour conduire le gaz que 'on fit briler
4l'extrémité de ces tubes, et 'on produisait ainsi de la lumiere
& une certaine distance des fours. Cependant on ne voyait, la
quun phénomeéne curieux qui servit longtemps de jeu aux
ouvriers de I'usine. Un Allemand, nommé Diller, jugea d pro-
pos d'en faire & Londres une exhibition publique sur le théitre
du Lycée. Il faisait briiler des flambeaux alimentés par les gaz
provenant de la distillation de la houille : on désignait ce phé-
noméne sous le nom de {umiére philosophique.

(1) Statique des végétauz, t. L.
(2) Essais chimigues, t. Il
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Il fant done reconnaitre que le pouvoir éclairant du gaz qui
prend naissance pendant la calcination de la houille a é1é de
bonne heure observé en Angleterre; mais le composé qui s
forme dans cette circonstance était regardé comme un produit
exclusivement propre au charbon de mine. Ce fait, découvert
par hasard et en dehors de toute idée scientifique, n'avait con-
duit 3 aucune vue générale; il ne peut donc rien enlever au
mérité des travaux de Philippe Lebon, qui reposent, au con-
traire, sur un ensemble de déductions théoriques et représen-
tent toute une série d’applications raisonncées de la science.

Philippe Lebon, ingénieur des ponts et chaussées, était né
vers 1765 4 Brachet {Haute-Marne), pres de Joinville. Cest
vers l'année 1786 qu'il concut la premiére idée de faire servir
a I'éclairage les gaz qui proviennent de la combustion du bois,
En l'an vir de la République, il annonca sa découverte i 1'Tn-
stitut, eten I'an viir, aladate du 6 vendémiaire (28 septembre
1799), il prit un brevet d'invention pour un appareil qu'il
désignait sous Ie nom de thermolampe, ct qui devait fournir &
la fois de la lumiére et de la chaleur. Philippe Lebon a publié
un mémoire qui démontre suffisamment qu’il avait pressenti
toute I'étendue que ses idées pourraient recevoir un jour.
Quelques passages extraits de cet écrit pea connu suffiront 3
lever les doutes qui ont été émis & ce snjet & différentes
époques.

Le mémoire de Lebon a pour titre : Thermolampe o podles
qui chauffent, écluirent avee économie, et offrent, avee plu-
sieurs produits précieux, une force motrice applicable a toute
espece de machines.

Aprés avoir indiqué les divers genres d’applications que peut
recevoir le thermolampe, Lebon ajoute les réflexions suivantes:

« Je ne parle pas des effets que 1'on pourrait chtenir en appli-
quant encore la chaleur produite aux chaudiéres de nos machines
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i feu ordinaires, ni des applications sans nombre de la force qui
se déploie dans ces nouvelles machines. Tont ce qui est suscep-
tible de se faire mécaniquement est 'objet de mon apparelil, clla
simultanéité de tant d’effets précieux rendant la dépense propor-
tionnellement trés petite, le nombre possible d’applications éco-
nomiques devient infini. Dans les forges on néglige et 'on perd
tout le gaz inflammable, qui offre cependant des effets de chaleur
et de mouvement si précieux pour ces établissements. La quan-
tité de comhustible que I'on y consomme est si énorme, que je
suis persuadé qu'en le diminuant considérablement on pourrait,
en suivant les vues que jindique, non-seulement obtenir les
mémes effets de chaleur, mais méme donner surabondamment la
force que I'on emprunte du cours d’eau, souvent éloigné des foréts
et mines, et dont la privation donne lieu, dans les sécheresses,
des chdmages d’autant plus nuisibles qu’ils laissent sans travail
une classe nombreuse d’ouvriers. En général, tous les établisse -
ments qui ont besoin de mouvement, ou de chaleur ou de lumiére;
doivent retirer quelque avantage de ceite méthode d’employer le
combustible & ces effets.

» Gependant le plus grand nombre des applications du ther-
molampe devant avoir pour objet de chauffer et d’éclairer, je
vais les considérer particuliérement sous ce point de vue.

» La forme des vases dans lesquels le combustible est soumis
i V'action décomposante du calorique peut varier & Vinfini, sui-
vant les circonstances, les besoins et les localités. Je me conten-
teral d'indiquer quelques dispositions qui me paraissent intéres-
santes & connajtre, et qui d’ailleurs donneront une idée de la
multiplicité des formes dont ces vases sont susceptibles. »

Ici Lebon indique les dispositions les plus convenables i
donner au evlindre destiné & contenir le bois soumis & la dis-
tilation seche. 11 termine en ces termes :

« Le gaz qui produit la flamme, bien préparé et purifié, ne
peut avoir les inconvénients de I'huile ou du suif ou de la cire
employés pour nous éclgirer. Cependant I'apparence d’un mal
¢tant quelquefois aussi dangereuse que le mal méme, il n’est pas
inutile de faire remarquer combien il est facile de ne répandre
dans les appartements que la lumiére et la chaleur, et de rrjeter
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n Uextérieur tous les autres produits, méme celui résultant de la
combustion de ce gaz inflammable. Voici, pour cet objet, ce qui
est exéeuté chez moi.

» La combustion du gaz inflammable se fait dans un globe de
cristal, soutenu par un trépied et mastiqué de maniére & e rien
laisser échapper au dehors des produits de la combustion. Un
petit tuyau y améne lair inflammable ; un second tuyau y intro-
duit 'air atmosphérique, et un troisiéme tuyau emporte les pro-
duits de la combustion. Celui de ces tuyaux qui conduit I'air
atmosphérique, le prend dans Pintérieur de ’appartement quand
on veut le renouveler, ou autrement il le tire de dehors. Comme
ces tuyaux s’unissent au-dessous du globe, il cst nécessaire que
celui du tirage s'éléve verticalement dans une autre partie de sz
course, et qu’il y soil un peu ¢échauffé au commencement de 'opé-
ration, pour déterminer le tirage. D’ailleurs, chacun de ces tuyaux
peut avoir un robinet ou une soupape, afin que I'on puisse établir
le rapport que I'on peut désirer entre les fournitures du gaz et le
tirage.

» On congolt, sans qu’il soit besoin de I'expliquer, que le gloke
peut &tre suspendu et descendu du plafond ; que dans tous les
cas, il est facile, par ia disposition des tuyaux, de rendre promple
et immédiate la combinaison des deux principes de 1a combustion,
de distribuer et modeler les surfaces lumineuses et de gouverner
et suivre I'opération; et qu’enfin, par ce moyen, la chaleur etla
lumiére nous sont données aprés avoir été filtrées a travers du
- verre ou du cristal et qu’elles ne laissent rien & craindre des effets
des vapeurs sur les métaux. Il n’est point indispensahle cepen-
dant, pour absorber les produits de combustion, qu'elle ait lieu
dans un globe exactement fermé ; un petit déme ou capsule de
verre ou de cristal, de porcelaine ou d’autres matiéres, peut les
recevoir pour les infroduire dans un tuyau qui, par son lirage,
les pousserait continuellement (1). »

Philippe Lebon signale dans son brevet les matiéres grasses
et la houille comme propres & remplacer le hois. Cependant,

(1) Addition au brevet d'invention de qu'inze ans, accordé le 28 sep-
temhre 1799, @ M. Lebon de Paris. (Description des machines ef pro-
cédcs spécifiés dans les brevets d’invention et de perfectionnement et
d'importation dont lg durée est expirée, t. V, p. 124.)
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dans son thermolampe, le bois seul était employé. I placait
dans une grande caisse métallique des baches de bois qui
¢laient soumises & la distillation séche. En se décomposant par
laction du feu, Ia matiére organique donnait naissance & des
gzinflammables , 4 diverses matiéres empyrcumatiques, i de
lacide acétique et 3 de l'eau. II restait du charbon comme
résidu de la distillation. Lebon consacrait le gaz i Véclairage,
et il utilisait Ia chaleur du fourneau pour le chauffage des appar-
tements. De 12 le nom de thermalampe pour cet appareil, qu'il
voulait faire adopter comme une sorte de meuble de ménage,
Depuis 1799 jusqu’en 1802, il fit un grand nombre d’expé-
riences pour tirer parti de tous les produits qu’il obtenait. Seg
premiers thermolampes furent établis au Havre; il se propo-
sait d'appliquer le gaz a 1'éclairage du phare, et de faire servir
le goudron & la marime. Mais les fluides ¢élastiques qui prennent
naissance pendant la combustion du bois, et qui se composent
surtout d'oxyde de carbone et d’hydrogéne carboné, ne sont
que trés peu éclairants; en ontre, l'inventeur ne §’était pas
occupé des moyens d’épurer son gaz, qui répandait une odeur
trés désagrédble. Aussi les expériences exccutées au Havre
néveillerent-elles que faiblement J'attention ou lintérét du
public; Lebon revint & Paris sans avoir réussi & mettre ses vues
en pratique.

L'application de la houille a U'éclairage, dont il ne parle
{uen passant, dans une note de son mémoire, fut cependant
réalisée 2 Paris par Philippe Lebon. Les appartements et les
jardins de I'hdtel Seignelay, qu’il occupait dans la rue Saint-
Dominique, furent éclairés par ce moyen. Mais ses procédis
d'épuration étaient tout i fait insuffisants ; I'odeur fétide du gaz,
les produits nuisibles auxquels sa combustion donne naissance
lorsqu’il n’a pas été convenablement purifié, forcérent I'inven-
teur 3 abandonner l'entreprise. A peu prés ruiné par lcs
dépenses considérables que scs cxpériences avaient exigées, il
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sc retira & Versailles, et alla établir auprés de Paqueduc de
Marly une fabrique d’acide pyroligneux.

La fabrication de Vacide pyroligneux que Lebon établit i
Versailles n'était que l'application pratique des idées qui
Pavaicnt conduit a la découverte de son thermolampe. tu dis-
tillant du bois en vases clos, on obtenait un résidu de charbon
qu'en livrait au commerce; il se formait du goudron, des gaz
inflammables, de I'eau et de Pacide acétique. Le gaz, ramené
dans le fover au moyen d’un tube, servait & activer la com-
hustion ; le liquide aqueux chargé de goudron et d'acide acé-
tique, purifié par les moyens chimiques convenables, Gtait
cmployé a préparer de Pacide acétique faible, que l'on dési-
gnait et que l'on désigne encore sous le nom d'acide pyroli-
gneux. Cette fabrication, qui présentait, on le voit, plusicurs
faits remarquables, et dénotait de la part de I'auteur une rare
intelligence, est pratiquée aujourd’hui dans nos fordts, pour la
préparation simultanée du charbon de bois et de Pacide pyro-
lizneux; elle n’a subi depuis sa création que fort peu de chan-
gements.

Philippe Lebon réunissait, en effet, 3 un haut degré, les quali-
tés de V'inventeur; il avait Pactivité de I'esprit, la sagacitc de coup
d'wil, la hardiesse d’exécution qui aménent et fécondent les
découvertes. Quoique forcé d'abandonner les expériences qu'il
avait entreprises a Paris sur I'éclairage au moyen du gaz dela
houille, il n’avait jamais perdu de vue cet important objet, et
il v’est pas douteux que si les agitations politiques de 'époque
eussent laissé 2 'industrie un plus libre développement, il n'eit
mené i bien cette grande entreprise. Sa triste fin, arrivée
en 1802, priva la France de Phonneur définitif de cette inveu-
tion. Un matin, au point du jour, quelques personnes relesi-
rent, aux Champs-Elysées, le corps d'un homine percé de coups:
c’était celui de Philippe Lebon. Au milicu des préoccupations
du moment, la cause de sa mort ne fut point recherchée, et
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son now grossira la liste de ces inventeurs malheureux qui
n'ont trouvé aupres de leurs contemporains que lindifférence
et I'oubli. )

Pendant que Philippe Lebon échonait dans ses tentatives et
1e trouvait en France aucun encouragement pour le dévelop-
pement de ses idées, un ingénieur noinmé Vurdoch, qui avait
eu connaissance des résuliats obtenus a Paris, les mettait en
pralique en Aungleterre. Les écrivains anglais prétendent que,
dés Pannée 1792, Murdoch avait fait, dans le comté de Cor-
nouailles, sa patrie, quelques expcriences relatives aux gaz
éclairants fournis par différentes matiéres minérales ou végé-
tales, Aucun document ne confirme ce fait. Ce n’est que dans
Pannée 1798 que Murdoch vint établir, dans la manufacture de
Jumes Watt, & Soho, prés de Birmingham, un appareil destiné
2 l'¢clairage du batiment principal. Cependant ce sysi¢me ne
fut pas définitivement adopté dans I'usine de Soho, les expé-
riences v furent sonvent adandonnées et reprises. En 1802,
4 l'occasion de la paix d’Amiens, Murdoch fit sur la facade de
I'établissement de James Watt une illumination brillante qui
étonna beaucoup la population de Birmingham.

Ce n'est qu'en 1805 que 'écllirage par le gaz fut établi pour
la premitre fois, d'une maniere définitive, en Angleterre, dans
une grande manufacture. A cette époque, la fabrique de James
Watt Ladopta entitrement. Pen de temps apres, le bel établis-
sement pour Ja filature du lin de MM. Philipps et Lee, a Man-
chester, fut éclairé a son lour par ces oyens nouveaux.

Cependant les procédés employés par Murdoch ne différaient
que faiblement de ceux que Philippe Lebon avait mis en ceuvre
i Paris. Le gaz, mal épuré, renfermait tons les produits qui se
mélent, pendant la distillation de la houille, & I'hydrogéne bi-
carboné, et communiquent anx produits de sa combustion des
propriétés nuisibles. Ce genre d'celairage, dans les conditions
ot 1l se trowsait A cetle époque, ne pouvait donc étre toléré

1. 13
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que dans une manufacture. De la aux applications générales
du gaz a Iéclairage public, il y avait un pas immense i fran-
chir. Ce réstltat important ne devait étre réalisé qu'apres de
longues Iuttes et par une suite de persévérauts travaux.

Un Allemand, nommé F.-A. Winsor, avait traduit en alle-
mand et en anglais le mémoire de Philippe Lebon sur le ther-
molampe. En 1802 il publia cette traduction i Brunswick, et
la dédia an duc régnant, qui avait été témoin, avec toute sa
cour, de ses expériences sur I'éclairage au moyen de la distil-
lation des bois de chéne et de sapin. Donnant suite a ces pre-
micres recherches, Winsor continua ses essais dans les villes
de Bréme, Hambourg et Altona ; enfin il se rendit a Londres,
et exécuta les méines expériences en public sur le théitre du
Lycée. Cependant les succes oblenus par Murdoch avec le gaz
retiré de la houille, décidérent Winsor a renoncer a Yemploi
des matitres végétales. I seconda ce dernier dans 1'établisse-
ment définitif de I'éclairage de I'élablissement de Watt & Soho
et dans quelques fabriques de Birmingham. CGonvaincu dés lors
de V'avenir réservé a cette industrie, il prit en Angletérre un
brevet d’invention, et s'occupa de former une société indus-
trielle pour appliquer le gaz a I'éclairage public.

Ce n’était pas une faible entreprise que de fonder, au milieu
de tant d'intéréts opposés, cette institution nouvelle. Les in-
dustries existant & cette époque pour I'éclairage domestique de-
valent susciter, contre un tel projet, des obstacles de tout geure.
Elever an milien des villes des réservoirs immenses d'un gaz
inflammable, placer le Jong des rues des conduits soulerrains,
conduire enfin ce gaz dans I'intérieur des maisons, en présence
de tant de maticres sujettes a I'incendie, c'était évidemment
Lieurter toutes les habitudes recues, et provoquer des craintes
sans nowmbre, assez fondées d’ailleurs i une époque ot I'expé-
rience n’avait rien dit encore sur l'innocuité de telles disposi-
tions. Ces premicres difficuliés auraient pu & la rigucur s'éva-
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nouir devant la pratique, si le gaz proposé avait offert dans
ses qualités des avantages évidents, Mais loin de 14, obtenu par
les procédés mis en usage & cette époque, le gaz de Winsor
présentait toutes sortes de défauts : son odeur était fétide, il
attaquait les métaux, il donnait naissance en brilant a de
I'acide sulfurenx ; enfin on ne connaissait pas les moyens de
prévenir les explosions qu’il occasionne lorsqu’il se mélange
accidentellement avec de l'air atmosphiérique. Toutes ces cou-
ditions si défavorables auraient fait reculer le spéculateur le
plus hardi : elles n’arrélérent pas Winsor. En effet, tout sem-
blait se réunir chez cet homme singulier pour en faire le type
de I'indlustriel audacieux, qui, loin de céder aux résistances que
soulévent contre Ini les intéréts contraires, y trouve un motif
de plus de persister dans ses desseins, et qui, a force de har-
diesse, de persévérance et de courage, par 'exagération de ses
assertions, par des promesses quelquefois mentenses, finit par
contraindre 1'opinion de plier & ses vues. Tout ce que Winsor
avanca d'affirmations téméraires, de promesses chimériques,
est presque inimaginable. Cependant ne blimons pas trop haut
ces manceuvres : c'est 3 elles que nous devons 'éclairaga au
gaz.

Winsor publia & Londres, en 1804, le prospectus d'une com-
pagnie nationale pour la lumiére et la chaleur. Tl promettait 4
ceux qui déposeraient 100 fr. un revenu annuel de 12,450 fr.,
lequel, ajoutait-il, était probablement destiné a atteindre un
jour dix fois cette somme, Comme on avait manifesté la crainte
que l'extension de son systtme d’éclairage n’amenit peu a peu
Pépuiscment. des mines de houille, Winsor déelarait avec assu-
rance que le coke, résidu de la distillation de la houille, don-
nerait deux fois plus de chaleur en bralant que le charbon qui
Pavait fourni.

Le capital de 1,250,000 fr., demandé par Winsor, fut en-
ticrement souscrit ; mais cette somme, au lien de produire les
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revenus fabuleux que l'on avait annoncés, fut tout enticre ab-
sorbée par les expériences.

Winsor ne se découragea pas. Appuyé par une commission
de vingt-six membres choisis parmi ses anciens actionnaires, et
qui se composait de banquiers, de magistrats, de propriétaires,
d’'un médecin et d'un avocat, il enchérit si bien sur ses premicres
affirmations, qu’il se fit accorder une somme de 480,000 fr.
pour continuer ses expériences.

Mais ce premier résultat ne suffisait point. Le grand but i
atteindre, c¢'était d’obtenir du roi une charte d’incorporation
de la société. Pour y parvenir, Winsor ne devait reculer devant
aucun moyen.

Le probleme de I'épuration du gaz était encore bien loin
d’étre résolu ; les produits qu’on obtenait étaient d’une impu-
reté extréme, leur qualité toxique et leur action fichcuse sur
I'économie étaicent de toute évidence. Cependant Winsor n'hé-
sitait pas & proclamer que son gaz était doué d’une odeur des
plus agréables, et que, loin de redouter les fuites qui pour-
raient se produire dans les tuyanx, il viendrait un jour ou I'on
y pratiquerait tout exprés une petite ouverture, afin de pou-
voir respirer continuellement son odeur, A 'entendre, le gaz
¢était encore un reméde excellent; il jouissait de propriétés sdé-
datives éminemment utiles contre les irritations de poitrine.
« Les médecins habiles, disait-il, recommandent d’en remplir
des vessies et de les placer sous le chevet des personnes affec-
tées de maladies pulmonaires, afin que, transpirant peu i peu
de son enveloppe, il se méle a lair que respire le malade, et
en corrige Ia trop grande vivacité. » Puis, se laissant aller sur
cette pente, il ajoutait: « Dans le [over méme de I'exploitation,
V'air, au lieu d’étre infect¢ d’une fumée nuisible, nc contient
que des atomes de gondron et d'huile en vapenrs, d'acide aré-
tique et d'ammoniaque. Or on sait que chacune de ces sub-
stances est un antiseptique. I’cau goudronnée s’emploic comme
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médicament A U'intérieur ; les huiles essentielles sont aussi utiles

qu'agréables a respirer; l'acide acétique ou vinaigre est un
antiputride , et I'amnmoniaque est, comme I'hydrogtne, un
puissant sédatif. » 11 terminait en disant que les navigateurs qui
entreprennent des voyages de long cours feraient bien d'emn-
porter, A titre de substance hygiénique, quelques tonneaux des
risidus provenant de la fabrication du gaz.

Notre industriel avait & lutter A cette époque & peu prés
contre tout le monde. Les résultats ficheux de ses premiers
essais avaient laissé dans tous les esprits une impression trés
défavorable. D’un autre cité, Murdoch, irrité de se voir con-
tester par un rival ses droits d'inventeur, lui suscitait mille en-
traves. La plupart des savants, qui ne pouvaient connaitre en-
core foutes les propriétés du gaz de U'éclairage et le moyen de
parer a ses dangers, se réunissaient pour combattre le nova-
teur, qui, fort ignorant lui-méme en ces matiéres, ne faisait
que fournir des armes i ses contradicteurs par scs réponses
erronées, Ln savant, (ui nous est connu par un 7vaité des
manipulations chimiques traduit en francais, M. Accum, sc
distinguait entre tous par l'insistance et la force de ses objec~
tions. 11 prouvait que le gaz, tel que le préparait Winsor, était
d'un emploi difficile, d'un maniement dangereux, et qu'il de-
vait exercer sur 1'économie une action tri's nuisible.

Toutes ces critiques, qui agissaient de la maniére la plus
ficheuse sur U'esprit du public anglais, n’ébranlérent pas un
instant les projets ni la ferme assurance de Winsor.

Le 4°* mars 1808, il convoqua les actionnaires de sa com-
pagnie. 11 exposa les travaux exécutés jusque-la et I'état présent
de I'exploitation. N'ayant pu obtenir I'autorisation d’éclairer
les principales places de Londres, on avait dd se borner a
I'éclairage de la grande rue Poll-Mall. Winsor annoncait en
outre qu’il avaif adressé au roi un mémoire, dans lequel il
demandait pour la compagnie le privilége exclusif de T'exploita-
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tion de sa découverte dans toute I'étendue des possessions hri-
tanniques. L.e mémoire présenté & George TIT promettait un
bénéfice de 670 pour 100 sur les fonds avancés. Mais le roi
avait répondu « qu’il ne pouvait accorder la charte d'incorpo-
ration demandée par le mémoire qu'aprés que I'on aurait obtenu
du parlement un bill qui autorisit la société. »

Sur cette déclaration, une enqudte fut ouverte le 6 mai
1809, devant la chambre des communes. Dans cet intervalle,
Winsor n’avait pas perdu son temps. Par son insistance infati-
gable, par sa remuante activité, il avait fini par multiplier
singuliérement le nombre des partisans du gaz; 1'opinion pu-
blique commencait i fiéchir du cdté de ses idées. Ce n'est du
moins que par cette conversion unanime que l'on peut expli-
quer ce qui se passa devant la commission d'enquéte de la
chambre des communes. Tous les témoignages invoqués, tontes
les autorités consultées, se montrérent favorables au nouveau
systtme d’éclairage. Winsor fit comparaitre d’abord des vernis-
seurs qui employaient beaucoup d’asphalte étranger, et qui vin-
rent affirmer que le goudron ou l'asphalte du gaz donnait un
noir d'un lustre bien supérieur, qu’il se dissolvait et séchait
plus vite, et pouvait étre ernployé sans mélange avec la résine,
Des teinturiers vinrent ensuite annoncer que les eaux ammo-
niacales provenant de I'épuration du gaz 'emportaient de beau-
coup sur les préparations analogues dont ils faisaient usage
dans leurs ateliers. Un contre-maitre de calfats déclara le gou-
dron de Winsor bien supérieur aux produits de ce genre d'une
autre origine. Un chimiste vint faire savoir que I'ammoniaque,
appelée a remplacer le fumier, rendrait un jour a agriculture
des services immenses. Enfin, les membres de la commission
d’enquéte ayant demandé a recueillir, sur ces différents sujets,
I'avis d'un chimiste spécialement versé dans la connaissance
des propriétés du gaz de I'éclairage, Winsor n’hésita pas & dési-
gner, pour remplit cet office, M. Accum, c’est-3-dire précisé-
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ment Je savant qui jusque-la avait le plus vivement combattu
ses idfes par ses discours et ses écrits. A 1'étonnement général,
. Accum déclara en réponse aux questions qui lui furent
posées par sir James Hall, président de la commission d'en-
quite, que le gaz obtenu par Winsor n'avait aucune mauvaise
odeur, (qu’il briilait sans fumée, enfin que le coke, formant le
t6sidu de sa fabrication, était supéricur a toutes les autres
qualités de ce cornbustible existant sur les marchés.

En dépit de ce concours inattendu de témoignages favora-
bles, le hill d’autorisation fut refusé par Ja chambre des com-
nunes.

Winsor s¢ tourna alors vers la chambre des pairs. En 1810,
la comédie qui avait ¢té jouée devant la chambre des com-
munes, recommenca presque dans les mémes termes devant la
chambre des lords. Elle eut cette fois un résultat plus heureunx,
car le hill d’incorporation, approuvé par la chambre haute,
recut V'assentiment du roi. La compagnie de Winsor obtint le
privilége exclusif de I'éclairage au moyen du gaz light, et son
capital fut fixé 3 5 millions. Elle commenca alors 2 entrer
d'une maniére étendue et réguliére dans I'exploitation de I'éclai-
rage. Les appareils pour I'épuration et pour la distribution du
gaz, les formes les plus convenables pour la disposition des
becs, tont ce qui se rattachait directement a la pratique de
cette industrie nouvelle fut soumis 4 des expériences suivies,
(ui finirent par porter I'ensemble de ses procédés a un élat de
perfection remarcuable. Un ingénieur, M. Clegg, se distingua
par des innovations heureuses universellement adoptées aujour-
d'hui.

Cependant tous ces essais ne pouvaient s'exécuter sans
devenir la source de dépenses considérables, et jusqu'a I'année
1816 la compagnie se traina sans faire de pertes ni de béné-
fices. 11 fut reconuu a cette époque que la société allait étre
minde si 'on n'angmentait ses priviléges et si on ne lui aceor—
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dait & perpétuité l'exploitation de l'éclairage dans toute l
Grande-Bretagne,

Pour atteindre ce but supréme, Winsor mit tous les ressorts
en jeu. Un nouvean comité d'enquéte ayant €té institué auprés
de la chambre des communes, il fit de nouveaun passer sous les
yeux de Ja commission une série de témoins officienx qui ren-
dirent aux qualités du gaz un hommage sans réserve. Tout le
monde demanda que la nouvelle industrie {Gt encouragée, Les
marchands et les manufacturiers assurérent tous que le gaz
avait des avantages bien supérieurs a ceux de I'huile; il n’y ent
pas jusqu’aux agents de police qui vinrent déclarer que le ga
¢tait pour eux un puissant auxiliaire, et qu'a sa clarté ils aper-
cevaient bien micux un voleur. Ce qu'il y avait de sérienx daus
ces témoignages, et ce qui frappa surtout le parlement, c'est
que établissement de ce systeme d'éclairage devait créer en
Angleterre, avec de nouveaux débouchés pour les houilles du
pays, d’autres produits nouveaux tels que du goudron, des
huiles minérales, des sels ammeniacaux, etc., susceptibles de
recevoir dans I'industrie des applications utiles.

1l restait néanmoins un point essentiel A €claircir. On avail
signalé beaucoup d’explosions dans les boutiques de Londres, et
lIa commission d’enquéte voulait étre bien édifiée sur ce fait.
On demanda, en conséquence, des renseignements positifs sur
les chances d’explosion que présente un mélange de gaz et d'air
atmosphérique. Avec son assurance accoutumée, Winsor ré-
pondit que, dans sa propre maison, cn présence de Humphey
Davy et de sir James Hall, on était entré avec une bougie allu-
mée, sans provoquer de détonation, dans une chambie bien
fermée et qui avait éLé remplie de gaz pendant trois jours et
trois nuits. Enchérissant sur cette premiére assertion, il ajouta
que l'expérience avait €t¢ répétée sans accident apris asoir
rempli la chambre de gaz pendant sept jours et sept nuits, Et
comme les membres de la commission, élevant quelques dontes
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sur ce fait, demandaient quel était 'homme assez courageux
pour avoir tenté une pareille épreuve @ « C'est moi! » répondit
Winsor.

Avec de tels procédés, avec une manicre si hardie de lever
les obstacles, le succts ne pouvait étre douteux. Un bill défi-
nitif, réglant les derniers priviléges de la compagnic, fut
accordé le 1 juillet 1816 et sanctionné par George IIL. On
donna 2 la société dirigée par Winsor 'autorisation d’élever a
10 nillions son capital, qui plus tard s’éleva jusqu’a 22 millions.
La Compagnie royale s'organisa dés ce moment d'une maniére
définitive. On établit dans le quartier de Westminster trois
grands ateliers d’éclairage. Plusieurs autres usines s’élevérent
hientdt, par les soins de la méme compagnie, dans les faubourgs
de Londres et dans plusieurs villes de la province. Xnfin I'éclai-
rage par le gaz prit en quelques années un tel développement
en Angleterre, qu'en 1823 il existait & Londres plusieurs com-
pagnies puissantes, et que celle de Winsor avait posé i elle
seule cinquante lieues de tuyaux.

La faveur qui avait accueilli en Anglcterre les premiers éta-
blissements du gaz /rghf inspira a Winsor la pensée de trans-
porter en France cette industrie. Ge projet, dont nous recueil-
lons anjourd’hui les bénéfices, devait lui causer d’amers regrets.
Les luttes dont il avait triomphé dans son pays furent surpas-
sées par cclles qu’il eut & combattre parmi nous, ct qui consom-
mérent sa ruine.

Winsor vint & Paris en 1845, La rentrée de l'cmperenr et
les troubles des cent-jours apportérent un premier obstacle a
ses projets. Ce ne fut que le 17 décembre qu'il put obtenir le
hrevet d'importation qu’il avait demandé. Lorsqu'il s’occupa
ensuite de mettre séricusement ses vues en pratigue, il trouva
4 Paris une résistance presque universelle, et qui aurait été de
nature 3 déconcerter un homme moins habitué que lui 2 mé-
priser et & combattre les sentiments publics. Dans cette croi-
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sade que beaucoup de savants francais entreprirent contre les
idées de I'importateur du gaz, I'Institut lui-méme occupa une
place que I'on voudrait pouvoir dissimuler pour I'honneur du
premier corps savant de I'Europe. Ce qui rend moins excu-
sables encore ces discussions opinidtres qui durérent plusieurs
années, c'est le peu de valeur des arguments que I'on invoquait.
On prétendait que les houilles du continent seraient tout a fail
impropres & la production du gaz, assertion dont la pratique
ne tarda pas 4 démontrer Perreur. On ajoutait que I'introduc-
tion du gaz porterait a I'agriculture francaise un dommage con-
sidérable, en roinant I'industrie des plantes oléagineuses * tous
les principes de I'économie publique faisaient justice de cette
dernitre appréhension. Clément Desormes, savant et manufac-
turier habile, alla jusqu’h avancer que le gaz de I'éclairage ne
pourrait jamais étre adopté en France, en raison des dangers
anxquels il expose. Les gens de lettres eux-mimes se mettaient
de la partie, et Charles Nodier se fit remarquer par la vivacitd
de scs attaques.

Pour combattre les préventions que jetait dans le public la
résistance des savants, Winsor pensa qu'il était nécessaire de
parler d’abord & l'esprit. Voulant ramener & Ini I'opinion et
rectifier des faits dénaturés, il publia en 1846 une traduction
du Traité de l'éclairage au gaz de M. Accum, augments,
comne il est dit sur le frontispice, par F.-A. Winsor, aufeur
du systeme d'éclairage por le gaz en Angleterre, fondatewr
de la compagnie incorpoiée par charte royale d Londres, e
brevetée par Sa Majesté pour I'emplot de ce systéme en France.
Cependant cet ouvrage ne réussit qu’d demi a dissiper des er-
reurs trop fortement accréditées.

N'avant pu convaincre en s’adressant & I'esprit, Winsor se
décida & parler aux yeux. Pour attirer I'attention du public, il
fit & ses frais un petit établissement, et donna un spécimen dn
nouvel éclairage dans un salon des Panoramas. Cette exhibition
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cut le résultat qu'il attendait. I recut une offre d’association
de ML Darpentigny et Perrier, propriétaires d'une fonderie
on lui proposait de confectionner et d’établir ses appareils a
Chaillot. La faillite de cette waison, survenue peu de temps
apres, empécha de donner suite 2 ce projet.

Une seconde compagnie se présenta, Mais les actionnaires
demandaient, avaut de rien conelure, que le passage des Pa-
noramas {0t éclairé tout entier. Cet essai décisif {ut exécuté par
Winsor et terminé en janvier 1817. Le public put dés lors se
convaincre de la supériorité de ce nouveau systeme d’éclai-
rage, et 'opinion se prononca en sa faveur d’une maniére non
douteuse. Les marchands du Palais-Royal suivirent I'exemple
deceux du passage des Panoramas, et Winsor re¢ut une de-~
mande de plus de quatre mille becs. 11 y eut en méme temps
une grande émulation pour obtenir des actions dans Pentre-
prise. Le capital de la société fut constitué au chiffre de
1,200,000 fr. Le grand référendaire de la chambre des pairs
daitd la téte des actionnaires, et il exigea en cette qualité que
l'on commencat par éclairer le palais du Luxembourg.

Malheureusement Winsor, dont 'esprit remuant et actif
iait éminemment propre a faire réussir le principe d’une en-
treprise industrielle, était loin de posséder les qualités qui sont
nécessaires pour administrer une exploilation importante. Au
bout de deux ans, la compagnie s’affaissait sous le poids des
difficultés, et elle dut se mettre en liquidation aprés avoir établi
sculement 1'éclairage du Luxembourg et celui du pourtour de
I'0déon. Le matériel fut adjugé pour la somme de 167,000 fr.
a M. Pauwels, qui, dans le milieu de l'annde 1820, créa
uie nouvelle société. Plus tard, cette compagnie s’est mise elles
méme en liquidation, mais elle est anjourd’hui en pleine pros-
périté, Elle porte le nom de Compagnie frangaise, et siége
dans le faubourg Polssonniere.

Louis AVIII, qui voulait attucher son nom au souvenir de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



156 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

quelque création sérieuse, vovait avec peine la décadence en
France d’une industrie déja florissante en Angleterre. Onn'eut
donc pas de peine i obtenir de la liste civile les fonds néces-
saires pour continuer l’éclairage du Luxembourg et d'autres
quartiers. Le roi devint ainsi par le fait entrepreneur d'éclai-
rage. Lorsque cette circonstance fut connue a la cour, ons'em-
pressa de souscrive des actions, et de 1a est venu le nom de Com-
pagnie royale que porta cette société. Cependant lorsque le
but qu’il s'était proposé se trouva atteint, Louis XVI1I comprit
qu’il était & bout de son rdle, et il ordonna fa vente de I'usine,
qui fut adjugée pour la moitié de la somme qu’elle avait coutée.
La compagnie qui se forma établit son siége prés de la barritre
des Martyrs. Elle n’a point prospéré néanmoins, et, aprés sa
liquidation, le résidu de son capital s'est réuni a celui de la
compagnie anglaise, Manby Wilson. Eu définitive, il existe au-
jourd'hui a Paris huit compagnies d’éclairage distribuées selon
le périmétre des circonscriptions arrélées par 1'administration
municipale. L’organisation de ces divers établissements et la
disposition des tuyaux de conduite ont exigé un capital de
trente millions.

CHAPITRE II.

Procédés employés pour la préparation et V'épuration du gaz de I'éclai-
rage. — Gaz de la houille. — Gaz retiré de I'huile, de la résine ef de
I'eau. —- Gaz portatif. — Avantages de I'éclairage au gaz.

Toutes les matiéres organiques qui présentent dans leur
composition une prédominance de carbone et d’hydrogene,
fournissent, étant soumises a I'action d’une haute température,
des gaz inflammables doués d'un certain pouvoir éclairant.
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Mais les substances qui peuvent se préter avec économie a la
fabrication du gaz de I'éclairage sout peu nombreuses. La
houille est le composé qui présente a beaucoup prés les meil-
leures conditions sous ce rapport. Les huiles de qualité infc-
rieure, 'huile de poisson, les graisses altérées, la résine, don-
nent un gaz doué d'un pouvoir éclairant considérable, mais
dont le prix de revient est assez élevé. La décomposition de
T'eau au moven du fer ou du charbon fournit un gaz qui pré-
sente, sous le rapport de la pureté, une supériorité incontes-
table. Enfin certaines matiéres organiques constituant des ré-
sidus sans emploi, telles que les matiéres grasses extraites des
eaux savonneuses des fabriques de drap, la tourbe, la lie de
vin, les débourrages de cardes et les huiles de schiste, peuvent
encore servir a cette fabrication. Mais de toutes ces substances,
la houille est encore le produit qui présente les meilleures con-
dilions sous Ie rapport économique, en raison de cette circon-
stance importante, que la vente du coke qui forme le résidu
de sa fabrication suffit & couvrir son prix d’achat. Examinons
rapidement les procédés qui servent a la préparation du gaz de
Péclairage an moven de la houille.

Pour obtenir le gaz de la houille, on place cette matiere
dans de grandes cornues disposées, au nombre de trois ou de
cing, daus un large fourneau de briques. Ces cornues, qui
peuvent contenir une centaine de kilograinmes de houille, ont
apeu prés Ja forme d’un demi-cylindre allongé ; leur section re-
présente un rectangle 4 anglesarrondisde 66 centimétresde large
etde 33 centimeétres de haut. Elles sont de fonte ou de terre ré-
fractaire. Les cornues de terre, qui coiitent environ uu tiers de
moins que cclles de fonte, durent plus longtemps que celles-ci, et
ne sotit- pas aftaquées 4 l'extérieur par I'air et les produits de la
combustion ; mais elles résistent moins que les cornues métalli-
ques aux changements de température, ce qui oblige a lesfaire
fonctionner sans interruption, afin d’éviter leur rupture par suite

ut. 4
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du refroidissement. Au bout d’un certain temps de service, il
se forme & 'intérieur des cornues de terre ou de fonte, des in-
crustations de charbon provenant du goudron, etl'on est obligé
d’interrompre de temps en temps la fabrication du gaz pour
détruire ces dépots, ce qui se fait simplement en continuant i
chauffer la cornue librement ouverte i ses denx extrémités : le
courant d’air fait disparaitre, en les briilant, les incrustations
charbonneuses.

Le degré de la température i laquelle on soumet la houille
influe beaucoup sur Ja quantité et sur la nature du gaz pro-
duit. L’expéricnce a montré que la température la plus conve-
nable est le rouge-cerise vif. A une température trop basse,
ou c¢levée trop lentement, une partie du goudron se volatilise
saus décomposition, et se condense dans le premier réfrigérant
sans produire de gaz. Si la température est trop élevée, le gaz
liydrogéne bicarboné dépose une partie de son carbone en tou-
chant les parois trop échaulfées de 'appareil, et devient moins
¢clairant,

Toutes les especes de houille ne donnent pas la méme quan-
tité de gaz. Le cherry-coal, ou la houille de Newcastle, que
I'on emploie surtout en Angleterre, donne environ 320 litres
de gaz par kilogramme; la qualité moyenne du charbon an-
glais n'en fournit guére cependant que 210 litres. La houille
dure de Mons, qui est employée dans le nord de la France,
donne de 200 & 260 litres d'un gaz d'unc assez grande pureté,
La houille grasse de Saint-Elienne en fournit de 2002 270 litres,
mais elle contient beaucoup de principes sulfureux qui altérent
la qualité du gaz.

Les produits de la décomposition de la houille sont trés
nombrenx. Au moment ot il sort de la cornue, le mélange
gazeux renferme les composés suivants : hydrogéne hicarboné
— bydrogine protocarboné — hydrogéne pur — oxyde de
carbone — acide carbonique — hydrogéne sulfuré — sulfure
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de carhone — sels ammoniacanx — huiles empyreumatiques
— goudron — et divers carbures d’hydrogene volatils, Quand
il est mélé A ces différents produits, le gaz ne présente qu'un
trés faible pouvoir éclairant, son odeur est infecte, il c¢xerce
sur I'économie une action {3cheuse, il attague et noircit les
métaux et les peintures dont I'oxvde de plomb est la base, il
répand en Drilant beaucoup de fumdée et fait éprouver une
altération sensible aux couleurs délicates de nos étoffes. Ces
différents effets sont dus 4 Pammoniaque, aux huiles empy-
reumatiques, au sulfure de carbone, mais surtout  I’hydrogtne
sulfuré ou acide sulfhydrique, qui, en outre des résultats {a-
cheux qu'il oceasionne & I'état de liberté, donne naissance, lors-
qu'il brile, & de I'acide sulfureux, composé des plus nuisibles
pour nos organes. Il faut donc débarrasser le gaz des produits
qui le souillent, éliminer toutes les substances étrangtres dont
il est mélé et ne conserver que I'hydrogene bicarboné, le scul
qui soit d’un effet utile pour I'éclairage. Voici 1'ensemble des
moyens employés aujourd'hui pour procéder A cette purifica-
tion.

Le long du fourneau et A sa partie supérieure, on quelque-
fois sur le sol méme, régne un large tube de fonte & moitié
remplt d'eau et qui porte le nom de barillet. En sortant de
chaque cornue, les tubes qui conduisent le gaz se rendent dans
le barillet et vicnnent plonger dans 'eau qu'il renferme. Le
goudron et les sels ammoniacanx se déposent en partie dans ce
premier réfrigérant, qui sert encore A isoler chaque cornue,
de telle sorte que les divers accidents qui peuvent arriver a
'une d'elles ne puissent influer en rien sur le travail général.

La totalité dn goudron n’est pas arrétée dans le barillet et
les composés ammoniacaux ne le sont qu’en partie. Pour en-
lever plus complétement ces produits, le gaz, en sortant du
harillet, est amené par un tube de fonte dans un long systéme
de tuvaux appelé eondenseur. Cest une série de tubes de fonte
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d'un diamétre médiocre disposés verticalement et tris rappro-
chés les uns des autres. Tous ces tubes plongent dans une
hoite de fonte, sous une couche d’'eau de quelques centimeé-
tres. Les sels ammoniacaux se dissolvent dans P'eau, le gou-
dron s'y condense, en méme temps le gaz se refroidit en par-
courant la surface étendue que présente la série de ces tuyaux.

Ainsi débarrassé du goudron, le gaz conserve encore I'hy-
drogéne sulfaré, I'acide carbonique, le sulfure de carbone ot
une partie des sels ammoniacaux ; ¢’est pour le priver de ces
diverses substances qu’on le dirige, a I'aide d'un tube, dans un
nouvel appareil appelé dépurateur.

Le dépurateur employé autrefois se composait de cuves i
demi remplies d'un lait de chanx, ou cbaux délayée dans I'ean,
dans lesquelles venait plonger le tube conducteur. Ce liquide
absorbait I'hydrogéne sulfuré en preduisant du sulfure de
calcium ; il s’emparait en méme temps de I'acide carboniqgue
en formant du” carbonate de chaux; enfin la chaux déconipo-
sait les sels amnoniacaux, et Pammoniaque libre provenant de
cette décomposition pouvait étre ensuite absorbée a son tour
en faisant passer le gaz dans une eau faiblement acidulée 5 pour
hater I'absorption de I'acide carbonique, on multipliait les con-
tacts du gaz avec la lessive calcaire en imprimant de I'agitation
an liquide. Ce moyen d'épuration était parfait, mais il avait
I'inconvénient d’augmenter la pression dans les cornues; il
¢tait difficile en outre de se débarrasser des liquides provenant
de I'opération; il fut abandonné et 'on purifia le gaz en le fai-
saut passer dans de vastes caisses de fonte remplies de foin ou
de mousse saupoudrés, couche par couche, de chaux éteinte,
L’opération put s’effectuer ainsi sans augmenter la pression
dans les appareils,

Dans la plupart des usines, la dépuration s’opere aujour-
d’hui au moyen de grandes caisses de fonte ou de 1dle, divi-
sées enl deux compartiments par un diaphragme vertical; dans
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chaque compartiment, on place quatre ou cinq claies ou tamis
de fer sur lesquels on répand de la chaux éteinte en poudre, en
couche de 8 & 10 centimétres. Le gaz arrive par la partie infé-
rieure de I'un des comnpartiments et sort par la partie inférieure
de I'autre = il est foreé ainsi de se tamiser deux fois i travers
plusieurs couches de chaux. Chacune des caisses est fermée
par un couvercle dont les bords plongent dans une gorge rem-
plie d'eau, afin d'obtenir une occlusion compléte et d’empé-
cher le gaz de s'échapper 4 travers les jointures. Quand on
veut vider la chaux qui a servi & 'épuration et la remplacer
par de nouvelle, ce couvercle est enlevé, puis replacé a l'aide
d'mne chaine qui passe sur une poulic et s'enroule sur un
treuil.

La pwrification du gaz au moyen de la chaux, telle qu’on
lexécute aujourd’hui dans Ia plupart des usines de Paris, n'est
pas compléte; le gaz conserve du sulfhydrate d’ammoniaque,
et de plus un peu d’ammoniaque mise en liberté par fa chanx;
en outre, la chaux provenant de I'épuration exhale une odeur
infecte qui incommode le voisinage lorsqu’on vide les caisses
ou quand on transporte les résidus.

M. Mallet, ancien professeur de chimie 2 Saint-Quentin, a
imaginé, en 1841, un nouveau procédé d’épuration qui per-
met d’obvier & ces divers inconvénients. Ge procédé consiste
i employer des dissolutions de sels de peu de valeur, tels que
le sulfate de fer, ou le chlorure de manganése qui reste cumme
résidu de la fabrication du chlore. Le gaz vient se laver dans
ces liqueurs, qui le dépouillent de I'hydrogéne sulfuré, de
l'acide carbonique ¢t de 'ammoniaque. Il s’opére entre les
sels métalliques d’une part, et d'autre part entre 1'hydrogtne
sulfuré et les sels ammoniacaux, une double décomposition :
il se forme un sulfate ou un chlorhydrate d’'ammoniaque so-
luble, et il se précipite du sulfate ou du carbonate de fer ou

de manganése. L’opération s’'exécute d'une maniére métho-
., . 14.
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digue. La dissolution saline est placée dans trols vases de fonte
ou de tole communiquant entre eux au moyen d'un tube. Les
dissolutions sont de force inégale : la premiére et la seconde,
provenant d'une opération antérieure, ont déja servi & épurer
le gaz et sont en partie saturées ; la troisitme, destinée i com-
pléter le lavage, n'a pas encore servi, et jouit par conséquent
de toute son action: au bout d'un certain temps, la saturation
¢tant achevée dans le premier laveur, on en retire le liquide,
qu’on remplace par celui du second ; dans celui-ci on met la
dissolution provenant du troisitme laveur, lequel recoit enfin
une nouvelle quantité de chlorure de manganése ou de sul-
fate de fer.

Le procédé de M. Mallet est appliqué & Saint-Quentin et
Rouhaix ; il a été Pobjet d'un rapport favorable b 1'Acadéinie
des sciences. La pratique a montré en effet que ce moyen de
lavage permet de débarrasscr entiérement le gaz de Vhydro-
géne sulfuré et de I'ammoniaque. Par suite de Uabsence des
produits ammoniacaux dans le gaz purifié, les appareils qui
servent 3 le conserver se détériorent moius rapidenent; la
consommation de la chaux est diminuée; enfin, le prix des
sels ammoniacaux recueillis compense les frais de I'opération.
Disons néanmoins que, hien que cette méthode de purification
du gaz ait été accueillie par les savants avec beaucoup de fa-
veur, elle n'a jamais été mise en usage a Paris, en raison de
la difficulté que présente dans les usines le maniement des
liquides, et de l'augmentation de pression qu'elle occasionne
dans les appareils.

M. de Cavaillon a récemment consacré avec suceés le plitre
humide 4 Iépuration du gaz de I’éclairage. Le plitre provenant
des plitras retirés des vieux enduits abattus dans les démali-
tions est mis en poudre, réduit en pite avec de 1'eau, et placé
sur des clales de fer ou d'osier dans un dépurateur de forme
ordinaire. Le sulfate de chanx qui constitue le plitre, enléveay
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gaz Je carhonate d’ammoniaque par une double décomposition
chimique : il se fait du carbonate de chaux insoluble et du sul-
fate d'ammoniaque qui reste dissous dans l'eau. Le plitre qui
a servi & I'épuration est mis & part pour en retirer le sulfate
d'ammoniaque, dont le prix est assez élevé, 1l suffit de lessiver
ces résidus avec de I'ean, celle-ci se charge du sulfate d'om-
moniaque ; il ne reste plus qu'a évaporer cette liqueur pour
obtenir le sel cristallisé. 1,000 kilogrammes de houille soumis a
la digtillation fournissent, selon M. Payen, 8 kilogrammes de
sulfate d'ammoniaque. Cependant le gaz n'est pas dépouillé
parce moyen de 1'hydrogéne sulfuré ; il faut donc le débar-
rasser de ce produit en le faisant passer dans un second dépu-
refeur contenant de la chavux. Ce procédé d’épuration est
mis en usage 4 Paris dans I'usine de la Compagnie fran-
caise.

Un nouveau moyen d’épuration du gaz de I'éclairage, fondé
sur un ensemble trés curieux de réactions chimiques, com-
mence h étre mis en usage en Angleterre et dans quelques
usines de Paris. Ce procédé consiste dans I'emploi, sous forme
siche, de certains composés, on sels métalliques. Le gaz arrive
dans un premier dépurateur contenant du chlorure de calcium
destiné 2 lui enlever, par une double décomposition chimigue,
Je carhonate d’ammoniaque. 1l passe ensuite dans un second
dépurateur qui renferme un mélange d’oxyde de fer et de car-
honate de chaux, divisé par de la sciure de hois. L’hydrogéne
sulfuré du gaz est transformé en sulfure par I'oxyde de [er.
VMais le sulfure de fer ainsi produit étant abandonné quelques
henres au contact de l'air, s’y change en sulfate par I'absorption
de'oxygéne atmosphérique. Ce sulfate de fer décompose alors
lecarbonate de chaux qui fait particdu mélange, et par suited’une
réaction chimique bien connue, il se produit dusulfate de chaux
et de 'oxyde de fer. Ainsi, 'oxyde de fer, transforméd'abord en
sulfure, peut se régéndrer et servir un trés grand nombre de fois
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a priver le gaz de son hydregene sulfuré. Ce procédé, curieus en
ce qu'il offre une série d’applications remarquables de faits
purement chimiques, appartient 3 M. Lamming, chimiste an-
glais, qui lexploite en Angleterre. L'usine de la Compagniede
Delleville I'emploie a Paris avec beaucoup de succts,

Purifié par I'un quelconque des divers moyens qui viennent
d'étre rapportés, le gaz de I'éclairage se rend dans le gazo-
mdétre, ou réservoir destiné d le contenir avant sa distribution.
Cet appareil se compose de deux parties : Ia cuve destinée 2
recevoir de P'eau, et la cloche dans laguelle le gaz est emma-
gasiné.

En France, les cuves sont creusées dans le sol, baties en ma-
connerie solide, et revétues d'un enduit imperméable a 'eau.
En Angleterre ct en Belgique, ot le fer est 3 bas prix, ce sont
des bassins circulaires formés de plaques de fonte assemblécs
avec des boulons. Construites de cetle manicre, les cuves peu-
vent étre visitées de tous les cOtés, et I'on peut réparer les
fuites aussitt qu’elles se manifestent. La cloche est toujours
formée de plaques de forte tdle ; elle est reconverte d'une eon-
che épaisse de goudron,

11 est essentiel que la cloche du gazométre puisse facilement
s'¢lever et descendre, afin que le gaz qui s’y trouve contenu
ne soit pas soumis & une pression trop forte; car cette pression,
en se propageant dans tout 'appareil et méme jusqu’aux cor-
nues, pourrait provoquer des fuites de gaz ou modifier la dé-
composition de la houille. Le moyen adopté pour la suspen-
sion dun gazometre consiste ordinairement en wune chane
adaptée 2 la cloche, qui, glissant sur deux poulies, est munie
son extrémité de poids de fonte en quantité suffisante pour
faire 4 peu pris équilibre au gazomeétre. Le poids de la chaine
et celui de la cloche sont calculés de maniére que 1I'équilibre
subsiste toujours i mesure que la cloche, sortant de I'eau et
par conséquent angmentant de poids, pnisse diminuer de poids
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dans le méme rapport 4 I'aide de la portion de chaine qui s’en-
roulant sur les deux poulies, vient passer du coté des contre-
poids de fonte et s’ajouter ainsi & leur poids primitif.

Eu sortant du gazométre, le gaz cst amené par un large
tovau aux conduits de distribution. Les tuvaux de conduite, 4
lasortie de I'usine présentant une large capacité, sont toujours
de fonte ; ceux qui servent aux embranchements peavent étre
de plomb ou de tole bituminée. Les tubes de verre ou de po-
lerie présentent des avantages dans certaines localités. Quant
aux tubes d’un plus petit diamétre qui servent a introduire
le gaz dans l'intéricur des maisons, ils sont toujours de
plomb.

Les becs employés pour la combustion du gaz dans 1'éclai-
rage offrent en général la forme suivante : V'extrémité duo tube
conducteur se bifurque et améne le gaz dans un double cylindre
creux aboutissant @ une petite couronne métallique percée de
trous qui donnent issue au gaz. L'air passe a la fois a I'ext¢-
ricur et 2 I'intérieur de la couronne métallique, et se trouve
ainsi mis en contact par v trés graud nombre de points avee
le jet de gaz dont il doit déterminer la combustion. Celte dis-
position, déja ancienne, est connue sousle nom de systéme d’ Ar-
gand. Les trous destinés a donner issue au gaz ont de un quart
aun demi-millimétre de diamétre. Ils sont ordinairement au
nombre de vingt et dépensent de 120 & 150 litres de gaz par
heure. Le bec porte une galerie sur laquelle on pose une che-
mince de verre qui favorise la combustion en provoquant un
tirage. Quant aux becs qui servent a I'éclairage des rues, ils
sont formés d'un petit tube épais a bout sphéroide portant une
fente étroite; le gaz, sortant en lame mince a travers ceite
fente, produit une flamme & surface développée qui imite 2
peu prés la forme de T'aile d’un papillon.

ATorigine, les compagnies hasaient la vente du gaz sur la
durée de I'éclairage. Mais ce systéme était défavorable ponr
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elles en ce que I'abonné pouvait clandestinement prolonger le
temps de son éclairage, ou bien consommer une trop grande
quantité de gaz, en employant, malgré les inconvénients qui en
résultaient pour lui-méme, une flamme de trop grandes dimen-
sions, On a adopté maintenant d’une manitre assez générale
une mesare qui concilie tous les intéréts : on vend le gaz &u
volume. Lorsqu'il est livré dans ces conditions, il faut que les
compagnies puissent, ainsi que le consommateur, déterminer
exactement le volume de gaz brilé. Tel est I'objet des appareils
connus sous le nom de compteurs. La disposition de ces appa-
reils varie beancoup, mais leur construction repose tonjours
sur le méme principe. Une capacité de dimensions connues se
remplit de gaz et s’en vide alternativement; un tuyau améne le
gaz dans un auget intérieur rempli d'eau, cet auget se souléve
et lui permet de se répandre dans la partie supérieure de 'ap-
pareil, d'oit il s’¢chappe par un tube qui le conduit aux becs;
en méme temps un second auget se remplit de la méme ma-
nitre. Pendant tout le temps de son passage, le gaz imprime un
mouvement de rotation 3 une roue i laquelle les deux angets
sont attachés, et au moyen de rouages communiquant avec un
cadran extéricur gradué, on peuat connaitre le volume du gaz
briilé d’aprés la capacité des augets et le nombre de révolations
indiqué par l'aiguille du cadran.

Les détails précédents sur I'extraction du gaz de la houille
rendront tout développement inutile pour ce qui concerne la
préparation du gaz au moven de 1'huile ou de la résine.

Le gaz hvdrogene bicarhoné, qui prend naissance par suite
de la décomposition de |'Auile ou d’autres corps gras soumis i
I'action d’nne température élevée, est d’une assez grande pureté,
ou du moins il ne renferme aucun de ces gaz sulfurés ou de
ces produits aminoniacaux qui rendent si difficile et si longue
I'épuration du gaz de la houille. Tout I'appareil nécessaire pour
la préparation du gaz de I'huile se réduit donc 2 Ja cornue, an
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dépurateur 3 chaux destiné & absorber I'acide carbonique, et
au gazométre. Dans la cornue, qui est d’ailleurs la méme que
celle qui sert & Ia préparation du gaz de la houille, on place
des fragments de coke. Ce coke n’est nullement destiné a pro-
duire une action chimique; il ne sert qu'a diviser I'hnile qui
tombe dans la cornue, et a faciliter sa décomposition par la
chaleur en multipliant les surfaces de contact. L'huile se répand
dans la cornue au moyen d’un tuyau communiquant avec un
réservoir supérieur dont le niveau reste constant ; arrivée dans
la cornue, elle se trouve en contact avec le coke porté au rouge,
et se décompose aussitot en donnant naissance a du gaz hydro-
giue bicarboné, et i une petite quantité d’oxyde de carbone
et d'acide carbonique. Le gaz, s’échappant par un tube, vient
plonger dans un réservoir, on il dépose la majeure partie de
I'huile non décomposée qu’il avait entrainée avec lui; il passe
de T dans le dépurateur, qui le dépouille de son acide carbo-
nique, et il se rend enfin dans le gazométre.

Le gaz obtenu par la décomposition de I'huile jouit d'un pou-
voir éclairant trois fois supérieur i celui du gaz de houille
Cependant, en dépit de cette circonstance, la question ¢cono-
mique condamune son emploi. Le prix ¢levé des matidres
grasses, dans la plupart des pays, ne permet point de tirer
parti de ce procédé, (qui ne laisse aucun produit secondaire
susceptible de couvrir, comme le coke, une partie de I'achat
de la matiére premitre. Pour diminuer l'inconvénient résul-
fant du prix ¢levé de U'huile, on a essayé de distiller directe~
ment les graines oléagineuses elles-mémes, mais on n’a ohtenu,
comue il était facile de le prévoir, que de mauvais résultats.
Les graives végétales produisent, en se décomposant par Pac-
tion du feu, beaucoup de gaz oxyde de carbone, dont le pou-
voir éclairant est presque nul.

Dans certaines circonstances, lorsque des matiéres grasses
provenant d'une fabrique existent en abondance et forment des
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résidus sans emploi, on peut les consacrer i la fabrication du
gaz. M. D’Arcet a montré que l'on peut tirer parti, de cette
inaniére, des eaux savonneuses (ui provieonent du désuintage
des laines. La ville de Reims a été longtemps éclairée par ce
procédé.

Le gaz de la résine s’obtient par des moyens en tout sem-
blables aux précédents. La résine, qui existe en abondance et
trés bas prix dans les contrées du Nord, d¢tant introduite, 3
I'état de liquéfaction, dans des cornues renfermant du coke
incandescent, fournit un gaz trés pur et qui jouit d'un pouvoir
¢clairant double de celui du gaz de houille.

Les chimistes savent goe, quand on dirige un courant (e
vapeur d’eau sur du charbon porté au rouge, I'eau se déconr
pose; il se forme de I'acide carbonique, de l'oxvde de carhone,
de'hvdrogeéne pur etde I’hydrogéne carboné. Dans un mélange
gazeux ainsi formé, I'hydrogene pur est le corps qui préde-
niine. Mais le pouvoir éclairant de I'hydrogéne est presque nul,
et 'on ne pourrait songer a tirer parti, pour I'éclairage, du
gaz fourni par la décomposition de I'eau, s'il n'existait des
moyens de communiquer artificiellement la propricté éclai-
rante i un gaz naturellement dépourvu de ceite propriété. Ges
movens existent, et ils sont assez nombreux. La propriéié éclai-
rante d’un gaz ne tient nullement a sa nature particuliére, mais
bien, comme I'a montré Humphry Davy, a une simple circon-
stance physique, au dépdt d'un corps solide dans I'intérieur de
la flamme. Le gaz hydrogéne bicarboné douit sa propriété éclai-
rante & ce fait seul, que sa comnbustion s’accompagne d’un dépdt
de charbon, lequel restant quelque temps contenu au sein de
la flamme avant d'étre brilé, s’y trouve porté & une tempéra-
ture assez élevée pour devenir lumincux. Tous les autres gaz,
tels que I'hvdrogéne phosphoré, qui abandonnent également,
pendant lcur combustion, une substance solide fixe, jouissent
de la propriété éclairante. Il résulte de la qu'il est facile de
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comuniquer le pouvoir éclairant @ un gaz qui en est naturel-
lement dépourvu. Si l'on mélange au gaz hydrogene, par
exemple, la vapeur de certains liquides trés chargés de char-
bou, tels que I'essence de térébenthine, 'huile de schiste ou
divers autres carbures d’hydrogine volatils, on peut rendre sa
flamme éclairante : Uessence de térébenthine ou lhuile de
schiste produisent, en effet, en brilant, un résidu de charbon
qui, se déposant a I'intérieur de la flamme, y devient lumineux
el réalise ainsi les conditivns physiques nécessaires pour préter
2 un gaz la propriété lJumineuse. C'est la le moyen que Sel-
ligue avait mis en pratique dans son usine de Batignolles pour
la préparation du gaz de I'éclairage au moyen de la décomposi-
tion de 'eau. Il décomposait 1'eau dans une cornue au moyen
du charbon de bois; les gaz ainsi obtenus venaicnt ensuite s¢
méler avec des vapeurs d'huile de schiste. Cependant la prépa-
ration du gaz an moyen de I'eau ne pouvait douner, avec les
appareils emplovés par Selligue, des résultats avantageux au
point de vue économique, et Iinventeur lui-méme avait fini
par y renoucer.

Des dispositions beaucoup plus convenables pour la prépara-
tion du gaz provenant de ladécomposition de 1'eau, ont été ima-
ginées et sont employées aujourd’hui i Paris par M. Gillard.
Par les procédés ingénieux et nouveaux imaginés par cet habile
industriel, Ja préparation du gaz extrait de I'ean présente aujour-
d'hui des conditions extrémement avautageuses, et le systéme
qu'il a créé nous parait constituer le progrés le plus sérieux
que I'éclairage par le gaz ait recu depuis un grand nombre
d’années.

M. Gillard décompose I'eau dans des cornues de fonte a
I'aide du charbon de bois. La vapeur d’eau provenant d'une
chaudiére est dirigée dans I'intérieur de la cornue 3 I'aide d’un
tuhe qui s’¢tend le long de toute sa capacité; ce tube est pereé
de trous trés petits qui donnent issue & la vapeur et la mettent

I8 15
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en contact avec le charbon incandescent. L'hydrogine pur est
le produit principal qui prend naissance pendant la décomposi-
tion de I'eau dans les appareils de M. Gillard. Les rapports
entre ’hydrogene et I'oxyde de carbone sont, en effct, dans la
preportion de 92 du premier sur 8 du second. La guantité
d’acide carbonique produit est trés faible. Aussi 1'épuration est-
elle fort simple: on sc contente de diriger le gaz dans un dépu-
rateur contenant de la chaux pour le priver de l'acide carho-
nique 3 il se rend ensuite directement au gazomeétre. Pour lui
communiquer le pouvoir éclairant qui lui manque, on interpose
au milieu de la flamme un pelit cylindre formé par un réseau
de fils de platine trés fins. La présence de ce corps étranger
au milieu du gaz en combustion, réalise les conditions physiques
qui sont nécessaires pour provoquer Ueffet lomineux; le cor-
billon de platine remplit, dans le gaz hydrogine pur, le méme
effet physique que produit, dans la flamme de I'hydrogiuc
bicarboné, le dépot de carbone dont sa combustion s'accom-
pagne. Le gaz de 'cau présente ce fait assez curieux, que sa
flamme est & peu prés invisible; on n’apercoit que le réseau de
platine porté au rouge blanc et qui répand le plus vif éclat.
Aussi la luliére n’est-elle pas sujette a vaciller; elle reste im-
mobile méme au miliea d'un courant d’air.

Le gaz extrait de l'cau est d'une pureté extréme; il ne ren-
ferme auncun de ces produits sulfurés contenus trop souvent
dans le gaz de la houille, ct dont les effets sont si nuisibles aux
métaux précienx. Aussi ce mode d'éclairage a-t-il été adopté
dans les magasins ct les ateliers de M. Christofle consacrés i la
dorure et a I'argenture galvanique. Le gaz est préparé dans la
maison méme, car tout I'appareil n'exige qu’un petit emplace-
ment,

En résumé, les moyens nouveaux imaginés par M. Gillard
pour U'extraction du gaz de 1'eau, constituent vne découverte
intéressante et qui mcrite d'étre encouragée. Il reste scule:
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ment a vider la question du prix de revient, qui ne parait pas
encore tranchée en sa faveur.

I} nous reste & dire quelques mots du gaz portatif comprimé
et non comprimé. Dans les premiéres années de emploi du
gaz, on redoutait beaucoup les frais considérables qu'entraine
la canalesotion, c’est-i-dire la distribution du gaz au moyen de
ganaux souterrains; on craignait de ne jamais couvrir les dé-
penses que nécessitalent la pose et I'achat des tuyaux. On eut
done l'idée de réduire le gaz & un petit volume en le compri-
mant, i une pression considérable, dans des réservoirs suscep-
tibles d’étre transportés. Mais les désavantages de ce systéme
ne tardérent pas a se manifester. La difficulté de comprimer le
giz A trente atmospheéres sans amener de fuites, I'impossihilité
d'obtenir, pendant la combustion, un écoulement de gaz con-
stant, de maniére que les dimensions dela flamme restassent
les mémes, enfin le danger qui résultait de 'emploi de ces ap-
pareils, obligérent d'y renoncer. M. Faradav a prouvé, d'ailleurs,
que la compression du gaz de 1'éclairage donne naissance a di-
vers carbures d’hvdrogene liquides qui se forment aux dépens
du gaz lui-méme et ameénent ainsi une perte notable de produit.
Les ¢tablissements fondés & Paris pour exploitation du gaz comn-
primé ont depuis longtemps cessé leurs opérations.

M. Houzeau-Muiron, de Reims, a imaginé, depuis cette
époque, de transporter & domicile le gaz non comprimé dans
d'immenses voitures de tdle mince contenant de grandes outres
élastiques et impermdables, munies dun robinet et d'un tuyan.
Quand il s'agit de distribuer le gaz au consommateur, le con-
ductear de la voiture fait agir une petite manivelle placée 4
Fextéricur; 1a manivelle serre des courroies qui compriment
loutre et chassent le gaz dans le gazométre des particuliers. Ge
systéme est en usage d Paris sur de petites proportions ; il est
principalement consacré au service de I'éclairage de quelques
administrations publiques. Lusine pour la préparation du gaz.
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non comprimé est établic rue de Charonne. C'est le gaz dela
résine ou desl’huile que I'on y prépare, en raison de la supé-
riorité de leur pouvoir éclairant; ce systeéme a été aussi quelque
ternps adopté 4 Rouen, & Marseille, & Sedan et & Reims. Ii ne
préseute cependant aucun avantage particulier. Le gazométre
dont chaque consommateur doit étre muni occupe une place
considérable, et sa marche est difficile i régler. En outre, le
gaz non comprimé ne peut présenter, sous le rapport écouo-
mique, aucune supériorité sur le systéme établi pour le gaz de
la houille, qui, chassé dans les tuyaux sous une faible pression,
ne coite aucun frais de transport. On peut dire, sous le rap-
port de I'économie, que l'on peut espérer de I'éclairage avec
le gaz non comprimé, ce que M. Dumas dit & propos du gaz
comprimé : « L'économie revient a peu prés a celle qu’on pour-
rait attendre en remplacant par des porteurs d’cau les tuyanx
principaux de conduite que l'on établit & grands frais dans
toutes les rues, »

Nous avons décrit 'ensemble des procédés qui servent i
I'extraction du gaz de l'éclairage au moyen des diverses sub-
stances qui peuvent s'appliquer & sa préparation. Nous n'avons
pas besoin d'ajouter que le gaz de la houille est plus commu-
nément en usage. Le gaz de Uhuile et celni de la résine o
préparent dans un petit nombre d’'usines, et le gaz extrait de
I'eau, destiné sans aucun doute 3 un avenir sérieux, est en-
core d'une origine trop récente pour avoir pris de 1'extension.
En Angleterre, en France et en Belgique, le gaz de la houille
est a peu prés le seul employé.

La quantité de gaz consommée dans Paris en 1846 a 616 cs-
timée a vingt-cinq millions de mitres cubes, qui ont été pro-
duits par environ cent mille tonnes de houille. On évalue 2
quatre-vingt-cing mille le nombre de becs qui servent, dans
cette ville, a I’éclairage public et particulier. Chacue bee hrile
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en moyenne 140 litres de gaz par heure et produit une In-
micre égale @ une fois et demie celle d’'une lampe Carcel,

Chercher & démontrer la supériorité de I'éclairage an moyen
du gaz sur les anciens systtmes d’éclairage, serait plaider une
cause depuis longtemps gagnée. Nous nous bornerons donc a
rappeler quelques chiffres qui donneront la mesure de sa su-
périorité,

Il est reconnu qu'un bec & gaz de la dimension adoptée par
les compagnics, et qui est équivalent a un fort bec d'Argand,
consomie par heure, terme moyen, 140 litres de gaz de houille,
58 260 litres de gaz de résine et 3/ litres seulement de gaz de
Thuile. D'ou il résulte que, pour une soirée d’hiver commen-
cant @ quatre heures et finissant & onze, un bec consume :
1120 litres de gaz de houille, 464 a 480 litres de gaz de ré-
sine, et 272 litres de gaz de 'huile. Or, d'aprés M. Peclet, le
prix d’'une heure d’éclairage, % lumicre égale, en prenant pour
terme de comparaison Ia lampe Carcel, qui brille 42 grammes
d'buile & I'heure, revient A Paris, savoir:

Cenl,
2 ) des 12 au kilogramme. . . . . . . & 9,80
§(de Ja chandelle { des 16 au kiloi’ramme ....... 12,00
€ ¢ de la bougie des 10 au kilogramme. . . . . . . . . 48,60
& | de I'huile, dans I'appareil le plus avantageux. . . . . 5,80
5 ldu gaz de 'huile ou de la houille. . . . . . . . . .. 3,90

Il résulte de la que la lumiére fournie par les bougies de
cire est seize fois plus chére que celle du gaz, et que I'éclai-
rage par le gaz présente une économie de prés de maitié sur
I'éclairage a I'huile, et des deux tiers sur celui du suif et de la
chandelle. Ajoutons que les chiffres donnés ici par M. Peclet
sont encore heaucoup au-dessous de la vérité, car ce physicien
basait son calcul sur le prix de 72 centimes le métre cube, prix
trop élevé, attendu que les compagnies de gaz & Paris le livreut
anjourd’bui aux consommatenrs i 45 centimes.

Ce n'est pas seulement sous le rapport de l'économie que
111, 15.
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I'éclairage au moyen du gaz offre des avantages marqués; son
emploi met & I'abri d’un grand nombre d'inconvénients insé-
parables des anciens nodes d'éclairage. Les chances muitiplices
d’extinction que présentaient autrefois les réverbéres alimentés
par Thuile, telle que la gelée, 'agitation de I'atmosphere, le
défaut de méches ou le mauvais entretien de I'appareil, n'esis-
tent plus avec le gaz. Dans Uintéricur des maisons, il permet
d’éviter les ennuis du soin et de entretien des lampes, et les
pertes qu'occasionne trop souvent la mauvaise qualité du com-
bustible. 11 offre aussi moins de chances d'incendie, surtout
dans les ateliers oil le nettoyage des lampes et le coupage des
méches, pendant leur ignition, provoquent des accidents fré-
quents, par suite de la négligence des ouvriers,

Cependant la fixité obligée des appareils A gaz présente,
dans l'intérieur des habitations, un inconvénient capital qui
annule, pour l'usage privé, presque tous les avantages de co
mode d'éclairage. Cette circonstance donne un prix particulier
aux divers liquides combustibles proposés depuis quelques an-
nées pour I'éclairage domestique; et si 1'on nous permet, en
terminant, une courte digression, qui ne s'éloigne pas trop de
notre sujet, nous ajoutcrons que !'alcool térébenthing, impro-
prement connu a Paris sous le nom de gazogéne ou de gaz
liguide, était digne, a ce point de vue, de la plus sérieuse at-
tention. La blancheur et I'éclat de la flamme qu’il fournit, I'ab-
sence de fumée et d’odeur, la constance et I'invariabilité de Ia
lumitre qu'il émet pendant toute la durée de sa combustion,
sont des conditions qui assurent & ce produit une grande su-
périorité, Sans pouvoir rivaliser d'une manicre ahsolue avec le
gaz sous le rapport de V'économie , 'alcaol térébenthing 1'em-
porte de beaucoup a cet égard sur I'huile, et il obligerait, sans
aucun doute, les compagnies de gaz A abaisser leurs prix.
Malheureusement, cette industrie intéressante a été étouffée par
les susceptibilités du fisc : le dégrévement des droits sur I'al-
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cool dénaturé a été vainement réclamé jusqu’ici. Sousle gou-
vernement de Louis-Philippe, les chambres avaient admis le
principe de cette réclamation, en laissant seulement i I'admi-
nistration le soin d’établir, par un réglement, les conditions et
les hases de la dénaturation de l'alcool desting aux arts et 2
Tindustrie. Mais ladministration trouva insuffisants tous les
movens proposés de dépaturation. 11 est cependant démon-
tré jusqu'a Pévidence qu'un grand nombre de procédés per-
mettraient de dénaturer I'aleool téréhenthiné de maniére a
rendre rigoureusement impossible la revivification de I'alcool
pour le faire servir & la boisson. Espdrons que le gouverne-
ment actuel prendra en considération sérieuse cette question,
qui touche de prés a la prospérité d’une partie du pays. Le
dégrivement des alcools dénaturés permettrait a cette industrie
de prendre un trts grand développenient, et imprimerait ainsi
A la fabrication de ’alcool une extension considérable, Les dé-
partements viticoles y trouveraient pour leurs produits un dé-
houché considérable; les parties de la France qui préparent
diverses matidres propres a la fabrication de I'alcool, telles que
le vin, la betterave et la pomme de terre, recueilleraient éga-
lement, de I'adoption de cette mesure, un hénéfice séricux,
On sait, d’ailleurs, que les huiles et les suifs indigenes ne suf-
fisent point 2 notre consommation, et que l'importation de ces
produits étrangers se fait chez nous sur une grande échelle.
Ou ne nuirait douc pas a I'agriculture nationale en permettant
auxmélanges alcooliques de se substituer aux matiéres premiéres
d'éclairage que nous tirons de l'étranger. L’éclairage au gaz
a recu en Angleterre des encouragements puissants dans le but
de favoriser I'industrie des houilles, qui constituent la richesse
du sol anglais. La propriété viticole est la véritable et la plus po-
sitive richesse de la Fraoce; il serait done de 'économie poli-
tique la mieux entendue de ne négliger aucun des movens de
favoriser au milien de nous son développement et ses progres,
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Divinum est opus sedare dolorem, a dit Ilippocrate. Lorsque
lepere de la médecine exprimail cette idée, il parlait seulement
de ces palliatifs insuflisants ou infidéles employés de son temps
pour atténuer, dans le cours des inaladies, les effets de la dou-
leur, La découverte de 1'éthérisation est venue donner a cette
pensée une signification plus précise, et de nos jours, en pré-
sence des résultats fournis par la méthode américaine, quelques
esprits enthousiastes n’ont pas hésité & fui préter le sens d’unc
vérité absolue. Sans vouloir prendre au sérieux cette interpré=
tation, qui se ressent un peu trop du mysticisine des universités
allemandes, on ne peut cependant s'empécher de reconnaitre
dans la découverte de 1'éthérisation la réunion des circonstances
les plus étranges. Rien, dans son origine, dans ses débuts, dons
ses progres, dans son développement, dans son institution dcfi-
nitive, ne rappelle les formes et ’évolution habituelle des décou-
vertes ordinaires, C'est dans un coin du nouveau monde, loin
de cette Lurope, siége exclusif et bercean des sciences, qu'elle
voit inopinément le jour, sans que rien I'ait préparée on annon-
cée, sans que le plus léger indice ait fait pressentir un moment
l'approche d'un événement aussi grave. Elle ne se produit pas
dans le monde scientifique sous les auspices d'un nom brillant ;
t'est un pauvre ct ignorant dentiste qui, le premier, nous
instruit de ses merveilles. Toutes les inventions de notre époque
se sont accomplies lentement, par des titonnements pénibles,
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par des progrés successifs laborieusement réalisés; celle-ci
atteint du premier coup ses derniéres limites : elle est & peine
connue et signalée en Europe, qu’aussitdt des milliers de ma-
lades sont appeclés a jouir de ses bienfaits. La plupart des
grandes découvertes de notre siécle ont coiité i 'humanité de
nombreuses viclimes; les machines a vapeur, les bateaux
vapeur, les chenins de fer, les aérostats, la poudre & canon, le
paratonnerre, toutes les machines merveilleuses de I'industrie
noderne, nous ont fait acheter leur conquéte par de pénibles
sacrifices. Au contraire, I'éthérisation, bien qu’elle touche am
sources mémes de la vic et qu'elle scmble témérairement jouer
avec la mort, n’ameéne pas, dans ses-débuts, I'accident le plus
léger ;Zdaus les applications innombrables qu’elle recoit dis les
premiers temps, elle ne compromet pas une seule fois la vie
des hommes. Toutes nos découvertes sont loin d’atteindre d’une
maniére absolue le but qu’elles se proposent; elles laissent tou-
jours aux perfectionnements et aux progres de 'avenir une part
considérable. L’Gthérisation semble, au contraire, toucher du
premier coup a la perfection et a 'idéal; car non-seulement
elle remplit complétement son objet, I'abolition de la douleur,
mais elle le dépasse encore, puisqu’elle substitue a la douleur
un état tout particulier de plaisir sensuel et de bonheur moral.
Quel étonnant contraste entre les opérations chirargicales pra-
tiquées avant Ja découverte de la méthode anesthésique et celles
qui s’exécutent aujourd’lui sous sa bienfaisante influence! Qui
n'a frémi au spectacle que présentaient autrefois les opérations
sanglantes? Nous ne voulons pas attrister l'esprit de nos lec-
teurs de ce lugubre tableau ; mais seulement que on compare
entre elles ces deux situations si opposées, et que I'on dise
ensuite si, en substituant aux tortures de la douleur les ravis-
sements du plaisir, la découverte américaine n’a point dépassé
les limites ordinairement imposées aux inventions des howmes.
Quelles que soient es conclusions que Pon veuille tirer du
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rapprochement de ces faits, il faudra reconnaitre au moins
qu'en nous donnant le pouvoir d’anéantir la douleur, cet éler-
nel ennemi, ce tyran néfaste de Uhumanité, la méthode anes-
thésique nous a envichis d'un bienfait inappréciable, Cternelle-
ment digne de 'admiration et de la reconnaissance publiques.
" Cette haute opinion, qu’i] convient de se formerde la décou-
verte américaine, aurait pu peut-Gtre sembler exagérée a 1'épo-
que de ses débuts, au moment ot annouce de scs prodigicux
effets vint frapper le monde savant d'une surprise qui n’est pas
encore effacée. Mais aujourd’hui tous les doutes sout levés.
Plusicurs années d'études et d’expériences accomplics dans
toutes les régions du monde, sous les clinats les plus opposés,
dans les conditions les plus diverses, ont permis d’instruire la
(uestion jusque dans scs derniers détails, et de résoudre toutes
les difficultés sccondaires qui avaient surgi a l'origine. ¥n
Amérique, en Angleterre et surtont en France, les Académies
ct les Sociétés savantes se sont emparées avee ardear de ce
Irillant sujet, et la question est aujourd’hui f{ixée dans tous ses
points utiles. Aussi le moment est-il parfaitement opportun
pour présenter le tableau général de histoire et de U'état pré-
sent de cette helle découverte. Le temps nous place déji assez
loin de scs débuts pour nous défendre de Pentrainement d’'un
enthousiasme irréflcehi, et de plus il nous a préparé un si
grand nombre de renscignements et de faits, qu'il est mainte-
nant facite de juger sainement et en connaissance de cause ce
grand événement scientifique. D'ailleurs, une main savante a
rassembl¢ tous les éléments de cette enquéte. M. Bouisson, pro-
fesscur de clinique chirargicale a la Faculté de médecine de
Montpellier, a publié¢ en 1850, sous le titre de 7'raité théo-
rigue et pratique de la méthode enesthésique, un ouvrage
étendu dans lequel tous les faits qui se rattachent i la décou-
verte américaine sont étudiés d’une manicre approfondic. Les
recherches contenues dans le livee du professeur de Montpel-

r, 16
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lier nous permettront de donner a nos lecteurs une idée claive
ct complete de la découverte la plus intéressante de notre
sivele.

La question historique qui se rattache ala déconverte de
Péthérisation a soulevé aux Etats-1 nis de longs et importants
débats ; elle est devenue le texte de quelques publications qui,
A ce point de vue, offrent un grand intérét, Le dentiste Wil-
liam Morton a publi¢ & Boston, en 1847, mn exposé des faits
qui ont amené la découverte des propriétés stupcfiantes de
I'éther. Le mémoire de Morton sur la découverte du nouvel
emploi de U'éther sulfurique contient beaucoup d’asscrtions
qui seraient d'une haute gravité si la critique historique pou-
vait les accepter sans controle. Par malbeur, fes témoignages
invoqués par le dentiste de Boston ne sont empreiuts que d'une
véracit¢ fort douteuse, et ¢'est ce qu'a parfaitcinent démontré
un nouvel opuscule publié en 1848 par les soins du docteur
Jackson. MYM. Lord, de Boston, sont les autcurs d'un Mé-
motre a consulter, quia pour titre: Défense des droits du
docteur Charles Jackson a la découverte de ['éthérisation.
Bien que trés confuse et trés obscure, la dissertation des avo-
cats du docteur Jackson fournit un certain nombre de doco-
ments authentiques qui permettent de rétablir Ja vérité sw
unc question qui a longtemps agité et qui divise cncore le:
savants amdricains. L'étude attentive que nous avons faite de
diverses piéces rapportées dans ces deux opuscules nous don
nera, nous 'espérons, les moyens d’éclaircir ce point de I'bis:
toire de la médecine contemporaine sur lequel on ne possédai
jusqu'a ce jour que des données contradictoires.

Abordons en conséquence la question historique ; nous ar
riverons ensuite 4 l'exposition des faits généraux qui consti
tuent la méthode anesthésique, considérée an point de vue d
la science.
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CHAPITRE PREMIER.

Moyens anesthésiques chez les anciens.

L’honneur d'une découverte scientifique peut rarement se
rapporter aux clforts d'un seul homme ; presque tonjours une
longue série de travaux isolés et sans but spéeial en avaient
rassemblé les €léments, jusqu'a ce qu'un hasard heureux ou
une intuition puissante vint la dégager et lul donner sa forme
et saconstitution définitives. Si I'on n’a pas suivi d’un ceil at-
tenlif cette lente et secréte ¢élaboration des bases de 1'édifice,
il est difficile de reconnaitre les matériaux successifs qui ont
servi 4 I'élever, et 'on ne distingue plus dés lors que le nom
de celui qui fut assez heureux ou assez habile pour se placer
b son sommet. C'est 1a ce qui explique I'erreur générale, qui
attribue au seul Jackson la découverte de l'ancsthésie. On a
ignoré ou perdu de vue les travaux de ses devanciers, et 'on
a fautivement attriboné & un seul homme la gloire d’'une inven-
tion qui fut en réalité le résultat d’'un grand nombre d'efforts
collectifs. Ce serait, en cffet, une grande erreur de s’imaginer
que la recherche des moyens anesthésiques apparticune exclu-
sivement i notre époque. L'idée d'abolir on d'atténuer’la dou-
leur des opérations est aussi vieille que la science, et depuis
Uorigine de la chirurgie, elle n’avait pas cessé de préoccuper
les esprits. Seulement le succes avait manqué aux nombreuscs
tentatives dirigées dans ce sens, et I'on avait fini par regarder
ce grand probléme commne tout 4 fait au-dessus des ressources
de l'art,

Le savant philologue Elov Johanneau a publié une note in-
téressante sur les movens employés par les anciens pour rendre
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nos organes insensibles a la douleur. 11 cite, 3 ce sujet, vin pas-
sage de Pline, dont voici la tradaction dans le vicux style d'An-
toine du Pinet: « Quant au grand marbre du Caire, qui est
dit des anciens Memphitis, il se réduit en poudre, qui est forl
bonne, appliquée en liniment avec du vinaigre, pour endormir
les parties qu’on veut couper ou cantériser, car elle amortil
tellement la partie, qu'on ne sent comme point de douleur. »
Mais Antoine du Pinet n’osait pas croire, sans doute, a un effet
si surprenant, puisqu’il affaiblit dans sa traduction le texte de
Pline, qui assure positivement qu'on ne sent point de dou-
leur: nec sentit cruciatum. Le méme Antoine du Tinet, quia
traduit aussi les Seerets miracles de la nature, et qui a fait
des notes marginales sur sa traduction de Pline, v cite messer
Dioscoride, qui dit que cette pierre de Memphis est de [a gros-
seur d'un talent, qu'clle est grasse et de diverses couleurs.
Dioscoride ajoute que si on la réduit en poudre et qu'on 1'ap-
plique sur les partics a cautériser ou a couper, ces parties de-
viennent inscensibles sans qu'il en résulte ancun danger. Ce-
pendant rien, dans les ouvrages de la médecine ancienne, ne
confirme 'emploi de cette picrre de Memphis, qui pourrait
bien étre un de ces mille préjugés qui surprennent trop sou-
vent 'opinion du crédule naturaliste de I'antiquité.

On ne pourrait en dire autant, sans injustice, de U'emploj fait
chez les anciens de cerlaines plantes stupéfiantes. Les pro-
priétés narcotiques de Ia mandragore, par exemple, ont ité
¢videmnment cobnues et mises a profit par eux pour calmer,
dans certains cas, les douleurs physiques. Pline dit, en par-
Iant du suc ¢épaissi des haies de la mandragore: « On prend ce
suc contre les morsures des serpents, ainsi qu’avant de soul-
frir 'amputation ou la ponction de quelque partie du corps,
afin de s’engourdiv contre la donlcur. » Dioscoride et son
commentateur Matthiole donnent, & propos de cette plante, le
méme témoignage: « 1l en est, dit Dioscoride, qui font cuire
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la racine de mandragore avec du vin jusqu’a réduction & un
tiers. Apreés avoir laissé clarifier Ta décoction, ils Ia conservent
et en administrent un verre pour faire dormir ou amortir une
douleur véhémente, ou bien avant de caultériser ou de couper
un membre, afin d’éviter qu’on n’en sente la doulenr. 1l existe
une autre espéce de mandragore appelée morion. On dit qu’en
mangeant une drachme de cette racine, mélangée avee des
aliments ou de toute autre maniére, 'homme perd la sensa-
tion et demeure endormi pendant trois ou quatre heures : les
les médecins s’en servent quand il s’agit de couper ou de cau-
tériser un memibre. » La méme assertion se retrouve dans
Dodonée, d’ott M. Pasquier a extrait le passage suivant: « Le
vin dans lequel on a mis tremper ou cuire la racine de man-
dragore fait dormir ct apaise toutes les douleurs, ce qui fait
qu'on 'administre utilement a ceux auxquels on veut couper,
scier ou briiler quelques parties du corps, afin qu'ils ne sen-
tent point la douleur (1). »

Au moyen age, I'art de préparer avec les plantes stupé-
fimtes des breuvages sommiferes était, comme on le sait,
ponssé fort loin, On connaissait en outre quelques substances
nareotiquies qui avaient la propriété d’abolir Ia sensibilité. Ce
secret, (qui cxistait dans V'Inde depuis des temps reculés, avait
éé apport¢ en Europe pendant les croisades, et il est reconnu
que les malkeureux qui étaient sonmis aux ¢prenves de Ia
question trouvaient quclquefois, dans 'usage de certains nar-
cotiques, Ie moyen d’échapper a ces douleurs. Une régle de
jurisprudence érablit que Pinsensibilité manifestée pendant la
forture est wn signe certain de sorcellerie. Plusieurs auteurs
imoqués par Fronunan (2) parlent de sorcitres qui s’endor-
maicnt on riaient pendant ces cruelles manceuvres, ce (ue

(1) Histoire des plantes, traduction de Charles de Y'Ecluse, p. 297.
(2) Cité par Euscbe Salverte, Des sciences occultes, t. 1°7, ch. xvir.
nr. 16,
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I'on ne mangquait pas d’attribuer a la protection du diable. Dés
le x1ve siccle, Nicolas Kymeric, grand inquisiteur d'Aragon,
et auteur du Directoire des inquisiteurs, se plaignait des sor-
tiléges dont usaient cpuelcues accuscs, et ¢uileur permettaicnt
de rester insensibles anx souffrances de la question (1). Fr. Pe-
gna, qui a commenté, en 1578, Pouvrage d'Eymeric, donne
les mémes témoignages sur l'existence et efficacité de ces
sortiléges. Enfin, Hippolitus, professeur de jurisprudence i
Rologne en 1524, assure, dans sa Pratique criminelle, avoir vu
des accusés demeurer comme endormis au milien des tortures,
et plongés dans un engourdissement en tout semblable a celni
qui résulterait de l'action des narcotiques. Etienne Tabou-
reau, contemporain de Pegna, a décrit également I'état sopo-
reux qui dérobait les accusés aux souffrances de la torture.
Suivant Ini, il était devenu presque inutile de donner la ques-
Lion, la recette engourdissante étant connue de tous les gedliers,
qui ne manquaicnt pas de la communiguer aux malheurenx
captifs destinés & subir cette cruelle épreuve.

Cependant Ie secret de ces moyens ne parait pas avoir franchi,
au nioven age, la triste enceinte des cachots, et les chirurgiens
ne purent songer séricusement a en tirer parti pour ¢pargner
a leurs malades les souffrances des opérations. Daillenrs les
résultats ficheux qu’entraine si souvent 1'adninistration des nar-
cotiques s'opposaient i ce que leur usage devint général. La dé-
pression profonde qu'ils exercent sur les centres nerveux, la stu-
peur, les congestionssanguines qui en sont lasuite, les difficultis
inévitables dans la mesure de leur administration, la lentear
dans la production de leurs effets, leur persistance, et les acci-
dents auxquels cette persistance expose, durent empécher les
chirnrgiens de tirer parti des narcotiques comme agents pro-
phylactiques de la douleur. Aussiles témoignages de leuremploi

(1) Directoire des inquisiteurs, partie IfI, p. 481.
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sont-ils extrémement rarves dans les éerits de Ja chirurgie de
cette ¢poque ; Guy de Chauliac, Brunus et Théodoric, sont les
seuls auteurs qui les mentionnent. Théodoric, médecin qui
vivait vers le miliea du x111° siécle, recommande, pour atté-
nuer ou abolir les douleurs chirurgicales, d’endormir le ma-
lade en placant sous son nez une éponge imbibée d'opium,
d'ean de morelle, de jusquiame, de laitue, de mandragore,
de stramonium, ctc. : on le réveillait ensuite en lul frot{ant les
narines avec du vinaigre, du jus de fenouil ou de rue (1).

Voici le texte original qui spécifie d'une maniére précise la
maniére dont se comportait Théodoric, J. Canappe, médecin
de Francois I, dans son ouvrage imprimé & Lyon en 13353,
le Guidon pour les barbiers et les chirurgiens, décrit ainsi,
en parlant du régime pour trancher un membre mortifié, le
procédé mis en usage par Théodoric et ses imitateurs :

« Aucnns | dit-il, comme Théodorie, leur donnent médecines
obdormiéres qui les endorment, afin que ne sentent incision,
comine opium, succus morelle, hyoscyami, mandragore, cicule,
lactucee | et plongent dedans esponge, et la laissent sécher au
soleil, et quand 1l est nécessité, ils mettent cette esponge en eau
chaulde, et leur donnent & odorer tant qu’ils prennent sommeil et
s'endorment ; et quand ilz sont endormis, ilz font I'opération ; et
puis avec une autre esponge baignée en vinaigre el appliquée &s
narines les esveillent,ou ils mettent &s narilles oucnoreille, suc-
cum rule ou feni, et ainsi les esveillent, comme ilz dient. Les
autres donnent opinm & boire, et font mal, spécialement s'il est
jeune; et le apercoivent, car ce est avec une grande bataille de
vertu animale et naturelle. J’ai oui qu'ilz encourent mauie, et par
conséquent la mort. »

(1) Un médecin des environs de Toulouse, M. Dauriol, assure qu'il
emplovait en 1832 des moyens analogues chez les malades qu'il soumet-
tait a quelque opération ; il rapporte cing cas dans lesqucls ses opérés,
Iraités de cette maniére, n’éprouvérent aucune douleur. (Journal de
médecine et de chirurgie de Tounlouse, janvier 1847.)
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Cependant 'histoire de la chirurgie du moven ge est muette
sur I'emploi de ces pratiques ; les préceptes de Théodoric res-
térent donc sans application.

Dans les temps modernes, 4 'époque de la renaissance de la
chirurgie, au milieu de toutes les grandes questions scientifi-
ques qui commenceérent @ s’agiter, on ne pouvait pas négliger
le probleme d’abalir la doulenr des opérations. Aussi & mesure
que s'augmentent les ressources et I'étendue de I'arsenal chi-
rurgical, on voit les praticiens s’occuper en méme temps de
défendre les malades contre cetle misérable boutique et mu-
gasin de cruauté, comme 'appelait déja Ambroise Paré. Mais
une revue rapide des divers movens ui ont été proposés ou
employés jusqu'a nos jours pour atteindre ce but, montrera
facilement que toutes les tentatives faites dans cette direction
avaient ¢choné de la maniére la plus complite.

L’oprum, dout laction narcotique a été connue de toute
antiquité, et que Van Helmont appelle un don spécifique du
Créateur, a &té employé a toutes les époques pour atténuer
l'aiguillon de la douleur. Théodoric et Guy de Chauliac I'ad-
ministraient aux malades qu’ils se disposaient a opérer. Beau-
conp de chirurgiens imitérent cet exemple, et au sicele dernier,
Sassard, chirurgien de la Charité, a beaucoup insisté pour faire
administrer, avant les opérations graves et donlourcuses, un
narcotique appropri¢ & I'age, an tempérament et aux forces du
malade. Mais la variabilité et I'inconstance des effets de I'opium,
I'excitation qu'il provoque souvent au lieu de Vinsensibilité que
Pon recherche, soun action toxique, les congestions cérébrales
auxquelles il expose, la lenteur avec laquelle s’efface 'impres-
sion qu’il a produite sur 'économie, tont contribuait a faire
rejeter son eniploi de la pratique chirargicale (1).

(1) Le docteur Esdaile a récemment expérimenté a Calcutta les narco-

tiques opiacés comme agents d’anesthiésie, et le résultat des expériences
a ¢té entidrement défavorable.
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La eompression a Cté assez souvent employée dans la chi-
rurgie moderne pour diminuer la douleur pendant les grandes
opérations, et surtout dans les aimputations des membres. Elle
éait exercée a laide d’une courroie fortement serrée au-dessus
du lieu ot les parties devaient étre divisées. Yan Swicten, Teden
et Juvet ont beancoup recommandé 'emploi de ce moven. Mais
la compression circulaire, sans jouir des avantages de 'opium,
présentait des inconvénients plus grands encore; car, i la
donleur qu'on cherchait & prévenir, et que tout au plus on
attenuait faiblement, venait s'ajouter une nouvelle douleur,
résultat immédiat de cette compression mécanique elle-
méme.

Les trrigations froides, Vapplication de la glace, ont sou-~
vent permis, non-seulement de diminuer le mouvement fluxion-
naire, mais encore de calmer la doulevr. L'engourdissement
par le froid provocque un certain degré d’insensibilité. Apreés la
hataille d’Evlau, Larrcy remarqua, chez les nombreux blessés
qu'il {ut obligé d’amputer par un froid tres intense, un amoin~
drisseinent notable de la douleur. Mais il est évident que ce
moyen, fort imparfait d*ailleurs pour produire nne insensibi-
lit¢ locale absolue, offre le danger de compromettre la santé
générale des malades.

L'ivresse alcoolique pouvait-elle, comme quelques chirur-
giens 'ont espéré, amener des résultats plus satisfaisants 2 On
smait depuis longtemps que les lnxations se réduisent avee
une facilité extréme et sans provoquer de douleur, chez les in-
dividus pris de vin. Haller rapporte plusieurs cas d’accouche-
ments accomplis sans douleur pendant I'ivresse, et Deneux a
ohservé un fait semblable 2 1'hopital d’Amiens. Quelques chi-
rurgiens ont méme pratiqué, dans les mémes circonstances,
des amputations dont la douleur ne fut point pergue par le ma-
lade. Blandin se vit, il y a plusicurs années, dans la néces-
sité de pratiquer amputation de la cuisse 2 un homme qui fut
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apporté ivre-mort a I'Hdtel-Dien. L’individu resta enticrement
insensible & 'opération, et quand les fumdées du vin furent dis-
sipées, il se montra profondément surpris et en mdme temps
tres afiligé de la perte de son membre. Les faits de ce genre
ont inspiré & quelques chirurgiens I'idée de provoquer artifi-
ciellement I'ivresse pour soustraire les opérés 3 I'impression
de la douleur. Richerand a conseilld, dans les huxations diffi~
ciles & réduire, d'enivrer le malade pour triompher de la ré-
sistance musculaire, Mais une telle pensce ne pouvait recevoir
les honneurs d’une expérimentation sériense @ I'ivresse, méme
décorée d’une intention thérapeutique, nc pouvait entrer dans
le cadre de nos ressources médicales. Le dégoiit profond
qu’elle inspire, I'état d'imbécillité et d’abrutissement cqu’elle
entraine, la dégradation dont elle est le type, les réactions
qu’elle occasionne, devaient la faire exclure du domaine de I
chirurgie. D'ailleurs I'action des alcooliques n’améne pas tou-
jours l'inseusibilité. Bl. Longet a mis ce fait hors de doute en
expérimentant sur les animaux, ¢t un de nos chirurgiens, qui
avait cru ennoblir Pivresse en la déterminant avec du vin de
Champagne, échoua complétement dans ses tentatives pour
provoquer I'insensibilité ; le champagne additionné de lauda-
nui, malgré des libations abondantes, n’amcna d’aatre phé-
nomene qu'une hilarité désordounée.

L'ivresse du haschisch est aussi insuffisante que celle du vin
pour produire I'insensibilité. Ce n’est guére que sur les facultés
intellectuelles que se manifeste P'action de ce singulier produit;
Iimagination recoit sous son influence un degré extraordinaire
d’exaltation, I'individu réve tout éveillé, mais ses organes res-
tent accessibles a la doulcur,

En 17176, certains esprits enthousiastes crurent pendant
quelque temps le probleme qui nous occupe positivement
résolu. Mesmer venait d’arriver & Daris pour y faire connaitre
les merveilles du magnétisme animal, cette étrange découverte
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dclosc en son cerveau, A la suite d'une discussion acadénigne.
Avee Vaide de son éleve, le docteur-régent Deslon, Mesmer
remuait tout Paris ct jetait les esprits dans une confusion
extraordinairve. X! serait hors de propos de rappeler les détails
de cette histoire bien connue : ce baquet magique, ces tiges
d'acier, ces chaines de métal passées autour du corps des ma-
lades et dans Jesquelles beaucoup de personncs voyaient autant
de petits tuyaux destinés 2 conduire la vapeur dun certain
liquide contenu daus le baquet. On attribuait a ces apparcils
fantastiques les plus merveilleux effets; les manx de 'humanité
allaient s'évanouir comme par enchantement, les opérations
les plus cruelles seraient supportées sans la plus l6gére souf-
france, les femmes devaient enfauter sans douleur. De nom-
breux essais furent tentés par les adeptes de ces docliines, et
par suite du mystérieux prestige que ces idées exercaient sur
certaines imaginations faibles ou déréglces, on signala quelques
succts au milieu d’échees innombrables. Ces jongleries, encou-
ragées par des princes du sang et par le roi lui-méme, dure-
rent plusicurs années ; clles se terminérent tardivement par un
arrét du lieutenant de police.

Nous avous vu renaitre, & notre époque, les prétentions du
magndlisme animal en ce qui touche ses applications a la mé-
decine opératoire ; mais il s’agissait cette fois de faits positifs ou
du moins susceptibles de contrdle. En 1829, une opération
grave fut pratiquée a Paris pendant le sommeil magnétique
sans que le malade en eiit conscience. A quelque point de vue
qu'on I'envisage, 'observation de M. Jules Cloquet est remplie
d’intérét, et 'on nous permettra de la rapporter.

Un médecin qui s'occupait beancoup de magnétisme,
M. Chapelain, soumettait depuis longtemps & un traitement
magnétique une vieille dame atteinté d'un cancer au seim.
Nobtenant rien autre chose qu'un sommeil tres profond, pen-
dant lequel la sensibilité paraissait abolie; il proposd # M. Jules
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Cloquet de U'opérer pendant qu’elle serait plongée dans le sum-
nicil magnétique. Ce dernier, qui avait jugé l'opération indis-
pensable, voulut bien y consentir, et I'opération fut fixée au
12 avril. La veille et I'avant-veille, la malade fut magnétisée
plusicurs fois par M. Chapelain, qui la disposait, lorsqu'cle
¢tait en somnambulisme, a supporter sans crainte ['opération,
¢t qui 'amena méme i en causer avee séeurité, tandis qu’a son
réveil elle en repoussait I'idée avec horreur. Le jour fixé pour
Popération, M. Cloquet trouva la malade assise dans un fun-
teuil, dans l'attitude d’une personne paisiblement liveée an
sommeil naturel : M. Chapelain I'avait mise dans le sommeil
magnétique ; elle parlait avec beaucoup de calme de Popération
quwelle ailait subir. Tout étant disposé pour l'opérer, elle se
déshabilla et s’assit sur une chaise. M. Cloquet pratiqua alors
l'optration, qui dura dix & douze minutes. Pendant tout cc
temps, la malade s'entretint tranquillement avec I'opérateur ct
ne donna pas le plus Iéger signe de sensibilité : aucun mouse-
ment dans les membres ni dans les traits, aucun changement
dans la respiration ni dans la voix, aucune variation dansle
pouls ; elle conserva invariablement Pabandon et I'inipassibilité
automatique ou clle se trouvait quelques minutes avant I'opéra-
tion. Le pansewnent terminé, opérée {ut portée daus son lit,
ot clle resta deux jours entiers sans sortir du sommneil somnan-
bulique. Alors le premier appareil fut Ievé, Ia plaie fut neltoyée
ct pansce, sans que Uon remarquit chez la malade aucun signe
de sensihilité ni de douleur; le magnétiseur I'éveilla aprés ce
pansement, et elle déclara alors n’avoir eu aucuue idée, aucun
sentinient de ce qui s'était passé.

L’annonce de ce fait singulier amena la publication de quel-
ques observations du méme genre qui furent accueillies par le
public médical avec des sentiments trés divers. Celui de ces
faits qui parait le plusauthentique s'est passé en 1842, dans un
hopital d’Angleterre. Voici le résumé de cette obseryation, qui
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est devenue [e sujet d'une discussion i la Socicté rovale de mé-
decine et de chirurgie de Londres.

James Wowbel, homme de peine, dg¢ de quarante-deux
ans, souffrait depuis cing ans d’une affection du genou pour
laquelle il entra & I'hopital de Wellow, l¢ 21 juin 1842, Cette
affection, trés avancée, n'était curable que par Pamputation.
Un magnétiseur, M. Topham, s’était assuré que le sommeil
somnambulique amenait chez cet individu un état manifeste
d'wsensibilité locale ; il fut donc décidé que l'on essaierait de
pratiquer l'opération pendant le sommeil magnétique. Elle fut
exécutée par M. Ward. Aprés avoir convenablement placé le
malade, M. Topham le magnétisa et indiqua au chirurgicn le
mowent od il pouvait commencer. Le premier temps de I'am-
putation se fit sans que Uopéré donndt le moindre signe de sen-
sibilité; apres la seconde incision, il fit entendre quelques faibles
murmures. Au reste, son aspect extérieur n'était nullement
changé, ct jusqu'a la fin de Popération, qui exigea vingt mi-
nutes, il demeura aussi immahile qu’une statue. Interrogé apres
Topération, il déclara n’avoir rien senti.

Plus récemment, M. le docteur Loysel, de Cherbourg, a
annoncé dans les journaux de cette ville, qu'ila pratiqué plu-
sicurs opérations sous l'influence du somumeil magnétique, sans
que les malades aient accusé la moindre douleur. Une ampu-
tation de jambe, U'extirpation des ganglions sous-maxillaires ct
diverses antres opérations moins importantes, ont été exéeu-
tées de cette manicre sur des sujets d'dge, de sexe ct de tempé-
rament différents, (ue le sommeil magnélique a exemptés,
selon V'auteur, de toute sensation doulourcuse. M. ILoysel
lnvoque, a appui de ses assertions, le témoignage d’un grand
nombre de personnes recornmandables de Cherbourg, qui
assistaient aux opérations. Ajoulons que M. le docteur
Kiinholtz, de Montpellier, a observé dans sa pratique quelques
faits du méme genre, qui se rapportent i des opérations moins

uL 17
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graves, 1] parait enfin que des expériences faites i Calcutta,
sous les yeux d’une cominission nommée par le gouvernement
des Indes, ont donné au docteur Esdaile des résultats assez
favorables pour I'encourager d poursuivre dans cette voie,
Tout cela est assurément fort curieux, mais une scule
réflexion fera comprendre qu'il était impossible d’introduire le
magnétisine animal dans le domaine de la chirurgie. Le som-
nambulisme artificicl poussé au point d’amener I'insensibilité
géndérale, est un fait d’une rareté extraordinaire; c'est unc
merveille qui ne se rencontre que de loin en loin ct chez des
individus d'une organisation spéciale. Un sujet magnétique,
sclon les termes consacrés, est un phénix précieux que les
mwitres de I'art poursuivent avec passion sans le rencontrer
toujours. 1l faut, pour répondre a toutes les conditions, vraies
ou simulées, du programme magnétigque, une nature parlicu-
liére et tout & fait exceptionnelle. De la l'impossibilité de faire
franchir au magnétisme animal le seuil de nos hopitaux, U'ail-
leurs le charlatanisme et 1a fraude ont perdu depuis longtemps
la cause du magnétisme. 1l y a certainement quelques vérités
utiles 3 glaner dans le champ obscur de ces étranges phéno-
menes, et les faits relatifs a I'éthérisation montrent bien que
tout n’est pas mensonge dans les merveilles que I'on nous asi
souvent racontées A ce propos. Mais le magnétisme avait dans
Fignorance de ses adeptes et dans les abus qu’il ouvre a la spé-
culation et i I'imposture, deux écueils redoutables; au liew de
leg éviter, il s’y est engagd i pleines voiles. La science moderne
s’accommode mal de ces doctrines qui redoutent le grand jour
de la démonstration publique, et ne dévoilent leurs merveilles
qu'a I'abri d’'une ombre propice ou dans un cercle de croyants
dévouds; clle s'est ¢lojignée avec raison de ces pratiques téné=
breuses, et le maguétisme unimal appliqué i la propbylaxie de
la douleur s’est vu refuser, avec raison, I'honneur d'une expéri-
mentation régulicre; L'edit=on d'ailleurs admis & cette épreuve,
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il est certain qu'il edt succombé, car les faits mémes que nous
avons rapportés, el qui, pour quelques-uus de nos lecteurs,
peavent sembler sans réplique, n'ont pas manqué de contradic-
teurs ui ont trouvé dans Ja possibilité de feindre I'insensibilité,
dans l'organisation de certains individus capables de supporter
sans 8'émouvoir les opérations les plas cruelles, enfin dans la
rareté excessive des cas de ce genre, des motifs suffisants pour
rejeter les arguments tirés de ces faits, et pour repousser hors
de la chirurgie la thérapeutique incertaine et mystique dun
maguétisme animal.

Nous venons de passer en revue la série des moyens pro-
posts a diverses époques pour atténuer la douleur dans les opé-
rations chirurgicales; on voit aisément que nul d'entre eux
W'était susceptible de recevoir une application sérieuse. Les plus
efficaces de ces moyens, tels que I'opinm, Ia compression,
I'application du froid, ne furent guére employés que par les
praticiens qui en avaient conseillé I'usage. Aprés un si grand
nombre d'efforts inatiles, devant des insuccés si complets et si
répélés, la science avait fini par se croire impuissante, En 1828,
le ministre de 1a maison du roi envoya 2 I'Académie de méde-
cine une lettre adressée au roi Charles X par un médecin
anglais, M. Hickman, qui assurait avoir trouvé les moyens
d'obtenir I'ingensibilité chez les opérés. Cette communication
fut trés mal accueillie, et, malgré I'opinion de Larrey, plusieurs
membres de I'Académie s’oppostrent formellement & ce qu'il v
fit donné suite. Ainsi on en était venu i regarder comme
tout 2 fait insoluble le probleme de I'abolition de la douleur, et
I'on croyait devoir condamner toutes tentatives de ce genre,
On ne mettait pas méine en pratique le précepte de Richerand,
qui conseille de tremper le bistouri dans I'cau chaude pour en
rendre l'impression moins doulourcuse. Le découragement
était si complet sous ce rapport, cue 1'on n’hésitait pas A enga-
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ger pour ainsi dire I'avenir, et & consciller sur ce point une
sorte de résignation. C'est ce qu’indique le passage suivant du
Traité de médecine apératoire de M. Velpeau, publié en 1839:
« Eviter la douleur dans les opérations, dit M. Velpeau, est
une chimére qu'il n’est pas permis de poursuivre aujourd hui.
Instrument tranchant et douleur, en médecine opératoire, sont
denx mots qui ne se présentent point I'un sans Uantre d esprit
des malades, et dont il faut nécessairement admettre 1'asso-
ciation. »

Tel était I'état de la science, telle était la situation des esprits,
lorsque, pendant I'année 1846, la méthode anesthésique fit
tout d'un coup explosion. On comprend dés lors la confusion
et la surprise que durent éprouver les savants & voir résolu
d’une maniére si formelle et si compléte un probléme qui avait
défié les efforts de tant de sidcles, a voir positivement réalisée
cette chimere depuis si longtemps abandonnée a Yimagination
des poétes. L'histoire de la découverte de ’éthirisation a notre
¢époque mérite donc une attention particuliére. Les recherches
qui I'ont amenée n’ont d’ailleurs rien de commun avec l'en-
semble des moyens que nous venons de passer en revue, el
qui se renfermaient tous dans Ie cercle des influences médi-
cinales. C'est en effet du laboratoire d'un chimiste qu'est
sortic cette découverte extraordinaire qui devait exercer dans
les procédés de la chirurgie une transformation si remar-

quable,
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CHAPITRE II.

Agents anesthésiques dans les temps modernes. — Expériences de
Davy sur le protoxyde d'azote.

On trouve dans Thistoire des déconvertes contemporaines
quelques génies heureux qui ont eu le rare et étonnaut privi-
lége de s’emparer, dbs l'origine, de la plupart des grandes
(mestions qui devaient plus tard dominer la science enticre.
Tel fut Humphry Davy qui associa son nom et consacra sa vie
a I'étude de la plupart des grands faits scientifiques qui occu-
pent notre €pocue. Le premier, il comprit le role immense que
devaient jouer dans l'avenir les emplois chimiques de 1'électri-
cité, cet agent destingé A changer un jour la face morale du
monde. Son nom se trouve le premier inscrit sur la liste des
chimistes dont les travaux ont amené la découverte de la photo-
graphie; il a le premier soulevé la discussion des théories gié-
nérales dont la chimie est aujourd’hui le texte ; enfin, 2 son
début dans la carridres des sciences, il découvrit les faits ex-
traordinaires qui devaient amener la création de la méthode
anesthésique.

Comment Hunphry Davy fut-il conduit i réaliser une dé-
couverte si remarquable?

Davis Guilbert, 'un des membres les plu¥ distingués de
Fancienne Société rovale de Londres, passait un jour dans les
rues de Penzance, petite ville du comté de Cornouailles, lors-
qu'il apereut, assis sur le scuil d’une porte, un jeune homme a
I'attitude méditative et recueillie: c’était Humphry Davy, qui
remplissait, dans la boutique de 'apothicaire Borlase, les mo-

destes fonctions d’apprenti. Frappé de 1’expression de ses traits,
un 17,
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il T'aborda, et ne tarda pas a reconnaitre en Ini le germe des
plus heureux talents. Sorti en effet, d'une trés obscure origine,
et malgré des conditions trés défavorahles, le jeune apprenti
avait déja accompli, sans secours et dans lisolement de ses
réflexions, (uelques travaux préliminaires qui dénotaient,
pour les sciences physiques, les dispositions les plus brillantes.

Guilbert ¢tait lié, & cette époque, avec le docteur Beddoes,
chimiste et médecin, dont le nom a joui d'un certain crédit &
la fin du dernier siccle, Quelques mois auparavant, Beddoes
venait de fouder i Clifton, petit bourg situé aux environs de
Bristol, un établissement connu sous le non d'Institution
pneumalique, consacré a étudier les propriétés meédicales des
goz. Personne n’ignore que c'est en Angleterre, par les tra-
vaux de Cavendish et de Priestley, que les fluides élastiques
ont ¢été découverts pour la premitre fois. A la fin du sitcle
dernier, 1I'étude de cette forme nouvelle de la matiére avait
imprimé aux travaux scientifiques un élan considérable ; Jes
recherches sur les gaz se succCdaient sans interruption, et
les médecins s’appliquaient en méme temps a étadier, dans le
domaine de leur art, les applications de ces faits. D’un autre
cté, Lavoisicr venait de créer en France sa théorie chimique
de la respiration, éclair de génie qui illumina la science en-
titre et vint préter aux travaux sur les fluides élastiques un
intérét de premier ordre. C’est sous I'influence de cette double
impulsion que le docteur Beddaes avait fondé¢ son Institution
pneumatigue. Cet établissement  renfermait un laboratoire
pour les expé®ences de chimie, un hdpital pour les malades
destinés & étre soumis aux inhalations gazeuses et un aimphi-
théatre pour les lecons publiques. 11 avait été élevé a laide de
souscriptions, suivant 'usage anglais. James Watt, un des prin-
cipaux actionnaires, avait exécuté lui-méme, dans les ateliers
de Solio, les appareils servant & la préparation et & Uadminis-
Iration des gaz. Pour diviger son laboratoire, le docteur Bed-
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does avait besoin d’un chimiste habile: Guilbert n’hésita pas a
offrir cette place au jeune apprenti, et c'est ainsi que le 1+ mars
1798, Humphry Davy, a peine dgé de vingt ans, quitia {'obs-
cure boutique ol s'était écoulée une partie de sa jeunesse, et
vinl débuter dans la carritre o0 I'attendait tant de gloire.

Dans I'Institution pnewmatique, Davy {fut spécialement
chargé d’étudier les proprictés chimiques des gaz et d’observer
leur action sur I'économje vivante. Parle plus singulier des
hasards, le premier gaz auquel il s’adressa futle protoxyde
d'wote, c'est-2-dire celni de tous ces corps qui exerce sur nos
organes l'action la plus extraordinaive. Rien, parmi les faits
qui existaient alors dans la science, ne permettait de prévoir
les phénoménes étranges qui vinrent s'offrir 2 son obser-
vation,

1l commenca par faire une étude approfondie des propriétés
et de la composition du protoxyde d’azote, et par déterminer
les procédés les plus convenables pour lobtenir. 11 s’occupa en-
suite de reconnaitre ses effets surla respiration. C'est le 11 avril
1799 qu'il exécuta cet essai pour la premicre fois, et constata
la propriété enivrante de ce gaz. II éprouva d'abord une sorte
de vertige, mais bientdt le vertige diminua, et des picote-
ments se firent sentir & I'estomac : la vue et I'ouie avaient
acquis un surcroit d'énergie. Yers la fin de I'expérience, il se
développa un sentiment tout particulier d’exaltation des forces
musculaires : I'expérimentateur ressentait un besoin irrésis-
tible d’agir et de se mouvoir. 1l ne perdait pas complétement
la conscience de ses actions, mais il était dans une espéce de
délire caractérisé par une gaieté extraordinaire et par une no-
table exaltation des facultés intellectuclles.

Les faits observés a cette occasion par Humphry Davy sont
devenus, selon nous, le point de départ de la méthode anesthé-
sique ; nous devons donc les faire connaitre avec quelques
détails, Dans Tonvrage ¢tendu qu’il publia 2 cette occasion,
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en 1799, sous le titre de Rechercles chimiques sur I"oxyde
“nitreuz et sur les effets de sa respiration Humphry Davy
donne le résumé suivant de sa premicre expérience :

« Aprés avoir préalablement bouché mes narines et vidé nies
poumeons, je respirai quatre quarls de gaz (1), contenus dans un
petit sac de soie. La premiére impression consista dans une pesan-
teur de tite avec perte du mouvement volontaire. Mais une demi-
minute aprés, ayant continué les inspirations, ces sympiomes
diminuérent pen 4 peu et firent place & la sensation d’une faible
pression sur tous les muscles ; j'éprouvais en méme temps dans
tont le corps une sorte de chatouillement agréable qui se faisail
particuliérement sentir i la poitrine et aux extrémités. Les objets
situés aulour de mol me paraissaient éblouissants de lumiére et
le sens de Pounie avait acquis un surcroit de finesse. Dans les der-
niéres inspiralions, ce chatouvillement angmenta, je ressentis une
exaltation toute particuliére dans le pouvoir musculaire, et j éprou-
vai un besoin irrésistible d’agir.

» Je ne me souviens que trés confusément de ce qui suivit : je
sais seulement que mes gestes étaient violents et désordonnds.
Tous ces effets disparurent lorsque j'eus suspendu l'inspiralion du
gaz; dix minutes apris, j'avais reconvré I’état naturel de mes
esprits ; la sensation dn chatouillement dans les membres se main-
tint seule pendant quelque temps.

» J'avais [ait cetle expérience dans la matinée; je ne ressentis
pendant tout le reste du jour aucune fatigue, et je passaila nuit
dans un repos complet. Le lendemain, le souvenir de ces diffe.
rents effets était presque effacé de ma mémoire, et si des notes
prises immédiatement aprés Pexpérience ne les eussent rappelés
a mon souvenir, j'aurais douté de Jeur réalité.

» Je croyais pouvoir mettre quelques-unes de ces impressions
sur le compte de la surprise et de enthousiasme que j'avais
éprouvés, lorsque je ressentis ces émotions agréables au moment
ot je m’attendais, au contraire,  éprouver de pénibles sensations.
Mais deux autres expériences faites dans le cours de Ja journée,
en m’armant du doule; me convainquirent que ces effels étaient
positivement dus  'action du gaz. »

(1) Le quart anglais équivaut & 11it,q,
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Le gaz qui avait servi a cette premicre expérience élait méle

d'une certaine quantité d’air; Humphry Davy respira quelques
jours apres le protoxyde d’azote pur.

« Je respirai alors, dit-il, le gaz pur. Je ressentis immédiate-
ment une sensation s’étendant de la poitrine aux extrémités;
jJéprouvais dans tous les membres comme une sorte d’exagéra-
tion du sens du tact. Les impressions percues par le sens de la
vue étaicnt plus vives, j’entendais distinctement tous les hruits de
la chambre, et j’avais irés bien conscience de tout ce qui m’en-
vironnait. Le plaisir augmentant par degrés, je perdis tout rapport
avec le monde extérieur. Une suite de fraiches et rapides images
passaient devant mes yeux; elles se liaient & des mots inconnus
et formaient des pereeptions toutes nouvelles pour moi. J'existais
dans un monde & part, J'¢étais en train de faire des théories et des
découvertes quand je fus éveillé de cette extase délirante par le
docteur Kinglake qui m’dta le sac de la bouche. A la vue des per-
sonnes qui m’entouraient, j'éprouvai d’abord un sentiment d’or-
gueil, mes impressions élaient sublimes, et pendant quelques
vinutes je me promenai dans I'appartement, indifférent i ce qui
se disait autour de moi. Enfin, je m’écriai avec la foi la plus
vive et de I'accent le plus pénétré : Rien n'existe que la pensée;
l'univers n'est composé que d'idées, d'impressions, de plaisir et de
souffrance.

» Il ne s'était écoulé que trois minutes et demie durant cetle
expérience, quoique le temps m’elit paru hien plus long enle
mesurant au nombre et & la vivacité de mes idées; je n’avais pas
consommé 1a moitié de 1a mesure de gaz, je respirai le reste avant
que les premiers effets eussent disparu. Je ressentis des sensa-
tions pareilles aux précédentes; je fus prompiement plongé dans
Textase du plaisir, et J’y restai plus longtemps que la premiére
fois. Je fus en proie pendant deux heures & 'exhilaration. J’éprou-
vai plus longtemps encore 'espéce de joie déréglée décrite plus
haut, qui s’accompagnait d’un peu de faiblesse. Cependant elle ne
persita pas; je dinai avee appétit, et je me trouvai ensuite plus
dispos et plus gai. Je passaila soirée & préparer des expériences ;
jeme sentais plein d’activité et de contentement. De onze heures &
deux heures du matin, je m’occupai & transcrire le réeit détaillé
des faits précédents. Je reposai trés hien, et le lendemain je me
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réveillaj avec le sentiment d'une cxistence déliciense qui se main-
tint toute la journée. »

Davy continua pendant plusieurs mois ces curieuses expé-
riences. L'exhilaration et 'exaltation de la force musculaire
¢taient les phénomenes qui marquaient surtout I'état étrange
o0 le plongeait la respiration du protoxyde d’azote.

« Jusqu'au mois de décembre, dit-il, j’ai répété plusieurs fois
les inspirations de gaz. Loin de diminuer, ma susceptihilité pour
ses effets ne faisait que s’accroitre ; siz quarts étaient le volume
de gaz qui m’était nécessaire pour les provoquer, et je ne prolon-
geais jamais les inspirations plus de deux minutes et demie...
Quand ma digestion était difficile, je me suis trouvé deux ou trois
fois péniblement affecté par I'excitation amenée par le gaz;
J’éprouvais alors des maux d’estomac, une pesanteur de tite et
de Pexcitation eérébrale.

» J’al souvent eu beaucoup de plaisir & respirer le gaz dans
le silence et l'ohbscurité, absorbé par des sensations purement
idéales. Quand je faisais des expériences devant quelques per-
sonnes, je me suis trouvé deux ou trois fois péniblement aflecté
par le plus faible bruit; la lumiére du soleil me paraissait d'un
éclat fatigant el difficile a supporter. J’ai également ressenti deux
ou trois fois une cerlaine douleur sur les joues el mal de denls
passager. Mais lorsque je respirai le gaz aprés quelques excita-
tions morales, j'ai ressenti des impressions de plaisir véritahlement
sublimes.

» Le 5 mai, la nuit, je m’étais promené pendant une heure au
milieu des prairies de VAvon; un brillant clair de lune rendait
ce moment délicieux, et mon esprit était liveé aux émotions les
plus douces. Je respirai alors le gaz. L’effet fut rapidement pro-
duit. Autour de moi les objets étaient parfaitement distincts, seu-
lement la lumiére de la lampe n’avait pas sa vivacité ordinaire.
La sensation de plaisir fut d’abord locale; je Ja percus sur les
l¢vres et autour de la bouche. Peu a peu elle se répandit dans tout
le corps, et au milieu de I'expérience elle atteignit & un moment
un tel degré d’exaltation qu’elle absorba mon existence. Je perdis
alors tout sentiment. [l revint cependant assez vite, et jessayai
de communiquer 4 un assistant, par mes rires et mes gestes ani-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETHERISA'TION. 203
més, tout le honheur que je ressentais. Deux heures aprés, au
moment de m'endormir et placé dans cet état intermédiaire entre
le sommeil et Ia veille, j'éprouvais encore comme un souvenir
confus de ces impressions d¢licicuses. Toute la nuit jeus des
rdvas pleins de vivacité et de charme, et je m’éveillai le matin en
proie & une énergie inquicte que j’avais déji éprouvée quelquefois
dans le cours de semblables expériences, »

Cette impression extraordinaire produite sur le systéme
pervenx par Pinspiration du protoxyde d’azole devait ame-
ner @ penser que ce gaz aurait peut-élre la propriété de
suspendre ou d’abolir Ies douleurs physiques. C'est ce que
Davy ne manqua pas de recounaitre. Il raconte, dans son livre,
quen deux occasions il fit disparaitre une céphalalgie par
I'mhalation de son gaz. Il employa aussi ce moyen pour apaiser
une douleur intense causée par le percement d'une dent de
sagesse.  « La douleur, dit-il, diminwvait toujours apris les
guatre ow cing premitres inspirations 3 le chatouillement ve-
nail comme a Uordinaire, etla douleur ¢tait, pendant quelques
miuutes, effacée par la jouissauce (1), » Plus loin, Humphry
Davy fait la remarque suivante: « Le protoxyde d'azote pa-
riissait jouir, entre autres propriétés, de celle de détruire la
dovlenr ; on pourrait probablement Pemployer avee avantage
dans les opérations de chirurgic qui ne s’accompagnent pas
d'ure grande effusion de sang (2). »

Si ce dernier passage n'cit ¢1é perdu dans Ie trop long ex-
posé des recherches de Davy, et nové dans les détails d'une
foule d’expériences sans intérét, la création de la iéthode anes-
thésique n’aurait pas eu & subir nn demi-si¢cle de retard. Mais
cette observation passa entitrement inapercue, et toute l'at-
tention se porta sur les effets étranges produits par le prot-
oxyde d'azote sur les facultés intellectuelles. Pendant plusicurs

(1) Recherches sur U'oxyde nitreux, p. 465.
(2) Ibid., p. 536.
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mois, on s’occupa beaucoup, en Angleterre, des effets physio-
logiques de ce gaz, qui recut, a cetle occasion, les noms de
gaz hilarant, gaz du paradis, etc.

La réputation de I Institution preumatique commengait a se
répandre, et Clifton était devenu le théitre de nombreuses
réunions. Les malades et les oisifs afflnaient chez le docteur
Beddoes; Ja présence de Coleridge et de Southey ajoutait a ces
réunions un attrait particulier, et Davy trouvait dans le com-
merce de ces deux poétes un heureux aliment & ses gotts litté-
raires. On voulut essaver, a Clifton, de connaitre les phéno-
menes singulicrs annoncés par Davy, et I'on se mit en devoir
de répéter ses expériences. Coleridge et Southey se soumirent
des premiers aux inhalations du gaz hilarant, et ils ont décrit
leurs sensations dans quelques pitces de vers imprimées dans
les ceuvres de Coleridge. Plusieurs autres persouncs éprou-
verent aussi les effets indicqués par le chimiste de Bristol ; mais
quelques-unes ne ressentirent que des impressions doulou-
reuses, d'autres n’éprouvérent absolument rien.

Ces expéricnces furent répétées en méme temps dans plu-
sicurs autres villes de I'Angleterre : Ure, Tennant ct Under-
vood ¢éprouverent les mémes sensations que Davy.

¥n France, les mémes essais furent moins heureux. Proust
ct Vauquelin, MM. Orlila et Thenard, ne ressentirent (uc des
impressions donloureuses, ¢ni allerent méme jusqu’a menacer
leur vie. Une société de médeeins et d’amateurs se forma a Tou-
louse pour répéter en grand les expériences de Davy. Les ré-
sultats. tres divers qui furent obtenus mirent hors de doute la
différence des effets physiologiques produits par ce gaz selon
les dispositions individuelles.

Deux scances furent consacrées a ces essais. Dans la pre-
micre, six personnes respirérent le gaz, et douze dans la
seconde. Voici le résumé des procts-verbaux tenus 2 cetle
occasion : :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETHERISATION. 205

Premi¢re séance, — Le preinier sujet a perdu connaissance dés
la troisiéme inspiration : il a fallu le soutenir pendant ¢cing minutes;
il s’est levé ensuite trés faligué et ne se rappelant avoir éprouve
autre chose qu'une défaillance subite et un battement dans les
tempes.

Le second sujet a trouvé que le gaz possédait une saveur suerde
en méme temps styptique; il a ressenti heaucoup de chaleur dans
la puitrine ; ses veines se sont gonflées, son pouls s’est accéléré,
Jes objels paraissaient tourner autour de Jui.

Le troisiéme n’a senti la saveur sucrée qu'a la premiére inspi-
ration; il a ensuite ¢prouvé de la chaleur dans la poitrine et une
vive sensation de plaisir ; aprés avoir abandonné la vessie, il a été
pris d'un violent accés de rire.

Le quatriéme a conservé Iimpression de la saveur sucrée pen-
Jant quatorze heures ; ila eu des vertiges, ses jambes sont restées
avinées,

Le cinquiéme, en quittant la vessie, a éprouvé des éblouisse-
ments, puis une sensation de plaisir s’est répandue dans tout son
corps ; il a eu les jambes avinées.

Le sixidme a conservé toute la journée la saveur douce du gaz;
il a eu des tintements d’oreilles, une pesanteur d’estomac et les
jambes avinées. Au total, ce qu’il a ressenti Iui a paru plus pé-
nible qu'agréable.

Seconde stance. — Douze personnes ont respiré le gaz, et plu-
sleurs & deux reprises : quelques-unes 'avaient déja respiré dans
la premitre séance; toutes, indistinctement, en ont été plus ou
moins incommodées. M. Dispan, qui dirigait la séance, déerit ainsi
ce qu'il éprouva lui-méme : « Dés la premiére inspiration, j’ai vidé
la vessie. Une saveur sucrée a, dans I'instant, rempli ma bouche
et ma poitrine tout entiére, qui se dilatait de bien-étre. J'ai vidé
mes poummons et les ai remplis encore ; mais a la troisiéme reprise,
les oreilles m’ont tinté, et j’ai abandonné la vessie. Alors, sans
perdre précisément connaissance, je suis demeuré un instant
promenant les yeux dans une espéce d’étourdissement sourd ; puis
je me suis pris, sans y penser, d’éclals de rire tels que je n’enai
jamais fait de ma vie. Aprés quelques secondes, ce besoin de rire
acessé toul d’un coup, et je n’ai plus éprouvé le moindre sym-
ptéme. Ayant réitéré I'épreuve dans la méme séance, je n’ai plus
¢prouvé le besoin de rire. Je n’aurais fait que tomber en syncope,
si j'eusse pouss¢ U'expérience plus loin. »

1L 18
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Des essais du ménie genre furent répétés a la méme époque
par beaucoup d'autres savants, et 'on put se convainere ainsi
que les effets physiologiques du protoxyde d'azote variaicnt
sclon les individus. Aux Etats-Unis, M. Mitchell et plusicurs
autres personnes respirérent le gaz hilarant: ils furent frappds,
comme Davy, de sa propriété d’exciter Ie rire et de procurer
une sensation générale agréable. En Suéde, Berzclius ne re-
marqua rien autre chose que la saveur donce du gaz. A Kicl,
M. Pfaff et plusieurs de ses ¢léves confirmerent les résultats
obtenus par Davy. L’une des personues qui 'avaient rospird,
dit M. Pfaff, fut cnivrée trés vite ct jetée dans une cilase
extraordinaire et des plus agréables 3 quelques-unes résistérent
davantage. Le professeur Wilrzer ressentit sculewnent de la
gine dans la poitrine et un sentiment de compression sur les
tempes, Plusieurs de ses auditeurs qui essayérent, a son cxemw-
ple, de respirer le gaz, curent des sensations assez diflérentes,
muis tous accusérent une gaicté insolite suivie quelquefois
'un tremblement nerveux. Ces résultats contradictoires peu-
vent s’expliquer cn partie par 'impureté du protoxvde d'azote
dont on faisait usage. La décomposition de lazotate d’ammo-
niaque, a laquelle on avait recours pour la préparation de ce
gaz, pent cu effet donner naissance & quelques produits ¢trans
gers, et notamment a de Pacide hypo-azolique, dout I'action
irritante et suffocante rend compte de certaing effets d’asphyie
partielle observés dans ees circonstances.

A dater de ce moment, les inhalations gazeuses desiticent vie
sorte de mode duns les cours publies et dans les laboratoires de
chimie. Mais le gaz hilarant pouvait exposer aux divers acci-
dents mentionnés plus haut; on ¢hereha done i le remplacer
par un auire gaz gui, tout en jouissant de propriétés analogues,
fiit exempt de ces dangers. 11 serait fort difficile de dire com-
ment et a quelle époque se présentd l'idée de substiluer au gaz
hilarant les vapeurs d'étheér sulfurique; il est certain néan-
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moins que quelques années apres, les éléves de chimie dans les
cours publies, les apprentis dans les laboratoires des pharma~
cies, ¢laient dans I'habitude de respirer les vapeurs d'éther,
comme objet d’amusement, ou pour se procurer cette ivresse
d’une nature si spéciale qu’amenait U'inspiration du protoxyde
d'asate. La tradition qui conlirme cefte pratique est encore
vivante en Angleterre et aux Itats-Unis (1). Elle est d'ailleurs
mise hars de doute par un article imprimé en 1815 dans le
Quarterly journal of sciences, attribué a M. Faraday. II est
dit dans cet article, que si l'on respire la vapeur d'éther
mé]ée d’air atmosphérique, dans un flacon muni d’un tube, on
géprouve des effets semblables 2 ceux qui sont occasionnés par
Je protoxyde d’azote; ['action d'abord exhilarante, devient plus

(1} C’estprobablement d’aprés ces faits que la médecine commenga, &
celte époque, & tirer parti de I'éther sulfurique employé en vapeurs.
Vers I'année 1820, Anglada, professeur de toxicologie & Mantpellier,
prescrivait les vapeurs d’élher contre les douleurs névralgiques; il se
servait, & cet effet, d’'un flacon de Wolf a deux tubulures. Selon M, Du-
méril, le docteur Desportes conseillait aux phthisiques les inhalations
Q'éther el il en obtenait des effets sédatifs. Eu Angleterre, le docteur
Thornton était dans I'usage, & la méme époque, d’administrer, entre au-
tres retnédes pneumatigues, la vapeur d'éther; I'un de nos savants con-
temporains a raconté que le docteur Thornton 1'avait soumis & ce traite-
ment pendant sa jeuncsse. Ainsi ’'emploi des inhalations éthérées comme
reméde interne était entré d’'une maniére assez sérieuse dans la pratique
médicale. Enfin appareil qui servait & administrer les vapeurs d'éther
était & peu de chose prés le méme que celui qu'ont employé les chirur-
giens des Etats-Unis, dans les premiers temps de la méthode anesthé-
sique. Dans l'article ETaeR du Dictionnaire des sciences mddicales, pu-
bli¢ en 1815, Nysten décrit ainsi cet appareil : « Il consiste en un petit
» flacon de verre a deux (ubulures, a moitié rempli d’éther. L'une des
» tubulures regoit un iube qui s’ouvre d'une part dans Vair almosphé-
» rique et plonge de l'autre dans I'éther. L’autre tubulure opposée a la
u précédente est courbée en are, de maniére que son extrémité deve-
» nant horizontale, le malade la recoit dans sa bouche, et ¢’est par elle
» qu'il respice. L’air atmosphérique introduit par la premiére tubulure
a traverse 1'éther et s’'imprégne de sa vapeur qu'il porte dans les voies
» respiratoires, » C’est, comme on le verra plus loin, I'appareil que les
chirurgiens américains ont employé au début de la méthode unesthésique.
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tard stupdéliante. L'auteur ajoute que ce dernier elfet peut de-
venir grave sous l'influence de 'éther, et il cite 'exemple d'un
gentleman qui, pour s’étre soumis & son action, tomba dans
une Iéthargie qui se prolongea pendant trente heures et menaca
sérieusement la vie.

Ainsi les propriétés enivrantes et stupéfiantes du protoxyde
d’azote Gtaient connues depnis le commencement de notre
sitcle, et I'on savait, en outre, que les vapeurs d’éther jouissent
de la méme action physiologique. Ces faits ¢taient si bien éa-
blis, que les ¢léves des laboratoires se faisaient un jeu des
inhalations éthérées. En outre, Humphry Davy avait signalé la
propriété remarquable dont jouit le gaz hilarant, d'abolir la
douleur physique, et il avait proposé de s’en servir dans les
opérations chirurgicales. Les é1éments d'une grande découverte
commencaient donc i se rassembler. Que fallait-il faire pour
hiter ses progrés ? Soumettre a 1'expérience I'idée émise 2 titre
de proposition par Humphry Davy, ¢’est-i-dire administrer le
protoxyde d’azote dans une opération chirurgicale. Cest ce que
fit Horace Wels, et c’est pour cela que le nom du dentiste de
Hartford doit étre inscrit aprés celui de Davy sur la liste
des homnmes qui ont concouru 2 la création de la méthode
anesthésique.

CITAPITRE III.

Expérience d'Horace Wels a I'hdpital de Boston avec le gaz hilarant, —
Essais de Charles Jackson. — Entrevue de Jackson et du dentiste
William Morton. — Premiers emplois de 1'éther comme agent anes-
thésique.

Horace Wels exercait sa profession i Iartford, petite ville
du comté de Connecticut. Il avait résidé quelque temps dans
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la capitale des Tetats-Unis, 2 Boston, comme associé du dentiste
William Morton. Mais l'association n’avait pas prospéré, et il
avait i retourner dans sa ville natale. C'est Ia qu’au mois de
novembre 1844, il lui vint & I'esprit de vérifier le fait énoncé
par Davy, relativement a I'abolition de la douleur par les inha-
lations du protoxyde d’azote. 11 fit sur lui-méme le premier
essai : il respira ce gaz; une fois sous son influence, il se [it
arracher une dent, et ne ressentit aucune douleur. A la suite
de cet essai favorable, il pratiqua la méme opération sur douze
ou quinze personnes avec un succts complet. Horace Wels
assure méme qu'il employa dans le méme but I'éther sulfu-
rique; mais ce composé lui parut exercer sur I'économie une
action trop énergique; sur les conseils du docteur Marey, il
renonca, s'il faut 1'en croire, & en faire usage, et il s'en tint
au gaz hilarant. ‘
Assuré de I'efficacité de ce moyen préventif de la douleur,
Horace Wels partit pour Boston, dans I'intention de faire con-
naitre sa déconverte i la Faculté de médecine. En arrivant 2
Boston, il se rendit chez son ancien associé Morton, et lui fit
partde ce qu'il avait observé. Tl vit le méme jour le docteur
Jackson, qu’il instruisit des mémes faits. 1l se rendit ensuite,
accompagné de Morton, chez un professeur de la Faculté, le
doctemr George Havward, et Ini proposa d’emplover le gaz
hilarant dans I'une de ses prochaines opérations. M. Hayward
aceepta cette offre avec cmpressement : sculement aucune opé-
ration ne devait avoir lien i I'hdpital avant denx ou trois jours;
trouvant ce délai trop long, Horace Wels ct Morton allérent
trouver un autre professeur, le docteur Charles Warren.
Celui-ci accepta la proposition sans difficulté : « Tenez, leur
dit-il, cela se rencontre 3 merveille ; nos éléves se réunissent
ce soir & 'hopital pour s'ammser i respirer de I'éther. Vous
profiterez de 'occasion, et vous trouvercz la des spectateurs
tout préts pour une expérience publique. Préparez donc votre
ui 18.
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gaz, et rendez-vous a 'amphithéitre. Nous ferons I'essai sur un
malade 4 qui I'on doit extraire une dent.

Tout se passa comme il avait été dit. Le soir venu, Morton
prit ses instruments, ct se rendit avec son confrére i la salje
des opcrations. Les ¢leves étaient déja réunis depuis longtemps,
Horace Wels adininistra le gaz au malade, et se mit en devoir
d’arracher la dent. Mais par suite de la variabilité d’action du
protoxyde d’azote, ou par I'eflet de sa mauvaise préparation,
le gaz ne produisit aucun résultat 3 le patient poussa des eris,
les spectateurs se mirent aussitit a rire et a siffler, et la séance
se termina i la confasion du malheureux opérateur.

Horace Wels se retira le ceeur serré. Le lendemain il fit re-
mettre & Morton ses instruments, et repartit pour Hartford.
Le triste résultat de cette expérience et le chagrin qu’il éprouva
de son échec Iui occasionnérent une grave maladie. Apris sa
guérison, il ahandonna ses recherches et se mit a diriger une
exposition d’oiscaux.

(e n'est que deux ans aprds cette épeque gne le nom du
docteur Jackson apparait pour la premitre fois dans I'listoire
de I'éthérisation. Recu doctenr en médecine & Puniversité de
Harward en 4829, Charles Jackson avait ¢1¢ de honne heure
attiré en Europe par le désir d’y perfectionner ses connais-
sances. 1l avait séjourné quelques années & Paris et a Vienne,
s'occupant de I'étnde des sciences accessoives a la médecine, et
particulierement de géologie et de chimie. De retour  Boston,
il ne tarda pas a abandonner sa profession de médecin pour s¢
consacrer tout entier aux recherches de chimie analytique et
de géologie. Les beaux travaux qu’il exécuta sur la glologic
de plusieurs contrées des Etats-Unis le firent bienldt distinguer
dans cette partie des sciences, et sa réputation parvint jusqu'en
Europe, oit il était connu comme le plus habile des géolognes
américains. Nonnué inspecteur des mines du Michigan, il
ouvrit & Boston des cours publics de chimie, et il recevait dans
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son laboratoire un certain nombre d’éléves qui s'exercaient,
sous sa direction, aux travaux de chimie,

Les expériences de Davy sur le gaz hilarant, les tentatives
d'Horace Wels pour tirer parti des propriétés de ce gaz, enfin
la connaissance généralement répanduc en Amérique de
I'ivresse particulitre occasionnée par les vapeurs d’éther, ame-
nérent Charles Jackson a examiner de plus pris ces faits, dont
l'importance était facile & comprendre. 11 essaya sur lui-mime
T'action de I'éther, et reconnut ainsi que son inspiration, faite
avec les précautions nécessaires, ne s'accompagne d’aucun
danger. En effct, bien avant qu'il songeit a s'occuper de cette
question, I'ivresse amenée par I'éther sulfurique était, comme
nous l'avons dit, généralement connue en Amérique; mais
elle était regardée comme dangereuse. Des jeunes gens qui,
dans Jes laboratoires de chimie, avaient respiré trop longternps
les vapeurs d'éther, en avaient éprouvé des résultats facheux.
Te doctenr Mitchell rapporte qu'a Philadelphie, quelques en-
fants ayant versé de I'éther dans une vessie, la plongérent dans
l'eau chaude pour vaporiser I'éther, et respirérent la vapeur
qui se forma; il en résulta de graves accidents, et la mort
méme en fut ]a suite. Ges faits Ctaient loin d’'étre isolés, et le
danger attaché aux inhalations de .1'éther était unanimement
reconnu par les chimistes et les médecins amdéricains, Or, dans
l'expérience qu’il fit sur lui-méme en 1842, Jackson cut occa-
sion de se convaincre que les accidents observés dans ces cir-
constances ne devaient se rapporter qu'a l'oubli de quelques
précautions indispensables, et qué les vapeurs d’éther peavent
{tre respirces sans inconvénient, quand on les mélange d’une
certaine  quantité d’air atmosphérique. En méme temps il
reconnut beaucoup mieux qu'on ne l'avait fait avant lni le
cavactére de I'ivresse amende par I'éther, son peu de durée et
P'insensibilité qui 'accompagne.

s,

Dans une lettre & M. Joseph Abbot, le doctenr Jackson rap-
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porte ainsi I'expérience qui le conduisit 4 ces observations fon-
damentales :

« L'expérience qui me fit conclure que I'éther sulfurique pro-
duisait 'insensibilité, fut faite de la maniére suivante : Je pris une
bouteille d’éther sulfurique purifié que j’avais dans mon labora-
toire; j’allai dans mon cabinet, je versai de cet éther sur un mor-
ceau de linge, et, 'ayant pressé légérement, je m’assis dans une
berceuse. Ayant appuyé ma téte en arriére sur la berceuse, je
posai mes pieds sur une chaise, de maniére que je me trouvasse
dans une position fixe; je placai alors le morceau de toile sur ma
bouche et sous mes narines, et je commencai & respirer I'éther,
Les effets que je ressentis d’abord furent un peu de toux, puis de
la fraicheur, qui fut suivie d’une sensation de chaleur. Il me vint
bientdt de la douleur & la tite et dans la poitrine, des envies de
rire et du vertige. Mes pieds et mes jambes ¢talent engourdis et
insensibles ; il me semblail que je flottais dans I'air; je ne sentais
plus la berceuse sur laquelle j'étais assis. Je me trouvai, pendant
un espace de temps que je ne puis définir, dans un état de ré-
verie et d’insensibilité. Lorsque je revins, j'avais toujours du ver-
tige, mais point d’envie de me mouvoir. La toile qui contenait
I’éther était tombée de ma bouche; je n’avais plus de douleur
dans la poilrine ni dans Ja gorge; mais je ressentis hientdt un
tremblement inexprimable dans tout le corps; le mal de gorge
et de poitrine revint bientdt, cependant avec moins d'intensité
qu'auparavant.

» Comme je ne m’étais plus apercu de la douleur, non plus
que des objets extérieurs, peu de temps avanl et aprés que j'ens
perdu connaissance, je conclus que la paralysie des nerfs de la
sensibilité serait si grande, tant que durerait cet état, que I'on
pourrait opérer un malade soumis a l'influence de I'éther sans
qu’il ressentit la moindre douleur. Me flant la-dessus, je preseri-
vis I'emploi de I'éther, persuadé que I’expérience serait couron-
née de succés (1). »

Déja, avant cette époque, M. Jackson avait respiré quelque-
fois les vapeurs d’éther, non pas a titre d’agent préventif de h

(1) Défense des droits du docteur Charles T. Jackson i la décourerlte
de Uéthcrisation, par les fréres Lord, conseillers, p. 127.
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douleur, mais simplement comme remede antispasmodicque,
car ce moyen était déja en usage depuis plusieurs années chez,
les médecing des ¥tats-Unis. Ayant eu un jour recours a I'éther
pour combattre un rhume violent, accompagné d'une constric-
tion pénible des pounons, il prolongea les inspirations plus
qu'é lordinaire et ressentit quelcues effets d'insensibilité. 11 est
probable que ce fut lale fait qui lui donna I'idée d’examiner
de plns prés I'action de T'éther sur I'économie. Au reste, ce
dernier point est encore assez obscur par suite des explications
lout & fait insuffisantes fournies par M. Jackson sur les cir-
constances qui 'ont amené a reconnaitre 'action stupéfiante de
l'éther.

On peat donc résumer dans les termes suivants la part qui
revient au chimiste américain dans la découverte de la méthode
ailesthésique @ Jackson établit beaucoup mieux qu'on ne Pavait
fait avant lui la nature de Uivresse éthérée, et mit i peu preés
hors de doute ce [fait capital, assez vaguement apercu juscue-
la, qu'une insensibilité générale ou locale est la conséquence de
cet dtat particulier de I'économic; il reconnut, en outre, le
temps tres court nécessaire pour amener cette ivresse, la rapi-
dité avec laquelle elle disparait et le pen de danger qui I'accom
pague. On ne peut nier que la découverte de la méthode anes-
thésique ne se trouvit contenue presque tout entitre dans
I'application de ces faits.

Tout mous montre cependant que ces idées étaient loin, A
cette épogue, dese présenter a 'esprit du docteur Jackson avee
la simplicité et I'évidence que nous leur prétons ici. Quatre
aunfes se passérent sans qu'il songedt a les soumettre & un exa-
men plus sérieux. La possibilité de tirer parti de 1'éther dans
les opérations chirurgicales existait donc daus sa pensée plutdt
al'état d’opinion théorique que comme vérité expérimentale-
ment ¢tablie. Rien ne lui était plus facile, s’il en eiit 6té autre-
ment, que de vérifier ses prévisions en administrant I'éther a
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un malade soumis i quelque opération chirargicale. 11 n’en (it
rien, et se borna, quatre ans aprés, 2 indiquer, & titre de simple
conseil, I'éther comme propre i faciliter I'exécution d'une opé-
ration de faible imnportance.

Au mois de février 1846, un de ses éléves, Joseph Peabody,
soufTrait d'un mal de dents, et, redoutant la douleur, voulait s¢
faire magnétiser avant I'opération. Le docteur Jackson lui paila
de 1'éther sulfurique comme d’un agent utile pour détruire la
sensibilité ; il lui donna méme les instructions nécessaires pour
purifier ce liquide et pour le respirer. L'éléve promit de s'e
servir, et de retour dans son pays, il commenca, en effet, 3
distiller de I'éther dans cette intention ; mais ayant trouvé, dans
les ouvrages qu'il consulta, toutes les autorités contraires
l'idée de son maitre, il renonca i son projct.

Six mois aprés, le docteur Jackson trouva un expérimenta-
teur plus docile. Ce ful le dentiste William Morton,

Une polémique trés animée s’est élevée entre Morton et
Jackson 2 propos de Ja découverte de 'anesthésic. Les deux
adversaires ont ¢changé un grand nombre de lettres et denx
au trois brochures destinées 2 défendre leurs droits respectifs
a la priorité de cette invention. Par les soins des deux parties,
une enguite minutieuse a été ouverte, et selon I'nsage améri-
cain, on a produit des deux cdtés un grand nombre de témoi-
guages assermentés (affidavil). La comparaison altentive de
ces divers documents permet de fixer Ic rile que chacun d'ens
a joud dans cette grande affaire. Il est parfaitement établi pour
nous, en dépil de ses assertions contraires, que Morton ne s
vait pas le premier mot de la question de 1'anesthésie, lorsque,
le 1" septembre 18406, le docteur Jackson Iui cominuniqua,
dans une conversation, tontes ses idées h cet égard. Conme
I'entreticn de Jackson et Morton est, an point de vue histo-
rique, d’une importance capitale, on nous permettra de le rip

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ETHERISATION, 215
porter; il est facile de le rétablir, grice aux dépositions asser-
wentées qui en ont consigné les ternies (1).

Le 1 septembre 1846, le docteur Jackson travaillait dans
sou laboratoire avee deux de ses ¢leves, George Barnes et
Jautes Mac-Intyre, lorsque Williamn Morton entra dans la salle
¢t demanda qu’on voulfit bien Jui préter un petit sac de gomne
élastique.

— I vient de m’arriver, dit-il, une dame fort timorée qui
redoute heaucoup la douleur et qui demande a 2tre magné-
tiste avant 'opération. Je crois qu’en remplissant un sac d’air
atmosphérique et Iui faisant respirer cet air, jagirai sur son
imagination et pourrai pratiquer mon opération tout 3 mon
aise,

Avant reen de 3. Jackson le sac de gomme Clastique, Mor-
ton demanda comunent il devait 8’y prendre pour le gonfler.

— Tout simplement, dit Jackson, avee la bouche ou bien
avec un soufflet. Mais, continua le docteur, votre projet me
pardit bien absurde, monsicnr Morton; votre malade ne se
laissera pas trowmper si niaisement, ct vous n'aboutirez quayous
rendre ridicule,

— Je ne vois pas cela, reprit Morton ; je erois, au contraire,
que mon sac bien gonflé d'air aura une apparetce formidable,
et que je ferai ainsi accroire & ma cliente tout ce qu'il me
plaira.

Endisant ces mots, il mit le sac sous son bras, ¢t le pressant
plusicurs fois avec le coude, il montrait de quelle maniere il se
proposait d’agir.

— Si jc peux seulement réussir a lui faire ouvrir la houche,
Jeréponds d'arracher sa dent. Ne connaissez-vous pas la puis-
sance des effets de I'imagination? Et n'cst-il pas vrai qu'un
homme est mort par le seul cffet de sa frayeur, lorsque, aprés

(1) Voyez a la fin du volume (Note VIII) le texte des dépositions de
Georges Barnes et de James Mac-Intyre.
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avoir légérement piqué son bras, on y fit couler un filet d'cau
chaude?

Comme il se mettait & raconter les détails de ce fait, Jackson
I'interrompit :

. — Allons donc, monsieur Morton ! je ne pense pas que vous
ajoutiez foi a de pareilles histoires. Renoncez a cette idée;
vous ne réussircz qu’a vous faire dénoncer comnic impostenr.

1l y cut ici une pause de quelques instants. Le docteur re-
prit alors :

— Ne pourriez-vous essayer sur votre malade le gaz hilarant
de Davy ?

— Sans doute, répondit Morton. Je connais les proprictés de
ce gaz, car j'assistais i I'expérience d'Horace Wels. Mais pour-
rai-je réussir moi-méme a le préparer?

—~ Non, répondit le docteur; vous nu sauricz vous passcy
de T'assistance d’un chimiste. Yous n’obtiendricz, sans ccla,
qu’un gaz impur, et vous n'aboutiricz qu’a une déconvenae,
cotnme il arriva a ce pauvre diable d’Horace.

~— Mais, vous-méme, docteur, dit Morton, ne pourriez-vous
avoir la bouté de me préparer un pen de ce gaz.

~— Non, j’ai d’autres affaires.

~— Aufait, dit Morton terminant Ia Pentretien, je tm'en soucic
pen. Je vais toujours me servir du sac.

Et, sur ces derniéres paroles, il sc dirigea vers la porte ¢t
sortit, balancant & la main son sac de caoutchouc.

Pendant qu'il s'éloignait, Jackson se ravisa. L’occasion lui
parut Donne sans doute pour tenter une expérience déeisive;
Pinsoucienx et entreprenant dentiste convenait parfaitement
pour umn essai de cette nature dont l'issue pouvait devenir fi-
cheuse et dont il redoutait pour Ini-méme les conséquences el
la responsabilité. 11 sortit du laboratoire et rappela Morton,
qui se trouvait déji dans Ia rue. 1ls rentrérent tous les dem
dans I Jaboratoire.
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— Tcoutez, Morton, dit le docteur, j'ai quelque chose de
nmieux  vous proposer. J'ai depuis longtemps une idée en téte,
et vous étes Chomme qu’il faut pour la mettre a exécution.
Allez de ce pas chez 'apothicaire Burnett, et achetez une once
d'éther sulfurique. Prencz surtont l'éther le plus pur, c’est-
a-dire celui qui a été rectifi¢ par une seconde distillation. Ver-
sez-en un pen sur un mouchoir, et faites-le respirer 3 votre
malade. Au bout de quatre ou cingq minutes, vous obtiendrez
une insensibilité complite.

— De l'éther sulfurique ! dit Morton. Qu’est-ce que cela ?
Est-ce un gas 7 En avez-vous un peu ? Montrez-m’en, je vous
prie (1).

Le docteur Jackson alla prendre dans une armoire un flacon
d’éther et le montra au dentiste, qui se it 2 I'cxaminer comme
s'il n'en avait jamais vu.

— Votre liguide, dit-il, a wme singuliére odeur. Mais Ctes-
vous bien convaincu que jobticndrai Peffet dont vous parlez,
et que les malades ne peuvent courir aucun risque ?

Jackson répondit du succes, et, @ Pappui de T'innocuité de
l'expérience, il rappela que les écoliers du collége de Cam-
hridge, qui étaient dans Phabitnde de respirer 1'éther par amu-
scment, e s'en étaicnt jamais trouvés incommocdés.

Morton ne paraissait nullement rassuré, et son interlocuteur
faisait tous ses efforts pour le persuader.

(1) Pour comprendre Pimportance de ce mot de Morton, il faut sa-
voir qu'apres le succes de la méthode anesthésique, ce dernier ayant
revendiqué pour Jui seul honneur de cette découverte, assura qu’il
avait fait des expériences avec Uéther dés Pannée 1843. Il est assez sia-
gulier dés lors que, pendant sa conversation avec Jackson, il ne con-
naisse point I'éther et demande si ¢’est un gaz. Pour expliquer cette
contradiction, Morton a avancé plus tard que son ignorance, sous ce
rapport, était simulée, et qu'il voulait seulement tenir aiusi ses expé-
riences cacliées au docteur Jackson gu'il savait oceupé du méme sujet.
Tout cela parait fort invraisemblable, et dans tous les cas cetle réti-
cence ne dépose gucre en faveur de la sincérité du dentiste.

. 19
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— Je crains fort, disait le dentiste, d'incommoder ina
cliente.

— Nayez aucune crainte, répondait Jackson; j'ai fait cette
expérience sur moi-méme. Apris une douzaine d'inspirations,
votre malade s'affaissera sur sa chaise et tombera dans une in-
sensibilité ahsolue. Vous en ferez alors tout ce que vous vou-
drez,

Les deux ¢léves de Jackson, George Barhes et James Mac-
Intyre, s’étaicnt rapprochés dans cet intervalle, et écoutaient la
conservation. Morton s’adressa a 'un d’cux:

— Crovez-vous, Mac-Intyre, que cette expérience soit sans
danger, et osetiez-vous la tenter sur vous-méme ?

— Certainement, répondit P'éléve.

— Mais, reprit alors Jackson, il v a un moyen bien siniple
de vous convaincre du peu de danger de cette expérience. En-
ferinez-vous dans votre cabinet, versez de Iéther sur un mou-
choir et respirez-le pendant quelques minutes ; vous ne tar-
derez pas 4 ressentir les eflets que je vous annonce. Tenez,
ajouta-t-il, cela vaudra mieux encore : prenez ce petit appareil,
I'inspiration des vapeurs scra plus facile.

Et il lai remit un flacon & deux ouvertures, muni de ses
tubes de verre.

— (est bicu, répondit Morton ; je vais tout de suite en faire
Uessai.

Le dentiste se rendit du méme pas a la pharmacie de Bur-
nett et acheta une once d’éther sulfurique. 11 rentra chez lui,
s’enferma dans son cabinet, et s'il faut 1'en croire, il fit sur
lui-méme 'expérience.

« Assis dans le fauteuil d’opérations, je commencai, dit Morton,
4 respirer I'éther. Je le trouvai tellement fort, qu'il me suffoqua
en partie ; mais il produisit un etfet décidé. J'en saturai mon
mouchoir, et je l'inhalai. Je regardai ma mountre ; je perdis bientdt
connaissance. En revenant a moi, je sentis de U'engourdissement
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dans mes jambes, avec une sensation semblable & un cauchemar,
J'aurais douné le monde entier pour que quelqu’un vint me ré-
veiller. Je crus un moment que j'allais mourir dans cet état el
que le monde ne ferait que me prendre en pitié ou tourner en
ridicule ma folie. A la fin, je sentis un léger chatouillement de
sang & l'extrémité de mon doigt, et je m’efforcai de le toucher
avec le pouce, mais sans succés. I'n denxiéme effort m’amena a
le toucher, mais sans éprouver aucune sensalion. Peu A peu je
me trouvai solide sur mes jambes, et je me sentis revenu entiére-
ment & moi; je regardar sur-le-champ 4 ma montre, et je cal-
culai que jétais demeuré insensible 1'espace de sept ou huit
minules (1).»

Heureux de son succts, Morton s’empressa de l'annoncer
aux personnes employées dans sa maison, et il attendit avec
une impatience facile & comprendre qu’on malade vouliit bien
se préter @ une expérience plus complete,

L'oceasion s'offrit le soir méme. A neuf heures, un hahi-
lant de Bostou, nommé Eben I'rost, se présenta chez lui sonf-
fraut d'nn violent mal de dents, mais craignant la douleur et
désirant étre magnétisé pour ne rien sentir.

— J'ai mieux que cela, dit Morton.

{1 versa de I'éther sur son mouchoir et le {it respirer & son
client, Celui-ci ne tarda pas a perdre connaissance. Un de ses
confréres, le docteur Hayden, qui avait voulu étre témoin de
l'expérience, tenait une lampe pour éclairer 1'opérateur. Morton
prit ses instruments et arracha une dent harrée qui tenait par
de fortes racines. La figure du patient ne fit pas un pli. Au
bout de denx minutes, il se réveilla et vit sa dent par terre. 1l
wavait ressenti ancune douleur et ne pouvait se rendre compte
derien. Tl demeura encore vingt minutes dans le cabinet du
dentiste, et sortit parfaitement remis, aprés avoir signé un cer-
tificat constatant le fait.

(1) Mémoire sur la découverte du mouvel emploi de 1'éther sulfu-
rigue, par W. Morton, p. 17.
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Morton était transporté de joie. Le lendemain il courut cheg
Jackson pour luiraconter I'événement : il ne pensait pas encore
it véclamer pour lui seul la pensée de l'invention; il ne voulait
pas encore étre la téte d'une découverte dont il n’avait été que
le bras.

Jackson ne parut pas surpris le moins du monde.

— Je vous Pavais dit, répondit-il sans s'émouvoir da-
vantage.

IIs commencérent alors a s’entretenir des moyens de pour-
suivre les applications d'un procédé si remarquable et si non-
veau.

— Je vais, dit Yorton, employer I'éther chez toutes les per-
sonnes qui se présenteront 8 mon cabinet.

— Voila qui est parfait, dit Jackson, mais cela ne suffit point.
Allez, sans plus tarder, chez le docteur ‘Warren, chirurgien de
I'hdpital général; faites-lui part de ce que vous avez fait, et
proposez-lui d’employer I'éther dans une opération sérieuse,
Personne ne croirait a la valeur de ce procédé, si 'on se bor-
nait a l'employer pour une opération aussi simple que celle
d'une extraction de dent. 11 arrive souvent que les malades
n’éprouvent aucune douleur, si cette opération est faite avec
promptitude et par un tour de main adroit. On mettrait done
le défaut de sensil:ilité sur le compte de imagination. Il faut
donner au public une démonstration tout a fait sans ré-
plique.

Le dentiste faisait beaucoup d’objections pour se rendre i
I'hdpital.

— Mais si nous allons faire & I’hépital une expérience pu-
blique, tout le monde reconnaitra l'odeur de I'éther, et notre
découverte sera aussitdt divulgnée. Ne pourrait-on pas ajouter
a I'éther quelque arome étranger qui en dissimulat 'odeur?

— Oui, répondit Jackson en riant, quclque essence fran-
caise, comme I'essence de roses ou de néroli. Apres Uopération,
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le malade exhalera un parfum de roscs, et le public ne saura
plus que penser. Mais sériensement, ajouta Jackson, croyez-
vous que j'aie l'intention de faire 3 mon profit le monopole
d'nine découverte pareille 2 Détrompez-vous. Ce que je vous ai
communiqué, je 'annoncerai a tous mes confreres.

Morton se décida enfin 4 se rendre a U'hdpital. Il vit le doc-
teur Warren, et lui raconta son opération de la veille; seule-
ment il ne dit pas un mot de la part que M. Jackson avait eue
dans la découverte, et s'en attribua tout 1'honneur. Acceptant
ave¢ empressement la propesition du dentiste, le docteur War-
ren promit de saisir la premiére occasion qui s’offrirait d’em-
plover I'éther dans une opération chirurgicale.

En attendant, Morton continua d'administrer 1'éther aux
clients qui se présentaient chez lni. Pourson second essai, il
éthérisa un petit garcon qui ressentit un peun de malaise et
éprouva quelques vomissements. On fut obligé de ramencr Je
petit malade en voiture ; la famille s'alarma, et un médecin dé-
clara qn’on I'avait empoisonné. Les parents étaient furieux, on
parlait d'attaquer le dentiste devant les tribunaux; le succes
de nouvelles opérations, dont le bruit commencait a se vé-
pandre dans la ville, calma heureusement cette émotion.

Gependant e moment approchait od Pexpérience décisive
devait s'accomplir a 'hédpital de Boston. Morton employa cet
intervalle i faire construire, avec lassistance de 3. Gould,
médecin versé dans les conunaissances chimiques, un appareil
trés convenable pour I'administration des vapeurs éthérces,
C’étaitun flacon contenant une éponge imbibée d’éther, muni
de deux tubulures et portant deux soupapes inverses pour don-
ner un accés a l'air et une issue i la vapeur.

(’est le 14 octobre 1846. que le docteur Warren exécuta
cette expérience mémorable, en présence de tous les éleves de
la Faculté de médecine et d’'un grand nombre de praticiens de

Boston. L'opération devait avoir lien a dix heures; Morton se
1tI, 19.
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fit longtemps attendre. 11 entra enfin au moment ou le chiror-
gien, n'espérant plus le voir arriver, allait procéder a l'opéra-
tion; il tenait i la main Iappareil que le fabricant venait seule-
ment de terminer. Quant au docteur Jackson, il ne parut point :
Morton avait ¢1é messager infidele; il n’avait pas préyenu son
confrire, qui était parti ce jour-la pour les mines du Ma-
ryland.

L’opération se fit avec un bonheur complet. Morton ayvant
appliqué le tube aspirateur sur la houche du malade, I'insensi-
bilité se manifesta au hout de trois minutes. 1l s’agissait d’en-
lever une tumeur volumincuse du cou. Le chirurgien fit wme
incision de trois pouces, et commenca & disséquer les tissusa
travers les nerfs et les nombreux vaisseaux de cette région. 1l
n'y eut, de la part du patient, aucune cxpression de douleur;
senlement il commenca, aprés les premiers coups de bistouri,
a proférer des paroles incohérentes, et parut agité jnsqualu {in
de 'opération ; mais il déclara, en revenant i lui, n’avoir senti
rien autre chose qu'une espece de grattement. Des acclama-
tions et des applaudissements retentirent aussitot dans la salle,
et les spectateurs se relirérent en proie aux émotions les plus
vives.

ILe lendemain, une autre expérience fut exécutée dans le
méme hopital, par le docteur Hayward, sur unc femme qui
portait une tumeur an bras. L'inspiration des vapeurs fut con-
Linuée pendant tout le temps de opération; il n'y eut aucun
signe de douleur; (uelques murmures se firent entendre i
la fin de Popération, mais a son réveil, la malade les atiribua
aun réve pénible qu’elle avaiteu, et déclara n’avoir rien senti.

e T novembre, le docteur Bigelow pratiqua, avec I'éther,
une amputation de cuisse. Le méme jour, il lut & la Société
wédicale de Boston un mémoire détaillé sur les faits précédents,
et I'éthérisation fut dés ce moment une déconverte publique et
avérée.
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Lagloive d'avoir attaché son nom & une conquéle scienti-
fique anssi pricieuse, et 'honneur qui lui revenait pour avoir
hité, par son heurcuse audace, le moment de sa réalisation, ne
suflirent point 2 William Morton. 11 eut la triste pensée de mo-
nopoliser ason profit une découverte qui devait appartenir a’hu-
manité tout enti¢re. Il voulut se placer sous la sauvegarde
illibérale d’un hrevet, et exiger une redevance de tous cenx
(ui voudraient jouir de ce bienfait nouveau; ainsi il ne con-
sentait & aflfranchir de la douleur que ceux qui auraient le
mayen de payer ce privilége. Le docteur Jackson résista long-
temps i celte prétention honteuse; disons-le, cependant, il eut
le tort de céder. M. Jackson allégue pour excuse qu’il ne con-
sentit a laisser figurer son nom sur le brevet que pour mainte-
nir ses droits i la priorité de Pinvention. Le brevet qui leur fut
délivré anx Elats-Unis représente, en effet, Jackson comme
mventeur el Morton comme propriétaire, chargé d’exploiter la
découverte, On est heureux, d'ailleurs, de trouver, dans des
dépositions authentiques, les preuves du désintéressement de
Jackson. Elles résultent du témoignage méme de I'homme d'al-
faires de Morton, M. Eddy, qui fut chargé de solliciter le bre~
vet. Daus son affidavit, M. Eddy raconte que, lorsqu'il alla
trouver le docteur Jackson pour le décider a demander le bre-
vel, « il le trouva imbu de ces préjugés, vieux et ahandonnés
depuis longtemps, contre les brevets d’invention. » Il fit tous
ses efforls pour combattre ses scrupules; mais Jackson répon-
dit « qu'il ne croyait pas qu’il fiit compatible, avec le principe
des sciences libérales, de monopoliser une découverte. » Lors-
que, plus tard, Morton, persistant dans son dessein, envoyait
dans toute I'étendue des Ktats-Unis des agents chargés de ven-
dre aux chirurgiens le droit d’employer Uéther, Jackson ne
cessa le réclainer contre ces honteuses entraves. Il déclarait le
brevet sans valeur et déplorait d’y voir son nom attaché. 1l pu-
blia widme une protestation contre le contrat (il avait si
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inconsidérément accepté, et, dans un entretien qu'il eut b ce
sujet avec Ie président des Etats-Unis, il déclara combien il
regrettait d’avoir cédé aux instances de son associé. Fnfin,
Morton lui ayant adressé un don pour toucher une part de ses
hénéfices, M. Jackson poussa le préjugé jusqud déchirer le
mandat. Aumois de novembre, M. Eddy I'ayant informé qu'il
tenait i sa disposition une somne assez considérable provenant
de la méme source, il refusa de 'accepter. Ainsi, la postérité
n'oublicra pas que si, égaré mal a propos par sa sollicitude 2
maintenir ses droits d’inventenr, Jackson et la faiblesse de se
mettre de moiti¢ dans une mesure qui retarda pendant quelque
temps la diffusion d’un bienfait public, du moins il fit tous ses
efforts pour renverser les obstacles qu'il avait lui-méime contri-
bué a élever.

CHAPITRE IV.

L’éthérisation en Europe.

M. Boot, dentiste de Londres, recut, le 17 décembre 1846,
une lettre de William Morton qui Pinformait de la nouvelle
découverte. Il s'empressa de la communiquer d 'un de ses con-
freres, M. Robinson, praticien distingué, qui fit construire
aussitdt un appareil inhalateur parfaitement concu, et qui est
encore aujourd'hui en usage en Angleterre. A I'aide de cet ap-
parcil, il administra U'éther 3 un de scs clients, qui subit sans
douleur l'extraction d'une dent. Deux jours aprés, le 19 dé-
cembre, M. Liston pratiquait, a Ihdpital du collége de 1'Uni-
versitd, une amputation de cuisse et un arrachement de Pongle
du gros orteil, sans que les malades eussent conscience de ces
opérations. MM. Guthrie, Lawrence, Morgan, les deux nevens
d’Astley Cooper, M. Fergusson, al'hopital du King's College,
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et . Tattum, i I'hopital Saint-George, répétaient, quelques
jours apres, les mémes tentatives, qui, cependant, ne furent pas
toutes heureuses.

Les expériences des chirurgiens anglais furent arrétées pen-
dant quelques jours par les réclamations d'un agent de Morton,
qui parlait de secret et de brevet, et menacait de poursuivre en
justice cenx qui feraient usage, sans son autorisation, du pro-
gédé nouveau. Cependant les chirurgiens furent hientdt rassurés
parles gens de loi ; on laissa dire 1'agent des inventeurs, et 'on
reprit avec une ardeur nouvelle I'étude des faits extraordinaires
qui allaient produire dans la médecine opératoire une trans-
formation si profonde,

A la méme époque, un praticien éminent de la Faculté de
Paris fut informé, par une lettre venue d’Amérique, de la dé-
couverte de Jackson: mais on lui offrait seulement d'essayer et
d'acheter le procédé, que L'on tenait secret. M. Velpcau refusa
prudemment d’expérimenter sur ses malades un agent dont on
lui cachait la nature. C'est 3 M. Jobert (de Lamballe) que re-
vient honneur d’avoir le premier constaté en France 'action
stupéfiante de 1'éther. Le 22 décembre, c’est-a-dire trois jours
apres le docteur Robinson, M. Jobert pratiqua, 3 I'hopital
Saint-Louis, avec1'assistance d'un jeune docteur américain, un
premier essai qui, toutefois, n’eut aucun succés, par suite de
la mauvaise disposition de appareil. Mais la méme tentative,
répétée denx jours aprés, réussit complétement.

L. Malgaigne, collégue de M. Jobert a I'hdpital Saint-Louis,
sempressa, de son edté, d’expérimenter 'éther dans son ser-
vice chirurgical, el le 12 janvier 1847, il communiquait 2
I'\cadémie de médecine le résultat de ses observations. 1l ex-
posa les faits sur lesquels reposait la méthode américaine, et
en {it connaitre les procédés d’exécution. Sur cing opérds,
. Malgaigue ne pouvait annoncer qu'un seul cas de réussite;
mais i attribnait cette circonstance & I'imperfection de I'appa-
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reil : des dispositions mieux entendues pour le tube inspira-
teur devaient faire prochainement disparaitre les causes d'in-
sucees.

Six jours aprés, M. Velpeau informa I’Académie des sciences
des falts (ui commencaient a occuper trés vivement les esprits,
Cependant, M. YVelpeau ne parlait encore ¢u’avec une certaine
défiance : il redoutait pour les malades 'effet stupéfiant de
I'éther, et ne paraissait pas disposé a croire que Uinsensibilité
pit sc prolonger assez longtemps pour permettre d'exéculer
une opération d'une certaine importance. Mais tous ces doutes
ne tardérent pas a 8’évanouir. A mesure que la construction des
appareils se perfectionnait, les cas de résistance a l'action de
’éther devenaient plus rares. M. Velpeau, M. Roux, M. Jobert,
M. Laugicr, apportérent a I Académie des sciences des faits de-
vanl lesquels devaient disparaftre toutes les hésitations.

Pour montrer avec quelle promptitude furent dissipées les
appréhensions qui avaient accueilli les premicrs résultats de la
méthode américaine, nous rapporterons la communication
pleine d’intérét faite par M. Velpeau i 1'Académie des sciences
le 1er février 1847, Voici en quels termes ce chirurgien parlait
d'une découverte qu'il avait accucillic, quinze jours auparavant,
avec tant de réserve:

« Dans deux autres séances, dit M. Velpeau, en entretenant
I'Académie de l'effet de vapeurs éthérées sur les malades qu’od
veut opérer, j'ai fait remarquer que la chirurgie ne tarderait pas
it savoir 4 quoi s’en tenir sur la réalité des faits annoncés. Lundi
dernier, la question était déjh assez avancée pour m’autoriser
dire gu'elle me paraissail pleine d’avenir : aujourd’hui les obser-
vations se sant multipliées de toutes parts, en France, comme en
Angleterre, comme en Amérique ; de toutes parls aussi, les fuits,
confirmés les nns par les autres;, deviennent d’un intérét im-
mense.

» J'avais émis la pensée que le relichement des museles ob-
servé par moi sur un premier malade soumis & I’inhalation de
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Péther deviendrail utile s'il était possible de le reproduire 4 vo-
lonté, pour la réduction de certaines fractures ou de certaines
luxations. Je trouvai & T’hopital de la Charité, le lendemain méwme
u jour ou je manifestais cet espoir, un homme jeune, robuste,
vigoureus, fortement musclé, qui était atteint d’une fracture de
la cuisse droite. Naturellement exalté, trés impressionnable, cet
homme se livrait walgré lui & des contraclions presque convul-
sives dés gu'on tentait de le toucher pour redresser ses membres.
Soumis & 'inhalation de 1'éther, il tomha bientdt dans une sorte
d’ivresse, avec agitation des sens et loquacité. La sensibilité s°¢-
teignit cliez lui au bout de cing minutes ; les muscles se relaché-
rent, et nous plimes redonner i sa cuisse la longueur et Ia forme
désirables, sans qu’il ait paru souffrir ou s’en apercevoir.

» Le, jour suivant, j’eus & opérer un homuwe, également vi-
woureuy et fort, d’une tumeur qu’il avait au-dessous de oreille
gauche, et qui pénétrart dans le creux de la région parolidienne.
Cette région, remplie de nerfs, de vaisseaux et de tissus lilamen-
teux ou glanduleux trés serrés, est une de celles (tous les chirur-
giens le savent) ol les opérations occasionnentle plus de douleur.
Soumis & 1'action de P’éther, le malade est tombé dans l'insensi-
hilité au bout de lrois minutes ; Popération était & moitié prati-
(ufe, sans qu’il et fait de mouvewent ou profére des cris. Il
s'est mis ensuite & parler. a vouloir se remuer, a nous prier d’dter
rotre camphre qui le génait, mais sans avoir ’air de songer & ce
que je faisais, Une fois I'opéralion terminée, il est rentré peu a
peu dans son hon sens, et nous a expliqué comme quai il venait
de faire un réve dans lequel il se croyait occupé & une partie de
billard. L'agitalion, les paroles que nous avions remarguées, te-
naient, nous a-t-il dit, aux nécessités de son jeu, et surtout i ce
que quelqu’un venait de lui enlever un cheval laissé & la porte
pendant qu’il achevait sa partie. Quant 4 I'opération, il ne lavait
sentie en aucune facon, il ne s’en était point apercu ; seulement,
eninvoquant ses souvenirs et ses sensations, il nous a soutenu
quil entendait trés bien mes coups de histouri, qu’il en distinguait
& cric-crac, mais qu’il ne les sentait point, qu’ils ne lui causaient
aucune douleur.

» Une malheureuse jeune femme, accouchée depuis six se-
naines, enire i I'hdpital pour un vaste dépét dans la mamelle.
Ce dépdt ayant besoin d’8tre largement incisé, je propose a la
malade de a soumettre préalablement aux inhalations de I'éther ;
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elle s’y soumet comme pour essayer, et en quelgue sorte sans in-
tention d’aller jusqu’au bout. 11 lui suffit, en réalité, de guatre ou
cing inspirations de moins d'une minute pour perdre la sensibilité,
sans agitation, sans réaction préalahle. Son visage se colore Iégé-
rement, ses yeux se ferment ; je lui fends largement le sein, sans
gu’elle manifeste le plus léger signe de douleur; une minule
apres, elle ouvre les yeux, semble sortir d’un sommneil léger, pa-
rait un peu émue, et nous dit : Je suis bien [achée que vous ne
m'ayes pos fuil Uopération. Au bout de quelques secondes elle g
repris ses sens, voit que son abeés est incisé, et nous aflirme de
la maniére la plus formelle qu’clle ne s’est point apercue de I'opé-
ration, qu’elle ne I’a nullement sentie.

» Un pauvre jeune homme a besoin de subir I'amputation dela
jambe, par suite d’'une maladie incirrable des os du pied : Finha-
lation éthérée le rend insensible au bout de trois ou guatre mi-
nutes; j’incise, je coupe la peau el toutes les chairs, j'opére la
section des 0s. La jambe est complétement tranchée, deux artéres
sont déja liées, et le malade, naturcllement trés craintif, trés dis-
pos¢ & crier, n'a encore montré aucun signe de doulenr; mais,
au moment o une troisiéme ligature, qui comprend un filet ner-
veux en méme temps que I'artére, est appliquée, il reléve la téte
et se met a crier; seulement ses cris semblent s’adresser 4 autre
chose qu'd I'opération : il se plaint d’étre mallicureux, d’étre né
pour le malheur, d’avoir éprouvé assez de malheurs dans sa
vie, etc. Revenu & lui trois minutes apreés, il a dit n'avoir rien
senti, absolument rien, ne pas s’étre apergu de Popération, et ne
pas se souvenir non plus qu'il efit erié, gu'il et voulu remuer.
II s’est simplement souvenu que, pendant son sommeil, les mal-
heurs de sa position Jui étaient revenus a Pesprit et lui avaient
causé une émotion plus vive qu'a 'ordinaire.

» Chez uue jeune fille, sujette & des convulsions hystérigues, et
(ui était venue 4 I’hopital pour se faire arracher un ongle rentré
dans les chairs, les vapeurs d’éther ont paru produire un des accés
dont la jeune malade avait déja été affectée. Quoiqu’elle parit
insensible pendant cet accés, je n’ai pas jugé convenable cepen-
dant de la soumettre a I'opération. Revenue & son élat nalurel,
elle a soutenu que les pigares, que les pincements dont on lui
parlajt, et qu’elle avait en effet supportés, n’avaient nullement &t
sentis par elle. Un second essai a été suivi des mémes phéno-
ménes ; seulement comme opération qu’clle avait & subir est trés
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douloureuse, et une de celles dont la vivacité des douleurs est en
quelque sorte proverbiale, et comme cette malade affiriait que
les mouvements dont nous avions été témoins étaient compléte-
ment étrangers 3 ce qu’on avait pu lul faire pendant qu’elle ¢tait
sous Vinfluence de I'éther, je pensai devoir revenir une troisicme
fols & I'expérience. Cette fois-ci, I'inhalation produit son effet en
deux minutes et demie. Je procéde ensuite & la fente de Pongle,
dont j’arrache successivement les deux moitiés : pas un mouve-
ment, pas un cri, pas un signe de souffrance ne se manifeste pen-
dant I'opération ; et cependant cette pauvre jeune fille paraissait
voir el comprendre ce que je faisais, car, au moment ou je m’ap-
prétais & lui saisir Vorteil, elle a relevé la téte, comme pour s’as-
seoir et en me regardant d’un air héhété ; si bien que j'ai cru de-
voir lui faire placer la main d’un des assistants devant les veux.
Deux minutes aprés, elle avait repris connaissance, et nous a dit
A'avoir rien senti, n’avoir nullement souffert ; puis elle a &té prise
d’un léger accés de convulsion, qui n’a duré que quelques in-
stants.

» Un Lhomme du monde, trés impressionnable, trés nerveux,
s'est trouvé dans 1a dure nécessité de se faire enlever un el de-
puis langtemps dégénéré. Soumis préalablement 4 l'action de
I'éther, deux ou irois fois, & quelques jours d'intervalle, il sest
promptement convaineu que cet agent le rendait insensible. Tout
¢tant convenablement disposé, je I'ai mis en rapport avee I'appa-
reil & inhalation : cinq minutes ont ¢té nécessaires pour amener
linsensibilité. Alors j’ai pu détacher les paupitres, diviser tous les
muscles qui entourent l'ceil, couper le nerf optique, disséquer
une tumeur adjacente, rempliv 'orhite de bouleites de charpie,
uettoyer le visage, compléter le reste du pansement et appliquer
le bandage, sans que le malade ait exécuté le moindre monve-
ment, jeté le plus léger cri, manifesté 1a moindre sensibilité. Ce
v'est que deux minutes aprés 'application de Pappareil qu’il est
revenu a Jui. Homme intelligent, d'un esprit cultivé, il a pu nous
rendre compte de ses sensations et nous a dit qu'il n'avait nulle-
ment souffert, qu'il n’avait rien senti; que par moments il s’aper-
cevail bien qu'on Jui tirait quelque chose dans I'orbite, qu’un cer-
tain hruit se passait par 13, mais saus lui faire de mal, sans lui
canser de douleurs. ]l entendait bien aussi que je parlais prés de
lui, que je m’entretenais avec les aldes; mais il n’avail pas con-
science de ce que je demandais, de ce quc nous disions. Il se

i, ’ 20
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trouvait d’ailleurs dans un état étrange d’engourdissement, d'inap-
titude aux wouvements, & la pavole ; en somne, il s’élait trouvé
dominé, pendant toute I'opération, par un cauchemar et des pen-
sées pénibles, relatives a des objets qui Jui sont personnels.

» Ce matin méme, il m’a fallu enlever une portion de la main
4 un ouvrier imprimeur, pour remédier a une tumeur fongueuse
compliqué de carie des os. Trés excitable, craignant beaucoup la
douleur, ce malade a désiré qu’on lui procurit, nous a-t-il dit,
le hénéfice de la précicuse découverte, Au bout de trois ou quatre
minutes, il s’est trouvé insensible. Les premiéres ineisions n’ont
paru lui causer aucune souffrance; mais vers la moitié de l'opé-
ration 1l s’est mis & crier, & se débattre, a faire des mouvements
comme pour s’échapper; les éléves se sont empressés de le con-
tenir, et, I'opération ainsi que le pansement une fois terminés, cet
homme, reprenant son état naturel, s’est empressé, en nous fai-
sant des excuses, de nous expliquer comme quoi les mouvements
auxquels il venait de se livrer étaient étrangers & son opération.
lis avaient rapport, nous a-l-il dit, 3 une querelle d'atelier. 11
s’iinaginait qu’un de ses camarades lui tenait une des mains, en
méme temps qu'un second camarade le retenait par la jambe,
afin de 'empéchier de courir prendre part 4 la querelle qui exis-
tait dans la chambre. Quant 4 Popération, il a protesté ne I'avoir
point senlie, n’en point avoir éprouvé de douleur, quoigu'il n'igne-
rit pas néanmoins qu'elle venait d'8tre pratiquée,

» Tels sont les principaux faits qui me sont propres et que j'ai
pu étudier dans le courant de cette derniére semaine. J'ajouterai
qu’une foule de meédecins et d’éléves se sont maintenant soumis
aux iphalations éthérées, afin d’en mieux apprécier les effels.
Quelques-uns d’entre eux 8’y soumettent plutdt avec plaisir qu’avec
répugnance : or, tous arrivent plus ou moins promptement a perdre
la sensibilité, Il en est quelques-uns, deux entre autres, qui en
sont venus, par des exercices répétés, & pouvoir indiquer toutes
les phases du phénomeéne, dire ot il convient de les piquer, de les
pincer, ce qu’ils senfent, ce yu'ils ne sentent pas. Bien plus,
chose étrange et & peine croyable, ils sont arrivés, en perdant
leur sensibilité tactile, & conserver si bien les autres facultés in-
tellecluelles, qu’ils peuvent se pincer, se piquer, et en quelque
sorte se disséquer eux-mémes, sans se causer de douleurs, sans
se faire souffrir.

» On le voit, il n’y a plus moyen d'en douter, la question des
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inhalations de Véther va prendre des proportions tout & fait im-
prévues. Lefait qu’elle renferme est un des plus importants qui se
soient vus, un fait dont il n’est déja plus possible de calculer la
portée, qui est de nature 4 impressionner, & remuer profondé-
meni, non-seulement la chirurgie, mais encore la physiologie, la
chimie, voire méme la psychologie. Yoyez cet homme qui entend
les coups de bistouri qu'on lui donne, et qui ne les sent pas; re-
marquez cel autre qui se Jaisse couper ou une jambe ou une main,
sans s'en apercevoir, et qui, pendant qu'on opére, s’'imagine
jouer au hillard ou se quereller avec des camarades ! Voyez-en un
troisiéme nui reste dans un état de béatitude, de contentement,
quise trouve trés & son aise pendant qu’on lui morcelle les chairs!
Voyez, enfin, ce jeune homme qui conserve tous ses sens, assez
dn moins pour s’armer d’une pince et d'un histouri, et venir por-
ter le couteau sur ses propres organes! N’y a-t-l pas la de quoi
frapper, éblouir ’homme intelligent par tous les cotés a la fois, de
quoi houleverser I'imagination du savant le plus impassible?

» I n'y a plus maintenant d’opération chirurgicale, quelque
grande qu'elle soit, qui n'ait profité des hienfaits de cette magni-
fique découverte, La laille, cette opération siredoutable et si re-
doutée, vient d’dtre pratigude sans que le malade s’en soit apercu.
llen a été de méme de I'opération de la hernie étranglée. Une
malheureuse fernme, dans le travail de I’enfantement, ne peut ac—
coucher seule : T'intervention du forceps est réclamée, I'inhalation
de Y'éther est mise en jeu, et I'accoucheur délivre la malade sans
lui causer de sounffrances, sans qu'elle s’en apercoive.

» Sila flaccidité du systéme musculaire venait a se généraliser
sous l'influence des inspirations éthérées, qui ne voit le parti
qu’on pourrait tirer de ce moyen, quand il s’agit d’aller chercher
au sein de l'utérus l'enfant qu’il faut extraire artificiellement ?
(est qu’en effet, dans cette opération, les obstacles, les difficul-
tés, les dangers vienment presque tous des violentes contractions
de la malrice.

» De ce que j'ai v jusqu’a présent, de Uexamen sérieux des
faits, il résulte que 'inhalation de I’éther va devenir la source d’un
nombre infini ’applications, d’une fécondité tout & fait inattendue,
une mine des plus riches, oi1 toutes les branches de la médecine
ge tarderont pas a puiser i pleines mains. Elle sera le point de
départ de notions si variées et d’une valeur si grande, & quelque
point de vue qu’'on les envisage , qu’il m’a paru nécessaire d’en
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saisir, dés 2 présent, I'Académie des sciences, et que je me de-
mande si I'auteur d’une si remarquable découverte ne devrait pas
étre hientot lui-méme Pobjet de quelque atlention dans le sein des
sociélés savantes (1). »

Aprés de tels faits, aprés de si étonnants résultats, il n'y
avait plus de doutes & conserver; 'emploi de I'éther fut intro-
duit des ce moment dans tous les hopitaux de la capitale. Les
appareils d’inhalation se perfectionnérent rapidement ; les mé-
moires s’entassérent sur les bureaux des sociétés savantes; une
véritable fievre de recherches et de publications s’empara du
corps médical : chacun voulait contribuer pour sa part & I'étude
d’une question si féconde dans ses conséquences. C’est en vain
que quelques apotres de la douleur essayérent de condamner
cet universel élan. On laissa M. Magendie vanter tout i son
aise I'utilité de [a douleur dans heaucoup d’opérations chirur-
gicales et « protester contre des essais imprudents au nom de
la morale et de Ia sécurité publiques. » La supréme morale,
c'est d’alléger, autant qu'il est en nous, les souffrances de nos
semblables.

Le zéle et I'ardeur des praticiens de la capitale ne tardérent
pas i se communiquer aux chirurgiens duo reste de la France,
Les hommes éminents qui conservent et perfectionnent dans
nos provinces les traditions de la chirurgie francaise, s'empres-
strent d’étudier, dans les hopitaux de nos grandes villes, les
admirables effets de I'éther. MM. Bonnet et Bouchacourt 2
Lyon, Sédillot a Strasbourg, Simonnin a4 Nancy, Jules Roux
2 Toulon, Bouisson a Montpellier, étendirent, par lenrs ob-
servations et leurs recherches, le cercle de nos connaissances
dans ce précicux sujet. L’Allemagne, I'Italie, 'Espagae, la
Russie, la Belgique et la Suisse s’associérent i cet heurenx
ensemble d'efforts, et U'usage des inhalations éthérées se trouva

(1) Comptes vendus de U Académie des sciences, 1°° février 1847.
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promptement répandu dans I'Europe entiére, Les noms de Jack-
son et Morton, considérés alors comme les senls autenrs de
cette découverte brillante, recevaicnt 'hominage universel de
la reconnaissance publique, et se trouvaient placds ’un accord
unanime au rang des bienfaiteurs du genre humain.

Au moment ou la reconnaissance de 1'Europe saluait de ses
acclamations méritées les noms de Jackson et de Morton, 'un
des principaux auteurs de cette découverte, Horace Wels, se
donnait la mort aux Etat-Unis. Une éducation scientifique plus
compléte, un concours de circonstances plus favorables, avaient
senls manqué an pauvre dentiste pour conduire i leurs der-
nicres conmséquences les faits dont il avait eu les prémisses,
Aprts son échec dans la séance publique de I'hopital de Boston,
dégoiité de la triste issue de ses tentatives, il avait renoncé a
poursuivre ses recherches. 11 avait méme abandonné sa pro-
fession, et menait 4 Hartford une existence assez misérable,
lorsque le succés extraordinaire de la méthode anesthésique
vint le surprendre et le déchirer de regrets. 11 passa aussitit cn
Furope pour faire valoir ses droits auprés des corps savants.
Mais la question historique relative a I'éthérisation était encore
fort obscure 2 cette époque, et les documents positifs man-
quaient pour justifier ses réclamations, La véracité des den-
tistes est un peu suspecte dans les deux hémispheres. A Lon-
dres, ot il se rendit d’abord, Horace Wels fut éconduit partout;
ilnefut pas plus heureuxa Paris, ouil passa une partie de I’hiver
de 1847, Dévoré de mistre et de chagrin, il revint aux Ltats-
Unis, et ¢’est Ia qu’il mit fin & scs jours. Les circonstances de
s2 mort ont quelque chose de profondément douloureux. Il se
placa dans un bain, s’ouvrit les veines et respira de 1'éther jus-
qua perte de connaissance, Il voulut s’envelopper, pour {ran-
chirle seuil du tombean, de cette découverte dont il avait espéré
la gloire, et qui ne lui réservail que la triste consolation d’épar-
gner i son agonie 'angoisse des derniers instants. Sa mort

. 20,
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passa inapercue 5 il n’y eut pas un regret ni une larme sur sa
tombe.

Pendant qu’Horace Wels périssait misérablement dans s
patrie, Jacksonm recevait le prix Montyon des mains de I'In-
stitut de France, et Morton additionnait les bénéfices qu'il avait
recueillis de la vente de ses droits. La postérité sera moins in-
grate: elle conservera un souvenir de reconnaissance et de
piti¢ 4 cet obscur et malheureux jeune honune qui, aprés ayoir
contribué & enrichir I'humanité d’un bienfait éternel, est mort
désespéré dans un coin du nouveau monde.

CHAPITRE V.

Déconverte des propri¢tés anesthésiques du ehloroforme.

C'est surloul aux travaux des chirurgiens frangais qu’appar-
tient 'honneur d’avoir perfectionné la méthode anesthésique,
d’avoir régularisé et élendu ses applications. Telle qu’elle nous
était arrivée d’Amérique, la question en était réduite a la con-
naissance des effets de I'éther. Mais 4 coté de ce fail capital,
il restait encore un grand nombre de points secondaires dont
la solution était indispensable pour son application définitive
aux besoins de la chirurgie. 11 fallait rechercher a quelle caté-
goric d’opérations on peut appliquer avec sécurité les moyens
ancsthésiques et celles qui contre-indiquent leur emploi; —
perfectionner les appareils destinés 3 I'administration de Iéther;
— rechercher si de nouvelles substances ne jouiraient point
de propriétés analogues ; — étudier enfin, au point de vue phy-
siologique, la nature et la cause des étranges perturbations pro-
voruées dans le systéme vivant par U'action de I'éther, et porter
méme les investigations de ce genre sur le edté psvchologique
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du probieme. C’est en France (ue toutes ces questions ont
été abordces et en partie résolues, et 'on doit reconnaitre que
si 'honnenr de cette découverte appartient, dans son principe
et dans ses faits essentiels, 3 'Angleterre et aux Etats-Unis, le
mérite de sa constitution scientifique revient & notre patrie.
Suivons donc rapidement les perfectionnements qui ont été
apportés & la méthode amdéricaine depuis son introduction en
France.

L'éthérisation offrait & la science un champ trop étendu pour
que les physiologistes ne s’empressassent point de rechercher
la nature et les causes de tant d’étonnants effets. Ces phéno-
ménes dtaient A peine signalds, que M. Gerdy les étadiait sur
Ini-méme, et arrivait ainsi a de curicuses observations. L’ana-
lyse que ce physiologiste nous a donnée de ses impressions
pendant I'état éthérique est un chapitre intéressant de Phis-
toire encore a peine ébauchée des effets psychologiques de
I'éther. M. Serres essayait en méme temps de fournir Uexpli-
cation du fait général de l'insensibilité, et M. Ilourens, exa-
minant les altérations (ue présentent, sous Pempire de cet étal,
la moelle épiniere et la moclle allongée, entrait avec bonhenr
dans uue voie qui promet aux physiologistes un abondant tribut
d'utiles observations. M. Longet publiait, de son ¢dté, son re-
marquable mémoire relatif i I'action des vapeurs éthérées sur
les systémes nerveux céréhro-spinal ct ganglionnaire, travail
aucuel rien de sérieux n’a été encore ajouté. Yenant en aide
aux recherches des physiologistes, les chimistes essayérent en-
suite, mais avec un succés trds contestable, d’expliquer la na-
ture des altérations subies, sous Uinfluence anesthésique, par
le sang et les gaz qui concourent a la respiration. M. Paul Du-
bois et M. Simpson, d’Edimbourg, appelaient bientt aprés l'at-
{ention du public médical sur les applications des inhalations
éthérées i I'art des accouchements ; enfin MM. Honoré Chailly
et Stoltz, de Strashourg, confirmaient, par des ohservations tirées
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de leur pratique obstétricale, toute I'utilité et toute P'importance
de cette application de Ia méthode nouvelle.

Peu de temps aprés s'clevait une autre question aussi riche
d’avenir, car clle allait bientdt conduire 2 la découverte d’'un
nouvel agent d’'une puissance anesthésique supérieure encore
a cclle de 1'éther. Les propriétés stupéfiantes de I'éther sulfu-
rique étaient a peine connus, que I'idée vint de rechercher si
elles ne se retrouveraient pas dans quelques antres substances.
On pensa tout de snite & examiner a ce point de vue les éthers
autres gue Péther sulfurique ; Ia classe des éthers embrasse en
effet de trés nombreuses espéces, et il était naturel de recher-
cher sila propricté anesthésicque se retrouverait dans les diffé-
rents composés qui forment ce groupe.

Le 20 février 1847, M. Sédillot, de Strasboug, rendit compte
4 I'Académie de médecine de Paris des résullats que lui avait
fournis 'inhalation de I'éther chlorhvydrique, composé auquelil
avait reconnu des proprictés anesthésiques, Le 22, M. Flou-
rens communiquait & I’Académie des sciences les expériences
qu’il avait exécutées avec le méme éther, et il indiquait comme
jouissant de la méme action les éthers nitreux, acétique et oxa-
lique. Le 1" mars 1847, ct sans avoir connaissance des faits
précédents, je signalais 4 I'Académie de Montpellier le résultat
que j’avajs obtenu en essayant sur les animaux l'action de
éther acétique. Les vapeurs de cet éther avaient amené une
insensihilité tout aussi compldte que celle que produit éther
sulfurique, mais dans un intervalle de temps un peu plus long.
M. Bouisson confirmait plus tard, en 'employant chez I'homme,
I'action stupéfiante de ce compasé. M. le docteur Chambert
étendit beaucoup les ohservations sur les différents éthers, et
les généralisa avec une grande sagacité. Il a €1é reconnu, i la
suite de ces divers travanx, que les vapeurs d'un assez grand
nombre de liquides jouissent de la propriété anesthésique ; i
faut citer a ce titre : T'aldéhyde, la liqueur des Hollandais, le
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formométhylal, le sulfure de carbone, I'essence de moutarde,
l'acétone, la créosote, le camphre, I'essence de lavande, I'es-
sence d’amandes ameéres, la benzine et la vapeur d’iodo-
forme (1).

Cest dans le cours d'expériences de cette nature que
VL. Simpson réalisa & Edimbourg la découverte qui I'a rendn
céléhre. Ce chirurgien passait en revue, dans une série d’essais
exécutés sur 'homme et sur les animaux, les divers agents
propres a remplacer éther. 11 avait étudié, sous ce rapport,
les produits qui se distinguent, comme 'éther sulfurique, par
la suavité de leur odeur, et particuliérement 'huile des Hol-
landais, l'acétone, 'éther nitreux, la vapeur d'iodoforme et la
benzine. 1l arriva, enfin, au chloroforme.

Le chloroforme est un composé qui se rapproche des
éthers par sa composition, et qui a ¢été découvert en 1830 par
M. Soubeiran, aujourd’hni professear de la Faculté de méde-
cine de Paris. Les propriétés stupéfiantes de ce corps avaient
été déja signalées en France par M. Flourens; I'observation
des effets de I'éther chlorhydrique avait amené ce physiologiste
i examiner, sous le méme rapport, I'action du chloroforme,
(ui ressemble & ce dernier par sa constitution chimique. Mais
M. Flourens avait parlé du chloroforme en méme temps que
de plusicurs autres composés, et dans son mémoire, dount le

(1) Cependant aucune de ces substances n’est propre & remplacer
P'éther pour 'usage chirurgical. Quelques-unes pourraient, & la rigueur,
le suppléer, si elles n'étaient d'une conservation difficile ou d'un prix
trop élevé : tels sont les divers éthers. D’autres ont le grave inconvé-
nient de déterminer, par leur odeur forte et désagréable, des nausdes et
divers accidents : tels sont I’aldébyde et le sulfure de carbone. D’autres
enfin, sans offrir les avantages de 1'éther, présentent tous les dangers
qui résultent de son inhalation trop prolongée, elles ont des propriétés
toxigues trés actives : tels sont I’éther nitreux et 1'essence de moutarde
dont les vapeurs aménent rapidement la mort des animaux, Cependant la
ligueur des Hollandais, et mieux encore I'éther chlorhydrique chloré,
paraissent exempts de ces divers inconvénients.
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but éGtait purement physiologique, il ne I'avait eité que d'une
manitre indirecte, et comme instrument des phénoménes qu'il
voulait étudier : il n'avait d’ailleurs opéré que sur des animaux.
Aussi 'attention des chirnrgiens ne s’était nullement portée
sur le chloroforme, et M. Simpson causa dans le public médi-
cal une surprise trés vive en annoncant les résultats extraordi-
naires qu'il avait retirés de son emploi.

Quelle que fit, en eflet, I'action stupéfiante de I'éther, elle
¢tait encore dépassée par le chloroforme, et il était évident,
d’aprés les faits annoncés par M. Simpson, que 1'éther allait
étre détrdné. 11 pe fallait plus, avec ce nouvel agent, prolonger
pendant huit 4 dix minutes 'inhalation des vapeurs; au bout
d’unc minute d’inspiration, le malade tombait frappé de l'in-
sensibilité la plus profonde. Aucun appareil inhalateur, ancun
instrument particulier n'était plus nécessaire ; quelques gram-
mes de chloroforme versés sur un mouchoir placé devant la
bouche suffisaient pour produire I'effet désiré. L'inspiration de
I'éther provoque presque toujours une irritation pénible de la
gorge, qui ameéne une toux opiniitre, et inspire aux malades
une répugnance souvent invincible; au contraire, le chloro-
forme, doué d'une suave odeur, est respiré avec délices. Tous
ces faits étaient présentés par M. Simpson avec une clarté el
une ahondance de preuves de nature & entrainer tous les esprits.
En cffet, l'auteur ne s’était pas trop pressé de publier ses ré-
sulrats, il avait procédé avec la pradence et la réserve qui pré-
parent les succes durables. Il avait d’abord essayé le chloro-
forme dans des opérations légeres, telles qu'extractions de
dents, ouvertures d’abcés, galvano-puncture. Plus tard, i le
mit en usage dans des opérations plus graves, dans celles qui
apparticnnent 2 la grande chirurgie; il I'avait appliqué aussi
aux accouchements et i quelques cas de médecine. Le chirur-
gien d’Edimbourg ne se décida a faire connaitre sa découverte
que lorsqu'il eut réuni prés de cinquante observations propres
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a établiv son efficacité. 1l insistait particulierement sar la supé-
riorité que présentait le chloroforme sur I'éther, et il citait,
entre autres preuves, le fait d'un jeune dentiste qui s'était fait
arracher deux dents, 'une sous I'influence de I'inhalation ¢thé-
vée, l'autre sous celle de Uinhalation chloroformique. Dans le
premier cas, U'insensibilité n’arriva qu’au bout de cing ou six
ninutes, etl'individu éprouva, sinon la douleur, au moins la
conscience de L'opération; lors de I'extraction de la seconde
dent, il suftit, pour le rendre complétement insensible, de lui
placer sous le nez un mouchoir imbibé de 2 grammes de chlo-
roforme. « L’insensibilité, dit le sujet de cette obsemation , sc
manifesta en quelques secondes, et j'étais si complétement mort,
que je n'ai pas eu la moindre conscience de ce (ui 8'¢tait
passé. »

C'est le 10 novembre 1847, ¢’est-a-dire moins d’une année
apres {'introduction en Europe de la méthode anesthiésique,
que le mémoire de M. Simpson fut communiqué i la Société
médico-chirurgicale d' Edimbourg. Les journaux anglais répan-
dirent promptement la connaissance de ce fait, qui ne tarda pas
A trouver une confirmation éclatante dans la pratigue des chi-
rurgiens de Paris. Le chloroforme devint bientdt, dans tous les
ldpitaux de 1'Europe, le sujet d’expérimentations multiplices,
et lardeur qui avait &1 apportée précédemment i I'étude des
propriétés de 1'éther, se réveilla tout entiere a propos du nou-
vel agent. Partout le chloroforme réalisa les promesses de
M. Simpson, et tout semblait annoncer qu’il avait i jamais dé-
troné son rival.

Mais cet horizon si brillant ne tarda pas a s'assombrir, De
vagnes rumenrs commencérent a circuler, qui prirent bientit
e forme et une consistance plus sérieuses. On parlait de morts
arrivées subitement pendant 'adwministration du chloroforme,
et qui nie pouvaient se rapporter qu’a son emploi. M. Flourens
avail prononcé un ot justement remarqué : « $i Péther sul-
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furique, avait-il dit, est un agent merveilleux et terrible, le
chloroforme est plus meryveilleux et plos terrible encore. » Cest
arrét ne tarda pas i se confirmer. On acquit la triste certitude
que Pactivité cxtraordinaire du chloroforme expose aux plus
graves dangers, et que si I'on néglige certaines précautions
indispensables, on peut quelquefois si bien éteindre la sensihi-
lité, que Ton Gteint en méine temps Ja vie. Ainsi, les chirorgicns
purent répéter avec le podte :

La fortune nous vend ce quon croit qu’elle donne.

Les premicres alarmes [urent donndes par Iannonce d'mn
accident terrible arrivé & Roulogne, pendant administration
du chloroforme. Une jeune femme, pleine de vigueur et de
santé, sounise, pour une opération iusignifiante, a I'inhalation
du chloroforme, était tombée comme foudroyée entre les maing
du chirurgien. Cet événement avant donué lieu 2 un commen-
cement de poursuites judiciaires, le ministre de Ia justice de-
manda a I'Académie de médecine une consultation médico-
Iégale & propos de ce fait, et d’'un autre cOté, son collégue de
linstruction publique crut devoir soulever, & cette occasion,
devant la méme compagnie, la question générale de I'innocuité
des inhalations anesthésiques. Dans ce probléme solennel posé
ala science par les intéréts de "humanité, il y avait une ocea-
sion brillante, pour I'Académie dc médecine, de justifier 1a
haute mission dont clle est investie. Elle s’empressa de Ia sai-
sir, et @ la suite du rapport présenté par M. Malgaigne, s'le-
verent de longs et intéressants débats, dans lesquels toutes les
questions qui se rattachent a I'emploi des anesthésiques furent
successivement approfondies. Les conclusions adaptées b la
suite de cette discussion remarquable innocentérent le chloro-
forme, qui sortit vainqueur du débat académiqgue. Cependant
le public médical est loin d’avoir entiérement ratifi¢ les con-
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clusions de la savante compagnie, en ce qui touche innocuité
du cbloroforme. Plusicurs faits sont venus, depuis cette époque,
apporter duns la question de tristes et irrécusables arguments,
el imposer aux chirurgicens une réserve parfaitement justifice,
selon nous. Aussi Pemploi de I'éther, quelque temps aban-
donné, a-t-il repris une faveur nouvelle. Dans I'état présent
des choses, les deux agents anesthésiques sont mis en usage
concurremment ¢t pour répondre aux indications respectives
qui commandent leur choix. Employés aujourd’hui sclon les
préceptes généraux inscrits dans la science, ils concourent
tous les deux 2 la pratique de la méthode anesthésique entrée
définitivement, et pour n'en plus sortir, dans les habitudes
chirurgicales.

CHAPITRE VI,
Tableau des plhénomenes de anesthésie.

Lne description sommaire des effets généraux des agents
ancsthésiques ne sera pas, nous I'espérons, déplacée dans cette
notice. L'ensemble des phénoménes qui se développent sous
leur influence, au sein de I'économie, a révélé, dans 'ordre des
actions vitales, une face si surprenante ct si nouvelle, la phy-
sionomie de ces faits est empreinte d'un caractére ‘si original
et si tranché, ils bouleversent sur tant de points toutes les no-
tions acquises, ils ouvrent & la physiologie et a la philosophic
cle-méme un horizon si étendu, qu'il importe au plus hant
degré qu'ils soient bien connus et bien compris de toutes les
personnes qui attachent quelque importance & 1'étude des

problemes de la science des étres vivants.
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Pour faciliter la description de cet état nouvcau, que Fon
peut désigner sous le nom d'étd anesthésigue, nous comnen-
cerons par présenter Uensemble des phénomenes extérieurs
que Yobservation permet de constater chez un individu place
sous une telle influence. Cet exposé général préliminaire novs
permettra de pénétrer ensuite plus aisément dans 'analyse in-
time de ces différents effets. L’éther, présentant une action
plus lente et plus ménagée que celle du chloroforme, permet
de suivre plus aisément l'ordre ct la succession des phéno-
méncs : c'est donc U'éther sullurigne qui nons servira de type
dans cette exposition.

Quand un individu bien portant et placé dans des conditions
qui permettent de saisir les impressions qu'il éprouve, est sou-
mis, a 'aide d'un appareil convenable, & Uinhalation des va-
peurs Cthérées, voici, d’une manitre assez régulitre, la série
de phénomines qu'il est permis de constater chez lui.

L’inspiration des premidres vapeurs provogque toujours une
impression péuible; la saveur forle de I'éther ct I'action irri-
tante qu'il exerce sur Ja mucqueuse buccale produisent un
resserrement spasmodique de la glotte, (ui améne de la tom
et un sentiment de géne dans les mouvements respiratoires,
Cependant cette premiére impression ne tarde pas i s’effacer,
et Ja muqueuse s'habituant & ce_contact, des vapeurs éthérées
comencent A pénétrer largement, a travers les bronches,
dans les ramifications pulmonaires. Arrivé dans le powwon,
I’éther est rapidement ahsorhé, et il manifeste bientdt les pre-
miers signes de son action. La chaleur générale commence &
s'¢lever, le sang afllue vers la téte et la face rougit. Les signes
d'unc excitation générale sont évidents; Uindividu ’agite et
trabit, parle désordre de ses mouvements, un élat d'éréthisme
intéricur, L'weil est humide et brillant, la vue st trouble;
quelques vertiges et une certaine loquacité indiquent déja une
action marquée sur It ¢erveau, Ce trouble de I'organe central
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de la sensibilité¢ augmente et se traduit au dehors par une
sorte de {rémissement qui se propage dans tous les membres,
il est bientdt rendua manifeste par I'apparition des premiers
signes du délire, L'dme a déja perdu, sur la direction des
idfes, son empire habitnel; une gaieté expansive et loguace,
le rire indécis de 'ivresse, quelquefois des larmes involontaires,
de légers cris, des sons inarticulés, annoncent le désordre qui
commence & envahir les facultés intellectuelles. Cest alors que
des réves d'une nature variable viemnment arracher le sujet au
sentiment des réalités extérieures, et le jeter dans un état mo-
val des plus remarqguables, dont la nature et les caractéres se-
ront examinés plus loin. Cependant D'excitation phvsique i
laquelle P'individu était en proie disparait peu a peu; la face se
décolore et pilit, les paupitres s'abaissent, presque tous les
mouvements s'arrétent, le corps s'affaisse et tombe dans un
état de relichement et de collapsus complet. Un sommcil pro-
fond pise sur L'organisime ; les battements du coeur sont ralen-
tis, la chaleur vitale sensiblement diminuée ; la couleur terne
des veux, la pileur du visage, 1a résolution des membres, don-
nent & l'individu éthérisé I'aspect d’'un cadavre. Rien n'est ef-
frayant comme ce sommeil, rien ne ressemble plus a la mort,
consenguineus letht sopor; et que de fois on a tremblé qu'il
ne {iit sans réveil !

(Vest an milien de ce silence profond des actes de la vie,
quand 1outes les fonctions qui établissent nos rapports avec le
monde extérieur ont fini par s'¢teindre, que la sensibilité, qui
jusque-la avait seulement commencé de s’ébranler, disparait
complétement, et que Pindividu peut &tre soumis sans rien res-
sentir anx opérations les plus cruelles. On peat impunément
diviser, déchirer, torturer son corps et ses membres ; I'homme
n'est plus qu'un cadavre, c’est une statue humaine, c’est la sta-
tue de la mort. Et pendant cet anéantissement absolu de la vie
physique, Je flambeau de la vie intellecruelle, loin de s'¢teindre,
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brille d'un éclat plus vil. Le corps est frappé d'une mort tem-
poraire, et 'dme, emportée en des spheres nouvelles, s'exalte
dans le ravissement de sensations sublimes. Philosophes qui
osez nier encore la double pature de I’homme et I'existence
d’une ime immatérielle, cette preuve palpable et visible suf-
fira-t-elle & vous convaiucre?

Cet état extraordinaire ne se prolonge guére au deld de sept
ou huit minutes, mais on peut le faire renajtre et U'entretenir
en reprenant les inhalations aprés un certain intervalle, et
lorsque l'individu commenee a redonner quelques signes de
sensihilité,

Le réveil du sommeil anesthésique arrive sans phénomdnes
particuliers; l'individu reprend peu 4 peu Vexercice de ses
fonctions, il rentre en possession de lui-méme sans ressentir
aucune suite fichense du trouble momentané survenu dans ses
fonctions. 11 ne conservé qu'un souvenir assez vague des im-
pressions qu’il a ressenties, ct les réves qui ont agité son som-
meil n’ont laissé dans sa mémoire que des traces difficiles i
ressaisir,

Si, an licu d’arréter inhalation des vapeurs stupéfiantes au
moment o l'insensibilit¢ apparait, on la prolonge au deli de
ce terme, on voit se dérouler une scéne nouvelle dont L'inévi-
table issue est la mort. Les organes essenticls a la vie ressen-
tent a leur tour l'oppression de I'éther, qui, franchissant dés
lors la limite des actions physiologiques, se transforme en un
poison mortel. Nous n’avons pas besoin de dire que cette se-
conde période de P'anesthésie n'a pu étre étudiée que sur les
animaux dans un but expérimental et scientifique. On a re-
connu ainsi que, lorsque I'inspiration des vapeurs éthérées est
poussée au dela du terme de U'insensibilité, I'abaissement de la
température normale du corps est le premier signe qui décéle
Poppression des forces organiques. Bientdt la respiration s'em-
barrasse ct s'arréle par suite de la paralysie des organes qui
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président & cette fonction; le sang qui coule dans les artires
devient noir et perd ses caracteres de sang artériel, ce qui
indique I'état d’asphyxie et I'arrét de ee phénomine indispen-
sable 2 la vie qui consiste dans la transformation du sang vei-
NEux en sané artériel. Enfin le coeur cesse de battre; la paraly-
sie, qui 2 successivement atteint tous les organes importants de
Téconomie, a fini par envaliir le ceeur lui-méne, dans lequel,
ax suprémes instants de la vie, les forees organiques
semblent se réfugier comme dauns le dernier et le plus invio-
lable asile. Cette paralysie du cceur est irrémédiable : c'est la
mort.,

Tels sont les effets généraux auxquels donne liea I'intro-
duction dans I'économie des vapeurs éthérées. Pour mieux
apprécier maintenant les caractires et la nature de cet état
physiologicue , il faudrait reprendre et examiner en détail
chacun des traits de ce tableau. Mais une étude de ce genre
evigerait des développements qui ne sauraient tronver ici lem
place. Nous ne considérerons que la moitiéde la scéne générale
qui vient d’étre exposée, cest-a-dire cette période de I'éthéri-
sation que L'on pourrait appeler chirurgicale, dans laquelle Ja
sensibilité et les facultés intellectuelles sont opprimées ou abo-
lies, sans que la vie soit encore menacée. Nous n'examinerons
méme que quelques traits de cet ensemble, et négligeant les
eflets locaux et primitifs de I'éther, laissant de coté la question
ardue ct controversée de la nature et du siége des troubles ner-
veux provoqués par I'anesthésie, nous nous bornerous a étu-
dier les altérations que subissent, pendant I'état anesthésique,
la sensibilité et les facultés intellectuelles.

M. Bouisson a consacré un des meillenrs et des plus curienx
chapitres de son livre i 1'étude des modifications de la sensi-
hilité pendant 1'éthérisme. En comparant tous les faits qui se
rapportent A cette question, il établit que la perturbation ap-
portée par les vapeurs anesthésigues, dans I'exercice de la
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sensibililé, peut se résumer en disant que cette facullé est suc-
cessivement dbraniée, décompasée ct détruite.

Avant d’étre abolie, la sensibilité commence a se troubler,
et c’est la ce qui donne licu, selon M. Bouisson, & la perver-
sion ¢ue I'on remarque aux premiers instants de 1'¢rat anes-
thésique, dans l'ordre et Je mode habituels des perceptions
sensitives. Les impressions qui viennent du dehors sout encore
accusées, mais elles sont mal compriscs et rapportées fautive-
ment 2 des causes qui ne les ont pas produites. L'individa
éthérisé percoit en Inéme temps ces sensations nommeées sufi-
Jectives, c’est-a-dire qui n’ont pasleur cause provocatrice dans
le monde extérieur. (Cest ainsi que s’expliquent ces sensations
particulicres de froid ou de chaud, de fourmillement, de vihra-
tions nerveuses irrégulidres qui parcourent les membres, sans
«(ue I'on puisse assigner a leur transmission une direction ana-
tomique. Telles sont encore ces sensations composées, agréa-
bles et pénibles a la fois, que Lecat nommait Aermaphrodites,
et dont la nature est trop spéeiale et 'appréciation trop per-
sonnelle pour qu'il soit possible d’en donner une idée fidéle
avec les scules ressources de Ja description. Glest pendant ce
premier tronble apporté a 'exercice normal de la sensibilité,
gne Pon observe (uelquefois une exallation marquce e cette
fonction. On sait que les malades que 'on opire aprts une
administration insuffisante de 'agent anesthésique 1émaoignent,
par leurs cris et lear agitation excessive, que la sensibilité, au
lieu d'étre suspendue, présente au contraire un nouveau degré
d’exaltation.

Le second ordre de modifications qui s'observent, suivant
l'avteur du 7raité de la méthode anesthésigue, dans I'exer-
cice de la sensibilité, consiste en un trouble apporté dans les
relations habituclles des modes divers de cette fonction. Le
lien naturel qui unit entre eux les modes particuliers, dont 'en-
semhle compose la sensibilité générale, est momentanément
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interrampu on coupé, Cette ohgervation permet de se rendre
compte d'nn certain nombre de faits bizarres et inexplicables
en apparence, signalés par les praticiens. On sait, par exemple,
que dans les premiers moments de V'éthérisation, le sens du
tact peut étre affaibli de manitre & ne plus apprécier la forme
on le poids d’un corps étranger, et néanmoins persister assez
pour apprecier des pincements ou des pigiires, 'application de
la chalenr ou du {roid. Un individu plongé dans le sommeil
anesthésique, et insensible a la douleur d’une opération chi-
rurgicale, peut quelquefois percevoir et ressentir vivement la
fraicheur de I'eau projetée a la face. Aumoment o I'économie
ost indifférente aux causes les plus puissantes de sensations,
elle pent cependant apprécier des impressions trés légéres et
el presqne insaisissables dans I'état normal. On connait le fait
de ce malade qui, insensible & I'incision de ses tissus, accusait
Timpression de froid produite par I'instrument d'acier qui di-
visait ses chairs, Lorsque la faculté d’apprécier la douleur a
complétement disparu, I'exercice de certains sens peut encore
persister. On a lu, dans la communication de M. Velpean i
'Académie des sciences, I'ohservation de ce malade & qui ce
chirurgien enlevait une tumeur placée prés de l'oreille, et qui,
1out i fait insensible a la douleur, entendait cependant le crie-
crac du bistouri. Une dame, opérée par M. Bouisson d'un cancer
au sein, entendait, sans souffrir aucunement, le bruit particu-
lier que produit le bistouri quand il divise les tissus endurcis et
squirrheux des tumeurs cancéreuses. Rien n’cst plus commun
que de voir dans les hopitaux des individng insensibles, grice
a I'éther, & T'action des instruments d’acier, jeter des cris i
I'application du fen. Les sujets éthérisés penvent méme donner,
dans Pappréciation de ces nnances de la douleur, des preuves
plus délicates encore. M. Bouisson raconte qu’ayant eu I'oc-
rasion d’employer le bistouri et les ciseaux pour I'ablation
d'un cancer de la joue chez un sujet éthérisé, il remarqua que
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I'opéré Ctait insensible au bistouri et qu’il senfait les ciscaux.

Aprés avoir ¢été ainsi successivement c¢branlée et désnie
dans ses modes normaux, la sensibilité finit par s'éteindre com-
plétement. Selon M. Bouisson, son extinction totale coincide
avec la perte de l'intelligence. Cette incapacité de sentir est
d’ailleurs absolue; aucun excitant connu ne peut la réveiller,
Le fer, le fen, I'incision, la déchirure des tissus, rien nc peut
provoquer, non-seulement de la douleur, mais méme une sen
sation quelconque. Les parties les plus irritables et les pls
sensibles dans 1'état normal, Ies nerfs, dont le seul contact cau-
serait, dans I'état naturel, des convulsions, et exciterait des cris
déchirants, peuvent étre tordus, coupés, arrachés, sans qu'une
oscillation de la fibre accuse la plus légére impression. Les
bruits les plus percants ne frappent point l'oreille, la plus vive
lumitre trouve la rétine inaccessible, la section ou la division
des organes rendus douloureux par suite d’'un état patholo-
gique, les donleurs viscérales qui se trouvent sousla dépendance
d'une affection organique, les douleurs liées 2 Tacte de I'ac-
couchement, tout s’éteint dans ce silence étonnant de la vie
sensoriclle. L'individu ne vit plus que d’'une existence pure-
ment végétative : frappés d'une déchéance temporaire, mais
radicale, les sens ont perdu leur privilége de nous mettre en
rapport avec le monde extérieur, ou plutdt ils sont désormais
comme s'ils n’existaient pas.

Le temps nécessairc pour amener cet état d’insensibilité
absolue varie selon les sujets. En général, cing & dix minutes
d’inhalation d’éther sont nécessaires pour le produire; deux
ou trois minutes suffisent avec le chloroforme. Quant 2 sa du-
rée, elle n'excede gnére hnit on dix minutes; mais, comme
nous I'avons dit, on peut 'entretenir beaucoup plus longtemps
en reprenant les inhalations 2 mesure que les effets paraissent
s'affaiblir. 11 est assez commun, pour certaines opérations, de
voir maintenir les malades une demi-heure sous Vinflnence
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éthérique, et M. Sédillot a pu sans inconvénient prolonger cet
état pendant une henre et demie.

La faculté de sentir n'est pas seule influcncée par Vimpres-
sion des anesthésiques ; les opérations de U'intelligence et de la
volonté subissent a leur tour des troubles trés profonds. Exa-
minons rapidement les altérations qui affectent ['intelligence
sous T'influence de 1'éther.

On ne s'est pas assez élevé, selon nous, contre indifférence
avee laquelle la philosophie a accueilli jusqu'a ce jour les don-
nées empruntées a la physiologie. Aucun de nos philosophes
modernes, méme parmi les sensualistes les plus prononcés, n'a
essavé de soumettre ces faits & une ¢tude sérieuse. En tout état
de choses, cette indillérence paraitrait sans excuse; mais en
présence des faits apportCs par la découverte de 'anesthésie,
dlle est encore plus difficile i comprendre. Parmi les nom-
hreuses formes que peuvent revétir, sous 'inflluence de 1'éther,
I'aliénation, T'altération, la suspension, le désordre, Pextinction
dos facultés de I'dme, un observateur familier avec les procé-
ds de I'observation du moi, saisirait aisément plusieurs véri-
tés utiles an perfectionnement de la science de I'dme humaine.
Sous Iinfluence des agents anesthésiques, les relations nor-
males de nos facultés sont troublées, le lien qui les rattache
e & l'autre est interrompu ou brisé, clles sont réduites a
lews él¢ments primitifs, et tout indique (ue I'observation
s'exercerait avec profit sur cette dissociation spontance, que
l'on pourrait d’ailleurs varier de cent maniéres. Les observa-
tions de cette nature seraient rendues ici éminemment faciles
par suite de ce fait bien constaté, que I'attention et I'observa-
tion de soi-méme retardent les effets de I'éthérisation.

Le fait de 'influence de 'attention sur le ralentissement des
phénomenes anesthésiques est parfaitement établi. Cette in-
fluence peut aller au point de conserver lintégrité de l'intel-
ligence forsque Ia sensibilité est déja paralysée. Les journaux
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de médecine ont fait mention d’un jeune docteur qui se son-
mettait volontiers a4 I'éthirisation en présence des cléves de
I'hopital de Ia Clinique, et qui indiquait lui-méme e moment
of il fallait lui faire subir I'éprenve de I'insensibilité ; il vovait
les instruments, suivait les détails de I'épreuve, ¢mettait des
réflexions sur ce sujet et ne sentait rien. « Quelques-uns de
nos malades, dit M. Sédillot, furent témoins insensibles de leur
opération. Yous venez de diviser, nous disaient-ils, tel lam-
beau de peaua, vous avez tiraillé telle partic de la plaie avee
des épingles; je le vois, mais je ne le sens pas (1), »

M. Malgaigue cite le cas d'un malade qui, maitre de ses
idées, tout entier A lui et étranger seulement a la douleur, en-
courageait le chirurgien de Ia voix et du geste & poursuivre
son opération. On a vu des individus plongés dans le sommeil
céthérique s’enfoncer eux-mémes des épingles dans les chairs et
ne rien sentir. « Je n'ai jamais mienx apprécié, dit M. Bouis-
son, l'influence de lattention ct de Ja volonté, que sur un
jeune soldat qui simulait une maladic pour obtenir sa réforme.
Je Ini proposai de I'éthériser, pour le metire dans le cas
d’avouer sa supercherie. 11 accepta I'épreuve, bien qu'il en
comprit toute la valeur; l'insensibilité fut produite, mais lin-
telligence sc maintint, et le role réservé de simulateur fut si
bien conservé, que le malade ne répondait qu’aux gnestions
qui ne pouvaient pas le compromettre. »

Ainsi I'attention volontairement coucentrée retarde Ja mani-
festation des effets de 1'éther; cette circonstance permettrait
donc i 'observateur de saisir plus aisément leur succession et
Qappliquer ces donndes a I'éclaircissement des faits psycholo-
giques. '

Cependant ce retard apporté a 'apparition des effets ancs-
thésiques n'est que Ie produit d'une éthérisation incompidte.

(1) De Uinsensibiiité produite par le chloroforme et Uéther, p. 17.
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Quand l'action de I'éther est suffisamument prolongée, les phé-
noménes suivent leur marche ordinaire, et lorsque abolition
dela sensibilité est devenue complite, les facultés intellectuelles
subissent & leur tour une perturbation profonde que nous de-
vons rapidenment examiner.

Les premicrs effets de I'éthérisation sur Pintelligence con-
sistent, sclon M. Bouisson, dans une cxaltation passagtre et
d'un ordre particulier, pendant laquelle les 1dées se succédent
avec une rapidité incroyable. Les personnes chez lesquelles on
a arrété a ce moment des essais d'¢thérisation, sont étonnées
delactivité et du développement inconnu qu'avait pris en elies
I'intelligence sous 'empire des premiers effets de 1'agent anes-
thésique. Les idées se pressent ct se précipitent, et comme la
durée se mesure habituellement an nowbre et & Ia succession
des pensées, on croit avoir longtemps véeu pendant ces instants
¢ courts. Remarquons en passaut qu'un cffet tout scmblable
¢ M6 noté par Davy comme résultat des inspirations du gaz
hikarant,

8i laction de I'éther se prolonge, cette exaltation de Iacti-
vite intellectuelle s'aceroit notablement, et certains individus
dwviennent eu proie & une excitation morale assez violente, On
uhserve alors des rires désordonnés et une gaicté dont Pexagé-
ration touche au délire; d'autres fois, les sujets donnent les
signes d'une mélancolie subite; des larmes involontaires s'é-
chappent de feurs veux. Cependant on observe plus fréquem-
ment une demi-ivresse; la physionomie revét les carvacteres
d'une satisfaction vague et indécise, et les sujets tombent dans
une sorte de contemplation béate qui resseimble a la fois a
livresse et & U'extase, Enfin, il arrive (uelquefois que I'excita-
tion morale est plus violente s Tindividu peut se laisser aller &
des démonstrations de colére ou de fureur qu'il faut contenir,
parce qu'elles deviendraient un obstacle a I'exécution de J'opé-
ration chirurgicale.
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Cependant, dinesure gque U'éthérisation fait des progres, cette
excitation s'affaiblit et finit par disparaitre, une sorte de voile
couvre Vintelligence, qui semble tomber dans un demi-som-
meil. Cette situation particulicre et insolite, ot 'dme coni-
mence a perdre une partie de ses droits, tout en conservant la
conscience secrite de cette perte, est, pour ceux qui I'éprou-
vent, la source de ddlicicuses inpressions. On a le sentiment
d'une satisfaction infinic, on se seut ewiporté dans un monde
nouveau, ct la cause essenticlle du bonheur equi saisit et trans-
porte les ames réside surtout dans Ja conscience de ce fait, que
tous les licns qui nous retenaient aux choses de la terre nous
paraissent rompus : « I1 me semble, disait un individu en proic
A une hallucination de ce genre, il me semble quune brise dé-
licicuse me pousse a Lravers les espaces, colnme une dme dou-
cement emportée par son ange gardien. » Bien avant la décou-
verte de anesthésie, M. Granier de Cassagnac avait I'habitude
de respirer de I'éther lorsqu'il voulait, en se procurant une de
ces sortes d'extases, s'arracher aux sentiments des pénibles réa-
lités de la vie. ¥l décrit ainsi le sentiment que I'ame ¢prouse :
« Ge w'est pas seulement le vague bonheur de Vivresse; cct
¢tat mérite plutdt le nom de ravissement, parce qu'en effel
on se sent ravi, transporté de la réalité dans l'idéal : le monde
eatérieur ct matériel n'existe plus. Assis, on ne sent pas sa
chaise; couché, on ne sent pas son lit : on se croit [it-
téralement en lair. Mais si la scusihilité extéricure est dé-
truite, Ja scusibilité intérieure arrive a une exaltation indi-
cible. On s'attache a4 ce genre de bonheur ineffable ¢t sans
bornes. » ' .

L’¢tat transitoire qui vient d’étre décrit, et qui, d'aillours,
manque quelquefois, surtout si I'on fait usage du chlovoforme,
fait hientdt place au sommeil. L'action continue de I'éther sur
le cerveau, opprimant les forces nerveuses, provoque le repos
arlificicl de cet organe. G’est surtout pendant les prewiers
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instants de ce sommeil qu’arrive le cortége étrange des réves
{thériques, dont I'absence s’observe rarement.

Rien de variable comme la nature des réves provoqués par
les inhalations anesthésiques. Elle parait déterminée, en gé-
néval, par le genre d’occupations de 'individu, par les événe-
ments de sa vie, par les pensées qui le dominent habituelle-
ment, Comme les songes amenés par le sommeil naturel, ils
sont en rapport avec 1'dge, les goits, les habitudes de ceux qui
les éprouvent. L’enfant s’occupe de ses jeux; les jeuncs gens
révent la vie turbuleute et agitée, la chasse, I'exercice en plein
air; la jeune fille réve a ses plaisirs ; 'homme fait est dominé
par les soucis de la vie ordinaire. Un enfant que M. Bouisson
opérait de Ia taille se eroyait dans son berceau, et recomman-
dait & sa mére de le bercer. Un pécheur opéré par Blandin
crovait tenir dans ses filets un brochet monstrueux. TUn soldat
auquel je voyais pratiquer I'amputation de la cuisse croyait
assister & Ia revue de son général, et se félicitait de la propreté
de sa tenue. En Suisse, ot prédominent les pensées religieuscs,
les idées de ciel et d'enfer se mélent & chaque instant dans
ces réves. Au reste, les préoccupations religieuses jouent,
en tout pays, un grand role dans ces défaillances momentanées
de la raison. Beaucoup de chirurgiens ont eu I'occasion d’ob-
server des opérés qui, couchés sur la table de torture, se
crovaient transportés en paradis, et se plaiguaient tristement,
2 leur réveil, d’étre revenus parmi les hommes. Les réves
d'une nature plus chaudement colorée, et sur lesquels 6 a
trop insisté au début de I'éthérisation, sont beaucoup plus
raves qu'on ne I'a dit, ou du moins, comme le remarque fort
bien M. Courty (1), ils n’arrivent point aux personnes élevées
dans des habitudes de chasteté.

Cependant la nature des réves éthériques n'est pas toujours

(1) De Lemploi des moyens anesthésiques en chirurgie,
111, 22
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liée au caraclere, au genre de godts et d’habitudes des sujets,
Il en est que l'on ne peut rapporter & rien. Une dawme, déhar-
rassée par M. Velpeau d'une tumeur volumineuse, s'imaginail
rendre visite 4 la personne qui a fourni a M. de Balzac son
type de la femime de quarante ans. Comine on I'engageait & re-
tourner chez elle : « Non, reprenait la malade, je reste iel
Dans ce moenient on m'opére & la maison. A mon retour,
je trowerai l'opération faite. » Une femme, opérce par le
meéme chirurgien, se croyait suspendue dans I'atmosphére, en-
tourée d'une voiite déliciensement étoilée. Une aulre se trou-
vait au centre d'un vaste amphithéitre dont tous les gradius
¢tatent garnis de jeuncs vierges d'une éblouissante  blan-
cheur.

Il serait contraire & Ja vérité de prétendre ue les songes qui
accowpagnent le premicr sommeil de I'éthérisie sout toujonrs
cmpreints d'un caractére de {élicité. Si, dans Fimmense majo-
rité des cas, les individus sont agités d'émotions agréables, on
remarque guelquefois des réves pénibles et qqui ont tous les ca-
ractéres du cauchemar, La préoccupation morale qui dowine
les malades a la pensée de Fopération qu’ils ont & subir est pro-
bablement la cause des impressions tristes (ui viennent assaillir
leur esprit. En géncral, les sujets en proie a ces réves pénibles
se voient, comme dans le cauchemar, en présence d'un but
(u'ils désirent vivement atteindre sans pouvoir jamais v par-
venir. Un opéré s'imaginait ¢élre retenu captif et s'écriait :
« Laissez-moi, je suis décidé i faire des révélations! » Uun au-
tre, qui ne pouvait supporter Uodeur de 1'éther, révait qu'on
voulait le forcer a le respirer, et pour se soustrairc aux obses-
sions qui Pentouraicnt, il était contraint de se jeter dans un
puits. Un troisitme, qoi détestait les calembours, révait que
I'on mettait ce prix a sa délivrance.

Dans bien des cas, d'ailleurs, la cause des songes pénibles
(jui tourmenteut les malades se rapporte a l'actc méme de
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l'opération. L'individu éthérisé ne ressent aucunc doulear
<ependant, comme 'activité de 'intelligence n'est pas chez lui
enticrement éteinte, il conserve encore une vague conscience
des impressions du dehors, et imagination, travestissant et tra-
duisant a sa maniere les sensations obtuses provoquces par les
maneeuvres du chirurgien, sa souffrancé indcécise et confase
s'exprime par un songe agité. Il se croit poursuivi par des vo-
leurs ou par des gens qui en veulent i savie; son esprit est en
proie aux plus sombres images : il réve de tourments et de sup-
plices. Un ouvrier, opéré par M. Simonnin, vovait le cicl en
feu et poussait des gémissements. Un malade & qui I'on venait
d’ouvrir un abeés n’avait pas cessé de jeter des cris pendant
toute [a durée de l'opération. Comme on linterrogeait sur la
cause de cette agitation : « Je ne souffrais point, répondit-il,
mais un de mes camarades m’a cherché querelle et a voulu me
frapper; je le repoussais, et ¢’est probablement en faisant ces
eflorts que J'aurai crié. » M. Martin, de Besancon, pratiquait
aun bomme U'amputation du doigt, aprés 1'avoir placé sous
linfluence de 1'éther; au premier coup de bistouri, le malade
fait un tcl effor! pour se soulever, que deux hommes peuvent
peine le contenir; il s’agite, s’anime, vocifére contre l'opéra-
teur, Jui demandant ce qu'il veut faire a son doigt. L'opération
rapidement terminée, il semble revenir d’un réve pénible; on
l'interroge sur ses sensations. « Ah! jen’en sais trop rien, dit-
il; je croyais qu'on s’amusait autour de mon doigt, et cela me
contrariait. » Une jeune fille, opérée par le méme chirurgien
d’une hernie ombilicale, est prise, pendant les premiéres inha-
lations de U'éther, de symptdmes hystériques d’une elfvayante
intensité : grincement de dents, contraction permanente des
poings, tremblement convulsif de tout le corps, face animée,
eris déchirants, plaintes profondes, marques de désespoir. La
malade se croyait en enfer; clle déplorait son malheur et mau-
dissait cenx qui I'v avait entrainée : « Ah ! mon Dieu! §'éeriait-
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elle; ah! mon Dieu! m'y voilir. Je briile, je brile, et sans avoir
jamais I'espérance d’en sortir! »

Cependant, 2 la derniére période chirurgicale de 'action do
Véther, Jorsque le sommeil est devenu plus profond, les songes
eux-mémes ne sont plus possibles. L’engourdissement, qui a
successivement envahi tous les organes de la sensibilité, s’étend
enfin sur I'ime tout entidre. L’étre intelligent s’anéantit sous
I'influence oppressive de 'agent qui maitrise I'économie. Au-
cun des actes par lesquels Uintelligence se manifeste ne peut
désormais s’accomplir, et, d’'un autre cbté, comme la sensibi-
lité elle-méme a précédemment disparu, 'homme devient, an
wilien de ces étranges conditions, un étre sans analogue dans
la natare enti¢re, une chese sans nom, que le langage est im-
puissant 4 définir, parce que rien, jusqu'a ce moment, n'avait
pu en faire soupconner [I’existence.

1 est difficile de déterminer exactement cuel genre d'impres-
sion subit la mémoire sous I'influence des agents anesthésiques,
Quelquefois les malades se rappellent exactement les impressions
qu'ils ont éprouvées, et les racontent avec les plus grands dé-
tails. D’autres fois, ils ont tout oublié et ne peuvent rendre
compte de leurs réves, bien qne Pexistence de ces derniers ait
¢té rendue manifeste par feurs gestes et leurs paroles. En gé-
néral, la mémoire est affaiblie, et alors méme que les malades
peuvent, immédiatement aprds I'opération, raconter exacte-
ment leurs songes, ce souvenir est Jui-méme fugace, et si, quel-
ques heures aprés, on les engage i renouveler leur narration,
ils déclarent avoir tout oublié. Enfin, il arrive souvent que les
malades, pendant le cours des opérations, accusent, par leur
agitation et leurs cris, I'existence de la doulear, et qu’a leur
réveil ils affirment n'avoir rien senti. On a beaucoup discuté &
cette occasion pour décider si, dans ce cas, la douleur était
réelle ou si elle était simplement un effet de I'imagination. 11
nous parait ¢tabli que, dans ces circonstances, la douleur a po-
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sitivement existé, et que son souvenir seul fait défaut. Lors-
quon entend les cris, quand on est témoin de lanxiété de
cerlains opérés, il est difficile d’affirmer qu’il n'y ait peint eu
de douleur. M. Sédillot, M. Simonnin et M. Courty ont donné
des preuves, selon nous sans réplique , de la vérité de ce fait.

Leretour de Vintelligence coincide ordinairement avec celui
de la sensibilité; il le préetde dans quelqnes cas plus rares.
Alors la sensibilité reparalt pendant que le trouble de I'intelli-
geuce persiste encore, el les signes d'un léger délire se pro-
longent assez longtemps aprés le retour de la sensibilité. Ce-
pendant, il est difficile de sownettre a des régles fixes ces sortes
de relations physiologiques, qui varient avec les circonstances
et sclon les individus.

CHAPITRE VII.

Ltilite de la méthode anesthésique. — Résultats statistiques concernant
Iinfluence de I'éther ct du chloroforme sur 'issue des opérations ehi-
rurgicales. — Dangers attachés a I'emploi des anesthésiques. — Dis-
cussion sur les cas de mort attribués & I'élher et au chloroforme. —
Conclusiun., — Anesthésie locale.

1l est une question que nous nous dispenserions d’ahorder,
tant sa solution parait sirnple, et que nous ne pouvons cepen-
dant négliger ici, parce qu’elle doit nous introduire dans un
ordre de considérations d'une importance incontestable : nous
voulons parler de Dutilité de la méthode anesthésique. Tant
que la douleur sera un mal et le bien-étre un bien, c’est-a-dire
taut que nous verrons maintenues les conditions présentes de
I'esistence humaine, on attachera une grande valeur i tous les
moyens qui ont pour résultat I'abelition de la douleur. Or, de
tontes les douleurs, celles qui accompagnent les opérations chi-

. 22.
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rurgicales étant, sans aucun doute, les plus effrayantes et les
plus redoutées, il serait évidemment superflu d’examiner si Ia
méthode anesthésique doit étre regardée comme utile : I'assen-
timent général, la pratique universelle, les résultats obtenus,
répondent snffisamment a cette question. Mais on peut se de-
mander dans quelles limites cette ntilité reste maintenue, quel
est son degré précis, et surtout si 'anesthésic ne s’accompagne
pas (’inconvénients ou de dangers de nature 3 contre-halancer
scs avantages. 11 convient donc d'aborder, pour compléter cette
naotice, U'examen de la question suivante : Quel est le degré
précis d'utilité de Ia méthode anesthésique? Quels sont les
incoménients, les dangers qui I'accompagnent? Ces inconvé-
nients et ces dangers sont-ils assez graves pour la faire rejeter,
au moins en partic?

Pour appréceier les avantages qu’améne la suppression de la
douleur, i1 suffit de connaitre Ia ficheuse influence que cel
¢lément exerce si souvent dans les opérations chirnrgicales {1 ,
11 serait inutile d’insister longuement sur cette considération,
La senle appréhension de la douleur est déjia pour les malarles
une source de dangers. Les ouvrages de chirurgie en four-
nissenl des preuves nombreuses, et I'on ne manque pas de citer,
dans les cours de pathologic externe, le fait de ce malade qui

(1) Nous pe croyons pas devnir nous arréter a I'opinion qui accorde
a la douleur une certaine utilite. Selon quelques chirurgiens, la dovlewr
déterminerait aprés opération une excitation salutaire qui seconderait
la réaction de Vorganisme et favoriserait le cours de la fiévre trauma-
tique. Mojon a publié & Génes un discours Sull’utilita del dolore, traduit
dans le Journal universel des sciences medicales (octobre 1817). Le
mince opuscule de Mojon est loin de justifier I'attention qu’il a provo-
fquée pendant les premiers temps de la mélhode anesthésique; on y cher-
cherait en vain les ressources habituellement invaquées pour sontenir
honorablement un paradoxe. Le discours Sur 'utilite de la douleur n'est
qu’un vain assemblage de licux communs et de trivialilés. La douleur ¥
est représentée comme nn don précieux de la nature, comme un baume
salutaire. Enfin on arrive & cette conclusion aussi belle que neuve:
L’horame doit chérir I'école du malheur !
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mourut entre Jes mains de Desault, par le scul effet de la ter-
rent (que Iui fit éprouver le simulacre de Popération de Ia taille,
que ce chirurgien exécutait en promenant son ongle sur la ré-
gion périnéale. Le Journal de médecine de Bordeaux (1) rap-
portait récemment un fait presque semblable : un malade es
mort de terreur an mament ot M. Cazenave, s’apprétant a lui
faire subir Topération de la taille, se mettait seulement en de-
wir d’introduire une sonde dans 'uritre.

Si Tappréhiension seule de la doulear peut amener unc si
fatale issue, il est facile de comprendre U'influence funeste que
cet élément doit exercer lorsqu'il est porté a2 un haut degré
d'intensité, « La douleur est mure de Uinflammation, » a dil
Surcone, — Ja douleur est mére de la mort, pourrait-on ajou-
ter, Les cas ol la douleur seule a causé la mort par son inten-
sité et sa durée ne sont pas rares dans les annales de la chirur-
gie, etla chronique des hopitaux n'est pas muette en récits de
ce genre. On peut dire que, dans plusicurs de ces opérations
sraves et de longue durée qui aménent fréquemment la mort,
telles que la taille et la désarticulation des membres, le patient
a commened de mourir sur Ja table. Dans son traité de I'/rri-
tation constitutionne{le, le chirurgien anglais Travers consacre
une section de son livre & Pexamen des elfets de la douleur
chirurgicale, et il entre en matiére par cette phrase : « La dou-
leur, quand clle a atteint un certain degré d'intensité et de
durée, suffit ponr donner la mort. » Delpech avait posé en prin-
cipe qu'une opération ne sanrait durer plus de trois quarts
dheure sans devenir une chance prohable de mort; encore est-
il nécessaire,, ajoutait-il, d’interrompre la douleur par des in-
tervalles de repos. « La douleur tue comme I'hémorrhagie, » a
dit Dupuytren. Selon ce grand chirurgien, I'épuisement de
Uinflux nerveux peut amener la mort comme 1'épuisement du
sang.

1) Mai 1850.
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Les suites et les conséquences de 14 douleur chirurgicale
sont une autre source de dangers qui ont fait 'objet constant
de I'é¢tude des opérateurs. La douleur intense et prolongée qui
accompagne certaines opérations chirurgicales améne 3 sa
suite un triste cortége d’cffets morbides qui réclament une
grande part dans le chifire effrayant que la statistique nous ré-
véle touchant la mortalité des opérés. Les accidents nerveuy,
les convulsions, cette forme particuliére de délire ui atteint
les opérés et qui porte le nom significatif de délire trouma-
tique, la stupeur et quelquefois le tétanos, sont des consé-
quences naturellement et directement liées a 1'¢branlement
profond provoqué an sein de l'économie par I'excés de la dou-
leur. En supprimant cet élément, [a méthode des inhalations
anesthésiques conjure évidemment ses redoutables effets.

Si ces considérations n’étaient que la déduction simple et
logique tirée a priori de I'examen général de la question, elles
n'auraient ici qu’une valeur secondaire ; mais 1'expérience des
faits recueillis depuis plusienrs années leur préte Ia force d'une
vérité démontrée. La statistique est venue en outre leur fournir
son irrécusable appui. MM. Simpson & ¥dimbourg, Phillips
de Liége, Malgaigne et Bouisson, ont dressé, avec des soius
minutieux, le tableau statistique d’'un grand nombre d'opéra-
tions exécutées avec ou sans 'emploi des agents anesthésiques.
Le résultat unanime de ces comnparaisons, ¢’est que la morta-
lité, a la sunite des grandes opérations, a natablement dimi-
nué depuis l'introduction de I'éther ct du chloroforme dans 1a
pratique chirurgicale.

M. Simpson a rassemblé et comparé les résultats d’un grand
nombre d’opérations exécatées dans les hopitanx d’Angleterre,
avee et sans le sccours de I'éther, dans la voe de déterminer Je
chiffre de la mortalité dans les deux cas. Il a fait choix, pour
ces comparaisons, de ['amputation des membres. Selon
M. Simpsou, les grandes amputations des membres sont géné-
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ralement mortelles, dans la pratique des hopitanx, dans la
proportion de 1 sur 2 ou 3. Dans les hdpitaux de Paris, par
exemple, clle s’éléve, d'aprés des relevés qui appartiennent &
\l. Malgaigne, a plus de 1 sur 2. Dans les hopitaux d'Angle-
terre elle est, sclon M. Simpson, de 1 sur 3 1/2. Or, les opé-
rations pratiquées en Angleterre dans les mémes hopitaux, sor
laméme classe de sujets, mais avec I'éther, n’ont admis qu'une
mortalité de 23 sur 100, c’est-a-dire de 1 sur 4 i peu pros.
1l résulte de divers chiflres rapportés par M. Simpson, ct que
uous négligeons ici, que sur 100 ampntés dans les hépitaux
anglais, il y en a 6 qui ont été sauvés avec I'éther et qui au-
raient succombé sans son emploi.

VMais la comparaison établie en réunissant toutes les.ampu-
lations des membres, et confondant ainsi des opérations diffé-
rentes, c’est-a-dire les amputations du bras, de la jambe et de
la cuisse, pouvait laisser quelques doutes; M. Simpson a voulu
étudier, sous ce rapport, une méme opération, et il a choisi
l'amputaticn de la cuisse. « 11 y a pea ou point, dit M. Simp-
son, d’opérations de la chirurgie ordinaire et rationnelle qui
dunnent des résultats plus funestes que 'amputation de la
cuisse. La triste conclusion des statistiques des hdpitaux, selon
W Syme, est que la mortalité moyenne n’est pas moindre
de 60 270 sur 100; en d’autres termes, qu'il menrt plus de
1 opéré sur 2. Sur les 987 amputations de cuisse réunies par
Al Phillips, 435 s’étaient terminées par la mort, c’est-i-dire
44 mort sur 100. En résumant, dit M. Curling, le tableau des
amputations pratiquées de 1837 a 1843 dans les hépitaux de
Londres, je trouve 134 cas d’amputation de la cuisse et de la
jambe, dont 55 morts; la proportion est de 41 pour 100. Dans
les hopitaux de Paris, sur 201 amputations de cuisse, M. Mal-
zaigne a trouvé 126 morts. A Uinfirmerie d’£dimbourg, il v a
en 21 morts sur 435 4 Glascow, 46 morts sur 127. Dans
mon propre tableau, sur 284 amputations de cuisse prati-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



262 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.
(uées dans trente hopitaux d’Angleterre, il v a eu 107 morts.

» Au contraire, sur mes 145 amputés sous l'influence de
Iéther, 37 seulement ont succombé.

» Ce qui revient a dirc que I'amputation de la cuisse sans
¢ther tue la moitié ou le tiers des opérés, tandis qu’avec I'dther
la mortalité est réduite au cuart.

» Le tableau suivant résume ces résultats.

TABLEAU DE LA MORTALITE DANS LES AMPUTATIONS DE LA CUISSE,
DRESSE PAR M. SIMPSON.

e PROPORTION
OPERES.| MORTS.
DES MORTS,
SANS L’ETHER.
Hopitaux de Paris. — Malgaigne . . | 201 | 126 | 62 sur 100

Haépitaux d’Edimbourg. — Peacock. 43 21 | 49 sur 100
Colleclion générale. — Phillips . . | 987 | 435 | 44 sur 100
Hopital de Glascow. — Sawrie, . . | 127 46 | 36 sur 100
Hopitaux anglais. — Simpson, . . | 284 | 107 | 38 sur 100

S0US L'INFLUENCE DE L’ETHER,

Hopitaux anglais. — Simpson. . . | 145 37 | 25 sur 100

» Ce tableau montre, dit M. Simpson, qu’en prenant la
inortalité la plus faible dans les amputés sans éther, ¢'est-a-dire
les amputés de Glascow, I'emploi de 1'éther aurait pu sanver
11 pour 100 de plus parmi les malades qui out guéri. »

Ces résultats suffisent pour constater le progres immense gu'a
fait la chirurgie par U'emploi des agents anesthésiques. 1] serait
a désirer que L'on {it, dans nos grands hipitaux, pour toutes
les opérations, des relevés analognes & ceux que M. Simpson
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i dressés pour les amputations; nous ne doutons pas (u'on
narrivit & des conclusions toutes semblables. Un relevé de ce
genre, fait par . Roux a I'HOtel-Dieu, a établi que la mor-
falité, qui, ala svite des grandes opérations, ¢tait dutiers, n'a
plus é1¢ que du quart i la suite de T'application de la méthode
aussthésique. M. Bouisson a fait un relevé de ce genre sur ses
propres opérations. Sur 92 malades opérés sous V'influence de
I'tther ou du chloroforme, il n’a eu que 4 morts a regretter.
Si l'on rapproche ce résultat remarquable du chiffre qui re-
peésente la mortalité des opérés dans les hipitaux de Paris, on
sera disposé & reconnaitre sans peine Yinfluence heureuse exer-
tée sur Ja pratique chirurgicale par la méthode américaine (1).
Il est bon d’ajouter que, d’aprés 'observation de tous les
chirurgiens actuels, les suites des opérations présentent moins
de gravité depuis lemploi des inhalations anesthésiques, ct que
les pluies des amputés marchént plus vite vers la guérison. On
est frappé, en lisant les détails du relevé donné par M. Bouis-
son, de la promptitude avee laquelle certains de ses opérés ont
guéri. Un intervalle de six, de huit et de dix jours a suffi
pour perwettre le retour a la santé, dans des cas ol la gnéri-
so1 exige en moyeune vingt jours et au dela. La plupart des
amputations et des ablations de tumeurs ont guéri dans un dé-
lai de dis & quinze jours, et une amputation de bras n'en a
erigé que siv. L'expéricnce des autres chirurgiens confirme les
données livdes de la pratique de . Bouisson. Enfin il est re-
comu que Uemploi des anesthésiques abrége le temps de la
convalescence chez les opérés. M. Delavacherie, de Liége,
sost adonné particulicrement & la vecherche de ce genre de

(1) Lue circonstance qui peut expliquer cet heureux résultat, c’est
que les malades, certains aujourd’hui d’Cviter la douleur, se décident
plus promptement a subir les opérations ; celles-ci, ne s’exécutant plus
des Jors chez des individus épuisés par les fatigues de souffrances pro-
longées, offrent des chances plus avaniageuses en faveur de la guérison.
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vérification. De tous les faits recueillis et analysés par ce chi-
rurgien, il résulte que I'influence de U'éther dans les opérations
a toujours été heureuse; que les plaies marchent vers la cica-
trisation apres emploi de I'éther, comme chez les sujets qui
ont été opérés sans son aide, et que s'il existe une différence,
elle est en faveur de ceux qui ont été éthérisés; enfin, que la
guérison n’a jammais été moins prompte, et que quelguefois elle
I'a été davantage (1).

Les chiffres et les faits établissent donc, d'une maniere pé-
remptoire, l'utilité de la méthode anesthésique. Elle a abaissé,
dans une proportion notable, le chiffre de la mortalité des opé-
rés ; ainsi elle a atteint ce grand résultat, de prolonger dans
une certaine mesure la durée moyenne de la vie. On peut
donc hardiment avancer, a ce titre, que l'éthérisation est
une des plus précieuses conquétes dont la chirurgie se soit
enrichie depuis son origine. '

Mais I'éthérisation ne participerait pas de la nature des dé-
couvertes et des créations humaines, si quelques inconvé-
nients ne se liaient 4 son emploi, si a coté de ses avantages on
ne pouvait signaler quelques dangers plus ou moins graves, si
un peu d'ombre ne se mélait a sa bienfaisante lumitre. Nous
ne devons et nous ne voulous dissimuler en rien cette face de
la question. Ilimporte que les dangers qui peuvent résulter de
I’emploi de I'anesthésie soient bien connus; car, ainsi quon
I'a fait remacquer, si ces dangers existent, ils sont d'autant
plus graves qu’ils empruntent I'apparence d'un bienfait. Di-
sons-le donc sans détour, les inhalations d’éther ont provoqué
plusieurs accidents sérieux, les inhalations de chloroforme ont
plusieurs fois amené la mort. La gravité de ce sujet nous oblige
a I'examiner avec quelques détails.

(1) Observations et réflexions sur les effels des vapeurs d'ether.
Liége, 1847.
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Cen'est que plus d’'un an apres la découverte et I'etuploi gé-
néral de la méthode anesthésique que s'est élevée la question
du danger des inhalations stupéfiantes. Des milliers de malades
avaient déja éprouvé les avantages de I'anesthésie et en bénis-
saient les bienfaits, lorsque quelques accidents signalts en
Angleterre & la suite de P'administration de I'éther vinrent
troubler la sécurité parfaite dans Jaquelle les chirurgiens avaieut
vécu jusqu'd cetle époque. Disouns-le cependant, ces premiers
faits étaient mal interprétés, et les craintes qui s'¢levérent alors
étajent marquées au coin d'une singuliére exagération.

Le premier événement ficheux attribué a 'emploi de I'éther
fut publié a la fin de février 1848, par la Gazette médicale de
Londres. 11 s’agissait d’un jeune apprenti, igé de onze ans,
nommé Albin Burfitt, qui avait en les deux cuisses saisies par
lengrenage d’une mécanique. Il en était résulté une fracture
avec une telle dilacération des parties molles, que 'amputation
fut jugée indispensable. Elle fut pratiquée par M. Newman,
le 23 février 41848. Malgré l'usage des inhalations éthérces, le
jeune malade ressentit beaucoup de douleur dans les premiers
temps de l'amputation. Aprés l'opération, il tomba dans un
¢tat de prostration profonde et mourut trois heures aprés. La
mort du jeune Burfitt ne pouvait évideimment se rapporter a
I'action de 1'éther ; les graves désordres dont I'économmnie avait
été le thedtre, les douleurs excessives que le sujet avait res-
senties dans les premiers instants de 'opération, et qui d’ail-
leurs s'expliquent par ce fait que le chirurgicn avait opéré
pendant la période de I'excitation éthérée, c’est-a-dire dans un
moment o1, comme nous I’avons vu, la sensibilité est accrue,
enfin I'épuisement nerveux qui avail été la conséquence de
I'ébranlement profond imprimé i l'organisme, rendaient sof-
fisamment cowmpte de cette mort. Aussi ce fait ne causa-t-il
qu'une assez faible sensation.

Il en fut autrement d'un événement semblable arrivé quel-

1 23
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ques joursaprés. Le 48 mars, une enquéte fut ouverte devant
l¢ corvner du comté de Lincoln, & I'occasion de la mort d’une
jeune femme, nommée Anne Parkisson, survenue trois jours
aprts I'emploi des inhalations d’éther. Ce fail fut porté devant
les tribunaux, et le coroner décida que I'opérée était morte
« par Yeffet de la vapeur d’éther qu’on lui avait fait respirer. »
Mais un jury plus compétent edit tenu compte, pour absoudre
P’agent incriminé, de I'état naturel de faiblesse de la malade,
de la longueur de lopération, des phénomeénes nerveux qui
I'avaient suivie, et surtont des faits que révéla Pautopsie cada-
vérique.

Le dernier cas de mort signalé & cette époque en Angleterre,
comnie consécutif 2 administration de Péther, est celui d'un
homme dgé de cinquante-deux ans, nommé Thomas Herbert,
opéré de la taille par M. Roger Nuun, chirurgien de I'hopital
de Colchester, a Essex, et (qui mourut cinquante heures aprés
Popcration. Ici la taille avait éLé pratiquée chez un sujet épuisé,
et nous n'avons pas hesoin de dire que I'on a vu cent fois, aprés
la cystotomie, la mort par épuisement nerveux arriver dans un
délai beaucoup plus court, sans que I'on edt fait usage des anes-
thiésicques (1).

En France, aucun cas de mort réellement imputable a I'éther
w'avait été signalé avant le fait observé i I'Hotel-Dieu d'Auxerre,
le 10 juillet 18017, sur un ouvrier bavarois, agé de cinguante-
cing ans, affecté d'un cancer aw sein, et qui mourut pendant
Popération méme, avee des signes évidents d'asphyxie. Le dé-
faut de surveillance dans l'administration de U'éther, qui fut
probablement employé de maniére & amener I'asphyxie par pri-
vation d’air, et en outre, I'insuffisance des movens mis en usage
pour ramener le malade & la vie, marquent suffisamment Ja
cause de cette mort.

(1) La méme réflexion s'applique au cas de mort signalé & Ja méme
époque par M. Roel, de Madrid.
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Jusqu'a la fin de 1848, les dangers liés a I'emploi des anes-
thésiques restérent donc enveloppés de heaucoup de doutes.
Parini tous les cas de mort attribués & I'éther, il n’en était pas
un sen] dans lequel on ne pit rapporter & une autre circon-
slance la cause des accidents, et ces ¢vénements, perdus d’ail-
leurs an milien d’'une masse inmombrable de faits contraires,
w'avaient eu d’autre résultat que d’inspirer aux chirurgiens une
prudente réserve dans I'administration d’une substance qui,
emplovée sans discernement, ponvait amener de facheux mé-
comptes. Mais la scéne changea i I'apparition du chiloroforme.
Deux mois s'¢taient & peine écoulés depuis que M. Simpson
avail fait connaitre sa découverte, lorsque quelques ¢vénements
funestes vinrent réveiller les premicres alarmes. La rapidité
avec laguelle le chloroforme exerce son action faisait assez
comprendre qu'il agit a la maniére des substances vénéneuses,
et qu'entre des mains inexpérinientées ou inhabiles, il pourrait
provoquer de dangerenx accidents. M. Sédillot le comprit le
premier, et dans la séauce de 'Académic de médecine, du
25 janvier 1848, il communiquait ses craintes aux chirurgiens.
Ses prévisions ne tardérent pas a se réaliser. Quelques fails,
obseriés d’abord en Angleterre ct bientdt aprés en Frauce,
vinrent jeter sur la question de sinistres lumieres. Il ne s’agis-
sait plus de ces cas problématiques offrant a la discussion d'iné-
puisables ressources ; il ne s'agissait plus, comme avee Véther,
de morts survenues quelques heures ou quelques jours apres
ladministration des vapeurs anesthésiques : ¢’est pendant la
durée de l'opération et sous le couteau du chirurgien que les
individus avaient expiré; commencée sur un malade, I'incision
s'était achevée sur un cadavre. La mort méme ¢ait arrivée
quelquefois avant le commencement de Uopération, ct lorsque
le malade respirait encore les vapeurs anesthésiques : avant que
la main du chirurgien fit armée, I'individu ¢tait tombé comme
frappé de la foudre.
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Au mois de juillet 1848, un événement déplorable arrivé
a Boulogne arracha les derniers voiles qui cachaient une vé-
rit¢ pénible. Mademoiselle Stock, soumise, pour une opération
de peu d’importance, a I'action du chloroforme, tomba comme
foudroyée entreles mains du chirurgien. La justice ayant cru
devoir intervenir dans cette affaire, le ministre demanda 3
'Académic de médecine des éclaircissements a I'occasion de
ce fait, et le chirurgien incriminé ayant, de son cdté, transinis
a la méme Société savante tous les détails de I'événement,
I'Académie s’occupa aussitdt d’étudier, avec toute l'attention
qu’il exigeait, cet important probléne.

Une grande commission avant été institu¢e dans le sein de
I’Académie de médecine, M. Malgaigne, choisi comme rappor-
teur, présenta i I’Académie, au mois de novembre 1848, un
rapport développé sur cette question. Rassemblant la plupart
des événements du méme genre disséminés dans les recueils
scientifiques, M. Malgaigne apportait un relevé complet pour
cette époque, des différents cas de morts imputables au
chloroforme. La réunion de ces faits avait, en soi, une triste
¢loquence, et le public médical s’en émut avec juste raison.
Comme, en de telles questions, les faits nous paraissent devoir
parler plus haut que tous les raisonnements que I'on pourrait
invoquer, nous allons les faire connaitre d’aprés le travail du
savant rapporteur de I'Académie.

Le premicr des cas de mort recueillis par M. Malgaigne
est celui d’'Hannah Greener, publié par les journaux anglais
en 1848. ’

Hannalt Greener était une belle jeune fille de quinze ans,
aflectée seulement d'un ongle incarné. Elle s'adressa au doc-
teur Meggisson, qui jungea nécessaire d’enlever a la fois I'ongle
et sa matrice. Déja, auparavant, la jeune flle avait subi 'abla-
tion de cet ongle; mais la matrice respectée avait ramené la
maladie. Pour cette premitre opération, elle avait aspiré I'éther
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et n'avait éprouvé aucune douleur; seulement elle avait res-
senti un mal de téte assez violent. On lui promit qu’avec le
chloroforme elle n’aurait rien de semblable 4 redouter. Malgré
cette assurance, dit M. Malgaigne, 'opération lui faisait peur,
et toute la journée qui précéda, clle parut fort tourmentée,
criant continuellement et désirant mourir plutdt que de s’y
soumeltre. C'est dans cet étal que M. Mcggisson Ja trouva le
vendredi 28 janvier. 11 essaya inutileiuent de calmer ses appré-
hensions. Elle se placa sur la chaise en sanglotant. L’opérateur
versa une cuillerée A thé de chloroforme sur un mouchoir,
quil appliqua devant le nez et la bouche. Hannah Greener fit
deux inspirations, puis repoussa la main de I'opérateur. Celui-ci
Ini commanda de tenir ses mains sur ses genoux, et elle respira
alors le chloroforme pendant une demi-minute environ. La res-
piration n’étant point stertoreuse, ct aucun autre phénomeéne ne
s'étant présenté, M. Meggisson dit A son aide de procéder al'o-
pération, Celui-ci achevait U'incision demi-circulaire autour de
Tangle, quand la jenne fille fit un brusque mouvement comme
pour échapper. M. Meggisson pensa que le chloroforme n’agissait
pas suffisamment, et il en remettait d’autre sur le mouchoir,
quand il vit soudainement les lévres et la face pdlir, et un peu
d’écume sortir de la bouche, comme dans une attaque d’épi-
lepsie. Il lui ouvrit les yeux, ils restérent ouverts; il lui jeta
de T'cau & la figure, il lul administra «de I'eau-de-vie, dont elle
avala nn pen avee difficulté. 11 I'étendit sur le plancher, et
essaya de lui ouvrir une veine du bras, puis la veine jugulaire;
le sang ne coula pas. En un mot, moins d’'une minnte aprés
I'apparition des premiers accidents, elle avait cessé de respirer,
elle était morte. Depuis le commencement de 'inhalation jus-
qu'au moment de Ja mort, il ne s'était pas éconlé plus de trois
minutes,

Une enquéte judiciaire fut ouverte a l'occasion de ce fait.
D'apres les vésnltats de 'antopsie, qui fut pratiquée le lende-
1, 23
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main, le docteur John Fife crut devoeir rapporter la mort i
P'action du chloroforme.

L’auteur de la découverte des propriétés anesthésiques dn
chloroforme, M. Simpson, ne manqua pas de se porter a sa
défense ; il prétendit que la mort devait étre attribuée non au
chloroforme, mais bien aux moyens employés pour rappeler la
malade 4 la vie. Selon lui, Hannah Greener aurait éprouvé tout
simplement une syncope durant laquelle la déglutition était
impossible ; en conséquence, le liquide qu’on avait voulu lui faire
avaler aurait rempli le pharynx jusqu’au-dessus de I'ouverture
de la glotte, et de Ja un obstacle a la respiration cui, dans I'état
de faiblesse de la jeune fille, avait suffi pour déterminer la suf-
focation.

L’argumentation de M. Simpson fut réfutée avec vigueur;
mais pendant que ce débat s’agitait, un autre événement vint
donner a ses adversaires de puissantes armes.

Arthur Walker, apprenti droguiste, dgé de dix~ncuf ans,
s'était fait nne déplorable habitude de respirer le chloroforme
pour se pracurer les jouissances de l'ivresse. Le 8 février, on
le vil peser une once de ce liquide, puis appliquer son tnou-
choir sur sa bouche, et il ne tarda pas a étre pris d’une cer-
taine excitation, Il n’y avait avec lui qu'un enfant dans le ma-
gasin, el comumne on connaissait sa violence toutes les fois qu'on
cherchait & lui retirer le flacon de chloroforme, I'enfant le laissa
faire. Arthur Walker se retira au fond de la boutique, et I3,
posant sa téte sur le compltoir, il se mit i respirer le chloro-
forme en disposant son tablier au-devant de sa bouche. Dans
ce moment, une personie entra dans le magasin, ct le crovant
endormi, Jui frappa sur I'épaule en lui disant : « Esl-ce que
vous dormez i I'heure qu’il est? » Comme l'apprenti ne ré-
pondait point, on se détermina i aller chercher son pere, qui
seul, en pareil cas, avait quelque puissance sur lui. Arthar
Walker resta donc dans le méme état environ vingt minutes,
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Quand son pére arriva et lui releva la téte, il était mort. On
essaya de le saigner, on tenta méme la respiration artificiclle &
l'aide d'un soufllet introduit par une ouverture dans la trachée,
mais tout fut inatile.

Ces deux accidents s'étaient suivis a deux jours d'intervalle;
quinze jours aprés, un malheur du méme genre venait effrayer
les médecins américains.

Mistriss Martha Simmons, dgée de trente—cing ans et jouis-
sant d'une bonne santé, éprouvait a la face et dans l'oreille
quelques doulenrs que I'on rapportait a existence d'une dent
cariée, Le 23 février, elle se mit en route et {it, a pied, trois
quarts de mille pour aller chez son dentiste se faire arracher
quelques racines de dents. Flle fut soumise a I'inhalation du
chloroforme en présence de deux dames de ses amies, qui rap-
portérent ensuite les détails suivauls : «Les mouvements res-
piratoires paraissaient se faire librement ; la poitrine se soule-
wait. Vais aprés quelques inhalations, la face devint pile. Au
bout d’une minute environ, le dentiste appliqua ses instru-
ments, et Ota (uatre racines de dents. J.a malade pounssa mn
gémissement, et manifesta, pendant I'opération, des indices de
souffrance, sauns proférer cependant une parole, ni donner au-
cun signe de conmaissance. Aprés l'extraction de la derniére
racine, c’est-a-dire environ deux minutes aprés le conmmence-
ment de 'inhalation, la téte se tourna de ¢oté, les hras se roi-
dirent légtrement et le corps se rejeta un peu en arriere. Dang
e moment, mistriss Pearson, I'une des assistantes, ayant mis
le doigt sur le pouls, observa qur'il était faible, et presque im-
médiatement il cessa de battre ; la respiration cessa & peu prés
en méme temps. La figure, de pile qu'elle était d’abord, devint
livide; les ongles des doigts prirent la méme teinte; la michoire
inférieure s'abaissa ; la langue fit une légere saillic & 'un des
coins de la bouche, et les bras tomberent dans un relachement
complet. Les deux dames la considérérent alors comme morte.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



272 DECOUVERTES SCIENTIFIQUES.

On (it de vains efforts pour la rappeler & la vie : ainmoniaque
sous les narines, eau froide jetée a la figure, application de
moutarde, d’cau-de-vie, etc. On finit par la transporter de la
chaise ou elle était sur un sopha; elle ne donna ni un signe de
respiration, ni un signe de vie, »

Walter Badger, dgé de vingt-trois ans, jouissait habituelle-
ment d’une bonne santé, bien qu'il se plaignit fréquemment
de violents battements de ceceur. Le 30 juin 1848, il se pré-
senta chez M. Robinson, dentiste, pour se faire arracher plu-
sieurs dents. 1l désirait 8tre endormi par le chloroforme, bien
que son médecin, dit M. Malgaigne, 1'en eiit dissuadé, en rai-
son de sa maladie du cceur. M. Robinson le soumit donc a l'ap-
pareil & éthérisation : le patient aspira la vapeur de chloroforme
pendant environ une minute: il dit alors qu'il croyait quele
chloroforme n'était pas assez fort. Le dentiste le quitta pour
aller chercher son flacon et remettre un peu de liquide dans
Vappareil. 'Walter Badger {ut ainsi laiss¢ environ trois quarts
de minute; dans ce court espace de temps, sa main tomba,
abandonnant I'appareil qu’il tenait lui-méme, la téte s'inclina
sur la poitrine; il était niort. M. Robinson lui tita le pouls,
envoya en toute hite chercher le doctenr Waters, qui essava
la saiguée, et ne put obtenir qu’une demi-cuillerée d’un sang
trés noir. Pendant une demi-heure, on tenta I'inspiration arti-
ficielle, les frictions et d’autres remédes, le tout en vain.

Une encuéte fut ouverte a 'occasion de ce fait, qui constitue
sans aucun doute 'un des plus sérieux arguments contre le
chloroforme, car rien ici ne peut étre attribué a I'asphyxie.
Lorsque Walter Badger tomba, il n’avait cessé¢ d’aspirer le
chloroforme, et, selon le récit officiel de I'événement, « une
minute avant de tomber, le patient parlait et riait. » Cepen-
dant le jury déchargea M. Robinson de la responsabilité de ce
malheur.

La s’arréte la liste funébre recueillie par M. Malgaigne dans
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les journaux anglais. Nulle catastrophe de ce genre n’avait
encore été observée en France avee le chloroforme, lorsque
'Académie de médecine recut la communication du fait de
Roulogne. Nous n'avons signalé ce fait que d’'une maniére
sommaire ; ¢'est ici le lieu de le faire connaitre avec plus de
détails.

Mademoiselle Stock, dgée de trente ans, grande et bien con-
stituée, avait é¢ légérement blessée i la cuisse en tombant de
voiture, par un fragment de bois qui n’avait produit qu'une
petite déchirure a la peau. 11 se forma bientdt en ce point un
petit abcés qui vint & suppuration; on jugea nécessaire d’inci-
ser la peau; et le docteur Gorré fut appelé pour cette petite
opération. Mademoiselle Stock désira étre endormie par le
chloroforme; M. Gorré revint donc le lendemain, 26 mai, muni
d'un flacon de ce liquide. La malade était gaie et exempte de
toute préoccupation ; son mdédecin ordinaire et nne sage-femme
assistaient & Popération. « Je placai, dit le docteur Gorré, sous
»les narines de la malade un mouchoir sur lequel avaient été
» jetées quinze a vingt gouttes au plus de chloroforme. A peine
»a-telle fait quelques inspirations qu'elle porte la main sur
» le mouchoir pour I'écarter, et s'écrie d'une voix plaintive :
» J'étouffe. Puis tout aussitit le visage pilit, les traits saltérent,
» 1a respiration s’embarrasse, I'écume vient aux lévres. A T'in-
» stant méme (et cela trés certainement moins d’une minute
» aprés le début d’inhalation), le mouchoir aspergé de chloro-
» forme est retirc. Mais persuadé que les accidents ne sont que
» passagers et qu’il va suffire, pour que Teffet cesse, d'avoir
» supprimé la cause, je m'empresse de glisser par la petite plaie
fistuleuse qui existe & la cuisse une sonde caunelée sur la-
»quelle j'incise le décollement jusqu’a ses limites, c’est-a-dire
»dans une étendue de 6 2 7 centimétres, et je retire du
»fond de cette plaie un petit fragment de bois mince et
" pointz.
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» Durant le temps infiniment court que prend cette petite
» opération, mon confrére cherche par tous les movens & re-
médier i cette annihilation immiuente de la vie. Je me joins
4 lui, et tous deux nous mettons en acuvre avec activité les
mesures les plus propres & conjurer une issue fatale. Frictions
sur les tempes, sur la région précordiale, projection deau
fraiche sur le visage, titillation de I'arriere--bouche avec ley
barbes d'une plume, insufflation de I'air dans les voies a¢-
ricnnes, ammoniaque sous les narines, tout ce qu’il est pos-
sible de faire en pareil cas est tenté par mon confrére et par
moi pendant deux heures. » Tout fut inutile; la malade était
morte.

Mentionnons encore un fait dnménie genre ohservé i Paris,
dans le service de M. Robert.

Pendant les journées de juin 1848, un Alsacien, dgé de vingl-
quatre ans, nomm¢ Daniel Schlyg, avait eu la cuisse fracassée
par une balle avec une telle dilacération des parties molles,
que M. Robert jugea tout de suite indispeusable la désarticula-
tion du membre ; mais 1'état de prostration du malade ne per-
mettait pas de la pratiquer immédiatement. Deux jours aprés,
la cuisse était troés tuméfice, les doulenrs trés vives, le pouls
petit et sans résistance, le moral plus abattu que jamais par un
sombre désespoir. ‘Toutes les conditions étaient done défavo-
rables pour lamputation; mais le malade la réclamait, et
M. Robert s’y décida, On lui fit respirer le chloroforme : au
hout de trois a quatre minutes, il éprouva quelques légéres
convulsions, et bientdt aprés il tomba dans un état de col-
lapsus complet. Le chirurgicn commenca alors la grave opéra-
tion de la désarticulation de la cuisse. L'opérateur avait taillé
le lambeaun antérieur et lié les vaisscaux; il ne restait qu's
désarticuler le fémur et 3 tailler le lambeau postéricur; mais
le sujet commencant i s’éveiller, M. Robert prescrivit une
nouvelle inhalation de chloroforme, tout en continuant I'opé-

(3
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ration. Un quart de winute s’était & peince écoulé, que la res-
piration devint stertoreuse. L'inhalation fut aussitot suspenduc.
Le visage était trés pale, les levres décolorées, les pupilles di-
latées, les yeux renversés sous les paupitres supérienres. Le
chirurgien suspendit V'opération pour essayer de ranimer le
malade ; mais la respiration devint rare et suspirieuse, le pouls
ne se sentail plus, les menibres étaient dans un état complet
de résolution. On essaya les frictions sur la peau, les irrita-
tions de [a membrane pituitaire, le soulévement cadencé des
bras et du thorax; plusieurs fois la respiration sembla se rani-
mer, et le pouls devint appréciable; mais, aprés trois quarts
d'heure d'cfforts incessants, tout espoir s’évanouit, et I'on n'cut
entre les mains qu'on cadavre,

Tels sont les faits qui devinrent le texte de la discussion
importante qui eut lieu, en 1848, a I'Académie de médecine.
VL. Malgaigne nc erut point y tronver des motifs suffisants pour
condamner Pemploi du cbloroforme. Parmi tous les faits ex-
posés dans son rapport, M. Malgaigne n’en admettait que trois
dans lesquels la mort fut positivement imputable au chloro-
forme. Les autres cas s’expliquaient, selon lui, soit par I'as-
phyxie, soit par des morts subites déterminCes par certaines
lésions organiques dont les individus étaient affectés.

Les explications données par M. Malgaigne ne parurent poiut
répondre i la gravité des faits constatés. Ranger dans la caté-
gorie équivoque des morts subites la plupart de ces faits, ¢tait
une espece de faux fuyant qui, en général, parut d’assez mau-
wis goiit. Si les sujets qui ont succombé portaient des lésions
orgapiques suffisantes pour amener subitement la mort, elles
devaient sauter aux veux du clinicien le moins exereé; com-
ment s fait-il dés lors que personne n'ait su les diagnostiquer
d'avance? Si ces altérations avaient présenté une certaine gra-
vité, le praticien n’edit pas mauqué de les reconnaitre, et, dans
ce cas, il se [t dispensé d’opérer. Sans doute, chez quelques-
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uns de ces malades, certaines dispositions individuelles avaient
pu seconder l'action léthifére du chloreforme ; mais il 'y avait
rien la qui menacit directement et actuellement leur vie. D’ail-
leurs, dans tous les autres cas, les sujets jouissaient d’une
santé parfaite, et ne se présentaient que pour subir des opéra-
tions insignifiantes : deux venaient se faire extraire une dent,
le troisieme arraclier un ongle, le quatritme inciser un petit
abeés, le cinquiéme ne respirait le chloroforme que pour se
procurer un état d'ivresse. Il fallait évidemment une certaine
complaisance pour affirmer que tous ces individus étaient sous
I'imminence d'une mort subite.

1l est tout aussi difficile d’adwettre, avec M. Malgaigne,
(ue la plupart des cas de mort analysés dans son travail, puis-
sent reconmaitre pour cause I'asphyxie. I n’existe point, selon
nous, de cause d’asphyxie qui améne la mort dans trois mi-
nutes ; il n’est pas dans la nature de I'asphyxie de tuer aussi
soudainement, et surtout de résister i toute la série si bien en-
tendue des moyens que I'on s’est hité de mettire en ceuvre pour
la cowmbattre.

Ainsi il était plus stimple, et en ménie temps plus conforme
aux faits, de rapporter ces diverses morts i une action toxique
propre au chloroforme. Ce composé appartient en effet i la
classe des poisons les plus actifs, et c’est ce qu'a parfaitement
démontré M. Jules Guérin, qui a ¢émis en méme teinps des vues
aussi neuves que justes sur le mode d’action du chloroforme.
M. Guérin a établi que le chloroforme peut exercer de deus
maniéres son action délétére sur 'homme et les animaux qui
le respirent : 1° d'une maniére foudroyante, en sidérant subi-
tement I'économie, en altérant subitement la vie dans sa source
meéme, comme le font les poisons sepliques, tels que lacide
cyanbydrique ou hydrogéne arsénié ; 2° par suite d’une action
particuliére sur I'appareil nerveux qui préside a I'exercice de
la fonction respiratoires laquelle se trouve arrétée et laisse
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ainsi apparaitre les phénoménes de Vasphyxie. Ces deux modes
differents de Taction du chloroforme rendent compte de la
diversité des circonstances qu’ont présentée les cas de mort
observés & la suite de I'administration de cet agent. M. Guérin
amoutré, de plus, que certaines dispositions individuelles, ou
bien quelques états physiques particuliers, tels que la {aiblesse
par suite de saignée, de dicte, de maladie, I'dge, etc., rendent
Thomme plus accessible a 'action 1éthifére du chloroforme (1).

Cependant cette doctrine ne prévalat point devant ' Acadé-
mie de médecine. Mue par un sentiment louable, puisqu’elle
désirait surtout ne pas discréditer a son début I'emploi des
anesthésiques, et ne pas faire perdre i la chirurgie une de ses
plus belles conquétes, la majorité de I’ Académie, entrant dauns
les vues de son rapporteur, crut devoir absoudre le chloro-
forme des revers qui lui étaient attribués. Voici, en effet, les
conclusions adoptées par 1’Académie  la suite de la discussion
du rapport de M. Malgaigne.

En ce qui touche la mort de mademoiselle Stock, on for-
mula les conclusions suivantes :

« 1° La mort ne saurait ¢ire attribuée, en aucune fagon, a l'ac-
tion toxigue du chloroforme.

» 2 [l existe dans la science un grand nombre d’exemples tout
4 fait analogues de morts subites et imprévues, soit a 'occasion
('une opération, soit méme en dehors de toute opération, mais
surtout en dehors de toute application du chloroforme , sans gue
les recherclies les plus minutieuses permettent toujours d’assigner
la cause de la mort.

» 3° Toutefois, dauns le cas en guestion, I'explication la plus

probable parait étre Vimmixtion d'une guanlité de fluide gazeux
dans le sang. »

En ce qui touche la nocuité ou Iinnocuité générale du
chloroforme, I'Académie adopta les conclusions suivantes :
(1) Bulletin de UAcadémie nationale de medecine, t. XIX, p. 289

et 396, séances du 14 novembre 1848 et du 9 janvier 1849.
1. 24
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« 4° Le chloroforme est un agent des plus énergiques, (u'on
pourrait rapprocher de la classe des poisons, et qui ne doit étre
mani¢ que par des mains expérimentées.

» 2° Le chloroforme est sujet & irriter, par son odeur et son
contact, les voies aériennes, ce qui exige plus de réserve dans son
emploi lorsqu’il exisle quelque affection du cceur ou des poumons.

» 3° Le chloroforme posséde une action toxique propre, gue i
nmédecine a tournée & son profit en 'arrétant a la période d'in-
sensibilité, mais qui, trop longtemps prolongée ou & dose trop con-
sidérable, peut amener directement la mort.

» 4° Certains modes d’administration apportent un dauger de
plus, étranger & 'action du chloroforme lui-méme : ainsi on
court des risques d’asphyxie, soit quand les vapeurs anesthésiques
ne sont pas suffisamment mélées d'air almosphérique, soit quand
la respiration ne s’exécute pas librement.

» 5° On se met a I'abri de tous ces dangers en observant exac-
tenent les précautions suivanies: 17 S'abstenir ou s'arréter dans
tous les cas de contre-indication bien avérée, et vérifier avant tout
I'étal des organes de la circulation et de la respiration ; 2° premdre
soin, pendant Vinhalation, que Pair se méle suffisaniment aux
vapeurs du chloroforme, et que la respiralion s’exécule avec une
entiére liberté; 3° suspendre 'inhalation aussitdt I'insensibilite
obtenue, sauf & y revenir quand la sensibilité se réveille avant lu
tin de Popération. »

Ainsi, le chloroforine sortait victorieux du débat académigque.
La méthode anesthésique avait obtenu, de Vissue de ces dis-
cussions, une consécration solennclle, et le chloroforme con-
servait, dans la pratique des opérations, la place qu'il avait
conguise. Le rapport académique le rangeait, il est vrai, au
nombre des poisons, mais on 'amnistiait de toute conséquence
facheuse en ajoutant que certaines précautions déterminées
mettent les malades « a'abri de tous dangers. »

Confiants dans Popinion et les hautes lumicres de notre pre-
mier corps médical, les praticiens reprivent done 'emploi du
chloroforme dans le cours des opérations douloureuses, Mais
des faits nouveaux et d’'unc gravité impossible a dissimuler ou
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4 méconnaitre, vinrent apporter, contre les conclusions acadé-
miques, de tristes et irrécnsables arguments. Clest le 6 fé-
viier 1849 que fut adopté, par I'Académie, le rapport de
AL Malgaigne 3 six jours aprés, le 12 dn méme mois, un jour-
nal de médecine publiait le récit détaillé d'un nouveau cas de
mort par le chloroforme, exposé avee Ia plus honorable lovante,
par l'un des chirurgiens les plus distinguds des hopitaux de
Lyon. 1l s’agissait d’un jenne homme de dix-sept ans, exercant
la profession de carrier, et qui était entré a I'Hotel-Dieu de
Lyon, pour y subir la désarticulation d'un doigt. Ce fait ré-
pond sans réplique a tous les arguments invoqués en faveur da
chloroforme, car il démontre avec évidence que toute I'ha-
bileté et toute la prudence du chirurgien demeurent insuffi-
santes dans certains cas, pour conjurer les dangers auxguels
expose Uadministration de cet agent. On nous permettra donc
de rappeler les termes mémes de I'observation publife par
M. Barrier,

« Le jour venu, dit le chirurgien de Lyon, aprés s'tre assuré
que le malade jonit d’une honne santé et n’a pris aucun aliment,
on lefait placer sur un lit et on le soumet a 'inhalation du chlore-
forme, qu'il a désirée et qui ne lui inspire aucune appréhension.
Le flacon qui renferme I'agent anesthésinue est le méme quia
servi, un insfant auparavant, i endormir une jeune fille chex la-
quelle tout s’est passé réguliérement. On se sert, comme d’ordi-
naire, d’une compresse a tissu lrés clair, élendue au-devant du
visage, laissant un passage facile & I'air atmosphérique, et I'on
verse le chloroforme par gouttes, 4 plusieurs reprises, sur la por-
tion de la compresse qui correspond & I'ouverture du nez. Deux
aides trés hahitnés a la chloroformisation en sont chargés, et
esplorent en méme temps le pouls aux radiales. L’opératenr sur-
veille et dirige le travail des aides.

» Aprés guatre a cing minutes, le malade sent et parle encore.
Une minute de plus s’est & peine écoulée, que le malade prononce
quelgnes mots et mamfeste une légére agitation. 1l a absorhé tont
an plus six & huit grammes de chloroforme, au plutdt c’est cette
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quantité qui a été versée sur la compresse, et 1'évaporation en 2
nécessairement enfrainé la plus grande partie. Le pouls est resté
d’une régularité parfaite sous le rapport du rhythme et de la [orce
des battements.

» Tout A eoup le patient reléve hrusquement le tronc et agite
les membres, qui échappent anx aides; mais ceux-ci les ressaisis-
sent promptement et remettent le malade en position. Ce mouve-
ment n’a pas duré certainement plus d'on quart de minute, et
cependant 'un des aides annonce immédiatement gue le pouls de
Partére radiale a cessé de battre. On enléve le mouchoir; la face
est profondément altérée. L’action du coeur a cessé tout a fait :
plus de pouls nulle part, plus de bruit dans la région du coeur. La
respiration continue encore, mais elle devient irréguliére, faible,
lente,, et cesse enfin complétement dans I'espace d’une demi-
minute environ,

» Au premier signal donné, on a dirigé des moyens énergiques
contre les accidents, dont Ia gravité a ¢té immédiatement comprise.
On approche un peu d’ammoniaque, sur un linge, de 'ouverture
du nez; on en verse une grande quantité sur le thorax et sur I'ab-
domen, que l'on frictionne avec force. On cherche & irriter, avee
la méme suhstance, les parties les plus sensibles des téguments.
On applique de la moutarde, onincline la téte hors du lit, enfin on
cherche & ranimer la respiration par des pressions alternatives sur
PPabdomen et sur la poitrine. Aprés deux ou trois minuies la res-
piration reparait et prend méme une certaine ampleur, mais le
pouls ne se révéle nulle part. On insiste sur les frictions. La res-
piration se ralenlit de nouveau et cesse encore une fois. L’espé-
rance (qu'on avait cong¢ue s’évanouit. On insuffle de I'air dans la
houche et jusque dans le larynx, en portant une sonde a travers
Pouverture de la glotte, parce qu’en soufilant dans Ia bouche on
s’apercevait que Vair passe dans Pestomac. Des fers & cautére
ayant été mis au feu désle début des accidents, le chirurgien cau-
térise énergiquement les régions précordiales, épigastriques,
prélaryngiennes. Le pouls ne reparait point. On continue pendant
plus d’'une demi-heure tous les efforts imaginables pour ramener
le malade & la vie; ils restent inutiles, »

Quelques mois aprds, un autre événement du méme genre
fut communiqué a I'Académie de médecine par W. de Confé-
vron, 1nédecin des hépitaux de Langres. 11 se rapporte a nne
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dame de trente-trois ans, nadame Labrune, qui succomba a
l'action du chloroforme administré pour faciliter extraction
('une dent.

Madame Labrune avait déja été soumise, sans le moindre
accident, aux inhalations d’éther. Le 24 aofit 1849, son méde-
cin, M. de Confévron, crut devoir la soumettre, en présence
d'un dentiste, a Paction da chloroforme. 1l plaga sur un mou-
choir 1in morceau de coton jmbibé d'environ 1 gramme de
cette substance. Madame Labrune I'approcha elle-méme de ses
narines et le respira 4 quelque distance, de manitre i per-
mneltre le nélange de l'air aux vapeurs anesthésiques. En huit
o dix minutes 1'effet se fit sentir; on le remarqua an cligno-
tement des paupiéres. Le médecin indiqua alors au dentiste,
placé derriere la malade , qu'il pouvait agir; mais la pa-
tiente, qui avait I’habitude de I'éthérisation, ne se sentant
pas suffisamment engourdie, repoussa la main de l'opérateur,
et faisant comprendre par signes que linsensibilité n’exis-
tait pas encore, elle rapprocha le mouchoir de ses narines
el fit rapidement quatre ou cing inspirations plus larges.
A cet instant, le médecin lui retira lui-méme le mouchoir
qu'elle serrait sous son nez. Il ne la quitta des yeux que pen-
dant le tenips nécessaire pour poser ke mouchoir sur un meuble
voisin, et déja, lorsqu’il reporta ses regards sur elle, la face
¢tait pale, les levres décolorées, les traits altérés, les veux ren-
versés, les pupilles horriblement dilatées, les méchoires con-
tractées de maniére & empécher I'opération du dentiste, la téte
renversée en arricres le pouls avait disparu, les membres
étaient dans un état complet de résohrtion. Quelques inspira-
tions éloignées furent les seuls signes de vie que la malade
donna. Les moyens les plus rationnels furent employés, mais
e vain, pour la rappeler & elle (1).

1) On peut encore citer a ce propos un fait semblable arrivé a West-
. 2h.
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Ces deunx faits, dont le dernier avait recu de Ia presse pério-
dique un grand retentissement, émurent vivement le public et
le monde médical Ini-méme. Une malhenrense affaire dn méme
genre étant, sur ces entrefaites, arrivée a Paris dans la pratique
civile, Ia justice s’en saisit, et porta devant Ies tribunaux une
question de responsabilité médicale qui touchait, dans ses in-
téréts les plus directs, la pratique de I'arl. La question des
inhalations anesthésiques au moyen du chloroforme cxigeait
donc une étude et un examen nouveaux. Intimidés par les
poursuites judiciaires dirigées a I'occasion del'affaire Triquet,
quelques chirargiens demenraient incertains sur la conduite 2
suivre et demandaient des garanties devant le public et devaut
leur conscience contre Ics conséquences de faits semblables.
C’est sous I'empire de ces circonstances que la guestion des
inhalations chloroformiques fut portée, en 1853, devant la
Société de chirurgie.

L’attention de cette Société savanle avait €6 attirée sur cel
important sujet par un événement funeste qui s'était passé i
I'hopital d’Orléans sous les veux du chirurgien en chef. Le
20 décembre 1852, un jeune soldat, opéré pour I'ablation de
deux petits kystes situés dans la joue gauche, était mort sous
les veux et eutre les mains de l'opérateur, quatre minutes
aprés Vinspiration des premiéres vapeurs chloroformicgues. Le
chirurgien de U'Hdtel-Dieu d’Orléans, M. Vallet, avant adressé

nminster, le 17 février 1849, 1l s’agit d’un ouvrier macon, igé de trente-
six ans, soumis 4 'amputation du gros orteil, et qui succomba quelques
instants aprés I'opération, dix minutes aprés avoir ét¢ soumis aux inha-
lations du chloroforme. Toutes les précautions nécessaires avaient été
prises par le chirurgien, et les soins les mieux entendus furent mis en
ceuvre pour conjurer lissue fatale. Aussi le jury devant lequel ful
portée cette affaire rendit-il le verdict suivant : « Le décédé Samuel
Bennett est mort du chloroforme, convenabiement administyé. » Le ca-
roner qui formula cet arrét ne se doutait puere qu'il tranchait avec son
bon sens une question qui divisait depnis un an la médecine en dems
camps opposés,
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3 la Société de chirurgie la relation de ce fait, fournit i cette
réanion savante I'occasion de soumettre a une étude approfon-
die la méthode anesthésique, et de s’occuper en particulier de
I'examen des dangers qui se rattachent a I’emploi du chloro-
forme. La commission organisée dans le scin de [a Société de
chirurgie pour I'étude de cette question, confia & M. le docteur
Robert, chirurgien de I'hdpital Beaujon, la rédaction de son
rapport.

Le travail ¢tendu que M. Robert présenta a la Société de
chirurgic au mois de juin 1853 devint, dans le sein de cette
Sociétt, le teate d'une longue et intéressante discussion, oo
furent successivement approfondies loutes les questions qui se
rapportent 4 'emploi des anesthésiques et les moyens de parer
aux dangers qui en résultent. Cette discussion a démontré que
dans un nombre assez considérable de cas, le chloroforme a
déterminé la mort des opéréds, sans que rien, dans les moyens
employés pour son administration, puisse étre invoqué pour
expliquer le résultat funeste (1).

Ainsi, dans un certain nombre de cas, le chloroforme a
amené la wort, soit par Poubli des précauntions (ui sont néces-
saires pendant son administration, soit par suite de I'existence,
chez les individus, de certaines affections organiques, soit enfin
en raison de I'action toxicque que Ton ne pent s’empécher de
reconnaitre  au chloroforme, action que certaines idiosyr-
crastes peuvent rendre accidentellement plus grave. Faut-il
cependant, d'aprés ce petit nombre de résultats malheureus, et
enregard du nombre imunense de faits contraires, renoncer
aux bienfaits de la méthode anesthésique et la bannir sans re-
tour de la sctme chirurgicale ? Il y aurait de la folic a le pré-

(1} Nous avons cru devoir rapporter dans les notes de ce volume
Note IN), comme document utile i consulter, le texte d'une partie du
rapport de M. Rohert. C’est le travail le plus important et le plus remar-
yuable qui ait encore paru sur cette grave question.
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tendre. Autant vaudrait renoncer aux machines d vapeur, i
cause des désastres qu’clles ont souvent provoquds, aux che-
mins de fer, en raison des malheurs qu’ils ont pu produire. 1l
faudrait abandonner, au méme titre, tous ces agents héroiques
de la médecine interne, qui rendent tous les jours 3 huma-
nité des services immenses, et qui ne sont pas sans avoir amens
sans doute quelques résultats semblables. Si I'on dressait
pour I'opium, pour le quinquina, pour la saignée, pour les
purgatifs, pour I’émétique, un relevé pareil a celui que Lon
a dressé pour le chloroforme et I'éther, nul doute que I'on ne
dévoilat un plus triste nécrologue. Voudrait-on, pour cela,
répudier ces médicaments précieux? Assurément, ce n'est pas
ainsi qu'il fant entendre le progrés scientifique. Le progris
consiste a tenir compte de ces accidents pour surveiller, pour
perfectionner, pour régulariser I'emploi de ces divers moyens,
qui, 2 cOté de leurs avantages, ont aussi leurs dangers, et qui
n’offrent ces dangers que parce qu’ils ont ces avantages: une
substance ne peut jouir, en effet, d’'une certaine efficacité thé-
rapeuticue qu’a condition d’exercer sur I’économie une action
plus ou moins profonde. L’art réside a diriger convenablement
'exercice de cette action pour le faire tourner au profit de a
science et de ’humanité.

Au reste, la question des dangers de laméthode anesthésique
est complexe ; et, comme le remarque avec heaucoup de raison
M. Bouisson, il st nécessaire, pour la résoudre, de distingner
entre les agents anesthésiques et lamdéthode elle-méme. Il n'est
pas douteux que les substances douées de la propriété d’a-
néantir lasensibilité de nos organes, ne trouvent dans cette pro-
priété méme la source de certains périls. Mais les chances dan-
gereuses ne sont pas les mémes pour le chloroforme et pour
Péther. L’emploi de I'éther sulfurique ne peut soulever ancune
craintesérieuse ; lescas de morts attribuéesa cette substancesont
peu nombreux ettous susceptibles d’une victorieuse discussion.
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L'anesthésic au moven du chloroforme présente moins de
sbcurité; et si les chirurgiens, adoptant une mesure dictée par
une prudence parfaitement justifiée selon nous, se décidaient
a abandonner son usage, pour s'en tenir a 'emploi de I'éther
sulfurique, ils réduiraient an silence les derniers détracteurs
de la méthode anesthésicue.

W est bon de remarquer d’ailleurs que, par suite de Patten-
tion générale dirigée en ce moment vers les études de ce genre,
il v a lien d'espérer que L'on parviendra a découvrir, parmi
les agents anesthésiques actuellement connus, ou bien chez
d'autres substances non encore signalées, un produit nouveau
dont 'action tienne le milien entre celles de Péther ot du
chloroforme, et qui permette de jouir des avantages du pre-
mier, tout en évitant les dangers anxquels le second nous
expose (1).

Les inconvénients qui peuvent se rattacher a Femploi des
agents anesthésiques actuellement connus ne prouvent rien ce-
pendant contre l'utilité de la méthode elle-méme. I.'anesthésie
aamend dans la chirurgie un progrés ¢clatant, puisqu'elle a
diminué, dans une proportion notable, les chances de mort i
lasuite des grandes opérations; appliquce avec discernement
el par des inains prudentes, elle jouit de tonte U'innocuité que
l'on réclame des jirocédés de Uordre thérapeutique. On ne peut
miger de la contin@®nce des faits vitaux autre chose que la pro-

{1) Bien que Péther et le chloroforme soient les seuls composés em-
ployés en chirurgie, on connait déja plus de trente substances jouissani
lelapropriété anesthésique; le travail de M. Nunnely, publié¢ en Angle.
terre en 1849, sous le titre de: On anesthesin and anesthesic sul-
stances generally, contient sur ce sujet des indications trés ntiles & con-
sulter, Les substances auxquelles M. Nunnely accorde la propridté
stipétiante Ja plus marquée et la plus innocente sont : I'éther sulfu-
rique, — les carbures d'hydrogéne gazeux, et plus parliculicrement,
parmi les divers carbures d’hydrogéne, le gaz de 1'éclairage ordinaire,
~ I'éther chlorhydrique, — I’éther hydrobromigue, — le chloroforme,
~ le chlorure de gaz oléfiant — et le chlorure de carbone.
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bahilité numeérique : or, cette probabilité est portée ici a un
legré tellement avancdé, qu'elle assure toute séeurité a fa con-
fiance du malade et toute liberté a Ia conscience du chirurgicn.
Au mois de mars 1850, ¢’est-a-dire un pen plus de trois ans
apres I'introduction des anesthésicques dans la pratique chirnr-
gicale, M. Roux estimait a cent mille le nombre d’individus sou-
mis, en Amérique el en Europe, a l'action de I'anesthésie, et
sur ce nombre immense de cas, on avait eu a peine douze ou
quinze malheurs i déplorer. Depuis Ia fin de I'année 1846 jus-
qu'en 1851, MM, Roux et Velpeau ont pratiqué chacun si
cents fois I'éthérisation ; mille ou douze cents individus ont été
anesthésiés par leurs mains, et aucun de ces chirurgiens n'a
été témoin d'un événement fatal. Ces chiflres suffisent pour
dissiper les appréhensions qu’ont pu laisser dans U'esprit de
nos lectenrs les tristes événements que mous avons dii men-
tionner.

Ajoutons enfin que I'on voit poindre en ce moment i I'hori-
zon de la science une nouvelle forme d'administration des
agents anesthésiques, qui ferait évidemment disparaitre la plu-
part des inconvénients généraux de Ja méthode, et qui consti-
tuerait pour elle un immense progrés. Nous voulons parler de
Yunesthésie locale, dont plusieurs chirurgiens commencent i
s'occuper sériensement. Le chloroforme employé en frictions
sur les parties malades a donné quelquefois d’excellents résul-
tats pour combattre les douleurs internes dans les alfections
rhumatismales et dans quelques états analogues. Ce mode
d’emploi des substances anesthésiques a donné I'idée d’en tirer
parti pour les opérations chirnrgicales, et I'on a essayé, i Vaide
de frictions avee le chloroforme, d’engourdir exclusivement la
partie destinée & subir une opération douloureuse, sans faire
participer 'économie entiére a I'état grave et pénible dans le-
quel an est foreé de [a placer par la méthode ordinaire. On com-
prend tous les avantages, toute l'impaortance de cette nouvelle
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application de Panesthésie, Si 'on parvenail a rendre isolément
insensible la partic dn corps sur laguelle Topération doit étre
pratiquée, on échapperait auy difficultés et aux dangers aux-
quels on s'expose par les procédés snivis aujourd’hui. L'indi-
vidu resterait tout entier maitre de sa volonté et de sa raison,
it pourrait su préter aux mouvements el aux maneuvres du
chirurgien, il ne serait plus comme un cadavre entre les nins
de 'opérateur. Ainsi la siireté de I'opération, la confiance du
chirurgien, et aussi la dignité humaine, gagneraient & cette
heurense modification. On étendrait en méme temps Vapplica-
tion de P'anesthésie a bien des cas on elle ne pent étre miseen
wivre. On sait que la plupart des opérations qui se pratiquent
vers la bouche ou du coté des voies aériennes, par exemple,
ne peuvent étre faites avec le chloroforme ou I'éther, parce
que 'on redoute avec raison que le sang ne pénétre dans les
\ies adricnnes et ne provoque U'asphyxie. 11 est encore cer-
laines opérations qui exigent le concours actif, Uattention, la
participation du malade, et qui ne peuvent par conséquent
saccomplir dans I'état de sommeil éthérique. Enfin il existe un
irés grand nombre de cas dans lesquels 'opération est d'une si
faible importance, que 'on juge inutile et méme irrationnel
T'éthériser les malades ; dans ces dernieres circonstances, lors-
il ne s’agit, par exemple, que d'un coup de bistouri a don-
very les malades pourraient encore jouir du bénétice des pro-
cédés anesthésiques.

Vlais si les immenses avantages de anesthésie locale sont de
fonte évidence, les résultats qu'elle a fournis jusqu'a ce jour
sontloin de se tenir alaméme hauteur. Plusieurs essais ont été
leatés dans cette direction ¢n Angleterre et en France pendant
Fanée 1854 3 nous atlons faire connaitre ce qu'il en est résulté.

La premiére origine de ces essais remonte a un chirurgicn
de Dublin, M. Hardv, qui ne se proposait pas précisément de
produire I'msensibilité absolue d’une région, mais seulement
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d’y apaiser des doulenrs inhérentes a un état pathologique local.
L’instrument employé a cet effet par M. Hardy se composait
d’une sorte de petit souftlet qui dirigeait un courant d'air i la
surface d’un réservoir de chloroforme ; en traversant ce réser-
vuir, air se charge d’une certaine quantité de vapeurs chloro-
formiques. C'est avec cet appareil que, dans les ldpitaux de
Paris, beaucoup de chirurgicns ont essayé d’obteunir {'anes-
thésie locale. Vais les résultats ont en général mal répondn i
attente des expérimentatcurs. MM. Nélaton et Paul Dubois,
qui se sont les premiers liviés a ce genre d’essais, avaient ob-
tenu d’abord un certain succes qui ne s’est plus reproduit dans
les tentatives postérieures. MM. Velpeau, Michon, Giraldes,
Gosselin, Guersant, Jobert, Achille Richard et plusteurs autres
chirurgiens, n'ont pu réussir a produire ['insensibilité locale,
bien que les parties malades aient été soumises pendant pris
d'un quart d’heure & P'action du courant d'air chargé de va-
peurs chloroformiues.

M. le docteur Guérard, 'un des médecins de I'Hétel-Dicd,
parait avoir obtenu des résultats plus favorables, en conseillant
de soumettre les parties douloureuses & une réfrigération con-
sidérable, cffet que on ohtient en versant sur ces parties de
I'éther sulfurique, et dirigeant ensuvite & leur surface un cou-
rant d'air rapide a I'aide d’un ventilateur ¢nergique. Bien que
I'expérience de ce procédé ait déja permis d'enregistrer plu-
sicurs succés partiels ou entiers, nous croyons que ce moyen
w’a rien a prétendre avec ['anesthésie locale proprement dite,
c¢’est-a-dire avec la pénétration, & travers les téguments exté-
rieurs, du liquide anesthésique. Ici, U'abolition de la sensibi-
lité est due au refroidissement considérable auguel la partic
malade est soumise ; l'application & la surface de Ia peau
de la glace ou d’un mélange réfiigérant aurait produit un effet
absolument analogue, car application du froid est un moyen
d’anesthésie connu depuis des si¢eles, et qui, par conséquent,
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i'a rien de comntnun avee la méthode particuliere que la chi-
rurgie de nos jours essaie d'inaugurer.

Nous fondant sur ce fait que, dans 'état physiologique, unc
certaine €lévation de température favorise I'absorption, ¢t quc
le défaut d’absorption, ¢'est-a-dire la non-pénétration & travers
la peau des vapeurs anesthésiques, est probablement la cause
des insuccés qu’a rencontrés jusqu'ici I'anesthésie locale, nous
avons essayé de soumettre les parties destinées a devenir Ie
siége d'une opération douloureuse i l'action des vapeurs de
chloroforme élevées a une température d’environ 50° L'ap-
pareil que nous avons fait construire a cet effet, par M. Luer,
se composait d'une petite capacité cylindrique contenant dans
son intérieur plusicurs toiles métalliques, et que 'on chauf-
fait extérieurement a I'aide d’'une lampe a esprit-de-vin. L’air
dirigé par un soufilet dans I'intéricur de cet espace, s’y échanfle;
traversant ensuite le réservoir de chlorof()rmc, il emporte a
I'état de vapeur une quantité notable du composé ancsthésique.
Un thermometre, placé 2 Vextrémité de 'appareil, indicue la
température que préseutent les vapeurs au moment de lear
sortie (1).

Quelques essais ont ¢té exécutés avec cet appareil 3 Ihopital
Saint-Louis, & Uhopital Lariboisitre et 3 Lourcine. Les résul-
tats se sont montrés insuffisauts, en cc sens que, si Ton a pu
constaler une atténuation manifeste de la scosibilité, leffet
anesthésique était incomplet et demeurait limité i la surface de
la peau ; les partics sous-jacentes avaient conser é leur sensibi-
lité, car le bistouri, en péndtrant dans les parties profondes,
laissait ressentir au malade I'impression de la douleur. Ces ex-
périences doivent donc étre continuées. Il n’est pas impossible
qu’en renfermant la partie malade dans one sorte de sac ou d’en-

{1) Yoyez, a la fin du volume (Note X), la figure ct la description de
cet instrument, daus un article extrait du Monitewr des hopitaux.
i, 25
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veloppe imperméable de caoutchoue, et prolongeant assez long-
temps le contact des vapeurs de chloroforme modérément
chaullées, on ne parviennc a réaliser complétenent 1effet
anesthésique. La question de Uanesthésie locale est d'une telle
huportance pour la chirurgie pratique, les effets que I'on par-
viendrait aizst & produire offrivaient un si haut degré de valeur,
que rien, il nous semble, ne doit étre négligé pour atteindre
d¢finitivement ce but.

Cependant toutes les tentatives de ce genre dussent-elfes
tchouer, et la méthode anesthésique fiit-elle destinée & rester
contenue dans les limiles ol nous la vovons aujourd™hui, elle
n’en mdriterait pas moins I'admiration, 'enthousiasme qu'elle
a excité partout, et la place brillante qu'il convient de lui assi-
gner parmi les créations de la science moderne. Gette appre-
ciation ne sembler- pas exagérée, si nous rappelons, pour ré-
sumer cette étnde, les résnltats généranx dont elle a enriehi
I'humanité. La doulcur désormais proscrite du domaine chi-
rurgical, scs conséquences désastreuses conjurées, et par liles
bornes de la durée movenne de la vie reculées dans une cer-
taine mesure ; — la chirurgic devenue plus hardie et plus puis-
saite ; — avant les grandes opérations, nne attente paisible au
liew des apprehensions lesplus sinistres ; — pendant la durée des
cruclles manceuvres, au lieu des plaintes déchirantes, vn pai-
sible sommeil ; au lien des eris lamentables de Ia douleur, leg
ravissements de I'extase, et au réveil le silence ou une excla-
mation de joie ; —Ila femume enfantant sans douleur, et malgré la
terrible condamnation biblique, insensible aux souffrances de la
parturition, donnant la vie a son enfant, suivant la bhelle ex-
pression de M. Simpson, « au miliea de souges élyséens, sur
un lit d’asphodéles » — tels sont les inestimables avantages qui
font de I'éthérisation I'une des plus précieuses conquétes dont
Phumanité se suit enrichie depuis bien des sidcles,
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Mais ce n'est pas seulement a titre de bienfait public, ce
n'est pas uniquement comme un inappréciable service rendu i
l'allégement des manx de Phumanité, que Véthérisation doit
figurer au premier rang des acquisitions contemporaines, plu-
sienrs de nos sciences penvent y trouver Vorigine de notables
progrés. Nous avons déja fait remarquer (uelle importance les
ttudes de cetordre pourraient revétir, transportées sous Ia forme
expérimentale, dans le domaine de la philosophie, ot quelles
ressonrces neuves et fécondes elles promettent a la psychalogie,
pour essayer de pénétrer les mysteves et de dénouer les seerets
licns de Pame hnmaine. La médecine interne et la médecine
légale ont déja fait d ses procéddés quelques emprnnts heureus
qui suffisent & faire pressentiv Vimportanee de ce genre d'ap-
plications. Vais de toutes les sciences, celle qui est destinée &
recevoir de l'anesthésie la plus séricuse impulsion, ¢'est évi-
demment la physiologie. Par son insaisissahle et mystériense
nature, par les conditions si spéciales de ses manifestations
extéricures, le svstéme nerveun n’avait jusqu'ici offert & Uex-
périence ¢u'une base incertaine et un terrain du plus diflicile
acees. Or, le chloroforme et I'éther vienuent inopinément
mettre dans nos mains les movens de saisir, de maifriser cet
agent rebelle, pour le forcer de se plier docilement & tous nos
artifices, & tous nos procédés d’exploration. Les inhalations
anesthdsiques ne seront pas seulement pour le physiologiste un
iustruinent, nn puissant réactif, on vy trouvera mne méthode
toat enticre; il sera permis a leur aide d'étudier, sous un as-
pect nouveau, les plus délicates, les plus inaccessibles, les plas
ohscures de nos fonctions : I'innervation, la circulation, les
principales fonctions secondaires; on poutra, avec leur se-
vours, analyser et suivre expérimentalement non-seulement
tous les degrés, mais aussi tons les modes et jusqu’any moin-
dres nuances de innervation. Que ne doit-on pas espérer d'un
agent qui peut pravosquer et reproduire i volonté toute Péchelle
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des altéralions comprises depuis le trouble momentané apporté
dans Pexercice de I'nn des modes de la sensibilité, jusqu'l
P'extinction totale de cette fonction? Et '] faut dire ici toute
notre pensée, nous avons été surpris de la faible extension
donnée jusqu’a ce moment aux recherches expérimentales de
ce genre, du peu d’intérét qu'elles ont excité, et partant, dn
petit nombre de résultats positifs qu'elles ont fourni, Les tra-
vaux de cet ordre nous semblent appeler tonte I'attention de
cette Drillante école physiologique qui fait anjourd’hui [hon-
neur el U'espoir de I'Allemagne. Clest & la patrie des Tiede-
mann, des Miiller, des Valentin et des Wagner, d’entrer la pre-
miére dans cette voie nouvelle. 11 est permis de remarcquer, en
effet, que I'Allemagne est, de toutes les contrées scientifiques,
celle qui a fourni a I'étude de P'éthérisation le plus faible tri-
but. L’éminent chirurgien Dieffenhach avait annoncé vn livre
relatif & Pétude de toutes les questions générales qui se ralta-
chent a I'éthérisation, mais la mort I'empécha d’exécuter son
projet, et Ia se horne le contingent fourni par nos voisins 2
I'étude de cette grande question. Il importe donc 4 PAlle~
magne de ne pas nous faire désirer plus longtemps sa coopéra-
tion a I'ceuvre commune, ct de nous prouver, par des obser-
vations et des faits positifs, que la découverte ainéricaine n’a
pas été seulement une conquéte précieuse an point de vie
de '’hamanité, mais qu’elle sera aussi comme un flambeau nou-
vcau desting A porter ses utiles lnmiéres dans le secret des actes
les plus obscurs et les plus délicats de la vie,
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LES POUDRES DE GUERRE
ET

LA POUDRE-COTON.

Les conles ridicules qui sont débités chacque jour sur ori-
gine de la poudre A canon sont un triste et frappant témoignage
des préjugés qui remplissent encore Ihistoive des sciences, el
de I'état imparlait et chétif dans lequel a véeu jusqu’a ce jour
cette hranche de nos connaissances. Les historiens les plus
graves continuent a attribner 3 Roger Bacon la découverte de
la poudre, et au moine Berthold Schwartz la création de V'ar-
tillerie. S'ils veulent cependant témoigner de connaissances
plus précises a ce sujet, ils se hitent d’ajouter que I'artillerie
a 6té mise en usage pour la premicre fois par les Vénitiens, au
siége de Chiozza en 1380, et qu’en France, un seigneur alle-
mand fit présent & Charles VI de six pieces d'artillerie de fer
qui furent employées en 1382 & la bataille de Rosbecque contre
les Gantois. Quand ils veulent enfin obtenir un brevet d’érudi-
tionspéciale sur lamatiére, nos écrivaing abordent les récits du
fen grégeois, et c’est alors qu'arrivent toutes ces belles his-
toires sur ce terrible feu « qui embrasait avec une horrible
explosion des batailloms, des odifices entiers » (1) 5 — « qui

(1) Lebeau, Histoire du Bas-Empire, t. X111, p. 106.
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dévorait les soldats et leurs armes » (1); — « que I'eau nour-

rissait au licu de l'éteindre » (2); — « que l'on ne pouvait
éteindre que par le sable ou le vinaigre » (3); enfin, dont la
composition s'est perdue au X1v© siccle et n’a jamais ¢1¢ re-
trouvée.

En vérité, on se demande, & la lecture de tant d'assertions
errondes, comment on a pu altérer et obscurcir & ce point une
question aussi simple. Rien de plus simple, en effet, que la
découverte de la poudre i canon; quelques mots suffisent pour
en résumer leg faits généraux,

De tout temps, dés U'antiquité la plus haute, le feu a été I'un
des moyens d’'attaque en usage a la guerre. Les écrivains latins
nous ont transmis la description de certains mélanges inflain-
mables qu’on lancait & P'ennemi avee des machines, ou que 'on
attachait aux fidches et aux dards. Cette branche de lart de la
guerre fit peu de progrés en Europe, mais il en fut autrement
en Asie. Les mélanges incendiaires, déja employés en Orient
avant 'expédition d'Alexandre, recurent dans ces contrées un
développement extraordinaire; ils devinrent 'arme principale
des combats. Au vi° siecle, les feux de guerre furent trans-
portés chez les Grees dn Bas-Empire et de la chez les Arabes.
On connait tons les avantages que retirérent les Greces, dans
leurs guerres maritimes, de ces mélanges combustibles, qui
prirent alors le nom de feu grec ou de feu grégevis. On sail
également que, durant la période des croisades, les Arabes
d’Afrique recurent un puissant secours de I'emploi de ces mé-
langes inflammables qui produisaient sur les chrétiens I'im-
pression de la plus profonde terreur. Le feu grégeois ne fut
jamais entre les mains des Grecs <t des Arabes (u’uil moven

(1) Mictiaud, Hisloire des croisades, t. I1I, p. 223, édit. 1828.

(2) Gibbon, t. X, p. 358, ¢dit. 1828.

() Libri, Rapport du comité historique des sciences (% décembre
1838).
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de provoquer ou de propager 'incendie, qu’une maniére de
nultiplier les formes sous lesquelles le fen peut étre employé
comme agent offensif dans les combats. Mais il finit par se r¢-
pandre en Europe, et dés lors une révolution complite s'opéra
dans ses usages. On apprit dans I'Occident i extraire le salpétre
des terres oft il se trouve toul formé, on réussit & le purifier
ajouté aux ingrédients primitifs des mélanges incendiaires, le
salpétre accrut énormément leur puissance combustible. Enfin
[2 propriété explosive de certains mélanges a hase de salpétre
fut reconmue ; on 'appliqua a I'art de lancer au loin des pro-
jectiles, et c’est ainsi que vers la moitié du X1ve siécle, artil-
levie prit naissance en Europe.

Telle est, résumée en quelques mots, Uorigine de la poudre
i canon des temps modernes. A cette question : Quel est I'au-
tenr de la découverte de la poudre ? — question si souvent po-
sée et en des termes si divers, — on ne peut donc-répondre que
par cette autre question de Voltaire : « Qui le premier inventa
le hateau? » Personne n’a découvert la poudre, ou pour mieux
dire tout le monde I'a découverte. C’est a la snite de perfec-
lionnements successifs lentement apportés a la préparation des
inélanges incendiaires, que se sont révélées, entre les mains des
hommes, la propriété explosive de ces mélanges et leur force
de projection. Ce n’est donc qu’aprés plusieurs siécles d’expé-
tiences et d'efforts que I'on a pu créer cet agent terrible, qui,
endéplacant dans les armces Je siége de la force, a révolutionné
[art des combats.

En retracant sommairement Lhistoire de l'origine et des
premiers emplois de la poundre & canon, nous avons indiqué par
cela méme le plan de cette Notice. Toutefois il est nécessaire,
avant d’aller plus loin, d’établir a quelles sources ont ¢té puisés
les faits qui vont nous occuper. En 4845, MM. Reinaud et
Favé ont publié sous ce titre : Du feu grégeois et des feux de
guerre, un ouvrage d'une excellente érudition, rempli de con-
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sciencieuses recherches. L'interprétation des textes arabes et
I'étude attentive des auteurs grees et lating qui ont laissé des
ouvrages de pyrotechnie, leur ont permis de jeter un grand
Jjour surla nature des mélanges incendiaires employés en Orient,
et sur lorigine de uotre poudre & canon. Antérieurement,
M. Ludovic Lalaune, dans un mémoire couronué par I'Acadé-
mie des inscriptions et belles-lettres, avait su, par une heu-
reuse combinaison de textes originaux, éclaircir I'histoire du
feu grégeois, et fournir des renseignements pleins d’intérét sur
les effets de cette composition céléhre. Enfin, M. Lacabane,
dans une disscrtation sur U/nfroduction en France de ln
poudre « conon, publitée en 1804 dans la Bibliotheque e
P’ Ecole des chartes, a mis au jour d'utiles documents sitr cette
derniére question. Ces travaux remarquables ont fait justico
d’erreurs que les siceles avaient consacrées. WMalhenrcuse-
ment leur forme un pen aride ou certaing défauts d’expozition
avaient empéché le public et les savants eux-mémes de bien
apprécier toute lear importance, et nous serons heureux si lg
résumé que nous en donnons offre asscz de précision et dv
clarté pour dissiper les préjugés nombreux qui continuent
de régner sur cette curiense partie de Phistoire des sciences,

CHAPITRE PREMIER.

Emploi des feux de guerre chez les Orientaux. — Leur introduction en
Europe au vu® siécle, — Composition du feu grégeois. — Moyens
employés par les Grees du Bas-Empire pour I'emploi du feu grégeois
dans les combats marilimes,

La plupart des grandes inventions qui commencérenl an
moyen Age affranchissement moral de humanité sont origi-
naires de I'@rient. Ecloses sous le ciol de I'Asie, elles vy demen-
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rétent des siécles entiers dans un état d’enfance ; mais une fois
éablies sur Ip sol de I'Europe, secondées dés lors par Pactive
imagination et le génie des Occidentaux, elles ne tardirent pas
a §'y perfectionner et a recevoir des applications étendues.
Tontes ees créations nonvelles, qui devaient transformer les
forces actives de la société, et changer ainsi la destinée des
peuples, existaient en germe dans 1'orient de I’ Asie. La nature,
s riche et si féconde sous le bean ciel de ces contrées, offrait
sponfanément a 'ohservation de I'homme certains fails qui,
pour ainsi dire, apportaient avec eux lewrs conséquences visi-
bles L'esprit des Orienlaux les saisit de boine heure, mais il
fut impuissant & rien ajouter i ces données élémentaires. Arré-
tées dés Jeur naissance, ces premiéres notions sommeillerent
pendant dix siécles. I1 fallait les facultés actives des nations
européenties pour en retirer tout le parti que Pon devait en
attendre. Telle est T'histoire de invention de I'imprimerie, de
la découverte de la boussole, de la fabrication du papicr; telle
ost aussi Thistoire de ces mélanges incendiaires qui, en usage
chez les Orientaux dés les temps les plus reculés, ne recurent
“qu'en Europe les modifications et les perfectionnements divers
qui devaient donner naissance a la poudre & canon.

Le naphte, Phuile de naplite et quelques autres combus-
tibles de la méme nature, sont, en Asie, des produits paturels
fort abondants ; il est dohc tout simple ¢ue les Orientaux aient
vula pensée de les employer comme movens offensifs. Mélan—~
gis avec des subslances grasses ou résincuses, du goudron, des
huiles, et autres corps combustibles, ils servaient a préparer
dliverses compositions inflammables que les Chinois, les Indiens
etles Vongols ont consacrées depuis des temps reculés aux
usages de la guerre. Ces mélanges combustibles avaient la pro=
priété d'ddhérer aux objets contre lesquels on les projetait, et
voustituaient ainsi un moyen dangereux d’attague. Sil'on con-
sidére d'ailleurs que la sécheresse et la chaleur du climat de
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['Asie rendaient ces agents de guerre plus efficaces et plus
désastreux, on comprendra que les compositions de ce genre
soient bientét devenues d’'un usage général chez les Chinois,
les Indiens et les Mongols.

Cependant on a beaucoup exagéré le degré de perfection
auquel les feux de guerre scraient parvenus chez les Chinois,
Le ptre Amyot (1), le savant Abel Rémusat (2), ont voulu éta-
blir que tous les emplois actuels de la poudre avaient été con-
nus dans le Céleste Empire, et que dés le x1° siecle on y faisail
usage de canons. MM. Reinaud et Favé ont parfaitement prouvé
que toutes les connaissances pyrotechniques des Chinois se ré-
duisaient 4 I'emploi du pétard et de Ia fusée, dont ils tivaient
parti dans les feux d’artifice, et que leurs movens de guerre s
bornaient aux mélanges combustibles. Le pére Amyot nous a
laissé une longue description des diverses machines qui ser-
vaient, chez les Chinois, a jeter les compositions incendiaires.
Les floches de feu, les nids d’abeille, le tonnerre de la terre,
le feu dévorant, Ya rucke d’abeille, le tuyau de feu, etc. , étaient
autant d'instruments ou d'engins divers destinés a lancer des
flammes contre I'ennemi.

Personne n’ignore, d’'un autre cdté, que chez les Indiens,
les feux d'artifice étaient connus depuis un temps immémorial
et faisaient partic des réjouissances publiques., On a trouvé,
dans des contrées trées reculées des Indes, ot les Européens
n'avaient jamais pénétré, des espces de fusées volantes que lus
naturels emplovaient a la guerre. L’usage, chez les Indiens, de
mélanges de ce genre remonte d'ailleurs aux temps les plus
reculés. Un commentaire des Védas, ou livres sacrés des Indous,
attribue I'invention des armes 4 feu a un artiste nommé Visva-

(1) Mémoires concernant les arts ¢! les sciences des Chinois, 1. VIl
p. 831.

(2) Relations diplomatiques des princes chrétiens avec les rois de
Perse (Mémoires de I’ Académie des inscriptions, t. VI, p. 416).
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carma, le Yulcain des Indiens, qui fabriqua, selon les livres
sacrés, les traits employés dans la guerre des bons et des mau-
vais génies. Enfin, le code des Gentoux défend I'usage des
armes & feu; or, les lois rassemblées dans cette compilation
datent de la plus haute antiquité, et se perdent méme dans la
puit des temps.

Ainsi, ces mélanges combustibles, qui plus tard, en se mo-
difiant, devaient douner naissauce a notre poudre a canon,
sont originaires de I'Asie, bien qu'il soit impossible de citer
avee exactitude la date premiére de leur emploi. Nous allons
maintenant les voir pénétrer en Europe.

Ce n'est qu’au vi1© siécle que les mélanges incendiaires, de-
puis si longtemps en wsage chez les Orientaux, furent intro-
duits en Europe. Callinique, architecte syrien, avait appris
connaitre ces substances en Asie. G’est & Ini que les Grees du
Bas-Empire durent la connaissance de ces composés, qui fu-
rent désignés depuis ce moment sous le nom de feu grégeots,
et qui devaient exercer une influence si puissante sur les des-
tinées de I"empire d'Orient.

Callinique se trouvait en Syrie lorsque, en 674, pendant la
cinquicme année du regne de Constantin Pogonat, les Arabes,
sous la conduite du calife Monraira, vinrent mettre le siége
devant Constantinople. Callinique, passantsecrétement dans le
parti des Grees, se rendit dans la capitale de Pempire, et vint
faive connaitre a Constantin les propriétés et le mode d’emploi
des compositions incendiaires dont il se dit I'inventeur. Grice
4 ce secours inattendn, 'empereur put repousser l'invasion
des Sarrasius, qui, pendant cing années consécutives, revinrent
avec des forces nouvelles et des flottes considérables, mais fu-
rent chaque fois contraints de lever le siége.

Depuis le 1x° siecle jusqu'a la prise de Constantinople par les
croisés en 1204, les Byzantins durent au feu grégeois de nom-
hreuses victojres navales qui retardérent la chute de I'empire

JER 26
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d'Orient. Aussi les empercurs apportaient-ils la plus sévere
allention a réserver pour leurs seuls Ftals la possession de cet
agent précieux. Ils ne confiaient sa préparation qu'a un senl
ingénieur qui ne devait jamais sortir de Constantinople, et, selon
M. Lalanne, cette fabrication élait exclusivement réservée i la
famille et aux descendants de Callinique.

La préparation du feu grégeois fut mise au rang des secrets
&'Etat par Constantin Porphyrogénite, qui déclara infime et
indigne du nom de chrétien celui qui violerait cet ordre.

« Tu dois par-dessus toutes choses, dit "'empereur & son {ils,
dans son traité de I’ Administration de I' Empire, porter tes soins
et ton atlention sur le feu liquide qui se Jance au moyen des
tubes; et si Pon ose te le demander, comme on 'a fait souvent a
nous-méme, tu dois repousser et rejeter cette pricre, en répon-
dant que ce feu a &1¢ montré et révélé par un ange au grand et
saint premier empereur chrétien Constantin (1). Par ce message
et par 'ange lui-méme , il lul fut enjoint, selon le iémoignage
authentique de nos péres et de nos ancétres, de ne préparer ce
feu que pour les seuls chrétiens, dans la seule ville impériale, et
jamais ailleurs; de ne le transmettre et de ne Penseigner jamais &
aueune autre nation, quelle qu’elle fut.

» Alors le grand ewpereur, pour se précautionner coutre ses
successeurs, fit graver sur la sainte table de I'Eglise de Dieu des
imprécations contre celui qui oserait le communiquer & un peuple
ttranger. 11 prescrivit que le traltre flit regardé comme indigne
du nom de chrétien, de toute eharge et de tout honneur; que s’il
avait quelque dignité, tl en fat dépouillé. Il déclara anathéme
dans les siécles des siteles, il déclara infime, n'importe quel
qu’il fit, empereur; patriarche, prince ou sujet, celui qui aurait
essayé de violer une telle loi. Il ordonna en outre & tous les
hommes ayant la crainte et 'amonr de Dieu, de traiter le préva-

(1) Cependant l'empereut se contredit plus loin lorsque, dans un
autre passage de soh livre, il rapporte & Callivique l'invention du feu
grégeois. Il justifie ainsi le jugement de Lebeau, qui appelle ce prince
« un grand conleur de fables. »
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ricateur gomme un ennemi public, de le condamner et de le
livrer & é supplice vengeur.

» Pourtant une fois il arriva (le crime se glissant toujours
partout) que I'un de nos grands, gagné par d’'immenses présents,
rommuniqua ce fen & un élranger ; mais Dieu ne pui supporter
le voir un pareil forfait impuni, et un jour que le conpahle était
pris d’entrer dans la sainte église du Seignenr, une flamme
descendue du ciel I'enveloppa et le dévora. Tous les esprits furent
saisis de terreur, et nul n’osa désormais, quel que {it son rang,
projeter un pareil ecrime, et encore moins le mettre & exéeutinn.»

On observa ces injonctions séveres et le secrot de la prépara-
tion du feu grégeois resta fidelement gardé. Quand les princes
d'Occident obtinrent de Constantinople le secours du fen gri-
geois, au lieu de leur communiquer les recettes de sa prépara-
tion, on leur emvoyait les navires tout appareillés du produit,

Quelle était la composition du fen grégeois? Souns guelle
forme, par quels artifices particuliers était-il employé a la
guerre? Le feu grégeois ¢tait simplement formé de la réunion
de plusieurs substances grasses ou résineuses d'une comhusti-
bilité excessive. Le naphte, le goudron, le soulre, la risine,
V'huile, les graisses, les sucs desséchés de certaines plantes, el
les métaux réduits en poudre, formaient ses ingrédients ordi-
naires. Selon des recherches particulicres, publiées en 1849, par
WL Reinaud et Favé, dans le Journal-asiatique, le salpétre
u'entrait point dans la composition du feu grégeois préparé chez
les Grees do Bas-Empire. Ge n'est que plus tard que les Arahes
apprirent & retiver ce sel des terres ot il se forme naturellement,
et qu'ils eurent I'idée de I'ajouter aux matiéres primitives,

Yoici quelques recettes pour la composition du feu grégeois
citées par M. Reinaud et Favé d’aprds un manuscrit arahe de
la hibliothéque de Leyde, qui remonte & I'année 1225 et qui a
pour titre : I'raité des ruses des guerres, de la prise des
villes et de lo défense des défilés, d'aprés les instructions
@' Alexandre, fils de Philippe.
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« Feu qui brale sur U'eau. — Tu prendras de la résine ainsi
«que de la paille et de la poix naire, et tu les feras cuire endemble ;
quand le mélange sera fondu, tu y verseras du naphte blanc;
ensuite tu le répandras dans de l'eau quelle qu’elle soit. Si tu
veux que la flamme soit hien pure, il faut ajouter du soufre et de
la colophane. »

« Drapeauz qui servent aux umusements. — Tu penx faire
usage d’'une lance dans la forme que je t'ai décrite, et dela
grandeur que tu voudras. Tu prendras de I'étoupe, & proportion
de la grosseur de I'instrument, et tu en envelopperas la hase des
fers de lance en recouvrant toute la surface. Tu le procureras
des morceaux de peau crue, n’importe I'espéce de peau, pourvu
yue ce ne soit pas une peau de menu bétail ; tu découperas cette
peau en vue des drapeanx que tu veux faire, et tu la couvriras
d’un enduit ; suivant un anteur, I'enduit est inutile ; ensuile tu v
attacheras de I'étoupe. Les morceaux de peau auront des hon-
tonniéres, i ’aide desquelles on les fixera au biton de la canue,
sur une élendue de quatre coudées; ensuite 1u arroseras le toul
de naphte et tu verseras dessus du soufre, puis tu y mettras le
feu, el tu déploieras cet appareil en présence des troupes. Tu feras
diverses choses du méme genre, selon les indications que j'ai
données, 8’il plait & Dieu. »

« Munitre de frapper l'ennemi avec des seringues. — Prends la
partie creuse d'un roseau, que tu couperas empan par empan, et
disposes-y une garde que tu puisses empoigner.

» Quant au drapeau, i la lance et aux matiéres dont on les
recouvre dans les amusements, tu prendras une longue haguette
armée d’une pointe, el cetle pointe sera accompagnée de crochets
et de quatre..... Ensuite tu prendras de Iétoupe, et tu la dis-
poseras sur Ja surface; tu arroseras cette surface de naphte, et
tu répandras dessus du soulre, puis tu y mettras le feu, et tu pous-
seras la lance en avant. Si tu frappes 'adversaire, tu le hlesseras
ou iu le braleras ; si ]a pointe n’entre pas, tu atteindras du moins
I’adversaire, tu le saisiras avee les crochets, tu l'attireras i toi,
et tu le feras prisonnier, s’il plait 4 Dieu. »

« Aulre recette de préparation du few grégois. — Tu prendras
du naphte, la quantité que tu voudras, tu le distilleras, de ma-
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niére qu'il n’y reste ni dépot, ni bois, ni impureté, ni rien, en un
mot, qui soit dans le cas de houcher le tube et son ouverture ;
prends ensuite une marmite de premiére qualité, et creuse dans
la terre un fourneau an-dessus duquel tu placeras la marmite ;
tu enduiras ]Ja marmite d’argile, de maniére qu’aucune étincelle
ne puisse en atteindre le sommet et y mettre le fen ; dispose, sur
le foyer, un bouclier qui intercepte la flamme. Tu verseras dans
la marmite la quantité que tu voudras de naphte distillé; tu cou-
vriras la téte de la marmite avec une étoffe grossiére. Prends en-
suite du galbanum, qui n’est autre chose que de la poix liquide ;
pour chaque cent cinquante-cing rotls (livres) de naphte, tu em-
ploieras huit livres el demie de galbanum, avec quinze livres
d'huile de graines; & défaut d’huile de graines, sers-toi de poix.
Fais apporter un grand pot de fer dans lequel Lu verseras peu a
pen du galbanum. et des graines, mets en dissolution le galhanum
a l'aide des graines, de sorte qu’il ne reste plus que la partie
grossiére du galbanum ; s’il te reste un peu d’huile de graines,
jette-la sur le galbanum en état de dissolution; tu verseras le
tout sur le naphte dans la marmite ; tu couvriras la marmite avee
une étoffe grossiére, tu allumeras un feu doux en faisant briler
des roseaux un a un, et d’aprés la quanlité déterminée. Ne fais
pas heancoup bouillic le mélange, car tu le consumerais et le
giterais; quand fu verras que la matiére s’est amollie, éteins le
feu et laisse refroidir; décante ensuite la matiére dans des vases,
ou, si tt aimes mieux, dans des flacons, et fais-en usage dans le
besoin, Quand tu voudras te servir de cette composition, tu pren-
dras du soufre en poudre, que tu placeras sur Ja téte du vase, au-
dessus du naphte; tu le remueras, et tu atteindras ainsi ton
ennemi, s’il plait 4 Dieu (1).»

1l serait inutile de citer d'autres formules. Les recettes pour
la préparation des compositions incendiaires chez les Grees se
résument toujours, comme on le voit, dans un mélange de
soufre et de diverses substances de nature grasse ou résineuse,
dont les proportions varient de mille maniéres.

Quel était le mode d’emploi de ces compositions combustibles

(1) Journal asiatique, 1849, n® 16.
. ) 26.
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pour les usages de la guerre? Le feu grégeois ful surtout em-
plové chez les Grecs du Bas-Empire dans la goerve de siéges et
Jes eombats naritimes. Dans les siéges, on lancait le feu grégeois
avec des balistes, des mangonneaux ou des arbalites, contre les
travaux de défense, les tours de bois, ele., quel’an voulaitincen-
dier. Dans les hatailles navales, on disposait des briilots remplis
de cefte matiére enflannnée, qui, poussés par un vent favorable,
allaient consumer les vaisseaux enncmis. On disposait aussi sur
la proue des navires de grands tubes de cuivre ou d’airain, i
l'aide desquels on Jancait le feu grégeois dans l'intérieur des
vaisseaux; en outre, Jes soldats embarqués i hord des navires
étaient armés de fubes @ main qui servaient au méme usage.
Quelquefois on renfermait le mélange dans des fioles de verre
ou dans des pots de terre vernissée, que I'on jetait contre l'en-
nemi aprés en avoir alluné la méche. Gest ce que montrent
clairement les textes originaux sur lesquels M. Lalanne a appelé
'attention dans son mémoire sur le feu grégeois. Yoici quelques
passages de ces textes curieux.

L’empereur Léon le philosophe, qui écrivit vers I'an 900 son
livre des Institutions milifaires, donne en ces termes des détails
précis snr Pemploi du feu grégeois dans les combats maritimes :

« Nous tenons, tant des anciens que des modernes, divers expé-
dients pour détruire les vaisseaux ennemis ou nuire aux équi-
pages. Tels sont ces feux préparés dans des tubes, d’oti 1ls partent
avec un bruit de tonnerre et une fumée enflammée qui va briler
les vaisscaux sur lesquels on les euvoie.....

D s Vous meltrez sur le devant de la proue un tube cou-
vert d’airain pour lancer des feux sur les ennemis; au-dessus
vous ferez une petite plate-forme de charpenie entourée d'un
parapet et de madriers. On y placera des soldats pour combattre
de la et lancer des traits.

» On éléve dans les grandes dromones (1) des chiteaux de bois

(1) Navires de course.
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sur le milien du pont. Les soldats qu'on y met jettent dans les
vaisseaux ennemis de grosses pierres, ou des masses de fer pein-
tues, par la chite desquels ils hrisent 1 navire ou éerasent ceux
qui se trouvent dessous, ou bien ils jettent des feux pour les
briler,

b N 1l faut préparer surlout des vases pleins de maliéres
enflammées, qui, en se brisant par leur chute, doivent metire le
feu au vaisseau. On se servira aussi de petits tubes @ main, que
les soldats portent derriére les boucliers el qne nous faisons fabri-
quer nous-mémes : ils renferment un fen préparé qu’on lance an
visage des ennemis..... On jette aussi avec un mangonneau de la
poix liquide et hritlante, ou quelrque autre matiére préparée.

v Il y a plusieurs autres moyens qui ont été donnés par
les anciens, sans compter ceux qu’on peut imaginer et qu'il serait
trop long de rapporter ici. Il y en a méme tel qu'il est & propos
de ne pas divulguer, de peur que les ennemis, venant a les con-
naitre, ne prennent des précautions pour s’en garantir, ou s'cn
servent eux-mémes contre nous (1). »

Marcus, auteur grec dont la personnalité est fort incertaine,
mais qui, selon MM. Reinaud et Favé, a écrit dans la premicre
moitié du X1ir* siecle, fait connaitre, dans son Livre des fenr
paur birider les ennemis (Liber ignium ad comburendos hostes;,
les moyens emplovés par les Grees du Bas-Empire pour incen-
dier les vaisseaux.

« Prenez, dit Marcus, de la sandaraque pure une livre, du sel
ammoniac dissous, méme quantité ; faites de tout cela une pite
que vous chaufferez dans un vase de terre verni et luté soigneuse-
ment. Vous continuerez & chauffer jusqu’d ce que la matiére ait
aequis Ia consistance du beurre, ce qu'il est facile de voir en in-
troduisant par I'ouverture du vase une baguette de hois & laquelle
la matiére s’attache. Aprés cela vous y ajouterez quatre livres de
poix liquide. On évite, A cause du danger, de faire cette prépa-
ration dans l'intérieur d’une maison.

» Si 'on veul opérer sur mer, on prendra une outre, une peau
de chévre, dans lagquelle on mettra deux livres de la composition

(1) Institutions militaires de I'empereur Léon le philosophe. Tradnc-
tion de Joly de Mauzeroy, 1778, t. 1I, p. 137.
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que nous venons de décrire, dans le cas ol I'ennemi est &
proximité; on en metira davantage si Pennemi est 4 une
plus grande distance. On attache ensuite cetle outre & une
brache de fer, dont toute la partie inférieure est elle-méme en-
duite d’'une matiére huileuse ; enfin on place sous cette outre une
planche de bois proportionnée a I'épaisseur de la broche, et I'on
y met le feu sur le rivage. L’huile s’allume, découle sur la plan-
che, et I'appareil, marchant sur les eaux, met en combustion tout
ce qu’il rencontre (1). »

Ainsi ces brilots n’avaient pas de mouvement propre, ils
devaient étre dirigés par des nageurs ou poussés par le vent; la
broclie ui portait les ingrédients inflammables servait ensuite
a fixer, par sa pointe, le feu contre les flancs du vaisseau.
Comme le remarquent M. Reinaud et Favé, cette disposition
était fort hahilement calculée pour le but qu’elle devait atteindre.
Une substance enflammdée, suspendue au-dessus de la surface
de I'eau, protégée par son élévation contre I'atteinte des vagues,
et qu'un vent léger suffisait & pousser vers les navires, était
sans contredit un moyen d’incendie des plus redoutables, sur-
tout quand on en faisait usage pour la premicre fois et avant
que 'ennetni edt appris 4 se prémunir contre les attaques de ce
genre. « Aujourd’hui, disent MM. Reinaud et Favé, on pos-
stde des moyens d'incendie qui agissent 4 de grandes distances,
et'on n’en connait peut-étre pas d’aussi efficaces a des distances
rapprochées, »

On voit, par ce qui précéde, que chez les Grecs du Bas-
Empire, le feu grégeois fut employé surtout dans les combats
sur mer et dans les siéges; dans les combats sur terre, il ne
recut que de rares applications. Mais son usage, dans la guerre
maritime , devait avoir recu des développements hien étendus,
puisque, suivant une chronique anonyme citée par M. Lalanne,
le nombre des navires armés de feu grégeois s'éleva jusqu’a deus

(1) Traduction de M. Hoéfer (Histoire de la chimie, t. T, p. 285). 7
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nille, dans une expédition entreprise , sous Romain le jeune,
contre les Sarrasins de I'lle de Crete. Pour bien comprendre
dailleurs ses effets, il ne faut pas perdre de vue qu’a cette
épaque les navires ne pouvaient s’attacuer que de prés, et que
les combattants en venaient tout de suite 2 'abordage,

Cependant le feu grégeois fut emplové en quelques occasions
dans les combats sur terre ou pour 'attaque des forteresses. Le
manuscrit arabe de [z hibliothéque de Leyde, cité par ML Rei-
naud et Favé, et que nous avons eu déja l'oceasion d'invogner,
fournit les dcétails suivants sur la maniére de faire usage, dans
ce cas, des mélanges incendiaires :

« Chapitre des stratagémes, el maniére d'assurer les effets du
feu.— Prends, avec la faveur de Dieu et son secours, une cerlaine
quantité de soufre jaune pulvérisé, mets-le dans des jarres vertes
en y joignant le méme poids de naphte bleu; tu houcheras la
tde des jarres avec du vieux linge, et tu les enterreras dans du
crottin frais; change le crottin dés qu'il sera refroidi, et cela
pendant quarante jours, jusqu’d la fin de Popération. Prends de
la marcassite jaune pilée , mets-la aussi dans des jarres vertes,
et joins-y la méme quantité d’urine d’enfant; tu bhoucheras la téte
des jarres avec du vieux linge, tu les enterreras dans du crottin
frais, et tu changeras le fumier, quand il se sera refroidi, pen-
dant quarante jours. Prends la marcassite en te couvrant la
houche, comme je t’ai dit de le faire au chapitre de la trempe du
fer; tu retireras ensuite le naphte gui est combiné avec le sonfre,
et qui forme une substance noire tirant sur le verre; pour la
marcassite, elle est devenue noire et en partie consumée. Tu dé-
canteras l'urine et le naphte a part I'un de 'autre et en les pas-
sant & un tamis de crin; tu les méleras ensnite par portions
égales, et {u y joindras le méme poids d’un vinaigre fait avee un
vin acide el vieux. Mets & part cette composition pour le moment
ot tu en auras besoin, s'il plait 4 Dieu. N

» Lorsque tu voudras renverser un chiteau, un mur od toute
autre construction, soit de pierre, soit d’une tout autre matiére,
ordonne aux artificiers de tirer des vases une portion de ce naphte
ainsi traité par le soufre, la marcassite, I'urine et le vinaigre de
vin; ils lanceront ce mélange sur objet que tu veusx détraire.
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Aie soin de choisir le moment ou le vent est tourné conire J'en-
nemi; par la les artificiers ne se trouveront pas en face du vent,
exposés 4 se faire nourrir eux-mémes. Aprés cela, tu feras avancer
d’autres hommes avee du feu et du naphte, En effet, le feu du
naphte, lorsqu’il a ressenti les exhalaisons de ce liquide, s'en-
flamme, s’é¢tend, grandit, et produit un grand bruit avec un sif-
flement terrible. Le spectacle qui s’offrira 4 tes yeux sera hor-
rible : tu verras le chiteau, s’il est bdti de quartiers de pierre,
s’ébranler et se fendre; les blocs se précipiteront les uns 4 la
suite des autres avec le bruit du tonnerre et un sifflement épou-
vantable. Sile chiteau est béti de pierres et de mortier, tu le
verras, au hout d’une heure, démoli et consumé ; s’il reste quel-
que débris qui ne soit pas bralé, fais approcher les artificiers avec
le liquide préparé et du naphte ; le naphte prendra feu, et ce qui
est dans U'intérieur sera consumé, 11 s’élévera une famée noire et
¢épaisse, et 'ennemi périra & la fois par ]a puanteur el par l'incen-
die; il ne se sauvera que ceux qui auronf pris la foite avant de
sentir la mauvaise odeur, et avant que le feu les ail alteints, Per-
sonue, pendant Lrois jours, ne pourra pénétrer sur le thédtre de
I'incendie, & cause de sa fumée, de son obscurité et de sa puan-
teur. Si tu veux metire en fuite les défenseurs de ce chiteau,
ramasse beaucoup de bois & la porte, et attends qu’il souffie un
vent violent contre |'édifice ; tu ordonneras aux ouvriers en naphte
de lancer du liquide préparé sur le bois, ensuite ils altaqueront le
hois avee du feu de naphte. Quand les défenseurs du chiteau
sentiront I'odeur de cette eau, ils périront, et il ne se sauvera que
cenx qui auront pris la fuite. On ne pourra pas se maintenir un
seul instant dans le chdteau & cause de la fumée, de I'obseurité,
de P'odeur infecte et de la chaleur, Sila porte du chiteau est de
fer et que tu veuilles en forcer I'entrée, fais-y lancer de cette eau,
puis tu I'attaqueras avec du feu de naphte; la porte sera brisée,
mise en piéces; elle tombera par terre i 'heure méme, 57l plait
aDieu, »
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CHAPITRE 1J.

le feu grégeuis introduit chez les Arabes au x111° sicele. — Son

emploi durant les croisndes. — Ses véritables effets.

Apres la prise de Constantinople par Jes croiscs, en 1204, la
connaissance du feu grégeois se répandit chez les Arabes. Faut-
il penser, avec AL Lalanue, que les infideles en durent la com-
munication a quelque Gree Tugitif, on peut-étre méme i I'em-
perenr détroné Alexis 111, qui, retivé en 1210 & la cour du
sultan d'Tconiuw, en ohtint une armée eontre les princes grees
de Nicée, et aurait pu de cette maniére chercher i paver au
sultan son hospitalité 7 I est, sclon nous, plus prubable que les
Arabes emprunterent aux Chinois I'art des compositions incen-
diaires, ¥n effet, an vir® sitcle, certains rapports avaient come
mencé de s’établir entre les Arabes et les Chinots, ot ce dernier
peuple avail envoyé, au premicr siecle de I'hégire, une ambas-
sade @ la Mecque, Au Vimr® et au 1x° sieele de notre ére, les
\rabes et les Persans entretenaient ayec les Chinois des relations
swivies ; ces rapports furent repris au milieu du x111° siécle, apris
la conquete de la Ghine par les Mongols. Ce fut done sans doute
par cette derniére voie que les Sarrasins, (ui avaient tant souf-
fert des mélanges incendiaires, apprirent i leur tour i les wa-
nier a leur profit. Quoi qu'il el soit, dés les premicres années
du X1t° si¢cle, nous vovons les Arabes en possession du feu
grégeois.

Les niélanges incendiaires subirent i cette époque un perfec-
tionneinent des plus importants dans letr composition. C'est de
e moment, en effet, que date I'introduction du salpétre dans
les substances destinées a provoquer et a propager I'incendie.
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Le sulpétre est dans plusieurs contrées de I'Asie, mais prin-
cipalement en Chine, un produit naturel. I1 y prend naissance
spoutanément, aux dépens des ¢léments de Uair. Formé a la sur-
face du sol, sur les lieux élevés, il est dissous par les eaux plu-
viales qui 'entrainent le long des pentes, dans Ic fond des val-
lées 5 1a il pénétre dans 'intérieur du sol ; plus tard, par effet
de la capillarité, cette dissolution, remontant peu a peu 2 la
surface, v produit des efflorescences salines. 11 suflit de re-
cueillir ces terres pour en retirer le salpétre par un simple
lessivage & I'cau. Celte opération, pratiguée de temps imménmo-
rial en Chine, fournit le salpétre dans un certain état de pureté.
Ainsi, dés les temps les plus reculés, les Chinois eurent con-
naissance de ce sel; ils observérent, par conséquent, la propriété
dont il jouit de fuser sur les charbons incandescents, ¢’est-i-dire
de les faire briiler avec un tres vif éclat et d'activer la combus-
tion avec une grande énergie. Il est donc tout simple que les
Chinois aient eu de bonne heure I'idée d’ajonter le salpitre
a leurs mélanges combustibles.

Cependant il est impossible, selon MM. Reinaud et Favé, de
fixer avec exactitude i quelle époque les Arabes empruntérent
aux Chinois la counaissance et I'emploi du salpétre, et a quelle
époque les Chinois eux-ménies avaient appris a s'en servir. 11
est seulement établi qu’avant 'année 1225, date du manuscrit
arabe de la biblivthéque de Leyde que nous avons cité plus
haut, les compositions salpétrées n’étaient pas encore en usage.
Mais tous les manuscrits arabes postérieurs a cctte date renfer-
ment Ja description d'un grand nowmbre de recettes dans les-
quelles le salpétre entre comme agent essentiel. D’apros les
formules contenues dans ces traités, le feu grégeois employé
chez les Sarrasins ¢tait formé de la réunion de diverses sub-
stances grasses ou résineuses, auxquelles venaient s’ajouter le
salpétre et le soufre. D’autres recettes prescrivent un wélange
de soufre, de charbon et de salpétre dans toutes les proportions
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imaginables. On trouve méme indiqué parmi ces dernicres le
mélange de 125 de charbon, 12 § de soufre et 75 de salpétre
qui forme notre poudre a canon.

Marcus donne les formules suivantes pour préparer les feus
qu'il appelle feux volants (1) :

« Huile de pétrole, une livre; moelle de couna ferula, six
livees; soufre, une livre; graisse de bélier, une livre; huile de
térébenthine, quantité indéterminée.

» Les feux volants, dit encore Marcus, peuvent gtre faits de
deux maniéres :

» 1° On prend une partie de colophane, autant de soufre, et
deux parties de salpétre ; on dissout ce mélange pulvérisé dans de
T'huile de lin ou de lamium; on place ensuite cette composition
dans un roseau ou dans un hiton creux, et I'on y met le fen.
Aussitot il s’envole vers le hut et incendie tout.

» 2° On prend une livre de soufre pur, deux livres de charbon
de vigne ou de saule, six livres de salpétre ; on broie ces subslances
avee heaucoup de soin dans un morticr de marbre. On met ensuite
la quantité que 'on voudra de cette poudre dans un fourneau des-
tiné & voler dans1'air ou & éclater. »

Les Grees du Bas-Kmipire avaient surtout appliqué le feu
grégeois A la guerre maritime ; les Sarrasins n'en firent guére
usage que dans Ies combats sur terre. Mais ils perfectionnérent
heauconp ce genre (l’appﬁcation, et ce n'est pas sans ¢tonnement
quon lit dans l'ouvrage de MV, Reinaud et Favé la longue
dnumération des instruments, des machines, des engins de
toutes sortes ¢ui constituaicnt Varsenal du feu grégeois. Chez
les Arabes, les miélanges incendiaives étaient devenus Y'un des

(1) Les feum volants dont parle Marcus ¢étaient des espoces de fusées
trés analogues aux notres, On n’en faisait point usage coinme arme de
guerre 3 on s'en servait seulement dans les feux d'artitice. On verra plus
loin cependaat que c'est par I'observation de lewrs effets que l'ona été
conduit plus Lard & imaginer les premitres armes & fen destinées & lancer
des projectiles.

1L 27
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principaux moyens dattaque; on avait étendu lear emploi &
toutes les armes, a tous les instruments de guerre. Les Sarrasins
attachaient le feu grégeois a lears lances, 4 leurs boucliers; ils
le lancaient avec des fleches et avee des machines. Ie nombre
de ces machines était d’aillenrs trés considérable et leur méca-
nisme trés varié. On emplovait les arbalétes a tour, qui lancaient
a 'ennemi le mélange enflammé ; les machines d@ fronde, desti-
nées a jeter divers projectiles remplis de feu grégeois, tels que
des pots de terre, des marmites de fer et méme des tonneaux.
I v avait encore les lances a feu et les fléches ¢ feu, dont les
formes et les dispositions variaient beaucoup; les massues
asperger, espices de torches armées & leur pointe de feu gré-
geois brilant, dont on couvrait son ennemni en brisant sur lui
la massue; on employait encore des tubes d snain, qui lancaient
en avant un jet de maticres enflaminées i la maniére des fusées.
En un mot, selon MM. Reinaud et Favé, « chez les Arabes, fo
feu considéré comme moyen de blesser directement son ennemi,
érait devenu lagent principal d'attaque, et I'on s’en servait
peat-étre de cent manitres différentes (1). »

Un autre moyen qu'ont emplové les Arabes pour jeter le
désordre et la terreur dans les armdées, consistait & lancer contre
les bataillons ennemis des cavalicrs montés sur des chevaux en-
veloppés de flanmes. Nous rapporterons ici un passige de
I'onvrage de MM Rainaud et Favé qui explique les moyens
emplovés chez les Orientaux pour ce genre d’attaque.

« L'invasion des Tartares douna lieu, disent MM. Reinaud et
Favé, cliex les musulmans de IEgypte et de la Syrie, 4 emploi
d’un autre moyen qui joua un réle important, et dont les trailés
arahes d’art militaire parlent assez au long. On sait que, désla
plus haute antiquité, les Indicns firent usage de substances ou de
compositions incendiairés pour faire peur aux éléphants; qui

(1) Du feu grégeots et des féux de guerre; p. 51.
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composaient jadis dans I'Inde une partie principale des armées.
(s animaux effrayés répandaient le désordre autour d'eux, et
qualquefois il n’en fallait pas davantage pour décider du sort d’une
grande hataille. Ce moyen était si bien connu, que lorsque aprés
les conquétes d’Alexandre les éléphants figurérent dans les armées
occidentales, on ]employa chez les Romains. Les musulmans
d'Egvpte et de Syrie, vivement pressés par les armées de Iloula—~
gou, eurent recours 4 des moyens analogues pour effrayer les
chevaux de ’'armée ennemie, et méme pour briller les cavaliers.
Des artificiers armés de massues d asperger étaient chargés de
répandre la terreur et le trouble par le hruit qu’occasionnaitla
combustion , et par la menace de répandre une matiére brillante
sur le cheval et le cavalier; gquelqnefois les guerriers portaient
sous l'aisselle des flacons de verre remplis de matiéres incendiaires
qu'on lancait sur 'ennemi. Le hout du verre élait enduit de soufre.
Au moment vouln, on meltait le feu au soufre; le flacon, en tom-
bant, se brisait, et e clieval avec sun cavalier étaient enveloppés
de flammes, En méme temps on imagina des vétements imper-
méahles pour garantir les chevaux consacrés 4 ce service,
» On lit le passage suivant dans le manuscrit arahe de Saint-
Pétershourg :
» Maniére d'effrayer la cavalerie ennemie et de la faire fuir. —
» (e procédé est de I'invention d’Alexandre. Tu revétiras un hor-
nous de poil, et tu y disposeras des clochettes avec du naphie.
Voici comment. Tu prendras un cordon auquel tu atiacheras
des houtons faits d’étoupe; ce hornous sera imbibé d’huile
grusse depuis la téte jusqu'en bas. Au-dessus de la téte, tu
placeras un bonnet de fer garni d'un khesmanat de feutre rouge
que tu arroseras de naphte. Tu prendras i la main une massue
i asperger, remplie de colophane en poudre, de sésame, de
carthame, de touz et de diverses espéces de graines a huile. Au
feutre rouge arrosé de naphte et placé sur ta téte, on ajoutera
des fusées,.,.. Le cheval sera revétu d'une maniére analogue :
une couverture de poil lui enveloppera la croupe, le poitrail, le
cou et le reste du corps jusqu’au jarret. Il sera aussi chargé de
fusées..... Tu prendras une lance garnie des deux cOtés de
feutre rouge et de plusieurs fusées. L’étrier sera garni de quel-
que chose propre a produire un clignetis, ou de grosses son-
nettes. Le cavalier, en s'avangant, mettra le tout en mouvement,
» Tu marcheras, accompagné de deux hommes & pied, vétus de
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» noir, et portant des masses & asperger, telles qu’elles ont ¢t
» décrites. Partout o1 tu te présenteras, 'ennemi prendra la fuile,
» Dix cavaliers ainsi équipés feratent fuir une troupe nombreuse. »

MV Reinaud et Favé donnent, d’aprés le méme manuscrit,
d’antres détails sur ce procédé de guerre.

« Manieére de couvrir le cheval et le cavalier. — On prend du
» feutre et Pon y applique une préparalion protectrice ; puis ce
» featre sert de doublure (ou de revétement extérienr) a la che-
mise (ou cotte) et aux couvertures (ou caparacons). Celle pre-
paration se compose de vinaigre de vin, d’argile rouge, de talk
dissous, de colle de poisson et de sandaraque. On a soin de bien
mouiller 1a chemise, qui est de gros drap, avant d’v fixer les
sonnettes ; on mouille aussi la doublure qui est appliquée sur le
drap : cette doublure n’esl pas autre chose que le feutre quia
recu la préparation protectrice. Ce procédé est trés propre &
cffrayer I'ennemi, surtout lorsqu’il est employé pendant la nui,
car il donne une apparence formidable au groupe qui est ainsi
revétu; en effet, 1'ennemi ne se doute pas de ce qui est caché
sous ce déguisement qui offre , pour ainsi dire, un objet d'une
seule pidce. C'est une ressource précieuse ponr quiconque vent
recourir a ce stratagéme. Mais, d’abord, il est indispensable de
fumiliariser son cheval avec un équipement si étrange; antre-
ment, le cheval s’effaroucherait et renverserait son cavalier.
Voici le moyen qu'on emploie : on bouche les oreilles du cheval
aver du coton, on tient prites les fusées..., avee les sonnettes,
ies massues et les lances; on fait détoner un petit madfaa sur le
cheval; on fait fuser les fusées...; ensuite on débouche les
oreilles dn cheval, P'une aprés I'autre. Cet essai se fait dans un
lieu isolé, pour qu’on ne soit vu de personne. Méme ruand I'essai
est terminé, on ne revétira les chevaux du caparagon que dans
un lieu a part, et loin de tout regard. Ltant ainsi hahitués, si
I’on veul s’avancer au combat, les chevaux savent ol on les
méne, et s’animent & attaque. S’ils sont poussés contre un eorps
d’armée, quel qu’il soit, ils le rompent. Mais il faut que, devant
chaiue cavalier, un homme marche i pied, muni d’'une massue
it asperger. Ce fut le moyen le plus efficace qu’on emplova pour
repousscr Iloulagou. Les rois doivent enlretenir dans lenrs arse-
» naux ce qui est nécessaire pour en assurer Ueffet, surtout contre
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»les ennemis de la religion; si quelques-uns ont négligé ce
» moyen, ¢'est qu’ils n’en ont pas connu la puissance. Quand le
» eavalier s’avance vers I'ennemi, les troupes doivent marcher
» derriére lui : ¢’est une raison pour qu'il évite de revenir sur
» ses pas ; antrement le désordre se mettrait dans les rangs, et il
»s’ensuivrait une défaite. Qu'il marche sans crainte; personne
» n’osera s'opposer 4 lui, ni avec’épée, ni avec la lance. »

» West dit, & la fin du passage, ajoutent MM. Reinaud et Fave,
que lorsque l'artificier s’avance vers 'ennemi, toute Uarmée doit
semettre en monvement apréslui, C’était pourprofiter du désordre
qui ne tardait pas & se mettre dans les troupes ennemies. Une
autre chose que Panteur arahe ne dit pas, et a laquelle il fallait
veiller, c’est que les matiéres incendiaires qui devaient jeler la
terreur chez l'ennemi devaient &tre assez bhien ménagées pour
qu'on eit le temps de produire I'effet voulu avant qu’elles fussent
consumeées. Pour cela, on mesurait la distance que 'arificier
avait & franchir ; et si l'on avait des raisons de croire que ’ennemi
¢pargnerait une partie du chemin, on tenail compte de la diffé-
rence. En pareil cas, la tactique de 'ennemi consistait 4 déjouer
les calculs. En conséquence, il fallait que le général qui machi-
nait cette espéce de surprise mit le plus grand mystére dans I'opé-
ration. ('est ce que fait entendre I’écrivain arabe, quand il dit
que, méme aprés que les chevaux étajent suffisamment dressds,
on ne devait les revétir du caparacon chargé d’arlifices que dans
un lieu dérobé i tous les regards.

» Voici un exemple sensible de ce qui se pratiquait & cet égard.
On était alors dans 'année 699 de I'hégire (1300 de J.-C.).
I’armée du sultan d’Kgypte en vint aux mains, aux environs
d’Emése en Syrie, avec armée de Gazan, khan des Mongols de
Perse, Suivant I'historien arabe Makrizi, au moment ou I’action
allait eommencer, Gazan ordonna & ses troupes de rester immo-
hiles, et de ne houger que lorsqu’il en donnerait le signal. Tout
i coup cing cents mamelouks égyptiens, choisis parmi les artifi-
ciers, sortent des rangs de 1'armée, leur naphte allumé, et s'élan-
cent de toute 1a vitesse de leurs chevaux; mais, au hout d'un cer-
tain temps, comme les Mongols étaient -restés & leur place, le
naphte s’éteint, et les artificiers voient leurs espérances décues.
{'est alors que Gazan commande la charge (1). »

(1) Du feu grégeais (Journal asiatique, 1849, n° 16).
Iy
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Ce ne fut point cependant contre leurs voisins que les
Arabes firent surtont usage du feu grégeois. L'art des feux de
guerre avail depuis trop longtemps pris racine dans I'Asie pour
que les Orientaux n'eussent point appris de bonne heure & se
préserver de leur atteinte, Le feu grégeois fut prnicipalement
dirigé contre les chrétiens, dont les croisades amenaient les in-
cessantes irruptions sur le sol des infideles. On connait, par
les récits des historiens de ces guerres, I'épouvante que ces
moyens de combat semaient dans les rangs des croisés. 11 est
d’ailleurs facile de comprendre la surprise et la terreur que de-
vaient éprouver les Occidentaux, habitués aux luttes loyales de
leur pays, ou le fer n'avait que le fer  combattre, lorsque tout
d'un coup ils se trouvaient en face d'une attaque si étrange et
si imprévie, Quel que soit le courage du soldat, il n'aime pas
A braver les périls dont il ne connait point la nature; les dan-
gers qui s'environnent d'un caractére surnaturel ou mysiérieus
glacent les plus intrépides ceeurs. Or, I'emploi de ces feux i
la guerre avait quelque chose de magique en apparence, (ui
devait trés vivement agir sur I'imagination des Européens.
Qu'on se représente un chevalier chrétien enfermé dans son
étroite armure, et qui tout d'un coup voit arriver sur fui, au
galop de son cheval, un musulman armé du feu grégeois. Avec
la lance d feu, le Sarrasin dirrige la flamme ardente contre le
visage de son ennemi; avec la massue 4 asperger, il couvre sa
cuirasse du mélange enflanmé, et le guerrier tremblant, éperdn
a cette apparition magique, se croit, avec horreur, i demi con-
sumé sons son armure brilante,

Joinville, dans sa précicuse Chronique, nous a laissé de cu-
rieux témoignages de l'impression produite par les feux des
Sarrasins sur I'armée de saint Louis, qui vint porter la guerre
anx bords du Nil en 1248, On nous permettra de reproduire
une partie du récit de ce chronigueur naif, historien et acteur
de ces guerres lointaines.
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« Ung soir advint, dit Joinville, que les Turcs amenérent ung
engin qu'ilz appeloient la perriére, ung terrible engin & malfaire :
¢t le misdrent vis 4 vis des chaz chateilz (1) que messire Gaultier
de Curel et moy guettions de nuyt, par lequel engin ilz nous get-
tient le fenr grégeois 4 planté, qui estait 1a plus orrible chose que
oncques jamés je veisse. Quand le bon chevalier messire Gaultier
mon compagnon vit ce feu, il s’escrie et nous dist : Seigneur,
nous sommes perduz a jamais sans nul reméde. Car s'ilz hruslent
nos chaz chateilz, nous sommes ars et bruslez ; et si nous laissons
nos gardes, nous sommes ashontez. Pourquay je conclu que nul
n'est qui de ce péril nous peust défendre, si ce n’est Dieu notre
henoist eréateur, Si vous conseille A tous, que Loutes et quantes
foiz qu'ilz nous getteront le feu grégeois, que chacun de nous se
getie sur les coudes , ot 4 genoulz , et crions mercy & nostre Sei-
gneur, en qui est toute puissance. Et tantoust que les Tures gette-
rent le premier coup du feu, nous nous mismes a coudez et i
genoulz, ainsi que le preudoms nous avoit enseigné. Et cheut le
leu de cette premiére foiz entre nos deux chaz chateilz, en une
place qui estoit devant, laquelle avoient faite nos gens pour
estoupper le fleuve. EL incontinent fut estaint le feu par ung
homme que nous avions propre i ce faire. La mani¢re du feu gré-
geois estoil telle, qu’il venoit bien devant aussi gros que ung ton-
neau, et de longueur la queiie en duroit bien commme d’une demye
canne de quatre pans. Il faisoit tel bruit 4 venir, qu’il sembloil
gue ce fust fouldre qui cheust du ciel, et me sembloit d’un grant
dragon vollant par I'air, et getfoit si grant clarté, qu’il faisoil
aussi cler dedans nostre ost comme le jour, tant y avoit grant
flamme de feu. Trois foys cette nuylée nous getiérent le dit feu
grégeois avec ladite perriére et gnatre foys avec Parbaleste & tour.
kt toutes les foys que nostre hon Roy saint Loys oyoit qu'ilz nous
geltoient ainsi ce feu, il se gettoit i terre, et tendoit ses mains la
face levée au ciel et crioit & haute voix & nostre Scigneur et disoil

(1) Les chaz chateils dont parle Joinville étaient probablement des
lours de bois dans lesquelles se renfermaient durant la nuit les soldats
qui devaient défendre les travaux commencés. Les Francais travaillaient
a se frayer un passage sur une des branches orientales du Nil. Ils avaient
construit une digue pour traverser le fleuve ; & droite et & gauche de
cette digue ils avaient placé ces chaz chaleilz que les musulmans s’ef-
forcaient d’incendier pendant la nuit, pour empécher le passage de
Parmée ennemie. ‘
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en pleurant 4 grans larmes : Beau sire Diew Jésus-Christ garde
moy et toute ma gent; et croy moy que ses bonnes priéres et
oraisons nous eurent hon mestier. Et davantage, a chacune foiz
que le feu nous étnit cheu devant, il nous envoyeit ung de ses
chambellans, pour savoir en quel point nous estions, et sile feu
nous aveit grevez. I.’une des foiz que les Turcs gettérent le feu, il
cheut de cousté le chaz chateil que les gens de monseigneur de
Corcenay gardoient , et ferit en la rive du fleuve qui estoit i de-
vant, et s’en venoit droit & eulz, tout ardant. Et tantoust veez cy
venir courant vers moy un chevalier de celle compagnie qui s'en-
venoit criant : Aidez-nous, sire, ou nous sommes tous ars. Car
veez-ci comme un grant haie de feu grégeois, que les Sarrazins
nous ont traict, qui vient droit & nostre chastel. Tantoust cou-
rismes la, dont hesoing leur fut. Car ainsi que disoit le chevalier,
ainsi estoil-il, et estaignismes le feu & grant ahan et malaise. Car
de ’autre part les Sarrazins nous tiroient & travers le fleuve trect
et pilotz dont nous étions tous plains (1), »

Le feu grégeois, dont il est question dans ce curicux passage,
était Jancé par différentes machines, telles que les arbalétes d
tour, les fléches ¢ mangonneau, etc., dont MM. Reinaud et
Favé ont restitué avec beaucoup dé honheur les descriptions
et les figures. Joinville parle plus loin du fea grégeois lancé
directement & la main par des soldats on des vilains.

« Devant nous avoit deux heraulz du Roy, dont I'un avoit nom
Guillaume de Bron, et I'autre Jehan de Gaymaches, auxquel les
Tures qui estoient entre le ru et le fleuve, comme jay dit, ame-
nérent tout plain de villains a pié, gens du pais, qui leur getloient
bonnes mottes de terre, et de grosses pierres & tour de braz. Et
au darnier, ils amenérent ung autre villain Ture, qui leur gecta
trois foiz le feu grégeois, ¢t & I'une des foiz il print 4 la robe de
Guillaume de Bron et V'estaignit tantost, dont besoing lui fut. Car
s’1l se fust allumé, il fust tout bruslé.

P R Vous diray toul premier de la bataille du conte d’Anjou,
qui fust le premier assailly, parce qu’il leur estoit le plus prouche
du cousté de devers Babilone. Et vindrent a lui en fagon de jeu

(1} Joinville, Histoire du roy saint Loys, 1668, p. 39.
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L'eschelz. Car leurs gens & pié venoient courant sus & leurs gens,
ol les hrusloient du [eu grégeois, qu'ilz gectoient avecques instru-
ments qu'ilz avoient propices..... tellement qu’ilz déconfirent la
hataille du conte d’Anjou Jequel estoit & pié entre ses chevaliers &
moult grant malaise. Kt quant ]a nouvelle en vint au Roy, et qu’on
lui ent dit le meschief on estoit son frére, le han Roy n’ent en lui
aucme lempérance de soy arrester, ne d'atlendre nully; mais
soudain ferit des esperons, et se boute parmi Ia balaille I'épée au
poing, jusiques an meillien ou estoit son fréve, et trés asprement
frappoit sur ces Turcs, et au lieu ol il veoitle plus de presse. It
li endura-t-il maints coups, et lui emplirent les Sarrazins la culliére
le son cheval de feu grégeois..... De I'autre bataille estoit mailre
of capitaine le preudoms et hardy messire Guy Malvoisin, lequel
fut fort blécié en son coeps. Et voians les Sarrasins la grant con-
duite et hardiesse qu'il avoit et donnoit en sa bataille, ils lui
liroient le feu grégeois sans fin, tellement que une foiz fut, que a
grant peine le lui peurent estaindre ses gens ; mais nonobstant ce,
tint-il fort et ferme, sans estre vaincu des Sarrazins (1). »

Commnie tous les chrétiens dont il partagea les périls, Joiuville
nait concu une grande épouvante des effets du feu grégeois, ot
cette impression est clairement reconnaissable dans 'exagéra-
tion de ses récits. Il faut bien le reconnaitre, en effet, le feu
grégeois, qui avait exercé de grands ravages duns [origine, et
quand on 'employait 2 incendier des navires ou a détruire les
fravaux de défense des cités, ¢tait peu redoutable dans les com-
hats corps A corps. Ge n’était, i vrai dire, qu'une sorte d'épon-
vantail. Kminemment propre a incendier des barques, de petits
hitiments, des tours de bois, des palissades, objets trés com-
hustibles, il ¢tait moins redoutable pour les homines que le fer
des lances ou I'acier des épées. Dans toutes les chroniques qui
parlent du feu grégeois pendant les croisades, il n'est pas dit

(1) Plusieurs autres historiens ont parlé¢ avec détail de ces projecliles
incendiaires dont les Arabes tirérent un si grand parti dans toute la durée
des eroisades ; mals nous avons cru pouvoir nous en tenir aux récits de
Ioinville, dont la fidélité comme chroniqueur est assez établie,
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une seule fois, selon M. Lalanne, qu'on doive lui attribuer
la mort d’'un homme. Comme on le voit dans les récits de
Joinville, Guillaume de Bron en recoit un pot sur son houclier,
saint Louis en a {a culliére de son cheval trute vemplie, Gm
Malvoisin en est tout couverl, sans qu'il en résulte pour cux
aucun accident sérienx. On voit, d'aprés cela,«dans quelles er-
reurs sont tombés les historiens, qui, d'aprés les récits de
Joinville, ont si démesurément grossi les effets du feu gré-
geois; et combien il v avait loin de ces projectiles qui, « loncés
d lo face de Uennemi et leur brilant la barbe, leur faisaient
prendre la fuite (1), » 2 ce feu qui, selon Lebean, « dévorait
des bataillons entiers. »

M, Lalanne fait remarcuer avec raison que si le feu grégeois
eit été aussi puissant dans ses cffets que Pont dit les écrivaing
modernes, il aurait indubitablement opéré une révolution dans
Tart de la guerre. Or il n’en est rien, et tous les ouvrages ori-
ginaux de cette époque montrent que le feu grégeois était loin
d’avoir fait abandonner les projectiles, méme les plus grossiers,
en usage de toute antiquité. Ainsi I'empereur Léon ordonue
de lancer sur les navires ennemis, de la poix enflammeée, des
serpents, des scorpions et aulres bétes venimeuses, « et des
pots pleins de chanx vive, qui, en se hrisant, répandent voe
¢paisse fumée dont la vapeur suffaque et enveloppe d’obscurité
les ennemis. »

C’est ici le liew de relever une autre erreur aceréditée par
tous les historiens : nous voulons parler de la prétendue inez-
tinguibitité du feu grégeois. Au dire de tous nos auteurs,
'ean était impuissante & ¢leindre l'incendie allumé par ce feu;
le vinaigre, le sable ou I'urine pouvaient seuls arréter ses ra-
vages. Ce préjugé existait, en effer, chez les chrétiens, mais il
n'était que le résnltat de la terreur qu'inspiraient les mélanges

(1) Anne Comnénce, dlexiade, liv. XII, p. 983.
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imcendiaires. Les écrivains de I'époque ne font nulle part men-
tion de ce fait, et U'examen le moins attentif des textes origi-
naux aurait suffi pour le réduire a sa juste valeur. Il y avait
dans Varmce des croisés des estaigneurs, pour éteindre in-
cendie allumé par les feux des Arabes; c'est ce qu'indique
Joinville dans ce passage « fut estainé le feu par ung homme
que nous aviens propre a ce faire. » Joinville dit, en parlant
de Guy MWalvoisin: « une fois fut que a grant peine le lui
purent (teindre ses gemns. » 1l ajoute ailleurs que le feu gré-
geois ne leur fit aucun mal, parce qu'il tomba dans le fleuve.
Mais un autre texte tranche la question d’une maniére bien
plus concluante encore. Cinname, parlant d'une chasse donnée
par des Grees @ un navire vénitien, s'exprime en ces termes:

« Les Grees le poursuivirent jusqu’a Abydos et s’efforcérent de
le briler en langant le feu meéde ; mais les Vénitiens, accovtumes
i leur usage, naviguérent en toute sécurité, ayant recouvert el
entouré leur navire d’étoffes de laine imbibées de vinaigre. Aussi
les Grecs s’en retournérent-ils sans avoir pu rien faire ni atteindre
leur hut; car le feu lancé de trop loin, ou ne parvenail pas jusqu’au
hitiment, ou, atteignant les étoffes, était repoussé, et s'eteignait
en tombunt dans U'eau (1). »

Ces textes, emprudités au wcémoire de M. Lalanie, proment
yue le feu grégeois n'était nullement, commme on U'a toujours
prétendu, a abri des atteintes de 'eau. On a vu d’ailleurs, i
propos des bhralots employés chez les Byzantins, que le fen
grigeols destiné A incendier les navires n'était préservé de
Paction de I'eau que par lartifice de Papparcil qui le tenait
suspenda & la surface de la mer et hors de l'atteinte des
vaguies,

ITue faudrait pas cependant conclure de cette observation
jue, dans certaines limites, le feu grégeois ne piat résister a

(1) Cinnamus, p. 129.
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I'action de I'cau. La présence du salpétre, qui fournissait an
mélange incendiaire assez d’oxygénc pour que sa combustion
pat sc passer de I'oxygene atmosphérique, pouvait lui permet-
tre de briler pendant quelque temps hors du contact de lair.
Plusieurs de nos pi¢ces d'artifice de guerre peuvent, de I
méme manicre, briler quelque temps sous 1'eau, et tous nos
canonuiers savent qu’ils ne peuvent empéeher lenr fance d feu
de briler autrement qu'en la conpaut. Si, pour I'éteindre, ils
wiettaient le pied sur la partie qui flambe, ils brileraient leur
soulier sans y parvenir. Mais il v a loin de cet effet momen-
tané a tout ce qu'ont écrit les historiens sur ce feu « gue ['enu
nourrissail au liew de éteindre. »

CITAPITRE 1I1.

Naissance de la poudre a canon au XIv® siécle. — Ses premiers usages.
—— Invention des bouchics a teu. — Les canons employés pour la pre-
micre fois a Florence en 13235. — Leur usage répandu chez les diffé-
rentes nations de 1'Kurape. — Berthold Schwarlz perfeetionne la
fabrication des bouches a feu. — Derniers progrés de l'artillerie.

Nous arrivons a I'époque ot les compositions incendiaires
des Arabes subissent la transformation qui doit prodvire la
poudre a canon des temps modernes. Ce n’est qu’au X1y siecle
que fut observée d’une manicre positive la force de projection
des poudres salpétrées. Les Arabes avaient appris des Chinois 3
mélanger le salpétre avee le charbon et le soufre. Cependant
cette espéce de poudre ne pouvait produire encore tous les
cffets de U'explosion ; elle fusait, mais ne détonait pas. Aussine
I'cmployait-on que pour rendre plus vive la combustion des
mdélanges incendiaires, ou tout au plus pour servir damorce.
Le salpétre préparé parles Arabes était en effet assez impur;
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il renfermait plusieurs autres sels, et particuliérement du scl
warin. Or, la présence de ces scls étrangers non combustibles
avait pour résultat de retarder I'inflammation du mélange; dés
lors il ne pouvait que fuser, c’est-a-dire que sa combustion,
an lien de se faire brusquement ct sur toute la masse a fois,
ne se propageait que lentement et de place en place. L’expan-
sion des gaz provenant de cette combustion n’avait pas assez
dle puissance pour chasserun projectile. Cependant, an Xrve si¢-
cle, le progres des arts chimiques chez les Arabes permit de
micux purifier le salpétre, et de le d¢barrasser des maticres
étrangéres non combustibles; ce sel put dés ce moment provo-
quer tous les phénomenes de l'explosion, et P'on put I'appliquer
A lancer au loin des projectiles.

Une grande incertitude avait régné jusqu’ici sur I'époque
ol I'on vit se réaliser la découverte des propriétés explosives
de la poudre, ct sur la contrée qui, la premitre, futle théitre
de cette observation capitale qui devait peser d’un si grand
poids dans les destinées du moude. D’aprés des documents
nouveaux récemment mis en lumiére par MM. Reinaud et
Fav¢, c’est aux Arabes qu’appartiendrait cette découverte. Ces
savants auteurs ont trouvé dans un manuscrit arabe de la hiblio-
théque de Saint-Pétershourg, qui remonte au X1ve siccle, la
description de certaines armes a feu extrémement imparfaites,
et qui en raison de cette imperfection méme, semblent marquer
les déhuts de la découverte et de l'application de la force de
projection de la poudre.

Voici un passage de ce manuscrit dans lequel il sagit évi-
demment d'une mani¢re de lancer un projectile au moyen de
la poudre a canon :

« Description de la drogue @ inlroduire dans le madjaa, avec sa
proportion, — Baroud, dix; charbon, deux drachmes; soufre,
unie drachme et demie. Tu le réduiras en poudre fine et tu rem-
pliras un tiers du madfaa ; tu n’en mettras pas davantage, de peur

. 28
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qu'il ne créve; pour cela, tu feras faire, par le lourneur, un
madfaa de hois, qui sera pour la grandeur en rapport avee sa
bouche ; tu y pousseras la drogue avec force ; tu y ajouteras, soit
le bondoe, soit 1a fiéche, et tu mettras le feu 4 Pamorce. La me-
sure du nadfaa sera en rapport avec le trou; s’il était plus pro-
fond que I'emhouchure n'est large, cc scrait un défaul, Gare aux
tireurs! fais bien altenlion. »

Bans ce passage, l'instrument qui regoit la poudre est ap-
pelé madfaa @ cest le nom qui sert quelqguefois, chez les
Arabes, a désigner le fusil. La poudre est composée de dix
pacties de salpétre, de deux partics de charbon, et d'une partie
ct demie de soufre. On ne remplit de poudre que le tiers du
madfaa, de pear qu'il ne créve. Par-dessus la poudre, on
mettait un dondoc, c’est-a-dire une aveline, ou bien une
flache. Les figures qui sout jointes au texte représentent, sclon
MM. Reinaud et Favé, un cylindre assez court porté surun
long wanche qui fait suite a son axe. Cet instrunent ressenible
beancoup aux massues incendiaires comnues sous le nom de
INASSUCS (L asperyer,

Yoici un autre passage du manuscrit de Saint-Pétershourg
qui contient la description d’uite arme & feu analogue 2 la
précédente :

« Description d'une lunce de laguelle, quand tu le trouverus en
fuce de Vennemd, In pourras faire sortir une fiéche qui fra se pian-
ter duns s poitrine. — Tua prendras uve lance que tu creuseras
dans sa longueur, i une étendue de quatre doigls & peu pris; tu
foreras cetie lance avec une forte tariére, et tu y ménageras un
madfaa; tu disposeras avssi un pousse-fléche en rapport avec la
largeur del'ouverture ; le madfaa sera de fer. Linsuite tu perecras
sur le colé de la lance un petit trou; tu perceras ¢galement un
trou duns le madlaa ; puis tu prendras un fil de soie brute que tu
altacheras au trou du madfaa; tu le feras entrer par le trou qui
cstsnr le coté de la lance. Tu te procureras, pour cetle lance, une
peinte percée a son sommet, de maniére que, lorsque Lu tireras,
le madtaa pousse forlement 1a fléche, par la force de Vimpulsion
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que tu auras communiquéc ; le madfaa marchera avec le fil, mais
le fil retiendra le madfaa, de maniére & Pempécher de sortir de la
lance avee la fléche. Quand tu monleras & cheval, ainsi armé, tu
auras soin de te munir d’un troussequin : c¢'vst alin que la ficche
ne sorte pas de la lance. »

1l s’agit ici, selon MM. Reinaud et Favé, d'une lance disposée
de telle manicre que lorsqu’on était en face de son ennem, il
en sortait un (rait qui allait lui percer le sein. Pour cela on lo-
geait dans la lance un madfaa de fer, qui recevait la poudre,
Lne fitche, dont la grosseur était proportionnée i U'ouverture,
élait introduite dans le creux de la lance, pour en sortir au no-
ment favorable.

Les instruments dont la description est rapportée dans ces
deux passages du manuscrit arabe représentent donc des armes
i fon imparfaites, et paraissent former la transition catre les
instruments purement incendiaires employés chez les Grees et
les Arabes d’Afrique au x1Tr® sicele, et les armes & feu propre-
ment dites, dans lesquelles on met a profit 1a force expansive
de la poudre pour lancer au loin des projectiles meurtriers.
Ces premicres armes a fen ¢taient destinées i agir de tris prés
et presque par surprise, car cette espoce de lance ne pouvait
projeter qu'a une trés {aible distance, en raison de Pimpureté de
lapoudre, 'aveline, la fleche on le projectile quelconque gu'elle
contenait

L'opinion de MM. Reinaud et Favé, qui attribuent aux Arabes
la découverte de la propriété explosive des poudres salpétrées,
s'appuie donc sur des faits trés acceptables. Ce cui peut d'ail-
leuys la confirmer, selon nous, ¢’est 1'état avancé des arts chi-
miques chez cette nation. Pendant le moyen dge, I'Espagne,
occupde et régic par les Arabes, ¢tait devenue le fover le plus
brillant des lettres et des arts; les sciences climiques s’y trou-
vaient particuliérement cultivées. Ia découverte des propriétés
explosives de Ja pondre n’est que la conséquence de {a purifi-
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cation du salpétre par les procédés chimiques; 1l est donc pro-
bable que c’est aux Arabes que doit revenir 'honneur de cette
importante observation,

La poudre préparée au x1v¢ sicele ¢tait extrémernent impar-
faite. On I'obtenait sous forme de poussicr, ¢tat quilui enléve
une grande partie de sa force; en oultre, le salpétre qui servait
a sa fabrication était fort impur. Cette poudre, qni ne donnait
licu qu'a une explosion assez lente, n’aurait done pu imprimer
aux projeetiles une vitesse assez grande pour percer les cui-
rasses ct les armures métalliques en usage a cette époque. Aussi,
durant le x1ve sicele, les projectiles lancés par les bouches i
feu ne furent-ils que trés rarement dirigés contre les hommes.
La poudre servait surtout a lancer de grosses pierres qui, par
lIeur chute, écrasaient les édifices et ruinaient les défenses exté-
rieures des places. Tel fut le premier emploi des bouches a feu,
qui prirent le nom de bombardes ou bastons d feu.

Mais les bombardes ne furent pas destinées seulement a lan-
cer de lourds projectiles contre les travaux de défense des villes
assiégées; elles sgrvirent encore A jeter A 'ennemi le fen gré-
geois et les compositions incendiaires. On nous permettra d'in-
sister sur ce point particulier, car nous y trouverons I'occasion

"ttablir que 'usage et le secret du fcu grégois n'ont aucune-
ment été perdus, comme on 'entend dire tous les jours.

La découverte de la poudre a canon ne fit pas complétement
abandonner 'emploi des mdlanges incendiaires; on les con-
serva comme un moyen d’attaque utile en plus d’une circon-
sltance. Les Kuropéens enx-mémes finirent par en emprunter
l'usage aux Arabes, et tous ces phénomenes de combustion,
qui avaient parn si effrayants aux Occidentaux du ViI® au
X111* si¢cle, devinrent plus tard d'un usage familier en Larope.

1l est souvent question du fen grégeois dans les chroniques
de Froissart. En racontant le siége du chiteau de Romorantin
par le prince de Galles, cet historien dit en parlant des Anglais:
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« Si ordonnérent 4 apporter canons avant el & traire carreaux
el feu grigeois dedans la Dbasse-cour; car si cil feu s’y vouloit
prendre, il pourroit bien tant multiplier qu’il se bouteroit en toit
des couvertures des tours du chitel..... Adone fut le feu apporté
avant, et traict par hombardes et par canons en la hasse-cour, et
si prit et mulliplia tellement que toutes ardirent. »

Lenom du feu grigeois se trouve chez presque tous les au-
teurs de pyrotechnie du xvie sitcle, et on lit dans les ouvrages
de cette épogue Ja description détaillée des divers instruments
4 feu en usage en Europe vers le xve et le xvi® siccle. Voici,
par exemple, suivant un de ces écrivains, Biringuccio, la ma-
nitre de préparer les lances  feu :

« Moyen de fuire lances & feu pour geller o il vous plaira atla-
chées & lu poinle des lances. — Pour la défense d’une forteresse,
on pour dresser une escarmouche de nuit, ou pour assaillir un
camp, c’est chose utile d’attacker & la pointe des lances des gens
de cheval, et sur la cime des piques des gens de pié, certains ca-~
nons de papier posez dans autres de bois longs de demi-hrasse,
Lesquels vous remplirez de grosse poudre avec laquelle vous mes-
lerez pigee de fen grégeoix, de sounfre, grains de sel commun,
lames de fer, voire brisé et arsenic cristallin. Kt le toul pousserez
dedans & force, et aprés avoir mis ruelque chose au devant,
tournerez l'issue du feu contre voz ennemis. Lesquels resteront
effrayés au possible, appercevant une langue de feu excédant en
longueur deux brasses, faisant un bruit épouvantable. Et peot
ceste facon de langue grandement servir a ceux qui veuillent faire
profession des armes sur la mer (1), »

Comme le remarquent MM. Reinaud et Ifavé, on voit que
c'est bien Ia 'art des anciens Arabes : 'effet des instruments
estle méme, lenr disposition toute semblable ; seulement, I'ima-
gination n’ajoutant plus 2 la crainte que ces armes inspiraient,

(1) Vanoccio Biringuceio , la Pyrotechuic, traduit de Titalien par
Jacques Vincent. Paris, 1572, folio 164.
. 28.
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leur usage se horne a des circonstances rares et exception-
nclles.

Les écrivains de cette époque signalent quelques actions de
guerre dans lesquelles on cut recours i ces moyens. Daviel
Davelourt, danssa Briefve instruction sur le faict de ['artil-
lerie en France, inprimée en 1597, parle ainsi de T'usage que
Pon fit du feu grégeois au siége de Pise

« Toute chose seiche et qui brusle facilement, multipliant le
feu par quelque propre et intéricure nature, se peut meltre &
composition du feu : comme sont, soulphre, salpétre, poudre &
canon, huile de lin, de pétrole, de téréhenthine, poix, résine,
camphre, chaux vive, sel ammoniac, vif-argent et autres telles
matiéres dont on a accoustnm? de faire trompes, pots, cercles,
langues, piques, lances & feu, et autres feux artificiels propres a
refroidir Pardeur de ceux qui vont les plus hardis assaillir une
bresche,

» Comme 'on cogneut au siége de Pise, ol les Florentins, soubs
la conduite de Paul Vitelli, ayant fait la bresche raisonnable, et
les Pisans se réparant par dedans avec fossés et ferrasses, encore
ajoultrent-ils les feux grégeoix et artificiels, avee lesquels ils eni-
péchérent que les Florentins ne purent exécuter leur dessein. Les
soldats de Vérone, attendant I’assaut des Francois, dressérent
pots de feu artificiels et autres fricassées, qui lenr donnoient anx
flancs et par derriére les remparts. »

ZantDiet affirme dans ses chroniques que le feu grégeois était
usité en Hollande en 1420. 11 fut encore cmployé en 1454
au siége de Constantinople par Mahomet 11 : les assiégés et
assicgeants en fuisaient usage chacun de leur coté. L'histo-
rien Phrantzeés, cité par M. Lalanne, rapporte qu'un Alle-
mand nommé Jean, trés habile & manier le feu grégeois, ct
qui dirigeait la défense de la ville, se servait de ce feu pour faire
sauter des mines. Ainsi jusqu’a I'année 1453 les compaositions
incendiaires élaient encore emplovées concurremment avec
I'artillerie, et Pon avait trouvé le moyen d'en tirer un parti
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pouvean en 'appliquant & Vart des mines. On peut done éta-
blir, en s’appuyant sur des données historiques, que le sveret
du fen grégeois n'a jamais 61é perdu.

Pour résumer ce qui précide, les bouche i feu furent ap-
pliquées dans I'origine d lancer des picrres contre les remparts
extéricurs des citcs, et i jeter le feu grégeois. Cependant, i me-
sure que la préparation de la poudre 4 canon se perfectionna,
et que les projectiles purent recevoir une vitesse assez grande
pour percer les armures mélalliques, ce dernier usage se per-
dit, et le nom méme du feu grégeois finit par s'oublior. Cest
alors seulement que les bouches i feu commencérent a jouer
un role important dans les armées. Suivons rapidement leurs
progrés dans les diverses contrées de PEurope,

Prescue tous les peuples ont revendicqué a leur tour le con-
testable houneur d’avoir les premiers fait usage du canan, Ce
point trés Jongtemps débattu est maintenant éelairci d’une ma-
nicre satisfaisante.

D'apres I'historien espagnol Conde, les Arabes auraient les
premiers emplové le canon en Europe. Assiégés, en 1259, 4
Niebla, en Espagne, par les populations dont ils avaient envahi
le territoire, ils se défendirent en lancant des picrres ct des
dards « avec des machines et des traits de tonnerre avec fen. »
Le méme historien rapporte aussi un exemple de l'usage du
canon en Espagne en 1323, lorsque le roi Grenade, ayant mis
Je sicge devant Baza, se scrvit contre la ville « de machines et
engins qui lancaient des globes de feu avec grand tonncrre. »

Cependant, comme il n'existe aucun ouvrage technique qui
puisse venir en aide A ces textes trop peu explicites, il cst dif-
ficile de savoir si les machines a feu dont parle Ihistorien cspa-
gnol étaient wéritablement des canons, ou si ce n'étaient pas
simplement ces halistes, ces mangonneaux ou ces machines i
fronde, depuis si longtemps employés chez les Arabes pour
lancer des matieres comhbustibles et des carcasses incendiaires,
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qui, jetées derriére les remparts des villes, s’enflammaient au
milicu de 'air avec wue violenle explosion (1). Les termes
dont se sert I'auteur ne permettent pas de prononcer. Espé-
rons que quelques documents encore enfouis dans les archives
espagnoles viendront un jour jeter Ia Iumidre sur cetle ques-
tion, I'une des plus curicoses et des plus controversées de
Phistoire de I'artilleric.

En I'absence de textes plus positifs, la priorité de 'emploi
du canon ne saurait étre contestée a I'Italie. Dans son //istoire
des sciences mathématiques en [talie, M. Libyi rapporte une
picce authentique de la république de Tlorence, datée du
11 février 1323, qui constate que les prieurs, le nonfalonier,
ef les douze Lons hommes out la faculté de nommer deux offi-
ciers chargs de faire fabriquer des boulets de fer et des canons
de métal pour la défense des chateaux et des villages apparte-
nant i la république de Florence. Cette piéce suffit évidemment
pour ¢tablir 'existeuce des boucles i feu en Italie des an-
née 1325,

A partir de 'année 1326, les historiens italiens mentionnent
assez souvent 'emploi des armes & fen. Nous nous bornerons
a citer Fattaque de Cividale en 1331 (2).

L’usage de la poudre & canon s’est introduit de tros bonue
heure en France. L'histoire a constaté son cmploi en 1339, an
siége de Puy-Guillem, et pendant la méme annde au siége de
Cambrai par Fdouard I1T. Elle a également établi Ia fabrication
de canons a Cahors en 1345, ainsi que 'nsage, a la m