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Sccrétruire . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I'~,e'sorier.-At,çhiviste . . . . . . . . . . .  
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. . Lzbrazre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Directa tir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  J l c m b r e s  d u  Conseil 

A. 1)cui~:im.m~. 
J. GODOS. 
A. Dr!~aeyce. 
G. I)IJB.\K. 

P. COKSIN. 
F. DEWATINW. 
Ch. BARROIS. 

P. Prit- vos^, 1'. C;r:oi<c; it:s, 
G. Iknor s ,  A. CAKIWG 
TIER, P. BEIITRASD. 

.I1EIN I I I I I L S  T'Iï'1;L.L / ! { E S  

ADAM, Ingénieur a u x  Mines de Marles, Calonne-Ricouart (P.-de-C.). 
ADRIAENSEN 169 bis, r ue  de Paris,  Lille. 
** AGNIEL, G e o r g ~ s .  Ingénieur aux Mines de Nceiis, Fouquières lcs- 

Béthune (Pas-de-Calais). 
ASSELBERGHS, Professeur de Géologie à l'Université. Laboratoire 

de Géologie, Louvain (Belgique). 
AUFRERE, T,., Professeur au College Courbet, r u e  du Saint-SF.piilcrr, 

7, Abbeville (Somme).  
BAECKEROOT, Prof.  dc. G6ogr:iphie B 1'Ecolr des X a u t w  Etudvs. 

16, r ue  dc 1;i Gare, à Poix-du-Nord (Nord) .  
BALOSSIER, E., Représentant,  route de Douai, 330, Ronchin-lez-Lille. 
BARDOU. P. (le Docteur),  r ue  Faidhi rbe ,  10. Lille. 
* BARROIS, Charles, Membre de  l ' Insti tut ,  Professeur lionriraire 

à l i i  Facul té  des Sciences, r u e  Piiscal 41, Lille. 
a. BARROIS (le docteur J r n n ) ,  rue  des Jardins ,  20 Lille. 
DASTIN ( le  Docteur-), Deville (Ardennes). 
BATAILLE, Léopold, Ingénieur,  Kailan Mining Administration. 

Lingsi, près  Tongsharn (Chine). 
RAU1)ITIN Raymond, Licencié ès-sciences, 18. Av. St.crét;in, Pa r i s (x r sP )  
RAUSSART, Ingënieurchimiste des Tuileries du Nord, rue  de  la Col- 

me, 5-6, Wat ten  (Nord).  

'Los noms  do- rnernhre~ à perpétiiité sont pr6rédés d'un a s t - r i s q u ~ ,  c ~ i i v  des  rn'rnhrrs 
a v le  d~ deiia astéirisqiies ". Ces s ignes indiquent les nnms des memhres IitiErPs d e  leur 
colisation annuclle par des verserne~lls respectifs de plu8 d e  11100 francs et de  iNl Irancs. 
Les noms des membres associés honoraires, sont précédés de trois arlérisques*". 
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BENOIT, Directeur d'Ecole à AmagneLucquy ( A r d e a r ~ s ] .  
** BERRY, François, Ingenieiir, r u e  National?, 237, 1,ille. 
BERTHELIN,  Ingénieur en chef à l a  Cie des Mines de C:irvin (P.-de-C.). 
** BERTRAND, Panl ,  Profwseiir  de  Pal6obotanique à. la E'iiciilté 

des Sciences, rue  Brûle-Maison, 169. Lille. 
13EiSrrBL, Professeu~r a u  Lycée de Laon (Aisne).  
I3EUI2CKE, Marcel, Ingénieur-Chimiste a u  Cornptolr tuil ier  de Cour- 

t r a i  (Belgique). 
BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE D E  LA VILLE DE DUNKERQUE, 

rue  Benjamin-Morel, 2. Dunkerque (Nord).  
DIBLIOTHEQUE MUNICIPALE D E  1~ILl .E.  
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE D E  LILLE.  
HI~T ,TOTHEBUE UNTVERSTTATRF, nE MONTPELLIBI~ (IIBITLUI~). 
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE D E  POITIERS (Vienne),  [par 

Le Soudier, boulevard Saint-Germain, 174, Par i s  VIe]. 
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES,  [par Chapc;iot, li- 

braire,  boulevard Saint-Germain, 136 ,  P a r i s  VIp]. 
BIBLIOTHEQUE MCNICIPALE D E  SAINT-OMER (P.-de-C.) 
BIBLJOTHEQUE UNIVEHSITAIRE DE TOULOUSE [par Ed. Yrivat, 

r ue  des Arts, 1 4 ,  Toulouse (Haute-Garonne)].  
BIEXDINE-BRUNO (Mme),  Professeur a u  Collège de Jeune? Filles 

de Cambrai (Nord ) .  
BIGOT, A., Correspondant dc l ' Insti tut ,  Doyen de l a  Faculté des 

Sciences, rue  de G ~ ô l c .  28, Caen (Calvadns). 
HODART, Maurice, Ingénieur e n  chef à l a  Société Solvay et  Cie, 

avenue Adolphe Buyl, 121,  Ixelles-Briixelles (Belgique). 
BONNEL, G., Inspecteur. d e s  Contributions directes, 37, b o u l t ~ u r d  

Carnot,  Agrn (Lot-et-Garonne). 
BOREL, André,  Licencié es Sciences, 77 rue  Denfert-Rochereau, Lillr. 
BOSCHER. Ingénieur,  rue  de Denain,  134, Roubaix (Nord) .  
BOURRIAUD (Me""), Professeur à 1'E)oole Normale d'Institutrices. 

Arras  (Pas-de-Calais). 
BOURSAULT, H., Ingénieur à l a  Compagnie du Chemin de fer  du 

Nord. rue  des Martyrs,  59, P a r i s  (IXe).  
BRFGI TA., Ingénieur,  avenue Clémenceaii, 52, Nice (Alpes-Maritimes). 
** BRIQUET Abel, Adjoint au  Senrice de  la Carte géologique d'Alsace, 

rue  de I'ObservaIoire 14, S t rasbourg  (Ras-Rliin). 
BRITISH MUSEUM, Londres (Angleterre),  pa r  H. Champion, l ibraire,  

quai Malaquais, Pa r i s  (VIe). 
BROCHOT, R., Ingénieur,  rue  Rochechouart, 69. Par i s  (IXc). 
FROILI,  F.. Prof. de PalCnnrologie à I'IJniversite. Munich (Allemagne). 
BROUSSIER F., Ingénieur en Chef k l a  Compagnie des Mines 

d'Aniche, rue  de l'Union, 132, Aniche (Nord).  
BRUET Edmond, 1ng.-Géologue. 7, rue  Madiras, Courbevoie ( S d n e ) .  
BUTEL P.. LicrnciP, ès  Sciences, 39,  r u e  de Reuilly, Par is .  
** RUREAU (D' Louis). Directeur du Musée, rue  Gresset 15, N;intcss 

(Loire-Inferieure).  
CABASSUT. Ingénieur.  373, riie d u  Faubourg Poissonnière, Paris.  
CAMBIER, René, Ingénieur,  Pâturages  (Belgique). 
CARPENTIER (le Chanoine A.) ,  Doyen de l a  Faculté l ibre des Scirn- 

ces, rue  de  Toul. 13. Lille. 
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III 

CAYEIUX, L.. Membre  de l ' Ins t i tu t ,  Professeur  a u  Collège d e  F r a n c e ,  
p'scc, l k n f e r t - l t o c h e r e a u .  fi, P a r i s  (XIV'). 

C H L M B R E  D E S  H O U I L L X R E S  DU NORD E T  DU PAS-DE-CALAIS, 
r u e  des Minimes,  20, D o u a i  ( N o r d ) .  

CHAMPION,  E d o u a r d ,  l ib ra i re ,  q u a i  Malaquais ,  5, P a r i s  (VIe) .  
C H A P U T ,  E., Professeur  d e  Géologie a l a  F a c u l t é  des  Sciences 

Di jon  (Côte  d'Or). 
C H A R T I E Z ,  E n t r e p r e n e u r  d e  forages ,  boulevard T h i e r s ,  101, Béthunr  

( l ' a s -deCala i s ) .  
CIIAVY, J., Ingénieur ,  d i rec teur  d e  !a Compagnie  des Mines d e  Lié- 

v in ,  L iév in  (Ptts-dr-Calais) .  
C O I N T E M E N T ,  Ingéri ieur,  45, r u e  Croix Carrée,  Renr i r s  (1.-el-V.). 
S O L L E T T E ,  IngC-nirur civil, 91. a\-. cle Ida Bourdonnai;, P ; i r i s  (VI1 1 
COLLIGNON, Maur ice ,  Capi ta ine ,  Etat-Major de l a  4 2 ~  1)ivision 

Meta (Mose l le ) .  
C O I L I N ,  L., Docteur  ès-sciences, Professeur  a u  Lycée,  r u e  Hippoly te  

Lucas ,  8, R e n n e s  (I l le-el-Vilaine) .  
" COMPAGNIE D E S  M I N E S  D'ANICHE,  à A n i c h e  ( N o r d ) .  
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  D'ANZIN à Anzin  ( K o r d ) .  
* COMP. D E S  M I N E S  D E  RETHUNE. à Bully-lcs-Mines (P.-de-C).  
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  BRCAY,  à B r u a y  (P.-de-C.). 
* COMP. D E S  M I N E S  D E  C O U R R I E R E S ,  à Billy-Montigny (P.-de-C.). 
:" COMP. D E S  M I N E S  D E  DOURGES,  à H é n i n - L i e t a r d  (P . -deC. ) .  
'' COMPAGNJE D E S  M I N E S  D E  L E N S ,  Lxns (Pas-de  Cala i s ) .  
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  L ' E S C A R P E L L E ,  à Flers-en-Escre-  

b i w x  ( N o r d ) .  
::: COMPAGNIE D,ES M I N E S  DE: L I E V I N ,  Liév in  ( P a s  d v C a l a i s ) .  
" COMPAGNIE D E S  M I N E S  DE FERFAY,  à Auchel  (P . -dc4 . ) .  
COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  GOUY-SERVIArS, à Bouvigny-Boyeffles 

(Pas-de-Calais) .  
:' COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  M A R L E S ,  5 Auchel  (P.-dr-C.). 
::' COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  VICOIGNB, NmUX et D R O C O U R T ,  

à Naux-lvs-Mines (Px-de-Cala i s ) .  
" COMPAGNIE D E S  M I N E S  D'OSTRICOURT Oign ies  (P.-dwC.). 
+ COMPAGNIE DES M I N E S  D E  S A R R E  ET MOSELLE, 9, ;ivenuc3 

Perc ie r  P a r i s  (vrrr ' ) .  
* COh-STANT, F., Pharmacien  Chim'ste, b o u l w a i d  Piipin, 15. Lille. 
CORSIN, Paul ,  Assistant  de Paléobotanique A l a  F a c u l t é  des  Sciences, 

r u e  Brûle-Maison. 159  Lille. 
COTTREAU, J., Assistant  d e  Paléontologie a n  Muséum d'Histoire Na- 

turel le ,  r u e  d e  Rivoli, 252, P a r i s  (I"). 
COUVREUR, M., AgrRgé des Sciences naturel les ,  Professeur  a 1'Ecnle 

Nat iona le  d 'Agriculture de Grignon,  Plaisir ,  (Seine-et-Oise). 
CItAPONNE, Ingpnieur  e n  chef à l a  Compagnie des  Mines de Marles,  

Mines-les-Tourelles, Chassieu ( I s è r r ) .  
CRASQUIN, Charles,  Docteur c n  m<;idecine, à Gonlmegnies ( N o r d ) .  
CREPIN,  Albert, Licencié ès-sciences, Monthecla, S t ~ C y r ,  p rès  T o u r s  

(Indre-et-Loire) .  
CWILLON-DELECOURT,  F a b r i c a n t  d e  briques,  r u e  d e  Lille, 175, 

L a  Madeleine (Nord). 
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DANGEAKD. Professeur de GCoIogie à l a  F;iculté d5.s Sciences, 
Clerniont-Fcyrrand (P.-dl'-D.). 

DANICOURT, Ingénieur-hydrologue, r .  Delpech, 28, Amiens (Somme) .  
UEFFONTAINES, P. AgrégE de l 'université,  Professeur de GCiogra- 

phie à la Faculté libre des Lettres,  rue  François-Baes. 1, Lille. 
DEFRETIN,  René, Assistant à la Facultc? des Sciences. 159. r ue  

Brûle-Maison, Lille. 
DI-FRETIN (Mn"), LicenciCc. ès Sciences. 22, rue  Marengo, Lille. 
DEHAY, Pharmacien,  rue  Saint-Géry, 58, Ar ra s  (P.-de-C.). 
DELAHAYE, Emile, Licmcié  Cs-sciences. 35.  r .  Alfred de Musset. Lillc~. 
DELEAU, Paul ,  rue  G u s t a v ~ T e s t e l i n ,  11. Lille. 
UELECOURT, Jean,  Industriel. r ue  Nationale, 115. Marcq-en-Barœul 

(Nord) .  
DELECOURT. Jules. Ing~ i~ i i eu r ,  Grand'Rue. 102.  St-Ghislain (Brlgique).  

UELÈPINE. G., Professeur dt. Géologie à l a  Faculté l i t m  d w  Sciences. 
rue  de Toul, 13, Lille. 

DELHAYE, Fernand. IngCnicur civil des Mines, rue  des Gades, 7, 
Mons (Belgique).  

LIELIIAYE, RenC, Pharmacicbn rue  St-Aubvrt, 61, Ar ra s  (P.-de-C.). 
DELOFFRE,  Maitrp-rép6titeur au  Collège, Béthu,ne (P.-de-C.) 
DELRUE, Professeur a u  Collège, Béthune ( P a s - d e a l a i s ) .  
DKPAPE, I>oyra d e  la Faculté l ibre des Sciences, riic de  Toul. 13 ,  Lille. 
DBPECKER (1'Abhé Louis),  Professeur 20. boulevard d r  Strasbourg, 

Saint-Omer (Pas-dr-Calais). 
DERVILLE ( L r  Pè re ) ,  Assistant a la Facul16 dtxs Sciencrs d e  l'Uni- 

versité.  rut. ries Pucvlles, 8 Strasbonrg (Bas-Rhin).  . 
I)F:SAILLY, Ingenieiir des Mines, Hensies, pa r  Quiévrain (Belgique) 
DI.:TUNCQ, Ingénieur aiiu Mines d'Anzin, F. Ciirinot, Onnaing (Nord) .  
DEVAU, J.. Faùric:int  d'engrais, Viesly (Nord ) .  
DFXVATINES, F., Relieur,  rue  Halevy, 16 ,  Lille. 

DEWEVRE (Ir Doctvur). Châ twu  de Petite-Synthe (Nord) .  
BHARVENT, Membre de l a  Commission des Monuments historiques, 

toidevard d'Artois, 40, Béthune (Pas-de-Calais). 
DIDIER, Ingénieur en chef aux Mines de Bruay, Bruay (P.-de-C.). 
DIDIE:RJEAN, Ingenieur E:.C.P., rue d'AngoulCmr. 14: Versailles (Sci- 

ne-et-Oise). 
DOLLE. L.. Profcsseur d'Hydrologie à la Facul té  des Scirnces, riic 

13rûlr-Maison. 159, Lille. 
DOIAI.E'US, Gustave, rue  de Chabrol, 45, Par is  (Xe). 
DOIJJO, I,ouis, Conservateur a u  Musée Royal d'Histoire Naturelle, riie 

Vaiitier, 31. 13ruselles (Delgique). 
DOR1.OBOT (rie), Jean,  Directeur du  MusEe houiller des Bassins 

belges à Louvain,  rue  de l'Abbaye, 57, Bruxelles. 
DUBAR, Gonzague, Docteur ès-Sciences, rue  de Tourcoing, 107, Mou- 

vaux (Nord) .  
D1:IKIIS. Georges. Professrur à la Faciilt6 drs  Sciences, 1, rue  Dlessig, 

S i  r:istniurg (Bas-Rhin).  
DUBOUCH, H.. Ingénieur. 17. ru? des Coches. Saint-Germtiin-en-Laye 

( Seine-~t -Oise) .  
IIIJMAND. Ingénieur,  rue  dii Bloc, 24, Ar ra s  (Pas-de-Calais). 
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GRENON (l 'Abbé),  SupGrieur du Collège St-Winocq, Bergues (Nord).  
GRONNIF:R, J., Principal lionoraire, rue  de Dammarie,  26, Melun 

(Seine-et-Marne). 
.,..'. GROSJEAN, André, Ingénieur iiii Corps des Mines, Attaché a u  Scr- 

vice GBologiquil de  Belgique, 1 0 ,  rut. Maurice Liétard,  Woliiwe 
Saint -Pi r r re  (Belgique). 

GIlOSSOUVIiE (de),  Ingénieur eri chef des Miries, Bourges (Cher).  
CUIRAUD, R;ioul, Ingcnieur,  Licencié ès  Sciences, 20, r u e  Derceus, 

Arras  (Piis-de-Calais). 
HAGENE, Assistant à l a  Faculté der: Sciiances, Dijon (Cot(t-d'Or). 
HANOT, Joseph, Directeur du Laboratoire d.analyse des Eaux,  rue  

Creton, 6, Amiens. 
HENAULT, Archivistcbibliotl~écaire, Directeur du Musée de Bavay. 
. Valenciennes (Nord).  
HENAUT, F t r n a n d ,  Ingénieur-Con?;c3il, rue  du Fg-de-Douai, 200, Lille. 
HERMANN, Editeiir, r u e  de la Sorbonne, 6. Pa r i s  ( v ' ) .  
HOULLIER, Paul ,  Ingénieur des Ponts-et-Chaussees, rue  de  hIillevoye, 

19,  Abbeville (Somme) .  
JNSTITUT DE GEOLOGIE ET D E  PALEONTOLOGIE D E  L'UNI- 

VERSITE DE BOXN (Allemagne).  
JACOB, Claude, Ingiinirur A. 1. Mons, Chateau de 1 ; ~  Folie. Kain- 

1i.z-Tournai (I<rlgique).  
JOLY. Fernand,  Ingéniri ir ,  20, r uc  F h r l o n .  St-AndrE-lez-Lille. 
JOLY, H., Professeur d e  Géologie à la Faculté des Sciences, boulevard 

d'Alsace-Lorraine prolongé, 63, Nancy (Meurthe-et-Most.lle). 
JONGMANS. Dr  W. J., Dirc.cteur du Bureau Géologique des Mines 

NC.c~rlandaises. Akcrstraat ,  86. Heerlen (Pays-Bas). 
JOItRE, Jacqiics, Professeur agrPg6 d'histoire et  g6ographie au  Lycee, 

Douai (Nord) .  
: ' : j :  JOURDAN, U., Dirrcteiir des Minrs d r  Llrocourt à Hénin-Liéttirrl 

(Pas  .deCalais)  
lClMRTlR, J., Philpot. Lane, 23, Eastcheap, Londres,  E. C. 3, (Grande- 

Bretagne).  
TABO1:ATDII:I~: 1114: GICOI,C)GIP: 1)U COLLP:GI<: Illd 1~'IlANCk: [par 

Heririari~i, libraire. r u e  dc l a  Sorbonne. fi, Par is ,  V I .  
LABORATOIRE DE GEO1,OGIE D E  L'ECOLE DES MINES E T  

FACULTE TECIISTQUE DD 'HAINAUT, 9, rue Houdain,  Mons 
(Bclgiqiic). 

LABORATOIRE D E  GEOLOGIE DE L'INSTITUT NATIOKAL AGRO- 
1\TO>IIQUE 16, rue  C l a ~ ~ d e  Bcrnard,  Paris.  

LAYORATOIRE DE GEOLOGIE DE. L'UNIVERSITE D E  GAND, 
rue de l a  Iloieraie. 6. Gand (Belgique) 

LAFITTE,  Henr i ,  Ingénieur en  chef honoraire a u x  Mines de  Lens, 
boulevard de Versailles, 9, Saint-Cloud (Seine-et-Oise). 

IARIOUCHF: (Colonel). à Clisson (Loire-Inf6iic~ure).  
IANDRIEU (1'AhhE J . ) ,  I'rofessriir à l 'lnstitiition Notrr-Darne, Cani- 

brai (Nord ) .  
I A N G E ,  Dr Th.  g. H. Ilirrctcwr d m  Mines. Hoht~nzollerngriihe I3eii- 

1 hen OIS (Alleniagnr'). 
LANGRAND (l'Abbé), rue  de  Maquétra,  22, noulogne-s-Mer (P.-de-C.). 
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** LAPPARENT (dc ) ,  Jacques, Professcur dt: Pétrographie à l'Uni- 
versité, rue  Blessig, 1, Strasbourg (Bas-Rhin).  

LARMINAT (le Chanoine Pier re  de) ,  Professeur au Grand SCrninaire, 
r u e  Martigny, 6, Soissons (Aisne) .  

IAUREh-T, Louis, Directeur de l a  Coriipügriie des Mines de PrIarles, 
Auchel (Pas-de-Calais). 

LAVERDIERE,  J. TV, 1, rue  François Baes, Lille. 
IAAVOCAT, Paul, Industriel ,  Neufchâtel (P.-rie-C.). 
LAY-CILESPICL, Nkgociant, r u e  Léon-Gambetta, 54, Lille. 
LEIIEUEW, N., l ' rofrsseur de UPologie, Uerg. In s t i t i i~ ,  Dneprope- 

trowsk, Ukraine (U.R.S.S.). 
LEBLOND ( D r ) ,  Etienne,  rue  de  Campaigno, 2, Boulogne-sur-Mer 

(Pas-de-Calais). 
LEBRUN, Licencié ès-scimces, r u e  d r s  Mcuniers, 40, Lille. 
LDCOMTE, P., Professeur d'Exploitation des Mines à 1'Ecole Centrale 

des Ar t s  e t  Manufactures. rue  Moncey, 4, Pa r i s  (IXC). 
L E  COARER, Roland, Ingén. E.C.P., rue de Grenelle, 24 ,  Pa l i s  ( v r i ' ) .  
LECOUFFE Brasseur, hlt'mbre de l a  Société Préhistorique,  à Lillers 

(Pas-de-Calais). 
I .EFEVRE, Entrepreneur  de sondages, à Blanc-Misseron, Quiévre- 

chain (Nord).  
LEFORT,  Gabriel, Ingénieur,  avenue de 1:i Gare Koye (Somme) .  
LE MAITRE (Mlle), Assistante à l a  Faculté libre des Sciences, 13, 

rue  de Toul, Lille. 
LEMAY, P., Directeur genéral  des Minrs d 'hniche ,  Anichv (Nord) .  
** LEMOINE, Paul,  Profrsseur de Géologie a u  Muséum d'Histoire 

Nxturelle, rue de Buffon, Pa r i s  (v'). 
LEQUEUX, André,  Profeeseur agrégé d'histoirr v t  géographie a u  

Lycer Faidherbe  Lille. 
LERICHE, F. Conseiller général  du Nord, Président du  Comice agr i -  

cole de Cambrai,  Ribécourt (Nord).  
LERICHE,  Maurice,  Professeur à 1'Université de  Bruxelles et à 1 Uni- 

versité de Lille, avenue de Montjoie, 123, Uccle (Belgique). 
LEROUX, Ed.,  Ingénieur,  Inspecteur a u  Service des Eaux  de la 

Cie du Nord, Chemin lariSral, 60, Enghien-les-Bains (Seine-er-Oise). 
LEVECÇLE (Mlle J.), Licencier es-sciences, r. d'Isly, 1,  Roubaix (Nord).  
:** LE VILLAIN, Guy. Attaché a u  Mustxuni, 54 rue  du Faubourg 

Poissonnière, Pa r i s  (x').  
LOMBOIS, Chkteaii de Mantoue, Potelle (près  Le Quesnoy) (Nord) .  
LOYEUX, Henri ,  Ingénieur,  20, rue  Quentin Barré ,  St-Quentin (Aisne,). 
:::' MADSEN, V., Directeur du Srivice GEo!ogiqut~ de Daneni:irk, 

Uanniürks Geologiske Undersogelse Gainmelinont, 14, Copenhagiie. 
MAILLARD (Mc"") ,  Professeur à 1'Ecole normale d'Institutrices, à 

Arras  (Pas-de-Calais). 
MAILLET, hlarcel, Ingénieur la Société Houillère de Liévin, à 

Avion (Pas-de-Calais). 
MALAQUIN. A., l'rofesseur de  Zoologie à l a  Facul té  des Sciences, rue  

Brûle-Maison, 159, Lille. 
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ANNALES 

Séance di1 21 J(i?zt,ier 1.9.?1 

Pi-ésidciicc clc 11. T'. 13erti.niid. 

Soiit Clus rricrril)rw (le la SociCté : - 7 A!. André Borel, I,irwic.ii: ès-sc.i(~iicc!s, 1 1 ,  ruc  I)cw l'ert- 
1Zorliereau à Lille ; 

JI. André Grojean, ,\ttnrlié a u  Service géo lo~ iq i i t~  tlc 
Iklgiqiie, à Biiiscllt~s. 

Le  Président adrehse les f'i.licitatioiis d c  la Sociht? 5 
M. Defline, 1,:iiiritat di1 p r i s  I h i i n r t i  llaiicl ; à 31. A.-P. 
Dutertre. 1,;iuréat d u  p r i s  Dchray;  à A l .  G. Mathieu, 
qui a rw;u la niédaillc U o s s e l ~ t  dc  la Société des Sciviirw 
de  1,ille. 

Klect ion di1 Il~irerrii  pouv l9.?1 

Tles memhr's de la. SociétE ont pr i s  par t  :III vote ]mir  
1'i:lection du Burcai i  :lu nombre de 83. 

Sont élus pour l'anribc 1931 : 

I ' rés ident . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A. Dubernard 
Vice-P,r&idrnt . . . . . . . . . . . . . . . .  J. Godon 
Secr i ta i re  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A, Duparque 
T r é s o ~ i e l - .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  G. Dubar 

. . . . . . . . . . . . . . . .  Ribliothécclim P. Corsin 
LihrnWf ;  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F. Dewatines 
B i r r c t r u r ,  df.'lr'g~iC n u s  p?thlicn- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t i o n s .  C h .  Barrois 
. . . . . . . . . .  . I ~ P V I  b 1 . r . ~  d ~ i  ( ; ( o ? L s P ~ ~  P.  Pruvost, P. Georges, 

G. Dubois, A. Carpentier, 
P .  Bertrand. 
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II. A-P. I h t e r t r e  fait ln  commuiiication suivante : 

L e s  huîtres du Bathonien du Boulonnais 

par. A.-P. Dutertre. 

Dans la liste des I'ossilcs clc l'iit,age bathonien (in Rnu- 
lonnuis, Kdm. Rigaux (1) cite les huîtres siiivi~iittls : 

Osl'rea ?nima 11. I,., Cornbrasli (c) ,  

Ostrea cos:nta Sow., Grande Oolite ( r )e t  Coriibr.nsh (r) 
Ostven Sozcerbyi A I  Id . ,  Grande Oolite ((:j. ' 

Ces fossiles tloiinent liril à quelques rcmarqucs riisii- 
m6cs ci-après : 

Gryphæa mima Plii l lips 

C l ~ r r n i t r  011 G.r.!jphrrr~tr ? n i iwn .  J ~ F I N  I ' H I I J ~ S .  Illiihtr. oi' 
tlie (kology of I'orksliire Coaït  .... l'art 1, SIie 
Yorkshire Coast, 2' &ci., 1835, p. 101, pl. I V ,  fin. 1. 

Gqlphrrro I I I ~ ~ I C L  MORRIS and I I ~ ~ ~ r ~ r ~ .  ?iIo11ogr. X ~ I ~ U S C .  
from the Great Oolite .... l'art 11, Wivalvw, Pal.  Soc.,  
1853, p. 127, pl. XI\', fig. 5. 

1)iagiiose d'a11r.è~ Alorris ct Lycett (ti.adiictioii) : 
Pthtite coquille, o b l i q u ~ ,  siibglobuleusr, la plus gran-  

de valve convrsr,  rugueuse avrc de grands  plis coii- 
centriqucs;  surface adhérente subterrninal<~, grande ; 
petite valve plus unit., 1Pgi.reri:rnt convexe. 

Cette espèce est voisiiic dc  G n y p l ~ .  7 - r i p s i i  Sow., mais 
elle s'cil distingue I)ar la i'ormtl plus plohiileiise de  sa 
roquille qui est tlbpoui.vii~ de plis marginaux. 

-- - 

(1) E. Ria.kcs, - Notice gsologique su r  le Bas-I3oiilonnais. 
1889. J l é ~ ~ i .  Soc. Acud. Houloylle-nui--3Ier XIV' vol., 1892. 
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Elle se trouve dans 1;) (:riiride Oolite de la cGte clii 

1 orkshii-e. 
Lü figure publiée p i '  J .  l'liillips est très niédiocre v t  

représente u n  iiidividu irioiiti~;~iit l'einpreiiite c l ' ~ ~ n  gas- 
tropode (que l ' au teur  at tr ibue à une << Tiirritella ») si11 
I ty~ie l  il 6 t ~ i t  fixit. 

Dans le l3ouloriiiüis, elle est assez wirirriuiic daiis les 
couches inférieures dii Coiiibrasli (zone à Clyrloniceius 
Ilochstetteri Oppel) ; c'est uiie coquille d e  petite taille, 
dont les diniei~sioils moyerinibs sont Irs siiivantcs : diniii. 
transv. : 6 mm. ; diam. umh. pall. : 5 mm. ; épaiss. : 5 min. ; 
on trouve rareirierit des individus dont les dim(wsioiis 
iitteignent respectivement 10 mm., 12 mm. et  5 mm. 5. 

F a i t  asscz curieux, le genre Gryphaea n'est représenti. 
dans 1c Cornlirnsli du Roiiloriiiais que p a r  cette pvtite 
espCcc, quoique les couclirs callovieriiies c t  oxlordieiiiies 
qui succ.èderit reiil'ermcrit de grands individus d'uiic 
rsp6ce très cwnmune, O r y p h n e o  dilrrlnfu Sow., qui appa-  
raît dès la basc du Callovien (marne f'erriigineuse de 
Eelle) où ellc atteint ditjà une asscz graride taille. 

J ' a i  réeoltl: cri 1918 urw dizairie d'iridividus d 'une pc- 
tite huître qui Inc parait t rès voisine de Gr. wii?~ir~ dans  
les argiles di1 Cririibrash inférieur (le Idion-siirJlei. (('al- 
vados), dans la ciirrière oiivcrtc 5 l'extrémité W. de cette 
localité ri déciitti d'uiie f'aqon détaill6e pa r  JI. Jeail 
Mercier , (1) 

Alectryonia costata Sow . 

O s t r m  C O S ~ B ~ O  J. DE C. SOWERBY. JIinrr. Concliology. 
vol. V, 1825, p. 143, pl. 488, fig. 3 (2 f i y ) .  

O s f r e n  cnstntn Jron~irs  and LYCISTT. AIonogr. Rioli~~sc.  1'1 om 

the  Great Oolitc .... Part  TT ,  Bivalves, Pcil. Soc  , 1853, 
1). 3. pl. 1, figs 5 vt 5 a et pl. XXXITT, fiq. 3. 

I ) I ~ ~ I I O Y P  d'aprèq J. dc C. Sowerhy (traduction) : 
- -- - 

(1) Jv;in MI.:H(.II:R. - Sur l'âge et  la t'aune d m  xssiws argl- 
1riisc.s d e  Lion-siir-Mer (Calvados).  Bull .  Soc. l i i i f i .  Xorn t< ind ie .  
7' sér. ,  1 .  X 1927, pp. 23-33 (9  m a i  1927). ' 
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[Coquille] orbiculaire,  v:ilve inférieure profunrlc', 
plissee; plis nombreus, rarnihés; valve. siip6ririii.e Illa- 
Le avec un bord ondulé. 

C'est., di t  l 'auteur,  urie des « niiniulure p t d ~ l c t i o w s  » 
du  calcaire d'Anclifi. 

E n  outre de ce gisement. de la Grande Oolitv du 
Wiltsliire, Morris et L y c ~ t t  signalent crt tc espère dails 
le (;loiicerstcrslii~e, ainsi que diiiis Ir Porcsl X n ~ b l c  et 
Io Cot.71 trtY~slL. 

[)ans le Boulonnais, ce fossile est assez commun dans 
le Calcaire oolitique de Riiiserit à IZhynchonell(~ concinnci 
Sow., surtout daris uri petit hanc (de O m. 20 d'épaissciii~) 
situ6 H la limite siipéricurc tl(, cBettc assise (1) ; ellt: scx 
rarEfie dans le Calcaire oolitiyue de 3Iarquise à Iih!yîcho- 
~ d l a  ilopkinsi lhvids .  et daiis le calraire Iriariieus à 
Ii'hyncl~onclla eleguntula Boucli., mais elle reparaît assez 
î'réqiiemment dans le Cornbrasli inférieur, surtout aux 
Calliaiides (près ?Ilarqiiise) oii j 'cil ai ramassi. dc  iioni- 
I i r - c w i  individus en hon état de coiiserav a t '  ion. 

(kt t.e espèce est ahridari te dans l i x  Corribrasli irii'éric~ui 
tic Lion-sur-Jler (Calvados) où je l 'ai  iwiieillie au  gise- 
m m t  rité ci-dessus. 

Elle est r6paiidiie aussi daiis Ic Ratlionicii dt: I ',\isnc~ 
et des llrdennes, surtout daiis 1 'assise à Khynclz.  c.lc!jnn- 
tuhi ,  à Hurilly, RIartigriy, Riirnigriy (C'oiii- des I'i,Cs), 
Aoiiste! Pois-Terroii (gare),  etc. 

Exogyra acuminata S o n .  

Esogyra Soverhyi . \lorr. de  Lyc 

O . s i  rerr rrc-ll?nincitci Jairic.s SOWTKBY. ,\liner. (:'oncliol., i.01. 
11, 1918, p. 82, pl. 135, figs 2 (3 figs) c.t 3 (2 figs). 

O s t r e c ~  So.ul~t.liyi Illortnrs ot I,YCI~:TT. ,\loriogi.. Alollusc. 
l'rom the Great'  Oolitc .... P a r t  II. Bivalves. P d .  Soc , 
18.33, pl,. 4 ct 5: pl. 1, fins 3 et 3 a = O s t r .  oc~rniinatn 

(1) E. R T G . ~ ~ .  - NoTice stratiaraphiqut' sur  le Ras-Boulon- 
nais. I < i r l l .  ,S';oc Artid.  ~ o u l o ( ~ ~ i ~ - r u i - - l i r i ~ ,  no 4.  1R6,5, pp 95-123 
( V O I T  pp. 104-103) .  
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J. Snw. JIiri. Conch., vol. TT, pl. 135, figs 3 (2 fips) 
nec fins 2 (3 figs). 

Diagnose de Exog. clcilminata (1 'après James Sowerl)y 
(traduction) : 

[Coquille] déprimer, très longue incurvi.1. avec, 
vers le bas, de  grandes ondulations transversales 
subimbriqu~c~s: bec ct front acuminés. Drux ou trois 
fois aussi longue que large; valve supérieure :issibz 
concave, aplanie et presque unie,  avec un brc presque 
égal à celui de  l'autre valve. 

L'auteur a fai t  remarquer que cette espèce varie beau- 
coiip sous le raj)port de la loiigueur et de la eonrbtn-ct 
ct il en a doiinb cinq figures: sous le ri0 2 (pl. 135) sont 
i.rgrésentfs trois individus de forme incurvée (virgulifor- 
me) provenant d~ la Grandc Oulite de TZatli; sous le n o  3 
sont figurés d e u s  individus de  forme élargie et  a r ro idie .  
faililcment incurvée, vus. 1 'un pa r  la '1-iindc vnlvr, I ' a m  
t re p a r  la petite, et provenant de Aynlio (Nortliampton- 
shire). 

PiZorris et  Lycett ont cru pouvoir distinguer sons lc 
nom de Ostren S»ulerb!ji les formes élarsics, correspon- 
dant aux Echantilloris figures par J. Rtnverhy sous le r iD  3 
de la planclie 135 et ils en  ont doriné la diagnose sui- 
vante (traduction) : 

Coquille déprimée, allongée et doucement incurvér. 
portant des lamelles concentriques espacées, umbos 
presque dr même taille, larges et  obtus ;  grande va lve  
assez convexe; pcltite valve parfois un peu concave; 
s r  distingue de Ohtr .  ncumvntrtn qui  est plus régulière., 
symétrique et incurvée. 

Ces auteurs rest,reignent donc le nom dc O s t r .  ctc i~wi i -  

Jwtn aux formvs virgu1il'orrnc.s correspontlarit ai is  indivi- 
clus figurés sous le n o  2 de la planche 135 par J. Sowerhy. 

1~'examen d 'un graiid nombre d 'éehaiitilloiis de  diver- 
ses provenances m'a  prouvé que ces esogyres présciiteiit 
des formes très variables, montrant le passage graduel 
de la forme incurvée et v i r~u l i fo rme  (= Exog?yrn n c m i i -  
rmtn RIorris et T,yrett) à la fornic 6largie r t  arrondie 
(= Exogyra Sozrwb!ji Morris et T~yrett)  ; il esistc. ainsi. 
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des fui.iries de 1)ilssage entre (:es de~ix « cspéces » qu'il 
serait t rès difficile d 'at tr ibuer avec des raisons valables 
il l 'une plutôt qu 'à 1 'autre. En définitive, Ezog. (1cil7iii- 
wrtn et Ezog. Sozcerbyi  apparaissent rommc les formes 
d 'une  seule et meme cspi:ce. 

O. Tei.querri et E. Jourdp (1) ont, d'nilleiirs, fai t  de- 
puis longtemps une remarque analogue : 

« Nous 2ornrnc.s disposés à croire. écrivent-ils, que 
« 1'Ostr. r~cu?~l i?trc tn et 1'0st1-. Rou;e~-b!ji n e  constituent 
« qu'une seule et meme rsp8ce et q u ~ ,  l a  forme tri- 
« gone n'est q u ' u n e  modification de 1;i fornir  a1longi.e; 
« en effet parmi le.;; pctits fossilrs. nous  rn  trouvons 
« tous 1 ~ s  passages. Cependant, comnie les fossilr~s 
a doues d r  ces formes se mnntr rn t  a v w  n n r  abondan- 
« ce extrême dans les zones t rès  différentes, nous 
« maintiendrons les d twn  espèces mais  uniqurmrnt 
« pour servir de guide d;ms la délimitation des hori- 
a zons B. 

Ida fornie virgulil'orrrie (c~cuni incl fn)  de taille rnoyeriiie 
pullule daris les coiiclics de hase (ILI Ratlionien, à Dom- 
le-llrsriil (Ardennes) ; dans le Batlioiiien inférieur < I r a  
l 'Est  (le la France: ( 1 , ~ s  Clapcs, Fontoy, Conflans, etc.) oh 
1 . 1 1 ~  est jéiiéralement dc petite taille. 

Dans le Houlorinais. ces exogyics apparaissent au 
sommet des sal~lcs d'ILydrequent, dans des rouclies de  
niariics lileuâtres oii elles pullulent (trancliécs d u  rliemin 
tic fer  (111 Nord ct rle 1;i l i q e  d m  r a ~ r i è r c s  dc la  Va1li.c 
TTeureuse, nu N. du polit de  la gare de Rinxent-Mnrqiii- 
se) ; la foi-nie nciin~inotre typiciue, vonl'ornie aux figures 2 
(Ir: J. Sowerhy. y rst rarement réalisécl, re sont surtout 
(le grandm formes virquliformes plus oii moins i n r u r r é e ~  
ct des formes intcrm6tliaircs cntre les formes rrcwvinnfn 
et Rowrrbjji  qui ahondmt dans cette formation. 

Tics calcaires mnriicux jaunes d'Hydreqiient. qui sr: 
plarent à lin riiveau stratiyi~ii1)iiicliie uri Iwu plils Clevé. 
renferment aussi de giïlndes rsnqyrcs vir~ii l iformes,  un 

(1) O .  TEHQUEM et E. JOURDY. - M o n o g r ~ p h i e  d~ l'éiagf? ba- 
fhonien dans le d6p;irtemcnt de  la Mocellp. T I E n i .  S r ~ r  Ger17 
Fi'., 2' sér. t. 9, 1869. pp. 1-175, pls 1-XV (voir pp. 134 135). 
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peu élargies et, en outre, des exogyres laniellciises, très 
alloiigées, droites ou peu incurvées: plus ou moiris élar- 
gies que jc distirigue sous le riome d e  forme elonyrrftr 
ct que je coiisicière comme des forrries exagérécx apparte- 
nant  à la  niêrne espèce ; certains individus att<:igrieiit 
fi5 mm. de  longueur (diam. umli. pall.). 

Fia. 'L 
Eaogyrrs di1 C;~lr;ure marnriix ~ t ,  des marnes di1 Ilathonien inferieur 

d e  Hinxent  c l  d'1Iydrcqiient i B o i ~ l o n n a i s )  
Scrir d e  formes  passant  d e  r,E.ciig. a c r ~ i i ~ i ~ i f l l n i ~  (1 e t  21 

k ,rI.:.rog. S o i i ' e r b y i ~ ,  ( : r .  4 ,  5 )  et a la f o r m e  Plottgtzla (6,7,X) l / !  g r ,  II. 

Daiis le calcaire oolitique de  Illarquise, cette espèce, 
coriime toutes les huîtres, est for t  rare. 

Dans l'assise des calcaires marneux et  des marnes L 
li'hynchonellu elegnn (.illa. elle est représenté(: par  des 
forrries de taille rrioyeriiie arroridies et souverit iirégii- 
lières. . . 1 -  

1 '  

Fait  intéressant à rappeler, certaines dc ces huîtres 
offrcnt iinc rcssemblaiicc: si étroite avec, les formes des 
couchcs infitrieures du Bathonien qu'elles trompèrent 
Eugène Deslongcliarnps: lorsqu'il visita les carrières des 
environs d ~ i  Wast ,  ce géologue crut  reconnaître dans les 
assises inférieures des couclics à Rhynch. clegnntrila, 
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Os:,. rrcuinincrtrr, qu'il consic1ér;iit comme caractéristique 
(lu F i i l J ( ~ ' s  eai-tli, e t  wtte  observation le coriduisil à iiiic: 

e r r eu r :  il attribua, en effet, ,Z la  partie supéricurc d u  
Ful ler ' s  eartli les co~wlies iiiférieures de l'assise à I iymh.  
c l c y r r t ~ t ~ d u  des environs (lu Wast et conclut que, dans  ce 
clistiiict, la Grüride Oolite (= calcaire de Marquise ,2 

I Z l ~ y n c l ~ .  ~I( l l~ki?z .s i )  manquait et que les couches du F'o- 
wst Marhlc (= calcaire ct mariics à h'lzylrch. deguntu-  
ki) wposaieiit directerrierit sur  le E'uller's e;irth (1 ) .  

IA: Corribraali iiii'61,ieur renferme aussi des Exogyres 
ti+s voisines de la forrne N«u,erhyi ainsi que des formes 
omécs de prttitcs rides disposks per~ientliculairemerit aux 
ligies d'accroisserncirit clc la coquille, et qui scrn1)lciit 
coimspoiiclrc à l'espèce d k r i t e  pa r  Alorris et Lpcett sous 
lc riorri de O.s/rcti , s i ~ l - i ~ ~ q i ~ l o . s n ,  doni. voivi la diagnose 
(traduction) : 
O.stt.e<I ~ i l b ~ ~ i l ~ / ~ l ~ . ~ t ~  LIORRIS et I I Y C E T T .  JIonogr. 'tlollusc. 

From the Great Oolite .... P a r t  T T ,  Bivalves, Pol. Soc . ,  

1853, p. 4. pl. 1: figs 6 et 6 a. 
(!oquillr incurvke, quelque peu tr igone,  avec imhri- 

cations concrritriqurs uu rugurusw et. petites rides 
1rrCgiiliF.res et divergentes s u r  la valve convexe ; 
umbo incurvé e t  obtus, peti te valve plate et prwqut3 
ilnip. 

D'après ICS R U ~ ~ L I Y S ,  cette espèce est commune et ra-  
i,act6ristique c1i.s roiiclies siipérienres de la Grande Oolite 
du  n'oi7thamjitonsliire et du T~incolnshire oii elle se troiivc 
dans  des couclics sa1)lciises ct argilmses qiii représcntmt 
peut Etrc l e  Forest Xarble. 

I ls  ajoiiierit qu'elle offre ime rcsserriblaiire ghiériile 
avec Ostt-. n c u w i n o t n  dont ~ 1 I e  n'est pcut-t tre qu'une 
s i m p l r  vari6t6 en rapport avcc la diffCrtmre d 'habitat .  
et qiii sc distinyici T,;ir sa fornie j ~ l u s  conr&r  ct 1ii siirfnce 
ridée de 111 grand[) ralvc. 

Ainsi. Is'zoypz cici~mintrirr est reprCsciitFe diiris t oiit e 
lii série d m  assises du I3:itlionicri d u  B~nloriii;iis par des 
formes variées. 

-- - - - ~- - -~ 

(1) Eugène Di:si .o~r-c ' i<.\~rs.  - Notes pour servir  à 1;i gPolo- 
gic du  Calvados. 3' art iclr .  Bull. Soc. 7 i u r r .  d c  Worixtmdic. 
1 .  VIII. 1 8 6 3 .  pp. ? pl. III. 
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JI. P. Pruvost donne lecturr de  son rapport  siii- le pr is  
Léonard Düiiel, a t t r i l~ i ié  à 11. André  Defline, 1)irecteilr 
général des Miries de Courrières. 

La Médaille Léonard Danel 

nt tr ibuéc eiz 1.930 

par  lu  Société des Scicxces d e  Lille 

k M. André Defline. 

Contribuer, pa r  sa science et son activité, a u  cléve- 
luppement de l ' industrie liouillère, c'est se voiicr, de  la 
façon la plus dirrctc, à l a  nohlc tâche d'accroître pa r  
son effort le hieii-être de  l'liunianité. Et la SociQté cles 
Sciences de Lille a réservé uiir de  ses plus hautes récom- 
penses, la Médaille I i o n a r d  Danel, aux hommrs qui 
mettent en valeiir le bassin Iiouiller d u  Nord de l a  F r a n -  
ce, pensant qu 'une  occasion devait être offerte de les 
proposer en exemple. 

C'est pourqiioi le Prix Iiéuiiaid Dariel (1) est a l t i i l~né ,  
en 1930, à A I .  André I)el'liiie, n i rec teur  général de la 
Compagnie des Mines de Courrières. 

AI. 11. Defline est origiiiairc di1 pays d e  Palcnricmiirs 
et le village de I:ruay, oii il n a q u i t  en 1876, s'étciid sui. 
l a  rive gauche de l 'Escaut,  à l'ombre des clieralrmriits 
et des terris, a u  rceur même de la concession d 'Anzin.  
S'il est vrai  - c'est Jacqiics Amyot qui l'observe - 
que u la  coiiformité d'liumeurs, qui se trouve ordinai- 
<< iwncnt en nos corps, avec le ciel e t  l ' a i r  où nous avons 
I( premièrement respire, semble une obligation naturelle W .  

( 1 )  La Commission du Prix Léonard Danvl d? 1;i Société des 
Sciencvs de Lille. en 1930, s r  conlposait de MM. Ch .  Bar io is  
BIenibre d r  l 'Institut. F. Bollarrt, H. Charprsnticsr. L. Danel. 
G. Delépine r t  P. Pruvost,  rapporteur. 
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M. 1)eî'liiie était donc bicri pi&iestiiié à sa carrière de  
iriilieur. ,Y I'Hcole Polytc~cliniyue~ dont il est l'élève de  
18!16 à 1898, sa vocatioii s 'affirme: il entre à 1'Ecole des 
Miiies de I'aris en 1899 et, à l 'âge de  26 ans, il en sort 
Irigénieur au  Corps des 3Iiiies de l'Et,at. 

A ce titre, en 1902, il reqoit la charge de diriger le 
sous-arroiidissenierit niiiiéralogiqiie d 'Alès ;  il y séjourne 
d e u s  ans, après quoi il est bientôt restitué par  ses chefs 
à soli pays d'origine et afYecté, le ltK iiovemhre 1901, au . 
sous-arroridissement de  Valericietines. I>aris e ~ s  foiictions. 
i l  se révèle aussitôt coninie apparteiiaiit à cette hr~illarite 
lignée de Iiigénieurs des Miiics de  l 'E ta t ,  qui, à côté des 
devoiias du contrôle de 1 'Exploitatioii minière, consacrent 
leurs efforts à des études de  synthèse ct allient leur 
mission de surveillance quotidierine à des rechcrclics, 
entreprises cil collahralioii  avec les Iiigéiiieurs des 
U12ii~lminages, su r  les progrès à réaliser pour le déve- 
1o1)pement de leur iiidustrie. Fidèle à la brillante tradi-  
t i m  6tal)lie tiiiiis le basvin dii Nord par  scs préciéc~csseurs, 
les d ~ i  Souicli, les Olry, Ics Soubeiraii, les Fèvre, lcs 
Ciivclette, il publie des études sur. la coiistit~itiori du 
gisement houiller. C'est airisi clu'il est amcrié à proposer - 
uiie liypotlièse strncturalc. iarcoidürit d'uiic par t ,  la faille 
I ) (~ lg (~  de B o ~ i ~ s u  au (.'r;iii de Retoni. des rniiieiirs d ' h n -  
ziii (l), et d1aut1,e part ,  la faille t i ' i l u l~y  de 1'Escarpelle 
à la faille Reuniaus d c  31. I-hrrois dails lc bassiil du 
Scird, hypotlièse liiiidie pour l'i.poqiie, mais lumii-ieiise 
~t f!:conde, adnp t  ée poi~r. cc qui roncrrne 1 'ouest, p a r  le 
sawi i t  géologue he1gz.c ,\. Rciiiei., en 1919: et que viennent 
cviifirrrici,, sc~rililc-t-il. 1t.s trav;iux rbwrits ti '~splor.atioii 
ciitiepris p a r  les Coiiip;ignies de  l 'I.scarpcllr, d 'Anzin 

(1) A. DI.:FI.ISE. - Note sur la coristitutioii dt, la partit, 
iiiéridionalr du bassin hoiiillrr du  Nord. A i ~ t i f i l f ' s  des .Vziies. 
10' sér.. t. XIV,  pp. 469-521.  pl. XIV-XVII (1908) ,  et T h e  C o c ~ l  
R e s o i ~ m s  of t h r  \ l .orld (Toronto 1913), t .  II, p. 649, Allas,  
pl. 30 fig. 2 e t  3. 
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et  de Crespin, et  les rerlierclies de M. Ch. Barrois et 
de ses collalmrateurs au  Musée liouiller de Iiille. 

Mais il ne  perd  pas de  vue, rion plus, une  des charges 
essentielles de son poste, qui pst de veiller à la  s6cwrité 
de la mine, d'examiner Ics moyens de l ' amé l io r~r  eilcaoi.e 
et de protéger la vie des ~niiieui-S. Et si. par  mallieur. 
un accident se produit, il paye de sa personne et se 
tiaouve, a u  premier rang dcs sauveteurs. Ceci lui valut, 
d'abord, une lettre de félicitatioiis d u  Ministre des Tra- 
vaux Publics, apr& la catastrophe dc Courrières, eri 
1906, et ,  lors de l a  catastrophe de ILI Clarence, en 1912, 
la grave mission de diriger 1c.s op6rations de sauvetage. 
I l  est alors glorieiisenient rit6 à l 'ordrc (111 Corps Natio- 
tial cles Mines, eri riicompeiise de son dévouement. 

Ces 1)rill;iiits ddiuts  de carrii:re clans lc bassin du  
S o r d  poiissrnt ses sup6rieurs Iii6rarcliiyurs à se l ' a t ta-  
clici- plus directement. I ls  l'appellent à Paris,  le 1" (irto- 
hre 1912, pour le r1-iai .g~ d 'ahord du Service des appa- 
reils à viipeiir de 1;i Srine. E t  lorsqu'en 1913, le Congrès 
géologique intemational, qui ticirit ses assises a u  Canada, 
décide de puhlier une vastc enquête sur  les ressources 
en cliarbon du  monde entier, c'est M. Dcfline qui wpré-  
scnte, aver 11: Direrteiir ( i i ~  Minw, 11. P. Weiss, le Coli- 
vernemcnt francais à Toronto, et rédige, en son nom, 
iin inventaire des hassins houillers français, re~narqiiahle 
mémoire qui constitiie un document de  premier ordre (1) .  

Promu Ingénieur en chef des Mines le 1 "  août 1914, 
attaché d'abord, pendant la guerre, à la Xanufacture 

(1) A. DI.:FI,IXI.:. - Les resources de la France en comhiis'i- 
blrs rriinr?r:iux, in Th(. Cori1 RrsowcrJs of t l i s  M'orld. E . ' i i c ~ ~ r ' : t ~  
d u  X I I "  C o ~ i g i . .  (:&II .  I n t e r m .  Canada 1913, vol. I I ,  p. 649-711. 
Atlas. pl.. 30 à 35. 
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d'Arm?s de Saint-Etieniie, il est iiurrimii, le 2 juillet 
1918, 1)irt:cteur des Mines a u  ,\liiiistère des Trava:lx PLI- 
1)lics et  appelé, là, à la tâche délicate d'assurer et 
rl'orgaiiiscr la production ct le ravitaillement de la 
France  en combustible, en plein(: famine causée p a r  le 
lilocws maritime, tandis que l'erinenii tierit cri mairis les 
3/4 du gisement francais. Ses qualités d'admiiiistratcui- 
ont alors 1 'occasion de se déployer; auxsi, loiwliic~, pour 
c20nipciiser la destrurtiori des mines tic c~liiirliciii tlans le 
Nord dc la France,  le trai té de Versailles décide la 
cdcsiioti pa r  1'Xllerriagne à la Frarict: du  Rassiii Iiouillcr 
de Sariebrück, est-ce à M. Deflinc clLie lc Gouvernement 
fait confiance pour coiiduire l'esploitiitioii de  ce  gisenieiit. 
11 cst iiomrné, le 11 janvier 1920, Dir'ectrur. général des 
Mines Domariialcs francyises de la Sarre.  

Pour  appr6cier à sa mesure l 'c~iivre arcoiri1)lic. par 
JI. 1)ci'liiic dans le 1)sssiii Iioiiillcr cl(, la Sarrt:, 1)ciicliint 
les d i s  anliées qii'il en assuma la tiirectioii, il faut  :.e 
r e ~ ~ r k e n l e r  1r:s pro1)ortioris de cette irrirrierise eritrcl~r,isc 
ct les wnditions difficiles où il s'agissait de la conduire. 

Ce 1)assiri s'étencl sur  une loriguenr dc. .5O kilomètios 
c~iiviron et ~ i n e  1:11yc11r ( 1 ~  15 kilomètrrs, r.cnfer.rnaii1 uriv 
i6scrve en cliai.l)oil cstimEr à pliis de nttuf' milliards d r  
toriiies accessibles Jusqii 'à 1.500 m. de  profondeur. Son 
outillage comprend 70 puits d'extraction, groupés en 
12 Ii-isl~ections, avec3 4 centrales 6lcctriques. et l 'effectif 
total de sori pcrsoiiiicl il atteint, en 1924. près cl<: 80.000 
lioinrric~s. Cc sont 12 (1t.s rliiffres dont l'mvilr(riii-e rend 
tuiite rornparaisori irripossihl~ aver aiiruii autre chai.l)ou- 
iiage francais. 

.\joutons ciLie des fiictrurs d 'ordre psyc~hnlogiqiit~ vc- 
iiiiiciit siriguli?rcmciit compliqiicr I n  tA~11c de M. llc.fline. 
Tl s'agissait d 'mploi t r r  1Ïn ,iisemiwt « s u r  un territoire 
« i : t rari~er.  ail rriilicw d'iiiic 1)opulntioii onvi.ièrc~ rie par- 
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« lant  pas le I'raiipis! Iialiituée à tlcs 1)i.oci.di.s de conî- 
« mandement diffFrciit s, eiifiii doui.c (1 'iiiie incwtiilit 6 
« très éloignée de celie de 'ilos ouvriers 1iaiiy;iis » (1) ; 
il s 'agissait d'eiicatirer et de i'aire dirigtir cette rriaiii- 
t l  'wuvre p a r  lin état-major d'ingénieurs fi*;iil<;ais, prove- 
nant de bassins et d'écoles très diverses, de grouper cet 
ciiscmldc liétérogèiic, cl'oi~gaiiiscr le corninniideiric~iit vt 

le travail. 
M. L)eïlirie doiirie trois directives rsseiitielles, dirtées, 

I'uiic p a r  la riéccssité économique: augmenter la prodiic- 
tion, eii diminuant Je prix dc  mvicnt;  l 'autre,  par  la 
justice : améliorer les conditions d'existcmce et dc  sécuiiti. 
des ouvriers; la troisièrrie, pa r  la sagesse : pi'éparw le 
gisement pour les aimées à venir. 

S'étonner que rette troisiènie condition ait été pos& 
p a r  le  nireet,eiiir gbi~bral d'lin bassin, dont les circoiis- 
tniices ne le faisaient, ~ra isemblahlemei~t ,  pa r  1r.s s t i ~ ~ u -  
latioris rriemcs du  Trait6 de paix, que le rrictteur eri 
ceuvre passager, tae scrait mPcoiiiiaître l'uiic des qualités 
traditioiiuelles de notre corps d'ingénieurs fraiqais.  Il 
était facile d'augmenter le rendement ct la production 
en travaillarit daris les belles parties du gisement, sans 
se soiicier de l 'avenir, quitte à laisscr, désormais inutili- 
sabirs, les parties inédiocrcs. Or., bien a u  contraire, dès 
son arrivée, M. Defliiie stipule que 1 'oii doit « op6rer 
cornrne si 1 'Etat  frariqais devait iiidéfinimrnt coiitiniier 
à exploiter les miries de  la Sarre  et Ir gaspillage du  
gisement est sévèremeiit proscrit ». Gaspiller le gisement 
p;ir des méthodes d'cxploitwtion hrutalcs, r ' cû t  &té: à ses 
yeux, i i r i  wirrie writre le patrinioirie riatiirel, dorit l rs  
iiatioiis sont responsal~lcs vis-à-\-is dc l'lium;iiiiti., Et ceci 
est I n  plus riohle réponse que sut fairc JI. Defliiie a u s  
tlvstructions systématiqiics di1 bassin lioiiillrr tlii S o r d  
esbviitées par' l'iirrriée allerriande lors de son x p l i .  
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Bien plus, il prévoit le développement f u t u r  d u  bassin: 
à l'eserriple de ses préclécesseurs, les irig6iiie~irs fraiiçais 
Beaunier e t  Calrnclet qui, en 1810, lorsque le Ilassin 
sarrois f u t  pour la première fois français e t  connut soli 
preniier essor, y avaient entrepris  d ' iniportants t ravaux 
(le recherclies et dc  cart,ograpliie, il organisc iinc campa- 
gne d'exploration des partics iiiconriues du gisement, par  
des galrries de rcclierclies ct  p a r  des sondages. Cinq suri-  
dages, profonds de 1.000 niètres, sont implantés dans  la 
region du  Warndt ,  comprise entre les liouillères lorraines 
et celles d c  la Sarre,  g r k e  à qiioi Ir: raccordement d ~ i s  
deux gisemeiits est maintenant effectué. Trois galeries 
de reclicrches, à Jiigersfreude, à Hirschbach et  à Bexbacli, 
soiit pouss6es dans  les prol'ondeurs d u  bassin vers le 
Sud,  grâce aiisquelles la nature  d e  l'accident méridiiinal 
qui limite le b;issiii est maintenmit 6lucicif.e. S u r  1 'initia- 
tive de  11. Defliiie, avec la rollaboration des Com~>ügnit>s 
loi.raiiics, u n r  'rorn~riissioii d'Ctudes griologiques se met a u  
tixvail et public en ce moment des cartes et  des descr ip  
tinns tlétaillées d u  bassin. 

Et comme iinc partie des charbons de  la Sarre, les 
liouillcs Clamlxintes, est iiltipte à former dn coke niklal- 
lurgicliic., oii étiitlie, à la cokeiic? dr Heinitz, à Neuiikir- 
clicil, les moyens d ' y  parveiiii. p a r  des procédés i l c i  scnii- 
distillatioiz de cles rliar1)ons. Iles expérieiirt~s sont coiiroii- 
nées d e  siircès et les llirics de la Sarre  soiit iiiio d t ~  
premiiires à iiist,allcr dei  i'oiirs ilc distillatioii de  la  
Iioiiille à basse terril)~i~;itiire. 

1)aiis le donininc m)cial., on doit à 32. Dc.fliiic1 le d h e -  
lol)pcmcmt des institiitions de l)ri.voyance, des alloc il t '  1011s 
i'ninilinlcs et des pcrisio~is, la criintiori de c i t h  ~ io i ivc l l e~  
ct d'Froles et sixrtout la lilttr pour amCliorcr. les roiicli- 
tioiis (le travail et tic ski i r i té  de l'ouvrier. Les niincls ( le  
la Sarre sont cepeiid;int dnn~creiisc~s,  sl)écialemrrit vn 
ixisoii de la iiatiire t i k  ~ r i sou te i iw  r t  paussii.i~c~nsc (111 
giscnicwt, et ni1 risqiiait, en poussant leur reiirlemcmt! 
d'aiignientci- r c ~  tliiii~cims. lliiis les e f f o ~ t s  tentés contre 
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le grisou, les poussières et toutes autros causes d'accidtliit, 
ont eu, au contraii-e, pour réhultat que le iiorr11)i.c des 
miiieurs tués p a r  mille ouvriei-s a ét,6 abaissé a u  chiffre 
de  0,8, comparable à celui dcs bassins 1c.s plus sûrs ct 

inférieur à ceux que l 'on enrvgistrait autrefois daiis la 
Sarre.  

Eiifiri, <Xaris le doniairie de la produrtion et du reride- 
ment, Irs résultats olitenus pa r  les ingénieurs fraiic;ais. 
sous l 'administration de RT. Ikfl inc,  soiît d 'autant  1,111s 
rem;ii.quablcs que nous avons indiqué les dii'ficulti.~ si.- - 
rieuses qui s 'y opposaient. r ~ l s  r liiffres, si secs soient-ils, 
sont plus éloqiients que tous lcs discours : « Alors qii'à 
l a  fin de 1919, p m d a n t  le « dernier trimestre cle l'csploi- 
tatioii allcmaiitle B, &rit .II. Sainte Claire Deville; 1)irec- 
teui. technique des Alines domaniales, l ' u n  des colla1)o- 
rateiirs de  la prc.mière liciirc de AI. Del'line, « l a  prodiirn- 
a tion nette joiii-iinlièw était d e  28.550 tonnes, nyec un  
a reild(ment (1(. 471 kgs 1)iir ouvrier (fond et jour) ,  ;iii 

u début de  1921. elle Etnit dc 48.025 toiiiies, avec un 
« i.eriilemerit de 71.7 kas, c8c qui représente, en qiiatre 
u ans! uiie augmc~!tation dc  pliis de 68 % sur 1 'extrartion 
« et  tlc 66 'ic sur  1~ rcndcment B (1). 

1311 rlii:itre :iris t1':idiniiiistralioii i 'raii~aise, le lxissiii tic 
la Sarre,  dont la production annuelie était toml~ée à 
8 millions de torincs sous la gestion allrmaiiclr pcndant 
la guerre, a retroiivE, c,t d6pnssb d 'un  cicmi millioii d~ 
toniies, le chiffre record de 1 'esploitation d'avant-guerre. 

E t  en  1!)2!1, 54. I k f l i n r  pouvait enregistrer, avec lin 
r,ffwtif' total réduit 5 (i4.lï(j liomnies, et un reiidcment 
port6 à 836 kgs de lioiiile pa r  linmme (r'est-à-dire prcsqiie 
(lou1)lf) uiie product ioii tot:ilc ariiiiirllo dc 13.095.000 tom 
iics. r'est-à-dire qu'il fourni: sait à lui  seul à 1'Et;it 
frniiqais une qiiantit6 de cliarl)ori E ~ n l o  a u  qiinrt dc) 1:i 
1)iwduction entière du  pays. 
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CCS rhiffres sont des tropliEes. I,a promotion de  31, nc.. 
fline, en 1922, commc Officier de l a  Légion d'lionriiwr, 
témoignage recionriaissünt d u  Goiivernemmt i ' rai i~ais à 
celui qui avait si bien travaillé pour le pays;  le g r i s  
Josey~li Lahbé, destiné aux pionniers de  la Géologie 
appliquée, que lui décerna, cm 1923, l'Académie des 
Sciences; sa. nomination, enfin, cri 1929, a u  grade d ' lns-  
~ieciteur gEn6r:il des Mines; éclicloii silprêmc d u  Coi-1)s 
qu' i l  avait illustré, ont été autant  d'éclios fidi.les et 
siicressii's, d'uric gloire qui  repose su r  de t d e s  actions. 

* * * 
Grâce à l'oigüriisatioii particulière d u  bassin de Sarre- 

trrück, mine domaniale de  I 'Eta t  fra.ncais, foiictionnnnt 
sur le modèle des entreprises privées, M. Defline avait 
pli, tout en dei~icui~ii i t  Iiigéiiieur au  Corps des JIiiii,s, 
tloiirivi l'essor à ses idées piopres et se sentir déjà cil 
marge du silloii aclrniriistratif, qui, s'il a l'avaiitagc 
tl'tinseigiier la force de la discililine, pciit g6ner lm nioii- 
wments  d e  qiii rêve le plein effet des initiatives. C'est 
iiirisi qu' i l  s'est rii.orit.ri: grand Chef dlIridiisti.ie et Adrrii- 
iiistrnteiir srlairi.. Et, bien qu'il f û t  parvenu si jeune n i i  

sommet de  la 1iiéi~ar.rliie du  Corps des Xines, ces circoiis- 
tanccs cirit pwiiiii qu'il pfit un  jour le quiticr, pour 
x v e n i r  au seiii du  lrillaiit état-major de nos miiiciirs 
se pteiilrioiiaux. 

L a  Compagnie des RZincs dc Courrières, qui, avec sri 
production anniiellc d e  4.230.000 tonnes, vient en t6tr  
d r s  Cliarbonnaps français pa r  le volunie d e  son cstrac- 
tioii, a pu ambitionner dc s'attacher M. Dcfline comme 
Direrteur général, pour réparer,  daris ses cadres, la  pertr 
scnsi1)lc qu'y causa le décès prématuré d e  AI. P. Giierrc.. 

E t  l e  retour dans notre région du  Nord de l a  France.  
a u  début de  cette année. d 'un  de ses fils qui lui font Ir 
pliis d 'honneur,  n fourni à la  Sociiité dcs S ( i enws  tlc 
Ilille unc occasion, qu'elle est licureiise de saisir, d'iiis- 
rr ire le nom dc 11. Andri: Defline siir le p;ilrnai.i.s glo- 
riciis de ses lauréats. 
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Mlle 1). Le Rlaître fail la rommuniration suivante: (1) 

Foraminifères des terrains dévoniens 
de Bartine (Turquie) 

par Mlle D. Le Maître. 
Pl.  1 

Dails une not,c antérieure (2 ) '  j 'ai  s i~nu lb  la pr6seiice 
de microorganismes: Foraminii'ères et radioles tl 'Eclii- 
nitles, daris des calcaires du Dirvoriieri moyen de la rC,' '"1011 

de Hartine (Turquie). 
Depuis ce travail, M. B. Charles a fait parvenir au 

Ial~oratoire de nouveaux matériaux qui m'ont permis de 
poursuivre l'étude de lames mimes prélevées dans des 
calcaires de toute la sirrie dévoriieririe d u  Nord de l 'Ana- 
t olie. 

Ces lames ont révélé la présence de Poraminifères 5 
tous les niveaux du Dévonivn de Bartinc dont 11. F. 
Charles a 4tabli la surcession : Dévonien inférieur (Co- 
hlencien) à Spirifej- hexynine, 1)évonien moyen riche en 
polypiers et Stromatopores et Dévonien supérieur à Spi- 
rif e i  l iewmii l i  (3). 

Les lames minces donnant des coupes extrêmement va- 
riahles corrirrie direction et ne fourriissarit aucune iridica- 
tion sur les caractères exterieurs des Poraminifères, je 
n'ai pu tenter, de ceux-ci, qu'une détermination g6néri- 
que. Celle-ci même était d 'autant plus dblicate que,  jus- 
qu 'à présent, les Forarriinif'ères ciorinus daris des terraiils 
d'4ge dirvonien sont très rares et mal définis. Aussi les 
pliotographies des formes du Dévonien d'Anatolie ici dé- 
crites ont-elles étk communiqu6cs à M. Cu~limi1n, dii'w- 

- 

(1) Ciimmunication faite A la séance du  3 décembre 1930 
(voir  Aniitrles d e  l n  Socié tF.  LV, p. 218) ,  insarée t. I,VI, p. 1. 1931. 

( 2 )  Obsrrvations su r  lru Algues r? les For:imin'fères drs 
calcaires dévoniens. A .  9. If. N., t. LV, p. 42. 

( 3 )  0bsrrv:i t ions s u r  le Dévonien et le Carbonifère d u  h-ord 
de l 'Anatolie (Note pré l iminaiw) .  C.  R. S » n ~ ~ i ~ r i i i . r . s  Soc.  GCol. 
f iunc f , .  3 novembre 1930, p. 150-162. 
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teixr t h  T,aboratoire pour l'étude des F o r a m i n i f h x  à 
l 'université IIarvard. Celui-ci a bien voulu nous faire 
connaître les déterminations ou les rapprochements que 
pouvaient suggérer /es coupes figurées. Ce sont ces pré- 
cieuses indications qui m'ont servi de guide dans le pré- 
sent t,ravail et  j 'en exprime à M. C~iislimaii ma vive gra- 
t it ude. 

Voici la liste des genres qui sont représentés dans le 
D6voiiieri de Bartine, en plus des genres l3ndothyj.a et 
Archnecliscus signalés déjà dans ma note précédente : 

Glonwsparu Rzeliak. 
A n ~ n ~ u v e r t e l l a  Cushman (?)  
,Vodusinella Brady (? )  
U y p e r u m 7 z i n a  Brady (?) 

Trztzil*.ride (cf. Clinzaçunz7?~i~zn). 

G ~ o ~ o s r r r t ~  Rzehak 
Planche 1, Figiires 1, 2, 3 ,  5: 8, 10, 11 e t  12. 

1860. T m c h f i ? ~ ? m a ? ~ u  (pars)  J o x ~ s  et PAKKIX. ( ) I I ( I T ~ .  J f ~ î ~ i . 1 ~ .  
, Géol. Roc., vol. 61, p. 304. 

1888.  C j / o m « ~ g i ~ . a  RZKHAK. Vel'h. k. k .  Geoi. R e i c h . ,  p. 191. 
1928. O l o n ~ o s p i i ~ n  C c s i i ~ n s .  Foi-nnzinifo-n Thf'zi' rlo.sxificr~ti»?a 

alid econonzie use, p.. 102. 

En  1860, Joiies et Parker orit décrit,, sous le riorri dc 
T r o c h a n m i n a  yordialis, un ForarniniIère rapporté depuis 
nu gcnre Glomospira créé par Rzehak en 1888. 

Tle genre Glonzospim compreiid des Foraminifères & 
test nrénncé dont les grains sont agglomérés par une 
graride quaritit.6 de ciment rougeiitre. La coquille corri- 
preiid : une loge initiale (d'après Cushman) ou plusieurs 
logrs (d'après Jones et Parker),  puis u n  long tube qui 
s'criroiilc sur lui-même d 'une manière irr6gulière for- 
rnaiit (lm lioucles et entrelacs. Cette torsion d u  tube peut 
se voir siir l 'un des spécimens figurés (fig. 10a). Cusliman 
cat I3r;iily cri ont donné de honnes figures (1). P a r  suite 

- - - -- p~ ~- - - ~- 

(1) C i - ~ ~ % M A S  (op. c i l . ) ,  pl. IX, fig. 5 et 7 .  
n i % . i n ~ .  - Carboniferniis and Prrmian E'oraminitera. 

.lion. Pnl. Soc., London 1876 pl. III,  fig. 1 et 3. 
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(le cette disposition, iiiict lame rriiiice, taillke suivant u n  
plan, recoupe le tube ~ I U S ~ C I I I ~ S  fois. Ces sections étant 
juxtaposées su r  les coupcs de C l o m o s p i i , ~ ,  cclles-ci ont 
Iwauroup de ressemhlanre ilu microscope avec relles dc 
i q u i l l c s  pluriloculaires comme les K n d o t h y r n  qui se 
trouvcnt daris les rriê~ries c a l c a i ~ s  (1 Mais les Emioll~!/tx 
s ' en  distinguent pa r  le mode d'enroulement spiral et les 
iionihreuses rhambres séparées pa r  les cloisons (fig. 2 E, 
4, 10 C ; voir aussi note priiciidente pl. III, fig. 2, 3 ct 5) .  

Pa rmi  les coquilles pluriloculaires, c'est des Miliolidrs 
d i 1  Swondaire et di1 Tertiaire que le gcnre G l o n ~ o s p i m  
sc rapproche le plus p a r  le mode d'enroulement; certai- 
riils de nos lames minces pourraient 6tre prises à première 
vile polir des lames faites dans des calcaires d 'âge crétacé 
oii éorène. 

Ln part ie centrale des coupes rie varie guère, quelles 
qiie soient la taille et l'orientaliori des individus. Les 
diverses sections du tube y sont petites, arrondies, de 
calibre à peu près égal. Irais  vr rs  la périphérie ces scc- 
t ions devicnncrit rapidement plus grandcs et  riiniformcs 
(fin l n ,  2a, 5a). 

Rrady (op. c i l . )  ohservc que Ic tube de  I'rochnn~minrr 
g o ~ d i n l i s ,  génotype de Gloniosp i~n ,  a un  diamètre rons- 
tant .  Tm figures l b  et  11 reproduisent bien ce trai t .  
Mais rcri n 'est  pas général dans Irs (I'lonzospirn di] cal- 
(.aire de Eartinc. On peut constater que d'autres, et lm 
~) l i i s  noriihreux, ont un  tube dont le diamètre s'élargit 
rapidement (fig. l a ,  2n, 5a).  Certaines coquilles attcigneiit 
ainsi dc grandes dimensions : l'exemplaire l a  mesure 
1 mi1limHti.e pour le diamètre principal. 

Thns  1 'état a r t u d  de la tlnrumcntation escliisivcmcnt 
f;iitc de coupes mirices, on ne peut ici que signaler ces 

(1) Les indications données par  M. C I ~ S H M \ V  me permettent 
d'identifitbr aujourd'hui cornmil etant des G l o ? ~ o s î ~ i i ~ n  IPS coupes 
des figures 1 r t  7, planche III,  de ma note précédente, que 
j'avais c ru  être des E î t d o t h y r a .  
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difl'i:reric.es daris les dirric~nsions, sans iitiliser ce t ra i t  pour 
créer des espèces; en l'absence de caractères extérieurs 
dii test, il  ne  pourrait 6tre donné une description suffi- 
sante ponr jiistifier 1 'étahlissenient d 'espRccs nriilvell(x 

T ~ ~ ~ A ~ ~ T I T I O N  VF,I~TIC.ZT,E. - J ~ ~ s q u ' à  présent, le  genre 
C l o ~ n o s p i r ~  n'était connu qu 'à  par t i r  d u  Carbonifère (1). 
Ih r i s  lc  Nord dc 1'A2r~atolie, cBe genre existe a u  Dévonieii 
c,t il cst représenté aux différrnts niveaux d u  Dévonien 
qiii y sont maintenant connus. Il est déjà commun dans 
les calcaires 2 S p i ~ i f ~ ~ '  h~1'cynifle où  ES formes dt: 8.1-ande 
taille aver tuhe iilargi prc'tdominent (cg .  3 et 5) .  Il miste 
niissi et il paraît  rnêrnt: plus ahondant dans les calcairw. 
à ~ ~ o l y p i e r s  et à Stromatopores dii Dévonien moyen 
(fig. 1, 2, 10) .  E n  ont 6galemctnt fourni les ralraires qui 
dans la coiipe de  TZartinc, succèdent aux miiehes à Sp i~ i -  
 PI. Ve~n(~,~iiEi, mais qui appartiennent à un iiiveau non 
eiirore pr6risé. Les srjécimeiis provenant de ce ralcaire 
sont rcpi.6sentés (fig. 8). 

AMJIOVERTEIJA ? Cushman 
T1lanche T, F igure  f i .  

1928, A?nni ove,-tr,llo C c s ~ n i . ~ .  Foraminifera. Thc i i  c~ l~c .s .s i f i r~n-  
t i o ~ i  und econoniic U S C .  p. 104. 

Ce genre a été créé et tl@crit p a r  Cusliman pour dcs 
Foraminifèrrs dont le t,est arc'tnacé se divise en clriix 
rhamhres: une chambre initiale s'enroulant en une spire 
aplat,ic et  prolongde piIr lin tuhc simple forniant dcs re- 
plis suprrposés les uns aux autres. Ile diamèt,re de cde 
tuhe s'accroît assez vite de la loge initiale vers'l'oiiver- 
tiire qui le termine (Cushman. op. cit., pl. IX, fig. II).  

Tl'escmplaire figuré ici pourrait être une coiipe passant 
1)nr qiiclyues-uns de ces replis du tuhe. 

Ide g3rire Amnzovevtelln est connu du  Carhonifèrc au  
Jnrassique inclus. L'exemplaire que je rapporte ici à ce 
y x r e  se trouve dans les calcaires d 'âge cohlcncien dii 
Nord de  1 'Anatolie (coupe d ' l n  Koum) . 
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NODOSINELIA ? Brady 
Planche 1, Figures 811 et 9. 

1876. Xodosirrelln BRADY. Pu1. SOC. Mun. ,  vol. 30, p. 102. 

lieb Nodosinelia sont des Foraminifères 2 test aiénacé, 
dont Ics nomi.)rruscs rhamhres sont disposées cil série 
rcctiligrie. Les cloisons sont planes ou très peu incurvées, 
de telle sorte qu'en section les loges paraissent bien 
arrondies. 

1 ~ a  coquille figurée que je rapporte à ce groupe a une 
lumie légèrement arquée, les cloisoiis convexes doriiierit 
aux loges une forme semi-lunaire, caractère qui la diffé- 
rencie de LVodosinella. 

P a r  cette forme semi-lunaire elle rappclle les Stnçheitc 
(Brady, op.  c d . ,  pl. VII.  fig. 20 et 21). Toutefois, l'absence 
des pores faisant commiinic~uer 1 ~ s  loges entre elles, ne per- 
met pas de rapporter au penre Stuchein l'exemplaire des 
calcaires de But ine.  Les caractères dc celui-ci l'apparen- 
leiit plutût au genre Nodosinel2u. 

Jusqu7ici, .  les Nodosinelln étaient considérés comme 
6t;iiit aho~itlants dans les tcrrains qui s'dtcndcnt d u  Car- 
I~oriifère au Crétacé. 

L'espèce figurée a été prélcv6e dans une lame mince 
Ciiite tla.ns les calraires d'âge encore indkterminé qui sur- 
montent 11:s calcaires à Sp. Verneuili. 

HYPERAXMINA ? Brady 
Planche 1, Figure 8 h,  k. 

LPS Foraminifères que je figure sous cc nom ont une 
étroite ressemhlancc avec des Lugenu. Crpendant 31. 
Ciisli~riari rri 'a suggéré pl ut6t  un rapprochemerit avec 
II!jpemnzntinu. 

L e  test dlII!jl)el-n?)i7)1inn cst divisé en deux loges. Ce 
rwi,art?w n'apparaît pas sur 1rs coiipcs figiirérs; seule la 
figiirc 8 h prEscnte ilne amorre d'etranglement pouvant 
être l'iridire d'une division en deux loges. 

Ces For;imiiiifèrcs ont éti: trouvés dans les d q a i r c s  
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à Spiriférides et Athytis qui siic:cièdent aux calcaires à 
S p .  Vewwui l i  daris la coupe de Tchaouch Punar .  

T~SI :LARII ) I?  (cf. CLIMACAMMJNA) 
Planche 1, Figure 7. 

J e  place provisoirement dans cette famille un Fora- 
niiriifère à quatre loges alternantes et  commiiniquoiit, 
erilre elles. Au premier abord, cette coquille, pa r  le petit 
nombre des chambres, ferait penser à une (~ lobivalvu l ina  
(Cushrnan, pl. 53, fig. 4), mais les Gbbivalviilina appar-  
tiennent à la famille des Trochamminidés caractérisée par  
l'eiiroulement en spirale surbaissée avec loges se renflant 
rapidemerit, caractère qui  n 'apparaît  pas dans notre 
esemplairc. 

Celui-ci ressemble davantage à une Clintactm~mi?lcl. tloiit 
oii ri'aursait que les pcmiè res  loges. 

En  l'absence d'iiiitres coquilles du  même gmre ,  rellr-ci 
étaiit la seule rerieont.r6e tiaris lrs calcaires é tudi i .~ ,  je 
r a p p r t e  provisoiremerit aux Textularides cette fornie 
troiivée dans les r;ilcaires à Sp. hevcynine de Bartirle. 

CONCLCSION 
T h  l'iituclc clc rcXs ralcaires de  Eartiiie, il résulte qiie 

Ici. microfi!iirie d6vorriciniici ronsidkrh jiisqii'ù prcsent 
comme très pauvre, est en réalit6 aussi riche que celle 
d u  Carbonifère. romnic individus et romrnc norril~rc: de 
gcbiii.es représeiit6s. 

Tous les gtmiw qui ont pu être identifiés dans cette 
note appnrticriiicnt iiii type arFn;icF. 

Glomospitx esistv dès le Dkvnnicri in i'6rieur, alors qur 
son esisteric~e n'était (:onnue qu 'à  par t i r  dn Clarhonifère. 
Mais il est surtout ahondant dans les couclirs à Stroma- 
toporcs ct à polypiers di1 1)évonien moyrii. Sa grand(: 
ressemblance, a u  point de vue de l'enroulement, avec les 
Miliolides du  Scrondaire et Tertiaire lai t  que des larrirs 
minces dans ces calcaires rappellent celles de calrairés 
créta(:és ou éocènes: même richrssc d'organisnies et for- 
mes en apparciicci scmhlablcs. 
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Archaediscus est assez commun dans les calcaires du 
Dévonien moyen où il se rencontre avec Glomospira. J e  
ne l 'ai pas observé dans les calcaires du Dévonien infé- 
rieur. 

De même Endothyru n ' a  pas erirore été trouvé dam 
le 1)évonien iiiférieur de Uartine. Ce genre est bien re- 
présenté au Ditvonien moyen quoique moins abondant que 
G l v ~ n o s p i ~ ~ u  c t  ArchCL~discus. 

Bcaucoup d'individus apparteriarit à d'autres genres 
existent daiis ces mêmes calcaires; en l'absence de docu- 
mentation sui'fisüiitc. il ne m'a pas itté possible de les 
tl6terminer. 

LEGENDE DE LA PLANCHE 1 

Fig. 1. - C:ilcaire k Glunmupii-a. 
1 a. Coupe de Cflomospiru de gr:inde taille. Grand diamè- 

t r e :  1 millimèrre. Au centre,  sections du tube  de 
petit calibre. A lu périphérie, scctions larges, reni- 
formes. 

1 b. Coupe de Ulomospit'u; les diverses sections d u  tube 
sont arrondies et  ont le même diamètre. , 
Gr. : X 40/1. 

Niveau : Calcaire à polypiers (Dévonien nioyen). 
Localité : Bartinc. Coupe d 'In Kourn. 

Fig. 2. - a ,  b. Blonzospira. 
E. Bn,dothyra. 
Gr. : X 40/1. 

Niveau : Calcaire a polypiers (Devonien nioyrn).  
Loc:ilité : Bai'tine. Coupe d'In Kouni. 

Fig. 3. - Glon~ospira.  
Gr.  : X 40/1.  

Niveau : Calcaire à S p .  hwcynifce (Colilencien). 
IAoc:ililé : Bartine. Coupe d'ln Koum. 

Fig. 4. - Endothyru.  
Gr. : X 40/1. 

Niveau : Ctilcaire au-dessus des calcaires 2 S ~ J .  Vef-nruil i .  
1,ocaliti: : Bartine. Coupe de Tcliaouch-Punar (E. dc, 

Bartirie). 

Fig. 5. - C:ilcaire B Olomospivfi. 
a. Glon?ospira; sections périphdriques du tube à grand 

diamètre ; sc~ctions centrales arrondies avec petit 
diamètre. 

b. Glontospira. 
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Niveau : Calcaire à S'p. herqjniur: (Coblencien). 
Localite : Raitine.  Coiipci d ' ln Koum. 

Fig. 6. - Fragnirn t  d 'An~n~over t e l k z  ? 

Gr. : X 40/1.  
Niveau : Calcaire à S p .  he rcy i~ l c~c  (Coùlrncien) 
Localité : Bartine. Coupe d ' In  Koum. 

Fig. 7. - Textu1;iride (cf. Cli i i~ucnntmi im) .  

Gr. : X 40/1. 
Niveau : Calcitire à S'p. Iwi.cyni<~e (Coù l rnc i~n )  . 
h c a l i t é  : Bartine. Coupv d ' In  Koum. 

15'ig. 8. - Calcaire à Foraminit'ërts. 

g .  ( t lon~ospiru.  
n.  Nodorinello ? 
h. e t  B. Hyperrirri i i l i i ~ c ~  ? 

Gr. : X 1 G / 1 .  
Niveau : C;ilcaire au-dessus des calcaircxs à Sp. Iierilt,u~li. 
Localité : Bartine.  Coupe de Tchaouch-Punar (E. de 

Bar t ine) .  

Fig.  9. - ~ r ~ d u s i i ~ e l l u  f 
Gr. : X 40/1 .  

Niveau : C,ilcaire au-desws des calcaires à Sp. l ~ e i x r ~ u i l ~ .  
Localité : Ikr t ine .  Coupe de Tchaouch-l'unar (E. de 

Barr ine) .  

F ig .  1 0 .  - Calcaire à Foraniiriifères. 

a.  G1,on~ospzi~c. La torsion du tube  est  visible su r  cet 
exemplaire. 

b. Glomospriu. 
c. Endothlp-a. 
d. Foramini fère  indéterminé. 

Gr .  : X 40/1. 
Niveau : Calcaire à po1ypir.r~ (Dévonien riiriym). 
Localité : Bart inr .  Couge d'In Koum. 

Fig. 1 1 .  - G1ontospi1-cl. 
Gr. : X 40/1. 

Niveau : Ca1c:iire à Sp. ~ P I ~ Ç ~ / I L ~ ~ L ~  (Coblmci~ln) .  
Localit6 : Uarlincl. Coupe d'In Kouni. 

E'ig. 1 2 .  - GIomospii'u. 
Gr. : X 4011.  

Niveau : Calcaire à polypirrs (Devanien n1oyc.n). 
Localité : Bartine. Coupe d'In Koum. 
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31. P. Corsin fait la communication suivante : 

Fructifications de  
Sphenopteris (Diplotmema) alata (Bry t )  I i ids ton  

par P. Corsin. 
Pl.  II, III. 

Les Spliénoptéridfes, si abondantes dans tous les bas- 
sins à l'époque houillère, compreririerit des Forigères 
vraies et des Ptéridospermées. Telle plante qu'autrefois 
on aurait rangée parmi les Ptéridophytes, vient se grou- 
per ail joixrd 'hui dans la castr des Ptéridospermopli) tes, 

augmentant ainsi l'importance d ' u n  groupe qui d'abord 
prit  naissance pour quelqurs plantes seulement. 

IJes fructifications de Rphenoptevis que je vais décrire 
proviennent du bassin hoiiillcr de Somtmct (Somr~etshi- 
rc, Pays de Galles), fosse Radstock, Veine no 8. Ellcs 
ont été trouvées ail cours de l'excursion paléohotaniquc 
organisée à la suite du Ve Congrès de Botanique se tenant 
à Cambridge en août 1930 par lcs soins du Comité de 
I'alhbotaniqiie. 

Crrârc à 1'0hlige:in~e de la direction des Mines de Somer- 
set, des berlines de cdilloux provenant de toits de veincs 
connues avaient été remontées du fond, ce qui nous four- 
nissait un vaste champ de recherches C'est d'une de ces 
berlines que proviennent les échantillons fructifiés que 
j'ai trouvés. J'avais dès lors en ma possession la fronde 
fructifère, mai aucun hcl échantillon de l'appareil stérile, 
complément indispensable à l'étude de cette plante J e  
suis infiniment rcconnaissant à MN Hirmer, professeur 
dc Botanique et de Paléobotanique à 1'ITniversité de 
Munich, et Arnold. de 1'IJnixersité de JTichigan, de m'a- 
voir offrrt des échantillons de l'appareil végétatif. zrâre 
auxqilels je pilis faire nne étude plus romplete. 

( 1 )  Communication faite il la séance du 5 n o v ~ n i b r e  1930;  
manuscrit  remis au secretariat  en décrmbrc 1930 (voir An?inlr.s  
d e  l a  SocietE. t. 55, p. 2 1 8 ) .  
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Ces frurtificntions sont yoi'tccls à 1 'cstrEinit6 de  pinnu- 
les dc la partie sup6rie~ir.e d 'une  penne primaire. Le 
limbe est réduit autour. des nervures, surtout chez lcs 
1)iiiiiules iiu sommet, lesqiiellcs corresporident i me 
pcnrie secoridaire de la partie basilaire de la Crondc. 
I,or.scp 'on s'6loigne du snmrriet de  la pcriiic, pi'iniairc les 
~~ii ir i i i lcs rctpiacnrieiit leiir aspert rior.mal. 

T m  fructifications sont fixées su r  iin fraymeiit de peririe 
d c  l'+ihle éteiidiie, mais rriontrurit toutc,fois des fragrneiits 
dc.  1'apl);ireil vCg6t;ttif. Clcs rliielqiies piniiilles prrnietieiit 
d'identifier ccttc peritie fertile à un S ' p h c w p i c r i s  trouvé. eri 
aboridaiice d a m  la même coiirlw ct dails le bloc où Purerit 
trouvérs Ics friirtifiralions. ,Je rilpp0I'i r wttc: plante ai l  
S p k c w p t e r i s  tclclin dEcrit par Ridston clairs Ics Plantcs 
Cla~~l~oiiifèrcs de Grande-Nrelagrie et  ligurr '  jmr. c'et au- 
teur pl. XIX,  fi,^. 5. 521, 5h. li'escmplairc qii'il d6crit 
~irovicnt d'ailleurs de  Soniersct. 

Les fructificatiuns en qiir:stiori de S ~ i h c w p l c r i s  nlrrttr 
sont des graines. Elles ont iin profil ovoïdc ot sont poin- 
tiics à l'extrémité supitrieure. Vrie s rc t im trarisversnle se- 

].ail Iiexagonale. T J ~  monlaye (31: la grairie montre en effet. 
(111 r6t6 dt: 1:i face li11i.e de 1 'rmprcinte. trois f aws  finement 
stri6cs et il  y a wrtainement le syrnétriqiic dans I n  partie 
engagée de la grairie. Ln forme g h é r a l e  de ces graines 
cst donc celle d 'un petit heznyono.~permiim. Leurs di- 
mensions sont les suivante.;: 3 à 4 mm. de longueur sur  
2 2 3 mm. de 1:irgeiir. Elles étaient port6m dans  d ~ s  
cwl)iiles form&s jxir lin 6paississcmcnt (311 linil)(:, ainsi 
la grairie Elait eri~lo1)i.a h 1'i:xtrhiitC de la piriiiulc devc- 
iiue cliarniie et épaissr. 

J e  figure cette pcniic friictifèrc Pl. 1, fi?. 1 et 2 ;  1 cst  
l a  contre empreinte de 2. Ces f i o u r ~ s  montrent quatrc 
y-aines: n, h,  c,  d,  fisces à I'rxtrémit6 dix pinnalm et une 
cii~)iilr, e, d'ni1 la. oraine c ~ t  sortie. Tle qrossissement 2 n  
et Irr niontrcnt clcs ilétnils, notamment cn 211, sont risibles 
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deux pinnules ayant l'aspcct dc pinnules xt6riles. E n  2 b  
je représente, grossie neuf fois, une graine. On peut rc- 
marquer que les facettes de la graine surit finement striQes 
et qu'autour du noyau il y a une cupule vue par sa 
section médiane longitudinale. Cette cupule qui est le 
prolongement du limbe, entoure encore presque eomplè- 
tement l a  graine. J e  rcpri.scnt,c une cupule d'où la graine 
est soi,tio, en 28. 0 1 1  voit là dciis valves de la cupule. 

L'appareil végétatif de Sphcnopte& ctlnta trouvé en 
excursion et que j c  figure est très fragmentaire. Le scliis- 
te est Farci de Fragments de pmnes de ce S p h c n o p t e ~ i s  
niais il cst impossible de suivre une fronde sur une rer- 
taine étendue, r e  q u i  rri'cmpFclie de dire si la. fronde a 
le port des Diplotnzen~cz ou des P n l n m f o p t e ~ - i s .  Ce n'est 
que p n  analogie de I'apparril v6gétatif avec celui dc 
plantcs roiinues que j 'en fait  un D i p l o t v w w z .  Rien nc 
Trie perrriet dc ranger- cette plaritc à la suite de Potcinit: 
et Zeiller (1) qui, d'ailleurs, n'avaient pas de dorumriits 
prol~ants, dans le groupe des Pnlmntop te& 

On peut remarquer chez S p h r n o p t e ~ i s  nlrrtrr iine cran- 
d r  variation dans la forme et le port des pennes secon- 
daires ou des pinnules. 

Vne figure, Pl. JI .  fiq. 3, 3n, montre des pennes per- 
pendiculaires au rachis Ce caractère Gtait, pour Rron- 
griiart, très important ;III point dc vue d6termination de 
caette espère. Cette figure est tout à fait conforme à la 
ficure type de  cet auteur (2). 

Dans les pennes latérales ou secondaire? de la hase 

( 1 )  POTONI~~.  - lJbw e in ige  Carhonfa rne .  Jtrht-b. d.  K o 1 1 i 7 i ~ l .  
Praisa.  Oeol. J;nn<lei.xnnt. fur 1 8 9 1 ,  p .  15. 

ZEITLER. - Soc. Bot. d? F ~ v n c P .  vol. XLIV p. 202, Ag. 1. 
1 0 ,  1  u'. 1 b.  

Zr?rr.r.niz. - E t u d e  de la F l o r e  fossi le  d u  R:issin hou i l l e r  
d'HPrac1i.e. M é n ~ .  Soc. OFol. de Frnnco. vo l .  no 21. pl. III. flg. 1. 
1 n. 1  a', 1 b. 
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d'une penne primaire, Irs pinnules sont très découphes 
et les lobes serrés. Ces lobes devieniimt de  plus en plus 
distants et moins nombreux à mesure qu'on s'élève dans 
Irs parties supérieures de la fronde. Le limhe de cette 
plante paraît  avoir éti! épais et laisse peu voir la iirrva- 
tion. II  dcvait, en outre, être couvcrt dc stries triis fines 
et  niasquant encore plus les nervures. 

Lü synonymie de rette espèce est a w z  confuse. lia 
plalite fiqn-ée sous ce nom par  Brongniart (1) est pro- 
vciiarit de Geislautern, pres Sarrel~ri ick,  paraît  être la 
riiêmr qiic Kidston (2)  étudia e t  figura. et qiie moi-mêmc 
j 'ai trouvée. I l  n'en est pas de m6me des figures de 
S t u r  (3 )  qui nous présente sous le mêinc nom denx 
ces bien differentes n 'ayant rien de commun avec Sph. 
trlata (Brgt )  . 

Quant au  Pnlnztr topte~~is  nlntn figuré p a r  Zcillcr (4)  ct 
1)rovenant d u  l~assin houiller d'Héraclée! rien n e  permet 
d'affirmer qu'il soit identiqiic à la plante figurée parm 
Brongniart sous ce nom spécifique, les figures données 
pa r  Zeiller étant  b e ~ u c o u P  trol) imprécises. T h e  nouvelle 
ét,iid<: d r  1'i.rliantillon de Z d l c r  serait nkcessairc poiii' 
montrer la similitudc entre les échantillons du bassin 
d'I~i6rarléc et veux de Sorricmei Colliery. T m  figures et 
la clcscription doiin6es p a r  Kiciston (5) sont conformes à 
mes échantillons. 

A propos de D i p 7 o i v 1 ~ m n  f u r c n f n  ct SIIT un érhantillon 
rn;iqnifiqiir, Potoni6 (6)  crFa Ir nouveau nom ghn6riqiic. 
Prrlwintopfe~is ,  pour dcs plantes du groiipr des Diplu! 

(1)  B~iosasr.\ii~r. - Hist. des  Vég. fossiles. p. 180, pl. 48. fig. 4. 
( 2 )  K r n s r o v .  - I'lantrs carbonifè.rrs d e  Grande-nretagnr,  

p. 90, pl. XIX, fig. 5 .  5 t r .  5 b .  pl. XX. fig. 3, 3 t r .  
( 3 )  STTTI~. - Die Carbon. Flora  der Schatz1:irrr Schichter, 

pl. XXVIII, fig. 4 .  5, 6. 
( 4 )  Zirrr.r.~n. Toc. rit. 
(5 )  K r o s ~ o v ,  7oc. cit. 
(6)  POTOKI$. lac. ci t .  
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nzenza ayant  (les pinnules lobées à l o lm presque parallèles 
et  dont l'édification de la fronde est sp6ciale. Cette édifi- 
cation rappelle la. fronde bipartite, mais ce n'est qu 'une  
apparence due à u n  développerncnt aiiorrnal d 'une  pelirie 
qui n 'at teint  jamais la taille de  la penne principale. 

Dans ce groupc, I'otonii: range le Sphe~~ople~ .a . s   l lu tu, 
ainsi que l ' a  fai t  Zciller pliis ta rd .  J e  carois qu ' i l  n ' y  a 
p a s ù e  doute que le S1~henopter i s  d u t u  appartienne aux 
Iliplotmemées, la forme des pinnules lobées en  lobes li- 
néaires permet d e  le dire, mais rien rie permet d'af'fii'mcr 
que ce soit u n  Pulnaalop te~ is ,  car on ne conriaît pas, à cc: 
que je sache, l'édifîcatioil des plantes de cette espke.  

Aussi, je laisserai de côte cette désignation de l'cl1mr1- 
iopteris  pour nommer cctte plante : Splzenoptei.zs ( I l ~ p l o t -  
nie?lzc~) alnta (Rrgt)  Kidstoii. 

Kidston est l 'auteur de  cette espèce, car, si je crois 
que l 'on  peut rapporter  à cette plante l'écliantillon de  
Hrongniart, je suis aussi convailmi que la penne qu'il 
figure est trop fragmentaire pour  fixer l'espèce. 

Pourtant ,  si je séparc ces diRérentes glantcs portant  le 
même nom sp6rifique, il est cci.t,ain cependant que 
toutes appartiennent au m6mc gi.oupe et qii 'rn réali- 
té elles sont très voisiries: c'est lc groupe alritc~ autour 
duquel se srindent quelques espèces. Ileur appareil végé- 
tatif était certainement identique comme por t  et édifica- 
tion, seul on peut trouver quelques différences clans les 
caractères loliaires. Leur mode de reprodiictiori devait 
également ê t re  semblable c t  connu pour l 'une de ces 
plantes, i l  peut s'étendre à toutes les autres. On peut 
appliquer dans le cerrle restreint du  groupe trlrrta ce que 
&iller appliquait à tous les Diy lo tn~enzn  e t  dire aveca lui 
<< leurs affinités mutuelles étaient trop arccntuées pour 
qu'on puisse penser qu'elles se comportent diffikemment 
ù rct i'gard >) (1). (Mode de repi-odiiction). 

(1) Z I ~ I L I  m. - Soc.  Bot.  d p  Fmnre ,  1897. 
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Zejller (4) a décrit et figuré sous le nom de : Calymm(~- 
fotltecn alata, une fructification de Sphenapferis cclaio 
Zeillt:r. Ces Eructific:atioiis &taient kgalement fixFes à 1'c.x- 
trémité de piiinulcs dans la partie supérieure de ln fron- 
de. Zeiller voit dans ces fructificat,ions dcs sporanges 
réunis à 1'extrEmité des pinnulrs en nombre variable, 8 à 
12. C'est pourquoi il les rangi.ii dans le genre Calyni~ntr- 
tothecn. 1)epiiis Zeiller, il fut  dénimitré que les C n l p ~ n n ~  
lothecn étaient des eupulcs ayant renferme des graincs 
rorrirric le supposait Stur,  et riori des spraiiges.  Kiciston, 
2 la suite de Miss Benson, propose de grouper les vraies 
sporanges, tels que ceux que lui et Zeiiler décrivirent 
soiis le nom de Tclongium. Pourtant il y a unc différence 
entre les TeZ(~nyizcm et les fructifications de Zeiller (Cn-  
l!jrr~mztotheca a l d a ) ,  Kidstori la ~riuritre : les iructifica- 
tioils de Zeiller paraissent être inclues à l'intérieur du 
limbe, donc dans le tissu même de la feuille, puisqu'il y 
avait u transformation int,&grale du limhe en sporanges, 
plutôt que formation de sporanges aux dépens de l'kpi- 
dci.rrie w (l), tandis que Ir5 ï'elangizcnî sont des sporaiiges 
fixés sur  des pédicelles dEpourvus de limbe. C'est pour- 
quoi Kidston pense que  là  où Zeiller voyait des sporan- 
ges de vraies fougères qu'il rapprochait des 'i,larattiales, 
on doit intcrprktcr : micro-spornngc~s dc Pt@i.idospcrmkes. 

Bien que je ne rattache pas mon cspècc f'ructifike au 
S"phcw~p(e~ is  nlnln %ciller, j 'ai dit que ces espères Etaient 
très voisines et quc leur rriode de reproduction était pro- 
bahlement semblable. Kidston avait donc raison, Ics 
plantes du groupe nltrtcc sont hicn des ~ t é r i d o s ~ ~ h n é e s  
r t  nous en roniiaissnns maintcnant l'appareil fructifère 
mâle pa r  lm dcsci*ipt,ions et figures de Zeiller, ainsi que 
Irs orgaries ferriell~s p;ir l a  description dvs grairies que 
j'en donne. 
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On pourrait pcwt-être é tmdre  ce mode reproduction 
à hraucoup d'autres Diplotmen~a, mais ce port spécial 
qui permet de grouppr des plantes agarit des caractères 
cn apparence Iiomogènes est peut-être la résiiltat d ' un  
phénomène de  convergence, et il est certain que parmi 
lcs Diplotmem6es an trouve à côté dcs Ptériùosperm6es. 
dorit je viens dr d6rriontrer 1 'existcrice, des vrüics I'ougè- 
res. Les progrès de la Pal6ohotaniyue permettront, peu 
à peii, d e  srparer les plante.; appartenant à l 'unr  ou ii 
1 ' a i i t w  de ces castes. 

Le S p h e m p t m i s  uluin Kidstori a Eté trouvé assovié à 
Aletlz,opteris Serli,  forme spéciale des bassins lioiiillers de 
Grandc-Bretagne, à pinnules t rès  larges ; 

Neuropteris Scheuchzri, forme égalcmenl à pinnu- 
les très grandes ; 

Ne uropteris nîncrnphylla 
X z z o n e u m  aff. «v/rlo 
Neuropteris f lexuosa 
Slihenophyllzcn~ emorginofr~m 
Pecopten's un i t a  
Pecopteris pluli~npti  
P ~ c o p t e ~ i s  lnmurensis. 

ITric coiiclie voisine : Veiric 5 :I donné : 

Alethopteris Sevli lonchitifolia 
Ne~~rcipteris  Schcuchzeri 
Jlniiopt~,ri ,s  ncrvosa 
Cingularin sp. 

Si dans ces listes on  fai t  abstraction des I'woptc~.is 
dont la détermination sur le tcxrrain est toujours très 
difficile et  sujette à caution, on peut dire que la fré- 
quence de 1'Alethopteris Serli et du , V ~ ~ i ~ o p t ~ r . i s  Scheu- 
chzeri place ces couclics dans In partie supérieure d e  
notre Westplialien d u  Coritirient, soit assise de Bruay d u  
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S o r d  de la France  ou pliit6t part ie supérieure des Gras 
de  la Sarre. 

ln) Parmi  les plantcs nommées spérifiqiwment S p h a -  
nop ter i s  rrlotcr, il y n lien de ciistingiiclr pliisit~iirs e spèc~s  
qiie toiitcs on peut fairr  rentrer  daris I c  groupe crhrtu ; 

2") Des fructifications des 11lantes de ce groupe sont 
caonniir,s depuis Zcillci (Baï5in houiller d'lI61~1cli.c) . 

3") 121 où Zcillcr voit des sporanFcs il faut  intrrprttci.: 
mipro-sporanges d e  I't6ritlospermécs, donc friictifieationq 
111~les ; 

4") On en connaît désormais lcs fructifications femelles 
qiii sont tl6rrites dans Ir prrsent travail ; 

5 " )  Ile rrsultat des trois coiirliisioris prérkdentos est 
que S'phenopteris rrlritn est hien une T'teridospcrmophyte 
et non une foiiyère comme l'avait cru Zeiller ; 

6 " )  Cett,c plnntr paraît ?t rc propre à 1 'assise siil)érieii- 
i .cl  d u  Wt~stplialicri. C'est là qu'elle a CtC: trouv6e en 
,Angleterre. 

EXPLICATION DES PLANCHES 

Planchr  II. 

S p h r ? i o p l r i ~ ~ s  ( 1 ) i p b t n i m i c c )  c~lutcc (Urgt ) Krrisms 
Fructificat.ions f ~ n w l l e s  de Sphrirr>plcr is  crltrlrr 

Fig. 1 .  - Portion tcrnlinale d'une penne fertile. (contre em- 
preint(,). Gr.  na t .  

Fig. 1 n .  - Meme échantillon. Gr.  = 3. 

Big. 2. - Empreinte  dont la fig. 1 est la contre empreinte. 
Gr. nat .  

Fig. 2 ri. - Echantil lon dont la figure précédente est l a  gran- 
deur naturelle. Gr.  = 3. 

Les fri1ctific;itions frmelles sont portérs à I ' rxtrémité 
de p i~inules  correspond:int aux pennes laterales de 
la base d e  la fronde. 4 frnctifications sont visiblrs: 
u, b,  c, d .  et une  cupule d'où la graine est  sortie, c. 
CRS lettres s'appliquent aux quatrc, figures citées 
précéd(~rnrnent. E n  p. figures 2 6.t 2 a .  on voit d e u s  
pinnules ayant  la forme normk~le stérile. 
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Fig. 2 b. - Graine  :I grossiil 9 fuis pour monrrer les détails. 
Gr. = 9. On voit qu'une section t r a n s v ~ r s a l c ~  de 
cette gra ine  serait hesagoiiale. On remarque les 
s t r ies  fines su r  une  face de la grain(,, ainsi qui' 
l a  cupule qui cntourr  la graine. 

Fig. 2 ç. - Cupule grossie 9 fois. Gr. = 9. On voit su r  cette 
figure 2 valves de la cupule qui en avait  proba- 
blement 6. 

Fig. 3. -- Portion de Penn? pr imaire  a u  voisinagr du  sommet. 
Gr. nat .  S .  Alcthoptci-1s Scrli accompagnant S. rrlntrl. 

Fig. 3 CL. - M6me échantillon grossi 3 fois. Gr. = 3.  

Planche III. 

Splwn«ptci%.s ( D i p l u t n ~  rmr n )  cilnt ri (Brgt ) KIIISTOY 

Fig  1. - P l u s i w r s  pennes secondaires ou IatPrales de Rphr- 
n0ptor.r  n h t n .  
tr, portion d e  c ~ s  penne.; pres du rarliis principal 

d r  la pennc. 
h ,  extrémité d 'unr  penne de même ordre. 

Fig. 1 n .  - Portion de 1'éch;intillon précédent grossi. G r .  = 3.  
rr. b ,  même signific:ition quv pour 1:i figure prkPr1. 

Fig. 2. - Portion terminale d'une penne. Gr n a t  
.Y, Alcthoptw 1 s  S P I  1 1 .  

Fig. 2 tr. - P a r t i r  de l'échantillon précédent. Gr. = 3. 
Fig. 3. - Par t i e  de penne pr imaire  conforme à I'Pcliantillon 

figuré par  Brongniarf. Gr. na t .  

Fig. 3 a. - Même échantillon. Gr. = 3 

Le Secrétaire présente ail nom des auteiirs les cominii- 

nirntioiis siiivaritcs dr RI. M.-D. Zalessky et Mlle H. Tchir- 
kova: S u r  1 : ~  coilstitutioi~ de la  sii1)staiirr merc des cli:ir- 

AI. M.-D. Zalessky : S u r  1 ' c s ten~ion d'iinc. f l r ~ r r  foss i l~~ 

I I .  J. Jouniaux : S u r  la I'cirm:ition du gi'n1)Iiitc dan' 

la nature. 
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Pri.sidcnrc de hi. P. Bertrand, puis de 

AI. A. Dubernard. 

JI. Paul Bertrand, parvenu au  terme de son mandat, 
remcircic ses collègues de l 'honneur qu'ils lui ont fait en 
le nommant Président. pour 1930. 11 remercie les rnemhres 
du Bureau de leur dévoueme~il. 

Il rappelle que la Société ci. pris part, au cours de 
l'année écoulée à deux manifestations importantes : le 
Cinquaritcnaire tlc la LSocikté de Géograpliie d u  Korù de 
la France, et le Centenaire de la SociEté géologique de 
Fraiice, où elle a été biillürrirneiit représentée p a r  M. Cli. 
Barrois qui a prononcé d'éloquents discours. 

I l  est lieureux de saluer AI. Dubernard, directeur des 
Mines de l'Escarpellc, à qui les géologues de Lille sont 
redevaliles d e  découvertes fondamentales silr la structure 
du Bassin houiller. I l  le remercie au nom de la Sociéti! 
d'avoir bien voulu accepter la présiderice pour 1931. 

AI. A. Dubernard, en prenant le fauteuil de la l'rési- 
deiice, s'exprirrie cornnie suit : 

Mes chers coll6giies, 

Il n'est gilère je crois dans les usages cl(, n o t n  Société 
que le I'résidcnt entrant cl1 fonctions, prenne la parole 
à cetto ocicasiori autrerrieril que pour reniercic~r soi1 pré- 
décesseur et ses collègues. J e  m'en voudrais de manquer 
à cet usage, et jc prierai donc très simplement notre 
syinpathiqutr Pr6sident sortant, JI. le Professeur I'aiil 
I k t r a n d ,  (l'agrher tolite la reconnaissaii~e et les rcimer- 
ciemciits tiw riiemhres dc la Société, pour le tlévouonierit 
ct 1 'autorité avec lesqurls il a rempli son mandat;  j 'a- 
dwsscïai ensuite R mes excellents rollègues de la Socicté 
dc Gi.ologie, mes rcmwcicmeiits les pliis sinritrcs pour 
I'liciniiciir qu'ils ont  hien voulu me fairc, e t  faire surtoiit 
h 1 'indiistrie houillère, en me désignant pour la  Prési- 
dence pcmclnnt cetto ;mnée. Qu'ils v e u i l l ~ ~ i t  bien rewvoir 
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I'assurancc que j t :  m'effoiwrai  dans toute la mesure de  
mes moyens, de répondre à Irur coiifiance. 

J e  prierai  erifii~ M. le Cliarioiiie Goduri, élu Vice-Prési- 
dent de la Société pour cette miiée, d'agréer toutes mes 
félicitations. l ia  haute compéteiiee et  la charmante affabi- 
lité de  RI.  le Chanoine Gotloii sont trop apprériées pour 
qu'il soit nécessaire dc les souligner lorigueirient, et elles 
le désigiiaient saris cont,este pour prendre place au  1)urean 
de la Société de  Géologie d u  Nord de la Franre .  - 

Le Trésorier de la Société présente son coiiilite-reiidu 
;iiliiuel gour l 'année 1930. Ide I'résitlciit se fai t  l'iiiter- 
prète de la Société pour rcmcrcier III. le Trésorier G. Du-  
liai. d u  tl6voiiemcnt avcc leqii(il il vcille aux iiit.érêts d e  
la Société et du  talent arcc lequel il les gère. 

Election d ' u n  niemhrc. du Conseil : 

Il est procédé à l'élection d ' u n  membre du Conseil en 
remplacement de AI. Dollé, dont le niaiidat est arrivé à 
expiration. M. Paul Ber t rand,  Président sortant, est i'lu 
nic,ml)re d u  Conseil. 

31. P. Corsin présente à la Société d'int6ressants écliaii- 
tilloiis de plant,cs fossiles du  Ciilm, du  IIoiiillei- et d i i  
Jurassique d'Augletiirre, réroltéi par lui , lors de  son ré- 
cent voyage dans  ce pays avcc 31. le I'rof. P. J3t:rtraiid. 

XI. A.-P. Duter t re  présente à la séance : 

1" de grands écliarililloris [le ZrilZ~r-in luyenalis v. 
Sclilotli., d u  Cornbrasli sii1)Erieur d u  I3ouloiinais, rrioii- 
traiit leur apparcil brachial tapissé de'cristaux de calvite ; 

2" des érliüntillons d e  Kh~jnclzonellr~ btrdcnsis Opp., clii 
Cornbras11 inférieur d u  Boulonimis (coll. de J I .  le D r  ICm. 
nu tc r t i e ,  3lusi.e géol. du  13oulorin.), dont la  commissiire 
des valves cst complètement disspmétriquc, s:ins (Gforma- 
tiori d e  la coquille. 

Le Secrétaire donne 1rc.tui.c. d 'une commiinicntion de 
hl. Georges Zalessky : 
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Observations s u r  un. nouvel Insecte libelluloïde 

d i ~  Permien du Bassin du fleuve Kama 

pnr Georges Zalessky. 

1'1. V. 

Durant  l'été 1929, a u  cours d 'une cwxmiion tliins le 
liassin du fleure Kama, près ïlc Fikliiia Gorj., nion pere, 
11. I l .  Zalessky et so; rornpagiioiis de voyagc, ont r(,cwcilli 
iine prtite callcction des déhris d 'h se r t e s  fossiles. Cette 
collectioii m'a  &té rcrriisc par  rriori père pour en i'airc 
1 'étude scimtifique. J e  lui  en exprime nia profonde rccboii- 
naissance. ;\ un premier esamen rapide de  cette collertioii: 
j 'ai rcmarqué une iiitércssaiite empreinte dont je doiinc 
la description dans le présent article. Elle paraît  Ctrc I I I ~  

rep&.,rritaiit tout à Fait nouveau du  groupe d'irisrc.tcs 
lil~elluloïdes. Elle fut reriirillic par E. B. I'crmianova. 
près de Fikhiia Gory, su r  la Kama, dans lc Pcrmien 
su~iériei ir  clc l'liorizon à mollusques de 1 'étage Kazaiiien. 

Ordre PERJZODON-\TA Georges Zalcsslq- 
Fam. I'I-I~LI»OP~~ILIII,~E. G. Z. 

7'holidoptilon c nl,lensp n. g et sp. 
Fig. 1 ct Planche V 

D w c a i i ~ ~ o f i  - C'est imc cmprciritc presque rnrriplèlc 
de la face ini'éricure drl l'aile antérieure du rôt6 gauche. 
Sa loiigurur pst cl(. 51 mm. et sa Iürgeui. de  1 2  mm. L'aile 
est de  forme allorip6e et se présente fortement gaui'réc 
(w direction lotigitudinale daris %a partie basilaire. I,c 
hord cxternc tic 1 'aile cst a rraclii'.. 1,a portion (le la part ir  
iiifbrieure de l 'aile manque. Outre cela. l 'ai le est déchirér 
diiiis 1ü dirert ion 1origitudiri;de Jiisqu'eii suri milirii. (4 la 
portion conservée de la partie infEriciire d e  l'aile est 
clhplar6e ct  se trouve situce dans iin aut re  plan que la 
grande pairtic dc l 'empreinte, s 'appliquant en pairtic sur 
1;) ~ioi-tion supiiricur,~ de I 'aile. -1 la hase même de l'aile 
on voit ilne saillie précostale atwritiir, limitEe par  iiiir 
t1ermi.P spériaIe qui en s 'élargismit  et, devenant plate 
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s'approche de  la costale, mais disparaît avant de  l 'attein- 
drc. Ile champ précostal étroit, se terminant avant d ' a r r i -  
ver à la moitié de l'aile, vient d e  cette saillie précostale. 

L a  costale (C.) et la  sous-costale (Sc.) se croisent à la 
fin d u  sccond tiers de l'aile, de  sorte que la sous-costale 
c:licmine Ic long t l i i  tmrd marginal, tandis qiic lu costalc 
s 'en éloigrie légèremeiit et court à peu près parallèlemerit 
ii la  sous-costale. Outre cela, les deux nervures sc1 soudent 
bientôt en une lame étroite figurée pa r  des hachures 
~raiisversalcs (St . ) .  Cri peu avant ti 'atteindre le point de  
l ' inkrscctioii, 1 t i  sous-costale donne le secteur (Sec.) qui 
va au  bord externe de l'aile couparit le radius ot la pre- 
mière médiane. La nervure longitudinale suivante (R. 
1- JI.) dessine sur  l 'empreinte une  convexité assez large, 
l imi tk  des deux r ô t é s  pai' d(:s silloris e t  se trouvant diiris 
un pli rmcave de l'aile. Elle représente vraisemhlahle- 
niciit le radius et la niédiane réunis. Cette nervure com- 
mune se divise bientôt en radius qui l a  constitue et qui 
cherpine, en ne donnant pas des ramifications, parallèle- 
nient à la  sous-costde et en médiane (hi.) ,  se divisant. 
elle-rri61rir bicritôt cri deux branches : ?II1 et  112. La sccoii- 
(le 1)ranrhc de  la médiane donne encore une  branclieM3 
~ i i i  peu avant d 'at teindre l a  moitié d e  l'aile. P lus  loin, 
on a de nonveau une nervure haute qui sc trouve a u  
sommet d u  pli (le l 'empreinte et représente une nervure 
cubitale (Cu.). On ne peut la suivre que jusqu'à la moitié 
de l'empreinte à peine, car le restc. de l'aile n'est pas 
c~nnservé. 

La dernière nervure qui  s 'interrompt bientôt, à cause 
dr: l 'état inconililct de 1 'crnpreinti., est la  nervure anale 
(-ln.) qui détache une ramule mince qui va en zigzags 
entre les cellules irr6yilières. L a  nerviire anal?, pr6s de 
sa ramification, -forme une grande cellulr très caracté- 
ristique. lies champs rostal et sous-costal sont divisés p a r  
une série de ncrvules en alvéoles ou cellules quadrangii- 
Iaircs. Dans la partie basilsire de I'ailc une  nervure spi.- 
ciale plus large! dirigée obliquement, coupe In nervure 
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sous-costale. Elle va de  la costale jusqu'au radius et 
paraît être une continuation de l'extrémité aplatie de  la 
nervuw précostalc qui limite la saillie précostale. En t re  
la nervure wdiale et la première médiane (&M.), il n 'y a 
pas du  tout d e  nervules tranversales. I,a surface entre 
les nervures cu1)itale et anale est divisée p a r  qiiatre ner- 
vures transwrsales;  outre cela, les deux moyennes sont 
disposées sous un  angle tel qii 'elles forment ensemble. 
avec l a  riiliitale, l t l  triangle caractéristique. Toutes les 
aiitres parties de l'aile sont couvertes pa r  un réseau 
dcnse de  nerviireï qui forment les cellules irrégulièrtw 
1)luriangiilairrs. 

Toute la surface de la membrane, comme on le voit 
hien s u r  I'empreiiite de  l'aile. était colorée. Mais seule- 
ment dans la partie distale d e  l'aile, où entre les cellules 
se troiivrrit des taches claires, cette membrane était tout  
2 fai t  transparente. Pour  rappeler cette surface tachetée 
de l'aile, je lui  doririe le nom ~ é n é r i q u e  de Pholidopt i lon.  

A \ ~ ~ ~ ~ ~ ~ + ~ .  - Quant à la position systématique de cette 
aile, je l a  place ail voisinage immédiat d e  l 'ordre des 
Odonoln en me basant su r  les données suivantes. Le  
111issc:rnerit longitudinal. le gaufrage de l'aile, si rarac8t.é- 
ristique des libellules (dcrnoiselles), paraît être avant tout, 
le s r and  point dc ressemblance avec cet ordre. Le  profil 
transversal dr l'ail(: est iinc l i~nci  en zigzag. Outre rela, 
ln portion de  la sous-costale (Y.), depuis l'interseetinn de  
relle-ci avec la costale que nous avons décrite plus haut 
jiisqu'au secteur de la costale (Sec.) peut, à mon avis, 
6trc homolo7ui;e a'vec le ncidiiliis des l ibe l lu l~s  ac tuc l l~s :  
Ic secteur même peut être considéré comme le secteur 
siihnodal et la lame formée p a r  l a  fusion de l a  costale 
et de la sous-costale, peut Ftre identifiée avec le Ptero- 
s t igmn (St.). A vrai dire. ce dernier. chez nos libellules 
actnelles, se forme p a r  la chitinisation de la portion entre 
le radins et la costale! niais le radius vhez le Phol idop f i -  
ion s'approche à cette placc très près et il est probable 
qu'au cours d u  développement phylogénique ln formation 
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d u  E'tet.ostig7t~rr s 'w t  acwrriplic prérisérrieril, pa r  la qliiti- 
iiisatioii de la portion de la membrane au  point où les 
ncmrures se rapprocliciit le p lus :  d'ahord à la  place où 
la costale s1appi-oi.lic~ dc  la sniis-eostalr et ensiiite, quand 
la fiision de ces ncrvures est devenu défiriilire, à la  plnre 
dii rapproclierneiit de cctte nervure mixte a v w  le radiiis. 
Ile fait suivant parle en faveur dc cette supposition : 

clics! plusiciirs 1il)elliilrs actuelles, précis6ment cette por- 
tion de la costale. dcpuis le nodiilus jilsqu'à son cxtrémiti., 
se présente fortement élargie, parfois presque d e u s  fois 
~ ) l i i s  large que la l a r ~ e i i r  qu'offre l a  costale, de son origi- 
ne jiisqu'au nodulus: par  exemple. clicz la libellule corn- 
miine : Libelldrr. depressa. 

T h  pliis, lc  P7~olirJoptilon rnnle7zse possède le cliamp 
11asilair.e caracti!rist;qiic des lihelliiles, privi! de  iiervilres 
transversales aussi hicn que 1 'arculns qui limite ce champ 
du côté exleinc - ramification rlc la nervure médiane 
(le la nervure (20mrniiiie R. + Jf. 

J ' h o m o l o g i ~  cc,ttcl ~)or t ion  dc la m6di:inc (voir la f iz~i -  
re 1, a-h) + la n c i v i r c  transvwsale (h-e) avec l'arculiis 
ct  l n  première rt la seroiide ramification de  la rn6diane 
(34. et AT,) aveca les swteurs de ret arruliis. Tia présence 
cntrc, le cubitus Cii.? et la ncrviire anale (An.) dii triailylc 
tl'ailc (T.), si carartéristique des lihcllules, parlc aiissi 
1.n faveur du r,ipr)rochrmrnt du  Phnlidopfilon crlnzense 
avec le., Odonates. 1) 'ahord 1 ' empr~ in te  du bord inférieur 
de  l'aile m'a u n  peu troublé, car je remarquai iine nervii- 
r e  ~oiir:int le lon? du  hord infCtririir (postérieur) dv 
l'aile et comme iinc continuation tlc la mcml~rane ,111 

delà de ses limites dans la partie hasilaire de  I'ailr. RIiiis 
cri étudialit Irs ailrs tks  formes rontcmporaines. j 'ai r u  
qu'une nt~vi- i re .  sinon une vraie nerviirr trachéale, en 
tout cas une fausse nervure. court le 10119 du hord posté- 
r ir i ir  de  l'aile ct ni1 dclà de ses limites dans l n  partie 
hasilaire on trouve assez soiivent une petite lamclle- 
rrierrihrariule. hiiivi ericwre. ce fai t  dc  la présrrice (Ir> la 
nervure marginale postérieure ne  parle qnc pour l'allian- 
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ce de  Pholidopt i lon avec les Odonntu.  Pour  être plus sû r  
de l'exactitude de  ma supposition, j'ai préparai une em- 
preinte artificielle, su r  de l'argile: d 'une  aile de  libellule 
ordiiiaire : Libclluln depressci, ct j 'ai obtenu une empreiii- 
te du bard pastérieur de l'aile pürfaiterrierit identique 
par  ses caractères à l'empreinte de notre fossile. Toutes 
ces dorinées, selon iiouu, permettent de rapprocher le 
Z'holidoptilan ca7)îense des Odonntn, mais la présence dc 
que1qut:s distinctions caract6ristiques comme le rliamp 
prQcosta1 et la saillie précostale (P.), ainsi que la grande 
ancienneté de notre fossile, parlent  pour son attribution 
à un ordre indépendant. C'est ic i  le moment d 'at t irer  
l 'attention su r  la priiseiicic d u  champ précostal, qui peut 
doririer le motif de siipposcr urie parerité yuelconqui! avcc 
lçs Protol-thoptera. l'ne aut re  question peut se poser en- 
cwre, c'est l'attribution de rct te forme à l 'ordre tics 
Pwtodonntcr, mais l'absence d e  tous lcs caractères de ce 
groupe exclut . l a  possibilité d 'iirie pareille supposition. 
Par coiis6qnent il me semble jiistifié de  séparer le Pho- 
l idopl i lon camense dans  un ordre complètemmt iriciépen- 
tlarit, les P w n ~ o d o n r r f n .  Apparemment. r4et ordre existait 
witiéremeiit indépendant des P u A o d o n n f n  1:t pariiît Bt re  
plutôt 1 'arirêt re véritable des libellules artuelles (Odcmo- 
trc). Prn1)al)lement Pvotodonntn et P ~ ~ n i o d o n r r t n  représeii- 
terit les ramifications parallèles d 'une racine commune. 
1,cs P e r n ~ o d o n n t n  dans la suite ont donné l 'ordre des 
li1)ellules (Odonci fn)  qui vit jusqii'à présent, tandis que 
lcs P w f o r l o n n t n  sont éteints. Tla supposition de Cliarlrs 
Brongniart. qui fait de ces derniers la souche des Odoiia- 
trs. para î t  être infirmée p a r  la découverte d ~ i  Pholitiopti- 
lon  rruiiense. Nais  il faut  attendre. pour la  solutiori dEfirii- 
tivr [le cette question difficile. que plus de lumière sait 
apportée, comme nous l 'espérons pa r  [le noiirclles trou- 
v:iilles. 

EXPLI(:ATION DE L A  PLANCHE 
Pl~rj7itEuplilo1i r t r t ~ i r ~ i u r  n. g. 1.t sp. Empreintc d e  la f:ice infb-  

rivure dtx I'nile antérieure du  côté g:iiichr. grossir envi- 
ron 2,5 fois. 
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IJii?sidenw dc hl.  A. 1)ul)errlard 

Le Président a. le regret de faire piii't à la Soricté dos 
portes qil'ellc, vient de faire eii les personnes de d r u x  dr> 
ses membres : 

31.. Emile Meunier, i Vouziers ; 

JI. Léon Morin, ancien 1)irecteur gériéral tic la Sociikté 
Iiouillèie de I,iéviri, aiicieii Prksiderit de  la Soriété géolo- 
gique du Nord. 

II est décidé pa r  la Société yu'uiie iiotire xiéc.rologiqut: 
rappe lan t  l ' t x u v i ~  géologique de L. JLoriii, scra insérée 
clans les Aniiales de la Société. 

II est prorédk aux élertioiis de nouveaux nienilii,es : 

A I .  l'abbé Landrieux, I'rofcsseur à 1'Iiistitutioii So t i e -  
Dime  à Cariibi-ai, est élu nicimbrc c3c la Sotieté. 

I l  est 1)rocCdii à l'oi*gaiiisatioii ciils excursioiis poiir 
1 'aiiiiée. lies excursiuiis suivarites scrniit f'aites il11 cuurs 
dc I1ariiiéc>. sous 1;i direction de 'Il. P. I'i,ii\-(1st : 

sous la diieciion du  l'roi'cssc~ir 1'. I 'i~~ivost 

Mars 26 : Lezeiiries et llaiibourdiii, Crétacé. 

Avril 26 : Suuimay, (';lrl)uriii'èrr, CrEtacE. 

i t la i  3 : Jeuriioiit et Jlarpeiit,  I)évoriieri, ilver Ic concours 
a de AI. A. Carpentier. 

» 10 : L'Esca iy l l e ,  IIouiller. Rciinion ;inriii~llii pr6- 
s i d k  par AL. ,l. 1hl)erriarcl. 

» 17 : Rourioii. C"ri.tnc.4. Eocèiie, avec 1c coiicoiirs rle 
JI. , J .  (2ocloii. 

» 23 à 26 : T(lr.raiiî primüiiac de la Mt:use. de Char- 
leville à Givet. 
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31 : Mons, Crétitcé, Eocène, avec le coiicours de 
11. B. Jlarlière. 

Juin 7 : Jurassiqixe du Gouloiiiiais, avec lc concours de 
M. A.-P. Ih ter t r -e .  

w 14 : Cassel, Eocène. 

II. G. Delépine fait la comrnuriicatiori s~iivaiitç : 

Description di: Solenopora devoniensis n. sp. 
des Calcaires dévoniens d e  Bartine (Asie-Mineure) 

par  G. Delépine. 
(Planche IV) .  

Les algues'cüleaires apgarteriarit au genre i So l e îwyor t~  
ont juui. u n  rôle important dans la construction des cal- 
caires d 'âge silurien. Pas moins de dix espèces ont &té 
c1Fcritc.s dans des for-mations datant  du Silurien (1). E. J. 
Ganvood et E. ~ood?:ear  ont montré que les accunida- 
tioiis formées p a r  les nodules de 8 o l e n o p o r a  graci l i s  re- 
l~réscntent jusqii'à 50 % de la masse de certaines lcntillcs 
calcaires d 'âge gotlilandien diins le d i s t ~ i c t  d'Old Radnor 
(Pays de Galles) .(2). 

Au Carbonifèrc~, les Solénopores on t  contribué égale- 
ment à la  construction de calcaires d';se dinantien du 
Nord-Ouest de I 'Arigletcn~e (3) ; ils existent aussi en 
Belgique, qiioique ~ v c c  Lin développement hcaucoup main- 
dre (4) .  

(1) Mme Paul  Tnirrorn~:. - Contribution à l'étude des Coralli- 
nacérs fossiles. B. R. f3. F .  ( 4 ) .  XVII, p. 242. L'auteur a r6siirn6 
dans ce travail  l 'état des connaissances s u r  Irs Solénopnres. 
Toutes IPS  indications donnéw ici sont empruntCes à ce Me- 
rnnfre. 

(2) E. J. G.\RWOOU et E. Gooriu~:.m - The  Geology of t h e  
Old Radnor district. Q. J .  Q. S., LXXIV. p. 13-18; p. 27 ; 
pl. VI: 1919. 

(3) E. J. (hR\\Won. - The lower Carhonifernus si icc~ssinn 
in the  N. W. of England.  ib. LXVIII, p. 459. pl. XLVII,  flq. 1; 
1 Y 12. 

( 4 )  R. Ro-~c.rri:sn-K. - Présence de poudingue ~t algues cal- 
caires 2,Bois-Borsu. A. S. O. B., LIV, B. p. 84 ;  1930. 
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-4u Dévonien, les Solé~~opoies  étaient derrieurés jusqu'à 
présent à peu près complètement inconnus. Dans une 
note très hrève, Güricli s'est borné à signaler, dans uri 
calcaire d u  Dévoiiien sup6rirur de  Silésie, 6 1 'esistc:iice tlc 
nodules yui ont l'aspect de ceux que IEothpletz a décrits 
sous le  non1 de Rolewopor~u >) (1) . il n 'en a doiiiii: ni 
clcsci.il)t,ion, ni fi, wra t ion.  

JI. F1. Charles, dans l 'étude qu'il a faite r6wmmerit 
dvs ralcaires des environs clc. Bart,irie ,sur la côtr septen- 
trionale (le l'Anatolie, - calraircs d'ont il a dériiontri: 
1'5gz.c dévonien, - y a découvert deux Iiorixoiis à Sols-  
~ L U ~ V ~ I L ,  ~Eparés  par  un  calcaire gréseux. ,la point tlc 
vue stratigrapliique, ces calcaires à Soléiiopcnw occupcmt. 
dans la coupe relevée pa r  M. F1. Charlcs à Tcliaoach- 
I'iiri tir. un niveau interni6diaire entre I N  dolomits 5. 
l~olypiers e t  5 stromatoj)ores appar t rnant  proha1)lcmciit 
ail Diivonien moyen, clt d ' a u i w s  dolomies et ralcaircs à 
Spirifer Verncziili, à rapporter aii Dévoriieii siil16ric.ur (2) 

JI. Pl. Charles a hirri voiilu me confier I76tudc de  horis 
sp6cimeris d e  ces Sol6nopar~s  réroltés pur lu i .  T m  ca- 
rartkrcs dr celis-ci les diffi.rencient ilrs csp6cc~ coiinucs 
au Silurien ot a i l  (';irl)onifi:rr~. Ils ?ont donc dér.rits iri 
comme ;ippaiBteiiant à nrie esl>èw noiivellc Tmur laquclle 
.j(, propose l e  iiorn de S o l f ~ n o p o m  drvonicnsis. 

C.ir;.~c:rBiws r i s ~ i ~ r ~ ~ s s .  - T,n roclir i)rEscntc 1 'aspcrt 
cl'uiie hrèclic (le cuiileiir foiic+e. l m  élémcrits qni sont 
cles fi-a,qnierits d ' a l ~ u e s  ralraires. ont une Ivintc hrunc. 
1);irfois légèrcnicilt arnl,rfr. unc tcstiirc finemcnt grenuc 
sur  la cassure. 

(2 )  F. CFI.\HT.~:S.  - Ohservati011~ sur le Devonien et le Carbo- 
riif6re du Nord d~ I 'Ar ia tol i r .  P. R .  ,sont. S.  G. Fr. .  3930. fast:. 13. 
p. 150-152. - Notc. siir Ir Iloiiiller d ' A m a s r a  (Asicl Minelire). 
A. S. G. B. .  LN,  B. p. 154-157.  
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Parmi  ces éli.ment,,: de 1:i l i rè~lie calcaire, qiielqiics-uns 
sont des fragments à coiit,oiii. irr6giilicr; d 'aa l res  sont 
des nodulcrs à s t rur ture  coiireiitriquc!. Sui. les hcliiiiitillons 
ol~scrvés, la taille dcs nodules varie de 15 rrirri. à 42 mm., 
en diamètre. A la surface des hanrs! la structure con- 
centrique est mise ri1 é v i d c n c ~  s u r  la tranrlie dcs. nodules 
alt6rCe pa r  l'drosioii ; les  lames oii zoiic1s paraisscmt 1nrgc.s 
eri moyenne de 0 ,s  mm. à 0,2 mm. Ide no>-au aiitoiir 
duquel cr3s zones Y 'crnhoîiriit vst esccritiique, la rivissari- 
ce d 'un  n o d ~ d e  s'effcrtuaiit non pas iégiilièrcment aiitoiir 
d'lin centre, mais en &entail, et mivant crrtairics tliwr- 
tions privilégiées, ii partir  d ' u n  groiipe tl t .  wlliilts for- 
rn:iiit 1 'hypotlriallc (plaricalie IV, fig. 5 ) .  

STRI:CTURE INTEIIKB:. - Etudiés en lames minces, ces 
riotliilcs, ou f ragrnm t,s d e  nodiiles, a ppai.aisseiit formés 
1)nr des files verticales de ce!Iules. Celles-ci, vues en coupc 
irarisversale, ont un cwrituur polyédriyiie, des tlianiètrm 
variables. 

S u r  la ciispositioii des files de cellules, leurs dimensions, 
3 P  Pal11 Ilcmoiile, qui a hieii voiilu esamiiicr mes lames 
miriees, m 'a  troiisniis les o1)servatioris suivantes, accom- 
pagnées de dessins qui sont rc~protluits ici (figures 1-3) .  

Les dirrirnsioris cieh cellules soiit t rès variables : 

Lon~jueur :  70 à 210 p, et jusqu'à 230; surtout 110 
à 160 p ;  la  loiigueiir de 250 p est peu fréquente. 
et qiielques ci.llules sculrrnent atteigiierit 280 à 
290 p. 

Luvyeui..~ 50 à 100 p ;  elle est wrnmuiiErrieiit de 50 
à 80 p. 

Qiiaiit à la disposition des cellules en rangées transver- 
s:ilcs, clle prkseiite de grantlcs irrkgiilarités dans la massp 
d u  tissu. Parfois clle apparaît  assez ncttemcliit : voir figu- 
re 1 (:t partie supérieure de  la figure 2 ;  ou hien elle n'est 
r6aliséc qiie dans des régions restreintes de la partie 
ohservCc, comme s u r  la figiire 3. Dans une aiitrc zone. 
où cillc est cependant bien marquée, l e p  cellules passent 
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(le 100 de  lniigiwur à 250 p dans  la m6me rang&, re 
qui  p r o d u i t  un aspect siiiiieux d e  ln, cloison 1r:insvers:ilc 
(voir figure 1). 

L'LLU des  f ragments  a mont ré  l 'existence d ' u n  fhnl l~  
daris la masst dii  t issu : l a  figiim 4 m o n t r r  1 'oriciitation 
clcs files d e  cellules, les iiiies verticales, lcs iiutrc3s ol,liqiies, 
oii d i v t q e a i i t  prcsqiic ,:i ai-igl(. droi t ,  piir r i ipport  à l a  
par t i e  basi la iw (voir aiissi 7'liincli~ TV. fig. 5) .  

FIGI-RE 1. - Rangécs transvcm:il~s ayant des longueiirs in6ga- 
lvs. Aspect .;inueiin des  c:o:sons 1ranrvrrsnl1.s. (Ikbssin de 
Mine P. Lrniciinc. :linsi q u e  10s figiiies 2 el 3 ) .  

(3mc:rjr-srnv - P a r  SES dimcnsioiis les pliis romniiiiies: 
I O I I ~ I I P I ~ ~  CI(T c ~ l l i i l e s  v a r a i m t  d e  110 à 160 p: 1;irgcilr' de 
50 k 80 p, rwiiiirir'par- 1': iyiicrrnent d m  rtlllulcs daris le  
seiis trarisvei,s;il, le S ' o h o / i o i v  t l i i  IIé\.oiiieii d ' A r ~ a l o l i e  

p ' iüciw 2. - A) Rangées transversales de cellules longues d e  

70 à 230 JL. Iorgi3s rlc 50 à 90 B) Celliilt~s de 70 à 

120  ,u Pas de rangées. 
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diffère de tous r e m  qui sont connus ail Paléozciïqiie (1) 

J e  1~ désignc soiis le nom de Sol~no1m.n rlczmniinsis 
parce que c'est la première espèce proveiiaiit dv tcrraiiis 
dBvui~ieris qui soit (ikrite. 

FIGTJRX 3. - Cellules longues d c  6 0  à 29;) p largra d e  40 à 100  

ASSOCIATI~N AVEC SPII.~F.ROCODIUM. - l'ne des lames 
minces nous a montré dvs tiihcs i iomheux de Sphnero-  
~ v d i u w  accumulés et enchcrêtrés dans les int,wvalles en- 

I 9 r r . r ; ~ ~  4. - Thalle. Les files d e  r.c~lliileq ri'vr.rgent c'n Cventall 
et six subdivisent. A.. Par t ie  basilaire. (Drssin d'aprèa 1:i 

p h n l ~ i g r a p h i e  reprndui tp  planche I V  figure Fi) .  

(1 )  Pour lrs c:iractéristlques d w  espèces connues au  Paléo- 
zoique, voir Madame Paul LI.:MOIPII.:. op. cit..  tableau p. 238. 
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t re  Ics riadulcs o u  i'ragrneiits [le iiodules à Solrnoporo. 
La Plaiichc 1\', figure 6> rrioiitre un  entrelac de tulies 
de ce Sph~remcodiuwi. Tle fait est d ' au tan t  plus intéres- 
sant à noter que E. J. Ilarwood a trouvé dans le calcaire 
gothlandien dc MToolliopr: (Pays de  Galles) Sphlremco- 
diîm g o l h l ( ~ n d i ~ u m  Rotlipl. nsso(ié avec S o l e n o ~ ~ o ~ a  
!jmcilis. 

lie genre Sghtrrv.ocodi~cm est d'ailleiirs lürgomrmt rE- 
pniidu aii IXvonien. Rothpletz en a trouvé et décrit de  
hcniix spécimens dans le D6~on icn  snp6riiwr de Sil6- 
sic (1). Rércmincnt Mlle Ilc Maître en a tl6coiivei.t et 
silivi iin horizon qiii paraît constant dans Ic (:ivEtien d i i  

S o r d  dr la France et qu'ellr :I rrlrouvii en  Belgique ;i 
E1orri&ws, près dcnicllr ( 3 ) .  

EXPLICATION D E  LA P L A N C H E  I V  

Frou~<ir  1. - Calc:iirc~ d':ispect bréchoïdr composé de iiodulrs 
et de fragments de Solcuoporn ricoo?iien.vis. S u r  plusieurs 
n o ù u l ~ s  on voit  Irs lignes cnncentriyues fines qui ~ r i a r q u m t  
Irs zones d'accroisficrnent siiccessivrs. 
Grandeur naturelle. 
Photographie de M. F1, Charles. 

FIGI-RI.: 2. - Coupe verticale d 'un  n o d u k  de S»7rznopo7-n / l r w r ~ -  
niwixis montrant  Irs filw ùe cellules. 
Gr. X 18/1. 

F R  3 - D,ét;iil dix la partic. A de  la figure 2. Les cellules 
sont vues en coup2 obliqiic,, d'autres en c o i i p ~  transversale,  
montrxnt leiir contour polygonal. 
Gr. X 46/1. 

I r  4. - Cniipt. vrWicalr d'un fragment de nodule dr 
So7fv1oyio1~1 clcao??zrnn~s. 
E n  B, un thalle. 
Gr. X 12/1 .  

(1) U ~ b e r  Sphrrrrororliu)~i Ziiitwiri'nirin??i. J n h r b .  ri. K .  p l - ~ v s s .  
Gro l .  Ln~~rlr~s. B. XXXII. 1 9 1 2 ,  p. 112,  pl. IV-V. 

( 2 )  Obsc~rvations çur  les Algurc: el Foramini fèr rs  des  calcai- 
res dFvonivns. A S. a. X.. I.V. p. 42, pl. III, fig, 12-15. 
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F l ~ l r ~ I i  5 .  - Thalle si tu6 (.n E su r  la figure précétieritr. On voi t  
les files de cellules qui divergent (e t  parfois se bifurquent) 
à par t i r  de  la région ùasilairr .  

Gr. X 50/1. 

FIGI-HI.: 6. - Enlrr lac  de lubrs  d r  Sp?iclr.iwodiu?,, qui s r  trouve 
dans le mi?nir calcairr  ent re  les l'ragnicnts on les noiiii1r.s 
à N o ~ I ' ? I « ~ o u L .  

Gr. X 46/1. 

Nol'.\. - Tous les echantillons figures provic,nnrnt des c:ilc:iirrs 

devoniens d r  l a  coupe de Tcliaouch-l'unar (W. de Bartine) 

et ont  é t i i  i6colt6s par  M. FI. Charles. 

RI. G. \t7aterlot i'iiit 1;i commiiiiic*atioii suirniitr : 

Description d ' ~ r  71 Scyphocrinus elegans L P ~ X P  r  

Crinoïde di1 Silurien supérieur dus Pyrénées Orientales 

prrr Gérard Waterlot. 

(P1:iriclie VI)  

La pr6scncc de  S. c7egnns ,  assori6 à C .  i v t r r r ~ i l ) f n ,  iivait 
cl6jà 6t6 sigii;ilEe en 1831 par 12. I q m e r i e  (1) daiis le 
Siliirim siipErit,iir dcs Pyi6ii6es (scliistm d ~ s  Piiles (le 
I3urat et de Jlarigiiac, près de 1,urhon). Mais lc s p k i -  
meri figimt': n 'a  plus scs bras et peut se rapporter  anssi 
1)iei-i à S. clegnns, qu ' à  Cnrobicri?zus (m6mc gisemcnt cn 
J3ohême). L'aiitrixr ne donne pa? dc caractères, dans sa 
tl(wription, pcrmett:int de  distinguer la forme. JI .  Ch. 
Harrois ( 2 )  rncrit ioiirie uiie ~ ~ l a q u r  de schiste, t roav6c au  
Siid (le 1,ez. près Saint-Béat, prEscntnnt lcs bras d'iiiie 
ciic>i-iiir qu'il pense poiivnir rnppro r l i~ r  de S. P Z P ~ ~ I S .  

(1 )  A. LI:YMI;RJII. - 1)rscription géolngiqur et  pal6ontolo- 
giqui, des PyrPn&s de la H:iute-Garnnnr. Toulouse 1881, p. 745-  
746, Atlas  Pl. B, fig. 1-3. 

(2 )  Ch. B.\HH(IIS. - S u r  les faunes s i lur i rnnrs  de la Haute- 
Garonne. A i ~ ? i .  Roc. GPo1. S o r d .  tome X ,  1882-1883. p. 163-164. 
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J. Roiissel, eri 1892 ( l ) ,  cite S. elqans dans l1.s scliistcts 
noirs et  calcaires d u  Silurieri supérieur des rrioutagiies 
d'Oui-thizet (Pyrénées de l 'Aude) ,  associé à C .  intel-r.uptn 
et Ot-tk. Bohemkum, dans les schistes carburés e t  les 
calcaires de  la rivière clc Galbe (Pyrénées Orientales), et 
d a m  Ics scliistes carbiirks et les cal(:aires des haiitcs mon- 
tagiics qui séparent la vallée de  la Balira de  celle de la 
Soguera de Cardos (versarit espagnol). Divers auteurs 
on t  également trouvé des restes de ce Crinoïde dalis les 
mêmes terrains. Malgré toutes ces découverttq la présen- 
ce de S. elegans avait été contestée, à cause de l'abseiirtt 
tle figures ou de l'insuffisanrr~ des descriptions et  tics 

<wres. fi, 
L'échantilloii dkcrit provierit des scliistes rioir,s, avec: 

lentilles de calcaire, d u  sommet de la montagne séparant 
l c  hassiii de la Balira de celui de  la Noguera, à la source 
de la rivière d 'Os  (Pyrénées Or i~n t~a les )  ; res terrains 
app:irtimneiit aux couches à Cardioln intewicpta (Go- 
tlilaridicri). L'exemplaire a été récolté p a r  J. Roussel e t  
remis à hl. Ch. Barrois. Ce dernier a hien voulu m'cri 
confier l 'étude et je suis lieureux de lui  adresser ici mes 
vifs rcmerciemerits. Nous avons la cliünce de posséder 
un  spécimen montrant toutes les cüractéristiqucts de  
I'espècc, :iussi est-il iritiircss:iiit do l e  d k r i r e  c t  de  le 
figurer. (Coll.: bluséc de Géologie de l'Univ<:rsité de 
I~i l le) .  

Scyphocrinus elegans Zenker 
Pl. VI. 

1 8 2 0  Pciitnrrin~tc..~ r~xcrr.cc~tu~ E. F.  von Schlol h ~ i t n .  Die Pc- 
trefactenkiindc auf ihrem jctzigr'n Srandpiinktr ,  p. 329. 
P:is de .figures. 

1 8 3 2  h:,iri'z?i il(,.% f'xm?jc~tu,y B:. 1''. von Sclilotheim. Sy.;teina- 
tisches Vrrzrichniss d ~ r  Petrrfacten.  Sammlung. Go- 
t h a  1832. p. 11. L i s t ~  d e  fossilrs publiPe par  u n  auteur 
anonymc3. 

(1) J. Rocssm.  - Sur  la composition des te r r .  priin. des 
Pyr .  il ! I I I .  Hoc. U h l .  .I orrl. tnmr X X .  p. 49. 

J. Rr~rwsi:r,. - Etiidr stratigrapliiqu<? des Pyriinées. Pa- 
ris, 1893, pp. 7, 9 79, 82, 280. 
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1833 S r y p h o r i ' i n i t e . ~  f>lrgn7is Zenlri'r. Ueiti-age zur NalurgPs- 
chichte der Urwelt. 1<;1i;i 1833, p. 2 6 ;  PI. IV ,  fig. A-F.  

1899 Ncyphocriiius cxr.ri?'rrt~cx'var. t j l p . .  var. Sc?l lo t l ic '?~~~i .  var. 
Srh~Vite~- i ,  Waagrn  e t  J;ilin. 
Waagrn e t  J ahn ,  271 Barrancie, Systenir silurien du 
ccantre d e  la Boliêriie. 

A. - Description de l'Individu 

I,a plaqui: contient plusieurs débris de C'rinoïtlcs cm 
hoil état dc conservat.ion. ICllc poss&de su r  une d e  ses 
faces, un calice d 'où  partent quatre bras SC ramifiant 
plusieurs fo i s  (Pl. VI ,  fig. 1 a u  centre), u n  autre e x e m  
illaire plus petit, moins ricit et montrant surtoiit des bras 
ramifiés ct ornés de pinnules (Pl. VI, fin. 1 à droite) ,  
quelques plaquettes séparées d 'un  calice (id., à ga~iclie) 
et pliisieurs iragments de tiges. L 'aut re  face montre lin 
calice corlservi: eri part ie (Pl. CI, fig. 4) et des cié1,r.i~ 
de tiges (Pl. VI ,  fig. '7 à 9) .  

1,'exernplairc le plus intfiressarit est assez Fortement 
enrohi: pa r  la roclic qui 10 contient e t  les plaqiies du 
calicxl sorit souvent abirriks. Mais néarirrioiiis, 1w cü~.actè- 
res de ce Crinoïde sont suffis:i.rnment apparents poiir 
po~woi r  ê t re  rapprochés de  ceux qui cléfinissent le gcmrc 
Srljphoc.r-inzr.s Zeriker (1). 

I;e calice est très grand (Pl. YI, fia. l), en forme (10 
roiipe, c~onstitiii. pa r  de nombreuscs 1)laqiiettrs portant 
tlvs oriiemeritations radinircs, très caractéristiques, pas- 
sant d 'une plaque sur l'autre en cn c w h h i i t  les l~o ids .  
Ccs plaquettes sont souvent épaisses; ccrtaines sont p h -  

(1) W.\.WI,:N et J.\Hx. - Syst. sil. du centre d e  la Uoli&mr. 
Oi Barr. .  vol. VII .  C r ino ïd~s .  Prague 1899, p. 3.5-97, Pl. 40 à 58 
et  60, 62, 64.  65. 

ZI'I.TI:I.-B.\XKOIR. - Trait6 de Pal6ont. Tome 1. 1883, p. 376-377. 
Z I T ~ E I ~ U R O I L I .  - tirundzüge der Palaontologir. Tonie 1, 

Irivertebrata 1924, p. 190-191. 
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tes, mais d'autres, bombées. Leur  lorme varie beaucoup. 
Elles sont liexagorialcs, heptagonales ou octogonales ; 
soit régulières, soit allongées, et  de dimeiisi'ons égale- 
rneiit variables. Elles manquent parfois et sont alors 
ii~tliqiiées l)iir la tracc des cont,ours, ou sont i i s h  et 
perdent leur ornementation. hlalgré ces défectuosités et 
malgré une <:assiiro bierl rrialeiicoiitreuse, or1 peut se r w -  
dre  compte de la disposition des plaques du calice. 

IAa basc moriotycliyue composée de 4 basales à bords 
lisses, n 'est  pas observée dans cet échant,illoii. S u r  les 
5 radius, driux seulement sont visibl~s.  Ils sont <ionipasés 
cliacuri de trois radiales superposérs (fig. 1, no 1). L a  
radiale primaire (Hl)  est grande, hexagonale (?),  avec 
le bord supérieur horizontal, sur  lequel vient s 'appuyer 
la radiale secoridaire ( R 2 )  sr:mbluble à Ri. L ' u n e  des 
radiales tertiaires (R3) est très grande, heptagoriale, 
rriais allorigée dans Ic sens du radius dont ellc forme la 
plus graiide plaquette. L ' au t re  R-l'est visible qu'en 
partio. R3 est axillaire et porte su r  les deux côtés supé- 
rieurs deux rangées divergentes de plaques disticliales 

. (LI) ,  dont le nombre est difficilemerit ol)scrvablc, car 
elles passciilt iiiscnsihlement ai is  articlw des bras. On 
1)eut admettre qu'il y eri a quatre (ou cinq ?). La disti- 
cliale grimail-e (Dl)  est hexagonale et scirriblable aux 
radiales: le hord supiirieiir supporte la file des autres 
disticliales dont la taille va cil diminuant, e t  dont la 
l'orme est rcmdue très variahlr pa r  des ornements sail- 
1ii.iits en 1)ourrelets. 

Eii trc les radiales, il y a un pavage de  plaques iiiter- 
iiidialrs analogues aux rudiales elles-rricrries, rorrirnc for- 
me, dimension et  oriiemrmtation. Ilcs R i  sont accolée4i 
latéralemeiit. L'interr:idialc primaire (i Ri) est interca- 
liic twtre Ics Rz des ( h x  radius, a w c  srts côtes ini'6rit~iii.s 
cn pointe ocriipant I 'imgle formd par  lcs &Es supérieurs 
ries I l l .  Ctltte plac(ur est Iiexagorialc et siipportc deux 
i Rz plus petitcx 1-lie cassure l a  roclie au  t r a w r s  
tlvs i R3 eii rcnd 1'ol)sei~vation difficile. On ne  peut (pie 
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deceler t i c l i i s  fr;lgnicnts d e  plarliietlt~s qui prJiivcnt être 
les i R3 esti.Cmcs. Au-dessus, se trouvent deux i R4 assez 
visildes, accolE(:s aux IV voisines de I 'interradius et 
laissant ciitre elles la place d 'une  troisième i R.1 (fia. 1, 
n u  1). I x s  interradiales suivantes rie sont guère observa- 
Iiles. Tles interradiales t G s  snpérieiircs sont pctites: très 
scrrées, formant un pavage continu entre les hras. L'es- 
pace rorripris c m t i ~  d c n s  rangées de distirhalc.~ partant  
di1 rnêmc radius est garni p a r  des interdisticliales qui 
diminuent de grandeur en s'élevant vers les hras. Leur 
noinlm n 'mt  pas fixe. Ainsi, on ii Q droite de  la part ie 
cviiservée (111 calice, la disposition suivante : 

Iles premièrcls iiiterdistirha1t:s sont peritagoriales ou 
Iiesagonalcs, leur orncmmtation n'est pas visible. Les 
interdistirliales supérieures deviennent très pet,itcs. nom- 
Iirriiscs et de  fornie qnclronqiie, rarart,Ere particulier du 
qenre 8c? jphoc?~inus  (1). Elles sont très serrées et coristi- 
tiicnt des rliaînes parallèles et arquées vers le bas, entre 
Ics hras ct les hranrhes issues de la première division 
des hras. 

Tfc diagramme (fi? 2) montw la position ~ r l a t i v e  t p p r  
c1iitr.e les différcntm p1;iqucttcs dl1 calice. Cette position 
varie dans les différeiiis interradin.: (fic. 1, no  1). T h  
pliis ce diaqrammc ne p ru t  pas être toujours exact, car. 
d',iprhs Waaqeri ct J ahn  on pcut obwrver s u r  différent., 
intlividiis, dcc; variations q i ~ a n t  ai1 nomhre d r s  pltiqiirs 
interradiales, analrs et interdistichales. Le tahleau sui- 
vant indique ce.: variations (obscrvées cn par t i r  su r  Irs 
interciistirhalw de  notre spécimen) : 
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Les rüdialcs et  interratliales hesagoriales (Pl. V I ,  fig. 1 
à 4 ;  tcxt,ci fig. 1,  il"" cct, 3) montrent des ornemeiits 
carartéi~isti<liics c.onstitués par  six groupes de chevrons 
j);ir:tllèles. 1,es c~lievroris tisteriies de cliaqne g ~ o ~ i p e  voiit 
se rejoindre au  centre de la plaquette. Ils coupent le 
niilieu de ehaqne rôté de cette lil;iyue, passent a u  milieu 
di1 côté. ad jactmt la p l q i ~ e  voisine ct vont jiisqu 'à 
sori centre. Les uutrcs chevrons se prolongent Egalcmrrit 
sur  les plaque3 cwritigiiës. 1~'enseml~lc de  trois groupes 
dc chevrons appaitcnant caliaciin à une plaquette cons- 
t i t w  ainsi une si'rie de triangles semblables contenus 
1i.s iiiis dans  los autres. En passant su r  les arêtes des 
~il;iqiics, Ics côtes pimhisent des critnelures su r  res 
liards. La derisiti: dey chevrwis (laris (:Iiaquc groupe est 
varia1,lt:. O n  lwiit tm compter de  t,rois à cinq pour les 
grandes plaqiies. IA>S côtes agencfes en clievrons ne  sont 
1)as contiiiiies, niais constituées pa r  d ( ~ s  i.;ing!:Ees de gra- 
niiles justaposés. ,2 partir  des i R6, cliaquc groupe ne  
comprend plus qu'iiri elicvrori~ ci<: sorte que la plaquette est 
garnie d 'une étoile rcintri.~, saillant? dont chaque hran- 
che se diripe w r s  Ic milieu (les hords de l ' interradiale 
(Pl. VT, fi?. R ; testt3 fie. 1 n" 2 ) .  T m  iiitcrradial(~s d 'ortlrc 
snphieur. :tus i R7 ou i Rg n 'ont  plus que des l)oi~rrelcts 
cc~iilraus q ~ i i  déloirrierit la plaque et la 1)orriberit forte- 
nient. 
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II. - ,LES BRAS 

Les bras continumt les rarigt:.cs de distirhales pa r  des 
r a n g h s  simples de  bra(iliia1es dont les premières ont un 
contour rendu ,irrégulier par  des ornenieiits e n  bourre- 
lets, et sont plus Iiaut,es que larges. Les bracliiülrs sui- 
vantes s'aplatissent e t  deviennent plus petites. 011 

compt,e de 7 à 9 Iiracliiales tiont la dernière cst axillaire 
et  porte su r  ses deux bords supérieui's en forme de toit, 
tieux rüiigécs d'articles beaucoup p lus  aplatis encore: 
Lcs bras se I~ifurquent ainsi à plusieurs reprises en  
rameaux t r k  lorigs et de plus en plus minces. I ls  sont 
~wristitués pain clcss articles cim6iformes (Pl. VI, fig. 5 ,  
en bas, à g;~uclie). On n'observe jamais de bras à double 
raiigce. 

Les bras sont souverit vus d u  côté externe r t  lisse ; 
qii~lrluea uns  se mont~cr l t  latéralement et luissrnt alors 
n l~c'rcevoir, partarit tlii côté ventral, d m  pinnules très 
.errées, fines, assez longues et  constituées d'élénierits cp- 
linclrir~iies allongés (Pl. VI ,  fig. 5 et 6 ;  texte fig. 1, no  4 ) .  

III. - LA TIGE 

Ida tige n'est pas en place. Les nomhrcux fragments 
voisinant aver lc calice appart,iennent certainement à. 
tlrs iiitlividiis de  ce genre. L a  tige est composée d 'art i-  
cles serrihlal>ltis, cyliridriques e t  assez plats (Pl. VI ,  fig. 7 ; 
t r s t c  fin. 1, ri" 5). La surface externe ne comporte pas 
c1'or.riemeiits; toiitefois elle est marquée de stries fines 
1)imluitcs pa r  le c~livage d e  la ralrite. L a  face articulaire 
oliscrvée sur quclqnes articles montre parfois des stries 
r.ayoniiantes fiiws (Pl. VI, fig. 9 ;  teste fig. 1, n o  II). Très 
wiiveiit, ces stries ont disparu. A u  centre est le canal 
nnurric~ici~ largc et pciitalohi: (Pl. VI, fig. 8 ;  texte fig. 1. 
n o  7).  Ce canal peut être très élargi ct déformé (Pl. VI. 
fi?. 7) ou comblé, soit eritièremrint, soit ~~articl lerneii t .  
laissant su1)sister quelques lol~es (Pl. VI,  fig. 8 ; texte. 
fig. 1, no 6) .  
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FIG. 2. - 1 ) i n g t ~ r r ) i m c  du. Cc~l içe  de Sc~p l i i~ r r i i i i i s  elrgaiis  
Zenker. (Diagramme approché) T = Article de 1:i tige avec 
c:inal pentalobé; B = Basales; K', R2, Ra = Iles trois ra- 
diales du radius  ; in'. i R ,  iR3, etc. = 1nterradi;ilt:s : 
A', A', A3 z Plaques anales  do l ' i n t ~ r r a d i u s  ana l ;  D', D2, 
D3, D4 = Distichales; iD' iW, iD3, etc. = 1nterdistich:iles; 
b', b2, bS, etc. - Brachiales. Lc nombre des iD. iR, A cst 
variable. 

L~:LL..NLJI.: UP: LA FIG. 1 : 
No 1 - Schéma expliquant 1'oi.ganisation du ctilice dëcrit 

(Pl. VI, fig. 2 ) .  En pointillé, pl;iques ou particLs dp 
p1:iques manquantes.  Signification des let tres:  voir fig. 2 .  

N" 2. - Interradiales montrant leur  ornementation (Pl .  VI,  
fl&. 3 ). 

Nu 3. - Plaque d'un calice irico~riplet (Pl.  VI flg. 4 ) .  
N" 4. - Fragment  de briis à artikles cunéiformrs et pinnules 

(Pl.  VI, fig. 5 ) .  
N o  5. - Articles d e  la tige avec stries dr clivage de l a  

calcite (Pl.  VI, fig. 7). 
N"" ô à 9. - Face ar t icula i re  d'articles de l a  tige : 

No 6 : Trois lobes du canal pentiilobé seul tment  sont 
visihles (1'1. VI,  fig. 8) .  
No 7: C;inal perit.alobé visible en ent ier  (Pl.  VI .  fig. 8 ) .  
No 8 : Schéma d'une face art iculaire avec les s t r i r s  
et  le canal pentalobé. 
No 9: portion d'une face articul;iire str iëe (Pl. VI. fig. Y). 
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B. Discussion de l'espèce 

La disposition des plaques et  leur ornementation, la 
composition cies bras, la pi.i.svrice rici pinnules, etc., sont 
des cariictèi,cs rliii mc font rapporter  ces escmplaii.c~ à 
1 'espèce S C ~ ~ ~ O C ~ ~ ~ L I L S  eZ~!j ( ins  Zenkcr. Cetti> ti6termina- 
tioii, llaséc sur  des travaux r6cerlts et complets de sp6- 
ciaiistes, confirme celle donnée jadis par  II. Ch. I3arrois, 
auqiiel J. Roussel avait soumis cet écliaritillon, et alors 
(lu 'i l  ne disposait que de i)ri?vtts indic*iit,ioris siir c ~ t i  e 
espèce (F. A. Quenstedt : P e l v c f m t .  Dc lilsch., 1S71-7G3 
p. 593: Pl. 110, fig. 43 à 45) .  

Sclilotlicim., en 1820, donne le iiorri (le l ' c n ~ r i c i ~ i n i t c ~ s  
e;cccwntu.s à ~ C L I X  spécimms qu'il dérri t  t rès 1)iièvemciit 
et qu'il ne  figure pas. En 1832, le noni t:st modifié, sans 
pliis; il drvicnt E n o i n i t c s  czcn~.itrli~,s. Zciikcr, e n  1833. 
donne la première dcsrril~tioii détai1li.e. ;iccomp:igr16e de 
figures, d ' u n  Scyphocr-inus qu'il appelle Sc!/ph.oçiinites 
clc!jtins. Waageri c t  Jahri (l), dans  leur 6tiide de détail 
di1 geme  S c y p h o c r i n ~ t s  de Bohême, n ' a c ~ e p t c n t  pas lc 
nom sp6cifiqiie (le Zeriki,r; ils consr:rwiit le nom g6riEi-i- 
que de S c y p h o c ~ i n ~  comme étiirit celui r6ponclarit le 
rriivux à la défiriitioii d ~ i  geiirc, rriais ils ad(iptent le 
nom spécifiqne de cxctr~cnfzcr, commc étant  le plus ancien 
 hic^ qu'ils déclarent cils-nikmes que l 'on ne  peut iridi- 
clucr à laquelle de lcurs espèces de S c y p h o c ~ i n l i s  con- 
~ i c i i t  ie nom (le excnc t r tu .~ .  Soiis reprcrions ce nom, di- 
serit-ils, « par  rcspect 1)our la mémoire de notre préclC- 
cwscur D ( 2 ) .  lx  nom plus pi,Ecis dr S. ele(jrcns est pré- 
Téi.;ihle, et jr  1 'emploie. 

Waagxn et J a h n  divisent ciisiiitc l'cspGcc elegnns de 
Zcwkcr, cri trois viiri6tEs: S. eacm:rrt~ls var.. t u p . ,  mi.. 
l~ch7017tci)~ii ,  var.  h",s'ch~,iiiet.i. Ils ~o basent. pour établir 
(#cl te division. qiir I 'oriierrii~iit atiori cles plüquc's. suivant 

(1) o p .  r i t . ,  p. 39 .  
( 2 )  o p .  c i t . ,  p. 212. 
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que les sculptures sont plus ou moins pniissées, et  sur 
le  pavage des interradiales et interdistichales supérieu- 
res, suivant qu'i l  est plus ou inoins serré. Or, la forme 
des plaquettes, ainsi que la densité des ornements va- 
rient sur le même calice, et le pavage des interradiüles 
et intcirdistichales ~reu t  varier, semble-t-il, à cause dc la 
fossilisation. On remarque en effet que les plaques soiit 
scparées par u r i  i~rriplissage de calcite blanche, rerri- 
plissage qui peut ê t r e  plus ou moins poussé et qui paraît 
pouvoir donner alors des aspects différents à cette par- 
tie du  ralice. D'ailleurs, ces aiiteurs remarquent qu'il 
existe eiitre les variétés qu'ils créerit, de riorribit~uses 
formes intermédiaires et yu'auciine particularité ne 
fournit d'indication assez sûre pour assigner à cllaque 
spécimen, d 'une nianière précisc, une place daris les 
formcs indiquées. Kéanmoins, les t,ypes des trois vari6tés 
diffèrent légèxemcrit. P a r  ses sculptures de côtes radiai- 
res allant jusqu'au rentre des plaques, par ses inter- 
radiales et  intcrdistichalrs barnhées, par  le pavagc cntw 
Ics hras de plaqiicttcs pctites, irrEgixlihx, t,rCs sei~itt,s, 
constituant des mngées parallèles arquées, l'individu 
tlérrit se' rappr'oche beaucoup de la var. Schlofheiliii 
Waap. e t  Jalm (1). Pourtant, la préscrice de quelquc~s 
interradiales étoilées, f a i t  penser à une transit,ioii \v:iSs 
la var. cxcavnlus Waag. et Jnlin. Nais en I3oliêmc, rcs 
variétés appartieiincrit toutrs au  même niveau stratigra- 
pliique et l'on trouve tous l es  passages de l 'une ii l ' au-  
tre. Aussi, la qucstion de savoir s'il y a lieu de  les sépa- 
rer en autant de typrs morphologiques diffhents que 
l'on pourra fixer pour e u s  de raractèrcs distinctifs, ou 
s'il est p ré fé rah l~  d'erivisager l'espèce-type de Zenker, 
S. elegcrns, au sens le plus large, romme une espère 
l~olymorphe, n'offre-t-elle qu'lm int6rî.t ilsscz sccontiairc. 
Il nous suffit pour notre part. de  muv voir indiquer ici 
(lue le fossile pyrénéen doit être identifié aux formes 

(1) op. cit.. PI. 14, fig. 1 ;  Pl. 45, fig. 1-2;  Pl. 53. fig. 1. 
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décrites par. Waagen et Jal in,  soiis le nom dr var. Schlo- 
thcimi, et de constater que, comme en Bohême, il prR- 
sente des caractères de  transition avec d'autres variétcs. 

Itarwrrr~s ET I)IFF~KE:NCFS. - Cr. gerirc fai t  partie de 
la Farriillc dr:s JIélocrinitlÉs. II est voisin des genres 
Lnz~beacr inus  Waag. et J a l i r i ,  et C a ~ o l i c r i n z ~ s  Nraay. et 
,lalin. Mais les radialvs de L n u  heacrinuv portent un 
11oml)ement vertiral prononcé, caractéristique, ct CWO- 
l i c r i n ~ i s  a des bras à doiihle rangé? d'éléments. I,e gcxnrc 
!l'cc3~norr-inii.s Hall (l), dc l',\mériquc du Nord, a bcnu- 
coiip dc rrssemhlanw a s w  9. ele{jrcn.s, r r i ;~ i s  i l  ;i ùvs hras 
à doiilile rangée égalemcrit. lie genre 3lelort~inii.s diffère 
de  Sçyphoci . in?~.s  par  ses bras accolés par paires. T,'espè- 
ce S. r leynns diffère dl, S. s u b o m n f u s  Riirr. dont tontcs 
1 ~ s  plaqiicttc:~ sont lisses, et t3r S. drcorrrtus Watig. et  
Jal in,  où quelqiies p1:iqiiettes ont iine sculptiire Ilal~c~lli- 
forme et les autres iine orncmrntation poricatuée tout-à- 
fait spécinle ; cZettc dernière c s p è c ~  a des hixchialcs 
11wsses aver carène horizontale prononcée :III milieu dr, 
l a  face cstcrnr.  La vais. ezr trv(r fus  W;j;ig. ct J a h n  diffère 
de la var.  Schlolhciui i  psi' im jiiiv;)gci dv plaques slclli- 
-foi.nir$ et un ~ R S C ; I U  de plaques rl-iom1,iques à la bas? 
des bras. Ln var. Sc'chGtr>ri \TTaa?. (lt J i~hr i  a un rkseau 
t r k  compliclu6 dii fait qiic Ics étoil(~s sont tr6s saillantes 
rt. c;iclient c~orn~)lètcnic~iit l ' a ~ t ~ n c ~ m c r i t  dcs pliirlucs ellcs- 
rnc'rncs. TA! spérimen (le T,cymer.ie (2)  appartiendrait 
à cette variété, s'il SV rappurte à l'espère S. elerjnns. 

C. Position stratigraphique 

Sc~~pl iucr~ i r i i i r  elc!jctn.s caixctéi~isr en Noliême, pa r  sa 
localisation et son al)oiidanre, la zone de transition cntie 

(1) J .  1 1 . i ~ ~ .  - Natura l  liistory of Nrw-York. 1';ileontology. 
Vol. III. Part. 1: Teste p.  139 à 1 4 3 ;  Piirl. II :  Plünchrs 85-86, 
1855-1x59. 

( 2 )  Voir plus haut.  
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lcs h a n d r s  el e t  c2 d e  l ' é tage  E de E n r r a n d c  (Cot.lilan- 
d icn)  . D a n s  les Pyréii6es Oriciital~is,  il sc t r o i i w  d a n s  
lcs couches à Cavdioltr. in lewupln (Gothlandien)  . Kotr-c 
Ecliüntilloii, a y a n t  conse1v6 tous  ses caractères  spécifi- 
ques, e t  nous  p e r m e t t a n t  d ' a f f i rmer  la pr<lscrwe, d a n s  
les Pyrénées ,  de cet te  espère de  I3oliême, a p p o r t e  u n  
t r a i t  d e  p lus  d a n s  les ressc~mhliinres dcs  f:iiiric~s puléo- 
zciïqiies d e  ces d e u s  i~égioiis. L e  ( '~otlilandien e s i s t t  p a r  
a i l lcurs  s u r  le Slanr méridiorlal (le la Moiitaqne Noire. 
e t ,  au Sud, d a n s  In régioii (Ir (lorhièi-es (irliistcs no i r s  
à riodulcs à 0 1 . t h o r w n s  l m h ~ ~ ? l i r t i n ~  r t  Cardioln i n t ~ v r u p -  
t a )  (1). II mont re ,  d a n s  la  3Iontagrie Koire ,  iirie cer taine 
arialogie a v t ~  wlui d e  la Rohhrir  ; il st> teimir ic  par de!: 
bancs calcaires t r è s  fossilii'èrcs r a p p r l a n t  les courlies 
tcrmiiiales d u  Siliirien d e  Roliçme (2). 31. 1'. Pri ivûst  ( 3 ) ,  

(in 1910, ciitcrivait, pi-orenaiit  d u  1)hvonicn dcs  Pyrénilcs. 
u n  triloliite c a ~ a c t é r i s t i q u e  d e  1 '6t:iyx calcaire suphriciir 
(f dé Barrai ide,  daiis le  lxisïin d e  la  1k)liêrrie. Or1 sait 
act i~el l t ,mcnt  qiic cet étaye Cr c~orrcspoiid rscl i is icrmcnt  
à 1'Eif'élici-i. Ceci n ion t r r  iine l'ois d r  plus. la gr:intlt, 
uniformit6 cies faiines d a n s  les régions ronsidkrhrs c t  

EXPLICATION DE LA PLANCHE VI 

pro. 1. - F f ~ [ : r  swpc5~- i (w~~(~ d f  lu pluq~ir r /~ lr f r i r ( ,  (gr. nat.) .  Au 
centre, un prmiirr  c:ilice :ivec quatre bras se ianiifi:int 
plusieurs foifi. Légèrement à droite d u  calice, un débris 
de  tigr. A droit[,. en bas. un Pragnitni d'un driixiEriie 
calice plus petit; br;is et  pinnules bien visibles. A gauche. 
un reslr de tige. et plus haut, des  p1acluc.tlt.s s6parPes de 
calicr. 

(1) A. DE L.\IT.\RI.:xT. - Trait6 de G6ologie. 5" édition. 1906, 
p. 823. 

( 2 )  M. G I G N O I ~ X .  - ü6ologie stra1ijir:iphique. Paris 1926, p. 85. 

( 3 )  P. PRKWOST. - Sur un Dalmania du DFvonien infërivur 
des P y r 6 n 6 t ~  A m i .  Soc. B h l .  S o r d .  Tome XXXIX, 1910. p. 2; 
Pl. 1. 
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F I G .  2. - I,c prr~niim. u i l i t ~ ~  (X  1 , 5 ) .  Vuir fig. 1. n o  1 du t r s t e  
espliqiiant la disposition de.; plaques. 

FI(:. 3. - Iirto~rcrdit17rs ni ontrcml l r u r -  o ? - ? i ~ ~ i ~ . e ~ ~ t r i t i o l i  ( X  2 ) .  
En bas, i R'; puis. vers le hiiiit, i Rs i Re :IVCC son 6toilc1. 
v o i r  fig. 1, n" 2  du texte.. 

Frc. 4. - Q u f ~ l y u c s  p l u q u ~ t t e s  d'un trois id?^^ c u l i c . ~  s i tué  au  
Verso de la pl;ique calcaire ( X  2) .  Ornemcmtation en grou- 
Be$ d e  chcvrons assez bien visible; sous ellr. str ics pro- 
duites par  le clivagi. de la calcite. Voir fig. 1, n" 3 d u  textr .  

FIO. 5. 1;n QI.OU?IP de  B r f ~ s  d u  tleuxii'tiic C ( I ! ~ C P  ( X  3). E n  
bas, à g;iuchr, articles cunéiformrs p;irticulièrcment n e L %  
Pinnules très visibles. Voir fig. 1, n o  4 du tc?d.c. 

Fro. 6. - U n  b r u s  (IljPr ~ ~ I I T L Z C ~ S  d u  ~ I . A ? ~ I Z P I .  m l i r ~  ( X  3 ) .  
(= bras  en haut  et  à droite de la fig. 1). Très  compara- 
ble à ceux du deux ihn r  ci~lice (fig. 5). Ces bras appartcx- 
nant  ci~rtaincmenl à dc.us individus de la même espèce. 

F ro .  7 .  - Q u e l q ~ t r s  or t i r l c s  d r  t i g r  montrant  Irs str ies rPsiil- 
t;int du clivage. d~ 1:1 calcite ( X  2 ) .  En bas. lin art icle vu 
de filce. Canal pc,ntalobé t rès  élargi. 

Fir;. 8. - Druz c~~.li(:lr..s vuu  tlr ftrrc ( X  2 ) .  A droile. c:trial 
D<'nfalobé visible ibn entier.  A gaiiche, trois lobes visi t)lm 
les aut res  e t  I r  canal central  étant obtures. 

F r n .  !j. - Ai.tzclr d e  l r c  tqgc. Surface :irticulairr ;iyant conser- 
vF? ses s t r i t s  (X  5) .  

h l .  R. 1Zarlièi.c Fait 1ii cornmiinication siiiviinte : 

Coupe géologique d'?ln sondage profond 

pwr René Marlière. . - 

l i a  c SocGié rivilc d'I':tiides tirls hliiics de l u  13a.s~~ 
Sciiie » ayant son siège à Louviers (Eure ) !  ;i rait ~irocé- 
(lcr., il y a p r è ,  de t l t ~ ~ x  a m ,  à un sondagc p r o f o d  entrt3 

vall6e de I n  Sriiic ct l'aiitirlinal de I3i .a~.  Hwi-euse 
filt la décision du Conseil ci'Administratioii de crtto 
~ o c i é t  6 ,  et 1 out part i ru l i è r~mvr~  t de son distirigiié Gérarit 
M. Cliauviii, de confier les travaux à la Socibté << Koiinr: 
~çp6i-ancc  >) dc  Paris, tlont l 'A\tiministrateur, JI. Nicdcr- 
~$:,ng. a f a i t  i i r>l~oi ' tc~ à l'écliantilloiiagc u n  soin trxit 
pri~.ticiilicr r t  ii hieii roiili:, par  la siiite, mc coinmiiiiiqiier 
les renseigilcmeiits tecliiiiqucs qui ont ajouté quelq~ies 
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rt rria gratitude. 
Ils diirision et  la pcirs6~6rariiic. (1c.s twrirrit3ttaiits clont 

lions étioiis assui-Bs, la pr i :ve~ia~lw de  la Soriélé << 13oiiiie 
ICspéraiicc >) ct la situation g6ograpliicliie clil sontlage pro- 
mcttaicnt iine i:tuile intéress;intc. C'est ce qu'a  VII iinm6- 
diwtcirnrnt hi .  Ir: J'ro I'rsscur Priivost rliii, ci7 1!)29! rn 'ii 
confié le soin de dresser la coiipe i1t.s tcrraiiis t r:irers6s : 
je 1 'ibn reriicrciic~ vivrmrrit. 

1.- Situation du sondage 

I.in ville de  (Ilèrcs, à 18 km. ilii Kord de Iioncw, cst 
Iraverséc~ p;ir un pct it 1-iiisseaii : le <( Riiisscau tlc C"lèi,c.s >) 
oii la << Clérette D. 1)aiis le I'oiid plat ile cette val1i.e 
s'oiivrc Ic trou f o i . i i ~ ~ ,  ii l 'altitutlr de + 90 m. Il est 
au picd dii « Moiit 1,antirin >>, fi0 ni. au Sud-Est  di1 
carrefour de la route dv Claville avec Ic clitmin entzaiss6 
se dirigeant .vers (:iugriy (Ormesriil) en esca1ati;irit I V  
J iont ,  ct qui moritrt. tri% nc2ttemvnt la cni.;iie hlanclic 
tlisparniwant a u  Siitl sous « l'argile à siles >> rt 1i.s 
nlliivioiis d c  la Cl6rette. 

II. - Coupe géologique détaillée 

,Je rne suis rendu deux iois SLU 1 '~nipla~wner l t  cl11 SOII- 

tlage et  j'ai prélevii moi-mCme, parmi les témoins recucil- 
lis, les érhantillons qui ont servi à étab'lir la coiipr 
tlEtailléc ci-dessous. 11 faut  m;~Ilieiirensement atteintii-c 
la profondeur de 135 m. avant d'avoir iin troncon tlc 
<( carotte ». J ' a i  vu un  aiitrc troncon rcciiidli cntre 
137 m. 50 et 149 m. 30. De 154 m. 10 à 160 m., Ic cai-otta- 
gc a été pratiqué ; mtiis de 160 m. à 223 m. on n 'a rcrucilli 
que des roches broyées au tri:pari, ails dBlris desqiirlles 
sc. rri6lerit hraiicoup d'élémefits dc retorri1)agc. I.cs 194 rri. 
d e  terrains crétacés n 'ont  fourni  qu 'un seul fossile. 

Très liriircnsemcnt, delluis la protondeiir. de ;>GO m. 
jnsqu'à 529 m. 30 (point où le sondage a BtE arrFtE). 
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l'enfoiicement s'est fait entièrcmtnt à la coriroriiic: ot j ' a i  
p u  rousser très loin I 'analy. .~ d a  terrains jiirassicliies 
ramenés a u  jour. 

J 'ai rapporté au  I.al)iiratoii*c de (26ologic de 1'1-iiiver- 
sitc': dc Lille clc iioinl~reiis tfmoiiis, qui y sont constti~v6s. 

sondage : 
Ar.r.uv~oss (2Un'80) 

Epaisseui.: 
Argile sableusc avec silex noirâtres,  b r u ~ i s  ou 

jaunâtres. Qurlques fragments d e  cra ic .  . 3"'50 
Linion crayeux, pulvérulrnl .  laune  roux. .  . .  lO"'50 
Argile rniisse t;iclirt6e de  limonite. renferm~int  

de la craie et des silex . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4"00 
Sablr  graveleus et cailloutis de silex. Quel- 

qiichs fragments de craic. blanche . . . . . . . . .  2"'80 

Cit~%.itn;: (193"90) 

Craie b1:inche sans  glaucoriie. Quelques débris 
organiques indéierminablrs . . . . . . . . . . . .  78"'30 

Craie sableuse s a n s  glauconie; l 'élémrnt sili- 
ceux est repréwnté  pa r  du quartz hy;ilin ou  
translucide. (Le  rapport  dit << Craie avec 
petits bancs de grès  W. Peut-être c e  termi, 
représente-t-il la cra ie  e n  plaquettes du Cé- 
~ i n r r i a r i i ~ ~ ~ i  supérieur : CI de i:i C;irLe géolo- 
gique, qui renfrrqie parfois rltss silex gri3).  23"'70 

Sable rrès fin g la i iconi~ux,  niicücé, gris-verda- 
tre. Peii d'effervescence par  HC1. Spicules 
rares,  crrlaiiis e n  gl:iuconie . . . . . . . . . . . . . .  5"20 

S:ibl(, grossier, noi r  dt. glauconie; quarlz hya- 
lin ( e t  craie de retombage) . . . . . . . . . . . . . .  7"'.50 

Gaize bleutée glauconiruse, compacte; nom- 
breux spicules d'épongrs, ct>rtains en opale, 
1;) plupart  épif:iiiisi.s en  glaiiconie. Ecai l l (~s  
à e  poissons. Peti ts  noyaux de pliosphatc 
de chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 " O O  

G:i iw (les échantillons que j'ai examinés sont 
en réali té un sable très gl;iuconieux cornpa- 
rable a u  préc6dent. mais  il rcxnfrrme d'a- 
bond:ints fragments anguleux d'une roche 
bltwtée ponctii& d e  très peti ts  grains d c  
glauconica (gaize broyée). E n  outre, le son- 
deur n'a reconnu aucune différence en t r e  
les roches traversées d r  136"' ii 350". Selon 
moi, tout r5st g(r i z r ;  le sable est- dû à u n  
r~tornb:ige très intense) . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 l m 0 0  
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. .  Gaize bleutée micacee.  perle?^ o r b i d u r i s . .  lm8U 
Argile marneuse micacée, compacte et cohé- 

rente  (de 14gU'30 à 154"'lO je n'ai p u  voir 
que des débris de gain: enrobés dans  une  
argile bleuâtre. s a n s  aucun gra in  de quartz.  
Je moi5 à du retombage. Ici  encore j~ fa is  
confiance a u  sondeur qui  signale une  e mur- 
n e  legèrement calcareuse » dès 150"'). . . . . .  13m70 

Sable gr is  ver t  glauconieux . . . . . . . . . . . . . . . .  1311100 
Sablr  graveleux, à grains  ar rondis  et arigu- 

. . . .  leux. Peu d e  glauconie (retornbitgr 1) 7In00 
Sable fin. Quartz non anguleux. Glauconie 

r t ~ r e  (retombagc ?) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17'"00 
Sable roux grossier, quartz en  gra ins  usés for-  

t rmen t  (O mm. 5 à 1 mm.) . . . . . . . . . . . . . .  G m R O  
Argile sableuse, gr is  noir .  Un fragment de 

lignite. Elémrnt  arénaçé consti tué de 
quartz blanc et  roux an:ilogue a u  précédent. 7"'90 
(Le rapport  dit  : 

176n7 à 207" e Sable argileux », 
207" à 21 5" << Marne noi râ t re  sableuse W .  

Nous pourrions bien avoir ici les sables 
blancs e t  argiles réfractaires Crv de la 
C:irte aéologiquc!. Néocamien). 

PORTI.ANDTI,:N MOY ICN (34'" rnv iron) 

Marne gr is  noir ,  t rès  compacte, micacée ; 
quartz en gra ins  petits et  a r rondis ;  pyr i te  
sporadique . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3"00 

M;irnr gr is  bleu à 41odzola ciutissiodorrnxis.. Om20 
Calcaire s;ibleux, peu argileux; cristaux de 

calcite. Plusieurs intercalations de  ' marne  
p l a s t i q u ~  gr is  bleu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20m60 

C;ilcairc graveleux, argileux, glauconieux, 
b1;inc grisâtre,  dur. O a t i m .  s p .  . . . . . . . . . . . .  lm50  

Grès calcareux glauconieus, avec plages de  
calcite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om90 

Grès noirâtre, à gros gra ins  dc  q u a r t z . .  env. l l m O O  vr 

POKTIMIIIEN INFI?RITXH (45'" environ) 

I'ertr de carotte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (8'") 
Argile bleue. Quelques taches de l imonite.  . Zn'10 
Perte de carot te  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (1") 
Calcaire sab1t.u~ chargé de glauconie. Nom- 

braiis<>s cuquilles, dont Ezag?j~-ci ~ i r g l ~ 1 1 1 .  . . .  Om20 
Marne si ibl~iise,  gr is  verdâtre.  compacte. 

Ezuy?yrri z'iryulrr, Modiola uuli.usiodoi-ensis, 
A s t ~ i r t t .  sctilnris. Corbuln cnudicru . . . . . . . .  3"'25 

Marrie grise. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O"'65 
Marne grise avec lumachelles à Exoyy~-cz v i r -  
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guhi. Corbuirr ctrudiccn, Protocnrdin ?11rii'i- 
~ i i c t ~ ,  Jlodiolii r r u t ~ s s ~ i o d o ~ ~ o ~ s ~ . s  abondante, 
Trigonicl s p .  Passe vers le bas à la roche 
suivante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Marne sableuse gr is  verdâtre avec t ro is  ni- 
veaux dt: grès calcarcux du r ,  sans  limites 
biisn définies, Ppais d'environ O"'50; le plus 
bas  es t  à 1ti profondeur de 282" environ. 
Ji'xogyi-ci V I I  gulrr abondante, Trigonia sp., 
Crustacés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Marrie friable avec coquilles abondantes, 
Exog?/~'fc v11.g ul« très commune . . . . . . . . . .  

Marrie hornogène gr is  bleu; peu de fossiles. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cf. Poi.lzu 

Marne avec débris de coquilles. Lumachello 
à la h ise .  Exogyr t~  vil-gula . . . . . . . . . . . . . .  

Marne compacrr gr isâ t re  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Marne calcarruse compacte et I~iini;ichelle à 

E m ~ y ~ j i ~ ~  virgu111. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Grès d u r  peu calcareux . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Calcaire gr is  à Exog!/i'tr vii'yula, et marnes.  
Débris de cuquill~ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Marne grise,  parfois blanchktre, plus ou moins 
tir~niogèrir, parfuis calcareuse. Ezogyf ' t~  vir- 
g i~ ln  (à  300'" i l  aura i t  été rencontré des 
« passage.: ligniteux ». J e  n'en ai  vu  aucu- 
n e  trace) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Marne grise. Ex. ?)irgula . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Marne siiblt~use feuilletée, gris  vf,rriâtrc?; u n  

p r u  de  mica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Marne et Luniaclirllr. à h'x. vil-gulrr . . . . . . . .  
Marne calcareuse, gris  bleu clair avec nom- 

breux fragments de coquilles. .  . . . . . . . . . . . .  
Calcaire marneux, gr is  clair ,  avcc quelques 

Lurnachel l~s  a u  sommet. Ex.  c~rgul t r .  TI-i- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  gol l i (~  SI>. 

M;irne gr is  bleuâtrr ,  avec de petits bancs cal- 
careux. Ex.  v i t ' g u l ~  Ti'iyonirr Rigauxi . . . .  

Marne très sableusr et glauconieuse, vert gris- 
sâtrt,, à Ex. Wrguln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Calc;iire rriarneus gr is  clair, assez d u r  . . . . . .  
Marnr  gr is  bleu, t rès  pure;  petites Exogljrn 

vil-gillrl à l a  basr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Marne. avvc plages sableiises. Exoyiji'n ?:ii'gziln 

naine. Passe vers le bas à la roclie siiivantcx 
. . . . . . . . . .  Ca1c:iire marneux. u n  peii s:ibleux 

Gr+ calcareux t rès  résistant à grains  de 
quartz hyalin l iomom6tr i~i i rs ,  t rès  fins 
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O nini. 2 ) .  Glauconie. Effvi-vesccmce v i r e  
piir HG1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5"'00 

Marne très s;ibleuse, avec digitatioris mar- 
neuses d'où l'clément arenace est exclu. 
Pecten brisé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7"Y~0 

Calcaire niiirneux gr is  clair, hoinogimr, avrc  
cepi,ndant quelques iritercalations sableuses ln'OO 

Maint, t rès  sableuse, verdâtre à la base. Exo- 
y?ji.n c~rgzt la  naine, Bci-viliu tetl-tryonc~. (Le 
point le plus bas oii j'ai pu observer Ex. 
vii~gulu naine e s t  à 3 9 P )  . . . . . . . . . . . . . . . .  11n180 

Miirnr rt calcaire bleuâtres. L a  roche perd 
cette teinte vers le bas, P I  passc à la niarne 
sous - j acen te . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Or"30 

Marne grCseuse glauconifèrc à coquilles abon- 
d;intc.s. Ostl-PU sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Om20 

Calcaire pisolithique gr;~veleiix, blanc bleuté, 
à pisoliihes de 1 mm. en moyenne . . . . . . . .  2"'30 

Ca1c;iire compact graveleux, gr is  jaunâtre,  
avec nombreux fossiles encroûr 6s; Astorte 
.szcprf~co~~c~lli~za, Rerpulo du type uürtelil-ulis, 
Pecten xp. Pyrite.  Fentes tapissées de calcite On180 

Calcaire compact graveleux, gr is  blcw peu de 
gliiuconie. Nombreuses coquilles . . . . . . . . .  On180 

ou plus 
Per te  de carotte. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (lm7O) 
Grès calcareux, glauconieux, gris clair, dur. 

Fossiles encroûtés. Quclqucs oolithes rares 
Coquillw épigénisées e n  calcite. Astui-tr s p .  4"'50 

Marne calcareuse arénacée. Glauconie, mica, 
u n  f ragment  de  l ignite . . .  , . . . . . . . . . . . . . .  4"60 

Calcaire marneux dur. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  lm00 
Marne un peu sibleuse,  assez cohérente . . . .  10mOO 
hliirncs à Lumachelles. Quelques éléments rou- 

IPs, parmi lesquels u n  fragment de radiole 
d'oursin (les g:ilrts existent a u  centre des 

carot t rs  D e t  ne  saura ient  donc ê t r e  
a t t r ibués  a u  wtombage ( ? J  ou à des apports 
dus 2 la manipulation des échantillons (1) .  ln'50 

Pc>rte de  carotte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (lmXO) 
Ciilcaire marneux blanc grisâtre,  cohérent, 

sonnant sous le choc du martc.au. se cassant 

- 

(1) A ce niveau, M. P. P r u v w t  a reconnu à Ferrièrc>s, de  
249"' à Z66", des < Calcaires marneux gris. souvent po fo rPs  
d~ ~ I L ~ J U ~ ' U . T P S  verticales p (~ r fo i s  y ~ ~ ~ ~ û . ~ l r ' u x ,  en petits b:incs fen- 
ciillPs. s6pares pa r  des rlPhrts clr mrr1'111~s I > I I ~ O ~ ~ L ~ C . I  W .  
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les éléments sont petits et. homométriques, 
presque oolithiques; en  même temps la tein- 
t e  devient gris bleu clair. Radioles et co- 
quilles encroûtées. C i d a r i s  floi~igcnzmu~ 
H e n ~ i c i d c ~ r i s  cl-fmului-ix. Hemicidai-is inter- 
medius, PIku tu l f~  h C J ~ l ) l d / ~ .  Nornbreuscs peti- 
tes huîtres. Cf. Exog?jin mnnn . . . . . . . . . . . .  8"'60 53Zm00 

Le soridage a 6t6 alwiidoririé à la proforideur de 532 ni. 
dans le  calcaire dérrit ri-dessus. soit à 1 'altitude - 112 m. 

III - Observations complémentaires 

J 'ai déjà l'ait remarquer qu ' u n  retombage intense 
seirilile s'6tr.e p o d u i t  pendant toute l a  traversée des 
rorlics rneiibles (argiles et saliles) des terrains crétacés. 
Sont de 1)rovenaiices bien repérées : uii dcliantillon de 
gciize pr6levt: entre 135 rn. 50 et 136 r r i .  50, un  aiitre 
morceau tlc g a i z e  recueilli er1ti.e 117 m. 50 et  149 m. 50. 
enfin une n ~ y i l c  muimeusc  rcconriue de  154 m. 10 à 1 G O  m. 
J c  possFdt, doiic t rop pcii ci'élémmts sûrs pour établir 
des subdivisions dans la puissante série crétacique. 

1)'al)rès ce q u c  l 'on sait de la Géologie du  Bassin de 
l';iris e t  iiotammeiit des lerraiiis crétacés de  la I'euille de 
Scufcliâtcl (1) , j 'ai rssayé de retrouver ici qnelqiics for- 
mations connues ou représentées en des points voisins; 
niais r'est à 1)ciiio si j'ose exprimer i r i  nies intcrpréta- 
tions. l m  voici, s u w  toutw réscrves : 

De 20n'80 à 99"IO (7gn '30) .  Craie marneuse e t  craie 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  blanche C"CT 

(Turonien et  Sénonien inf.).. 
Dc 99"10 a 12Zr80 i23"70) .  Craie en plaquettes (Cé- 

. . . . . . .  nomanien supérieur) C4 
Dr 122"80 h 135"50 (12"'70), « ülauconie >. Sables,  
De 135"50 à 150m00 (14q50) ,  Gaize cériorrianienne 1 . - . . - . . 
De 150m00 à 163"'OO (13"00), Argiles du Gault .......... C' 

(2)' J 'ai consulté notamment:  P. J,EMOISI<:. - Géologie du 
Bassin de Paris, 1911. Hermann. Paris,  et  du même auteur  : 
Notice explicative de la feuille de Neufchâtel (2' édit) ,  1912. 
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163m00 à 176m00 (13"00), S;iblrs verts albiens.. . . . . . . C' 
(manqutmt Argiles à O .  ( l ( / l l . b ~ f l  et Rarrémim). 

176"'00 à 21In170 (38"'70), Sables néocomiens . . . . . . . . . . C i v  

Je n ' a i  pu  recoiiiiaître ici la présence de roclies gré- 
st:iises ou sablciises à Tr igonia  yibhosn, et j 'at tr ihue au 
Purtlandieii moyen les coiiclies à Modioln nzcti,s.siodo~~en.si.s 
comprises cwtre le Cr6tac6 (saliles et argiles néoromieiis) 
vt  les marntts et argiles bleues à E x o g y r a  viryula. 

Kn levant la Carte géologique de  la Feuille de  Keuf- 
cliâtel, 31. I'aul Leriioine a recoririu dans  le I'oitlaridieii 
nioyeri, Lille &rie de termes qu'il n 'es t  pas possible de 
retrouver ici avec les mêmes caractères. 

J ' a i  séparé li: Portlandieii iriférieur du Kiminéridgien 
eii utilisani la comparaison avec les assises traversées pa r  
les sondages de la régiori. Le complexe de ror1ic.s rnür- 
iieiises, calcaircr ~t ;irén:i&s, rompris cntrc 294 m. ixt 
2!)8 m., avec clrs Iiécatomlm d51*=cog!jrn v i r g ~ d n ,  paraît  
iiidiquer des variatioris répétées des c.oriditioris bat1iyrriC- 
triques, et  j 'ai choisi le banc d e  gré s  d u r ,  comme pouvant 
être le preniicr d6pôt de  la nier portlaridienne. 

J e  n 'ai  pns ireconnu la présence de la  faunci à (~rtrvesin 
pot.tlnwlicn et l'r'igonici Etl.in.r~ndi du ealcaiw litliograplii- 
qiic du  Bray. 31. Prii\.ost, a d'ailleurs moritrF que des 
cuiiclies marncwses ilvec la mcme faiine peuvent ovcuper 
la position stratigraphique du ralc;iire, le passage latéral 
se faisant très mpidcmcnt (1). 

Dans la puissante siirie kiniméridpicniie: i l  fillit soiili- 
gncr la frb(lueiic.c tk s  riivcaiix sahleus. toiit particulière- 
ment dans l i ~  20 ni. de la l ~ a w ,  où  l 'on ne  trouve que des 
marnes sa1)leuses r.t cles ~ r è s .  

~ ---- - ~-p- 

(1) P. P%irvos.i':- Le sondagr de Ferrières en Bray.. Annrrlrz.v 
(lp T'Offlire Kntioir.1~7 drn c o ~ n b u s t i b l c s  l iqu ides .  3' année. 3' li- 
vmison, 1928, p. 143. 
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Au niveau de 403 m. 30, bous lm marncs à E r o q y r ~ ~  
t w g u l u  nainc. vient un  calraire ~)isolitliiquc ou corripart, 
graveleux, puissant de  5 à 6 m. Il repose sur des grès 
ralcarrux qui ont u n  équivalent à Ferrières. tout au  
sommet du Séquanien Le calcaire d e  C1èrc.s représente 
u n  &pisocle attardé d u  fariès e Xstarticn », et l'on est 
conduit à peiiw- ainsi pa r  la considération dtl dcux sortcs 
de faits : 

1" 011 admet facilement que à des grès calcareux à 
oolitlics r a i w  si lc~kde dans le t e m p  a n  calcairc graveleils 
B faciès cordligène, sans que des modificatioiis importan- 
tes cles coriditioris batliyrri6triques et r:lirriatériqucs soicwt 
nécessaires. P a r  contre, le passage de  ce calcaire pisoli- 
tliique aux marries sableuses q ~ i i  le surmontent s'explique 
difficd(:inenl. sans faire intervenir une variation relati- 
venicnt brusque du  milieu yni permet l a  sédiment, d t '   on 
vasensc là o ù  s'édifiaient dt.s calcaires. Sans préjuger de 
C C  q ~ ~ i  a pii se passer en cet endroit entre les périodes 
séqiianienne et kimméridgienne, il semble donc qu'une 
limite d'assisc puisse s'établir a u  niveau de 403 m. 30. 

2" Aux arguments d 'ordre paléontologique. il faut  
encore céder : j 'ai rerherché vainement E x o p j r a  vivguln 
danri le calcaire. Ce dernicr est riche en Astartes, en 
Sci.pules, c3t p a r  crs caractères. il tient sa place dans  
1 '  u Astartien. ou Séqixmirn. 

Tla romparaison drs  terrains murariens de Ferrièrrs 
r t  de Clèrcs ne  laisse aucun doute su r  la  rorrespondnncc 
de  ces couches; l'abondance des ostracodw daris d ~ s  
rorlies arjileuses dtl pa r t  et d 'autre est tout à fait pro- 
bante. 

Se basant s u r  des carartères d 'ordrw litholoyiqur ct 
palPontologiqne, M. Priivost a plaré. à Ferrières le 
sommrt clii Rauracien vaseux au-dessus d u  niveau à 
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osti-acdes. J 'ai c i u  pouvoir corisidérer le gravicr cou 
ronnant les rnariics à ostracodes de Clères corrinie uiii 
limil e possible eritr e Rauracien e t  Séquanien. 

Quant à la série infér.ieure, coralliqène, sa i'auile c 

son faciès 1ü. distinguent nettement. 

IV - Les terrains neo-jurassiques de Cleres 

compares b ceux d e  sondages voisins 

1 ~ a  compaixison des assises néojiirassiques de Clère 
et des couclics de rriêine âge des sondages de Saint-Xartii 

Zoric où le f o n d  du Bassin de  Paria 

est à de - 500 " .  

!,Je m e  suis inspire  de  I'exzellent travail  de M .  1 ' .  LnwOr\i: 
(1930) I'our detrrrninei  I'extensioii  d o  c e t t e  zone ,  mais  je n'ai 
p a s  c r ~ i  dc'~-oir f e r m e r  Ics l i m i t e s  vers  I ' u i i ~ s t  1iari.e qiim tien 
nt: d é m o n t r e  qiir,  dans 1'Ct,it acturl ,  les jirands lands  n c  s e  
trouFent  pas vers  l a  Manche). 
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d u  T'ivie~ (1) (au Sud) et tic, E'crrières-en-1Zrq- (ii l'Est 
Sud-Est ) ,  est très instructive et paraît  être susceptible 
de tiunner drs  iridiratiuris sui- la structure profonde d u  
I3assin dc Paris ,  cm crt te répion. 

On se refuserait à reclierclier des caractères de  siinili- 
tude dans des c20iipes si distantes les unes des autres e t  
surtout si mal alignkes si 1 'on n 'c.nt,revoyait: n priori, 
qudquc relation entre les trois sucrossions de terrains. 

Il f au t  remarquer en premier lieu, que les emplare- 
rne~its de St-Jlartiri, Clèrcs et Ferrières sont inégalenient 
distants (le l'anticlinal de  Bray (voir plan page 72)'  
et la comparaison des deus  sondages extrêmes a déjà 
illustré de nouveaux faits la loi  exprimée par lJarnpliigh : 
« les affleuremcmts anticliiiaus actuels des sédiments se- 
condaires iilféiicurs à la craie correspondent aux régions 
où leur puissance cst la plils graride et coïncident, 
al)r)roximativr:iri(~11t avec d';inciennes ti6pressions de  la 
cuvctte s5dimcntaii.e » ( 2 ) .  C'lères ocr i ipmt  une position 
intermediaire entre Ro~ien  c:t l'anticlinal de  Bray,  les 
puissnncss des  terr11in.s jurnssiqms y d o i v e n t  ê f m  infer- 
n ~ é d i r ~ i r e s  entre ce1le.s des  f o m n t i o n s  d e  m ê m e  âge, m c z  
d e u x  exh-êmes.  ['ri c o u p  d'*il siir la figure (page? 74) 
suffit à convaincre de l'évidence du fait. 

T>'a,iiti.e par t ,  « la incr qui a envahi le bassin iinglo- 
parisien à l'époque ,jurassique s 'y  est installée dans les 
tlépressioris de  l a  vicille chaîne hercynienne >, coiivrant 
une vaste ail-e con t inen tn le  bordée au Sud par le plateau 
armoricain et 1)attant de s ~ s  flots, a u  Xorrl, le flanc m6- 
ridional dc  1' « Axe de l 'Artois ». En lui-même, lc rai-  
sonnement soiitenii pa r  les considiiralions prbréderites, 
porte donc ccttr id& qiic.  aux temps jurassiques, aller 
d c  Rouen vers Ic Eray  dans  une  direction normale à celle 

(1) H. Doi7x \MT. - Sondilge d e  S t  Martin-du-Vivier. dtz7rrtlrs 
Soc Géol. du Nord, t XXXVIII, 1909, pp. 10-23. 

( 2 )  P. Pxcvos,~. - OP. cit.. 1928 p. 456 
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des branches armoricaine-, eu t  été s'éloigner du massif 
hercyiiicm de la Rretagric cil parcourant iule w r  hpi-  
contzrred tr le  dans le st'iis (le l ' a ~ ~ ~ ~ i . o S u r i d i s ~ e m e ~ i t .  Si l'on 
coiiaidèie encore dans le Bassiii d~ Paris la position des 

Comparaison d e -  terra in5 netijiirn~siqiies t r ; iverscs  par  Ics sondages d e  
St-Mart in  di] \'iviL.r, Clercs e l  Fer i ikres  en I l r a i .  
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plus basses altitudes du fond ( l ) ,  la r6p;irtition gFographi- 
que des gixrides épaisseurs de sédiments (z),  les cartes 
paléogéographiques des mers néojurassiques ( 3 ) ,  tout  con- 
firme exactement ces vues. Il est donc intéressant de voir 
si les fa,ci?s des forwzrrtions ~ z C o j w a s s i q ~ ~ e s  d e  C1brc.s pro- 
codent  bien ù lu fois d e  c e u x  des  couches de  m e m e  âge 
r.o7~co7zlrée.s ù S t - M a r t i n  el en p le in  puys  d e  Bmy. Le 
rüpprocliement déjà fait, complété p a r  ce tableau compa- 
rat if ,  le démontre pleinement. 

TABLEAU COMPARATIF DES FORMATIONS N~OJURASSIQUES 

DE CLCRES ET DE FERRICRES EN BRAY 
-- - -- - - -- - 

S O S D A G E  DE C I . ~ R E S  1 SOh'DiGE D E  F E R R I ~ R E  
- - - - -- 

Portlandien moyen 
(pro p a r t e )  

Calcaire grzveleux et g rè s  
calcareux. 

11" Grbs grocs ier .  
(241 

a 252) 

( 1 )  Voir notamment P. LI~MOINE. - Structure  d'ensemble du 
Bassin de Par is ,  1 9 1 1 .  Hermann, Par is ,  ct du même auteur  : 
Livre jubilaire, 6.  G. F. ( 1 8 3 0 - 1 9 3 0 ) ,  pp. 495-497 ,  PI. L. 

A Ferrières-en-Bray. les inic:ischistes ont  été atteints à I:i 

profondeur de  1.150"' ,  soit à l'altitude - 1.010". C'est ce dernier 
nombre qu'il ftiut l ire dans le texte e t  1:i planche dont les réfé- 
rences sont données ( r t  non pas  - 1 . 5 3 2 " ) .  Le sondage a été 
ar rê té  à -1 .032"70,  dans les mêmes terrains.  

(2 )  P. L ~ ~ o r ' r r r .  - Op. c i t .  ( 1 8 3 0 - 1 9 3 0 ) ,  p. 4 9 5 ,  Pl. XIJX.  
( 3 )  Voir. ent re  aut res :  A. I)E LAPPARLST. - Trai té  de Géolo- 

gie, 1900 Figures 545,  5 5 0 ,  554 .  

Calcaire nlarneux et gra-  
veleux, jaune.  

11" Argile sableuse et sables 
(3,70 A noinia larigala 
h l!i) ..lstrea ca ta luun ica  

Portlandien inférieur 
(4Sm) (40"') 

3 0 m  Argile bleue - Marne sa- 
(2:iZ bleuse - Luiiiachelles 

à -82) Grès calcareux vers la 
base - Marne à 

25" Marnes gr ises  - I,iimac*hnl- 

(1;; les - Calcaire marneux 
40)  Sables et  grbs calcareux 

glauconieux vers le bas 
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Exog!lra virmtla 
Protocardta  n~orinrccr 1 
Corbw Lu cnndicea , 
Crilstoce's 
.A.slarte scaLaris 
Modiola ant~issiodoren.sis 

l Marnes et  lumaclielles a 1 13 '11 ,70  Marnes gr ises  à lurnachel- 

Grbs d u r  peu c a l c a ~ e u x ( ~ )  On,80 Argile noire sableuse et 

(Xj .8 glauconieuse.  

a Cra~rs iu .  portlundica 
O )  7'ri!jonia cytiibn. 

Kimmeridien 
i 1 OBm) ( 1  70")  

Marnes calcaieiises e t1  46" Argiles marrieuses et - 

calcaires marneux g r i s  (34 , f i o  à 
bleu avec n i v e a u x  sa- 101 j Trois couches d 'argile 

b i tumeuse .  
bleux. l'eu d e  calcaire.  7gm Marnes gr ises  e t  calcai- 
Exogyra i;ir,rjula abondants (101 res  marneux à 

Trigonia l(iqaic.ci a 180) k;:'ro,q?yra l;irgilla 

Marnes,  marnes  sableu- 
ses,  grPs calcareux et  
calcaires marneux ar6- 
nacés. 

Exogy-a c i rguia  nairie, 
jusqii'à 3" d e  la base. 

Gerçiliu lelruqona 

45111 Marnes sableusm.  plau 
(180 coiiieuses, grés  calca- 

a 325) r eux  et calcaires mar- 
neux. 

Exogyra r i r g ~ ~ l a  naine,  
jusqu a 3" d e  la base. 

5 m  Calcaire grav ,  leux pisoli- 
(k03 thique ou compact. 

Astarte s ~ ~ p r u c o ï a l ~ i i z u  
à 4''X) .SerpLa sp. 

P e c t e n  s p .  
néant 

11) A ce niveau, a u  Sondage de Si Mar t in  du-Vivier : N 12",50 d~ Marne iiiires 
avec alternance de gres de couleiir gris souris W .  
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23" 
(300 

P 523) 

9* 
et plus 

(523 
ri 532) 

4 ~ ~ 5 0  
(409 

à Li3,SO) 

17" 
(413.50 

8 1>30,30) 

Pecten qualicostu 
Myt~lus perplicutir. 
Pinna sp .  
Alaria hononzc?~sis 
LYng.ula ovalis 

Marnes p lus  ou riioiris sa- 
bleuses (pas  d e  niveau , 
calcaire iiet) 

dstartc! S a t ~ i x q ~ i  
Card ium ovthoyo~iule 1 
Corhiila Ueshayesi l 

SOSDAOE DE FERRIERES 
- - - - -- - - -- - 

Cevo~tc?/a e.r~cefrLi.ica 
lJ~.»locai.diir~rr oi-flrogonrtle 
O s t t w  sithdeltoitleu 
7'1 lgonla lil~o,l7ii 

31 111 Marnes a r ec  t res  riiirices 
(310 lits de  calcaire iiiariieux 

à 341) (traversées a u  trépari) 

R a u r a c i e n  ( é p i s o d e  c o r a l l i e n )  
( p r o  l ~ a r l e )  

Calcaire pisolithique jau- 
n i t r e ,  à oolithes firies 

Petites l iultres 
C i d w i s  floi iyeiti~rra 

He?tiicidaris z r ~  terttietl~a 
Pl icatda  horritlu 

Grbs calcareux l), glau- 
coiiieux - Fossiles eii- 
croutés - Quelques ooli- 
tlies rares  - Coquilles 
en  calcite. 

Astnrlc sp.  

Marne plus ou  iiioiris sa- 
bleuse. 

Marne  à lumaclielles (par-  
fois calcaire marr ieux)  

7u1,30 Calcaire oolithique, jauiie 

(341 à ou gr is ,  alterriarit a w c  
3i8,30) des  l i ts  rriariieux gris.  

Petites liutlres 
Radioles d 'ours 11s 
Polypiers 

2[11,70 Marnes gr is  verdhtre. 
0'idai~i.s coronnta 

(368'30 /'?du ris  crenich ln. 
à 3iil) H ~ ? t l l i . i d / l ~ k  c v e ~ ~ u l u t ~ ~ . ~  

7'" Sables glauçoiiieux, argi- 

(22,  leux, a débris d e  coquil- 
j ) les i i idéterminees.  

Argiles iioires, lumachel-  
les a E m y y r a  nana ,  et 

17" calcaires marneux su  
(232 bordoiinés. 

a 249) 

(1) A ce niveau, B St Martin-du- Vivier : rc  4",50 - Altern;~nce d~ g r è s  dur et 
de sable (Avec les sables. un échanlil on d e  grés calcareux tres dur, nvec 
coquilles 2 test nacre, blanc). B, 
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4",50 Calcaire marneux blanc 

(43S,F>O grisatre, cohéreiit, se 
AC36,80) cassant parfois en pla- 

quettes parallèles Mar- 
r ies~bleiise vérs le milieu 

27m Marnes, marnes calcareu 
(437 ses et rriarnes sableuses 

à 464) Exogyru  n u n n  
A n o m ~ n  s u p r f l j u ~ e n ~ i  
P r o t o c a r d ~ ~ u ~ z  s p .  
Pecten sp. 
Goniom ya Pellatl 
Radioles 

Raurticien 
(58'") 

36m Marnes avec niveaux Iiis- 

(464 sil iferes rares.  ni:iis 

g 500) ceux-ci sont d e  verita- 
blcs lumachelles.  

Ostracodes aboiid;iii 1s 
C o r b u l a  Deshaycsi  
I'hracia dep .essu  

Calcaires marneux gris,  
souvent perforés de tii- 

17" ' bulures verticales. par- 
(sg!, 10:s graveleux, en petits 

à 2 ~ ; ~  baiics feiidilles. sépares 
par ~ lesdébr isdeniarnes  
paiiacliées. 

.Islai.te covi I I I  t ~ n i s  
Tt.igo)iia Suucaye i  
ï 'ricjon~u 11ronni 
F. . ,~O{)  ! ) l a  IlU?lU 

IJinr!u sp 

14'" Marne avec harics de  cal- 
i266 caires marneux, alter- 

à 280,l 
iiaiits. 

7'riqon i u  Uimini i commune)  
Mytilus perplicrr t i ~ s  
Pleuromyu,  s p .  

v a s e u x  
(6 1 

3 0 m  Argile briin violacP fine. 
(?du avec rares  iurnaciieiies. 

a 310) 

Ostracodes .  
Co~i iuLa llrsliuyesi. 
l ' l t i ~ u c i u  d e l i i w s u  

V. - C o n c l u s i o n s  

1" 011 nlenrcgistr<t aucune h ~ c u n e  i m p o r t a n t e  d(~n.9 Z F  
Jurassique s~cpérieur d~ Clères, qui srmble se terminer au 
sommet par les cou~l ies  marines à ilfodioltr nutissiodol-en- 
sis. 

2" Les formutions n&jzcrussiqzc~s onl i c i  des puissunçes 
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in terntédiaires  e n t r e  les épuissewrs cles coiichea corr-espon- 
cluntes d u  Sud ( h " - M ( l r t i n )  e t  d u  N o r d - E s t  (Per&.es) .  

3" A St-Martin-du-\-ivier, entre le niveau à I I émic idn-  
ris crenularis  et le Lias existent encore 364 ni. de terrains 
jurassiques qui ont  Icurs E(liiivalciits à p'er.r.ii?r~s suia unc 
puissance de 476 m. I,1.s lorniatioiis de Clèws se montrant 
en tous points int,errribdiaires eiitre crtlles des deus  son- 
dages extrêmes, on est en droit de penser que lc soridagc 
de Clères pouvait encow traverser u u  n10in.s 364 ni. de 
Jurassique sous le niveau à I levi ic idnris  c r e n u l n ~ i s ,  e t  
que par coiisiiquent; 1c somniet d u  1,ias n e  doit pas Ctre 
prévu avarit la proi'oiideur de 530 rri. + 364 111. = 894 m., 
c'est-à-dire avant - 804 rn. L u  z m e  oir. Le fond du  Bn.ssi?i 
d e  Par i s  est a plus  dr  -500 m. po~iiv~rrit  donc  ê tre  p o -  
l o n g é e  n t ! ~ ~  hea~rcorc.p d~ v t~ i~ i se~ t ih l t rnce  b ien  au-delii  d r s  
l inii les q u e  l u i  at tr ibue JI. Lewioin.e (voir plan p.  72). 

4" E t  s i ,  a u  voisiiiügc de  (Ilères, le Lias atteint unc 
puissance voisinc dc: 300 m., rommc le pcrise AI. Ilemoirie. 
d a  reporte l'altitiide de base de cctte formation à 
environ - 1.104 ni. L e  fond C I M  B a s s i n  d e  Par i s  ser,nit 
donc ,  ù L r r  vert icale  d e  C l e ~ e s  e t  d a n s  L'état nctuel ,  en& 
ron 100 I I I .  p lus  bas yu'u FerriCres. Lcs coiipcs réelles 
menées de Calais à ILoiii>ri iic s'o1)poscnt pas à cctte 
possibilité. 

5" lits dépôts jurassiq~ies de St-hIartiii, Clèrcs et 
Ferrières, formés en trois points tr6s iii6galemerit distants 
(111 massif ürniorirain, ne présentent pas de  différcnrrs 
essentii:lles dans les caractères lithologiques e t  paléonto- 
logiques, et les coridit.ions hüt1iyrnEtriyucs y devaient ê t r r  
comparables. On remarque simplement une plils grande  
f14qu~nce des  nivelrzw ni.énncés n u  S.-W. e t  ?in Épni.sisse- 
~ r n t  des  cléprîls ~ n n t ' n r z i x  e t  calcnire n z ~  N.-E.  (JI. Pruvost 
est arrivi: 2 cet te rriêrrie coric:liisiori eri corripararit les deus  
sondages extrêmes). 

6" Insistrr  ici sur  lcs pliharnènc~s qui ont formf.de  
tels dEpôts !,(.rait r é p é t c ~  'iiiiitilcmeritre que, tout. rkern-  
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riierit, 11. Pruvost a rapl~elé  à l'occ~asiori du Centt:riaiic. 
d e  la Suciété géologique de  B'raiive : « le bassin jurassiqur 
de  Paris  s'enfonçait lentement, en même temps que 1r.s 
sédiments s 'y  accurnulaic.nt, à la manière des grands 
géosyncliriaux, c t  lcs points où les dépôts soiit les pliis 
épais iic. correslioriderit pas rikcc~ssüirernerit ai is  régioiis 
di1 hassin qui étaient les pliis profo~idcs, mais certaine- 
ment à cclles où le pliéiiomèric dc suhsidence était le plus 
nctii' » (Priivost, op .  ci t . ,  p. 552). 

« Sidi~nentcilion e t  Szibsidence w ,  tels soiit 1r:s deus  
pliéi-iomèncs géo1opiquc.s dont I r  jeu a détermin6 la strriti- 
graphie du T!assiri (le Paris, ;iii niciiiis en r e  qui roii(ici.iie 
le Jiirnssiqne. 

Présidencc de  Ji. 1'. lkrtrniid.  

Es t  Elii membre de  la Société : 

M. A. Defline, Ilirecteiir gCriéral dcs Mines d e  Courrières 

RI. P. Pruvost Sait la rommiiiiiration suivante : 

Relations stratigraphiques d PS couches cambriennes 

de Zn Bretagne c /  d u  Maine 

pnv Ch. Barrois p i  P. Pruvost. 

I,es relatioiis sg.stfinatiquc~s clcs I'orm;itioiis caiiihiieiincs 
viitrc cllcs dans l'Oiiesl tlc la E'raiicc, de  1:i I:rd:igiici ii 
1;i S n i ~ m n n d i ~ ,  sont ciic20re indécises. Rllrs doivent en 
=;rand(> par t  ic leur obscurité ;i l 'insiif fisanw des l'aunes 
I.C'COIIIIIIPS (lails la prcsqu 'île ;~rmoriva int:, CI I C U  1' (~1111- 

11lexilE a u x  différences litliologiqiics de leurs nssiscs, rn 
clcs régions synclinales séparées les unm des aiitrvs. 

Alors en  effet. que les g6ologur.s hretons se sont 
longtemps contciit6s dc diitinyici. dans le ('anihrirn dv 
leur proviiirc dc.iis di\isioris priiic~iyalcs, de  poiidiiiguras 
ou q n a i ~ i t c s  à la hase, surmoiit6s d 'un  ~ ~ ~ i s s a i l t  ftag(1 de 
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Ann. Soc. G b l .  da N o d .  'l'. 1.VI (1931) 
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Ann. Soc. G h l .  du Nirci. T. LI'I (1931) PI. 1 I 

I , 

Cllches And& Leblanc. Lillo 
Imm. Némin - Tortelller Arcueil (Salm) 

Sphenopteris (Diplotmema) a l d a  ( H i ~ i - )  Ki i w r ! ~  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c 

Clichm ~ n d m  Mblanc. Lit@ 
Sphenopterza (Diplotmema) aluta ( B i ~ i . )  K I J W I ~ S  

Friictifi~iitiaiin fetiiella de  Sphermpteris a h t a  
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Impr. Mérnln- Tortellier Arcueil (5eioe) 

Solenoporci devoniensk sp. nov. 
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Ann. Soc. Gh1. du Nord. T. LVI (1931) Pl. v 

Photo M. O. Zaltsskv 

Nouvel insecte libeiiuloïde du 
Permien du bassin du fleuve Kama 

Impr. Mémin- Tortelller Arcueil (Seine) 
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Ann. Sac. Géol. da Nord. T. L W  (1931) 
~-~ 

11;it. 

iri.fw Memin - Tortellier Arcuell (Seine) 

Silurien sup~ri& des Pyrtntes 
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da.lles schisteusrs pourpr6es, clivées, sans doute pittores- 
ques, mais saris fossiles, - les savants d u  M a i n  et de  la 
Normandie sont arrivés à reconnaître dans leur série 
jusqu'à huit  Sormatioris différentes de poudingues, grès, 
calcaires, schistes, arkoses, grès Celclspathiques, avec cou- 
lées de tuf's volcaniques iritersti.atifiés et fossilifères pour 
la plupart. Ces classeirieiits soiit dii'ficilerrierit corriparables 
cntre eux. 

La  solution d u  problème de géologie locale ainsi posé, 
s'est montréc nécessaire à l'établissement de nos cartes 
géulogic~ues. S o u s  l'avons clierchée daris le Mairie, 1:n 
raison de la situation iiitcrmédiaire de cette province entre 
cclles de Normandie et de  Bretagne, et  de  l ' importance 
des études qui y ont été poiirsuivir:s p a r  (les géologues 
aussi expérirrierités qur: 'I'riger, Blavier, Giiillier, mhler t .  
C'est du Maine aussi que M. Bigot, qui  a l a n t  con- 
tribué par ses découvertes à la  connaissance d u  Cambrien 
de l'Ouest de  la France,  Ccrivait récemment (1) : K Quanti 
on atteint la régiou des Couëvroris, si bien coizriuc: grâce 
ai ls  remarquables études détaillées de  D. P. (Ehlert, les 
cwi:ipwaisons avec le Nord de la Rasse-Normandie de- 
virnrient faciles ». Nous avons cherché dans le présent 
niSrrioire à rattacher à la  Eretagne cette même région 
dcs Coëvrons. 

l l ieux que de longs déwloppements, le rapprorllcment 
des deux dessins schématiques ci-dessous (fig. 1) permet- 
tra de voir sirriplerrierit, e n  i l r i  même coup d ' c d ,  l ' é ta t  
de la question. 

Tla partie silpéricure de ce tahlean (hyprkhèse des 
lacunes) montre représentées p a r  des figiirés comparables 
la succession et les relations des couches cambriennes d e  
la Bretagne et  du Maine, admises jusqu'ici p a r  l e  Service 
de la carte géologique a u  1/80.000. Elle met en relief 
l'existence de quatre lacunes inverses, quand on y com- 

(1) A. BTWT. - Bull. SOC. knn. c l e  Nornlnndie.  7, VIII,  1925, 
p. 105. 
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pare eiitre elles les siwrcssioiis des coiichcs cambrictnnes 
&:s deux pi*oviiices. 

],a p;li.tie inférieure d u  schéma (hypothèse des faciès 

Bretagne 

Sch ;stespourp~.& . . . . , , . I . . . . . . Sc/ristes pourp~.e5 

reprCsentatif's) oii sont employ6s les mêmes figurés, per- 
i w t  de suppi~irrier tout Ir. cortège des laciuries pré&erites. 
1':lle rri6iitcr~;iit déjà pour ce motif nos préférences acttiel- 
I c x  I<lle se iwmnmande cn outre romme la plus simple. T l  
est enfin possible de chercher à établir son exactitude l n  par 
l ';ii,g uniciil pa léo i~ to l~g i  que,  2" par  1 'argunirrit stratigra- 
pliiqiie, paisqu'il suffirait pour y arriver d'établir sur 
Ic terrain la continuité niatérielle du poudingue tic Si116 
avec cciliii de Ciourin. 

Noiis avoiis fai t  appel à l'im et à l ' au t re  argiiment. 
Rwoiiriaissoris, cn déhut arit,, que, si iios dQroiivertes 
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paléontologiqpes daris le Maine sont bien maigres, s'il 
Saut renoncer définitivement à suivre sur  le terrain la 
continuité matérielle des m h e s  poudingues et des mêmes 
bancs calcaires; quand ils appartienricint comme dans la 
Bretagne et le Naine, à des bassins syriclinaux distincts 
séparés l ' un  de l 'autre par  une voûte anticlinale, il reste 
permis de  rechercher les relations de position des divers 
affleurements de poudingues qui dans le Riaine ont été 
répartis, sans preuves à l 'appui, tantôt dans l'étage de 
Gourin - réputé précmlwien, - tantôt dans l'e'tage d u  
poudingue p o u ~ p i - é ,  réputé Conglomérat de base du 
Cambrien. 

Iles différences existant entre ces séries camhricnncs 
des deux régiorls sont assez grarides pour rendre corn-. 
plexes leurs relations systématiques, et précaire leur iden- 
tification sur les cartes géologiques. Nous avons cherché 
B diverses reprises pour 1 'étah1isst:mcnt de la cart,e géolo- 
gique au  1/80.000 à lever cette incertitude sur  le terrain, 
soit seuls (l), soit en compagnie des spécialistes qui ce 
sont le plus occupés du Cambrien de l'Ouest, Guillier, 
mlilert, riebesconte, Rochet (1). 

1;nc excursion commune fut  même suscitée à ce sujet 
par Michel Lévy, alors Directeur du Servicede la Carte 
géologique, à laquelle prirent part  sous sa direction 
tEl~ler t ,  Lebesconte, Seunes, Barrois ; les résultats de 
cette excursion furent exposés par lui à la SociEté géolo- 
gique (2), tous s'accordaient à représenter sur la carte 
géologique par  des coulciirs différentes les calcaires de la 
Maycnne et de la Bretagne. 

Sous nous sommes proposé d'exposer dans ces pages 
les conclusions dc notre nouveau lever de la feuille 
de Hedon a u  1/80.000, sur les relations des assises cam- 

-- - 
(1) Sur le calcaire d e  St-Thurial, Ann. Soc. geol .  du Xord ,  

t. XXIII,  p. 38, 1895 ; Ibzd,  t. LIV, p. 142,  1929. 
(2 )  M ~ c n h z - i k ~ y .  - Sur les schistes d e  St-LÔ et les roches 

qui les séparent des grès armoricains (B. S. G. F., mai 1892, 
t,. XX, p. XV. 
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I~rieiliies des feuilles de 1Zcriiie ;, Redon, Jlayiiiiie liaval ; 
elle ; ne seront que le ciévdoppement d 'idées aviiilrPcs 
sominairemcrit dc 1!)2-l À 1930 dims rios i,appoi?s ai in~irls  
;III 1)i iwteur dc la Cnrtc g6ologiqiic (1). 

Koiis suivrons daris wt expus6 l 'ordre reculinil par 
(Elilrit dans  le I\laiiie. I,a taoiipe ci-jointe (fig. 2) qiii lui  
est tiûe im mppellera la srrie ( 2 ) .  Elle donne l'arialysc 
la plus cwiriplètc et la plus p6iiét.riintc qui ait 6th faitr: 
jusqii'à ce joiir titi Carribricri dv 1 'Ouest de la Fraricae. 

1. - C.~. \CTEKI<;S PAI~ONSOI.OUIQUFS 

11i.X .\WISES C A M 1 3 I t l E Y N ~  DIT ' ~ ~ . \ I N E  (Pl. VII)  
9 

(Elilert a fait coniiaftrc la succession ct la 14pi1rtitioii 
des fossiles dans les assises rarnl)riennes du Maiiic. 

I>ans cette série, quatre niveaux lui ont fourni des fossi- 
les qui ont Et6 étudiés piir Davidsori. Tons appartiennent à 
la i'amillt~ dcs IJirigules ct ont Et6 corisid6ri.s cornnie d r s  
espiives riouvclles, propres à l'Armorique. Ils n'ont pour 
c2e motif apporté aucune lumière su r  les reialions strati- 
yr;ipliiques de ces iiivcüux avec les termes des autres 
h:issiiis ciam1)rieris 

Lrs Lirigulidés sont al~ondants dans le Maine, romrile 
(+ilillier ct (Elilert l'avaient fai t  savoir avant nous. Nous 
figiircroiis ici celles qui nous paraissmt distinctes, en 
raison dc  1~1ir.s formes plus sp6cialcs ; aucune pliot,ogra- 
pliie n ' en  a encore été donribc e t  les dessins de 1)avidsnii 
ayant été tlisséminés dans diverses publications. il nolis a 
paril intéressant, pour faciliter leur  découverte daris 

(1) Coniptes-rrridus des collaboraleurs, a u  Directeur du Ser- 
vice de l a  Carte géol.; Bull. cnrtf? géo l .  d r  Frnncc.  n o  158, 
1 .  XXIX, p. 37, 1924 ; n o  176, t. XXIII, 1929, p. 75 ; no  177, 
t. XXXIV, 1930. p. 35 (feuille d e  Redon, 2? édition, par Ch. 
Barrois et P. Pruvost). 

( 2 )  <EHLERT. - Congrès géol., 1900, p. 19, fig. 9. B. 8. G. F. 
t. IX, 1909, p. 570, fig. 4. - C E ~ I ~ E R T :  Livret-guide de  la réu- 
nion extra.  de la S G. F. dans 1% Mayenne et diins la Siirthr 
(Laval,  1909,  in-16 76 p., 8 cartes) et C. R. de cet te  réunion 
(B. S .  a.. F., 4' série, t. IX, 1909, p. 564). 
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d'autres massifs, de rapprocher sur une même planche 
les figures de toutes les lirigules du Cambrien de l 'ouest 
(Pl. V I I ) .  

1. Lingulsth acumi~tata, Conrad, (Pl. VII ,  fig. 11) de 
l'assise Sc, ne nous est connue que par  l'échantillon trouvé 
par Guillier dans le calcaire du Moulin de Rance, et qui 
a été représenté par Davidson (1). Nous reproduisons ici 
la figure qu'il eii a donnée, faute d'éléments nouveaux. 
Elle se dist,ingiie par sa forme gitnitrale des autres figures 
rapportées avec elle pa r  Davidson à Linguln crunzena. 
Elle est plus voisine de L. acuminr~ta, illustrée par  Wal- 
cott (2) dans sa révision générale des Lingulida. espèce 
du Pot .~dam sendstone, répandue dans les'divisions 
moyenne et supérieure du Cambrien d'Amérique, et  est 
peu éloignée de la L i n y u l n  Eepis des Lingula flags du 
pays de Galles, figurée par  Salter ( 3 ) .  

2. Dinobolus cf. Rrimonti Rouault, de l'assise Sr  d u  
grEs de Ste-Suzanne. La préscnrac. de Dinobolide dans res 
grès avait été irldiquée par. mhlert (4).  Deux échantillons 
recueillis par l 'un de nous à ce niveau, dans la carrière 
du Coq, lors de l'excursion de la  Société géologique diri- 
péc par CRhlert (5) en 3909, nouy avaient parusivoisins 
de Il. Rri~nonti Itou. du grès armoricain, figurés par 
Davidsori (fi), par leur taille et leurs carwtères génkraux, 

(1) T. D.\vrnso~. - Bul l .  Soc. géol. de Francs ,  IX, 1881 
pl. VIT, fig. 11 ,  cœt.eris exclusis. 

( 2 )  C. D. W.i.\r.corr. - Cambrian Brachiopoda, U .  S. m o l .  
Sur?xy  Monogrnphs,  LI, 1912, p. 545, pl. 34, fig. 3 b ;  pl. 42, 
fig. 1 b. 

( 3 )  SALTTTR. - M e m .  Geol. S u r v q ,  vol. I I I .  1866, p. 334, Ag.  11. 
C'est B Saltrr qu'est due la création de ce genre Lingulclln 
( . I f cm Geol. SuiLix?y, 1861) admis par Dmavidson ( B ~ i t .  Silul-. 
Monog., 1866, p. 55), mais dont les limites ont été singulière 
r n m l  étendues par Walcutt dans sa grxridr monographie de 
1912. 

14) (EHLERT. - Excursion dans la Mayenne, Livret-guide 
VIIIe Congrès gPol. international. Par is  1900, p. 20. 

(5)  Id. B .  S. G.  F., IX, 1909. p. 582. 
(6) i'. D~vrnson .  - G ~ o 7 .  Wngnz ine ,  1880 t .  VII. pl. X fig. 1-6. 

p. 340.. James H.ir,r.. - Pol. of. 7Vfu~Yor lc .  vol. VI11 1892. p. 39. 
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(lue iious It>s remîmm à (Ehlert pour csamrin tl~?t;iillt?. 
Noils avons le segrel, de rie plus les avoir à iiotir disposi- 
tion pour les figurer: elles sont très rares à ce niveau. 

O .  Thmrtnsinn Csriei Davicis. sp., de l'assisc Sn t l r s  

psarriiriites dc Sillé, dont rious donnons ici c~iielqiies plio- 
tograpliies (topotypes) (1'1. VIT, fig. 4 à 7) est une hellcl 
cspère b i m  décrite pa r  Ilaviclson ( l ) ,  et dont J. Hall (2)  

a. l'ait le type  dc son geilrc l'oniusinn ( T h o ~ ~ ? o s i n n ) ,  basé 
sur la dispositiori si partirulièse de sa ligne c?ardinalc. 

1. Glossinc~ cricnienu Phillips (3 )  (Pl .  VTT, fig. 8 à 10).  4 

Cette I'orme, rapport,& pa r  mlilert  au genre Glossina de 
Salter, si iiwuffisammenl caractérisé. présente un intérCt 
spki ; i l  cri ce qu'elle paraît avoir existé à la  fois daris Ic 
'\laine, en Bretagne. et dans  le Pays de Galles. 

Les 6cliaiitillons du Jlainc, propres à l'assise Sn des 
psammitns de SillC: ont Et6 figilrés p a r  Davidsoii (4), qui 
leus reconnut les raractères de  L. crumenu (Phillips) du 
I'a?-s de  Galles. Ce type de  Phillips [ct de  Salter) ( 5 )  

ayan t  Etk,  p a r  siiit,e d 'iinc confusion ( 6 ) ,  considéré en 
Frar iw comme d'âge carbonifère, CEhlcrt (7) créa pour 
la fomie  de  Si116 le nom de L. pseudocr~unzena, sous lequel 
M. J. P6neau ( 8 )  désigna les formes déconvertes par 

Davy (9) dans les srliistes verts en dalles, qui zisent en 

(1) T. D.zvrnsox. - B. S. Cr. F., IX, 1881, pl. VII, fig. 1-3. 
P. 375. 

( 2 )  Janies HALL. - Pal. O$ New-York, vol. 8, p. 65. Albany, 
1892. 

( 3 )  PHILLIPS in  SAI.TEH. - .Meni. Grni. Survey Ti'. K., London 
1848. vol. 2, pl. 24. 

( 4 )  T. D.wrnson-. - B. S. G. P., IX,  1881, p. 376, pl. VI. 
fig. 9-10, caeteris ~xclusis. 

( 5 )  PHILLIPS et Sni:ra~. - 318711. Geul. Survey. 1848, vol. 2.  
Pt. 1, p. 370. 

( 6 )  Voir BIGOT. - X I V  Congrès g h l .  international,  1926. p. 5 
du  tirage à part. 

(71 (ETIT,P:RT. - Livret-guide des excursions, Laval 1909. p. 10.  
( 8 )  J .  I '~NI. \cT.  - I4:tiides .st.ratigraphiqiies dans I P  S .  E. d u  

mas-if armoricain.  L:ival 1928, p. 42, A g .  12  a. 
( 9 )  L. I>.\vY. - B .  S. (f. F., VIII ,  1908, p. 675, 
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Bretagne, aux environs de  Chateaubriaiit, irri~rlédiatement 
sous le grès arnioricairi (Les ChaussEes, Le  Margat, Le Bois 
Gerbaiid, La. GripiliRre) , oii (rbossina cvumena est associée 
à une autre espèce, qui d 'après les figures insuffisantes 
données pa r  31. J .  Péneau (1) et les mauvais échantillons 
recueillis pa r  nous dans ce gisement paraît  plus voisine 
de Th. Cri& qiit: d e  L. Leszce~~r i .  

Kos photographies (Pl. VII)  permtrttront d'apgritcier le 
degré de ressemblance des L. emmena de Sillé avec cellcs 
de Chateaubriant, et avec Ic type du grès de Howlei.'.~ 
henth d u  massif caml.)ro-siliirirn dr:s Alalverri (Pays (le 
Galles) où i l  est trouvit isolé dans  un banc de grès rapporté 
pa r  Phillips au  grès de  Caradoc ( 2 ) .  

Cette « Ilowler's hsn th  ri où fu t  trouvée le type de  L. c r w  
vi.en,a constitue une lande  située ail siitl de la chaine dcs 
Malvcrn, dont M. T. S. Groom (3) a depuis fait connaître 
l'extr6rne complexité teetoniqiie. Elle permet aujourd'hui 
de  se demander si ce gisement qui a livré G. crumena,  
à l'rtxrlusion des formes hnhituellcs du Caradoc,. citées 
ailx environs pa r  Phillips. n'est pas u n  représentant daris 
les Malvern dii psammite d e  Silli: ou du  grès armorirain 
l'ranqais, oii il se serait déposé entre les blnck and p-ejy 

s7tnles d u  Cambrien et les Mu,!/ hill heds du  Silurien, et 
conservé en re point, entre deux failles ? 

Cette opinion s'appuie à la l'ois sur  l a  localisation en 
ces deux gisemeiits où elle se troiive isolée, d ' une  forme 
si fortement, carartérisée que la G. crîlmen,(i, et  sur  l ' iden- 
titi: d ' u n  trilohitr des Malvorn, dcs cnllections de l'ITni- 
wrsitk d 'Oxford figuré par M. T. Groom ( 4 ) ,  avec la 
Niohe nrmoricnnrc du grès armorirain de  Bretagne. re- 
connu p a r  nous dans Ics grès a u  S. de St-Denis d'0rqiic.s 
cil Charnie @laine) . 

~ ---- - 

(1) J. Pi'ici~.\r. - 1. c . ,  fig. 12  b. 
( 2 )  J. PHII.T,IPS. - Men?.. Geol. 8ztrvrlj. London,  vol. 2 1 8 4 8  

pl. 24, p. 370. 
( 3 )  T. T. GROOM. Geol. s tructi ire of rhc southcrn  Malveïns,  

Q .  J .  G. R., LV, 1899, p. 1 2 9 ;  i d  ... i b id . .  LVI I I ,  1902, p 89. 
( 4 )  T. T. G n o o ~ .  - L. C. vol. VI I I ,  1902, p. 123, fig. 30. 
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L'existence d'une couche armoricaine dans les Xalvern, 
aurait cet autre intérêt de fournir une explication plus 
plausible, à la présence de formes armoricaines dans les 
galets triasiques de Rudleigh-Salterton. 

5. Lingz~lclla ,Vicholsoni, Callaway (1) (Pl. VII,  fig. 1 à 
3 ) ,  d u  grès de Wlandouet, peu éloignée de nolre L. He- 
bevti (2) du grès armoricain des Asturies, présente 
d'après (F:hlcrt (3) les pliis grandes an:ilogies avec la 
Ilingule des Shineton s h a h  (Lingula flags), dont de 
iioiivelles figures ont été données par  Walcott (4) dans 
sa grande revision des Tingulidæ. Elles nous amènent 
à dire, à 1'6loge d 'mhler t  qui ne les connaissait pas, 
qu'elles rie nous ont pas permis d'ajouter plus de préci- 
sion à sa dktermination. 

La rorriparaison des Iingulida: d u  Jlaiiie avec celles 
des régions voisines montre leurs plus grandes analogies 
a w c  celles qui ont été décrites en Angleterre! des Lin- 
gulü flags au Caradoc Sandstone, et en France dans les 
dalles vertm des environs de Chateanbriant. 

Elles i; ront réparties de la façon suivante : 

Sh' Grès armoricain (Ordovicien) : T i n y l l n  I;esueiiri, 
L. IIawkei, L. Salieri, 7~inobolzcs B&nonti (5). 

Sm Grès de Blandoiiet, : Li~y~7cleZln Nicholsnni. 

(1) Car.r,nw.z~. - Q .  J .  O. S., vol. 33, 1877, p. 668, pl. 24, 
tig. 11. 

(2 )  Ch .  B z ~ n o r .  - MRm,. Soc. géol. dzr Nord. 1882, p. 185, 
pl. 1, fig. 3. 

( 3 )  Q 3 i r r . e ~ ~ .  - Livret-guide excursion Soc. géol. de France,  
Laval, 1909, p. 10. 

( 4 )  C. D. W a r . r o ~ ~ .  - Monog. Ti. 8. O ~ o l .  ~%crvr~ / .  vol. 51, 
1912, p. 522. pl. XXX. 

(5) Les lingules du grès  armoricain citées ici. pour mémoi- 
re. e t  nornrnEes par M. Rouault  (B. 8. B. F.. Z e  sér.. t. VI I ,  
lR50. p. 724) ont Pte figiirees et  décrites pa r  Davidson dans le 
Gpalogical Wngnzine,  1880, t .  VII, p. 340-342, pl. X, dans le 
$). J. G. S.. XX, 1863, p. 293, pl. XVI I ,  fig. 2-3. ainsi  que dans 
le Pal. Soc., XIX, 1865, pl. 1. On en trouve en out re  u n e  bonne 
rc.production dans la n o h r e  su-r In géol. d e  ln L o i r e - I ? I ~ P I ~ P I I ~ - P  
( P .  137), publiée par L. Bureau chez Grimaud à Nantes, 1900. 
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Sn Psam. à T. Criei:  Thom. Cviei, Glossinn C Y L I ~ L & ~ ( L .  

S r  Grès de Ste-Suzanne: Dinubolus cf. Br in lo r i t i .  

Sc Calcaire magnésien : Lingulella cf. acunzznntn. 
»eux de ces espèces carribriennes d u  Mairie, seulerrirmt, 

ont été retrouvées dans ce terrain en Bretagne: T. Cuiei, 
G .  crumsnn,  où elles ont été citées avec doute. 

11. - CAKACTERS STKATIGR.iPHIQT-ES 

DES A W I S l B  CAMUIIIEKKES DANS LE ?IZAIKE ET LA BRETAGNE 

Ii'insuffisance des donnees paléoritologiqucs, trop hien 
rrconniie, e n l h e  tant  d e  valvin a u x  comparaisons des 
assises cambriennes de l'Ouest de l a  France  avec erllcs 
dcs autres mawf's- de cet âge, qiie nous rious sommcs 
1)ornés dans ce mémoire à la considération des forma- 
tions cambriennes des deux provinres voisines d u  Mainc 
ct de la Bretagne, d 'après  les seules considérations strü- 
t~graphiques  f'ournics par  l'observatiori directe sur  le 
terrain. 

Elles nous ont permis de donner le tableau suivant (1) 
(page 91) où les neuf assises distinguées dans I r  Maine 
suiB les cartes d'U3hlert sont assimilées terme à terme 
aux divisions suivirs p a r  nous en Bretagne, de Rennes: 
à Redon. 

TPS donnPcs d ( x  re tableau s'écarttmt un peu,  noiis 
tlwoiis l'avouer, de celles qui sont généralement admises. 
d'après lesquelles, le Cambrien du  Mairie tout  entirr ,  
trouverait scs représentants groupés dans  le Camhrien 
wpRrieur de  la Bretagne 

(1) Ce t a b l w u  donnr l a  succession. les relations et le pa- 
rallélisme des assises cambriennes dans le Maine et la Rreta- 
gne, etablies dans les légendes de la coupe d 'mhler t  (1900). 
dans celles d e  ses cartes géologiques au  l/R0.000 (1909), dans 
celles des cartes géologiques au 1/80.000 d e  Bochet, Ubesconte  
e t  Barrois (1900). T e s  termes de  supkrirur et d'in,fki-im~?- appli- 
qués ici a u  Cambrien breton, n'indiquent que ses rapports avec 
Ir nriovérien et non avec l a  classification gén6rale. Le premier 
correspond vraisemblablemt'nt a u  Potsdamien, l e  second à 
I'Acadirn de l a  serie amPricaine. 
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LI?GRNI)E CAMERIEX 

MAISE BRETAGNE 

t irès Armoricain Grés Acrnoricai~i 

Grès de  Hiaiidouet Tufs et qoulees 
volcaiiiqiies 

Psaninli tes à Cr,ei Schistes pouiprés d e  i Pont-Rë.in, et  Schistes- 
Grès  feldspathique ' verts à chloriloide 

l 

Irèches et Conglomérats 
(Tufs) 

t i r é s  de Ste-Suzanne 

Porphyroïdes 

Schistes e t  qiiarzo- 
ptiyl lades 

1-- - 
l i 

Dalles vertes dl- Néaril 1 

- , Il 
Pouditigue d e  Gouriti X I '  

1 

Sctiistes, grnuwackes e l  
phiariites dc  I.airiballe 

( 1 )  Legenda:de In coupe d'CEhlert 

[ Z )  Légeriila de I n  carte d'(Ehlert 
3 LPgztide des f ~ u i l l e s  di? Redon et de Rennes de BARROIS, HOUBI.:T, I . E ~ ~ S C O S T R  
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La coupe foiidamentale dlCIChlert, reproduite page 84, 
avait fixé les divisions existant dans la série camhrieniie 
dii Maine;  noiis croyons avoir résumé dans les deiis coii- 

M%u Couroulit La  Chape!i? Bouexic 

Fis. 3 
Coupc tic- 1.u Chapelle B«uexzc. 

pes suivantes, la succession e t  les relatioris strütigr,ll)hi- 
ques eri Bretagne, d w  couclics que nous rapportoris au 
Cambrien (fig. 3 et 4) .  

la lurni61.e de  ceï faits, nous avons tracé une cartc 
scliématiqiie (fi?. 6)  montrant I'cwtensiori et les limitrs 
des massifs cam1)iieiis dans l r s  deux proviiircs voisii~es 

PMcrihan  100 l'Ciang f f nd rMon tegu  
, . 
: I ' Corps h d s  

I .  

! N.E 

C 

FIO. 4 
Coupe de Corps-Xuds 

LEGEXIIE: commune aux deux coupes : S" Grès arrnoric;iiri, 
Sm Schiste pourpre, P P  Poudingue de Monlfort. X"chistc.s 
de Gourin, C Calcaire. G Arkose de Gourin, Xa Schistw de 
Lamballe (Briovérien). 

du Maine et dc la Gretagne, de pa r t  et d ' au t r e  du grand 
aiit,ir,liiial de Rennes (ktcndii de  Donai-ncnca i Cliâteaii- 
(lontier, à la  limite d u  bassin de  Par is ) .  

Elle montre à la  fois leur extension siiperfic-icllc et 
celle de leiirs termes ciomposants, indiquées par les figu- 
r6s différents des deux étages de  poudingucs de  Clou~in 
c,t de Ilontfort.. lies conclusions qu'elle permet sur la 
synonymie des rouchcs camhricriries dans les divers mas- 
sil's de  l'Ouest d o  la France.  basées su r  les v;ii.iatioris 
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de faciès de  ces étages, trouvent des preuves dans la 
coiisidération des diverses assises que nous examinerons 
successivement, à cae point de vue. 

La  dircctiori d u  Léon tracée sur  cette c.ort.i: est cdle 
des axes des plis tectoniques carbonifères, suivis des 
Coëvrons a u  S. de Rennes. I l  n'est pas sans intérêt de 
remarquer qu 'elle correspond à c ~ l l c  des afflciu.cmcrits 
cambriens, jalonnés des Coëvrons a u  S. de Rennes, Iiar 
le horst faillé de La Charnie. I~'ab,sence, en effet, dans 
la région: d'al'fleurernents cambriens suivant la direction 
des Cornoiia.illcs permet de  sc demander si 11:s directions 
de ces plis d u  Iléon et des Cornouailles, d'âge carborii- 
Sère, n 'ont  pas été influencées pa r  le développement 
différent en ces dcux massifs, des masses sédimentaires 
ordoviciennes et cambriennes, profondes ? 

III. - VARIATIONS DIB ASSISES (:AMRRIEXSFS 

DANS I,F: TIIAIKF. ET I,A BRETAQKE 

Ile g1.4.s f ewuyineux  en plaquettes d e  Blandouet est l a  
Sorniation c.orisitlérBe par CElilert comme la plus élevéc 
du  Cambrien du Maine. Ce grès, parfois assez charge 
de fer  pour avoir donné lieu à des exploitations, liii 
fournit une petite lingulc rattachée provisoirement à 
Lingzdella iVichol.sor~i (Callaway) (1). CElilert eut dcux 
motiîs pour ranger le grès de Blandouet a u  sommet du 
Clambricri : 1" la transgression d u  grès armoricain qui l e  
dépasse, 2" l'assimilation d e  l a  lingule rencontrée à 'in- 
c/ulelln AVicholsoni d u  Cambrien supérieur d'Angleterre. 

Il est permis de  les penser insuffisants. TJa transgres- 
sioii (111 grès armarirain sili- le Cambrien est en effet 
liypotliétiyue à Montsurs, et peut, d 'après a h l e r t  (2 ) :  

être aussi bien attribuée à des actions tectoniques qui 
auraient  amcné la disparition du Cambrien, en  cette ré- 

. -- 

(1) O~HT.IZHT. - B. S. (1.. F. ,  1907, p. 626. 
(2) CEHI.KHT. - B.  S. C f .  F., 1909, t. IX, P.  634;  1886, t .  XIV, 

P. 526. 
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gion. C 'est même une vue que certains sont d'autant plus 
portés à admettre qu'elle s'accorde avec les faits exposés 
par l 'un de nous dans sa tectonique du  Menez-Bcl-Air (1) ; 
on se trouve, en effet, dans la partie médiane étranglée 
de ce syricliriorium comprise à W. et à E. entre les deux 
terminaisons ouvertes, évasées, de Laval et de Chateaulin ; 
le pli est limité au N. et au S. par des failles qui ont pu 
supprimer l'affleurement du Cambrien dans la zone cen- 
trale écrasée du synclinoriurn entre Chateaulin et Laval. 

D'autre part, le rapprochement de la Lingulel la  de 
Rlandouet à la Lingulella Nicholsoni du  Cambrien est 
d'autant plus insuffisant pour fixer l'âge de ce grès qiic 
la détermination en est incertaine aux yeux mêmes 
d'CEtilert. Elle est presque aussi voisine de la Lingulella 
ZIeberti (C. B. )  du  grès armoricain des Asturies que de la 
I,ingulalla N i c h o l ~ o n i  dix Shropshire. II y aurait donc 
intérêt à la comparer à la petite Lingule signalée par 
M. J. Péiieau (2) dans le schiste de l'époque du Grès 
armoricain de La Xoeserie (Maine-et-Loire) à Didymo-  
g m p t u s  w-fractus; cette forme, d'ailleurs, pas plus que 
les précédentes) n'a pu, jusqu'à ce jour, t t rc  identifide 
à des espèces canibrienries coririues, d'autres pays. 

Sous le riorri de Psumnzites violets e t  verts, (Ehlert a 
distingué dans le Xaine l'étage sur lequel rcposent les 
YI-Fs de  Blnndoue t :  il y est caractérisé par la présenre 
c h  Thomnsina C k i  et Glowina crumena, signalées duhi- 
tativement en Bretagne. û3hler.t estimait que ces psummi 
tes violets e t  ver t s  succédaient à un  dépôt de grès 
feldspathique gl-ovszer (Sap), qui souvent fait defaut ; 
l'ensemble de ers deux formations dessine sur  sa carte 
unr3 massc étrndue, dont l'impnrtance relativement aux 

- 

(1) Annal. Soc. fféol. d u  N o r d ,  t .  XXII, 1894, p. 181, 326. 
( 2 )  J. PÉnsau. - Etude stratig. dans le S. E. d u  massif 

armoricain, Laval 1928, p. 55. 
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étages voisins est bien exprimée par  la coupe qu'il en 
donne (1). 

C'est de tous les membres d u  Cambrien d u  Maine celui 
qui rappelle le mieux 1 'aspect de 1 'étage des sch;istes 
p o i ~ v p - é s  (SIa) de Bretagne ; leur analogie ne saurait mail- 
yuer de ïrapper sur  le terrai11 le géolugue habitué au  
tracé de cet étage en Bretagne. Il le reconnaîtra à Sillé, 
par exemple, dans les cours intérieures de diverses habi- 
tations (Cité illexandre, et,c.), où se montrent des alter- 
riarices de scliistes pourprés et verts, corrime en Bretagrie, 
avec bancs gréseux rouges ou verdâtres remplis de trous 
de Scolithes et autres pistes organiques, épais de 75 à 
100 mstres. La  grand'route à W. de Itouessé montre un 
très bel aïfleurement d e  ces schistes pourprés à bancs de 
grès vert, au-delà de La  Morlière, en couches voisines de 
l'horizontale ; ils rappellent d 'une façon impressionnante 
le facies breton de l'étage des schistes pourprés  et des 
schisles verts à chloritoïde. 

CElilert (2)  a indiqué comme un point particulièrement 
favorable à l 'obse~vation des diverses couches de ce 
niveau, de leur nature et de l'ordre dans lequel elles se 
succèdent, le chemin d u  Pâtis-des-Egoutis au  sud de 
La Kabylie, où les couches tantôt vertes, tantôt violacées 
des psammites en petits bancs sont si accusées qu'elles 
dessinent des baiides bariolées dans les terres cultivées. 

Les scliistes pourprés sont, comme cn Bretagne, pau- 
vres en fusdes.  C'est daris les bancs de grès associés à 
cette serie qu'on trouve et parfois en grand nombre les 
lingules, notamment aux environs de Sillé. Certaines 
rappellent, avons-nous dit, par  leur forme celles qui ont 
été d h u v e r t e s  en Bretagne par Davy ( 3 ) ,  au Margat, 
près Chateaubriant, et qui ont été figurées par AI. P I -  
iieau (4) .  

(1)  D. 1'. WHI.I~.RT. - B. 9. O. F. ,  1909, XIX, fig. 1, p. 564. 
( 2 )  LF,ai.imri.. - B. S. G. F., IX, 1909, p. 570. 
( 3 )  DAVY. - B. S. O. F. ,  VIII, 1908, p. 663, 6 7 5 .  
( 4 )  J. P~NE.\T:. - Etudes strat. et paléont. dans le S. E. du  

massif armoricain, Laval, 1928, p. 42. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



5 3. - Grès de Sainte-Suzanne 

Sous le nom de G9.è~ de Ste-Suzanne, a h l c r t  a distin- 
guE en 1909 une assise de grès jusque 1% conî'ondue avec 
le grès armoricain par  ses prédécesseurs; il fit connaître 
ses caractères lithologiyues, sa position stratigraphique 
entre les tufs volcaniques d e  ~ i i  Kabylie ( S Q ) ,  et les 
quarzopliyllades calcaires (S", et les classa dans le 
terrain cambrien. 

I l  constitue une assise d'environ 100 m. d'épaisseur, 
de grès grossier, de couleur blaneho dans les affleure- 
ments, rouge et teinté de fer dans les roches  fraîchi:^ des 
tranchées profondes; il est recherché pour l'entretien des 
routes. Iles grains de quarz qui le caractérisent sont roulés, 
plus gros eii général que ceux du grès armoricain et 
associés à des grairis noirs de mêmes dimensions de 
quarzite ou de phtanite. Certains bancs sont remplis de 
petits gnlcts de quarz, prenant ainsi un aspect avella- 
naire. Parfois ils présentent des lits alternants de quar- 
zite plus fin, d(: schiste rouge, et v& le sommct des lits 
pc:trosiliccux rubanés de violet, rouge, vert, jauric. Les 
fossiles y sont rares (Scolithes, Dinobolus voisin de Uri .  
monti ) ,  ou font défaut. 

CEhlert a décrit le (hr ' s  de 9te-Smwrme comme un 
étage spEcial d u  Cambrien, propre au  Mairie. A défaut 
d'argumerits paléoiitologiques, ses caractères lithologiques 
nous permettent de le rapprocher de l'étage des poudin- 
gues pourprés de Bretagne (Sa), qui parfois revêt ce 
même faciès de quimite à gros grains. Nous dévcloppe- 
 ris plus loin des argurrierits stratigraphiques à l 'appui 
de cctte opinion. 

4 4. - Roches éruplivcs conlempou~ines 

Tl'atteritioii des géologues fu t  attirée dès 1874 par 
Triger et Guillier (1) sur  le développe~nent, dans la série 

(1) Carle géol. d u  Dbpart. de la Sarthe, au 1/125.000, d'après 
Triger, revue par  üuillier, Imp. Nationale 1874. 
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pal6ozoïque du Maine, de roches cristallines d'origine 
iiiterne. Sur  la seule carte géologique d u  Départerrient 
dc la Sarthe, parue en 1874, les pétrosilex, euri tes  et 
porphyres occupent 2.200 hectares d'après ces auteurs. 
Elles S o n t  partie intégrante de la série paléozoïque de 
cette région et  ne se bornent pas à la t r a v e r ~ e r  sous 
fornie de filons, suivant le rnode le plus répandu; nous 
devrons pour ce motif insister ici sur leur nature et  leur 
gisement. 

1,ongkmps classées parmi les roches éruptives, elles 
1)r2serit.ent cependant des traces de stratification ; elles 
gisent alors, suivant Triger et Guillier (1) , interstratifiées 
<< entre les schistes rouges et le grès armoricain S. 

L'étude lithologique en fu t  faite pa r  Michel-Lévy (2)  

qui y distingua des pétrosilex, des porphyres (micro- 
granulites et rriicropegmatites) , des porphyres pétrosili- 
ceux, des diorites ( Imues) .  Pour  lui, le pétrosilex rubané 
et glanduleux est essenticllement une roche métamorphi- 
que; les glandules qui y sont développés contiennent les 
mêmes éléments que le reste de la roche. Il y reconnaît 
des fragments brisés, parfois roulés, de quarz, orthose, 
oligoclase, porphy"te microlitique à pyroxène entieirement 
transformé en chlorite. 

Cne analyse rhimiyue faite par Damour (3 )  en 1860, 
d'après dm érhantillons recueillis par E. de Beaumont, 
a donné : Silice. . . . . . . . . . . . . .  0,7448 

Alumine . . . . . . . . . . .  0,1238 
. . . . . . .  Oxyde de fer 0,0428 

Magnksie. . . . . . . . . . .  0,0305 
Sonde . . . . . . . . . . . . .  0,0212 
Potasse. . . . . . . . . . . .  0,0173 
Eau . . . . . . . . . . . . . .  0,0161 

(1) A. GUILLIER. - Gé01. du DBp. de la Sarthe, 4 O ,  Le Mans, 
E. Monnoyer, 1886 p. 363. 

( 2 )  A. MICII~X-LEw, in GUILLIER, 1. C., 1874, p. 363 5 378. 
( 3 )  DAMOUR. - Examen minéralogique et analyse d'un p6tro- 

Annules d e  la Soci6tc CZo1oç.iqi.i~ d u  Nord T .  LV 7 
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Les porphyres avec leurs différentes variétés, d'oriXirie 
éruptive, ont ét,é décrits e t  figurés pa r  Michel-LEvy (1) 
qui les croyait d'âge carboniïère, puis par. Fouqué et 
Michel-Lévy dans  la Ninéralogie micrographique des 
roches françaises (2). 

Ida variété à gros cristaux, rendue fameuse p a r  Micli(~1- 
Lévy sous le nom de porphyre t ru i te  de Sill6-le-Guillaiimc, 
cst une ~riirropegniatile, en filuris d a i s  le Camhrieri. l<:lIc 
montre : 

1. - Zircon, quarz pyramidé,  mica  noi r  t rès  chlorit isé orthose, 
oligoclaae, accessoirement apat i t f .  

II. - Quarz granulirique, microlites raccourcis d'orthose ri. 
d'oligoclxie. e t  autour  des qiiarz anciens de beaux splie- 
rolithes à extinctions e t  fins étoilements d(: micropegnia- 
tite. 

I I I .  - Chlorile, épidote, quarz. 

.Les porphyres pétrosiliceus cn coulées, ont été décrits 
par  le même maître, d 'après un échaiitilloii de ln forêt 
de  Perseigne : 

1. - Zircon, mica noir ,  oligoclase présentant l'association des 
macles de l'xlbite et du péricline, passant au  microclin? 
à fines lamelles hémitropes, orthose, quarz  pyramidé. 

II. - Sphérolithes à croix noire, magma pétrosiliceux. 

I I I .  - Quarz grenu dévelaapé dans l e  magma, filonnets de 
calcédoine. 

Michel-Lévy considérait ces roches éruptives comme 
filoriiciiries et datarit de l'époque 1iouillèr.e (3).  

mh le r t  Ftendit nos coririaissaiic:es s u r  ces roches, d'ori- 

silex gl;iiiùuleux, recueilli par  E. de Beaurriorit, à la ferme du 
Granri Houx, su r  la pente des Cœvrons (Sa r the ) .  (C.  R. Acnd .  
iIc,s Nciences, t. L, 1860, p. 989. Elle prtivient d r  la carriére 
actuellenient désignée sous l e  nom dtt L a  Kabylie). 

( 1 )  Mrcric~-Lhy. - Modes de s t ruc ture  des roches eruptives, 
' 4 7 ~ ~ .  dr.8 Minea, t. VII I ,  1875, p. 337. ( i n  GTTILLIER, 1874, p. 363- 
378). 

(2)  Forrqrrk et MICIIEI.-LÉ~Y. - .M?nér. nzicrog. cles 1-ochrn 
c'ruptive.~ f!-a?~çnises. Pa r i s  1879, pl. 15, fig. 2. 

(3)  MI(:IIE:T~-LFxY. - St-Oum de Mimbré, in GUII.LIICR. 1. C . ,  

p. 471. 
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giile interne, en distinguant dans la légende de la feuille 
de Mayenne sept types diîférents, dont deux rangés parmi 
les roches ssdimentaires (Saq, Sy3) et cinq parmi les 
roches éruptives (y3", T ' ,  7"' v " ' ) ,  et en montrant en 
outre que sa divisioii des bràch,es d'orthophyre et de 
porphyrzte à ciment pétrosiliceux, (Sa9) occupait un ni- 
veau stratigraphique constant, entre les grès de Sairite- 
Suzanne et le grès armoricain. 

Suu Brèches pétrosilieeuses, tufs, conglom6rats. 
Sya Porphyroïdes (Vimarcé). 
y3" Microgranulite. 
.ir' Porphyre à quarz globulaire (SillE) . 
v" Porphyrite andésitique (Vimarce). 
v"' Orthophyres A structure microlitique. 
7i" Porphyre pétrosiliceux avec brèches et tu fa  

a h l e r t  fixait ainsi, dans le Cambrien, le moment précis 
de la venue de certaines des roclies éruptives du massif, 
soit leur âge relatif. 

Kotons, pour l'exactitude de la comparaison de ces 
épisodes géologiques dans le Maine et en Bretagne, que 
cette date ne saurait être génkralisée à toutes les venues 
éruptives d u  Maine. (Ehlert (1) indique en effet que les 
coulées de porphyre pétrosiliceux associées à ces brèches 
se retrouvent à plusieurs niveaux dans le Cambrien, dans 
le grès de .Ste-Suzanne (2) et au-dessus di1 ~ r è s  de 
Ste-Suzanne, et d 'autre part  que des filons ( x , )  coupent 
le grès de Rlandouet. Des filons de rhyolite traversent 
dans le Maine les calcaires cambriens, d'autres traversent 
les psammites à T. Crisi et le grès de  Rlandouet ( 3 ) .  On 
doit en conclure que des manifestations volcaniques se 
sont poursuivies dans la région, depuis l'époque du Cal- 
caire cambrien ( S c )  jusqu'à la fin du Cambrien, pour ne 
s'arrêter qu'au ddbut di1 grès armoricain, et que la 

(1) ~ H L E R T .  - U r e t - g u i d e ,  1909, p. 9. 
(2 )  CEIILERT. - B.  S. O. F. ,  1909, t. IX, p. 569. 
( 3 )  (EHLERT. - Livret-guide, p. 9, 31. 
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localisation si importante des tufs  entre le y . é s  de 
Ste-Suzanne et le grès armoricain. ne eorrespond qu'à un 
épisode de l'histoire des éruptions cambriennes dans le 
Maine. 

l m  racines des coulées rhyolitiynes se trouvent daus 
les calcaires cambriens qu'elles traversent en filons; des 
coul6es, des tufs, SC sont succédé dans le Maine pendant 
toute la durée des temps cambriens, pour atteindre leur 
paroxysme après le d @ ~ ô t  du grès de Ste-Suzanne. 

l ieur plus beau développement est visible dans les 
carrières de La Kabylie, étudike par  E. de Beaumont et 
Damour, où elles ont plus de 50 m. de puissance et où 
leur caractère de tuf volcaiiique, déposi: et stratifié sous 
les eaux, est très marqué. On y reconnaît bien, notam- 
ment dans les fronts de carrière exposés nn certain temps 
ù l a  pliiic ( l ) . ,  1"alternanoe en lits para.ll6les dc. couliies 
rhyolitiynes et de pluies de projections, t S s  variables dans 
leur épaisseur, leur coloration, la grosseur des lupilli 
composants, formés de fines poiissières ou de bombes 
I~riskes en débris plus ou moins roiilés, arrondis. Parfois 
ce sont de vrais poudingues, où {Ehlert a reconnu des 
galets de grès et de calcaire associés à eeiix prove- 
nant d'érlats brisés, roulés, altcrés, de bombes vitreuses, 
hiilleuses, îluidales, pbtrolisireuses. Ccrtains nous ont 
montré dans une pâte pétrosiliceuse fluidale et sphéro- 
litique des boutonnières de quarz cristallisé, avec grenat 
grossulaire, sortes de litliophyses anciennes. Les trainées 
fluidales observées, parallèles entre elles, se sont orientées 
suivant des surfares concentriques de refroidissement, 
rorrepondant à la limite des blocs projetés, mais se mon- 
treiit arrêtées, et tranchées plus ou moins obliquerrierit, 
par les surfaces limitantcs arrondies de ces galets, mon- 
t rant  pa r  là qu'ils correspondent à des débris de bombes 

(1) Vne certaine attention est nécessaire pour trouver les 
points favorables à I'obscrvation; ils ëchappcnt dans les eassu- 
res fraîches de la roche et dispar:iissent sur les surfaces trop 
alterées. 
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projetées, brisés, roulés et calibrés dans les eaux carn- 
briennes, après leur chute. I l s  sont associés à des débris 
clastiques, arrondis, roulés également, de coulées rhyoii- 
tiques ou porphyritiques démantelées. 

La grosseur de ces diverses enclaves est très variable, 
depuis la dimension de fins lapilli jusqu'à celle du poing; 
c'est dans le tuf de Grez que nous avons rencontré les 
plus volumineux. Les plus nomhreux varient de Om005 à 
0,01 à La Kabylie; de 0!02 à 0,03 à Grez. I l  en est de 
même de leur forme, arrondie, sub-arrondie, ou angu- 
leuse, polyédrique, à angles émoussés, passant ainsi des 
poudingiies, à des brèches. lieur épaisseur montre a.ussi 
dc grandes variations de plusieurs mètres à quelques 
millimètres, en lits rubanés, .à  bandes vives blanches, 
jaunes, rouges, vertes, diversement colorées par  les pro- 
portions de la chlorit,e, de llépidot,e, de l a  zoïsite, des 
oxydes de fe r ;  leur structure varie beaucoup dans la 
répartition relative des phénocristaux et de la pâte. 

Associés aux blocs rhyolitiques enclavés dans ces tufs 
pétrosiliceux! on en trouve d'autres, plus pauvres en 
ph6nocriste.iix de qiiarz, plus chargés de  phénocristaiix 
de fcldspathe triclinique, dans urie pâte verte ou rouge, 
avec actinot,e, chlorite, quarz grenu, déjà distingiiés par 
Michel-Lévy (1) comme formés de porphyrite andésitique 
peu basique, se rapprochant des orthophyres. Ils rcssem- 
blent par leur composition e t  leixrs caractères litholngi- 
(lues aux roclics éruptives, rliyolites (2 ) ,  andésites à 
amphibole et dacites ( 3 ) ,  distinguées sous le nom de 
porphyroïdes, dans la légende de la carte d'CEhlcrt (Sy". 
qu'on ohsci-ve en forme de filons dans les srhist,cs i3t 
calcaires (Sa" des environs de Vimarcé, au Coudray, 2 
Monthaudon, à Monturbeau. T m  relations lithologiques de 
ces roches permettent de considérer les filons de Vimarcé 
comme les racines des nappes et des tufs cambriens des 

(1) (EHI.EKT. - Ex~u)..sLon S .  (3. F., 1909, t .  IX, p. 569. 
( 2 )  La Chevrie, Le Coudray (rhyolite' eurit ique et fluidale). 
( 3 )  Moaturlirau (andésite daclte). 
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Coëvrons et dc  dresser la coupe stratigrapliiqiie d~ ce 
massif (fig. 5 ) .  

L n  succession des venues volrariiques dans les Coëvroris 
paraît  ainsi être la suivante : 

Première phase : h s  plus anciennes VenuCs remonteirt 
a u  temps qui suivit Ic dFpôt (311 cdcairc (Ss),: puisque 
leurs racines traversent les s6dirrierits de cette époque à 
Pimarcé et qu'(Xh1ert les a recoiinues, en galets, dans les 
tufs d e  la Kabylie. Antérieures au grès de Ste-Suzanne, 
elles sont: interstratifiées cnt,rc les calcaires et  ces grès, 
à Radon, d 'après 31. Bigot (1) qui en ri te des galets dans 
ces grès à Longuenée, à Livaie. 

B euxiènze phase : D 'autres venues rh yolitiques sont 
postkrienres aix grès de Ste-Suzanne (Sa') dans Tla Kahy- 
lie, où leurs t ~ i f s  rec~ouvrerit ces grès et  en contiennent 
des débris (2).  Elles sont antérieures aux schistes poiir- 
prés ( S p  " m ) .  

T~.oisiPni,e phase : T m  derniCres, posterieures à celles-ri, 
sont plus r6centes que les sckistes po.i~rp&s ( S P n  m, qui 
se morltrcnt traversés p a r  les filoris d u  porphyre t ~ ~ c i f é  à 
Sillé-le-Guillaume. C'est à ces dernières manifest,ations 
que  correspondent les venues bretonnes qui dans l'Ille-et- 
Vilaine sont interstratifiées entre les schistes pourprFs et  
le grès armoricain ( 3 ) .  Ainsi, des éruptions se sont succé- 
dé dans l 'Ouest de la France,  pendant toute la durée 
des temps cambriens compris entre le poadingue de  Si116 
et les gr?s de Blnndoi~et, sous forme d 'une  série de rochm 
cr'istüllines allant des r h y o l i t ? ~  quarzifères aux porphyri- 
tes andésitiques à amphibole. D'abord apparues dans lcs 
Coëvrons, elles ne  s'élevèrent que plus t a rd  dans  la ré- 
gion bretonne, ni] elles s'&tendirent jilsqur dans  le Morhi- 
lictn et dans le synclinal de Reminiac. Elles contxibuèrent 
par  l 'apport  juvbinile qu'elles introduisirent dans l a  sédi- 

- - - -  

(11 BIMIT. - LBgend~ de la feuille d'Alençon, de la carte 
gPologiqup au 1/80.000, 1924 

(2)  ~ H T X R T .  - B .  S. Cj. F.. 1909, p. 569. 
(3)  Rapport des collaborateurs au Directpur de la Carte géo 

logique, 1929,  Paris, Bull. Ctarle géol .  France, no 176, p. 75. 
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p ~ o .  6. - Répartition des poudingues Cambriena n, le  -Unine et l'Est de la Bretagne des 

asaises s-upérieure de Montfort-ste 1 et infhieure de Gourin-Sillé. 

O 
Dinan 

A A A A Poudingue de Sn Supnne 

. . . . . Poudingue de Gou rin 

0 Sçydame Briovéri en 

, - - Chamiires synclinales d ~ s  phs 

,, Directims des axes de5 plis 
d e l a  Comouai\le e t  du Léon 

4 5. 1:' ';' 
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mentdtion cambrienne, à donner leur compositioii litlio- 
logique si personnellc~ aux schistes pourpr6s de  Bretagne 
(richesse en fer, pauvreté en silice, structure en dalles) 
où on ne trouve plus comme dans le Briovérieii sous- 
jacent l'abondance de grains de quarz clastiques. rrma- 
niés, réwltant de la dénudation des étages antérieuremmit 
consolidés. 

5 5. - Scliictes zonés, quamophyllndes 
e t  çn7rair~s mngnhiens  (Ss3 ") 

Des calcaires magni.siens, plus ou moins continus, plus 
ou moins répétés par plissements, gisent en lits étcmdus, 
lenticulaires, intercalés dans uri puissant étagr de schistes 
verts zonés, dans le Cambrien de la Sarthe et de la Nayen- 
ne, suivant de longues bandes parallèles C'est sclon l'uii 
de ces sillons, o~ivert  suivant l ru r  affleurement, que la voie 
filrrée géiiètre de Paris dans le massil' pal6ozoïquc de  
l'Ouest. Elle y fournit sur une longueur de 50 kil. dam 
des tranrhées, des carrières, d'anciennes exploitations ou- 
vertes pour fours à rliaux, pour marbreries (marbre bleu 
turquin de Voutré, brèche noire et brèche rose dc Neu- 
villette) les meilleures opportunités pour l'étude des 
cnlcnires d ' E v v m  (S" ; leurs relations systématiques avw 
le mlcaire de St-Thurial, en Bretagne, ont été l'objet de 
notre part (1) d ' u n  récent rriérrioire, dont celui-ri, écrit 
polir justifier ses conclusions, n'est que le développement. 

Ides calcaires d'Evron (Sc) sont. dctpui~ longtemps con- 
iiiis des yé01og11c:s. De très nombreuses analyses chimiques 
 apportéc ch par  ITédin ( z ) ,  en ont été dorinées par Malagit-  
f i ,  Julien, Lodiri. C'est d'eux que le vénérable Rurkland, 
qu i  les avait étudiés scus la conduite de Boblaye et de Tri- 
ner, nos maîtres: pouvait dire en 1837 (3) que les t,ravaux 
dont ils avaient été l'ohjct de la par t  de Triger « étaient 
- - - - p~ - 

(1) Ann. Boc. Géol. du Nord ,  t. 55, 1929, p. 142. 
( 2 )  H ~ D I X .  Fresnay et ses environs. Statist.ique géol. et 

minéralogique. in-8". Le Mans, 1882, p. 42. 
(3 )  Rrv. BUCKLAND. - B. 8. CI. P., 1837, t. VIII, p. 367. 
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remarquables par  l'exactitude et la prkcision et pourront 
servir de modèles à l'avenir pour toutes les entreprises 
di1 même genre B, conseil qui f u t  religieusement suivi. 
Iles travaux de Blavier ( l ) ,  d ' a h l e r t  (" dans le Mayeri- 
ne, venus après ceux de Triger dans la Sarthe (3) ,  ont 
fixé d'une façon définitive la position stratigraphique des 
riilcaires (chaux de Sillé, dolomie d ' h s é )  dans l a  série 
stratigraphique de ces départements, ne laissant à leurs 
successeurs que le soin de préciser leur synonymie avec 
les calraires r6piités les plus anciens de la Bretagne et 
de  la Normandie. 

l e  Ponceau 

FIG. 7. - Coupe dic cnZctcwk a E. de  SI-Pzeri-e-en-Orth.?. 

L É e ~ m i . :  : S: Schistes - C:  Calcaire. 

Le calraire d 'Evron (Sc) est rangé dans les derniers 
travaux d 'whle r t  dans le Cambrien, entre les bancs du 
poud&yue pourpré ,  base d u  système, et les schistes pour-  
prés. Son affleurement tracé avec le plus admirable souci 
d'exactitude sur la carte géologique de la  Mayeniie 
dci~sirie des bandes parallèlqs plissQes. En  raison de l'rsis- 
tence de ces plissements. le calraire présente sur son 
parcours des inclinaisons très variables, de O" à 90' dàns 
les Coi;lvrone ; voisine de la verticale en général, elle oscille 
autour de l'horizontale à St-Mar1 in, St-Pierre, etc. (fi% 7) .  
Ilans tous les Coëvrons, les axes de ces plis épousent 
fidèlement, suivant des couronnes concentriques, les direc- 
tions des formations encaissantcs. La rFpEtition des plis 

(1) Br.svrm. - Statist ique de la Mayenne Paris 1837, p. 38. 
( 2 )  (EHLERT. - Cartes géologiques a u  1/80.000 de Laval,  d r  

Mayenne, 1899. 
( 3 )  TRIGRR. - Carte  géologique de  la Sarthe, 1874. 
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rend assm incertaine l a  mesure de l a  puissance des calcai- 
res, que nous évaluons à u n  maximum de 50 mètres. 

Dans l a  Charnie, la stratification est plus cornplex, 
en raison d u  croisement des lignes axiales des plis. Les 
principales d'entre elles sont orientées parallèlement au 
bord du pli synclinal de Lava2 (de Montsurs à Viviers- 
Torcé)., auquel il appartient. Cne série d'autres sont 
orientés N.E. à S.W., c'est-à-dire obliquement par  rapport 
aux premières. Les unes suivent la direction de Cor- 
nouailles, 16:s autres celle d u  Ldon. 

Cette direction N.E., qui est celle du Léon, est notarn- 
ment bien indiquée à Neuvillette, où le calcaire de La 
Rivière forme un pli qui lui est soumis et est &paré de 
ccliii dr: Viviers-Torci: pa r  le relFvement d u  grès de 
Ste-Suzanne exploité à Rignon, au Houx (cote 79) ,  et qui 
paraît avoir échappé à CEhlert. Notons en passant que 
le  gisement calcaire de La  Rivière ne forme pas la suite 
de la hande calcaire de Viviers-'Forcé, comme cela est 
indiqué sur sa carte, mais correspond à une bande Pa- 
rallèle séparée de la première par le syriclinal de grès 
du IToux (voir fig. 9, p. 115). 

Tous ces calcaires, d'iipaisseurs variables, allongés en 
masses lenticillaires, elliptiques, se mont,rent régiilière- 
ment interstratifiés à un épais ét,age de schist,es zonés, 
difficiles à distinguer, quand ils sont altérés, des schistes 
hriovériens de la région. Ces'schistes argileux qris, bleu- 
verdâtre, admettent des lits de grauwa.cke grisâtre, des 
schistes zonés, à bandes diversement colorées grEscilses 
ou calcareuses, parfois cohérentes, et passent à des dalles 
compactes. Certains lits offrent des teintes rouges, d'au- 
tres des tons bruns, montrant des phénomènes de décalci- 
fication; des cavités, des disposit,inns caverneuses cariees. 

Tle classement de ces calcaires d'Evron à un niveau 
rléterrniiié d u  Cambrien, fait par CXhlert, est pleinement 
d'aecord avec celui fait par M. Bigot pour les calcaires 
cambriens de Normandie dont celui-ci a fait  connaître la 
faune de Ptychopnria et d'drchneocynth~is. Tln comparai- 
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scni des calcaires du Mairie a w c  le calcaire de St-Thurial en 
Bretagne est plus délicate, malgré les ressemblanees litho- 
logiques frappantes qu'ils présentent. Xos vues à ce sujet 
ont Eté exposées dans uii 14cent travail (1) .où ont éti: 
reprises et discutées les conclusions groposées par  les 
divers auteurs gui ont considEr6 le calcaire de St-Thurial 
comme plus ancien que celui d'Evron (Barrois, Lehescon- 
te, Bochet, mhler t ,  Seuries,'Michel-Lévy) ou plus rEcent 
que lui (Rlilon) : le lecteur voudra bien s 'y reporter. 

Kous nous bornerons pour ce motif à indiquer à l 'appui 
de nos coriclusions rclatives à la synonymie d u  calcaire 
d'Evrori avec celui de St-Thurial, qu' i l  semble qu'on 
puisse distinguer dans ces deus massif's deux masses su- 
perposkes comparables de calraires cambriens. La sup6- 
rkiire, dan i  le Maine, ~ s t  lin calcaire marhre, blt:iiât,re 
sombre (Sillé, St-Pierrc) ; l'inférieure, de couleur blan- 
châtre, e i t  un calcaire plus dolomitique. C'est ce dernier 
qui à Neau pr6sente des structures rappelant les apparen- 
ces d u  mnrh1.e carzielos du Cambrien normand, et que 
l'on retrouve d'ailleurs dans le gisement du Xoulin de 
liarice qui a fourni le plus ancien fossile du Naiiit? (Lin- 
yulella cf. acurninatn, Conrad) (2 )  

En Bretagne, ce calraire blanchâtre, fossiliRrc, sc 
~econnait  en galets r.oul&s, parfois fossilifères dans le 
ralciire bleu de St-Thurial, correspondant à celui cie 
St-Pierre. 

E n  Normandie, on distingue également deus horizons 
calcaires dans les rriarbres de Ilaize, l 'un blanc ou rougt. 
(cervdas) à la base, l 'autre plus élevé, de teinte hleu 
sombre. 

D'autres considérations que celles fournies par ces 
arialoyies lithologiques thoigrierit  en faveur de leur 
parallélisme; elles sont fournies par  leurs relations strati- 
graphiques avec les poudingues « dits de hase w du Cam- 

-- - -  - - 

(1) Ann. Soc. géol .  d u  N o r d ,  1929, t. 55, p. 142. 
( 2 )  Voir page 86. 
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brien. Nous les exposerons en détail dans le paragraphe 
suivant, en parlant de ces derniers 

Fj 6. - Poudingue de  Sillé-le-Guillaun~e 

Nous distinguerons sous le nom de Poudingue de Sillé 
le conglomérat qui, sur  la carte géologique de Mayen- 
ne (l), dessine une couronne extérieure autour d u  massif 
des forrriatioris carribriemies de Siilé. CEhlert le désignait 
sous le nom de poudingue pourpré, considérant que ce 
« poudingue représentait pour tous les géologues la base 
du Cambrien B. 

Pour l a  clarté de notre expod, nous abandonnerons 
dans cette note, le teriiie généralement employé par 
(Elilert et la plupart des géologues, de poudingue 
pourpré, pour employer (provisoirement, si l'on veut) 
les expressions régionales de Poudingue d e  X o n t f o ~ ~ t ,  
Poudingue de Gourin, Poudingue de Siilé, qui lui eor- 
respondent en ces divers points, et  que nous définirons 
successivement. 

1" Le poudingue de Xillé, localisé dans le Maine, offre 
d 'après U3hler.t ( 2 ) ,  de grandes variétés d e  faciès, suivant 
son pareours. En général, il est, d'après lui, e à l 'état 
>> de grès grossier à éléments de quarz et  de schistes, 
>> empâtant sous forme de galets plus ou moins arrondis 
w des fragments de schistes violets empruntés à des eou- 
» ches cambriennes cnntemporaines. Tantôt (3) il montre 
» des galets de schistes et  plus rarement de  quarz dans 
>> une pate linerrierit hréchoïde (butte d 'o igny) ,  tantôt 
» réduit à la p2te seule, il devient u n  peu plus schisteux, 
>> tantôt enfin? on le trouve sous l a  forme d 'un grès 
» feldspatliicpe, sorte d 'arkose ayant emprunté ses élé- 

.- - ---- ~ - - - -- - . 

(1) CEHLERT. - Carte géol. publiée en 1899. 
( 2 )  (EHLERT. - Livret-guide d e  la  S. G. F., 1909, Laval, chez 

Goupil. et B. S.  C.  Y., 1909, p. 565. 
(3) @ ~ T . F : K ~ .  - VIIIC Congr& géol. Paris Livret-guide, 1900, 

p .  19. 
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>> rnents à un granite voisin B .  Il se montre par  là, d'âge 
plus récent que l a  venuc d u  massif granitique voisin (La 
Médière). Ses aspects varient suivant la nature des ma- 
tériaux qu'il a empruntés, au point qu'à lia Jlédière, il 
revêt u n  faciès gréseux, qui d'abord l 'a fait prendre pour 
le grès armorivain. Cette idée de considérer ces arkoscs 
Ee1dq)athiyues comme résultant de la dénudation des 
granites voisins est admissible, rnüis cependant difficile à 
concilier avec ce fait 'sur lequel insiste (Elilert (1) qu'il 
n'a jamais trouvé de galet de granite dans son poiidin- 
giie cambrien. 

2" lie po i~d iny  ice d r  M o n t  f o d ,  type du poudingue poiir- 
pré  des géologues bretons, est compris entre les schistes 
pourprés cambriens et le calcaire de St-Thurial. 11 cons- 
titue u n  étage variant de 1 0  à 200 m. d'épaisseur, et de 
caractères lithologiques variables, allant du quarzite au 
poudiiigue à petits galets et  au poudingue à gros élérricints 
ayant peu voyagé. Tous les galets observés proviennent 
de la région même, du remaniement de schistes, grès, 
quirzites, arkoses, cambriens. 

3" Le poudingue de Gour in ,  type d u  poudingue gisant 
dans les schistcs briovériens de Bretagne, du Finistère à 
1 'Ille-et-Vilailie, entre le calcaire de St-Thurial et les 
phtanites de Lamballe, nc dépasse guère 10 m. de  puis-. 
sarice. Sa co~itiriuité a été suivie sur près de 200 kilorriè- 
trcs, suivant lesquels il conserve des caractères remarqun- 
b lem~nt  constants, à galets de petites dimensions, cali- 
brés, très bien roules, de 1 à 2 cent. de diamètre, formés 
dc quarz blanc dans la proportion de 09 '% et le reste de 
schistcs gris, dc phtanite, de quarzite noir, de qiiarz bleu, 
provenant de débris des étages hrinvériens sous-jacents, 
roulés longtemps, venus de loin. 

Le poudingue de Sillé correspond-il réellement ail 
poudiilgiie de Montfort comme l 'a dit CEhlert (z) ,  comrric 

- -  - - - - - - - -. 

(1) ~ C H I . E R T .  - B. S. G. P., 1886,  t. XIV. p. 528. 
2 I .  - Sur le Silurien des Coëvrons, B. 8. (3. F.. 

KTX, 1 8 9 1 ,  p. 3 5 5 .  
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il l ' a  .fait admettre à tous les géologues, ou correspond-il, 
comme le pensait Lebesconte (1) aux poudingues inter- 
calés dans les schistes de Bennes et  actuellement désignés 
~ o u s  l e  nom de poudiny.ues de  Gou t in  ? 

Ltt discontinuité des deux formations, l'absence dc 
tous fossiles, le polymorphisme d u  sédiment, supprimant 
les buses solides sur  lesquelles on pourrait  asseoir un 
jugement assuré, expliquent trop clairement cette diver- 
gence de vues. 

Poux (Elilert (z ) ,  le poudingue de Sillé ne présente 
aucun des caractères des poudingues intercalés à diffé- 
rents niveaux dans les schistes de Rennes (P. de Gourin). 
Pour lui' le faciès de ces derniers est tout spécial et leur 
allure trés diverse; il les di t  coristitués par une pâte 
gréseuse avec galets de quarz gras, généralement de petite 
taille et offrant la disposition de dépôts locaux, sans con- 
tinuité, n 'ayant  awuaen ten t  l ' importance stratigluphique 
des poudingues pourprés. I l  les: Lient pour un épisode 
spo~adique, sans importance, u n  dépôt sans continuité, 
des temps briovériens. Il se borne sur  ses cartes à les 
montrer en des points isol@s. Aimi, il les cite a u  X. 
d'Evron (3) .  où passe u un banc de poudingue di1 de  
» O o ~ ~ r i n ,  lequel dans le massif armoricain apparaît à 
» plusieurs niveaux dans les schistes précambriens W .  Il 
lrs rite encore (4) à la. ferme de I,a Fontaine cn Ncaii, 
« romme un poudingue à ciment gréseux, à nombreux 
.» galets de grès analogues à la pâte qni les englobe, de 
>> quarz blancs, de schister; silicifiés noirs, de porphyre à 
w yuarz glot~ulaire, de micropegmatite ». 

CEtilert résume son opinion sur ces poudingues dans sa 
légende de la feuille de Mayenne, de la façon suivante : 
u Ilans les schistes précambriens se montrent parfois des 
» bancs non continus de poudingue (P. de Gourin) ». 

- - -- -- 

(1) LFHISSCONTE. - B .  S. G. F., XIX, 1891, P. 15. 
( 2 )  CEHI,ERT. - Livret-guide, 1909, p. 8. 
( 3 )  1 d . B .  S. G. F.. 1909,IX,p.629. 
(4) Id. B. P. G .  F., p. 633; Livret-guide. P.  7. 
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I,e peu d' in~portanre qu'il leur attribuait le porta sans 
doute à ne pas c1ierc:her leur parcours dans le levé de 
ses cartes. 

La lacurie ceperdant était d 'autant plus fâcheuse que 
la comparaison d u  trac6 de ce poudingue avec celui du 
poudingue de  Sillé eut fourni à (Ehlert, en faveur de 
sa thEse sur la distinction de ccs poudingues, un argu- 
ment plus solide que la coritiriuité des uns et la discoriti- 
nuité des autres, le seul (plutôt faible) qu'il opposa à 
Lebesconte dans la note, un peu dure, qu'il lui consacra (1). 

II nous a paru opportun de combler cette lacune, cn 
diorohant à préciser les relations stratigraphiques des 
deux poudingues et à voir s'ils étaient concordants ou 
discordants entre eux. L'affleurement d u  poudingue de 
Sillé avait 6 té  tracé par (Ehlert s ix  sa feuille de Mayenne; 
nous avons esüayé d'en faire autant su r  cette même 
feuille, pour le poudinyue de  Gour in  (fig. 9, p. 115). 

La continuité d u  pozcdingue de Gour in  sur la feuille 
de  Mayenne était d'ailleurs rendue probable par  de ré- 
centcs observations qui nous avaient permis de le tracer 
sur près de 200 kil., du Finistère à L a  Vilaine. La tâche 
ainsi délaissée par CEhlert, ne manquait pas toutefois de 
paraître i tigrate, en raison de l'état des  affleurement,^, 
peu favorables 'au succès de cette recherche. Tandis que 
les massifs des'Coëvrons et de La Charnie, foui1li.s par 
CEhlert, se montrent à la fois secourables au géologue par 
les variations des terrains, des altitudcs, des compositions 
litliologiques, par les différences des moissons sur des sols 
divers, bois, landes et champs fertiles, la région brio- 
vérienne intermédiaire entre ces deux massifs, où gisent 
les poudingues de  Gourin,  les dissimule à l'observation, 
par l'uniformité de son sol, imperméable, schisteux, par 
les paturages indéfiniment verts qui le recouvrent dans 
cette parti'e de la Suisse mancelle (2).  Elle est d'autant 
. -- -- -- .- - 

(1) ~ H L E R T .  - B. S. Cj. F.. 1891,  XIX, p. 355. 
(2 )  Du PEYROKX. - Les Alpes mancelles, Le Mans, Loger- 

Boulay e t  Cie, in-go,  1861. 
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Frc. 8. - Tracé du poiidingiir poiirpré Camhrjen 

d'après m h l c r t ,  1909. 
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FIG. 9. - Tracé du  poudingue de Gouriri 
d'après les derniers travaux. 

LÉUENDE, : 1. Granites. 2. Silurien. 3. Cambrien supérieur. 
4. Cambrien inferieur. 5. Poudingues. 6 .  Briovérien. 7. Failles. 
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plus inliospitalière au  géologue, qu'elle est devenue dans 
son ensemble une région d'élevage, où les prés sorit 
enclos de fils barbelés, où les chemins tracés sur  les cartes 
d 'Etat-major ont été ou supprimés ou barricadés par les 
éleveurs, où la ciireulatiori est airisi rendue ardue, où  les 
affleurements sont difficiles à trouver. Ce n'est qu'excep- 
fionriellement dans cette mer de verdure, dans le rreux drs 
sentiers ahandonnés envahi.; par des mares stagnantcs, qiie 
se montrent parfois, sous la forme d'îlots isolEs, sans éten- 
due, de petits dos rocheiix, affleurements d u  poudingue 
de  Gour in  dans cette région. Leur tracé sur la carte nous 
a montré leur alignement constant : leur discontinuité 
alléguEe par E h l e r t  n'est qu'apparente et non profonde, 
et dûe uniyurnierit à la rion cwitiriuité des affleurernents 

La continuité du poudingue d e  Sillé tracée à juste titre 
par CEkilert, sur sa carte, est de même ordre que celle du 
poudingue de  Gour in ,  sur  la nôtre. Dans les deux cas, les 
tracEs correspondent de même facon au raccordement de 
poirits séparés, qui les jaloririerit l 'un et 1 'autre ; daiiç 
Ics deux cas, leurs raccordements se montrent alignés. 

Les lignes de poudingue de Gourin, ainsi relevées dans 
la région de pat,iirages comprises entre !es bois et les 
rochers des Coëvrons et de La  Charnie, int,crstratifiées 
dans la Triasse des scliistes argileux briovériens sorit au 
nombre de quatre, que nous décrirons suceessivement du 
X. au S. (voir fig. 9 ) .  

1" I igne de La Ferronnière (1), 
2" n de La Crousille (II), 
3 )) de Parenncs (III), 
4" >) de Tia Moisière (au S. de Rouez) (IV). 

(Yi's po~ldingues, en hanrs de 0.10 m. à 6 m., altt>rrierit 
aver des schistes bleus, des schistes et grauwackes gris- 
verdâtre. sur  une Gpaisseur totale d'une dizaine de metres. 
1,ciir parmurs sur  le terrain est indiqué sur les croquis 
tloii1ii.s (fix. 8 ct 9,  p. 114, 115), destinés à faire rompren- 
dre not rt: interprétation, en la wrnpararit à ccille d'CF,Eilert. 
Xr~ii:: rioiis rendons comptr qu'il eut été préférable de 
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fournir à la critique du  loctciii. l'exarneii tlc nus lrveri; 
à l'iirhelle d u  50.000, mais vwi eut ci6passé le c a t l i ~ t  cl(: 
ret exposé. Tel qu'il est. iioiis espérons qii'il aide1.a à 
s'oriviiter ceux qui désireraiciit vérifier sur  le terraiii les 
ol)sc.rv;~tions consigrlées dans ce mérnoirc, e t  qu'il con -  
tribucra ainsi à l'exactitude des nouveaux tracés. 

1" Ln liqne de Ln Yewonnitra a été reconnue de  W. à 
E., à Rois-liayé (S.'\$'. = 80"), à N. de la Pontiballe, 
;ILI 'rl'" sur  la rive droite, à la Perronnière su r  la rive 
piicl ie dtl 1 'Ervc:. T,'c~istcinrr: tic plis si:rrés; parall i . l~s 
dans ln  vaIl& de I'Er.ve, est bien visible dans la coupe 
suivaiite relevée dans  des tranchées fraîchement ouvertes 
à Iiü Ferronnière, dans les schistes argileux hriovériens. 

FIG. 1 0  

Lkcervn~ : P. Poudingues  S.  Schistes. 

C'est ii des plis de  cet ordre que nous attribuons la 
répétition dans  cett,e rkgion dcs lignes du poudingiic! 
suivant dvs orides parallèles syriclinales. 

2" Liglze de Ln C~ousille, reconnue aux poir~ts suivants, 
(le LY, à 11;. : Le Comte, La Rochette (K. 20" E . ) ,  cote 
173, E. de  Petit-Clou, L a  Crousille, Aileau, Les Laies, 
cotc  IOO., Closganticr, Champrond, Tlongue-Fougère, Gran- 
de-Bouvinière, Hièrt:, Vassien, Grands-Etres. Sur  ce long 
parcours, I'affleurement de  La Crousille, dans  la vallée 
de 1 'Erve, est le meilleur. 

3" Le Ligne de Pwennes est reconnue dans les points 
ci-dessous, dc W. à E., Petite-Morinière, S. La Hayette, 
S. ?tloritoir (S. 45" i3. = 80n) ,  N. Velardières (S. E.), Le 
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Huard, I h r o t ,  Cha.igne à la Gra.nde-Guette, S. Balade, 
La Morinière. Au-delà de ce point, elle se bifurque vers 
le IV. E. en présentant deux flancs, Nord et Sud : 

Le bord nord se continue vers le Pertu,  La Perrière, N. 
La Rriiyère, La Hlonnière, Chênevrolle. 

Le bord sud se poursuit de la cote168 au Grand-Mcis- 
nil, Monceaux. La Gagnerie, La Cllapelle, Courmenant 
(N. = % O ) ,  Rouez (N. = 80") E. de T.a Chevalerie, Les 
Cheminées, Ida Frétinière. C'est de ce même alignement 
que dépendent les  gisement,^ de  Rilard, hfonfeil, Tia Rou- 
terie, T& Chcvalier, dans la vallée de 1'Erve. 

Ces deux bords nord e t  sud de l a  ligne de Parennes, 
correspondent aux deux lèvres d 'un  synclinal dont lc 
noyau correspond à 1 'alignement dcs ardoisières jadis ré- 
putées de Parenncs (TA Perrière), Rouez (St-T~ouis), dont 
le gisernerit se rrioritre ainsi supérieur dans la série des 
strates, à celui du poudingue. 

4" T,a Ligne de la Moi.&re observée dans les points 
suivants de W. à E., Le Rnisson, T,es Ligaudières, Ida 
Uate, Ida %\.loisière, L'Etang. 

A La  Panchmie, en Teniiie, les galets qu'on trouve 
dans les fossés, dérivent peut-être d'une cinquième ligne 
qui serait la plus mhidianale connue. 

Iia composition des poudingues est assez uniforrrie selon 
les 4 lignes. TA pâte est, proportionnellement aux galets, 
remarquablemerit abondante, tantôt formée de schiste 
hleil, t,antôt de grauwa.cke verdâ tre. Les galets qii 'clle 
rcnfermr: sont en p i q o r t i o n s  indéfinies, abondants oii 
clairsemés cit jusqu'à être isolés dans des échantillons de 
schiste. 1ic.s dimensions des galcts sont également varia- 
bles suivant les points, ils a t t ,e iqcnt  parfois de grandes 
dimensions. Tlciir nnturc cst égalerncnt diversc. Dans le 
nombre, nous avons reronnu : grès, quarzite, arkose, 
grauwacke vcrdâtre, schiste pourpré, schiste gris, quarz, 
plitanite noir, aplite (en nombreuses variétés, tantôt gre- 
nue, à cristaux d'orthose, plagioclase, quariz, mira blanc, 
ou plus fine avec phénocristaiix de quarz bipyrnmidh, ou 
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grüiio~)liyiiqiie avec sphérolitcs dc qiiarz g1ol)iil;lir.c~ v t  
souvent traversée t ic filonnets de  quarx, eii r6sc;iux, i ir l ir  
en l~yr i te)  ; oii trouve aussi dcs galets de granite, rarcxs 
avec mira noir chloriti~i.,  aiterés jiisqii 'à tomlwi. cm a1.6nc 
q u a n d  on essaie d e  les extrciirc. de la roelie, et des yalrts 
de c1iwh;isc décomposée, très rares. 

1,c plus souvent ces galets sont alléi~%, jusque dails le 
l~oudingue en place, cohérent, d'apparence fraîche, ct 
l 'altération est particulièrement sensil~le pour les roches 
cristallines grenues. On s 'en aperçoit t rop  bien, quand on 
essaie de les extraire de  la roche massive à coups de  
l~iir in:  ils s 'effritent sous le choc e t  tombent en poiissière 
alors que la roche encaissante résiste. C'est ce qu'on 
olwrve p a r  exc,mple dans les excellents affleuremeiits de 
l a  vallée de 1 'Erve  (Croilsillc) , de la Vègre (Courmenant) , 
tlii V é g o n  (K. de  Pnrennes),  d e  Rouez (ail S. d u  bourg), 
oii les poudingues sont demeurés dur s  et  cohkrents, alors 
qii'eri général ils sont incohérents, ameublis. Dans ces 
cas. les plus ordinaires, l'existence des roches feldspathi- 
qiies parmi lcs galets ne  se recnnnaît s u r  le terrain,  dans  
les affleurements des rheiniiis creux, qiie par la forme rir-  
ciilaire des vides laisses dans la  roche p a r  leur disparition. 
Daiis d 'autres cas, les poixdingues entièrement anieuhlis 
cws-même., ne  sont pllls rrronnaissahles qu'aux semis de 
galets épars à la  surf;ire du sol. 11 est alors d 'autant  plus 
délicat de les situer sur  la carte que les cultivateurs les 
cnlèvcnt avec soin de leurs champs pour les jeter dans  
les rhemiiis crciix, voisins de  lcurs dcmeiires. T ~ C S  seuls 
qui  soierit alors coriservés et  transportes sont alors les 
yalets formés aux dépens des roches les plus résistai i t~s,  
rlüiirz, qiiarzite r t  surtout phtanite noir : ceux-ri, les plus 
alioiidants dans ccs concentrations. atteignent Ic plus 
souvriit la  dirriensiori du  poing, exreptiorinellemmt celle 
de l a  tete. Ccs circoristances permettent de conclure que 
1r.s galcts de rochrs tendres (schistes et  aplites) étaient 
plus fréquents dans le poudingue, à l'origine; et  que le 
transl'ort des galets durs  pa r  l'homme suffit à expliquer 
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certaines différences des tracés des cartes géologiques, au 
S.W. de Parennes, par  exemple. 
l a  plupart des galets observés proviennent, comme 

l'avait dit  CEhlert, des débris de rouches cambriennes 
contemporaines, schistes et grès, quarzite, qui alternent 
avec les poudingues. Les autres fiont des restes de roches 
hriovhriennes, grauwackes, phtanites, roches cristallines 
massives, dont le gisement précis est encore inconnu. 

Si l'on compare la composition des  poudingues d e  Sillé 
tracés par  a h l e r t  (Poudingue Cambrien), avec celle dcs 
quatre lignes de poudingues humérées  ci-dessus (Pou- 
dingue de Gourin), on les trouve bien peu différentes. 

Elle devient identique si on compare entre eux les 
bancs de poudingue pris suivant u n  même méridien, alors 
que l ' un  quelconque de ces poudingues change de nature 
quand on le suit en direction de E. à W. L'identité litho- 
logique d u  poudingue de  Sillé avec le poudingue d e  Gou- 
v i n  est telle pa r  exemple dans la Vallée de l lErve, où se 
montrent leurs meilleurs affleurements régionaux, qu'il 
nous a paru impossible d'y distinguer sur le terrain les 
poudingues camhrieris tracés par (Ehlert au S. drs 
Coëvrons et au N. de la Charnie, de ceux des handes de 
la Crousille, ou de la Péronnière définies ci-dessus. IJne 
simple excursion dans la Va,llée de 1'Erve: di1 cap au N. 
de la Péronnière à Cronsille et Monfeu au sud, suffira 
à montrer la difficulté d'y distinguer deux poiidingncs 
diff ércnts par leurs caractères litholngiques, que 1 'on 
puisse c,lasser, l'un dans le Cambrien (pmcdingue de  
Si i lB) ,  l 'autre dans le BriovErien ( p o u d i q p ~ e  de G o t u i n ) .  
Nous n'avons pu voir, quant à nous, dans les divers 
p~udingues de Coëvrons-Charnie qu'un même poudingue, 
ramené plusieurs fois à ll'affleurement p a r  des plis pa- 
rall61es. 

Les plis étant  ilu us ou moins profonds, espliqucmt par 
leur profondeur variable les divergences apparentes de 
nos opinions et de celles dlCEhlert. 

Quand le pli est profond, comme celui des Coëvrons, 
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le poudingue dessine sur le terrain une couronne, exté- 
rieure à celle d u  calcaire: il cqnstitue alors le poudinglie 
cornbricn de la. (:artde d ' a h l e r t .  

T',.- .i'.c.i.\ni;. : Dru.; cnupez piirallè!es entre Coëvrons et Charnit,. 
passant l'une par  Parennes,  l 'autre un  peu à l 'ouest  de la 
précedente par  Neiivillrtte. - Sr Grès de Ste-Sumnne. - 
S. Calcaire. - S,, Poudingue de Gourin. - X Schistes briovC- 
riens de Lamballe. 

Quand le pli est moins profond, comme celui de P a -  
rciiiirs (ligne ri" III, dc ce mémoire) le calcaire ne s 'y  
trouve plus, si le pli est suffisamment réduit. Il offre 
:ilors unc composition plus uniforme, de schiste et de 
poudingue, soit qu'il dessine encore sur le terrain une 
couronne fermée. ou qu'il soit réduit à un simple noyau 
cynrlinal linéaire parmi les schistes qui l'entourent. nans 
ce cas, il importe de ne point perdre de vue que de part  
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et d'aiitre des poudiiigiies, par  dessus et par dcssoiis, il 

y a dans la série normale des Coëvrons-Charnie des 
schistes gris, ou bleu-verdâtre, bien peu distincts l 'un de 
1 'autre litholugiquement : l'un appartient au  Calcair c 
Cambrien,, llaut,re au Briovérien inférieur. Lcurs carac- 
teres lithologiques ne permettent guère dc les distinguer., 
dans l 'état des affleurements, et cela rend parfois très 
ardu de se prononcer sur l'allure (syricinale uu  anticli- 
nale) de plis déterminés. 

On $T arrive cependant dans ceitiiins cas, pour nos 
plis III (de Parennes) et  TV (de L a  Moisière) pa r  exem- 
ple. Si en effet or1 suit pn direction les plis de Parerines 
et de La Moisière, supposés syriclinaux, on constate'qu'à 
l'intérieur des courbes ainsi obtenues viennent s'ernl~oitw 
successivement, siir le terrain, des couchcs de plus en 
plus élevées daris la série, d'abord les calcaires, puis les 
grès de Ste-Suzanne, qui forment les noyaux s)~rielinaus 
 aial allèles distincts du Iloux et des Rous (fig. 11). 

»ans ce cas: l'allure synclinale des 6troiter bandes de 
poudingue reprcsentées par  nos lignes 111 et TT' dans la 
région brio\-érit~ririe d '1l;ritre-Coëvro~~s-Cl~arnie de la cartc 
(I'CEhlert est établie, puisqu'ellc se raccorde avec celle des 
calcaires et des grès cambriens reconnus suivant son pro- 
longement, et les poudiilgues dits de (Toiirin de la région 
I)iiov6rienne d 'Erit re-Coi;vroris-Cliarnie ont iin gisement 
cwrriparahle à celui du poudingue de Sillé dans la cou- 
ronne externe des Coëvrons. 

Si maintenant: au lieu de comparer entre elles, les 
diff6rentcs lignes parallèles d e  poi~dingiirs ct de constn- 
tcr, comme nous l'avons fait, leur unité de composition, 
on suit sur le terrain la ligne des poudingiles de Pnrennes 
(No III) gisant au centre du massif anticlinal briovérien 
d'CElilert. pour voir ses relat,ions topographiques avec le 
poudingue de Si2lé tel qu'il est trac6 s u r  la feuille de 
Mayenne, on constat,e que ces deux bandes de poudingues, 
loin d'être siiperposées, se ronfondent à l'ouest de Pa- 
rennes et n'en font plus qu'une. La ligne des poildingues 
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de  P w e n n e s  (No I I I )  prolonge en direction celle d u  
poudingue d e  Si&, telle qu'elle est tracée par  mhlc r t  
an N. de  la Charnie:  les deux lignes se iwrordent  entrc 
elles. Le tracé cartographique vient confirmer une iden- 
tité, que les, coupes transversales permettaient de soup- 
çonner (fia. 9 e t  11) (1). 

Ainsi, la carte si consciencieuse de  notre ami témoigne 
elle-même cn faveur d e  l ' identité d u  poudingue de  Si114 
(Cambrien de sa carte) et  d u  poudingue de  P w e n n e s  
[Briovérien de sa carte) : ce sont des synonymes d'une 
même assise. 

Tl'assise du poiidingue pourprd choisie pa r  (Ehlcrt 
comme base de son Cambrien, prolongeant su r  sa carte 
l'affleixrcment d u  p o u d i n g u ~  de G o u ~ i n ,  il convient de 
trouver sur  cette feuille de  Mayenne im autre terme que 
l e  <( poudingsic de Sillé » pour représenter le poudingue 
d c  Montfo?.t (poudingue pourpré des géologues bretons). 

1 ~ e  grès de S te -Suzanne  paraît  remplir ces conditions, 
par  sa position stratigraphiqixe et p a r  ses caractères 
lifhologiqiies de grès à gros grains de  quarz, de phtanite, 
admettant parfois des bancs de  galets roulés. 

Si, pour être logique, on accepte avec nous que ce grès 
de S'te-Suzanne est le faciès arénacé, dans le Maine, d u  
n o i d i n q u e  de  Montfort  à gros galets authigènes de 1'Tllr- 
et-Vilaine, on établit d u  même coup l 'identité des palrai- 

- - -  - - ~ - -- - -- ~ - 

(1) CEhlert déviait dans La Charnie le t racé  du pou- 
dingue d r  Sillé a u  S. de Pnrennes,  pour le fa i re  buter e t  
disparaître a u  N.E. de Neuvillettr contre la faille de Chemiré- 
en-Charnie a u  licu d e  le poursuivre a u  N. de  Parennes ,  où nos 
lrves l 'ont reconnu sur une  grande étendue. Malgré nos  soins, 
nous n'avnns p u  trouver les affleurements du poudingue tracé 
par CEhlrrL au  S.W. de  Pa r rnn r s .  d e  l a  cote 168 à Aigné, Bi- 
m o n  e t  La RiviBre, jusqu'à l a  faille de ChemirC-en-Charnie. 
Les galets e r r an t  d e  c e  côté nous  on t  paru  - en  tant  qu'ils n e  
sont pas apportCs p a r  les cciiltivateurs - provenir d r  fnrma- 
t i o n ~  superficielles stratifiees (où sont  remaniés les galets 
cambriens).  comme cela est r rconnaissabk du Bignon au  Moii- 
lin du Pontereau. dans les tranché- o u v ~ r t e s  à prosimite d r  
la voie di1 chemin do fer. 
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res cambriens du Maine (Evron,  Neau) avec celui tlc 
St-Thurial en Bretagne, compris l'un comme l 'autre en-' 
i r e  le poudingue de  Gourin et  celui d e  Montfort. 

Ces motifs nous paraissent donner p lus  d e  chances d c  
probabilité à l'assimilation du  poudingue de Sallé avec 
le p o ~ ~ d i n y u e  de G o u ~ i n ,  plutôt qu'avec le p o u d i n , g m  de 
Mont f ol-t. 

Ils nous ont décidés à abandonner dans  la systématiyuc 
cambrienne de l 'Ouest, 1 'hypothèse des lacunes (voir fig. 1) 
unanimement acceptée jusqu 'à ce j m r ,  pour lui  ~ u h s t i -  
tuer celle des faciès représcritatifs (même fig. l ) !  malgré 
la difficulté trop réelle dans la pratique, en ce pays 
couvert, de  tracer nvec p-écision, sous les bancs des poii- 
dingues dc Gourin: la ligne qui sépai-e le Cambrien dn 
1:riovérien dans une masse uniforme de schistes argileux, 
sans fossiles. Cette dif'ficiilté est assez graride pour rious 
avoir détourné pendant bien des années, d'ahandonncr 
sur nos cartes pour base du  Cambrien la limite plus facile 
h tra.ccr dix poudingue de Riontfort,: pour adopter celle du  
poiidinyue de Gourin, plus délicate à lever et à suivre. 

Nous avons t m t 6  daris ce mémoire d 'apporter  un peu 
plus de pré~isioii  dans la  comparaison, si s o m r n t  faite, 
des termes d u  Cambrien dans les deux bassins distincts 
du  RIainr r t  de Bretagne 

Des étagcs sédimentaires, apparemment synchroniques, 
(Lins ces deux provinces, ont été ranqés d 'une part  dans 
lc  Camhrirn ((Ehlcrt) , d'autre par t  dans lc  nriovérien 
(Barrois) (1) dans le Précambrien ct l'Algonkien pa r  
la plupart d m  ghloqi iw Or Ir Cambrien inf6rieur du 
Maine correspond ail Briovérien sixphrirur d e  la Gre- 
tagne. 

Ti'étude des poudingue5 d r  l a  résion hriovérienne 

--p.p---- ~ . . - - - -- - - . - 

(1) Ann. Soc. géo l .  du  N o r d ,  t. XI, 1884, p. 281. - Livret- 
guide du VIII" Congrès géol. international, Paris 1900. Breta- 
gne, p. 3-7. 
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d '  a: Entre Coëvroris-et-C:liarrlie », telle qu'elle est déli- 
initée sur la carte géologique ci'CElilett, nous a portCs à 
croire qu'on pouvait les assimiler à celui de Sillé et qu'ils 
repr6sentaient dans le Naine, - lion le poudingue pour- 
pré cairibrien (poudingue de Muntfort), - mais les pou- 
dingues réputés briovériens de Gou i i n .  

11 s'en suit que le grès de Ste-Suzanne devient le 
repritsentant dans lc Maine d u  poudingue de Montfort 
en Bretagne, et que le calcaire d 'Evron correspond à 
celui de St-'i'hurial, pour les mêmes raisons d'ordre (voir 
tableau page 91). 

Ils limite m t r e  le Cambrien et le Rriovérien, tracée 
jusqu'ici en Bretagne sous l e  poudingue de Montfort, se 
trouve par suite devoir être déplacée, pour passer sous 
le poildingue de Gourin. La moitic du 13riovérien des 
cartes d e  Bretagne vient se ranger ainsi dans le Cam- 
brien. 

Dorénavant, le terme de Briovérieii devra être réservé 
aux couclies inférieures au poudingue de Gourin; rien 
ne  permet d'affirmer actuellement qu'elles soient d 'âge 
pr6camk)rien plutôt que cambrien inférieur, et cette in- 
certitude durera jusqu'au jour où cies fossiles y seront 
trouvés. 

LEGENDE DE L A  PLANCHE VI1 
Li?~gules  du terrain Cambrien du Naine 

Fig. 1 à 3. - LingulPlln hTicholsoni Callnway, du grès ferru- 
gineux de Blandourt (Sarthe). Coll. d u  1:iborntoire de 
géologie de l'université de Lille (fig. 1 e t  2,  gr. = 3 ; 
fig. 3 ,  gr. = 2) .  

Fig. 4 à 7. - Thom.nnz?ia Crzei  Ijavidson des psammites de 
Sillé-leGuiIlaume. Echantillons topotypea. grossis 2 fois 
(même collection). 

Fig. 8 à 10. - Glonsina c~'unn.encr Phillips, des psammites de 
Sillple-Guillaiime, grossies 2 fois (même collection). 

Fig. 11.. - Lingulella cf. rrcuminata Conrad. Reproduction de 
l'échantillon du Moulin d e  Rcince, figuré par Davidson 
( B .  8. G. P., IX, 1881, pl. VII. fig. I l ) ,  sous le nom de 
T,ingula crwnzena. 
La comparaison de cette planche avec celle qui a été 
donnée par M. L. Bureau pour les Lingules du gres 
armoricain montrera en un coup d'œil la différence de 
ces d e f i  faunes de  IAngules (Notice sur la gpologie de 
la Lolr~Infér ieure.  p. 137, Nantes 1900). 
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Mlle D. Le Maître fait la communication suivante : 

Sur la présence d'Harpes macrocephalus Boldf. 
dans le Coblencien supérieur à Fourmies 

, par Mlle D. Le Maître. 
Pl. VI11 

Les calcaires et grauwackes situbs à la base des forma- 
tions couvirlicrines de l'Usine Bouret à Fourmies se 
relèvent vers le Nord et forment un petit synclinal dont 
le centre peut se trouver à proximité de l'église des 
Trieux. Des grauwackes avec bancs calcarifères viennent 
afrleurer à 300 mètres au  Nord de l'Usine Bouret sur 
l'emplacenierit occupb: par la Brasserie Poulain au bord 
sud de 1'Helpe mineure. Des travaux effectués en cet 
endroit en vue de la construction d'une annexe à la  
Brasserie ont mis à jour ces grauwackes et schistes 
calcarifères plongeant légèrement vers le Sud (dg. 1 dans 
le texte). Ceux-ci, d'après leur position stratigraphique 
représentent là les couches les plus élevées du Coblencien. 

Iles déblais provenant des travaux ont été transportés 

PIG. 1. - Coupe  des formataons d6voniennes à L'Est d e  Pourméaa 
MUENLIE 

a : grès et grauwackes coblenciens. 
b : grauwacke calcarifère à Sp. arduennensis. 
C : grauwacke à Tentaculites et à Eodevonaria dilatata. 
d, e : schistey et calcaires couviniens à Sp. cultrijugalus et 

Uncinul%s orbignyanus. 
B : Usine Bouret ; T : Eglise des Trieux pourmies)  ; 

P : Brasserie poulain ; H : Helpe mineure ; G : an- 
cienne carrière sur la  rive droite de 1'Helpe. 
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500 rri2.tres au Sud de Couplevoie où ils ont servi à 
combler une sablière. 

Voici la liste des principaux fossiles que j ' ü i  pu deter- 
miner parmi ceux que M. le Chanoine Carpentier. a 
recueillis daris ces déblais, et parmi d'autres que j 'ai 
récoltés en place : 

Polypiers du groupe des Cpathophyllides, 
Ophiuride, 
u Bhynchonellu 2 inaurita Sandb., 
Spirifer carinatus Sckinur (commun), 
- arduennenuis Sclinur (commun), 
- .su.hc~ispidatus Scliniir (rommiin), 
- spocwsus Schnur, 
- curvatus Schloth., 

Cyvtina hetermlita Defr. var. luevis, 
rlnoploth,eca l ep zda  Goldf., 
Alhyris cancenlrica v. Buch, 
- uriduta Defrance, 

Atrypu ~.eticuIaris Linné var. zonuta Schnur. 
Chonwtes snrcinulata Schloth., 
lCodevona~.ia dilatata Sandb., 
Schizophovia vulvaria Schlotli..! 
?i'trophaoclonta piliqera Sandb., 
Schuchertella uwzbraculum Srhloth., 
Canzarophoria, 
t ' te~inea ? 

Tentacdites, 
Phacops lnhfrons Rronn., 
I I  urpes rnac+ocephalus Goldf. 
En outre, JI. Carpentier a recueilli des restes de 

plantes. 
Bnr ps s  rnncrocephalus Goldfuss. 

(Planche VIII, figures 1, 6)  
GOLDFUAA 1839.  -- hTov. Acta Acad. C. Lcop. Cnr. XIX, p. 359, 

pl. XXXIII, f.  2. 
MAUREB 1885.  - Knlk. von Waldgirmes, p. 250, pl. XI, f .  7. 
B.\RROIS 1886. - Sur Ic? calcaire dévonien d e  Chaudefonds 

(Maineut-Loire). Ann. Sm. G .  N . ,  t. XIII, 
p. 175, pl. IV,  ng. 3. 
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RICHTEB 1920.  - Beitr .  z. Kenntnis devon Trilobiten I I I  Organ. 
v. Harpes, t. 16, fig. 1-3; t. 17, fi&. 1 0  et 14. 

J 'ai deus  exemplaires incomplets de cette espèce: une 
empreinte (fig. 1-2) et un moule présentant encore des 
restes d u  test (fig. 3) ; de plus, deux enipreirites (fig. 6) 
et u n  fragment bien conservé du limbe (fig. 5 ) .  

Le genre H a ~ p e s  est bien reconnaissable au limbe bor- 
dant la tête e t  le thorax sur une grande longiicur et au 
grand nombre de segments thoraciques. Le pygidium 
manque dans les deux échantillons trouvés. 

Le limbe forme une surface plane. La largeur est 
maximum au droit d u  front e t  atteint 7 millimètres dans 
l 'un des exemplaires (fig. 5). Elle diminue sur les côtés 
où elle ne mesure que 2 ou 3 millimètres. Le li~ribe est 
recouvert de granulations. A la limite de jonction du 
limbe et des joues se trouve une ligne de granulations 
beaucoup plus fortes, ainsi qu'une autre au bord du 
limbe. Quand la couche superficielle d u  limbe est enlevée, 
ces granulations sont remplacées par des ponctuations. 

La tête étant déformée sur les exemplaires que nous 
poss6dons, nous ne pouvons en donner tous les caractères. 
Toutefois, on voit nettement que la glabelle est allongiie, 
coriiqiie @(S. 4) ; les joues ont des flancs verticaux (fig. 2 
et 4) .  lies yeux ne sont pas visibles sur  nos échantillons, 
mais un moulage de cire pris sur l'empreinte en montre 
un de petite taille sur la joue droite (fig. 4) .  

Des fragments du test sur  la joue gauche d'un dcs 
exemplaires montrent que ce test est couvert de ponctua- 
tions srmblahles à celles d u  limbe (fig. 2 ) .  

TA? thoras porte un grand nomhre d'anneaux; on en 
rompte 19  s u r . u n  des exemplaires (fig. 3) dont le thoras 
paraît à peu près complet. 

T~'IIarpes  trouvé à Fourmies ne peut se rapporter à 
Harpes  senulosus Corda (Etage E. F. de Bohême) (1) 

dont il re distingue par son limbe plan et p a r  son orne- 
mentation. Le limbe de Burpes  venulosus présente des 

2 

(1) BARKANDR 1872. - Trilobites d e  Bohême, p. 350. pl. VIII, 
flg. 11 L 15. 
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perforations plus petites que celles de Hurpes nzncroce- 
phdus  et disposées entre des nervures dichotomes. 

Il diffère également par  l'ornementation et la forme 
d u  limbe, des espèces suivantes : 

Harpes transiens Barr.  de l'étage H. de Bohkme (1). 

Harpes neogracilis Richter d u  B'rasnien (z),  
Ifarpes socinlis IIoleapfel d u  Givétien de l 'Eifel  ( 3 ) .  

Celui-ci a sur  le bord externe d u  limbe une rangée dc 
fortes granulations commc celles d'Harpes macrocepha- 
lus, niais il n'en a pas a u  contact d u  limbe et des joues. 

Harpes mucrocephalus Goldf. est connu dans les schistes 
à ealeEolrs de 1 'Eifel ; M. Barrois a décrit u n  exemplaire 
provenant des calcaires de Chaudefonds (M. et L.) et qui 
paraît en tout semblable à celui que nous figurons. M. 
Ferronnière l 'a trouvé dans le ralcaire de La Grange 
(M. et L.). M. Mailleux cite eet,te espèce dans la liste des 
fossiles des calcaires coiiviniens (4). 

LEGENDE DE LA PLANCHE VI11 

Tous les spécimens figurCs sur  cette planche proviennent de 
la grauwacke à Spiriper al-dtlennensis du Coblencien supérieur 
de Fourmies (Rrasserie Poulain). 
F I O ~ K E  1. - Harpe8 mncrocephalus Goldf. : tête presqu'entiére 

avec glabelle et joue gauche déformées; il  manque la 
moitié droite du limbe; la partie antérieure du thorax 
est seule conservee. 
Gr. : 1,3/3. 

F ~ c r : r r ~  2. - Le même, vu de profil. 
Gr. : 1,3/3. 

F I ( ~ E R E  3. - Halpeo macrocephalrus Goldf. Empreinte à peu 
près compléte du thorax. La glabelle est déformée. A 
gauche, en f ,  le flanc presque vertical de la joue. 
Gr. : 1,3/3. 

FIGI:RE 4. - Moulage en cire du même. 
g : glabelle d6formEe. 

~ - -- - - -- 

(1)  BARRANUE 1872. - Trilobites de Bohême. SupplEment au 
volume 1, p. 7, pl. XV, fig. 40-41. 

(2) Rnnorx r t  RICFITER 1926.  - Die trilobiten des Oberde 
vons. Abh. d. Preuss. mol. Landes. N. F. Heft 99, p. 112, taf. 8 ,  
Ag. 25-30. 

( 3 )  HOLZAPFEL 1895. - AOh. ci. Kon. Preuh'8. Gm1. La7~dC.9, 
N. F., Heft 16 ,  S.  45 taf. II, fig. 1. 

(4 )  MAILLIEUX 1912. - Texte explicatif de la planchette de 
Couvln, p. 55. 

Annales dr la Srici6lP C to lo~ ique  du Nord T. LV 9 
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a : trace de l'œil. 
f : flanc vertical de l n  jolie droite. 
Grandeur naturelle. 

F I G U R E  5. - Limbe d'Hal-pe.u n~ucroc(:phalus Goldf. 
Gr. : 2/1. 

FIGURE 6. - Empreinte de limbe d'un autre  spécimen. 
Gr. : 1,2/1. 

M. Q. hlathieii f a i t  la  rornmiliiic~ation siiivaiitc~ : 

Coupe géologique des morts-terrains d e  lrc Fosse Nn 9 
(Siège De Clercq-Crombez) dcs Mines d~ Dourges 

pur Gilbert Mathieu. 
Cote de la tête des pui ts . .  . . . .  28",50 
Remblais de schiste . . . . . . . . . .  ln170 
Cote du sol . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26"80 
Coupe du Puits No 9 bis (1). 

QUATERNAIRE 4"OO Prof. Epüiss. 
Terre vegétale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  OmOO Om65 
Argile rougeâtre sablonneuse . . . . . . . . . . . . . . .  Om65 ln '05  
Argile sabloiincuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ln170 Om80 
Sable argilrux gris . . . . . .  :. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Zm50 l m 5 0  

TERTIAIRE 7-24 
LANDENIEN 

Tuffeau argileux s'émiettant à l'air . . . . . . . .  4"00 Zm28 
Argile verdâtre renfermant quelques nodules 

phnsphatPs (argile de 1,ouvil) . . . . . . . . . . . .  6"28 4"OO 
Lignites. 

Même roche avec quelqiies silex . . . . . . . . . . . .  1iIm28 Om60 
Gros silex noirs perforés à surface verdie em- 

pâtes dans iine argile noirâtre . . . . . . . . . . . .  lO"'68 Om56 

CRETACE 137"28 
S~NOKIEN 56"'30 

h s i s e  5 Acti~zorctninx piindi-ofus : 18"75 
La surface de la craie blanche est per forb  par des tubes 

d'Annélides dont le rrmplissnge est constitué per l'argile lan- 
denienne. 
Craiti blanche tivec silex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11m24 l m 6 4  
Craie grise assez tendre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12=88 O"15 
Craie blanche très fine t raçante. .  . . . . . . . . . . . .  13"03 11m61 

Acti~~ocamax quadi-citus Blainv. 
. << Banc de craie avec sable » . . . . . . . . . . . . . . . .  24"64 On'10 

(1 )  J'adresse mes bien vifs remerciements à M. Waymd, 
Directeur géneral, et à M. Forges, Ingénieur en chef, qu i  m'ont 
autorisé à suivre Ir fonçage des puits, ainsi qu'à M. Laurent, 
Ingénieur de la fosse qui a recueilli les échantillons mètre 
par mètre. 
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Craie phosphatée, les grains de phosphate étant 
cimentés par la craie blanche ordinaire, te- 
neur en (PO')' Ca3: 28,95 (1) ........... 24"'74 

Inoceraw~us sp. 
Corex pi-istodontus Agassiz. 
Actinocamax quad~'atus, Blainville. 

Brêche de craie blanche à ciment de craie 
phosphatée . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26"94 

Craie grise assez dure avec nodules de phos- 
phate de chaux .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 F 2 8  

Craies blamhes ù Xzcraster : 38" 
Craie grise corripacte avec gros silex.. . . . . . .  29"63 
Banc de silex. 
Craie corripacte avec quelques gros silex.. . . . .  31-00 
Craie blanche en banc de O 30 à 0,40 . . . . . . . .  33%5 
Banc de craie compacte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35-65 
Craie blanche lëgC?rernent marneuse avec mar- 

cassile . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  36-35 
Inoceramus MantelLi. 

Craie blanche, un peu marneuse, en bancs . . 3gm30 
Craie grisàtre dure avec debris d'Inocerames. 4 P 3 8  
Craie blanche avec débris de test d'Inocerames. 48-08 
Craie grisâtre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4gm38 

Inoce~amus MantelLi, de Merc. dans u n  
bloc de marcassite. 

Craie blanche compacte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  51-48 
Inoceranaus involutus, Sow. 

Craie blanche assez résistante à nombreux 
silex noirs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6dm63 

Craie blanche plus marneuse . . . . . . . . . . . . . . . .  65-63 
à la base, banc de silex. 

TUBOXIEN 64"39 
Assise a Micruster Leskei 7=70 

Craie glauconieuse renfermant de petits grains 
de quartz, avec nodules de craies phospha- 
teps; certains nodules presentent un vernis 
trés brillant, tubes de serpules et debris 
d'huîtres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6'im53 

Plmroton~aria  sp. 
Craie grisâtre dure très dense . . . . . . . . . . . . . .  69"63 
Craie grise glauconieuse avec petits grains de 

quartz . . . . . . . . .  r . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70m08 

.- - - - - 

(1)  L'analyse de la craie phosphatée a été faite par M. Dela- 
brr a l'Institut de Chimie de Lille. Les résultats de cette 
analyse sont les suivants : 

P206. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13,25,% . Ca0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59,5 oJo 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie grisâtre 70m93 

Assise iL Twebmta~ l ina  (gr -ac t l i s )  r igida 
36"05 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Marne bleujtre 75-23 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie grisâtre 7 P 6 3  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Marne bleuâtre 77-23 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie grise 7 P 8 3  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Marne bleuâtre 80m33 

Craie grise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80m83 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Marne bleuâtre 82"53 

Craie grise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5 m 8 3  
Inocsmnzus Brongnarti Mldf . 

(- In  . Lamaî-cki Park.) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Marne bleuâtre 88%3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie grise dure 90m13 

Marne bleuâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90m93 
. . . . . .  Craie grisâtre plus ou moins marneuse 92"'93 

Spondylus q n n o s m .  Deshayes T . C . 
Inocel-umus Brongniarti. Goldf . T . C . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie marneuse bleuâtre 105m03 
Tel-ebratda  semiglobosa, Sow . 
Spondy lw  spinosws, Deçh . 

Cette assise a l ivré sans qu'il soit possible 
d'en préciser la profondeur : 

Tereùrutulina grecil is  Schloth . 
(: T . mgida) . 

Ostren cf . hippopodium 
Rhynehonellu sp . 

Assise à Inocerurn.u.s lubiatus (20m64) 

Marne verte (diève) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  111m28 
Ii!»cera?nus lrtbicitus, Schlot h . à . . . . . . . . . . . . .  11Zm32 
1 . labiatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 1 4 ~ 8  
7 . Eabintus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115=72 
A7autilus sp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  117=52 
Maninrites nodosoides, Schloth . à . . . . . . . . . . . .  118m28 
I . lnbiatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119m12 
A m nl onites cf . Lewesien.vis . . . . . . . . . . . . . . . . .  11gm78 
. %fani w i t w  nodosoides, Schloth . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 0 ~ 2 8  
I Itrùiatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  121m28 
I . Iirbiatw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 2 2 ~ 5 8  
I . lnbiatus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  124m38 
7 . k l b i a t ~ s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  125m82 
Banc d e  craie grisâtre dure . . . . . . . . . . . . . . . .  127"68 
Marne verte avec marcassite . . . . . . . . . . . . . . . .  128m18 

Inoceranzus labiatus 
N n ~ ~ t i l u s  eleoana Sow . 

Banc de craie grisâtre dure . . . . . . . . . . . . . . . .  131m92 Om70 
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CÉNOMANTEN 
Assise d Holuster subglobosus 1 P 9 0  

Craie marneuse jaunâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  132"'62 
Acanthoceras Manlell4, Sow. T. C. 
Pseudodaadema variolare. 
Nautilus Deslongchnnlp~icintl.~ d'Orb. 

Craie blanchâtre assez dure . . . . . . . . . . . . . . . .  134">92 
Ptychodus decurrms Agassiz. 
Pwten Kœveri, Sow. 

Craie blanche avec marcassite . . . . . . . . . . . . . .  135"32 
Yuutilus sublueuigatus Sow. 
Pecten Bœveri, Sow. 

Craie grisâtre dure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13gm32 
Craie mapeuse  grisâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141m32 

Pecten 07-bicularaa, Sow. 
Craie blanchâtre dure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144"12 
Craie marneuse grisâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  147"82 

Pecten Bceve72. 
Acnnthocems Mnntelli. 

TOURTIA 
Craie ni:irneuse très chargk  en glauconie de 

couleur vert sombre, se chargeant graduelle- 
rrirnl de galets de plus en plus volumineux 
rt abondants. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14gm52 

C~lprina quadrata, d'Orb. 
Pjeurotomnria cf. perspectiva, d'Orb. 

Au contact du terrain houiller conglomérat 
renfrrmant des galets de phtanite et de grès 
vrrt (du Crétacé inférieur). . . . . . . . . . . . . . . .  150m40 
La coupe du puits No 9 est la même à 1 mEtre près que 

celle du puits No 9 bis. 

La préselire de la craie plioiyhatée à Actznocaniar 
(1 I I I L ~ I  cltus, près d 'Oigriiw, constitue 1 'ohervation la plus 
iiitéreïsanttl permise par le foiiqage des deux noiivellcs 
fosces de Ilourges. 

l m  écliantillons de Belemnites ne sont pas, il rst vrai, 
des plus typiques r t  la détermination est rendue délirate 
par l a  pr6sence dans la. rraie à Micrnster cor nnguinimi 
d 'une forme voisine, Belemnites grnnulatus (1). 

- - ~ -- 

(1) .4ctinocamna art-lis et A .  w?csfph.alicurr de la craie A 
.II. cor anyui?~u?n sont à laisser de c6té parce que les rostres 
sont plus ;illongCs et plus fiisiformw Que A. quadrutus qui est 
nettement cylindrique. voir Ch. BARBOIS : Mémoire sur le 
Terrain crétacé des Ardennes, p. 471, Ann. Soc. @OZ. Nol'd, 
t. V. année 1878. 
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Les Bélemnites provenant des mines dc Doiirges ont, 
l'alvéole plus prof onde q ue 1 'Act inocnmuz y l-anulat~i~s, 
d 'aut re  par t  la  section de l'alvéole est quadratique, tandis 
qu'elle est rhombique chez Act.  g randa tus  (1). C'est sur 
ces deux caraetércs quc not,re détermination est baske. 

L a  craie phosphatée d u  Sénonien supérieur n'est pas 
connue entre la fosse St-Aybert des mines de Thiven- 
celles (2) .  qui se trouve sur  le prolongement cn France 
de la << cuve de  Mons » et les gisements dc l a  va1li.e de 
la Tortille et du  Vermandois. 

Or comme le sous-sol de  la région minière a été exploré 
par  u n  grand nombre de  puits  et  d e  forages: on doit 
caonclure qu'or1 se trouve eri préserire d 'un lanibeau de 
craie à Act. q~tndrntus  conservé parce qu'il formait une 
cuvette ravinant plus ou moins la craie à 3ficrastç.r ( 3 ) .  

Ceci montre en même temps l 'importance de l'érosion 
pré tertiaire. 

Polir le Turonien et le Cénomariien les diffkrcntes 
assises sont fariles à identifier grâce à lciirs fossi1ç.s ou 
à leurs caractères lithologiqiitx Seille l a  zone W Actino- 
camnx plenus T T ' ~  p u  être mise en évidence; elle paraît  
rorrrspondre a u  hanc de mriile à la  base des dièves. 

Les dièves vertes ont livré vers 120 m. de profondrur 
deus  spécimens de Manimitas nodo.soidcs Schlotli. Ces 
Ammonites ont été fortement aplaties transversalç.mt.nt; 
:iiissi elles ont m e  allure toute différente des échantillons 

(1) Je remrrcie vivemmt M. Leriche qiil a bien voulu exami- 
rier ces Pchantillons. 

( 2 )  Lt: gîte d e  craie phosphatée d'Oignies avec des niveaux 
de brêche et de débris d'huîtres, est comparable aux gisements 
d e  phosph:ites. Ctudiés par Gosselet, qui forment des «curettes> 
avec a démantèlement des couches antkrieures w ;  voir J. Gossr- 
I.ET, Ann. Soc. Géol. Nord. t. XXIV, p. 109 ,  1896 et t. XXX, 
p. 208, 1901. 

( 3 )  RenF! DI.:H~E. - Sur la prCsence de  la craie à Bélemni- 
Wlles, craie dç. Meudon à la fosse St-Aybert des Mines de Thi- 
wncclles. A ~ i t i .  Noc. G é o l .  ATord, t. LI, p. 137, 1926. 
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Sièges Suinte-Ben~ietta et' ï ï "  7 dans une zone située à 
l'Ouest d'un troisième point de prise (Siège No 5) qui  
fera l'objet d 'une note ultGrieure publiée par  l 'un de 
nous ct M. J.-W. Laverdière. 

Les deux premiers points de prises se troiwent p1aci.s 
sur une ligne sensiblement Est-Ouost passant au sud de 
celui du Siège No 5. - Nous devons tous ces échantillons 
à l'amabilité de BI. Guinotte, Directeur des Charbonnages 
de Mariemont-Rasconp et de 11. 1'Ingénieiir F. Denuit 
auxquels nous sommes lieureus d'adresser ici nos bien 
vifs remerciements. 

Notre étude a porté sur les caracteres chimiques et 
pétrographiques des charbons de la Veine de Derrière et 
comprendra deux ddvcloppements consacrés respective- 
ment 2 la description d'érharitilloris représentant toutc 
I'épaisseiir de la couche de ronilrnistible dans charun des 
points de prélèvement. 

Les échantillons ont été p d e v é s  à 1'Etage de 818, Ics 
roordonnées numériqurï du point de prise sont Irï  \ui- 
vantes : 

Cote..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 568'"24 
par rapport au niveau d e  la mer. 

Distance à la surface du sol . .  . . . . . . . . . .  718"'24 
Latitude Sud . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  900"' 
Longitude Ouest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  245" 

par rapport au puits no 1 du Siège SteHenriette. 

En ce point, la Veine de Derrière présente une division 
en trois sillons scparéc par  des int,ercalat,ions stériles, on 
y observe la coupe ri-contrc comprise entre le toit et le 
mur (F'ig. 1). 

Des échaiitillons représentant toute leur épaisseur w t  
6té prélevés dans chacun des trois sillons de houille 1°, 
4" et 6" et ont été soumis à une étude chimique et à un 
examen p6ti.o~raphiqiie. 
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A. - Con~position c h i m i q u e  d e  la  hou i l l e  d e  In 'C'ezne d e  

Derrière au Siège Ste-Henriett E. 

Des échantillons de houille ont' été recueillis daris les 
différents sillons en des points indiqués sur la figure. 1 
par les chiffres rorriairis et ont lai? l'objet d'analyses 

FIG. 1. - Co%ppe de la V e i n e  d e  D e n i è r e  au Szège S t e H e n ~ i e t t e  

10 - Om12 de charbon en deux laies. 

2 0  - Om32 de schiste gris assez dur. 
avw minces filets charbon- 
neux et contenmt des  plan- 
tes flottees. 

3" - Om06 d'escailkige sonvent pous- 
sih-eux. 

4" - Om40 de charbon. 

5" - O'"24 de schiste gris avec minces 
fllets charbonneux et conte 
nant des plantes flottées. 

6" - Orn19 de charbon très friable. 

immédiates exécutées dans clcs conditions rigoureusement 
identiques. , 

Ces analyses immédiates ont donne Irs r6sultats rt%ii 

niés dans le tableau suivant : 
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Ces résultats, surtout CEUX consignés dan5 la drririCre 
colonne (mt~tii.rcls volatilc~s rendrcs dEtliiitt.s), rnoiitrc.rit 
que les charhons dcs trois sillons de la Veine (1ç Derrièrc 
préseriterit a u  point dc prise en question (Siègt. Sairitr- 
ITeiirictte) des compositions chimiqiies telles q~c'ils peu- 
vent ê t r e  C I Q S S ~ S  dans ln même c n t h y o r i e  chlnziqzle de 
Iiouil le ,  celle  dcs  houillec maigres  anlhrncztez~srs .  

Iles écliaiit,illons prélevés dans les régions 1, II ct III 
(silloii du toit et sillori du centre) réagissent de la ~nême 
C;i~on à la  cok6faction et donnent dans le rreuset des 
résidus piilv6rulmts à peine ügglomP_rés, leurs pouvoirs 
c.olr6fi;~nts -6tuiit nuls  ou très füiblcs. . T m  ciilots oht,eni~s 

. , 
(1) Les nombres figurant dans  le tableau 1 sont les moyennes 

des résultats ù':inalyses d e  plusipurs échantillons prélevé8 dans 
la même zone. 
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sont surbaissés et d 'un noir terne, ils sont très friables 
e t  tombent en poussière sous une faible pression des doigts. 

Ides charbons des r6gions I V  et V (sillon du mur) 
n'agglutiiient pas du tout et le résidu de l'essai pour coke 
est une poudre d 'un noir terne 

Les cendres des échantillons 1 à III sont blanches,  tan 
dis que celles des prises IV et V sont d 'une teinte beige 
pcîl e. 

Ides sillons d u  mur e t  d u  centre de la Veine possèdent 
des teneurs en rrndres normales, tandis que le sillon di1 
toit est pliis ccdreux .  Dans cr dernier sillon la teneur 
en cendre est plus élevée dans la laie en contact avec 
Ir t o ~ t  (1, 17 ,997~)  que dails la laie inferieure ( I I ,  14,30%). 

Dans les trois sillons de cette vcinc, les variations des 
teneurs vn matièrm volatiles sont assez faibles et de 
l'ordre de celles que l'on observe normalement sur une 
m6me verticale dans une couchr homogène puisque dan\ 
le cas extrPmc elles n'atteignent pas 3 % polir les matièrcs 
volatiles cendres d6duitt.s (2,89 % pour les échantillons 
I I  et V) et dépassent à peine ce même chiffre (3,13 T/. 
paiir Irs échantillons 1 et I I I )  pour les matières volatiles 
brutes 

Rn résumé, si l'on excepte le  mince sillon de charbon 
il11 toit où les tenenrs en rendres sont assez élevées, le 
rliarlion de la Veine de Derrière présrnte ail Siège Sainti. 
Hcnrirtte, dans les sillons du rentre et du mur, les qua- 
lités d 'une bonne houille anthraciteuse à faible teneur cn 
(3endres et à teneurs en matières volatiles voisines de 10 %J 

fi - Cru act6rea ~ w k r o s c o p z q u e s  d e  ln kOl6i& d~ 70 V e z n r  
d~ Berr ière  nu BiEge S t e - H e n r i e t t e .  

Des érhantillons prélevés dans les mêmes blocs qui nous 
a ~ a i c n t  fourni lm prises d'essais dcstinhcs aux analyses 
r~hirriiqiles ont été d r e ~ s é s  et .simplenzent polis suivant 1;t 
technique mise au point par l 'un de nous, de facon à 
pouvoir Gtre examinés au microscope en lumière réfléchie 
(microscope m6tallog~apl.iiqiie) Tous ont alors révélé l e u r  
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structure et  ont pu être étudiés et pliotograpliiés. I ls  nous 
ont pcrmis tout d'ahord d e  nous rendre compte qu'à la 
quasi identité chimique que nous avons mise en  évidericc 
précédemment correspond une  iden t i t é  pétrogrnphiquc 
des h o i ~ i l l e s  des t w i s  sillons qui ne  saliraient être d k r i -  
tes séparément sans obliger B répéter plusieurs fois les 
memes définitions. Nous nous bornerons donc 2 donner 
une seule description qui  s 'applique indifféremment à 
cliacun des sillons cil question. 

Iles houilles aiitliracitcuses étudiées n e  renfei-rnmt guère 
cBornme débris véy6t:tiix organisés q w  drs frn~jni~ntu de 
dz.ssus ligneztx t l t rêmement nombreux dans certains lits 
et toujonrs 6talés parêillèlernent a u  plan tic stratification 
de la Veine Ces tissus existent à 1'6tat de  lames ou de 
masses Ientit rilaires dont lw dimensions sont t o i i j o u i ~  
relativement ri.d~iitcs, les épaisseurs de  1 'ordrc dii milli- 
mètre étant  les plus fréqiientes et les longueurs dépassalit 
rarcvnent quelqum ~rn t ima t res  Suivant les cas, ces laines 
ont 6t6 transformées ci1 houille mate  fihrense (Fusain) 
ou cn  Iiouille hrillantc (Xylain ou Xylovitrnin) (1) Les 
tissus ligneux existent aussi à l 'état de n i e r t ~ . ~  dé7>r.zs dt. 
(limensions très réduites constitués p a r  des lainbeai-ix 
comprenant seulement quelques cellules et  parfois des 
fragmtmts dc relliilcs parfaitenwnt reconnai.rsahles aus 
yrnssissemmts convenables. 

C'es tissus lijinenx peuvent p ~ é s e n t e r  des états de con- 
scrvation parfaits et montrer de  belles structures cellu- 
laire? (Pl TX. Fig 1 et2).  Tls peuvent Ftre, ail contraire, 
plus ou moins désartiriilhs e t  offrir Ilne structure étoilée 
(Rogenstruktur) . Jiêrne lorsqu 'ils sont romplèiemcl-it geli- 
fi6s (pl. IX, Fip. l), ils gardent néanmoins leur indivi- 
dualité propre 

Tles corps risineux sont peu abondants et n 'ont  joué 

~ 

(1 )  Ann. Soc. Géol. Nol-d, t. LI, p. 51 à 64, pl. 1. 
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que des rôles infimes dans la lormation de la roche corn- 
busthle. 

Les spores sont d 'une telle rareté que nous n'avons pu 
eii obscrver que quelques exempleires biciii déterminables 
tels que celui rrpréserité sur la figure 1 de la planche IX 
( A h ) .  

2") Z'ûte o u  houi l le  amorphe  : 

Tla e: pâte 2 ou << houille amorphe » désignee antérieu- 
rement par l 'un de nous sous le noni de  <( substance fon- 
damentale w ,  se rencontre dans la houille anthraciteuse 
en question suivant les deux modcs de gisements habi- 
tuels : 

a) Elle forme le cimant qui enrobe les débris organisés 
qui rie se touchent pas (Fig. 1 et 2, Pl. IX) e t  occupe tous 
les vides qui existent entre eux, caractère qui indique 
qu'elle est venue faire prise à un moment où ils sc trou- 
vaient cricorc en silspension dans l'eau, dans le voisinage 
d u  fond de ln  lagune houillère, et qu'elle s'est individua- 
lisée par voie de précipitation chimique. Bien développée 
dans certains lits où les débris organisés sont peu fié- 
qucnts, cettv piitc est au contraire très réduite dans d'au- 
tres lits, particulière~rierit norribreux dans le charhoil 
aritliraciteiix dc Marieinont-Bascoup, ail les débris de 
tissus ligneux sont extrêmement abondants. 

h )  Cette memc p i te  forme à elle seule toutc la masse 
des lits de houille brillunte (Vitrairi) e t  des filets de 
Iiouille brillante interstratifiés dans les lits de houille 
senii-brillante (Clarain) ; lits et filets qu i  dérivent de la 
préripitation chimique de substances végétales eii solution 
oii en pscudo-solution en l'absence de débris organis6s. 

En vésun~A, par leurs caractères microscopiqiies, lm 
Iiouilles anthraciteuses du Siège Sainte-IIcnriette des 
cliarborinages Mariemont-Bascoup appartiennent comme 
la quasi totalité des houilltts anthraciteuscsct des anthra- 
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cites du Bassiii franco-belge étudiées par ~ ' U U  de I ~ O U S ,  

à I i i  classe des charbons Ligno-cellulosyues (l). 

C .  - Cavactères nzacroscopiques d e  la houille de la  Veine  
de Derrière a u  Siège Ste-Henriette. 

La distinction des constituants macroscopiques d 'une 
liouille quelconque ne présente d'intérêt réellement scien- 
tifique qu'à la condition que chacun de ces constituants 
puisse être d'abord defini par  une étude microscopique 
très sérieuse, leur distinction par simple examen à l'mil 
nu ou à la loupe n'ayant qu'un intérët purement mor- 
pliologique. C'est donc la description des caractères mi- 
croscopiques des lits élémentaires ou constituants niacros- 
copiques de la houille en question que nous décrirons ici. 

lia liouille anthraciteuse du Siège Sainte-IIenriette est 
coiistit,ii& par la superposition et l'interstratification de 
trois ' constituants macroscopiques. 

1") Lr Fusain ou houillc matc fit)rcusc existe en enduits 
rriir~ces à la lirriite des autres coristituarits ou eri irias5es 
leiiticulaircs intwstratifiées dans la houille semi-brillante, 
masses qui sont généralement de très petites dimensions. 
Comrne celui d(3 toiltes les houilles, il prCscnte au micros- 
vope des structurcs rellulaires caractéristiques des tissus 
ligneux. 

2") Ils houille b d l a n t e  (Vitrairi) se rencontre sous 
forme de lits minces assez étendus relativement peu nom- 
hreux dans la. houille en question où ils possèdent les 
caractères normaux que l'on peut observer aussi bien 
dans les houilles à coke ou dans les Iiouilles bitunlineuses 
b'orrriée par la coagulation de pâte pure, elle rie rriontre 
au microscope aucune structure organisée qui lu i  soit 
propre, les seuls vestiqes d'organisation qu'on y rencontre 
appartenant à des dBhris d r  tissus qui  s'y troi-ivent acci- 
tlmtellement cm-obés. 

( Y )  Ann.  SIX. G h l .  N o r d ,  t. IJ. 1926, p. 403 à 456. 
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3") La houille scmi-brillante (Clarain) présente des 
caractères 'microscopiques que 1'011 remontre assez rare- 
ment dans les houilles anthraciteuses, mais qui sont au  
contraire fréquents dans les houilles ii coke. Ces lits assez 
épais renferment cies larncs ligneuses gélifiées à structures 
cellulaires bien coriservées (Xylain) et d'irmornbrables 
débris de tissus ligneux qui, malgré leur état d'altération 
et leurs dimensions exiguës, n'échappent pas à un examen 
niicroscopique convenablement conduit. Dans certains lits 
les  ner ri us débris de bois ou de sclérenchyme sont si rioIn- 
breux que la pâte se trouve réduite à une fine trame 
plus elaire ou plus foncée suivant les états de fossilisa- 
tion des vestiges organisés. La figure 1 de la planche IX 
nioutre l'aspect d ' u n  lit où la pâte et Ies débris de tissus 
ligneux offrent des développements à peu près égaux. 
Ida figure 2 de cette même planche permet d'observer 
dans sa moitié inférieure la présence de très menus débris 
organisés dans la @te amorphe colloïdale. 

Co~rirne daris l a  plupart des arithracites, le Fusain est 
peu abondant et n 'a joué qu'un rOle assez faible dans 
la formation de la roche combustible. P a r  contre, les lits 
de houille brillante (Vitrain) sont relativement plus rares 
que daris la plupart des charboris maigres des différents 
types (Iiouilles maigres, houilles anthraciteuses et anthra- 
cites). - Fai t  assez rare dans les combustibles de ce 
genre, presque toute la roche est constituée par  des lits 
de  houdLe semi-brillante (Clarain) analogues à ceux que 
l'on observe normalement dans les' houilles à coke ; la 
fréquence de tissus ligneux bien conservés, l'abondance 
des menus débris de ces niê~ries tissus et la réduction de la 
pâte permettant de les classer dans u n  type pétrogra- 
phique rarement rencontré jusqu'ici dans les comhusti- 
hles du groupe des anthracites. 

Les charhons des différents sillons de la veine cn ques- 
tion présentent i'réquemmrnt des cnssuves fihl-e~ises ou 
en conp in cone se développant dans plusieurs directions 
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et constituant, en réalite, de véritables délits schisteux (1).  

E n  résumé, les charbons des trois sillons de la lieirie 
de Derrière a u  Siège Ste-Henriette des cliarhonnages de 
Nariemont-Bascoup sont par  leurs compositions cliimi- 
ques des houilles ar~thraciteuses très voisines des anthra- 
cites proprement dits. - P a r  leurs caractères lithologi- 
ques ils sont tous des charbons ligno.cellulosiques où l'an- 
thracitisation ne semble pas avoir entraîné des altérations 
des débris végétaux organis6s. 

Au Siège No 7 'es échantillons ont Et6 recueillis à 
l'étage de 732 m., en un point où les coordonnées numé- 
riques sont les suivantes : 

Cote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 554"37 
par rapport au niveau de la mer. 

Distance à la surface du sol ............ 707""37 
Latitude Sud . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  180" 
Longitude Ouest . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  730m 

par rapport au puits no 1 du Siège No 7. 

En ce point, ln  Veine compreiid trois sillons ou laies 
séparés par des intercalatiuns stériles; elle présente du 
toit au  mur  la coupe ri-contre (Fig. 2) : 

Comme pour le premier point de prise, des écliaritillons 
représentant toute l'épaisseur de la couche ont été préle- 
vés dans les différents sillons et soumis à des examen3 
c.liimiqucs et lithologiques. 

'1. - Cumpositioa ç k i w i y ~ ~ e  de ln Veine de Do-riPw nu 
Siège N o  7 : 

Des fragments de houille provenant des points indiqués 
sur la figure 2 par lm chiffres romains nous ont fourni 

(1) A. Di;~nnqus.  - Ann. 80r. Géol. Xord, t. LII, 1927, p. 225 
à 260, pl. A, 'B. C et IV; t. LV 1930, p. 161 à 189; Bull. Soc. 
G h l .  Frnnce, 4' serie, t. XXVIII,  1928. p. 455 à 491, 2 pl. in-40. 
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Ics échantillons iiécessaires aux ailalyses chimiqi~rs et à 
1 'cxarricii ~riic.r.oscopique cri siirlüces polies. 

Les analyses immédiates nous ont donné les résultats 
r6suinés dans le tabltau TI. 

FIG. 2. - Coupe 

' - 0-02 de faux toit.. 

- O"'38 de charbon formant le 
sillon du toit. 

- On120 d'escaillage charbonneux. 

- On'27 de charbon (sillon du cen- 
tre). 

- Om'15 de schiste avec racines. 

- On'20 de charbon (sillon du mur).  

- PO5 de faux mur schisteux. 

Ces résultats montrent que la Veine de Derrière pré- 
sente au Siègc No 7 (3cs variations de compositions chimi- 
yiics plus acwntuées qu'au Siège ste-Henriette, variations 
qui s'observent non sealvment entre les différents sillons, 
mais oncore dans la masse d 'un même sillon. - Le siilun 
du  toit formé en majeure partie de ho~~il les  anthraciteuses 
(Ecli. 1, II et  IV)  passe ii uri véritable mnthrrzçite à sa 
partie inférieure (Ech. V ) .  - Tle sillon du centre est 

Annales de la Sociclé Géologique du Nord T. LI 10 
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M A T I ~ R E S  C A R B O N E  

V0LATILI:S FIXE 

O/Cl O /O 

~ I A T I E R E ~  
IOLATII.E! 

CENDRES 
eauitis O: 

11.83 
~ h h a n t i l l o n s  I , O 51 

(1) 

fchanti l lons II 

Ccnantillons II 
( F u s o i n )  

fchanti l lons V 

- - - ~ -  

Echantillons VI 
& 

z 
-- 

2 - 
É c h a n t i l l o n s ~ l l  

5 - - - - 
Echantillons IX 

(1) Les nombrw figurant dans le tableau II sont IPS moyrn- 
nes des rCsultats d'analyws de plusieurs bhant i l lons  pr6leves 
dans 1:i même zone. 
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constitué par une houille aiitliraciteuse extrêmeiiieiit voi- 
siiii: tl 'un anthmcite, taridis que 1c sillon du 7nuv est 
nettement anthracitique. 

Les différentes variétés de houilles (h. anthracitiques 
des zones 1, II et IV,  anthracites des zones V I  à IX) 
appartiennent d u  reste au  point de vue chimique à un 
même type de combustible entrant dans le groupe des 
untlzraçites a u  sens large du terme. Elles réagissent toutes 
de la même faqon à la cokiifaction et donnent dans le 
creuset des culots siirbaissés, agglomérés, mais très fria- 
bles d 'une substance d'un noir terne, pulvérulente et 
tacliant les doigts; leur pouvoir cokéfiant étant extrême- 
ment laible. - Détail intéressant à noter: des anthracites 
typiques (Ech. V, VI1 et IX, Tableau II) d u  Siège No 7 
donnerit dans le creuset des résidus aggloniér6s, alors que 
des liouilles anthraciteuses beaucoup plus riches en ma- 
tières volatiles et aussi pauvres en cendres (Ech. IV e t  
V, Tableau 1, M. V. = 11 7'0 environ) n'agglutinent pas 
ct donnent des résidus pulvérulents. 

Tous les écliantillons étudiés qui ont servi à établir 
les moyennes figurant dans le Tableau TI ont donné des 
cendres blanches dont les pourcentages restent normaux 
et assez faibles. 

Dans le sillon du toit un lit de Fusain assez épais nous 
a pei.mis d'isoler re const,itiiant à l'état de pureté et en 
quantite suffisante à 1'exCcution de plusieurs essais. Ce 
Fusain (Ech. III) s'est révélé plus pauvre en matières 
volatiles (6,27 %) que l a  houille encaissante (Ech. II 
M. V. = 10,43 %) pour des teneurs en cendres sensible- 
ment équivalentes (respectivement 4,01 et 3,92 %), résul- 
tats qui viennent confirmer ce qui a été dit antérieure- 
ment par l 'un dc nous sur cet anthracite particulier 
d'origine .ligneuse (1). 

E n  résumé, 1rs analyses immédiatch des différents 

(1) A.  DUPARQUE. - Ann,. Hoc. Wol .  N o r d ,  t. LII, 1927, p. 261 
à 272; t .  LIII, 1928 p. 55 à 72. 
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silloris de  la Vcine de  Ilerrière a u  Siège IVo 7 niontreiit 
que toutes les Ilouilles étudiées appartiennent aux anthra- 
cites dans le sens large d u  termr:. Ccr t ahes  d 'ent re  elles 
sont des houilles anthraciteuses, tandis que d 'autres sont 
des anthracites au sens s t r ic t ;  ces deux variétés d e  corri- 
bustibles maigres pouvant se rencontrer dans un même 
silLon. 

R.  - - C w a c t è r e s  rnkroxcopiquss  d e  la houille de l n  V e i n e  
de Derrière au Siège N o  7. 

Des écliantillons prélevés dans  les mêmcs gaillett.es 
utilis6es pour les analyses chimiques ont étE s i m p l ~ n i e n l  
~)oli .s  et exarriinés a u  niicroscope en  lu~riière réfl6cliie. 
Tous nous ont révélé leur structure et nous ont permis 
de nous rcndre compte que les charbons du Siège S" 7 
sont rigoureiisenicnt identiques au p0in.t de liilc p i t u -  
graphiyu6 à ceux d u  Siège St,e-IIenriet,te. Ces cliai'bons 
sont des houilles ligno-cellulosiques où seuls les débris de 
tissus ligneux semhleiit avoir joué uii rôle important  dans 
l 'apport  d r  substa.nces vrig6talt.s organiséw. On les ren- 
c.onti.e i l 'état de lames ou de  masses lentirulüires tr:ins- 
formées en Iioiiille mate (Fusain) ou plus ou moins géli- 
fiés, l rur  structui.c restant nette (Xylaiii) ou disparaissant 
presque rompl?tcment (Xylori train).  On peut surtout lcs 
observer sous fornie de menus débris innomhrahles et 
roiistituant presque à eux seuls rertaiiis lits de houille 
semi-brillailte à pâte rare. Des aspctcts de  ces lioiiillcs soiit 
r c p r é ~ ~ n t 6 s  pa r  les f i s p ~ s  3 ?t 4 de  la planche I X  T m  
rlcscriptions qur  noix avoris doiiiitcs prkcédemment des 
Iioiiillcs aiit1irac:iti:uses du  Siège Ste-Henriette peuvent 
Ctrr appliquées exactement aux rliarhons d u  Si6ge Sn 7. 

-2près avoir rappelé cette similitude, nous iioiis imrne- 
rwis donc à signaler ici des faits d1»hsrrvation qui vicn- 
ncnt confirmer l'opinion &mise antiirieuremrnt p a r  l 'un 
(k nous eri ce qui ronraermc les c.orrihustihles du groupe 
d<.s anthracites et pcrm~t ter i t  dc se t,eridre cornnte dc la 
ii;itiirc des ph6nomènrs ;l';intlir;icitisation. 
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Comme on peut le constatt'r su r  le Tableau TI. les trois 
sillons de la Veine de  Derrière sont const,itu6s iiii Siègx 
Nu 7 par des lwu i l l e s  i ~ ~ z l l z r t r ~ ; : i l t e i ~ ~ s u , s  et  pa r  des nnlhr(r- 
cites t ~ p e s  ( A I .  V. < 8 :+). circonstance qui nous a permis 
d'observer dans une vcine de houille et même dans u n  
m h e  sillon les strucatures microscopiqnes de res deiis 
var ié th  de  cornhustihlcs niaigres. IC'oiis avons pu constater 
airtsi cjuc les caractères pktrographiquw des antliracites 
types (Ecli. V, VI1 et IX, Sab.  TI) et des houilles antlira- 
citeuses très voisines des anthracites (Ech. T T I  et VIIT), 
Tab. I I )  sont rigoureimment identiques à ceux des 
Iiouill(~s aiitlirar.iteuses qui leur sont associées (Ech. Il II 
ct  IV, 'i'ah. I l )  au  Siège 7 ou que l'on rencontre a u  
Siege Ste-Heririette (Ech.  1 à V, Tab. 1). Nous avons pu 
dc cettc f:i(;on vkraifier dans une même vcine qu'il n 'exis te  
(r l lc i~ne d i f f i r encr ,  d e  s f rwlure  Zilhvlogiyue i m p o h n t e  
cnt1.e les nnthvncztes et l e s  h.otcilles an th~nc i t e z i sen;  carac- 
t6i.e qu i  rrioritre que le pliénomène d'anthracitisation peut 
tliiiis rertains cas ne r i i ~  avoir entraîné l 'altération ou 
la dcstriiction des structures des débris organisés. 

f ? c ~  caractères sont identiqws à ccris cies rharhons dii 
Siegv Stc-ITeiiriettc, tous ces comhiistihles é tant  formés 
1);ii- la supwposition de truis coristitiiants macroscopiques 
intimement interstratifids, qui sont : 

Il1) Tl[> F u s a i n  en masws lcntiriilaires de pctites di- 
mensions et plus rarement en lits. 

2") Drs lits minces, mais assez . étendiis, dc  lzouille 
b ~ i l l n n t e  (Titrain) ronstitii6s pa r  de  la pâte ~ U P C ,  poli- 
vsnt (nontenir parfois de rares débris végétaux. 

3") Des lits plus épais d e  h o ~ i i l l e  semi-hri l lonte  (Cla- 
ra in) ,  soiivent très riches en d6hris de tissns ligneux et 
pauvres en pâte. 

Nos ol~wrvations sur la structiire rriaci.oscopiqne des 
houilles anthraciteuses et des anthracites du Sièze No 7 
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prksenttmt le double intérêt de nous avoir permis de corn- 
parer ces deux types de combustibles et d'infirmer, au 
moins dans sa gEn éralité, une opinion récemmen t admise 
que 1 'anthracitisation procaède toujours par  une augrneil- 
tation du pourcentage dt: houille brillante amorphe (Vi- 
train).  

Notre 6tude nous permet d'affirmer : 

n)Que les anthracites types du Sièpe Nu 7 sont silrtout 
constitués piIr des lits de Iioiiille scmi-brillante (Clarain) 
particulièrement riches 6n debris l i ~ n c n s  dont la slruc- 
ture est souvent parfaitement conservée et que les lits 
cle houille brillante n'y sont pas plus nombreux que dans 
1i.s houilles anthracitei~srs. 

b )  Que dans ces anthracites comme dans ces houilles 
;inthraciteuses, les lits de houille brillante (Vitrain) sont 
beaucoup moins nombreux quc dans la plupart dcs 
hoiiilles à coke et dans certaines houillcs bitumineuses. 

Nous avons pu ainsi dérriontiw que le  phénomène 
d'anthrücitisation n'entraîne pas, cornnic on l'a parfois 
admis, la transFormation en houille amorphe (vitrinisa- 
tioii) de lits hét6rogènes; le caract,ère amorphe étant pri- 
mitivement acquis et li6 a~ mode d'individualisation 
(précipitation chimique oii bioehimique de su11stanc.e~ vé- 
gétales dissoutes) des lits qui le présentent (1). 

E n  r6sumé. les combustibles des trois sillons de l a  Veinr 
de Derrière a i l  Siège No 7 sont au point de vile chimique 
des houilles crnthrnclteuses ou des nntE9-aciies types qui, 
~)é t rograpf i i ( l i le~~~ent .  pi-éseriterit I r s  niêmes caractères et 

-- 

(1) Un fait  très n ~ t  qui milite en faveur de cette these e t  
que l'on aurait  dû nc jamais perdre de vue est l'existence d w  
lits de houille brillante (Vitrain) dans tous les types de houille 
(h. bitumineiisrs, h. à coke. anthracite) ou  sous clcx aspects  
rigoul-euseni ent identiques i ls  p r -én~n t~n  t des compositions chi- 
niiqucs t rbs difP6renten. (Voir: A. DTTPARQUE. An% ROC. Gé07. 
A'ord, 1. LII, 1927, p. 2 6 1  à 272) .  L'rxisi.ence de l i ts d e  houille 
amorphe (Vitrain) c o n t ~ n a n t  40 '%. el- p lus  de matieres volatiles 
suffit pour  di;rrionlrer que l a  forniatiun de houillc brillante 
n'@tait pas forcément une arilhracitisation. 
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sont des houilles liyno-ceblzclosiqzies à tissus ligiious géné- 
ralement bien conservés. Cette étude, cn d6moiitr:iiit 
l'identit,é lithologique des charbons dei  Sièges -\;O 7 ct 
Sainte-Henriette, prouve que les phénomèiies d'anthraci- 
tisatioii n 'entraînent pas obligatoirement une altération 
ou une destruction des structures organisées di's débris 
végétaux. 

Nos recherches microscopiques et chimiqurbs siIr les 
c~liar1)oiis des Sièges No 7 et Sainte-Henriette nous ont 
pvriiiis de m ~ t t i - e  en évidence u n  crrtain nombre dc faits 
ti'observation précis et d 'appor ter  une rorltributiori iioii- 
\v111: à l 'étude dcs oiithracites et des houilles voisines 

1" - Cur(i,ctèr~.s p t t ~ o g v a p h i p e s  dcs rrnthi-mites e t  d e s  
houilles anthraci teuses .  . 

IYiie t cndanee très ancienne reprise récemment (l), ron- 
siste à admeitre que les anthracites, les hoiiilles anthra- 
ciiviises, 1r.s lioiiilles à cwke et les houilles bitiimineuses 
i~epréscnterit les stndes évo1z~lif.s t i c  dépôts  p7iviiliuenzrnt 
iclcittiq~ccs, rriodifiés après coup pa r  des actions secondai- 
res (diagéiièse ou métamorphisme). 

.\ ccttc tcmdance s'oppose nettement cellc préroiiisée 
par 1 'un de nous qui a montré antérieurement qu'il existe 
d~i l .x  t ? j , r ~ s  dis t incts  dc dépôts inkiaux qui ont été nor- 
maluncnt, dans les gisements non métamorphisPs tels qiie 

(1) M. LOGRAYE.. - Obsrrvrltions sur l'évolution des charbons. 
:Ln?l. Noc. (;bol. d e  I3aZgiq11.e. t. 53, Bull. p. B 71 à 75,  3 figures, 
Liége, 1930, Etude détaillée d'une couche d'anthracite du Bas- 
sin de Liege %Di& t. 54, Bull., p. R 1 2 8  h 135, 5 figures. Liége, 
1931.  

EHICH ST.WH. - Mattkohlengehalt und Inkohlungsgrad der 
Ruhrkohlrnfloze. Gliicknuf. iinnér 1930, no 43. p. 1165 à 1470. 
Essen, 1930. 
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le bassin franco-belge, les points de départ de deux grou- 
pes de com6ustibles: les houilles de cutine (houilles bitli- 
mineuses), et les houilles ligno-cellulosiquw (houilles ù 
coke, houilles anthraciteuses et anthracites) (1). 

Bien qu'il soit actuellement prouvé que les anthracites 
dérivant des dépôts végétaux riches en cutine, qui ont 
dorini: ~iorrrialerrient riaissarice à des houilles bitumineuses, 
sont d'.un type pétrographique bien différent ( 2 )  de celiii 
de la quasi totalité des anthracites ou des houilles anthra- 
citeiises du Nord ou di1 Centrc dtt la Franre  (3) ,  le  fait 
que ces derniers combustibles sont surtout formes de lits 
de houille amorphe (h. brillante - Vitrain) rendait pos- 
sible une contxoverse, l'hypothèse que les lits amorphes 
proviennent de la vitrinisation de lits hét,érogiines riches 
en spores pouvant être logiquement soutenue. Autrement 
dit: la nature ligrio-celliilosiqile de la plupart des arithra- 
cites et des houilles anthraciteuses du Bassin franco-belge 
étahlie sur  l'observation constante du pa.ssage graduel de 
ces combustihlcs maigres aux houilles à coke du même 
giserrierit. n'avait pu recevoir de preuve directe. 

?Jas r6centes rwherchcs viennent apporter cette preuve 
e n  donnant la description de types d'anthracitm et de 
houilles anthraciteuses 0 6  les  dCbris de fissui ligneux 
sont tellamsnl rwmbrezcx et où ies spores son/  s i  rarps. 
qu'il ne peut Gtre question de considérer le dépôt initial 
comme autre chose qu'un dépôt l i g n o - c e l l ~ ~ l o s i q ~ i e  parti- 
culièrement riche en fragments de bois et de srléren- 
chyme. 

(1) '  A. DUPAKQUE. - Les causes de l a  diffCrrnciation des 
charbons. (7. R. Acad. Sc.. t. 1911, p. 1200. G a n c e  di1 19 mai 
1930. - Sur  la s t ruc ture  niicruscopique et  l 'origine des anthra  
cites. Ihid. t. 192, p. 1257, scnnce du 11 mai  1931. - Sur  la 
s t ruc ture  microscopique et  l'origine d e s  houilles à coke et des 
hoiiillm bitumineuses. Thid ,  t. 192, p. 1472, séance di1 1" juin 1931. 

(2) A. DUP.\RQGE et J. FAXSHAWE. - Ann. ROC. Béol. W o r d .  
t. LV, 1930, p. 111 à 138.  pl. VTIT et IX. 

( 3 )  S i m o n e  LE:FR.\XC et A. DUPARQUE. - I b i d ,  t. LV, 1930. 
p. 86 à 99. 
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1,a rralité des d'eux grands t,ypes dc dépôts d6jà prou- 
vée dans le domaine des houilles bitumineuses et des 
houilles à coke se trouve ainsi vérifiée à nouveau dans 
celui très spécial des houilles maigres et des anthracites. 

Enfin, cette étude nous a permis, en outre, de vérifier 
druas une même Ve ine  ce fait dé jà  reconnu par  l 'un de 
nous dans des veines différentes que les a?zth~cicztes vrai5 
(II V < 8 %) sont identiques, au point de vue pétrogra- 
fique, aux houilles anthracztcuses (8 % < M. V. < 10 % )  
ct aux houzlles maigres (10 % .( 31. V. < 18 % ) ,  ces troi\ 
variétés de combustibles formant du reste u n  groupe 
Iiornog6ne (anthracites ail SFnS large) raractérisé an point 
de vue chimique I)ar l'abstmce de pouvoir cokéfiant 

2" - Roppor t  exis tant  entre t'état d e  fossilisntion des 
débris végétoux organisés f t les phénonzèacs d'n- 
~ n a i g ~ i s s e m e n t .  

La prédominancc marquee dans beaucoup d'anthracites 
r s t  de houilles anthraciteuses dcs lits de houille brillante 
(I'itrain) ont amen6 certains auteurs à admettre que 
l'amaigrissement mesurant e n  quelque sorte le degr6, 
cl'é~~olutiori d 'un corribustible, corisiste en une vitririisa- 
tion (transformation en substances amorphes) des lits pri- 
mitivement hétérogènes, transformat,ion qui pourrait 
n'être qu'apparente dans certains cas 06 des réactions 
appropriées ( p a r .  exemple l'attaque des surfaces polirs) 
permettraient de mettre en évidence des structures orsa. 
nisées (1). 

Cet,te manière de voir conduit forcément aux deux con- 
reptians suivante.; qui trouvent dans des faits d'ohserva- 
tion préris un démenti formel. 

c i )  L'amaigrissement qui, poussé à l'extrême, revêt le 
wriietère d'une aiithracitisation srrait d a m  cettr hypo- 

- - . -- - - -- - - - - - - 

(1) M. LEGRAYE. - Ann. Soc. Géol. de Belgique, t. 54,  p. B 
128 à 133.  
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t,hèse u n  p h h o m è n c  qui provoquerait.la transformation 
en subutaricm anioi-plics des débris organisés ou t o u t  a u  
moins l'altératioii de leur structure. Or  : 

a - l j 1 R t u d ~  microscopiqpe de houillcs bitumineuses 
(M. V. j 26 %) de provenances très diverses, poursuivie 
p a r  l ' u n  de nous depuis plus de  sept. armées: lui permet 
d'affirmer que les spores et les cuticules peuvent être 
aussi nombreuses ct  anssi parfaitement fossilisées dans  
les houilles grasses maréchales (26 % ( M. V. < 32 7 ~ )  
que dans les houilles flarribariles (M. Ir. ) 40 %). - Ces 
dernières pouvant prEscnter des teneurs en matières vola- 
tiles supérieures à 45 %- un amaigr i s semen t  d e  20 '/. c f  

plus  p e i ~ t  avoir  o f f c c t é  des  accumula t ions  d e  spores  e t  
d e  c i ~ t i c u l c s  sr1n.s provoq7~ev u n e  rrltérafion n p p ~ é c i a b l e  dc 
l e u r  s t m c t w e .  

p - L ' u n  de nous a également PLI observcr des cas 
(l 'al~thracitisatioii de  dépôts riches en spores ou en cuti- 
cnlcs analogue,; à ceiix qui ont donné normalement dans 
nos bassins houillers des charbons hitumirieus où des 
amaigrissements consid6rables de l 'ordre  de  35 et 1 0  % 
résiiltant de causes diverses (dingénèse  dans Ic Xord dc 
la France,  v ~ é t o n t o r p h i s m a  rdgionni! poii; les anthraritcs 
pcnnsylvaniens, m é l n m o r p h i s m e  d e  contact  pour une 
houille flambante d e  la Sarre  localement transformée ail 
contact d 'un filon intrusif) o n t  vespecté  e n  vznjeurc  pnv- 
f i e  les caractères paléont,ologiqiles des, lits hétéro@ne; 
dont les débris organisés restent déterminables en surfa- 

a .ion aux caes sirriplerrient polies o u  o n t  a b o u t i  à la form t '  
dépens dc CES mcmes lit,s d ' u n e  subnfrrnce g m n ~ ~ l e u s e  
hi t6rogPno ~ssentiel lrment différente de  la lioiiille hril- 
lante. 

y - L a  préserite étude de houille., anthlxi teuses  et 
d 'anthrari tes ligno-cellulosiques, o ù  les  t i ssus  l i g n e ~ l z  sont 
nuss i  n o m b r e u x  e t  n ~ i s s i  b i e n  conservés  q u e  d a n s  l e s  
h , o u i l l ~ s  6, coke, nous a permis de  montrer qiic3 l ' a n t h r a ~  
citisation a pu très bien se produire sans pmvoquer 
1 'alt ératioii des si ihtanccs des tissiis ligneux. 
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Ces fait5 d'observation montmnt que dans les bwilies 
de cutine (h. bitumineuses) comme dans les houilles ligno- 
cellulosiques (h. à coke et anthracites) les phénomènes 
d'amaigrissement se produisent le plus souvent sany alté- 
ration des structures des debris organisés et que lorsqu'il 
y a modification profonde de lits hétdrogèncs, il n 'y  a pas 
formation à leurs dépens de houille hrillante amorphe 
(Vitrain). 

h) Si cette première concept,ion que I'anthracitisation 
procède par  la formation de houille brillante amorphe 
(Vitrain) aux dépens de lits de houille semi-brillante 
(Clarain) ou mate (Dnrain) était exacte, il semble diffi- 
cile de ne pas admettre l a  réciproque, et clans ces condi- 
tions de ne pas considérer toute formation de houille 
h r i h n t e  comme devant aboutir forcdmcnt à la genèse 
(le lits aiithracitcux. 

Or. il est démontré aujourd'hui : 

a - Que les lits de houille hrillante se ret,rouvent 
morphologiqiicment identiques dans les hoiiillcs bitiimi- 
neiises. les houilles à coke et les anthracites. 

p - Que dans c h a q u ~  type de houille, ces lits de houille 
hrillante prksentcnt des compositions chimiques de ce 
type et qu'il existe, en particulier? des houilles amor1)hes 
tres riches en matières volat,iles. 

y - Que, comme le prouve notre ét,iidc pr6cédcntc. 
certains anthracites et certaines houilles anthraciteuses 
neuvent être beaucoup rrioins riches eri lits de Iiouille 
brillante que beaucoup de houilles à coke ou de houilles 
hituminenses. 

T m  processus de formation des lits dc honillc brillante 
amornhe (Vitrain) sont donc des phénomènes complexes 
nhoutissant, dans certains cas, à la genèse de lits anthra- 
ritenx. alors que dans d'antres circonstances ils ont 
donné nnissance à des lits morpholopiquemcnt analogues, 
ni;i is c*liimiquement différents. 

n e  tout ce qui précède. on vent donc coiiclure que si 
dans bien des ras les anthracites sont riches en hoiiillr! 
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amorphe (Vitrain), les phénomènes d'aiitliracitisatiori et 
d'amaigrissement ne provoquent pas Eorc6nierit la des- 
truction des structures organisées, certains anthracites, 
tels que ceux de hllaricmont-Bascoup, pouvant être très 
riches en débris végétaux parfaitement conseivés. 

Cette thèse est d'ailleurs conforme à ce que nous rn- 
seiyne l'exemple particulier du Fusain, anthracite ligneus 
q u e  1 'on rencontre dans les Iioiiillrs bitimineusrs, danq 
les anthracites et  dans les houilles à coke où il est plus 
abondant que dans les aiitres types de charhori ( 1 ) .  - 
k 'an thrar i t i sa f ion  d u  Pusain  coincide avec les plus benux 
btnts de fossilzscrtion des fisszcs Ligneux q u e  1'0~8 puisae 
inznginer, caractère qui montre bien que les phhornènr ,~  
d'amaigrissemrnt peuvent procéder p a r  transformation 
rhimiqiie de la substance sans altérer la structiirr orga- 
nisée 

Notre F'ti~de nous a permis de montrer qii'aii Siègr No 7 
lcs trois sillons d'une même veine peuvent ~iori seulement 
6tre constitu6s par des comhiistihles différents (h. antlira- 
citeuse et anthracites), mais encore que ces comhust ible ,~ 
d i f f é r en t s  pei~rient se wncontrer d m s  7112 n 2 m e  sillon.. 

Ces observations ronformes à cc.llcs faites antérieurc- 
ment piir AI. Charles Barrois (2) démontrent clairement 
que les phénomènes d'amaigrissement ne peuvent s'expli- 
quer par  lc seul j eu  d 'act,ions ghérales  affect;int r.n bloc 
les différents lits d 'une même veine. 

1,a roexistcnce d'anthracites et de hoililles anthraci- 
tciises en lin meme point de la veine en question ne peut 
s'cxplirliier q i l c  si l'on fait intcrvcnir Zn n n t w s  d ~ c  dépôt  

(1) A. D~JPARQUE. - Ann. Roc. Qéol. X o r d ,  t. LII, p. 261 ; 
t. LI11 p. 55. 

( 2 )  Charles BAKHOIS. - Observations sur Irs variations de 
composition du  charhon d e  certaines veines d'Aniche. Ann.  Soc. 
Géol.  Nurd ,  t. XL, 1 9 1 1 ,  p. 177 à 186. 
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ini t iai  et des vcLrtntiuns, dans Le.s conditions d e  dépôts ,  
des lits succe3sif's; ellc vient donc confirmer ce qui a été 
dit antkrieurc:ment par  l 'un  de n o m  sur les causes de la 
différenciation des rotihes comhustibl& (1). 

4" - V a l e u r  d u  procédé des  s u ~ f a c e s  s i n ~ p l e m e n t  polies 
utilisL d a m  l w . ~  recherches. 

I,a valeur d u  procédé de préparation par s imple polis- 
sage des surfaces destirlées à l 'examen en lumière réfléehic, 
pi-6conisé p a r  l 'un de nous dès le début de  1925 (2), a kt6 
mise en doute p a r  certains auteurs qui ont affirmé que 
Ir, simple polissage était incapable de mettre en évidence 
rertairies structures que seule l 'at taque serait susceptible 
tlc r.évéler ( 3 ) .  

Kotrc expérience de la technique de  simple polissage 
[les siii*f;!ces de houille nous a pcrmis de  nous convaincre 
que ces opinions de nos ciollègues anglais et  belges ne font 
i ~ i i e  rendre compte d'accidents d e  préparation qui se 
produiscmt très souvent au cours du  palissage des surfarcs 
(le rliarlion. 

1)aiis certains cas, en effet, on aboutit a u  développe- 
ment d ' u n  pol i  spéculnire qui masque tout ou part ie des 
structiii-cls q u ' u n e  attaque appropriée semble seule révéler, 
mais  qu ' i ~n  polissage convenable n u m i t  mis e n  évidence 
dc  fuçun b e c z ~ m m p  plus net te .  

Dans d'autrtls circonstances on provoque un encrcxssa- 
ge des surfaces polies et  la. formation d 'un film d'impureté 
masquani plus ou moins la struyture. L'o.ttcrque op& 
nlom comnie lin net toyage que l'on peut obtenir p a r  

-- 

(1) A. DTTPARQTX. - C. R. Acad. Bci., t.. 190, 1930, p. 1200. 
(2) A. DUPAKQUE. - A?m. ROC. (3602. Nol-&, t. L, p. 56 à 79, 

pl. I I  ?i V. (Consulter en particulier les pages 57 à 59, 5 II): 
( 3 )  Voir rri particulier : 
CIAREI~'CK A,  SEYLER et W. S. EDWARDR. - The microscopical 

examination of coal. Fuel Resealrh Physicnl and C l ~ t r n i c n l  
Surve~j of the 3a,tional con1 rrsources, no 16. Londres 1929. 

M. LEGKAYE. - bc. cit. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d'autres moyens en coiiduisant convenablement le polis- 
sage. 

Dans tous 11:s cas l 'attaque produit des effets nocifs 
en dépolissant la surfucc e t  en supprimant en partie une 
des coriditions esseutielles à tout examen en lumière 
incidente qui exige de bonnes surfaces réfléchissantes. 

Comme on pourra s'en rendre compte par  l'examen 
des quatre figures de la planche IX, le simple polissage 
converiablerrieiit corduit permet de rriettre prfaiternent 
en évidence la structure des lits hétéroghes des combus- 
tibles très évolués que sont les anthracites, sans recourir 
a u  procédé toujours dangereux et inutile de l'attaque 
quelque bénigne qu'elle soit. 

E n  résumé, nos recherches microscopiques e t  chimiques 
sur les anthracites et les houilles anthraciteuses des Sièges 
hTu 7 et Ste-Henriette de Mariemont-Eascoup nous ont 
permis de montrer : 

1" - Que le procédé de simple polissage des surfaces 
de ruches combustibles destinées à l'examen rrktallogra- 
phique convient purfaitentent à l'étude microscopique des 
charbons très évolués que sont les anthracites. 

2" - Que ces anthracites et ces houilles anthraciteiiscs 
sont, comme la plupart des combiistibles similaires du 
Bassin franco-belge, des charbons l i g n o - c d l u l o s i q ~ ~ ~ s  dé- 
rivant de l'amaiq-issenient de dépôts arialoques à ceux 
qui ont donné naissance aux houilles à coke; dépôts 
iiettements différents de ceux à partir  desquels se sont 
indiritlualisécs les houillcs bitumineuses (charbons de 
cutine) de ce m h e  gisement. 

3': - Que les phénomènes d'anthracitisation ne coïnci- 
dent pas forcément avec un grand développement des 
lits de houille brillante (Vitrain), les anthracites et les 
liouilles anthraciteuses en question Cttant surtout formés 
dc lits très riches en débris végétaux pauvres en substan- 
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cc3s aniorphes (pâte), doués d 'un rertain Eclat et que nous 
avons rru devoir attribuer aux houillcs senii-brillantes 
(Claixins) . 

4" - Xous avons pu, en outrr, montrer que les phéno- 
mènes d'anthracitisation peuvent, contrairement à une 
opnlion assez généralement admise, n'avoir provoqué 
aucune alteration appr6ciable des structures des débris 
vég6taiix organisés. 

La description de ce typc particulier d'anthracites -et 
de houilles anthraciteuses litliologiqueinent très voisin des 
houilles à coke de notre région et janiais signalé jusqu'iei 
apporte une roiitrihiltion nouvelle à la somme dc nos 
ronnaissünces sur  l n  structure microscopique dcs houilles 
et nous a permis de préciser la riat,ure exarte drs  p h h o -  
mènes d'amaigrissement qui ont présid6 à la genèse des 
rharhons pauvres en matières vnlatilcq et dépourvirs de 
pouvoir cokéfiant. 

EXPLICATION DE JAA PLANCHE IX 

H o u i l l ~  anthraciteuse et  anthracite de Muriemont-Bascotq~ 
(Belgique) 

FIGUI~ES 1 et 2. - Houille anthraciteuse du siège Sainte- 
Henriette. Sillon du mur (sections verticales). 

FIG. 1. - Cette houille est constituée par de nombreuses 
laines ligiieuses étalées parallèlement au plan de stratification 
et transformées en houille mate (Fusain, F) ou plus ou moins 
gélifiées (Tl, Tl', Tla, Xylain ou Xylovitrain). 

Les menus débris de tissus ligneux sont très nombreux (d). 
La pâte peu abondante (P) forme des lits de houille brillante 
(Vitrain) (Hb). Les spores, telles que celles rcpr6sentées en 
Ms, sont extrêmement rares dans les houilles de ce sillon comme 
dans celles des sillons du centre et du toit de la Veine. 
Tl. - Lame ligneuse gélifiée, mais ?I structure bien conser- 

vée (Xylain). 
T l1  - Lame ligneuse gélifiëe moins bien fossilisée que la 

précéden te. 
Tl". - Lame ligneuse fortement gélifiée passant :lu Xylovi- 

train. 
Ms. - Macrospore. 

Grossissement X 55. 
FIG. 2. - Houille de m&me provenance qiir celle de la fig~i. 

re  1, niais vue à plus fort grossissement. 
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La partie supérieure de la figure est occupée par la partic 
inférieure d'une lame de fusain dont les tissus ligneux bien 
conservés dans certaines régions présentent par place la 
structure étoilée ( S é )  (Bogenstruktur). 

Dans la partie inférieure de la flgure on peut observer des 
menus débris de bois (d)  noyés dans la pâte amorphe (P) 
qui contient egalement un fragment de tissu ligneux (Tl).  

Grossisçement X 250. 
F I ~ U B E S  3 et  4. - Anthracite du Siège n o  7, Veine de 

Derrière, sillon du Mur (sections verticales). 
Cet anthracite présente des caractères pétrographiques iden- 

tiqbes à ceux de la  houille anthraciteuse du Siège SteHenriette 
(Fig. 1 et 2) .  Comme ces dernières, i l  est fiche en lames 
ligneuses transformées cn Fusain ( F )  ou plus ou moins géli- 
fiées (Tl). Les débris de tissus ligneux (d)  y sont particulié- 
rement abondants et leur pâte (P) peu développée forme par 
place des lits de houille brillante (Vitrain) (Hb). Les spores 
y sont normalement absentes. 

Le Fusain existe à l'état de lames (F. Fig. 3 )  ou de masses 
lenticulaires (F ,  F", FZ, Fig. 4 )  de dimensions variables. 

Des lits tels que L L '  (Figures 3 e t  4 )  analogues à première 
vue aux lits de microspores des houilles bitumineuses ont 
permis à certains auteurs de conclure hâtivement à l'identité 
d'origine des anthracites et des houillcs bitumineuses. L'exa- 
men à grossissenient convenable des lits L L' d é m o n t r e  qu'ils 
n e  sont  pas  cons t i tues  par des spores, m a i s  par &es m e n u s  
débris  d e  t issu8 k iyneux.  L'analogie avec certains lits des 
houilles bituniineuses n'est qu'apparente et due à un phenoniène 
de  convergence.  des lits formés de menus débris d'origine 
essentiellement diff6rent.e également nombreux présentant à 
fniblrs grossissementfi srulement des aspects analogues. 

Grossissement commun aux figures 3 et 4 X 55. 
CONCLUSIONS. - Les houilles anthraciteuses et  les anthracites 

de Mariemont-Bascoup sont identiques au point de vue litho- 
logique. 

Ce sont des charbons  l ignoce l lu ios iques  dérivant de depôts 
analogues à ceux qui ont donné naissance aux houilles à coke 
du Bassin houiller franco-belge, dépôts essen t ie l lmzen t  daffE- 
?.ents de ceux B partir desquels s e  sont différenciées les houilles 
bitumineuses (charbons de cutine). 

LEGENDE COMMUNE AUX 4 FIGURES 

d. - Menus débris de tissus ligneux (bois, sclérenchyme). 
F, F", P. - Fusain (houille mate fibreuse d'origine ligneuse). 
Hb. - Houille brillante (Vitrain) formée par  précipitation 

de pâte pure. 
L L'. - Lits particulièrement riches en menus débris de 
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tissus ligneux et 
melit l'aspect de 
mineuses. 

rappelant à première vue à faible grossisse 
certains 1it.s de  microspores des houilles bitu- 

Ms - Macrospore. 
Sé. - St ruc tu re  étoilée (Bogenstruktur) des tissus l ignrux 

désarticulés. 
Tl,  Tl', TlZ. - Tissus ligneux présentant des états d e  gélifi- 

ration differentes et transformés en Xylain ou en Xylovitrain. 

V. - Vides et  Fentes  de retrait .  

Toutes les figures sont des sections verticales (perpendicu- 
Iairw a u  plan d e  stratification). 

RI. A. Thparqiie fait la communication suivante : 

Remarques su?. les intercalations stériles d 'une  

veine de houille rie Mariemont-Bascoup (Belgiqus) 

Par 
André Duparque 

e t  
Sirnone Defretin-Lefranc 

Planche X. 

Dans les deux régions où nous l'avons étudiée (Siège 
Ste-Henriette et Si6g.e No 7) (l), la Veine de  Derrisre 
présente aux Charbonnages de Mariemont-Bascoup une 
division en trois sillons ou laies séparés par  des interca- . 
lations stériles d'importances variables. Certaines des 
roches de ces inteicalatioris, assez ~ iches  en suhstanees 
charbonneuses pour prendre des aspects noirs et luisants 
se rapprochant de ceux de certairies houilles, ont attiré 
notre attention et ont été soumises par  nous à des exa- 
mens chimiques et microscopiques. Cette étude nous a 
donné des résultats que nom résumerons dans cette 
ciour-te note. 

(1) A. DUPARQKJE e t  S. DKRRETIN-L~RANC. - S u r  l a  s t ruc tu re  
microscopique d'anthracites e t  de houilles anthraciteuses des  
Puits Ste-Henriette e t  No 7 de Mariemont-Rascoup (Belgique). 
Ann. Roc. géol .  Nord,  t. LVI ,  1931, p. 135 à 161, pl. TX. 

Annale. de la Société G é o l o ~ i q u e  du .ïord T. LI 11 
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1. - SCH~STK A FILETS CHARBONPXCX DU SI~GK 

SAINTE-I~ENHIETTE 
Ce schiste se trouve compris entre le sillon du mur ct, 

lc sillon d u  centre (1) et son épaisseur nu point d~ prisr 
est de O In. 24. C'est un svhiste noir fin où la pi-6senco 
de nombreux filets charbonneux souligne une stratifica- 
tion particulièrement nette, Son aspect macroscopique est 
identique à celui des schistes que l'on rencontre au con- 
tact des charbons quand la Veine. rogns au toit et que 
lc passage du combustible à la roche stérile se fait d'une 
fnqori graduelle. Les filets charbonneux sont à l'état de 
houille hrillantc (Vitrain) et  se trouvent r6guliarement 
iriterstratifiés dans des lits 1-iches cn particiiles argileuses. 

li'arialysr rhi~riique do cc schiste nous a donri6 les 
i&ultats suivants : 

Humidité . . . . . . . . . . . . . . . .  0,60 OJn 
Matières vblatiles . . . . . . . .  11,90 % 
Carbone fixe . . . . . . . . . . . . . .  1,70 % 
Cendres . . . . . . . . . . . . . . . . .  85 80 % 

I ~ e s  wridres sont de rouleur beige, l e  résidu de la dis- 
1 illation est une poudre noirâtre. 

Ces schistes cliarbonneilx ont pu être polis et examinés 
au microscope en lumière réifléchie (m. métallographiqiw). 
Ils nous ont alors révélé la structure qui a pu être obser- 

v é e  antérieurement par  l ' un  de  nous dans tous les schisirs 
du même type qui comprennent (1'1. X, fig. 2) : 

1" Des lit,s charbonricilx constiti~ds par  de ln houill~, 
IirilTnnt~, amorphe (Vitrain), disposés parallèlement au 
plan de stratification ct aItr.inant avec des lits riches en 
j)articulcs argileuses. 

C& lits dc houille brillante minces, mais assez ,Kteridiis 
peuvent présenter dcs épaisseurs variant dc quelques 
millimètres à une fracdiori d c  ~riillirriètre (PI. X, fig. 2, 
1 U ) ) .  T.a plupart, t rès minces, sont de véritables filets 

(1) Voir la coupe de  la Veine en question repr6sentée par 
la figure, 1, p 337, du présclnr volume. 
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rliarbonneux (ibzd, PP', Pl, Y,) de moiiis d ' u n  eiiiquièrnc 
de millimètre d'épaisseur. Tous sont divisés p a r  des fen- 
tes d ~ ,  retrait vcrticalcs d'importaiîces diverses en rap- 
port avec leurs masses. Dans les lits assez importants (IIb) 
la contraction plus considérable peut provoquer la for- 
mation de vides (V.) rappelant par  leur aspect ceux des 
lits arnoi~phes interstratifies dans Irs houilles. 

Contrairement à ce que l'on pourrait croire a priori 
ces lits et filets de houille brillante rie sont pas des sec- 
tions de  feuilles, car : 

a) leur aspect tout différent de celui des sections de 
feuilles des houilles rappelle exactement celui des lits de 
houille brillante des charbons proprement dits ; 

8) ils ne niontreiit jamais sur  leurs bords de sections 
de cuticules caractéristiques des sections de feuilles et  ils 
ne contiennent pas dans leur masse de vestiges des 
nervures ; 

y)  le découpage de leurs masses par des fentes de re- 
R 

trait verticales contraste avec la structure homogène 
massive des tissus internes gélifi6s des feuilles que l'on 
rencontre dans les houilles (1) ; 

6) Le fait bien observable, à grossissements convena- 
bles, qu'ils conticnrient fréquemment (le minces lits ou 
filets de particules argileuses indique qu'ils se sont 
individualisés par  coagulation et par voie de précipita- 
tion chimique ou biochimique de substances végétales en 
solution ou en pseudo-solution dans l'eau de la lagune, 
mode de formation qui c.xplique leur caractère arriorphe. 

Dans le schiste en question, les lits de houille amorphe 
sont cri génkral, comme le montre la figure 2, beaucoup 
nioiris nombreux que les lits argileux. Dans certaines ré- 

- - 

( 1 )  Pour la figuration de ces sections d e  feuilles, consulter 
A. DUPARQUE, Ann. Soc. geol .  Nord,  t. LII, 1927, p. 2 à 27, 12 
figures, et Mem.  Soc. géoL Xord ,  t. XI, pl. XII à XVIII (en 
cours d e  publication). 
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gions le tl6velol)pcinent drs  lit5 cliarbonnciis tt cl(1s lits 
schisteux sont à peu près égaux. 

2" Des lits schisteus constitués p a r  de fines particuies 
d'argile apparaissant en lumière réfléchie et  à faible 
grossissement sous l'aspect d 'une  substance granuleuse 
d ' u n  gris assez foncé contenant $2 et  là de minces filets 
ou des amas de houille hrillünte (Pl. X, fig. 2, A ) .  - 
A des grossissements convenables, on coristate que la 
substance amorphe brillante des lits charbonneux (1") 
existe non seulement dans les filets ou les amas interstra- 
tifiés dans les masses de substances minéralcs, ma.is forme 
une fine trame brillante qui enrobe dans beaucoup de lits 
les particiiles argileuses et joue alors le rôle de cinierit. 
Dans ces lits schisteux nous avons p u  observer quelques 
rares d6bris organisés représentant tous des menus frag- 
ments dc bois analogues à. ccux qiie l 'an rencontre dans 
les sillons de charbon adjacents. Ces débris souvent assez 
altérés offrent ici le même mode de  gisement que dans 
les houilles, ils sont étalés parallèlement a u *  plan de 
stratification et  leurs masses lenticulaires plus ou moins 
renflées en sections verticales dErangent l'alignement des 
lits adjacents. 

E n  &urné, l e  sdiiste charbonneux qui sépare au  Siège 
Stcb-TTenriett,e le sillon di1 Mur du sillon d u  cent,re de 1;i 
Veine de  Derrière est comme beaucoup de roches de ce 
genre o1)servécs antéricurement par l ' un  de nous. 1 t r z  

.schiste oic l e s  particules n ~ y z l e u s e s  sont n.oyées dnns 1111 

cimint o~,gr tn iqur !  m ~ a l o p e  ri Zr1 phte d e s  7zo1~ille.s, scliiste 
r o r i t w t i r i t  tic's filets d c  pâte piire (hoiiille brillante = T Ï -  
t r a i n )  et dt. rares débris v6yétaux orgnnishs. 

siège No 7, lc sillon d u  centre et le sillon du  toit 
(le la \'eirie de 1)errière soiit séparés par une coiivhe de 
O m .  20 cl 'un schiste noir, l~ri l lai i t  c 3 t  cliarhonnciis, qiic 
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les mineurs (Msignent par  If twirie d'e.scaillerze (1 ) .  Lcs 
schistes de ce genre, plissés et ehiffonriés, sont fréquents 
dans le hassin houiller d u  Kord et du Pas-dt-Calais où 
on les riommc généralement escailluges ( 2 ) .  

L'csc.ai1lag.e d u  Siège No 7 est urie roche noire à la- 
quelle de nombreux miroirs de glissement (miroirs d c  
Saille) à contours souvent irréguliers confère un éclat 
nssvz vif ct un tourbe;. savonneux et talqueux. Cet éclat 
joint à la préserice de lits charbonneux donne à la roche 
un aspect très voisin de celui de houilles plissées et  
faillées. Ce schiste pilrticulier, très fragile, se divise en 
fragments 1enticulair.c~ ii h o h  coupants limitfs par  CS 
miroirs de i'aille mieux développés. 

Ilans certaines zones de fragilité extrême, la roche 
sc débitc en fines écailles lc~ticulaires. 

L'étude chimique dc r t t  c.scaillagc iioiis a fourni 1r.s 

iiidic:atioiis suivantes : 

Humidi té  . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,81  % 
MatiSres volatiles. . . . . . . . . .  12.07 C/r 
Carbone fixe . . . . . . . . . . . . .  29,48 C/u 
Cendres . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57.64 70 

I R  riisidu de la distillation est urie poudre noire, les 
cc~iirli~cs sont de couleur beige. 

Cet  escaillage se distingue donc du svhiste précédent 
Iiilr des tcneurs cn rendrcs plus faibles (57,64 % au lieu 
de ti5,80 % )  et une plus fo r te  proportion de substarices 
orpaniques (41,55 r/c au lieu de 13,6 %). P a r  contre, les 
tcmciii-s en matières volatil es rapportFm ails substances 
organiques sont notablement plus faibles. 

(1) L a  coupe en  c e  point de ladite veine est représentée pa r  
la figure 2 .  p. 145 du pr&ent volume. 

( 2 )  Un e~ca i l l age  de  ce genre provenant des mines de  Liévin 
e été signalé et même figuré par  C. Eg. B E R T R ~ D .  (Ce que 1w 
coupes minces des charbons de ter re  nous ont appris su r  leurs 
modes d e  formation. Congrex  int. Mines, Métal. Méc.  et  W o l .  
nppliquérs. LiPge, 1905 p. 11 r t  1 2  du t irage 2 par t .  fig. 1 9 ,  
pl. I I I ) .  Des roches du même type sont représentées dans  l'ou- 
vrage suivant : A. I > ~ A R ~ ~ J E .  - .Wh. ROC. géol .  Nord,  t. XI, 
pl. LIX et LX, fig. 280 à 289 (en cours de publication). 
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11 nous a été possible de  polir des surfaces susceptibles 
d 'être examinées au microscope en lumière réfléchie et 
d 'étudier leur structnre. 

Cette structure rst  identique dans  son ensemble à celle 
du  schiste d u  Siège Ste-ITenriette, l'escaillage étant cons 
t i tué p a r  des alternances de lits de  houzlle brz l lanfe  (Ti 
t ra in)  et de lits sch i s t eux  où les particules aryileuses sont 
cimentées pa r  une  pâte organique identique à celle des 
lits d e  houille. Elle ne  diffère de  celle de  ce schistr qur 
p a r  des caractères propres à l'escaillage qui sont les 
suivants : 

1" Dans l'escaillage les lits de hou i l l e  brilla7zte amrmrpht 
sont beaucoup  p lus  n o m b r e u x  que dans l e  schiste décrit 
précédemment. Leur  développement à peu près égal à 
relui des lits schisteux explique les résultats des analyses 
rhimiques qui montrent que les proportions dc  suhstances 
organiques et de substarires rriiriérüles sont respective- 
ment dans le schiste plissé t l i i  Siège No 7 d e  41:53 % et 
de 57,M %, tandis qu'elles sont d e  13,6 % et  de 85,8 % 
dans le srhiste normal d u  Siège Ste-Henriet,te. (Compa- 
w r  les figures 1 et  2, Pl. X). 

2" Tandis que dans  le srhiste d u  Siègc Ste-Heririctte 
les différents lits superposés ont gardé  leur paralldisme 
a u  plan de stratification de la  veine, dans l'escaillage les 
lits 6lémentnire.v restent b i e n  parnlleles ~ n t r e  eux,  mais 
prfi.rantent d e s  p i i s s e n ~ e n t s  n c c ~ n . 1 ~ 6 , ~  et peuvmt  i%re dé- 
coupés p a r  dcs failles qui limitent drs  compartiments 
ayant joué les uns  p a r  rapport a n s  autres [(Pl. X,  fig. 1), 
fig. la da teste] .  

T~'escaillag(~ rie diffère donc d u  srhiste que p a r  la natui-e 
des phénomènes de d6pôt qui ont  dékrminé  la formation 
dc  lit,s dc houille brillante beaucoup plus nombreux et  
p a r  le jeu des actions secvmdaires qui ont provoqué soli 
plissement. 

(Sixint aux vauses qui ont déterminé ce plissement lui- 
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même elles seinlilerit avoir 6tCI esseiitiell~~nieiit loi.alw. 
les houilles placées au-dessous et au-dessus de l'escaillagc~ 
il 'étant pas plissées. Cotte observation est à rapprocher 
tic c.cllc,s i'ilit~s :int,é~-iclii-eni(:iit I>iii' l 'iiii de IIOIIS (dan:; les 
~e i r i e s  de houille elles-mêmes ou  cles cas de plissemeni 
localisés rie sont pas rares (1 ) .  1,e phéilomène qui a donné 

FI(;cRI.: ln. -- Schéma explicatif Oe l a  figure 1 de l a  plan- 
Che X montrant  le p l i s s ~ m r n t  des l i ts  élémentaires de 1'Escail- 
1:ige et le développement des failles qui divisent su masse. 

V, V,. - Vides de r e t r a i t  ou de  décollement. 
F F I  F'E",. - Failles. 
F', F",. - Rii l le  prolongée par un vide d e  décollement V,.  
Fff'F,. - Faille à t racé  curviligne. 
Les flèches e t  les pointillés indiquent l a  stratification des l i ts  

élémentaires dérangée par Irs plissements. 

(1) Pour  la figuration de telles houilles plissées, broyées e t  
laniin6es. consulter. A. DUPAR~UE. M ~ I .  SUC. géo l .  Novd,  t. XI,  
pl. LI à LV, fig. 254 à 265 (en  cours O r  publication). 
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naissance aux escaillages et  aux  houilles plissées et  lami. 
nées semble lié r n ~  glissement des veines de houille entre 
toit e t  mur signalé maintes fois p a r  différents auteurs. 
Ces roches seraient caractéristiques des  zones où ces glis- 
sements se sont manifestés; wnes  qui suivant les cas se 
trouvaient placées dans les stériles ou dans l a  veine de 
charbon. 

En részcnzé, les Etudes rriicroscopiqiies et chirriique; de 
l'escaillage intercalé a u  Siège No 7 entre les sillons di1 
centre et du toit de la Veine d r  Dcrrière montrcnt qur 
cette roche, comme t,outes les roches semblables, est . i i n  

schiste h ciment orgcinique assez riche en lits et filets dc 
houille brillante (Vitrain) ayant subi postérieurement à soli 
individualisation un Zaminuge intense générateur d e  plis- 
sements et  de fractures (failles). Comme les houilles plis- 
sées e t  laminées étudiées pa r  l 'un  de noiis, les escaillages 
sont donc des nlylonites o u  brèches de  frirtion et d'écra- 
sement. 

Cette étude de  deux types de roches stériles de Marie- 
mont-Bascoup vient confirmer les résultats d'observations 
assez nombreuses faites p a r  1 'un de  n o m  siir des rochcs 
du mCmc genre ail cours d'iine étude d'ensemble drs 
houilles d u  Nord e t  du Pas-de-Calais, de sorte que ses 
propres résult,ats sont susceptiblrs d ' r t rc  généralisés et 
d 'apporter  certaines précisions sur  le mode de Sormatioii 
des veines de houille. 

T,es houilles de  cutine et le3 hoiiillrs ligno-rel111losiq~it.s 
présentent avrc les schistes hitumineux ou charbonneux 
un caractère wmmuii, celrri de posséder u n  czmenf 0 1 . y ~  
nique formR par  voie de précipitation chimique ou bio- 
chimique de substances vé@tales transportées à l 'état de 
.;oliitions oii dr psriido-soliitions dans les raiix dr la lagune 
houillère. 
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Les charbons et les schistes ne diffèrent donc essen- 
tiellement que par  la nature des éléments organisés ou 
cristallisés qu'ils renferrrierit, leurs ciments ou pâte pou- 
vant être sinon identiques, d u  moins semblables et procé- 
der du même processus de formation : 

a)  Les houilles proviennent de la  coagulation d'une 
pâte organique cn prksence de débris vkgdfms terrigènes 
plus ou moins abondants en l'absence d'apports argileux 
appréciables. 

B )  Les schistes derivent, a u  contraire, de la coagul a. t '  1011 

de pâtes organiques analogues en pr6senre d'appo7.t~ 
C I I ~ Z L P I L X  i rnpor tnn :~  et de rarcs débris vPghtaux. 

Cette manière de voir sc trouve justifiée par  le fait 
que les hoiiilles cendreuses reriferrnerit les particules 
ürgileuscs rristallisées au colloïdales caractéristiques des 
srhistes, tandis que lcs whistes rharbonncux et bitiimi- 
nciix contiennent respectivement en faibles proportions 
les spores et les cuticules (débris cutiriisss) ou les tissus 
ligneux (déhris lignifiés) caractéristiques des deux gran- 
tlcs classes de charbons, les charbons de riitines ct les 
charbons ligno-cellulosiques. 

Tla localisation des deux types de débris végétaux, 
spores et ruticules, d 'une part, débris de hois et de sclé- 
renrliyme, d 'autre  part ,  s'observe donc non eeulemrint 
dtiris les deux types de  hoiiilles, mais aussi dans les deux 
types de schistes; caractère qui montre bien que, comme 
l'a toujours admis l'un de nous, la dparation de ces 
déhris vé&aus résulte d'un classement ail cours de 
1 )liénorriènes t3c transport. 

Ces analogies de structure entre les schistes bitiimi- 
nenx oii rharhonnci~x, dont le caractère allochtone n'est 
cdontesté par  personne, apportent un argiiment de pIus en 
faveur de la théorie de la formation des houilles par  
transport de leurs élémcnts constitutifs. 
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2" - M(~tu1.e du subst ,u~turn des veines de hotiillc. 

C'est u n  fait aujourd'hui bien établi que la plupart 
des veines de houille reposent sur  u n  ancien sol de v é p -  
tation (mur à stigmaria). Ce fait  n ' a  pourtant pas la 
généralité absolue qu'on lui a souvent prêtée, la supcrpo- 
sition de veines de houille ou de sillons de veines de 
houille à des lits de gayets (Cannel coals) sans racines 
étant très fréqiiciite 'dans certaines parties de nos bassins 
liouillers. 

Cette dernière superposition ne  s'observant guère que 
dans le cas des charbons de cutine (houilles de spores 
rt houillcs de cuticules), dont l'origine allochtone est évi- 
dente par  Ir seul fait de leur structure même, lie faisait 
qu'apporter un argument de plus en faveur de la théorie 
dii transport bien htablie dans ce cas particulier de 
hoiiilles np présentant dl1 reste avec les Cannel coals aix- 
rune différence essentielle. 

Notre étude des intercalations stériles de la Veine d~ 
Jiariemont-Bascoup vient démontrer que les houzlles 
Tiqno-celZulon'q~ies e1k.s-mêmes peuvent s 'ê t re  déposRes 
sur 7~n n u t r ~  suhstrntum qu 'un mur à st igmmia.  

E n  effet, lc sillon du centre au Siège Stc-TTenrictte et 
le sillon du toit au Siège No 7 rrposent soit sur u n  schiste 
rharbnnneux soit sur  u n  ~scaillage dont la .;tratifiraiion 
fine atteste assez qu'ils n'ont pas été remaniés par  lrs 
racines et radicelles d'iin sol de v6gétatioii les examens 
macroscopiques et microwopiques permettant de conclu- 
re à I'ahsenw totale de stiqmaria ou de radicelles de 
stigmaria. 

Notre Ctudc apporte donc la preuve que comme Ics 
Ilouilles d<. rutirit. ( 1 1 .  bituniinenses), lcs Iiouilles ligno- 
celli~losiques fi. à coke et anthracites de nos régions) 
peuvent ne pas reposer sur un mur à stigmarz'a et que 
ers houillrs ont. pi1r ~ons6qurnt,  dans rc ca.; particulier, 
ilne oi*i,niric allochtone nettrment établie. 
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3" - Formation des intercalatwns stériles des veines de 
houille. 

Notre étude nous a permis de met t ,~e  en évidence le 
rnécanisme de la formation des intercalations stériles des 
veines de houille. Ces dernières comme les schistes résnl- 
tant de la précipitation mécanique d'éléments détritiques 
terr ighes  et de la précipitation chimique de substances 
organiques ou minérales transportées à l'état dc solutions 
ou de pseugo-solutio~is (solutions colloïdales), de .n'mph 
chnngements clans la nature des éléments solides apportés 
szw les aires de dépôt  suffisent pour expliquer la genèse 
des couches dc srhistc et d'cscaillage interstratifiés dans 
rertaines veines de houille. 

La formation de telles intercalations stériles n'est que 
1 '~xagérat,ion du phénomène qui donne naissance aux 
hoiiilles rcndr~nses ,  termes de passase entre les houillt~s 
de cilhie et les schistes hiti~rriirieux d'une part, entre les 
houilles ligno-rellalosiqixs e t  les schistes charbonneux 
d'autre part. 

Notre étude sur les intercalations stériles de la Veiiic 
de Derrière de Ihricmont-Basroiip, en venant vérifier 1 ~ s  
r h l t a t s  de reclicwhcs poursuivies par  l 'un de nous sur 
les houilles cendreuses et lrs schistes charbonneux et 
bitiiinineux associés aux charbons d u  Nord de la Fran- 
re ( l ) ,  nous a permis de montrer : 

1" Que les honilles et les schistes qui leur sont associés 
sont des roches contenant 1c même ciment organique 
formé par  voie de précipitation rhimique ou biorhimique 
dc substances transportées à l'état de solutions ou de 
pseudo-soliit ions 

2" Que ce ciment organique sc retrouve aussi bien dans 

- - - - - - -- 

(1) Conwlter notamment A. DUPAR~LB.  M h .  ROC géo l .  ~\TOI-d 
t. XI, pl. LIX, LX et IXITI (en cours de publicntion). 
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les houilles que dans les schistes, soit à l 'état (Io 1,ite 
enroharit les Clénieiils solides (débris végétaux oii  parti- 
cules minérales) résultant d 'une précipitation mécanique, 
soit 2 l 'état  de lits de houi l le  br i l lan te  (Vitrain) iiiterstr;!- 
tifiks iiil milicii des lit,s hétkrogènes. 

3" Que les débris végétaux caraetéristiqucs des deux 
grandes classes de charbons (spores et cuticules des 
houilles de cutiiie, débris de tissus ligneux des houilles 
ligiio-cellulosiques) se ~ .e t rouven t  respec t i vemen t  d a n s  16s 
d,~u.x grandes  classes d e  schistes que sont les schistes hi- 
tiirnincux ct les schistcs charbonneux, caractére qui attcste 
bien que les débris cutirii&s (spores, cuticules) et les dé- 
bris de tissus ligneux (bois, sclérenchyme) suhissairnt un 
rlassement du fait des agent,s de transport puisque leurs 
ajrrs de dÉpôt Et,aient nettement différentes. 

4" Nous avons apporté la prenve que, comme 1c.s lioiiillcï 
de cutine, les houi l les  l igno-cellulosiques p e u v e n t  n e  pos 
rsposev s11.v un sol d e  végé ta t ion  fossile (mur à stigmaria). 

Cette preuve fournit ainsi des arguments précis cn f;i- 
vvur de la tliéorir allochtorlr de la Sormatiori de la Iiouilln 
(formation p a r  transport) qu'à toujours défendue 1 ' i i i i  

de nous (1). En terminant cette note, nous tenons à 
affirmrr que dans notre penséi: le terme allochtone iic 
s ip i f i e  nullement l'acceptation de l'idée d 'un  transport 
des déhris vegétaux par des eaux tourbillonnantes tel 
que l'entendait H. Fayol. Pour nous, ce terme allochtone 
s'opposesimplemcnt a.u mot aufoch, tone ( r ) rop~e au sol) 
c~t signifie seulement que nous estimons q u e  toutes  d e s  
h.ouilles q u e  7~ozc.s a v o n s  é tudiées  j~csqu'ici n e  se  sont  pa.9 
occumulées  s ~ i r  le sol m ê m e  des f o rê t s  nzarPcage~~ses  oil 
ct-oissaient les v é g é t a u x  hou.illers. E n  admettant un 
transport et lin clwsscmcnt par les vents ct par  flotta$ 
rn  eaux tranquilles des menus déhris végétaiix ronstitii- 

- - - - - -- 
(1) Ccttc t h h r i e  sera exposée dans I'ouvrage suivant : A. 

Dr-PARQUE. - - l i<:ni .  #oc. gkol .  ATord. t. XI, (en cours de pùbli- 
cation). 
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tifs des lioiiill(>s, nous lie sommes nullenient opposés à 
l'idée quc dans bien dos cas les aires de dépôts des rochcs 
corn1~ustil)les se t rouva ien t  à proximité des lisières inon- 
t1ér.s dcs marécages houillers.  

EXPLICATION IIE LA PIAANCHE X 

FIUCIIE 1. - Escaillage du Siége No 7 de Mariemont-Bascoup 
(Belgique), Section verticale. 

Cet escaillage est un schiste charbonneux formé par des 
:iltrrnancaç de lits de houikld brillante (Vitrain) (P) et de 
lits (A) riches en particules argileuses noyées dans un ciment 
organique, ciment organique (pûte)  qui constitue à lui seul 
toute la masse des lits de houille brillante. 

La roche for7ement plissée est découpée par des failles FF,, 
F,'F,", F,'F', Fff'F, reproduites s u r  la figure schématique l a .  

Les lits à peu près horizontiiux dans les parties supérieure 
droite et inférieure gauche de la micrnphotographie d endroit.^ 
marqués par des flèches sur  le schéma l a )  sont fortement plis- 
sés et rrbroussés dans les compartiments compris entre les 
failles qui occupent la région centrale. Les pointillés du dessin 
(fig. l a  du texte) indiquent l'allure de ces lits. 

A. - Lits riches en particules argileuses. 

FF' - Faille à tracé en zigzag formé? par plusieurs failles 
élémentaires (voir schéma la) .  

ff' - Faille à tracé curviligne. 

V - Vide de décollement. 

Y, - Fentes de dëcollement produites par le retrait au 
cours du durcissement de la roche. 

Grossissement X 55. 
FIOKRF, 2. - Schiste charbonneux du Siège Ste-Henriette de 

Marieniont-Bascoup. Section verticale. 
Ce schiste est constiti16 par da4 alternances de lits (Hb) ou 

rie filets (PP', P,, P,), de houille brillanld (Vitrain) el des lits 
riches en particules argileuses cimentées par une p â t ~  orga- 
nique. 

Ce schiste plus cendrcux (85,80 '6) contient moins de fllets 
de houille brillante que I'escaillage moins riche en substances 
minér:ilrs (57 ,64  %). 

Il n'a pas @té plissé et ses lits élémentaires sont bien pn- 
rallèl(ts au plan de stratification de la veine. 

A. - Lits riches en particules argileiises où la pâte organiqne 
forme ç& et  1% des filets de houille brillante. 

Hb - Lits de houille brillante (Vitrain) formés par le ci- 
ment organique précipité en l'absence de particules nrgileuses. 

PP' - Filet de houille brillante occupant toute la lilrgeur 
de la figiire. 
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Pl - Pilets d e  houille brillante. 

P, - Mincc filet dc houille brillante prolongeant un filet 
plus épais. 

Tous ces filets de houille brillante sont découpés par des 
fentes de retrait verticales qui les divisent en fragments plus 
ou moins longs. 

V - Vides de retrait dans la houille brillante. 

Grossissement X 55. 
Ces deux figures montrent que l'on retrouve dans les schistes 

le ciment organique des houilles où il  forme comme dans ces 
dernières la pâte des lits hétérogènes et toute la masse des 
lits de houille brillante (Vitrain). 

o. Cr. Waterlot fait la co~ri~riunication suivante : 

Observations sur la position des calcaires 

i1 Scyphocrinus elegans Z e d .  des Pyrénées Orientales, 

par Gérard Waterlot. (1) 

Ilans la note précédente (Z ) ,  nous avons décrit un 
Scyphocrinus deyuns  provenant des Pyrénées Orirntales 
,Z la suite de cette étude, nous nous sommes drmandé s'il 
ne serait pas possible de préciser davantage l'âge des eal- 
caircs pyr6riérris renfermant cet iiitCressarit fossile. 011 

peut en effet tcnter d'utiliser dam ce but, d 'une part, la 
faune praptolitiqiie des schistes qui encadrent les calcaires 
à CrinOidtls, et d'autre part, la position stratigraphique du 
S. elegans dans les diffErents gisements oii cllc est bien 
~UIlIl11e. 

Dans les Pyrériées, S. elegans est associé à C .  interrupta 
c t  à 0~thoçerrt.s bohemicum, dans les lentilles et nodules 
calcaires dm scliistes carburés du  Silurien supérieur ( z ) ,  

(1) La pr6sente note, remise au Secrétariat en Mai, a éttjl 
insérée la suite de la précédente, sur une décision du Conseil 
en date du 3 Juin. (Note du Delégué :lux publications de la 
Société). # 

( 2 )  A n n  Roc. GE»!. Nord. tome 56 (1931),  p. 49. 
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J .  Roussel (1)  remarque que ces calcaires peuvent exister 
aussi bien daiis la part ie nioyenrie que dans la palt ic 
sup6riciire des schistes c i i r b u r k  Or,  ceux-ci rerift:rment 
de noinhreux graptolites qui  penveiit servir S préciser 
1 'âge des calcaires ( 2 ) .  

Dans les vallées des rivières d'Os c t  de Galbe, on 
trouve reposant sur  des schistes à ~ V o n o g v a p t u s  priodon 
(dii Tiirannon-UTenlock) et M .  protaus (du Llandovery- 
Tarannon), u des lentilles de  calcaire pétries dlOrthoce-  
vas e t  de S .  elrgans ( 3 ) w ,  tandis que dans  la vallée de  la 
Soguera Pallaresa, les schistes carburés situés su r  le 
prolongement des schistes et  calcaires à 0rthocera.s et  
S .  t leyuns des montagnes situées entre la vallbie de la 
Halira et celle de la Noguera d e .  Cartios (versant espa- 
gnol) ,  reni'ei.maiit M. p t , ~ o d ~ n  e t  J l .  p t ' o t ~ u s  eux-mêmes ( 4 ) .  

.\ussi pouvait-oii roiisid6rcr les calcaires à S. elegnns 
m n m r  6 t m t  i n t e r d é s  à une rertaiiie hauteur au-dessus 
du Tarariiiori ou appartenant au  Taranrlori lui-rriêrrie. 

Yoyons maintenant à quel niveau appartiennent 
(/ i n t e t - r i ~ p t a  et Orth. bohenzicum dans les Pyrén6cs et 
les régions voisines. 

a )  Niveau c c  Cnrclioln in terrup ta .  

Ilans le 1,anguedoc (s ) ,  M. Ch. Barrois reconriaît daris 
Ic niveau des schistes e t  calcaires à C. intevvupta des 
graptolitc\ comme Ji. pYiodon (du Werilock) et M. bohe- 
~ n i c u s ,  M. colonus, M. Rcenzeri, M .  Nilssoni (du Tludl<r\l. 
inférieur) ,  et assimile ces couches à la  zone suphrieure 
d u  Werilotk J h n s  l a  Montagne-Noire, les ralcaires à 

- -- - -- - ~- - -- 

(1)  J. Rorrssi.:~. - Etude stratigr. des Pyr. p.  9. 
( 2 )  Pour la repartition des graptolites, voir : 

G. L. ELLES et E. WOOD : A nionograph of British 
graptolites. Pal. Soc., 1901-1918. 
J. W. L.IVEKDI~~RE : COn'tr. l'étude des terr. paléoz. des 
Pyr. Occid. Mém. Soc. (f6ol. Nord, tome X, fasc. 2 (1930).  

( 3 )  J.  Rouss s~ .  op. cit., p. 109. 
( 4 )  J. J i n r r s s ~ r . .  - A n n .  Soc. (2601. Xord,  tome 20 (1892).  p. 49. 
(5 )  Ch. B.\spols;. - Mém. sur la ùistribution des graptolites 

en Franw. An.n. Soc. GCoZ. Nord, tome 20, P. 99 à 102. 
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0 ~ t h ~ c e r a . s  ct C .  i n f e r r u p t a  sont compris entre les schistcs 
à B1. pt-iodon vt l ' l i o i ~ i ~ ~ r i  à M .  co1onu.s (1) et peuveiit 
appartenir au  Wenlock supérieur. M. Barrois (2) signale 
les relations de la faune des Pyrénées avec celle de la 
Catalogne où l 'on voit le calcaire à C .  in tarrupta  Terou- 
verts par les schistes à M. colonus, M .  bohsnzicus et M .  
hrilssoni (Ludlow irrf'érieur) , et occuper ainsi une posii ion 
analogue à celle des calcaires noirs de la Montagne-Noire. 
Enfin, J. Caralp (3)  établit dans les PyrénEes la sueces- 
sion suivante qui concorde avec les observations précé- 
dentes : 

3. Zone de schistes à Relioliles Geinilzi,  M .  priodon 
(Wenlock) et $1. J i l s son i  (Ludlow inf 6rieur). 

2. Calcaire à C a r d i d a  i n t e w u p t a  et Orthoceras hohen~i -  
c u m  avec CavdioLa gibbosa, Silurocardiunz Barrnn-  
dei, Orth. pyrenaacurn, etc .... 

1. Schistrs à I l iplograptus p a l r n e ~ ~ s  (Tdandovery à Taran- 
non),  M .  priodon (Tarannon à Wenlock), M. hohe- 
micus  (Ludlow inïérieur). 

Or ,  la faune du calcaire à C. znterrupta,  citée par J .  
Caralp, est celle des Pales de Burat et de Marignac où 
Ileymcrie a signal6 la présence de S. e leyans ,  elle est 
donc intermhliairr entre iine formation d u  TiTcnlock infé- 
rieur et  une autre d u  Wenlock siip6rieur. 

A cause de l'association de C .  i n t e r r u p f n  et de grapto- 
lites caract,6ristiques d u  Wenlock et d'autres du  Ludlow 
inférieur, on peut pr iser  que toutes ces couches compa- 
rables à CardioLes peuvent appartenir au Wenlock supé, 
rieur. 

-- - -- -- 

(1) J. ~ E ~ E R O N .  - Etude des terr. palCoz. et de la twt. de 
la Montagne-Noire. Bull. Soc. Cfeol. Fr.. 3' sBr., tome XXVII, 
(1899),  p. 617. 

(2)  Ch. B.4~1101~.  op cit., p. 72 129. 
(3)  J. C A I ~ A I . ~ .  - Etiides gCoI. sur les hauts massifs des Pyr. 

cpntr. Toulouse 1888. p. 108, 129, 140, 341, 342. 477. 
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b )  Niveau de S. eleyans et Orth .  bohemicum. 

He; lentilles calcaires à @th. bo&nlicztnz ont été trou- 
vées dans les Pyrénées (l), dans la partie moyenne des 
schistes k M. priodon, il.(. flal2i1 M .  v o m e r i n q  M. Riccar- 
tonensis, Eetiulites Geinilzi, M. Salieri (du Wenlock) et 
M. K a m e ~ i  (du Ludlow inférieur). Cette faune paraît 
devoir se rapporter 2 l'étage d u  Wenloek, mais la pré- 
sence de M. t t cmner;  montre déjà (les relations entre cctte 
faune et celle d u  Ludlow., ce qui Sait, peiiser que ces 
schistes appartiendraient à la partie supérieure d u  Wen- 
lock. On peut remarquer que J. Caralp (2) signale d'une 
faqm ghérale ,  dans 1t:s Pyrénées, le S. elegans accompa- 
gnant M. colon~ts (Tiudlow inférieur). 

c )  Conclusion. 

Ila partie inl'iirieiire des seliistes carburés des Pyrénées 
paraît renfermer des grapt,olites de niveaux inférieurs 
(lu Gothlandien (Llandovery et Tarannon) ( 3 ) .  C'est seu- 
Irrneiit au-dessus de cette série que l 'on trouve l e s  len- 
tilles calcaires à S. elegans, 0. bohemicum, C .  interrupta. 
Or, ce dernier fossile est trouvé dans les Pyrénées, associé 
à des graptolites du Gothlandien supérieur, et les calcai- 
res à 01.lhuceras et Scyphocrinus sont aussi en relation 
avec des srhistes contenant les mêmes graptolites ou 
d'aiitrcs espèces du même nivean. Ceci nous conduit à 
conclure que les calcaires à S. elegans sont, dans les 
Pyrénées, d'âge Gothlandien supérieur (Wenlock supé- 
rieur). 

Frank Springrr (4) dérrit de nombreux spécimens de 
- -- 

(1) J. Romsr.r.. - Et. stratigr. des Pyr., p. 90. 
(2)  op. cit., p. 140, 313, 334, 468. 
( 3 )  J. ROUSSEL. o p .  cit., p. 6. 
( 4 )  FBANX SPRINQEB. - A. O n  the Crinoïd Genus Scyphocri- 

nus and i t s  bulbous root Carnarocrinus B .  Smiths .  Inst., 1917. 
Publ. 2440, 55 pages, 9 pl. 
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S. clegnns 1)rovermiiit d u  Cap (iirnrdeau (Jlissoiiri, L.S. 
,\.), senil)lables à ceux de 1:oliême et c l ~ s  I'yr6iiécs. En 
pai~ticulictr, la fig. 1; spécirneii B, de la planciie I I  est 
tout à fait cornparable 2 notre fig. 2, pl. V1. lia base du 
Ciiiioïde est rnonocycliqiit: avec quatre basales ; les pla- 
ques du  calice ont lcs nifmes (2iiractEi-isticliies rliie ci.llrs 
de notre cxemplairc ; les bras sont à rxiigée!: simples 
d'articles. 011 rie peut douter de  l ' identité de ces (leur 
iiidividiis. C 'est la mêirie espèce teritlaiit aussi vers 1ii 
~ a r i é t é  Sch,l,olheinii. I l  est à rcmarqiirr que Spririger 
caoristatci également la grande difficulté à identifier de 
fac;uri certaine les tr,ois variétés S~~hlotheinii ,  excu.~.ol~ts ct 
S c h ~ ~ i j i ~ ~ . ~ .  11 y a des passages d 'une forme à l 'autre,  ct 
pai'fois, les caractères des trois variété; soiit rornhinh 
dans Io rnErne spécimen. 

Ilatlier (1) critique le terine e ezcclvdiis » comme nom 
sp&ifiqiir~, et Spr ingrr  ne  l 'admet pas davaritane ; il 
continue d'appeler ce Criimidc, S. ckgans Zeiilrer, eii 
ajoiitaiit, quaiid il Ir ~)'iit, le nom dc la variélé et  même 
les iionis de deux ou trois v;iïiétés pour  le meme spécimen. 

11 c s t  doiir cclrtaiii qu ' i l  lie faut  acrordcr 2 ccs siihdi- 
visions (w vai,iétés, q u ' u n  iritiirêt plutôt restreint, pour 
s'attaclicti a m  caractères iminnübles de  l'rspèce. 

\lais 1 'existence de ce i'ossile cri Atnériqiie est d'ttutaiit 
1)lus intércssaiitc à constater qu' i l  stmhle y avoir 
t1és;iccord daiis lrs  ni\.eaux oii ori le t rouve eri I<;urope et 
cw Amérique. 

En Eohêrnc et dans Ics l'gi+iiCcs, 1 'cspèce cst cailtoiiiiér 
tltiiis 1 ~ .  C+otlilanciieri sup6rir:ur. Daris I V  I\lissouri, elle 
1)rovient d r  1 'TIelderhcrgicn [I,owcr I lelderherg group), 
6tiigr: cmngreiiant quntiZc forniiitioiis qu i  soiit de liaut en 
1i;is : 

V p g e v  Shnl?j (Kingston), 

- - -  -- - - - -  - -  

(1) R ~ T T T I . . ~ : .  - . l n ~ ~ .  nwrl . l rrr .  S o t .  Hist. ,  vol. 6 (1900) ,  p. 116 .  
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Or, c(:t 6tagc est. classé astuellement dans le Dévoi l i~n 
iiil'érieixr. Mais le désaccord n'est peut-être qu.'apparent. 
En rffet, N. elegans se trouve dans  le calcaire de Railey 
qui se placerait! d 'après Springer,  probablement au ni- 
veau de la form;it,ioii de Xew-Scotland, c'wt-àdirc: dan? 
la rnoitiE inférieure d u  groupe d'Helderlrierg. Or, la limite 
inférieure du  1)évonien a été vivement discutée en Amé- 
rique et je ne puis micux faire que de  renvoyer le lecteur 
iliix remarqiirs de MhI. Barrois, Pruvost  e t  Dubois (l), 
sur lrs couches de passage du  Silurien au Dévonieri, eii 
i2m6rique septentrionale. Cette limite est  lacée actuelle- 
ment (J. M. Clarke, Ch. Schuchert, 1900) vers  la base de  
1 'ITelder1)ergicn et 1 'iinprécision provient dc ce que << la  
faune marine pos4dct d c ~  c.araci.ères transitoires eiitre le 
monde silurien et le monde dévonien (2) 2 .  

011 peut donc sc dcnxindrr a p r &  avoir coiistati. la 
locali\atiori du S eleytrns t3rl  Bohême, dans les Pyrénées 
et cn Amérique, si les formations américaines et  euro- 
péennes à S eleynns n e  sont pas en rhalité exactrment 
synclironiques. Le calcaire de  Bailey appartiendrait peut- 
?tre encorc a u  Silurien supérieur. 

III. - C o ' r c ~ u s r o ~  

T1e Scyp7~ocr in1~s ~ l e g n n s  Zrnk. est caractéristique du  
Gotlilandieii supérieur (sommet d u  Wenlock), dans les 
Pyrénées et en Bohême, car d'après les listes de  fossiles 
arcompagnant ce Crinaïdr dans les deux régions citées, 
« on ne saurait douter que les schistes des Pales de 
Rurat ct de hlarignac. près de  Luchon, n e  présentent u n  

(1)  BARROIS, PRUVOST, DUBOIS. - « Descr. de la faune siluro- 
dkvonienne rie Lievin ». M h .  Soc. Gtsol. Nord . ,  tome V I ,  fasc. 2. 
(1920), p. 208. 

( 2 )  BARROIS, PRWOAT, D u n o ~ s .  - op. cit., p. 210. 
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&liiiv;ilent des lioi-izoiis supérieurs de l'étage II:. de l3ohê- 
iiic (couches de traiisitiori entre cl et e2) >) (1). 

Il est probable que les couches qui contiennerit S. elegcins 
; I II  Missouri sont éqalemrnt d'âge silurien le plus élevé. 

Réiiniole ~,z trnor .dinai ,~ ,  du 10 M m  
l'résidence de JI. A. Dubernard, Président. 

Excuvsion (LUX Xines  d e  l7l"scnrpeUe 
Ont p - i s  part  à cette réunion 41 membres de la S o d t é  

(:Eologique, 35 personnes étruiigèrcs à la  Société. 
1.a &rice est ouverte daris une salle de la Co~ripagriie 

tles Xiries de l 'Escarpelle, mise obligeamrnerit à la dispo- 
sition de la Société géologique du  Nord par 1ü Compa- 
gnie de llEscarpelle. M. A .  Dubernard, Dircct,eur génélral 
de la Compagnie, swuhaite la bienvenue aux membrcs 
dv la Sori6té géologique du Nord. 11 salue les persoiina- 
lités preserites qui ont bien voulu répondre à l'invitatioi: 
de la Société gklogique ~t de la Compagnie de 1'Escai.- 
pelle : ill?ul. Renier, Dirccteiir du S e r ~ i c c  géolagiqiie de 
R~lgique ; M. (+rosjean, Ingénieur des iNines de Belgi- 
que ; M. Ilefline, Directeur des Mines de Cgurrières ; 

M. Pigier, ingénieur au  .Corps des mines; il les remercie 
de 1 'intérPt qu 'pl les vculcnt bien lmrt cr ails travaiis dr 
la Soci6ti: géologique. 

Sont éliis ni&nhes dr, la Soriété : 
3131. Alin (Charles). I'liarmücicii à IZriiay, 

Le Laboratoire de géologie d~ ITnivc~. i i té  
d e  Rmncs, 

Lucas (Gabriel), .\ssist.ant à 1 'l'niversit é 
de Itennes ; 

Rigaux (Marcel), Professoiir au l ~ y c é c  (le 
Charlevillc, 

Sllle Truche, Professciir L 1'Ecole Norm;ile 
d 'Arras. 

-- - - - -  - - - - - - -. 

(1) W ~ ~ G F Y  et J ~ H V  - Syst sil. (lu cenlrc. de la Bohême. 
i i i  Barrande, vol VII .  Crinoides. Prague. 1899, p. 52. 
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Résultats géologiques de sondages récents 

exécutés dans la Concession de  1'Escarpelle 

pur A. Dubernard. 

Planches XIV et XV. 

Ide Calcaire carboiiiî'ère et le Dévonien recouvrent 
largement le houiller dans la partie sud de l a  concession 
de 1'Escai2pclle. Divers sondages d'époque ancienne dé- 
rrits daiis les ouvrages de M. E. Vuillemin (Tic bassin 
Iioiiillcr d u  Pas-de-Calais, 1883), et de N. de Moiibeyran 
(I<;tutles des gî tw rriiriéraixx de la France,  Bassin houiller 
du Pas-de-Calais: 1898) ont pénétré dans ces terrains 
salis atteindre le houiller, à l'exception du  sondage n o  13!1. 
Sous  avons ~.epoi.ti: su r  le plan de  la concession (plaii- 
clie SIV), I'einplacernent de ces sorrdagm e t  la naturc 
des terrains reconnus. 

13 une époque plus rEceiite lc sondage de la Brayc~llc, 
près de L)ouai, dont M. Barrois a donné une description 
dbtaillée dans les -\nilales de la Sori6té géologique du 
S o i d  dt:  1913, a ti~)iivC: à partir dc 193 m. c k  profondeur, 
43 ln. de Okiirinicri, au-dessous duquel une faille a ra-  
mené le calcaire rarbonifèiu: en place (Viséen et Tour- 
iiaisitri), puis le IXvonien siipérieiir dans lequel il f u t  
arrêté à 747 m. 

La fosse 11" 1 de Coiircelles, actuellement fossc n o  7 
de  I'Escarpelle, creusée en 1861, traversa 143 m. de 
morts-terrains, puis 85 in. de calraire avant d'atteiiidre 
le houiller. I~ '6 t i idc  d'érhaiitilloiis de cc ca1e:iii.e faite en 
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1898 pa r  M. Ch. Barrois lui permit de déterminer quel- 
ques fossiles : A t r y p a  retic.zcla%, Lepfaena ~3zo~nboida l i s  
Strophowzena, et il conclut que le terrain était IXvonicn 
sinon Silurien. 

L a  fosse no 7 bis, creusée (:ri 1902, atteignit, l e  tourtia 
à 135 m., puis traversa 50 m. de  schistes sans stiatifira- 
tion apparente, faisant effenv,wnce,  qiie M. I'rul-ost 
classe dans 1 'assise de Ludlow. Sous ces schjstcs on trouva 
yuelques mètres de terrains irrGguliers, rassurés en tous 
sens avec rerriplissüges argileux (peut -13 re un passage de 
faille), puis des terrains calcareux sans stratification, ren- 
fermant une certaine abondance de calcite. l'ers 200 m. 
le calcaire apparut  i'ranchemriit, avec pentc de 54". Lc: 
terrain houiller f u t  att,eiiit à 222 m. après u n  remplissa- 
ge de faille de  près de  10 m., renfermant des blocs de 
charbon et d e  calraire. Au-dessous, on trouva environ 
20 m. de terrains hroiiillés avant dc pEn6trcr dans des 
~ t r a t e s  réwlières.  

1,'allure d e  la surl'ace de siiparation dcs terrains ari- 
c ims d'avec le houiller n'est p i s  très nette dans  les 
deux puits, mais ilne desccnderie pratiquée ail niveau 
de 208 m., so i~s  l a  faille, pal- 1 'ancienne Soriété de  Cour- 
celles avait nicinti.6 que ret accident présente une  pente 
(le 28" bitw rég~ilière vrrs  le sud-ouest. 

Ide sondage d 'Auby esécutii en 1900 avant 1~ \ reu c- 
ment de la fosse n o  8, att,cignit le calcaire à 158 m. et 
y resta jiisqu'à 390 ni. T,!aspect briiehoïdc et  la rolora- 
tion rose dc la roche, la firent attribuer h rette Bpoqiie 
par  J .  Gosselet aii 'i'rias. r.t il la désigna sous le riorn 
de brèche d'Aiihy. 

L a  fosse n o  8 crcus6c en 1905 traversa ce même calcairr 
su r  iinc hauteur  de 59 m. Tl  se montra très aquifkrc et 
sillonné de va-sures et de cavernes. Tla siirface de sépa- 
ration du  calcaire et du lioiiillcr présentait une  inclinai- 
son de 25" vers le Sud: 

Tous ces travaux n'avaiciit (ln sonime fourni  que pcu 
d'indications siir l 'n l l i~re  di1 terrain houillm et s u r  sa 
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lirnit,e ail siid-oiicst tics lossi:s 11'' 7 et, 11" 8. I l  importait 
pour l'averiir de 1'esploit;itioii dti ces puits d'oblcriir des 
reiiscigiicriic~itj plus précis sui, ces deux points, et de 
recoririaîtrc aussi la limite d u  ~isemci i t  vers l 'Es t  d ü ~ l s  
la tlirwtiori t3c la cimette d(: 1)oiigriies. L'al lure en 
h i c l e  di1 gisement de Dorignicis, ne pwrnet en cffct 
aucun riiccoi~dimc~nt aveca Ics cuuches de  Coiircelles. 
ct il a Et6 reconnu de1)uis loiigtcrrips qiie le faisceau de 
Thrignies wpparticrit à la zone inférieur? di1 Pas-dc- 
Calais) tandis qiie wliii clr C:ourcclles aplxirticnt à la  
mrie sup6rieui.e. 

Parmi les ieclictidirs critrepriscs récemmcwt polir éliici- 
der ces ciiverscs questions, nous décrirons les sondages 
verticaiix souttliwiiis exécut6s ~ 1 1  trois poirits du champ 
de li i  fosse il0 7, aiiisi que le soudage exécuté eii partniit 
dii joui. sui. le territoire dc T,iiun.iii-Planques, à 400 m. 
au  h-ord-Est dii clorher de cette locdité, près de  la route 
iiatioiialc no 43. 

11 ~ s t  ~oii trfois néressaire d'iiidiqiirr ail pré:ilahle, les 
coristat;itions faites dans 1 i i  bowette sud de la fosse n o  7 
à l'étage de 555 m.. durit 1c creiisement a précédé l'csé- 
ciition dcs trois ~ondagcs  mentioiiii6s pliis halit. Cette 
1)o~wttci poiiss6c jllsiju'à 1.000 m. di1 pilits, troiivn à 
partir. dc la distarire de 700 m. des terrains dérangés, 
fi,oissPs. foifernent inclinés, avec direction presque pa- 
rallèlc à la galrrie mEme. Iles rccoiipsges transversaux 
part:iiit de l 'cstrémité dc la howette et dirigés du Kord- 
Ouest au  Siid-Est permirent. de se rendre compte quc 
ces teixiiris 6taient renversés. Pliisieiirs veines dc char- 
han ti.& irrfgiilii.res, att,eigna.nt 27 % de matibres volati- 
1t.s. fiirrnt rccoupécs, ainsi qu'un banc de 1 m. de calcai- 
re à ciicrines, suivi de I I O ~ ~ L I Y  isolés de même nature. 
puis d 'an  banc de  srhistc marin à Produrt~cn et  Ling~~1r.s. 
Dails la, flore, peu abondante d'ailleurs, étudiée par  
M. le profwsc~iir R ~ i f r a n d .  on releva la prb~rrice dc 
P e r o p f ~ r i s  nspcrn  , r:iract6ristique de 12 zone de Blines. 
Ceci démoiitrait que les terrains en question devaient 
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appartenir  à u n  lambtwii de la bordure sud du hassin, 
rcifoillé et renversé sur  le houiller en glace. C'est pikci- 
sémeiit daris ce larribcaii qiie le sondage 11" 139 siyriaié 
an  déhiil, avait pénétré. 

Iles constatations pr6cédentes nous arnriiérrnt à tli.(iidt~ 
l 'cxécut ion dc sondages verticaux pour rechercher la 
limite iriS6rieiire de ve liouillcr rcnversk et  rccoiin;iîtic: 
la nature du Iioiiillei en place sous-jacent. 

MM. les priifesseurs I k t r a n d  et Prnvost ont bien voulu 
<.tudicxr les carottes provcnaiit de rcs sondages, aiiisi qiie 
celles du  sondage de I'l:mques, et prockder à la déter- 
mination de la f'101.e ct de la fauncl. J e  me fais un devoir 
tic leur cxprimer une Sois encore m m  hieri vifs remrr- 
ciements pour le prfrieiix coricoiirs qii'ils noiis ont coris- 
tamment et si Iaiyement apporté. 

1,'cmplarernent dc ce sondage a 6té choisi à front 
mênie de l a  1)owd. t~  siid 5 1 '6tage dr: Fi.Se5 m. Ikpi l i s  1 'ori- 
gine jusqu'à 235 m. de profondciir, on a travers6 ,des 
terraiiis à for t  cl iriciliriaisori. 60° en mojmme, d 'alliirc 
très dkraiigée, ct d ' un  faciès tout à fait pareil à celui des 
terrains traverses dans la howette et  lrs  recoilpages 
ti.aiisveinsaus. h partir  de 235 m. on est cntré daiis les 
terrairis ahsolume~it réguliers présentant iirie prrite dc 
r .  
.I a 8". Pouss6 jusqii'à 514 m. de profondeur, ce sondage 
a recoupi: une si:rir de  veines dont la .tenein- en matières 
wlati les a décrii progressivement de 21 2 16.5 %. 

La flore 6tiidii.c par 3T. Bert rand a foiirni les espèces 
i:iiirantes : 

N e w w p t  P I - ~  ?-nrinervis,  
Sp71 e m p f e ~ i s  s t k t a ,  
J inv iop t r  ris  i a t i f o l i n ,  
A n n d n ~ i u  sp7i enophylboïdes, 
R p h e n o p t ~ r i s  nurnmuiar ia ,  
RpT~enop7i ?j l l~rni .  ?n n j u s ,  
;llrarioptci.i.s S o ~ r w u r i ,  
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Linopt  e,ris sub brongnart i ,  
A le t i~opter i s  Seri i ,  
Linopteris  Munsteri ,  

vile caractérise la zone immédiatement siil)6tit!nrc~ ii 1 'ho- 
I izon marin d e  Rimbert. 

La faune étudiée p a r  M. P. Pruvost  a foiii7iii des espè- 
ces qui confirment également la situation de ces couches 
dans la zone supérieure à Rimhert;  on y relève notam- 
ment : 

A n t h r c ~ o m y n  W a d i ,  
Anthraconlyn  min ima,  
Ksthe ria S imoni ,  
.4n:1trncon~yrc Phillipsi.  

SONDAGE K0 2. 

Ce s o n d a ~ e  a F t é  plack à proximité, (111 piiits n o  7, ail 

riiveeu de 555 m.,  pour étudier le gîtc a u  droit de cc! 

piiits foncé déjà jiisqu'à 625 ni. de prol'ondeur. Comme 
on s ' y  attendait d'après la coiipe du jniiis, les terrains 
travcrxés furent  moins rdguliers qu ' an  sondaze .no 1, 
l ~ u r  pente plus accentuée ct plus ~ a r i a b l e .  Iles difficultés 
d 'avancxrnerit dans les teri-airis à Sorte inclinaison ren- 
contrés à la  base, ne permirent pas de  pousser l e  sondagc 
au-delà de 46'7 m. Cependant u n  résultat important fu t  
atteint, car de  411  m. à 416 m., puis à 410 m., on recoupa 
dm 1)anc.s marins dont la fanne appartient à l'horizon 
de Rirnhert. On y reconnu les espères suivantes: Xirculn 
ncufn, Prodw:t i~.s  c n v h o n a v i ~ ~ s ,  P Y O ~ I L C ~ U S  ~ r n h r i ~ d ~ i s .  

Quelques veines de  charbon Purent également travcr 
sées, l e ~ u  t,eiieur en mat,ières volatiles décroissant d e  19 % 
à 15,'iO %. TAa f lore .  comporte comme dans lc sondage 
no 1 : 

Rphenopteris  nu~n?nulnr in ,  
Sp71,enopteris strintn, 
Y e v r o p t e r i s  r m . i n w u i . ~ ,  
N ~ v v o p t e r i s  t cn~e i fo l ia ,  
Yevl-op f eris' qignnten, 
.dlrrri&teri.s Snuzieuvi. 
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ExEcuté d a m  la bowette riord de 555 m. à 57- in. dii 
puits. Les deux précédents sondages ont jalonné le pas- 
sage de Rimbert au sud de la faille Laveine; on va le 
recherchur par  ce troisième sondage ail nord de la dite 
faille. Cet horizon est atteint à la proloiideur de 132 m., 
il s'étend de 132 à 140 m.. puis de 142 à 150 m. Sa f iune 
comprend : 

rinthracoceros negi,rnnunt, 
Produc tus  sernir~,ticulatus, 
Nucr~2n muta. 

Plusieurs veines sont traversées, la teneur cri matières 
volatiles debute à 16  % vers le liaut du sondage et descend 
à 14,40 % ii la profondnx de 110 m. La flore comprend - 

Les terrains d'allure très ritgiilière présentent unt: i n  
diriaison oscillant entre 5 et l u " ,  puis passant à 25 ou 30" 
à la base du forage à 201 m. de profondeur. 

Le tracé de l'horizon de Rimbert est donc entièrement 
défini par les trois sondages que nous renom de décrire. 
lia profondeur à laquelle le  terrain houiller. en place est 
trouvé au sondage No 1 permet de tracer avec assez de 
1)récision I'alliirc de la faille limitant les terrains ren- 
versés et rharriés; et qui cst l'analogue de la  faille des 
plateures du Pas-de Calais. Enfin la profondeui. à laquel- 
le on a recoupé 1~.  liouiller au soiidagc No 139 permet 
d'app~éciier l'épaissrui. totale des renversés qui atteint en- 
viron 500 mètres en ce point. Le rejet des failles Laveine 
et du Nidi de Dourges, dont l'amplitude et le sens 
étaient iritléterniiriés jusqu7ici. se trouve égalemerit pré- 
visé par l a  position de l'horizon de Rimhert au mur  et 
au toit de ces failles. 

La  coupe verticalt d7cnsemble passant par lrs trois 
sondages (planche X\-) moritre la structure Que nous 
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admettons pour r r t te  partie di1 bassin, à la  suite d e  ces 
recherches. 

SONDAGE: DE I I . t ~ : ~ \ ~ ~ ~ - I ' r . , ~ ~ ~ ~ ; ~ s  

Ce sondage f u t  entrepris en août 1927. 11 'avancement 
tlaris le Crétacé se fit a u  t r é p i i ;  nous n 'en  avons en  cori- 
séquence recueilli aucun échantillon. 

Après avoir traversé de  215 à 254 m. 75 des sables 
l~lancs avec argile plastique grise, puis des sables grnvc- 
leus avec ligriite, représentant le Wealdieri, 011 atteignit 
la surface du calcaire carbtiniîère (254 m. 75). 

1,'avaiirement f u t  poumuivi a u  trépan juqu 'à  495 m. 
et. des carottes lurent prélevées p a r  forage à la grenaille, 
aux profondeurs suivaritcs : 

De 2.53 à 270 m. :  calcaire l~iéclioïde caverneux, gris, 
iiicliné à 45" (carbonate de chaux, 85,35 k, carbonate de 
nxignésie, 7,50 %) .  

De 311 à 316 ni.: calcaire compact foncé, pente 50". 
1\ 328 m. : calraire gris fonci., cristallin, pente 60". 
Dc 310 à 315 m., d~ 367 ?t 372 m.:  même roche. 
,2 126 m.: <*alvaire compart. foncaé à fins filets de  calrite, 

pente 50". 
L'ensemble d e  ces calcaires paraît correspondre à la 

l d ~ l i e  (1 ',\ulq- (Vik rn  siip6i.itur). 
I)e 472 à 474 I n .  : calcaire noir brunâtre compact avec 

quelques phtanites. On y rencontre P ~ O ~ I L C ~ ~ L S  sentirefi- 
rrdaf us. 

A partir  de 495 m. le forage est opéré à la grenaille 
et le carottage est continu. 

Il n'est guère possible de donner le détail extrGmement 
vari6 V CC rochm tmver&es. Nous en indiqi~erons seule- 
ment les traits essentiels. 

De 490 à 640 in.: Viséen moyen comprenant des alter- 
i1ance.s de calraire gris clair compact, sublithographique, 
avec d r s  bancs à pâte grenue, cristalline, plus foncée. 
Passage fossilifère et encrinitique d e  540 à 594 m. Cal- 

compact de  594 à fi00 m. 
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De 640 à 740 m. : Viséeri inférieur. 1)olomie à griiiri 
f in  et calcaire tioloinitiqiic:. La teinte d e  la roche tfevieiit 
ensuite plus foncée, les carottes sont fréquemment caver- 
iieuses. On n'y remarque guère de i'ossilcs, sauf de 735 
à 742 m. A 704 et 719 m., calcaire gris compact à fine 
structure hrécliique. Des passages oolithiqucs sont à noter 
à 653 e t  719 m. 

Les fossiles déterrriini.~ dans le Viséen moyen c t  supé- 
rieur sont les suivants : 

PTO~ZI ,C~ ILYS C o r n  à 530, 545, 572 et 580 m., 
Lepe?-ditiu Oken i  à 500 m., 
Ortlzothetes cl-cinistria à 740 m., 
Li thos t ro t ion  Mar t in i  à 736 m. 

La pente générale de la stratification est de 45 à 50". 
De 740 à 853 ni., les Ierrains sont rapportés au  Tour- 

naisien supérieur. Ce sont: de 740 à 766 m. des dolomies 
süccharoïdes grises, crinoïdiques et géodiques alternant 
:ivt:c. des lits de calcaires dolomitiques crinoïdiques. 

De 766 à 772 rri.,  calcaire brun légèrement cririoïdique, 
puis dolomie saccharoïde à 770 m., suivi d 'un calcaire 
oolithiquc très fin à oolithes recristallisées (771 à 772 m.).  

De 772 à e00 ni., dolomie saccharoïde et géodique, par- 
Sois criiîoïdiqut~. Ccttc roche donne à l'analyse 25 % de 
carbonate de magnésie, 64 % de carbonate de chaux. 

De 800 à 853 m., dolomie blonde ou grise, fine, très 
gÉodique; à 800 m., la roche contient 18 % de carbonate 
[le magnésie, 70 % de carbonate de chaux ; on trouve 
Spi,)-ifer tornncencis à 741, 768 et 777 m. ; des polypiers 
à 778 et 785 m.  ; Pmdz~c tus  P l e m i n g i i  à 800 m. T,a pent,e 
de la stratification oseille aux environs de 50". 

A 853 m.  on pfn6trc dans le Toiirnaisicn inférieur 
Épais d'environ 48 m., de 853 à 872 m. calcaires crinoï- 
cliques gris alterriant avoc des bancs de calcaire dolomi- 
tique et de dolomie grise, grenue géodique. 

De 872 à 896 rii., calcaire gris très encrinitique, avec 
clélits de schistes noirs. 
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Dr 896 à 901 m., calcscliistes rioim pyrjteux fossilifères. 
1 .es lossiles déter~riiriPs sorit : 

Zapiwentis Konincki, 865, 81i(i. 900 m. ; 

Spirifer l'omacensis, 872, 884, 887, 896 ni. ; 
Spirifer cinctus, 876 m. ; 
BJ-nchonelles, 890 m. 

La stratification conserve la mênie pente que pritvédem- 
ment ;  à 901 m. o n  entre dans le Striiriien ne 901 à 909 m. 
scliistcs noirs verd2tres, très fossilifères cuuverts de b'e- 
iicstelles et de rririoïdes. 

De !)O9 à 931 in., calcaire gris criiioidiqiie veiné de rose 
ou blanc, & débris srliisteux. 

I k  !)31 à 932 m ;  dolomie 6l)ouleiisc à giaaiii fiii, gris 
verdâtre. 

1)e 932 à !)Ci0 m., ra1cairt.s noirs cil p t t i t s  barirs, 16gèi.e- 
merit criiioitliqiii~s, alterriant avec d ~ s  scliistes noirï. fossi- 
li fères 

Pas  dr c.liaiigerrieilt dans l'iriciliriaisori des strates. La 
livte des fossiles reconnus comprend : 

Spivif e'r s f  runianus, 908 m. ; 
Bpivifer lornu.censis, 908, 950 m. ; 
ï'ylrithyris lnntinosn, 908 m. ; 

A thyris  concent~icn,  908, 932 m. ; 
Productelln subnculenta, 908, 916, 932 m. 
Orthothetes crenistria, 908, 932 m. ; 
Leptaenn rhomboidr~lis, 909, 931 m. : 
Lin~/ i i la  sp., 908 m. ; 

(! ,y~~~ictzrdella sp., 908 m. ; 
Fenesfelln plebeicr, 908 m. ; 

Znphrentis sp., 906 m. ; 
Ort7~7.a (Dnln~nn elln) interlinenta ; 

Odhofhetes  sp.: 922,  925 m. ; 
Rl~!jnchonelln ietiensis, 932 m. ; 

Chonctes ~ p , ~  935, 942 m. ; 
13ryozaaires. 
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( la  alternances nombreuses de psammites gris et verts, 
dc yuürtzites gris oii verdâtres ou blancs, dc schistes 
1)sammitiques verts ii débris de végétaux ou de schistcs 
rouge bruri, de grès calcareux fossilifères à Spir i fer  Ver -  
xeuili ,  Rhynchonelles et encrines. Les schistes rouges 
sont notamment rencontrés à 1.039, 1.058, 1.080, 1.132 m. 
l ~ a  pcnte gknérale reste à 45-50". 

X 1.223 m. on traverse la faille d ' i luby et les schistes 
liouillers apparaissent, De 1.223 à 1.247 m., les strates 
sont  très indinées, la pente diminue ensuite, pour tomher 
à 20" vers 1.250 m. 11 s'agit sans doute d'lin lambeau 
rebroussé par la faille. L'aspect des échantillons ne laisscx 
pas penser qu'on ait. affaire à des terrains charriés. I:ne 
première couche de 1 m. en  place est recoupee à 1.263 m. ; 
ce charbon donne 18 % de matières volatiles. La flore 
du toit contient Neuropleris flesuosn et des Cordaïtes. 
Cette couche repose sur un mur bien caractérisé. On est 
donc dans le houiller en place. A 1.300 m., une couclie 
de 0 m. 60 donne du  charbon à 18 ou 19 9% de matières 
volatiles; elle repose sur an schiste fin. On trouve au 
toit : N e ~ ~ v o p t e n ' s  pseudogigantea, Sphenophy l l um  ; à 
1.351 m. on recoupe encore 1 m. de charhon à 21 % de 
matières volatiles, puis à 1.402 m., 1 m. 10 de  charbon 
à 16,40 % clc matières volatiles, puis à 1.411 et 1.464 m. 
des veiriules de O ni. 20 et O m. 15. L'iriclinaisori moyenne 
des terrains est de 15". 

Les espèces végétales reconnues sur la hauteur de 
houiller régulicr traversé, c'est-à-dire de 1.263 à 1.464 m., 
sont : 

Neul -opte~is  f2ezwsa  à 1.260, 1.271, 1.307, 1.330, 1.397 m., 
Aletkopteris  Davreux i  à 1.311, 1.352, 1.416: 1.429 m., 
Sphenopteris  nev~ropteroides à 1.305, 1.311, 3 352  m., 
Mcuropteràs pseudugigantea à 1.300, 1.404, 1.407 m. 

'Dans les hanrs à faune, on a observé les espèces sui- 
vantes : 

Esthe l ia  Mathieui  à 1.339 m. 
Anthxacomya Wardi à 1.414, 1.446. 1.460, 1.472 m., 
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Yaiudites cai-incttn à 1.316 m., 
Anthrr~cofizya mi.nima à 1.322 et 1.460 m. 

La flore et la faune permettent de classer le terrain 
clans la partie inférieure de l'assise de Bruay, immédia- 
tement au-dessus de i'horizon de Eirnbcrt. C'est donc en 
toute vraisemblance le prolongcment d u  faisceau exploité 
aux fosses no 7 et no 8 qui ü été recoupé a u  fond du 
sondage d e  LauwimPiaiiques. 

lie sondage fu t  arrêté à la profondeur de 1.478 m. l e  
12 avril 1930, par suite de la rupture des tiges vers 
1.200 m. lie troncon resté engagé dans le trou ne put  être 
vxtrait en dépit de tous les efforts tent&s. Le diamètre 
au fond d u  trou était encore de 62 mm. et l'on eût pu 
pousser le sandagc au moins jinsqu 'à 1.500 m. 

En  raccordant entre le sondage d'Auby, fosse 8, et  le 
sondage de Planques, des bancs certainement identiques 
de la brèche d'Auby, ori constate que la stratification du 
valeaire présente une direction peu écartée de l'aligne- 
ment fosse 8, Sondage de Planques. L'horizontale des 
strates étant ainsi voisine d u  sens nord-sud, ieur plus 
qraride pente est orientée soit vers l 'Est, soit vers l'Ouest. 
17n essai direct tenté pour en déterminer le sens fut  
effectui? vers 626 m .  de profondeur dans le sondage, sans 
donner d e  résultat bien net, mais on peut déduire des 
remarques suivantes: les sondages anciens situés le plus 
à l'Ouest paraissent avoir toujours rencontré le Dévonien 
sais  le tourtia. A i l  contraire, on trouve le calcaire carho- 
nifère sous le tourtia à Aubp et à Planques. 

Etant donné la superposition normale de ces terrains 
d h o n t r é e  par le sondage de Planques, le Dévonien doit 
s'enfoncer d'Onest en Est sous le calcaire. Tle sens de 
ce pendage est du reste concordant avec 1 'allure générale 
de la cuvette de  Ih-ignies. 

On peut résumer comme suit les enseignements qui 
décvulent dcs rwhewhes dbnt nous venons de donner 
Ir détail : 

A n n a l e s  de la SoririIP OPrilo~iqrrc du  AOrd T. LI 13 
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IAe Calcaire carbonifère et le Dévonien s~iperposés 
cltins letir ordre normal recouvrent le sud-ouest de la con. 
cession. Une grande faille de charriage incliniie à 25" 
vcirs le sud, sspare le houiller de ces .terrains plus an- 
riens : c'est la faille d'Auby. Sous les terrains anciens or1 

rencontre daris la régiori sud-ouest de la rosse ri0 7, un 
épais paquet d 'au moins 500 m. de houiller renversé et 
charrié sur  le houiller en place. Ce lambeau provient des 
strates inférieures de l i ~  bordure du versant sud du bas- 
sin, les caractères de la zone de Flines y sont relevés 
avec certitude. I l  n'est pas exploitable et paraî t  s'amincir 
et même disparaître vers le Nord et le Nord-Est. On n'en 
a;  en effet, guère trouvé de  traces dans les font;ages des 
puits no 7 his et n o  8, ni dans le sontfagc. d e  P1anquc.s. 
Eri ce dernier point, le terrain houiller en  place, immé- 
diatement sous-jacent, légèrement incliné a u  sud, appar- 
tient à la zone supkrieure au niveau marin de Rimbert; 
il doit en cons6quenc:e exister au-dessous d e  la région 
atteinte par  la sonde plus de 800 m. dc houiller productif. 

La cuvette de Dorignies semble bien ê t re  limitée eii 
profondeur par la faille d'Auby. lie Calcaire carbonifère 
et le Dévonien traversés par  le sondage d e  Planques, 
constituent le substratum même de  cette cuvette. Tout 
cet  ensemble poussé dix Sud  au Nord, chevauche la par- 
tie ceritralc d u  bassin qu i  continue à s'erifoncer au- 
dessous à une profondeur sans doute t rès  considérable. 

Tla surface de contact entre le houiller d e  la cuvette 
de Dnripnies et la rbigion ct:nt,ralt. de l a  concession dr: 
l'Esrarpelle, c'est-à-diy entre les fosses n o  1 et no  5 ,  
c.oristitue re qu'on a appclé la faille cent.r:ile, assimilée 
;jiisyu'ici à l a  faille Reumaux du Pas-de-Calais. En 
i.éalité, c2e contact n'est autre que la faille dlAuhp, et la 
faille Rcumaux sc prolonge dans la concession par des 
gradins successifs qui divisent en compartiments le fais- 
ceau des veines maigres. 

La sti-uctiire du bassin au droit de la concession dc 
1'Esrarpellr peut donc être figurée conformrment ai1 
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schEma p r k c n t é  I>ili' 1c.s plariclies XI\'-XIy. I.!existcric~ 
des horizons marins do L a i m ,  de  Poissonnièi-e et de  
Rimbert reconnue dails la coimmiori aussi bien a u  nord 
qu'au sud, permet de t,racer avec une grande probabilité 
les lignes directrices dc l 'allure gEnérale figurée dans les 
c20upespiissant p i -  le sondage de Planques et lcs fosses 
8, 2 et  6, et par  les bowettes n o i d s u d  de la fosse n o  7 
(plaric.lics XI\ ' -SV c>t f i ? .  1 (tans le texte, 1). 184.185). 

' 

,l la suite dc wt t e  cwnimiiniration, M. P. Pruvost fai t  
les remarques suivantes : 

Si l'on jette Irs yeux siir la première cartc géologique 
(111 Bassin liouiller du Plord qui a i t  été piiblike, par 1r 
paléohotariistt~ R. Zcillcr, on e:,t I'ruppé dc voir que la 
coiir~essiori de I ' I~~sc . a~~pe l l e  est ti,aversi.e de part  en par t ,  
par  u n r  faille dirigée d u  X. a u  S. C'est que longtemps 
le gisemrnt de I'ISscarpello fut., dans les hypothèses des 
gi:ologucs, lin point névralgique,'dû à la  difficulté dc  
raccorder sui. son territoire. les veines d u  bassiri du Nord 
qui 1 'al~orcltmt à 1 'Est ,  avec celles d u  Pas-de-Calais, qui 
y péii6trcnt à 1'0iiest. ilussi l'hypothèse d 'une grande 
i'rartiirc sEparaiit les d e i n  bassins fut-elle d7ahord envi- 
s a g e ~ .  

.\lais peu à peu dcs progrès se firent dans nos connais- 
s:inces, car la mine de  I'Escarpelle devint une pépinière 
dc géologues. C'est là ,  en cffet, qu 'en 1902 3'i. P. Sainte- 
Claire-Devillc, alors i n g h i e u r  de ret,te Compagnie, décou- 
vrit pour l n  prrmièrci fois dans les howettes d e  Uorignies 
dcs hatics de calraires à faiine marine, intercalés dans 
la &rie dn terrain lioiiil!cr. On sait tout  le part i  que t ira 
de cette ot~servation, M. Ch. Barrois, en reconnaissant 
dans ces horizons marins, des couches repères susceptibles 
d'c'tre suivies d ' im bout à l 'autre d u  bassin. 

3I. Ch. Barrois a montre jiist,emeiit que ces lits marins 
se suivaient sans interruption, siir le bord Nord du 
hassin, depuis Anzin et Aniche où il les avait décelés, 
jusqii'à Ostricoiirt, en traversant le gisemcint maigre de 
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I ' E s c a i p l l ~ .  Ilinsi les veines septentrionales du bassiii 
tlii  Nord sont le prolongement, direct, sans aueunc 
cassure traiisversale importante, des veiries septentrioiia- 
les niaigres d u  Pas-de-Cafais. Le  ï lanc nord  des deux 
1)assins rst de  structure simple et ininterrompue. 

ITn second pas Sut franchi, en  1908, pa r  M. A. Deflirie, 
alors Ingénieur au  Corps d ~ s  Mines à Valencienries. En 
s 'at tachant a u  prohlème posi: p a r  la faille d ' d u b y ,  qiii 
met en  contact au  sud d u  gisement de  Courcelles, u n  
massif de ralcaire carbonifère, il proposa alors une hypo- 
t h k e ,  hardie polir l'Epoqiic, mais simple et lumineuse, 
d 'après laquelle la faille Reumaux ou, faille centrale, 
awiderit anticlirial dérri t  par  M. Ch. ]Sarrois a u  centre 
di1 bassin houiller du  Nord, viendrait se recourber vers 
le sud-ouest. à 1 'Esrarpelle, cn  se poursuivant dans cette 
faille d '~1i iby.  

Enfin, ail cours d 'une  conférence drmeurée célèbre, qu'il 
fit à I.iégr:, devant l c ?  ingénieurs français expulsés par 
l'armée allemandr.. en 1918, 31. A. Renier reprenait, en 
l 'appuyant d'argumcrits &métriques, l'hypotlièse de RI. 
Ifefline, cri faisant de  cette idée la base d 'une  théorie 
striirtui-ale d 'enscmhle du giscment f 1-anco-belge. 

C'est uri remarquable privilège qui iirhoit à l a  Société 
g:.éologique, de trouver réunis eri cette s6;iiice itiiri~ielle. 
auprès de  JI. Dubernard, les trois pionniers qui ont éclai- 
1.6 sa roiite : 3181. Ch. Barrois, A. Defline et A. Renier. 

JI. I h l m m a t d  s'est, son toiir, attavhé ail prolil@me posE, 
cn niinmi, cette fois, c'est-à-dire « en prototype di1 gEa- 
logiir », dirait  54. lirriicv, 6vitant les tliéoriw cl. analy- 
sant ~ ~ u p i i l e a s r n i e r i t  Ivs faits. Nous eûmes la joie dc 
triiv:iillcr iiii jour lc jour, $1. Ch. Barrois, M. P. Rer- 
tixrid et rrioi, avec lui et akrc suri persoririel, qu ' i l  sût 
persuader de  17effic;irité des méthodes paléontologiyues. 
11 revit arec noas le tracé de  l a  Saille Reumaux qiii 
pkn6trnit d',\niclic daris si1 conccssion, en vérifia le pen- 
dage et le rejet dans lcs galeries de Dorigriics. ainsi qur 
ceux de la faille d7.1iil)y. Et sa conviction uiit fois éta- 
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Mie, comme il dcvciiait Fvideiit que pa r  le jeu (XC 1i1 

faille d'Aubj-, airisi coriqw, la cuvette houillère de Dori- 
gnies, dont le fond ktait fait p a r  le calcaire carbonifère 
cl'Auby, devait rvposer su r  lcs charhons gras d ~ i  Püs-de- 
Calais, il decida d'aller rechcrclier cciix-ci soiis le ml-  
cisire d'Aiil)y, à iine grande distai1c.e au  sud, et proposa 
ilc Caire le soridage d e  1,üuwiri-1'l;iiiques. 

On vient de w i r  quel succès a couronné cette entre- 
pr.ise audacieuse. Aujourd'liiii! It: ewrrei'ciui, de 1'Esc;ir- 
pelle, loin d 'ê t re  enténéhr6, projette sa lumière à l 'est 
et à l'ouest sur  tout lc .bassin. 11 est désormais acquis 
que, si aucun accident lie trouble l a  continuité des veines 
rniiigrt.~ di1 Xord, pa r  coiitrr lc i'iiisceai~ gras de  Dori- 
giiics, prolongement de  la cuvette de Dcnain, chevauclie 
;ui S . W .  sur p1usiciii.s kiloiriètres, par le jeu de la i'aille 
il'AZiil)~-, le giscrnont gras (lu Pas-de-Calais, et qu'on peut 
iittc1iiitlrc p a r  la sonclr, an sud,  cdiii-ci sous celui-là. 

'i'cls sont. les r6sult;lts importants dont AI. 1)iibernarcl 
vient dc iioiis csposer la substance. 1)u temps des enipp- 
rciirs roini~ins. quand on disait de liucullus qu'il dinait 
chez 1,iic~iilliis. cela i:~issait c r i t rc~oir  poiir ses invitéls unc 
c~lif.i~e c>squise. Aujourd'liiii,  quand M. l > u l ) ~ r n a r d ,  D i iw-  
teiii. de la Compagnie dc I 'Esca r l~e l l~ ,  r q o i t ,  au nom de 
cc>lle-r.i, 51. 1)uhrrnard. I'rirsiderit dc  la Soriéti: (Xologi- 
qiic du  Kord, il lie peut réserver à srs conirCr'es uii 
;irc~iicil plus sorriptueux qu'tw leur offrarit la primeur 
d'iiiie décoilr-wte faisant à la fois lioilneur aux méthodes 
cl11 'ils pratiquent ct à leur Président, qiii les a si hrillam- 
mciit appliquées. 

T,a séance est ensuite levke et Ics memhres sont jrivités 
IMI- l c  Président Dubernard à étudier les niveaux paléon- 
tologiques de la roncession (flores rt faunes marines et, 
continrritalcs) d 'après d m  6chaiitillons prélevés à leur 
interition dans les diverses fosscs de la Corripagrlie. 

Après wtte étude ct quand Irs membres eurent termini: 
leiir moisson l)alirontologirliie, 11x1 déjeuner offert p a r  l a  
Compiipiiic, dc 1 'Esc~nrpclle réunit en ilne fête amicale les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



invités et  les membres de  la SociCtc') prEsents à la  réunion. 
Au  dessert, M. Dubernard prit la parole, s'adressant 

à ceux qui l'entouraient : 

Mes chers Confrcres, 

Vous avez encore à travailler cet après-midi, et IV  
temps vous est mesure, aussi ne  vous infligerai-je pas la 
fatigue, n i  l'obligation d'écoiitrr un long discciiirs 

J e  rie veux pourtant  point laisser échapper l'occasion 
qui m'est offerte de remercier toutes les persorirdités 
qui ont bien voulu participer à la  réunion organisée 
aujourd 'hui  pa r  la Société Géologique du Nord, et 
accepter 1 'invitation de la Compagnie de 1 'Escarpelle. 
Je  leur ai  dit tantôt  combien nous étions sensibles à 
1 'liorineur qu'elles rious Font, ttlles voudront bien, je 
pense, me permettre de leur csprimcii ici rncore m e  fois 
ce sentiment. 

J e  voudrais aussi dire à RI. Ch. Barrois, Directeur de 
notre Soriété, le savant distingué qui a fai t  accomplir 
tant  de progrès à l 'étude de l a  structure du  bassin 
houiller, toute ma respertucilse affection, et  lui exprimer 
la grande reronnaissance que nous liii devons. J'asso- 
cierai dans la même assurance de notre reconnaissancc, 
XM. Priivost et Bertrand,  les éminents professeurs de 
la Faculth de Lille, qui noiis ont si largement éclairés 
dans  nos rerherches ct auxquels nous sommes redevables. 
je dois le dire. dr l 'entrain avec lequel le  personnel de 
la Compagnie s'est livré à la  rechervlie des éctiaritilloiis 
fossilifères, des bancs marins! et à l 'étude des r a ro t t e~  
des sondages. J e  profite d e  cette ocrasiori pnur remercier 
tout spécialrmerit nos ingénieurs ct notre chef griomètre 
,qui se sont prodiyuk daris c'es travaux ü v w  un réritahle 
enthousiasme, une attention soutenue et une paticmre 
exemplaire. 

Vous me permettrcx de rappcler ii grands traits, l'acti- 
' vité de la SociPté Géologiqiie (117 Nord, a u  cours de ces 

douze deriiiers rriuis. Toiil. d'abord, je dois rappeler la 
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mémoire des confrères quc la mort nous a enlevés. 1,r 
nombre n'en est point élevé, mais c2e sont de nos conf'ïèrvs 
les plus éminents dont nous avons à déplorer lii dispa- 
rition. 

Pieri-c Terrnier, 1; savant géolog~ie dont je n 'ai  point 
à rappeler iri la brillante carrière, ni les remarquables 
travaux, a été emporté encore en pleine activité, à la fin 
d'octobre 1930, à l'âge de 'il ans. Sa mort met en deuil 
la science francaise tout entière, ainsi que les nombreux 
é l è v ~  qu'il a f'oririés, et dont un grand noirilire sont 
aujourd'hui ingénieurs dans notre bassin houiller. 

Léon Morin, Direeteiir général des Mines de T,iévin, 
Président dc la Société Géologique du Nord pendant 
l'exercice 1925, a été enlevé prérriaturémenl aussi, en 
février dernier, à l 'âge de 63 ans. Léon Morin comptait 
troll d'amitiés et de sympathies parmi nous, et dans tout 
le \)assin houiller, pour yii'il soit besoin de ciire le vide 
profond que sa mort a créé. 

M. (+langeaiid, professeur à la Faculté des Sciences 
de Clermond-Ferrand, et qui s'6tait spécialisé dans 1'6tu- 
de des volcans du Nassif Central, nous a également été 
enlevé. 

11. Aleunier, directeur de Sucrerie à Vouziers, comptait 
ail nombre des plils anciens memhrcs de notre Sociéti: 
à lacliit~lle il etait inscrit depuis 34 ans. 

Les vides rréés dans nos rangs ont été largement ?orri- 
hlés pa r  l'admission de 12 nouveaux membres, dont un 
à vir. 

J ' a i  ni:iinteriant à remplir l'agréable devoir de rappc- 
ler les diverses distinc~tinris d6rerriécs à plusieurs de nos 
membres : 

M. I,r>may, directeur géncral de la Compagnie des Mi- 
nes d'Ariiche, a k t é  élevi: au grade de Corriniaiideur de 
la Légion d'honneur ; 

M. Didier. ingénieur en chef aux Mines de Rruay, a 
ét,6 promu Officier de la Légion d'honneur ; 

II.  Marcchal, direrteiir de la Société des Xines de 
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Gouy-Servins, a été ilommé Chevalier de la Légion d'hoii- 
neUr ; 

31. Defliiie, directeur gériéral des Niritr; de  Courrières, 
a reçu le prix Léonard Danel de la Société des Srieriws 
d e  Lille ; 
Dl. Dutertre a r e ru  Ir:  prix 1)t:hra)-, e t  M. G. Mathieu lu  

pr.Iédaille Gosselet, décernés p a r  ln  même Société savante; 
Enfin, M. Dallé a reçu le P r i x  Gosselet de la SociCté 

Géologique de France. 
Vous vous associerez certainement à moi pour renoii- 

veler à nos distingués c o n f r è ~ ~ s ,  les félicitations qui leur 
o n t  été adressées au rno~nent de leur prorriotiori ou clc 
leur  nomination. 

De  nombreuses communications ont Eté p~éscntées en 
séance au cours de res derniers mois, et publiées dans 
les annales de  la Société. J e  regrette q i ~ ( ~  le teni j~s  mc 
soit t rop  mesuré pour vous en  donner la longue enunlé- 
ration. J e  me bornerai à rappeler la haute valeur scieil- 
tifiqiie de  tous ces travaux, qui tkmoignent di1 rôle dc 
premier plan que la Société géologique du Nord juue 
dans  l'avancement de rios connaissances, en stratigra- 
phie et  tectonique, comme cn paléontologie et paléobota- 
nique, et la  placent en tête des organismes savants qiii 
sont l 'honneur de notre pays. 

3Iessieurs, je lève mon verre en l'lionrieur dc  nos hôtvs 
étrangers qui ont bien voiilu se joindre à nous aujour- 
d 'hui .  et à la prospérité dc  la Société (:éologiqiie du 
S'ord et de  ses mcmhres. 

M. Ch. Barrois adresse, au nom des géologues d u  Nord, 
3. la Compagnie de 1 'Es ra~pe l l e  et à son Conseil d'admi- 
iiistration Ics iwnercicments d c  la SociFtE ghlogique dii 
Xord, pour l 'awueil  qu'ils ont bien voulu Iui f a i m  I l  
prie M. le  I l i redcur  général Iliihrrn&-d d ' s t r e  aiipi.6~ 
(l'eux 1'iiitcrpi.ète (le la gratitude dc la Sociét6 toute 
r:iit,ièi.e. 

L i i  Sociétc corisc~~cr.ii I r  soii~eii ir  dc l'liospitalité requc, 
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si large, si gracieuse, conime celui d'uii de  ces grands 
jours, où viennent s 'ajouter a u  plaisir. Lit! l 'heure prk- 
sente, toutcs les satisfactions yu'assiire polir l 'avenir 
l'étiitlc de tant  d'éléments pr6cieux, collectioris, fossiles, 
caarottes, plans, mis si libéralement à la  tlispositioii des 
géologues par la Compagnie. 

Ces trésors documentaires ont été patieniment, coma- 
geuscment. ~)assioririément même, réunis et mis en valeur 
par le p e r x ~ m e l  tout entier de  la Compagnie: ingénieurs; 
:éomèt,res, géorriètre ri1 chef qui se sont prodigués inlas- 
sablerrierit daris cette ieclierctie a rdue :  qu'ils en soient 
tous remerciés. Pour  e u s  tous. notre reconriaissanec~ est 
grande. Elle va vers notre Président, Directeur généimal 
dc la C'ompapnic, 32. 1)uIiernard qui entraîna tous ses 
cwllaborateurs et qui dans un exposé lumineux, nous a 
rait cormaître cc matin, cn séarice, les résiiltats atteints 
par l'irnportaiitc c;impapne de soridages poiirsiiivie par  
srs ~ ( ~ i i i s  dans la partie m6ridionale de  sa concession. aussi 
difficile à explorer qii'à interpréter, c a m p ü p e  si horiornblc 
pour Ics irigériieurs qui l'ont menée à lionne firi. Grâce à lui. 
1'Escarpello ;i repris sa place dans la série des grands 
travailleurs qiii ont 6liicid6 la  striirtiirci si complexe du 
midi tiii Bassin du Pas-de-Calais. 

1~'Esr:irpelle a donné un  exerriple de pliis dvs services 
icwdus p a r  l'effort combin6 de l ' Industrie et de l a  Scien- 
ce. de 1 'art des i n y h i r u r s  et  de la méthode t h  $!ologiies. 
lies Professeurs de  Lille ont en ce jour la grand<: ~hcom-  
perisc de voir que leur Lravail n 'a  pas 6té stérik.  

Ils en font remonter. en ce moment, tout l'horineur 
;L wlni qu i  fiit leur maître et leur modèle, à Jules Gosse- 
let dont les méritcs depuis longtemps proclamés par les 
iri&iieurs du  bassin, I 'ont étE r6cemrrient d 'une fayoii 
publique par ses concitoyens. qui ont donné son nom à 
1%) rue de  TAille, où se trouvent l'arnpliithéâtre oii il en+- 
yna, et l a  Socifté géologique d u  Nord qu'il créa. 

Le noin de la « Rue Gosselet » dira à tout passant, 
iwmme à l 'étudiant qui franchit le seuil de la maisoli 
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illustrEt~ I)ai. ($ossc~lvt, que là vécut un homme qui t ixvidla 
poiir eux ct éleva par  soli enseignerncnt le riiveaii iiiti.1- 
Icctut~l de la cité. uii 1)iciifaiteur. qui par son ~ffoi . t  1)t7i'- 
sorinc~l (writrihiia à capl,ri- I 'cilu yu 'ils boivent et à tr:)uver 
le r1iarl)uri qu'ils brûlcrit cluns leurs foyers ou leiir 
iiidiistrie, un maître q u i  rendit plus liuiioré le rang tlrs 

savants lillois dans l'meiivre x~ientifiqiic de ce tenips. 

De l'L\rdciiiie, i l  avait fait son domaine, et ce doiiiaiiic 
clcviiit la tc.ri.e sarréc, oii viiirent s ' inspi rw,  les uns 
ii1)ri.i l rs  auirrs! tons ceux qui de nos joiirs clicrcli6r~eiit 
à e s p l i q ~ c r  le mode tlo i'orniation des Alpes ct dcs 
yxritlcs chaînes cle monta, ' w e s .  

.\ la suite dr !d. Ch. Rarrois, A l .  A. Renier, ('lief tlii 
Seiaviw gEologiqiie de 1;) Belgique, exprime à la Compa- 
griic de  1'Il;scarprlle ses ri:mt:i,caie~rieiits ~)oi l r  l'liospitaliti: 
( :ferte aiix ~$ologucs étrxiigers et ses félititatioiis pour 
Ir: l )~,ogrès iircwnililis pa r  d l e  dans la c80nnüissanre du 
gisimcvit lioiiillci- franro-ljclge. T l  rwppc.llr qilcls ont été 
lcs fruits  de la collaboratiori intime entre les ingiinieurs 
i , f  y6olog1ies belges et fraiiqais, poiir rCsoutlre les prol~lè- 
incs qiie pose la strurtiire de ce hnssin. si cwmplexe dans 
ses détails. 

A \ p r è s l e  dkjeiiiier. 1c.s p6ologiics repriitint leur rnaii- 

tenii. ITii traiii s1iCci;il tlc l a  Compagnie ( i ~  1'E:scni.pcllc 

pwmit a u s  c.xrwrsioririistes tic visittlr les installations de 

surfacac ct de  rrriic,illii d ~ s  écliaritillons sur  le terris de 

1;i fosse X" 10) ;iv:int do prendre le t ra in  dii dcpart. 
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Sérrnce du 3 Juin 

Présidence de  AI. 3. J)iilicrnarti, Prcsideiit 

Sont élus membres de la Sociitté : 

Jllles J. Maigné, Profcsseiir à 1 'Erole n o ~ m i ~ l e  dc Ilouai, 

M. Robert, Professeur à I'Ecolr. supérieure ~ i c  
Douai, 

H Thurette, Prrir'c~ssriir à 1'13colc siip6rieui.e de 
Douai, 

JIJI. G. Bresse, Professeur agrégé au Lycée Faidher-  
be à Lille, 

P. Carrière, Chef géomètre aux Mines de Brilay, 

Froment, Professeui- à 1'Ecolc (l'agriciiltiirc dc 
Farnier  (Aisne), 

Martinet, I'rofcssrur au Collège du Cateau 

(Nord),  
P Mihanoff, Etudiant  à Ilill(,, 

L'abbé Ornez, Prol'csseiir ail Petit Sémiiiaire à 
Haubourdin (Nord),  

J. Thibeau, l.:tudiant, à 13euvragcs. 

M. Rahhchani, Etudiant, à Lille. 

M. Paul Bertrand préserite Ir: prcrriier i'ascicule d 'un  

Mémoire ronsaci.é aux études stratigraphique. paléorito- 

logique et lithologique d u  Rassin houiller de  la Sarre  et 
cic la Tm-raine. Tl est heureux de pouvoir offrir à la 

SwiétE ce premier Sasciculc dont il est l 'auteur et qui 

roniprcnd les résultats de  ses recherches siil- les Kciirop- 

téridées. 

AIM. 1.1. 11. Buissoii ct G.  Uepape fout la communi- 
cation suivante : 
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Le gisement de lignite de Dschang (1) 

(Cameroun Occidental) 

pro- E. M. Buisson. 

Le gisement (le lignite des erivirons de Dsrliaiig sc~mblc 
Btrr la s t d e  formation s6clirrieritaii-ex coriniic sur. 1t.s liaiits 
plateaus du  Carneroiin Oci%lcntal. 

Quoique coristaté depuis longtemps et bien q~i'esploitii 
péïiodiquemcrit pour les 1)esoins des forges admiiiistr.üti- 
w s  tlc l)scli;iiig (z), son Etiidc g6ologiqiie n 'avait  jamais 
ét6 ciiti-cprise) et les sp&c~ialistes (3)  qui étaient à même 
d'eii doiiricr des desc~ril)tioiis de détail n ' o n t  1)liitôt laissé 
cllie' dcs dorinées sorrirnaiws, parfois incertaines. 

l i  'lioi-izori à lignite, distant de  5 km. a n  S.E. de Tkhar ig  
sti pri'seiite suivant une falaise abrupte  dominant I'aii- 
rienne routc üllcmande (le I)schang à Bana. 

Cettc falaise sc txoiivr décapiie, et  pa r  consFqiient d 'une 
ohservatioii a i ~ é e ,  sur  ulie ceritairie de mètres de lon, ~ I I ~ ~ U T .  

(1) Dcchang rst  Ir chef-lieu administratif  d'une province 
largement étendue su r  d e  hau t s  plateaux granit iques et  volca 
niques d'une alt i tude moyenne de 1350 mètres. Ce district 
PlwC est adossé du côté de l'Est S l a  puissant? ligne d e  cretes 
qui barre  l 'Afrique Centrale depuis le Mt Cameroun jusqu'üux 
Mts d r  Mandara en  passant par  le groupe d e s  Atlantikn. 

( 2 )  C'est à M. G.. Ripert, alors chef de l a  Circonscription, 
qne revient l 'honnenr d e  ll;ivoir degagé e t  utilisé. 

( 3 )  M. Valet, ingénieur des Mines, en mission a u  Cameroun, 
n 'a  consacre à ce gisement que quelques lignes rapides dans 
un compte-rendu inti tulé:  « Rrrpporl prov i . so i r~  au,- l n  consti- 
tu t io~i  niinérrrlogiquc rir Zn Circonscript ion d e  Dnchnng % 

(N'Kongsamba, 12 ntivernbrr 1924).  
P lus  tard, M. Vidal contrôleur d r s  Mines, fut charge de 

l'exploitation des couches à lignites de  1927  à 1928.' 
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Kllc offre i i r i  ;il)riipt tl 'ixiic liiiutc~iir d11 pi'Es üci 30 1ni.t rcs 
ploiig~~ant tiaiis le i'laiic~ d 'un  ilsscz large vallon. 

,'I leur partie sulh-ieure,  les sédiment,!: se troiivcnt 
siirniontés mais pas  uriil'orrri6ment, d 'ui ie coulée de  ba- 
sa1tt.s d ' u n  type conipact, à grain fin et serré, très dur, 
t ic  t ~ i n t e  bleue noire, à cassure i'iaiiclie et lisse, à l 'arête 
ti,aiic.hantc. 1,cs i~asaltes sont très altérks en surface, ils 
se IrarisTorrrierit d 'abord  en conc~rétioris irrégulières ro- 
sées, lat.éiitiques, souvent tarhetées de  noir, raverneuses 
ct Iourdrs pour devenir bientât une latérite pranulcuqe 
(type tics latérites des platraux) . 

Les coiivlies sédimrritaires s'6teiident incontc:st.wl-,lcmciiit, 
w i ~ s  Ics formaticiris volcaniques ct sorit doric ant6rieures 
à la pcriode tl'émission de cellrs-ci. J e  rappelle qu 'on ne 
sait prvsqiie rien de leur histoire et que toutes lm Sorma- 
tions volcaniques et aiit rc,s (111 Camrroun Occidental sont 
crirwre g6ologiqutvnent mal datées. 

1.w siiccessioris des couclies d u  gisement de I k h a n g ,  
exlus iun Caitc des iecouvrrmcnts bnsal.tiques et Iatériti- 
(lues, sont, de haut cn has, les siiiviiiites : 

1 O )  iiiic couche d'argile sahlei~se un peu groksièi.e, 
1)l;iric grisiitrcl (épaisseur 2 à 5 ni.) ; 

2") un  lit de ciailloixx roulés de dimensions moyennes 
foim6s de quartzites, de grallites rlairs rriouchetés de  
hiotite, de gneiss à grains fins gris2trcs ou gris-verdâtres 
(6p;iisseiir O ni. 40 à 1 m.) ; 

a(')  une rwiiclie d'argile coni1)acte fine, gris blciiâtre 
(ép;iisscuin 4 à 5 m.) ; 

1") un hanr dc lignite d'aspect terne à structuw 
t'euillct6e, soliverit tt.rrei-ise, avr r  prédomiiiance de &bris 
liqiwus plus ou moins alti?r@s, quelquefois d'allure car- 
lmnistc, et aussi dr qiielqn~s rognons (épaisseur 1 m. 50 
ii 2 m.) ; 

5 " )  111:~ couche de  schistes argileux hi-iiriâtrcs tliirs et 
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compacts, grossièrenient i'eujlletés, avec des I'orriies plus 
tendres et plus rlaireî, à empreintes de feuilles et dr 
graines, le tout  passant insensiblement au  hane de lignite 
p a r  lin baric d'argile hruncl et terreuse, à trcs maiw~ises  
empreint es. 

Ida hase de la falaise (une dizaine dc rriètrcs), relike 
par  .une faible pente au  fond de  la vallEe, n 'a jamais été 
dkgagéc; les quelques petits sondages que j 'ai eritrcpris 
m 'ont permis dc  retrouver ixpitlement les lignites et leur 
rortége de sc~histes noirs ou jaunes, ce qui laisse supposer 
l 'alternance prcsqiie certaine des form. d t '  ions. 

])es galeries furent perrkes autrefois dans  le flanc et 
vers le milieu de la falaise, elles sont les derniers vesti- 
 ES d'une exploitation qui semblait s'annonccr florissante 
et j'estime qu'elle se serait confirmée telle si l'attaqixc des 
couches avait 616. tentée a u  ri iv~aii  le plus infér.icur de 
la hase. 

Ide lignite de Dsrliang n'est pas eiwore u n  cornbustible 
de liaiitc qualité. Di1 fai t  de  sa structure imparfaite ct 
souvent terreuse, il brûle difficilement et laisse des cen- 
dres Iiétérogènes avec de fréquents débris niiiiéi~alisés. 
JIa1gr.é rcs impidectioris i l  montre des éléments durs. à 
rassure corirlioïdale. aisément polisswblm et d'iin brillant 
assez t eiiace. 

1)es reconnaissances s'imposeraient pour déterminer 
siin étendue. J c  les ai tentees, mais les faibles moyens 
~icrsonncls dont  je disposais ont fait qut, ,j 'ai dîi les 
a1)antlonrier devant la brousse persistante et surtout cri 
préseiice d u  rrvêtt~ment latéritique constant qui rebute 
1 'rxplorateur le mieux disposé. 

l ie giscment de llscharig semble, jusyu'à preuve du 
coritraii*c:. ra1)pclt.r une i'ormwtiori de delta et se trouve- 
rait Ctre 1c déversoir d'iin grand lac  plus 01.1 moins 
rriarkcayeux installé daiis une dépression des Iiauts pla- 
t raux,  c1ispar:iissant aujourd'hui soiis les formations 
volcaniques. 
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par  G. Depape. 

17ii p~*c~~i i ier  csanit~ri t l t ~  vi'g6taiix J'ossil~s des lisnites 
(le Dschanp (1) permet les remarques siiivanles : 

1) Les spi'cimms les pliis iritércssoiits sont deux fruits 
qui appnrtieiinent au  geiire Canuririnz, de la famille des 
13iir~éracées. Les Cana?-iunz sont en génerül de  grands 
arbres à fruit ovoïde rharnu,  drupack, contenant u n  
iioyau ligneux orné  de chtes plus ou moins arcr:ritiii:es. 
1)ivcrses espères se rcncoritrciit actucllemerit en Afrique 
tropivale, tm Malaisi(:, ci11 Trido-Chine, aux Jles Jloluques 
c t  Philippiiies. 

2) laes ernprpmtes de Eeuillrs généralcrnent incomplètes 
et mal conservées. paraissent provciilr surtout de Dico ty -  
lhdoncs à I'eriillcs de ncrvation pennée ou palm&. à. 
c.omp:irein avec tics feuille.: d'espèces actuelles. 

3) A\iit6rieure aux c.oiilécs de laves basaltiyucs, la 
1'orrri:it.ion d rs  li:.nitt.s eit \raiserriblahlement d ' i g e  ter- 
tiaire. 

JIlle 1). I,e 3I:iître fait la commiiiiication suivante : 

l , r s  Stromatoporoïdes dp ln zone d'Etrœungt 

( N o t e  p&l iminmre)  

par  Mlle D. Le Maître. 

Iles St romatoporaïdcs ont fait 1 'ohjet ti  'un g w n d  
nrrrribrc! de ti-avaux. Mlle I>eliorrie, ciaris son exrelleiit 
oiirraq. sur  les St l -o~~zcrtoporoidé.~ des t e r i x i n s  secondairps,  
en a doriiié 1 'historiqur qii 'il serait iniililc de  i.ctraceis 

. - -- - - - -- - - - - -- 
(1) Les Cchantillons ont  C t C  recueillis par  M. Buisson. La 

plupart appartiennent aux  collect.ions d~ l ' Insti tut  d e  Géologie 
d e  la F;icultP_ des Sciriices de Lille e t  proviennent d'un envoi 
d u  Ministère des  Colonies pour l ' é tude  des lignites d e  Dschang. 
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ciitièreriicrit ici (1). J e  me bornerai à citer les principaux 
ouvrages qui m'ont  seilri dans l 'étude et  la détermination 
des Stromatoporoïd~s de  la zone d7Etrneiingt. 

En 1881, Bargatsky fait  paraître un mémoirc dans 
lequel la strurt,ure des Stromatoporoïdes dévonieris d'Alle- 
magne est décrite, mais avec une figuration insuffisari- 
t e  (2) .  

E n  1886 parut  1;i monographie consacrée p a r  Nicholsoii 
aux esj)èces silurieriries et dévoriicriries d 'Angleterre et à 
celles de l 'Amérique. On y trouve une définition et 
discussion des différents genres e t  la description d e  
iiombreuses espèces ; la figuration abondante consiste 
cxclusiveme~it e n  des reproductioris de dessins ( 3 ) .  

IJorta se basarit sur lcs déteiminatioris de Nicholson 
ct s u r  les résultats déjà acquis, a fai t  paraître en  1894 
un travail sui. les types primaires dc la Holiême. Son 
texte est accompagné de bonnes photographies u qui ont 
1 'avantage de  reproduire fidèlement toiil  ce qui est visible 
au microscope 2, ( 4 ) .  

Parmi  le,; formes pal&ozoïques, rellcs du Silurien et 
d u  Ddvoiiieii inférieur et  moyen ont été l 'objet d'6tudc1s 
rionilii-euscs. Celles d u  llévonieri supérieur ont été heau- 
coup  moins étiidiécs; celles de  la zone dlEtrœungt ,  qui 
est placée a u  sornmrt de cet étage, ont Eté totalement 
(lélaissées. 

Ida  présciicr: de Strorriatopoioïdes a été sigrialée cepen- 
daiit pa r  J. Gosselet, notamment dans son travail d'en- 
s~m1)lc sui. 1 'Aden i i e  (5) et p a r  toiis rciis qui ont décrit 

-. - - 

(1) Y .  Dr.:iro~xi~:. - Les Stromntoporoïdrs secondaires. M6m. 
cm-te  g é o l .  d e  PI-uwce. Imp. nat., 1920, p. 1-12. 

( 2 )  RAR[:ATXRY. - Ilie Stromatopnren des rheinischen ne- 
vons. 1881.. 

( 3 )  N I P I I ~ L S ~ S .  - A monograph of t h e  nritish Stromatopo- 
l'oïds. l'<il. Soc. London .  1886. 

( 4 )  ~ W T A .  - Système silurien de la Bohêmr, vol. VITI, t. 1, 
1894, p. 136. 

(5)  J. GOSSIXRT. - L'Ardenne. Mém. Cal-te géo7. d? Zn France, 
Imp. nat., 1888. p. 548. 
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Ann. Soc. Géol. du Nord. T. LVI (1931) 
1 

impr. Yémln - Tortellier Arcuell (Selne) 

Lingules du terrain cambrien du Maine. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. SOC. Gkol. dit Nord. T. LVI (1931) Pl. VI11 

Iiiipr Memin -Tortoilier Arcueil (Seine> 

Harpes macrocephalus GOLIIII 
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PI. IX 

Clichés A. Duparque et S. Defretin. 
d 

Anthracites et Houilles anthraciteuses de Mariemont-Bascour, (Belgique). 
k 1 irnpr. Mcmtn - Tortellier Arcuetl (soine' 
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Clichés A Ouparque e t  S. Defretin. P a  fi 

Escailhge et Schiste charbonneux de Mariemont - Baxoup. IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Planche XIV 
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des affleurements de la zone d'Etrœungt dans le S o r d  
de la France ct en Belgique. . 

M. A. Carpentier, dans son étude sur le Carbonifère 
du Nord de la France, constate que les Stromatopores 
existent à Avesnelles dans la zone d 'E t reungt  où ils 
forment des croûtes mamelonnées à la partie inférieure 
et supérieure de la carrigre Dubar, au  sud d u  Camp de 
César (l), à l a  carrière Debliquis à Solre-le-Château (2). 

M. Ilelépine en a signal6 à Comblain-nu-Pont et à 
b'lorrnries, en Belgique (3 ) .  

31. Dehée, daris son Mémoire sur  la Paune dl)-itmungt, 
signale également leur existence à ce niveau. Sans décrire 
d'espèces, il donne toutefois la photographie d'une coup? 
verticale de Stromatopore afin d'en montrer le remar 
quable état de conservation. 11 constate que les strorriato- 
pores « d u  Dévonien supérieur et du Carbonifère infé- 
rieur n'ont fait l'objet d'aucune étude descriptive d'en- 
semble » (4) .  

Ces Stromatoporoïdes, qui semblent dispai-aître de nos 
régions après le Dévoiiitn - car on ne  les a jusqu'à 
présent signalés nulle part dans le Carbonifère e t  Ir 
Permien, - sont en effet très abondants au niveau de 
la zone d'Etrsiingt.  A la carrière d u  Parcq, à Etmungt  
même, ils forment une grande partie d u  calcaire visible 
sur la paroi méridionale, et ils présentent les formes les 
plus variées, étalés e i  lames ou massifs. Toutefois, 11s 
rie sont aussi abondants à la fin du  Dévonien que sur 

(1) A. CARPEKTIEB. - Contribution ii l'étude du Carbonifére 
du Nord d e  la France. Jfefll.. S. GéoZ. A7o?d, t. VI1 fasc. II, 
1913, p. 30. 

( 2 )  A. CAKPENTIEH. - Ibid.,  p. 51. 
( 3 )  G. DEL~PINE. - Note sur la presence à Florennes (Bel- 

gique) des calcaires de la zone d'Etrœungt. A. R. ff, K. ,  
t. X L V I I ,  X L V I I I ,  1922, p. 132. 

( 4 )  R. DEHLE. - Description de la faune d'Etrœungt. M é m .  
S. G. F., 1929, p. 48, pl. XIV, fig. 6 ,  6a 

Annalrr  dr Ici Sociéth G C o l o ~ i q i ~ e  du Nord T .  LV 1 I 
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la hordiire méridionale d u  Bassin (le Dinant. En allant  
vers le Kord, la zone d 'Etrwuiigt  est représentée p a r  des 
formations de moins en  moins épaisses, les grès e t  schistes 
et les calcaires dolomitiques y prédominent. A Comblain- 
au-Pont déjà, les Stromatoporoïdes ne sOnt représentés 
que p a r  quelques colonies réduites à des lames très minces. 
Plus a u  Nord et dans  l e  Bassin de Namur,  on n'en a 
jamais signalé. 

1,es mat.ériaiix qui m'ont servi pour  l 'étude faitc ici 
des Strorriatoporoïdcs de l a  eoiie d'Etroeungt proviennerit 
de l a  carrière du  Parcq à Etrceungt, d e  l a  carrière Dubai. 
à Flaumont, d e  Solre-le-Château, et en Belgique, de 
Floreiines et  Comblain-au-Pont. TJn grand nombrc d'é- 
clianlilloris se trouvaient daiis les collectioris de la Faculté 
libre de Lille, beaucoup d'autres ont 6té ramassés pa r  
rrini-même su r  le terrain a u  cours de  plusieurs excursions. 
1)rilx cxcmplaires appar t imncnt  a u  Musée Gosselet ; M. lc 
I'rofesseur Pruvost a bien vci~ilu me les coiifier pour les 
Pt LI dier. i 

IZeaucoup d'exemplaires sont dans u n  état d'excellente 
conservation qui permet l 'étude des caractères extérieurs. 
L7ii certain nombre ont gardé leur épithèque. Ida formc 
1 ninellairc prédomine dans  les formations de  la zone 
d 'Etrceungt. Les colonies sont parfois réduites à quelques 
iiiillimètres d'épaisseur ; elles sont ramifiées ou non. 
1)'ailtrcis fois, plusieurs strates se superposent, sans pour  
cclii qiic la colonie cesse d'avoir urle forme très étalhe 
; ~ r r c  iiiie 6paisseiir romprat ivement  faible. Chez quelques- 
iirics. lrs s t r a tw  d'épaisseiir et d 'étendue variables, cons- 
truiscliit cn sr superposant des Edifices à forme de  cham- 
picnoris plus oii moins rFguliers. 

I,es coloiiics piriformes, cylindroïdes, ainsi que les 
Formcs sphi.rnïclalcs r t  h i i lha i r~s  paraissent faire totalc- 
mctit  d6fxut. 

Pour  1v dctail ( le  st,riirtiii.r gitnkrale des Stromatopo- 
1~j id~s .  je renvoie a u  travail de Mlle Tkhorne, e t  pour 
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la description des gerires à celui de Nicholson, cités plus 
haut. 

L'examen des lames minces faites dans  les spécimens 
6tutiii.s m'a prrmis do reconnaître la  prksence dcs genres 
et espèces suivantes : 

Actinostronzn cf. f ~ ~ u s t u k ~ n  Pocta. 
Genre Acl ino .~ tron in  

Ac:inostromn vastunz Pocta. 

Grnrc Clothrodictyon:  Clnthrod~ctzjon clni.um r o c t a  (une 
variété). 

(:enrc S l ~ ~ o m n t o p o r c l l u  : S t ~ m n a t o p o ~ e l l a  cf. y r m ~ i l n t n  Ni- 
cholson. 

C;l cnre S t r o ~ ~ ~ a t o p o ~ a  : une espèce. 

A\ cela doivent être ajoutées cinq espèces iiouvelles 
d 'ACbinos t ro~nn ,  deux espèces nouvelles dc Clathrodici!jon 
et  urie d e  Stromitoporta. La description et la fig~iration 
de  toutes ces espèces scront données ailleurs. 

OBSERVATIONS. - 1) Le gcnre Actinustvom.tr préciornirie 
cl;iiis tous les gisements. 

lie genrp Clnthrodic tyo~î ,  moins ahondamment repré- 
sviité que le genre Açtinostrwmn~, n'est cependant pas r a r r  
dans la zone d 'Etrœungt.  

Plusieurs espèces d e  Cl(l throdictyon ont montré en 
coupcts vertic.iiles dcs ast,rorhizes siipcrpos&es. Mlle Del- 
liorne (1) définit le genre Actàno ,s f romu~ia  créE par M u -  
iiiri.-Chalmas e t  le différencie d u  genre A c f i n o s f r o m o  par 
les cariict6res suivants : 

n )  Superposition des astrorhizes ; cette superposition 
clétermine des tubes a s i a ~ i s  visible.; sur les coupes wr t i -  
cales. 

b )  TACS piliers radiaux qui délimitent ces tubes s'é- 
paississent, s'uriisscnt entre e u s  et  forment ainsi une 
sortc de muraille qui individualise les tubes. 

Le premier caractère, superposition des astroriiizcs, 

(1) Y. DEHOHNE. - Op.  cit., P. 64. 
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n'est pas par t ic i~l ic :~  a u  genre Actin,ostl-on~aria. On le 
retrouve dans  le genre Actinostroma.  Nicholson l 'a  signa- 
lé dans  Açtinostroma hebbornense. Les coupes minces 
d ' A c t i n o s t ~ o m a  vastuni récolté dans  l a  zone d3Et,rœungt 
en montrent également. Mais, d 'après  Mlle Dvhorne, tant  
que 1 'épaississement des piliers bordant les tubes n'existe 
pas, la superpositioil ne ,srrai t  qu'un caractère arciden- 
tel (1). 

(kpcridant, clans la zone d 'Etin?ungt,  des especcs 
appartenant a u  genre Clatlzrodictyon présentent non 
st.ulement des aïtrorhixes superposées, mais encore des 
tul)cï nsiaux individualisés, ainsi que j 'ai pu  le constater 
s u i  rics rniipcs vcrtiralcs- de C2nfl~rodichjon c tn i . i~m (va- 
r i a é ) .  

l,'inili\-idiii~lis;1tiori dcs canaux CormEs p a r  la super- 
position (les astrorhizes rie swai t  doric pas un cararjtèri: 
gliiZriquc 5 1-ctenir; le genre A ç f i n o s t ~ o v z a r i a  ne peut 
1)lns dans ces conditions ètrc distingué du genre d c t i n o -  
.s/r.omn dont il p r k e n t r  tl'ailleiirs tous les autres rarartè- 
res. 

2)  Certaines lames minces sont parsemées de corps 
i'traiigcw qui ont été englobés p a r  la colonie lors de $on 
d6rclo~)~)ciizciit. Ceux-ci SC reconiiaisscnt en cr qu'ils sont  
munis d'uiie 11,iroi qui les sépare netterrieril du Stroma- 
toporoïdo. 

3) Aiiciiiic~ tics rioirilir'ri~sc~s lamcs minces faites dans 
Ir : St remit opor(iities de 1;i zone d ' E t r u ~ u n y  ]l'a rbrGlé 
1;) ~)iéscncr  tlc tii11i.s (lits tlc Ca1tnopo1.a. Ceus-ci sont par  
rontre très abontlants rliez lrs  Stromatoporoïdes du  Dé- 
vtiiiieii i n fé r iwr  et moj-en de 1 'Ouest de la France où 
ils csist ent dans les genres Actino.stwnzn, Clufhrodici~yon 
ct St i ~ m  ( r  t opera (2 )  . 

-- -- 

(1) Y .  DEIIOHXI:.  - Op.  cit.. p. 63. 

( 2 )  D. LI,: M.\ITHE.  - La faune des calcaires dEvoniens du 
bassin d'Ancenis. C. It. S o n i i ~ n i ~ . e s  B. S. G. F., 29 juin 1931. 
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Mlle D. Le Maître fait la commuriicatioii suivante : 

Sur la présence d'Endothyra dans le Famennien 
de Jeumont (Nord) 

pal- Mlle D. Le Maître. 

,211 cours de l'excursion de la Société Géologique du  
Nord faite le 5 mai  de cette année à Jeurriont, j 'ai récolté 
quelques nodules calcaires dans la partie inférieure des 
schistes qui surmontent lcs grès exploités dans la carrière 
du Watissart (sud de Jeumont). 

Une lame mince prélevée dans l 'un de ces nodules m'a 
permis d'y observer la présence de Foraminifères assez 
nombreux appartenant au genre Endothyrn.  

Les formations les plus anciennes où on l 'eût rencontre 
jusqu'à prbsent, clans le Nord de la France, apparte- 
riaient à la zone d 'E tmungt .  Les couches de schistes avec 
iiodulrs à Endothyra  du Watissart se rangent, d'après 
J .  Goqselet, à un niveau sensiblement plus bas, en plein 
étage famt:niiicn. Voici rn effet l a  si~ccession que cet 
auteur donne des formations Eamenniennes dans la région 
de Jeumont (1) ; il y distingue 5 assises qui soiit, à partir  
tlii sommet, de haut en bas : 

5) Calcaires et srhistes de la zone d9Etrœuilgt. 

1) Psammitcs de Dimont. Ceux-ci correspoiident 
approximativrinriit a n s  schistrs de Tlicssics de  la hordnre 
sud du bassin de Dinant. 

3) Schistes de Choisies, qui sont nos schistes calcari- 
feres. Ceux-ci soiit souvent décalcifiés, criblés de cavités 
marquant la place des nodules calcaires dissous. 

' 2) Grès de Cerforitainc, niveau dans lequel sont ouver- 
tvs lm rarrièves dr grès du Watissart. 

I I  Schistes de Colleret. 

. - ~p -- - -- 

(1.) J. GOSSELET, - L'Ardenne, p. 562-566. Paris 1888. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Les nodules dans  lesquels j ' a i  otiservi! des E ~ ~ d o t h y r u  
ont été recueillis tout à la  base d e  l'assise des schistes 
de Choisies. Leur  niveau les place donc à ptw près vrrs  
le milieu des formations qui coiistiturnt le Famvnnien 
de la régioii de Jeumont. 

M. A. Duparque fait la conimiinication suivmte  : 

Etude microscopique d'Anthracites 
e t  de houilles anthraciteuses d u  Puits N u  5 

du Charbonnage de Mariemont-Bascoup (Belgique) 
pal- 

André Duparque 
e t  

J.-W. Laverdière 
Planche XT 

Tles échantillons qiii font l 'objet de la préwnte 
6tndc pravi rnnmt  d r  la Veinc de  Derrière et  ont ét4 
prélevbs au Siège No 5 d r  RTai.ierriorit-Gascou~~. Le point 
CIE prise se trouve situé à l 'Es t  et légikement au Nord 
(le ceux qui ont fourni  à l'un d e  nous et à Mme Defretin- 
T,efranc leï Iionillcs décrites dans une  note antérieurr  (1). 
Ce\ é~hanti l loris  proviennent d ' u n e  zone située au S u &  
Est dii Sièce No 5 à 1'Etage de  431 m. T,es coordonnées 
num6riques du point de p r iw  sont les suivantes : 

Cote . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 252-19 
p a r  rapport ail niveau de ln  mer. 

Distance à la surface du sol . . . . . . . . .  - 40gm19 
1,atitiid~ Sud . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  170" 
Longitude Est . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40.5" 

par rapport au Puits N o  1 du Siège No 5. 

E n  ce point la Veine de Derrière présente une  divisioi; 
eii deux sillons séparés et siirmontés p a r  des roches stéri- 

- - -- - -- ~ - - - .  

(1) A. D~P\HQITII e t  S. DF~Y-R~~TIY-LT~:PR~LI-C. - Sur la structure 
inicroscopiquc' d'anthracites et de houill~s anthraciteuses pro- 
venant dm puits Ste-Henriette et N" 7 du Charbonnage de Ma- 
ricmont-Bnscoup (Belgique). A?Ln. Soc. g(%l. S o v d ,  t.. LVI ,  
Lille, 1933 ,  pl. IX, p. 135 à 1 6 1 .  
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les. La coupe de la Veine est la suivante (fig. 1) du toit 
au  mur  : 

Le sillon siiphieui. -Co à 7" présente doiic une  division 
très nette eii quatre laies séparées on non p a r  de niinces 
iriterralat ioiis stériles. Ce sillon complexe paraît  corrcs- 
poridre à 1'eiiseml)le dcs sillons du toit et  d u  centre se- 
pal& par  dths lits stériles qui caractériselit les coupes 
ohsvrvkcs ails Sièges 1;" 7 et Ste-IIciiriette. L'escaillage 
c.liarhoiiiieux mince et i r r é s~ i l i e i  marquant a u  Siège N" 5 
la -;61)aration (les laies G o  et 7" correspondant aux escail- 
lages qui siii'riiontcnt daiis les deux autres points de  pri-  
ses Ics silloiis di1 centre. I,e sillon d u  mur ,  a u  contraire, 
se retrouvo quasi ideriticlue à lu-même (puissailce voisiiic 
de O in. 20) aux trois point,s de prise (1). 

Des éch;iiitillons représentant tonte l'épaisseiir dcs 
sillons de  hoilille ont kt6 soi~mis à des analyses cliimiqiics 
imm6di;ites ct csainiiitis p a r  nous, après simplt: ~ i o l i w g c .  
a u  rriirrosrol)e en liirnière réfléchie. 

A. - Coviposilion chitxique des houilles d e  ln Vrine rlr 
B~rriGre au Siège N o  5. 

12 prises d'essais oril été lait.es daris i f s  110 ccritirriè- 
trcs de Iiouille que coinprend la Veine en qiiestion au 
point indic]& sur  la figure 1 p a r  des chiffres romains. 
Ilans 1ü région VITI, des circonstances favorables nous 
or i l  permis d'isoler des quarit,ités de houille brillarite 
(Vitrain) et de houille scmi-brillante (Clarain) en qiian- 
tités et à lin état dr piireté suffisants ponr permettrc 
Icur analyse chimique immédiate. Le  tableau 1 résiimr 
les résultats de 1 'étude chirriique des échantilloris qui, sii- 
perpos6s. ieprésenteraient toute l'épaisseur des drux 
sillons de charbon. 

(1) A ce sujet, c o m p a r u  la coupe (fig. 1) de cette note à 
celles (fig. 1, p. 137;  fig. 2. p.  145) du  MBmoire cité pricé- 
demmcnt. 
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10 - P 4 0  à OnL90 d'escaillage char- 
bonneux. 

20  - Filets charbonneux s6parés 
par un filet schisteux, 

3" - Om10 de schiste dur irnpregné 
de sidérose et  débutant par deux filets 
charbonneux (2").  

4 0  - .0m05 de charbon très tendre 
et très friable. 

5 0  - OU'25 d e  charbon reposant sur  
une barre mince et irrilgulière de 
c1ay:it (sidérose). 

6" - OmZ5 de charbon surmontant 
un l i t  mince et irrégulier d'escaillage 
charbonneux. 

7" - Orn40 de charbon recouvrant 
un faux mur pyriteux irrégulier de Om 
à Om03 d'epaisseur. 

8" - On'50 de schiste à racines (mur 
f raric) . 

9" - Om15 à Om20 de charbon très 
fragile et très friable reposant sur un 
mur schisteux. 

Fm. 1. - Coupe de  la Veinc de 
Derrière au Siège IY0 5 de Marie- 
mont-Bascoup (Belgique). 
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TABLEAU 1 
Veine de Derrièec. - Pirtts N o  5 

Mtièras vola 
Cnrbonc 

fixe 
0 / 
/ C1 

déduifas 
1 

-- 
l I -- 

- l 
1 H u  Matiéres 

ORIGINES volatiles 

'- 
Houille 

(Clarain) 

Houille 
Iirillante 1 09 10 01 
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Ces résultats montrent b u e  dans toutes les épaisseurs 
clcs sillons de charbon, la Veine de Tlerrièic cst l ' é ta t  
de  Iiouillc anthracitciise ou d'antliracite. Tles écliantilloils 
XT1 et VI1 sont des anthracites (31. V < 8 %), tandis 
que les teneurs en  matières volatiles dcs autres échan- 
tillons ne  dépasseiit j iirnais rle 1)eauroul) 10 %. 

1,es % de cendres sont iiormaux. saiif dans deux cas 
( V  1 l l , 6 3  % ] et 1 [21,60 5 1 )  et peuvcrit Ctre t rès  fa i l~ l rs  
(XI, 1,70 %).  Ces centlrcis sont tlc coiileiii blanche. 

Tout.es ces Iioiiilles rie doiincwt pas de c n h ,  le résidu 
dc 1;i distillation étant un eulot s i i ih issé ,  d'un noir 
terne, pulvérulent c~t fragile. 

Lrs r6sultats des aiialyses des lits dc liouille seini- 
l~ri l lante (Clarain) et de hoiiille brillante (Vitrain) pré- 
levés côte à côte à la liase dii sillon supérieur (en VII I )  
niéritent d'être soulignés, car ils mettent en évidence les 
analogies chimiques et 1ii qnasi identité Be ces d e u s  cons- 
tituants macroscopiques dont les teneurs en humidité 
(0,98 ct 1,09 'z,), en rriwtières volatiles (9,4C, et 10,01 ".). 
cl1 carbone fixc (81,W et 83 $/.) et en cendres (7.8 et 
5.90 ' h )  sont t,rès misinc~s et en tout  cas de même ordre. 
Ces i h ~ l t ; ~ t s  viriinrnt cloiic vérifier unc fois dc  plus ce 
fait signalé par certains aiiteurs ( l) ,  et cri p r t i cu l i c rc  
pa r  l ' un  de nous (2)! que dans une houille donné(. les 
cwnstitiiants macroscopiqiicis adjacents autres que le F u -  
sain sont quasi ideiitiqucs nu point de vuc chimiqiie. 

Dans son ensernljle, cette 6turle rrioritre qu'au Siège 
N" 5 Ics cliarboiis de la. Vcinc de ncrr ière  préscntcnt 

(1) J. COOPER. - Investigtttions of the bandcd s t ructure  of a 
Fifeshirr  Coxl seiirn. Prof. Roll. Soc. Eriiv7)urgh'. XLIV, p. 88 
à 97. Edimbourg, 1921. 

A. V. HESDRT~KSOS.  -- Data  relating to th r  banded cons- 
t i tuent~ of bituminous coal. Fuel., IV, no 2, p. 83  à 86, Lon- 
dres, 1925. 

( 2 )  A. UtT~* . \n (>r:~ .  - S u r  les conipositions chimiques e t  litho- 
lngiques des quatre coiistituarits ~riacruscnpiqueu des différentes 
variétes de  hoiiilles du Nord d~ l a  France.  A n n .  Nor. gPo1. h70i.d. 
1. LII, p. 261 à 272, 3 tableaux, Lille, 1927. 
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des compositions chimiques qui  se ~~ipprochei i t .  beaucoup 
de celles obsérvées dans les difi'éreiits silloris du point de 
prise du Siège X" 7. ilails ces deus points ces charbons 
sont ou des anthracites ou des houilles anthraciteuses, ' 
les teneurs en mat,ières volatiles ne dépassant guère 10 %. 

SiCgr? Ste-lleririette, au (mitraire, on observe des 
teneurs légèrement supérieures qui font que clans cer- 
ttlines régions de la même verticale la Veine est à l 'état 
de. houille maigre (18 % > 3I. Y. > 12 %,) (1). Ce dernier 
point de prise (Ste-IIeniiette) étant le plus méridional, 
ces co~istatütioris iie foiit clLie vérifier uri fait bien coririu, 
celui de l'eririchissemeiit progressif en matières volatiles 
dans la direction Nord-Sud de toutes les Veines de houille 
du Cassin franco-belge. 

G. - Cn1acl2l-es micvoscopiqb~es des  houilles de Zr6 Veine  
d,e D e w i è ~ e  au Siège N o  5 .  

Des échantillons prélevés dans toutes les épaisseurs dcs 
deux sillons de houille ont été s i m p l e ~ n e n t  polis et soumis 
à l'examen au  microscope en lumière réfléchie (m. mé- 
tallograpli ique) . Toils indistinctement ont révélé leiir 
structure que nous avons pu observer et pliot,ograpliier. 

S i  l'on excepte quelques lits sur la nature desquels 
nous reviendrons plus loin, les houilles de la Veine dc 
Derricre d u  Sii.ge 3" 5 présentent les mêmes caractères 
pétrographiques que ceux des houilles prélevées aux 
Siègcs No 7 et Ste-ilenriette, caractères qui orit 6té dé- 
c r i t ,~  par. l 'un de nous et  par Mme Defretin-Lefranc. Kous 
n 'et] donneroiis donc ici qu 'une cléfinition sucriricl e. 

Ces houilles sont des clwwbons ligno-ceZLt~losiqi~e,s coii- 
teriarit de rio~ribreus délxis de tissus ligneux (bois, ~(816- 
reiichyme) tralkformés en houille mate fibreuse (Fusain) 

( 3 )  Comparer à ce sujet  'Ir tableau 1 d e  l a  présente no te  aux 
t;ible:iux 1 e t  II de 1:i note citfe précédernm~nt (A. D T T A R Q ~ ~ I C  
e t  S. ~ t : a R i s r r ~ - T , i i r - R , % ~ c c ,  loc. cit ,  Ann. Roc. Gc'ol. W o M ,  t. LVI.  
p. 1 3 8  et 146j. 
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ou en houille brillante (Xylain, Xylovitrain). Ces der- 
niers très a.bondants dans certains lits de houille semi- 
brillante (Clarain)   ont régulièrement stratifiés. comme 
d u  reste les lames et masses de Fusain, dans une pâte 
amorphe peu développée (1'1. XI, fig. 1 à 3). Cette pâte 
constitue à elle seule des lits de houille brillante (Vitrain) 
formés par  voie de précipitation chimique ou biochimique 
de substances végktales en solution ou e'ri pseudo-solution 
dans les eaux de la lagunc 1ioiiillGi.e. Les corps résineux 
assez fr6qucnts (Pl. XI, fig. 2!  R) n'ont joué que des 
rôles prati&iement négligeables dans la genèse de ces 
cliarhons, tandis que les spures sont d'une telle rareté 
dans les lits en question (lue l 'on peut les considérer 
comme faisant pratiquement défaut,. 

Ces charlmns presentent donc des structures assez rares 
rlaiis les aiithraciles et les houilles anthraciteuses, mais 
que l'on observe constamment dans les houilles à coke, 
.si?-i~ctztres fo tn lemen t  di f fé l -entes  d e  celles d m  houi l les  
b i t z m i n e u s e s  qui sont clrs charbons de spores ou des 
cliarbo~is de cuticules. 

~ P U X  niveaux différents du sillon supérieur respec- 
tivement situés à la hase de l a  deuxième laie (6", IV) et 
de la quatrième laie (7", VII I ) ,  la Veine de Derrière 
permet d'observer un fait très rarement reronnu p a r  l'un 
de nous dans les veines de houille d u  Nord de la  France. 
En CP po in f s ,  7n houi l le  u n t k ~ n c i t ~ u s e  prov ien t  de l 'amui- 
 r ris sr ment de d k p ô f s  rk7ie.q mz spores a n u l o g ~ i c ? ~  2 ceux  
qui o n f  donné naissance mm h.oui1le.s b i t ~ c ~ ~ z i n e u s t x  A ces 
tlcus niveaiix. les surfaces simplement polies nous ont 
révélé nettenient sans aucune espèce d'attaque la pré- 
sence de spores particulièrement nombreuses dans cer- 
tains lits tels que ceus des figiires 4 et .ri de la Planche XI. 
T m  nzncvo.spores (spores femcllrs) présentent des formes 
ct drx dimensions analornes à celles des houilles hitumi- 
rieuses et, romrnti dans ces dernières, sont relativement 
peu nomhreiises P l .  XI? fig. 4 et 5, Ms Ns,). T m  M.{- 

o-ospoves (sporrs mâles) sont, au contraire, trés nomhreu- 
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ses dans r ~ r t a i n s  lits de Iiouille mate (Pl. XT, fig. 4 et 5, 
ms) à pâte très réduite. Le lit IV montre en outre des 
corps rEsineux relativement iiombreux. 

Les lits très riches en spores conservent leurs earactè- 
res de houille mate (Durain) bien qu'ayant subi un 
i~maigrissenicnt qiii les a amenés srnsihlemciit ail mcrnt. 
stade que les liouilles ligno-cellulosiques adjacentes. Ces 
lits de houille mate presentent, en effet, des teneurs eii 
matières volatiles assez faibles, rcspeetivement de 10,70 % 

(TV) et de 9,45 A (VIII). 
Ces observations montrent que, contrairement à des 

opinions récemment admises ( l ) ,  l'arithracitisatiori ne 
procède pas forcément par  transformation en houille 
brillante amorplie (Vitrain) des lits hétérogènes de houille 
scmi-hrillantc (Clarain) et de lioiiillo mate [Durain) 
puisque cc:s d ~ w ~ i e r s  se retrouvent ci peine bransforwés, 
yuant  ri leur a s p c t  physiqi ie ,  dans  l e s  anthi.ncites d e  l t c  
Veine de Derviève de  Jfni.iemo~at-Bascoup, 

E n  résunié, l 'é tude pétrograpliique des charbons du 
Siège No 5 nous a permis de mont,rer la coexistence, dans 
iirie meiiie veine de houille, des deux types de dépôts 
initiaux (ditpôts riches en cutine et dépôts riches en ligni- 
ne) reconnus et décrits par  l'un de 11011s et de vérifier à 
nouveau cette opinion qu'il a toujours soutenu que les 
anthracites du Bassin houiller franco-belge son€ presque 
tozrjoiirs des chorbuns ligne-ceilzilosiques et que les an- 
thracites, heaucoiip plils rares, ciitrivant de l'amaigrisse- 
ment dans des circonstances particulières des dép0ts de 
spores et de cuticules qui ont donné normalement par 
diagénèse-des houilles bitumineuses, s o n t  d'un type  i i tho- 

- -  - 

(1) M. L ~ R A Y E .  - Observations sur l'évolution des charbons. 
Ann. Roc. géo l .  d e  Belgique, t. 53, Bull. p. B 71 A 75, 3 figures, 
Liege, 1930. - Etude detaillée d'une couche d'anthracite du 
Bassin d e  Liége, zhzd . ,  t. 54. p ï 3  128 à. 135, 5 figures, Li6ge, 
1931. 

ERICH STACH. - Mattkohlengehalt und Kohlungsgrad dei 
Ruhrkohlenfloze Qlücknuf, année 1930 no 43, p. 1465 à 1470. 
Fssen, 1930. 
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loqiqile t o u t  d i f fére?z/  d e  celui  des  an thrac i t e s  d'or iq inc 
l iyneuse (1). 

(1. - Coi-uctèr-es nmcroscopiyices des çhurbons d e  La V e i n e  
d e  Derrière  n u  S iège  hTO 3. 

J,es anthracites et les houilles antliraciteuses de l a  Veine 
de Derrière d u  Siège No 5 présent,ent dans leur ensemble 
les mêmes caractères macroscopirlucs que les charbons des 
Sièges No 7 et Ste-ITenriette. Lc Fusah ( l ~ ~ i d l c  mate 
fihreuse d'origiiie ligneuse) y est peu abondarit et existe 
surtout à l'état de petites masses lenticulaires étalées 
~)arallèlemeiit au plan de stratification ou d'enduits min- 
res séparant des lits siipcrposés des autres constituants. 
Les lits de houi l le  br i l lunte  (Vitrain) sont relativement 
rares, tandis que les couches assez épaisses (parfois plu- 
sieurs centimètres) (le houille s e m i - b d l u n t e  (Clarain) 
constitiient à ellm seules presque toute l a  masse de la 
rochc combustible. La structure microscopique de ces lits 
riches en débris de tissus ligrieux souvent remarquable- 
ment conservés est visible sur les figures 1 à 3 de la 
L'lanc~lic XI. lia réductiqii de la pâte et l'abondance des 
i'i~ngmcnts (le végétaux organisés attestent que le rGle dcs 
siil~sturices arriorplies a iité très faible dans la genèse cle 
(.ette veine d'anthracite. 

Nous n'insisterons ici que sur les lits de  houille înrrfe 
(Diirain) que nous avons pu observer à deux niveaux 
différents [IV et VITI), lits qui, d'après les études de 
l 'un  de nous: se rencontrent rarement dans les veines 
d ';iritliracites et de houilles anthraciteuses du Bassin 
franm-helgr. Kous avons pu nous rendre compte que ces 

-~ ~- - - 

(1) Consulter notamment A. DUP.ARQUE. - Les causes d e .  la 
différenciation drs charbons. G .  R. Acad. Scienceo, t. 190,  
p. 1200, séance du 19 mai 1930. - Sur  la structure microscopique 
rt l'origine des anthracites, i b id . .  t. 192, p. 1257, séance du 11 
mai 1931. - Sur la structure microscopique et l'origine des 
houilles à coke et des houilles bitumineuses, ibid., t. 192. 
séance du 1" juin 1931. 
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lits de liouille mate appartiennent à uri corriplexe de  lits 
dont les caractères lithologiques sont très differents dc  
ceux des autres parties de la Veine qui sont à l 'état de 
liouille ligno-rellulosirli~e. T m  lits ma.ts et les lits semi- 
Ir i l lants et brillants adjacents dérivent,, au  contraire, de 
dépôts de  cutine analogues à ceux qui donnent normale- 
ment des houilles bitumineuses et sont caractérisés pa r  
1'al)nndance des spores (macro- ~ t  micro-spores) e t  la 
rareti: des tissus ligneux comme on peut s'en rendre 
rorripte par  l'exüinen des figures 4 et 5 de  la Planche XI.  
I,a figure 4 montre le contact d 'un  lit de  houille semi- 
1)rill;tiitc (Clarairi) très pauvre en spores et  pa r  cons& 
quent assez voisiii des houilles brillantes (Vitrain) typi- 
ques reposant s u r  u n  lit de  houille mate ( Ihra i r i )  part i-  
culièrement rirlie en  microspores. 

Nous avons p u  ainsi montrer : 

1" QUC dans les anthracites comme dans les houilles 
1)iturniiieuses les lits de  houille mate (Durain) sont cons- 
tit,u6s par  des acrurnulations de  spcres. 

2" Que les accumulations richrs en sporcs n'ont joué 
dans 1ü gerrèse.des veines d'antliracite que des rôles très 
i'iii1)les cu  égard à ceux des accumulations ligno-cellulo- 
siqucs puisque rioiis ne  les avons rencoiitrées que dans 
dciix coiic*lies assez minces e t  en  u n  seul point de prise 
des trois coupes étudiées, tandis que l 'un  de  nous a pu, 
iiijr i i i i ~  étiitle d'erisemhla, reconnaître l'extrême rareté 
des lits de spores dans les houilles à coke et  les anthra- 
rilcs d u  Rassin houillci. franco-belge. 

3" Quc, contrairement à des opinions récemment émi- 
ses (1): l z  rnéthodc dtl simple polissage mise ail point ct 

(1) M. LFARAYI?. - lot, cit .  

Clarence A.' S n r i . : ~  et  W. J. EDW,\R~JS. - The niicroscopical 
'ex;irnination of coal. Bep. 8ci. i n d .  rt=xoarcli. Fuel resdcirclb. 
P h y s .  n. Chem. Survpy. N a t .  Con1 R ~ s o u r c e ,  no 1 6  Londres, 1929.  

C. Y. HSIEH. - Aetzstruktur i n  dt>r Kohlc. Preww. Qeol. 
T,nndesnnstolt. - Arb. Inst .  Pnlaobotunik und Pe t rograph i~  dpi- 
Rrfnnstei,ne. I I ,  heft  1, p. 25 à 38, Berlin, 1930. 
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préconisée par l 'un de nous dès 1925 (1)' et plus réeem- 
ment (1927) par Stacli ( z ) ,  se s u f f i t  à elle-même e t  donnc 
d'excellents résultats dans l'étude pétrographique des 
cwml>ustibles très évolués que sont les anthracites. 

4" Que cette méthode qui proscrit comme inutile et 
71 uisible toute espèce d 'attaque des surfaces polies, si 
bénigne soit-elle, permet d'observer la structure hétérogè- 
ne des lits élémentaires des anthracites et de distinguer 
IPS  anthracites provenant d'accumulations ligno-cell~do- 
siques de ceux qui dérivent de dgpôts de spores ou de 
ciitieules. 

Ces recherches sur les caractères chimiques et lithalo- 
giqncs de la Veine de Derrière au Siège No 5 des char- 
bonnages de Mariemont-Bascoup viennent confirmer en 
tous points les résultats généraux de l'étude de cette 
même vciine >lux Siège No 7 et Ste-Henriette. Nous fai- 
sons donc nôtres les conclusions de cette dernière étude 
à laquelle nous renvoyons le lecteur qui la trouvera dans 
le même volume d'Annales de la Société géoIogique du 
Nord qui contirnt la présente note ( 3 ) .  

Nous n'insisterons ici que sur les résultats généraux 
de notre étude qui lui sont particuliers et qui constituent 
des faits nouveaux susceptibles d'apporter certains éclair- 
cissements aux problèmes de la structure et de l'origine 
des charlxms paléozoïques : 

(1) A. Du1.mqci.i. - La structure microscopique des char- 
bons de terre. Les quatre constituants de la houille du Nord 
de la France. Ann. Soc. géol .  N o r d ,  t .  L (19251, p. 66 à 79, 
pl. II h V. Voir en particulier les pages 57 à 59. 

(2) ERICH STACH. - Der Kohleur~liefschliff, $in neues Hilfs- 
mitlrl  fiir die angewandte Xohlenpélrographie. Milteil. d .  Abt.  
f .  gesteins, Erz, Kohle und Salmntersuchungen. Preuss. Geol. 
Lundesnnxtatt, fu r  1927, hirft 2, p. 75 à 94, 10  pl., Berlln, 1927, 
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L'exist,cricc de dcus t,yprs de  dépôts iiiitiaux (accumu- 
lations vég6tales riches en cutine et accumulations végé- 
ides  'riclies en ligniiie) est uii ïait aujourd'hui prouvé 
p a r  l 'un de nous qui a pu, en outre, démontrer que ces 
dciix types quasi coriteriipomins coesist rnt daiis 1 'éteri- 
due tl'imc mêmc veille de honillc. L'étude de la Vejric 
F'oihsonnièr~ (1) en différriits points du Bassin houiller 
t l i i  h o r d  et du Pas-de-Calais lui a fourni la preuve que  
cctte \c+ic rst à l 'état de chnrbon de cutine (ch. de  spo- 
rc,s oii ci(: ciit icillcs) dans l i i  riigion sud du gisement, là où 
1;i veiiie est riche en matières vol:itiles, tandis qu'elle est 
à l'état de c h o v b o n  liyno-celltdosiquc à débris ligneux 
plus oii inoiiis l ~ i e r l  c~oiisrrvés dans les zones situées au 
nord oii cet tc, n16me 1 rine présciitc la composition cliimi- 
cluc t ic hoiiillr à c o k ~  ou  d'aiitliracite (2). 

Par  corihx, la cuexisterice des deux types de dépôts 
sur iirie infrne vertirale dans l'épaisseur d'une veine 
ii'nwit pli êtrc wcoiiniie qu'uiic seule fois jusqu'ici, dans 
c d  te même Veine Poissonnière (3). 

Koti-e 6tiidc de la \'cine de Derrière au Siège No 5 
iious a permis d'observer à nouveau, d 'une façon parti- 
ciili6rcnient nctte ct à deux reprises différentes (IV et 
\-, fin. l ) ,  L'ir~terct~lation S e  lits de c 7 ~ n ~ b o n  de spores 
d n w  ln n ~ ( ~ s . s e  d'zrne veine de cknr-bon Zigno-cell~~losique 
et tic. clbniontrer en mêmc tcmps la simultanéité des deux 
types de d6pôts et Ici-irs transgressions et régressions 
iniitii~lles. 

- - -- 

(1) A. DLPAKQU~.:. - L a  na tu re  d e  la houille revélée pa r  le 
microscogr métallographique. H u l l .  d m  sCnnces d e  In Soc.  d r s  
Sc%. de l'Ayr-i.  et d'* A r t s  de  f i l l e .  28 pages. 2 pl., Lille, 1927. 

(2)  Lrs variations des caractères pCtr.ographiques des char- 
bons de I : i  Veine Poissonnière en rapport  avec leurs  variations 
ùe compositions chimiques sont représentées p a r  les figures 
245 à 253 (pl. L) du tome XI  des Mémoires de la Societé 
géologique du Nord ( en  cours  d'irnprcssion). 

( 3 )  .Lfé~,i. Soc. géol. .Vot.d, t. XI, pl. L figures 246 à 248. 
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Nous avons pu airlsi apporter la preuve que ces deux 
types de dépôts doivent bien leur orjgiiw, comme l 'a  
toujours admis l 'un de nolis, à dcs phénomènes dt, classc- 
ment mécanique des spores et des cuticules. d'une part ,  
et des d4bris l ig~ieux,  d'aiitre part ;  classement résultant 
d u  transport par  les vents ou par  flottage en eaux traiî- 
cjuillcs des débris végétaux. 

2" - f lx is tence d 'mi t lzrnci tes  ù dcs p r o f o ~ ~ d r u 1 : s  ~ Y P S  
d i f f é r e n t ~ s  d ' u n  m?me g i semc~nt .  

Nos recherches ont montri. que l'on exploite dans la 
roncession de JIarieniont-Bascoup, dcs profondezus t rès  
d i f fbren tes  (409"19 au Siège Su 5 ;  70im37 au Siège No  7) ,  
d r . ~  anthracztcs  semblables.  alors que dans cc même gise- 
ment l ' o n  ~ e n c o n t ~ e  B de.$ p r o f o n d m r s  plus  q ~ o n d e ~  
('ilii"2.l au S I P ~ P  Pte-Hcnrie t t~)  dcs tharbons ayant subi 
un an.iuiyrisscmt.nt nzoindre, nos observations ayant, d'au- 
t re  part ,  mis en Cvidt'rice 1 'identité des dbpôts initiaux 
(accumulation de débris ligno-cellulosiquc9) aux trois 
points de prises 

Ces faits précis démontrent que la  p m f o v d e u v  d ' e n -  
f o ~ l i s s c m c n t  daris les gistlmetits actuels, que certains ail- 
Leurs ont invoqué pour expliquer les phénomènes d'aii- 
tliracitisation r x t  d'arriaigr.issernerit des cliart~ons, n e  pewt 
Ç t ~ e  con.sic?.e'~éc c o n ~ m c  ?rn ftrcte~rv i jr~portant  de l'évolu- 
t ion dcs coziche.p d p  Jzouilbo r t  d e  la d i f f é v e ~ ~ c i n t i o ~ z  d ~ s  
(1ivet.s t y p e s  d c  rom11ustiblr.s d'un même bnssiiz. 

Li f14qirciice des lits tlc houille brillante amorplie 
( r i t r a in )  dans 1)c~auc~oiip (l'anthracites a amen6 certains 
itilteurs à admettre que ~ ( I S  lits amorphes comme la pâte 
ahondrintc des l i t 9  de lmuille semi-brillante (Clarain) 
~milmic~ri t  hicii r6siiltci. cicl l a  ~ i t ~ i n i s a f i o ? ~  totale on par- 
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tielle tlc lit5 (le lioiiille mate (Durdiri) pour lesquels or1 a 
inênie crCé le terme de « vltritischer Durit  ». 

il cette conception s'oppose ?elle de l'an de nous baséc 
sur le fait que les lits de houille brillante se retrouvent 
iiiorpliologicliie~neiit itleiiticlues, alors que chimiquement 
différents, aussi bien dans les houilles bitumineuses que 
dans Ics houilles à coke et les anthracites et qui consiste. 
à admettre que I C , ~ L ~  cal-axtève amorphe est prinzordial, 
ces lits de houille brillante comme les dopplérites des 
tourbes actuelles et les ciments organiques des alios ré- 
siiltwiit de la precipitat,inn chimique de substances vk& 
tales dissoutes. 

Sotre  étude de la Veine de Derrière apporte de nou- 
veaux arguments en faveur de cette dcrniere thèse en 
'montrant que l'antliracitisation a respecté la structure 
cies débris ligneux organiks des lits de houille semi- 
brillante (Clarain) qui forment presque toute la masse 
dc la veiiit: et qu'elle a uffeett! vigourcusement Ics qiiel- 
ques lits de charbon de spores qu'or1 y rencontre sans 
altérer notablement les caractères de ces cellules repro- 
ductrices et  des lits de houille mate (Durain) qui les 
iwifermerit. Dans cette même veine d'anthracites, les lits 
tic! lioiiille Fii,illarite associés aux lits précéderits ne sont 
p a s  plus nombreux que dans certaines houilles bitumi- 
iiciises e t  sont hraiicoup moins abondants que dans rer- 
taiiics liouilles à coke. 

1 ) m s  le cas de cette veine il est donc démontré que 
l'aiitliracitisation n ' a  pas dkt~rminé la formation de lit3 
de  houille brillante aux diipcns de lits hétcrogènes e t  que 
les lits de houille brillante qui y existent dérivent d 'un  
proressus qui s'est développé aussi bien dans les houilles 
à coke qiic dan.; lcs hoiiilles bitiiminciises où il n 'a  niille- 
rrierit abouti à i i r i  amaigrissement. 

1,'anthiaritisation et  la genèse des lits de houille 
hrillantt. (Vitrain) sont donc deux phénomènes distincts 
qui ont pu roïnrider dans la  formation de  certains an- 
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iliracites, mais qui soiit totalenierit iiiti6pendants l 'un  de  
l 'autre.  1.e caractère amoiyhe des lits de  houille brillante 
très minces ct très étentliis, quc l 'on  observe morpholo- 
giquement itlentjqiies 2 mx-mêmes dans tous les types de 
charhoil des houilles les plus grasses aux anthracites les 
1,lus maigres, est primordial et  lié a u  mode d'individua- 
lisation (pi'kipitwtioii cliimiqiie) t l v  ces minc:es couclies 
tic Iioiiille. 

4g1 - l'rrlclir  di^ pt.orbdé d ' i n c c ~ s t i p i ' i o r ~  (surfaces si~t lple-  
wient polips) utilise' dans 7~0 .s  T P C ~ I . P ~ C ~ L F S .  

h valeur et l'efficacité ('lu procédé de simple polissa- 
ge qiie 11011s avons seul ayant été mises en doute 
p i '  ccrtairis auteiirs partisans de l 'at taque des surfaces 
polics (l), iioiis terioiis à signaler expressément ici que 
(laiis le cas particulier dc combustibles très évoliiés 
(lio~iilles antlirnciteiises r t  anthracites) nous avons pu 
nicttinc iicttcnicnt en 6vitlrricc pav s i m p l e  polissage les 
stiwctures des aiitlirsriics d'oiigirie ligneuse et. des an- 
tlirarites dérivant ~i'acciimulations dc spores e t  distin- 
gucr parf ;iitenient ces deux types litholopiques résultant 
de 1':imaigrisseirieiit Cie d e u s  variétés de dépôts essentiel- 
lerricnt ciiff'érerit~ 

Kous avons di.mt,litré ainsi l'inutiliti des procédés 
d'rrtlriqzie qui dans leurs formes actuelles sont des opéra, 
tions ~ i ~ p c r f l ~ ~ e s  dont 1c seul résidtat eerta.in est, en dé. 
polissant les suinfacw de houille destinées à wimeii en 
Iiimière ritfléchie, de supprimer ou réduire l 'une  des con- 
ditions ess(~iitie1les ; ce mode particulier d'examen mi- 
cros<wpique qui csige avant tout  de honnts surfaccs 
r<: fl6c~liiss:intes. 

E n  r h m é ,  ilos r~chcrr l ies  iriicroscopiques et chimiques 

- - 

(1) Voir not:immrnt HRII:R J,KGRAYIS.  SEYLTIR et E ~ I V A R D ~ ,  
Ioc. cit 
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sui. les lio~iilles aritlirac.itcuseï el Ics iirit,Iiracites (111 Sic?? 
i\" J de l"il;iiiemont-Basco111), coirinie ccllcs eiitrc~1)risc~s 
li;iia hlnic 1)c:I'rct in-1lefr;inc c:t l 'un de noiis sui. Irs ~ l i i i  i n -  

1)oiis des Sièges S te -Renr i~ t t e  ot Kn 7, viennent coiifirinei- 
lvs opiiiioiis aiitériei~rerneiit i'mises pa r  ce derriici- siir 
1 'oiigirir drs  cornl~ustibles niaigres du Bassiii hoiiillci 
f'rarico-lielg,rc~ c.11 nioiitraiit. dans une niênie \-cine di: 
Iioiiillc : 

1" Quc~ la quisi  totilliti: des ai i thimitrs e t  tlw 1iouillc.s 
i i i i t l i ~ a ~ i t c ~ s ~ ~ ~  dérive de dépôts Zigno-cell.irlo,siq~ies arialo- 
gucs à ceils q ~ l i  ont donné naissance à l a  ~ i l i i pa r t  des 
Iioiiilles à cwke dii gisement. 

. 2" Qiie 1 !nlitliracifisati~n a pli affcrter dans des r:oiidi- 
tioiis escr1)tioiiiielles des d é p ô f s  vickes en c u t i w  qiii ont, 
clonn6 rioririalvrrieiit des Iioiiilles hituniiiieiisc.~ r t t  assrx 
ixremeiit cles liouilles à coke. 

Enfin, cn dErnontrant que les nntliracites dérivant dcs 
dcits t,ppcs de d@pGts sont litliologique~ricnt d i f f h m t s ,  
nous avons ,;ipport6, iiiie fois de plus, la preuve qiic 
l'aiithracitisatiori rrspecte les caractères (les dépôts ini- 
tiniix ct qu'elle n 'entraîne pas la fniqmat,ion dc l i t s  dc  
hoiiille briliaiite (%train) par  tlestructiori dos s t r i ic t i i r~s  
cellulaires o~ io rgan i sées  des débris végétaux des lits 
hét6royèneic (houille semi-brillante - Clarain, houille 
mate = Diirain). 

Ces recherches nous ont permis, cn outre, de sigmaler 
daris une mêrrie couclie de houille l'interstratification des 
deux types de dépôts organiques et  d 'apporter  ainsi un 
argument décisif en faveur de l'opinion émise par I'iin 
de noii.;, qu 'ils dérivent d 'un  -classement mécanique ail 
coui-s (le plihorrièries de transport p a r  les vents ou  pa r  
flottagi: cn eau calme des débris végEtanx l i p e i i x  r t  
ciitinisk qui se t rouvaimt  ainsi dispersés siIr dcs nircs 
dc d6pôt différentes. 
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EXPIJICATION DE LA P L A N C H E  X I  

Houilles anthracitemes e t  Anthracites 
du Siège Su 5 de Muriemont-Ra.scoup (Belgique) 

Les figures de cette planche montrent les structures de deux 
types pétrographiques d'anthracitc's. Lcs figures 1 A 3 repré- 
sentent des unt?lmcite.s ligno-cclTulosique.~, type trPs f r6qu~nt  
dans le  Bassin houiller franco-belge où les houilles maigres et  
lcç houilles à coke dérivent surtout de dépôts ligno-cellulosi- 
ques. - Les figures 4 et 5 montrent, au contraire, la structure 
des anlhî-ocites de cutine, type rare  dans nos régions où ils 
derivent de l'amaigrissement :iccent.iié de d8pôtf: riches en 
spores et erl cuticules qui ont donné normalement naissance 
aux houilles bitumineuscs. 

1. - Figures 1 à 4 .  - C h n ~ b o ~ z s  Iig?to-~ell~uZosi'que~~ ti'tr.?~sfoi-- 
I I L ~ S  m. anthmcif es. 

FIGURE 1. - Houille anthraciteuse du sillon du mur. échan- 
tillon prélevé dans la partlc supérieilri! de ce sillon (échantillon 
IX, fia. 1 du texte). 

C e t t r  microphotographie represente 1:1 striictiirc typique ri(% 
lits de houille semi-brillante (C1:ira'n) formés par (les accumu- 
lations de meniis debris de tissus ligneux (d) noyRs dans une 
pâte amorphe (P ) .  - La figure montre I'extrdmit6 d'une lame 
lignelise gElifiÉe d'assez grande Fpaisseiir (SI) et d'une antre 
1:me st.mblable. mais nioins épaisse (Tl,). - Une troisièrnt' 
lame (Tl,) niontrc lin 1-issu ligneiis coupé transversalement. 
tandis qu'une quatrième lame (Tl,) représente d m  cellules 
couppies longitii<iin:ilement. On ohserve &galement dans Ir champ 
la sectiori globuleuse d'un corps résineux (R.).  

Gro~sissement X 55.5. 

FIGCRE 2. - Houille anthraciteuse de la partie inPBrieure du 
sillon supérieur (éch. VTII, fig. 1 du  texte). 

Cette microphotographie montre à plus fort grossissenient 
les menus débris de tissus ligneux analogues à ceux représen- 
tes par la figurtx 1. Les débris dt: tissus ligneux d et d, offrenl 
des slriictures cellu1;iires particuli6r~ment nettes. E n  c l'on 
observe une cellule ligneuse isolée et en R iln corps résineux. 

Grossissement X 250 

F 1 G i : r t r :  3. - Houille de la laie inférieure d u  sillon sup6rieur 
(éch. VII, fig. 1 di1 texte). 

Cette figure moiitrf In superposition de 1arnQ.r ligneuses pr t-  
sentant dcs états de conservation différents. La partie inférieu- 
re de la  microphotographie est occupée par  une masse de 
tissus ligntws gélifiés TI. Tl' (Xylain) à très belles s t r u c t u r ~ s  
cellulaires - l'alignement dru ce l lu l~s  est caract6ristiqiie du 
bois. - Certaines cellulcs ligneuses sont rbgulièrement dispo- 
s é ~ ~  autour de lacunes circulaires (1) ou ovalaires (1'). 

Au-dessus de Tl, Tl' et sép:~rée de cette lame p:ir une niince 
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couche d i )  pâte  (P ) ,  on observe la section d'une niassc lcnti- 
culairc de  Fusain  (FI?') su r  laquelle reposent des dPbris cie 
tissus lignenu gélifiés (Tl,) (Xylain).  

Grossissenient X 55. 

II. - F Z ~ ~ L T C S  4 ('t 5. - Chfl l -bons d e  cut ine t ~ ~ ~ r i s f o r ) ~ ~ é s  m. 
r~)ztl~,-chcite. 

Lits  dc charùon de spores interstratifiés dans l a  houille 
lignocellulosique de la base du sillon sup6ricur (@ch. VITI 
fig. 1 du texte) et provenant d'un niveau très voisin de celui 
qui a fourni Ir charbon de dkbris ligneiir représenté pa r  la 
figure 2. 

FIGURE 4. Contact d'un lit de hoirille sc~ i i i -ù~ . i lTn?~tc  (Cla- 
m i n )  et  d'un lit de houille v m t e  (Durain) .  

La  houillt. semi-brillante occupe l a  partie superieure de  l a  
figure formée presque exclusivement de pâte (P ) ,  elle n e  con- 
t ient  que des traînées de microspores et représente un  type 
tres voisin des l i ts  de houillr  brillante (Vitrain) constitu6s pa r  
de lu pâ te  pure. 

La honille mate  qui  s e  trouve en  dpsnous d u  lit p r k é d e n t  
contirnt  une  macrospore aplatie (Ms) e t  un grand fragment dc 
macrospore (Ms,). Elle est surtout constituée p,ir d'innombr;i- 
bles microspores (ms )  cimentees p a r  une  pâte peu d6veloppée 
qui forme autour  d'elles une  fine t r ame  bril lantr  e t  çà et là 
quelques minces fllets. 

Dans l a  partie gauche de la figure un observe tir faqoii t rès  
net.te le pnsstrgc grt~riu.cl de la houille mate  à ln houille semi- 
bri l lante par  :ippauvrissrrnent e n  microsporrs el i~nr ichiswment  
en  gâte. 

L a  houille matc contient dans cette même région gauche du 
champ u n  filet de  pâ t e  presque piire (P) contenant q u ~ l q ~ ~ s  
microspores. 

Gros issement  X 55. 

FIUT:RE 5. - Aspect de l a  houille mate  à plus for t  grossissr- 
n:eril. O n  observe en  M s  une  section de  macrospore dont l'exirit. 
porte des ornements en  forme de t u k r c u l e s  e t  e n  MY,  u n  
fragment d'une au t r e  1n;icrospore. Certaines microspores. no- 
tamment  celle maruii6e ms, sont ne t iemrnt  v i s i b l ~ s  dans une  
p â t ~  plus claire. 

Grossissement X 80. 

Co'iri.rrsro~s. - Les différeiitcs. figures d e  la planche III 
prouvent que I:i ?néthode de s i m p l e  pol issage ries surfaces des- 
tinCes à l'examen riiét:tllographique permet de d6celi.r les struc- 
t u r t s  végétales des l i ts  h8terogènes des anthracites e t  que ces 
combustibles peuvent avoir  deux origines bien dislinctes et pro  
venir  de l 'amaigrissemrnt des deux types de dCpôts qui  cnracté- 
r isent respectivement les houilles à coke e t  les houilles bitu- 
mineuses du Bassin houiller franco-belge. 
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c. - Celliile ligneuse isol6e de ses voisines. 
ù. d, - Menus débris dr tissus ligneux. 
b', F'. - I<'usain (tissus ligneux tramforniés en houillr niaie 

fibreuse). 
1. 1'. - Lacune dans un tissu ligneiix. 
Ms. - Exirie de niacrospore entière 
Ms, - Fragment de macrospore. 
ms. - microspore. 
P. - Pâte (substance amorphe des houillrs). 
R. - Corps résineux pluricellulaires à parois cell~ilosiqurs r n  

partie résorbçies et transformées en miisses plus on moins 
homogènes à sections globulaires. 

Tl, TI'. Tl,. Tl, Tl, - Masses et- lames 1igneusc.s g~lifi<;es 
(Xylain) . 

Tous les debris oig;misés sont étalés parallèlement au plan de 
stratificntion de 1 : ~  Veine d'anthracile. 

Toutes Irs figures représentent des sect ions ?;o-tirolcs (perpen- 
diculaires au plan de  stratification). 

Observations géologiques dnn,s 7s Bassin houiller 

tlc Brassac (Puy-de-Dôme) 
par Gilbert Mathieu. 

Pl. X I I ,  XIIT 

.lvaiit d 'entrer  dans la p1:iiii~ d e  la 1,iinagiie. l ' . l l l icr  
t rar r rse  siirccssivemcxit uiie &rie de petits bassins: plüiiic 
de I.aii:earn, dc Brioude ct d'Issoire, s6parées par* des 
gorges et des sruils (gorges de C,hilar à T7ieillc-Rriouclc. 
seuil dii Saiit-dii-Tmiip, seiiil de Coiidcs-3Ioiitpeyroux). 

Le hassiii lioiiiller cl<: Bixssac. c ï t  situé entre les vallQcs 
cle l'Allier et de I'AIlagiiori, daris la partie iioid dc  la 
plaiiie de Brioude; la. part ic sud étant  oc~c.n~)rie par le 
terrain miorknt. 

TAC terrain houiller. sur  son bord nord, rcposc sur le  
p e i s s  et lc granite (affleure~rieiit du polit susperidu dii 
Iiamcaix de la  Roclie) ; au sud,  une  faille verticale: faille 
de P r i y h w ,  niet tlcs ;ii.gil rs ~ o i i s p s  miori.iies i i i i  rontart 
; iwc l e  liouillci~. 

I ,v  Raïiri s'6terid d'aillciii-s a u  siid salis l a  forniation 
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tertiaire de la plaine de Rrioiide: ti-ois foinages situés siii, 
le t,ei.rit.oire de I n  comniuiic tlc Vcrgongheon (Ilautc- 
Iloire) ont atteiiit le houillcr stérilc apriis avoir tr;ivri.sC 
200 ni. d c  niorts-t errains (,lliocène). 

S u i  l e  l m d  nord d i x  bassin on exploite à la Coiiii-)elle 
uii f';~isc.twii situ6 à eiiviiwri 100 tri. aii toit du grleihs ; 
i l  y a trois veirit~s priiicipales de Iioiiilles anthracitciises. 

1,;i tranchée du  cliemin (le fer, entre Ccllaiiiinc ct  
1 'eiitréc dn turiilcl dix Saut-du-Tlonp, montre nile coul)e 
des rouclies dt: hase dii houiller, ainsi qiie son contiic2t 
avec Ics gneiss. 

Alu-dessus d'iine formation d'arkose d'environ 40 ni. 
Ics psammites les plus a u  mur  d e  l a  formatioii liouillèrc 
r t~iiferrri~nt dcs diibris de Sigillaires cannclEes non dktcr- 
miiiahlcs. 

;\il toit de la veine « Verrerie », In plus inférieur(:. 
on Irouvc: l a  flore suivante : 

I ' o ç o p t a i i s  B i o t i ,  Brongn. ( T .  C . ) ,  
7)ocoptei i .s  n7 ,ho iesccns  Sclil. ( T .  C.) ,  
P c c o p  t e r i s  c y i ( h e a ,  Schloth.. 
Cu Llipt e d i u l , i .  pteridium., Schloth., 
I ' ecopte t . id i z~?n  C o s t e i  Zeiller, 
Cordn i t e s  lin,q~ilntus G. E. (rare),  
Mac~oslnchyn huttonic%dcs G.  E. 

- -,-- ~ -- .- ~ 

(1) BAI:DIN. - Etude lies gîtes m i n e r a i ~ ~ ,  Bassjn houiller 
d r  Brass;ic, Paris 1851. 

( 2 )  Do~r,rrnc.  - E t u d ~  des g i tw  mineraus  de  la N'ranctx. 
Ikissi~i houiller de Brassac. Paris 1881. 

( 3 )  Gi<.\rn'Er-i<v. - Flore carbonifï?re du  DRparteirient d e  la 
Loire i>t du Centre de 1:i France,  2' partie.  Gkolocjic~. p. 504. 
Paris 1877. 
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L'affleure~rieilt de  la veine Coirilielle se troiive 40 ni. 
au  toit ;  des troncs de Lépidopizloios ont été trouvés debout 
dans  une roche gieseuse et miracée à plusieurs 1~iEti.c~ 
au-dessus de cette veine. 

Les Sigillaires canrielées formerit u n  horizon coiistaiit 
à la. base d u  faisceau cie la Combelle. L a  cai.rii.re (111 

"i'héroii a u  bord de l'Allier montxe de graridcs plaques 
de ces Sigillaires. Enfin a u  pied dc 1:i biit,te de la Vachère 
toujours dans la même position strat iqal)l i iquc des clé- 
bris de  Sigillaiiw soiit r1icoi.c \ isiblrs (1). 

FLORE I X ~  FAIS(:ISAI- DE ],A COXIIII~:I .I ,~ 

1,es eml~reiiites prowiiaiit tlii tcrris  cl'Or16aiis pei.iiict- 
tciit de  se faire une idée d'eiisemlde de la florc dc ce 
faisceau : 

Pscop t  t.r.i.s pvlyv1or.p1~(1, Biwlgri., 
I'ecopteris rrt%ow.sc~n.s, Srhl., 
Pccopto.is clyrrtli rn, Schl., 
Pacopler is  d e n t u t n ,  Broiigii. 
I'ecopteridiilui (.'os:ci, Zeiller, 
.lfixone tira cf. nrziropteroïdcs ,  Giipp., 
Odo?itopteri.s Keichi ,  Gutb., 
Sphénoptei.i.s J f c ~ t l ~ c t i ,  Zeiller, 
Cordni tcs  l i n y u l n f  7 t s ,  G. E:. (plutôt r a r t ~ )  , 
Ca.vdioctwpus scbe ides tn ,  I3rorign.: 
Dici .nnophyl lwn ,qnTiZc~iw, C .  14;., 
C n l n ~ x i t c s  c ~ w i u t u s ,  Stei.iib., 
A71nicln?-in s f e l l n f n ,  Schloth., 
Aslci~opky2litc.s e q z i i s e t i f o ~ w i s ,  Scliloth., 
Splzenophyl l  1177i o  h l o n q ~ r i f o i i i i ~ n ,  Germ., 
S iq i l lu l in  B c r w r i d i  nov. sp.. fig. 1: 1'1. XII. 

Sigillaire caiiiiclkc, sillori rcctili:iie, cicatrices foliaires 
i+~llièrement espacées de forme cordiie, écliaricrée au 
sommet, aiguë à la hase, occupant 1/3 d e  la largeur de 
la cote ; eiit rc, les ~iciat~riccs, iine hande m6diniie vcrticnle 

-- 

(1) Voir IFS car1t.s du Bassin dressées par Baudin et Dorlhac. 
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est finement cliagririée ; l(:s trois c.icat,ricides sont ponrti- 
formcs ct  situées a u  1/3 supérieur. 

Siqillai-irr I l e r ~ a r d i  est voi-irie de  S. cordiforviis 

Kidston (1) et S. belgica Kidston ; elle en diffère priiiri- 
pali,mciit p a r  la forme e t  la position des cicatricules. 

T'nc ricatricc: foliairc est riyr.6 .entée gimsie cinq rois 
fig. 4, pl. XII. 

ilver cette espèce d'affinité westphalienne, on t rourc  
daiis le faisceau de la Comhelle de nombreuses emprein- 
tes de Sigillaii*es caiinelfcs non d6terminiihl(~s spécifiqiic- 
ment. 

1)es travüiix entrepris eii 1930 ont mis à jour a u  toit 
du  faiwcan de la Combelle iiii iiiveau à roquillc~s d 'mi1 
doiice (2). Elles sont localisées cian ; un b a n c  dc  Ir) cm. 
d'épaisseur ; elles sont cstrêrriemeiit ahondaiit,es. niais 
soiivciit écras6es transvcrs;il<~mcnt Pl. XII, fig. 3, On trou- 
ve 2 la fois dans lc même lit les formes jciincs et les 
i'orrncs adultes. 

S o u s  rapportoris ces roi~iiilles à l'espère Avtth. cn7cifei.11 
Priivost n e c  TIind (3). T m  formes jeunes sont identiques 
à ;1. samuana Schmidt (4) des couclics d ' O t t n - d e r  di1 

Etissin dc la Sarre.  Lcs fmmes adultes doivelit, Ftrc 

(1) Kms8ro?r. - Les vég6t;iux houillers du Hainaut  brlge. 
Méni .  .LlusPr Royal H i s t .  Nat.  d e  Belgique, 1909. t. IV. 

( 2 )  J e  t iens à exprimer ma reconnaissance à. M. Bernard,  
Ingénieur Principal, qui m'a signalé l a  présence à Brass:ic 
d'un niveau à coquilles. J e  dois remercier également M. Dclhaye. 
Directeur des Mines de Brassac qui m'a accordé de grandes 
f:~cil i tés d e  travail .  

(3 )  E. Dix e t  A.E.  T ru rman  mettent en  doute l 'identité d e  
l'espèce de  la Sarrc  appelée A. culcifera par  M. Pruvost avec 
l'espèce type anglaise d e  Hind (Eti-uriu Mai-1). Q. J .  O.  X.. 
vol. 87, 1931, p. 193 e t  suiv. Some non mar ine  lamellibranche 
frorp the  Upper par t  of Coal Measures. 

( 4 )  SXEL SCIIMIDT. - Oberkarbon Zweischaler aus  dcm Ge- 
ùiet der Saar .  Oeognontisrhe Jnhi-parhefts. vol. 19. 1906,  p. 126 
pl. 1, fig. 4-5,  9-10, 23s. 
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( ' 'CS iiivcxii 2 cocliiilli's mt Fpalciiieii t i,icalie cil débris 
\ + ~ 6 t a u x  : 

P t  cop t !  r i s  r r r b o i ~ , ~ c c  u s ,  Svlil. ('I'. (1.). 
I'ccqpir  ris abbr . t ; t~i (~tn ,  Brorigii., 
I 'eçoptr:ri .~ cf .  o i m y  tcvidicl, Schl., 
I ' ~ ~ o p t t r i . ~  po l? jn~orph  (1 ,  Bimiign. ((3.) , 
P e c o p t c r i s  d c n t a l n ,  Erongn. ('P. C.) ,  
I>c.copfe~i .s  I l io t i ,  üioiigri. (7'. C.)  , 
1'rcolitr:ris c~jtrl7irrr Sclilotli. 
Cit l l ip f  eridiir ? I I  de?isifoli t i)~i Giipp., 
L i n o p t e  ris ?ze ii~.opf o.ozdes Giitl). , foriric mi?~or ,  
O d o n t o p l e i i s  Xeichi (luth. 
Siryillariw tésse7lotn 13rongri. ( T .  C.). fig. 2 .  Pl. XI 1. 
Annl i7nrin  . s l i7~~noph~j7~o ïdc . s  Zcnker, 
A ? i ~ ~ i l n r i n  s le l la tn ,  Sclil., 
S1)Iie?iol17t,jjll1r77i o h l o ~ i g ~ i i f ~ b i w n ,  Gerinar. 

Cortains lits de tacite rochc sont formes  uniqucment  
tl6l)ris t i c  feuillcs dc Sigil1;lii.c. 

(1) I d .  p. 1 2 4 ,  Tilf 1, fig. 6. , 
( 2 )  P. PR~VOST. - Sur  la prksence de  l 'A? i thmmni? /c~  cczlci- 

ivrtr dans le h;issiii  Iioiiiller d e  Pt-Pierre-la-Cour. Esti'riit du 
1;u l l .  Soc. C;r:«l. r t  . l . l i i ~ C ~ u Z .  d e  Bi~t icgnc,  1 .  V I ,  p. 234, 1925. 
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I'es c:ciiiclic~s p i d i i c t i w s  clc la. (:'orrilic:lle soiit siirinoiit'cs 
par  une I'oimtitiori de 100 ni. d'épaisseur, dénigiiée sous 
lt: iioni de  G i . o s  Bunc, qui ron\titue la butte de la cote 
d u  l'iii. Oii doit distirigiicr dciix assises avec pissage d c  
l 'une a l ' au t re ;  à. la lm( :  sc: trouvciit tles iirkoscs e t  drs  
j)oiiciiiig~ii% ;ivc.c yüicts de granite c.t de  gileiss; la partic 
siipérieure de 1;i côte d u  I'iii ~ s t  formée par une roche 
grisâtrc coinpacte cl 'aspect i'i'ulit if qui r r i i f ~ n i i c  d 'ailleurs 
tles d611i.i~ \.6gétaux. 

Crtte rorlie cst iritwsti-atilikc dans le tm-raiii houiller 
et piTiit se suivre h i i s  tout  le hassin toujours tliins la 
rriême p s i l i o n  sti~;ttigi.aplii(~ue. 

l)~it'r.esiioy, Elir de Beaumont e t  13audin ont vu 18 un  
6pant:hwnent de porpliyrc Gruricr (3) a décrit le Gros 
Hanc de Rrassac comme une coulée trappéenne. Dorlhae 
a cornl):irt: 1;i roche de Rriissac la « P i e y r e  cnrvkr, » tiii  

(1) P. BCRTH.\KD. - Stratigraphie du Westphnlicri c t 'du  StS-  
phanien dans  les différents bassins houillers français C o ~ i y ~ . i . n  
de  Strafigrnphie carbonif6i.e dc  Heerlcn, 1927. 

(2 )  P. PRWOST. - Les Divisions Pal6ontologiqiies dans Ir 
te r ra in  houiller de l 'Europe occidentale d'après l r s  carac tèr rs  
d e  la faune limniqiie. (!o?lgi.ri.s Gh1. I n t e m .  XITI Session. 
Liège 1923. 

( 3 )  GRUYI'R. - Note s u r  une  roche t r a p p k e n n ~  de 1:i pnriode 
Iiouillèrr. Rzrll. Roc. yP07. Fi-oucr,  II serie, vol. XXIII,  1865. 
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h s s i i i  lioiiiller de la Basse-Loire et il eii attrihuc 1 'o~igi-  
lie à niie action hydro-thermale. 

Sous avons examiné e n  larries mirices des écliant illons 
prélevés à la partie inférieure de la << pierw carî.ée » 
là où cette roche renferme des galets de houille et de 
granite. 

011 remarque des pl-iénocristaux de quartz e t  de 
feldspaths plagioclases. avec quelques grains d'augite, la 
pâte parait forméc dc rli~artz t t  de séricite ; 1c.s produits 
sec~ondaires sont aboiidaiits : chlorite et calcite. 

Cette  orma mat ion semble donc bien représenté i m  tuf  
rliyolithiqiie contemporain du dépôt houiller. 

l~nrnédiatemeiit au  toit de cet  épaiicliemeiit éruptif, 
on trouve dans les tranchées de la cité des Dunes la flore 
siiiviinte : 

C o r d a a t ~ s  l ingi i lnfus G .  F , 
A r t i s k ,  
Ctridiclcarpus major.  Bro~igii., 
I h r c ~ n o g k y 1 l ~ i ~ n  gnl7ic1~n1, G. E., 
u'llwnnia sp 
L i n o p f ~ ~ ~ s  ~ ~ e u w p t e r o a d e s  Gutbier iorme ni inur ,  
I ' w o p t e ? , ~ ~  I~rn~atelzoides, Brongn , 
Z'ccopterz, pol ipiorphn,  Brongn 

1)'aiicirris t ravaux,  entrepris à la cote d'Armais, à 
6gülc distaiice eiiti-e la vallée de l'Allier et de l'Allagnon, 
:III reiitre géograpliiquc du bassiri, ont nioiitr6 l'existeiice 
(1 'une veine près de 500 m. a u  toit du Gros Banc. . lenne : Ti;\ flore est (;elle des coii~hes de S t -F t '  

P ~ c o p t e r i s  p o l y a i o ~ p k a ,  Rrongn ., 
P ~ c o p t e r i s  c y ( r t l ~ i ,  Schloth., 
t ' e c o p t ~ r i s  i ~ n i t n ,  Hrorigri., 
Cnll ipteridi i i~l i  g igas ,  Gutb., 
Abs thopl -~r i s  Grnndin i ,  Rrongn., 
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CO SISE SI~PÉRIET:RF, D E  FRITGÈRES 

S u r  le hord sud du bassin, les mines de la Haute-Loire 
exploitent des nouilles grasses au Grosménil et à la 
Taupe (l'extraction a maintenant cessé à nlégecoste et 
ailx Barthes). 

Sur  lc terris dcs mines d e  la Taupe (les mines de la 
Taupe exploitent pa r  u n  << travers-banc » le faisceau de 
Roiixhors) , on peut ramasser les empreintes suivantes : 

Pecopteiis al-ho~escens, Schloth., 
Peçopteris qa theu ,  Schloth., 
Cullipteridium pte~idium, Schloth., 
Odontol~tevis Eeichi, Gutb., 
Diplotmema Ribeyroni, Zeiller, 
Cordrrites lin,g~~latiis, G. E. (S. C.),  
Norribreiix Crr~diocurpus. 

Le faisceau d u  Grosménil a ét.4 exploité au puits dii 
I'iésiderit aujourd'hui fermé. On trouve en cet endroit 
siir les schistes rubéfiés : 

Odontopteris obtusn, Broiigii., 
P ~ c o p f  eris nrboresçens, Schlotli., 
Pecopteris c!yathea, Schloth., 
Alethoy teris Gmndixi, Brongn., 
Cdlili te ridiun1 p te r id i~~m,  Schlotli., 
I I i c r r~~~oph ,? j l l~~ i~r~  grillicum, Broiign., 
Codzites.  

T m  exploitatioiis actuelles du CTrosm6nil nous permet- 
trrit de cornpl6ter la liste préckdente : 

Pc;copteris unita, Brorigri., 
I'~copte?.is c f .  polynzol-phn, Rrongn., 
Nt?11).0pt~ri.s Plnncliavdi, Z e i i l ~ r ,  
Diplotmenta Ribeyroni, Zeillcr, 
Culliptericli1~n1, gigas Gutb., 
Ann?i!a~ia sphenophylloides, Zenker. 
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0 1 1  voit qu'il n'est I>ilï possible d 'après la Clore dv 
r1assc.r p a r  ortire stratigrapliique les différvnts faisceaux 
du sud d u  Bassin. (les listes de plantes eoiiformes à ceiles 
déjW doniiKes p a r  Graiid 'Eury  indiquent. toutes 1 ~ :  St F -  
phanien moyen. 

Eii résiimé, Ic bassin de Brassac nous moiitre deux 
l'oimatio~is productives séparées p a r  u n  graizd stérile 
dont. la bas(: roniprentl iinr couclic de  porphyre inter- 
stratifié dans  le houiller. Cet  épariclierrierit éruptif sépare 
la flore de la Combelle (Rire  d e  Gier) de  celle de Fri i-  
?ères (St-Etierine) . 

Or, dans l e  bassin de  ' ~ t - E t i e n i i e ,  il exist,e à 150 m., 
a u  t o i t  d r  la Graride Couvlie de Rive-de-Gier. u n  ~ ~ , U P ( I . I L  

de  porphyr~ pé t~os i l i ceux  épanché (talourine) (1) ; il 
oc2ciipe 1;i mCmr positioii st ratigraphique que le GYOS Banc 
de Rrussi~c. ('eci cotistitue u n  nouvel argument pour 
;issirriilei le  faiswau de l a  Coml~elle à celui de Kive- 
(Ir-Gier. 

Si nous caomparoiis maiiitcnaiit le bassin de Brassai. à 
c ~ l u i  dr T,nriyraca (2) situé à 40 km. a u  sud, nous eonsla- 
tons que le Siéphanien est transgressif s u r  les gneiss 
et micaschistrs. En effet, la flore de Rive-de-Gjer n 'exi~tcl 
qiic su r  le hord nord d u  1)assiii dc Brassac, tandis qu'à 
1,arigcw. or1 trouve daris la partie sud la flore à Odon- 
foptrl-zs minor et à C lingulntzcs. 

I,c sens d e  la transgression dans l a  vallée de 1 'Allier 
cit d ~ i  Kord vers le Sud;  les études de XX. Rertraiid, 
Friedel et Termicr ont  déniontré d 'autre pa r t  que dans 
les Céverines l a  transqression stéphanierine se faisait, à 
la m6me Kpoqiic, dii S.-E. vers le N . 4 .  

- - 

(1) P. TEIINIER. - Légende de la Car te  géologique d e  Saint- 
Etiennil au 1/80.000, no 177. 

(2)  G. MATHIETT. - La Flore stephanienne d e  Langeac. A~zw. 
Soc. (7607. Xol-d, t. LV, 1930, p. 75. 
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XII - 
1. - Sbgillurio Ber~i.nr.di nov. sp. échantillon trouvé sur le 

terris d'Orléans, faisceau de la Conibelle (gr.: 2/3). 
2. - Rigillaria tessellata Brongn.: fragment d'une grande pla- 

que provenant du niveau à A n  l ? ~ r a c o n ~ y a  calcifwa ( g r .  
nat.). 

3. - AnLhraca.n~~ja cu l c i~e ra  Pruvost nec  Hind: schiste pétri 
de coquilles qui appartiennent au stade jeune A. salavana 
et  au stade adulte A. palatana. 

4. - Rigillariu Bernanti nov. sp.: une cicatrice foliaire grossie 
cinq fois. 

5. - Linopteris nmropteroides Gutbier, forme m iqwr, provenant 
du niveau à Anth. cakifera. 

EXPLICATION DE LA PLANCHE XII1 

Tronc de Lepidophloios de 1 0  mètres de hauteur environ 
trouvé debout dans la formation gréseuse et  micacée située au 
toit de la Veine Cornbelle; tranché? du chemin de fer entre 
la Roche et Cellamine. 

I'hotographie communiquée par M. Delhaye, Directeur des 
Mines de Brassac. 

Sénnce du I R  Novembl-c: 1.931 

P r é s i d m c ~  de RI. A. Dul>crnard, Président. 

Le Président fait  pa r t  à la ,  SociCté de la perte qu'elle 
a la i te  en les pimonnes de  deux de ses memhrc,s:G. Dollfus 
et  G. Le Villain. vivement regrettés. 

L1activit& de G.  Dollfus, la  place honorable qu'il occu- 
pa dans  la géologie francaisr ont &té loilécs, 6.n s h c e  
solennelle, pa r  I r >  Pi6sitlcnt de la Société géologique de 
B'raiiw. I<:lève d'Ortlieb ct de Gosselet, dès son arrivée 
(lails lc milieii industriel rou1)aisien du Nord, nollfus 
présentait ;i notre Société en  3873, en collahoration avcr 
Ortlieb, un m6moire su r  le ter ra in  Tertiaire d u  bassin 
iinplo-l'l;ininnd (1). Oitlieb, qui en avait donné lectare en 
s6ance, promettait qu r  le tixvail serait  contirniri et étendu 
à tons les tcrrains trr t iaires du Pi-ord cn cnllahoratinn 
avcc M. G. DoIlfus. 

- - - - - 

(1) Aw?7nTr~ Soc. gEol. d u  Novd, t. 1, 1873, p. 27. 
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1)ollf'us s'cst cliargée, voiis savez de  qiielle façon, de 
tenir la parole d '0rt l ieb.  Ses confrères de la Société 
géologiqiie du S o r d  ronscrveront clc sa menmire i i r i  sou- 
v m i r  reconnaissant. 

Iia mort de  Guy Le Vlllain. survenue a u  cours d ' u n e  
mission g6ologiyue a n  Maroc, a mis également en druil  
la géologic francaise, qui fondait dc grandes espérances 
SUI' re  jciine savarit. 

RI. P. Pruvost qu' i l  avait suivi daris ses excursio~is 
dans l'Ouest de  la France,  nous a retracé avec émotion 
quels furent  la vie, trop courte; et les titres scientifiques 
tlc notre jeune confrère. 

Le Président adresse les f6liciitations de  l a  Socict,i: à 
JI. 11. Dollé, pour la médaille d 'argent de  l'hygicne 
piildique qui lui a été décernée. 

Présentation d u  premier fascicule de ln Flore fossile 

de lrc. Sarre e t  de ln Lorraine, 

pnr Paul Bertrand 

Ce volume l'ait partie d 'une  D e s c v i p t i o n  g é o l o g i q u e  
y C n c . ' r . r r l ~  cl,u Bassin I~ouillet- de la Sa.r?-e e t  d e  la L o r m i n e ,  
travail entrepris à la demandc de 11. A. Defline, Direc- 
triir dcs Mincs tlomariialcs de  la Sarre.  M. Ch. Barrois 
a assunié la diiwtiori scieritifiyue d e  l'ensemble du  t ra-  
vail ;  il a fait appel à divers sp6cialistes, qui tous ont 
i*ivalisé ci 'ardeur sous 1 'impulsion de  ce maître éminent. 
l )e leur rôt6, les Directeurs e t  I n g h i e u r s  des &lincr 
domaniales de la Sarre 'e t  des Compagnies houillère 
lorraines: Sarre  et  Moselle, L a  Elouve, Petite-Rosselle 
Faiilquernont, ont déployé toute leur activité pour pro- 
curer aux y6ologiies tous les dociments nécessairrs à 
leurs descriptions et à leurs coniparaisons. De  vé r i t ab l~s  
t r6soi.s sont ainsi venus enrichir  les collections d u  Musée 
Ilouiller de l'Université de  Lille. 

1,es recherches, commencées en 1920, ont diire 10 ans. 
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Cependant tous les ~ ' é ~ l l l t i ~ t ~  essentiels étaient acq~i is  dès 
1922 (1). Ils ont Cté coiifirmés p a r  dei publications pliis 
cl6taillées t,t plus précises en 1927 et  1928 (2). 

L'ouvrage entier comprcntlra : 1" iiiie desrïiption 
giiologique d u  Bassiri, par  Ch. Barrois et  P. Pruvost  ; 
2" un  Atlas de topographie souterraine, élaboré par  
Edmond Fi.iedc1 avec la collaboi.ation &'A. Siviard ; 
3" une description de la Faune houillère p a r  P .  Fruvost ; 
4" une descriptiori de la Flore iioiiill6r.e pa r  P. Ber t rand 
et P. Corsiii; 5" une  description micrographique des 
cl-iarboiis p a r  A. Diiparque. 

La Flore fossile de la Sarre  e t  de  la Lorraine com- 
prendra liliisicinx fascicules. Iie premier est ennsacré a.iis 
I\-europt,b,rid6es des cwnclies de  Sarrebrück ; il renferme 
la description d e  14 espèces, dont 8 sont. nouvelles. 
I,';int,eur s'est t~fforcé pa r  la figuration de faciliter ln 
tléterminntioii des espèces même aux non spécialistes; ' 
il ü été e n  cela secondé par. la rnaison Mémin-Tortellier, 
qui a exécuté les 31 plaiirhes pliototypiques, t,rès réussies, 
qiii illustrent cc vnl~ime. 

SUI. la présence de Solenopora 

dons les Calcaires de la Zone d'Etrœungt 

près d'Avesnes 
par G. Delépine 

L'ancienne carri6r.e Duhar,  sise sur  le territoire de 
E'lanmont, pres d'Avesnrs, est ouvwte dans des forma- 

(1) Communications dr Ch. Barrois, I'ruvost et Bertrand 
a u  XIII" C o ~ ~ g r .  gé.ul. inlc,rn. (Bruxelles) et 2i. I'Acad. d. Sc. 
(Paris),  1922. 

( 2 )  Communications de P. Pruvost e t  P. Bertrand au Congr .  
r l , ~  .ut?-ntigr. cnrbonz f .  de Heerlen, 1927. - Publication de P. 
Pruvost dans la Rezr~c~ u n w e r s .  d e s  Mines, LiBge, 7e série, 
t. XVII, no  2 1928, p. 61-79. 
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tioiis ap1)ai7tcnaiil. à la %one tl'Etrmiiiigt (1). P a m i i  l t ~  
fossiles qui y ont été récoltés se trouve uii iiodulc, !iris 
d 'abord pour un  Stiomatoporoïde, mais qui est en riialiti: 
lin Solenoporrs. 1311 m i c i  la dc.cril)tion : 

C.ii<ac~Èr<iss ESTBRSBLS. - l x  liodiile n'est pas eiitici. 
I,a part ie dittarlii.~ a la forme tl'uiie calotte demi-spliéri- 
que, dc 7 cmtimètres de diamètre. L n  surface est irrhgu- 
lière, légèrerrit~rit h s e l é e ;  elle est orri6e de fines stries 
et de quelques plis grossièrement coiicentriyues. 

Quand uii brise le nodule au  marteau, la cüzsure est 
bril lante;  le grain de la roche est extramement fin, sans 
structure disrerriable à l ' c i l  n u ;  rriais à l a  loi i~)ë on 
observe une texture fibreuse. 

FXAMEN MICROSÇOPIQIJE. - Une lame ~riiiicc, t a i l l k  
perpendiculairement à la  surface, montre des faisctxaus 
serres d e  tuhes comparables à ceux d e  Roienopora Gni.- 
wodi  Hinde. Chacun de ces tubes est formé par une 
série de cellules, séparées p a r  des cloisoris que l 'on voit 
bien a u  fort grossissement. 

Voici les dimensions de  ces éléments, comparés avw 
cwix de  Solenoporn Garwoodi : 

Solenoporn sp. Solenoporn Gclricoodi 
de 1 'Avcsnois 

Calibre 
des tubes 33 à 41 p 

Longueur , 
des cellules ' 37 a 44 p 

Pour  lil loiiqueur des cdluleï ,  le Sol6iiopoi.e de  1 'Aves- 
riois est cwmpardhlc à S o l e m p o r n  Gril-woodi; d c ,  1)iii.t et 
d 'autre a& Iris cloisons qui séparent les cdlul rs  sont 
Iégèrcrnciit bombées. Mais la 1ai.gcur des tnbcs d i f î i re :  

- -- - - - - - - - - - - - -- -- - - -- -- 

(1) A. C.\HPENTI~:H. - Contribution à.I'F.tude di1 Carhonif6re 
du Nord r l r  la *France, Jléni. R w .  fféol. c h  Nord.  t. 811, 1913. 
p. 30. 
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le spécimen de  1'Avesiiois a des tubes d 'uii  calibre sen- 
siblement plus petit. 

E n  coupe tangenfielle, l a  même diférri ice apparaît 
ncttemcnt. De p r t  t:t d 'ai i tre la scct,ioii des tubes est 
polygonali:; mais chez le ,%léiioporc de 1'Avesriois ltls 
sections de tubes sont plus petites. 

Cette différence est de  l 'ordre de celles qui ont fai t  
tlistinguer spécifiqiirmctnt les Sol6nopoi.c~ d6crits jiisqu'à 
présent dans le Paléozoïque. Toutefois, comme ji: ne 
possède qu'un scwl spécimen du Solhopore  de 1'Xvcs- 
iiois, je ne puis juger de la inaige de variation qu ' i l  
1)ciit pr6sentrr. Aussi je ni!t:ii t i m s  pour le morncilt à 
sigrialer la présence de Solenopora. clans la Zone 
d'Etrœungtd sans pouvoir assurer qu ' i l  s'agit d'iine 
espècie riouvelle, distincte de  Rolenopor~a Gniwood i .  

Jusqii 'à présent on n ' a  pas sigma16 de Sol6nopoi.e dans 
le TXiianticn du Noid de  la Frnricc. En Belgique, 32. 
Kaisin assiirc avoir renctintii: cc g m r e  dans  des hièrlies 
à petits éléments à Feluy et dans l'assise de Visé (1). 

I h n s  11. N.W. de l 'Anglet errc, So lenoporo  Goru'oodi Iliii- 
dc  est connu dans les formatioiis supérieui7es d u  Toiirriai- 
sicii (2) ; il a rité trouvé égalcmerit dans  Ivs foimütions 
les plus iiifi.r,ieurcs di1 L h a n t i e n  (zone K2 : Zone 
t l 'Et imingt)  clii S.UT. dc 1 ',Iiiglt:tei-i~r (3). 

11. G. Dubar p16sriitc la ~~liotograpli ie d 'un  So1éiiopoi.c 
qu'il a trouvi. dans le Lias moyen d u  Djebel Kef's Pila- 
 or). Iic genre Solen,oporn n 'avait été rec20nnii jusqu '$ 

présent a u  Seconciaire qiie dans  le Jurassique, jamai ; 
rncore dans Ic l i a s .  

- -- -- - - --- - --- - - - 

(1) K ~ r s r s .  - JAS roches du Dinantien d e  Belgique C .  R. 
Congrès  géol. I i i t e rn .  Bruxelles, 1913, p. 1250.  

( 2 )  J. (:.\xwoon. - The lnwer Carb. successinn in the  N.W. 
of England, Q.J.G.R.. vol. 68, 1912,  p. 459 pl. XLIX, fig. 1. 

( 3 )  IYaprils iine communication orale de M. Ganvood. 
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Coupe d'1i.n . forage ii Recques-sur-Hem 

p r  L . Meurisse . 

(Foi-agrl exi.riit6 clicz Illadame 1ii Cnrritessc: tic Coetlo:;oii; 
C'liât e a u  de Coc.ove, à IZctaques-siir-ITerri) . 

Pr-ofondcui- Sc~tzire d e s  temains Epuisseîi 1 . 
. 

Terrains Quatrrnaires 
Argile friable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Argile avec un peu de silex . . . . . . . . . . . . . .  
Silex purs très gros mélangés de graviers 

(paysage aquifère: niveau 1-80, debit 3"3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  heure environ) 

. . . . . . . . . . . . . .  Argile à silex très plastique 
Yprésim (Argile des Flandres) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Glaise grise 
Glaise noirâtre avec rognons gris très durs . 
Glaise bleue avec rognons jaunes et  gris 

très durs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Glaise grise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Landenien (Sables d'ostricourt) 
Sable gris noirâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S:ible durci très dur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable5 verts alternativement durs et tendres . 
S:ible gris gras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sable (passage dur) 
Sable gris gras avec pyrites . . . . . . . . . . . . . .  
GI:r ise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable vert (panaché vert et gris) avec q u ~ l -  

qiies débris de fossiles blancs très tendres . 
Lxndénien (Assise du tuffeau) 

Glaise grise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
G1:~ise grise alternant avec des passages de 

sable gris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable pariachi: vert et gris . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable gris gras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Sënonien 
Craie blanche avec silek noirs, jaunes. verts 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  et blancs 
Craie blanche avec silex et dCbris de quartz . 
Craie plus grasse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie grise 
Craie blanche dure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie grise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Turonien supérieur 
. . . . . . . . . . . . . .  Craie moins grise avcc silex 

Craie blanche grasse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie moins grasse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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187"45 
191m10 

191m65 
204"75 
204"95 

207rn05 
207"85 

212"OO 

215"SO 
225"'25 

Niveau 

Craie très sèche avec quelques silex noirs. 
Passage de silex durs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Turonien moyen (bleus) 
Craie grasse. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie plus dure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie plus cure avec passages tendres de 

0,213 d'épaisseur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie jaune . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Craie dure et tendre par bancs de 20 cm. 

d'épaisseur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Craie grise. 

Turonien inférieur (dihves vertes) 
Marnes bleues jusque la fin du forage..  .. 
Base du forage. 
mort de l'eau : 27m50. 

Débit: 1Zn'3 heure avec une dénivellation de 27y50 à 72", 
soit 44"50. 

Observatio7~s : Des essais d'acidification aux profondeurs 
168" et 203" n'ont pas donné d'amélioration sensible du  dPbit. 

Les sables verts sont assez gras et  ne fournissent pas d'eau. 

Coupe d'un forage ci Roubaix 
par L. Meurisse 

(Forage exécuté chez M. Louis Lepoutre-RTotte, rue de 
Tourcoing, Rouhaix, aric.iens I3tablisseineiits d u  Fori- 
tenoy) . 

Profondeur hTa.ture der te trains Epc~isseur 

Terrains quaternaires et récents 
Avant-pui ts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Remblai. 
Argile sableuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable mouvant gris . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable gras gris e t  jaune . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Yprésien (Argile de Roubaix) . 
Glaise sableuse janne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Glaise jaunâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Glaise jaunâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Glaise grise rriélangée d e  rognons de pyrite. 
Glaise noirâtre avec couche de grès très dur 

de 27,35 à 27,47 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Landénien 

Sable gras noirâtre . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable très dur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sable vert gras alternant avec des passages 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  durs. 
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Glaise g r i se .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Glaise noirâtre 

Marne grise granuleuse et noirâtre..  . . . . . .  
Crétacé 

Craie mélangée de silex noirs e t  blancs et  
. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  rognons de calcaire , 

Silex noirs e t  blancs et débris de quarte. . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Marne grise dure 

Silex noirs et blancs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Couche de silex purs noirs er blancs. . . . . .  
Dièves . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
D i è v ~ s  avec p1aquet.t.e~ dures et  pyrites. . . .  

Calcaire carbonifère 
1)olomie noire, crinoïdique, très dure . . . . . .  
Dolomie blonde et  noire, crinoïdique . . . . . .  
Dolomie noire très crinoïdique, pulvérulente 

à 117,50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fissures tapissees d'incrustations de calcite 

remplies de fragments de dolomie blonde 
fétide, avec nombreux articles et plaques 
calicinales de crinoïdes.. . . . . . . . . . . . . . . . .  

Dolomie pulvérulente, jaune, fétide . . . . . .  
121m44 - Base du forage. 

A la fin du forage, il a été effectue un essai d e  débit de 
80 m3 avec succès et saris dénivellation. Niveau d'eau: 28 mètres. 

31. T~equeux fait  l a  cornniunication suivante : 

Le Bruxellien à la cote 60 au  Bois du Quesnoy 

(Pas-d~-Cala is )  

par M. Lequeux. 

Iie fossile préserité pa r  nous à ' la Socikt,é : Cnrdium 
povulosu~n, dont, l'ident,ificatiotl est dûe à l'obliyeance 
de  MM.  Dutertre et Ilericlie, a été trouvé à la part ie 
superficielle d 'une couche de  sable, a u  bois d u  Quzsnoy, 
près d'Oisy-le-Verger, à la cote 60 mètres. Il appartient 
à une formation déjà sigrialée à divewrs reprises daris 
les savants t r a v a ~ i s  d e  M. Im%lie. 

L'état  cl'iisure d u  fossile prouve un rernaiiiemtwt ; les 
sahles dans lesquels é ta i t  situ6 le fossile, révèlent à 
1 'arialyse rriicrosco~iic~ue des grains de quartz nori roulés. 
à liords très tranchants et de calibie très vat,ialilc. 11 
scinl~lc donc posailde d'attriliuer la formation diiiis suil 
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eiisemble à l'étage bruxellien, avec décomposition - sur 
place ou transport relativenieril restreint. lie dépfit r q o -  
se sur  des sables du  Qucsiîoy. 

Au point de \WC structural, la longiic et 6troit,e silrfiic*t~ 
du  bois de Quesnoy, où le fossile a été recueilli; est 
vraisemblablement située sur  u n  axe anticlinal d e  l a  craie 
allongé du  bois d e  Bourlon, à Oisy-le-Verger et  qui, 
peut-être, se prolonge au-delà du cours de  la SensEe dans 
l'alignement des hauteurs Ercliri-Lewarde. 

Au point de  vue inorpliolo$que, la formatioii aux 
élénients bruselliens iiicontcstables peut ê t re  rattac1ii.c 2 
1 'ensemlde d r i  formitions qiii, dans les environs, se ti.011- 
vent itgalement ii l'altitiide absolue tlr 60 mèt,rw et  à 
I'iiltitiide relative variable de  20 à 30 mètres p a r  rapport  
ü i i  cours de  la Seilsée. ITn rapprocihemcnt ~ n t r c  cette 
siirf'acc d'6imsion et crlle (311 Féraiii 6tidi6e pa r  11. I h -  
h i s .  paraît  s'inilioser. 011 sel-ait donc en prEsrntic tl'iiii 
fragment de tcrrassc quatcriiairc avec éléments remaniés 
d u  Tertiaire supérieur et dont l 'âge serait intci>médiairc 
ciitre l'âge des terrassc:~ monastiriennes et des tt'rrasses 
t yïrluhieiines. 

31. Ch. Barrois clitposc siiï le bureaii, de  la part, cic 
l 'auteiir, 31. H. Derviiie, un JIémoire s u r  lcs d l w b r e . s  du 
Cni'cgire cnrhoni fèw an Rtzs-Rozdonnnis (l) ,  e t  signale à 
1 'attention des membres de la Société l ' importance de ce 
travail pour la Géologie de  la région du xord. 

Ce mémoire fournit  iine contribution à l 'étude litlio- 
logique d 'une  rochc, d'origine organiq~w,  faite par un 
savant, à la fois historien, biologistr, miriéralogiste qiii 
n ' a  jamais perdu de  vue le souci d ' a r t  qu'imposait la 
description d u  plus beau marhre de France  CP marbre 
est connu dc tous les habitants du  Nord. comme d e  ceux 

(1) P. Henry DEKVILIJ:. - Les marbres du Calcaire czrbo- 
nifère en  Bas-Boulonnais. in-4O. 258 p., 24  pl., Imprimcric O. 
Boehm Strasbourg, 1931. 
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de la Capitale, dont il emllellit les demeures. Gosselet 
avait depuis longtenips fai t  connaître sa coinpositioii 
Clémentaire e t  son âge précis, et les Professeurs de  Lille, 
an cours de 1eiii.s excursions géologiqi~es, nt. manqiiaieiit 
jarnais de faire remarquer à leurs élèves le rôle capital joué 
pa r  les organisnics constructeurs dans la formation de 
(.es mar1)res. C'est à ces aperçus que M. Derville est venu 
;ipporter du  corps et un(: prEcision noiivellc. T m  i'ormcs 
que rioiis xppelioris: avec: 1 ~ s  ouvriers (les carriPres, u des 
pieds d ' d o u e t t c  », << des  h o u f f é e s  d e  p ipe  B. sont devenues 
cntre les mains d 'un  liclléniste expert, des Co~pdopodiuv, i ,  
i i c ~  Mitcheldeo.nia cnpno,sfyloide.s (houffées de  pipc),  des 
types morpliologiyues dClermin6s, doiit l'anatomie a été 
al)oidéc et les relations systématiques discutées. 11s ai)par-  
ti~wncrit à plusieui-s genres distincts, dont chacun paraît 
ciiractEi.isc.r une vai.iCtC de marhi-e. rieur étude a permis 
de lcs rapportci. à des alqit>s, d e  titlux types très ciifl6- 
r m t s  l 'un de l 'autre. TA: premicr comprend des org;i- 
nismrs thallaires énigma.ti qurs (Covyzopodiuni.) , lc serond 
des formes d u  groupe dcs algues siphonales, à classer 
dans le voisinage des l idofna:  et  des Codiem (Yolynzorpho- 
c o d i u m ) .  

Gr:îce à ces ti6terminatioiis, rioiis savons siijoiird'hui 
que !es algues ralcaires ont joué u n  rôle capital dans la 
foimation des mar l~res  du  Boulonnais, certains mtmc 
doivent être considérés cwmme de vérita1)les bancs réci- 
faim d'origine végétale: c'est même dans l 'abondance c t  
la  variét,é de ces plaritrs que les rr iarhes d u  Bouloniiais 
trouvent leur originalité, leurs caractères prupres et leur 
beauté. 

Elles sont associéés ?i d 'aut res  forrnes organiques, par-  
fois assez bien conservées (dans le marbre Lunel pa r  
rxcmple) pour  avoir été l'objet des déterminations pré- 
eiscs des paléontologist~es et  dans d 'aut res  cas brisém. 
triturées, elles contribuent alors à doriner pa r  l ru r  asscm- 
hlage ct  leurs altérations toutes Irs variétés connues de 
ces rnarbres. 
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I'arnii eus,  ou distingue dcs E'oraniiiiifère; eii graiicl 
iioml)i.e, à test poreux et à texture granuleuse. Ils sont 
siirtont r6pandus düiis les ealcaiws à grains fiiis, associés 
à des rorps longtemps problématiyiies (grünulosplières, 
calcisplières) rapportés par les uns  aux  Foraminifères, 
pa r  les autres à des tliallcs d'algues calcaires, unicellu- 
laires. 

Ides préparations microst*opiques dc l 'auteur reprodui- 
tes à divers grossissements, cri d'adiniral)lcs ~)laiicIies a u  
nombre de  24, permettelit de recoiinaître les déhris plus 
oil moins brisés oii disvci6s i1)riiches cnlraircy grenus, 
calcaires rubaniis) de tesis d c  Crinoïdes, Hydraires,  Co- 
ralliaires, Bryozoaires, 13rarLiiopodes, I,iinicllibran(:lies, 
Céplialopories, Ostracodcs, dont les caractères et les mo- 
(les d'altération ont été décrits en  d6tail. lle résultat 
(le leur division et de leurs trarisformations moléculairt:~ 
a d«iiné n a i s s a ~ ~ e  aux divers marbres ou calcaires dits 
gi-ünuleux, , graveleux, oolitique; et magnésiens, décrits 
successivemerit par l 'auteur. 

Le calcaire granultiux est cornme son nom l'indique 
corriposé esserltiellenierit de carbonate de  calcium v i s -  
tallisée en tout petits éli.meiits, serres les uns contre les 
autres et ne laissant Ilas place dans le  Sacias t,ype à une 
matrice. Ces éléments eiigiwlés qii'ils sont les uns dans 
les autres se sont gênés dans leur développcmerit : ils 
n'oiit pas de fornic cristalline propre. L 'auteur  croit 
multiple l 'origine dt res graiiiile; 616mentaires de  car- 
bonate (le calcium et eornme pouvant dériver de  causes 
d 'ordre physique, cliimique, où les r6actions s'Qtablirent 
aux clépens d r s  restes en <lécompsitioii. En dehors d ~ s  
p l a g ~ s  B striict urc: oi~gïiiii(~iie conscrv6c~. la rccristallisation 
a transforni6 le s6dimcnt cri une mosaïqtie calcaiiac i élé- 
ments fiiis OLI grossiers. 

Sous le rio111 cie cnlcai îe  q~avc leux ,  l 'auteur groupe des 
niai-lires où dans uii fond de  imlic en calrite f o ~ m a n t  
iiiatrire, on distirigiic dc petits fragm,cnts calcaires à criii- 
tours arrondis e t  de fornies variées (gravelles) à l 'état 
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d'unités con oliti6es, ou débris de  fossiles, de calcaire 
grenu, résultant du renianiemelit pa r  les eaux et les 
courants de  s6dimeilts de faciès divers. 

Ide caCnir.e ool i t l z iq t~e  montre des oolites éparses a u  
sein d ' m e  calcite interstitielle, avec lin noyari crntral .  
tlc riatuin(: oi,g;iiiicliie o u  rioii, lwciuveit d 'une  croûte p l ~ i s  
ou moins épaisx  de  carbonate de  calcium cristallisé, tan- 
tôt à texture fihro-radiaire ou tantôt formée de  minces 
pelliriil(:s concenti4iqiic.s. Ileiirs caractères wncordent avec 
ceux des oolites décrites en divers calcaires p a r  les au- 
teurs, et dont le  niade (le formation a été considéré 
comme organique p a r  11:s uns, comme inorganique pour 
les autrcs. C'est à cette dernière conclusion que se range 
SI. 1)erville qui ral)porle Iciii. Sorrriatiori à u n  pliériornène 
esciiticllemcrit physiqi-ie et chimique dans 1eqnc.l les 
organismes n e  sont intcrveniis qu'ii-idirectement. Les 
oo1itc.s des marhres I)oulonnais présentent encorc une 
autre ii~iiilogic avw rclle de certains ralcaircs paléozoï- 
ques connus, di in^ la présenve, signalée pa r  l 'auteur,  'de 
Ci~wnne lbas ,  sortcs de filaments tub~i la i r rs ,  ayant rongi: 
1ii surl'ace estcrne des oolites et  pénétré plus ou moins 
p~~ofoiidéinent dans  leur intérieur. 

l h n s  le c d c n i r e  m n g n é s i e x ,  la dolomitisation se pré- 
sente rommemun pliénomhe d 'une  certaine continuité, 
:ivec des périodcs de  paroxysme et de détente; les enri- 
chissements et les appauvrissements sont subits. Le phé- 
nomène ne  1)araît en relations dans les marbres boulon- 
nais, ni avw des f:iribs déterminés, n i  avec d m  faunes 
part irulièrcs;  il s'est opEré postErieuremcnt a u  dépôt su r  
le f'oiid iriariii des organismes, après la i 'or~nation dU 
c3lcaire graiiuleus dont la dolomie a pris  la place. après 
celle des oolithes qil'ellc entoure. 

T ~ ' e u v r e  de $1. Derville s'étend ainsi de la description 
cles organismes à celle des minéraux composant des mai.. 
I r e s  (calrite, dolomie, qnarz, feldspath), faisant connaître 
lriir répart,itinn e t  I m r  transformation dans les diverses 
variétés des marbres carbonifères Boulonnais, ainsi que 
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limr gisemttiit,, leur mode de formation. Si p a r  cc:s traits, 
elle se riipp~oelic de 1)eaiieo~ip d 'études lithologiques 
modernes des ralcaircs, elle s'en distingue par la nature 
des Etres qui ont contiihui: à former ces marbres, p a r  
la beauté dcs planches qiii 1 'illustrent, liiir le  souci artis- 
tique constant qui a présidé à son élaboration. La r'epré- 
seritation d u  marbre à pat,tes d ' a lou~ t t e s ,  d u  riibané 
Notre-Dame, di1 fleuri parisien, sont de  pures rncrveillcs. 

lilexécution des figiircs est arrivtc: à un tel degr6 de 
précision ct de perfection que le lectcur se trouve avoir 
i~éellernerit devant les yeux la collection complète des 
préparations d e  l 'auteur,  qui lui fournissent des docu- 
ments authentiques, sources dc noiireaux progrCs et de 
développements individuels. 

L'lsiivre fait à la  fois honneur à son auteur,  au  laho- 
ratoire dc 1'Cniversité de  Strasbourg dont elle est sortie, 
et à L'imprimerie de Strasbourg qui l ' a  éditée. 

LC.F vestiges du « Panisélien » re, jetés SU?- I I ~  
côte flamande. 

LB prolongement, sous la mer du Nord, 
drs assises tertiaires de la Flandre, 

pl- M. Leriche. 

1,c « Panisélieii w cst constitiié, comme on sait, pa r  des 
sal~les glaucoiiiferes et dcs a~g i l e s ,  dans lesquels :ont 
iiitcrcalés des gres glaiiconifèi*es variés : qiiartzeiis c't 
I~ist i .6~.  micarfs, argilciis ou ralcarifères. 

11 rie I'orine pas, dans la série éocène i i r i  étage iiidé- 
l,yiiclant, mais il repré?mte  un facies, qui peut envahir 
le sommet dc  llYprésicn ct presque tout Ic Rriixcllicn ( 1 ) .  

1,e « Piinisélieri , dr la Flandre  se prolongc dans la 

- -- - -- -- 

(1) M. I,I?RI<'HE. - Mnnographie géologiqne des c o l l i n r  de 
la Flandre, francaise e t  d e  la province belge de la Flandre, 
occid<mtale (Collines de  Cassel e t  d e s  environs d e  Ila.illrul), 
p. 41-46 ,  101-103;  1922.  ( .WSnioirea p o u r  servir Ù l ' e s p l i r a l i o n  
d r  In C n r t e  yéologiqur rli . t tr!llér rir l r r  E'rrrllcr. Paris,  1921 ) .  
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mer du Nord, où les courants et les vagues arrachent 
ai ls  affleurements soos-marins des blors de  roches qu'ils 
disperselit. C'est ainsi qu'on retrouve, tout  le long de 
la côte belge, des blocs cle grès panisélicns, d ' au tan t  plus 
potits, plus roiil6s et moins nombreux que le poirit oii 
on les recueille est plus éloigné des centres de  disper- 
sion (1). 

C'est dans la rkgion aompi<ise entre IZlankenberghe et 
Le Coq-sur-Mer que res 1)locs d e  grès sont, à la fois, le 
plus abondants, le plus volumineux et  le moins usés. 
Cette partie de la ciXe est la plus voisine des affleure- 
ments soiis-marins (fig. 1).  

X mesure que l'on s'éloigne de cette région, soit dans 
la direction de la Sroiitièr'e hollaridaise, soit d a m  !a di- 
rcction do la frontièi.e Pranqaise, les blocs de  grès dimi- 
niient cil nombre, ct leur 6tat d'iisiirc d c v i ~ n t  de plus 
en plus avancé. 

Ilans la tlircctiuii de  la I'rontière francaise, on  les 
troiivc ci1coi.e ielütivcment nombreus dans  la région 
d'Ostende (z) ,  mais à par t i r  de  Crorodile-Rains, entre 
Midde1kei.k~ et Westenclc (fig. 2 ) ,  leur I'réquence diminue 
d'une ~riaiiière fort sensil~le. Cependant, en les recher- 
cliaiit. on les troiive cricore partout,  jusqu'à la frontière 
franqaise, mais ils drvieniient d e  plus en plus ciairst~més 
et sont presqiic toujours réduits à l 'état  de  galets. 

-- -- - p~ - - -- - -  

(1)  M. L r . ~ r c ~ r : .  - C n r  Ophiure du « Panisélien B de la 
m e r  du Kord (Ophiuritcs eocmnua nov. sp.). Bulletin Soc. 
be lge  d c  Géol., Ptrléo?~Col.. H y d r o l . ,  t .  X L  (1930), p. 109-114; 1931. 

(2)  A par t i r  d'Ostende jusqu'à l a  frontière hollandaise, leur 
présence est  signalée su r  l 'estran dans  l a  Carte géologique de 
l a  Belgique à V40.000. Voir les feuilles suivantes d e  cette 
Carte. levées pa r  A. Rrmwr et parues  e n  1895: numeros  2 1  
(Middelkerke-Ostende) 22 (Breedenr-Houttave), 10 [Den Haan 
(Le Coq-sur-Mer) - BlankenbergheJ,  11 (Heyst-Westcappelle) . - 
Voir aussi:  A. RUTOT. Les origines du Quaternai re  de l a  Bel- 
gique, Bull. Noc. belge dr GéoE., Pulc?ontol., H~jdrol . ,  t. X I  
( 1 8 9 7 )  Mém. p. 54. - A .  RLTOT. Esquisse d 'une  comparaison 
des couches pliocènes e t  quaternaires de  l a  Belgique avec celles 
du Sud-Est de l'Angleterre. Ib iden i ,  t. XVII (1903). Mém. p. 84. 
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J ' a i  po~ii'siiivi lrur rerlierche le loiig de  l a  côte irail- 
gaire, jusqu'à 1)unkeryu.e. J e  ne les y ai rencontrés qu'en 
très petit nombrci et en qilctlqiies points seulement : e n t r e  
la frontière et Bray-Ilunes, sur  la  plagc de  Bray-Diines, 
à Zuydcoote, à 1 km. à l'ouest du sanatorium de Zuyd- 
coote, sous la hatterie du  for t  des Dunes et, ciifin, à 
Jlalo-les-Bains. Cr) n c  sont plus là que des galets dc  
petites dimensiiiils. 

Il est possihle qu'une recherche attentive les I'asse dé- 
couvrir à l'ouest de Dunkerque, où ils seraient encore 
plus rares et plus petits. 

T l  est clair qu'en marchant vers l 'Ouest, ori s1610ifnc 
(le plus cil plus des centres de dispersion des grès. Les 
affleurements sous-marins d u  a: Panis6lien >> doivent. eii 
effet, former une hande qui, partant  de  la région de 
Wendayiiei se dirige vers le Nord-Ouest (l), pour pren- 
dre ensuite une direction plus occidentale et s'orienter 
vers 1 'axe du hassin d e  Londres (voir fig. 1 ) .  

(1) Voir M. LERICHE. - Une Ophiure du a: Panisélien W. ...., 
Bull. Soc. belge de @Bol., PalBontol., Hydrol., t. X L ,  p. 113 
(Carte des affleurements des Sables d'Aeltre dans la Flandre 
septen1,rionale). 

Annales de In Sociéle G é o l o ~ i q u e  du Nord T. LVI 17 
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Les grès paiiisélieiis, clont on t i w u v e  des vestiges tout 
1i: long dr la côte i'laniiirid~, sont souvent fossilifères. 

forme les Couches d ' i lel t ïc le sont particulièrement. Les 
fossiles, toujours plus oii moi i i s  silicifiks, y abondent 
parfois, surtout I 7 e ~ ~ ~ r i c ~ ~ ~ . L i i ( c  p l r ~ n i r u ~ f a  1,ornk. Tlaiis la 
partie Sarcl-Est, tlc 1i1 (41 (:, on rcii coritr.cx i'r6quemrnc:nt 

d'avoir perdu 1e~~1.s o ~ i i e ~ n ~ i ~ t s  et  souvent percées pa r  les 
galeries d 'une Cliciric. réreiitc (Cliuna ce l t r fu  Grant)  

1-nc h r h e  éniirnération des Cossilcs que m'avaierit li- 
vrés 111s grès 1)ariisélien~ de la (,ôte flaniiiridc a Clé puiiliik 
dans u n  tra77ail antérieur (1). Elle est reprodiiite, après 
avoir 6té rompl6téc psi. la mise en axnrre de  nouveaux 
mat6ri;iux (2)., dans la liste ci-dessoiis, qui in(i i(pc,  d~ 

Hcyst. 
Odontnspis wmcrotn Ag. - B1ankent)rrglic; entre Wcn- 

dnynr  ct lie Coq-sur-Alcr. 
1CI!yliobati,s sp.  - IIeyst. 
Sr.nln SI). - Rlanktnhrrghe. 

- -  -- - - ~ - - 

(1)  M. LERICIIIL. - I b i d e m ,  p. 110. - Voir aussi  l a  liste des 
fossiles que Drlvaux avai t  j a d i s  reconnus dans u n  grEs pani- 
sélien, entre Wenduynr  et Blankcnberghc: E. D~r,v.zux. Visite 
aux gîtes fos-ilifères dlAeltre et  exploration des travaux en 
cours d'exécution à la colline de Saint-Pierre à Gand (in A. 
BKIABT et E. D ~ V A U X .  Compte rendu d e  l'excursion de la 
Société royale malacologiqutr de  Belgique s u r  le l i t toral  de 
Rlankenberghe. à Coxyde, à Aeltre et à Gand) .  Ann. Soc. roy. 
~ r ~ c ~ l o c v l u y .  d e  Belgique,  t. X X I  (1886).  Ném., p. 288. - Anté- 
rir i irement à la no t e  d r  l3r~:rvarrx. J.-il STEVENS avai t  signalé 
la présence de qurlqurs espèces dans les g r è s  paniséliens reje- 
tes pa r  la  mer  à Uhiikenberghr.  Voir Ann. Soc.  t-oy. nznlucolog. 
dr Belgir~!de, t .  XVI (1881) ,  Bzc77. d e s  s ~ u n c e s ,  p. X X I V ,  CLVIII. 

( 2 )  RPcoltes anciennes de feu A. DAINERIES ; récoltes rPcen- 
tes faites p; i r  M. E. D.\RTI.:VELI.K et p a r  moi-même. 
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ï '~i~.~.itcLE(l So1111nde~i Xn~-.-T.~,vrn. - 121ankeiil~t.iglic. Ide 
Coq-siwJier,  Wenduyne. 

l ' ~ i ~ . ~ . i t e l l r ~  SV. - Blaiikeriberghe, 
Satic,a sp. - 13laiikenherghc. 
U e n t a l i u m  sp. - Wenduyne. 
d l  e ~ e l r i z  (Cy therca)  prozinio I)esli. - Ent re  \Venduyne 

et Ilc Coq-sur-Mer. 
I'hncoides (Lucz'nz) s q u a n l d m  1)csli. - Hlünkenberglie, 

Le Zoute (Kriocke). 
Cvnssnte72a plicala Sour. - Iilankenberghe. 
T'cne~icard in  planiçosta 1,amk. - Partout,  entre Ostende 

et la frontière liollüridaise; particulièrement fréquen- 
te entre lie Coq-sur-Mer et Wenciuyne, où l 'on trou- 
ve les csemplaires les mieux conservés. Devient beau- 
coup pliis rürc au sud-ouest d'Ostende. La plngc de 
Grwrieiitiyk, à l'ouest di: Niculmrt, est le point extrê- 
me, dans l a  direction d e  la frontière fi.anqaise, où 
j 'ai rc.nc*oiitré relte espèce. L'unique valve provenant 
cic ce point est fait usée, privée de ses ornements, 
rk lu i te  à la région dorsale et percée p a r  des Cliories. 

Ostrecl sp. - Ent re  I.P Coq-sur-Mer et Wendnyne. 
Pinnn wcrujnritc~cen Tlamk. - Rlanksnberghe. 
.i7uc~lln sp. - Rlankenberglie. 
Lecirr slvir~la I.arnk. - Blankeri1)erghe. 
Dilrupn sp.  - Rlarikcnherglie, Wenduyne. 
Opiiiiirites eocn(?n~~.s  lm. - Zeebrugge. 

A l ' intérieur du cordon de dunes qui horde la côte 
flamnridr, on trouve parfois des blocs de gr& panisélicns 
et des valves de V'neriçardza plnniçostn. Les uns et les 
aiitrcs pr6scntcnt là un nouvel intérêt. 

011 sait que, dans ce cordon de dunes, il est souvent 
tliffic*ilc de faire le d6pai.t entre lrs  anriens cordons litto- 
raux, s u r  lesquels se sont étlifiéw les duries, et les diines 
cllcs-mêmes. Toutes les coquilles actuelles qui jonchent 
l 'estran psiivent être entraînées par le vent, lors des 
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tempêtes, et, de  fait, on les retrouve dans les sables des 
dunes, soit entières, soit à l 'état  fragmenté. 

P a r  contre, le vent est impuissant à transporter les 
1)locs de grès paniséliens, mCme rédiiits à l 'état  de galets, 
~t les valves épaisses et denses d e  Venericu~dict  plnui- 
costa. L a  rriicontre des uns  et c1c.s autres pernwttra de 
i.ec.oiinaître à coiip sûr  les anciens cordons l i t toraux (1). 

C'cst su r  u n  ancien cordon littoral qu'était établi 
Sieu~ve-l'de, aiiciuii village de pFcheiirs, situé à l ' ows t  
de  Kieiiport. rntre le village d'Oost-Diiiikerke et  la plage 
de  I h i n p a r k ,  e t  disparu a u  début du X V I I ~  siècle. J 'a i  
rwueilli sur  son emplac.ement iine v:ilve dc V. plnni- 
cos fu  (2). 

* * * 
Iles pk1ieiir.s de  R1iinlrcnl)erglic ramèiierit parfois ail 

port, pour n 'avoir  plus 2 les repêcher, d'énormes blocs 
de roches, qu'ils ramasserit daris leurs filets, a u  l a y e  de 
la côte flamande ( 3 ) .  

Tl'un de ces blors, remerqua1)le p a r  ses contonrs a n o n -  
dis, mamclonn6s, a été signal6 et  figuré par M. F. Ilil- 

derlieggeri (4)  caorrirnc: le rrioule iiiteixe d ' u n  Gastéropode 
(le propoi'tions gigantesques. lia mnni2rc dont sont sol.~dés 
.-- ~- ~ - 

(1) Des vestiges du PanisFilien, consistant en  valves isolEefi 
de  Venm-icardirc plnnicostn e t  en  plaquette's plus ou moins 
roulées de grès  glauconifèrrs, se rencontrent aussi  dans les 
s:ibles pliocènes (diestiens rt scaldisiens) d ~ s  environs d'An- 
vers. I l  est possible qu'une par t i r  de ces  vestiges a i t  Fit6 -rra- 
ch&. pa r  Irs courants ou p:ir Ics vagues,  à drs  affleurements 
(in Panisclien sous  la mc,r pliocène. 

(2)  Cette valve, qui est de plus peti te taille que les exrm- 
plsires des Couchrs d'AeLtre cxt qui  est  relativement bicn con- 
servée. provient peut-êtrr des af f leurern~nts  sous-marins d r  
I 'Yprkien.  lesquels doivent exister au large de Nieuport. Vcne- 
ri,cnrditr p1trriiroi;tn se su i t  a par t i r  de  1'YprBsi~n jusqutl dans 
le 1,Fdien. sans  aut res  modifications qu'un accroissement pro- 
gressif de s a  taille et un(, at tenuation de son o rn~menra t ion .  

( 3 )  M. LERICHE. - Une Ophilire du « Panisélien B.... Ruil. 
Soc'. b f> l ye  d P  Gf%l.. Po7Porit«l.. Hijdro7.. t.. XI,. p. 111, note 
infri~paginale.  

(1) Ln N n t u w .  55' année  vol. II, p. 240 ( n o  2768, lcr scp- 
trnibre 1927).  
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les niairieloiis qui composent ce bloc lui donne i i i ic  

forme spirali.e, qu i  rappelle, cil eEct, l'eiiroiilcmciit de 
la coquille dcs Gasthropodes. 

J ' a i  pu esarniiier. ce bloc. C'est une éiiornie concrétion 
gréseuse, botryoïdc, sur layiielle sont fixés des tubes de  
Serpules ri.centc:s, e t  dont lii surface priisente, qà et là, 
(les perforatioiis d 'ariimaus litliophnges actiiels. 

Le point oi i  il fut r e c n d l i ,  aii d6hiit dc 1927, est situ6 
an  nord-ouest dii haiic de « West-IIinder » (fig. l ) ,  pr6s dc  
l 'extremité miiridioriale d u  lmic  de  « Soord-Hindcr 3 (1) .  

S 'ayan t  1111 11i.6lwcr u n  écharitilloii pc~rriicttant. d'étn- 
(lier l a  iwl ie  vt, iivrntiiellerrierit, les débris d'organismes 
qu'elle pcut ronteiiir, j 'ai dû me 1)oriier ii esaniiiiei. l a  
surface du  bloc. I,a rocahe d6rive d'un s a l h  q i i a r t z r i ~ r ~  
clont I P  grain rst ussw gros! et qui r.;ippcblle lrs  s;il)lvs 
q i ~ a i t z e i ~ x  (111 I~rusell ieri  du IZrahant e t  des colliiivs clr 
Cassel. 

T l  est wpciidaiit pcii ~)t,oliiil)l(i qiir:  cc l~ loc  prnvieiiiic? 
(lu Ri~iisellicii, (:ai., sc.loii ioiitc vraisc~mhl:in<y cet 3 a y e  
est, soils la mcr (lu Ko ld ,  envahi tout enticr Ilai. le faciès 
panisélic~ii et, de  plus, pa r  suite dii plongemcnt dcs coii- 
rlies vers Ic Kord-Est, i l  doit être relayé! à l'extrFmit6 
se~)teriti.ional(~ du  han? de \ i~7cs t -~<i~idrr ,  piii' iiiie assise 
tertiaire plus rérent ,~ .  

D'après Van Xierlo ( 2 ) ,  l e  fond de la mer du Nord, 
a i l  voisiiiagc t3ii point où fu t  trouvée la volumiiieusc 
ro i i c~~ t io r i  izrrieriée par les pêcheiirs de H1ankeril)crghc. 
cxt formé p i r i *  iin sal)lr « rude .u (quai-tzciis) et ::imsier. 
1iGtaiit doi11ii.r 1 'oi . i~~t; i t ion de l'iiirc qu'il oc~ i ip r ,  d'api+s 
la carte de Van Mierlo. il est prohahlc que r c  sable est 
d 'âge récent. 

nieri que' le pli6nornèiie dc c:onc~rétionncmc~iit puisse se 

(1) Je  dois ce renseigne~nent à M. F. Aridi.rheggrn. Les 
coordonn6rs inriiqu6es dans  « La N:iture » son t  inexactes. 

( 2 )  C.-J .  Vn'i Mrr:nr.o. - La cal-te lithologique d e  13 partie 
méridionale de la n1i.r du Nord.  Bull .  S'or. 1 w l g ~  r l r j  Géol..  
P<1162oiitol., Hydi-01.. t. XII1 ( 1 8 8 9 )  Mém., p. 219, pl. XVI. 
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produire dails un pareil sable., je pense yuc  c'est dans 
un sable plus aricieri qu 'a  pris  riaissarice le 1,loc marne- 
lonné dont il est ici question. 

I lans  le Pays  de Waes et  sur les bord? t l i i  Hupc.1, les 
sondages percent parfois, dans les Sables de Berg (Rupé- 
lien inl'krieur), des rognoris gréseux (l), qui ont fourni 
au puits  de  Saint-Kicolas ( z ) ,  Cyprina mtunda ta  Braun. 

C'est probablement de cette assise oligocène quc pro- 
vient la volumineuse concrétion Irouviic près tic l ' (Mt-C- 
rriité ~riéridioiiale d ~ i  < Koord-IIirider », daris le p701011- 
gemerit d e  la bande que forment les a-ffleurements des 
Sahlcs de Berg, au sud d u  Pays de W a ~ s  (voir la carte, 

fig. 1) (3).  

S é a n c e  du 10 D é c e m h w  1.931 

Présidence de Ji. A. Dubernard,  l'r6,sideiit. 

Le Président annorice à la  Société le  décès de deus  
de SC* membres: Dom Grégoire Fournier et le 1)oeteur 
Veillard. 

- 
(1)  Cal-te gc?ologaquf: d e  ici. Relgiqz ie  à 1/20.000 : Teste  expli- 

catif de la planchette de Saint-Nicolas (par  O. v . i ~  ERTROR'I). 
p. 6, note infrapaginale; 1880. - Tes te  explicatif <]ex la plan- 
chette de Boom (pa r  O. VAN E R ~ T ~ ~ O H S  e t  P. C o o i , : ~ ~ ) ,  p. 51. 
(Dans  ces deux textes explicatifs, les Sables de Berg sont 
a t t r ibués  a u  Wcmmélien supérieur).. - O. v . 4 ~  EI~TROBN. Quel- 
ques mots au sujet  des divers niveaux gréseux du Ter t ia i re  
supérieur dans le Nord dc lu Bclgiquv. B u l l .  Soc. be lq fJ  d e  
Géol., Paléon fo l . .  H?jdrol. .  t .  XV (1901), Proc.-verb., p. 631. 

(2)  Cnrta géologique de l a  Be7gique à 1/40.000. Feuille n u  42 
(Saint-Nicolas-Tamise), p a r  M. M O I T R T . ~ ~ '  ; 1 8 9 4 .  (Voir l a  Iégen- 
de du Rupélien).  

( 3 )  Ali pui ts  artPsien de l 'usine Rypens à noom, des rognons 
de grès ont  6tB rencontrés aussi, sous l 'argile glauconifèrc 
tiartonienne, dans un sable glaiiconifkre que O. v m  E~.rnoiln- 
(Texte explicatif de  la planchette de  Boom au 1/20.000, p. 51) 
indiqiir comme appartenant an WemmGlien Inférieur et qui 
doit être at t r ibue  R U  Lédien. [Voir I ' intwprétation de la  coup^ 

du même pui ts  dans la feuille 42 (Saint-Nicolas - Tamise) i i ~  

l a  Carte geologique de 1:i Belgique à 1/40.000]. J e  rie pense 
pas  que In concrétion trouvée au  sud du banc de Noord-Hindei 
provienne du Lédieri, car  son grain est rensiblenierit plus gros 
que celui des sables Iédiens. 
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M. Delépine ixppcllc le grand intéi+t. t l ( ~  iwlicwlics 
(lc noni ~~~~~~~~~~~t' Fournier pour les f'aiiiiw carlioiiifèrc~s 
c l  comnimt i l  a doté I'al)l)ayc de  Marcdsous d ' i n  niiiséc 
géologique de grande valeur. 

Le Président adi-esse les fitlicaitations dc I;i Société à : 

JI. G. Waché, Ingkriieiir divisionnaire nus Miiies d e  
Gruay, iiommC Chevalier di: la Ikgion d'lioiiricur; 

JI. Y. Milon, Lauré;~t de 1'Ac;idémie des Sciericw, 
~)our.  ses travanx sur  la Bretagne. 

Surir élus rncrnhres de la Société : 

M. l'Ingénieur en chef des Mines, Directeur du  Servicil 
cl(: la Carte gfiologiqiie du  AI;iroc, à Rahat (,\Iai.or) ; 

Le Laboratoire de géologie dc la Sorbonne, Paris  ; 

M. Armand L. Hacquaert, I>ocl t:iir ès-sc.icmct,s, rlicl' (le 
t ravaux,  à 1'I:niversité de  Gand (Relgiqut:) ; 

M. Varlet, Chirurgien, à Vaux-sous-Laon (Aisrita) ; 

M. 1 'Abbé Donnadieu, Curé dc Caliri$r(:s (IIfirault) ; 

Le R. P. Dom Remade Rome, Jloiiie de l'abbaye dc 
hlaredsous (Belgique). 

M. P. Pruvost offre à la Société un mémoirc qii'il vielit 
de  publier su r  u Lu Puune contiaentnle du Houiller de 
ln Belgique ». Cette étude, arcompagnée de 1-1 1hnrlic.s. 
a p a r u  clans les Mémoires dii Riusée royal d 'n i \ to i re  
natilrt.llr, dc Rclgique (Mémoire K" 411, aJTec une iritro- 
ducation de M. ,Y. Renier (1). 

Amphigenia Bureaui CEl-ilrrt e t  ses gisements 
dtrns l e s  calcaires dévoniens du Bassin d'Ancenis 

pnr  Mile D. Le Maître. 

T m  r a l r a i l m ~  : d6vonietis (le 1ii hande d 'l\iicc,iiis ciont 
il est qucstioii dans cette note ont Ctit d6jà étudiés pa r  

(1) P. P K L ~ O S T .  - La faune conti~ieritnle du  terrain tiouillrr 
d e  la Ilelgiqiir, Bruxelles 1930 (178  p., 14  PI. 4 " ) .  &l.lémoix-c- 
r i o  44, extrait  d e s  Mér r io i r r s  d u  Mus+ Royii l  d'Histoire. N a i ~ i -  
relle d e  Belgique. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



plusieurs géologues, en patticulier pa r  E. et Li. Bureau. 
Ces auteurs en ont donné des études d'ensemble et des 
coupes qui  m'ont été de précieux guides dans toutes mes 
recherches sur  ces calcaires (1). 

Les belles cartes géologiques qui leur sont dues ont 
Sait connaître les formes lenticulaires des massif's calcai- 
res de  ce Bassin et posé le problème du racciordenient 
s u r  le terrain des divcrs gisemcrit,~ fossilifhres décrits 
pa r  les auteurs, sous les noms suivants : 

1" Cnlcaire de  Montjenn et  Chalonnes al'fleiirtint r n  une 
longue bande rapportée p a r  mhle r t  (1881)' a u  Givétien; 

2" Ca.lcaire de C'lzai~defonds, d6couvcr.t p a r  D i l ~ y  en 
1884 au  Valet, et rapporté par. 31. 13arrois (1886) a u  som- 
met de 1 'Eifélien ; 

3" Calcaire de Lu G r a n g e ,  dérouvert p a r  M. ,\. Car- 
pentier en 1919 e t  rapporté pa r  Ferrorini6i.e en 1920 
à la hase de 1'Eifklien. 

Il. (13lilert, au  point de  vue paléontologiq~;e, a décrit 
un certain nornl~i-e de  hcrirrs ct -d'espèces dc ces 
calcaires. Pa rmi  celles-ci, il a rapporté a u  genre Amph< 
yenici Hall uii Rracl-iiopotle ~)rovenaii t  des calcaires 
dévoniens exploit& à Montjcaii (idaine-et-Loire) . Coinme 
il s'est produit à plusieurs i.c,prises des confusions au 
sujet de c.e fossile, j 'ai pensé qu'il serait utile d 'en pré- 
seriter des spéc.irrieris à la Société pour en rappeler les 

- - - - - - 

(1) Edouard et Louis RUHI.:AU. - Le Bassin dévonico- 
carboniférien de la BasseLoire,  i ~ i  Livre tGuide  de l a  Réunion 
extraordinaire dc l a  Soc. génl. de France ,  1908, p. 17-37, Nan- 
tes ; ConiptaRendu de la même Réunion, in B. S. G. F. [3].  
VIII ,  1908, p. 624-641. 

M. Lirot,  Directeur dt.5 carrières de Montjcan, a eu  l'obli- 
geance. de me  fa i re  détacher et  expédier des blocs fossi- 
lifères. De ceux-ci, M. G. Dubar  a pu isoler des valves et pr6 
parer  a u  Laboratoire les appareils internes d'An~phigen.ici dont 
il es t  question ici;  je me propose d e  les figurer ult6rieurement. 

M. IJoiiis Manceaii a bien vnulu me faire temir des spécimens 
complets qu'il a pr is  soin de recueillir, à nia demande lors de 
1'exploitat.ior~ di1 hiinc à 41iipli1yî?iirr ci(, la  c;irrièi.e St Charles, 
à Ch:iudefonds. 
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raractères, puis d ' e n  préciser et décrire les gisements 
aujourd  'hui connus (1). 

J e  terminerai pa r  des conclusioris d 'un  rar;lctèrc g h P -  
ra l  sur les relations de ces divers giserrwits entre eus.  

1. - Caractères de dmphiyenia Ruvenui (Ehlert 

Pa rmi  lcs valves iso1éc.s de cettc cspèrt: quc j 'ai pu 
6tudier, ,les valves ventrales sont; les plus riorribrcures et 
les raractères internes peuvent être aisiiment étudiés. 
Dans  l a  partit: viscitrale, la roquille est extr.êmenicnt 
épaisse, ellc vil s'aminc.issant vcrs la partic frontale où 
elle est très niirice. La plupart  out de grandes dirrierisions; 
4 valves appartiennent 2 de jeunes exeniplaires. J e  
possède 2 exemplaires complets dc grand[. tai l le;  ils me- 
surerit respectivemrnt : 

Longneur:  10 ceiitimètrcs $5 et '7 centimètres. 
1,aiyciir masimum: 8 rciitiinètres et G wntimètres. 
I lauteur rnasirriurri : 6 centirriètrrs (,t 4 centimètres y?. 
La forme est ov@ide, gihheiise. I,a plus s rande  largeur 

cwïnvide a v w  la  partie nioyciinc de la coquille. Les 2 val- 
ve.; sciiit choiivescJs. lia valve ventrale préserite un  crochet 
;irroncli qui se recourhe en s 'appuyant ,sur la valve dor- 
sale. I,a partie tr~rmiiiale du  crochet est donc invis ib l~  
et  su r  les éc~liantillons complets, oii ne peut w i r  si lc  
rrochrt porte ou non un foiürrien. 

Les valves sout ornées de stries d'accroissement bien 
v i~ ib l r s  près dr la  ronirnissui~e frontale. Lorsclue 1.1 co- 
qiiillc est mal cotiservéc, rcs stries disptiraisscilt pai'tic.1- 
Ierrierit ou totalerrirnt; dans cr  dernier ras, la coquille 
parait lissc Ces lignes d'ücrroissement sont recoiipées 
pa r  de  fines s t ~ b i ~ s  I o n g i t ~ d i n a l ~ s  %iihlm su r  les esem- 
plaiiw liien consrrvés. 

( 1  I ~ T .  - Note sur  le calcaire dc Montjcan et Cha- 
lonrirs ( M .  et L.). Annriles d r s  Sc. G6ologiqucx. XII,  n" 1 
1881, p. 8, p!.. IV, fig. 5-6, pl. V, fig.  7, 8 et 9. 
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Tout en rappoi-tant son cspère ail genre d ~ n p h i g e l ~ i a ,  
(Khlcrt cq)rimci qurlque doiite siir cette attrihutioii pour 
Ics raisoris s u i v a n t ~ s  : 

1) IA valve veiitralo d'li?np/ti{je?~i(r B.iiwnui nt. i)oi.tc 
p i i d e  septum médian ; 

2) Il n ' a  pas vu de  forarnen au crorhvt de cette valve;  

3 )  Ide test des coquilles qu'il a pli exctrniiier étant (16- 
cortiqué, il n ' a  pas vu  lti.; ponctiiütions c;iractéristiqiies 
di1 g m r e  Antpl~igenin. 

,Je me rtiiige à l 'avis d'(E1ilert quant à I't~bsence du 
septum médian: 2 valves parmi  c d l ~ s  qii(: rioiis ilvciiis 
le démoritixnt nvtteinent. 'I'uutei'ois, Hall  ~,eprésente une 
valve ventrale de  Aniphigenin elon!jcifn var.  undidnta 
dont 1 'appareil interne 1:st itleiitiqne à celui de nos valves 
et qiii ne porte pas noii pliis de  septum niédiail (1). 

I) 'aprks son texte, Hall ne  s'est pas attarhé à étudirr ,  
comme l 'a  fait (Etilert, la Traie nature  dc ce qu'il dési- 
gne soiis le nom de septum. 

l'lusieurs de rios valvrs ventrales senibleiit rriuiiies 
d'iiri foramen, niais ce rnractèrc n'est pas facile ii véri- 
fier, le rrochet étant rerourhf ii i i  cwnt.art tir la valve 
tlorsale. Soutefois, 1 'ouvrrture dii rroclivt v i ~ i h l e  su r  ilne 
des valves isolécs que je possède est tout  à fait srml>lable 
à la figure dori1ii.c pa r  IIall d'uiic, valve à foramen ( 2 ) .  

J ' a i  csaminé lu surfare des roqiiilles. L'htat (lu test 
ne ~)cimc.t [)as de voir si les porictuations existent. 

Ida r.r~srmhlaiic~e extéi*icui'c dcs t~xcmplaires étant com- 
1)Iète avcr les txemplaires d'Amérique que j'ai pu voir 
ni1 J1usi.e d ' l l is toiie Satnrc l lc  à I~oridrcs i.t avec ceiis 
repr6sent6s pa r  TIall, notamment : 111. M a ,  fig. 15, pl. 59, 
fi:. 2 c,t 1 i l  riie semhle pouvoii. les rapporter a u  genre 
A4771phig~1~i(2 ; I V C ~  moins de doute que nc  l ' a  ixit CElilei-t. 
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vons1iii.c pour lr~squels Wliidl~oriie a créé le genre E m n -  
t i o s p h z ,  il sc: 1 raoiivcl dcs formrs qiii ne  préscnttnt pas 
le rqloirnicii t  frontal (les v:tlves si  remarquable cliex 
Enc~ntiosphen 1-icnrlji 1)avidson (1 ) .  MThidhorne lm a 
proiipés provisoirerriciit sous le nom d'Ennntiosphen 
(Ji'klerfi (2 ) .  Cc t t v  tlcrnièrc cspèce paraît  t rès voisine de 
iios dwtpliiqenic~. L'auteur sigriale dans  le  genre Enow 
liosphen la  tracXe d'iiii scptum à la  valve ventrale, mais 
cc septum est mal défini, l ' intérieur de ces coquilles 
n 'ktant  pas ciicnore bien c.orii.111. Il note aussi qiie le tesf 
cst d é p o ~ ~ r v ~ i  de ponctuations ( 3 ) .  

I I .  - Gisements dcs calcaires à dmphigeniu Burenui  

1 ~ 1 s  i l n z p h i g ~ n i a  ont 6t6 r6colté.i à Montjean, carrière 
de Chstraupaiinr où elles étaient conniws depuis long- 
temps et à Cliaudefonds, carrière St Charles (non carriè- 
r e  Valet) où, jusqu'à préscrit, aucun auteur nc les avait 
signalés. 

Cal-rières de Châleuiipimne. - Les couclies sont 
irirlinites k3.S.E.-N.N.W. I m  parties sud-est et centrale 
tic l'exploitatioii actuelle sont formées de calcaire à Stro- 
rnatopores et  à polypiers parmi lesquels dominc Amphi- 
por.3. Au bord nord,  les Bractiiopodes qui ont commenvé 
d 'apparaître un peu plus bas deviennent aboiidants; u n  
h n c  cst rempli d'Aniphicqeniu; on y trouve aussi Pen- 
t n m r r ~ ~ s  Brrvyi (Elilrrt ct Ortlaisinn Dnvyi Barrois. 

Siir quclqucs ccritairirs tic mètres, à l 'Es t  d u  s i è ~ c  
üri rie1 ci'esploitatiori. d'aiic.ioiines carrières montrent le 
prolongement d u  (:alvaire. Celui-ci y est recouvert d u  
râté iinid par  dcs schistes à plantes. TTiic coupe à l 'extré- 

-- - 
(1) Da\-~usox. - Bri t .  f o s s i l  B t w h i o p o d s  Supp l . .  1882,  vol. V. 

p t  1. p. 20. pl. III, fig. 1 .  
( 2 )  WHII)HORVI<. - B v o n i a n  f;iun;i P a l .  Soc. L o ~ t r l o i i .  1892.  

P.  97-98, pl. XI ,  fig. 8.  
( 3 )  E.\STX\N niet en synonymie  les genres Ai~tpl i igc ' t t i f i  e t  

I . : i ~ r t i i t i u r ~ ~ I ~ < ~ n .  T~:.ctùo»k of I J r i l u e o n t o l o y y .  1927 p. 400. 
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mit,é Es t  de  cette hande mont,re la silc:ct:ssion siiivniitc: 
(fig. 1) : 

4) schistes à Tentacu l i l es  (l), 
3) schistes à plantes, 
2) calcaire, 
1 ) sc.hist,es noirs, 

Daiis iine de res viriillcs rarrières, 1~ : ;  srliistt~s à plaritrs 
rcposent directement sur  le calcaire. 

A l'extrémité orient;ll~: dcs afflcurc>rnr:iits, 1:i lcritillc 
ralcaire s'abaisse et ces rri6rries : cliistxs 2 p1anl.t.s ricririerit 
la contoiirner de re c6tE (2) .  

I,c massif ra1caii.c de Châtcaiipaiiiie sc piGciite tloiic 
avec les mêmes caractiires que les lentilles de calcaires 
Srasiiirns à. Trelori; les schistes à plantes et les scliistc~s 
à Teritaridites y repr6seriteiit i i r i  dépôt d3&w:iserrieiit 
comparable aux  scliistcs à Rhynchone l ln  cuboïdes. 

C n r ~ G r . e  Nt-Chur1c.s. - Oii ivtroilvc: dans cette carrière 
lcs mtmcs bancs qu'ù (Ili;ît,caup;rrii~e rt dans la même 
positiori relative. 

1. 1)t.s schistes q ~ i i  ont fourni i lvicliln p.seudo1trevi.s 
(Khlert. 

2. Sur  w s  scliisles feposent des calraircs cri bancs 
rriajsii's riches en polypiers. 

S I,a paroi iiortl est f'ormee p a r  im lmic  à 13rnciiio- 
podes : I l v i p h i y  r nin B u ~ c  tr i t i  y forme des amas c:omme 
à Cliâteaupii i ie;  on 7 trouve aussi Pe7ittrni~r-ils D n z y i .  

(1) PBKI.:.\I:. - Le faciès schisteux d u  Dévonien moyen aux 
environs d e  Chalonnes. Bull. Roc. Sc. Xat. 0w:st. 4' sér., t .  VII. 
1927, p. 98. - E. rt L. B r r r < ~ . \ ~ r  oril dorinii une coupe t rès  dé- 
taillée des formations t ravrrsées  piir les turinrls de la carrière 
d r  Châteauparine au  riord d u  calcaire (Ltvwt-Gui,dr.  1908, p. 34, 
fis. 10  à 1 2 ) .  

( 2 )  PENE.\c a figuré ctLtte disposition s u r  la carte de la 
ùulte di! Châteaupanne, op. cit., fig. 1. 
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4. ,l ccs c;ilcaiiw suwèdeiit des scliistes à plantes (1). 

A l 'Est de la carrière St-Charles se t ro~ ive  une car#-ièrc 
dite Tarare,  aujourrl 'hiii ahandonnsc. Dans la dépression 
qui sepure ces deus  carrières, o ~ i  rie voit affleurer quc 
cies schistes. La  carrière Tarare  est encadrée a u  Nord 
1)ar des schistes à plantes, a u  Sud  par des scliistes à 
(11-ganismes vkgétaux qiic M. il. Carpi:ntier a tlEcrits sons 
le nom de Spornnyiles ? I'e?~eoui (2). 

S u r  la retombée Est  d e  la lentille calcaire, on assiste au  
passage der calcaires iliix scliistcs, ainsi qu'en térnoigrient 
tlrs digitations schisteuses a u  milieu des calcaires ; j 'en 
figure un  exemple ici (fig. 2 (3). 

0 1 1  izeti.ouve donc à .St-Cliiirles la meme disposition 
lenticulaire qu'à Châteauparine. 

Celle-ci se rctrouve d'ailleurs dans toiis les antres 
;if'fl~iii*ernents calcaii-es encore exploités ou aujourd'hiii 
abaridoniii.~ qui existent sur  lc territoire dc  Chaloniirs, 
eritrc St-Charles <:t Cliâteaiipanne, et à ChaudeFonds. 

Cle sont d'Oiicst en ICst : 

I,n car.ri6i.t pwsqiie rorn1)lér. de Ln G~.rin{jf oii 1~ cal- 
raire est très cdririnïdiqur (4)  ; 

Ils carrigre Ste-Annc qui cst abandonnée ; 

T,a carrière c1c Clialoiines (près la gare) dont lc rnlcai- 
rc ricalic en polypiers et eii Strorriaiopores a u  sud cl a n  
cwitrc. cn F3rachiopodcs a u  nord et au nord-ouest, cst 
Cgiilemcnt ciivclopp6 par dcs affleurcmrnts scliisteus. 

(1) A. CARPFSTIER. - Rrmarques  p;iléontologiqurs . su r  les 
scliisies rri contact avec l rs  calcairrs dévoniens de  Chaude- 
fonds (M. e t  L.). UztTI. Soc. Sc. 3-rrt. O I I P S ~ ,  4P sér.. t. X. 1930 
P. 3. pl. 1, fig. 3-16. 

( 2 )  A. C.ZRI+:NTIFH. op .  cit.. p.  1, pl. 1. Ag. 1 et 2. 
( 3 )  E. et  L. B C R E . ~  ont observé un fait  srmblablr  B IAI 

Brosse. (Guide Réunion extr . ,  1908. p. 29). 
( 4 )  FI,:RH~ssI~:RI<:. - Le calcaire de la Grange près Chalon- 

nes (Mainee t -Loi re ) .  Btrll. Roc. 8c .  xfrt. Ourst. Y sCr.. 1. VI. 
1920.  p. 1 2 1  : i b id . .  @ ser., t. 1, 1921, p. 1-34; ibid., 4' ser., 1 .  II. 
1922  p. 1-37. 
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I,ii carri2re dc 1'01.c.lièrc oii le calcwiine est uii lwii 
rnoiiis coi.;illig!.èntl; E. et 1,. I3ureau y ont signal6, au 
Fouimeau-Seuf, l a  pr6scrice de schistes à Stropheodo?zf(t 
coniit(1n.s sous le calcaire csploité (1). 

L u  carrière Talet  (Calcaire de Chaiidci'orids) a h : i C  
criiioïdique, qui appartient à un petit synclinal situ; un 
peu au nord de l'alignement dcs précédentes carri6res. 

l'in resiim6, tl'Kst (w Oiicst on voit, dc Chaudefonds 
à Jrontjcan: iule s6rie de massifs calcaires altclrnant RVEC 

Frc. 1. - Coupe à l 'extréniité orientale du  massif de Château- 
panne. S. n. :  schistes noirs; c.: calcaire; n. pl . :  schistes 
à plantes; s t . :  schistes à Tentaculites. 

des schistes. Les c.al(2aii.e; foi.mcv~t des lentilles canrallipè- 
iirs oii rriiioitiiqilrs; lcs schistes rcprbscmtmt 1~ faciès 
d 'en\ üscmeiit . (Y> soii l  tant Gt drhs srhistvs à plantes, tantôt 
[les schistes à 'I'rntiiciilites. 

l m  schistes et les calcaires tic cact,tc bande mt: parais- 
sent tous de mfmc ,@x, ainsi qu'eri tcmoignent les faits 
suivants : 

1)  U n i t é  d e  L(i f ~ u n r .  lm mrmes polypiers: IIeliolites 
Anrrnnd~i  Pen., Fotiosites inoscdans Nirii., etr .  .. existent 
ciiins toiis les massifs calcaires comme je l'ai indiqué dans 
une note pré&dente ( 2 ) .  De rr,&ne en est-il tic; cm-tairis 
Brachiopodes qu'on t ro i iw à Chaudefonds, Nontjcan et 
Chalonnts : PsnfaniPr7r.s Ihv,iji (Ehlert. Orfl~isinn Dnrlyi 
Rarroiq, A7nph igen ia  Bîrrcnl~i CElilcirt. I T i i  trilobite I lnr -  

(1) Livret-Guide REiinion extr., 1908, p. 26. 
( 2 )  D. LE MAITHLI. - La faune des c;ilcaires d6voniens du 

Bassin d'Ancenis. C .  H. 8. rtfJ 1 0  N. B. Er . ,  no 13. p. 188,  20 
juin 1931. 
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Fro. 2. - Alternances de schistes ct de calcaires à l'extrémité 
Est do 1:r carrierc! Tarare .  E.: ancien siège d'rsploi- 
bit ion des calcaires; S . :  schistes; c.:  calcaire ; 
S. pi.: schistes noirs;  S.  pl.: schistes a plantes. 

2 )  Ilcs scliistes à ï'eritaculit,es qui sont le dépôt ci 'eii- 
vmement. ont livri., no11 seulemcwt à Montjean, mais aussi 
à Ste-Annc, unc faune eifélierine ainsi q u ' m  t6rnoig.n~ 
l 'étude (le tdes schistes I'aile par  M. Périeau ( 2 )  . Cette 
faune a iiomhrc d'esj~èces rommiines a w c  celle des schis- 
tes tic I'orsgiim : s troplreodontu in tevs t  r i d i s  Phill., St ro- 
pli.eodonln coniitnns Barr. ,  Leptaena Nal-anjonna Vern. 
etc .... 

M. Rarimis, qui a distingué l'assise des schistes de 
Porspuen,  dans le Finistère, les place a u  niwaii  de la zonc 
à Xpir iJer  cu l l~r i jugu tus ,  à la  base de  1'Eifélien (9. 

I'uisyiie lrs  schistes à Tentacidites recouvrent les cal- 

(1) B.\KROIS. - S u r  le calcaire dévoriien de Chaudrfonds. 
A l i n .  Roc. géol .  du Nord, t .  X I I I ,  1886 ,  p.170, pl. IV,  fig. 3. 

(2) P~SEAU.  - Le faciès schisteux d u  Dévonien moyen aux 
viivirons de  Chalonnrs. Bull. Roc. Sc. Nnt. Ozir.ut, 4' ser., 1927, 
p. 94. 

( 3 )  BAKROIS. - Les relations des mers  dévoniennes de Bre- 
tagne a v w  celles des Ardennes. A.  S. C I .  N . .  t. XXVII, 1898, 
p. 239. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



raires massifs, on doit c.oriclure que ces derniers soiit de 
niFrne âge, ou m h e  antérieurs et que 1 'ensemble de la 
I'ormation représente la zone à Sp i~ i f c r  cult~iju,gatu.~ ou 
même la partie la plus élevée du Coblencien (1). 

:3) Ferronnih-e est arrivé exactement à cette concliieioii 
iw étudiant  la faune d u  calcaire de la (:range. Après 
avoir souligné ses affinités avec celle d e  la zone à S p i r i f e r  
c u l t r i j u g n t . i ~ ~ ,  il place le calcaire de  la- Grange u entre 
le Coblericieii et  17Eii'élien avec ressemblances plus fortes 
;ivec ce dcrriier terrain » ( 2 )  

i )  D'auti-es faits ruricordent avcr l r s  précéderils ail 
siijet de l 'âge d e  ces formations : 

1 , ~  genre A m p h i y e n i n  : A. elonyuta, A. elmzgatn var. 
u n d ~ i l ( ~ t ~ ,  se tronve aux Etats-l:nis dans  le Cornifemus 
Limpstone;  or cette formation est caractérisée pa r  Spir i -  
f e r  ncunzin n t u s  Conrad, identique à Spirif er cziltrijuptus 
Ramc:r. 

lin cil^.^ Gcdloi,si (Etilert, forme qui  paraît spéciale à 
l 'Ourst de la France.  a cependant des équivalents dans 
les formes lisses décrites pa r  Mc Coy sous le n o m  d'Un- 
cites Encvis (". que Ilavidson confond à tort  avec Strin- 
gocephrrlus B w t i n i  ( 4 ) .  - 1-ncitex ln~z i i s  Mc Coy se 
t i~) i ivc  pi,ès Torqiiay, en Devonshire, dans  les mcmes 

~- - -- - 

(1) Dans lii coupe qu'il donne de l a  car r ière  Sainte-Anne, 
M. P f ~ e n c  avai t  constaté que  des schistes à faune eiféiirnne 
encadraient de  chaque côté le calcaire pr is  pour  Givé- 
tien, comme si ce dernier occupait u n  synclinal (op et.. 
P. 103, fig. 6 ) ;  dans la coupe de Montjean, les schistes 
riféliens seraient séparés du calcaire pa r  une  faille ( i M d . ,  
p. 99 fig. 2) .  L a  compresrion subie pa r  les schistes a u  contact 
des calcairrs a u  marnent du plissement siiffit pour expliquer 
le?: menus accidents: replis ou déversement des couches, dé- 
crochements et  glissements. que l'on observe partont dans ln 
region a u  contact  des calcaires avec les schistes à p1:rntes. 

( 2 )  F r : ~ ~ o N s i t s r l .  - T a  calcaire de la Grange. Bull. Roc. 
Sr. Sc~t. O w v t ,  4' sér.. 1922 p. 31. 

( 3 )  Mc Cou. Bi.itish, P f ~ T t l ~ o z o i c  Fo.vsi1.s. 1852. p. 380. pl. II-A, 
fig. 6. 
pl. T ,  fig. 18-22, pl.. II. fig. 1-11, 

( 4 )  D.wrnsox. Briliuh Jossil Br«rhioporEn, 1864-1871, p. 11,  
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formations que I f a r p e s  ~ ~ t n c r o c e p h n ~ u s  Goldf. et E'nan- 
tzosphen W h  l e r t i  Whidhornc si voisin d 'Amphzgen ia ,  
quoique ses al'finités n e  soient pas tout à fa i t  éclaircies. 

Orth i~ inu  n a v y i  i3arrois est d 'après  lui très voisin 
sinon id,eiitiyue à Atrypn plnna Kayser des schistes à 
Calchles (1). D'aillciirs, dans lm calcaires d e  la rarrière 
Valet, les Calcboles existent quoique rares. 

1) Les schistcs et calraires d u  Bassin d'Ancenis entre 
Chaudefonds c t  Montjean appartiennent à une seille et 
même formation : les calcaires représentent le faciès 
cowl l i yène ,  les schistes à plantes et  les schistes à Tenta- 
cnl i t  es Ic f scies d 'envasement .  

2) L ü  faune des uns et des autres permet de  les rap- 
porter comme âge à la zone à S p i r i f e r  cu l t r i juya tus  ou 
aux couc:hes un peu inférieures. Cette faune est appa- 
rentite avec celle des schistes de  Porsguen : les formations 
d u  Bassin d'Ancenis ne seraient doiic q u ' u n  laciès plus 
c~alcnire de  ces derniers. 

3) Ces lentilles calcaires al ternant avec des schistes 
Imivent être comparées aussi avec celles d u  Frasnien de 
Couvin en Belgique et de 'i'rklon dans  le Nord dtl la  
France.  Tles schistes à plantes et les schistes à Tentacu- 
lites de l 'Ouest tiennent une  place comparable à celle 
des schistes à Eynchone l la  cubui'des ou des schistes à 
Rz~chiolu retrostriutrr eri Ardennes. Touteïois, il n ' y  a 
pas de récifs superposés comme à Couvin; les lentilles 
calcaires do Rlnntjean à Chalonnes et à Chaudefonds, 
malgrb, quelques d i f fénmxs de faeiks entre les unes et 

les autres, appartiennent toutes au même niveau. 

BARROIS, op. cit., p. 194, pl. IV, flg. 6. 

Annales de ln SocKfe GPolo,gique du Nord T .  LVI 18 
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M. G. Waterlot fait la communication suivante : 

Sur la structure du Ruptaculites Neptuni, Defr. 

pur G. Waterlot (1) 

(1) lie manilscrit, rcmis au Sccrétxiat ,  R cett,e date, 
sera insEré dans le prochain fascicule, en raison .cl(: l 'état 
des finances de la Société. 

M. G. Dubar fait la communication suivante : 

Formes peu connues de  Térébratules 

e t  de Zeilleries plissées du Lias marocain, 

par G. Dubar. 
Le Lias d u  Moyen et du Haut  Atlas marocain est 

caractérisé par des faunes assez différentes de nos faunes 
de l 'Europe occidentale. Elles étaient inconnues avant 
les récoltes de M. H. Terniier dans le Moyen Atlas et 
de M. L. Moret dans le Haut  Atlas de Marrakech. Deus 
missions que 1c Service des ? t h e s  d u  Maroc a bien voulu 
m'accorder m'ont permis de multiplier encore les élé- 
rneiits nouveaux de  ces faurics tit d'étudier leur répar- 
tition. 

Les Térébrati~les et les Zeilléries multiplissées consti- 
tuent l 'unc des parties les plus curieuses de ces faunes; 
daris ws dcux groul~es, les valves portent des plis plus 
ou moins iioriibreux, aigus ou arrondis, couvrant plus 
ou moins les valves. 

Ccs fossiles nppai~tieiiiierit à des grmunpes différents de 
ceux des Téréhratules et Zeilléries biplissées. Leur aspect 
extérieur lrs fait plutôt ressembler à des Rhynchonelles; 
ct, d c  fait, cllcs o n t  éti i  ,en d'autres régions, rapportées 
plus d'iine fois à des Rhyiirliorielles. 

Mais outre les caractères de l'appareil brachial, les 
TCtrébrat,ulrs et Zeilléries pliss6m ont Ic t e s t  perforé qui 
les distingue du test impc.rfor.6 des Rhynchonelles; les 
'i'éréhrafules n'ont pas dc rloisoris rostrales, ni de vrai 
septuni médian à la petite valve; les septa des Zeilléries 
sont un peu diffkrent,~ d c  ceux des Rhynchonelles. 
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IZCPART~TIOP;. - Ces P>ixrhiopo(l~s se rencoiitrent au 
'tIaroc rsclusivement dans le Lias inïérieur, par exemple 
avec Terebi-atda meditexrclvi~a Canav., et dans le Lias 
moyen (Ter.  Renie& Cat., etc...). Ellrs sont très nom- 
I~reuses c t  prédorniiient souvcnt. sur le reste de la faune. 
' E n  Ffirice, au  contraire, les formes multiplissées sont 

t r k  rares au Lias; on n'en connaît, je crois, qu'un gise- 
ment:  celui de Précigné, dans la Sarthe, d'où prorien- 
nent Terebratula fimhrioides E. Desl., et Zeilleria GUP- 
twnger-i Desl. (Lias rrioyeri) . 

Elles sont inconnues en Angleterre. 

Au Portugal, Clioffat a décrit dans le Lias inférieur 
'I'ereb~atuia Ribeiroi Choffat et deux esemplaires de 
Tpr. Renierii Cat. d u  Lias moyen. 

C'est dans les Alpes méridionüles en Italie et en Sicile 
que les Térébratules ct Zeilléries multiplissées sont lc 
plus ~ a r i é e s  ; mais presque toutes les espèces signalées 
;iillciirs en des gisements dispersés se trouvent rassem- 
l)léc,s a u  Maroc, associées même à d'autres formes des 
rnî.me.3 groupes non encore décrites. 
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Activité de la Société 

Election du Bureau pour 1931, 1. - Rapport du Tré- 
sorier G. Diil~ar sur la  situation financière, 35. - Publi- 
cation des Mémoircs tic la Société, 263. - Excursions 
géologiques organisées I)ar la Société, 42. - Excursion 
extraordinaire annuelle de la Société aux Xines de 
llEscarpelle, sous la direction de RI. A. Duhernard, Di. 
rcLctciir gFnCral de la Compagnie dc l'Escarpelle, 180. 

- 
Rapports e t  discours 

Pr ix  Léonard Danel attribué en 1931 par la Société 
dcs Sciences de Lille à BI. André Defline, 19. - Discours 
(les Présidents: P. Bertrand, 34; A. Dubernard, 34 ; 
A. Dubernard, 198; disrours de ch. Barrois, 200 ; de 
A. Renier, 202. 

Nécrologie 

Emile Meunier, 42. - Léon Ilorin,  42. - P. Termier, 
199. - P. Glangeeaud, 199. - G .  Dollfus, 242. - G. Le 
Villain, 242. - Dom GrEpoire Fournier, 262. - D r  Veil- 
lard, 262. 

Distinctions honoriiïques 

Tlcfline, 1 - -4.-P. Ilutertre, 1. - G Mathieu, 1. - 
Ilcmay, 129. - Didier, 129. - Maréchal, 199. - Duter- 
tre, 200. - G. Mathieu, 200. - Dollé, 200, 243. - lVa- 
ché, 263. - Milon, 263. 

Terrain cambrien 
Relations stiatigraphiqiies des couches cambriennes de 

la Rr~tagi ic  ct dii Mainc, par  Ch. Barrois et P. Pruvost, 
80, pl. VII. 
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Terrain silurien 

1)csr.i-iption d'un Sr:yph,octi?tu.s eleyri?is %i:iik., (~,'i.inoïtli~ 
du Silurieri siipérieiir des Pÿrériées Orientales, par  (Yr. 

Waterlot, 49, pl. V1. - Ohscrvatioris siir la position dcs 
r a l ~ a i r e ï  à S'c!jp7~ocri?~1i.s des Pyr61léc.s~ 1)ar O. Wattrlot: 
174. 

Terrain dévonien 

S~lenopora des calraires d6vonicns d e  Ihirtiric (,\sicl 
blineure), par  Delépine, 43. - Fowmi11ifi.rt.s dcas ralcai- 
res dévoiiicns de Bartine, par Tlcmaître, 17. - 1Tarp~~~i  
du Cu1)lencicil suj~érieur de Foiirrnics, par  Lrrnaît rv, 126.  

&- Endothyra du Calcaire Famcnnien de Jeumont, par 
Tlemaître, 213. - d?~pk.igenin. R7crenzri des calcaires dé-  
voniens de Clialoiiries (Maine-et-1~oir.r.); p a r  D. 1,cni;iîti.c 
263. - Sur  la stri~ctiire du Rec~1~tncditc.s Neptuni IIc11"r. 
(présent,ation), 273. 

Terrain carbonifère 

Flore fossile de la Sarre et de la Lorrwinc, par P. 
Rertrand (présentation d'oiivragc), 243. - Friictifica- 
tions de Sphenopteris (Diplolwenm) alatci, par  P. Cor- 
sin, 25. - . Solenoporn d a  Calcaire d 'Etreungt ,  près 
d7Avesnes, par  G. Delépine, 244. - Sur  les marhres du 
Calcaire carlmnifère en   as-~oulonnais, d'après II. Der- 
ville (présentation d'ouvrage par Ch. Barrois), 250. - 
Résultats géologiques des sondages récents exécutés dans 
la concession de l'Rscarpelle, pa r  A .  Dubrrnnrd, 181 - 
Struct,ure de houilles et d'anthracites de lfariemont- 
Bascoup, pa r  A. Ihparqi ie  et S. Defretin-I~efraiic, 135 .  
- Sur  les intercalatioiis stériles d'une Veine de houille 
de Mariemont-Rasc:oup, par  A .  Duparque et S. Defrc,tin- 
Lefranc:, 161. - Etucie d'anthracites et de houilles an- 
tliraciteuses dii Puits No 5 de Nariernorit-Bascoiir, p a r  
*j. h p a r c l u c  et J.-XT. T~averdière, 211. - Stromatoporoï- 
des de la zône d 'Etmiingt ,  par  D. Lemaître, 207. - 
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Observations géologiques daris le bassin de Urassac (Puy- 
de-Dôme), pa r  G .  l~iatliieu, 232. - Observations a u  sujet 
de la rommunic~ation de M. Duberriard sur lcs sondages 
exbcutés à l'Escarpelle, par P. T'ruvost, 195. 

Terrain jurassique 

Solénopores du Lias du Maroc, par G. Dubar, 216. - 
E'orrnes peu conriurs de 'i'éréhratules et de Zeillrries plis- 
sées du Lias Marocain, par  G. Dubar, 273. - I m  huîtres 
du Rathonien t h  Roulonnais, par  A Dutertre, 2 - 
Sondaqe de Clères. par Xarlière, 62. 

Terrain crétacé 

Sondage de Clères. par  RIarlière, 62. - Terrains tra- 
versés dans l a  Fosse No 9 des liiiies de Dourges. par C. 
l lathieu. 130. 

Terrain tertiaire 

Le gisement de lignite de Dscliaiig (Carner.oiiii Occi- 
clent,al), par IPliisson et Dcpape, 204. - Vestiges du 
Panisélien sur la côte flamande, par  N. I,criclic, 254. - 
lie Iiruxellieii d u  Bois dii (Jucsnoy (l'as-de-Cala is), par 
31. T q u e u x :  249. 

Paléobotanique 

Le gisement dc lignite cl? Dschang (Cameroun Occi- 
dental), par Buisson e t ' ~ c p n ~ e ,  201 - Friictifications 
de S p h e n o p f e r i s  ( U i p l o t v ~ e m a )  alnta ,  par  1'. Corsin, 23. 
- So ienoponz  du Dévonicn de Bartine, par  G. Delépine. 
43. - So7enopo1-n di1 Calcaire d'Etrrrunqt, pa r  C ilclil- 
pine, 244. Sur  Ics Narhrcs carbonifères du Roiilon- 
riais, par H. Derville, 250. - Solpnopora d u  Lias du 
JTaroc, par  G .  Dubar, 236. - Extension d'une flore fnssi- 
le voisine de cellr de Gondwana dans la partie septen- 
trionale de 1' Eurasie, par  Zalcssky (titre), 33. 
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Paleozoologie 

ï'6ri:bratules et Zeillerics plissées dii Lias marocain, 
p a r  Cr. I h l - ~ a r ,  273. - Huîtres d u  Batlionieii du  Ihiilon- 
nais, p a r  A. I h t e r t r c !  2. - Foraminifères du Xvonie i i  
de Rartine,  par 1). Tiemaîtrc, 17. - F J U ~ I E S  mncroceph,n- 
lus dix Col-denrien siipéricur de  Fourmies, pa r  Il. T~cmaî- 
tre, 126. - Strorr~at.o~~oroïtles d u  Calc;iire d 'Elmün$,  
p a r  Tl. I,em;iître, 207. - E ? ~ d o t h p . n  du  Pamciinien de 
Jriimont, pa r  D. Lemaîtw, 218. - Aniphigcniu Btirerr7ii 
du Calraire TXvonien dc  Clialonnes (Illaine-et-Loire), p a r  
D. TJenlüîtI'e, 263. - Sc!yp7~ocriî~7cs c l egnns  Zerili. tiii 

Gotlilandien des Pyrénées Orientales, p a r  G .  Waterlot, 
174, 273. - Sur  un nouvel insectc 1il)elliiloïtle dii Pcr-  
micn d u  hassin du fleuve Kama, par %:ilessky: 3G. 

Lithologie 

,2ntlir;iritc~ v t  Iiouillcs ar i t l i~ac~i t~uscs  tlc ?tlnrienioiit- 
Bascoup, pa r  A. Duparque et S. Defretin-Lefranc, 135. 
- Tnlercalations stériles dans une  Veine de Xiaricmoiit- 
Rascoup, pa r  -1. Duparque et S. Defrctin-I,cfranc, 161. 
- Aritliraciteï et liouilles antliraciteuscs d e  IiIaricmont- 
Rascoup, pa r  .y. nuparque  et  J.-W. T~averdière, 214. - 
Formation di1 yxph i t e ,  pa r  J. Jnuniaux (t i tre) ,  33. - 
Constitution de la siihstancc-mère des rliarhons du hassin 
de Koiisnctzk (t i tre) ,  pa r  Zalesskg, 33. 

Sondages 

Sonclagcs de  I'Escarpelle, par  r ) u h ~ r n a i . d ~  1 81. - 
Coupe péologiquc d 'un  sondage profond à C1i.rc.s (Sciiicl- 
Tnférieiire), p a r  R. Marlière, 62. - Fossc Nu 5 des RIincs 
de Dourges, p a r  G. Mathieu, 130. - Fonige de  Rcccjiit~+ 
sur-Hem, par L. Xieurisse 245. - Forage de Roiihais, 
pa r  IJ. Menrisse, 248. 
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Présentation d'échantillons intéressants pour la géologie 

Plantes du Culm, d u  Houiller et d u  Jurassique d'An- 
gleterre, par M. P. Corsin, 35. - Zeil lsr in  1trgemli.s du  
Cor-nbrasli moritrarit soli appareil brachial, par A.-P. D17- 

tertre, 35. - Ehynckonebla bndensis Opp. du Corn!~rasli 
à commissure des valves dissymétriqiic, pa r  A.-P. Dntcr- 
tre, 35. - Solenopora du Tlias d u  Maroc, p a r  G. nul)ar,  
246. 

Présentation d'ouvrages 

Les A-europtéridées du Basiin houiller de la Sarre, 
par P. Bertrand, 203, 243 - 1,es niarbrcs di1 Calcaire 
Carbonifère cn Bas-Boulonnais, d'après H. Derville, par 
Cli. Barrois, 250. - La faune continentale dix Bassin 
houiller de la Belgique, par  P. Pruvost, 263. 
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I:,ziii<ors (Ch.) et I'RUVOST (P.). - Relations s t r a t i g w  
pliiqucs des courlies cambriennes de l a  Bretagne el du 
Maine, pl. VI1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80 

E E R T I ~ N D  (P.). - Présentation du premier fascicule dc 
la Flore fossile dt: la Sarrc et de la Ilorraine.. 243 

Rrrrssox (K. -M.)  e t  DEPAPE (Cr.). - TAe giscment de ligni- 
. . . . . . . .  te de Dscliarig (Cameroun Occidental) 204 

CORSIN (P.). - Fructifications de Sphenopteris  (Z)iplot- 
n i e n ~ n )  alnta (Brgt) Kidstori, pl. II, III . . . . . .  25 

~ F , I " R E T I N - I ~ ~ P R , ~ N  (S.) et D ~ A R Q ~ T E  (A.). - Voir Dii- 
parque et Defretin). 

DFLÉPIIVE (G . ) .  - Solenoporn devani'ensis n. sp. des cal- 
caires dévoniens de Bartine (Asie Mineure), pl. IV.  43 
Sur  la présence dc Solenopora dans les calcaires de la 
zône d ' E t m a n g t ,  prCs Avesnes . . . . . . . . . . . . . .  244 

T~EFAPE (G.). et Brnsow. - Voir Buisson et Depape, 204 

D ~ V I L L E  (H.). - Sur  les marbres du calcaire carhoni- 
fère en Bas-Boulonnais (Analyse par  Ch. Barrois). 250 

Drrsm (G.). - Solénopore du Lias d u  Maroc. . . .  246 
Formes peu connues de Térébratules et de Zeilleries 
plissées du Lias marocain. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  273 

I)UBI~CRNARD (A.). - Résultats géologiq~cs dC sondages 
réce~ils exécutés dans la c«ncessiori de l'Escarpellc, 
pl. XIV, XV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  181 

DLTARQUE (A.) et DEPRETIW-LEFRANC (S.). - Structure 
microscopique d'anthracites et de houilles antliraciteu- 
ses p~ovenant  du puits Ste-Henrictke et  No 7 des Cliar- 

. . . . . .  bonnages de Mariemont-Rascoup, pl. I X  ' 135 
S u r  les intercalations stériles d'une Veine dc houille 

. . . . . . . . . . . . . . . .  de Mariemont-I3ascoup, pl. X 161 

DKPARQT-I? (A.) et L A ~ R D I È R E  (J.-W.). - Etude niicros- 
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ropiqiie d'aritliiacitrs et de houillrs arithrariteusts du 
Puits Ku  5 du Charbonnage de Aiariemont-Bascoup, 
pl. XI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  214 

L)I:TE:KTRE (,LP.). - I m  huîtres du Eatlionien du 120~1- 
lonnais . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 

JOI:NIA~!X (J .) .  - 8iir la formation du graphite dans la 
nature (titre) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33 

L A V E R D I ~ H E  (J-W.) ili, Drrra~yr-s  (A.) .  - Voir Dupar- 
que et I~averdih-e. 

~ A E  JIAITRI?: (Mlle D.).  - b'uiariiinifères dw terrains dé- 
voniens de Bartine (Turquie), pl. 1 . . . . . . . . . .  17 
Présence du H n r p e s  nztrcrocephalus Goldf. dans le Co- 
hlencieri supérieur à Fourmies, pl. VI11 . . . . . .  126 
Les Stromatoporoides de la zône d 'E tmi ing t  (note pré- . . .  
l iminaire).  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  207 
Pr6senre d'Endothym clans le Famennicn tic Jciimorit 
(Nord) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213 
Sur  Anipl~igenia Bureuui et ses gisements dans  le^ 
calcaires d6voniens du Bassin de Chalonnes (Xaine-et- 
Tloire) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  263 

1 ,F.RICITE (M.). - Vcstigcs di1 1';inisBlicii re,jctt:s sur la 
côte flümandc. prolongeant soiis la mer du Xord les 
assise? tertiaires de la Flandre.  . . . . . . . . . . . . . . .  254 

l ~ ~ ~ r - ~ r r s  (54.). - Tle Bruxellirn à la cote 60 au Bois du 
Quesnoy (Pas-de-Calais) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  249 

AIARLIÏCRE (R.).  - Coupe péologiqiie d 'un sondage pro- 
fnnd à C l h s  (Seine-Inférieure), (voir 1 'Erratum) 

N.ITHIEU (CI;.). - Co~ipe géologique des morts-terrains 
de la fosse No 9 (SiEge de Clerccl-Crombez) cles Mines 
de Dourges , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  130 
Observations géologiques dans Ic Bassin de Brassac 

. . . . . . . . . . . . . .  (Puy-de-Dôme). pl. XTT, X I I 1  232 

AIETTRISSE (II.) - COUP? de forages à Recqucs-sur-Hcm 
et à Roubaix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  247. 248 
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P R I J V ~ T  (P.). - Prix lkonard Danel attribué en 1931 
par  la Société des Scienws de Lille à M. André D~fl inc,  
1I)irecteur gEnEral de la Compagnie des Mines de Cour- 
rières. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 
Observations iiu sujet de la cornmunication de JI. A. 
nubernard sur  les sondages esécutés à l'Escarpelle, 195 
I,a faiinc contincntalc du terrain Iioiiillcr de la Relgi- 
que, (Préseritatiuri) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  263 

Prcrxow (P.) et k ~ r r o r s  (Ch.). - Voir Barrois ct Pru- 
vost. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80 

WATFRLOT (G.) .  - Description d'un Scyphocrinus ele- 
yans Zeiik., Crinoïde du Silurien supérieur des Pyré- 
nEes Orientales, pl. VI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40 
Obser-vations sur  la position des calcaires à Scyphocri- 
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)) XTII. - Id. - Tronc de Lepidophloios debout claris 
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ERRATA ET ADDENDA 

page 36, ligne 22. Au lieu de  pouitiûr. lisez négative. 

page 37, ligne 16. Au lieu de Z'aile, lisez l'empreinte. 

page 37, l igne 24. Enlevez: de nouveau. 

page 37, l igne 24. Au lieu de haute, lisez basse. 

page 39, ligne 3. Après les mots a gui l imite la suilrie pré- 
costrzle ., ajoutez:  a Elle rappel& ave?  Zn pl'écontale, lm 
nervures dans Zr!, partie busiluire de l'aile anth-ieure de.? 
Ephevneroptera (genre Palingenia) W .  

page 39, ligne 4. Au lieu de M, lisez M, 

page 39, ligne 31. Au lieu d e  subnodal, lisez nodal. 

page 40, ligne 16. Après les mots a prive de ne,-cures transver- 
sales B. ajoutez < et linuifé d u  cBté externe par la. rrinii- 
Iiec~tion de la nervzl1-e rnednane de la nervure commune 
R + M, ainsi qu'elle ekt 7ini.itée chez les libellules par 
lJArmlus W .  

page 41, l igne 1 de l'Explication de l a  planche, lisez: entpr4inte 
nkyat iva 

page 41, l igne 15. Aprèa les mots  c une parenté qz~~lconque  
avec les Protorthoptera 3, ajoutez : a La nervure P 
avec sa continuutton parle en foveur de l'alfina'te avec 
les Ephemeroptéres W .  
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page 77, supprimez lignes 5 à 25 et  placez-lm page 78 à la 
suite de la ligne 29. 
Un accident survenu lors du tirage, a interverti nialen. 
contreiisement l'ordre des conchrs traversées par les 
sondages de Normandie, de telle sorte que les couches 
di1 Rriurncien du fond du sondage, de 503 m. à 532 m., 
qui devraient être énumérées au b w  de la page 78, sont 
intercalées dans le Béqunnien, au haut de la page 77, 
entre les profondeurs de 408 et 409. 
II sera d'autant plus facile au lecteur de faire cette 
rectification, - s'il ne l'a pas déjà faite, - que la suc- 
cession exacte des couches est d'autre part dann6e en 
cette note, dans la reçonstilution géolugique du sonda- 
g r  ( p a g ~ s  66 à 69). 

pxgc 134, ligne 9. Au lieu d e  « C u w  de Mo~zs », lispz « Bnsxin 
crEtacé d~ Wons B. 

page 134. Dans les notes infrapaginales, intervertir les numé- 
1-05 ( 2 )  e t  ( 3 ) .  
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Msl ms lmpr. Mémin- To,tfier Arcueil (Seii 

de Mariemont-Bascoup (BeMique). 
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Ann. Soc. Géol. du Nord. T. LVI (1931; Pl. XII 

Photo O. Mathieu Impr. Memin - Tortellier Arcueil (Seine) 

Flore et  Faune du Faisceau de la Cornbelle des Mines de Brassnc 
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Ann. Soc. Géol. du Nord. T. LVI (1931) Pl. XII1 

Impr. Memin - Tortellier Arcueil (Seine) 

Tronc de Lepidophloios debout dans les grès du Faisceau de la Cornbelle. 
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