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PRÉFACE 

La distillation du bois ou sa carbonisation en vases clos, en 
vue de l'obtention de l'acide acétique, de l'alcool méthylique, 
de l'acétone et autres produits, a pris depuis quelques années 
une impox'tance considérable. 

L'industrie des matières colorantes dérivées du goudron de 
houille et la dénaturation de l'alcool éthylique consomment 
une énorme quantité d'esprit de bois, tandis que la fabrica
tion des poudres sans fumée exige l'emploi de l'acétone, qui 
n'était autrefois qu'un produit sans valeur industrielle; la 
préparation du vinaigre de table, la fabrication des acétates, 
etc., emploient des quantités considérables d'acide acétique. 

De nombreuses autres préparations chimiques, comme la 
formaldehyde, le chloroforme et l'iodoforme, la créosote et le 
gaïacol, ont également pour point de départ les produits résul 
tant de la distillation du bois. 

Le goudron de bois et l'essence de térébenthine préparés 
par distillation des bois résineux sont aussi l'objet d'une 
importante fabrication dans certaines contrées de l'Europe 
septentrionale. 

Nous basant sur ces considérations, nous avons pensé 
qu'un ouvrage sur les emplois chimiques du bois, c'est-à-dire 
sur sa carbonisation en vases clos et le traitement de ses 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



H PRÉFACE 

produits d'après les procédés actuellement en usage serait de 
nature à rendre quelques services à ceux qui s'intéressent à 
cette branche d'industrie, et c'est pour ce motif que nous 
nous sommes décidé à publier une édition française du livre 
éminemment pratique, qu'un ingénieur allemand, Mr M. Klar, 
vient de faire paraître sur ce sujet. 

Cet ouvrage donne de l'industrie en question une descrip
tion aussi complète et aussi claire que possible, et les détails 
techniques qu'il renferme montrent que l'auteur a écrit son 
œuvre en se basant sur les enseignements d'une longue 
pratique. 

Nous avons fait notre travail en traduisant le texte allemand 
aussi fidèlement que possible, mais en y ajoutantles instruc
tions relatives à l'essai du méthylène d'après les méthodes 
prescrites par la régie française, ainsi que quelques autres 
indications; nous avons, en outre, augmenté le nombre des 
figures en représentant quelques appareils simplement décrits 
par l'auteur. 

Nous espérons que cet ouvrage sera favorablement accueilli 
des ingénieurs et des chimistes qui ont à diriger des usines 
de distillation des bois et des fabriques d'acide acétique, 
d'alcool méthylique, d'acétone et d'autres produits dérivés. 

Dr L. GAUTIER. 

Melle (Deux-Sèvres), juin 1904. 
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TRAITÉ PRATIQUE 
D E S 

E M P L O I S CHIMIQUES D U BOIS 

Développement. — L'origine de la distillation sèche du bois 
remonte à l'antiquité la plus reculée. Les anciens connaissaient, 
en effet, la préparation du charbon de bois et savaient aussi 
recueillir les produits de distillation formés lors de la carbonisa
tion, tels que le goudron de bois liquide et le vinaigre de bois, 
que les Egyptiens employaient pour embaumer leurs morts, 
comme le démontrent les relations des anciens écrivains. 

Ainsi, P L I N E , dans son Historia naturalis, Lib. XI, De pice, dit : 
« Pix liquida in Europa ex teda coquitur navalibus muniendis 

multosque alios ad usus. Lignum ejus concisum furnis, undique 
igne extra circumdato, fervet. Primus sudor aquae modo Huit 
canali, hoc in Syria Cedrium vocatur, cui tanta vis est, ut in 
Aegypto corpora hominum defunctorum eo perfusa serventur. » 

En outre, d'après ce que rapporte THËOPHRASTE , dans son 
Historia plantarum, vol. IX, lib. 63, p. 172, les Macédoniens pra
tiquaient déjà la carbonisation en fosses, afin de préparer du 
goudron. 

Dans tous les cas, la carbonisation du bois en vue de l'obten
tion de charbon de bois est aussi ancienne que l'usage des 
métaux, et bien que dans d'autres parties de l'ancien monde la 
civilisation ne parut que plus tard, il est cependant certain que la 
carbonisation en fosses ou en meules a été partout pratiquée en 
même temps que l'exploitation des mines. 

KLAH. EMPLOIS CHIMIQUES DU BOIS. 1 

CHAPITRE PREMIER 

H I S T O R I Q U E D E L A D I S T I L L A T I O N D U B O I S 
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Ces méthodes de carbonisat ion provenant de l 'antiquité la p lus 

reculée se sont, dans ce qu'el les ont d 'essentiel , conservées j u s 

qu ' au temps actuel p resque sans changement , et c'est ainsi que 

nous rencontrons encore aujourd 'hui cette méthode gross ière de 

carbonisation dans les pays très r iches en bo is , comme la R u s 

sie, l a Scandinav ie , la H o n g r i e , et que m ê m e en A l l e m a g n e elle 

est encore f réquemment prat iquée, le plus souvent, c omme indus 

trie auxi l ia ire d 'une industrie méta l lu rg ique , dans les contrées 

riches en bo is , c omme la W e s t p h a l i e , le Harz , etc. 

Ma i s l a préparat ion du charbon de bois a toujours été le but 

principal , l 'obtention des produits volati ls de l a distillation n'étant 

j ama i s que l 'objet secondaire de cette industrie pu rement fores 

tière. 

Tand i s qu'autrefois on savait déjà utiliser le g oud ron de bois , 

l ' emplo i industriel des produits de distillation faci lement volati ls , 

condensab les et incondensab les , n 'a été réal isé avec succès que 

de notre temps. I l est tout naturel que, dans un procédé aussi 

gross ier , qu'est la carbonisat ion en forêt avec ses différentes 

modifications, l 'extraction des produits de distillation volatils, 

autrefois abso lument sans va leur , n'ait pas attiré l 'attention, 

l 'obtention du charbon de bo is , si employé dans la méta l lurg ie 

et autrefois r ega rdé c o m m e indispensable pour l 'extraction du 

fer, offrant un profit suffisant. 

L a chimie, en s ' immisçant de p lus en plus dans le domaine 

des recherches chimiques pures , fit connaître la nature des p r o 

duits de distillation du bo is , auxque ls jusqu ' ic i on n 'avait prêté 

aucune attention. 

D è s l ' année 1658, G L A U B E R reconnut que l'acide dit pyroligneux 
était identique à l 'acide acétique et il le démontra , ma l g r é l ' asser 

tion contraire de FOURCROY et V A U Q C E L I N ; les désignat ions d'acide 
pyroligneux, d'acide mucique pyrogèné furent a lors définitive

ment a b a n d o n n é e s ; mais ce n'est qu 'en l 'année 1812 que T A Ï L O R 

s ignala l a présence dans le v ina ig re de bois d 'un l iquide ana logue 

à l 'esprit de v in. 

C O L I N (1819) prit ce produit pour de l 'acétone, DÔBERRINKR pour 

de l 'esprit de v in et RE ICHENBACH pour un mé l ange d'acétone et 

d'esprit de v in. Enf in, D U M A S et PEL IGOT (1835) montrèrent que le 
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v i n a i g r e de b o i s c o n t e n a i t au m o i n s t r o i s l i q u i d e s sp i r i t u eux p a r 

t i cu l i e r s : l'esprit de bois, l e lignone, é tud i é p a r G M E L I N , L I E B I G , 

W E I D M A N N e t S C H W E I Z E R , e t l 'acétone, dé jà c o n n u e a n t é r i e u r e 

m e n t . 

L o r s q u e l e s é l é m e n t s du g o u d r o n d e b o i s e u r e n t é t é d é t e r m i n é s 

p a r l e s b e l l e s r e c h e r c h e s d e R E I C H E N B A C H (183S) e t q u e P H I L I P P E 

L E B O N D ' H U M B E R S I N e t PETTENK.OFER e u r e n t fa i t c o n n a î t r e l a c o m 

pos i t i on des g a z du b o i s , o n c o m m e n ç a à d o n n e r une p lus g r a n d e 

a t t en t i on a u x p rodu i t s de l a d i s t i l l a t i on du b o i s , c e qu i eut p o u r 

c o n s é q u e n c e i m m é d i a t e l ' e m p l o i de f o u r s , au l i eu de f o s ses , p o u r 

l a c a r b o n i s a t i o n du b o i s . 

L e s A n g l a i s o n t l e s p r e m i e r s p r é p a r é d u ga z d ' é c l a i r a g e a v e c 

l e b o i s . A u F r a n ç a i s P H I L I P P E L E B O N r e v i e n t c e p e n d a n t l ' h o n n e u r 

d ' a v o i r l e p r e m i e r a t t i r é l ' a t t en t i on sur ce t t e s o u r c e de l u m i è r e , 

de c h a l e u r e t de f o r c e . 

M a l g r é tout l e m é r i t e d e L E B O N , sa thermolampe n e put pas 

e n t r e r dans l a p r a t i q u e , c e qu i do i t ê t r e a t t r i bué , d 'une pa r t , à l a 

g r a n d e ind i f f é r ence a v e c l a q u e l l e l e s F r a n ç a i s a c c u e i l l i r e n t l es 

e x p é r i e n c e s e f f ec tuées p a r lu i sur u n e g r a n d e é c h e l l e au H a v r e 

e t à P a r i s , et d ' aut re pa r t , à c e fa i t , q u e l e g a z p r é p a r é p a r l e 

p r o c é d é de L E B O N n 'o f f ra i t q u ' u n f a ib l e p o u v o i r é c l a i r an t . B i e n 

q u e P E T T E N K O F E R sut f a i r e d i spa ra î t r e c e t i n c o n v é n i e n t , l e g a z au 

b o i s n e put c e p e n d a n t pas lu t t e r a v e c l e ga z d ' é c l a i r a g e p r é p a r é 

a v e c l a h o u i l l e . 

N o u s v o y o n s d o n c q u e l e b o i s , p r e s q u e j u s q u ' a u m i l i e u du 

s i è c l e d e r n i e r , n e fut c a r b o n i s é q u ' e n v u e de l a c r é a t i o n d e s ources 

d e c h a l e u r et de l u m i è r e . L ' o b t e n t i o n de p r odu i t s c h i m i q u e s é ta i t 

t ou jours u n e c h o s e s e c o n d a i r e , b i e n q u e la p r é p a r a t i o n du 

v i n a i g r e b o n g o û t a v e c l e v i n a i g r e d e b o i s pu i s s e ê t r e r e p o r t é e 

au c o m m e n c e m e n t de l ' a n n é e 1800. D a n s tous l e s c a s , l e p r o f e s 

seur JASMEYER aura i t é t é dès i 8 2 i e n p o s s e s s i o n d 'une m é t h o d e 

p o u r « pur i f i e r l e v i n a i g r e de b o i s , de f a ç on qu ' i l pu i sse ê t r e 

i n g é r é t ou t c o m m e l ' aut re v i n a i g r e » . 

A c i d e a c é t i q u e . — L a ques t i on de s a v o i r si c ' es t à JASMEYER ou 

aux f r è r e s MOLLERAT q u e do i t ê t r e atLr ibué l e m é r i t e d ' a v o i r p o u r 

l a p r e m i è r e fo is p r é p a r é de l ' a c i d e a c é t i que a v e c l e v i n a i g r e de 
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b o i s n e p e u t p a s ê t r e t r a n c h é e x , m a i s i l e s t c e r t a i n q u e d a n s c e 

t e m p s , e n A l l e m a g n e , l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d u b o i s , e n v u e d e 

l ' o b t e n t i o n d ' a c i d e a c é t i q u e , n ' é t a i t p a s r é m u n é r a t r i c e . 

C ' e s t p o u r c e t t e r a i s o n q u e l a p r e m i è r e u s i n e d e c a r b o n i s a t i o n 

é r i g é e e n A l l e m a g n e e n 1 8 1 9 , à H a u s a c h ( B a d e ) , n e p u t p a s s e 

m a i n t e n i r l o n g t e m p s . 

L e s e c o u r s d e l a s c i e n c e c h i m i q u e p r o g r e s s a n t s a n s r e l â c h e 

é t a i t n é c e s s a i r e p o u r c r é e r p e u à p e u l ' i n d u s t r i e a c t u e l l e d e l a 

c a r b o n i s a t i o n , e t à m e s u r e q u e l a c h i m i e p a r v e n a i t à d é v o i l e r , 

p a r u n e r a p i d e s u c c e s s i o n d e d é c o u v e r t e s , l e s s e c r e t s e n f e r m é s 

d a n s l a h o u i l l e , e n m ê m e t e m p s s ' o u v r a i e n t d e l a r g e s d é b o u c h é s 

p o u r l e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d u b o i s . 

L e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d e l a h o u i l l e : l e c o k e , l e g a z 

d ' é c l a i r a g e e t l e g o u d r o n , e t l e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d e c e 

d e r n i e r d e v i n r e n t d e s c o n c u r r e n t s s é r i e u x p o u r l e s p r o d u i t s 

c o r r e s p o n d a n t s d u b o i s , m a i s e n m ê m e t e m p s s ' o u v r i r e n t p o u r 

d ' a u t r e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d u b o i s , c o m m e l ' a c i d e a c é 

t i q u e , l ' e s p r i t d e b o i s e t l ' a c é t o n e , d e s d é b o u c h é s i m p o r t a n t s , q u i 

d e l e u r c ô t é n e t i r a i e n t l e u r o r i g i n e q u e d e l ' i m m e n s e d é v e l o p 

p e m e n t d e l a c h i m i e o r g a n i q u e , m a i s s u r t o u t d e c e l u i d e l a 

c h i m i e d u g o u d r o n d e h o u i l l e e t d e s b r a n c h e s d ' i n d u s t r i e s q u i e n 

é t a i e n t n é e s . C a r , b i e n q u e l e c o k e e û t p r e s q u e g é n é r a l e m e n t 

r e m p l a c é l e c h a r b o n d e b o i s d a n s l a f a b r i c a t i o n d u f e r a u h a u t 

f o u r n e a u , q u e l e f u l m i - c o t o n s e f û t à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t 

s u b s t i t u é a u c h a r b o n d a n s l a p r é p a r a t i o n d e l a p o u d r e d e g u e r r e , 

e t q u e l e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d u b o i s a i e n t é t é e n t i è r e m e n t 

s u p p l a n t é s p a r c e u x d e l a d i s t i l l a t i o n d e l a h o u i l l e , d u l i g n i t e e t 

d u p é t r o l e , l ' e s s o r i n a t t e n d u d e l ' i n d u s t r i e d e s c o u l e u r s d e g o u 

d r o n d e h o u i l l e e t d e l ' a r t d e l a t e i n t u r e e n c o n n e x i o n i n t i m e a v e c 

c e t t e i n d u s t r i e , l e s r é s u l t a t s m e r v e i l l e u x o b t e n u s p a r l a c h i m i e 

s y n t h é t i q u e p u r e d a n s l e d o m a i n e d e s m é d i c a m e n t s a r t i f i c i e l s , l a 

f a b r i c a t i o n d u c e l l u l o ï d e e t c e l l e d e l a p o u d r e s a n s f u m é e a m e 

n è r e n t u n a c c r o i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e d e l a c o n s o m m a t i o n d e 

l ' a c i d e a c é t i q u e , a i n s i q u e d e s s e l s e t a u t r e s d é r i v é s d e c e t a c i d e 

' [Suivant C. VINCE.VT (Carbonisation des bois en vasea clos), ce sont les frères M O L -
LERAT qui réalisèrent pour la première fois la fabrication de l'acide acétique avec le 
vinaigre de bois par des procédés qui furent d'abord perfectionnés par KESTNER. ] 
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(acétone, éther acétique, acétate d'amyle), et lorsqu'en 1870 on 
parvint, à la suite des travaux de L O W I T Z et par l'emploi des 
appareils à colonnes, à préparer avec le vinaigre de bois, en 
partant du sel de chaux, de l'acide acétique chimiquement pur, à 
un prix pas trop élevé et à tous degrés de concentration, rien ne 
s'opposa plus à l'emploi de cet acide chimiquement pur pour la 
préparation du vinaigre de table, et c'est ainsi que nous voyons 
actuellement notre industrie indigène de l'acide acétique dominer 
tous les marchés du monde. 

Esprit de bois. — On peut aussi constater que la fabrication 
de l'esprit de bois a, dans son développement, suivi une marche 
analogue. Tandis que l'acide acétique trouva emploi dès le début 
dans l'impression des tissus et la teinture du coton, il n'y eut 
pour l'esprit de bois que des débouchés très restreints. On essaya 
de l'employer à la place de l'alcool, mais la pureté du produit de 
ce temps laissait trop à désirer pour la réussite de cette tentative, 
de sorte qu'en l'année 1870 le commerce de l'esprit de bois ne 
consista qu'en l'exportation du produit en Angleterre et en Hol
lande, pays qui dans ce temps l'employaient déjà pour la déna-
turation. Mais le prix auquel était vendu ce produit brut était à 
peine rémunérateur. Ici également, ce fut surtout la chimie des 
couleurs de goudron qui vint modifier ces conditions désavanta
geuses. 

La mémorable découverte du violet de P E R K I N S et de la fuchsine 
était à peine connue de l'humanité frappée d'étonnement, qu'on 
ne se contenta déjà plus de ces deux nuances, et l'on manifesta 
le désir d'avoir un violet rouge. Ce désir fut réalisé en 1859 
presqu'en môme temps par F R A N K , de Lyon, et par G R Ù N E R , de 
Glauchau, qui obtinrent un violet rouge très vif, en dissolvant la 
fuchsine dans l'esprit de bois et oxydant cette dissolution. 

Peu de temps après la divulgation de cette méthode de travail, 
tenue d'abord secrète, l'esprit de bois devint l'objet de demandes 
nombreuses et, par suite de la rareté de l'article, son prix s'éleva 
dans d'énormes proportions; aussi ne doit-on pas s'étonner qu'à 
celte époque, en Angleterre, on dut carboniser le bois uniquement 
en vue de l'extraction de l'esprit de bois. L'esprit de bois employé 
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p o u r ces u s a g e s n ' a v a i t f iert d e c o m m u n a v e c l e p r o d u i t c o m m e r 

c ia l ac tue l , c o m p o s é p r e s q u e u n i q u e m e n t d ' a l c oo l m é t h y l i q u e 

pur , c 'é ta i t un p r o d u i t t r è s i m p u r , c o n t e n a n t de l ' a c é t one et de 

l 'hu i l e de g o u d r o n et m a r q u a n t e n v i r o n 80-82 p . 100 T r a l l e s . 

M a i s l es d e m a n d e s de cet a r t i c l e n e p e r s i s t è r en t pas l o n g t e m p s , 

ca r l o r s q u ' o n fut p a r v e n u à p h é n y l e r l a r o s a n i l i n e et à d é c o u v r i r 

a ins i un n o m b r e in f in i de n o u v e l l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s e n c o r e 

p lus b e l l e s , o n n ' eu t p lus b e s o i n de l ' e sp r i t de b o i s . 

A u m i l i e u de l ' a n n é e 1860, un b e s o i n p r e s s a n t d ' e spr i t de bo i s 

s e fit d e n o u v e a u sub i t emen t sent i r , b e s o i n qu i é ta i t dû à l a d é 

c o u v e r t e du v e r t à l ' i o d e o u v e r t de nu i t . L e p r i x , qu i dans 

l ' en t r e - t emps a v a i t b e a u c o u p ba i s s é , m o n t a de n o u v e a u r a p i d e 

m e n t e t , b i e n q u e ce v e r t à l ' i o d e , à cause de son p e u de so l i 

d i t é , ne put p a s se sou t en i r l o n g t e m p s , o n c o n t i n u a à s u i v r e a v e c 

a rdeur l a v o i e dé jà t r a c é e . U n v e r t de m é t h y l e e x e m p t d ' i o d e e t 

l e v i o l e t de m é t h y l e s u r g i r e n t a l o rs c o m m e c o n s o m m a t e u r s d ' e s 

p r i t de b o i s , et c e d e r n i e r cons t i tue e n c o r e a c t u e l l e m e n t un p r o 

dui t i nd i spensab l e p o u r l a p r é p a r a t i o n de t ou t e u n e s é r i e de c o u 

l e u r s d ' an i l i n e , s e u l e m e n t l ' e spr i t de b o i s e m p l o y é dans ce but 

offre une pu r e t é r e l a t i v e m e n t b e a u c o u p p lus g r a n d e q u e dans ce 

t e m p s , dans l e q u e l o n n ' e x i g e a i t s e u l e m e n t q u e « l ' e sp r i t d e b o i s 

marquâ t 96 p . 100 T r . e t n e b l eu i t pas au con tac t de l ' e a u . » 

L a l o i a l l e m a n d e de 1888, r e l a t i v e à l ' i m p ô t sur l ' a l c o o l , a y a n t 

a d m i s l ' e spr i t de b o i s c o m m e a g e n t de d éna tu ra t i on — soi t 

m é l a n g é a v e c des bases p y r i d i q u e s , so i t seu l — sans qu ' i l fût 

n é c e s s a i r e d ' e m p l o y e r p o u r c e l a de l ' a l c oo l n é t h y l i q u e p u r , l es 

f abr i cants d ' espr i t de b o i s p u r e n t a l o rs f ou rn i r un p r o d u i t p lus 

p u r et c e p e n d a n t pas p lus c h e r , p a r c e qu ' i l s p o u v a i e n t f a i r e s e r v i r 

p o u r l a d éna tu ra t i on de l ' a l c o o l l e s p rodu i t s de tête e t de q u e u e 

p r o v e n a n t du f r a c t i o n n e m e n t . 

A n t é r i e u r e m e n t , i l s 'é ta i t p r odu i t u n v i f m o u v e m e n t d ' e x p o r t a 

t i on en F r a n c e d ' espr i t de b o i s i m p u r des t iné à s e r v i r p o u r l e 

chauf fage ; m a i s l e m o u v e m e n t cessa en 1881 , l es d e m a n d e s 

fa isant dé faut . 

C e b e s o i n des indus t r i e s de l ' an i l i ne et de l ' a l c oo l fit q u e l es 

us ines a l l e m a n d e s de c a r b o n i s a t i o n n e fu ren t p lus e n é ta t de 

c o u v r i r la c o n s o m m a t i o n ; ce t te s i tuat ion fut m i s e à pro f i t p r i n c i -
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p a i e m e n t p a r l e s p a y s riches en b o i s , c o m m e l ' A m é r i q u e e t l ' A u 

t r i che , qu i e n t r e p r i r e n t de c a r b o n i s e r l e b o i s , e t d è s l ' a n n é e 1880 

l ' i m p o r t a t i o n d ' e spr i t de bo i s b ru t , a ins i q u e d e p y r o l i g n i t e de 

c h a u x c o m m e n ç a à Se f a i r e sen t i r . 

A c é t o n e . — L ' h i s t o i r e de l ' a c é t o n e n e r e m o n t e q u ' à u n t e m p s 

p e u é l o i g n é . B i e n q u e l a p r é s e n c e d e l ' a c é t o n e dans l ' e sp r i t d e 

b o i s eût é té c o n n u e en m ê m e t e m p s q u e la d é c o u v e r t e de c e lu i - c i , 

i l n e fut pas p o s s i b l e , m a l g r é l e s d i f f é rentes p r o p o s i t i o n s fa i t es à 

c e suje t , de t r o u v e r p o u r l ' a c é t o n e u n e m p l o i i ndus t r i e l , d 'autant 

m o i n s q u e l e p r i x a l o r s t r è s é l e v é du p r o d u i t me t ta i t obs t a c l e à 

toute t en ta t i v e dans ce s ens . 

C e n ' es t q u e p a r su i te du d é v e l o p p e m e n t de l ' i n d u s t r i e du 

c e l l u l o ï d e et de l a f ab r i c a t i on de l a p o u d r e s a n s f u m é e q u e la 

p r é p a r a t i o n d e l ' a c é t one acqu i t de l ' i m p o r t a n c e . 

V e r s l e m i l i e u de l ' a n n é e 1880, o n a c o m m e n c é à e x t r a i r e 

l ' a c é t o n e i n d u s t r i e l l e m e n t p a r d i s t i l l a t i on s èche de l ' a cé ta t e de 

c h a u x . P a r sui te d e d e m a n d e s a c t i v e s et du p r i x é l e v é d e c e 

p r o d u i t , i l s ' é tab l i t à de cour t s i n t e r v a l l e s u n c e r t a i n n o m b r e de 

f a b r i q u e s , qu i dans l e s p r e m i è r e s a n n é e s — i l y a va i t t ou j ours 

un v i f m o u v e m e n t d ' e x p o r t a t i o n en A n g l e t e r r e — d o n n è r e n t de 

t r ès b e a u x pro f i t s . 

M a i s l e s m é t h o d e s de t r a v a i l des a che t eu r s a y a n t é t é m o d i f i é e s , 

l e s d e m a n d e s é tant de c e fait d e v e n u e s m o i n s i m p o r t a n t e s et u n e 

é n o r m e c o n c u r r e n c e a y a n t s u r g i , l e p r i x t o m b a , d a n s l ' e space de 

p e u d ' a n n é e s , de 250 à 125 f r ancs , de sor te q u e m a i n t e n a n t la f a b r i 

ca t i on de l ' a c é t o n e n ' a p lus à c o m p t e r a v e c des p r i x f an ta i s i s t e s . 

L ' i n d u s t r i e d e l a c a r b o n i s a t i o n du b o i s en A l l e m a g n e . — Si 

m a i n t e n a n t n o u s n o u s o c c u p o n s s p é c i a l e m e n t du d é v e l o p p e m e n t 

de l ' i ndus t r i e d e fa c a r b o n i s a t i o n du b o i s e n A l l e m a g n e , n o u s 

v o y o n s q u e la p r e m i è r e us ine de c a r b o n i s a t i o n du b o i s a é té 

é t a b l i e , en l ' a n n é e 1819, à H a u s a c h , dans l e duché de B a d e *. 

C e p e n d a n t , ce t t e us ine n e pu t p a s se m a i n t e n i r , e t c e n ' e s t 

qu ' au c o m m e n c e m e n t de l ' a n n é e 1840 q u e l ' o n peu t o b s e r v e r 

* Suivant d'autres indications, la première carbonisation avec cornues aurait eu 
lieu à Lorch sur le Rhin. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



' D'après W E N Z E L , Adressbuch der chemischen Industrie des deutschen Reiches. 

l 'existence d 'usines de rapport , b ien qu ' en Ang le te r re et en 

F rance cette industrie fût déjà p a r v e n u e auparavant à un déve

loppement complet . 

Tand is que dans l ' année 1846 on ne t rouve indiqués comme se 

l ivrant à l a carbonisat ion du bois que les frères D O U . F U S S , de 

C h e m n i t z 1 , on vit surg i r dans les années 1856-1870 toute une 

série de nouve l l es us ines , dont un g r a n d n o m b r e se rattachaient 

à des usines méta l lurg iques , entre autres des établissements 

aujourd 'hui encore si importants , c o m m e le Y Ë R E I N FUR CHEMISCHE 

INDUSTRIE (Francfort ) 1865, les HARZER W E R K E de Rübe l and 1870, 

C . - A . RÜGGEBERG 1870, l a H Ü S T E N E R G E W E R K S C H A F T 1876 et d'autres 

encore . V i n t ensuite un temps d 'arrêt , et ce n'est qu ' avec l ' auto 

risation de l ' emplo i de l 'esprit de bois c o m m e agent de dénatu-

ration que semble renaître une nouve l l e pér iode de fondation 

d 'usines de carbonisat ion du bois . Mais dans ce temps — en 1880 

— l ' importation d 'Amér ique d'esprit de bo i s b rut et de pyrol ignite 

de chaux avait déjà l ieu dans de notab les proport ions , et comme 

conséquence de ce fait, peu agréab le p o u r les us ines de ca rbon i 

sation de ce temps , nous voyons su rg i r un certain nombre 

de fabr iques , qui — sans se l ivrer e l l es -mêmes à la ca rbon i sa 

tion — achètent ces produits bruts , afin de les traiter pour acide 

acétique, alcool méthy l ique et esprit de bois pour dénaturat ion. 

C'était le commencement de l ' admiss ion tempora i re , mainte 

nant p resque exc lus ivement prat iquée p a r les grandes usines de 

l ' A l l emagne . 

L e s produits bruts t ransportab les sont amenés en A l l emagne 

et après l eur transformation en produits purs ils sont soit 

exportés , soit consommés à l ' intérieur. I l en résulte que , par 

suite de cette importat ion et du pr ix re la t ivement é levé du bois 

en A l l e m a g n e , la position des petites us ines de carbonisat ion — 

en l 'absence de conditions part icul ièrement propices — n'est pas 

généra lement favorab le . L e s g r andes us ines au contraire ont 

promptement mis à profit la prat ique des Amér i ca ins et dans les 

Etats vois ins riches en bois , comme l a Gal ic ie , la Hong r i e , la 

Russ ie , elles ont créé des usines de carbonisat ion. 
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L e s u s i n e s filiales f o u r n i s s e n t , sans p a y e r de d r o i t s , aux 

f ab r i ques i n d i g è n e s d o n t e l l e s d é p e n d e n t des p r odu i t s b ru t s p lus 

ou m o i n s é p u r é s et aussi c o n c e n t r é s q u e pos s i b l e . 

S i m a i n t e n a n t n o u s e x a m i n o n s e n dé ta i l l a facu l té de p r o d u c 

t i on de l ' A l l e m a g n e en e sp r i t de b o i s , a c ide a c é t i que e t a c é t o n e , 

n o u s c on s t a t ons q u ' e n 1880 — a lo rs q u e A r e n a i t de c o m m e n c e r 

l ' i m p o r t a t i o n d ' A m é r i q u e — l e s f ab r i can t s d ' espr i t de b o i s en 

a v a i e n t p r o d u i t e n v i r o n 750 000 k i l o g r a m m e s , c e qu i c o r r e s p o n d 

à p e u p r è s à u n e f ab r i c a t i on d e 4 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s de 

p y r o l i g n i t e de c h a u x et à une c a r b o n i s a t i o n a n n u e l l e de 200 000 

m è t r e s cubes de b o i s séché à l ' a i r . 

M a i s en l ' a n n é e 1897 la p r o d u c t i o n de l ' A l l e m a g n e s ' é l è v e au 

m o i n s au d o u b l e d e s chi f f res d o n n é s p lus haut , c ' es t -à -d i re à 

e n v i r o n : 

1,5 à 2 millions de kilogrammes d'esprit de bois 
8 à 10 — — d'acétate de chaux. 

c o r r e s p o n d a n t à u n t r a i t e m e n t d ' e n v i r o n 400 000 m è t r e s cubes de 

b o i s s é ché à l ' a i r , 

A ce t t e p r o d u c t i o n p r o p r e de l ' A l l e m a g n e s 'a joute e n c o r e une 

i m p o r t a t i o n d ' e n v i r o n 3 m i l l i o n s d e k i l o g r a m m e s d ' e sp r i t d e b o i s 

et de 9 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s de p y r o l i g n i t e d e c h a u x à 80 p . 100 

e n v i r o n , d e sor te q u ' e n l ' a n n é e 1897, i l a é té t ra i t é e n v i r o n : 

4,5 millions de kilogrammes d'esprit de bois à 100 p. 100 
17 — — de pyrolignite de chaux. 

L e p y r o l i g n i t e est t ra i t é e n v u e de l ' o b t en t i on d ' a c é t o n e , d 'a 

c i d e s a cé t i ques pur et i ndus t r i e l , d ' é the r a c é t i que et d ' a cé ta t es , 

de t e l l e m a n i è r e qu ' i l faut peu t - ê t r e c o m p t e r a p p r o x i m a t i v e m e n t 

p o u r l ' a c é t o n e 1,5 m i l l i o n de k i l o g r a m m e s ; p o u r l ' a c ide a c é t i que 

indus t r i e l , l ' é the r a c é t i que et ^divers acé ta tes 8,o m i l l i o n s de k i l o 

g r a m m e s et p o u r l ' a c i d e a c é t i que p u r 7 m i l l i o n s de k i l o g r a m m e s . 

S i , en o u t r e , n o u s c o n s i d é r o n s la p r o d u c t i o n du g o u d r o n d e 

b o i s et du c h a r b o n d e b o i s de l ' A l l e m a g n e , a ins i q u e c e l l e du 

p y r o l i g n i t e de c h a u x e t de l ' e spr i t de b o i s i n d i q u é e p lus haut — 

sans t en i r c o m p t e de l ' i m p o r t a t i o n de c e s p rodu i t s — la c o n s o m 

m a t i o n e t l a p r o d u c t i o n t o ta l es de l ' A l l e m a g n e , en l ' a n n é e 1897, 

s ' é tab l i ssent c o m m e i l suit : 
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ACIDE ACÉTIQUE ALCOOL MËTHYMQUR 
DANS 

ACÉTONK ACÉTONK 
L'ANNÉE 

ACÉTONK 
L'ANNÉE 

Industriel à 50 p. 100 a 96 p. 100 pur à 
90 p.100 

1862 lPfd.coût. 1 Tir. 
1864 — 1 » » 20 Ngr. lCtr.coût. 15,5 Tir. — — 
1865 1 » 15 » 1 » » 18 » — — 
1866 1 » » 15 » 1 » » 18 » — 
1867 1 » » 16 » — — 
1868 1 Ctr.coût.l6 2/,Tlr. lCtr.coûtait50Tlr. — — 
1869 1 » 12 » 1 » 48 » — — 
1870 1 » » 11 » 1 » » 58 » — — •— 

15 Ngr. — — 
1871 ICtr coûtait 12 Tir. 50 kg coût. 50 » — — 
1872 1 » » 11 » 50 » » 50 » — 
1873 1 » >> 11 » 50 » » 49 » — — — 
1874 100 kg coût. 59 M. 100 kg coût. 285 M. — — — 
1875 » » 57 » » » 260 » — — — 
1876 » 54 » » » 190 » —• — — 
1877 » » 52 » » » 185 » — — — 
1878 » » 50 » » 170 » 100 kg coûtaient (par 100 kgr) 
1879 » » 56 » » 183 » 326 M. 130 M. 
1880 » » 62 » » 203 » 350 » 150 » 
1881 » » 60 » » » 205 » 310 » 140 » — 
1882 » » 50 » » 180 » 310 » 140 » — 
1883 » » 40 » » » 163 » — — 
1884 32 » » 125 » 250 » 100 » 
1885 » » 32 » » » 123 » 250 » 120 » 
1886 » 44 » » » 130 » 220 » — 
1887 » 45 » » » 130 » 240 » — — 1888 » 40 » » » 115 » 230 » — 
1889 » » 40 » » » 108 » 200 » — 200 M. 
1890 » » 43 » » » 120 » 180 » — 230 » 
1891 » » 39 » » » 108 » 180 » — 220 » 
1892 » » 40 » » 107 » 180 » — 215 » 
1893 » » 39 » » » 105 » 180 » — 205 » 
1894 1) » 45 » » » 98 » 178 » — 180 » 
1895 » 36 » » » 82 » 165 » — 150 » 
1896 » 36 » » 81 » 165 » — 140 » 
1897 » » 34 » » » 80 » 165 » — 135 » 
1898 » 32 » » » 76 » 165 » — 130 » 

Consommation : 400 000 mètres cubes de bois. 

Produits ; 
10 millions de kilogrammes de pjrolignite de chaux 
% — — d'esprit de bois 

10 — — de goudron de bois 
44 — — de charbon de bois. 

Le groupement suivant des prix des produits fabriqués donne 
une idée plus claire du développement de l'industrie de la carbo-
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n isa t i on du b o i s e n A l l e m a g n e . C e s p r i x se r a p p o r t e n t à la v e n t e 

en g r o s e t p o u r des l i v r a i s o n s de p lus i eu r s c e n t a i n e s d e k i l o 

g r a m m e s . ( D a n s c e t ab l eau : 1 P f d = 500 g r ; 1 T i r = 1 tha l e r = 

3,78 f r . ; 1 N g r = 1 g r o s = 0,108 fr . ; 1 C t r = 1 qu in ta l = 50 k g ; 

1 M = 1 m a r k = 1 , 2 5 f r . ) 

L'industrie de la carbonisation du bois dans les autres États. — 
Si m a i n t e n a n t n o u s d i r i g e o n s n o t r e a t t en t i on sur l ' i ndus t r i e de l a 

c a r b o n i s a t i o n du b o i s dans l es aut res E ta t s e u r o p é e n s e t en A m é 

r i q u e , n o u s c ons ta t ons q u ' a u c u n de c e s p a y s n e p r é s en t e une p r o 

duc t i on en p rodu i t s purs d e l a d i s t i l l a t i on du b o i s é g a l e à c e l l e de 

l ' A l l e m a g n e . L a r a i s o n de c e fa i t do i t , e n p r e m i è r e l i g n e , ê t r e 

c h e r c h é e dans l ' é n o r m e c o n s o m m a t i o n d e c e s p rodu i t s e n A l l e 

m a g n e , c o n s o m m a t i o n qu i , à son t our , do i t ê t r e a t t r ibuée au g r a n d 

d é v e l o p p e m e n t de l ' industrie c h i m i q u e . 

E n tou t cas , l ' A l l e m a g n e p e u t se c o n s i d é r e r c o m m e l e p a y s o ù 

il se c o n s o m m e l e p lus de p rodu i t s p u r s . M a i s , m a l g r é ce t t e g r a n d e 

c o n s o m m a t i o n d e p r o d u i t s purs d e la d i s t i l l a t i on du b o i s , l ' i n 

dus t r i e a l l e m a n d e d e la c a r b o n i s a t i o n , p a r sui te des p r i x de p lus 

en p lus é l e v é s du b o i s , n e peut pas d o n n e r p lus d ' e x t e n s i o n 

à ses p r o p r e s u s i n e s , c e qu i a m è n e l ' i m p o r t a t i o n , dé jà m e n t i o n 

n é e p r é c é d e m m e n t , de p r odu i t s demi - f i n i s d e s p a y s où l e bo i s es t 

à bas p r i x e t où j u s q u ' i c i i l n ' y a q u ' u n e pet i t e c o n s o m m a t i o n d e 

p rodu i t s p u r s . 

I l es t c e r t a in , dans tous l e s cas , qu ' en R u s s i e , en A u t r i c h e - H o n 

g r i e et en A m é r i q u e , l e b o i s es t e s t i m é à u n p r i x r e l a t i v e m e n t t r ès 

b a s , de sor t e q u e c e s p a y s p o s s è d e n t u n e m a t i è r e p r e m i è r e e x t r ê 

m e m e n t b o n m a r c h é . I l s s ' o c cupen t p r i n c i p a l e m e n t de la p r é p a r a 

t i on de p rodu i t s demi - f i n i s auss i c o n c e n t r é s q u e poss i b l e et i ls e n 

e x p o r t e n t la m a j e u r e pa r t i e en A l l e m a g n e , où i ls son t t ra i tés dans 

des ra f f ine r i es s p é c i a l e s . 

Autriche-Hongrie. — A p r è s l ' A l l e m a g n e , F A u t r i c h e - H o n g r i e e t 

l ' A m é r i q u e p o s s é d e r a i e n t l e p lus g r a n d n o m b r e d 'us ines de c a r 

b o n i s a t i o n du b o i s . E n B o h ê m e , en G a l i c i e , au p i e d des C a r p a t h e s , 

i l y a des us ines e x i s t an t d epu i s l o n g t e m p s , qu i , dans b e a u c o u p 

de cas , sont l a p r o p r i é t é d e ra f f ineurs a l l e m a n d s . C o m m e l 'Au-
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t r i c h e - H o n g r i e e s t l o i n d e c o n s o m m e r autant de p rodu i t s purs 

( m é t h y l e p u r , a c i d e a c é t i q u e , e t c . ) q u e l ' A l l e m a g n e , l ' e x p o r t a t i o n 

d 'une pa r t i e d e ses p r odu i t s se t r o u v e tout i n d i q u é e . 

L a s i tua t i on de l ' i ndus t r i e de la c a r b o n i s a t i o n du b o i s en A u t r i c h e 

n ' é ta i t pas dans l es a n n é e s 1896-1897 — c o m m e d ' a i l l eurs pa r t ou t 

— p r é c i s é m e n t t r ès f a v o r a b l e . L e s f ab r i ques a u t r i c h i e n n e s n e 

p u r e n t q u e d i f f i c i l emen t lu t t e r a v e c l e s f ab r i ques h o n g r o i s e s d i s 

p o s a n t de b o i s à un p r i x p eu é l e v é , e t c 'est p o u r c e l a q u ' e n B o h ê m e 

s p é c i a l e m e n t , l a c a r b o n i s a t i o n fut très r e s t r e i n t e , d 'autant p lus 

q u ' o n r e t i r a i t d e l a H o n g r i e e t d e l a B o s n i e l e b o i s d e hê t r e de 

p lus en p lus c h e r e t l ' a cé ta t e de c h a u x n é c e s s a i r e p o u r l a f ab r i c a 

t i on de l ' a c i d e a c é t i que ( l e d ro i t d ' en t r ée de l ' a cé ta t e d e c h a u x a m é 

r i ca in s ' é l e va i t à 3 florins, ce lu i de l ' a c i d e a c é t i q u e au d e g r é de 

c o n c e n t r a t i o n c o n v e n u à 20 florins). 

E n 1896 e t 1897 , l ' i m p o r t a t i o n et l ' e x p o r t a t i o n se son t é l e v é e s 

e n A u t r i c h e - H o n g r i e en q u i n t a u x m é t r i q u e s (1 qu in ta l = 50 k g r ) 

a u x chi f f res su i v an t s : 
Importation. Exportation. 

1896 1807 1896 1897 

Vinaigre de bois, brut . . 72 94 224 719 
Acétate de plomb 9S7 nets 166 nets 1 798 2 710 bruts. 
Pyrolignite de chaux . . . 68 80 1 451 120 
Acide acétique concentré. . 44 nets 42 nets 2 150 2 855 bruts. 

I l s e ra i t t ra i t é a n n u e l l e m e n t p o u r a c i d e a c é t i q u e , e n A u t r i c h e -

H o n g r i e , 500 w a g o n s e n v i r o n d e p y r o l i g n i t e de c h a u x ; e n l ' a n 

n é e 1896, l e s p r i x des p r odu i t s de la d i s t i l l a t i on du b o i s s ' é tab l i s 

sa ient c o m m e i l su i t , p a r 100 k g r : 

Acide acétique industriel, exempt de métaux . . 36,95 fr 
Acide acétique pur à 80 p. 100 78,15 » 
Esprit de bois pour dénaturation 105,65 » 
Alcool méthylique industriel à 92-95 p. 100. . . 95,60 » 
Acétone I à 98 p. 100 ï r . et avec point d'ébulli-

t i onà 50-60° 179,15 » 
Acétone à 40-50 p. 100 pour la dénaturation . . 137,30 » 

France. — L a F r a n c e , q u i dès l e c o m m e n c e m e n t du x i x e s i è c l e 

c a r b o n i s a i t l e bo i s en v u e de l ' o b t e n t i o n d ' a c i d e a c é t i q u e , e t c . , e t 

d ' où ce t t e i ndus t r i e passa en A l l e m a g n e , p r odu i t auss i p lus qu ' e l l e 

n e c o n s o m m e , de so r t e q u ' u n e pa r t i e des p rodu i t s do i t é g a l e m e n t 

ê t r e e x p o r t é e . 
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E n F r a n c e , l a c a r b o n i s a t i o n est e f f ec tuée dans des c o r n u e s e n 

t ô l e de f e r o u d ' a c i e r d ' u n e c a p a c i t é d e 2 à 10 m è t r e s c u b e s , su i 

v a n t l e s u s i n e s , et d i s p o s é e s so i t h o r i z o n t a l e m e n t , s o i t v e r t i c a l e 

m e n t ; e l l e es t p r a t i q u é e d a n s u n e q u a r a n t a i n e de d é p a r t e m e n t s 

et l a v a l e u r a n n u e l l e des p r o d u i t s l i v r é s d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e 

m e n t p a r ce t t e i n d u s t r i e d épass e 15 m i l l i o n s d e f r a n c s 1 . 

Suède. — I l n ' y a e n c o r e q u e p e u de t e m p s , l ' i ndus t r i e s u é d o i s e 

de l a c a r b o n i s a t i o n du bo i s cons i s ta i t sur tou t d a n s l a f ab r i c a t i on 

de c h a r b o n p a r l e p r o c é d é des m e u l e s a v e c des b o i s r é s i n e u x , 

c h a r b o n qu i é ta i t e m p l o y é en g r a n d e s quant i t és p o u r l a p r é p a r a 

t i o n du f e r r e n o m m é de S u è d e . 

D a n s l e N o r r l a n d ( la pa r t i e l a p lus s e p t e n t r i o n a l e de l a S u è d e ) , 

l e g o u d r o n de bo i s de S u è d e b i e n c o n n u ( g o u d r o n d e S t o c k h o l m , 

d ' U m c a o u d e Ske l l e f l i a ) e s t p r é p a r é dans des so r t e s de m e u l e s 

a v e c du b o i s d e p in e t d e s s ouches d e p in o u de s a p i n . Q u e l q u e s 

us ines e t q u e l q u e s s c i e r i e s o n t b i e n e s s a y é l ' u n e o u l ' au t r e des f o r 

m e s de f o u r s - m e u l e s ( sans u t i l i sa t i on des p r odu i t s s e c o n d a i r e s ) , 

sans c e p e n d a n t q u e c e s f ours a i en t é t é g é n é r a l e m e n t adop t é s . O n 

se s e r t dans q u e l q u e s l o ca l i t é s de chaudières de distillation p o u r 

o b t e n i r c o m m e p rodu i t s p r i n c i p a u x des hu i l e s de b o i s ( e s s ence d e 

t é r é b e n t h i n e ) e t du g o u d r o n . 

L e s Skanska Aettikfabriken, qu i son t é t ab l i e s d epu i s q u i n z e a n s 

e n v i r o n à P e r s t o r p , dans l a p r o v i n c e de S k a n e , o n t é t é p e n d a n t 

l o n g t e m p s e n S u è d e l e s s eu l es us ines d e d i s t i l l a t i on r a t i o n n e l l e 

du b o i s , en t ra i t an t d a n s d e s c o r n u e s h o r i z o n t a l e s des b û c h e s d e 

b o u l e a u de g r o s s e u r o r d i n a i r e e t p r a t i q u a n t sur une g r a n d e é c h e l l e 

l a f ab r i ca t i on d e l ' a cé ta t e d e c h a u x , d e l ' a c ide a c é t i que i n d u s t r i e l , 

du m ê m e ac ide c h i m i q u e m e n t p u r ( v i n a i g r e de t a b l e ) , a ins i q u e 

de l ' e sp r i t d e b o i s . 

D a n s l es a n n é e s de 1892 à 1895 , i l y eu t e n c o r e à F o r s e r u m u n e 

f a b r i q u e a n a l o g u e , qu i t ra i ta i t l e s déche ts de bo i s de b o u l e a u d ' u n e 

f ab r i que de b o b i n e s . L a f ab r i que de b o b i n e s et l ' u s ine de d i s t i l l a 

t i on a y a n t é t é dé t ru i t es p a r u n i n c e n d i e en 1893, c e t t e d e r n i è r e 

us ine n e fut pas r e c o n s t r u i t e . 

1 Voy. R. DCCHEMIN, L'étal actuel de l'industrie de la carbonisation du bois en 
France, in Revue générale de chimie pure et appliquée, t. V . p. 25,1902. 
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1 V o y . Stahl und Eisen, 1897. 

C e n ' es t q u e t ou t à fa i t dans c es d e r n i è r e s a n n é e s q u ' u n e us ine 

m é t a l l u r g i q u e e t u n e sc i e r i e o n t fa i t d e no tab l e s p r o g r è s dans la 

p r é p a r a t i o n du c h a r b o n de b o i s c o m m e p rodu i t p r i n c i p a l . L e p r o 

p r i é t a i r e de la p lus g r a n d e u s i n e de la S u è d e ( qu i es t en m ê m e 

t emps l a p lus g r a n d e u s i n e à charbon de bois e t à f e r du m o n d e ) , 

de la Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag (à F a l u n ) , a c o n s 

t ru i t u n e us ine de c a r b o n i s a t i o n d ' ap rès l e s y s t è m e de LJMAJBERG 

dans l a q u e l l e o n t ra i t e des bo i s flottés de p in e t de sap in e t où la 

r é c u p é r a t i o n des p r odu i t s s e c o n d a i r e s p e u t ê t r e e f f ec tuée s i m p l e 

m e n t . C e t t e m ê m e S o c i é t é , qu i d i spose d 'un cap i ta l - ac t i ons de p lus 

de 9 600 000 c o u r o n n e s , a auss i c ons t ru i t dans sa scierie ( la p lus 

g r a n d e de l a S u è d e ) d e s f ours p o u r l a c a r b o n i s a t i o n des déche t s . 

E n o u t r e , une g r a n d e s c i e r i e du N o r r l a n d , l a Skônviks Aktiebolag, 

qui j u s q u ' i c i c a rbon i sa i t ses déche ts en m e u l e s et v e n d a i t l e char 

b o n a u x us ines m é t a l l u r g i q u e s , a é r i g é u n e pe t i t e ins ta l l a t i on a v e c 

c o r n u e s et r e t i r e du g r o s b o i s r é s i n e u x , ou t r e l e c h a r b o n , l e s p r o 

duits s e c o n d a i r e s : l ' a cé ta t e de c h a u x et l ' e sp r i t d e b o i s . Ce t t e 

us ine a en o u t r e i m a g i n é un p r o c é d é p o u r t r a n s f o r m e r l a sc iure 

de b o i s en b r i que t t e s e t l a s o u m e t t r e à l a d i s t i l l a t i on s è c h e , tout 

en o b t e n a n t u n c h a r b o n c o n v e n a b l e p o u r l e s u s i n e s m é t a l l u r 

g i q u e s . 

C e s sc i e r i es son t g é n é r a l e m e n t a c t i o n n é e s p a r la v a p e u r et l es 

chaud i è r e s p r o d u i s a n t l a v a p e u r n é c e s s a i r e p o u r c e l a s on t chauf

f ées a v e c des sc iu res de b o i s ; m a i s i l r e s t e t ou jours u n e g r a n d e 

p o r t i o n de ce l l e s - c i , qu i e s t u t i l i s ée c o m m e i l est d i t p lus haut . 

Q u e l q u e s sc i e r i e s f o n c t i o n n a n t à l ' a i d e d e m o t e u r s h y d r a u l i q u e s 

p e u v e n t n a t u r e l l e m e n t u t i l i s e r de cet te m a n i è r e toutes l e s sc iures 

qu ' e l l e s p r o d u i s e n t . 

D a n s u n l i v r e in t i tu l é : F r a u Swenska Barrshogar, p a r A X E L 

N . L U N D S T R Ô M , éd i t é pa r l a Sagverks od Travarnexport-Fùreningen, 

à S t o c k h o l m en 1897 ( S o c i é t é de s c i e r i e s e t d ' e x p o r t a t i o n de bo i s ) , 

G . v . H E I D E N S T A M ( l ' au teur de l a d é c o u v e r t e de c e p r o c é d é ) d o n n e 

des déta i l s n u m é r i q u e s c o m p l e t s sur l e s r e n d e m e n t s , e t c . , f ourn i s 

p a r des e x p é r i e n c e s e t l ' a pp l i c a t i on e n g r a n d du p r o c é d é . 

E n S u è d e , l es e x i g e n c e s r e l a t i v e s à l ' e spr i t de b o i s p o u r d é n a -
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tura t i on ( l o i de Í 8 9 0 ) sont e x a c t e m e n t l e s m ê m e s que c e l l e s qu i 

on t é té p r o m u l g u é e s en A l l e m a g n e en 1888 . 

Russie. — A u v a s t e d o m a i n e de l ' i ndus t r i e c h i m i q u e russe appar 

t i ent auss i , e n t r e au t r e s , l a d i s t i l l a t i on du b o i s . Ce t t e i ndus t r i e , 

qui ex i s t a i t depu i s b i e n l o n g t e m p s d a n s l es c on t r é e s r i c h e s en b o i s 

de l a R u s s i e , a v a i t p r e s q u e t ou jours l e c a r a c t è r e d 'une indus t r i e 

p r i v é e e t o n peu t l a r e n c o n t r e r dans p r e s q u e toutes l e s pa r t i e s de 

l ' E m p i r e , m a i s su r t ou t dans l a R u s s i e d ' E u r o p e . S e s p r odu i t s 

f o r m a i e n t aut re fo i s p o u r l a R u s s i e un ar t i c l e d ' e x p o r t a t i o n . A c t u e l 

l e m e n t , e l l e n ' es t p lus auss i r é m u n é r a t r i c e q u ' a u t r e f o i s ; c e p e n 

dant , i l n ' e s t pas d o u t e u x q u e , dans u n a v e n i r p r o c h a i n , ap r è s 

l ' a c h è v e m e n t des v o i e s f e r r é e s du N o r d , e l l e d e v i e n n e de n o u v e a u 

f l o r i s san te . 

P a r m i l e s n o m b r e u x p r o d u i t s f ou rn i s p a r l a d i s t i l l a t i on du b o i s , 

n o u s d e v o n s m e n t i o n n e r l e g o u d r o n , l ' a c i d e a c é t i q u e , l ' hu i l e d e 

p in ( e ssence d e t é r é b e n t h i n e c o n t e n a n t des hu i l e s de g o u d r o n ) , 

l ' e spr i t de b o i s , l e b r a i , l e c h a r b o n , e t c . Q u e l q u e s - u n s d e ces p r o 

duits a r r i v e n t s o u v e n t sur l e m a r c h é te ls q u e l es f ou rn i t l e p r o c é d é 

s imp l e e m p l o y é p o u r l eu r p r é p a r a t i o n , t and i s q u e d 'aut res son t 

e n c o r e s o u m i s à un t r a i t e m e n t u l t é r i eu r . O n u t i l i s e g é n é r a l e m e n t 

les p rodu i t s d i f f i c i l ement v o l a t i l s e t s o l i d e s , t and is q u e l e s p rodu i t s 

à po in t d ' ébu l l i t i on peu é l e v é (méthyle) se v o l a t i l i s e n t et se p e r d e n t . 

S u i v a n t l e bu t pa r t i cu l i e r d e l ' e n t r e p r i s e , on s o u m e t à l a d i s t i l l a 

t i on des e spèces de bo i s d i f f é rentes , et on e m p l o i e p o u r l ' ob t en t i on 

d 'hui le de p i n l e b o i s à f eu i l l e s a c i cu l a i r e s , t and i s q u ' o n a r e c o u r s 

au bo i s à f eu i l l es l a r g e s p o u r l a f ab r i c a t i on de l ' a c i d e a c é t i que et 

des acé ta tes . 

M a i s l a p r o d u c t i o n du g o u d r o n , qu i a son Biège p r i n c i p a l à 

A r c h a n g e l , à W o l o g d a e t dans l es g o u v e r n e m e n t s v o i s i n s , a, 

c o m m e o n l ' a dé jà d i t , b e a u c o u p p e r d u d e son i m p o r t a n c e e t une 

des p r in c i pa l e s causes de l a r é t r o g r a d a t i o n de ce t t e indus t r i e do i t 

ê tre c h e r c h é e dans l ' a b a i s s e m e n t du p r i x des hu i l e s de g r a i s s a g e 

r e t i r ées du p é t r o l e . 

L e t r a i t e m e n t des p rodu i t s a q u e u x de l a d i s t i l l a t i on du bo i s 

pour ra i t é g a l e m e n t d e v e n i r a v a n t a g e u x , pa r c e q u e l e s d i f férents 

acétates son t c h a q u e a n n é e de p lus e n p lus d e m a n d é s , m a i s c e 
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traitement devrait être effectué sur une grande échelle. La préparation d'acétate de chaux avec le distillatum aqueux n'est encore généralement effectuée que d'une façon tout à fait primitive. Les paysans russes saturent directement le vinaigre de bois provenant de la carbonisation au moyen de chaux et ensuite, sans aucune autre préparation, ils évaporent le liquide à sec en le chauffant à feu nu. Le produit obtenu par ce procédé ne représente naturellement rien moins que du pyrolignite de chaux gris commercial à 80-82 p. 100; ce n'est qu'un pyrolignite très impur à teneur variable (45-60 p. 100) qui, d'après sa richesse en acide acétique, déterminée analytiquement, est livré à bas prix aux fabriques d'acide acétique les plus proches. Au contraire, dans la Pologne Russe un certain nombre de fabriques s'occupent de la préparation de l'acide acétique, ce qui doit être attribué à l'importante augmentation, en l'année 1891, du droit de douane sur l'acide acétique et l'acétate de chaux. C'est ainsi qu'ont surgi un certain nombre de fabriques bien outillées, qui traitent surtout du pyrolignite de chaux importé d'Allemagne ou venant d'Amérique par l'Allemagne. 
Quelques usines fournissent en bonne qualité du pyrolignite de chaux à 80-82 p. 100, ce qui fait que l'importation d'Allemagne et d'Amérique est en voie de diminution. Des indications complètes sur les conditions de la carbonisation du bois en Russie se trouvent dans le très intéressant ouvrage de 

T O K A H S K Y . 

Ce dernier avait reçu du gouvernement russe la mission d'effectuer un voyage, afin d'étudier les procédés de carbonisation pratiqués dans l'Empire et d'initier à des méthodes de travail plus rationnelles les districts où cela pouvait être utile. TOKARSKY a consigné dans son ouvrage, dont l'étude procure d'agréables moments, ses observations et il y a en même temps représenté par des figures intéressantes les grossières méthodes de travail. 
Pour se rendre compte des conditions de l'industrie de la carbonisation en Russie, il ne faut pas oublier combien dans ce pays les transports offrent de difficultés. Pendant la majeure partie de l'année, il n'est pas possible de transporter les produits par voitures sur les routes extrêmement mauvaises, qui méritent à peine 
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ce t t e d é n o m i n a t i o n , et o n n e p e u t a l o r s a v o i r r e c o u r s q u ' à d e s 

c h e v a u x d e b â t qu i , c h a r g é s de l a m a r c h a n d i s e ( don t l e p o i d s n e 

do i t pas e x c é d e r 100 k i l o g r a m m e s ) sur un suppo r t en b o i s p a r t i 

cu l i e r , sont m o n t é s p a r l e u r c o n d u c t e u r . 

P a r sui te de c e l a , l a R u s s i e , m a l g r é sa g r a n d e r i c h e s s e en b o i s 

et l e s bas p r i x de sa m a i n - d ' œ u v r e , n ' a pas pu r é u s s i r à se c r é e r 

des d é b o u c h é s sur l e m a r c h é u n i v e r s e l des p r odu i t s d e l a c a r b o 

n i sa t i on du b o i s , et c e l a n e d e v i e n d r a m ê m e p o s s i b l e q u e l o r s q u e 

l e p a y s se ra s u f f i s a m m e n t p o u r v u d e r o u t e s . 

Amérique. — C o m m e o n l 'a dé jà di t p r é c é d e m m e n t , o n r e m a r q u e 

à p eu p r è s d e p u i s 1880 un v i f m o u v e m e n t d ' e x p o r t a t i o n de p y r o l i 

gn i t e de c h a u x e t d ' e spr i t d e bo i s d ' A m é r i q u e e n A l l e m a g n e , a ins i 

q u e dans d ' au t r es p a y s e u r o p é e n s , m o u v e m e n t qu i , dans c e s d i x 

d e r n i è r e s a n n é e s , a p r i s des p r o p o r t i o n s é n o r m e s . 

Jusqu ' i c i , i l n ' a é t é pub l i é q u e p e u de c h o s e sur l a p r a t i q u e d e 

l a d i s t i l l a t i on du b o i s en A m é r i q u e , e t j e do i s l a d e s c r i p t i o n d e s 

m é t h o d e s d e t r a v a i l d o n n é e s à la p a g e 9 4 , a ins i q u e l e s i n d i c a t i o n s 

g é n é r a l e s su i v an t e s à L . M E Y E R , i n g é n i e u r de l a SOCIÉTÉ F . - H . 

MEYER (de H a n o v r e - H a i n h o l z ) , qu i m ' a g r a c i e u s e m e n t f ou rn i l e s 

r e n s e i g n e m e n t s re la t i f s à l ' i ndus t r i e a m é r i c a i n e de l a c a r b o n i s a 

t i o n . 

L e s bo i s s o u m i s à l a c a r b o n i s a t i o n sont c e u x de h ê t r e , de b o u 

l eau e t d ' é r a b l e , qu i sont d is t i l l és dans de g r a n d e s c o r n u e s d e 

15 m è t r e s cubes e n v i r o n d e c a p a c i t é , l e chau f fage de c e l l e s - c i é t an t 

ef fectué au m o y e n de g a z n a t u r e l , qu i r e v i e n t à 0 ,75-2,50 fr . l e s 

1 000 p i e d s c u b e s ( = 1 p i e d c u b e = 0 ,028315 m è t r e c u b e ) . 

L e t r a i t e m e n t du v i n a i g r e de b o i s n ' a pas l i eu en u n e s eu l e o p é 

ra t i on dans l e s y s t è m e à T r o i s c h a u d i è r e s , m a i s i l e s t e f fectué e n 

d e u x o p é r a t i o n s succ e s s i v e s : o n r ed i s t i l l e d ' abo rd s i m p l e m e n t l e 

v i n a i g r e de b o i s b r u t ; l e v i n a i g r e de b o i s c on t enan t du m é t h y l e 

ainsi o b t e n u es t n e u t r a l i s é a v e c de l a c h a u x dans des appa r e i l s 

ag i ta t eurs s p é c i a u x , l a s o lu t i on de l ' a cé ta t e n e u t r e de c h a u x est 

ensui te d é p o u i l l é e du m é t h y l e p a r r ec t i f i ca t i on et en f in l a so lu t i on 

de p y r o l i g n i t e de c h a u x qu i r e s t e est é v a p o r é e . 

C o m m e un i t é p o u r l e ca l cu l des m a s s e s de bo i s t r a i t é e s , o n se 

sert de l a c o r d e : 1 c o r d e = 3 m è t r e s c u b e s . 
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1 corde = 3 m 3 = 1 440 kg. fournit : 
Esprit de bois à 100 p. 100 56 kg. 
Pyrolignite de chaux à 82 p. 100 90 » 
Charbon de bois 450 » 

de sorte qu'on obtient par mètre cube les très beaux rendements 
suivants : 

Esprit de bois à 100 p. 100 5,3 kg. 
Pyrolignite de chaux à 82 p. 100 30 » 
Charbon de bois 150 » 

Ces rendements doivent être attribués à l'emploi d'un bois très 
sec et très dense. 

La plupart des usines américaines appartiennent à une grande 
association, qui a en mains la presque totalité de la production et 
possède une parfaite organisation pour l'écoulement des produits. 

Régime douanier. — Parmi les pays cultivés, la France, l'Au
triche, la Suède et la Russie frappent d'un droit de douane l'acé
tate de chaux qui y est importé. 

1. En France, ce droit s'élève à 2 fr par 1 0 0 kilogrammes, et 
cette charge relativement peu importante a suffi pour exclure 
presque complètement la France de l'admission temporaire, qui 
consiste à importer le pyrolignite de chaux et à exporter ensuite 
les produits, notamment l'acide acétique, préparés avec la matière 
brute. Cette pratique est actuellement très usitée surtout en Alle
magne, tandis que jusqu'à présent à l'étranger, la France ne fait 
dans cet article aucune concurrence à l'Allemagne et n'exporte 
que du vinaigre de vin. 

2. L'Autriche prélève sur l'acétate de chaux un droit d'entrée 
de 3 florins; mais comme il est produit à l'intérieur suffisamment 
d'acétate de chaux, ce droit n'a que peu d'effet, et le vinaigre de 
fermentation et l'acide acétique ne sont pas plus chers en Autriche 
qu'ailleurs. 

Seulement, le gouvernement doit payer très cher certains pro
duits du pyrolignite de chaux dont il a besoin, sans que les droits 
de douane perçus lui procurent une compensation. 

On indique comme rendement du bois de hêtre en bûches les 
chiffres suivants : 
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3. L a Russ i e p r é l e v é un d r o i t d ' e n v i r o n 18,75 fr p a r 100 k i l o 

g r a m m e s d ' acé ta t e de c h a u x . C o m m e au j ourd 'hu i la p r o d u c t i o n 

russe est e n c o r e insuf f i sante , i l s ' ensu i t q u e l ' a c i d e a c é t i que est 

dans ce p a y s à u n p r i x é l e v é , e t m a l g r é ce la l ' e s s ence d e v i n a i g r e 

y est r é p a n d u e dans des p r o p o r t i o n s r e l a t i v e m e n t p lus g r a n d e s 

q u ' e n A l l e m a g n e , p a r c e q u ' e l l e a l ' a v a n t a g e d 'une g r a n d e fac i l i t é 

de t r anspo r t . 

L ' i n d u s t r i e r u s s e p eu t p a y e r l e s hauts p r i x de l ' a c i d e , p a r c e 

qu ' au j ourd 'hu i ses a r t i c l e s s on t auss i p r o t é g é s p a r d e s d ro i t s de 

d o u a n e . E n R u s s i e , l e d ro i t sur l ' a c é t a t e de c h a u x s ' adapte d o n c 

p a r f a i t e m e n t au s y s t è m e d o u a n i e r qu i y es t en v i g u e u r . M a i s i l ne 

faut pas n o n p lus o u b l i e r q u e c e s y s t è m e r e n d i m p o s s i b l e l ' e x p o r 

ta t i on d e s p rodu i t s indus t r i e l s e t sur tout des p rodu i t s c h i m i q u e s . 

4. E n S u è d e , l e d ro i t de d o u a n e s ' é l è v e à 15 p . 100 du p r i x 

d ' acha t . 

5. E n o u t r e , i l est à r e m a r q u e r q u e l a B e l g i q u e , l a H o l l a n d e , 

l ' I t a l i e e t l a Su i s se on t , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , r e v i s é l e u r 

l é g i s l a t i on d o u a n i è r e r e l a t i v e m e n t à l ' a c ide a c é t i que et à l ' acé ta te 

de c h a u x . 

C e s p a y s on t f r a ppé de d ro i t s d ' en t r é e é l e v é s l ' a c i d e a c é t i que 

pur , af in d ' en e m p ê c h e r l ' i m p o r t a t i o n d ' A l l e m a g n e p r i n c i p a l e m e n t , 

c e qu i a d ' a i l l eu rs p a r f a i t e m e n t r éuss i . M a i s aucun de c e s p a y s , qu i 

dés i r en t l ' a c c r o i s s e m e n t de l ' i ndus t r i e i n d i g è n e , n ' a t en t é d ' é l e v e r 

un d r o i t sur l ' a cé ta t e de c h a u x , e t m ê m e l ' a c i d e a c é t i q u e des t iné 

aux u s a g e s i ndus t r i e l s n ' e s t q u e t rès p e u t ax é (1 f r . pa r 100 k g . ) . 

- O n p e n s a i t é v i d e m m e n t q u ' u n d ro i t é l e v é sur l ' a c i d e a c é t i que 

indus t r i e l n ' au ra i t pas m a n q u é de p r o v o q u e r un ca r t e l en t r e l es 

fabr i cants i n d i g è n e s e t q u ' a l o r s l e s hauts p r i x de l ' a c i d e a c é t i que 

aura i en t nu i c o n s i d é r a b l e m e n t à d ' au t res i n d u s t r i e s . 

C e s c o n s i d é r a t i o n s n e d e v a i e n t pas c e p e n d a n t ê t r e ind i f f é r en tes 

p o u r l ' A l l e m a g n e , e t l e d r o i t sur l ' a cé ta t e de c h a u x t ou jours m i s 

en a v a n t pa r l es f ab r i can ts de v i n a i g r e d ' a l c oo l d e v a i t ê t r e r e p o u s s é 

d é f i n i t i v emen t , de m ô m e q u ' u n d r o i t sur l ' e sp r i t de bo i s t rès p r é 

j u d i c i a b l e à l i n d u s t r i e a l l e m a n d e , d r o i t qu i a é t é p r o p o s é sans 

aucune r a i s o n v a l a b l e . 

S o u s la p r o t e c t i o n d e c e r é g i m e d o u a n i e r , j u s q u ' i c i f a v o r a b l e à 

l ' A l l e m a g n e , d e t r ès i m p o r t a n t e s f ab r i ques d 'ac ide a c é t i q u e , d ' a c é -
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t o n e e t de m é t h y l e se son t é tab l i e s e n A l l e m a g n e — tou t spéc ia 

l e m e n t dans ces d i x d e r n i è r e s a n n é e s — f a b r i q u e s qu i c o m p t e n t 

p a r m i l e s p lus g r a n d e s du m o n d e et qui r é g i s s e n t l e m a r c h é u n i 

v e r s e l . 

E t , c e p e n d a n t , au c o m m e n c e m e n t de 1895 , l o r s q u e — on p o u r 

ra i t d i r e p r e s q u e s p o n t a n é m e n t — s e f o n d a à C a s s e l ce t te e n t r e 

p r i s e qu i p r ophé t i s a i t « a u x f ab r i ques de l ' anc i en s y s t è m e » l ' a n é a n 

t i s s e m e n t i m m é d i a t , o n p o u v a i t p e n s e r q u e , p a r sui te de ce t te 

n o u v e l l e c o n c u r r e n c e é tab l i e d a n s de v a s t e s p r o p o r t i o n s , p a r su i te 

aussi de l ' a b a i s s e m e n t c onsécu t i f du p r i x des p r o d u i t s e t de l ' é l é 

v a t i o n de c e lu i de l a m a t i è r e p r e m i è r e , ce t t e i n d u s t r i e d e v a i t n é c e s 

s a i r e m e n t sub i r une r é t r o g r a d a t i o n . M a i s i l n ' e n a pas é té a ins i , 

g r â c e au m a i n t i e n d e l ' u n i o n des anciens carbonisateurs e t , l o r s q u ' i l 

y a p e u de t e m p s , l ' éd i f i ce c h a n c e l a n t de ce t te S o c i é t é p a r ac t i ons 

fut en f in a n é a n t i , u n e v i e n o u v e l l e s"est in f i l t r ée dans l ' i ndus t r i e 

de l a c a r b o n i s a t i o n , e t i l s e ra i t à d é s i r e r q u e . l a base s o l i d e de 

ce t t e b r a n c h e d ' indus t r i e n e pu i sse pas ê t r e de n o u v e a u m i s e en 

d a n g e r p a r d e s f onda t i ons f an tas t i ques a n a l o g u e s et l e u r c o n c u r 

r e n c e d é p o u r v u e de so l i d i t é . 
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CHAPITRE II 

M A T I È R E S P R E M I E R E S D E L A D I S T I L L A T I O N D U B O I S 

Comme matière première de la carbonisation du bois, on em
ploie toutes les parties des arbres et des arbrisseaux, que dans la 
vie ordinaire et dans l'industrie on désigne sous le nom de bois, 
par conséquent surtout la matière qui constitue les troncs et les 
branches. 

Espèces de bois. — Presque toutes les espèces de bois trou
vent emploi pour la carbonisation, et on choisit l'une ou l'autre 
espèce suivant le but que l'on a en vue, c'est-à-dire suivant qu'il 
s'agit d'obtenir comme produits principaux de l'esprit de bois et de 
l'acide acétique avec du charbon de bois, ou de l'essence de téré
benthine et du goudron, et en outre, avant tout, suivant les con
ditions économiques locales. La diversité des bois est due à la 
structure anatomique du tissu cellulaire et à la composition diffé
rente des éléments de la sève. 

Suivant la compacité du tissu cellulaire, le poids spécifique du 
bois, le degré de sa résistance au travail mécanique, on distingue 
les bois durs et les bois mous ou tendres, et suivant que le feuil
lage est formé de lamelles et qu'avec cela le tissu cellulaire ren
ferme surtout des substances extractives ou que ce feuillage est 
constitué par des aiguilles avec éléments résineux et huiles essen
tielles en quantité prédominante dans le tissu cellulaire, on distin
gue aussi le bois à feuilles larges et le bois à feuilles aciculaires 
(bois résineux) ; ce dernier se distingue en outre des autres 
espèces de bois par la forme tout à fait caractéristique de son 
tissu cellulaire. 
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22 EMPLOIS CHIMIQUES DU BOIS 

D ' a p r è s l a d u r e t é , l e s b o i s s e r a n g e n t d a n s l ' o r d r e s u i v a n t : 

T r è s d u r : É p i n e b l a n c h e . 

D u r s : É r a b l e , c h a r m e , c e r i s i e r s a u v a g e . 

A s s e z d u r s : C h ê n e , p r u n i e r , a c a c i a , o r m e . 

U n p e u d u r s : H ê t r e , n o y e r , p o i r i e r , p o m m i e r , c h â t a i g n i e r . 

M o u s : P i n , s a p i n , m é l è z e , a u n e , b o u l e a u , m a r o n n i e r d ' I n d e . 

T r è s m o u s : T i l l e u l , p e u p l i e r , s a u l e s . 

Rendements des différentes espèces de bois. — S i m a i n t e n a n t 

n o u s c o m p a r o n s l e s r e n d e m e n t s e n p r o d u i t s d e d i s t i l l a t i o n d e s 

d i f f é r e n t s b o i s , d ' a p r è s l e t a b l e a u d r e s s é p a r S E N F F T ( v o y . p . 2 3 ) , 

n o u s v o y o n s q u e l e s b o i s à f e u i l l e s l a r g e s f o u r n i s s e n t u n r e n d e 

m e n t e n a c i d e a c é t i q u e e t e n m é t h y l e p l u s é l e v é q u e l e s b o i s à 

f e u i l l e s a c i c u l a i r e s , q u i d o n n e n t a u c o n t r a i r e p l u s d e g o u d r o n ; 

m a i s l e r e n d e m e n t e n c h a r b o n e s t à p e u p r è s l e m ê m e p o u r t o u s 

l e s b o i s . D ' a p r è s c e s i n d i c a t i o n s e t c e l l e s q u i s e r o n t d o n n é e s p l u s 

l o i n r e l a t i v e m e n t a u x p a r t i c u l a r i t é s q u i d i s t i n g u e n t l e s d i f f é r e n t e s 

e s p è c e s d e b o i s , i l s e r a f a c i l e d e c h o i s i r c e l u i q u e l ' o n d e v r a e m 

p l o y e r p o u r l a c a r b o n i s a t i o n , é t a n t d o n n é l e b u t p a r t i c u l i e r a s s i g n é 

à c e t t e o p é r a t i o n . 

T o u t e s l e s e s p è c e s d e b o i s s o n t , p a r c o n s é q u e n t , é g a l e m e n t 

b o n n e s p o u r l a p r é p a r a t i o n d u c h a r b o n d e b o i s . L e s b o i s à f e u i l l e s 

l a r g e s s o n t s u r t o u t t r a i t é s e n v u e d e l ' o b t e n t i o n d ' a c i d e a c é t i q u e e t 

d ' e s p r i t d e b o i s , t a n d i s q u ' o n a r e c o u r s a u x b o i s à f e u i l l e s a c i c u 

l a i r e s , a u x b o i s r é s i n e u x , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e p r é p a r e r d e l ' e s s e n c e 

d e t é r é b e n t h i n e , d u g o u d r o n e t d u c h a r b o n . 

Anatomie du bois. — S i m a i n t e n a n t n o u s e x a m i n o n s e n c o r e 

d e p l u s p r è s l e s c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s d u b o i s a b a t t u , n o u s o b s e r 

v o n s s u r s a s e c t i o n t r a n s v e r s a l e l e s c o u c h e s s u i v a n t e s : 

D a n s l e m i l i e u s e t r o u v e l a m o e l l e , f o r m é e d e t i s s u c e l l u l a i r e 

a s s e z l â c h e , p a r s u i t e d u r e t r a i t d e l a q u e l l e i l s e p r o d u i t s o u v e n t 

d e s c a v i t é s d a n s l e s v i e u x a r b r e s . L a m o e l l e e s t e n t o u r é e d u c o r p s 

l i g n e u x , q u i n ' e s t i n t e r r o m p u e n d i r e c t i o n r a d i a l e q u e p a r l e s 

r a y o n s m é d u l l a i r e s . C e t t e m a s s e l i g n e u s e p r o v i e n t d e l ' a c t i v i t é d u 

t i s s u g é n é r a t e u r ( c a m b i u m ) . C e l u i - c i a s o n s i è g e e n t r e l e b o i s e t 

l e l i b e r , e t s o n r ô l e e s t d ' é p a i s s i r c h a q u e a n n é e l e c o r p s l i g n e u x 
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placé entre l a moel le et le l iber et composé de trachées, de fibres 

l igneuses , de parenchyme l i gneux et de rayons médul la i res . L e 

c amb ium ne produit pas d 'une façon régul ière ces néoformations 

l i gneuses , les éléments du bois étant formés pendant le temps de 

l ' abondance de la sève, — c 'est-à-dire au pr intemps, — avec de 

p lus g randes dimensions et des parois plus minces qu ' en a u 

tomne . 

Cette croissance pér iod ique se g rave très nettement sur la sec 

tion transversa le du bo is , sous la forme de ce que l 'on dés igne 

sous le nom de couches annuel les , lesquel les résultent du change 

ment b rusque de l 'aspect du bois produit au pr intemps et de celui 

qui est produit en automne . L a l a rgeur de ces couches diffère 

suivant l ' âge , la nature de l 'habitat, etc. 

L e s bois à couches annuel les larges sont moins compacts que 

les bois à couches annuel les étroites. Suivant que les différentes 

parties du bois sont de formation ancienne ou récente, on observe 

éga lement des différences dans la masse l i gneuse qui les cons 

titue, et c'est ainsi que le bois ancien — bois de cœur — diifère 

par sa dureté plus g rande , et f réquemment aussi par sa couleur 

p lus foncée, de l ' aubier p lus j eune , qui se compose d 'organes 

encore pourvus de vitalité et participe à l a conduction et à l ' accu

mulat ion de l a matière. 

L e corps l i gneux lu i -même est l imité extér ieurement par la 

couche désignée dans la v ie ordinaire sous le nom d'écorce, ce 

complexe de tissus, qui sert d 'enveloppe protectrice à la tige en 

voie d 'épaississement — pér iderme. 

Ent re cette couche et celle du camb ium se t rouve encore une 

couche de tissu nettement caractérisé ana lomiquement ; nous 

vou lons par ler du tissu l ibér ien, formé de l ongues cellules flexi

b les , dont les n o m b r e u x emplois industriels sont b ien connus . 

L e pér iderme se compose de la couche subéreuse et d 'un tissu 

générateur — le phe l logène — croissant incessamment . L e s pa r 

ties de tissu qui se trouvent en dehors des néoformations subé 

reuses produites par le phel logène, en arrêtant l 'afflux de l 'eau, 

donnent naissance à ces masses de tissu desséché, désignées sous 

le nom d'écorce extérieure ( rhyt idome, éeorce crevassée ) . 

Su ivant le degré du déve loppement de ce tissu subéreux , les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Parmi les éléments de la cendre, l'acide phosphorique joue un 

troncs offrent une écorce lisse avec une couche subéreuse mince, 
comme le hêtre, le charme, le pin cultivé, ou une enveloppe 
subéreuse épaisse et crevassée, comme le chêne-liège. 

Composition chimique du bois. —• Le bois est formé essen
tiellement de l'hydrate de carbone désigné sous le nom de cellu
lose, C6H10O5 (avec 44 p. 100. de carbone), et de la substance plus 
riche en carbone appelée lignine ou sclérogène, Cl9H240'% dont la 
composition immédiate n'est pas encore connue et qui est cons
tituée probablement par plusieurs combinaisons chimiques. On 
trouve, en outre, dans les diverses sortes de bois, des corps albu-
minoïdes, de l'amidon, de la dextrine, du sucre, du tanin, des 
matières colorantes, des résines, des huiles essentielles, des sub
stances minérales, de l'eau, etc. 

Bien que le bois renferme ces combinaisons de composition 
élémentaire extrêmement variée, il n'offre généralement lui-même, 
dans sa composition élémentaire que peu de différences, ce qui 
doit être attribué à ce que la masse principale des bois est surtout 
formée de cellulose, qui est un produit de composition chimique 
définie et invariable. 

Ainsi, on peut admettre comme composition moyenne approxi
mative les chiffres suivants pour les bois à feuilles larges et les 
bois à feuilles aciculaires : 

Carbone Hydrogène Oxygène 
Bois à feuilles larges. . . 49,59 p. 100 6,22 p. 100 44,18 p. 100 
Bois à feuilles aciculaires. 50,49 — 6,25 — 43,25 — 
Moyenne 49,87 — 6,21 — 43,89 — 

abstraction faite de l'azote et de la cendre, et nous ferons aussi 
remarquer que l'écorce offre généralement une teneur en cendre 
relativement plus élevée que le corps du bois. 

VIOLETTE et DE SAUSSURE ont trouvé les teneurs en cendre sui
vantes pour le bois et l'écorce : 

Bois de chêne, jeunes branches décortiquées. . 0,4 p. 100 de cendre 
— écorce de branches vertes . , . 6,0 — — 

Bois de tronc 0,2; — — 
Écorce de tronc 6,0 — — 
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certain rô le , à cause de son importance pour le charbon de bois 

destiné aux hauts fourneaux. 

Teneur en eau du bois. — Avec la cel lu lose, l ' eau forme l 'é lé 

ment principal de la masse totale du bois et cette eau constitue 

e l le -même le principal é lément du suc cel lulaire, si important 

dans la nutrition des plantes, produit qui charr ie , partie en d i sso 

lution, partie en suspension, les substances de réserve si variées 

nommées précédemment . 

C o m m e la teneur en eau des différents bois offre pour l a c a rbo 

nisation une importance toute particul ière, il est nécessaire de nous 

occuper avec quelques développements de cet é lément du bois , 

qui ne manque j ama i s . L ' e a u que renferme le bois présente deux 

inconvénients différents, dont le premier consiste en ce que son 

évaporat ion avant le processus de la carbonisat ion et l a dilution 

du v ina ig re de bois résultant de l a condensation de l 'eau vapor isée 

ex igent un surcroît de dépense de combust ib le et de temps, qui 

n'est pas sans importance . 

L e deux ième inconvénient du bois contenant beaucoup d 'eau, 

c 'est-à-dire du bois qui v ient d'être abattu, résulte de la présence 

du tissu cortical, dont il est encore complètement entouré. L o r s de 

l a carbonisat ion, la pénétration de la chaleur et la sortie des p r o 

duits de distillation est ainsi entravée , et en outre cela peut p r o 

voque r la formation de produits secondaires inuti les. 

L a teneur en eau ou en humidité du bo is , sa var iabi l i té , qui a 

en même temps pour conséquence immédiate l a var iat ion de la 

densité, la densité e l le -même, ainsi que l a variabi l ité du vo lume , 

qui de même que la variabi l ité du poids dépend du changement 

de l a teneur en humidité, constituent des facteurs importants 

pour l 'appréciation de l a va leur du bois . I l existe donc entre la 

densité, la teneur en eau, le vo lume et l a fo rme une connex ion 

telle que tout changement dans un sens entraîne inévitablement 

un changement dans tous les autres. 

O n ne peut pas naturel lement établir des chiffres généra lement 

va lab les pour la teneur en eau des bois fraîchement abattus, car 

suivant la saison, l 'espèce du bois , l 'habitat et l ' âge , la teneur en 

eau est très différente. 
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Au printemps et en été, la sève est plus abondante qu'en hiver, surtout au printemps, saison dans laquelle, comme on le sait, un grand nombre d'arbres (le bouleau, par exemple) laissent écouler spontanément l'excès de leur sève, et c'est pour cela que l'hiver est l'époque la meilleure pour l'abatage des bois qui doivent être brûlés ou carbonisés. Avec un sol gras, fertile, des conditions climatériques favorables, la croissance des arbres est exubérante, les couches annuelles sont épaisses, les vaisseaux larges, et, sous l'influence de la chaleur de carbonisation, de pareils arbres se rétractent plus fortement et donnent pour cette raison un charbon moins abondant et plus léger que ceux qui, par suite d'influences contraires, ont pris une texture plus compacte et offrent plus de poids. Le charbon de ces derniers arbres est toujours meilleur. 
Le jeune bois est naturellement plus riche en sève, par conséquent moins convenable pour la carbonisation que le vieux bois, mais un âge trop avancé a aussi des inconvénients. Ainsi, lorsqu'on carbonise du bois de hêtre très vieux, ses fibres longitudinales se séparent nettement, le charbon est crevassé et il donne plus de poussier, lors de son transport et de sa conservation en magasin. 
Enfin, nous devons encore faire remarquer que le tronc, le chevelu, les racines et le bois des branches ne présentent pas la même teneur en eau ; de même, il existe des différences relativement à cette teneur entre le cœur et l'aubier. 
Le tableau suivant donne la teneur en eau p. 1 0 0 de différents bois, la colonne I indiquant la moyenne annuelle calculée d'après les observations de 12 mois et la colonne II les extrêmes observés dans les différents cas : 

100 parties de bois frais contiennent : 

Pin . 
Sapin 
Tilleul 
Peuplier franc . . 
Mélèze 
Aune 
Marronnier d'Inde. 
Bouleau 
Pommier 

. 48 37-52 Orme 

. 47 24-53 Acacia 

. 43 34-52 Frêne 

61 15-64 S a u l e · 
56 11-57 Hêtre . 
52 36-57 Érable. 
52 43-61 Charme 
50 17-60 Chêne . 
50 33-58 Prunier 

1. I I . I. 
42 
3") 
39 
37 
35 
34 
34 
29 
27 

II. 
30-49 
20-43 
27-49 
22-41 
22-39 
19-39 
24-44 
12-38 
14-34 
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SCHÌ ÌTTE e t H A R T I G on t au c o n t r a i r e t r o u v é : 

Eau p. 100 : Eau p. 100 
18,6 . . 39,7 
26,0 . . 41,6 

Érable 27,0 • . 43,7 
28,3 . . 44,5 

Frêne 28,7 . . 45,2 
30,8 Tilleul . . 47,1 

Chêne 34,7 Peuplier d'Italie . . . . 48,2 
Chêne pédoncule. . . 35,4 . . 48,6 
Sapin ordinaire . . . 37,4 . . 50,6 
Maronnier d'Inde. . . 38,2 . . 51,8 
Pin commun . . . . 39,7 

D ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s de C H E V A N D I E H , l e s b o i s p r é s en t en t les 

v a r i a t i o n s su i van t es d a n s l eu r t e n e u r en eau p . 100. ( V o y . p . 29 . ) 

L e s n o m b r e s si d i f f é rents des t a b l e a u x p r é c é d e n t s m o n t r e n t 

qu ' i l n e p e u t pas ê t r e q u e s t i o n d 'une r è g l e n o r m a l e r e l a t i v e m e n t 

à l a t eneu r e n e a u du b o i s f r a î c h e m e n t abat tu , m a i s qu ' ap r è s un 

cer ta in t e m p s d ' aba tage et de c o n s e r v a t i o n i l s ' é tab l i t , p o u r la 

t eneu r en eau des d i f f érents b o i s , un n o m b r e assez cons tan t , qu i 

s ' é l è v e a p p r o x i m a t i v e m e n t à 20 p . 100. 

L a t eneu r en eau p lus o u m o i n s g r a n d e j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t 

dans la ca rbon i sa t i on , un b o i s é tant d 'autant p lus c o n v e n a b l e pour 

ce l l e - c i q u e ce t t e t e n e u r est p lus f a i b l e . C o m m e o n l ' a dé jà di t , 

une r i chesse en eau é l e v é e n o n s e u l e m e n t p r odu i t u n e t r è s g r a n d e 

d i lu t i on du d i s t i l l a tum, m a i s e n c o r e est nu i s i b l e e n c e sens q u e 

l ' é v a p o r a t i o n de ce t te e au a u g m e n t e l a c o n s o m m a t i o n de c o m b u s 

t ib l e e t p r o l o n g e i n u t i l e m e n t l ' o p é r a t i o n d e l a c a r b o n i s a t i o n . 

P o u r ob t en i r des résu l ta t s sa t i s fa i sants , une b o n n e dess i c ca t i on 

du bo i s des t iné à ê t r e c a r b o n i s é es t , p a r c o n s é q u e n t , la c o n d i t i o n 

p r i n c i p a l e . 

P o u r a v o i r i m m é d i a t e m e n t un b o i s aussi p a u v r e e n e au q u e 

poss i b l e , l e m i e u x es t d o n c , c o m m e on l 'a dé jà d i t , d 'e f fec tuer son 

aba tage dans l e s e m e s t r e d ' h i v e r , p a r c e q u e c ' es t dans ce t t e sa ison 

q u e l e bo i s est l e p lus p a u v r e en s è v e , c o m m e c e l a r é su l t e , pa r 

e x e m p l e , des e x p é r i e n c e s d e S C H U B L E R S . 

C e d e r n i e r a t r o u v é l e s quan t i t é s d ' eau su i v an t e s dans l e 

bo i s : 
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A la fin de 
janvier. 

Au commencement 
d'avril. 

De chêne 

D'érable 

De sapin 

28,8 p. 100 

33.6 — 

52.7 — 

38,6 p. 100 

40,3 -

47,1-61 — 

Dans le bois d'hiver, non seulemens il y a moins d'eau, mais 
encore la quantité des substances extractives (sels, combinaisons 
organiques, etc.) est aussi plus faible. Comme ces corps offrent 
certainement des propriétés hygroscopiques, un bois relativement 
pauvre en ces substances séchera plus facilement et ne sera pas 
exposé à la voilure (gondolage). La lixiviation— c'est-à-dire l'éli
mination des substances extractives hygroscopiques du bois — 
assure donc contre la voilure, et dans le fait on sait que les bois 
flottés on ceux qui avant la dessiccation ont été exposés pendant 
un certain temps à l'influence des agents atmosphériques peuvent 
être employés avec une sécurité plus grande comme bois d'ou
vrage. 

D'après cela, i l est nécessaire, avant l'opération de bt carboni

sation, de débarrasser le bois de Veau qu'il renferme jusqu'au 

point où la dépense que cela occasionne est suffisamment couverte 

par l'effet utile ainsi obtenu. 

Bois séché à l'air. — Si l'on expose le bois à une haute tempé
rature, on parvient à le dépouiller complètement de son eau, seu
lement ce mode de dessiccation n'a pu, jusqu'ici, être mis en pra
tique, à cause de la dépense de combustible qu'il entraînerait et 
des grands frais qu'exigerait l'établissement d'un dispositif de des
siccation aussi spacieux que celui qui serait nécessaire. On doit 
donc se contenter d'amener le bois au degré de siccité que l'on 
nomme séché à l'air. 

Pour atteindre ce degré de siccité — 2 0 p. 1 0 0 environ pour 
nos conditions climatériques — on met en tas le bois sous forme 
de rondins, de bûches, etc., et l'on abandonne les tas à eux-
mêmes dans des lieux secs et aérés, jusqu'au moment de mettre le 
bois en œuvre, c'est-à-dire pendant 1 - 2 ans. 

Ces tas de bois sont établis de façon qu'ils puissent être suffi
samment traversés par l'air et qu'ils soient protégés autant que 
possible contre les précipités atmosphériques, au moyen des 
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bûches supérieures disposées en forme de toit, et de l'humidité du 
sol à l'aide des bûches inférieures placées en travers. 

Suivant la teneur en humidité de l'atmosphère et le mouvement 
de l'air, suivant que le bois est entassé dans une coupe aérée ou 
dans une vallée humide ou étroite, suivant la température, suivant 
l'état de division du bois, son espèce, la quantité de la masse 
d'écorce, etc., il faut pour atteindre cet état de siccité à l'air un 
temps plus ou moins long. 

En général, on peut dire que l'état de siccité à l'air est obtenu, 
lorsque le bois a été exposé deux fois à l'air de mars. Non seule
ment il offre alors la teneur en eau aussi faible que possible, 
mais encore les influences atmosphérique» ont accompli un autre 
travail — elles ont fait tomber la majeure partie de l'écorce. 

Mais ce procédé de dessiccation n'est pas sans influence sur la 
quantité du bois en volume ; il a produit en effet une diminution 
de volume, le bois se rétracte, se tourmente ou se gauchit, comme 
on dit habituellement. 

C'est pour cela que lors de Femmétrage du bois fraîchement 
abattu il faut tenir compte de la grandeur du retrait et agrandir 
le tas en conséquence, en donnant au mètre cube 1 , 1 0 mètre environ 
de hauteur, ce qui permet d'avoir la mesure exacte lorsqu'est 
atteint l'état de siccité à l'air. 

Poids spécifique, poids du mètre cube, etc. — Bien que la masse 
ligneuse compacte possède par elle-même un poids spécifique 
supérieur à 1, le bois flotte cependant ordinairement sur l'eau, à 
cause de l'air qu'il renferme. 

Les nombres indiquant le poids spécifique absolu n'ont que peu 
de valeur pour la pratique, mais il n'en est pas de même des 
nombres qui font connaître le poids d'un volume déterminé de 
bois, tel qu'il est fourni par l'industrie forestière. 

Dans le commerce du bois de chauffage, l'unité en vigueur est, 
comme on l'a déjà dit précédemment, le mètre cubique, c'est-
à-dire 1 m3 de bois empilé, y compris les espaces vides, inévi
tables. 

Le tableau suivant indique le poids de 1 mètre cube des diffé
rents bois. 
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Un mètre cube de bois pèse : 
Itg. 

Chêne rouvre (bois de tronc). . . i 380 
Chêne pédoncule 3b9 
Chêne (les deux espèces mélangées) bois de tronc. . . 371 

— — — - d e branches . 317 
— — — de ramilles . 277 

Hêtre rouge, bois de tronc 380 
— — débranches • 314 
— — de ramilles 304 

Bouleau, bois de tronc 338 
— — de tronc et de branches mélangés . . . 332 
— . — de ramilles 318 
— — ramilles tout à fait menues 269 

Charme, bois de tronc 370 
— — de tronc et branches mélangés . . . . 361 
— — de ramilles 313 
— — de ramilles tout à fait menues . . . . 298 

Aune, bois de tronc 293 
— — de tronc et de branches mélangés . . . . 291 
— — de ramilles 283 

Tremble, bois de tronc et bois de branches mélangés. 273 
Saule, — — — . 285 

— bois de ramilles 276 
Sapin, bois de tronc. 277 

— — de tronc 287 
— — - d e ramilles 312 

Pin, bois de tronc 256 
—- — de branches 281 
— — de ramilles 283 

Mais ces indications numériques, en partie trop faibles, ne sont 
exactes pour la pratique que conditionnellement, parce que 1 mètre 
cube de bois offre un poids différent suivant que les morceaux sont 
gros ou petits et suivant que les vides qui existent à l'intérieur de 
la masse de bois emmétrée sont plus ou moins grands. Le poids 
total de la masse de bois contenue dans le mètre cube —> la teneur 
réelle en bois — est directement proportionnel au chiffre du ren
dement en charbon, etc., et il résulte de là que cette teneur joue 
un rôle important dans l'achat du bois. 

La teneur réelle en bois n'est pas du tout la même aussi bien 
pour les différentes espèces de bois que pour les mêmes espèces, 
et elle dépend de la siccité relative, de la forme, de la longueur et 
de l'épaisseur des différents morceaux de bois, du degré du retrait, 
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de l'habitat, de la saison, du climat, de la partie de l'arbre d'où le 
bois provient, de l'habileté plus ou moins grande avec laquelle le 
bois a été entassé et des erreurs provenant des méthodes de me
sure usitées dans la pratique, méthodes qui ne sont jamais irré
prochables. 

La densité d'un bois dépend donc en première ligne du rapport 
centésimal entre les espaces creux et la substance solide à l'inté
rieur du bois, et dans l'appréciation de la densité les couches an
nuelles jouent un rôle, entant que les espèces de bois avec couches 
annuelles étroites sont toujours relativemeut les plus lourdes. 
Mais ces principes ne peuvent pas être regardés comme fondamen
taux, parce qu'ils peuvent être profondément modifiés par la diffé
rence des influences de l'habitat, de la chaleur, de la lumière, de 
la teneur du sol en principes nutritifs et en eau, etc. Le sol 
humide donne presque toujours du bois à larges couches annuelles 
de qualité moins bonne, et cela a lieu aussi bien pour le bois à 
feuilles aciculaires que pour celui à feuilles larges. Un sol fertile 
produit au contraire du bois à larges couches annuelles de bonne 
qualité, et tandis que cela s'observe surtout pour le hêtre et le 
chêne, le bois à feuilles aciculaires prospère moins bien dans ces 
conditions. 

Comme on l'a déjà dit, les portions de bois prises à des hau
teurs différentes de l'arbre ont aussi des densités différentes. Le 
bois de branches est généralement plus lourd que le bois de tige 
et le bois de racine — à l'exception du collet de la racine et des 
bois de souches riches en résine des arbres à feuilles aciculaires 
— est habituellement plus léger que le bois de tige et plus il est 
menu plus il est léger. Les excroissances en forme de loupes ou 
de nœuds, les cicatrices saines de plaies, les nœuds des branches, 
les épanchements de résine, etc., augmentent beaucoup la pesan
teur. Les couches annuelles étant égales, le bois de cœur sec est 
généralement plus léger que l'aubier (comme dans le hêtre, le 
chêne) ; cependant, on observe aussi le contraire, comme dans 
le pin commun, ou tous les deux sont semblables, comme dans le 
pin maritime. De nombreuses recherches ont montré que la den
sité du bois des différentes parties de l'arbre diminue avec la hau
teur à laquelle le bois est prélevé. 
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P u i s q u ' i l n ' e s t pas poss i b l e d ' é tab l i r , p o u r l e p o i d s d 'un m è t r e 

c u b e de b o i s e m p i l é , des n o m b r e s p o u v a n t s e r v i r de p o i n t d 'appu i 

r e l a t i v e m e n t aux d i f f é rentes in f luences a g i s s a n t sur la d e n s i t é , on 

es t f o r c é , p o u r l ' a p p r é c i a t i o n de l a v a l e u r du b o i s , d e se b a s e r 

sur l es e n s e i g n e m e n t s de l a p r a t i q u e p u r e . 

L e s n o m b r e s su i van t s , qu i r é su l t en t de l ' a m a l g a m a t i o n de t ab l e s 

f o r e s t i è r e s a v e c des v a l e u r s o b t e n u e s p r a t i q u e m e n t , f ourn i ssen t 

d e s po in t s d ' appu i ut i l es p o u r l e ca l cu l d e l a t e n e u r r é e l l e en bo i s 

d 'un m è t r e c u b e de b o i s e m p i l é . 

L a t e n e u r r é e l l e en bo i s d 'un m è t r e c u b e est é g a l e à e n v i r o n : 

0,68 m 3 pour le bois à brûler en bûches, l r e cl. 
0,64 — — — — 2 e cl. 
0,72 — pour les rondins de brin de 100-200 mm. de diamètre. 
0,70 — — — de 150-200 — — 
0,68 — — de branches de 100-150 mm de diamètre. 
0,64 - - — de 70-100 — — 

0,50-0,42 m 3 — — de 40- 80 — 

M a i s ces n o m b r e s n e p e u v e n t s e r v i r de b a s e q u e p o u r l ' a p p r é 

c i a t i on approximative d e l a v a l e u r , ca r i ls d é p e n d e n t n o n seu l e 

m e n t du m e s u r a g e , m a i s e n c o r e de l a d i v e r s i t é des d i a m è t r e s des 

d i f f érents m o r c e a u x , de l ' é ta t de r e c t i tude o u de c o u r b u r e , de la 

m a n i è r e don t l e b o i s a é t é p l a c é , de l a p r é s e n c e o u de l ' absence 

de b û c h e s b i f u r q u é e s , de l ' é pa i s s eu r de l ' é c o r c e e t de l ' e s p è c e du 

b o i s . 

C o m m e l es bo i s m e n u s on t n o n s e u l e m e n t une t eneu r en m a s s e 

c o m p a c t e p lus f a i b l e , m a i s qu ' i l s son t aussi r e l a t i v e m e n t p lus 

r i c h e s en m o e l l e en p r o p o r t i o n de l a m a s s e l i g n e u s e , l ' e m p l o i de 

p a r e i l s b o i s p o u r l a c a r b o n i s a t i o n , n e sera pas a v a n t a g e u x dans 

l a p lupa r t des cas , n e se ra i t - ce q u ' à cause de l a f a ib l e g r o s s e u r du 

c h a r b o n qu ' i l s p e u v e n t f ou rn i r . 

A c h a t , t r a n s p o r t e t e m p i l a g e du b o i s . — L e bo i s est g é n é r a l e 

m e n t ache té sur p i ed o u ap rès a b a t a g e . 

T a n d i s q u e l ' a cha t sur p i e d de la r é c o l t e d e b o i s es t r e g a r d é 

c o m m e i n a d m i s s i b l e d a n s la p lupar t d e s g r a n d e s e xp l o i t a t i ons 

f o r es t i è r es d o m a n i a l e s , p a r c e qu ' i l r e n d d i f f i c i l e l e c o n t r ô l e de 

l ' é v a l u a t i o n de l a m a s s e de b o i s et qu ' i l r e n d p lu tô t l a f raude 
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possible, ce mode d 'achat est f réquemment prat iqué dans les forêts 

privées, et pour le bois de souche ou le bois de racine il est 

presque toujours usité. I l est évident que ce procédé d'achat, qui 

repose sur la s imple estimation du bois , ne peut être pratiqué que 

par un connaisseur en bois tout à fait expérimenté, qui non seule 

ment est parfaitement au courant du cubage des bois , mais encore 

sait le mieux c lasser la récolte. D a n s ce cas , et lo rsque l 'acheteur 

dispose de forces ouvr ières peu chères , c omme cela a l ieu dans 

les campagnes , pendant le semestre d 'hiver, qui est l ' époque de 

l 'année où le travai l est le p lus r a re , ce moyen peut être très avan 

tageux pour se p rocurer des matières premières . 

Cependant , en généra l , on abandonne l ' abatage et le classement 

du bois aux administrat ions forestières, et on leur achète le bois 

par voie d 'enchères pub l iques ou b ien on conclut avec elles un 

marché pour la l ivra ison d 'assortiments parfaitement déterminés 

de chaque récolte de bo is . 

L ' apport du bois sur les l ieux où il doit être empi lé , c 'est-à-dire 

aux endroits qui se trouvent à côté de routes forestières carros 

sables, pour en être ensuite enlevé , est effectué de façons très 

différentes. Tantôt le bois est traîné par des hommes ou des bêtes 

de somme, tantôt on a recours , aussi b ien en hiver qn 'en été, à 

des dispositifs ana logues à des t ra îneaux, ou on emploie , comme 

dans la haute montagne , les g l issoires ou lançoirs , ou b ien le 

bois est flotté, et enfin on peut aussi employer avec avantage pour 

le transport du bois les chemins de fer forestiers. 

L e s masses de bois à empi ler , ayant la l ongueur de bûches, 

doivent être disposées avec soin entre des supports latéraux, 

enfoncés sol idement dans le sol, et généra lement , en prévision 

du retrait qui résultera du séchage on donne au tas un excès de 

hauteur de 1 0 centimètres. 

L e bois de branches et le bois de rami l les sont ordinairement 

mis en fagots ou emmétrés , mais on a presque toujours coutume 

d'emmétrer les g ros rondins . 

U n f a g o t a u n e l ongueur de 1 mètre et 1 mètre de circonférence, 

et les fagots sont vendus au cent. 

L e bois de souche, débité à la ma in ou à l 'a ide d'explosifs est 

également emmptré , opération dans laquel le il faut apporter un 
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so in pa r t i cu l i e r , e t on e m p l o i e c o m m e m e s u r e n o n pas 1 000 m i l l i 

m è t r e s d e l o n g u e u r , 1 000 m i l l i m è t r e s de hau t eu r et 1 000 m i l 

l i m è t r e s de l a r g e u r , ma i s 2 000 m i l l i m è t r e s d e l o n g u e u r , 1 000 m i l 

l imè t r e s de hau t eu r et 500 m i l l i m è t r e s de l a r g e u r , p a r c e q u e ce la 

p e r m e t d e r e c o n n a î t r e p lus f a c i l e m e n t l es v i d e s qu i o n t pu ê t r e 

la issés l o r s de l ' e m p i l a g e . 

P o u r c e b o i s , l e t r i a g e do i t auss i ê t r e fa i t a v e c s o i n , de f a çon à 

n e pas m e t t r e e n s e m b l e du bo i s p o u r r i e t du bo i s sa in . 

L ' e m p i l a g e et é v e n t u e l l e m e n t l ' a c c ep ta t i on p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n 

f o r es t i è r e a yan t eu l i eu , l e bo i s est t r a n s p o r t é des l i e u x d ' e n l è v e 

m e n t dans la c o u r de l a f a b r i q u e e t l à i l est m i s en g r o s tas et 

abandonné à l u i - m ê m e j u s q u ' a u m o m e n t de son e m p l o i . C e t r ans 

po r t est ef fectué dans la p lupa r t des cas à l ' a ide de cha r i o t s à b o i s ; 

c ependan t on se ser t aussi a v e c a v a n t a g e , dans l es g r a n d e s e x p l o i 

t a t i ons , de c h e m i n s de f e r f o r e s t i e r s , d e c h e m i n s de f e r o r d i n a i r e s 

ou e n c o r e de c ou r s d ' e au , m o y e n s qu i t ous a t t énuent n o t a b l e 

m e n t l e s f ra is de t r anspo r t . 

M a i s , dans l a g éné ra l i t é des c a s , l e t r anspo r t a l i eu p a r t rac t i on 

a n i m a l e et n a t u r e l l e m e n t o n cho i s i t p o u r c e l a l e s sa i sons dans 

l e sque l l e s l e s r ou t e s son t f e r m e s et l e s sa la i r es à b o n m a r c h é . 

D a n s la c o u r de la f a b r i q u e , l e bo i s est ensu i t e m i s en g r o s tas 

et a b a n d o n n é à l u i - m ê m e , de f açon qu ' i l a cqu i e r t l e d e g r é de s icc i té 

à l ' a i r . 

E n m ê m e t e m p s , o n fa i t u n n o u v e a u t r i a g e , en r e f e n d a n t et 

n e t t o y a n t l e s bûches et sur tout me t t an t de cô t é l e b o i s p o u r r i , 

pa r c e qu ' i l f ourn i t un r e n d e m e n t m o i n d r e aussi b i e n en p rodu i t s 

de d is t i l la t ion qu ' en c h a r b o n , et que l ' on a auss i à c r a i n d r e que 

pendan t l e t e m p s que la p r o v i s i o n de bo i s est a ins i c o n s e r v é e (de 

1 à 2 ans ) l es m o r c e a u x de bo i s pour r i s ne c o m m u n i q u e n t au bo i s 

sa in u n e t e n d a n c e par t i cu l i è r e à s ' a l t é re r . 

L e bo i s abat tu dans l e s e m e s t r e d ' h i v e r , d éb i t é en r o n d i n s de 

1 m è t r e de l o n g u e u r , se c o n s e r v e de l u i - m ô m e sans aucune autre 

p r épa ra t i on , p endan t p lus i eu r s a n n é e s , s ' i l est e m p i l é à l ' a i r l i b r e 

dans u n e c o u r à so l n o n h u m i d e en sé r i es de tas de 3 à 5 m è t r e s de 

hauteur o r i en t é s de l ' e s t à l ' oues t , en a y a n t so in de l a i s s e r en t r e 

l es sér i es des pas sage s d ' e n v i r o n 1,50 m è t r e de l a r g e u r . 

B i e n q u ' u n dépô t de b o i s é tab l i dans de pare i l l e s c o n d i t i o n s n o r -
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maies soit autant que possible assuré contre toute altération, les 

provisions entassées peuvent cependant être endommagées par 

certains insectes et par l a pourr i ture . 

L e s maladies du bois causées par la pourr i ture , c omme la r o u 

lure, la carie du cœur , la pourr i ture sous l 'écorce ou pourr i ture 

blanche, la pourr i ture verte, l a pourr i ture t raumatique, le déve 

loppement de champignons (des genres Meru l ius et Po l ypo rus ) à 

la surface du bo is , dont nous devons l a connaissance exacte aux 

remarquab les t ravaux du professeur R. H A R T I G 1 , se manifestent 

généralement à leur début par l 'apparition d 'une coloration b leue. 

D 'après H A U T I G , la cellule végéta le subit alors une modification 

profonde, accompagnée de formation d 'eau, d'alcool, d 'huiles 

essentielles, etc.; la matière incrustante est partiel lement résorbée 

et une partie de la cel lulose disparaît éga lement , et il reste une 

masse g o m m e u s e , ou bien il y a destruction totale du tissu cel lu

laire avec production d 'espaces creux . 

Avec un parei l bo is , dont la masse est réduite et altérée, on 

ne peut pas s 'attendre à avoir le rendement que fournit le bois 

normal et sain, et on obt iendra aussi un charbon se délitant faci

lement, qui indique éga lement une altération du bois . 

Il est donc abso lument indispensable de ne soumettre à la car 

bonisation qu 'un bois sec et sain, avec une teneur en cellulose 

aussi élevée que possib le , si l'on ne veut pas s 'exposer à des 

mécomptes. 

Autres matières premières pour la carbonisation du bois : 
chaux vive, acide sulfurique, combustibles. — L e s autres matières 

premières nécessaires pour la carbonisation du bois , c 'est-à-dire 

pour le traitement des produits de l a distillation, c omme la chaux 

vive, l 'acide sulfurique et autres produits chimiques , n 'occupent 

qu'une place très secondaire et elles sont traitées — autant que 

cela est nécessaire — dans la partie analytique de cet ouv rage . 

Les combustib les jouent au contraire un rôle important, et leur 

choix fait avec une certaine économie, ainsi que l 'utilisation aussi 

complète que possib le des calories renfermées dans le c o m b u s -

* Lehrbuch der Baumkrankheiten, Berlin, 1889. 
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38 EMPLOIS CHIMIQUES DU BOIS 

tible ont naturellement une grande influence sur le profit que l'on 
doit obtenir. 

Comme le bon choix du combustible, ainsi que son emploi judi
cieux sont les premières conditions générales pour toutes les entre
prises industrielles, nous pouvons nous dispenser de nous étendre 
sur ce sujet, d'autant plus qu'il existe sur les combustibles des 
ouvrages technologiques spéciaux. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CHAPITRE III 

M O D I F I C A T I O N S C H I M I Q U E S É P R O U V É E S P A R L E B O I S S O U M I S 

A L A D I S T I L L A T I O N S È C H E 

A p r è s n o u s ê t r e o c c u p é dans l e chap i t r e p r é c é d e n t de l ' i n d u s 

tr ie de la c a r b o n i s a t i o n du bo i s en g é n é r a l et de l a m a t i è r e p r e 

m i è r e , a ins i q u e des p r o p r i é t é s d e c e l l e - c i , é tud i ons m a i n t e n a n t 

les c h a n g e m e n t s q u ' é p r o u v e l e bo i s l o r s q u ' o n l e chauffe à l ' ab r i 

de l ' a i r , c ' e s t -à -d i r e l o r s q u ' o n l e s o u m e t à l a d i s t i l l a t i on s è c h e . 

N o u s s a v o n s q u e l e bo i s se c o m p o s e p r i n c i p a l e m e n t d e c e l l u l o s e 

et d ' eau , de so r t e q u e p a r m i l e s é l é m e n t s c h i m i q u e s i l n e r e n 

f e rme p r e s q u e q u e de l ' h y d r o g è n e , du c a r b o n e et de l ' o x y g è n e . 

D i s t i l l a t i on s è c h e du b o i s . — Si l ' on chauffe l e b o i s , dans u n e 

c o rnue , i l se d é g a g e d ' abo rd , l a cha l eur é tant au début p e u i n t e n s e , 

l ' eau c o n t e n u e dans l e b o i s . L a t e m p é r a t u r e a u g m e n t a n t , on v o i t 

le bo i s p r e n d r e une c o l o r a t i o n b r u n e e t m a i n t e n a n t on peu t d é j à 

consta ter , dans l e s p r odu i t s a q u e u x qu i passent à la d i s t i l l a t i on , 

la p r é s e n c e d ' a c ide a c é t i que e t d e g o u d r o n . M a i s n o n s e u l e m e n t 

le c h a n g e m e n t d e c o u l e u r du bo i s et l ' appar i t i on des p rodu i t s q u e 

l ' on v i e n t de n o m m e r , qu i n e p r é ex i s t a i en t pas dans l e b o i s , m a i s 

enco re l ' appa r i t i on de c o r p s g a z é i f o r m e s i nd i quen t q u e sous l ' i n 

fluence de c e chau f fage l a m o l é c u l e c e l lu l o se é p r o u v e u n e a l t é r a 

t ion p r o f o n d e . 

L ' h y d r o g è n e et l ' o x y g è n e de l a m o l é c u l e c e l lu l ose se s é p a r e n t , 

ils s 'un issent pa r t i e e n t r e e u x , pa r t i e a v e c une p o r t i o n d e c a r b o n e , 

en d o n n a n t n a i s s a n c e à des c o m b i n a i s o n s de ce d e r n i e r é l é m e n t , 

qui , à l eu r t ou r , p a r d ' au t res u n i o n s e t c o n d e n s a t i o n s o u p a r d e s 

d é c o m p o s i t i o n s s e c o n d a i r e s , f o r m e n t d e n o u v e l l e s c a t é g o r i e s d e 

co rps . I l se p r o d u i t a ins i un c e r t a i n n o m b r e de p r odu i t s g a z é i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



f o r m e s , l i q u i d e s e t s o l i d e s , d ' a p r è s d e s p r o c e s s u s q u i s o n t e n c o r e 

à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t e n t o u r é s d ' o b s c u r i t é . L e b o i s r e l a t i v e 

m e n t r i c h e e n o x y g è n e , c e q u i l e d i f f é r e n c i e d e s h o u i l l e s q u i s o n t 

p a u v r e s e n c e t é l é m e n t , f o u r n i t à l a d i s t i l l a t i o n s u r t o u t d e s p r o 

d u i t s r i c h e s e n o x y g è n e d e l a s é r i e d u m é t h a n e , e n a d m e t t a n t q u e 

l a c a r b o n i s a t i o n s o i t e f f e c t u é e à u n e t e m p é r a t u r e r e l a t i v e m e n t 

b a s s e e t é l e v é e p e u à p e u à 4 0 0 - 4 5 0 ° e n v i r o n . 

L ' o b s e r v a t i o n d e c e r t a i n e s t e m p é r a t u r e s e t a v a n t t o u t u n chauf 
fage farfaitement uniforme des appareils de carbonisation e x e r c e n t 

u n e i n f l u e n c e c o n s i d é r a b l e s u r l e s r e n d e m e n t s , d e s o r t e q u e l ' o n 

e s t t o u t à f a i t m a î t r e d ' a g i r s u r l e r e n d e m e n t d a n s u n s e n s o u 

d a n s l ' a u t r e . U n e h a u t e t e m p é r a t u r e e t u n t r a v a i l r a p i d e d o n n e n t 

t o u j o u r s b e a u c o u p d e g a z , a v e c d e s q u a n t i t é s r e l a t i v e m e n t f a i b l e s 

d ' a c i d e a c é t i q u e , d ' e s p r i t d e b o i s e t d e c h a r b o n , t a n d i s q u ' u n e c a r 

b o n i s a t i o n l e n t e à b a s s e t e m p é r a t u r e f o u r n i t r e l a t i v e m e n t p e u d e 

g a z , m a i s d e s q u a n t i t é s a b o n d a n t e s d ' a c i d e a c é t i q u e , d ' e s p r i t d e 

b o i s e t d e c h a r b o n . 

L e p r e m i e r p r o c é d é é t a i t a u t r e f o i s e m p l o y é l o r s q u e l e g a z a u 

b o i s , p r é p a r é d ' a p r è s l a m é t h o d e d e P E T T E N K O F E H , a v a i t e n c o r e d e 

l ' i m p o r t a n c e . M a i s l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d u b o i s e n v u e d e l ' o b t e n 

t i o n d ' a c i d e a c é t i q u e e t d ' e s p r i t d e b o i s e x i g e u n e c a r b o n i s a t i o n 

l e n t e , e f f e c t u é e à u n e t e m p é r a t u r e m o d é r é e . 

L e s r e c h e r c h e s s u i v a n t e s , e f f e c t u é e s p a r V I O L E T T E , s u r l ' i n f l u e n c e 

d e l a t e m p é r a t u r e s u r l a q u a n t i t é e t l a q u a l i t é d e s p r o d u i t s f o u r n i s 

p a r l a d i s t i l l a t i o n d u b o i s , m o n t r e n t n e t t e m e n t l e r ô l e i m p o r t a n t q u e 

j o u e l a t e m p é r a t u r e d a n s l a c a r b o n i s a t i o n d u b o i s . ( V o y . l e s t a 

b l e a u x d e s p a g e s 4 1 e t 4 2 ) . 

C e s e x p é r i e n c e s p r o u v e n t q u ' u n e t e m p é r a t u r e d e 4 5 0 ° e n v i r o n 

d e v r a i t ê t r e s u f f i s a n t e p o u r l a c a r b o n i s a t i o n d u b o i s , e t d a n s l e 

f a i t l a t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e d a n s l a p r a t i q u e e s t e f f e c t u é e l a 

c a r b o n i s a t i o n n ' e s t p a s e n m o y e n n e b e a u c o u p s u p é r i e u r e à 4 0 0 ° . 

T a n d i s q u e V I O L E T T E d a n s s e s e x p é r i e n c e s é t a i t à m ê m e 

d ' e x p o s e r l e b o i s à u n e t e m p é r a t u r e g r a d u e l l e m e n t c r o i s s a n t e , 

c e l a n ' e s t g u è r e p o s s i b l e d a n s l a p r a t i q u e , p a r c e q u e , a p r è s l a d i s 

t i l l a t i o n d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e b o i s e t l ' e x t r a c t i o n e t l a m i s e 

à c o u v e r t a u s s i r a p i d e s q u e p o s s i b l e d u c h a r b o n q u i s e t r o u v e 

d a n s l e c y l i n d r e d e c a r b o n i s a t i o n , o n c h a r g e s a n s p e r t e d e t e m p s 
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RECHERCHES DE VIOLETTE SUR LES CHANGEMENTS ÉPROUVÉS PAR LE BOIS 

A U X HAUTES TEMPÉRATURES. 

PERTE DE POIDS 
du bois après 

dessiccation à 150° C. 

TEMPÉRATURE 
à laquelle le bois a été 

exposé eu degrés 
centigrades. 

SUBSTAJSCES 
volatiles dégagées 

par 100 parties 
en poids de bois 

exempt d'eau. 

RÉSIDU 
laissé dans le vase 

dislillatoire par 100 parties 
de bois exempt d'eau. 

1 15,00 1C0 2,00 98.00 « 
94,55 \ 2 17,17 

14,04 
170 5,45 

98.00 « 
94,55 \ 

3 
17,17 
14,04 180 11,41 88,59 J 

4 14,36 190 18,01 81,99 / S 
5 17,28 200 22,90 77,10 \ g 6 15,40 210 26,86 73,14 ( g 
7 15,80 220 32,50 67,50 \ s 

55!37 P 8 12,73 230 41·, 63 
67,50 \ s 
55!37 P 

9 15,58 240 49,21 50,79 
10 13,16 250 51,33 49,57 / 
11 14,76 260 58,77 40,23 
12 12,91 270 62,86 37,14 
13 14,94 280 63,84 36,16 \ M 
14 14,43 290 65,91 34,09 J g 
15 13,69 300 66,39 33,61 ( g 
16 12,54 310 67,13 32,87 ( ° 
17 12,52 

14,48 
320 67,77 32,23 ] S 

18 
12,52 
14,48 330 68,23 31,77 / 3 

19 14,38 340 68,47 31,53 \ 
20 16,37 350 70,34 29,66 
21 12,98 432 81,13 18,87 i-1 
22 13,90 1 023 81,25 18,75 / « 
23 13,90 

13.8t 
1 100 81,60 18,40 } g 

24 
13,90 
13.8t 1 250 82,06 

17,94 i S 25 14,60 1 300 82,54 17,46 \ Ê 
17,31 0 26 14,60 1 500 82,60 
17,46 \ Ê 
17,31 0 

27 14,60 Point de fusion 85,00 15,00 / 14,60 
du platine. 

85,00 15,00 / 

une n o u v e l l e quant i t é d e bo i s dans l e c y l i n d r e e n c o r e chaud d e 

l ' opé ra t i on p r é c é d e n t e , qu i est p r é s e r v é p r e s q u e c o n t r e tout r e f r o i 

d i s sement p a r l a c h a l e u r r a d i a n t e des b r i q u e s au r o u g e s o m b r e , 

dont le f o y e r est f o r m é . A p r è s l a f e r m e t u r e du c y l i n d r e , i l r è g n e 

b ientôt dans c e d e r n i e r u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à l o 0 ° , c ' es t -

à-dire q u e la d é s h y d r a t a t i o n et l a c a r b o n i s a t i o n pa r t i e l l e du bo i s 

ne se font pas c h a c u n e au m o m e n t v o u l u , m a i s s i m u l t a n é m e n t , 

c o m m e i l est fac i l e de l e r e c o n n a î t r e à l ' appar i t i on d e p rodu i t s 

g a z é i f o rmes p r e s q u e auss i tô t après le c h a r g e m e n t . 

S u i v o n s m a i n t e n a n t c e p r o c e s s u s de l a c a r b o n i s a t i o n , te l qu ' i l 

se passe en g r a n d . 
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RECHERCHES DE VIOLETTE SUR LA COMPOSITION C H I M I Q U E DES CHARBONS 

OBTENUS À DIFFÉRENTES TEMPÉRATURES. 

TEMPÉRATURE 
100 PARTIES DES RÉSIDUS RESTÉS DANS LES VASES 

TEMPÉRATURE 
DISTILLATOIRES ONT DONNÉ : 

à laquelle le bois a 
DISTILLATOIRES ONT DONNÉ : 

été exposé. été exposé. 
Degrés centigrades. 

Carbone. Hydrogène. Oxygène, azole, 
perte. Cendre. 

1 150 47,5105 6,1200 46,29C0 0,0800 
2 160 47,6055 6.0645 46,2710 0,0830 
3 170 47,7750 6,1950 45,9535 0,0980 
4 180 48,9360 5,8400 45,1230 0,1170 
5 190 50,6145 5,1150 44,0625 0,2215 
6 200 51,8170 3,9945 43,9760 0,2265 
7 210 53,3735 4,9030 41,5380 0,2000 
8 220 54,5700 4,1505 41,3936 0,2170 
9 230 57,1465 

61,3070 
5,5080 37,0470 0,3145 

10 240 
57,1465 
61,3070 5,5070 32,7055 0,5150 

11 250 65,5870 3,8100 28,9670 0,6320 
12 260 07,8905 5,0380 26,4935 0,5595 
13 270 70, 4533 4,6415 24,1920 0,8555 
14 280 72,6395 4,7030 22,0975 0,5680 
15 290 72,4940 4,9810 21,9290 0,6100 
16 300 73,2360 4,2540 21,9620 0,5690 
17 310 73,6330 3,8295 21,8125 0.7440 
18 320 73,5735 4,8305 21,0860 0,5185 
19 330 73,5515 4,6260 21,3330 0,4765 
20 340 75,2020 4,4065 19,9620 0,4775 
21 350 76,6440 4,1360 18.4415 0,6130 

1,1625 22 81,6435 1,9610 15,2435 
0,6130 
1,1625 

23 432 81,9745 2,2975 14,1485 1,5975 
24 1 020 83,2923 1,7020 13,7935 1,2245 
25 1 110 88,1385 1,4150 9,2595 1,1990 
26 1 350 90,8110 1.5835 6,4895 1,1515 
27 1 500 94,5660 0,7395 3,8406 0,6640 
28 Au-dessus 96,5170 0,6215 0,9360 1,9455 

de 1 500°. 
0,6215 

F O R M E S O U S LAQUELLE EST PRATIQUÉE INDUSTRIELLEMENT LA DISTILLA

T ION S È C H E . — U N CYLINDRE O U C O R N U E E N FER FERMÉ DE TOUS CÔTÉS, 

ÉTABLI D A N S U N FOUR ET ENTOURÉ EXTÉRIEUREMENT PAR LES GAZ D ' U N 

FOYER ( V O Y . LES FIGURES 4 ET S , P . S 3 ET 5 4 ) , EST E N C O M M U N I C A T I O N AVEC 

U N RÉFRIGÉRANT ET N O U S S U P P O S E R O N S QUE LE C H A R B O N I N C A N D E S C E N T 

D ' U N E OPÉRATION PRÉCÉDENTE V IENT D'ÊTRE RETIRÉ D U CYLINDRE, Q U E PAR 

C O N S É Q U E N T LES PAROIS DE LA CORNUE SE TROUVENT A U ROUGE S O M B R E 

TRÈS M O D É R É . 

N O U S R E M P L I S S O N S LA CORNUE AVEC D U B O I S F E N D U ET ENSUITE N O U S 
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f e r m o n s l a p o r t e i m m é d i a t e m e n t . A u b o u t d e 5 à 1 0 m i n u t e s s e u 

l e m e n t , l e c o l d e l a c o r n u e s ' é c h a u f f e , c e q u i i n d i q u e l e c o m m e n 

c e m e n t d u p r o c e s s u s d e l a c a r b o n i s a t i o n . A u b o u t d e t r è s p e u d e 

t e m p s , n o u s v o y o n s s o r t i r d u r é f r i g é r a n t l e p r e m i e r d i s t i l l a t u m e t 

e n m ê m e t e m p s a p p a r a i s s e n t , b i e n q u ' e n f a i b l e q u a n t i t é , d e s 

p r o d u i t s g a z é i f o r m e s . C e t t e a p p a r i t i o n s i m u l t a n é e d e p r o d u i t s 

l i q u i d e s , c o n t e n a n t d é j à u n p e u d ' a c i d e e t d e g a z p r e s q u e i m m é 

d i a t e m e n t a p r è s l e c h a r g e m e n t d u b o i s d a n s l a c o r n u e , m o n t r e q u e 

d a n s l e p r o c e s s u s d e l a d i s t i l l a t i o n d u b o i s e n g r a n d l ' e a u n e s e 

d é g a g e p a s t o u t d ' a b o r d , e t q u e l a c a r b o n i s a t i o n n e c o m m e n c e p a s 

s e u l e m e n t a p r è s , m a i s q u ' i l s e p r o d u i t a u s s i t ô t u n e d é c o m p o s i t i o n 

p r o f o n d e d e certaines p a r t i e s d u b o i s p l u s d i r e c t e m e n t e x p o s é e s à 

l ' a c t i o n d e l a c h a l e u r , p a r c o n s é q u e n t d e s m a s s e s d e b o i s q u i s o n t 

e n c o n t a c t d i r e c t a v e c l e s p a r o i s s u r c h a u f f é e s d e s c o r n u e s . T o u t e 

f o i s , a u d é b u t , i l n e s e f o r m e q u ' u n d i s t i l l a t u m p e u a c i d e , à p e i n e 

a c c o m p a g n é d e t r a c e s d e g o u d r o n . A m e s u r e q u e s e p r o l o n g e l e 

c h a u f f a g e , l e s g a z a u g m e n t e n t , l a t e n e u r e n a c i d e d u d i s t i l l a t u m 

a q u e u x d e v i e n t d e p l u s e n p l u s g r a n d e , l a c o l o r a t i o n d e v i e n t p l u s 

f o n c é e e t l a t e n e u r . e n g o u d r o n d u d i s t i l l a t u m s ' a c c r o î t é g a l e m e n t . 

F i n a l e m e n t , a u b o u t d e 2 4 h e u r e s e n v i r o n ( a v e c u n e c h a r g e d ' e n 

v i r o n 2 m 3 ) , l e d i s t i l l a t u m c e s s e p e u à p e u d e c o u l e r , l e d é g a g e 

m e n t g a z e u x d e v i e n t p l u s f a i b l e , l e c o l d e l a c o r n u e s e r e f r o i d i t 

— c e q u i i n d i q u e q u e l e p r o c e s s u s e s t a c h e v é . 

N o u s e n l e v o n s l e f e u q u i s e t r o u v e s o u s l a c o r n u e e t e n s u i t e 

n o u s o u v r o n s l a p o r t e q u i f e r m e c e l l e - c i , c e q u i g é n é r a l e m e n t 

d o n n e l i e u à l ' i n f l a m m a t i o n d u c h a r b o n . C e d e r n i e r e s t v i d é a u s s i 

r a p i d e m e n t q u e p o s s i b l e d a n s d e s c a i s s e s e n f e r , d a n s l e s q u e l l e s 

o n l e l a i s s e r e f r o i d i r a p r è s l e s a v o i r h e r m é t i q u e m e n t f e r m é e s , e t 

l a c o r n u e e s t p r ê t e p o u r r e c e v o i r u n e n o u v e l l e c h a r g e d e b o i s . 

P r o d u i t s d e l a c a r b o n i s a t i o n d u b o i s . — D a n s c e p r o c e s s u s d e 

l a d i s t i l l a t i o n s è c h e d u b o i s , o n o b t i e n t d o n c : 

1. D u g a z d e b o i s ; 

2 . U n d i s t i l l a t u m a q u e u x , l e v i n a i g r e d e b o i s ; 

3 . D u g o u d r o u d e b o i s ; 

4 . D u c h a r b o n d e b o i s . 
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P r e m i è r e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s . 

DURÉE 
de la distil

COMPOSITION DES GAZ DU BOIS P. 100 

lation. 
Heures. Acide 

carbonique. 
Oxjde 

de carbone. Mûthane. Ethylene. Hydrogène. Azote. Oxygène. 

3 
4 
5 
7 
8 
9 

10 
11 
15 

58,69 
61,90 
62,00 
59,80 
57,48 
58,50 
57,90 
55,60 
64,68 

31,29 
30,10 
32,50 
31,90 
34,52 
33,80 
35,10 
34,38 
30,32 

3,94 

4,67 

5,12 
2,43 

traces 

0,45 

0,32 
0,69 

3,87 

2,87 

3,90 
1,21 

1,23 

traces 

traces 
traces 

traces 
traces 

D e u x i è m e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s . 

17 
19 
20 
21 

56,94 
60,80 
61,22 
59,20 

36,22 
30,40 

31,10 

2,41 traces 3,94 traces 

— 

L e g a z s e d é g a g e a n t d ' u n e d e u x i è m e s é r i e d e c o r n u e s , d a n s 

l e s q u e l l e s l a d i s t i l l a t i o n é t a i t d é j à p r è s d e s a fin, o f f r a i e n t l a c o m 

p o s i t i o n s u i v a n t e . 

Durée de la distillation en heures. 

' 17 19 20 21 

Acide carbonique 56,94 60,8 61,22 59,2 p. 100 
Oxyde de carbone 36,22 30,4 — 31,1 — 
Méthane 2,41 — — — — 
Élhylène Traces — — — — 
Hydrogène 3,94 — — — — 
Azote Traces — — — — 

A u t r e f o i s , o n l a i s s a i t c e s g a z s e d é g a g e r d a n s l ' a t m o s p h è r e ; m a i s 

m a i n t e n a n t , a f i n d ' u t i l i s e r l e u r p o u v o i r c a l o r i f i q u e , q u i e s t a s s e z 

é l e v é , o n l e s a m è n e , à l ' a i d e d e d i s p o s i t i f s p a r t i c u l i e r s , d o n t l a 

Gaz de bois. — L a c o m p o s i t i o n d e s g a z d u b o i s a é t é m i s e e n 

é v i d e n c e p a r l e s a n a l y s e s e f f e c t u é e s p a r F. F I S C H E R à d i f f é r e n t e s 

p é r i o d e s d e l a d i s t i l l a t i o n ; l e s r é s u l t a t s d e c e s a n a l y s e s s o n t 

g r o u p é s d a n s l e t a b l e a u s u i v a n t : 
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description sera donnée plus loin, au-dessous des cornues, et là on 
les brûle, réalisant ainsi une économie de charbon. 

Vinaigre de bois et goudron de bois. — Le vinaigre de bois brut, 
le distillatum aqueux de la carbonisation du bois, renferme 
une énorme quantité de produits, parmi les plus importants 
desquels on a jusqu'à présent signalé ou isolé les suivants : 

Acide formique. , 
— acétique. / 
— propionique. 1 V ( j y . A n d e k S 0 N ) c h e m N e w $ t t X [ v p 2 5 7 

— butyrique. I BARRÉ, Comptes rendus, t. LXV1II, p. 1222. 
— valeriartique. ; KRÄMER et GRODSKY, Berichte der ehem. 
— capnque. J 'Gesellschaft, t. XI, p. i3S6. 
— crotonique. F 
— angélique. | 
— pyromucique. \ 

Voy. : BOYLE , in KOPP, Geschichte der Chemie, 
t. IV, p. 329. 

Alcool méthylique. ^ TAYLOR, Philosophical Magazine, t . LX, 
p. 315, 

Annalen der Chemie, t. XV, p. 1. 
Alcool allylique Diméthylacétal 
Aldéhyde Valérolactone 
Furfurol Acétate de méthyle 
Méthylfurfurol Pyrocatéchine 
Acétone Pyroxanthine 
Méthyl-éthylcétone Ammoniaque 

Methylamine, dimélhylamine et trimélhylamine. 

Indépendamment de ces produits, le vinaigre de bois, et surtout 
le goudron de bois, contiennent encore les corps suivants : 

Benzène Cymène 
Toluène Rètène 
Xylène Chrysène 
Cumène Paraffine, 

en outre, de la créosote qui se compose d'un mélange de différents 
corps : phénol, paracrésol, métaxylénol, gaïacol, crésol, éthers 
diméthylique du pyrogallol, du méthylpyrogallol et du propylpyro-
gallol; enfin, on trouve aussi les corps suivants : 

Eupione Mésite Capnomore 
Picamare Pittacalle Cédriret. 
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Charbon de bois. — I n d é p e n d a m m e n t d e s g a z du b o i s et du 

v i n a i g r e de b o i s , i l se f o r m e a v e c l e g o u d r o n , c o m m e q u a t r i è m e 

p r o d u i t de l a d i s t i l l a t i on du b o i s , du c h a r b o n , qu i r e s t e dans la 

c o r n u e et d on t la quant i t é s ' é l è ve p r e s q u e t ou j ou r s à 24 p . 100 du 

p o i d s du b o i s ; c e c h a r b o n r e n f e r m e de 85 à 90 p . 100 de c a r b o n e , 

a ins i q u e de l ' h y d r o g è n e , de l ' o x y g è n e et des quan t i t é s v a r i ab l e s 

d ' e au e t de m a t i è r e s m i n é r a l e s ( c e n d r e ) . 

L'industrie de la carbonisation du bois n e s ' o ccupe a u c u n e m e n t 

d ' i s o l e r t ou tes l e s c o m b i n a i s o n s c o n t e n u e s d a n s l e d i s t i l l a tum 

l i q u i d e q u e n o u s v e n o n s de n o m m e r ; son ac t i v i t é p r o d u c t r i c e ne 

s ' é t end q u ' a u x p r odu i t s qu i p e u v e n t d e v e n i r des ob j e t s de c o n 

s o m m a t i o n , c o m m e le c h a r b o n de b o i s , l e p y r o l i g n i t e d e chaux , 

l ' a c i d e a c é t i que , l ' a c é t o n e , l ' e spr i t de b o i s , l ' e s s e n c e de t é r é b e n 

t h i n e , l e g o u d r o n de b o i s , l es hu i l e s de g o u d r o n de bo i s et la 

c r é o s o t e . 

C o m m e on l 'a dé jà d i t , l a c a rbon i sa t i on du b o i s f ourn i t l e charbon 
de bois c o m m e p rodu i t d i r e c t e m e n t v e n d a b l e , t and i s q u e l es autres 

c o r p s sont c on t enus pa r t i e dans l e vinaigre de bois brut, par t i e 

dans l e goudron. L e t r a i t e m e n t du v i n a i g r e de b o i s et du g o u d r o n 

en v u e de l ' i s o l e m e n t des p rodu i t s c o m m e r c i a u x c o m m e n c e par 

l a s épara t i on m é c a n i q u e du g o u d r o n d ' a v e c l e v i n a i g r e de bo i s . 

P a r sui te de la d i f f é rence des p o i d s spéc i f i ques des d e u x p rodu i t s , 

c e t t e opé ra t i on est d 'une e x é c u t i o n f a c i l e . L e vinaigre de bois 
brut, d é p o u i l l é d u g o u d r o n pa r c l a r i f i ca t i on , c ons t i tue u n l i qu ide 

b r u n p lus o u m o i n s f o n c é , d 'une f o r t e o d e u r e m p y r e u m a t i q u e et 

q u i , su i van t qu ' i l p r o v i e n t de b o i s à f eu i l l e s l a r g e s o u de bo i s à 

f eu i l l es a c i cu l a i r e s , r e n f e r m e : 

5 — 10 p. 100 environ d'acide acétique 

P o u r ob t en i r c es p r odu i t s , o n d is t i l l e l e v i n a i g r e d e b o i s et on 

c ondu i t l e s v a p e u r s qu i se d é g a g e n t dans un la i t de c h a u x , qui 

se t r o u v e dans une chaud i è r e en c o m m u n i c a t i o n a v e c u n ré f r i 

g é r a n t . E n t r a v e r san t l e la i t d e c h a u x , l ' a c i d e a c é t i que se c o m b i n e 

a v e c c e l l e - c i , t and is q u e la ma j eu r e pa r t i e des v a p e u r s aqueuses 

0,1 
1,5 
6 
87 

3 
10 
77 

0,2 - d'acétone 
d'esprit de bois 
de goudron 
d'eau et autres éléments secondaires. 
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et toutes l es v a p e u r s d ' e spr i t d e b o i s , a ins i q u e l es au t r es p r o d u i t s 

non ac ides , m a i s v o l a t i l s , se r e n d e n t dans l e r é f r i g é r a n t e t s ' y 

condensen t . P a r ce t t e o p é r a t i o n , o n d é c o m p o s e d o n c l e v i n a i g r e 

de bo i s brut en : 

1. G o u d r o n , qu i r e s t e c o m m e r é s i d u dans l ' a p p a r e i l d i s t i l l a -

to i re e t ser t c o m m e c o m b u s t i b l e . 

2. U n e so lu t i on a q u e u s e à 15 p . 100 e n v i r o n de p y r o l i g n i t e de 

chaux , so lu t i on qu i est é v a p o r é e . 

3. Une so lu t i on a q u e u s e d ' e sp r i t d e bo i s à 6-10 p . 100 e n v i r o n , 

c ondensée pa r l e r é f r i g é r a n t ( f l e g m e s m é t h y l i q u e s ) . 

L a so lu t i on d e p y r o l i g n i t e de c h a u x f ou rn i t p a r é v a p o r a t i o n e t 

dess iccat ion subséquen t e le p r o d u i t d é s i g n é sous l e n o m d e 

pyrolignite ou acétate de chaux gris, c o n t e n a n t 80-84 p . 100 d ' a c é 

tate de c a l c i u m et qu i es t e m p l o y é c o m m e m a t i è r e p r e m i è r e p o u r 

la fabr i ca t ion de l ' a c i d e a c é t i que et de l ' a c é t o n e . L a so lu t i on d ' e s 

prit de bo is b ru te est t r a n s f o r m é e , p a r r ec t i f i ca t i on d a n s des a p p a 

re i ls à c o l o n n e , e n un d i s t i l l a tum r e n f e r m a n t e n v i r o n 80 p . 100 

d'esprit de b o i s , qu i c ons t i tue Vesprit de bois brut commercial. 

L a ma j eure p a r t i e du goudron s épa r ée m é c a n i q u e m e n t d e 

l 'acide p y r o l i g n e u x brut c on t i en t , ou t r e l e s é l é m e n t s du bra i de g o u 

dron de bo i s , des hu i l e s de g o u d r o n l é g è r e s et l o u r d e s , a ins i q u ' u n e 

quantité p lus o u m o i n s g r a n d e d ' ac ide p y r o l i g n e u x b r u t . L e p l u s 

souvent , o n se c o n t e n t e d ' e xpu l s e r du g o u d r o n p a r d i s t i l l a t i on 

les par t i es aqueuses ( v i n a i g r e de b o i s e t espr i t d e b o i s ) , p o u r 

l i v re r ensui te d i r e c t e m e n t au c o m m e r c e le g o u d r o n a n h y d r e q u i 

reste . 

L e g o u d r o n de b o i s b ru t c on t i en t en m o y e n n e : 

20 p . 100 e n v i r o n d e v i n a i g r e de bo i s et d ' espr i t de b o i s , 

5 » d 'hu i l e d e g o u d r o n l é g è r e . 

10 » d 'hu i l e de g o u d r o n l o u r d e . 

60 » d e b r a i , 

que l ' on peut i s o l e r p a r d i s t i l l a t i on à feu n u . 

Ces ind i ca t i ons s on t s p é c i a l e m e n t a p p l i c a b l e s aux p r o d u i t s b r u t s 

de la d is t i l la t ion des b o i s à f eu i l l e s l a r g e s . L e s p rodu i t s o b t e n u s 

par la d is t i l l a t ion des b o i s à f eu i l l e s ac i cu la i r e s r i c h e s en r é s i n e 

ren fe rment , ou t r e l ' a c ide p y r o l i g n e u x et l e g o u d r o n , de g r a n d e s 

quantités de p r odu i t s a n a l o g u e s a u x t e r p è n e s , qui d i s s o l v e n t l e 
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48 EMPLOIS CHIMIQUES DU BOIS 

goudron, et comme cette dissolution est plus légère que l'eau, le 
goudron, lors de la clarification de l'acide pyroligneux brut, 
ne se dépose pas au fond du vase, mais monte à la partie supé
rieure et forme une couche huileuse surnageant le vinaigre de 
bois brut. Le distiilatum brut des bois à feuilles aciculaires est, en 
vue de l'obtention de l'acide pyroligneux, du goudron et de l'es
sence de térébenthine, traité de la manière suivante : On sépare 
d'abord mécaniquement le vinaigre de bois et la solution de gou
dron, on traite ensuite le vinaigre de bois comme il a été dit 
précédemment et finalement on sépare l'essence de térébenthine ' 
de la solution par injection de vapeur directe et en la condense; on 
obtient comme résidu le goudron de pin. 

1 [Cette essence, désignée en Allemagne sous le nom de d'huile de pin (Kienol), con
tient, outre l'esseme de térébenthine, des huiles légères de goudron. Elle offre une 
couleur jaunâtre et une odeur empyreumatique. Elle est employée dans la prépara
tion des couleurs à l'huile, des matières lubréfiantes, pour dissoudre la cire et pour 
la dilution des vernis, etc.] 
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CHAPITRE IV 

D I S P O S I T I O N D E S U S I N E S D E C A R B O N I S A T I O N D U B O I S 

E T C O N D U I T E D E L ' O P É R A T I O N 

A . — C a r b o n i s a t i o n d e s b o i s à f e u i l l e s l a r g e s . 

1. Dans des cornues horizontales. 
Avant de nous occuper des détails de la carbonisation des diflé-

rents bois, des rendements et du traitement des produits de la d is 

tillation, nous chercherons d 'abord à donner une idée généra le de 
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Fig. 1. — Usine de carbonisation pour le traitement des bois à feuilles larges; coupe 
longitudinale suivant AB (fig. 2). 

ladisposition d 'une usine de carbonisation du bois et d e l à man iè re 

dont le travail y est conduit ; dans ce but, nous nous transporte 

rons dans une g r ande fabrique, travai l lant par j o u r SO mètres 

K L A B . — E M P L O I S C H I M I Q U E S D U B O I S . 4 
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Environ 5 500 kg 
de charbon, qui 
après t a m i s a g e 
fournissent 

t 
E n v i r o n 

5 000 kg de 
charbon en 
g r o s m o r 
ceaux. 

î 
E n v i r o n 

500 kg de 
cliarLou me
nu. 

Environ 1250 kg de 
goudron, qui distillés don
nent 

Environ 1 000 
kg de goudron 
anhydre. 

i 
Environ 250 

kg de vinaigre 
de Lois brul. 

Environ 80Û 
kg de vinaigre 
de bois brul. 

ï 
4 500 kg de 

g a z i|ui s on t 
brûlés sous les 

Décomposés dans le sys
tème à trois chaudières 
donnent 

Environ 780 
kg de résidu 
(goudron). 

î 
Environ G 000 kg de 

so'ulion do pjroliguilc de 
chaux, qui évaporés et 
desséchés donne ni 

Emirou i 200 kg d'ac,'-
late de cliaux gris à 80 
p. 100. 

ï 
Environ 2 500 

kg de solution 
d'esprit de bois 
brut, qui recti
fiés fournissent 

ï 
Em iron 300 

k»r d'esprit de 
bois brut à 8o 
p. 100. 

Dans les figures 1, 2 et 3 , a est la chaudière à vapeur ; b, b 
sont les cornues de distillation du bois au nombre de seize, avec 
les seize réfrigérants correspondants e, e ; dL à d1 sont les 
cuves à vinaigre, e,, e., et e3 et /"„ f% et f% des appareils distillatoi-
res avec leurs réfrigérants e. et fK ; g est un réservoir à esprit de 
bois, h un appareil rectificateur pour l'esprit de bois brut, i un 
condensateur et k un réfrigérant ; / est un bac à lait de chaux, m 
un filtre-presse, n i et n2 sont des réservoirs à lessives ; o est une 
cuve de dépôt, p une cuve pour le filtratum ; y,à q,t sont des chau
dières évaporatoires ; r est une pompe à eau, s une pompe à vinai
gre, t une cuve à eau. 

Tout près de la gare de la petite ville forestière, où nous nous 

cubes de bûches de hêtre, afin d'y suivre sur place le traitement 
du bois jusqu'aux produits commerciaux finis, et pour cela nous 
prendrons pour base le schéma suivant, indiquant la succession 
des différentes opérations, et ladisposition de l'usine représentée 
par les figures 1, 2 et 3 . 

50 m s de bois de hêtre séché à l'air donnent par jour (24 heures) : 
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s o m m e s r e n d u p a r c h e m i n d e f e r p o u r v i s i t e r l a f a b r i q u e , s e t r o u v e 

l ' u s i n e d e c a r b o n i s a t i o n , é t a b l i e s u r l e b o r d d ' u n p e t i t c o u r s d ' e a u . 

N o u s p r e n o n s e n s u i t e l a v o i e f e r r é e c o n d u i s a n t à l a f a b r i q u e et 

a v a n t q u e n o u s a p e r c e v i o n s c e l l e - c i , s a p r é s e n c e s e r é v è l e d e l a 

f a ç o n l a p l u s n e t t e p a r l ' o d e u r e m p y r e u m a t i q u e t o u t à f a i t c a r a c t é -

Fig. 2. — Usine de carbonisation pour le traitement des bois à feuilles larges; plan-

r i s t i q u e d o n t l ' a i r e s t c h a r g é . É t a n t d e s c e n d u d a n s l a g r a n d e c o u r 

d e l a f a b r i q u e , n o u s v o y o n s d ' é n o r m e s d é p ô t s d e b o i s e m p i l é s , 

c ' e s t l e p a r c a u b o i s d e l a f a b r i q u e . 

Parc au bois. — L à s o n t d é p o s é s 1 0 0 0 0 - 1 6 0 0 0 m è t r e s c u b e s 

d e b o i s e m p i l é s e n l o n g u e s s é r i e s a y a n t s o u v e n t 6 - 7 m è t r e s e n v i r o n 

d e h a u t e u r e t s é p a r é e s l e s u n e s d e s a u t r e s p a r d e s i n t e r v a l l e s d e s 

t i n é s a u p a s s a g e d e l ' a i r ; l e b o i s e s t a i n s i a b a n d o n n é à l u i - m ê m e 

j u s q u ' à c e q u ' i l a i t a t t e i n t l ' é t a t d e s i c c i t é à l ' a i r . M a i s c e n ' e s t p a s 

e n c o r e t o u t e l a r i c h e s s e e n b o i s d e l a f a b r i q u e , c o m m e n o t r e g u i d e 

n o u s l e f a i t r e m a r q u e r , c a r , l e b o i s a y a n t c o u t u m e d e r e s t e r e n 
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Fig. 3. — Usine de carbonisation pour le traitement des bois à feuilles larges; coupe 
verticale suivant CD (Fig. 2). 

se se r t , p o u r se p r o c u r e r l e bo i s à b o n m a r c h é d e c h e m i n s de fer 

de c a m p a g n e ; c e p e n d a n t , c o m m e on l 'a dé jà d i t , o n a g é n é r a l e 

m e n t r e c o u r s p o u r l e s f a ib l es d i s tances à des cha r i o t s e t p o u r l e s 

g r a n d e s d i s tances a u x c h e m i n s de fer ou a u x v o i e s f l u v i a l e s . 

L e bo i s qu i a r r i v e dans la c o u r de l a f a b r i q u e est un peu 

r e f endu , afin d ' é l i m i n e r l e s b r a n c h e s sa i l l an tes , e t c . , e t i l est 

ensu i t e p lacé dans l e d épô t . L e s tas de b o i s , qu i on t su f f i samment 

sé j ourné à l ' a i r , sont t ra i tés su i van t l ' o r d r e dans l e q u e l i l s on t été 

é t ab l i s . N o u s v o y o n s , sur l e s o m m e t d 'un tas , des o u v r i e r s s ' occu-

pant a v e c a rdeur à fa i r e t o m b e r l e b o i s , en l e fa i sant r o u l e r ou l e 

p ro j e t an t sur l e so l , où i l es t r e ç u p a r d ' aut res h o m m e s et e m p i l é 

sur d e s w a g o n n e t s à b o i s , qu i c on t i ennen t la c h a r g e d 'une c o r n u e 

( e n v i r o n 2 m è t r e s cubes ) e t qu i , c o m m e ce l a a l i eu p o u r l e s c h e 

m i n s de f e r d e c a m p a g n e , son t poussé s à la m a i n sur des ra i l s 

dans l e b â t i m e n t a u x c o r n u e s . 

d é p ô t p e n d a n t un an et d e m i a v a n t d ' ê t re e m p l o y é , i l faut p o u r 

u n t r a i t e m e n t j o u r n a l i e r d e 5 0 m è t r e s cubes t ou jours a v o i r à sa d i s 

pos i t i on e n v i r o n 25 000 m è t r e s cubes . L e r e s t e est e n c o r e dans la 

f o rê t . L e s char i o t s à b o i s , que l es o u v r i e r s t r a v a i l l a n t dans la 

c our v i e n n e n t de d é c h a r g e r , p o u r e m p i l e r l e b o i s dans l e d épô t , 

v o n t che r che r de n o u v e l l e s c h a r g e s aux dépô ts f o r e s t i e r s . L o r s q u e 

c 'est p o s s i b l e , on e f fectue c e t r anspo r t dans l e s sa i sons où les 

r ou tes sont f e r m e s e t o ù l ' on peu t a v o i r à b o n m a r c h é l e s a t te 

l a g e s et l e s h o m m e s . S i une us ine de c a rbon i sa t i on s 'est c h a r g é e 

d 'abat t re une c o u p e de b o i s d é t e r m i n é e , afin de l a c a r b o n i s e r , on 
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les gaz dans le foyer); coupe longitudinale. 

MOBILE O C C U P A N T LE TIERS D E L À L O N G U E U R DES C O R N U E S ET GLISSANT SUR 

DES RAILS ; C O M M E N O U S LE VERRONS PLUS LOIN , CE P A N I E R EST DESTINÉ 

À RENDRE PLUS R A P I D E LE TIRAGE D U C H A R B O N . D E U X CORNUES ONT U N 

FOYER C O M M U N , DE SORTE Q U E C H A Q U E G R O U P E DE D E U X C O R N U E S FORME 

À P R O P R E M E N T PARLER U N FOUR PARTICULIER ( V O Y . LES FIGURES 4 ET 5 ) . 

A F I N DE M I E U X UTILISER ET DE M I E U X CONSERVER LA CHALEUR, LES HUIT 

FOURS SONT R É U N I S D A N S un seul FOUR, Q U I EST A R M É D ' A N C R A G E S E N FER. 

L E S CORNUES REPOSENT D A N S LE FOUR SUR DES SUPPORTS E N FER ET 

SONT LIBRES DE TOUS CÔTÉS; ELLES SONT SÉPARÉES DE LA GRILLE Q U I SE 

TROUVE ENTRE ELLES D E U X PAR DE HAUTES CLOISONS VERTICALES (FIG. 5 ) , 

ALIN QUE LEURS PAROIS N E P U I S S E N T P A S ÊTRE TOUCHÉES PAR LES F L A M M E S 

ET LES CORNUES N E SONT CHAUFFÉES Q U E PAR LES GAZ DE C O M B U S T I O N 

SANS F L A M M E . N O U S N O U S A P P R O C H O N S D U REGARD RECOUVERT D ' U N E 

PLAQUE DE M I C A DONT LE FOUR EST P O U R V U ET N O U S V O Y O N S C O M M E N T 

LES F L A M M E S S 'ÉLEVANT DE LA GRILLE, FLAMMES FOURNIES PAR LE C O M -

B Â T I M E N T DES C O R N U E S . — N O U S S U I V O N S U N PAREIL W A G O N N E T À 

BOIS ET N O U S N O U S TROUVONS BIENTÔT D E V A N T U N L O N G B Â T I M E N T 

OUVERT DES D E U X CÔTÉS, Q U I EST COUVERT D ' U N TOIT E N TÔLE ONDULÉE 

VOÛTÉ ET M U N I D ' U N E SÉRIE LONGITUDINALE DE SUR-FAÎTES ; CE BÂT I 

M E N T EST E N OUTRE P O U R V U SUR LES D E U X CÔTÉS CORRESPONDANT A U X 

P I G N O N S DE GRANDES PORTES DE SORTIE. E N ENTRANT D A N S LE B Â T I M E N T 

DES CORNUES , N O U S V O Y O N S U N LONG FOUR, D A N S LEQUEL O N APERÇOIT 

LES PORTES DE FERMETURE DES SEIZE C O R N U E S Q U I Y SONT ÉTABLIES. C E S 

CORNUES SONT DES CYLINDRES E N FER D O U X S O U D É DE 1 MÈTRE DE D I A 

MÈTRE ET 3 MÈTRES DE L O N G U E U R ; ELLES SONT M U N I E S D ' U N P A N I E R 
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Fig. 5. — Four à deux cornues horizontales: coupe transversale. 

dans le r ampant muni d'un registre et de là dans la cheminée. 

Notre guide nous fait r emarque r que, d 'après sa l ongue expé 

r ience, c'est le mei l leur mode de chauffage pour les cornues hori 

zontales, car celles-ci sont chauffées presque c o m m e dans un bain 

d'air, ce qui non seulement permet d 'obtenir une température 

intérieure uni forme, mais encore de p ro longe r beaucoup la durée 

des cornues . 

L a distillation dans une cornue étant achevée , on amène devant 

celle-ci une caisse en fer destinée à recevoir le charbon et dans 

laquel le on le laisse refroidir. Afin que , une fois la caisse rempl ie 

de charbons incandescents, sa fermeture hermét ique ne souffre 

aucun retard, on a eu soin de préparer , avant l 'ouverture de la 

cornue, l 'argi le qui doit servir à p rodu i re la fermeture he rmé 

tique. 

Tirage du charbon. — L a conduite amenant les gaz des cor 

nues dans le foyer est maintenant fermée au m o y e n des robinets 

bustible et par les gaz du bois produit dans les cornues et r a m e 

nés dans le foyer, montent en serpentant dans la cuve formée par 

les deux ponts de chauffe. Ces ponts de chauffe s 'é levant à une 

faible distance au-dessous de la voûte des deux cornues , les gaz 

chauds exempts de f lamme, se partageant à droite et à gauche, ne 

peuvent arr iver aux cornues que p a r l e s fentes longitudinales ainsi 

formées et ils les enveloppent alors uni formément dans toute leur 

pér iphérie , ce dont dépendent le rendement et la résistance des 

cornues . F ina lement , les gaz se dégagent au -dessous de la cornue 
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dont elle est munie, et l'étrier de fermeture de la lourde porte en 
fonte de la cornue est ensuite dévissé et la porte ouverte à l'aide 
d'un crochet, opération pour laquelle deux hommes sont néces
saires. Cela fait, trois hommes saisissent aussitôt à l'aide de tiges 
de fer le panier qui se trouve dans la cornue et le tirent en avant. 
Une vapeur blanche irritante provoquant les larmes s'échappe de 
la cornue à peine incandescente, et à travers cette vapeur nous 
voyons se produire, par suite du contact avec l'air, l'inflamma
tion du charbon, qui est éteint immédiatement par projection d'un 
jet d'eau. Ce mouvement en avant du panier fait déjà tomber la 
majeure partie du charbon dans la caisse ou étouffoir placée au-
dessous, le reste est retiré à l'aide de crochets et le couvercle de 
l'étouffoir est immédiatement remis en place et luté avec de l'ar-
gile.Tout danger d'une nouvelle inflammation du charbon, qui se 
traduirait par une perle, est maintenant passé, et l'étouffoir est 
transporté dans le local où doit avoir lieu le refroidissement du 
charbon. 

Chargement des cornues. — Sans perdre de temps, les ouvriers 
repoussent le lourd panier en fer dans la cornue, ils retirent les 
derniers restes de charbon, puis ils s'assurent que le col de la 
cornue n'est pas obstrué par du goudron transformé en coke, etc., 
et ensuite ils enlèvent l'ancienne argile desséchée ayant servi à 
produire la fermeture hermétique de la cornue. Dès que ces dif
férentes opérations sont terminées une nouvelle charge de bois 
est introduite dans la cornue. Deux ouvriers saisissent les bûches 
qui se trouvent sur le wagonnet à bois, amené tout près de la 
cornue, et ils les lancent avec beaucoup d'adresse vers la partie 
postérieure de la cornue. Une deuxième couche de bois est char
gée de la même façon et ce n'est que la série antérieure des bûches 
qui est entassée avec un certain ordre. Maintenant, on ferme la 
porte et on la lute avec de l'argile, puis on ranime le feu, en fai
sant arriver dans le foyer le gaz des cornues, et on reconnaît peu 
de temps après, au col de la cornue qui s'est déjà réchauffé, que 
le processus de la distillation a déjà recommencé. 

Séchoir pour l'acétate de chaux. — Un escalier nous conduit 
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maintenant sur le four lui-même, dont la surface est recouverte tout 
entière de plaques de fonte, sur lesquelles nous apercevons une 
masse pâteuse brun noirâtre, ainsi que des portions do masses 
grises, friables, qu'on retourne avec activité. Nous nous trouvons 
sur le séchoir de l'acétate de chaux, qui est chauffé sans frais 
par la-chaleur rayonnante de la maçonnerie. Les masses brunes 
ne sont autre chose que l'acétate de chaux encore humide, tel 
qu'il est fourni par les chaudières évaporatoires, tandis que les 
masses grises représentent le produit déjà séché, propre à livrer 
au commerce. 

Appareils de condensation. — Nous quittons maintenant le 
bâtiment fies cornues et nous nous rendons dans la pièce où sont 
établis les appareils condensateurs, laquelle n'est séparée que par 
une cloison de celle qui renferme les cornues ; ces appareils sont 
destinés à amener la condensation des produits vaporiformes et 
gazéiformes se dégageant des cornues pendant la distillation. Cha
que cornue est mise en communication avec un système de ser
pentin réfrigérant, et deux de ces systèmes sont placés dans un 
bac à eau commun en fer doux, dans lequel l'eau de réfrigération 
pénètre par en bas et sort par en haut, après s'être échauffée. Huit 
bacs réfrigérants semblables sont disposés en une série l'un à 
côté de l'autre, et tandis que nous ne pouvons que très peu voir 
les tubes réfrigérants en cuivre qui s'y trouvent, nous apercevons 
sur deux des côtés opposés des bacs les coudes placés extérieure
ment, mettant en communication ces tubes réfrigérants, coudes 
que l'on peut enlever facilement, afin de nettoyer les tubes, qui 
sont droits et disposés avec une certaine inclinaison, en vue de 
l'écoulement des liquides résultant de la condensation des 
vapeurs et des gaz. Chacun des systèmes de réfrigération est à 
son tour mis en communication par une large conduite tubulaire 
avec la cornue, c'est-à-dire avec le col de celle-ci, et dans ces 
conduites sont intercalés des dispositifs permettant d'effectuer 
également ici un nettoyage rapide et facile. De l'extrémité infé
rieure de chaque serpentin, un peu avant qu'elle se rétrécisse en 
un tube siphon donnant issue au distillatum, part un tube par 
lequel s'échappent les gaz non condensés. Comme ces gaz des 
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cornues sont r amenés sous le foyer, il est convenab le d' inter

caler une fermeture hydrau l ique entre la sortie du gaz et 

son entrée dans le foyer, afin d'éviter le re foulement des gaz dans 

la cornue. 

Conduite du gaz. — L e s deux tubes abducteurs du gaz de cha 

que système réfr igérant se réunissent en un seul, qui débouche 

dans une caisse en cuivre servant de fermeture hydrau l ique ; cette 

caisse est placée sur le bac de réfrigération correspondant et, 

comme le récipient florentin, elle porte un tube en col de cygne , 

qui maintient l 'eau contenue dans la caisse à un n iveau à peu 

près constant. C e tube régu lateur conduit le l iquide condensé 

entraîné par les gaz dans la gouttière collectrice commune à tous 

les réfrigérants, gouttière dans laquel le les tubes siphons des 

serpentins réfr igérants déversent le disti l latum. D a n s la figure 4 

est représentée une disposition un peu différente, qui donne aussi 

de bons résultats. T o u s les tubes pa r lesquels les gaz sortent de 

la caisse, qu ' i ls sont obl igés de t raverser avant de se rendre au 

foyer, se réunissent dans un tuyau collecteur commun , qui est ordi 

nairement établi au -dessus des réfr igérants. L e s gaz, qui entraî 

nent toujours avec eux des produits facilement volati ls (alcool 

méthylique) , sont conduits par le tuyau collecteur dans un appa 

reil laveur , afin de les débar rasse r dans une certaine mesure de 

l'esprit de bois qu' i ls renferment. D e là, le tuyau à gaz s'étend le 

long de l 'arête antér ieure et supér ieure du four aux cornues et à 

chacun des huit foyers il envoie une b ranche , qui devant chaque 

foyer peut être fermée au moyen d 'un robinet . D e chaque robinet 

part un tube recourbé qui t raverse les parois du four et amène 

les gaz au-dessus de l ' encadrement de la porte du foyer dans la 

cuve formée pa r les ponts de chauffe dont nous avons parlé p r é 

cédemment. Tou t le service de cette conduite de gaz consiste à 

ouvrir le robinet une fois le chargement effectué et à le fermer 

au moment de l a v i dange de la cornue , et en outre à nettoyer les 

buses de temps en temps, opération pour laquel le la courbure 

pénétrant dans la paroi du four est munie d 'un ajutage avec fer

meture à étrier. 

Nous revenons aux tubes d 'écoulement des réfr igérants et nous 
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observonsledistillatum s'en échappant en un jet de3 millimètres en
viron d'épaisseur; ce qui nous frappe, c'est que ce distillatum pos
sède un aspect tout à fait différent suivant le degré d'avancement 
de la distillation dans les différentes cornues. Le jet de distillatum 
limpide, d'une faible odeur empyreumatique, presque exempt de 
vinaigre et de goudron et le bruit de glouglou relativement faible 
à l'intérieur de la caisse à gaz indiquent, comme nous l'apprend 
notre guide, que cette cornue se trouve dans la première période 
de la distillation. Un distillatum foncé, mais ne contenant encore 
que peu de goudron et un dégagement de gaz intense nous indi
quent des cornues dans la période moyenne de la distillation. 
Dans la période suivante, le goudron augmente de plus en plus, 
et alors le jet du distillatum s'amincit peu à peu et le dégagement 
s'affaiblit de plus en plus. Les cornues qui se trouvent dans la 
période finale ne dégagent plus que peu de gaz, et dès que le 
liquide s'échappe goutte à goutte et que le tuyau conduisant delà 
cornue au réfrigérant commence à se refroidir, la distillation 
est achevée, le charbon est tiré et la cornue chargée à nouveau. 

Clarification du vinaigre de bois et séparation du goudron. — 
Nous suivons maintenant la gouttière collectrice qui reçoit tout le 
distillatum et nous voyons qu'elle est en communication avec une 
série de six cuves en bois de 6 mètres cubes environ de capacité. 
Ces cuves couvertes, établies dans une excavation avec parois en 
maçonnerie, communiquent supérieurement par des tuyaux de 
trop-plein et sont munies inférieure ment de robinets de vidange, 
au-dessous desquels se trouvent des canaux en maçonnerie, qui 
débouchent dans la fosse à goudron. Le distillatum, mélange de 
vinaigre de bois brut et de goudron, s'écoulant de la gouttière 
collectrice arrive dans la première cuve et en se rendant du point 
où il entre dans cette dernière à l'orifice du tube de trop-plein 
diamétralement opposé, il a le temps de subir une première 
séparation grossière. Ce processus se renouvelle dans les 
cinq autres cuves, de sorte qu'il arrive dans la dernière cuve un 
vinaigre de bois dépouillé mécaniquement de goudron. Dès qu'il 
s'est rassemblé au fond de chaque cuve une quantité suffisante de 
goudron, on ouvre les robinets de vidange des cuves et le goudron. 
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Traitement du vinaigre de bois. — Le dispositif employé pour 
ce traitement est représenté par la figure 6. 

Fig. 6. — Ensemble des appareils do traitement du vinaigre de bois pour acétate 
de chaux et esprit de bois. 

Dans cette figure, A est le réservoir pour le vinaigre de bois 
clarifié; B, à B3 sont les chaudières pour la distillation du 
vinaigre de bois et B4 est le réfrigérant (ces appareils constituent 
le système dit à trois chaudières, et il existe deux systèmes sem
blables) ; C est la cuve pour la solution filtrée d'acétate de chaux, 
D le réservoir pour les flegmes méthyliques, E un filtre-presse; 
F4 et F2 sont des réservoirs pour la solution d'acétate de chaux 

s'écoule, par les canaux mentionnés plus haut, dans la fosse à 
goudron. Dans la dernière cuve débouche le tuyau d'aspiration 
de la pompe à vinaigre, qui peut ainsi être mise en communica
tion, au moyen d'un robinet à trois voies, avec la fosse à goudron. 
Nous quittons maintenant le bâtiment des cornues, les appareils 
de condensation et les cuves de dépôt et de clarification du distil-
latum, et nous nous rendons dans le bâtiment où est effectué le 
traitement du vinaigre de bois brut pour acétate de "chaux et es
prit de bois. 
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b r u t ; G j et G 2 sont des chaudières évaporato i res ; I I T est l 'appareil 

à rectification avec ses accessoires Hi et H 3 ; L est le bac à lait de 

chaux et M la caisse pour le transport du goud ron . 

Système à trois chaudières. — E n entrant dans le haut et vaste 

bâtiment contenant les apparei ls que nous venons d 'énumérer, 

notre attention est tout d ' abord attirée par deux g rands systèmes 

d 'apparei ls en cuivre, qui se composent chacun de trois chaudières 

communiquant entre elles et dont la dernière est reliée à un réfri

gérant . C e sont les systèmes dits à trois chaudières , dans lesquels 

est effectuée la décomposit ion du v ina ig re de bois en flegmes 

d'esprit de bois , solution d'acétate de chaux et goud ron . L a pre

mière chaudière en cuivre est à parois épaisses et elle offre une 

capacité de 6 000 litres env i ron ; au moyen de conduits tubulaires 

suffisamment la rges , sol idement établis, elle est rempl ie de vinai

g re de bois clarifié venant d 'un réservo i r placé à un n iveau plus 

élevé, et dans lequel ce l iquide est refoulé de la dernière cuve de 

clarification à l 'aide de l a pompe à v ina ig re . Cette chaudière est 

pourvue d 'un serpentin à v apeu r fermé, au moyen duquel le 

v ina igre de bois qu'el le contient est chauffé à l 'ébul l it ion. 

A u sujet du chargement de la chaudière à v ina ig re avec le 

v ina igre de bois brut , notre guide nous fait encore remarquer 

qu'autrefois — afin d'éviter l 'établ issement d 'une cuve à un niveau 

élevé — on envoyait directement dans la chaudière , au moyen 

d 'un injecteur, le v ina ig re brut contenu dans les caisses collectrices 

placées plus bas . D a n s ce temps, pendant une nuit , une des 

g randes chaudières fut écrasée par suite de la formation d'un 

v ide , ce que nous pouvons encore constater au jourd 'hui aux 

réparations que cet accident nécessita en différents points de 

l 'apparei l . Ayan t demandé comment il avait pu se produire un 

vide avec une conduite ascendante ouverte , notre mentor nous en 

donne la s imple explication suivante : L ' in jecteur s 'arrête, c'est-

à-dire que par suite d 'une obstruction fortuite et momentanée du 

tuyau d 'aspiration il ne refoule pas de v ina igre dans la chaudière. 

A u l ieu de ce dernier , de l a vapeur pénètre dans la chaudière et 

la remplit tout entière. L 'obstac le s 'opposant à l 'aspiration est 

subitement levé et de même le v ina ig re ar r ive subitement dans 
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LA CHAUDIÈRE, C O N D E N S A N T LA V A P E U R PRÉSENTE ET P R O D U I S A N T LE V I D E , 

PARCE QUE LE LAIT DE C H A U X C O N T E N U D A N S LA CHAUDIÈRE À C H A U X 

S 'OPPOSE À LA RENTRÉE I M M É D I A T E DE L'AIR. A LA SUITE DE CET ACCIDENT 

ON A I M M É D I A T E M E N T C H A N G É LE M O D E D ' A L I M E N T A T I O N DE LA C H A U 

DIÈRE. 

L A CHAUDIÈRE À P Y R O L I G N E U X C O M M U N I Q U E AVEC D E U X AUTRES 

CHAUDIÈRES D E 2 5 0 0 LITRES E N V I R O N D E CAPACITÉ , ET DE TELLE FAÇON Q U E 

L'ON P U I S S E , À L 'AIDE D ' U N DISPOSITIF PARTICULIER DE C O N D U I T E S , LA 

METTRE E N C O M M U N I C A T I O N A U S S I B I E N AVEC LA D E U X I È M E Q U ' A V E C LA 

TROISIÈME CHAUDIÈRE . O N P E U T DE M Ê M E FAIRE C O M M U N I Q U E R A V E C 

LE SERPENTIN RÉFRIGÉRANT A U S S I B I E N LA D E U X I È M E Q U E LA TROIS IÈME 

CHAUDIÈRE. 

A U DÉBUT D U TRAVAIL, C H A C U N E DES PETITES CHAUDIÈRES EST R E M P L I E 

D ' U N LAIT D E C H A U X CLAIR Q U I Y EST E N V O Y É , D U B A C LE C O N T E N A N T , A U 

M O Y E N D ' U N INJECTEUR À JET DE V A P E U R (ÉLÉVATEUR À LAIT D E C H A U X ) , 

ÉTABLI À CÔTÉ D U B A C ET Q U I EST E N C O M M U N I C A T I O N AVEC LES D E U X 

CHAUDIÈRES PAR U N E CONDUITE AVEC ROBINET À TROIS V O I E S . L E S V A P E U R S 

DÉGAGÉES D A N S LES CHAUDIÈRES À P Y R O L I G N E U X , V A P E U R S Q U I SE 

C O M P O S E N T DE V A P E U R D ' E A U , DE V A P E U R D ' A C I D E ACÉTIQUE ET DE 

VAPEUR D'ESPRIT DE B O I S , SE R E N D A N T PAR U N TUBE ABDUCTEUR D A N S LA 

D E U X I È M E CHAUDIÈRE , O Ù U N P R O L O N G E M E N T DE CE TUBE D E S C E N D 

JUSQU 'À U N E FAIBLE DISTANCE D U FOND DE CELLE-CI, ET S ' Y T E R M I N E P A R 

U N A N N E A U HORIZONTAL M U N I D E N O M B R E U X TROUS. C E T A N N E A U , 

APPELÉ BARBOTEUR, DOIT TOUJOURS ÊTRE COUVERT PAR LE LAIT DE C H A U X . 

L A TROISIÈME CHAUDIÈRE EST D I S P O S É E TOUT À FAIT DE LA M Ê M E F A Ç O N . 

D È S QUE LES V A P E U R S CHARGÉES D 'ESPRIT DE B O I S D É G A G É E S D E LA C H A U 

DIÈRE À V INA IGRE P A S S E N T D A N S LA D E U X I È M E CHAUDIÈRE ET TRAVERSENT 

LE LAIT DE C H A U X APRÈS AVOIR ÉTÉ D IV ISÉES E N N O M B R E U X JETS P A R LEUR 

PASSAGE À TRAVERS LES TROUS D U BARBOTEUR, L 'ACIDE ACÉTIQUE, A U S S I 

B I E N CELUI Q U I P A S S E À L'ÉTAT LIBRE Q U E CELUI Q U I SE TROUVE S O U S 

FORME D'ACÉTATE DE M É T H Y L E , SE C O M B I N E AVEC LA C H A U X , TANDIS Q U E 

L'ESPRIT DE B O I S ET LES PRODUITS VOLATILS N O N ACIDES Q U I L ' A C C O M P A 

GNENT SE RENDENT D A N S LA TROIS IÈME CHAUDIÈRE , O Ù ILS SONT C O N 

TRAINTS DE PASSER ENCORE À TRAVERS U N LAIT DE C H A U X P O U R , D E LÀ, SE 

RENDRE ENSUITE D A N S LE RÉFRIGÉRANT, Q U I C O N D E N S E CES P R O D U I T S . 

L E TUBE D ' É C O U L E M E N T D U RÉFRIGÉRANT EST M U N I D ' U N DISPOSITIF 

SEMBLABLE À CELUI Q U I EST REPRÉSENTÉ P A R L A LIGURE 7 ; C E DISPOSITIF , 
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Fig. 7. — Éprouvette. dirige ordinairement ce distilla-tum fort (flegmes de tête) dans un réservoir particulier, tandis que les flegmes faibles (flegmes de queue), marquant de 15 à 0 p. 100, sont traités avec les produits de queue fournis par la rectification des flegmes de tête. Pendant la période de l'esprit de bois, il passe également de l'acide acétique, qui est absorbé par le lait de chaux contenu dans les petites chaudières. De temps en temps, on contrôle au robinet d'épreuve le contenu de la première chaudière à chaux, et dès que l'on a constaté 

l'éprouvette, permet de lire continuellement sur un aéromètre la teneur centésimale de l'esprit de bois sortant du réfrigérant. Tant qu'il passe de l'esprit de bois, on distille relativement lentement, parce que dans cette période il peut facilement se produire un soulèvement du contenu des chaudières. Le tube à air du réfrigérant qui est adapté entre le tube d'écoulementde celui-ci etl'éprou-vette débouche à l'air libre. La chaudière ayant reçu une charge de 4 300 litres de vinaigre de bois de hêtre, qui contiennent environ 125 kilogrammes d'esprit de bois, 1 200 litres au moins de flegmes doivent être condensés n i r i ^ pour retirer tout l'esprit de bois. Il u I 1 I Dès qu'on est arrivé à ce point, | I I | lorsque par conséquent l'aréomètre indique le poids spécifique de 1,000 environ à 15°, on arrête la circulation de l'eau froide dans le réfrigérant, et alors les vapeurs aqueuses qui passent maintenant se dégagent dans l'air, par le tube mentionné plus haut. 
L'esprit de bois qui coule au début marque 30-40 p. 100 — mesurés avec l'alcoomètre. On 
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à l ' a i d e d u t o u r n e s o l q u e l e l a i t d e c h a u x q u i s ' y t r o u v e e s t s a t u r é , 

m a i s c o n s e r v e e n c o r e u n e l é g è r e a c i d i t é , o n i n t e r r o m p t l a c o m 

m u n i c a t i o n d e l a c h a u d i è r e à v i n a i g r e a v e c l a p r e m i è r e c h a u 

d i è r e à c h a u x e t o n d i r i g e l e s v a p e u r s a c é t i q u e s d a n s l a d e u x i è m e 

c h a u d i è r e , a u m o y e n d e s d i s p o s i t i f s d o n t il a é t é q u e s t i o n p l u s 

h a u t ; c e l a f a i t , o n v i d e l a p r e m i è r e c h a u d i è r e à c h a u x d a n s l ' u n e 

d e s d e u x c u v e s é t a b l i e s a u - d e s s o u s d e s c h a u d i è r e s . 

L a v i d a n g e e f f e c t u é e , o n r e m p l i t à n o u v e a u l a c h a u d i è r e a v e c 

d u l a i t d e c h a u x et e n s u i t e o n d i s p o s e l e s c o n d u i t e s d e f a ç o n q u e 

l e s v a p e u r s d ' a c i d e a c é t i q u e s e r e n d e n t d e n o u v e a u d e l a t r o i s i è m e 

c h a u d i è r e d a n s l a d e u x i è m e , e t d e là s e u l e m e n t d a n s l e r é f r i g é r a n t . 

L e d i s p o s i t i f p e r m e t t a n t d e c h a n g e r l a d i r e c t i o n d e s v a p e u r s 

p r o d u i t e s d a n s l a c h a u d i è r e à v i n a i g r e , n o n s e u l e m e n t é v i t e t o u t 

d é g a g e m e n t d e s v a p e u r s d a n s l ' a t e l i e r , m a i s e n c o r e r e n d i n u t i l e 

t o u t e i n t e r r u p t i o n d e t r a v a i l , q u e j u s q u ' i c i l e m a n q u e d u d i s p o s i t i f 

e n q u e s t i o n r e n d a i t t o u j o u r s n é c e s s a i r e l o r s d u c h a r g e m e n t d e l a 

c h a u x . 

Rectification des flegmes méthyliques. — S i m a i n t e n a n t n o u s 

s u i v o n s t o u t d ' a b o r d l e t r a i t e m e n t s u b s é q u e n t d e s flegmes m é t h y 

l i q u e s c o n d e n s é s p a r l e s r é f r i g é r a n t s , n o u s v o y o n s q u e d e s r é f r i 

g é r a n t s é t a b l i s à u n e h a u t e u r s u f f i s a n t e i l s c o u l e n t d a n s d e s r é s e r 

v o i r s c o l l e c t e u r s , q u i s o n t h a b i t u e l l e m e n t a u n o m b r e d e d e u x . 

C e s r é s e r v o i r s s o n t p l a c é s d e f a ç o n q u e l e u r c o n t e n u p u i s s e a r r i v e r 

p a r d i f f é r e n c e d e n i v e a u d a n s l a c h a u d i è r e d e l ' a p p a r e i l à r e c t i f i 

c a t i o n , e t l e u r g r a n d e u r d é p e n d e n t i è r e m e n t d e l a c a p a c i t é d e l a 

c h a u d i è r e d e l ' a p p a r e i l d e r e c t i f i c a t i o n e m p l o y é . B i e n q u e d a n s 

l e c a s s p é c i a l q u i n o u s o c c u p e , i l n e s o i t p r o d u i t p a r j o u r , c o m m e 

n o u s l ' a v o n s v u , q u e 2 5 0 0 l i t r e s e n v i r o n d e f l e g m e s m é t h y l i q u e s , o n 

e m p l o i e , p o u r r e n d r e l e t r a v a i l p l u s c o m m o d e , d e s r é s e r v o i r s e t 

d e s c h a u d i è r e s d e 6 0 0 0 l i t r e s , d a n s l e s q u e l s o n p e u t p l a c e r l e s 

flegmes d e d e u x j o u r s . 

L ' a p p a r e i l à r e c t i f i e r l ' e s p r i t d e b o i s b r u t s e r t p o u r p u r i f i e r l e s 

flegmes m é t h y l i q u e s v e n a n t d u s y s t è m e à t r o i s c h a u d i è r e s e t 

m a r q u a n t e n m é l a n g e e n v i r o n 1 0 p . 1 0 0 e t p o u r l e s c o n c e n t r e r , 

d e f a ç o n à o b t e n i r l ' a l c o o l m é t h y l i q u e b r u t u s u e l d u c o m m e r c e 

m a r q u a n t e n v i r o n 9 0 p . 1 0 0 . L ' a p p a r e i l o f f r e u n e d i s p o s i t i o n 
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semblab le à celle des apparei ls à colonne qui sont employés pour 

la fabrication de l 'a lcool éthylique. 

Eléments des appareils à colonne. — L ' appa re i l à colonne se c o m 

pose essentiel lement (voy . l a f igure 8) d 'une chaudière , de la 

co lonne qui la surmonte, d 'un condensateur avec corps sépara 

teurs et tube de rétrogradat ion, et du réfr igérant , muni d 'une 

éprouvette avec aréomètre . D u réservo i r qui les renferme, les 

f legmes sont écoulés dans la chaudière et le contenu de celle-ci 

est porté à l 'ébull it ion, en employant autant que poss ib le de la 

vapeur d ' échappement . Dès que l 'ébul l it ion est atteinte, il faut 

travail ler avec de la vapeur directe de générateur . L e s vapeurs 

qui s 'élèvent de la chaudière suivent exactement les mêmes lois 

que celles des solutions aqueuses de l 'a lcool éthylique, c'est-

à-dire que les vapeurs dégagées sont toujours p lus riches en alcool 

que les l iquides d 'où elles proviennent . 

L e s vapeurs d 'esprit de bois déjà enrichies par la première 

vaporisat ion se rendent, de la chaudière , d 'abord dans la colonne 

— dispositif qui effectue automatiquement une condensation fré

quemment répétée des vapeurs venant de l a chaudière , avec 

condensation immédiate subséquente . L a disposition intérieure 

de cette co lonne est extrêmement var iée ; les f igures 9 , 1 0 , 1 1 et 1 2 

représentent que lques -unes des dispositions les p lus importantes. 

D a n s la plupart des cas, la pratique emplo ie les types à tamis et 

à cloches figurés dans les dessins 9 , 1 0 et 1 1 , et on n 'a recours 

à cette dernière disposition que dans les cas où l ' on a affaire à 

des corps à point d'ébull ition é levé , et dans ceux où l 'on peut avoir 

à craindre une obstruction des trous étroits des tamis. Dans 

presque tous les autres cas, on se sert des types à tamis. L e s 

tamis se composent de p laques perforées sur toute l 'étendue de 

leur surface et qui sont munies en un point d 'une dépression en 

forme de godet et dans un autre point d 'un tube de cuivre (tube 

de trop-p le in ) , dont le bo rd fait au -dessus de la surface de la 

p l aque perforée une saillie de 2 centimètres env i ron . 

Ces p laques ou tamis sont d isposées dans la co lonne , de façon 

que le tube de trop-plein d 'un tamis supér ieur p l onge toujours 

dans le godet d 'un tamis inférieur, de façon pa r conséquent que 
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De la rectification. — L e s v a p e u r s d ' espr i t de b o i s se d é g a g e a n t 

de la chaud i è r e a r r i v e n t au p r e m i e r t a m i s , m o n t e n t dans la 

LLF\, a S f f i 
Fig. 9 à 1 2 . — Disposition intérieure des colonnes des appareils de rectification. 

co l onne en t r a v e r s a n t s u c c e s s i v e m e n t t ous l es t a m i s , et du tamis 

supér ieur e l l e s passent dans l e c o n d e n s a t e u r . C e d e r n i e r est 

g é n é r a l e m e n t un r é f r i g é r a n t tubu la i r e ( v o y . l e s figures 1 4 et 15) 

qui c ondense en pa r t i e l es v a p e u r s qu i y p é n è t r e n t , et l e p rodu i t 

de la c o n d e n s a t i o n est , au m o y e n d 'un tube - s i phon su f f i samment 

-Différentes formes de condensateurs. 

l ong , r a m e n é sur l e t a m i s supé r i eu r de la c o l o n n e et i l l e c o u v r e 

d 'une c o u c h e l i q u i d e d 'une épa i s seur é g a l e à l a hau teur de la 

part ie sa i l l ante du tube de t r op -p l e in , c ' es t -à-d i re à 2 c en t imè t r e s 

e n v i r o n . D è s que ce t t e épa i sseur est a t te in te , l e l i q u i d e c ou l e pa r 

l e t rop-p le in sur le s e cond t amis ( compté de la pa r t i e supé r i eu r e de la 

c o l o n n e ) , et a ins i de su i te , de t am i s en t a m i s , j u s q u ' à ce qu ' i l 

r e t o m b e dans la c h a u d i è r e . P e u de t e m p s ap rès que les v apeur s 

l e s gode t s et l es tubes so i en t p l a c é s a l t e r n a t i v e m e n t à d ro i t e et 

à gauche dans toute l a hau teur d e l a c o l o n n e . 
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ont commencé à se d égage r de la chaudière , tous les tamis sont 

donc recouverts de couches l iquides, qui sont supportées par la 

vapeur ascendante et vapor isées par les vapeurs les traversant 

de bas en haut. 

Nous avons, par conséquent , à l ' intérieur de la colonne un 

courant ascendant de vapeurs , et un courant de l iquide dir igé de 

haut en bas . 

Les vapeurs ascendantes sont d ' abord condensées par le p r e 

mier tamis, mais elles sont entraînées par les vapeurs qui v i en 

nent ensuite sur le deux i ème tamis (compté de la partie inférieure 

de la colonne), et cela se passe ainsi j u s q u ' a u tamis supérieur 

par une succession de vaporisat ions avec condensations subsé 

quentes. D e l à , les vapeurs arr ivent dans le condensateur agissant 

comme réfrigérant à ref lux, et celui-ci refroidit d ' abord toutes 

les vapeurs qui y arr ivent. Ma i s à mesure que les vapeurs 

affluentes échauffent l 'eau entourant les paro is du condensateur , 

toutes les vapeurs qui montent ne peuvent plus être re fro idies ; 

alors, une partie des produits à point d'ébull ition le moins haut 

arrive par le séparateur dans le réfr igérant proprement dit, y 

est condensée et refroidie et forme le distillatum. L a partie des 

vapeurs liquéfiée dans le condensateur retourne sous forme d'un 

condensatum chaud sur les tamis supérieurs de la colonne et, 

descendant de tamis en tamis, elle maintient sur ceux-ci la couche 

de liquide à un n iveau constant. Ma i s , en outre, ce l iquide riche 

en alcool, en descendant de tamis en tamis j u s q u ' à la chaudière , 

enrichit les couches l iquides pauvres en alcool qui se trouvent 

sur les tamis, ainsi que les v apeu r ascendantes. D e cette façon, 

toute quantité d'esprit de bois condensée définitivement par le 

réfrigérant et s 'écoulant sous forme de disti l latum est vapor isée , 

condensée, de nouveau vapor i sée , condensée définitivement et 

séparée de l 'apparei l autant de fois qu'i l y a de tamis et qu'el le 

a circulé à travers la co lonne de bas en haut et de haut en bas . 

Ces brèves considérations, sur lesquel les nous ne pouvons pas ici 

nous étendre plus longuement , montrent quel rôle important j oue 

le condensateur dans un apparei l à rectification. P o u r une q u a n 

tité déterminée de distil latum d 'une pureté, déterminée à obtenir 

par heure, une quantité multiple de ce dernier doit toujours être 
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vapor isée , doit traverser la colonne et doit être refroidie et con

densée à p lus ieurs repr ises , et c'est pour cela que l 'obtention d'un 

rendement déterminé de l 'apparei l rectificateur dépend non seule

ment de l a g randeur de la surface de chauffe produisant la vapo 

risation et des surfaces réfr igérantes et condensatr ices , mais 

encore de la section de la colonne e l le -même et des tubes de trop-

plein dont les tamis sont munis . Si ces conditions ne s 'harmo

nisent pas entre el les, l 'apparei l rectificateur fonctionnera d'une 

façon défectueuse. 

M ê m e en admettant que l 'apparei l de rectification ait été cons

truit par une ma in habi le , que par conséquent tous les facteurs 

e n j e u s 'harmonisent entre eux, il est cependant nécessaire , pour 

obtenir aussi rapidement que possib le des produits commerc iaux 

en bon rendement avec une marchandise brute , de déterminer 

les conditions de travail les plus favorables de chaque apparei l en 

particulier, lors de sa mise en activité et de les s ignaler à l 'ouvrier 

d 'une façon toute spéciale. A ins i , l ' introduction de la vapeur est 

rég lée par le manomètre et au moyen de dentures sur la soupape de 

vapeur , ou d 'une graduat ion sur la roue de l a soupape . L'afflux 

de l 'eau au condensateur peut éga lement être rég lée à l 'a ide du 

manomètre et d 'un cadran sur le robinet à eau , ainsi qu 'en mesu 

rant la température de l 'eau chaude sortant du condensateur . En 

outre, l 'ouvr ier exercé reconnaît que l 'afflux de l a vapeur et de 

l 'eau se font dans les conditions requises aux indications fournies 

par l 'aréomètre flottant dans le distillatum s 'écoulant dans l 'éprou-

vette, et par le degré de pureté des produits , dont dépendent ces 

indications. Souvent , il y a aussi sur la chaudière un manomètre 

à l iquide qui indique la press ion régnant dans l 'apparei l et dont 

l a hauteur var ie avec chaque afflux d 'eau et de vapeur . Si l'on a 

déterminé une fois pour toutes à quel le hauteur de ce manomètre 

des charges égales en qualité et en quantité donnent à la rectifi

cation les mei l leurs résultats, cet instrument constitue un excel

lent auxi l iaire pour mettre un ouvr ier nouve l l ement engagé au 

courant de la conduite de l 'apparei l . L e s distil lateurs habitués à 

ce genre de travai l n 'ont pas cependant beso in d 'avoir recours à 

tous ces dispositifs, qui pour eux sont remplacés par l 'expérience 

acquise . 
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Maintenant , p o u r o b t e n i r , a v e c l e s f l e g m e s m é t h y l i q u e s à 10 p . 

100 qui se t r o u v e n t dans l e r é s e r v o i r , l e p r odu i t usue l du c o m 

merce à 80 p . 100 e n v i r o n , o n é c o u l e l e p r e m i e r dans la chau 

dière de l ' appa re i l r ec t i f i ca t eur , en f a i sant en sor te que l e s hu i l es 

de g o u d r o n l e s s u r n a g e a n t n ' a r r i v e n t pas dans la c h a u d i è r e . O u 

ajoute ensui te q u e l q u e s s e a u x de la i t d e c h a u x et o n c o m m e n c e 

à chauffer f o r t e m e n t , l e cas é c h é a n t , a v e c de l a v a p e u r d ' é chap 

pement . M a i s si a l o r s l es v a p e u r s c o m m e n c e n t à p é n é t r e r dans 

la c o l onne , on s u p p r i m e la v a p e u r d ' é c h a p p e m e n t et l ' on fa i t a r r i 

v e r de la v a p e u r d i r e c t e du g é n é r a t e u r . D è s q u e l e p r e m i e r d is t i l -

latum a r r i v e à l ' é p r o u v e t t e , o n a u g m e n t e p e u à p eu l 'a f f lux de la 

vapeur et en m ê m e t e m p s o n l a i s se a r r i v e r d e l ' eau f r o i d e en 

propor t i on c o n v e n a b l e dans l e c o n d e n s a t e u r . L ' a f f l ux de l a v a p e u r 

et celui de l ' eau sont m a i n t e n a n t r é g l é s c o n f o r m é m e n t à l ' e x p é 

r ience acqu i s e , de f a ç on q u e l e d i s t i l l a tum c o u l e a v e c une t eneur 

de 96 à 99 p . 100 à T r . 

L e d is t i l l a tum qu i c o u l e au débu t , d i t p r o d u i t de t ê t e , c o n t i e n t 

les produi ts à p o i n t d ' ébu l l i t i on p e u é l e v é , qui a c c o m p a g n e n t 

l 'esprit de bo i s ( a m i n é s , a c é t a l d é h y d e , e t c . ) . P e u à peu , l ' o d eu r du 

dist i l latum d e v i e n t p lus p u r e , i l c o u l e l i m p i d e c o m m e de l ' eau du 

ré f r i gé rant et l e p lus s o u v e n t i l p eu t se m é l a n g e r a v e c de l ' eau 

sans se t r oub l e r . A m e s u r e q u e se p r o l o n g e l a d i s t i l l a t i on , la 

qualité du p r odu i t a r r i v a n t à l ' é p r o u v e t t e s ' amo ind r i t e t , b i en 

qu' i l c ou l e e n c o r e l i m p i d e , i l s e t r oub l e l o r s q u ' o n l e m é l a n g e 

avec de l ' e au . D a n s l a p é r i o d e s u b s é q u e n t e , i l d e v i e n t l a i t eux 

avec l ' eau , p lus ta rd l ' add i t i on de ce l l e - c i d o n n e l i eu à l a sépara

tion de par t i cu l es h u i l e u s e s , e t t and is q u e p r é c é d e m m e n t l e d i s t i l 

latum sor ta i t l i m p i d e e t a v e c un haut d e g r é du r é f r i g é r a n t , dans 

celte p é r i o d e , i l n e c o u l e p lus q u e l a i t e u x et a v e c une fa ib l e t eneur 

c en t és ima l e ; à l a f in de l ' o p é r a t i o n , de l 'hu i l e et de l ' eau sor t en t 

séparées du r é f r i g é r a n t , e t , dès q u e l ' a r é o m è t r e m a r q u e 1-2 p. 100, 

l ' opérat ion es t c o n s i d é r é e c o m m e a c h e v é e . L e r és idu est é v a c u é , 

l ' appare i l , aGn d ' é v i t e r l e dépô t d ' i m p u r e t é s sur ses pa ro i s et sur 

son f ond , est t ra i t é p e n d a n t q u e l q u e s ins tants pa r de l a v a p e u r 

d i recte , e t l a c o l o n n e est aussi l a v é e a v e c de l ' eau in t rodu i t e pa r 

le rob ine t q u ' e l l e p o r t e dans c e but à sa pa r t i e s u p é r i e u r e . L e 

dist i l latum es t g é n é r a l e m e n t r e c u e i l l i d a n s des ba l l ons , et Je 
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con t enu de c eux - c i , s' i l est p r o p r e à l i v r e r au c o m m e r c e , est , 

ap r ès q u ' o n en a r a s s e m b l é une quant i t é suf f isante , m é l a n g é avec 

so in afin d ' ob t en i r une m a r c h a n d i s e b i e n h o m o g è n e . T o u t e s les 

f rac t i ons qu i n e sont pas p r o p r e s à l i v r e r au c o m m e r c e , autant 

que m é l a n g é e s a v e c de l ' e au , e l l es n e l a i s sen t pas se s épare r de 

co rps hu i l eux , son t m i s e s à pa r t et de n o u v e a u rec t i f i ées dès 

qu ' e l l e s sont en quant i t é suf f isante p o u r f o r m e r u n e c h a r g e . L e s 

f rac t ions c h a r g é e s d 'hu i l e sont s o u m i s e s à un l a v a g e à l ' eau , 

l 'hui le est s épa r é e et l ' eau de l a v a g e c on t enan t de l ' e sp r i t de bo is 

est a joutée à la r ec t i f i ca t i on su i van t e . 

O n n 'a j u s q u ' à p r é s en t t r o u v é aucun e m p l o i p o u r l e s hui les 

s éparées p a r l e l a v a g e . 

11 est de r è g l e dans toute rec t i f i ca t i on de ne j a m a i s rect i f i er 

e n s e m b l e q u e des p rodu i t s à p eu p rès s e m b l a b l e s quan t à la qua

l i t é . C 'es t p o u r c e l a que d e v a n t l ' a t e l i e r o n é tab l i t des e m p l a c e 

ments d é t e r m i n é s sur l e sque l s on d é p o s e , c l assées en cer ta ins 

g r o u p e s , l e s f r ac t i ons qui d o i v e n t r e n t r e r dans l e t r ava i l , afin de 

tou jours y a jouter l es f rac t i ons c o r r e s p o n d a n t e s v e n a n t des rec t i 

f i ca t ions . D è s q u ' u n g r o u p e f o r m e la quant i t é é q u i v a l e n t e à une 

c h a r g e , on l ' é t e n d à 50 p . 100 T r . a v e c de l ' eau chaude de c o n d e n 

sat ion et on l e rec t i f i e . I l est a ins i t r a n s f o r m é en m a j e u r e part ie 

en une m a r c h a n d i s e p r o p r e à l i v r e r au c o m m e r c e , et une fa ib le 

po r t i on s e u l e m e n t du d i s t i l l a tum r e t o u r n e au d é p ô t des produi ts 

demi - f in i s m e n t i o n n é p lus haut . L o r s q u ' o n a r e cue i l l i du produ i t 

c o m m e r c i a l l a c h a r g e d 'un w a g o n , l e c o n t e n u des ba l l ons est 

m é l a n g é . C e t t e o p é r a t i o n es t o r d i n a i r e m e n t e f fectuée de la 

m a n i è r e s u i v a n t e : p lus i eurs ba l l ons sont v i d é s p a r s i m p l e r en 

v e r s e m e n t dans un r é s e r v o i r c l os é tab l i dans l e so l , m u n i d 'or i 

fices de c h a r g e m e n t a v e c g a r n i t u r e , e t dans l e po in t l e p lus bas 

desque l s d e s c e n d l e tuyau d 'asp i ra t ion d 'une p o m p e . A m e s u r e que 

l e p rodu i t s ' é cou l e des b a l l o n s , i l est r e f ou l é p a r l a p o m p e dans 

un r é s e r v o i r en f e r établ i p lus haut, dans l e que l a l i eu un m é l a n g e 

u n i f o r m e . O n vé r i f i e ensu i t e si l e p rodu i t r é p o n d aux e x i g e n c e s 

des ache t eurs , e t après a v o i r été a m e n é à l a c oncen t r a t i on néces 

sa i re i l est v i d é dans l es t o n n e a u x usue l s en b o i s ou en tô le de 

fer ou d i r e c t emen t dans des w a g o n s - c i t e r n e s . N o u s f e rons enco re 

r e m a r q u e r que l ' on n ' appo r t e g é n é r a l e m e n t q u e peu de soin à 
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cette p r e m i è r e r ec t i f i ca t i on , e t l ' on e n v o i e l e d is t i l la tu in d i r e c 

tement dans l e r é s e r v o i r où s 'e f fectue l e m é l a n g e tant qu ' i l est 

misc ib le à l ' e au . E n s u i t e , on assor t i t d ' a b o r d l e s p rodu i t s de 

queue , qui sont à l e u r t our po r t é s à un haut d e g r é , e t ensu i t e 

mé l angés a v e c l ' e sp r i t d e bo i s à 80 p . 100 . O n sui t l e m o d e de 

travai l s o i gné déc r i t p r é c é d e m m e n t , si l ' e sp r i t de bo i s brut p rodu i t 

doit dans la f a b r i q u e m ê m e ê t re u l t é r i e u r e m e n t t ra i té p o u r m é t h y l e 

pur. 

A p r è s a v o i r a ins i su i v i l ' e spr i t d e bo i s d e p u i s son appar i t i on 

jusqu'au m o m e n t d e son e x p é d i t i o n et n o u s ê t r e auss i , e n m ê m e 

temps , r e n s e i g n é p r è s de n o t r e g u i d e sur l es p r o p r i é t é s g é n é r a l e s 

et l e m o d e d ' ac t i on d e s a p p a r e i l s à c o l o n n e , r e t o u r n o n s au s y s 

tème à t ro i s c h a u d i è r e s , af in de v o i r c e qu ' e s t d e v e n u e l a so lu t i on 

de la p y r o l i g n i t e de c h a u x é v a c u é e des c h a u d i è r e s à c h a u x . 

Traitement de la solution d'acétate de chaux. — A u - d e s s o u s 

du sys t ème à t ro i s c h a u d i è r e s se t r o u v e n t d e u x ou t ro is c u v e s en 

bo is , qui r e ç o i v e n t a l t e r n a t i v e m e n t la so lu t i on brute du p y r o l i 

gni te r ie c h a u x . C h a c u n e des c h a u d i è r e s à c h a u x du s y s t è m e à 

trois chaud i è r e s p e u t , au m o y e n d 'un d i spos i t i f pa r t i cu l i e r , ê t re 

mis en c o m m u n i c a t i o n a v e c l es c u v e s , e n v u e d e l a v i d a n g e de 

la so lut ion de p y r o l i g n i t e de c h a u x , qu i of fre une c o l o r a t i o n brun 

café sale e t une o d e u r e m p y r e u m a t i q u e i n t ense . P e n d a n t qu 'une 

cuve r e ço i t la l e s s i v e b ru t e , l a s e c o n d e se t r o u v e dans l a p é r i o d e 

de c lar i f i ca t ion , tand is q u ' u n e t r o i s i è m e es t dé jà c la r i f i ée e t a lo rs 

f i l trée. L a fillration a l i eu à l ' a ide d 'un filtre-presse qu i est é tab l i 

sur un p l a n c h e r au-dessus des c u v e s à u n e hauteur t e l l e qu ' on 

puisse e n c o r e d i s p o s e r une c u v e , d e f açon qu ' i l y a i t en t r e les 

chaudières é v a p o r a t o i r e s une d i f f é rence de n i v e a u suff isante ( v o y . 

la f igure 6 ) . C h a q u e c u v e est en c o m m u n i c a t i o n au m o y e n d 'un 

rob ine t à s c h l a m m , a v e c un r é s e r v o i r p lus pe t i t , dans l e q u e l est 

évacué le s c h l a m m résu l tant de l a c la r i f i ca t i on de l a so lu t i on . L a 

less ive l i m p i d e est e n v o y é e au m o y e n de la p o m p e du filtre-

presse — la c o m m u n i c a t i o n a v e c ce lu i - c i a y a n t é té i n t e r r o m p u e 

— dans l e r é s e r v o i r s i gna l é p lus haut . L o r s q u e la c u v e à s c h l a m m 

est p l e ine , l e filtre-presse en t r e en f onc t i on e t e n v o i e l a so lu t i on 

filtrée é g a l e m e n t d a n s la c u v e qui est de s t i n é e à a l i m e n t e r l e s 
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c h a u d i è r e s d ' é v a p o r a t i o n . L ' e a u de l a v a g e des t o u r t e a u x ser t pour 

l a p r é p a r a t i o n du la i t de c h a u x . L e s c h a u d i è r e s é v a p o r a t o i r e s 

son t é tab l i e s sous des ha l l e s , à cause des v a p e u r s e m p y r e u m a -

t i q u e s i r r i t an t l a p e a u , q u e d é g a g e n t l e s l i q u i d e s s o u m i s à l ' é va -

p o r a t i o n . 

L a s o lu t i on de p y r o l i g n i t e de c h a u x à é v a p o r e r c on t i en t , c o m m e 

o n l 'a dit p r é c é d e m m e n t , 20 p . 100 e n v i r o n d ' acé ta t e c a l c a i r e . L e 

r e s t e est f o r m é p a r de l ' e au et d i v e r s é l é m e n t s s e c o n d a i r e s p r o v e 

n a n t du g o u d r o n , qui d o n n e n t au l i q u i d e auss i b i en son odeur 

i n t ense q u e sa c o u l e u r f o n c é e . C o m m e l ' a cé ta t e d e c h a u x con tenu 

dans l a so lu t i on n e peut pas en ê t re r e t i r é pa r é v a p o r a t i o n et c r i s 

ta l l i sa t i on subséquen t e , l es c r i s t aux n ' a b a n d o n n a n t pas l ' eau 

m è r e , o n est f o r c é de l ' ob t en i r sous f o r m e d e r é s i du p a r é v a p o r a 

t i on t o ta l e du l i q u i d e . 

O n se s e r va i t aut re fo i s p o u r l ' é v a p o r a t i o n d e c h a u d i è r e s en 

c u i v r e o u en f e r , qu i é t a i en t d i sposé e s en t e r r a s s e l e s unes au-

dessus des aut res et chauf fées à f eu d i r e c t . L e s p r e m i è r e s chau

d i è r e s , c e l l e s qu i se t r o u v a i e n t l e p lus p r è s du f o y e r , s e r va i en t 

p o u r l a c o n c e n t r a t i o n p r é a l a b l e de l a s o lu t i on , l a d e r n i è r e p o u r 

l ' é v a p o r a t i o n à s icc i té et l e f r i t t age du p y r o l i g n i t e de chaux . 

C o m m e , a v e c l e chauf fage à f eu n u , d e s d é c o m p o s i t i o n s p e u v e n t 

f a c i l e m e n t se p r o d u i r e ou son t p r e s q u e i n é v i t a b l e s et q u e toute 

l ' ins ta l l a t i on e x i g e p lus d ' e space et de s u r v e i l l a n c e , o n n e t r o u v e 

p lus dans l es f ab r i ques a v e c ou t i l l a g e m o d e r n e q u e des chaud i è res 

é v a p o r a t o i r e s chauf fées à l a v a p e u r , et c es c h a u d i è r e s sont en 

f e r o u en c u i v r e et p e u v e n t ê t re chauf fées au m o y e n de doub l es 

f onds o u de s e r p e n t i n s . 

P o u r d é c i d e r l a q u e l l e de ces f o r m e s est l a p lus a v a n t a g e u s e 

p o u r l a p r a t i q u e , n o u s d e v o n s n o u s r e p r é s e n t e r qu ' i l est p rodu i t 

p a r j o u r au m o i n s 6 000 k i l o g r a m m e s de s o lu t i on d e p y r o l i g n i t e 

d e c h a u x , qu i c o n t i e n n e n t a p p r o x i m a t i v e m e n t 1 250 k i l o g r a m m e s 

d ' acé ta t e de c h a u x g r i s à 80 p . 100 et 4 800 l i t r e s d ' e au , l e sque l s 

d o i v e n t ê t r e é l i m i n é s p a r é v a p o r a t i o n . A u débu t , l a v a p o r i s a t i o n 

de l ' e au de l a so lu t i on r e l a t i v e m e n t p e u c o n c e n t r é e m a r c h e b i en , 

m a i s dès q u e , pa r sui te des p r o g r è s de l a c o n c e n t r a t i o n , appara î t 

à l a sur face u n e p e l l i cu l e sa l ine , l ' i n t ens i t é de l a v a p o r i s a t i o n 

d i m i n u e dé jà c o n s i d é r a b l e m e n t e t e l l e d e v i e n t p r e s q u e nu l l e 
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aussitôt que c o m m e n c e la s épa ra t i on de l ' acé ta te d e c a l c i u m et q u e , 

c o m m e ce la a r r i v e dans ce t te p é r i o d e , l a m a s s e a p r i s u n e c o n s i s 

tance d e m i pâ t euse . E n toutes c i l - constances , i l e s t d o n c n é c e s 

saire, pour ob t en i r à pa r t i r de c e m o m e n t une é v a p o r a t i o n suffi

samment r a p i d e , d e b r a s s e r v i g o u r e u s e m e n t l a m a s s e . P o u r ce t te 

ra ison , l ' e m p l o i de s e rpen t i n s d e v a p e u r , qu i p a r l e u r pos i t i on sur 

le fond de l a chaud i è r e r e n d e n t un b r a s s a g e p r e s q u e i m p o s s i b l e , 

est c o m p l è t e m e n t e x c l u et l e s c h a u d i è r e s à d o u b l e f o n d sont 

les seules qui pu i s s en t ê t r e e m p l o y é e s . 

N o t r e g u i d e c ro i t p o u v o i r n o u s f a i r e e n c o r e r e m a r q u e r i c i , d ' u n e 

façon spéc i a l e , qu ' i l y a p e u de t e m p s i l s 'est p r o d u i t une v i v e 

exp los i on d 'une c h a u d i è r e à acé ta te de c h a u x . L e f ond supé r i eu r 

en cu i v r e s 'est e n f o n c é v e r s l ' i n t é r i eu r a v e c une v i o l e n c e i n o u ï e e t 

s'est ainsi s épa r é d e s on c o l l e t ; l e c o n t e n u d e l a c h a u d i è r e fut 

alors pro je té en n o m b r e u x f r a g m e n t s dans tout l ' a t e l i e r , e t c e d e r n i e r 

fut envah i p a r des f lots de v a p e u r . O n n o u s m o n t r e des t races de 

cette e x p l o s i o n , a ins i q u e q u e l q u e s f r a g m e n t s du f o n d en c u i v r e . — 

É tonné , nous d e m a n d o n s c o m m e n t a v e c un d o u b l e f o n d d 'une 

pare i l l e épa i sseur ce t a c c iden t a b i en pu se p r o d u i r e , et o n n o u s 

r épond q u e l ' on a d ' a b o r d m i s en dou t e l a qua l i t é de c u i v r e e m 

p l o y é . C e p e n d a n t , l o r s q u e l es essa i s de r é s i s t ance à l a rup tu re et 

l ' ana lyse c h i m i q u e e u r e n t d é m o n t r é q u ' o n ava i t a f fa ire à une qua 

lité de c u i v r e t ou t à fa i t n o r m a l e , o n dut r e c h e r c h e r a i l l eurs l a 

cause de l ' a c c iden t , e t a l o r s l ' e n q u ê t e o r d o n n é e pa r l ' au tor i t é 

démont ra qu ' i l s ' ag i ssa i t ic i u n i q u e m e n t des su i tes d 'un coup 
d'eau, c ' es t -à -d i re du d é v e l o p p e m e n t subi t de l a v a p e u r avant 
l ' é vacuat i on de l ' e au d e c o n d e n s a t i o n du d o u b l e f o n d . C e p h é n o 

m è n e , dé jà o b s e r v é f r é q u e m m e n t , d e v a i t ê t r e a t t r ibué à la n é g l i 

g ence du p e r s o n n e l . A y a n t en o u t r e d e m a n d é q u e l l e s é ta i en t la 

f o r m e et l es d i m e n s i o n s l e s p lus c o n v e n a b l e s p o u r l e s chaud i è r e s 

à é v a p o r a t i o n , n o t r e g u i d e n o u s r é p o n d q u e l e s g r a n d e s chaud i è r e s 

do i v en t en t ou tes c i r c o n s t a n c e s ê t r e m u n i e s d ' a g i t a t eu r s m é c a n i 

ques , pa rce qu ' i l est a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e p o u r l a f o r c e h u m a i n e 

de b rasse r c o n v e n a b l e m e n t l e s m a s s e s sa l ines l ' estant dans de 

pare i l l es c h a u d i è r e s . E n o u t r e , i l faut c o n s i d é r e r q u e l ' é v a p o r a t i o n 

de l 'acétate de c h a u x , j u s q u ' à une t e n e u r en h u m i d i t é de 40 p . 100 

env i r on , peut ê t r e e f fectuée a v e c une r ap id i t é r e l a t i v e et u n e c o n -
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s o m m a t i o n n o r m a l e de v a p e u r , m a i s q u e l ' é l i m i n a t i o n des der 

n i è r e s quant i t és d ' eau e x i g e un t e m p s t r ès l o n g et une c on 

s o m m a t i o n de v a p e u r a n o r m a l e m e n t g r a n d e . 

O n sera i t donc f o r c é , en se s e r van t de g r a n d e s chaud i è r e s , de 

m e t t r e l ' a g i t a t eu r m é c a n i q u e en m o u v e m e n t p e n d a n t l a p é r i ode 

f ina l e , c e qu i , a v e c l a g r a n d e c o n s o m m a t i o n de v a p e u r q u ' e x i g e 

l a t r ans f o rma t i on d e l ' acé ta te de c h a u x p â t e u x ( a v e c 40 p . 100 

d ' eau e n v i r o n ) en acé ta te sec , e n t r a î n e une d é p e n s e r e l a t i v e m e n t 

é l e v é e . C ' es t p o u r ce la qu ' i l v au t m i e u x t r a v a i l l e r a v e c de pet i tes 

c h a u d i è r e s , qui n ' é v a p o r e n t l ' acé ta te de c h a u x , sans qu 'un bras

s a g e soi t n é c e s s a i r e , q u e j u s q u ' à c ons i s t ance p â t e u s e . 

L e p rodu i t est r e t i r é des chaud i è r e s , et p o u r a c h e v e r de dessé

che r ce t te m a s s e b run f oncé , p o u v a n t ê t r e pé t r i e à l ' a i d e des do ig ts 

sans y adhé r e r , o n l ' é t end sous une c o u c h e peu épa i s s e sur l es pla

ques de fonte d 'un d ispos i t i f de t o r r é f a c t i on ou de f r i t t age . Ce 

d ispos i t i f , l o r s q u ' o n se ser t de c o rnues h o r i z o n t a l e s , es t é tab l i sur 

l a v o û t e du four et i l e s t chauffé sans d é p e n s e p a r l e s flammes per 

dues du f o y e r des c o r n u e s , c o m m e nous l ' a v o n s dé jà di t p r é c é d e m 

m e n t . 

D a n s d 'autres cas , on é tab l i t aussi des toura i l l e s par t i cu l i è r es en 

d i sposan t au-dessous e t à une c e r t a ine d i s t ance d 'un f o y e r des 

c a n a u x en z i g z a g r e c o u v e r t s de p l aques de f onte e t dans l esque ls 

on fait passer l es ga z du r a m p a n t . U n p a r e i l d i spos i t i f est r ep r é 

senté dans la f i gu re 2 ( p . 5 1 ) . 

S o u v e n t auss i , o n chauffe la t oura i l l e au m o y e n d 'un f o y e r par

t i cu l i e r , duque l par t en t des c a n a u x en z i g z a g r e c o u v e r t s de pla

ques de f on te . L ' a c é t a t e h u m i d e est appo r t é dans l e po in t l e plus 

v o i s i n du f o y e r et i l est ensu i te poussé su i van t l a d i r ec t i on des gaz , 

de f açon à ne pas adhére r aux p l a q u e s , par sui te d 'un chauf fage trop 

v i o l e n t . F r é q u e m m e n t , on d o n n e à ces t ou ra i l l e s l a f o r m e d'un 

fer à c h e v a l . 

P o u r c e qu i c o n c e r n e la f o r m e des c h a u d i è r e s é v a p o r a t o i r e s , 

l ' e x p é r i e n c e à m o n t r é que les chaud i è r e s en c u i v r e a v e c doub le 

f ond donnen t de b o n s r ésu l ta t s . V o y o n s t ou jours c o m m e n t , dans 

n o t r e cas par t i cu l i e r , es t condu i t e la p r é p a r a t i o n de l ' acé ta te de 

c h a u x . Rappe l ons -nous que la so lu t i on de l ' a cé ta t e b ru t v e n a n t du 

s y s t è m e à t ro i s chaud i è r e s a é té d ' abo rd c la r i f i é e et q u e la solut ion 
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c l a i r e a é t é r e f o u l é e à l ' a i d e d ' u n e p o m p e d a n s l e r é s e r v o i r c o l l e c 

t e u r . 

L e s c h l a m m p r é a l a b l e m e n t é v a c u é a é t é e n s u i t e p a s s é a u 

filtre-presse, l e s t o u r t e a u x o n t e n s u i t e s u b i u n l a v a g e à f o n d e t l e 

l i q u i d e filtré a é t é e n v o y é d a n s l e m ê m e r é s e r v o i r c o l l e c t e u r . D a n s 

c e d e r n i e r , s e t r o u v e u n s e r p e n t i n , d a n s l e q u e l s o n t d i r i g é e s d e s 

v a p e u r s d ' é c h a p p e m e n t o u l e s v a p e u r s s o r t a n t d u t u b e à a i r d u 

r é f r i g é r a n t d u s y s t è m e à t r o i s c h a u d i è r e s , a p r è s l a p é r i o d e d u 

m é t h y l e . 

L a s o l u t i o n c o n t e n u e d a n s l e r é s e r v o i r e s t d e c e t t e f a ç o n n o n 

s e u l e m e n t r é c h a u f f é e s a n s f r a i s , m a i s e n c o r e e l l e s u b i t u n e c e r t a i n e 

c o n c e n t r a t i o n p r é a l a b l e , m a i s q u i n ' e s t p a s p o u s s é e b i e n l o i n . 

T o u s l e s r e s t e s d e g o u d r o n s e s é p a r a n t c l a n s l e r é s e r v o i r s o n t e n 

o u t r e é l i m i n é s s i c ' e s t p o s s i b l e — c ' e s t - à - d i r e s a n s o c c a s i o n n e r u n e 

g r a n d e p e r t e d e t e m p s — à l ' a i d e d ' u n e é c u m o i r e e n f e r . C e r é s e r 

v o i r e s t e n c o m m u n i c a t i o n a u m o y e n d ' u n e c o n d u i t e a v e c u n e 

c h a u d i è r e é v a p o r a t o i r e e n c u i v r e ( f i g . 1 6 ) , q u i é v a p o r e l a s o l u 

t i o n d ' a c é t a t e d e c h a u x j u s q u ' à c e q u ' e l l e s o i t d e v e n u e s o l i d e , s a n s 

q u ' u n b r a s s a g e s o i t n é c e s s a i r e . 

D è s q u e l a m a s s e d ' a c é t a t e a p r i s u n e c o u l e u r b r u n f o n c é e t q u e 

p é t r i e e n t r e l e s d o i g t s e l l e n ' y a d h è r e p l u s q u ' à p e i n e o u p a s d u 

t o u t , l e c o n t e n u d e l a c h a u d i è r e e s t v i d é d a n s d e s v a s e s q u i p e r 

m e t t e n t u n t r a n s p o r t f a c i l e v e r s l a t o u r a i l l e é t a b l i e s u r l e f o u r a u x 

c o r n u e s ; l e d i s p o s i t i f e m p l o y é p o u r c e t r a n s p o r t v a r i e n a t u r e l l e 

m e n t a v e c l e s c o n d i t i o n s l o c a l e s . 

S i d e s t o u r a i l l e s p a r t i c u l i è r e s s o n t é t a b l i e s a u r e z - d e - c h a u s s é e , 

d a n s l e s c o n d i t i o n s i n d i q u é e s p l u s h a u t , o n p l a c e t o u j o u r s l e s c h a u 

d i è r e s é v a p o r a t o i r e s t o u t p r è s d e c e s t o u r a i l l e s e t , p a r u n e o u v e r 

t u r e m é n a g é e d a n s l e m u r , o n j e t t e d i r e c t e m e n t s u r l a t o u r a i l l e l e 

r é s i d u d e l ' é v a p o r a t i o n . L a t o r r é f a c t i o n o u l e f r i t t a g e d e l ' a c é t a t e 

d e c h a u x a p o u r o b j e t p r i n c i p a l d ' e n é l i m i n e r f a c i l e m e n t e t à p e u 

d e f r a i s l e s d e r n i è r e s p o r t i o n s d ' e a u d i f f i c i l e s à e x p u l s e r , à u n d e g r é 

t e l q u e l e p r o d u i t fini o f f r e l a t e n e u r c o m m e r c i a l e u s u e l l e d e 

8 0 - 8 2 p . 1 0 0 e n a c é t a t e d e c a l c i u m . 

O n a e n o u t r e p o u r b u t l ' é l i m i n a t i o n a u s s i c o m p l è t e q u e p o s 

s i b l e d e s h u i l e s v o l a t i l e s d e g o u d r o n , d e s r e s t e s d e g o u d r o n , e t c . , 

q u e l a l e s s i v e , m a l g r é q u ' e l l e a i t é t é a m e n é e à u n e r é a c t i o n l é g è -
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Fig. 1 6 . — Chaudière pour l'évaporation de l'acétate de chaux. Forme ronde. 

chaux , opé ra t i on p endan t l a que l l e l e p r o d u i t b r u n f o n c é p r e n d peu 

à p e u , à m e s u r e que se p r o l o n g e l e t o u r a i l l a g e , u n e c o u l e u r de plus 

en p lus c l a i r e , passant au g r i s ; o n n e peut p lus a l o r s l e pé t r i r et il 

T in i tpa r n e p lus of fr ir de r é s i s t ance à l ' é c r a s e m e n t e n t r e l es do i g t s . 

D è s q u e l ' acé ta te de c h a u x est d e v e n u g r i s d a n s toute sa masse 

et q u e , p r essé en t r e l e s d o i g t s , i l se r é s ou t f a c i l e m e n t en une poudre 

s èche , l e f r i t t age est t e r m i n é . O n a a lo rs c o u t u m e , à l 'a ide d'un 

r o u l e a u à m a i n ( a n a l o g u e au r o u l e a u e m p l o y é p o u r l e s r ou t e s ) , 

d e l ' é c r a s e r un peu sur l e s é cho i r m ê m e e t ap r è s c e l a de l e met t re 

d a n s d e s sacs , qu i en c o n t i e n n e n t o r d i n a i r e m e n t 60-70 k i l o 

g r a m m e s e n v i r o n . C e p r odu i t r e p r é s e n t e Y acétate de chaux gris du 

c o m m e r c e et i l of fre à p eu p r è s la c o m p o s i t i o n quan t i t a t i v e sui

v a n t e : 

Eau 
Acétate de calcium (maximum) 
Éléments étrangers (goudron, CaO, CaCO 3, etc.) . 

10 p. 100 
8 i — 
6 — 

r e m e n t a c i d e , r e n f e r m e m é c a n i q u e m e n t et r e t i en t o p i n i â t r e m e n t 

et qu i c o m m u n i q u e n t à l ' acé ta te de c h a u x l ' o d e u r e m p y r e u m a t i q u e 

et sont la c ause de l a c o l o r a t i o n b r u n f oncé d e sa so lu t i on aqueuse . 

M a i s c e but n ' es t a t te int q u ' i n c o m p l è t e m e n t , c a r à la t empé ra 

tu r e à l a q u e l l e a l i eu l e f r i t t a g e , l ' é l i m i n a t i o n de c e s p rodu i t s ne 

saura i t ê t r e pa r f a i t e . L e t rava i l du f r i t t a g e , qu i n ' es t pas p r éc i s é 

m e n t t rès a g r é a b l e , p a r sui te du d é g a g e m e n t d ' o d e u r s e m p y r e u m a -

t i ques i r r i t an t es , cons i s t e à r e t o u r n e r f r é q u e m m e n t l ' acé ta te de 
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De ces 10 p. 100 d ' eau , 4-6 p . 100 son t e x p u l s é s dès l a t e m 

pérature de 150°, l e r e s t e n e l ' es t q u ' à une haute t e m p é r a t u r e . 

C o m m e l 'acétate de c h a u x est v e n d u sur la b a s e de 80-82 p . 100, 

mais que l es un i tés p o u r c e n t en p lus n e sont pas c o m p t é e s , l e 

fabricant n 'a aucun in t é rê t à e f fec tuer l e f r i t t age à des t e m p é r a 

tures auxque l l e s ce p rodu i t c o m m e n c e à p e r d r e sa t eneu r n o r 

male en eau . 

Acétate de chaux brun. — I n d é p e n d a m m e n t de l ' a cé ta t e de 

chaux g r i s , on t r o u v e e n c o r e dans le c o m m e r c e un d e u x i è m e 

sel de chaux de l ' a c i d e p y r o l i g n e u x , l e q u e l est d é s i g n é sous l e 

nom d'acétate de chaux brun. S u i v a n t sa p r o v e n a n c e , ce d e r n i e r 

est de qual i té e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e , e t au jourd 'hu i c 'est à p e i n e 

si ce p rodu i t est f a b r i q u é dans l e s g r a n d e s us ines de c a r b o n i s a t i o n 

bu bois . L a p r é p a r a t i o n d e l ' acé ta te d e c h a u x b r u n se d i s t ingue 

essent ie l l ement de ce l l e d e l ' acé ta te de c h a u x g r i s , en ce q u e p o u r 

la prépara t ion de c e d e r n i e r o n sa ture du v i n a i g r e de bo i s d i s t i l l é , 

par conséquent e x e m p t de g o u d r o n et de c o u l e u r c l a i r e , t and is que 

l 'acétate de c h a u x b r u n es t o b t e n u p a r sa tura t i on du v i n a i g r e de 

bois brut, n o i r , c o n t e n a n t du g o u d r o n et g é n é r a l e m e n t a v e c chauf

fage à feu d i rec t . L e r é s i d u f ourn i p a r l ' é v a p o r a t i o n est p a r c o n 

séquent c h a r g é de l a to ta l i t é du g o u d r o n con t enu dans l e v i n a i g r e 

de bo i s , et c o m m e la t e n e u r en g o u d r o n de c e d e r n i e r s ' é l è v e à 

10 p. 100 e n v i r o n , i l en r é su l t e q u e l ' acé ta te b r u n do i t a v o i r une 

richesse en acé ta te de c a l c i u m pur b e a u c o u p p lus fa ib l e q u e l ' a c é 

tate g r i s , e t cet te r i chesse o s c i l l e en t r e 50 e t 65 p . 100. 

L a p r épa ra t i on est g é n é r a l e m e n t e f fec tuée d e la "man iè re su i 

vante : On neu t ra l i s e dans des c u v e s l e v i n a i g r e de b o i s brut a v e c 

un lait de c h a u x épa i s et ensu i t e on é v a p o r e l a so lu t i on à s i cc i t é , 

le plus s ouven t sans s ' o c cupe r de l ' e sp r i t d e b o i s c o n t e n u dans l e 

v ina i g r e . E n R u s s i e , l e s p a y s a n s p r é p a r e n t ' d ' a p r è s cet te m é t h o d e 

pr imi t i ve un p r odu i t de t rès p eu de v a l e u r , qu i est ache té par l es 

fabr iques d 'ac ide a c é t i que d ' ap r è s la t e n e u r t r o u v é e pa r l ' a n a l y s e , 

à cause de sa c o m p o s i t i o n e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e . 

L e s us ines de c a r b o n i s a t i o n un peu m i e u x ins ta l l ées on t c o u t u m e 

de neutra l i se r l e v i n a i g r e de b o i s brut a v e c de l a chaux , puis de 

séparer l ' e spr i t d e b o i s p a r d i s t i l l a t i on à feu d i r ec t , e t de 
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n'effectuer qu'après cela l'évaporation du résidu resté dans la 
chaudière, mais, en opérant également à feu nu. 

Emploi du goudron de vinaigre. — Des produits renfermés dans 
Le vinaigre de bois : l'acide acétique» l'esprit de bois et le gou
dron, nous avons suivi jusqu'ici le traitement des deux premiers 
et il ne nous reste plus qu'à examiner celui du goudron. 

Comme on l'a déjà dit, le vinaigre de bois clarifié contient 
encore en dissolution une certaine quantité de goudron, et la 
teneur en goudron du vinaigre de bois est directement proportion
nelle à sa teneur en acide acétique, ainsi qu'en esprit de bois, 
parce que c'est uniquement à ces produits que le vinaigre de bois 
doit sa propriété de dissoudre du goudron. Comme c'est à la pré
sence de ce dernier qu'est due la couleur du vinaigre de bois, les 
sortes de vinaigre brutes foncées renferment relativement beau
coup d'acide acétique et d'alcool méthylique, tandis que les sortes 
claires en contiennent des quantités relativement faibles. Lorsque 
le vinaigre de bois chargé de goudron est soumis à la distillation 
dans le système à trois chaudières, le goudron reste comme 
résidu. On laisse ce dernier dans la chaudière pendant quelques 
opérations ; on le vide ensuite dans des caisses mobiles et on le 
brûle, parce que, à cause de sa solubilité partielle dans l'eau il ne 
peut pas trouver un meilleur emploi. 

La manière dont est effectuée la combustion de ce produit est 
décrite avec détails à la page 135. 

Traitement du goudron de bois. — Notre guide nous ramène à 
la principale fosse à goudron, qui se trouve au-dessous des six 
cuves de clarification pour le vinaigre de bois brut et dans laquelle, 
de ces cuves, le goudron est envoyé à l'aide des dispositifs décrits 
précédemment. Ce goudron renferme, indépendamment du 
vinaigre de bois et de l'esprit de bois, les éléments indiqués 
aux pages 45 et 153, et parmi lesquels les hydrocarbures notam
ment étaient employés comme matières éclairantes et lubrifiantes 
dans les temps où l'industrie de l'éclairage n'était pas encore 
arrivée au degré de perfection actuelle et alors que les produits de 
la distillation du pétrole n'avaient pas encore fait leur apparition 
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sur le marché. P a r suite de l ' énorme déve loppement des indus 

tries de la distillation du pétrole, de la houil le et du lignite, on 

peut actuellement se procurer les produits contenus dans le g o u 

dron de bois en quantités infiniment g randes à des pr ix auxque ls 

on ne peut pas arr iver à obtenir les produits de la distillation du 

bois. C'est pour cela que — comme nous le fait r emarque r notre 

guide — le traitement du goud ron de bois ne j oue p lus actuel le

ment dans les usines de carbonisat ion du bois qu 'un rôle secon

daire, et lorsque les conditions locales n'offrent pas de débouchés 

avantageux pour les huiles légères et les huiles lourdes , ainsi que 

pour le brai , on se contente d 'extraire les quantités d'esprit de 

bois et d'acide acétique encore contenues dans le goudron , et il 

reste alors le goudron du commerce anhydre dans le sens tech

nique. 

Indépendamment de ces deux é léments, la créosote contenue 

dans le goudron résultant de la distillation du bois de hêtre, qui est 

aujourd'hui très emp loyée pour combattre la tuberculose, offre 

aussi de l ' importance, et, suivant les circonstances, ce produit d 'un 

prix élevé peut inciter le fabricant à traiter le goudron , que ce 

dernier livre au fabricant de créosote une huile brute très chargée 

de créosote ou que m ê m e il effectue la préparat ion à l 'état pur 

de la créosote et du gaïacol . 

On emploie donc des apparei ls différents, suivant que l 'on veut 

seulement déshydrater le g oud ron ou le soumettre à un traitement 

complet. Dans la plupart des cas, on suit le premier procédé, dans 

lequel on n 'a beso in que de soumettre le goudron à une distil

lation conduite avec soin et pratiquée dan s une chaudière en cuivre 

chauffée à l 'aide d'un serpentin (fig. 17). Cette opération est f ré 

quemment pratiquée dans la chaudière à v ina igre du système à 

trois chaudières, en suppr imant sa communicat ion avec les chau 

dières à chaux et la reliant directement avec le réfr igérant. A 

l'aide d'un tuyau de la pompe à v ina ig re , que par un robinet à trois 

voies, on met en communicat ion avec la fosse à goudron , on refoule 

celui-ci, lorsqu ' i l s'en est accumulé une charge , dans la chaudière 

à vinaigre du système à trois chaudières ou dans la chaudière 

d'un appareil particulier construit d 'une façon ana logue (fig. 17) et 

ensuite on chauffe avec précaution. A u bout de peu de temps , le 
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Fig. 17. — Appareil distillatoire pour la préparation du goudron anhydre. 

de g o u d r o n , o n ob t i en t e n v i r o n 1 000 k i l o g r a m m e s de d is t i l la tum 

t o ta l , r e n f e r m a n t e n v i r o n 800 k i l o g r a m m e s de v i n a i g r e de bo is 

b ru t et 200 k i l o g r a m m e s d 'hu i l es l é g è r e s . L e v i n a i g r e de bo i s , 

d é p o u i l l é m é c a n i q u e m e n t d e l ' hu i l e est t ra i té en m ê m e t emps 

q u e l e v i n a i g r e de b o i s brut c lar i f i é . L e g o u d r o n r es tan t dans la 

c h a u d i è r e es t , a p r è s r e f r o i d i s s e m e n t , é c o u l é d i r e c t e m e n t dans 

l es t o n n e a u x où i l do i t ê t r e e x p é d i é . 

A i n s i se t e r m i n a n o t r e v i s i t e d e s a t e l i e r s de t r a i t e m e n t du 

v i n a i g r e de bo i s b ru t , et l o r s q u e n o t r e g u i d e , n o u s ayan t condu i t 

d a n s l es b â t i m e n t s des c h a u d i è r e s à v a p e u r et des m a c h i n e s , nous 

g o u d r o n s ' échauf fe , et i l so r t du r é f r i g é r a n t du v i n a i g r e de bo is 

l i m p i d e , c o n t e n a n t de l ' e spr i t d e b o i s et d e s hu i l e s d e g o u d r o n 

l é g è r e s . L a d i s t i l l a t i on do i t ê t re c o n d u i t e a v e c p r é cau t i on et l en t e 

m e n t , p a r c e q u e l o r s q u e passen t l e s p o r t i o n s a q u e u s e s , l e g o u d r o n 

a u n e g r a n d e t e n d a n c e à s ' e n l e v e r . D e s q u e l e d i s t i l l a tum ne 

s ' é c o u l e p lus q u e g o u t t e à g ou t t e , l a d i s t i l l a t i on es t a c h e v é e , et à 

c e m o m e n t o n a r e t i r é c o m m e d i s t i l l a tum 20-25 p . 100 de la 

c h a r g e . C o m m e résu l ta t m o y e n de l a d i s t i l l a t i on de 5 000 l i t res 
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y eut laissé jeter un coup d 'œil rap ide , nous le suivons dans les 

bureaux, où des photographies suspendues aux mur s attirent 

notre attention. 

Nous étant approché, nous voyons des images qui représentent 

l'ancienne disposition de l 'usine et nous permettent de reconnaître 

que l 'établissement que nous venons de visiter n 'avait pas du tout 

dans les premiers temps le même aspect que celui qu ' i l offre 

aujourd'hui, par suite des perfectionnements dont il a été l 'objet. 

On nous dit que l 'usine reproduite par les photographies était dès 

le début défectueuse, parce qu 'on n'avait pas eu affaire pour sa 

construction et la fourniture des apparei ls à des personnes convena 

bles. En généra l —• ajoute notre mentor — il est indispensable 

pour l 'exploitation rat ionnel le d 'une industrie que le p lan de 

l'usine soit bien conçu et qu ' i l soit établi d 'après des données 

résultant de l 'expérience prat ique, et si que lqu 'un avait l ' intention 

d'établir une usine moderne de carbonisation du bois , il pourra i t , 

s'il n'est pas lu i -même un professionnel consommé , c 'est-à-dire 

s'il n'a pas une connaissance parfaite non seulement de l 'usage 

des dispositifs à établir, mais encore de leur mode de construction, 

s'adresser à une parei l le société ou en généra l à une personnal i té , 

qui a déjà établi avec succès de semblab les usines. Notre gu ide 

appuie sur les express ions de semblables usines et avec succès, car 

cela ne veut pas dire que la personnal ité en question doit avo i r 

construit et installé les établissements peut-être les plus g rands du 

monde; on ne devrait pas non plus tenir compte de ce qu 'une 

pareille société a effectué d 'une façon i r réprochable des insta l la 

tions analogues en apparence , c o m m e , par exemple , des fabr iques 

d'alcool, des usines pour la préparat ion d 'autres produits de d is 

tillation, etc., et il n ' importerait pas non plus que les ateliers en 

question possédassent des dispositifs mécaniques éprouvés et une 

excellente r e n o m m é e , mais il est avant tout abso lument ind i spen 

sable que les établissements construisant et fournissant les appa

reils pour la carbonisat ion du bois et les industries qui s 'y ratta

chent, comme la fabrication de l 'acide acétique, de l 'acétone et de 

la formaldéhyde, etc., soient en position de vérifier l 'exactitude 

des plans de construction qui leur sont soumis d 'après leur propre 

expérience ou sur des apparei ls construits spécia lement pour cette 

KLAR. — E-MrLOIS CHIMIOVEb DU BOIS. 6 
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industrie. On se tromperait complètement, si par hasard on copiait 
des appareils pour des branches d'industrie analogues, comme, 
par exemple, pour l'industrie de l'alcool, déjà mentionnée. Dans les 
rectifications que l'on a à effectuer, il ne s'agit pas seulement d'une 
simple concentration, comme dans l'industrie de l'alcool, mais de 
la séparation extrêmement minutieuse des corps étrangers qui 
accompagnent les produits fabriqués, parmi lesquels nous ne pou
vons mentionner ici que la série des corps empyreumatiques et 
l'acétone. Ce qui vient d'être dit des appareils de rectification, 
convient aussi tout à fait, par exemple, pour les cornues où est 
effectuée la carbonisation. Vouloir employer telles quelles les cor
nues qui sont en usage dans la fabrication du gaz de houille ou appli
quer à l'industrie de la carbonisation du bois les enseignements 
résultant de la pratique de la distillation de la houille, conduirait 
inévitablement à des mécomptes. 

Notre guide nous signale un cas tout particulier, dans lequel 
une usine de distillation du bois se lit établir, malgré les avertis
sements les plus pressants de quelques professionnels, une pareille 
installation de cornues par une fabrique, qui avait comme spécia
lité la construction des usines à gaz. Le résultat fut naturellement 
négatif. Une autre importante usine de distillation du bois, qui fit 
établir une installation de cornues par un ingénieur des mines 
renommé, fut forcée de reconnaître au bout de peu de temps que 
les enseignements d'autres branches d'industrie ne peuvent pas 
être appliqués directement à la carbonisation du bois. 

De nombreuses personnalités et sociétés, ajoute encore notre 
mentor, se mettent toujours à la disposition du nouvel arrivant 
dans la branche d'industrie, toutes prêtes qu'elles sont à mettre à 
son service contre compensation leur science et leur expérience. 
Il y a d'abord le groupe des marchands de recettes et de plans qui 
cherchent à vendre moyennant un faible dédommagement des 
plans de construction et des procédés infaillibles, généralement 
appelés procédés pratiques. Vient ensuite, comme deuxième 
groupe, la série des contremaîtres, des ouvriers instructeurs, des 
distillateurs, etc., qui généralement avec des exigences encore 
plus modestes offrent leur grande expérience contre l'octroi d'une 
position. Ces gens prétendent le plus bornent tout comprendre, 
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peuvent même tout faire, naturellement ils n'ont besoin ni de 
chimistes, ni d'ingénieurs, ni d'autres personnes, parce que, comme 
on dit, ils ont déjà tout fait par eux-mêmes. Indépendamment de 
ces professionnels, qui en réalité ont déjà acquis une certaine 
expérience pratique et sont en position d'étayer leurs offres sur 
leur bonne renommée, s'offrent naturellement tous les ateliers qui 
croient pouvoir ériger les établissements en question. J'ai déjà 
précédemment, continue notre guide, indiqué quel danger il y a à 
charger le dernier groupe d'entrepreneurs des installations en 
question. 

Notre guide n'a pas naturellement l'intention de recommander 
directement ou indirectement telle ou telle personne. 11 laisse au 
contraire à chacun le soin de chercher une personnalité conve
nable pour le dessein qu'il veut mettre à exécution. Toutefois, sur 
un autre point, il désire nous faire encore remarquer, parce que 
c'est un cas ancien et qu'on voit toujours se reproduire, que, 
dans les installations nouvelles, l'emploi des moyens existants, 
afin d'épargner de la dépense, joue souvent un grand rôle, mais 
ne constitue en réalité qu'une fausse économie. Tandis que très fré
quemment des sommes relativement très considérables sont sacri
fiées pour le bâtiment, on économise inutilement sur les objets de 
l'installation proprement dite. Par exemple, il y a des gens qui 
ne limitent pas seulement l'épaisseur de paroi des cornues et des 
autres appareils au degré strictement nécessaire, mais veulent la 
réduire encore le plus possible au-dessous de ce degré. En outre, 
il en est beaucoup qui pensent que les métaux chers pourraient 
être avantageusement remplacés, dans ce cas notamment le cuivre 
par le fer, très fréquemment aussi l'argent par l'argile. Souvent 
aussi, on a fait de fausses économies lors de la confection et de 
l'établissement du réseau des conduites. On devrait toujours 
placer les conduites de façon que le réglage des liquides et des 
vapeurs y circulant puisse avoir lieu là où les hommes qui en ont 
la charge ont leur poste fixe. 

L'utilisation défectueuse des différences de niveau est encore 
une faute très fréquemment commise dans les nouvelles installa
tions. Pour une distillerie en particulier, où déjà les produits de dis
tillation montent et descendent par suite du mouvement qui leur 
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est c o m m u n i q u é , une pa r e i l l e o b s e r v a t i o n n e d e v r a i t pas du tout 

ê t r e n é c e s s a i r e , et c e p e n d a n t on t r o u v e d e s u s i n e s , ins is te no t re 

g u i d e , dans l e s q u e l l e s — p a r suite de l a p o s i t i o n dé f e c tueuse des 

appa r e i l s de c o n d e n s a t i o n -— d ' é n o r m e s d i spos i t i f s d e t ranspor ts 

sont n é c e s s a i r e s . Q u ' o n n ' o u b l i e pas n o n p l u s , c a r c e l a est d'un 

in t é rê t de p r e m i e r o r d r e , l ' é t a b l i s s e m e n t de d i spos i t i f s c o n v e n a b l e s 

p o u r assure r l a s é cur i t é , c ' e s t -à -d i r e p e r m e t t a n t auss i b i en d ' év i t e r 

l es d a n g e r s d ' i n c e n d i e , q u e d ' a ssure r l ' e x t i n c t i o n r a p i d e des incen

d i es u n e fo is qu ' i l s se son t d é c l a r é s . E n f i n , i l n e faut pas m a n q u e r 

de s o n g e r auss i aux o u v r i e r s et o n do i t auss i f a i r e en sor te que 

l es a t e l i e r s o ù i ls t r a va i l l en t so i en t b i en a é r é s e t o f f rent des d ispos i 

t i ons en r a p p o r t a v e c l e s o p é r a t i o n s qu i d o i v e n t y ê t r e p ra t i quées . 

L e c e r c l e d e s p e r s o n n e s , qu i sont r é e l l e m e n t pa r f a i t emen t au 

cou ran t des d ispos i t i f s que nécess i t en t l ' i ndus t r i e d e l a carbon isa 

t i on du bo i s et des i ndus t r i e s qu i s ' y r a t t a chen t et qu i en m ê m e 

t e m p s sav en t d i r i g e r a v e c u n e c o m p é t e n c e par fa i t e l a fabr icat ion 

e l l e - m ê m e es t n a t u r e l l e m e n t t rès pe t i t . C e l a a sa r a i s o n d'être 

dans ce fa i t , que v e r s l e m i l i e u de l ' a n n é e 1884 l ' e x p l o i t a t i o n des 

é t ab l i s s emen t s de c a r b o n i s a t i o n du b o i s se c o n c e n t r a en t r e les 

m a i n s d 'un g r o u p e d 'un pe t i t n o m b r e de f a b r i q u e s , qu i , dans leur 

p r o p r e in t é r ê t , s ' é ta ient i m p o s é l ' o b l i g a t i o n d e g a r d e r l e secret 

de tout c e qu i p o u v a i t c o n c e r n e r l e u r i n d u s t r i e . 

L e s g e n s qu i ont g r a n d i a v e c o u dans ce t t e i ndus t r i e sont donc 

l e s seu ls c apab l e s de p r o d u i r e q u e l q u e c h o s e d 'u t i l e . 

N o u s qu i t t ons m a i n t e n a n t l a f a b r i q u e , à l a v i s i t e de l aque l l e le 

l e c t eu r a c e r t a i n e m e n t p a r t i c i p é p a r l a p e n s é e ; ce t te v i s i t e lui a 

m o n t r é tout l ' e n s e m b l e du t r a v a i l d e la c a r b o n i s a t i o n du bo is à 

f eu i l l e s l a r g e s dans d e s c o r n u e s h o r i z o n t a l e s , e t t ous l es produi ts 

on t pu ê t r e su i v i s d e p u i s l e u r o r i g i n e j u s q u ' à l e u r t r ans f o rmat i on 

en la f o r m e c o m m e r c i a l e u s u e l l e . 

2. Usine de carbonisation ̂ avec cornues verticales. 
A p r è s a v o i r appr i s à c o n n a î t r e , abs t rac t i on fa i t e des bât iments 

des chaud i è r e s à v a p e u r e t des m a c h i n e s , d o n t i l s e ra quest ion 

u l t é r i e u r e m e n t , t outes l e s m a c h i n e s et t ous l e s appa r e i l s néces

sa i r e s p o u r l a m i s e en p r a t i q u e d e la c a r b o n i s a t i o n du bo i s et le 
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t r a i t e m e n t d e s p r o d u i t s b r u t s , n o u s d e v o n s é g a l e m e n t s o u m e t t r e à 

u n e x a m e n d é t a i l l é d ' a u t r e s s y s t è m e s d e c a r b o n i s a t i o n . 

Construction et disposition dans les fours des cornues verti
cales. — C o m m e l e s fours de carbonisation — c ' e s t - à - d i r e l e s 

e n c e i n t e s e n m a ç o n n e r i e d a n s l e s q u e l l e s e s t e f f e c t u é e l a p r é p a r a -

l i o n d u c h a r b o n — n ' a p p a r t i e n n e n t p a s , e n t a n t q u e f o r m e d ' a p 

p a r e i l s à c a r b o n i s e r d e v a n c é s d e p u i s l o n g t e m p s , a u c a d r e d e n o t r e 

o u v r a g e , i l n e n o u s r e s t e p l u s à p r o p r e m e n t p a r l e r , p o u r c e q u i 

c o n c e r n e l e t r a i t e m e n t d u b o i s à f e u i l l e s l a r g e s o u d ' a u t r e s b o i s e n 

g r o s m o r c e a u x , q u ' à n o u s o c c u p e r d e l a d i s p o s i t i o n d e s cornues 
de forme verticale et des cornues de très grande capacité. 

L e s cornues verticales s o n t g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e s p o u r l e s 

b o i s à f e u i l l e s l a r g e s e t e l l e s s o n t o r d i n a i r e m e n t c o n s t r u i t e s d a n s 

l e s m ê m e s d i m e n s i o n s q u e l e s c o r n u e s h o r i z o n t a l e s é t u d i é e s p r é 

c é d e m m e n t , c ' e s t - à - d i r e a v e c e n v i r o n 3 m è t r e s d e h a u t e u r e t 1 , 2 3 

m è t r e d e d i a m è t r e . E l l e s s o n t s u s p e n d u e s t o u t à f a i t l i b r e m e n t d a n s 

l e f o u r , o ù e l l e s s o n t i n t r o d u i t e s e t d ' o ù e l l e s s o n t r e t i r é e s à l ' a i d e 

d ' u n e g r u e , m u e é l e c t r i q u e m e n t o u d ' u n e a u t r e m a n i è r e . A u m o y e n 

d ' u n r e b o r d q u e . p o r t e l a c o r n u e s u p é r i e u r e m e n t e t p a r l e q u e l e l l e 

r e p o s e s u r u n a n n e a u , d o n t l e f o u r e s t m u n i à s a p a r t i e s u p é r i e u r e , 

e l l e e s t m a i n t e n u e e n s u s p e n s i o n d a n s c e d e r n i e r . L a c o r n u e e l l e -

m ê m e e s t m u n i e d ' u n c o u v e r c l e , d o n t l a c o n s t r u c t i o n n e d i f f è r e 

p a s d e c e l l e d u c o u v e r c l e d e s c o r n u e s h o r i z o n t a l e s e t q u i e s t é g a l e -

m e n t f e r m é d e l a m ê m e f a ç o n q u e c e l u i d e c e s d e r n i è r e s . L e c h a u f f a g e 

d e s c o r n u e s e s t e f f e c t u é d ' a p r è s l e m ê m e p r i n c i p e q u e l e s c o r n u e s 

h o r i z o n t a l e s , c ' e s t - à - d i r e q u e l ' o n f a i t e n s o r t e q u e l e s flammes n e 

s e m e t t e n t j a m a i s e n c o n t a c t d i r e c t a v e c l a c o r n u e e t q u e c e l l e - c i 

s o i t c h a u f f é e u n i f o r m é m e n t s u r t o u t e s a p é r i p h é r i e . L e f o y e r e s t 

d i s p o s é d e l a f a ç o n s u i v a n t e : o n é t a b l i t l a g r i l l e à 1 , 5 - 2 m è t r e s a u -

d e s s o u s d u f o n d d e l a c o r n u e e t e n o u t r e o n p r o t è g e c e d e r n i e r a u 

m o y e n d ' u n e v o û t e a j o u r é e . A v e c u n f o y e r a i n s i d i s p o s é , o n e s t 

o b l i g é d e d o n n e r a u f o u r u n e t r è s g r a n d e h a u t e u r , c e q u i a u g m e n t e 

b e a u c o u p l e s f r a i s d e c o n s t r u c t i o n d u f o u r e t d e s b â t i m e n t s . C ' e s t 

p o u r c e l a q u e f r é q u e m m e n t a u s s i o n c o n s t r u i t u n a v a n t - f o y e r 

d e v a n t l a c o r n u e e t e n t r e l a g r i l l e e t l a m a ç o n n e r i e e n v e l o p p a n t l a 

c o r n u e o n é t a b l i t u n p o n t d e c h a u f f e é l e v é , q u i b r i s e l e s f l a m m e s 
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montant de la grille, de sorte qu'il n'arrive sous la cornue que 
des gaz sans flamme. Ces derniers traversent l'espace laissé entre 
la cornue et la maçonnerie ; ils se dégagent ensuite supérieure
ment dans un canal abducteur, qui se trouve un peu au-dessous de 
l'anneau en fonte dont le four est muni à sa partie supérieure pour 
soutenir la cornue, et de ce canal les gaz se rendent par le ram
pant dans la cheminée. Avec cette disposition de foyer que néces
sitent les cornues verticales, il est difficile de chauffer deux cornues 
par un feu commun, ce qui naturellement augmente dans une cer
taine mesure la consommation de combustible. 

Chauffage au gaz de gazogènes. — C'est pour cela que dans les 
dispositifs avec cornues verticales on a abandonné le chauffage 
isolé de chaque cornue et que pour le chauffage commun des cor
nues on a recours à un foyer central comme dans le chauffage 
bien connu aux gaz de gazogènes, lorsque toutefois le permet 
l'importance de l'usine. Le gazogène est placé à côté de la série 
des cornues, afin d'empêcher les pertes de chaleur inévitables avec 
de longues conduites adductrices du gaz. Un gazogène est, comme 
on le sait, conduit de façon que par la combustion incomplète 
avec de l'air (air primaire) d'une couche de houille, suffisamment 
haute et chaude, il se forme un mélange gazeux composé essen
tiellement de produits de distillation de la bouille (hydrogène, 
méthane, éthylène, vapeurs de goudron) et que ce mélange soit dirigé 
par des canaux dans la chambre de combustion proprement dite, 
où il est mélangé avec une nouvelle quantité d'air (air secondaire) 
et brûlé. Cet air secondaire est, ainsi que l'air primaire, réchauffé 
dans un récupérateur particulier par les gaz de combustion se 
rendant dans la cheminée, et l'on arrive ainsi à utiliser le combus
tible d'une façon très favorable. C'est à cause de cette circons
tance, combinée avec un réglage de la chaleur tout à fait uni
forme, que le chauffage au gaz de gazogènes est maintenant si 
répandu dans l'industrie, et j'ai appris qu'avec les cornues dont 
nous nous occupons ici on a obtenu par l'emploi de ce mode de 
chauffage des résultats favorables. 

Manœuvre des cornues verticales. — Comme nous l'avons déjà fait 
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remarquer précédemment, les cornues ne sont pas fixes dans la 
maçonnerie qui les entoure, mais, la distillation effectuée, elles 
peuvent, en vue de leur vidange, être retirées de la maçonnerie, 
parce que la vidange des cornues verticales fixes par une porte 
établie dans leur fond n'a pas été adoptée, le charbon lors de 
l'extraction de ces appareils se réduisant inévitablement en frag
ments. 

Vidange des cornues verticales. — On a donc été amené à soulever 
les cornues, une fois la distillation achevée, afin de les vider, et 
c'est ce que l'on fait à l'aide d'une grue mobile au-dessus de la 
série des cornues et généralement actionnée au moyen de l'élec
tricité. Cet appareil saisit la cornue par le dispositif de suspension 
dont son bord supérieur est muni et la transporte vers l'empla
cement où l'on doit la laisser refroidir. Pendant que cette cornue 
se refroidit, afin d'en pouvoir vider le charbon plus commodément 
et avec plus de sécurité, on place dans le foyer devenu libre une 
deuxième cornue préalablement chargée de bois, de façon que le 
travail ne soit qu'à peine interrompu. Mais il ne faut pas oublier 
que si l'on a cet avantage, on a aussi l'inconvénient d'être obligé 
pour obtenir la même production qu'avec les cornues horizontales 
d'avoir un nombre double de cornues verticales. Mais comme 
cette circonstance rend nécessaire un capital d'établissement beau
coup plus important et occasionne aussi une usure plus grande 
des cornues et de la maçonnerie, on a été conduit à procéder 
comme avec les cornues horizontales, c'est-à-dire à vider le 
charbon aussitôt la distillation achevée dans des caisses ou étouf-
foirs en tôle mince, afin de rendre la cornue immédiatement libre 
pour une nouvelle charge. 

La cornue retirée du foyer est, à l'aide de la grue, déposée dans 
une machine à décharger, qui consiste en un appareil basculant, 
tout à fait analogue à ceux dont on se sert généralement pour 
vider les ballons de verre. Cet appareil consiste en un panier en 
fer solidement construit et muni de deux tourillons latéraux repo
sant dans des coussinets. On peut faire tourner le panier sur ces 
tourillons par l'intermédiaire d'un engrenage et il peut se main
tenir de lui-même en toute position. Il y a en outre un dispositif 
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Fig. 18. — Atelier de carbonisation du bois avec cornues verticales; 
coupe transversale. 

v e r t i c a l e s sont tout à fa i t s e m b l a b l e s à c e u x don t i l a é té quest ion 

p r é c é d e m m e n t , de so r t e q u e n o u s n ' a v o n s pas b e so in de par ler 

p lus l o n g u e m e n t de ces u s i n e s . 

[ U n a t e l i e r d e c a r b o n i s a t i o n a v e c cornues verticales est r ep ré 

senté pa r l es figures 18, 19 et 20 . L e s c o r n u e s a, au n o m b r e de 10, 

r e p o s e n t sur l e s a n n e a u x e n fonte b e t sont chauf fées p a r un f oye r 

à g r i l l e . L a v o û t e c p r o t è g e l e f o n d d e s c o r n u e s de l 'act ion 

d i r e c t e de l a p o i n t e des flammes et e l l e est m u n i e d 'un certain 

n o m b r e de t r ous p o u r l e p a s s a g e d e s ga z du f o y e r . P a r l e r a m 

pant d, ces d e r n i e r s se r e n d e n t dans l e cana l c o l l e c t e u r e, d 'où ils 

passen t dans la c h e m i n é e /. g,g est u n e c h a r p e n t e sur l aque l l e se 

m e u t l a g r u e , qui ser t p o u r r e t i r e r l e s c o r n u e s des f ou rs et les 

a m e n e r v e r s la m a c h i n e à d é c h a r g e h. i, i sont l es condensa t eurs , 

qu i e m p o c h e la c o r n u e de t o m b e r du p a n i e r . L o r s q u e la c o rnue a 

é té d é p o s é e dans l e p a n i e r et q u ' e l l e y a é t é fixée, o n dév isse 

l ' é t r i e r m a i n t e n a n t l e c o u v e r c l e , on e n l è v e c e d e r n i e r et on v i de 

l e c o n t e n u d e l a c o r n u e d a n s un é tou f fo i r p o u s s é au -des sous 

d ' e l l e . L a i s s a n t l a c o r n u e en pos i t i on h o r i z o n t a l e , on la charge 

ensu i t e de n o u v e a u a v e c du b o i s , de l a m ê m e f a çon q u e l es cor 

n u e s h o r i z o n t a l e s , on r e m e t l e c o u v e r c l e en p l a c e et on t rans

p o r t e la c o r n u e dans l e f ou r , af in de p r o c é d e r à une nouve l l e 

d i s t i l l a t i on . T o u s l e s au t res d i spos i t i f s d 'une us ine a v e c cornues 
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Fig. 19. — Alel ier de earuonisalion «lu bois avpr cornues vert ica les ; coupe longitu
dinale. 

débarrassés des particules d'acide brut qu' i ls ont pu entra îner ; 

de n, les gaz se rendent ensuite dans les foyers par le tube o. 

Fig. 2 0 . — Atel ier de carbonisation du bois avec cornues vert icales; plan. 

L a figure 2 1 représente un dispositif avec avant-foyer (voy. 

p. 85). a est la cornue, b l ' anneau de fonte sur lequel elle r epose ; 

c est le foyer à gri l le , i le pont de chauffe, e la voûte perforée 

desquels le produit l iquide de la distillation coule , par la gout 

tière k , dans les cuves de dépôt /, /. m est la conduite par laquel le 

se rendent au réfr igérant n les gaz non condensables pour y être 
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Fig. 2 1 . — Dispositif avec avant-foyer pour le chauffage des cornues verticales. 

énormes frais une usine avec cornues verticales exige, à cause 
des plus grandes dimensions du four et des bâtiments, de l'usure 
plus considérable des cornues, de l'installation et de la manœuvre 
de la grue, et si de plus on songe qu'avec de plus grands frais on 
obtient tout au plus les mêmes rendements qu'avec l'installation 
moins coûteuse des cornues horizontales, on est forcé de conclure 
que les cornues verticales ne peuvent pas offrir d'avantages au 
fabricant. 

3. Cornues de grandes dimensions. 
Indépendamment des formes de cornues mentionnées précé

demment, on emploie aussi çà et là des cornues beaucoup plus 
grandes, ayant 4 - 1 0 mètres cubes de capacité et même plus, 
mais sans que cette forme ait été généralement adoptée. Cepen-

protégeant le fond de la cornue et d le canal annulaire où se ras
semblent les produits de la combustion, pour se rendre ensuite 
par g dans la cheminée.] 

Si maintenant nous cherchons à nous rendre compte des avan
tages des cornues verticales sur les cornues horizontales, nous 
voyons qu'un seul et unique avantage semble résider dans l'ob
tention de charbon en gros morceaux, si celui-ci se refroidit dans 
la cornue même et s'il n'en est retiré qu'après le refroidissement. 
Si, au contraire, on effectue la vidange de la cornue aussitôt après 
la distillation, en se servant de l'appareil basculant mentionné 
plus haut, cet avantage disparaît; si, en outre, on considère quels 
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dant, on se sert auss i , m ô m e e n c o r e au j ourd 'hu i , p o u r la c a r b o 

nisation du bo i s de souches de p i n , de f ours en m a ç o n n e r i e ayan t 

env i ron 30 m è t r e s cubes de capac i t é , e t en déf in i t i f ces d ispos i t i f s 

ne r ep résen ten t r i e n autre c h o s e q u e d e g r a n d e s c o r n u e s en 

maçonner i e . 

Fours-meules. — C e t t e f o r m e de c o r n u e , qu i r e m o n t e à l ' ant i 

quité, n 'est c e p e n d a n t e m p l o y é e q u e p o u r des u s a g e s tout à fai t 

part icul iers , p a r e x e m p l e , p o u r l a ca rbon i sa t i on du bo i s de sou 

ches de p in , e t dans c e cas l e pro f i t r ésu l tan t d e l ' ob t en t i on du 

goudron de S u è d e t r ès app r é c i é e t de l 'hu i l e de p in p e r m e t d e 

renoncer à la s épa ra t i on de l ' a l c oo l m é t h y l i q u e et à la fabr ica t ion 

d'acétate d e c h a u x . M a i s i l est é v i d e n t q u e ces fours n e p e u v e n t 

pas s e r v i r p o u r la c a r b o n i s a t i o n du bo i s de hêt re , dans l aque l l e 

un r e n d e m e n t é l e v é en espr i t de bo i s e t en acé ta te de c h a u x est 

abso lument i n d i s p e n s a b l e . P o u r é v i t e r l e s pe r t e s , en espr i t d e 

bois n o t a m m e n t , r é su l t an t d e la p e r m é a b i l i t é d e la m a ç o n n e r i e , 

on a été c ondu i t à cons t ru i r e en f e r ce t te f o r m e de f our , e t c 'est 

ainsi qu ' on t p r i s na i s sance l es d ispos i t i fs dits fours-meules, qu i 

ont été p r o p o s é s en d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s p o u r l a c a rbon i sa t i on 

du bo is . C e sont des r é c i p i e n t s e n f e r , qu i sont t r a v e r s é s p a r des 

tubes, à l ' a ide d e s q u e l s est a m e n é e à l ' i n t é r i eu r de l ' appa re i l la 

chaleur n é c e s s a i r e p o u r l a d é c o m p o s i t i o n du b o i s , cha l eur qu i est 

produite dans un f o y e r à g r i l l e m u n i de c a r n e a u x et é tab l i au -de s 

sous du r é c i p i e n t . 

[ U n f our -meu l e à sec t ion c a r r é e de 3 m è t r e s d e c ô t é , a v e c une 

hauteur de 4,7 m è t r e s est r e p r é s e n t é par l e s f i gures 22 à 2 5 . A 

est le r é c i p i en t , d on t l a par t i e supé r i eu r e est en tô l e de 

6 mi l l imè t r es e n v i r o n d ' épa i sseur , t and is q u e la par t i e in f é r i eure 

et le c o u v e r c l e sont fa i ts a v e c d e la tô l e de 10 m i l l i m è t r e s . P o u r 

plus de c o m m o d i t é , on peu t d o n n e r au f ond , c o m m e l e m o n t r e la 

f igure 22 , une c e r t a ine i n c l i n a i s o n v e r s l e s o u v e r t u r e s de v i d a n g e 

b , b . L e s tubes de chauf fe , qu i sont en f on te , sont f i xés au f ond et 

au couve r c l e de a , d e f açon que l es gaz n e pu issent pas p é n é t r e r 

dans le r é c i p i e n t . U n e v o û t e épa i s se suppor t e c e de rn i e r et 

r e couv r e en m ê m e t e m p s l e f o y e r . D e l a g r i l l e c, l a f l a m m e 

passe, d 'une par t , p a r l es c a r n e a u x d , d , dans des tubes d i f d y e t , 
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Fig. 22 et 23. — Four-meule; coupes verticales. 

ou d'une fermeture ordinaire à vis. Les ouvertures de vidange 
b, b, sont pourvues de fermetures analogues i, i, qui sont équili
brées au moyen de contrepoids, comme cela est indiqué dans la 
figure 22. Afin de ne pas laisser refroidir le four trop longtemps 
et de ne pas perdre de charbon par combustion, la vidange 
et le chargement doivent avoir lieu rapidement. C'est pour cela 
que les ouvertures de vidange sont larges, de façon que plusieurs 
ouvriers puissent tirer le charbon de chaque côté du four. Pour 
avoir le bois sous la main lors du chargement, on établit autour 
de la partie supérieure du four une galerie, sur laquelle le bois 

d'autre part elle enveloppe la partie inférieure du récipient, en 
circulant dans les carneaux e et/*, et pénètre ensuite dans les tubes 
et et fr Les tubes de chauffe communiquent avec des tubes abduc
teurs, dans lesquels, se trouvent des soupapes g, au moyen 
desquelles on peut régler le chauffage et par suite la marche de 
la carbonisation. Le bois est chargé dans le récipient a par les 
deux ouvertures h, h, ménagées dans le couvercle ; ces ouver
tures sont munies d'une fermeture avec étrier et vis de pression, 
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Fig. 24 et 25. — Four-meule : coupes horizontales. 

parce qu ' i l est t r è s d i f f ic i le de v i d e r r a p i d e m e n t , aussitôt la 

dist i l lat ion a c h e v é e , de g r a n d e s quant i t és de c h a r b o n i n candescen t 

sans in f luencer l a qua l i t é de c e d e r n i e r . P e n d a n t q u e ce t t e 

opéra t ion peut , a v e c l e s c o r n u e s d e 3 m è t r e s cubes de capac i t é 

g é n é r a l e m e n t e m p l o y é e s , ê t re e f fectuée dans l ' e space de que l ques 

minutes et p a r t r a v a i l m a n u e l , l a v i d a n g e de c o rnues de p lus 

g rande capac i t é e x i g e b e a u c o u p p lus de t e m p s , et a van t tout 

e l le n 'est g u è r e poss i b l e q u ' a v e c l ' a i d e de d ispos i t i f s m é c a n i q u e s . 

L a p r o l o n g a t i o n d e l a du r é e du t i r a g e du c h a r b o n fait n a t u r e l l e 

ment qu 'une pa r t i e d e c e d e r n i e r se m e t à b rû l e r , pendant qu ' on 

tire l ' au t r e , et a l o r s l e c h a r b o n se b r i s e et se r édu i t en pet i ts 

m o r c e a u x . 

Des i n c o n v é n i e n t s a n a l o g u e s se p r é s en t en t l o r s ilu chargement 
des très g r a n d s four&, si ce lu i -c i do i t a v o i r l i eu aus&itot ap r ès que 

est entassé ; ce d e r n i e r y est a m e n é au m o y e n d 'un m o n t e - c h a r g e 

ou d'un p lan i n c l i n é ] . 

B ien qu ' i l s e m b l e sédu isant de m e t t r e en œ u v r e des c h a r g e s 

aussi g r a n d e s , l e s a v i s de c e u x qu i on t t r a v a i l l é d ' ap r ès ce s y s 

tème sont c e p e n d a n t t rès p a r t a g é s , et une us ine ins ta l l é e en 

Russie a v e c de p a r e i l s f o u r s - m e u l e s n e sera i t pas a l l é e au de là 

de l a p é r i o d e d ' e s sa i s , c e l l e - c i n ' a y a n t f ou rn i que des résul tats 

négat i fs . 

Si on n 'a e m p l o y é j u s q u ' i c i q u e r a r e m e n t des c o rnues de g r a n d e 

capaci té , c ' es t -à -d i re c o n t e n a n t 10-15 m è t r e s c u b e s , c 'est surtout 
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l a d is t i l l a t ion es t a c h e v é e . L ' i n t r o d u c t i o n d a n s la c o r n u e de 

g r a n d e s quant i t és d e b o i s e x i g e t ou j ou r s un t e m p s cons idérab l e 

et p e n d a n t q u ' u n e par t i e du b o i s est e n c o r e en v o i e de cha r g e 

m e n t , une pa r t i e de c e lu i qu i est dé jà i n t r odu i t dans l ' appare i l 

c o m m e n c e à d is t i l l e r sous l ' in f luence de l a cha l eur r a y o n n a n t e de 

l a m a ç o n n e r i e du f our , ce qu i r e n d t rès d i f f ic i le l e t rava i l du char

g e m e n t et o c c a s i o n n e i n é v i t a b l e m e n t des p e r t e s . O n peut toutefois 

r e m é d i e r à ce t i n c o n v é n i e n t en p laçan t préalablement l e bo is dans 

un r é c i p i e n t a p p r o p r i é f a c i l e m e n t t r a n s p o r t a b l e , et ensu i t e intro

du i r e c e d e r n i e r dans l e f ou r . D e ce t t e f a ç o n , l e c h a r g e m e n t est 

n a t u r e l l e m e n t b e a u c o u p p lus r a p i d e , et de m ô m e on peut à l 'a ide 

de ce r é c i p i en t e f fectuer f a c i l e m e n t l e t i r a g e du c h a r b o n sans que 

ce d e r n i e r so i t e n d o m m a g é . 

Cornues américaines. — D ' a p r è s l es c o m m u n i c a t i o n s q u e j e dois 

à l ' amab i l i t é de M . l ' i n g é n i e u r L U D W I G M E Y E R , d e H a n o v r e ce 

d e r n i e r a eu f r é q u e m m e n t l ' o c c a s i o n de v o i r en A m é r i q u e fonc

t i onne r des c o r n u e s , a v e c u n e capac i t é de c h a r g e de l u mètres 

cubes de b o i s . C e sont des c o r n u e s h o r i z o n t a l e s , qu i sont cons

truites d 'une f a ç on tout à fa i t a n a l o g u e à c e l l e s don t on se 

sert en E u r o p e ; e l l e s sont é tab l i e s l ' une à cô t é de l ' autre dans 

des f o y e r s a l i m e n t é s a v e c des ga z na tu r e l s p e u c h e r s . D e u x ou 

t ro is w a g o n n e t s p l acés l 'un d e r r i è r e l ' au t re et c on t enan t chacun 

5 m è t r e s cubes de bûches sont poussé s dans l e s c o rnues . L e s 

p rodu i t s de la d i s t i l l a t i on sont c ondu i t s dans l e c ondensa t eur par 

des t u y a u x abduc t eurs adap t és sur la pa r t i e supér i eure des 

c o r n u e s . L a d i s t i l l a t i on dure e n v i r o n 24 heu r e s ; l o r squ ' e l l e est 

a c h e v é e , l es w a g o n n e t s r e m p l i s de c h a r b o n incandescen t sont 

r e t i r é s des c o r n u e s à l ' a ide d 'une l o c o m o t i v e et i ls sont amenés 

dans une c h a m b r e d e r e f r o i d i s s e m e n t é tab l i e à une fa ib le d is

tance v i s - à - v i s des c o r n u e s , dans l a q u e l l e l e c h a r b o n se refroidit 

à l ' abr i de l ' a i r . 

E n R u s s i e , o n se ser t aussi f r é q u e m m e n t de co rnues dp 

o m è t r e s cubes de capac i t é e t o f f rant l a f o r m e d e ca i sses quadran-

' Depuis lors, l'auteur a eu l'occasion d'observer également par lui-même à Michi
gan (États-Unis) de pareilles cornues avec 20 mètres cubes de capacité de charge 
répartis dans deux wagonnets, et le fonctionnement de ce dispositif no laissait rien 
à désirer. 
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gulaires, dont la vidange a lieu de la façon la plus primitive, par 
extraction directe du charbon, opération pendant laquelle, par 
suite du temps relativement long qu'elle exige, il brûle natu
rellement une quantité de charbon assez grande. 

B. — Carbonisation du bois à feuilles aciculaires. 

Après avoir décrit dans les pages qui précèdent les formes d'ap
pareils les plus employées pour la distillation des bois à feuilles 
larges, ainsi que le traitement du produit brut de la distillation 
pour acétate de chaux, esprit de bois et goudron, examinons les 
différences que présente la distillation du bois à feuilles acicu
laires, en vue de l'extraction de l'huile de pin et du goudron de 
Suède. 

Bénéfices. — Comme on l'a déjà dit précédemment, la carboni
sation des bois à feuilles aciculaires, des bois résineux, ne peut 
procurer des bénéfices que si le bois est à un prix tout à fait 
modéré, car 1 mètre cube de bois de conifères séché à l'air ne 
fournit généralement que des rendements en acétate de chaux 
et esprit de bois moins grands que ceux que l'on obtient avec 
les bois à feuilles larges. 

Si l'on admet pour les bûches de hêtre et les bûches de bois 
résineux rendues à l'usine le même prix de 6,2a fr. et si l'on 
compte par mètre cube de bois de hêtre un rendement de : 

100 kg. de charbon à 6,25 fr. = 6,25 fr. 
24 — d'acétate de chaux à. . . . 21,25 = 5 , 1 0 

4-5 — d'esprit de bois à 100,00 = 5,00 
25 — de goudron à 3,75 = 0,95 

Soit . . . . 17,30 fr. 

on obtiendrait comme bénéfice par mètre cube 17,30 fr.— 6,23 fr. 
= 11,03 fr., d'où il faut déduire les frais de fabrication, s'élevant 
par mètre cube de 7,50 fr à 8,75 fr. Il reste donc par mètre cube 
comme bénéfice net 2,30 fr. en moyenne. Si maintenant on fait le 
même calcul pour le bois résineux, on obtient le résultat sui
vant : 
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90 EMPLOIS CHIMIQUES DU BOIS 

1 m è t r e c u b e d e b o i s r é s i n e u x f o u r n i t e n v i r o n : 

92-95 kg. de charbon à 0,25 fr. = 5,75 fr. 
9 — d'acétate de chaux à. . . 21,25 = 1,90 

1,5-2 — d'esprit de bois à. . . . 100,00 = 2,00 
8 — d'huile de pin à 43,75 = 3,50 

30 — de goudron à 12,50 = 3,75 

Soit 16,90 fr. 

O n a d o n c u n b é n é f i c e p a r m è t r e c u b e d e 1 0 , 9 0 f r . , d e s q u e l s i l 

f a u t r e t r a n c h e r d e 1 3 , 7 5 f r à 1 5 f r p o u r l e p r i x d e l a m a t i è r e p r e 

m i è r e e t l e s f r a i s d e f a b r i c a t i o n , d e s o r t e q u ' i l r e s t e é g a l e m e n t , 

2 , 5 0 f r . e n v i r o n p a r m è t r e c u b e . 

I l r é s u l t e d e l à q u e l e b o i s d e s c o n i f è r e s n e p e u t ê t r e c a r b o n i s é 

a v e c p r o f i t , q u e s i l e s f a i b l e s r e n d e m e n t s e n c h a r b o n , a c é t a t e d e 

c h a u x e t e s p r i t d e b o i s s o n t c o m p e n s é s p a r l e s b é n é f i c e s r é a l i s é s 

s u r l a v e n t e d e l ' h u i l e d e p i n e t d u g o u d r o n , e t c e d e r n i e r p r o d u i t 

é t a n t t r è s a p p r é c i é s a q u a l i t é o f f r e u n e i m p o r t a n c e t o u t e p a r t i c u 

l i è r e . 

Carbonisation du bois de souches de pin. — D a n s u n g r a n d 

n o m b r e d e f o r ê t s , o n p e u t s e p r o c u r e r d u b o i s r é s i n e u x s o u s l a 

f o r m e d e s o u c h e s d e p i n à u n p r i x a s s e z b a s p o u r q u e s a c a r b o n i 

s a t i o n s o i t r é m u n é r a t r i c e ; e n R u s s i e e t a u s s i d e p u i s l o n g t e m p s 

d é j à d a n s l a P r u s s e o r i e n t a l e , d a n s l a S i l é s i e , d a n s l a L u s a c e e t 

d a n s d ' a u t r e s c o n t r é e s d e l ' A l l e m a g n e r i c h e s e n c o n i f è r e s ( H a r z , 

T h u r i n g e ) , c e t t e m a t i è r e e s t t r a i t é e a v a n t a g e u s e m e n t p o u r h u i l e 

d e p i n ( v o y . p . 4 8 ) , c h a r b o n e t g o u d r o n , e t l e p l u s s o u v e n t l e 

v i n a i g r e d e b o i s b r u t d é p o u i l l é d e l ' h u i l e d e p i n n ' e s t s o u m i s à 

a u c u n a u t r e t r a i t e m e n t . 

C e s s o u c h e s s o n t o r d i n a i r e m e n t v e n d u e s t e l l e s q u ' e l l e s s o n t 

d a n s l a t e r r e à d e s e n t r e p r e n e u r s p o u r 0 , 2 5 à 0 , 5 0 f r . l e m è t r e 

c u b e , s u r l a b a s e d e c o n t r a t s p a r t i c u l i e r s . L a p l u p a r t d u t e m p s , 

l e s e n t r e p r e n e u r s e f f e c t u e n t e u x - m ê m e s l ' e x t r a c t i o n o u d é r a c i n e 

m e n t d e s s o u c h e s , c e q u i o c c a s i o n n e 2 f r . e n v i r o n d e f r a i s p a r 

m è t r e c u b e . L e d é r a c i n e m e n t a o r d i n a i r e m e n t l i e u p a r t r a v a i l 

m a n u e l , q u e l q u e f o i s , e t p l u s a v a n t a g e u s e m e n t , i l e s t p r a t i q u é à 

l ' a i d e d e m a c h i n e r ( m a c h i n e s à d é r a c i n e r ) d e d i f f é r e n t s s y s t è m e s . 
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Les souches extraites de la terre sont, à l 'aide de coins et de 

cognées, débitées de façon qu 'e l les puissent être emmélrées et, 

afin d'arriver à m ieux empi ler les morceaux irrégul iers , noueux, on 

les range en demi -mètres , c 'est-à-dire en tas de 1 mètre de lon 

gueur, 1 mètre de hauteur et 1/2 mètre de la rgeur . A l'aide de cha

riots ou bien par eau ou voie ferrée, les souches sont transportées 

dans la cour de l a fabr ique ; là , on les refend et souvent aussi on 

les sépare en bois de c œ u r et aubier . L e cœur contenant de la 

résine est carbonisé et l ' aubier peu riche en cette matière est 

employé comme combustib le dans l 'opération de la carbonisation. 

L a carbonisation de la matière première ainsi traitée a été j u s 

qu'ici pratiquée dans des fours -cornues en maçonnerie , désignés 

sous le nom de fours de la P rus se orientale. Ces dispositifs p ré 

sentent la forme de ruches et Sont entourés d 'une enveloppe exté

rieure ayant la m ê m e f o r m e ; l ' interval le resté l ibre entre le four et 

son enveloppe sert de carneau . Ces fours peuvent contenir environ 

30 mètres cubes de bois de racines fendues , et avec deux fours 

semblables on peut effectuer en quinze j o u r s deux carbonisations, 

trois tout au plus . L e chargement a l ieu de la manière suivante : 

deux ouvriers pénètrent dans le four refroidi et ils y entassent en 

couches serrées le bois qu 'on leur fait passer de l 'extérieur, le 

fond ayant d 'abord été ga rn i d 'une couche de bûches placées ve r 

ticalement. L o r s q u e le bois atteint la hauteur de l'orifice de char 

gement ménagé à la partie supér ieure du four, on jette par cet 

orifice la quantité de bois nécessaire pour rempl i r l 'espace qui 

reste encore l ibre , on ouvre ensuite toutes les ouvertures et on 

allume peu à peu le four au moyen d 'un feu de bois, que l 'on entre

tient de la sole du four. D u point le p lus bas de la sole intérieure, 

un large tuyau en cuivre éconduit les produits de la distillation, de 

sorte que, par conséquent, la distillation a lieu de haut en bas . 

Ce tuyau, à son extrémité antérieure, est hermétiquement fermé 

au moyen d 'un couverc le avec étrier ; en outre, il est muni infé-

rieurement d 'un court tube-s iphon, qui débouche dans une fosse 

à goudron, et supér ieurement d 'un l a rge tube ascendant en cui%Te 

recourbé conduisant au réfr igérant. 

A u début, il ne sort de ce dernier presque rien que de l 'eau et 

de l'huile de pin, qui sont séparées au moyen d 'un récipient flo-
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r en t in . D a n s l e c o u r s u l t é r i eur de l a d i s t i l l a t i on , le tube -s iphon 

in f é r i eu r f ourn i t du g o u d r o n suédo is ; c e p r o d u i t , qu i c ou l e chaud, 

peu t ê t r e l i v r é d i r e c t e m e n t à l a c o n s o m m a t i o n . L e r é f r i g é ran t 

d o n n e m a i n t e n a n t un v i n a i g r e de bo i s à haute t eneu r r e l a t i v e 

m e n t pu r , a v e c de l 'hu i l e de p in d 'une pu r e t é m o i n s g r a n d e ; ces 

d e u x p rodu i t s sont é g a l e m e n t i s o l é s pa r l e r é c i p i e n t f l o rent in et 

e n v o y é s dans l es r é s e r v o i r s qu i l eu r sont d e s t i n é s . B i e n que les 

f ours en ques t i on f ourn i ssen t un b o n t r a v a i l , i l s n e p e u v e n t pas 

c ependan t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e des appa r e i l s de ca rbon i sa t i on 

tout à fait i r r é p r o c h a b l e s , p a r c e q u e , pa r sui te du l o n g t e m p s pen 

dant l e q u e l on do i t l e s l a i s se r r e f r o i d i r , p o u r q u e l ' on puisse , 

après l e t i r a g e du c h a r b o n , y p é n é t r e r , afin de l e s c h a r g e r à nou 

v e a u , o n p e r d un t e m p s t r ès c o n s i d é r a b l e , de so r t e que ces d i spo 

s i t i fs , m a l g r é l es g r a n d e s c h a r g e s qu ' i l s p e u v e n t r e c e v o i r , four

n issent un r e n d e m e n t p lus fa ib l e q u ' u n e c o r n u e a v e c une capac i té 

de c h a r g e de 2 m è t r e s cubes e n v i r o n . 

C o m m e en ou t r e on n e peu t pas é v i t e r l a p r o d u c t i o n de fissu

r es dans la m a ç o n n e r i e i n t é r i e u r e de ces f o u r s , i l passe dans le 

c a r n e a u , pa r suite de l a p r e s s i o n qu i r è g n e à l ' i n t é r i eu r du four , 

l es g a z du bo i s n o n c o n d e n s a b l e s , presque tout l'esprit de bois et 

une p a r l i e d e l 'hu i l e de p in et de F ac ide a c é t i q u e ; t ous ces produi ts 

b rû lan t dans l e c a r n e a u , i l en r ésu l t e des p e r t e s cons idé rab l e s , 

qu i font que l es r e n d e m e n t s de ces f ou rs sont de b e a u c o u p in fé

r i eu r s à c e u x des c o r n u e s . 

L e s f ours , c o m m e on l 'a dé jà d i t , d o n n e n t du g o u d r o n suédois 

p o u v a n t ê t re l i v r é d i r e c t e m e n t à la c o n s o m m a t i o n , et ce produi t 

se p résen te sous d e u x qua l i t é s , la p r e m i è r e o f f rant une nuance 

j a u n e d 'or , l a s e conde une nuance un peu p lus f o n c é e . L e v i n a i g r e 

de bo i s à 6 p . 100 e n v i r o n et p r e s q u e e x e m p t d ' espr i t de bo is , 

n 'est pas o r d i n a i r e m e n t s o u m i s , dans ces us ines , à un t ra i te 

m e n t u l t é r i eu r , tand is q u e l 'hu i l e de p in b ru t e est r ed i s t i l l é e avec 

des v a p e u r s d ' eau dans des c o r n u e s chauf fées à f eu d i r e c t , e t on 

ob t i en t ainsi d e u x qua l i t és d 'hu i l e de p in du c o m m e r c e . O n cherche 

à ut i l i ser le v i n a i g r e de b o i s en le v e n d a n t , q u a n d ce la se peut . 

On a tenté à p lus i eurs r ep r i s es de p e r f e c t i o n n e r ce m o d e de 

t r a va i l peu ra t i onne l au po in t de v u e é c o n o m i q u e , dans l eque l 

on la isse se d é g a g e r dans l ' a i r de g r a n d e s quant i t és de produi ts de 
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valeur, niais ces tentatives se sont toujours heurtées à la médiocrité 

des produits qui étaient alors obtenus. 

Ce n'est que dans ces derniers temps que l 'on est p a r v e n u à 

traiter les bois rés ineux dans les usines modernes avec co rnues , 

et l 'auteur a eu l 'occasion de visiter une parei l le us ine , dans 

laquelle le travail ne laissait r ien à désirer . 

Différences entre les procédés de carbonisation en fours et en cor

nues. — U n e différence essentielle entre la carbonisation du bois 

à feuilles larges et celle du bois à feuilles aciculaires consiste , 

en ce que dans la p remière on n'a que peu à s 'occuper du g o u d r o n , 

parce que celui-ci est un produit secondaire de peu de va l eur . 

L 'obtention de bon goud ron dans la carbonisat ion des bois à 

feuilles aciculaires est un facteur très important dans le calcul des 

bénéfices, parce que le succès d 'une parei l le industrie dépend en 

majeure partie de la production de goud ron de nuance c la ire en 

quantité suffisante. N o u s avons vu que le bois à feuilles ac icula i 

res et avant tout le bois de racine des pins ou des sapins est sou 

mis à la distillation, en vue d e l à fabrication de goud ron , dans des 

fours particuliers, qui ne sont j ama i s assez imperméab l e s pour 

s'opposer au passage des gaz produits à travers leur maçonner i e . 

Pa r suite de cela, les gaz peuvent se dégager , tandis que la majeure 

partie des corps à l'état de vapeurs , en traversant ce four de haut en 

bas, s 'échappent dans le point le plus bas , et pendant le trajet a b a n 

donnent presque tous les gaz qui montent vers les parties supér ieures 

du four. P a r suite de cette circulation en sens inverse de vapeu r s de 

liquides et de gaz, il se produit dans les dispositifs avec fours des 

phénomènes tout autres que dansceux avec cornues , dans lesquels 

les gaz et les vapeurs se dégagent ensemble dans l a m ê m e di rec 

tion. Dès que, dans le travai l avec fours , le goudron apparaît , il 

est refroidi et du mé lange d 'eau, d'acide acétique et d 'huile de pin 

il se sépare presque quantitativement, de sorte que dans le réfri 

gèrent proprement dit il n 'arr ive que du v ina ig re de bois et de 

l'huile de pin, et qui s'y condensent. L e s produits d 'un parei l four 

consistent, par conséquent , en goudron anhydre et en un d is -

tillatum aqueux formé de v ina igre de bois , sur lequel flotte une 

huile de pin odorante assez pure . Ce n'est qu 'à la fin de l ' opé ra -
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tion, lorsque par conséquent le degré de chaleur a atteint dans le 

four son plus haut point, que des restes de goud ron peu abondants 

arr ivent dans le distillatum. Si l 'on effectue cette opérat ion dans 

les mêmes conditions dans des vases dont les paro i s sont imper 

méab les aux gaz, comme des cornues , il ne se produit plus à l ' in

térieur du four de séparation entre les parties à l'état de vapeurs 

et les parties gazéiformes. L e s deux g roupes s 'échappent dans la 

même direction par une seule ouverture , d 'où ils se rendent 

dans le réfr igérant. 

P a r suite du courant de gaz qui accompagne continuellement 

les vapeurs , on n 'arr ive pas à séparer le g oud ron par refroidisse
ment fractionné, c omme cela est possible dans le travai l avec les 

fours. L 'act ion volatil isante des masses de gaz surchauffées 

s 'échappant des cornues ne permet qu 'une séparation partielle du 

goud ron , et a lors le distillatum ne se composant dans le travail 

avec les fours que v ina igre de bois et d 'hui le de pin, est accru d'un 

troisième produit, consistant en l a majeure partie du goudron 

formé. C e mé lange des produits de la distillation ne manque pas 

nature l lement d 'ag ir défavorablement sur la qualité de l 'huile de pin 

et de m ê m e les gaz qui dans les tubes du réfr igérant circulent 

au -dessus du goudron ne restent pas sans influence sur la qua

lité du produit . L a formation de coke, qui est habituel le dans les 

dispositifs avec cornues , et ses conséquences secondaires ne s 'ob

servent pas généra lement avec les fours , et c'est précisément 

cette circonstance qui jusqu ' ic i a été la cause de la qualité infé

r ieure du goud ron de pin obtenu avec des cornues , comparée à 

celle du même goud ron fabr iqué d 'après le système des fours. 

Le coke de goudron qui se forme à l ' intérieur des tubes réfri

gérants altère la pureté des portions de goud ron , qui , la distilla

tion continuant, coulent sur ce charbon ; cas port ions prennent 

a lors une coloration foncée, qui d iminue la va l eu r du produit . On 

peut, au moyen de dispositions particulières, faire disparaître cet 

inconvénient de façon que rien ne s 'oppose p lus à la carbonisation 

du bois à feuilles aciculaires dans des cornues . C o m m e , en outre, 

on a r econnu que les rendements obtenus dans les cornues dépas

sent de beaucoup ceux que donne le m ê m e bo i s carbonisé dans 

les fours et que de p lus les produits de la distillation en cor-
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nues , après un t r a i t e m e n t c o n v e n a b l e , sont à p e i n e i n f é r i eu r s en 

qual i té à c e u x de la d i s t i l l a t i on en f ours , o n peut d i r e que l a q u e s 

tion d e l à d i s t i l l a t i on a v e c béné f i c e du bo i s à feu i l l es a c i cu l a i r e s 

dans des c o r n u e s es t m a i n t e n a n t r é s o l u e . 

Traitement du bois de souches. — U n e autre d i f f é rence e n t r e 

la d is t i l l a t ion du b o i s à f eu i l l e s l a r g e s et ce l l e du b o i s à f eu i l l e s 

ac i cu la i r es se t r o u v e dans l e t r a i t e m e n t p r é l i m i n a i r e du b o i s , si 

l 'on par t du b o i s d e souches et n o n pas du bo i s de t roncs ( bûches ) 

d 'arbres r é s i n e u x , l ' e m p l o i de c e d e r n i e r b o i s é tant d a n s l a p l u 

part des cas e x c l u , à cause de son p r i x é l e v é . L e s s o u c h e s d é t e r 

rées ou a r r a chée s à l ' a i de d e m a c h i n e s sont d ' a b o r d d éba r r a s s é e s 

sur p l ace des r a d i c u l e s , e t c . , et ensu i te f endues p o u r q u ' o n pu i sse 

les e m n i é t r e r c o n v e n a b l e m e n t . O n a c o u t u m e d e d o n n e r ces t r a 

v a u x à p r i x f a i t e t o n p a i e , s u i v a n t l e p r i x usue l d e l à m a i n - d ' œ u v r e , 

de 1,2a fr . à 1,50 fr . p a r m è t r e c u b e a r r a c h é . L e bo i s e m m é t r é 

est s o u m i s à un c o n t r ô l e , af in de v é r i f i e r si l ' e m p i l a g e es t c o n v e n a 

b l emen t fa i t et ensu i t e i l est p r é s e n t é à Y a d m i n i s t r a t i o n f o r e s t i è r e , 

qui en v u e du r è g l e m e n t d e c o m p t e , d é t e r m i n e a v e c l ' a che t eu r la 

quant i té du b o i s . 

C e l a fa i t , l e b o i s est t r a n s p o r t é dans l a cour de l a f a b r i q u e , où 

on l ' e m p i l e e t l e la i sse sécher . L e d é b i t a g e du bo i s te l qu ' i l es t 

effectué dans la f o r ê t suffit p o u r l ' e m m é t r a g e , m a i s n o n p o u r u n e 

ca rbon i sa t i on r a t i o n n e l l e , d e sor te que dans la f a b r i q u e m ê m e , i l 

est c o m p l è t e m e n t r e f e n d u . C o m m e les autor i t és f o r e s t i è r e s n ' o n t 

r ecours à la p o u d r e p o u r ' l e d é b i t a g e des souches q u e dans des cas 

e x t r ê m e m e n t r a r e s , af in de n e pas e f f a roucher l e g i b i e r , ce t t e o p é 

rat ion es t e f f ec tuée à l ' a i d e de sc ies c i r cu l a i r e s . D e l ' e m p l a c e m e n t 

où l e b o i s es t e m p i l é , l e s s ouches sont a m e n é e s sur des cha r i o t s 

dans la s c i e r i e , et l à e l l e s s on t déb i t é es a u m o y e n de sc ies c i r c u l a i r e s 

en m o r c e a u x p o u v a n t ê t re f a c i l e m e n t r e f endus à l ' a ide d e l a 

c o g n é e et des c o i n s . L e c h a r g e m e n t des c o r n u e s e s t ensu i t e 

effectué a b s o l u m e n t de l a m ê m e f a çon q u e ce la a l i eu p o u r l a c a r 

bon isa t i on des bo i s à f eu i l l e s l a r g e s , d on t i l a été ques t i on p r é c é 

d e m m e n t . 

Pratique de la carbonisation des bois à feuilles aciculaires. — 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 2G.— Usine pour la carbonisation des bois résinuu\: plan. 

Ces apparei ls sont disposés de façon qu 'une partie des va 

peurs de goudron s 'échappant des cornues soit condensée sous 

forme de goudron fini, dont la qualité n'est que peu inférieure à 

celle du goud ron suédois. D e cet apparei l intermédiaire, les 

vapeurs passent dans le réfr igérant proprement dit, qui est disposé 

L e s vapeurs se dégageant des cornues traversent d ' abord des appa

reils qui empêchent la transformation du goudron en coke pendant 

leur trajet de la cornue au réfr igérant. 
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exactement comme celui qui a été décrit précédemmeut , à propos 

de la carbonisation des bois à feuilles l a rges . 

L e distillatum qui passe d 'abord se compose presque un ique 

ment d'eau surnagée pa r de l 'huile de pin. L a distillation conti

nuant, l 'eau devient plus foncée et contient déjà un peu d'acide 

acétique. D a n s cette pér iode, la couleur foncée de l 'huile de pin, 

flottant sur le v ina ig re , indique que le goud ron a commencé à 

J a 
a m 1 , p • P 

o!o 
• 

~ -T-T t=i — 

o!o 
Fig. 2 7 e t 2 8 . — Usine pour la carbonisation des bois rés ineux; coupe verticale et 

longitudinale du bâtiment des cornues ot coupe verticale et transversale du bâti
ment renfermant la chaudière à vapeur. 

paraître. P a r suite de la présence d'huile de p in , le goud ron ne 

se sépare pas au -dessous , mais au-dessus du v ina ig re de bois , 

parce que cette huile maintient en dissolution la majeure partie 

du goudron et que le poids spécifique de ce mé l ange d'huile de pin 

et de goudron est p lus petit que celui du v ina ig re de bois . C e p e n 

dant, avec un léger refroidissement, les choses changent , et alors 

une partie du goud ron passe éga lement en dessous, de sorte 

qu'avec une température p lus basse on a trois couches dans le 

distillatum. A v e c cette triple stratification, les produits se sépa 

rent avec une extrême difficulté, et c'est pour cela qu' i l a été 

établi des apparei ls particuliers pour maintenir une température 

convenable ( 13 - 2 0 ° env i ron ) . 
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Fig. 20. — Usine pour la 
carbonisation des bois 
résineux; coupe verti
cale et transversale de 
la scierie. 

l ' a t e l i e r de t r a i t e m e n t du v i n a i g r e de bo is 

b ru t , de l ' hu i l e de p in e t de l ' e sp r i t de bo i s , 

et la figure 31 une c o u p e v e r t i c a l e et l ong i 

tud ina l e de ce m ê m e a t e l i e r . 

D a n s ces figures, a est l a chaud i è r e à v a p e u r , b la m a c h i n e à 

v a p e u r ; c, à c, s on t des sc ies c i r cu l a i r e s , d , h d t 0 l e s c o r n u e s et 

Fig. 30. — Usine pour la carbonisation des bois résineus ; coupe verticale et trans
versale du bâtiment des cornues et de l'atelier de traitement du vinaigre de bois 
brut, de l'huile de pin et de l'esprit de bois. 

e , e . . . , l e u r s r é f r i g é r a n t s , f est la c u v e à v i n a i g r e de b o i s brut , g la 

p o m p e p o u r c e d e r n i e r ; A t à h 3 sont l e s c u v e s d e d é p ô t , j , à les 

c u v e s à v i n a i g r e ; Àj k k 3 sont l e s chaud i è r e s de l ' a ppa r e i l de dist i l la

t i on p o u r l e v i n a i g r e b ru t ( a p p a r e i l à t ro i s c h a u d i è r e s ) et k t est leur 

r é f r i g é r a n t ; / est l e r é s e r v o i r à espr i t de b o i s b ru t ; m , e t m 2 sont les 

appa r e i l s d i s t i l l a l o i r e s p o u r l 'hu i l e de p in elm 3 est l eu r r é f r i g é r a n t ; 

L e s f i gures 26 à 30 , r ep r é s en t en t en c o u p e s e t en p l a n la d i spo 

s i t i on d 'une us ine p o u r l a c a rbon i sa t i on des b o i s r é s i n e u x . 

L a f i gu r e 26 es t l e p lan de l ' us ine t ou t e n t i è r e , la figure 27 

es t une c o u p e v e r t i c a l e et l o n g i t u d i n a l e du 

b â t i m e n t des c o r n u e s ; l a f i gu re 28 est une 

c o u p e v e r t i c a l e e t t r a n s v e r s a l e du bâ t imen t 

r e n f e r m a n t la c h a u d i è r e à v a p e u r , la figure 

29 u n e c o u p e v e r t i c a l e e t t r a n s v e r s a l e de la 

s c i e r i e , l a figure 30 une c o u p e v e r t i c a l e et 

t r a n v e r s a l e du b â t i m e n t des c o r n u e s et de 
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Fig. 31. — Usine pour la carbonisation des bois résineux ; coupe verticale et longi
tudinale de l'atelier de traitement du vinaigre de bois brut, de l'huile de pin, 
etc. 

distillatum se rend dans une cuve collectrice, qui supér ieurement 

est fermée avec soin. D a n s cette cuve , le distillatum se sépare en 

deux couches, dont l ' inférieure se compose de v ina igre de bo is , la 

supérieure étant formée du mé lange d'huile de pin et de goud ron 

dont il été question précédemment . P a r suite de l 'écoulement con 

tinu de nouveau disti l latum, on ne peut pas obtenir une sépa ra 

tion bien nette, et, contra i rement à ce qui a l ieu dans l a disti l la

tion des bois à feuilles l a rges , on pompe le distillatum brut dans 

des bacs, pouvant contenir chacun la charge d 'une j ou rnée . 

Ordinairement, il suffit d 'avoir trois cuves , dans lesquel les sont 

pompées les charges de trois j ou rnées , de sorte que cel les- là 

ont aussi trois fois v ingt -quatre heures pour se clarifier. D a n s ce 

temps, les l iquides sont séparés et maintenant on soutire dans un 

n, et n î sont des cuves à goud ron ; o est une pompe centri fuge, 

p une cuve en bois , q un apparei l l aveur , r son réfr igérant, s u n e 

cuve en bois ; t est l 'apparei l de rectification pour l 'esprit de bo is , 

u son réfrigérant, v le condensateur , iv le réservoir pour l ' eau ; 

x est une pompe à eau , y un filtre-presse ; z, et z3 sont des 

chaudières évaporatoires ; a est une cuve de dépôt et ¡3 une cuve 

à lait de chaux. 

Traitement du vinaigre de bois résineux. — Des réfr igérants, le 
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r é s e r v o i r l e v i n a i g r e f o r m a n t l a c o u c h e i n f é r i e u r e , on fa i t de m ê m e 

p o u r l a z o n e m o y e n n e i n c o m p l è t e m e n t c l a r i f i é e et un t r o i s i è m e 

r é s e r v o i r r e ç o i t l a so lu t i on de g o u d r o n dans l ' hu i l e de p in . L e 

v i n a i g r e de bo i s s épa ré est t ra i t é e x a c t e m e n t de l a m ê m e façon 

q u e l e v i n a i g r e de bo i s de h ê t r e . A p r è s a v o i r passé p a r la c u v e inter 

m é d i a i r e , i l a r r i v e d o n c d a n s la p r e m i è r e c h a u d i è r e du sys t ème 

à t r o i s c h a u d i è r e s et est d é c o m p o s é c o m m e o n l e sait en so lut ion 

d 'acé ta te de c h a u x et espr i t de bo i s b r u t ; l a p r e m i è r e est é v a p o 

r é e e t l ' e spr i t de b o i s est c o n c e n t r é à 80 p . 100 pa r rec t i f i ca t ion . 

I l est à r e m a r q u e r que ce n ' es t q u ' a v e c des p r é c a u t i o n s par t i cu l i è res 

qu ' i l est p o s s i b l e d e p o r t e r à u n e c o n c e n t r a t i o n d e 80 a 82 p . 100 

l ' acé ta te de c h a u x o b t e n u a v e c l e s bo i s r é s i n e u x . L a d is 

t i l l a t i on du v i n a i g r e d e b o i s t rès c h a r g é d 'hu i l e de g o u d r o n p ré 

sente aussi q u e l q u e f o i s d e s d i f f i cu l tés , qu i p r o v i e n n e n t de c e que 

l e g o u d r o n de v i n a i g r e se s épa re dans l a c h a u d i è r e et c o u v r e le 

s e rpen t in s e r v a n t au chau f fage , d e sor te q u e la v a p o r i s a t i o n est 

p a r a l y s é e . S o u v e n t , l e g o u d r o n n ' a d h è r e pas t r è s s o l i d e m e n t sur 

l e s e rpen t in , m a i s n e c o u v r e ce lu i - c i q u e t e m p o r a i r e m e n t , et le 

g o u d r o n v e n a n t à se d é t a che r s u b i t e m e n t , i l p eu t aussi fac i le

m e n t se p r o d u i r e une p r o j e c t i o n du v i n a i g r e d a n s la chaud iè re à 

chaux . 

Séparation du goudron de pin et de l'huile de pin brute. — P a r m i 

l es p rodu i t s r ésu l tan t de l a c a r b o n i s a t i o n d e s b o i s à f eu i l l es acicu-

l a i r e s , i l nous r e s t e e n c o r e à n o u s o c c u p e r du m é l a n g e d 'hui le de 

p in e t de g o u d r o n sout i r é dans u n e c u v e p a r t i c u l i è r e . 

L e t r a i t emen t de c e m é l a n g e est e f fectué à l ' a i d e des appare i ls 

r ep r é s en t é s dans la figure 32. D a n s ce t t e figure, a est la fosse à 

g o u d r o n ; b l e r é s e r v o i r à g o u d r o n b ru t ; c e t d sont l es deux 

chaud i è r e s p o u r l a d é c o m p o s i t i o n d e c e d e r n i e r e n ses é l éments 

( g o u d r o n e t hu i l e de p in ) et e est l eu r r é f r i g é r a n t ; f est l e réser 

v o i r p o u r l ' hu i l e de p in b ru t e , g l e r é s e r v o i r p o u r l ' hu i l e de pin 

pure ; h est l ' appa re i l l a v e u r et i l e r é f r i g é r a n t . 

L e m é l a n g e de g o u d r o n et d 'hui le de p i n , l e g o u d r o n brut , est 

é c ou l é du r é s e r v o i r b dans la chaud i è r e c du s y s t è m e à deux chau

d i è r e s et i l y est chauffé à l ' a ide d e v a p e u r i n d i r e c t e . D è s que le 

c o n t e n u de l a c h a u d i è r e a at te int l a t e m p é r a t u r e de 100° env i -
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r o n , o n i n t r o d u i t d e l a v a p e u r d i r e c t e et l ' o n e n t r a î n e l ' h u i l e d e 

pin r e n f e r m é e d a n s l e m é l a n g e . L ' i n j e c t i o n d e l a v a p e u r d i r e c t e 

et de l a v a p e u r i n d i r e c t e e s t r é g l é e d e f a ç o n q u e l e g o u d r o n r e s 

tant n e c o n d e n s e p a s d ' e a u , q u ' i l p u i s s e ê t r e , p a r c o n s é q u e n t , l ' o p é 

r a t i o n a c h e v é e , é c o u l é c o m p l è t e m e n t e x e m p t d ' e a u . L e s v a p e u r s 

d ' h u i l e d e p i n et d ' e a u p a s s e n t d a n s l a d e u x i è m e c h a u d i è r e d et 

t r a v e r s e n t l e l a i t d e c h a u x c o n t e n u d a n s c e l l e - c i ; l ' h u i l e d e p i n 

Fig. 32. — Appareils pour le traitement du goudron de pin brut pour goudron et 
huile de pin. 

est a i n s i d é p o u i l l é e d e s a c i d e s v o l a t i l s q u ' e l l e r e n f e r m e e t s u b i t 

p a r s u i t e u n e p r e m i è r e é p u r a t i o n . 

P u r i f i c a t i o n d e l ' h u i l e d e p i n . — L ' h u i l e d e p i n b r u t e c o n d e n s é e 

p a r le r é f r i g é r a n t c o u l e d e c e d e r n i e r d a n s u n r é c i p i e n t f l o r e n t i n , 

qui l a d é c o m p o s e e n h u i l e b r u t e e t e a u ; c e t t e d e r n i è r e c o n t e n a n t 

e n c o r e d e l ' e s p r i t d o b o i s e s t t r a i t é e a v e c l e s f l e g m e s m é t h y l i q u e s . 

L e s c h o s e s d o i v e n t ê t r e d i s p o s é e s d e f a ç o n q u e l ' o n p u i s s e o b s e r v e r 

l ' é c o u l e m e n t d e l ' e a u p o u r ê t r e s û r q u e c e l l e - c i n ' e n t r a î n e p a s 

d 'huile d e p i n . L ' h u i l e d e p i n a i n s i o b t e n u e e s t u n l i q u i d e d o n t l a 

c o u l e u r v a r i e d u j a u n e v i n e u x a u j a u n e c i t r o n , d o n t l ' o d e u r e s t 

a s s e z p é n é t r a n t e e t q u i i r r i t e l e s y e u x à c a u s e d e f a l l y l e q u ' i l 

r e n f e r m e . 

C e p r o d u i t e s t r e c u e i l l i d a n s u n r é s e r v o i r e n fer p o u r ê t r e u l t é 

r i e u r e m e n t s o u m i s à u n e n o u v e l l e é p u r a t i o n , p a r c e q u e d a n s c e t é t a t 
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Elg. 33. — Appareil agitateur horizontal. 

tateurs mécaniques, soit de l'air comprimé ; on. ne peut avoir recours à ce dernier moyen, que lorsque l'air insufflé ne volatilise pas ou seulement en quantité insignifiante le produit échauffé. Avec l'huile de pin, l'emploi de l'air comprimé pour produire l'agitation est complètement exclu, et l'on est obligé de se servir de dispositifs avec agitateurs mécaniques, parce qu'avec les appareils à air comprimé il se produit de grandes pertes. Ces agitateurs mécaniques sont horizontaux (fig. 33) ou verticaux (fig. 34). Dans le premier cas, ils sont munis d'un axe horizontal dont les ailettes coupent verticalement les deux liquides. Les agitateurs verticaux reçoivent un arbre vertical avec ailettes agitatrices et inférieurement une vis d'Archimède avec hélice; cette dernière a pour but d'amener à la vis d'Archimède les liquides qui se trouvent dans la pointe inférieure de l'agitateur. Les deux formes représentées par les figures 33 et 34 effectuent le mélange égale-

il ne peut guère être vendu. Une nouvelle distillation répétée plusieurs fois ou une rectiiication ne peut qu'améliorer très peu son odeur et on ne peut obtenir cette amélioration que par un traitement au moyen d'une lessive de soude et de l'acide sulfurique. Cette épuration est pratiquée dans des agitateurs semblables à ceux dont il a déjà été question à propos du goudron de hêtre. Ces appareils ont pour but de mettre en contact intime deux liquides non miscibles. On emploie pour produire le mélange soit des agi-
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forme pointue de l'appareil permet une séparation plus facile des liquides. Cette espèce d'agitateur s'est montrée la plus convenable pour l'épuration de l'huile de pin. L'agitateur est en outre 

ment bien, seulement les agitateurs verticaux, avec les liquides 
qui se séparent difficilement, sont plus avantageux, parce que la 
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pourvu de dispositifs pour le chauffage avec vapeur directe 

ou indirecte, et de plus il est en communicat ion avec un ser

pentin réfr igérant en cuivre . Au -des sus de l 'apparei l se trouvent 

des réservoirs pour la lessive de soude et l 'acide sulfurique, 

qui communiquent avec lui au moyen de conduites particulières. 

P o u r purifier l 'huile de pin, on la fait ar r iver dans ces agita

teurs, on chauffe, puis on y écoule de la lessive de soude contenue 

dans le vase mesureur et maintenant on mé lange v igoureusement , 

après avoir fermé complètement l 'apparei l . D a n s cette opération, 

la lessive de soude se colore en b run foncé intense et prend l 'as

pect extérieur du goudron l iquide. L 'act ion de l a lessive de soude 

se fait d 'abord sentir sur les phénols contenus dans l 'huile de pin, 

lesquels entrent en dissolution sous forme de sels sodiques. En 

outre, la lessive résinifie les combina isons a ldéhydiques contenues 

dans l 'huile brute et saponifie les esters qui peuvent s'y trouver. 

L a concentration de la lessive de soude a une g rande influence 

sur la réussite de l ' opérat ion ; la lessive ne doit pas être trop con

centrée, parce que autrement la stratification est plus compliquée 

et alors la séparation nette de la lessive chargée des impuretés 

présente des difficultés. 

L e traitement alcalin est terminé en que lques heures , et l'huile 

doit ensuite être lavée p lus ieurs fois avec de l ' eau. L e lavage à 

l 'eau est suivi du traitement par l 'acide sul furique, qui a pour but 

l 'él imination des hydrocarbures aromat iques , de l 'alcool allylique, 

etc. L a quantité de l 'acide sul furique à employer , ainsi que la 

durée du traitement et la température dépendent entièrement de 

l 'huile de pin brute et doivent être déterminées par des expériences 

effectuées en petit sur l 'huile qu' i l s 'agit d 'épurer . 

E n aucun cas, on ne doit p ro longer le traitement j u squ ' au point 

où il commence à se dégage r de l 'acide sulfureux, parce qu'une 

huile de pin, traitée par l 'acide sulfurique j u squ ' au dégagement 

de SO% donne généra lement , lors du l avage subséquent avec de 

l 'eau, des émuls ions qui rendent une séparation presque impos

sible. L e traitement par l 'acide sulfurique est effectué de la 

manière suivante : On n'ajoute d 'abord qu 'une faible partie de 

l 'acide, ce qui amène la séparation de l 'eau qui reste encore. Ce 

n'est qu 'après que cette séparation a eu lieu que l 'on ajoute le 
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reste de l 'acide et maintenant on brasse v igoureusement pendant 

quelques heures , en é levant l égè rement la température de la 

masse. L ' ag i ta teur ayant été arrêté, il se produit une sépara 

tion : la résine sul furique l iquide se dépose au fond du vase et 

peut être évacuée. O n laisse écouler la résine j u s q u ' à l 'apparit ion 

d'une huile parfaitement l impide et on procède ensuite à la sépa 

ration de la résine sulfurique écoulée et de l 'huile de pin qu 'e l le 

a entraînée. O n procède maintenant à un ou deux l avages à l 'eau 

et ensuite à un l avage avec un peu de lessive de soude. Si l 'on 

néglige ce dernier l a vage , on obtient toujours lors de la rectifica

tion subséquente un distil latum contenant de l 'acide sul fureux, 

qui a la propriété de colorer l 'huile de pin en j a u n e . Cependant , 

cette coloration semble être due à ce que du cuivre entre en d isso 

lution, de sorte qu 'une huile colorée en j a u n e par de l 'acide 

sulfureux peut redeveni r claire pa r s imple agitation avec une 

lessive de soude. L 'hu i l e de pin restée dans l 'agitateur après cette 

opération est maintenant expulsée de l 'apparei l par distillation 

au moyen de vapeur directe, et l 'on obtient alors un produit 

limpide comme de l 'eau, qui , re lat ivement à sa cou leur et à son 

odeur, n'est pas inférieur à l 'huile de pin dite de P o l o g n e . L e s 

parties qui , lors de ce fractionnement, passent tout à fait au début 

et à la fin sont un peu colorées et sont retournées dans la fabri 

cation, c 'est-à-dire mé langées à la rectification suivante. L e 

récipient florentin qui se trouve au -dessous du tube d 'écoulement 

du réfrigérant sépare le distil latum et fait passer l 'huile de pin 

dans le réservoir destiné au produit commercia l . D a n s ce dernier, 

l'huile se clarifie peu à peu , et on favorise cette opération par une 

addition de sel mar in , qui rend plus facile la séparation de l 'eau 

encore présente et plus rapide la clarification de l 'huile. 

II n 'y a plus maintenant qu ' à évacuer le goudron resté 

comme résidu dans la chaudière (du système à deux chaudières ) , 

où a eu l ieu la séparation par distillation de l 'huile de pin brute. 

Ce produit est obtenu sous la fo rme anhydre , mais il contient 

encore différentes matières qui altèrent sa pureté, et dont il est 

dépouillé aussi complètement que possible par clarification. L a 

manière la plus s imple pour obtenir cette clarification consiste à 

diriger le goud ron dans des fosses ou des cuves , qui sont m a i n -
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tenues chaudes au moyen de serpentins chauffeurs. On emploie 

plusieurs cuves , afin que le contenu de l ' une ait le temps de se 

clarifier, pendant que l 'autre se remplit . L e goud ron clarifié ainsi 

obtenu ne diffère que très peu du produit retiré directement des 

cornues . I l peut être réuni à ce dernier ou l ivré au commerce 

comme goudron de deux ième qualité. 

B ien que le traitement du distillatum des bois rés ineux semble 

très s imple, il ex ige cependant une certaine expér ience pratique, 

pour préparer les produits f inaux d 'une façon' rationnel le et con

formément aux exigences du commerce . 

C. — Carbonisation de la sciure de bois et des déchets de bois 
analogues. 

O n doit comprendre sous le nom de déchets de bois tous les 

déchets qui sont traités en petits morceaux , c 'est-à-dire à l'état de 

gra ins ou de poudre . Tous les déchets de plus g ros vo lume peuvent 

être carbonisés exactement comme le bo is en bûches dans des 

cornues ordinaires , traitement qui a été décrit dans les pages 

précédentes. 

N o u s voici , par conséquent, arr ivé au trois ième groupe des 

matières premières employées pour l a carbonisat ion, g roupe qui 

comprend les bois en petits morceaux p rovenant des scieries, des 

fabriques d'extraits de bois de teinture, des fabr iques de matières 

tannantes, etc. Ces déchets de bois , qui se présentent sous la 

forme de poudres , de gra ins ou de rapures , n 'ont été pour ainsi 

dire employés j u s q u ' à présent que comme combust ib les par les 

fabr iques qui les produisent et ord ina i rement en mé lange avec du 

charbon. Cependant la sciure de bois trouve encore d'autres appli

cations industriel les, parmi lesquel les nous devons citer en pre

mière l igne son traitement pour acide oxa l i que . 

L a sciure de bois est en outre emp loyée en g rande quantité 

pour l ' emba l l age d'objets divers , pour la préparat ion de poudres 

désinfectantes, pour le rempl i s sage des poupées de peau et des 

peaux d ' an imaux , pour le fumage de la v iande , c omme litière, etc. 

L a consommat ion de la sciure de bois résultant de ces différents 

emplois est dans tous les cas peu cons idérab le relativement à la 
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produc t i on et e l l e a t ou jours l i eu sur p l a c e , p a r c e q u e le p r o d u i t 

ne peut pas suppo r t e r d e s f ra is de t r a n s p o r t . D a n s ces c o n d i t i o n s , 

ce déche t du bo i s ne peu t a v o i r q u ' u n e b i en fa ib l e v a l e u r . C ' e s t 

pour ce la q u e l ' on s 'est e f f o rcé , i l y a dé jà l o n g t e m p s , d ' e m p l o y e r 

la sc iure de bo i s p eu c h è r e p o u r l a c a r b o n i s a t i o n , c ' e s t -à -d i r e p o u r 

la f abr i ca t i on des p rodu i t s de d i s t i l l a t i on du b o i s te ls qu ' i l s sont 

admis dans l e c o m m e r c e . E t c e s e f forts se son t p r é c i s é m e n t fa i t 

sentir dans c e s d e r n i e r s t e m p s a v e c u n e in t ens i t é toute p a r t i c u 

l i è r e , ca r l e s d e m a n d e s de p lus en p lus i m p o r t a n t e s d ' acé ta te de 

chaux , d ' espr i t de b o i s , d ' a c é t o n e , d ' a c i d e a c é t i que e t de f o r m a l -

d éhyde on t d o n n é à p e n s e r q u e l e t r a i t e m e n t de ce t t e m a t i è r e 

p r e m i è r e p e u c h è r e p o u r r a i t ê t r e t rès r é m u n é r a t e u r . R i e n n e 

d é m o n t r e m i e u x c o m b i e n ce t te p e r s p e c t i v e é ta i t s édu i san te q u e 

l ' en t r epr i se g i g a n t e s q u e , qu i fut c r é é e à C a s s e l au c o m m e n c e m e n t 

de l ' année 1890 et d o n t l e s p r o m o t e u r s p e n s a i e n t , e n a c q u é r a n t 

et app l i quant l e b r e v e t de B E R G M A N N d o n t l e s j o u r n a u x p a r l a i e n t 

b eaucoup , a v o i r enf in r é s o l u , et de l a m a n i è r e l a p lus h e u r e u s e , 

le p r o b l è m e de l a c a r b o n i s a t i o n des déche t s de b o i s . 

Appareils de carbonisation pour la sciure de bois. — L a c a r b o 

nisat ion de l a s c iu r e de b o i s et des déche ts de bo i s a n a l o g u e s 

offre c e r t a ines d i f f i cu l tés , p a r c e q u e , ap r è s l e c h a r g e m e n t dans 

les c o rnues de c e s m a t i è r e s g é n é r a l e m e n t t rès h u m i d e s , i l se 

produi t dans l es pa r t i e s v o i s i n e s des p a r o i s des v a s e s e t p a r sui te 

les p lus e x p o s é e s à l a cha l eur u n e so r t e de c y l i n d r e d e c h a r b o n 

iso lant , qu i r e n d t r ès d i f f ic i le la p é n é t r a t i o n u l t é r i eu r e d e l a cha 

leur à l ' i n t é r i eu r de l a c h a r g e . E n o u t r e , l e s pa r t i cu l e s de b o i s 

très r a p p r o c h é e s l e s unes des au t r es e m p ê c h e n t l e s g a z de se 

d é g a g e r f a c i l e m e n t et r é g u l i è r e m e n t , p a r c e q u e l e g o u d r o n qu i se 

fo rme l es c o l l e l e s u n e s a u x a u t r e s , d e so r t e q u e c 'est à p e i n e si 

d 'autres p rodu i t s d e d i s t i l l a t i on p e u v e n t so r t i r d e l ' intér ieur de la 
niasse. I l n ' é ta i t pas p o s s i b l e de c a r b o n i s e r r a t i o n n e l l e m e n t la 
sciure de b o i s dans des c o r n u e s de l a f o r m e o r d i n a i r e ; o n se v i t 

donc f o rcé d ' a v o i r r e c o u r s à des d ispos i t i f s m é c a n i q u e s p r o d u i s a n t 

le b rassage du c o n t e n u de l a c o r n u e , e t l ' on e spé ra i t a ins i f a i r e 

d ispara î t re l es i n c o n v é n i e n t s qu i v i e n n e n t d ' ê t re s i gna l é s . H O U D A Y 

le p r e m i e r su i v i t c e t t e v o i e , en in t r odu i san t l a sc iure de bo i s de 

K l . A R . — E M P L O I S C H 1 M I Q I E S U U B O I S . 8 
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façon continue dans des cyl indres en fonte, dans lesquels une vis 

d 'Arch imède effectuait le transport ultérieur. L e cyl indre en fonte 

était chauffé de la même manière que les cornues horizontales et 

la vitesse de transport de la vis d 'Arch imède était d ir igée de façon 

que le bois restât dans le cyl indre pendant un temps déterminé. 

On sait que la sciure de bo is contient une assez g rande quantité 

d'eau, qui non seulement pro longe inuti lement la durée de la 

carbonisat ion, niais encore occasionne une très g rande dépense 

de combustib le et en outre dilue fortement le v ina ig re de bois, 

de sorte que la dilution de ce dernier entraîne des frais d 'évapora-

tion considérables . Afin d'éviter ces inconvénients , l 'apparei l de 

I IOLIDAY a été perfectionné de façon que plusieurs cylindres 

pussent fonctionner s imultanément, ceux-ci étant établis les uns 

au-dessus des autres et le plus bas recevant la chaleur directe du 

foyer, tandis que le supérieur n'est chauffé que par les flammes 

perdues . L a sciure de bois , déversée sans interruption dans le 

cyl indre supérieur , y était dépouil lée de son eau , qui était entraî

née par des conduits part icu l iers ; après avoi r été ainsi suffisam

ment desséchée, elle descendait de cyl indre en cyl indre jusqu 'au 

bas de l 'apparei l , en suivant un trajet en zigzag et était soumise 

durant tout ce trajet au processus de la distillation ; du cylindre 

inférieur le charbon était enfin retiré sans interruption, de sorte 

que le processus semblait se passer d 'une façon tout à fait idéale. 

L a question de savoir si ce mode de travai l pouvait être appliqué 

industriel lement d 'une façon rationnelle est restée indécise. En 

tout cas, la carbonisation de l a sciure de bois n 'a j oué jusqu'ici 

qu 'un rôle très secondaire, et on ne peut pas admettre que l ' impos

sibilité de l 'application industriel le puisse en être l a seule cause, car 

d 'autres méthodes , et elles sont très nombreuses , ne permirent 

pas non plus de donner à la carbonisation de l a sciure de bois 

la place qui lui appartient à proprement par ler pour des raisons 

économiques nationales. 

P a r m i les nombreuses variantes de celle méthode, nous no 

citerons que les procédés brevetés de BF.RRIHANN ' , de IÏEIMSOT Y 

* Brevcls allemands n°< 65 447, 80 624 et 88 014. 
* Brevet allemand n° 74 511. 
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de L U H I I I C H de S C H M I D T 2 , de H E R M A N N F I S C H E R 3 , de S C H N E I D E R 4 , 

de S U L M A N N 8 , de L A R S E N *, de H E K R I S P U R I K R 7 et de W E N G Ô F F E R 8 . 

Quelques-uns de ces inventeurs emploient éga lement des ag ita 

teurs, c o m m e , par exemp le , H E I U I A N N F I S C H E R , qui remplace les 

cylindres horizontaux de l 'apparei l de HOI . IDAY par des chaudières 

construites c omme celles qui sont employées pour la préparat ion 

de l 'acétone. D e u x de ces chaudières sont établies l 'une au-dessus 

de l 'autre, et la supér ieure , qui est chauffée par les flammes 

perdues de l ' inférieure, j oue le rôle d 'exsiccateur. L e s chaudières 

sont mises en communicat ion au moyen de tuyaux qui sont pourvus 

de registres, et dans la chaudière inférieure est par conséquent 

effectuée l a distillation proprement dite. L A R S E N , de m ê m e que 

S C H N E I D E R , emploient des cornues rotatives, de sorte qu' i ls effec

tuent la carbonisat ion éga lement avec mouvement des masses à 

traiter. 

Avec ces procédés, dans lesquels certains o rganes des apparei ls 

sont mobi les , les frais de l 'opération sont nature l lement accrus, 

et celle-ci, c omme nous le ver rons p lus lo in, ne peut être avanta 

geuse qu 'avec des frais aussi min imes que possible . L e s agitateurs 

mécaniques ne sont pas nécessaires , dès que le produit est c a r bo 

nisé en couches minces . C 'est de cette manière que travai l le , avec 

dessiccation pré l iminaire à l 'aide des flammes perdues , le système 

de carbonisation des déchets de F . - H . M E Y E R , dans l 'usine de 

Hanovre -Ha inho lz . Ce système consiste en deux cornues hor izon

tales travail lant en c o m m u n et dans lesquel les sont poussés un 

ou plusieurs w a g o n s qui sont munis d 'un certain n o m b r e de 

plaques sur lesquel les la matière est étendue en couches minces . 

Pendant qu 'une cornue effectue l a carbonisat ion proprement dite, 

les flammes perdues circulent autour de l 'autre, dont elles de s sè 

chent complètement le contenu. De cette façon, la dessiccation est 

1 Brevet allemand n° 56 339. 
1 Brevet allemand n« 89110. 
3 Brevet allemand n° 99 603. 
* Brevet allemand n» 107234. 
s Brevets allemands n"« 112178 et 112 398. 
9 Brevets alleinamds n°» 111 288 et 113 021. 
' Brevet allemand n° 116 408. 
* Brevet allemand n» 122 853. · 
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• Brevets allemands n°> ,00414, 103 932 et 114 651. 

effectuée sans frais et la carbonisation sans dispositif mécanique 
coûteux, et par suite du peu d'épaisseur de la couche de matière, 
on obtient une distillation très rapide avec une faible dépense de 
combustible, de sorte que les appareils, dont le chargement a lieu 
en quelques minutes par poussée de wagons préalablement char
gés, fournissent de très beaux rendements, car avec cela leur prix 
d'achat est peu élevé, les frais de réparation et d'entretien, par 
suite de la suppression des agitateurs, sont également peu impor
tants et en outre le travail est presque continu. 

Parmi les autres procédés, ceux de H E I D E N S T A M 1 et de B E R G 

M A N N sont ceux dont il a été surtout question. Pendant que les 
publications relatives au procédé de H E I D E N S T A M s'occupaient 
uniquement des détails techniques, les brevets de B E R G M A N N , dont 
on a beaucoup parlé, devinrent la cause d'une tragédie indus
trielle, qui se termina par la chute de la Société de dessiccation 
des drèches, de Cassel, et pour mieux nous fixer sur l'essence 
même de la carbonisation des déchets de bois, il ne sera pas inutile 
de jeter ultérieurement un coup d'œil rapide sur l'histoire des 
brevets de B E R G M A N N . 

Calcul du rendement d'une usine de carbonisation des déchets 
de bois. — Comme on l'a déjà dit précédemment, on s'efforce 
depuis longtemps d'utiliser comme matière première de la distil
lation sèche des bois les déchets de bois peu chers, comme ceux 
qui proviennent des scieries, des fabriques d'extraits de bois de 
teinture et de matières tannantes. Jusqu'au moment de la créa-> 
tion de la Société de Cassel, cela n'avait pas encore été réalisé 
ou plutôt on n'était pas encore parvenu à carboniser la sciure de 
bois d'une façon rationnelle et sur une échelle réellement indus
trielle. Cela n'avait pas sa raison d'être dans l'impossibilité de 
l'exécution technique, mais c'était la question du rendement qui 
ne permettait pas la réalisation de pareilles entreprises. 

Il est certain qu'une carbonisation de bois ne peut être rémuné
ratrice que si le charbon produit couvre à peu près le prix d'achat 
du bois. Si maintenant nous appliquons ce principe à la carboni-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



sation de la sciure de bois , il semble au p remie r abo rd que le 

traitement de cette matière devait rempl i r d 'une façon suffisante 

les conditions ex igées par ce principe fondamenta l , car tandis 

que la sciure de bois coûte tout au plus 0,60 fr. à 0,9b fr. les 

100 k i l og rammes , la poudre de charbon représente au moins une 

valeur de 2,50 fr. et comme en outre 100 k i l o g r ammes de sciure de 

bois produisent en moyenne 30 k i l o g r ammes de cha rbon , on p o u r 

rait conclure qu 'avec un pr ix moyen pour la sciure de bois 

la carbonisation de cette dernière devrait être rémunérat r i ce . 

Et cependant , en réal ité, cette question se présente tout 

autrement. O n comprend . en généra l sous le n o m de sciure 

de bois le produit mixte total tel qu' i l prov ient des usines 

où l 'on travail le le bois , etc., et il est certain que la 

majeure partie de ce produit est fournie par des bois à feuilles 

aciculaires et une faible partie seulement par les bois à feuilles 

larges . Nous avons v u précédemment que le bois à feuilles 

aciculaires soumis à la distillation ne donne c o m m e rendement 

en acétate de chaux et esprit de bois que la moitié env i ron de 

celui qui est fourni par les bois à feuilles l a rges , et qu ' une c a r b o 

nisation de bois rés ineux n'est rémunératr ice que lo r sque la 

faiblesse du rendement en charbon de bois , en acétate de chaux 

et en esprit de bois , est compensée par les bénéfices que procurent 

le goudron de bois résineux et Y huile de p i n , qui , nous l ' avons 

dit, sont des produits de va leur . Si maintenant, nous plaçant dans 

ces conditions, nous considérons la carbonisat ion de la sciure de 

bois et si nous admettons, c omme cela est en réalité, que l a 

majeure partie de la sciure de bois du commerce provient n'es bois 

à feuilles aciculaires, nous voyons que le bénéfice que peut donner 

une carbonisation de sciure de bois ne dépend pas seulement de 

la compensat ion du pr ix du bois traité par celui du charbon 

obtenu, car le profit résultant de la vente de ce dernier doit aussi 

couvrir l ' infériorité du rendement que donne le traitement de la 

sciure de bois du commerce en charbon , en acétate de chaux et 

en esprit de bois . Ma is cette différence, le pr ix du charbon étant 

de 2,50 fr. — le pr ix de cette sorte de charbon n'est nul le part 

plus é levé — n'est aucunement couverte , car , ainsi qu 'on l 'a dit 

précédemment , tandis que dans la carbonisation des troncs et des 
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souches d'arbres résineux la différence en question est compensée 
par la valeur du goudron et de l'huile de pin, dans la carbonisa
tion de la sciure de bois à feuilles aciculaires cette source de 
recettes fait complètement défaut, parce qu'il n'y a plus dans la 
sciure de bois que des traces d'huile de pin, celle-ci s'étant vola
tilisée partiellement pendant l'opération du sciage et les derniers 
restes disparaissant presque entièrement pendant que la matière 
est conservée en magasin. En outre, le goudron obtenu avec les 
déchets de bois résineux est de qualité inférieure, et il est moins 
estimé parce que à ces déchets sont aussi naturellement mélangés 
des déchets de bois durs, dont le goudron altère la couleur claire 
du goudron de bois résineux. 

La question du rendement se présente autrement lorsqu'il s'agit 
de traiter des déchets de bois durs sur le lieu de production ou 
les résidus de la préparation d'extraits mentionnés précédem
ment, s'ils peuvent être préalablement desséchés à peu de frais. 
Ces dernières sources de bois ne sont pas généralement en ques
tion et, lorsqu'elles le sont, elles doivent être considérées comme 
des conditions locales favorables permettant éventuellement de 
rendre rémunératrice une carbonisation de sciure de bois. En 
tout cas, il faut toujours compter que le charbon pulvérulent obtenu 
n'a qu'une valeur relativement minime et que surtout à cause de 
sa forme il ne peut quant à présent entrer dans la consommation, 
du moins en quantités aussi grandes que celles qui seraient pro
duites si la carbonisation de la sciure de bois pouvait être consi
dérée comme susceptible de remplacer celle du bois en bûches, 
et toutes les entreprises qui ont pour but la carbonisation de la 
sciure de bois, mais qui ne produisent que du charbon pulvéru
lent, ne pourront être jugées que lorsque des débouchés certains 
et suffisants auront été trouvés pour ce charbon. 

Les brevets de Bergmann et la Société de dessiccation des 
drèches de Cassel. — On peut dire que les brevets de B E R G M A N N 

ont été accueillis avec enthousiasme, car ils promettaient ni plus 
ni moins que de produire avec le bois de déchets un charbon sous 
forme de briquettes et qui pourrait remplacer le charbon fourni 
par le bois en bûches. B E R G M A N N partait de l'idée de donner à la 
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sciure de bois , avant l a carbonisat ion, une forme qui ferait d is 

paraître les inconvénients s ignalés plus haut et qui produirait du 

charbon en morceaux , et il croyait avoi r trouvé le moyen pour 

arriver à ce but dans la transformation de la sciure de bois en 

briquettes avant la carbonisat ion, afin de la traiter ensuite tout 

comme le bois en bûches . Ma is il pensait non seulement avoir 

résolu le p rob lème de l 'obtention de charbon en gros morceaux 

avec la sciure de bois , mais encore pouvo i r lors du mou l age , 

c'est-à-dire de la compress ion précédant l a carbonisation, évaporer 

l 'eau par la chaleur que développait l ' énorme pression à laquel le 

la sciure de bois était exposée dans les presses . B i en que dès le 

début les professionnels n 'accordèrent pas la moindre va l eur à ce 

procédé très coûteux et qu 'après e xamen ils constatèrent qu' i l ne 

pouvait pas être question d 'une él imination d 'eau dans le sens de 

B E R G M A N N , la Société de dessiccation des drèches de Casse l , qui 

avait acquis les brevets de B E R G M A N N , entreprit avec une ardeur 

inconnue j u squ ' à ce j o u r de mettre ces brevets en va leur , et, avant 

qu'une fabr ique fonctionnât d 'une façon parfaite de nombreuses 

fondations virent le j o u r dans tous les pays . On se promettait de 

retirer de si g rands avantages des brevets de B E R G M A N N qu 'on ne 

voulait pas seulement transformer en briquettes et carboniser les 

déchets de bois que l 'on avait sous l a main , non , on allait même 

jusqu ' à proc lamer devant le monde étonné qu' i l était beaucoup plus 

rationnel de râper d ' abord le bois en bûches lui-même, puis de le 

convertir en briquettes et ensuite de le carboniser sous cette forme. 

B ien que cela semble à peine croyab le , l 'application de ce procédé 

a cependant été tentée — et on peut se f igurer avec quel succès. 

Je ne v eux pas m'étendre plus l onguement sur ce mode de 

carbonisation du bois de déchets, car je n'ai mentionné ce procédé 
qu'au point de vue de l 'intérêt historique. 

L e succès annoncé fit nature l lement complètement défaut, car 

au bout de peu de temps on s 'aperçut que les briquettes de bois 

fournissaient après la distillation un charbon qui tombait en pous 

sière, lo rsqu 'on le retirait des cornues et qui n'était pas en état de 

supporter un transport que lconque . E n outre, la préparat ion des 

briquettes, abstraction faite des énormes frais qu 'e l le entraînait, 

offrait encore un très g r and inconvénient, car on reconnut bientôt 
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qu ' i l fallait, p o u r carboniser des particules de bois très serrées 

les unes contre les autres par suite d e l à press ion, une tempéra

ture extraorcl inairement haute, qui non seu lement diminuait les 

rendements et détruisait en très peu de temps les cornues , mais 

encore produisait le charbon presque sous une forme graphitique, 

lequel ne pouvait en aucune façon être considéré comme succé

dané du charbon de bois en bûches . D a n s tous les cas, il est 

certain qu ' i l s ' accumula des tas énormes de ce charbon , qui après 

pulvér isat ion ne convenait pas seul pour fabr iquer ries briquettes 

et ne pouva i t t rouver emploi comme combust ib le . 

D a n s ces condit ions, il devenait tout à fait imposs ib le que seule

ment une de ces fabr iques pût désormais songer à traiter les sciures 

de bois d 'après B E R G M A N N — ou même le bois entier râpé — et les 

discussions, qui eurent l ieu récemment à Casse l à l 'occasion de la 

faillite de cette société, n'ont fait que confirmer cette impossibil ité et 

elles ont en outre dévoi lé que très peu de temps après sa mise en 

prat ique on fut ob l i gé d ' abandonner le procédé comme tout à fait 

inappl icab le et que l 'on dut revenir à la carbonisat ion du bois en 

bûches . P o u r les fabr iques , dont la position locale n'était pas 

basée sur la r ichesse en bois de l a contrée, cela fut un coup 

terr ib le , car el les ne pouvaient le p lus souvent se procurer le bois 

nécessaire qu ' au p r ix de grands sacrifices et el les avaient de longs 

contrats de fourniture avec les scieries, dans le vo is inage immé

diat desquel les les fabr iques étaient généra l ement établies. Les 

discussions d e C a s s e l ne firent que trop connaître , et cela au grand 

d o m m a g e de notre industrie indigène , le résultat final de cette 

situation, et b ien qu 'on ne puisse pas dire que l 'acquisition des 

brevets de B E R G M A N N ait seule été l a cause de cette catastrophe 

industriel le , l ' impossibi l i té de leur appl ication en g rand , ainsi que 

les énormes frais d'installation et d 'exploitation des usines sans 

aucun profit y ont cependant contr ibué pour une g r ande part. 

P r o c é d é de He idens tam. — H E I D E N S T A M , pou r obtenir du char

bon en gros m o r c e a u x comme produit final de la carbonisation 

des déchets de bo i s , fait éga lement précéder celle-ci d 'une com

press ion en v u e de l 'é l imination de l 'eau et d 'une division en 

f ragments des déchets, qui sous cette forme sont moulés en br i -
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quettes e t ensu i t e c a r b o n i s é s . P e n d a n t la c a r b o n i s a t i o n des 

br ique t tes , ce l l e s - c i s on t s o u m i s e s à une p r e s s i on e x e r c é e au 

m o y e n d 'un p i s t o n . L e s p r o d u i t s de l a d i s t i l l a t i on n e son t pas 

exposés à une p r e s s i o n e t p e u v e n t se d é g a g e r c o m m e à l ' o r d i 

na i r e . 

Dans ce m o d e de t r a i t e m e n t d e s déche t s de b o i s , l e h ra i qu i se 

f o rme sera i t en m a j e u r e pa r t i e r e t e n u , p é n é t r e r a i t dans l es p o r e s 

des b r i que t t es et se c a r b o n i s e r a i t . 

Sans une c o n n a i s s a n c e p r a t i q u e e x a c t e de c e p r o c é d é , qu i sous 

beaucoup de r a p p o r t s r e s s e m b l e à c e lu i de B E R G M A N N , i l est n a t u 

r e l l emen t i m p o s s i b l e de d i r e s ' i l p r é s e n t e aussi l es i n c o n v é n i e n t s 

qui r e n d i r e n t i m p o s s i b l e s l a c a r b o n i s a t i o n des b r i que t t e s de B E R G 

MANN , é g a l e m e n t p r é p a r é e s a v e c du b o i s d i v i s é , e t s ' opposè ren t 

à l ' e m p l o i du c h a r b o n o b t e n u . 

O n p o u r r a t ou j ou r s se d e m a n d e r si l e c h a r b o n p r o d u i t n e p r é 

sente pas des c a r a c t è r e s l e r a p p r o c h a n t du c o k e e t n e p o s s è d e pas 

une s t ructure t ou t au t re q u e c e l l e du c h a r b o n de b o i s , a ins i q u e l e s 

i n convén i en t s p h y s i q u e s du c h a r b o n de B E R G M A N N , d e sor te q u e , 

m a l g r é l es a v i s f a v o r a b l e s des pub l i c a t i ons sc i ent i f i ques et un b o n 

p o u v o i r c a l o r i f i que , i l est p r o b a b l e q u e ce c h a r b o n n e s e ra i t pas 

appréc i é de l a m ô m e m a n i è r e p a r l e s c o n s o m m a t e u r s . C e s d e r n i e r s 

r e g a r d e r o n t t ou jours c o m m e un succédané u n c h a r b o n de b o i s de 

tout autre s t ruc ture q u e l e charbon de bois véritable, e t p a r sui te 

ne lui d o n n e r o n t p a s l a m ê m e v a l e u r . 

On peut aussi se d e m a n d e r , et a v e c r a i s o n , s i , l e p r i x du c h a r 

bon é tant r é d u i t , Ja c a r b o n i s a t i o n , p a r sui te d e l ' i m p o r t a n t a c c r o i s 

sement des f ra is de f ab r i c a t i on r é s u l t a n t des d i f f é rentes o p é r a t i o n s 

de d é c o u p a g e et de c o m p r e s s i o n et du r e n d e m e n t m o i n d r e , n o n 

c o m p e n s é , du b o i s à f eu i l l e s a c i c u l a i r e s , p e u t b i e n ê t r e e n c o r e 

r é m u n é r a t r i c e . 

L e s ar t i c l es pub l i é s dans l e n° 60 de 1901 et l e n° 25 de 1902 de 

la Chemiker-Zeitung, e t sur tou t l e s ca l cu l s d e r e n d e m e n t d o n n é s 

dans l e d e r n i e r du n u m é r o d e c e j o u r n a l , i n d i q u e n t c e p e n d a n t 

que l e p r o c é d é b r e v e t é de H E I D E N S T A M p r o m e t q u e l q u e chose de 

bon , m a i s i l s e ra i t à d é s i r e r q u e l e s p r i x m e n t i o n n é s p o u r l e s p r o 

duits dans ces a r t i c l e s fussent t ou j ou r s a t t e in ts , de so r t e q u e 

la ques t i on de l 'u t i l i sa t i on r a t i o n n e l l e de la sc iure de b o i s , c ' es t -à -
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' Zeitschrift filr augewandle Chemie, Heft 2J . 1902. 

d i r e de la p r o d u c t i o n d 'un succédané du c h a r b o n de bo i s en g ros 

m o r c e a u x p o u v a n t lui f a i r e c o n c u r r e n c e et m o i n s che r , devra i t 

ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e r é s o l u e . 

U t i l i s a t i on d e s d é che t s d ' ap r è s B ù h l e r — F . - A . B U H L E R p ro 

p o s e , p o u r l a c a rbon i sa t i on du bo i s de déche t s et la p r épara t i on de 

c h a r b o n en g r o s m o r c e a u x , un autre p r o c é d é par t i cu l i e r , qu ' i l a 

déc r i t a v e c déta i l s dans l e n° 25 de l a Zeitschrift fiïr angewandte 

Chenue de l ' année 1902. 

B U L H E R a d m e t , c o m m e l ' auteur , q u e la c a r b o n i s a t i o n des déchets 

de bo i s n 'o f f re pas g é n é r a l e m e n t p a r e l l e - m ê m e des diff icultés 

t e chn i ques , que l e s r e n d e m e n t s du bo i s de déche t s sont exac te 

m e n t l es m ê m e s que c e u x du bo i s en bûches c o r r e s p o n d a n t (à 

l ' e x c e p t i o n du bo i s à f eu i l l es a c i cu l a i r e s , qu i p e r m e t , ma i s non 

la sc iure qu i en p r o v i e n t , de r e t i r e r de g r a n d e s quant i t és d'huile 

de p i n ) , m a i s q u e c ependan t o n n e peu t r e t i r e r aucun prof i t dès 

qu ' i l s 'ag i t d ' opé ra t i ons p r é p a r a t o i r e s a u g m e n t a n t dans de nota

b l es p r o p o r t i o n s l es f ra is de f ab r i c a t i on , et on n e p a r v i e n t pas à 

t r a n s f o r m e r l e s par t i cu l es de c h a r b o n f o r m a n t l e r és idu en un 

p rodu i t a n a l o g u e à un c h a r b o n de bo i s na tu r e l en g r o s morceaux 

et é v a l u é à peu p r è s au m ê m e p r i x . 

L e s b r i que t t es p r é p a r é e s a v e c de l a p o u d r e d e c h a r b o n de bois 

add i t i onnée de ma t i è r e s d i v e r s e s , sont t r op c o m p a c t e s , brûlent 

l e n t e m e n t et se dé l i t en t si on en f o r c e l a c o m b u s t i o n , produisent 

pa r c o n s é q u e n t des é t ince l l e s l o r s q u ' o n a u g m e n t e l 'a f f lux de l ' a i r ; 

en ou t r e , l es add i t i ons ( e m p o i s d ' a m i d o n et azo ta te de sod ium) 

a u g m e n t e n t dans de t rop f o r t es p r o p o r t i o n s l e p r i x de r e v i en t , de 

sor te qu ' e l l e s p e u v e n t b i en s e r v i r p o u r q u e l q u e s usages spéc iaux, 

m a i s l eu r e m p l o i n 'est pas suscept ib l e de se g é n é r a l i s e r . 

L e s b r i que t t es beaucoup m o i n s c h è r e s , f ab r i quées par mou lage 

à l ' a ide de p r e s ses e t cu isson d 'un m é l a n g e de g o u d r o n et de 

poud r e de c h a r b o n de bo i s , o f f rent auss i une t ex ture t rop com

pac te pour c o n v e n i r aux u s a g e s indus t r i e l s . 

U n e br ique t te p o u r ces usages do i t ê t r e p o r e u s e et cependant 

su f f i samment r és i s tante , m a i s e l l e do i t aussi ê t re l é g è r e ; e l le ne 
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doit pas, si l 'on force sa combust ion , produi re des étincelles ou se 

déliter; il ne faut pas non p lus que sa teneur en cendre soit 

plus élevée que celle du charbon de bois nature l et elle ne doit 

pas pouvoir être éva luée à un p r ix inférieur à celui de ce dernier . 

Afin d'éviter toute préparat ion pré l iminai re augmentant les frais 

de fabrication, B U H I . E R renonce à la transformation en briquettes 

avant l 'opération de la carbonisat ion, mais il attache une impor 

tance capitale à une dessiccation préa lab le aussi peu coûteuse que 

possible des déchets généra lement très riches en eau, la présence 

de celle-ci constituant, d 'après B U H I . E R , le principal obstacle à une 

carbonisation no rma le . 

Comme une dessiccation artificielle prél iminaire par la vapeur , 

par feu direct ou par compress ion (à la B E R G M A N N ou à la H E I D E N S -

TAM) est trop coûteuse, elle est effectuée dans le système de 

B Û H L E R à l 'aide des sources de chaleur fournies sans frais par 

toute carbonisation de bois , telles que les gaz brû lés des foyers 

des chaudières à v a p e u r et des cornues . O n aspire ces gaz au 

moyen d'un venti lateur et on les débar rasse des étincelles, etc., 

en les faisant passer à travers des toiles métal l iques . L e venti la 

teur refoule les gaz ainsi purifiés dans un l ong canal où les déchets 

de bois à dessécher sont amenés continuel lement, directement 

derrière le venti lateur, au m o y e n de dispositifs particuliers. P a r 

cette transmission directe de l a chaleur des gaz des foyers aux 

déchets de bois , et g râce à une active circulation des gaz, la des 

siccation de ces matières et leur transport s imultané se feraient 

très rapidement, sans dange r et presque sans frais. A l 'extrémité 

du canal exsiccateur a l ieu, dans un apparei l séparateur, l ' isole

ment des gaz et des déchets, qui maintenant se rendent à la car 

bonisation. 

Cette opération, par suite de la dessiccation préa lab le à laquel le 

les déchets ont été soumis , peut être facilement effectuée dans les 

cornues ordinaires sans dispositifs particuliers, et le procédé de 

carbonisation des déchets de bois de M I Î Y E R , de Hainholz , décrit 

précédemment serait tout à fait convenab le pour cela. 

P o u r transformer en charbon en gros morceaux le charbon pul 

vérulent obtenu, on mé l ange ce dernier avec du goudron , en 

ajoutant, afin d 'avoir une briquette poreuse , une certaine quantité 
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de poudre de déchets de bois; on moule le mélange en briquettes 
et on cuit celles-ci dans des fours analogues aux fours à coke et 
en recueillant les produits de distillation qui se dégagent. Par 
suite de la transformation en charbon des particules de bois con
tenues dans la briquette, il se produit une diminution de volume 
de ces particules, qui donnerait naissance à cette porosité et à 
cette légèreté de la briquette ou plutôt du coke, que l'on doit exi
ger d'un charbon destiné à représenter un succédané du charbon 
de bois. 

Cette méthode de travail d'après B U L H E R , comparée aux procédés 
de B E R G M A N N , d 'HEiDENSTAM et d'autres, présente les différences 
suivantes : On n'a pas besoin de soumettre les déchets de bois à 
des manipulations préparatoires coûteuses, la matière à carboni
ser subit une dessiccation préliminaire n'occasionnant qu'une très 
minime dépense et la carbonisation est effectuée sans le secours 
de dispositifs mécaniques, comme dans le système de M E Y E R . Les 
opérations finales des procédés de B U L H E R et d 'HEiDENSTAM, — 

c'est-à-dire la carbonisation d'une briquette composée de goudron, 
de charbon de bois et de déchets de bois en vue de l'obtention de 
charbon amorphe en gros morceaux — offrent quelque ressem
blance et ne se distinguent qu'en ce que B U L H E R produit séparé
ment de la carbonisation les éléments de la briquette, tandis que 
H E I D E N S T A M effectue en une seule opération le processus tout 
entier, en empêchant, par compression de la briquette pendant la 
carbonisation, le dégagement de la majeure partie du goudron. 

En tous cas, les produits finaux analogues au coke des deux 
procédés — la forme de la briquette sera certainement perdue — 
offriront beaucoup de ressemblance, et la possibilité d'application 
du procédé dépendra de la disposition des consommateurs à 
admettre comme succédané du charbon de bois un produit se 
rapprochant plutôt du coke et offert à un prix en rapport avec sa 
qualité, mais qui ne doit pas, pour que sa préparation puisse lais
ser des bénéfices, être beaucoup inférieur à celui du charbon de 
bois lui-même. 

La carbonisation des déchets de bois en restera là, tant qu'on 
n'aura pas trouvé des débouchés pour la vente à un prix conve
nable de grandes quantités de poudre de charbon de bois. 
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CHAPITRE V 

D I S P O S I T I O N S G É N É R A L E S D ' U N E U S I N E D E C A R B O N I S A T I O N 

D U B O I S 

Après avoir appris à connaître dans les chapitres précédents les 

appareils spéciaux qui sont nécessaires pour la carbonisat ion du 

bois et pour le traitement des produits de distillation qu 'e l le four 

nit, occupons-nous maintenant des dispositions dites généra les , 

qui dans toute fabr ique sont nécessaires pour la production de la 

vapeur, de la force et de l a lumière , ainsi que pour amener l 'eau. 

L e s méthodes de travai l décrites p récédemment ont montré 

que la vapeur est nécessaire pour le chauffage des apparei ls e m 

ployés pour la distillation de l 'esprit de bois brut , l 'évaporat ion 

de la solution d'acétate de chaux et la rectification des f legmes 

niélhyliques. 

P o u r amener l ' eau , il faut avoir à sa disposition une force méca 

nique que lconque, et il en est de même pour la production de la 

lumière, si l 'on doit avoi r recours à l 'éc la irage électrique. L e s 

usines de carbonisation du bois de peu d ' importance ne se déci 

dent pas souvent à établir un générateur de vapeur central pour 

se procurer la vapeur nécessaire pour le chauffage et se contentent 

du chauflage direct. C e dernier mode de chauflage peut bien être 

admis pour le traitement du v ina ig re de bois brut — qui n 'ex ige 

pas de fractionnements — niais la rectification des flegmes m é -

thyliques à l 'aide du chauffage direct présente déjà des difficultés, 

et ce n'est aussi qu ' à l 'aide de dispositions toutes particulières 

qu'il est possible d 'évaporer à feu direct la solution d'acétate de 

chaux sans nuire à la qualité du produit obtenu, car on ne peut 

pas empêcher, après que la solution s'est épaissie , que des parti -
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1. Vinaigre de bois 8 000 litres 
2. Acétate de ckaux 6 000 — 
3. Flegmes méthyliques, avec 2o0 kgr. d'esprit de 

bois à 100 p. 100 2 500 — 

D e n o m b r e u s e s m e s u r e s d e l ' eau de c o n d e n s a t i o n s 'écoulant 

des appa r e i l s on t m o n t r é qu ' en 24 h e u r e s oo 10 800 k i l o g r a m m e s de 

v a p e u r = o o 700 k i l o g r a m m e s p a r h e u r e son t nécessa i r e s . En 

ou t r e , p o u r ca l cu l e r l a g r a n d e u r de l a chaud i è r e , i l faut aussi tenir 

c o m p t e d e l a quant i t é de v a p e u r c o n s o m m é e p o u r la product ion de 

la f o rce n é c e s sa i r e p o u r l es ob je ts su i van ts : 

1. Éclairage électrique 12 chvx 
2. Pompe à eau 3 — 
3. Pompes à vinaigre et à goudron 2 — 

Total 17 chvx 
= oo 20 — 

cu les de ce l l e - c i n e p r e n n e n t au f o n d de l a c h a u d i è r e , se carbon i 

sent e t a l t è r en t a ins i l a qua l i t é de l ' a c é ta t e . 11 est c e p e n d a n t toujours 

poss ib l e , en cas d e nécess i t é , d'etfectuer aussi b i en la rect i f i cat ion de 

l ' e spr i t de b o i s q u e F é v a p o r a t i o n de l a so lu t i on d 'acé ta te de chaux. 

Chaudières à vapeur. — M a i s si l ' on c o n s i d è r e que pour re fou

l e r l ' e au de r é f r i g é r a t i o n dans un r é s e r v o i r é tab l i à une certaine 

hauteur , i l do i t y a v o i r dans l a p lupa r t des cas une p o m p e act ion

n é e à l ' a ide d 'une f o r c e q u e l c o n q u e , q u ' o n est pa r conséquent 

o b l i g é d ' e m p l o y e r un m o t e u r , e t si l ' on fait l e c o m p t e des frais 

q u ' e n t r a î n e , a v e c l e chau l f age à feu d i r e c t , l ' i ns ta l l a t i on des diffé

r en t e s c o r n u e s e t chaud i è r e s dans d e s f o y e r s et si on ajoute l e coût 

du m o t e u r des t iné à a c t i o n n e r l a p o m p e , o n a r r i v e r a f ina lement à 

une s o m m e n e s ' é l o i gnan t q u e peu de c e l l e q u ' e x i g e r a i t l 'achat 

d 'une chaud i è r e à v a p e u r . O n ne peut d o n c r e c o m m a n d e r en au

cun c a s , m ê m e s' i l s 'ag i t d 'une pe t i t e us ine , d e r e m p l a c e r l ' ins

ta l l a t i on p eu coû teuse d 'une chaud i è r e à v a p e u r p a r l e chauffage 

d i r ec t des appare i l s ex i s tan t . 

N o u s basant sur ces c o n s i d é r a t i o n s , v o y o n s ma in t enan t quel le 

quant i t é de v a p e u r e x i g e a p p r o x i m a t i v e m e n t une us ine de carbo

n isa t i on du b o i s d ' i m p o r t a n c e m o y e n n e . 

N o u s a v o n s v u à la p a g e 30 que l e t rava i l j o u r n a l i e r de 50 mètres 

cubes de bo i s f ourn i t à p eu p r è s l es quant i t és su i van t es de produits 

à é v a p o r e r : 
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Si nous a d m e t t o n s p o u r u n e m a c h i n e de 20 c h e v a u x 15 k i l o 

g r a m m e s de v a p e u r p a r h e u r e , l a c o n s o m m a t i o n de l a v a p e u r n é c e s 

saire p o u r l a p r o d u c t i o n de l a f o r c e s ' é l è v e à 200 k i l o g r a m m e s 

e n v i r o n , d e so r t e qu ' i l faut en to ta l i t é p a r h e u r e p o u r l e chau f fage 

et la f o r ce 1 000 k i l o g r a m m e s e n v i r o n de v a p e u r . S i m a i n t e n a n t 

on c o m p t e p a r m è t r e c a r r é de sur face de chauffe de l a c h a u d i è r e une 

vapo r i sa t i on de 13 k i l o g r a m m e s d ' eau pur h e u r e , i l en r é su l t e qu ' i l 

faut une sur face d e chauf fe de 70 m è t r e s c a r r é s e n v i r o n . 

Une us ine des t i née au t r a i t e m e n t j o u r n a l i e r d e 50 m è t r e s cubes 

de bo is à f eu i l l es l a r g e s p o u r p rodu i t s b ru ts usue l s d u c o m m e r c e 

fera donc b i e n de se m u n i r de d e u x c h a u d i è r e s à v a p e u r a y a n t 

chacune e n v i r o n 50 m è t r e s c a r r é s de sur face de chau f f e , et de ce t te 

façon e l l e aura e n c o r e u n e x c è s suff isant p o u r u n a g r a n d i s s e m e n t 

é v en tue l . 

P o u r c e qu i c o n c e r n e la ques t i on de s a v o i r que l l e s son t l es 

espèces de chaud i è r e s l e s m i e u x a p p r o p r i é e s au t r a v a i l d e s us ines 

de ca rbon i sa t i on du b o i s , o n peu t d i r e q u e la c h a u d i è r e d e C o r -

noua i l l e s est l a p lus c o n v e n a b l e , à cause de ses g r a n d e s c h a m 

bres à eau et à v a p e u r . 

Pompes, etc. — R e l a t i v e m e n t à l a c o n s o m m a t i o n d e f o r c e , 

nous a v o n s v u q u e , p o u r p r o d u i r e la l u m i è r e é l e c t r i q u e et a c t i on 

ne r les p o m p e s , une m a c h i n e à v a p e u r de 20 c h e v a u x es t su f f i sante . 

S i l ' on par t du p r i n c i p e qu i cons i s t e à s e r v i r la f o r c e a u x d i f f é rents 

points où e l l e do i t ê t r e c o n s o m m é e autant q u e p o s s i b l e à l ' a i d e 

d 'une m a c h i n e c e n t r a l e , p a r c e q u e l es g r a n d e s m a c h i n e s à v a p e u r 

e x i g e n t p a r c h e v a l - h e u r e m o i n s d e v a p e u r q u e l e s p e t i t e s , o n 

dev ra i t a c t i onne r l ' é l e c t r o m o t e u r , a ins i q u e l es p o m p e s p a r t r ans 

m i s s i on . M a i s ce t t e d i spos i t i on n ' es t p r a t i q u e q u e si l a m a c h i n e à 

v a p e u r est c o n t i n u e l l e m e n t en t r a v a i l . P o u r l e s u s i n e s à c a r b o n i 

sat ion qu i t ra i t en t l e s bo i s r é s i n e u x e t on t p o u r c e l a à a c t i o n n e r 

des sc ies c i r cu l a i r e s , c e l a es t tout à fa i t c o n v e n a b l e , a ins i q u e 

pour c e l l e s à c a r b o n i s a t i o n des b o i s à f eu i l l e s l a r g e s , qu i n o n seu

l e m e n t p r é p a r e n t d e s p r odu i t s b ru ts , m a i s e n c o r e t ra i t en t l ' acé ta te 

de chaux o b t e n u p o u r a c i d e a c é t i q u e e t a c é t o n e . 

Dans ces c a s , l a m a c h i n e à v a p e u r do i t ê t r e c o n t i n u e l l e m e n t en 

ac t i v i t é , et l es d i f f é rentes p o m p e s qu i n e t r a v a i l l e n t q u e d e t e m p s 
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en temps pourra ient , au m o y e n d 'un dispositif d ' embrayage et de 

d é s e m b r a y a g e , être mises en marche ou arrêtées. Si au contraire 

il n 'y a pas une dépense de force continue et uni forme, il ne serait 

pas convenab le d 'actionner les pompes par transmission. On 

emplo ie dans ce cas — et cela convient pour notre exemple — 

des pompes mues par la vapeur et l 'on n 'actionne que l 'électro-

mo leu r directement à l 'aide de la machine à vapeur , par l ' intermé

diaire d 'un e n g r e n a g e ; l a machine à v apeu r peut éga lement servir 

dans certains cas pour mouvo i r des agitateurs , par exemple , les 

apparei ls de l avage employés pour l 'obtention de l 'huile de pin 

claire dans les usines de carbonisat ion des bois rés ineux . 

Si l 'on fait abstraction de la production de la lumière électrique, 

dont souvent on ne fait pas usage à cause des frais d 'établisse

ment très coûteux qu 'e l le ex ige , et on n 'a à actionner qu 'un petit 

n o m b r e d 'agitateurs n 'ex igeant pas beaucoup de force, on a cou

tume de choisir la machine motrice de l a p o m p e à eau un peu 

plus g rande , afin de s 'en servir pour actionner la pompe des 

fi ltres-presses, les agitateurs, les autres pompes , etc. 

G o m m e on l 'a déjà dit p récédemment , il est convenab le , lors 

qu 'on traite des souches de bois rés ineux , d 'établ ir des scies cir

cula ires . Cel les-ci exigent une force cons idérab le pour le débitage 

des souches. Ces dernières sont généra lement transportées dans 

l a cour de la fabr ique telles qu 'e l les ont été arrachées dans la 

forêt ; là , elles sont nettoyées, débar rassées du sable qui y 

adhère , après quoi elles sont amenées dans la scierie, pour y 

être débitées en morceaux d 'un man iement p lus facile, qui sont 

e n f i n refendus à l 'aide de coins. L e s usines qui carbonisent le 

bois de hêtre, si elles ne s 'occupent que de l a préparat ion de 

produits bruts , n 'ont beso in , comme on l 'a déjà dit, que de la 

chaudière à v apeu r et du moteur nécessaires pour l a production 

de la lumière électrique. 

Éclairage. — L ' éc l a i rage j oue un rô le important dans l ' indus

trie de la carbonisat ion du bo is , et ici ce sont plutôt des raisons 

financières que des ra isons techniques qui décident le choix 

du mode d 'éc la i rage , parce que le montant de la pr ime d!assu-

rance s'accroît considérablement lorsque le mode d 'éclairage 
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employé n'offre que peu de sécurité re lat ivement aux incendies . 

Bien qu 'avec l 'éc la irage électrique on ne soit en aucune façon 

absolument à l 'abri des dangers d ' incendie, il est cependant 

en tout cas le plus sûr de tous les modes d 'éclairage et lors de 

l 'établissement de nouvel les usines, il convient toujours d 'y 

adjoindre une installation pour la production de la lumière élec

trique. E n tout cas, on d iminue ainsi le montant de la pr ime 

d'assurance, et en outre, grâce à l 'éc la irage uni formément intense 

dans toutes les parties des ateliers, la qualité du travai l de nuit 

ne le cède en rien à celle du travai l de j ou r , le contraire ayant 

toujours lieu lorsqu ' i l n'est pas apporté un soin suffisant à l ' éc la i 

rage de l 'usine. 

Si pour des ra isons que lconques on n'est pas disposé à faire les 

sacrifices d 'une installation pour la lumière électrique, on doit se 

contenter de modes d 'éc la i rage p lus s imples et le m i e u x serait 

d'avoir recours à l 'éc la irage par incandescence au m o y e n du gaz, 

dont la lumière se répandra i t à l ' intérieur de la pièce à éclairer 

en traversant des fenêtres. Ma is les usines de carbonisat ion du 

bois sont généra lement établies très loin des centres c o m m e r 

ciaux, et il ne sera qu 'except ionnel lement poss ib le de les re l ier à 

une usine à gaz. En parei l cas, on doit p répa re r so i -même un gaz 

d'éclairage convenab le , et si l 'on ne veut pas avoi r recours à 

l 'éclairage par l 'acétylène, dont l 'usage n'est pas encore abso lu 

ment exempt de danger , ou si l 'on ne veut pas produire so i -même 

un gaz d 'éclairage par épuration et carburat ion des gaz des co r 

nues, les différents gaz d'air au benzène sont tout à fait c onve 

nables pour le but en question, parce que la production de ces gaz 

n'exige qu 'une dépense re lat ivement peu importante. L e s très 

petites usines de carbonisat ion des bo is ou celles qui sont exp lo i 

tées d'une façon primitive s 'éclairent au moyen de l ampes à 

pétrole. 

Dans tous ces cas, où par conséquent des f lammes nues r é p a n 

dent la lumière , il est abso lument nécessaire de ne pas p lacer les 

sources lumineuses dans la pièce e l le -même, mais de m é n a g e r 

dans les murs des locaux à éclairer des fenêtres convenab les , de 

munir celles-ci de boîtes en tôle de d imensions appropr iées et 

d'y placer les b rû leurs . — Afin d 'éviter que par suite d 'un m a n q u e 
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«le précaution lors de l'allumage des lampes le feu puisse prendre 
à l'intérieur de la pièce qu'il s'agit d'éclairer, les clioses doivent 
être disposées de façon que l'allumage ne puisse avoir lieu que 
de l'extérieur. Dans le bâtiment des cornues lui-même le danger 
d'incendie n'est pas très grand, mais il en est tout autrement dans 
les ateliers de traitement des produits de la distillation, et les incen
dies d'usines de carbonisation du bois ont été fréquemment occa
sionnés par un défaut de précaution dans le maniement des appa
reils d'éclairage des ateliers en question. 

Dispositifs d'extinction des incendies. — Des dispositifs pour 
l'extinction des incendies fonctionnant convenablement sont abso
lument indispensables pour assurer la sécurité du travail d'une 
usine de carbonisation du bois. Dans chaque pièce dont la sécu

rité doit être assurée, on installe une pompe à incendie à main et 
naturellement on entretient celle-ci en bon état — surtout les 
tuyaux. Ces pompes à main, qui doivent être établies dans le 
voisinage d'une prise d'eau, fournissent les premiers secours, 
jusqu'à ce que les bouches d'incendie reliées à la manière ordinaire 
à la pompe à eau principale ou à sa conduite de haute pression 
(voy. les figures 35 et 36) entrent en fonction. 

Indépendamment des pompes à main, on adapte dans les locaux 
particulièrement menacés des raccords de bouches d'incendie à la 

Fig. 3a — Dispositif pour l'extinction du feu. 
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conduite de haute pression et de façon que le raccordement du tuyau puisse être effectué aussi bien de l'intérieur que de l'extérieur. Les tuyaux eux-mêmes avec le canon sont suspendus toujours prêts à fonctionner dans une armoire close, tout à côté de leur point de raccordement. 
Dans les locaux où des huiles, du goudron ou des produits analogues peuvent éventuellement prendre feu, en cas de danger d'incendie il n'y a rien à faire avec l'eau. On obtient au contraire avec ces produits de bons résultats en projetant sur eux de la cendre, du sable ou tout autre matière non combustible, mais couvrant bien. 
Dans l'atelier où a lieu la distillation du goudron, dans le bâtiment aux cornues, etc., on a coutume, pour cette raison, d'avoir toujours en réserve une certaine quantité de sable. 
Mais tous ces moyens servent généralement peu, lorsque avant leur emploi l'incendie a déjà pris une certaine extension. La possibilité de l'extinction d'un incendie dépend généralement de la présence d'esprit de celui qui le premier en aperçoit le foyer, et c'est pour cela que F i 8 - r P^positif pour 

1 x J > i i lextinction du feu. 

l'on fera bien d'apprendre aux ouvriers 
l'art d'éteindre le feu et de les mettre exactement au courant des premiers secours à donner; il sera également bien de faire connaître à chacun par des exercices pratiques les dispositifs d'extinction existant dans la fabrique, afin que celui qui aperçoit le foyer d'un incendie ne perde pas un temps précieux à la recherche du machiniste, etc. 

Approvisionnement d'eau. —• Outre la production de la vapeur, de la force et de la lumière, l'approvisionnement d'eau joue aussi un grand rôle dans une usine de carbonisation du bois. L'eau sert surtout pour la réfrigération, et il est nécessaire d'avoir autant que possible une eau de réfrigération à une basse température.— Indépendamment de cette propriété, on devra exiger de l'eau de 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r é f r i g é r a t i o n q u ' e l l e n e c o n t i e n n e aucune subs tance qu i puisse 

n u i r e aux tubes r é f r i g é r a n t s en c u i v r e ou en f e r o u au v a s e qui 

l es r e n f e r m e . D e m ê m e , i l est aussi tout à fa i t i nd i spensab l e que 

ce t t e e a u n e r e n f e r m e pas de m a t i è r e s en s u s p e n s i o n , pa r c e que 

ce l l e s - c i p r o d u i r a i e n t au b o u t de p eu de t e m p s d e s incrus ta t i ons 

sur l e s t u b e s ; la r é f r i g é r a t i o n d e v i e n t a l o r s m o i n s i n t e n s e , c e qui , 

l ' e au é tan t en quant i t é insuf f i sante et l e r é f r i g é r a n t se réchauf fant , 

peut d o n n e r l i eu à des p e r t e s . C ' e s t p o u r c e l a q u e dans toute 

n o u v e l l e ins ta l l a t i on de c a rbon i sa t i on du b o i s , il faut f a i r e en sorte 

qu ' i l y ait l a quan t i t é d ' eau n é c e s s a i r e e t q u e ce l l e - c i so i t suffi

s a m m e n t p u r e . L ' e a u i m p u r e peut b i e n ê t r e pur i f i é e au m o y e n 

d 'un d i spos i t i f pa r t i cu l i e r , m a i s c e l a e x i g e des f r a i s qu i n e sont 

pas sans i m p o r t a n c e , de so r t e qu ' i l faut autant q u e poss i b l e s 'abs

ten i r de fa i r e u s a g e d 'une eau i m p u r e . 

S i m a i n t e n a n t n o u s a b o r d o n s la q u e s t i o n de s a v o i r que l l e s 

quant i t é s d ' eau sont n é c e s s a i r e s pa r h e u r e p o u r u n e us ine de ca r 

b o n i s a t i o n t ra i tan t p a r j o u r 50 m è t r e s cubes d e b o i s , n o u s v o y o n s 

qu ' i l es t c o n s o m m é de l ' e a u p o u r : 

1 ° L a o u l e s chaud i è r e s à v a p e u r ; 

2° L e r é f r i g é r a n t p o u r l es p r odu i t s de d i s t i l l a t i on des c o r n u e s ; 

3° L e r é f r i g é r a n t p o u r l es p r odu i t s de d i s t i l l a t i on du s y s t è m e à 

t ro i s c h a u d i è r e s ; 

4° L e r é f r i g é r a n t p o u r l es p rodu i t s d e l a d i s t i l l a t i on d e l ' espr i t 

de b o i s b ru t . 

L ' e x p é r i e n c e p r a t i q u e a appr i s q u e p o u r l e s e r v i c e de ces di f fé

r en t s a p p a r e i l s , y c o m p r i s l ' e au n é c e s s a i r e p o u r l e l a v a g e et le 

n e t t o y a g e , 20 m è t r e s cubes d ' eau e n v i r o n son t n é c e s s a i r e s pa r 

h e u r e . 

L e m i e u x est d ' e m p l o y e r p o u r l ' a l i m e n t a t i o n d e s c h a u d i è r e s à 

v a p e u r l es e a u x de c o n d e n s a t i o n des s e rpen t ins d e chauf fage du 

s y s t è m e à t r o i s c h a u d i è r e s , d e s chaud i è r e s à é v a p o r e r l ' acé ta te de 

c h a u x e t d e s c h a u d i è r e s à e s p r i t d e b o i s . O n a m è n e c e s e a u x a u m o y e n 

d 'une c o n d u i t e pa r t i cu l i è r e dans un r é s e r v o i r o u u n e c i t e r n e , d e s 

que l s la p o m p e d ' a l imen ta t i on de l a c h a u d i è r e à v a p e u r l es r e f ou l e 

e n c o r e chaudes dans ce l l e - c i ; on r é a l i s e a ins i n a t u r e l l e m e n t de 

g r a n d e s é c o n o m i e s . Ce l l e s - c i r é su l t en t , l o r s q u ' o n se se r t de l ' eau 

de c o n d e n s a t i o n , qu i est a b s o l u m e n t e x e m p t e d e p r o d u i t s f o r m a n t 
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des incrustations, non seulement d 'une moins g rande c o n s o m m a 

tion de charbon, mais encore d 'une usure moindre de la chau 

dière. C o m m e l 'eau de condensation n'est pas complètement suf

fisante pour l 'al imentation de l a chaudière , on y ajoute une partie 

de l 'eau de réfrigération chaude s 'écoulant des réfr igérants, laquel le 

possède encore év idemment sa dureté naturel le . L o r s de l 'établ is 

sement de la fabr ique, il faut donc disposer des conduites séparées 

pour l 'eau de condensat ion et l 'eau chaude des réfr igérants . 

Eaux rés idua i res . — L e s e aux rés iduaires se composent en 

majeure partie de cette eau de réfr igération chaude, si el le ne 

trouve pas emploi pou r l 'a l imentation de la chaudière , et elle peut 

être envoyée sans dange r dans un cours d 'eau, après qu 'on l ' a un 

peu refroidie en la faisant circuler autour de la fabr ique. 

D'autres g roupes d ' eaux rés iduaires sont constitués par l 'eau de 

lavage des emba l l ages et des chaudières , ainsi que par les rés idus 

des chaudières où a lieu l a rectification de l 'esprit de bo is . Ces 

eaux contiennent toujours un peu d'huile et Je goud ron , et c'est 

pour cela qu 'on les envoie dans un puits perdu , dans lequel sont 

retenus les restes d'huile et d e goudron , qui sont b rû lés . On établit 

donc dans le sol de l a fabr ique , pour l 'eau rés iduai re exempte 

d'huiles et pour l 'eau rés iduaire chargée d'huiles, deux caniveaux 

avec branchements c o r r e s p o n d a n t s , — si l 'on ne peut pas envoyer 

dans un cours d 'eau toute l 'eau rés iduaire avec ses impuretés , 

seulement en faible quantité . 

Voies de fer. — Indépendamment des dispositifs pour la p ro 

duction de la vapeur de chauffage, de la force et de la lumière et 

pour l ' approvis ionnement et la distribution de l 'eau, il faut encore 

des voies de fer d 'une certaine étendue pour les produits arr ivant 

à la fabrique et en sortant. I l est naturel lement impossib le de 

donner des indications détail lées quelconques sur tous ces d i spo 

sitifs, parce que pour les établir on doit se baser entièrement sur 

les conditions locales . 

Disposition généra le des bât iments . — P o u r ce qui concerne 

la position relative des différents bâtiments, il est convenable 
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d'établir les locaux destinés aux chaudières à vapeur et aux m a 

chines dans un bâtiment particulier, placé aussi au centre que 

possible . D a n s le premier local, on ne place que les deux chau

dières à vapeur et les dispositifs nécessaires pour leur a l imen

tation, tandis que le second reçoit la machine à vapeur , la dynamo 

et la p o m p e à eau. U n troisième local de ce bâtiment renferme 

un atelier pour les réparat ions. On n'établit pas la pompe à vinai 

g re dans ce bâtiment ; il vaut m ieux la placer, de même que la 

pompe des fi ltres-presses, dans le bâtiment où a lieu le traitement 

des produits de la distillation. I l a déjà été question précédemment 

des dispositions du magas in et du h a n g a r pour le charbon ; nous 

n 'en dirons donc r ien de p lus . 

Combustibles. — C o m m e combust ib le , on emploie dans la p lu 

part des cas une bonne houil le ou un bon l ignite, et naturel lement 

si l 'on se sert de charbon de qualité inférieure il faut disposer en 

conséquence les foyers des cornues et de la chaudière à vapeur . 

Souvent aussi on se voit forcé d 'avoir recours au bois — surtout 

dans les localités isolées — pour le chauffage des cornues et de la 

chaudière à vapeur . 

B i en qu 'en généra l r ien ne s 'oppose à l 'emploi du bois comme 

combust ib le , il y en a cependant dans les g randes usines des 

quantités si considérables en mouvement , que son usage doit 

nécessairement entraîner un accroissement très notable de la 

force active. Ma i s , indépendamment de ce surcroît de dépense de 

force, le chauffage au bois offre dans les g randes usines d'autres 

inconvénients, pa rmi lesquels il faut s igna ler avant tout l ' ob l iga 

tion d'ajouter continuel lement du bois dans les foyers . On est 

forcé, pour cela, d 'ouvr ir f réquemment les portes de ces derniers, 

ce qui retarde tout le travai l . D a n s les petites us ines , cela a natu

re l lement peu d ' importance, mais il en est tout autrement dans les 

g randes . C 'est pour cela que lors de l ' installation de g randes us i 

nes de carbonisation qui veulent exc lus ivement emp loye r le chauf

fage au bois , on a suivi l ' exemple des verrer ies modernes , c'est-

à-dire gazéifié d ' abord le bois dans un gazogène , et de ce dernier 

conduit le gaz obtenu dans l 'enceinte où il doit être utilisé, afin 

de l 'y brûler\ I l est alors possible de charge r le bois en un seul 
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endroit dans les foyers, et, en outre, pa r la localisation du chauf

fage en un seul ou en un petit n o m b r e de points on est à même 

d'effectuer le transport du bois , autant que la nature de ce de rn ie r 

le permet, à l 'aide de dispositifs mécan iques , ce qui procure na tu 

rellement une très notable économie de ma in -d 'œuv re . On se sert 

aussi dans les usines modernes , pour le transport de la houil le et 

du lignite, de dispositifs mécaniques , afin de conduire les charbons , 

du lieu où ils sont déposés, dans l 'endroit où ils doivent être e m 

ployés. 

Toute usine de carbonisat ion produit en outre ma l g r é elle de-

grandes quantités de déchets de bo is , consistant en copeaux r é su l 

tant de la refente et surtout en écorce. Cette dernière se détache 

d'elle-même pendant le temps que le bois reste entassé dans le 

parc, en attendant qu' i l soit employé , et elle constitue un combus 

tible très apprécié d 'une g r ande va l eu r calorif ique. L e s us ines qui 

traitent le bois de bou leau , et qui l 'écorcent avant la carbonisat ion, 

peuvent trouver dans cette écorce une g rande partie du c o m b u s 

tible nécessaire pour le chauffage de leurs apparei ls , de sorte que 

c'est à peine si elles ont besoin d 'avoir recours à une autre matière . 

Cette économie de combust ib le compense l a r gement les frais de 

l 'écorçage, et en outre le bois de bou leau ainsi traité fournit u n 

très bon charbon et un distil latum très pur . 

Indépendamment des charbons m iné raux et du bois , on peut 

aussi, dans certaines circonstances, employer c omme combust ib les 

le charbon et le g oud ron de bois formés dans l 'opération de la 

carbonisation e l l e -même. L e chauffage au charbon de bois est u n 

cas qui ne s 'observe nul le part dans la pratique no rma le de la 

carbonisation, car, m ê m e le p r ix du bois étant ext rêmement b a s r 

c'est à peine s'il est poss ib le de renoncer à la recette que procure 

la vente du charbon de bois , m ê m e si ce dernier est cédé aux pr ix 

les plus bas . 

Mais il arr ive f réquemment que l 'on ne peut pas t rouver de 

débouchés pour le goudron , et on se voit alors dans la nécessité 

d'utiliser comme combust ib le le goudron produit , ou du m o i n s 

une partie de celui-ci . C o m m e nous l ' avons déjà v u précédemment , 

il y a dans l ' industrie de la carbonisat ion du bois deux sources d e 

goudron : 
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à l'aide du pulvérisateur Körting; coupe verticale. 

directement du v ina ig re de bois brut est presque insoluble dans 

l 'eau, le goud ron retiré de la chaudière à v ina ig re , le goudron de 

v ina ig re , offre une très g rande solubilité dans l 'eau, due p roba 

b lement à l 'acide acétique qu'i l renferme en quantité assez nota 

b le . C o m m e maintenant le goudron est surtout employé comme 

enduit , il est évident que le goudron de v ina ig re so luble dans 

l 'eau est tout à fait impropre pour cet usage . Cette sorte de gou 

dron peut par suite être employée comme combust ib le . Ap r è s un 

certain nombre d 'opérations, on évacue le résidu de l a cornue à 

v ina ig re dans un réservoir mobi le monté sur un châssis de w a 

gonnet . L e goud ron s'étant refroidi dans ce réservo i r , on amène 

celui-ci devant le bâtiment des chaudières à v a p e u r ; le .chauffeur 

1 ° L e goudron qui se sépare directement et mécaniquement du 

v ina ig re de bois brut ; 

2° L e goud ron qui demeure dissous dans le v ina ig re de bois 

brut et qui ne reste c omme rés idu qu 'après le traitement du 

v ina ig re brut dans le système à trois chaudières . 

Entre les deux sortes de goudron , il y a des différences qui se 

manifestent surtout par la manière dont ces produits se compor 

tent en présence de l 'eau. Tand i s que le goudron qui s'est séparé 
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Fig. 38. — Dispositif pour le chauffage des cornues horizontales par le goudron ; 
vue extérieure. 

s o r t e q u e p a r c e t e m p l o i d u g o u d r o n o n r é a l i s e t o u j o u r s u n e é c o 

n o m i e t r è s a p p r é c i a b l e . 

Q u a n t a u g o u d r o n o b t e n u p a r s é p a r a t i o n m é c a n i q u e d ' a v e c l e 

v i n a i g r e d e b o i s b r u t , o n p e u t g é n é r a l e m e n t l e v e n d r e , s u r t o u t 

s ' i l e s t d é s h y d r a t é . M a i s c o m m e d a n s b e a u c o u p d e p a y s c e p r o d u i t 

n ' e s t p a s e m p l o y é , s a v e n t e d e v i e n t i m p o s s i b l e , e t l e s u s i n e s d e 

c a r b o n i s a t i o n s e v o i e n t a l o r s f o r c é e s d e s e s e r v i r p o u r l e c h a u f 

f a g e d e l a t o t a l i t é d u g o u d r o n . 

L ' e m p l o i d e s c o m b u s t i b l e s l i q u i d e s e s t u n e c o n q u ê t e d e s t e m p s 

m o d e r n e s , e t l e s e x p é r i e n c e s d e c h a u f f a g e q u i o n t é t é f a i t e s a v e c 

l e s r é s i d u s d e p é t r o l e o n t é t é r é p é t é e s a v e c l e g o u d r o n , e t l ' o n 

p e u t d i r e q u ' e l l e s o n t d o n n é d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s . L e s p r e m i e r s 

s o u t i r e l e c o n t e n u d u r é s e r v o i r a u f u r e t à m e s u r e d e s b e s o i n s , e t 

i l a c o u t u m e d e l e m é l a n g e r a v e c d u m e n u c h a r b o n d e b o i s , c e 

q u i d o n n e u n e x c e l l e n t c o m b u s t i b l e . C e s q u a n t i t é s n o r m a l e s d e 

g o u d r o n q u i s e r v e n t p o u r l e c h a u f f a g e n e s o n t c e p e n d a n t p a s c o n 

s i d é r a b l e s , p u i s q u e a v e c u n t r a i t e m e n t d e 5 0 m è t r e s c u b e s d e 

b o i s p a r j o u r o n p r o d u i t t o u t a u p l u s 6 0 0 - 7 0 0 k i l o g r a m m e s d e 

g o u d r o n d e v i n a i g r e . L a c o n s o m m a t i o n j o u r n a l i è r e d e c h a r b o n 

d ' u n e p a r e i l l e u s i n e s ' é l è v e à e n v i r o n 4 0 0 0 - 5 0 0 0 k i l o g r a m m e s , d e 
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essais faits dans ce sens ont été effectués par les usines à gaz, qui 

autrefois, dans le temps où le goud ron était à un pr ix extrême

ment ba s , étaient forcées de brû ler leur goud ron . 

L e goudron est employé pour le chauffage de l a même manière 

que les rés idus de pétrole (masut ) . Ces mat ières peuvent être 

brûlées dans le foyer à l'état l iquide , à l'état gazéi forme ou à l'état 

de vapeurs . D e ces trois formes , la première et la deux ième seule

ment ont été adoptées pour le goudron , et nous possédons pour 

ces deux modes de combust ion des dispositifs tout à fait convena 

bles, parmi lesquels nous ne ment ionnerons que le four de H O R N I S C H 

et le pulvérisateur à goud ron de K O R T I N G ( voy . les f igures 3 7 et 3 8 ) . 

Que le goudron soit employé à l'état l iquide ou à l'état de vapeurs , 

il est indispensable qu' i l ait été préa lab lement b ien clarifié par 

réchauffage et repos, parce que, sans cela, il pourrait facilement 

obstruer les buses et occas ionner dans la marche du travail les 

perturbations que cette obstruction peut entraîner. 
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CHAPITRE VI 

C O N D I T I O N S E T F R A I S D ' É T A B L I S S E M E N T E T C A L C U L D U R E N D E M E N T 

D ' U N E U S I N E D E C A R B O N I S A T I O N D U B O I S 

P o u r qu 'une usine puisse procurer des bénéfices, le l ieu où elle 

est installée n'est pas naturel lement indifférent, et il j oue m ê m e 

fréquemment un rôle si décisif que la prospérité d 'une fabr ique 

dépend souvent du l ieu où elle est établie. L e s usines de c a r bon i 

sation du bois surtout exigent un examen très scrupu leux des 

conditions locales. L o r s de l ' installation d 'une parei l le usine p lu 

sieurs points doivent être l 'objet d 'une étude attentive. L e pr ix du 

bois joue év idemment un des premiers rô les , et on ne peut natu 

rellement construire une usine de carbonisat ion que dans les con 

trées riches en bo is , où pa r conséquent on puisse se p rocurer ce 

dernier à un pr ix modéré . Ma is cela est encore loin d'être suffisant 

pour que toutes les conditions se trouvent rempl ies , car le bois à 

bon marché ne peut exercer une influence favorab le sur les b é n é 

fices à attendre que si le produit de la distillation du bois le plus 

important par sa quantité, le charbon de bois , peut être vendu à 

un prix convenab le . 

Dans les pays très riches en bois , c omme , par exemple , la 

Russie, le bois ne coûte que le pr ix de l ' abatage et du transport à 

la fabrique ; mais avec cela le charbon de bois n 'a qu 'une très 

faible va leur . O n peut donc dire en généra l , qu 'une usine de c a r 

bonisation du bois ne peut procurer des bénéfices que dans les 

pays dans lesquels le pr ix du bois traité est couvert en majeure 

partie par la vente du charbon de bois . Cette condition est même 

stipulée dans les contrats que font les propriétaires des usines de 

carbonisation avec l 'administration forestière. A ins i , il est p a r -
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venu à m a connaissance un cas dans lequel il n 'est l ivré au p ro 

priétaire de la fabrique que la quantité de bois qu'i l veut avoir et 

cela gratuitement, mais avec l 'ob l igat ion de r endre au fournis

seur tout le charbon produit par le bois l ivré . C 'est naturel lement 

une situation idéale, que l 'on ne rencontrera pas souvent . 

L o r s de l 'établ issement d 'une usine de carbonisat ion du bois , 

il faudra donc rechercher en p remière l i gne une contrée riche en 

forêts et déjà pou rvue de voies de communica t ion . L e pr ix du 

bois doit se tenir dans certaines l imites, l a vente du charbon de 

bois ne doit offrir aucune difficulté et, en outre, comme on l'a 

déjà dit, le pr ix qu 'on peut en retirer doit couvr i r en majeure 

partie le coût d ' a c h a t du bois . 

Si maintenant nous nous occupons des débouchés pour le char

bon de bois , nous v o y o n s qu' i l n 'existe, à p roprement par ler , que 

deux consommateurs pr incipaux de ce produit . C e sont la petite 

industrie des métaux (chaudronner ie , ferblanter ie , serrurerie , 

fonderie ) et c o m m e consommateurs importants , les usines métal 

lurg iques . I l faudra donc, pour le choix de la position d 'une usine 

de carbonisat ion tenir compte de la proximité de ces centres indus

triels, et pour ce qui concerne la petite industrie que l 'on vient de 

dés igner on devra prendre en considération le vo is inage de 

g randes vil les. E n outre, nous avons vu que dans le traitement 

des produits il est consommé une quantité cons idérab le de com

bustible pour le chauffage des cornues et des chaudières . On devra 

donc , à cause de cela, toujours construire les usines de carboni 

sation dans des contrées où l 'on puisse se procurer le combustible 

nécessaire , et non être ob l igé de le faire venir de très loin, ce qui 

en augmentera i t anormalement le pr ix . Mais il ne suffit pas que le 

combust ib le soit à proximité , il faut aussi que la fabr ique soit 

munie de tous les dispositifs qui rendent possible un transport peu 

coûteux j u s q u e dans sa cour. P o u r cela, il est nécessaire qu'elle 

se trouve aussi près que possible d 'une station ou , m ieux encore, 

qu'el le soit reliée à celle-ci au moyen d 'une voie de fer. On peut 

aussi , naturel lement avec le même avantage , au lieu d'établir 

l 'usine près d 'un chemin de fer, l ' installer sur le b o r d d 'un cours 

d 'eau nav igab le , et on a alors l ' avantage du transport moins coû

teux, si le cours d 'eau est praticable en toutes saisons. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CALCUL DU RENDEMENT DUNE USINE DE CARBONISATION DU BOIS 141 

L a m ê m e chose s ' app l i que a u x r o u l e s d ' a c c è s . E l l e s d o i v e n t 

être en b o n état et b i en c a r r o s s a b l e s en toutes s a i s ons . 

I l est en ou t r e n é c e s s a i r e , p o u r une us ine de c a r b o n i s a t i o n , 

qu 'e l l e n e so i t pas c ons t ru i t e t rop p r è s d 'hab i t a t i ons , pa r c e qu ' i l 

ne m a n q u e pas d ' a r r i v e r a v e c l e t e m p s q u e l e s o d e u r s qu i e x i s 

tent tou jours dans l e v o i s i n a g e de ces us ines — b i e n qu ' e l l e s ne 

so ient pas du tout d é s a g r é a b l e s — d e v i e n n e n t so i -d i sant g ê n a n t e s , 

ce qui à la l o n g u e f init g é n é r a l e m e n t p a r c r é e r des ennu i s de 

toutes sor tes a v e c l es v o i s i n s , et f r é q u e m m e n t m ê m e i l e n est 

résulté des p r o c è s l o n g s et c o û t e u x . C o m m e , en o u t r e , l e s us ines 

de carbon isa t i on n e sont pas e x e m p t e s d ' e aux r é s i dua i r e s d 'une 

odeur p lus ou m o i n s e m p v J e u m a t i q u e , i l f aut , en toutes c i r c o n s 

tances , s ' a r r ange r de f açon qu ' i l se t r o u v e dans l e v o i s i n a g e un 

cours d ' eau, dans l e q u e l on pu i sse e n v o y e r sans i n c o n v é n i e n t c e s 

eaux p r é a l a b l e m e n t s o u m i s e s à une é p u r a t i o n c o n v e n a b l e . S ' i l 

n 'en est pas a ins i , on se v o i t f o r c é d ' é tab l i r d e s c a n i v e a u x et d e s 

puits p e rdus , ce qu i en t r a îne une g r a n d e d é p e n s e et est en m ê m e 

temps une s ou r c e d ' ennu i s p o u r l a f a b r i q u e . 

S i toutes ces c o n d i t i o n s sont r e m p l i e s , on peut b i e n c o m p t e r 

qu 'une pare i l l e u s i n e , si e l l e est su f f i s ammen t g r a n d e et si e l l e 

est b i en é tab l i e e t b i en d i r i g é e , d o n n e r a un r e n d e m e n t sat is fa isant . 

L e s p r i x de la m a i n - d ' œ u v r e j o u e n t aussi un r ô l e i m p o r t a n t 

pour une usine de c a r b o n i s a t i o n du b o i s et c 'est p o u r c e l a q u e , 

si d 'autres c o n s i d é r a t i o n s ne s ' y o p p o s e n t p a s , on c ons t ru i r a 

toujours l à où l es sa la i r es sont à un p r i x r e l a t i v e m e n t bas . 

L e s frais de p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t , ou l e r a p p o r t en t r e c es f ra is e t 

le chiffre d 'a f fa i res , on t n a t u r e l l e m e n t une g r a n d e in f luence sur l e 

r e n d e m e n t des en t r ep r i s e s i n d u s t r i e l l e s . S i n o u s r e p r e n o n s l ' e x e m 

ple d 'une us ine de c a r b o n i s a t i o n t ra i tant 50 m è t r e s cubes de b o i s 

pa r j ou r , e x e m p l e qui n o u s a dé j à jusqu ' i c i s e r v i de bas e , l e cap i ta l de 

p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t , d ' ap r ès l e s c o n d i t i o n s des p a y s a l l e m a n d s , 

et autant qu ' i l est pos s i b l e de d o n n e r à ce sujet des n o m b r e s d 'une 

appl icat ion g é n é r a l e , se r é p a r t i r a à p e u p r è s de la f a çon su i van t e : 

Terrain 25 000 francs environ 
Bâtiments 62 500 -
Appareils, machines, conduites, montage, etc. 125 000 — 
Capital de roulement 162 500 -

Soit 375 000 francs environ 
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110 kg. de charbon de bois à 6fr. 23 les 100 kg. 
25 — d'acétate de chaux à 82 p. 100 ii 17 50 — 
6 — d'esprit de bois à 80 p. 100 à. . 93 75 — 

23 — de goudron 3 15 — 

o n peut , p o u r une us ine de c a r b o n i s a t i o n du bo i s de hê t r e t ra i tant 

pa r j o u r 30-60 m è t r e s cubes de ce bo i s , dans l es c o n d i t i o n s r é g n a n t 

e n A l l e m a g n e et l e p r i x du bo i s é tant de 6 , 2 3 f r . , c o m p t e r sur un 

béné f i ce s ' é l e van t à e n v i r o n 10-15 p . 100 du cap i t a l de p r e m i e r 

é t a b l i s s e m e n t . 

I l r é su l t e de ce ca l cu l q u e , p o u r l es c ond i t i ons a l l e m a n d e s , i l ne 

faut pas p a y e r p lus de 5 à 7,50 fr . l e m è t r e cube de b o i s , p o u r que 

l ' en t r ep r i s e pu i sse e s p é r e r a r r i v e r à un r ésu l ta t sa t i s fa isant . 

S i m a i n t e n a n t n o u s n o u s o c c u p o n s de la q u e s t i o n du r ende 

m e n t d 'une us ine de c a r b o n i s a t i o n des bois résineux, n o u s d e v o n s 

d ' a b o r d n o u s r e p r é s e n t e r l e r e n d e m e n t q u e peut d o n n e r l a car 

bon i sa t i on de ces b o i s , et nous a v o n s dé jà v u p r é c é d e m m e n t que 

1 m è t r e cube de bo i s f ourn i t à p eu p r è s l e s quant i t é s su i vantes 

des d i f férents p r odu i t s : 

1 m è t r e c u b e de b o i s r é s i n e u x (bo i s de t r onc o u de r a c ine 

d o n n e a p p r o x i m a t i v e m e n t : 

90,0 kg. de charbon de bois à. . . . 6 fr. 23 les 100 kg. 
10,0 — d'huile de pin à 37 50 — 
2,5 — d'esprit de bois à 87 50 — 

10,0 — d'acétate de chaux à . . . 17 50 — 
40,0 — de goudron de bois à . . . 10 00 — 

Si m a i n t e n a n t n o u s c o m p a r o n s ces r e n d e m e n t s a v e c c e u x du 

bo i s à f eu i l l es l a r g e s , n o u s v o y o n s dé jà q u e l e r e n d e m e n t en char 

b o n est t rès i n f é r i eu r à ce lu i de c e d e r n i e r b o i s . C e t t e d i f f é rence 

D ' a p r è s les c o n d i t i o n s qu i r é g n e n t en A l l e m a g n e , l es f ra is d ' ex 

p l o i t a t i on , a ins i q u e l ' a m o r t i s s e m e n t , l e s f ra i s g é n é r a u x , e t c . , en 

u n m o t t ous l e s f ra i s du t r a i t e m e n t de 1 m è t r e c u b e de bo i s pour 

p rodu i t s c o m m e r c i a u x usue l s , acé ta te d e c h a u x et espr i t de bo i s , 

s ' é l è v en t , c o m m e l ' e x p é r i e n c e l 'a app r i s , à 7,50 fr . e n v i r o n . Si nous 

a d m e t t o n s p o u r l e bois de hêtre en bûches l e p r i x de 6,25 fr . e t si 

nous p r e n o n s p o u r base du r e n d e m e n t de 1 m è t r e c u b e de cet te 

e s p è c e de bo i s l e s chi f fres su i van t s : 

1 m è t r e c u b e de b o i s de hê t r e f ou rn i t : 
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e s t e n c o r e p l u s a c c e n t u é e p o u r l e s r e n d e m e n t s e n e s p r i t d e b o i s 

e t e n a c é t a t e d e c h a u x , c a r t a n d i s q u ' o n n ' o b t i e n t e n e s p r i t d e 

b o i s q u e 5 0 p . 1 0 0 d e l a q u a n t i t é f o u r n i e p a r l e b o i s à f e u i l l e s 

l a r g e s , l e r o n d e m e n t e n a c é t a t e d e c h a u x r e s t e e n c o r e a u - d e s s o u s 

d e c e c h i f f r e e t n e s ' é l è v e q u ' à e n v i r o n 4 0 p . 1 0 0 d e c e l u i d e c e 

d e r n i e r b o i s . C o m m e m a i n t e n a n t l e p r i x d u b o i s d e t r o n c d e s 

a r b r e s r é s i n e u x e s t é g a l à c e l u i d u b o i s d e h ê t r e e n b û c h e s e t q u e 

l e c h a r b o n e s t é v a l u é à u n p r i x t r è s i n f é r i e u r , l e t r a i t e m e n t d u 

b o i s r é s i n e u x d e v r a i t t o u j o u r s n a t u r e l l e m e n t d o n n e r u n d é f i c i t . 

M a i s e n r é a l i t é i l n ' e n e s t p a s a i n s i , p a r c e q u e , i n d é p e n d a m m e n t 

d e s p r o d u i t s d e l a d i s t i l l a t i o n d e s b o i s à f e u i l l e s l a r g e s , o n o b t i e n t 

a u s s i l ' h u i l e d e p i n , q u i a u n e t r è s g r a n d e v a l e u r . 

T a n d i s q u e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p r é c é d e m m e n t , l e g o u d r o n 

d e s b o i s à f e u i l l e s l a r g e s e s t f r é q u e m m e n t i n v e n d a b l e e t d o i t ê t r e 

e m p l o y é c o m m e c o m b u s t i b l e , i l e n e s t t o u t a u t r e m e n t p o u r l e 

g o u d r o n d e s b o i s r é s i n e u x . C e d e r n i e r , à c a u s e d e s a n a t u r e c o m 

p l è t e m e n t d i f f é r e n t e , c o n s t i t u e u n e m a t i è r e q u i t r o u v e e m p l o i e n 

g r a n d e s q u a n t i t é s c o m m e e n d u i t p o u r l e s n a v i r e s , l e b o i s , e t c . , 

a i n s i q u e p o u r l e g o u d r o n n a g e d e s c o r d a g e s d e n a v i r e s e t a u t r e s . 

C e s d i f f é r e n t s u s a g e s o c c a s i o n n a n t u n e i m p o r t a n t e c o n s o m m a t i o n , 

l e p r o d u i t e n q u e s t i o n e s t n a t u r e l l e m e n t e s t i m é à u n p r i x r e l a t i 

v e m e n t h a u t , e t u n g o u d r o n d e b o i s à f e u i l l e s a c i c u l a i r e s s u f f i s a m 

m e n t c l a i r — l e g o u d r o n d i t d e S u è d e — p e u t ê t r e v e n d u j u s q u ' à 

l a f r . l e s 1 0 0 k i l o g r a m m e s . O n d é s i g n e s o u s l e n o m d e g o u d r o n 

c l a i r u n g o u d r o n q u i , é t e n d u s u r u n e s u r f a c e d e b o i s p o l i e e t d e 

c o u l e u r n o n f o n c é e , d o n n e u n e n d u i t j a u n e d ' o r , n e f o n ç a n t q u e 

t r è s p e u . L e g o u d r o n s u é d o i s o f f r e c e t t e p r o p r i é t é à u n t r è s h a u t 

d e g r é , e t i l e s t p o u r c e t t e r a i s o n l e g o u d r o n l e p l u s a p p r é c i é . 

C o m m e o n l ' a d é j à d i t , c e g o u d r o n e s t a u s s i p r o d u i t e n A l l e 

m a g n e p a r u n e s o r t e d e c a r b o n i s a t i o n e n m e u l e s , o p é r a t i o n d a n s 

l a q u e l l e , p a r s u i t e d e l a m a n i è r e p r i m i t i v e d o n t e l l e e s t c o n d u i t e , 

i l s e p e r d u n e g r a n d e q u a n t i t é d e p r o d u i t s d e d i s t i l l a t i o n . C e p e n 

d a n t , a p r è s a v o i r r é u s s i à s u r m o n t e r d e g r a n d e s d i f f i c u l t é s , o n e s t 

p a r v e n u d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s à p r é p a r e r a u s s i c e p r o d u i t p a r 

c a r b o n i s a t i o n e n c o r n u e s , e t j ' a i e u l ' o c c a s i o n d e v o i r e n a c t i v i t é 

u n e p a r e i l l e i n s t a l l a t i o n é t a b l i e p a r F . - H . M E Y E R , d e H a n o v r e -

H a i n h o l z . C o m m e l e b o i s d e r a c i n e d e s a r b r e s r é s i n e u x f o u r n i t 
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au m o i n s l e m ê m e r e n d e m e n t q u e l e b o i s de t ronc ( l es chif fres 

d o n n é s p lus haut se r a p p o r t e n t au r e n d e m e n t du bo i s de rac ine ) 

et c o m m e on peut l ' a che te r à un p r i x p e u é l e v é , o n se sert natu

r e l l e m e n t d e ce t t e e s p è c e de bo i s p o u r l a p r é p a r a t i o n des produi ts 

d e d i s t i l l a t i on du bo i s r é s i n e u x . 

S i n o u s a d m e t t o n s q u e 1 m è t r e cube de b o i s de s ouche r endu à 

l a f ab r i que r e v i e n t à 3,73 f r . , si n o u s é l e v o n s c e p r i x à 6,23 fr . , 

à c ause d e s f ra is q u ' e n t r a î n e la nécess i t é de s c i e r c e bo i s et de le 

r e f e n d r e , et si en ou t r e n o u s p r e n o n s p o u r b a s e l e s r e n d e m e n t s 

et l e s v a l e u r s des p rodu i t s i n d i q u é s p lus haut , t ou t en ma in tenant 

l e m ô m e cap i t a l de p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t , n o u s t r o u v o n s que la 

c a r b o n i s a t i o n du bo i s de s o u c h e des a r b r e s r é s i n e u x dans des cor 

n u e s peu t d o n n e r un béné f i c e é g a l à 15-20 p . 100 de c e cap i ta l . 

C e qu i v i e n t d ' ê t re d i t m o n t r e q u e si u n e u s i n e de ca rbon i sa 

t i on des b o i s r é s i n e u x est é t ab l i e dans de b o n n e s c o n d i t i o n s et si 

l es appa r e i l s f o n c t i o n n e n t b i e n , c ' e s t - à -d i r e , s i , a v a n t tout , on 

f a b r i q u e du g o u d r o n d o n n a n t un e n d u i t c l a i r e t d e l ' hu i l e de pin 

c l a i r e , e t en a d m e t t a n t q u e l ' on pu i s s e se p r o c u r e r la quant i té 

n é c e s s a i r e de b o i s de s o u c h e t ou jours de b o n n e q u a l i t é , c e l t e usine 

peu t d o n n e r des résu l ta ts b e a u c o u p m e i l l e u r s q u ' u n e us ine de 

m ô m e i m p o r t a n c e t ra i tant d e s bo i s à f eu i l l e s l a r g e s . 

C a r b o n i s a t i o n d e s d é c h e t s de b o i s . — R e l a t i v e m e n t aux prof i ts 

q u e peut p r o c u r e r la c a r b o n i s a t i o n d e s d é c h e t s d e b o i s , j e do i s 

r e n v o y e r au C h a p i t r e I V , d a n s l e q u e l i l a é t é p a r l é a v e c tous les 

dé ta i l s n é c e s s a i r e s de l a c a r b o n i s a t i o n d e s s c i u r e s d e b o i s . N o u s 

n e p o u v o n s q u e r é p é t e r ic i q u e l e t r a i t e m e n t d e c e s d é c h e t s donne 

e x a c t e m e n t l e s m ê m e s r e n d e m e n t s q u e l e s b o i s e n b û c h e s c o r r e s 

p o n d a n t s (à l ' e x c e p t i o n des bo i s r é s i n e u x ) , e t q u ' i l e x i s t e aussi 

des a p p a r e i l s a v e c l e s q u e l s on peu t e f f e c tue r l ' o p é r a t i o n de la 

c a r b o n i s a t i o n d e s sc iu res de bo i s d 'une f a ç o n t o u t auss i sûre que 

c e l l e du b o i s e n b û c h e s . L a d i f f i cu l té de l a c a r b o n i s a t i o n d e s 

sc iu res de b o i s n 'est pas dans l ' a p p a r e i l l a g e , p a s p lus q u e dans 

la d é s h y d r a t a t i o n , si s o u v e n t m i s e en a v a n t , m a i s e l l e r é s i d e sur 

tou t dans l ' imposs i b i l i t é de v e n d r e à d e s p r i x c o n v e n a b l e s sous 

sa f o r m e p u l v é r u l e n t e l e c h a r b o n p r o d u i t , e t a v a n t q u e l ' on soit 

p a r v e n u à d é c o u v r i r un m o y e n d 'u t i l i s e r d a n s d e s c o n d i t i o n s sa l i s -
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faisantes cette poudre de charbon ou à la transformer sans grande 
dépense en un produit de même valeur que le charbon naturel et 
estimé à peu près au même prix, il est évident qu'on ne pourra 
fonder aucune espérance de profit sur celle carbonisation, car 
cette espérance sera complètement illusoire, tant qu'on n'aura pas 
réussi à fournir aux consommateurs de charbon un produit très 
satisfaisant. Si les conditions locales permettent de vendre le 
charbon pulvérulent à un prix convenable, rien ne s'oppose à ce 
qu'une usine de carbonisation de la sciure de bois puisse donner 
des bénéfices, car les frais de traitement par tonne sont à peu près 
égaux à ceux du traitement de la même quantité de bois en 
bûches, et les rendements sont aussi les mômes. 
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CHAPITRE V I I 

T R A I T E M E N T D E S P R O D U I T S B R U T S D E L A C A R B O N I S A T I O N DU 

BOIS : G O U D R O N , A C É T A T E D E C H A U X , E S P R I T D E B O I S , C H A R 

BON O E B O I S . 

.-1. T r a i t e m e n t d u g o u d r o n . 

N o u s a v o n s v u , l o r s d e l a v i s i t e de l 'us ine de d i s t i l l a t i on des bo i s 

à f eu i l l es l a r g e s , q u e l e g o u d r o n , t e l qu ' i l se d é p o s e au f ond des 

v a s e s c o n t e n a n t l e v i n a i g r e de b o i s b ru t , n ' es t s é p a r é q u e m é c a 

n i q u e m e n t de c e d e r n i e r , p o u r ê t r e , ap r ès a v o i r é té d é s h y d r a t é , 

l i v r é d i r e c t e m e n t au c o m m e r c e . D a n s l e chap i t r e r e n f e r m a n t la 

r e l a t i on de ce t t e v i s i t e , n o u s a v o n s dé jà d i t que f r é q u e m m e n t on 

fa isa i t sub i r au g o u d r o n un t r a i t e m e n t c o m p l e t , en v u e de l ' o b t en 

t i on de c r é o s o t e e t de b r a i . D a n s ce but , la quan t i t é to ta l e du 

g o u d r o n p rodu i t — c ' es t -à -d i r e l e g o u d r o n n o n d é s h y d r a t é — doit 

ê t re s o u m i s e à u n e d i s t i l l a t i on à feu d i r ec t , p a r c e que l es d e rn i e r s 

p rodu i t s passant à la d i s t i l l a t i on on t un p o i n t d ' ébu l l i t i on si é l e v é 

( ju 'avec l a v a p e u r , m ê m e e n se s e r v a n t de v a p e u r surchauf fée et 

du v i d e , l e u r s é p a r a t i o n n ' es t p lus p o s s i b l e . 

' L e s c o r n u e s q u e l ' on e m p l o i e p o u r ce t te d i s t i l l a t i on ( v o y . f ig . 3!) 

et 40 ) son t é t ab l i e s d 'une f a çon a n a l o g u e à c e l l e s don t on se sert 

p o u r l a d i s t i l l a t i on du g o u d r o n de h o u i l l e , s e u l e m e n t , à cause de 

l ' ac id i té du g o u d r o n de b o i s , o n n e l e s cons t ru i t pas en fer d o u x , 

m a i s en f o n t e , e n l e u r d o n n a n t u n e épa i s s eu r de pa ro i assez 

g r a n d e . P a r sui te de l ' e m p l o i d e l a f on te p o u r la c ons t ruc t i on de 

c e s v a s e s , l eu r g r a n d e u r es t l i m i t é e à c e r t a i n e s d i m e n s i o n s , et 

l ' on v a r a r e m e n t au de l à d 'une capac i t é de 3 000 à 5 000 l i t r e s . L e s 

c o r n u e s sont de f o r m e c y l i n d r i q u e et l e u r f ond es t g é n é r a l e m e n t 
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Fig. 39. — Atelier de traitement du goudron de bois de hêtre; coupe verticale. 

présente la forme d'une caisse facile à nettoyer. A u lieu d 'un ther

momètre adapté dans le chapiteau et ne p longeant pas dans le 

liquide, on établit sur la cornue une soupape de sûreté, qui sert 

également pour l 'entraînement des niasses de goudron , dans le 

cas où, par suite d 'une trop violente ébull it ion, le contenu vient à 

déborder. U n ajutage avec robinet pour le rempl i ssage de la cor 

nue avec le goudron complète l ' armature de celle-ci. L e tuyau 

conduisant les produits de la distillation dans le réfr igérant et les 

tubes de celui-ci sont nature l lement choisis avec un diamètre con 

venable, pour qu' i l ne puisse pas se produi re d 'obstructions, par 

suite de dépôts solides. L e tube d 'écoulement du réfr igérant 

débouche dans une éprouvette, qui permet d 'observer le distil la-

tum, au moyen d 'un aréomètre p longé dans ce dernier . Entre 

l'éprouvette et le réfr igérant, se trouve un tube s iphon qui sert de 

bombé en dedans. D a n s le point le plus bas de la cornue , se trouve 

un ajutage pour l 'évacuation d u b r a i ; cet a jutage doit être p r é 

servé de l 'action du feu et il doit en outre avoi r d 'assez g randes 

dimensions pour que l a v i dange du bra i ne rencontre aucune dif

ficulté. L e couvercle de l a cornue est généra lement en cuivre , 

mais il peut aussi être en fonte, cela n 'a aucun inconvénient. A 

l'aide d 'un chapiteau en cuivre adap lé sur le couverc le , l a cornue 

est mise en communicat ion avec le réfr igérant, qui , c omme celui 

des cornues de distillation du bois , que nous connaissons déjà, 
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Fig. 40. — Atelier de traitement du goudron de bois de hèlrc; plan. 

s a m m e n l raréfié, on ouvre le robinet dont est muni l 'a jutage par 

lequel le goud ron doit être introduit, robinet qui , au moyen d'un 

tuyau d 'aspiration, est en communicat ion avec l a fosse à gou 

dron D a n s celle-ci se trouve un serpentin en cuivre , qui , étant 

chauffé au moyen de vapeur d 'échappement, rend le goudron 

plus fluide et par suite facilite sa circulation dans les tuyaux. Ce 

mode de rempl i s sage donne de bons résultats et procure une 

g rande propreté. O n contrôle la quantité à envoye r dans les cor

nues au moyen d 'une j a u g e établie dans la fosse à goudron . 

L e rempl i s sage de la cornue étant a chevé , on commence à 

chauffer et, si la maçonner ie étaitfroide, ce qui a l ieu le plus sou 

vent, on chauffe v ivement j u squ ' à ce que le couverc le de l 'appareil 

fermeture hydrau l ique , afin de séparer , au moyen d'un tube à air 

placé devant le s iphon, les produits gazéi formes incondensables 

se dégageant pendant la distillation. S u r le tube à air lu i -même 

est adapté un robinet à trois voies , qui de son côté est, en commu

nication avec le tube d 'aspiration d 'une pompe à jet de vapeur ou 

d 'une autre pompe à air. 

P o u r rempl i r l 'apparei l avec le g o u d i o n à distil ler, on y fait le 

v ide à l 'aide de la pompe à jet de vapeur et lo rsque l 'a ir est suffi-
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c o m m e n c e à d e v e n i r c h a u d . O n m o d è r e ensu i t e l e feu et l ' on 

attend que l es p r e m i e r s p rodu i t s de l a d is t i l l a t ion appa ra i s s en t au 

tube d ' é c ou l emen t du r é f r i g é r a n t . I l faut m a i n t e n a n t chauf fer a v e c 

beaucoup de p r é c a u t i o n , p a r c e q u e dans ce t te p r e m i è r e p é r i o d e l e 

goudron a une g r a n d e t e n d a n c e à d é b o r d e r . C o m m e c o m b u s t i b l e 

pour ce l te p é r i o d e , des déche t s de bo i s sont tout à fa i t c o n v e 

nables , ma i s sans qu ' i l so i t n é c e s s a i r e de p r o d u i r e a v e c e u x un 

feu pét i l lant . D e s é l é m e n t s qu i se t r o u v e n t dans l e g o u d r o n , l e 

v ina i g r e e t l ' e spr i t de bo i s se v o l a t i l i s e n t en p r e m i e r l i e u , e t a p p a 

raissent au tube d ' é c o u l e m e n t du r é f r i g é r a n t sous f o r m e d 'un d i s -

t i l latum a q u e u x j a u n â t r e , sur l e que l flottent des hu i l e s l é g è r e s . 

De 100 k i l o g r a m m e s de g o u d r o n , on r e t i r e e n v i r o n 20 k i l o g r a m m e s 

de ce v i n a i g r e de b o i s e t 5 k i l o g r a m m e s d 'hu i l es de g o u d r o n l é g è r e s 

surnageant l e v i n a i g r e , et d on t l a dens i t é s ' é l è v e à 0 ,970 e n v i r o n . 

L e s figures 39 et 40 r e p r é s e n t e n t e n c o u p e v e r t i c a l e et en p l a n 

un ate l ier de t r a i t e m e n t du g o u d r o n de b o i s de hê t r e . 

Dans ces figures, a est l a c o r n u e à g o u d r o n , b s on r é f r i g é r a n t ; 

c est l e r é s e r v o i r p o u r l e b r a i , d l ' a ppa r e i l d i s t i l l a t o i r e p o u r l a 

créosote , / " l ' appare i l l a v e u r ; g est l e v a s e à s é p a r a t i o n , h l e r é s e r 

vo i r pour l es hu i l e s c r é o s o t é e s e t i l e r é s e r v o i r p o u r l a c r é o 

sote. 

Sépara t i on d e s p r o d u i t s de l a d i s t i l l a t i o n du g o u d r o n . — D u 

tube d ' é c o u l e m e n t du r é f r i g é r a n t , l e s d e u x p r odu i t s se r e n d e n t 

dans un v a s e à s épa ra t i on of f rant l a f o r m e d 'un e n t o n n o i r ( v o y e z 

la f igure 40) e t , l o r s q u e l a c l a r i f i ca t i on es t a c h e v é e , o n r é u n i t l e 

v ina i g r e de bo i s f o r m a n t l a c o u c h e in f é r i eu re a v e c c e lu i qu i est 

destiné à a l i m e n t e r l e s y s t è m e à t ro i s c h a u d i è r e s , t and i s q u e l e s 

huiles l é g è r e s sont d i r i g é e s d a n s un aut re r é s e r v o i r . D è s q u e l e 

t h e rmomè t r e m a r q u e 110° e n v i r o n , i l se p rodu i t o r d i n a i r e m e n t un 

arrêt dans la d i s t i l l a t i on , qu i s ' e x p l i q u e de la f a çon s u i v a n t e : A 

ce m o m e n t , l a m a j e u r e pa r t i e de l ' e au p r é s en t e est dé jà e x p u l s é e 

et il ne r es t e p lus dans l e r é s i du q u e d e s t races d ' e au , e t c o m m e 

la p résence de l ' e au aba i s se b e a u c o u p l e po in t d ' ébu l l i t i on du 

mé l ange cons t i tué p a r l e g o u d r o n , l e p o i n t d ' ébu l l i t i on du con t enu 

de la c o rnue s ' é l è v e assez s u b i t e m e n t , dès que l ' eau est é l i m i n é e . 

Maïs l ' appor t de cha l eu r p r é c é d e m m e n t t enu dans des l im i t e s t rès 
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r e s t r e i n t e s d u r a n t l a p r e m i è r e p é r i o d e n e suffit pas p o u r ce t t e é l é 

v a t i o n sub i t e d e t e m p é r a t u r e . I l se p r o d u i t p a r su i te u n ar rê t , 

j u s q u ' à c e q u e l e c o n t e n u de l a c o r n u e ai t r e ç u l e s c a l o r i e s n é c e s 

s a i r e s . D è s qu ' i l en es t a ins i , o n o b s e r v e sur l e t h e r m o m è t r e une 

a s c e n s i o n du m e r c u r e assez r a p i d e , e t à pa r t i r de c e m o m e n t tout 

-danger de v o i r l e g o u d r o n d é b o r d e r a d i spa ru , de sor te que m a i n 

t e n a n t o n p e u t chauf fe r f o r t e m e n t et hâ t e r l a d i s t i l l a t i on . P o u r ce 

-qui es t du d a n g e r o c c a s i o n n é p a r l e d é b o r d e m e n t du g o u d r o n , i l 

n ' es t pas t r ès g r a n d , si l ' a ppa r e i l d e c o n d e n s a t i o n e t en g é n é r a l 

tout l ' a t e l i e r de d i s t i l l a t i on s on t d i sposés j u d i c i e u s e m e n t . 

E n toutes c i r c o n s t a n c e s , i l faut f a i r e e n sor te q u e l e f o y e r se 

t r o u v e à une assez g r a n d e d i s tance du tube d ' é c o u l e m e n t du ré f r i 

g é r a n t e t l e m i e u x est t o u j o u r s de s é p a r e r p a r u n m u r l a c o r n u e 

à g o u d r o n e t l e r é f r i g é r a n t , c o m m e on l e v o i t d a n s l e s figures 39 

e t 4 0 . L e s s o u p a p e s de sûre té o r d i n a i r e s , q u e f r é q u e m m e n t on 

adap t e sur l e c o u v e r c l e d e s c o r n u e s , p e u v e n t dans c e r t a ines c i r 

c o n s t a n c e s ê t r e e x t r ê m e m e n t d a n g e r e u s e s . S i l e g o u d r o n v i e n t à 

m o u s s e r , c ' e s t -à -d i r e à d é b o r d e r , la s o u p a p e s ' o u v r i r a tout d ' a b o r d ; 

l e g o u d r o n se r é p a n d r a a l o r s sur l e c o u v e r c l e , pu is i l c o u l e r a sur 

s a sur face b o m b é e e t , d e s c e n d a n t ensu i t e l e l o n g de la m a ç o n n e 

r i e , i l a r r i v e r a sur l e so l d e l ' a t e l i e r . E n o u t r e , p e n d a n t sa des 

c e n t e l e l o n g de l a m a ç o n n e r i e , le l i q u i d e n e m a n q u e r a c e r t a ine 

m e n t pas de p r e n d r e f eu , de so r t e q u e , c o m m e o n l e v o i t , une 

s o u p a p e de sûre té p eu t ê t r e p lus nu i s ib l e qu 'u t i l e . S i au con t ra i r e 

o n a e u so in de m é n a g e r u n g r a n d e s p a c e p e r d u e t de d o n n e r un 

g r a n d d i a m è t r e a u x tubes r é f r i g é r a n t s , un d é b o r d e m e n t du g o u 

d r o n , sur tout s ' i l y a un m u r en t r e l e c o n d e n s a t e u r e t l a c o r n u e , 

n e p eu t ê t r e cause d 'un m a l h e u r que si l es tubes r é f r i g é r a n t s ne 

sont pas en b o n état de p r o p r e t é . M a i s dans ce t t e h y p o t h è s e , i l n ' y 

a j a m a i s de d a n g e r , et a v e c l ' a t t en t i on n é c e s s a i r e de l a pa r t de 

l ' ouv r i e r , t oute p e r t e de g o u d r o n peut m ê m e ê t r e é v i t é e ; i l suffit 

p o u r c e l a qu ' i l f asse f onc t i onne r v e r s l a f osse à g o u d r o n un tube à 

r e f l ux , adap té sur l e tube d ' é c o u l e m e n t du r é f r i g é r a n t et m u n i d 'un 

r o b i n e t h a b i t u e l l e m e n t f e r m é . M a i s r i e n n ' e m p ê c h e d ' é tab l i r aussi 

sur l ' appa r e i l l u i - m ê m e des d ispos i t i f s de sû r e t é , s e u l e m e n t i l faut 

fa i re e n sor te q u ' a v e c ces d ispos i t i f s l e g o u d r o n n e pu i sse pas c o u 

l e r sur l e c o u v e r c l e et de l à dans l e f o y e r . 
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T o u s les appa r e i l s de sûre t é d o i v e n t , p a r c o n s é q u e n t , ê t r e d i s 

posés de f açon q u e l e s v o i e s d ' é c o u l e m e n t s ' o u v r a n t a u m o m e n t d o 

« langer a m è n e n t l e g o u d r o n dans d e s c o n d u i t e s tabulaires c l o s e s . 

Mais , a v e c tant so i t peu de p r é c a u t i o n et de p r a t i q u e , i l a r r i v e t r è s 

ra rement que l e g o u d r o n d é b o r d e . L e s m o y e n s d ' o r d i n a i r e us i tés 

pour e m p ê c h e r l e d é b o r d e m e n t , c o m m e l ' e n l è v e m e n t du f eu , 

l ' ouver ture de l a p o r t e du f o y e r et du r e g i s t r e de f u m é e » l ' a r r o s a g e 

du c o u v e r c l e d e l à c o r n u e , e t c . , on t g é n é r a l e m e n t l ' h a b i t u d e d ' ê t r e 

sans effet, p a r c e q u e la cha l eu r r a y o n n a n t e de l a m a ç o n n e r i e a g i t 

beaucoup plus é n e r g i q u e m e n t que t ou tes c e s t en ta t i v e s p e u e f f i caces 

de r é f r i g é ra t i on . I l e s t t rès c o n v e n a b l e d ' adap t e r d a n s l e chap i t e au 

un tube de v a p e u r , af in q u e , dans l e cas où. l e tube abduc t eu r et l e s 

tubes r é f r i g é ran t s v i e n d r a i e n t à ê t re sou i l l é s p a r d u g o u d r o n 

débordé , on pu isse n e t t o y e r c es tubes r a p i d e m e n t e t f a c i l e m e n t . 

L o r s q u e l e v i n a i g r e de b o i s e t l e s hu i l e s l é g è r e s s o n t passés à 

la d is t i l la t ion — le t h e r m o m è t r e m a r q u e a l o r s 110° e n v i r o n — l e s 

huiles l ou rdes c o m m e n c e n t à c o u l e r ; c es d e r n i è r e s s o n t p r e s q u e 

e x empt e s d ' eau et passent j u s q u ' à u n e t e m p é r a t u r e d e 23.0 à 260° 

env i r on . Ces t e m p é r a t u r e s v a r i e n t b e a u c o u p n a t u r e l l e m e n t p o u r 

chaque c o r n u e a v e c l a po s i t i on e t l ' a m é n a g e m e n t du t h e r m o m è t r e . 

L o r s q u ' o n est a r r i v é à 260°, la d i s t i l l a t i on a c o u t u m e d e c e s s e r 

presque c o m p l è t e m e n t , et l e h ra i q u i se t r o u v e dans, l a c o r n u e 

s 'é lève a lo rs à 60 p . 100 e n v i r o n de l a c h a r g e p r i m i t i v e , i l es t 

m o y e n n e m e n t dur e t , l o r s q u ' i l est e n c o r e c h a u d , i l p e u t t r è s b i e n 

être é c ou l é . L e s hu i l e s l o u r d e s sont au débu t de l a f ab r i c a t i on 

essayées à l ' a ide d 'une l e s s i v e de soude r e l a t i v e m e n t à l e u r t eneu r 

en phéno l s , et s u i v a n t l e r ésu l ta t o b t e n u , qu i n ' a b e s o i n d ' ê t re 

contrô lé que de t e m p s en t e m p s , on c o n d u i t le f r a c t i o n n e m e n t de 

façon à r ecue i l l i r à pa r t l e d i s t i l l a tum c o n t e n a n t de l a c r é o s o t e , 

l eque l passe o r d i n a i r e m e n t e n t r e 180 et 220° . 

Évacua t i on du b r a i . — L ' o p é r a t i o n de la d i s t i l l a t i on d u g o u d r o n 

est a c h e v é e , l o r s q u ' o n a a t te in t l a t e m p é r a t u r e de 260-280° e n v i 

ron , et i l n e r e s t e p lus qu ' à é v a c u e r l e b ra i de l a c o r n u e . A v e c l a 

c oncen t ra t i on q u ' i l o f fre m a i n t e n a n t , c e p r o d u i t e s t e n c o r e , m ê m e 

au bout de p lus i eu r s h e u r e s , su f f i s amment fluide p o u r p o u v o i r 

être é cou l é sans d i f f i cu l tés . O n é v i t e de l ' é v a c u e r i m m é d i a t e m e n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



après l a d i s t i l l a t i on , p a r c e q u e l e b r a i f o r t e m e n t chauffé a, l o r s 

qu ' i l s ' é cou l e — c ' es t -à -d i re au m o m e n t où i l a r r i v e au contac t de 

l ' a i r — u n e g r a n d e t e n d a n c e à p r e n d r e f eu . M a i s c e d a n g e r d ' in 

f l a m m a t i o n est c o m p l è t e m e n t é v i t é , si e n t r e l a fin de l a d is t i l la 

t i on e t l a v i d a n g e on la i sse s ' é cou l e r q u e l q u e s h e u r e s , en ma in t e 

n a n t p e n d a n t c e t e m p s o u v e r t s la p o r t e du f o y e r e t l e r e g i s t r e de 

f u m é e . L é r o b i n e t qu i se t r o u v e s u r l ' a ju tage p a r l e q u e l a l i eu l ' é va 

cua t i on du g o u d r o n est d i sposé d e f a çon q u ' o n pu i sse y péné t r e r 

pa r son or i f i ce a n t é r i e u r sans que l ' on so i t o b l i g é d ' e n l e v e r la c l é . 

C e t a ju tage es t o r d i n a i r e m e n t obs t rué p a r des m a s s e s ca rbon i sées 

ou d ' au t r es m a t i è r e s , de sor te qu ' ap r è s l ' o u v e r t u r e du r ob ine t il ne 

s ' é cou l e pas de b ra i e t , dans ce cas , on d o i t c h e r c h e r à l e v e r l ' obs 

tac le en i n t r o d u i s a n t une t i g e de f e r dans l e r o b i n e t ; on y pa r v i en t 

le p lus s o u v e n t sans d i f f i cu l té , et l e b ra i s ' é cou l e a l o r s t rès r ap i d e 

m e n t dans l e r é s e r v o i r qu i lui est d e s t i n é . C e r é s e r v o i r , qu i est é tabl i 

au p i e d de l a c o r n u e à g o u d r o n ( v o y e z la f i gu re 4 0 ) , c ons i s t e en une 

ca i sse en f e r d o u x , a y a n t e n v i r o n , p o u r une c o r n u e de 3 000 l i t r es , 

2 m è t r e s de l o n g u e u r , 1 m è t r e de l a r g e u r e,t 400-500 m i l l i m è t r e s 

de p r o f o n d e u r . D a n s ce t te ca i s se , l e b ra i é v a c u é f o r m e u n e couche 

n ' a yan t pas une b i en g r a n d e épa i s s eur , qu i , p a r su i t e , se re f ro id i t 

t rès r a p i d e m e n t e t peu t aussi p o u r l a m ê m e r a i s o n ê t r e f a c i l ement 

e n l e v é e . A f i n d ' é v i t e r tout d a n g e r d ' i n f l a m m a t i o n , o n a c o u t u m e de 

m u n i r l e r é s e r v o i r d 'un c o u v e r c l e et de n e l a i s s e r l i b r e qu 'une o u 

v e r t u r e suf f isante p o u r l e p a s s a g e du b ra i . A p r è s l e r e f r o i d i s s e m e n t , 

on e n l è v e l e c o u v e r c l e et o n r e t i r e le b ra i p o u r en r e m p l i r l es vases 

dans l e sque l s i l do i t ê t r e e x p é d i é . S o u v e n t auss i , au l i eu d 'un seul 

r é s e r v o i r à b r a i , o n se se r t de bar i l s à p é t r o l e c oupés dans le 

m i l i e u et dans l es m o i t i é s de t onneau a ins i o b t e n u e son reço i t 

d i r e c t e m e n t le b ra i . Ce lu i - c i s 'y so l id i f i e et l es d e m i - t o n n e a u x c o n 

st i tuent e u x - m ê m e s l es v a s e s d ' e x p é d i t i o n , qu i n ' o n t p lus beso in 

que d ' ê t re f e r m é s au m o y e n de c o u v e r c l e s c o n v e n a b l e s . 

L a d u r é e de l a d i s t i l l a t i on du g o u d r o n est t rès v a r i a b l e et e l le 

d é p e n d n a t u r e l l e m e n t du but que l ' on a en v u e . S ' i l s ' ag i t s eu l e 

m e n t d ' ob t en i r du bra i de g o u d r o n de b o i s , o n d is t i l l e na ture l l e 

m e n t t rès r a p i d e m e n t ; o n c o n d u i t au c o n t r a i r e l ' o p é r a t i o n l en t e 

m e n t , si l ' on do i t a v o i r é g a r d aux p rodu i t s de d i s t i l l a t i on . E n 

g é n é r a l , o n peu t d i r e qu 'une d is t i l la t ion n ' e x i g e pas p lus de v i n g t -
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quatro h eu r e s , y c o m p r i s l e c h a r g e m e n t de l a c o r n u e , et a v e c u n e 

c onsommat i on de c h a r b o n de 20 p. 100 en m o y e n n e o n peut 

compter sur l e s r e n d e m e n t s su i van t s : 

1. E a u ac ide , e n v i r o n 20 p . 100, c o r r e s p o n d a n t à e n v i r o n 3 k i l o 

g r a m m e s d 'acé ta te de c h a u x et à 0,6 k i l o g r a m m e e n v i r o n d ' e spr i t 

de bo i s . 

2. Hu i l e de g o u d r o n l é g è r e à 0,97 de d e n s i t é , e n v i r o n 5, I p . 100 . 

3. Hu i l e de g o u d r o n l o u r d e à 1,04 de d ens i t é , e n v i r o n 12 p. 100 . 

4. B ra i de g o u d r o n de b o i s , e n v i r o n 61 p . 100. 

L a p lupar t des us ines de c a r b o n i s a t i o n se c on t en t en t de ce t t e 

man i è r e de d i s t i l l e r l e g o u d r o n et e l l e s c h e r c h e n t , autant que c e l a 

est poss ib l e , à v e n d r e l e s hu i l e s l é g è r e s c o m m e l es hu i l es l o u r d e s , 

ainsi que l e r é s i du d e b r a i , qu i es t e n c o r e l e p lus fac i l e à f a i r e 

entrer dans la c o n s o m m a t i o n . 

Au t r e f o i s , l o r s q u e l ' i ndus t r i e du p é t r o l e , la d i s t i l l a t i on du g o u 

dron de hou i l l e , a ins i q u e c e l l e du l i g n i t e n ' a p p o r t a i e n t pas e n c o r e 

sur le m a r c h é l e s é n o r m e s quan t i t é s de m a t i è r e s é c l a i r an t e s 

dont e l l es l ' a l i m e n t e n t au j ou rd 'hu i , l e s hu i l e s l é g è r e s du g o u d r o n 

de bo is c o n v e n a b l e m e n t é p u r é e s é ta i en t t rès e m p l o y é e s p o u r 

l ' é c la i rage . M a i s c e l a a c o m p l è t e m e n t c h a n g é , et il se ra i t à p e i n e 

poss ib le a c t u e l l e m e n t de fa i re p a r t i c i p e r à c e t u s a g e l e s hu i l e s d e 

goudron de b o i s . D a n s l a p lupar t des c a s , l es hu i l e s de c e g o u 

dron p e u v e n t t r o u v e r e m p l o i , p a r c e qu ' e l l e s s e r v e n t de m a t i è r e 

p r em i è r e pour la p r é p a r a t i o n de l a c r é o s o t e , qu i depu is de l o n g u e s 

années est e m p l o y é e e n m é d e c i n e p o u r c o m b a t t r e l a tube r cu l o s e , 

et p r é c i s é m e n t dans c e s d e r n i e r s t e m p s la c r é o s o t e et sur tout l es 

prépara t ions de g a ï a c o l o b t e n u e s a v e c l a c r é o s o t e on t p r i s une 

place i m p o r t a n t e dans l e t r é so r de l a t h é r a p e u t i q u e . L e s us ines 

de d is t i l l a t ion du b o i s se c o n t e n t e n t de v e n d r e l es hu i l e s l o u r d e s 

r iches en c r é o s o t e , et e l l e s n e p o u r s u i v e n t que r a r e m e n t la d i s t i l 

lat ion j u s q u ' à l ' i s o l e m e n t d 'une c r é o s o t e b r u t e . 

E x t r a c t i o n de l a c r é o s o t e b r u t e . — L e t r a i t e m e n t des hu i l e s de 

g oud ron l o u r d e s j u s q u ' à l ' o b t en t i on de l a c r é o s o t e b ru t e est r e l a 

t i v ement s i m p l e . L e s appa r e i l s n é c e s sa i r e s p o u r ce t r a i t emen t son t 

r eprésentés dans l es figures 39 et40 ( p . 147 et 148 ) , m o n t r a n t l a d i s 

pos i t ion d 'un a t e l i e r de d i s t i l l a t i on du g o u d r o n . L ' h u i l e c r é o s o t é e 
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b r u t e r é s u l t a n t d e l a d i s t i l l a t i o n d e c e d e r n i e r e s t d i r i g é e d i r e c t e 

m e n t d u r é f r i g é r a n t d a n s u n r é s e r v o i r p a r t i c u l i e r e t d e l à e l l e e s t 

e n v o y é e , à l ' a i d e d ' u n e p o m p e o u d ' u n i n j e c t e u r , d a n s u n a p p a r e i l 

à m é l a n g e r , a c t i o n n é m é c a n i q u e m e n t . C e d e r n i e r a p p a r e i l , d é s i g n é 

s o u s l e n o m d ' a g i t a t e u r , s e c o m p o s e d e d e u x p a r t i e s , d o n t l a 

s u p é r i e u r e o l f r e l a f o r m e d ' u n c y l i n d r e e t l ' i n f é r i e u r e c e l l e d ' u n 

e n t o n n o i r ( v o y e z l e s figures 3 9 e t 4 0 ) ; i l e s t c l o s e t r e n f e r m e u n 

d i s p o s i t i f d e b r a s s a g e e n f o r m e d ' h é l i c e , à l ' a i d e d u q u e l l ' h u i l e 

l o u r d e e s t m é l a n g é e i n t i m e m e n t a v e c u n e l e s s i v e d e s o u d e à 

1 0 - 1 3 p . 1 0 0 , o p é r a t i o n q u i e s t g é n é r a l e m e n t e f f e c t u é e à c h a u d , 

l ' a g i t a t e u r é t a n t p o u r v u p o u r c e l a d ' u n s e r p e n t i n d e v a p e u r . L a 

c r é o s o t e , a i n s i q u e t o u s l e s p h é n o l s p r é s e n t s p a s s e n t d a n s l a 

s o u d e , t a n d i s q u e l e s h y d r o c a r b u r e s n o n s o l u b l e s d a n s l ' a l c a l i 

v i e n n e n t s e s é p a r e r à l a s u r f a c e . A f i n d ' o b t e n i r u n e s é p a r a t i o n 

p l u s p a r f a i t e , o n a b a n d o n n e l a n i a s s e a u r e p o s p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s e t , e n s u i t e , a u m o y e n d e r o b i n e t s a d a p t é s à d i f f é r e n t e s 

h a u t e u r s , o n s é p a r e l e s h y d r o c a r b u r e s q u i s u r n a g e n t e t o n l e s 

e n v o i e d a n s l e r é s e r v o i r à h u i l e s . M a i s i n d é p e n d a m m e n t d e s p h é 

n o l s e n d i s s o l u t i o n , i l y a a u s s i d a n s l a s o l u t i o n a l c a l i n e d e c r é o 

s o t e r e s t a n t d a n s l ' a p p a r e i l d ' a u t r e s p r o d u i t s e n s u s p e n s i o n , q u e 

l ' o n é l i m i n e e n i n t r o d u i s a n t d a n s l e l i q u i d e a l c a l i n u n c o u r a n t d e 

v a p e u r , q u i e x p u l s e l e s h y d r o c a r b u r e s v o l a t i l s e t n o n c o m b i n é s à 

l ' a l c a l i . O n c o n t i n u e l ' i n j e c t i o n d e l a v a p e u r , j u s q u ' à c e q u ' u n 

é c h a n t i l l o n d u d i s t i l l a t u m s o i t p r e s q u e l i m p i d e c o m m e d e l ' e a u . 

L a s o l u t i o n a l c a l i n e d e c r é o s o t e a i n s i d é p o u i l l é e d ' h y d r o c a r b u r e s , 

d o i t m a i n t e n a n t ê t r e d é c o m p o s é e p a r u n a c i d e , a f i n d ' i s o l e r l a 

c r é o s o t e b r u t e . O n e m p l o i e d a n s c e b u t l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e o u 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e , m a i s o n p a r v i e n t a u s s i à d é c o m p o s e r l a s o l u t i o n 

a l c a l i n e d e c r é o s o t e à l ' a i d e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e n i n t r o d u i 

s a n t c e d e r n i e r à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d ' u n e c o l o n n e , d a n s l a p a r t i e 

s u p é r i e u r e d e l a q u e l l e e s t d é v e r s é e l a l e s s i v e c r é o s o t é e . C o m m e 

s o u r c e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , o n p e u t a v o i r r e c o u r s a u x g a z d e 

f o y e r s . L a c r é o s o t e b r u t e e t l a s o l u t i o n d e c a r b o n a t e d e s o u d e 

f o r m é e s o n t s é p a r é e s c o n t i n u e l l e m e n t à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e l a 

c o l o n n e , e t l a s o l u t i o n d e s o u d e c a r b o n a l é e e s t d e n o u v e a u r e n d u e 

c a u s t i q u e a u m o y e n d e c h a u x , d ' a p r è s l e p r o c é d é q u e l ' o n c o n 

n a î t . U n p a r e i l d i s p o s i t i f e s t r e p r é s e n t é d a n s l a figure 4 1 . I l e s t 
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év i d en t q u e c e m o d e de d é c o m p o s i t i o n des l e s s i v e s c r é o s o t é e s 

a lca l ines n ' es t a v a n t a g e u x q u e si l ' on o p è r e sur de g r a n d e s q u a n 

tités. M a i s o r d i n a i r e m e n t i l n ' e n es t pas a ins i , e t c ' es t p o u r c e l a 

qu 'on se sert p o u r la d é c o m p o s i t i o n d e s l e s s i v e s , d ' a c i d e c h l o r h y -

dr ique ou su l fu r i que , qu i , c o n v e n a b l e m e n t d i l u é s , s on t v e r s é s dans 

la l e s s i v e c r é o s o t é e . L a c r é o s o t e b ru t e se s épa r e à l a sur face e t , 

après c l a r i f i ca t i on , la s o lu t i on sa l ine est é l i m i n é e au m o y e n de 

disposi t i fs d ' é v a cua t i on c o n v e n a b l e m e n t a m é n a g é s . 

C r é o s o t e p u r e e t g a ï a c o l . — L a c r é o s o t e a ins i o b t e n u e n e 

r eprésente n a t u r e l l e m e n t q u ' u n p r o d u i t b rut , m a i s q u ' a c h è 

tent v o l o n t i e r s l e s f ab r i ques de c r é o s o t e p r o p r e m e n t d i t e . L a 

séparat ion de l a c r é o s o t e , t e l l e q u ' e l l e est e m p l o y é e p o u r l e s 

usages p h a r m a c e u t i q u e s , de m ê m e q u e la s é p a r a t i o n d u g a ï a c o l , 

ainsi que l a p r é p a r a t i o n d e c o m b i n a i s o n s p a r t i c u l i è r e m e n t a c t i v e s 

de g a ï a c o l et de c r é o s o t e n e sont pas p r a t i q u é e s d a n s l e s us ines 

de d is t i l l a t ion du b o i s , m a i s dans l es f ab r i ques de p r o d u i t s c h i m i 

ques. L e t r a i t e m e n t , a u q u e l l a c r é o s o t e b ru t e p r é p a r é e c o m m e i l 

v ient d 'ê t re di t do i t ê t r e s o u m i s e en v u e d e l ' o b t e n t i o n d e c r é o s o t e 

pure ou de g a ï a c o l pu r , est assez l o n g e t i l c ons i s t e en une s é r i e 

d ' opéra t ions de f r a c t i o n n e m e n t s e t d ' e x t r a c t i ons . L e s appa r e i l s 

nécessa i res p o u r c e l a sont a n a l o g u e s à c e u x qu i o n t é t é déc r i t s 

pour la p r e m i è r e s épa ra t i on d e l a c r é o s o t e . P o u r e f f ec tuer l e f r a c 

t i onnement , o n se ser t g é n é r a l e m e n t de c h a u d i è r e s e n c u i v r e à 

parois épa i sses a v e c c o l o n n e et on e m p l o i e p o u r l es p r e m i è r e s 

opéra t ions des r é f r i g é r a n t s en c u i v r e e t p o u r la d e r n i è r e d e s r é f r i 

gérants en a r g e n t . 

Hui l es l é g è r e s . — L e s hu i l e s l é g è r e s ob t enues l o r s de l a d i s t i l 

lation du g o u d r o n son t , c o m m e o n l 'a d i t p r é c é d e m m e n t , g é n é r a 

l ement v e n d u e s à l ' é ta t b r u t ; m a i s e l l e s sont auss i q u e l q u e f o i s 

soumises à une é p u r a t i o n , a l in d ' a t t énuer l e u r o d e u r e t de l e s 

rendre aussi l i m p i d e s que p o s s i b l e . L e s o p é r a t i o n s , q u e nécess i t e 

cette épura t i on , cons i s t en t en t r a i t e m e n t s success i fs des hu i l e s p a r 

des a lca l is et des ac ides e t e l l e s sont e f fec tuées dans l ' appa r e i l , o ù 

a eu l i eu la s épa ra t i on de l a c r é o s o t e des hu i l e s l o u r d e s au m o y e n 

d'une l e s s i v e de s o u d e . L ' h u i l e l é g è r e , i n t r odu i t e dans l e s a g i t a t e u r s , 
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est m é l a n g é e , a v e c d e la l e s s i v e de s o u d e , j u s q u ' à ce q u e , l o rs de 

l ' a g i t a t i on de l ' hu i l e s épa r ée a v e c l a l e s s i v e , i l n e se p rodu i s e p lus 

de d i m i n u t i o n de v o l u m e de ce t te d e r n i è r e . T o u s l es phéno l s du 

g o u d r o n p r é s en t s son t a l o rs é l i m i n é s et l e s a d h é h y d e s r é n i l i é e s , ce 

qu i a fait p r e n d r e à l a l e s s i v e de s o u d e u n e c o l o r a t i o n b r u n no i r . 

L o r s q u ' o n s ' ape rço i t q u e la l e s s i v e de soude n e p r o d u i t p lus aucune 

ac t i on , o n a r r ê t e l ' o p é r a t i o n et on a b a n d o n n e au r e p o s le contenu 

de l ' a g i t a t eu r . L e l e s s i v e n o i r e d e v e n u e épa i s s e se r a s s e m b l e a lors 

dans la pa r t i e de l ' a ppa r e i l en f o r m e d ' e n t o n n o i r et e l l e peut ê tre 

s é p a r é e de l ' hu i l e s u r n a g e a n t e p r e s q u e q u a n t i t a t i v e m e n t . L ' hu i l e 

a ins i d é p o u i l l é e de l e s s i v e est m a i n t e n a n t d é b a r r a s s é e des restes 

qu ' e l l e r e t i en t e n c o r e au m o y e n d 'un l a v a g e à l ' e au , et l ' e au a lca

l i n e qu i se r a s s e m b l e au f ond du v a s e es t ensu i t e s épa r é e de la 

m ê m e m a n i è r e q u e la l e s s i v e . 

C e l a v a g e à l ' eau est su i v i du t r a i t e m e n t des hu i l e s p a r l ' ac ide 

su l fur ique c o n c e n t r é , qu i do i t o r d i n a i r e m e n t ê t r e e m p l o y é dans la 

p r o p o r t i o n d e 3 à S p . 100. C o m m e l ' a c ide su l fur ique n e peu t e x e r c e r 

une ac t i on é n e r g i q u e q u e s' i l a g i t sous f o r m e c o n c e n t r é e , l 'hui le 

d e v r a i t a van t l ' add i t i on de l ' a c i d e su l fur ique , ê t r e c o m p l è t e m e n t 

e x e m p t e d ' e au . M a i s , à cause du l a v a g e qu i p r é c è d e , i l n ' en est pas 

a i n s i , e t c ' e s t p o u r c e l a q u ' a u l i e u d 'a jouter en une s eu l e fo is la quan

tité to ta l e de l ' a c i d e , on n ' en v e r s e d ' a b o r d q u ' u n e pe t i t e p o r t i o n , qui 

e n l è v e à l 'hu i l e a q u e u s e la m a j e u r e pa r t i e de l ' e au et la s é p a r e . 

M a i n t e n a n t , o n é l i m i n e , l ' a c ide f a ib l e et l ' on a joute l a ma j eure 

pa r t i e de l ' a c ide su l fu r ique , g é n é r a l e m e n t en réchauf fant un peu le 

c o n t e n u de l ' a g i t a t eu r . S o u s l ' i n f luence de l ' a c t i on d e l ' a c ide sul

fu r i que , i l se p r o d u i t une r é a c t i o n i n t ense , a l l an t f r é q u e m m e n t 

j u s q u ' à l a f o r m a t i o n d ' ac ide su l fu reux , r é a c t i o n à l ' a i d e de l aque l l e , 

a b s o l u m e n t c o m m e dans l e l a v a g e du p é t r o l e , o n ob t i en t l ' épura 

t i on des hu i l e s a v e c p r o d u c t i o n de r é s i n e su l fu r i que . O n r e c o n 

na î t n e t t e m e n t ce t te épu ra t i on à la m e i l l e u r e o d e u r e t sur tout à la 

c o u l e u r des hu i l e s . L a r é a c t i on é tant t e r m i n é e , on l a i sse de n o u 

v e a u r e p o s e r l e p r odu i t et ensu i t e o n s épa re de l ' hu i l e l a r és ine 

ac ide d é p o s é e au f o n d du v a s e . L e s d e r n i e r s r e s t e s d ' ac ide sont 

é l i m i n é s p a r un l a v a g e a v e c de l ' e au , su iv i d 'un n o u v e a u l a v a g e 

a v e c un p e u d e l e s s i v e de s o u d e , af in qu ' i l n e r e s t e dans l 'hu i le 

aucune t race d ' a c ide ou d e r é s i n e a c i d e . 
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L ' h u i l e a ins i pur i f i é e est ensu i t e s o u m i s e à l a d is t i l l a t ion f rac

t i o n n é e , o p é r a t i o n qu i p e u t ê t r e e f f ec tuée d a n s l ' a p p a r e i l à c o l o n n e 

s e r v a n t p o u r l a r e c t i f i c a t i on de l ' e s p r i t d e b o i s b ru t . O n sépare 

d ' a b o r d , e n e m p l o y a n t de l a v a p e u r i n d i r e c t e , l e s f r ac t i ons passant 

à 130-140* e t l ' o n a ensu i t e r e c o u r s à l a v a p e u r d i r e c t e p o u r la 

s épa ra t i on d e s hu i l e s à p o i n t d ' ébu l l i t i on p lus é l e v é . C e s de rn i è r e s 

f rac t i ons d u d i s t i l l a tum sont d é p o u i l l é e s m é c a n i q u e m e n t de la 

ma j eu r e pa r t i e de l ' e au et ensu i t e e l l e s son t g é n é r a l e m e n t déshy 

d ra t é es p a r a d d i t i o n de se l m a r i n . 

P o u r r e n d r e p lus c o m m o d e l ' i n t r o d u c t i o n de la l e s s i v e de soude 

et de l ' a c i d e su l fu r i que dans l ' a g i t a t e u r , o n é tab l i t au-dessus de 

ce lu i - c i ( v o y e z l a l i g u r e 3 9 , p . 147) d e s r é s e r v o i r s , dans l e que l s 

on peu t f a i r e l e v i d e , af in d ' y a sp i r e r ensu i t e l a l e s s i v e de soude 

o u l ' a c i d e su l fu r i que , au m o y e n de c ondu i t e s c o m m u n i q u a n t d i r ec 

t e m e n t a v e c l e s v a s e s d a n s l e s q u e l s c e s l i q u i d e s on t é té e x p é 

d i és à l ' u s i n e ( b a l l o n s de v e r F e o u t o n n e a u x e n f e r ) . L e s r é s e r v o i r s 

sont m u n i s e x t é r i e u r e m e n t d 'une é che l l e p e r m e t t a n t de m e s u r e r 

c o m m o d é m e n t l e s quant i t és e m p l o y é e s p o u r c h a q u e o p é r a t i o n . 

B. — T r a i t e m e n t d u p y r o l i g n i t e d e c h a u x . 

G o m m e o n l ' a d é j à e x p l i q u é p r é c é d e m m e n t , l e s us ines de ca r 

bon i sa t i on d e pe t i t e et de m o y e n n e i m p o r t a n c e n e s ' occupent pas 

du t r a i t e m e n t u l t é r i eu r de l ' a cé ta te de c h a u x et de f e s p r i t de bo i s 

bruts o b t e n u s , pa r c e q u e , à cause de la s i tuat ion ac tue l l e du m a r c h é 

e t de la r é d u c t i o n des p r i x des p rodu i t s pu r s p r é p a r é s a v e c l e s 

p rodu i t s b r u t s , l e t r a i t e m e n t de pe t i t es quant i t é s de ces de rn i e r s 

n 'est p a s r é m u n é r a l e u r . D ' u n autre c ô t é , l es us ines de carbon isa t i on 

du bo i s n e son t p a s en pos i t i on de p r o d u i r e des quant i t és i l l im i t ées 

de p y r o l i g n i t e d e c h a u x ou d ' espr i t de b o i s , p a r c e que l e s quan 

tités de b o i s qu ' i l es t p o s s i b l e de t ra i t e r d é p e n d e n t de l ' i m p o r t a n c e 

d e s d é b o u c h é s q u e l e p a y s peu t of fr ir p o u r l e c h a r b o n de bo i s . C e 

p r o d u i t , c o m m e o n l ' a dé jà d i t a i l l eu r s , à p lus i eu r s r e p r i s e s , ne 

p eu t pas ê t r e t r anspo r t é t r o p l o i n , p a r c e q u e la qua l i t é du charbon 

souffre b e a u c o u p d 'un l o n g t r anspo r t . 

L e s us ines d e c a rbon i sa t i on ne p e u v e n t d o n c na tu r e l l emen t 

t ra i t e r q u e l a quant i t é de bo i s c o r r e s p o n d a n t à la quant i té de 
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charbon qui p e u t ê t r e v e n d u e à un p r i x c o n v e n a b l e d a n s la l o ca 

l ité où e l l e s son t é t a b l i e s , e t c ' es t p o u r l e s r a i s o n s qu i v i e n 

nent d ' ê t re i n d i q u é e s q u e la quan t i t é f a b r i q u é e des p rodu i t s m e n 

t ionnés est r e s t r e i n t e . 

1. Préparation de l'acide acétique. 
A v e c l e t e m p s e t l e d é v e l o p p e m e n t d e l ' i ndus t r i e d e l ' a c i d e a c é 

t ique, l es us ines de c a r b o n i s a t i o n du b o i s d e pe t i t e e t d e m o y e n n e 

impor tance on t p r i s l ' hab i tude de l i v r e r l eu r s p r odu i t s à d e s us ines 

de ra f f inage p a r t i c u l i è r e s . A u t r e f o i s , l o r s q u e l ' a c i d e a c é t i que éta i t 

un p rodu i t m o i n s r e c h e r c h é q u ' a c t u e l l e m e n t , m a i s b i e n p a y é , l a 

plupart des us ines d e c a r b o n i s a t i o n s ' o ccupa i en t aussi d e l à f ab r i 

cat ion d e l ' a c i d e a c é t i q u e e t t r o u v a i e n t a v e c l e s p r i x é l e v é s 

d 'a lors ( v o y e z l e t a b l e a u d e l a p a g e 10 ) une o c c u p a t i o n r é m u n é r a 

tr ice. 

Dans ce t e m p s , o n n e par ta i t pas de l ' acé ta te de c h a u x , m a i s 

on t rans fo rma i t c e d e r n i e r , p a r u n p r o c é d é p lus o u m o i n s c o m 

p l iqué , en acé ta te d e s o u d e , o u b i e n o n c o n v e r t i s s a i t l e v i n a i g r e 

de bo is d i r e c t e m e n t e n acé ta t e d e s o u d e , on d é s h y d r a t a i t c e d e r 

nier et a v e c l e se l p u r d é s h y d r a t é on p r é p a r a i t e n s u i t e , p a r d é c o m 

posi t ion au m o y e n de l ' a c i d e su l fu r i que , l ' a c ide a c é t i que pur . 

S i nous fa i sons abs t rac t i on d e s m é t h o d e s s u r a n n é e s , c e fut p e n -

d a n t l o n g t e m p s l e seu l p r o c é d é su i v i p o u r l a p r é p a r a t i o n d 'un ac ide 

acét ique à haut d e g r é . D e l ' a c i d e acé t i que à 50 p . 100 e t au -dessous 

était aussi o b t e n u au t r e f o i s p a r d é c o m p o s i t i o n d ' acé ta t e de chaux", 

à l 'a ide de l'acide chlorhydrique. M a i s tous ces a c i d e s , s ' i ls n ' é ta i en t 

pas ob tenus a v e c de l ' a cé ta t e de soude et de l ' a c i d e su l fur ique 

purs, n ' é ta i ent pas e u x - m ê m e s p u r s , de sor te q u ' o n n e p o u v a i t 

pas s o n g e r , à c ause de l e u r s a v e u r e m p y r e u m a t i q u e , à s ' en s e r v i r 

c o m m e v i n a i g r e de t a b l e , a p r è s l e s a v o i r d i lués c o n v e n a b l e m e n t . 

L e s p r o g r è s r éa l i s é s d a n s une aut re i ndus t r i e , l ' i ndus t r i e d e l ' a l c o o l , 

conduis i rent à e m p l o y e r dans l es us ines à a c i d e a c é t i q u e , en l e u r 

donnant une f o r m e p a r t i c u l i è r e , l e s a p p a r e i l s à c o l o n n e s , qu i 

s 'étaient m o n t r é s si a v a n t a g e u x d a n s l a f ab r i ca t i on d e l ' a l c o o l , e t 

les e x p é r i e n c e s , qu i furent fa i tes au c o m m e n c e m e n t d e l ' a n n é e 1810 

avec ces a p p a r e i l s , d o n n è r e n t , p a r s i m p l e r e c t i f i ca t i on d e l ' a c i d e 
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brut obtenu .avec l 'acétate de chaux , un acide acétique à haut 

deg ré , d 'une pureté chimique abso lue et peu cher. Et ce n'est 

qu ' à partir de cette époque que nous pouvons voir se développer 

l ' industrie de l 'acide acétique. O n parvint à découvr i r pour l'acide 

acétique des débouchés ext rêmement var iés et la guer re opiniâtre 

que les fabr iques de v ina ig re de fermentation font au vinaigre 
de bois redouté est la mei l leure p reuve de la g r ande diffusion dont 

on a à se ré jouir l 'acide acétique ch imiquement pur extrait du 

v ina ig re de bois et convenab lement di lué pou r les usages ali

mentaires. 

P r épa ra t i on de l 'ac ide acétique avec l 'acétate de soude. — 

C o m m e on l 'a déjà dit p lus haut, il existe actuel lement deux mé

thodes pour p répa re r l 'acide acétique. L ' anc i enne méthode, qui 

maintenant n'est plus que ra rement appl iquée et dont, à cause de 

cela, nous ne par lerons que b r i èvement , consiste à décomposer 

l 'acétate de soude chimiquement pur . 

P o u r obtenir ce dernier , au l ieu de faire ab so rbe r l e s vapeurs de 

v ina ig re de bois se dégageant de l 'apparei l à trois chaudières par 

un lait de chaux , on le dir ige dans une solution de carbonate 

sodique. 11 se forme alors une solution d'acétate de soude brut, 

que l 'on retire de cette solution par évaporat ion et cristallisation. L e 

produit ainsi obtenu — purifié pa r cristallisation — se rencontrait 

autrefois dans le commerce sous le n o m de sel rouge et il conte

nait indépendamment de petites quantités de substances goudron 

neuses , les homo logues de l 'acide acétique renfermés dans le 

v ina ig re de bois , par conséquent, surtout les acides propionique 

et butyr ique . C o m m e un acide acétique contenant ces acides ne 

peut pas être emp loyé comme acide acétique ch imiquement pur, 

il fallait les é l iminer avant la décomposit ion de l 'acétate de soude. 

A cet effet, le sel r ouge était fondu dans son eau de cristallisation 

.et la fusion était continuée, j u squ ' à ce que le produit fut complète

m e n t anhydre . C o m m e la décomposit ion du butyrate et du p ro -

pionate de soude a lieu au -dessous de l a température de fusion de 

l 'acétate de soude anhydre , il est poss ib le d 'é l iminer les homo lo 

gues de l 'acide acétique par cristallisations fractionnées, suivies de 

fusions répétées, de sorte qu 'on peut ensuite avec le sel pur ainsi 
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obtenu p r épa r e r de l ' a c ide a c é t i que c h i m i q u e m e n t pur , par s i m p l e 

dist i l lat ion a v e c de l ' a c ide su l fu r i que . 

P r é p a r a t i o n de l ' a c i d e a c é t i q u e a v e c l e p y r o l i g n i t e de c h a u x . 

— Ma in t enan t que l ' a cé ta t e de s o u d e es t g é n é r a l e m e n t p r é p a r é p a r 

saturat ion d ' a c ide a c é t i que f a ib l e a v e c du c a r b o n a t e de soude ( v o y . 

p. 201 ) , i l est t ou t à fa i t é v i d e n t que ce t t e m a t i è r e n e peu t p lus 

const i tuer un p r odu i t b ru t p o u r l a f ab r i c a t i on de l ' a c ide a c é t i q u e , 

et tout l ' ac ide a c é t i q u e qu i se t r o u v e dans l e c o m m e r c e est au j our 

d'hui p r épa ré a v e c l ' a cé ta t e de c h a u x , te l q u e les u s i n e s de c a r b o 

nisat ion du b o i s l e l i v r e n t au c o m m e r c e , a v e c une t eneur d e 

80-82 p. 100 e n acé ta te de c a l c i u m . 

C o m m e nous l ' a v o n s v u , c e p r o d u i t of fre à p e u p r è s la c o m p o 

sition su i van te : 

100 k i l o g r a m m e s de p y r o l i g n i t e de c h a u x g r i s à 80-84 p . 100 

cont i ennent e n v i r o n : 

84 p . 100 d 'acé ta te d e c a l c i u m , y c o m p r i s l e p r o p i o n a t e e t l e 

butyrate de c a l c i u m ; 

10 p. 100 d ' eau et 

G p. 100 d ' é l é m e n t s é t r a n g e r s , p a r m i l e sque l s des r e s t e s de g o u 

dron et autres subs tances e m p y r e u m a t i q u e s j o u e n t un r ô l e 

impor tant , c o m m e l ' i nd i que dé jà l ' o d eu r du p rodu i t . 

11 ex i s t e , p o u r r e t i r e r l ' a c i d e a c é t i q u e de ce t t e p r é p a r a t i o n d e u x 

procédés : 

1. D é c o m p o s i t i o n de l ' a cé ta t e de c h a u x p a r l ' a c ide c h l o r h y -

dr ique ; 

2 . D é c o m p o s i t i o n de l ' a cé ta t e de c h a u x p a r l ' a c ide su l fur ique 

concen t r é . 

L e s d eux m é t h o d e s son t t rès e m p l o y é e s , e t le c h o i x d e l ' une o u 

de l ' autre d é p e n d e n t i è r e m e n t de l a qua l i t é de l ' a c i d e acé t i que q u e 

l 'on v eu t p r o d u i r e . O n d i s t i n g u e l e s qua l i t é s su i v an t e s d ' a c ide 

acét ique : 

1. A c i d e p o u r l e s ar ts a v e c une t e n e u r en ac ide a c é t i que a l lant 

jusqu 'à 50 p . 100. 

2. A c i d e c o n c e n t r é p o u r l e s u s a g e s t e c h n i q u e s a v e c une t eneu r 

en ac ide acé t i que de 80 à 100 p . 100. 

3. A c i d e a c é t i que c h i m i q u e m e n t pur à 80 p. 100 p o u r l es u s a g e s 
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cu l i na i r e s , c o m p l é m e n t e x e m p t de m é t a u x et d ' e m p y r e u m c (ac ide 

a c é t i que b o n g o û t ) . 

4 . A c i d e a c é t i que c h i m i q u e m e n t p u r à 96-100p . 100 , di t ac ide acé

t i que c r i s ta l l i sab l e , é g a l e m e n t e x e m p t de m é t a u x e t d ' e m p y r e u m e . 

S ' i l s ' a g i t de p r o d u i r e s e u l e m e n t de l ' a c i d e a c é t i que pour les 

a r t s , o n peu t é v e n t u e l l e m e n t d o n n e r l a p r é f é r e n c e au p r o c é d é à 

l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , p a r c e qu ' i l es t m o i n s c o û t e u x q u e l e p rocédé 

à l ' a c i d e su l fu r i que , qui e x i g e t ou jours p lus o u m o i n s de force 

m é c a n i q u e . 

P r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . — O n d i s t i n g u e d e u x m o d e s 

d ' app l i c a t i on du p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e : l e p r o c é d é p é r i o 

d i que et l e p r o c é d é c o n t i n u ; c e d e r n i e r est p r o t é g é pa r un 

b r e v e t 1 . 

Le procédé périodique es t b i e n la p lus a n c i e n n e m é t h o d e de tra

v a i l p o u r l ' e x t r a c t i on de l ' a c i d e acé t i que du p y r o l i g n i t e de chaux . 

I l cons i s t e à m é l a n g e r l ' a cé ta t e d e c h a u x a v e c l a quant i t é n é c e s 

sa i re d ' ac ide c h l o r h y d r i q u e et à a b a n d o n n e r au r e p o s p endan t un 

ce r ta in t e m p s l e p r odu i t de l a r é a c t i on c o m p l è t e m e n t l i q u i d e . 

L e m é l a n g e est e f fectué dans des c u v e s en bo i s g a r n i e s de 

p l o m b ou des f osses en m a ç o n n e r i e , qu i p o u r y r e n d r e p lus fac i le 

l ' i n t r oduc t i on du p y r o l i g n i t e d e c h a u x et de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

sont é tab l i e s dans la t e r r e et m u n i e s d 'un ag i t a t eu r en bo i s . 

P o u r 100 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te de c h a u x , o n e m p l o i e en g é n é 

r a l au m o i n s l l o k i l o g r a m m e s d ' a c ide c h l o r h y d r i q u e à 20-21° B . 

L o r s q u e l es d e u x p r odu i t s on t é té c h a r g é s , o n b rasse j u squ ' à 

c e q u e la m a s s e so i t d e v e n u e c o m p l è t e m e n t l i q u i d e et ensu i t e , 

c o m m e o n l 'a dit p lus haut , on l ' a b a n d o n n e au r e p o s . D a n s ce 

l i q u i d e , qu i r e p r é s e n t e un m é l a n g e de so lu t i on de ch l o ru r e de 

ca l c ium et d ' ac ide a c é t i que , i l se s épa re à l a sur face une couche 

de g o u d r o n , qui c on t i en t e n m ê m e t e m p s t ou tes l es impure t é s 

m é c a n i q u e s , c o m m e des m o r c e a u x de b o i s , de la pa i l l e , e tc . Cette 

c o u c h e de g o u d r o n est e n l e v é e et la l e s s i v e l i m p i d e , don t l e po ids 

spéc i f i que est é g a l à 1 234 e n v i r o n , est a sp i r é e dans un appare i l 

d i s t i l l a to i r e . 

Brevet allemand n" 118 608, Cl. 12 r. D' Paul B O E S X E C K , de Glauchau (Saxe). 
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Kig. 42. — Appareils pour la fabrication de l'acide acétique d'après le procédé 
périodique à l'acide chlorhydrique. 

suf f isamment r o b u s t e et d o n t t ou tes l es s oudure s sont fa i tes 

à la soudure d u r e . D a n s la c h a u d i è r e e l l e m ê m e , se t r o u v e un 

serpent in de v a p e u r , qu i f ourn i t l a cha l eur n é c e s s a i r e . A u m o y e n 

d'un tube ascendant su f f i s amment l a r g e , l a chaud i è r e c o m m u n i q u e 

avec un r é f r i g é r an t fa i t d 'un tube de c u i v r e sans s oudur e , e tJ 'ac ide 

condensé dans l e r é f r i g é r a n t est r e ç u dans un r é s e r v o i r c o l l e c t eu r 

en bois ou d i r e c t e m e n t dans des b o n b o n n e s ( v o y . l a figure42). I n d é 

pendamment du s e rpen t in de v a p e u r , l ' appa r e i l est aussi p o u r v u 

d'un disposi t i f p o u r l ' i n j e c t i on de v a p e u r d i r e c t e . P o u r r e m p l i r l a 

chaudière , on y fa i t l e v i d e à l ' a ide d 'une souf f ler ie à j e t de v a p e u r , 

que l ' on r e l i e au tube d ' é c o u l e m e n t du r é f r i g é r a n t . L e v i d e é tant 

fait, on o u v r e l e r o b i n e t du t u y a u d ' a sp i r a t i on , qu i d é b o u c h e dans 

la cuve à d é c o m p o s i t i o n ( a , f i gu r e 4 2 ) . L a so lu t i on m o n t e t r è s 

rap idement dans la c h a u d i è r e , sans que l ' o n ait b e s o i n d ' a v o i r 

L e s d ispos i t i f s d on t i l v i e n t d ' ê t re ques t i on , la c u v e p o u r la 

d écompos i t i on du p y r o l i g n i t e de c h a u x e t l ' a ppa r e i l p o u r l a d is t i l l a 

t ion de l ' ac ide a c é t i q u e , sont r e p r é s e n t é s dans la f i gu r e 42 . 

Dans ce t te f i g u r e , a est l a c u v e à d é c o m p o s i t i o n ; b est l ' appa 

re i l de d i s t i l l a t i on , c un r é f r i g é r a n t , e l d ' e t d 2 sont des r é s e r v o i r s 

pour r e c e v o i r l ' a c i d e hru t . 

L ' a p p a r e i l de d i s t i l l a t i on cons i s t e en u n e c h a u d i è r e en 

cu i v r e ( b ) , qu i , c o m m e l ' a c ide l ' e x i g e , es t c ons t ru i t e d 'une f a çon 
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r e c o u r s à une p o m p e q u e l c o n q u e , a p p a r e i l qu i s e ra i t p eu c o n v e 

n a b l e p o u r c e l t e o p é r a t i o n , à cause de son usu r e r a p i d e . S i toutes 

l e s s oudure s d e l a chaud i è r e on t é té fa i tes à l a s o u d u r e d u r e , et 

si ap r è s l eu r a c h è v e m e n t e l l e s on t é t é e n c o r e un p e u durc i es par 

m a r t e l a g e , un s e m b l a b l e appa re i l p eu t s e r v i r p e n d a n t un temps assez 

l o n g . L a qua l i t é de l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e a une g r a n d e in f luence 

sur sa r é s i s t a n c e , et on a cons ta t é q u e la p r é s e n c e d e l ' a r s en i c dans 

ce t a c ide e x e r c e une ac t i on des t ruc t r i c e r a p i d e sur l e s sur faces 

m é t a l l i q u e s . L e s e rpen t in de chaufTage of fre auss i u n e rés i s tance 

suf f isante , s ' i l a é té c o n f e c t i o n n é p a r un c h a u d r o n n i e r hab i l e dans 

ce g e n r e de t r a v a i l . D a n s ce t t e pa r t i e de l ' a p p a r e i l , pa r t i cu l i è r e 

m e n t e x p o s é e à l ' a c t i on c o r r o s i v e de l ' a c i d e , l e s dé fec tuos i t és 

m ê m e l e s p lus pe t i t es on t c o u t u m e de se f a i r e r a p i d e m e n t sent ir . 

M a i s l e s dé fauts de l ' a ppa r e i l n e sont pas seu ls l a c ause de l 'usure 

s o u v e n t tout à fa i t a n o r m a l e m e n t r a p i d e d 'un s e m b l a b l e disposit i f , 

l a qua l i t é et l ' é pa i s s eu r du c u i v r e e m p l o y é y p r e n n e n t aussi une 

b o n n e pa r t , e t c e sera i t une fausse é c o n o m i e q u e de l é s i n e r sous 

ce r a p p o r t . 

L a g r a n d e u r de la c h a u d i è r e d é p e n d n a t u r e l l e m e n t de l ' i m p o r 

t ance du r e n d e m e n t , et i l est c o n v e n a b l e d e n e p a s e m p l o y e r des 

c h a u d i è r e s de t r op g r a n d e s d i m e n s i o n s . 

A p r è s a v o i r r e m p l i l a chaud i è r e e t r é t ab l i l ' é q u i l i b r e en t r e les 

p r e s s i ons i n t é r i e u r e et e x t é r i e u r e , en o u v r a n t l e r o b i n e t d 'a i r , on 

c o m m e n c e à chauf fer au m o y e n du s e r p e n t i n c l o s , c ' es t -à-d i re à 

l ' a i d e de v a p e u r i n d i r e c t e . D è s l e débu t , i l c o u l e dé j à un ac ide 

l i m p i d e c o m m e de l ' eau o u of frant tout au p lus u n e l é g è r e te inte 

j a u n â t r e , d o n t o n peut ob t en i r a ins i c o n i m o d é m e n t e t s a n s l a i n o i n d r e 

di f f icul té u n e quant i t é é g a l e à 50 p . 100 e n v i r o n du v o l u m e de la 

c h a r g e . A l a f in de l ' o p é r a t i o n , l a so lu t i on de c h l o r u r e de ca lc i f f l^ 

f o r t e m e n t c o n c e n t r é e n e d o n n e p lus q u e t r ès p e u de d i s t i l l a tum, 

e t i l es t c o n v e n a b l e au b o u t de c e t e m p s , c ' e s t -à -d i r e ap rès que 

l ' on a r e c u e i l l i e n v i r o n 50 p . 100 de l a c h a r g e , de f a i r e a r r i v e r 

dans la c h a u d i è r e de l a v a p e u r d i r e c t e . L ' a c i d e o b t e n u a v e c cette 

v a p e u r sort t r o u b l e de l ' a p p a r e i l , e t t ou t es l e s f r a c t i ons con t enan t 

m o i n s de 30 p . 100 d ' ac ide sont a joutées à l ' o p é r a t i o n su i van t e . 

L ' a c i d e o b t e n u de la f a çon qu i v i e n l d ' ê t re i n d i q u é e c o n v i e n t dé jà 

p o u r un g r a n d n o m b r e d ' u s a g e s . S i l ' on v e u t a v o i r un ac ide 
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p r e s q u e l i m p i d e c o m m e d e l ' e a u e t e x e m p t d e c h l o r e , o n l e s o u m e t 

à u n e s e c o n d e o p é r a t i o n , a p r è s a v o i r o x y d é l e p r o d u i t c o n t e n u 

d a n s u n v a s e e n t e r r e , a u m o y e n d ' u n p e t i t e x c è s d e p e r m a n g a n a t e 

d e p o t a s s i u m . L ' a c i d e a i n s i o b t e n u a a l o r s c o u t u m e d ' ê t r e t o u t 

à f a i t s u f f i s a n t p o u r t o u s l e s u s a g e s i n d u s t r i e l s . 

D ' a p r è s l a t h é o r i e , o n d o i t o b t e n i r c o m m e r e n d e m e n t d e 

1 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a c é t a t e d e c h a u x à 8 2 p . 1 0 0 e n v i r o n 6 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a c i d e a c é t i q u e à 1 0 0 p . 1 0 0 . M a i s c e c h i f f r e n ' e s t j a m a i s 

a t t e i n t , p a r c e q u e l a l e s s i v e d e c h l o r u r e d u c a l c i u m r e s t a n t d a n s l a 

c h a u d i è r e r e t i e n t t o u j o u r s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a c i d e , d o n t l e 

p r i x d ' e x t r a c t i o n d é p a s s e r a i t l a v a l e u r d e l ' a c i d e o b t e n u . 

C o m m e o n l ' a d é j à d i t , o n n ' a p a s c o u t u m e d e s o u m e t t r e à u n 

a u t r e t r a i t e m e n t l ' a c i d e a c é t i q u e o b t e n u à l ' a i d e d e l ' a c i d e c h l o r h y -

d r i q u e , e t o n l e l i v r e s i m p l e m e n t a u c o m m e r c e a v e c l e d e g r é d e c o n 

c e n t r a t i o n a u q u e l l e f o u r n i t l e p r o c é d é d e p r é p a r a t i o n q u i v i e n t d ' ê t r e 

d é c r i t . M a i s r i e n n ' e m p ê c h e d e t r a i t e r c e t a c i d e , q u i c o n t i e n d r a e n 

m o y e n n e 4 5 p . 1 0 0 e n v i r o n d ' a c i d e a c é t i q u e , p o u r a c i d e c h i m i 

q u e m e n t p u r à 8 0 - 1 0 0 p . 1 0 0 . L e m o y e n q u i p o u r r a i t ê t r e e m p l o y é 

d a n s c e b u t e s t t r è s s i m p l e e t i l c o n s i s t e e s s e n t i e l l e m e n t e n u n e 

r e c t i f i c a t i o n , q u e l ' o n e f f e c t u e r a d a n s u n a p p a r e i l à c o l o n n e p o u r 

a c i d e a c é t i q u e . C o m m e l e m o n t r e l a figure 4 3 , c e s a p p a r e i l s s e c o m 

p o s e n t , a b s o l u m e n t c o m m e t o u t a p p a r e i l d e r e c t i f i c a t i o n , d ' u n e 

c h a u d i è r e , d ' u n e c o l o n n e , d ' u n c o n d e n s a t e u r e t d ' u n r é f r i g é r a n t . 

M a l g r é c e t t e r e s s e m b l a n c e d e f o r m e e x t é r i e u r e , l ' é t a b l i s s e m e n t 

d e s a p p a r e i l s à r e c t i f i e r l ' a c i d e a c é t i q u e e x i g e u n e g r a n d e s o m m e 

d ' e x p é r i e n c e p r a t i q u e , a u s s i b i e n r e l a t i v e m e n t a u m o d e d e c o n s 

t r u c t i o n q u ' a u t r a v a i l m é c a n i q u e , e t l e c h o i x d e l a m a t i è r e à e m 

p l o y e r n ' e s t p a s m o i n s i m p o r t a n t . 

O n a r e c o n n u q u e p o u r c e s a p p a r e i l s l e c u i v r e e s t l a s e u l e 

m a t i è r e d o n t l ' e m p l o i s o i t p e r m i s , e n a d m e t t a n t q u e c e m é t a l s o i t 

d e b o n n e q u a l i t é e t q u ' a p r è s l e t r a v a i l d u s o u d a g e i l a i t é t é d e 

n o u v e a u d u r c i p a r m a r t e l a g e . S i c e s c o n d i t i o n s s o n t r e m p l i e s , s i 

l e t r a v a i l e s t e x é c u t é p a r d e s c h a u d r o n n i e r s h a b i l e s e t s i l ' o n a 

d o n n é a u x p a r o i s u n e é p a i s s e u r s u f f i s a n t e , l ' a p p a r e i l n e l a i s s e r a 

r i e n à d é s i r e r . 

O n d o n n e à l a c h a u d i è r e l a f o r m e d ' u n c y l i n d r e h o r i z o n t a l o u 

v e r t i c a l e t l e c h a u f f a g e a l i e u a u m o y e n d ' u n s e r p e n t i n d e v a p e u r 
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é tab l i dans la c h a u d i è r e . L ' é p a i s s e u r des pa ro i s v a r i e en t r e 6 et 

12 m i l l i m è t r e s et on a c o u t u m e de d o n n e r à l a chaud i è r e une capa

c i té au m o i s é g a l e à 3 000 l i t r e s . 

L a c o l o n n e , qui est r e p r é s e n t é e en c o u p e v e r t i c a l e p (ar la figure 12 

( p . 6G) , est é g a l e m e n t cons t ru i t e en c u i v r e , m a i s l e s p la t eaux 

sont g é n é r a l e m e n t en p o r c e l a i n e o u en a r g i l e . I l s n e sont pas 

fixés à l a c o l o n n e , m a i s i l s r e p o s e n t sur des suppor t s pa r t i cu 

l i e r s en f o r m e de c y l i n d r e s , qu i son t adap tés à l ' i n t é r i eu r de la 

c o l o n n e . L ' e s p a c e en t r e l ' e n v e l o p p e e x t é r i e u r e de ce l l e - c i et ces 

suppor t s sont g a r n i s a v e c de l ' a m i a n t e , c e qu i e m p ê c h e les paro i s 

de l a c o l o n n e d ' ê t re a t t aquées p a r l ' a c i d e . 

O n d o n n e au c o n d e n s a t e u r e t au r é f r i g é r a n t l a f o r m e de ser

p e n t i n s , p a r c e q u e d ' au t res d i spos i t i f s , c o m m e , p a r e x e m p l e , l es 

r é f r i g é r a n t s tubu la i r e s , n e se sont m o n t r é s que p e u r és i s tan ts . 

L e t rava i l a v e c ces appa r e i l s est ' e x t r ê m e m e n t s i m p l e . L ' a c i d e à 

rec t i f i e r es t i n t r odu i t dans la c o r n u e d 'une m a n i è r e q u e l c o n q u e — 

l e m i e u x à l ' a i d e d 'un m o n t e - j u s — après quo i o n chauf fe v i g o u 

r e u s e m e n t . 

D è s que l es v a p e u r s c o m m e n c e n t à p é n é t r e r dans la c o l o n n e , 

o n m o d è r e la v a p e u r e t , t ou t en m a i n t e n a n t r édu i t l 'a f f lux de c e l l e -

c i , o n at tend l ' é c o u l e m e n t de l ' a c ide au r é f r i g é r a n t i n f é r i eu r . D è s 

q u e l ' a c ide appara î t , o n r è g l e l ' a f f lux de l a v a p e u r à l a c o l o n n e et 

ce lu i de l ' eau au c o n d e n s a t e u r , de f a çon qu ' i l s ' é c ou l e pa r heur e 

la quant i t é d ' ac ide c o r r e s p o n d a n t au r e n d e m e n t de la c o l o n n e , 

a c ide qu i au débu t ne r e n f e r m e pas p lus de 25 p . 100 d ' ac ide a c é 

t i que . L e s p r o c e s s u s qu i se passen t à l ' i n t é r i eu r de l ' appa r e i l à 

rec t i f i ca t ion on t dé jà é té décr i t s a v e c dé ta i l s à la p a g e 66 , U 

p r o p o s de l a r ec t i f i ca t i on de l ' e spr i t de b o i s . 

S i m a i n t e n a n t n o u s c o m p a r o n s en t r e e l l e s l a rec t i f i ca t ion de 

l ' e spr i t de bo i s et c e l l e de l ' a c ide a c é t i que , n o u s t r o u v o n s qu ' e l l e s 

of frent n a t u r e l l e m e n t des d i f f é rences t r ès n o t a b l e s ; en effet, dans 

la r ec t i f i ca t i on de l ' e spr i t de b o i s , l e p r odu i t de v a l e u r et à haut 

d e g r é appara î t au débu t de l ' o p é r a t i o n , tand is q u e c 'est à l a f in de 

ce l l e - c i qu ' i l se m o n t r e l o r s de l a r ec t i f i ca t i on de l ' a c ide a c é t i que , 

et c e l a s ' e xp l i que tout n a t u r e l l e m e n t , si l ' on s o n g e aux cons tantes 

p h y s i q u e s d 'un m é l a n g e d ' e spr i t de bo i s et d ' eau , et d 'un m é l a n g e 

d ' a c ide a c é t i que et d ' eau . 
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O n r è g l e l ' a f f l u x d e l ' e a u a u c o n d e n s a t e u r , s u i v a n t q u e l ' o n a 

l ' i n t e n t i o n d ' o b t e n i r d e l ' a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e o u p l u s d ' a c i d e a c é 

t i q u e à 8 0 p . 1 0 0 . P l u s l e r e f r o i d i s s e m e n t e s t i n t e n s e , p l u s o n o b t i e n t 

d ' a c i d e f a i b l e a u d é b u t , c e q u i d ' u n . a u t r e c ô t é e n r i c b i l l e r é s i d u 

e n a c i d e à h a u t d e g r é . S i p a r u n f a i b l e a f f l u x d ' e a u o n p r o d u i t u n 

f a i b l e r e f l u x , o n o b t i e n t a u d é b u t d e l ' a c i d e d é j à r e l a t i v e m e n t c o n 

c e n t r é , e t l ' o p é r a t i o n d o n n e e n c o n s é q u e n c e m o i n s d ' a c i d e a c é t i q u e 

c r i t a l l i s a b l e . T o u t e f o i s , o n c h e r c h e o r d i n a i r e m e n t à r e t i r e r d e l ' a p 

p a r e i l u n e q u a n t i t é d ' a c i d e c r i s t a l l i s a b l e a u s s i g r a n d e q u e p o s s i b l e , 

e t c e l a n o n s e u l e m e n t à c a u s e d u p r i x p l u s é l e v é d e c e t a r t i c l e , m a i s 

e n c o r e p a r c e q u e l ' a c i d e e s t r e l a t i v e m e n t p l u s f o r t , c a r t a n t q u ' i l 

y a d e l ' e a u l e s p r o d u i t s q u i a c c o m p a g n e n t l ' a c i d e a c é t i q u e — 

l ' a c i d e b u t y r i q u e e t l ' a c i d e p r o p i o n i q u e , l e s h u i l e s d e g o u d r o n , e t c , 

— o n t c o u t u m e d e p a s s e r e n p a r t i e a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e , e t c e 

n ' e s t q u e l o r s q u e l ' e a u e s t é l i m i n é e , l o r s q u e p a r c o n s é q u e n t 

l ' a c i d e c o u l e a v e c u n h a u t d e g r é , q u ' i l s e p r o d u i t u n e s é p a r a t i o n 

n e t t e d e c e s p r o d u i t s d ' a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e . C ' e s t c e m ê m e p h é 

n o m è n e q u i s e p a s s e , p a r e x e m p l e , l o r s d e l a r e c t i f i c a t i o n d e l ' h u i l e 

d e f o u s e l . I c i é g a l e m e n t , i l n ' e s t p o s s i b l e d e d é c o m p o s e r l ' h u i l e 

d e f o u s e l e n s e s é l é m e n t s p a r r e c t i f i c a t i o n q u e l o r s q u e t o u t e l ' e a u 

e s t é l i m i n é e . 

L e s i n d i c a t i o n s s u i v a n t e s p e u v e n t s e r v i r c o m m e e x e m p l e d ' u n e 

p a r e i l l e r e c t i f i c a t i o n : 

U n e c h a r g e d e 4 5 b o n b o n n e s , q u i c o n t e n a i e n t d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e à e n v i r o n 4 5 - 5 0 p . 1 0 0 e n m o y e n n e , d o n n a c o m m e d i s -

l i l l a t u m e n v i r o n 3 0 b o n b o n n e s d ' u n a c i d e f a i b l e , q u i r e n f e r m a i t e n 

m o y e n n e à p e u p r è s 1 5 - 2 0 p . 1 0 0 d ' a c i d e a c é t i q u e , e t o n o b t i e n t 

e n s u i t e e n v i r o n 1 3 b o n b o n n e s d ' u n a c i d e à 9 5 p . 1 0 0 e n v i r o n . 

A u d é b u t , o n d i s t i l l e l e n t e m e n t , m a i s d è s q u e l ' a c i d e c r i s t a l l i 

s a b l e s o r t d e l ' a p p a r e i l , o n a r r ê t e l ' e a u a u c o n d e n s a t e u r , e t m a i n 

t e n a n t o n p e u t a c h e v e r l a d i s t i l l a t i o n e n l a c o n d u i s a n t r a p i d e 

m e n t . 

S i l ' o n v e u t f a b r i q u e r p l u s d ' a c i d e c h i m i q u e m e n t p u r q u e d ' a c i d e 

p o u r l e s a r t s , o n n e c h o i s i r a p a s l e p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

m a i s l e p r o c é d é à l ' a c i d e s u l f u r i q u e , d o n t n o u s a l l o n s b i e n t ô t 

n o u s o c c u p e r . J u s q u ' à p r é s e n t , l e p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

a é t é a p p l i q u é d e l a f a ç o n q u e l ' o n v i e n t d e d é c r i r e . Q u e l q u e s 
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fabr iques t r a va i l l en t a v e c des v a r i a n t e s ; pa r e x e m p l e , une c o l o n n e 

est adaptée sur l ' appa re i l où a l i eu la s épa ra t i on de l ' a c ide d ' a v e c 

la so lut ion de c h l o r u r e de c a l c i u m , af in de p r o d u i r e dès l a p r e 

m i è r e d i s t i l l a t i on u n e d é c o m p o s i t i o n en ac ide fa ib le e t ac ide 

concent ré . M a i s ce m o d e de t r a v a i l n 'a pas é té g é n é r a l e m e n t 

i idopté, pa r c e qu ' i l n 'o f f ra i t aucun a v a n t a g e . D a n s ces d e r n i e r s 

t emps un p r o c é d é c o n t i n u , p r o t é g é p a r un b r e v e t est v e n u 

faire c o n c u r r e n c e au p r o c é d é p é r i o d i q u e . 

L e procédé continu est a p p l i q u é de l a m a n i è r e su i van t e : O n 

d é c o m p o s e c o m m e i l a é té dé jà di t p r é c é d e m m e n t l e p y r o l i g n i t e 

de chaux pa r l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e et la so lu t i on de c h l o r u r e de 

ca lc ium con t enan t de l ' a c ide a c é t i que est ensu i te e n v o y é e sans 

interrupt ion dans un appa r e i l à d i s t i l l a t i on , qui est cons t ru i t 

d 'après un p r i n c i p e a n a l o g u e à c e lu i d ' ap r ès l e q u e l sont é tab l i es 

les c o l o n n e s à m o û t des f ab r i ques d ' a l c oo l . L ' a p p a r e i l se c o m p o s e 

d 'une c o l o n n e , dans l a q u e l l e se t r o u v e n t un c e r t a in n o m b r e de 

p l a t e aux ; l e m é l a n g e ac ide réchauf fé est a m e n é sans in t e r rup t i on 

sur l e p lus haut de c e s p l a t e a u x et s ' é cou l e ensu i t e de p l a t eau en 

plateau v e r s la pa r t i e i n f é r i eu r e de l a c o l o n n e , en a b a n d o n n a n t 

pendant ce t ra je t son ac ide a c é t i que t r a n s f o r m é en v a p e u r s pa r 

des d ispos i t i fs de chauf fage pa r t i cu l i e r s . C e s v a p e u r s se d é g a g e n t 

supé r i eu r emen t , a r r i v e n t dans un r é f r i g é r a n t et sont c o n d e n s é e s 

par ce d e r n i e r , t and i s que la so lu t i on de c h l o r u r e de c a l c i u m 

dépoui l l ée d ' a c ide a c é t i que s ' é cou l e p a r l e bas de la c o l o n n e . 

Cet te m é t h o d e de t r a va i l c on t i nu offre n a t u r e l l e m e n t sur h* 

p rocédé p é r i o d i q u e des a v a n t a g e s , qu i se t radu i sen t p a r des f ra is 

d ' é tab l i ssement p eu é l e v é s et une fa ib l e d é p e n s e de m a i n - d ' œ u v r e , 

de sorte q u ' a v e c l a p r e m i è r e m é t h o d e , l e p r odu i t r e v i e n t à un 

pr ix m o i n s é l e v é q u ' a v e c l a s e c o n d e , et c e n e se ra i t pas c e p e n 

dant le seul a v a n t a g e du p r o c é d é c o n t i n u . 

L e p r o c édé de BOESSNECK sera e m p l o y é r a t i o n n e l l e m e n t dans l e s 

cas où i l s ' ag i ra de p r o d u i r e à auss i bas p r i x que p o s s i b l e , a v e c des 

frais d ' é tab l i ssement p e u é l e v é s , de g r a n d e s quant i t és d'acide acéti
que pour les arts. L ' a c i d e o b t e n u p a r c e p r o c é d é offre é g a l e m e n t 

une c oncen t r a t i on de 45 à 50 p . 100 e n v i r o n et un d e g r é de pure t é 
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satisfaisant. A l ' a ide des apparei ls à co lonne, il peut être traité de 

la façon indiquée p récédemment pour acide à haut degré ; ce sera 

à la prat ique de j u g e r si cette manière de procéder est rationnelle. 

P r o c é d é à l ' a c i d e s u l f u r i q u e . — L e procédé à l 'acide cldorhy-

drique a été exc lus ivement employé j u squ ' en 1 8 7 0 , mais à partir 

de cette époque le p rocédé à l 'acide sul furique l 'a remplacé pres

que généra lement dans la plupart des fabr iques de l 'A l l emagne et 

d'autres pays . Ce dern ier procédé ne se distingue pas seule

ment du premier par l 'emploi d 'acide sulfurique à la place d'acide 

chlorhydr ique, mais la méthode de travail et le résultat de celui-ci 

sont aussi tout à fait différents. Tand i s que lors de la décompo

sition de l 'acétate de chaux par l 'acide chlorhydr ique des agitateurs 

ne sont pas ord ina i rement nécessaires , pu isque le produit reste 

l iquide même après l ' expuls ion de l 'acide acétique et que pour 

cette ra ison il laisse ce dernier se séparer aussi complètement 

que possib le , des agitateurs très sol idement construits sont indis

pensab les pour l a décomposit ion de l 'acétate de chaux avec 

l 'acide sulfurique, parce que le produit de la réaction forme, 

une fois la décomposit ion achevée, une masse sol ide, qui ne laisse 

l 'acide acétique se dégage r en quantités suffisantes qui si l 'on a 

recours à un apparei l agitateur. U n e seconde différence consiste 

en ce que, lors de la décomposition par l 'acide chlorhydrique, 

c'est à peine s'il se produit des réactions secondaires, parce que la 

décomposit ion, pa r suite de l 'eau contenue dans l 'acide chlorhy

dr ique, a l ieu en mil ieu di lué. D a n s le procédé à l 'acide sulfurique 

au contraire l a décomposit ion est effectuée les deux produits 

étant sous la forme la plus concentrée. 

Nous savons déjà que l 'acétate de chaux contient de notables 

quantités de goudron et d 'huile de goud ron . L a chaleur considé

rable dégagée par la réaction des deux corps l 'un sur l 'autre lors 

de la décomposit ion, laquel le est encore accrue par la chaleur 

rayonnante de la maçonner ie agissant sur la chaudière à décom

position, fait qu 'une certaine quantité de ces impuretés de l'acétate 

de chaux donne lieu à l a réduction d 'acide sulfurique, de sorte 

qu 'on voit toujours apparaître c omme produit secondaire de 

l 'acide sulfureux,abstraction faite de la formation d'autres combi -
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C'est la c oncen t ra t i on la p lus haute qu i pu isse ê t r e a t t e in te , si 

l 'on tra i te , pa r de l ' a c ide su l fur ique à 66° B . , de l ' acé ta te de c h a u x 

avec 10 p . 100 d ' e au n o n p r é a l a b l e m e n t d e s s é c h é . 

Si l ' on t r a va i l l e d ' ap r ès l e p r o c é d é o r d i n a i r e à l ' a c ide su l fu r ique , 

c 'est-à-dire sans e m p l o i du v i d e et à feu d i r ec t , on n ' a t t e indra pas 

celte c oncen t ra t i on . C e l a t i en t à c e q u e pa r l ' a c t i on de l a t e m p é 

rature é l e v é e dès l e d é b u t à un haut d e g r é p a r l e f eu d i r ec t et 

encore acc rue pa r l a cha l eu r r a y o n n a n t e de la m a ç o n n e r i e a g i s 

sant sur la c h a u d i è r e à d é c o m p o s i t i o n , i l est dé jà r édu i t u n e 

partie de l ' a c ide su l fur ique p a r l e g o u d r o n c o n t e n u dans l ' a cé ta t e 

et qui est a ins i sous t ra i t e à l a r é a c t i o n . C ' e s t p o u r c e l a q u ' o n es t 

ob l i gé , l o r s q u ' o n a r e c o u r s à c e p r o c é d é , d ' e m p l o y e r un e x c è s 

d'acide su l fu r ique , so i t c o m m e o n l e fait o r d i n a i r e m e n t 70 k i l o 

g r a m m e s d ' a c ide su l fur ique p o u r 100 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te de 

chaux, afin d ' ê t re sûr qu ' à la fin de l ' o p é r a t i o n et à la haute t e m 

pérature qui e x i s t e a l o rs i l ne se f o r m e r a pas d ' a c é t one aux d é p e n s 

de l 'acétate de c h a u x res té i n d é c o m p o s é . L a quant i t é d ' eau qu i 

passe dans l e d i s t i l l a tum est p a r c o n s é q u e n t a u g m e n t é e non seu l e -

naisons v o l a t i l e s , qu i passen t en pa r t i e dans l e d i s t i l l a tum. C ' es t 

pour ce la que l ' a c i d e b ru t o b t e n u d ' ap r è s l e p r o c é d é à l ' a c ide 

sul fur ique, en se s e r v a n t du chau f l age d i r e c t , s e ra t ou jours p lus 

impur que l ' a c ide p r é p a r é p a r l e p r o c é d é à l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , 

mais il offre l ' a v a n t a g e d 'une c o n c e n t r a t i o n b e a u c o u p p lus g r a n d e . 

Si nous a d m e t t o n s qu ' i l y a i t dans l e p y r o l i g n i t e de c h a u x , 

10 p . 100 d ' eau et 82 p . 100 d ' acé ta t e de c a l c i u m et dans l ' a c i d e 

sul furique usue l du c o m m e r c e e n v i r o n 7 p . 100 d ' eau , et si en 

outre nous c o m p t o n s q u e , p o u r la d é c o m p o s i t i o n de 100 k i l o g r a m m e s 

d'acétate de c h a u x , i l faut au m o i n s 60 k i l o g r a m m e s d ' ac ide sul fu

r ique à 66° B . , pu is si n o u s p r e n o n s un r e n d e m e n t b ru t d e 88 k i l o 

g r a m m e s d ' a c ide a c é t i que p a r 100 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te de 

chaux, on d e v r a i t en a joutant l ' eau f ourn i e pa r l ' acé ta te de c h a u x 

et l ' ac ide su l fu r ique , et d i s t i l l é e en m ô m e t e m p s , o b t e n i r en to ta l i t é , 

de 100 k i l o g r a m m e s d ' acé ta t e de c h a u x , 72 k i l o g r a m m e s d ' ac ide 

acét ique brut , don t l a t eneu r en ac ide pur s e ra p a r c o n s é q u e n t 

éga l e à : 
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m e n t pa r l ' a c i d e su l fur ique e m p l o y é en p l u s , m a i s aussi par 

l ' e au qu i se f o r m e dans l e s r é a c t i o n s qui a m è n e n t l a réduct ion 

d 'une pa r t i e de l ' a c i d e su l fu r i que , et p a r su i te de ce la on n 'ar r i ve 

tout au p lus q u ' à une c o n c e n t r a t i o n d e 73 p . 100 p o u r l ' a c ide brut. 

Avantages et inconvénients du procédé. — S i m a i n t e n a n t , avant 

d ' e n t r e r dans l es dé ta i l s du p r o c é d é à l ' a c i d e su l fu r i que , nous c o m 

p a r o n s les a v a n t a g e s et l e s i n c o n v é n i e n t s d e s d e u x p r o c é d é s , nous 

v o y o n s q u e dans l e p r o c é d é à l ' a c ide c b l o r h y d r i q u e l es ag i tateurs 

sont i nu t i l e s , c e qu i p r o c u r e une é c o n o m i e de c o m b u s t i b l e , qu 'en 

o u t r e o n peu t o p é r e r sur des c h a r g e s de g r a n d e u r q u e l c o n q u e et 

q u e la c o n s o m m a t i o n d ' a c ide est p r e s q u e t h é o r i q u e ; l e t r a va i l avec 

c e p r o c é d é d e v i e n t , d ' après co l a , des p lus r a t i o n n e l s , surtout en 

e m p l o y a n t l e p r o c é d é c o n t i n u . L e p r o c é d é à l ' a c ide sul fur ique 

e x i g e au c on t r a i r e une d é p e n s e de f o r c e assez g r a n d e p o u r ac t ion

n e r l e s ag i t a t eurs et en ou t r e la g r a n d e u r des c h a r g e s est assez 

r e s t r e i n t e , de sor te qu ' en g é n é r a l l ' i ns ta l l a t i on de c e p rocédé 

r e v i e n t à un p r i x p lus é l e v é . 

E n o u t r e , i l n ' e s t pas p o s s i b l e de se c o n t e n t e r de la quant i té 

d ' a c ide t h é o r i q u e , i l faut t ou j ou r s e m p l o y e r u n e x c è s , quo ique 

f a i b l e , d ' ac ide su l fu r i que . L e s f ra is de f ab r i c a t i on p o u r l a p roduc 

t i on de l ' a c ide brut s e ron t d o n c p lus é l e v é s a v e c l e p r o c é d é à 

l ' a c ide su l fu r i que . M a i s t ous ces d é s a v a n t a g e s sont l a r g e m e n t 

c o m p e n s é s p a r l ' i m p o r t a n c e p lus g r a n d e des r e n d e m e n t s en acét i 

que f ourn i s pa r l e p r o c é d é à l ' a c i d e su l fu r i que . 

E n o u t r e , b i e n q u e l e p r o c é d é à l ' a c ide c b l o r h y d r i q u e , lors 

de l a p r o d u c t i o n d ' a c ide b ru t , so i t en a p p a r e n c e p lus a v a n t a g e u x 

r e l a t i v e m e n t aux f ra is de f a b r i c a t i o n , c e s c o n d i t i o n s changen t 

i m m é d i a t e m e n t , si n o u s c o n s i d é r o n s l e t r a i t e m e n t u l t é r i eu r des 

ac ides b ru ts o b t e n u s p a r l e s d e u x p r o c é d é s . N o u s a v o n s v u que 

l e p r o c é d é à l ' a c ide c b l o r h y d r i q u e ne f ourn i t q u ' u n ac ide à 45-50 

p . 100 au p lus . T a n d i s q u ' a v e c l e p r o c é d é à l ' a c i d e su l fu r ique , on 

ob t i en t sans d i f f i cu l tés , en o p é r a n t dans c e r t a i n e s c ond i t i ons qui 

s e r o n t i n d i q u é e s u l t é r i e u r e m e n t , u n a c i d e brut à 80 p . 100. L e 

m a r c h é ac tue l de l ' a c i d e acé t i que n ' e s t i m e qu ' à un p r i x e x t r ê m e 

m e n t bas l ' a c i d e à un fa ib l e d e g r é , t and is q u e p o u r l ' a c ide cr is ta l -

l i s ab l e o u u n a c i d e pur à 80 p . 100 l es p r i x son t r e l a t i v e m e n t 
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b e a u c o u p m e i l l e u r s , e t i l e s t c e r t a i n q u e l e s b é n é f i c e s d e s f a b r i 

q u e s d ' a c i d e a c é t i q u e d é p e n d e n t d a n s l a p l u p a r t d e s c a s d e l ' i m 

p o r t a n c e d u r e n d e m e n t e n a c i d e p u r . S i o n r e c t i f i e l ' a c i d e b r u t 

p r o v e n a n t d u p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , o n o b t i e n d r a 

c o m m e o n l ' a d é j à d i t p r é c é d e m m e n t , u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e 

l ' a c i d e a c é t i q u e à b a s d e g r é , d i f f i c i l e m e n t u t i l i s a b l e e t p e u e s t i m é . 

S i a u c o n t r a i r e o n s o u m e t à c e t t e o p é r a t i o n d a n s l e m ê m e a p p a 

r e i l u n a c i d e à 8 0 p . 1 0 0 , i l n ' e n r é s u l t e q u ' u n e q u a n t i t é r e l a t i v e 

m e n t f a i b l e d ' a c i d e i n d u s t r i e l , t a n d i s q u e l a m a j e u r e p a r t i e e s t 

o b t e n u e s o u s f o r m e d ' a c i d e a c é t i q u e à h a u t d e g r é o u d ' a c i d e c r i s -

t a l l i s a b l e . 

L e s c o n s i d é r a t i o n s q u i p r é c è d e n t m o n t r e n t q u e l e p r o c é d é à 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e n e p e u t ê t r e e m p l o y é r a t i o n n e l l e m e n t q u e 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d e p r o d u i r e u n i q u e m e n t d e l ' a c i d e p o u r l e s a r t s , o u 

l o r s q u ' o n e s t à m ê m e d e s e p r o c u r e r à b o n c o m p t e d e l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e , d e s o r t e q u e p o u r l a p r é p a r a t i o n d ' a c i d e c r i s t a l l i -

s a b l e o u d e v i n a i g r e d e t a b l e , o n d e v r a t o u j o u r s d o n n e r 

l a p r é f é r e n c e a u p r o c é d é à l ' a c i d e s u l f u r i q u e . L e p r o c é d é à 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e a e n c o r e u n a u t r e i n c o n v é n i e n t , q u i 

n ' e s t p a s s a n s i m p o r t a n c e , c e l u i d e l a i s s e r c o m m e r é s i d u d e s 

q u a n t i t é s a s s e z c o n s i d é r a b l e s d e s o l u t i o n s d e c h l o r u r e d e c a l c i u m . 

L ' u t i l i s a t i o n d e c e s d e r n i è r e s — p a r c o n s é q u e n t t e l l e s q u ' e l l e s s o n t 

é v a c u é e s d e l ' a p p a r e i l d i s t i l l a t o i r e — j i e s e r a p o s s i b l e q u e d a n s 

d e s c a s p a r t i c u l i e r s e x c e p t i o n n e l s ( l i q u i d e d e r é f r i g é r a t i o n p o u r 

m a c h i n e s à g l a c e , e t c . ) , e t a l o r s s e u l e m e n t e n p e t i t e s q u a n t i t é s . 

L ' i n d u s t r i e t e x t i l e n e p e u t p a s u t i l i s e r c e s s o l u t i o n s i m p u r e s , e t 

l e u r é v a p o r a l i o n , s u i v i e d e l a c a l c i n a t i o n d u r é s i d u , n e s e r a i t p a s 

n o n p l u s r é m u n é r a t i c e , p a r c e q u e d u c h l o r u r e d u c a l c i u m b e a u c o u p 

p l u s p u r e s t f o u r n i à b a s p r i x p a r d ' a u t r e s b r a n c h e s d ' i n d u s t r i e . 

S i d o n c o n n ' o b t i e n t p a s l ' a u t o r i s a t i o n d ' e n v o y e r c e s l i q u i d e s 

d a n s u n c o u r s d ' e a u , o u s i o n n e p e u t p a s l e s u t i l i s e r p o u r l a p r é 

p a r a t i o n d ' a u t r e s p r o d u i t s , c o m m e p a r e x e m p l e l e c h l o r u r e d e 

b a r y u m , i l s c o n s t i t u e n t d a n s c e s c o n d i t i o n s u n p r o d u i t s e c o n d a i r e 

i n c o m m o d e e t g r e v a n t d a n s u n e n o t a b l e p r o p o r t i o n l e p r o c é d é à 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

L e p r o c é d é à l ' a c i d e s u l f u r i q u e o f f r e a u s s i p l u s i e u r s v a r i a n t e s . 

L ' a n c i e n m o d e d e t r a v a i l , q u i a u j o u r d ' h u i e s t e n c o r e e m p l o y é d a n s 
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Fîff. 41. — Chaudière on fonte avec agitateur pour la décomposition de l'acétate d e 
chaux par l'acide sulfurique concentré. 

o u t r e , par sui te du chauf fage à feu d i r e c t , l a quant i t é de mat i è re 

t ra i t ée en une s eu l e f o i s do i t r e s t e r dans c e r t a i n e s l i m i t e s . 

Procédé de K. von der Linde. — K . v. D . L I N D E 1 c h e r c h e à fa i re 

d i spara î t r e l es i n c o n v é n i e n t s du p r o c é d é e n ques t i on en ef fectuant 

l ' opé ra t i on tout en t i è r e dans l e v i d e auss i abso lu q u e poss ib l e . 

I l est poss ib l e d e cet te f a ç on d ' e x p u l s e r l ' a c i d e acé t i que de la 

masse épa isse du sul fate d e c a l c i u m à des t e m p é r a t u r e s qui pe r 

me t t en t l ' e m p l o i de v a p e u r en t ens i on p o u r l e chauf fage des appa

r e i l s . L e m a i n t i e n d e basses t e m p é r a t u r e s p e n d a n t l a d is t i l la t ion 

et l a poss ib i l i t é de m o d é r e r , en s u p p r i m a n t l 'a f f lux d e l à v apeur , 

l a t e m p é r a t u r e in i t i a l e é l e v é e r é su l t an t de la c h a l e u r p rodu i t e par 

les r éac t i ons p e r m e t t a n t d ' é v i t e r à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t la 

' Brevet allemand n° 92 418. 

presque toutes les fabriques d'acide acétique consiste à décom
poser l'acétate de chaux dans des chaudières en fonte munies d'un 
agitateur et dans lesquelles arrive l'acide sulfurique par un 
ajutage particulier, les appareils étant chauffés à feu direct 
(voy. les figures 4 4 et 4 5 ) . Cette manière de procéder, occasionne, 
comme on l'a déjà dit précédemment, une consommation d'acide 
sulfurique un peu plus grande que cela ne devait être, et en 
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décompos i t on s e c o n d a i r e de l ' a c ide su l fu r i que , de so r t e q u e l ' on 

peut t rava i l l e r a v e c de p lus f a ib l e s quant i t és d ' ac ide su l fu r i que , se 

rapprochant de l a t h é o r i e . C e s appa r e i l s p e r m e t t e n t a ins i , g r â c e 

au chauf fage au m o y e n de l a v a p e u r , d ' o p é r e r sur de t rès g r a n d e s 

charges , qu i é g a l e n t p r e s q u e c e l l e s du p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y -

dr ique . 

I III ni illumini 11 I 1 II II I II II I III Imiiiillumini! uni!! 11 TlIUHIIIll III lllllll - I I I 111 I I I 1 
• i min il '> inni 

.ìj. iiiiiii ninni li imi il mi l̂in ili ini i « Hill II II i i ' UHI 0 11 li i nnllil-i Jl 

III lllllll II 11 III «Il ir II l IIP 
nimm Hill 1 I. II1I1IHI! l'Ili! Illllllllir III! IIIIII III IN nini uni mu 11 h hi ih ni i in i ti iliiiiiiimi i mil 

. — Chaudière en fonte avec agitateur établi dans un fourneau et communi
quant avec un réfrigérant. 

Procédé de E. A. Behrens. — T a n d i s que L I N D E a r e c o u r s au v i d e 

pour fa i re d i spa ra î t r e l e s i n c o n v é n i e n t s i nhé r en t s au p r o c é d é à 

l 'acide su l fur ique , B E H R E N S p r o p o s e un p r o c é d é pa r t i cu l i e r tout 

différent pour a t t e indre le m ê m e bu t , en s u p p r i m a n t l e s f ra is q u e 

nécessi te l a p r o d u c t i o n du v i d e . L e p r o c é d é de B E H R E N S , é g a l e m e n t 

p ro tégé pa r un b r e v e t 1 , c ons i s t e à d i s soud r e l ' acé ta te de c h a u x 

dans l ' ac ide acé t i que e t à n 'e f fec tuer l a d é c o m p o s i t i o n pa r l ' a c ide 

sul furique q u ' u n e l'ois l a d i s so lu t i on a c h e v é e . G r â c e à c e l t e d i l u -

1 Brevet allemand n° lai 199. 
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tion de la niasse en réaction, on parvient à décomposer l 'acétate 

de chaux avec la quantité théorique d'acide sul furique, sans qu'i l 

puisse se produi re aucune réaction secondaire. D u produit de la 

réaction, consistant en un mé l ange d'acide acétique et de sulfate 

de ca lc ium, dont l 'hydratation est évitée à l 'aide de précautions 

particulières, on sépare ensuite l 'acide acétique d 'après une 

méthode spéciale. 

I ndépendamment de ces trois pr inc ipaux procédés de p répara 

tion de l 'acide acétique par décomposit ion de l 'acétate de chaux 

au moyen de l 'acide sul furique, il y en a encore un g r and nombre 

d 'autres, la p lupart brevetés , mais qui , à ma connaissance, n'ont 

nulle part été l 'objet d 'une application industriel le. L e s trois p ro 

cédés mentionnés plus haut se sont au contraire introduits dans 

la pratique et b ien que la p lupart des fabriques travail lent d'après 

l 'ancien procédé à l 'acide sul fur ique, il en est cependant un cer 

tain nombre , en A l l e m a g n e et dans d'autres pays , qui emploient 

aussi b ien le procédé de L I N D E que celui de B E H R E N S . 

O n ne peut pas nature l lement , sans avoir appl iqué ces trois 

procédés, décider quel est celui qui est le plus convenab le , mais 

on a reconnu que les usines de moyenne importance doivent 

donner la préférence à l 'ancien procédé par l 'acide sulfurique, 

tandis que dans les g randes usines les procédés brevetés men 

tionnés plus haut, spécialement le procédé de L I N D E fournissant un 

très bon travai l , offrent d ' importants avantages pour l 'obtention 

de l 'acide brut . 

Exploitation et disposition d'une fabrique d'acide acétique. — 
Occupons -nous maintenant de l a disposition et du travai l d 'une 

fabr ique appl iquant le procédé à l 'acide sulfurique. U n e fabrique 

d'acide acétique comprend les différents ateliers et dispositifs sui

vants : 

1. Atel ier de fabrication de l 'acide brut . 

2. Atel ier de rectification de l 'acide brut . 

3 . L e monte- jus pour l 'acide sul furique. 

4 . L e monte- jus pour l 'acide acétique. 

5 . L e s bacs pour les mé langes et les réservoirs pour la conser 

vation de l 'acide brut et de l 'acide pur. 
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C e s a t e l i e r s e t d i spos i t i f s , a ins i q u e l e b â t i m e n t c on t enan t les 

c h a u d i è r e s et l e s m a c h i n e s à v a p e u r son t r e p r é s e n t é s en c oupes 

v e r t i c a l e s et en p l an pa r l es f i gu res 46 , 47 et 48 . 

D a n s ces figures a i a 2 a 3 et a k sont l e s appa r e i l s p o u r l a p r épa ra 

t i on de l ' a c ide b ru t e t b t , b . 2 , b 3 , b,t sont l eu r s r é f r i g é r a n t s ; » i „ m 2 

et m 3 sont l e s m o n t e - j u s p o u r l ' a c ide a c é t i que ; d est l e r é s e r v o i r 

p o u r l ' a c i d e b r u t ; f t , / , e t f 3 sont l es a p p a r e i l s de r e c t i f i c a t i o n ; g 

es t l ' a p p a r e i l p o u r l ' a c ide fin; h est l e m o n t e - j u s p o u r l ' a c ide sul fu-

r i q u e ; r „ r2, r3, e t rs sont l e s r é s e r v o i r s p o u r l e s produ i t s 

demi - f in i s e t finis. A et B sont l e s b â t i m e n t s des chaud i è r e s et 

des m a c h i n e s à v a p e u r ; C est l e m a g a s i n à acé ta te de c h a u x , D 

l ' a t e l i e r de r ec t i f i ca t i on , E l e d é p ô t de l ' a c i d e brut et F u n e r a m p e . 

O n se ser t p o u r l a d é c o m p o s i o n de l ' a c é t a t e de c h a u x d ' appa

r e i l s en f on te a v e c a g i t a t eu r s s e m b l a b l e s à ce lu i qu i est r ep r é s en t é 

p a r l a figure 44 ( p . 1 7 4 ) . C e s appa r e i l s sont é tab l i s dans un four 

e t l e s d i f f érents f ours son t r éun i s dans un m ê m e mass i f . 

P o u r c e - q u i c o n c e r n e l e u r g r a n d e u r , on n e v a g u è r e au de là 

d 'une capac i t é de c h a r g e de 800 k i l o g r a m m e s d ' a c ide a c é t i que . 

A v e c ce t te g r a n d e u r , l es appa r e i l s on t dé jà u n d i a m è t r e r e s p e c 

t ab l e , et a v e c u n e capac i t é e n c o r e p lus g r a n d e i l se ra i t di f f ic i le 

d ' o b t e n i r un chauf fage u n i f o r m e p a r f eu d i r e c t . Sur l e c o u v e r c l e 

de l ' appa r e i l , d o n t l ' a g i t a t eu r es t a c t i o n n é au m o y e n d 'une 

c o u r r o i e sans f in , d 'une p o u l i e e t d 'un e n g r e n a g e c o n i q u e , se 

t r o u v e u n t r o u d ' h o m m e , pa r l e q u e l es t c h a r g é l ' a cé ta t e de c h a u x . 

P o u r suff ire à une p r o d u c t i o n de S 000 k i l o g r a m m e s p a r j o u r , 

i l faut à p e u p rès t ro i s appare i l s à ac ide b ru t s e m b l a b l e s . A u - d e s s u s 

de l ' a t e l i e r c o n t e n a n t ces a p p a r e i l s , se t r o u v e l e m a g a s i n des t iné 

à r e c e v o i r l e p y r o l i g n i t e de c h a u x e n a t t endant s on e m p l o i . C e 

p r odu i t se r e n c o n t r e dans le c o m m e r c e en sacs c o n t e n a n t e n v i r o n 

60 à 70 k i l o g r a m m e s , l e s q u e l s sont m o n t é s à l ' a ide d 'un mon t e - sac s 

dans l e m a g a s i n don t i l v i e n t d ' ê t r e ques t i on , et y son t m i s en dépô t . 

A u - d e s s u s de c h a q u e appa r e i l , i l y a dans l e p l a n c h e r de c e m a g a 

s in u n e o u v e r t u r e dans l aque l l e p eu t ê t r e p l a c é e une t r é m i e en 

b o i s p o u r l e c h a r g e m e n t d e s chaud i è r e s à d é c o m p o s i t i o n . L o r s de 

l a m i s e e n m a r c h e d e l ' a p p a r e i l , c e lu i - c i est d ' a b o r d chauf fé , j u s 

q u ' à ce q u e l e c o u v e r c l e pu i sse e n c o r e ê t r e t ouché a v e c l a m a i n . On 

p l ace ensu i t e la t r é m i e d e c h a r g e m e n t e t , l ' a g i t a t eu r é tant m i s en 
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rotat ion, on la i sse t o m b e r dans la chaud i è r e l e p y r o l i g n i t e de 

chaux. L e c h a r g e m e n t a c h e v é , o n f e r m e l e t r ou d ' h o m m e et 

on c o m m e n c e à fa i r e c o u l e r l ' a c i d e su l fur ique . Ce lu i - c i se t r o u v e 

dans un v a s e g a r n i de p l o m b , p l a c é au-dessus de l ' appa r e i l à 

décompos i t i on e t c o m m u n i q u a n t a v e c c e d e r n i e r au m o y e n d 'un 

tube en p l o m b . C e s v a s e s m e s u r e u r s d o i v e n t ê t re p r é a l a b l e m e n t 

rempl is a v e c la quant i t é d ' a c i d e su l fur ique n é c e s s a i r e , au m o y e n 

d'un r é s e r v o i r é tab l i à un n i v e a u supé r i eu r . L ' a f f l ux de l ' a c ide 

sulfurique ne d o i t p a s ê t r e t r o p v i f , p a r c e que a u t r e m e n t il se f o r m e 

dans la masse des p e l o t o n s , qu i fréquemment a m è n e n t l ' a r r ê t 

de l ' ag i ta teur . T r è s p eu de t e m p s après que l ' a c ide a c o m 

mencé à c o u l e r , l e t u b e a bduc t eu r pa r t an t du c o u v e r c l e de l ' a p 

parei l et c ondu i san t au r é f r i g é r a n t d e v i e n t chaud , ce qu i i n d i q u e l e 

c o m m e n c e m e n t de l a d i s t i l l a t i on de l ' a c ide a c é t i q u e . D a n s ce t t e 

pér iode , on n ' en t r e t i en t qu 'un feu t r ès p eu i n t ense , pa r c e q u e 

la chaleur de l a r é a c t i o n , a v e c c e l l e qu i es t a c c u m u l é e dans la 

maçonne r i e , suffit c o m p l è t e m e n t p o u r l ' e x p u l s i o n de l ' a c ide 

acét ique. 

En t r e l e r é f r i g é r a n t et l ' a ppa r e i l à d é c o m p o s i t i o n se t r o u v e n t 

des disposit i fs ( v o y . l e s figures 47 et 48) qui s ' opposen t au p a s s a g e 

d 'acétate de c h a u x p u l v é r u l e n t d a n s l e r é f r i g é r a n t . C e s a p p a r e i l s , 

n o m m é s co l l e c t eurs d e p o u s s i è r e , d o i v e n t ê t re f a c i l e m e n t a c c e s 

sibles, afin q u ' a p r è s c h a q u e o p é r a t i o n on pu isse en é l i m i n e r l a 

poussière d ' acé ta te de c h a u x qu i s ' y es t r a s s e m b l é e . L e t u y a u 

conduisant au r é f r i g é r a n t et le r é f r i g é r a n t l u i - m ê m e sont fa i ts 

d'un tube en c u i v r e s u f f i s a m m e n t é p a i s , et l ' on d o n n e au r é f r i g é 

rant p r esque e x c l u s i v e m e n t l a f o r m e d 'un s e r p e n t i n . 

A l ' e x t r é m i t é du t u b e r é f r i g é r a n t es t adap tée u n e p i è c e en 

forme de T , a v e c un tube - s i phon . L ' a c i d e acé t i que c o n d e n s é p a r l e 

r é f r i gé rant s ' é cou l e p a r l e t u b e - s i p h o n et est d i r i g é dans un r é s e r 

vo i r c o l l e c t e u r . L e s p rodu i t s g a z é i f o r m e s f o r m é s p e n d a n t l ' o p é r a 

tion, l e sque l s se c o m p o s e n t e s s e n t i e l l e m e n t d ' ac ide su l fu reux , 

sont amenés p a r la p i è c e en T dans u n e condu i t e c o m m u n e à t ous 

les appare i l s e t qu i est en c o m m u n i c a t i o n a v e c la c h e m i n é e . G r â c e 

à ce d isposi t i f , l e d é g a g e m e n t d ' ac ide su l fureux dans l ' a t e l i e r 

pendant l ' opé ra t i on est c o m p l è t e m e n t e m p ê c h é . L e s tubes - s iphons 

par l esque l s l ' a c ide s ' é cou l e du r é f r i g é r a n t , f ont pas s e r ce l i q u i d e , 
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d 'une é p r o u v e t t e ( v o y . l a figure 7, p . 6 2 ) , dans u n e condu i t e co l l e c 

t r ice c o m m u n e . O n peut a ins i o b s e r v e r l ' é c o u l e m e n t de l ' a c ide brut 

de chaque r é f r i g é r a n t e t se r e n d r e c o m p t e de l a m a r c h e de l ' o p é 

ra t i on . 

L o r s q u e tout l ' a c ide su l fur ique s 'est é c o u l é , l e d é g a g e m e n t de 

l ' ac ide a c é t i que se r a l en t i t c o n s i d é r a b l e m e n t , e t il faut a l o r s fa i re 

en so r t e , e n chauf fant p lus f o r t e m e n t , q u e l ' é c o u l e m e n t de l 'ac ide 

acé t i que n e sub i sse a u c u n e i n t e r r u p t i o n . 

A m e s u r e q u e se p r o l o n g e l ' o p é r a t i o n , l ' é c o u l e m e n t de l ' ac ide 

va tou jours s 'a f fa ib l issant et finalement i l n e s ' é chappe p lus que 

gout te à g o u t t e , c e qui i n d i q u e la fin de l ' o p é r a t i o n . Ma in t enan t , 

on c o u v r e l e feu a v e c d e l a c e n d r e , af in d e p o u v o i r l e r a n i m e r 

aussi tôt ap r è s l ' i n t r oduc t i on d 'une n o u v e l l e c h a r g e dans la chau

d i è re et l ' on c o m m e n c e ensu i t e à r e t i r e r d e c e l l e - c i le r é s i du de la 

d i s t i l l a t i on . 

P a r 100 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te de c h a u x , o n a c o u t u m e d ' ob ten i r 

e n v i r o n 80 k i l o g r a m m e s d ' ac ide b ru t , qu i c o n t i e n n e n t 72-75 p . 100 

d 'ac ide a c é t i que et q u e l q u e s un i t és p . 100 d ' a c ide su l fureux . 

A p r è s la d i s t i l l a t i on de l ' a c i d e , l o r s q u e p a r c o n s é q u e n t l es tubes de 

d é g a g e m e n t c o m m e n c e n t à se r e f r o i d i r , o n do i t e x t r a i r e de l ' appa 

re i l l e r é s i d u , qu i se c o m p o s e p r i n c i p a l e m e n t de su l fa te , de sulf i te 

et de su l fure de c a l c i u m . C e t t e o p é r a t i o n peu t ê t r e ef fectuée 

des d e u x f açons su i van t e s : 

1. O n peu t e n l e v e r l e r é s i d u d i r e c t e m e n t à l ' a i d e de pe l l e s pa r 

l e t rou d ' h o m m e p r é a l a b l e m e n t o u v e r t ; 

2 . O n peu t l ' é l i m i n e r p a r une tubu lu re adap t é e au f ond de 

l ' appa r e i l . 

L a d e r n i è r e m a n i è r e de p r o c é d e r , qu i é v i t e t ou t t r a va i l m a n u e l , 

est l a p lus r a t i o n n e l l e , b i e n que c e p e n d a n t e l l e d o n n e s o u v e n t 

l i eu à des p e r t u r b a t i o n s , p a r suite de l ' obs t ruc t i on de l a tubu lure 

qui do i t d o n n e r i ssue au r é s i du , e t l ' on se v o i t a l o r s o b l i g é d ' a vo i r 

r e cou r s à l a v i d a n g e p a r l e t rou d ' h o m m e p a r t r a v a i l m a n u e l et à 

l ' a ide de p e l l e s . I l es t , m a l g r é c e l a , t ou j ours c o n v e n a b l e de m u n i r 

l ' appare i l d 'une pa r e i l l e tubu lu re , p a r c e que dans l a g r a n d e m a j o 

r i té des cas son f o n c t i o n n e m e n t r a p i d e n e l a i s se r i e n à d é s i r e r et 

l a v i d a n g e du r é s i d u , e x t r ê m e m e n t d é s a g r é a b l e l o r s q u ' e l l e est 

ef fectuée pa r t r a v a i l m a n u e l , se fait a l o r s b e a u c o u p p lus c o m m o -
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d é m e n t . L e b o n f o n c t i o n n e m e n t d e c e d i s p o s i t i f d é p e n d n a t u r e l 

l e m e n t d e l ' e x p é r i e n c e p r a t i q u e e t , s ' i l e s t é t a b l i d a n s d e s c o n d i 

t i o n s c o n v e n a b l e s , l e s i n c o n v é n i e n t s s i g n a l é s p l u s h a u t p e u v e n t 

t r è s b i e n ê t r e é v i t é s . 

L e r é s i d u e s t p o u r l e s f a b r i q u e s d ' a c i d e a c é t i q u e u n e m a t i è r e 

s a n s v a l e u r , e t i l d o i t e x i s t e r d e s d i s p o s i t i f s p o u r l e m e t t r e e n 

d é p ô t j u s q u ' à c e q u ' i l s o i t t r a n s p o r t é e n d e h o r s d e l a f a b r i q u e . 

G o m m e a p r è s l a d i s t i l l a t i o n c e t t e m a s s e e s t e n c o r e a s s e z c h a u d e 

e t q u e l ' a c i d e a c é t i q u e n e p e u t j a m a i s e n ê t r e e x p u l s é q u a n t i t a t i 

v e m e n t , e l l e a u n e o d e u r p é n é t r a n t e , e t à c a u s e d e c e l a i l e s t 

c o n v e n a b l e , s i l ' o n a à s ' o c c u p e r d u v o i s i n a g e , d e l a l a i s s e r 

r e f r o i d i r d a n s d e s e s p a c e s c l o s . 

Q u e l a v i d a n g e s o i t f a i t e p a r l e t r o u d ' h o m m e o u p a r u n e t u b u 

l u r e s p é c i a l e , o n é t a b l i r a p r è s d e s a p p a r e i l s u n d i s p o s i t i f d e t r a n s 

p o r t m é c a n i q u e , afin d e p o u v o i r e n l e v e r r a p i d e m e n t l e r é s i d u d e 

l ' a t e l i e r s a n s a v o i r r e c o u r s a u t r a v a i l m a n u e l . O n s e s e r t c o m m e 

d i s p o s i t i f d e c e g e n r e d ' u n e s i m p l e v i s d ' A r c h i m è d e , p l a c é e d a n s 

u n e g o u t t i è r e e n f o n t e ( v o y . l a f i g u r e 4 8 ) . A f i n d ' e m p ê c h e r q u e 

l e s o u v r i e r s n e s o i e n t i n c o m m o d é s p a r l ' o d e u r , o n a c o u t u m e d e 

m u n i r c e t t e g o u t t i è r e d ' u n e c o u v e r t u r e , e n d i s p o s a n t c e l l e - c i d e 

f a ç o n q u ' o n p u i s s e f a c i l e m e n t l ' e n l e v e r à t o u t i n s t a n t , a f i n d e 

r e m é d i e r a u x o b s t r u c t i o n s o u a u t r e s a c c i d e n t s q u i p e u v e n t s e 

p r o d u i r e d a n s l ' a p p a r e i l . C e d e r n i e r d é b o u c h e d i r e c t e m e n t s u r u n 

p l a n c h e r , s u r l e q u e l l e r é s i d u s e r e f r o i d i t p o u r ê t r e e n s u i t e e n l e v é , 

o u b i e n c e l u i - c i t o m b e d a n s d e s w a g o n n e t s e n f e r , d a n s l e s q u e l s 

i l e s t c o n d u i t o ù i l d o i t ê t r e d é p o s é , a v a n t d ' ê t r e t r a n s p o r t é 

a i l l e u r s . 

J u s q u ' à p r é s e n t , o n n ' a p a s e n c o r e t r o u v é p o u r c e r é s i d u u n 

e m p l o i a v a n t a g e u x ; o n s ' e n s e r t g é n é r a l e m e n t c o m m e e n g r a i s . 

R e v e n o n s m a i n t e n a n t à l ' a c i d e b r u t f o u r n i p a r l ' o p é r a t i o n d o n t 

i l v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n . C e t a c i d e c o n s t i t u e u n l i q u i d e d o n t l a 

c o u l e u r v a r i e d u b r u n c l a i r a u b r u n f o n c é , d a n s l e q u e l i l y a t o u 

j o u r s e n s u s p e n s i o n d e s r e s t e s d e r é s i d u , q u i y o n t é t é e n t r a î n é s 

m é c a n i q u e m e n t . I n d é p e n d a m m e n t d e 7 2 - 7 5 p . 1 0 0 d ' a c i d e a c é 

t i q u e , l ' a c i d e c o n t i e n t a u s s i q u e l q u e s u n i t é s p . 1 0 0 d ' a c i d e s u l f u 

r e u x , c e d o n t i l f a u t t e n i r c o m p t e l o r s d u t r a i t e m e n t u l t é r i e u r . D e 

l a c o n d u i t e c o m m u n e , l ' a c i d e a c é t i q u e b r u t a r r i v e d a n s u n r é s e r -
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v o i r e n b o i s , e t d e c e l u i - c i i l e s t é v a c u é p a r c h a r g e s d a n s u n 

m o n t e - j u s e n c u i v r e , e t l ' a c i d e e s t e n v o y é a l t e r n a t i v e m e n t d a n s 

d e u x b a c s , q u i s o n t é t a b l i s à u n e c e r t a i n e h a u t e u r a u - d e s s u s d e s 

c h a u d i è r e s d e s a p p a r e i l s à r e c t i f i c a t i o n . O n l a i s s e r e p o s e r l e 

l i q u i d e d a n s c e s b a c s p e n d a n t u n j o u r , a f i n q u ' i l a c q u i è r e u n e 

l i m p i d i t é p a r f a i t e . 

S i l e s d i s p o s i t i f s d e t r a n s p o r t p o u r l ' a c i d e s u l f u r i q u e ( v o y . l a 

figure 4 8 ) s o n t r a r e m e n t i d e n t i q u e s d a n s l e s d i f f é r e n t e s f a b r i q u e s , 

o n c o n s t a t e d u m o i n s q u e d e s p o m p e s n e s o n t j a m a i s e m p l o y é e s 

d a n s c e b u t , m a i s q u e c e t a c i d e e s t r e f o u l é a u m o y e n d ' a i r c o m 

p r i m é o u q u ' i l e s t a s p i r é d a n s u n v a s e c l o s , o ù l a p r e s s i o n d e l ' a i r 

a é t é a b a i s s é e . S i l a f a b r i q u e e s t r e l i é e p a r u n e v o i e d e f e r à l a 

s t a t i o n v o i s i n e , l ' a c i d e s u l f u r i q u e y e s t t o u j o u r s a m e n é d a n s d e s 

w a g o n s - c i t e r n e s . P o u r l e t r a i t e m e n t j o u r n a l i e r d e 5 0 0 0 k i l o g r a m m e s 

d ' a c é t a t e d e c h a u x , i l f a u t e n v i r o n 2 5 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a c i d e s u l 

f u r i q u e . O n d e v r a i t d o n c f a i r e v e n i r u n w a g o n t o u s l e s t r o i s j o u r s . 

L e s w a g o n s s o n t o r d i n a i r e m e n t v i d é s " d a n s d e s r é s e r v o i r s e n f e r , 

é t a b l i s à u n n i v e a u p l u s b a s q u e l a v o i e s u r l a q u e l l e i l s a r r i v e n t . 

C e s r é s e r v o i r s s o n t c l o s e t s e r v e n t e n m ê m e t e m p s d e m o n t e - j u s . 

O n p e u t a u s s i , a u m o y e n d ' a i r c o m p r i m é , r e f o u l e r l ' a c i d e s u l f u 

r i q u e d e s w a g o n s d a n s u n r é s e r v o i r é t a b l i à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , 

e t q u i , d a n s c e c a s , p e u t ê t r e c o n s t r u i t e n b o i s r e v ê t u d e p l o m b . 

M a i s o n n ' e m p l o i e g u è r e c e m o d e d e t r a n s p o r t , p a r c e q u ' u n 

r é s e r v o i r a u s s i g r a n d , p l a c é à u n e h a u t e u r p l u s o u m o i n s g r a n d e 

c h a r g e b e a u c o u p l e s b â t i m e n t s e t p e u t , s ' i l v e n a i t à p e r d r e s o n 

é t a n c h é i t é , ê t r e l a c a u s e d e b e a u c o u p d ' e n n u i s . C ' e s t p o u r c e l a 

q u ' o n é v i t e d ' a c c u m u l e r d e t r o p g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a c i d e s u l f u 

r i q u e à l ' i n t é r i e u r d e l a f a b r i q u e , e t q u ' o n v i d e l e w a g o n , c o m m e 

o n l ' a d i t p l u s h a u t , d a n s u n r é s e r v o i r s o l i d e m e n t c o n s t r u i t , p l a c é 

à u n n i v e a u i n f é r i e u r à l a v o i e d e f e r , e t d e c e r é s e r v o i r l ' a c i d e 

e s t r e f o u l é d a n s u n b a c p l u s p e t i t , é t a b l i à ù n n i v e a u s u p é r i e u r e t 

c o n t e n a n t l a p r o v i s i o n d e l a j o u r n é e . C e b a c e s t à s o n t o u r e n 

c o m m u n i c a t i o n , a u m o y e n d ' u n t u y a u e n p l o m b , a v e c l e s v a s e s 

m e s u r e u r s p l a c é s a u - d e s s u s d e s a p p a r e i l s à d é c o m p o s i t i o n . 

L e c h o i x d e l ' a r m a t u r e d e p a r e i l s d i s p o s i t i f s d e t r a n s p o r t p r é 

s e n t e t o u j o u r s d e s d i f f i c u l t é s . D e s r o b i n e t s o r d i n a i r e s e n p l o m b 

a v e c c l é n e c o n v i e n n e n t p a s d a n s c e c a s p a r c e q u ' i l s s e d é f o r m e n t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fig. 4'.). — Représentation schématique du transport de l'acide sulfurique par com
pression ou par raréfaction de l'air. 

p l omb à m e m b r a n e , m e n t i o n n é e s p lus haut , qu i se sont m o n t r é e s 

les plus c o n v e n a b l e s . I l es t inut i l e de fa i re r e m a r q u e r q u e t ous 

les po ints de r é u n i o n d o i v e n t ê t r e soudés a v e c l e p lus g r a n d so in 

et avec une soudure p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e . 

L ' a u t r e m o d e de t r anspo r t de l ' a c i d e su l fu r ique , s i gna l é p r é c é 

d e m m e n t , dans l e q u e l ce d e r n i e r est asp i r é dans un va s e o ù l ' on 

a fait p r é a l a b l e m e n t l e v i d e , p o u r r a ê t r e e m p l o y é a v a n t a g e u s e 

ment dans l e s us ines qu i t r a va i l l en t d ' après le p r o c é d é de L I N D E 

( v oy . p. 174 ) , qu i , pa r c o n s é q u e n t , sont p o u r v u e s d 'une ins ta l l a 

tion pour l a p r o d u c t i o n du v i d e . T o u t e f o i s , i l ne faut pas o u b l i e r 

qu'à l ' a ide de ces d ispos i t i f s l ' a c ide su l fur ique n e peu t pas être é l e v é 

con t inue l l ement e t q u ' o n n e peu t j a m a i s l es a v o i r p a r f a i t e m e n t 

étanches. L e s r ob ine t s o u s oupapes en p l o m b à m e m b r a n e sont 

déjà m e i l l e u r s , m a i s i ls sont f r é q u e m m e n t la c ause de p e r t u r b a 

t ions, pa r c e que l a p l a q u e de l a m e m b r a n e est r o n g é e p a r l ' a c i d e . 

L e s r ob ine t s en t e r r e s e r a i en t l e s p lus c o n v e n a b l e s , m a i s m ê m e 

avec de pet i tes o u v e r t u r e s i ls on t dé jà de très g r a n d e s d i m e n s i o n s , 

de sorte qu ' i l est d i f f ic i le de l es a d a p t e r à des c ondu i t e s en p l o m b 

de d iamèt re b e a u c o u p p lus pe t i t . C e sont e n c o r e l e s a r m a t u r e s e n 
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à p l u s d e 5 m è t r e s d e h a u t e u r , q u e , p a r c o n s é q u e n t , l e r é s e r v o i r 

d e s t i n é à r e c e v o i r l ' a c i d e d o i t ê t r e p l a c é t o u t a u p l u s à 5 m è t r e s a u -

d e s s u s d e c e l u i d ' o ù i l d o i t ê t r e a s p i r é . C e t t e d i s t a n c e s e r a d ' a i l l e u r s 

s u f f i s a n t e p o u r q u e l ' o n p u i s s e e n c o r e p l a c e r e n t r e l e p r e m i e r 

r é s e r v o i r e t l e s a p p a r e i l s à d é c o m p o s i t i o n l e s v a s e s m e s u r e u r s e n 

p l o m b . P o u r l e s p e t i t e s f a b r i q u e s d ' a c i d e a c é t i q u e , c e p r o c é d é e s t 

d a n s t o u s l e s c a s l e p l u s c o m m o d e , s i l ' o n é t a b l i t a u - d e s s u s d e 

l ' a t e l i e r r e n f e r m a n t l e s a p p a r e i l s à d é c o m p o s i t i o n u n r é s e r v o i r 

c l o s e n t e r r e o u e n f e r , e t s i l ' o n y f a i t l e v i d e à l ' a i d e d ' u n e s o u f 

flerie à j e t d e v a p e u r . C e t a p p a r e i l , t r è s p e u c o û t e u x , p e r m e t d e 

p r o d u i r e u n v i d e d e 6 5 0 m i l l i m è t r e s , e t o n p e u t a l o r s , a u m o y e n 

d ' u n t u y a u d ' a s p i r a t i o n , a s p i r e r l ' a c i d e d i r e c t e m e n t d e s b o n 

b o n n e s o u d e s t o n n e a u x d ' e x p é d i t i o n . 

C e s d e u x m o d e s d e t r a n s p o r t s o n t r e p r é s e n t é s p a r l a figure 

s c h é m a t i q u e c i - d e s s u s ( f i g . 4 9 ) . L e s t o u t e s p e t i t e s f a b r i q u e s s e 

c o n t e n t e n t a u s s i d ' é l e v e r l e s b o n b o n n e s à u n e h a u t e u r c o n v e n a b l e 

à l ' a i d e d ' u n m o n t e - c h a r g e e t d e l e s v i d e r d i r e c t e m e n t d a n s l e s 

v a s e s m e s u r e u r s . C e t t e o p é r a t i o n e s t n a t u r e l l e m e n t a s s e z l o n g u e 

e t d a n g e r e u s e . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s v u p r é c é d e m m e n t , l ' a c i d e b r u t s ' é c o u l a n t 

d e s r é f r i g é r a n t s e s t d i r i g é d a n s u n e c o n d u i t e c o l l e c t r i c e c o m m u n e , 

q u i l ' a m è n e d i r e c t e m e n t d a n s u n m o n t e - j u s , p a r l e q u e l i l e s t 

r e f o u l é d a n s d e s r é s e r v o i r s p l a c é s à u n n i v e a u s u p é r i e u r ; o u b i e n 

o n é t a b l i t , a u - d e s s o u s d e l a c o n d u i t e , d e s r é s e r v o i r s , à l ' a i d e 

d e s q u e l s s o n t r e m p l i s p a r a s p i r a t i o n l e s a p p a r e i l s à r e c t i f i e r , d a n s 

l e s q u e l s l ' a i r a é t é p r é a l a b l e m e n t r a r é f i é . 

O n é t a b l i t d o n c d e s r é s e r v o i r s i n f é r i e u r s e t o n y f a i t é c o u l e r 

a l t e r n a t i v e m e n t l ' a c i d e b r u t , o u b i e n o n n e s e s e r t q u e d ' u n p e t i t 

r é s e r v o i r i n t e r m é d i a i r e , à l ' a i d e d u q u e l o n r e m p l i t u n m o n t e - j u s 

p é r i o d i q u e m e n t , e t e n s u i t e o n r e f o u l e l ' a c i d e b r u t d a n s d e u x 

r é s e r v o i r s p l a c é s p l u s h a u t . L e b o i s e n d i m e n s i o n s s u f f i s a n t e s e s t 

l a m e i l l e u r e m a t i è r e p o u r l a c o n s t r u c t i o n d e c e s r é s e r v o i r s . 

A p p a r e i l d e r e c t i f i c a t i o n . — L e t r a i t e m e n t d e l ' a c i d e c o n s i s t e 

e n u n e o u d e u x r e c t i f i c a t i o n s . C e l l e s - c i s o n t e f f e c t u é e s d a n s d e s 

a p p a r e i l s à c o l o n n e , q u i s o n t a n a l o g u e s e n p r i n c i p e a u x a p p a r e i l s 

à c o l o n n e e m p l o y é s p o u r l ' a l c o o l , m a i s q u i s o n t c o n s t r u i t s t o u t 
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s p é c i a l e m e n t e n v u e d e l ' u s a g e a u q u e l i l s s o n t d e s t i n é s . C o m m e l e 

m o n t r e l a f i g u r e 4 3 ( p . 1 6 7 ) , u n s e m b l a b l e a p p a r e i l s e c o m p o s e d ' u n e 

c h a u d i è r e , d ' u n e c o l o n n e , d ' u n c o n d e n s a t e u r e t d ' u n r é f r i g é r a n t . 

L a p r a t i q u e a m o n t r é q u e l a r e c t i f i c a t i o n n e p e u t d o n n e r d e b o n s 

r é s u l t a t s q u ' a v e c d e s c h a u d i è r e s d e g r a n d e c a p a c i t é , d e 3 0 0 0 à 

5 0 0 0 l i t r e s . C o m m e c o n d e n s a t e u r e t c o m m e r é f r i g é r a n t , o n 

e m p l o i e d e s s e r p e n t i n s d e c o n s t r u c t i o n p a r t i c u l i è r e . I l e s t é v i d e n t 

q u ' a v e c u n c o r p s e x e r ç a n t u n e a c t i o n d i s s o l v a n t e t r è s é n e r g i q u e 

s u r l e s m é t a u x , c o m m e c ' e s t l e c a s p o u r l ' a c i d e a c é t i q u e , l a q u e s 

t i o n d e l a m a t i è r e q u i d o i t s e r v i r p o u r l a c o n s t r u c t i o n d e c e s 

d i s p o s i t i f s o f f r e u n e t r è s g r a n d e i m p o r t a n c e , e t l e s a p p a r e i l s à 

r e c t i f i e r l ' a c i d e a c é t i q u e s o n t p o u r a i n s i d i r e l e s s e u l s q u i a i e n t 

é t é , s o u s c e r a p p o r t , l ' o b j e t d ' e s s a i s a u s s i n o m b r e u x . C o m m e o n 

l e s a i t , l e c u i v r e e s t u n d e s m é t a u x q u i , à l ' a b r i d u c o n t a c t d e 

l ' a i r , r é s i s t e a s s e z b i e n a u x a c i d e s o r g a n i q u e s , e t c ' e s t p o u r c e l a , 

é v i d e m m e n t , q u e l ' o n a r e c o u r s à c e m é t a l p o u r l a c o n s t r u c t i o n 

d e s a p p a r e i l s à r e c t i f i e r l ' a c i d e a c é t i q u e . M a i s s i l ' o n c o n s i d è r e 

q u e c e s a p p a r e i l s d o i v e n t a v o i r u n e a s s e z g r a n d e é p a i s s e u r d e 

p a r o i s , e t s i e n o u t r e l ' o n s o n g e à l a l o n g u e u r e t à l a d i v e r s i t é d e s 

s o u d u r e s q u ' i l s n é c e s s i t e n t , i l e s t f a c i l e d e c o m p r e n d r e q u ' i l s n e 

p e u v e n t d o n n e r d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s q u e s ' i l s s o n t c o n s t r u i t s 

a v e c u n e e x t r ê m e h a b i l e t é . M a i s l a s o l i d i t é e t l a r é s i s t a n c e d e s 

a p p a r e i l s r e c t i f i c a t e u r s e n c u i v r e d é p e n d e n t n o n s e u l e m e n t d e 

l ' h a b i l e t é d u c o n s t r u c t e u r , m a i s e n c o r e e t s u r t o u t d e s d i s p o s i t i f s 

m é c a n i q u e s d o n t c e d e r n i e r e s t p o u r v u . S i t o u t e s c e s c o n d i t i o n s 

s o n t r é u n i e s , c ' e s t - à - d i r e s i l ' o n a a f f a i r e à u n c o n s t r u c t e u r h a b i l e 

e t e x e r c é , e t d o n t l ' a t e l i e r e s t m u n i d e d i s p o s i t i f s m o d e r n e s , i l 

n ' y a a u c u n e d i f f i c u l t é p o u r é t a b l i r e n c u i v r e d e s a p p a r e i l s à 

a c i d e a c é t i q u e t r è s s o l i d e s e t t o u t à f a i t s a t i s f a i s a n t s s o u s t o u s l e s 

r a p p o r t s . 

L a c h a u d i è r e e s t c h a u f f é e a u m o y e n d e v a p e u r e n t e n s i o n ; u n e 

p r e s s i o n d e 5 a t m o s p h è r e s e s t d é j à s u f f i s a n t e . A u t r e f o i s , l o r s q u ' o n 

s e s e r v a i t e n c o r e d e p e t i t s a p p a r e i l s , l a v a p e u r é t a i t g é n é r a l e m e n t 

i n t r o d u i t e d a n s u n d o u b l e f o n d , e t m a i n t e n a n t e n c o r e o n r e n 

c o n t r e m ê m e a s s e z f r é q u e m m e n t c e d i s p o s i t i f s u r a n n é . C e m o d e 

d e c h a u f f a g e e s t t r è s p e u s û r , p a r c e q u e l e f o n d i n t é r i e u r n e 

m a n q u e j a m a i s d ' ê t r e a m i n c i p e u à p e u p a r l ' a c t i o n c o r r o s i v e d e 
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l 'acide. C o m m e l 'apparei l a été construit pr imit ivement pour une 

pression déterminée, il peut arr iver qu 'un j ou r , par suite de l'affai

bl issement continu du fond intérieur par la corrosion de l 'acide, 

ce fond n'offre plus une résistance suffisante et soit arraché et 

refoulé par la poussée de la vapeur . C 'est ainsi que sont brisés les 

plateaux perforés en porcela ine de la colonne des appareils à 

rectification, et il peut aussi nature l lement se produire différents 

accidents. C'est pour cela que l 'on a été conduit à se servir, pour 

le chauffage de ces apparei ls , p resque exclus ivement de serpentins 

qui sont faits avec des tuyaux étirés, dont les différentes longueurs 

sont reliées entre elles au moyen de dispositifs particuliers. 

P o u r la v idange de l a chaudière , on ne se sert pas de robinets, 

ni de soupapes, parce qu' i ls sont détruits au bout de très peu de 

temps et deviennent inserv iab les . U n e fermeture à cône s'est 

dans ce cas montrée la mei l leure . A l 'exception de ce dispositif 

et de ceux qui sont nécessaires pour l 'entrée et la sortie de la 

vapeur , on évite d 'adapter sur la chaudière toute autre armature 

inutile, qui ne pourrait que donner l ieu à des fuites. I l est aussi 

nécessaire que le fond inférieur puisse être enlevé sans démon 

tage des autres parties de l 'apparei l , afin que , s'il vient à se 

produire une fuite dans le serpentin, on puisse retirer celui-ci 

sans difficulté et effectuer facilement la réparat ion nécessaire . 

L e couvercle de la chaudière n'est muni que d 'un trou d 'homme 

et, dans le mil ieu, de l 'ajutage pour la co lonne. Cel le-ci est 

composée de tronçons annulaires en cuivre soudés à l a soudure 

dure et dont l ' intérieur est a rmé de plateaux perforés en porce 

laine, qui reposent sur des supports en cuivre particuliers. Ces 

derniers sont des cyl indres ouverts de chaque côté, qui sont 

placés concentr iquement à l ' enveloppe de l a co lonne . L e support 

le plus bas repose sur un anneau en cuivre , et c'est sur ce support 

que s 'appuie le premier plateau en porcela ine. V i e n t ensuite un 

deux ième anneau en cuivre , et ainsi de suite, j u s q u ' à ce que la 

colonne soit a rmée du n o m b r e nécessaire de p lateaux. 

P o u r protéger la colonne contre l 'action corros ive de l 'acide, 

on remplit l 'espace existant entre la paroi de l a colonne et les 

supports des p lateaux avec de l 'amiante, et l 'on donne ainsi à la 

colonne une résistance de très l ongue durée. A u lieu de supports 
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en cuivre et de p lateaux en porce la ine , on peut aussi emp loye r 

des supports et des p lateaux en terre ; ceux-ci ne reviennent pas 

cependant à un p r ix beaucoup moins élevé que les p lateaux en 

porcelaine, et ils ont l ' inconvénient d'être faits moins régu l i è re 

ment que ces derniers , ce qui, lors de la rectification, donne 

facilement l ieu à des perturbations. L a figure schématique 1 2 

(p. 66) donne l ' image de la disposition intérieure d 'une parei l le 

colonne. 

L a colonne est en communicat ion avec le condensateur , qui se 

compose d 'un serpentin en tubes de cuivre étirés et dont les 

dimensions ont une g rande influence sur la marche de la recti 

fication. 

L e réfr igérant consiste éga lement en un serpentin fait de tubes 

de cuivre étirés, seulement les d imensions sont p lus petites. 

C o m m e , nature l lement, le pr ix d'un semblab le apparei l est 

assez élevé, à cause de l a g rande épaisseur de ses parois , de l a 

bonne qualité de cuivre qu ' i l faut emp loye r et de sa construction 

assez difficile, on a f réquemment essayé de remplacer le cu ivre , 

dans la construction des apparei ls à rectifier l 'acide acétique, pa r 

d'autres matières . C e fut d ' abord l ' industrie céramique qui fit des 

tentatives dans ce sens, et fabr iqua des colonnes entièrement en 

argile, auxque l les elle adjoignit des serpentins condensateurs et 

réfrigérants éga lement en terre. L e s chaudières de ces apparei ls 

furent construites en fonte et l ' intérieur de celles-ci fut revêtu 

d'une maçonner ie en br iques résistant aux acides. C'est à pe ine 

si, abstraction faite de la fragilité et du peu de sécurité dans le 

travail qui en résulte, il y a que lques objections à faire à l 'emploi 

de ces chaudières, comme aussi des condensateurs et des réfr igé

rants en terre. Ma is les colonnes faites entièrement en argi le n 'ont 

pas été favorab lement accueill ies dans l a prat ique, parce qu' i l est 

tout à fait impossib le d'établir cette partie de l 'apparei l avec des 

joints hermétiques. Cet inconvénient fut parfaitement reconnu par 

les constructeurs eux -mêmes , et lo rsqu 'on eut encore essayé d 'en 

augmenter l a résistance par une enveloppe en tissu métal l ique, on 

a aussi abandonné cette amél iorat ion, et aujourd 'hui on n 'emploie 

l 'argile presque exc lus ivement que comme garniture intérieure 

des colonnes, et, ainsi qu 'on l 'a dit plus haut, r ien ne s 'oppose à 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ce qu ' i l en soit ainsi. L e s supports et les p lateaux en terre se 

sont montrés tout à fait convenab les , du mo ins pour cet usage . 

C o m m e la g r andeur que l 'on peut donner aux serpentins en terre 

est l imitée et que même les formes les p lus g randes , à cause de 

la très mauva i se conductibilité calorif ique de l 'arg i le , ne peuvent 

produ i re qu 'une faible action réfr igérante avec une très grande 

consommat ion d 'eau, ces serpentins ne peuvent , avec les grands 

apparei ls à rectification, maintenant généra lement usités, r em

placer les condensateurs ou les réfr igérants en cuivre , même en 

plaçant p lus ieurs serpentins les uns derr ière les autres, ce qui 

r end l ' appare i l très incommode et compl ique beaucoup le travail . 

C e s serpentins se sont au contraire montrés convenab les pour les 

appare i l s dits à acide fin, desquels il sera bientôt question. 

L a chaudière en fonte garn ie intérieurement de p laques d 'argi le, 

p roposée pour remplacer la chaudière en cuivre , semble avoir 

b eaucoup pou r e l le ; elle a cependant aussi de n o m b r e u x incon

vénients , pa rmi lesquels le plus important est l a difficulté assez 

g r ande de maintenir étanches les jo ints entre les p laques . E n 

outre , ces revêtements , formés de corps poreux , ont la propriété 

d ' absorber et de retenir opiniâtrement les éléments e m p y r e u m a -

tiques que renferme toujours l 'acide acétique. Ces éléments 

s 'accumulent avec le temps dans le revêtement de la chaudière et 

v iennent soui l ler les opérat ions subséquentes ; j e connais une 

fabr ique qui , pour cette ra ison, a abandonné la forme de chau

dière en question, et est r evenue aux chaudières en cuivre, parce 

qu 'on obtient avec ces dernières un acide beaucoup plus pur . 

S i maintenant on compare le pr ix d'un semblab le apparei l avec 

celui d 'un appare i l en cuivre , on t rouve que les différences ne 

sont que re lat ivement faibles. Mais les appare i l s en cuivre offrent 

le g r a n d avantage de pouvo i r être faci lement, rap idement et par 

tout réparés , et, même si au bout de l ongues années une partie 

s'est usée , le cuivre conserve toujours sa va leur , tandis qu 'un 

apparei l en fer r ongé en un point que lconque représente un objet 

abso lument sans va leur . 

C o m m e nous l ' avons déjà dit p récédemment , le cuivre est très 

résistant aux acides o rgan iques à l 'abr i du contact de l 'air. Dans 

l ' industrie de l 'acide acétique, ce principe ne doit pas être oubl ié 
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et il faut éviter, lors du refroidissement, que l 'air pénètre dans 

les appareils à rectification chauds , rempl is de vapeurs d'acide 

acétique. Gela arr ive toujours l o r squ 'un apparei l v ient d'être v idé , 

et qu'il se produit un refroidissement entre la v idange et l ' intro

duction d'une nouvel le charge . C 'est à cause de cela qu 'une fois 

la v idange effectuée il faut opérer l ' introduction de la nouvel le 

charge avec une rapidité aussi g r ande que poss ib le , et pour qu' i l 

puisse en être ainsi il sera convenab le de rassemble r p réa l ab l e 

ment la charge dans un réservo i r particulier, et de l a faire ar r iver 

aussi vite que possib le dans l 'apparei l , par la s imple différence de 

niveau ou par un autre moyen mécanique quelconque. L e s appa 

reils qui doivent rester inactifs doivent être so igneusement lavés 

avec de l 'eau, et le m ieux est de les la isser rempl is d 'eau pendant 

qu'ils ne travail lent pas . 

Conduite de la rectification. — Maintenant que nous conna is 

sons le mode de construction des apparei ls de rectification, occu 

pons-nous du traitement de l 'acide fourni par les apparei ls à acide 

brut. Ce produit brut se t rouve , c omme on l 'a dit p récédemment , 

clans des cuves qui sont établies au-dessus des chaudières. L o r s q u e 

celles-ci ont reçu la quantité d'acide nécessaire , on commence à 

introduire la vapeur . I l faut chauffer d ' abord lentement, parce 

qu'il y a dans l 'acide brut des quantités assez g randes d'acide 

sulfureux qui se dégagent dès le début et sont conduites par le 

tube à air du réfr igérant au dehors ou dans la cheminée. Si au 

commencement on chauffe trop rapidement, les gaz qui s 'échap

pent acquièrent une press ion assez forte, à laquel le la colonne 

liquide du tube-s iphon qui se trouve sur le tube d 'écoulement du 

réfrigérant ne peut pas résister, et alors les gaz se dégagent dans 

le local contenant les apparei ls et rendent le séjour dans ce 

dernier extrêmement désagréab le , sinon impossib le . P o u r cette 

raison, il est convenab le de donner au tube-siphon du réfr igérant 

une courbure suff isamment l ongue . 

Lo r sque la majeure partie de l 'acide sul fureux s'est dégagée , 

on commence à chauffer p lus fortement, et on ne réduit l'afflux de 

la vapeur que lorsque les vapeurs pénètrent dans la colonne. 

Dès que ces dernières passent de la colonne clans le condensateur, 
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o n d o n n e p e u à p e u d e l ' e a u e t m a i n t e n a n t o n a t t e n d l ' a p p a r i t i o n 

d u d i s t i l l a t u m a u t u b e d ' é c o u l e m e n t d u r é f r i g é r a n t . S u i v a n t l a 

c o n c e n t r a t i o n d u d i s t i l l a t u m e t s u i v a n t l ' a b o n d a n c e d e s o n é c o u 

l e m e n t , o n r è g l e l ' a f f l u x d e l a v a p e u r e t d e l ' e a u , c o n f o r m é m e n t 

a u r e n d e m e n t m a x i m u m d e l ' a p p a r e i l . 

S u i v a n t q u e l ' o n v e u t o b t e n i r d e l ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e 

o u d e l ' a c i d e a c é t i q u e à 8 0 p . 1 0 0 , o n d o n n e p l u s o u m o i n s d ' e a u 

a u c o n d e n s a t e u r ; o n p r o d u i t a i n s i u n r e f l u x p l u s o u m o i n s a b o n 

d a n t , c ' e s t - à - d i r e q u e l ' o n v a p o r i s e e t o n r e c o n d e n s e l ' a c i d e p l u s 

o u m o i n s s o u v e n t , d ' o ù d é p e n d , d ' a p r è s l e s l o i s d e l a r e c t i f i c a t i o n , 

l a s é p a r a t i o n d e l i q u i d e s d ' a p r è s l e u r p o i n t d ' é b u l l i t i o n . S i l ' o n 

t r a v a i l l e p o u r a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e , i l e s t n a t u r e l l e m e n t 

n é c e s s a i r e d e d o n n e r d è s l e d é b u t b e a u c o u p d ' e a u a u c o n d e n s a 

t e u r , a f i n q u e l ' e a u c o n t e n u e d a n s l ' a c i d e a c é t i q u e b r u t s o i t d i s 

t i l l é e a u t a n t q u e p o s s i b l e s é p a r é m e n t , c e à q u o i o n n e p e u t p a s 

a r r i v e r i n d u s t r i e l l e m e n t ; d a n s l e c a s l e p l u s f a v o r a b l e , o n o b t i e n t 

d e s s o l u t i o n s a c i d e s f a i b l e s , n e c o n t e n a n t a u m a x i m u m q u e 1 0 

p . 1 0 0 d ' a c i d e . A u c o m m e n c e m e n t d e l a d i s t i l l a t i o n , l e s p r o d u i t s s o n t 

g é n é r a l e m e n t r e c u e i l l i s d a n s d e s b o n b o n n e s , e t c e n ' e s t q u e l o r s 

q u ' i l s ' e s t é t a b l i u n c e r t a i n é t a t d ' é q u i l i b r e d a n s l e t r a v a i l , q u e 

l ' o n c e s s e d e l e s r e c e v o i r d a n s c e s v a s e s ; o n l e s r é p a r t i t a l o r s 

d i r e c t e m e n t , à l e u r s o r t i e d u t u b e d ' é c o u l e m e n t d u r é f r i g é r a n t , 

d a n s l e s r é s e r v o i r s c o r r e s p o n d a n t s , c e q u i r e n d l e t r a v a i l b e a u 

c o u p p l u s s i m p l e . 

L e s p r e m i è r e s f r a c t i o n s s o r t a n t d e l ' a p p a r e i l c o n t i e n n e n t e n c o r e 

d e s p r o d u i t s a n a l o g u e s à l ' e s p r i t d e b o i s e t à l ' a c é t o n e , e t u n p e u 

d ' a c i d e s u l f u r e u x . L a s e c o n d e e t l a t r o i s i è m e b o n b o n n e s o n t d é j à 

g é n é r a l e m e n t e x e m p t e s d ' a c i d e s u l f u r e u x e t , b i e n q u e s a r i c h e s s e 

s o i t f a i b l e , l e p r o d u i t e s t c e p e n d a n t d é j à a s s e z p u r . 

S i l ' o n n e v e u t p a s t r a v a i l l e r p o u r a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e , 

m a i s s i l ' o n a u n i q u e m e n t e n v u e l a p r o d u c t i o n d ' a c i d e a c é t i q u e à 

8 0 p . 1 0 0 , d i t essence de vinaigre, o n p e u t n a t u r e l l e m e n t s e c o n 

t e n t e r d ' u n r e f l u x m o i n d r e , e t a l o r s n o n s e u l e m e n t l a c o n s o m 

m a t i o n d e v a p e u r e s t r é d u i t e , m a i s e n c o r e l a d u r é e d e l a d i s t i l 

l a t i o n e s t r a c c o u r c i e . M a i s l ' a c i d e à b a s d e g r é q u i p a s s e a u d é b u t 

e s t t o u j o u r s m i s d e c ô t é c o m m e a c i d e a c é t i q u e p o u r l e s a r t s . S ' i l 

i m p o r t e d e p r o d u i r e a u t a n t q u ' i l e s t p o s s i b l e d e l ' a c i d e c r i s t a l l i -
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s a b l e a v e c u n a c i d e b r u t d o n n é , o n p e u t r e c h a r g e r c e s a c i d e s 

f a i b l e s e t l ' o n o b t i e n t a l o r s d e n o u v e a u u n e c e r t a i n e q u a n t i t é 

d ' a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e a v e c , t o u t e f o i s , u n e q u a n t i t é r e l a t i 

v e m e n t t r è s g r a n d e d ' a c i d e a c é t i q u e à b a s d e g r é , d o n t l ' e m p l o i 

n ' e s t p a s t o u j o u r s p o s s i b l e . 

Acide acétique pur (acide acétique bon goût). — Q u e l ' o n a i t 
t r a v a i l l é p o u r a c i d e a c é t i q u e c r i s t a l l i s a b l e o u p o u r a c i d e à 8 0 p . 1 0 0 

l e p r o d u i t r e p r é s e n t e d é j à u n l i q u i d e p a r f a i t e m e n t l i m p i d e q u i , 

t o u j o u r s , o f f r e e n c o r e u n e l é g è r e o d e u r e m p y r e u m a t i q u e e t q u i , 

e n o u t r e , c o n t i e n t d e s t r a c e s d e c u i v r e . I l e x i s t e d e u x m o y e n s 

p o u r é l i m i n e r c e s s u b s t a n c e s e m p y r e u m a t i q u e s . O u b i e n o n s o u 

m e t l ' a c i d e à u n e n o u v e l l e d i s t i l l a t i o n d a n s l ' a p p a r e i l à c o l o n n e , 

o u b i e n , e t c ' e s t c e q u ' i l y a d e p l u s s i m p l e e t e n m ê m e t e m p s d e 

p l u s r a t i o n n e l , o n é l i m i n e c e s c o r p s a u m o y e n d ' a g e n t s o x y d a n t s , 

c o m m e l e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s i u m , q u i s ' e s t m o n t r é l e p l u s 

c o n v e n a b l e p o u r c e t u s a g e . D a n s c e b u t , l e s f r a c t i o n s d ' a c i d e à 

t r a i t e r s o n t é c o u l é e s d i r e c t e m e n t d a n s l e s v a s e s à o x y d a t i o n o u 

e l l e s y s o n t r e f o u l é e s à l ' a i d e d ' u n m o n t e - j u s . L e s v a s e s e n a r g i l e , 

q u i m a i n t e n a n t p e u v e n t ê t r e f a i t s a v e c d e s d i m e n s i o n s s u f f i s a n t e s , 

s o n t l e s r é c i p i e n t s l e s p l u s c o n v e n a b l e s p o u r c e t u s a g e . L e p e r 

m a n g a n a t e d i s s o u s e s t a j o u t é à l ' a c i d e e n l é g e r e x c è s , e t i l e s t 

b o n d ' e f f e c t u e r l ' o p é r a t i o n e n c h a u f f a n t d o u c e m e n t . P l u s r a r e m e n t , 

o n o x y d e d a n s l a c h a u d i è r e m ê m e d e l ' a p p a r e i l à a c i d e fin. 

L ' o d e u r e t l a s a v e u r d e l ' a c i d e o x y d é , c o m p a r é e s à c e l l e s d e l ' a c i d e 

p r i m i t i f , o f f r e n t d ' a s s e z g r a n d e s d i f f é r e n c e s . 

I l s ' a g i t m a i n t e n a n t d e d é b a r r a s s e r l ' a c i d e d e s t r a c e s d e c u i v r e 

e t d e s a c é t a t e s e n t r é s e n d i s s o l u t i o n p e n d a n t l ' o p é r a t i o n d e l ' o x y 

d a t i o n . C e t r a v a i l e s t p r a t i q u é d a n s l e s appareils d i t s à acide fin, 
q u i c o n s i s t e n t e s s e n t i e l l e m e n t e n u n e c h a u d i è r e e n c u i v r e à p a r o i s 

é p a i s s e s ( f i g . 5 0 ) , q u i e s t c h a u f f é e a u m o y e n d ' u n s e r p e n t i n , 

a b s o l u m e n t c o m m e l e s c h a u d i è r e s d e s a p p a r e i l s à r e c t i f i e r l ' a c i d e 

a c é t i q u e . P o u r l ' é l i m i n a t i o n d e s t r a c e s d e c u i v r e , l e d i s p o s i t i f d e 

r é f r i g é r a t i o n d o i t n a t u r e l l e m e n t ê t r e c o n s t r u i t d ' u n e m a t i è r e q u i 

n e c è d e p a s d e m é t a u x . S o u s c e r a p p o r t , l e c h o i x e s t t r è s r e s 

t r e i n t . O u b i e n o n a r e c o u r s a u x t u b e s a b d u c t e u r s e t a u x s e r p e n 

t i n s e n t e r r e e x t r ê m e m e n t f r a g i l e s , o u b i e n o n s ' a d r e s s e a u x m é -
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Fig . 50. — Appare i l distillatoiro avec réfr igérant en argent pour acide acétique fin. 

alors à effectuer une rectification ou du mo ins seulement dans une 

faible mesure , on a coutume de conduire assez rapidement la 

distillation dans ces appare i l s , et nature l lement ceux-ci doivent 

être pourvus de surfaces de réfr igération suffisantes pour cela. 

L ' a r g i l e conduit très ma l la chaleur , tandis que l 'argent constitue 

le mei l l eur conducteur de cette dernière . P o u r les g rands rende

ments , on est alors ob l igé , l o rsqu 'on se sert de serpentins en 

terre , d 'avoir recours à au moins deux serpentins de cette espèce, 

à la place desquels un petit serpentin d 'a rgent produirait avec 

une certitude abso lue l a m ê m e action réfr igérante. L e prix de 

deux serpentins en argi le et celui d 'un serpentin en argent de 

r endement correspondant seront à peu près les mêmes ; mais si 

l 'on considère que les serpentins en terre peuvent à chaque ins

tant perdre leur va leur en se fêlant ou se brisant, tandis que 

ceux en argent offrent en toutes circonstances une résistance 

absolue et durab le , et représentent toujours une va leur , il est 

taux préc ieux et on relie la chaudière à un réfr igérant en argent, à 

l 'aide d 'un tube abducteur éga l ement en argent . 

Si l 'on compare le prix d 'un serpentin en terre avec celui d'un 

serpentin en argent, il y a sans doute de g randes différences, 

mais celles-ci sont tout à fait en faveur du serpentin d'argent, 

dès que l 'on met en présence la capacité productrice et les amor

tissements des deux formes d 'apparei ls . C o m m e on l 'a dit plus 

haut, un apparei l à acide fin est pr inc ipa lement destiné à sou

mettre un acide acétique déjà pur à une s imple distillation, en 

vue de l 'é l imination d 'é léments non volati ls . C o m m e on n'a pas 
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aisé de comprendre pourquo i la plupart des grandes fabriquée 

d'acide acétique se sont pourvues dans ces derniers temps de 

serpentins en argent. P o u r les usines très éloignées du l ieu de 

fabrication des serpentins en terre, le pr ix du transport et lé 

danger plus g rand de la cassure jouent naturel lement aussi un 

certain rôle, mais tout à fait en faveur des serpentins d 'argent. 

L 'acide acétique sortant de l 'apparei l à acide fin représente un 

acide d'une pureté chimique complète, qui suffit à tous les usages 

auxquels il peut être e m p l o y é . 

Résidus. — D a n s toutes ces distillations et rectifications, il 

reste dans les chaudières des rés idus , qui d 'une part, à cause de 

leur point d'ébullition é levé, ne passent pas, et, d'autre part, se 

produisent parce q u e , vers l a fin de l 'opération, le serpentin chauf

feur n'est plus que partiel lement couvert par le l iquide, ce qui 

fait qu'il n'est pas en état de faire sentir complètement son énerg ie 

calorifique, et c'est pour cela que la distillation s'arrête. Ces 

résidus, généra lement plus ou moins foncés, se composent en 

majeure partie d 'acide acétique. I l s 'y trouve en outre une partie 

des acides étrangers contenus dans le pyrol ignite de chaux, si 

toutefois ils n'ont pas été déjà entraînés dans les premières frac

tions du distillatum par l 'action volatilisante de la vapeur d 'eau. Des 

restes de goudron constituent la troisième catégorie des éléments 

de ces rés idus . Ceux -c i sont évacués des chaudières , et.dans les 

grandes usines on établit un dispositif permettant de les écouler 

directement dans un réservoi r . L o r s q u ' o n a rassemblé une q u a n 

tité des acides résiduels suffisants pour former une charge , on 

soumet ces derniers à une nouvel le rectification, qui fournit encore 

un acide acétique pur à haut degré . 

Dans tout g r and atelier de rectification, il doit y avoir p lusieurs 

appareils à colonne, et on dir ige le travai l de façon que chaque 

appareil ne marche j a m a i s qu 'avec une catégorie d'acide parfa i 

tement déterminée. 

P a rmi les autres dispositifs d 'une fabr ique d'acide acétique, il 

y a encore à mentionner des vases à mé langes , dans lesquels 

l'acide est amené à une teneur centésimale déterminée. L e s acides 

fournis par le travai l du produit brut ne sont pas nature l lement 
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identiques, en ce qui concerne leur r ichesse en acide acétique 

pur , et c omme dans la p lupart des cas ils sont vendus sur la base 

d'une teneur centésimale déterminée, il est nécessaire de mélanger 

les différentes fractions, de façon à obtenir un degré unique. Pour 

effectuer cette opérat ion, le m ieux est de refouler les fractions, à 

l 'aide d 'un monte- jus, dans de grandes cuves à mé langes , placées 

à une hauteur suffisante pour que l 'on puisse facilement remplir 

de leur contenu les vases destinés à l 'expédit ion du produit. Si 

les acides mé langés sont ch imiquement purs , il est indispensable 

d'avoir recours au monte- jus en terre. 

Toutes les conduites adductrices et abductrices doivent natu

rel lement, aussi pour cet objet, être en terre, afin de ne pas 

réintroduire des traces de métaux dans l 'acide. L e s vases à 

mélanges eux -mêmes sont construits en bois , qui est d'ail leurs la 

matière la plus convenab le dans ce cas, et comme robinet de 

v idange c'est le robinet en bois qui s'est montré le mei l leur. 

Tous les réservoirs et vases à métaux servant à recevoir 

l 'acide ne doivent pas être établis dans le bâtiment même , il est 

préférable qu' i ls se trouvent dans une annexe . Ma is il ne faut 

pas oublier que ces bâtiments doivent être chauffés suffisamment 

dans la saison d 'hiver, parce que l 'acide acétique cristailisable se 

solidifie très faci lement et qu 'une g rande quantité d 'un pareil 

l iquide solidifié ne redevient pas l iquide sans apport direct de 

chaleur. C'est pour cela que ces locaux doivent être suffisamment 

chauffés au moyen de vapeur pe rdue , c o m m e la vapeur d 'échap

pement des machines , dont l 'emploi pour cet usage est tout à 

fait rationnel. L a solidification dans les vases d 'expédition mêmes, 

qui sont dans la p lupart des cas des bonbonnes en verre , est 

inévitable, et il faut l o r squ 'on manie de parei l les bonbonnes user 

de beaucoup de précautions, parce que dans cet état elles éclatent 

avec une très g rande facilité. D a n s le travai l de la rectification, 

cette solidification dans le temps froid peut faci lement être une 

cause d'ennuis, l o rsque les vapeurs d 'acide acétique sont refroi

dies par un trop g r a n d afflux d 'eau de réfr igération, ce qui peut 

amener facilement l 'obstruction du réfr igérant. 

Indépendamment des ateliers mentionnés jusqu ' ic i , la fabrique 

d'acide acétique possède aussi un bâtiment pour les chaudières à 
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vapeur et un aut re p o u r l e s m a c h i n e s ; dans ce d e r n i e r , se t r o u 

v e n t les m a c h i n e s à v a p e u r n é c e s s a i r e s p o u r l e s e r v i c e des a g i 

tateurs ; en o u t r e , l e s p o m p e s à e a u , l ' a ppa r e i l à c o m p r i m e r l ' a i r , 

avec l e r é s e r v o i r à a i r , e t é v e n t u e l l e m e n t ( l o r s q u ' o n t r a va i l l e 

d 'après l e p r o c é d é de L I N D E ) l e s p o m p e s à v i d e y t r o u v e n t auss i 

p lace . 

C o m m e , p o u r m a i n t e n i r l a r é g u l a r i t é dans la m a r c h e des o p é r a 

t ions , i l est i n d i s p e n s a b l e q u e l e t r a v a i l d e nu i t n e soi t pas g ê n é 

par un é c l a i r a g e insuf f i sant ou m a u v a i s , toute f a b r i q u e d ' a c ide 

acét ique n e m a n q u e r a p a s d ' adop t e r l a l u m i è r e é l e c t r i q u e , et dans 

ce cas la d y n a m o se ra i t p l a c é e dans l e b â t i m e n t des m a c h i n e s . 

L a m a t i è r e p r e m i è r e , l ' a c é t a t e de c h a u x , e x i g e auss i p o u r s on 

e m m a g a s i n a g e u n assez g r a n d e s p a c e , et p e n d a n t q u ' o n en l a i sse 

une por t i on en d é p ô t sur l e p l a n c h e r qu i se t r o u v e au-dessus de 

l 'ate l ier où a l i eu sa d é c o m p o s i t i o n , on a c o u t u m e d ' en tasse r la 

majeure pa r t i e d e cet te m a t i è r e au re z -de - chaussée , dans des 

magas ins spéc i aux ( v o y . l a f i gure 48 , p . 177 ) . 

D e s d ispos i t i f s m é c a n i q u e s de t r anspo r t p o u r l ' a cé ta t e de c h a u x , 

c o m m e , pa r e x e m p l e , l e s v i s d ' A r c h i m è d e , n e se son t pas m o n t r é s 

c onvenab l e s , à cause du dé faut d ' h o m o g é n é i t é d e l a ma t i è r e , et à 

cause de la g r a n d e quant i t é de p o u s s i è r e p rodu i t e p endan t le t r a n s 

por t , et f i na l emen t i l n ' e x i s t e aucune r a i s on qui pu i sse e n g a g e r à 

remp lace r l e t r anspo r t en sacs tout à fait c o m m o d e pa r des d i s p o 

sitifs m é c a n i q u e s c o m p l i q u é s , qui f r é q u e m m e n t se t r o u v e n t en 

défaut par sui te d e l a na tu r e de l a m a t i è r e . D u w a g o n qu i l e s a 

amenés , on t r anspo r t e l es sacs pa r t r a v a i l m a n u e l dans l e l o c a l 

où i ls d o i v e n t ê t r e d é p o s é s e t , à l 'aide d 'un m o n t e - s a c s , o n en 

monte une pe t i t e p o r t i o n d a n s l e g r e n i e r qu i se t r o u v e au-dessus 

du loca l où a l i eu l a d é c o m p o s i t i o n , afin de p o u v o i r de ce l o ca l 

charger c o m m o d é m e n t l es appa r e i l s . 

Conditions d'établissement d'une fabrique d'acide acétique. — 
P o u r ce qui c o n c e r n e les c o n d i t i o n s g é n é r a l e s d ' é t ab l i s s emen t 

d'une f abr ique d ' a c ide a c é t i q u e , ce qui a été dé jà di t p o u r l a c a r 

bonisat ion du bo i s es t aussi tout à fait app l i c ab l e à ce cas . L e 

genre de t r a va i l e x i g e q u e la f ab r i que n e so i t pas p l a cée t rop p r è s 

de l i eux h a b i t é s ; i l es t en o u t r e a b s o l u m e n t i nd i spensab l e que les 
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m a t i è r e s p r e m i è r e s , q u i c o n s i s t e n t u n i q u e m e n t e n a c é t a t e d e 

c h a u x , a c i d e s u l f u r i q u e e t c o m b u s t i b l e s , p u i s s e n t y ê t r e a m e n é e s 

à p e u d e f r a i s . É t a n t d o n n é e l a g r a n d e q u a n t i t é d e s m a t i è r e s q u i 

s o n t t r a i t é e s c h a q u e j o u r , o n d e v r a n a t u r e l l e m e n t c h o i s i r a u t a n t 

q u e p o s s i b l e , a u s s i b i e n p o u r l e s m a t i è r e s p r e m i è r e s q u e p o u r l e s 

p r o d u i t s f a b r i q u é s , l e t r a n s p o r t p a r v o i e d ' e a u . O n n e p e u t g u è r e 

s e d i s p e n s e r n o n p l u s d ' é t a b l i r u n r a c c o r d e m e n t a v e c l a v o i e 

f e r r é e v o i s i n e , e t l e v o i s i n a g e d ' u n e f a b r i q u e d ' a c i d e s u l f u r i q u e 

d o i t a u s s i ê t r e p r i s e n g r a n d e c o n s i d é r a t i o n . C o m m e l ' a c i d e a c é 

t i q u e e s t u n i m p o r t a n t a r t i c l e d ' e x p o r t a t i o n , i l e s t n a t u r e l l e m e n t 

d é s i r a b l e q u e l a f a b r i q u e s o i t é t a b l i e d a n s l e v o i s i n a g e d ' u n p o r t 

d e m e r , s u r t o u t s i c e p o r t c o n v i e n t é g a l e m e n t p o u r l ' i m p o r t a t i o n 

d ' A m é r i q u e d e l ' a c é t a t e d e c h a u x . 

U n e f a b r i q u e d ' a c i d e a c é t i q u e n ' a p a s à c r a i n d r e d ' i n c o m m o d e r 

l e v o i s i n a g e , s ' i l e s t a c c o r d é u n s o i n s u f f i s a n t à l ' a m é n a g e m e n t , 

d e m ê m e q u ' à l ' e m m a g a s i n a g e d e s m a t i è r e s p r e m i è r e s e t d e s 

p r o d u i t s . 

L a c o n s o m m a t i o n d e c h a r b o n d e s f a b r i q u e s d ' a c i d e a c é t i q u e s e 

r é p a r t i t s u r l a p r o d u c t i o n d e l a v a p e u r n é c e s s a i r e p o u r l e c h a u f 

f a g e , a i n s i q u e p o u r l e s m a c h i n e s m o t r i c e s a c t i o n n a n t l e s a g i t a 

t e u r s , p o u r l ' a t e l i e r d e p r o d u c t i o n d e l a l u m i è r e é l e c t r i q u e e t p o u r 

l e s p o m p e s , c ' e s t - à - d i r e p o u r l e s p o m p e s à e a u , l a p o m p e à 

c o m p r e s s i o n p o u r l ' a i r e t é v e n t u e l l e m e n t l a p o m p e à v i d e . C o m m e 

o n l ' a d é j à d i t p r é c é d e m m e n t , l e c h a u f f a g e d e s a p p a r e i l s à d é c o m 

p o s i t i o n a l i e u d a n s l a p l u p a r t d e s c a s à f e u d i r e c t ; m a i s d a n s l e 

p r o c é d é b r e v e t é d e L I N D E ( v o y . p . 1 7 4 ) i l e s t p o s s i b l e d e c h a u f 

f e r a v e c d e l a v a p e u r e n t e n s i o n . A v e c c e d e r n i e r m o d e d e c h a u f 

f a g e , l a c o n s o m m a t i o n d e c h a r b o n e s t p l u s g r a n d e , m a i s o n 

o b t i e n t u n a c i d e b r u t à h a u t d e g r é p l u s p u r , q u i à s o n t o u r e x i g e 

m o i n s d e f r a i s p o u r s a r e c t i f i c a t i o n , d e s o r t e q u e l e s d i f f é r e n c e s 

s o u s c e r a p p o r t n e s o n t q u e d a n s u n e f a i b l e m e s u r e e n f a v e u r d u 

c h a u f f a g e à f e u d i r e c t . P o u r 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e c h a r b o n , o n 

c o m p t e e n g é n é r a l p o u r l a d é c o m p o s i t i o n à l ' a i d e d e l ' a c i d e s u l f u 

r i q u e u n e c o n s o m m a t i o n d e 2 5 k i l o g r a m m e s d e h o u i l l e . 

C o m m e rendement , o n o b t i e n t d a n s l a p r a t i q u e , p a r 1 0 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a c é t a t e d e c h a u x , a v e c u n e d é p e n s e d e 0 0 - 7 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a c i d e s u l f u r i q u e ( l a c o n s o m m a t i o n d ' a c i d e s u l f u r i q u e 
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dépend du procédé employé), environ 56 kilogrammes d'acide 
acétique à 100 p. 100, dont 40-45 p. 100 sous forme d'acide pour 
les arts et 55-60 p. 100 d'acide acétique pur. 

Pour compléter ce qui est relatif à la fabrication de l'acide acé
tique, il nous resterait à parler des méthodes usitées pour son 
contrôle, ainsi que des exigences commerciales en vigueur ; c'est 
ce que nous ferons dans la partie analytique de cet ouvrage (voy. 
Chap. VIII). 

2 . Préparation de l'acétate de soude. 

La préparation de l'acétate de soude est une branche de fabri
cation qui est fréquemment pratiquée dans les usines de distilla
tion du bois ou les fabriques d'acide acétique. 

En parlant des méthodes de fabrication de l'acide acétique, on 
a déjà dit que ce produit était autrefois livré au commerce sous 
le nom de sel rouge et préparé directement avec le vinaigre de 
bois ou le pyrolignite de chaux, dans les temps où ce dernier et 
l'acide acétique n'étaient pas des produits commerciaux aussi 
importants qu'ils le sont aujourd'hui. En Allemagne, c'est à peine 
s'il existe encore actuellement une usine de distillation du bois 
préparant de l'acétate de soude directement avec le vinaigre de 
bois ou indirectement avec l'acétate de chaux, mais, dans la plu
part des cas, ce sont les produits faibles passant les premiers à 
la distillation lors de la fabrication de l'acide acétique, produits 
mentionnés précédemment, qui constituent la matière servant de 
point de départ pour la préparation de ce produit. 

Préparation de l'acétate de sodium avec l'acétate de chaux. 
— Les fabriques qui ne pratiquent pas la distillation du bois, 
qui par conséquent n'ont pas d'acide pyroligneux à leur disposi
tion, pourraient aussi employer, indépendamment de l'acide 
acétique faible passant le premier à la distillation, l'acétate de 
chaux. La transformation de ce dernier en acétate de soude était 
autrefois effectuée à l'aide du sulfate de sodium. Mais cette méthode 
est très compliquée, parce que le sulfate de calcium résultant de 
la réaction est assez soluble dans la solution d'acétate de soude, 
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et a lors n o n s e u l e m e n t on ob t i en t des p r odu i t s don t la pureté 

la isse à d é s i r e r , m a i s e n c o r e la c r i s t a l l i s a t i on de ces de rn i e r s est 

très d i f f ic i le . L e p r o c é d é qu i c ons i s t e à f a i r e a g i r sur l ' acé ta te de 

chaux en so lu t i on aqueuse l e c a r b o n a t e de s o d i u m est un peu 

me i l l eu r , d 'autant p lus q u e dans ce p r o c é d é , s' i l es t p r a t i q u é par 

une us ine de d i s t i l l a t i on du b o i s , l e c a r b o n a t e de c h a u x résultant 

de l ' ac t ion r é c i p r o q u e des d e u x c o r p s p o u r r a i t ê t re e m p l o y é pour 

la sa turat ion de n o u v e l l e s quant i t és d ' a c i d e p y r o l i g n e u x . Ces 

p rocédés qu i ont p o u r p o i n t de dépa r t l ' acé ta te de chaux sont 

surannés et , à cause de la p r é s e n c e d a n s l ' a cé ta t e de chaux de 

produi ts g o u d r o n n e u x e t e m p y r e u m a t i q u e s , i ls n 'o f f rent aucun 

a v a n t a g e sur l a p r é p a r a t i o n d i r e c t e a v e c l ' a c ide p y r o l i g n e u x , 

parce q u e ce n ' es t é g a l e m e n t q u ' a p r è s des fus ions r épé t é e s que 

l ' on ob t i en t un p r o d u i t c o m m e r c i a l , d e so r t e qu ' i l es t p lus s imp le 

et m o i n s c o û t e u x , si l ' on n e par t pas de l ' a c ide a c é t i que , de part i r 

d i r e c t ement du v i n a i g r e de bo i s b ru t . 

Préparation de l'acétate de sodium avec le vinaigre de bois. — 
D a n s l es us ines d e d i s t i l l a t i on du b o i s en d eho r s de l ' A l l e m a g n e , 

par e x e m p l e en Russ i e e t en F r a n c e , o n p ra t i que e n c o r e aujour

d'hui ce p r o c é d é , et l ' on p r é p a r e d i r e c t e m e n t a v e c a v a n t a g e de 

l 'acétate s o d i u m p u r a v e c l e v i n a i g r e de b o i s . 

P o u r p r é p a r e r de l ' a cé ta t e de soude a v e c du v i n a i g r e de bo is 

brut , i l suff irait de t ra i t e r c e d e r n i e r d ' après l e p r o c é d é que nous 

avons déc r i t p r é c é d e m m e n t ( p a g e 60) p o u r l a p r é p a r a t i o n de 

l ' acé ta te de c h a u x , en me t t an t dans l a chaud i è r e à sa tura t i on du 

s y s t è m e à t ro is c h a u d i è r e s , à l a p l a c e d 'un la i t de c h a u x , une 

so lut ion de c a r b o n a t e de s o d i u m . M a i s l ' o p é r a t i o n n e peut pas 

être e f fectuée tout à fa i t auss i s i m p l e m e n t . L o r s de l a t r a n s f o r m a 

t ion du v i n a i g r e de bo i s en acé ta te de c h a u x , i l se p r odu i t une 

c o m b i n a i s o n d i rec te de l ' a c i d e acé t ique a v e c l a c h a u x , sans qu ' i l se 

f o r m e en m ê m e t e m p s un t r o i s i è m e p rodu i t , d e sor te que dans le 

r é f r i g é r a n t i l ne se r e n d q u e des v a p e u r s c o n d e n s a b l e s d ' eau et 

d ' espr i t de b o i s . T o u t au t r emen t se passe l ' o p é r a t i o n , l o r s qu ' on 

r e m p l a c e l e la i t de c h a u x pa r une so lu t i on de c a r b o n a t e sod i que . 

A u fur et à m e s u r e que l ' a c i d e a c é t i que se c o m b i n e a v e c la soude , 

i l se d é g a g e de l ' a c ide c a r b o n i q u e ; ce d e r n i e r , a v e c l e s v a p e u r s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d'eau et d'esprit de bois, passe dans le réfrigérant, mais, comme c'est un produit gazéiforme, il n'y est pas condensé et se dégage au dehors par le tube à air du réfrigérant. La distillation de l'esprit de bois a lieu, par conséquent, dans un courant permanent d'acide carbonique, ce qui dure jusqu'à la fin de l'opération, de sorte que l'acide carbonique se charge de vapeurs d'esprit de bois — dont la quantité est en rapport avec son pouvoir de saturation pour ces vapeurs — ce qui occasionne la perte d'une assez grande quantité de méthyle. 
C'est pour éviter cette perte qu'il est nécessaire, avant la saturation par la soude, de désalcooliser le vinaigre de bois, c'est-à-dire de le dépouiller complètement d'esprit de bois, et de n'effectuer qu'après cette opération la saturation par le carbonate sodique dans le système à trois chaudières. La désalcoolisation du vinaigre de bois brut doit toujours être pratiquée à l'aide d'une colonne, afin d'obtenir des produits alcooliques concentrés, ne contenant que peu d'acide acétique. Si on travaillait, sans colonne, on obtiendrait de grandes quantités d'un distillatum à 10 p. 100 tout au plus, et renfermant des quantités assez considérables d'acide acétique, dont la récupération exigerait des opérations particulières. 
C'est à cause de cela que, pour préparer l'acétate de soude directement avec le vinaigre de bois, on modifie un peu la forme du système à trois chaudières, en établissant la communication de la chaudière à vinaigre avec une colonne, qui peut être enlevée à volonté et dont le condensateur communique avec le réfrigérant du système à trois chaudières. 
Après avoir chargé la chaudière à vinaigre, on interrompt, en tournant convenablement les robinets, la communication des deux chaudières à saturation avec la chaudière à vinaigre et le réfrigérant, et l'on fait communiquer la chaudière à vinaigre avec la colonne, qui de son côté est mise en communication avec le condensateur et celui-ci avec le réfrigérant. 
Maintenant, on distille l'esprit de bois exactement comme nous l'avons dit page G8, à propos de la rectification des flegmes méthyliques. Dès que l'aéromètre flottant dans l'éprouvette communiquant avec le tube d'écoulement du réfrigérant indique la 
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fin de l ' o p é r a t i o n , l o r s q u e p a r c o n s é q u e n t l e d is t i l l a tum coulant 

à l ' é p r o u v e t t e of fre un p o i d s spéc i f i que à p e u p r è s é g a l à 1,00, on 

a r r ê t e la v a p e u r , on s u p p r i m e l a c o l o n n e et l e condensa teur , et 

l es chaud i è r e s à sa tura t i on , p r é a l a b l e m e n t c h a r g é e s d 'une solu

t i on satunée de c a r b o n a t e s o d i q u e , a ins i q u e l e r é f r i g é ran t sont 

m i s en c o m m u n i c a t i o n a v e c l a c h a u d i è r e à v i n a i g r e . Maintenant 

o n fa i t de n o u v e a u a r r i v e r l a v a p e u r et l ' on sa ture la solut ion de 

s o u d e a v e c l es v a p e u r s d ' a c i d e a c é t i q u e , e x a c t e m e n t c o m m e nous 

l ' a v o n s di t à p r o p o s de la s a t u r a t i o n p a r l e la i t de chaux . L a 

so lu t i on de soude sa turée es t é v a c u é e d a n s des cuves et de 

ce l l e s - c i , après c l a r i f i ca t i on , e l l e e s t filtrée d a n s u n e chaud iè re éva -

p o r a t o i r e en c u i v r e a v e c d o u b l e f o n d p o u r l ' i n t r oduc t i on de vapeur , 

où e l l e sub i t u n e p r e m i è r e é v a p o r a t i o n , p o u s s é e j u squ ' à ce qu 'on 

ob t i enne l e se l f ondu dans s o n eau de c r i s t a l l i s a t i on , opéra t ion 

p e n d a n t l a q u e l l e on do i t e n l e v e r aussi c o m p l è t e m e n t que poss ib le 

l e g o u d r o n qu i se s épa re à l a sur f ace . L a s o l u t i o n é v a p o r é e à ce 

po in t p a s s e ensu i t e dans u n e c h a u d i è r e e n f on t e , où e l l e est 

d ' a b o r d chauf fée j u s q u ' à o b t e n t i o n d 'une m a s s e so l i d e , qui est 

ensu i t e f o n d u e . 

D a n s l a c h a u d i è r e chauf fée à l a v a p e u r , l ' é v a p o r a t i o n est 

p o u s s é e à p e u p r è s j u s q u ' a u p o i n t de f u s i on de l ' a cé ta t e de soude 

dans son e a u de c r i s t a l l i s a t i on . D a n s la c h a u d i è r e chauf fée à feu 

d i r e c t , l e se l est au c o n t r a i r e d ' a b o r d d e s s é c h é p o u r ê t re ensui te 

f o n d u u n e s e c o n d e fo i s sans e a u . T a n d i s q u e l e se l c on t enan t de 

l ' eau f ond à 100° e n v i r o n , l e s e l a n h y d r e n ' e n t r e en fus ion que 

v e r s 250°. L a t e m p é r a t u r e de f u s i on du sel a n h y d r e et sa t e m p é 

r a t u r e de d é c o m p o s i t i o n en a c é t o n e (320° e n v i r o n ) sont assez 

v o i s i n e s l ' u n e de l ' au t r e . I l faut d o n c é v i t e r t ou t surchauf fage , 

pa r c e q u e , sans ce la , i l p o u r r a i t se p r o d u i r e des pe r t e s sens ib les , 

p a r sui te de l a f o r m a t i o n d ' a c é t o n e et de c a r b o n a t e s od i que . Sous 

l ' i n f luence de ce t te fus i on , le se l est a m e n é à un d e g r é de pure té 

r e l a t i v e m e n t t rès g r a n d , l es p r o d u i t s qu i a c c o m p a g n e n t toujours 

l ' acé ta te de soude sous la f o r m e de p r o p i o n a t e et de bu t y ra t e de 

s o u d e se d é d o u b l e n t dès la t e m p é r a t u r e de fus i on de l ' acé ta te en 

c é t ones qu i se v o l a t i l i s en t , et s on t a ins i r e n d u s en m a j e u r e par t ie 

ino f f ens i f s . A u n e t e m p é r a t u r e e n c o r e p lus h a u t e , i l se s épare de 

la m a s s e l i qu ide p a r v o l a t i l i s a t i on une g r a n d e pa r t i e des produi ts 
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empyreumatiques présents , tandis qu 'une autre partie du g o u 

dron brûle ou se transforme en substances charbonneuses inso 

lubles dans l 'eau, qui restent lors de l a dissolution et de l a filtra-

tion de la masse fondue. 

Lo r sque toute la masse saline est fondue, qu'el le a cessé 

d'écumer et que tout semble à l'état de fusion ignée, on éloigne 

le feu et maintenant , en procédant avec précaution, on intro

duit la masse fondue pa r petites portions dans de l 'eau bou i l 

lante tenue toute prête pour cela et on l 'y dissout. On effectue la 

dissolution dans une chaudière qui peut être chauffée à l 'aide de 

vapeur et dont le tuyau de v idange est en communicat ion avec un 

certain nombre de sacs filtrants en feutre ou en toile. A v a n t la 

filtration, on acidifie le contenu de l a chaudière avec de l 'acide 

acétique pur , afin de saturer le carbonate de soude qui se forme 

toujours pendant la fusion, et on filtre ensuite dans les vases à 

cristallisation, dont l a disposition sera indiquée ultérieurement. 

L e s cristaux sont encore soumis une seconde fois à la fusion, 

et cette deux i ème masse fournit après cristallisation l 'acétate de 

soude cristallisé avec la pureté vou lue . 

Les eaux -mères des deux cristallisations sont de nouveau 

évaporées à cristallisation dans une chaudière chauffée à la 

vapeur, ce que l 'on continue j u s q u ' à ce que cela présente des 

difficultés. L a solution est réunie à l a solution brute et purifiée 

par fusion. 

Les cristaux de la deux ième cristallisation sont mis à égoutter 

sur une table inc l inée ; ils sont ensuite turbines, séchés à une 

douce chaleur sur des claies et emba l l és , après séparation par 

tamisage de la poudre cristalline fine. 

Préparat ion de l 'acétate de soude avec l 'acide acétique. — On 

prépare aussi , spécia lement en A l l e m a g n e , de grandes quantités 

d'acétate de sodium en saturant directement avec du carbonate 

de soude des acides acétiques faibles. C o m m e on l 'a déjà dit 

précédemment, on obtient lors de la rectification de l 'acide acé 

tique, surtout lors de la préparat ion de l 'acide cristal l isable, des 

produits de tête qui ne renferment que quelques unités pour 1 0 0 

d'acide acétique. Ces fractions ne sont pas faciles à utiliser à 
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pr épa r e r de l ' acé ta te de s o u d e , o p é r a t i o n qu i es t e f fectuée s i m 

p l e m e n t de la m a n i è r e su i van t e : l ' a c i d e f a ib l e est d i r i g é dans 

des c u v e s en b o i s , qui p e u v e n t ê t r e chauf fées au m o y e n d 'un 

se rpen t in en c u i v r e , e t dans ces c u v e s o n e f fec tue l a sa tura t i on au 

m o y e n de soude à l ' a m m o n i a q u e ( v o y . l e s figures S I , 52 et 5 3 ) . 

cause de l e u r fa ib le t e n e u r en ac ide et l eu r r i chesse do i t par 

add i t i on d ' a c i d e a c é t i que p lus c o n c e n t r é ê t r e p o r t é e à 30 p. 100 

au m o i n s , ce à quo i i l n ' y a aucun a v a n t a g e . L e s ac ides de tète 

cons t i tuen t c e p e n d a n t une très b o n n e m a t i è r e p r e m i è r e pour 
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La lessive brute ainsi obtenue est maintenue alcaline, afin que 

les traces de cuivre présentes provenant de l 'acide soient préc i 

pitées à l'état de ca rbonate , de façon que les cr istaux se formant 

après l 'évaporat ion n'offrent pas une coloration verte. L e préc i 

pité de carbonate de cuivre est isolé au moyen d 'un filtre-presse, 

et par l avage dans ce dernier la lessive d'acétate de soude en est 

complètement séparée ; celle-ci est évaporée dans des chau 

dières en cuivre munies d 'un serpentin de chauffage, j u s q u ' à 

ce que la solution saline offre la concentration nécessaire . 

Lorsqu' i l en est ainsi , on acidifie l a l iqueur et on l 'envoie des 

chaudières dans les vases à cristallisation, qui doivent être très 

nombreux. 

Les vases à cristallisation, les cristallisoirs, sont des caisses en 

bois, revêtues de p lomb intérieurement. Ces caisses sont posées 

de façon à offrir une légère pente vers une de leurs extrémités, 

et elles sont pourvues dans ce point d 'un tampon en bois . L e long 

des cristallisoirs s 'étend une r igo le revêtue de p l omb , qui 

débouche dans une cuve en bois éga lement revêtue de p l o m b ; 

dans cette cuve destinée à recevoir l ' eau -mère descend l 'aspiration 

d'une pompe centrifuge. L a cristallisation effectuée, on retire le 

tampon ; la majeure partie de l ' eau-mère s 'écoule alors de la caisse 

et se rend par la r igo le dans l a cuve collectrice destinée à l a 

recevoir. L e s cristaux qui restent sont retirés et posés sur une 

table inclinée, recouverte de p l omb , qui est établie le l ong des 

cristallisoirs, et sur laquel le a lieu un deux ième égouttage de 

l 'eau-mère. L e s cristaux égouttés passent dans l 'essoreuse et de là 

dans l 'étuve. Cel le-ci consiste en un local chauffé au moyen de tubes 

à ailettes creuses dans lesquels circule de la v a p e u r ; dans ce local 

sont établis des supports en bois , sur lesquels sont placées les 

claies habituel lement employées pour la dessiccation des sels. L e 

local doit en outre être b ien aéré, et il convient d'établir le courant 

d'air, de façon que ce dernier se meuve de bas en haut, ce que 

l'on peut faire au m o y e n d 'un venti lateur ou du tirage d 'une 

cheminée. L a dessiccation ne doit être faite qu 'à une température 

peu élevée, afin d'éviter autant que possible l 'efflorescence des 

cristaux. Ap rès l a dessiccation, on a coutume d'effectuer encore 

un tamisage, qui dans la p lupart des cas est fait à l 'aide de tamis 
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à m a i n . L a poudre cristalline retourne dans la fabrication et elle 

est soumise à une nouve l le cristall isation ou bien elle est traitée 

pour acétate de sodium fondu. L ' e a u - m è r e , qui est écoulée des 

cristal l isoirs et conduite par la r igo le dans un réservoir, est 

envoyée , à l 'aide de la pompe centrifuge mentionnée plus haut, 

dans des cuves particulières, dont il existe plusieurs pour recevoir 

les différentes qualités. 

L a p remiè re eau -mère est de n o u v e a u évaporée jusqu ' à la con

centration vou lue pour la cristall isation et elle fournit encore un 

bon produi t commerc ia l . L a seconde eau -mère et les suivantes 

sont mé l angées avec la lessive de saturation. 

I n d é p e n d a m m e n t de l 'acétate de soude cristallisé, on trouve 

aussi d a n s le commerce l 'acétate de soude anhydre fondu. Si l'on 

chauffe l es cr istaux de l 'acétate de soude, ils fondent à une tempé

rature re lat ivement basse dans leur eau de cristallisation, et, en 

perdant celle-ci peu à peu, ils finissent par se transformer en une 

mas se so l ide . Si l 'on continue à é lever la température, le sel 

entre de nouveau en fusion, et à ce moment il est complètement 

anhydre . Cette température de fusion est très voisine de la tem

pérature de décomposit ion, à laque l le le produit laisse dégager de 

l 'acétone, avec formation d 'une substance charbonneuse , et se 

t rans forme en carbonate de soude . L 'opérat ion de la fusion doit 

pour cette ra i son être dir igée avec beaucoup d'attention et l 'appa

re i l l age surtout doit être choisi de telle sorte que les particules 

de sel se déposant sur les paro is du vase ne puissent pas être 

surchauffées. Ma is , ma l g r é toutes les précautions que l 'on puisse 

p rendre , il se décompose toujours une petite quantité d'acétate de 

soude et, p a r suite de cela, le produit de la fusion sera plus ou 

mo ins co loré et offrira une réaction alcaline. Ce l a arrive d'autant 

p lus faci lement que l 'acétate de soude contient une certaine quan

tité d 'ac ides ét rangers . L e s sels de soude de ces acides se décom

posent au -dessous de la température de fusion de l'acétate de 

soude , ce qui permet de purifier ce dernier , c 'est-à-dire d'en éli

m ine r les acides en question. L o r s q u e la fusion est achevée et que 

la masse fondue s'est clarifiée et a été débarrassée des particules 

cha rbonneuses , on verse le produit dans des caisses en fer plates 

ou dans des moules particul iers, on l 'y refroidit aussi rapidement 
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que possible, puis on relire la masse saline solidifiée et on l'em
balle dans des tonneaux fermant hermétiquement. 

Les figures Si, 52 et 53 représentent en coupes et en plan la 
disposition générale d'une usine pour la fabrication de l'acétate 
de soude avec l'acide acétique faible et le carbonate de sodium. 

Dans ces figures, a est la chaudière à saturation, b le filtre-
presse: d est la chaudière à évaporation; e est la table pour 
l'égouttage du sel; fl à /,„ sont les cristalli soirs; g est le réservoir 
pour l'eau-mère; h est la turbine ou essoreuse; i t à i h sont des 
réservoirs; k est la chaudière de fusion et / l'étuve. 

3. Préparation de l'acétone. 

Le pyrolignite de chaux ne sert pas seulement pour la fabrica
tion de l'acide acétique, on en emploie aussi de grandes quantités 
pour la préparation de l'acétone. 

L'acétone, qui autrefois n'était pour ainsi dire préparée que 
dans les laboratoires pour les expériences scientifiques, est depuis 
dix ans environ employée dans l'industrie en quantité assez consi
dérable. L'industrie du celluloïd a besoin de l'acétone pour lagéla-
tinisalion de la nitro-cellulose et des quantités encore plus grandes 
de ce produit sont consommées par les fabriques de poudre sans 
fumée, et sa consommation augmente d'année en année par suite 
de la diffusion de plus en plus grande de l'usage de cette espèce 
de poudre. Le gouvernement anglais surtout a besoin pour sa 
poudre de guerre de grandes quantités d'acétone, et c'est pour 
cela qu'une grande partie de l'acétone fabriquée en Allemagne est 
exportée en Angleterre, bien que le gouvernement anglais lui-
même se livre à la fabrication de ce produit. 

Je ne mentionnerai pas ici les anciennes méthodes de prépara
tion de l'acétone et ne m'occuperai que de celle qui est actuelle-
lement appliquée industriellement, méthode qui repose sur la dis
tillation sèche de l'acétate de chaux et qui correspond au mode de 
formation général des cétones, aux dépens des sels à acides gras: 

CH 3 COC\ 
>Ca = CaCO 3 + C H 3 — CO — CH 3 . 

CH sGO(K 
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Réactions qui se passent dans la distillation sèche du pyroli
gnite de chaux. — Si l ' on s o u m e t à la d is t i l l a t ion sèche le pyro 

l i gn i t e de c h a u x , i l se p r odu i t auss i n a t u r e l l e m e n t , indépendam

m e n t d e l a r é a c t i o n qu i d o n n e n a i s s a n c e à l ' a c é t one , d'autres 

r é a c t i ons s e c o n d a i r e s , pa r sui te d e l a p r é s e n c e des éléments 

é t r a n g e r s qu i a c c o m p a g n e n t l ' a cé ta t e de c h a u x , et ce sont surtout 

l e s é l é m e n t s du g o u d r o n a ins i q u e l es se l s ca l ca i r es des homo

l o g u e s d e l ' a c ide a c é t i que qu i p r o d u i s e n t c es r éac t i ons secon

d a i r e s . A l a t e m p é r a t u r e d e 400° e n v i r o n , nécessa i r e pour la 

d é c o m p o s i t i o n de l ' a c é t a t e de c h a u x , l e s r e s t e s d e g oud ron se 

c a r b o n i s e n t a v e c f o r m a t i o n d 'hu i l e s de g o u d r o n , qu i passent dans 

l e d i s t i l l a tum. C o m m e , d a n s l a p lupar t d e s c a s , l e p y r o l i gn i t e de 

c h a u x c on t i en t auss i p lus o u m o i n s d e chaux en e x c è s , i l se pro

duit e n c o r e une d e u x i è m e r é a c t i o n s e c o n d a i r e p a r l ' ac t ion de cette 

c h a u x e n e x c è s sur l ' acé ta te de c h a u x , e t ces r éac t i ons donnent 

na i s sance à des h y d r o c a r b u r e s , d ' ap r è s l ' équation de format ion 

g é n é r a l e , qu i r e p r é s e n t e la p r o d u c t i o n des c a r b u r e s d 'hydrogène 

pa r l ' a c t i on d 'a l ca l i s caus t i ques sur l e s s e l s à ac ides g r a s : 

CH 2COONa + NaOH = N a 3 C 0 5 — CH 1 . 

C o m m e i l y a é g a l e m e n t dans l e p y r o l i g n i t e d e c h a u x , outre l 'acide 

a c é t i que , des ac ides g r a s supé r i eu r s de l a sé r i e de l ' a c ide f o rm ique , 

ces ac ides en t r en t auss i en r é a c t i o n a v e c f o r m a t i o n d e cétones 

s u p é r i e u r e s . I n d é p e n d a m m e n t de ces p rodu i t s p r i m a i r e s pre

nant na i s sance l o r s d e l a d i s t i l l a t i on de l ' a cé ta t e de chaux , i l se 

f o r m e en ou t r e un ce r ta in n o m b r e de p rodu i t s s e c o n d a i r e s résultant 

de l ' o p é r a t i o n e l l e - m ê m e , e t c e l a pa r t i e p a r sui te de surchauffage 

l o ca l , p a r t i e p a r c e q u e des p rodu i t s finis v e n a n t à se met t r e en 

contac t a v e c des sur faces m é t a l l i q u e s chauf fées au r o u g e éprou

v e n t de n o u v e l l e s d é c o m p o s i t i o n s . T o u t e s ces c i r cons tances j ouent 

un r ô l e d 'une g r a n d e i m p o r t a n c e dans l a p r é p a r a t i o n de l 'acétone 

p u r e a v e c l ' a cé ta t e de c h a u x , et on ne do i t pas s ' é t onner si dans 

ce l te o p é r a t i o n o n n e p a r v i e n t pas à ob t en i r l e r e n d e m e n t théo

r i q u e . D ' a p r è s la t h é o r i e , il peu t ê t r e f o r m é au m a x i m u m , aux 

dépens de 100 k i l o g r a m m e s de p y r o l i g n i t e de c h a u x à 80-82 p. 100, 

e n v i r o n 30 k i l o g r a m m e s d ' a c é t one , en adme t t an t qu ' i l y ait dans 

100 k i l o g r a m m e s de p y r o l i g n i t e de c h a u x 80 k i l o g r a m m e s d'ace-
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tate de chaux. Ma ï s d 'après les enseignements fournis par l ' indus

trie de l 'acide acétique, l 'acétate de chaux contient au moins 

5 p. 1 0 0 d'acides étrangers , et ceux-ci donnent éga lement à la 

distillation sèche des cétones supér ieures , lesquel les , lors de la 

préparation à l'état pur de l 'acétone, sont séparées à l'état d'huiles 
d'acétone, qui constituent un produit secondaire de peu de va leur . 

Malgré que l 'on procède à cette opération avec les plus grandes 

précautions, ma l g r é que l 'on emploie de la vapeur surchauffée ou 

en tension pour expu l se r rap idement les produits formés des 

chaudières à décomposit ion et ma lg ré toute la peine et le soin 

que l 'on puisse prendre lors de la rectification, on ne réussit 

jamais à produire avec 1 0 0 k i l o g r ammes de pyrol ipnite de chaux 

plus de 2 0 k i l o g r ammes d'acétone pure , offrant les qualités 

exigées par les fabriques de poudre . L e s rendements plus élevés 

fréquemment indiqués sont ord ina i rement obtenus par mé lange 

avec l'acétone pure d 'une partie de la cétone méthyléthyl ique, 

qui peut être isolée avec une pureté presque absolue des huiles 

d'acétone. Cette pratique est admiss ib le , si le produit doit trouver 

emploi pour la fabrication du cel luloïd ou pour d'autres usages , 

pour lesquels les consommateurs n'ont pas l 'habitude d'être aussi 

exigeants que le sont les fabriques de poudre . L e rendement 

dépend, par conséquent , non seulement du mode de fabrication, 

mais encore des consommateurs , comme c'est f réquemment le cas 

dans l 'industrie chimique. L e s ex igences du commerce relat ive

ment à l 'acétone seront indiquées ultér ieurement avec détails 

dans le chapitre relatif à l ' ana lyse des produits de la distillation 

du bois. 

Exploitation d'une fabr ique d 'acétone. — L a fabrication de l 'acé

tone est basée, c omme on l 'a déjà dit, sur la décomposition de 

l'acétate de chaux par distillation sèche. I l se produit de cette 

façon une acétone brute, qui renferme, outre de l 'acétone, tous les 

produits secondaires formés pendant la distillation. L e traitement 

ultérieur de cette acétone brute consiste tout d ' abord à é l iminer la 

majeure partie des huiles qu 'e l le renferme, hui les que l 'on sépare 

en diluant l 'acétone brute avec de l 'eau. Cette acétone ainsi 

dépouillée de l 'huile est ensuite soumise à une rectification systé-
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m a t i q u e , dans l a q u e l l e l e p r odu i t b ru t est d é c o m p o s é en acé tone 

p u r e , c é t o n e m é t h y l é t h y l i q u e et l e s au t res hu i l e s d ' a c é t o n e . 

L a f ab r i ca t i on de l ' a c é t o n e c o m p r e n d : 

1. L a p r é p a r a t i o n de l ' a c é t one b r u t e ; 

2. L e l a v a g e de l ' a c é t one b r u t e ; 

3 . L a rec t i f i ca t ion de l ' a c é t one b r u t e ; 

4. L a s épa ra t i on des hu i l e s d ' a c é t o n e . 

I n d é p e n d a m m e n t des appa r e i l s où son t e f fectués ces di f férentes 

o p é r a t i o n s , une f ab r i que d ' a c é t one a b e s o i n : 

D ' u n e c h a u d i è r e à v a p e u r ; 

D ' u n e m a c h i n e à v a p e u r e t des d i spos i t i f s n é c e s s a i r e s p o u r la 

d i s t r ibut i on de l ' e a u et l a p r o d u c t i o n de l a l u m i è r e . 

L a d i spos i t i on g é n é r a l e d 'une f ab r i que d ' a c é t one est r ep r é s en t é e 

en c o u p e s v e r t i c a l e s e t en p l an pa r l e s figures 5 4 , 55 et 56 . 

D a n s ces f i gu res : a i , a 2 e t a 3 sont l e s appa r e i l s à a c é t one brute 

e t b „ b 2 e t b 3 s on t l eu r s r é f r i g é r a n t s ; d est l e r é s e r v o i r à acé tone 

b r u t e ; w i e t w ± s on t l es appa r e i l s l a v e u r s ; e 1 } e 2 e t e 3 sont les 

appare i l s à r e c t i f i ca t i on et f i t f t e t f 3 l e u r s r é f r i g é r a n t s ; h est 

l ' appa re i l p o u r l a s épa ra t i on des hu i l e s et z i à z 6 sont l e s r é s e r 

v o i r s p o u r l e s p r odu i t s d e m i finis e t f i n i s . A est l a sa l l e des chau

d i è res à v a p e u r , B la sa l l e des m a c h i n e s à v a p e u r , C l ' a t e l i e r de 

rec t i f i ca t i on de l ' a c é t one b r u t e , D l ' a t e l i e r de p r é p a r a t i o n de l ' a c é 

t one b ru t e et E l e l o c a l c on t enan t l e s r é s e r v o i r s . 

Préparation de l'acétone brute. — L a d é c o m p o s i t i o n de l ' acé ta te de 

c h a u x ( v o y . l es l i g u r e s 44 à 48 ) a l i e u g é n é r a l e m e n t dans des 

chaud i è r e s en f on te auss i p la t es que p o s s i b l e , dans l e sque l l e s 

t o u r n e un ag i t a t eu r , et d on t n o u s a v o n s dé jà p a r l é à p r o p o s de la 

f abr i ca t i on de l ' a c i d e a c é t i q u e . C e s c h a u d i è r e s on t e x a c t e m e n t la 

m ê m e f o r m e , s e u l e m e n t o n é v i t e , l o r s d e l a p r é p a r a t i o n de l ' a cé 

t o n e , des c h a r g e s t r op g r a n d e s , pa r c e q u e l a c h a l e u r p é n è t r e a lo rs 

p lus d i f f i c i l ement à t r a v e r s l a m a s s e e t q u ' e n o u t r e l ' u sure de l a chau

d i è r e est p lus r a p i d e . E n g é n é r a l , ces c h a r g e s o s c i l l en t e n t r e 1 0 0 e t 

3 0 0 k i l o g r a m m e s , e f il es t é v i d e n t , é tant d o n n é e l a n a t u r e de l ' o p é ra 

t i on , q u e la hau t eu r de l a c o u c h e d ' acé ta t e de c h a u x n e do i t pas ê t r e 

t rop g r a n d e et q u e l ' a g i t a t eu r do i t p a r f a i t e m e n t f onc t i onne r , afin 

d ' e m p ê c h e r l a m a t i è r e de b r û l e r et d ' a d h é r e r sur l e f ond surchauf fé 
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de la chaudière; en outre, les différentes particules de l'acétate 
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décomposer l 'acétate de chaux en couches épaisses sans agitateur, 

l a décomposit ion ne serait que partiel le, parce que la couche de. 

carbonate de chaux qui se produit dans la partie inférieure de la 

masse r e n d ext rêmement difficile l a pénétration de la chaleur, et 

en outre les différentes particules de pyrol ignite de chaux s'isolent 

réc iproquement . C 'est pour cela que l 'emploi d 'agitateurs s'est 

montré abso lument indispensable avec des couches épaisses de 

pyrol ignite de chaux . Abst ract ion faite de la dépense assez grande 

qu 'occas ionne la mise en m o u v e m e n t de ces agitateurs, ce brasse -

ment continu offre encore d 'autres inconvénients , dont le pr in 

cipal est l a formation d 'une pouss ière intense. L a poussière sou

levée ar r ive j u sque dans les condensateurs , et non seulement 

altère la pureté du disti l latum, ma is peut auss i , la surveil lance 

la issant à dés i rer , les apparei ls étant construits défectueusement et 

n'étant pas tenus proprement , donne r facilement lieu à des 

obstructions, dont les conséquences avec un produit si inflam

mab l e peuvent être ext rêmement g r ave s . P o u r cette ra ison, il est 

nécessaire de p lacer entre l ' apparei l à décomposit ion et les con

densateurs des col lecteurs de pouss ières , qui , en compara ison de 

ceux qui sont emp loyés dans la fabrication de l 'acide acétique, 

doivent être de beaucoup plus g r andes d imens ions . 

L e chauffage de cette chaudière à acétone a l ieu exc lus ivement 

par feu direct. D a n s les p remiers temps de l a fabrication de ce 

produit , on disposait f réquemment , autour de l a chaudière à acé

tone p roprement dite, une deux i ème chaudière et on remplissait 

l ' interval le entre les deux vases avec du p l omb fondu. Cette 

deux ième chaudière servait c o m m e ba in de p l omb pour le chauffage 

de la chaudière intérieure, afin que ce chauffage fût uniforme et 

constant. Ma i s dans toutes les f abr iques ce dispositif a donné lieu 

à des mécomptes , car au bout de que lque temps la masse de p lomb 

fondue se t ransforme peu à peu , sous l ' inf luence du contact con

tinu de l 'a ir , en oxyde de p l o m b , de sorte qu 'avec le 

temps le contenu du ba in de p l omb devient complètement solide, 

et il ne peut plus être question d 'un ba in méta l l ique l iquide. Avec 

ce mode de chauffage, les surchauffages sont par conséquent éga 

lement poss ib les , et en outre l a consommat ion de charbon est 

cons idérab lement accrue. C 'est pou r cela que le ba in de p lomb a 
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été mis dé f in i t i v ement d e c ô t é , et que toutes les f ab r i ques t r a v a i l 

lent maintenant a v e c chauf fage d i r e c t des chaud i è r e s e n f on t e . 

L e mode de d i spos i t i on du f o y e r j o u e dans ce t te f ab r i ca t i on un 

rôle impor tant . Des f o y e r s m a l é tab l i s p e u v e n t au bout de p e u de 

temps r endre les c h a u d i è r e s en fonte i n s e r v i a b l e s , pa r suite de 

l 'action d i recte de l a po in t e des f l a m m e s , qu i a m è n e f r é q u e m m e n t 

la rupture de ces v a s e s dans toute l eu r l o n g u e u r , a v e c p r o d u c t i o n 

simultanée d 'une sor te d ' e x p l o s i o n . L o r s de l ' i ns ta l l a t i on de f o y e r s 

pour chaudières à a c é t o n e , i l faut f a i r e en sor te que l e chauf fage 

soit par fa i tement u n i f o r m e , et on at te int l e m i e u x ce but en d o n n a n t 

d'abord à l a c h a m b r e de chauffe de t rès g r a n d e s d i m e n s i o n s , de 

façon que l e chauf fage de la c h a u d i è r e ait l i eu dans u n e sor te de 

bain d 'air . O n a r e c o u r s à une sor te de chauf fage au d e m i - g a z et 

on ne fait a r r i v e r l e s ga z du f o y e r sous l es c h a u d i è r e s q u ' a p r è s 

que la flamme d i r e c t e a c o m p l è t e m e n t d i spa ru , de sorte" que l e 

chauffage n 'est p rodu i t q u e p a r des ga z sans f l a m m e ( v o y . l es 

figures 54 , 55 e t 5 6 ) . 

L e t rava i l c o m m e n c e pa r l a m i s e en feu ou l ' a l l u m a g e des f ou r s , 

qui do i ven t ê t re au n o m b r e de c inq p o u r l e t r a i t emen t pa r j o u r de 

5000 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te de c h a u x . L a m i s e en feu do i t , sur tout 

pour la p r e m i è r e f o i s , ê t re e f fectuée t rès l e n t e m e n t et a v e c b e a u c o u p 

de précaut ions , afin q u e la m a ç o n n e r i e n e se fissure pas et q u e l e s 

chaudières so i ent po r t é e s tout d o u c e m e n t à la t e m p é r a t u r e de 

décompos i t i on , c ' es t -à -d i re à 400° e n v i r o n . D è s que la chaud i è r e 

est amenée au r o u g e c e r i s e s o m b r e , o n c o m m e n c e à y c h a r g e r 

l 'acétate de c h a u x . A cet effet, dans l e s pe t i t es f ab r i ques , on v i d e 

directement dans l es c h a u d i è r e s l es sacs c on t enan t l ' a cé ta t e , ce 

qui na tu r e l l emen t d o n n e l i eu à la p r o d u c t i o n d 'une pouss i è r e t rès 

gênante pour l es o u v r i e r s . D a n s l e s g r a n d e s us ines , au n o m b r e 

desquel les c o m p t e dé jà une f a b r i q u e t ra i tan t pa r j o u r 5000 k i l o 

g rammes d 'acé ta te de c h a u x , l ' e m m a g a s i n e m e n t de ce d e r n i e r est 

aménagé de f a çon qu ' i l s 'en t r o u v e un dépô t au-dessus de l ' a t e l i e r 

où a l ieu la d é c o m p o s i t i o n . P e n d a n t q u e l ' appare i l est e n c o r e en 

activité, la c h a r g e d 'acé ta te de c h a u x , qui do i t ê t re t ra i tée i m m é d i a 

tement après ce l l e qui se t r o u v e dans la c h a u d i è r e , est r a s s e m b l é e 

toute prête dans une t r é m i e en b o i s . C e l l e - c i est m o b i l e et est 

pourvue i n f é r i e u r e m e n t d 'une o u v e r t u r e à r e g i s t r e , qui l o r s de sa 
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vidange peut être mise en communicat ion avec un entonnoir de 

chargement, lequel laisse tomber directement l'acétate dans la 

chaudière qui se trouve au-dessous , par le trou d 'homme de 

celle-ci, p réa lab lement ouvert . 

L e chargement effectué, on ferme le trou d 'homme et on le lute 

avec de l 'arg i le , puis on met l 'agitateur en mouvement . A u bout 

de peu de temps, on voit, du tube à air, ord inai rement dirigé 

dans la cheminée ou au dehors , s 'échapper des fumées blanches, 

qui indiquent le commencement de l 'opération. Ce soufflage cesse 

dès que le premier distil latum coule du réfr igérant, distillatum 

formé surtout d 'eau, dont l'acétate renferme 7 à 1 0 p. 1 0 0 . Cette 

eau ne peut pas être é léminée du sel par dessiccation à une tem

pérature allant j u squ ' à 1 5 0 ° , et elle n'est expulsée qu 'à des tempé

ratures supérieures à cette dernière . Cette eau, dite eau d'acétone, 

offre en moyenne un poids spécifique de 1 , 0 1 à 1 , 0 2 , et cette élé

vation du poids spécifique est due à la dissolution dans le l iquide 

condensé de particules d'acétate de chaux entraînées par les 

vapeurs aqueuses . L ' e a u contient de l 'acétone, mais il est peu 

probable que celle-ci résulte de la décomposit ion de l 'acétate, elle 

provient plutôt de petites quantités d'acétone restées dans l ' appa

reil à la suite de l 'opération précédente, et qui maintenant sont 

entraînées avec les vapeurs passant dans le réfr igérant. D 'après la 

moyenne d 'un certain n o m b r e d 'ana lyses , cette eau offrait une 

teneur en acétone à peu près égale à 3 p. 1 0 0 , et la détermination 

fut effectuée à l 'a ide de la méthode par l ' iode de M E S S I N G E R (voy. 

Chap . vm, Par t ie ana lyt ique ) , de sorte que d 'autres corps donnant 

la réaction de l ' iodoforme furent aussi titrés en même temps. 

L o r s q u e l 'eau est passée, il se produit un arrêt dans le p ro 

cessus de la distillation, et dans cette pér iode il faut chauffer plus 

v ivement. Ces pauses durent de 1 0 à 1 5 minutes environ, et alors 

on commence à écouler l 'acétone brute p roprement dite, et l 'écou

lement qui se produit maintenant est généra lement beaucoup plus 

abondant que celui de la période de l 'eau. Tand i s que l 'eau sortant 

du réfr igérant offre ordinairement une couleur légèrement j a u 

nâtre, le distillatum de la pér iode de l 'acétone proprement dite pré 

sente une coloration b rune plus ou moins foncée et l 'odeur intense 

caractéristique de l 'acétone brute . Pendant presque tout le temps 
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que dure l'opération, il sort habituellement du tube à air du réfri
gérant des gaz, dont la quantité offre de grandes variations, sui
vant les charges et les appareils. A mesure que se prolonge celte 
période de l'acétone, la quantité du distillatum va en diminuant, 
et celui-ci finit par ne plus couler qu'en toutes petites quantités et 
ensuite seulement goutte à goutte. Ace moment, les tubes abduc
teurs commencent déjà à se refroidir, ce qui indique que les 
vapeurs ne passent plus et que l'opération est terminée. Si alors 
on ouvrait l'appareil, l'acétone gazeuse qui se trouve encore dans 
ce dernier, s'enflammerait sûrement au contact de l'air. C'est à 
cause de cela qu'il est nécessaire, avant d'ouvrir l'appareil, d'éli-
liminer les gaz qu'il contient encore au moyen d'une injection de 
vapeur directe, et cela non seulement pour éloigner effectivement 
le danger d'inflammation, mais aussi pour obtenir des rendements 
plus élevés. Avec une charge de 1 2 0 kilogrammes d'acétate de chaux, 
il passa encore, avec 1 1 kilogrammes environ de vapeur directe 
insufflée après l'opération achevée et condensée, environ 2 kilo
grammes d'acétone, qui il est vrai ne furent dosés que par la 
méthode à l'iode et qui pour cette raison ne doivent pas être 
comptés entièrement comme de l'acétone. Ce nombre montre 
toujours que l'insufflation de vapeur directe dans la chaudière, une 
fois l'opération terminée, est rationnelle et ne doit pas être négli
gée, à cause de l'augmentation de rendement et de la sécurité 
qu'elle procure. 

Après insufflation de vapeur dans l'appareil, on peut en retirer 
le résidu sans aucun danger. Ce résidu constitué une poudre grise, 
qui à l'état chaud a encore une odeur empyreumatique et qui par 
suite du brassage prolongé de la masse s'est transformée en une 
sorte de farine d'une finesse extrême, produisant de la poussière 
avec une facilité extraordinaire. L'enlèvement de ce résidu est un 
travail très peu agréable, parce que les ouvriers sont très gênés 
par les poussières chaudes auxquelles il donne naissance, et en 
outre le local tout entier se remplit de ces poussières, lorsque 
— comme cela a lieu le plus souvent — le résidu est retiré de 
l'appareil par le trou d'homme au moyen de pelles. C'est pour cela 
que l'on a essayé et appliqué avantageusement dans la pratique 
un procédé qui consiste à aspirer la majeure partie du résidu pul-
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v é r u l e n t à l ' a i d e d e v e n t i l a t e u r s . C e l a r é u s s i t t r è s b i e n , m a i s 

m a l h e u r e u s e m e n t i n c o m p l è t e m e n t , p a r c e q u e l e s p a r t i c u l e s g r o s 

s i è r e s d u r é s i d u r e s t e n t d a n s l a c h a u d i è r e e t d o i v e n t e n s u i t e e n 

ê t r e f i n a l e m e n t r e t i r é e s à l ' a i d e d e p e l l e s . C ' e s t à c a u s e d e c e t 

i n c o n v é n i e n t q u e m a i n t e n a n t o n é t a b l i t l e s c h a u d i è r e s a v e c 

v i d a n g e i n f é r i e u r e , c o m m e c e l a a l i e u p o u r l e s a p p a r e i l s à a c i d e 

a c é t i q u e , e t l e s o p i n i o n s s u r c e m o d e d ' é v a c u a t i o n d u r é s i d u s o n t 

g é n é r a l e m e n t f a v o r a b l e s . O n d o i t l a i s s e r c e d e r n i e r r e f r o i d i r , 

c o m m e l e r é s i d u d e l a p r é p a r a t i o n d e l ' a c i d e a c é t i q u e , a v a n t d e 

l ' e n l e v e r d e l ' u s i n e , e t c ' e s t p o u r c e l a q u e , p a r t r a v a i l m a n u e l e t 

à l ' a i d e d e b r o u e t t e s , o u b i e n a u m o y e n d ' u n e v i s d ' A r c h i m è d e 

m a i n t e n u e c o u v e r t e , o n l ' a m è n e s u r u n e p l a t e - f o r m e , d o n t l ' a c c è s 

d o i t ê t r e f a c i l e , e n v u e d u c h a r g e m e n t d e l a m a t i è r e d a n s l e s v o i 

t u r e s d e s t i n é e s à l a t r a n s p o r t e r a u d e h o r s . 

L e d i s t i l l a t u m s o r t a n t d e s d i f f é r e n t s r é f r i g é r a n t s d e s a p p a r e i l s 

à a c é t o n e b r u t e s ' é c o u l e d a n s u n e c o n d u i t e c o l l e c t r i c e c o m m u n e , 

q u i a m è n e l e p r o d u i t b r u t d a n s u n c y l i n d r e e n f e r d o u x , d a n s 

l e q u e l e s t é t a b l i u n a g i t a t e u r , d o n t l ' a x e s e t r o u v e d a n s l a d i r e c 

t i o n l o n g i t u d i n a l e d u c y l i n d r e . R e l a t i v e m e n t a u x r é f r i g é r a n t s , i l 

e s t à r e m a r q u e r q u e c e u x - c i d o i v e n t ê t r e d i s p o s é s d e f a ç o n à p o u 

v o i r ê t r e f a c i l e m e n t n e t t o y é s , p a r c e q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d ' é v i t e r 

— m a l g r é l e s c o l l e c t e u r s d e p o u s s i è r e s p l a c é s e n t r e l e s c h a u d i è r e s 

e t l e s r é f r i g é r a n t s — q u e p e n d a n t l a d i s t i l l a t i o n d e l a p o u d r e 

d ' a c é t a t e d e c h a u x n e p a s s e d a n s l e d i s t i l l a t u m . C ' e s t p o u r c e l a 

q u ' o n n e d o n n e p a s à c e s a p p a r e i l s l a f o r m e d ' u n s e r p e n t i n e n 

s p i r a l e , m a i s q u ' o n e m p l o i e u n s y s t è m e d e t u b e s d r o i t s m o n t é s 

a v e c u n e c e r t a i n e p e n t e d a n s u n e c a i s s e r e m p l i e d ' e a u e t r e l i é s e n 

d e h o r s d e c e l l e - c i a u m o y e n d e c o u d e s . N o u s a v o n s d é j à p a r l é d e 

c e t t e f o r m e d e r é f r i g é r a n t à p r o p o s d e l a c o n d e n s a t i o n d u v i n a i g r e 

d e b o i s e t e l l e e s t r e p r é s e n t é e d a n s l a f i g u r e 4 ( p . 5 3 ) . L o r s q u ' i l s e 

p r o d u i t d e s o b s t r u c t i o n s , o n e n l è v e l e s c o u d e s e t , à l ' a i d e d ' u n 

i n s t r u m e n t a n a l o g u e à u n e b r o s s e , o n p e u t p é n é t r e r c o m m o d é 

m e n t d a n s l e s t u b e s e t l e s n e t t o y e r . L e s p a r t i c u l e s d ' a c é t a t e d e 

c h a u x e n t r a î n é e s d o n n e n t t o u j o u r s à l ' a c é t o n e b r u t e u n e c o u l e u r 

p l u s o u m o i n s f o n c é e . 

L e p o i d s s p é c i f i q u e d e l ' a c é t o n e b r u t e s ' é l è v e e n m o y e n n e à 

0 , 9 3 0 , e t e l l e c o n t i e n t o r d i n a i r e m e n t d e 5 0 à 6 0 p . 1 0 0 d ' a c é t o n e . 
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Cette teneur d é p e n d d e l à quan t i t é de la v a p e u r d ' eau e x p u l s é e p a r 

soufflage après l ' o p é ra t i on et c o n d e n s é e . L ' a c é t o n e brute cons t i tue 

o rd ina i r ement un l i q u i d e h o m o g è n e , m a i s i l peut auss i a r r i v e r 

qu'à la suite de l ' insuf f la t ion d 'une g r a n d e quant i t é de v a p e u r et 

de la g r a n d e d i lu t i on de l ' a c é t one b ru t e qui en r é su l t e , l e d i s t i l -

laturn se sépare en d e u x c o u c h e s , don t l ' i n f é r i eure est une so lu t i on 

d 'acétone é t endue , t and i s q u e la supé r i eu r e est cons t i tuée pa r un 

mé lange d 'hui le d ' a cé t one e t d ' a c é t o n e . 

Lavage de l'acétone brute. — Q u e l e d i s t i l l a tum se p r é s en t e sous 

forme d 'un l i qu ide h o m o g è n e ou qu ' i l so i t f o r m é de d e u x c ouches 

de nature d i f férente , i l est c ondu i t , c o m m e on l 'a dé jà d i t , dans 

un cy l indre s e r v a n t d ' appa re i l l a v e u r et là , pa r add i t i on d ' eau , i l 

est é tendu j u s q u ' à une t e n e u r en a c é t one de 30 p . 100 au m o i n s et 

en m ê m e t e m p s de l a c h a u x caus t i que y est a j ou tée , de f a ç on à 

saturer les ac ides p r é s e n t s . O n m e t l ' a g i t a t eur e n m o u v e m e n t , on 

laisse le m é l a n g e s 'e f fectuer p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , et ensu i t e o n 

v ide le p rodu i t dans un r é s e r v o i r , où on l e la i sse se c la r i f i e r . P e n 

dant la p é r i ode de c l a r i f i ca t i on , l e l i qu ide se s épa re en d e u x 

couches, une so lu t i on a q u e u s e d ' a c é t one f o r m a n t la c o u c h e in f é 

r ieure et la supé r i eu r e é tant cons t i tuée pa r la m a j e u r e par t i e des 

huiles d ' acé tone c on t enues dans l ' a c é t one b r u t e . C e s hu i l e s abso r 

bent en m ê m e t e m p s la m a j e u r e pa r t i e des é l é m e n t s du g o u d r o n 

et offrent à cause de ce la une c o l o r a t i o n p lus f oncée que la so lu t i on 

d 'acétone qu ' e l l e s s u r n a g e n t . Ce l l e - c i est v i d é e dans u n r é s e r v o i r 

dont la capac i té c o r r e s p o n d à la c h a r g e de l ' appare i l r ec t i f i ca teur . 

L e s hui les e l l e s - m ê m e s se r e n d e n t dans un autre r é s e r v o i r , où 

on en r a s s emb l e d ' abo rd de g r a n d e s quant i t é s , j u s q u ' à ce q u ' o n 

procède à l eur t r a i t emen t . 

Souven t , l o r s de ce t t e p r e m i è r e s épa ra t i on des hu i l es et de la 

désacidi l icat ion de l ' a c é t o n e , on fait une add i t i on de substances ch i 

miques , afin d ' ob t en i r dès l a p r e m i è r e d i s t i l l a t i on autant que p o s 

sible une acé t one a v e c l a pure t é c o m m e r c i a l e usue l l e . P a r m i ces 

substances c h i m i q u e s , le p e r c h l o r u r e de fer s 'est m o n t r é pa r t i cu 

l i è rement c o n v e n a b l e , en p r o d u i s a n t une ch l o ru ra t i on l e n t e , a y a n t 

pour résul tat -une é n e r g i q u e é p u r a t i o n . D e p u i s q u e l q u e t e m p s on 

attribue c ependan t m o i n s d ' i m p o r t a n c e à ces add i t i ons et l ' on 
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cherche à atteindre le m ê m e but par une séparation soignée des 

fractions, sans dépenses particul ières. 

Rectification de l'acétone brute. — P o u r préparer de l'acétone 

pure avec la solution d'acétone faible, il faut soumettre celle-ci 

à une distillation fractionnée, et dans ce but on se sert presque des 

mêmes apparei ls à colonne que ceux dont il a été question à pro

pos de la rectification de l 'esprit de bois . D a n s la pratique, on opère 

dans ce cas sur des charges aussi g randes que possible et il con

vient de faire la première distillation avec des charges de 20 à 

30 mètres cubes . 

D u réservo i r collecteur, les solutions d'acétone sont, au moyen 

d 'une pompe rotative, envoyés dans la chaudière de l 'apparei l à 

rectification ; l 'opération doit être terminée en une heure . On 

chauffe ensuite v i goureusement et dès que les vapeurs commen

cent à pénétrer dans la co lonne, on modère un peu la vapeur de 

chauffage, j u squ ' à ce que le distil latum commence à couler au 

réfrigérant. On règ le alors l'afflux de la vapeur et de l 'eau, de façon 

que la quantité d'acétone correspondant à la section de la 

«o l onne coule avec une concentration aussi g rande que possible . 

L e s apparei ls de rectification sont f réquemment pourvus d'un 

dispositif permettant d ' employer l 'eau chaude du réfr igérant infé

r ieur pour l 'a l imentation du condensateur . Mais ce dispositif en 

apparence très pratique ne s'est pas montré convenab le , parce que 

précisément dans la dernière pér iode le réfr igérant inférieur con

somme beaucoup d 'eau, le distil latum qui coule étant déjà très 

di lué et possédant par suite de sa teneur élevée en eau une 

g r ande chaleur latente. D a n s cette pér iode , le condensateur ne 

supporte que des quantités d 'eau encore re lat ivement faibles, de 

sorte qu ' i l est difficile de rég le r l 'afflux de l 'eau de façon que le 

réfr igérant et le condensateur fonctionnent convenab lement . C'est 

pour cela que l 'on a abandonné ce dispositif. 

A u début, il coule un distil latum qui est toujours coloré, parce 

qu' i l dissout les huiles des dernières pér iodes de la distillation 

précédente restées dans l 'apparei l . Cette p remière fraction, le 

produit de tête, contient encore , outre l 'acétone, de l 'a ldéhyde, 

des aminés et d'autres corps étrangers et elle ma rque env i ron 
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96p . 100 T r a l l e s . V i e n n e n t ensu i t e des p rodu i t s qu i of frent dé jà une 

odeur d 'acé tone très pure et. don t la t eneur , m e s u r é e à l ' a l c o o m è t r e , 

s 'é lève à 99-99,5 p . 100. L e s f rac t i ons su i van t e s se t r oub l en t e n c o r e 

lorsqu 'on l es é tend a v e c de l ' e au , pu is i l c o m m e n c e à c o u l e r un 

dist i l la lum qui se m é l a n g e avec l ' eau en toutes p r o p o r t i o n s , en 

donnant une l i queur l i m p i d e . On essa i e c es pa r t i e s r e l a t i v e m e n t à 

leur act ion sur la so lut ion de p e r m a n g a n a t e , p a r c e que l es c o n s o m 

mateurs e x i g e n t de l ' a c é t one qu ' e l l e ne la d é c o l o r e n t pas d a n s un 

temps d é t e r m i n é . T o u t e s l es f rac t i ons rés is tant à l ' é p r e u v e du p e r 

mangana te sont m i s e s de cô té c o m m e p rodu i t s f inis, tand is q u e t o u 

tes ce l l es qu i ne s o u t i e n n e n t pas l ' é p r e u v e d o i v e n t ê t r e s o u m i s e s à 

une d e u x i è m e r ec t i f i ca t i on . L o r s de la p r e m i è r e d i s t i l l a t i on , o n 

n 'obt ient toute fo i s qu 'une pe t i t e quant i t é d ' a c é t one r é s i s t an t suff i

samment à l ' é p r e u v e du p e r m a n g a n a t e . L e s f rac t i ons n e s o u t e n a n t 

pas l ' é p r e u v e sont , c o m m e on l 'a d i t , s o u m i s e s s é p a r é m e n t à u n e 

nouve l l e r ec t i f i ca t i on , dans l a q u e l l e on ob t i en t a l o rs un p r o d u i t c o m 

merc ia l p u r . On r e c o n n a î t q u e la fin de l ' o p é r a t i o n est p r o c h e à c e 

que l ' a r é o m è t r e f lo t tant dans l ' é p r o u v e t t e se s o u l è v e p e u à p e u , 

de sorte que ses i n d i c a t i o n s t o m b e n t de 99 p . 100 à 98 , 97 , e t c . 

Ces po r t i ons , tant q u ' e l l e s n e font q u e se t r o u b l e r l o r s q u ' o n l e s 

mé l ange a v e c de l ' e au , sans qu ' i l se s épa r e des pa r t i cu l e s d 'hu i l e 

à la sur face , sont é g a l e m e n t r e cue i l l i e s à pa r t e t s o u m i s e s à u n e 

rect i f icat ion p a r t i c u l i è r e . A p r è s ce t te f r a c t i on , i l s ' é cou l e du r é f r i 

gérant des p rodu i t s qui sont e n c o r e l i m p i d e s , m a i s qu i m é l a n g é s 

avec de l ' eau l a i s sen t m o n t e r des hu i l e s à l eur sur face . V i e n t 

ensuite une autre f r a c t i on , qu i dès sa so r t i e de l ' a ppa r e i l es t s épa 

rée en e a u et hu i l e , d on t pa r c o n s é q u e n t la d i lu t i on est t e l l e q u e 

des quant i t és d 'hu i l e m ê m e t rès pet i tes n e p e u v e n t ê t r e m a i n t e 

nues en d i s so lu t i on . L e s quant i t é s d ' hu i l e , à m e s u r e q u e se p r o 

l onge l a r ec t i f i ca t i on , d e v i e n n e n t de p lus en p lus pe t i t e s et d i spa 

ra issent enf in p r e s q u e t ou t à fa i t , p é r i o d e dans l a q u e l l e i l n e sor t 

plus a l o rs de l ' a ppa r e i l q u ' u n e eau e m p y r e u m a t i q u e t r o u b l e . L ' o p é 

ration es t m a i n t e n a n t a r r i v é e à son t e r m e et l e r é s i du c o n t e n u 

dans l a c h a u d i è r e es t é v a c u é . 

A v a n t d e s o u m e t t r e l es p rodu i t s de l a d i s t i l l a t i on à d ' aut res 

t ra i t ements , i l est i n d i s p e n s a b l e de m e t t r e à par t tous l e s p r o d u i t s 

bons à l i v r e r au c o m m e r c e et de r é u n i r t ou tes l es f r a c t i ons n e 
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résistant pas à l ' épreuve du pe rmanganate . L e s fractions de faible 

teneur centésimale et ne se troublant p lus ou n 'éprouvant qu'un 

léger t rouble par addition d 'eau forment un deuxième groupe. De 

toutes ces fractions on forme des charges dont l ' importance dé

pend de la g r andeu r des chaudières des apparei ls dont on dis

pose . 

Séparation et traitement des huiles d'acétone.— Enfin, les fractions, 

qui, addit ionnées d 'eau, laissent séparer directement des huiles, 

sont envoyées dans l 'apparei l l aveur , où elles sont délayées avec de 

l 'eau, j u s q u ' à ce qu'i l ne se sépare p lus d 'hui les. L ' e au d'acétone 

sous- jacente est employée comme eau de dilution pour l'acétone 

brute et il en est de même de l 'eau qui à la fin de la distillation 

de l 'acétone brute sort des apparei ls avec les huiles. Les huiles 

e l les -mêmes sont séparées en deux g roupes : en huile d'acétone 
légère, qui est obtenue par l avage des produits de queue et dont 

le point d 'ébul l it ion est entre 75 et 130°, et en huile d'acétone 
lourde, dont l a majeure partie est recueil l ie directement à l 'éprou-

vette et qui b o u t entre 130 et 250°. 

Soumettre à u n autre traitement les huiles dans l'état où on les 

obtient après le l avage n 'a guère de ra i son d'être, parce que par 

suite de la présence d 'eau il ne se produit pas un fractionnement 

b ien net. Ma i s c omme ces huiles contiennent encore de l 'acétone, 

la séparation de celle-ci est rémunératr ice , et pour qu' i l en soit 

ainsi on déshydrate les huiles avant l a nouvel le rectification. Cette 

opération est effectuée avec du chlorure de ca lc ium desséché ou 

m ieux encore à l 'aide de carbonate de potasse ; ce dernier est 

ajouté par port ions j u s q u ' à ce qu ' i l ne se dissolve p lus et Ton a 

soin pour reconnaître qu 'on est arr ivé à ce point de toujours 

décanter , avant chaque addition, l a solution précédemment for

mée. A p r è s avo i r recueill i une charge suffisante des huiles ainsi des

séchées, on l a soumet à la rectification. D a n s cette rectification, 

o n obtient d ' a bo rd les quantités d'acétone que l 'huile renfermait 

e n c o r e , vient ensuite, et la délimitation est assez nette, de l améthy l -

« thy l acé tone et, avec une pression de v apeu r de 7 atmosphères 

« n v i r o n , on ar r ive facilement à expu lser de l ' apparei l à colonne 

• « l e s produits complètement anhydres , dont le point d'ébullition est 
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De 72 à 85°. . , . . 91,5 gr. de produit jaunâtre clair 
De 85 à 95°. . , . . 97,5 — — — — 
De 93 à 115°. . , . . 116,5 — — jaunâtre. 
De 115 à 130°. . . . . 81,0 — — — 
De 130 à 143". . . . . 66,5 — — jaune. 
De 145 à 160°. . . . . 34,0 — — — 
De 160 à 173°. . . . . 23,0 — — jaune foncé. 
De 175 à 190°. . . . . 22,0 — — brunâtre. 
De 190 à 203°. . . 24,0 — — — 
De 205 à 220°. . . 24,5 — — brun. 

Au-dessus de 220°. . . 19,0 — — noir (résidu). 

599,5 gr. 

U n fractionnement de l 'huile d 'acétone, effectué en g rand dans 

l'appareil à colonne eu présence d 'eau, d 'abord avec vapeur indi 

recte (avec serpentin de chauffage) , plus tard avec vapeur directe, 

donne une autre image des conditions relatives aux points d 'ébu l -

lition. 14 bal lons d'huile d'acétone en contenant chacun 45 k i lo 

grammes environ furent fractionnés et les produits recueill is dans 

des bal lons ; les conditions d'ébullition de chaque bal lon impair 

furent déterminées pour chacun avec 100 centimètres cubes d'huile 

déshydratée et les fractions obtenues expr imées en centimètres 

cubes furent réunies dans le tableau suivant : 

1 Voy . Chemisette Industrie, n° 6, 1898. 

à 140° environ. L e rés idu qui reste dans la chaudière est distillé 

au moyen de vapeur directe et ce produit est séparé de l 'eau 

mécaniquement à l 'aide d 'un récipient florentin. 

L 'emploi des huiles d'acétone n'offre pas j u squ ' à présent une 

très grande importance. On s'en sert en Suisse pour l a dénatura -

tion de l ' a l coo l 1 et on a reconnu qu'el les constituaient un excel lent 

agent d'épuration pour l 'anthracène brut. I l existe cependant 

d'autres modes d 'emploi de ces huiles, mais qui naturel lement 

sont tenus strictement secrets par les fabriques. Quo i qu' i l en 

soit, les huiles constituent f réquemment un produit secondaire très 

gênant pour les fabriques d 'acétone. 

L e tableau suivant montre la composit ion d'une huile d'acétone 

et il s'agit d'un mé l ange de deux sortes d'huile : 

De 600 g r a m m e s d'huile d 'acétone, on a retiré : 
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TEMPÉRATURES 

100 CM 3 ONT DONNÉ LES FRACTIONS SUIVANTES EN CM* 

TEMPÉRATURES 

Ballon 
n» 1 

Ballon 
n° 3 

Ballon 
no "> 

Ballon 
il» 7 

Ballon 
n" 9 

Ballon 
n° I l 

Ballon 
n» 13 

Jusqu'à 70° 37 
70 à 75° 40 — — — 
85 à 80" 13 22 1 — — — — 
80 à 85 u 7 20 18 —. 1 — — 
8a à 00° 0,5 18 10 11 3 — — 

90 il 95° 
— H 14 11 7 — — 

95 à 100° — 14 10 12 17 1 — 
100 à 110° — 9 21 33 33 4 — 
HO à 120° — 3 9 19 21 6 — 
120 à 130° —. — 3 10 14 11 1 
130 à 140° — — — 2,5 4 33 1 
140 à 150° — — — — 24 1 
150 à 160° — — — — — 10 3 
160 à 170° — — — — — 5 23 
170 à 180" — — — — — 5 Si 
180 à 190° — — — — — —. 20 
190 à 220" — — — — — — 15 

97,5 cm 3 97 cm 3 98 cm 3 98,5 cm 3 98 cm 3 99 cm 3 98 cm 3 

Appareils nécessaires pour la rectification ; mode de fractionnement. — 

P o u r l 'exécution des opérations qui v iennent d'être décrites, il faut 

au moins trois apparei ls à colonne de rendement ana logue , parce 

qu'i l doit y avoir au moins un apparei l pour la p remière distil

lation, ainsi que pour l a deux ième rectification du produit 

moyen et pour le traitement des produits de queue , afin que 

l 'on rectifie toujours les m ê m e s produits dans le m ê m e apparei l 

et de ne pas avoi r besoin après chaque opération de procéder à des 

nettoyages longs et ennuyeux . 

A u début de l a rectification, les produits de distillation sont 

recueil l is dans des ba l lons et ce n'est que lorsqu ' i l s'est établi un 

certain état d 'équi l ibre dans le travai l et que les distillateurs sont 

suff isamment expér imentés que l 'on établit des réservoi rs , dans 

lesquels on envoie directement les produits s 'écoulant du réfr igé 

rant. 

D a n s les g rands ateliers de rectification, les tubes d 'écoule

ment des réfr igérants, toutes les soupapes de vapeur et tous les 

robinets des conduites d 'eau allant au réfr igérant et aux conden-
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sateurs sont réunis en un point, de façon qu' i l ne soit besoin que 

d'un seul distillateur, qui fait le service de tout l 'atelier comme à 

un tableau de distribution. 

Lorsqu 'on a atteint cet état d 'équi l ibre , on a coutume de décom

poser le distillatum en les parties suivantes et de dir iger celles-ci 

dans les réservoirs correspondants : 

1. Produits de tête. 

2. Produits finis. 

3 . Produits de haute teneur miscibles à l 'eau sans trouble , 

mais ne résistant pas à l ' épreuve du pe rmanganate de potas 

sium. 

4 . Produits de haute teneur se troublant avec l 'eau. 

5 . Produits laissant séparer des huiles par addition d 'eau. 

6 . Produits sortant de l 'apparei l séparés en huile et en eau. 

Les produits 1, 3 et 4 se rendent par les conduites qui leur sont 

destinées dans des réservo i rs , dont les d imensions sont choisies 

de façon qu'ils puissent contenir la charge d 'une chaudière . L e 

distillatum n° 5 arr ive dans un apparei l l aveur , qui consiste en un 

cylindre horizontal pou rvu d 'un agitateur. D a n s cet apparei l , la 

séparation des hui les par l a vage est effectuée par addition d 'eau, 

et l 'eau de l avage sert ensuite pour la dilution de l 'acétone brute, 

tandis que les huiles qui surnagent coulent dans un autre r ése r 

voir. 

L ' eau provenant des produits n° 6 est éga lement employée pour 

la dilution de l 'acétone brute , tandis que l 'huile coule éga lement 

dans le réservoir collecteur destiné aux hui les. D a n s ce dernier se 

rendent aussi les hui les séparées directement de l 'acétone brute 

lors de la dilution de celle-ci avec de l 'eau. L e réservoir contient 

aussi une charge de chaudière , et, dès qu 'une parei l le charge s 'y 

trouve, les huiles sont rectifiées à part après avoir été desséchées 

comme il a été dit plus haut. D a n s cette opération il passe encore , 

en employant de l a vapeur indirecte, une certaine quantité d 'acé 

tone et d'huile légère d 'acétone. Dè s qu 'avec la vapeur indirecte il 

ne passe plus r ien, les huiles sont distillées à l a vapeur directe et 

après déshydratation le produit constitue l 'huile d'acétone 

lourde. 

C o m m e le montre la figure 5 6 , tous les réservoirs sont établis 
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d a n s un l o ca l pa r t i cu l i e r , qui sert en m ê m e t e m p s p o u r les e x p é 

d i t i o n s . 

P o u r l ' e x p l o i t a t i o n d 'une us ine à a c é t o n e é t ab l i e dans des p r o 

p o r t i o n s t e l l e s q u ' e l l e pu isse d o n n e r des b é n é f i c e s , u n e m a c h i n e à 

v a p e u r de 30 c h e v a u x e n v i r o n est n é c e s s a i r e ; ce t t e m a c h i n e sert 

p o u r a c t i o n n e r l e s a g i t a t eu r s , l es p o m p e s à e au e t au t r es , a ins i que 

p o u r l a p r o d u c t i o n de l a l u m i è r e é l e c t r i q u e . P o u r a c t i onne r la 

m a c h i n e à v a p e u r e l l e - m ê m e e t p o u r l a r e c t i f i c a t i on , une chaud iè re 

à v a p e u r d e 50 m è t r e s c a r r é s de sur face de chauf fe est suff isante. 

Rendement. — C o m m e o n l 'a dé jà di t p r é c é d e m m e u t , l es rende
ments en acétone sont p e u f a v o r a b l e s . C e l a t i en t à ce que dans 

l ' a cé ta t e de c h a u x , i l y a des ac ides é t r a n g e r s f ou rn i s san t des acé 

t o n e s s u p é r i e u r e s , qu i passent dans l e s hu i l e s d ' a cé t one sans 

v a l e u r . 

D ' a u t r e s p e r t e s r ésu l t en t de c o n d e n s a t i o n s c o m p l i q u é e s et autres 

d é c o m p o s i t i o n s s e c o n d a i r e s de l ' a c é t one dé jà f o r m é e . I l est c e r 

t a in q u ' a u c u n e d e s f ab r i ques d ' a c é t one ex i s t an t e s n e v a au de là 

d 'un r e n d e m e n t d e 20 k i l o g r a m m e s d ' a c é t one c h i m i q u e m e n t pure 

p a r 100 k i l o g r a m m e s d 'acé ta te de c a l c i u m , e t c e l a m a l g r é les 

m o d i f i c a t i o n s l e s p lus d i f f érentes que l ' on a t enté de fa i r e sub i r au 

p r o c é d é , c o m m e p a r e x e m p l e , la d is t i l l a t ion dans l e v i d e , l a d is t i l 

l a t i on dans un c o u r a n t de v a p e u r surchau f f é e , e t c . 

C o m m e toutes ces t en ta t i v e s n ' on t d o n n é j u s q u ' à p r é s en t aucun 

r ésu l ta t a v a n t a g e u x , o n n e peu t a r r i v e r à r e n d r e m o i n s coû teuse 

l a p r é p a r a t i o n de l ' a c é t one q u e p a r des é c o n o m i e s d a n s l ' e xp l o i t a 

t i on de l ' u s ine , et sur tout dans la c o n s o m m a t i o n d e c h a r b o n . 

C e l l e - c i c o m p r e n d l e c h a r b o n néc e s sa i r e p o u r l e chau f fage d i rec t 

des c h a u d i è r e s où a l i eu la d é c o m p o s i t i o n du p y r o l i g n i t e de chaux 

et p o u r la p r o d u c t i o n de l a v a p e u r n é c e s s a i r e p o u r l e chauf fage et 

p o u r a c t i o n n e r l e s a g i t a t eu r s . C e u x - c i d e m a n d e n t une t rès g r a n d e 

d é p e n s e de f o r c e e t des m e s u r e s à l ' a ide de l ' i n d i c a t e u r on t m o n t r é 

q u e l es c h a r g e s de 300 k i l o g r a m m e s e x i g e n t à c e r t a ins m o m e n t s 

4 c h e v a u x e t p l u s . S i , pa r c o n s é q u e n t , on c o m p t e , p o u r l e t r a i t emen t 

de 5 000 k i l o g r a m m e s de p y r o l i g n i t e de c h a u x , 3 ag i t a t eu rs et p o u r 

c h a c u n d ' eux une d é p e n s e de f o r ce de 4 c h e v a u x , c e l a fa i t p a r heur e 

12 c h e v a u x , qu i e x i g e n t a v e c u n e m a c h i n e de 30 c h e v a u x au m o i n s 
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' Brevet allemand n° 131 977. 

200 k i l o g r a m m e s d e v a p e u r , p a r c o n s é q u e n t e n 2 4 h e u r e s 4 8 0 0 

k i l o g r a m m e s d e v a p e u r , a u x q u e l s c o r r e s p o n d e n t , i k i l o g r a m m e 

de c h a r b o n p r o d u i s a n t 7 k i l o g r a m m e s d e v a p e u r , à e n v i r o n 7 0 0 

k i l o g r a m m e s de c h a r b o n . S i à c e l a o n a j o u t e e n c o r e l a c o n s o m m a 

tion de c h a r b o n n é c e s s a i r e p o u r a c t i o n n e r l a t r a n s m i s s i o n e l l e -

m ê m e , on p e u t b i e n a d m e t t r e q u e l e s a g i t a t e u r s e x i g e n t e n v i r o n 

1 tonne de c h a r b o n p a r 2 4 h e u r e s , c e q u i o c c a s i o n n e u n e d é p e n s e 

par j o u r de 2 o f r . e n v i r o n . E n s u p p r i m a n t l e s a g i t a t e u r s , o n p e u t 

donc r é a l i s e r u n e é c o n o m i e n o t a b l e . E n o u t r e , c o m m e o n l ' a d é j à 

expliqué p r é c é d e m m e n t , l e s a g i t a t e u r s o n t l ' i n c o n v é n i e n t d e r é d u i r e , 

pendant l e s o p é r a t i o n s , l ' a c é t a t e d e c h a u x q u i s e t r o u v e d a n s l e s 

appareils e n u n e p o u d r e e x t r ê m e m e n t l i n e . C e t t e p o u d r e d o n n e 

très f a c i l e m e n t n a i s s a n c e à d e l a p o u s s i è r e e t c e l l e - c i e s t e x t r ê m e 

ment g ê n a n t e , et c ' e s t p o u r c e s d e u x r a i s o n s q u ' o n a été c o n d u i t 

à p r é p a r e r l ' a c é t o n e s a n s a v o i r r e c o u r s à d e s a g i t a t e u r s . C e p r o 

cédé de f a b r i c a t i o n d e l ' a c é t o n e a m ê m e été a d o p t é d a n s c e s d e r 

niers t e m p s , d e s o r t e q u ' o n n ' a p l u s à c o m p t e r n i a v e c l e s f r a i s q u e 

nécessitent l e s a g i t e t e u r s , n i a v e c l a p o u s s i è r e g ê n a n t e q u ' e n t r a î n e 

leur e m p l o i , p u i s q u e d a n s c e n o u v e a u p r o c é d é b r e v e t é 1 le r é s i d u 

c o n s e r v e l a f o r m e g r e n u e p r i m i t i v e d u p y r o l i g n i t e d e c h a u x . 

PRÉPARATION DU CHLOROFORME ET DE I/IODOFORME AU MOYEN 

DE I/ACÉTONE 

[ D e p u i s q u e l q u e t e m p s , o n p r é p a r e a v e c l ' a c é t o n e d e g r a n d e s 

quantités de c h l o r o f o r m e e t d ' i o d o f o r m e . 

C h l o r o f o r m e . — L o r s q u ' o n m e t e n c o n t a c t d e l ' a c é t o n e a v e c d e 

l ' i iypochlorite d e c a l c i u m , e l l e s e t r a n s f o r m e e n a c é t o n e t r i c h l o r é e , 

qui e n s u i t e e s t d é d o u b l é e e n c h l o r o f o r m e e t a c é t a t e d e c a l c i u m : 

2 (CH 3 — CO — CCI 3) - ) - Ca(OH) 2 = 2 (CHC15) + (CH 3 .C0 2 ) 2Ca 

Acétone trichlorée Hydrate Chloroforme Acétate 
de chaux v de calcium 

On fait a g i r l ' h y p o c h l o r i t e d e c a l c i u m s u r l ' a c é t o n e d a n s u n e 

c h a u d i è r e e n f o n t e c h a u f f é e a u b a i n - m a r i e et m u n i e d ' u n a g i t a 

teur m é c a n i q u e . L a c h a u d i è r e e s t e n c o m m u n i c a t i o n a v e c d e u x 
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se rpen t ins r é f r i g é r a n t s e n é t a in , l 'un a s c endan t , l ' au t re descen 

dan t et c o m m u n i q u a n t e u x - m ê m e s en t r e e u x . On la i sse f onc t i on 

n e r l e s e r p e n t i n a s c endan t , j u s q u ' à c e q u e l ' a c é t o n e soi t ent i è 

r e m e n t c o n v e r t i e en c h l o r o f o r m e , et a l o r s o n é v a c u e l ' eau de la 

bâche r e n f e r m a n t ce s e rpen t i n , et le c h l o r o f o r m e d is t i l l e dans le 

s e rp en t i n d e s c endan t . L e p r o d u i t o b t e n u es t d ' a b o r d s éché sur du 

c h l o r u r e de c a l c i u m , i l est ensu i t e t ra i t é pa r de l ' a c ide sulfu-

r i q u e pur c o n c e n t é , pu is i l est l a v é s u c c e s s i v e m e n t a v e c de l ' eau 

et une so lu t i on a l c a l i n e , et i l e s t en f in r e c t i f i é , ap r ès a v o i r é té de 

n o u v e a u desséché sur du c h l o r u r e de c a l c i u m . 

L e c h o r o f o r m e a ins i p r é p a r é est p lus p u r q u e ce lu i qu i est 

o b t e n u par t r a i t e m e n t de l ' a l c oo l au m o y e n du c h l o r u r e de c h a u x . 

100 k i l o g r a m m e s d ' a c é t one d o n n e n t 175 k i l o g r a m m e s de c h l o r o 

f o r m e . 

I o d o f o r m e . — T r a i t é e p a r l es h y p o i o d i t e s a l ca l ins en l i q u e u r 

n e t t e m e n t a l ca l ine , l ' a c é t one fa i t passe r tout l ' i o d e de ces c o m p o s é s 

à l ' é tat d ' i o d o f o r m e . L a r é a c t i o n peu t ê t r e r e p r é s e n t é e pa r l ' é qua 

t i on su i van t e : 

C 3 H 8 0 + 3 (KOI) = CHl 3 + C 2 H 3 K0 8 + 2 KOH 

Acétone Hypoiodite Iodoforme Acétate Potasse 
de potassium de potassium 

L e p r o c é d é i n d i q u é pa r B A R I L L O T c ons i s t e à a j ou te r , à de l ' a c é t one 

t rès pure et m é l a n g é e a v e c une so lu t i on d i l u é e de soude caus t i 

q u e , de l ' i ode d i ssous dans l ' i o d u r e de s o d i u m . L ' i o d o f o r m e ainsi 

f o r m é se p r éc ip i t e ; o n l e r e c u e i l l e , on l e passe dans un f i l t re -

p r e s s e et o n l e fa i t c r i s ta l l i s e r dans l ' a l c o o l . 

L e p r o c é d é p a r l ' a c é t o n e d o n n e un p r o d u i t p lus pur q u e ce lu i 

qu i est obtenu, pa r l e p r o c é d é o r d i n a i r e ( pa r l ' a l c o o l ) e t qu i a 

l ' a v a n t a g e , «Pê l r e b e a u c o u p m o i n s o d o r a n t q u e l ' i o d o f o r m e p r é 

p a r é a v e c l ' a l c o o l . ] 

C . — P r é p a r a t i o n d e l ' a l c o o l m é t h y l i q u e p u r e t d e l ' a l c o o l m é t h y l i q u e 
p o u r d é n a t u r a t i o n a v e c l ' e s p r i t d e b o i s b r u t . 

G é n é r a l i t é s . — L ' é n o r m e e s so r qu 'a p r i s l ' i ndus t r i e a l l e m a n d e 

de l ' an i l i ne a eu pour c o n s é q u e n c e une c o n s o m m a t i o n p lus g r a n d e 
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d'alcool méthyl ique et, comme on l 'a dit dans la partie historique 

de cet ouvrage , l 'esprit de bois brut était la seule matière première 

à laquelle on put avoir recours . 

L e produit ex igé dans les premiers temps n'était pas très pu r 

et les usines de carbonisation e l les -mêmes se chargeaient le plus 

souvent de le préparer avec l eur produit brut . L e s ex igences de 

plus en plus g randes , mais parfaitement justifiées de l ' industrie 

de l 'aniline re lat ivement à la pureté de l 'alcool méthyl ique dev in 

rent naturel lement une source de grandes difficultés pour la p r é 

paration du produit pur sur une petite échelle èt pour cette ra ison 

l'opération était peu rémunératr ice . Abso lument comme cela s'est 

produit dans l ' industrie de l 'alcool éthylique, il se créa au bout 

d'un certain temps, pour le raffinage de l 'esprit de bois , des éta

blissements particuliers qui achetèrent le produit brut aux usines de 

carbonisation et en effectuèrent l 'épuration en opérant sur de g r a n 

des quantités. 

Tandis que dans les premiers temps l'esprit de bois brut obtenu 

en A l l emagne était parfaitement suffisant, l ' insuffisance de ce 

produit ne tarda pas à se faire sentir et la différence dût être 

importée des pays riches en bois . C e fut l 'Amér ique , qui , l a p re 

mière, mi l à profit cette situation du marché et importa en Eu rope , 

spécialement en A l l emagne , sa production d'esprit de bois brut 

s'accroissant chaque année. S i nous nous rappelons les nombres 

que nous avons donnés dans le premier chapitre, nous voyons qu ' ac 

tuellement l ' importation de l 'esprit de bois brut d 'Amér ique et de 

la Hongr ie dépasse la production a l lemande. L a Russ ie , que l 'on 

pouvait aussi s 'attendre, par suite de sa grande richesse en bois , 

à voir apparaître sur le marché du monde comme producteur d 'es 

prit de bois brut , n 'a pas j u s q u ' à présent répondu à cet espoir et 

même n 'y répondra p robab lement pas de longtemps. Ce l a est dû 

uniquement aux pr ix élevés des transports et aux difficultés résu l 

tant du mauva is état dans lequel se trouvent en Russie les voies 

de communication. 

L e s pr inc ipaux fournisseurs d'esprit de bois brut sont donc 

l 'Amérique et l 'Aut r i che -Hongr ie , et en A m é r i q u e le commerce 

de ce produit est presque tout entier dans une seule main . C e 

centre possède en propre un nombre énorme d'usines de ca rbon i -
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sa t i on e t i l a auss i u n e c e r t a i n e c o n n e x i o n a v e c d ' a u t r e s u s i n e s , 

d e sor te q u e c 'est à p e i n e s ' i l r e s t e l i b r e s des quan t i t é s un peu 

i m p o r t a n t e s d ' espr i t d e b o i s b ru t . E n A u t r i c h e - H o n g r i e i l n e s 'est 

p a s e n c o r e f o r m é u n e p a r e i l l e a s soc i a t i on , m a i s i l s e ra i t fa i t ac tue l 

l e m e n t des ef forts d a n s ce s ens . 

L e p r o d u i t b ru t e s t l i v r é au c o m m e r c e e n ba r i l s d ' e n v i r o n 160 

k i l o g r a m m e s d e capac i t é et g é n é r a l e m e n t a v e c u n e t eneu r de 

80 p . 100 e n v i r o n . S i c e t t e m a r c h a n d i s e e s t v e n d u e d ' ap r è s l a 

r i chesse en p o i d s p o u r c e n t , c ' es t -à -d i re si l e p r i x es t é tab l i pour 

100 k i l o g r a m m e s d ' e sp r i t de b o i s à 100 p . 100 , o n d é t e r m i n e la 

t eneu r à l ' a i d e de l ' a l c o o m è t r e de R ICHTER . D a n s c e s 100 p . 100 

se t r o u v e c o m p r i s e u n e c e r t a ine t eneu r e n a c é t o n e , qu i pa r 100 

k i l o g r a m m e s d ' e spr i t de b o i s à 100 p . 100 s ' é l è v e f r é q u e m m e n t à 

12 p . 100 e t p l u s . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p r é c é d e m m e n t ( p . 7 0 ) , o n p r é p a r e l e 

p r odu i t b ru t p a r r e c t i f i c a t i on des f l e g m e s m é t h y l i q u e s , sans ef fec

tue r en m ô m e t e m p s u n f r a c t i o n n e m e n t o u une s é p a r a t i o n des p r o 

dui ts de l a d i s t i l l a t i on . I l i m p o r t e s e u l e m e n t d é p o r t e r l e s f l e g m e s 

p a u v r e s à u n d e g r é d e c oncen t r a t i on en p e r m e t t a n t l e t r anspo r t 

f ac i l e et en m ê m e t e m p s de l e s r e n d r e m i s c i b l e s à l ' e au , e t l ' e x 

p é r i e n c e a app r i s q u ' u n e t eneu r m i n i m a de 80 p . 100 es t la p lus 

c o n v e n a b l e p o u r l a p r a t i q u e . L e p r odu i t d ' a b o r d l i m p i d e c o m m e 

de l ' eau a cqu i e r t t r ès p r o m p t e m e n t une n u a n c e f o n c é e , p a r sui te 

de l a p r é s e n c e d e d i f f é rentes subs tances e m p y r e u m a t i q u e s et e l l e 

p r e n d peu à p e u une c o l o r a t i o n v a r i a n t du r o u g e p lus o u m o i n s 

f onc é au b r u n f o n c é . S u i v a n t sa t e n e u r en h u i l e , l ' e sp r i t de bo i s 

b ru t a c o u t u m e d ' ê t r e p lus o u m o i n s m i s c i b l e à l ' eau en un 

b q u i d e l i m p i d e ; dans l a p lupa r t des cas , i l se p r o d u i t un ce r ta in 

t r o u b l e l o r s du m é l a n g e a v e c de l ' e a u . 

I n d é p e n d a m m e n t d e l ' a l c oo l n i é t h y l i q u e , l ' e sp r i t d e b o i s brut 

c on t i en t t ous l e s p r odu i t s q u i n ' on t pas de c a r a c t è r e a c i d e , qu i par 

c o n s é q u e n t ne se sont pas c o m b i n é s l o r s du p a s s a g e d e s v a p e u r s 

a c é t i ques à t r a v e r s l e la i t d e c h a u x , et d o n t l e p o i n t d ' ébu l l i -

t i o n n ' es t pas assez haut p o u r q u e l e s v a p e u r s d ' e au n e pu issen t 

p a s en p r o d u i r e la v o l a t i l i s a t i o n . P a r m i c e s p r o d u i t s , nous m e n 

t i o n n e r o n s l es su i van t s c o m m e se r e n c o n t r a n t d a n s l ' e spr i t de 

b o i s : 
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Alcool alJylique, 

Acétaldéhyde, 

Formaldehyde , 

Furfurol , 

Acétate de méthyle , 

Pyrocathéchine , 

A m m o n i a q u e , 

Methy lamine , 

D iméthy lamine , 

Tr iméthy lamine , 

C u m e n e , 

C imène et autres hyd roca r -

Méthylfurfurol, 

Méthyléthylcétone et cétones 

supérieures , 

Acétone, 

Diméthylacétal , 

Oxyde de mésity le , bures , 

Pyr id ines . 

De ces corps, passent surtout, lors de la rectification, l 'acétone, 

l'alcool al lyl ique, l ' acéta ldéhyde, l ' ammoniaque et les aminés . 

Tandis que les derniers corps peuvent être facilement éli 

minés par combina ison à un acide, l a séparation de l 'alcool 

allylique et de l 'acétone, mais surtout les dernières traces de 

celle-ci, par conséquent l 'obtention d 'un alcool méthylique chi 

miquement pur , offre d'assez grandes difficultés, parce que les 

points d'ébullition de l 'acétone et de l 'alcool méthyl ique sont très 

voisins l 'un de l 'autre. M a l g r é les mei l leures constructions d ' ap 

pareils, ma lgré la connaissance théorique et pratique la p lus 

approfondie du travail de la rectification, et ma l g r é le secours de 

tous les agents chimiques d 'épuration possibles et imposs ib les , 

on ne parvient cependant à séparer à l'état pur qu 'une portion 

relativement faible du méthyle traité. 

Ce grave inconvénient de la rectification de l 'alcool méthyl ique 

est aplani de la façon la plus heureuse par la loi relative à l a 

dénaturation de l 'a lcool , qui , on le sait, permet en A l l e m a g n e , 

ainsi qu'en France et d 'autres pays , l 'emploi , comme agent de 

dénaturation spécial pour l 'a lcool d 'un esprit de bo i s impur et 

riche en acétone, et comme agent généra l de dénaturation ce 

même esprit de bois additionné en outre de bases pyr id iques . L e s 

raffineries d'esprit de bois ont donc cet ag rément de pouvo i r 

mettre à part comme agents de dénaturation les produits de tête 

et les produits de queue et ce n'est qu 'ainsi qu' i l est poss ib le , 

avec le rendement re lat ivement faible en a k o o l méthyl ique, d'ef

fectuer le raffinage avec profit. D a n s les pays où la loi sur l 'a lcool 

ne facilite pas de cette façon l 'exploitation des raffineries d'esprit 
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de b o i s , i l est d i f f ic i le en g é n é r a l de p r o d u i r e r a t i o n n e l l e m e n t de 

l ' a l coo l m é t h y l i q u e e t on se c o n t e n t e a l o r s dans la p l u p a r t des cas 

— c o m m e , p a r e x e m p l e , en I t a l i e — de p r é p a r e r u n p r o d u i t d e m i -

fini, qui i l est v r a i n ' es t pas de l 'alcool m é t b y l i q u e pu r , ma i s 

l 'est c e p e n d a n t dé jà assez p o u r t r o u v e r e m p l o i p o u r di f férents 

usages i ndus t r i e l s . L ' A l l e m a g n e , r e l a t i v e m e n t à l a p r o d u c t i o n de 

l ' a l coo l m é t h y l i q u e , o c c u p e n a t u r e l l e m e n t l e p r e m i e r r a n g , car i l 

n 'est aucun p a y s dans l e q u e l l ' i ndus t r i e de l ' an i l i n e so i t p a r v e n u e 

à un si haut d e g r é de d é v e l o p p e m e n t . C ' e s t p o u r c e l a q u e l es 

fabr icants d ' an i l ine a l l e m a n d e sont auss i l e s p lus g r a n d s c o n s o m 

m a t e u r s d ' a l c oo l m é t h y l i q u e pu r , e t i l s sont t r è s e x i g e a n t s pour 

ce t a l coo l , sur tout r e l a t i v e m e n t à sa t eneur en acé t one . On n e 

do i t pas b l â m e r l e s ache t eurs d ' ag i r a ins i , ca r c h a q u e k i l o g r a m m e 

de l ' a c é t one c o n t e n u e dans l ' a l c o o l m é t h y l i q u e o c c a s i o n n e au 

fabr i cant d ' an i l ine une pe r t e d ' e n v i r o n S k i l o g r a m m e s d ' an i l i ne , 

pe r t e qui r é su l t e de l a c o n d e n s a t i o n de c e l l e - c i a v e c l ' a c é t o n e . 

Depu i s q u e l q u e t e m p s , on c o n s o m m e aussi u n e g r a n d e quant i t é 

d ' a l coo l m é t h y l i q u e p o u r l a p r é p a r a t i o n de l a f o r m a l d é h y d e . C e 

produ i t , qui se p r ê t e m e r v e i l l e u s e m e n t aux r é a c t i o n s , a aussi r ap i 

d e m e n t t r o u v é un d é b o u c h é dans l ' i ndus t r i e des c ou l eu r s d 'an i l ine 

et on peut , sans se t r o m p e r , é v a l u e r sa c o n s o m m a t i o n annue l l e 

en A l l e m a g n e à 300 000-500 000 k i l o g r a m m e s . 

L ' é t a b l i s s e m e n t d 'une us ine de r ec t i f i ca t i on de l ' a l c o o l m é t h y l i q u e 

e x i g e n a t u r e l l e m e n t c e r t a i n e s c o n d i t i o n s a b s o l u m e n t i nd i spen 

sab les , p a r m i l e s que l l e s l e t r anspo r t p eu c o û t e u x de la m a t i è r e p r e 

m i è r e et des p rodu i t s f a b r i q u é s , l e p r i x auss i p e u é l e v é q u e poss ib l e 

du charbon et l e bas p r i x de l a m a i n - d ' œ u v r e sont sur tout à cons i 

d é r e r , c ' es t -à -d i re des c o n d i t i o n s tout à fai t g é n é r a l e s qu i sont 

aussi à c o n s i d é r e r p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t de t ou te aut re f ab r i que . 

C e s c i r cons tances j o u e n t , c e p e n d a n t dans l a ques t i on du pro f i t 

q u e peut d o n n e r u n e us ine de r ec t i f i ca t i on de l ' e spr i t de b o i s , un 

r ô l e m o i n s i m p o r t a n t , ca r l e pro f i t d é p e n d du r e n d e m e n t en m é -

thy l e pur et a van t toutes choses du p r i x d 'achat de l ' e spr i t de bo i s 

brut l u i - m ê m e . 

Pratique de la rectification. — L ' u s i n e d e rec t i f i ca t i on c o m 

p r e n d l ' a te l i e r de rec t i f i ca t ion e t d e u x l o c a u x r e n f e r m a n t l 'un 
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F i g . 57 et 58. — Disposition générale d'une usine pour la préparation avec l'esprit 
de bois brut du méthyle pur et de l'esprit de bois pour dénaturation ; coupe verti
cale et plan. 

Une pareille usine est représentée en coupe verticale et en p lan 

par les figures 57 et 58, dans lesquel les : a, à Û , sont les apparei ls 

de rectification avec leurs réfr igérants ; b est un r é s e r vo i r à lait 

de chaux ; c , d et e sont des réservoirs à acide et à l e s s i ve ; r^à, r 4 

des réservoirs , l 'autre la chaudière à vapeur . Nous devons faire 

remarquer ici que généra lement les petites usines ne travaillent 

pas d'une façon satisfaisante. 
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des r é s e r v o i r s et des v a s e s à m é l a n g e s p o u r l e s p r o d u i t s d em i 

finis e t finis ; m es t l e l o c a l c o n t e n a n t c e s r é s e r v o i r s e t s e r van t 

en m ê m e t e m p s p o u r l e s e x p é d i t i o n s ; ft et / s s on t des d ispos i t i fs 

p o u r l e r e m p l i s s a g e des b a l l o n s ; g es t un r é s e r v o i r à eau chaude ; 

hl e t h± sont des r é s e r v o i r s de d é p ô t p o u ç l ' e spr i t de bo i s brut ; 

i est un e s ca l i e r en l i m a ç o n et / est l o c a l c o n t e n a n t l es p o m p e s . 

L ' e s p r i t de b o i s b ru t a r r i v a n t à l ' us ine dans des w a g o n s - c i t e r n e s 

ou des t o n n e a u x est , au m o y e n d 'a i r c o m p r i m é à l ' a i d e de p o m p e s , 

r e f ou l é d i r e c t e m e n t des w a g o n s o u des t o n n e a u x dans une c u v e 

et dans ce l t e c u v e i l est f r é q u e m m e n t r a m e n é à l a c oncen t ra t i on 

de 50 à 60 p. 100 , af in de d i m i n u e r l a p r i m e d ' a s s u r a n c e . C 'es t 

a v e c l e c o n t e n u de ce t t e c u v e q u e sont c h a r g é s l e s appare i l s de 

r e c t i f i c a t i on , d on t i l do i t t ou jours a v o i r un g r a n d n o m b r e . C e u x - c i 

se c o m p o s e n t , c o m m e tous l e s appa r e i l s à r ec t i f i e r , d ' une chau 

d i è r e en f e r ou en c u i v r e , d 'une c o l o n n e en c u i v r e a v e c p l a t eaux 

p e r f o r é s , d 'un c o n d e n s a t e u r et d 'un r é f r i g é r a n t , s e u l e m e n t , à cause 

de l a g r a n d e di f f icul té que p r é s en t e l e t r a v a i l d e r ec t i f i ca t i on , i ls 

d o i v e n t ê t re cons t ru i t s dans toutes l eu r s pa r t i e s d 'une f a çon aussi 

i r r é p r o c h a b l e q u e poss i b l e et t enus a v e c u n e g r a n d e p r o p r e t é . 

D a n s ce t t e so r t e de r ec t i f i ca t i on , i l est sur tout n é c e s s a i r e de ne 

pas p r e n d r e des c h a u d i è r e de t r o p f a i b l e c apac i t é , sur tout p o u r la 

p r e m i è r e d is t i l l a t ion de l ' e sp r i t de bo i s b ru t . L a p r e m i è r e d is t i l la 

t i on a p o u r ob je t p r inc i pa l d ' i s o l e r l a m a j e u r e pa r t i e des hui les 

e n c o r e p r é s e n t e s dans l e p rodu i t b rut et en m ê m e t e m p s de sépare r 

l e d i s t i l l a tum en d e u x g r o u p e s p r i n c i p a u x , qu i son t e ssen t i e l l e 

m e n t ca rac t é r i s és pa r l eu r m isc ib i l i t é a v e c l ' e a u e t l eu r t eneu r e n 

a c é t o n e . L o r s q u e la chaud i è r e a é té c h a r g é e d ' espr i t de b o i s brut , 

o n r a m è n e l e c o n t e n u à 30-40 p. 100 e n v i r o n a v e c de l ' eau d e c on 

densa t i on chaude e t ensu i t e on y a joute p a r m è t r e c u b e 20-30 l i t res 

de la i t de c h a u x , su i van t l a qua l i t é de l ' e sp r i t de bo i s à rec t i f i e r . 

C e la i t de c h a u x es t c h a r g é à l ' a i d e d 'un é l é v a t e u r . 

I l so r t d ' a b o r d de l ' appa r e i l un p r odu i t cons t i tué p a r de l ' a cé -

t a l d é h y d e , b i en fac i l e à r e c o n n a î t r e à son o d e u r . L e c o n t e n u du 

p r e m i e r b a l l o n m a r q u e o r d i n a i r e m e n t 93-94 p . 100, et i l sort 

h a b i t u e l l e m e n t de l ' a ppa r e i l a v e c une c o l o r a t i o n un peu b l euâ t r e . 

C e t t e c o l o r a t i o n p r o v i e n t du c u i v r e , qui p a r sui te de l a p r é s ence 

d ' a m m o n i a q u e et d ' a m i n é s est e n t r é en d i sso lu t i on dans la p r e -
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mière partie du disti l latum. Ces restes d ' ammoniaque accompa

gnent les produits de la distillation pendant longtemps encore 

avant de disparaître complètement. L o r s de la première rectifica

tion, on s'efforce de fa i re -passer la majeure partie de l 'acétone 

dans les produits de tete et on règ le en conséquence l'afflux de 

l'eau au condensateur, qui dans cette période doit être maintenu 

relativement chaud. L e distil lateur servant l 'apparei l essaie les 

différents ba l lons recueil l is à l 'aide d 'une lessive de soude, afin 

de se rendre compte de leur teneur en acétone. Cette opération 

est effectuée de la manière suivante : Dans un tube g radué , on 

mélange en agitant v i goureusement 10 centimètres cubes d 'alcool 

avec 20 centimètres cubes d 'une lessive de soude à 1,3 de densité et 

on abandonne ensuite le mé lange au repos . L a quantité d'acétone 

présente se sépare alors presque entièrement sous la forme d 'une 

couche surnageant l 'a lcool . Dè s que la clarification est complète, 

l 'ouvrier lit le n o m b r e de centimètres cubes occupés par la couche 

d'acétone et, en multipliant ce n o m b r e par 10, il trouve la teneur 

p. 100 en acétone (en v o l u m e ) . L e s premiers bal lons ont coutume 

de présenter une teneur en acétone très élevée, allant souvent j u s -

qu ' à40p . 100 et plus. C h a q u e ba l l ones t inscr i tdansun livre de fabri 

cation, où se trouvent des rubr iques pour le numéro de la chau 

dière, le numéro de l 'opération, la date, le poids net et les indi 

cations relatives à la qualité du produit , comme, pa r exemple , l a 

teneur en acétone déterminée c o m m e il vient d'être dit. 

Tous les ba l lons qui laissent séparer ju squ ' à env i ron 8 p. 100 

d'acétone sont rassemblés pour former une charge particulière ; 

tous les autres produits suivants avec une faible teneur en acé 

tone, qui sont généra lement miscibles à l 'eau sans se troubler 

et offrent une teneur en acétone de 3 à 1 p. 100 et au-dessous , for 

ment à leur tour un g roupe particulier de produits, qui lors de la 

deuxième distillation permettent déjà d'obtenir du méthyle pur . 

L 'essai pour acétone au moyen de la lessive de soude est en 

défaut, dès que la teneur en acétone descend au-dessous de 1 p. 100 

et alors la miscibilité à l 'eau et les indications de l 'aréomètre 

servent à l 'ouvr ier pour se rendre compte de la marche de l ' opé 

ration. A la fin de celle-ci, le distil latum perd sa miscibilité à 

l'eau et la r ichesse centésimale des produits rétrograde peu à peu. 
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I l sort a l o r s de l ' appa r e i l des p rodu i t s de q u e u e t ou t à fa i t ana l o 

gues à c e u x q u e l ' on ob t i en t lors de l a r ec t i f i ca t i on de l ' acé tone 

brute , qu i p a r c o n s é q u e n t donnen t l i eu à u n e s épa ra t i on d 'hui les 

l o r squ ' on y a joute de l ' e au . L e s d e r n i è r e s p o r t i o n s so r t en t l a i 

teuses de l ' appa r e i l e t se c omposen t d 'un m é l a n g e d 'hu i l e et d 'eau 

ana l ogue à une é m u l s i o n . L a ma j eu r e pa r t i e d e l ' a l c oo l a l l y l i que 

so luble dans l ' e au , que r en f e rma i t l ' espr i t de bo i s b ru t , se t r o u v e c on 

tenue dans ces po r t i ons de fa ib le t eneu r c e n t é s i m a l e , c ' es t -à-d i re 

dans l es f r ac t i ons qu i sor tent de l ' appa r e i l au -dessous de 90 p . iOO. 

L a p r e m i è r e d is t i l l a t ion fourn i t , pa r c o n s é q u e n t , sur tout les 

f ract ions su i van t es : 

1° P r o d u i t s de tê te acé ton i f è r es a v e c 60-8 p . 100 d ' a c é t o n e ; 

2° P r o d u i t s m o y e n s r i ches acé ton i f è r es , m i s c i b l e s à l ' eau sans 

t roub le et c on t enan t de 7 à 1 p . 100 d ' a c é t o n e ; 

3° P r o d u i t m o y e n r i c h e , n o n m i s c i b l e a v e c l ' eau sans t r oub l e ; 

4° P r o d u i t s de queue a l l y l i ques au-dessous de 90 p . 1 0 0 ; 

5 ° P r o d u i t s de queue o l é i f è r e s . 

On f r a c t i onne dans des ba l l ons , j u s q u ' à ce q u ' o n ait r e cue i l l i de 

chaque qua l i t é des c h a r g e s suff isantes p o u r l e t r a i t e m e n t u l t é r i eur , 

c 'est-à-dire p o u r l a s e conde rec t i f i ca t i on . C o m m e l o r s de l a p r é 

para t ion de l ' a l c oo l rné thy l i que pur i l i m p o r t e u n i q u e m e n t d 'e f fec

tuer une s épa ra t i on exac t e e t r a t i o n n e l l e d e s p rodu i t s de d i s t i l l a t i on , 

on a t r ès g é n é r a l e m e n t l ' hab i tude d e r e c u e i l l i r c e s d e r n i e r s par 

pet i tes f r a c t i ons , et p o u r c e l a l es ba l l ons de v e r r e sont e n c o r e l es 

me i l l eu rs r é c i p i en t s a u x q u e l s on pu i sse a v o i r r e c o u r s . C h a q u e 

ba l l on r e ç o i t u n e é t i que t t e sur l a q u e l l e sont inscr i t s l e n u m é r o de 

l ' appare i l d e r e c t i f i c a t i on , e t ce lu i de l ' o p é r a t i o n c ou ran t e 

effectuée dans cet appa re i l , a ins i q u e l e s p o i d s n e t s . D ' a p r è s ces 

n o m b r e s , a ins i q u e d ' après l es ind i ca t i ons n o t é e s pa r l ' o u v r i e r sur 

le l i v r e de f ab r i ca t i on , on cho is i t e t on r a s s e m b l e p a r m i l e s p r o 

duits de d i s t i l l a t i on de c h a q u e j o u r l es f r ac t i ons qu i o f f rent une 

c ompos i t i on su f f i samment u n i f o r m e p o u r p o u v o i r ê t r e s o u m i s e à 

une rec t i f i ca t ion c o m m u n e . D a n s la r ec t i f i ca t i on du m é t h y l e , on 

a p r é c i s é m e n t p o u r p r i n c i p e d e t ou j ou r s m é l a n g e r e n s e m b l e les 

produi ts s e m b l a b l e s , p o u r l es t ra i t e r ensu i t e s i m u l t a n é m e n t . S i 

l 'on n e t i en t pas su f f i samment c o m p t e de c e p r i n c i p e et si l ' on 

forme l es c h a r g e s au hasa rd , on n e r éuss i r a q u e d i f f i c i l ement à 
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obtenir des rendements satisfaisants en méthyle. Dè s qu' i l s'est 

rassemblé une charge suffisante des différentes fractions, les 

ouvriers vont chercher dans le parc aux bal lons les ba l lons qui , 

d'après les indications consignées sur le l ivre , renferment la fraction 

qui doit être traitée. L e s produits riches en acétone (de 8 à 60 

p. 100) obtenus à la première distillation sont soumis ensemble à 

la rectification. P o u r cette opération, la charge est étendue de 

façon que pour 200 k i l og rammes d'alcool il y ait 100 k i l og rammes 

d'eau et on ajoute en outre à la charge de la chaudière une 

quantité d'acide sulfurique suffisante pour saturer les combina i 

sons ammoniaca les et les bases pyridiques présentes et pour 

qu'il en reste encore un petit excès. A cause de cette addition 

d'acide, il est nécessaire d'effectuer la distillation dans des chau

dières en cuivre ou en fer revêtues de p lomb . 

Esprit de bois pour dénaturation. — Cette distillation fournit 

un produit, dont l a majeure partie est employée comme esprit de 

bois pour dénaturation. 

A u début de l 'opération, on ne donne que modérément de l 'eau 

au condensateur et on n 'en augmente l'afflux, on ne travail le par 

conséquent sous une certaine pression dans l 'apparei l , que lors 

que le distillatum est l impide et miscible à l 'eau en un liquide 

clair. L e troisième ba l lon a coutume d'offrir déjà une pureté suf

fisante, pour pouvo i r être envoyé dans le réservoir à mélanges 

pour esprit do bois de dénaturation. Ici éga lement , on se sert de 

la lessive de soude pour l 'assortiment des ba l lons , et toutes les 

fractions qui sont miscibles à l 'eau en un l iquide clair et offrent 

une teneur en acétone de 5 à 80 p. 100 peuvent être mises 

ensemble. P o u r reconnaître si l a pureté des produits est suffi

sante, on a en outre recours à la coloration que l 'esprit de bois 

prend lorsqu 'on l 'agite avec une lessive de soude, coloration qui 

ne doit pas être intense. 

Les produits de la distillation sont envoyés dans le réservoir à 

mélanges pour a lcool de dénaturation, tant qu' i ls sont encore m i s 

cibles à l 'eau presque sans trouble et qu' i ls n'offrent pas une teneur 

trop faible en acétone, afin que la quantité totale du distil latum, 

mélangée avec les parties correspondantes des produits de queue , 
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n 'a i t pas une t e n e u r e n a c é t one i n f é r i eu r e à 30 p . 100 e t sou

t i e n n e e n c o r e l ' é p r e u v e de l a m i s c i b i l i t é à l ' e au p r e s c r i t e pa r la 

l o i . 

L ' a d m i n i s t r a t i o n a l l e m a n d e des c o n t r i b u t i o n s e x i g e de l ' espr i t 

de b o i s p o u r d éna tu ra t i on qu ' i l c o n t i e n n e au m o i n s 30 p . 100 

d ' a c é t one ( v o y . l e s p r e s c r i p t i ons r e l a t i v e s à l ' e s sa i , p . 300) e t 

q u ' e n ou t r e i l of fre une t e n e u r t o t a l e de 90 p . 100 T r a l l e s e n v i r o n , 

m e s u r é e à l ' a l c o o m è t r e . 

[ E n F r a n c e , l ' e sp r i t d e b o i s {méthylène type Régie) des t iné à la 

d éna tu ra t i on do i t m a r q u e r 90° a l c o o m é t r i q u e s et c o n t e n i r 25 p . 100 

d ' a c é t one e t 5 p . 100 au p lus des i m p u r e t é s p y r o g é n é e s qui lui 

c o m m u n i q u e n t l ' o d e u r v i v e et c a ra c t é r i s t i que des p r odu i t s bruts 

d e la d i s t i l l a t i on du b o i s ( v o y . p . 3 0 9 ) . ] 

I l e s t t ou t à fa i t i m p o s s i b l e de d o n n e r i c i d e s i nd i ca t i ons e n c o r e 

p lus dé t a i l l é e s sur l ' a s s o r t i m e n t , p a r c e qu ' i l se fa i t d i f f é r e m m e n t 

p r e s q u e dans c h a q u e f a b r i q u e e t c ' es t l ' a f fa i re d e l ' e x p é r i e n c e 

p r a t i q u e de d é c i d e r de que l l e m a n i è r e d o i v e n t ê t r e e m p l o y é s l es 

p r o d u i t s des d i f f é rentes r ec t i f i ca t i ons . L e che f d e f ab r i ca t i on 

a t t ent i f r e c o n n a î t r a au bou t de p e u de t e m p s d 'un t r a va i l m é t h o 

d i que que l l e s pa r t i e s p e u v e n t e n c o r e ê t r e t r a i t é es a v a n t a g e u s e 

m e n t p o u r a l c o o l m é t h y l i q u e e t que l l e s s o n t c e l l e s qu i p e u v e n t 

p lus r a t i o n n e l l e m e n t ê t r e a joutées à l ' e sp r i t de bo i s p o u r dénatu

r a t i o n . M a i s i l n e do i t j a m a i s p e r d r e de v u e qu ' i l d o i t f ab r i que r 

u n e quan t i t é auss i g r a n d e q u e poss i b l e d ' a l c o o l m é t h y l i q u e e t en 

o u t r e pur i f i e r t ous l es p r odu i t s de d i s t i l l a t i on ob t enus dans ce t te 

f a b r i c a t i o n , d 'une f a ç o n au m o i n s suf f isante p o u r qu ' i l s pu issent 

ê t r e m é l a n g é s à l ' e sp r i t d e bo i s d e d é n a t u r a t i o n , sans q u e l a qua

l i t é d e c e d e r n i e r en souf f re . 

M é t h y l e p u r . — L e s p o r t i o n s q u i , l o r s d e l a p r e m i è r e d is t i l la 

t i o n , o f f rent une t e n e u r en a c é t o n e de 7 à 1 p , 100 e t sont en 

m a j e u r e p a r t i e m i s c i b l e s à l ' e a u sans t r o u b l e , cons t i tuen t l a 

m a t i è r e p r e m i è r e p o u r l ' o b t e n t i o n d e l ' a l c o o l m é t h y l i q u e pur . 

A p r è s q u e l ' on a r a s s e m b l é une c h a r g e c o r r e s p o n d a n t à l a capa

c i t é d e l a c h a u d i è r e , c es ba l l ons b i en assor t i s son t c h a r g é s et l o rs 

de ce t t e r ec t i f i ca t i on o n d i lue l e c o n t e n u de l a c o r n u e dans la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p r o p o r t i o n d e 1 : 2 , p a r c o n s é q u e n t , e n d ' a u t r e s t e r n i e s o n f r a c 

t i o n n e l ' a l c o o l m é t h y l i q u e , e n o p é r a n t s u r u n e s o l u t i o n à 3 0 p . 1 0 0 . 

O n a r e c o n n u q u e d a n s c e t t e o p é r a t i o n u n e a d d i t i o n d e l e s s i v e 

d e s o u d e é t a i t a v a n t a g e u s e . C e l l e - c i s e m b l e s u r t o u t c o m b i n e r l e s 

c o r p s p b é n o l i q u e s e n c o r e p r é s e n t s e t r é s i n i f i e r l e s p r o d u i t s 

a l d é h y d i q u e s c o m m e l e f u r f u r o l , e t é v e n t u e l l e m e n t e l l e p e u t a u s s i 

d é d o u b l e r l ' a c é t a t e d ' a m y l e p r é s e n t e t e x e r c e r u n e a c t i o n é p u r a -

t r i c e d ' u n e f a ç o n d ' a i l l e u r s i n c o n n u e . L e s q u a n t i t é s d e l e s s i v e d e 

s o u d e a j o u t é e s s o n t t r è s d i f f é r e n t e s d a n s l e s d i f f é r e n t e s f a b r i q u e s 

e t e l l e s o s c i l l e n t e n t r e 1 e t 3 p . 1 0 0 , e t n a t u r e l l e m e n t l a c o n c e n 

t r a t i o n d e l a l e s s i v e e m p l o y é e j o u e a u s s i u n r ô l e i m p o r t a n t . L o r s 

d u f r a c t i o n n e m e n t d e c e t t e q u a l i t é d e c h a r g e , i l e s t é g a l e m e n t 

n é c e s s a i r e , a u d é b u t d e l a d i s t i l l a t i o n , d e t r a v a i l l e r a u t a n t q u e 

p o s s i b l e s a n s p r e s s i o n d a n s l ' a p p a r e i l , a f i n q u e l ' a c é t o n e e n c o r e 

p r é s e n t e d a n s l e c o n t e n u d e l a c h a u d i è r e n e t r o u v e p a s d ' o b s t a c l e 

à s a s o r t i e , p a r s u i t e d ' u n r e f l u x t r o p i n t e n s e . 

A u d é b u t , l a d é t e r m i n a t i o n d e l a q u a l i t é d e s p r o d u i t s d e d i s t i l 

l a t i o n e s t a u s s i e f f e c t u é e p a r a g i t a t i o n a v e c u n e l e s s i v e d e s o u d e . 

D è s q u e c e t e s s a i n e p e r m e t p a s d e r e c o n n a î t r e , m ê m e a p r è s u n 

l o n g r e p o s d e l ' é c h a n t i l l o n a g i t é , l a p r é s e n c e d ' a c é t o n e , o n d o i t 

p a s s e r a u d o s a g e d e c e l l e - c i e t a v o i r r e c o u r s p o u r c e l a à l a m é t h o d e 

d e MESSINGER, q u i e s t l a m e i l l e u r e p o u r e s s a i s e n c o u r s d e f a b r i 

c a t i o n . C e t t e m é t h o d e e s t d é c r i t e a v e c t o u s l e s d é t a i l s n é c e s s a i r e s 

a u x p a g e s 2 9 3 e t 3 0 7 » D è s q u ' o n a t a n t s o i t p e u d e p r a t i q u e , c e s 

d o s a g e s n e s o n t p l u s n é c e s s a i r e s , c a r o n r e c o n n a î t p a r f a i t e m e n t 

l e s q u a n t i t é s d ' a c é t o n e p r é s e n t e s l o r s d e l ' e s s a i q u a l i t a t i f à l a 

q u a n t i t é d u p r é c i p i t é d ' i o d o f o r m e q u i p r e n d n a i s s a n c e e t l ' o n 

p r e n d s e s d i s p o s i t i o n s e n c o n s é q u e n c e . D è s q u e c e t e s s a i i n d i q u e 

u n e t e n e u r e n a c é t o n e i n f é r i e u r e à 0 , 1 p . 1 0 0 , o n a u g m e n t e l ' a f f l u x 

d e l ' e a u a u c o n d e n s a t e u r . 

V i e n t e n s u i t e u n m é t h y l e p u r , q u i s a t i s f a i t a u x e x i g e n c e s c o m 

m e r c i a l e s i n d i q u é e s à l a p a g e 3 1 8 , q u i c o n t i e n t p a r c o n s é q u e n t 

m o i n s d e 0 , 1 p . 1 0 0 d ' a c é t o n e , o f f r e u n e l i m p i d i t é p a r f a i t e , e s t 

n e u t r e e t a u n e o d e u r p u r e , e t q u i e n o u t r e s o u t i e n t l e s 

é p r e u v e s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , d u p e r m a n g a n a t e e t d u b r o m e , e t 

c e l l e d u p o i n t d ' é b u l l i t i o n . D è s q u e c e p r o d u i t s ' é c h a p p e d e l ' a p 

p a r e i l , l ' o p é r a t i o n e s t m e n é e à s a fin a u t a n t q u e p o s s i b l e d a n s l e s 
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m ê m e s c o n d i t i o n s e t l e s d i f férents b a l l o n s son t ensu i t e essayés 

au po in t de v u e de l e u r qua l i t é . 

T o u s l e s p rodu i t s qu i s ou t i ennen t l ' e ssa i sont e n v o y é s dans le 

r é s e r v o i r à m é t h y l e pur , tand is que l es au t res f r a c t i ons r e t ou rnen t 

dans l e t r a v a i l , p o u r ê t r e , su i van t l eu r qua l i t é , s o u m i s e s à de 

n o u v e l l e s r ec t i f i ca t i ons a v e c des p rodu i t s a n a l o g u e s p r o v e n a n t 

d 'aut res o p é r a t i o n s . O n con t inue a ins i , j u s q u ' à c e q u e finalement 

on ob t i enne d 'une pa r t c o m m e p rodu i t s du m é t h y l e p u r e t de l ' es 

pr i t de bo i s de d éna tu ra t i on , et d 'autre pa r t c o m m e r é s i du un ique 

l e s hu i l es c o n t e n u e s dans l ' e sp r i t de bo i s b ru t . 

Alcool allylique. — N o u s v e n o n s d e v o i r d e q u e l l e m a n i è r e 

son t t ra i tés l e s p rodu i t s r i ches en a c é t one de l a p r e m i è r e dist i l la

t i on de l ' e spr i t de bo i s b rut , ainsi que l e p r o d u i t m o y e n r en f e r 

m a n t p eu d ' a c é t o n e . E n t r e c e d e r n i e r e t l e p r o d u i t de q u e u e , il 

appara î t o r d i n a i r e m e n t des p rodu i t s qu i on t e n c o r e une haute 

t e n e u r c e n t é s i m a l e , m a i s n e se m é l a n g e n t p a s a v e c l ' eau sans se 

t r oub l e r ; ces p rodu i t s son t é g a l e m e n t s o u m i s s é p a r é m e n t à une 

r e c t i f i c a t i on , g é n é r a l e m e n t a v e c add i t i on d 'une pe t i t e quant i t é 

d ' ac ide su l fur ique e t on a a l o r s l a m a j e u r e pa r t i e sous f o r m e de 

produ i t s u t i l i sab l es . I l n e r e s t e q u e l e s p r o d u i t s d e q u e u e a vec 

une t eneu r i n f é r i eu r e à 90 p . 100. C e s d e r n i e r s c o n t i e n n e n t c o m m e 

é l é m e n t i m p o r t a n t de l ' a l c o o l a l l y l i q u e . O n e x i g e d e l ' espr i t de 

bo i s d e déna tura t i on qu ' i l pu i sse d é c o l o r e r u n e c e r t a ine quant i t é 

de so lu t i on d e b r o m e . C e p o u v o i r d é c o l o r a n t es t dû u n i q u e m e n t 

à u n e r é a c t i on d e l ' a l c o o l a l l y l i q u e , qui f o r m e a v e c l e b r o m e des 

p rodu i t s d ' add i t i on . L e s p r odu i t s de queue son t d épou i l l é s d 'hui le 

p a r l a v a g e et ensu i t e s o u m i s à une n o u v e l l e r e c t i f i ca t i on , g é n é r a 

l e m e n t a v e c add i t i on d ' a c ide su l fur ique . L a rec t i f i ca t i on a pour 

but de d o n n e r a u x p rodu i t s de q u e u e une f o r m e t e l l e q u e , m é l a n g é s 

a u x f rac t i ons p o u r e sp r i t d e bo i s d e d é n a t u r a t i o n ob t enues l o r s 

de l a p r e m i è r e r e c t i f i ca t i on des p rodu i t s de tê te de l ' e spr i t de bo is 

b ru t , i ls n ' aba i ssen t pas l a f o r c e to ta le de ces f r ac t i ons au-dessous 

de l a c oncen t r a t i on l é g a l e de 90 p . 100 e n v i r o n e t n e t roub len t pas 

l a m isc ib i l i t é à l ' e au . 

L a rec t i f i ca t ion de ces p rodu i t s d e q u e u e cons t i tue u n e des o p é 

r a t i ons l es p lus d é s a g r é a b l e s d e l a r ec t i f i ca t i on d e l ' e spr i t de bo i s , 
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p a r c e q u e l e s o u v r i e r s c o n t r a c t e n t l e p l u s s o u v e n t d e s o p h t a l m i e s 

e t d o i v e n t ê t r e c h a n g é s f r é q u e m m e n t . M a i s o n p e u t f a i r e d i s p a r a î t r e 

à p e u p r è s c e s i n c o n v é n i e n t s , e n d i r i g e a n t a u d e h o r s l e t u b e à a i r 

d u r é f r i g é r a n t e t p l a ç a n t l ' é p r o u v e t t e é g a l e m e n t à l ' e x t é r i e u r . D e 

c e l l e - c i o n n e f a i t p a s c o u l e r l e d i s t i l l a t u m d i r e c t e m e n t d a n s l e s 

b a l l o n s , m a i s o n l e d i r i g e d ' a b o r d d a n s u n r é c i p i e n t c l o s , q u i e s t 

é g a l e m e n t p o u r v u d ' u n l o n g t u b e p o u r l a s o r t i e d e l ' a i r . 

A v e c c e d i s p o s i t i f , l ' o u v r i e r n ' e s t i n c o m m o d é e t s e u l e m e n t t r è s 

p e u q u e p e n d a n t l e t r a n s v a s e m e n t . O n p e u t a u s s i f a i r e d i s p a r a î t r e 

c e t i n c o n v é n i e n t e n v i d a n t l e d i s t i l l a t u m d e c e r é c i p i e n t d i r e c t e 

m e n t d a n s l e r é s e r v o i r c o l l e c t e u r a u m o y e n d ' a i r c o m p r i m é . 

L e d i s t i l l a t u m d e s p r o d u i t s d e q u e u e c o n t e n a n t d e l ' a l i y l e 

m a r q u e e n v i r o n 5 0 p . 1 0 0 . C e d i s t i l l a t u m e s t d i r i g é d a n s u n r é c i 

p i e n t , p o u r ê t r e a j o u t é d e c e d e r n i e r a u x f r a c t i o n s p r i n c i p a l e s s e 

t r o u v a n t d a n s u n r é s e r v o i r à m é l a n g e s , e t d e s t i n é e s p o u r l ' e s p r i t 

d e b o i s d e d é n a t u r a t i o n , e t c e t t e a d d i t i o n a l i e u e n p r o p o r t i o n s 

t e l l e s q u e l e m é l a n g e t o t a l r é p o n d e a u x c o n d i t i o n s e x i g é e s p a r l a 

lo i r e l a t i v e m e n t à l a t e n e u r e n a c é t o n e e t e n a l l y l e , à l a m i s c i b i l i t é 

a v e c l ' e a u , à l a c o u l e u r e t à l a c o n c e n t r a t i o n . 

C ' e s t a i n s i q u ' e s t o r d i n a i r e m e n t c o n d u i t e l a r e c t i f i c a t i o n d e 

l ' e s p r i t d e b o i s b r u t . 

E s p r i t de bois anglais. — M a i s d a n s q u e l q u e s c a s i l s ' a g i t 

a u s s i d e p r é p a r e r u n t r o i s i è m e p r o d u i t , q u i e s t c o n n u s o u s l e n o m 

d'esprit de bois anglais. T a n d i s q u e l e m é t h y l e p u r , c o m m e l ' i n 

d i q u e s o n n o m , r e p r é s e n t e u n a l c o o l m é t h y l i q u e p r e s q u e p u r e t 

l ' e s p r i t d e b o i s d e d é n a t u r a t i o n a l l e m a n d u n m é l a n g e d ' a c é t o n e , 

d ' a l c o o l m é t h y l i q u e e t d ' a l c o o l a l l y l i q u e , l ' e s p r i t d e b o i s d i t a n g l a i s 

c o r r e s p o n d à u n e c o m p o s i t i o n m o y e n n e d ' u n m é l a n g e d e s d e u x 

a u t r e s p r o d u i t s . 

L ' e s p r i t d e b o i s a n g l a i s e s t o b t e n u à l a p r e m i è r e r e c t i f i c a t i o n 

d e l ' e s p r i t d e b o i s b r u t , e n n e r e t o u r n a n t d a n s l e t r a v a i l q u e l e s 

f r a c t i o n s n o n m i s c i b l e s à l ' e a u , q u i d o i v e n t ê t r e d e n o u v e a u r e c 

t i f i é e s , g é n é r a l e m e n t a v e c a d d i t i o n d ' a c i d e s u l f u r i q u e , j u s q u ' à 

o b t e n t i o n d e l a m i s c i b i l i t é s a n s t r o u b l e . D ' a p r è s l e s c o n d i t i o n s 

e x i g é e s d e l ' e s p r i t d e b o i s a n g l a i s , c o n d i t i o n s q u i s o n t e x a c t e m e n t 

i n d i q u é e s à l a p a g e 3 0 Í , l e s é l é m e n t s d e l ' e s p r i t d e b o i s b r u t d o i -
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v e n t r e s t e r p r e s q u e tous dans l e p r o d u i t fini e t i l no do i t ê t re 

é l i m i n é q u e p e u de m é t h y l e . 

I l r é s u l t e des i nd i c a t i ons qu i p r é c è d e n t q u e la f ab r i ca t i on de 

l ' e sp r i t de bo i s a n g l a i s est s i m p l e et qu ' auss i , p a r sui te de ce la , le 

r e n d e m e n t des appare i l s et p a r c o n s é q u e n t de l ' u s in e es t r e l a t i v e 

m e n t p lus g r a n d , l o r s q u ' o n t r a v a i l l e p o u r e sp r i t de b o i s de déna-

t u r a t i o n a n g l a i s . 

M a r c h e g é n é r a l e de l a f a b r i c a t i o n . — D a n s son e n s e m b l e la 

m a r c h e d e la f ab r i ca t i on est à peu p r è s l a su i van t e ( v o y . l es 

figures 57 e t 5 8 , p . 2 2 9 ) . L ' e s p r i t de bo i s b r u t qu i se t r ouve dans 

l a c u v e es t e n v o y é à l ' a ide d 'une p o m p e dans l ' a ppa r e i l à rec t i f i e r , 

o ù do i t ê t r e e f fectuée l a p r e m i è r e r e c t i f i ca t i on . L a quant i t é de la i t 

d e c h a u x néc e s sa i r e es t a joutée à l ' a ide d 'un é l é v a t e u r . L e s p r o 

dui ts d e d i s t i l l a t i on sont r e cue i l l i s dans d e s b a l l o n s et c eux -c i 

s o n t t r a n s p o r t é s sur u n e m p l a c e m e n t spéc i a l de l a c our de l a 

f a b r i q u e . C h a q u e chaud i è r e a p o u r ses p r o d u i t s une p l ace dé t e r 

m i n é e sur ce t e m p l a c e m e n t . L o r s q u ' i l s 'est r a s s e m b l é un n o m b r e 

d e b a l l o n s suff isant p o u r c o m p o s e r une c h a r g e d ' après les i n d i 

c a t i o n s d o n n é e s p r é c é d e m m e n t , on c o m m e n c e la d e u x i è m e r e c 

t i f i ca t i on e t o n con t inue à p r o c é d e r a ins i , c o m m e i l a é té di t p lus 

hau t . T o u s l e s p r odu i t s de d i s t i l l a t i on son t d é p o s é s et g r o u p é s 

p a r c h a u d i è r e dans l e p a r c aux b a l l o n s , et l e che f de f abr i ca t i on 

e n l è v e c h a q u e j o u r l e s b a l l o n s , qui d o i v e n t ê t r e r e t i r é s de l a 

f a b r i c a t i o n c o m m e p r odu i t s finis o u qu i d o i v e n t ê t r e s o u m i s à une 

n o u v e l l e r e c t i f i ca t i on , e t i l a so in de n e j a m a i s m e t t r e e n s e m b l e que 

d e s p r o d u i t s s e m b l a b l e s . L ' o u v r i e r r e ç o i t u n i n v e n t a i r e de ces 

b a l l o n s e t i l l e s r e t i r e du pa r c en l es asso r t i s san t d ' ap r ès l es ind i 

ca t i ons d e ce t i n v e n t a i r e . L ' a l c o o l m é t h y l i q u e p u r est e n v o y é 

d a n s u n bass in c o l l e c t eu r , l e s p o r t i o n s d e s t i n é e s p o u r l ' e spr i t de 

b o i s d e d é n a t u r a t i o n sont é g a l e m e n t r a s s e m b l é e s dans un r é s e r 

v o i r c o l l e c t e u r e t i l en es t de m ê m e des p r odu i t s de queue a l l y -

l i q u e s r e c t i f i é s , des t inés aux m é l a n g e s . 

D è s q u e l e s r é s e r v o i r s sont p l e i n s , on en é c o u l e l e c o n t e n u dans 

l e s v a s e s d ' e x p é d i t i o n , qui cons i s t en t dans l a p lupa r t des cas en 

t o n n e a u x e n t ô l e é t a m é e ou g a l v a n i s é e de 500 à 600 l i t r es de capa 

c i t é . L o r s q u e l e r é s e r v o i r p o u r espr i t de b o i s de d éna tu ra t i on est 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



s u f f i s a m m e n t p l e i n , o n e n e s s a i e l a q u a l i t é , c ' e s t - à - d i r e q u ' o n d é t e r 

m i n e s a t e n e u r e n a c é t o n e , s a c o n c e n t r a t i o n e t s o n p o u v o i r d é c o 

l o r a n t p o u r l e b r o m e . I l y a e n g é n é r a l p l u s d ' a c é t o n e q u e n e 

l ' e x i g e l a l o i , l a c o n c e n t r a t i o n a a u s s i c o u t u m e d ' ê t r e p l u s é l e v é e , 

t a n d i s q u e l e p o u v o i r d é c o l o r a n t p o u r l e b r o m e n ' e s t j a m a i s à u n 

d e g r é a u s s i é l e v é q u e c e l u i q u i e s t e x i g é p a r l a l o i , c ' e s t - à - d i r e 

q u e l a t e n e u r e n a l l y l e e s t a u - d e s s o u s d e l a t e n e u r p r e s c r i t e . L o r s 

q u ' o n a d é t e r m i n é c e s f a c t e u r s , o n a j o u t e d e s f r a c t i o n s a l l y l i q u e s 

d é j à m e n t i o n n é e s , s e t r o u v a n t d a n s u n r é s e r v o i r p l a c é à u n n i v e a u 

u n p e u p l u s é l e v é , l a q u a n t i t é c o n v e n a b l e p o u r a t t e i n d r e l a l i m i t e 

m a x i m a d u d e g r é p e r m i s , r e l a t i v e m e n t a u p o u v o i r d é c o l o r a n t p o u r 

l e b r o m e . O n a c o u t u m e d ' o p é r e r s u r d e p e t i t e s p o r t i o n s , e t d ' a p r è s 

l e r é s u l t a t d e c e s e x p é r i e n c e s o n m é l a n g e à l ' a l c o o l d e d é n a t u r a -

t i o n l e s q u a n t i t é s c o n v e n a b l e s d e f r a c t i o n s a l l y l i q u e s e t e n s u i t e l a 

q u a n t i t é d ' e a u s u f f i s a n t e p o u r q u e l e p r o d u i t n e s o r t e p a s d e l a 

f a b r i q u e a v e c u n e f o r c e p l u s g r a n d e q u e c e l l e q u i e s t r i g o u r e u s e 

m e n t n é c e s s a i r e . L o r s d e l a d i l u t i o n finale d e l ' e s p r i t d e b o i s d e 

d é n a t u r a t i o n , i l n e f a u t p a s m a n q u e r d e v e i l l e r à l ' e x a c t i t u d e d e l a 

t e n e u r e n a c é t o n e e t a u p o u v o i r d é c o l o r t i n t p o u r l e b r o m e . 

C o m m e e n e f f e c t u a n t c e m é l a n g e o n o p è r e t o u j o u r s s u r d ' a s s e z 

g r a n d e s q u a n t i t é s , a f i n d e l i v r e r a u c o m m e r c e u n p r o d u i t a u s s i 

h o m o g è n e q u e p o s s i b l e , e t l ' o b t e n t i o n d ' u n m é l a n g e t o u t à f a i t 

h o m o g è n e a v e c d e p a r e i l l e s q u a n t i t é s d e l i q u i d e , — 2 0 à 3 0 m è t r e s 

c u b e s e n v i r o n — n ' e s t p a s f a c i l e , o n é t a b l i t d a n s l e s v a s e s à 

m é l a n g e s u n a g i t a t e u r m é c a n i q u e . D e s a g i t a t e u r s à a i r n e s o n t p a s 

c o n v e n a b l e s , p a r c e q u e l e s o u f f l a g e d e l ' a i r o c c a s i o n n e d e s p e r t e s , 

q u i n e s o n t p a s s a n s i m p o r t a n c e . 

A f i n q u e l e c h a r g e m e n t à n o u v e a u d e s c h a u d i è r e s a i t l i e u a u s s i 

r a p i d e m e n t q u e p o s s i b l e , l e s d i f f é r e n t e s f r a c t i o n s à c h a r g e r s o n t 

r e f o u l é e s a u m o y e n d e p o m p e s , p e n d a n t l e f o n c t i o n n e m e n t d e 

l ' a p p a r e i l q u i d e v r a r e c e v o i r u n e c h a r g e n o u v e l l e , d a n s u n r é s e r 

v o i r p l a c é à u n n i v e a u s u p é r i e u r , e t à c e t e f f e t o n v i d e l e s b a l l o n s 

d a n s u n p e t i t r é s e r v o i r e n f e r é t a b l i d a n s l a t e r r e e t d o n t l e c o n t e 

n u e s t p o m p é c o n t i n u e l l e m e n t d a n s l e r é s e r v o i r s u p é r i e u r . 

D è s q u e l a d i s t i l l a t i o n e s t a r r ê t é e e t l o r s q u ' o n a é v a c u é d e l ' a p 

p a r e i l l ' e a u r é s i d u e l l e , o n p e u t e n u n t e m p s t r è s c o u r t e f f e c t u e r à 

l ' a i d e d e c e r é s e r v o i r s u p é r i e u r u n n o u v e a u c h a r g e m e n t . L e p r o -
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duit de haute teneur centésimale est ensuite porté par addition 

d 'eau à la dilution nécessaire. C o m m e avec les g randes charges 

que reçoivent les chaudières il faut pour la dilution des quantités 

d 'eau considérables, dont le réchauffage coûte du temps et de la 

vapeur , dans les usines de rectification de g r ande et de moyenne 

importance on s ' a r range de façon que toute l 'eau de condensation 

s'écoulant des serpentins de chauffage des différents apparei ls se 

rende dans un réservoir particulier, et qu 'ensuite , lors du charge

ment à nouveau des chaudières, cette eau chaude puisse être 

refoulée dans celles-ci pour la dilution des charges . 

L e nombre des apparei ls à employer dépend en première ligne 

du rendement de la colonne. On a reconnu que dans la rectifica

tion de l 'esprit de bois , le rendement qualitatif des appareils à 

colonne pour la fabrication du méthyle reste au -dessous du ren 

dement des apparei ls à colonne de m ê m e g r andeu r dans la fabri

cation de l 'alcool éthylique. On a déjà dit p récédemment , à propos 

de ces apparei ls , qu' i ls doivent être construits d 'une façon irrépro

chable . 

L o r s de l 'établissement d 'une usine de rectification du méthyle, 

l ' approvis ionnement de l 'eau nécessaire pour l a réfr igération doit 

attirer l'attention d 'une façon toute particulière, parce qu'une 

quantité d 'eau de réfr igération insuffisante amène de très grandes 

perturbations dans le travai l . L e s quantités nécessaires de cette 

eau sont cons idérab les ; par appareil et pa r heure , avec un rende

ment horaire de 50 litres on consomme envi ron 3 mètres cubes 

d 'eau. I l est éga lement nécessaire , pour le fonctionnement régul ier 

et uniforme d'une usine de rectification du méthyle , que celle-ci 

soit pourvue d 'une installation de chaudières à vapeur suffisante, 

n'offrant que peu ou pas du tout de var iat ions de pression. L e s 

chaudières de Cornouai l les se sont montrées les plus convenables . 

Rendements. — L e s rendements de la rectification dépendent 

naturel lement de l a nature de la matière première , et il y a tou

j our s des différences entre les esprits de bois bruts al lemand, 

américain et autrichien. L e s différentes qualités e l les -mêmes sont 

au contraire assez uni formes, surtout pour les g randes l ivraisons, 

et généra lement il n 'y a des différences que dans l a teneur en 
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h u i l e s , q u i e s t t a n t ô t p l u s g r a n d e , t a n t ô t m o i n s g r a n d e . L e s p r i n 

c i p a l e s p e r t e s q u i s e p r o d u i s e n t à l a r e c t i f i c a t i o n s o n t r e p r é s e n t é e s 

p a r c e s h u i l e s , e t c e s p e r t e s s e f o n t s u r t o u t s e n t i r l o r s d e l a p r e 

m i è r e r e c t i f i c a t i o n d e l ' e s p r i t d e b o i s b r u t , d a n s l a q u e l l e o n p e u t 

c o n s t a t e r , p a r s u i t e d u d é c h e t r é s u l t a n t d e s h u i l e s , d e s p e r t e s d e 

6 à 8 p . 1 0 0 e t p l u s . L o r s d e l a r e c t i f i c a t i o n s u i v a n t e , d e s p e r t e s 

d e c e t t e s o r t e n e p e u v e n t p l u s n a t u r e l l e m e n t s e p r o d u i r e , i l n ' y a 

a l o r s q u e l e s p e r t e s n o r m a l e s d e r e c t i f i c a t i o n q u e l ' o n c o n s t a t e 

a u s s i d a n s d ' a u t r e s i n d u s t r i e s , l e s q u e l l e s r é s u l t e n t d e c e q u e l e s 

q u a n t i t é s d ' e a u r e l a t i v e m e n t g r a n d e s r e s t a n t d a n s l a c h a u d i è r e 

r e t i e n n e n t t o u j o u r s q u e l q u e s u n i t é s p o u r c e n t d e l ' a l c o o l s o u m i s à 

l a r e c t i f i c a t i o n . C e s p e r t e s n e s o n t p a s g r a n d e s e t a v e c u n t r a v a i l 

r a t i o n n e l l e m e n t c o n d u i t e l l e s s ' é l è v e n t à 1 p . 1 0 0 e n v i r o n . L a 

p e r t e t o t a l e , q u i s e p r o d u i t p e n d a n t l a r e c t i f i c a t i o n d e l ' e s p r i t d e 

b o i s b r u t e t t o u t e s l e s a u t r e s o p é r a t i o n s j u s q u ' à l ' o b t e n t i o n d e 

n i é t h y l e p u r o u d ' e s p r i t d e b o i s d e d é n a t u r a t i o n , s ' é l è v e e n g r a n d e 

m o y e n n e à 1 2 p . 1 0 0 , c ' e s t - à - d i r e q u ' i l s e p e r d , d e 1 0 0 k i l o g r a m m e s 

d ' e s p r i t d e boisa 1 0 0 p . 1 0 0 , 1 2 k i l o g r a m m e s , d e s o r t e q u ' o n o b t i e n t 

u n r e n d e m e n t t o t a l d e 8 8 k i l o g r a m m e s q u i s e c o m p o s e n t d e 6 0 k i 

l o g r a m m e s d e m é t h y l e p u r à 9 9 p . 1 0 0 e t d ' e n v i r o n 3 0 k i l o g r a m m e s 

d ' e s p r i t d e b o i s d e d é n a t u r a t i o n à 9 0 p . 1 0 0 . D e 1 0 0 k i l o g r a m m e s 

d ' e s p r i t d e b o i s à 1 0 0 p . 1 0 0 , o n p e u t , l e t r a v a i l é t a n t r a t i o n n e l l e 

m e n t c o n d u i t , r e t i r e r c o m m e r e n d e m e n t final j u s q u ' à 6 0 k i l o 

g r a m m e s d e m é t h y l e p u r e t 3 3 k i l o g r a m m e s d ' e s p r i t d e b o i s d e 

d é n a t u r a t i o n . 

T o u t e s l e s a u t r e s m é t h o d e s q u i o n t é t é p r o p o s é e s p o u r o b t e n i r 

d u m é t h y l e p u r , e n é v i t a n t l e t r a v a i l t o u j o u r s p é n i b l e d e l a r e c t i 

fication, n e s e s o n t j u s q u ' à p r é s e n t n u l l e p a r t i n t r o d u i t e s d a n s l a 

p r a t i q u e , e t d a n s l e s c a s o ù l ' o n a t e n t é d ' é l i m i n e r l ' a c é t o n e p a r 

c o m b i n a i s o n a u m o y e n d e s u b s t a n c e s c h i m i q u e s , o n a d û r e n o n 

c e r à c e p r o c é d é e t l ' o n e s t r e v e n u à l a r e c t i f i c a t i o n . O n r é u s s i t 

b i e n à é l i m i n e r l a m a j e u r e p a r t i e d e l ' a c é t o n e à l ' a i d e d ' a g e n t s 

c h i m i q u e s — p a r e x e m p l e , e n m é l a n g e a n t l ' e s p r i t d e b o i s b r u t 

a v e c u n e l e s s i v e d e s o u d e , e n v u e d e l a s é p a r a t i o n d e l ' a c é t o n e 

i n s o l u b l e d a n s l a l e s s i v e d e s o u d e , o u b i e n à l ' a i d e d u b i s u l f i t e d e 

s o u d e , o u d u c h l o r u r e d e c h a u x o u d u s u l f a t e d e m e r c u r e ; m a i s 

a v e c t o u s c e s p r o c é d é s o n n ' a p a s n o n p l u s l a c e r t i t u d e d e p r o -
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duire l a séparat ion des dernières traces d 'acétone, dont il importe 

précisément de débar rasser le produit , et il faut finalement avoir 

recours à la rectification pour é l iminer sûrement ce qui reste en

core d 'acétone. C o m m e l 'é l imination de la majeure partie de 

l 'acétone par rectification ne fait pas la mo indre difficulté, il n 'y a 

se lon toute apparence aucun avantage à en é l iminer la majeure 

partie par des agents chimiques , et le fait est que la p lupart des usi

nes de rectification du méthyle ont recours à la rectification systé

mat ique pour la préparat ion de l 'a lcool méthyl ique pur et n'ajoutent 

des substances chimiques que ce qui est nécessaire pour la pré 

parat ion de produits neutres, pour combiner les hui les empyreu -

mat iques et les phéno ls , et pour saponifier les éthers présents. 

S i l a rectification est effectuée systématiquement , avec les pré 

cautions nécessaires et par un distil lateur expér imenté , et si l 'on 

a soin en m ê m e temps de contrôler continuel lement les produits 

de distil lation, il n ' y aucune difficulté à p répare r d 'une façon ra 

tionnelle un alcool méthyl ique pu r avec des rendements satisfai

sants . 

O n a b ien aussi essayé f réquemment de suppr imer l 'emploi des 

ba l l ons , mais cela n'est possib le que l o r sque le travai l est en 

marche depuis que lque temps, et que l 'on est fixé sur la façon la 

p lus rat ionnel le d'utiliser les produits et, qu ' en outre, par le 

man iement et le contrôle j ou rna l i e r de ces derniers on a trouvé 

des indices qui permettent à Y ouvrier, sans avoi r recours à des 

essais compl iqués , de d i r iger immédiatement les différentes frac

tions du tube d 'écoulement du ré f r igérant dans les réservoirs 

cor respondants . P o u r pouvo i r opére r de cette façon, en tous cas 

très commode , il faut au distillateur une g r ande expérience pra 

t ique. . 

D. — Traitement du charbon de bois et briquettes. 

L e cha rbon tel qu ' i l est fourni pa r l a carbonisat ion du bois en 

bûches est un produit très facile à vendre sans aucune prépara

tion. Ma i s avec ce charbon en g ros m o r c e a u x on obtient toujours 

u n e certaine quantité de menus f ragments , qui se produisent lors 

de l 'extraction du charbon des cornues et lors du transport de ce 

dernier à l 'extér ieur de la fabr ique. C e cha rbon en petits morceaux 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



TRAITEMENT DU CHARBON DE BOIS 2S3 

est peu appréc i é en c o m p a r a i s o n de ce lu i qu i est en g r o s m o r 

ceaux, et l es g r a n d e s us ines d e d i s t i l l a t i on du bo i s —. car s eu l e s , 

ces us ines d i sposen t d 'une quant i t é de m e n u c h a r b o n suff isante 

pour être t ra i t ée a v a n t a g e u s e m e n t — se v o i e n t s o u v e n t inc i tées à 

chercher à d o n n e r u n e p lus g r a n d e v a l e u r à ce p rodu i t . C e à 

quoi j u squ ' i c i on est a r r i v é en t r ans f o rman t l e c h a r b o n m e n u en 

br iquettes ( b r i que t t es de c h a r b o n de b o i s ) , c o m m e ce l l e s qui 

étaient f r é q u e m m e n t e m p l o y é e s , p a r e x e m p l e , pour le chauf fage 

des w a g o n s de c h e m i n de f e r , et en g é n é r a l dans l es cas où l e 

charbon d e v a i t b rû l e r l e n t e m e n t sans d é g a g e m e n t d ' odeur o u de 

fumée . 

Ces b r i que t t es de c h a r b o n m o n t è r e n t autre fo is à un t rès haut 

pr ix , qui s o u v e n t s ' é l eva i t au d o u b l e de ce lu i du c h a r b o n na tu r e l , 

et pour les us ines de c a r b o n i s a t i o n du b o i s , qu i é ta i en t en pos i t i on 

d 'acheter à d ' aut res f ab r i ques des d é che t s d e c h a r b o n de b o i s , l a 

préparat ion de ces b r i que t t e s é ta i t un t r a va i l t rès r é m u n é r a t e u r . 

L a fabr ica t ion fut s e c o n d é e p a r l ' i ndus t r i e de l ' a l c oo l , qui au t r e 

fois c o n s o m m a i t de g r a n d e s quant i t és de c h a r b o n de bo i s p o u r l a 

f i ltration de ses p r o d u i t s . L e c h a r b o n des t iné à cet u s a g e étai t 

préparé a v e c l e c h a r b o n en g r o s m o r c e a u x ; c e d e r n i e r é ta i t 

d 'abord c oncassé , pu is s épa r é p a r t a m i s a g e de tous l es f r a g m e n t s 

n 'ayant pas u n e g r o s s e u r de g r a i n d é t e r m i n é e , après quo i i l é ta i t 

recuit. Ce t t e f ab r i ca t i on d o n n a i t c o m m e r és idus une g r a n d e q u a n 

tité de cha rbon n ' a y a n t pas l a g r o s s e u r de g r a i n v o u l u e , m a i s qui 

pouvai t t r o u v e r e m p l o i d e l a f a çon la p lus a v a n t a g e u s e p o u r la 

préparat ion des b r i que t t e s de c h a r b o n de b o i s . C e s d e u x i n d u s 

tr ies, la f ab r i ca t i on d u c h a r b o n f i l t rant et l a f ab r i ca t i on des b r i 

quettes é ta ient d o n c i n s é p a r a b l e s . P a r suite des p e r f e c t i o n n e m e n t s 

des appare i l s à ra f f iner l ' a l c o o l et des p r o c é d é s de r ec t i f i ca t i on , l a 

c onsommat i on du c h a r b o n p o u r l a f i l t rat ion a c o n s i d é r a b l e m e n t 

d iminué a v e c l e t e m p s , et d 'un aut re cô t é l e s n o u v e a u x m o d e s de 

chauffage des w a g o n s supp lan t è r en t p e u à peu l e chauf fage p r i m i 

tif aux b r i que t t e s , et en p e u de t e m p s la c o n s o m m a t i o n des b r i 

quettes par l e s c h e m i n s de f e r a l l e m a n d s , n e s ' é l e va p lus qu 'à 

env i ron 300 w a g o n s p a r an . Ce t t e p r o d u c t i o n de b r i q u e t t e s , l e 

pr ix de ce l l es -c i é tant de 15 à 16,25 fr . l es 100 k g r , étai t e n c o r e 

dans les d e rn i è r e s a n n é e s une indus t r i e t rès r é m u n é r a t r i c e , m a i s 
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q u i d e v i n t t r è s p e u l u c r a t i v e , l o r s q u e t o u t à c o u p , e t i l y a q u e l 

q u e s a n n é e s , o n v i t p a r a î t r e s u r l e m a r c h é a v e c d e s b r i q u e t t e s l a 

S o c i é t é d e d e s s i c c a t i o n d e s d r è c h e s d e C a s s e l , t o m b é e d e p u i s e n 

f a i l l i t e ; c e s b r i q u e t t e s é t a n t o f f e r t e s a u r a b a i s , l e p r i x t o m b a à 

8 , 7 5 f r . e n v i r o n e t m ê m e p l u s b a s , v a l e u r q u i n ' o f f r e p l u s a u f a b r i 

c a n t q u ' u n f a i b l e a v a n t a g e , n o n e n r a p p o r t a v e c l e s d é s a g r é m e n t s 

q u e c o m p o r t e l e t r a v a i l e x t r ê m e m e n t m a l p r o p r e d e l a f a b r i c a t i o n 

d e s b r i q u e t t e s . C o m m e o n l e s a i t , l a S o c i é t é d e d e s s i c c a t i o n d e s 

d r è c h e s c h e r c h a , c e q u i a v a i t d é j à é t é f a i t s i s o u v e n t e n v a i n , 

à d é c o u v r i r u n p r o c é d é p o u r l a c a r b o n i s a t i o n r a t i o n n e l l e d e s 

déchets de bois, e t e l l e p e n s a a t t e i n d r e l e b u t d é s i r é e n a c h e t a n t l e 

b r e v e t d e B E R G M A N N , m e n t i o n n é p r é c é d e m m e n t ( p . 1 1 8 ) . O n v i t 

a l o r s s ' é t a b l i r à d e c o u r t s i n t e r v a l l e s d e n o m b r e u s e s f a b r i q u e s , 

q u i c h e r c h è r e n t à u t i l i s e r l e s d é c h e t s d e b o i s d ' a p r è s l e b r e v e t d e 

B E R G M A N N . M a i s , p e u d e t e m p s a p r è s l a m i s e e n p r a t i q u e d e c e 

p r o c é d é , o n s ' a p e r ç u t q u ' o n n e p o u v a i t p a s o b t e n i r a v e c l e s 

d é c h e t s p r é a l a b l e m e n t m o u l é s e n b r i q u e t t e s u n c h a r b o n t r a n s p o r 

t a b l e , d e s o r t e q u e l a S o c i é t é e n q u e s t i o n s e t r o u v a à l a t ê t e d ' u n e 

m a s s e é n o r m e d e c h a r b o n m e n u , q u e l ' o n d u t d ' a b o r d c h e r c h e r 

à u t i l i s e r . C e p r o d u i t s e m b l a i t c r é é p o u r l a p r é p a r a t i o n d e b r i 

q u e t t e s p o u r c h e m i n s d e f e r , e t i l s ' é t a b l i t q u e l q u e s f a b r i q u e s q u i 

s e l a n c è r e n t d a n s c e t t e p r o d u c t i o n e t a m e n è r e n t n a t u r e l l e m e n t l a 

c h u t e d e s p r i x , q u i m ê m e e n c o r e a u j o u r d ' h u i n e s e s o n t p a s é l e 

v é s , d e s o r t e q u e p o u r l ' i n s t a n t t o u t e c e t t e f a b r i c a t i o n e s t p e u 

r é m u n é r a t r i c e , e t n e l ' e s t m ê m e p a s d u t o u t , s i d u c h a r b o n d e b o i s 

e n g r o s m o r c e a u x d o i t d ' a b o r d ê t r e m o u l u . 

L a f a b r i c a t i o n d e c e s b r i q u e t t e s d e c h a r b o n d e b o i s s e d i s t i n g u e 

e s s e n t i e l l e m e n t d e c e l l e d e s b r i q u e t t e s d e l i g n i t e o u d e h o u i l l e . 

C e s d e r n i è r e s s o n t p r é p a r é e s s i m p l e m e n t p a r c o m p r e s s i o n é n e r 

g i q u e d u c h a r b o n p u l v é r i s é , g é n é r a l e m e n t s a n s a d d i t i o n s , l o r s q u e 

l e b i t u m e d e c e d e r n i e r e s t s u f f i s a n t p o u r l ' a g g l o m é r a t i o n . L e s 

b r i q u e t t e s d e c h a r b o n d e b o i s r e ç o i v e n t a u c o n t r a i r e d e s a d d i t i o n s , 

q u i s e c o m p o s e n t p r i n c i p a l e m e n t d ' a z o t a t e d e s o u d e e t d ' e m p o i s 

d ' a m i d o n . C e d e r n i e r a p o u r b u t d e p r o d u i r e l ' a g g l u t i n a t i o n d e s 

p a r t i c u l e s c h a r b o n n e u s e s , t a n d i s q u e l e r ô l e d u s a l p ê t r e c o n s i s t e 

u n i q u e m e n t à f o u r n i r d e l ' o x y g è n e , a f i n q u e l e s b r i q u e t t e s d e c h a r 

b o n d e b o i s , c o n f o r m é m e n t à l e u r d e s t i n a t i o n p a r t i c u l i è r e , p u i s s e n t 
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TRAITEMENT DU CHARBON DE BOIS 248 

sans apport d'air artificiel être brûlées sans fumée et sans odeur. 

L a fabrication est effectuée de la maniere suivante : L e charbon 

de bois à traiter est tout d ' abord pulvérisé et passé sur des tamis 

à secousses. L e produit tamisé est ensuite plus finement mou lu 

dans des moul ins offrant différentes dispositions. A l a poudre de 

charbon de bois ainsi obtenue, on mé lange , dans des machines à 

mélanges particulières, du salpêtre de soude et de l 'empois d 'ami 

don, et ensuite la masse est transportée dans des moul ins à 

meules verticales, où s 'achèvent la mouture et le mé lange . 

Après que le produit sortant des derniers moul ins a été désa 

grégé au moyen d 'un apparei l à cyl indres, il est envoyé a u x 

presses à charbon de bo i s , qui exécutent la transformation en 

briquettes proprement dite. L a g randeur de ces presses est très 

variable. Cel les-ci fournissent ordinairement par j ou r environ 

1000 briquettes de 300 à 500 g r ammes . L e s briquettes pressées sont 

enlevées (ordinairement par des j eunes filles) et entassées sur des 

wagonnets à étages, qui sont ensuite poussés dans des galer ies , 

où a lieu la dessiccation des briquettes. L e s wagonnets sont cons

truits en fer plat et ont 1,5 mètre de longueur , 1 mètre de largeur et 

1,3 mètre de hauteur. Ils sont pourvus de cinq tablettes superposées, 

faites de toile métal l ique ou de tôle perforée. L e s briquettes sont 

entassées avec précaution sur ces tablettes, et elles sont ensuite 

amenées dans les ga ler ies où doit être effectuée leur dessiccation. 

Ces galeries consistent en longs canaux en maçonner ie , fermés 

au moyen de portes aux deux extrémités et qui peuvent être 

chauffées à 50-70°, au moyen de tubes à ailettes creuses. On réunit 

ordinairement p lus ieurs de ces galeries en un système et on 

dessèche d 'abord à basse température, pour arr iver peu à peu à 

la température finale, en faisant passer successivement les w a g o n 

nets chargés de charbon d 'une galer ie dans l 'autre. A droite et à 

gauche de ces ga ler ies , se trouvent des rails et des p laques tour

nantes, pour faciliter le transport des wagonnets . L e s galeries 

doivent être bien aérées, parce que par suite de l 'accumulation 

des vapeurs aqueuses la dessiccation serait très lente. Il arrive 

fréquemment que le charbon s 'enf lamme, et naturel lement on doit 

prendre toutes les précautions nécessaires pour éviter les incen

dies. 
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L e s briquettes achevées sont essayées , alin de savoir si elles 

satisfont aux conditions exigées relat ivement à la durée de la 

combustion et au résidu de celle-ci (la cendre ) , et s'il en est ainsi, 

elles sont retirées des wagonne t s pour être immédiatement entas

sées dans de petites caisses, dans lesquel les les briquettes sont 

expédiées par w a g o n s . L ' instal lat ion tout entière ressemble aux 

usines à briquettes de houil le et de lignite et le rendement du tra

va i l dépend souvent de la disposition des machines employées . 

I l a déjà été question précédemment (p . 1 2 0 et 1 2 2 ) de la p ré 

paration des briquettes de charbon de bois d 'après les procédés 

d 'HEiDENSTAM et de B Ù H L E R ; nous rappel lerons seulement que ces 

sortes de briquettes ne reçoivent pas d'addition de salpêtre et 

d 'empois d 'amidon, que , par conséquent, elles se rapprochent 

plus par leur composition du charbon naturel . Ma i s on ne sait pas 

encore d 'une façon positive s'il est possible de l iv rer ces briquettes 

à l ' industrie à des pr ix ra isonnables , et il serait seulement à dési

rer , au point de vue de l 'utilisation rationnel le des déchets de 

charbon de bois , que ces briquettes répondissent a u x espérances 

qu 'on avait fondées sur el les. 
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CHAPITRE VII I 

PARTIE ANALYTIQUE 

Utilité de l ' ana lyse . — C o m m e dans toutes les branches de la 

technologie chimique, l a survei l lance du travai l et l 'analyse des 

produits entrants et sortants a aussi donné dans la carbonisation 

du bois les mei l leurs résultats. Tand i s qu'autrefois l a carbonisation 

du bois était effectuée d 'une façon purement empir ique, sans 

aucune direction scientifique, on a été conduit, afin de lutter contre 

la concurrence, à consacrer la p lus g r ande attention aux r ende 

ments en produits fabr iqués et à l ivrer ces produits eux -mêmes 

avec des qualités, qui ne permettent pas la concurrence, et dont 

les prix de revient soient réduits au m in imum. 

Ces conditions ont aussi ouvert au chimiste l ' industrie de l a 

carbonisation du bo is , et les résultats qui en ont été la conséquence 

ont été si favorables que presque chaque usine possède actuel le

ment un laboratoire , où des chimistes s 'occupent des t r avaux 

analytiques qui peuvent être nécessaires pour l ' industrie de la ca r 

bonisation du bois , ainsi que pour la transformation des produits 

de distillation en produits finis et demi finis. 

Ces travaux, pour ce qui concerne les matières premières, sont 

effectués sur les substances suivantes : 

A. 1 . Bo i s . 

2. Combust ib les . 

3 . Chaux . 

4 . Ac ide su l fur ique . 

5 . Hu i les de g ra i s sage . 

Indépendamment de ces matières premières , les produits com
merciaux doivent, avant leur sortie de la fabr ique être soumis à 
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un essai chimique re lat ivement à leur qualité, et cet essai con

cerne surtout les produits suivants : 

B. 1. Pyro l i gn i te de chaux . 

2 . V i n a i g r e de bois . 

3 . Acétone . 

4 . Ac ide acétique. 

5 . P rodu i t s fournis par l 'esprit de bo i s : 

a. Espr i t de bois brut . 

b. Espr i t de bois pour dénaturation. 

c. Espr it de bois ang la is . 

d. Méthyle pur . 

A. — Essai des matières premières. 

L ' e x a m e n chimique des matières premières énumérées en A ne 

s'étend qu 'à l 'essai de l a chaux et de l 'acide sulfurique, l 'essai des 

combustibles et l ' ana lyse chimique du bois n'étant pratiqués que 

peu f réquemment, et ne pouvant pas être considérés comme des 

analyses de contrôle à effectuer chaque j ou r . 

P o u r se rendre compte du rendement du bo is en produits de 

distillation, un essai chimique n'est utile que s'il s 'étend à la 

teneur en eau et en cel lu lose, mais cet essai n'est même que très 

peu profitable pour l a prat ique, parce qu' i l est très difficile d'obte

n i r d 'une quantité de bois en bûches entassé un échantillon 

moyen réel lement b o n . P o u r apprécier le bo is , il n 'y a qu 'un 

moyen , lequel consiste en une expérience de longues années avec 

l ' inévitable apprentissage à ses dépens . 

Quant à l ' ana lyse des combust ib les , elle doit, dans une usine 

dir igée rat ionnel lement, être effectuée à l 'occasion du contrôle des 

ehaudières à vapeur ou de l 'établ issement d 'un b i lan calorifique 

de l 'usine. Mais cette opération ne s 'exécute qu 'assez rarement, 

de sorte qu'el le ne peut pas être regardée comme travai l usuel 

pour le laboratoire d 'analyses d 'une usine de distillation du bois, 

et il en est de même pour les gaz de la fumée. B ien que de 

parei ls essais ne soient nécessaires que de temps en temps, afin 

d'éviter toute dissipation de combust ib les et de se contenter de la 

quantité la plus faible poss ib le , on ne rencontre que rarement 
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dans .les laboratoires des usines de distillation du bois les d i spo 

sitifs que nécessite la détermination du pouvoi r calorifique des com

bustibles, et l 'on préfère, par ra ison d 'économie, faire faire ces ana 

lyses par des laboratoires qui se sont spécialisés dans ce genre de 

recherches, et les exécutent avec beaucoup moins de frais que si 

on les faisait so i -même. P o u r cette ra ison et aussi pour éviter des 

développements inuti les, j e m'abstiens de reproduire ici ces 

méthodes de recherches , au sujet desquel les on pour ra d 'ai l leurs 

consulter les ouv rages spéc i aux 1 . 

En dehors des matières lubrifiantes, dont l 'essai est très r a r e 

ment effectué dans le laboratoire des usines de carbonisat ion, il 

ne reste donc que l a chaux et l 'acide sulfurique qu' i l soit néces 

saire de soumettre à une épreuve analytique. 

a. Détermination de la valeur de la chaux. 

Dans la carbonisat ion du bois , l a chaux caustique ( C a O ) est 

surtout employée pour la neutralisation du v ina ig re de bois , en 

vue de la préparat ion de l 'acétate de chaux gris . E n outre, de 

petites quantités trouvent aussi emploi comme addition lors de la 

rectification de l 'esprit de bo is . 

L ' u sage ment ionné en premier l ieu, qui est le plus important, 

exige naturel lement une chaux caustique aussi pure que possible 

et celle-ci doit, en première l igne , être autant que possible 

exempte de magnés ie , parce que l a présence de cette dernière 

abaisse le rendement, 1 partie d'acide acétique fournissant environ 

1,31 partie d'acétate de chaux, mais seulement 1 , 1 8 partie environ 

d'acétate de magnés i e . 

En outre, la chaux ne doit contenir que peu de substances inso
lubles dans l'acide acétique, comme l 'argi le et le sab le , parce que 

ces substances, lors de la préparat ion de l'acétate de chaux, don 

nent lieu à des pertes sensibles en augmentant le résidu des 

presses et, par le l avage subséquent que nécessite ce dernier , elles 

occasionnent une dilution inutile, entraînant de plus g rands frais 

d'évaporation. 

1 Voy. notamment F . F I S C H E R . Manuel pour l'essai des combustibles et le contrôle 
des appareils de chauffage, édit. française par L . G A U T I E R . Paris, C H . B É R A N U E R . 
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DEGRÉS POIDS CHAUX DEGRÉS POIDS CHAUX 
BAUME de 1 litre dans 1 litre BAUME de 1 litre dans 1 litre 

g r - gr- er- gr-
1 1 007 7.5 16 1 125 159 
2 1 014 16,5 17 l 134 170 
3 1 022 26 18 1 142 181 
4 1 029 36 19 1 152 193 
5 1 037 46 20 1 162 206 
6 1 045 56 21 1171 2)8 
7 1 052 65 22 1 180 229 
8 1 060 75 23 1 190 242 
9 1 067 84 24 1 200 255 

10 1 075 94 25 1 210 268 
11 1 083 104 26 1 220 281 
12 1 091 115 27 1 231 295 
13 1 100 126 28 1 2 i l 309 
14 1 108 137 29 1 252 324' 
15 1 116 148 30 1 263 339 

O n p è s e e x a c t e m e n t 1 0 0 - 1 5 0 g r . d e c h a u x c a u s t i q u e , o n l e s 

é t e i n t a v e c d e l ' e a u , e t d è s q u e l a c h a u x e s t r é d u i t e e n u n e p â t e 

m o l l e , o n l a f a i t t o m b e r , e n s ' a i d a n t d ' u n e fiole à j e t , d a n s u n 

b a l l o n d ' u n l i t r e e t finalement o n r e m p l i t l e b a l l o n j u s q u ' à l a m a r q u e . 

A p r è s a v o i r b i e n a g i t é l e m é l a n g e , o n e n r e m p l i t u n e é p r o u v e t t e 

p a s t r o p é t r o i t e , o n y p l o n g e l ' a r é o m è t r e e t r a p i d e m e n t , a v a n t 

q u ' i l n e s e f a s s e u n d é p ô t , o n l i t ( à l a t e m p é r a t u r e d e 15 ° ) l e 

d e g r é s u r l a t i g e d e l ' i n s t r u m e n t . 

O n r e c o n n a î t d é j à u n e g r a n d e t e n e u r e n m a g n é s i e o u e n a r g i l e 

à l a m a n i è r e d o n t l a c h a u x s ' é t e i n t a v e c l ' e a u , p a r c e q u ' e l l e d o n n e 

u n e p â t e m a i g r e . 

C o m m e c e p h é n o m è n e p e r m e t t r è s b i e n d e s e fixer r e l a t i v e m e n t 

à l a p r é s e n c e d e l a m a g n é s i e , e t c o m m e l e s é l é m e n t s i n s o l u b l e s 

p r é s e n t s p e u v e n t ê t r e f a c i l e m e n t é v a l u é s e n d i s s o l v a n t u n é c h a n 

t i l l o n d e c h a u x d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e é t e n d u o u l ' a c i d e a c é 

t i q u e , o n s e c o n t e n t e g é n é r a l e m e n t d e c e s e s s a i s , a u x q u e l s l a 

c h a u x e s t s o u m i s e a v a n t l e détrempage. 
L o r s q u ' o n s ' e s t a s s u r é d e l ' a b s e n c e d ' i m p u r e t é s g r o s s i è r e s , o n 

a o r d i n a i r e m e n t c o u t u m e d ' e f f e c t u e r e n c o r e , a v e c u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é d e c h a u x é t e i n t e a v e c d e l ' e a u e n p r o p o r t i o n d é t e r m i n é e , 

u n e s s a i a r é o m é t r i q u e à l ' a i d e d ' u n a r é o m è t r e d e Baume e t d e 

c o n t r ô l e r d ' a p r è s l a t a b l e s u i v a n t e l a t e n e u r e n c h a u x . 
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A l'aide de cet essai, d'une exécution rapide, on reconnaîtra 
facilement une chaux impure, et on sera alors à même — si cela 
est nécessaire — d'effectuer un essai plus complet et plus précis 

Analyse quantitative de la chaux. — Cette analyse comprend 
la détermination de la teneur en eau et des substances insolubles 
et le dosage volumétrique de l'oxyde de calcium et de l'oxyde de 
magnésium. 

1. La teneur en eau est déterminée par chauffage au rouge 
faible dans un creuset de platine ; mais il ne faut pas oublier que 
la différence de poids trouvée après calcination comprend, outre 
l'eau, les traces de matière organique qui pouvaient être pré
sentes, ainsi que l'acide carbonique que la chaux pouvait encore 
contenir. 

2. Pour déterminer les substances insolubles, on dissout 1 gr. de 
chaux caustique dans l'acide chlorhydrique, on lave le résidu et 
on le dessèche. 

3. Dosage volumétrique de F oxyde de calcium et de l'oxyde de 
magnésium.—On éteint 200 gr. d'un bon échantillon moyen de la 
chaux caustique, on verse dans un ballon d'un litre et on remplit 
celui-ci jusqu'au trait de jauge, puis on mesure du liquide 100 cm3, 
que l'on étend à 500 cm3 à l'aide d'une pipette, on prélève du 
nouveau liquide 25 cm3 = 1 gr de chaux caustique et, en se 
servant de phénolphtaléine comme indicateur, on titre avec de 
l'acide chlorhydrique , ajouté goutte à goutte, jusqu'à dispa
rition de la couleur rose. A ce moment, le carbonate de chaux 
présent n'est pas encore attaqué, et il en est de même du carbo
nate de magnésie qui peut être présent. 

Comme la magnésie se trouve presque toujours sous forme de 
carbonate de magnésium et que celui-ci se comporte comme le 
carbonate de calcium, le titrage acidimétrique de CaO, effectué 
comme il vient d'être dit, suffit dans presque tous les cas pour 
permettre d'apprécier la qualité de la chaux, parce que CaCO3 

et MgCO3 ne sont pas titrés en même temps que CaO. 
Dosage volumétrique du magnésium. — La teneur exacte en 

magnésium est déterminée par l'analyse pondérale, d'après la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



méthode connue. Mais, pour le cas qui nous occupe, on peut aussi se servir avantageusement d'une méthode volumétrique, en déterminant d'abord l'alcalinité totale et ensuite, dans un deuxième échantillon, la teneur en chaux, d'après la méthode volumétrique de M O H R , et on procède à cet effet de la manière suivante : 2 5 cm3 

d'un lait de chaux étendu à une teneur de 0,2 p. 100 de chaux environ sont mélangés dans un ballon gradué avec 23 cm8 d'acide 
oxalique et ensuite de l'ammoniaque est ajoutée goutte à 
goutte jusqu'à réaction faiblement alcaline. Gela fait, on chauffe à l'ébullition et lorsque le liquide s'est refroidi, on remplit le ballon jusqu'à la marque (200 cm3). Après avoir agité, on filtre sur un filtre sec ; 100 cm3 du liquide filtré limpide, préalablement additionnés de 10 cm3 environ d'acide sulfurique concentré, sont chauffés à 60° et ensuite titrés avec une solution de caméléon, dont 
on connaît la valeur par rapport à l'acide oxalique employé. 

Les centimètres cubes de solution de permanganate de potassium exigés pour le titrage sont retranchés dans la proportion de 
leur valeur, des 25 cm8 d'acide oxalique employés et on trouve 
ensuite dans la différence la quantité d'acide oxalique combinée. 
à la chaux : 1 cm3 d'acide oxalique--̂ -= 0 , 0 0 2 8 CaO. 

x i u Gomme la teneur totale en GaO et MgO est déterminée par le titrage acidimétrique précédent, il suffit de retrancher la teneur en chaux déterminée d'après M O H R , pour connaître, d'après la différence, la teneur en magnésium de la chaux caustique soumise à l'essai. 
b. Détermination de la valeur de l'acide sulfurique. 

L'acide sulfurique ne trouve qu'un emploi très restreint dans le travail de la carbonisation du bois elle-même, mais il constitue une matière première importante pour la préparation de l'acide acétique d'après le procédé à l'acide sulfurique, et pour cet usage il doit avoir une concentration aussi grande que possible. Le contrôle de celle-ci, s'il s'agit d'acide pur, peut être très facilement effectué en déterminant exactement le poids spécifique de l'acide 
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et se servant des tables de L U N G E , ISLER et N A E F , que nous donnons plus loin (321 à 324). 
Comme ces tables ne conviennent que pour l'acide sulfurique 

pur, elles ne sont pas directement applicables aux acides plus ou moins impurs du commerce, qui, par suite de la présence constante d'autres produits, surtout dans les acides très concentrés, généralement les seuls employés dans l'industrie de l'acide acétique, offrent un poids spécifique plus élevé que celui qui correspond à la véritable teneur en acide. On trouve donc toujours, en se servant des tables, une teneur en acide trop élevée. Pour cette raison et à cause des grandes différences que présentent les acides provenant des différentes fabriques, les tables, avec les acides impurs du commerce, ne peuvent servir que pour une première orientation. 
En outre, les différences du poids spécifique avec des acides très concentrés sont généralement très faibles, de sorte que des 

déterminations tout à fait exactes du poids spécifique peuvent seules servir pour l'évaluation de la teneur en acide et c'est pour cela que les aréomètres de Baume, généralement employés pour le contrôle de l'acide sulfurique, ne conviennent que pour le contrôle à l'intérieur de la fabrique. 
La présence de SO-, PbSO* et éventuellement d'oxydes de l'azote, contribue, comme celle de HSO4, à l'accroissement du poids spécifique de l'acide du commerce. 
Essai acidimétrique. — Pour l'acide sulfurique qui doit être employé dans la fabrication de l'acide acétique, tous les éléments fixes présents, comme PbSO', sont sans importance, et l'essentiel, pour se rendre compte de la valeur de l'acide, est de savoir combien il renferme d'acide capable de mettre en liberté l'acide acétique de l'acétate de chaux. Parmi les produits acides influençant le poids spécifique que peut contenir l'acide sulfurique et qui s'opposent à une évaluation aréométrique exacte de la valeur de l'acide soumis à l'essai, il n'y a guère que les oxydes de l'azote et l'acide sulfureux, et comme ces corps n'existent pas dans les acides très concentrés, un simple essai acidimétrique de l'acide du commerce est tout à fait suffisant pour se rendre compte de la 
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valeur de l'acide sulfurique destiné à la fabrication de l'acide 
acétique. 

Dans un vase en verre fermé, on pesé 2 - 3 gr. d'acide sulfu
rique, on verse ensuite l'acide avec précaution dans une capsule 
en porcelaine ou en platine, en ayant soin d'entraîner l'acide 
resté adhérent au vase à l'aide de la fiole à jet et on laisse refroidir, 
après quoi on titre avec une solution de soude (NaOH) , en 
employant l'orange de méthyle, qui n'indique que B?SO\ 

On trouve ainsi la teneur réelle de l'acide du commerce en 
H2SO\ 

Tout acide entrant doit être soumis à cette analyse, et suivant 
le résultat de celle-ci on détermine la quantité d'acide sulfurique 
nécessaire pour la décomposition de 1 0 0 kg. d'acétate de 
chaux. 

B. — Analyse des produits fabriqués. 

a. Essai de l'acétate de chaux. 

Tandis que dans les usines de distillation du bois l'acétate de 
chaux est essayé comme produit commercial sortant, on en dé
termine analytiquement la valeur comme matière première dans 
les fabriques d'acide acétique et d'acétone, qui l'achètent avec 
une teneur déterminée. 

Comme on l'a déjà dit précédemment, la majeure partie de 
l'acétate de chaux traité pour acide acétique et acétone est im
portée d'Amérique en Allemagne. La production américaine tout 
entière se trouve en une seule main, ou du moins se rassemble 
dans cette main pour la vente. Les achats sont naturellement 
basés sur une teneur déterminée, qui s'élève pour l'acétate amé
ricain à environ 8 2 - 8 4 p. 1 0 0 d'acétate de chaux pur, et les ven
deurs américains se règlent sur l'analyse de S T I L L W E L L et G L A D -

D ING . 

Cette analyse est basée sur la méthode par distillation de 
F R E S E N I U S , qui permet de doser exactement tous les acides gras 
volatils (acide acétique, ainsi que les petites quantités d'acide 
propionique et butyrique contenues dans l'acétate de chaux). 
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L a m é t h o d e c o n s i s t e à d é c o m p o s e r l ' a c é t a t e d e c i i a u x a u m o y e n 

d ' u n e x c è s d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e t à e x p u l s e r à l ' a i d e d e v a p e u r 

d ' e a u l e s a c i d e s v o l a t i l s d e v e n u s l i b r e s . D a n s l e d i s l i l l a t u m , d o n t 

l e v o l u m e e s t c o n n u , l ' a c i d e a c é t i q u e e s t e n s u i t e d é t e r m i n é p a r 

l ' a c i d i m é t r i e . 

Essai d'après Fresenius. — P o u r e f f e c t u e r l ' a n a l y s e , i l f a u t 

t o u t d ' a b o r d s e p r o c u r e r u n b o n é c h a n t i l l o n m o y e n d e l ' a c é t a t e 

d e c h a u x . P e n d a n t l a fabrication d e l ' a c é t a t e d e c h a u x , c ' e s t - à -

d i r e d a n s l ' u s i n e d e c a r b o n i s a t i o n e l l e - m ê m e , c e l a n ' o f f r e p a s l a 

m o i n d r e d i f f i c u l t é , l ' o u v r i e r n ' a y a n t b e s o i n q u e d e d é p o s e r , d a n s 

u n v a s e e n v e r r e f e r m é d i s p o s é d ' a v a n c e p o u r c e l a , u n é c h a n 

t i l l o n d e c h a q u e l o t d ' a c é t a t e q u i v i e n t d ' ê t r e t o r r é f i é e t m i s e n 

s a c s p o u r ê t r e e n s u i t e e x p é d i é . D è s q u e l a c h a r g e d ' u n w a g o n e s t 

s o r t i e d e l ' u s i n e , l e c o n t e n u d e c e v a s e p a s s e a u l a b o r a t o i r e p o u r 

y ê t r e e s s a y é . 

P o u r l e s f a b r i q u e s d ' a c i d e a c é t i q u e e t d ' a c é t o n e q u i a c h è t e n t 

l ' a c é t a t e d e c h a u x e n s a c s d e 6 0 à 7 0 k g . n e t s , u n e p r i s e d ' é c h a n 

t i l l o n p r é s e n t e b e a u c o u p p l u s d e d i f f i c u l t é s . 

D a n s c e s f a b r i q u e s l ' a c é t a t e d e c h a u x e s t e m m a g a s i n é d a n s l e s 

s a c s e t c e u x - c i n e s o n t v i d é s q u e l o r s q u e l e s a p p a r e i l s s o n t c h a r g é s 

d e l e u r c o n t e n u . M a i s — p o u r n e p a s l a i s s e r p a s s e r l e s d é l a i s d e 

r é c l a m a t i o n — o n n e p e u t p a s a t t e n d r e a u s s i l o n g t e m p s p o u r 

e f f e c t u e r l ' a n a l y s e e t d ' u n a u t r e c ô t é i l e s t t o u t à f a i t i m p o s s i b l e 

d ' o u v r i r c h a q u e s a c p o u r p r é l e v e r u n é c h a n t i l l o n d e s o n c o n t e n u . 

C ' e s t p o u r c e l a q u e l ' o n p r o c è d e à l a p r i s e d ' é c h a n t i l l o n d e l a 

m a n i è r e s u i v a n t e : A l ' a i d e d ' u n t u b e d e l a i t o n d ' e n v i r o n 1 5 m m . 

d e d i a m è t r e i n t é r i e u r ( a n a l o g u e à u n p e r c e - b o u c h o n ) , a f f i l é i n f é -

r i e u r e m e n t e t m u n i s u p é r i e u r e m e n t d ' u n e p o i g n é e , o n p é n è t r e 

d a n s l e s a c e n l e p e r ç a n t — l e m i e u x d e h a u t e n b a s — e t o n 

e n f o n c e c e t t e s o n d e a u s s i l o i n q u e p o s s i b l e . O n r e t i r e e n s u i t e 

c e l l e - c i e t o n f a i t t o m b e r l a m a t i è r e q u i s e t r o u v e d a n s s a p a r t i e 

i n f é r i e u r e d a n s l e v a s e d e v e r r e d e s t i n é à c o n t e n i r l ' é c h a n t i l l o n . 

I l e s t n é c e s s a i r e d e p r e n d r e l ' é c h a n t i l l o n à l ' i n t é r i e u r d u s a c , 

p a r c e q u ' o n p e u t a v o i r p l a c é a v e c i n t e n t i o n d a n s l e s p a r t i e s s u p é 

r i e u r e s o u i n f é r i e u r e s u n e m a t i è r e d e m e i l l e u r e q u a l i t é q u e d a n s 

l e r e s t e d u s a c . L e s p a r t i e s e x t é r i e u r e s l a t é r a l e s s o n t s o u v e n t u n 
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peu humides pa r suite de l a p lu ie , etc., qui a pu tomber sur les 

sacs et c'est pour cela qu'el le ne conviennent pas pour fournir un 

bon échantillon moyen . 

Su ivant la quantité abso lue des sacs d'acétate de chaux apportés 

à l 'us ine, on prend de cette façon à l 'aide de la sonde, tous les 

cinq ou même dix sacs, un échantil lon que l 'on recueil le dans un 

vase fermé. Si la quantité n'est pas trop g rande , on fait pulvé

r iser les échantil lons dans un mort ier ordinaire en fer, afin d 'ob

tenir une masse homogène ; avec 2-3 kg . d 'échantil lons, ce travail 

peut être exécuté en 10 minutes envi ron. 

P o u r effectuer l ' ana lyse , on choisit un petit bal lon à fraction

nement de 200 c m 3 envi ron de capacité et on le fait communiquer 

(au m o y e n de tubes de verre ) d 'une part avec un réfrigérant de 

L I E B I G et d'autre part avec u n vase en ver re ou en cuivre servant 

pour dégage r de l a v apeu r d 'eau directe ; le tube abducteur de la 

vapeur , au moyen duque l ce dernier vase est mis en communi 

cation avec le ba l lon , descend j u s q u ' a u fond de celui-ci . L e vase 

fournissant la vapeur est muni d 'un tube de sûreté de 2 m. de 

hauteur environ, afin de pouvo i r produire de la vapeur sous une 

certaine tension. L e ba l lon où doit avoir l ieu la décomposition est 

p lacé lu i -même sur une toile métal l ique simple ou mieux sur une 

toile d 'amiante. I l est chauffé à l 'aide d 'un b rû leur de Bunsen 

avec couronnement . 

L o r s q u e tout est convenab lement préparé ( on peut même dès 

maintenant commencer à chauffer l ' eau destinée à la production de 

l a vapeur ) , on débarrasse le ba l lon de ses tubes de communication 

et dans son col on introduit une douil le formée de papier roulé 

sur un morceau de bois rond et qui a pour but, lors de l ' intro

duction de l 'acétate de chaux dans le ba l lon , d 'empêcher le col de 

celui-ci d'être sali et en même temps d'éviter une perte éven 

tuelle. 

Maintenant , à l 'aide d 'une petite ba lance à main on pèse ap 

prox imat ivement 5 g r . de l 'acétate de chaux , que l 'on verse dans 

une petite nacelle en a lumin ium, dont la tare est connue , et ensuite 

on détermine le poids exact, qui généra lement ne diffère que de 

que lques cent igrammes de la première pesée, de sorte que pour 

la fabrication une pesée avec une ba lance à main sensible est 
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h a b i t u e l l e m e n t s u f f i s a n t e . M a i n t e n a n t , e n s ' a i d a n t d ' u n p i n c e a u , 

o n f a i t t o m b e r l ' a c é t a t e d e c h a u x , a u m o y e n d e l a d o u i l l e e n 

p a p i e r , d a n s l e b a l l o n p l a c é v e r t i c a l e m e n t , e t , t e n a n t l a n a c e l l e 

d e l a m a i n g a u c h e e t u n e l i o l e à j e t d e l a m a i n d r o i t e ( l ' i n v e r s e 

e s t s a n s i n c o n v é n i e n t s u r l e r é s u l t a t d e l ' a n a l y s e ) , o n f a i t 

t o m b e r d a n s l e b a l l o n l e s e l q u i p e u t ê t r e r e s t é a d h é r e n t à l a 

n a c e l l e e t à l a d o u i l l e d e p a p i e r , e n e m p l o y a n t p o u r c e l a e n v i r o n 

5 0 c m 3 d ' e a u ; c e l a f a i t , o n r e m e t l e b a l l o n à s a p l a c e d a n s l ' a p p a 

r e i l , p u i s a v e c u n e p i p e t t e o n y f a i t c o u l e r e n v i r o n 5 0 c m 3 d ' a c i d e 

p h o s p h o r i q u e p u r à 1 , 2 d e d e n s i t é , e n p r e n a n t s o i n d e n e p a s 

t o u c h e r l e t u b e d e c o m m u n i c a t i o n a v e c l ' a c i d e ; o n f a i t e n s u i t e 

t o u r n o y e r l e b a l l o n p l u s i e u r s f o i s , a f i n d e b i e n m é l a n g e r s o n c o n 

t e n u e t o n é t a b l i t l a c o m m u n i c a t i o n a v e c l e v a s e o ù l a v a p e u r -

e s t p r o d u i t e , e n p l a ç a n t s u r l e t u b e a d d u c t e u r d e c e l l e - c i u n 

r o b i n e t à p i n c e p e r m e t t a n t d ' a r r ê t e r o u d e r é g l e r l ' a f f l u x d e l a 

v a p e u r . 

A p r è s a v o i r p l a c é à l ' e x t r é m i t é d u r é f r i g é r a n t u n b a l l o n j a u g é 

d e 2 5 0 c m 3 , a f i n d e r e c u e i l l i r l e p r o d u i t d e l a d i s t i l l a t i o n , o n c o m 

m e n c e à c h a u f f e r a v e c p r é c a u t i o n — d ' a b o r d s a n s i n t r o d u c t i o n 

d e v a p e u r d i r e c t e , p a r c e q u ' a u d é b u t l e c o n t e n u d u b a l l o n a d e l a 

t e n d a n c e à d é b o r d e r . 

D è s q u e l a d i s t i l l a t i o n e s t e n t r a i n , o n p e u t c h a u f f e r p l u s r a p i 

d e m e n t e t n e r é d u i r e l a flamme q u e l o r s q u e l e r é s i d u c o m m e n c e 

à d e v e n i r é p a i s . O n c o n t i n u e l e c h a u f f a g e a v e c p r é c a u t i o n j u s q u ' à 

c e q u e l e c o n t e n u d u b a l l o n c o m m e n c e à é c u m e r , c e q u i i n d i q u e 

q u e t o u t e l ' e a u e s t v a p o r i s é e . M a i n t e n a n t , o n l a i s s e u n p e u r e f r o i 

d i r e t o n f a i t e n s u i t e a r r i v e r d e l a v a p e u r d i r e c t e , m a i s e n c o n t i 

n u a n t d e c h a u f f e r e n c o r e l e b a l l o n , a f i n d ' é v i t e r d e s c o n d e n s a 

t i o n s . O n d i s t i l l e e n v i r o n 1 3 0 - 2 0 0 c m 3 e t e n s u i t e o n i n t e r r o m p t 

l ' o p é r a t i o n . L e v o l u m e d u d i s t i l l a t u m e s t c o m p l é t é à 2 5 0 c m 3 e t . 

o n e s s a i e s i c e d e r n i e r r e n f e r m e d e l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . L e n i t r a t e 

d ' a r g e n t d o n n e r a l i e u l e p l u s s o u v e n t à u n l é g e r t r o u b l e , d u q u e l 

o n n ' a p a s à s e p r é o c c u p e r — p a r c e q u ' i l e s t s a n s i m p o r t a n c e . S i 

l ' o n a a s s i s t é à l ' o p é r a t i o n t o u t e n t i è r e , i l e s t n a t u r e l l e m e n t i n u 

t i l e d e f a i r e u n e s s a i p o u r a c i d e p h o s p h o r i q u e ; s i a u c o n t r a i r e 

o n n ' a p u r e s t e r p e n d a n t t o u t l e t e m p s q u ' a d u r é l ' o p é r a t i o n , o n 

n ' e s t p a s s û r s i u n e p r o j e c t i o n d u c o n t e n u d u b a l l o n n e s ' e s t 

KL\R. — E M P L O I S C H I i l I Q U E S D U B O I S . 
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p a s p r o d u i t e , c e d o n t o n s ' a s s u r e p a r u n e s s a i p o u r a c i d e p h o s -

p h o r i q u e . 

S i l e s d e u x a c i d e s n e s o n t p a s p r é s e n t s , o n m e s u r e 5 0 c m 3 du 

d i s t i l l a t u m à l ' a i d e d ' u n e p i p e t t e et o n l e s t i t r e a v e c u n e solution 

d e s o u d e ( N a O H ) ~ , e n s e s e r v a n t d e p h é n o l p h t a l é i n e c o m m e 

i n d i c a t e u r . 

S i n = le n o m b r e d e s c e n t i m è t r e s c u b e s d e N a O H - R e m p l o y é s 

p o u r l e s 5 0 c m * d u d i s t i l l a t u m (de 2 5 0 c m 3 ) et s i p = l a q u a n t i t é 

d ' a c é t a t e d e c h a u x s o u m i s e à l a d i s t i l l a t i o n , o n t r o u v e l a t e n e u r 

c e n t é s i m a l e e n a c é t a t e d e c a l c i u m d u p r o d u i t e s s a y é d ' a p r è s l a 

f o r m u l e s u i v a n t e : 

0,39o x n _ ^ e n e u r centésimale en acétate de calcium. 
P 

L e n o m b r e c o n s t a n t 0 , 3 9 5 s e c o m p o s e d e l a q u a n t i t é d ' a c é t a t e 

d e c h a u x c o r r e s p o n d a n t à 1 c m 3 d e N a O H 

71 
i cm 3 NaOH —¡- = 0,079 gr. d'acétate de calcium, 

1 

m u l t i p l i é e p a r l e n o m b r e r e p r é s e n t a n t l a f r a c t i o n d u d i s t i l l a t u m 
250 

p r i s e p o u r l e t i t r a g e , p a r c o n s é q u e n t d a n s n o t r e c a s - ^ p = 5 , de 

s o r t e q u e l ' o n a : 

1 cm 3 NaOH = 0,079 X 5 = 0,395 gr. 
1 

d ' a c é t a t e d e c h a u x d a n s l e t i t r a g e d e 1 / 5 d u d i s t i l l a t u m t o t a l . 

S c i e n t i f i q u e m e n t , c e t t e m é t h o d e d ' a n a l y s e n ' e s t p a s e x e m p t e de 

r e p r o c h e s , c a r o n t i tre a v e c l ' a c i d e a c é t i q u e l e s h o m o l o g u e s p r é 

s e n t s ; il n ' y a c e p e n d a n t a c t u e l l e m e n t à l a d i s p o s i t i o n d e s c h i 

m i s t e s d e s u s i n e s d e c a r b o n i s a t i o n et d e s f a b r i q u e s d ' a c i d e a c é t i 

q u e o u d ' a c é t o n e a u c u n e m é t h o d e q u i p e r m e t t e d e d é t e r m i n e r 

s û r e m e n t c e s a c i d e s é t r a n g e r s . 

O n t r a v a i l l e r a i t , p a r a î t - i l , e n c e m o m e n t , à l a s o l u t i o n d e c e t t e 

q u e s t i o n , e t l ' i n d u s t r i e d e l a c a r b o n i s a t i o n d u b o i s s e r a i t e n t o u t 

c a s t r è s s a t i s f a i t e d ' a v o i r à s a d i s p o s i t i o n u n e m é t h o d e d ' a n a l y s e 

p a s t r o p c o m p l i q u é e et p a r c o n s é q u e n t d ' u n e e x é c u t i o n r a p i d e . 

J u s q u ' à c e q u ' i l e n s o i t a i n s i , o n c o n t i n u e r a à t i t r e r c o m m e 
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P o i d s s p é c i f i q u e s e t t e n e u r c e n t é s i m a l e d e s s o l u t i o n s d ' a c é t a t e d e c h a u x , 
r a p p o r t é s a u s e l a n h y d r e : 

ACÉTATE DE CHAUX 
POIDS SPÉCIFIQUE 

ACÉTATE DE CHAUX 
POIDS SPÉCIFIQUE 

p. 100. 
POIDS SPÉCIFIQUE 

p. 100. 
POIDS SPÉCIFIQUE 

1 1,0066 16 1,0708 
2 1,0132 17 1,0750 
3 1,0198 18 1,0792 
4 1,0264 19 1,0834 

1,0874 3 1,0330 20 
1,0834 
1,0874 

6 1,0362 21 1,0925 
7 1,0394 22 1,0996 
8 1,0426 23 1,1027 
9 1,0458 24 1,1078 

10 1,0492 25 1,1130 
11 1,0527 26 1,1189 
12 1,0562 27 1,1248 
13 1,0597 28 1,1307 
14 1,0632 29 1,1366 
15 1,0666 30 1,1426 

a c i d e a c é t i q u e , e n m ê m e t e m p s q u e c e l u i - c i , l e s a c i d e s é t r a n g e r s 

( d o n t l a q u a n t i t é n ' e s t p a s s a n s u n e c e r t a i n e i m p o r t a n c e ) , d ' a u t a n t 

p l u s q u ' o n p e u t t r è s b i e n s e d e m a n d e r s i l e s v e n d e u r s c o n s e n t i 

r a i e n t u n m a r c h é s u r l a b a s e d ' u n e teneur déterminée en acide acé
tique, s a n s e x i g e r u n e n o t a b l e a u g m e n t a t i o n d e p r i x d u p r o d u i t . 

I l s e r a i t c e r t a i n e m e n t a g r é a b l e p o u r l e s a c h e t e u r s d ' a v o i r s o u s 

l a m a i n u n e p a r e i l l e m é t h o d e , a f i n d e p o u v o i r d i s t i n g u e r l e s b o n s 

e t l e s m a u v a i s p r o d u i t s e t d e p o u v o i r l e s p a y e r s u i v a n t l e u r v a l e u r 

r é e l l e . 

L a d é t e r m i n a t i o n d e l a v a l e u r d e l ' a c é t a t e d e s o u d e , a i n s i q u e 

d e s e s d i s s o l u t i o n s e t l e d o s a g e d e l ' a c i d e a c é t i q u e d a n s l a s o l u t i o n 

d ' a c é t a t e d e c h a u x , q u e l ' o n d o i t e f f e c t u e r f r é q u e m m e n t p o u r l e 

c o n t r ô l e d e l a f a b r i c a t i o n , s e r o n t p r a t i q u é s d ' u n e f a ç o n t o u t à f a i t 

a n a l o g u e , s e u l e m e n t a v e c l e s s o l u t i o n s , p a r s u i t e d e l a p r é s e n c e 

d ' e a u , o n n ' a p a s b e s o i n d e d i s t i l l e r a v e c d e l a v a p e u r d i r e c t e . 

U n e s e u l e d i s t i l l a t i o n a v e c a d d i t i o n d e l a q u a n t i t é c o n v e n a b l e 

d ' a c i d e p h o s p h o r i q u e e s t s u f f i s a n t e . 

P o u r l a d é t e r m i n a t i o n d e s t e n e u r s d e s d i s s o l u t i o n s d e s d e u x s e l s , 

o n s e c o n t e n t e d a n s l a f a b r i c a t i o n d e s t a b l e s s u i v a n t e s , q u i t o u t e 

f o i s s e r a p p o r t e n t a u x s e l s purs. 
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Poids spécifiques et teneur centésimale des solutions d'acétate de soude, 
rapportés au sel anhydre : 

ACÉTATE DE SOUDE 
POIDS SPÉCIFIQUE 

ACÉTATE DE SOUDE 
POIDS SPÉClFlgCE 

p. 100 . 
POIDS SPÉCIFIQUE 

p. 100 . 
POIDS SPÉClFlgCE 

1 1,0058 16 1,0856 
2 1,0116 17 1,0910 
3 1,0174 

1,0232 
18 1,0966 

4 
1,0174 
1,0232 19 1,1018 

5 1,0292 20 1.1074 
6 1,0341 21 1,1134 
7 1,0370 22 1,1194 
8 1,0439 23 1,1254 
9 1,0488 24 1,1314 

10 1,0538 25 1,1374 
11 1,0591 26 1,1440 
12 1,0644 

1,0697 
y 27 1,1506 

13 
1,0644 
1,0697 28 1,1572 

14 1,0750 29 1,1638 
15 1,0802 30 1,1706 

b. analyse technique du vinaigre de bois brut. 
Le contrôle de la fabrication, les clôtures d'inventaire, etc., 

rendent nécessaire la détermination de la teneuren acide acétique 
et en esprit de bois du vinaigre de bois brut, qui ne joue que le 
rôle d'un produit demi-fini. 

Une certaine quantité de ce produit, mais peu importante, est 
aussi livrée au commerce pour les usages pharmaceutiques, et la 
pharmacopée germanique connaît deux sortes différentes de 
vinaigres de bois. 

1. Le vinaigré de bois brut, dont la teneur en acide acétique doit 
être égale à 6 p. 100. 

2. Le vinaigre de bois rectifié, qui doit avoir la même concen
tration. 

Pour obtenir le premier produit, on débarrasse le vinaigre de 
bois brut de l'esprit de bois qu'il renferme, et ensuite on étend le 
résidu de la distillation avec de l'eau, de façon qu'il ait une teneur 
en acide égale à 6 p. 100. 

Pour préparer le vinaigre de bois rectifié, on distille simplement 
le vinaigre de bois restant après l'expulsion de l'alcool méthylique 
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el le produit ainsi obtenu, qui se présente sous l 'aspect d 'un l iquide 

jaune clair, est ensuite r amené a u n e teneur de 6 p. 1 0 0 en acide 

acétiqtie. 

Titrage direct du v ina i g re de bo i s . — C e titrage peut être très 

facilement effectué avec le v ina ig re de bo is rectifié clair ( p r o 

duit 2), en se servant pour cette opération d 'une solution de 

soude ( N a O H ) avec l a phénolpbta lé ine comme indicateur, et 

comptant pour 

1cm 3 NaOH - 2 - = 0,06 gr. CH'COOH. 
1 

A v e c ce v inaigre de bo is , le v i r a ge est très net ; ma i s il l 'est 

moins lors du titrage du v ina ig re de bois b rut chargé de goud ron , 

de sorte que sans dilution on ne voit pas le v i r a ge se p rodu i re ou 

il est au moins très incertain. L e s v ina ig res de bo is bruts do i 

vent donc être étendus dans la proport ion de 1 : 1 0 au mo ins et 

du v ina igre ainsi di lué on doit prendre pour l ' ana lyse 1 0 c m 3 , que 

l 'on titre avec une solution de soude ( N a O H ) - i - , et dans ce cas 

on compte nature l lement pou r : 

l c m 3 NaOH ~ — 0,006 gr. CH 3COOH. 
10 

M ê m e avec cette dilution, si le v ina ig re de bois essayé offre uhe 

teneur élevée en pyrocathéchine, qui donne avec l a soude caus 

tique des colorations intenses, et en produits ana logues , on est 

souvent ob l igé pour arr iver au but d 'avoir recours à l ' ana lyse à la 

touche. 

On titre alors éga lement avec une solution de soude ( N a O H ) - i - et 

on reconnaît la fin de la réaction, en pré levant des gouttelettes du 

liquide et les faisant r éag i r de la façon ord inai re avec de la phéno l -

phtaléine ou du papier de tournesol . 

D a n s ce titrage direct de l 'esprit de bo is brut , avec un alcali , on 

titre aussi nature l lement d 'autres produits (acides du goudron , 

phénols, etc. ) , de sorte qu 'en comptant 0 , 0 6 g r . C H 3 C O O H pour 

1 c m 3 N a O H on trouve des résultats certainement faux, c'est-

à-dire trop élevés. 
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Tit rage ap rè s la distil lation. — C o m m e on l 'a déjà dit précé

demment , il est convenable , lors de clôtures d ' inventaire, etc., 

d 'essayer le v ina ig re de bois brut qui se trouve en magas in au 

point de v u e des rendements en acétate de chaux et esprit de bois 

qu ' i l fourni ra lors de son traitement ultér ieur. 

Si l 'on voulait déterminer l a teneur en acide acétique du 

v ina ig re de bois par titrage direct pou r calculer avec le nombre 

trouvé le rendement éventuel en pyrol ignite de chaux, on obtien

drait des chiffres trop élevés, parce qu 'on titre en môme temps 

tous les autres produits du goudron se combinant avec l 'alcali. Ces 

produits restent en majeure partie dans le rés idu de goudron, lors 

du traitement du v ina ig re de bois dans le système à trois chau

dières. P o u r déterminer exactement la teneur en acide acétique ou 

plutôt l a s o m m e des acides volatils passant à la distillation et se 

saturant avec la chaux , il est nécessaire de distiller le v inaigre de 

bois b ru t avant le titrage et de ne titrer que le distil latum. 

A cet effet, on verse 100 c m 3 de v ina ig re de bois brut dans une 

cornue (ou un bal lon à fractionnement) , qui est mise en c o m m u 

nication avec un réfrigérant de L I E B I G et placée dans un bain d'huile 

où p longe un thermomètre . Maintenant , on distille le v inaigre 

de bois en recueil lant le produit dans un petit ba l lon j augé de 

150 c m 3 et chauffant peu à peu le ba in d 'huile à 140°, c'est-à-dire 

à l a température finale (mesurée dans le rés idu de goudron ) lors 

de l a distillation en g r and . O n chauffe à cette température j u s 

qu ' à ce qu' i l ne passe p lus r ien, et alors il se t rouve dans la cornue 

( ou le ba l l on ) comme rés idu 10 c m ' env i ron de goudron , mais 

contenant encore de l 'acide acétique, qui en g r a n d est en majeure 

partie séparé par distillations répétées avec de nouvel les charges de 

v ina ig re de bois brut . P o u r faire passer aussi dans le distillatum 

ces derniers restes d'acide acétique, on ajoute 50 c m 3 d 'eau et on 

continue l a distillation comme précédemment . 

O n ajoute au distil latum, dans le petit ba l lon où il a été recueilli , 

l a quantité d 'eau suffisante pour amener le vo lume à 150 cm 3 

et l 'on en titre 25 c m 3 avec la solution de soude 
1 

E n observant les proportions indiquées, on trouve la quan 

tité d'acétate de chaux gris à 82-84 p. 100 que pour ra donner 
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1 litre de vinaigre de bois, à l'aide de la formule suivante : 
» X 5,7804 = gr. d'acétate de chaux grisà82-84 p. 100 par 1. de vinaigre de bois, 

dans laquelle, n = les centimètres cubes de NaOH — employés 
pour le titrage. 

On peut ainsi trouver la teneur exacte en acide acétique et calculer à l'aide de cette teneur avec une assez grande certitude le rendement en acétate de chaux, mais il faut aussi, pour la fixation de la valeur du vinaigre brut, déterminer la teneur en esprit de bois. Cette détermination ne peut pas être effectuée avec des quantités aussifaibles de vinaigre de bois, il faut opérer sur 1 litre au moins de ce liquide. Dans un ballon de verre sphérique de 4 litre 1/2 de capacité environ, on mesure exactement 1 litre de vinaigre de bois brut et chauffant au bain d'huile on sépare par distillation le vinaigre de bois, mais sans distiller une seconde fois avec de l'eau. Avec un lait de chaux clair ou même avec une lessive de soude, on neutralise le distillatum et après cela on distille ce dernier, jusqu'à ce que le thermomètre suspendu dans le ballon et plongeant dans la vapeur marque 100°, de façon que l'on soit sûr d'avoir expulsé tout l'esprit de bois. Mais le nouveau distillatum est encore trop faible pour pouvoir être essayé avec quelque certitude par voie alcoomé-trique. C'est pour cela qu'on répète l'opération comme précédemment, puis on mesure le volume du distillation, on en refroidit une partie à 150°, on en détermine le poids spécifique à l'aide d'une balance deMoHR ou de W E S T P H A L , et avec le poids spécifique trouvé on calcule àl'aide d'une table la teneur en alcool méthylique. 
Admettons qu'à la fin des trois distillations on ait obtenu 400 cm2 

de distillatum ayant un poids spécifique égal à 0,9884 à 15°. D'après la table de W I N D I S C H , ce mombre indique que le distillatum contient 7 p. 100 en poids d'alcool. Mais comme nous ne connaissons que le volume du distillatum, nous calculons le poids absolu en multipliant le volume par le poids spécifique et nous trouvons que 400 cm3 de notre distillatum avec un poids spécifique de 0,9884 pèsent 400 X 0,9884 = 3 9 3 , 3 6 gr. Par conséquent, avec une teneur du distillatum de 7 p. 100 d'alcool on a obtenu : 
i * ^ l = 2 7 , 6 7 g , 
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d ' espr i t de bo i s à 100 p . 100 = 3 4 , 5 3 g r . d ' espr i t de bo i s à 80 p. 100 

et c e la a v e c 1 l i t r e d e v i n a i g r e de bo i s . 

C e s d i s t i l l a t i ons r é p é t é e s n e m a n q u e n t pas na tu r e l l emen t de 

d o n n e r l i eu à des p e r t e s , qu i d ' a i l l eurs se p r o d u i s e n t aussi dans le 

t r a v a i l en g r a n d , de so r t e q u e l e s n o m b r e s ob t enus dans le labo

r a t o i r e e t dans la f a b r i q u e sont s e n s i b l e m e n t é g a u x . 

R e l a t i v e m e n t à l ' e m p l o i do tab les d e s t i n é e s â l ' a l c oo l é thy l ique 

p o u r l ' essa i de l ' e sp r i t de b o i s c o m p o s é d ' a l coo l m é t h y l i q u e , d 'acé

t o n e , d ' a l c oo l a l l y l i q u e et d ' aut res p r odu i t s a n a l o g u e s , v o y e z plus 

l o i n . 

c. Essai de l'acétone. 

C o m m e on l 'a dé jà dit à p r o p o s de la f ab r i ca t i on de l ' acé tone , 

ce l l e - c i es t sur tout e m p l o y é e p o u r l a p r é p a r a t i o n de certa ines 

sor tes de p o u d r e s de g u e r r e , u s a g e p o u r l e q u e l e l l e d o i t a v o i r u n e 

t r ès g r a n d e p u r e t é . L ' i n d u s t r i e du c e l l u l o ï d e t c e r t a ines branches 

de l ' i ndus t r i e c h i m i q u e ( pa r e x e m p l e , l a f ab r i ca t i on de l ' i onone , 

de l ' i o d o f o r m e , du c h l o r o f o r m e , e t c . ) c o n s o m m e n t aussi une cer

ta ine quant i t é d ' a c é t o n e . T o u t e s ces indus t r i es sont d 'hab i tude un 

peu m o i n s e x i g e a n t e s r e l a t i v e m e n t à la pure t é de c e p rodu i t ; e l les 

d e m a n d e n t , i l est v r a i , une a c é t one t r ès p u r e , m a i s e l l es n ' e x i g en t 

pas g é n é r a l e m e n t qu ' e l l e s ou t i enne l ' é p r e u v e du p e r m a n g a n a t e 

pendan t t r en te m i n u t e s , su i van t la p r e s c r i p t i on a n g l a i s e . P o u r ces 

s o r t e s , o n se c o n t e n t e de c inq m i n u t e s et on a a ins i l ' a van tage 

d ' ê t re en pos s e s s i on d 'une acé t one t rès b i en r e c t i f i é e . 

L e s essa is sont p r a t i qués d 'après l es ins t ruc t i ons d o n n é e s par 

l e s f ab r i ques de s o u d e a l l e m a n d e s et a u s t r o - h o n g r o i s e s , qui sont 

à p eu p rès l e s m ê m e s que ce l l e s des f ab r i ques f r ança i s es ; m a i s l o r s 

qu ' i l s ' ag i t de l i v r a i s o n s p o u r l ' A n g l e t e r r e , on p r o c è d e na tu re l l e 

m e n t d ' après l e s p r e s c r i p t i ons a n g l a i s e s . L e s d e u x m é t h o d e s d ' es 

sai sont déc r i t e s p lus l o i n . 

R e l a t i v e m e n t à la p ra t i que de ces essa i s , i l n ' y a r i en de par t i 

cu l i e r à d i re ; c e p e n d a n t , p o u r c e qu i c o n c e r n e le d o s a g e i o d o m é -

t r i q u e de l ' a c é t one d 'après MKSSINC.ER , de m ê m e que p o u r ce qui 

r e g a r d e la d é t e r m i n a t i o n du po in t d ' éhu l l i t i on , n o u s r e n v e r r o n s 

aux o p é r a t i o n s c o r r e s p o n d a n t e s , qu i sont déc r i t e s a v e c déta i l s , à 

p r o p o s de l ' essa i de l ' e spr i t de b o i s , aux p a g e s 293 , 301 et 307. 
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Essai de F acétone d'après le mode allemand. 

1 . L ' a c é t o n e d o i t ê t r e i n c o l o r e e t l i m p i d e . 

2 . E l l e d o i t p o u v o i r s e m é l a n g e r a v e c l ' e a u d i s t i l l é e e n t o u t e s 

p r o p o r t i o n s ; l e m é l a n g e n e d o i t s e t r o u b l e r n i i m m é d i a t e m e n t , n i 

a u b o u t d ' u n l o n g t e m p s , i l n e d o i t p a s n o n p l u s d o n n e r u n p r é c i 

p i t é . 

3 . L ' a c é t o n e d o i t ê t r e c o m p l è t e m e n t n e u t r e . 

1 0 c m * d ' a c é t o n e n e d o i v e n t p a s ê t r e r o u g i s p a r q u e l q u e s 

g o u t t e s d e p b é n o l p b t a l é i n e . A p r è s a d d i t i o n d e 1 c m 3 d e s o l u t i o n 

n o r m a l e d é c i m e d e p o t a s s e , i l d o i t c e p e n d a n t s e p r o d u i r e u n e c o l o 

r a t i o n r o u g e t r è s n e t t e . L ' a c é t o n e n e d o i t p a s ê t r e t r o u b l é e p a r u n e 

s o l u t i o n d e b i c b l o r u r e d e m e r c u r e . 

4 . L ' a c é t o n e d o i t , à l a t e m p é r a t u r e d e 1 5 ° , m a r q u e r a u m o i n s 

9 8 , S p . 1 0 0 a u t h e r m o a l c o o m è l r e . 

5 . L ' a c é t o n e n e d o i t p a s c o n t e n i r p l u s d e 0 , 1 p . 1 0 0 d ' a l d é 

h y d e . L ' e s s a i r e l a t i f à l ' a l d é h y d e e s t b a s é s u r l a r é d u c t i o n d ' u n e 

s o l u t i o n d ' a r g e n t , q u e l ' o n p r é p a r e e n d i s s o l v a n t d a n s l ' e a u d i s 

t i l l é e 3 g r . d ' a z o t a t e d ' a r g e n t c r i s t a l l i s é , 3 g r . d e s o u d e c a u s t i q u e e t 

2 0 g r . d ' a m m o n i a q u e ( à 0 , 9 d e d e n s i t é e n v i r o n ) e t a j o u t a n t e n s u i t e 

l a q u a n t i t é d ' e a u n é c e s s a i r e p o u r f a i r e l e v o l u m e d e 1 0 0 c m 3 . 

1 0 c m 3 d e l ' a c é t o n e à e s s a y e r s o n t m é l a n g é s a v e c 1 0 c m 3 d ' e a u 

d i s t i l l é e e t 2 c m 3 d e l a s o l u t i o n d ' a r g e n t , e t a b a n d o n n é s a u r e p o s 

p e n d a n t u n q u a r t d ' h e u r e d a n s l ' o b s c u r i t é , l e v a s e é t a n t c o u v e r t . 

A u b o u t d e c e t e m p s , o n r e c h e r c h e , à l ' a i d e d ' u n e s o l u t i o n é t e n d u e 

d e s u l f u r e d ' a m m o n i u m a u s s i l i m p i d e q u e p o s s i b l e , s ' i l y a e n c o r e 

d e l ' a r g e n t e n e x c è s d a n s l e l i q u i d e s é p a r é p a r d é c a n t a t i o n d e 

l ' a r g e n t r é d u i t . S i l a t e n e u r e n a l d é h y d e s ' é l è v e à p l u s d e 

0 , 1 p . 1 0 0 , il y a e n c o r e d e l ' a r g e n t , d o n t l a p r é s e n c e e s t d é c e l é e 

p a r u n p r é c i p i t é b r u n n o i r o u u n t r o u b l e b r u n d u l i q u i d e . 

6 . A l a d i s t i l l a t i o n , i l d o i t p a s s e r a u m o i n s 9 5 p . 1 0 0 j u s q u ' à l a 

t e m p é r a t u r e d e 5 8 ° . 

7 . L a d é t e r m i n a t i o n i o d o m é l r i q u e d e l a t e n e u r e n a c é t o n e p u r e 

n e d o i t p a s d o n n e r m o i n s d e 9 8 p . 1 0 0 . 

L e d o s a g e i o d o m é l r i q u e d e l ' a c é t o n e e s t e f f e c t u é d e l a m a n i è r e 

s u i v a n t e : 
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O n pès e 2 g r . de l ' a c é t one à e s s a y e r , e t o n é t end à un d e m i - l i t r e ; 

de ce t t e d i s so lu t i on on i n t r o d u i t 10 c m 3 dans un ba l l on de v e r r e , 

o n m é l a n g e a v e c 23 c m 3 de l e s s i v e de soude n o r m a l e , pu is en ag i 

tant on a joute 50 c m 3 d e so lu t i on d ' i ode n o r m a l e d é c i m e et on 

l a i s se ensu i t e r e p o s e r p e n d a n t 15-20 m i n u t e s , en a y a n t so in d 'ag i 

t e r f r é q u e m m e n t . P o u r d é c o m p o s e r l es se l s d ' i ode e n e x c è s , on 

e m p l o i e u n e x c è s d ' a c ide su l fu r i que n o r m a l (26 c m 3 ) , ap r ès quoi 

l a c o u l e u r du l i q u i d e passe au b r u n . L ' i o d e s é p a r é est t i t ré avec 

u n e so lu t i on n o r m a l e d ' b yposu l f i t e de s o d i u m , j u s q u ' à ce que la 

l i q u e u r so i t d é c o l o r é e . M a i s c o m m e la r é a c t i o n finale n ' es t pas très 

n e t t e , o n a joute un peu de s o lu t i on d ' e m p o i s d ' a m i d o n et , on 

r e t i t r e a v e c une so lu t i on d ' i ode n o r m a l e d é c i m e l 'hyposu l f i t e de 

s o d i u m qu i peu t a v o i r é té e m p l o y é en e x c è s . 

P o u r l e ca l cu l , i l faut se r a p p e l e r q u ' u n e m o l é c u l e d 'acé tone 

es t t r a n s f o r m é e en une m o l é c u l e d ' i o d o f o r m e pa r s i x a t omes 

d ' i o d e . 

Essai de l'acétone d'après le mode anglais. 

1. L ' a c é t o n e n e do i t pas a v o i r , à i a t e m p é r a t u r e de 60° F . , u n po ids 

spéc i f i que supé r i eu r à 0 ,800 . M é l a n g é e a v e c de l ' e au , e l l e n e doi t 

pas se t r o u b l e r et , é v a p o r é e à 138° F . , e l l e n e do i t pas l a i s se r de 

r é s i d u . A l a d i s t i l l a t i on , i l d o i t pa s s e r l e s qua t r e c i n q u i è m e s du 

v o l u m e du l i q u i d e t ra i t é à une t e m p é r a t u r e n e dépassan t pas 

138°F. L e r é s i du de ce t te d i s t i l l a t i on n e do i t p a s , ou t r e l ' a c é t one , c o n 

t en i r un é l é m e n t qu i n e so i t pas un p r odu i t s e c o n d a i r e p r o v e n a n t 

de l a p r é p a r a t i o n de l ' a c é t o n e . 

2 . l c m 3 d ' u n e so lut ion d e p e r m a n g a n a t e de po t a s s ium à l /10p . 100 

a jouté , à l a t e m p é r a t u r e de 60° F . , à 1 0 0 c m 3 d ' a c é t o n e , do i t donner 

un l i q u i d e ne se d é c o l o r a n t p a s , à l ' abr i de l a l u m i è r e , a van t 

30 m i n u t e s au m o i n s . 

3 . L ' a c é t o n e ana l y s é e d ' après la méthode , s u i v a n t e , n e do i t pas 

d o n n e r , p lus de 0,005 p. 100 d ' a c i d e , ca l cu l é à l ' é ta t d ' ac ide acé t i que . 

50 c m 3 de l ' é chan t i l l on , é t endus a v e c 50 c m ' d ' eau d i s t i l l é e , sont 

t i t r és a v e c add i t i on de 2 c m 3 de so lu t i on d e phéno lph ta l é ine 

c o m m e ind i ca t eur (1 g r . d i ssous dans 1 000 c m 3 d ' a l c oo l à 

50 p 1 0 0 ) , au m o y e n d 'une so lu t i on - j j jy- d ' h y d r o x y d e de s od ium. 
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d. Analyse de l'acide acétique. 

D'après la desc r ip t i on de l a f ab r i ca t i on de l ' a c i d e a c é t i que 

donnée p r é c é d e m m e n t , nous s a v o n s q u e l ' on ob t i en t t ro i s so r t es 

principales d 'ac ides a cé t i ques , qui d o i v e n t ê t re s o u m i s e s à un 

essai : 

I . L ' a c i d e acé t i que b ru t ; 

I I . L ' a c i d e a c é t i que i n d u s t r i e l ; 

I I I . L ' a c i d e acé t i que c r i s t i l l i sab l e et l ' e s sence de v i n a i g r e . 

I . — A C I D E ACÉTIQUE BRUT 

L a c o m p o s i t i o n de l ' a c ide a c é t i que b ru t d i f fère su i van t qu ' i l a été 

préparé pa r l e p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , p a r l e p r o c é d é 

ordinaire à l ' a c ide su l fur ique ou p a r l e p r o c é d é à l ' a c ide su l fur ique 

avec emp lo i du v i d e ( p r o c é d é b r e v e t é de L I N D E ) . 

Ac ide a c é t i q u e b r u t du p r o c é d é à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . — 

L 'ac ide acé t i que b ru t o b t e n u a v e c l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e of fre r a r e 

ment une c o n c e n t r a t i o n s u p é r i e u r e à 4 5 p . 1 0 0 e t , i n d é p e n d a m 

ment de pet i tes quant i t é s d e subs tances e m p y r e u m a t i q u e s , i l n ' a 

coutume de c o n t e n i r , a v e c l ' a c i d e a c é t i que et l es h o m o l o g u e s t o u 

jours dosés c o m m e ac ide a c é t i q u e , q u e de l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , 

qui pu isse , su i van t sa p r o p o r t i o n , in f luence r p lus ou m o i n s l e t i t r e 

du produ i t b ru t . 

L ' a n a l y s e es t e f f ec tuée de l a m a n i è r e su i van te : A v e c une b a l a n c e 

à tare o r d i n a i r e , sur l a q u e l l e o n pu i sse p e s e r e x a c t e m e n t sans dif

ficulté j u s q u ' à 0 , 0 5 g r . , o n p è s e , dans un ba l l on j a u g é de 1 0 0 c m 3 , 

2 0 g r . d 'ac ide a c é t i q u e , o n r e m p l i t l e b a l l o n j u s q u ' a u t ra i t de j a u g e 

et ma in t enan t on t i t re 5 c m 3 du m é l a n g e ( = 1 g r d ' ac ide a c é t i que ) 

avec une so lu t i on de soude ( N a O H ) S i l ' a c ide n e con t i en t 

pas d 'ac ide c h l o r h y d r i q u e ou s e u l e m e n t e n quant i t é ins i gn i f i an te 

— l 'azotate d ' a r g e n t n e d o n n e qu 'un t r o u b l e , m a i s pas de p r éc ip i t é 

— on che rche dans la t ab l e d o n n é e à l a p a g e 278 l e n o m b r e de 

cent imètres cubes d e N a O H ~ e m p l o y é s p o u r 5 c m 3 ( -= 1 g r 

d'acide acé t i que ) et l ' on t r ouve dans la d e u x i è m e c o l o n n e la t eneu r 
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centésimale en poids en acide acétique, qui correspond à l'acide 
employé. 

Mais si l'essai qualitatif a décelé une teneur en acide chlorhy-
drique d'une certaine importance, ce dernier acide doit être déter
miné. C'est ce que l'on peut faire simplement par analyse volu-
métriquo : On mesure 5 cm3 (= 1 gr. d'acide acétique) de l'acide 
brut étendu, on sature sans indicateur, non pas avec la soude con
tenant généralement du chlore, mais avec de l'ammoniaque 
(AzH3) ~ , facile à obtenir exempte de chlore (on prend de AzB> y un 
nombre de centimètres cubes égal au double de celui des centimè
tres cubes de NaOH qui ont été nécessaires pour la neutralisa-
tion), et maintenant on titre la solution de chlorure d'ammonium 
ainsi obtenue avec une solution d'azotate d'argent —après 
avoir ajouté un peu de chromate de potassium. 

Si l'on soumet aux titrages par NaOH -̂ -etpar AgAzO3-̂— lgr. 
d'acide acétique et si l'on désigne par : 

a — les cm 3 de A g A z O 3 - ^ - employés 

et par 
n = les cm 3 de NaOH employés, 

on trouve la teneur pour cent réelle en acide acétique d'après la formule suivante : 
jjjj-̂  x 0,06 = teneur p. 100 en poids en acide acétir[ue. 

Acide acétique brut du procédé par l'acide sulfurique. — L'acide brut obtenu par le procédé à l'acide sulfurique est beaucoup plus concentré et il atteint dans le procédé sans emploi du vide une concentration de 72 à 73 p. 100,non compris SO% tandis que dans le procédé avec emploi du vide la concentration va jusqu'à 80 p. 100 et le produit ne contient que des traces d'acide sulfureux. 
Dans l'acide brut ordinaire, se, trouve, à côté de l'acide acétique de l'acide sulfureux, ainsi que des traces d'hydrogène sulfuré et d'acide sulfurique. On peut renoncer sans inconvénient à la détermination de ces derniers corps, parce qu'ils ne sont pas en propor-
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t i o n s u f f i s a n t e p o u r i n f l u e n c e r l e r é s u l t a t . M a i s i l n ' e n e s t p a s d e 

m ê m e p o u r l ' a c i d e s u l f u r e u x , q u i d o i t ê t r e d o s é . C ' e s t p o u r c e l a q u e 

l ' o n d é t e r m i n e d ' a b o r d l a t e n e u r e n a c i d e t o t a l e , p a r t i t r a g e a v e c 

N u O H · — , e t e n s u i t e l a t e n e u r e n S O 2 , p a r t i t r a g e a v e c u n e s o l u t i o n 

d ' i o d e 

î · 
P o u r e f f e c t u e r l a d e r n i è r e d é t e r m i n a t i o n , i l e s t n é c e s s a i r e 

d ' é t e n d r e l ' a c i d e a c é t i q u e , d e f a ç o n q u ' i l n e c o n t i e n n e p a s p l u s d e 

0 , 0 3 p . 1 0 0 S O 2 . 

O n p è s e d ' a b o r d 2 0 g r . d ' a c i d e d a n s u n b a l l o n j a u g é d e 1 0 0 c m 3 , 

o n r e m p l i t j u s q u ' a u t r a i t d e j a u g e e t o n t i t r e u c m 3 ( = 1 g r . d ' a c i d e 

b r u t ) a v e c N a O H - ^ - , e n e m p l o y a n t l a p h é n o l p h t a l é i n e c o m m e 

i n d i c a t e u r . 

5 a u t r e s c e n t i m è t r e s c u b e s ( = 1 g r d ' a c i d e b r u t ) s o n t é t e n d u s 

à 100 c m 3 e t S 0 c m 3 d e c e m é l a n g e ( = 0 , 3 g r . d ' a c i d e b r u t ) s o n t 

v e r s é s d a n s 1 0 c m 3 d e s o l u t i o n d ' i o d e — ~ ( l ' i n v e r s e n e p r o d u i t 

q u ' u n e r é a c t i o n i n c o m p l è t e ) e t e n s u i t e o n r e t i t r e l ' e x c è s d ' i o d e a v e c 

u n e s o l u t i o n d ' b y p o s u l f i t e d e s o d i u m - — - à 

S i l ' o n d é s i g n e p a r : 

n = les cm 3 de NaOH employés pour 1 gr d'acide brut ( = S cm 3 de 

dilution 20: 100) 
e t p a r 

a — les cm 3 de solution d'iode -j^j- employés pour 0,5 d'acide brut (== 50 cm 3 

de dilution 1:100), 

o n t r o u v e l a t e n e u r p o u r e e n t r é e l l e e n a c i d e a c é t i q u e à l ' a i d e d e 

l a f o r m u l e s u i v a n t e : 

( W ^ 1 0 ^ ) X = a c ' ^ e a c e t ' i u e p. 100 en poids dans l'acide 

acétique brut. 

I I . A N A Y S E DE L 'ACIDE ACÉTIQUE INDUSTRIEL , D E L 'ACIDE ACÉTIQUE 

CRISTAI.LISARLE ET DE L 'ESSENCE DE VINAIGRE 

L ' a n a l y s e d e s a c i d e s c o m m e r c i a u x p r o p r e m e n t d i t s , c ' e s t - à - d i r e 

d e l ' a c i d e a c é t i q u e i n d u s t r i e l e t d e l ' a c i d e a c é t i q u e c h i m i q u e m e n t 

p u r e s t e n t i è r e m e n t b a s é e s u r l e s e x i g e n c e s d e s c o n s o m m a t e u r s , 
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/ e t q u a n t i t a t i v e m e n t on n e d é t e r m i n e e n g é n é r a l q u e la teneur en 

a c i d e a c é t i que ou l e r é s i d u d ' é v a p o r a t i o n . 

T o u s Les aut res essa i s sont d e n a t u r e qua l i t a t i v e et i ls s 'étendent 

a u x m é t a u x , aux s e l s , a u x ac ides m i n é r a u x e t à l eu r s s e l s , à l 'acide 

su l fu reux e t aux subs tances e m p y r e u m a t i q u e s . 

E s s a i qua l i ta t i f . — Substances inorganiques : 50 c m 3 d 'ac ide 

a c é t i que , s o u m i s à l ' é v a p o r a t i o n , n e d o i v e n t pas l a i s se r plus de 

1 m g r . de r é s i du . 

Arsenic : O n m é l a n g e dans un v e r r e à e x p é r i e n c e s 3 c m 3 de so lu

t i on de c h l o r u r e s t a n n e u x ( p r é p a r é e e n f a i sant pas s e r j u s q u ' à satu

r a t i on u n c o u r a n t de ga z c h l o r b y d r i q u e dans du c h l o r u r e s tanneux ) 

a v e c 1 c m " d ' a c i d e a c é t i q u e , e t l ' on o b s e r v e si p e n d a n t un heure il 

se p rodu i t u n e c o l o r a t i o n b r u n e o u m ê m e u n p r é c i p i t é d 'arsenic 

m é t a l l i q u e . 

L U N G E r e c o m m a n d e , à la p l a c e du c h l o r u r e s t a n n e u x g é n é r a l e 

m e n t c o l o r é , une so lu t i on d ' h y p o p h o s p h i t e d e s o u d e dans l ' ac ide 

c h l o r b y d r i q u e à 1,19 d e d ens i t é , f i l t rée sur d e la l a i n e de v e r r e . 

O n r e c o n n a î t Yacide sulfurique e t l e s sulfates en a joutant 

3-4 gou t t e s de so lu t i on d 'azo ta te de b a r y u m d a n s l ' a c ide é tendu 

d e v i n g t pa r t i e s d ' eau d i s t i l l é e . 

L a p r é s e n c e de l'acide chlorhgdrique et des chlorures peut ê tre 

r e c o n n u e à l ' a i d e de l ' a zo ta te d ' a r g e n t v e r s é d a n s l ' a c i d e d i lué à 

1 : 20 . 

Métaux. — S i , en a joutant de l ' h y d r o g è n e sul furé à l ' ac ide 

é t e n d u , il se p r o d u i t u n e c o l o r a t i o n b r u n e o u un p r é c i p i t é , c 'est 

l ' i nd i c e de l a p r é s e n c e de p l o m b , de c u i v r e o u d ' é ta in . L e p l o m b 

p e u t en ou t r e ê t r e d é c o u v e r t p a r p r é c i p i t a t i o n au m o y e n d 'ac ide 

su l fu r i que d i lué de l ' a c ide a c é t i q u e é t e n d u a v e c de l ' a l c oo l dans 

l a p r o p o r t i o n de 1 : 5 . 

O n r e c o n n a î t l a p r é s e n c e du c u i v r e e n é v a p o r a n t l ' a c ide au 

b a i n - m a r i e dans u n e capsu l e en p o r c e l a i n e j u s q u ' a u d i x i è m e de 

son v o l u m e e t sursa turan t ensu i t e p a r l ' a m m o n i a q u e ( c o l o r a t i on 

b l e u e ) . D a n s l e r é s i du de l ' é v a p o r a t i o n r e n d u ammoniacal, on peut 

r e c o n n a î t r e l e s p lus pe t i t es t races de c u i v r e ou de p l o m b au m o y e n 

de l ' h y d r o g è n e su l furé , essa i auque l l ' a c i d e des t iné à la p r épa ra 

t i o n du v i n a i g r e de tab l e do i t r é s i s t e r c o m p l è t e m e n t . 
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Empyreume. — L ' a c i d e des t iné aux usages a l imen ta i r e s n e 

doit pas s eu l emen t ê t r e c o m p l è t e m e n t e x e m p t de m é t a u x , i l faut 

qu' i l soit aussi p r i v é de m a t i è r e s e m p j r e u m a t i q u e s ( a c i d e sul fu

reux, a cé t one , hu i l e s d ' a c é t one , e s s e n c e s , ac ide f o r m i q u e , e t c . ) , 

parce que , sans c e l a , l e v i n a i g r e p r é p a r é a v e c un pare i l ac ide 

serait un a l i m e n t m é d i o c r e . 

Lîessai par Vodorat, après neu t ra l i s a t i on et chauf fage de l ' a c i d e , 

ainsi que la dégustation e f fectuée a v e c l ' a c ide é t endu dans la p r o 

port ion de 1 : 30 pe rme t t en t t rès b i en de r e c o n n a î t r e la p r é s e n c e 

de mat i è res e m p y r e u m a t i q u e s . O n a en out re dans Je p e r m a n g a 

nate de po tass ium un m o y e n de d é c o u v r i r aussi ces m a t i è r e s par 

vo i e c h i m i q u e . 

Dans le c o m m e r c e , on a joute u n e g r a n d e i m p o r t a n c e à ce d e r 

nier essai , qui est g é n é r a l e m e n t p r a t i q u é de l a m a n i è r e s u i v a n t e : 

o c m 2 d 'ac ide a c é t i que sont é t endus a v e c l o c m ' d ' eau , et ensu i t e 

addit ionnés de 3. c m 8 d e p e r m a n g a n a t e de p o t a s s i u m (à 1/1000). 

L a co l o ra t i on r o u g e de l a so lu t i on de p e r m a n g a n a t e do i t d e m e u r e r 

ina l térée p endan t un q u a r t d ' h eu r e . 

On a en ou t r e r e c o u r s , p o u r l e c o n t r ô l e de la pure t é des ac ides 

acét iques à haut d e g r é , à l a d é t e r m i n a t i o n des cons tan t e s p h y s i q u e s , 

c 'est-à-dire du p o i n t d ' é bu l l i l i on , du po in t de so l id i f i ca t ion .et du 

poids spéc i f i que . 

L e point debullition est d é t e r m i n é d 'une f açon tou t à fait ana 

logue à c e l l e qu i est i n d i q u é e à l a p a g e 301 pour c e lu i de l ' a l c oo l 

mé thy l i que , e t i l do i t , a v e c de l ' h y d r a t e d ' a c ide a c é t i que pur , ê t r e 

entre 117 e t 118°. 

P o u r l e po i d s spéc i f i que e t l e po in t de so l id i f i ca t ion , v o y . 

page. 272 e t 280 . 

Un ac ide , qu i sat is fa i t aux e x i g e n c e s m e n t i o n n é e s p lus haut , 

qui possède la c o n c e n t r a t i o n e x i g é e , et d on t le po in t d ' ébu l l i t i on 

est n o r m a l , c o n v i e n d r a à tous l es c o n s o m m a t e u r s . 

H ne nous r e s t e p lus m a i n t e n a n t à n o u s o c c u p e r que de la 

dé te rminat ion de la r i chesse des ac ides acé t i ques du c o m m e r c e . 

Essai quantitatif. — L ' a c i d e indus t r i e l , de m ê m e que l ' a c ide pur 

du c o m m e r c e , se c o m p o s e n t u n i q u e m e n t d 'ac ide acé t i que a v e c 

plus ou m o i n s d ' eau et , p o u r l e s a c i d es indus t r i e l s , des ac ides 
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h o m o l o g u e s , q u i s o n t t o u j o u r s c o m p t é s c o m m e a c i d e a c é t i q u e . 11 

n ' e x i s t e p a s d ' a u t r e s p r o d u i t s o u , s e u l e m e n t p o u r l e s a c i d e s i n d u s 

t r i e l s , e n q u a n t i t é s s i m i n i m e s q u e l e u r d é t e r m i n a t i o n n ' e s t p a s 

p o s s i b l e . C ' e s t p o u r c e l a q u e l ' a c i d e a c é t i q u e — a b s t r a c t i o n l a i t e 

d ' a u t r e s p r o p r i é t é s q u a l i t a t i v e s — e s t t o u j o u r s v e n d u s u r l a b a s e 

d ' u n e t e n e u r d é t e r m i n é e e n a c i d e a c é t i q u e , p o u r l a d é t e r m i n a t i o n 

d e l a q u e l l e d i f f é r e n t s m o y e n s p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s . 

Détermination par le poids spécifique. — L a d é t e r m i n a t i o n d u 

p o i d s s p é c i f i q u e e s t u n d e c e s m o y e n s , c a r i l e x i s t e e n t r e c e d e r 

n i e r e t l a t e n e u r e n a c i d e a c é t i q u e u n e r e l a t i o n t o u t à f a i t d é t e r 

m i n é e , t o u t c o m m e c e l a a l i e u p o u r l e s m é l a n g e s d ' a l c o o l e t d ' e a u . 

M a i s t a n d i s q u ' a v e c c e s d e r n i e r s l e p o i d s s p é c i f i q u e d i m i n u e e t 

a u g m e n t e a v e c l ' a u g m e n t a t i o n e t l a d i m i n u t i o n d e l a t e n e u r e n 

a l c o o l , i l s e p r o d u i t a v e c l e s m é l a n g e s d ' e a u e t d ' a c i d e a c é t i q u e 

d e s i r r é g u l a r i t é s , l e p o i d s s p é c i f i q u e l e p l u s é l e v é n ' é t a n t p a s 

o f f e r t p a r l ' a c i d e à 1 0 0 p . 1 0 0 , m a i s p a r l ' a c i d e à 7 7 p . 1 0 0 e n v i 

r o n . L o r s q u ' o n m é l a n g e l ' a c i d e a c é t i q u e c o n c e n t r é a v e c d e l ' e a u , 

i l s e p r o d u i t u n e c o n t r a c t i o n a v e c é l é v a t i o n c o n t i n u e d u p o i d s 

s p é c i f i q u e , d o n t l e m a x i m u m d e 1 , 0 7 4 8 e s t a t t e i n t a v e c u n a c i d e 

à 7 7 p . 1 0 0 e n p o i d s . C e t t e c o n c e n t r a t i o n c o r r e s p o n d à l ' h y d r a t e 

C f F C O O H + H 2 0 . S i l ' o n é t e n d e n c o r e c e t h y d r a t e a v e c d e l ' e a u , 

o n o b s e r v e u n a b a i s s e m e n t d u p o i d s s p é c i f i q u e , d e s o r t e q u e l e s 

p o i d s s p é c i f i q u e s , p a r e x e m p l e , d e s a c i d e s à 4 3 e t 8 0 p . 1 0 0 s o n t 

l e s m ê m e s , e t i l e n e s t a i n s i p o u r l e s a c i d e s à 5 1 e t 9 7 p . 1 0 0 ( v o y . 

l a t a b l e , p . 2 7 4 ) . L o r s q u ' o n a a f f a i r e à u n a c i d e i n c o n n u , d o n t 

l a t e n e u r e n a c i d e a c é t i q u e d o i t ê t r e d é t e r m i n é e à l ' a i d e d u p o i d s 

s p é c i f i q u e , i l f a u t d o n c , s i c e t a c i d e , a u n p o i d s s p é c i f i q u e s u p é r i e u r 

à 1 , 0 5 5 3 , c o n s t a t e r e n l ' é t e n d a n t a v e c d e l ' e a u s i l e p o i d s s p é c i 

fique a u g m e n t e o u d i m i n u e . C e n ' e s t q u ' a p r è s c e t t e c o n s t a t a t i o n 

q u ' i l e s t p o s s i b l e d ' e n d é t e r m i n e r l a t e n e u r d ' a p r è s l a t a b l e d ' O u -

DEMANN ( p . 2 7 4 ) . 

C e s c i r c o n s t a n c e s r e n d e n t d i f f i c i l e l ' u s a g e d e c e t t e t a b l e , l o r s 

q u ' o n a a f f a i r e à des a c i d e s i n c o n n u s . E n o u t r e , u n e é t u d e d é l a 

t a b l e m o n t r e q u e l e s p o i d s s p é c i f i q u e s d e s d i f f é r e n t s a c i d e s d e 

c o n c e n t r a t i o n a n a l o g u e n e d i f f è r e n t q u e t r è s p e u l e s u n s d e s a u t r e s . 

A i n s i , p a r e x e m p l e , l e s a c i d e s à 7 2 - 8 4 p . 1 0 0 n e p r é s e n t e n t d e 

d i f f é r e n c e s q u e d a n s l a quatrième d é c i m a l e , e t e n c o r e c e s d i f f é -
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rénces sont -e l l es p e u i m p o r t a n t e s . C ' e s t pour c e l a que l ' on do i t 

effectuer des m e s u r e s sc i ent i f i ques p o u r d é t e r m i n e r des d i f f é rences 

dont l ' é va lua t i on e x a c t e es t e n c o r e en ques t i on . C o m m e l e s ac ides 

à haut d e g r é ( au-dessus de 9 5 p . 100) n 'o f f rent aussi que de fa ib l es 

différences dans l e po i d s spéc i f i que et qu ' i l i m p o r t e p o u r l a fixa

tion du p r i x de v e n t e de c o n n a î t r e très exactement l a t e n e u r c e n 

tésimale de ces a c i d e s , o n n e peu t aussi dans ce cas o b t e n i r des 

résultats tant so i t p eu e x a c t s — si l ' on v e u t a v o i r r e c o u r s au po i d s 

spécif ique — q u ' e n e f fectuant des d é t e rm ina t i ons tout à fait p r é 

cises, en t enant c o m p t e de l a t e m p é r a t u r e de l ' a c i d e . C ' es t p o u r 

cela que l e s a r é o m è t r e s n e p e u v e n t pas c o n v e n i r , e t l e po ids spéc i 

fique dev ra i t a l o r s ê t r e d é t e r m i n é à l ' a ide de l a b a l a n c e de M O H R 

ou du p i c n o m è t r e . M a i s c es o p é r a t i o n s e x i g e n t au m o i n s l e m ê m e 

temps qu 'un t i t r age d e l ' a c i d e , qu i d o n n e tou jours des résu l ta ts 

exacts et i r r é p r o c h a b l e s . 

Détermination alcalimètrique. — A u s s i ce m o d e de d é t e r m i n a 

tion de l a r i chesse de l ' a c ide a c é t i que s 'est- i l i n t r odu i t dans 

la p ra t i que . P o u r d é t e r m i n e r l ' a c i d e acé t i que p a r v o i e a l ca l i -

mé t r i que , i l suffit d e t i t r e r u n p o i d s ou un v o l u m e d é t e r m i n é s de 

l 'acide a v e c u n e so lu t i on de soude ( N a O H ) , e n e m p l o y a n t la 

phéno lphta l é ine c o m m e ind i ca t eur , et de ca l cu l e r ensu i t e l a t e n e u r 

de l 'ac ide e s s a y é a v e c l es c e n t i m è t r e s cubes de N a O H ~ e m p l o y é s , 

étant d o n n é q u e 1 c m 3 d e N a O H - p c o r r e s p o n d à 0,06 g r . de 

C H 3 C O O H . 

P o u r l es a c i d es i ndus t r i e l s , on p r o c è d e à l ' essa i e x a c t e m e n t 

c o m m e i l a é t é d i t à p r o p o s de l ' a c ide acé t i que b ru t . 

Sur une b a l a n c e à t a r e , o n p è s e d o n c 20 g r . de l ' a c i d e à e s s a y e r , 

on é tend à 100 c m 3 e t on t i t r e 5 c m 3 de ce m é l a n g e ( = 1 g r . d ' a c i d e ) . 

On cherche ensu i t e dans l a tab l e d r e s s é e pa r l ' au teur ( v o y . p . 278 ) 

le n o m b r e c o r r e s p o n d a n t a u x c e n t i m è t r e s cubes d e N a O H - ^ - e m 

p loyés e t dans la p r e m i è r e c o l o n n e de d ro i t e o n t r o u v e i m m é 

d ia tement l a t e n e u r c e n t é s i m a l e qu i c o r r e s p o n d à ce n o m b r e . 

S i , p a r e x e m p l e , o n a e m p l o y é p o u r 5 c m 3 d e l ' a c ide é t endu 

( = 1 g r d ' a c ide n o n é t e n d u ) 14,40 c m 3 de N a O H - y , l a t eneu r de 

l 'acide s ' é l è ve d ' ap rès l a tab le à 86 ,40 p . 100. 

P o u r l e c o n t r ô l e de l a f ab r i ca t i on , l e t i t r age l u i - m ê m e peut ê t r e 
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Richesses centésimales et poids spécifiques correspondants de l'acide 
acétique à différentes températures. 

ACIDE 

ACÉTIQUE 

p. 100 

POIDS SPÉCIFIQUE A ACIDE 
ACÉTIQUE 

JJ. 100 

POIDS SPÉCIFIQUE A ACIDE 

ACÉTIQUE 

p. 100 12" 15» 20» 

ACIDE 
ACÉTIQUE 

JJ. 100 12· 15» 20" 

0 0 , 9 9 9 3 0 , 9 9 9 2 0 , 9 9 8 3 5 1 1 , 0 6 4 7 1 , 0 6 2 3 1 , 0 5 8 3 

1 1 , 0 0 1 1 1 , 0 0 0 7 0 , 9 9 9 7 5 2 1 , 0 6 5 5 1 , 0 6 3 1 1 , 0 5 9 0 

2 1 , 0 0 2 6 1 , 0 0 2 2 1 , 0 0 1 2 5 3 1 , 0 6 6 3 1 , 0 6 3 8 1 , 0 5 9 7 

3 1 , 0 0 4 2 1 , 0 0 3 7 1 , 0 0 2 6 5 4 1 , 0 6 7 1 1 , 0 6 4 6 1 , 0 6 0 4 

4 1 , 0 0 3 7 1 , 0 0 5 2 1 , 0 0 4 1 5 5 1 , 0 6 7 8 1 , 0 6 5 3 1 , 0 6 1 1 

5 1 , 0 0 7 3 1 , 0 0 6 7 1 , 0 0 5 5 5 6 1 , 0 6 8 5 1 , 0 6 6 0 1 , 0 6 1 8 

6 1 , 0 0 8 9 1 , 0 0 8 3 1 , 0 0 6 9 5 7 1 , 0 0 9 2 1 , 0 6 6 6 1 , 0 6 2 4 

7 1 , 0 1 0 5 1 , 0 0 9 8 1 , 0 0 8 4 5 8 1 , 0 6 9 8 1 , 0 6 7 3 1 , 0 6 3 0 

8 1 , 0 1 2 0 1 , 0 1 1 3 1 , 0 0 9 8 5 9 1 . 0 7 0 5 1 , 0 6 7 9 1 , 0 6 3 6 

9 1 , 0 1 3 6 1 , 0 1 2 7 1 , 0 1 1 2 C O 1 , 0 7 1 1 1 , 0 6 8 5 1 , 0 6 4 2 

1 0 1 , 0 1 5 1 1 , 0 1 4 2 1 , 0 1 2 6 0 1 1 , 0 7 1 7 1 , 0 6 9 1 1 , 0 6 4 8 

11 1 , 0 1 6 6 1 , 0 1 5 7 1 , 0 1 4 0 6 2 1 , 0 7 2 3 1 , 0 6 9 7 1 , 0 6 3 3 

1 2 1 . 0 1 8 1 1 , 0 1 7 1 1 , 0 ) 5 4 6 3 1 , 0 7 2 9 1 , 0 7 0 2 1 , 0 6 5 8 

1 3 1 . 0 1 9 6 1 , 0 1 8 5 1 , 0 1 6 8 0 4 1 , 0 7 3 4 1 , 0 7 0 7 1 , 0 6 6 3 

1 4 1 , 0 2 1 0 1 , 0 2 0 0 1 . 0 1 8 1 6 5 1 , 0 7 3 9 1 , 0 7 1 2 1 , 0 6 6 7 

l o 1 , 0 2 2 5 1 , 0 2 1 4 1 , 0 1 9 5 6 6 1 , 0 7 4 4 1 , 0 7 1 7 1 , 0 6 7 1 

1 6 1 , 0 2 4 0 1 , 0 2 2 8 1 , 0 2 0 8 6 7 1 . 0 7 4 9 1 , 0 7 2 1 1 , 0 6 7 5 

1 7 1 , 0 2 5 4 1 , 0 2 4 2 1 , 0 2 2 2 6 8 1 , 0 7 5 3 1 , 0 7 2 5 1 , 0 6 7 9 

OC 1 , 0 2 6 8 1 , 0 2 5 6 1 , 0 2 3 5 6 9 1 , 0 7 5 7 1 , 0 7 2 9 1 , 0 6 8 3 

1 9 1 , 0 2 8 3 1 , 0 2 7 0 1 , 0 2 4 8 7 0 1 , 0 7 6 1 1 , 0 7 3 3 1 , 0 6 8 1 

2 0 1 , 0 2 9 7 1 , 0 2 8 4 1 , 0 2 6 1 7 1 1 , 0 7 6 3 1 , 0 7 3 7 1 , 0 6 8 9 

2 1 1 , 0 3 1 1 1 . 0 2 9 8 1 , 0 2 7 4 7 2 1 0 7 6 8 1 , 0 7 4 0 1 , 0 6 9 1 

2 2 1 , 0 3 2 5 1 . 0 3 1 1 1 , 0 2 8 7 7 3 1 , 0 7 7 1 1 , 0 7 4 2 1 , 0 6 9 3 

2 3 1 , 0 3 3 8 1 , 0 3 2 4 1 , 0 2 9 9 7 4 1 , 0 7 7 3 1 , 0 7 4 4 1 , 0 6 9 5 

2 4 1 , 0 3 5 2 1 , 0 3 3 7 1 , 0 3 1 2 7 5 1 , 0 7 7 5 1 , 0 7 4 0 1 . 0 6 9 7 

2 5 1 , 0 3 6 3 1 , 0 3 5 0 1 , 0 3 2 4 7 0 1 , 0 7 7 7 1 , 0 7 4 7 1 , 0 0 9 9 

2 6 1 , 0 3 7 8 1 , 0 3 6 3 1 ; 0 3 3 G 7 7 1 , 0 7 7 8 1 , 0 7 4 8 1 , 0 7 0 0 

2 7 1 , 0 3 9 1 1 , 0 3 7 5 1 . 0 3 4 8 7 8 1 0 7 7 8 1 , 0 7 4 8 1 , 0 7 0 0 

2 8 1 . 0 4 0 4 1 , 0 3 8 8 1 , 0 3 6 0 7 9 1 0 7 7 8 1 . 0 7 4 8 1 , 0 7 0 0 

2 9 1 , 0 4 1 7 1 , 0 4 0 0 1 . 0 3 7 2 8 0 1 0 7 7 8 1 , 0 7 4 8 1 , 0 6 9 9 

3 0 1 , 0 4 2 9 1 , 0 4 1 2 i ; 0 3 8 3 8 1 1 ^ 0 7 7 7 1 0 7 4 7 1 , 0 6 9 8 

3 1 1 , 0 4 4 1 1 , 0 4 2 4 1 , 0 3 9 4 8 2 1 , 0 7 7 6 1 , 0 7 4 6 1 , 0 6 9 6 

3 2 1 , 0 4 5 4 1 , 0 4 3 0 1 , 0 4 0 5 8 3 1 , 0 7 7 5 1 , 0 7 4 4 1 , 0 6 9 4 

3 3 1 , 0 4 6 6 1 , 0 4 4 7 1 , 0 4 1 6 8 4 1 . 0 7 7 3 1 , 0 7 4 2 1 , 0 6 9 1 

3 4 1 , 0 4 7 7 1 , 0 4 5 9 1 , 0 4 2 6 8 5 1 , 0 7 7 0 1 , 0 7 3 9 1 , 0 6 8 8 

3 5 1 , 0 4 8 9 1 , 0 4 7 0 1 , 0 4 3 7 8 6 1 , 0 7 6 7 - 1 , 0 7 3 6 1 , 0 6 8 4 

3 0 1 , 0 3 0 0 1 , 0 4 8 1 1 , 0 Í 4 8 8 7 1 , 0 7 0 3 1 , 0 7 3 1 1 , 0 6 7 9 

3 7 1 , 0 5 1 1 1 , 0 4 9 2 1 . 0 4 5 8 8 8 1 , 0 7 3 8 1 , 0 7 2 6 1 , 0 6 7 4 

3 8 1 , 0 5 2 2 1 , 0 5 0 2 1 , 0 4 0 8 8 9 1 , 0 7 5 2 1 , 0 7 2 0 1 , 0 6 6 8 

3 9 1 , 0 5 3 3 1 , 0 5 1 3 1 , 0 4 7 8 9 0 1 , 0 7 4 5 1 , 0 7 1 3 1 , 0 6 6 0 

4 0 1 , 0 5 4 3 1 , 0 5 2 3 1 , 0 4 8 8 9 1 1 , 0 7 3 7 1 , 0 7 0 5 1 , 0 6 5 2 

4 1 1 , 0 5 5 3 1 , 0 3 3 3 1 , 0 4 9 8 9 2 1 , 0 7 2 8 1 , 0 6 9 6 1 , 0 6 4 3 

4 2 1 , 0 3 6 4 1 , 0 5 4 3 1 , 0 5 0 7 9 3 1 , 0 7 1 8 1 , 0 6 8 6 1 , 0 6 3 2 

4 3 1 , 0 3 7 4 1 , 0 5 5 2 1 , 0 5 1 6 9 4 1 , 0 7 0 6 1 , 0 6 7 4 1 , 0 6 2 0 

4 4 1 , 0 5 8 3 1 , 0 3 6 2 1 , 0 5 2 5 9 5 1 , 0 7 9 2 1 0 6 6 0 1 , 0 6 0 6 

4 5 1 , 0 3 9 3 1 . 0 5 7 1 1 , 0 3 3 4 9 6 1 , 0 6 4 4 1 . 0 5 8 9 

4 6 1 , 0 6 0 2 1 , 0 5 8 0 1 , 0 5 4 3 9 7 1 . 0 6 2 5 1 , 0 5 7 0 

4 7 1 , 0 6 1 2 1 , 0 5 8 9 1 , 0 5 5 1 9 8 1 . 0 0 0 4 1 , 0 5 4 9 

4 8 1 , 0 6 2 1 1 , 0 5 9 8 1 , 0 5 5 9 9 9 1 , 0 3 8 0 1 , 0 5 2 3 

4 9 1 . 0 6 2 9 1 , 0 6 0 7 1 , 0 3 6 7 1 0 0 1 , 0 3 5 3 1 . 0 4 9 7 

5 0 1 , 0 6 3 8 1 , 0 6 1 5 1 , 0 3 7 5 
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abandonné à l ' o u v r i e r , qu i au bou t de p e u de t e m p s est o r d i n a i 

rement à m ê m e de l ' e x é c u t e r a v e c so in e t très e x a c t e m e n t . 

C o m m e on l 'a dé jà di t p r é c é d e m m e n t , i l est i m p o r t a n t l o r s q u ' i l 

s'agit d 'acides à haut d e g r é de c o n n a î t r e t rès e x a c t e m e n t la r i chesse 

centés imale , et i l faut p o u r l e t i t r age p e s e r c es ac ides sur l a 

balance ch im ique . D a n s ce bu t , o n fa i t l a tare d 'un pe t i t f lacon de 

SO c m 3 e n v i r o n de capac i t é , m u n i d 'un b o u c h o n de v e r r e , 

on mesure à l ' a i d e d 'une p ipe t t e à p e u p r è s 1 c m 3 d ' ac ide a c é 

tique, que l ' on fait t o m b e r dans l e flacon sans m o u i l l e r l e c o l 

de ce dern ie r , que l ' on p è s e ap r è s l ' a v o i r f e r m é , e t ensu i te on 

titre avec la so lu t i on de N a O H ~ . 
1 

\ cm 3 NaOH 0,06 gr. CH'COOH. 

C o m m e l ' ac ide a c é t i que es t t ou j ours v e n d u d ' ap rès sa richesse 
centésimale en poids, l ' a c i d e à e s s a y e r n e peut ê t r e m e s u r é q u e 

lorsqu 'on c o n n a î t son p o i d s spéc i f i que , afin de p o u v o i r c o r r i g e r 

c o m m e i l c o n v i e n t l e r é su l ta t du t i t r a g e . P o u r l es a c i d es de p o i d s 

spécif ique i n c o n n u , i l s e ra i t d o n c nécessa i r e d 'e f fec tuer , ou t r e l e 

t i t rage , une d é t e r m i n a t i o n du po i d s spéc i f i que , c e qu i n ' e x i g e r a i t 

pas mo ins de t e m p s q u e la pesée de l ' a c i d e . 

Ces d é t e r m i n a t i o n s pa r les p e s é e s , qu i , dans l a f ab r i ca t i on de 

l 'acide acé t i que , d o i v e n t ê t r e e f f ec tuées chaque j o u r et f r é q u e m 

ment , const i tuent p o u r l e c h i m i s t e un t rava i l assez p é n i b l e . 

C'est pour ce la q u e l ' au t eur a d ressé l a tab l e de la p a g e 2 7 8 , 

déjà m e n t i o n n é e , de f a ç on que en a y a n t r e c o u r s p o u r l ' a n a 

lyse à l a m e s u r e b e a u c o u p p lus fac i l e de l ' a c ide a c é t i q u e , o n 

puisse aussi , d ' ap r ès l es c e n t i m è t r e s cubes de N a O H j - e m p l o y é s , 

par conséquent sans aucune p e s é e , c o n n a î t r e i m m é d i a t e m e n t l a 

richesse centésimale en poids. 
Si l ' on e m p l o i e p o u r l ' a n a l y s e , au l i eu de 1 g r . , 1 c m 3 d ' ac ide 

acét ique, et si l ' on c a l c u l e , sans a v o i r r e c o u r s au p o i d s spéc i f i que , 

les quant i tés d ' ac ide a c é t i que p r é s e n t e s , on n e t r o u v e p a s , a v e c 

les cent imèt res cubes H d e N a O - j - e m p l o y é s , l es g r a m m e s d 'ac ide 

acétique con t enus dans 100 g r . d ' a c ide , m a i s l es grammes contenus 
dans 100 c m 3 . E n e m p l o y a n t p o u r l ' a n a l y s e 1 c m 3 , on t r o u v e c e 

nombre dans la t r o i s i è m e c o l o n n e de l a tab l e c o m m e r i chesse 
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apparente e n p o i d s . M a i n t e n a n t , à toute ind i ca t i on de la teneur 

c e n t é s i m a l e e n p o i d s c o r r e s p o n d auss i une ind i ca t i on pas tout à 

fa i t p r é c i s e des g r a m m e s c o n t e n u s d a n s 100 c m ' , car , d 'après la 

tab l e d ' O u D M A N N ( p . 2 7 4 ) , p a r e x e m p l e , 100 g r d 'ac ide acétique à 

60 p . 100 c o r r e s p o n d e n t à un ac ide a c é t i que , qui dans 100 cm 3 

con t i en t 64 ,11 g r . d ' a c i d e a c é t i q u e , p a r c e que 100 c m ' d'un acide 

à 60 p . 100 p è s e n t 106,85 g r . , qu i , d ' après l ' é qua t i on : 

100 : 60 = 106,85 : x 

d 'où 

r = 64,11 gr. CH sCOOH, 

r e n f e r m e n t 64 ,11 g r . d ' ac ide a c é t i q u e . 

D a n s la tab l e de la p a g e 2 7 8 , l a p r e m i è r e c o l o n n e cont i ent les 

c e n t i m è t r e s cubes de N a O I l y - e m p l o y é s p o u r 1 g r . ou 1 c m 3 d 'acide 

a c é t i q u e , l a s e c o n d e les teneurs centésimales en poids dans 100 gr. 
d'acide c o r r e s p o n d a n t au n o m b r e de c e n t i m è t r e s cubes de 

N a O H ~ e m p l o y é s , et en f in la t r o i s i è m e l e s teneurs en poids dans 
100 cni* c o r r e s p o n d a n t a u x t eneurs en p o i d s dans 100 g r . et calcu

l é e s à l ' a i d e du p o i d s spéc i f i que . 

U n e x e m p l e r e n d r a p lus fac i l e à c o m p r e n d r e l ' u sage de cette 

t ab l e . On a, p a r e x e m p l e , e m p l o y é p o u r 1 c m 3 d 'un ac ide acét ique 

m e s u r é à 15°, 8 ,84 c m 3 de N a O H ~ . O n t r o u v e dans la co l onne 2 

de l a tab l e v i s - à - v i s 53 p . 100 la t e n e u r c e n t é s i m a l e en po ids appa
rente correspondant à ce t t e c o n s o m m a t i o n d e N a O H Ma in te 

nan t , o n c h e r c h e dans la c o l o n n e 3 la teneur en poids pour 100 cm3 

c o n c o r d a n t e , et T o n t r o u v e a l o rs dans la c o l o n n e 2 la teneur cen
tésimale en poids réelle lu i c o r r e s p o n d a n t . 

P o u r e f fectuer l e s ana l y s e s d ' ap r è s la tab le d ressée par l 'auteur, 

i l faut se s e r v i r de p ipe t t es de 1 c m ' , ou b i en o n e m p l o i e pour 

l ' a n a l y s e 10 c m 3 d ' ac ide a c é t i q u e , o n é t e n d à 100 c m ' et on titre 

10 c m 3 = 1 c m 3 d ' ac ide n o n é t e n d u . 

L e t r a v a i l a v e c des p ipe t tes de 1 c m 3 n é c e s s i t an t des instruments 

d 'une p r é c i s i o n r é e l l e , i l e x i g e u n e m e s u r e t rès p r é c i s e , et i l faut 

en o u t r e o p é r e r e x a c t e m e n t à la t e m p é r a t u r e de 15°, d eux condi

t i ons assez d i f f ic i les à r e m p l i r dans la p r a t i q u e . 

S i au c o n t r a i r e on p r o c è d e pa r d i l u t i on , l es e r r eu r s de mesure , 
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ainsi q u e c e l l e s d e t e m p é r a t u r e s o n t p l u s f a i b l e s , de s o r t e q u ' u n 

o u v r i e r p e u t , e n s e s e r v a n t d e l a t a b l e , e f fectuer l e s a n a l y s e s 

r a p i d e m e n t e t s û r e m e n t a v e c u n e e x a c t i t u d e s u f f i s a n t e pour le 
contrôle de la fabrication. 

Table de Klar pour le calcul de la richesse en acide acétique (en poids p. 100) 

d'après le nombre de centimètres cubes de NaOH — consommés en em

ployant pour l'analyse 1 gr ou 1 cm 3 (pages 278 à 280). 

Remarques. — E n e m p l o y a n t p o u r l ' a n a l y s e i g r . d ' a c i d e a c é 

t i q u e , l e s n o m b r e s , q u i s e t r o u v e n t d a n s l a c o l o n n e s o u s l a r u b r i q u e 

richesse en poids p. 100 réelle, font c o n n a î t r e d i r e c t e m e n t l a 

r i c h e s s e e n p o i d s p . 1 0 0 c o r r e s p o n d a n t a u x c e n t i m è t r e s c u b e s d e 

N a O H - ^ - e m p l o y é s . 

E n e m p l o y a n t p o u r l ' a n a l y s e 1 c m 3 d ' a c i d e a c é t i q u e , o n t r o u v e 

d a n s le n o m b r e d e l a c o l o n n e 2 c o r r e s p o n d a n t a u x c e n t i m è t r e s 

c u b e s de N a O H e m p l o y é s l a richesse en poids p. 100 apparente. 
O n c h e r c h e e n s u i t e c e n o m b r e d a n s l a c o l o n n e 3 e t o n t r o u v e a l o r s 

d a n s l a r i c h e s s e e n p o i d s p . 1 0 0 s e t r o u v a n t s u r l a m ê m e l i g n e 

q u e c e n o m b r e d a n s l a c o l o n n e 2 l a r i c h e s s e e n p o i d s p . 1 0 0 r é e l l e . 

L e s q u e l q u e s a n a l y s e s d e c o n t r ô l e p r é c é d a n t l ' e x p é d i t i o n d o i v e n t 

n a t u r e l l e m e n t ê t r e t o u j o u r s e f f e c t u é e s p a r p e s é e d e s é c h a n t i l l o n s 

s u r l a b a l a n c e c h i m i q u e , o u à l ' a i d e d e l a t a b l e e n o p é r a n t t r è s 

e x a c t e m e n t , e t o b s e r v a n t e x a c t e m e n t l a t e m p é r a t u r e d e 1 5 ° l o r s d u 

r e m p l i s s a g e et d e l a m e s u r e d e s é c h a n t i l l o n s . 

I n d é p e n d a m m e n t d e l a d é t e r m i n a t i o n d e l a r i c h e s s e d e l ' a c i d e 

a c é t i q u e p a r l e p o i d s s p é c i f i q u e o u p a r t i t r a g e a v e c d e s q u a n t i t é s 

p e s é e s o u m e s u r é e s , il e x i s t e a u s s i q u e l q u e s m é t h o d e s q u a l i t a t i v e s 

p o u r d i s t i n g u e r l e s a c i d e s a c é t i q u e s à h a u t d e g r é , e t c e s m é t h o d e s 

r e p o s e n t s u r l a p r o p r i é t é q u e p o s s è d e l ' a c i d e a c é t i q u e t r è s c o n 

c e n t r é d e p o u v o i r d i s s o u d r e d e s h u i l e s e s s e n t i e l l e s . 

E s s a i p a r l e s h u i l e s e s s e n t i e l l e s . — L ' e s s e n c e d e c i t r o n e s t d é j à 

f a c i l e m e n t d i s s o u t e p a r l ' a c i d e a c é t i q u e à 9 4 p . 1 0 0 e n p o i d s d a n s 

l a p r o p o r t i o n d e 1 : 1 0 , t a n d i s q u e l ' e s s e n c e d e g i r o l l e n ' e s t d i s 

s o u t e e n t o u t e s p r o p o r t i o n s q u e p a r l ' a c i d e e x t r ê m e m e n t c o n c e n t r é . 
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CM8 DE NaOH 

pour i gr ou 
1 cm 3 d'acide 

acétique. 

16,66 
61 
56 
51 
46 
41 
36 
31 
26 
21 
16 
10 

16 — 
15,90 

83 
80 
70 
65 
60 
50 
40 
32 
30 
20 
16 
10 

15 — 
14,90 

83 
80 
70 
65 
60 
50 
40 
32 
30 
20 
16 
10 

14 — 
13,90 

83 
80 
70 
65 
60 
50 
40 
32 

RICHESSE 
centésimale en 

poids réelle, en 
employant 1 gr 
d'acide acétique. 

99,96 
99,66 
99,36 
99,06 
98,76 
98,46 
98,16 
97,86 
97,56 
97,26 
96,96 
96,66 
96 — 
95,40 
95 — 
94,80 
94,20 

91 — 
93,60 
93 — 
92,40 
92 — 
91,80 
91,20 
91 — 
90,60 
90 — 
89,40 
89 — 
88,80 
88,20 
88 — 
87,60 
87 — 
86,40 
86 — 
85,80 
85,20 
85 — 
84,60 
84 — 
83,40 
83 — 
82,80 
82,20 
82 — 
81,60 
81 — 
80,40 
80 — 

RICHESSE 
centésimale en 

poids dans 
1U0 cm», en 

employant 1 cm 8 

d'acide acétique. 

105,53 

104.74 

103,92 

103,06 

102,18 

101,27 

100,34 

99,37 

98,40 

97,41 

96,41 

95,40 

94,38 

93,35 

92,32 

91,28 

90,23 

89,17 

88,11 

87,05 

85,98 

CM'DE NaOH y 

pour 1 gr ou 
1 cm 3 d'acide 

acétique. 

30 
20 
16 
10 

13 — 
12,90 

83 
80 
70 
65 
60 
50 
40 
32 
30 
20 
16 
10 

12 — 
11,90 

83 
80 
70 
65 
60 
50 
40 
32 
30 
20 
16 
10 

11 — 
10,90 

83 
80 
70 
65 
60 
50 
40 
32 
30 
20 
16 
10 

10 
9. 90 

83 
80 

RICHESSE 
centésimale en 
poids réelle, en 
employant 1 gr 
d'acide acétique. 

79,80 
79,20 
79 — 
78,60 
78 — 
77,40 
77 — 
76,80 
76,20 
76 — 
75,60 
75 — 
74,40 
74 — 
73,80 
73,20 
73 — 
72,60 
72 — 
71,40 
71 — 
70,80 
70,20 
70 — 
69,60 
69 — 
68,40 
68 — 
67.80 
67,20 
67 — 
66,60 
66 — 
65,40 
65 — 
64,80 
64,20 
64 — 
63,60 
63 — 
62,40 
62 — 
61,80 
61,20 
61 — 
60,60 
60 — 
59,40 
59 — 
58,80 
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n 
CMS DE NaOH y 

RICHESSE 
centésimale en 

RICHESSE 
centésimale en 

poids dans 
100 cm*", en 

employant l cm : î 

d'aride acétique. 

Cas »E NaOH j RICHESSE 
centésimale en 

RICHESSE 
centésimale en 

pour 1 gr ou poids, réelle en 

RICHESSE 
centésimale en 

poids dans 
100 cm*", en 

employant l cm : î 

d'aride acétique. 

pour 1 gr ou poids réelle, pu poids dans 
1 cm 8 d'acide employant 1 gr 

RICHESSE 
centésimale en 

poids dans 
100 cm*", en 

employant l cm : î 

d'aride acétique. 

1 cm 3 d'acide employant 1 gr 
d'acide acétique. 

100 em>, en 
acétique. d'acide acétique. 

RICHESSE 
centésimale en 

poids dans 
100 cm*", en 

employant l cm : î 

d'aride acétique. acétique. 
employant 1 gr 
d'acide acétique. employant t cm 3 

d'acide acétique. 

70 58,20 _ 16 37 — 
65 58 — 61 ,90 10 36.60 37 ,73 
60 57,60 — 6 — 36 — 
50 57 — 60 ,80 5,90 35,40 36 ,64 
40 56.40 — 83 35 — 
32 56 — 59 ,70 80 34,80 — 
30 55,80 — 70 34,20 35 ,56 
20 55,20 — 65 34 — 
16 53 — 58 ,59 60 33 ,60 34 ,37 
10 54,60 — 50 33 — —. 

9 - 54 — 57,49 40 32,40 33,39 
8,90 53,40 — 32 32 — — 

83 53 — 56 ,38 30 31,80 32 ,31 
80 52,80 — 20 31,20 —. 
70 52,20 — 16 31 — 31,23 
65 32 — 55 ,28 10 30,60 — 
60 51,60 — 5 — 30 — — 
50 51 — 54 ,18 4 ,90 29.40 30 ,16 
40 50,40 — 83 29 — — 
32 50 — 53 ,07 80 28,80 — 
30 49 ,80 — 70 28 ,20 28 ,92 
20 49,20 

49 — 
— 65 28 — — 

16 
49,20 
49 — 51 ,97 60 27,60 27 ,91 

10 48 ,60 — 50 27 — — 
8 — 48 — 50 ,87 40 26,40 26 ,94 
7,90 47,40 — 32 26 — — 

83 47 — 49,76 30 25.80 — 
80 46,80 20 25 ,20 25 ,87 
70 46 .20 —. 16 25 — — 
65 46 — 48,66 10 24,60 24 ,81 
60 45 ,60 — 4 — 24 — — 
50 43 — 47 ,56 3 ,90 24,30 23 ,74 

, 40 44,40 — 83 23 — — 
32 44 — 46,47 80 22,80 — 
30 43,80 70 22,20 22 ,68 
20 43,20 65 22 — — 
16 43 — 45 ,37 60 21 ,60 21 ,62 
10 42,60 50 21 — — 

n 42 — 44 ,28 40 20,40 20 ,57 
6,90 41,40 32 20 — — 

83 41 — 43,26 30 19,80 — 
80 40 ,80 

43 ,26 
20 19,20 19,51 

70 40,20 16 19 — — 
65 40 — 42 ,09 10 18,60 18,46 

60 39,60 3 — 18 — — 
50 39 — 41 — 2,90 17,40 17,41 
40 38,40 83 17 — — 
32 38 — 39 ,90 80 16,80 — 
30 37.80 70 16,20 16,36 

20 37,20 — 65 16 — 
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CM3 DE NaOH j 

pour 1 gr ou 
1 cm 3 d'acide 

acétique. 

RICHESSE 
centésimale en 

poids réelle, eu 
employant 1 gr 
d'acide acétique. 

RICHESSE 
centésimale eu 

poids dans 
100 on', en 

employant 1 cm3 

d'acide acétique. 

CM3 DS NaOH y 

pour 1 gr ou 
1 cin3 d'acide 

acélique. 

RICHESSE 
centésimale en 

poids réelle, en 
employant i gr 
d'acide acélique. 

RICHESSE 
centésimale en 

poids dans 
100 cm 3, en 

employant 1 cm3 

d'acide acétique. 

60 15,60 38,82 20 7,20 
50 15 — 15,32 16 7 — 7,07 
40 14,40 — 10 6,60 — 
32 14 — 14,28 1 — 6 — 6,05 
30 13,80 — 0,90 5,40 — 
20 13,20 — 83 5 — 5,03 
16 13 — 13,24 80 4.80 — 
10 12,60 — 70 4,20 — 

2 — 12 — 12,20 65 4 — 4,02 
1,90 11,40 — 60 3,60 — 

83 H — 11,17 50 3 — 3,01 
80 10,80 — 40 2,40 — 
70 10,20 — 32 2 2,004 
65 10 — 10,14 30 1,80 — 
60 9,60 — 20 1,20 — 
50 9 — 9,11 16 1 — 1,007 
40 8,40 — 10 0,60 — 
32 8 — 8,09 0,5 0,30 — 
30 7,80 — 

Détermination du point de solidification. — A ces essais par les 
huiles essentielles, dont il ne peut pas être question pour des 
déterminations quantitatives réelles, se rattache aussi une méthode 
de dosage de l'acide acétique, qui repose sur la détermination du 
point de solidification et est aussi pratiquée quelquefois dans les 
fabriques d'acide acétique. 

L'acide acétique pur se solidifie dès la température de 16-16°,5, 
tandis que l'acide acétique étendu a un point de solidification plus 
bas, qui pour un acide acétique à 96 p. 100 en poids est entre 
-f- 3° et + 4°. 

RUDORF a dressé la table de la page suivante, qui indique exac
tement les quantités d'eau que l'on peut considérer comme 
mélangées à l'acide d'après l'observation directe de la température 
de solidification. 

Pour effectuer la détermination, on verse dans un tube à essais 
à parois minces une couche d'acide acétique haute de 2 à 3 cm. et 
on y plonge un thermomètre, dont la boule doit être entièrement 
couverte par l'acide, et qui ne doit toucher la paroi du tube en 
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100 PARTIES 
de CHaCOOH 

sont mélangées avec 

100 PARTIES 
du mélange contiennent 

POINT 
de solidification 

0,0 d'eau 0,0 d'eau + 16",7 
0 ,5 — 0,497 — + 15°,65 
1,0 — 0,980 — + 14°, 80 
1,5 — 1,477 — + 14°,0 
2,0 — 1,961 — + 13°, 25 
3,0 — 2,912 — + H o , 9 o 
4,0 — 3,846 — 10°,50 
5,0 — 4,761 — + 9» ,4 
6,0 — 5,660 — + 8° ,2 
7,0 — 6,542 — + 7<\1 
8,0 — 7,407 — + 6° , 25 
9,0 — 8,257 — + 

5°, 3 
10,0 — 9,090 — + 4° ,3 
11,0 — 9,910 — • + 3° ,6 
12,0 — 10,774 — + 2°,7 
15,0 — 13,043 — 0° ,2 
18,0 — 15,324 — — 2° , 6 
21,0 — 17,3 ;i5 — — 5°,1 
24,0 — 19,354 — — 7°.4 

e. Analyse des produits de l'esprit de bois brut. 

I. A N A L Y S E DE L 'ESPRIT DE BOIS BRUT 

D'après ce qu i a é té d i t dans l e s chap i t r es p r é c éden t s , nous 

savons que l e s u s i n e s de c a rbon i sa t i on du b o i s de pe t i t e e t de 

m o y e n n e i m p o r t a n c e n e s ' o ccupen t pas du t r a i t e m e n t de l ' e sp r i t 

de bo is et qu ' e l l e s se c on t en t en t de l e c o n c e n t r e r à 80 p. 100 T r a l l e s 

env i ron , p o u r le l i v r e r ensu i t e au c o m m e r c e a u q u e l l e s g r a n d e s 

raf f iner ies d ' e spr i t de b o i s achè ten t l e p rodu i t . C ' es t c e qui a l i eu 

en A l l e m a g n e , e n A m é r i q u e , a insi q u ' e n A u t r i c h e - H o n g r i e . L ' a n a 

l yse que nécess i t e ce p r odu i t est p a r sui te tout à fa i t d i f f é rente , • 

su ivant que l ' on est v e n d e u r ou acheteur et ra f f ineur d 'espr i t de 

bo is b ru t . 

aucun endro i t . O n suspend l e t ou t dans un g o b e l e t de v e r r e 

contenant un l i q u i d e r é f r i g é r a n t c o n v e n a b l e ( eau g l a c é e ) . A u 

début de l a so l id i f i ca t i on , l e t h e r m o m è t r e res te p endan t un ce r ta in 

temps i m m o b i l e , p o u r , l e p lus s o u v e n t , m o n t e r ensu i t e e n c o r e un 

peu. On l i t la p lus haute i nd i c a t i on . 
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L ' e s s a i que l e v e n d e u r a à e f fectuer est t r ès f ac i l e , car — ayant 

f a b r i q u é l u i - m ê m e l e p rodu i t — il n ' a pas à s ' o c cupe r d 'y r echer 

che r des subs tances é t r a n g è r e s qu i p o u r r a i e n t é v e n t u e l l e m e n t y 

a v o i r été m é l a n g é e s , i l n 'a pas à c r a i n d r e n o n p lus qu 'une part ie 

du p r o d u i t m o y e n ai t é t é e n l e v é à l ' e sp r i t de bo i s b rut , en un mo t 

i l n 'a qu 'à v e i l l e r à ce q u e , dans s on p r o p r e in t é rê t e t dans celui 

de ses c o n s o m m a t e u r s , l es i nd i c a t i ons r e l a t i v e s à l a concen t ra t i on 

po r t é e s sur sa f ac ture so i en t e x a c t e s , e t en ou t r e à c e que l e p r o 

dui t b ru t r é p o n d e aussi a u x e x i g e n c e s d ' i m p o r t a n c e m o i n d r e 

(n i i sc ih i l i t é a v e c l ' e au , e t c . ) . 

1. Alcoométrie de l'esprit de bois. 

L e c o m m e r c e de l ' e sp r i t de b o i s b ru t a a d o p t é p o u r la d é t e rm i 

na t i on de l a f o r c e de c e p r o d u i t l e s a l c o o m è t r e s e m p l o y é s par 

l ' i ndus t r i e de l ' a l c oo l . L e s p r i n c i p a u x a l c o o m è t r e s en usage sont 

l ' a l c o o m è t r e de R I C H T E R , qui i n d i q u e l e s r i che s s e s en po ids ou 

r i chesses p o n d é r a l e s , e t l e s a l c o o m è t r e s de T H A L L E S e t de G A Y -

L U S S A C d o n n a n t l es r i chesses en v o l u m e s ou r i chesses v o l u m é -

t r i ques . 

O n d é s i g n e sous l e n o m d e richesse pondérale l e n o m b r e qui 

i n d i q u e c o m b i e n de k i l o g r a m m e s d ' a l c oo l à 100 p . 100 son t c o n 

t enus dans 100 k i l o g r a m m e s du p r o d u i t en q u e s t i o n . 

L a 7'ichesse volumétrique i n d i q u e c o m b i e n de l i t r es d ' a l coo l à 

100 p . 100 son t c o n t e n u s dans 100 l i t r es du p r o d u i t . 

P o u r c o n v e r t i r la r i chesse v o l u m é t r i q u e en r i c h e s s e pondé ra l e , 

o n mu l t i p l i e l e po i d s spéc i f i que d e l ' a l c o o l abso lu ( 0 ,794 ) pa r la 

r i chesse v o l u m é t r i q u e , e t l ' o n d i v i s e ensu i t e c e n o m b r e pa r le po ids 

spéc i f i que supposé c o n n u . C o m m e o n a g é n é r a l e m e n t beso in d 'une 

tab le , i l es t b i e n p lus s i m p l e d e c h e r c h e r dans l a t ab l e des r i chesses 

p o n d é r a l e s les r i chesses p o n d é r a l e s c o r r e s p o n d a n t au po i d s spéc i 

fique. 

E n A l l e m a g n e , l e s p r é p o s é s du f isc s e s e r v e n t éga l ement , d 'un 

a l c o o m è t r e qu i i n d i q u e l es r i chesses c e n t é s i m a l e s en po ids 

à 15°. 

L e s i nd i c a t i ons de l ' a l c o o m è t r e de G A Y - L U S S A C ( l e seu l a l c o o 

m è t r e o f f i c i e l l ement r e c o n n u en F r a n c e ) r a p p o r t é e s à 12°, sont à 
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peu près c o n c o r d a n t e s a v e c c e l l e s de l ' a l c o o m è t r e de T R A L L E S , 

rapportées à 15°. 

L e s a r é o m è t r e s de B A U M E , de B E C K e t de C A R T I E R e t aut res 

ins t ruments de c e g e n r e sont aussi m a l h e u r e u s e m e n t e n c o r e f r é 

quemmen t e m p l o y é s pour l ' i nd i ca t i on de la c o n c e n t r a t i o n des 

mé langes d ' a l c oo l e t d ' eau . 

P o u r la c o n v e r s i o n , o n p r e n d dans les tab les le p o i d s spéc i f i que 

cor respondant à l ' i nd i ca t i on en d e g r é s de ces i n s t rumen t s , e t o n 

cherche ensu i t e d a n s l e s tab l es a l c oo l i q ues la r i chesse v o l u m é -

trique ou p o n d é r a l e c o r r e s p o n d a n t au po ids spéc i f i que . 

L ' a l c o o m é t r i e us i t é e en A n g l e t e r r e est p lus c o m p l i q u é e . D a n s 

ce pays , on r a p p o r t e toutes l e s ind i ca t i ons de c oncen t r a t i on a l c o o 

l ique au proof sprit ( e spr i t d ' é p r e u v e ) , espr i t qui con t i en t 49 ,3 

p. 100 en po id s d ' a l c oo l = 57 ,09 p . 100 en v o l u m e s . U n p rodu i t 

plus fa ib le est appe l é under proof, un p rodu i t p lus f o r t over proof. 
60° over ^ j roo/s ign i f i en t q u e 100 v o l u m e s de ce t e s p r i t é t e n d u s de 

60 v o l u m e s d ' eau d o n n e n t 160 v o l u m e s de proof sprit, t and is que 

60° under proof i n d i q u e n t un espr i t d e v i n con t enan t dans 100 v o 

lumes 40 v o l u m e s de proof sprit. 
E n toutes c i r c o n s t a n c e s , i l e s t n é c e s s a i r e — que l que so i t l e 

sys tème avec l e q u e l on t r a va i l l e — d ' a v o i r à sa d i spos i t i on une 

table i nd i quan t e x a c t e m e n t l es po ids spéc i f i ques des m é l a n g e s 

d 'a lcoo l et d ' e au , et l e s r i chesses c e n t é s i m a l e s qui c o r r e s p o n d e n t 

à ces po ids spéc i f i ques . 

I l ex i s te de n o m b r e u s e s tab les de ce g e n r e , m a i s aucune n ' e s t 

aussi c o m p l è t e et auss i c o m m o d e q u e ce l l e de K . W I N D I S C H , qu i 

est e m p l o y é e o f f i c i e l l emen t en A l l e m a g n e p o u r l a d é t e r m i n a t i o n 

de la t eneur a l c o o l i q u e des m é l a n g e s d ' a l coo l e t d ' eau d ' ap rès le 

po ids spéc i f i que . 

Ma i s cet te tab l e suppose la connaissance du poids spécifique 
à 15°, ce qu i en r e n d l ' u s a g e assez di f f ic i le dans l a p ra t i que 

On sait que l es d i f f érents a l c o o m è t r e s son t g r adués p o u r une 

t empéra ture d é t e r m i n é e , qu i es t g é n é r a l e m e n t c e l l e de 15°. D a n s 

la p ra t i que , i l es t n a t u r e l l e m e n t di f f ic i le d 'e f fectuer t ou jours la 

1 On trouvera aussi clans l 'ouvrage suivant tout ce qui doit être nécessaire au 
fabricant d'alcool : Anleitung zur steueramtliclien Ermittelung des Alkoholgehaltcs 
ira Brantwi'in. J. S F R I N G E R , éditeur à Berlin. 
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Fig. 39. — Thermoal -
coomètre 

détermination à cette température, et l'on se voit forcé d'opérer à une température différente, que l'on détermine en même temps que la richesse alcoolique, et dans ce but l'alcoomètre est ordinairement pourvu (du moins en Allemagne) dans sa partie inférieure d'un thermomètre. L'instrument ainsi disposé porte le nom de thermoalcoomètre (voy. la figure 59). 
Pour le contrôle de la fabrication, l'ouvrier détermine, à l'aide d'un alcoomètre volumé-trique (ou pondéral) la richesse centésimale du distillatum recueilli chaque jour dans les barils et il inscrit sur un livre, en même temps que la température, le nombre trouvé. Le livre passe au laboratoire et là on calcule avec la force dite apparente, en s'aidant des tables mentionnées précédemment, et en tenant compte de la température, la force réelle, c'est-à-dire la richesse centésimale en volumes (ou en poids) à 15°, et avec ce nombre et le volume (ou le poids net) du distillatum renfermé dans le baril on calcule la quantité d'alcool pur contenu dans ce dernier. 
La détermination alcoométrique elle-même est extrêmement simple. Une éprouvette à pied, d'une hauteur convenable, ayant au moins 40 mm de diamètre intérieur et absolument sèche ou préalablement lavée 2 ou 3 fois avec l'esprit de bois à essayer, est remplie avec ce dernier bien mélangé, de façon que, l'alcoomètre étantplongé dans le liquide, celui-ci ne puisse pas déborder; l'esprit de bois est prélevé dans les barils ou les vases à mélanger à l'aide d'un puisoir ou d'un siphon. On plonge l'alcoomètre dans l'éprouvette ainsi remplie et, lorsqu'on s'est assuré qu'il ne touche celle-ci en aucun endroit, que par conséquent il flotte librement, et qu'il s'est établi un équilibre de température 
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* Voy. M. B U C H E L E R et L . G A U T I E R , Manuel de distillerie, p. 574 et suiv. Ch, Béran-
goi', Paris. 

entre l 'alcoomètre, l 'éprouvette et le l iquide, qui offrent (surtout 

en hiver) des températures différentes, on lit le degré qui se trouve 

au même niveau que le l iquide, en faisant bien attention à lire à 

la hauteur de l 'œi l , parce que sans cela on peut commettre des 

erreurs d'une certaine importance . 

Comme on l 'a déjà dit, il faut, lorsqu ' i l existe de grandes diffé

rences de température entre le l iquide et l 'a lcoomètre, attendre, 

avant de faire la lecture, que le thermomètre soit devenu i m m o 

bile, ce qui demande que lques minutes. 

Maintenant avec le degré apparent lu sur l 'a lcoomètre et la tem

pérature observée , on trouve dans les tables dressées à cet effet 

la force réelle de l 'a lcool essayé , et avec le vo lume total de ce 

dernier on calcule à combien s 'élève la quantité d'alcool pur 

contenue dans ce vo lume , quantité qui est inscrite sur la facture 

de l ivraison. 

Supposons qu' i l s 'agisse de déterminer la quantité d'alcool pur 

qui se trouve dans un bar i l de 2 0 0 litres, dont le contenu marque 

8 1 ° à l 'a lcoomètre de G A Y - L U S S A C , à l a température de 19'*. L a 

force réel le (correspondant à la température de 1 5 ° ) de 7 9 ° , 8 est 

indiquée par l a table de correction est celle que l 'on eût cons 

tatée directement si, avant de p longer l 'a lcoomètre dans l 'a lcool , 

on avait refroidi ce dernier à 1 5 ° . Ma is si l 'on avait opéré ce 

refroidissement, il se serait produit une contraction; laquel le? 

L a table donne, au-dessous du chiffre réel , le nombre 9 9 6 , qui 

signifie que 1 litre de l iquide à 1 9 ° n 'occupera à 1 5 ° qu 'nn vo lume 

réel de 9 9 6 c m 3 , de sorte qu ' au lieu d 'avoir 2 0 0 litres d 'alcool à la 

force apparente de 8 1 ° G . - L . on n 'aurait par le refroidissement à 

1 5 ° que 1 9 9 , 2 litres de l iquide à 7 9 , 8 G . - L . L e bar i l contient donc : 

m ' \ w 7 9 ' 8 = 1 3 8 , 9 5 L I T R E S D ' A I C 0 0 1 P U R -

Avant de verser le produit dans les tonneaux où il doit être 

expédié, on met de côté un échantil lon unique et on le conserve 

cacheté j u s q u ' à ce que soit passé le délai de réclamation pour la 

marchandise l ivrée . 
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Maintenant , pour ce qui concerne la va leur de cette détermi

nation a lcoométr ique de la concentration rapportée à Y alcool éthy-
lique re lat ivement à la qualité proprement dite de l 'esprit de bois 

brut , il ne semble exister entre les deux à proprement parler 

aucun connex ion intime, car par celte mesure on apprend seule

ment qu 'on n'est pas en présence d 'eau, mais d 'un mélange d'eau 

avec des produits miscibles à l 'eau, et que de ces corps il y a tant 

et tant p. 1 0 0 — en admettant que tous les corps présents aient le 
même poids spécifique que l'alcool èthylique et qu'ils offrent avec 
l'eau les mêmes phénomènes de contraction que celui~ci. 

Si maintenant nous considérons les p r inc ipaux corps qui for

ment la masse du v ina ig re de bois b rut , nous trouvons comme 

représentants les plus importants : 

L ' a l coo l méthyl ique, l 'acétone, l 'acétate d ' amyle , l 'alcool al ly-

l ique , parmi lesquels l 'alcool méthyl ique et l 'acétone ont le même 

poids spécifique que l 'a lcool èthyl ique et relativement au poids 

spécifique ils donnent, même avec de l ' eau , des mélanges tout à 

fait ana logues . Sous ces deux rapports , l 'acétate d 'amyle et l 'alcool 

a l ly l ique, ainsi que la somme des autres produits qui n'existent 

qu 'en quantités min imes et sont en partie de nature ammonia 

cale, sont tout à fait différents de l 'a lcool méthyl ique et de l 'acé

tone. Mais comme la quantité d'acétate d ' amy le et de l'alcool 

al lyl ique ne s 'élève qu 'à 5 - 0 p. 1 0 0 environ (en totalité), l'influence 

que ces corps peuvent exercer sur le poids spécifique ne saurait 

être b ien g r ande , c 'est-à-dire par conséquent que la mesure alcoo

métrique rapportée à l 'alcool èthylique indique la somme des 

r ichesses centésimales en alcool méthy l ique et en acétone d'une 

façon suff isamment exacte pour la p ra t ique ; le commerce de 

l 'esprit de bois brut sur la base de la détermination a lcoomé

tr ique est donc en apparence justifié, du mo ins pour le vendeur 

honnête. 

Ma i s pour l 'acheteur, le cas est tout différent. C o m m e raffineur, 

ce n'est pas la teneur p. 1 0 0 totale de l 'esprit de bois brut qui 

l ' intéresse, mais seulement et un iquement la r ichesse centésimale 

en alcool méthyl ique . 

I l ne pou r r a pas avoir la certitude abso lue que tous les four

n isseurs et tous les intermédiaires sont infail l iblement des gens 
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honnêtes, et c'est pour cela que pour des l ivraisons importantes 

il recherchera si une partie du distil latum m o y e n n 'a pas été déjà 

enlevée au produit , et si, pour remédier à cette perte et éviter 

une teneur en acétone anormalement haute suspecte, on n 'a pas 

ajouté de l 'alcool dénaturé peu cher (en A m é r i q u e , cela est impos 

sible à cause du haut pr ix de l 'a lcool ) . 

Disons, pour l 'honneur de l ' industrie qui nous occupe, que de 

pareils cas ne se rencontrent que rarement , et que les t ransac

tions se font généra lement dans des conditions de sécurité 

absolue. 

Mais il est toujours bon d 'user de précautions, et pour cette 

raison l 'acheteur doit avoir sous la ma in une méthode qui, le cas 

échéant, lui permette d 'essayer exactement le produit qui lui est 

vendu, de façon qu' i l puisse , avec les résultats de cet essai et sa 

propre expér ience, vo i r immédiatement si la matière brute en 

question offre une composit ion no rma le . 

L 'essai de l 'esprit de bois b rut porte sur : 

1. L 'a lcoo l méthvl ique ; 

2 . L ' acétone . 

3 . L 'acétate d 'amyle ; 

4 . L 'a lcool a l l y l i que ; 

5 . L ' a m m o n i a q u e , les aminés , la pyr idine, etc. 

2 . Dosage de l'alcool mêthylifjue dans l'esprit de dois brut. 

Si nous nous demandons s'il existe pour la détermination de 

l'alcool méthyl ique une méthode réel lement satisfaisante, nous 

sommes obl igé de répondre non, car avec la méthode exc lus ive 

ment usitée, méthode basée sur la transformation de l 'alcool 

méthylique en iodure de méthyle et mesure de celui-ci, l 'alcool 

méthylique n'est pas intégralement converti en iodure de méthyle , 

une ou deux unités p. 1 0 0 restant inaltérées. 

L a méthode ne peut donc pas être employée pour l 'essai d 'un 

alcool méthyl ique déjà pur au point de vue des dernières traces 

d'impuretés qu' i l peut encore contenir, parce que les erreurs a u x 

quelles peut donner lieu l 'analyse sont plus g randes que la somme-

des éléments étrangers qui peuvent éventuel lement être présents. 
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M a i s il i m p o r t e d ' ê t re r e n s e i g n é sur la t eneu r approx ima t i v e 

en a l c oo l m é t h y l i q u e d 'un p r o d u i t b ru t , dans l e q u e l cas une ou 

d eux un i tés p. 100 en p lus ou en m o i n s n e sont pas un obstacle 

à l ' e m p l o i de ce t t e m é t h o d e d ' a n a l y s e , qu i est a lo rs tout à fait 

c o n v e n a b l e . 

K R E L L 1 a, l e p r e m i e r , e m p l o y é la m é t h o d e . Ce l l e - c i a été 

ensu i te mod i f i é e pa r G R O U Z K V e t K R E M E R 2 e t r é c e m m e n t le l abo 

r a t o i r e du g o u v e r n e m e n t a n g l a i s lu i a d o n n é une autre f o r m e , 

qu i en fait une m é t h o d e tout à fait m a n i a b l e et d on t l a descr ipt ion 

de sa m i s e e n p r a t i q u e est d o n n é e p lus l o i n (p . 3 0 6 ) , à p r opos de 

l ' essa i de l ' e spr i t de b o i s ang l a i s de déna tu ra t i on . Rappe l ons ici 

i m m é d i a t e m e n t q u e la sûre té de l a m é t h o d e est en c onnex i on 

i n t ime a v e c l e m o d e de c ons t ruc t i on de l ' appa r e i l . Ce lu i -c i doit 

ê t re cons t ru i t au tant q u e poss ib l e sans e m p l o i de bouchons de 

l i è g e et de caou t chouc p o u r la r é u n i o n de ses d i f férentes p ièces ; 

i l do i t en o u t r e ê t r e d i sposé de f a ç on q u e , sans que l ' on soit 

o b l i g é de s é p a r e r l e b a l l o n du r é f r i g é r a n t , c e d e r n i e r fasse d 'abord 

r e f lue r toutes l es v a p e u r s c o n d e n s é e s et q u ' e n s u i t e ce l l es -c i pu is 

sent s ' é cou l e r dans un r é c i p i e n t . L o r s q u ' o n a à ef fectuer f ré

q u e m m e n t ces e s s a i s , o n fait c ons t ru i r e p a r un souf f leur de 

v e r r e un appa re i l d i s t i l l a to i r e spéc i a l . A f i n d ' a t t énuer les causes 

d ' e r r e u r s , i l faut p r e n d r e d e t r è s pe t i t s b a l l o n s et cho i s i r des 

tubes r é f r i g é r an t s a v e c un t rès pe t i t d i a m è t r e . 

D a n s l ' i n s t ruc t i on a n g l a i s e c i t é e p lus haut , o n d o n n e pour le 

ca l cu l des r ésu l ta ts des a n a l y s e s ( v o y . p . 307) l a f o r m u l e sui

v a n t e : 

cm 3 trouvés d'iodure de méthyle x 0,647 x 100 Alcool méthylique 
cm" d'esprit de bois employés p. 100 en vol. 

Ce t t e f o r m u l e o u p lu tô t le fac teur 0 ,647 , qu i y ser t p o u r l e ca lcul 

n ' es t pas e x a c t , p a r c e q u e a v e c lu i on t r o u v e r a i t b e a u c o u p trop 

peu d ' a l coo l m é t h y l i q u e . 

C o m m e l ' on t dé jà m o n t r é G R O D Z K I e t K R . E M E R , e t c e q u e m a 

p r o p r e e x p é r i e n c e m ' a p e r m i s é g a l e m e n t de cons ta t e r , 5 c m 3 de 

l ' a l c oo l m é t h y l i q u e c o m m e r c i a l l e p lus p u r d o n n e n t , l ' opé ra t i on 

« Berliner Berichte, t. VI , p. 1310. 
2 Berliner Berichte. t. VI , p. 1412. 
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étant fa i te a v e c l e p lus g r a n d so in , 7 ,40-7,45 c m 3 d ' i odure de 

mé thy l e m e s u r é s sous l ' e au à 15°. 

L e f ac teur i n t r o d u i t dans la f o r m u l e p r é c é d e n t e , l e q u e l e x p r i m e 

la quant i t é d ' a l c oo l m é t h y l i q u e c o r r e s p o n d a n t à 1 c m 3 d ' i odu r e 

de m é t h y l e , n ' es t p a s , d ' ap r è s c e l a , 0 ,647 , m a i s : 

7,42 : 5 = i : x 

d'où 

* = JMxL=°>6 7 4 

I l n e s e m b l e d o n c y a v o i r dans l ' i n s t ruc t i on a n g l a i s e q u ' u n e 

faute d ' i m p r e s s i o n , à l a q u e l l e i l faut fa i re a t t en t i on l o r s du ca l cu l 

des a n a l y s e s . 

R e l a t i v e m e n t à l ' i n f luence de l ' acé ta te de m é t h y l e sur l e d o s a g e 

du m é t h y l e s ous f o r m e d ' i o d u r e , v o y e z é g a l e m e n t l ' i n s t ruc t i on 

ang l a i s e . 

M a i s o n p a r v i e n t a v e c ce t t e m é t h o d e à d é t e r m i n e r l a t e n e u r e n 

m é t h y l e de l ' e sp r i t de b o i s b r u t s o u m i s à l ' e s sa i , d e f a ç on à p o u 

vo i r cons ta t e r si d e s p r o d u i t s d e v a l e u r lu i o n t dé j à é té e n l e v é s . 

Si l ' on s o u p ç o n n e une add i t i on d ' a l c oo l é t h y l i q u e ( c e lu i - c i n ' e s t 

pas r e c o n n u p a r l ' e ssa i p r é c é d e n t , m a i s i l est dos é e n m ê m e 

t emps q u e l ' a l c o o l m é t h y l i q u e , l ' i o d u r e d ' é t h y l e f o r m é é tan t 

m e s u r é c o m m e i o d u r e de m é t h y l e ) , o n peut , s ' i l a é t é a jouté e n 

g r a n d e quan t i t é , r e c o n n a î t r e sa p r é s e n c e en d é t e r m i n a n t l e p o i n t 

d ' ébu l l i t i on de l ' e sp r i t de b o i s , p r é a l a b l e m e n t d é s h y d r a t é au m o y e n 

de c a r b o n a t e de p o t a s s e . 

O n ob t i end ra i t un r é su l t a t e n c o r e p lus ne t en d é t e r m i n a n t l e 

po in t d ' ébu i l i t i on et l e p o i d s spéc i f i que du m é l a n g e des i o d u r e s 

passé à l a d i s t i l l a t i on . 

L ' i o d u r e de m é t h y l e b o u t à 42°,3 et l ' i o d u r e d ' é t h y l e à 72 ° ,5 , 

et tandis q u e l ' i o d u r e de m é t h y l e a u n p o i d s spéc i f i que d e 2 ,2851 

à 1 3 ° , c e lu i de l ' i o d u r e d ' é t h y l e n ' e s t é g a l qu ' à 1,943 à 15° . 

L a d é t e r m i n a t i o n de c e s cons tan t e s p h y s i q u e s du d i s t i l l a tum 

obtenu l o r s du d o s a g e de l ' a l c o o l m é t h y l i q u e suffit d o n c t o u j o u r s 

pour s ' assurer de l ' a b s e n c e de quant i t é s d ' a l c oo l é t h y l i q u e t an t 

soi t p eu g r a n d e s . I l a é té en ou t r e i n d i q u é u n g r a n d n o m b r e 

d 'autres m é t h o d e s p lus ou m o i n s c o m p l i q u é e s p o u r la r e c h e r c h e 

K L A B . E M P L O I S C H I M I Q U E S D U B O I S . 19 
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qualitative de l 'a lcool éthyl ique à côté de l 'a lcool métliylique *. 

Si la teneur réel le en méthyle de l 'esprit de bois brut a été 

déterminée d 'après la méthode décrite page 306, la détermination 

des autres produits n o m m é s plus haut n 'a plus qu 'un intérêt 

secondaire , notamment pour permettre de tirer des conclusions 

sur le rendement p résumé en esprit de bois de dénaturation et en 

méthyle . 

3. Détermination de F acétone. 

N o u s avons déjà par lé , à p ropos de la p répara t ion du méthyle 

pur , d 'une méthode usitée pour la déterminat ion approximative 

de l 'acétone contenue dans l 'esprit de bois . Cette méthode est 

basée sur l ' insolubil ité de l 'acétone dans une less ive de soude à 

4,3 de densité, avec laquel le l 'esprit de bo is est miscib le ; pour 

l ' appl iquer , on agite dans une éprouvette g r aduée 20 c m 3 d'esprit 

de bo is avec 40 c m 3 d 'une lessive de soude à 1,3 de densité, et on 

abandonne ensuite le mé lange au repos pendant une demi -heure . 

A u bout de ce temps, il s'est rassemblé sur l a less ive une couche 

d'acétone généra lement colorée en b r u n foncé par de la résine 

a ldéhyde et des restes de goudron , et dont il suffit maintenant de 

l ire le vo lume . 

Si , au contraire, on veut déterminer d 'une façon précise la 

teneur en acétone, on a recours à la transformation facile et quan 

titative de celle-ci en iodoforme, que l 'on pèse directement 

(méthode pondéra le de K I I J E M E R ) , O U que l 'on dose indirectement 

en déterminant par vo ie vo lumétr ique la quantité d ' iode non 

transformée en iodoforme d'un excès d ' iode connu (méthode de 

M E S S I N G E B ) . 

L a première méthode était autrefois très généra lement employée 

pour l 'essai du méthyle pu r , ainsi que de l 'esprit de bois de déna 

turation, et tandis que le méthyle p u r est maintenant encore 

essayé d 'après cette méthode, le fisc et les poudr ières de l 'Etat 

(en A l l e m a g n e ) emploient depuis que lque temps la méthode 

vo lumétr ique de M E S S I N G F . R , qui est d 'une exécution beaucoup plus 

rap ide , et donne des résultats très uni formes lorsqu 'e l le est appl i -

1 Voy . Comptes rendus, t. LXXXII, p. 768; Chemiker Zeitung, Reperlorium, 1887. 
p. 2ù;Bérlmer Berichte, 187G, p. 638. 
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q u é e c o n v e n a b l e m e n t . D a n s l ' i n s t r u c t i o n o f f i c i e l l e r e l a t i v e à l ' e s s a i 

d e l ' e s p r i t d e b o i s p o u r d é n a t u r a t i o n , q u i e s t d o n n é e p l u s l o i n , 

c e t t e m é t h o d e e s t e x a c t e m e n t d é c r i t e . 

Méthode de Kraemer. — L a t r a n s f o r m a t i o n d e l ' a c é t o n e e n i o d o -

f o r m e e s t b a s é e s u r l e s é q u a t i o n s s u i v a n t e s : 

a C H ' C O C H 1 + 12KOI = S C H ' C O C I 3 + 6KOH + OKI. 

2 C H 3 C O C l 3 + 2KOII = 2 C H I 3 + 2 K C J H s O s 

D a n s l a m é t h o d e d e K R / E M E R , o n t r a n s f o r m e l ' a c é t o n e e n i o d o -

f o r m e a v e c u n g r a n d e x c è s d ' i o d e e t d ' a l c a l i , e t l ' i o d o f o r m e p r o d u i t 

e s t d i s s o u s d a n s d e l ' é t h e r . D e l a s o l u t i o n é t h é r é e , d o n t l e 

v o l u m e e s t c o n n u , o n é v a p o r e u n e p a r t i e a l i q u o t e s u r u n v e r r e 

d e m o n t r e p e s é , o n d e s s è c h e e t o n r e p è s e . 

L ' e s p r i t d e b o i s o u l ' a c é t o n e à e s s a y e r d o i t ê t r e é t e n d u d e 

f a ç o n q u ' i l e n r é s u l t e u n e s o l u t i o n à 1 p . 1 0 0 e n v i r o n d ' a c é t o n e . 

A v e c d e p l u s f o r t e s c o n c e n t r a t i o n s , o n o b t i e n t , e n e m p l o y a n t l e s 

q u a n t i t é s d e r é a c t i f s i n d i q u é e s p l u s l o i n , d e s r é s u l t a t s e r r o n é s , 

c ' e s t - à - d i r e t r o p b a s . 

O n d o i t c o n n a î t r e l a t e n e u r a p p r o x i m a t i v e e n a c é t o n e d e l ' e s p r i t 

d e b o i s b r u t , e t l e p r o c é d é p a r a g i t a t i o n a v e c u n e l e s s i v e d e s o u c i e 

e s t t o u t à f a i t c o n v e n a b l e p o u r c e l a . L ' e s p r i t d e b o i s a y a n t d ' a b o r d 

é t é c o n v e n a b l e m e n t é t e n d u , o n e n v e r s e 1 c m 3 d a n s u n t u b e g r a 

d u é , d ' u n d i a m è t r e p a s t r o p g r a n d , e t q u i p e u t ê t r e f e r m é a v e c u n 

b o u c h o n d e v e r r e b i e n r o d é ; o n a j o u t e e n s u i t e 1 0 c m 3 d e s o l u t i o n 

n o r m a l e d e s o u d e d o u b l e ( 8 0 g r . N a O H d a n s 1 l i t r e ) . O n a g i t e l e t u b e , 

a f i n d e m é l a n g e r l e s d e u x l i q u i d e s e t , t o u t e n c o n t i n u a n t l ' a g i t a 

t i o n ( i l f a u t p o u r c e l a u n e c e r t a i n e h a b i t u d e ) , o n y f a i t t o m b e r 

g o u t t e à g o u t t e 5 c m 3 d e s o l u t i o n n o r m a l e d ' i o d e ( 1 l i t r e = 2 5 4 g r . 

d ' i o d e ) . 

L ' i o d o f o r m e s é p a r é e s t m a i n t e n a n t d i s s o u s p a r a g i t a t i o n a v e c 

1 0 c m 3 d ' é t h e r a b s o l u m e n t e x e m p t d ' a l c o o l e t s u r l e q u e l l a p o t a s s e 

c a u s t i q u e e t l ' i o d u r e d e p o t a s s i u m s o n t s a n s a c t i o n , o p é r a t i o n q u i 

d o i t ê t r e f a i t e a v e c t o u t e s l e s p r é c a u t i o n s n é c e s s a i r e s p o u r é v i t e r 

u n e p e r t e d e s o l u t i o n é t h é r é e . C ' e s t p o u r c e l a q u ' i l f a u t f a i r e e n s o r t e 

q u e l e b o u c h o n d e v e r r e f e r m e b i e n e x a c t e m e n t l e t u b e . L ' é t h e r 

c o n t e n a n t d e l ' a l c o o l d o n n e é g a l e m e n t d e l ' i o d o f o r m e . L ' é t h e r 
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i m p u r n e r é s i s t a n t p a s à l ' e s s a i p a r l a p o t a s s e c a u s t i q u e et l ' i o d u r e 

d e p o t a s s i u m , c o m m e l ' e x p é r i e n c e l ' a m o n t r é , m e t e n l i b e r t é de 

l ' i o d e l o r s d e l ' é v a p o r a t i o n d e l a s o l u t i o n é t h é r é e , c e q u i d o n n e 

l i e u à d e s p e r t e s . 

L o r s q u e , a p r è s a v o i r a g i t é a v e c p r é c a u t i o n , t o u t l ' i o d o f o r m e est 

e n t r é e n s o l u t i o n , o n d é t e r m i n e l e v o l u m e d e l a c o u c h e é t h é r é e 

e n p l a ç a n t le t u b e d a n s d e l ' e a u à 1 5 ° ; c e l a f a i t , o n e n d é p o s e 

u n e p a r t i e a l i q u o t e — 5 c m 3 — s u r u n v e r r e d e m o n t r e t a r é , et 

o n l a l a i s s e é v a p o r e r à l a l u m i è r e dif fuse d a n s u n l i e u e x e m p t de 

p o u s s i è r e s . O n p l a c e e n s u i t e l e v e r r e d e m o n t r e d a n s l ' e x s i c c a -

t e u r , e n m e t t a n t à c ô t é d e l u i u n v a s e c o n t e n a n t d e l ' a c i d e s u l f u -

r i q u e f r a i s . A u b o u t d e d e u x h e u r e s , le p o i d s c o n s t a n t é t a n t o r d i 

n a i r e m e n t a t t e i n t , o n p è s e l e v e r r e d e m o n t r e a v e c le r é s i d u . 

1 m o l é c u l e d ' i o d o f o r m e = 3 9 4 c o r r e s p o n d à 4 m o l é c u l e d ' a c é t o n e 

= 5 8 . 

S i l ' o n a e m p l o y é p o u r c e d o s a g e i c m 3 d e l ' e s p r i t d e b o i s 

c o n v e n a b l e m e n t é t e n d u , d a n s l e q u e l il s ' a g i s s a i t d e d é t e r m i n e r 

l ' a c é t o n e , et si o n r e p r é s e n t e p a r : 

v = l e s c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e s p r i t d e b o i s e m p l o y é s , 

s — le p o i d s s p é c i f i q u e d e c e d e r n i e r , 

V = le v o l u m e t o t a l d e l a d i l u t i o n e x p r i m é e n c e n t i m è t r e s 

c u b e s , 

n = le v o l u m e d e l a s o l u t i o n é t h é r é e d ' i o d o f o r m e à 1 5 ° e n 

c e n t i m è t r e s c u b e s , 

m = l a p a r t i e a l i q u o t e , e n c e n t i m è t r e s c u b e s , d e l a s o l u t i o n 

é t h é r é e s o u m i s e à l ' é v a p o r a t i o n , 

e t a = l a q u a n t i t é d ' i o d o f o r m e t r o u v é e , 

o n a l a q u a n t i t é d ' a c é t o n e e n p o i d s p . 1 0 0 c o n t e n u e d a n s l ' e s p r i t 

d e b o i s d ' a p r è s l a f o r m u l e s u i v a n t e : 

Tr a x 0,1513 x n 
V x 

= grammes d'acétone dans 100 er. d'esprit de bois. 

v x s ° 
I l f a u t a v e c c e t t e m é t h o d e a u m o i n s d e u x o u t r o i s h e u r e s p o u r 

o b t e n i r u n r é s u l t a t , e t c ' e s t s u r t o u t à c a u s e d e c e l a q u e l ' o n a 

d o n n é l a p r é f é r e n c e à l a m é t h o d e v o l u m é t r i q u e d e M E S S I N G E R , à 

l ' a i d e d e l a q u e l l e u n d o s a g e p e u t ê t r e ef fectué e n 1 0 - 1 5 m i n u t e s 
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env i ron . L e s r ésu l ta ts f ou rn i s p a r l e s m é t h o d e s de KR^EMER e t de 

MESSINGER ne s on t pas p a r f a i t e m e n t c o n c o r d a n t s ; d ' ap r ès l a 

méthode de KR .EJ IER , on t r o u v e , en ef fet , t ou j ours m o i n s , e t c e s 

dif férences se p r é s e n t e n t p r i n c i p a l e m e n t l o r s de la d é t e r m i n a t i o n 

de très petites quantités d'acétone, p a r e x e m p l e , dans l e m é t h y l e 

pur contenant e n v i r o n 0 , 0 3 p . 1 0 0 d ' a c é t o n e . A v e c ces quant i t és 

e x t r ê m e m e n t f a ih l es , l e s e r r e u r s de l ' a n a l y s e m ê m e l e s p lus m i n i 

mes se font sen t i r , e t i l a r r i v e f r é q u e m m e n t que l ' o n t r o u v e , 

d 'après K R J 4 M E R , 0 , 0 2 , e t d ' ap r ès M E S S I N G E R 0 , 0 4 p . 1 0 0 d ' a c é t o n e , 

par c onséquen t l e d o u b l e . L o r s q u ' i l s ' ag i t d e g r a n d e s quant i t é s 

d 'acétone , l es d i f f é rences r e s t en t dans des l i m i t e s n o r m a l e s , de 

sorte qu ' on peut d i r e q u e d a n s c e cas l e s r ésu l ta t s des d e u x m é 

thodes sont semblables. 
L e s résu l ta ts p lus fa ib l es de ces q u e l q u e s m i n i m e s f rac t i ons de 

l 'unité p . 1 0 0 d o n n é s p a r la m é t h o d e de K I L E M E R d o i v e n t ê t r e 

attr ibués a u x p e r t e s i n é v i t ab l e s qu i se p r o d u i s e n t dans l e d o s a g e 

par cet te m é t h o d e , et c e l a d e v r a i t ê t r e la r a i s o n p o u r l a q u e l l e l e s 

producteurs de m é t h y l e p r é f è r en t e n c o r e au j ourd 'hu i l a m é t h o d e 

de KR .EMER p o u r l a d é t e r m i n a t i o n quan t i t a t i v e de l ' a c é t one dans 

le m é t h y l e pur . 

Mé thode v o l u m é t r i q u e de M e s s i n g e r . — L a m é t h o d e v o l u m é -

tr ique de M E S S I N G E R es t é g a l e m e n t b a s é e sur l a t r a n s f o r m a t i o n de 

l ' acé tone en i o d o f o r m e p a r u n e x c è s d ' i ode e n so lu t i on a l c a l i n e . 

L a m é t h o d e c o r r e s p o n d a u x équa t i ons dé jà d o n n é e s p r é c é d e m 

men t : 
2CH 3COCH 3 + t2KOI = 2CH 3COCI 3 + 6KOH + 6KI. 

2CH 3COCl 3 + 2KOH = 2CH13 + 2KC 2 H 3 0 2 . 

L ' i o d e en e x c è s e n t r e en d i sso lu t i on sous f o r m e d ' h y p o i o d i t e de 

potass ium e t d ' i odu r e de p o t a s s i u m , d ' après l ' é q u a t i o n : 

I 2 + 2KOH = KOI + Kl + H 2 0 . 

S i , ap r è s l a f o r m a t i o n de l ' i o d o f o r m e , o n ac id i f i e l e p r o d u i t d e 

la r é a c t i on , t ou t l ' i o d e n o n t r a n s f o r m é e n i o d o f o r m e , e t q u ' o n 

t r ouve sous f o r m e d 'un m é l a n g e d ' h y p o i o d i t e de po t a s s ium e t 

d ' i odure de p o t a s s i u m , es t m i s en l i b e r t é e t peu t ê t r e d é t e r m i n é 

par t i t r age à l a m a n i è r e o r d i n a i r e a v e c une so lu t i on d ' h y p o s u l -

fiteiir-
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D ' a p r è s l e s é q u a t i o n s p r é c é d e n t e s , i m o l é c u l e d ' a c é t o n e ( 5 8 , 0 0 ) 

c o n s o m m e 3 m o l é c u l e s d ' i o d e ( 7 0 1 ) p o u r f o r m e r d e l ' i o d o f o r m e . 

D ' a p r è s c e l a : 

. 58,06 
Acétone = quantité d iode consommée X ,_„, , • , 

7ol , l 

o u 
Acétone = quantité d'iode consommée x 0,07628 

P o u r e f f e c t u e r le d o s a g e , l e s s o l u t i o n s s u i v a n t e s s o n t n é c e s 

s a i r e s : 

1 . S o l u t i o n d e s o u d e ( N a O H ) - j - , 

2 . S o l u t i o n d ' i o d e 

3 . S o l u t i o n d ' a c i d e s u l f u r i q u e ( H â S O l ) - j - . 

4 . S o l u t i o n d ' h y p o s u l l i t e d e s o u d e . 

5 . S o l u t i o n d ' a m i d o n f r a î c h e . 

O n p r é p a r e c e t t e d e r n i è r e s o l u t i o n q u e l q u e s i n s t a n t s a v a n t de 

s ' e n s e r v i r , e n a g i t a n t d u p a i n a z y m e e n p e t i t s f r a g m e n t s ( q u e 

l ' o n p e u t s e p r o c u r e r d a n s t o u t e p h a r m a c i e ) a v e c d e l ' e a u t iède 

e t f i l trant . C e s o p é r a t i o n s n e d e m a n d e n t q u e q u e l q u e s m i n u t e s et 

o n o b t i e n t u n e s o l u t i o n d ' a m i d o n d ' u n e l i m p i d i t é i r r é p r o c h a b l e et 

d o n n a n t d e s r é a c t i o n s t r è s n e t t e s . C o m m e d a n s l e s r a f f i n e r i e s 

d ' e s p r i t d e b o i s , c e s d é t e r m i n a t i o n s s e r é p è t e n t c h a q u e j o u r , o n 

p r e n d d e s d i s p o s i t i o n s e n c o n s é q u e n c e . L a l e s s i v e d e s o u d e j -

e t l ' a c i d e s u l f u r i q u e -5 - s e t r o u v e n t d a n s d e s f l a c o n s , d o n t l e s b o u 

c h o n s e n l i è g e s o n t t r a v e r s é s p a r d e s p i p e t t e s j a u g é e s d e 5 0 c m 3 . L a 

s o l u t i o n d ' i o d e e t l a s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e s o n t v e r s é e s 

a u m o y e n d e b u r e t t e s q u i , à l ' a i d e d e l ' u n d e s d i s p o s i t i f s d e 

r e m p l i s s a g e c o n n u s , s o n t r e l i é e s a u x f l a c o n s l e s c o n t e n a n t . 

A v a n t d ' e m p l o y e r l e s r é a c t i f s p o u r l ' a n a l y s e , o n l e s s o u m e t à 

u n e s s a i s i m u l é , afin d e s a v o i r s ' i l s n e r e n f e r m e n t p a s e u x - m ê m e s 

d e s i m p u r e t é s ( p a r e x e m p l e , d e l ' a z o t i t e d e s o d i u m ) , q u i p e u v e n t 

ê t r e l a c a u s e d e p e r t u r b a t i o n s . 

A c e t effet, o n v e r s e , d a n s u n flacon d ' E a L E N M E Y E R , d e 2 5 0 c m 3 , 

2 5 c m 3 d e N a O H ~ , et o n y fait e n s u i t e c o u l e r 2 5 c m 3 d e s o l u t i o n 

d ' i o d e . 
5 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Cela fait, on bouche le llacon, puis on l'abandonne à lui-même 
pendant 10 minutes environ à la température de l'appartement, et 
au bout de ce temps on ajoute 25 cm3 de rPSO' après quoi on 
titre avec l'hyposullite -̂ j-, en employant la solution d'amidon. 
Si les solutions avaient été préalablement titrées exactement 

l'une par rapport à l'autre, on ne doit pas avoir besoin, pour ce 
dernier titrage, de plus de 50 cm' d'hyposulfite . Les diffé
rences qui peuvent être constatées doivent être prises en considé
ration lors des dosages d'acétone. 
Afin d'obtenir des résultats exacts, il est absolument nécessaire 

d'employer pour la transformation de l'acétone en iodoforme un 
excès d'iode au moins égal à 25 p. 100. 
Lorsque la teneur en acétone est inconnue, il est par suite 

nécessaire d'en effectuer un dosage préliminaire par agitation 
avec une lessive de soude. Si alors on n'obtient pas de séparation, 
on a ordinairement affaire à des solutions au-dessous de 2 à 3 
p. 100. 
Le mieux est d'employer une solution d'acétone à 0,50 p. 100 

environ et on procède comme il suit : 
10 cm3 de la solution d'acétone sont versés dans le ballon de 

250 cm3 déjà mentionné précédemment, puis on ajoute 50 cm3 de 
NaOH y mesurés avec une pipette, et ensuite on fait couler len
tement 50 cm3 de solution d'iode ^ . On met de côté pendant 10 
à 15 minutes environ en agitant fréquemment, on ajoute ensuite 
en lavant le bouchon 50 cm3 de H2SO* -y, afin de mettre en 
liberté l'iode en excès, et on titre avec la solution d'hyposul
fite en ajoutant, vers la lin du titrage, de la solution d'ami
don. 
Les centimètres cubes d'hyposulfite ~ exigés pour ce titrage 

sont — en tenant compte éventuellement d'une correction — con
vertis en centimètres cubes d'hyposulfite et ensuite retranchés 
des centimètres cubes de solution d'iode—employés. La diffé
rence donne la quantité d'iode qui a été nécessaire pour la forma
tion de l'iodoforme. 
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V X * d'alcool méthylique, 
dans laquelle : 

v = la quantité en centimètres cubes d'esprit de bois ou d'alcool 
méthylique employée primitivement. 

s = le poids spécifique de l'esprit de bois. 
V= le volume total de la dilution en centimètres cubes. 
n ~ les centimètres cubes de solution d'iode - 2 - employés. 
Relativement à d'autres modes d'application de la méthode de 

M E S S I N G E R , voyez plus loin : Analyse de l'esprit de bois pour déna-
turation. 

Méthode de Denigès. — D E N I G È S 1 a fait connaître dans ces der
niers temps une troisième méthode de dosage de l'acétone, qui 
peut être pondérale ou volumétrique et dont je vais donner la des
cription à peu près dans les propres termes de l'auteur. 

Le procédé est basé sur la propriété que possède l'acétone de 
donner avec un grand excès de sulfate mercurique un précipité 
cristallin de la formule : 

[ (SO'Hg) 2 3HgO] 3 4C0 (GH 3 ) 2 , 

qui, après dessiccation à 1 1 0 ° , offre la composition : 
(SO l Hg) s . 3HgO . C 0 ( G H 3 ) 2 . 

Le poids moléculaire élevé de la combinaison produite permet 
la recherche de quantités d'acétone même très petites. Le réactif 
mercuriel nécessaire se compose d'une solution de 5 gr. d'oxyde 
mercurique dans un mélange chaud de 2 0 cm3 d'acide sulfurique 
et de 1 0 0 cm3 d'eau. D'après cette méthode, l'acétone peut être 
déterminée dans l'eau, dans l'alcool méthylique et dans l'alcool 
éthylique aussi bien qualitativement que quantitativement. Pour 
la recherche qualitative de l'acétone2 dans des solutions aqueuses, 

1 Journal de pharmacie et de chimie, 1899, t. IX, p. 7. 
'Pharm. Centralblatt, t. XL, 1899, p. 217. 

Si l'on a employé 1 0 cm3 d'une solution d'acétone étendue 
comme il est dit plus haut, on trouve les grammes d'acétone con
tenus dans 1 0 0 gr. d'esprit de bois d'après la formule suivante : 
V x n X 0 1936b 

- = grammes d'acétone dans 100 gr. d'esprit de bois ou 
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c e l l e s - c i d o i v e n t c o n t e n i r t o u t a u p l u s 1 0 g r . d ' a c é t o n e p a r l i t r e , 

t a n d i s q u e l a t e n e u r d e s s o l u t i o n s m é t h y l a l c o o l i q u e s d o i t s ' é l e v e r à 

2 0 g r . D e l a s o l u t i o n a q u e u s e d i l u é e , s i c ' e s t n é c e s s a i r e , d e f a ç o n 

à a v o i r l a t e n e u r i n d i q u é e , o n m é l a n g e 2 c m 8 a v e c 2 c m ' d e r é a c 

t i f e t o n p l o n g e l e t u b e c o n t e n a n t l e m é l a n g e d a n s d e l ' e a u e n v i v e 

ebullition. S i , a u b o u t d e d i x m i n u t e s d ' é b u l l i t i o n , i l n e s ' e s t p a s 

p r o d u i t d e t r o u b l e , l e l i q u i d e e s s a y é n e r e n f e r m e p a s d ' a c é t o n e . 

D a n s l e c a s d e l a p r é s e n c e d ' u n e q u a n t i t é d ' a c é t o n e m ô m e t r è s 

m i n i m e , i l s e p r o d u i t u n p r é c i p i t é o u u n t r o u b l e , a p p a r a i s s e n t 

s u b i t e m e n t , m a i s j a m a i s a v a n t q u a r a n t e - c i n q s e c o n d e s . O n p e u t 

e n c o r e r e c o n n a î t r e d e c e t t e f a ç o n 2 c g r . d ' a c é t o n e d a n s 1 l i t r e . 

A v e c l e s s o l u t i o n s d a n s l ' a l c o o l m é t h y l i q u e , o n o p è r e c o m m e i l 

v i e n t d ' ê t r e d i t , m a i s e n a j o u t a n t 2 c m 3 d u r é a c t i f à 1 c m ' d e l a 

s o l u t i o n à e s s a y e r é t e n d u e a v e c 1 c m 3 d ' e a u , p a r c e q u e l ' a l c o o l 

m é t h y l i q u e c o n c e n t r é d o n n e s e u l u n p r é c i p i t é . O n p e u t d a n s c e 

c a s r e c o n n a î t r e j u s q u ' à 3 c g r . p a r l i t r e . L e s s o l u t i o n s d a n s l ' a l c o o l 

é t h y l i q u e d o i v e n t ê t r e p r é a l a b l e m e n t d i l u é e s d e f a ç o n q u ' e l l e s c o n 

t i e n n e n t t o u t a u p l u s 2 p . 1 0 0 d ' a l c o o l . 

P o u r l a détermination quantitative, o n m e t d a n s u n b a l l o n d e 

v e r r e d e 9 0 c m 3 d e c a p a c i t é 2 5 c m 3 d u r é a c t i f e t 2 5 c m 3 d e l a s o l u 

t i o n d ' a c é t o n e , q u i n e d o i t p a s c o n t e n i r p l u s d e 5 0 m g r . d ' a c é t o n e 

e t t o u t a u p l u s 1 0 p . 1 0 0 d ' a l c o o l m é t h y l i q u e o u 1 p . 1 0 0 d ' a l c o o l 

é t h y l i q u e , e t o n c h a u f f e a u b a i n - m a r i e à l ' é b u l l i t i o n , e n m a i n t e n a n t 

c e l l e - c i p e n d a n t d i x m i n u t e s . O n l a i s s e e n s u i t e r e f r o i d i r , o n r a s 

s e m b l e l e p r é c i p i t é s u r u n f i l t r e p e s é , o n l a v e a v e c 7 5 - 1 0 0 c m 3 

d ' e a u f r o i d e , o n d e s s è c h e à 1 0 0 ° e t l ' o n p è s e . E n m u l t i p l i a n t p a r 

0 , 0 6 , o n t r o u v e l a q u a n t i t é d e l ' a c é t o n e c o n t e n u e d a n s l e s 2 5 c m 3 

e m p l o y é s . L e d o s a g e d u m e r c u r e r e s t é e n s o l u t i o n c o n d u i t e n c o r e 

p l u s r a p i d e m e n t a u b u t . P o u r e f f e c t u e r c e d o s a g e , o n c o m p l è t e l e 

v o l u m e d e l a s o l u t i o n à 1 0 0 c m 3 , a p r è s q u e l e p r é c i p i t é s ' e s t 

d é p o s é , o n f i l t r e e t o n t i t r e 2 0 c m 3 d u l i q u i d e f i l t r é d ' a p r è s l a 

m é t h o d e d e l ' a u t e u r . O n m é l a n g e c e s 2 0 c m 3 d e f i l t r a t u m a v e c 

1 5 c m 3 d ' a m m o n i a q u e , 5 0 - 6 0 c m 3 d ' e a u e t 1 0 c m 3 d ' u n e s o l u t i o n 

n o r m a l e d é c i m e d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m ( d o n t l e t i t r e a é t é d é t e r 

m i n é e n s o l u t i o n a m m o n i a c a l e , a v e c l ' i o d u r e d e p o t a s s i u m c o m m e 

i n d i c a t e u r , p a r r a p p o r t à u n e s o l u t i o n n o r m a l e d é c i m e d ' a z o t a t e 

d ' a r g e n t ) , o n a j o u t e e n s u i t e q u e l q u e s g o u t t e s d ' u n e s o l u t i o n d ' i o -
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dure de p o l a s s i u m à 20 p. 100 et on t i tre a v e c l e n i t ra te d ' a r gen t 

j u s q u ' à t r o u b l e pe rs i s tan t . S i l ' on r e p r é s e n t e p a r n l e n o m b r e de 

c e n t i m è t r e s cubes de s o lu t i on d ' a zo ta t e d ' a r g e n t n o r m a l e d é c i m e 

e m p l o y é s , n —0,4x0,3 d o n n e la quan t i t é d ' a c é t one con t enue 

dans l e s 25 c m 3 de so lu t i on e m p l o y é s p o u r l e t i t r a g e . 

C o m m e l es 25 c m 3 p r i s p o u r l ' a n a l y s e d ' ap rès l a m é t h o d e qui 

v i e n t d ' ê t re déc r i t e n e d o i v e n t pas c o n t e n i r p lus de 50 m g r . d ' acé 

t o n e , u n e d é t e r m i n a t i o n a p p r o x i m a t i v e d e l à t eneur e s t n é c e s s a i r e . 

L ' a u t e u r se sert p o u r c e l a d 'un p r o c é d é a u q u e l i l a d o n n é le n o m 

de procédé chronométrique et qui r e p o s e sur c e fa i t , que l e t emps 

au bou t d u q u e l appara î t s u b i t e m e n t l e p r é c i p i t é es t i n v e r s e m e n t 

p r o p o r t i o n n e l à l a t eneur en a c é t o n e . D a n s un tube à essa i s , l o n g 

de 16 à 18 c m . e t de 18 m m . de d i a m è t r e i n t é r i e u r , o n m é l a n g e 

2 c m 3 du r éac t i f a v e c 2 c m 3 de l a s o lu t i on d ' a c é t o n e é t e n d u e à 1/100. 

O n v e r s e dans un b a l l o n d ' E R L E N M E Y E R à m o i t i é r e m p l i d ' eau en 

v i v e ébu l l i t i on , on c on t i nue à fa i r e bou i l l i r e t on no t e l e s s e condes 

é c o u l é e s du m o m e n t où l ' o n a v e r s é l e m é l a n g e dans le ba l l on 

j u s q u ' à l ' appa r i t i on du p r é c i p i t é . S i ce t e m p s s ' é l è v e à m o i n s de 

90 s e c o n d e s , l e l i q u i d e do i t e n c o r e ê t r e é t e n d u : à 1/5, s' i l s 'est 

é c ou l é une m i n u t e , à 1/2 ou 2/5 s' i l s 'est é c o u l é 75 s e c o n d e s a van t 

l ' a p p a r i t i o n du p r é c i p i t é . S i au c o n t r a i r e l e t e m p s est b e a u c o u p 

supé r i eu r à 3 m i n u t e s , i l sera c o n v e n a b l e de c h e r c h e r à t r o u v e r la 

c o n c e n t r a t i o n v o u l u e en d i luant p lus f a i b l e m e n t la so lu t i on p r i m i 

t i v e . 

L e s aut res m é t h o d e s p r o p o s é e s p o u r l e d o s a g e de l ' a c é t one 

n ' a y a n t pas été adop t é e s dans l ' i ndus t r i e de la c a r b o n i s a t i o n du b o i s , 

n o u s p o u v o n s n o u s d i spense r d ' en p a r l e r . 

4 . Détermination de l'alcool allijlique. 

L e t r o i s i è m e p r odu i t qu i i n t é r e sse l ' a che t eu r d ' e sp r i t de bo i s 

est l ' a l c oo l a l l y l i q u e , C H 2 . C H . C H 2 O H , c o n t e n u dans ce d e rn i e r . 

L a t e n e u r en a l c o o l a l l y l i q u e n ' es t q u e r e l a t i v e m e n t fa ib l e (0,3 à 

0,5 p . 100) e t c o m m e ce t a l c oo l , qu i est u n p r o d u i t c o n t e n a n t de 

l ' e au , e n t r e en ébu l l i t i on à 90-100° e n v i r o n , o n l e r e n c o n t r e dans 

l e s p rodu i t s de q u e u e de l a r ec t i f i ca t i on de l ' a l c o o l m é t h y l i q u e , 

d e sque l s i l est i s o l é c o m m e il a é té di t p r é c é d e m m e n t e t ensu i t e 
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a j o u t é d a n s l a p r o p o r t i o n v o u l u e à l ' e s p r i t d e b o i s p o u r d é n a t u r a -

t i o n . 

L a d é t e r m i n a t i o n d e l ' a l c o o l a l l y l i q u e e s t b a s é e s u r l a f a c u l t é 

d ' a d d i t i o n d i r e c t e q u ' i l p r é s e n t e p o u r l e b r o m e , c o m m e a l c o o l n o n 

s a t u r é d u g r o u p e C ! H 2 " 0 . L o r s d e l ' u n i o n d e 2 a t o m e s d e b r o m e 

a v e c 1 m o l é c u l e d ' a l c o o l a l l y l i q u e , 2 m o l é c u l e s d e b r o m e a j o u t é e s 

( 1 6 0 ) i n d i q u e r a i e n t 1 m o l é c u l e d ' a l c o o l a l l y l i q u e ( 5 8 ) . M a i s c e s 

p r o p o r t i o n s s l œ c h i o i n é t r i q u e s n e p e u v e n t p a s , l o r s d e l a b r o m u r a -

t i o n d ' e s p r i t d e b o i s b r u t o u d ' e s p r i t d e b o i s p o u r d é n a t u r a t i o n , 

r e p r é s e n t e r e x a c t e m e n t l e s q u a n t i t é s d ' a l l y l e r é e l l e m e n t p r é s e n 

t e s , p a r c e q u e l o r s d e l a b r o m u r a l i o n d e c e d e r n i e r , l e s c o r p s 

é t r a n g e r s s e t r o u v a n t a c ô t é d e l ' a l l y l e n e s o n t p a s s a n s i n f l u e n c e 

s u r l e b r o m e . 

R e l a t i v e m e n t à l a s o l u t i o n d e b r o m e e t à l ' o p é r a t i o n d e l a b r o -

m u r a t i o n , n o u s r e n v e r r o n s a u x i n s t r u c t i o n s c o n c e r n a n t l ' e s s a i d e 

l ' e s p r i t d e b o i s p o u r d é n a t u r a t i o n ( p . 3 0 2 , 3 0 4 e t 3 0 5 ) , e n r e c o m 

m a n d a n t t o u t s p é c i a l e m e n t l ' e m p l o i d e l a m é t h o d e i n d i q u é e d a n s 

l ' i n s t r u c t i o n a l l e m a n d e ( p . 3 0 2 ) . 

S i l ' o n s e s e r t d ' u n e s o l u t i o n d e b r o m e c o n t e n a n t 0 , 7 0 3 d e b r o m e 

e t , s i p o u r l a d é c o l o r a t i o n d e c e t t e q u a n t i t é d e b r o m e o n c o n s o m m e 

3 0 c m 3 e n v i r o n d ' e s p r i t d e b o i s , c e l a i n d i q u e 1 - 1 , 2 5 p . 1 0 0 e n v i 

r o n d ' a l c o o l a l l y l i q u e d a n s l ' e s p r i t d e b o i s e s s a y é . 

5 . Détermination de F acétate de mèthyle. 

P a r m i l e s a u t r e s c o r p s à c o n s i d é r e r l o r s d e l ' a n a l y s e d e l ' e s p r i t 

d e b o i s b r u t , i l n e r e s t e p l u s à m e n t i o n n e r q u e l ' a c é t a t e d e 

m é t h y l e , q u i s e f o r m e p e n d a n t l a c a r b o n i s a t i o n a u x d é p e n s d e 

v a p e u r s d e m é t h y l e e t d ' a c i d e a c é t i q u e . E n t o u t c a s , l e v i n a i g r e 

d e b o i s b r u t r e n f e r m e u n e g r a n d e q u a n t i t é d e m é t h y l e s o u s f o r m e 

d ' a c é t a t e q u i s ' e s t d é c o m p o s é e n m a j e u r e p a r t i e e n s e s é l é m e n t s , 

l o r s d e s o n p a s s a g e à t r a v e r s l e l a i t d e c h a u x d u s y s t è m e à t r o i s 

c h a u d i è r e s e t d e l a p r e m i è r e r e c t i f i c a t i o n d e s flegmes m é t h y l i q u e s , 

e f f e c t u é e l e p l u s s o u v e n t a v e c a d d i t i o n d e c h a u x ; u n e c e r t a i n e 

q u a n t i t é s e s o u s t r a i t c e p e n d a n t à l a s a p o n i f i c a t i o n e t c ' e s t p o u r 

c e l a q u e l ' a c é t a t e d e m é t h y l e c o n s t i t u e u n d e s é l é m e n t s d e l ' e s p r i t 

d e b o i s b r u t . 
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L a détermination a l ieu pa r saponification avec une lessive de 

soude, c omme cela est indiqué dans l ' instruction angla ise relative 

à l 'essai de l 'esprit de bo is pou r dénaturation. 

I I . A N A L Y S E DE L 'ESPRIT DE ROIS POUR DÉNATURATION 

N o u s arr ivons maintenant à l 'essai de l 'esprit de bois pour dénatu

ration, dont le mode de préparat ion a déjà été décrit précédemment. 

Ma l g r é la g rande variété des substances proposées comme agents 

de dénaturation, dont le nombre s'accroît d 'ai l leurs encore chaque 

année de que lques -unes , aucune autre n 'a j u s q u ' à présent été trou

vée aussi convenab le pour la dénaturation de l 'alcool que l 'esprit de 

bois dit de dénaturat ion qui , par suite de l a séparat ion de l 'alcool 

méthyl ique de l 'esprit de bo is brut , contient sous une forme con 

centrée les produits qui accompagnent ce dernier . C e n'est pas, 

par conséquent, l 'a lcool méthyl ique qui agit c o m m e d é n a t u r a n t — i l 

est à l'état pur tout aussi potable que l 'a lcool éthyl ique — mais 

les produits qui l ' accompagnent , surtout les cétones et l 'alcool 

al lyl ique. Jusqu 'à présent, on n'est pas encore pa rvenu à él iminer 

ces produits d 'une façon abso lument complète de l 'alcool dénaturé. 

C o m m e les autres propriétés des produits dénaturés avec l 'es

prit de bois n'ont r ien de part icul ièrement désagréab le , ils ont 

encore leur pr ix , et c omme l 'adoption de ce produit comme agent 

de dénaturation a beaucoup facilité le travai l des raffineries d 'es

prit de bo is , l a p lupart des Etats ex igeant la dénaturation ont 

admis comme agent de dénaturat ion un produit déterminé de la 

distillation de l 'esprit de bois brut . 

N o u s al lons maintenant indiquer dans les pages suivantes les 

conditions ex igées de l 'esprit de bois de dénaturation dans diffé

rents Etats ( A l l emagne , Autr iche , Ang l e te r r e , F r a n c e ) , ainsi que 

les méthodes d'essai qui y sont en v i gueur . 

Essai de l'esprit de bois de dénaturation allemand conformément 
aux instructions officielles. 

1 . Couleur. — L a couleur de l 'esprit de bois ne doit pas être 

plus foncée que celle d 'une dissolution de 2 c m 3 de solution no r 

male décime d' iode dans 1 litre d 'eau distillée. 
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2. Point d'ébullition. — 100 cm" d'esprit de bois sont introduits 

dans un ba l lon en cuivre à col court et de 180 à 200 c m 3 de capa 

cité, et le ba l lon est placé sur une p laque d 'amiante munie d 'une 

entaille circulaire de 30 m m . de diamètre. D a n s le col de ce ba l 

lon est fixé un tube boui l leur long de 170 m m . , l a rge de 12 m m . , 

muni d 'une bou le et qui , latéralement, à 1 cm au-dessus de celle-ci, 

est mis en communicat ion avec un réfr igérant de L I E B I G , dont 

l 'enveloppe d 'eau a au moins 400 m m . de longueur . P a r l'orifice 

supérieur du tube boui l leur , on introduit un thermomètre vérifié 

officiellement et indiquant les températures de 0 à 200°, en le d is 

posant de façon que le réservo i r à mercure se trouve dans le 

milieu de la bou le . L a distillation est conduite de telle sorte qu ' i l 

passe par minute env i ron 5 c m 5 de dist i l latum; ce dernier est 

recueilli dans une éprouvette de verre g raduée en centimètres 

cubes. A 75° et sous la press ion barométr ique normale de 760 m m . , 

il doit être passé au mo ins 90 c m 3 . 

Si pendant l a distillation la hauteur barométr ique n'est pas 

égale à 760 m m . , il faut ajouter ou retrancher 1° par 30 m m . ; par 

exemple, à 770 m m . de press ion barométr ique 90 c m 3 doivent être 

passés à 7o°,3 et à 7S0 m m . de hauteur barométr ique il doit être 

passé de 90 c m 3 à 74° 7. 

3. Miscibilité avec Veau. — 20 cm 3 d'esprit de bois doivent don 

ner avec 40 c m 3 d 'eau un mé l ange l impide ou seulement un peu 

opalescent. 

4 . Acétone. 
a. Séparation avec la lessive de soude. — E n agitant 20 c m 3 

d'esprit de bois avec 40 c m 3 d 'une lessive de soude à 1,3 de den 

sité, il doit s'être séparé au bout d 'une demi-heure au moins S c m 3 

de l 'esprit de bo i s . 

b . Titrage. — 1 c m 3 d 'un mé lange de 10 c m 3 d 'esprit de bois 

avec 90 c m 3 d 'eau est mé langé avec 10 c m 3 d 'une solution de soude 

binormale. O n ajoute ensuite, en agitant, 40 c m 3 de solution d' iode 

normale décime et trois minutes après le commencement de l ' ad 

dition de la solution d' iode on acidifie avec de l 'acide sulfurique 

dilué. L ' excès de l ' iode est titré avec une solution normale décime 

d'hyposulfite de sodium, en ajoutant à la fin quelques gouttes de 

solution d 'amidon. A u moins 22 c m 3 de la solution d'iode normale 
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décime doivent être combinés pa r l 'esprit de bois . L a température 

des l iquides doit pendant l ' expér ience être entre 15 et 20°. L a 

solution acidifiée doit soit rester incolore, soit le devenir après 

l 'addition de 4 c m 3 tout au plus de solution d'hyposulfite. 

5 . Pouvoir absorbant pour le brome. — 100 c m 3 d 'une solution 

de bromate et de b r o m u r e de potass ium, préparée comme il est 

dit plus loin, sont mé langés avec 20 c m 3 d 'un acide sulfurique 

dilué à 1,29 de densité. A ce mé lange , qui représente une solution 

de 0,703 g r . de b r o m e , on ajoute goutte à goutte et en agitant, 

j u s q u ' à décoloration persistante, l 'esprit de bois contenu dans une 

burette g raduée en d ix ièmes de centimètre cube et mun ie d'un 

tube d 'écoulement avec orifice suff isamment l a rge (2 m m . de dia

mètre intérieur envi ron ) . On s ' a r range de façon qu ' i l s 'écoule par 

minute à peu près 10 c m 3 d'esprit de bois . P o u r obtenir la déco

loration, il ne doit pas falloir plus de 30 c m 3 et moins de 20 cm 3 

d'esprit de bois . 

L ' essa i du pouvoi r absorbant pour le b r o m e doit toujours être 

effectué en plein j o u r ; l a température des l iquides ne doit pas 

dépasser 20°. 

Instruction pour la "préparation de la solution de bromate et de 
bromure de potassium. 

2,447 gr . de b romate de potassium et 8,719 gr de b romure de 

potass ium, préa lab lement desséchés à 100° pendant deux heures 

au moins , et ensuite refroidis dans l 'exsiccateur, sont pesés et 

dissous dans l 'eau, après quoi la solution est étendue à 1 litre. 

A v a n t leur emploi , les sels doivent avoir été essayés au point de 

vue de leur pureté. 

Instruction du gouvernement austro-hongrois pour l'essai de l'esprit de bois 

de dénaturation. 

1. Couleur. — L a couleur de l 'esprit de bois doit correspondre 

au type de coloration prescr i t 1 . 

' Chaque type de coloration se compose d'un petit flacon d'épreuve de grandeur 
et de forme déterminées et de deux plaques de verre jaune, dont l'une sert de plaque 
de réserve. On peut se procurer ces types de coloration par l'entremise de l'économat 
de la direction des finances à Vienne. 
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Pour effectuer la compara ison avec le type de coloration, on 

verse l 'esprit de bois dans le petit flacon d 'épreuve destiné à cet 

essai et on pose le flacon par sa la rge surface sur une feuille de 

papier b lanc à côté du type de coloration. 

2. Poids spécifique. — L e poids spécifique de l 'esprit de bois ne 

doit pas être supér ieur à 0,840, c 'est-à-dire que sa force, détermi

née à l 'aide d 'un alcoomètre centésimal contrô lé , ne doit pas , 

après réduction à la température normale de 13° R., être inférieure 

à 88 p. 100. 

3. Température d' élndlition. — 100 c m 3 d'esprit de bois sont 

introduits dans un ba l lon en méta l ; dans le col de ce dernier est 

fixé un tube boui l leur muni d 'une boule qui , au moyen d 'un aju

tage latéral, est mis en communicat ion avec un réfrigérant de L I E -

BIG. P a r l'orifice supér ieur du tube, on introduit un thermomètre 

centigrade vérifié off iciel lement 1 , dont le réservoir à mercure des 

cend jusqu ' au -dessous de l 'a jutage. L e ba l lon est chauffé seule

ment de façon que le distil latum qui passe s 'écoule goutte à goutte 

du réfrigérant. L e distil latum est recueilli dans une éprouvette 

graduée, et lorsque le thermomètre marque 75°, il doit être passé, 

à la pression barométr ique normale , au moins 90 cm 3 . 

Si la hauteur barométr ique diffère de la normale , il faut ajouter 

ou retrancher 1 ° par 30 m m ; par exemple , à 770 m m . , 90 c m 3 

doivent être passés à 7")°,3 et à 7o0 m m . la même quantité doit 

avoir distillé à 74°,7. 

4. Miscibilité avec l'eau. — 2 0 c m ' d'esprit de bois doivent don 

ner avec 40 c m 3 d 'eau un mé lange l impide ou seulement l égè re 

ment opalescent. 

5. Séparation avec la lessive de soude. — En agitant 20 c m 3 

d'esprit de bois avec 40 c m 3 de lessive de soude à 1,3 de densité, 

il doit se séparer au bout d'une demi-heure 5 cm 3 au moins de 

l'esprit de b o i s 2 . 

' On se sert pour l'essai de l 'esprit de bois de thermomètres centigrades indiquant 
à ± 0°,25 près les températures de — 1 à -|- 80 ». 

' L'opération doit être effectuée de la manière suivante : 
On doit employer pour l 'agitat ion des quantités proscrites d'esprit de bois et de 

lessive de soude une éprouvette graduée d'une contenance de 100 cm 3 et qui peut 
être fermée à l'aide d'un bouchon de verre rodé. L'agitation elle-mc^rne doit avoir 
I'IPU eu direction horizontale, pendant une demi-heure et d'une façon modérée. 
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6 . Pouvoir absorbant pour le brome. — 1 0 0 c m 3 d ' u n e s o l u t i o n 

d e b r o m a t e e t d e b r o m u r e d e p o t a s s i u m , p r é p a r é e d ' a p r è s l ' i n s 

t r u c t i o n d o n n é e p l u s l o i n , s o n t m é l a n g é s a v e c 2 0 c m J d ' u n a c i d e 

s u l f u r i q u e é t e n d u c o m m e i l e s t é g a l e m e n t d i t p l u s l o i n . A c e 

m é l a n g e , q u i r e p r é s e n t e u n e s o l u t i o n d e 0 , 7 0 3 g r . d e b r o m e , o n 

a j o u t e g o u t t e à g o u t t e , à l ' a i d e d ' u n e b u r e t t e g r a d u é e e n d i x i è m e s 

d e c e n t i m è t r e c u b e , e n a g i t a n t c o n t i n u e l l e m e n t , l ' e s p r i t d e b o i s à 

e s s a y e r , e n s ' a r r ê t a n t l o r s q u e l a d é c o l o r a t i o n e s t d e v e n u e p e r s i s 

t a n t e . I l n e d o i t p a s f a l l o i r , p o u r o b t e n i r l a d é c o l o r a t i o n , p l u s d e 

3 0 c m 3 e t m o i n s d e 2 0 c m 3 d ' e s p r i t d e b o i s . 

L e s e s s a i s r e l a t i f s a u p o u v o i r a b s o r b a n t p o u r l e b r o m e d o i v e n t 

ê t r e e f f e c t u é s e n p l e i n j o u r 1 . 

Instruction pour la préparation des éléments de la solution 
de brome. 

a . Sels bromiques. — A p r è s u n e d e s s i c c a t i o n d e d e u x h e u r e s a u 

m o i n s à 1 0 0 ° e t r e f r o i d i s s e m e n t d a n s l ' e x s i c c a t e u r , 2 , 4 4 7 g r , d e 

b r o m a t e d e p o t a s s i u m e t 8 , 7 1 9 g r . d e b r o m u r e d e p o t a s s i u m , 

e s s a y é s p r é a l a b l e m e n t a u p o i n t d e v u e d e l e u r p u r e t é , s o n t p e s é s 

e t e n s u i t e d i s s o u s d a n s l ' e a u . L a s o l u t i o n e s t c o m p l é t é e à 1 l i t r e . 

b . Acide sulfurique dilué. — O n m é l a n g e 1 v o l u m e d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e c o n c e n t r é a v e c 3 v o l u m e s d ' e a u . O n l a i s s e r e f r o i d i r l e 

m é l a n g e . 

Instruction du gouvernement anglais pour l'essai de l'esprit de bois 

de dénaturation. 

L ' e s p r i t d e b o i s d o i t ê t r e s u f f i s a m m e n t i m p u r p o u r p o u v o i r ê t r e 

m é l a n g é à l ' a l c o o l à m é t h y l e r d a n s l a p r o p o r t i o n d e : u n e p a r t i e 

d ' e s p r i t d e b o i s e t n e u f p a r t i e s d ' a l c o o l p u r . S u i v a n t l ' o p i n i o n d u 

1 Pour ce qui concerne eet essai, il faut procéder de la manière suivante ; La pré
paration du mélange de la solution des sels bromiques avec l'acide sulfurique doit 
toujours être elfectuéo deux fois et à chaque fois dans un petit flacon de verre d'une 
contenance de 200 cm 3 et muni d'un bouchon de même matière. A ee mélange, on 
ajoute en une seule fois dans l'un des flacons à l'aide d'une burette graduée en 
dixièmes de centimètre cube, 20 cm* d'esprit de bois, tandis qu'au mélange contenu 
dans l'autre flacon on ajoute de la même façon 30 cm 3 d'esprit de bois, et on observe 
les deux flacons, en les agitant fréquemment et modérément. Au bout de six minutes 
la solution de brome mélangée avec 20 cm 3 d'esprit de bois doit encore être nette
ment colorée en jaune, tandis que celle qui a été additionnée de 30 cm 3 d'esprit de 
bois, doit déjà être décolorée. 
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Décoloration du brome. 

La solution normale de brome est préparée par dissolution de 
1 2 , 4 0 6 gr. de bromure de potassium et de 3 , 4 8 1 gr. de bromate de 
potassium dans 1 litre d'eau distillée fraîchement bouillie. 

5 0 cm3 de cette solution normale ( = » 0 , 5 gr. de brome) sont 
introduits dans un flacon de 2 0 0 cm3, muni d'un bouehon de verre 
rodé avec soin. On ajoute ensuite 1 0 cm3 d'acide gulfurique étendu 
(1 -f- 4 ) , et on agite un peu. Au bout de quelques minutes, an fait 
couler lentement l'esprit de bois contenu dans une burette dans 
la solution da 'brome brun clair., jusqu'à décoloration de eette 

K L A R . — E M P L O I S C H I M I Q U E S D U B O I S . 20 

directeur du laboratoire du gouvernement, ce mélange est telle
ment répugnant qu'il ne peut être ingéré par l'homme ni seul, ni 
étendu avec d'autres spiritueux. 

L'esprit de bois admis pour la dénaturation doit satisfaire aux 
exigences suivantes : 

a. Pour la décoloration d'une solution contenant 0 , 5 gr, de 
brome, il ne doit pas falloir plus de 3 0 cm3 d'esprit de bois 
(allyle). 

6 . L'esprit de bois doit être neutre au tournesol ou seulement 
faiblement alcalin et pour la neutralisation de 2 5 cm3, il ne doit 
pas falloir moins de 5 cm8 d'acide normal décime, avec emploi de 
l'orange de méthyle comme indicateur (aminés, pyridines et 
autres bases organiques qui peuvent être titrées avec l'orange de 
méthyle comme indicateur). 

L'esprit de bois doit contenir : 
a. Au moins 1 2 p, 1 0 0 en volumes d'alcool méthylique. 
b. Pas plus de 1 0 gr. d'acétone, d'aldéhyde et de cétones supé

rieures, dosées par transformation en iodoforme, d'après la mé
thode de M E S S I N G E K , dans 1 0 0 cm3. 

c. Pas plus de 3 gr. d'éthers dans 1 0 0 cm3, déterminés à l'état 
d'acétate de méthyle par saponification. 

Le mode d'exécution des essais qui précèdent, tel qu'il est pra
tiqué dans le laboratoire du gouvernement, a été publié pour 
l'usage du commerce. Nous allons l'indiquer dans les pages sui
vantes. 
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d e r n i è r e . O n n e d o i t p a s e m p l o y e r p o u r c e l a p l u s d e 3 0 c m 3 d ' e s 

p r i t d e b o i s . 

Essai alcalimétrique avec orange de méthyle. 

L ' e s p r i t d e b o i s d o i t ê t r e f a i b l e m e n t a c i d e à l a p h é n o l p h t a l é ï n e , 

m o d é r é m e n t a l c a l i n o u n e u t r e , p l u s r a r e m e n t a c i d e a u t o u r n e s o l 

e t t o u j o u r s a l c a l i n à l ' o r a n g e d e m é t h y l e , à c a u s e d e s b a s e s o r g a 

n i q u e s q u ' i l r e n f e r m e , l e s q u e l l e s n e s o n t i n d i q u é e s n i p a r l e t o u r 

n e s o l , n i p a r l a p h é n o l p h t a l é ï n e . 

O n m e t d a n s d e u x g o b e l e t s d e v e r r e 2 5 c m 3 d ' e s p r i t d e b o i s e t , 

a v e c u n e s o l u t i o n a c i d e n o r m a l e d é c i m e , o n t i t r e d a n s l ' u n d e s 

g o b e l e t s e n s e s e r v a n t d e q u e l q u e s g o u t t e s d e s o l u t i o n d e t o u r n e 

s o l e t d a n s l ' a u t r e e n e m p l o y a n t d e l ' o r a n g e d e m é t h y l e . P o u r l a 

n e u t r a l i s a t i o n a v e c l e t o u r n e s o l c o m m e i n d i c a t e u r , i l f a u t e n v i r o n 

0 , 1 - 0 , 2 c m 3 d ' a c i d e n o r m a l d é c i m e ( a m m o n i a q u e ) . L ' é c h a n t i l l o n 

t i t r é a v e c l ' o r a n g e d e m é t h y l e o f f r e u n e a l c a l i n i t é t o t a l e p l u s 

g r a n d e e t i l f a u t p o u r l a n e u t r a l i s a t i o n 5 à 6 c m 3 d ' a c i d e n o r m a l 

d é c i m e . 

L ' a l c a l i n i t é t o t a l e q u i , a v e c l e t o u r n e s o l e s t t r o u v é e p l u s f a i b l e , 

e s t d é s i g n é e s o u s l e n o m d'alcalinité à l'orange de méthyle, e t i l 

n e d o i t p a s f a l l o i r p o u r l a n e u t r a l i s a t i o n d e 2 5 c m 3 d ' e s p r i t d e b o i s 

m o i n s d e 5 c m 3 d ' a c i d e n o r m a l d é c i m e . 

Détermination de l'alcool méthylique. 

2 2 g r . d ' i o d e g r o s s i è r e m e n t p u l v é r i s é e t 5 c m 3 d ' e a u d i s t i l l é e 

s o n t i n t r o d u i t s d a n s u n p e t i t b a l l o n , e t c e l u i - c i e s t p l a c é d a n s d e 

l ' e a u g l a c é e , a f i n d e r e f r o i d i r s o n c o n t e n u . O n a j o u t e e n s u i t e 5 c m 3 

d ' e s p r i t d e b o i s ( à 6 0 ° o v e r p r o o f ) , o n b o u c h e l e b a l l o n , o n a g i t e 

d o u c e m e n t s o n c o n t e n u e t o n l e m e t p e n d a n t 1 0 à 1 5 m i n u t e s 

d a n s u n b a i n d ' e a u g l a c é e . 

L e r e f r o i d i s s e m e n t é t a n t c o m p l e t , o n a j o u t e a u m é l a n g e d ' e s 

p r i t d e b o i s e t d ' i o d e , 2 g r . d e p h o s p h o r e r o u g e , e t l e p e t i t b a l l o n 

e s t i m m é d i a t e m e n t r e l i é à u n r é f r i g é r a n t à r e f l u x . 

L a r é a c t i o n c o m m e n c e b i e n t ô t e t o n d o i t l a m o d é r e r e n p l a ç a n t 

l e b a l l o n d a n s u n b a i n d ' e a u f r o i d e , p a r c e q u ' i l p o u r r a i t s e p e r d r e 

(fe l ' e s p r i t d e b o i s , s i l a r é a c t i o n é t a i t t r o p v i v e . A u b o u t d e 1 5 à 
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* Les nombres 0,647 et 12,94 sont évidemment de* erreurs d'impression et doivent 
être remplacées par 0,674 et 12,48 ; voy. le même calcul p. 288. 

2 0 m i n u t e s , l o r s q u ' o n s ' a p e r ç o i t q u e l a r é a c t i o n a p e r d u d e s o n 

i n t e n s i t é , o n c h a u f f e p e u à p e u l e b a i n à 7 5 ° , e t a g i t a n t f r é q u e m 

m e n t l e p e t i t b a l l o n , o n l ' e x p o s e à c e t t e t e m p é r a t u r e p e n d a n t 1 5 

à 2 0 m i n u t e s . L e b a i n e s t e n s u i t e e n l e v é e t l ' a p p a r e i l e s t a b a n 

d o n n é à l u i - m ê m e p e n d a n t u n e h e u r e e n v i r o n , a f i n q u ' i l s e r e f r o i 

d i s s e c o m p l è t e m e n t . L e r é f r i g é r a n t e s t a l o r s p l a c é d e f a ç o n à 

p e r m e t t r e d e r e c u e i l l i r l e p r o d u i t d e l a d i s t i l l a t i o n e t m a i n t e n a n t 

l ' i o d u r e d e m é t h y l e f o r m é d i s t i l l e l e n t e m e n t — d ' a b o r d à b a s s e 

t e m p é r a t u r e e t v e r s l a fin s e u l e m e n t l e b a i n - m a r i e é t a n t e n é b u l -

l i t i o n . L ' e x t r é m i t é é t i r é e e n p o i n t e d u r é f r i g é r a n t p l o n g e d a n s d e 

l ' e a u , q u i s e t r o u v e d a n s u n e é p r o u v e t t e g r a d u é e . L ' i o d u r e d e 

m é t h y l e s e r a s s e m b l e s o u s l ' e a u , e t s o n v o l u m e e s t l u à l a t e m p é r a 

t u r e d e 1 5 ° . 

L a r i c h e s s e c e n t é s i m a l e v o l u m é t r i q u e e n a l c o o l m é t h y l i q u e d e 

l ' e s p r i t d e b o i s e s s a y é e s t d o n n é e p a r l a f o r m u l e s u i v a n t e : 

, ,,. , . . , ™ Richesse centésimale 
cm 3 diodure de méthyle trouves x 0,647* x 100 . ,. . . , 

r; rr-z—i—: -,—; — volumétrique en alcool 
cm 3 d esprit de bois employés ... .. 

r ' methyhque. 

o u , s i o n e m p l o i e 5 c m 3 d ' e s p r i t d e b o i s : 

, ... . , ... , , , , „ „ , , Richesse centésimale volumétrique 
cm 3 d îodure de méthyle t r ouvesx 12,94* = , . ... ,. 

J en alcool méthylique. 

D a n s c e p r o c é d é , l e s e s t e r s , l e s a c é t a t e s d o n n e n t é g a l e m e n t d e 

l ' i o d u r e d e m é t h y l e , e t c ' e s t p o u r c e l a q u ' i l f a u t r e t r a n c h e r d e 

l ' a l c o o l m é t h y l i q u e , t r o u v é d ' a p r è s l e s f o r m u l e s p r é c é d e n t e s , u n e 

q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e d ' a l c o o l m é t h y l i q u e . A u p o i n t d e v u e 

p r a t i q u e , i l n ' y a c e p e n d a n t q u e l ' a c é t a t e d e m é t h y l e q u i s e r e n 

c o n t r e d a n s l ' e s p r i t d e b o i s e n q u a n t i t é s c a p a b l e s d ' i n f l u e n c e r l e s 

r é s u l t a t s o b t e n u s c o m m e i l v i e n t d ' ê t r e d i t . L e s g r a m m e s d ' a c é 

t a t e d e m é t h y l e , t r o u v é s d a n s 1 0 0 c m 3 d ' a p r è s l a m é t h o d e q u i 

s e r a i n d i q u é e p l u s l o i n , m u l t i p l i é s p a r 0 , 3 4 0 5 d o n n e n t l a q u a n t i t é 

d ' a l c o o l m é t h y l i q u e à r e t r a n c h e r d e l a r i c h e s s e c e n t é s i m a l e e n 

m é t h y l e c a l c u l é e a v e c l e v o l u m e d ' i o d u r e d e m é t h y l e t r o u v é . 

Essai pour acétone. — 2 5 c m 3 d e s o u d e n o r m a l e s o n t i n t r o d u i t s 

d a n » u n flacon d e 2 0 0 c m 3 d e c a p a c i t é , m u n i d ' u n b o u c h o n d e 
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verre . On ajoute ensuite 0,5 c m 3 d 'esprit de bo is . A p r è s agitation, 

on met de côté pendant 5 à 10 minutes . A l 'aide d 'une burette, 

on fait ensuite couler lentement, goutte à goutte, en agitantconti -

nuel lement une solution d' iode , j u s q u ' à ce que la partie supé

r ieure de la solution soit complètement l impide , après un repos 

de quelques minutes. On ajoute encore que lques centimètres 

cubes de solution d ' iode, et pour obtenir des résultats uniformes 

il doit y avoir un excès d ' iode d 'au moins 25 p. 100. Ap r è s agita

tion, on met de n o u v e a u le mé lange de côté pendant 10 à 15 

minutes et on ajoute ensuite 25 c m 3 d 'acide sulfurique normal . 

L ' excès d'iode présent est ainsi mis en l iberté, et on le titre avec 

une solution d'hyposulfite de soude no rma le décime et la solution 

d 'amidon. L e s centimètres cubes d'hyposulfite no rma l décime 

employés , multipliés par 0,5, sont retranchés de la solution 

d'iode employée et avec la différence on calcule la teneur en 

acétone, d 'après la formule suivante : 

, , . . . ,,. , n . . Grammes d'acétone dans 
cm 3 de solution diode employés x 0 ,38/6= . . . „ ,, .. , , . 

5 r J 100cm 3 d esprit de bois. 

Ce nombre comprend toutes les autres cétones ou autres corps 

donnant naissance à de l ' iodoforme. L o r s q u e la teneur en acé

tone est plus élevée, on p rend moins d'esprit de bois , ou bien on 

étend 10 c m 3 de l 'esprit de bois avec 10 c m 3 de méthyle exempt 

d'acétone et on p rend alors 0,5 c m 3 pour le dosage de l 'acétone. 

Détermination de la teneur en este?'s. 

5 cm 3 d 'esprit de bois sont étendus, dans un flacon à pression 

de 150 c m 3 de capacité, avec 20 c m 8 d 'eau distillée fraîchement 

bouil l ie, et ensuite on ajoute 10 c m 3 de soude norma le ; on bouche 

lef lacon avec soin et on chauffe pendant deux heures au moins à 100°, 

L e contenu du flacon est ensuite ve rsé dans un gobelet de ver re , 

le flacon est lavé et l ' eau de l avage ajoutée dans Je gobelet ; l 'excès 

de N a O H ~ est ensuite titré avec H 2 S Q * - ~ , en présence de phé -

nolphtaléine comme indicateur- A v e c l a différence entre les cen

timètres cubes de N a O I I -| - ajoutés et les centimètres cubes de 

H 2 SO ' ' - ^ - e m p l o y é s pour le titrage, on calcule la teneur en acétate 
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PARTIE ANALYTIQUE 

de m é t h y l e d ' après l a f o r m u l e su i van t e : 

cm 3 d'esprit de bois employés 

Ou b i e n , si l ' on a e m p l o y é S c m 3 d 'e 

, ,„ . , .T n , , C Grami 
1,48 x cm 3 de NaOII —r- employés = \ 

Tl 
0,074 x cm 3.de NaOH — employés x 100 

/ Grammes d'acétate de mé-
? thyle dans 100 cm 3 d'esprit 
' de bois. 

S c m 3 d ' espr i t de bo i s : 

( Grammes d'acétate de méthyle dans 
— ( 100 Cm3 d'esprit de bois. 

Procédés officiels de l'administration française des contributions indirectes pour 

l'essai du méthylène type régie, des a/coo/s dénaturés et des alcools vintques 

admissibles à la dénaturation. 

TYPE DU MÉTHYLÈNE A ADMETTRE COMME SUBSTANCE D É N A T U R A N T E 1 

[ L e s m é t h y l è n e s p r é sen t é s à l ' adm in i s t r a t i on p o u r ê t r e e m p l o y é s 

à l a déna tura t i on — les méthylènes type régie —- d e v r o n t m a r q u e r 

90° a l c o o m é t r i q u e s , ce t t e d é t e r m i n a t i o n é tant fa i te à l a t e m p é r a 

ture de 15° sans c o r r e c t i o n . I l s d e v r o n t c o n t e n i r 25 p . 100 d ' a c é 

t one , a v e c u n e t o l é r a n c e de 0,5 p . 100 en p lus ou en m o i n s et 

2,5 p . 100 au m i n i m u m [déduction faite des produits saponifiables 
par la soude et exprimés en acétate de méthyle) des i m p u r e t é s 

p y r o g é n é e s , qu i l eu r c o m m u n i q u e n t une o d e u r t rès v i v e e t c a r a c 

tér is t ique des p rodu i t s b ru t s de la d is t i l l a t i on du b o i s ; l e c o m 

p l é m e n t à 100 v o l u m e s é tan t f o r m é d ' eau et d ' a l coo l m é t h y l i q u e 

l ibre de toute c o m b i n a i s o n . T o u t e add i t i on de p rodu i t s é t r a n g e r s 

à la d i s t i l l a t i on du bo i s en t r a îne ra i t de p l e in d ro i t l e re j e t du m é 

thy l ène . 

Dosage volumélrique de l'acétone dans les méthylènes 2. 

L ' e s s a i nécess i t e l a p r é p a r a t i o n des l i q u e u r s s u i v a n t e s : 

1. Dissolution d'iode-^- . — P e s e r e x a c t e m e n t 127 g r . d ' i ode 

pur b i s u b l i m é e t l es d i s s oud r e a v e c 250 g r . d ' i odu r e de po tass ium 

dans de l ' eau d i s t i l l é e ; a m e n e r la so lu t i on au v o l u m e de 5 l i t r es 

à 15°. 
' Décisions du 1" mars 1893 et du 25 juillet 1894 (Pièces annexes de la circulaire 

n» 103 du 30 octobre 1894). 
1 D'après les pièces annexes de la circulaire n° 103 du 30 octobre 1894 (Procédé 

analytique C). 
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2 . Dissolution d'hyposulfite de soude . — D i s s o u d r e 6 2 , 0 2 5 g r . 

d ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e p u r , séché à Pair, d a n s d e l ' e a u d i s t i l l é e ; 

a m e n e r l a s o l u t i o n a u v o l u m e d e 5 l i t r e s à 1 5 ° , a p r è s a d d i t i o n d e 

1 5 c m 3 d e s o u d e . 

3 . Solution d'acide sidfurique. — L i q u e u r c o n t e n a n t e n v i r o n 

1 0 0 g r . d ' a c i d e s u l f u r i q u e p u r p a r l i t r e . 

4 . Solution de soude. — L i q u e u r c o n t e n a n t e n v i r o n 8 0 g r . d e 

s o u d e N a O H p a r l i t r e . C e s d e u x s o l u t i o n s d o i v e n t s e n e u t r a l i s e r 

v o l u m e à v o l u m e . 

5 . Empois d'amidon. — D é l a y e r 5 g r . d ' a m i d o n d a n s 5 0 0 c m 3 

d ' e a u d i s t i l l é e ; f a i r e b o u i l l i r u n e h e u r e e n v i r o n , p u i s c o m p l é t e r 

à u n l i t r e a v e c d e l ' e a u s a l é e . 

P R A T I Q U E DE L ' E S S A I . — 1° M e s u r e r e x a c t e m e n t 2 0 c m 3 d e m é 

t h y l è n e , v e r s e r d a n s u n b a l l o n d ' u n l i t r e à d e m i r e m p l i d ' e a u 

d i s t i l l é e , c o m p l é t e r à u n l i t r e a v e c d e l ' e a u , p u i s a g i t e r v i g o u r e u 

s e m e n t p o u r r e n d r e h o m o g è n e . 

2 ° I n t r o d u i r e 3 0 c m 3 d e s o u d e d a n s u n f l a c o n d e 2 5 0 c m 3 à 

e s s a i s d ' a r g e n t . 

3 ° A j o u t e r 2 0 c m 3 d e l a s o l u t i o n d i l u é e d e m é t h y l è n e . 

4 ° V e r s e r N c m ' d e l a s o l u t i o n d ' i o d e ( 5 5 c m 3 e n v i r o n ) ; l a i s s e r 

r é a g i r 1 0 m i n u t e s a u m o i n s e n a g i t a n t . 

5 ° V e r s e r 3 0 c m 3 d e l i q u e u r s u l f u r i q u e a u m o i n s , d e f a ç o n à 

r e n d r e l a l i q u e u r a c i d e . 

6 ° L a i s s e r t o m b e r e n s u i t e l a l i q u e u r d ' h y p o s u l f i t e , j u s q u ' à c e 

q u e l a d é c o l o r a t i o n s o i t p r e s q u e c o m p l è t e ; à c e m o m e n t , a j o u t e r 

4 à 5 c m 3 d ' e m p o i s d ' a m i d o n e t c o n t i n u e r à v e r s e r l a s o l u t i o n 

d ' h y p o s u l f i t e j u s q u ' à c o m p l è t e d é c o l o r a t i o n . 

N o t e r l e n o m b r e d e c e n t i m è t r e s c u b e s e m p l o y é s , s o i t n c e 

n o m b r e , e t c h e r c h e r s a v a l e u r e n c e n t i m è t r e s c u b e s d ' i o d e ( l a 

s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e é t a n t 4 f o i s p l u s f a i b l e q u e c e l l e d ' i o d e , 

i l c o n v i e n t p o u r a r r i v e r à l ' é q u i v a l e n c e , d e d i v i s e r p a r 4 l e n o m 

b r e n). 
7° S o u s t r a i r e c e n o m b r e - ~ d u n o m b r e N c m 3 d ' i o d e e m p l o y é s , 

e t m u l t i p l i e r l a d i f f é r e n c e p a r 0 , 6 0 7 3 . 

d o n n e l a q u a n t i t é d ' a c é t o n e 

p . 1 0 0 c o n t e n u e d a n s l e m é t h y l è n e . 
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P o u r q u e l e d o s a g e a i t t o u t e l ' e x a c t i t u d e d é s i r a b l e , i l e s t n é c e s 

s a i r e q u e - ^ - s o i t a u m o i n s é g a l à 1 0 c m 3 d e l i q u e u r d ' i o d e . 

E x e m p l e : 

N = 49,55 cm 3 

n — 41,8 cm 3 

= 10,45 cm 3 

4 

N ^ - = 49,55 — 10,45 = 39,10 

39,10 X 0,6073 = 23,74 p. 100 d'acétone. 

NOTA. — S i u n e s s a i à b l a n c f a i t a v e c l a s o u d e i n d i q u a i t q u e 

c e t t e s o u d e r e n f e r m e d e s a z o t i t e s , i l y a u r a i t l i e u d e t e n i r c o m p t e , 

d a n s l e s e s s a i s , d e l a c o r r e c t i o n d u e à l a p r é s e n c e d e c e s a z o t i t e s . 

Dosage volumétrique de l'acétone dans les alcools dénaturés1. 

1° P r e n d r e e x a c t e m e n t 5 0 c m 3 d ' a l c o o l d é n a t u r é , a u m o y e n 

d ' u n e p i p e t t e à d e u x t r a i t s . 

2 ° L a i s s e r t o m b e r d a n s u n b a l l o n d e 5 0 0 c m 3 à d e m i r e m p l i 

d ' e a u d i s t i l l é e . 

3 ° C o m p l é t e r j u s q u ' a u t r a i t p a r a d d i t i o n d ' e a u d i s t i l l é e , p u i s 

a g i t e r p o u r r e n d r e h o m o g è n e . 

4 ° P r é l e v e r 2 0 c m 3 d e c e t t e s o l u t i o n e t l a i s s e r t o m b e r d a n s u n 

flacon d e 7 5 0 c m 3 , b o u c h é à l ' é m e r i , d a n s l e q u e l o n a p r é a l a b l e 

m e n t m i s 2 5 c m 3 d e s o l u t i o n d e s o u d e à 8 0 g r . p a r l i t r e . 

5 ° A j o u t e r e n s u i t e 2 5 0 c m 3 d ' e a u d i s t i l l é e , p u i s N c m 3 d ' i o d e 

- | - ( 4 5 c m 3 e n v i r o n ) e t a g i t e r . 

6° L a i s s e r r é a g i r p e n d a n t 1 5 m i n u t e s aumoins e t 2 0 m i n u t e s au 
plus, à u n e t e m p é r a t u r e c o m p r i s e e n t r e 1 5 e t 2 0 ° , r e n d r e a c i d e 

p a r l ' a d d i t i o n d e 2 3 c m 3 d ' a c i d e s u l f u r i q u e à 1 0 0 g r . p a r l i t r e . 

7 ° V e r s e r l a s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e - ^ - j u s q u ' à p r e s q u e c o m p l è t e 

d é c o l o r a t i o n , a j o u t e r q u e l q u e s c e n t i m è t r e s c u b e s d ' e m p o i s d ' a m i 

d o n e t a c h e v e r l a d é c o l o r a t i o n . 

8° N o t e r l e n o m b r e n d e c e n t i m è t r e s c u b e s e m p l o y é s . 

9 ° D i v i s e r c e n o m b r e n p a r 4 p o u r a v o i r l a v a l e u r e n c e n t i -

' D'après les pièces annexes de la cireulaire n» 103 du 30 octobre 1894 (Procédé 
analytique D.). 
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4 D'après les pièces annexes de la circulaire n" 103 du 30 octobre 1894 (Procédé 
analytique E.). 

m è t r e s c u b e s de l ' i o d e n o n e m p l o y é ( c e n o m b r e - ^ - d o i t toujours 

ê t r e au m o i n s é g a l à 10 c m 3 ) . 

10° R e t r a n c h e r l e q u o t i e n t t r o u v é du n o m b r e N et mu l t i p l i e r 

ce t t e d i f f é rence p a r 0 ,12146 p o u r a v o i r l ' a c é t o n e p . 100 en v o l u m e 

dans l ' a l c oo l e s s a y é . 

N x 0,12146 = acétone p. 100. 
4 

E x e m p l e : 

N = 44,1 cm 3 

n — 44,4 cm 8 

N • s— 44,1 cm 3 ~ : = 33,0 cm 3 

4 4 
33,0 e r a ' x 0,12146 = 4 p. 100 d'acétone 

Dosage des impuretés méthyliques dans les méthylènes 
commerciaux1. 

I n s t r u m e n t n é c e s s a i r e : 

T u b e de R O S E , d o n t l a par t i e i n f é r i eu r e es t j a u g é e à 80 c m 3 e t 

d on t l a b o u l e s u p é r i e u r e es t d ' e n v i r o n 200 c m 3 . 

L a t i g e r éun i s san t c e s d e u x pa r t i e s est d i v i s é e e n c e n t i m è t r e s 

cubes e t d i x i è m e s , de 50 à 55 c m 3 . 

M o d e o p é r a t o i r e : 

1° M e s u r e r t r è s e x a c t e m e n t à l a t e m p é r a t u r e de 1 5 a un v o l u m e 

de 50 c m 3 d e c h l o r o f o r m e pur , au m o y e n d 'une p ipe t t e à d e u x 

t ra i ts e t à r o b i n e t . I n t r o d u i r e c e c h l o r o f o r m e dans le tube de 

ROSE. 

2° P r é p a r e r d ' aut re pa r t l e m é l a n g e s u i v a n t : 

23 c m 3 de m é t h y l è n e . 

38 c m 3 de b isul f i te de soude c o r r i g é à 1,35 de dens i t é ( v o y . l a 

n o t e A ) . 

60 c m 3 d ' eau . 

•Re f ro id i r ce m é l a n g e à 15°, pu i s l e v e r s e r dans l e tube , f e r m e r 

au m o y e n du b o u c h o n r o d é , r e t o u r n e r l ' a p p a r e i l e t a g i t e r f o r t e 

m e n t ; l a i s se r r e p o s e r e t l i r e l ' a u g m e n t a t i o n de la c o u c h e c h l o r o -

f o r m i q u e à l a t e m p é r a t u r e de - f - 1 5 ° . 
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n é tant l e n o m b r e de c e n t i m è t r e s cubes de m é t h y l è n e e m p l o y é . 

(S i l e chi f fre des i m p u r e t é s to ta les dépasse 10 p . 100, a jouter 

5 c m 3 de s oude en p lus p a r 1 p . 100 d ' i m p u r e t é s ; p a r e x e m p l e , 

60 c m 3 p o u r 12 p . 1 0 0 ) . 

L e n o m b r e a ins i d é t e r m i n é se ra dédu i t du q u a n t u m d ' i m p u 

retés o b t e n u p a r le t r a i t e m e n t du c h l o r o f o r m e . 

L e s i m p u r e t é s p y r o g é n é e s d e v r o n t ê t r e e n t i è r e m e n t dues a u x 

produ i t s n a t u r e l s de l a d i s t i l l a t i on du bo i s ; t ou te au t r e m a t i è r e 

de q u e l q u e na tu r e qu ' e l l e so i t , a j outée au m é t h y l è n e dans l e but 

de fausser l e s i nd i ca t i ons du c h l o r o f o r m e , e n t r a î n e r a l e r e j e t du 

m é t h y l è n e . 

NOTE A . •— L e s b isul f i tes de soude du c o m m e r c e , q u o i q u e 

ayant 1,35 de dens i t é , n e d o n n e n t pas t ou jours l e z é r o dans un 

m é l a n g e s y n t h é t i q u e de m é t h y l è n e p u r à 23 p. 100 d ' a cé tone . 

3 ° Mu l t i p l i e r p a r 4 p o u r e x p r i m e r la v a l e u r des i m p u r e t é s 

m é t h y l i q u e s t o ta l es p . 100 de m é t h y l è n e . 

L a quant i t é de ces impure t é s é v a l u é e pa r l a m é t h o d e c i -dessus 

d e v r a ê t r e au m i n i m u m de 2,5 p. 100, d éduc t i on fa i te des p r o 

duits sapon i f i ab l es p a r l a s o u d e . 

L o r s q u e l e s m é t h y l è n e s r e n f e r m e n t de ces p r o d u i t s , l e d o s a g e 

en se ra fait de l a f a çon su i van t e : 

1° I n t r o d u i r e 20 c m 3 de m é t h y l è n e dans un ba l l on de 200 c m 3 

e n v i r o n , a j ou te r 50 c m 3 de s oude caus t i que d e m i - n o r m a l e et 

q u e l q u e s g o u t t e s de s o lu t i on a l c o o l i q u e de p h é n o l p h t a l é i n e à 

1 p. 100. 

2° A d a p t e r l e b a l l o n à u n r é f r i g é r a n t a s c endan t , e t chauf fer au 

b a i n - m a r i e à 100° p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e , p o u r dé t ru i r e l e s 

é t h e r s . 

3 ° T i t r e r l a soude en e x c è s au m o y e n d ' ac ide su l fur ique d e m i -

n o r m a l , so i t N l e n o m b r e de c e n t i m è t r e s cubes d ' a c ide a jouté ; l a 

d i f f é rence 50 — N i n d i q u e la quan t i t é de s o u d e e m p l o y é e à l a 

des t ruc t i on des é the r s . L a quant i t é de p r odu i t s sapon i f i ab l es 

(calculée en acétate de mèthylé) c o n t e n u e dans 100 pa r t i e s en 

v o l u m e du m é t h y l è n e à e s s a y e r se ra d o n n é e p a r l a f o r m u l e : 

100 (50 — N) x 0,3891 
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T Y P E DE L 'ALCOOL VINIQUE ADMISSIBLE A LA DÉNATURATION 1 

L e s a l c oo l s p r é s e n t é s à l a d é n a t u r a t i o n n e d e v r o n t p a s c on t en i r 

p lus d e 1 p . 100 d'huiles essentielles2. I l s d e v r o n t m a r q u e r 90° 

' Décision du 1 « mars 1893. (Pièces annexes de la circulaire n» 103 du 30 octobre 
1894). 

* Cette phrase doit être ainsi interprétée : 
Les spiritueux destinés & la dénaturation ne doivent contenir que de l'aleool éthy-

lique, de l"eau et les quelques impuretés de tête et de queue {huiles essentielles), que 
renferment normalement les alcools d'industrie. 

Lorsque les alcools présentés contiendront des huiles essentielles, la quantité 

L o r s q u ' i l eu est a ins i , i l c o n v i e n t de l es c o r r i g e r de la façon 

su i van t e : 

I n t r o d u i r e 100 c m 3 d e b isu l f i te à c o r r i g e r dans une b o u l e à 

décan ta t i on b o u c h é e à l ' é m e r i et m u n i e d 'un r o b i n e t à l a par t i e 

i n f é r i e u r e . A j o u t e r 175 .cm 3 d ' eau à 50 c m 3 de c h l o r o f o r m e , ag i t e r , 

pu i s l a i s se r l es d e u x c o u c h e s se s é p a r e r c o m p l è t e m e n t . F i l t r e r 

5 c m 3 d e c h l o r o f o r m e e n v i r o n sur du p a p i e r , r e c e v o i r l e l i q u i d e 

filtré dans un tube à essa i s et y a j ou te r t r o i s g o u t t e s de so lu t i on 

d ' i o d e - j p . A g i t e r f o r t e m e n t et o b s e r v e r si l e c h l o r o f o r m e p r e n d 

u n e te inte r o s e p e r s i s t a n t e . S i l a c o l o r a t i o n r o s e d i spa ra î t ( ce 

qu i es t l e cas l e p lus f r é q u e n t ) , a jouter d a n s l a b o u l e à d é can t e r 

d e l a s oude caus t i que ( en so lu t i on à 1,35 de d e n s i t é ) , à l ' a ide 

d 'une bure t t e g r a d u é e , p a r pe t i t es p o r t i o n s , e n r é p é t a n t , après 

chaque add i t i on de s o u d e , l ' essa i à l ' i o d e i n d i q u é c i -dessus , j u s 

qu ' à c e q u e l ' on o b s e r v e une c o l o r a t i o n r o s e pe r s i s t an t e du ch l o 

r o f o r m e . 

S i n r e p r é s e n t e l e n o m b r e de c e n t i m è t r e s cubes de soude 

( d ens i t é 1,35) e m p l o y é , i l y au ra l i eu d ' a j ou te r N c m 3 X l 0 de 

s o u d e à 1,35 p a r l i t r e de b isu l f i t e à c o r r i g e r . 

O n p r o c é d e r a ensu i t e au d o s a g e en e m p l o y a n t l e s quant i t és 

su i v an t e s de r éac t i f s : 

Méthylène pur à 90" contenant 25 p 100 d'acétone 25 cm 3 

Bisulfite corrigé 38 — 
Eau distillée 60 — 
Chloroforme 50 —• 

D a n s ces c o n d i t i o n s , l ' a u g m e n t a t i o n de l a c o u c h e de c h l o r o 

f o r m e d e v r a ê t r e n u l l e . 
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alcoométriques à l a température de 15° (sans correction) ; étant 

entendu que les industriels justifiant de l 'emploi de l 'a lcool déna 

turé pour des applications spéciales, telles que la fabrication des 

vernis ou de produits chimiques déterminés, seront autorisés à 

présenter à l a dénaturation des alcools d 'un titre inférieur à 90°. 

Dosage des huiles essentielles dans les alcools1. 

Essai qualitatif. — P l ace r dans un tube à essais 5 c m 3 d 'alcool 

et y ajouter 30 à 35 c m 3 d 'eau salée colorée par un peu de violet 

d'aniline. 

A . I l ne su rnage aucune couche hui leuse. 

B . I l flotte à la surface du l iquide une quantité plus ou moins 

importante d 'alcools supér ieurs teintés en violet. 

A . ne surnage aucune couche huileuse sur l'eau salée. — 
1° P r end re 10 c m 3 d 'alcool, les introduire dans un entonnoir à 

décantation d 'un litre ,· ajouter 60 à 70 c m 3 de sulfure de carbone , 

puis 450 c m 3 d 'eau salée saturée et une quantité d 'eau suffisante 

pour red issoudre le sej qui se précipite (50 c m 3 env i ron ) . 

2° Ag i t e r v i goureusement l 'entonnoir , puis la isser reposer . 

3° Décanter le sulfure de carbone dans un entonnoir à robinet 

de 300 c m 3 env i ron , en évitant l ' introduction d 'eau. 

4° Fa i re deux autres épuisements semblab les et réunir le su l 

fure de ca rbone à celui qui provient du premier essai. 

5° Ag i t e r alors le sulfure de carbone avec une quantité d'acide 

sulfurique concentré suffisante pour que celui-ci tombe au fond 

de l 'entonnoir après agitation (2 à 3 c m 8 en généra l sont suffi

sants) . 

6° La i s se r b ien reposer , puis décanter l 'acide dans une fiole de 

125 c m 3 ; l ave r deux fois le sulfure de carbone avec 1 c m 3 d 'acide 

sulfurique chaque fois et réunir ces l iquides à celui qui se trouve 

déjà dans la fiole. 

7° Fa i re passer ensuite un courant d 'air à la surface du l iquide 

maximum de ces produits qui pourra y être tolérée sera de 1 p. 100, le dosage étant 
pratiqué par le procédé adopté par le Comité des arts et manufactures que nous allons 
indiquer (Procédé analytique A de la circulaire du 30 octobre 1894). 

' D'après les pièces annexes de la circulaire du 30 octobre 1894 : Procédé analy
tique A. 
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en chauf fant au b e s o i n v e r s 60° , de f a çon à chasse r l e su l fure qui 

a pu ê t r e e n t r a î n é . 

8° A j o u t e r l a q u a n t i t é d ' acé ta t e de soude c r i s ta l l i s é nécessa i r e 

p o u r n eu t r a l i s e r l a p r e s q u e t o ta l i t é de l ' a c ide su l fu r i que ( pour 

10 c m 3 d ' a c ide su l fu r i que , 18 g r . d ' acé ta t e su f f i sent ) , pu is chauffer 

au b a i n - m a r i e p endan t u n qua r t d ' h e u r e , e n a y a n t s o in de m u n i r 

l a fiole d 'un b o u c h o n p o r t a n t u n tube d e v e r r e de 1 m . de l o n 

g u e u r f a i sant f o n c t i o n de r é f r i g é r a n t . 

9° L a i s s e r r e f r o i d i r e t a j ou te r 100 c m 3 d ' eau sa l é e , pu i s i n t r o 

du i r e l e t ou t dans un e n t o n n o i r à d é can ta t i on de 300 c m 3 , d on t la 

pa r t i e i n f é r i eu re es t g r a d u é e en d i x i è m e s de c e n t i m è t r e s cubes . 

10° L a i s s e r r e p o s e r q u e l q u e t e m p s , pu is d é c a n t e r l e l i q u i d e de 

f a ç on à a m e n e r l e s acé ta tes des a l c oo l s supé r i eu r s dans l e s l im i t e s 

de l a g r a d u a t i o n , et l i r e Je n o m b r e de c e n t i m è t r e s cubes qu ' i l s 

o c c u p e n t . 

L e n o m b r e l u , m u l t i p l i é p a r 0 ,8 , d o n n e l e s quant i t é d ' a l coo l s 

b u t y l i q u e e t a m y l i q u e e x i s t an t dans l ' a l c o o l . 

P o u r d o s e r l e s a l c oo l s p r o p y l i q u e s , filtrer sur du p a p i e r m o u i l l é 

d ' eau sa lée c o n t e n a n t l ' a l c o o l , afin de l e d é b a r r a s s e r du sul fure 

de c a r b o n e , pu is d i s t i l l e r j u s q u ' à c e q u e le l i q u i d e m a r q u e §0° à 

15° (à ce m o m e n t , l a to ta l i té des a l c oo l s a p a s s é à l a d i s t i l l a t i on ) ; 

en r e m p l i r u n e b u r e t t e à r o b i n e t e t f a i r e c o u l e r g o u t t e à gou t t e 

dans u n g o b e l e t de v e r r e c o n t e n a n t 1 c m 3 d e p e r m a n g a n a t e à 

1 g r . p a r l i t r e e t S0 c m 3 d ' e au , j u s q u ' à o b t e n t i o n d 'une te inte 

r o u g e c u i v r e s e m b l a b l e à une t e in te t y p e . 

D a n s ces c o n d i t i o n s , i l f au t à p e u p r è s 2,S c m 3 d ' a l c o o l à S0° 

c o n t e n a n t 1 p . 100 d ' a l c oo l i s o p r o p y l i q u e p o u r a v o i r l a t e in te 

v o u l u e . 

I l sui t de l à q u e , d ' ap r ès l e n o m b r e de c e n t i m è t r e s cubes 

e m p l o y é s , on peu t e n d é d u i r e l a t e n e u r a p p r o c h é e du l i q u i d e en 

a l c oo l p r o p y l i q u e ; c e n o m b r e d e v r a i t ê t r e ensu i t e r a m e n é à l a 

p r i s e d 'essa i i n i t i a l e . 

E n a joutant l e n o m b r e a ins i t r o u v é au r ésu l ta t d o n n é p a r la 

m é t h o d e au su l fure , o n aura la p r o p o r t i o n to ta l e d 'hu i l e e s s en 

t i e l l e e x i s t a n t dans 100 pa r t i e s d ' a l c oo l e s s a y é . 

L e d o s a g e a p p r o x i m a t i f d e l ' a l c oo l p r o p y l i q u e a ins i p ra t i qué 

sera suff isant dans la m a j e u r e pa r t i e des cas . S i une d é t e r m i n a -
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1 D'après les pièces annexes de la circulaire du 20 octobre 1894 : Procédé analy
tique B. 

tion plus précise était nécessa i re , elle serait faite par la méthode 

homéotropique. 

N O T A . — L a teinte cuivre type s'obtient en mélangeant 2 0 c m 3 

de fuchsine à 0 , 0 1 gr . par litre et 3 0 c m 3 de chromate neutre de 

potasse à 0 , 5 0 0 gr . par l itre, et complétant à 1 3 0 c m 3 au moyen 

d'eau distillée. 

B . Il surnage une couche huileuse sur l'eau salée. — 1 ° P r e n d r e 

1 0 0 cm 3 d 'alcool, les mettre dans une bou le à décanter d 'un litre 

environ avec 5 0 0 c m 3 d 'eau salée et 5 0 c m 3 d 'eau environ ; agiter, 

puis la isser reposer . 

2 ° Séparer la solution alcool ique aqueuse de la couche d'huiles 

essentielles et l ' introduire dans une bou le à décanter d 'un litre. 

3 ° Mesure r le n o m b r e N de centimètres cubes d'huiles e s s en 

tielles insolubles . 

4 ° Opérer ensuite sur la l iqueur alcool ique comme il a été dit 

en A ; on obt iendra alors pour les huiles essentielles dissoutes 

un nombre n de centimètres cubes d'acétate. 

L e titre sera la s omme des deux nombres N + ( « X 0 , 8 ) . 

Dosage de l'alcool vinique dans les huiles essentielles l. 

1 ° Mettre 5 0 0 c m 3 d 'huiles essentielles dans un entonnoir à 

décantation d 'un litre. 

2 ° Ajouter 1 5 0 c m 3 d 'eau salée, agiter énerg iquement et décanter 

cette eau dans un entonnoir à robinet d 'un litre. 

Pa i re trois autres traitements semblab les et réuni r toutes les 

eaux de l a vage . 

3 ° Ag i te r avec 1 2 5 c m 3 de sulfure de carbone et répéter quatre 

fois ce traitement, afin d 'enlever au l iquide les alcools buty l ique 

et amyl ique pouvant être en solution. 

4 ° L e sulfure de ca rbone ayant été séparé après chaque épui 

sement, filtrer l a solution aqueuse sur un filtre moui l lé , puis 

l ' introduire dans un ba l lon d 'un litre. 

5 ° Disti l ler le l iquide et recueil l ir 2 5 0 c m 3 . 

6 ° P r end re le degré aleoornétrique et la température, r amene r 
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à 15° au m o y e n de tab l es d e c o r r e c t i o n e t d i v i s e r p a r 2 pour 

a v o i r l a t e n e u r p . 100 en a l c o o l . 

C e n o m b r e s e ra c o r r i g é , s ' i l y a l i e u , d e l a t eneu r en a l coo l 

p r o p y l i q u e don t , l e d o s a g e s e ra p r a t i q u é a ins i qu ' i l a é té di t 

dans l ' i n s t ruc t i on p r é c é d e n t e . ] 

I I I . A N A L Y S E DU MÉTHYLE PUR 

N o u s a r r i v o n s m a i n t e n a n t à l ' e ssa i du d e r n i e r p r o d u i t de l ' e s 

p r i t de b o i s , de l ' a l c o o l m é t h y l i q u e p u r , d é s i g n é auss i sous l e 

n o m de m é t h y l e p u r . 

C o m m e o n l ' a dé jà d i t , c e p r o d u i t t r o u v e son p r i n c i p a l e m p l o i 

dans l ' i ndus t r i e de l ' a n i l i n e . , 

L a p r a t i q u e a m o n t r é que l o r s q u ' o n e m p l o i e de l ' a l c o o l m é t h y 

l i q u e i m p u r , l e s r e n d e m e n t s d e s f a b r i q u e s d ' an i l i n e sub i s sen t 

u n e f o r t e r é d u c t i o n e t q u e p a r sui te i l e n r é su l t e u n e p e r t e c o n s i 

d é r a b l e d e m a t i è r e , 1 k g r . d ' acé ta te c o n t e n u dans l e m é t h y l e 

c o n s o m m a n t sans pro f i t e n v i r o n 5 k g . d ' a n i l i n e . 

C ' e s t p o u r ce la q u e l e s f ab r i ques d ' a n i l i n e se m o n t r e n t t rès 

e x i g e a n t e s p o u r l e m é t h y l e p u r e t l es i n t é r e s s é s se son t m i s d ' ac 

c o r d au su je t des essa is à e f f ec tuer p o u r se r e n d r e c o m p t e du 

d e g r é de sa p u r e t é . C e s essa is son t l e s su i van t s : 

Conditions auxquelles doit satisfaire le méthyle pur. 
(Teneur maxima en acétone : 0,1 p. 100). 

1. A s p e c t : l i m p i d e c o m m e de l ' e au e t pa r f a i t emen t c l a i r . 

2 . L ' a l c o o l m é t h y l i q u e do i t m a r q u e r , à 15°, au m o i n s 99 p . 100 

à l ' a r é o m è t r e de T B A L L E S . 

3 . P o i d s spéc i f i que à 1 5 ° = 0 , 7 9 7 0 . 

4 . A l a d i s t i l l a t i on i l d o i t p a s s e r au m o i n s 95 p . 100 dans l ' i n 

t e r v a l l e d 'un d e g r é (65°,6 à 66° ,6 ) du t h e r m o m è t r e c e n t i g r a d e . 

I n t e r v a l l e de t e m p é r a t u r e 65 à 7 0 . 

5 . L ' a l c o o l m é t h y l i q u e do i t ê t r e e x e m p t d ' é l é m e n t s é t r a n g e r s , 

e t l a t e n e u r en a c é t o n e , d é t e r m i n é e d ' ap rès l a m é t h o d e de KR.-EMER, 

do i t s ' é l e v e r au m a x i m u m à 0,1 p . 100 en p o i d s . 

6. 1 v o l u m e d ' espr i t d e b o i s , m é l a n g é a v e c 2 v o l u m e s d 'ac ide 
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su l fur ique c o n c e n t r é à 66° B . , do i t p r e n d r e t ou t au p lus une c o l o 

ra t i on l é g è r e m e n t j a u n e , m a i s n o n b r u n e . 

7. L ' a l c o o l m é t b y l i q u e , m é l a n g é a v e c u n e l e s s i v e d e soude 

c o n c e n t r é e , do i t r e s t e r i n c o l o r e . 

8. 5 c m 1 d ' a l c oo l m é t b y l i q u e , m é l a n g é s a v e c 1 c m 3 d e so lu t i on 

de p e r m a n g a n a t e (1 : 1000 ) , ne d o i v e n t pas se d é c o l o r e r i m m é d i a 

t e m e n t . 

9 . 25 c m 3 d ' a l c o o l m é t b y l i q u e d o i v e n t , après add i t i on de 1 c m 3 

de so lu t i on de b r o m e (1 de b r o m e dans 80 d ' ac ide acé t i que à 

50 p . 100 ) , c o n s e r v e r u n e c o l o r a t i o n j a u n e . 

10 . L a r é a c t i o n d e l ' a l c oo l m é t b y l i q u e do i t ê t r e n e u t r e . 

1 1 . Q u e l q u e s g o u t t e s de p h é n o p h t a l é i n e n e d o i v e n t pas d o n n e r 

l i eu à u n e c o l o r a t i o n r o u g e ; m a i s ce l l e -c i do i t appa ra î t r e n e t t e m e n t 

après add i t i on d e 1 c m 3 de l e s s i v e d e soude n o r m a l e d é c i m e . 

12. L ' a l c o o l m é t b y l i q u e do i t ê t r e m i s c i b l e à l ' e au en t ou tes p r o 

po r t i ons et l e m é l a n g e n e do i t pas se t r o u b l e r ou d o n n e r u n p r é c i 

p i t é , n i i m m é d i a t e m e n t , n i ap r è s u n l o n g r e p o s . 

R e l a t i v e m e n t aux essa is 1, 2 , 3, 7, 9 , 10, 11 e t 12 , i l n ' y a 

r i e n de pa r t i cu l i e r à fa i r e r e m a r q u e r , p u i s q u e l e u r e x é c u t i o n n e 

d e m a n d e aucune p r é c a u t i o n . 

L a d é t e r m i n a t i o n du po in t d ' ébu l l i t i on d 'après 4 do i t ê t r e e f fec

tuée a v e c de g r a n d e s p r é c a u t i o n s . I l s 'ag i t ic i d 'un essa i qu i do i t 

ê tre e x é c u t é t ou t à fa i t s c i en t i f i quemen t , et i l faut p r e n d r e toutes 

l e s p r é c a u t i o n s e x i g é e s p o u r l a d é t e r m i n a t i o n sc i ent i f i que des 

po in ts d ' ébu l l i t i on ( l e t h e r m o m è t r e do i t se t r o u v e r c o m p l è t e m e n t 

dans la v a p e u r , et o n n e do i t pas m a n q u e r d 'e f fectuer l a c o r r e c 

t i on r e l a t i v e à l a hau teur b a r o m é t r i q u e , e t c . ) , p a r c e que sans 

ce la o n n e peu t pas s ' a t t endre à ob t en i r des résu l ta ts c o n c o r d a n t s 

et e x a c t s . N o u s r a p p e l l e r o n s auss i q u e l ' e s s a y e u r e t l e c o n t r e -

e s sayeu r , c ' e s t -à -d i r e l e m a r c h a n d et F-acheteur d o i v e n t s ' en t endre 

au sujet des appare i l s à e m p l o y e r , pa r c e que en se s e r v a n t d ' ap 

pare i l s d i f f é rents ( ba l l ons de v e r r e ou de c u i v r e ) , i l p eu t se p r o 

du i r e des d i f f é rences dans l es r é su l t a t s . 

O n peu t e f fectuer la d é t e r m i n a t i o n du po in t d ' ébu l l i t i on en p r o 

c édan t c o m m e i l es t d i t dans l ' i n s t ruc t i on a l l e m a n d e c o n c e r n a n t 

l ' essa i de l ' e sp r i t de d éna tu ra t i on ( v o y . p . 3 0 1 ) , m a i s en s e r v a n t 

d 'un b a i n - m a r i e p o u r l e chauf fage e t d 'un t h e r m o m è t r e de Z INCK , 
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de façon qu'il n'y ait au dehors aucune partie du thermomètre, 
Les corrections indiquées à propos de l'esprit de bois dedénalu-

ration relativement à la pression barométrique sont aussi appli
cables à l'alcool méthylique. 

Relativement à la teneur en acétone, il est à remarquer que les 
exigences des consommateurs vont généralement encore plus 
loin, et que, à cause de la concurrence, les fabriques se voient 
forcées de livrer du méthyle pur avec 0,03 p. 100 seulement et 
même moins d'acétone. 

Le dosage de l'acétone d'après KRJSJIER a déjà été décrit avec 
détails à la page 291, à laquelle nous renvoyons. 

Lors de l'essai par l'acide sulfurique, il est naturellement 
indispensable de se servir d'un verre à expériences parfaitement 
propre, et pour être sûr qu'il en est ainsi on fera bien, avant l'essai 
do laver le verre une ou deux fois avec de l'acide sulfurique 
concentré. On est alors certain de l'absence d'impuretés pouvant 
colorer l'acide en brun et par suite donner lieu à des erreurs. 

L'essai au permanganate exige également quelque attention et 
une grande propreté. 11 n'est pas convenable de préparer l'échan
tillon moyen de l'alcool méthylique à essayer, qui se trouve ordî  
nairement dans des ballons, en prélevant le liquide dans ces der
niers à l'aide d'une pipette, parce que de cette façon il peut 
facilement couler un peu de salive dans l'alcool, ce qui peut dans 
certaines circonstances influencer l'essai au permanganate. 

Le mieux est de prendre l'échantillon en plongeant la pipette 
dans le contenu du ballon par son extrémité large (la pointe 
tournée en haut), de fermer ensuite la pointe avec le doigt, de 
retirer la pipette et de laisser ensuite couler son contenu dans le 
flacon destiné à recevoir l'échantillon moyen. 

Du reste, la décoloration du permanganate n'a jamais lieu immé
diatement, et il peut même avec du méthyle impur n'être question 
que d'un changement de couleur. Il n'est pas toujours facile pour 
le débutant de reconnaître ce changement de couleur, et en pareil 
cas il est convenable d'effectuer une contre-épreuve avec un alcool 
répondant à l'essai. 
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C. Tables des richesses de l'acide sulfurique, de l'acide chlorhydrique, 
de l'alcool et des lessives de soude. 

A c i d e sul furique (d'après LUNGË et I S L E R ) . 
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000 0 0 0,07 0,09 0,12 0,14 0 001 0,001 0,001 0,001 

i, 005 0,7 1 0,68 0,83 1,06 1,33 0 007 0,008 0,011 0,013 
1 010 1,4 2 1,28 1,57 2,01 2,51 0 013 0,016 0,020 0,025 
1 015 2,1 3 1,88 2,30 2,95 3,68 0 019 0,023 0,030 0,037 
1 020 2,7 4 2,47 3,03 3,88 4,85 0 025 0,031 0,040 0,030 
1, 025 3,4 5 3,07 3,76 4,82 6,02 0 032 0,039 0,049 0,062 
1, 030 4,1 6 3,67 4,49 5,78 7,18 0 038 0,046 0,059 0,074 
1 035 4,7 7 4,27 5,23 6,73 8,37 0 04 Ì 0,054 0,070 0,087 
1 040 5,4 8 4,87 5,96 7,64 9,54 0 051 0,062 0,079 0,099 
1 045 6,0 9 5,45 6,67 8,55 10,67 0 057 0,071 0,089 0,112 
1 050 6,7 10 6,02 7,37 9,44 11,79 0 063 0,077 0,099 0,124 
1 055 7,4 11 6,59 8,07 10,34 12,91 o, 070 0,085 0,109 0,136 
1 060 8,0 12 7,16 8,77 11,24 14,03 o, 076 0,093 0,119 0,149 
1 065 8,7 13 7,73 9,47 12,14 15,15 0 082 0,102 0,129 0,161 
1, 070 9,4 14 8,32 10,19 13,05 16,30 0 089 0,109 0,140 0,174 
1, 075 10,0 15 8,90 10,90 13,96 17,44 o, 096 0,117 0,150 0,188 
1 080 10,6 16 9,47 11,60 14,87 18,56 0 103 0,125 0,161 0,201 
1, 085 11,2 17 10,04 12,30 15,76 19,68 o, 109 0,133 0,171 0.213 
1, 090 11,9 18 10,60 12,99 16,65 20,78 o, 116 0,142 0, 181 0,227 
1, 095 12,4 19 11,16 13,67 17,52 21,87 o, 122 0,150 0,192 0,240 
1, 100 13,0 20 11,71 14,35 18,39 22,96 o, 129 0,158 0,202 0,253 
1 105 13,6 21 12,27 15,03 19,26 24,05 0 136 0,166 0,212 0,265 
1 110 14,2 22 12,82 15,71 20,13 25,14 0 143 0,175 0,223 0,279 
1, 115 14,9 23 13,36 16,36 20,96 26,18 0 149 0,183 0,234 0,292 
1, 120 15,4 24 13,89 17,01 21,80 27,22 0 156 0,191 0,245 0,305 
1, 125 16,0 25 14,42 17,66 22,63 28,26 0 162 0,199 0,255 0,318 
1 130 16,5 26 14,95 18,31 23,47 29,30 0 169 0,207 0,265 0,331 

I, 135 17,1 27 15,48 18,96 24,29 
25,13 

30,34 0 176 0,215 0,276 0,344 
1, 140 17,7 28 16,01 19,61 

24,29 
25,13 31,38 0 183 0,223 0,287 0,358 

1, 145 18,3 29 16,54 20,26 25,96 32,42 0 189 0,231 0,297 0,371 
1 150 18,8 30 17,07 20,91 26,79 33,46 0 196 0,239 0, 308 0,385 
1, 155 19,3 31 17,59 21,55 27,61 34,48 0 203 0,248 0.319 0,398 
1, 160 19,8 32 18,11 22,19 28,43 35,50 0 210 0,257 0,330 0.412 
1, 165 20,3 33 18,64 22 ,83 29,25 36,53 0 217 0,266 0,341 0,426 
1 170 20,9 34 19,16 23,47 30,07 37,55 0 224 0,275 0,352 0,439 
1 175 21,4 35 19,69 24,12 30,90 38,59 0 231 0,283 0,363 0,453 
1 180 22,0 36 20,21 24,76 31,73 

32,55 
39,62 0 238 0,292 0,374 0,467 

1 185 22,5 37 20,73 25,40 
31,73 
32,55 40,64 0 246 0,301 0,386 0,481 

1 190 23,0 38 21,26 26,04 33,37 41,66 0 253 0,310 0,397 0,496 
1 195 23,5 39 21,78 26,68 3i,19 42,69 0 260 0,319 0,409 0,511 
1 

200 24,0 40 22,30 27,32 35,01 43,71 0 268 0,328 0,420 0,525 
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1,205 24,5 41 22,82 27,95 35,83 44,72, 0,275 0,337 0,432 0,539 
1,210 25,0 42 23,33 28,58 36,66 45,73 0,282 0,346 0,444 0,553 
1,215 25,5 43 23,84 29,21 37,45 46.74 0,290 0,355 0,455 0,568 
1,220 26,0 44 24,36 29,84 38,23 47,74 0,297 0,364 0,466 0,583 
1,225 26,4 45 24,88 

25,39 
30,48 39,05 48,77 0,305 0,373 0,478 0,598 

1,230 26,9 46 
24,88 
25,39 31,11 39,86 49,78 0,312 0,382 0,490 0,612 

1,235 27,4 47 25,88 31,70 40,61 50,72 0,320 0,391 0,502 0,626 
1.240 27,9 48 26,35 32,28 41,37 51,65 0,327 0,400 0,513 0,640 
1,245 28,4 49 26,83 32,86 42,11 52,58 0,334 0,409 0,524 0,655 
1,230 28,8 50 27,29 33,43 42,84 53,49 0,341 0,418 0,535 0,669 
1,235 29,3 51 27,76 34,00 43,57 54,40 0,348 0,426 0,547 0,683 
1,260 29,7 52 28,22 34,57 44,30 55,31 0, 356 0,435 0,558 0,697 
1,265 30,2 53 28,69 35,14 45,03 56,22 0,363 0,444 0,570 0,711 
1,270 30,6 54 29,15 35,71 45,76 57,14 0,370 0,454 0,581 0,725 
1,275 31,1 55 29,62 36,29 46,50 58,06 0,377 0,462 0,593 0,740 
1,280 31,5 56 30,10 36,87 47,24 58,99 0,385 

0,393 
0,472 0,605 0,755 

1,285 32,0 57 30,57 37,45 47,99 59,92 
0,385 
0,393 0,481 0,617 0,770 

1,290 32,4 58 31,04 38,03 48,73 60,85 0,400 0,490 0,629 0,785 
1,295 32,8 59 31,52 38,61 49,47 61,78 0,408 0,500 0,641 0,800 
1,300 33,3 60 31,99 39,19 50,21 62,70 0,416 0,510 0,653 0,815 
1,305 33,7 61 32,46 39,77 50,96 63,63 0,424 0,519 0,665 0,830 
1,310 34,2 62 32,94 40,35 51,71 64,56 0,432 0,529 0,677 0,845 
1,315 34,6 63 33,41 40,93 52,45 65,45 0,439 0,538 0,689 0,860 
1,320 35,0 64 33,88 41,50 53,18 66,40 0,447 0,548 0,702 0,876 
1,325 35,4 65 34,35 42,08 53,92 67,33 0,455 0,557 0,714 0,892 
1,330 35,8 66 34,80 42,66 54,67 68,26 

69,12 
0,462 0,567 0,727 0,908 

1,335 36,2 67 35,27 43,20 55,36 
68,26 
69,12 0,471 0,577 0,739 0,923 

1,340 36,6 68 35,71 43,74 56,05 69,98 0,479 0,586 0,751 0,938 
1,345 37,0 69 36,14 44,28 56,74 70,85 0,486 0,596 0,763 0,953 
1,350 37,4 70 36,58 44,82 57,43 71,71 

72,56 
0,494 0,605 0,775 0,968 

1,355 37,8 71 37,02 45,35 58,11 
71,71 
72,56 0,502 0,614 0,787 0,983 

1,360 38,2 72 37,45 45,88 58,79 73,41 0,509 0,624 0,800 0,998 
1,365 38,6 73 37,89 46,41 59,48 74,26 0,517 0,633 0,812 1,010 
1,370 39,0 74 38,32 46,94 60,15 75,10 0,523 0,643 0,824 1,024 
1,375 39,4 73 38,75 47,47 60,83 75,95 0,533 0,653 0,836 1,044 
1.380 39,8 76 39,18 48,00 61,51 76,80 0,541 0,662 0,849 1,069 
1,385 40,1 77 39,62 48,53 62,19 77,65 0,549 0,672 0,861 1,075 
1,390 40,5 78 40,05 49,06 62,87 78,50 0,557 0,682 0,873 1,091 
1,395 40,8 79 40,48 49,59 63,55 79,34 0,564 0,692 0,886 1,107 
1,400 41,2 80 40,91 50,11 64,21 80,18 0,573 0,702 0,899 1,123 
1,405 41,6 81 41,33 50,63 64,88 81,01 0,581 0,711 0,912 1,138 
1,410 42,0 82 41,76 51,15 65,55 81,86 0,589 0,721 0,924 1.154 
1,415 42,3 83 42,17 51,66 66,21 

66,82 
82,66 0,597 0,730 0,937 1,170 

1,420 42,7 84 42,57 52,15 
66,21 
66,82 83,44 0,604 0,740 0,949 1,185 

1,425 43,1 85 42,96 52,63 67,44 84,21 0,612 0,750 0,961 1,200 
1,430 43,4 86 43,36 53,11 68,06 84,98 0,620 0,759 0,973 1,215 
1,435 43,8 87 43,75 33,59 68,68 85,74 0,628 0,769 0,986 1,230 
1,440 44,1 88 44,14 54,07 69,29 86,51 0,636 

0,643 
0,779 0,998 1,246 

1,445 44,4 89 44,53 54,55 69.90 87,28 
88,05 

0,636 
0,643 0,789 1,010 1,261 

1,450 44,8 90 44,92 55,03 70,52 
87,28 
88,05 0,651 0,798 1,023 1,277 
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1,45b 45,1 91 43,31 55,50 71,12 88,80 0,659 0,808 1,035 1,292 
1,460 45,4 92 45,69 55,97 71,72 89,55 0,667 0,817 1,047 1,301 
1,465 45,8 93 46,07 56,43 72,31 90,29 0,675 0,827 1,059 1,323 
1,470 46,1 94 46,45 56,90 72,91 91,04 0,683 0,837 1 ,072 1,338 
1,475 46,4 95 46,83 57,37 73,51 91,79 0,691 0,846 1,0S4 1,354 
1,480 46,8 96 47,21 57,83 74,10 92,53 0,699 0,856 1,097 1,370 
1,485 47,1 97 47,57 58,28 74,68 93,25 0,707 0,865 1,109 1,385 
1,490 47,4 98 47,95 58,74 

59,22 
75,27 93,98 0.715 0,876 1,122 1,400 

1,495 47,8 99 48,34 
58,74 
59,22 75,88 94,75 0,723 0,885 1,134 1,417 

1,500 48,1 100 48,73 59,70 76,50 95,52 0.731 0,896 1,147 1.433 
l,5l>5 48,4 101 49,12 60,18 77,12 90,29 0,739 0,906 1,160 1,4'.9 
1 ,510 48,7 102 49,51 60,65 77,72 97,04 0,748 0,916 1,174 1,465 
1,515 49,0 103 49,89 61,12 78,32 97,-79 0,756 0,926 1,187 1 , 4 8 1 
1,520 49,4 104 50,28 61,59 78,93 98,54 0,764 0,936 1,199 1,498 
1,525 49,7 105 50,66 62,06 79,52 99,30 0,773 0,946 1,213 1,514 
1,530 50,0 106 51,04 62,53 80,13 100,05 0,781 0,957 1,226 1,531 
1,535 50,3 107 51,43 63,00 

63,43 
80,73 100,80 0,789 0,967 1,239 1,547 

1,540 50,6 108 51,78 
63,00 
63,43 81,28 101,49 0,797 0,977 1,252 1,563 

1,545 50,9 109 52,12 63,85 81,81 102,16 0,805 0,987 1,264 1,579 
1 ,550 51,2 110 52,46 64,26 82,34 102,82 0,813 0,996 1,276 1.593 
1.555 51,5 111 52, 79 64,67 82,87 103,47 0,821 1,006 1,289 1,609 
1,560 51,8 112 53,12 65,08 83,39 104,13 0,829 1,015 1,301 1,624 
1,565 52,1 113 53,46 65,49 83,92 104, 78 0,837 1,025 1,313 1,640 
1,570 52,4 114 53,80 65,90 84,44 103,44 0,845 1,035 1,325 1,655 
1,575 52,7 115 54.13 66,30 84,95 106,08 0,853 1,044 1,338 1,671 
i , ; ; 8 o 53.0 116 54,46 66,71 85,48 106,73 0,861 1,054 1,351 1,686 
1,585 53,3 117 54,80 67,13 86,03 107,41 0,869 1,064 1,364 1,702 
1 ,590 53,6 118 55,18 67,59 86,62 108,14 0,877 1,075 1,377 1,719 
1,595 53,9 119 55,55 68,05 87,20 108,88 0,886 1,085 1,391 1,737 
1,600 54,1 120 55,93 68,51 87,79 109,62 0,895 1,096 1,405 1,754 
1,605 54,4 121 56,30 68,97 88,38 110,35 0,904 

0,913 
1,107 1,419 1,772 

1,610 54,7 122 56,68 69,43 88,97 111,09 
0,904 
0,913 1,118 1.432 1,789 

1,615 55,0 123 57,05 69,89 89,56 111,82 0,921 1,128 1,446 1,806 
1,620 55,2 124 57.40 70,32 90,11 112,51 0,930 1,139 1,460 1,823 
1,625 55,5 125 57,75 70,74 90,65 113,18 0,938 1,150 1,473 1,840 
1,630 55,8 126 58,09 71,16 91,19 113,86 0,947 

0,955 
1,160 1 ,486 1,857 

1,635 56,0 127 58,43 71,57 91,71 
92,25 

114,51 
0,947 
0,955 1,170 1,499 1,873 

1,640 56,3 128 58,77 71,99 
91,71 
92,25 115,18 0,964 1,181 1,513 1,889 

1,645 56,6 129 59,10 72,40 92,77 115,84 
116,51 

0,972 1,192 1,526 1,905 
1,650 56,9 130 59,45 72,82 93,29 

115,84 
116,51 0,981 1,202 1,540 1,922 

1,655 57,1 131 59,78 73,23 
73,64 

93,81 117,17 0,989 1,212 1,553 1,939 
1,660 57,4 132 60,11 

73,23 
73,64 94,36 117,82 0,998 1,222 1,566 1,956 

1.665 57,7 133 60,46 74,07 94,92 118,51 1,007 1,233 1,580 1,973 
1,670 57,9 134 60,82 74,51 95,48 119,22 1,016 1,244 1,595 1,991 
1,675 58,2 135 61,20 74,97 96,07 119,95 1,025 1,256 1,609 2,009 
1,680 58,4 136 61,57 75,42 96,65 120,67 1,034 1,267 1,623 2,027 
1,685 58,7 137 61,93 75,86 

76,30 
97,21 121,38 1,043 1,278 1,638 2,046 

1,690 58,9 138 62,29 
75,86 
76,30 97,77 122,08 1,053 1,289 1,652 2,064 

1,695 59,2 139 62.64 76,73 98,32 122,77 1,062 1,301 1,667 2.082 
1,700 59,5 140 63,00 77,17 98,89 123,47 1,071 1,312 1,681 2,100 
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1,705 59,7 141 63,35 77,60 99,44 124,16 1 080 1,323 1,696 2,117 
1,710 60,0 142 63,70 78,04 100,00 124,86 1 089 1,334 1,710 2,136 
1,715 60,2 143 64,07 78,48 100,56 125,57 1, 099 1.346 1,725 2,154 
1,720 60,4 144 64,43 78,92 101,13 126,27 1 108 1,357 1,739 2,172 
1,723 60,6 145 64,78 79,36 101,69 126,98 1 118 1,369 1,754 2,191 
1,730 60.9 146 65,14 79,80 102,25 127,68 1, 127 1,381 1,769 2,209 
1,735 61,1 147 65,50 80,24 102,82 128,38 1 136 1,392 1,784 2,228 
1,740 61,4 148 65,86 80,68 103,38 129.09 1 146 1,4')4 1,799 2,247 
1,745 61,6 149 66,22 81.12 103,95 129.79 1, 156 1,416 1,814 2,265 
1,750 61,8 150 66,58 81,56 104,52 130,49 1 165 1,427 1,829 2,284 
1,755 62,1 151 66,94 82,00 105.08 131.20 1 175 1,439 1,845 2,303 
1,760 62,3 152 67,30 82,44 105,64 131,90 1 185 1,451 1,859 2,321 
1,765 62,5 153 67,65 82,88 106,21 13.',61 1 194 1,463 1,874 2,340 
1,770 62,8 154 68,02 83,32 106.77 133,31 1 204 1,475 1,890 2,359 
1,775 63,0 155 68,49 83,90 107,51 134,24 1 216 1,489 1,908 2,381 
1,780 63,2 156 68,98 84,50 108,27 135,20 1 228 1,504 1,928 2,407 
1,785 6:Î,5 157 69,47 85,10 109,05 136,16 1 210 1,519 1,947 2,432 
1,790 63,7 158 69,96 85.70 109,82 137,14 1 252 1,534 1,965 2,455 
1,795 64,0 159 70,45 86,30 110,58 138,08 1 265 1,549 1,983 2,479 
1,800 64,2 160 70,94 86,90 111,35 139,06 1 277 1,564 2,004 2,503 
1,805 64,4 161 71,50 87,60 112,25 140,16 1 291 1,581 2,026 2,530 
1,810 64,6 162 72,08 88,30 113,15 141,28 1 305 1,598 2,048 2,558 
1,815 64,8 163 72,69 89,05 114,11 142,48 1 319 1,621 2,071 2,587 
1,820 65,0 164 73,51 90,05 115,33 144,08 1 338 1,639 2,099 2,622 
1,821 73,63 90,20 115,59 144,32 1 341 1,643 2,104 2,628 
1,822 65, i 73,80 90,40 115,84 144,64 1 345 1,647 2,110 2,635 
1,823 73,96 90,60 116,10 144,96 1 348 1,651 2,116 2.643 
1,824 65,2 74,12 90,80 116,35 145,28 1 352 1,656 2,122 2,650 
1,825 165 74,29 91,00 116,61 145,60 1 356 1,661 2,128 2,657 
1,826 65,3 74,49 91,25 116,93 146,00 1 360 1,666 2,135 2,666 
1,827 74,69 91,50 117,25 146,40 1 364 1,671 2,142 2,675 
1,828 65,4 74,86 91,70 117,51 146,72 1 368 1,676 2,148 2,682 
1,829 7o,03 91,90 117,76 147,04 1 372 1,681 2,154 2,689 
1,830 166 75,19 92,10 118,02 147,36 1 376 1,685 2,159 2,696 
1.831 65,5 75,35 92,30 118,27 147,68 1 380 1,690 2,165 2,704 

75,53 92,52 118,56 148,03 1 384 1,695 2,172 2,711 
1,833 65,6 75,72 92,75 118,85 148,40 1 388 1,700 2,178 2,720 
1,834 75,96 93,05 119.23 1*8,88 1 393 1,706 2,186 2,730 
1,835 65,7 167 76,27 93,43 119,72 149,49 1 400 1,713 2,196 2,743 
1,836 76,57 93,80 120,19 150,08 1 406 1,722 2,207 2,755 
1,837 

1 
• · 76,90 94,20 120,71 150,72 1 412 1,730 2,217 2,769 
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PABTIE ANALYTIQUE 323 

Lessive de soude à 15°. (D 'après LUNGE.) 

1 M 3 CONTIENT EN KG : 
POIDS Na*0 NaOH 

BAUME TWADDELL p. 100. SPÉCIFIQUE 
BAUME TWADDELL p. 100. p. 100. 

Na 20 NaOH 

1,007 1 1,4 0.47 0,61 4 6 
1,014 2 2,8 0,93 1.21 9 12 
1,022 3 4.4 1,55 2,00 16 21 
1,029 4 5,8 2,10 2,71 22 28 
1,036 5 7,2 2,60 3,35 27 35 
1,04a 6 9,0 3,10 4,00 32 42 
1,052 7 10,4 3.60 4,64 38 49 
1,060 8 12,0 4,10 5,29 43 56 
1,067 9 13,4 4,55 

5.08 
6,87 49 63 

1,075 10 15,0 
4,55 
5.08 6,55 55 70 

1,083 11 16,6 5,67 7,31 61 79 
1,091 12 18,2 6,20 8,00 68 87 
1,100 13 20,0 6,73 8,68 74 95 
1,108 14 21,6 7,30 9,42 81 104 
1,116 15 23,2 7,80 10,06 87 112 
1,125 16 2">.0 8,50 10,97 96 123 
1,134 17 26,8 9,18 11,84 104 134 
1,142 18 28,4 9,80 12,64 112 144 
1,152 19 30,4 10,50 13,55 121 156 
1,162 20 32.4 11,14 14,37 129 167 
1,171 21 34,2 11,73 15,13 137 177 
1,180 22 36,0 12,33 15,91 146 188 
1,190 23 38,0 13,00 16,77 155 200 
1,200 24 40,0 13,70 17,67 164 212 
1.210 25 42,0 14,40 18,58 174 225 
1,220 26 44,0 15,18 19,58 185 239 
1,231 27 46,2 15,96 20,59 196 253 
1,241 28 48,2 16,76 21,42 

22,64 
208 266 

1,252 29 50,4 17,55 
21,42 
22,64 220 283 

1,263 30 52,6 18,35 23,67 232 299 
1,274 31 54,8 19,23 24,81 245 316 
1,285 32 57,0 20,00 25,80 257 332 
1,297 33 59,4 20, 80 26,83 270 348 
1,308 34 61,6 21,55 27,80 

28,83 
282 364 

1,320 33 64,0 22,35 
27,80 
28,83 295 381 

1,332 36 66,4 23,20 29,93 309 399 
1,345 37 69,0 24,20 31,22 326 420 
1,357 38 71,4 25,17 32,47 342 441 
1.370 39 74,0 26,12 33,69 359 462 
1,383 40 76,6 27,10 34,96 375 483 
1,397 41 79,4 28,10 36,25 392 506 
1,410 42 82,0 29,05 37,47 410 528 
1,424 43 84,8 30,08 38,80 428 553 
1,438 44 87,6 31,00 39,99 446 575 
1,453 45 90,6 32,10 41,41 466 602 
1,408 46 93,6 33,20 42,83 487 629 
1,483 47 96,6 3'f,40 44,38 510 658 
1,498 48 99,6 35,70 46,15 535 691 
1,514 49 102,8 

106,0 
36,90 47,60 559 721 

1,530 50 
102,8 
106,0 38,00 49,02 581 750 
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A c i d e c h l o r h y d r i q u e . — P o i d s s p é c i f i q u e s a u x différents 

100 PARTIES EN POIDS D'ACIDE CHIMIQUEMENT 

POIDS SPÉCIFIQUE DEGRÉS DEGRÉS DEGRÉS DEGRÉS 
15· 

à -ç- (vide). 

BAUME TWADDELL 15· 

à -ç- (vide). 
p . 100 p. 100 p. 100 p. 100 

MCI acide à 18° B. acide à 10° B. acide à 20° B. 

i,000 0,0 0 . 0,16 0,57 0,53 0,49 
1,005 0,7 1 1,15 

2,14 
4,08 3,84 3,58 

1,010 1,4 2 
1,15 
2,14 7,60 7,14 6,66 

9,71 1,015 2,1 3 3,12 11,08 10,41 
6,66 
9,71 

1,020 2,7 4 4,13 14,67 13,79 12,86 
1,025 3,4 5 5,15 18,30 17,19 16,04 
1,030 4,1 6 6,15 21,85 20,53 19,16 
1,035 4,7 7 7,15 25,40 23,87 22,27 
1,040 5,4 8 8,16 28.99 27,24 23,42 
1,045 6,0 9 9,16 32,55 30,58 28,53 
1,050 6,7 10 10,17 36,14 33,95 31,68 
1,055 7,4 H 11,18 39,73 37,33 34,82 
1,060 8,0 12 12,19 43,32 40,70 37,97 
1,065 8,7 13 13,19 46,87 44,04 41,09 
1,070 9,4 14 14,17 50,35 47,31 44,14 
1,075 10.0 15 15,16 53,87 50,62 47,22 
1,080 ιο ;β 16 16,15 57,39 53,92 50,31 
1,085 11,2 17 17,13 60,87 57,19 53,36 
1,090 11,9 18 18,11 64,35 60,47 56,41 
1,095 12,4 19 19,06 67,73 63,64 59,37 
1,100 13,0 20 20,01 71,11 66,81 62,33 
1,105 13,6 21 20,97 74,52 70,01 65,32 
1,110 14,2 22 21,92 77,89 73,19 68,28 
1,115 14,9 23 22.86 81,23 76,32 71,21 
1,120 15,4 24 23,82 84,64 79,53 74,20 
1,125 16,0 25 24,78 88,06 • 82,74 77,19 
1,130 16,5 26 25,75 91,50 85.97 80,21 

83,18 1,135 17,1 27 26,70 94,88 89,15 
80,21 
83,18 

1,140 17,7 28 27,66 98,29 
100,00 

92,35 86,17 
1,1425 18,0 28,14 

98,29 
100,00 93,95 87,66 

1,145 18,3 29 28,61 101,67 95,52 89,13 
92,11 1,150 18,8 30 29,57 105,08 98,73 
89,13 
92,11 

1,152 19,0 29,95 106,43 
108,58 

100,00 93,30 
1,155 19,3 31 30,55 

106,43 
108,58 102,00 95,17 

1,160 19,8 32 31,52 112,01 105,24 98,19 
1,163 20,0 32,10 114,07 107,17 100,00 
1,165 20,3 33 32,49 115,46 108,48 101,21 
1,170 20,9 34 33,46 118,91 111,71 104,24 
1,171 21,0 33,65 119,58 112,35 104,82 
1,175 21,4 35 34,42 122,32 114,92 107,22 
1,180 22,0 36 35,39 125,76 118,19 110.24 
1,185 22,5 37 36,31 129,03 121,23 113,11 
1,190 23,0 38 37,23 132,30 124,30 115,98 
1,195 23,5 39 38,16 135,61 127,41 118,87 
1,200 24,0 40 39,11 138,98 130,58 121,84 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



jiegrés de concentration, d'après LUNGE et MARCHLEWSKI 

PUR CONTIENNENT : 1 LITHE CONTIENT EN KILOGRAMMES : 

p. 100 p. 100 
acide 

à 22° B. 
HCl 

acide acide acide acide acide 
^cideàSl'B. 

p. 100 
acide 

à 22° B. 
HCl 

à 18° B. à 19» B. à 20« B. à 21° B. à 22° R. 

0,47 0 , 4 5 0 , 0 0 1 6 0 , 0 0 5 7 0 , 0 0 5 3 0 , 0 0 4 9 0 , 0 0 4 7 0 , 0 0 4 5 
3,42 3 , 2 5 0 , 0 1 2 0 , 0 4 1 0 , 0 3 9 0 , 0 3 6 0 , 0 3 4 0 , 0 3 3 
6,36 6 , 0 4 0 , 0 2 2 0 , 0 7 7 0 , 0 7 2 0 , 0 6 7 0 , 0 6 4 0 , 0 6 1 
9,27 8 , 8 1 0 , 0 3 2 0 , 1 1 3 0 , 1 0 6 0 , 0 9 9 0 , 0 9 4 0 , 0 8 9 

12,27 
15,30 

1 1 , 6 7 0 , 0 4 2 0 , 1 5 0 0 . 1 4 1 0 , 1 3 1 0 , 1 2 5 0 , 1 1 9 12,27 
15,30 1 4 , 5 5 0 , 0 5 3 0 , 1 8 8 0 . 1 7 6 0 , 1 6 4 0 , 1 5 7 0 , 1 4 9 
18,27 1 7 , 3 8 0 , 0 6 4 0 , 2 2 5 0 , 2 1 2 0 . 1 9 7 0 , 1 8 8 0 , 1 7 9 
21,25 2 0 , 2 0 0 , 0 7 4 0 , 2 6 3 0 , 2 4 7 0 , 2 3 1 0 , 2 2 0 0 , 2 0 9 
24,25 2 3 , 0 6 0 , 0 8 5 0, 302 0 , 2 8 3 0 , 2 6 4 0 , 2 5 2 0 , 2 4 0 
27,22 2 5 , 8 8 0 , 0 9 6 0 , 3 4 0 0 , 3 2 0 0 , 2 9 8 0 , 2 8 4 0 , 2 7 0 
30,22 2 8 , 7 4 0 , 1 0 7 0 , 3 8 0 0 , 3 5 7 0 , 3 3 3 0 , 3 1 7 0 , 3 0 2 
33,22 3 1 , 5 9 0 , 1 1 8 0 , 4 1 9 0 , 3 9 4 0 , 3 6 7 0. 351 0 , 3 3 3 
36,23 3 4 , 4 4 0 , 1 2 9 0 . 4 5 9 0 , 4 3 1 0 , 4 0 3 0 , 3 8 4 0 , 3 6 5 
39,20 3 7 , 2 7 0 , 1 4 1 0 , 4 9 9 0 , 4 6 9 0 , 4 3 8 0 , 4 1 8 0 , 3 9 7 
42,11 4 0 , 0 4 0 , 1 5 2 0 , 5 3 9 0 , 5 0 6 0 , 4 7 2 0 , 4 5 1 0 , 4 2 8 
45.05 4 2 , 8 4 0 , 1 6 3 0 , 5 7 9 0 , 5 4 4 0 , 5 0 8 0 , 4 8 4 0 , 4 6 0 
47,99 
50,90 

4 5 , 6 3 0 , 1 7 4 0 , 6 2 0 0 , 5 8 2 0 , 5 4 3 0 , 5 1 8 0 . 4 9 3 47,99 
50,90 4 8 , 4 0 0 , 1 8 6 0 , 6 6 0 0 , 6 2 1 0 , 5 7 9 0 , 5 5 2 

0 , 5 8 7 
0 , 5 2 3 
0 , 5 5 8 53,82 5 1 , 1 7 0 , 1 9 7 0 , 7 0 1 0 , 6 5 9 0 , 6 1 5 

0 , 5 5 2 
0 , 5 8 7 

0 , 5 2 3 
0 , 5 5 8 

56,64 5 3 , 8 0 0 , 2 0 9 0 , 7 4 2 0 , 6 9 7 0 , 6 5 0 0 , 6 2 0 0 , 5 9 0 
59,46 5 6 , 5 4 0 , 2 2 0 0 , 7 8 2 0, 735 0, 686 0 , 6 5 4 0 , 6 2 2 
62,32 5 9 , 2 6 0 , 2 3 2 0 , 8 2 3 0 , 7 7 4 0, 722 0 , 6 8 9 0 , 6 5 5 
65,14 6 1 , 9 4 0 , 2 4 3 0 , 8 6 5 0 , 8 1 2 0 , 7 5 8 0 , 7 2 3 0 , 6 8 7 
67,93 6 4 , 6 0 0 , 2 5 5 0 , 9 0 6 0 , 8 5 1 0 , 7 9 4 0 , 7 5 7 0 . 7 1 9 
70,79 67,31 0 , 2 6 7 0 , 9 4 8 0 , 8 9 1 0 , 8 3 1 0 . 7 9 3 0 , 7 5 4 
73,64 7 0 , 0 2 0 , 2 7 8 0 , 9 9 1 0 , 9 3 1 0 . 8 6 8 0 , 8 2 8 0 , 7 8 8 
76,52 7 2 , 7 6 0 , 2 9 1 1 , 0 3 4 0 , 9 7 2 0 , 9 0 6 0 , 8 6 5 0 , 8 2 2 
79.34 7 5 , 4 5 0 , 3 0 3 1 , 0 7 7 

1,121 
1,011 0 , 9 4 4 0,901 0 , 8 5 6 

82,20 7 8 , 1 6 0 , 3 1 5 
1 , 0 7 7 
1,121 1 , 0 5 3 0 , 9 8 2 0, 937 0 , 8 9 1 

83,62 7 9 , 5 1 0 , 3 2 2 1,143 1,073 1 , 0 0 2 0 , 9 5 5 0 , 9 0 8 
85,02 8 0 , 8 4 0 , 3 2 8 1,164 1 , 0 9 4 1,021 0 , 9 7 3 0 , 9 2 6 
87,87 8 3 , 5 5 0 , 3 4 0 1,208 1,135 1,059 1,011 0 , 9 6 1 
89,01 8 4 , 6 3 0 , 3 4 5 1,226 1 , 1 5 2 1,075 1,025 0 , 9 7 5 
90,79 8 6 , 3 2 0 , 3 5 3 1,254 1 , 1 7 8 1,099 1,049 0 , 9 9 7 
93,67 8 9 , 0 7 0 , 3 6 6 1 , 2 9 9 1,221 1 , 1 3 9 1 , 0 8 7 1,033 
95,39 9 0 , 7 0 0 , 3 7 3 1,326 1,246 1 , 1 6 3 1 , 1 0 9 1 , 0 5 4 
96.55 9 1 , 8 1 0 , 3 7 9 1,345 1 , 2 6 4 1 , 1 7 9 1,125 1 , 0 7 0 
99,43 9 4 , 5 5 0 , 3 9 2 1,391 1,307 1 , 2 2 0 4 , 1 6 3 1,106 

100,00 9 5 , 0 9 0 , 3 9 4 1 , 4 0 0 1,316 l ' 2 2 7 1,171 1,113 
102,28 9 7 , 2 6 0 , 4 0 4 1,437 1 , 3 5 0 1 , 2 6 0 1 , 2 0 2 1 , 1 4 3 
105,17 1 0 0 , 0 0 0 , 4 1 8 1,484 1,394 1,301 1,241 1,180 
107,90 1 0 2 , 6 0 0 , 4 3 0 1,529 1,437 1 , 3 4 0 1 , 2 7 9 1,216 
U 0 , 6 3 1 0 5 , 2 0 0 , 4 4 3 1,574 1 , 4 7 9 1 , 3 8 0 1 , 3 1 7 1 , 2 5 2 
113,40 1 0 7 , 8 3 

1 1 0 , 5 1 
0 , 4 5 6 1,621 1,523 1,421 1,355 1,289 

116,22 
1 0 7 , 8 3 
1 1 0 , 5 1 0 , 4 6 9 1,667 1,567 1 , 4 6 2 1,395 1,326 
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A l c o o l 

Poids spécifique et richesse centésimale en volume d'un alcool aqueux 
à 15°,56. Eau = 0,9991. (THALLES.) 

A L C O O L 

p. 100 
en vol. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
ea vol. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
eu vol. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
en vol. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

I 9 976 26 9 689 51 9 315 76 8 739 
2 9 961 27 9 679 52 9 295 77 8 712 
3 9 947 28 9 668 53 9 255 78 8 685 
4 9 933 29 9 657 54 9 254 79 8 658 
5 9 919 30 9 646 55 9 234 80 8 631 
6 9 906 31 g 634 56 9 213 81 8 603 
7 9 893 32 9 622 57 9 192 82 8 575 
8 9 881 33 9 609 58 9 170 83 8 547 
9 9 869 34 9 596 59 9148 84 8518 

10 9 857 35 9 583 60 9 126 85 8 488 
11 9 845 36 9 570 61 9 104 86 8 458 
12 9 834 37 9 559 62 9 082 87 8 428 
13 9 823 38 9 541 63 9 059 88 8 397 
14 9812 39 9 526 64 9 036 89 8 365 
13 9 802 40 9 510 65 9 013 90 8 332 
16 9 791 41 9 494 66 8 989 91 8 299 
17 9 781 42 9 478 67 8 965 92 8 265 
18 9 771 43 9 461 68 8 941 93 8 230 
19 9 761 44 9 444 69 8 917 94 8 194 
20 9 751 45 9 427 70 8 892 95 8 157 
21 9 741 46 9 409 71 8 867 96 8 118 
22 9 731 47 9 391 72 8 842 97 8 077 
23 9 620 48 9 373 73 8 817 98 8 034 
24 9 710 49 9 354 74 8 791 99 7 988 
25 9 700 50 9 333 75 8 765 100 7 939 

Poids spécifique et richesse centésimale en poids d'un alcool aqueux 
à 15°,5. (FOWNER.) 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
en poids. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
en poids. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
en poids. 

P O I D S 

S P É C I F I Q U E 

A L C O O L 

p. 100 
eu poids* 

0,9991 0,5 0,9855 9 0,9741 18 0,9623 27 
0,9981 1 0,9841 10 0,9728 19 0,9609 28 
0,9965 2 0,9828 U 0,9716 20 0,9593 29 
0,9947 3 0,9815 12 0,9704 21 0,9578 30 
0.9930 4 0,9802 13 0,9691 22 0,9560 31 
0,9914 5 0,9789 14 0,9678 23 0,9544 32 
0,9898 6 · 0,9778 15 0,9665 24 0,9528 33 
0,9884 7 0,9766 16 0,9652 25 0,9511 34 
0,9869 8 d,9735 17 0,9638 26 0,9490 35 
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POIDS 

SPÉCIFIQUE 

ALCOOL 
p. 10.1 

eu poids. 

POIDS 

SPÉCIFIQUE 

ALCOOL 
p. 100 

eu poids. 

POIDS 

SPÉCIFIQUE 

ALCOOL 
p. 100 

eu poids. 

POIDS 

SPÉCIFIQUE 

ALCOOL 
p. 100 

eu fo ids . 

0,9410 36 0,9113 53 0,8721 70 0,8305 87 
0,9452 37 0,9090 54 0,8696 71 0,8279 88 
0,9434 38 0,9069 55 0,8672 72 0,8254 89 
0,9416 39 0,9047 56 0.8649 73 0,8228 90 
0,9396 40 0,9025 57 0,8625 74 0,81S9 91 
0,9376 41 0,9001 58 0,8603 75 0,8172 92 
0,9356 42 0,8979 59 0,8581 76 0,8145 93 
0,9335 43 0,8956 60 0,8557 77 0,8118 94 
0,9314 44 0,8932 61 0,8533 78 0,8089 95 
0,9292 45 0,8908 62 0,8508 79 0,8061 96 
0,9270 46 0,8886 63 0.8483 80 0,8031 97 
0,9249 47 0,8863 64 0,8459 81 0,8001 98 
0,9228 48 0,8840 65 0,8434 82 0,7969 99 
0,9206 49 0,8816 66 0,8408 83 0,7938 100 
0,9184 50 0/8793 67 0,8382 84 

0,7938 

0,9160 51 0,8769 68 0,8357 85 
0,9135 52 0,8745 69 0,8331 86 

C o n v e r s i o n des densités en degrés over proof et under proof 
à 60° F = 12° 4/9 R = 15»,15 C. 

a a a a 
P 

a 
P P M a 

a 
P P 

O
V

E
R

 
P

R
0

O
I a 3 

2 3 
w -a 

OH 
<*J 

^ ce 
o g 

9 E 2| 
Cu 
«3 

a o 
§ £ 

B E 
2 3 

A , . M 

A . 

a o a o 
¡5 es 
p cu 

3 E 
cu .M 

cu tfì 

a o 
Q o ss « 
p Cu 

9 E 
2 " 
CU . w 

p. lUO 

67 0,8156 32,0 0,8769 8,0 0.9100 6,0 0,9270 26,3 0,9488 
65,0 0,8199 30,0 0,8797 7,1 0,9111 7,0 0,9282 28,0 0,9503 
63,1 0,8238 28,0 0,8825 5,9 0,9126 8,0 0,9293 30,1 0,9522 
63,1 0,8277 26,0 0,8854 5.0 0,9137 

0,9152 
9,0 0,9306 35,1 

40.1 
0,9565 

60,0 0,8298 24.0 0,8883 3,9 
0,9137 
0,9152 10,0 0,9318 

35,1 
40.1 0,9603 

58,0 0,8336 21,9 0,8912 3,0 0,9163 11,0 0,9329 4 5 , 0 0,9638 
56,0 0,8376 19,9 0,8940 1,9 0,9178 12,1 0,9341 50,3 0,9674 
54,1 0,8413 19,1 0,8951 1,0 0,9189 13,1 0,9353 54,8 0,9701 
52,1 0,8448 18,0 0,8966 Proof 0,9200 14,2 0,9364 60,4 

65,3 
0,9734 

50,1 0,8482 16,9 0,8981 sprit. 
0,9200 

15,3 0,9376 
60,4 
65,3 0,9762 

4 8 , 0 0,8516 15,9 0,8996 Under 16,0 0,9384 70,1 0,9790 
46,0 0,8550 15,0 0,9008 

0,9023 
proof 17,1 0,9396 75,4 0,9822 

43,9 0,8583 13,9 
0,9008 
0,9023 p. 100 18,2 0,9407 80,4 0,9854 

42,0 0,8610 13,1 0,9034 1,3 0,9214 19,3 0.9419 85,2 0,9886 
40,0 0,8646 12,0 0,9049 2,2 0,9226 20,0 0,9426 9 0 , 2 0,9922 
38,0 0,8678 11,1 0,9060 3,1 0,9237 22,2 0,9448 9>,4 0,9962 
35,9 0,8709 10,0 0,9075 4,0 0,9248 23,9 0,9464 100,0 1,0000 
34,1 0,8737 8,9 0,9089 5,0 0,9259 
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APPENDICE 

Liste des brevets allemands concernant l'acide acétique, l'acétone, 
l'esprit de bois (alcool méthylique) et la carbonisation du bois 
jusqu'au commencement de l'année 1902. 

Dressée par H E R M A N N N E U E N D O R F , Directeur de l'office des patentes à Berlin. 

Cl. 12. N°401. Four pour l'extraction de l'acide pyroligneux sans emploi de 
combustible particulier. D r phil. G . SCHEFFER. 6 septembre 1877. (Expiré.) 

Cl. 12. N° 12 432. Appareil distillatoire pour matières solides à chargement 
mécanique et marche continue. F. LÜRMANN , à Osnabrück. 26 juin 1880. 
(Expiré.) 

Cl. 6. N° 13 165. Préparation de l'acide acétique. A . WÜNSCHE , Egeln. 18 juillet 
1880. (Expiré.) 

Cl. 6. N° 14 909. Innovation dans les appareils pour la préparation du vinaigre. 
0. F. BOOMEH et H. R. RANDALL , Brooklyn, Amérique. 18 janvier 1881. 
(Expiré.) 

Cl. 6. N° 15 906. Innovation dans la fabrication du vinaigre. C . HÜTTMANN, 
Berlin, Waldmarstrasse 10 a. 20 avril 1881. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 16 961. Innovations dans les fours pour la carbonisation du bois, de 
la tourbe et du lignite. OCTAVIO GRAF ZCR LIPPE , Villa Frisdegg, Autriche. 
5 juin 1881. (Expiré.) 

Cl. 6. N° 17 946. Procédé pour concentrer le vinaigre par evaporation à 
l'aide du chlorure de calcium. Les frères B Ü C K , Lübeck. 26 octobre 1881. 
(Expiré.) 

Cl. 29. N° 20 028. Procédé et dispositif pour la carbonisation des substances 
végétales, de la laine, des déchets, des chiffons, etc. A . KREDSCH et EMONDS, 
Dolhain, par Verviers, Belgique. 31 décembre 1881. (Expiré.) 

Cl. 12. N° 22 163. Appareil pour l'obtention de produits par distillation sèche 
de substances solides. H. WURTZ , New-York, Amérique du Nord, l o r août 1882. 
(Expiré.) 

Cl. 12. N° 47 093. Procédé pour la préparation d'une combinaison d'acétone 
avec l'acide sulfureux pour la production du froid, D r phil. P . BÖSNECK, 
Leipzig-Lindenau. 28 janvier 1888. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 48 372. Procédé pour la préparation d'un charbon de bois riche en 
hydrogène. O. BOWEN , Londres, 66, Mark Lane, A . S. TOMKINS, à Holmwood 
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Caterham, Angleterre, et J . COCELDICK, Londres, St-Pirans, Stockwell Road. 
18 novembre 1888. (Expiré.) 

Cl. 12. N°48 549. Procédé pour la séparation d'acide acétique et d'acétates à 
l'aide du chlorure de magnésium. D ' C H R . HEINZERLING, Biedenkopf. 25 jan
vier 1889. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 50 338. Appareil à carbonisation transportable. JOH. BLACK , Bahnhof 
Brilon. 19 avril 1889. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 51 518. Innovation dans les dispositifs de carbonisation. FR.BRUNCK, 
Dortmund, Arndstrasse. 18 juin 1879. (Non expiré. ) 

Cl. 12. N° 51 713. Appareil pour la rectification et la distillation de l'acide 
acétique. D R J. WERBER , Brunswick, Maschstram 27, 3 septembre 1889. 
(Expiré.) 

Cl. 10. N° 52 275. Appareil pour la carbonisation continue des déchets de bois 
et de cuir, b septembre 1889. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 53 617. Four pour la carbonisation continue. H. EKELUND, Jonkôping. 
5 janvier 1890. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 53 776. Procédé et appareil pour la préparation de charbon noir, 
avec extraction simultanée des produits secondaires. L. ZWILLINGER, Vienne. 
12 septembre 1889. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 58 808. Procédé pour l'extraction de l'esprit de bois, du vinaigre de 
bois, etc. dans la carbonisation en meules. A. HUCKENDICK, Neheim, et F. W . 
LEFELMANN , Aue, près Berleburg. 27 janvier 1891. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 60 520. Appareil pour l'utilisation des gaz dégagés dans la carboni
sation du bois. F. W. LEFELMANN , Berleburg. 16 juin 1891. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 61 532. Four de carbonisation à marche continue. E. STAUBER, 
Hambourg. 5 avril 1891. (Expiré.) 

Cl. 12. N° 61 754. Procédé pour produire de l'acide acétique à haut degré. 
L. MOHRMANN, Krauschwitz, près Muskau. 26 juil let 1891. (Expiré.) 

Cl. 6. N° 94 627. Procédé pour la dénaturation de l'alcool à l'aide des huiles 
d'acétone. J. E. LANG , Berne. 5 mai 1896. (Expiré.) 

Cl. 12. N° 65 447. Procédé pour la distillation de la sciure de bois et des 
déchets de bois. J. F. BERGMANN, Neheim sur la Ruhr. 31 janvier 1891. (Non 
expiré.) 

Cl. 12. N° 66 761. Procédé pour la production d'acide acétique à haut degré. 
L . ROHRMANN, Krauschwitz, près Muskau, (Addition au brevet n° 61 744). 
22 juillet 1892. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 67 099. Four de carbonisation. D R J. LESCHHORN, Pluder, par Gutten-
berg, Silésie supérieure. 24 mai 1892. (Non expiré.) 

Cl. 10. N° 67 189. Four à cuve pour la carbonisation continue. E. STAUBER, 
Hambourg. 17 juin 1892. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 74 511. Procédé pour la préparation des briquettes de sciure de bois. 
W . HEIMROTH, Hanovre. 5 août 1892. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 77 638. Dispositif à travail continu pour la dessiccation, la carboni
sation et le refroidissement de la tourbe, de la sciure de bois, etc. 
N. K. H. EKELUND , Jonkôping, Suède. 30 décembre 1893. (Expiré.) 

Cl. 10. N° 78 312. Dispositif pour la carbonisation de la tourbe, de la sciure de 
bois et matières analogues. R. LAINDER , Saint-Pétersbourg, et R. HAIG , à 
Paislay, Ecosse. i o t novembre 1892. (Expiré.) 
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Cl. 12. N° 78 861. Procédé pour purifier l'anthracène brut à l'aide de l'acétone. 
Fabriques de couleurs FRIEDR. BAYER et C i e , Elberfeld. 15 avril 1894. (Non 
expiré.) 

Cl. 10, N° 79 184. Four de carbonisation (addition au brevet 69 099). Fabrique 
de produits chimiques, PLUDER, G. m. b. H. PLUDER , cercle de Lublinitz. 
12 mai 1894V. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 80 621·. Procédé pour la distillation de la sciure de bois et des 
déchets de bois. (Addition au brevet 65 447.) 1 e r mars 1893. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 81 914. Procédé pour la préparation de l'acétone. A. BAUSCHLICHER, 
Zbirow, Bohême. 12 juillet 1894. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 83 439. Procédé pour l'extraction de l'acétone des huiles d'acétone. 
D r R. JURGENSEN et A. BAUSCHLICHER, Prague. 12 juillet 1894. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 86 813. Procédé pour faciliter la dessiccation, le frittage et la décom
position de l'acétate de chaux. J . BLACK , Holzminden. 13 décembre 1894. 
(Expiré.) 

Cl. 10. N° 86 143. Procédé pour utiliser les dépôts calcaires des fabriques 
d'esprit de bois. J. BLACK et E. LEINHAAS , Freiberg. 24 février 1895. (Expiré.) 

Cl. 12. N° 88 014. Procédé pour la distillation de la sciure de bois et des 
déchets de bois. (Deuxième addition au brevet n° 65 447.) Société par actions 
pour la dessiccation de drèches, Cassel. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 89 120. Procédé pour la distillation du bois. A . SCHMIDT, Cassel. 
28 janvier 1896. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 90 801. Procédé pour obtenir des briquettes compactes de charbon 
de bois avec la sciure de bois, les déchets de bois, etc. S. KATZ , Hambourg. 
13 mai 1896. (Expiré.) 

Cl. 12. N° 92 418. Procédé pour préparer de l'acide acétique pur. STEPHAN, 
HOFFMANN et C i e , Berlin et Neu-Kôln. 29 novembre 1894. (Non expiré.) 
(Procédé par le vide de VON DER LINDE.) 

Cl. 12. N° 94 497. Procédé pour la préparation d'acétates neutres de plomb, de 
cuivre, etc., avec emploi d'air comprimé. A. SCHMIDT, Cassel. 16 août 1896. 
(Non expiré.) 

Cl . 12. N° 96 764. Procédé pour l'épuration d'une solution d'acétate de plomb 
contenant des produits goudronneux. A . SCHMIDT, Cassel. 3 décembre 1896. 
(Expiré.) 

Cl. 12. N° 99 255. Procédé pour la séparation électrolytique de l'acide acétique. 
Comte H. PLATEB-SYBERG , Paris. 29 décembre 1897. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 99 255. Procédé pour la préparation de cétones non saturées avec 
les huiles de goudron de bois. KESTNER et C l e , Bellevue, près Giromagny 
(territoire de Belfort). l o r avril 1897. (Non expiré.) 

Cl. 10. N° 99 683. Dispositif pour dessécher et carboniser le bois, la tourbe, etc. 
D r H. FISCHER, Dresde-Plauen. 10 décembre 1897. (Non expiré.) 

Cl. 10. N° 100 414. Procédé pour carboniser le bois ou les déchets de bois, la 
tourbe, etc. W . A. G. VON HEIDENSTAM, Skonvik, Suède. 3 avril 1897. (Non 
expiré.) 

Cl. 12. N° 101 588. Procédé pour la distillation sèche. Société pour la dessicca
tion des drèches, Cassel. 7 décembre 1897. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 102 957. Procédé et appareil pour l'obtention de produits de distil
lation liquides avec le bois et les déchets de bois, sans dépensa de 
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combustible et avec travail continu, J. BACH , Riga. 7, septembre 1897. (Non 
expiré.) 

Cl. 10. N ' 103 724. Fermeture de fond pour cornues verticales pour la carbo
nisation de la tourbe, du bois, etc. Société pour la dessiccation des drèches, 
Cassel. I e r novembre 1898. (Non expiré.) 

Cl. 10. N° 103 922. Dispositif pour la préparation de charbon solide avec le 
bois, les déchets de bois, la tourbe, etc., par carbonisation sous pression 
constante, V . A . G . VON HEIDENSTAM, Stockholm. 15 mars 1898. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 106 714. Appareil à marche continue pour la dessiccation, la distilla
tion et le refroidissement de substances boueuses, pulvérulentes et en mor
ceaux. C. KNOFF, à Eidelstedt, et E. WESTPHAL , à Stellingen. 28 juillet 1898. 
(Non expiré.) 

Cl. 10. N° 106 960. Four à cornues avec renversement du tirage, pour la 
carbonisation du bois, etc. B. OSANN , Concordiahütte. 21 janvier 1899. (Non 
expiré.) 

Cl. 12. N° 107 094. Procédé pour purifier le vinaigre de bois brut. Société 
pour la dessiccation des drèches. Cassel. 16 juillet 1898. (Non expiré.) 

Cl. 12. N° 107 224. Machine pour la préparation de l'esprit de vinaigre 
avec la sciure de bois. P. SCHNEIDER, Dusseldorf, 26 septembre 1898. (Non 
expiré.) 

Cl. 12. N° 109 014. Procédé pom1 la préparation de l'alcool méthylique et de la 
formaldehyde par oxydation du méthane. D r G . GLOCK, Berlin. 11 décembre 
1898. (Non expiré.) 

Cl. 1 2 . N° 11 987. Procédé pour la distillation sèche du bois. D r FRANZ SCHMIDT, 
Bergdorf, près Hambourg. 22 octobre 1896. 

Cl. 12 . N° 13 276. Procédé pour la distillation sèche du bois, etc. ROBERT 
MEYER, Breslau. 6 octobre 1896. 

Cl. 10. N ° 112 932. Procédé et four à travail continu pour la carbonisation 
du bois, de la tourbe etc. G. GRÔNDAL, Pittkâranta, Finlande. 18 juillet 1899. 

Cl. 10. N° 114 551. Procédé et dispositif pour la carbonisation du bois, de la 
tourbe, etc., sous pression uniforme, réglable. W . A . G . VON HEIDENSTAM, 
Skonvik, Suède. 2 février 1900. 

Cl. 12. N° 112 178. Cornues rotatives avec enveloppe en tôle ondulée. D r W I L L Y 
SAULMANN, Berlin. 8 septembre 1899. 

Cl. 12. N° 112 398. Cornues rotatives avec enveloppe en tôle ondulée. D r W I L L Y 
SAULMANN, Berlin. 8 septembre 1899. 

Cl. 12 . N° 113 024. Cornues rotatives pour la distillation sèche du bois, de la 
tourbe, de la houille, etc. E. LARSEN , Copenhague. 27 mai 1899. 

Cl. 12. N° 114 196. Procédé pour l'extraction de l'acétone. J. L. HAWLIEZEK, 
Liverpool. 6 juin 1899. 

Cl. 12. N° 114 637. Procédé pour la distillation sèche du bois et des matières 
analogues. C. WEYLAND , Berlin. 23 juillet 1898. 

Cl. 12. N° 115 524. Procédé pour la distillation sèche du bois, de la tourbe en 
fragments. R. BOCK, Magdebourg. 22 février 1899. 

Cl. 12. N° 116 648. Cornues pour la distillation sèche de la sciure de bois, etc. 
H. SPURRIER, Montréal. 8 octobre 1898. 

Cl. 12. N° 117 539. Procédé pour la préparation d'acide acétique à haut degré 
avec l'acétate de chaux. CHEMISCHE FABRIK, REMANIA. 8 mars 1898. 
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Cl. 1 2 . N° 1 1 8 6 0 8 . Procédé pour la fabrication de l'acide acétique. D R P. Böss-
N E C K , Glauchau, Silésie. 1 3 décembre 1 8 9 9 . 

Cl. 1 2 . N° 121 1 9 9 . Procédé pour l'obtention d'acide acétique à haut degré avec 
l'acétate de chaux. E . A. BEHRENS et JOH. BEHRENS, Brème. 6 octobre 1 8 9 9 . 

Cl. 1 2 . N° 1 2 2 8 5 3 . Procédé pour la distillation sèche du bois. D P L . W E N -
GHÖFFER, Berlin. 

Cl. 1 2 . N° 1 2 4 2 3 3 . Procédé pour l'élimination des impuretés empyreumatiques 
de l'acide acétique brut. J . BEHRENS, Brème. 1 0 juin 1 9 0 0 . 

Cl. 1 2 . N° 1 2 7 6 6 8 . Procédé pour l'obtention d'acide acétique concentré pur. 
ROLOF JURGENSEN et AUGUST BADSCHMCHER, Prague. 2 0 juillet 1 9 0 0 . 

Cl. 1 2 . N° 1 3 2 6 7 9 . Machine pour l'extraction d'esprit de vinaigre de la sciure 
de bois. (Addition au brevet n° 1 0 7 2 2 4 . ) PETER SCHNEIDER, Crefeld. 3 jan
vier 1 9 0 2 . 

Cl. 1 2 . N° 1 3 4 9 9 7 . Appareil pour la préparation de l'acétone avec les acétates. 
F. H. MEYER , Hannover-Hainholz. 9 novembre 1 9 0 0 . 
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TABLE ALPHABÉTIQUE 

A 

Acétate de chaux brun, 77. 
— essai, 254. 
— gris, 47. 76 (Voy. Pyrolignite de chaux). 

. — traitement, 71. 
Acétate de méthyle, dosage dans l'esprit 

de bois brut, 299. 
Acétate de soude, essai, 259; préparation, 

197 ; avec l'acétate de chaux, 197 ; avec 
l'acide acétique, 201 ; avec le vinaigre 
de bois, 198. 

Acétone, 3, 7 ; essai, 264, 265, 266 ; dosage, 
dans l'esprit de bois brut, 290 ; d'après 
Denigès, 286 ; d'après Kreemer, 291 ; d'a
près Messinger, 291 ; dosage dans les 
alcools dénaturés, 312 ; dans les méthy
lènes, 309. 

Acétone brute, lavage, 215 ; préparation, 
208 ; rectification, 216, 221. 

Acide acétique, 3 ; analyse, 267, 268, 269 ; 
point de solidification, 280 : préparation, 
199 ; avec l'acétate de soude, 160 ; par le 
procédé à l'acide chlorhydrique, 162 ; 
par le procédé à l'acide sulfurique, 170 ; 
par le procédé Behrens, 175; par le pro
cédé Linde, 174 ; avec le pyrolignite de 
chaux, 161 ; rectification, 184. 

Acide acétique bon goût, 191. 
cristallisable, 162, 190, 267. 
pur, 191. 
fabrique d', disposition, 176. 

conditions d'établissement, 195. 
Acide chlorhydrique, table des richesses 

326. 
Acide mucique pyrogéné. 2. 
— pyroligneux, 2. 
— sulfurique, 37; essai, 252, table de 

richesses, 321. 
Alcool, tables des richesses, 327. 
— allylique, 236 : dosage dans l'esprit de 

bois brut, 298. 

Alcool méthylique, 224 ; dosage dans l'es 
prit de bois brut, 287 ; rectification, 228. 

Alcool vinique admissible à la dénatura-
tion, 314 ; dosage dans les huiles essen
tielles, 315. 

Alcoométrie de l'esprit de bois, 282. 
Allemagne, carbonisation du bois en 7. 
Amérique, carbonisation du bois en, 12. 
Appareil distillatoire à colonne, 64. 
Autriche-Hongrie, carbonisation du bois en, 

11. 

B 

Behrens, préparation de l'acide acétique, 
175. 

Bergmann, carbonisation des déchets de 
bois, 115, 118. 

Bois, achat, 34. 
— anatomie, 22. 
— composition chimique, 25. 
— distillation sèche, 39. 
— empilage. 34. 
— espèces, 21. 
— à feuilles aciculaires (Voy. Carbonisa

tion). 
— à feuilles larges (Voy. Carbonisation.) 
— poids du mètre cube, 31. 
— poids spécifique, 31. 
— rendements en produits de distillation, 

22. 
— séché à l'air. 30. 
— de souches de pin, 100. (Voy. carboni

sation.) 
— teneur en eau, 26. 
— transport, 34. 
Bôssneck, préparation de l'acide acétique. 

169. 
Brai, 151. 
Briquettes de charbon de bois, 242. 
Bùhler, carbonisation des déchets de bois, 

121. 
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304 ; d'après les instructions austro-hon
groises, 302 ; d'après les instructions 
françaises, 309. 

Essence de térébenthine, 48. 
— de v ina igre , 190. 

F 

Fischer, gaz du bois, 44. 
F l egmes méthyl iques, rectification, 63. 
Fours-meules, 91. 

France , carbonisation du bois en, 12. 

G 
Gaïacol 155. 
Gaz de bois, 44. 
Gondolage du bois, 30. 
Goudron de bois. 45, 47 ; traitement, 78, 

146 ; produit de distillation, 148. 
Goudron, chauffage au, 136. 
— de pin, 106. 
— de v ina ig re , 78. 
Grodski, dosage de l 'alcool méthyl ique, 

288. 

H 

Hart ig . maladies du bois, 37; teneur en eau 
du bois, 28. 

He idenstam, carbonisation des déchets de 
bois, 115. 

Hol iday carbonisation de la sciure de bois. 
115. 

Hornisch, four, 138. 
Huile d'acétone 218, 
Huiles essentiel les, dosage dans les alcools, 

315. 
Huile de goudron, 47, 153. 

légère , 47, 155. 
lourde, 47. 

Hui le de pin, 48, 106, 107. 

I 

Incendies, dispositifs pour l 'extinction des, 
130. 

Iodofornie , 224. 

K. 

Kœrt ing , pulvérisateur à goudron. 138. 
Krcemer, dosage de l 'alcool méthyl ique, 

288. 
Kre l l e , dosage de l 'alcool méthyl ique, 

288. 

L 

L i gn ine , 25. 
L i gnone , 3. 
L inde , préparation de l 'acide acétique, 

174. 

Carbonisation du bois en A l l emagne, 71. 
— en Amér ique , 17 ; en Autr iche-Hongrie, 

11 ; en France, 12 ; en Russie. 15 ; en 
Suède, 13. 

Carbonisation du bois à feuilles acicu-
laires, 95, 101. 

Carbonisation du bois à feuilles larges, 49; 
en cornues horizontales, 49 ; en cornues 
vert icales, 84 ; en lours-meules, 96. 

Carbonisation du bois en fours, 87, 98. 
Carbonisation, produits de la, 43. 
Carbonisation des souches de pin, 96. 
Carbonisation des déchets de bois, 111, 144. 
Carbonisation de la sciure de bois, 111, 

113, 118, 120, 121. 
Cellulose, 25. 
Charbon de bois, 46, 241. 

t i rage du, 54. 
Chaudières à vapeur, 126. 
Chaux, 37 ; essai, 248, 230. 
Chevandier, teneur en eau du bois, 28. 
Chloroforme, 225. 
Combustibles. 37, 134. 
Condensateur. 56. 
Cornues américaines, 94. 
Cornues de distil lation, 53, 84 ; charge

ment , 55 ; chauffage au gaz de gazo
gène, 86; horizontales, 49, 53 ; vertica
les, 84 (manœuvres , 86, v idange , 87). 

Créosote brute, 153 ; pure, 155. 

D 

Déchets de bois. (Voy . Carbonisation.) 
Denigès, dosage de l 'acétone, 296. 
De Saussure, teneur en eau de bois, 26. 
Distillation du bois, historique de la, 1. 
Droits de douane sur les produits de la 

carbonisation du bois, 18. 

E 

Eau d'acétone, 212. 
Eau, approv is ionnement d', 131. 
Eaux résiduaires, 133. 
bc la i rage , 128. 
Eprouvette, 62. 
Esprit de bois, 3, 5. 

angla is , 236. 
Esprit de bois brut commerc ia l , 47 ; alcoo

métr ie , 282 ; analyse, 282 ; composit ion, 
226 ; traitement, 224, 237. 

Esprit de bois pour dénatuiation, 233 ; 
essai d'après les instructions al lemandes, 
300 ; d'après les instructions anglaises, 
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Sentît, rendement des bois en produits de 
distillation, 22. 

Souches de pin. (Voy. Carbonisation.) 
Soude, lessives de, tables des richesses, 

327. 
Suède, carbonisation du bois en, 13. 
-Système à trois chaudières, 60. 

T 

Thermoalcoomètre, 284. 

U 

Usines de carbonisation du bois, calcul du 
rendement des, 139 ; conditions et frais 
d'établissement des, 139 ; dispositions 
générales des, 125. 

V 

Vinaigre de bois, 45, 46 ; clarification, 58, 
essai 260, 262 ; traitement, 59. 

Vinaigre de bois brut, 46. 
Vinaigre de bois rectifié, 259. 
Vinaigre de bois résineux, traitement, 104. 
Violette, composition du charbon de bois. 

42 ; distillation du bois, 41 ; teneur en 
cendre du bois, 42. 

Voilure du bois, 30. 

É V R E U X , M P R I M E R I E D E C H A R L E S H É R I S S E Y 

Messinger, dosage de l'acétone, 292. 
Méthylène pur, 234 ; analyse, 318. 
Méthylène type régie, 233 ; essai, 809. 
Meyer, carbonisation des déchets de bois, 

115. 

P 

Périderme, 24. 
Phellogène, 24. 
Pompes, 127. 
Pyrolignite de chaux, 47 ; traitement, 

158. 

R 

Rectification, principe, de la, 66. 
Rhytidorue, 24. 
Rudorf, essai de l'acide acétique, 279. 
Russie, carbonisation du bois en, 15. 

S 

Schüblers, teneur en eau du bois, 28. 
Sclérogène, 2b. 
Schütte, teneur en eau du bois, 28. 
Sciure de bois. (Voy. Carbonisation.) 
Séchoir à acétate de chaux, 55. 
Sel rouge, 160. 
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C A T A L O G U E D ' O U V R A G E S 

S U R 

l a m é t a l l u r g i e ; — l a c h i m i e 

ET LES INDUSTRIES CHIMIQUES 
L a L i b r a i r i e P o l y t e c h n i q u e C H . B É R A . N G E R 

S u c c e s s e u r d e B A U D R Y e t C i e 

15, R U E DES S A I N T S - P È t t E S , A P A R I S 

Le catalogue complet est envoyé franco sur demande. 

M é t a l l u r g i e g é n é r a l e . 
Traité théorique et pratique de Métallurgie générale par L. BABU, ingénieur en chef 

des mines, professeur à l'Ecole nationale supérieure ries mines. 
Tome I. Eléments et produits des opérations métallurgiques. Minerais, capital, travail, 

énergie, énergie électrique, énergie chimique, énergie mécanique, énergie thermique, 
combustion, production, utilisation et récupération de la chaleur, métaux et alliages, 
laitiers et scories, i volume grand in-8° avec 148 figures dans le texte. Relié. 25 fr. 

M é t a l l u r g i e g é n é r a l e . 
Traité de métallurgie générale. Exposé des principes généraux. Opérations que 

nécessite le traitement des minerais et des produits métallurgiques en vue de la sépa
ration des métaux qu'ils renferment. Traitement des corps métallifères. Appareils 
usités pour l'extraction des différents métaux par la voie sèche, la voie humide ou la 
voie électrométallurgique. Gorps à l'aide desquels on produit la séparation des métau\ 
des minerais ou des autres substances métallifères ,· etc. Par C. SCHKABEL, conseiller 
supérieur des mines à Berlin, aucien professeur à l'Académie des mines do ClausthaJ 
(Harz), traduit d'après la deuxième édition allemande par le D R L. GAUTIER. 1 fort 
volume grand in-8" contenant 768 figures dans le texte. Relié 30 fr. 

M é t a l l u r g i e d u f e r . 
Manuel théorique et pratique de la métallurgie du fer, par A, LEDEBCR, pro

fesseur de métallurgie à l'école des mines de Freiberg (Saxe), traduit de l'alle
mand par BARBÀRY DE LÀNGLADE, ancien élève de l'Ecole polytechnique, ingé
nieur civil des mines, maître de forges ; revu et annoté par F. VAI.TON, 
ingénieur civil des mines, ancien chef de service des hauts fourneaux et acié
ries de Terre-Noire. 2 E édition française, entièrement refondue d'après les troisième 
et quatrième éditions allemandes. 2 volumes grand in-8», avec 404 figures daus le texte, 
reliés 50 fr. 

M é t a l l u r g i e d e l ' a c i e r . 
La métallurgie de l 'acier. Classification et constitution de l'acier. Carbone 

et fer. Preuves de l'existence des deux modes de combinaisons du cai'bone et du 
fer. Effets du carbone sur les propriétés physiques et mécaniques du fer. Trempe, 
tempérament et recuit. Théorie de la trempe et du recuit. Fer et silicium. Fer 
et manganèse. Fer et soufre. Fer et phosphore. Influence du phosphore sur les 
propriétés physiques du fer, Chrome, tungstène, cuivre. Métaux ne se présen
tant que très rarement dans le fer. Fer et oxygène. Fer et azote. Fer et hjdrogène. 
Fer et oxyde de carbone. Absorption des gaz par le fer et leur développement. 

É D I T É S P A R 

81, R U E D E LA R É G E N C E , A L I E G E 

MÉTALLURGIE 
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Des mojens d'éviter les soufflures et la cavité centrale. De la structure et de 
tout ce qui s'y rapporte. Etude microscopique des sections polies. Cassure. Chan
gements de cristallisation, etc. Travail à froid, travail à chaud, soudure. Tré-
lilcrie. Laminage et étirage à froid. Poinçonnage et cisaillage. Procédés direct», 
Affinage au bas-fojer. Procédé au creuset. Chimie du procédé au creuset. Appa
reils relatifs aux procédés Bessemer. Aciers spéciaux . Enduits préservatifs de la 
rouille. Trempe au plomb, par HENRY MARION H OWE, professeur à Boston (Etats-
Unis) traduit par OCTAVE HOCK, ingénieur aux usines à tubes de la Société 
d'Escaut et Meuse, à Anzin, ancien chef de service des Aciéries d'Isbergues. 1 volume 
in-4°, avec de nombreuses figures dans le texte, relié 75 fr. 

M é t a l l u r g i e : C u i v r e , p l o m b , a r g e n t e t o r . . 
Traité théorique* et pratique de métallurgie ; Cuivre, plomb, argent et or, 

CUIVRE, Propriétés, minerais, extraction, purification, voie sèche, voie humide, 
voie électrométallurgique. PLOMB : propriétés, minerais, extraction du plomb : 
1° des minerais; 2 ° de la galène ; 3° du sulfate de plomb; 4° des produits métal
lurgiques plombifères. Raffinage du plomb. ARGENT. Propriétés, minerais, ex
traction par voie sèche ou ignée, préparation du plomb d'oeuvre, enrichissement 
de l'argent dans le plomb d'oeuvre, traitement du plomb d'œuvre pour argent ou 
coupellation, voie sèche et voie humide réunies, voie électrométallurgique, extraction 
par dissolution et précipitation. O R. Propriétés, minerais, extraction : 1° par prépa
ration mécanique; 2° par voie sèche; 3° par voies sèche et humide réunies; 4° par 
transformation en un alliage or mercure; 5 ° par dissolution aqueuse; 6° par voie 
électroméLallurgique. Séparation de l'or des alliages. Affinage, Voie sèche, voie 
humide, voie électrométallurgique, par C. SCHNABEL, professeur de métallurgie et 
de chimie technologique à l'Académie des mines de Clauslhal (Harz) , traduit de l'alle
mand par le D r L. GAUTIER, i volume grand in-8 avec 586 figures dans le texte relié. 

40 fr. 
M é t a l l u r g i e : Z i n c , m e r c u r e , é t a i n , e t c . 

Traité théorique et pratique de métallurgie : zinc, cadmium, mercure, bis
muth, étain, antimoine, arsenic, nickel, cobalt. platine', aluminium, par C, SCHNABEL, 
professeur de métallurgie et de chimie technologique à l'Académie des mines de 
Clausthal (Harz), traduit de l'allemand par le D r L. GAUTIER. 1 volume grand in-8 0 , 
avec 373 figures dans le texte, relié 30 fr. 

M é t a l l u r g i e d u z i n c , d u p l o m b e t d e l ' a r g e n t . 
Les usines à zinc, plomb et argent de la Belgique. Etude sur les conditions 

de salubrité intérieure, par A D. FIRKET, inspecteur général des mines. 1 volume in-8° 
avec figures 4 fr. 

M é t a l l u r g i e . 
Album du cours de métallurgie professé à l'Ecole centrale des Arts et Manufac

tures, par JORDAN, ingénieur d'usines métallurgiques, professeur à l'Ecole centrale. 
i atlas de 140 planches in-folio, cotées et à l'échelle, et i volume grand in-8° 80 fr. 

M é t a l l u r g i e . 
Traité complet de métallurgie, comprenaut l'art d'extraire les métaux de leurs 

minerais et de les adapter aux divers usages de l'industrie, par PBBCY, professeur à 
l'Ecole des mines de Londres. Traduit avec l'autorisation et sous les auspices de 
l'auteur, avec introduction, notes et appendices, par A.-E. PETITGAND et A. R ONNA , 
ingénieurs. S volumes grand in-8°, avec de nombreuses gravures 75 fr. 

On vend séparément : 
Tome L Notions générales. Combustibles 18 fr. 

— I L Propriétés physiques et chimiques du fer 18 fr. 
— I I I . Métallurgie de la Fonte. — Hauts fourneau* 18 fr. 
— IV. Métallurgie du fer 18 fr. 
— V . Métallurgie du cuivre et du zinc 18 fr. 

M é t a l l u r g i e . 
Traité théorique et pratique de la métallurgie du fer, comprenant la fabrication 

de la fonte, du fer, de Vacier et du fer-blanc, à l'usage des savants, des ingénieurs 
et des Ecoles spéciales, par C.-E. JULLIBN, ancien ingénieur du Creusot, de l'usine de 
Montataire et des aciéries de Pétin, Gaudet et C"18. 1 volume et 1 atlas in-4°, de 
52 planches doubles 3 6 fr. 

M é t a l l u r g i e . 
Cours de métallurgie professé à l'Ecole des mines de Saint-Etienne, par URBAIN L E 

VBRRIER, ingénieur des mines. 
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I r o partie. Métallurgie des métaux autres que le fer, comprenant la métallurgie 
du plomb, du cuivre, du zinc, de l'étaìn, de l'antimoine et du bismuth, du nickel 
et cobalt, du mercure, de l'argent, de l'or et du platine. 1 volume in-4 0 , avec 
•43 planches 18 fr. 

2U partie. Métallurgie générale. Epuisée, 
3 e partie. Métallurgie de la fonte, i volume in-4*», avec 17 planches . . . 18 ir. 

M é t a l l u r g i e . 
Etat actuel de la métallurgie du fer dans le pays de Siegen (Prusse), notamment 

de la fabrication des fontes aciéreuses, par JORDAN. 1 volume in-8°, avec planches. 
S fr. 

M é t a l l o g r a p h i e . 
Métallographie. Introduction à l'étude de la structure des métaux, principalement à 

l'aide, du microscope. Polissage et attaque, le microscope, structure du fer. Fonte et 
gueuse, fer, acier, cuivre, bronze, laiton, maíllechort, or, argent, alliages divers, par 
A. H. HIORNS, directeur de l'école de métallurgie de Birmingham and midland insti tute. 
Traduit et augmenté par L. h\zw, ingénieur-chimiste diplômé. Avec une préface do 
A. Wencelius, chef de laboratoire des établissements de Neuves-Maisons. 1 volume 
in-8° contenant 9G figures dans le texte. Relié 9 fr. 

L a c r i s e i n d u s t r i e l l e russe . 
Contribution à l'étude de Ja crise industrielle du Douetz. Géologie de Krivoï-Rog 

et de Kertsch, production sidérurgique de la Russie méridionale, par J. CORDE-
•WEdNER, ingénieur. 1 volume graud in-8°, contenant 19 planches hors texte et 
4 cartes. Relié 10 fr. 

Cr i s e i n d u s t r i e l l e d u p l o m b . 
La crise de l'industrie française du plomb, par G. H Y Ï E W , ingénieur et minéralo

giste. 1 volume in-4° 5 fr. 

É l e c t r o - M é t a l l u r g i e . 
Traité d'électrométallurgie, Maguésium, lithium, glucinium, sodium, potassium, 

calcium, aluminium, ceri uni, lanthane, didynie, cuivre, argent, or, zinc, cadmium, 
mercure, étain, plomb, bismuth, antimoine, chrome, manganèse, fer, nickel, cobalt, 
platine, etc., par W . BORCBERS, professeur à l'Ecole de métallurgie de Duisburg, tra
duit d'après la deuxième édition allemande, par le D r L. GAUTIEB. t volume grand 
i«-8°, avec 198 ligures dans le texte. Relié 25 fr. 

É l e c t r o - M é t a l l u r g i e . 
Traité théorique et pratique d'électro-métallurgie. Galvanoplastie, analyses élec-

trolytiques, électro-métallurgie par voie humide, méthodes étectrolytiques, calcul 
des conducteurs, chauffage électrique, l'are voltaïque et charbons électriques, tra
vail électrique des métaux, les fours électriques ; electro-métallurgie par voie sèche, 
méthodes éìec tro 1 y tiques et électro-thermiques, électro-thermie, par ADOLPHE MINET, 
officier de l'instruction publique, fondateur de l'usine d'aluminium de Saint-Michel-de-Maurienne, directeur du journal VElectro-Chimie, í volume grand in-8 0, conte
nant 205 figures dans le texte. Relié 20 fr. 

É l e c t r o - C h i m i e . 
Traité théorique et pratique d'électro-chimie. Constantes chimiques, mécaniques 

et électriques. Systèmes électrolytiques. Lois générales de l'électroUse. Théorie de 
l'électroljse. Traitement électrolj tique des composés chimiques. Electrolyse appli
quée à la chimie organique. Réaction chimique de l'étincelle et de l'effluve électri
ques, par ADOLPHE MINET, directeur du journal V Electro-Chimie, i volume in-8°. 
contenant 206 figures dans le texte. Relié 18 fr. 

E x e r c i c e s d ' é l e c t r o - c h i m i e . 
Exercices d'électrochimie, par FÉLIX OETTEL, traduits de l'allemand par 

G. DUCHESNE et précédés d'une préface de JEAN KRCTWÏG, professeur à l'Université de 
Liège, 1 brochure grand in-8°, avec figures dans le texte 2 Ir. 50 

G a l v a n i s a t i o n à f r o i d . 
La galvanisation à froid ou sciogage éleciro-chimique, par L. QUIVY, chimiste 

électricien. I brochure grand in-8°, avec figures dans le texte 2 fr. 50 

G a l v a n i s a t i o n d u f e r . 
N. B . Les études suivantes oot paru, dans le Portefeuille des Machines et se 

vendent, avec la livraison qui les renfeïi&e, au prix de 2 fr. la livraison. 
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Galvanisation à froid, système Cowper-Colcs. Lm*. de septembre 1894. 2 fr. 
La galvanisation électrique ou zingage galvanique. Livraisons de juillet et 

août 1898 4 fr. 

V o i e h u m i d e - C u i v r e , a r g e n t e t o r . 
Extraction de cuivre, de l'argent et de l'or par la voie humide, par CH. DEFRANCE, 

ingénieur civil. 1 volume in-8°, avec 22 figures dans le texte. Relié. . . . 7 fr. 50 

D o c i m a s i e . 
Docimasie. Traité d'analyse des substances minérales, par RIVOT, ingénieur eu 

chef des mines, professeur de docimasie à l'Ecole dea mines de Paris. 2 B édition. 
5 volumes grand in-8» 50 fr. 

G u i d e d u c h i m i s t e m é t a l l u r g i s t e e t d e l ' e s s a y e u r . 
Guide pratique du chimiste métallurgiste et de l'essayeur. Prélèvement pt prépa

ration des échantillons, opérations chimiques du laboratoire d'analj ses métallur
giques, aualjse et essai des combustibles, analyse des gaz, analyse et essai des 
matériaux réfractaires, analyse des eaux industrielles, analyse des minerais et des 
métaux, alliages, données numériques, par L. CUMPREDON, chimiste-métallurgiste, 
essayeur de commerce et directeur du Laboratoire d'analyses métallurgiques et 
industrielles de Saint-Nazaire, précédé d'une préface de M . P . MAHI.KK, ingénieur 
civil des mines. Ouvrage honoré d'un prix de la Société d'Encouragement pour l'in
dustrie nationale. 1 \olume grand in-8°, avec de nombreuses figures dans le texte. 
Relie 30 fr. 

É t u d e d e s c o m b u s t i b l e s . 
Étude sui* les combustibles ; solides, liquides et gazeux. Mesure de leur pouvoir 

calorifique, par P . MAHLER, ingénieur civil des mines. 1 volume in-tì° avec figures 
dans le texte et 2 planches 5 fr. 

E s s a i d e s c o m b u s t i b l e s . 
Manuel pour l'essai des combustibles et le contrôle des appareils de chauffage. — 

Mesure des températures. — Anahse et détermination du pouvoir calorifique des 
combuslibles. — Analyse des gaz des fojers. — Combuslibles solides, liquides et 
gazeux. — Gazogènes et appareils de chauffage. — Contrôle des foyers des chau
dières à vapeur fîtes et des locomotives, des fours métallurgiques et industriels, des 
cheminées, des poêles et des calorifères, par le D r F . FISCHER, professeur à l'Uni
versité de Gœttingue, traduit d'après la quatrième édition allemande, par le 
D r L. GAUTIER. 1 volume in-12, avec 34 figures dans le texte. Relié. . . . . . . 6 fr. 

E s s a i s d e s c o m b u s t i b l e s . 
Analyse chimique et essais des combustibles par L. CAMPREDON, chimiste métallur

giste, 2 e édition revue et augmentée, i brochure iu-8° 2 fr. 

A n a l y s e d e s l a b o r a t o i r e s d ' a c i é r i e s T h o m a s . 
Méthodes d'analyses des laboratoires d'aciéries Thomas. Echantillonnage. Prépa

ration. Dosages. Calculs à l'usage du personnel des chimistes et des manipulateurs, 
par AIHFRT WEKCFI.ILS, chef de laboratoire aux établissements de Neuves-Maisons. 
1 volume in-18, contenant 19 figures dans le texte. Relié 4 fr. 

D o s a g e d u s o u f r e . 
Dopage du soufre dans les produits de la sidérurgie, par L. CAMPREDON, chimiste 

métal urgisle. 1 \olume grand in-8° 7 fr. 50 

Essa i s au c h a l u m e a u . 
Instructions pratiques concernant la conduite des essais qualitatifs et quantitatifs 

au chalumeau, à l'usage des prospecteurs, mineurs, essayeurs, etc., par E.-L. FIET-
I HKR, traduites et interprétées avec l'autorisation de l'auteur, par E. MOKINF.AU, ingé
nieur civil de-, mines, i volume iu-12, format de poche. Relié G fr. 

Essa i s d e m i n e r a i s d e f e r . 
Des fraudes dans les essais contradictoires de minerais de fer, par J. THO\ÛT. Une 

brochure in-ò° i fr. 

A l l i a g e s d e c u i v r e et d e z i n c -
Recherches sur les -alliage?-de -OULVF6 - et- dc-*iue,. par GCORGE* CWABPY,-ancïe n 
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Manuel du fondeur-mouleur en fer. Eludes : 1° sur les fontes de moulage; analyses 
et mélanges; 2° l'installation et le matériel complet d'une fonderie de moyenne 

élève de l'Ecole polytechnique, docteur ès sciences, avec 11 figures dans le leste, 
4 planches en phototypie et de nombreux tableaux. Ce mémoire a paru dans la 
livraison de février 1896 du Bulletin de la Société d'Encouragement. Pri\ de la 
livraison 5 fr. 

P r é p a r a t i o n d e s m i n e r a i s . 
Traité pratique de la préparation des minerais, manuel à l'usage des praticiens et 

des ingénieurs des mines, par C. LINKENBACH, ingénieur des usines à plomb argenti
fère d'Ems, traduit de l'allemand par H. COCTROT, ingénieur des mines, i volume 
grand in-8° avec 24 planches. Relié 30 fr. 

G r i l l a g e d e s m i n e r a i s . 
Traité théorique des procédés métallurgiques de grillage, par PI.ATISEU traduit de 

l'allemand), annoté et augmenté, par ALPHONSE FÉTIS. i volume in-8°, avec planches 
12 fr. 

L a m i n a g e d u f e r e t d e l ' a c i e r . 
Traité théorique et pratique du laminage du fer et de l'acier, par LÉON G E U Z K 

ingénieur principal à la Société anonyme des forges et aciéries du Nord et de l'Est à 
Valeucionnes. 1 volume grand in-8° et 1 atlas de 81 planches. Relié. . . . 2-i fr. 

T r e m p e d e l ' a c i e r . 
L'acier à outils, manuel traitant de l'acier à outils en général, de la façon de le 

traiter au cours des opérations de forgeage, du recuit, de la trempe et des appareil» 
employés à cet effet, à l'usage des métallurgistes, fabricants et chefs d'atelier, par 
OTTO THALLNER, ingénieur en chef, chef de la fabrication aux aciéries à outils do 
Bismarkhutte, traduit de l'allemand par ROSAMBEBT, ingénieur des arts et manufac
tures, ancien ingénieur des aciéries Martin et au creuset de Resicza, chef de service 
aux aciéries de France. 1 volume in-8°. Relié 8 fr. 

T r e m p e d e l ' a c i e r . 
Théorie et pratique de la trempe de l'acier. Définition, classification, propriété» 

physiques et chimiques, dénomination des aciers, essais des aciers, trempe de 
l'acier, causes d'insuccès de la trempe, amélioration de l'acier altéré par le feu, sou
dage de l'acier, amélioration des pièces d'acier destinées aux machines et aux cons
tructions, par FMDOLIN REISKB, directeur de l'aciérie do Kapfenberg, 2U édition, tra
duit de l'allemand, par BARBARY DE LÀNGLADE, ancien élève de l'Ecole polytechnique, 
ingénieur civil des mines, maître de forges. 1 \olume in-8°: Relié 7 fr. 5U 

C o n v e r t i s s e u r s . 
Les convertisseurs pour cuivre, par P . JANNETTAZ, ingénieur. Répétiteur à l'Ecole 

centrale. 1 brochuje grand in-8°, contenant 23 figures dans le texte et 1 planche {Extrait des Mémoires et Comptes Rendus de la Société des Ingénieurs civils). à fr. 
F a b r i c a t i o n d e s p o u t r e l l e s o u f e r s I . 

Sur les conditions techniques et économiques actuelles de la fabrication des pou
trelles ou fers I en Belgique : le minerai et le charbon étant pris comme points de 
départ, par H . WOJ.IERS. 1 volume in-8°, avec 2 planches 6 fr. 

H a u t s f o u r n e a u x . 
Construction et conduite des hauts fourneaux et fabrication des diverses fontes, par 

A. DE VATHAIRE, ancien directeur des hauts fourneaux de Bessèges, Saint-Louis, Mar-
naval, Forges de Champagne et Balaruc. i volume grand in-8° et 1 atlas in 4° de 
16 planches 18 fr. 

U t i l i s a t i o n d e s g a z d e s h a u t s f o u r n e a u x . 
De l'utilisation directe des gaz des hauts fourneaux pour la production de la force 

motrice, par H . HUBERT, ingénieur en chef des mines, chargé de cours à l'Uuîversité 
de Liège {Extrait du Congrès international des mi?ies et de la métallurgie, tenu à faris en 1900). I brochure grand in-8° 2 fr. 50 

P y r o m è t r e . 
Pyromètre actinométrique, par LATARCKE. 1 brochure grand in-8° t fr 

M a n u e l d u f o n d e u r . 
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CHIMIE ET INDUSTRIES CHIMIQUES 
H i s t o i r e d e l a c h i m i e . 

Histoire de la chimie. I. Histoire des grandes lois chimiques. — IL Histoire de» 
métalloïdes et de leurs principaux composés. — III. Histoire des métaux et de leurs 
principaux composés. — l v . Histoire de la chimie organique, par R. JAGNAUX. 
2 volumes grand in-8°, contenant plus de 1 500 pages 32 fY. 

A i d e - m é m o i r e d u c h i m i s t e . 
Aide-mémoire du chimiste. Chimie inorganique, chimie organiquo, documents 

chimiques, documents physiques, documents minéralogiquos, etc., etc., par 
R. JAGNAUX. 1 beau volume, contenant environ i 000 pages, avec figures dans le 
texte, solidement relié =en maroquin 15 fr. 

V a d e - M e c u m d u f a b r i c a n t d e p r o d u i t s c h i m i q u e s . 
Vade-mecum du fabricant de produits chimiques, par le D r G. LLKUE, professeur 

de chimie industrielle à l'Ecole PoH technique fédérale de Zurich, traduit do l'alle
mand sur la 2 B édiliou par V. HASSREIDTEH et Puosr, chimistes-industriels, i volume 
in-12, avec figures dans le texte, relié 7 fr. 50 

T r a i t é d e c h i m i e . 
Traité de chimie avec la notation atomique, à l'usage des élèves do l'enseignement 

primaire supérieur, de renseignement secondaire moderne et classique, des candidats 
aux écoles du gouvernement et aux élèves de ces écoles, par Louis SERRES, ancien 

importance, pour moulage en pièces mécaniques; 3Û le moulage en terre; 4° le mou
lage au trousseau eu sable : 5" le moulage en fonte trempée, par E. MOI.ERAT, chef 
fondeur-mouleur. 1 volume grand in-8°, avec 69 planches 13 fr. 

L ' A r t d u m o u l e u r . 
L'art du mouleur. Manuel pratique. Moulago des pièces dans le sable humide, con

fection des divers types de moules, disposition des coulées, canaux de dégagement 
des gaz, fabrication des petits noyaux. Moulage en sable séché. Moulage en terre et 
noyaux. Vocabulaire technique des termes employés chez les mouleurs, par A. TES
SON, ancien chef d'atelier de fonderie, ancien élève des Ecoles nationales d'arts et 
métiers. 1 volume grand in-8°, avec 286 figures dans le texte. Relié . . . . ¿0 fr. 

L ' a c i e r d a n s l e s c o n s t r u c t i o n s . 
De l'emploi de l'acier dans les constructions navales, civiles et mécaniques, par 

PÉRISSE. 1 volume grand in-S° 3 fr. 

L ' a c i e r e t ses a p p l i c a t i o n s . 
L'acier dans ses principales applications, procédés de fabrication Besxemev, Thomas, Martin-Siemens. Petits convertisseurs, Robert, Cambier, l'ropenas^ par 

i. MALENGRAU. 1 volume in-8°, avec 2 planche1* 5 fr. 

C y l i n d r e s d e l a m i n o i r s . 
Fabrication des cylindres de lamiueir, par Dfcw. 1 volume in-8", avec 3 planches. 

5 fr. 
M é t a l l u r g i e d e l ' a l u m i n i u m . 

Note sur la métallurgie de l'aluminium et sur ses applications, par U. LE VERRIER, 
ingénieur en chef des mines, professeur au Conservatoire des Arts et Métiers, 1 bro
chure grand in-8° , 2 fr. 50 

A l u m i n i u m e t n i c k e l . 
L'aluminium et le nickel. Conférence faite devant l'Association française 

pour l'avancement des sciences, par Jules GARNIES. 1 brochure in-8", . . . 2 fr. 50 

U s i n e K r u p p . 
L'usine Krupn, notice par FRIEDRICH C. G. MULLER, 1 volume in-4% avec de nom

breuses illustrations de Félix Schmidt et Anders Montan. Relié 25 fr. 
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COURS DE CHIMIE. 

Cours de chimie à l'usage d°s candidats aux Ecoles nationales dos Arts et Métiers, 
par Louis SF.HRES, ancien élève de l'Ecole polytechnique, professeur de chimie à 
l'Ecole municipale Jean-Baptiste-Say. 1 volume polit i» -8°, contenant 123 figures 
dans le texte, cartonné 2 fr. 50 

COURS DE PHYSIQUE. 

Cours de physique à l'usage des candidats aux Ecoles nationales des Arts et Métiers, 
par Loi is SEIUIKS, ancien élève de L'Ecole polytechnique, professeur à l'Ecole munici
pale Jean-iJaptiste-Sav. 1 volume petit in-8°, contenant ¿81 figures dans le texte, 
cartonné , :t fr. 

CHIMIE APPLIQUÉE À L'INDUSTRIE. 

Traité de chimie appliquée â l'industrie, par ADOI.PHF IUNARD, docteur ôs sciences 
professeur de chimie appliquée à l'Ecole supérieure dos sciences de Rouen. I volume 
grand in-8°, avec 223 figiuvs dans le texte 20 fr. 

CHIMIE MÉDICALE ET PHARMACEUTIQUE. 

Traité de chimie minérale, médicale et pharmaceutique, par le D R R . HLGCEF, pro
fesseur de chimie et de toxicologie à l'Ecole de médecine et de pharmacie de Cler-
mont-Fcrrand, pharmacien en chef des hospices, inspecteur des pharmacies, 
ex-interne lauréat des hôpitaux de Paris, 2° édition. 1 volume grand in-8°, de plus 
de 1 000 pages, avec 427 figures dans le texte J."» fr 

COURS ÉLÉMENTAIRE DE CHIMIE. 

Cours élémentaire de chimie, professé à la Faculté des sciences de Paris, pour le-* 
candidats au Certificat d'études physiques, chimiques et naturelles (P. C N.), par 
A. JOANNIS. 1 volume in-8 n, avec figures dans le texte, relié 1« IV, 

On vend séparément : 
Première parlie : Généralités, mécanique chimique, métalloïdes 3 fr. .'in 
Deuxième partie : Mélaux 1 fr, 50 
Troisième partie : Chimie organique 3 fr. 50 
Quatrième parlie : Chimie analytique 1 fr. .ÏO 

CHIMIE ORGANIQUE. 

Traité élémentaire de chimie organique, par A. BMIMHSF.X, directeur scientifique 
de la société Badische anilin un<t soda faùrick, ancien professeur à l'Université 
do Heidclberg, traduit sur Ja 6° édition allemande par M. CHOFFF.I. (introduction et 
série aromatique et E. Se AÏS (série grassc\ chimistes an laboratoire do recherches 
de l'usine Poinïer. 1 volume in-8°. Relié . 15 fr. 

LOIS GÉNÉRALES DE LA CHIMIE-

Lois générales de la Chimie. Lois chimiques de< musses, lois chimiques de 
l'énergie, lois chimiques relatives aux réactions réversibles, résistances passives dans 
les transformaiîons chimiques et procédés pour les surmonter; introduction du cours 
de chimie générale professe à l'Ecole nationale des mines, par G. CHESNKAC, ingénieur 
en chef des mines. I volume grand 111-8°, avec figures dans le texte . . . . 7 fr. NO 

ANALYSE CHIMIQUE. 

Trailé d'analyse chimique dos substances commerciales, minérales et organiques. 
Analyse qualitative, analyse quantitative. Métalloïdes, métaux, substances organiques, 
matières tannantes, terres arables, engrais, substances alimentaires, boissons fer-
inenlées, matières colorantes naturelles, matières diverses, par R. JAGNAUX, 2° édi
tion. 1 volume grand in-S°, avec figures dans le texte. Relié 20 fr. 

ANALYSE CHIMIQUE. . ^ 

Tableaux d'analyse chimique minérale, d'après FRÉSKNIU*, par C . DFSMAZCIUSS. 
11 tableaux figuratifs renfermés dans un carton 20 fr. 

élève de l'Ecole Polytechnique, professeur de chimie à l'Ecole m un ici pair supérieure 
Jean-Baptiste-Say. 1 volume in-8°, avec figures dans le texte . 1 0 fr. 

On vend séparément : 
Première partie : Métalloïdes 3 fr. 
P-eiixiènic partie : Métaux 3 fr. .*><! 
Troisième partie : Chimie organique 3 fr. oO 
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A n a l y s e c h i m i q u e m i n é r a l e . 

Manuel d'analyse chimique appliquée à l'essai des combustibles, minerais, métaux, 
alliages, sels et autres produits industriels minéraux, par Eue. PHOST, docteur en 
sciences, chargé de coursa l'Université de Liège. 1 volume in-S", avec 43 figures dans 
le texte. Relié 12 fr. 50 

L e R a d i u m . 
Le radium, sa préparation, ses propriétés. Historique. Mesure de l'intensité du 

rayonnement des substances radioactives. Sels de radium, extraction, caractères, 
rayonnement, effets produits par le rayonnement. La radioactivité induite et l'éma
nation du radium. Propriétés de l'émanation du radium. Nature des phénomènes 
produits par les sels de radium, par J. DANKE, préparateur parliculnr do M. CURIE, 
avec une préface de M. C H . LAUTH, directeur de l'Ecole de phjsique et de ch :mie 
industrielles de Paris, i volume in-8° avec 35 figures dans le te\te. Relié . . 4 fr. 

I n d u s t r i e d e s c y a n u r e s . % 
L'industrie des cyanures, étude théorique et industrielle. Généralités. Elude physique 

cl chimique du" cjauogène et de ses dérivés. Caractères analvtiques. Données thermo-
chimiques sur les composés cyanés. Etude commerciale et industrielle. Fabrication des 
cj aiiures, des ferrocyanurcs, des ferricj anures, des sulfocyanures, du b!eu de Prusse. 
Application des composés cyanés. Renseignements physiques ou chimiques sur les 
composés cyanés, par R. ROBINE, ingénieur chimKte diplômé de l'Ecole de physique 
et de chimie de Paris, et M. LANGLEN, ingénieur chimiste, lauréat du Conservatoire 
national des Arts et Métiers. 1 volume grand in-S° avec figures dans le texte. 15 fr. 

M a n i p u l a t i o n s c h i m i q u e s . 
Manipulations chimiques qualitatives et quantitatives préparaloircs à l'élude systé

matique do l'anal}se, par L . -L . J»K KOMNCK, ingénieur honoraire des mines, profes
seur à l'Université de Liège. 1 volume in-12, avec figures dans le texte. . . 2 fr. 50 

D i c t i o n n a i r e d ' a n a l y s e . 
Dictionnaire d'analvse des substances organiques, industrielles et commerciales, 

par ADOLPHE RENARD, docteur es sciences, professeur de chimie à l'Ecole supérieure 
des sciences de Rouen. 1 volume in-8°, avec figures dans le teite, relié. . . . 10 fr. 

T r a i t e m e n t b a c t é r i e n d e s e a u x d ' é g o u t . 
Le traitement bactérien des eaux, d'égout, par G. Thudichum, traduit de l'auglais 

par F. LAUNAY, ingénieur en chef des ponts et chaussées, à l'usage des conseillers 
municipaux et des ingénieurs municipaux. 1 volume in-8° 2 fr. 50 

É p u r a t i o n d e s e a u x r é s i d u a i r e s . 

L'épuration biologique artificielle des eaux résiduaires, par M. le professeur DUMBAR, 
traduit par A. MAHIELS, ingénieur ci\ il. 1 brochure iu-18 2 fr. 51» 

A n a l y s e d e l ' e au . 
Guide pratique pour l'analyse de l'eau. Anal} se chimique, micrographique et bacté

riologique, par le D r W . OHEMLI.LER, professeur d'hvgièno à l'Université de Berlin, 
traduit d'après la 2° édition allemande, par le Dr L. CALTIER. 1 volume in-8o, avec 
77 figures dans le texte et une planche. Relié 10 fr. 

M é t h o d e s d e t r a v a i l p o u r l e l a b o r a t o i r e . 
Méthodes de travail pour les laboratoires de chimie organique, par le D r LASSAR 

COHN, professeur de chimie à l'Université de Kœnigsherg, traduit de l'allemand par 
E. ACKEHMANN, ingénieur civil des mines. 1 volume in-12, avec figures dans Je texte. 
Relié 7 f r . 50 

I n d u s t r i e s d u z i n c e t d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

Manuel de chimie analytique appliquée aux industries du zinc el de l'acide sulfu
rique, par EUG. PROST, chef des travaux et répétiteur du cours de chimie analytique à 
l'Université de Liège, et V. HASSUEIDTER, chimiste-industriel. 1 volume grand in-8°, 
avec figure's dans le texte 7 fr. 50 

C h i m i e u n i t a i r e . 
Principes de chimie unitaire. Théorie des atomicités el des tvpes, par HAVRKZ, ingé

nieur des mines. 1 volume in-8" , 3 fr. 
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P r o d u i t s c h i m i q u e s . 
Examen comparatif de la fabrication des produits chimiques en Belgique ét en 

Angleterre, par MARLIN . 1 volume in-8°, avec planches 4 f r . 

C o m b u s t i o n s s p o n t a n é e s . 
Etude scientifique et juridique sur les combustions spontanées réelles ou supposées, 

spécialement au cours de transports par chemins de fer ou maritimes, par E. TABARIÈS 
DE G RAI* DSA IGNÉS, membre de la Société chimique de Paris et de la Société géologique 
de France, avocat, sous-chef du contentieux à la Compagnie des chemins de fer de 
l'Ouest. 1 volume grand in-8° 7 fr. 50 

É p u r a t i o n d e s e a u x . 
Traité de l'épuration des eaux naturelles et industrielles; analyse et essais des 

eaux, inconvénients de l'impureté des eaux, examen des procédés physiques employés 
à l'épuration des eaux, épuration ou correction chimique, systèmes mixtes, correc
tions des eaux dans les chaudières, description et examen critique des appareils, 
épuration des eaux résiduelles, par DELHOTEL. i volume grand in-8°, avec 147 figures 
dans le texte. Relié 15 fr . 

E a u x d ' a l i m e n t a t i o n d e T o u l o u s e . 

Les eaux d'alimentation de la ville de Toulouse. Leur histoire, leur rôle au point 
de vue hygiénique; contribution à l'élude des filtres naturels, par le D R HENRI M A N -
DOUL, préparateur à la Faculté des sciences de Toulouse. 1 volume grand in-8 f l, avec 
2 planches 7 fi\ 

L e s e a u x p o t a b l e s . 
Les eaux potables et leur rôle hygiénique dans le département de Meurthe-et-

Moselle, par le U R E D . JMBKAUX, ingénieur des ponts et chaussées, directeur du service 
municipal de Nancy. 1 volume gxaud in-8° et 1 atlas in- i ° contenant 9 tableau* et 
ii planches 20 fr. 

F a b r i c a t i o n d u g a z . 
Traité théorique et pratique de la fabrication dn gaz. Aide-mémoire et formulaire. 

Combustibles minéraux, appareils de distillation, appareils de chauffage, chauffage des 
fours, cheminées, distillation de la houille, étude du gaz d'éclairage, épuration, 
extraction, mesurage du gaz fabriqué, emmagasinage du gaz, émission, distribution 
du gaz, mesurage du gaz chez les «bonnes, emploi du gaz à l 'éclairage, au chauffage, 
à la ventilation et à la production de la foice motrice, photométrie, eaux ammonia
cales, goudron, coke, prix de revient du gaz ; à l'usage des ingénieurs, directeurs et 
constructeurs d'usines à gaz, par EDMOND BORIAS , ingénieur des arts et manufactures, 
directeur d'usines à gaz. 1 volume in-8°, avec figures dans le texte. Relié. . . 25 fr . 

D i s t r i b u t i o n d u g a z . 
Calcul des conduites de distribution du gaz d'éclairage et de chauffage, par 

D . MONNIER . 1 volume iu-4° 10 fr . 

L ' é c l a i r a g e à P a r i s . 
L'éclairage à Paris. Etude technique des divers m o i es d'éclairage employés à Paris 

sur la voie publique, dans les promenades et jardins, dans les monuments, les gares, 
les théâtres, les grands magasins, etc. , et dans les maisons particulières. — Gaz, 
électricité, pétrole, huile, e tc . ; usines et-stations centrales, canalisation et appareils 
d'éclairage ; organisation administrative et commerciale, rapports des Compagnies 
avec la ville ; traités et conventions ; calcul de l'éclairage des voies publiques ; prix de 
revient, par HENRI MARÉCHAL , ingénieur des ponts et chaussées et du service munici
pal df* la ville de Paris, 1 volume grand in-8°, avec 2^1 figures dans le texte. Rel ié . 

20 fr. 

C o n s e r v a t i o n d e s b o i s e t d e s s u b s t a n c e s a l i m e n t a i r e s . 
Traité de la conservation des bois, des substances alimentaires et des diverses ma

tières organiques, par PAULET. 1 volume grand in-8° 9 fr. 

T r a i t é d e S a v o n n e r i e . 
Traité pratique de savonnerie. Matières premières, matériel, procédés de fabrica

tion de savons de toute nature, par EDOUARD MORIDE , Ingénieuv-chinliste. Ouvrage 
couronné par la Société industrielle du nord de la France. 2 e édition complètement 
remaniée. 1 volume grand in-8°, avec l i o figures dans le texte. Rel ie . . . . . 16 fr . 
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L e s H u i l e s e s s e n t i e l l e s . 
Les huiles essentielles et leurs principaux constituants : alcools terpéniques et leurs 

éthers. — Aldéhydes. — Cétones. — Lactones. — Phénols et dérivés. — Aldéhjdes-
pliénols. — Cinéol. — Terpènes et sesquiterpenes. — Ethers d'alcools de la série 
grasse. — Composés sulfurés. — Corps à sérier, par E. CuAiiAuor, professeur d'es
sais et analyses a l'InsUtul commercial, examinateur dans les jurys des Ecoles supé
rieures de commerce de Paris, J. DUPONT, chimiste industriel, ancien préparateur au 
laboratoire de chimie organique de la Faculté des sciences de Paris, et L. PILLET, 
ingénieur chimiste, distillateur d'huiles essentielles, avec une préface de E. GHIMAUX, 
membre de l'Institut. Un très fort volume iu-8° 2o fr. 

D i s t i l l e r i e . 
Manuel de distillerie. Guide pratique pour l'alcoolisation des grains, des pommes 

de terre et des matières sucrées, par le I) R BUCHELER, directeur de l'Institut technique 
de distillerie de Wcihenstephan (Bavière), traduit de l'allemand et augmenté de 
nombreuses additions, par le DR L. GAUTIER. 1 volume grand in-8<>, avec 156 figures 
dans le texte. Relié 20 fr. 

B r a s s e r i e . 
Traité complet théorique et * pratique de la fabrication de la bière et du malt, 

comprenant la description de tous les procédés, machines et appareils les plus 
récents, suivi du texte de la législation fiscale régissant la brasserie dans 
divers pays, par J. CARTTYVELS et CRARI.ES STAMMER. 1 volume grand in-8°, avec 150 
gravures sur bois 20 fr. 

F a b r i c a t i o n d u c h o c o l a t . 
La fabrication du chocolat et des autres préparations à base de cacao. Pays de pro

duction, histoire et culture du cacaojer, description botanique du cacaojer et de 
ses fruits, la récolte, le terrage . Les fèves de cacao. Sortes commerciales des fèves 
de cacao. Ccmmerce des fèves de cacao. Consommation des produits fabriqués. 
Composition chimique des fèves de cacao. Les coques du cacao. Matières à addi
tionner aux chocolats. Fabrication du chocolat. Fabrication du cacao en poudre et du 
cacao soluble. Conservation et emballage des produits fabriqués. Appareils de trans
port. Moteurs. Installation d'une chocoïaterie et d'une fabrique de cacao. Examen 
chimique et microscopique des produits à base de cacao. Règlements officiels. Légis
lation douanière française. Composition et fabrication de quelques préparations diété
tiques à base de cacao, par le 1)»' P . ZIPPEREH, i volume grand m-8° contenant 87 
figures dans le texte et 2 planches. Relié 20 fr. 

S u c r e r i e . 
Epuration des jus sucrés par l'électricité par L. QUIVY, électro-chimiste, t bro

chure in-12 3 fr. 50 

S a c c h a r i m é t r i e o p t i q u e . 
Exposé élémentaire des principes de saccharimétrie optique, par G. CÉSARO, profes

seur à l'Université de Liège et P. Bussv, directeur de l'école sucrière belge. ] brochure 
in-8° a\ec 28 figures dans le texte 2 fr. 50 

A i d e - m é m o i r e d e s u c r e r i e . 
Aide-mémoire de sucrerie. Renseignements chimiques, renseignements techniques, 

renseignements agricoles, par D. SIDEBSKY , ingénieur - chimiste, conseil tech
nique de sucrerie et de distillerie. 1 volume in-12 , avec de nombreux tableaux. 
Relié 10 fr. 

I n d u s t r i e s u c r i è r e . — C o m p t a b i l i t é . 
Monographie comptable d'une fabrique de sucre, organisation, inspection , direction 

et appropriation de c >mptabilitéssucrières, commissariat de surveillance, parJ. CHEVA
LIER, expert-comptable professeur. I volume in-8° 12 fr . 

C o r p s g ras . 
Corps gras. Huiles, graisses, beurras, cires, par A. RENARD. 1 volume in-8°. li fr* 

V e r n i s e t h u i l e s s i c c a t i v e s . 
Vernis et huiles siccatives. Vernis volatils et vernis gras : matières premières, 

résines, dissolvants, colorants ; huiles siccatives , propriétés et applications ; 
travail des huiles à chaud et à froid, fabrication, emploi, essais des différents vernis, 
par ACH, LFVACHE, ingénieur civil des mines- 1 volume îu-12, avec figures dans le 
texte, relié -. . . . : 10 fr. 
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Peinture industrielle. 
Traité pratique de peinture industrielle. Provenances, fabrication, qualité*, 

défauts et analyse des couleurs. Huiles, siccatifs, essences, vernis. Imilafions, 
de bois et de marbra. Dorure, bronzure . Peintures d'équipages et autres voitures. 
Procédas nouveaux, par A. SOURIS, professeur de peinture à l'Ecole indus
trielle de Louvain, 1 volume grand in-8 0 contenant plusieurs planches hors texte 15 fr. 

Peinture au blanc de zinc. 
La peinture au blanc de zinc, son emploi. Formulaire de 100 dosages et prépara

tions, par A. SOURIS, professeur de peinture à l'École industrielle de Louvain. 1 bro
chure in-8° 1 fr. 50 

Huiles, essences, vernis, couleurs. 
Les matières premières employées en imprimerie, art et peinture. Etude prépara

toire et emploi des huiles, essences, vernis et couleurs, par RAOUL LEMOINE , ingénieur-
chimiste et CH. DU MANOIR,critique d'art, i volume grand in-8° G fr. 

Matières colorantes artificielles. 
Traité pratique des matières colorantes artificielles dérivées du goudron de houille, 

par A . -M . VILLON, ingénieur chimiste. 1 volume grand in-8°, avec figures dans le 
texte 20 fr. 

Teinture des soies. 
Traité de la teinture des soies, précédé de l'histoire chimique de la soie et de 

l'histoire de là teinture de la soie, par MARIUS MOYRET. 1 volume in-8°. . . 20 fr. 

Traité de la Teinture et de l ' Impression. 
Traité de la teïature et de l'impression des matières colorantes artificielles par 

J . DEPIERRE. 
Première partie : Les couleurs d'aniline, i volume grand in-8° contenant 22i échan

tillons et .2 tableaux, dont 6 avec indication en couleur des réactions caractéris
tiques. Relié 40 fr. 

Deuxième partie : L'alizarine artificielle et &es dérivés. 1 volume grand in-8° 
contenant 181 échantillons tant imprimés que teints, sur coton, jute. etc.. 
19 planches hors texte et 108 figures, relié 40 fr. 

Troisième partie : Le noir d'aniline, l'indigo naturel, l'indîgot artificiel, impres
sion sur laine. 1 volume grand in-8° contenant 176 échantillons. 10 planches hors 
texte. 51 figures et 1 carte. Relié 35 fr. 

Quatrième partie .· Couleurs azoïques fixées directement sur la fibre, couleurs 
azophores, etc., leurs applications sur les divers fibres, genre divers dérivés de 
ces applications, nouvelles matières colorantes artificielles rouges, i volume 
grand in-8° contenant 200 échantillons tant imprimés que teints, sur coton, 
laine, jute, soie, etc. et 3 planches hors texte. Relié 35 fr. 

Cinquième partie ; Nouvelles matières colorantes artificielles, oranges, jaunes, 
bleues, vertes, violettes, noires, etc. Nouveaux procédés de rouge turc, noir d'aniline, 
indigo artificiel, viscose, opaline, gaufrés, tra ;nés. réversibles, enlevages, etc. 1 volume 
grand in-8° contenant 400 échantillons, tant imprimés que teints, sur coton, laine, 
soie, papier, cuir, etc., 168 figures et des tableaux intercalés dans le texte et hors 
texte. Relié 40 fr. 

Apprêts des tissus de coton. 
Traité des apprêts et spécialement des tissus de coton, blancs , teints et imprimés, 

par J . DEPIKRRE, chimiste manufacturier, 3 e édition française revue, corrigée et 
considérablement augmentée. I fort volume in-8° de 650 pages contenant 112 échan
tillons de tissus, 20 échantillons sur papier, 281 figures. 20 planches hors texte, une 
carte spécimen de gravures pour simili-soie, relié 40 fr. 

L a Garance. 
Dictionnaire bibliographique de la garance, par CLOUET ET DEPIERRE. 1 volume 

grand in-8° 10 fr . 

Impression et teinture. 
L'impression et la teinture des tissus à l'Exposition universelle de 1873 , Rap

port présenté à la Société industrielle de Rouen, par JOSEPH DEPIERRE, 1 bro
chure grand in-8° 3 fr. 50 
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F a b r i c a t i o n des mat iè res d e b l a n c h i m e n t . 
%<aité de la fabrication des matières de blanchiment. — Chlore et chlorure de 

chanx. — l i qu ides rie blanchiment, — Ozone, — Peroxyde d 'hydrogène.— Peroxyde 
de sodium. —- Persulfate d'ammonium. — Percarbonate de potassium. — Permanga
nate de potassium. — Permanganate de sodium. — Bioxyde de soufre ou aeide 
sulfureux et sulfites. — Acides hydrosulfureux et hydrosulfites, par" V . HOLBLING; tra
duit de l'allemand par le D R L . GAUTIER * 1 volume in-8° contenant 240 figures dans 
le texte . Re l ié , 15 fr 

D é g r a i s s a g e . — B l a n c h i m e n t . m 

Traité pratique du dégraissage et du blanchi meut des tissus, des toiles, des éche-
veaux , de la flotte, e t c . , ainsi que du -nettoyage et du détachage des vête
ments et des tentures, par A GILLET* 1 volume in-8°, avec gravures dans le texte, 

1 5 fr. 

F a b r i c a t i o n des tissus i m p r i m é s . 

Guide pratique de la fabrication des tissus imprimés. Impression des étoffes 
de so ie , par l ) . K*PPELIN. 1 volume in-12, avec 12 échantillons et 1 planche. 

10 fr. 

M a c h i n e s à l a ve r . 
Monographie des machines à laver employées dans le blanchiment , la tein

ture des fils, écheveaux, chaînes, bobines, le blanchiment et la fabrication des 
toiles peintes, par JOSEPH DEPJERRB . 1 vo lume grand iu-8°, e t atlas de 7 planches 

12 fr. 50 

F a b r i c a t i o n des cuirs . 
Traité pratique dé la -fabrication des cuirs' et du travail des peaux. Tannage, 

corroyage, hongroyage, mégisserie, ehamoiserie, parcheminerie^ cuirs, vernis, 
maroquins, fourrures, courroies, selles, équipements militaires-, harnais, tliéorie du 
tannage, statistique des cuirs et des peaux, par V i t r o » . 1 volume» grand i n - 8 0 conte
nant 129 figures dans le texte , 18 fr, 

Pas teur i sa t i on êt stér i l isat ion d u la i t . 
Pasteurisation et stérilisation du lait, par le D R H . DE ROTHSCHILD, lauréat de 

la Faculté de médecine. 1 volume in-12 avec 33 figures dans le texte i fr. 50. 

F a b r i c a t i o n d u pap ie r . 
Manuel de fabrication du papier, par C. F. CROSS et E.-3. ^ÉVAN , traduit de 

l'anglais par L, DESMARETS, directeur des papeteries G . Maillet, à Thiers. 1 volume 
in-8° avec 82 figures dans le texte .et 2 planches hors texte . . . # 15 fr. 

F a b r i c a t i o n d u pap i e r . 
Le papier, ou lftrt de fabriquer le papier, traduction en français de Papyrus 

sive ars conficîendœ Papyri, par A . BLANCH ET, avec le texte en latin de J. Imberdis. 
1 volume in-12 i m p y m é sur papier à la forme > . 3 f r . 

F a b r i c a t i o n à e l a ce l lu lose -
Traité pratique de la fabrication de la cellulose, & l'usage des directeurs 

techniques et commerciaux des fabriques de papier et de cellulose, des chefs 
d 'atelier et des écoles professionnelles, par MAX. SCHUBERT, directeur d'usine, 
traduit de l 'allemand avec notes et additions, par E. BIBAS, ancien élève de 
l 'Ecole Polytechnique, sous-directeur de la Société des Papeteries du Marais et 
de Sainte-Marie. 1 vo l . in-12 avec de nombreuses figures dans le t e i t e . Re l i é . 10 f r . 

É V R E U X , I M P R I M E I U H D E C H A R L E S H Ê R I S S E T 
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