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LECONS

DE PHYSIQUE
EXPERIMENTALE.

LECON V.
De I Areoflatique.

CCXVIL ’AREOSTATIQUE qui va
faire Iobjer de cette

i legon, traite de la na-

tare , de proprietés & des effets de
Paic. La natare de ce Auide me paroit
gvoir échappé jufqu’a préfent, aux re~
¢herches des plus habiles Phyficiens.
Les diffiérentes idées que cette quef-
tion a fair naitre , ne font point affez
bien érablies, pour trouver place dans
cette lecon. Nous nous gomerons
donc 4 la confidération des propriéeés

Tome I, A
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2 De L’AREOSTATIQUE
de ce fluide & des effets qu'elles pro=
duifent.

CCXVIIL On convient a&tuellement
que I’air eft un fluide : que ce fluide eft
pefant & élaftique, & que c’eft par ces
trois propriétés, qui en font infépara-
bles, quil concourt 4 prefque tous les
phénomenes de la nature.

Ceeft 4 fon extréme fluidité que
nous fommes redevables de la facilité
avec laquelle il fe laiffe divifer : ceft
a fa pefanteur qu'il faur rapporter tous
1¢s phénoménes, que les anciensateri-
buoient 4 Ihorreur de la nature pour
le vuide : c’eft fon élafticité qui nous
met 4 I'abri de cette preflion énorme,
qu’il exerce continuellement fur ’ha-
bitude de notre corps : car nous aurons
occafion d’obferver par la fuite , qu'un
homme de moyenne taille , fupporte
de la part de lair une preflion, qui
équivaut i celle d’un poids de plus de
20000 liv. : c’elt le concours de ces
trois propriétés, qui font de l'air un
milieu propre 4 la propagation du fon;
ceft par elles qu'il concourtd la pro-
duction & 3 Pentrerien du feu : ce
font elles qui le rendent propre a l'en«
tretien de la vie animale, &c.
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De ’AREOSTATIQUE. 3
CCXIX. Nous parlerons dans cette
Legon de lapefanteur & dureffort de
Pair. La découverte de la péfanteur de
Pair peut encore étre rangée parmi
les nouvelles decouvertes; puifque ce
fut Galilée qui y donna lieu, quoiquon
ne puiffe nier que le célebre Ariffore
qui mourut 322 ans avant J. C. con-
nut cette propriéeé , (a) qui étoit tou-
jours reftée dans 'oubli, jufqua I'é-
poque que nous allons rapporter, Des
pompiers d’lralie ayant conftruir une
pompe afpirante, & voiant que malgré
leurs efforts & leuars foins, l'eau ne
pouvoit s'éleverau-deflus de 32 pieds,
ils confulterent le célebre Galitée qui
étoit mathématicien du Grand Ducde
Tofcane. Celui-ci furpris du récic
quon lui fir, ne voulur point faire
paroitre fa furprife , & fe contenta de
leur dire, que cela venoit de ce que
la nature n’avoit horreur du vuide,
que jufqu’d un certain point; & il
mourut avant d’avoir pu découvrir la
caufe de ce phénoméne. Toricelli fon
difciple , reflechiffantfur ce phénome-
ne , foupgonna que I'élévation de 'eau
dans les pompes 5 dépendoit dune
(<) Di&, de Mozeri a l'art. Ariftote.
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4 DELAREOSTATIQUE.
force extérieure ; qui- obligeoit I'eau
a selcver ]u(qua une hauteur déter-
minée, Raifonnant enfuite par analo-
gie il fe perfuada que cette force ne
pourroit élever un fluide plus pefant
que l’cau ,'qwd une hauteur propor-
tionnée a fadenficé. L’expérience con-
firma fon idée. 1l prit un tube d’envi-
ron 4 pieds de longueur , fermé her-
métiquement d'un cdt¢; il le remplic
de mercure, & apresavoir bouché fon
orifice avec le doigt, il le plonga dars
une cuvette , dans laquellc il avoit
verfé une certaine quantité de mercure
& d’eau, & il obfervata que lacolonne
de mercure fe précipira en partie dans
la cuvette ’ & qu ‘elle demeura fuf-
pendue , 4 27 , ou 28 pouces dans
Pintérieur du mbe , expérience qu'on
peut répeter aifément , fans merere
d’eau dans la cuvette, ce quieft tout-i-
fait inutile.

Le P. Merfenne Minime de Paris ,
fur le prcmxer qui fut inftruic de
cetee expérience. On la lui communi-
qua dTealie en 1644. Ce fut lui qui
la divulgua en France. (a) M. Perit

(@) Trait. de I'équil, des liquears de Paf-
shal. Préface, p. xij.
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De ’AREOSTATIQUE. §
intendant des fortifications, en fit part
a M. Pafchal , qui éroit alorsd Rouen :
ce qui domna a ce dernier occafion de
faire plufieurs autres expériences ré-
lativesa cet objet, & qui firent la ma-
tiere d’un ouvrage qu’il publia en
1647. : .

Cette méme année M. Pafchal ap-
prit que Toricelli foupgonnoit que Pair
¢toit péfant , & que la fufpenfion du
mercure dans le tube, dont nous ve-
nons de parler, ainft que I'élevation
de I'eau dans les pompes afpirantes,
éroir un effer de la pefanteur de ce
fluide : cela determina M. Pafchal d
faire plufieurs tentatives propres 4
confirmer cette idée, Parmi les diffé-
rentes  expériences qu'il fic 4 cet
¢gard , la plus curieufe , & en mime
tems celle qui emporte la convition
avec elle , fut celle qu'il fic faire fur
le puits de Dome, en Auvergne. Voici
en peu de mots ce qui détermina M.
Pafchal i faire cette expérience & la
réuflite qu'elle eur.

Siceft i la pefanteur de I'air qu'on
doit rapporter la fufpenfion du mer-
cure , dans le tube de Toricelliy Celt
fans contredit 4 la pefanteur d’une co-

Aiij
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6 DE x’AREOSTATIQUE.
lonne d'air de méme bafe que la co-
lonne de mercure, fufpendue dans le
tube, & doot la longueur eft égale 4
toute la hauteur de atmofphere. Oc-
la bafe demeurant la méme, la pref-
fion de cette colonne fera comme la
hauteur; par conféquent cette preflion
augmentera , ou diminuera , {uivant
que cette colonne fera plus longue ou
plus courte. Cela pofe fi on répéte
Pexpérience de Toricelli au pied & fur
le fommet d’'une montagne’, la pref-
fion de l'air éeant plus grande dans le
premier , que dans le fecond cas, la
colonne de mercure fufpendue dans le
tube , fera plus longue au bas dela
montagne , que vers le haut. Ce rai-
-fonnement détermina M. Pafchal i
écrired M. Perier & aleprierde répé-
ter cette expérience , au pied & au hgut
du puits de Dome. Celui-ci la fir le
19 Septembre 1648 , avec rout le
fuccés poflible : il la fit d'abord dans
le jardin des Minimes, qui eft prefque
Pendroir le pluj bas de la ville, & il
trouva que la”colonne de mercure
éroit de 26 pou. 3 3 lig. illa répéea
enfuite au haut du puits de Déme,, &
s oo toifes environ au-deffus du jardin
des Minimes , & la hauteur de la co-
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De 'AREOSTATIQUE %
lonne fue de 22 pou. 2 lig. M. Perrier
fic différentes ftations, A différentes
hauteurs , & il remarqua toujours des
variations dans la longueur de laco-
lonne, dontil rendit compted M. Paf
ckal. (a) Cette expérience que M.
Pafchal répéra lui-méme 3 Paris ,
au haut & au bas de plufieurs tours,
telles que celles de S. Jacques la bou-
cherie, & notre Dame, & dont le {uc-
c&s fue toujours le meme , confirma
donc d’une maniere inconteftable ,
que ceft 4 la preflion de lair qu’on
doit rapporter I'¢lévation de I'eau dans
les pompes afpirantes & la fufpenfion
du mercure dans le tube de Toricelli,

CCXX. Cette decouverte fe divulga
auffitor; tous les fcavans en furent inf-
truits,, & chacun la répéra : les uns
pour fe convaincre par eux-mémes de
cetee vérité , qui dérruifoit de fond
en comble 'opinion qui éroit depuis
fi long-tems en vigueur dans I’école
les autres pour tacher de la refuter &
de conferver i I'ancienne opinion le
crédic done elle jouiffoit : cé qui don-
na naiffance i plufieurs hypothefes
plus bizarres les unes que les autres :

(@) Trait. de I'équil, des liquenrs,, p, 177.

1y
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$ De r’AREosTATIQUL

telles par exemple, que celle de Li-
nus , qui prétendoit que la fufpenfion
du mercure venoit de ce quiil éroir
zetenu dans le tube , par les filets
d’une efpece de membrane invifible
de vif argent, qui fe {épare de la fu-
perficie de la colonne & qui remplit
toute la partie fuperieure du t}zbe , qui
paroit vuide. (2) Quoique toutes ces
hypothefes denuées de fondement
ne meritent point de refutation , il
ne fera pas hors de propos, de nous
y arréter un moment ;{Parcc quelles
font toutes appuyées fur une expé-
rience qui demontre que fi on fufpend
a I'un des bras d’une balance , un tabe
de Toricelli, rempli de mercure, 4 la
hauteur ordinaire , dont [lorifice
plonge dans une caverte remplie de
mercure ; on éprouve qu’il faut em-
ployer un méme poids pour le tenir
en ¢quilibre , que lorfque ce tube
eft fufpendu dans une fituation con-
traire ; c’eft-a-dire, fon orifice étant
tourné vers le bras de la balance &
fon extrémité fcellée crant plongée
dans le mercure de la cuvette, (5)

(2) Differt. du D. Power.
(4) Exper. de Wallis.
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De L’AREOSTATIQUE. ¢
d’oll l'on infere que la preffion de
Pair ne foutient point la colonne de
mercare dans le premier cas; puif-
qu’on ne devroit fupporter alors , que
le poid du tube & non celui de la
colonne de mercure.

Il faur donc remarquer 1ci, que ce .
n’eft point le poids de la colonne de
mercure qu'on eft obligé de foutenir
& de contrebalancer , dans la pre-
miere expérience ; mais le poids de la
colonne d'air , qui sappuie fur la par-
tie extérieure de la voute d@tube ; ce
qu'on peut confirmer par I'expérience
fuivante.

Prenez un tube de 36 pouces de lon-
gueur , ouvert A fes deux exurémités ,
dont I'une foir évafée; liez fortement
un morceau de veflie mouillée fuc
cette derniere extrémité, & répétez
Pexpérience de Toricelli. Lorfque la
colonne de mercure aura atteint la
longueur qu'elle doit avoir dans
le wbe , vous obferverez la veflie
creufée en forme de calotte , dont la
convexité fera tournée vers Dinté=
rieur du tube : or cette forme que
prend alors la veflie , vient de la

preflion que la colonne d’air exté-
Avy
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1o DE rAREosTATIQUE
rieur, qui s'appuie deffus , deploie
contre elte, & qui ne peut écre con-
trebalancée ; puifque la cavité fupé-
rieure du tube demeure vaide, ou au
moins n'eft remplie que d’un fluide
trop rarefi¢, pour contrebalancer la
preflion de Pair : ¢’eft donc le poids de
cette colonne qui fe fair fentir fur la
voute du tube, dans ’expérience précé-
dente & non le poids du mercure.
Une nouvelle preuve de exiftence
& de la preffion de cette colonne
dair, celt que fion perce la veflie
avec une aiguille, on voit auffitdr la
colonne de mercure fe précipiter dans
la cuverte 5 ce qui vient de ce que la
colonne d'air , qui s’introduit par
cet orifice , compenfe prefque tour:
Peffort de la preflion de Pair , qui fou-
tient le mercure dans le tube ; ce
qui fait que ce dernier fluide fe préci-
pite, par Pexcés de fon poids.
CCXXI. Parmi les différens curieux
qui s'occuperent & répéter I'expérien-
cede Toricelli , Otto de Guerikue Con-
ful de Magdebourg , laiffa ce tube
en expérience dans fon cabinet , &
gappercut que la longueur de la co-
onne de mercure fouffroir quel.
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De L'AREOSTATIQUE. 11
ques changemens en plus & en moins,,.
& qu'ils éroient accompagnées de va-
riations, dans Patmofphere : il re-
marqua que le tems devenoit bean &
ferein, lorfque cette colonne deve-
noit plus longue , & qu'il furvenoit de
la pluie, de I'orage , &c. lotfqu’elle de-
venoit plus courte ; ce qui lui fit croire
qu'on pouvoit regarder ce tube com-
me un inftrument météorologique ,
propre 2 indiquer les changemens de
tems. Telle fix I'époque de cet inftru-
ment f{i repandu & qui eft connu fous.
le nom de barometre.

CCXXIL Ce fut donc Toricelli qui
mit la.pefanteur de lair en évidence,.
& ce e fur que depuis ce grand hom-
me, qu'on commenga 4 éliminer de la
phyfique, une des abfurdités les plus.
frappantes qui éroit fort accréditée
depuis long-tems. On n’eut donc plus
recours,, depuis cette heureufe décou-
verte , 4 Uhorreur de la nature pour le
vuide, & on convint que ceft i la
preflion de Iair, que nous fommes.
redevables de tous les phénomenes.
qu’on attribuoit auparavant a un¢ cait-
fe auffi abfurde.

Nous fommes plus 4 portée auvjour-

Avj
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12 De AREosTATIQUTE.
d’hui que dans ce tems, de vérifies
Pexiftence de cette propriéé de lair.
La machine pneumatique nous en
fournit un moyen, qui fe multiplie
de différentes manieres.

CCXXIII. On doit l'invention de
cette machine, 4 Qo de Guerikue . il
Pimaginaen 1654, & ilnousen donna
la defcription ; (@) le P. Schott en a
aufli donné une defcription trés-dé.
taillée, (%) mais elle fortitbien im-
patfaire des mains d’Ozzo de Guerikue.
Boy!le fon contemporain la perfection-
na beaucoup , & on peut dire quelle
ne devint pneumatique qu’entre les
mains de ce dernier : il ne la perfec-
tionna que fucceflivement ¢ +on en
peut voir la defcription dans deux ou-
vrages fort curieux. (c) Papin, Haux-
bée , s’Gravefande ont auflt contribué
3 fa perfection. La voici telle qu'elle
eft awjourdhui. Elle eft compofée
d’iin corps de pompe A; (fig 71) d’une

(@) Experim, nova Magdeburg, de fpatio
vacuo, - :

( & ) Mech. hydrol. pneumat,

(¢) Experim. phyf. mech. de viatrio
claftica & dans la premicre continuat, de {es
exper, phyl mechs
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DE L'AREOSTATIQUE. 13§
platine B ; d'un robinet C, d'un pif-
ton D, dont la queue fe termine pat
un éerier , au-deflus duquel eft adap-
tée une branche montante F : le tout
eft érabli fur un pied.

Le corps de pompe eﬁ'%p cylindre
creux exaltement calibré dans toute
fa longueur , dans lequel glifle un pif-
ton de 3 pou. ou environ d’épaiffeur,
formé avec des tranches de liége &
des cuirs gras interpofés, & qui s'ajufte
avec effort dans le corps de pompe
de fagon néanmoins qu'on puifle le
faire defcendre & monter. Ce pifton
eft mené par une queue de fer, fur
laquelle il eft fix¢ 2 demeure. Cette
queue fg termine par une efpece d’é-
trier, afin qu'on puifle faire defcen-
dre le pifton avec le pied. La branche
montante F, a laquelle eft attachée fu-~
périeurement une poignée, fertd re-
monter le pifton. On faific la poi-
gnée avec la main & on la tire de bas
en haut.

Sur la partie fupérieure de la pom-
pe» eft ¢rabli une efpece de pilaftre ,
percé felon toute la longueur de fon
axe, dont l’ouverture fupérieure fe
voit au centre de la platine B : fon
ouverture oppofée communique dans
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14 D v'ArREosTATIGQUR
le corps de pompe : C'eft vers le bas
de ce pilaftre , qu'elt placé le robinet.
Ce robinet porte 3 4 4 pou. de lon-
gueur, fur 1§ lig. environ de diametre.
- Laclef C qui le ferme ; eft un peu co-
nique, & tre exaement dans route
la longueur du robinet. Cette clef que
nous repréfentons ici féparément, eft
pe;cée en G, dun petit trou perpens
diculaire 4 fon axe. C'eft par ce trou
qu’on établit une communication en-
tre le corps de pompe & les vaiffeaux ,,
quon pofe fur la platine B. On voit
outre cela en H, lorigine d’un canal
eblique, qui s’ouvre fur un des points
de la circonférence de la clef, & qui
regne le long de fon axe , pour fe
terminer 3 lextrémité extérieure de
ectte clef. Ceft par ce canal, quion
tourne de fagon qu’il reponde-au corps:
flc pompe, quon évacue Pair qui s'eft.
jetté dans ce corps de pompe 5.ce qu'on.
exécute en remontant le pifton.
L’ouverture exrérieure j)u canal qut
regne le long de la clef eft continuel-
fement bouchée par une foupape b, &
bafcule, qui eft preffée par un ref=
fore & qu'on peur ouvrir i volonté ,.
en preflant avec le doigr fur la quene
de la bafcule. On doit l'invention de
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Dr 'AREOSTATIQUE. 1§
cette foupape 4 ' 4bbé Nollee. Elle em-
péche que Pair extérieur ne rentre
dans le corps de pompe, lorfqu’on
tourne la clef, pour en évacuer lair;
de forte que celui qui manipule , ne
reporte au dehors que la quantité
dair, qu'il atirée de defous le reci-
pient, & qu'il eft méme aidé¢, dans
fon opération , par la colonne d’air
extérieur qui sappuie contre la bafe
du pifton. Peffort que Pair fait pour
fe porter au dehors , fuffic pour ou-
vrir la foupape; on neft obligé de
Pouvrir avec le doigt, que lorfqu’on
veut faire rentrer de lair fous le re-
cipient; ce qui s’exécute en tournant
laclef, de fagon que lorigine inté-
rieure du canal oblique, reponde &
Pouverture de la platine.

CCXXIV. Si on pofe un recipient
furla platine de la machine pneumati-
que, ce recipient ne contraéte aucune
adherence. avec la platine ; parce
qu’il renferme une maffe d’air, dont
la denfité eft la méme que celle de celui
de Patmofphere, & dont le reffore
contrebalance P'effort que fait la colon-
ne d’air, qui sappuie fur la voute exté-
ricure durecipient, pour Pappliquer 4
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¥6 DE L'AREOSTATIQUE
la platine : ainfi que nous le ferons re-
marquer en traitant du reffort de Pair :
mais {i aprés avoir dlfpofe laclef da
robinet, de facon qu’l y aitune com-
munication entre le corps de pompe
& la cavité du recipient, on fair def-
cendre le pifton; on ouvre alors un
efpace vuide, dans lequel fe précipi-
te une partie de la mafle d’air, com-
prife fous le recipient. Certe portion
g air, étant pouifec au dehors , Iair
qui refte fous le recipient, eft moins
denfe que précédemment ; fon reffort
fe debande A proportion & il n'eft
plus en érat de contrebalancer la pref-
fion de ’air extérieur : celni-ci deve-
nant preponderant, applique parlex_
cés de fa preﬁ'on > le recipient a-la
platme & fi ce recipient eft petit,
il Y tient alors affez fortement, pour
quon puifle foulever toute la machi-
ne, en faifant effort pour en enlever
ce recxplcnr. :
Fai fuppofé ici un perit rec1plent,
pour que I’effer, dont nous venons de
parler , eut heu . apres le premier
coup de pifton , & en voici la raifon.
Lm' et un fluide expanﬁble R qut
sctend 4 raifon des capacités, ou. ik
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De T’AREOSTATIQUE. 17
peut pénétrer ;3 mais qui confervant
toujours V'équilibre entre fes parties ,
conferve toujours une denfité unifor-
me, dans toute capacité, ot il fe trou-
ve renfermé: cela pofé lorfqu'on fait
defcendre le ,pifton de la machine
pncumatilque,'& 'que fa cavité d.e la
pompe érant vuide , communique
avec celle du recipient ; la maffe
dair comprife folds ce dernier vafe,
s'étend & fe porte dans le corps de
pompe , de fagon que la denfité de
cette mafle eft [a méme dans ces deux
capacités : par confequent fi la capacite
du recipient eft égalea celle du corps
de pompe , la mafle dair fe diftri-
baera par la moitié entre ces deux
capacités ; mais {i celle du recipient eft
10 fois plus grande que celle du corps
de pompe ; il ne paflera alors dans
cette derniere, qu'un dixi¢éme de la
mafle d’air , comprife fous le reci-
pient. La denfit¢ de l'air & confe-
quemment fon reffort fera donc ré-
duic 4 la moitié dans le premier cas ;
tandis que dans le fecond , cette denfi-
*¢ , ou ce reffort ne fera affoibli que
Tun dixiéme: or lair extérieur n’appli-
quant le recipient 4 la platine, que
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13 De L’AREOSTATIQUE.

par fon excés de preflion , qui fuit Ia
raifon dire&e de l'affoibliffement du
reffore de lair interieur , agira dans
le premier cas , contre le recipient,
avec lamoitié de fon poids , & n’agira
~dans le fecond cas quavec & du
méme poids: d'ou il fuit manifefte-
ment que pour produire Peffet indi-
qué ci-deflus , an premier coup de
pifton , il faut {&~fervir d’un petic
recipient, .

I fuit de ce que nous venons de
dire, qu'on ne peut point faire exacte-
ment le vuide dans quelque recipient
que ce foit : car l'air fe dilatant 4 rai
fon des capacités , dans lefquelles
il peut s'étendre , ne s'évacue qu’en
progreflion géometrique , & la maffe
d’air qu’on tire d’un coup de pifton,
eft toujours 2 la maffe dair comprife
fous le recipient, avant de faire agir

la pompe ; comme la capacité de
cette pompe, eft 4 celle du recipient &
de la pompe prifes enfemble.

Nous venons d’obferver que fi la
capacité du recipient ¢éroit égale 4
celle de la pompe , on retireroit du
premier coup de pifton , la moitié de
Vair : mais cc fluide érant expanfible
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Dt ’AREOSTATIQUE. I§
& fe dilatant 4 proportion de efpa-~
ce, quon lui donne & occuper, la
moitié de la mafle d’air qui refte fous
le recipient, aprés le premier coup
de pifton, s’y étend, & le remplit en-
core , d’un air , une fois plus rare , 4
la vérité : par confequent le méme
rapport f{ubfiftant entre le corps de
pompe & le recipient, on ne re-
tire , au fecond coup de pifton ,
que la moitié de cette derniere mafle
dair, qui égale le quart de la pre=
.miere, & ainfi de fuite. L*évacuation
de l'air fe fera donc dans cette hypo-
thefe , felon la progreflion géometri-
que, 15 5> 3 &c. donc pour évacuer
exattement le recipient , il faudroic
un nombre infini de coups de pifton ;
puifque la fomme de toutes ces moi-
tiés £,%, 5.+ . co=1. Ce qui eft
impoffible dans lapratique. On trouve
dans les Legons de Phyfique de Céortes,
(¢} des tables qui indiquent le nombre
des coups de pifton qu’il faut donner,
pour rarefier I’air , felon une raifon
donnée , en faifant ufage d'un reci=
pient quelconque dont on® connoit la
capacité.
(@) Lecons de phyl, experim. p, 261 &
26,
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CCXXV. Enrefléchiflant fur Pad~
herence qu'un recipient contracte
avec la platine de la machine pnew-
matique, lorfqu'on rarefie Pair qu’il
comprerid), on fera peat-écte furpris
quun vafe aufli fragile fupporte , fans
fe brifer , une preflion aufli con-
fiderable : cet effer vient de la figure
qu'on donne A ces fortes de vafes ;
ils font arrondis en forme de voute
& en tous fens: lears parties forment
donc autant ‘depetits coins ,; dont la
téte eft 3 Pextérieur du vafe s ces par-
ties fe foutiennent donc mutuelle-
ment les unes & les autres , de méme
que celles qui entrent dans la conftruc-
tion d’une voute,, & qu’on ne peut en=
foncer, ce qui n’arriveroit pas, fi on
leur donnoit une autre forme; car
ils cederoient alors 4 la preffion de
Fair extérieur, & ils fe briferoient.
Prenez une bouteille platte , de
Pefpece de celles dont on fait ufage;,
pour tranfporter des eaux de Forges :
maftiquez-la fur un recipient , de
fagon qu’on puifle en évacuer lair,
en plagant ce recipient fur la platine
de la machine pneumatique, & vous
obferverez que cette bouteille fe bri~
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feta, lorfque vous aurez donné quel-
ques coups de pifton.

Au défaut d’une femblable bouteils
le, prenéz un recipient ouvert a fes
deux extrémités 3 maftiquez fur le con-
tour d’un de fesorifices, unquarrean
de verre : placez ce recipient fur la
platine de la machine pneumatique ;
faites le vuide,, & le quarreau de verre
fe brifera.

Si on veut obferver le progres de
la prefion de lair extérieur, 4 pro-
portion qu’on rarefie 'air du recipient,
collez un morceau de veflie moullée ,
fur le contour d’un recipient, fembla-
ble 4 celui dont on vient de faire
ufage ; faites le vuide ; & vous obfer~
verezcette veflie fe creufer en forme de
calotte : fa convexité qui rentrera en
dedans du recipient, augmentera i
chaque coup de pifton que vous don-
nerez ; {es fibres {e diftendront, & elle
fe brifera enfin avec éclat.

CCXXVI. Oto de Guerikue s’étant
appercu d'un phenomene femblable 4
Padherence que le recipient contrac-
te avec la platine de la machine pneu-
matique , imagina d’unir enfemble,
par la feule preflion de lair, deux
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hemifpheres de metal, dont le dia-
metre étoit == % d’aulne de Magde-
bourg ; il plaga entre leurs bords un
euir gras , pou® empécher que lair
extéricur ne rentrat dans leur capaci-
té: il les évacua dair, & ils furentalors
unis avec une telle force, que 16
chevaux ne purent les féparer. ()
En répétant cette expérience avec des
hemifpheresde 3 § pou. de diametre,
fi le vuide fe fait anfli exa&ement
quil eft poflible; on verra quil ne
faut pasjmoins |qu'un poids== 1401l
pour les {éparer (5).

CCXXUVIL Otto de Querikue poulla
encore plus loin fes recherches, fur la
p;fe.mceur de lair , & fit voir par ex=
périence,, qu'on peut pefer ce fluide
comme tous autres corps, avec une
balance. (¢) il prit un balon qu’il
pefa exatement, & aprés Pavoir éva-
cué d'air , il obferva qu’il falloit ajou-
ter un nouveau poids an balon, pour
conferver I'équilibre. Ce fur A laide

( @) Experim. nova Magdcburg. de {patio
vacuo, lib 3, C. 23, pa%. o4,

(&) Hauxbée exp. phyfl. mech. T. 1, p 60,

(c) Exper. nova Magdeb. *de fpatio va.

evo. lib. 3, C. 21, p. 101,
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d’un femblable balon , que le celebre
Burcher de Volder decouvrit qu’un
pied cubique d'air pefe une once &
27 grains, (2) On ne peut cependant
pastrop compter fur cette expérience;
1° parce quon ne peut point éva-
cuer exactement un vafe quelconque::
( 224 ) 2° parce qu'une mcme
mafle d’air ne conferve pas toujours
le méme poids, comme pous le fe-
rons obferver ailleurs. T

CCXXVIIIL. Les expériences que
nous venons d’expofer prouvent in-
conteftablement la pefanteur de air 3
cette tendance qui le détermine  agir
de haut en bas : maislair eft un fluide,
fon a&ion ne doit donc pas &tre bor-
née a cette feule diretion , & il doit,
ainfi que tour autre fluide, agir en
toutes forres de fens ( 175.) Ceft
ce quion peut confirmer par les expé-
riences fuivantes.

Placez une cfpece de moulinet fort
mobile, fous un recipient percé la-
teralement , de maniere que le trou
de ce recipient reponde direGtement ,
aux plans des ailes de ce moulinet:

() Quelt. acad, fu: la gravitd de Lair.
thefe 48 5 p» 500
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<rabliffez le tour fous le recipient
de la machine pneiimatique < bouchez
le trouavec le doigt : donnez quelques
“eoups de pifton: fi vous debouchez
alors le trou, lair agiffant laterale-
iment , s'infinuera avec effort, par
cet orifice , frappera l'aile du mouli=
net quil rencortrera fur fon paflage
& le fera tourner. ‘

Rempliffez d’eau un cylindee de
cryftal : placez fur Porifice de ce cylin-
dre un morceau de papier: renverfez
le cylindre , de fagon que fon cuver-
ture devienne perpendiculaire 4 'ho=
rifon , & vous obfetverez que la colon-
ne deau demeurera fufpendue dans
le cylindre: ce qui prouve fenfible-
ment la preflion que lair exerce de
bas en haut j puilqu’elle s'oppofe 4
la tendance que l'ean recoir de fa
pefantear , pour romber. <

On peut encore ‘démontrer , pat
une feule expérience, la preflion laté-
rale de l'air, la preflion de bas en haut
& de haut en bas.

Prenez un tube , femblable i ceux
dont on fait ufage pour répéter ex-
périence de Toricells : faites percer ce
twbe latéralement , de fagon .qu'on

uifle
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puiffe boucher certe ouverture avec
un morceau de veflie mouillée : rem-
plifez.le de mercure, & répérez l'ex-
périence de Toricelli. La colonne de
mercure s’y trouvera fufpendue 4 la
hauteur ordinaire , & la partie fupé-
ricure de fa capacité demeurera vuide.
Percez alors la veflie avec une aigui-
le : Pair, par fa preflion latérale, di-
vifera la colonne de mercure en deux
parties , dont ’une fera fupérieure , &
Pautre inférieure 4 Porifice par lequel
il s’infinuera ¢ 1l portera par fa pref-
fion de bas en haut, la partie fupé-
rieure de la colonne, julqu’au haut
du tube , qu'elle frappera fortement
& il précipitera dans la cuvette , par
fa preflion de hauren bas, la partie
inférieure de la méme colonne.

CCXXIX. La péfanteur de I'air varie
fouvent , ainfi qu'on en peut juger
par les obfervatiouns faites a 1’aide du
barometre , dont nous patlerons plus
bas. Riccioli comparant la péfanteur
moyenne de lair avec celle de P’eau,
trouva qu'elles ¢toient dans le rap-
port de 1 : 1ooo. Boyle s'accorde
avecRiccioli : néanmoins les expérien-
ces qu'ona faites en différens tems,

Tome 11, B
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ont donné des réfulrats différens. On
trouva 4 la Société Royale de Lon-
dres que ce rapport éroit comme ce-
lui de 1: 840 un autrefois :: 1
8523 & une troifidme fois 12
860 (a). Hauxbée évalue ce rapport
celui de 1:885. (4). Le D. Jurin
ayant fait fes expériences dans une
température moyenne , trouva que ce
rapport ¢étoit égal 4 celui de 1: 800,
MufJenbroeck dont toutle monde con-
noit Pexadtitude , imagine quily a
deux termes, dont le premier eft de
12605, & PPautre de 1: 1020,

CCXXX. Il ne feroit pas poflible
d’expofer tous les avantages qu’on re-
tire de la pefanteur de lair. Ceftd
cette propri¢té quiil faut rapporter,
comme nous l'avons déja obfervé ,
(CCXVIIL) tous les phénoménes que
les dnciens attribuoient a ’horreur de
la nature pour le vuide. Cleft elle
qui empéche les vailleaux des plantes
& des animaux d'¢tre trop fortement
diftendus , par I'impéruofité de leurs
{ucs & par la force élaftique de Dair

N
a

() Tranfl phil. N. 1871,
&) Exp. phy(i mech. T. 1, p. 49.
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qui abonde dans ces liquides (a) 5 ce
qu'on peut confi-mer par expérience
{uivante.

Placez fur la platine de la machine
pheumatique , un petit récipient ou-
vert 4 fes deux extrémités; fermez

“fon ouverture fupérieure avec la main,
& faites agir la pompe : non - feule-
ment la main deviendra adhérente &
orifice du récipient , par l'excés de
preflion de I’air extérieur qui s’appuie
fur le dos de la main (CCXXIV);
mais on obfervera encore qu'il fe fe-
ra une petite tuméfaltion, & que la
partie charnue de la paume de la
main, fe portera en dedans du réci-
pient; parce que lair compris dans
les liquides qui circulent, dans les
vaiffeaux correfpondans 4 cette capa-
cité, ainfi que celui qui eft renfermé
dans les tiffus cellulaires , n’étant plus
aufli preflé que précédemment, fe di-
latera & tuméfiera les vaiffeaux qui
le récelent.

Ceeft encore la preflion que lair
exerce fur I'habitude du corps de
I'homme , qui retient les fuides dans
les routes de la circulation & qui les

(a) Di&. encyclop. art, air.

B lg'
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empéche de s'échapper trop abondams
ment au dehors. Aufli remarque-t-on
que les voyageurs qui montent fur le
fommet des hautes momagnes,dcvien-
nent liches de plus enplus, & qu'il leur
furvient 4 la longue , des crachemens
de fang & des hémorragies.

Celt la péfanteur de Vair qui pro-
voque & qui concourt aux mélanges
des corps contigus les uns aux au-
tres : aufli voyons-nous que le mélan-
ge des huiles & des fels sopére aifé-
ment dans Pair libre, & qu'il ne peut
point s’opérer dans le vuide.

La prefflion de Pair eft encore in-
difpenfablement néceflaire 4 Paction
des menftrues : ils ne produifent
aucun effet dans le vuide. ,On remat-
que encore que les fubftances les plus
a&ives deviennent infipides dans un
air trop rar¢fié. Le poivre, Pefprit de
vin, &c. deviennent prefqu'infipides
fur le fommet des plus hautes mon-
tagnes; parce que leurs parties ne font
point appliquces affez fortement fur
les papilles nerveufes de la langue ,
pour y produire la fenfation qu’elles
ont coutume d'y faire éprouver.

CCXXXI. Laconnoiffance de la pé-
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fanteur de lair a donné naiffance 4
quantité de machines différentes ,
dont les unes font de quelque urilicé
a 'homme , & les autres de pur amu-
fement. Nous parlerons trés-fuccin-
tement des unes & des autres.

* CCXXXIIL. Parmi les premieres,
nous comprons la pompe des celliers,
les fyphons. La premiere eft un inftru-
ment dont on fait ordinairement ufa-
ge pour gouter du vin fans percer les
tonneaux. Elle eft faite d’'un tube AB
( Fig. 72.) renflé vers {a partie infé-
rieare C, & ouvert d fes deux excré-
mités. Lorfqu'on plonge cet inftru-
ment dans un poingon de vin, par
exemple , en Pintroduifant par Pou-
verture pratiquée fur le ventre du
tonneau, la liqueur s'¢leve dans la
boule C de ce tube ; lorfqu’il eft rem-
pli, on ferme avec le pouce lorifi-
ce A, & on tranfporte la liqueur hors
du tonneau, fans quelle fe répande;
parce que la colonne d'air qui s’ap-
puie contre Porifice B, s'oppofe par
Pa&ion dé fa pélanteur de bas en haat,
3 Pécoulement de la liqueur : mais
lorfgu’on veut la vuider dans un vafe,
on débouche lorifice A : alors la co-

IRIS - LILLIAD - Brbrsite Lille 1



30 DE v’'ArrostaTIqUE.
lonne d’air qui agit par cet orifice ,
contrebalangant, en grande partie ,
Peffort de la colonne qui agit infé-
rieurement , la liqueur coule par P'ex.
ces de fon poids.

Cleft fur ce méme principe qulon a
conftruir certains arrofoirs dont le
fond eft percé d'un rtrés-grand nom-
bre de trous , & qui fe terminent fu-
périeurement,, par un orifice quon
peut boucher d volonté. Tel eft celui
qui eft repréfenté ( Fig. 73.)

CCXXXIIL. Un fyphon n’gft autre
chofe quun tube recourbé ABC,
( Fig. 74.) de figon quune de fes
branches foit plus courte que autre.
On plonge dans I'eau la plus courre
branche , & en afpirant Pair par Pori-
fice Cde la plus longue , on dérer-
minel’eaud monter par deflus la crof-
fe ABdu fyphon, & A s’évacuer par
Yorifice C.

Quand on plonge la plus courte
branche du {yphon, dans une mafle
deau; ce liquide séleve dans cette
branche jufqu’au niveau de la furface
de I’eau : fuppofons jufqu’en A, La lon-
gue branche du {yphon, ainfi que la
erofle,font donc remplies d’une colon-
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ne d’air , qui contrebalance , & méme
ai prefle davantage la colonne d’eau
¢lévée, quelle n’eft preflée pas les co-
lonnes d’air cxteneures,qm s’zppuyent
fur la furface de 'eau du vafe & leg
chofes demeurent en cet érar @ mais
lorfqu’on fait une fuccion a Porifice C,
de la longue branche ; on raréfie Pair
compris dans cette branche: cet air
raréfié ne peut plus contrebalancer la
preflion de Dair extérienr : ce dernier
devenant prepondcmnt , obhge la co-
lonne d’ean, a s'¢lever au~- deflus de
la croffe,, & 4 couler par la longue
branche.

Mais pour quelle raifon ’eau con-
tinue-t-elle 3 couler; puifque I'écou-
Jement n'eft dccermme que par la
preflion de lair extérieur quisappuye
fur la furface de l'eau du réfervoir
tandis qu'une colonne d’air plus lon-
gue que la prcmrerc 3 {cavoir , celle
qui répond a lorifice C de la longue
branche , faic effort pour s oppofer a
cet écoulement # Voici la raifon de
ce phénoméne.

Ces deux colonnes prifes de part 8
d’aurre jufqu’d la furchc de l'ean du
téfervoir , font égales & en équilis
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bre entre elles: mais la preflion qui
vient de P'excés de longueur de celle
qui agig en C, eft plus que contre-
balancée par le poids de la colonne
d’eau, comprife dans la longue bran-
che du {yphon ; puifque la denfité de
Veau eft a celle de lair, dans le rap-
port de 8oo: 1, & méme davantage,

L’ufage du {yphon eft de fodrirer
une liqueur fans la troubler. Ons’en
fert fréquemment dans les caves pour
folitirer du vin. On s’en ferc dans les
laboratoires de chymie , & ony
trouve cet avantage , que la liqueur
qui s’évacue, étant toujours celle qui
répond 4 l'orifice de la petite bran-
che 3 on peur employer <er inftru-
ment pour féparer des liquides de
différente denfité , qui feroient pofés
lesuns fur les autres. Il ne s’agit pour
cela, que de placer cette branche, de
fagon qu'elle plonge dans la liqueur
quon veut {éparer,

Mais la maniere de fe fervir de
cet inftrument, & de le meure en
jeu , peut fouvent emporter avecelle,
un inconvenient qui en excluroit 'u-
fage, dans quantité de circonftances;
comume, pat exemple , §'il falloit foutis
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Yer par fon moyen, quelques liqueurs
véneneufes , quelques efprits ardents;
puifque celui qui le fait agir, ne peut
fe garantir de recevoir dans la bouche
quelques gouttes de la liqueur qu'il
veut faire couler.

Pour obvier 4 cet inconvenient, on
fait fouderen C (fig. 75.) vers l'ex-
trémité inférieure de la longue bran-
che , un tube communicant C D,
par lequel on afpire l'air du fyghon .
ayant foin de boucher avec le doigt ,
Porifice inférieur de la longue bran-
che. Par ce moyen l'wxil cuant place
au-deflus de la croffe , on voit ai-
fément la liqueur qui séleve en B,
pour fe précipiter dans la longue bran-
che, & on cefle d'afpirer , désqulelle
eft defcendue dans cette branche.

CCXXXIV. Nous avons demontré
que tout corps élevé au-deflus de la fur-
face de la terre & abandonné a Jui-me-
me , acceleroir fon mouvement en
tombant , & acqueroit une quantité
de mouvement fuffifante , pour re-
monter jufqu’d la méme hauteur. Les
liquides font foumis i cette loi, ainft
que tout autre corps. En mettant donc
4 profit cette propri¢té de la pefan~

: v
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teur , on peur conftruire des jers d’eau
avec des fyphons. Il ne s’agic pour
cela que de courber 'extrémité de la
longue branche d’un fyphon, de fa-
gon qu'elle forme une efpece d’ajura-
ge, comme on peut l'obferver , dans
Ia (fig 76) ou lextrémité C eft re-
courbée en D. L’eau qui f{e précipite
par la longue branche B C , fait
effort pour sélever en B, en jail-
liffant par I'ajutage D, & elle s’y éleve-
roit, i elle n’avoit A vaincre la réfif.
tance de la mafle d’air, dans laquelle
elle monte , fon propre poids , lorf-
quelle retombe fur elle-méme & le
frottement qu’elle éprouve en fortant
par 'ajutage D5 mais elle s’¢leve en-
core aflez haur , pour former un jet.
On peut donner différentes formes 4
Pextrémité D; de {orte qu'on peut pro-
duire plufieurs jets qui fe croifent &
qui forment différentes figures.
CCXXXYV. On a tranfporté le me-
chanifme des {yphons, jufque dans des
verres , qu'on conpoit en phyfique,
fous le nom de Diabetes : on les conf-
truit de deux manieres différentes.
1°, On prend un verre, dans la tige
duquel on a fait menager un canal,
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qui souvre d’'une pare dans fa coupe
AB (fig. 77.) & {fous fa pate C;on
y adapte un fyphon abc, quon maf-
tique exactement en d. Lorfquon
verfe uneliqueur dans ce verre, elle
y {éjourne tant que fa hauteur n’ac-
teint point celle de la croffe b, du
fyphon : mais dés que cette liqueur
s'¢leve au deflus de cetre crofle en
DE, toutela liqueur comprife dans
le verre s’évacue. On faifira aifément
lIa raifon de ce phénomene, fi on
confidere que la fuccion qulon fait
ordinairement par Pextrémité de la
longue branche du fyphon, ne fert
qu’a determiner la colonne de liquide,
qui s’¢leve dans la petite branche , i
pafler par deffus la croffe, & a fe pré-
cipiter par la longue branche : ce
qui s’exécute naturellement dans un
verre 3 diabetes, lorfque 'eau s’éle-
ve au deflus de la croffe du fyphon.

2°. On prend un verre femblable
au précédent , dans lequel on mafti-
que en C, untubeab {fg. 78.) &
quon recouvre fimplement d’un tube
plus large & non capillaire cd , fer-
mé hermetiquement 4 fa partie fu-
pbeieure d. Une liqueur f&ourne dans

Bvj
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ee vafe, jufqu’d ce qu'elle foit parvenue
en fg, ol elle commence a couvrie
Pouverture a, dutube ab : alors toute la
liqueur du verre s’évacue.

CCXXXVI Quoiqu’on ne puifle
regarder ces fortes de verres, que com-
me des machines amufantes , je les ai
renfermé dans 13 claffe de celles dont
on tire quelqu’utilité, eu égard aux fy=
phons qui en font tout le méchanifme.
Nous allons maintenant donner une
légere idée des machines de la fecon-
de clafle ; nous ne confidérerons ici
que la fontaine intermittente & P'en-
tonnoir magique.

CCXXXVII. La fontaine intermit=
tente eft compofée d'un réfervoir AB,
(fg. 79-) qui fe termine inférieuse-
ment par plufieurs petits ajutagesa,
b; vers la partie inférieure G de ce
réfervoir, eft maftiqué un tube od,
qui fe termine fupéricurement 4 quel-
ques lignes prés du fond du réfervoir
& qui s'implante dans une douille,
CD , fixée fur le centre du baflin
EF ; cette douille porte une échan-
crure g, qui répond d une femblable
pratiquée au bas du tube cd : enfin
le centre du baflin eft perce d'yn
trou P,
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Le réfervoir AB érant rempli d’ean

& éeant placé fur la douille CD, I'ean
commence a couler par les ajutages
a,b: parce que la preflion des co-
lonnes d’air qui répondent 4 ces oris
fices , eft contrebalancée par la pref-
fion d’une colonne d’air qui s’infinue
pat I'échancrure g, jufquau haut du
réfervoir , en montant par le tube
cd ; 'eau quitombe dans ce baflin,
s'écoule par lorifice P, dans un ré-
fervoir qui eft au deffous du baffin :
mais lorifice p, érant plus petit que
la fomme des orifices des ajutagesa,
b, cet orifice ne laiffe pafler quune
partie dc Peau qui tombe dans le
baffin : Pautre partie y {ejourne donc,
s’y éleve & obftrue 'échancrure g. Cet-
te échancrure étant bouchée , lair
extérieur ne peut plus pénéerer dans
le réfervoir AB, & la preflion des co-
lonnes d'air qui répondent aux ajuta-
ges , soppofed I'écoulement de 'eau -
& linterrompt : mais tandis que la
fontaine ceffe de couler, l'ean qui
s'eft accumelée dans le baflin, con-
tinue toujours a s'écouler par ori-
fice P ; de forte qu’aprés un certain
tems , 'échancrure g fe débouche ,
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Pair estérieur paffe alors librement

ar cette ouverture & fe porte dans
Ez partie fupérieure du réfervoir AB,
ot il produit le méme effet que pré-
cedemment : les ajutages récommen:
cent donc alors 4 fournir , jufqu'd ce
que Péchancrure g foitr encore obf-
truée , & cet effer {e réitere rant qu'il
y a de l'eau dans le réfervoir. On
donne affez communément 4 cette
fontaine , le nom de fontaine de com-
mandement ; parce qu’on peut s'apper-
cevoir aifément de fes intermitten-
ces , & qu'on peut {e faire un jeu de
les ordonner.

L’entonnoir magique eft fondé fur
le méme principe, il eft compofé de
deux entonnoirs , 'un extérieur AB,
(fig. 80.) & lautre intérieur cd,
qui laiffent entre eux un efpace vui-
de , propre i contenir une certaine
quantité d’eau: ces deux entonnoirs
qui ont une queue commune [,
font foudés enfemble, felon le con-
tours de leur bord fupérieur : on mé-
nage néanmoins une petite ouverrure
b, vers'anfe E, qui pénétre dans ef-
pace. int.ermediaire: outre cette com-
munication, on €n voit €ncore une
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autre en a, entre l’entonnoir inté-
sieur & Pefpace vuide qui regne en-
tre les deux: lorfqu’on remplic d’eau
Yentonnoir intérieur , en bouchant
avec le doigt Porifice D, de la queue;
cette eau pénétre & s'éleve dans 'ef-
pace vuide , qui fait Poffice d’un vafe
communicant , & on remplit par ce
moyen-la, ces deux cavités. Si on bou-
clie alors avec le pouce, Porifice fu-
périeur b, & qu'on debouche Porifice
D, Peau comprife dans l'entonnoir
intérieur s’écoulera, & la preflion de
Pair qui sappuyera fur Porifice a, fuf-
fira pour fufpendre I'eau , qui remplit
la cavité intermédiaire ; de forte que
Pentonnoir paroitra vuide, & on pour-
ra néanmoins en faire couler de l'ean
3 volonté en débouchant le trou b.

CCXXXVIIL Je terminerai ceque je
me fuis propofé de dire fur la pefanteur
de Pair par la defcription des pom-
pes & des effets quon en peat at-
tendre.

Les pompes font de plifieurs ef-
peces. Les unes fone afpirantes, les au-
tres élevatoires, d'autres foulantes 2
de ces trois efpeces de pompes fim-
ples ; réfultent différentes pompes
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compofées dont les unes font afpiran«
tes & élevatoires, d’autres afpirantes
& foulantes , d’autres enfin afpiran-
tes , foulantes, & a condenfer.

CCXXXIX. Les pompes font feule-
ment afpirantes , lorfque Vélevation
de Peau ne depend que de la preffion
de lair extériear; comme il arrive lorf-
qu’on plonge le bec ¢’une feringue dans
Peau, & quon retire le pifton : on ra-
réfie alors lair compris entre le pif-
ton & la petite colonne d’eau , qui
e préfente a lorifice du bec de la
feringue : cette petite colonne fe trou-
ve donc moins preffée par cet air ra-
réfié que par l'air extérieur qui s'ap-
puie fur la mafle deau , dont elle
fait partie , & cedant 4 'exces de certe
derniere preflion, elle fuic le pifton
3 proportion qu'il s’éleve.

Les pompes fone feulement éleva-
toires , lorfque Peau s’y ¢leve par le.
moyen du pifton qui la porte : c'eft ce
qui arrive, fi on plonge dans I'eau un
cotps de pompe A, ( Fig. 81) jul-
qw’d une cerraine profondeur , par
exemple a. Ce corps de pompe érant
ouvert en D, Peau s’infinue par cette.
ouverture & fouleve la foupape C,
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du pifton B, pour fe porter i nivean
dans Pintérieur de la pompe. Si on
fair alors monter le pifton , en tirant
de bas en haut le chafis IGG, qui
le conduit, la preflion de I'eau fera
fermer la foupape C, & leau séle-
vera jufqi’en E , ou elle foulevera la
foupape E, placée vers le haut du
corps de pompe: elle paffera donc
alors au deffus de cette foupape , pour
fe porter dans le canal déferent EF ,
d’ou elle ne pourra plus s’échapper ,
patce que le poids de la colonne
d’eau élevée, fuffira pour fermer la fou-
pape, jufqu’a ce qu'une feconde quan-
tité d’eau la fafle ouvrir , pour venir
fe joindre avec la précédente quan-
tité.

Les pompes font fimplement fou-
lantes , lorfqu’on place dans I'eau un
corps de. pompe AB, ( Fig. 82 )mu-
ni d'un pifton C, percé felon fon
épaiffear & 4 Dorifice inférieur du~
quel on a adapté une foupape D,
qui s'ouvre de haut en bas , dans ce
cas 'eau pénétre & fe précipite dans
la pompe : fi on fait monter le pifton,
Pair qui eft au deflous fe rarefie; la

mafle d’cau qui prefle la foupape, la
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fait ouvrir & fe précipite , par cette
ouverture , fous le pifton: fi on le
-fait enfuite defcendre , ’eau cedant &
la preflion du pifton, ouvre la fou-
pape laterale a, & s’¢leve dans le ca-
nal deférent ab ; d’out elle jaillir avec
une force proportionnée a celle , avec
laquelle le pifton defcend.

CCXL. Il eft rare qu'on faffe ufa-
ge d’une pompe fimple: on en em-
ploie plus communément de com-
pofées : on fe ferr ordinairement
d’une pompe afpirante & élevatoire,
pour tirer de 'eau d’un puits ou
d’un réfervoir, & on fait ufage d'une
pompe afpirante & foulante , pour
porter l'eau & la faire jaillir 4 une
grande hauteur, comme , par exem-
ple, lorfqu’il-s'agit d’éreindre un in-
cendie.

Le méchanifme de la pompe afpi-
rante & élevatoire , peut s'entendre ai-
{ément , par ce que nous venons de
dire , fur ces deux fortes de pom-
Jes. . ‘

Imaginez un. corys de pompe AB
( Fig. 83.) dans lequel fe meut
un pifton C, percé dun canal en
forme de cone ab , dans lequel joue
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librement mn cone folide ‘de cuivre
C, proportionné au calibre du canal
conique & qui eft retenu dans fa
fitvation , par une cheville de cuivre,
ou de fer d, qui paffe dans un trou
faic 4 une bride ef, fixée entre les
deux jambes de Péerier de la queue
du pifton; imaginez enfuite que le
corps de pompe fe termine par un
tuyaa DE, qui plonge dans l'ean &
d lextrémicé SHf¢ricure duquel eft
adaptée une foupape femblable 4 cel-
le que nous venons de décrire. Cet-
te conftruction érant connue, on voit
aifément que fi on fair monter le
pifton C , on rarefiera l'air compris
entre la foupape du canal DE, & le
pifton, & que cet air étant rarefié,
lair extéricur obligera la colonne
d’eau qui fe préfentera d Porifice E,
du canal , a foulever la foupape &
d s'¢lever dans lefpace , ot lair eft
rarefié : i on fait enfuite defcendre
le pifton, on preflera_cette mafle
d'eau , qui par fa preflion fermera
la foupape F, & qui ouvrira , en
méme tems, la foupape C, pour fe

porter au defus du pifton fur lequel
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elle s’élevera, jufqud ce qwérant pars
venue 3 la hauteur du rtuyan de de-
charge A, elle puille s’écouler dans
le réfervoir deftiné i la recevoir.

I faur obferver que lalongueur du
tuyau DE, doit &tre proportionnée
a la pefanteur de Pairj car Peau ne
s'éleve dans ce tuyau , que par la pref-
fion de Pair estérieur: or cette pref-
fion , ainfi qu'on en peut juger pat
la hauteur du mercar§ dans le baro-
metre, ne peut faire équilibre qu'd
une colonne de mercure de 28 pou-
ces, ou environ de longueur : elle
ne peut donc équilibrer qu’une colon-
ne d’eau d’environ 32 pieds de hau-
teur j puifque la denfité du mercare
eft a celle del'eau, dans le rapportde
14 4 1. Ainfi en fuppofant que la

ompe foit établie dans un endroit,
ou la colonne dair jouit de toute
fa longueur, on ne peut donner & ce
tuyau qu’environ 283 29 pieds pour
compenfer 1°, les variations qui fur-
viennent en moins 4 la preflion de
Pair : 2° pour que le pifton en def-
cendant puiffe prefler une maffe d’eaun
élevée dans la partie inférieure du
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corps de pompe: il y a donc quan-
tité d’endroits, ot ce tuyau doirt etre
beaucoup plus court.

CCXLI. La pompe afpirante & fou-
lante differe de celle que pous ve-
nons de décrire , en ce que fon pif-
ton eft plein, & que fa décharge fe
fait par un tuyau de conduite placé
latéralement vers la partie inférieure
du corps de pompe : du refte on
remarque les mémes’ parties qud la
pompe afpirante & ¢élevatoire : elle
et donc munie d’une tuyau afpirant
AB, garni d’une foupape C, (Fig. 84)
qui fert 4 conduire 'eau dans la par-
tic inférieure de la pompe , audef-
fous du pifton: or comme ce pifton
eft plein, lorfqu’on le fait defcen-
dre, il force l’eau 4 s’ouvrir paflage

ans le tuyau de conduite CD, dont
elle poufle la foupape, & elle jaillic
enfute par lorifice D, qu'on tourne
en différens fens , pour porter I'ean
au lieu de fa deftination.

CCXLIL 1l y a encore une autre ef-
pece de pompe compofée, que jappel-
le, Pompe afpirante foulante & a con-
denfer , eu égard au réfervoir dair,
qu’on y menage : or ce fluide ¢ cons
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denfe & concourt par la réa&tion,
de fon reffort , au fervice qu'on peut
attendre de cet inftrument : celle-ci
ne differe de la précédente, qu'en
ce que l'eau que le pifton poufle par
Porifice lateral , entre dans un ré-
fervoir AB, (Fig. 85.) rempli d’air,
dans lequel defcend le tuyau CD
qui ferc & porter ’eau au dehors ;
lotfqu’on baifle le pifton, Peau pafle
dans ce réfervoir : lair dont il eft
rempli, cedant d Peffort de I'eau qui
y,pg:nétrc , {e retire vers la partie fu-
périeure du réfervoir & fe condenfe
4 proportion : ’can néanmoins s’¢le.
ve par le canal DE, & jaillit , com-
me dans la pompe précédente : mais
tandis qu'on fait remonter le pifton,
Ia force qui comprime I'air, venant
a ceder , ce dernier fluide déploie fon
refforc & poufle devant lui I'ean qui
le contenoir ; de forte que le jet d’eau
continue , tandis qu’il étoit intermit-
tent, dans la pompe précédente.
CCXLIL. Les foupapes ne font pas
ce qui mérite une moindre confidera-
tion, dans les pompes: elles en m¢é-
ritent d’aurant plus qu’il pourroir fe
faire qu'on feroit plus mal fervi pat
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un excellent ouvrier, que par un me-
diocre 5 puifque le défaur d’une fou-
pape peut fouvent venir de ce qu'elle
eft trop artitement travaillée , défaut
auquel on penferoit le moins 4 remé-
dier: car une foupape érant deftinée
d boacher I’ouverture qu’elle recou-
vre , i} paroit naturel de penfer ,
qu'on parviendra d’autant mieux au
bat qu'on fe propofe, que la foupa-
pe fera plus exadte : Pexpérience de-
montre néanmoins le contraire. M.
Amontons (a) ayant fait conftruire
une pompe foulante, fut fore furpris
de voir que les foupapes, qui étoient de
cuivre & trés-artiftement dreflées fur
leurs coquilles, refufoient leur fervice.

Il penfa d’abord que cet effet pou=
voit venir de quelque fediment vif-
queux & tenace , qui joignoit les fou-
papes a leurs coquulles; 1l les fic dé-
monter , mais inutilement; le méme
effet eut encore lieu, ce qui lui don-
na occafion d’imaginer , que cet effet
ne pouvoit venit que de l'adherence
qu’on remarque entre les corps polis,
quon unit enfemble & il ne parvint
i rémedier & ce défaut, qu'en fubfti-

(@) Mem, de I'Acad. des fciences an, 1703+
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tuant 4 ces foupapes, des clapets de
cuir , & 1l paroit que depuis ce tems,
on ne s’eft point éloigné de cette der-
niere méthode : quantité d’expérien-
ces m’ont néanmoins appris que ces
clapets éroient 1°. fujets 4 des répara-
tions trés - fréquentes ; 2°% qu’ils ne.
fermoient point aflez exaGtement ’ou.
vertare; 3°. que la charniere qui porte
le claper fe rouilloit & fe cafloit fort
fouvent, malgré les précautions qu’on
prend pour Pentretenir & ce font ces
confidérations , qui m’ont engagé 4
donner la préference aux foupapes de
cuivre , {olides, faites en cone ; obfer-
vant de ne les point rauder trop exac-
tement dans les cones qui les recoi«
vent.

CCXLIV. Aprés avoir décrit la
conftru&tion des pompes & la maniere
felon laquelle eau s’¢leve dans leur
cavité , pour fe diftribuer felon nos
befoins ; il ne fera pas hors de pro-
pos de confirmer par expérience , que
c’eft 4 la pefanteur de lair , que
rous devons attribuer I'élevation de
I’eau, dans celles que nous nommons
afpirantes. La preuve la plus con-
vaincante qu’on en puifle apporter ,

gelt
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veflt fans contredit, le défaur d’éle-
vation de ce liquide , lorfqu’on fup-
prime la preflion de lair: or ceft ce
qu'on remarque lorfque le ruyan af-
pirant d’'une pompe eft plongé dans
ua liquide , renfermé dans le vuide.

Montez fur un recipient ouvert
par le haut une pompe afpirante ,
dont le tuyau foit de verre & pé-
nétre dans lintérieur du recipient :
¢tabliffez fur la platine de la machine
pneumatique, un vafe en partie rem-
pli de mercure, que vous recouvri-
rez du recipient dont nous venons de
patler ; de fagon que le tuyan de la
pompe plonge dans le mercure. Si
vous faites monter le pifton , tandis
que le recipient eft encore rempli
d’air, vous verrez le mercure §'éle-
ver dans le corps de pompe : faites
defcendre le pifton , le mercure fe
Ferécipitcra dans le vafe: faites enfuite

vuide , aufli exatement quil eft
poflible, & vous ne verrez plus le
mercure s'élever, quoique vous éle-
viez le pifton, jufqu'au haut de la
pompe. L

CCXLV. Aprés avoir traité dela
péfanteur de lair & des diffiérent

Tome 11, C
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avantages qu'on a fcu retirer de cetts
proprieté , nous allons parler de fon
refforr, de fes effets & des avanta«
ges qu’il procure 4 ’homme.

Le rcﬂ};xt de l'air eft cette proprieté
qui fait que l'air comprimé ou dilas
té, fe rérablit dans fon premier crat,
dés que la force compreflive , ou
que celle qui le dilate, ceffe dagie
contre lut.

On comprime Pair en lui faifant
occuper un moindre efpace; ce qu'on
exécute , foit en injetant une nou-
velle quantité d’air dans un  efpace
qu’il occupe entiérement , foit en lui
faifant fupporter un nouveau poids,
outre celui qu'il exerce naturellement
fur lui-méme.

- On dilate Pair en lui donnant un
lus grand efpace a remplir, foit en
e déchargeant dune partie du poids

qu’il exerce fur lui-méme , foiren le

combinant avec un fluide érranger ,

propre & écarter fes parties les unes

des aurres & 4 les diftendre. .

De quelque fagon qu’on agiffe
contre ce fluide, foit en le campri-
mant, foit en le dilaranr, on obferve
toujours des preuves inconteftables
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de fon reffort : nous allons mettre
fucceflivement en ufage , les diffé-
1ens moyens que je viens d’annon=
cer.

CCXLVI. AB ( Fig. 86 ) eft un
vaifleau de cuivre, auquel on donne
le nom de Fontaine de compreffion ,
eu égard & la caufe qui la fait jouer,
on remplit d’eau ce vafe, jufqu’envi-
ron 2ux deux tiers de fa capacité , on
y adapte enfuite le twbe CD , qui
defcend jufqud une ligne prés de
fon fond, & qui fe vife fortement en
F, apiés avoir placé un cuir gras ine
termédiaire 3 on fupprimc ajutage
C, & on monte 4 fa place une pom-
pe a laide de laquelle , on injeGte
une certaine quantité d'air, apres
avoir -ouvert le robinet E : cet air pé-
nérrant dans le vaiffcau, par lorifice
D, s’éleve d travers la mafle d’eau,
pour fe porter dans la partie fupé~
rieure du vafe, qui eft déja remplie
d'une mafle dair de meéme denfité
que celoi de Patmofphere. Ces deux
mafles d’air fe combinant enfemble ,
dans le méme efpace, fe reflerrent,
fe compriment & fe réduifent 4 un
moindre volume, Ceute compteflion

Cijj
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quelles éprouvent , bande teur reflore,
& le bande en raifon de la quantité
d’air , qu'on injecte par le canal C D,
Lotfque cer air eft comprimé au
point qu'en le défire, on ferme le
robinet E : on devife la pompe & on
remonte 'ajutage C : on ouvre en-
fuite le robiner, la colonne d’eau qui
repond au canal D C & qui le rem-
p}n.: , érant moins preﬂ"ée par l'air ex-
twrieur , que par celui qui eft com-
primé dans intérieur de la fontaine ,
cede 4 la réaltion de ce dernier, & s’¢-
lance 3 raifon de la compreffion qu'on
a faie fubir a Pair intérieur. Mais 4
proportion que cette fontaine s'éva-
cue, le jet diminue de hauteur ; parce
qu'd proportion qu’elle s'évacue , I’air
occupe un plus grand efpace & Ila
tenfion de fon reffort, caufe imme-
diate du jetr, diminue dans la méme

roportion.

CCLVIL Le Fufil dvent confirme
encore la méme chofe. Il eft compofé
d’'une crofle de fer creufe , fermée
exaCtement a I'aide d’une foupape faite
en forme de cone, qui jone dans une
cavité proportionnée , & contre l'ou-
verture extérieure de laquelle , ¢lle
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eft pouflée par I'effort d’un reflore -4
bouvdin , qui s"appuye contre le fond
intérieur de la croffe.

On inje&e de l'air dans la capacité
de cette crofle, par le moyen dune
pompe femblable 3 la précédente,
qu'on monte i vis dans une virole
qui excéde la foupape. L'effort de la
colonne d’air prefée par le pifton de
cette pompe , fuflit pour faire baiffet
la foupape , & pour que ce fluide
fuiﬂ"e s’introduire dans I'intérieur de
a crofle : lorfqu'on y a inje&®é une
fuffifante quantité dair, pour qu'il y
foit fuffifamment comprimé , on -
démonte la pompe, & on vife 4 fa
place, le canon du fufil, dont un
des orifices commaunique avec la fou-
pape , par un petit canal intermédiai-
re. Ce canon eft muni d'une batterie
tellement conftruite, que lorfqu'on
liche le chien, fa téte vient frapper
fortement contre une claverte , qui
poufle la foupape, & qui la fait ou-
vrir. L’air condenfé dans la crofle,
trouvant alors une iffue , s’échappe
en partie, enfile le canon, & poufe
devant lui une balle, qu'on y avoit
introduit auparavant, L'effort avec le-

C 1jj
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quel lair s’échappe eft tel, que Ia
balle perce quelquefois 4 vingt pas,
une planche de fapin de fix lignes
d’¢paiffenr.

Le reffort 4 boudin qui dirige la
foupape , la repoufle affez vivement,
& la referme aflez promptement,
pour que la premiere décharge ne
confomme quune portion de lair
compris dans la croffe. Aufli peut-on
tirer plufieurs coups de fuite avec une
feule charge : mais l'air fe débandant
dans la croffe, 4 proportion qu’il s’é
vacue, les coups deviennent de plus
foibles en plus foibles. .

CCXLVIIL. Le reffort de Pair compri-
mé peut-il {ouffrir quelqu’altération,
ou ce reffort conferve-t-il conftam=
ment le degré de tenfion , qu'on lui
a donné en le comprimant @ Je crois
quon doit tenir pour Paffirmative,
& je ne connois que Hauxbée (a) qui
ait avancé le contraire , quoique I'ex-
périence fur laquelle il fe fonde ,
n’emporte pas la coriviction avec elle,
& qu’on puifle en rendre raifon , fans
foupgonner aucune altération dans le
reflort de I'air. Prefque rous les Phyfi-

(@) Exper, Phyf, mech. T 1, po 75«
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¢iens font de ce fentiment, & il eft
trés conforme d 'expérience de Boyle
& de Muffenbroek,, qui comprime-
rent une mafle d’air, en lui faifant
fupporter un nouveau poids, outre
celui qu’il exerce naturellement fur
lui-méme.

Ce dernier prit un tube de verre
ABC, ( Fig. 87.) de 8 pieds de lon.-
gueur , recourbé par le bas & fcellé
hermétiquement 4 Pextrémité de fa
branche la plus coarte. Il remplit ce
tube de mercure : par ce moyen il
condenfa trés-fortement la petite co-
lonne d'air qu’il intercepta entre la
voute C, de la petite branche,, & la
colonne de mercure qui s’y élevoir.
11 laiffa enfuite ce tube en expérien-
ce pendant trois ans confécunfs , &
il n'appercut aucune altération dans
le reffort de cet air violemment com-
primé : car pendant ce tems , la co-
lonne d'air comprife dans une partie
de la petite branche BC, fe dilatoit
& fe condenfoir proportionnellement
aux changemens qui furvenoient i
la denfité de lair extérieur; ce dont
on jugeoit parJa fufpenfion du mer=
cure dans le barometre.

Civ
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CCXLIX, Ce fut par une expérience
femblable,, que Mrs, Boyle & Ma-
riotze (@) imaginerent que lair fe
condenfort en raifon directe des poids
dont il éroir chargé,

En fuppofant que la portion AB du
tube ABC ( Fig. 87.) n’ait que trentg
pouces de.longueur , & que la por-
tion BC, foit exa&ement calibrée dans
toute {a longueur, qui eft de fix pou-
ces, l'air compris dans ce tube pourra
¢tre confidéré comme une feule &
unique colonne chargée du poids de
I'atmofphere. Si on fait donc couler
dans la courbure de ce tube une petite
quantité¢ de mercure , fuffifante pour
en remplir la crofle 5 cette colonne
dair fera divifée en deux colonnes,
Pune plus petite, P'autre plus grande ,
mais chargée 'une & lautre du poids
d’'une colonne d’air , dont la longueur
fera égale 4 route la hauteur de lat-
mofphere. Les chofes érant ainfi dif-
pofées , fi on verfe du mercure dans.
le grand tube, la colonne dair qui y
eft contenue n’en deviendra pas plus
chargée ; patce quelle sélevera au-
deflus du mercure : mais il n’en fera

(@) Traité du mouv. des Eauz, p. 14a
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pas ainfi de la perite colonne inter-
ceptée dans le perit tube. Certe der-
niere fera chargée en fus du poids dy
mercure qu'on verfera dans fe grand
tube ; & comme une colonne de vingt-
huit pouces de longueur , pefe autant
quune colonne d’air de meme bafe &
de toute la hauteur de Patmofphere;
fi on verfe dans ce tube , une colonne
de mercure de vingt-huit pouces d’é-
Yévation , la petite colonne dair fup-
portera un poids double de celui
qu'elle fupportoit naturellement, &
elle fe condenfera au point de n’occu-
per que la moitié du rube. Ce fur
d’apres cette expérience que Boyle
& Mariotre conclurent que le reffore
de lair fe bande i proportion des
poids dont il eft chargé.

Cette regle, qui eft fondée fur une
expérience, qui paroit déeifive , n’efk
pas rigoureufement exalte : car, en
comprimant air fortement, & en le
réduifant 3 un volume, par exemple,
quatre fois plus petit, le réfultat ne
répond plus 4 cerre regle. Cer aic
commence alors 4 faire plus de ré-
fiftance , & il exige un poids plus
grand que celui qui eft indiqué par

\]
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la regle , pour acquérir ce degré de
condenfation. En effer, lorfque laic
fera tellement comprimé , que fes
parties {e toucheront & ne forme-
ront plus qu'une mafle folide 5 ( puif-
que M. Halles I'a reduic 4 35 de fon
volume, & felon la remarque de
M. de Bufforr (a) 7 de ce méme
volume ; c’eft-d-dire , quiil eft de-
venu deux fois plus denfe que 'eaun)
il ne fera plus poflible de le com-
primer davantage 5 puifque les corps
font impénétrables. H n’elt pas moins
évident que Pair ne peut fe raréfier
a linfint 5 d’ou il fuit que la regle des
raréfaltions , en raifon inverfe des
poids comprimans, n’eft pas plus exac-
te: car il faudroit , fuivant cette regle,
qud un degré quelconque de raréfac-
tion de l'air , on trouvit un poids cor-
refpondant qui empecheroit cette ra-
réfacion d’¢tre plus grande: or lorf-
que DPair eft raréfié le plus qu'il eft
poflible, il n’eft alors chargé d’aucun
poids & il occupe cependant un cer-
tain efpace. (5) <
CCL. On a encore des preuves du

(a) Statique des Vegetaux, pag. 390.
(& ) Dalembert dict. encyclop. art. aiz.
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reffore de I’air , en le dilatant, & on
peut le dilater de deux manieres.
(CCXLV.)

Introduifez dans une petite bouteil-
le un tube , qui defcende jufque vers
fon fond; maftiquez-le au col de certe
bouteille , de fagon qu’il n’y ait aucu-
ne commueication de Pintérieur
Pextérieur de la bouteille , que par le
canal du tube : renverfez certe bou-
teille dans un vafe en partie rempli
d’eau. Pofez le tout fur la platine de Ia
machine pneumatique , & aprés avoir
recouvert la bouteille & le vafe , d’'un
técipient, faites le vuide; 4 propor-
tion que vous pomperez lair, vous
obferverez des bulles qui fortiront
par Pexerémité du tube, qui plonge
dans Peau : ces bulles traverferont la
mafle d’eau & s’élanceront fous le re-
cipient.

Lorfqu’on raréfie I'air compris fous
le recipient , on debande fon reflore :
on affoiblic donc la preflion qu'il
exerce contre la furface de leau : la
petite colonne de ce liquide quife
prlé{;ente d lorifice dugube , & qui le
pénétre en partie , ne peut donc plus
faire équilibre 4 la colonne d’air avec

Cvj
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]aquellc elle eft en communication ;
parce que la mafle d'air comprife
dans la bouteille , eft de méme den-
fit¢ quecelui de l'armofphere : lair de
la bouteille exerce donc fa force ex-
penfive , s'¢chappe en partie par le
tube , & s'¢leve fous la forme de glo-
bules, 4 travers la maffe d’eau, pour
{e porter fous le recipient : effet qu'on
doit remarquer , tant quon rompt ['é-
quilibre entre I'air compris fous le
xecipient & la petite mafle d’air con-
tenue dans la bouteille,

Si on tourne la clef du robinet pout
introduire de nouvel air fous le reci-
pient , cet air deploiera une nouvelle
preffion fur la furface de I'eaudu vafe.
La petite colonne d’eau qui fe pre-
fente 4 lorifice du tube, érant plus
preffée 4 Pextérieur , que par la co-
lonne d'air raréfié qui refte dans la
bouteille, {e portera dans cette bou~
teille , julqud ce que la mafle dair

ui y refte , ait acquis une denfité
égale 3 celle de lair extérieur; ce
qui ne pourra avoir lieu , que lorf-
que cette mafle d’air fera réduite au
méme volume , que celui quielle
ogcupoit , avant quon eut fair agic
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la pompe : il entrera doncautant d’ean
dans la bouteille, qu’on en aura re-
tiré d’air. -

Si on fupprime le recipient &
qu'on retire la bouteille du vafe dans
lequel elle plonge ; cette bouteille
fera remplie en ‘partie d'eau & en
partie d’air, qui occupera la portion
fupérieure de la bouteille, & qui fera
de méme denfité que celui de Par-
mofphere. Par conféquent fi on place
cette bouteille dans fa fituation natu-
relle , fur la platine de la machine
pneumatique & quaprés Pavoir re-
couverte d’'un long recipient , on
fafle le vuide ; 4 proportion qu'on
raréfiera I'air de deflous le recipient,
celui de la bouteille fe dilatant ,
pouflera devant lui une colonne d’eau,
qui s’élancera fous la forme de jet,
julquau haut du recipient.

CCLIL Ceft en vertu de I’élafti-
cité de lair quon met en jeu ,
lorfqu'on le decharge d’une partie da
poids , qu'il porte fur lui-méme ,
que les liqueurs qui contiennent
beaucoup d'air, bouillonnent fous le
recipient de la machine pneumari-
que : que la bierre y mouffe : qu'une
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pomme ridée fe deride & parofe
fraiche : qu'une veflie flafque, mais
lice de fagon 4 ne point donner
iflue au peu d'air quelle contient ,
senfle & fe tumefie confidérable«
ment.

Quoiqu’une telle veflie ne con-
tienne que fort pean d'air , il peut
néanmoins produire de trds-grands
effets par fa dilatation,

Prenez une veflie flalque , mais
fortement liée 2 fon col, renfermez-
la dans un vafe cylindrique, dans le-
quel voyus introduirez un poids de
10 liv. ou davantage: couvrez le tout
d’un recipient & faites le vaide: la
veflie fe dilatera , fe tumefiera & fou-
levera le poids. Reportez de nouvel
air fous le recipient, l'air de la veflie
fe réduira 4 fon premier volume :
elle redeviendra flafque , le poids
defcendra & reprendra fa premiere fi-
tuation.

CCLII On peut encore dilater
‘Tairen le combinant avec un fluide
étranger , propre a écarter fes parties
les unes des autres & a les diftendre.
Mais il faur pour cela que lair foit
renfermé dans un efpace; d’ot il ne
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puifle séchapper : an défaut de cetee
condition , il s'étendra , occupera
un plus grand efpace, & la tenfion de
fon reflort n’augmentera point, ou
n’augmentera que foiblement.

Prenez une vefie remplie dair &
exa&ement liée & fon col, pour qu'elle
ne pu’iﬂ’e point permettre 4 lair de
s'en échapper. Faites chauffer cerre
veflie , en la préfentant i quelque
diftance , au-defflus d’un fourneau de
chatbons allumés , & vous obferverez
que la veffie fera effort pour fe tume-
fier davantage 5 fes fibres en feront
diftendues , & {i vous continuez a’é=-
chauffer , elle fe brifera avec éclat.

M. Admontons fut le premier qut
obferva les degrés d'augmentation que
le reffort de lair acqueroit , par la
chalear de l'eau bouillante. Les pre-
mieres expériences qu'il fir, lui ap-
prirent que le reffore de l'air échauffé
par un tel degré de chaleur , augmen-
toit par deflus celui dont il jouiffoit,
lorfque fa température éroir égale &
celle de leau froide , au point de
foutenir le poids d’une colonne de
mercure de 10 pou. de hauteur , aw
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deld du poids de I'atmofphere. Mais
ayant réiteré ces expcriences & ayam
poufl¢ fes obfervations plus loin, il
vit que cette augmentation de rel-
fort n’étoit point fixe , & qu'elle va-
rioit en plus & en moins, fuivant
les poids dont lair éroir chargé §
mals que cette augmentation €roit
toujours ¢gale au tiers, ou environ
de ces poids; ceft-d-dire que fi dans
une température moyenne , une mafe
d’air chargée de 30 pou. de mercure
& du poids de l'atmofphere , aug-
mente fon reffort, par la chaleur de
Peau bouillante, an point de foute-
nir une colonne de mercure de 10
pou. de hauteur, en {us du poids d'une
colonne de mercure de méme bafe
& de 30 pou. de hauteur ; cetre mé-
me mafle dair fouriendra 20 pou. de
mercure en hautéur, fi on la charge
d’une colonne de mercure de 6o pou,
de hauateur, outre les 60 pou. quelle
doit foutenir, pour contrebalancer la
colonne de 6o pou, dont elle eft fur-
chargee. (a)

(@) Mem. de I'Acad. des fciences, an. 17027
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CCLIIL Il fuirde 14, que plus I'air
fera comprimé & plus l'effet de forn
reffore deviendra grand, fion vientd
I’augmenter par le fecours de la cha-
leur. On ne doit donc point &tre’
furpris des effets violents qu'on voit
produire 4 l'air, dans I’inflammation
de la poudre a canon. On fcait que
chaque grain de poudre contient une
certaine quantité d'air, qui eft trés-
condenfé. On fcait d'ailleurs quil y
en a encore une ceftaine quantité
diffeminée & reflerrée, qui remplit
les vuides que les grains laiflent entre
cux ; par confequent lor[Tzc cette
poudre vient 4 s’embrafer , le reffore
de l'air érant augmenté au point de
rompre les parries de la poudre , doit
produire un effer trés-violent & tel
qu'on l'obferve habituellement.
CCLV.C’eftengrande particaure(fore
de Pair qui fe dilate, par lachalear qu’il
éprouve dans le poumon , que nous
fommes redevables de la facilité avec
laquelle le fang circule dans ce vifcere,
ou il recoit la derniere perfection qui
lui manque. C’eft i ce reffort que noas
devons rapporter le peu d’impreflion
que fair fur nous le poids que lair
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extérieur porte continuellement fur
Phabitude de notre corps. L’air com.
pris dans les fluides, dans les tiffus
cellulaires, dans la peaun, reagit &
contrebalance 'effort de Pair exté-
rieur 3 car il eft demontré par expé-
rience , qulune petite maffe dair
uelconque peut concrebalancer par
?on reffort, la preflion d’une colon-
ne dair de méme bafe & de roure
la hauteur de Patmofphere. Nous
avons démontré (CCX1X) que la fuf-
penfion du mercure 4 28 pou. d’élé-
vation , dans le tube de Toricell; ,
dependoit de li preflion d’une colon-
ne d'air de méme bafe & de toute la
hauteur de l'atmofphere ; or Pexpe-
rience démontre que la colonne de
mercure demeure {ufpendue a la mé-
me hauteur , par la feule réadtion
d’une petite mafle dair , de méme
denficé que celui de Parmofphere &
que cette colonne diminue de lon-
geur , & proportion que le reffort de
cette mafle d'air diminue & s’affoiblit.
Ertabliffez fous un petit récipient un
tube de Toricelli, rempli de mercure
jufqu’a la hauteur ordinaire, & plon-
geant dans une cuvette en partie rem-
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plie de mercure : faites pafler ce tube,
par le goalot de ce récipient , auquel
vous le maftiquerez exatement, pour
que l'air ne puifle point pafler par cette
jon&tion, Le mercure foumis alors &
Ja preflion de lair extérieur , demeure-
ra fufpendu 4 28 pou. d’élévation. Pla-
cez ce récipient fur la platine de la ma-
chine pneumatique & preflez-le forte-
ment contre cette platine : l'air ex-
térieur n’aura plus aucune prife fur le
mercure contenug dans la cuvette. La
fufpenfion du mercure fera cependant
encore la méme ; parce que la petite
malfle d’air comprife fous le récipient,
produit par fon reflort le méme effer
que l'air e;(te'rieur‘par fa preflion :raré-
fiez enfuite Pair du récipient , & vous
obferverez qu'a proportion que vous
affoiblirez fon reffort, la colonne de
mercure fe précipitera dansla cuverte
& diminuera de longueur : répostez de
nouvel air fous le récipient & le mercu-
re remontera 4 la meme hauteur que

récédemment,

CLV. La fufpenfion du mercure dans
le tube de Toricelli , nous fournit un
moyen de calculer la preflion que l'air
extérieur exerce contre la furface du
corps de 'homme.
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En effer la fufpenfion du mercuty
eft Peffer immédiat de la preflion
d’une colonne d’air de méme bafe &
detoute la hauteur de Patmofphere. La
preffion d’une femblable colonne eft
donc égale au poids d’une colonne
de mercure , de méme bafe & de
28 pou. d’élévation, Or comme le
mercure pele 14 fois plus que l'ean,
le poids d’une colonnne de mercure
de 28 pou. de hauteur , équivaut
au poids d’une colonne d’eau de méme
bafe & d’environ 392 pou. de hauteut
= 32 pieds ou environ. Par confe.
quent autant la furface du corps de
Phomme pourra foutenir de colonnes
dair de méme bafe, autant elle fup-
portera de fois le poids d'une colon-
ne d'eau de 32 pieds d'élévation : ot
un homme de moyeane taille , c’eft-
a-dire de § pieds de hanteur, préfente
au moins 10 pieds quarrés de furfa-
ce : il fupporte donc continuellement
la preflion d’une colosne dair de 10
pieds quarrés de bale & de route la
hauteur de 'atmofphere 5 c'eft-d-dire,
une preflion égale au poids d’une co-
lonne d’ean de 10 pieds quarrés de
bafe & de 32 pieds de hauteur, Mais
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un pied cubique d’eau pefe 7o liv.
par conféquent une colonne d’eau d’un
pied quarré de bafe & de 32 pieds
de hauteur pefe 70 liv. X 32= 22-
40 liv. parconféquent 10 colonnes
femblables, pour répondre a I'étendue
de la furface de ’homme pefent 2240
X 10 == 22400 liv. d'ou il fuic
qu'un homme de moyenne taille fup-
porte habituellement de la part de I'air
qui le preffe, felon toute la furface de
fon corps , une preflion qui équivaut 3
celle d’un poids de 22400 liv. preflion
¢norme dont il ne s’appergoir point;
parce qu'elle eft contrebalancée par le
reffore de air intérieur , diffeminé en-
tre les différentes parties de fon corps.
CCLVI. Ceft au reffort de lair
contenu dans les fluides & dans les
autres parties du corps humain, que
nous devons rapporter un phénomene
qu'on remarque aflez habituellement
lorfqu'une perfonne fe noie. On remar=
que dans ce cas , qme-le cadavre revient
fur Peau quelques jours aprés ; quiil
retombe enfuite an fond de l'eau &
qu'il s’y éleve encore. Or cet effer dé-
pend da reflort de lair.
En général le corps d'un homms
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elt plus péfant qu'un pareil volume
d’eau ; je dis en général, car il peu
fe trouver des perfonnes qui péfent
moins qu'un pareil volume d’eau, &
ce n’eft pas fans exemple : ce qui vient
des grandes cavités & de la grande
quantité de graiffe qu'un homme peat
avoir. Les cavieés fpacieufes augmen-
tent le volume & diminuent Ja pé-
fanteur {pécifique.Lagraifle péfe moins
que’eaud volume égal. Il nedoit donc
pas paroitre furprenant, que cette com
penfation foit telle, que le tout en-
femble pefe moins qu’un pareil volu-
me d’eau : mais ce cas doit étre fort
rate : ainfi le corps d’un homme qui
fe noie, érant ordinairement plus pe-
fant qu’un pareil volume d’eau, il s'en-
fonce dans I'eaun & il refte au fond de
Peau pendant quelque jours 5 jufqui
ce que la corruption qui eft fore promp-
te dans ce cas, ayant excicé une fermen-
tation, qui dégage l'air contenu dans
différentes parties defon corps ; une
portion de cer air s’échappe & s'¢
leve d travers 'eaa; tandis que l'au
tre portion diftend & augmente con-
fidérablement le volume des partics
fermentantes 3 ar , c¢ volume érant
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augmenté au point que le corps en
totalité , pefe moins qu’un pareil
volume d’eau ; le cadavre eft porté
i la futface de I'ean & furnage en par-
tie {CCIV): lorfqu’il refte ainfi expofé
au contaét de Vair , il acquiert de nou-
veaux degrés de putréfaction : les par-
ties diftendues fe crevent, s'affaiffent 3
le volume dua corps diminue ;5 Ja pe-
fanteur refpe&ive augmente & le tout
devenanr plus pefant quun pareil vo-
lume d’eau , le cadavre rerombe au
fond de Peau 5 jufqu’a ce qu’une nou-
velle fermentation ayant lieu, augmen-
te fon volume & le fafle furnager, pour
retomber enfuite, par la méme raifon
que précédemment. On peut confir-
mer cette théorie d’une cerraine ma-
niere par l'expérience fuivante.

Leftez de plomb laminé un mors<
ceau de liége, de fagon que fa pefan-
teur {pécifique foit un peu plus gran-
de que celle de Peau : placez ce
liége dans un vafe rempli d'eau :
il rombera au fond. Erabliffez le vafe
fur laplatine de la machine pneumati-
que ; couvrez-le d'un récipient & fai=
tes le vuide ; 4 proportion que vous
retirerez Lair de deffous le récipient,
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vous mettrez en jeu celui qui eft rens
fermé dans le liége , il fe dilatera;
une partie s'‘élevera fous la forme de
bulles & travers la mafle d’eau j I'a.
tre partie ne pouvant s'echapper du
liége, en écartera les patties , augmen-
tera fon volume , & le liége devem
moins pefant quun pareil volume
d’ean, s’¢levera i travers la mafle d’ean
& farnagera. Reportez de nouvel air
fous le recipient , celui qui eft difatd
dans le liége fe condenfera ; le volu-
me du corps flotrant diminuera ; fa
pefanteur {pécifique augmentera & il
tombera au fond du vafe.

CCLVIL On a fgu mettre a profit
le reffort de Iair pour conftruire quans
tité de machines , dans le détail def-
quelles nous ne pouvons point entrer.
Nous croyons eependant ne pas devoir
pafler fous filence la conftru&ion dels

-fontaine de Hiéron.

Cette fontaine eft compofée d'un
réfervoir A B. ( fig.88. ) furmont
d’un baffin B C; au centre de ce baffin,
s’éleve un ajutage D, qui eft la conti
nuité d'un tuyauD E , qui defcend
jufqud une ligne prés du fond du
péfetyoir A B, & qui eft foudé i

{on
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fon fond fupérieur. On voit encore
dans le méme baffin Porigine F, d’un
tube F G, qui péaétre a travers le
réfervoir A B, fans s’y ouvric, & qui
va fe terminer en G, 4 une ligne prés
du fond du réfervoir infériear H I.
Dans ce dernier réfervoir, on remar~
que Jorigine d’un tabe K L, fembla-
bleau précédent , qui eft foudé au fond
fupérieur du réfervoirH 1, & qui vient
fe terminer en L, vers la partie fupé-
rieure du réfervoir A B.

D’aprés cette conftenction , il eft
aif¢ d'imaginer que fi on remplit d’eau
le réfervoir A B, par Pouverture M,
qu'on a foin de boucher exa&tement
enfuite , le tube F G, le réfervoir
& le tube LK, feront remplis dair :
pat conféquent fi on verfe quelques
verres d’eau dang le baflin C, cetre eau
fe précipitera par le tube F G, pour fe
porter dans le réfervoir H I. Mais l'air
érant impénétrable & trouvant une if~
fue en K, fuivra cette route pour fe
porter dans la partie fupérieure du ré-
fervoir A B, ou il comprimera le pea
d’air qui y eft refté, au-deflus de la
furface de Peau. Cert %hir comprimé
preflera la furface del'eau. La colonne

Tome I1. D
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d’eau qui fe préfented Porifice E, étant
moins preflée en F, par air exterieur,
cedera a excés de preflion de lair in-
térieur, & jaillira. Ce jer d’eau retom.
bera dans le baflin & s’écounlera dans
le refervoir HI, d’ou elle continuera
a expulfer I'air , qui continuant a fe
porter dans le baflin fupérieur , con-
tinuera 4 faire jaillir la fontaine , jufs
qu’d ce que I'eau du refervoir A'B,
foit épuifée.
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LECON VL
Suite de I Areoflatique.
CCLVIII.N Ous avons confideré

Pair jufqu’a préfent,
comme un fluide fimple & homoge-
ne ; mais il s'en faur de beaucoup
que cette mafle d’air qui enveloppe
norre globe , & que nous connoiffons
fous le nom d’atmofphere ; cette mafle
dair, dans le fein de laquelle nous
vivons , que nous abforbons & que
nous rejetcons continuellement pac
partie , foic pure & homogene. On
doit au contraire la regarder comme
le refervoir commun de toutes les
émanations, qui s’¢chappent de toutes
les fubftances perfpirables. Les vapeurs
qui s’¢levent continuellement des flui-
des ; les exhalaifons qui s'échappent
habitaellement des plantes 5 celles qui
fe dérachent de routes les fubftances
animales , ou vegerales qui fe pourrif-
fent fur la furface de la terre 5 la
tranfpiration infenfible qui fe filtre
continuellement par les pores de tout
animal vivant; enfin toutes les pars

D jj
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ties qui fe dérachent de la furface
de tous les corps ; rtoutes ces éma-
nations , dis-je, fe portent dans I’at-
mofphere, sy élevent, y demeurent
fufpendues & en retombent pour sy
reporter de nouveau ; deforte quion
doit regarder lair que nous refpi-
rons , comme un mixte compofé de
quantité de fubftances étrangeres , qui
influent fur fa conftitution, qui va-
rient fes qualités & le rendent plus
ou moins falubre : deld ces viciflitu-
des continuelles que nous obfervons
dans Patmofphere , foit par rapporrd
{2 denfité, foir par rappore d fon ref-
fort. Dela cette fecherele & cette hu-
midité qui y regnent alternativement:
deld ces différens degrés de chaleur
& de froid , qui fe fuccedent : deld
ces différences fi marquées dans les
procédés des amalyfes chymiques
qu'on en fait en différens endroits.
CCLIX. Quoique ce fluide ne.
foit qu'un mélange de différentes {ubf-
tances , dont les unes font falubres &
les aurres nuifibles par elles-m&mes 4
Faeconomie animale , la fageffe du
Créateur a fcu temperer ce mélange,
de fagon que la maffe totale qui en
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refulte , jouir des propriétés necef~
faires a Pentretien de la vie animale
& on peut regarder comme un effet
marqué dlc la provi§encel, les diffé~
rentes opérations qui s’exécutent con-
tinucllement dans Patmofphere, tels
les que les digeftions , les atrenua-
tions des fubftances hétérogenes qui
y flottent : opérations qui font occa-
fionnées par les différens degrés de
chalear qui y regnent habituellement.
Les mouvemens rapides de Pair qui
melent & qui combinent enfemble ,
felon différentes proportions, les in-
grédiens qui entrent dans la compo-
fiion de Patmofphere, les fermenra-
tions {ubites qui précipitent quantité
de fubftances qui y feroient trop abone
dantes , &c.

Mais quoique l'autenr de la nature
ait difpofé toutes ces chofes avec une
fagefle infinie 5 on ne peur difconve-
nir que les qualités de l'air ne varient
fuivantles faifons, lesrégions, la conf-
titution du fol, les qualités des fubf-
tances qui y abondent , en un mot
{uivant les varietés qu'on obfervedans
les différentes parties de notre Globe.

Aufli parmi les anciens , le c¢lébre
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Hippocrate , Ramazzini, Fréderic Hof-
fman , Profper Alpin , & pluficurs au-
tres, ont-ils donné tous leurs foins
4 obferver les variations qui farve-
noient 4 atmofphere & les différen-
tes qualités qu’elie acqueroir.

Qui eft-ce qui ignore en effer qu'il
y a des maladies qui furviennent
{uivant les variations qui arrivent 4
Yatmofphere ?

N’a-t-on pas toujours obfervé que
Jorfque 'hyver eft fort fec, & que les
wents du Nord regnent pendant ce
tems, n’a-t-on pas, dis-je, obfervé, que
fi le printems qui fuir , eft pluvieux,
& qu'il foit accompagné de vents du
midi , il y abeaucoup de fievres ai-

ucs I'éeé fuivant , & que ceux qui
%ont d’'un tempérament pituiteux ,
ont tout 4 craindre d'une telle confti-
tution. Chaque faifon a fes maladies
particulieres , & elles dependent en
grande partie, de la conftitution de
Patmofphere,

Non-feulement chaque fatfon a fes
maladies ; mais aufli chaque pays a les
fiennes, qu’on doir attribuer en plus
grande partie, aux ingrédiens de lair
quwon y refpire. On appelle ces for-
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tes de maladices endemigues, Telles fone
les écrouelles en Efpagne, la phthi=
fie en Anglererre, le fcorbut dans les
lieux maritimes & feptentrionaux, &c.

On ne fgauroit imaginer tous les
effets que produifent les différentes
conftitutions de lair. 1l influe fur la

taille , le teint, le tempérapagns ,
les mecurs & le naturel des p!ﬁ:ﬁfs.
c’eft une vérité reconnue de rtous
ceux qui émdient la nature & qui
fuivent exa&ement Penchainement
des phénomenes qu'elle nous permet
do bferver.

On ne peut donc obferver avec trop
de foin, les qualités accidentelles de
Vair 5 celles qu'il acquiert fuivant les
différentes circonftances dans lefquel-
les 1l fe trouve.

On s'affure de fa pefanteur a&uelle,
par le barometre. On connoit {a tem-
pérature ; ceft-d-dire fes degres de
chaud & de froid , par le thermo-
metre 3 fes différens degrés de fe-
cherefle & d’humidité , par I'hygro-
metre, & lesdifférens ingrédiens dont
il eft chargé, par I'analyfe chymique &
par des obfervations conftantes, fur
la conftitution des endroits auxquels

Div
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il repond. Nous allons donner une
légere idée de la conftruction des dif-
férens inftrumens propres 4 faire de
telles obfervations.

. CCLX. Le barometre doit fon
otigine, comme nous l'avons déja fait
obferver , (CCXXI) au célébre Orro de
Quegikue. 11 a regu depuis ce tems;
diffésefices formes ; mats le plus par-
fait qu'on connoiffe encore, eft le tube
de Toricelli; Ceft ce dernier qui va faire
Pobjet de nos réflexions. -

CCLXIL. Pour conftruire un tel
barometre, on prend un tube de verre
de 304 36 pouces de longueur & dont
le diametre n’excede pas deux lignes.
Ce tbe doir &re parfaitement net
intérieurement, & le moyen le plus fir
pour fe proctirer un pareil tube; c'elt
de le faire fceller hermériquement i
fes deux extrémités , avant qu'il forte
des mains de celui qui le fabrique;
car il faut fe garder de foufller dedans,
pouren chaffer quelque corps étranger
que ce foit, qui auroit pu s’y intro-
duire ,* 9’1l demeuroit ouvert; parce
que le fouffle y porteroit une humidi-
téqui feroit nuifible & la perfection de
Pinftrument pour lequel onle deftine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De AR EoSTATIGQUE. $§1

Par la méme raifon , on doit fe
garder de le laver avec quelque liquide
que cefoir: car 'expérience nous ap-
prend que le mercure fe tient plus bas
dansun tube quia éeé lavé, &l s’y tient
d’autant plus bas, au deflous de {a veri-
table élevation, que le liquide dont
on s’eft fervi pour le laver, eftplus
a&if. Ce fur un baromerre de M. le
Chancellier, qui donna occafion de
faire cette décogverte (a): le tubeavoit
e lavé avec de lefprir-de-vin & le
" mercure s’y tenoit exadtementa 18 lig.
au deflous de fon véritable point de
fufpenfion,

Meflicurs Homberg &. Maraldi ima-
ginerent d’abord que cet effet venoitde
la raréfaltion de quelques gouttes de
liqueur qui éroient reftées dans le
tube , malgré les foins qu'on avoit pris
pour Pefluyer, dont Pexpanfion dans la
partie fupérieure dutube, faifoit baif=
fer le mercure. Mais comment con-
cevoir qu'il puifle refter quelques goue-
tes de liqueur, dans un tube {éché
au feu & effuié avec foin ?

M. Amontons confidérant que Pef-
prit-de - vin occafionnoit une plus

(@) Mem, de 'Acad, des fcien. 1702,
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grande chute a la colonne de mercure,
que lorfquon lavoit le tube avec de
Peau-de-vie, & que ce dernier liquide
en occafionnoit une plus grande , que
lorfquon le lavoit avec de Peau , imias
gina avec plus de vraifemblance , que
Tefprit de-vin en ncroyant le verre,
enléve plufieurs petits corpufcules
éurangers , qui fermoient auparavant
le paffage 4 lair excérieur. Il s'infi-
nue doac, fuivant cet habile Acadé
micien, un air treés-fubtil, dans un
tuyau lavé avec delefprit-de-vin, qui
prefle la colonne de mercure, & la fait
defcendre au deflous de fon véritable
degré d’¢lévation: il s'en infinue pa-
reillement 4 travers un tube, lavé avec
del'eau-de-vie ; mais parce que ce der-
nier liquide n’eft pas fi corrofif que
Yefprit-de-vin, les efpaces qu'il ou-
vre, ne donnent point acces i une
fi grande quantit¢ dair fubdl, &l
$’y en infinue encore moins lorfque
le tube eft lavé avec de Pean.

Cette idée mériteroit quelque con-
firmation 3 car comment imaginer
que la quantité d'air Tubtil , qui péné-
tre dans un tube foit proportionnée
au nombre d’ouvertures, que produir
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fent les différens liquides , dont on fe
fert pour le laver 3 dmoins qu'on n’i-
magine que ces ouvertures {oient plus
grandes , lorfqu'on le lave avec de
Pefprit-de-vin, quavec tout autre li-
quide’, & que confequemment ces ou-
vertures livrent paflage 4 un fluide
d’autant plus fubtl , & qui prefle
d’autant moins la colonne de mercure
quelles font plus petites 5 ce qui paroit
aflez conforme 4 l'expérience que fic
M. dmontons, qui remédia au défaut
du baromerre de M. le Chancellier,
en le chargeant & en le déchargeant
plufieurs fois, avec du mercure : or
il paroit que l'effet du mercure qu'on
fair pafler plufieurs fois dans un tube,
eft de boucher les petites ouvertures,
que les liquides , dont nous venons de
parler, auroient pu y faire, en le lavant.

CCLXII. Lorfqu’on veut conftruire
un barometre , il faur ouvrir lune
des extrémités du tube 3 ce qu'on
exécute aifémene, avec une lime:on
le remplic enfuite jufqu'environ au
tiers de fa capacité, avec du mercure
wes-par & révivifié du cinnabre : on
introdu’t aprés cela, dans ce tube,
un fil-Je fer qui y defcend jufqu'au
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fond : on préfente alors ce tube dans
une fituation inclinée , au-deffus d’un
fourneau de charbons bien allumés &
qui ne fument point, ayant foin de
le tourner de momens en momens
& de remuer le fil-de-fer , jufqu’
ce que le mercure commence i
bouillir, .

Certe ébullition dilate les bulles
d’air diffeminées dans le mercure; le
fil-de-fer les agite, les oblige a fe
reunir , & elless’élevent, pendant I'e-
bullition , jufqu’au haut du tube,
pour fe porter audela, dans Patmof-
phere,

Lorfque cette ébullition a diffipe
Je¢’ peu dlair, qui avoir accompagné
Ia premiere quantité de mercure, on
laiffe refroidir le tube, pour réiterer
enfuite laméme opération,aprés y avoir
introduit une nouvelle quantité de
mercure {femblable 4 |2 premiere, on
d peu prés: & on reitere cerre opéra-
tion, jufquid ce que la colonne de
mercure ait bouilli, jufqu'a un pouce
prés de Pouverture du twube, On
acheve alors de le remplir, & on le
plonge dans upe cuvette , * avec les
meémes précautions que nous, avons

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De ’AREOSTATIQUE. 85§
indiquées précédemment, (CCXIX.)
pour répérer Uexpérience de Toricelli.

La figure de la cuverte n’eft point
indifférente 5 on lui donne la forme
ABCD (fig. 89) pour la raifon que
voici : comme la quantité de mercure
com_prls‘dans la cuvette , ne contribue
enrien, 4 la perfeGtionde 'inftrument;
on la retrécit par en bas, afin quelle
en contienne moins & conféquemment
qu'elle foit moins péfante : mais on
la dent fore large vers le haur, afin
que le mercure ait une grande furface
en DB. Ceften effet 2 cette furface
ou 'on commence 4 compter I'éléva-
tion du mercure ; c’eft-i-dire, lalon-
gueur de la colonne comprife dans le
tube 5 mais la longueur érant mefurée
par des degrés fixes & déterminés furla
planche qui porte l'inftrument, on ne
peut &tre fir de ta véritable hauteur
du mercure, qulautant que la ligne
de niveau, prife 4 la furface BD, de-
meurera conftamment la méme , ou
variera le moins que faire fe peur, &
conféquemment qu’autant que la fur-
face du mercure compris dans la cu-
verte, repondra toujours , autant qu’il
eft poffible , 4 laligne de niveau. Or
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on ne peut parvenird ce bur, qulen
donnant une grande étendue i cette
partie BD , de la cuvette : par confé-
quent fi la furface du mercure qui y
eft compris, n’avoit pas une grande
étendue , la colonne de mercure ne
pourroit s’élever de plufieurs lignes que
celui de fa cuvette ne baiffat {enfible-
ment, au-de(Tous de la ligne de niveay,
& la colonng paroitroit moins longue
quelle lg feroit effectivement.

On remédie donc i ce défaur,
autant qu’il eft poflible,, en donnant
béaucoup d’étendue 4 la furface BD:
plus cette furface fera grande, toutes
chofes égales dailleurs, moins elle
variera, lorfque la colonne de met-
cure sallongera, ou fe racourcira dans
le tube. C’eft aufli pour cette raifon,
que je ne donne pas plus de deux lig.
de diametre au tube : mais il eft bon
d’obferver que fi on gagne 4 diminuer
le diametre du tabe, il ne fautr pas
pour cela le diminuer au-deflous de
deux lignes 5 car on.tomberoit alors
dans un autre inconvenient; puifque
fi le diamerre du tube éroit trop petit,
la colonne de mercure qui s’y éleveroic
éprouveroit un trop grand frottement
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le long des parois de ce tube, ce qui
Pempecheroit de s’élever a la hauteur
a laquelle elle doic parvenir.

Cet inftrument étant conftruic,
on lapplique & on le fixe fur une
planche divifée par pouces, 4 compter
depuis la furface du mercure de la cu-
vette jufqu’au haut du tube. On di-
vife outre cela en lignes I'efpace com-
pris depuisle27¢ pouce julqu'au 29e,
efpace dans lequel font comprisesles
variations ordinaires, qui furviennent
dans notre climat, a la longueur de la
colonne.

CCLXIIL Quelque attention qu’on
ait apportée A conftruire un barometre,
il n'eft pas poffible pour cela qu'on
puifle juger exactement de la véritable
péfanteur de I’air; car comme lere--
marqua trés-bien antrefois M. Amon-
tons, le me¢me poids de Vair qui dans
le froid éleve le mercure & une hau-
teur donnée , le fait monter 3 une
plus grande hauteur pendant les cha-
leurs de I'été; puifque la raréfadtion
qu'il ¢prouvealors, diminue 4 propor-
tion fa péfanteur fpécifique. Ce fut
pour obvier 4 cet inconvenient, qu'il
drefla des tables qui indiquoient ce

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



88 DEe L'AREOSTATIQUE.
qu'il falloit diminuer, on ajouterd la
hauteur de la colonne de mercure ,
rélativement a la température actuelle
de 'armofphere obfervée par le moyen
de fon thermometre (a) quelque ingé-
nieufe & exate que fut cette méthode
elle emporroit avec elle un incon-
vénient ; lorfqu’on vouloit juger
de la véritable péfanteur de lair, il
falloit néceflairement confulter les ta-
bles de M. Amontons & calculer en-
fuite la véritable hauteur du mercure
-rélativement au degré de chaleur qui
régnoit alors dans I'atmofphere;; pour
obvier 4 cet inconvénient, M. Ludolf
imagina d’adapter au baromerre mé-
me, une échelle propre & indiquer le
véritable poids dg la colonne de mer-
cure. (4)

CCLXIV. Apres avoir expofé la
maniere de conftruire un bon baro-
metre, il eft naturel de rendre-compte
de fes effers & de fon ufage.

La hauteur moyenne du barometre
eu France eftde 27 £ pouces , & fes va-
riations ne vont pas tout-a-fait 4 trois

. ]
(a) Mem. de PAcad, des {cien. an. 1704,
(&) Mem. del'Acad, de Berlin an 1749
"T.5 s P38 330
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pouces : on congoit aifément que la
haateur du barometre doit étre bien
différente fuivant la pofition des lieux
otton le tient en expérience, & fi le
mercure eft fufpendud 28 Lpouces, par
cxemple, dans un endrotc qui feroit
au niveau de la mer, il ne fera fuf-
pendu qu’d 28 pouces , ou moins dans
un endroit plus élevé.

Lotfqu'on veut faire ufage d’un
barometre, ik faur donc avorr égard
d la pofition de Pendroit ot on le place
& le régler; ceft-a-dire, placer la ligne
de niveau de maniere quil puiffe
s’accorder avec un autre qui feroit
placé au niveau de la mer ; car M.
Halley trouva que le mercure ¢éroit
de 3 % de pouce plus bas, au hauc
de la montagne de Snodan en Angle-
terre , quau pied de cette méme
montagne , qui porte 1240 toifes
de hauteur. M. Derham qui fic la
méme obfervation , vit que la co-
lonne de mercure fe racourciffoit d’'un
dixiéme de pouce 4 la hauteur de 32
toifes , & ilen conclutr qu’on pourroit
fe fervir du barometre, non -feulement
pour mefurer la hauteur de Faumof-
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here, mais encore celle de rous leg
fieux élevés.

M. Marioste (a) partant du principe
dont nous avons déja parlé(CCXLIX).
fcavoir , que l'air fe condenfe 4 raifon
des poids dont il eft charge, calcula
d’aprés des oblervations- faites avec
exaétitude {ur la hauteur da barometre,
obfervée fur le fommet de plafieurs
montagnes , que la hauteur de Tate
mofphere étoit de 1 lieues.

- Quoique ce calcul s’accorde aflez
bien avec celui de M. de la Hire,
établi fur la théorie des crépufcales,
on doit regarder ces méthodes com.
me plus curieufes qu'exactes 5 caril
faudroit fuppofer pour cela, ou que
Patmofphere fur, 4 peu de chofe prés,
de méme denfité dans toute fon éren-
due , comme plaficurs ont fuppofé,
ou quon connut la progreflion fe
Jon laquelle fa denfité diminue , en
s'¢loignant de la furface de la terre.
La premiere fuppofirion eft évidem-
menr faufle; puifqu’il eft démontré
que les couches d’un fluide élaftique
doivent ¢tre plus denfes 4 proportion

(«) Effai fur la natur, delair,
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qu'elles font plus chargées. La feconde
fuppofition n’eft point exacte s car il
n'eft pas poffible de trouver exacte-
ment par le fzul calcul, une progreflion
fufceptible de tant de variations ea
e’gardP au concours de plufieurs caufes,
qui peuvent augmenter , ou diminuer
la denfité d’un tel fluide; telles que
le chaud, le froid , les vapeurs, &c.M.
de Caffini & Maraldi (a) fentirent
trés bien cetee difficaleé, lorqu'ils ne
voulurent s’en rapporter qu'd Pexpé-
rience , pour mefarer la hauteur des
montagnes , aulli bornerent-ils cette
méthode 4 trouver des hauteurs qui
n’excéderoient point uné demi-lieue 3
parce qu'ils ne purent faire d'expé-
riences 4 une plus grande hauteur.

CCLXV. Quant aux variations que
la hauteur du barometre éprouve dans
un méme endroit, M. Boyle penfe
qu'on ne peut point en déduire des
indications exaétes. Voici néanmmoins
ce que M. Halley a établi d’aprés une
fuite d’obfervations conftantes.

Dans un tems calme , lorfque la
pluye eft fur le point de tomber, le
mercure eft communément bas &

(¢) Mem, de I'Acad. des fcien, an. 1703,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



92 DE LAREOSTATIQUE.

il s’¢leve lorfque le temps devient
ferein. Lorfqu’1l d01t faire de grands
vents , accompagnés de pluyc s le
mercure defcend p]us ou moins bas,
fuivant le venr qui foufile.

Le D. Beal remarque aufli que,
toutes chofes égales d’ailleurs, le mer-
cure eft plas haut dans Phyver que dans
I'éeé, & qu'il ’eft davantage le matin
que vers le midi.

M. Patrik obferve qu'en été l’abail-
fement da mercure annonceletonnerre,
& que quand Porage arrive immédia-
tement apreés la chute du mercure, il
eft ordinairement de peu de durce.
La méme obfervation a -lieu pout
‘le beau tems , sl arrive immeé-
diatement aprés I'élévation du mer-
cure.

Ces obfervations qui font ce que
nous avons de plus exact fur les n-
dications du baromerte , nous font
voir le peu de confiance que_nous
-devons avoir 4 ces indices, qu'on a
eoutume de placer fur les planches,
qui portent ces fortes d'inftrumens.

Néanmoins comme il y a certaine
connexion entre les différentes pefan-
teurs de 'atmofphere & les variations

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



De AREOSTATIQUE. 03
du temps,ainfi qu'on I'a toujours remar-
qué, il eft bon d’obferver qu'on ne doit
compter far les indices qui répondent
aux différentes hautears du barome-
tre qu'autant que le mercure demeurera
fufpendu pendant quelque tems 4 ces
différens degrés, & qu’on poura tou-
jours ¢tre fir que le tems changera,
par exemple, en beau, filacolonne
de mercure venant 3 s’élever, contie
nue 4 monter ; lors méme -qu’elle ne
feroit point encore parvenue jufqu’d
la hauteur, qui indique le variable,
& au contraire on peut attendre de la
pluye , fila colonne de mercure étant
méme au deflus du degré qui indique
le beautems , defcend & continue a
defcendre, ne feroit-elle point encore
parvenue au degré qui marque lg
variable, .

CCLXVI. On ne doit point ap-
porter une moindre attention 4 confi-
dérer les variations qui furviennent
a la température de l'air, qu'd celles
auxquelles fon poids fe trouve expofé;
& c'eft pour cela que nous allons in-
diquer la conftru@ion d’un inftrument
propre 4 faire de telles obfervations ,
aprés que nous aurons expofé, en pen’
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de mots, Vorigine de cet inftrument
& les perfedtions qu'il a acquifes de-
puis fon invention,

Cet inftrument eft connu fous le
nom de Thermometre. 1l parut dang
le dix-feptiéme fiécle. Boerrhaave (a)
& Muffenbroek (b), attribuent la gloire
de fon invention 4 un citoyen Dalck-
mat , nommé Corneille Drebbel. d’Au-
tres lattribuent au P. Paul Sarpy
Vénitien 5 mais il faur remarquer
qu’on avoit alors la manie d’attri-
buer 4 ce grand homme toutes les
nouvelles découvertes. Vincentio Vi-
viani prétend que ce fut Galilée qui en
fut linventeur. D’autres veulent que
ce fur San&orius ( ¢), cet habile Mé-
decin fait 4 la vérité mention dans fes
ouvrages (d) dun femblable inftru-
ment , & croit qu'on en pourroit faite
ufage, pour connoitre les différens
-degrés de la fiévre. .

Quodi quil en foit du véritable au-
teur de cet inftrument , qui ¢toit trés-

(2) Chymie.

(&) Phyfiq. T. 2.

(¢) Polenus inftit. phil. experim.Dela Hire
Mem. de I'Acad. an. 1706.

(d) Cemment, in Avicenn,
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imparfait dans fon origine; en voici
la conftru&tion. A B, (fig. 90.) eft
un tube qui fe termine fupérieure-
ment par une boule creufe C. Ce
tube ainfi que fa boule eft rempli
dair, On échauffe légérement cette
boule , afin de raréfier I'air qui y eft
contenu : on plonge enfuite Pextré-
mité du tube dans un vafe D, rem-
pli dun liquide coloré. La chaleur
abandonne infenfiblement la mafle
dair dilatée , comprife dans le wbe
& dans la boule. Cer air fe condenfe
alors , & fe réduit au méme vo-
lume que celui qu’il occupoit précé-
demment. Une partie du tube de-
meure vuide, & la preflion de lair
extérieur , qui fe fair fentir fur la
furface du liquide contenu dans le
vafe D, porte dans ce tube une co-
lonne de liqueur, qui s’y éleve juf-
qu'd une certaine hauteur. On re-
marque la hauteur 3 laquelle cette
colonne s*%leve dans un tems ou la
température de lair eft moyenne :
on trace une ligne qui indique cette
hauteur, & on divife alors les deux
portions du tube, en deflus & en def-
fous, en un certain nombre de parties
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96 De r’ArREosTATIQUE
¢gales qu'on regarde comme les dif.
férens degrés de chaud & de froid
qui furviennent 4 I'atmofphere.

En effer, plus il faic chaud, plus
I'air de la boule C, fe dilate & fe
raréfie. La dilatation de cet air poutle
la colonne de liqueur élevée dans le
tube , & la fair defcendre. Au con-
traire lorfqu’il fait froid, lair de la
“boule fe condenfe, occupe un moirdre
efpace & abandonne une partie du
tube : alors la preflion de l'air exté-
rieur oblige la liqueur & s'¢lever dae
vantage dans le tube.

CCLXVIL On ne peut difconve-
nir que cette premiere idée ne fut
trés-ingénieufe ; mais un tel inftru-
ment ne pouvoit marquer que dune
maniere trés-équivoque la température
a¢tuelle de l'atmofphere ; puifque le
volume d’air contenu dans la boule,
eft non-feulement affe@é par la dif-
férence de la chaleur de I'atmofphe-
re, mais aufli par la variéeé de fon
poids : d'ou il doit arriver quelque-
fois quela liqueur contenue dans le
tube, foit follicitée d s'¢lever par Paug-
mentatjon de la preflion, de 'atmof-
phere; rtandis qu'elle eft follicitée a

defcendre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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defcendre par la dilatation de l'air,
compris dans la boule. Or dans une
telle circonftance , le mouvement de
la liqueur fi les forces font égales doit
éere nul, ou fe faire felon la diretion
de la plus forte , & précifément felon
fon excés fi elles font inégales. Outre
cela, commeil peury avoir fouvent
plus d’humidité dans l'air de la boule,
quedans celuide 'armofphere, & que
Phumidité fe dilate plus que l'air; la
liqueur doie fouvent defcendre, toutes
chofes égales d'ailleurs , au-dela de ce
qu'il convient.

CCLXVIII. Ce furent ces imper~
fe@tions & quelques autres encore qui
déterminerent ['Académie del - Ci-
mento (z) 4 en conftruire un autre
différent : ils imaginerent de fouffler
une boule C, & Pextrémité d’un tube
AB (fig. 91 ) & de remplir cette boule
& une partie du tube, avec de l'ef-
prit-de-vin coloré § ils la fermerent
enfuite hermétiquement 4 la partie
fupérieure Aj; ils le fixerent, fur une
planche , qu'ils diviferent en parties
¢gales , en prenant pour point fixe,
la ligne qui terminoit la hauteur de

(@) Teatamina Florentina.

Tomell, E.
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08 De L'AREOSTATIQUE.
laliqueur, lorfque la température étoit
moyenne 3 de forte que les différens
degrés de chaleur fe trouvoient mar-
ques au-deflus de cette ligne, & les
degrés de froid au-deffous ; puifque eu
égard 3 la conftru&tion de cet inftru.
ment, la chaleur dilatoit la liquent
comprife dansla boule, & la faifoit
monter 4 une plus-grande hauteur dans
le tube, & que par la raifon contraire,
le froid la condenfoir & la faifoir def-
cendre.

Boyle mit cet inftrument fort en
vogue & on en voit encore aujourd hui;
mais ils n’en font pas moins défec-
tueus. .

1o. Le tempéré qui eft le point fixe
de cet inftrument, d’ott on commence
a comprer les degrés de chaud & de
froid, eft un terme variable pris au
hazard , & quifouffre du plus & du
moins, )

20, Le tube n’étant point calibré
& le rappore de la capacité de ce tube
i celle de la boule n’érant point con-
nu, les degrés de chaud & de froid
ne peuvent ctre exackes. '

30, Il refte de Pair dans la partie fiipé-
rieure de ce tube qui fecondenfe, & qui
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fedilate, & qui confequemment nuit
4 lavérirable élévarion de la liquear.

go. Lélafticité de Pelpric-de-vin
saltere avec le temps. Celui qui {é-
journe pendant longtemps dans un
tel inftrument, neconferve donc plus
toute fa vertu expanﬁ\ve;& confequem-
ment re s'éleve plus au méme degré,
lorque la chaleur eft la méme. (a)

so. Cet inftrument ne peut point
étre tranfporté dans un.’endroit on
le froid feroit trés-piquant 3 puifque
Iefpriv-de-vin s’y congele. (4) ‘

M. Boyle fit de vains efforts pour
remédier 4 une partie des défauts de
cet inftrument. Son premier objeﬂ
fur de déterminer un point fixe pour
le graduer, & faire enforte qu'on pur
le comparer avec un autre. 1l pro-
pofa pour cela , le terme de la con-
gélation de I'huile efentielle de la fe-
mence d’anis (c) ; mais il ne mit poine
fon projerd exécution.  °

M. Halley voulut préndre pour
point fixe , la température des licux
I

(2) Halley Philof, tranf. n. 197. Comm.

Petropol. V. IX. p. 345,

(%) Hans Egede defcrip. Groenland. C. 45
(¢) Exper, fur le fioid, .
Ejj
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100 DELAREOSTATIQUE.
fouterteins qu’il avoit obfervé &cre la
méme en tout temps. 1l propofa le
serme de I'ébullition d’un efprit-de-
vin bien déphlegmé (a) & 1l patle
meme dans plufieurs de fes ouvrages,
du terme de I'ean bouillante qu'il re-
garde comme fixe & invariable ; mais
il ne paroit pas que cet habile Phy-
ficiep ait mis cette pratique en
nfage. ‘

CCLXIX. Le thermometre de Flo-
rence fortit encore fort imparfait des
mains du célebre Halley , quoiqu'il
eut remédié 4 une partie des incon-
véniens que nous avons expofés :
{ CCLXVIIL) ce fut lui qui le premiee
Ie conftruifitavec du mercure en 1680.
Le mercure a cetavantage fur I'efprit-
de-vin, qu’il fe dilate beaucoup plus
vite, & c’eft de tous les fluides que
nous connoiflons , celui qui fe réfrois
dit le plus promptement : il faut avoir
la précaution de le purger d’air &
de toute humidité avant d'en faire
ufage, & ony parvient aatant quil eft
néceflaire, enlefaifant bouillic Pcndant
quelque temps.

() Phil, Tranf, abreg. 1. p. 34.
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CCLXX. Fareinheit en conftruific
aufli de mercure en 1709, il les per-
fe@tionna méme davantage. 1l divifa
fon ¢chelle en 6oo parties ¢égales, &
il compta zero au froid le plus pi-
quant que nousayons éprouvé en 1709:
il prit ce degré 4 Danuzic & il le trou-
va encore, en plongeant la boule d'un
thermometre dans de la glace’pilée mé,
Iée avec de lefprit-de-nitre. Le 6ooe.
degré au-deflus, eft celui de la chaleur
du mercure bouillant,

Il ne faut pas regarder le froid,
dont nous venons de parler, comme
un terme fixe qui détermine les li-
mites du froid : car on remarqua en
Hollande en 1740, que le froid fut
fi grand, que le mercure defcendit
au-deiflous de zero dans un thermo-
metre de Fareinheir, & on parvient
méme 4 le faire defcendre 440 degrés
au-deffous, en le plongeant dans un
mélange de glace pilée & defprit-de-
nitre de Geoffroy. Ce froid qui eft
trés-apre n’eft pas encore le plus grand
que nous connoiffions : Gmelin{a)
affGre avoir vii la colonne de mer-

() Flora Siberica Tom. 1. przf.
E uj
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102 DELAREOSTATIQUE,
cure defcendre en Sibérie & 55 L dec
grés au-deflous de zero.

Les Académiciens de Péterfbourg
font parvenus 4 produire un plus
grand froid encore par un mélange
d’efprit-de-nitre fumant,, & de neige,
ainfi que par un mélange de neige
& d’huile de vitriol : par un tel pro-
cédé ils parvinrent en 1759 , & con-

éler le mercure & i en faire un me-
tal malléable. Les Journaux ont rendd
compte de cette expérience, qui fur
faire au mois de décembre.

CCLXXI. Tousles thermometres
qu'on avoit fait jufqu’alors, n’éroient
point allez exactes, pour qu’on put les
comparer & s'enrapporter aux réfultars
des obfervations faites avec différens
inftrumens. Ce fut le célebre Newron
qui leur donna ce degré de perfection,
en prendaht deux points fixes pour
efpacer fon échelle ; feavoir , le terme
de la glace,, qui commence 4 fondre,
& celui de 'eau bouillante. 1l compta
zero au terme delaglace , & 1l conf
troific ces ‘inftrumens, avec de Phuile
de femence de lin.

CCLXXII, Ces deux points fizes
ne furent point regus unanimement ,
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quantité de Phyficiens fe déclarerent,
Ies uns contre le terme de I'eau bouil-
lante , les autres contre celui de la
glace. M. Zaglini fur le premier qui
prétendit que le terme de I'ean bouml-
lante n’¢roir point fixe & invariable.
(@) Javoue avec lui, que toutes fortes
d’eaux ne bouillent point au méme
degré de chaleur , & qugla méme eaun
ne bout point en diﬁ'érc& temps & en
différens endroits , au méme degré de
chaleur. -

1° Plus I'eaun eft chargée de fubl-
tances héterogenes & plus elle bout
difficilement. Il faut un plus grand de-
gré de chaleur pour faire bouillir de
l'eau falée, que pour faire bounillic
de I'eau douce : (&) il en faut encore
un plus grand , pour faire bouillir
une forte leflive de potafle, (¢j &
un plus confidérable encore pour fai-
re bouillir de I'éfprit-de-nirre.

2°. La méme eau ne bout point au
méme degré de chaleur, en différens
temps & en différens endroits 3 car
pour que I'eau bouille , il fant que le

(2) Mem. de I'Acad. des {cien. an. 1730,

( %) Boerrhaave , Chymie , T. 1.

( ¢) Abregé des Tranf, Philofoph. V1.
Eiv
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fea qui la pénetre & qui la fouleve en
bouillons, fouleve en méme temsla co-
lonne dair, qui s’appuie fur fa farface:
or fuivant que la preflion de lair fera
plus ou moins grande, Iébullition
de leaun deviendra plus ou moins
difficile j c’eft-a-dise, que lobftacle
qui s’'oppofera 4 fon ébullition devien.
dra plus oy moins grand. Cer obf-
tacle varie l%ﬂi lorfqwon fait bouillit
de T'eau en différens endroits , qui
font a différentes haureurs au-deflus
du niveau de la mer 5 d’od il fuit que
la méme ean ne bour point toujours
au méme degré de chaleur. Lorf-
quon veut faire bouillir un liquide
pour déterminer un degré de chaleur
fixe, il faur donc avoir égard non-
fenlement & la cohéfion de fes parti-
cules , mais encore 4 la preflion ac-
wuelle de ’atmofphere. (a)

Pour démontrer cétre vérité, mettez
de l'eau un peu plus que tiede , dans
un vafe , que vous placerez fous le re-
cipient de la machine pneumarique, &
faites le vuide : lorfque I’air du reci-
pient fera épuifé , julqu’d un ceruain

() Boyle,Phyf. mech exper, Newtoa Op
t1q. p. 318,
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point, qui varie fuivant que I'eau eft
plus ou moins chaude ; vous obferve-
rez que la quantité de feu qu'elle con-
tient , & qui fuffic pour lui donner
feulement un certain degré de chaleur,
en plein air , fuffira pour la faire bouil-
lir. Le D. Martine a éprouvé que I’¢é-
levation , ou la chute du mercure,
¢tant d’un pouce dans le baromerre,
fait varier la chaleur de I'eau bouil-
lante , un peu moins de deux degrés,
fuivant Péchelle de Fareinheic. (a)

Si ebullition de l'eau exige diffé-
rens degrés de chaleur , fuivant que
I'eau eft plus ou moins pure, ou fui-
vant que le poids de Patmofphere va-
rie 5 1l n’eft pas moins vrai pour cela,

ue dés que toute efpece d’eauque ce
?oit » en quelque temps que ce foic,
commence 4 bouillir, elle n’acquiert
plus de nouveaux degrés de chaleur :
dot il fuir , que de leau diftillée
bouillira toujours au méme degré de
chaleur , lorfque la preflion de I'at-
mofphere’ fera la méme. En prenant
donc pour regle, de faire cette ex-
périence , lorfque la colonne de mer-
cure fera A une hauteur déterminée

(@) ©bferv, fur les thermom. pag. 12.
Ev
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dans le baromerre , on retrouvers
toujours le méme degré de chalear, &
c’eft dans ce fens, quon doit regat-
der ce terme, comme un point fixe,
propre 4 former un des termes de
Iéchelle d’'un thermomerre. Refte d
examiner maintenant, fi la tempera.
ture de la glace qui commence i fe
fondre, peur &re regardée comme
un autre point fixe de la méme échelle..
CCLXXIIL Le D. Halley (a) pré-
tend que leterme de la congélation
de 'eau, ou de la fufion de la glace,
doit etre fufceptible d’une trés-grande
variation. Derham , (b ) Muffenbroek
(¢) & plufieurs autres imaginent que
plus on avance vers le nord, plus le
degré de froid, proprea former de la
glace , doit erre grand. Certe idée
femble ¢tre confirmée par les obfer-
vations que le D. Cyrilli (d) fic d
Naples. Le journal de la République
des lettres annonce méme ces obfer=
vations , comme quelque chofe de

{ 2 ) Philof. Tranf, abreg. 11, pag. 36.

( )Philof. Tranf,

( ¢ ) Effais de Phyl. ancien, ¢édit. §. 913,

(d) Philof, Tran{, N. 424. p- 336, 407,
408.
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triomphant , contre le terme de la
eongelation.

Eneffet, fuivant les obfervations dua
D. Cyrilli, qui fe {ervoit d’un thet-
mometre de Hauxbée , la glace qui
felon Ja table angloife éroit marquée
au 65¢. degré, fe formoit 4 Naples,
lorfque la liqueur éroit -au y5e. ou
environ, -

Il faur remarquerici, pour linrel-
ligence de ces obfervations , que I'¢-
chelle de ces thermometres , mar-
quoit un zero, au plus haug degré de
chaleur , & que les nombres augmen=
toient depuis I'unité , 4 proportion:
que la chaleur décroiffdit: d’on il pa--
roft qu’il falloit un moindre froid,
pour former de la glace 4 Naples ,
que pour en former en Angleterre,

Pour repondre maintenant 4 cente
difficulté , il faur obferver que les
thermometres de M. Hauxbée , n'é=
toient point abfolument exactes , ainft
que tous ceus qu'on debiroit alors ,
fousle nom de la Sociéeé.

D’ailleurs en fuppofant toute 'exac~
titude poffible 4 ces fortes d’inftru-
mens , les obfervations du D Cyrillz,
wéroient pas affez exactes, pour dé-

Evj
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cider cette queftion ; puifqu’il les fai-
foir dans un lieu motns froid , que
ceux ou l'air glacial fe faifoit fentir, &
ceft un reproche que lui font le D
Martine{a) & M. de Mairan.(5) Ce
dernier fonde fon reproche fur les
obfervations de M, Taiftéous Conful
de France a Naples, qui marquoient
que la glace paroiffoit jans cette ville,
aux fontaines & aux autres pieces
d’eau , précifément comme d Paris &
pat-tout, lor{que le thermometre de
M. de Reaumur marquoit le terme de
la congélation.

Ce qui peut en impofer a ceux qui
font ces fortes dobfervations , celt
le peu de précautions qu'ils prennent
pour les faire , & celt une remar-
que fort judicieufe du D. Martine ;
puifqu’il y a mille incidegs qui peu-
vent les rendre vicieufes,, & auxquels
il faut faire une finguliere attention,
fcavoir, le lieu, lexpofition A tel on
tel vene, le mur, le tgrrein , dans le
voifinage defquelles on expofe le thet-
_mometre.

M. Taiffbout n’ignoroit point de

( ) Obferv. fur les therm. pag. 18.
¢ ) Diflert, fur la glace, pag- 244.
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quelle conféquence il éroic de faire
attention 3 toutes ces circonftances.
Aufli a-t-il foin de faire obferver ,
que fon thermometre éroit exPofé au’
nord, en plem air, fans banmens,
ni dun coté, ni d’autre & a 34
pieds délevation , au-deﬂ'us du fol
de fon jardin (a) : & comme cet ha-
bile homme fentoit toute impor-
tance de ces fortes d’obfervations , il
remarqua le r1e. fevrier 1744 > que
fon thermometre étoit’ 4 un dcote
au-deffous de la glace , tandis quun
autre thermometre , de la méme
conftruction , éroit dans une cham-
bre fans feu & au lever du foleild 6
degrés au-deflus.

Outre les obfervations de M. Taif2-
bout , nous en avons encore une autre
du do&ﬂut Martine qui emporte la
convidion avec elle: (&) il marqua
au point dela congélation, pris dans
la glace pilée, lorfqu'elle commence
afe fondre , deux thermometres de
mercure , 4 la latitude de 56 degrés

20min, il chargea unde fes corrcfpon—-

(2) De Mairan. differr. fur la glace, pag,
245.
( &) Obferv. fur les therm. pag, 19.
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dans d’en marquer quelques autres §
Londres , & la latitude de 52 degrés
32 m. il échangea enfuite ces thermo-
metres avec ceux de fon correfpon-
dant, & ayant répeté de nouveau ces
expériences , ces thermometres s'ar-
reterent precifément au méme point,
fans aucune variation 3 ce qui n'eut
point manqué darriver, file terme
de la congélation fouffroit quelques
variations.

CCLXXIV. Le célebre Newton
rendit donc un trés-grand fervice 4 la
phyfique, lerfqu’il imagina de mettre
a profit le terme de I'eau bouillante
& celui de la congélation 5 pour
renfermer ’echelle de la graduation
des thermometres. Quelqu’ingénieufe
néanmoins que fur fa méthode, la
pratique ne repondit point 4 fon at-
tente, & cela, parce qulil fe fervoir
d’huile, pour remplir {es thermome-
tres , & que huile , ainfi que toute
fubftance grafle & vifquenfe, con-
tracte une trop grande adhérence
avec les parois des tubes; de forte
que dans un froid f{ubit, 1l y a une
partie des matieres qui s'arrétent en
chemin & qui ne tombent que peu d
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peus ce qui fait que la furface de la
liqueur paroit alors plus bafle, que la
temperature ne l'exige.

CCLXXV. M. de Reaumur (a)
profitade la decouvette de Newron, &
remédia A I'inconvénient de.fa prati-
que, en faifant ufage d’efprit-de-vin,.
pour remplir fes thermometres.

Mais comme il n’eft pas donné &
un feul homme de pouffer les cho-
fes jufqu'd leur plus grand degré de-
perfettion , le thermometre de M.
de Reaumur étoit fujer 3 uhe partie des
inconvéniens que nous avons repro-
ché (CCLXVIIL ) au thermometre
de Florence. Dvailleurs on ne peut
point en faire ufage pour connoitre la
chaleur des eaux & des huiles bouil-
lantes 5 puifque Pefprit-de-vin bout
& {e réduit en vapeurs, avant davoir
acquis le degré de chaleur necef-
faire pour faire bouillir les eaux &
les huiles.

CCLXXVI. Ce fut ce qui engagea
Olaus de Réomer , célebre Mathéma-
ticien , 4 mettre 4 profic lidée du
célebre Halley & a faire fes thermo-
metres avec du mercure. Fareinkeiz,.

(@) Mem, de I’Acad. des fcien. an, 1732
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comme nous 'avons déja obfervé;
( CCLXX. ) fuivit cette méthode : elle
devint enfuite générale, & ce fontd
proprement patler, ceux dont I'ufage
cft plus étendu 5 quoique je préfere
pour les ufages ordinaires, ceux qui
font faits d’efprit-de-vin j parce quiil
eft plus aifé de voir le véritable
point d’¢lévation.

CCLXXVII. La conftruétion de ces
inftrumens exige des précautions dont
tout le monde eft capable. Leur bonté
dépend de la régularité de leur gra-
duation qui doit €cre telle, que cha-
que degré meéfure exatement le mé-
me volume de liqueur.

Pour parvenir 4 ce but , il faut
avoir foin de calibrer exa&ement le
tube quon deftine 4 la conftrudion
d’un thermometre: ce qui eft trés-facile;
fuifqu’il ne s’agitque de faire couler fe-

on toute fa longeur une perite quan-
tité de mercure qui y occupe un ef-
pace connu, & voir fi cette méme
quantité occupe le méme efpace dans
toute la longueur du tube.

Lorfqu’on s’eft aluré que le calibre
du tube eft égal felon toute fa lon-
geur, on fouffle 4 I'extrémité de ce
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tube, une boule plus ou mois grofle,
fuivant le diametre de ce tube : on
remplit alors la boyle & une partie
du tube avec de Pefprit-de-vin coloré
fur de l'orfeil.

Pour remplir cette boule, on la
fait chauffer légérement, en expofant
pendant quelques momens 4 la flam-
me d’une lampe & Pefprit-de-vin , ou
d'une bougie : parce moyen on raréfie
l'air qu’elle contient, & onl'en expulfe
en partie.  On plonge enfuite Pextré-

"mité du tube dans de l'efprit-de-vin.
Lorfque lair de la boule fe refroidic
& qu'il fe condenfe, la preflion de l'air
extérieur porte alors quelques gouttes
de liqueur dans le tube qui s*¢lévent
jufque dans la boule. On réduic ce
peude liqueur en vapeurs, en expofant
une feconde fois cette boule fur la
flamme de la lampe : on replonge .
enfuite le wbe dans Pefprit-de-vin
qus’y éleve avec rapidité a proportion
que la vapeur dilatée , qui eft renfer-
mcée danslaboule , 'y condenfe , & on
parvient 4 remplir cette boule & une
partie du tube.

La raifon de cette pratique fuit
raturellement de la plus grande dilas
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tabilité de I'eau fur Pair j car onaps
tprend par les expériences de M.
Amontons, que l'air ne fe dilate que
d’un ters par une chaleur égale 3
celle de I'eau bouillante ; tandis que
Peau ou T'efprit-de-vin réduit en va.
peurs fe dilate au point d'occuper
un efpace quatorze mille fois plus
grand que celui qu’il occupe naturel-
lement; par confequent en réduifant
en vapeurs la quantité de liquide qui
seft clevée danslaboule, par le pre-
mier procédé , cette vapeur chafle
Vair quiy eft compris & s‘empare de
fa place. Certe vapeur fe refroidiffant
enfuite, fe condenfe & abandonne elle-
méme la place qu'elle occupoit , au
liquide que la preflion de lair exté-
rieur y poufle.

Il arrive ordinairement que la boule
de I'inftrument & le tube font remplis
en grande partie, & que laliquear dela
boule eft féparée de celle da rube
par un petit efpace rempli par une
bulle d’air 5 pour réunir en une feule
mafle toutes les parties de la liqueur,
on emprunte le fecours des forces
centrales. On faific donc Iinftrument
par lextrémité du tube , & on le fait
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rourner circulairement:l'excés de force
centrifuge de la liqueur, qui eft dans
le tube, fur celle de'la petite quantité
d’air interceptée , faitque cette liqueut
fe porte vers la boule & qu'elle chafle
au haut da tbe , le pea dair qui
occafionnoit la folution de continuité
dans le liquide. ,

Cette opération finie, on ne laifle
dans<le tube qu'une quantité de li-
quide fuffifante pour le remplir juf-
qu'environ la moiti¢ de fa longueur, &
on place la boule dans de l'eau affez
chawde pour faire monter la liqueur
jufquau haut du tube, afin d'en ex-
palfer Pair, & on le ferme auflicde
hermétiquement ; on plonge aprés cela
la boule dans de la glace pilée : le
froid que cette glace occafionne, con-
denfe la liqueur & la fait defcendre
dans le tube. Lorfque la glace com~
mence i fe fondré , la liqueur de-
meure fixe, & on marque avec un
fil ou autrement la hauteur 3 laquelle
elle eft alors fixée dans le tube.

Si cet inftrument éroir fait avec
dumercure , au lieu d’efprit-de-vin,
on le plongeroit enfuite dans de Peau,
que L'on feroit bouillir, en obfervanz
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ce que nous avons déja indiqué 4 cet
égard : ( CCLXXII) mais comme
Yefprit-de-vin neft pas fufceptible de
cette opération , on {e contente d’atta-
cher Pinftrument fur une’planche, & de
marquer un autre degré au-deflus de
la glace, pris fur un autre thermo.
metre, & de divifer l'efpace compris
entre le terme de la glace & ce degré,
en. autant de parties égales qu'il y en
a de compris dans le méme efpace,
fur le thermometre de comparaifon.
Cette divifion faite , on divife le
refte du tube , foir au-deffous de la
glace , foit au-deflus du degré qu'on
a pris, en autant de parties égales que
faire fe peur, & on place a coté les
indications ordinaires.
CCLXXVIIL. 1l nous refte encore
a parler des différens degrés de feche-
refle & d’humidité, qui regnent al-
ternativement dans I'atmofphere, &
de la maniere d’en juger, ainfi que
des différens ingrédiens qui entrent
dans la compofition de I'atmofphere.
Perfonne n’ignore que Pair {ouffre
de tres-grandes variations rélativement
3 la fecherefle & 3 Phumidité quiil
contracte. On fcait pareillement que
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I'humidicé reffere les fibres animales,
& que la fecherefle les reliche. L’ex~
périence démontre qu'une corde d'inf-
trument tendue augmente de ton, fi
on la mouille. De la contra&tion des
fibres fuivent une infinité de fymp-
tdbmes, qu’on ¢prouve dans un temps
humide. Tels font, par exemple , les
douleurs qui fe font fentir, fur-tout
dans les endrois ot la circalation eft
genée, comme dans les cicatrices
des playes , les parties luxées ou
contufes, '

L’air fec produit le contraire, & la
fecherefle peut &tre portée au point de
changer la texture & la configuration
des pores de la peau. De tous les ex-
trémes qu'on peut obferver dans les
qualités de l'atmofphere , l'extréme
fecherefle a toujours paru ce quily a
de plus nuifible 4 V'eeconomie ani-
male.

Il feroit donc utile d’avoir un in-
ftrument propre 4 indiquer les diffé-
rens degrés de fecherefle & d’humi-
dit¢ qui regnent dans l'atmofphere,
le P. Merfenne, (a) en jugeoit par
la différence des tons, que rendoient

(2) Harm, lib, 3. propof. 10 pag. 51,
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des cordes 4 boyau. Plufieurs grands
hommes (a) fe font appliqués a conf-
truire de ces fortes d'inftrumens qu'on
nomme hygrometres , hygrofcopes ,
notiometres, &c. dont on-attribue lin.
vention 4 Morgagni.

CCLXXIX. Si on n'elt point en-
core parvenu a en conftruire un, qui
foit exempt de défaut, le moins def-
fetueux & qui peut faire connoirre
4 quelque chofe prés 5 Dérar actuel
de Patmofphere, eft celui que voici.

"Atrachez 4 deux points fixes une
corde de chanvre , de fE:;gon qu’elle foit
un peu liche, entre fes deux points
fixes ; laiflez pendre au milien de
cette corde un fil-de-fer, a Pexerémiré
daquel fera atraché un poids quel-
conque , terminé par une pointe qui
fert d'index. Lorfque Patmofphere
fera dans un terme moyen de feche-
refle & d’humidité, tracez une ligne
qui réponde 4 Pindex. Certe ligne
féparera en deux claffes les degrés de
{echerefle & d’humidité qu’on tracera
en-deflus & en-deflous. On peut don-
ner a ces degrés une ligne de diftance,

(@) L'Acad, de Florence, Leupold , Def
agujllicrs, &,
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en donnant 7 4 8 pieds de longueut
a la corde lache, donr nous venons
de parler. Les degrés de fecherefle
feront au-deflus de la ligne , qui indi~
quglhumidité moyenne , & les degrés,
d’humidité en-deflous.

Cet inftrument fait avec les atten=
tions que nous venons d’indiquer j
ne doit point encore tre regardé
comme un inftrument exale , ni
fufceptible d'étre comparé avec un
autre 3 parce que Phumidité que la
corde abforde ne s’y introduit que
lentement, & pareillement parce qu'elle
ne sen deffaific qu'a la longue: &
comme cette faculté dépend non<
feulement de la ftruéture de la cordes
mais encore de fon expofition a l'air
libre , on ne peut point comparer
les obfervations faites avec un tel in=-
ftrament , avec celles qu'on feroit
avec un femblable, conftruit avec
une autre corde & dont l'expofirion
ne feroit paslaméme. Ce n’eft donc
qu'un 4 peu prés que nous indiquons
ici , pour fatisfaire autant quil efk
poflible la curiofité des obfervateurs.

CCLXXX. Outre lattention pars
ticuliere que nous devons apporter &
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la confidération des qualités acciden:
telles de lair & dont nous venons
de parler , nous ne devons pas né-
gliger d’examiner avec foin, les diffé.
rentes ¢manations qui  {urnagent
dans fon fein, Elles contribuent plus
ou moins au bien, ou au dérange.
ment de 'ceconomie animale.

De toutes les fubftances hérerogenes,
dont Patmofphere puiffe &ure chargé,
je n’en connois pas de plus dangereufes,
que les foufres & les fels méralliques
qui s’élevent de quantité d’endroits,
On fcait 4 combien de dangers font
expofés les minevrs qui travaillent
dans les mines de Derbyshire (a) o
il scleve quatre efpeces de vapeurs
fulphureufes. Les unes occafionnent
des défaillances, des convulfions, &
les autres tuent fur le champ, parleur
explofion. Onn’ignore point l'effer que
produit Pexhalaifon des fels méralli-
ques qui s'élevent jufqu’i une certaine
hauteur , dansune grotte fituée entre
Pouzole & Naples, & qu'on nomme
la grotte du chien. Voici ce que rap-
porte d cet égard I'’Académic des

() Abteg, des Tranl, Philof. _
Sciencess
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Sciences, ¢tablie dans la Capitale du
Royaume des deux Siciles. :

« Si on mene un chien dans cette’
» grotte, & qu'on lui tienne la tére
» baiffée vers la terre ; bientdton le
» voit batere des flancs, halleter ,
» comme fi quelque chofe emptchoic
» fa refpiration : quelque temps apres
» il s’évanouit & meurt en jettant
» beaucoup de bave fanguinolente. »
La méme chofe arrive 4 tous les ani-
maux dont on tient la téte, dans [a
fphere d'altivité des écoulemens &
des exhalaifons qui sélevent dans
cette grotte. Un homme peur s’y te-
nir debout , pendant quelque temps ,
fansy &tre incommodé (): ce qui prou.
ve manifeftement que la péfanteur
de ces exhalaifons ne leur permer
pas de s’¢lever fort haut,

Il y a lieu de penfer que les
exhalaifons contradent les véficules
bronchiques , ou coagulent fur le
champ, le fang des vaiffeaux capil-
laires qui rampent fur la. furface de
ces véficules dont les membranes font
trés-minces & qui font en contalt

(2) Motin Differt, fur I'éle@ricité, pag. 204
Tome 11, F
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avec lair excérieur. (a)

Si on renferme un animal fous un
vafe , dans lequel on falle paffer
une exhalaifon fulfurenfe, mécallique
ou de charbon.de terre 3 on le voit
tomber en convulfions, & perir en pea
de temps.

On ne peut donc apporter un trop
grand foin i confidérer les différentes
émanations qui s'‘élevent dans I'atmof-
phere. On parviendra en grande partie
a cette connoiflance , en examinant
les qualités du terrein & des fubftances
érangeres qu'il recele , ou qui font
4 fa furface. L'analyfe chymique eft
encore un moyen plus far qu'on peut
employer 4 cet ufage. Ce fut parce
procédé que Junker (b) découvritun
fel cubique qui flotte ordinairement
dans lair, & un antre fel, fin pur,
vitriolique , qui y regne habituelle-
meat , & qui convertit en tartre yi-
triolé le fel de tartre qu'on expolt
en grand air.

CCLXXXI. Quelque bonne &
falubre que paroiffe la conftitution

(=) Arbuthnot, effai fur les effers de [aiy
ag. 28. :

¥ z(’b) Confpe&, chem. T, 1.
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de l'air , il a befoin d%tre recouvellé
fouvent , pour &tre propre 4 la con=
fervarion de la vie animale : car Pair
le plus pur fe corrompr aifément,
lorfqu’il eft impregné des parties de
la tranfpirationanimale, & qu'il n’elt
point renouvellé , fur.-tout. sil eft
échauffé jufqu'd un certain point.

D’ailleurs on congoit aifément
que Ia corruption fuit néceffairement
de pres , la décompoficion des fubf-
tances animales : ainfi il ne peur pa-
roitre furprenant, que les parties de
la tranfpiration de 'homme le plus
fain, portent une corruption dans l'air
qui ne fe renouvelle pas.

Ne remarquons nous pas tous les
jours que I'eau dans laquelle on s’eft
baigné, acquierre en peu de temps
une odeur cadavereufe # On ne peut
donc renouveller avec trop de précau~
tions, lair des appartemens qu'on
habire , & on doit {ur-tout avoir cette
attention , pour l'air des endroits
ot il y a des malades : car leur tranf=
pimrioq tend plus promp:ementa la
corruprlon.

CCLXXXIIL. Non-feulement un
air char ¢ des parties de la tranfpira-

F ij
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tion infenfible & non - renouvellé ;
cft extrémement dangereux pour la
refpiration : mais il en eft encore de
méme pour tout air, quelque pur
quon le fuppefe , lorfquil eft fur
chargé des émanations des fubftances
les plus falubres , & qu'il n’eft pas re-
nouvelle. Anrzoine Carthagena nous
apprend (a) que deux hommes mou-
rarent fur le champ , pour &rre en-
tré dans un grenier qui avoit été fermé
pendant long temps.

En général tout air qui ne circule
point devient dangereux 4 refpirer.
Tout le monde fcait l'hiftoire du
coffte de Selewcus , que des foldats
de Marc .Antoine ouvrirent i Ba-
bylone , dans P'efpérance d’y trouver
des richefles. Il en fortit un air i in-
fecte, que la pefte qu'il occafionna fe
répandit jufque chez les Partes , & fur
tranfportée par les vents jufque dans
la Grece & a Rome.

Cardan rapporte que la crainte
des guerres ayant engagé une femmed
tenir cachés deux coftres, qulelleavoit
rempli‘d'e fes hardes, & que ces coffres
ayant ¢été ouverts 30 ans apics ; ceus

{ @) Traité des fievres,
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qui fuzent préfens d I'ouverture , ou qui
toucherent 4 quelques-unes des hardes,
mourarent dans I'efpace de 3 jours.

On ne peat donc apporter trop de
précautions, pour entretenir une li-
bre circulation de 1’air, & pour le
renouveller d’autant plus fréquemment
quil eft imprégné de différentes fub{-
tances, qui peuvent contracter quel-
que qualité dangerenfe ; car tour le
monde fcait que non-feulement nous
fommes enveloppés de toutes parts
par ce fluides mais que nous en abfor-
bons une partie 4 chaque inftant, qui
pafle dans nos poumons, par la voye
de la refpiration. Il y a méme plas:
une partie de air que nous refpirons
pafle encore dans les routes de la cir-
culation, & fe méle avec les différentes
humeurs, qui circulent dans toute Pha-
bitude de netre corps, comme je le
demontrerat dans mes legons fur I'ce-
conomie animale : or on ne peut
top wveiller 4 la bonne conftitution
de toute fubftance qui doit s'aflimiler
avec nos fluides, qui peuvent ¢tre viciés
de tagrde fagons différentes , & dontla
bonne conftitution eft-indifpenfable-

F 1jj
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ment nécellaire & U'entretien de Peecos
nomie animale.

CCLXXXIIL 1l fe prefente natu-
rellement ici, 4 examinerune queftion,
que tous ceux qui fe fontappliqués ila
Phyfique expérimentale ont traitce,
depuis I'invention de la machine pneu-
matique , & dont Uexplication ne m’a
jamais paru exaéke ; {gavoir, quelle eft
la caufe de la mort d’un animal ,
quon fair perir fous un recipient ,
dont on retire l'air.

Je ne difconviens point que la pri-
vation de l'air, n’occafionne néceflai-
rement la mort de tour animal, ha-
bitué i vivre dans ce fluide : mais
tous ceux de cetre efpece , quion fait
mourir fous le recipient de la machi-
chipe pneumatique , meurent avant
qu’on foit parvenu 3 faire le vuide
ce n'eft donc point la privation de
air, quieft la caufe immédiate de
la mort de cesanimaux : tachons donc
de trouver la véritable caufe de ce
phenomene,

Si on renferme un animal fous un
recipient , & quon fafle le vuide »
aprés les premicrs coups de pifton,,
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Panimal paroit inquiet : foninqu iétu
de augmente , 4 proportion qu'on
continue A évacuer ﬁair: il rend aflez
fouvent , les excremens par les deux
voyes ¢ 1l fe tumefie : 1l tombe en
convulfions & il périr. '

‘Dés qu'on commence 4 raréfier
Pair renfermé fous le recipient, on
dérruit Péquilibre “entre lair com-
pris dans toutes les parties du corps de
Panimal & l'air extérieur qui P'envé-
loppe. Le premier {e dilate donc bruf-
quement , pour atteindre a Iéquili-
bre; ce qui caufe une malaife d cet
animal, qui occafionne les inquiétu-
des qu'il fait paroitre. Si on continue
a raréfier 'air du recipient, l'air inté-
rieur continue, & fe dilater : outre cela,
Pair qui refte fous le recipient , érant
raréfié jufqu’d un certain point, n’eft
plus en érat de gonfler fuffifamment
les veficules bronchiques , & confe-
quemment de diftendre & allonger,
comme il convient, les vaiffeaux qui
rampent fur la furface de ces veficules,
Ces vaiffeaux moins devéloppés ne
permetcent plus une circulation fi ai-
fée dans la fubftance du poumon ; ce
qui contribue , avec lautre caufe, &

Fiv
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augmenter la malife & les inquiétu:
des de Panimal.

Si on continue encore 4 pomper
Pair, I’animal fe gonfle ; ce qui vient
de la grande dilatation qu’on occa.
fionne a lair intérieur , dont les par-
ties les plus fubriles s’échappent par
les pores de la peau ; tandis que les
parties les plus groffieres {éjournent
& demeurent, pour ainfi dire, enchai-
nées entre les parties de Panimal , qui
les récelent : elles occafionnent donc
cette tumefaction , qui devient fen-
fible , par la mulritude des petites
parties diftendues & tuméfices.

Souvent I'animal rend les excré-
mens par les deux voies ; parce que
Peftomach & les inteftins , ainfi que
les matieres qui y font contenues ,
renferment une grande quantité d'air ,
lequel érant moins preflé qu'aupara-
vant, exerce fa force expanfive, fe
dilate 4 proportion du poids dont 1t
eft déchargé : cette expanfion de
Lair force les fphin&ters qui s'oppo-
fenf & la fortie de ces matieres) &
les poufle au déhors, en s’échappant.

Enfin Panimal tombe en conval-
fions & péric : et ce dernicr phés
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nomene qui merite toute l'atrention
du Phyficien. Pour en faifir la raifon,
il faut obferver , que la plipart des
animaux qu’on foumer a l'expérience
du vuide , y meurent avant. que lair
foit raréfic jufqu'aux deux tiers 3
puifquon en voit périr, lorfque le
mercure eft encore 4 8 & 9 pou, au-
deflus du niveau. Boyle rapporte ()
qu'un rat foumis 4 une pareille expé-
rience, ne fur incommode que lorf{-
que l'air fut raréfié au’ quart, & cet
air éroit furchargé des écoulemens
& des excrémens de Panimal. Ceue
expérience ayant été répétée plufieurs
fois , le méme animal en parat beau-
coup moins incommodé que précé-
demment. Jai répéeé plufieurs fois
cette méme expérience, & j’ai rou-
jours obfervé , qu'en raréfiant laic
tres lentement & par degres 5 les ani-
maux fupportoient, fans &tre incom-
modés , une trés-grande raréfadtion =
mais que lotfque je la répérois avec
promptitude , & que les coups de
pifton fe fuccédoient rapidement, les
animaux. paroifloient fort incommo=
&s ,. lorfque Pair n’éroit encore raré~

(@) Trad. experim. dc.tcfgigr‘at- P53
X

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



130 De ’ArRroSTATIQUE
fi¢ qu'd la moitié, Jen ai vit périr plus
fieurs de méme efpece , lorfque le
mercure éroit encore i 32, 121,
13 &, 14 pou. au-deffus du nivean,
Le rar dont il eft queftion, dans
Pexpérience de Boyle , & les obferva~
tions que nous pouvons faire habi-
tuellement , nous prouvent quon
peut fupporter une trés-grande raré-
fa&ion de l'air. Quiconque monteroit,
par exemple , du fond des mines les
plus profondes , ot la colonne de
mercure eft de 32 pou. dans le baro-
metre , julqu'au fommet des plus haus
tes montagnes , ou cette colonne n’
que 1§ 4 16 pou. d’élévation; ainft
que M. Bouguer (2) I'a obfervé fur
la montagne Pichinca qui porte 2410
toifes de hauteur , pourroit éwe, 4
la vérité, un peu incomimodé ; mais
cette incommodité n’iroit point au
détriment de fa vie. On peut donc
dire que I'animal , qui meure fous le
ICClPiCI\lt d'une machine pneumati-
que , ou le reffort de I'air peut encore
fupporter une colonne de mercure de
312 4 14 pou. de haureur, ne meur
pas précifément , parce que lair y eft
(&) Voyag. au Peroa,
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trop raréfié. Quelle eft donc la vérica-
ble caufe de la mort de cet animal ¢ la
voici. La caufe immédiate de la mort
eft le défaur de circulation dans les
fluides , & ce défaut de circulation
dépend de la promptitude avec la-
quelle on a raréfié Vair, & non pré-
cifément de fa raréfaction.

En effer lorfque Vair extérienr fe
raréfie lentement, lair intérieur ne
fe dilate que lentement, & a le temps
de fe mertre en équilibre avec lair
extérieur , & ceft ce qui nous arrive
lorfque nous voyageons, & que nous -
montons du fond d’une mine profon=
de jufqu’au fommet d’une haute mon-
tagne ; mais lorfque lair fe rar¢fie
brufquement , I'air intérieur n’a pas
le tempsde fe mettre enéquilibre avec
Yair extérieur : il fe dégage prompte-
ment & avec impétuofité dentre les
molécules des liquides; plufieurs glo-
bules d’air s’aflimillent enfemble ,
fe réuniffent & forment des globules
d’une certaine étendue , qui occafion~
nent des folutions de continuité dans
les liqueurs, qui ebftruent les vaif~
feaux & arrérenr la circulation dwe
fang & des humeurs dans fes capil-

Evj
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laires : la circulation 1éfée dans leg
capillaires, devient génée dans les ra-
meaux communicans, & de-ld dang
les principaux troncs ;. ce qui produit
la mort de I'animal.

Si on veut confirmer par expérien-
ce ce dérangement dans la circulation,
occafionné - par la promptitude avec
laquelle Pair intérieur fe dilate ; fai-
tes contourner un tube capillaire ea
efpece de zigzag AB, ( Fig. 92) rem- -

liflez-le d’une liqueur qui contienne
Ecaucoup d’air, par exemple de vin
rouge; placez-le fur la platine dela
machine Pneumatiqucg couvrez - le
d’'un récipient, & fautes le vuide avee
promptitude. Dés les premiers coups
de pifton, vous obferverez un mou-
vement inteftin dans laliqueur; ce
mouvement augmentera par la fuce
cion réitérée de la pompe : vous ob-
fecverez enfuite pluhpeurs. bulles d’air,
qui fe joindront enfemble & quien
formeront de trés-groffes, qui obftrue.
ront le canal. Si vous portez de nou-
vel air fous le récipient, les plus grof-
fes bulles ne fe condenferont point
affez pour lever Pobftruétion qu'elles
aurant, occafionnée, Cet effer fe manis
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fefte bien plus fenfiblement dans les-
vaifleaux des animaux ; pquu ils font
beaucoup plus perits, & que les li-
-qaides qui y circulent contiennenc -
une bien plus grande quanticé d'air ¢
car le-fang en contient une quanticé
33 fais plus grande que fon volume
(4). On voit encore par cette expé-
rience que les animaux qu'on a fou-
mis 4 Pexpérience du vuide, doivent
néceflairement y fuceombcr, lorfqu on
a fait le vuide jufqu’d un certain point;,
puifque lair trop dilaré & diffeminé
entre les parties des liquides , ne pent
reptendre fon volume & lever entie-
rement les obftructions qu'il a caufées.

LEGON VIL
De I'Acouflique.
: CCLXXXIV.L ’Acouftique qui va

faire ’objet de certe
lego-n » traite du fon & de fes proprié-
tés. Lefon peutétre confidéré fous trois.
différens rapports. 1°.Dansle corps fo~

(@) Statique des vegetaux,
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nore qui le produit. 2°. Dans le mi-
lieu qui le tranfmet. 3°. Dans Por-
gane qui en procure 4 T'ame la fen-
{ation.

CCLXXXYV. Le fon confidéré
dans le corps fonore , confifte dans
un mouvement vibratoire de [es parties
infenfibles ; je dis de fes parties infens
fibles, pour faire remarquer la dif-
férence qu’on doit mertre entre les
vibrations totales & les vibrations par-
tielles du corps fonore : car lorfqu'on
choque un corps de cette efpece, on
excite pour Pordinaire dans ce corps
deux fortes- de vibrations. Les unes
font totales : elles confiftent dans une
altération fenfible de la figure de ce
corps. Suppofons par exemple {que
je frappe un annean, fait d'une ma-
tiere dure & élaftique , par une des
extrémités de P'un de fes diamettes,
les parties choquées céderont 4 Pef-
fort du choc, & fe rapprocheront du
centre i cette approximation , fi elle
n’éroit pas fi prompte, nous feroit
diftinguer dans cer anneau, deux dia-
metres de différente longueur , qui fe
croifent 4 angle droit ; car cet anneas
doic néceflairement devenir ovak
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par le déplacement de fes parties
choquées, & c’eft dans ce'changement
de figure, que confifte les vibrations
totales.

‘La feconde efpecede vibrations qu'on

produit en frappant un corps fonore,
eft appelléey vibrations partielleg: elles
confiftent dans un ébranlement de fes
parties infenfibles. Ces dernieres vi-
brations font fouvent les élémens de
celles que nous nommonstotales : quel-
quefois auffi , on peut exciter des
vibrations totales fans en produire de
partielles. '

On peat rendre fenfibles les vi-
brations totales , par différens procés
dés que voicl.

Frappez rudement une cloche de
verre , par exemple , & tandis
quelle donne encore dufon, appro-
chez trés pres de fa furface le corps
qui Vaura frappé. Vous entendrez
alors un petit frémiffement qui décele
les vibrations de ceue cloche, qui
lui font alternativement changer la
longueur du diametre , par Textré-
mité duquel elle aura été frappée, &
ka longueur de celui qui coupe le
premier 4 angle droit.
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Ces vibrations feront encore plus
fenfibles, fion pinceune corde d'inf-
trument d’une certaine longueur &
attachée d deux points fixes : elle ren-
dra alors un fon , qui pendant fa
durée , laiflera remarquer des vibra-
tions ,; qui repréfenterontgette corde
fous la forme d’une efpece de paral-
Iélogramme.

CCLXXXVI. Les vibrations qui
deviennent fi [enfibles , dans les deux
expcriences que nous venons d’indi-
quer , font néceilairerement accompa-
gnées de vibrations partielles, quois
qu'on ne puiffe poine diftinguer ces
dernieres : car M. de la Hire (a) dé-
couvrit que les vibrations totales feules
ne peuvent produire aucun fon.

Cer habile Académicien s’affura de
ce fait, par le procédé fuivant : il pric
une paire de pincettes de lefpece de
celles qu'on appelle dadines : il en ap-
procha les deux branches 'une contre
Pautre, & il les.abandonnaenfuire 4 el-
les-mémes : ellesne produifirent aucun
fon 5 quoiqu’elles fillent alors des vi-
brarions rotales : mais il n’en fur point
ainfi, lorfqu'il les chaqua avec un corps.

(«) Mem, de V' Acad, des feien. am 170@
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folide; parce qualors outre les vi-
brations totales qu'il occafionna , il
excita encore des vibrations partielles.

CCLXXXVII, Tout corps propre
a produire des vibrations partielles
pourra donc donner du fon. L’air vio-
lemment agité, par le mouvement d’'un
folide , produit un fon trés-fenfible.
On ena un exemple dans la rotation
des frondes.

Un fluide porté avec véhémence con=
tre un folide, quilui livre un paffage
érroit, excite encore du fon : c’eft ain=
fique fe produifent ces fifflemens qu’on
entend lorfquele vent eft violent, &
qu’tl vient fe brifer contre des chaffis,
ou des portes mal jointes. Les inftru-
mens a vent nous en fournifent encore
une preuve.

CCLXXXVI!, Tous ces fons tels
qu'ils foient, font roujours produits par
les vibrations des parties infenfibles des
corps foit folides, foir Ruides, qui les
rendent, & ces forfdifférent entre eux,
fuivant que les vibrations qui les pro-
duifent différent entre elles, La dif-
férence de ces vibrations dépendde la
dureté & du degré d*élatticité des par-
ties qwon met en vibrations: car it
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réfulte néceMairement de la différente
combinaifon de ces deux qualités, que
le méme choc doit produire des ébran-
lemens plus ou moins grands, plus ou
moins fréquens, Or la variéeé des
fons dépend de la maniere fclon la.
quelle les corps fonores font ébranlés,

CCLXXXIX. On connoft les fons
en général fous le nom de tons. Les
rons font diftingués en deux clafles :
dans l'une . font rangés ceux qu’on ap.
pelle graves, Pautre comprend ceux
qu'on nomme aigus. Mais ces deus
efpeces de tons ne font que relaifs
les uns aux autres, & le ton qu'on
regarde commegrave , devient aigu,
lorfqu'on le compare 4 un ton plus
grave. Il en eft de méme des tons
aigus ; ils deviennent graves en les
comparant d d’autres tons plus aigus.
1l feroit cependant important pour la
perfe&ion de la mufique , que ces
deux qualites fulfeng abfolues & non
relatives. Il ne sagiroit pour cela,
que de trouver un fom fixe , qui
{éparit en deux claffes les tons graves,
& les tons aigus. )

Au défaur d’une méthode plus
commode 4 mettre en exécution, les
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muficiens fe fervent d’une efpece de
fifler de bois, ou de méial : mais
on ne doit pas compter beaucoup fur
cette methode, quelqu’uficée qu'elle
foir : car les dimenfions de cet inf~
trument érant fufcepribles des impref-
fions d’un air chaud ou froid , fec ou
humide, doivent néceflairement va-
rier {uivant les différentes conftitutions
de Parmofphere & elles ne peuvent
varier, que le ron lui-méme ne va-
rie; puifqu’il dépend du volume, de
la quantité & de la vitefle de la mufle
dair qui eft mife en vibrations ,
dans un inftrument 4 vent.

M. Sauveur (a), qui {fentit toute
Pimportance d’un ton fixe, eflaya d’ent
déterminer un qui fur inalterable.
Voici en pea de mots ce qui le
conduifit 3 cette découverte § 1l en-
tendit un jour accorder deux tuyaux
d’orgues , qui éroient prefqu’d I'unif=
fon, & il remarqua CErtains INOMENS »
régulierement périodiques, pendant
lc?quels ces tuyaux rendoient un fon
commun & plus fort , ce quon ap=
pelle bare.

M. Sauveur imagina que leurs vi-

(@) Mem. del'Acad. des Sciences an, 17004
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brations étoient rentrantes, c’eft-3 dire,
qu'elles fe rencontroient, aprés une
certaine durée de temps, pour frap-
per enfemble loreille. Il partic de
cette découverte pour trouver un
fon fixe: il compara les tons de ces
deux tuyaux entre eux, & il connut
par la rencontre de leurs vibrations,
combien chacun d’eux en faifoit dans
un temps donné ; & ayant pris pour
fon fixe , celui qui fait 100 vibra.
tions par feconde, il trouva qu'un
tuyau de § pieds ouvert par les deux
extrémités, donnoit le (gn fixe quil
avoit déterminé,
Il pouffa plus loin fes rechetches , &
il trouva qu’un tuyau de 40 pieds
rendoit le ton le plus grave que l'o-
reille pur diftinguer : or ce tuyan
etant 8 fois plus long quun tuyau
de 5 pieds, doir faire 8 fois moins
de vibrations, dans le méme temps:
il n’en fait donc que 12 £ ; tandis
que celui de g pieds en fait 100,
M. Sauveur trouva encore que le
tuyau le plus court , dont on put
diftinguer le ton, n’avoir qu'un pou.
moins 77z de longueur. Le rappors
de c¢ tuyau 4 celui de § pieds, érant
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égal 4 celui de 1:64 ; celui d'un
pouce moins ;7 doit donc faire 64
fois plus de vibrations enune feconde ;
c’eft-i-dire , 6400 vibrations, -

On peut donc dire que-te tonle
plus aign que loreille puiffe faifir
eft de 6400 vibrations, & que le ton
le plus grave n'eft que de 12 § vi-
brations. Or comme le rapport de
64004 12 ;== g§12, on peut donc
dire quil exifte gz tons différens
les uns des autres , & qu'on peut réel-
lement diftinguer.

CCXC. Quoique tous ces dif-
férens tons exiftent réellement &
phyfiquement ; lorcille de 'homme
n’eft pas fufceptible de faifir aifément
toutes ces différences. Elle ne juge
bien & facilement que de celles qui
fe trouvent entre les tons, dont les
vibrations ne fe rencontrent qu'a-
prés un certain temps,

M. Sauveur prétend que 'homme
peu diftinguer & éprouver avec plai-
fir , les différentes fenfations, qui
naiflent de tous les tons , qui font
compris en 10 oltaves. Euler borne
¢e dernier nombred § (@) ; on peut

(2) Tentam, muficz cap, Te
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juger par 1d , de la multitude des
tons différens que 'homme peut dife
tinguer , car une oreille faite pour
Pharmonie diftingue aflez aifément 43
différences dans chaque o&ave, c¢
font ces différences que M. Sauveur
appelle merides. (a) .
n ne compte que 7 tons primi-
tifs dans une octave ; car on doit
regarder le huitiéme comme le pre-
mier de 'oGtave §ivante : ce fur Dom
Guy d’Arezzo qui détermina les fix
_ premiers ut, re , mi , fa, fol, la,
auxquels il- donna le nom des fix
premieres fillables de chaque hemif
tiche , de la premiere ftrophe de
Phymne de faint Jean-Baptifte. Ut
queant laxis , ¢c. (b) ce ne fur qu'en
1650 quon admit un feptiéme ton
Ji 5, qu avoit déja été propofé vers
Pan 1620 par le Maire (c) 5 ce qui
fupprime les tranfitions , qui étoient
ues difficiles auparavant.
CCXCL Dou provient la dif-
férence des tons & des divifions

(2) Hift. del'Acad. des (cien. an. 1700.

( ) Purchot, Inflitut, philof. T. 2, p. 441.

{c) Lettre fur une nouvelle depominat
des 7 degrés de la gamme, 17266,
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de tons qui compofent une octave?
elle vient de-la différente fréquence
des vibrations qui les font naitre. Pour
démontrer cette vérité d’'une maniere
commode 2 mettre en exécution , je
me fervirai de cordes d’inftrumens.
Or trois caafes concourent conjoin-
tement, ou {éparément, 4 rendre les
vibrations des cordes plus ou moins
promptes 3 {cavoir, la longueur, la
grofleur & la tenfion.

* Nous ne confidérerons ces trois cho-
fes que féparément , pour ne point en=
wer dans des fupputations qui pour-
roient répandre quelqu'obfcurité fur
cette mariere.

CCXCII. On fcait que les” vi-
brations des corps a reflort , font
d’autant plus promptes, que leurs par-
ties font plus roides ; par conféquent
une corde plus tendue qu'une autre,
toutes chofes égales d’ailleurs, feraun
plus grand nombre de vibrations dans
un temps donné,

D’aprés ce principe, fi deux cordes
inégales en longueur , mais de mé-
me groffeur & tendues par le méme
poids, font mifes en vibrations , la
plus courte en fera un plus grand nom=
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bre 3 parce que les parties de cette
derniere feront moins tendues; puif-
que le méme poids agiffant contre
I'une & lautre, aura un plus grand
nombre de parties 4 tendre dans la
plus longue, que dans la plus courte.

La méme raifon nous fait connoitre
qu'une corde plus grofle, toutes chofes
égales dailleurs, doit pareillement
faire un moindre nombre de vibra-
tions , dans le méme temps.

CCXCIIL La longueur des cordes
influent donc fur le ton qu'elles
doivent former, C'eft fur ce principe
que Defeartes a ¢€tabli la theorie de
fa mufique. Si on prend fuivanc lui,
deux cordes de différente longueur,
mais de méme diametre , & tendues
également ; la plus longue donnera
un ton plus grave, & le ton de certe
derniere deviendra de plus en plus
aigu, 4 proportion qu'on la raccourcira:
enfin elle donnera I'uniffon, fion la
réduir exaCtement 4 la longueur de
la plus courte.

Pour répéter cette expérience,
difpofez fur un inftrument , deux
cordes de méme numero , égales en
longueur, & tendues avec le méme

oids
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poids. Pincez ces deux cordes, elles
vous donneront 'uniffon j raccourcif-
ez-enune, 4 I'aide d’un chevalet mo-
bile, que vous ferez avancer fur la
tablette de Pinftrument, & le ton de
cette derniere deviendra d’autant plus
aigu , que vous la raccourcirez da-
vantage.

On peut, 4 'aide d’un fimple bicorde,
trouver tous lgs accords poflibles. On
entend par accord, des tons différens
dont les vibrations fe réuniffent aprés
un certain temps , pour frapper
l'oreille enfemble & pour laffeéter
agréablement. Mais ot pofer les bornes
de cette fenfation 2 Cceft fur quoi on
n'eft point unanimement d’accord.
On convient neanmoins généralement
que lorfque la rencontre des vibra-
tions fe fait aprés une certaine durée
de temps , 'ame ne golite plus, avec
le méme plaifir, accord qui en réfulte.
Ceeft d’aprés ce principe que plufieurs
peuvent regarder comme un préjugé,
qu'on a déterminé § accords princi-
paux ou confonnances , renfermés
dans la fuite dire&e des nombres 1,
2, 3,4, § s 6: pour trouver ces
confonnances , il ne s'agit que de

Tome 11,
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difpofer deux cordes égales en tour;
fcavoir , en groffeur , longueur &
tenfion ; ces deux cordes feront alors
leurs vibrations dans le méme temps,
& feront 4 P'uniffon. Si on divife
’une de ces cordes en fix parties égales,
i Paide d’un chevalet mobile, alors
le ton de la corde entiere, qui fe
confervera toujours dans celle 3 la-
quelle on n’aura point touché , com-
paré 4 celui des différentes aliquotes
de I'autre corde, donnerales cinq con-
fonnances dont nous venons de parler,
CCXCIV. On regarde comme
un ‘principe * généralement regu que
les cordes qui ne différent que par
leur feule longueur font dans le me-
me temps, des yibrations qui font
entre elles, quant 4 leur nombre, en
raifon inverfe de la longueur de ces
cordes ; c’eft-d-dire, qu'une corde dont
la longueur feroit foudouble de celle
d’une autre , toutes chofes égales dail-
leurs , feroit deux vibrations, tandis
que la plus longue n’en feroit qu'une,
Cela pofé, deux cordes étant égales
en tout, {1 on en raccourcit une, de fas
gon'que la longueur de cetre derniere
devienne fou-double, cette corde fera
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deux vibrations pour une, & elle don-
nera Lodtaye aigué de l'autre.

Cette premiere divifion formant
deux parties égales en tout, dans la
corde raccourcie; ces deux parties fe-
ront donc leurs vibrations dans le
méme temps, & elles fonneront P'u-
niffon.

Si on difpofe le chevalet mobile
de fagon que les longueurs de ces cor-
des foient entre elles dans le rapport
de 2 4 3, ceft-d-dire, que la longneur
de la plus courte foit les 3 de la lon-
gueur de lautre; la plus courte fera
trois vibrations, tandis que la plus
longue n’en fera que deux, & elles
feront 4 la guinte ou la dominante. On
auradonc en les comparant uz , fo/.

Si I'une des deux devient les 2 de
la longueur de Vautre; la plus courte
fera quatre vibrations, tandis que la
plus longue n'en fera que trois, &
elles feront 4 la guarte. On aura donc
en les comparant uz, fa.

La plus petite donnera la tierce ma.
jeure mi , & on aura en les comparant
ut, mi, i l'une des dedx devient les' %
de la longueur de lautre; parce quelle

G ij
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ferg alors cinq vibrations , tandis que
la plus longue n’en fera que quatre.
Enfin la plus courte donnera la
tietce mineure mi b, & on aura en
comparant les deux cordes uz, mi b,
{i Pune des deux devient les £ de la
longueur de l’autre; parce que la plus
courte fera fix vibrations, tandis que
la plus longue n’en fera que cing.

Si on poufle plus loin la divifion,
& qu'on reduife Pune des deux cordes
aux £ de la longueur de l'autre, les
tons qu'elles rendront paroitront de-
fagréables & diffonans.

CCXCV. Parmi les accords dont
nous venons de parler, on en compte
trois effentiels, Po&ave, la quinte &
la vierce; weur, ut mi, ut fol. Outre
les cinq accords primitifsy on en re-
marque encore dautres qui naiflent
des nouvelles divifions qu’on peut fai-
re fubir a celles que nous venons d'in-
diquer, & qu’on peut regarder com-
me leurs multiples 3 mais nous ne
pouvons pas nous permettre d entrer
dans un plus long détail, qui eft plu-
tot du reflore du Muficien , que de cer
lui du Phyficien.
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CCXCVI. Non-feulement les con-
fonnances dépendent de la longueur
des cordes, mais encore de leur grof-
feur. Nous devons cette découverte 4
Pythagore , & voici ce qui y donna
lieu (a). Ce Philofophe paflant devant
la boutique d’un Forgeron ou I'on bat-
toit 4 trois , fut fort furpris des diffé-
rens tons que les marteaux de ces ou-
vriers rendoient: il imagina d’abord
que cette différence ne venoit que de
la force avec laquelle chaque Forge-
ron abattoit fon marteau f{ur enclu-
me; mais les ayant. engagé i faire
¢change de lears marteaux, il enten-
dit encore la méme_différence : les
mémes marteaux donnoient les mé-
mes tons, quoique maniés par diffé-
rentes mains: ce qui lui fit imaginer
que cet effer dépendoit de leurs maf-
fes. L'expérience vérifia fon idée; car
ayant fait pefer ces marteaux, il trou-
va que celui qui pefoir une fois da-
vantage , donnoit l'o&tave grave de
celui qui pefqit une fois'moins.

La grofleur des cordes influe donc
fur le ton qu'elles doivent rendre, &
la différence de leur ton dépend de la

( @) Macrobe. Saturnal. de fomno Scipion.

Gijj
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plus grande ou de la moindre fréquen.
ce des vibrations qu'elles font dans
un méme temps., Or ’expérience nous
apprend que les vibrations des cordes
qui rie different que par leur groffeur,
font entre elles, quant 4 leur nombre,
en raifon réciproque du diametre de
ces cordes.

CCXCVIL Perfonne n’ignore com-

“bien la tenfion influe fur le fon que
~ produifent les cordes ; ce fon devient
plus aigu & proportion qu’on les ban-
de davantage : mais comment & felon
guel rapport la tenfion contribue-t-elle
a varier le ton d’une corde? Elle y
contribue de maniere que deux cordes
égales en tout, mais inégalement ten-
dues, font des vibrations qui font en-
tre elles, quant 4 leur nombre , com-
me la racine quarrée des poids qui les
tendent.

Bandez une corde avec un poids

d’une livre, & une autre avec un poids
de quatre; les racines quarrées de ces
deux nombres érant uné & deux; la
“premiere de ces deux cordes ne fera
qu'une feule vibration, tandis que
Pautre en fera deux, & elles feront
a Po&ave l'une de Fautre uz uz.
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Bandez ces cerdes, l'une avec un
poids de Ruatre livres, & lautre avec
un poids de neuf livres; cette derniere
fera trois vibrations 5 tandis que la
premiere n’en fera que deux s puifque
les racines®@hargées de 9 & 4 font
3 & 2 elles feront donc 4 la quin.
teuty /ol , &c. 1l fuit de tout ce que
nous venons de dire, que la lon-
gueur, la groffeur & la tenfion des
cordes influent fur le ton qu'elles ten~
dent.

CCXCVIIL. Aprés avoir confidéré
le fon dans le corps fonore, lordre
exige que nous le fuivions dans le
milieu qui le tranfmet ; ce qui nous
préfente plufieurs queftions & sxami-~
ner, | .
1°. En quoi confifte le fon dansle
milieu qui le propage.

29, Quel eft le véritable milieu
propre i la propagation du fon.

3°. Quelles font les qualités requi<
fes pour qu'un milieu foit propre &
tran{mertre le fon, & 3 lui confer-
ver toute fon intenfité.

4°. Quels font les moyens d’en aug-
menter Pintenfité.

5°- Quels font les obftacles qui

Giv
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s'oppofent 4 la propagation du fon,
& quels effets produifent ces obftacles,
CCXCIX. Nous avons démontré
( CCLXXXVL) que le fon excité
dans un corps fonore, confiftoir dans .
~un mouvement vibfatoire de fes par-
ties infenfibles : ceft un femblable
mouvement produitdans l'air ambiant,
par le frémiffement des parties du
corps fonore , qui tranfme le fon jul-
qud l'organe deftine 4 en procurer 4
Pame la fenfation. On nte peut révo-
quer en doute que le frémiflement des
patties du corps fonore ne produifle
un femblable mouvement dans les
parties de l'air qui lavoifinent, &
que celles-ci ne communiquent aux
couches ambiantes, & ainfi de fuite
de proche en proche, impreflion que
les premieres ont regues. Ne voyons-
nous pas que tofitsce qui agite vid-
lemment lair, tout ce qui l'¢branle
& le fait frémir, produit du fon. On
a vu des perfonnes aflez bien exercées
pour jouer différens airs en faifant
claquer un fouet avec art & précipi-
tamment (a). Les Naturaliftes nous
apprennent que le fon que produifent

(@) Republiq. deslettrs T 1, po 357,
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certains infectes, quon appelle Gril-
lons , dépend d’une membrane mince
qui cede 4 la contrattion alternative
d’un perit mufcle, ou tendon anquel
elle eft attachée, & quiagite violem-
ment l'air quelle frappe dans fon
mouvement d’expanfion (a). Ce.mou-
vement communiqué 4 I'air ambiant,
fe communique enfuite 4 toute la mafs
fe d’air interceptée entre le corps fo-
nore & l'oreille qui en eft ébranlée.
Cette communication fe fait remar-
quer d’une maniere treés-fenfible, lorf-
quon excite un fon bruyant 4 quelque
diftance d’une mafle d’eau : on voit
fenfiblement la furface de l'eau fré-
mir & &tre ébranlée par les fecoufles
quelle regoit de 'air qui la touche &
qui eft agité. Grimaldi (b) nous ap-
grend qu'on a fgu mettre 4 profic I'é-

ranlzment communiqué 4 une’ trés-
grande diftance a une mafle d’air, pour
fe mertre en garde contre la furprife
de l'ennemi. On mert alors un 4¢ 3
jouer fur la peau d’un tambour; lorf--
que 'ennemi apprache, '¢branlement
qu’il caufe 4 la maffe d’air qui ’enve-

(@) Republiq. deslett. 1686.T. 6, p. 1008,

(%) Phyf, mathef; d¢ lumine.

. Gv
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loppe, fe communique de proche en
proche jufqu’au tambour, dont les fi-
bres frémiflent & occafionnent un tré-
mouflement au d¢ qui décele la mar-
che de Pennemi.

Les frémiflemens excités dans le
corps fonore, fe communiquent donc
a la maffe d’air ambiante, & fe propa-
gent ainfi de proche en proche juf-
qu’a Poreille, Le fon confidéré dans
le milieu qui le tranfmer, confifte
donc dans un frémiflement des parties
de ce milieu.

CCC. Mais quel eft le véritable
milien propre a la propagation des
fons? Tout milieu propre 4 recevoir
les memes impreflions que le corps
fonore, doit &tre propre 4 la propa-
gation du fon; par conféquent tout
milien dont les parties font roides &
élaftiques, fera propre 4 tran{mettre
le fon, On a difputé autrefois cette
prérogative 4 l'ean : mais les expé-
rience de s’Gravefande (a) , &’ Hauxbée,
(2) , de Derham (c), de I'Abbé Nok-
let (d) , prouvent d'une maniere in-

(2) Phy(. liv. 4,ch.7.
( &) Exper. phyl. mech. T. 2, p. 331
(¢) Theolog. phyl.liv. 4,ch. 3.
(d)Mem, de I'Acad, an, 1743.
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conteftable que ce fluide eft trés-pro-
pre & cet effer, & il n'eft pas nécef-
faire pour cela d’avoir recours aux
molécules d’air, qui font néceflaire-
ment difleminées entre les molécules
de l'eau, & de les regarder comme les
feules propres i tranfmertre le fond
travers une mafle d’eau : car fi on ré-
fléchit un moment, fur la petite quan-
tite d’air qui eft conténue dans une
malle &’eau, & que 'Abbé Noller n'é-
value qu'd % de cette mafle, & fur la
maniere f{elon laquelle cet air eft dif-
feminé entre les molécules de Peau;
on fera aifément perfuadé que ce n’eft

oint en vertu de I’air compris dans
f’eau » que ce dernier fluide tranfmet
le fon. Drailleurs I’4bbé Noller ayant
placé un réveil dans une mafle d’eau
purgée d’air & dans une autre mafle
d’eau ordinaire , n’éprouva aucune dif-
férence dans le fon de ce réveil qu'il
entendit & la méme diftance de 'une
& l'autre mafle d’eau. On doir donc
regarder I'eau comme un milieu pro-
pre 4 la tranfmiffion du fon. A la vé-
rité le fon qui fe propage de Pair dans
Yeau, ou de I'eau dans l'air, change
de qualieé & devient défagréable ,

Gvj
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ainfi quon peut s’en convaincre par
les expériences qui ont été faites en
Angleterre (a).

Si on place un réveil fous un vafe
quelconque élaftique, le fon de ce
réveil fe fera encore entendred une
diftance aflez grande ;. de forte qu’il
paroit d’aprés l'expérience que tout
fluide, ou folide , dont les parties font
élaftiques, peut &tre regardé comme
propre a la tranfmiflion du fon. Ja-
voue cependant que lintenfité du fon
diminue, & quon ne l'entend pas
aufli bien & aufli agréablement 4" tra-
vers tout autre milien différent de
T'air, & qu’on doit regarder ce dernier
commele véritable milieu que I’ Auteur
de lanature a formé par préférence,
pour la tranfmiffion du fon. -
~ CCCI. Quelles font les qualités
qui rendent lair propre 4 la tranf-
miflion du fon, & 4 lui conferver
fon intenfité? Ces qualités font fa
denfité & fon reffort qui concourent
conjointement a cet effet; puifque la
propagation du fon confifte dans un
mouvement vibratoire des parties du
milieu qui le tranfmet {CCXCIX ):

( a) Philof. Tfanrn R, 486-
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mais comment ces deux qualités con-
courent-elles 4 conferver au fon toute
fon intenfité # Ceft furquoi les Phy-
ficiens ne font point d’accord. M. Za-
notti (a) penfe que Pintenfité du fan
eft comme le produit de la denfité
de Tair , multipliée par fon refforr. It
appuie cette idée fur deux expérien-
ces fort curienfes : la premiere con-
fifte 3 condenfer I'air dans un vaifleau
dans lequel on renferme un corps fo-
nore, & on voit que le fon produit
dans ce vaiffeau, augmente d’inten-
fité : mais comme [air ne peut aug-
menter de denfité que fon reffore
n’augmente d proportrion, il refte
encore 4 décider 3 laquelle de ces
deux qualités il faut attribuer Paug-
mentation du fon: pour réfoudre
cette queftion, M. Zanori plongea
le vaifleau dans Peau chayde. La cha-
leur qu’il communiqua par ce moyen
4 la mafle dair comprife dans le
vaifleau, augmenta le reffore de laic
{ans en changer la denfité, & il trouva
par plufieis expériences réitérées que
Pintenfité du fon augmentoir : il con-
(@) Comm, de 'Inft, de Boulog. T. 1,p.
734
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clud donc de cette expérience quele
reflore feul, independamment de Ia
denfité de l'air, augmente Lintenfité
du fon.D’autres expériences qu'il fitens
core lui confirmerent de plus en plus
que l'intenfité du fon fuit la raifon da
produit de la denfité deTair, malt-
pliée par fon reflort.

Quoique les Phyficiens saccordent
entre eux, & prérendent tous que la
denfit¢ de lair augmentant, Pinten-
fité du fon augmente, & que lexpé-
rience décide que le reffore indépen-
damment de la denficé de l'air, ang-
mentant , le fon augmente encore ; je
ne crois pas qu’on puiffe conclure
pour cela, que Pintenfité du fon fuive
la proportion indiquée par Zanoi;
car il refte encore 4 démontrer que
la denfité de Pair augmentant indé-
pendamment de fon reffort, Pinten-
fit¢ du fon augmente 4 proportion;
ce qui n’eft pas fufceptible d'¢cre dé-
montré par expérience; puifque nous
ne connoiffons point de moyens pro-
pres 4 augmenter ¢ de lair
fans augmenter fon refforr, & qu’il

ourroit bien fe faire que l'inten-
fit¢ du fon ne dépendit que du ref
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fort de I'air. Nous nous bornerons &
faire voir ici, que Pintenfit¢ du fon
augmente, ou diminue 4 proportion
que l'air qui le tranfmet, eft plus ou
moins denfe & c¢laftique.

Renfermez une fonnerie fous le ré-
cipient de la machine pneumatique :
faites le vuide aufli exadtement qu'il
eft poffible : lichez la dérente & vous
entendrez 4 peine le fon produit fous
le récipient dans lequel lair eft ex-
trémement raréfié: reportez de nou-
vel air fous ce récipient, la denfité &
lereflort de air augmenteront 4 pro-
portion, & vous obferverez que I'in-
tenfité du fon augmentera également.
Le Journal des Sgavans rapporte quun
homme placé fous la cloche du plon-
geur, étant defcendu & .une grande
profondeur, voulut emboucher un cor
de chafle pour donner quelque fignal
4 ceux qui éroient a la furface de
Peau, & que le bruic fur fi violent
que cet homme épouvanté, abandone
nale cor de chaffe, & le laiffa tom-
ber dans Y'eau (a).

CCCIL 1l paroit par les expérien-
ces précédentes que lintenfité du fon

(@) Jous des Sgav. an, 1678, p. 147.
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augmente 4 proportion que la denfité
& le reffort de lair augmentent; mais
n’a-t-on point encore d’antres moyens
d’augmenter lintenfité du fon? Tou
ce qui empeche le fon de sétendre
circulairement, tout ce qui raflemble
les rayons fonores & les reflechit,
produit le méme effer; c’eft ce dont
on peut fe convainere en parlant, ou
en chantant dans un porte-voix.
Lorfqu’on parle dans ces fortes
d’inftrumens , les vibrations impri-
mées 4 la maffe d'air, qui y eft renfer-
mée , ne peaven’communiquer come
plettement en dehors : elles fe com-
muniquent aux parois de Pinftrument,
Ces parois étant fort élaftiques, ré-
fonnent & frémiffent; ce frémifle-
ment fubfifte pendant quelque temps,
ce qui réfléchic plufieurs rayons fo-
nores, qui fe raffemblent avanc de fe
porter au dehors de Pinftrument, &
ce qui produit le meéme effer que fi
le fon éroit répété par pluficurs per-
fonnes, qui produiroient le mime
fon prefque dans le méme temps.
Il fuit de-1d que plus ces inftru-
mens font élaftiques & plus ils fone
avantageux. On les fait ordinairement
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avec du fer blanc battu ; ils feroient
meilleurs fi on les faifoit avec des
Blanc!}cs de cuivre mince & fort
écrou.

L'ufage de ces inftrumens eft fore
ancien. Le P. Kirker pous a donné la
defcription de celui dont Alexandre
fe fervoicr pour porter fes ordres dans
toute I'étendue de fon arinée (a). Il
en fut de ces fortes d’inftrumens,
comme de toute autre invention 3
ils furent forc imparfaits dans leur
origine , ce né fur quen 1671 quele
Chevalier Morland les perfectionna
(5): plufieurs Sgavans travaillerent
enfuite 4 leur donner tous les degrés
de perfection dont ils éroient fufcep-
tibles. Caffegrain {(c) & Martin (d)
vouloient que la courbe que cer inf-
trument fait dans fa longueur fuc hy-
perbolique , & que fon axe fut confi-
déré comme lafflymptote d’une hy-
perbole ; mais le fucces ne répondic
point i leur attente.

La meilleure forme quon puifle

(@) Ars magna lucis & umbrz,lib.7, ¢. 7.
( &) Jour. des Scav. 1672,

( ¢) Jour. des S¢av. an. 1672.
(d) Phil, Britan. vol. 2, p. 11§
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leur donner, c’eft de les faire tres-longs
pour augmenter la mulziplicité des ré.
fletions des rayons fonores, fans néan.
moins que cette multiplicité de réflece
tions puiffe nuire 3 la diftin&ion du
fon.
La figure elliptique qu'on donne
d certaines voutes, raffemble aufli
les rayons fonores, & les porte d’une
des extrémités de la voute a l'aurre,
our en conduire la vibration jufqu’d
f’oreillc de quelqu’un qui feroit dans
I'un des angles du falon 3 de fagon
quil peut entendre tout ce quune
pchrfonne placé_e ;i l’ang}e oppofé du
méme falon diroit 4 voix baffe. Kir-
ker (a) nous apprend que fi on creafe
dans les deux mars oppofés dun fa-
lon, de facon que ces deux cavités
aient une figure parabolique, deux
petfonnes qui préteront Loreille dans
ces cavités s’entendront , lors méme
quelles parleront trés - bas, & qu'ou-
tre cela elles entendront tout ce qu'on
dira dans le falon. ‘
Yai vi de fimples canaux eylindris
ques placés fous le parquet d'un fa-
Jon, & qui montoient enfuite der-

(2) Mag. univerf, part, 2, p, 143, 145+
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riere le lambris de deux murs op-
pofés pour fe terminer d la hau-
teur de Poreille , par le moyen
defquels on pouvoit aifément fe faire
entendre d'une des extrémités du fa-
Ion 4 I'autre, en parlant trés-bas, mais
diftin&tement , & en faifant une 1é=
gere pofe entre chaque fyllabe. Cette
pofe eft indifpenfablement néceflaire
pour entendre diftintement articu-
lation ; fans cela une fyllabe en fui-
vroit une autre, tandis que les vibra-
tions excitées dans le canal par la fyl-
labe précédente fubfifteroient encore 3
ce qui produiroit une confufion qui
ne permettroit pas de diftinguer les
parollcs. c’lu’on prononceroit a l’au.rre
exteémité. On pourroit néanmoins
remédier i ce défzut » en revetiffane la
longueur de ce canal d’un corps mol
qui en émoufleroic les vibrations;
mais -le fon ne feroit pas fi forte-
ment augmenté. Ceft le moyen qu’on
met ordinairement en ufage pour
les cornets acouftiques , invention
uds - ingénieufe & trés-favorable ,
par laquelle on parvient i faire
entendre un fourd , fans etre obligé

de parler trop haut: il fuflic de pros
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noncer diftin&ement. La figure ellip-
tique quon donne 4 ces fortes de cor-
nets, raffemble affez bien les rayons
fonores, pour qu'un ton de voix ordi-
naire puifle fe faire entendre.
CCCIIlL, Les inftrumens dont nous
venonsde parler empéchent que le fon
ne fe répande également de tous co-
tés , comme il arrive en plein air:
car un corps fonore mis en vibra-
tions, non-feulement imprime les
mémes vibrations a la colonne dair
qui fe trouve devant lui, mais en-
core a toutes les colonnes dair qui
P'enveloppent de toutes parts; de forte
qu'on peut regarder ce corps comme
le centre d'activité d'une fphere dlair
fonore, dont les rayons s'étendent
de tous cdtés : mais avec quelle vieef-
fes ces rayons fonores fe propagent-
ils ? Les Phyficiens ne font pas exac-
tement d'accord fur la vitefle du fon.
Gaffendi qui paroit &tre le premier
qut ait examiné cette queftion, lui
fait parcourir 1473 pieds par fecon-
de. L’Académie de Florence réduit
cette vitefle 4 1185 pieds (a); elle
fit cette découverte a Paide d’un ca-

(2) Tentam, Florent, pag, 113,
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non placé 4 une diftance connue, &
en comptant le temps qui s’écouloit,
depuis le moment ot I'on voyoit la
flamme, jufqu’a celui ou on entendoit
Pexplofion. L’Académie des Sciences
de Daris ne fait parcourir au fon que
1172 pieds par feconde (a). Flamef-
ted & Halley prétendent qu'il ne par=
court que 1142 pieds == 1070 pieds
de Paris. Caffini n’en compta d’abord
que 1038 (4), mais il en trouva
To41 en répétant fes expériences.
M. de la Condamine répérant ces me-
mes expériences auprés de la Cayen-
ne, trouva que le fon parcouroit
1098 pieds: ce qui me porteroit fore
a croire que le fon ne fe meut pas
toujours avec la méme vitele. Blan-
econi eft fort de cet avis (¢), & il
prétend que la vitefle du fon eft plus
petite pendant hyver, que pendant
Iéé, & il affure que I'expérience
lui a appris_que certe différence al-
loit 4 quatrg fecondes pour pazcourir
13 milles d’Iralie. M. de Mairan pré-
tend que Jes fons qui font plus graves

( 2) Duhamel, Hift. Acad. Reg. lib. 2.
{ ) Hift. de I’Acad. des Scien. an. 1758,
{ ¢ ) Comment, Bonon, Ve 2, p. 369,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



166 De r’AcousTiqQuE.

les uns que les autres, ne fe propa-
gent point avec la meme vitefle (a):
cependant le célébre Derkam qui a
fait ces expériences -avec tout le foin
poflible en Angleterre , affure que la
vitefle da fon eft toujours la méme
dans toutes les faifons, quelque temps
quil faffe,, i onen excepte le temps
oli le vent feroir contraire 3 mais qu'il
peut arriver fouvent qu’il foit plus ou
moins diftin&. M. de Caffin: aflute
la méme chofe en France : il remar-
que feulement que le fon forr fe
tranfmet plus loin quun fon foible;
mais que l'un & Pautre fe meut avec
la m&¢me vitefle (2).

Les Académiciens de Florence fu-
rent les premiers qui sappercurent
que le fon continuoit toujours 3 fe
mouvoir avec la méme vitefle initiale,
& confequemment que les vibrations
de l'air font conftamment uniformes.
Derham confirma cette vérité par de
nouvelles expériences (). Caffini en
fic aufli, qui lui apprirent la méme
chofe, lorfque le fon fe propage ho-

() Hift. de I’Acad. des Scien. an. 1737:
(b) Hift. deI'Acad. des Scicn, an, 1738,
(<) Philof, Tranf, n, 313,
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sifontalement. (a) Derham crut s’ap-
percevoir que le fon fe porte plus vite
vers le haut d’une montagne qu’il
n’en defcend. Caffini nie ce fair, &
Iidée de ce dernier fe trouve con-
firmée par différentes obfervations. (5)

Il paroie par toutes ces obfervations,
qu'on ne peut pas juger exaCtement
de l2 viteffe du fon, dans un temps
donné , & qu'on ne peut point non
plus décider, fi cette vitefle fouffre
du plus ou du moins. En prenant né-
anmoins un rerme moyen , entre
Ceux qui font aflignés, par les diff¢rentes
obfervations que nous venons de rap-
porter , on peut dire que le fon
parcourt 170 toifes par fecondes.

CCCIV, Il nous refte encore 3
confidérer les obftacles qui s'op-
pofent i la propagation du fon &
les différents effets qu'ils produifent,
Il en eft du fon confidéré dans le
milies qui le tranfmet, comme de
tout corps ¢laftique en mouvement.
Si ce dernier rencontre fur fon paf=

( 2) Hift. de 'Acad, des Scien. an, 1738,

1739.
(&) Dom. Georg,Juan. obferv, aftron. 1y
4, C I, p. 119,
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fage, un obftacle invincible, il fe
réflechit : pareillement lorfqu’un rayon
fonore rencontre un obftacle qui s'op-
pofe & la continuité de fon mouve-
ment en ligne droite, il revient fur
fes pas, & il en réfulte alors ce que
nous appellons un écho. L'écho n'eft
donc autre chofe qu'un fon réfléchi
par un obftacle qui renvoie le fon
direct, quife porte contre lui; par con-
{équent tout ce qui fera propre a s’op-
pofer d la propagation du fon & d le
réfléchir , formera un écho. Ainfi une
tour, un édifice élevé, des montagnes,y
des forets, fouvent méme un nuage
¢pais & fort bas produifent cet effec:
maisil faut pour cela, que Robfervateur
foit placé a une certaine ‘diftance de
~ces obftacles, pour diftinguer com-
modément le fon qu’ils renvoient:
fans cela le fon dire& fe confondroit
avec le fon réfléchi , & P’écho ne
produiroit plus qu'une confufion de
fons,que’oreille ne pouroit diftinguer.
Su?pofons donc,par exemple, que ’ob-
fervateur érant 4 trés-peu de diftance
du corps fanote, foit éloigné de 535
pieds de Fobftacle : dans cette fup-
- pofition, I¢ fon direct aura 535 pieds
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& parcourir pour parvenir a 'obftacle,,
& 4 peu de chofe prés le méme che-
mirf pour revenir 4 loreille de P'ob-
fervateur. Or comme le fon employe
une feconde & parcourir un tel efpace,
(CcClr) le fon Y¢fléchi ou I'écho
ne fe fera entendre qu'aprés une
feconde , & I'obfervateur pourra dif=
tinguer aifément tous les fons que
produira le corps fonore , pendant
ce temps. Suppofons que le corps
fonore foit une perfonne qui parle :
I'obfervateur entendra donc denx fois
& diftin&tement les mémes paroles
qui auront été proférées pendant ce
temps. Si l'obftacle eft plus pres du
corps fonore, oude celui qui parle,
obfervateur ne pourra diftinguer que
la derniere fyllabe qui aura été profé-
rée , & on nomme cet écho monofylla-
be,onl'appelle polyfyilabe,lot{que I'ob.
fervateur peut entendre diftinctement
plufieurs fyllabes, & il en peut en-
tendre un nombre d’autant plus grand ,
que le fon réfléchi met plus de temps
a revenir a fon oreille,, ou ce qui eft
la méme chofe , que lobftacle eft
plus ¢loigné du corps fonore.
CCCV. Mais ne pourroit -on pas
Tome 11, H
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affigner des bornes 4 la diftance de
Pobftacle , pour que Iobfervateur
futr 3 portée de ditinguer deux” fois
la derniere fyllabe , ou pour produire
un écho monofyllabe ¢ plufieurs grands
hommes ont calctlé cette diftance, en
comparant 1'efpace que le fon par-
court en une feconde, & le nombre
de tons différens que oreille de 'hom.
me peat faifir dans le méme temps,
Muffenbrock (a) remarque qu’une oreil-
le accoutumée 3 entendre de la mu.
fique, diftingue 9 ou 10 tons diffé-
rens , quun Muficien peut faire en
une feconde fur un violon, en jouant
prefliffimo 5 d'ou il conclud que cette
méme oreille doit entendre un écho
monofyllabe , lorfque Pobftacle qui
le forme eft éloigné de §3 & pieds
du corps fonore. Il remarque trés-
judicieufement a cet égard , qu'il faut
un efpace un peu plus grand , pour
quelqu’un dont Poreille ne feroit poine
accontumée a faifir un fi grand nom-
bre de rons , dans 'efpace d’une fe-
conde. Le P, Merfenne veut que cette
diftance foit de 69 pieds: Morton en
exige 90, & conféquemment18o pour

(a) phyfo T, 2 §o 2250,
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un écho de deux fyllabes, 270 pour
un écho de trois fyllabes, &c.

On peut juger par-1d , 4 quelles dif-
tances ¢roient fitués les obftacles qui
produifoient ces échos fi célébres , qui
répéroient diftinGtement un fi grand
nombre de fyllabes. Tels furent Ié-
cho qui éeoit proche Ormeffon (a), qui
répéroit 14 fyllabes pendant le jour,
& 17 pendant la nuit : I’écho du
parc Wooftock en Angleterre, qui ré-
pétoit 17 fyllabes pendant le jour, &
20 pendant la nuit. (5) .

CCCVIL 1l fuit de ces obfervas
tions, que lorfque le fon rencontre un
obftacle qui soppofe 4 fa propagation
en ligne droite , il fe réfléchir, fi
Pobftacle lui réfifte & eft propre 4 lui
rendre , en fens contraire , le mouve-
ment dire&t qu’il lui fait perdre; &
quil fe déermit, fi Pobftacle qu’il ren=
contre eft mol, non élaftique & noh
propre  le reproduire. C'eft ce qu'on
obferve tous les jours, lorfqu’on chan-
te, ou quon joue de quelquw’inftru-
ment , dans une falle tapiflée , fur-
vout fi la rapifferie eft de laine & épaif-

(@) Metfenne, barm. univerf. 1. 3. Pr2T4e
() Jour. des S¢dv, Aotit 1677.
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172 De L’AcousTIQUE.
{e;la voix , ou le fon de Pinftrument
perd une partie d¢ fa force & de fon
intenfité. Auflieft-t-on dans l'habitu-
de de faire boifer les falles qu’on defti-
ne i faire des concerts. La voix d’un
orateur ne. sentend qu'avec peine,
dans un endroit ot le concours des
auditeurs eft trés.grand. Tout corps
mol, peu élaftique , raboteux , ne rend
donc ' quimparfaitement les rayons
fonores qui le frappent. On peut con-
firmer aifément la vérité de cette pro-
pofition par lexpérience.fuivante ,
rapportée pat le célebre Muffenbrock.
(a) Faites fonner un réveil en plein
air: le {on en fera prés-clair & urese
diftin&. Couvrez ce réveil avec un
petit récipient, le fon en fera fort
affoibliy parce que les parties du re-
cipient , n’étant pas parfaitement har«
moniques avet les molécules de lair ,
ne produiront point, par leurs vibra=
tions , des frémiffemens fiforts & fi
violents dans Pair extérieur ambiant.
Couyrez ce premier récipient d’un fe-
cond, le fon paroitra encore plus af-
foibli. Couvrez ge dernier d’un troi-
fiéme , 4 peine diftinguerez-vous le-

" (@I Phyfiq. Toza § 2255,
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fon du réveil. Recommencez la méme
expérience, en couvrant chaque réci-
pient , d’un morceau d’éroffe de laine
fort liche & un peu épais; lorfque les
trois récipiens feront placés les uns
fur les autres, pofez rout ’appareil fur
un couflin trés