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OBSERVATION PHOTOGRAPHIQUE 
DU 

PASSAGE DE VONUS S U R  LE SOLEIL 

OBTENTION DES EPREUVES. 

Les épreuves pliotograpliiques dont il est question dans la pré- 
sente publication ont été obtenues, aux stations de l'expédition 
française où le temps a permis l'observation du passage de Vénus, 
avec des appareil; et des procédés d'expérimentation aussi iden- 
tiques que possible : ce sont pour la plupart des épreuves daguer- 
riennes obtenues en inoins d'un dixième de seconde, à des époques 
parfaitement déterminées, et dont la liste est donnée plus loin 
pour chaque station. 

Des précautions minutieuses ont été prises pour obtenir la plus 
grande comparabilité possible entre les épreuves : à cet effet les 
appareils ont été construits exactement sur le même modèle, par 
le même fabricant, avec des verres provenant de la même fonte ; 
ils ont ensuite été expérimentés successivemerit dans lin petit obser- 
vatoire construit dans le jardin du Luxembourg, sous la direction 
de la Sous-Commission, composée de MM. Fizeau et Cornu et de 

A . [ .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



MM. les chefs de station. Les observateurs qui devaient effectuer 
les opérations sont venus successiven~ent prendre part à ces essais, 
y ont appris la manœuvre des appareils et se sont exercés pen- 
dant plusieurs semaines à obtenir des épreuves solaires suivant 
les prescriptions de la Commission. 

Au moment du départ des observateurs, il a été remis à chaque 
expédition le programme des opérations à effectuer suivant une 
marche uniforme et quelques notes pratiques destinées à faciliter 
les n~anipulations photographiques. Ces documents sont réunis 
dans le tome Fr du Recueil de Mémoires, Rapports et Docu- 
ments reZat$s ci l'observation du passage de Yénus sur le Soleil, 
du 8-9 décembre I 874,  II" Partie, p. I et suivantes. 

Appareil photographique. - Une description détaillée de 
l'appareil définitif a été donnée sous forme de Iégende expli- 
cative, accompagnant la Planche de la II" Partie du tome I"'; on 
peut donc se borner à rappeler le principe sur lequel il est 
fondé. 

C'est une lunette dont l'objectif, travaillé coinme les objectifs 
astronomiques, de manière à être achromatique pour les rayons 
visibles, a été rendu acl-iromatique pour les rayons chimiques par 
l'écartement des deux verres flint et crown qui le composent 
(voir t. I"', 1" Partie, p. 265, 303, 3 I 5, 443 et 44 7). L'objectif 
a I 35 millimètres ( 5  pouces) d'ouverture et 4 mètres de distance 
focale, lorsque les verres sont au contact; l'écartement des verres, 
qui est d'environ 45 millimètres, réduit cette distance à 3", 70. 

La lunette est disposée liorizontalernent et vise au centre d'un 
miroir plan, permettant de  réfléchir dans l'axe de la lunette la 
lumière del'astre à photographier. L'azi~niit dans lequel la lunette 
était dirigée a été d-ioisi dans chaque station, de faqon que l'angle 
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moyen de réflexion, pendant toute la durée d u  passage, fîit nini- 
mum (t. Pr, p. 440, et II? Partie, p. 94). 

Les images photographiques sont directes, c'est-à-dire obtenues 
directement au foyer de la lunette, sans amplification. 

Les objectifs destinés aux lunettes pliotographiques ont été 
Etudiés sur le ciel. A'cet effet, ils ont été successivement montés 
sur un corps de lunette dirigé vers le pôle, de fajon à viser l'étoile 
polaire ('). L'image de l'étoile, examinée avec un grossissement 
de I 50 fois environ, a présenté l'aspect d'un point très-brillant, 
entouré d'anneaux de diffraction bien réguliers : le compagnon 
de ge grandeur était parfaitement visible. 

Il est bon de rappeler, pour éviter des méprises, qu'il a été 
prévu dès le débiit (wo i r t .  Ier, ImPartie, p. 404) que les épreuves 
solaires obtenues avec un appareil non parallactique par le moyen 
de la chute d'un écran percé d'une fente, la durée de la chute étant 
appréciable (A à 217; de seconde), ne peuvent fournir directement 
des mesures précises que perpendiculairement àla direction du niou- 
vement de l'écran ; aussi a-t- on pris soin de faire varier la direction 
de ce mouvement pendant toute la durée de l'observntion photo- 
graphique du passage, de faqon à la maintenir toujoi~rs perpendicu- 
laire à la ligne des centres surl'épreuve (voir t. Ier, IrePartie, p. 404 ,  
et t. II, les tableaux calculés, p. 89, et la légende explicative). Avec 
cette précaution, on est assure que la position des bords des deux 
astres n'est pas altérée suivant la ligne de leur centre, quel que 
soit le rapport de la vitesse du mouvement diurne et du niouve- 
ment de l'écran. Cette propriété est due à ce que les images des 

( ' )  Cette opération a été exécutce 1 l'École des Mines, au laboratoire de Photogra- 
phie, que BI. Dnubrée, directeur de l'École dcs Mines, avait bien voiilu mettre 1 la 
disposition de la Som-Commission, pour l'instruction des observateiirs chargbs de In 
photographie. 
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quatre bords ont été iinpressionnées siiiiultanérnent : si le mouve- 
ment diurne a été appréciable pendant la durée de l'impression, 
il pourra quelquefois en résulter un petit d4faut de netteté, mais ce 
défaut, étant le même sur les quatre bords, ne produira aucune 
erreur systématique dans la position relative de ces quatre bords. 

Dans toute aulre direction, la position relative des points de 
l'image peut être altérée dans des proportions plus ou moins 
grandes, suivant la loi du mouvement pendant la chute de l'écran ; 
cette question sera du reste examinée plus loin, pour se rendre 
compte de l'influence de cette cause d'erreur sur certains réglages 
où l'on utilise des po&ms du disque solaire en dehors de la ligne 
des centres. 

Liste des épreuves phot0graphique.s. du SoZeiZ obtenues pendant 
le passage, du 8-9 dkcembre I 874. 

Diagramme figuratif. 

La PZ. I représente la répartition des épreuves solaires que 
l'état du ciel a permis d'obtenir aux différentes stations pendant 
le passage de Vénus, le 9- I O décembre I 874. 

Ce diagramme a été obtenu en tracant pour chaque station 
une graduation représentant l'heure moyenne du lieu à l'échelle 
de I millimètre pour une minute de temps moyen, et en portant 
une petite perpendiculaire au point qui définit l'heure à laquelle 
chaque épreuve a été obtenue ; on a réuni par une petite ligne 
transversale toutes les épreuves qui se trouvent sur la même 
plaque photographique : an-dessus de ce groupe est inscrit le 
numéro d'ordre gravé sur la plaque, conformément au programme 
de la Commission (voir t. Pr, IIe Partie, p. I 3). On apercoit ainsi 
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les deux sortes d'épreuves définies dans ce programme, à savoir 
les épreuves par zones, comprenant en général cinq épreuves du 
Soleil limitées à une bande parallèle à la ligne des centres des 
deux astres et les épreuves comprenant deux soleils entiers. 

La correspondance des heures des stations a été obtenue très- 
simplement par le choix de l'origine des graduations qui repré- 
sentent le temps moyen du lieu. A cet effet, on a d'abord tracé les 
lignes verticales ponctilées qui figurent le temps moyen de Paris ; 
en ajoutant au temps moyen de Paris la valeur de la. longitude 
orientale de la station, on a obtenu le temps moyen du lieu, 
compté à partir de l'origine convenable. Il résulte de cette dispo- 
sition que deux épreuves qui se trouvent figurées par des traits 
placés sur la même verticale ont étd obtenues aïs même instant 
physique, représenté en temps moyen de Paris par la graduation 
correspondante indiquée au .,. bas de la Planche. 

La correspondance des époques de ces épreuves avec le phé- 
nomène astronomique est indiquée sur chaque graduation par 
quatre points ( x )  figurant les heures des quatre contacts de la 
planète avec le disque solaire. Ces quatre points forment les limites 
des trois phases principales du phénoniène : ils permettent donc 
de distinguer immédiatement les épreuves sur lesquelles les disques 
des astres sont échancrés et celles où les astres sont séparés, dis- 
tinction importante ail point de vue du mode' de mesure et des 
éléments qu'on peut leur demander. 

Ce mode de représentation sufirait compléternent pour donner 
la répartition des épreuves et leur nature; mais, pour parler plus 
directement aux yeux, on a profité de ce que cette graduation 
peut représenter d'une manière approcliée la trajectoire appa- 
rente du centre de Vénus sur le disque solaire. Dans cette manière 
de voir, les quatre points ( x )  figurent la position du centre de 
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la planète aux époques des quatre contacts : on a donc tracé autour 
de ces quatre points pris comme centre, avec un rayon conve- 
nable, des circonférences représentant le disque de la planète, et 
l'on a mené à ces quatre circonférences une circonférence tau- 
gente qui représente le disque solaire. L'addition de ces circon- 
férences peint donc en quelque sorte aux yeuxles phases diverses 
du phénomène, et rend plus aisée l'interprétation du dia- 
gramme. 

La valeur graphique des rayons r R  de Vénus et du Soleil a été 
déduite des éléments astronomiques, par comparaison de leur 
valeur angulaire avec la valeur angulaire du moyen niouvement 
géocentrique, d'après les données suivantes, empruntées à la Con- 
naissance des Tempspour I 874,  p. 389 : 

.... Mouvement horaire en ascension droite de Vénus. 1.33;s O 

u Y du Soleil.. . . . .  2.44'7 E 
. . . . . . . .  P en dtclinaison de Vénus.. 47,7 B 
........ P B di1 Soleil.. 1498  A 

.................... Demi-diamètre vrai de Vénus..  32, O 

D do Soleil.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16. 1 5,7 

On en conclut que le niouvement horaire relatif du centre de 
Vénus sur le disque solaire est : 

En ascension droite.. ...... 1'33",8 + 2'44", 7 vers i'ouest = 4'1 8",5 = 258",5 
En déclinaison.. ......... 47'/,7+ 14",8 vers le nord=^' zV,5= 6zU,5 

Corriposant ces deux mouvements, on obtient le mouvement lio- 
raire relatif sur la corde décrite par le centre de la planète 

Le mouvement correspondant pendant une heure de temps 
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moyen (car le mouvement horaire est rapporté au temps sidéral) 
sera 

265", 95 x 1,00273 = 266", 68. 

Si donc on admet que les graduations horizontales représentent 
la corde décrite par le centre de la planBte, si l'on admet de plus, 
pour simplifier, que ce mouvement est unihrme, on aura entre 
les éléments de la figure la proportion suivante : 

C'est avec ces données qu'on a défini le rayon des circonfé- 
rences, qui représentent, à titre purement figuratif, le disque des 
deux astres. 

Les heures des épreuves obtenues à chaque station, dont la 
liste va suivre, ont été fournies par les observateurs chargés de 
l'observation photographique du passage, la longitude par les 
observateurs chargés de l'observation directe du phénomène. On 
trouvera dans le tome II de la présente publication les observa- 
tions originales qui ont permis de calculer ces heures, ainsi qiie 
tous les détails nécessaires à leur réduction. 
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LISTE DES OPREUVES PHOTOGRAPHIQUES OBTENUES AUX DIVERSES STATIONS 
AVEC LES HEURES CORRESPONDANTES. 

NumAros 
des 

placpes. 

4 

2 

3 

4 

fi 

Station de Nagasaki. 

Observateur, M. L. PICAHD. - Longitude adoptée = 8h 30"' 16~. 

T. M. du lieu. 

h m 8  
22.21.16,6 

26,4 
37 , 1 
46,1 
56,r 

22.22.17,1 
26, I 
36, I 
46,l 
56, I 

22.23.16,g 
26, I 
35,7 
4 6 , ~  
56, r 

22.24.16,1 
2713 
36, I 

4611 
56,1 

22.25.17,I 
26,1 
36, I 
45 J 7 
55,r 

T.M. de Paris. 

h m 8  
13.51. 0,6 

10,4 
21,I 

30,r 
4011 

13.52. 1,I 

I0,I 

20,I 
30, I 
401 1 

13.53. o,g 
I0,I 

1977 
3o,1 
40,1 

13.54. o,r 
i1,3 
ao, I 
30, I 

40,1 

13.55. 1,I 

I0,I 

20,I 

29,7 
39,t 

Numdros 
des 

plaques. 

6 

7 

8 

9 

4 O 

T. M. du lieu. 

h m 1  
2a.26.15,7 

26,1 
36, I 
46,1 
56, I 

2a.28 2,i 
10,I 

3 6 , ~  
29. 6,1 

36, I 

22.30. 7,1 
36,r 

31. 6,1 

37,6 
32. 6,5 

22.3a.38,o 
33. 7,o 

36,a 
34. 7,0 

36,0 

22.35. 7,5 
36,o 

36. 6,5 
36,0 

37. 6,o 

T. M. de Paris. 

h m s  
13.57.59~7 

10, 1 
20,1 

30, I 
40,1 

13.57.46,~ 
54,1 

58.20, I 
50, I 

5g.z0,1 

13.59.51,r 
14. o,ao,~ 

50,1 
1.21,6 
50,5 

1 4 .  2,22,0 
51 ,O 

3.20,a 
51 ,O 
20,0 

14. 4.51~5 
20,0 

50,5 
6.20,o 
50,o 
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Numéros 
des 

plaques. 

I I  

12 

13 

1 9 

20 

14 

4 5 

T. M. du lien. 

h m s 
22.37.37,0 

38. 6,o 

3730 
39. 6,5 

3770 

za.40.44,5 
41. 6,o 
42. 710 

36,0 
43. 6,o 

22.43.36,o 
44. 310 

36,0 
45. 6,o 

36,0 

az.46.1a,o 
37 ,O 

47. 6,o 
36,o 

48. 6,o 

22.49. 7,o 
17,5 
26,5 
36,0 
46,o 

22.50. 7,o 
16,o 
26,o 
36,0 
46,o 

22.51. 6,5 
16,o 
26,o 
36,o 
46,o 

T. M. de Paris. 

h s 
14. 7.21,o 

50,o 
8.21 ,O 
50,5 

9.21~0 

14.1o.a8,5 
50,o 

11.51,0 
I2.20,O 

50,o 

14.13.20,O 

47," 
14.20,O 

50 ,O 
15.20,0 

14.15.56,o 
16.21 ,O 

50,o 
i7.20,o 

50,o 

14.18.51,o 
ig. 1,5 

io,5 
20,o 
30,o 

14.19.51,0 
20. 0,o 

I0,O 

ao,o 
30,o 

14.20.50,5 
21. 0,o 

IO ,O 
20,o 
30,o 

Numeros 
des 

plaques. 

16 

17 

18 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

T. M. da lien. 

h m s 
22.52. 6,o 

16,5 

27 ,O 
36 ,O 
4'3 ,O 

22.53. g,o 
19," 
36,6 
46,5 
56 ,O 

az.54.17,o 
26,7 
36,0 
4610 
57,o 

22.56. 5,g 
36,g 

57. 5,9 
3519 

58. 5,g 

22.59. 8,g 
23. o. 5,g 

23. 1. 5,g 
2-  419 

23. 3. 4,g 
4- 5,9 

23. 5. 6,4 
6. 3,9 

23. 7. 5,g 
8- 3,9 

23. 9. 4,9 
IO. 5,4 

23.11. 9,4 
12. 3,g 

T. M. de Paris. 

h m 8  
14.21.50,o 

22. 0,5 
I I  ,O 

20,o 
30,o 

rd.za.53,o 
23. 3,o 

20,6 
30,5 
40,o 

14.a4. I,O 

10,7 
20,o 
30,o 
41 ,O 

14.25.49,g 
26.20,g 

49,9 
27.1919 

49,9 

14.28.52~9 

49,9 

14.30.49,9 
31.4879 

14.32.48,g 
33.49,9 

i4.34.50,4 
35.47,9 

14.36.48,g 
37.4939 

14.38.48,g 
39.4914 

ii.40.53,j 
- 41.47,9 

A . % .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Numeros 
des 

plaques. 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

T. M. du lieu. 

h m s  
23.13. 4,g 

14. 3,9 

23.15. 4,9 
16.27,4 

23.18. 4,g 
20. 3,9 

23.21. 5,s 
22. 5,s 

23.23. 6,3 
24. 3,8 

23.25. 4,8 
26. 4,s 

23.27. 5,3 
28. 7,8 

23.29. 4,o 
30. 4,o 

23.31.12~8 
32. 4,3 

23.33. 5,8 
34- 428 

23.35. 5,8 
36. 4,8 

23.37. 7,3 
38. 4,4 

23.39. 5,8 
41. 6,s 

23.42. 4,s 
43. 414 

23.44. 478 
45. 493 

23.46. 8,3 
47. 3,8 

Numeros 
des 

plaques. 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

82 

53 

Y4 

55 

56 

57 

58 

89 

60 

T. M. du lien. 

h m s  
23.48. 6,4 

49. 5,8 

23.51. 5,7 
53. 4,a 

23.55. 4,7 
57. 4,a 

23.59. 5,2 
o. 1. 477 

o. 3. 5,7 
5. 5,7 

0. 7. 427 
9. 5,7 

0.11. 5,7 
13. 4>9 

0.16. 5,5 
18. 5,5 

0.20. 5,5 
22. 5,9 

0.24. Q,I 

26. 5,1 

0.28. 7,6 
30. 4,6 

0.32. 5,0 
34. 4,6 

0.36. 6,r 
0.38. 5,6 

0.40. 3,6 
1.17. 5,a 

1.18. 6,o 
19. 5,o 

1.20. 5,4 
21. 5,4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Numtros 
des 

plaques. 

61 

62 

63 

T. M. do lieu. 

h m s  
1.24.15,6 
25.45,6 

2.16.38,4 
1:- 2,4 

2.18.38,4 
19. 479 

T. M. de Paris. 

h m s 

16.52.59,6 
54-29 16 

17.46.22,4 
46,4 

17.47.22,4 
48,9 

Nomeros 
des 

plaques. 

64 

1 O3 

T.M. +lieu. 

h m s  
2.20.16,g 

33,4 

a.42.30,r 
43.24,3 

3579 
46,9 

44.23,3 

T. M. de Paris. 

h m s  
17.50.  o,g 

17,,4 

18.12.14,r 
13. 8,3 

'9 r9 
30,9 

14. 8,3 

11 est nécessaire de remarquer que dans cette station on était en plein hiver : le soleil, très-bas 
sur l'horizon, a été presque constamment brumeux ou couvert de nuages; il en résulte que le  
nombre d'épreuves faiblement impressionnées ou incomplètes, par suite de la présence de nuages 
sur le  soleil, est notable, ce qui diminue d'autant le nombre des épreuves susceptibles d e  fournir 
des mesures précises. 

Hauteur barométrique moyenne pendant l'observation.. . . . 760- (? ) 
Température extérieure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I ~ O , O  

Station de Pékin. 

Observateurs, MM. BLAREZ e t  .LPIED. - Longitude adoptée = 7h36m3~s. 

Nnmdros 1 
des 

plaques. T. M. du lieu. T. M. de Paris. 

h m s  h m s  
9 21.44.18,3 14. 7.483 

27 ,O 57,o 
36,8 8.06,8 
45,6 15,6 
54,s 24,s 

Numbros 
des 

plaques. T. M. du lieu. T.M. de Paris. 

b m s  h m 8  
13 a~ .54.06,9 14.17.36,g 

16,r 46,i 
23,4 53,4 
30,9 18. o,g 
38, I 08, r 
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Numeros 
des 

plaques. T. M. du lieu. T. M. de Paris. 

h m s h m s 
16 a1.59.5q,6 14.23.26,6 

22. o. 6,g 36,9 
'6,9 46,9 
2791 57,' 
36, 1 6,1 

Probablement le deuxibme contact. 

Nom6ros 
des 

plaques. 

38 

36 

4 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

T.M. du lieu. 

h m s  
1.36. 16,o 

30,s 

1.37.5g,o 
38. 917 

1.41. 8,6 
21,6 

I .4a.51 ,O 
43. 4.5 

1.44.14,G 
36,6 

1.46. 8,4 
18,o 
28,G 
39,6 
51,7 

1.48. 5,3 
i3,6 
21,5 
29,4 
3711 

1.50. 4,6 
16,s 
25,7 
3514 
42,s 

T. M. de Paris. 

h m s  
17.59.46,o 
18. o. 0,s 

18.01.29,o 
3977 

4.38,6 
51,6 

18. 6.21~0 
34,5 

1s. 7.4496 
8.06,6 

18. g.38,4 
48,o 
58 ,O 

IO. g,6 
2I,7 

18.11.35,3 
43,6 
51,5 
5974 

12. 7,I 

18.13.34,6 
46,s 
55,7 

14. 4,4 
12,s 

Probablement le troisibme contact. 
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Numéros 
des 

plaques. 

46 

47 

48 

49 

50 

M 

T. M. dulieu. 

h m 8  
#.56.20,6 

27i6 
35, I 
43,3 
51,5 

1.57.43,5 
52,s 

58. 0,7 
8,8 
i6,3 

1.58.54~1 
59. 3,0 

I I  ,O 
18,5 
28 ,O 

2. 0.53~2 
1. 4,0 
1a,2 
20,4 

28,o 

a. 2. g,o 
15,8 
aa,5 
28,3 
35,o 

a, 3.43,7 
50~5 
5795 

4. 5,5 
1227 

Comme dans la station précédente, on était alors en plein hiver; le soleil, très-onduleux, était 
trb-bas sur l'horizon et l'atmosphère &tait brumeuse; aussi les épreuves sont-elles en général 
un peu faibles, malgré la compensation obtenue par une exposition prolongée aux Vapeurs 
de mercure. Ces circonstances réduisent notablement le nombre des épreuves susceptibles de 
donner de bonnes mesures. 

Hauteur barométrique moyenne pendant l'observation. . . ,. 763*, 0 

Température moyenne extérieure ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4",8 

N u m h s  
des 

plaques 

Y2 

fi3 

a4 

55 

56 

T. M. de Paris. 

h m s 
18.28.35,5 

42,3 
52,3 

59 ,8 
29- 9,3 

18.30. 7 , 3  
18,o 
a8,2 
37,3 
45 ,O 

18,32.40,0 
52,7 

33. 2,3 
10 27 
20 ,O 

18.35.58,o 
36. 8,g 

17,6 
25,6 
33,3 

18.37.28,g 
38,9 
47r9 
56,5 

38. 3,7 
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Station de Saint-Paul. 

Observateur, M. Cnzra. - Longitude adoptée = 5h0m 449. 

Remargue. - Les épreuves marquées d'un * ont été obtenues sur  collodion sec albuminé, pour les distinguer 
des épreuves sur plaqué d'argent. 

Les chiffres romains ont été employés pour désigner les plaques rendues planes par un estampage spécial exécuté 
à la presse hydraulique. 

Nnméros T. M. do lien d'aprés 
des A - 

plaques. le chronographe. 

h m n 
1 18.59.38,6 

47 r9 
60. o,o 

19. 0.13,2 
25 79 

II 19. 0.56,4 
1.06,2 
I9,O 
3r,1 
55,5 

III 19. a.30,o 
3.10,g 
21,3 
30,3 
38,3 

IV 19. 4. 1,g 
5.44,s 
6.12,1 
33,5 
41 ,a 

V 19. 8. 9,4 
34,4 

T.M.deParis. 

h m s  
13.58.54,6 

59.03,9 
1617 
29,2 
41,9 

14. 0.12~4 
22,2 
35 ,O 
47,' 

1.11,5 

14. 1.46~0 
2.26, g 
37,3 
46,3 
54,3 

14. 3.17,g 
5. 0,6 
28,1 
49,5 
57,2 

14. 7.2594 
50,4 

II  .SI ,6 
12. I,O 

8,9 
14.12.38,8 

49,7 

Numt?ros T. M. du lieu d'aprba 
des . .  - 

plaques. le chronographe. 

h m s  
VI1 19.18.12~0 

21,5 
31,7 
40,s 
48,9 

1* rg.ao.oo,5 
21.00,6 

10,6 
'9,3 

22.04,7 

VIL1 19.22.37,s 
4721 
56,2 

23. 4,o 
15,5 

Ix 19.23,42,0 
52,9 

24. 539 
15,a 
23,s 

X 19.24.46,9 
55,9 

XI 19.26.14,1 
24 ,O 

34,3 
43,o 
5019 
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Numeros T. M. du lien d'aprés 
des -A- 

plaques. le chronographe. 

h m s 
XII 19.27.14~0 

2219 
31,9 
40,4 
49,s 

XIV 19.30.43,5 

XIII ig.31.38,7 
48,8 

xv 19.32.18,l 
31,6 

40,9 
5014 
58,a 

XVIII rg.33.23,8 
3a,3 
40,2 
48,3 
57,5 

3* 1g.35.19,7 
30,6 

XVI 1g.37.00,1 
1o,6 
ier contact interne. 

XIX 19.39.17,4 
26,4 
35,5 
43,8 
51 ,  i 

41.18,5 
26,o 
32,8 

III. 

NumBros. 
des T. M. du lieu d'aprhs 

h \ 

Plaques- le chronographe. le ehronom&ke. T. M. de Paris. 
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h'umtros T .  M .  du lieu d'après 
des A - 

plaques. 

XL 

XLI 

XLlI 

XLIII 

XLIV 

1 O* 

I I *  

4 2* 

13* 

x LV 

le chronographe. le chronomèlre. 

Numeros T. M. du lieu d'aprbs 
des - -  

plaques. le chronographe. le chMnorn8lre. 

h m #  
XLVII ao.30.57~6 

31. 7,5 
'7 15 
2 9 ~ 2  
39,9 

IiLViII 20.32.17~3 
28 ,a 

44* - 20.34.36,s 
46,6 

15* 20.35.23,q 
31 29 
40,8 
50 ,O 
58,1 

XLIX 20.36.43 ,g 

T. M. de Paris. 

h m s  
15.30.13,6 

23,s 
33,5 
45,2 
55,9 

15.31.33~3 

44,s 

15.33.52,5 
34. a,6 

15.34.39~4 
47 29 
56,8 

35. 6,o 
14 y 1 

r5.35.59,9 
36. ro,g 

15.36.53~0 

37. ,292 

15.46.26,i 
36,7 
50,a 

47. 034 
I0,I 

15.49.27,9 
38,7 
57,5 

50. 8,5 

1725 

15.51 .1o,8 
21 ,O 

15.54.58,1 
55. 8,s 

22,3 
32,7 
42,1 

15.56.47~2 
56,2 
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Numdros 
des 

plaques. 

3 

5 

6 

18* 

19* 

7 

8 

io 

11 

12 

13 

T. M. do lieu d'après 
- - 
le chronographe. le chronombtre. 

b m s  
20.58.41,g 

52,1 

21. 3.52,7 
4.10,6 

21. 5. g,o 
17 15 

21. 8. 3,g 
31 ,O 

21. 9.39,I 
4719 

21.14.31,1 
15. o,g 

41.1 
49,3 

16.10,o 

21.17.10~4 
25 ,O 

21.21. s,6 
27i9 
36 19 
49,4 

~2.34~6 

21.23. 0,g 
24-21 ,a 

3794 
25.44,9 
26.38,~ 

21.a7. 0,7 
I0,7 
2024 

30,a 
5G,2 

21.35.59,8 
34.52,5 
35. 1,o 

io,8 
'6,9 

T. M. de Paris. 

h m s  
15.57.57,g 
58. 8,2 

16. 3. 8,7 
26,6 

16. 4.25,o 
33,5 

'6. 7-19,9 
47 ,O 

16. 8,55,1 
9- 329 

16.13.47,' 
14.16~9 

577' 
15. 5,3 

26,o 

16.16.26~4 
41 ,O 

16.20.18,6 
43 29 
5229 

21. 5,4 
50,6 

16.22.16,g 
23.37,2 

53,4 
25. o,g 

54,2 

16.26.16~7 
2677 
36,4 
46,~ 

27.12,2 

16.33.15~8 
34. 8,5 

'7 7 0  

26,8 
34 99 

Vumeros 
des - T. Ai. du lien d'après 

A 

plaques. 

13 

14 

16 

18 

ei 

23' 

26* 

27* 

28* 

23 

22 

27 

le chronographe. le chronométre. 

b m s  
21.35.43,o 

5r,8 
36.25,5 

36,2 
49>7 

21.37.25,4 
38,a 

21.37.59,g 
38. g,o 

21.56.11,6 
23,2 
3197 
39,8 
47>9 

21.57.24,o 
33, I 

22. 0.21,I 
29,6 
3979 
48,9 
5639 

2%. 1.42,% 
51,4 

22. 3.23,~ 

2%. 3.56,a 
4. 4,3 

22. 4.46,o 
55,6 

22.11.39,8 
50,4 

a2.13.36~0 
53,6 

14. 6,6 
1524 
25,6 

T. M. de Paris. 

b m s  
16.34.59,o 

35. 7,s 
4[,5 
52,2 

36. 5,7 

16.36.41,4 
54 ,a 

16.37.15,g 
25,0 

16.55.27,6 
39 ,a 
47>7 
55,8 

56. 3,g 

16.56.40,o 
51,l 

16.59.37~1 
4576 
55,9 

17. o. 4,9 
'2>9 

17. o.58,a 
1 -  7,4 

39Y2 

17. 3.12,2 
20,3 

17. 4. 2,o 
11,6 

17.10.55~8 
II. 6,4 

17.12.52,o 
13. g,6 

22,6 
31 14 
418 
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Numdros 
des 

plaques. 

30 

31 

29* 

30* 

31* 

32 

33 

34 

38 

39 

40 

T. P. du lieu d'aprés - - -  
le chronographe. 

h m s  
22.14.59,s 

15.11,l 

22.15.40,5 
52,4 

22.16.35,1 
43,l 

22.17.27,I 
35, r 
4477 
52,4 
59,9 

22.18.32,g 
42 ,O 

22.19.17,5 
a5,5 

22.19.52,o 
20. 1,0 

22.20.34,g 
4299 
5414 

21. 3,6 
11,6 

22.25.13~7 

47,6 

22.29.27,1 

37,9 
4726 
57,o 

30. 7,5 

2a.31.26,7 
35,6 
44,5 
55,s 

32. 4,7 

Num6ros 
des 

plaques. 

41 

32* 

33* 

34' 

42 

43 

44 

35 

36 

40 

46 . 

47 

T. M. du lieu d'après 
A - 

l e  chronographe. 

h m s  
22.32.37,8 

5798 

22.33.5g15 
34. 8,2 

17,3 
2771 
34,5 

~ 2 . 3 5 . 2 5 ~ 3  
3317 

22.36. 9,7 
15,s 

22.37.27,I 
36,3 
44,s 
52,5 

38. r,o 

22 .38 .3~~2  
40,2 

22.39.18,2 
26,3 

22.40.12,8 
25,6 

22.41, 0,7 
9r7 

23,6 
32,7 
41,3 

22.43.18,5 
41 12 

44.12~5 
21 79 
3016 

22.45.14,a 
23,8 

22.45.54,1 
46. 3,3 

le chronométre. 

3;,6 
57,7 

59,3 
779 

16,9 
26,7 
34,2 

2479 
33,9 

916 
15,4 

2617 
36,1 
4417 
52,5 

0,9 

31 19 
39,9 

'7 >9  
25 19 

12,6 
25,1 

015 
9,6 

23,1 
3a15 
41,3 

17,9 
40,9 
12,5 
21,5 
30,4 

13,9 
23,4 

5411 
3 , s  
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Nomdms 
des 

plaques. 

35* 

36" 

37L 

37 

49 

38* 

39* 

48 

52 

40* 

41* 

T. M. du lieu d'aprbs 
- - 
le chronographe. le chronomhlre. T. M. de Paris. 

h m s  
17.46.14,5 

24,4 
34,4 
43,s 
51,6 

16.47.28,1 
35,9 

17.48.10,i 
18,5 

17.48.53,g 
49. 2,7 

17.49.3915 
47>1 
5 5 9  

50. 2,5 
9 79 

i7.52.54,5 
53. 4,4 

17.53.56,g 
54. 6 , s  

17.56.54,g 
57.46,6 
58. i , g  

1327 
22 , I  

17.58.52,7 
59. 6,7 

16, I 

24,6 
33,2 . . . . 

Deuxiéme contact interne. 

23. 2.47,6 47,3 18. a. 3,6 
55,5 55,5 I I  ,5 

3. 3,4 3,3 19,4 
11,7 I I , ~  a?>; 
18,5 ~ 8 , 3  34,5 

23. 3.50,2 49,g 18. 3. 6,2 
58,l 57r9 1 4 2 1  

iumeros 
des 

plaques. 

50 

51 

42* 

43* 

44* 

45' 

57 

' 88 

69 

T. M. du lieu d'aprés 

le chronographe. le chronomhlre. T. M. de Paris. 

h m s 
18. 3 .51~4  

59 3 8  

4. 728 
'727 
2 5 , ~  

18. 4.53,2 
5. o Y 6  

8 , 3  
16,o 
23,1 

18. 8 . 5 6 , ~  
9- 5Y3 

1781 
3730 
45 ,s  

18.10.17~1 
25,1 

18.16.19~5 
2788 
35,5 

17. 2,s 
9Y7 

18.18. 6 , 5  
7 7 0  

18.21.36, I 
56,6 

22. 5 , g  
14 > O  

==Y9 
18.22.51,3 

23. 0 , o  
8 ,a 

15,s  
22 ,7 

18.26.19, I 

27 Y 9  
36,5 
44 ,a 
51 , G  
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Numeros 
de8 

plaques. 

70 

7.1 

72 

73 

T. M. du lien d'aprks - 
le chronographe. le chronom8tre. 

h m 8  s 
23.29.31,4 31 ,z 

40,4 40,4 
4879 48,7 
57,4 5723 

30.49,4 4911 

23.31.31,3 ~ I , I  

56,0 55,g 
3a.10,g  IO,^ 

5 8 , ~  58,3 
33.15,o 14,7 

Sortie. 

23.34.32,3 31,g 
45,o 44,9 
54,o 53,7 

35. 3,4 313 
10,s ro,~ 

a3.35.37,5 37,5 
5712 56,9 

36. 6,o 5,9 
14,s 13,9 
ar ,O zo,7 

T. M. de Paris. 

h o i s  
18.28.47,4 

56,4 
29- 4>9 

13,4 
30. 5,4 

18.30.47,3 
31.12,0 

26,9 
32.14,7 

31,0 

18.33.48,3 
34. 1,o 

10,o 
19,4 
26,3 

18.34.53,5 
35.13~2 

22 ,O 

30,2 
37 10 

Yumeros 
des 

plaques. 

74 

75 

76 

77 

T. M. de Paris d'aprks 
A 

le chronographe. le chronomèlre. T. M. de Paris. 

h m s  
23.36.41,1 

49 ,O 
57,5 

37. 514 
13,r 

23.37.34,g 
42 ,O 
49,s 
57.2 

38. 4,8 

23.38.27,s 
36,a 
43 9 
51,3 
5910 

23.39.20,g 
2819 
37,6 
44,4 
53,6 

Les conditions de bauteur du soleil et de transparence atmosphérique ont  été particulièrement favorables dans 
cette station : aussi le nombre d'bpreuves pouvant fournir de bonnes mesures est-il considérable. 

............... Hauteur barométrique moyenne pendant l'obaervation.. 750mm 
Température extérieure .......................................... ih0,5 

Station de NoumBa. 

Observateur, M. ANCOT. -'Longitude adoptée = rob 56m a7.. 

Numeros 
des 

plaqos. T. M. da lien. T.M. de Paris. 

h m s  h m s  
101 1. I .  2,82 14. 4.35,s 

36,73 5. 977 
54,65 2717 

2.13,63 46,s 

Numbros 
des 

plaques. T. M. du lien. T. M. de Paris. 

h m a  h m s 
102 1. 3. 0,50 14. 6.33,5 

20145 53,5 
35,40 7. 8,4 
50,20 a3 ,l 
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Num6roa 
des 

plaques. 

1 O3 

1 O4 

JO5 

J O6 

1 O7 

1 O8 

J O9 

Numeros 
des 

plaques. 

110 

111 

112 

11 3 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

1 20 

121 

122 

1 23 

124 

T. M. du lieu. 

h m s 
1.20.18,66 

39 760 
49,57 
59,54 

21.11,51 

1.25.17,84 
51,75 

I.27.10153 
29,48 

1.28. 4,38 

43 227 

1.ag.z3,17 
43,11 

1.30.1g101 
50191 

r.34.14,37 
35. 1,24 

22,18 
52, IO 

1.37. 2,g1 
38. 2,74 

1.39. z,58 
40. 2142 

r 41. %,a5 
42. 3,08 

1.48.36,or 
50.10,75 

I .51.40,50 
53. 0.29 

r .57.31,54 

1.5g.4r11g 
2. 1. 9,95 

2. 3.39,54 
5.13,28 

T. M. de Paris. 

b m s  
14.23.51~7 

24.12,6 
22,6 
32,5 
44,5 

14.28.50,8 
29.24,8 

14.30.43,5 
31. z15 

14.31.37~4 
3a.16,3 

14.32.56,a 
33.16,1 

14.33.52,o 
34.23,g 

14.37.4714 
38.34,2 

55,2 
3g.a5,1 

14.40.35,g 
41.35,7 

14.42.35~6 
43.35,4 

14.44.35,3 
45.36,~ 

14.52. g,o 
53.43,8 

14.55.13~5 
56.33,3 

15. r. 4,s 

15. 3.14,~ 
4.43,o 

15. 7.1a,5 
8.46,3 
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Numeros 
des 

plaques. 

120 

426 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

234 

135 

6 

7 

8 

9 

136 

137 

T. M. de Paris. 

h m 6  
15.10.31,0 

II .30,8 

15.13. 0,6 
14. 2,4 

15.15.30,2 
16.30,o 

15.18. 9,7 
19. 976 

15.ao. g,4 
21. g,3 

15.22.29,0 
23.28,g 

15.24.28,7 
25. 8,6 

15.31.37,6 
32.17~4 

15.33.52,2 
34.52,o 

15.36.16,s 
37.31,6 

15.43.45,5 

15.45.15,3 
46.44,8 

15.48. 9,8 
49.54,5 

15.51.24,3 
52.54,o 

15,54.23,8 
55.53,5 

16. 0.22,s 
55,7 

16. 1.28,6 
32,6 

Numeros 
des 

plaques. 

138 

139 

140 

141 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

T. M. du lieu. 

II m s 
2.59.29,36 
59.59,28 

3. 0.33,1g 
1. 4,10 

3. 2.48,82 
3.23,72 

3. 4. 3,61 
4.33,53 

3. 5.18,41 
48,33 

3. 6.48,16 
7.48,oo 

3.10. 2,88 
11.32,38 

3.14. 6,96 
15.37,71 

3.17.19,43 
18.46~20 

3.20.15,95 

3.22.18,62 
24.10,31 

3.26.i4,97 
27.45,72 

3.29.14,23 

3.36.18,32 
40.42,59 

3.55 $5 ,og 
57 .24,85 

3.59.41,47 
4. 0.39~32 

4. 2. 9,07 
54,95 

T. M .  de Paris. 

h m 8  
16. 3. a14 

5a,3 

16. 4. 6,2 
3711 

16. 6.21,8 

56,7 

16. 7.36,6 
8. 6,5 

16. 8.51,4 
9.21,3 

16.10.21,~ 
11.21,o 

16.13.35,g 
15. 5,4 

16.17.40~0 
'9.1017 

16.20.52~4 
22.19,~ 

16.23.49,o 

16.25.51,6 
27.43,3 

16.29,48,0 
31.18,7 

34.1722 

16.39.51,3 
44.15,s 

16.59.28~1 
'7. 0.57,9 

17. 3.14,5 
4.12,3 

17. 5&,1 
6.28,o 
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Numdros 
des 

plaques. 

23 

24 

25 

26 

27 

2% 

29 

30 

31 

32 

33 

35 

35 

36 

T. N. de Paris. 

b m s  
17. 7.21,8 

8.11,17 

17. 9.11~5 
10.11,3 

17.11.11,2 
12.11,o 

17.13.10,8 
14.10,2 

17.15.25,5 
16. to16 

17.17.20,4 
18.r0,o 

17.1~.13~9 
20.11~7 

i7.19.13,5 
22. g,1 

17.25. 8,9 
26. 8,7 

17.27.13~5 
28. 8,4 

17.29. S12 
30. 8,r 

17.31. 8,g 
32. 717 

17.33. ï16 
34- 714 

17.35. 7>2 
36. 7,' 

NnmEros 
des 

plaques. 

37 

38 

39 

40 

14% 

143 

144 

143" 

146 

T. M. du lieu. 

h m s  
4.33.33,91 
34.35,oo 

4.35.33,58 
36.38,40 

4.37.33,~s 
38.33,og 

4.3g.36,17 

5.1$.5a,x3 
15.12,07 

30,oa 
46,97 

16. 5,92 

5.16.32~85 
51,80 

17. 8,75 
22~71 
34,68 

5.18. 6,59 
17256 
28,53 
39350 
39195 

5.22.33,86 
57779 

23. 8,76 
18174 
2717' 

5.23.54,64 
24. 8,60 

22 56 
37,53 

T. M. de Paris. 

h m s  

17.37. 619 
38. 8,o 

17.39. 6,6 
40.11,4 

17.41. 6,3 
42. 6,1 

17.43. 972 

18.18.25,1 
45,l 

19. 3,o 
20,o 
38,9 

Le nombre d'épreuves susceptibles de fournir de bonnes mesures est absez limité à cause de la 
faiblesse des images : l e  ciel était brumeux, et d'autre part la durée d'exposition des épreuves aux 
vapcurs de mercure a été un peu lrop courte. 

Pression barométrique moyenno pendant I'observation. . 758mmla 
Température extérieure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2S0,5 

A.4 
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MESURE DES ÉPREUVES 
OBTENUES 

P E N D A N T  LE PASSAGE DE VÉNUS SUR LE SOLEIL.  

Pour se rendre un compte exact de la difficulté du problème à 
résoudre, il est nécessaire de se reporter d'abord au mode d'obten- 
tion des épreuves (p. A.3) et de se rappeler que les images ont 
été obtenues sans mouvement parallactique pendant une durée 
qui  n'est pas négligeable à l'aide d'un dispositif décrit d'une ma- 
nière complète t. 1, II" Partie, p. I 09. 

Ces images ne présentent aucun repère poiivant donner l'angle 
de position : les dispositifs proposés à l'effet de fournir ces repères 
ont été discutés longuement au sein de la Commission et ont fina- 
lement été rejetés coiiitne ne donnant pas la précision requise. Les 
épreuves ne fournissent donc que les disques superposés des deux 
astres, ou plutôt l'impression de leur position moyenne produite 
pendant la durée de la chute de l'écran : telles sont les images 
dont il s'agit de tirer le plus possible d'éléments précis de mesure. 

Il a déjà été remarqué plusieurs fois (t . 1, p. 404, t. III, p. A. 5) 
que, d'après ce mode d'obtention des épreuves à l'aide de la chute 
d'un écran percé d'une fente au foyer d'une lunette fixe, il n'existe 
qu'une direction suivant laquelle les positions relatives des diffé- 
rents points de l'image sont à l'abri de toute correction : c'est la 
direction perpendiculaire au déplacement de l'écran ou parallèle à 
la direction ,de la fente (voir t. Ier, PPart ie ,  p. 404). Aussi a-t-il 
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été décidé que la direction du mouvement de l'écran niobile serait 
fréquemment réglée pendant toute la durée de l'observation du 
passage, de manière à être perpendiculaire à la ligne des centres 
des deux astres sur l'image photographique. A cet effet, un dispo- 
sitif spécial a été exécuté (voir la légende explicative de la Planche 
représentant l'appareil photographique, t. I", II" Partie, p. I I O ) ,  

pour ohtenir ce réglage, et des Tables ont été calculées pour 
toutes les stations, permettant aux observateiirs d'orienter le porte- 
plaque suivant cette condition. 

Les épreuves ont été obtenues sans difficultés et à la seule in- 
spection de chacune d'elles on vérifie que la condition imposée a 
été parfaitement remplie, car la ligne des centres des deux astres 
est toujours perpendiculaire au grand côté de l'épreuve, lequel 
est parallèle à la glissière de l'écran mobile (.voir la Planche ci- 
dessus désignée, t. P, IITartie) . 

On a donc pris comme point de départ, dans la recherche d'une 
méthode de mesure, la condition de n'employer que les éléments 
de l'image voisins de la ligne des centres : en conséquence, on il 

recl-ierclié les élémentsles plus précis qu'on a pu tirer des épreuves 
parallèlement à cette direction. 

Éléments à mesurer. 

011 est donc ainsi ramené à la mesure des distances mutuelles 
des bords des,deux astres suivant la ligne de leurs centres, dis- 
tances qui définissent trois éléments géométriques absolus, les 
diamètres des deux disques et la distance de leurs centres : il est 
évident qu'elles ne peuvent pas donner davantage. Par coiitre, les 
imperfections inévitables des images réduisent à deux le nombre 
des éléments qu'on peut tirer de ces mesures en; effet, les mesures 

A.4 .  
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sont entachées de l'incertitude des contours, elles ne peuvent 
donc pas donner les diamètres absolus des deux disques. Heureu- 
sement, comme on va le voir, la somme de ces diamètres est affran- 
chie de la plus grande partie de cette erreur; la distance des centres 
est plus indépendante encore de ce genre d'incertitude. 11 en ré- 
sulte que les éléments A déduire de la mesure des quatre bords se 
réduisent à deux : 

I O  La distance. des centres des deux astres ; 
2" La somme de leurs rayons, 
Il est facile de voir, ainsi que M. Fizeau l'a indiqué bien des 

fois dans la Commission, que ces deux éléments sont sensible- 
ment affranchis des erreurs constantes que peut occasionner le 
défaut de netteté des bords, toujours à redouter dans les épreuves 
photographiques; mais il est nécessaire d'analyser de plus prèsl'in- 
fluence des erreurs à craindre. Le résultat de cette analyse peut 
se résumer sous forme de deux théorèmes, que nous énoncerons 
ainsi : 

I O La distance des centres des deux astres, déduite de mesures 
effectuées dans le ~voisina,ge de la direction de la ligne des centres, 
est indépendante de I'errezrr commise par l'observateur dans I'ap- 
préciation de Zn limite des contours, tant au point de wue de la 
dégradation de l'intensité des bords de L'image qu'au point de 
vue de la forme de ces contours. 
2" La somme des rayons des dczlx astres est cJffranchie de 

L'erreur d'appréciation d'intensité, mais ?{est pas compléternent 
indépendante de l'erreur de pointé dépendant de /a forme ou cour- 
bure de ces contours. 

Pour dimontrer ces deux propositions, il suffit d'exprimer 
l'erreur qu'on commet dans le pointé de chaque bord; on sim- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



plifiera beaucoup les notations en représentant la mesiire &le 
exacte ou coordonnée du bord à relever relativement a une ori- 
gine fixe arbitraire, par les lettres 

SI pour le premier bord du Soleil ( le  plus voisin de la planète), 
VI II de Vénus, siiivant la ligne 
V, pour le second bord de Vénus, 

U i des centres, 
SS du Soleil, 

et les valeurs des erreurs sur chaque bord par des lettres ana- 
logues. 

La mesure réelle se composera donc de la mesure idéale aug- 
mentée des divers genres d'erreurs que l'obser~ateur peut com- 
mett,re; ces genres d'erreurs peuvent se ramener à deux types : 

1" L'erreur d'appréciation de la limite du contour indécis du 
bord à relever : chaque observateur aura sa manière d'apprécier, 
ce qui constitue pour lui le bord moyen; on désignera par s, , o, , 
O, ,  S, les erreurs provenant de ce chef commises respectivement 
sur les bords S,, V, , V,, S, ; elles dépendent non-seulement de 
l'observateur, mais aussi de l'épreuve qui peut être plus ou moins 
wigoureuse, pl us ou moinsfiappée, mercurée, etc. 

2" L'erreur de pointé tangentiel du fil du niicromètre sur le 
bord à relever : cette erreur est d'une nature toute différente de 
la précédente, elle est toute géométrique ; elle existerait, mais à 
un moindre degré, si le bord, au lieu d'être indécis, était parfaite- 
ment net : elle dépend de la nianière dont l'observateur apprécie, 
aux environs du point de contact, la courbure du  contour auquel 
il mène une tangente par l'approche du fil micrométrique : elle 
est toute personnelle à l'observateur, quoique aggravée par l'in- 
décision des contours de l'épreuve. 

On désignera par a , ,  v ,  , v , ,  G, ces erreursou plus généralement la 
somme des erreursde ce genre commisessur IesbordsS, ,V,  , V,, S,. 
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On aura donc, polir l'évaluation de la positioil de chacun 
des quatre bords, l'expression 

Comme on exécute la même mesure en retournant de I 80 degrds, 
il suffira d'accentuer toutes les lettres pour représenter cette 
nouvelle évaluation de la position des quatre bords, 

Si l'observateur est assez exercé pour qu'on puisse supposer 
que, dans les mêmes circonstances, il commet toujours les mêmes 
erreurs, il existe nécessairement des relations entre ces seize 
expressions d'erreurs. 

En effet, considérons d'abord les erreurs relatives à l'apprécia- 
tion de la limite d'intensité supposée complétement indépendante 
de la forme ou courbure du bord; on doit admettre que toutes 
les fois que la dégradation d'intensité aura lieu dans le même 
sens, l'erreur commise sera la mê~ne; il en résulte que les erreurs 
s, et o, sont égales à o, et s,, de même 4 et J,, ainsi que ( et 4. 

Dans le retournement, le sens des mesures est inverse, on doit 
aussi supposer que s ,  = 4, v ,  = <, s, - 4, v, = v', : d'oùl'on 
conclut (' ) 

( 4 )  On pourrait objecter que les quatre relations s, = v,, v ,  = s,, s ' , ~  I< ,  il= s: 

supposent une identité coniplhte dans la loi de dégradation (le l'intensité des quatre 
bords, identité qui n'est pas absolue siir toutes les épreuves : il est vrai, en effet, que 
sur  Ics épreuves très-faibles on aperp i t ,  indépendaniment du  défaut de  netteté pho- 
tographique, la diminution progressive de l'intensité de l 'écla~ solaire du centre à la 
circonférence; il est donc vraiseinblable de supposer que cette variation doit, sur les 
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L'appréciation des courbures pour le pointé tangentiel aux 
contours indécis des astres doit également produire des erreurs 
égales dans les mêmes circonstasices ; mais ici la simplification des 
expressions est moindre que dans le cas précédent, parce que 
les quatre bords diffèrent ou par la courbure des disques ou par 
le sens de leur convexitk ; on ne peut donc établir npriori aucune 
relation entre a,, v , ,  v ,  et a,; il ne reste donc que l'égalité des 
erreurs correspondant aux bords de même nom, à savoir : 

Pour démontrer les propositions énoncées ci-dessus, il silffit 
d'exprimer la distance des centres et la somme des rayons à l'aide 
des coordonnées des quatre bords et en effectuant les réductioiis 
indiquées. 

1" Distance des centres. 

Elle s'obtient évidemment en retranchas~t la demi-somme des 
coordonnées des bords du Soleil de la demi-somme des coordon- 
nées des bords ;le la planète : 

qu'on peut écrire 

@ 1 y [(Y, + V*) - (SI -k SI)] + f (VI - S I )  4- ( v z  - S I )  -L ; (ut - CS,) -!- : ( ~ 1  - ~ 2 ) .  

Lords d u  Soleil, modifier la loi cle dégradaiion qui se présente sur  les bords de  Ici 
planète, laquelle forme ccran sur  un champ lumineux. BJais les kpreuves qui présen- 
tent un effet de  ce genre sont trop faibles pour se prèter aux mesures : les épreuves 
vigoureuses, les seules utilisables, présenlent, en fait, iine identité romplèie d'aspect 
ciux quatre bords, de sorle que I'objeciion est sans valeur. En tout cas, si ce genre 
d'erreur existait, l'analyse prkcédente serait inutile, car  les crrcurs se rldiiiraient à un  
type unique, à celui qiii est h d i é  en scrond lieu. 
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La première parenthèse exprime la distance des centres affran- 
chie des deus sortes d'erreurs ; nous l'appellerons A.  Les deux 
premières demi-sommes + ( v ,  - s,) et ( v ,  - s, ) sont nulles, en 
vertu des équations de co~idition (1) ; les deux antres ne sont pas 
nulles, mais, si l'on combine cette mesure avec la mesure corres- 
pondante effectuée après retournement de I 80 degrés, on peut 
éliminer ces termes. En effet, la distance des centres s'obtiendra 
cette fois en retranchant la demi-somme des coordoiinées du bord 
de la planète de la demi-somme des coordonnées des bords di1 
Soleil, puisque la situation respective des centres est inverse : dès 
lors on aura l'expression 

q u i  se déduit de la première en accentuant les lettres, permutant 
les indices et en cllangeant les S, s, cr en V, u ,  v ,  et inversement. 

La première parenthèse représente encore Ici valeur exacte A ,  
et les deux suivantes sont égaleme~lt nulles; les deux dernières 
ne le sont pas. Mais, si l'on prend la moyenne de CD et d, il 
viendra 

qu'on peut écrire 

et où les quatre différences sont nulles séparémei~t, en vertii des 
équations ( a )  ; donc il reste 

ce qui dCmontre la première proposition. 
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On remarquera que cette déinonstration est plus générale que 
l'énoncé à laquelle elle répond; un grand nombre d'erreurs, fonc- 
tions de la loi de dégradation de la lumière ou de la courbure des 
bords, teIIes que celles qni peuvent être produites par certaines 
aberrations optiques des appareils employés, par , Z'irradiatiot~ 
photogrophique (dilatation des images dans les épreuves vigou- 
reuses), par des dissymétries dans l'éclairage des épreuves, dans 
Ic mode' de pointé, dans la disposition du fil microm&trique, etc., 
rentrent dans l'une ou l'autre des deux catégories d'erreurs et 
s'éliininent par la série des opérations indiquées. 

2 O  Somme des rayons. 

011 l'obtient en ajoutant la demi-différence des coordonnées 
des deux bords 

qu'on peut écrire 

La première parenthèse représente la somme des rayons affran- 
chie des erreurs considérées : on la désignera par L; les deux demi- 
sommes suivantes sont nulles, en vertu des équations (1 )  ; les deux 
dernières ne le sont pas. La combii-iaison de cette mesure avec la 
mesure exécutée en retournant l'épreuve de I 80 degrés n'élimine 
pas complétement l'influence des a et u, ainsi qu'on va le voir, 
En effet, l'expression correspondante s'obtiendra en accentuant 
toutes les lettres et en permutant les indices I et a : 

9' = 4 [(S', .- S i )  i- (V', - V'J] + +(srI - v'2) 4- :; (VI, - 6 )  + +(cri - 0:) -+ f (url - u'J ; 

la première parenthèse représente 2 ; les deux demi-soinines 
suivantes sont nulles, comme plus haut. Si l'on prend la moyenne 

III. A .5 
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- A.34  - 

de s et s r ,  il vient 

; ( ~ + 8 ' ) = ~ + f ( a , - a , ) + f ( v , - u , ) + f ( < - a : ) + + ( u : - v r 2 ) .  

Si, à l'aide des équations decondition (2) , onélimine r', , i2, o', , v, , 
on trouve que les deux dernières parenthèses deviennent égales 
aux deux précédentes et de même signe. Il n'y a donc pas élimi- 
nation des erreurs 5, v ,  et il vient en définitive 

: ( S i -  s') = + (a2- a, t u ,  - u,), 

ce qui démontre la seconde proposition. 
On voit que l'expression de la mesure de la somme des rayons 

n'est pas indépendante des erreurs relatives à l'erreur d'apprécia- 
tion du pointé tangentiel. 

Il est naturel de se demander si l'alternance des signes que 
présentent ces erreurs n'amène pas de chances notables de com- 
pensation : malheureusement il n'en est rien. En effet, les erreurs 
commises sur les bords de même nom et d'indice différent sont 
de signe inverse et elles sont de même signe sur les bords de 
nom différent et de inême indice. 

La première condition est défavorable, car les bords de inême 
no111 ayant des courbures de sens inverse, les erreurs commises 
ont grande chance d'être de signes contraires, ce qui arrivera, par 
exemple, dans le cas où l'observateur aurait une tendance à faire 
mordre le fil di1 réticule sur le contour circulaire ou inversement, 
quel que soit le sens de la concavité. 

La seconde condition n'est pas nioins défavorable, car elle 
montre que si l'observateur commet des erreurs de même genre 
dans la manière dont il apprécie la condition de tangence du réti- 
cule sur les bords des deux astres, comme les deux circonférences 
à apprécier sont intérieures, les quatre erreurs s'ajouteront en 
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valeur absolue, malgré l'apparence des deux signes contraires qui 
tendraient à faire croire à une sorte de compensation. 

Remarque sur la nature des erreurs considérées. 

Il est nécessaire de faire remarquer que ces deux causes d'erreurs, 
à savoir l'estompement du bord et l'appréciation de la forme du 
disque, ne sont pas spéciales à la mesure des épreuves photographi- 
ques ; elles se présentent dans toutes les observations astronomi- 
ques directes et les divergences signalées si souvent par les astro- 
nomes dans les mesures des diamètres angulaires des astres et 
spécialement du Soleil en sont la preuve. 

En particulier, dans l'observation actuelle du passage de 
Vénus, les observateurs qui avec l'héliomètre ou le micromètre à 
fils ont effectué les mêmes observations devront compter avec ces 
erreurs personnelles et en trouver la trace dans les divergences 
que présenteront les mesures des diverses stations. 

On pourrait néanmoins penser que l'épreuve daguerrienne, qiii 
est nécessairement imparfaite au point de vue de l'éclat et de la net- 
teté des contours, est bien inférieure à l'image directe des astres ob- 
servés à l'oculaire des lunettes ; mais on se convaincra aisément que 
l'infériorité des épreuves est beaucoup moindre qu'elle ne le pa- 
raît au premier abord, surtout pour l'observation du  Soleil, car 
daris l'observation directe il existe une cause d'erreur qui intro- 
duit une perturbation autrement grave dans les mesures : c'est 
la mobilité continuelle des images et la variabilité de leur netteté 
causée par la réfraction irrégulière de l'atmosphère. L'observa- 
teur prend, il est vrai, une sorte de moyenne entre toutesles posi- 
tions qu'il observe, niais c'est là précisément que se produisent 
des erreurs personnelles d ' m e  nature toute spéciale, sans compter 

A . 5 .  
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les erreurs qu'introduit le inicromètre dont lesdiversesparties sont 
inégalement échauffées. 

L'image photographique, au contraire, est fixe : l'observateur 
effectue ses pointés à loisir, sans être dérouté par les ondulations 
continuelles des bords. Ces ondulations, il est vrai, sont repro- 
duites sur l'image solaire, et l'observatenr mesure un disque d4- 
formé ; inais la multiplicité des mesiires de ce disque dans des 
azimuts différents permet d'atténuer l'effet de la déformation et 
d'obtenir le disque moyen; dans tous les cas, l'erreur qui subsiste 
est, comme la perturbation atmospliériqiie qui en est la cause, 
fortuite, par conséquent susceptible d'être éliminée par la combi- 
naison d'un noinbre suffisant d'épreuves faites dans les mêmes 
conditions et mesurées par un même observateur. 

Dans l'observation directe au foyer des lunettes astronoiniques, 
la niohilité de l'image introdui~ une erreiir variable avec l'obser- 
vateur et le climat de la station, c'est-à-dire une véritable erreur 
systématique, non susceptible d'élimination par la combinaison 
des diverses mesures. 

Ainsi donc, même avec leurs imperfections inévitables, les 
épreuves photographiques ont en elles-mênies une valeur très- 
comparable à celle des images observées directement ; prises eii 

grand nombre, elles doivent niême préseriter une supériorité 
notable, à cause des chances de conipensation d'erreurs que com- 
porte lelm ensemble et de Ici possibilité de les faire mesurer toutes 
par le même observateur. 

$lim~~ntion d u s  complète dc l'équation personnelle. 

Si l'on n'a pas cherchk à dissiniiller les causes d'erreurs pour 
ainsi dire personnelles à l'observateur, il est liécessaire d'indiquer 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



- A.37 - 
maintenant coniment on peut attknuer leur influence d'une ma- 
nière notable. 

Il faut se reporter à 13 condition qui domine toutes les mesures 
faites en vue d'obtenir la parallaxe du 'Soleil par le passage de 
Vénus : ce sont des rneszrrcs d~fé~~cntielles; de quelque manière 
qu'on les exécute, soit par l'observation directe, soit par l'obser- 
vation photographique, le résultat clierclié dépend de la différence 
de deux mesures obtenues en des lieux ou en des temps différents : 
ainsi c'est la différence de position du disque de la planète sur 
le disque solaire qui est l'élément de mesure pour deux obser- 
vateurs placés à des points différents du globe. 

Comme dans toutes les mesures différentielles, la précisioiî du 
résultat final ne dépend pas tant de la perfection absolue de chaque 
mesure que de la complète élimination des erreurs qui se rencon- 
trent dans la combinaison des deux mesures. 

Le procédé d'observation pourrait introduire une erreur d'un 
ordre inacceptable au point de vue absolu ; si cette erreur est sensi- 
blement la même et de même signe dans les deux mesures, son 
influence sera nulle ou négligeable. 

Dans le cas présent, les mêmes principes s'appliquent : il eu 
résulteqne, pour obtenirla plus grande précision possible, il faudra 
cornbiner entre elles les mesures effectuées par le mênie observa- 
teur sur les épreuves des différentes stations : de cette manière, 
l'erseur personnelle sera toujours sensiblement la même ; elle 
n'aura qu'une influence négligeable ou tout au moins n'entraî- 
nera qu'une correction facile à calculer d'après une évaluation 
approximative de l'erreur constante. 

En résumé, les deux éléments qu'on peut, par des niesures 
1 

précises, relever sur les épreuves pliotogrnphiques ont un carac- 
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tère de précision très-remarquable : l'un, la distance des cen- 
tres, paraît affranchi de la totalité des erreurs systématiques; 
l'autre, la somme des rayons, est, il est vrai, entaché d'une erreur 
personnelle , mais cette erreur est sensiblement coristante dans 
les conditions normales d'observation. Cette circonstance permet 
donc d'espérer des compensations très-satisfaisantes, lorsqu'on 
comparera entre elles les mesures faites par un même observateur 
sur les épreuves obtenues aux différentes stations. 

Tels sont les résultats qu'on déduit des deux propositions 
énoncées plus haut, résultats q u i  constituent le fondement de la 
méthode de mesure des épreuves : il n'est pas besoin d'insister 
sur leur importance théorique; mais il est utile d'ajouter, dès à 
présent, quelques mots pour faire ressortir leur valeur pratique, 
car la méthode définitive est en usage courant depuis près de 
deux ans. 

L'expérience a vérifié l'exactitude de.s deux propositions : toutes 
les épreuves, mesurées coniplétenient par deux observateu.rs diffé- 
rents, présentent des résultats généralement concordants à quelques 
millièmes de millimètre. Les différences sont presque toujours de 
même signe pour les deux mêmes observateurs, et c'est sur la 
somme des rayons que porte surtout la petite influence systéma- 
tique, véritable éqz~ation personnelb, dont l'analyse précédente 
a signalé l'origine. 

Nous aurons plus loin occasion de revenir sur ce point très- 
important. 

A. C. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



11. - DESCRIPTION SUCCINCTE DES MACHINES MICROMÉTRIQUES 

EMPLOYÉES AUX MESURES. 

Le principe de ces macliines et le plan général de leur disposi- 
tion ont été établis, sur la demande de M. Dumas, Président de la 
Commission, en novembre I 8 74, par une sous-Commissioi~ forniée 
de MM. Fizeau et Cornu ; la coiistruction en a été confiée à 
MM. Brünner frères, qui les ont exécutées avec leur habileté et 
leur précision habituelles. 

Ces machines sont au nombre de quatre, désignées par un nu- 
méro d'ordre (no l ,  no 2, no 3 et no 4) d'après l'époque de leur 
installation. 

La machine no 1 a été construite la première et a servi à elfec- 
tuer les premiers essais de mesure ; les trois autres ont é t é  con- 
struites simultanément lorsque le bon fonctionnement d e  la pre- 
mière a été suffisaniment éprouvé ; elles sont semblables entre 
elles et lie diffèrent de la première que par la longueur de la 
course du chariot, qui a été portée de 8 à I 3 centimètres, et par 
des détails insignifiants de construction ; elles sont destinées à 
mesurer des épreuves daguerriennes, qui sont opaques ; la ma- 
chine n" 4 porte toutefois une disposition additionnelle pour la 
mesure des épreuves transparentes. 

La description suivante et les $g. I et 2 de la PL. II se 
rapportent donc à l'une ou l'autre de ces machines, sauf les 
réserves qui seront faites ultérieurement. Il est bon cependant 
d'ajouter que ces figures ont été faites d'après uii dessin levé sur 
la machine d 9 ,  et qu'elles représentent l'appareil réduit à f de 
sa grandeur naturelle. 
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Chacune de ces niacliiiies se compose essentieliement (&. I 

ct 2 : les mêmes lettres correspondent a u x  rnéhaes organes dans 
les deux$gures) : 

I O  D'un microscope vertical MM à long foyer, inuni (l'un micro- 
mètre à fil mobile ; 

2" D'un chariot CC glissant sur des rails Iiorizontaux RR. Ce 
chariot porte un plateau circulaire divisé P, mobile autour d'un 
axe vertical, destiné à supporter et à centrer l'épreuve ; il est 
entraîné par une vis micrométrique parallèle aux rails RR dans 
le prolongement de l'axe du tambour K ; 

3" D'un moteur électrique E, destiné à donner au chariot un 
mouvement périodique et régulier. 

Le fonctionnement de cette inacliine est très-simple : l'épreuve 
à niesuïer est fixée sur le plateau P nornialement à l'axe optique 
du microscope, de facon que le centre de l'image de l'un des 
deux astres soit sur le prolongement de l'axe du plateau qui la 
supporte. Sous l'influence di1 moteur électrique et d'un enclique- 
tage convenable, le plateau s'avance périodiquement de longueurs 
égales correspondant à des tours entiers de la vis du chariot; on 
arrête le mouvement à la fin de l'une de ces périodes, lorsque le 
bord de l'astre à mesurer est dans le milieu du champ du micro- 
scope ; on lit alors sur l'éclielle C, portée par le chariot, le noinbre 
de tours de vis, et l'on évalue la fraction ou appoint avec le mi- 
cromètre du microscope. 

Le sens des lectures positives sur l'échelle et sur le tam- 
bour du microscope a été choisi de telle sorte qu'en ajou- 
tant les deux lectures, multipliées l'une ou l'autre par un 
facteur convenable, on définit par le même nombre la position 
du point à niesurer, quelle que soit sa position dans le champ dii 

microscope. 
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lo Microscope. 

Le  microscope se compose d'un objectif achromatique simple 
de 70 millimètres de distance focale principale; il est monté sur 
un tuhe cylindrique de 250 millimètres de longueur, sur lequel 
est f;xé le micromètre à fil; avec cette dimension du tube, l'am- 
plification des images par l'objectif est de 2 fois + et le plan focal 
du microscope est à I O O  millimètres de la surface inférieure de 
l'objectif. 

Le micromètre ne diffère en rien des micromètres utilisés dans 
les instruments d'Astronomie et de Géodésie : le fil mobile est con- 
duit par une vis micrométrique de : millimètre de pas, dont l'écrou 
est mimi d'un tambour divisé en I oo parties : il en résulte qu'une 
division du tambour correspond à de millimètre environ sur 
les épreuves placées au foyer. 

Un jeu d'oculaires positifs permet d'obtenir des grossisse- 
ments variables entre 5 et 25  fois ; le grossissement à employer 
dépend de la perfection de l'épreuve à mesurer : on n'a pas inté- 
rêt, en général, à dépasser I 5 fois; avec ce grossissement, on 
effectue, sur des traits bien définis, des pointés dont l'écart 
moyenne dépasse pas$ division du taniboiir, soit& demillimètre. 

La pièce qui porte l'oculaire est mobile; à l'aide d'un bouton 
à vis m,  on peut toiijoinrs amener l'image à mesurer au milieu di1 

chanip de l'oculaire et éviter les effets de parallaxe, qui se pro- 
duiraient si le plan de l'image ne coïncidait pas exactement avec 
le plan du réticule. 

Éclairage d e  l'épreuve. - L'éclairage de l'épreuve daguer- 
rienne se Gi i t  par réflexion normale à l'aide d'un petit miroir 
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concave, en argent, q u i  couvre la moitié de l'objectif du niicro- 
scope. Ce miroir reçoit un faisceaii de luniière provenant d'une 
lampe à huile ou  à gaz placée à I", 50 en avant de l'appareil, 
par l'intermédiaire d'une lentille B dfig. z seulement). 

L'image dagiierrienne apparaît ainsi comme un cliché nkgatg 
les blancs étant noirs par transparence et les parties non impres- 
sionnées étant claires. 

Cemiroir projette l'image de la flamme sur la surface à éclairer; 
les rayons sont réfléchis par la surface argentée de l'épreuve da- 
guerrienne et pénètrent symétriquement par la moitié libre de 
l'objectif. 

Un jeu de verres de couleurs se place devant la lentille B;  la 
couleur de ces verres est choisie de façon à éviter toute fatigue à 
l'oeil de l'observateur et aussi à rendre plus marqués les contours 
des images. La couche impressionnée de l'épreuve présentant sous 
cet éclairage une teinte brune plus ou moins violacée, on a en 
général avantage à employer une lumière verte complémentaire 
qui assombrit dans une proportion notable les noirs de l'épreuve, 
relativement aux parties claires ou non impressionnées. Cette 
teinte est en même temps trks-douce pour la vue de l'obserra- 
teixr; la couleur jaune rougeâtre de la lumière de la lampe, ré- 
fléchie sur l'épreuve, est au contraire assez fatigante. 

Réglage. - Les imperfections de l'éclairage de l'épreuve 
conduiraient à des erreurs très-graves dans les mesures, car les 
images paraissent se déplacer lorsyu'on introduit quelque dissy- 
métrie dans les faisceaux éclairés. On parvient à obtenir un réglage 
parfaitement symétrique en se guidant à la fois sur l'aspect du 
champ et sur l'aspect de l'anneau oculaire clil niicroscope : toils 
deux doivent être uniformément éclairés. 
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Dans cet appareil, l'anneau oculaire se réduit à un demi-cercle, 
par suite de la présence du miroir éclaireur; on l'observe sans 
difficulté avec une loupe auxiliaire. 

On parvient aisément à remplir ces deux conditions en réglant : 
I O  la largeur de la source de lumière; 2" la position du miroir 
éclaireur qui peut prendre toutes les inclinaisons possibles dans 
tous les azimuts (il est mobile autour d'un axe horizontal et autour 
d'un collier de serrage sur le tube du microscope) ; 3" enfin l'in- 
clinaison de l'épreuve sur le plateau, ainsi qu'on le - verra plus 
loin. 

Supports et accessoires. - Le corps du microscope glisse à 
frottement doux dans un coulant et peut être fixé dans une posi- 
tion déterminée par deux vis de serrage SS; il devient alors 
compléternent solidaire avec un support très-massif en fonte, bou- 
lonné sur la masse de l'appareil : ce support, bien visible siw la 
j g .  2, est enveloppé d'un feutre épais pour éviter ou tout au 
nioins atténuer l'échauffement que la présence de l'observateur 
placé en arrière pourrait occasionner. 

Sur ce pied est fixée une petite lunette additionnelle L, destinée 
à viser, par réflexion sur un miroir auxiliaire x, l'index 1 de 
l'échelle du chariot. 

2" Chariot e t  plateau. 

Le chariot est une plaque de fonte niunie de quatre patins glis- 
sant sur deux rails horizontaux RR;  l'un de ces rails est plat, 
l'autre présente une section triangulaire. Le réglage rectiligne 
est parfaitement établi par la longueur du chariot et la distance 
des patins. 

Les rails font corps avec le socle de l'appareil, lequel est 
A . 6 .  
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très-massif, pour posséder une rigidité et une stabiliti com- 
plètes. 

Le çl-iariot porte une &lielle divisée en demi-milliniètres, qui 
mesure son déplacenient en passant devant un index fixe 1, que 
l'observateur apercoit trls-aisément par riflexion sur le miroir x, 
à l'aide de la petite lunette L, placée près du micromètre à fil. 

Pla.teau. - 1,e chariot porte un plateau divisé mobile autour 
d'un axe semblable A ceux des instruments de Géodésie ; clans une 
position particulière du  chariot, la direction de l'axe du plateau 
gst en coïncidence avec l'axe optique du microscope. 

Le pourtour du plateau est divisé en 360 degrés dans le sens 
des aiguilles d'uiie montre. Un vernier fixe, donnant directement 
le de degré et le à l'estime, permet de mesurer les angles 
dont tourne le plateau ; une pince p,  munie d'une vis de rappel, 
sert à fixer le plateau et à lui imprimer les inouveinents très-lents 
de rotation. 

Le plateau de la niachine il" 4 ,  adapté plus spécialement à.cer- 
taines rilesures dont il sera parlé ultérieuremeiit, porte une dispo- 
sition particulière : son pourtour présente des rainures dans les- 
quelles s'engage une vis saris fin ou vis tangente, qu'on peut 
embrayer ou débrayer à volonté. Chaque tour de vis fait tourner 
le plateau de degré ; le tambour divisé, dont est inunie la tête de 
la vis, donne directement le &-, de degré et permet d'apprécier 

i 
je Tüüi. 

Réglage de la position de L'épreuve. - Sur ce plateau est dis- 
posée une plaque circulaire sur laquelle sont fixées les épreuves, 
et qui sert à achever le réglage de leur position. A cet effet, cette 
plaque est mobile parl'actioii de trois vis buttantes v,  v, v, qui équi- 
librent l'action d'un ressort caché dans l'épaisseur des pièces : en 
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manœuvraiit ces trois vis, on fait varier l'inclinaison de cette 
plaque, et par suite de l'épreuve qu'elle supporte. 

Le centrage convenable de l'épreuve s'obtient par la manœuvre 
de trois vis horizontales u, u,  u, qui buttent sur trois arrêts fixés 
au plateau. 

On commence par fixer l'épreuve sur cette plaque circulaire 
avec un peu de cire inolle, q u i  permet les déplacements suffisants 
pour un réglage approximatif; quand ce premier réglage est 
effectué, on fixe solidement l'épreuve, en hisant couler sur les 
quatre angles quelques gouttes d'arcanson fondu (mélange en 
parties égales de cire jaune et de colophane) ; on termine alors 
l'opération par la manœuvre des six vis v et 2 1 .  

Mouvement dis cluwiot. - Le chariot glisse à frottement doux 
sur deux rails RE, grâce à l'action du contre-poids W, qui tend à 
l'entraîner dans le sens convenable. Ce sens est celui du niouve- 
ment que doit lui imprinier la vis horizontale, à laquelle il est relié 
par l'intermédiaire d'un écrou. La vis est fixée au socle de l'ap- 
pareil ; elle tourne entre deux collets. L'écrou est fixé au chariot, 
niais il est composé de deux parties séparées qui viennent embras- 
ser la vis lorsque le levier d'embrayage Q est conveilableinent 
tourné ( j g .  I seulement). La vis exécute un tour complet à la 
fois; il en résulte que le chariot avance successivei~ient de Ion- 
gueurs égales entre elIes et kgales à un pas entier de la vis ou à 

milliiilètre. 
2 

Pour obtenir la plus grande uniformité possible dans le fonc- 
tionneiiient de la vis, cette rotation périodique s'effectue autonia- 
tiquement par la chute d'un poids H, porté par une petite corde 
à boyau, qui s'enroule sur le tambour K .  Ce tambour tourne 
autour d'un axe sur lequel est aussi fixé un plateau IL', qui porte 
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le cliquet destiné à entraîner la roue à rochets qui forme la tête de 
la vis horizontale du chariot. 

Lorsque le poids H descend, le tambour K tourne en entraînant 
cette vis par l'intermédiaire du cliquet ; cette chute est d'ailleurs 
très-lente, car le poids est soutenu par une pièce mise en mouve- 
ment par le moteur ; lorsque ce poids est soulevé, un contre-poids h ,  
porté aussi par une corde enroulée en sens inverse sur le tam- 
bour K,  produit la rotation inverse : le cliquet glisse alors sans 
entraîner la tête de la vis. 

Le mouvement rectiligne alternatif du poids H se transforme 
ainsi en un mouven~ent périodique de rotation de la vis toujours 
claris le même sens et finalement à un mouvement périodique rec- 
tiligne du chariot, également toujours dans le même sens. 

Compteur. - Pour limiter la rotation de la vis à un tour entier, 
la transmission du mouvement est limitée par un  dispositif qu'on 
nomme souvent compteru- dans les machines à diviser; il est 
entièrement dU à MM. Brünner. Le tambour K' porte un buttoir 
qui vient d'un côté butter sur une pièce fixe, de l'autre sur une 
pièce mobile portée par uri écrou entraîné par l'axe fileté du tam- 
bour KK'. 

Le jeu du cliquet dans les dents de l'encliqiietage (au nombre 
de 250 dans la machine no 1 et de r oo seulement dans les autres) 
assure le fonctionnement régulier et facile du compteur. Par pré- 
caution, l'observateur a soin à chaque mesure de vérifier la posi- 
tion du aliquet sur les dents de l'encliquetage, qui sont numé- 
rotées. Si, par suite d'un accident quelconque, le cliquet avait 
Iàissé passer une dent, on n'aurait pas besoin de recommencer 
l'opération : il suffirait d'ajouter au mouvement du chariot la frac- 
tion de pas correspondant à la dent échappde. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3" Moteur électrique. 

Le déplacement alternatif du poids H s'obtient à l'aide d'un 
petit moteur électrique E, construit sur le modèle de celui ima- 
giné par Froment, en vue d'obtenir un mouvement de rotation 
uniforme. On en trouve la description complète dans la plupart 
des Traités de Physique. Une série de roues d'engrenages trans- 
forment le mouvement de rotation continu imprimé à l'axe du 
moteur en un mouvement alternatif, par l'intermédiaire d'une 
manivelle N et d'une bielle, qui guide entre deux montants une 
pièce Y, formant plateau ; c'est sur ce plateau, équilibré par un 
contre-poids Z, que repose le poids H pendant la plus grande 
partie de sa course; car, à la partie inférieure de sa course, le 
poids devient libre et tend le cordon, pour produire, toujours 
avec la même intensité, le choc sur le buttoir qui limite la course 
utile de l'encliquetage. 

Pour rendre visible le poids H siIr la&. z, on a déplacé un 
peu le moteur vers la droite. 

Commutateur et pile. - Un commutateur R, placé sous la 
main de l'observateur, ferme ou rompt à volonté le circuit de la 
pile, pour mettre en mouvement le moteur ou pour l'arrêter. La 
pile employée se compose de vingt couples Leclanché réunis par 
groupes de cinq, ce qui constitue, suivant l'expression ordinaire, 
une pile de quatre éléments à quintuple surface ; chaque machine 
a d'ailleurs sa pile spéciale. Grâce à cette disposition, la pile con- 
serve une énergie constante pendant pliis d'un an : il suffit de net- 
toyer les cylindres de zinc lorsqu'ils se couvrent de cristaux, et 
d'ajouter de temps à autre du sel ammoniac qui doit rester enexcès. 
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40 Dispositions accessoires. 

Chaque machine micrométrique est placée sur un socle en bois 
(le chêne très-épais 3, lequel repose non pas sur le parquet, mais 
sur la maconnerie qui forme le sol de la pièce : à cet effet le par- 
quet a été entaillé et les pieds du socle portent sur des briques 
qui traversent ce parquet et s'appuient sur la maconnerie. La salle 
étant au rez-de-chaussée, la stabilité de l'appareil est aussi com- 
plète que possible. 

La même disposition a été adoptée pour le moteur éleetriqiie, 
qui est fixé sur un socle épais en fonte, reposant lui-même sur iin 
socle de bois posé sur trois briques traversant le parquet : de 
cette manière, il n'y a aucune cornmunication des trépidations 
du moteur à la machine micrométrique. 

Position de l'observateur. - L'observateur est placé en arrière 
de l'appareil ($g. 1) [ou à gauche del'appareil reprisenté de pro- 
fil (&. %)], derrière le support du microscope : il peut observer 
soit debout, soit à genoux siir un siége convenable, dont le dossier 
est parallèle à ce support. Il manœuvre le tambour du  microscope 
avec la main droite, tout en appuyant le bras droit sur une table 
spéciale de lm, zo de hauteur, dont les quatre pieds cornprenii& 
le moteur. Dans ces conditions, l'observateur n'éproiive aucune 
fatigue et peut écrire très-comniodénient, sur la table où son 
coude est appuyé, les lectures à mesure qu'il les effectue. 

Les observations peuvent se faire de jour oii de nuit : la lumière 
nécessaire à l'éclairage de l'épreuve et des diverses graduations est 
empruntée à une lampe à huile ou à gaz, placée à I", 50 en avant 
de l'appareil ; on prend soin d'allumer cette lampe environ une 
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demi-heure avant de commencer les lectures, parce qu'alors la 
température devient à fort peu près stationnaire. Par surcroît de 
précautions, on exécute successivement lesmesures dans un sens et 
dans le sens inverse, de facon à croiser les observations : s'il y avait 
une petite variation d'effet proportionnelle au temps, la moyenne 
des mesures correspondrait alors à la température moyenne. 

Un thermomètre placé le long des rails du chariot permet d'ob- 
server cette température. 

A chaque nouvelle épreuve, on essuie soigneusement les rails 
avec un linge ; on ajoute quelques gouttes d'huile' sur les pièces 
frottantes, et l'on fait glisser le chariot plusieurs fois de suite, d'un 
bout à l'autre ,de sa course, pour égaliser le graissage. 

La vis inférieure est également huilée de temps en temps ; mais 
c'est surtout pour le chariot que cette condition est utile : elle est 
suffisamment remplie lorsque le contre-poids W entraîne facile- 
ment le chariot préalablement débrayé. 

5" Usage de la machine pour la mesure des longueurs. 

Pour mesurer la distance comprise entre deux points ou plu- 
sieurs points situés sur une même droite, on a à effectuer, après 
un réglage convenable, une série de pointés identiques : il suffira 
évidemment d'indiquer comment on opère pour relever la position 
de l'un quelconque d'entre eux; on répétera l'opération suc- 
cessivement autant de fois qu'il y aura de points à relever. 

On amène d'abord par le mouvement progressif du chariot le 
point à relever dans le milieu du champ du microscope : coinine 
la vis motrice du c h i o t  ne tourne que d'un nombre entier de 
tours ou demi-millimètres, et que le champ du microscope corres- 
pond à près de 3 millimètres d'étenduesixr l'objet placé à son foyer, 

III. A . 7  
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il reste une certaine indétermination dans la position à donner 
au chariot ; on choisit, en général, celle qui amène le point à relever 
le plus près possible de l'axe optique du microscope, c'est-à-dire 
du milieu du champ. On arrête alors le moteur, on lit l'échelle du 
chariot et l'on effectue avec le fil du microscope une série de cinq 
pointés. Si donc on connaît le nombre N de divisions du tambour 
du microscope qui correspond à une division de l'échelle du cha- 
riot, la position du point visé sera définie par l'expression 

Z étant la lecture de l'échelle du chariot et n la moyenne des cinq 
lectures du tambour di1 micromètre (y  compris les nombres en- 
tiers de tours indiqués par le peigne intérieur). 

Cette expression contient une constante arbitraire dépendant 
des origines des graduations sur lesquelles se font les lectures; 
mais, comme cette constante est la même dans toutes les opéra- 
tions successives, elle s'élimine, par différence, dans le calcul de 
la longueur mesurée : on n'a donc pas à s'occuper de sa détermi- 
nation. 

Quant au nombre N, il faut le mesurer directement. On y par- 
vient aisément en répétant la mesure qu'on vient d'effectuer, 
après avoir fait avancer le chariot d'une division de l'échelle infé- 
rieure : d'après ce qui a 6té dit plus haut (p. ho), le sens des 
deux graduations a été choisi de telle sorte qu'en ajoutant la lec- 
ture de l'échelle et celle du tambour multipliées, l'une ou l'autre, 
par un facteur convenable, on définit par le même nombre la 
position dix point à relever, quelle que soit sa position dans le 
champ du microscope. 11 en résulte qu'en appelant n'la moyenne 
des cinq nouveaux pointés du même point dans le microscope, 
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on aura 
n n' 

t + - = l + r + - ,  d'oh n - n r = N .  
N N 

Ce nombre est très-voisin de 500 dans les quatre machines 

(p. 41)- 

Il semble que ce nombre N puisse être pour chaque appareil 
déterminé une fois pour toutes, puisqu'il ne dépend qiie de la 
constructioil du microscope ; mais il est nécessaire de faire sou- 
vent cette détermination, ainsi qu'on va le voir par l'analyse des 
conditions optiques. En effet, ce nombre N serait rigoureusement 
constant si l'on était assuré de l'invariabilité absolue du grossis- 
sement du microscope ; mais cette condition suppose que l'image 
conjuguée de l'objet visé sera toujours placée rigoureusement 
dans le plan du fil micrométriqiie. Or, comme le grossissement 
du microscope est faible, il y a .une certaine indécision dans l'ap- 
préciation de cette coïncidence et par suite une légère altération 
dans le rapport de l'image à l'objet. 

On pourrait accuser la construction du microscope (p. 41) 
d'avoir exagéré cette incertitude de mise au point par suite de la 
grande longueur donnée à la distance focale de l'objectif; mais 
cette grande longueur (1 oo millimètres) a été choisie à dessein 
dans le but de n'employer qu'une oilverture angulaire relati- 
vement petite de l'objectif, condition indispensable pour qiie 
les images ne soient pas déformées. L'obligation de déterminer 
plus souvent la valeur du rapport N est donc un bien faible 
incbnvénient vis-à-vis de celui que présenterait la déformation des 
images dans le champ du microscope ; il est évident, en effet, 
que, si les images étaient déformées, la précision du micrométre 
deviendrait illusoire. 

Ainsi il est bon de répéter cette détermination du rapport N 
A . 7 .  
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à chaque nouvelle mise au point, pour tenir compte de la varia- 
tion dans le grossissement du microscope; il est même utile de 
répéter cette détermination en différentes positions du chariot, car 
les pas de la vis qui le mène peuvent varier suivant uue loi continue 
d'une extrémité à l'autre de sa coiirse : de cette manière, toutes les 
mesures qu'on effectuera seront exprimées en fonction de la vis 
micrométrique du chariot, et l'appoint mesuré avec le microscope 
sera lui-même exprimé en fonctions du tour de vis correspon- 
dant à la lecture de l'échelle. 

Il suffit alors d'effectuer l'étude du pas successif de cette vis : 
on y parvient en mesurant successivement une même longueur 
en différents points de la source du chariot ; cette opération sera 
décrite plus tard, lorsqu'il sera question de la coi~struction des 
'Fables de correction des vis micrométriques, On arrive ainsi à ex- 
primer chaque tour de vis en fonction de l'un d'eux pris comme 
unité et à construire une Table qui fournit la fraction c de pas qui 
ramènerait au cas idéal où tous les pas seraient égaux. Il en ré- 
sulte que chaque mesure est donnée par une expression de la 
forme 

N, représentant la valeur de N déterminée dans la position du 
chariot correspondant à la lecture di. Cette expression représente 
ilne longueur comptée à partir d'une origine arbitraire en fonction 
d'une unité inconnue égale au pas d'un certain tour de vis : I'ori- 
gine arbitraire n'a aucune influence, puisqu'on ne considère jamais 
que des différences; mais on rarnène aisément ces mesures à une 
unité donnée. Il suffit de mesurer avec la machine iin intervalle H 
préalablement niesiiré en fonction de l'unité nouvelle. Soient M 
l'expression numérique de cette longueur en fonction de l'unité 
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inconnue de la machine et k le coeficient par lequel il faut mul- 
tiplier les résultats obtenus avec la machine pour les exprimer 
en fonction de l'unité nouvelle, on aura - 

Dans la plupart des cas on simplifie beaucoup le calcul arithmé- 
tique par la constructioii d'une Table spéciale. 

La vis micrométrique dumicroscope doit être également étudiée 
à part ; mais cette étude n'est pas aussi utile que celle de la vis du 
chariot, l'amplification du microscope atténuant d'autant les er- 
reurs à craindre, et d'autre part l'étendue utile de la course étant 
assez petite pour qu'on puisse en général regarder l'erreur de 
proportionnalité comme négligeable. 

6" Adjonction d'une échelle auxiliaire. 

L a  méthode qui vient d'être exposée est entièrement correcte 
au point de vue théorique et. d'un emploi relativement facile : 
aussi un grand nombre de mesures d'épreuves daguerriennes ont- 
elles étC effectuées d'après cette méthode. La seule modification 
qu'on ait fait subir à la marche indiquée est la substitution pour 
la détermination de N i  d'un repère plus précis que les contours 
des astres ; on dioisissait une petite tache accidentelle de l'épreuve 
ou un grain de poussière, repères sur lesquels les pointés se 
font avec une très-grande exactitude. 

Toutefois cette méthode présente un point faible, que la série 
des observations n'a pas tardé à mettre en évidence et qui, finale- 
nient, l'a fait rejeter. L'exactitude des mesures dépend essentiel- 
'ement de la constance absolue de la Table de correction de la vis 
micrométrique qui mène le chariot. Or il est arrivé que, lorsqu'on 
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a voulu répéter, à plusieurs semaines d'interralle, les observations 
servant à dresser la Table de correction, on a trouvé parfois des 
différences supérieures aux erreurs de pointés : ces erreurs, in- 
sensibles pour de faibles courses du chariot, se sont élevées à près 
de de millimètre, lorsque la course du chariot atteignait les 
40 millimètres que présente le disque solaire des épreuves daguer- 
riennes. Ces différences sont souvent restées constantes pendant 
un certain temps; mais brusquement, sans cause apparente, elles 
ont quelquefois varié sans qu'on ait pu prévoir ni le sens ni la 
grandeur du changement (' ) . 

Bien que ces anomalies soient faibles et accidentelles, on n'a 
pas cru devoir les considhrer comme des erreurs fortuites suscep- 
tibles d'être éliminées par la moyenne d'un grand nombre d'ob- 
servations de même genre : on a cherché à s'affranchir entière- 
ment de leur influence, sans toutefois changer le mode opératoire 
ni se' priver des données précises que fournirait la machine si l'on 
avait quelques raisons de croire pendant un certain temps à la 
stabilité de la Table de correction. 

On y est parvenu en principe, en cherchant à mesurer concur- 
remment une épreuve et une longueur invariable, formant pour 
ainsi dire une échelle de proportion destinée à ramener les indi- 
cations de la machine à une imité fixe, malgré les petites variations 
relatives de son unité propre. 

( ' )  Une Qtude assez approfondie de ces anomalies (voir l e  fascicule B relatif aux 
mesures ex6cuiées avec ln  machine no 1) n conduit à penser qiie leur cause réside dans 
la variation dii frotienient du chariot, nécessaircment assez lourd, sur  ses rails : on 
concoit en effet que, si la résistance au mouvement vientà varier, l'élasticité des pieces 
de transinission, en particulier de l'écrou brisé, entre e n  jeu d'une manière inégale, 
et des tours égaux de la vis n'entraînent plus nécessairement le chariot de  longueurs 
identiques. 
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Cette idée est une conséquence de la condition qui domine 
toutes les mesures faites en vue d'obtenir la parallaxe di1 Soleil 
(.voir p. 37) : la condition de faire des mesures diJïérentielks, il 
était donc naturel de comparer les éléments à relever sur les 
épreuves du passage à une longueur invariable. 

On a réalisé expérimentalement ce principe de plusieurs ma- 
nières, dont la plus pratique consiste dans la superposition à l'é- 
preiive d'lin réseau de traits tracés sur une lame de glace à faces 
parallèles, qu'on désignera désormais sous le nom d'&elle auxi- 
liaire. 

La&. Fi de la PL. II représente en vraie grandeur la dispo- 
sition adoptée : l'échelle est tracée sur une petite bande de glace 
d'une longueur un peu supérieure au diamètre de l'image solaire ; 
elle repose sur l'épreuve par l'intermédiaire de deux petites 
bandes de papier dont l'épaisseur, mesurée au sphéromètre, est 
de de millimètre. Cette échelle se compose de sept traits ré- 
partis en deux groupes : le premier formé de cinq traits distants 
de I millimètre ; le deuxième de deux traits distants aussi de 
I millimètre; l'intervalle de deux groupes est de 33 millimètres. 

Grâce à cette disposition, on peut toujours enclaver chacun des 
quatre bords à relever entre deux traits consécutifs de l'échelle. 
L'opération consiste alors à mesurer avec le microscope la distance 
du bord de l'astre aux deux traits voisins ; à cet effet, par le mou- 
vement du chariot, on amène le bord et les deux traits dans le 
champ du microscope et l'on effectue les pointés. La vis niicro- 
métrique du chariot n'a plus d'utilité ; néanmoins on ne néglige 
pas de noter ses indications, car elles permettraient de reconsti- 
tuer le premier mode de mesure (p. h g ) ,  dans le cas où l'on jiige- 
rait à propos de faire abstraction des pointés effectués sur les 
traits de l'échelle auxiliaire. 
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Comme complénlent de détails pratiques, il est bon d'ajouter 
que les traits de l'échelle auxiliaire, gravés à l'acide fluorhydrique 
liquide, sont doubles (à une distance de omm,03) et reiidiis opaques 
par un mélange de noir de fumée très-fin et de vernis à graveur. 
L'intervalle clair qui sépare les deux traits permet des pointés 
très-précis. 

La stabilité absolue de l'échelle est assilrée par le poids d'un 
anneau de plomb placé sur le milieu de sa longueur à une place 
qui ne peut gêner en rien les observations. On s'est assuré par 
des mesures directes que les petits chocs de l'encliquetage de 
la vis du chariot ne déplacent en aucune manière cette échelle. 

La lumière qui aert à éclairer l'kpreuve se réfléchit aussi sur 
les deux faces de la lame de glace et lave de blanc les noirs de 
l'épreuve. Sur les épreuves vigoureuses cet effet n'a pas d'incon- 
vénient, mais certaines épreuves faibles perdent beaucoup de leur 
relief; on remplace alors l'éclielle auxiliaire sur verre par un 
véritable réticule, formé par sept fils de platine de & de millimètre 
de diamètre, tendus sur la fente d'une lame de laiton et présen- 
tant la même disposition que les sept traits de l'échelle sur verre. 
La réflexion de la lumière envoyée par le miroir:éclaireurfait naître 
sur les fils des lignes brillantes loiigitudinales très-favorables à la 
précision des pointés. 

Avec cette manic're de procéder, c'est l'échelle auxiliaire qui 
est le terme direct de coniparaison de toutes les mesures : il faut 
donc, par des mesures préliminaires, déterminer les distances mu- 
tuelles des traits et les exprimer en fonction d'une unité convena- 
blement choisie. On construit alors une Table donnant les dis- 
tances de chacun de ces traits au premier d'entre eux servant 
d'origine et désigné par 0; les six autres seront toujours dési- 
gnés dans la suite par les chiffres romains I, II, III, IV, V et VI. 
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On trouvera dans le fascicule B et dans les suivants tous les 
détails relatifs à cette détermination préliminaire. 

On peut reprocher au premier abord à cette méthode d'aug- 
menter beaucoup le nombre des pointés, puisque chaque point à 
relever exige aussi le relèvement des deux traits qui le com- 

t 

prennent, ce qui triple le nombre des pointés à effectuer. Si l'on 
y regarde de plus près, on verra que l'iiiconvénient signalé est 
bien exagéré et surtout qu'il est compensé par Bien des avantages. 

D'abord ces pointés s'effectuant dans le champ de vision, sans 
avoir besoin de déplacer autre chose que l'oculaire mobile, n'exi- 
gent qu'un temps additionnel bien faible comparativement aux 
préparatifs des mesures et à la durée de d6placement du chariot; 
les pointés sur les traits étant d'ailleurs très-faciles et très-précis, 
l'observateur n'éprouve aucune fatigue à les faire. 

Si, d'autre part, on songe que, sans l'adjonction de l'échelle 
auxiliaire, il est necessaire d e  répéter les pointés pour la détermi- 
nation du rapport N, soit sur les points à relever, soit sur des 
repères qu'il faut prendre. la peine de rechercher et de choisir 
convenablement, on reconnaîtra que l'avantage de la rapidité et 
de la simplicité reste encore à l'emploi de l'échelle auxiliaire. 

Mais l'avantage le plus précieux, et qui n'apparaît pas lorsqu'on 
se borne à examiner le principe de la méthode, c'est l'uniformité 
et la sécurité du mode de réduction des mesures. En effet, consi- 
dérons une mesure élémentaire composée d'un pointé P, sur le 
trait Ti; d'un pointé B siir le point à relever (par exemple le bord 
d'un astre siir une épreuve photographique) et d'un pointé Pi+, sur 
le trait T,, . D'après la Table construite antérieurement, on con- 
naît les distances respectives des deux traits de repère au trait zéro : 
soient Di et Di+, ces distances, on supposera par exemple Di+, > D i .  

III. A .  8 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Des trois pointés effectués (chacun d'eux étant la moyenne de 
plusieurs lectures), on peut facilement et de deux manières diffé- 
rentes déduire la distance du point B au trait zéro de l'échelle auxi- 

liaire ; en effet, cette distance D se compose, en partant du repkre 
Ti (qu'on nommera trait d'avant), de la distance Di augmentée 
d'un appoint x qu'on calcule par la proportion 

X -- - Di,, - Di - d'où x= 
D;+l- Dl (B - Pi). 

B - Pi Pi+,- Pi Pi+,-Pi 

En partant du repère Ph, (qu'on nommera trait d'arriére, 
d'après l'ordre dans lequel il se présente sous le fil), cette distance 
se compose de la distance Di+, diminuée d'un appoint y qu'on 
calcule par la proportion 

.Y Di+, - Di -= + i y = (Pi+, - B ), 
Pi+, - B Y;+, - Pi Pi+, - Pi 

de sorte qu'on a la vérification évidente 

Si l'on a soin de prendre comme unité pour les distances de 
l'échelle auxiliaire Di Di+, une grandeur voisine de l'unité. (divi- 
sion du tambour du micromètre) avec laquelle on fait les pointés 

Pi, B, Pi+, , le facteur D;+i - Di est très-voisin de l'unité, et le cal- 
Pi+i - Pi 

cul arithmétique de x e t  de y se fait à vue, avec l'aide d'une Table 
qui sera ultérieurement donnée. (On trouvera un exemple nunié- 
rique un peu plus loiii, dans la Note explicative p o w  l'intelligence 
des tubLeaux résumant Les. mesures des épreuves.) 

On effectue les mesures et les réductions analogues pour tous 
les points qu'on a à relever. Le résultat qu'on obtient dans 
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chaque cas est la distance du point  relevé au trait zéro de l'échelle 
auxiliaire, distance exprimée avec la même unité que celle qui 
dc$nit les distances des traits de cette échelle. 

Par différence, on obtient les distances mutiielles des points à 
relever ; la position arbitraire du zéro de l'échelle auxiliaire se 
trouve ainsi éliminée. 

En résumé, malgré une complication plus apparente que réelle, 
l'adjonction d'une échelle auxiliaire, sans empêcher d'utiliser les 
indications de la machine micrométrique suivant le premier mode 
de niesure, a l'avantage : 

I O  D'éliminer les petites anomalies reconnues dans la macl~ine 
micrométrique ; 

2" De permettre un mode de réduction simple, symétrique, 
avec des vérifications numériques rendant à peu près impossibles 
les erreurs matérielles ; 

3" D'exprimer directement les résultats en fonction d'une unité 
invariable e t  indépendante de la machine ; 
4" De présenter une sorte de contrôle dans chaque série de 

mesures par l'examen des valeurs des distances des traits de 
repères, lesquelles doivent toujours rester proportionnelles. 

Laméthode éprouvée par un long usage est maintenant exclu- 
sivement employée pour les mesures des épreuves daguerriennes 
du passage de Vénus. Les fascicules suivants donnent le résumé 
des observations effectiiées jusqu'ici dans des tableaux dont I'ex- 
plication complète sera donnée plus loin ; outre les données fon- 
damentales, on a ajouté le calcul des réductions avec détails pour 
rendre plus facile le contrôle numérique des résultats. 

La précision finale des mesures dépend en grande partie de la 

A . 8 .  
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précision avec lacpelle la position relative des traits de l'échelle 
auxiliaire a été, déterminée; aussi on verra avec quel soin chaque 
observateur a effectué et répété cette détermination préliminaire qui 
a servi de base aux calculs de réduction. Mais il est bon de faire 
remarquer que le mode même de mesure permet théoriquement 
d'accroître, d'une manière en quelque sorte indéfinie, la précision 
avec laquelle on peut déterminer ces distances des traits de l'échelle 
auxiliaire, à niesure qu'on en multiplie l'application. En effet, 
daiîs chaque série de mesures, l'intervalle des traits de repères se 
trouve mesuré à nouveau et d'une manière indépendante ; si donc, 
après une discussion approfondie des mesures, on reconnaissait 
quelque intérêt à reprendre leur réduction, on pourrait déduire de 
l'ensemble de toutes les mesures effectuées par un même observa- 
teur la valeur des distances relatives des traits de I'écl-ielle. 

Le nouveau calciil de réduction ne serait même ni long, ni 
difficile, parce que les corrections à introduire dans les résultats 
seraient nécessairement très-petites et se prêteraient à l'emploi de 
formules différentielles qui permettraient de corriger immédiate- 
ment certains résultats définitifs sans avoir besoin de passer par 
les calculs intermédiaires. 

Cette considération conduit même à penser qu'une petite 
erreur sur les nombres adoptes pour  la distance des traits de 
l'échelle auxiliaire n'aurait dans un certain nombre de cas qu'une 
influence négligeable pour le calcul de la parallaxe du Soleil : il 
suffit pour cela de se reporter aux remarques faites précédemment 
(p. 37 et 55) sur la nature de ces mesures, qui sont essentielle- 
ment dfférentielles, et de rappeler que les erreurs commises 
n'entrent que par leurs différences d'une mesure à l'autre. 

Ce n'est pas ici le lieu de se livrer à une discussion approfondie 
sur l'influence des erreurs de mesure sur le résultat définitif, mais 
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il était utile de signaler les chances de compensation qu'offre la 
méthode de l'échelle auxiliaire, même en supposant de petites 
erreurs dans son application. A. C. 

III. - NOTE EXPLICATIVE POUR L'INTELLIGENCE DES TABLEAUX 

RÉSUMANT LES MESURES DES ÉPREUVES PHOTOGRAPHIQUES. 

(Voir, pour de plus amples dCtails, l'Exposé de la méthode de mesure des épreuves 
et la Description de la machine micrométrigue.) 

P-is micrométrique du microscope. - Tous les pointés sont 
faits avec le micromètre d'un microscope grossissant environ 
vingt fois. 

Unité de mesure. - L'unité de niesure, notée d, est le cen- 
tième de tour ou division du tambour de la vis microniétrique : 
elle vaut à fort peu près de millimètre : il suffit donc de 
doubler chaque nombre pour avoir sa valeur approchée en mil- 
lièmes de millimètre : ainsi 736d, 58 équivalent à I 473, i 6 mil- 
lièmes deInillimètre ou I"", 473 i 6. 

Pointés. - Les moyennes de plusieurs séries de pointés étant 
en général concordantes à od, I ou od,2, on a conservé dans toutes 
les moyennes les centièmes de division, pour que les opérations 
arithmétiques nécessaires aux réductions ne risquent pas d'intro- 
duire d'erreurs comparables à l'approximation des pointés. 

filoyennes. - Chaque pointé est répkté 5 fois : ce nombre 
de 5 a été choisi pour faciliter le calcul des moyennes et éviter 
les erreurs matérielles : il siif'fit, en effèt, de doubler la somme des 
cinq lectures et d'avancer la virgule d'un rang vers la gauche pour 
avoir la moyenne de la série. Dans la publication des observatioris, 
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on a, pour abréger, supprimé les lectures individuelles et donné 
seulement les moyennes ; l'écart moyen d'un pointé isolé avec la 
moyenne des 5 dépassant rarement od, z dans la mesure des traits 
de repère et od,5 dans la mesure des bords des astres, on voit 
qu'il était peu utile de donner le détail de ces pointés. 

Vk inférieure, échelle du chariot. - La vis micrométrique du 
microscope ne sert qu'à mesurer les distances aux traits de repères 
compris dans le champ de vision ; toutefois, avec les indications de 
l'échelle du chariot qui porte l'épreuve, c'est-à-dire avec la con- 
naissance du nombre de tours de la vis qui mène le chariot, on 
pourrait déterminer avec une assez grande approximation les lon- 
gueurs à mesurer indépendamment des traits de repère (w0ir.p. 49 
la première méthode de mesure) ; une Table construite préala- 
blement (qu'on pourrait même à la rigueur déduire de l'ensemble 
des observations effectuées avec l'échelle auxiliaire) donne la va- 
leur de chaque tour de vis du chariot en fonction des divisions du 
tambour. Cette méthode de mesure, irréprochable au point de 
vue théorique, rencontre en pratique quelques difficultés qui en 
diminuent la précision et qui ont fait préférer l'emploi de mesures 
comparatives avec une échelle auxiliaire (p. 53). Mais il est bon 
de connaître cette propriété de la machine, car elle est souvent 
utilisée dans la réduction des observations pour mettre en évi- 
dence des erreurs matérielles (de I oo divisions, par exemple), 
lesquelles seraient difficiles à retrouver si l'on n'avait pas une 
vérification indépendante. 

Plateau. - L'épreuve est fixée sur un plateau tournant autour 
d'iiii axe vertical solidaire avec le chariot ; ce plateau porte une 
graduation dont la chiffraison croît dans le sens positif (sens de 
rotation des aiguilles d'une montre) ; mais, comme la lecture se 
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fait sur un vernier fixe, les rotations successives du plateau dans 
le sens positif correspondent à des lectures décroissantes. 

Notation des bords des deux astres S, V ,  S, V, . - Les quatre 

bords des astres à relever sont distingués par les lettres S,V,V, S,, 
qui signifient : 

S,, premier bord du Soleil ( l e  plus voisin de la planhe) sur le diamètre 
vu u de Véniis LI passant par la ligne 
V,, second bord If des centres 
Sa IJ du Soleil a des deux astres. 

Positions directe et inverse. - La position directe de l'épreuve 
est celle pour laquelle, la ligne des centres des deux astres étant 
parallèle au mouvement du chariot, le déplacement du chariot 
conduit par la vis inférieure (') amène sous le réticule du micro- 
scope les bords des astres dans l'ordre S,V,V, s,. 

La position inverse s'obtient en tournant de 180 degrés le 
plateau lorsque l'épreuve est dans la position directe. 

Réglage de l'épreuve. 

Recherche de la ligne des centres. - Le centre de rotation du 
plateau étant amené dans l'axe du microscope, on fixe l'épreuve 

( 1 )  Un encliquetage placé à la tête de la vis ne permet le déplacement que dans lin 

seul sens. 
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de facon que le centre de la planète soit aussi sur le prolonge- 
ment de cet axe : quelques tâtonnements suffisent pour remplir 
cette condition d'une manière très-approchée. Si l'on déplace 
alors le chariot jusqu'à amener le bord le plus éloigné S, dans le 
champ du microscope, la ligne des centres sera évidemment la 
bissectrice des deux directions lues sur le cercle du plateau, di- 
rections qui amènent par rotation le bord solaire à passer par 
la croisée des fils. 

Position relative du centre de la planète et de L'axe duploteau. 
- Pour vérifier le centrage de la planète, le rectifier au besoin et 
en tout cas conserver les éléments numériques de ce centrage par 
rapport à l'axe du plateau, on effectue quatre opérations consis- 
tarit chacune dans le relevé des deux bords opposés de la planète 
dans quatre positioiis rectangulaires du plateau à partir de la 
position directe et dans le sens positif (sens des aiguilles d'une 
montre). 

Notations W ,  , W, des bords de la planète normalement à la 
ligne des centres. - On est ainsi conduit à donner le nom de W, 
et W, aux deux bords de la planète situés sur le diamètre perpen- 
diculaire à la ligne des centres : leur dénomination est choisie de 
telle sorte que la rotation du plateau dans le sens positif amène 
successivement les quatre bords sous le fil dans l'ordre V,, W,, 
v,, w,. 

On désigne par x la demi-somme des relevés des deux bords 
V,V, quand ils se présentent dans l'ordre V,,V, (la lecture 
V, < la lecture Va, position directe) ; par sr la denii-somme V,V, 
dans l'azimut à I 80 degrés (position inverse) ; de même W, W, 
par y et W, W, par y'. Il en résulte que x - x' est le double de 
la distance du milieu du diamètre V,V, au centre idéal de rota- 
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tion du plateau et que y -y' est le double de la distance au même 
point du milieu du diamètre W,ViT,, ces distanees étant estimées 
parallèlement à ces diamètres et comptées positivement de V, 
A V , e t d e W , à W , .  

Coordonnées d u  centre du plateau. - Inversement les coor- 
données 4, n du centre du plateau P, rapportées à deux axes rec- 
tangulaires OV, et OW, , sont 

Ces coordonnées t ,  n ne sont pas utilisées dans les riducàons 
publiées ; niais elles serviraient au besoin à retrouver certaines 
corrections extrêmement petites, dues au ddaut de centrage de la 
planète, dans le cas oh les calculs ultérieurs montreraient que la 
précision des résultats comporte l'emploi de ces corrections. 

Exemple numérique. 

Les dellx opérations du centrage de I'éprez~ve et de la déter- 
mination des coordonnées relntives du centre de la planète et dlc 
plateau constituent les deux opérations prélinlinaires à effectuer 
avant les mesures proprement dites. Aussi, dans les tableaux nu- 
mériques, figurent-elles en tête du détail des mesures sous une 

I I I .  A - 9  
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forme très-condensée, mais qui contient néanmoins tous les  élé- 
ments observés. L'exemple suivant, emprunté au fascicule Ç , 
p.  I 3, permettra de donner à ce sujet tous les éclaircissements 
nécessaires : 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherches de Ca ligne des rentres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle d u  chariot.. ............... 1oBmrn, O 43mm,0 
-.c - - 

d d d d d d 
Tambour d u  microscope.. .......... 1000 750 500 500 750 1000 

O O O 

Couples d'azimuts ]84,4 179,7 176,I  3 p4 358:3 35533 .................. ] 203,s î08,3 211,g 2416 29,s  3 2 ~ 7  
Demi-somme ...................... 193,95 194,o 1 9 4 ~ 0  1 4 ~ 0  13,9 14,o 

.......... Moyennes. Az = rgdo, O Az  = 14', O 

Position relritive du centre rie ZR pbnètc et de l'axe du ploteau. 

Corrections moyennes. 
Az = 1040. Az = 2840. de la vis. 

.x - x' 
5 = -- = - gd, go suivant OV,! 

Coordonnhes du centre d u  plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la planète. 

= - 3d,28 suivant OW,. 

Dans le tableau relatif à la recherche de la ligne des centres, on voit que l'épreuve 
a été d'abord placée dans la position directe (p. 63), le chariot étant fixé à la d i v i s i ~ n  
108, O de I'échelle inilliinétrique qui définit ses positions : le centre du plateau était 
dès lors en dehors de  l'axe du  microscope, car l'exact centrage sur le milieu d u  champ 
correspond à la division 75,s. On a tourné le plateau jusqu'à ce que le bord du Soleil, 
côté S2 (vo i r  p. 63), apparaisse dans le champ, et,  quand il a coïncidé avec la croisée 
des fils, le fil mobile étant placé à la position définie par rot,ao ou 1000 divisions, on 
a lu sur le bord divisé du plateau le nombre 184",4, marqué par le vernier fixe (p .  44)  ; 
en tournant le plateau en sens inverse, la partie symétrique d u  bord solaire S, a apparu 
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et a été mise en coincidence avec la croisée des fils : on a lu 203", 5 SUC le plateau. L:i 
demi-somme de ces couples d'azimuts donne 193",95 : c'est l'azimut que doit marqucr 
l'index Jii plateau lorsque la ligne des centres est parallèle au mouvement du chariot. 

L'opération a été répétée deux autres fois, avec une Kgère variante, pour éviter les 
crreurs inatérielles, en changeant un peu la croisée des fils; le fil mobile a été placé i 
7" >O ou 7 5 o h t  à St,oo o u  5ood. 

Les trois opérations sont toujours concordantes à <, de  degré. 
Remarque. - Quelquefois l'observateur a opéré d'une manière différente, mais équi 

valente au fond : au  lieu de d6placer le réticule pour varier la mesure, c'est le chariot 
qu'on a déplacé d'une ou deux divisions. Alors il y a inversion dans les titres, Tam- 
bour du microscope et   che elle du  chariot, mais les couples d'azimuts et  les moyennes 
ont la mCme signification (exemple : p. C. i 7). 

La même série d'opérations a été r6pélEe en mettant l'épreuve dans la position in- 
vsrsc (p. 63) d'une inanière symétrique relativement à l'axe du microscope, ainsi qiic 
le témoigne l'indication de I'échclle du chariot 43mm,o. Conime on doit s'y attendre, 
l'aziiniit déterminé ainsi di0rè.re de  i8ou,o de l'azimut précédent. S'il y avait quelqiic 
erreur d'excentricité dans la graduaiion du plateau, ce second mode d'évaluation per- 
mettrait d'en atténuer l'influence. 

Quant h la seconde partie du  iableau : Posltion relative du centr-e de la planète et 
de l 'use du  plateuu, elle est la traduction fidèle de l'exposé donné plus haut (p. 64) 
et n'a besoin d'aucun commentaire. 

Mesure des distances des quatre bords. 

Ordre des mesures. - La mesure des distances niutuelles des 
quatre bords S i ,  V,,  V,, S, (p. 63) est répétée six fois pour 
chaque épreuve. Ces six mesures se groupent deux par deux, 
cliaque mesure effectuée dans la positim directe (ordre : S i ,  V, , 
V,, S,) étant immédiatement suivie de la niesure dans la position 
irwerse (ordre inverse : S,, V,, V, , S, ). 

Ces trois groupes de mesures forment trois tableaux symétriques 
qui occupent les trois dernières des quatre pages consacrées à 
cliaque épreuve (voir fascicule Ç, p. 14 ,  I 5 et I 6 ) .  

Le premier groupe comprend le relevé, dans les positions di- 
recte et inverse, des quatre bords suivant la ligne des centres : les 

A.9. 
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deux autres, les opérations analogues suivant des droites inclinées 
de 2 degrés de part et d'autre de cette ligne : l'indication des 
deux azimuts du plateau, qui figure au liaiit de chaque page, ne 
laisse d'ailleurs aucune incertitude sur la direction à laquelle les 
mesures se rapportent (voir*, un peu plus loin, l'exemple ein- 
prunté au fascicule C, p. I 4). 

JJes observations à d~ 2" de la ligne des centres ne sont pas 
seulement destinées à augmenter le nombre et la précision des 
mesures, elles ont surtout pour but d'atténuer l'influence des 
déformations accidentelles du bord solairè causées par les réfrac- 
tions régulières de l'atmosphère au moment de l'obtention de 
l'épreuve (p. 35 et 36). 

&Aelle auxiliaire. - Toutes les mesures des quatre bords 
S, ,V, ,V,, S, des deux astres ont été faites par conîparaison avec les 
traits d'une échelle auxiliaire tracée sur verre et placée de facon 

que les traits soient à une distance de de millimètre au- 
dessus de la surface de l'épreuve (p. 5 5). 

Notation des traits. - Cette échelle porte seulelnent sept traits, 
qu'on distingue par les chiffres 0 , I ,  II, III, IV, V, VI et ré- 
partis en deux groupes : le premier groupe, coinposé des cinq 
traits 0, 1, II, III, IV, distants d'un niillimètre, forme un réseau 
qui comprend toujours les trois bords S, ,V, et V, ; le deuxième 
groupe, formé des traits V et VI, également distants d'un milli- 
mètre, est toujours placé de facon à comprendre le bord S,. 

Trai t s  d'avant et d'arrière. - Le pointé d'un bord est donc 
toujours accompagné du pointé des deux traits qui le com- 
prennent : l'un est désigné par le nom de trait d'avant (c'est le 
premier qui se présente dans le déplacement du fil du micromètre 
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dans le sens positif), l'autre par celui de trait d'arrière. Chaque 
pointé est répété cinq fois, mais c'est la moyenne des cinq pointés 
qui figure seule près de la notation correspondante. 

Corrections, vis; parallaxe. - Cette moyenne est corrigée 
de l'erreur de la vis du microscope (d'après une Table spéciale 
qui figure au commencement de chaque fascicule) et de l'erreur 
due à la parallaxe des traits qui ne sont pas exactement dans 
le rnême plan que l'épreuve : la petite distance entre les traits et 
l'épreuve (O"", I ) ,  la grande distance focale de l'objectif du mi- 
croscope (1 oo millimétres) et la faible étendue du champ réduisent 
cette erreur à ilne très-petite quantité, mais qu'on n'a pas cru 
devoir négliger, de peur des erreurs systématiques. 

Ces corrections ont été rendues positives par l'addition d'une 
constante convenable, qui s'élimine évidemment dans les diffé- 
rences (p. 52). 

Distame des traits de l'échelle auxiliaire. - Les distances 
mutuelles des traits de l'échelle auxiliaire ont étéi déterminées avec 
beaucoup de soin par l'observateur même qui en fait usage, par 
comparaison avec une échelle normale, tracée sur plaqué d'argent, 
dont l'étude préalable a été faite (woir le fascicule B). 

Le tableau en est donné avec les Tables de correctioil au com- 
mencement de cl-iaque fascicule ; mais les ilonibres utilisés dans 
chaque série sont répétés dans les colonnes de réduction et 
donnés en face de cl-iaque notation 1, II ,  . . . , VI. Ainsi HE1 si- 
gnifie distance du trait III  au trait O servant d'origine, en fonc- 
tion de l'unité de l'échelle normale sur plaqué d'argent. En 
outre, dans la page 14 du fascicule C, adoptée comme exemple 
numériqne, tous ces rioiiibres sont inarqués d'un astérisque. 
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Réductions. - Il en résulte que le pointé d'un bord rapporté 
à deux traits peut être également rapporté au trait O, en fonc- 
tion de la même unité ; il sufit pour cela d'exprimer la différence 
de ces distances aux deux repères en fonction de la même unité 
que celle qui mesure la distance des traits. Cette réduction se fait 
aisément, grâce à ce que cette limite est très-voisine de celle 
qu'expriment les divisions du tamhour du  microscope. 

A cet effet, on prend la dif'ference des deux pointés obtenus, 
c'est-à-dire la distance des deux traits de repère désignés par o h .  ; 
on les compare 9 la distance adoptée (ad.) des deux traits 
d'après le tableau résumant l'étude préalable ; la différence de ces 
deux nombres représenterait, si les erreurs de pointé étaient 
nulles, la différence d'évaluation 11 iimérique de la même dis tance 
provenant du changement d'unité. La connaissance de cette dif- 
férence suffit pour réduire par une simple proportion la lecture 
du bord de l'astre à ce qu'elle serait si le tambour du tnicroscope 
avait évalué la distance des repères avec l'unité de l'échelle nor- 
male ; et comme on peut fàire cette réduction par comparaison, 
soit au trait d'avant, soit au trait d'arrière, on 9 deux manières 
indépendantes de faire ce calcul ; ce contrôle est très-précieux et 
ernpêche d'une manière presque absolue les erreurs inatérielles. 

Exemple numérique. 

La théorie du mode de réduction des mesures a été donnée 
avec détails précédemment (p.  58). Un exemple numérique rendra 
facile l'intelligence des tableaux où ces réductions sont résumé& : 
on choisira le premier groupe de mesures de la page I 4 du fas- 
cicule C. 
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SAINT-PAUL, N O  5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 194',0 ET AZ = ldO, O. 8 MOU. = 7 0 ~ 9 .  

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord del'astre. 
du - Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
73,o 0 . . . . . .  409,38 S ,... 782,98 I . . .  ~ I I , I ~  Obs.501,78 373'69 - ra8,og 

Vis. .... 0,63 0,6S 0,67 Ad*.500,68 Réd. -o ,81  0,29 
Par trait. O ,  50 0,54 0,50 Diff. - I , I O  O*.. o,oo II*. . 500,68 
Val.corr. 410,51 784,20 912,29 s, = 372,88 

Dans ce tableau, les azimuts du plateau Az = 1940, O et Az = 140,o, qui figurent, là 
comme partout, en tête de la page, coïncident avec les moyennes finales de la page pré- 
cédente (Kccherche deln ligne des centres) : ils indiquent donc que la mesure est faite 
suivant In ligne des centres, c'est-à-dire dans l'azimut central. 

L'index du  chariot marquait 73, O sur l'échelle millimétrique qui mesure les dépla- 
cements du chariot de l'épreuve : ce nombre n'a pas d'utilité dans le mode de mesure 
employé, par comparaison avec l'échelle auxiliaire; mais il serait indispensable si l'on 
voulait employer l e  mode de mesure décrit en premier lieu (p .  49), après avoir préa- 
lablement dressé la Table de correction de la vis du chariot. 

Les trois nombres 0. . . 4 0 9 ~ 3 8 ,  S, . . . 782,98, 1. . . 91 1,12, placés respective- 
ment sous la dénomination de Lecture du microscope, Trait d'avant, Bord de l 'astre, 
Trait d ' a d r e ,  sont les moyennes des cinq pointés effectués sur le premier bord du  
Soleil S, (position directe) et sur les traits d r o  et  un de l'échelle de verre qui  le com- 
prennent. L'unité est le centième de tour de vis du microscope, c'est-à-dire & de 
millimètre. Les corrections de la vis correspondant aux  lectures sont placées au- 
dessous de chacun de ces nombres, ainsi que les corrections de l'effet de  la parallaxe 
des traits. 

La somme des trois nombres de la même colonne verticale fournit la valeur corrigée 
correspondant au titre de la colonne. 

La quatrième colonne verticale, désignée sous le nom de  Distancedes traits, comprend 
la différence des deux valeurs corrigées extrêmes, c'est-à-dire la distance mesurée des 
traits 0-1 = 50 1, 78 : au-dessous le nombre Ad.* 500~68 représente la valeur adoptée 
pour ces deux traits d'après l'étude antérieure de l'échelle sur  verre, étude qui figure 
pour chaque machine en tête du  fascicule correspondant. 

L'unité employée est une unité arbiiraire, mais qui est choisie dessein voisine de 
l'unité que fournit le microscope : la difference,Diff. = - 1, I O ,  montre, en effet, que 
1'i.valuation numérique de la même longueur avec les deux unités est presque la même. 

C'est cette différence de - 1, I O  qu'on répartit proportionnellement sur  les deux 
intervalles compris entre le  bord Si et les deux traits O et 1 par  le calcul indiqué dans 
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les colonnes suivantes. Ces intervalles, désignés par  Distancedu bord de l'astre nu Irait 
d'avant - au traitd'arriére, sont les différences des trois valeurs corrigées, comptées 
dans le sens des divisions croissantes du micromètre : aussi la distance au trait d'avant 
est-elle positive, + 373,Cig ; la distance au trait d'arrière, négative, - I z8 ,og  : c'est 
une règle générale adoptée dans tous les tableaux. 

Le partage de la différence - I , r O ,  proportionnellement aux nombres + 37 3,69 et 
- 126~09, donne - o,81 et O, 29, désignés parRéd.,  c'est-à-dire réduction à l'unité 
de  l'échelle sur verre. (Une table de réduction, donnée plus loin, permet d'effectuer 
aisément ce calcul.) Au-dessous de ces nombres sont placées les valeurs O* = o ,oo  
et l* = 500,68, qui représentent les distances, au trait zéro de l'échelle, du trait zéro et 
du  trait 1 exprimés avec l'unité spéciale dont il a i t é  parlé plus haut et A laquelle le 
calcul d'interpolation précédent a réduit les lectures. 

Ces deux nomhres O* et I* (marqués d'un astérisque, comme toutes les évaluations 
préalables relatives à l'échelle auxiliaire, dans la p. 14 du fascicule C )  ont le signe +, 
parce que le sens des divisions croissantes de I'fchelle auxiliaire est Ic même que celui 
des divisions croissantes du micromètre : c'est le cas qui se présente toujours lorsqiie 
I'épreiive est dans la position directe; dans le cas de la position inverse dont les 
meriires figurent dans la moitié inférieure ilii tableau, l'échelle est retoi1rné.e bout 
pour bout et les nonibres correspondants ont le signe -. C'est encore une règle géné- 
rale adoptéc dans tous les tableaux. 

D'après ces conventions, la somme algébrique des trois noriibres situés dans la même 
colonne verticale, trait d'avant, trait d'arrière, conduit exactement au  même résiil- 
tat désign; ici par SI = 372,88. Ce nombre représente évidemment la distance du bord 
de l'astre SI au trait zéro de i'échelleawiliaire; l'unité étant celle qui définit la distance 
adopt6e Ad.* des traits de cette échelle. 

L e  siçne de  ce nombre est positif dans la position directe de l'épreuve : il serait né-  
gatif dans la position inverse. 

Remarque. - Il n'est pas inutile d'indiquer les trois vérifications niimériqueç suc- 
cessives qu'il faut toujours essayer pour  éviter les erreurs matérielles de réduction : 
I O  la somme des distances absolues du  bord de  l'astre a u  trait d'avant et au trait 
d'arrière reproduit la distance observée des traits ; z0 la somme des valeurs absolues 
descorrections Réd. est égale à la différence Dip. ; 3 O  la sommealçébrique des nombres 
des deux dernières colonne est la méme. 

II est bon aussi de résumer les règles des signes. 
La distance du bord de  l'astre au trait d'avant est ioujo~irs positive; au trait d'or- 

rière, négative. 
L a  correction Re'd. est toujours de même siçne que la différence  DI^. dans la CO-  

lonne trait d'avant; de signe contraire, dans la colonne trait d'arrière. 
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Cette différence Di$., différence entre la distance des traits adoptee Ad. et la dis- 
tance observée Obs. est toujours prise dans le sens Ad. - Oh. 

Ces r2gles sont générales, quelle que soit la position de  l'épreiive; pour le signe 
des traits de l'échelle auxiliaire 1, II, . . . , V, VI, il n'en est pas de méme. Dans la 
position directe de l'épreuve (moitié supérieure de chaque tableau), les nombres 1, 
II, . . . , V, VI ont le sigiie + dans la colonne trait d'avant, - dans la coloniie trait 
d'arrière : c'est le  contraire pour la position inverse. 

La même série d'opérations effectuées sur les mesures des trois autres bords VI, V,, 
S, permet de  d é h i c  la distance des quatre bords SI, VI, Y?, S2 au trait zéro de l'échelle 
auxiliaire du  verre. On recommence la sErie en donnant à l'épreuve la position in- 
verse : on a ainsi deux séries indépendanles de distances qui se présentent avec des 
signes contraires et en ordre inverse, et se distinguent aisément du reste du  calcul par 
le caractère typographique (chiffres gras) ; e n  voici le résumé : 

Ces deux &ries sont toujours concordantes, quoiqu'elles soient affectées de  petites 
erreurs étudiées précédemment (p. 29) mais qui s'éliminent par leur combinaison. 

Chaque série permet de calculer séparément les valeurs f (S, + S,), f (V, ,+ V,), 
{ (S, - SI ), + (V, - V, ), qui forment les deux premières colopnes verticales du Résumé 
placé au bas d u  tableau, e t  par  suite les valeurs de la distance des centres et la somme 
des rayons représentées par A et Zpour la première série des mesures et A' et 2' pour I i  
seconde : 

A -- 7755,35 z = 9257,80 
A' = 7756,06 2' = 9257, 88 

Moy. = 7755'70 Moy. = 9257,84 
Réd. C = n R é d . C =  )J 

R é d . O =  0,69 Réd. 0 = 0,83 

A = 7756,39 z = 9258,67 

On prend les moyennes des résultats de  méme nom des deux séries, afin d'éliminer 
les erreurs précitées (le calcul séparé de  chaque série permettra plus tard la discus- 
sion de ces erreurs). On ajoute à ces moyennes la réduction à l'azimut central Réd. C 
dans le cas où  l'on opère A 31 2 O  de la ligne des centres, ainsi que la correction de tem- 
pérature, Réd. O, qui ramène les résiiltatsh ce qu'ils seraient si les épreiives avaient élé 
obtenues e t  mesurées à l a  température de 150 C. 

111. ,4.10 
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On obtient les nombres définitifs A et 2 qui figurent en tétc de la première page sous 
le nom de Résutnè des mesures : la première ligne correspond aux mesures snivant In 
ligne des centres; les deux autres donnent les résultats analogues, mais déduits des 
mesures effec~uées suivant les azimuts inclinés de f 20 sur cette ligne. 

Il n'est peut-être pas d'usage, dans les publications analogues, 
de donner les calculs de réductions avec autant de détails : on pré- 
fêre, en général, pour abréger, supprimer l'indication des correc- 
tions réduites en Tables etles interpolations faciles pour ne donner 
que les valeurs définitives. 

Dans le cas présent, vu la nouveauté de la méthode, on n'a 
pas hésité à donner tous les détails : la suppression des correc- 
tions n'eût pas abrégé beaucoup les tableaux et les aurait privés 
de la clarté qu'ils présentent. Le lecteur peut, à vue simple, 
vérifier tous les calculs, sans être obligé de les reprendre par 
écrit. 

Résumé deTnit$ des mesures. 

Au commencement de chaque série de mesures relatives à 
chaque épreuve obtenue à la station dont le noni est en lettres 
capitales en tête de la page, avec le niiméro de l'épreuve (numéro 
d'ordre de la Liste générale des épreuves de chaque station, 
voir p. I O ) ,  on trouve, après diverses indications évidentes, le 
Résumé des mesures. Ce sont les trois valeurs de la distance des 
centres A et la somme des rayons z des deux astres (p. 28). 

Voici la disposition de ce résunié : 
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Exemple numérique. 

RÉSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 150 C . ) .  

Mesures Distanee des centres Somme 
A 

Rapport -- 
déduites des observations. des deux astres A .  des rayonsz. B 

d d 
Suivant la ligne des centres. ..... 7756,39 9258,67 0,837743 
A t z d e g r é s . .  7760,82 ~~260'28 O ,838076 .............. 

. . . . . . . . . . . . . .  A - 2 degrés. 7762'36 9269. 08 0,837447 - 
Moyennes. . . . . . . . . . .  7759 '86 9262, 68 0,837755 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport des moyennes.. 0,837756 

Remnrques diverses : Bord S, bon; V, très-bon; V, plus faible que V,; S2 très-faible 
et médiocre comme netteté. 

Ce tableau n'a besoin d'aucune explication spéciale : 
Les moyennes de A et de 2 sont exprimées avec l'unité arbi- 

traire employée pour la mesure de l'échelle normale sur plaqué 
d'argent (p. 69). 

Pour réduire ces valeurs en secondes d'arc, c'est-à-dire à 
l'unité usitée en Astronomie, il suffirait de les miiltiplier par la 
valeur angulaire de l'unité arbitraire employée, unité qui diffère 
peu de de m-illimètre. 

Les observateurs ont effectué (suivant les indications du Pro- 
granime, t. 1, 2" Partie, p. 9) un certain nombre d'observations 
qui permettent de conclure ce facteur; mais la discussion de ces 
données a soulevé quelques difficultés dont la solution n'est pas 
encore définitive : on n'a donc pas opéré cette dernière réduc- 
tion. 

Heureusement elle n'est pas indispensable, car, d'après les 
données astronomiques, on peut calculer avec une très-grande 

A .  I O .  
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- A.76 - 

précision les demi-diamètres R r  du Soleil et de la planète pour 
l'époque du passage. A l'aide de ces deux nombres exprimés en 
secondes d'arc, on peut déduire des mesures effectuées l'élément 
caractéristique de chaque épreuve, à savoir la distance appare~ite 
des centres A : on a en effet, en désignant par D la distance expri- 
mée en secondes d'arc, 

A 
- D A - _ -  d'où D =  - ( R + r ) .  

Z h + r 9  Z 

On pourrait adopter, par exemple, pour les valeurs de R et r, 
celles qui figurent dans la Connaissance des Temps pour I 874 ,  
p. 389, données précédemment, p. 8 ( ' ). 

Ce mode de détermination de A a l'inconvénient de ne pas 
tirer toutes les données des observations mêmes di1 passage ; mais 
il présente un grand avantage, celui d'atthuer l'influence d'un 
certain nombre d'erreurs de mesures communes aux valeurs 2 

et A par l'emploi de leur quotient : 011 en verra la preuve dans la 
plupart des tableaux numériques qui donnent les trois systèmes 
de valeurs 2 et A et leur rapport ; on remarquera, en effet, que les 
divergences individuelles des valeurs correspondantes de A et z 
sont presque toujours de même sens, de sorte que leurs rapports 
présentent une concordance relative plus grande, quoique l'in- 

(') Théoriquement il faudrait leur faire subir une petite correction provenant de 
ce que ces valeurs se rapportent au centre de la Terre, tandis que l'observateur est, en 
réalité, placé à sa surface; mais cette correction est négligeable, à l'ordre d'approxima- 
tion qu'on est en droit d'attendre de ces mesures. 
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fliience des erreurs accidentelles doive, au contraire, aggraver 
l'erreur probable du quotient. 

Il est bon de remarquer aussi qu'une petite erreur relative 
sur la somme R + r n'aura sur le calcul de la parallaxe qu'une 
influence de même ordre : en effet, l'élément caractéristique de 
ce calcul est la différence de distance des centres des astres A, - A., 
à deux stations éloignées. Si donc on commet sur R + r une cer- 
taine erreur relative, le facteur étant le même pour A, et A,, la 
différence A ,  - A, sera affectée de la même erreur relative, mais 
non de l'erreur absolue de R + r. Ainsi une erreur de I seconde 
sur R + r ne produirait sur la parallaxe du Soleil qu'une erreur 

1 " 1 
relative de -----+ OU Cette question de l'erreur relative di1 

résultat doit nécessairement être traitée d'une manière moins 
superficielle ; mais il était utile de montrer d'une manière générale 
l'influence des erreurs du facteur adopté. 

L'importance de ce facteur (R +- r) étant néanmoins très- 
grande, on laisse aux astronomes le soin et la responsabilité de 
sa détermination, en se bornant à donner plus haut sa valeur 
approchée I oo7", 7. 

A 
Le rapport > qui figure dans la troisième colonne du Résumé 

des mesures, est donc le résultat définitif du travail relatif à 
chaque épreuve : on l'obtient de trois manières d'après les 
mesures effectuées dans les trois azimuts. 

Pour résumer les trois résultats par un nombre unique et 
définitif, on pouvait se demander s'il fallait prendre le rapport 
de la moyenne des A à la moyenne des 2 ou la moyenne des trois 

A 
rapports Dans le cas présent, ces deux manières d'effectuer 

la moyenne conduisent à des résultats identiques, grâce à la fai- 
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blesse des écarts individuels des six mesures; le calcul rend très- 
bien compte de cette particularité ( ' ) .  

Sous la rubrique Remurques dioerses, on résume la valeur 
photographique de l'épreuve : ce sont les impressions mênies des 
observateurs inscrites sur les carnets d'observation. Les qualifica- 
tions des défauts sont quelquefois un peu sévères, car les épreuves 
mesurées sont en général très-bonnes, les épreuves médiocres 
n'étant pas susceptibles de mesures ; mais on a préféré indiquer 
nettement les points faibles de l'épreuve, afin d'éclairer plus tard 
la discussion numérique. . A. C .  

('1 La moyenne des rapports d'une série de couples de nombres est &gale au rnpport 
de En moyenne de tons les numérateurs à la moyenne de tous les dénominnfeurs, 
quand la moyenne des carres L s  kar ts  relatfs moyens est d'un ordre de grandeur 
négligcabie &vant l'unité. 

Soit une série de nombres iris-voisins a,, a,, . . ., a, dont la moyenne est a : on 
peut poser a; = a ( 1  + ai), a; étant l'écart relatif du nombre a; avec la moyenne,.avec 
la condition zai = O ;  soit de même la série correspondante de nornbres très-voisins 
6, ,  6,' . . . , h,,, dont la moyenne est b : on aura aussi 6; = 6 ( 1  +- pi) avec 2 = o. 

n 
Le rapport des moyennes est, par définition, - 

6 
D'autre part, la moyenne des rapports est Cgale à 

les deux premiers termes EU; et zpi sont nuls par définition : si donc les carrés des 
1 1 

écarts relatifs moyens - za: et - ~ p :  sont négligeables devant l'unité, le terme zai Pi 
n n 

a 
l e  sera évidemment aussi, et le rapport cherché se réduira à - a  

b 
C. Q. P. U. 
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IV. - CONSTRUCTION DES DIVERSES TABLES DE CORRECTION. 

Les diverses corrections employées dans les calculs de réduc- 
tion exposés plus haut nécessitent quelques explications qui 
font l'objet des Notes suivantes. 

Réduction à l'azimut central. 

Suivant la ligne des centres (azimut centrai), les mesures four- 
nissent directement la distance des c,entres A, et la somme des 

en désignant, suivant la convention ordinaire, les distances des 
quatre bords à une origine fixe par les lettres Si, V, , V, , S, . 

Lorsqu'on effectue les mêmes mesures siiivant une direction 
faisant l'angle a avec la ligne des centres (azimut latéral), la 
si~bstitution des données numériques dans les forniules précé- 
dentes conduit à des expressions analogues, mais dont la signi- 
fication est différente, 
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A l'aide d'un ternie de correction, on peut ramener cette mesure 
à ce qii'elle eût été, si elle avait été effectuée suivant la ligne des 
centres : cette correction est désignée sous le nom de réduction 
h l'azimut central. Elle n'est pas la même pour A' et pour 2'. 

I O  Correction de la dista,nce A'. - Dans le triangle rectangle 
OCC', dont les sommets sont les centres des deux disques et le 
milieu de la corde S', SL suivant l'azimut cc, le côté OC -; A et le 
côté OC' = A'. On a évidemment 

A' 
A'= h cos@, d'oh A = - 

cos a 

On a choisi 
a = $2'. 

D'après les Tables, on calcule 

1 
- = I ,00060954, 
COS S: 

d'où 
A = A' + O, 00060954~'. 

Ce facteur numérique a d'ailleurs été vérifié par le calcul direct 

de développé en série suivant les puissances croissantes de a. 
LOS CI 

Tla correction, réduite en Table, se calciile aisément. 

A'. Correction. 
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Exemple numérique. - Pour réduire le noinhre A'= 77555 33 (fascicule C, p. 15)' 
on écrira : 

d 
Correciion pour 7000 

u 700 
)> 50 

5 
Y 095 

ou, en conservant deux chiffres p, 73 : c'est le nombre désignC dans le Résumé au 
bas du tableau par Réd. C (Réduction à l'azimut central), et qu'il faut ajouter h A' 
pour en conclure A .  La correction est toujoiirs positive. 

2 O  Correction de la distance 2'. - Les mesures s'effectuent 
en pointant dans le champ du microscope, l'intersection du bord 
de l'astre avec le fil parallèle au déplacement du chariot : on 
relève donc les quatre points S', , V', , VL, S',. 

La demi-différence $(Y', - V',) est évidemment égale à 
(V, - V , ) ,  comme égale au demi-diamètre du disque de la pla- 

nète : la correction doit porter seulement sur le ternie t (SI,, - SI), 
q u i  est la demi-corde SIi S', ou G'SL. Dans le triangle rectangle 
CC'Sr2, on a 

C'Si = R cosp, 

en appelant R le rayon du disque solaire (égal d'ailleurs à CS, 
et j3 l'angle CS', O). 

La correctiou cherchée y est évidemment la différence entre R 
et CS', , 

y = R - R c o s p .  

Mais on a ,  dans le triangle OCS', , la relation 

A A2 . 
sin 8 = - sin., d'où cosg = 4; - sin2a. 

K 
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Développant en série le radical en se bornant aux deux premiers 
termes 

1 A= 
R c o s p = R  1 - -  - sin^a+ . . .  , ( ZR' 

d'oh 
) 

A2 . 
y= - sin2a; 

2R 

A 
la série est, en effet, très-convergente, car est moindre que 

l'unité et, l'angle u étant égal à z degrés, le sinus carré de cet 
angle est une quantité très-petite. 

La réduction de cette formule en Table exigeant deux entrées 
ne serait pas d'un usage facile. Mais on peut simplifier le calcul 
nuniérique en rapportant cette correction à celle déjà calculée 
de A'. En effet, appelons x cette correction de A', égale, comme 
on l'a vu précédemment, à 

ou approximativement 
.T = A sin'a. 

2 

Substituant dans la valeur de y, il vient 

La correction ,y de 3;' s'obtient donc en multipliant la correc- 
A 

tion x de A' par R m  
A 

Le facteur - étant moindre que I'uniti, la correction y est R 
donc toujours moindre que x. 

On peut encore réduire l'opération arithmétique, en profitant 
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de ce que A diffère peu de R dans toutes les épreuves, en calcu- 
lant non pas y, mais la différence entre x et 2-, 

la règle à calcul suffit alors pour faire cette opération. 

Exemple nun~e'rique. - Pour réduire le nombre 2 =g25!id, 28 (fascicde C, p. 15) ,  
on calculera la différence x -y des corrections de A' et 2'; la valeur x a été calculée 
plue haut x 44", 728. D'après le Résumé, on n pour f (S, - S,)  qui n'est ailire chose 
que R ou rayon .du Soleil, les deux valeurs concordantes 8953,64 et 3955, I r ,  
moyenne 8954. 

La valeur de A a été calculée : c'est 7753,33 + 4,73, on en nombre rond 7760 
(on voit qu'on n'a pas besoin d'avoir calculé exactement la correction x, toujours 
voisine de 4d à 5d),  d'où 

Ce quotient, multiplié par .7: = 4,728, donne 

x - y = 0,632, d'où y = 4,096. 

Le calcul direct de y aurait été plus long : mais il donne exactement le méine 
résultat 4,096. 

Table de correction de la vis du microscope. 

Xemurques préliminaires. -- L'analyse des conditions dans 
lesquelles se font les mesures permet de montrer que l'influence 
des inégalités systématiques de la vis du microscope, supposées 
d'ailleiirs comprises dans d'étroites limites, est, sinon complé- 
tement éliminée, du  moins très-notablement atténuée. 

Ce résultat est important, car on serait tenté de croire a u  pre- 
mier abord, en voyant toutes les mesures se réduire à des pointés 
au microscope, que la précision de ces mesures repose sur l'étude 

A . 1 1 .  
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approfondie de la vis micrométrique quisert à effectuer ces pointés, 
comme cela a lieu daris la plupart des instruments employés en 
Géodésie ou en Astronomie : on va voir qu'il n'en est rien. 

Ces instruments, en effet, sont construits en vue de donner la 
plus grande précision possible dans des mesures susceptibles d'être 
utilisées individuellement; car on n'est pas toujours maître de les 
répéter, de les varier pour éliminer les erreurs du micromètre, et 
toute observation isolie doit pouvoir conduire à un résultat absolu. 

Le type de ces conditions se rencontre dans le micromètre 
d'une lunette niiridienne non réversible sur ses tourillons ; le dé- 
placement du fil par rapport à une origine fixe doit etre connu 
avec la plus grande précision, et c'est par une étude minutieuse 
de la vis micrométrique et la constriiction d'une table de correc- 
tion qu'on déduit le déplacement absolu du fil d'après la lectine 
du tambour. 

Dans le cas des mesures actuelles, avec l'emploi d'une échelle 
auxiliaire (p. 53) ,  les conditions sont tout autres : un pointé 
isolé n'a pas d'utilité propre, car les mesures sont essentiellement 
différentielles ; on les effectue par groupes indivisibles de trois 
dans le champ mhme du n~icroscope : on est maître de les répéter 
autant de fois qu'il est utile de le faire, en divers points du champ, 
dans le sens direct et dans le sens inverse. 

Mais les mesures actuelles ont siirtout cela de particulier 
qu'elles servent exclusivenient à calculer la distance des cen- 
tres A et la sonme des rayons z des deux astres, quantités qu'on 
déduit de la comhinaisoii d'un nombre considérable de mesures. 
En effet, les expressions de A et L sont 
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danslesquelles figurent les distances des quatre bords S, , S, ,V, ,V, 
à une même origine. Or chacune de ces distances se déduit de 
trois pointés ('), un sur le bord de l'astre, deux sur les traits de 
l'échelle auxiliaire ; d'après la règle uniforme adoptée, ces mesures 
sont effectuées successivement dans un sens et dans le sens inverse : 
cette opération double est répétée trois fois, une fois dans l'azimut 
central et deux fois dans les azimuts à t 2". Il en résulte que 
les valeurs de A et sont la combinaison d'un nombre de mesures 
représentées par 4 x 3 x z x 3 = 72. Ces mesures, en nombre 
considérable, étant indépendantes et effectuées en des points di1 
champ que le jeu des retournements et des déplacements par 
degrés égaux du chariot distribue d'une manière fortuite, sur toute 
la longueur utile de la vis du micromètre, on est en droit de con- 
sidérer les erreurs continues et périodiques de la vis comme se 
compensant mutuellement d'une manière complète, et de prendre 
comme valeur moyenne du pas de la vis le pas correspondant du 
milieu du champ. 

Cette conclusion rendrait à peu près inutile toute étude de la vis 
du micromètre, supposée même d'une perfection très-ordinaire, 
s'il n'y avait pas quelques réserves à faire sur l'indépendance des 
niesures et la fortuité de la disposition des pointés dans le champ. 

En effet, les traits de l'échelle auxiliaire sont distants de 
un millimètre, c'est-à-dire d'une longueur double du pas de la 
vis du chariot : il en résulte que les déplacements du chariot, 
qui s'effectuent par intervalles égaux, amènent systématiquement 
les traits de repères successifs aux mêmes points du champ, deux 
combiriaisons seulement étant possibles, suivant qiie la vis du 
cliariot a tourné d'un nombre pair ou impair de révolutions. On 

( ' )  Qui sont eux-mêmes la moyenne de cinq pointés indépendants. 
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ne peut donc pas compter sur lafortuité de la disposition destraits 
de repère, ce qu i  diminue un peu les chances de compensation que 
cette fortuité devrait apporter. 

Une réserve analogue doit etre faite pour les deux bords V,,  
V, de la plankte, qui se substituent l'un à l'autre dans le retourne- 
nient de I 80 degrés, quel que soit l'azimut, puisque le disque de 
la planète est centré sur l'axe du plateau. 

En un mot, la distribution systéniatiyue, dans le champ du mi- 
croscope, de quelques-uns des éléments à relever réduit les 
chances de compensation qui semblaient devoir résulter de la mul- 
tiplicité considérable des mesures et de la variété des circonstances 
dans lesquelles on les effectue. Ces chances sont probablenient 
encore très-notables, mais il est évidemment prudent de ne pas se 
fier à l'élimination rigoureuse des erreurs et de dresser la Table 
des corrections de la vis du microscope. 

L'analyse précédente a au moins comme résultat de montrer 
que, si cette Table de correction n'est qu'approchée, les mesures 
qu'on en déduira n'en posséderont pas moins une très-grande 
précision : c'est justement la conclusion énoncée au début de ces 
remarques. 

Mode de construction de la Table de correction de la .vis du 
microscope. - 0 i i  trouvera au déhot de chaque fascicule les séries 
d'observations qui composent l'étude de la vis du microscope de 
chaque machine. Ces observations ont été effectuées sur des réseaux 
de traits tracés sur le plaqué d'argent qui sert à obtenir ces épreuves 
daguerriennes. Ces réseaux ( '  ) se composent de six traits distants 
de & de millimètre : chaque trait est double et formé de deux 

) Ces réseaux ont été obtenus par M. Cornu avec une machine à diviser de Bianchi, 
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traits distants de & de millimètre ; c'est l'intervalle qui, pour le 
grossissement du microscope, a paru lepliis favorable à la précision 
des pointés : avec l'éclairage nornial employé, les traits apparaissent 
en noir sur fond lumineux, le fil du réticule amené dansl'intervalle 
de l'image des deus traits apparaît comme un troisième trait qu'on 
règle par la condition d'équidistance, c'est-à-dire par l'égalité des 
deux filets lumineux qu'il laisse entre les deux autres. 

La précision est telle que l'écart moyen des pointés depasse 
rarement O, 2 parties du tambour ou .& de millimètre. 

L'observateur choisit dans ce réseau les iritervalles qui lui con- 
viennent pour étudier les pas ou fractions de pas de Ia vis du mi- 
cromètre. On se rappelle (p. 41) que le grossissement par l'ob- 
jectif du microscope est de deux fois et demie et que le pas de la 
vis est de + millimètre ; par conséquent le pas entier correspond à 
l'intervalle de $, le demi-pas à de millimètre. 

Pour étudier les différentes parties de la vis, on mesure succes- 
sivement le même intervalle en pointant toujours sur les mêmes 
traits : les différences d'évaluation de cet intervalle permettent de 
conclure la loi des inégalités de la vis qui sert à effectuer les 
pointés. 

Il résulte de la disciission des mesures que la partie utile de 
ces vis est très-régulière : on n'a pas cru toutefois, malgr& ce que 

appartenant au cabinet de  Physique de l'École Polytechnique. Les plaques, polies à 
dessein comme pour les épreuves daguerriennes, ont été divisées avec un burin d'acier, 
puis polies à nouveau de la même manière. Ce second polissage a pour effet d'kbarber 
les traits et de les rendre plus apparents. C'est avec la même machine que BI. Cornu a 
tracé sur verre les divisions des échelles auxiliaires décrites plus haut. 

Chaque machine est ponrvue d'une semblable latne de plaque d'argent reposant sur 
trois petites cales fixes, réglées parallèlement au  plan moyen de la plaque : cette lame 
porte différents réseaux de traits à de millimètre et une échelle i ; inillimétre à 
[raits douhles, dcstinée primitivement à l'étude de la vis du chariot. 
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l'analyse précédente offre de rassurant, négliger les corrections 
qu'entraînent leurs petites imperfections dans le cas où les correc- 
tions ont un caractère de certitude suffisant. C'est ce qui est arrivé 
dans l'étude de l'inégalité des pas successifs, auxquels ona reconnu 
ilne variation continue non douteuse (microscopes des machines 
no%, 3 et 4). Mais, dans l'étude des inégalités périodiques, l'exis- 
tence d'une correction appréciable n'a pas été suffisamment dé- 
montrée : du reste l'influence des erreurs périodiques est celle q u i  
a le plus de chance d'être éliminée par la combinaison de mesures 
iiiultipliées. 011 s'est, en conséquence, borné à construire les 
Tables de correction des pas entiers de la vis suivant une méthode 
qu'un exemple numérique rendra très-facile à comprendre. 

Bxempb numérique. 

Nous prendrons comme exemple i'étude des pas de vis entiers d u  microscope de la 
machine no z et  la construction de la Table de correction. 

La distance de deux traits doubles espacés de  onl'",z a été mesurée successivement 
à partir des origines ot, if, . . . , I@,  15~. Comme cette distance correspond à fort peu 
près à un tour ou I O O  divisions du  tambour du  micromètre, il en r6sulte que par ce 
mode de mesures la vis a étC étudiée de  pas en pas. 

Le d é t d  des observations est donné page 4 du  fascicule C (exécutées par  M. Angot 
les 1 3  et 14 décembre 1875);  e n  voici le résumé, c'est-à-dire les diverses évaluations 
de  l'intervalle adopté : 

d d d d d d d d 
Série du 13 déc.. roo,oz 1oo,o4 100'04 100,oG ioo,o6 1oo,o6 roo,oG 1oo,o8 
Série du 14 dCc.. 1oo,o6 1oo,o6 roo,o6 1oo,o8 I O O , I O  1oo,o8 1oo,o8 1oo,o8 -------- 

Moyenne.. . . ioo,o4 100,05 100,05 1oo,o7 io0,08 1oo,o7 1oo,o8 ~ o o , o g  

------- 
Moyenne .... i o o , ~ ~  ioo , i r  ioo,15 1oo,i5 1oo,18 roo,io 1oo,47 
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Soient f, la correction i ajouter à la lecture du  nihe tollr d u  tamIioiir; h la valeur 
moyenne d'un tour di1 tainhotir qu'il s'agit de  déterminer; I, la Ionguerlr consiante 
qui a été mesurée et  qui correspond sensiblement h lin toiir; S,,,, I'al'point très-petit 
(exprimé en centièmes de tour du tambour) qui exprime la différence entre L ct  la va- 
leur d'un tour; on aura pour la mesure de L effectuée [ILI nie le  a, (, + ~ ) i ê m e  tour, 

o 11 

OU encore 

si l'on exprime la correctionf, en centièmes de tour et qu'on l'appelle y,, il viendra 

L 
La quantité roo - est une constante c polir ioutes les mesures, e t  qu'il s'agit de déter- 

h 
miner d'après leur ensemble; suhsiituant les valeurs numbriques du  tableau ci-dessus 
à la place de roo + &+,, il vient, pour n = O, 1 ,  2, etc., la série d'équations 

La quantité y, peut dire regardée comme une constante arbitraire H, qu'on choisira 
plus tard de manière A rendre les corrections positives. 

111. A .  12 
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Additionnant successivement cliaque valeur avec la somme des précédentes : 

On a évidemment indrê t  h ce <lug les correciions ip soient aussi petites que possible, 
L 

de facon que la valeur d u  pas moyen h = - se rapproche autant que possible de la 

longueur moyenne d u  pas de la  vis. On déterminera en conséquence cette valeur de h 
par la condition que c rende minimum la somme des carrés des diffkrences 

Égalant à zéro la dérivée de cette somme par rapport à c, il vient 

C ( I ~ + S ~ + , . . + R ~ ) = ~ , + ~ ~ ~ +  ... i - n a , ,  

d'oh 
S , + 2 6 , + - 3 d 3 + . , . + ~ z 8 , , ,  

c= 
n . n  + I . 2 n  + i 

6 

Lecalcul numérique donne 

On le  vérifie en remarquant que le numérateur de c peut prendre la forme 

( n  + i ) Z d  - [r28, + (n- r ) S l  +. . . . d,,]. 

On peut dhs lors calculer les terines c - 6,, z c  - d,, nc  - S,,, c'est-à-dire les valeurs 
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de rpi, y%, cp, à la constante H près : on trouve 

Diff. Diff. 

On vérifie ce calcul numérique en utilisant l'équation de condition 

On choisit la consiante H de facon à rendre tous les termes <p positifs : il suffit de 
prendre H = 0,50. On obtient ainsi la Table cherchée et qui figure en têle du fascicule C, 
p. 3, tableau 1. 

Comme vérification, on peut corriger les pointés individuels des deux séries des 13 
et 14 décembre 1875, qui servent de point de départ à ce calcul (p. C. 4 ) ;  la moyenne 
des nombres correspondants des deux séries donne, quelle que soit l'origine de la 
mesure, le même nombre rood, og. 

Remarque. - Comme on le voit, on n'a eu recours à aucun développement algé- 
brique ou trigonométrique pour représenter le résultat de l'observation; la Table de 
correction n'est que la transformation pure et simple de ces résultats et la détermina- 
tion de la longueur moyenne du pas de la vis qui satisfait le mieux aux donnees numé- 
riques. 

Il reste à dire un mot sur I'interpolation des nombres de cette Table ainsi obtenue : 
comme elle est la traduction fidèle des résultats observés, elle est essentiellement dis- 
continue, de sorte qu'à un point de vue rigoureux l'opération d'interpolation n'a pas 
de sens ; mais il est évident que la loi des erreurs du genre de celles que l'on considère 
est continue : l'interpolation est parfaitement Ibgitime. En fait, elle offre une petite dif- 
ficulté théorique, parce que les différences, tout en suivant une loi à peu près continue, 
sont entachées des erreurs d'observation, ce qui les rend un peu irrégulières, ainsi 
qu'on peut le voir dans le précédent tableau et dont voici la liste exprimée en centièmes 
de division : 

Machine no P. 
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Heureusement ces différences sont si petites qpe la question d'interpolation perd 
toute son 5mporiance et qu'il serait i peu près indiffkrent de l'exécuter ou de la re- 
jeter. 

Dans 1â construction desTables des ~nicroscopes des machines no 3 et no 6., les dif- 
férences, tout en étant du même ordre, n'étaient pas aussi régulières ; mais il a siif6 
de modifier de quelques unités la répartition de ces différences pour rétablir une con- 
tinuité compléte et rendre l'interpolation possible. 

Voici la série des différences réelles cp, - y,,, y ,  - y. et corrigées exprimées en cen- 
tièmes de division : 

Machine no 3. 

Machine no [c. 

Si l'on songe que l'erreur moyenne d'un pointé est d'environ od, 20, on verra que 
les rectifications apportées aux clirferences sont bien infirieures aux erreurs probables 
auxquelles on doit s'attendre. 

Ce mode de calciii a Sté applique en outre plusieurs fois à la construction des Tables 
de corrections de la vis du chariot des machines no 1 et no 2 : on trouvera à ce sujet 
quelqires détails dans le fascicule B. C'est à la suite de ces étiides et de la constatation 
de  changements brusques dans la Table de correction de ces vis qu'on a adopté la rné- 
thode de l'échelle auxiliaire. 

Réduction des mesures à ce qu'elles eussent été si la température avait 
été de 15 degrés C. au moment de leur  obtention et pendant leur 
mesure. 

Cette correction, quoique faible, est plus importante qu'elle 
ne le paraît au premier abord : dans la discussion des résultats, les 
différences de tenipérature qui auront certainement existé au mo- 
ment des diverses mesures introduiraient des erreurs apparentes 
dont ori trouverait difficilement la source : leur amplitude pour- 
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rait, par l'effet de la variation de température de l'été à l'hiver, 
atteindre 1 + à a divisions. 

REMARQUE PRÉLIMINAIRE. - Les épreuves daguerriennes obte- 
nues, perrdant le passage de Vénus, avec la même lunette pho- 
tographique (le miroir étant supposé constamment plan), quoique 
à des températures dfjérerztes, sont comparables, Zorsqu'on les 
ramène à la même température pour les observer. 

Cette propriété des épreuves daguerriennes provient : 
1" De ce que le métal sur lequel elles sont formées (cuivre 

rouge argenté) possède sensiblenient le même coefficient de dila- 
tation que le tube de laiton qui forme le corps de la lunette ; 

a" De ce que la variation du foyer de l'objectif avec la tempé- 
rature, relativement au tube de la lunette qui varie aussi par la 
chaleur, est négligeable. 

Si ces conditions sont remplies, il est évident que la propriété 
de ces épreuves daguerriennes est exacte ; en effet, en vertu de la 
seconde remarque, la plaque, mise soigneusement au point à une 
température quelconque, y sera toujours, quelle que soit la tem- 
pérature. En vertu de la première remarque, la dilatation de la 
plaque daguerrienne étant proportionnelle à la dilatation du tube, 
lorsqu'on ramènera la température de toutes les épreuves à être 
la même, 8 ,  la grandeur de l'image solaire, deviendra rigoureuse- 
ment la même, car elle sera égale à celle qui eût été obtenue à la 
température O ,  le tube de la lunette étant aussi à cette température. 

Ainsi il n'est pas nécessaire de connaître la température à la- 
quelle chaque épreuve a été obtenue, dans le cas où l'on n'a be- 
soin que de comparer entre elles les épreuves d'une même station. 
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Analyse des effets de la température lors de la mesure des 
épreuves, d'après la méthode employée par la Commission 
des mesures. 

L'opération se fait (p. 55) en comparant l'épreuve aux traits 
d'une échelle de verre qui a été préalablement comparée à une 
échelle tracée sur le même plaqué d'argent que les épreuves daguer- 
riennes. IJa dilatation de ces deux espèces d'échelle n'étant pas 
la même, leur variation de longueur par la chaleur entraîne des 
différences, fonction de la température, qui nécessitent des cor- 
rections faciles d'ailleurs à établir. 

Nom désignerons par 

6, la température à laquelle a été faite la mesure de l'échelle 
normale sur plaqué d'argent (p. 69)  ; 

9, la température à laquelle a ét4 faite la comparaison de l'kchelle 
de .verre avec l'échelle normale; 

O, la température à laqiielle a été faite la comparaison de l'échelle 
de aerre avec l'épreuve ; 

c le coefficient de dilatation du cuivre argenté de l'épreuve et de 
l'échelle normale ; 

o le coeflicient de dilatation du verre (verre de Saint-Gobain). 

I O  Mesure des divisions de l'échelle normale. 

Considérons d'abord le cas idéal où l'échelle normale sur pla- 
qué aurait été mesurée à la température de zéro, avec un nlicro- 
scope muni d'une vis micrométrique aussi à zéro. La distance 
du trait no O au trait d'ordre i de l'échelle normale, à la tempéra- 
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ture de zbro, étant désignée par D',, , sera expriniée par un nonibie 
No de partiesdu micromètre, prises coninie unités auxiliaires, 
unités dont la longueur sera désignée par ZL,. La vraie longueur 
Di sera donc exprimée par 

Di - - N,lLt i .  

Si la température s 'élhe à 6 degrés, la longueur devient 
(1 + C O ) ,  c étant le coefficient de dilatation du plaqué d'argent ; 

l'unité w, devient u,, et, par suite, l'expression niinlérique No de- 
vient N,, satisfaisant A l'équation 

On ne peut guère calculer la variation de longueur de l'unité 
auxiliaire u, parce qu'elle conlprend non-seulement la dilatation 
de la vis d'acier du micromètre, mais la dilatation des pièces op- 
tiques et mécaniques du n~icroscope et, par conséquent, son 
grossissement. 

Mais ce qu'il importe de retenir, c'est que l'expression de 
Di  doit avoir la même valeiir dans les deux cas, d'où la relation 

Cette for~nule donne la modification qu'il faut faire subir à l'expres- 
sion numérique N dans le cas idéal o i ~ ,  le microscope restant à une 
température fixe 8 ,  on mesurerait l'échelle à des températures va- 
riables; en effet, L;ilppûsons qu'on observe successivenlent l'é- 
chelle à la température 6 et  à la température 0', l'unité rnicromé- 
trique restant la même u,, on aurait toujours 
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Cetteformule, qu'on peut écrire 

pcrmet de conclure la walenr num4riyue N,,, de l'intervalle de 
deux divisions quelconques ci la température V ,  d'après une me- 
sure No, faite ci la température Of, l'unité restant la même dans 
les deux cas, c'est-&-dire celle que donnerait le microscope main- 
Jenu à la température 8.  

Nous désignerons dans la suite par O,  cette température O à 
laquelle on suppose maintenu le micromètre; c'est celle qui exis- 
tait pendant la n-iesnre des divisions de l'échelle normale : il en 
résulte que l'intervalle mesuré alors et valant No# dans ces cir- 
constances serait exprimé, lorsque l'échelle sera portée à la tem- 
pirature O , ,  par la formule 

si l'on pouvait mesurer l'intervalle donné avec le micromètre à 
la température de O,, quoique la plaque fût à la température O , .  

z0 Comparaison de l'échelle de verre avec l'échelle norrnaie. 

Elle a lieu à la température O, : elle consiste à fixer successive- 
ment la position de chacun de ses traits A, B, C, relativement aux - 

traits cc, 9, y de l'échelle normale sur plaqué, par une série de 
mesures comprenant l'évaluation des distances ar A,  A p ,  puis PB 
etBy,  .... 

A H C 

L'unité avec laquelle on effectue ces mesures arA, A p  est arbi- 
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traire, car elle ne sert qu'à donner des rapports de longueim, 

Comme on connaît d'avance (par l'étude faite à la température O,, 
de l'échelle normale) les distances des traits arp, /?y, . . . , on en 
conclut les distances RA, PB, . . . . 

Mais la mesure est effectuée à la température O , ,  au lieu de l'être 
à la température 6,; il en résiilte que l'expression numérique de 
chacun de ces intervalles doit être modifiée par un facteur qui est 
le même, quel que soit l'intervalle, facteur donné par la formule 
précédente 

Ne, = Ne,[r + c ( 4  - O,)]. 

l'unité étant toujoim la partie du  micromètre maintenue idéale- 
ment à la température O,. 

On pourra donc exprimer les distances mutuelles des traits de 
l'échelle de verre A, B, C, telles qu'elles sont à la température d , ,  
en fonction de l'unité idéale à go ,  en multipliant par 

les mesures faites d'après les données numériques provenant de 
l'échelle normale. 

En résumé, on fera tous les calculs de rapports, addition et 
soiistractiori , sans se préoccuper de la différence de tempéra- 
ture 4, de la comparaison actuelle et de l'btude préalable de l'é- 
chelle normale O,, et l'on multipliera les distances calculées par 
[1 + c ( O ,  -- O,)] ; l'unité sera toujours celle que fournirait le mi- 
croscope si l'on pouvait faire l'observation de l'échelle de verre 
à 9, , le microscope étant maintenu à 4,. 

III. A.13 
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3" Comparaison de l'échelle sur verre avec l'&preuve ctaguerriennc, 

Elle est faite à la température 8,. L'échelle de verre a varié de 
longueur, car elle a été mesurée à la température 8, : l'expression 
numérique de la distance de ces traits doit donc être multipliée 

pour tenir compte de sa dilatation et l'unité sera la même unité 
fixe du microscope à 8, . 

' Comme le coefficient de dilatation v n'est plus le mime et que 
la température 9, ne figure plus, il est bon de montrer directement 
l'exactitude de cette correction. 

n,, étant l'évaluation d'un certain intervalle d à la tempéra- 
ture O ,  avec l'unité désignée par s,, on a, par définition, 

L'intervalle d des deux traits sur verre dont le coefficient de di- 
latation est ï devient d [ I  + u ( O ,  - O ,  )], en passant de la tempé- 
rature O, à O , ,  d'où l'on calcule l'évaluation nos de cet intervalle 
en fonction de la même unité 

Divisant membre à membre, il vient 

ce qui est bien l'expression annoncée. 
Ainsi toutes les niesures de comparaison avec l'échelle de verre 

devront être multipliPes par le facteur I + u ( O ,  - O , )  pour repré- 
senter la vraie grandeur des intervalles à la température O,, en 
fonction de l'unité désignée par u,,,. 
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40 Calcul deFnitif pour rapporter toutes les mesures à la même teniperature. 
Correction dejînitive. 

Calculons la vraie grandeur des intervalles mesurés sur l'é- 
preuve lorsque l'épreuve sera à la température O (température 
fixe à laquelle on rapportera les mesures de toutes ces épreuves), 
l'unité étant toujours l'unité fixe uOo. 

L'épreuve daguerrierme ayant pour coefficient de dilatation c, 
il suffira d'appliquer la même règle, c'est-à-dire de multiplier le 
résultat des mesures faites à la température O, par le facteur 

Faisant la récapitulation de tous le- 3 f acteurs : 

1 8, température de la mesure micrométrique de l'échelle normale; 
I + c ( 8 ,  - O , ) .  . . 8, température de la comparaison de l'échelle de verre avec I'é- 

( chelle normale; 

( 8, température de la comparaison de l'épreuve avec l'échelle 
I - I - v ( o ~ - o , ) .  . . \ sur verre; 

I + c ( 0 - O,) . . O tempf rature normale. 

Le produit de ces facteurs représente le facteur de correction 
deIfinitive des résultats obtenus sans avoir égard à la température. 

Il se réduit à 
L I +  ~ ( 8 ,  - O , )  i v ( 0 2 -  O , )  + C ( O  - O , ) ] .  

Pour une échelle normale donnée et une même échelle de verre, 
les températures go,  O , ,  O sont des constantes déduites des études 
préliminaires : il n'y a que O, qui soit variable d'une mesure à 
l'autre; on peut donc grouper les termes ainsi : 
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Posant 
d i  = c ( 8 ,  - O,+ 0 )  = cond.,  

i étant le numéro d'ordre de l'échelle sur verre ou signe distinctif, 
il vient 

I -t ai - ( C  - V )  O,. 

Pour simplifier encore, posons 
c ( b ,  -0, + 0 ) - v 0 ,  

d i = b i ( c - v ) ,  d'oh O i -  -- 
C - v  

Oj représentant une température constante, paramètre caracté- 
ristique de l'échelle de verre adoptée, et le facteur depnit$preri- 
dra la forme très-simple 

Réduction en nombres . 

1" Calcul de Oi. 

C 
- est le même pour toutes les échelles Le facteur (@ - 8,) - 

de verre, car l'étude de l'échelle sur plaqué a été faite, une fois 
pour toutes, à la température O , .  

011 adoptera O = i 5" comme étant la température moyenne 
des observations ; ce qui réduira les corrections à etre très-petites. 

La valeur de O, se calciilera d'après la moyenne des observa- 
tions de température faites pendant l'étude micrométrique (effec- 
tuée par hl.  Cornu avec la machine no I (voir le fascicule B) de 
l'échelle normale : 
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O 

Le 1 7  décembre 1875. . >O0 en mesiirant i'échelle de I O  millimètres. 
' O = !  9y40\  

9 9 30 1.e 18 sur verre A .  

Le zo O sur verre B. 
9 7 0 0  

Le ao e - ) gra0\ >, de I O  millimètres. 
" 1 g , y o  ) 

IO, I O  ( ( 10,40 \ 
sur verre B. 

Moyenne. . . . . . . . . . . . . .  9?57 
- 0.20 

Correction du thermomètre. - 
9 $37 

2 O  Calcul des coefficients de dilatation pour 15 degrés. 

D'après M. Fizeau, le coefficient de dilatation du cuivre rouge 
est 

0,00001gz1 

pour une température moyenne de 40 degrés, avec une variation 
de O, ooooooo205 par degrés. 

Donc, pour 1 5 degrés,le coefficient du cuivreest. o,oooo 1627 
Pour l'argent, 

O , 0 0 0 0 1 8 8 ~ ,  

avec o,ooooooo I 47 par I degré. 
Donc le coefficient de l'argent est. . . . . . . . . .  o,oooo I 884 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Différence 257 
Comme le plaqué d'argent est au A, on peut ajouter le & de la 

différence des deux dilatations à la dilatation du cuivre, soit 
0,000ooo26, d'où 

c = 0,000oi653. 
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Pour le verre on adoptera le nombre de Laplace et Lavoisier 
entre zéro et I oo degrés, 

V = O , O O O O O ~ ~ I ;  

donc 

d'où 

C 
Le produit - 8, est égal à 

le facteur définitif devient donc 

di étant la caractéristique de l'échelle de verre ; 
O ,  la température moyenne de sa comparaisoii avec l'échelle nor- 

male sur plaqué ; 
O, la température moyenne de la mesure de l'épreuve. 

3" Réduction en Table. 

Le terme 0 ,000oo76~ (4 - O,j se réduit en Table : on met In 
formule sous la forme 

II ( 1  + O ,  0 0 0 0 0 7 6 2  O) ,  

et l'on construit une Table à double entrée dans laquelle 8 varie par 
degré de I à 20 degrés et H (nombre à corriger) de loood à 
goood (d represeiitant l'unité, partie du  micromètre). 

A l'intersection des deux directions on trouve le produit 
HO x 0,00000762. 

Cette Table est doilnée à la fiil de cette Note. 
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4 O  Calcul numérique des constantes Qi. 

Les échelles de verre employées sont au nombre de trois, dési- 
gnPes par les lettres A,  B, C (à sept traits). 

Il suffit de calculer la température moyenne de comparaison 8, 
de ces échelles avec l'échelle normale pour en déduire 

Échelle A. Échelle B. Echelle B .  Échelle C. 
(Observ. de M. Baille). (Observ. de M. Angot). (Observ. de M. Gariel). (Ohserv. de M. Mereadier). 

011 emploiera : 

Détail du calcul du O,.  

Échelle A (M.  Baille). fichelle B (M. Angot). 
O 

4février 1876 ...... 9,4 20 janvier 1876.. .... 
im ahrie.. ] 5: 5 . 

n ...... ...... 9 , 6  2 1 D 5 , 5  
22 février.. ....... .......... 1 3 ~ 7 5  g février.. 8 ,4  2. série.. .. 1 23 

n ...... 13975 I I  n ...... 7,2 
........ ( zo avril 18 jG ...... I I  ,8 z3mars1876 8 , 5  3Qérie.. .. 1 21 n ...... 12,a 24 D ..... 9 ,3  - - 

Somme. ........ 70950 Somme. ........ 4 4  
Moyenne.. O, = 11,75 Moyenne.. 8, = 7,40 

Échelle B (M. Gariel). Échelle C (M. Mereadier). 
O O 

26 mai 1877.. ..... 14,a .... 
1" série. 21 janvier 1876.. .. 910 

15,6 ...... ...... 22-24 n 9 , 8  
..... \ 19 juin 1877.. ....... 

2' &rie.. 23 ,4 8 avril 1876.. I 3,5 .. ...... i 24,3 Io n ...... 13,3 
....... ..... 3" série.. \ 25ju i l Ie t i~7 ;  22,3 17 mai 1876.. 13,9 .. 1 ,, ...... zo,9 n ...... 14,3 - '9 
...... Somme. ........ 17 I2",7 

» 13,9 
...... Moyenne.. O , =  20,1a 19 n 14,3 - 

....... Somme.. 102,o 
Moyenne. . 8, = 12,75 
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Table de correction pour /a réd~tction h 15",o C .  des rnesures des épreuves rhperrienncs 
du passnge de Vénrcs. 

Exemple numérique. - La moyenne des deux valeurs de la distance des centres 
des deux astres b a été trouvée égale h 7755,70 (fascicule C, p. 14. - Résumé, au 
bas de la page) : la température nioyenne était 7 O , 9  ; l'échelle auxiliaire à sept [raits 
était celle désignée par B et comparée par M. Angot. On a donc 8, = 7°,9, et, d'après 
la valeur numérique calculée à la page précédente, OB = 1g0,6. La réduction à 15 de- 
grés se calcule ainsi avec le tableau ci-dessiis : , 

OB- O * =  I I O , ~ .  Pour I I O  et 7000 O$ 587 
* 700 59 

rn 50 4 
u 5 9  7 1 

0 9 7  7000 0,03 7 
700 04 

Correction. . . . . . . . . . o. bg2 

C'est la correction désignée par Réd. û = o,69 cpi figure dans le RhumC de la page C. 14. 
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Table de correction de la parallaxe des traits. 

L'emploi de l'échelle auxiliaire nécessite la comparais~n des 
points de l'épreuve avec les traits de l'échelle : le plan de ces traits 
et celui de l'épreuve étant différents, la comparaison dans des 
directions obliques variables entraîne un véritable effet parallac- 
tique, qu'il est utile de corriger pour atteindre la précision qu'on 
est en droit de demander aux mesures. 

Soient BN le plan de l'épreuve, PQ celui des traits, c'est-A-dire la face inférieure de  la 
lame de glace sur laquelle ils sont tracés. Ces deux plans sont sensiblement parallèles, 
e t  leur distance BQ est très-petite (8 de millimètre) comparativement à la distance 
focale du  microscope (f l-~ I O O ~ I " ) .  

La direction commune de  ces deux plans est sensiblement perpendiculaire A l'axe 
optique du microscope CN. La ligne brisée CRPB représente I'axe du pinceau de Iiimière 
qui part d'un point B de l'épreuve, passe par  un trait P et  par le  centre optique C de  
I'objectiE du microscope. Il y a, en apparence, coïncidence entre le point B et  le point P, 
parce que ces deux images se superposent dans le champ du niicroscope; en rbalité, si 
la comparaison se faisait par des rayons normaux au plan des traits, le poini B se prn- 
jetterait en Q : la distance PQ constitue la parriltaxe du trait. 

On a évidemment PQ = S tangi, i étant l'angle d'incidence ou d'émergence de I'axe 
du pinceau. Si la glace a ses faces parallèles et a été bien rhglée, l'angle i est celui 
que l'axe du pinceau CR fait avec I'axe di1 nlicroscope CN. 

III. A .  14 
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Comme d est très-petit, il n'est pas besoin de  connaître l'angle i, qui est lui-même 
très-petit, avec une très-grande exactitude; on a une valeur bien sufisante pour le 

PM 
calcul de la correctiondtangi, en prenant tangi= -, f étant la distance focale du  mi- 

f 
croscope. Soit PM = .r, on a donc sensiblement pour In correction PQ = m, 

Ladistance 8 est la même pour toutes les échelles auxiliaires e t  sensiblement constanie 
dans toutesles mesures; elle est produite par une petite feuille de papier collée sur  la 
face striée : un anneau de plomb posé sur  celte échelle (p. 56) produit une pression 
suffisante pour assurer le  contact dans des conditions toujours identiques. RI. Fizeau et 
M. Cornu ont mesurb avec un  sphéromètre très-délicat l'effet produit par cette petite 
cale de papier, et l'ont trouvé très-sensiblement égal a de millimétre. 

Quant à$, il est égal i roo millimètres, de sorte que la formule est 

La correction, pour être.directernent applicable aux lectures du microscope, doit être 
exprimée avec la même unit6 que ces lectures; il suffit dès lors de remplacer x par son 
évaluation y en fonction des divisions du  tambour : cette distance n'est autre que celle 
de l'image du point P dans le champ du microscope à l'image idéale de l'axe optique, 
c'est-à-dire au milieu du  champ. 

Les machines nos 2, 3 et 4, spécialement consacrées aux niesures des épreuves avec 
une échelle auxiliaire, sont disposées de facon que le milieu du  champ du  microscope 
corresponde à la division 750 du  tambour (7 + tours); Irs distances y sont donc expri- 
mées par y = n - 750, n étant le nombre de  divisions du tambour lorsque le fil du ré- 
ticule est en coïncidence avec l'image dl? point B. 

La valeur de la correction devient donc, en remplaçant, dans la formule précédente, 
x par ( n - 7 5 0 ) ~  

Elle est donc égale, eii valeur absolue, A la dix-millième partie de la distance du  fil au 
niilieii'du champ, cette distance étant exprimée en divisions d u  tambour. 

Le signe de cette correction doit toujours correspondreà une augmentation de la dis- 
tance observée PM; si donc le sens dcs divisions croissantes est celui du niouveinent du 
fil de P en 11, la correction doit étre négative, c'est-à-dire avoir le même signe que 
n - 750. 
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On construit donc sisémcnt laTable suivante : 

Pour la lecture . 
d 

500 . . . . . . . . . . . .  
550 . . . . . . . . . . . .  
600 . . . . . . . . .  
650 . . . . . . . . . . . . .  
700 . . . . . . . . . . . . .  
750 . . . . . . . . . . .  
800 . . . . . . . . . .  
850 . . . . . . . . . . . .  

Cette Table donne la correction à faire siibir au pointé d'un point de ['épreuve pour 
le rapporter aux traits de l'échelle . 

On peut rendre la correction toujours positive. ce qui rend les calculs plus faciles. 
en ajoutant à toutes les lectures une constante positive qui s'élimine par  différence . On 
a adopté od.50 . II en résulte que les pointés sur les traits paraissent siibir une correc- 
tion. quoique. en réalité. ils en soient affranchis : mais c'es1 cette constante O*. 50 des- 
tinée k éviter les signes négatifs . On obtient ainsi la Table suivante : 

Trait d'avant . Bord de l'astre . Trait d'arrière . 

Remarque . . La Table précédente s'applique au micromètre des machines n02) 3 

A.14. 
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et 4 seulement. Le micromètre de  la machine no 1, ne comprenant que I O  tours de vis, 
nécessite une Table différente que voici en abrégé : 

I O O . . . . . . .  

a o o . . . . . . .  
300 . . . . . . .  
400 . . . . . . .  
500 . . . . . .  
600 . . . . . . .  
700 . . . . . . .  
800. . . . . . .  
900, ...... 

L'usage de cette Table n'a pas bssoin d'autre explication que celle qiii a été donnee 
ci-dessus et I'exeniple numérique cité(p. 7 I )  montre comment s'effectue la correction : 
elle s'y trouve désignée par l'indication Par. trait (parallaie du trait).  

Rernarlues. - On a fait diverses hypothèses sur la perfection des conditions à 
remplir, le parallélisme des faces de  la glace e t  du plan de l'épreuve. Si ces conditions 
n'étaient qu'imparfaitement remplies, la correction serait encore bien suffisamment 
exacte, vu sa petitesse. 

L'inclinaison des faces de la glace a été mesurée directement, elle n'excède pas une 
minute d'angle. 

Une légère inclinaison de  la glace déplacerait toutes les images d'une même quantité, 
ce qui n'aurait aucune influence sur  les mesures : il est utile d'avoir égard à cette re- 
marque lorsqu'on compart! les mesiires des épreuves faites avec l'échelle auxiliaire 
entre elles, soit avec les mesures préliminaires relatives au centrage de l'épreuve exécu- 
tées sans l'adjonction de  l'échelle. 

Enfin, pour que cette correction soit valable, il est nécessaire que l'observateur fasse 
usage de l'oculaire mobile (p. 41);  car il faut bien remarquer que la coïncidence des images 
des points B et P n'a lieu que si l'observateur vise dans la direction du pinceau réfracté: 
en réalité, les deux points ont des foyers conjugués différents qui ne peuvent pas être 
tous deux i la fois dans le plan du  réticule. Dans le réglage préliminaire, on atablit 
généralement la coïncidence d u  plan d u  réticule avec les images des traits, qui offrent 
les repères les plus nets : l'image des contours de l'épreuve est donc en dehors d u  plan 
d u  micromètre. Mais, si l'on a soin d'amener l'oculaire mobile exactement au-dessus du 
bord à pointer, l'erreur de parallaxe causée par  cette différence se trouve annulée. 

Bien que l'analyse sur laquelle s'appuie le calcul de cette cor- 
rection soit très-simple, on a jugé utile de  vérifier la Table par des 
mesures directes dont 011 trouvera le détail dans le fascicule 13. 
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Table de correction de réfraction. 

La réfraction atmosphérique deforme les images des deux 
astres. Si donc on exprimait les mesures en secondes d'arc, à 
l'aide du facteur dont il a été parlé plus haut (p. 75), il faudrait 
encore, pour obtenir les valeurs absolues des éléments mesurés 
2 et A ,  multiplier un facteur (1  -t- f )  , dont M. Puiseux a bien voulu, 
sur la demande de la Sous-Commission, calculer la Table pour 
chaque station. 

Le facteur (1 + f )  est donné de 5 minutes en 5 minutes de 
temps pour toute la durée du passage : il tient compte, bien 
entendu, de l'orientation de la ligne des centres relativement au 
vertical par le centre du Soleil. 

Dans le mode de réduction adopté, ces Tables ne sont pas uti- 
A lisées, parce qu'on n'emploie que le rapport , lequel est indépen- 

dant de la réfraction : c'est même encore un avantage à ajouter à 
ceux qui ont été signalés précédemment (p. 76). Mais, comme la 
détermination du facteur angulaire (p. 75) permettrait de calculer 
les valeurs absolues de A et de 2 ,  les Tables suivantes présente- 
raient alors la plus grande utilité. 
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Temps moyen 
de Paris. 

h m 
13.50 

55 
14. O 

5 

I O  

I 5 
20 

25 

30 
35 

40 
45 
50 
55 

15. O 

5 
1 O 

I 5 

20 

25 

30 
35 

40 
4 5 
50 
55 

16.30 

5 
1 O 

I 5 

Temps moyen 
de Nagasaki. 

h rn 
22.20 

25 
30 

35 

40 
45 
50 
55 

a3. O 

5 
I O  

15 

20 

25 

30 

35 

40  
45 
50 

55 

0.0 

0.5 

1 O 

45 
20 

25 

30 
35 

40 

45 

NAGASAKI. 

(Longitude admise : 8h30m j s . )  

Temps moyen 
de Paris. 

h m 
16.15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 
50 

55 

17. O 

5 

1 O 

I 5 

20 

25 

30 

35 

40 
45 
50 

55 

18. O 

5 
1 O 

I 5 
20 

25 

30 
35 

40 

Temps moyen 
deNagasaki. 

h m 
0.45 
0.50 

55 

1.  O 

5 
10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 
45 
50 

55 

2. O 

5 

1 0  

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 
50 

55 

3. O 

5 

I O  
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(Longitude admise : 7h36m3p.) 

Temps moyen 
de Paris. 

Temps moyen 
de  P6kin. 

Temps moyen 
de  Paris. 

h m 
16.20 

25 

30 

35 

Temps moyen 
de  PBkin. 
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Temps moyen 
de Paris. 

b m 
14. O 

5 
10 

I 5 

20 

25 
30 

3 5 

4 0  
45 
50 
55 

15. O 

5 
1 O 

I 5 

20 

a5 
30 

35 

40 

45 
50 

55 
16. O 

5 

10  

I 5 

20 

Temps moyen 
de Saint -Paul. 

h m 
19. 1 

6 

I I  

I 6 

21 

26 
3 I 
36 

4 1 

4'3 
51 
56 

20. 1 

6 

I I  

I 6 

21 

26 
3 I 

36 

4 1 

46 
5 I 

56 

21. 1 

6 
I I  

I G 
2 1 

ILE SAINT-PAUL. 

(Longitude admise : 5hom4/1'.) 

Temps moyen 
de Paris. 

h m 
16.20 

25 
30 

35 

40 

45 
50 

55 

17. O 

5 

I O  

I 5 

20 

25 
30 

35 

40 

4 5 
50 

55 

18. O 

5 

I O  

I 5 

20 

25 

30 
35 

40 

Temps moyen 
de Saint -Paul. 

h m 
21.21 

26 

3 1 

36 

4 1 

4 6 
5 r 
56 

22. 1 

6 

11 

I 6 

2 1 

26 

31 

36 

4 1 

4 6 
51 

56 

23. 1 

6 

I I  

16 

2 1 

26 

3 I 

36 

4 1 
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Temps moyen 
d e  Paris. 

h m 
13.50 

55 

14. O 

5 

1 O 

15 

20 

a5 

30 

35 

40 
4 5 
50 
55 

15. O 

5 

1 O 

15 
20 

25 

30 

35 

40 
4 5 
50 

55 

16. O 

5 

10 

111. 

Temps moyen 
de Nonmea. 

h m 
0.46 

5 1 

56 

1. 1 

6 

I I  

I 6 

21 

26 

31 

36 

4 1 

46 
51 

56 

2. 1 

6 

I I  

1 ü 
2 1 

26 
31 

36 

41 
46 
51 

56 

3. 1 

6 

NOUMEA. 
(Longitude admise : 1 0 ~ 5 6 ~ a j ~ . )  

Temps moyen 
de Paris. 

b m 
16.10 

15 
20 

25 

30 
35 

40 
4 5 
50 

55 

17. O 

5 
1 O 

15 

20 

25 

30 

35 

40 
45 
50 

55 

18. O 

5 
I O  

15 

20 

25 

30 

Temps moyen 
d e  Noumh.  

b m 
3. 6 

I I  

I 6 

2 1 

26 
3 I 

36 

41 
46 
5 r 

56 
j. 1 

1 

I I  

I 6 
21 

26 

31 

36 

41 
46 
5 I 

56' 
5. 1 

6 
11 

I G  

21 

26 
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Table d'interpolation pour abréger la réduction des mesures. 

Cette Table, annoncée p. 58 et 72, permet d'effectuer à vue 
les réductions des mesures obtenues directement avec le micro- 
scope, à l'unité avec laquelle sont expriniées les distances des traits 
des échelles auxiliaires. 

D'après les remarques données (p. 7 1  et 72), le calcul arithmétique est encore plus 
simple qu'on ne l'indique à la page 38; car il se réduit à partager une différence, en gé- 
néral assez petite, proportionnellement à deux nombres dont la somme est à peu près 
constante dans tous les cas et  voisine du nombre 500. Ce nombre voisin de 500 est 
l'évaluation en partiesdu micromètre de la distance des deux traits consécutifs de l'échelle 
auxiliaire; la différence à partager est la difference entre l'évaluation de cette méme lon- 
gueuravec le micromètre et avec l'unité de I'échelk normale sur pluqué d'argent (p. 69). 

La Table est la mise eu nombre de  I'expression 

dans laquelle u représente la différence h partager et  z le nombre proportionnel au- 
quel on effectue le partage : la Table est donc à double e n t r k ;  suivant les lignes verti- 
cales a varie de O à 500, et suivant les lignes horizontales u varie de  O à 9 ;  A I'inter- 
section des deux lignes correspantlant aux  valeurs choisies de  z et  de  ü, on trouve la 
valeur de la correction à employer. 

La règle ordinaire des signes algébriques s'applique à l'expression ci-dessus, ainsi 
qu'on peut le voir d'après l'explication de la page 72, de sorte que la formule'précé- 
denie fournit toujours le signe à employer. 

Il n'y a du  reste aucune indécision à craindre à ce sujet; car, après avoir appliqué 
la correction aux deux nombres qu'il s'agit de calculer, on rencontre une vérification 
nuinérique très-simple, qu'on trouvera ci-après dans l'Exemple numérique. 
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Exemple numérique. 

Dans l'exemplecit6 (p. 7 1 ) ,  la diffhence, diff. = - 1 ,  IO, doit être partagée propor- 
tionnellement aux nombres 373 ,69  et  - 128 ,oc) (voir p. 72) ; à l'aide de la Table pré- 
c;dente on opi're ainsi : 

Pour I unité et  374 la  correction est. . O ,75 de  m h e  128. . O ,  26 
Pour O,I  u 0 , 0 7  Y O ,  03 - - 

0,82 0 9 2 9  

Appliquant la règle des signes, la correction est donc - o , 8 a  pour  373,69 et 
+ O ,  19 pour - 128,09, ce qui donne pour les nombres corrigés 372,87 e t  - I 27'80. 

La vérification annoncée est la suivante : la somme des valeurs absolues des nom- 
bres corrigés 372,87 + I 27 ,80  = 500,67, qui représente la distance des deux traits 
de l'échelle auxiliaire, doit reproduire exactement le nombre adopté Ad. = 500.68;  
ou encore, la somme algébrique du  nombre corrigé et  de la distance correspon- 
dante au zéro du  trait d'avant (372  ,a; + o , o o  = 372,87)  et  du  trait d'arrière 
( -  127 ,80+ 500~68 = 372 ,88)  doit être la même. 

La différence est ici de O ,  o r  : elle est entièrement nbgligeable ; elle provient de ce 
U 

que la Table d'interpolation est la mise en nombre de l'expression z -3 le dénomi- 
500 

nateur 500 étant fixe, tandis qu'il devrait être variable et égal à la somme des deux 
nombres à corriger; dans le cas présent, cette somme étant 501,78, les valeurs abso- 
lues des corrections sont donc trop fortes d'environ &; en conséquence, il faudrait 
diminuer 0,82 e t  0,2g de la partie de leur valeur : en mettant o , 8 1  au lieu de 
O ,82 la vérification serait complète. 

Cette remarque permet de prévoir dans quel sens il faut forcer le dernier chiffre des 
correclions pour que la vérification soit complète; dans tous les cas, d'ailleurs, l'er- 
reur à craindre est d'un ordre de grandeur absolument négligeable eu bgard àI 'ap- 
proximation qu'on est en droit. d'attendre des niesures.' 

Ici se termine l'exposition de la méthode d'observation et de 
réduction des mesures relatives aux épreuves; un certain nombre 
de questions accessoires se sont présentées dans le courant des 
études dont le présent fascicule offre la conclusion. On trouvera à 
ce sujet des détails complémentaires dans le fascicule B. 
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DOCUMENTS 

RELATJPS AUX 

MESURES DES ÉPREUVES PHOTOGRAPHIQUES. 

FASCICULE B 

COWRENAST 

LE RBSUMB ü B S  $TUDES ET DES MESURES EXBCUI.ÉES AVEC LA MACHINE NO 1, 

Par M. A. CORNU. 
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RÉSUMÉ DES ÉTUDES 

ET DES 

HESURES EXÉCUTÉES AVEC L A  MACHINE N" 1. 

A V E R T I S S E M E N T .  

La machine micrométrique désignée sous le no I , construite 
comme instrument provisoire pour exécuter les essais prélimi- 
naires, a présenté des dispositions assez satisfaisantes pour pou- 
voir, après quelques modifications de détail, servir de modèle à 
la construction des machines définitives no z, no 3 et no 4 (woir le 
Fascicule A ,  p. A . 3 9 )  et, finalement, être employée à des mesures 
précises. 

C'est avec cette machine que les observateurs se sont exercés, 
au début, à la mesure des épreuves daguerriennes, à l'étude des 
inégalités des vis, etc. ; une assez longue série de mesures d'é- 
preuves du passage de Vénus a même été exécntée par eux avec 
cette niachine d'après un plan (p. A.49) qui a été perfectionné 
dans la suite. Les résultats n'en ont pas été piibliés, Bien qu'ils 
aient été réduits complétement, à cause de l'incertitude planant 
siir la fixité de certaines corrections : on a préféré reprendre les 
mesures dès que chaque observateur a été en possession d'une 

B . I .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



- R . 4  - 

machine dont il avait l'iisage exclusif. Dans ces conditions, évi- 
demment plus favorables, et avec l'emploi d'une échelle aiixi- 
liaire (.voir p. A.53) ,  les mesures des épreuves exécutées d'après 
une méthode uniforme ont été définitives. 

C'est également avec cette niachine qu'ont été étudiées les dif- 
ficultés relatives i des points accessoires, niais importants pour 
le perfectionnenient de la méthode de mesure et sa réduction à 
un système de règles pratiques. 

On donnera un résumé aussi court, mais aussi complet que 
possible, des itudes ou essais effectuds dans cette voie. Ces 
détails seront iitiles poiir justifier la niéthode adoptée et sup- 
pléeront à la brièveté des indications de l'exposé rapide donné 
dans le fascicule précédent. 

Ces ditails auront également l'avantage de faciliter aux obser- 
vateurs qui voudraient exécuter des mesures analogues des études 
qui sont toujours longues et pénibles lorsqu'on les entreprend 
sans expérience préliminaire. Coinnie on n'a cherch6 ni à dissi- 
miiler les difficultés rencontrées, ni à déguiser les points faibles, 
cet exposé un peu aride sera riéaninoins apprécié de ceux qui se 
sont trouvés aux prises avec des difficultés semblables. 

D'autre part, comme on n'a pas, malgré beaucoup d'efforts, 
la prétentiori d'avoir obtenu des dispositifs parfaits, on ne 
craindra pas, à l'occasiozi, de faire la critique de certaines imper- 
fections de détail reconnues par un long mage des machines eni- 
ployées et d'indiquer les am~liorations à apporter à leur con- 
struction. 

L'expérience acquise dans cette longue série de recherches 
pourra donc être utilisée dans la suite ail profit de travaux ana- 
logues, en particulier pour l'observation photographiqiie du 
prochain passage de Vénus sur le Soleil. 
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11 ne faudra pas perdre de 17ue, en lisant cet exposé, que ces 
études prélin~inaires avaient pour but de constituer une méthode 
pratique destinée à être employée d 'me manière courante, de 
facon que les observateurs eussent le moins possible d'initiative 
personnelle à dépenser. 

Cette manière de procéder, nécessaire quand il s'agit de me- 
surer un nonibre considérable d'épreuves, devait en effet se dis- 
tinguer de la marche que suivrait un observateur unique n'ayant 
qu'une seule mesure ou un très-petit nonibre de mesures à effec- 
tuer; dans ce dernier cas, l'observateur doit employer toutes les 
ressources de son esprit à tirer parti des circonstances pasticu- 
lièlres présentées par I'éprerive au profit de l'exactitude des me- 
sures ; il est évident qu'on ne peut pas et qu'on ne doit même pas 
demander les mêmes efforts à un groupe d'observateurs n'ayant 
ni les mêmes habitudes d'esprit ni les mêmes aptitudes, surtout 
lorsqii'un pareil travail doit se prolonger pendant plusieurs années. 

L'uniformité et la simplicité des procédés sont alors les con- 
ditions indispensables à réaliser, de manière à rendre aussi corri- 
parables que possible les mesiwes exécutées par des observateurs 
diffkrents. C'est ce qui expliquera, dans ce qui va suivre, la mi- 
nutie de certains détails et la recherche constante de règles pra- 
tiques, destinées à simplifier et à iiniformiser le travail si délicat 
des mesures. 

Darls le présent fascicule, on trouvera donc le résumé siicciiict 
des essais exécutés en vue de perfectionner les procédés de 
niesiire et l'indication des précautions à prendre pour éviter cer- 
taines difficultés pratiques qu'on est exposé à rencontrer dans ces 
travaux. On y trouvera ensuite le détail des observations relatives 
arix échelles auxiliaires, dont les résultats définitifs sont consignés 
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et utilisés dans les fascicules suivants (tableaux numériques) ; 
enfin, dans des appendices, l'examen théorique de quelques ques- 
tions accessoires qui se sont présentées dans le courant de ces 
ktudes. 

1. - RÉSUMÉ DES ESSAIS DIVERS RELATIFS A L'EDIPLOI DE LA MACHINE 

MICROMÉTRIQUE. 

(Pour l'intelligence du présent Chapitre, il est nécessaire de se reporter à la description 
des machines micrométriques donnée p. A.39 et suivantes.) 

1" Moteur électrique. 

D$jcuEtés rencontrées au début. - Les premières fois qu'on 
fit fonctionner la machine, on employa pour actionner le moteur 

- deux éléments Bunsen, placGs à l'extérieur, sur l'appiii d'une 
des fenêtres du laboratoire. Mais la nianipulation et l'entretien 
de ces éléments ne tardèrent pas à devenir très-pénibles. Le mon- 
tage e t -  le démontage des couples à chaque séance étaient un 
véritable embarras pour l'observateur ; d'autre part, l'action des 
vapeurs acides risquait à la longue d'endommager les machines 
et les épreuves. 

Disposition deIf;nitive. -- On songea un instant à remplacer le 
moteur. électrique par un moteur mécanique puissant, destiné à 
mettre en mouvement les quatre machines microinétriques. 

Mais le calcul du travail disponible à emmagasiner par l'élé- 
vation d'un poids conduisait à un appareil si considérable, qu'on 
diit renoncer à ce projet; on en revint aux piles, et, après divers 
essais, M. Mercadier proposa d'employer les dléments Leclan- 
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ché ( ' )  , accouplés en surface. L'expérience réussit parfaitement. 
Vingt couples de grand modèle furent groupés en quatre 
séries de cinq, et le courant de ces quatre couples quintuples 
donna aux moteurs une vitesse très-convenable. Lorsque les 
coiiples sont fraîchement montés, trois de ces couples siiffisent 
même parfaitement. La pile reste toujours montée. Tous les trois 
mois on enleve les cristaux formés sur le zinc, on ajoute de l'eau 
pour compenser l'évaporation et l'on maintient le clilorhydrate 
d'ammoniaque en excès; les bords des vases étant enduits de 
suif o u  de paraffine, on évite l'effet fâcheux des sels grimpmts. 
Plusieurs de ces piles ont fonctionné près de deux ans sans autre 
précaution. 

Accidents c i  la marche du moteur. -- Il n'est pas inutile d'in- 
diquer quelques précautions nécessaires pour obtenir un fonc- 
tionnernent régulier d u  moteur. D'abord, on doit éviter de laisser 
le circuit fermé inutilement. C'est pourquoi le comniiitateur indi- 
q u u a n s  la description (p .  A.47)  doit toujours interrompre le 
courant quand le moteur est au repos : il est arrivé parfois que, 
par tnégarde, le circuit est resté fermé un jour ou deux, sans 
qiie pour cela le moteur fût en niarche; la pile a perdu alors 
beaucoup de son énergie, niême après plusieurs jours de repos. 

Le moteur lui-même a quelquefois éproi~vé de petits accidents : 
c'était toujours r i r i  défaut d'isolement des fils, soit dans les bo- 
bines des électro-aimants, soit dans les communications longeant le 
bâti de fonte de l'appareil. L'examen de l'appareil montrait qiie l'un 
des électro-aimants restait constamment aimanté ou ne s'aimantait 
plus au passage du coiirant ; le défaut aperju, il était facile d'y parer. 

( ' )  On a adopté le grand modèle, connu dans le service des signmix de chemin de 
fer sous le noin de nzodèle de &qua. 
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Ces moteurs fonctionnant très-bien, leur emploi pourrait être 
recommandé dans des cas analogues, inais il serait utile d'avertir 
le constructeiir de prendre toutes les précautions nécessaires pour 
obtenir le meilleur isolenient possible ; les trépidations de .l'appa- 
reil pendant des milliers et des milliers de tours (quatre 'à cinq 
tours par seconde) produisent sani doute en certains points 
l'usure des vernis isolants ou desserrent les pièces en contact. 

Si ces moteurs n'avaient pas aussi bien fonctionné, on les aurait 
remplacés par de petites machines Gramme qui ont également 
une niarche très-régulière comme moteurs, sous l'irifluence du 
courant d'une pile convenable. 

2 Microscope. 

Forme du réticule. - On a adopté après divers essais le réti- 
cule formé de deux fils rectangulaires, l'un parallèle ail mouve- 
ment du chariot (fil horizontal), l'autre à angle droit (fil vertical), 
avec lequel on effectue les pointés. D'après des étiides anté- 
rieures (voir Mémoires, t. 1, 1" Partie, p. 300), ce ne serait pas 
la disposition la plus favorable à la précision des pointés; sur des 
épreuves pliotographiques un peu estompées, les meilleurs poin- 
tés se font avec un grain de poussière très-fin placé sur le fil hori- 
zontal. On n'a pas, toutefois, adopté cette modification du réticule 
pour plusieurs motifs : le premier est la difficulté de placer à volonté 
un grain de poussière de grosseur et de forme convenables, et 
surtout de le conserver en place ; la nécessité d'étudier la vis et 
de construire la table de correction des lectures du tambour exi- 
geait cette fixité. Le second motif &ait la nécessité reconnue 
presque dès le début, d'effectuer successivement ou simultané- 
ment des pointés sur les traits d'une échelle auxiliaire; la facilité 
extrême avec laquelle on bissecte avec un fil une ligne brillante 
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.compense largement la petite iiwertitude de pointé qui subsiste 
daris le cas des pointés sur des épreuves estonipées. 

Le réticule à fils croisés et inclinés aurait pu aussi être eni- 
ployé ; .mais, comme le grain de poussière, il a l'inconvénient de 
ne s'appliquer qii'li u n  point spécial de l'échelle auxiliaire, tandis 
que l e  fil dans tonte sa lonbeiir  permet d'établir one coincidence 
moyenne plus satisfaisante, ce qui élimine en grande partie les 
inégalités accidentelles des traits de l'échelle auxiliaire. 

Enfin le fil horizontal permet de vérifier OII de régler d'une 
manière très-expéiditive et très-sîire le parallélisme des déplace- 
ments du réticule et du chariot portant les épreuves. 

Oculaires. -L'étude comparative cles pointés avec quatre ocu- 
laires de force graduée donnant au microscope des grossissements 
variant de 5 à 2 5  (mesure par l'anneau oculaire) a montré 
que la précision et la concordance des pointés ne varient pas beau- 
coup avec le grossissement, lorsqii'on opère sur des épreuves 
daguerriennes dont les contours sont généralement indécis. Si 
l'épreuve est bien frappée, c'est-à-dire si les différences de teinte 
sont très-marquées, on a intérêt à niigmenter le grossissement, 
mais seulement jusqu'à une certaine limite au delà de laquelle le 
grain de l'épreuve devient gênant pour les appréciations. Mais, 
lorsqiie l'épreuve est pâle, on a au contraire intérêt à diminuer le 
grossissement dans de fortes proportions ; les forts grossissements 
ont alors pour effet apparent d'effacer les contours et l'épreuve 
n'est plus visible, tandis yu'elle reprend de la visibilité avec i i i i  

grossissement plus faible. II est évident que dans ce cas la pré- 
cision des pointés diminiie, mais dans une proportion bcaucoiip 
moindre que le rapport des grossissements. 

Les quatre oculaires se substituent aisément 1'1111 à l'autre sur 
III. B . 2  
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les machines, et  la pièce qui les porte est mobile parallèlement 
au mouvement du réticule, pour éviter les erreurs de parallaxe. 

Manwuore de L'ocu~Zaire mobile. - Une bonne pr&aution à 
indiquer dans l'usage de ces oculaires mobiles, c'est l'addition 
d'une graduation siir l'une des pièces fixes de l'appareil pour 
placer sans tâtonnement l'oculaire au-dessus du fil du réticule 
avant de faire la mesure. A cet effet, on place le f i l  sur le point 
à relever, oil lit sur le peigne le nombre de tours du tambour 
qu'on iiiscrit sur le carnet d'observations, puis on tourne le bou- 
ton de l'oculaire mobile jusqu'à ce que l'index de l'oculaire mo- 
bile marque le même nombre sur la graduatiori , un réglage 
préalable ayant établi la concordance. Cette opération se fait 
bientôt instinctivement, et l'on est assuré d'éviter les erreurs de 
parallaxe. 

Mise nu point exact des fifils et des objets ii mesurer. - L'one 
des premières difficultés qu'on rencontre dans les essais de me- 
sures précises avec les niicromètres est la mise au point simul- 
tanée du fil du réticule et des objets, traits ou contours à relever. 

Voici la règle pratique à laquelle on s'est arrêté : 
L'observatei~r, quelle que soit sa vue, myope ou presbyte, 

par un tirage convenable de l'oculaire, met nu point, c'est-à-dire 
à la distance de la  vision distincte, le réticule, sans s'occuper des 
autres objets visibles dans le champ; avec une petite bande de 
papier divisée en inilliniktres, il rnesu.re le tirage de l'oculaire ; 
puis il répète l'opération en iiégligeant le réticule et en s'atta- 
chant au contraire, par la variation du  tirage, à mettre au point 
les objets à relever, traits, points, lignes photographiées. La 
inême échelle divisée sert à définir le nouveau tirage de l'oculaire : 
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la différence des deux lectures donne ainsi la différence de mise 
au point des images à comparer. 

On pourrait soulever le corps du microscope tout entier de la 
quantité nécessaire pour rétablir la coïncidence du foyer des 
images avec le fil du réticule ; mais, en général, il vaut mieux 
laisser le microscope fixe, parce que l'on risque de dérégler le 
parallélisme du réticule au mouvement du chariot et que la sta- 
bilité de son axe optique sera d'autant plus assurée, que l'on 
touchera moins souvent aux vis de serrage qui maintiennent le 
microscope enveloppé dans son manchon. 

On cherchera donc en général, lorsqu'on sera arrivé aux opé- 
rations courantes, à ramener la coïncidence des iniages par le 
déplacement en hauteur de l'épreuve placée sur le chariot; à cet 
effet, les trois vis de réglage du plateau (p. A.44) permettent 
un petit mouvement dont on peut fixer l'amplitude d'après la 
connaissance approchée de la valeur des pas. 

Poilr calculer la correction, on opère de la manière suivante : 
Les distances focales conjiiguées dc l'objectif du microscope 

étant p etp' et f la distance focale principale, on a,  en négligeant 
l'épaisseur des verres, 

différentiant par rapport à y et à p', il vient 

Si donc dp représente la distance dont il faut faire varier la 
hauteur de l'objet pour faire varier de dp' la position de l'image 
conjuguée (mesurée comme précédemment par la différence de 
tirage de l'oculaire), l'équation précédente permettra d'en calcu- 

B.a. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ler la valeur; d'après la construction du i~iicroscope, p = 1 oo"'", 
= 250mm; on a donc 

En conséquence, le dt!pointenlent dp' de l'image d 'un  point 
de l'objet examiné relativement au plan du réticule se corrige 
en déplaçant l'objet d'environ la sixième partie de dyr.  Quaiit 
au sens, comme p et p' sont comptés en sens contraire, le sens 
de la correction dp est inverse de celui de l'erreur dp'. 

Lorsqu'il y a ,  outre l'épreuve à relever, une échelle auxiliaire, 
on établit la coïncidence du réticule avec un plan idéal situé entre 
les deux images, mais  lus rapproché de l'image la plus nette, 
c'est-à-dire de celle des traits de l'échelle auxiliaire (p. A .  108). 

Ifclairage. - Depuis le I O  avril I 875, jour oh la niachine 
no 1 a été mise en station, jusqu'au moment où ont comniencé 
les travaux définitifs (novembre I 8 75), les essais ont été très-nom- 
breux; on cherchait, d'abord pour s'exercer, puis ensuite pour 
évaluer la précision des pointés, à obtenir des séries concordantes 
de mesures relatives à l'intervalle, soit des traits d'une échelle 
divisée, soit des éléments d'une épreuve daguerrienne du pas- 
sage de Vénus. Les anomalies qu'on a rencontrées au début 
ont été principalenient causées par l'imperfection de l'éclairage. 

On avait d'abord adopté, comme dans les instruments d'Astro- 
nomie, l'éclairage par un miroir concave percé d'une ouverture 
centrale, laissant à décoiivert la presque totalité de l'objectif du 
microscope : le résultat fut très-mauvais ; le bord du champ seul 
était éclairé, et le centre, c'est-à-dire la partie utile, restait dans 
une pénombre dont l'éclat était tout à fait insufhant. 011 fut 
d'abord un peu surpris de voir qu'un dispositif si satisfaisant 
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pour l'éclairage des cercles divisés fonctionnait si mal pour I'é- 
clairage des épreuves daguerriennes. En examinant les choses de 
plus près, on ne tarda pas à reconnaître que les circonstances, si 
senlblables en apparence, sont au fond très-différentes dans les 
deux cas. 

Ce dispositif réussit dans les microscopes adaptés aux cercles 
divisés, parce que le limbe est strié systématiquement par le po- 
lissage, dans une direction perpendiculaire aux traits, et c'est par 
diffraction ou réflexion sur ces stries que l'tklairage fait ressor- 
tir les divisions. Au contraire, sur les épreuves daguerriennes, 
les stries ont été soigneusement effacées par le poli spéculaire, et, 
s'il en reste, elles n'ont aucune direction systématique, par suite 
des précautions prises au polissage ('). Il fallut donc examiner 
le problème sous ce point de vue et modifier notablement le dis- 
positif'; voici le résultat de cette étude. 

L'analyse de la marche des rayons dans les circonstances pré- 
sentes conduit aisément à la nécessité de remplir les deux con- 
ditions suivantes pour obtenir la perfection de l'éclairage : 

I O Le champ de /vision doit être un~orrnément éclairé dans 
toute son ktenduc. 

2' L'anneau oculaire du microscope, examiné nvcc une loupe 
convenable, doit avoir une form.e symétrique et présenter un éclat 
ungorute. 

La premiére condition est évidemment nécessaire, car c'est 
par des motifs de symétrie d'aspect de chaque côté dii fil du réti- 

( ' )  La recommandation expresse de polir les plaques en évitant les stries parallèles 
à une direction fixe avait été faite aux observateurs (voir le Programnie, Mernoires, 
et t. Pr, 11" Partie, Supplément, p. 1 2 ) '  en vile d'éviter des dissymétries dans le 
développement de l'image dagiierrienne. 
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cule que l'aeil se guide dans les pointés ; une dissymétrie dans 
l'éclairage du champ ne pourrait que gêner son appréciation et 
introduire des erreurs systématiques. 

La seconde condition est u n  peu plus délicate à mettre en évi- 
dence; cependant, si l'on se rappelle que : I O  la pupille de l'œil 
est placée à l'anneau oculaire; 2" l'anneau oculaire est l'image 
de la surface de l'objectif; 3" la quantité de liiniière que l'oh- 
jectif fait converger en chaque point de l'image est celle qui a 
traversé tous les points de la surface de l'objectif; 4" le maxi- 
mum de symétrie de l'image se présente lorsque le contour de 
l'objectif présente une forme symétrique, et que l'intensité de 
la lumière est distribuée uniformément sur sa surface ; 5" l'examen 
avec une loupe convenablenient placée permet précisément d'ob- 
server cette distribution, on reconnaîtra sans peine que la condi- 
tion énoncée conduit au maximum de symétrie qui puisse exister 
dans la formation de l'image. 

On est parvenu à remplir cette double condition en rempla- 
cant le miroir circulaire percé d'un trou central par un miroir 
demi-circulaire couvrant la moitié de l'objectif, le bord rectiligne 
du miroir étant dirigé perpendiculairement au réticule et à l'axe 
du microscope. Ce miroir (p. A. 4 I et&. x et 2, PZ. II) est in- 
cliné de manière à projeter un faisceau convergent sur l'épreuve, 
laquelle est bien normale à l'axe. 

De ces conditions il résulte que, si la surface de ce miroir est 
éclairée par une source lumineuse d'éclat uniforme : 

I O  La distribution de la lumière sur le miroir sera uniforme; 
a" Que l'image réelle de la source sur le plan focal conjugué 

sera uniformément éclairke (au moins d'une manière très-appro- 
chée, en raison de la forme du miroir, de son inclinaison sur 
l'axe et di] diamètre de la source); 
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3" Que, si le plan de l'épreuve (assez polie pour être réflé- 
chissante) est à la fois dans le plan focal du microscope et dans 
celui du miroir éclairein, les rayons réfléchis couvriront d'un 
éclat uniforme la moitié restée libre de l'objectif ; 

4" Et qu'enfin l'anneau oculaire:, ayant la forme d'un derni- 
cercle, présentera un éclat uniforme sur toute sa surface. 

Cette condition d'éclat uniforme est assez délicate à remplir ; 
elle permet même de contrôler jusqii'à un certain point la per- 
pendicularité du plan de la plaque daguerrienne à l'axe du micro- 
scope. Elle le contrôlerait rigoureusement si toutes les conditions 
théoriques étaient poussées à l'extrême ('). Lorsque l'éclat uni- 
forme a été obtenu pour un certain azimut de la plaque, il doit 
subsister lorsqu'on fait tourner le plateau et par suite la plaque. 
Si l'éclat se modifie sur les bords de l'anneau oculaire, c'est qiie 
le réglage est imparfait ; on le rectifie par approximation succes- 
sive à l'aide des vis du plateau (voir p. A. 44). Il se produit 
d'ailleurs dans l'éclairage du champ des dissynîétries qui décèlent 
également la position dissyniétrique de la surface de l'épreiive. 

Cette analyse des conditions de l'éclairage paraîtra peut-être 
un peu minutieuse; elle était i~écesçaire pour expliquer et faire 
disparaître des anomalies quelquefois désespérantes, spéciale- 
ment dans les mesures des échelles divisées, effectuées comme 
essais pour déterminer la précision de l'appareil. 

Avant qu'on eîit réalisé la double condition exposée plus haut, 
on obtenait rarenient deux fois de suite le n~êiiie pointé sur lin 

trait si dans l'intervalle on déplapit tant soit peu la flamme 

( ' )  Source luinineiise rhduite i un point, champ infiniment iietit, niiroirap!ani.tique 
p u r  l'inclinaison adoptFe et sous-tendant exaciement, vu de  la trace de l'axe optiqiie 
do microscope siir l'épreuve, un angle superficiel bgal i celiii de  l'objectif, etc. 
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éclairante. Avec la flamme du gaz, quelquefois vacillante, l'effet 
se pi-od~iisait de lui-même ( ' ) ; les erreurs atteignaient 11ne ou 
deux divisions, c'est-à-dire près de dix fois l'erreur probable 
ordinaire. En d'autres termes, la position des traits paraissait une 
fonction capricieuse di1 temps ou de la position de la flamme. 

Depuis l'établissement du nouveau dispositif et l'application 
des deux règles, toutes les anorrialies ont ce&; au contraire, on 
a constaté bien souvent la fixité des pointés, quel qu'ait été le 
déplacement de la source lumineuse, lorsque les conditions d'k- 
clat uniforme du champ et de l'anneau oculaire étaient remplies. 

L'agrandissenient de la dimension angulaire apparente de la 
source lumineuse par l'adjonction de la lentille collectrice (voir 
p. A.42 e t j g .  2,  Pl. I I )  a du reste facilité beaucoup l'exécu- 
tion pratique de ces conditions. 

Sources de lurrtière. - On a essayé la lumière des nuées, la 
lampe modérateur et le gaz d'éclairage. La lumière des nuées 
donne quelquefois de bons résultats, mais la nécessité d'opérer 
à toute heure de la journée a fait rejeter cette source et adopter 
l'emploi de Iimières artificielles pliis constantes dans leur éclat. 

La lampe modérateur à double courant d'air, à cheminée cylin- 
drique, est très-convenable ; mais la manipulation et l'entretien 
des lampes à huile causent toujoiirs iiii peli d'embarras aux ob- 
servateurs qui ont généralement préféré l'emploi du gaz. Le bec 
est formé par une série circillaire de petits trous ; la flamme dégage 

( ' )  L'effet est encore plus sensible lorsqiie les traits ne sont pas Plrnrl>c:s, c'est-A-dire 
Inrsqu'il existe de chnqiie côtk du trait iin l~ourrelet rcflérhissant formant ilne sorte 
de miroir cylindriqiie. 

C'est pourquoi on s'est toujoiirs asireint h polir B nouveau In surface d'argent après 
le tracé des divisions. 
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un peu plus de chaleiir que celle des lampes, ce qui est un petit 
inconvénient, mais elle est si large et si l-iomogène, que le ré- 
glage des épreuves est plils rapide et plns facile. 

Yerres cte: couleur. - 011 a insisté précédemment (p.  A. 4 2 )  

sur l'iisage des verres de couleur pour faciliter les pointés; nous 
n'y reviendrons pas. 

V i s  micronzétrique du microscopc. - La méthode d'étude de 
la vis micrométrique a été indiquée précédemment (p. A.83) ; les 
résultats numériques des observations relatives à la rnacliine no I 

sont consignés plus loin. Il n'est peut-être pas inutile de rappeler 
que le succès de ces mesures réside dans le choix des traits sur les- 
quels on opère; les moindres iinpei-fections entraînent des incer- 
titudes qui rendent illusoire la précision ordinaire des pointés. 11 
est donc nécessaire de choisir avec beaucoup de soin la partie 
des traits (doiihles, distants de -& de millimètre) sur laquelle on 
pointe, de l'amener Sous le f i l  horizontal et de ne chercher à ap- 
précier les pointés que dans le voisinage immédiat de ce fil .  

3 O  Plateau. 

Vernier. - Le bord du plateau est divisé en degrés; le ver- 
1 nier fixe donne seulement le de degré, ou 6 minutes d'angle ; 

on en apprécie avec certitude la moitié, c'est-à-dire 3 ininutes. 
Cette approximation est bien suffisante pour l'approximation 
qu'on est en droit de demander aux mesures : im vernier pliis 
précis aurait été d'une lecture plus pénible, sans iitilité. En tout 
cas, la réitération des mesures d'azimut (p. A .  67) réduit à peu 
de chose l'erreur probable causée par l'insuffisance du vernier. 

[II. B .  3 
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Vis tangente. - Le plateau de la machine ii" I peut, lorsque 
la pince de serrage est libre, être mû avec une vis tangente, des- 
tinée & certaines mesures spéciales, qui sera décrite, à I'occasioil, 
lors de l a  publication des résultats numériques obteiius. 

Fixage de l'épreuve. - Il n'est pas inutile d'indiquer le 
procédé pratique pour fixer les épreuves sur le plateau : il s'agit 
en effet de fixer solidement l'épreuve sans risquer de l'endom- 
mager, ni surtout de la déformer. A cet effet, on fixe provisoi- 
renient l'épreuve avec un peu de cire molle, ce qui permet le 
réglage approximatif. Pour la fixer définitivement, on verse sur 
chaque angle de l'épreuve une goutte d'arcnnson (mélange par 
fùsion de 2 parties de colopliane et 3 parties de cire ; on le inoule 
eti petits bâtoiîs qu'on manie comme la cire à cacheter), Après 
solidification, l'adhérence est parfaite. Pour détacher l'dpreuve, 
il sufit d'approcher une tige de niétal chauffée pour fondre l'ar- 
canson, ou simplement de donner un lkger à-coup sur la tranche 
de la plaque. 

4" Chariot e t  vis micrométrique de la machine. 

Tnnzbour divisk de Zn tête de  /a vis. -- Le tambour divisé de 
la tête de vis (p. A.  4 6 )  porte un eilcliquetage de 250 dents. 
Avec un aussi granci ilonîbre de dents, la dimension de chacune 
d'elles est si petite, que l'observateur a quelque peine à vérifier le 
retour à la deiit zéro; aussi, dans les machines no", 3 et 4, l'en- 
cliquetage a été réduit à I oo dents. 

Lecture des tours de .vis du  chariot. -- I l  est bon d'ajouter 
qu'on rend très-facile la lecture de l'échelle du chariot en pla- 

catit un papier Iiuilk en arrière du miroir x (PL. II, $g. 2, 
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et p. A.44). Tda lampe qui sert à l'éclairage de l'épreuve lui 
donne un certain éclat, qui, réfléchi spéculairement sur l'échelle 
polie du chariot en fait ressortir les divisions avec beaucoup 
de netteté. 

Df$cnltés qui se sont présentées dans ln construction de la 
tnble de correction de la vis du chariot. - Pour construire la 
table de correction de la vis qui mène le chariot, on a placé sur 
le plateau une échelle divisée en doubles traits (voir plus loin 
la construction des échelles divisées) ; on a choisi parmi les 
meilleurs traits un intervalle fixe de 1 O ndliniittres, et,. par le 
mouvement du chariot, on a amené dans le milieu du champ suc- 
cessivernent le premier et le dernier de ces intervalles en recoin- 
nienjant successivement la même opération à partir des différents 
points de la vis. Chaque opération simple se compose donc de 
deux groupes de pointés eff'ectués sur les deux traits choisis; le 
premier groupe de cinq pointés s'effectue sur le premier trait; le 
second, également de cinq pointés, s'effectue sur l'autre trait 
amené dans le champ du microscope par le déplacenient du cha- 
riot. On recommence l'opération en déplacant l'échelle divisée 
sur le plateau de facon à ramener le trait initial dans le champ en 
laissant le chariot fixe; on reprend quelque tours en arrière pour 
éviter les temps perdils et l'on répète la mesure, qui se trouve 
ainsi correspondre à une autre portion de la vis. 

[Jne règle métallique fixée sur le plateau et dirigée parallèle- 
ment aux rails permet de ramener toujours dans le champ les 
mêmes parties des traits, condition indispensable pour la concor- 
dance des mesures. 

Comme cette vis n'est utilisée que pour mouvoir le chariot de 
longueurs égales à un nombre entier de pas complet, il suffit de 

B . 3 .  
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fàire l'étude des pas entiers sans s'inquiéter des erreurs dont la 
pbiode est inférieure à un tour. 

Lalongiie~ir adoptéeétant I O  niil1iint:tres environ, et le pas de la vis de + millimètre, 
on a trouvé pour la mesure de cette longueur 20 tours, pius un appoint (différence 
tles lectures du deuxième trait e t  <lu premier trait) exprimt. en divisions d u  tambour 
au de millimètre environ. 

Tableau des O bsenlations. 

1. I I .  
fichelle Bf. DIERCADIER. M.  BAILLE.  

du chariot. Juillet 1875. Juillet i8;5. 

min m m  t d I d 
. . . . . . . .  79 - 69. 20 + S , 4 6  20 + g , o 4  

69 -- 59. . . . . . . .  7114 7 ,48  
59 - ~ c J , .  . . . . . . .  6 , 5 8  6,52 
49 - 39.. . . - . . .  9. I O  g , o 2  
39 - 29.. . . . . . . . .  8 , 7 5  8 , b  
29 - 19.. . . . . . . .  : 235 7 ,CG 
19 - 9 .  . . . . . .  6390 6 , 7 $  

Moyenne. 

t n  

20 +- 8,75 
7931 
6,55 

9706 
S , 6 5  

7 947 
6 ,Y% 

Chaque nombre est la différence de deux moyennes de cinq pointés ( le  nombre 
cinq est choisi poiir simplifier; il siiffit de doiibler la soinine des lectures et d'avancer 
la virgule d'un rang vers la gauche pour àvoir la moyenne). 

T,a concordance des pointés h i i s  par deux observateurs différents étant très-sntisfai- 
sunte, on a'pensé que l'on pouvait réduire In nioyenne des denx séries ji une formule 
de correction; en effet, on peut représenter cette série moyenne par ilne expression 
dc la formiilc 

Z = Z o + i l I n ( r + b n )  + p s i n r ( n -  n,,), 

f exprimant à nne constante Z, 1~rZs la valeur réduite d'une longiieur niesiii.ée en prc- 
nnnt paiir origine le nombre n de toiirs lu à I'Oclielle, RI, 6 ,  p, a ,  no étant tles con- 
stantes dont la valeur nninériqiie est donnée par 

Comme vérification, 1 ï  rkdiiction de cette furrniile en nombres comparés i ces deux 
séries (il1 = I O )  donne des résdtais trk-satisfaisants, l'écart nioyeii &nt compris 
entre od, I et  od,z. 

A la fin de juillet 1 8 ~ 5 ,  on criJi. nCcessaire de faire nettoyer la machine par 
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MM. Brunncr, e t  après la remise en biat on refit une série de mesures (série III) srli- 
vant la ~iiarclie einp!oyée pour Ics deux prfcéclentes, mais sans s'astreindre al,soiii- 
ment, ce qni eût été difficile, à reprendre exacteiiicnt les mêmes parties des inênies 
traits de l'échelle; c'esi ce qui explique 1s petite différence dans la valeur de l'appoint. 

La coiirbe (les appoints (construits en prenant pour abscisse la demi-somme des 
lectures de l'échelle 1111 chariot) est de même forine générale que celle des séries p r& 
céclenies, inais I'am;~litiide périodique est notablenient plus grande. 

Une nouvelle série (série I V )  ne donna pas plus de concordance avec la préctdente 
qu'avec les premières. D'autres furent faites par MM. Angot et  Cornu (séries Y, VI, 
VIT, Viii).  Ces six séries furent discutées; on pensa que les divergences, à'ailleiirs 
tris-petitcs, pouvaient s'expliquer par un petit déplacement causé par  les trépidations 
de l'encliquetage. MX. Angot et Mercadier firent alors trois séries (séries IX, X, XI)  
en fixant à la cire I'éclielle divisGe à chaque mesure; I'amdioration ne fut pas trés- 
sensible, malgré les soins apportés à cette nonvelle opération. Enfiii trois nouvelles 
sfries (séries XII, XIII, XIV) furent faites par M. Angot en cliangeant l'origine des 
niesures (3, 13,  . . . .  63, 73) .  

Échelle 
du chariot. 

m m  nim 
7 s  - l is.  . . .  
68 - 58 . . . .  
58 - 48. . . .  

... 4s 3 s .  . .  
38 - 28 . . . .  
a s  - 1s.. . .  
1s - S . . .  

I l l .  
M. MERCADIER. 

I) aoîit 1875. 
e =  .. 
I d 

20 + 4 ,30  
3 , 7 0  
5 , 2 0  
8 , 3 3  

7 > O 0  

4 907 
4 - 3 0  

Y. 
M .  ASCOT. 

18 août 1875. 
e = 3 5 0 ~ 5 .  

t d 
20 + 10,68 

6 , 0 4  
6,04 

1 I ,52 
s, 24 
6.18 

VI. 
M. CORJü.  

20 aolit 187,j. 
8 = a$0, i .  

t d 
20 + g , o s  

6,:o 
6,81 

"7'7 
7 - 4 4  
7 , 3 6  
S , o o  

kchrllp 
di1 chariot. 

m m  mm 
78 - 6s . . . .  
6 8  -- 5 8  . . . .  
58 - 49 . . . .  
4s - 3 8  . . . .  
3 8  - 2s . . . .  

lx. 
M. ANGOT. 

3 I août i 875. 
8 = 2 1 O , 8 .  

L d 
20 + 9 , 3 s  

6 , 7 2  
5 , 8 2  

12,54 
SYS4 
7 , i 4  
6'04 

X. 
M. MERCADIER. 

I ' ~  sept. 1$5. 
8=2i0,6. 

I d 

20 + 9.04 
6776 
5 ,go 

I I  , 8 S  

S79$ 
7 7 6 %  

6 , 9 6  

vu. 
M. ANGOT. 

21 ooùt i S i 5 .  
e = w, o. 

1 d 
20 + 10~52 

fi, 12  

4 3 2  

i r , 1 4  
5,84 
7 '54  

XI. 
M. ASCOT. 

a sept. 1875. 
8 = 2 0 ° , 5 .  

I d 
20 + 1 0 , o o  

6774 
6 , 5 0  

1 %  ,54 
S,66 
79'5 
7 9 2 4  
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Échelle 
du chariot. 

XII. 
M. ANCOT. 

3 sept. 1875. 
e = 20°,0. 

XIII. 
nt. ANGOT. 

3 sept. I 873. 
0 = zoo, 2. 

XIV. 
M. ANGOT. 

7 sept. 1875. 
O =  zio,o. 

t d 

20 + 9754 
7 ,32  
7 , 3 5  

I r ,62 
7 ,SB 
7 , o o  
7 345 

Après iine nouvelle discussion de  ces douze séries et  leur réduction à deux 
séries, formées par  voie de moyenne, la conrbe des appoints moyens présentant 
iine forme dissyinétrique, le développement trigonoméiriyue aurait conduit à une 
complication extrême pour la représentation empirique des résultats. On adopta alors 
la méthode exposée en détail précédenimcnt ( p .  A -88). 

En vue de siniplifier le calcul, on riduisit chaque série à ce qu'elle serait si l'ap- 
point moyen était le même pour toutes les si.ries, ce qui serait arrivé pour [in choix 
convenable des decix traits de repères; I'appoint est une si petite fraction de leiir dis- 
tance que cette supposition n'a ancun inconvériient. En conséquence, pour chaque 
série, on fit la moyenne des appoints, et l'on retrancha la valeur moyenne ainsi 
trouvée de la valeur observée, pnis on prit la moyenne (les différences relatives à la 
même mesure dans chaque série : on obtint ainsi deux groupes. 

PREMIER GROUPE : ~Moyenqe cles neuf séries I I I ,  IY,  ..., ZX. 

La nioyenne des six premières a été combinée à la nioyenne des trois derniéres 
pour donner à celles-ci une importance égale à ct!lle des autres. 

Échelle 
du chariot. 

Différence de l'appoint 
à la moyenne. 
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D~uxiÈmp, GROUPE : Moyenne des trois séries XII ,  XIrZ, XZY. 

Échelle 
du chariot. 

Diffërence de l'appoint 
à la moyenne. 

Adoptant les notations de  I'exposé précité (p.  A. 88), où <pi représente la correc- 
tion h apporter la lecture de la division i de l'échelle, on voit que ces tableaux don- 
nent y, ,  - ys ,  etc.;  le premier suffit, le second n'est utilisé que comme vérification. 

Les nombres extrêmes &tant, en vale~ir absolue, très-faibles, on peut simplifier la 
niéihode et se dispenser de calculer le coefficient de proportionnalité c, en le  regardant 
conime égal à zéro, ce qui r e v i ~ n t  i supposer ici que la moyenne des mesures de I'é. 
chelle auxiliaire est considérée comme équivalente à I O  millimètres ( o u  bien encore 
L = fi d'après la notation de la page A. 89). Comme on ne fait pas de  mesures ab- 
solues, cette supposition n'a aucun inconvhien!. 

On a calculé ainsi par addition de  proche en proche les valeurs de y,,, ps, ..., vrs 

en fonction de y8, considérée comme une constante arbitraire : on a alors construit à 
rine grande échelle la représentation graphique de  ces valeurs, afin d'effacer les dis- 
continuités inévitables. 

A l'aide de cette courbe on a pu calculer les valeurs d u  second tableau qui con- 
tiennent aussi une constante arbitraire cp, : 

Valeurs yi relevées Valeurs 
sur la courbe. observées. 

78 + 0 Y40 'Ps 

ipa + 0 ~ 5 0  YS + 0 7 4 0  

y, + 1 ,65  (p3+ 1,24 

YS + 1 ,@3 y3 + 1,51 
(point d'inflexion, courbe mal définie) 

(point d'inflexion, courbe mal définie) 

YS + 0.70 y3 4- O ,  3.8 
' P a +  r , o o  y3 + =',O2 

Différences. 

La üoncortlance est satisfaisante, car, a l'exception du preiriier et du dernier nombre 
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qui correspondent aux extrémités, non iitilisables en gCnéral, de ces vis, la différence 
est de m&me ordre de grandeur et  .de iiiêrne signe. La inoyenne des différences 
est - O ,  3  1,  de sorte qiic, si l'on pose cp, - pi, = O ,  3 1, 1;i divergence moyenne de la 
seconde série sera niille. 

Reportant ces valeurs intermédiaires sur  le trac6 grapliiqiie, la courbe a été mieux 
dcfinie, et le trait continu qiii reliait le mieux 1'ensenrl)le de  tous ces points a servi 1 
tracer la table de correction : finalement on a adopté pour y, la valeur + 3  ,oo qui 
rendait toutes les valeurs positives. Comme on l'a indiqiié plus haut, l a  valeur de cette 
constante est arbitraire, puisqii'elle s'élimine toujours dans les différences de lectures, 
q ~ i i  seules entrent en ligne de compte. 

Voici quelques termes de cette table de correction, qui a été employée pendan1 plu- 
sieurs mois pour réduire des observations qiii n'ont pas été publiées : 

Lecture 
de l'échelle Corrections 
du chariot. corvespondantes. 

mm d 
o . . . . . . .  . . . . .  2284 

5 .  . . . . . . . . . . . .  3 , o z  
1 0  . . . . . . . . . .  3 , 3 4  
15. . . . . . . . . . . . .  3 ,77  
20 . . . . . . . . . . . . .  4732 
25 . . . . . . . . . . . . . .  4 > 7 5  
30 . . . . . . . . . . . . .  4 ,95 
35. . . . . . . . . .  4977 
40 . . . . . . . . . . . . . . .  3 , 2 5  

Lect~ire 
de l'echellc Corrections 
du chariot. correspondantes. 

mm d 
45 . . . . . . . . . . . . .  O 7 90 
50 . . . . . . . . . . . .  0,85 
55 . . . . . . . . . . . .  1,Sl  
6 0  . . . . . . . . . . .  3,98 
65 . . . . . . . . . . .  3,94 
70 . . . . . . . . . . . . .  4 7 1 7  

75 . .  . . . . . . . . . . .  3 ,55  
. . . . . . . . . . . . . .  80 2 , i o  

La machine no 1 fut employée pendant Ics mois de septembre et  d'octolre à relever 
un  certain nombre d'épreuves d u  passage de V h i s .  Au mois de novembre, on vouliit 
vérifier la table de correction de  la vis du chariot : la loi de correction fut troovCe très- 
modifiee; l'amplitude des périodes avait beaucoup diniiniié e t  fait pllice à une marclie 
presqile régulière. 

Voici les séries relevées, toiijours suivant Ir m h e  mé~hode,  par RlM. Mercadier et 
Coin ii : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Échelle 
du chariot. 

XV. XVI. 
M. CORNU. ' M. CORNU. 

13 nov. 1875. 1 4  nov. 1875. 
0 = 14",8 e =  I . ! ~ , I .  Moyenne. 

Voici corninent on fut mis sur la trace de la cause de ces divergences. 
En examinant le mouvement di1 chariot, les rails étant fortement huilés, on crut 

apercevoir q!ie le îroitcment au départ, faible lorsque l'arrêt du cliariot était ir;is- 
court, croissait avec le temps d'arrét dans de  grandes proportions ; on attribua à I'ex- 
piilsion progressive de  l'huile cette angmentatioii de frottement ai l  départ ; en effet, 
comme la conformation des rails n'est probablement pas la même sur  tous les points 
de la course, la duréc d'expulsion est variable en cliaqiie point suivant le temps ni.- 
cessaire aux lectures; le frottement au départ n'est pas le même a i i l  deux extrémités 
des courses partielles et  l'élasticité des pièces de transmission de la vis an chariot entre 
en jeu d'une facon inbgale ( l ) .  

Pour vérifier cette manière de  voir, on essuya aussi cornplthement qiie possible I'hiiile 
des rails : le frottement en marche augmenta notablement, mais le frottement au dcpart 
parut plus rbgulier. Deux séries nouvelles furent exécutées imniédiatenient : 

Échelle 
du chariot. 

1i.m mm 
. . . . . . . . .  jS - 68 

6s - 55 . . . . . . . . .  
. . . . . .  58 - 4 8 . .  

48 - 38.. . . . . . . .  
35 - 28.. . . . . .  
2s - 1s.. . . . . . . .  

. . . . . . . .  18 - 8. 

XVII. 
M. CORNU. 

1 5  nov. 1875. 
O = 13', 9.  

t d 
20 t 2 , I I  

3 ,14  
3 , 8 0  
5 , 4 6  
5784 
5,02 
9 , 3 6  

XVIII. 
Y .  MERCADIER. 

15  nov. 1875. 
O = I@,o. 

1 d 
2 0 t  2 ,30  

I ,66 
3 , 2 8  

4 3 3  
5 , 9 6  
7990 
6,54 

Moyenne. 

d 

2,2I 

2,40 

3,54 
5 , 1 6  

5790 
6 , 4 6  
8 ,  I O  

( ' )  Le magn~tisnie propre de la fonte, siirtoiit de la fonte rabotée qiii constitue Ics 
rails et le chariot, peut bien n'étre pas étranger à la prodiiction de ces aiiornalies. 

III. B .  4 
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La périodicité est, comme on le voit, à peu près effacée; cet accroissement régulier 
de l'appoint parait corifiriner I'hypothése relative à la cause des variations inégales. 

La machine fut alors démontée pour constater le Lon état de  tolites les pipices; les 
rails furent endliits d'huile avec un peu de tripo!i, et, pendant 45 minutes, on fit glis- 
sec le chariot dans toute sa longueur de course pour effacer les petites irrégularités de 
frottement qii'on apercevait lorsqu'on laissait glisser le chariot sous la traction de son 
contre-poids. On essiiya le tout avec beaiicoup de  soin et I'on fit un nouvel essai en 
remplaçant l'huile par du suif pour graisser les rails. La diîférence entre le frottement 
au  départ et le frottement en iiiarche a paru encore plus atténuée, d u  moins en faisant 
glisser le chariot à la main. 

La cause d'inégalité du  mouvement paraît donc bien rk ider  dans la variation du 
frottement au départ. C'est ce que semblent confirmer les cinq séries suivantes : 

Échelle 
du chariot. 

mm nim 
78 - 68.. . 
68 - 5 8 . .  . 
58 - 4s. .  . 
48 - 3 8 , .  . 
3 8  - 28 . . .  
28 - 18.. . 
13 - , S . .  . 

XIX. 
M. CORXU.  

16 nov. 1875. 
O =  130,o. 

XX. 
M. MERCADIGR. 

iG nov. 1875. 
O =  130, 1 .  

t d 
20 + 4 , 3 6  

4 , o o  
4 , 4 s  
6 ,  oG 
5,3:! 
5 , 6 6  

4,60 

XXI. 
M .  CORNU. 

20 nov. 1875. 
O =  140, r .  

t d 
20 i- 3 ,go 

3 , 1 8  

4349 
GY70 
7324 
6 7 4 0  

3772 

XXII. XXIII. 
M. CORNU. M.  CORNU. 

zo nov. 1875. 22 nov. 1875. 
O = 1 h 0 , 2 .  a = g O  9 7. 

t d  I d 
20 t n 20 +- 3, ; 2 

Il 5 , 3 2  

5 7 7 s  4 , f h  
6,48 6 ,  g8 
7 , 3 3  6770 
5,88 - 5 , 0 6  

3,44 4104 

Ainsi les résultats deviennent de plus en plus réguliers; il est éviden t que le graissage 
des rails avec le suif donne de nieilleurs résultats qu'avec I'huile. 

Si I'on avait eu plus de temps pour continiier ces essais, on aurait probablenient 
trouvé le meilleur enduit; nialheureiisement le  teinps pressait : les trois autres ma- 
chines étaient prêtes, il fallait adopter iine niarche définitive ec iiniforme. Or, la per- 
spective de dépenser be;iticoup de ientps à vérifier périodiqiiement la table de correc- 
tion de toutes les machines, de  modifier continuelle men^ le travail de réduction des 
mesures, décida à p:isser outre et k adopter la iiiéthotle de I'6clielle auxiliaire, qui dis- 
pense entièrenient de cette éttide. 

5" Échelles auxiliaires. 

Dispositiol~ des traits. -- La iiécessité d'employer des échelles 
auxiliaires soit p t i r  l'étude des vis micrométriques, soit pour 
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le relevé des épreuves solaires, a conduit à divers essais pour 
rechercher la meilleure manière de tracer les divisions. 

Dans les appareils de Géodésie et d'Astronomie, les gradua- 
tions sont formées par des traits sombres sur fond éclairé par 
réflexion ou diffraction de la lumière ; les meilleurs pointés s'ob- 
tiennent avec un réticule formé de deux fils parallèles avec les- 
quels l'observateur cherche à obtenir une apparence parfaitement 
symétrique, le trait sombre occupant le milieu de l'intervalle 
entre les deux fils du n~icromètre. 

Dans les mesures actuelles, le même réticule devant servir à 
effectuer successivement des pointés siir les épreuves solaires et 
sur les &chelles divisées, il était impossible d'adopter un double 
fil qui aurait &té dans de mauvaises conditions pour effectuer des 
pointés sur les bords estompés des épreuves des bords circulaires 
des astres. On a alors adopté les conditions inverses : au lieu d'un 
double fil pointant sur un trait simple, on a disposé un fil simple 
pointant sur des traits doubles; toutes les divisions des échelles 
auxiliaires ont été formées de deux traits parallèles au lieu de 
traits simples, comme on a coutume de les tracer. Cette manière 
d'opbrer a parfaitement réussi (mir p. A. 5 6 ) ,  et la distance la 
plus convenable des deux traits constituant une division isolSe a 
été d'environ O"'", 03 avec les grossissements de I O  à 2 5 fois 
adoptés pour l'examen des épreuves. 

Il n'est peut-Ctre pas inutile de donner quelques détails pra- 
tiques sur le tracé de ces divisions. 

dchelles sur  plaqué d'nrgent. - L'échelle normale scuplagué 
d'argent qui a servi d'échelle de comparaison pour toutes les 
machines, ainsi que les petites échelles auxiliaires destinées à 
l'étude des vis micrométriques (loc. cit . ,  p. A.55), a été tra- 

B . 4 .  
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cée sur le même plaquh d'argent que les épreuves daguer- 
riennes, afin d'avoir le même coefficient de dilatation. 

Pour que la vivacité de l'éclairage fût aussi sensiblement la 
même que celle des épreuves, la surface argentée a été polie 
comme pour l'obtention d'une épreuve daguerrienne, c'est-à-dire 
suivant le procéd; indiqué dans le ProgranIrne (t.  1, 2" Partie, 
Supplément, p. I a) .  

Le burin de la niacl-iine à diviser était en acier et formé par 
un biseau à faces courbes se coupant suivant un angle d'enviroii 
4 O degrés, dont l'arête courbe rencontrait la troisième face plane 
et verticale sous un angle d'environ 70 degrés. Le burin coupait 
le métal saris enlever de copeau; on tracait le nombre voulu de 
divisions, puis on reconimençait l'opération en avançant la tête 
de la vis de o'"'", 03, ce qui fournissait les doubles traits en ques- 
tion. Ainsi tracés, les traits présentaient des bavures ou mieux des 
bourrelets sur leurs bords, provenant du métal refoulé, circon- 
stance fâclieiise pour l'éclairage des traits, qui paraissaient plus 
larges et d'apparence variable suivant le sens de l'obliquité de 
l'éclairage. Après des essais de diverse nature destinés à parer 
à cet inconvénient, on a recorinu qu'il suffisait de polir ?I nou- 
seau la plaque, conme pour la préparation de l'épreuve daguer- 
rienne, pour effacer ces bourrelets de métal et obtenir des traits 
d'une grande perfection ; de plus, en prolongeant l'opération du 
polissage, on parvient à diminuer de plus en plus la largeur des 
traits et à les amener au degré voulu de largeur; on s'arrête 
lorsque, vus à travers le niicroscope, les traits paraissent de même 
grosseur que le fil du réticule : la bissection de l'intervalle lumi- 
neux qui sépare les deux traits par le fil du réticule est alors 
d'une précision remarquable. 

'routes les échelles auxiliaires ont été tracées à l'École Poly- 
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technique par M. Cornri, à l'aide de la niachine à diviser de 
Bianclii, appartenant au cabinet de Physique de cet établis- 
sement. 

Échelles sur verre. - Le tracé des doubles divisions sur verre 
a donné lieu à bien des mécomptes. MM. Briinner ont tracé au 
diamant, sur des glaces travaillées, des traits d'une beauté remar- 
quable ; malheureusement, dans les conditions d'éclairage adoptées, 
ces traits sont peu visibles quand ils sont fins, et, lorsqu'ils sont 
plus profondément coupés, ils s'écaillent, se fendillent avec le 
temps et donnent naissance à des jeux de lumière qui ôtent toute 
précision aux pointés. Les meilleurs résultats ont été obtenus en 
gravant les traits à l'acide fluorhydrique liquide : à cet effet, les 
lames de glace ont été enduites de vernis à graveur, divisées à la 
machine, comme les échelles sur plaqué d'argent et avec le mênie 
burin d'acier. L'acide fluorhydrique liquide et fumant à l'air a 
été étendu au  pinceau; on l'a laissé agir pendant dix secondes 
environ ; on a interrompu son action par un lavage à grande eau. 
L'échelle est alors tracée; on la sèche, on la lave à la benzine pour 
enlever le vernis ; enfin l'on frotte la surface gravée avec un tam- 
pon mouillé d'une pâte formée de vernis à graveur et de noir de 
fumée pour faire ressortir les traits. 

&tude optique des lames de glace. - Les ichelles auxiliaires 
sur verre désignées par A,  B, C, D, E, etc., et quelques autres 
relatives à des mesures accessoires, ont été taillées dans une bande 
de glace de Saint-Gobain, de %""", I d'épaisseur environ, laquelle 
a été étudiée optiquement de diverses nianières : 

i 0  Avec les anneaux colorés produits entre les deux faces, 
les anneaux rouges vus à la flamme litlîiuni-sodium sont assez 
espacés; on n'apercevait aucune irrégularité de contour ; 
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Avec un collimateur et une lunette, par réflexion à 45 de- 
grés et par réfraction normale, les surfaces ont donné lieu à des 
dépointements très-faibles, de l'ordre de ceux qu'on peut attendre 
des erreurs ordinaires de pointé. 

Mesure de l'épaisseur de lu bande de pctpier. -- La nécessité 
de protéger l'épreuve contre les rayures qui se produiraient iné- 
vitablement pendant le réglage de l'échelle auxiliaire a conduit à 
coller aux deux extrkmités de cette échelle deux petites bandes 
de papier; la face graduée de l'échelle est donc à une petite dis- 
tance au-dessus de l'épreuve ; de là rine petite correction de pa- 
rallaxe (p. A.. r 0 5 )  .qui nécessite la connaissance de l'épaisseur 
de la feuille de papier interposée. Avec un excellent sphéromètre 
de Bruniier appartenant à RI. Fizeau, M. Fizeau et M. Cornu ont 
mesuré cette épaisseur en prenant la différence de hauteur de la 
lanie posée sur ses cales de papier ou sur sa face libre. 

Échelle B. Échelle C.  kchelle P. 

Lecture d u  sphérométre . 

Diffkrences.. . . . . 

On doit. retrancher 

P -- - 
. . 0 ,1075  0 ,1052  0,1063 o,iooz 

1 - 2 0 « de la mesure pour avoir la valeur en 
fonction du millimétre de JIM. Brunner. 

Pour simplifier, on a adopté O"", I O  pour le calcul de la cor- 
rection de parallaxe; la différence avec la réalité, d'ailleurs va- 
riable suivant la surface des plaques daguerriennes, serait négli- 
geable (uoir plus loin les vérifications 'numériqiies directes). 

Essai de mesure de L'intervalle p a r  un procédé purement op- 
tique. - 11 est bon de mentionlier les essais qiii avaient été tentés 
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pour mesurer optiquement par le changement de foyer la diffé- 
rence de hauteur de l'épreuve et des traits (voir p. A. 108).  On 
cherche à apprécier avec un fort oculaire la position de l'ocu- 
laire qui donne la netteté la plus parfaite à l'image des traits de 
l'échelle, puis l'image des petites stries ou taclies accidentelles de 
l'épreuve. D'après im calcul précédent (p.  B. I 2) ,  les conditions 
de construction du nîicroscope donnent un rapport de 6 fois; pour 
les variations relatives des foyers conjugués : il y avait donc 
lieu de tenter l'expérience avec quelque chance de succès, puisque 
l'épaisseur à mesurer était riiultipliée par 6. Malheureusement, la 
mesure est très-imeïtaine, à cause de la diffbrence de nature d'ob- 
jet à mettre au point : le double trait donne une ligne brillante 
sur fond noir; les stries, une ligne grise sur fond clair; les condi- 
tions d'appréciation sont très-diverses et entachées de toutes les 
aberrations du système optique. Voici le détail de quelques-unes 
de ces mesures : 

&chelle A. fichelle B. Échelle C. Échelle F. 

mm mm m m  mm 
5 , 0  mm 590 TI 590 <'$ 
5,5 2 7 7  5,3 

Lecture du  rivage de 
410 

4,2 n 3 7  2'7 5 , o  3 , ~  
i'oculaire . . . . . . . . . 3 , ~  6 7 0  4 , o  

5,o 4 
610  3 , i  

5 , s  5 '4  3.0 

-- 
578 3.1 4 .O 
--- -- 

4,8 
-- 

Moyennes. . . . . . 7,34 5,04 5 , 3 0  2.92 5 , 4 2  3 ,30  4,86 3,go -- _ -- P 

DiffCrences . . . . . . 2 ,30  2,3S 2,12 0 , 9 ~  

kpaisseurs calculées. . . 0 ,37  0,38 op34 O ,  15 

Comme on le voit, les pointés ont été alternés pour éliminer 
autant que possible la fatigue et les erreurs systématiques de 
l'œil; les épaisselm calcinl&es sont plus grandes que l'épaisseur 
réelle ; mais les écarts des observations individuelles sont de 
l'ordre de la quantité à inesiirer. 
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Il est peut-Ctre bon de retenir le sens de l'erreur produite : si, 
dans la discussion très-détaillée des mesures, on reconnaissait un 
effet systématique correspondant 1 la parallaxe des traits, il y 
aurait lieu de rechercher si, en effet, les aberrations des images 
ne doivent pas entrer en ligne de compte. 

60 Lavage, fixage et nettoyage des épreuves. 

Il ne sera pas inntile de compléter ici les opérations iiéces- 
saires pour fixer définitivement les images daguerriennes et 
enlever les taches brunes q u i  couvrent parfois les épreuves lors- 
qu'elles ont été maintenues longtemps à l'air dans une atino- 
sphère chargée d'émanations diverses, comme cela arrive généra- 
lement dans les laboratoires pourvus de becs de gaz d'éclairage. 

Les premières opérations, destinées à rendre la plaque daguer- 
rienne sensible à la lumière, ont été décrites dans le supplément 
du tonle I" de la présente publication (Recueil de Mémoires, etc. 
Programme des opérations pliotograpl-iiques, p. 2). On suppo- 
sera donc que la lame de plaqué d'argent a été nettoyée, iodée, 
broniée, exposée au foyer de la lunette photographique, puis aux 
vapeurs de mercure, suivant les prescriptions indiquées dans 
les Notes pratiques (loc. ch., p. I 1). C'est à cet état que les 
épreuves du passage de Vénus ont été rapportées en France, 
dans des boîtes hermétiquement fermées ; l'image solaire était 
diveloppée, mais la couche sensible existait toujours, et les 
épreuves ne pouvaient supporter l'action prolongée de la lumière 
sans s'altérer rapidement. 

Les épreuves furent alors lavées et fixées par MM. Fizeau, 
Cornu et Angot, suivant les indications de M. Fizeau, à l'aide 
d'un procédé très-simple, dont voici la description : 
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Les épreuves sont traitées une à une, et les réactifs sont re- 
nouvelés à chaque épreuve nouvelle. C'est une condition indis- 
pensable pour obtenir une sécurité complète dans la réussite de 
l'opération. 

Lavage. - Le laboratoire doit être rendu très-sombre, afin d'é- 
viter I'action dela lumière, àl'aide de rideaux épais. On extrait de 
la boîte l'épreuve à fixer et on la recouvre d'alcool à 40 degrés, 
qu'on verse goutte à goutte jusqu'à ce que la plaque soit entiè- 
rement couverte; puis on la plonge dans une cuvette de porce- 
laine remplie d'eau distillée en agitant d'une nianière continue. 
La plaque se mouille complétement, ce qui n'arriverait pas sans 
cette opération préalable. On la retire alors avec un crochet 
d'argent, et on la plonge immédiatement dans une cuvette placée 
à côté de la première et renfermant une solution récemment filtrée 
d'hyposulfite de soude au (40 grammes de sel pour I litre 
d'eau distillée). On agite toujours en faisant osciller légèrement la 
cuvette jusqii'à ce que la teinte jaune de l'iodure d'argent ait en- 
tièrement disparu ; l'épreuve est désormais insensible à l'action de 
la lumière. On peut donc ouvrir les rideaux et examiner à loisir 
l'épreuve dans le bain d'hyposulfite, par réflexion de la lumière 
directe du jour. 

L'épreuve est alors lavée à l'eau distillée. On doit éviter le 
plus possible le contact des doigts avec le plaqué d'argent; à cet 
effet, on soulève l'épreuve avec le crochet d'argent tenu d e  la 
main gauche, et on la laisse retomber sur les doigts de la niai11 
droite, de façon qu'elle porte par le milieu du dessous, c'est- 
à-dire par la partie de cuivre rouge. On la tient ainsi facilement en 
équilibre dans une position horizontale. On la dépose alors dans 
un grand entonnoir; elle n'a de points de contact que par ses 

III. B. 5 
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quatre angles avec la surface du verre et se lave alors sur ses deux 
faces avec une grande perfection, sous un courant abondant d'eau 
distillée versé à l'aide d'une carafe. 

Lorsque le lavage est considéré cornnie suffisant, on sèche 
l'épreuve; à cet effet, on la saisit avec une pince plate à bouts 
d'argent par un angle, et on la chauffe doucement sur une large 
flamme d'alcool dans une position presque vertica'le. On com- 
mence par l'angle supérieur. La dessiccation s'opère régulièrement 
du haut en bas si la plaque a été bien lavée; il ne reste qu'une 
goutte d'eau à l'angle inférieur tenu par la pince, goutte qui sèche 
rapidement lorsqu'on pose la plaque sur les doigts pour déga- 
ger la pince. 

Fixage. - L'épreuve est alors lavée; elle est, comme on l'a 
dit plus haut, insensible à l'action de la lumière, mais la couche 
mercurielle qui forme les blancs de l'épreuve ne forme qu'un 
duvet extrêmement léger et altérable; il faut fixer ce duvet. On 
y parvient, comme l'a découvert autrefois M. Fizeau, en dorant 
l'épreuve de la manière suivante. 

On compose une solution en dissolvant I gramme de clilo- 
rure d'or aussi neutre que possible dans 600 grammes d'eau 
distillée; d'autre part, on fait une solution de 3 grammes d'hy- 
posulfite de soude dans 400 grammes d'eau distillée. On verse 
très-lentement et par un filet très-petit la solution du sel d'or dans 
la solution du sel de soude, en agitant constamment de ficon 
qu'en aucun point du mélange le sel d'or ne se trouve en excès, 
ce qui produirait une décomposition avec précipitation di1 
métal. 

On laisse reposer le mélange environ vingt-quatre heures; le 
dipôt jaune-brun qui se forme presque toujours doit être très- 
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faible; on décante et l'on filtre, et la liqueur est prête pour le 
fixage. 

L'épreuve est alors posée sur un support convenable muni de 
vis calantes pour la maintenir parfaitement horizontale. Avec une 
pipette, on verse sur la surface d'argent autant de liqueur d'or 
que la surface peut en contenir; la plaque étant bien séchée, il 
se forme un bourrelet qui par capillarité retient une épaisseur 
de 3 à 4 millimètres de hauteur de liquide. 

On chauffe alors doucement l'épreuve en approchant en des- 
soins une large flamme de lampe à alcool, qu'on promène de 
façon à élever uniformément la température de tous les points 
de la plaque. On surveille l'opération avec beaucoup de soin, en 
examinant l'épreuve bien éclairée par le jour et en évitant, pour 
l'observer, la réflexion spéculaire sur la surface argentée. 

La couche mercurielle d'un blanc bleuâtre devient mate, de 
couleur rosée, et prend graduellement un grand éclat. On conti- 
nue toujours à chauffer, mais sans atteindre l'ébullition vive; on 
peut néanmoins aller jusqir'à l'apparition de petites bulles fixes. 
Lorsque l'éclat de l'épreuve ne gagne plus, on jette rapidement 
la plaque dans une grande cuvette d'eau distillée, en évitant avec 
soin qu'elle ne sèche en aucun de ses points, ce qui ferait infail- 
liblement des taches. 

On recommence le lavage à l'eau distillée et l'on sèche comme 
précédemment. L'épreuve est alors définitivement fixée ; elle a 
gagné non-seulenient de la fixité, mais de l'éclat ; examinée par 
réflexion, les blancs deviennent noirs et d'un noir beaucoup plus 
sombre qu'avant le fixage. Cette condition est très-précieuse pour 
l'observation et la mesure des épreuves. 

Nettoyage des Épreuves. - Après une longue exposition à 
B . 5 .  
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l'air du laboratoire, les épreuves brunissent soit par l'action du 
gaz d'éclairage, soit par l'ozone formé par les étincelles des mo- 
teurs électriques. On a essayé d'absorber les vapeurs sulfureuses 
en placant dans le laboratoire des terrines remplies de chaux 
et d'autres d'acétate de plomb; mais ces précautions ont été 
insuffisantes. 

On rend aux épreuves leur éclat primitif, après qu'elles ont été 
mesurées, en les plongeant dans une solution de cyanure de 
potassium à z pour I oo (20 grammes de cyanure de potassium 
du commerce et I litre d'eau). 11 est bon de laver préalablement 
la surface de l'épreuve avec de l'alcool, puis avec de l'eau dis- 
tillée, avant de la plonger dans le bain de cyanure. 

On surveille l'action du cyanure, afin de ne pas la prolonger 
inutilement; enfin, on lave et on sèche la plaque, suivant les 
indications précédemment données. 

II. - D~TERMINATION DES DISTANCES DES TRAITS DE L'ÉCHELLE 

NORMALE SUR PLAQUÉ D'ARGENT POUR LA COMPARAISON DES 

ÉCHELLES AUXILIAIRES. 

Après qu'on eut reconnu que les inégalités de frottement du 
chariot étaient la cause de divergences accidentelles dans la raleur 
des pas successifs de la vis inférieure, il a été convenu de mesurer 
les épreuves en les rapportant à des traits tracés sur une lame de 
verre à faces parallèles posée sur l'épreuve suivant une méthode 
spéciale exposée précédemment (p. A. 54). 

Une série d'essais assez longs sur la construction et l'emploi 
de ces glaces divisées a conduit à des résultats que l'on va briève- 
ment rappeler. 
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Les meilleurs traits pour l'exactitude des pointés sont des traits doubles gravés à 
l'acide fluorhydriqiie liquide (l'action de l'acide ne se prolongeant que pendant I O  à 
15 secondes), distants de 0l l '~ ,o3,  e t  remplis de noir de fumée à l'aide du  mème 
vernis qiii sert à les tracer. Ces traits sont assel profonds et larges; néannioins, ils 
laissent entre enx une petite ligne claire d'environ de la largeur totale des deux 
traits, c'est-à-dire d'environ omin, 005, que le fil du réticule couvre presque compléte- 
ment sous un grossissenient d e  2 + fois par  l'objectif: il en résulte que le  pointé sur 
cette ligne est excellent. 

Le grossissement total du  microscope étant environ 15 fois, l'écart moyen des 
0"''" 2 1 

pointés s'élève rarement à od,2 d u  tambour, c'est-à-dire à 2 - - de niilli- 
500 - 2500 

mètre. 
La lame de verre divisée, étant placée sur l'épreuve dagiierrienne, risquerait de  la 

rayer; pour éviter cet inconvénient, elle porte deux petifes bandes de papier ayant 
environ de millimètre d'épaisscur, collées A ses extrémités en dehors de la gra- 
duation; c'est sur ces petites Landes qu'elle repose. La graduation se trouve d.onc 
à de niilliinètre au-dessus de ln surface de l'épreuve; ce petit intervalle produit 
une erreur de parallaxe e t  nécessite en général l'emploi d'une correction dont la table 
a été dressée précédemment p. A. 105 ,  mais il n'a aucun inconvénient sensible dans 
le cas qui va bientdt nous occuper, où  l'on a à étudier une échelle dont les traits ont 
le même intervalle que ceux d e  l'échelle transparente; la correction de parallaxe, 
nécessaire e n  toute autre circonstance, serait la même A chaque mesure partielle 
e t  s'éliminerait ici dans les diffkrences. 

L'éclairage normal n'est nullement altéré par l'interposition de ces lames transpa- 
rentes; l'effet de la surface supérielire est de diffuser un peu la lumière dans le champ, 
ce q u i  lave de blanc les parties sombres, inais l'effet est à peine sensible sur  les par- 
ties polies, à cause d u  grand porivoir réflecteur d e  l'argent. 

Conditions 2~ remplir dans Z'ktude des distances des traits de 
l'échelle auxiliaire transparente. - E n  réalité, l'emploi d'une 
échelle auxiliaire transparente constitue une méthode différen- 
tielle de mesure, car on rapporte les points des épreuves aux 
traits de l'échelle auxiliaire à l'aide d'un appoint micrométrique 
de très-petite amplitude. 

Toute la précision des mesures (sauf les réserves faites précé- 
demment, p. A. 60)  des épreuves repose donc sur la précision de 
la mesure des traits de cette échelle auxiliaire. Il faut donc 
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employer, pour l'étude de ces divisions, une méthode de mesure 
indépendante de l'emploi de la vis inférieure de la machine, dont 
la régularité ordinaire est quelquefois troublée par des causes 
accidentelles dont le sens et la grandeur sont impossibles à pré- 
voir. 

D'autre part, il ne faut pas perdre de vue que cette échelle 
divisée, n'étant qu'un auxiliaire, peut, dans certains cas, intro- 
duire des erreurs, et que, par conséquent, le mode de mesure 
doit tâcher d'éliminer ces erreurs. Ainsi, les plus graves sont l'in- 
fluence de la réfraction de la lame transparente, de la parallaxe 
causée par la non-coïncidence des traits avec la surface de l'é- 
preuve. Tout mode d'étude qui ne ferait pas entrer ces causes 
d'erreur de la même manière dans l'étude de l'échelle transpa- 
rente et dans l'étude des épreuves doit être rejeté. 

Par exemple, il paraîtrait aussi simple que rigoureux d'étudier 
ces divisions, la surface divisée étant tournée du côté de l'objec- 
tif du microscope et éclairde par transparence ; on mesurerait 
ainsi la distance réelle des traits : mais ce n'est pas là le but qu'on 
doit se proposer, car, en retournant la lame divisée pour l'appli- 
quer sur l'épreuve, on mettrait en jeu les inégalités de réfraction 
de la lame, l'effet de parallaxe indiqué plus haut, la différence 
d'éclairement des traits, etc. 

Enfin, dans l'étude de chaque échelle auxiliaire, il y a encore 
une petite difficulté à éviter : c'est l'inconvénieat que présentent 
ces études isolées de n'établir aucun lien entre les échelles auxi- 
liaires et de nécessiter une ultérieure pour obtenir 
la concordance de ces échelles. 

Comparaison immédiate avec une échelle type. - &chelle 
normale sur plaqué d'argent. -On évite à la fois tous les incon- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



vénients qu'on vient d'énuniérer, à savoir les inégalités de ré- 
fraction de la lame, les erreurs de parallaxe, les modifications 
d'apparence des traits et la comparaison ultérieure des échelles 
transparentes en effectuant l'étude des traits de ces échelles par 
une métliode différentielle par comparaison directe avec une 
kchelh type dont les traits ont été préalablement bien étudiés. 

'Voici la marche qui a été suivie : 
Une échelle divisée de 40 millimètres a été tracée sur une 

lame de plaqué d'argent choisie parmi celles qui ont été employées 
à l'obtention des épreuves; cette échelle a été étudiée à part, 
comme on le verra bientôt. On la désigne sous le non1 d'éclzelk 
normale sur plaqué d'argent. On a placé sur elle les échelles de 
verre à étudier, et la comparaison micrométrique des deux sys- 
tèmes de divisions donne la distance des traits de l'ichelle sur 
verre en fonction de la distance des traits de l'échelle siIr 
plaqué. 

Dans cette manière de procéder, l'échelle normale sur plaqu6 
d'argent sert d'étalon de mesure; la lame de verre divisée sert 
d'intermédiaire entre cet étalon et l'épreuve dagiierrienne, et, si 
les circonstances dans lesquelles la comparaison de l'échelle sur 
verre avec l'épreuve sont identiques avec celles qui se rencontrent 
dans sa comparaison avec l'étalon, le risultat sera équivalent à la 
coniparaison par superposition idéale de l'étalon avec l'épreuve. 

Dans les observations réelles, ces circonstances sont aussi iden- 
tiques que la réalisation expérimentale de conditions théoriques 
le permet ; en effet, il y a identité : 

i 0  Dans la position relative de la lame transparente ; 
2" Dans l'éclairage du champ à étudier; 
3" Dans la production des aberrations causées par la lame. 
C'est donc en réalité une série de mesures différentielles qu'on 
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exécute : on observe la différence de distance des traits de l'éta- 
lon et des contours de l'épreuve à un même trait de la lame de 
verre ; les déformations optiques, si elles existent, étant les 
mêmes, il ne reste plus que les erreurs de pointé ou celles de 
proportionnalité causées par la vis micrométrique, erreurs exces- 
sivement faibles lorsque les grandeurs mesurées sont petites. 
L'étude directe de la vis, qu'on trouvera plus loin, en donne 
d'ailleurs la preuve. 

L'opération importante se réduit donc à l'étude d'une seule 
échelle, l'échelle normale; les autres études seront de simples 
comparaisons différentielles. On va décrire succinctement les opé- 
rations et donner les résultats numériques qui ont permis d'étu- 
dier les divisions de l'échelle normale. Les observations ont toutes 
été faites par M. Cornu avec la machine no I . L'oculaire employé 
donnait un grossissement de i 3 fois environ; l'éclairage était 
produit par une lampe à huile munie d'un verre vert. 

Données numériques relatives à l'étude de l'échelle divisée sur plaqrcé d'argent. 

Les 40 miliirnètres (traits doubles à omm,03) qu'elle comprend ont été partagés en 
quatre groupes de I O ,  qu'on a comparés entre eux en superposant une lame de verre 
divisée e n  I O  millimètres (échelle à i I t rn i f s ) ;  cette lame, prise dans le même mor- 
ceau de glace de Saint-Gobain que celles destinées aux échelles auxiliaires, a été di- 
visée de la même manière et  présente les doubles traits décrits plus haut. 

Les traits zéro de ces deux échelles superposées ont été plachs à une petite distance 
(k de  millimètre environ) et rendus exactement parallèles, de  manière à pouvoir 
être bien couverts dans leur partie centrale lumineuse par le fi1 du réticule. Par  con- 
struction les traits étant perpendiculaires à la ligne qui joint leurs milienx et les deux 
fils rectangulaires du  micromètre bien réglés, il suffit de rendre le fil horizontal du 
micromètre parallèle au~rnouvcment du  chariot pour définir la direction que doivent 
avoir les traits dans le champ. 

On a déterminé avec la vis micrométrique du microscope la distance des deux traits 
no zéro, puis celle des deux traits no Io, en faisant avancer le chariot de la quantité 
convenable ( I O  millimètres ou 20 tours de la vis inférieure) avec le  moteur électro- 
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magnétique. On a effectué cinq pointés sur chaque trait e t  pris la moyenne des cinq 
lectures généralement très-concordantes (erreur moyenne O!, r o  à od,zo : c'est donc 
les différences des moyennes de ces deux groupes de lectures qui fournissent les dis- 
tances des traits. 

On a répété la même série d'opérations en avancant la lame de verre de  IO  milli- 
mètres; son trait zéro était alors voisin du trait no I O  de l'échelle sur plaqué, et son 
trait no I O  du trait no 20 d e  la mSme échelle. On a poursuivi ainsi la comparaison des 
quatre groupes de I O  millimètres avec la longueur 1 de l'échelle sur  verre; on a ob- 
tenu ainsi les résultats suivants: 

l'raits. 

Première série. Deuxième série. 
1 3  décembre 1875. 14 décembre 1875. 

0 = r IO,  a. 8 = go, 6. Moyenne. 

mm d d d . . . .  0-10 .de l'échelle normale. = 1 - I ,42 1-  0,94 1- i , 18  
..... 10-20 n = f + 0 ,70  l i -  0,20 1 +  O,@ 

20-30 n . . . . .  = l +  4,56 r + 4 , 6 6  l + 4,6r 
30-40 n . . . . .  = r +  7 , 0 0  I +  6.96 i+- 6,98 -- 

... 0-40..  = 4 1 1  10,84 41 +10,88 h l +  IO,% 

La différence des deux séries est assez faible, e t  leur régularité d'allure assez bonne 
pour qu'on puisse se contenter de cette détermination; en conséquence, si l'on désigne 
par L la distance des traits 0-40 de i'échelle normale exprimée e n  divisions du  tam- 
bour d u  micromètre, on aura une première équation de  condition ( a )  

dans laquelle i l  y a d e ~ i x  inconnues à déterminer, 1, et I .  
Les quatre mesures dont cette équation contient la soinme seront prises pour bdse 

d u  contrôle des deterininations ultérieures des subdivisions; on peut les écrire sous la 
forme d'équations de condition (1 ) 

Distance. 
d . . . . . . . . . . . . . . . .  0-10.. = i - 1,18 

................ 10-20.. = 1 +  0,45 

............... 20-30.. = 1 + 4 , 6 1  

................ 30-40.. = I  -t 6,98 

Elles serviront en outre à déterminer ces distances lorsque i sera connu. 

III. 1i .6 
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A l'aide du même artifice, on a comparé entre eux les intérvalles des traits suivan~s : 

A cet effet, les cinq premiers niillim8tres de l'échelle de verre ont été successivement 
portés sur les quatre groupes précédents; désignant p i r  1' cet intervalle de compa- 
raison pris sur cette $clielle transparente, on a observé : 

Distance des traits. 

Premiére série. Deuxième série. 
15 déc. 1873. 20 dec. 1875. 

O = g O , l .  O = 90, 9. Moyenne. 
mm d d d 

O- 5 de l'échelle normale. . . , . . . = 2'- 2,80 1' -  i ,g8 1'- 2,3g 
5- I O  YI . . . . .  = 1'- 1 ,60 1'- 1,54 if- 1,57 

0-10.. . . . =21f-4 ,40 21'-3,52 21'-3,g6 

30-35 D ..... = 1'+ 1 ,52 Z ' + I , Z O  Z r +  1,36 
35-40 v ..... - - I'f ~ , O O  z1+2,06 2 '+2,03 

30-40 ..... =2Zi+3 ,52  211+3,26 21f+3 ,3g  

Ces nouvelles mesures doivent présenter dans leur comparaison avec les premières 
une vérification : en effet, 21' est très-voisin de 1. Soit x la différence, 2 l'f x = I; 
on a ainsi deux équations distinctes pour calculer x : 

Traits O-iolDm. . . . . . . . 21'- 3d,96 = I - I ~ ,  18, 
Traits 30-4omm. , . , . . . , 2 Z r  + 3d, 39 = i +  fY,98, 

ce qu i  donne 
X = S Z ' -  1=3d,96- 1 ~ , 1 8 = 2 ~ , 7 8  

x=211-  1 ~ 6 5 ~ 8 -  3d,39=3d,59 - 
Différence. . . ; . . . . . . . od, 8 I 

L'erreur est donc de od, 81. 
Comme chaque valeur est donnée par la combinaison de trois observations, et que 

l'erreur est la difference de deux pareils systèmes, l'erreur de od,8r comprend la 
somme d'incertitudes de six observations; elle est donc très-admissible ( '), 

( ' )  On pourrait penser que la vérification serait plus satisfaisante si l'on comparait 
la proportionnalité des mesures au lieu de leur identité : il est, en effet, naturel de 
croire que les variations de température, les petits changemenis inévitables survenus 
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On réduira cette erreur à moitié od,40 (environ r?l, de millimètre) en prenant la 
moyenne des deux résultats, ce qui donnera une deuxième équation de condition 

dans laquelle 1' est une nouvelle inconnue. 
Enfin, pour obtenir une troisième équation de  condition, on a mesuré successive- 

ment cliacun des intervalles 

à l'aide du  micromètre, d'abord par deux séries spéciales et ensuite par  trois séries 
(incomplètes pour le second groupe), lors de la cumparaison des échelles à 7 traits (on  
trouvera plus loin le détail de cette comparaison dans l'appendice II). 

Ces mesures ont été effectuées en faisant reposer la lame divisée sur  l'échelle d'ar- 
gent dans la position des comparaisons précédentes (ou  des comparaisons iiltérienres 
pour  les échelles à 7 traits). On n'a pas, pour ces mesures, utilisé les pointés effec- 

dans l'appareil aient modifié i'évaluation de certains éléments sans e n  altérer les gran- 
deurs relatives; il y a donc, tout au moins, lieu d'examiner'la différence des quotients 
des évaluations des mêmes éléments 

au lieu de considérer, comme ci dessris, la différence 

Il est Incile de  prouver que ces deux modes de comparaison reviennent identicpe- 
ment au même dans le cas où les appoints sont très-petits par  rapport aux grandeurs 
à mesurer; en effet, la différence de ces quotients est de la forme 

Comme y et  y' sont sensiblement (.gzux, l'expression se rédiiit, au signe près, à 
5 - 5' -t ri' - n ;  c'est précisément ce quoi se rlduit l'équation de la différence 
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tués sur les traits de l'échelle transparente : l'échelle ne figurait que pour conserver 
les rnèmes conditions de réfraction. 

Distance de3 traits de l'échelle sur plaqué d'argent. - 
0-1. 1-2. 2-3. 3-4. 4-5. Sommes. 

d d 
1. dchelle de iolnm ( l )  . 499:42 500,6o 5oo:z4 5oot2o  5 0 0 , 6 6  2501.12 
II. kchelle 7 traits .4 ( 1 ) .  500 ,34  50 1,26 500,62 5 0 0 , 9 2  500 ,oz 2504,06 
III. Échelle 7 traits R ( 3 ) .  500,58 5 o r , 1 4  500,32 500,54 500 ,74  2503,32 
IV.  che elle de rolnLn ( 4 ) .  500,3o 501,26 500,3o 500,zo 5 0 0 ~ 7 8  2502,84 
V. Échelle 7 traits C 500 ,~  z 50r ,44 500,zo 500,8a 500'78 2 5 0 3 ~ 3 6  ----- 

2500,~6 2505,70 2501,68 2502,68 2503,88 12514.70 

Moyenne.. . . . 500,152 501,140 500,336 500,536 500 ,776  25oz,g4 

Distance des traits de I'eclielle sur plaque d'argent. 
4 

35-36. 36-37. 37-38. 31.'-39. 39-40. Sommes. 

. d d d d d d 
1. kchelle de 1ornln. . . 500,52 500,62 500~82 50i ,38 502,62 9.!505,96 
II.  chc cl le 7 traits A . D 501,i6 5oo ,S6  as >) 

III. Échellc 7 traits B. . Y 501,22 500 ,78  D , 
IV .  Échelle de iomln. . . 501 ,zo 501, I O  h o ,  30 500,38 5 o z , 4 6  2505'44 
V. Échelle 7 traits C. . x 5 o 1 , 1 4  500,6y a I u m 

pp---- 

1 o o i , 7 z  2505,24 2503,45 1 0 0 1 , 7 6 ~ o o 5 , 0 8  5011~40 

Noyenne.. . . . . 500,86 501,048 500,6g 500,88 5oa,54 D 

Somme des deux séries complètes.. . . . . . . . . . 25oSd, 70, 
Somme des cinq moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . 2506",02. 

Dans cette dernière série, la moyenne des somines n'est pliis, comme dans la série 
précédente, égale à la somine des moyennes, à cause des lacunes qui y existent: on 

( ' )  17 décembre 1875. . . . . . . 0 = g0,2. 
j2) 18 décembre 1S75 . . . . . 0 -- go 2 7. 
(y 20 décembre 1875. . . . . . . 0 = gn,o. 
( $ )  21 décembre 1875 . . . . . . û = IO", 3. 

( 5 )  24 décembre 1875 .  . . . . . . 0 = r zu, O. 
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adopta de préference la somme des moyennes 2506,oz pour représenter l'intervalle 
35-40 comme correspondant à lin plus grand nombre d'observations et surtout comme 
correspondant aux oliservations des traits 36, 37, 3 8  qui seront einployés à la com- 
paraison des échelles auxiliaires. 

Bien que ces deux séries de mesures doivent, en réalité, servir comme niesures re- 
latives et non absolues, il est bon d'en conir0ler la précision par les déterminations 
précédentes. 

11 doit encore ici se présenter ilne vérification analogue ailx précédentes; on a, en 
efîet, deux expressions différentes de la distance 0-5 et 35-40 qui devraient être iden- 
tiques. 

Distance O- 5.. . . . . . . 1' - 2d, 39 = 2502~, 94 d'où 1' = 250Sd, 3 3  
Distance 35-40.. . . . . . . 2' + 2" 0 3  = 2 5 0 6 ~ ,  02 d'où 2'= 2503~~99 

Différence.. . . . . . . . . . . Id,  34 

L'erreur rd,34, représentant la somme d'incertitudes de z (5 + 2)  = 14 observa- 
tions, est parfaitement admissible; il est naturel d'attribuer cette petite discordance à 
ces denx longues séries, dans lesquelles les chances d'erreur sont niultiplrs. 

En prenant la moyenne des deux résultats, CF! qui réduit l'erreur à la moitié, od, 67 
(un peu plus de de millimètre), on  conclut la troisième équation de condition 

Des trois équations (cc), ( P ) ,  ( y )  ori déduit 

Il  s'agit maintenant de  d6terininer la position des deux groupes de six traits, O, I ,  

2, 3,  4, 5, . . ., 35, 36, 37, 38, 3 9 , 4 0  des deux extrbmiiés de l'échelle, qui seront 
les seuls utiles ponr la determination par comparaison des traits des échelles sur  
verre (A, B, C). On a toutes les mesrires nécessaires pour cette déiermination. 

En effet, on a mesrirh individuellenient la distance des traits conséciitifs 0-5 et 35-40 ; 
il siiffirait donc d'ajouter les distances des traits 0-5 à partir de zéro et de retrancher 
celles des traits 40-35 du nombre zo035~,42 ,  qui représente la distance 0-40. Mais, 
comme les concordances des valeurs déterminCes deux fois n'ont pas été rigocireuses 
et qu'on a pris des moyennes, il faut introduire une correction, destinée à rétablir les. 
vérifications nucnérkpes. 
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Distance O- 5.. . . . . .  Er - zd, 39 = 2502~,g4 d'nù 1' = 2505~,33 
Distance 35 -40.. . . . . .  1' + 2% 03 = 2506d, 02 d'où 1' = 2503~,99 

. . . . . . . . . . . . .  Différence. 1,34 

On a adopté la moyenne 
1' = 2504: 66 ; 

par suite, la somme des cinq intervalles O- 5 doit être diminuée de la diffhrence + ( r ,34)  
existant entre la moyenne et elle. 

De même, la somme des cinq intervalles 0-5 doit être augmentée de la même 
quantité. 

On répartira cette différence sur les cinq distances, c'est-à-dire qu'on ajoutera 
A chacune des cinq premières distances f od,67 = - od, I 34 et aux cinq dernikivs 
= + od, 134. 

Distance. 

. . . . . . .  Vérification. 1' = 2504,66 

Distance. 
d d d 

. . . . . . . . . . . .  35-36. 500,860 + O ,  I 34 = 500,994 
............... 36-37 501 ,050+0 ,134=  501,184 

37-38. .............. 500,690 + O ,  134 = 500,824 
38-39., ............. 500,880 + O, 134 = 501,014 
39-40. .............. 502,540 + O ,  1 34 = 502,674 

2506,020 2506,690 
- 2 ,03  

Vérification. ...... I f  = 2504,66 

Avec cette légère modification, qui n'est autre qu'une interpolation, nous sommes 
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assurés que les vérifications numériques seront complètes pour les divisions 0, 1, 2, 

3, 4, 5, et 35, 36, 37, 35, 39, 40. 

On déterminera les intervalles 0-10, 10-20, 20-30, 30-40 avec les équations ( h ) ,  
puisque la valeur de 1 est maintenant connue; d'où l'on conclut 

Distance. 
d 

0 - 1 0  ........................... 5004,955 . 

I O - z o . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5006,585 

Yuleurs dC;finitiues. - En procédant par addition à partir du 
trait zéro des intervalles obteiiixs, on arrive à la t h l e  suivante : 

Trait. 

o . . . . . . . . . . . .  ............ 
I . . . .  .................... 
2 . . . . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . .  

3 ........................ 
4 . . . . . . . . . . . . . a . . . . . . . . . .  

5 ....................... 

Différence. 

L'unilé adopde est la division du tambour di1 microscope de 
la machiiie no I : c'est environ de niilliniètre ( ~ o i r  p. A .  69 
et suivantes). 
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Yér$cation directe de la table de correction de la parallaxe 
des traits de l'échelle auxiliaire. 

L'emploi de l'échelle auxiliaire, dont le plan des traits est en- 
viron à & de millimètre au-dessus de l'épreuve, nécessite une 
petite correction dont la théorie et la table ont été données précé- 
demment (p. A. 1 05). 

Bien que les considérations sur lesquelles repose la détermina- 
tion de cette correction soient trks-simples, on a jugé utile de 
vérifier par des mesures directes la grandeur et le signe de cette 
correction et de justifier de l'efficacité de la table pour annuler ou 
au nioins réduire à une grandeur insensible l'effet prévu par 
l'analyse géométrique de la marche des rayons. 

On est parvenu à Ir formule très-siniple (p.  A.106) 

où a est la correction correspondant à un point situé à une distance x de l'axe du 
microscope, f étant la distance focale de ce microscope et 8 l'intervalle compris entre 
le ~ ~ l a n  de l'épreuve et le plan de l'échelle. 

Il n'est pas difficile de voir que, vu la faible valeur de 8, la correction a, au signe 
près, peut ê ~ r e  considérée indifféremment comme la parallaxe des traits relativement 
à l'épreuve ou comme la parallaxe des points de l'épreuve relativement aux traits 
de l'échelle auxiliaire. 

D'autre part, la fonction qui donne a étant linéaire par rapport à x, et les mesures 
x n'entrant que p7r leur différence, l'origine de x peut être arbitraire, pourvu que 
l'on considère à la  fois les deux pointés différents en parallaxe. 

Le profiléme de la vérification expérimentale de la vûleur de cette parallaxe a con- 
sisté à rechercher une disposition permettant de mesurer une même longue~ir de deux 
manitires, l'une directement, donnant la vraie grandeur, l'autre indirectement par 
rapport aux traits d'une échelle auxiliaire (dans des conditions aussi identiques que 
possible avec le cas des mesures des &preuves), donnant une mesure entachée de l'er- 
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reur totale de  la parallaxe; la différence des résultats devra donc donner la valeur de  
la correction. 

Voici le détail du mode expérimental adopté : 
On a obtenu sur  plaqué d'argent, au daguerréotype ( t ) ,  hne petite échelle formée 

de cinq traits simples, distants de f millimètre, cc, P, y ,  8, E : trois d'entre eux seule- 
ment ont  été utilisés, p, y ,  6. Les traits étaient assez nets et se prhtaient à des pointés 
dont la précision était à fort peu près identique Q celle des bonnes épreuves daguer- 
riennes du passage de Vénus. 

Cette échelle fut placée sur  le plateau de la machine micrométrique de façon 
que I'axe de  rotation du  plateau passât vers le milieu de l'intervalle des deux 
traits 7, 9; cette co~di t ion  était facile à remplir, car, lorsque le chariot est au nD 42 
de son échelle, I'axe du  microscope, I'axe de rotation du  plateau est en coïncidence 
avec l'axe optique moyen du microscope. Cette disposition était destinée à rendre 
symétrique le  retournement de 180 degrés par rapport au centre du champ d u  mi- 
croscope. 

On a superposé ilne échelle auxiliaire ( = )  sur  verre reposant sur l'échelle photogra- 
phiée par l'intermédiaire de  deux petites bandes d e  papier collées sur  la surface di- 
visée; l'épaisseur de cet intermédiaire était exactement la même qiie celle des bandes 
collées sur la surface des échelles auxiliaires servant à la niesure des épreuves di1 pas- 
sage ( A ,  B, C, etc.), car les bandes ont été prises dans la même feuille de papier, 
collées le même jour et dans des conditions identiques : les niesiires directes rappor- 
tées plus haiit en font foi (p .  B.30). Les divisions de cette échelle auxiliaire furent 
examinées avec soin; on choisit les trois meilleurs traits consécutifs I V ,  V, VI, e t  on 
les p l q a  syiiiétriquement relativement ailx traits de l'échelle photographiée dans 

( [ )  Cette é.cl~elle a été obtenue par R i .  Cornu, au laboratoire de I'ficole Polytech- 
nique, en prenant une épreuve d'une petite échelle tracée à la machine à diviser sur  
une couche très-légère de noir de fiirnéc : I'bchelle était formée de cinq traits distants 
de 2 millimètres; l'appareil photographique (simple chambre noire à portraits, mais 
dont l'objectif était très-diaphragmé intérieurement) était placé à une distance cal- 
culée pour réduire dans le rapport de 4 à I .  

La cqrche de noir de fumée s'obtient en passant rapidement la lame de glace sur  
laquella on veut tracer les divisions au-dessus d'une lampe à huile dont la lame écrase 
légèrement la flamme; le depi>t fuligineux est trés-uniforme; on augmente progressi- 
veinent son opacité en répétant l'opération; on doit s'en tenir à une faible épaisseur, 
sans quoi les traits s'éraillent sous l'action dii tracelet. 

Cette échelle sur noir de fumée était éclairée par  transparence par un  verre dépoli 
placé en arrière et  recevant un large faisceau de lumière solaire. 

( 3 )  C'était l'échelle à onze tiaits distants de I milliriiétre qui avait servi i l'étude 
de L'échelle normale siIr plaqiié d'argent (voir plus haut, p. B.40). 

111. R . 7  
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l'ordre IV, a, p, V, 7, 8, VI ($g. 1). Grâce ail réglage des traits p, y et  à la valeur 
di1 pas de la vis conduisant le chariot (+  millimètre), on amena le milieii de l'inter- 
valle op dans l'axe du microscope après avoir bien réglé le parallélisme di1 mouve- 
ment du chariot et celui di1 réticule, ainsi que le  parallélisme di1 réticule avec les traits. 
Cette dernière condition s'obtint en tournant le plateau jusqu'à l'azimut Az = 82 de- 
grés. On releva alors les traits IV, p, V, en faisant cinq pointés sur chaque trait; 
p i s ,  déplaçant le chariot de  deux tours, on amena le milieu de y ,  8 dans le milieu 
du  champ et  l'on releva les traits V, y, CS, VI. Pour éliminer certaines dissymétries, 
toi~joiirs à craindre dans ces observations, on répéta ces mesures en ordre inverse 
en toiirnant le plateau de 180 degrés : Az = 262 degrés. 

Voici les détails des mesures : on ne donne que les moyennes des cinq pointés ex- 
primés en divisions d u  tambour ou & de millimètre; ces point& étaient d'ailleurs 
très-concordants; l'erreur moyenne de  ces pointés atteint à peine 0520. 

Première série. - Observateur : M. CORNU. 
I z février I 876, 8 = 50~8. 

Disposition des traits dans le champ di1 microscope polir Az = 82 degrés : 

A2 = 820'0. 
Échelle Différencr. 

d u  chariot. IV. r ~ .  P. V. d 

d d P 
-v= 1 4 2 ~ 3 2  

43,; ilinyenne des 5 poin tk .  785 ,34  u 425,70 283,38 IV-V= 501,96 

V. ' / a  8.  V-7 =108 ,78  
7 - 8  = a 5 1 , 4 4  

42,o Moyenne des 5 pointés. 783 ,72  6 7 4 , 9 4  423,So a83 ,94  
V- v1=4gg,78 

Retournement : Az = 2620, o. 
y -V= I I O &  

VI. 8. Y- v. 
CS - y = 2 5 ~ , 7 6  

4 a , o  -3 Ioyennedes5poin tés .  815 ,oo  675 ,66  4 2 4 , g o  3 1 4 , 4 6  VI-y=500,5~ 

v. 13 . K. IV. V - p = 1 4 i 7 S 8  
41  , O  ilIoyenne des 5 pointés. 814~86 672,9S 11 312 ,96  V--IV=501 
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p-V = 142,10 = 
p' /=251,71 

y-V = 1og,6r 
Résunié. Moyenne 

y-8 = 251 , I O  des valeurs. . . . 
IV-V = 50 I ,93 
V-VI = 500, I 6 

imniédiatement après, on fit une deuxièiiie série en déplapnt  l'échelle de verre par  
rapport ailx traits de  l'échelle photographiée, de manière à les mettre dans l'ordre 
IV, p. 7, V, 8, E ,  VI (fig. 2 ) .  GrAct: la valeur du  pas de la vis du chariot, qu'on 
déplapa d'un noinbre impair de tours ou de f milliinètre, on put amener le milieu 
de 8s au niilieu du champ, relever les traits VI, 6, V, puis V ,  y ,  p, I V ,  e t  répéter les 
mesures en ordre inverse après retournement do plateau. 

Deuxième série. - Observateur : M. Cornu. 
0 = 60,3. 

Disposition des traits dans le champ du  microscope pour Az = 8 2 O  : 

Ëchelle 
du chariot. VI. ai 8. - V. d 

8 -V=118,78  
d 

$9; Moyenne des 5 poiniés. 807~32  . 125:86 307,08 VI - V = 500,24 
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y-V = 133,6c) t 
8-V = 118, IO Y$= 251,7() 

Résumé. Moyenne 
P-y = 251,37 des valeurs. . . . 
IV-V = 501,93 

\ V-VI = 500, o z  

Dans cette double série on  a ri.alisé la condition, dont il a été parlé plus haut, d'ef- 
fectuer la mesure de  la méme longueur de deux manières différentes: l ' m e  en vraie 
grandeur, l'autre avec une erreur de parallaxe; l'opération a é ~ é  conduitc de manière 
à offrir deux fois le même résultat, afin de montrer l'ordre d'approxiiiiation sur le- 
quel on peut compter. 

En effet, dans la première série, on a mesuré directement. la distance y 8  (&. 1)  : dansla 
deuxième indirectement, en deux fois, par i'intermédiaire du trait V (jg. a )  ; la somme 
y V  + Vd donnera Mais, dans cette dernière manière de procéder, chacune des 
mesures y V  et V a  était entachée de l'erreur de parallaxe, puisque le trait V n'était 
pas dans le plan des traits 78. Dans les mesures consécutives yV e t  V d  par  exemple, 
le  trait V occupait d'abord l'extrémité droite du  champ pour la mesure yV, puis l'ex- 
trémité ga~iche du  champ pour la mesure Va; il est facile de  voir, en se reportant h 
la figure de la page A. 105, que les deux effets de  parallaxe du  trait V sont de sens 
contraire dans les deux cas, puisque les deux positions de  ce trait sont de part e t  
d'autre de l'axe du  microscope; mais, dans la somme y V  = Vù', ces effets s'ajoutent 
en valeurs absolues pour produire une erreur correspondant à la distance absolue de 
ces deux positions d u  trait V, c'est-à-dire à deux tours de la vis du chariot, ou 
i millimètre; quant au sens de  l'erreur, il est facile de le reconnaître : le trait V étant, 
dans les deux cas, du  même côté de l'axe du microscope que les traits y ou 8, et plus 
éloigné de cet axe, la position apparente du irait V sur  le plan de y8 est plus éloignée 
de l'axe que y ou 8; les distances A 7 et 8 sont donc trop grandes; par suite, la somme 

- - 

y  V + Va, que nous représenterons par 3, doit étre plus grande que la valeur 3 
mesurée e n  une fois. La différence mesure la parallaxe y du  trait V correspondant B 
un déplacement de  I millimètre dans le plan de  l'échelle de  verre. 

C'est en effet ce que l'expérience donne : 

- 
Les mêmes séries fournissent égaleinent fi et  : 

La différence est encore dans le sens prévu; elles devraient étre'rigoureuseiiient 
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égales si les mesures avaient une pr0cision suffisante. Prenons donc la moyenne de  
ces deux valeurs, qui représentent y : 

Telle est la valeur de  la parallaxe des traits correspondant au  d6placement de  I mil- 
limètre dans le plan de I'éclielle auxiliaire. 

Le sens de l'erreur est donc vérifié : on peut aller pliis loin et  déduire de  la valeur 
moyenne y de  l'erreur la valeiir approchée de la distance 8 de l'échelle et de l'&preuve, 
A l'aide des équations 

a - :c - a' - x' 
6-7 et 7 - 7 '  

où CI et n' sont les corrcciions parallactiques correspondant à des pointés effectués 
respectivement à des distances x et  x' dc l'axe du microscope, 8 l'intervalle de l'échelle 
et de l'épreuve, e t  f la distance d e  l'objectif du microscope; d'où 1'011 déduit 

Ici - a' =y = od,515, x - x' = 1"'" = 500d, f = I O O ' " ~ ,  et 8 est l'inconnue 

exprimée en millimètres comme f :  

On conclut donc de la valeur moyenne de y que la distance de l'échelle à l'épreuve 
est omm, 103, conformément aux mesures directes (p .  B.30). C'est par une coïncidence 
fortuite que l'approximation paraît aussi grande; la vérification est donc tout au 
moins très-satisfaisante. 

Les séries fournissent divers sujets intéressants d'examen; on peut, en particulier, y 
voir que les pointés sur  les doubles traits de l'échelle sur verre donnent une approxi- 
mation plus grande que les traits photographiés; en effet, la distance IV-V est égale 
à 501 ,g3 dans les deux séries ; l'exactitude est donc ici fortuitement parfaite; la dis- 
tance Y-VI, 500,16 e t  500 ,oz  donne une erreur de O, 14 seulement. 

Les traits a, p, 7, 8, e proviennent de la réduction de I à 4 d'une échelle tracée avec 
une bonne machine à diviser dont on  utilisait des pas entiers. La distance fi7 doit donc 
Ctre très-sensiblement la méme que -18 : les mesures directes donnent respectivement 
251,37 e t  25 1 ,  I O  ; la différence oa, a7 reprksente I'erreur de division augmentée 
de i'erreur de pointé; les mesures indirectes donnent 251,7 r et  2 5 1 ~ 7 9  ; la diffé- 
rence O, 08 représente l'erreur de division augmentée de l'erreiir de pointé sur  les 
traits photographiés et sur  les traits de I'khelle auxiliaire. 
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Ces exemples donnent une idée très.neite de l'ordre de grandeur d rs  erreurs 
qu'on commet avec la machine micrométrique, les échelles et les épreuves. 

II reste à montrer qu'en appliquant aux lectures directes les nombres de la table 
de correction (p. A.108) suivant la règic pratique appliquée p. A.7 r ,  Ies différences - - 
-/6' - 3 et - deviennent, sinon nulles, do moins de l'ordre des erreurs 
moyennes de pointé 05 10 P od, 20, et ne sont pas nécessairement positives. 

Il n'est pas nécessaire de transcrire ici la table de correction de parallaxe de la 
machine no 1 (p. A.r08), qui présente une siinplification ( '). L a  règle consiste à ajori- 
ter à chaque trait de l'échelle auxiliaire le  noii!b:-e constant 0$50 et  aux pointés 
intermédiaires la millième pariie de la Icctiiie correspondante. 

On va reproduire les tableaux numériques des deux séries, e n  ajoutant, sous la 
rubrique Corr. pal*. trait, la correction indiquée par  In table, et l'on calculera les ré- 
sultats analogues avec les nombres corrigés : 

Première série. 
DiIErences 

IV. r . 13. V. corrigées de la parallaxe. 
d d d 

Pointés. . . . . . . . . $35:34 425,70 283.38 - V i42,15 
Corr. par. trait. . O ,50 ,, 0 ,43  O , ~ O  1V - V 50r,g6 
Nombres corrigbs. 785 ,84  D 4 2 6 , i 3  283,88 

V. 2 .  6. VI. 

Pointés.. . . . . . . . 783, 7 2  674,94 4 ~ 3 ~ 5 0  283,94 V - y' = 108,61 
Corr. par. trail.. . 0,50 O ,67 O , @  O ,50 y' - 6' = 251,6g 
Nombres corrigés. 784'22 675'61 4 2 3  ,ga 2841 44 V - VI = 499,78 

VI. 8 .  Y .  v. 
Pointés.. . . . . . . . 815 ,oo  675,66 424,90 314,46 Y' - V = I 10,36 
Corr .par . t ra i t  ... 0'50 0 , 6 8  o 1 4 a  0,50 8 r - r ' = ~ 5 ~ , o z  
Nombrescorrigés. 815,50 676 ,34  425,32 314 ,g6  V I - V = 5 0 0 , 5 4  

v. 13. CL. IV. 

Pointés . . . . . . . . .  8 r 4 , 8 6  672,98 0 312 ,96  V - k f = ~ 4 r , 7 i  
Corr. par. trait.. . o,50 0,67 II 0'50 V - I V = 5 o i , g o  
Nombres corrigés. 8 1 5 , 3 6  6 7 3 , 6 5  a 3 r 3 .46  

( ') On s'est aperpu, depuis la mise en usage des tables de correction des autres 
machines, que la niême simplification aurait pu s'appliquer à ces tables si l'on avait 
pris pour constante od, 75, c'est-A-dire la millienie partie de la lecture correspondant 
au milieu du  champ, au lieu de od,50, constante adoptée. 
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1 ~ r - v = ~ 4 ~ , C j s  =- P t ~ '  = 2 5 1 - 4 7  
y'-V = 109~49 

Résumé. Moyennes des valeurs 
1 7 ' -8 '=25i ,36  . . . . . . . . . . . . . . . .  corrigées i IV-v = 5 0 1 ~ 9 3  

Deuxième série. 
Différences 

VI.  E .  8. V .  corrigées de la parallaxe. 
d d d d d 

Pointés.. ....... 8 0 7 , 3 2  4a5 ,86  307,08 8 -V'-118,7r  
Corr. par. trait.. . o,50 n 0 , 4 3  0,50 VI - V =500,24 
Nombres corrigés. 807 ,S2 » 426,29 307 ,58  

v. Y P. IV. 

. . . . . . . .  point&. 8 0 7 ~ 7 8  674 ,72  422?80 305,So V - y' = 1 3 2 ~ 8 9  
. Corr. par. trait.. o ,50 0 ,67  0 , 4 2  0 , 5 0  y' - p' ~ 2 5 2 ~ 1 7  

Nombres corrigPs. 808,28 675,313 423,22 306,30 V - IV= 501,98 

IV. P .  Y. v. 
Pointés . . . . . . . . .  791,36 6 7 4 , 6 2  423,8o 289,48 7 ' - V = 1 3 4 , 2 4  
Corr. par. trait.. . 0,50 0 , 6 7  0,42 0,5o P - y' = 251,07 
Nomlms corrigés. 791 , S 6  675,29 424 ,2a  289 ,98  IV - V = 501,88 

V. 6. 2. VI. 

Pointés. . . . . . . . .  789,gCi 672,54 u 2 9 0 , 1 6  V - 8' = I i 7 , a 5  
Corr. par. trait.. .. 0,50 O ,67 a 0,50 V - - V I = 4 g g , 8 0  
Nombres corrigés. 790~46 673,21 2130,66 

y'-V = 1 3 3 ~ 5 7  = 
$~7=25r,55 

8'-V 3 I 1 7 ~ 9 8  
Résumé. Moyennes des valeurs 

Br-y' = 251,63 . . . . . . . . . . . . . . . .  corrigées 
IV-V=5or ,g3  

Les corrections n'ont évidemment apporté ailciin changement niix distances IV-V 
et  V-VI, puisque ces corrections sont identiqiies p m r  les traits de l'échelle auxiliaire. - - - -- - - 

Les v:ileurs corrigées B/y' e t  j'B' sont inférieures aux valeurs primitives py el 78, 
puisqiie l'effet de la correction est précisément de les diminuer. - - 

Mais on peut se demander pourquoi les valeurs directement observCes P1$ et  Y d '  
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- 
sont augmentées de O",& relativenient aux valeurs py et y6 : cela tient à ce que les 
mesures de l'échelle photographiée sont, par suite de l'emploi de la table de  correc- 
tion, ramenées au plan des traits de l'échelle auxiliaire; elles étaient considérées 
comme en le point de vue étant le centre optique de l'objectif du micro- 
scope; p a r  suite, elles ont été amplifiées dans le rapport des distances de ces deux plans 
à ce point : ici, c'est le rapport de  I O O ' " ~  h roolnln + A, c'est-à-dire A I +. A. II 
n'est donc pas étonnant que les distances py, yd soient augmentées exactement d'un 
milliéme de leur valeur. . 

Calculons les différences qui font l'objet de la vérification : 

- -- - 
p'y' = 2 5 1 ~ , 4 7 ,  pl7' = 251ù,62, Diff. = - od, 15 - - - Diff. moy. = od, 02. 
y 'd '=25r \55 ,  7'8'=251$36, Diff .=-tod,rg 

Ainsi, en adoptant pour la distance des deux surfaces 6 = ?1, de millimètre, les 
deux différences qui étaient positives sont maintenant de signe contraire, et en valeur 
absolue sont de  I'ordre des erreurs moyennes de pointés. 

Pour  avoir une idée de l'approximation des résultats, o n  peut vérifier l'égalité des 
distances py et 78, très-probable par  construction. La moyenne de' toutes les valeurs 
de py = 251,55, et  pour  celle de yd = 251,45 : la différence od, I O  est de l'ordre de 
l'approximation qu'on ne peut guère dépasser, car od, 1% = ,& de niillimètre. 

Pour  compléter ces études, une nouvelle série de mesiires a été effectuée dans des 
circonstances un  peu différentes : on  a eniployé la machine no 2 e t  une antre échelle 
sur  verre, l'échelle B (qui sert à la mesure des épreuves d u  passage d e  Vénus), pour 
observer I'elfet parallactique sur  les traits de l'échelle photographiée. 

Les tableaux suivants donnent les observations originales corrigées des inégalités 
de la vis (tableau 1 ,  p. C.3) du microscope de  la machinenD 2 ;  ces corrections, d a  
reste, sont très-faibles : elles varient entre od,63 et od,68;  elles s'élin~inent donc 
presque compléiement par différence. On a effectué immédiatement la correction de 
la parallaxe d'après le tableau donné p. A. 107, ou mieus e n  ajoutant od, 25 aux trois 
colonnes du tableau, afin de prendre pour correction des point& intermédiaires la 
millième partie de la lecture, suivant la simplification indiquée précédemment (voir la 
note de la p. B.54). On va voir que la correction correspondant à A de millimètre 
d'intervalle réduit l'erreur de parallaxe h une quantité nbgligeable. 
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Observateur : M. Awco~. 

DiErences 
11. x. 13. I I I .  corrigées de la  prrnllnne. 

II d d d 
75-0 Pointés ......... 403:4~ 762,58 go(l,71 III - B r  = 14a,12 

Corr. par. trait. . O ,  75 u 0,76 0,75 111-11 =501,22 
Noinbres corrigés. 404,2(t . 763,34 905,46 

, 

111. 7. 8 .  IV. 

;6,0 Pointés ......... 404-37 5 1 4 . 1 6  ;65,24 g04,89 T ' - 1 ~ ~ = i o g , 5 5  
Cnrr. par. trait.. O ,  75 O ,  51 O ,  76 O ,  75 8' - 7' r- 251,33 
Non~bres corrigés. 405,12 514,67 766,oo c~o5,64 IV- 111 = 500 ,sa  

I V .  6. 7. 111. 
d' - I V =  142,86 

75,o Pointés. . . . . . . . . 528,48 67r ,42  923,41 ~ o î c ) , g r  y, - $ 9  = 252,24 
Corr. par. trait. . 0,:s o,67 0,92 0 9 7 ~  I I I - - / '  = I O G , ~ ~  
Nombres corrigés. 52g,23 6;2,og 924,33 1030,66 501 ,13 

III. 13. %. I I .  

76,o  Pointés.. . . . . . . . 52g,50 (i74,58 1031,67 p' - 111 = 145,oo 
Corr. par. trait.. 0,75 0 ,67 n 0,;s TI -111=502,17 
Nombres corrigés. 530,25 6 7 5 , ~ s  J> r 032,42 

d 
1 III-P' = 143,56 --- d 

[3'y' = 251,50 
III-y'= ro7,9$ 

Résumé. Moyennes des valciirs . , 71-8' = 251,79 corrigees.. . . . . . . . . . . . . . . 
11-111 = 501,95 

\ III-IV= 50r,40 

III. 
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Échelle 
du chariot. 

Az=21g0,2. 

II .  e . 7. III. 

d d d d d 
75,s' Pointés.. . . . . . . . 386,69 51 I , j4 762,74 S88,21 y' - P' = 251,25 

Corr. par. trait.. O ,  75 o ,51  O , $  0 ,75  III - -y' = 125~46 
Nombresêorrigés. 38;,44 512,25 763,50 88S,y6 I I 1 - 1 1 = 5 0 1 , 5 ~  

III .  8, S. I V .  

76,s Pointés .. . . . . . . . 387,(i5 514,88 889,61 8' - II1 = 1 2 6 ~ 6 9  
Corr. par. trait.. 0 , 7 5  o ,51  >) 0,75  IV-I I I=5ot ,66  
Nombres corrigés. 388,70 515,39 u S90136 

IV. c .  8. III. 

74 ,5  Pointés.. . . . . . . . 542,04 91S,63 1042,64 III- û' ~ 1 2 3 ~ 8 4  
Corr. par. trait. . 0 , 7 5  u 0992 0,75 I I I - IV=5oo76o 
Xombres corrigés. 542,71) 919155 1043,39 

111. 7. 15. III. 

75,5 Pointbs ......... 542,36 669,92 gzo,83 1043,6$ Y ' - 1 1 ï = ~ 2 7 9 4 8  
Corr. par. trait. . O ,  75 O ,67 o,gz 0 , 7 5  p ' - Y '  =251 ,16  
Nombres corrigés. 543, I 1 670, 59 92 I ,75  1044,39 II - III = 501 $28 

d 
d'-III = 1a5,27 = d 

2 5 1 ~ 7 4  
y'-III = I 26,47 

Résumé. Moyenne des valeurs . , ~J'-Y' =251,21 corrigees. . . . . . . . . . . . . . . . 
11-111 = 50 I ,40 

D'où l'on conclut 

- - w= 251~,50,  P l r ' =  2 5 1 ~ , 2 1 ,  Diff. = + od,2g 
- - Diff. rnoy. = O< 12. 
y'oRI=25td174, y ' 8 ' = 2 5 1 ~ , 7 9 ,  Diff.=-od,05 
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Les valeurs non corrigires donneraicnt 

Ainsi, l 'eireiir moyenne, q u i  serait de  o"63, se réduit, par l'emploi de la table d e  
correction, à od, 12, c'est-à-dire h moins de cinq fois sa valeur. 

Ces nouvelles s(.ries, quoique peul-btre un peu moins satisfaisantes, comme prici- 
sion, que les précédentes, offrent l'intérêt spécial d'avoir été effectuées par lin ohscr-. 
vateur accoutumé aux mesures des épreuues du  passage, avec la machine e t  l'l.chelle 
mxiliaire servant anx opérations courantes; elles donnent, outre le rtsultat intéressant 
en vue duquel elles ont é1é faites, une idée de l'exactitude qu'on peut obienir dans la 
mesure de bonnes épreuves. 

En rSsurné, la nécessité et l'efficacité de la table de correction 
de la parallaxe des traits se trouvent compl~teilwnt justifiées. 

Importctnce du résultat prkcédent. - Ces études, relatives à la 
correction de la parallaxe des traits de l'échelle auxiliaire, paraî- 
tront peut-être exagérées dans leur développement; on va voir 
qu'elles répondent à une difficulté réelle et qu'elles permettent 
d'annuler une cause d'erreur systématique. 

On sait qu'en dernière analyse la détermination de la parallaxe 
solaire d'après les épreuves photographiques du passage revient 
à mesurer, avec toute la précision possible, le déplacement appa- 
rent du centre de Vénus relativement au centre d u  Soleil. Sur 
les épreuves de la Commission, l'effet parallactique à mesurer est 
d'environ $ millimètre, ou 2 50 divisions. 

Cette diffSrence de + millimètre se retrouvera donc systéinati- 
quement dans les deux groupes correspondants d'épreuves obte- 
nues dans les stations des hémisphères opposés. 

Or, dans la mesure de ces épreuves par coinparaison avec 
l'échelle auxiliaire, cette différence de position de $ millimètre 

B.6 .  
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peut introduire une erreur, causée par l'effet de la parallaxe des 
traits, égale A environ + division. Lorsqu'ori examine la question 
en détail, on voit que cette erreur est non-seulement probable, 
rnaiqresque inévitable, par suite d'une circonstance spéciale, à 
savoir la grandeur relative du diamètre de la planète sur les 
bpreuves, grandeur égale à I millimètre, et la valeur du  tour 
de vis di1 chariot de la machine micrométrique; cette dimension 
exige, pour le relevé des deux bords V, et V,, qu'on tourne de 
deux tours la vis du chariot pour amener successiveme~lt V, et V, 
au milieu du champ ; il en résulte que l'erreur de parallaxe de 
ces deux bords est la même ; par suite, il n'y a aucune chance de 
compensation de ce côté. 

D'autre part, le dianiètre solaire n'est pas exactement le mêriie 
sur toutes les épreuves ; de là une  autre chance d'erreur q u i  peut 
compenser la première, mais qui peut aussi l'aggraver. 

En résumé, l'existence d'une certaine commensurabilité entre 
l'élément caractéristique à mesurer sur les épreuves et les dimen- 
sions de la machine micrométrique pouvait reiidre systématique 
la petite erreur, en apparence fortuite, causée par l'emploi si 
utile de l'échelle auxiliaire. 

11 était donc nécessaire de poursuivre l'étude de la correction 
de la parallaxe des traits de la facon la pliis minutieuse, pour être 
bien assuré d'avoir annulé, par la table de correction, une cause 
d'erreur systématique qui aurait entaché les résultats sans altérer 
leur coiicordance apparente. 
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DONNEES N U M E R I Q U E S  UTILISEES P O U R  LES MESURES 
D E F I N ~ T I V E S .  

Étude de ln vis du microscope' de ln machine IP I . 

Les observatioiis fidites en vue de déterminer la table de cor- 
rection de la vis du nlicroscope ont montré que cette vis était 
très-régulière, surtout en son milieu. Les mesures auxquelles cette 
machine a été consacrée n'exigeant que l'emploi de quelques 
tours du milieu de la vis, la table de correction est devenue tout 
à fait inutile, tant pour la correction des tours entiers que pour 
celle des fractions de tour. On trouvera du reste ci-après le 
détail des observatioiis effectuées pour comparer entre elles les 
diverses portions de la vis et mettre en évidence les erreurs pro- 
gressives ou périodiques. 

Le micromètre de la inacliine no I est formé par une vis plus 
courte que celle des autres machines no", 3 et 4 ; il ne comprend 
que dix tours de vis au lieu de quinze, niais les dimensions du 
microscope et les distances focales conjuguées sont les mêmes. 
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RBSUMÉ DES MESURES RELATIVES A L'ETUDE DE L A  VIS 
DU MICROSCOPE DE LA MACHINE No 1. 

(Mesures effectuées en vue de la construction de la table de correction; chaque nombre est 
en général la moyenne de cinq pointés.) 

I O  Comparaison des I O  tolus 5 par 5. 

(Deux doubles traits distants de I millimètre = 500 divisions du1tambour.) 

15 avril 1875, 0 = I zO, I (éclairage encore imparfait). 

d d 
blesures croisées, moyennes de six 499 ~ 0 7  

et neuf pointés.. . . . . . . . . . . . 1 9 8 ~ 3 4  

I O  dicembre 1875, 0 = 8°, 3. 

Moyennes de cinq pointés. . . . . . . 505',86 
5990 

[ '":36 .506,70 
Répétition des mesures mêmes. . . 

7 $6 

O- 500d 
Moyennes des trois dernières séries. . . 

( 500 - 1 OOod 

Différence. 
d 

5 0 1 , l ~  
501,53 

499162 
499 $6 

500,06 

499 $80 
500, 10 

500,06 

49gd9 9 ' 
49gd, 9 3  
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2°.Compar~ison des tours rie 2 en 2. 

(Deux traits doubles distants de de millimètre = 200 divisions du tambour = 2 tours.) 

25 avril 1875, O u (éclairage imparfail). 

Moyenne. 
d d 

205,36 d 200,3o d d 
202 $6 

2,50 202,tI O- 200. . . 202~48 
198919 

404~38 403~10 202, IO 
202,28 aor ,76 

201~34 
200- 400. . . SOI, 93 

604,88 
201~78 

403, IO 
604'34 201 $54 400-600 . . .  201,66 402~80 

804p56 2 0 1 ~ 4 2  603,14 805'g0 201 ,52 
604~38 600- 800. . . 201~47 

3 O  Comparaison des tours entiers sucressiJi. 

(Deux traits doubles distants de { de millimètre = IOO divisions dit tambour = r tour.) 

IO décembre 1875, 8 = g degrés. 
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. 4 0  Co~npnraison des demi-tours. . . 

(Deux traite doubles distants de de millimètre = 50 divisions du tainboiir =-+ tour,) . 

I I décemhre 1875, 8 = Sn, 8. i 3 déceinbre i 875, O = g degrés. 
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APPENDICE 1. 

ESSAI DE D~TERMINAT~ON DE LA VALEUR APU'GULAIRE DU MILLIM~TRE AU FOYER 
DE LA LUNETTE PHOTOGRAPHIQUE DE LA STATION DE SAINT-PAUL.. 

Bien que la détermination angulaire absolue des résultats des 
mesures ne soit pas nécessaire pour le calciil de la parallaxe du 
Soleil (voir p. A .  75), on a pensé néanmoins qu'il serait utile 
d'effectuer cette détermination d'après la méthode qui a paru 
présenter le plus de garantie d'exactitude. On se rendra ainsi un 
compte assez exact de la précision qu'on peut obtenir dans ces 
sortes de comparaisons. 

Parmi les niéthodes recommandées par le Programme (Re- 
cueil de Mémoires, t .  1, Supplément, p. I O )  figure l'obtention 
d'épreuves daguerriennes du réticule d'un instrument astrono- 
nique bien étudié. 

M. le commandant Mouchez, chef de la station de Saint-Paul, 
a fait une étude toute spéciale c lr i  réticule de son altazimut (voir 
t .  11, Mission de l'h?e S'ain,t-Pazd, p. I 24, 140, 144, 1 57, I 59, 
I 62), en vue, précisément, de la détermination photographique 
exécutée les I i et i 6 décembre I 874 (p. I 57 et I 59). 

Les épreuves, au nombre de six, fiirent donc examinées au 
microscope de la niachine micrométrique ; malheureusement, 
elles sont, à l'exception d'une seule, peu favorables à la précision 

[II. B . 9  
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des mesures, à cause du peu de netteté des images des fils. Voici 
le résultat de cet examen : 

Épreuve marquée no 1. - Peu de  netteté en général, surtout pour quelcpes fils. 
,, no 3. - Bourrelets de liiniière très-accentués e t  inégaux d'un cbt6 

seiilerncnt de l'image des fils : on voit siir certaines par- 
ties de  l'épreuve des franges de diffraction très-nettes. 

2, no 4. - Mèmes bourrelets, peut-être iin peu moins inarqiibs que 
siir la précédente épreuve. 

no 5 5. - Bourrelet clissymétriqiie de Iiimière sur chaque fil; l'appa- 
rence des six fils est assez uniforme. 

u no 6; .  - Netteté très-iinparfaitc, surtout pour quelques fils. 
II ri0 74 .  - Netteté imparfaite. 

Parmi ces six épreuves, celle marquée 5 3 a paru seule sus- 
ceptible d'une étude soignée. 

On aurait adopté la méthode de l'échelle auxiliaire transpa- 
rente si la disposition des fils avait été semblaMe à celle des 
quatre bords des astres figurés siir les épreuves di1 passage de 
Vinus; mais les échelles auxiliaires à 7 traits employées pour les 
mesiires se prêtaient mal à cette opération. On a eu recours alors 
à la première mkthode (voir p. A .  h g ) ,  qui recouvrait ici tout 
son avantage, attendu que l'ensemble des mesures a été exécuté 
en qiiarante-huit heures environ, intervalle pendant lequel l'ex- 
pirience a montre que la table de correction de la vis du chariot 
ne varie pas sensiblement. 

On a donc relevé la position des images des six fils en faisant 
avancer le chariot d'un nombre entier de pas, de facon à amener 
successivement chaque image au milieu di1 champ ; on complétait 
par un appoint donné par le rnicrornètre du  microscope. On ré- 
pétait chaque mesure en faisant avancer le chariot d'un tour de 
vis ou + millimètre , afin de se iriénager une vérification des 
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pointés et de d&.errnitier la valeur du tour de vis du microscope 
en fonction du tour de la vis du chariot. 

La série des mesures a été répétée en ordre inverse, en retour- 
nant le plateau de 180 degrés. 

Bien que la machine no I fût depuis longtemps en usage, et que 
sa table de correction tendit de plus en plils vers une loi de 
proportionnalitt (voir les études relatives à la vis du cha- 
riot, p. Il. 2G), on n'a pas cru devoir se fier à la régularité de la 
vis du cliariot de cette machine, et l'on a cherché une méthode 
permettant de déterminer la table de correction de cette vis. 

O11 a effectué, dans ce but, une double série de mesures sur 
l'échelle normale surplaqué d'urgent, laquelle, ayant été étudiée 
avec beaucoup de soin par une méthode indépendante de la ré- 
gularité de la vis dit cliariot, permettait de déterminer la table 
de correction de cette vis, en adniettant les résultats de cette 
étude préliminaire (voir p. B. 4 7 ) .  

Cette manière de procéder présente plusieurs avantages : 
I O  Celui d'exprimer les niesures effectuées sur l'&preuve du 

micromètre eii hnction de l'unité mejm avec laquelle les me- 
sures de toutes les épreuves du passage de Vénus sont exprimées 
(voir p. A .  59) ; il en résulte qu'on obtient directement, non 
pas la valeur angulaire du milliniètre, qui importe peu, puisque 
les mesures ne sont pas exprimées en milliniètres, inais la valeur 
atigulaire de l'unit6 arbitraire de mesure d ,  en fonction de la- 
quelle toutes les mesures sont obtenues ; 

2" Les erreurs causées par les variations de température s'éli- 
minent si les deux séries de mesures sur l'épreuve du réticule et 
sur l'échelle normale sont effectuées à la même température, 
parce que les lanies de plaqué d'argent sur lesquelles sont tràcés 
les éléments à mesurer sont identiques aux lames des épreuves 

B . 9 .  
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daguerriennes clil passage. Eri fait, les deux températures 
moyennes des deux séries d'observations ont été i I O ,  5 et I I O ,  3,  
températures dont la diffkrence est si faible, qu'on est en droit 
d'en négliger l'influence' 

Après les considérations exposées précédemment (p. A .  93 et 

suivantes), il n'est pas besoiii de s'arrêter h démontrer que, quelle 
que soit la température à laquelle la comparaison de l'épreuve 
du réticule et de l'échelle normale ait été faite, le Fésultat est le 
même que si cette comparaison avait été faite à I 5 degrés C . ,  
température h laquelle toutes les mesures sont rapportées. 

des observations. 

kîeslrre de 2 'épreuve du ré~iculc rnarquéc 5 $ (th SaSaint-l'nul). - L'image des fils 
étant très-large (environ omm, A), on a pointé successivement sur les deux bords : 
I'iin des bords est assez faible; l'autre est assez net et est consiitiié par un bourrelet 
d e  diffraclion. 

La disposition des fils est la suivante, e t  leur désignation est celle que leur donne 
M. le commandant iUoiichez dans son Alénioire. 

Disposition des fils : 

Le fil III est le fil rnéritlicn et le fi l  M le f i l  mobile amené de minnière à accroître la 
largeur utile dii champ. 
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Fil. 

v . . . .  . .  
IV. . . .  
III ..... 
I I . .  . . .  
1.. . . . .  
$ 1 . .  . . .  

Fil. 

M . . . . .  
1 . .  . . .  
II . . . . .  
111.. , 

IV.. . . .  
Y . . . .  . .  

(Chaque nombre est la moyenne de cinq poiutes, dont l'erreur moyenne est d e  r a 3 divisions, 
suivant La netteté du bord relevé.) 

Échelle 
d u  

chariot. 

mm 
55,o 

4920 
4.3 
36,5 
30,s 
18,o 

Pointé. 
-- 

Bord net. Rord faible. 

kchelle Pointé. 
du ---- 

chariot. Bord faible. Bord net. 

Largeur 
d e  

l'image. 

d 
123,12 
122,38 
121~88 
121~16 
I i5,46 
I Z O , ~ ~  

Échelle Pointé. Largeur 
du ,--- d e  

:hariot. Bord nel. Bord faihle. l'image. 

5/:5 7=4.~6 84<84 1201~8 
48,5 591~12 716,88 125,76 
@,O 699,18 8 6 9 2  1 2 7 ~ 7 4  
36,o 586,56 708~16 121,60 
30,o 455,24 5G7,90 112,66 
r 7,5 433,04 552,54 (') I ig,50 

DiHërence = 
valeur du tour d e  la  vis 

du chariot d'après l e  - - 
bord net. bord faible. 

Largeur 
de 

l'image. 

d 
1 r 3,46 
121,70 

i 30~40 
I 25,zo 
I 16,28 
122,20 

- 

Moyennes. . . . . . . . . .  248993 249,56 -- 
Moyenne générale.. . ~ 4 9 ~ 2 5  

kchelle Pointé. Largeur 
d u  - -- . do 

chariot. Bord faible. Bord net. l'image. 

Moyenne g6nérale. . .  

DiIKrence = 
valeur d u  tour d e  la  vis 

du chariot d'aprés l e  --. 
Bord faihle. Bord nel. 

( ' )  Le regi-jtre d'observlition porte 562,54, inais Ics dilférences avec tous les 
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Comme on le voit ailx différences, la précision de ees pointés est infcrieure à celle 
des bonnes épreuves solaires; néanmoins, -l'ensemble des observations peut conduire 
à des résultats satisfaisants, car la vSri6cation que fournit Iü détermination do tour de 
la vis du chariot est tr&-complète : 

. . . . . . . . . . .  Première série.. 249d327 
. . . . . . . . . .  Deuxième série.. 249d9 47 

Différence. . . . . . . . . .  od, 20 

Moyenne. . . . . . . . . . . .  49% 37 

II y a donc lieu de tirer de ces mesures tout le parti possible. 

Mesure de l'tchelle nortnnle sur plaqué d'nrprzt. - L'échelle normale (p.  R .  2 7 )  
a été placée sur  le plateau de facon que les divisions extrêmes, distantes de 
40 iniliimètres, occupaient à peu près les mêmes positions que les images des fils 
extréines du réticule, distantes de 37mln,5 environ; le trait no 15 était sur l'axe de 
rotalion du  plateau. 

On a inesiiré seuleinent de I O  en I O  n~illimètres, en rbp6t:int la mesure cainme 
précééllemment, aprés avoir fait avancer le chariot d'lin tour de vis. 

Mesure de l'échelle norrnnle. 

(Chaque nombre est la moyenne de cinq pointés, dont l'erroiir moyenne dépasse rarement od,3.) 

Observateur : M. CORNU. 

25 février i 877, -9 = I iO,  3. 

Échelle Poirité Échelle Pointe Valeur 
d u  sur sur Diffërence du  toiir de la vis l du 

Trait. chariot. les traits. Différence. chariot. les traits. Différenze. moyenne. du chariot. l l 

Moyenne. . . . . . . . . . . . .  249 46 

pointés voisins des fils 1 et  RI et ceux des autres séries monlrent d'une manière évidente 
qu'il y a une erreiir de I O  divisions dans la lecture du  tam1)oiir; l'erreur iiioyenne 
des 5 lectures est 2d,Q; ICS erreurs extrêmes, - 2~,9 et + 4"s. 
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fichelle Pointé ' &chelle Pointé 
du sur I du 

sur 
Trait. chariot. les traits. Différence. chariot. les traits. DifTërence. 

Diffërence 
moyenne. 

Moyenne. . . . . . . . . . .  

Valeur 
du tour de In vis 

du chariot. 

Les différences s'accordent ici i quelques dixièmes de division près; la précision 
est donc beaucoup plus grande pour les mesures. La vérification fournie par la &ter- 
mination du  tour de vis est satisfaisante : 

Premikre série.. . . . . . . . . . .  249",46 
Deuxième série. . . . . . . . . .  2 4 g d ,  0 2  

Difîérence . . . . . . . . . . .  O" 44 
Moyenne. . . . . . . . . . .  24gd, 19 

La petite différence entre ces deux séries peut s'expliquer soit par une légére incli- 
naison de l'échelle relativement à l'axe di1 micrométre, soit par la plus grande étendue 
d e  la vis du chariot mise en jeu. 

La valeur moyenne 2495 19 n'est pas absolument égale à la valeur moyenne dé- 
duite des séries précédentes, 24gd,37 : la différence O", 18 est de l'ordre des erreiirs 
inévitables, mais l'égalité n'est pas nécessaire, parce qu'il existe nécessairement une 
tolérance d'une petite fraction de iiiilliniètre pour ia niise au point de l'épreuve ou de 
l'échelle, par suite une petite variation possible de  la distance focale du microscope. 
L'angle, soiis-tendu par  une longueur constante placée au foyer, ne reprendra donc 
pas rigoureusement la même valeur à chaque nouvelle mise en place de  la lame por- 
tant cette longueur. 

Cette considCration était nécessaire à rappeler pour faire comprcndie certains points 
délicats de la discussion qui va suivre, en particulier, pourquoi on a désigné par J' 
les divisions du  tambour dans la niesiire de l'échelle normale, et non pas d, s!iivant 
l'usage ordinaire. 
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Construction de  la Table de correction de ln wis d u  chariot. 

La première operation à effectuer consiste à dbdiiire des oEservations de l'échelle 
norinale la Table de correction de la vis du cliariot. A cet effet, on considérera chacnn 
des tours de cette vis comme égal à une constante X plus une correction y;, i étant 
la lecture de I'échelle qui indique les déplacements du  chariot. 

Par suite, la valeur de la distance comprise entre les tours d'ordre i et j sera 

,Comme on connaît, d'après le tableau donné précédemment (p .  B .  70) ,  les distances 
mutuelles des traits O, I O ,  20, 30, 40 de l'échelle norniale, 

Distance des traits. 

O - I O . . .  . . . . . . . . . . .  5004 
10.m . . . . . . . . . . . . . . .  5006,58 
20-30 . . . . . . . . . . . . . . .  5010 ,75  

. . . . . . . . . . . . . . .  30-40 5 0 1 3 , r i  

on peut écrire immédiatement les éqnations de  condition qui existent entre X, les 
corrections cp et les données numériqiirs des tableaux précédents. On aurait ainsi 
.16 Cquations correspondant aux 16 différences qui expriment les distances des traits 
de I'échelle siIr plaqué. 

Pour siinplifier, on rediuira ce nonibre à 8, en négligeant la denii-diffërence qui 
peut exister entre les corrections rp correspondant ?i deux tours consécutifs; on prend 
alors la moyenne des appoints qui figurent dans l'avant-dernière colonne de droite 
du Tableau ci-dessus sous le nom de  diference moyenne; il est bon de reinarqner que 
les discordances entre les appoints sont de l'ordre des incertitudes de pointé et  qu'il 
est inutile de conserver une précision illusoire. 

On conclura donc les équations suivantes : 

Premier groape. I De~ixième groupe. 

On sait d'avance que les unités d et d 'sont  très-voisines l'une de l'autre, et que les 
corrections 7, sont petites; néanmoins, quoique les appoints en d' soient très-petits, 
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il serait imprudent, sans examen préalable, de prendre d' égal à d ;  il est donc néces- 
saire de déterininer approximativement le rapport de ces unités. 

C'est ce qu'on obtient aisément d'aprhs la valeur moyenne du tour de la vis d u  
chariot, égale i 2Jgd', 46 dans la série d'observations qui a donné le premier groupe 
d'équations, et h 249d',02 dans la deuxième série, correspondant au deuxième 
groupe. 

On negligera donc, dans cette première approximation, la différence des correc- 
tions cp c p i  figurent dans les i.quations, et l'an substituera, dans le premier groupe, 
X = 24gd',46, et dans le second, X = 249d',04. On obtient, après substitutionnumé- 
rique, les valeurs 

dl d d ' d - - I + O ,00248 - = I + O ,  00456 
r l  r l  

d ' 
hl oyennes.. . . . . . - 

d 
= 1 + 0,00240 

Tels sont les facteurs par lesquels il faut multiplier les appoints en d' pour les ex- 
pressions en d; les corrections ne dépassent 
gueur, lesnégliger; tout calcul fait, il vient 

Premier groupe. 

d 
2 o X  -1- cp55 - cpls = 500 1,57 
20 X 4- y, ,  - y , ,  = 5000,3g 

20 X -t y35 - y 2 5  = 4999 ,69  
2 0 X  -C y î5  - y , $  = 5003,og 

pas od,04;  on pourrait donc, à la ri- 

Si l'on veut suivre exactement la métliode donnée p&c&demment (p .  A.88 et siii- 
vantes), de manière à déterininer la valeur de X, qui donne les corrections cp minimum, 
condition toujours avantageuse pour la construction d'une Table de correction et 

pour la facilité des interpolations, on  posera X = 250d + x, d r  rnanikre à siinplifier 
d'abord les évaluations numériques; il viendra alors 

Premier groupe. l Deuxième groupe. 
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d'où l'on lirera, par additions successives, les équations suivantes, dans lesquelles y 
représente 2 o x  : 

Chaque groupe d'équations contient une constante arbitraire; on a choisi ici les 
constantes y,, et y,, dans la partie commune aux deux groupes, pour faciliter la compa- 
raison et le raccordement des deux Tables de correction qu'on en doit déduire. 

Appliquant la règle donnée précdemment  (p.  A.go) ,  on cherche la valeur de  y qui 
rend minimum la soinme des carrés des différences 

et de même dans l'autre groupe. 
On obtient respectivement 

Ce sont là les valeurs de y ou de  2ox qui, dans chaque groupe, donnent les valeurs 
minimum des corrections; il est évident que toute valeur voisine changera extrème- 
ment peu la grandeur de ces corrections; on adoptera, pour les deux groupes, la va- 
leur unique 

y = l d , o o  O U  x = o d , 0 5 ,  

qui a l'avantage de simplifier le calcul numérique et de réduire à une seule valeur la 
grandeur moyenne apparente du tour de vis dans les deux groupes. Le raccordement 
cles deux parties de la Table de correction se fera donc d'une manière plus coinplète. 
Par substitution de  y z ~ d ,  on cléduit 

Remarque. - Si l'on construit graphiquement les courbes ayant pour abscisses les 
indices des cp et pour ordonnées leurs valeurs numériques, on reconnaîtra que les 
courbes ont la même allure dans leur partie commune à une constante prhs; on est 
donc assuré de la concordarice des deux groupes, ce qui est une vérification de leur 
précision. 
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Si- l'on adopte pour valeur des constantes arbitraires y,, = I", et y ~ , ,  = 15 80, 
on rendra positives les deux Tables de  correction, et l'on rendra leur raccordement 
très-satisfaisant. D'où il resulte 

On vérifie ces Tables en siibstitnant, dans chacun des groupes primitifs d'équation, 
les valeurs de 'pi correspondantes et la valeur X = 250d + od,05 = 250d, 05.. La vé- 
rification est compléte, à quelques centièmes de  division r l  près, qui représentent les 
corrections effectuées plus haut pour la transformation des d' en d. 

On relève aisément, sur  le tracé graphique, les deux tableaux suivants, qui per- 
mettent de corriger d'une manière indépendante les deux séries de mesures de l'épreuve 
du réticule; on ne donne les correclions p, qve pour les divisions observkes, e n  ribgli- 
geant, comme on l'a fait dans l'établisseirient de ces Tableaux, la différence de correc- 
tion entre deux tours consécutifs de In vis di1 chariot. 

Réduction des observations ~flcctaées sur Z'kpreuvz du riticule. 

On a maintenant tous les éléments de réduction des pointés effectués sur  l'épreuve 
du  réticule; en effet, chaque pointé se compose : 

i0 D'une lecture faite sur  l'échelle du  chariot : c'est a n  nombre i de doubles tours, 
compté à partir d'une origine arbitraire; 

z0 D'un appoint d exprinié en divisions d ' ,  également compté h partir d'une ori- 
gine arbitraire. 

Or, la valeur moyenne du  tour de  vis du  chariot a 6th déterminée plus haut en 
fonction de i'unité d : X = z50d, 05. 

La correction à ajouter au tour de  vis d'ordre i est 'fi; la Table en a été dressée. 
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L'uniiè d' est niaintenant conniie, piiisqu'on a observé la valciir moyenne d'un t n w  
de vis en fonction de cl' : 

Première série. . . X = 249"', 25, Deuxième série. . . X = 2dga', I 7, 

(on vnit  que la première approxiination adop16e plus liaut était déjR très-précise). 
D'apris la règle indiquée précédemment (p. A .50), il suffit d'ajouter les lectiires 

multipliées par des coefficients convenables pour exprimer les pointés en unités d, A 
iine constante arbitraire prés, qui s'éliminera par différence. On aura, pour cliarun 
d'eux, 

d 
~ i X + ~ ; i - $ , ,  

cl 
ou,  numériquement, 

Première &rie. . . . . . . . . . . 500, I c'i t- ipi + r ,00321 8, 
Deuxième série. . . . . . . . . . 500 ,  i o i  + cpi  + I ,003 I 3 6'. 

Si l'on effectue les ralculs à l'aide des observations des deux premiers Tableaux, on 
obtient les résultats suivants : 

Première série : Az =: 320°,4. 

Trait. Bord net. Bord faible. 1 Bord net. Bord faible. 

d d 
V. . . . . . 27983,83 28 i 0 7 ~ 3 4  
TV. . . . . 24848, i 6 24970,93 
Ir1 . . . . .  21708,70 21830,97 
11 ...... 185ga,41 iS713 ,96  
1. . . . . . 1 5 4 6 0 ~ 3 0  15576,14 
RI.. . . . 9185777 9309762 

neexièn~e série: Ax= r40°,4. 

Trait. Bord faible. Bord net. Bord faible. Rord net. 
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comme vérification inhérente au mode de mesure, on peut remarquer qo'aprEs la 
réduction des lectures les point& sur  les mêmes bords sont sensildement identiqiies, 
quelles que soient leurs positions dansle champ du microscope ( v o i r p .  A . 4 0  e t  A.50). 
L'approximation est de l'ordre de  la précision des pointés : elle est plus grande sur  le 
bord net que sur  le bord faible; d'où I'on conclut, pour la distance au  fi l  mobile hl : 

Première serip. 

Trni t. Bord net. Bord faible. Moyenne. 

d d d 
M . . . . .  O , O 0  0 , o o  0 ,oo  
1. . . . . 6 ~7 r , 5 3  6266,573 6269,03 
II.. . . . 9403 ,64  9 ~ 0 4 ,  3 4  9403 ,gg 
III. . 125rc) ,g3 12521 ,35  12520,64 
IV . . . .  i5659 ,39  15661,31 15660,35 
V. . . . .  18795,of3 18797772 18796,39 

Bord net. 

d 
0 , 0 7  

6 2 7 4 , ~ ~  
9405 46 

12518,54 
15660, gg 
18796,16 

Deuxième sr'rie. 

Trait. Bord faible. Bord net. 

d d 
RI ..... o , o o  O ,oo 
1. . . . . 6280,57 6272.31 
11.. . . . 941 3 , 7 9  9396,80 
III. . . . T 2525 ,56  r2513,78 
I V  . . . .  15661'93 1565g,11 
V. . . . .  18796,60 18787,84 

Moyenne. 

d 
0 , O 0  

6276  944 
9405,30 

1251g,67 
I 5660,52 
r 8792,22 

Bord faible. 

d 
O,oo 

628 1,20 

9413988 
12535,18 
I 5665,27 
18795,83 

Bord faible. 

d 
O ,on 

6267,36 

9407 3 57 
1~526,81 
I 5667,27 

'8797,64 

Moyenne. 

d 
O, 00 

6.70979 
g I o 5 , 5 2  

I a522 ,68  
15664 ,13  

15796990 

Moyenne. 

d 
0 , o o  

6277 ,oo 
9407 1 47 

12520,21 
I 5662,3!i 

18790 , ' 0  

Ainsi I'on obtient huit groupes de valeurs des distances des bords des fils; a n  pcut 
reconnaître polir les bords de même nom qiie, dans chaque série, la concordance 
est assez satisfaisante, surtout pour le bord net. La précision réelle est même plns 
grande que la précision apparente, car clinque nombre di1 Tableau étant la différence 
de deux autres, les erreurs peuvent s'ajouter. 

Qiioique les mesures s u r  le bord net aient plns de chances de précision que les 
mesures effectuées sur le bord faïule, il est nécessaire (le prendre la moyenne des dis- 
tances des deux hords pour définir le centre du  fil, qui seul a été considéré dans les 
mesures microm~triqiies faites h l'altazimut. 

Les images des fils paraissent tl'ailleurs inégales en diamètre, ainsi qiie le t6moignent 
les différences indiquées sur  les premiers Tableaux ( p .  B.69) .  
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Voici les moyennes de  chaqiie série et  la moyenne générale: 

Trait. Première série. Deuxième série. 

d d 
BI . . . . . . . .  0 , o o  O , O 0  

. . . . . . . .  1. 6269.91 6276'72 
II. . . . . . . .  9405 126 9 4 6 3 9  
III.. . . . . . .  12521,64 12519 ,g4  
I V  ......... 15662'24 15661,44 
V . . . . . . .  18796,65 i S 7 9 1 , 1 6  

~ c n r t .  Moyenne générale. 

Écart moyen des dcux séries. . . . . .  2,655 

II est difficile d'apprécier l'approximation du résultat final : les divergences par- 
tielles s'expliquent naturellement par l'ins~iffisance de nettelé de l'épreuve; la variété 
des conditions dans lesquelles ces mesures ont kté faites fait espérer que les erreurs acci- 
dentelles seront réduites dans une proportion notable. La troisihme colonne du Ta- 
bleau présente pour chaque nombre l'écart des deux séries; elle montre l'ordre des 
divergences, pluiôt en l'exagérant, puisque, dans les différences, les erreurs peuvent 
s'ajouter. 

Comme ces deux séries de mesures sont complétement indépendantes, aussi bien 
comme observations que comme rédiiction, on aura donc une idée de l'approximation 
du résultat final des mesures, c'est-à-dire de 13 moyenne générale, en adoptant comme 
erreur moyenne la moitié de l'écart moyen des deux séries, ou rd,33. 

liéduiie en valeur métrique, l'erreur moyenne tie la position de chaque fil d'aprbs 
ilnm 33 

l'épreuve serait donc f'-' - = + olnm,oo266, ou p&s de 6 de milliniètre. 
500 

Comparar'son des mesures photographiqnes avec les mesures angulaires directes dr~ 
micromètre. 

On trouve dans le Mémoire de M. le corninandant RIouchez (Mission de 1 'Ile Saint- 
Paul, t. II de la présente publication) les mesures relatives à la détermination de In 
valeur angulaire des fils di1 réiicule. 

Voici d'abord le résumé des pointés effectués avec le fi! mobile sur  les fils fixes; on 

( ' )  Si l'on ne se croy;iit pas autorisé A faIre la correction de  I O  divisions indiquée 
nu début ( vo i r  la note, p. B . ~ F ) ) ,  il fandiait ajoiitvr + iod  = id, 25 à l'intervalle coin- 
pris entre BI et 1, car la correction effectuée porte snr  Ic fil iîi ct en diminue la dis- 
tance ail fil 1; i l  faudrait donc compter - I , 2 5  au lieu de o , o o  pour le fi l  M. 
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aiira ainsi la valeur relative des distances des cinq fils. Le zéro des tours de vis di, 
fil mobile est très-voisin de la position di1 fil 1; mais, comme le fil mobile a été placC: 
souvent à 4 tours en arrière, on ajoutera 4 à toutes les lectures des nombres de tours 
figurant dans la publication citée plris haut. 

(P.  124.) (P.  140.) (P. 144.) (P .  159.) Moyenne 
zo octobre 1874. 3 décembre. .; décembre. 16 décembre. des 

Trait. e =  rS",o. 6'=zo0,3. 6 ' = 1 3 ~ , 1 .  0 = 1 8 ~ , o .  3, .j et i G  dCc. 

Les observations photographiques du réticrile du micromètre ayant été faites après 
le passage de Vénus, c'est-à-dire aprks le  g décembre, on n'aura égard qu'aux trois 
dernières déterminations, qu i  sont très-concordantes, si I'on en juge slirtout par  la 
distance des fils extrêmes. La premiere dbtermination, remontant à près de deux mois, 
sera laissée de  cûté. 

Voici maintenant le résuine des déterminations de la valeur angulaire moyenne du 
tour de vis du rnicroinètre de  I'altazimut. 

On les a obtenues en pointant sur  le bain de mercure, un fil étant mis en coïnci- 
dence avec sa propre image ou avec celle d'un autre fil, et les drl.placemenls angulaires 
de la lunette étant mesurés sur  le cercle de hauteur à l'aide de quatre microscopes. 

(P. "7.) 
3 novembre 1874. 

8 =  r P ,  I ,  

(P. 135.) 
ao novembre. 

e = 1 p , 7 .  

Fil mobile de 2t,oooo à 14~,oooo  = 34'4",4, 
I '  = i 7on,45. 1' = I 7on,63. . 

(P. 157.) (P. 157.j 
i i décembre. i r décembre. 
e = :se,o. O -  180,o. (P. 159.) 

La moyenne de ces cinq déterminations donne l t  = 170",548; on admet que la 
vis est rcgrtliire; c'est, eu effet, ce que confirment les observations du  I I décembre, 
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Qiiant à l'approxiination, on  voit qii'elle est environ de de seconde d'arc; en 
valeur relative, l'erreur serait voisine de &. 

Pour établir le coefficient de  proportionnalité entre les mesures de  l'épreuve et les 
niesures du  micromhtre, on va expriiner les positions des fils de i'alLazimut d'abord en 
fonction du  tour de vis, et, en multipliant chaque nombre par 170",55, on obtiendra 
en secondes d'arc la position mutuelle des fils. 

On prendra à cet effet lit moyenne des troisdéterminations précédentes (des 3, 7 et 
16 décembre 1874) pour la position absoliie des cinq fils fixes sur le micromètre; le 
fil mobile, ayant toiijours été placé A 4 tours avant le fi1 1, c'est-à-dire i la division 
que nous avons appelée ot,  ooo, servira d'origine. 

D'où l'on conclut le Tab1e;iu suivant : 

Trait. 
1 II 

R I . .  . . . . . .  O ,0000 O ,  O 0  

1. . . . . . . .  4,0074 6 8 3 , 4 6  
II . . . . . . . . .  6,0102 1025,04 
1 II. . . . . . .  7 ~ 9 9 9 ~  1 3 6 4 ~ 3 3  

. . . . . . .  I V . .  I0 ,0083 1706,92 
V . . . . . . . . . .  1z,o106 2048 ,4  1 

Moyennes générales 
des mesures de l'épreuve. 

d 
0 , O O  

6273 ,31  

9405~82 
12520,79 
15661,84 

15793 >!P 

Il s'agit maintenant de chercher la valeur V en secondes d'une division d qui sert 
d'unité pour les mesures de l'épreuve d u  réticule. 

Comme la proportionnalité exacte des nombres de ce Tableau avec ceux de  la 
moyenne générale des mesures n'est pas possible, on va chercher la valeur de V qui 
rende niinimum la somme des carrés des différences des deux déterminations. 

La valeur approchée de  V, dédiiite de la comparaison des premiers et des derniers 
nombres, est V = O", ioSgg. 

Posons donc, pour simplifier le calcul, V =O", i o g  + v ,  u étant une inconnue auxi- 
liaire à déterminer, e t  multiplions par le facteur V les valeiirs de la moyenne géné- 
rale (p.  B. 78) ; on  trouve ainsi, pour la transformation des mesures, 
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La différence avec les distances exprimées en secondes est vi - V ï i  : 

Comme on le voit, LJ doit &tre très-petit, car la proportionnalité est presque rigou- 
reuse. 

Pour simplifier le calciil nuniérique, on remarquera qne les facteurs de v sontsen- 
siblement proportionnels z, 3 ,  4, 5, 6; si donc on divise ces difiërences par 
:6273,31 = 3136,66, on aura la série des quantités dont la somme des carrés doit 
être minimum : 

La solution est évidemment 

Par substitution de cette valeur, les différences deviennent 

Par suite, la valeur de V qui satisfait à la condition demandée est 

c'est la valeur moyenne de d exprimée en secondes, autrement dit la valeur angulaire 
cherchée. 

Ainsi, les valeurs de z et  de  A, somme des rayons e t  distance des centres du Soleil 
e t  de Vénus, obtenues avec les épreuves de Saint-Paul, peuvent 6tre transformées en 

III. B . i r  
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secondes d'arc par multiplication p r ' c e  facteur. Il ne faut pas oublier que, dans ce 
cas, la somme 2 est d:érée par l i  réfraction, et qu'il faut, pour obtenir la valeur 
exacte, multiplier par le  facteur qu'on trouvera dans la Table ( p .  A .  I 12) .  

Remarque. - Les différences résiduelles 

desquelles il est nécessaire de retrancher la première, qui est nulle par  détinition, 
présentent une allure systématique. On voit en effet qu'avec ce mode de  calcul le 
fil BI, étant considéré comme origine, est siipposé déterminé sans erreur. Graphique- 
nient, cette hypothèse gratuite se met niieux en évidence. Si l'on prend les détermina- 
tions angulaires de la position des fils coinme ordonnées et  les déterminations corres- 
pondantes de  l'épreuve comme abscisses, la sFrie des points doit déterminer une ligne 
droite 

3. = n.r -1- b, 

et l'on doit définir les coefficients n et  B de cette droile par la condition qu'elle 
passe le plus près possible des points. 

Dans le calcul précédent, on  a supposB que ia droite passait pa r  le point d'origine 
y = O, z = O ,  par suite, que b était kgal A zéro. On a donc f i t  pour l'origine une 
exception non justifiée. 

Rétablissons In symétrie des conditions pour la détermination du coefficienl n, qui 
est précisément le facteur V cherché. Quant à 6, il donnera l'erreur dont I'ori gine est 
affectée. 

La distance d'un point .riy; h l;i diwite d i ~ n t  l ' é q d o n  est donnée plus Iiaut est 
égale A 

,yi - a.ri - h 
- 

,lG ' 

La somine des cariés des distances d'une série de  points xiyi  sera 

On cherche les valeurs de n et  de b qui rendent minimum cette somine de carrés; 
ces valeurs sont celles qui  annulent les dérivées partielles de cette somme prises par 
rapport A n et à 6 .  Mais on peut simplifier la condition en remarquant qu'ici l'incer- 
titude qui pèse sur  n est ex[rêmernent faible, de  sorte que a est assez bien déterminé 

J 
pour que le facteur --- puisse être considéré comnie constant; on peut donc faire 

a'+ I 

abstraction de ce facteur ct égaler à zéro les dérivées du signe m seulement 
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ce qui revient à écrire que la somme des carrés des différences des ordonnées de la 
droite et  des ordonnées des points est la inéme, condition d'ailleurs aussi plausible que 
l'analogue avec les distances; d'où, en appelant n le nombre de points, 

Malgré l'apparence complexe du nouveau mode de calcul, la mise en nonlbre des 
formules n'exige que peu de travail supplémentaire si l'on profite de  certaines simpli- 
fications déjà remarqubes : ainsi, l'on prendra pour ordonnées yi, non pas les va- 
leurs angulaires déduites des mesures, mais ces valeurs diminilées du produit 

O " , I O ~ X ~ ,  

ce qui revient à poser 
n z or',rog + a; 

alors les yi deviennent très-petits. Si l'on remarque, comme précédemment, que les 
valeurs de xi sont sensiblement proportionnelles à O, 2, 3, 4, 5 , 6 ,  on peut diviser les 
d des 6quations de condition par le facteur de  proportionnali~é 3136 ,66  déjà employé; 

b 
les yi deviennent les di dii calcul précédent, e t  - 

3i36,66: P i  
on a alors 

n = 6, zxi= 20, Z.Z; = go, 

~ t i d i =  - o",oo15516, 2di= - o n , o o o 4 ~ 7 4 ,  

Si l'on substitiie ces valeurs de a e t  de 6, c'est-à-dire si l'on multiplie par a les 
valeurs xi et  qu'on y ajoute 6, les diffbrences deviendront 

Traits. 

hI . . . . . . . . .  
1 . . . . . . . . . .  
II. . . . . . . .  
III . . . . . . . .  
I V .  . . . . . . .  
v . . . . . . . .  

Écart moyen. . 

<] 

ou, en divisions, + I ,64 
- 1,53 
+ 0 , 2 2  

- . . , I f 3  

+ 0944 

+ I ,64 

I ,28 
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Le mode de calcul n'a pas chang6 beaucoup le résultat : en effet, la valenr de n q u i  
représentait précédemment V devient 

c'est la valeur angulaire de l'unité d adoptée dans les mesures. 
On reinarquera que l'écart moyen des valeurs angulaires est O", 12, c'est-A-dire B 

peu pres l'approximation inhérente à ces mesures ( p .  B.80). De même, l'écart moyen 
des mesures de  l'épreuve photographique est très-voisin de  l'écart moyen 1 d , 3 3  
adopté comme approliimation des mesures de cette épreuve (p.  B .  78). 

11 n'est pas inutile, en terminant, de faire remarqiier l'accord très-satisfaisant de ces 
deux genres de déterminations : d'une part, la mesure des posilions des fils du  réti- 
cule, exécutée à I'ile Saint-Paul avec le micromètre de l'altaziinut ; d'autre part, la 
mesure des positions des images de  ces fils, exécutée à Paris d'après ilne épreuve pho- 
tographique faite B Saint-Paul, avec la  machine micrométrique de la Commission. 

La proportionnalité de ces deux genres de  résultats, ohtenus par  des iiitermédiaires 
si diffbrents, est aussi salisfaisante que possible, piiisque les vérifications se présentent 
avec lin écart moyen égal à celui qu'on est en droit d'attendre des procédés de 
mesure dans les circonstances où l'on est placé. 

Application numérique. 

La connaissance du facteur V = or', I 08993 r permet de ré- 
duire en secondes d'arc les résultats numériques obtenus avec 
les épreuves de l'île Saint-Paul. 

On se bornera ici, comme exemple, à calculer la valeur de la 
somme des rayons du Soleil et de la planète Vénus d'après les 
mesures exécutées par M. Angot, fascicule C ; cette somme, en 
particulier, comporte une vérification importante : en effet, elle 
doit rester constante dans toute la série et être trks-voisine du 
nombre 11 + r = I 007", 7, fourni par les données de la Connais- 
sance des ïéinps (/voir p. A. 76). I,a vérification est, comme on 
va le voir, aussi satisfaisante qu' i l  était permis de l'espérer. 

La correction de l'effet de la réfraction d'après la Table de 
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M. Puiseux (p. A. I I a)  ne modifie que de quelques dixièmes de 
seconde d'arc le résultat. 

Valeur définitive 
Éprenves Valeur observée Produit Correction de la somme 

de la station de la somme par le factenr V de réfraction des rayons 
de l'llesaint-Paul. des rayons 2. 2 x O", io8gg3r. Z xf. des deux astres. 

Moyenne. . . . . . . . . 1oog,14 

On retrouve à if ' ,  4 près le résultat prévu ; la vérification est 
donc très-satisfaisante. Toutefois, il sera nécessaire d'attendre la 
discussion générale des valeurs de L de toute la série avant de se 
prononcer définitivement sur l'approximation du résultat ; ainsi, 
il y aura lieu d'examiner la grandeur des variations accidentelles 
cle la réfraction, l'effet du nlouven~ent diurne, la valeur de l'er- 
reur systématique personnelle à l'observateur (woir p.  A .  a 8 ) ,  
l'influence du miroir plan, dont la surface a probablement changé 
légèrement de fornie sous l'action répétée de la chaleur so- 
laire, etc.. . . . 

En tont cas, il importe de rappeler qrie l'on peut se passer de 
demander aux épreuves les valeurs absolues de ,Z et de A ( v o i r  

p. A .  76),  et que le rapport 2 suffit pour le calcul de la paral- 

laxe du S~lei l .  
L'examen des résultats précédents a néanmoins le grand avan- 

tage d'accroître la confiance qu'on peut avoir dans les épreuves 
A 

du passage, et en particulier dans la mesure du rapport , puisque 

cinq épreuves prises au hasard donnent avec ilne approximation 
très-remarquable la valeur absolue de L. 
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11 est utile aussi de faire remarquer, en terminant, que cette 
vérification de la valeur de 2 est aussi iine vérification de l'analyse 
deç c~rn~ensatioris d'erreurs faite précédemment (p. A .  28), en 
prticulier du pliénoniène de l'irradiation photographique, qui, 
dans d'autres circoiistances, peut avoir un effet facheux. II y a 

donc lieu d'espérer que toutes les conclusionç de cette analyse se 
vérifieront avec le merne succès. 
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APPENDICE II. 
BTUDE DES ÉCHELLES SUR VERRE A,  U, C. 

Après les essais divers (p. B. 26) tentés pour obtenir des 
échelles transparentes pour la mesure diff6rentielle des épreuves, 
on parvint à la construction définitive de ces échelles en gravant 
des traits doubles à l'acide fluorhydrique. 

Avant dé mettre ces échelles entre les niains des observateurs 
pour effectuer les observations couraiites, 011 a jugé utile de se 
rendre compte de leur colnpnrabilité, au double point de vue de 
l'aspect des traits et de l'identité de leurs distances. En consé- 
quence, les trois échelles auxiliaires A, B, ê, destinées aux ma- 
chines n"", 3, 4 ,  furent comparées successivement avec l'échelle 
inorrnale sur plaqué d'argent, suivant la méthode même qui fut 
employée plus tard par les observateurs de chaque machine. 

Le résultat fut très-satisfaisant : ces trois échelles, construites 
ensenible avec des précautions identiques, c'est-à-dire avec la 

\ *  même machine a diviser (p. B.  q), le même tracelet, la même 
partie de la vis, etc., furent trouvées aussi identiques que pos- 
sible; l'identité est même telle, qu'elles présentent toutes le n~ênie 
petit défaut sur le trait V, défaut qui consiste en ce que la ligne 
lumineuse est un peu plus étroite sur ce trait que sur les autres. 

Le tableau ci-après montre que l'accord des distances des 
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traits est extrêmement satisfaisant. Cette condition n'était pas âb- 
soluinent indispensable; cependant elle est utile, parce qu'elle 
augmente les chances de comparabilité des mesures effectuées par 
les différents observateurs. 

Résumé des mesures. 

(Distances au trait zéro exprimées avec la méme unité que les distances des traits 
de l'échelle normale.) 

Traits. 
Y-- -- 
D. 1. II. 111. IV. V. VI. 

d d d d d 

$chdie A.. .  0.00 50it83 1003:i i504,41 2oo6,oo 18037.16 18535,51 
Échelle B... o,oo 501,o~ 1001 , IO 1502,3g 2003,28 18037,70 1853a,48 
Échelle C.. . o,oo 502~52 1oo2,7g I 503,64 aoo4,45 I 8040,63 18535~03 

L'écart moyen n'atteint pas une division, ou de millimètre; 
on peut dire que les échelles auxiliaires qui ont servi aux me- 
sures des épreuves du passage sont identiques; elles ont, du reste, 
été ultérieurement mesiirées par les observateurs à qui elles ont 
été confiées (voir les fascicules suivants). 

Ces mesures, destinées seulement à contrôler l'identité appro- 
chée de la construction des éclielles, n'auraient peut-être pas 
mérité d'être publiées en détail si qilelques-unes d'entre elles 
n'avaient pas été utilisées dans l'étude de l'échelle normale sur 
plaqué d'argent (p. 13.43). C'est à ce titre qu'elles sont données 
ici sous la forme adoptée ultérieurement pour ce genre d'obser- 
vations. (Yoir, p. A .  6 1 ,  la Note explicative pour l'intelligence 
des Tableaux numériques ; exemple, p. A. 7 1 . ) 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE -4 SUR VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' B C H E L L E  N O R M A L E .  

18 Décembre 1875. Observateur : M. CORNU. 
échelle 

Lectures du microscope. 
di1 A Distance 

chariot. Trait d'avan*. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. 

d d d d 
61,s N" 0.. . 874,oo 0.. . 777,28 N o i . .  . 373,66 Obs. 500,34 

Ad.. 500.02 
Diff 

60,s N" 1.. . 874,22 1. . . 775,72 W2.. . 372,96 

59,s N" 2.. . 873,60 IL.. 774,7a N"3.. . 372,g8 

58,s No 3.. . 873,38 III.. 773,46 N04.. . 372,46 

57,s N" 4.. . 873,06 I V . .  772,00 Nos.. . 372,14 

25,5 No 36. . 850~34 V.. . 746,26 N"37.. 349,18 

24,s No 37.. 849,48 VI. . 748,aa N038. . 348,62 

Résumé. 

RQsul tats.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 96 $4 598,17 1099 $1 
Distance au k a i l  O. . . . . . . . . O ,oo 501 ,83 1003,17 

III. 

-O, 32 

501,26 
501,01 
-O ,a5 

502,62 
500~20 
-0,40 

500, ga 
500,Go 
-O, 52 

500,g2 
500,64 
-O, 28 

501,16 
501,18 
+O ,oa 

500,86 
500,82 
-0,04 

III. 

1601 ,os 
1504~41 

Distance des traits sur verre. 
-- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 

96,7a - 403,62 
RBd. - 0,08 + 0,24 
Dist. o,oo 500,oz 

99 , 52 - 401,oo 
O, IO + 0~4% 

1501 ,23 aoor,63 
III = l6Ol ,O5 

IV. v. VI. 
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 TUBE DE L'ÉCHELLE B SUK VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' R C A E L L E  N O R M A L E .  

20 Décembre 1875. Observateur : M. CORSU. 0 MOP. = go, O. 

Échelle 
Lectures du microscope. Distance des trnits sur verre. 

du .- - Distance - - 
chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. 'l'rait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
61,s N" 0.. . g73:3o O.. . $/,;8 N"1. .  . 3;2,72 Obs. 5ÿo,58 

Ad.. 500~02 
Difi. -0,56 

59,s h'" 2.. . 872,132 II. .. ;67,!+> N n 3 . .  . 3;2,60 500,32 
500,20 
-0,IZ 

58,s N" 3.. . 872,86 III.. $5 ,aG No&. . . 37a ,3a 

57,5 No 1 . .  . 873, r i  I V . .  766,oG N"5.. . 372,40 

34,s Y' 37.. 849,34 VI.. 742,36 N"38.. 348,56 500,78 
500 $2 
+0,04 

d d 
105,52 -3g5,oG 

Réd. - 0,ll 0,45 
Dist. o,oo 500,oa 

O = 105,41 

106,48 - 3g4,66 
-0 ,Oz 0,i3 
500,02 IO01 ,Or 

1 =6O6,48 

105 $0 - 3g4,82 
-0 ,O2 O, IO 

1001 ,o3 1501 ,a3 
II =- 1106 ,51 

106~60 - 393,94 
-0,03 0,II 
1501~23 - 2001,63 

III = 1607,80 

107,08 - 3g3,66 
-0 ,O2 O ,os 
aoo1,63 - 2502,27 

IV = 2108,69 

113,$0 - 387,82 
- 0,OI 0,03 
18029~72 18530,go 

V = 18143,11 

106~98 - 3g3,80 
+ O,OI - o,o3 
18530,go 19031~72 

VI = 18637,89 

Résumé. 

o. 1. II. III. IV .  v. VI. 

RBsultats. . . .. . . . . . . . . . . . . 105~41 GoG,$8 r ro6,51 1607,80 2108,G~) i8143,rr 18637~89 
Distance au Irail O .  . . . . . . . . O ,oo 501 ,07 1001, IO r 502,39 zoo3,28 I 8037,;o 18532,48 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE C SUR VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' B C H E L L E  N O R M A L E .  

24 Décembre iû75. Observateur : N. CORNU. 0 MOY. = 120,o. 
Échelle Lectures du microscope. 

du - A Distance Distance des ttaits sur verre. 

chariot. Trait d'avant. Trait surverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

60,5 N.1 ... 876,zo I . . .  7 9 4 , 3 4  IV%.. 374,76 SOI ,45 
501 ,Or 
-0,43 

25,5 No 36, .  854,06 V . .  . 763,88 N"37.. 352,g2 5o1,14 
5o1,18 
+0>04 

d d 

79 > 30 - 420~82 
Réd. - 0,oz 0,oO 
Dist. o,oo 500 ,oa 

O = 79,28 

81,86 - Jrg,58 
- op07 O, 36 
500,03 1001,03 

1 3 581,8O 

81 ,O$ - 419,16 
0,oo 0,oo 

I O O I , ~ ~  1501 ,z3 
11 = 1082,07 

81,76 - 1ig ,o6  
- '=,O7 O,  35 
1501,23 2001,63 

III = 1582,92 

s2,14 - 418,76 - O,o$ 0,22 
2001 ,63 25oa ,27 

IV = 2O83,73 

90,18 - 410,96 + 0 ,oI  - O , O ~  

i 8029,7a i8530,go 
V = i8119,91 

Résumé. 

O.  1. I I .  111. IV. T' . VI. 

Résultats. . . . . . . . . . . . . . . . . . 79,28 581,80 io8a,o7 1582,92 2 0 8 3 , ~ 3  181rg,91 18614,3r 
Distance au trait O. . . . . . . . o,oo 502,52 1002~79 1503,G4 2oo4,45 18oJo,63 1 ~ ~ ~ ~ 3 0 3  

B .  12. 
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APPENDICE III. 
 TUD DE DE L'INFLUENCE DES DÉFORMATIONS SYSTfiMATIQUES DE L~ÉPREUVE 

DU DISQUE SOLAiRE SUR LA DÉTERMINATION DE LA DIRECTION DE LA LIGNE 
DES CENTRES. 

On a vil précédemment (p. A.  28) que les éléments à relever 
sur les épreuves étaient la distance des centres des deux astres et 
la somme de leiirs rayons. Ces mesures s'appuient sur la déter- 
mination préalable de la direction de la ligne des centres, ligne 
idéale qu'on déduit d'observations exécutées sur le contour du 
disque, supposé rigoureusement circulaire. 

On sait que les mesures micrométriques effectuées sur le disque 
solaire n'ont permis de constater avec certitude aucun aplatisse- 
ment sensible; on peut donc admettre, abstraction faite de l'in- 
fluence de la réfraction atmosphérique, que le contour du Soleil 
est une circonférence de cercle. 

L a  réfraction atmosphérique est une cause inévitable de défor- 
mation du disque solaire, et les épreuves photographiques de cet 
astre présentent nécessairenient cette déformation. 

Les aberrations de l'objectif ou d u  miroir seraient également 
une cause de déformation des images, mais on a pris les plus 
grands soins pour obtenir l'aplanétisme de ces appareils ; on a 
étudié minutieusement l'influence de l'écartement des verres 
(voir le t. 1, 2" Partie, Kecueil de Mémoires, p. 403), et on 
l'a trouvée négligeable. Il ne reste comme cause possible d'aber- 
ration provenant de la disposition optique des appareils que I'al- 
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tération de la forme de la surface du miroir sous l'influence de 
la chaleur du Soleil pendant les observations; mais les observa- 
teurs, prévenus de ce danger (voir Programme, t. 1, 2" Partie, 
Supplément, p. 5),  ont pris toutes les précautions nécessaires 
pour l'éviter. Nous pouvons donc considérer la déformation 
provenant de cette cause comme très-faible. 

Cependant il existe encore une cause de déformation de  l'image 

solaire dans le moyen mécanique de production de l'impression 
photographique avec l'appareil employé aux stations francaises 
et décrit précédemnient ((voir p. A . 4 ) .  

En effet, l'impression photographique sur la plaque sensible 
ne s'est produite que par l'ouverture d'un écran mobile placé 
sensiblement au foyer de l'objectif; il en résulte que les différents 
points de l'image n'ont pas été obtenus rigoureiisement au même 
instant; or, comme l'effet du mouvement diurne déplapit l'image 
dans le plan focal avec une vitesse appréciable, les diffirentes 
zones successivement découvertes par la fente de l'écran mobile 
appartenant à des images solaires d#érentes, on en conclut 
l'existence d'une déformation qui dépend, en grandeur et en di- 
rection, des vitesses relatives de l'écran et de 17iiiage solaire. 

Il importe de se rendre un compte exact de ces deux sortes de 
déformations pour en thaluer l'influence possible sur la détermi- 
nation de la ligne des centres des deux astres; on va voir bientôt 
que, dans les circonstances où les observations photographiques 
ont été faites, ces causes d'erreur sont négligeables. 

10 Influence de la réfraction atmosphérique. 

Nous considérerons seulement l'effet de la réfraction régulière, 
c'est-à-dire en faisant abstraction des variations accidentelles, 
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dont il est impossible de prévoir, en général, ni le sens ni la 
grandeur; grâce à lafortuité de ces variations, on peut admettre 
que les erreurs qu'elles amènent sont tantôt positives, tantôt né- 
gatives, et qu'elles se compensent exactement dans la moyenne 
d'observations suffisamment nombreuses. 

La réfraction régulière augmentant en apparence la hauteur 
des astres suivant une loi que la théorie et l'observation ont 
confirmée, on en conclut que les deux bords du Soleil sont iné- 
galenient relevés, le bord inférieur l'étant davantage, et, par 
suite, que le diamètre vertical du Soleil est diminué. Adoptant 
les Tables de réfraction calculées d'après les formules de Laplace, 
publiées dans la Cowzaissnnce des Iémps, on en déduit aisément, 
pour les différentes hauteurs, la diminution du diamètre vertical 
dii Soleil, supposé égal réellement à 2 :( I 6' I 5", 7 = I 95 i", (1 
(Connaissance des T e n p p o u r  i 874 ,  p. 389) : 

Hauteur apparente 
du 

centre du Soleil. 

Diminution 
du 

diamètre vertical. 

Au-dessous de I O degrés, les réfractions accidentelles de- 
viennent si grandes, que les observations perdent toute précision ; 
il est donc inutile de pousser l'étude au-desso~is de cette limite. 

Dans ces circonstances, les cordes verticales sont diminuées 
dans le même rapport que le diamètre vertical ; par conséquent, 
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le disque dii Soleil apparaît elliptique; cette ellipticité est encore 
extrêmement petite à 20 degrés de hauteur, puisque le rapport 

4" 6 
des axes principaux ne diffère de l'unité que de ,+ ,4  OLi E t 

environ. 
Il est ini~tile de considérer des hauteurs inférieures à 20 de- 

grés, car, dans les stations françaises, la hauteur du Soleil au- 
dessus de l'horizon a été supérieure à cette limite, qu'elle a at- 
teinte une seule fois à la station de Pékin, au moment de l'entrée 
de la planète Vénus sur le Soleil. 

20 Influence de la durée de la chute de I'écran. 

Il est bon de rappeler que l'écran était formé d'une lame 
d'acier percée d'une ouverture rectangulaire perpendiculaire à 
sa grande dimension (woir t. 1, Supplément, légende expli- 
cative, p. I I 1 ) .  C'est par cette ouverture, supérieure en lon- 
gueur au diamètre du Soleil, que l'impression photographique 
se faisait par zones successives. 

On sait que la direction de l'ouverture de l'écran a été choisie 
parallèlement à la ligne des centres des deux astres (.voir t .  1, 
Recueil de Mémoires, p. 4041, pour que les quatre bords à 
relever soient impressionnés en même temps ; des Tables ont été 
construites (Supplément, p. 89 ) , et, dans chaque station, les 
observateurs changeaient de quart d'heure en quart d'heure 
I'aziniiit du porte-plaque, de manière à remplir cette condition. 

Il résulte aussi de cette disposition de l'écran que les dimen- 
sions de l'épreuve solaire, comptées parallèlement à la ligne des 
centres, ne présentent aucune déformation; niais, comme la 
dwée de la chute de i'écran n'était pas instantanée, les zones 
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successives sont légèrement déplacées les unes par rapport aux 
autres ; l'image du Soleil, supposée parfaitement circulaire, se 
trouve donc défermée suivant une loi que l'on va rechercher. 

Soit 
(x- a)z+ ( y - p ) 2 = R 2  

l'éqilation dn  cercle reprkentant  le disque solaire, en prenant coinme axes de  coor- 
données rectangulaires la direction de  I'ouverture longitudinale de  l'écran pour les 
abscisses x et  la direction perpendiculaire ou celle d u  mouvement de  l'écran pour 
les ordonnées. L'image d u  disque se dép laynt  par suite d u  mouvement diurne, les 
coordonnées a ,  (3 d u  centre sont fonctions d u  temps; mais cette fonction se réduit à 
une relation linéaire pendant le trés-petit intervalle de  temps ou  il sera utile de le 
considérer; si donc on  désigne par u la vitesse du  déplaceinent diurne sur  l'epreuve 
et  par  O la direction qu'elle fait avec la ligne des centres, on aura 

a = a,, + ut  COS^, p = Po + ut sin 6, 

a, e t  p, étant les coordoniiées du centre à l'origine du temps t = O ;  cette origine du 
temps étant arbitraire, les constantes a, et p, sont arbitraires aussi. 

Le mouvement de la chute de  l'écran peut également être considéré comme uni- 
forme, surtout pendant le  petit intervalle de temps où  l'on aura besoin de le consi- 
dérer, à cause des frottements qui limitent bientôt sa vitesse. La position de la ligne 
moyenne de  l'ouverture sera donc définie par  l'équation 

V érant la vitesse de chute de I'écran, y, la position de I'écran à l'origine du  temps. 
Si à chaque instant on substitue dans les équations la valeur t correspondante, on 

déduira les valeurs de  x et  d e  y appartenant aux points de la circonférence solaire 
déco~iverts par I'écran et  impressionnés photographiquement. En conséquence, I'éli- 
rnination de t entre ces équations donnera le lieu géométrique de  ces points ou 
l'kquation de la courbe qui représente le  disque solaire défornié. 

Pour  simplifier le calcul, e t  par raison de  symétrie, on peut choisir comme origine 
du temps le moment où l'ouverture de  I'écran passait par le centre du disque so- 
laire; d'oh 

a, = O, p, = O, y,= o. 

Il vient alors, comme résuliat de l'élimination de t, 
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II 
o u ,  en posant - z w ,  

V 

c'est l'équation d'une conique rapportée à son rentre, qu'on pourrait mettre sous la 

et dans laquelle l'expression B2 - AC = - -!- / r - w sine)= est négative, quels que 
R' ' 

soient w et 0. L'image du disque solaire est donc transformée en une ellipse. 
On déterminera les axes principaux de cette ellipse en direction et en grandeur, en 

cliercliant la direction w qui rend maximum le rayon vecteur p de cette courbe : 

Ji = p cosw, 

y = p  sinw, 

Cette condition annule la dérivée d u  premier membre prise par rapport à o; on en 
déduit aisément 

-- 
2 B ~ + c e ( / ( ~  C ) 2 + 4 B 2  

tarlg 2 w = --- et p2- 
A - Ç  z ( A C  - B') 

1" Direction des a.xes principaux. - Si l'on substitue à ABC leur valeur dans l'ex- 
pression de tang zw, il vient dkfinitivement 

COS e 
tang a w = 

+w - sine'  

w étant l'angle des axes principaux avec l'axe des x. 
On verra bientbt qiie w, rapport des vitesses du  inolivenient diurne et  d u  mouve- 

ment de l'écran, est une fraction excessivement petite, inférieure en général à A. On 
peut donc écrire simplement 

-- ro94 
tang 2 0  - - m g  (s - e),  

sin û 

Ti- 
, , - - - 6 ,  . = j z i  : 1 )  - - 8 ,  

2 2 

7r 
i étant un nonibre entier queiconqiie; o r  (zi + 1 )  - représente la série de directions 

2 

rectangulaires coïiicidant avec celles des axes coordonnés; il suffit donc, pour ob- 

III. B .  13 
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tenir des directions des axes de i'ellipse, de porter, à partir de chaque axe, la valeur 
0 - en sens inverse di1 sens des angles croissants. 

n 
L'interprétation peut étre encore simplifiée en remarqnant que - - 0 es1 l'angle 8' 

2 

du mouvement diurne avec la direction de  la chute de l'écran; donc 

on arrive ainsi a l'énoncé très-simple : 

Les axes de l'ellipse coïncident sensiblement en direction avec les bissectrices aiguë 
et obtuse des vitesses du mouvement diurne et du rno~cvenrent dc l'écran. 

2O Ditermination de la  grandeur des axes. - La substitution des valeurs de ABC 
dans l'expression de pz donnerait une expression assez compliquée, que l'on simplifie 
beaucoup en négligeant le carré de  LV devant l'unité, c'est-8-dire en substituant 
d'abord 

1 w cos8 I - s w  sin0 B = - - -  
R' ' ç =  

RZ ' 

d'où I'on conclut 

Z 
et, si I'on remplace, coinme précédemment, 8 par - - a', on trouve finalement, pour 

2. 

les valeurs des deux axes, 

Le rarrii. de I'excer 

tl'où 

2 2 

itricité de l'ellipse e2 = pq se rbdiiit bvideinmen 
P t  

iJonc le carre' Je l'excentricite' de 1'eZlipse cst sensi6icment ignl nu double ils rap- 
port des vitesses du niouuetrlcnt diurne et du rnouve~nent de l ' i cmn.  
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On vérifie le calcul de p,  et pl en aubstitiiant directement les deux soliitions utiles 

qn i  donnent les directions des axes; cette manière de procéder a, en outre, l'avantage 
d'établir la corrélation entre la grandeur des axes et leur direction; c'est ainsi que 
I'on arrive à vérifier que p i  correspond bien à ml et p, à w2. 

Applicication numérique. - Le rapport des vitesses du mouvement diurne et du 
mouvement de I'écran est facile à calculer : le mouvement diurne du Soleil au solstice 
correspond à environ 1 3  secondes d'arc par seconde de temps; le diamètre di1 Soleil 
est de 1951",4; or, l'impression photographique du disque solaire a toujours été 
obtenue en moins de de seconde de temps; par conséquent, la vitesse de chute de 
I'écran es1 donc de 

1 O 195 1" 4 .X - - 6505" par seconde. 
3 - 

Le rapport des vitesses est certainement inférieur i 

13" I - - en nombre rond. u'=6m -500 

L'approximation employée précédemment, et qtii a consisté à négliger w devant 
l'unité, est donc parfaitement justifiée. 

3 O  Calcul de l'erreur produite sur 2a d.4termination de la ligne. des centres par  
f 'ellipticité d e  l'image solaire. - Il résulte de ce qui précede que chacune des deux 
causes analysées produit une petite ellipticité de l'image solaire. Cherchons une limite 
supérieure de l'erreur commise dans chaque cas; si I'on suppose que les deux causes, 
agissant ensemble, ajoutent leurs erreurs, on aura une limite supérieure de l'erreur 
définitive; on va voir que, en supposant maximum la somme de ces erreurs, l'effet est 
encore négligeable. 

Le problème expérimental i+ureux aurait consisté à déterminer la direction qui 
joint le centre de la planète au centre de l'e!lipse. 

Le centrage de la planète est satisfaisant, car on l'obtient en général à moins de 
& de millimètre près (5  divisions) par Ir rotation du plateau (voir p. A.63). 

L'ellipticité de l'image de la planète, qui est proportionnelle évidemment à celle du 
disque, correspond à une différence si petite des axes, que leur différence est tout à 
fait négligeable dans ce réglage. On peut donc admettre que le réglage de.la planète 
est rigoureux. 

Quant à la position du centre du Soleil, on I'obtient en prenanll, bissectrice VO 
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(le l'angle MOM' (,&. I ) ,  que sous-trnd une corde roininiine MM' au disque et 

un cercle décrit d u  centre de  la planéte comme centre (voir p. A .64 ). 

Mais I'arc MM' es1 un arc d'ellipse; il en r6sulte que, bien qne l'htendiie de  cet arc 
soit très-petite, on  ne peut pas supposer que son centre de courbure soit placé au 
centre de l'ellipse; on  doit le supposer placé, comme il l'est récilement, au point de la 
développée de l'ellipse correspondant au inilieu de I'arc &1W. 

T,'équation de la développée de l'ellipse 

est 

avec 

Lorsqiie l'excentricité devient très-petite, les deux quantités P et Q deviennent éga- 
lement très-petites e t  tendent versl'égalité; ainsi, supposons que n = I et b = r - &, 
on aura 

a? - b2 nZ- b' 
- --_0,0199, - - 

G 
=0,0197 .  

a 

On peut donc, 1 l'ordre d'approxiinalion o h  l'on doii se placer, considérer les deux 
iixes P et Q comme égaux à leur valeur moyenne p ,  

Les quatre points de  rebroiisseinent sont alors à égale distance du centre de 1ü 

courbz, et Ics quatre branches de courbe sont tangentes i ilri même cercle concen- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



trique à l'ellipse; le rayon de ce cercle est égal à r ,  iléfini par la condition d'être le  
rayon vecteur minimum de la conrbe 

lequel correslwnd évidenment h .r := Y ,  d'où 

avec 

enfin 

Le rayon du cercle inscrit est donc moitié de la distance des quatre points de  re- 
brousseinent au centre de la courbe; ce rhsultat se déduirait très-siniplement de l'étude 
géométrique de la courbe 

2 2. ? - 
zJ -+ -y 3 --- pi> 

qui représente l'+cycloïde décrite par un point d'une circonférence de  rayon f p rnii- 

lant intérieurement sur  une circonférence de rayon p. 

La description de la forme et  de la grandeur de la développEe de l'ellipse à failde 
excentricité a l'avantage de représenter intuitivement l'erreur que l'on commet en pre- 
nant la normale VS ( j g .  2), passant par un point V, au lieu de  la ligne VOS' joignant le 
centre. Le maximum d'erreur a lieu lorsque la distance OC est égale a u  rayon r du 

cercle défini plus haut; il est donc représenté par . A étant la distance OV, ou  par  
A 

n -- b --- -angle maximum. 
A 
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Si le point V est près dc la circonférence, A est voisin de a oii de b ,  da sorte que 
l'erreur inaxiiiiiiiii est sensiMeinent égale à la moitié du carré de !'excrntricitP. L'es- 
centrkité de l'ellipse est 

dont le carré: se réduit I 2 (" --- _ ') lorsque n rit voisin de b. 

L'angle d'écart entrc ln diirecriun vraie ct  la direction apparente de la ligne dcs 
centres est donc, en dejînitivr, égal <i la D I F F ~ R ~ S C E  RELATIVE dm axes de IJellipse. 

Calcul deFnitfcïe l'erreur totale. - ,Qdniettons que les causes 
d'erreur agissent dans le même sens et de manière à produire 
l'effet maximuin : la rSfraction et la composition des vitesses 
défornleront les diamètres du  cercle de facon à leur donner 
une différence relative de + 51, = &. L'erreur produite 
sur la détermination de la ligne des centres est donc, d'après ce 
qu'on vient de voir, égale à l'angle dont la tangente est A, ou 
environ I 3/40". 

Cette correction de I 3'40M, introduite dans le calcul de la dis- 
tance des centres A et de la somme des rayons 2 (voir p. A .  7g 
et suivantes), modifierait les réductions ; il suffit de s'occuper 
de la correction de la distance des centres A ,  qui est la plus grande 
des deiix. 

Les mesures mêmes de l'azimut central devraient être divisées 
par cos 13/40"; mais log cos i 3'40" = I , gggg 966 ; le facteur 
est moindre que I + do,; on peut entièrement le négliger. 

Les mesures a t 2" de distance, au lieu d'être divisées par 
cos 2", devraient être divisées respectivement par cos (2" - I 3'40") 
et cos (ao t I 3'40"). Les corrections étant très-petites, on peut 
adopter la correction de leur moyenne pour la moyenne des cor- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



rections ; on a donc à évaluer le facteur 

facteur qu i  diffère de l'unité d'un peu plus de 100IDo;;. 

Ainsi, même avec le rnaxi~iiuriz d'erreur possible, l'erreur dé- 
' de la valeur des mesures. Comme toutes les passe à peine x,, 

mesures présenteraient uue erreur à peu près de même grandeur 
x et de même signe, on voit que l'effet sur le quotient est entiè- 

rement négligeable, à l'ordre d'approxiniation qu'on est en droit 
d'attendre de ces mesures. 
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APPENDICE IV. 
INDICATIOS DES AM~~LIORATIONS A APPORTER AUX APPAREILS DIVERS 

EMPLOYÉS POUR L'OBTENTION ET LA MESURE DES EPREUVES. 

L'expérience acquise par les divers observateurs dans cette 
longue série d'études, s'étendant depuis l'époque des préparatifs 
de l'observation d u  passage jusqii'à la mesure définitive des 
épreu~es ,  peut se résumer par l'indication sommaire des prin- 
cipales améliorations à apporter aux appareils employés pour 
l'obtention et la niesure des épreuves. 011 se bornera à des indi- 
cations très-succinctes et purement théioriqiies, cllacune des ino- 
difications proposées exigeant quelques études pratiques pour 
arriver à leur forme définitive. 

1" Appareil photographique. 

Diminution de ln distame focale de Icc lunette photogrn- 
phique. - Les épreuves de la station de Saint-Paul ont été aussi 
satisfaisantes que possible ; les circonstances atmosphériques 
étaient d'ailleurs excellentes; niais, aux autres stations, où les 
circonctances atmosphériques ont été moins favorables, les 
épreuves sont moins rigoureuses, surtout lorsy u'elles sont voi- 
lées par l'effet de la brume. 
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II r6sulte de cette comparaison que les dispositions de l'appa- 
reil photographique, satisfaisantes lorsyue l'atmosphère est pure 
et le soleil brillant, sont insuffisantes dans les stations où l'éclat 
du Soleil est faible. 

Il parait donc nécessaire de donner à l'image focale plus d'in- 
tensité, ce qu'on peut théoriquement obtenir de deux nianières, 
soit en augrnentant l'ouverture de l'objectif, soit en diminuant la 
longueur focale. 

La Commission a déjà étudiéla question (t. 1, a" Partie, p. 32 1), 

et décidé que, pour les épreuves pliotographiques, il ne fallait 
pas donner une trop grande ouverture à l'objectif: en effet, les 
troubles des images croissent rapidement avec le diamètre absolu 
de I'objectif. Ce trouble, variable à chaque instant, suivant la po- 
sition des couches atmospliériques, est beaucoup moins grave 
pour les observations optiques continues, parce qu'il disparaît 
accidentellement pendant quelques fractions de seconde, et I'ob- 
servateur saisit pour ainsi dire au vol  des détails qui échappent 
pendant le reste du temps. 

Mais, pour les observations photographiques, qui sont discon- 
tinues et qui n'utilisent qu'une fraction extrêniement petite de 
la durée du phénomène, ce trouble des images est très-fâcheux, 
parce que la probabilité de tomber exactement sur l'instant où 
l'image est accidentellement nette est pour ainsi dire nulle. 

Telles sont les considératioiîs qui justifient les opinions en 
apparence contradictoires de la Commission, laquelle a muni les 
stations principales d'équatoriaux de 8 pouces d'ouverture pour 
les observations optiques et de lunettes de 5 pouces seulement 
d'ouverture pour les observations photographiques. 

Il n'y a donc pas lieu d'augmenter le diamètre de l'objectif 
photographique (5  pouces = I 35 millimètres) ; il reste .seule- 

111. B. 14  
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ment à en diminuer la distance focale, Iaqiielle est un peu grande, 
piiisqu'elle est égale à 28 fois l'ouverture de l'objectif. 

La réduction à 20 fois seuleineiît donnerait aux iinages focales 
une intensité près de deux fois plus considérable, ce qui serait 
avantageux à tous égards; la longueur focale serait réduite à 
s ~ ,  50 environ, 

L'image focale serait, il est vrai, réduite dans le même rapport, 
c'est-à-dire de 37 niillimètres à a7  environ; la précision parai- 
trait donc rkduite également dans la même proportion. Il n'en 
est rien : les distances focales exagérées, comme celle de la lu- 
nette actuelle, ne font rien gagner cornnie prkcision, parce que 
l'indécision du contour angmente à pet1 près dans le même rap- 
port que la grandeur de l'image focale. Ainsi, la diminution de 
diamètre de l'image ne diminuerait pas sensiblement la pr6cision 
relative des mesures. 

Suppression du miroir et construction parnlkuctique de ka 
lunette photographique. - E n  tout cas, on retrouvera certaine- 
ment un accroissement notable de la précision des images en sup- 
primant le miroir, qui est un  organe optique iniit,ile, et par cela 
même nuisible, puisque, dans aucun cas, il ne peut aniéliorer les 
images ; il ne peut donc que les déformer ou les troubler. 

La s&.ppression du miroir aurait, en outre, un grand avantage 
au point de vue de l'aiigmentation de l'intensité des images, chose 
si désirable, airisi qu'on l'a vu plus haut : en effet, le miroir ai- 
gent4 perd rapidement son pouvoir réflecteur par l'action de 
l'air et absorbe certainement près de la moitid de l'intensité des 
rayons r e p s ;  de plus, sa surface ternie diffuse la lumière et 
produit comme un brouillard sur l'image. 

La réduction de la distance focale de 3", 'jo à 2m, 50 aurait, en 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



outre, l'avantage de rendre facile le montage parallactique stable 
de la lunette photographique, montage difficile avec la longueur 
actuelle. 

Cette disposition parallactique est d'ailleurs réclamée par les 
observateurs des stations oh les nuages ont été fréquenta. La né- 
cessité de projeter l'image solaire sur le verre dépoli du cher- 
cheur (voir t. 1, II" Partie, Supplément, p. I I 2) pour régler la 
position du miroir avait le grave inconvénient de laisser I'appa- 
reil coniplétement déréglé tant que le Soleil était caché par les 
nuages; à chaque éclaircie on perdait beaucoup de temps à 
amener le faisceau solaire dans la lunette, et souvent, lorsque le 
réglage était effectué, le Soleil se cachait de nouveau et l'épreuve 
était manquée. Ces tâtorinements, toujours très-longs, ont di1 
reste l'inconvénient de laisser inévitablement le miroir exposé au 
Soleil et, par suite, risquent de le déformer. 

Les observateurs sont unanimes à déclarer que les moindres 
éclaircies auraient pu être utilisées si la lunette photographique 
avait été automatiquement dirigée sur le Soleil, ce qui aurait 
permis d'augmenter dans une proportion coiîsidérable I'impor- 
tance des épreuves, et surtout d'améliorer la répartition des 
kpreuves pendant toute la durée da passage. 

En outre, la tranquillité d'esprit, si nécessaire à l'observateur 
dans de semblables circonstances, serait complète si, pendant ces 
périodes où le Soleil était caclié, il pouvait s'assurer de la marche 
régulière du mouvement d'horlogerie en relevant avec le chro- 
nomètre le déplacement progressif du cercle horaire. 

Le moyen le plus facile de contrôler la régularité du mouve- 
ment d'horlogerie consisterait probablenient dar~s la sonnerie au- 
tomatique d'un timbre qui, à chaque minute, permettrait à l'obser- 
vateur de suivre sur son chronomètre la marche de son appareil. 

B. 14. 
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En résurné, le montage parallactique de la limette photogra- 
phique est une condition indispensable, non-seulement ail point 
de vue de la perfection des images, mais encore au point de vue 
de la sdcurité des observatioiis et de la certitude de pouvoir uti- 
1 iser les moindres éclaircies. 

L'aérage du tube de la lunette par un ventilateur spécial devra 
être soigneusement conservé. 

L'obturateur mécanique (dont la fente devra toiljours être 
dirigée suivant la ligne des centres) serait porté par ilne pièce 
indépendante fixée ail bâti de I'éynatorial, ou tout au moins à 
l'axe horaire, pour éviter l'ébranlement du tube de la lunette. 
Grâce à l'accroissenient d'intensité de l'image focale, on pourra 
donner une plus grande vitesse à l'obturateur et obtenir des 
images dans un temps plus court que la durée d'exposition des 
épreuves actuelles, ce qui serait avantageux au point de vue de 
la netteté de l'image. 

L)isposit$s photographiques. - Il est bon d'ajouter l'indica- 
tion de quelques améliorations à étudier relativement à l'obten- 
tion des épreiives. 

Avec la disposition horizontale de la lunette à long foyer, 
l'observatiori photograplîique s'exécutait dans une chambre ob- 
scure, où le transport des plaques seiisibles se faisait saris grande 
précaution. 11 serait bon d'adopter un châssis mobile compléte- 
ment fermé, analogue à ceux en usage dans les appareils photo- 
graphiques ordinaires, afin de ne plus exiger l'obscurité complète 
dans la cabane de l'équatorial; en effet, pour éviter l'influence 
fàcheuse des courants d'air chaud le long des parois de la cabane, 
il vaudrait mieux que l'instrument f î~ t ,  autant que possible, en 
plein air, au milieu d'im espace gazonné : la disposition des ca- 
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banes en toile de l'île Saint-Paul paraît être, sous ce rapport, un 
excellent modèle. 

2" Plaques daguerriennes. 

La principale amélioration à apporter à la construction des 
plaques daguerriennes est relative à la face argentée, qui est sou- 
vent insuffisamment plane ; les réglages très-délicats de l'éclaire- 
ment des épreuves ( m i r  précédemment, p. B.  r z )  mettent en 
évidence des courbures irrégulières qu i  nuisent à la perfection 
des ajustements. 

On a essayé, au moment du départ des expéditions, de pro- 
duire ces siirfaces planes par la compression énergique des 
plaques entre des matrices d'acier poli : les résultats obtenus 
dans cette voie ont été satisfaisaiits; ils mériteraient d'être repris. 

On avait proposé d'obtenir les épreiives sur une glace argentée, 
qui présenterait alors une surface plane beaucoup plus parfaite : 
mallieiireusemeiit, les opérations du fixage au sel d'or soulèvent 
la plupart du temps la couche d'argent, qui est très-mince. 

Cette faible c,oiiche d'argent présente aussi le grand inconvé- 
nient d'htre très-altérable à l'air, ce qui serait un obstacle à la 
conservation des épreuves: une fois brunies par l'action de l'at- 
niosphère, on ne pourrait probablement pas les soumettre à I'opé- 
ration du nettoyage, indiquée plus haut (p. B.  32), sans risquer 
de détruire coinpletenlent la surface de métal. 

3" Machines micrométriques. 

Bien que le fonctionnement des machines micrométriques ait 
6t.é très-satisfaisant, on peut dire qu'elles nécessiteraient une mo- 
dification très-utile dans leur construction, à savoir la diminution 
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du poids du chariot, qui rend l'adhérence sur les rails trop éner- 
gique; on y parviendrait, soit en modifiant les épaisseurs, soit 
même en pratiquant des évidements convenables dans toutes les 
pièces du chariot ou du plateau. 

II y aurait lieu aussi d'essayer à changer la nature des patins 
du chariot : au lieu de les prendre dans la masse même de fonte 
qui constitue le chariot, il serait peut-être bon cle les former par 
des pièces de bronze ou de laiton; le frottement du bronze ou 
du laiton sur la fonte serait plus doux que le frottement de deux 
pièces de fonte; on pourrait alors éviter ces difficultés, étudiées 
en détail précédemment (p. B. I g et suivantes), et  utiliser les 
indications de la vis du  chariot, ce qui fournirait un contrôle 
utile des mesures faites indépendamnient à l'aide de l'échelle 
auxiliaire. 
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T A B L E A U X  
DES 

MESURES EFFECTUÉES SUR LES ÉPREUVES DAGUERRIENNES 

OnTEXL!E$ PENDhST 

L E  PASSAGE DE VENUS S U R  LE S O L E I L ,  

L E  8 -9  D É C E M B R E  1874. 

FASCICULE C 

COMPRENANT LES MESURES E X ~ C U T É E S  AVEC LA MACIIIXE NICROM~TRIQITE NO 2 ,  

Par M. ANGOT. 
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DONNEES NUMERIQUES RELATIVES A L A  MACHINE NO 2 
ET A L'ECHELLE AUXILIAIRE B. 

1. -- Table de correction de la vis du m i c r o s c o p e  de la machine no 2 

(d'après les observations consignées plus loin,  p. 4 et 5 ) .  

Les lectures du microscope sont exprimées en divisions d du tambour ou centièmes de tour de la vis dont le pas est 
égal h + millimètre : comme l'amplification parl'objectif est de z t fois, une division d vaut approximativement de 
millimbtre. 

La correction correspondante est exprimée en divisions d. -Elle est toujours additive. 

Lecture. Correction. Lecture. Correction. l 

La correction périodique paraît négligeable d'aprbs la série d'études dont on trouvera le détail plus loin, p. 4 et 5: 
elle ne s'élèverait pas à t od,lo. 

II. - Tableau de In distance des traits de l ' é c h e l l e  auxiliaire B & 7 traits 
ernploy.ée avec la machine no 2 

(d'après les observations consignées plus loin, p. 6 et suiv. - Voir In Note explicative et l'Exposé de fa méthode de mesure). 

Différence. 
d 

Distance du trait O au trait O. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  o,oo d 
0-1. . . . .  500,68 

n 1 » . . . . . . . . . . . . . . . . . .  500,68 
1-11., . . . .  500,5a 

n II n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IOOI,~O 
i i - I I I . . . .  501,ai 

n III 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1502,4r 
III-TV. . . .  501,og 

)) IV 11 .................... 2003,50 

L'unité avec laquelle sont exprimées ces distances est celle avec laquelle est mesur6e l'échelle normale, sur plaqué 
d'argent, à laquelle a été rapportée cette échelle auxiliaire. 

Les nombres empruntOs a ce tableau sont marques d'une astérisque dans les tableaux ultérieurs. Us ont 6th calcul6s 
par comparaison avec les traits de l'échelle normale, mesurke par M. Cornu (voir  le hscicule B )  $après les mesures 
dont le détail est donne plus loin, p. 6 el suiv. Voici le tableau des distances des traits de l'échelle norniale utilisQs 
dans cette comparaison : 

Différence. Diffèrence. 

ho o..... 
N" 1 . .  ... 
No 'd..... 

N" 3 . . . . .  
N" 4 . . . . .  
K0 5..... IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



RESUME DES MESURES RELATlVES A L'ETUDE DE LA, VIS DU MICROSCOPE 
DE LA MACHINE No 2. 

(Mesures effectuées en vue de la construction de la Table de correction (voir plus haut Table 1); chaque nombre est la moyenne 
de cinq pointes.) 

1" Con~paraison des r 5 tours 5 par 5 .  

(Deux doubles traits distants de I millimètre = 500 divisions du tambour.) 

IO décembre 1875. 0 = 8",5. 
Différences. 

d d d 
1504,20 I O 0 2  ,O2 502,18 

Moyenne de 5 poinlés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1003,ld 5 0 1 , h  501 $2 

' i 503,06 1,84 501 ,a2 

Répétition- de la méme mesure. 1511  1011 ,16  .............. 1 510,7(1 

....................... 
1508,76 

Nouvellg répétition.. I 007,06 
506,50 

0 à 500 
. . . . . . . . .  Moyennes ! 500 à 1000 

I O 0 0  à 1500 

2' Con7pnraison des tours entiers successifs. 

(Deux traits doubles distants de 5 de millimètre = ioo divisions du tambour = I tour.) 

1 3  dScembre 1875. 0 = 12",5. I 1 4  décembre 1875. 0 = ir0,z. 

Moyenne des dertx séries. 
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Cliquet. 
I l  

3" Ca~ttparnison de.? &mi - tours. 

16décembre 1875.8 = ro0,o. 

4" Cornparaison des yuarts de tours. 

20 décembre 1875. û = ro0,oo. 

Cliquet. 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' B C I I B L L B  N O R M A L E .  

PREMIBRE SÉRIE. 

13 Janvier 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 16g0,7. 0 MOY. =Z P,5, 

kche11e 
du 

chariot. 

55,5 

56,5 

57,5 

58,5 

59,5 

92 ,5 

93,5 

Lectures du microscope. 
- A - Distance 

Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. 

d d d d 
h'" 0 . .  . . 482,48 0.. . 564,g4 FI..  980,76 Obs. 498 ,zg 
Vis . . . . .  0,64 0,65 0,65 Ad.. 500,02 
Val. corr. 483, ra 565,5g 981,4i Diîï. 1,73 

N 0 3  .... 483,04 I I . .  . 565,78 N"3.. g81,io 498 307 
0,6$ 0,65 O ,65 500 ,zo 

483,68 566,43 981,75 2,13 

No 3 . . .  . 48~~82 III.. 566,24 N"4.. g80,36 497,55 
0 ,64 0,65 0,65 500,4o 

483, $6 566,89 981 ,OI 2,85 

K0 36.. . 500,24 V.. . 592,18 N037. 998,68 498145 
0 9  64 0,65 0,65 501,18 

500,88 592 $83 999133 2,73 

K0 37.. . 500,70 VI.. 586,02 N038. 998,68 497999 
0,64 0,65 O ,65 500 ,$a 

501,31 586,67 999 r33 2,83 

Résumé. 

o. 1. I I .  111. 

Distance des traits sur verre. 

Trait d'avant. Trait d'arribre. 

d 0 

82147 - 415,8a 
RBd. 0,30 -1 943 
Dist. o,oo 500 ,oa 

O = 82,77 

83,43 . - 414,1a 
0148 - %37 

1501 ,23 2001~63 
III = 1585,14 

IV.  v. VI. 

RBsultats. . . . . . . . . . . . . . . . . 82,77 583,22 1084,13 1585,id 2086~62 18122~18 18616372 
Distance au trail O..  . . . . . . . 0,oo 500,45 1oo1,36 1502~37 2003,85 18039,41 18533~9' IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

14 Janvier 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 34g0,7. 8 M017.=5, 5.  
Échelle 

Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. du Distance - 
7 chariot. Trait d'avant. Traitsur verre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
58,5 N" 38. . . 425,34 VI.. 837,32 N"37. 924,86 Obs. 4gg,56 d 

412~03 
d - 87,53 

vis ...., 0,63 O ,68 0,67 Ad.. 500,82 Réd. I ,03 - 0,23 
VaLcorr. 425,97 838 ,oo 925,53 Diff. 1,26 Dist.-1go31,72 -18530,go 

VI = -18618,66 

59,s K0 37. . . 425,16 V.. . 831,34 N" 36. 925,16 5oo,o4 406,23 - g3,81 
0,63 O ,68 0 $57 501~18 0,g2 - 0,22 

425,79 832,02 925,83 1,14 - 1  8530,go - I 8029,71 
V = -18123,75 

91,5 N"5 ..,. 443,02 IV.. 855,ia N04. 942,98 499 199 412,14 - 87,85 
0,63 0,67 0,66 500~64 0,53 - 0,12 

443,65 855,79 943 $5 0,65 - 2503, ,a7 - aoor $63 
I V =  -2089,60 

92,s No 4. . . . 443,32 III.. 856,54 No 3. 943,oo 499 ,71 413,26 - 86,45 
0,63 0,67 0,66 500,4o 0,57 - 0,12 

443,95 857,"1 943,66 0,611 - 2001,63 -i501,23 
III = - 1587,80 

93,5 K0 3.. . . 443,74 II.. . 858,12 N" 2. g43,14 499,43 414742 - 85,or 
0,63 0967 ' O ,66 500,so 0,Sg - 0,13 

634,V 858,79 943 $0 Op77 - 1501,23 - ioo1,03 
II = - 1086,17 

Résumé. 

III. IV. v. VI. 
0.  1. II. 

Résultats.. . . . . . . . . . . . . . . . , 86,59 585,80 1086,17 1587,So 2089,60 18123~75 18618,66 

Distance au trait O.. . . . . . . . o,oo 4g9,ar 9gg158 15oi,21 aoo3,or 18037,16 1853a707 
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I~TIJDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

Échelle Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. 
du  - - Distance ...-- --.. 

chariot. Trait d'avant. Trait surverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
72,5 No 0 . .  . . 4G4,66 O... 581 ,oo N"1. 964,24 Obs. 499,59 116,35 - 383,z( 

Vis. .... 0,64 O ,65 0,65 Ad.. 500,oz R6d. O ,  IO - 0,33 
Val. corr. 465,30 581,65 g64,8g Diff. O,@ Dist. o,oo 5o0,o~ 

O = i16 ,45 

Résumé. 

O 1. II. 111. IV. Y. VI. 
ROsultats . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 ,45  617,85 
Distance au trait 6 .  . . . . . . . 1li8,ig 161&,87 2120,2g r8r55,26 1865071' 

0 ,oo 50~,40 I001,74 1502~42 2003,84 18038,81 18533,~~ IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

11 Février 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 1360~1. 0 BOY. - 701a. 
fichelle Lectures du microscope. 

du Distance des traits sur verre. 
. Distance - 

chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 

41,s No 38.. . 449,46 VI.. 836,06 N"37. 948,64 Obs. 499,21 386,65 -112,56 
v i s .  .... 0,63 0,68 o,66 Ad.. 500~82 Réd. 1,24 0137 
Val. corr. 450, og 836,74 g4g,30 Diff. i ,61 Dist. -1go31,p - 18530~90 

VI = - 18643,83 

42,5 Na 37.. . 449,go V. .  . 8~9~64 N"36. g4g,38 499,51 379 2 79 -119~72 
0,63 0,68 0,66 501,18 I 127 - 0140 

450,53 830,h 950,04 j67 -18530,go - r 829,72 
V = i8i49,84 

74,5 h'" 5 . .  . . 465,oo IV.. 853,30 N04. 963,80 498,82 388,33 -110,49 
0164 0,67 0166 500,64 1 4 %  - 0,40 

465,64 853,97 964 146 I ,82 - a501,27 - zoo1 ,63 
IV = -2112,52 

75,5 N" 4.. . . 465,r~o III.. 854,18 N03. 964 ,IO 498,9a 389,01 - 1°Q191 
0,64 0,67 O ,66 500,4o r ,15 - 0,33 

465,84 854,85 964,76 . 1,48 - 2001,63 - 1501~23 
III = - 1611,47 

Résumé. 

o. 1. II. III. IV. v. VI. 

Résultats. . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 8 ~ 9 4  610,64 ri1o,g5 1611,47 21 12~52 18149,8d 18643,83 

Distance au trait O . .  . . . . . . . . o,oo 501 ,îo IOOZ,OI 1502,53 aoo3,58 18040~90 18534~89 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

23 Mars 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 23g0,0. YOY. = P,5. 

Échelle Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. 
du -- - - Distance -- - 

chariot. Trait d'avant. Trait surverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
72,s No 0.. . . 525,rz 0. .. 615,go N"1. io22,54 Obs. 497,42 ' 90,79 - - 406,63 

Vis ..... 0,64 0,65 0,64 Ad.. 5oo,o2 R8d. 0,47 - 2,13 
Var. corr. 525,76 616,55 1o23,18 Diff. 2,60 Dist. o,oo 500,02 

O = 91,26 

74,5 N" B.. . . 525,gz II.. . 616,96 W3. 1022,88 496,96 91,05 - 605,gi 
0764 0,65 0,64 500,20 0,60 - 2,64 

526,56 617,6r 1023,h 3,2J I O O I , ~ ~  1501,23 
II = 1092,68 

75,5 No 3.. . . 525,io III..  617,9$ N"4. 102a,g8 497988 92,85 - 405,03 
0,64 0,65 0,64 500~40 0,46 - 2,06 

525,74 618,5g 1023,62 2,52 1501,23 zoor ,63 
III = iN4,54 

76,5 N" 4.. . . 5a5,70 I V . .  6r8,56 N"5. 1022,66 496,96 92,87 - 404,09 
0,64 o,G5 0,64 500,64 0,68 - 3,oO 

526,34 619,21 1023,30 3,68 2001 ,63 2502 ,27 
IV = 2095,18 

108,s No 36 ... 5$4,70 V... 646,04 N"37. 1045,16 500,44 101,36 - 399@ 
0,64 0,66 0162 5o1,18 O,IO - 0,59 

545,34 6 4 6 , ~  io45,78 0 1  74 18029,72 18530,go 
V = 18131,23 

1og,5 N" 37.. . 545,88 VI.. 639,22 N"38. 1045,86 499 96 93736 - 406~60 
O,&{ O ,66 0,62 500,82 O, 16 - 017" 

546,h 639,88 1046,js 0,86 18530,gO 19031,72 
VI= i8624,42 

Résumé. 
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BTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (Sume.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' É C H E L L E  N O R I A L E .  

24 Mars 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 58',0. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du A - Distance 
chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. 

a d d d 
4r,5 N"38 ... 38g,40 VI.. 794,915 N"37. 88glr8 Gbs.4gg,82 

vis. . . . . 0,63 0,68 0,67 Ad.. ~ O O , ~ S  
Val. corr. 390 ,o3 795,64 88g,85 Diff. I,OO 

42,5 IP 37.. . 3g0,oo V . .  , 788,92 N036. 8g0,oo 500,od 
0,63 0,68 0,67 501,18 

3go,63 789 ,60 890~67 1 , 1 i  

74,s N" 5.. . . 408,02 IV.. 81 I ,g4 N04. 904,96 
0,63 0,68 0767 

408,65 812,62 905,63 

75,5 N O 4  .... 407,68 III.. 812,08 N03. 905~62 
0,63 0,68 0~67 

408,31 812,76 906,29 

Distance des traits sur verre. 
A - 

Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d 
405,6r - 94,21 

Rèd. 0,Sr - "919 
Dkt.  -rgo3t172 - 18530,go 

VI = - 48625,30 

Résumé. 
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RESUME DES TROIS SBRIES. 

8 .  1. II. III. IV. v. VI. 

o,oo 500~4.5 roo1,36 1502,37 mo3,85 18039,41 i8533,g5 
ire série.. ....... 

499 r 2' ggg,58 1501,21 2oo3,01 18037~16 1853a,07 

O,oo 
3" série.. 500,95 1oor,42 1503,aS 2003~92 18039,97 18533~16 ........ 

O,OO 500,36 roor,ro 1502,67 2002,77 18038,47 18532,75 - - --  
Moyennes. ....... O ,oo 500~68 ioo1,ao 1502,41 2003~50 18039,1a 18533~41 

Résultats définitifs. 
Distance des traits. O-I=500768 1-11=500,5a II-111=501,21 III-IV=5or ,og IV-V= i6035,6a V-V1=494 ,zg 

Ce sont les résultats inscrits dans le tableau no II. 

Le mode de réduction de ces mesures est le même que celui qui est usit6 plus loin pour les épreuves (voir la Note 
e.rpZicative, fascicule A ) ,  Ies traits de l'échelle sur verre remplapnt les bords des astres, et les traits de l'échelle 
normale ceux de l'échelle sur verre. On a toutefois omis la correction de la parallaxe des traits, parce qu'elle s'élimi- 
nerait par différence dans le calcul de la distance des traik, les deux échelles étant presque identiques, comme ayant 
et6 tracées avec la même machine ?i diviser. 

MESURE DES BPREUVES DAGUERRIENNES DU PASSAGE. ' 

Tous les tableaux qui suivent offrent la m&me disposition, qu'on trouvera décrite dans la Note explicative (fasci- 
cule A )  : ils renferment la détermination de la position des deux bords du Soleil désignés par S, et S, et ceux de la 
planète Vénus VI V,, suivant la ligne des centres dans I'ordre SI VI V, S,. L'opération a 6th répétée suivant deux 
lignes inclindes de =k 2" sur celte direction ; de plus chaque série de mesures a été reprise dans l'ordre inverse S,V, V,S,. 
Chaque bord se trouve compris entre deux traits de l'échelle auxiliaire sur verre (trait d'avant - trait d'arrière) : la 
position se trouve donc dbterminée par comparaison avec ces traits dont les distances ont été préalablement déter- 
minées (Tableau II, p. 3). Ce mode de comparaison, qui réduit toutes les mesures à des mesures dinérentielles a 
encore l'avantage d'exprimer les mesures de toutes les Bpreuves avec la marne unité. 

On calcule ainsi la distance apparente des centres A et la somme z des rayons des deux astres; ces deux expres- 
sions sont sensiblement affranchies des erreurs personnelles dues à l'appréciation de la limite des contours : les deux 
séries de mesures effectuées suivant les directions inclinées de + a" exigent une petite correction facile à calculer 
et qui est désignée dans le résumé, au bas de chaque page, par Réd. C (réduction à la ligne des centres). On trou- 
vera la table de cette correction, ainsi que la manière de calculer la réduction des mesures (Réd. O ) ,  à la température 

A 
de I 5 degrés centigrades, dans la Note explicntic~e. Enfin on calcule le rapport - qui doit être considér6 comme éli- 

2 

minant les divers genres d'erreurs provenant des observateurs ou des appareils photographiques. 
Le résumé des mesures figure en tete de la série d'observations relative à chaque épreuve : l'épreuve y est dési- 

gnée par le numbro d'ordre de la liste des épreuves photographiques obtenues dans chaque station. (Yoir le fas- 
cicule A.) 

Remarque. - Pour faire entrer les mesures des Cpreuves des diverses stations dans les calculs astr&omiques, il 
est bon de ne combiner entre elles que les mesures bitespar le même observateur: c'est dans ces circonstances que 
les erreurs personnelles ont le plus de chance d'etre Bliminées. 
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STATION 

Observateur, M .  Ancor (7-ra janvier 1 8 ~ 6 ) .  
Machine na 3 : grossissement du microscope 5 13,  I 

Échelle auxiliaire B sur verre ii 7 traits. 

DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE NO 5. 

b m s  
T. M .  Station.. . . . . . .  ai  .4.10.6 

de ~ ~ ~ ~ ~ n m  ( T. M. Paria ........... i6 .3 .16 .6  
Hauteur du baromètre.. . . . . . . . . .  7jomm,0 
Tempkrature ................... 14~15 

R ~ S U I K B  DES MESURES 

(reduites à la temperature de 15" C . ) .  

Mesures 
déduites des observations 

Distance des centres Somme A 
des deuxastres A .  desrayonsE. Rapport -- 

C 

d d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . .  773;*39 9258 167 0,837743 
A + a degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7760~82 9260, a8 O, 838076 
A - 2 d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7562,36 9269,08 0,837447. 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7759,SG 9262,68 0,837755 

Rapport d e s  m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,837756 

Renrnrques diocmes: Bord S, bon; VI très-bon; V, plus faible que V, ; S, trés-faible et médiocre comme nettetb. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... 108"'~~ O 43-, O 
A .----- - - 

d d i1 d d d 
Tambour du microscope. . . . . . . . . . . .  I 000 750 $00 500 750 I 000 

O O 

Couples d'azimuts.. 1 184:4 17917 '7611 ................ zo3,5 208,3 211,g 
Demi-somme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  193195 194,o 195,0 Ii,o 1319 14 ,O 

Moyennes. . . . . . . . . . .  Az = 19p,o Az = 14O,o 

Position relative dtc centre de ln planète cl dc l'axe du plutena. 

Corrections moyennes 
Ax = 140.  Az = a840. de la vis. 

Coordonnées du centre du plateau par rapport iiüx axes OV,,  O W ,  gd, go suivant OV,, 

passant par le cenlre O de la planete. - 3" 28 suivant OW,. 
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SAINT-PAUL, NO 5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 19d0, 0 ET AZ = 14') O. 8 MOY. r 

kchelle b 

Lectures du micro~cope. ---- Distance 
Distancedu bord deI'astre. 

du -. - - 
\ 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d 9 a e r r ,  

- d d d d d 
73,o 0. .. , . . .  409~38 S ,... 782,98 1.. . . g1i,i2 Obs. 501,78 373,f59 d 

-128,09 
Vis ...... n,63 0,68 0,67 Ad*. 500,68 RBd. - o,81 

0,50 Diff. -I,IO O. .. Oi29 
Partrait.. 0,50 0,54 O700 I * . .  500,68 
Val. corr. 410,51 784,~o 912,29 SI = 372,88 

rog,o V . .  . . . . . 443,42 
0,63 
0150 

4$4,55 

III. . . g12,20 
0,67 
O, 50 

9'3,37 

VI.. . . . . 513,08 sa.. .755,00 v. . .  1007~26 494j19 24r,95 - 252,24 
0 $4 0767 0,65 *494,29 O ,05 O ,os 
0,50 0,50 0,50 o,~o VI*.-18533~41 V*. -1803g,ia 

514,22 756.17 1oo8,;r S, = - 18291,41 

75,0 IV.. . . . . . 529,20 y,.. .658,32 III ... ro30,48 501,26 129,05 - 372,21 
0,6i O ,66 0,62 * 501 ,og - 0,05 O, 12 

o,50 0,41 o,50 - 0,17 IV*. -2003,50 III*. -15oa,41 
530,34 659,39 1031,60 V, = - 1874,50 

;6,0 III ....... 530~04 V ,... 754,84 II ... 1o31,08 5o1,03 224,84 - a76t19 
0 $4 0,68 0,63 *SOI ,ZI 0709 - 0109 
0,50 0,50 0,50 o,18 UT*.. -1502,41 II*..-IOOI,20 

531,18 756 ,O% 1032,21 V, = - 1277,48 
78 ,o  1.. . . . . . . 530,40 SI.. .658,80 O... io3a,38 501,97 128,33 - 373,65 

0,64 O ,66 0,63 ' 500,68 - 0,33 0,96 
O, 50 0,41 0150 -1,29 ï*. .  - 500,68 O*.. o,oo 

531,54 659,87 1033~51 S, - - 372,68 
Résumé. 

(SI S .  . . . . . 9332,17 9332 ,05 A = 7755,35 X = 9257,80 
f(V,+V,) . . . . . .  1576,82 1575~99 A' = 7756,06 2' ;'= 9257,88 
S - S ) . .  8959,29 8g59,37 Moy. = 7755,70 Moy. - 9257,84 
+(Vg-VI) ...... 298,51 ~ $ 3 ~ 5 1  R é d . C =  N R & d . C =  » 

Réd. 8 = o,6g R 6 d . 9 ~  0,83 
A = 7756,39 2 = 9258,67 

Arrnarqrres diverses : 
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SAINT-PAUL, No 5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 1g6O,o ET AZ = o. 0 MOY. = 6O,7. 

Bchelle Lectures du microscope. 
A - Distance Distance du bord de l'astre. du + - 

Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arriére. des traits Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d i3,0 0 . . . . . . 384,io S,.. . 786,82 1..  . 885,98 Obs. 501 ,g2 402~81 

0,68 
- 99," Vis. .... 0,63 o,67 Ad..500,68 Réd. -o,gg 0,25 

Par trait. 0,50 0,54 0,50 Diff. -i,24 Dist. o,oo 500,68 
Val. corr. 385,23 788,04 887,15 S, = 401,82 

76,o III. . . 

109,o v. .. . 

v,.. . 783,go 
0,68 
0954 

785,12 

S,. . . 688,oo 
1 ~ 7  

0,44 
689, r r  

IV. 887,18 
0967 
0,50 

888,35 

VI. giz1i6 
0 167 
0,50 

913~33 

42,n VI. . . . . . 538,58 S2.. . 761~24 V.. 1032,7$ 494,15 
0,64 0,68 O ,63 49j129 
o,50 o,51 0,50 0~14 

539,72 762,43 1033,87 

75,o IV. . . . . . 554,rG V,.. . 655,gz III. ro55,32 5or,ra 
0,65 0,66 o,61 501 ,og 
o,50 op40 0,50 - 0,03 

555,31 656,g8 1056,43 

76,n III. . . . . . 555,28 V,.. . 757,86 II.. ro56,5o 501,18 
0,65 0,68 o,6r 5n1,21 
0,50 0, 51 0,50 0,03 

556,43 759,05 1057~61 

78,o 1. . . . . . . 556,g6 SI.. . 657,56 O..  1058~98 501,98 
0,65 0,67 0,61 500,68 
0,50 0,41 o,50 -r,30 

558,11 658,64 1060,og 

Résumé. 

+(S,+S,)  ...... g355,46 9355,52 A = 7755,95 
+(V,+V,) ...... 1599~51 i600,81 A' = 7754 71 
; (S, - S,) . . . . . . 8g53,64 8955, I I Moy. = 7755,33 
f (V,-Y,). .. . . . 300,77 301~03 Réd. C =  4,73 

RBd. 8 = 0,76 
A=7760,82 

Retnarqws diuerses : 

P =9254,41 
m' = 9256,14 

Moy. = 9255,a8 
RCd.C= 4,og 
Réd. O = 0,g1 

Z 5= 926O,28 
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SAINT-PAUL, N O  5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 192~,0 ET AZ = 12~~0. 8 MOU. = 6013. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de lvastre. 
du -- A Distance - 

Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
73,o O . .  ..... 503,08 SI. .  . 777,68 I... 1004,72 Obs. 50~~65 274 123 - 227r42 

V i s . .  ... 0,64 0,68 o,65 Ad..  500,68 R6d. - 0,53 O,LG 

Par trait. 0,50 0,53 0,50 Diff. -0~97 Dist. o,oo 500; 68 
Val. corr. 504,22 7:8,45 1005~87 - SI = 273,70 

75,0 11.. ..... 504,44 VI..  . 683,62 111. i005,74 501,31 ~ 7 9 ~ 1 4  - 322,17 
0,64 0167 0,65 501,21 - 0>04 0,06 
0,50 0,43 0,50 - O,IO 1001,zo 150a,41 

505~58 684,72 1006,89 VI = 1180,30 

76,o III ...... 505~x6 V .... 785,08 IV. 1006,30 501~15 279,99 - 221,16 
0764 O ,68 0,65 501~09 - 0,o3 o,o3 
O , ~ O  0,53 0,50 - 0,06 1502~41 2003,50 

506,30 786,29 1007~45 V, = i782,37 

~og,o Y . .  ..... 537,66 S .... 695,76 VI. ro31,38 493~71 158~08 - 335,63 
0~64 0 0,63 494 1 ~ 9  Ollg - 0,39 
o,50 0145 0,50 0158 18039,12 18533,41 

538,80 696,88 1032~51 S, = 18197,39 

42,o VI.. .... 417,86 
0,63 
0 ,50 

418199 

.. S,. 745,86 
0 1 ~ 7  
0150 

747,03 

. V,.. 756,32 
O ,68 
o,51 

757 151 

V . . .  g1r,4a 
0,67 
o,50 

9'2759 

II... g35,38 
0167 
o,50 

936,55 

Résume. 

. (S, + S,) ...... g235,55 9240,22 A =7754,21 z =g26aI88 
+(VI +V,'.. .... 1481,34 1480~74 A' = 7759,49 9 = 9~65~25 
:(Sr-SI) ...... 8961,85 8964,70 Rloy. = 7756,85 Moy. =9264,06 
! (V, - V , ) .  ..... 3o1,04 300~55 R B d . C =  4,73 RBd.C= 4,OQ 

Réd. 8 = 0,78 R é d . 8 ~  O,$ 
A= 7762,36 z = 9269,08 

Remarques diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE NO XXX. 

Observateur, M. ANGOT (27-28 janvier 1876). 
Machine no a : grossissement du microscope = i 3 ,1 .  
Échelle auxiliaire B sur verre a 7 traits. 

h m  B 
T. M. Station. ........ 19.51.26,7 

de ~ ~ ~ ~ ~ i l V e  'ï. M. Paris.. .......... 14. 51. d l h  
.......... Hauteur du baromètre.. 75umm, 0 

Température. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 p , 5  

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons 8. Rapport - . 

B 

d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  .................. 8454: 78 9226 969 0.916339 
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8464,38 92389 94 0,916164 
A - 2 d e g r é s  ................................. 8460,ig 9233,85 0,916215 

Moyennes ....................... 8459 178 9 ~ 3 3 ~ 1 6  O ,916239 

Rapport des m o y e n n e s  ......................................... 0,916239 

Remnrqrtes diverses: Bord S, très-faible; les autres bords sont satisfaisants : la mesure de S, a BtB meilleure dans 
i'azimut à + 2 O  de la ligne des centres. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Tambour du microscope. ........... I oood . loood. -- - - -- - 
mm mm mm mm ................. Échelle du chariot I o8,5 108, O 1 07,5 4;; 41,o 41:; 

( 83:3 86:' 
O 

88,8 Couples d'azimuts.. 239:7 234:8 a3r0,3 . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 5 ~ ~ 3  4 94 46,8 256, O 261,o 264,3 

Moyennes ........... Az = 67",8 Az = 24 7", 8 

Position relative du centre de la plunéle et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 670,'8. Az = 3370,s. Az = 1 5 7 O ,  8. de la vis. 

x - 2' 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, = - 3d, 71 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. 
- ïd, 88 suivant OW,. 

2 
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SAINT-PAUL , N u  XXX. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 67',8 ET AZ = 247') 8. OMOY.= gQI7. 

fichelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du A - Distance - - -. 

Trait d'avant. Borddel'astrc. Trait d'arrière. des traits. Trait d'ayant. '&ait d'arrière. 

d d d d d LI 
74>5 0 ....... 360,30 S , =  730,36 I . , .  862,28 0 b s . 5 0 2 ~ 0 2  570107 -13r,g5 

Vis ..... 0,63 0767 0,67 Ad.. 500,68 Réd. - 0999 0.35 
Par trait. O ,  50 0,47 o,50 Diff. -1,34. Dist.0. oloo I . . .  - 5 0 ~ ; ~ ~  
Val.corr. 361,43 731 $0 863,45 s, = 369 ,O8 

75,5 1. . . . . . . 361,80 VI = 426,go II.. 862,92 
0,63 0,63 . 0,67 
0,5o oi17 o,50 

362,93 427170 864109 

110,s V ....... 395,20 S,= 600~84  VI. 890~72  
0,63 0,65 0 ~ 6 7  
O ,50 0,35 O $0 

396,33 601~84  891 i89 

40,5 VI. .. ... 558,76 S, = 846,20 V.. 1054,48 

7475 III. 

75,5 II.. 

76,5 1.. 

. . . . 574 ,oo V, = 934,94 II.. 1076~06 
0,65 0,66 0,60 
0,50 0,68 0,50 

575,15 936,223 10771 16 

Résumé. 

500,16 
5 0 0 ~ 5 2  

0,36 I... 

501~96  
5 0 1 ~ 2 1  
- 0,75 n.. 

64277 - 435,39 
O ,05 - 0,31 

500,68 II.. IOOI ,ZO 

V, = 565,SQ 

- 0,230 0,59 
VI.. .-18533,41 V..  . -18039,ia 

s, = - 18246,64 

436,59 -. 64,36 
- 0,38 0,05 

II.. . . -1001 .%O 1. . . - 500,68 

)(S,-S,) ...... 8g37,52 8938,87 May. =8451,14 
f (Y,-V,).. . .. . 287,16 288,4$ Réd. C = )) 

R é d . O =  0,64 
A = 8454,78 

Remarques diverses : 

V, = - 564,99 

132,08 - 369975 
- 0,30 O ,85 

- 500,68 0.. . O,OO 

S, = - 368,gQ 

P = 9224,67 
2' = 9227,3 1 

Moy. = 9225 ,gg 
Réd. C = )) 

Réd.O= 0,70 
2 = 9226,69 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



 che elle Leclures du microscope. 
du -. - Distance - Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

74,0 0.. . . . . . 602~72 SI = 978,16 1.. . 1104,54 Obs. 501,82 
d 

375,68 - 26,14 
Vis.. ... 0,65 0,65 0,65 Ad.. 500,68 Réd. - 0,85 0,=9 
Par trait. O, 50 0,74 0,50 Diff. -1,14 Dist. O ,oo 500,68 
Va1.com. 603,87 979,55 1ro5,69 S, = 374,83 

II.. 1105,38 
0,58 
a,50 

1106,46 

40,5 VI. . . . . . 5 6 4 , ~  
0,65 
0,50 

565,87 

74,5 Lu.. . . . . 580,ro 
0,65 
o,50 

581,~s 

75,5 II.. . . . . . 582,04 
0,65 
0,50 

583,19 

V.. 1060,i4 
o,61 
o,50 

1061,25 

II.. 108a,oo 
0,59 
0,50 

1083 ,og 

I... 1083,08 
0,59 
o,50 

1084,~ 

Résumé. 

Reniarques diverses : 
C . 3 .  
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SAINT-PAUL , N o  XXX. AZI~IUTS DU PLATEAU : AZ = G Y ,  8 ET AZ = 245', 8. e niou. =  IO^,^. 

l?.chelle Lectures du microscope. 
---. Distance Distance du bord de l'astre. 

du -. .- y - 
chariot. ~ ~ ~ i t  d'avant. Bord dei'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d <1 d 
74,o 0.. . . . . . 580,42 SI = 977,18 1.. . 1082,30 Obs. 501,82 397 300 

d 
-ioi,82 

Vis ..... 0,65 O ,65 0,59 Ad..500,68 Réd. - o , ~ o  0,g.d 
Par trait. O ,50 0,50 Diff. - I , I ~  Dist. o,oo 500~68 

S, = 396,iO 

76,o II.. . . . . . 581 ,go V, = 752,56 111. 1083,86 
0,65 O ,68 0,59 
O ,50 o,50 0,50 

583,05 753,74 l084,g5 

I I O , ~  V ....... 615,28 S,= 84g,g4 VI. 111o,64 
0,64 0,68 0,65 
0,50 - 0,Go O, 50 

616,42 851 ,aa III1,79 

40,5 VI.. . . . . 586,14 S, = 840,86 V.. 1081,52 
0,65 0,68 O ,61 
0,50 0,59 o,50 

587,29 842,13 io82,63 

74,5 III ...... 601,go V , =  g35,60 II.. 1103,86 
0,65 0,67 0,58 

75,5 n.... 

76,5 I.... 603,06 s, = 707~24' o.. 1104,gz 
0,65 0767 0,58 
0,50 0,45 0,50 

604,zI 708~36 1106,oo 

- .  

+ ( S , - S , )  ..... . 8938,66 8g41,18 bfoy. = 8454,42 Moy. = 9228,30 
+ ( V , - V , ) .  ..... 289,27 287>51 R é d . C  = 5,r5 Réd. C =  4,87 

RBd.8= 0,62 Rbd.8= 0,68 
A = 8460,iB 2 ~9233~85 

Ren~nrqrres cliuerses : 
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STATION DE N O U M ~ A .  
PLAQUE N o  39. 

Observateur, M. Ascor ( 3  fkvrier 1876). 
Machine no n : grossissement du microscope = 13,r. 
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h ni s 
T. M. Station.. ........ 7.38.33,  I 

.......... 17 .42 .  t i , r  
Hauteur du baromètre. ........... 758mm, a 
Température. ..................... qn, 0 

(rbduites à la température de 15" C . ) .  

Mesures 
déduites des observations, 

Suivant la l i gne  d e s  
A i - 2  d e g r é s . .  . . . .  
A - 2  d e g r é s . .  .... 

centres .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ..................... M o y e n n e s . .  
Rapport d e s  m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . .  

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. Rapport - 

des rayons 8. 2 

Rernarqrces diverses : Épreuve satisfaisante. Voir plus loin l'interprbtation de quelques écarts. 

D ~ T A I L  DES MESURES. 

Recherche de Zn ligne des cenfres. 

Position directe. Position inverse. 

Tambour du microscope. ........... 750d. 750d. 
---- - -  h - 

Échelle du chariot. ..... . . . . . . . . . . .  108:5 108:o 107:!i 4Q:5 41 ,O 4Iq5 
O 

1 1 g , o  121,6 1 2 5 , ~  307,5 303,8 300,5 
Couple d'azimuts.. ................. 1 158 ,o  i 5 5 , 3  1 5 i , 8  3z9,3 333,3 336,4 

.......... Moyennes. Az = I 38", 5 Az = 3 1 8 ~ 5  

Position rrlotiue du centre de In plnnète et de l'axe du plalem. 

Corrections moyennes 
Az = 1380~5. Az = 480,5. Az = 3180,5. Az = az6.5. de la vis. 

/ 6 = z' = - 2.50 suivani OV,, 
Coordonnées bu centre du plateau par rapport aux axes OV, ,  OW, 

passant par le centre O de la planète. 1 n = A' = - 0,19 suivant OW,, 
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&chelle Lectures d u  microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

74,o O . .  . . . . . 560,34 
Vis ..... 0,65 
Par trait. O, 50 
VaLcorr. 561,4g 

d 
I... 1062~26 

o,Gr 
0,50 

1069,37 

d 
Obs. 50r,88 
Ad.. 500,68 
Diff. -~,zo 

d d 
3r2,95 -188,g3 

Réd. - 0,74 0,46 ' 
Dist. O.. o,oo 1.. . . 500,68 

S, 5 312,21 

II.. 1062,08 
0,61 
0,50 

1063, tg 

III. 1064,18 
0,61 
o,50 

1065,2g 

107~55 - 393,43 
- O,IO 0,36 

1. . . . 500,68 II.. . 1001 ,zo 
VI = 608,13 

372,23 -123197 
-I,43 0,48 

V.. . . 1803g,1a VI.. 18533,41 
S, = 18409,92 

VI. 1089~58 
0,59 
o,50 

1090,67 

40,5 VI.. . . . . . 610,18 
0,65 
o,50 

611,33 

123,37 - 372,69 
- 0744 1,33 

VI.. .-18533,41 V.. . -18o3gl1a 
S, = - 18410,48 

74,5 III. . . . . 626,06 
0,65 
0,50 

627,a1 

394,013 -106~93 
- 0937 O, IO 

II.. . . -1001, zo 1. . . - 500,68 
V,=607,51 . 

Résumé. 

+ (SI t S,) . . . . . . 9361 ,o7 g360,85 A = 8454,5g E = g347,21 
+(VI tV,). . . . . . 906,48 905,77 A'= 8455,08 2' = 9347,90 
+ ( S  - s, ) . . . . . . go48,86 go4g,64 Moy. = 8454,83 Moy. = 9347,55 
)(V,-VI) ...... a98,35 293,26 Réd. C = n R é d . C =  u 

Réd.O= 0,66 Réd. 8 = 0,73 
A = 8455,49 2 = 9348,28 

Remarqnes riivcrses : 

(') Il y a peut-être une erreur de 5 divisions dans la lecture d e  S, et V,, Az = 13S0,5, et pour SI ,  Az = 3180,s. Ainsi qu'on 
l e  voit par  comparaison avec les mêmes analogies dans les azimuts 1400,5 et i36",5. Les corrections seraient respective- 
ment - 5 pour SI, + 5 pour V, + 5 pour la deuxième mesure S,. 
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NOUMBA, NO 39. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = I 400, 5 ET AZ = 3200, 5. 9 MOY. = g",o. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - L 

&ariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. 

Distance du bord de l'astre. -- 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

Distance 
des traits. 

d d 
74,o 0 ....... 589,go S , =  86g,64 1 . .  1 0 ~ 1 : ~ ~  

Vis. .... 0165 01~7 0,59 
Partrait. 0,50 0,63 0,50 
Val. corr. 591 ,os 870,94 rogz183 

d 
Obs. 501,78 
Ad. .  500,68 
Diff. -I,IO 

d d 

5479 189 - 221,89 
RBd. -0,62 0,48 
Dist. o,oo 500,68 

S, = 279,27 

75,o 1. . . . . . . 59i,38 VI = 674,38 II.. 1ogz,34 
0,65 0,67 0,59 
0,50 0,42 0,50 

5g2,53 675,47 10(93,43 

I O O , ~  V . .  . . . . . 6z3,86 
0,65 
O, 50 

625,or 

40,5 VI.. . . . . 586,28 S, = 745,64 
0,65 %67 
0,50 0,49 

587,43 746,80 

V.. i082;oo 
0,59 
0,50 

1083 ,og 

75,5 II.. . . . . . 601,86 VI = 1org,70 
0,65 0~66 
0,50 0~77 

603,01 1021,11 

I... 11oa,g6 
0,58 
0,50 

1104~04 

Résumé. 
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Échelle Lectures du microscope. ' Distance du bord de 
du - ,- -- - Distance --.-- 

A 

chariot. ~ ~ ~ i t  d'avant. Borddel'astre. Traild'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d - d  d 
74,o 0 ....... 540,zo SI= 869,76 I . . .  1042,08 Obs.501,86 3Z9,72 -172,14 

Vis. . . . . 0,64 0767 0,62 Ad..500,68 Réd. -0~78 0,40 
Partrait. 0,50 0,63 0,50, DilY. -O, 18 Dist. O ,oo 500,158 
Val. corr. 541,34 871,06 1043,zo S, = 328,94 

76,o II.. . . . . . 541,40 V, = 767,8a 111. 1043 ,zG 501,84 =s6,48 - 275,36 
O,'% 0,68 O ,6a 501 ,a1 - 0,28 0,35 
0,50 o,5a O ,50 - 0,63 1001,zo 1502~41 

54~,54 ïG9,02 i044,38 V, = 1227,40 

I I O , ~  V... .... 573,32 S, = y60,64 VI. 106g,o2 495,65 
0,65 0,66 o,60 494 ,=9 
o,50 0,7a O ,50 -1,36 

574i47 962,02 1070,1a 

40,5 VI.. . . . . 633,50 S, = 741,48 Y . .  1129,56 495,97 
O ,66 0,67 0 757 494,29 
0,50 0,49 O ,50 -1,68 

634,66 742,64 1130,63 

7515 II .... . .. 650,34 V, = 1org,16 I . . .  1151~62 501,17 
0166 0,64 . 0,55 600,5a 
0,50 O,77 0,50 - 0,65 

651,50 I O Z O , ~ ~  i 152,67 

Résumé. 

: (S, t-s,)... . . .  9377128 9376,99 A = 8447,3a X = 9345,78 
f(Vl+V,) . . . . . .  929,96 92998% A' = 8447,18 Z' = g346,oa 
f ( S , - S , )  . . . . . .  go48,34 go48,8r Moy. = 8447,24 Moy. = 9345,89 
)(v,-v1) ...... 297744 297,21 Réd. C'= 5,t5 R&!.C= 4,81 

Réd. 8 = o,71 RGd. 0 = 0,78 
A = 8453,iO z = 935i148 

Re~narques diverses : 
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STATION DE SAIMT-PAUL. 
PLAQUE N O  XLVIII. 

h m s  
Observateur, M. ANGOT (14-21 février 1876). Heure ( T. M. Station.. ........ 20.32.17,3 
Machine no 2 : grossissement du microscope = r3, i .  de l'épreuve 1 T. M. Paris.. .......... i 5 .31 .33 ,3  
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. .......... 750U'"',o 

Température. ................... 1 @ , 5  

RkSUMfi DES MESURES. 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport - . 

des deux astres A. desrayons P. X 
d d 

Suivant la l igne d e s  cen t res . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  797~ 794 g27 7 g3 O ,85gyor 
A + 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7972 703 9271~22 . 0,859869 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 degrés .  7973,69 g269 9 70 0,860189 
,- 

Résultais  défini~ifs . .  . . . . . . . . . . . .  7912 989 9 ~ 7 0 9  g5 O ,859986 

Rapport  d e s  moyennes.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,S59986 

Remarques diverses : Le bord VI paraissant doublé, on a pointé sur le bord extrbme (le plus faible) qui est celui 
qui donne une planbte à peu pr& circulaire. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherches de la ligne des centres. 

Position directe. 

Tambour du microscope. ........... 7 5od. 

m m  nim mm ............... Échelle du chariot.. I I ,  i i 8 , o  r 1 8 , s  
O O O 

20 ,O 23, I 
Couples d'azimuts.. 

2 6 , 6  ............... 
Demi-somme ...................... 39,90 39990 39,85 

.......... Moyennes. Az = 3g0,9 

Position inverse. 

750d. 
-- y 

LI3 

45:: 4C5m 44>0 

24,;s 245P6 253f1 

192 ,3  195,3 1 9 6 ~ 7  
219~93  219,85 219,go 

Position relative du centre de Zn planètc et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes. 
Az = 390, g. As = 30g0, 9. Az = 2ig0,g. Az = 12g0, 9. d e  la vis. 

x - x1 5 = --- 
Coordonnées du centre du plateaii par rapport aux axes OV,, OW, = - 3d, 25 suivan l OV, , 

passant par le centre O de la planète. 
zd, 25 suivant OW,. 
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SAINT-PAUL , NO XLVIII. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 3g0, g ET AZ = argO, 9. alor. 1o0,g. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du A - Distance - Distance du bord de I'ûslre, 
1 cliariot. l'rait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
352,18 d 73,o 0 ....... 5go,40 SI.. . g42,38 1. .  . 1ogo,42 Obs. 499,96 

O ,66 
-147,78 

Vis. '  .... 0,65 0,59 Ad.. 500,68 Réd. 0,50 - 0,22 
Par trait. O, 50 0~69 0,50 Diff. o,72 Dist. 0. o,oo I... . 500,6g 
Val. corr. 591~55 

75,o II.. ... . .  591,58 
O ,65 
o,50 

592,73 

76,o III.. . . . . 5ga,70 
O ,65 
O $0 

593,85 

~og,o V. .. . . . . 621~92 
0,65 
o,50 

623,07 

1091,51 

IU. 1091,26 
0,59 
o,50 

1092,35 

IV. 1092,70 
0,59 
o,50 

'093,79 

VI. 117~08 
0,57 
o,50 

1118,15 

41,5 .... . . 562,g4 s ,... 777,12 v.. 1058,14 
0,65 0,68 0,61 
0,50 0,53 O, 50 

564,09 7783 1059~25 

74,5 I V . .  . . . . 579,06 V,.  . 928,95 III. 1079~22 
0,65 0967 0159 

75,5 III.. . 

77,5 1 . .  .. 581~68 S,.. . 729,02 0.. 1081,70 
0,65 01~7 0 759 
0,50 0,48 0,5o 

582,83 730,17 1082,79 

Résumé. 

495~8 
494,29 
- 0,7g v.. . 

495,113 
494 729 
- 0,87 V I . .  

+ ( V , + V , )  . . . . . .  1363,54 1364~58 
t ( 5 , - S , )  .... . .  8983,92 8983,22 Moy. = 797a, 41 Moy. = 9271~32 
t ( V , - V I )  ...... 28~~34 z88,16 RAd.C= » Réd. C = » 

RAd.0  = 0,53 Red. 0 = 0,61 
A = 7972,94 z = 9271,93 

lkmnrr/ues &erses : 
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SAINT-PAUL, No XLVIII. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 4 10,  9 E~ = 221 O ,  9. 8 NOY. I1°,5. 

~ehcl le  Lectures du microscope. 
du .. A - Distance Distance du bord de l'astre. -- chariot. Trait d'avant. Rord de l'astre. Trait d'arritre. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
73,o O ....... 562,12 

Vis. .... 0,65 
Partrait. o,50 
Val.corr. 563,27 

d 
Obs. 499,96 
Ad.. 500,68 
Diff. 0,72 

d 
378354 -121 ,4a 

RBd. 0,55 - "$17 
Dist. O ,oo 500,68 

8, = 379 ,O9 

75,0 II. .. . . . . 562,ga 
0,65 
0,50 

564,07 

V , .  . 665,02 
O ,66 
0742 

666, IO  

IV. 1065,46 
o,6r 
o,50 

1066,57 

76,o III.. . . . . 565,26 
O ,65 
o,50 

566,41 

41,5 VI ...... 588,90 S ,... 785,84 V.. 1084~34 495,38 197 ,O1 - 298,37 
0,65 0,68 0,59 494 729 - 0,43 0,66 
O $0 0,54 0,50 -1 709 -18533,41 -18039~12 

590~05 787,06 i085,43 s, = - 18336,83 

74,5 IV.. . . .. 604,06 V,. . 926,24 111. 1104,10. 499i97 32a,36 -177,61 
O ,65 0,65 0158 501 ,og 0771 - O,&[ 

0,50 0 ~ 6 7  0,50 1 , I 2  - 2003,50 -1502~41 
605,21 927r57 1105~18 V, = - 1680,43 

II.. 1104,zf 
0,58 
0,50 

1105~32 

Résumé. 

$ (SI + S,). . . . . . g357,70 9358 ,43 A = 7966,96 X = 9265,87 

f (VI +v,).  . . . . . 1390~74 13g2,03 A'= 7966,40 Y =  9266,8r 
: (SZ - SI) .  . . . . . 8978,61 8g78,4r Moy. = 7966,68 Moy. = g266,34 
+(V, - V, ) -  . . . . . 287 >26 288,40 Réd.C= 4,86 R6d.C = 4,31 

~ é d . ~ =  O , &  R B d . Q =  0,57 
A - 7972,03 2 = 9271,22 

Remarques diverses : c .4 .  
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SAINT-PAUL, NO XLVIII. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 37O, g ET AZ = 217O, 9. Q M O Y .  raUl5. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - -- Distance - - 

chariot. ~ ~ ~ i t  d'avant. Bord de l'astre. Traitd'a~rière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
73,o 0. .. . . . . 584:44 S ,... 94i ,os 1-..  1084~48 Obs. 499,98 356,84 

d 

-143,14 
v i s . .  . . . 0,65 0,66 o,59 Ad. .  500,68 RCd. 0,50 - 0,20 
Par hait. O, 50 0169 0,50 Diff. 0,70 Dist. o1oo 500.68 
val.corr. 585,59 942 43 1085,57 

75,o 11. .. . . . . 587,18 V,. . 663,42 III. 1086~88 
0,65 0166 0759 
0,50 0142 0,50 

588,33 664,50 1087 107 

41,5 VI ...... 487,06 S ,... 709~40 V.. 981~86 
0,64 0,67 0,65 
0,50 0746 o,50 

488,20 710~53 983,or 

74,s IV.. . . . . 50i,84 V,. . 850~5% III. 1001~84 
. 0764 0168 0,65 

0,50 O ,60 0150 
502~98 851,80 1002199 

75,5 III.. . . . . 502~02 V,. . 925,5a II.. ~oo~,go 
0,64 0,66 0,65 
o,50 0,67 0,50 

503,16 926,85 i003,05 

77,5 1. . . . . . 504,68 S ,... 64g148 O.. 1004~76 
0,64 O ,66 O ,65 
o,50 o140 o,50 

505,82 650,54 1oo5,gr 

Résumé. 

3 (S, + S2). . . . . . 9333,go 9333,55 A = 7969,or 2 = g263,85 
+ ( V , t V , )  ...... i364,go 1365,76 A'= 7967>79 Z' = g265,93 
f ( S, - S, ) . . . . . . 8g76,56 8977 77 Moy. = ~968~40 May. = 9264 $9 
+ ( V , - V , ) .  . .... 287,29 288,16 R6d.C = 4,86 Réd.C = 4,31 

I léd.B= 0 , 4 3  Réd. 8 = 0,50 
A = 7973,69 2 = 9269,70 

Remarques dberses : 
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STATION DE PEKIN,. 
PLAQUE N O  27. 

Observateur, M. ANCOT ( a 5  février-3 mars 1876). 
Machine no a : grossissement d u  microscope = 13,r. 
Échelle auxiliaire R sur verre à 7 traits. 

h m s  
. . . . . . . . .  . T. M. Shtion I I 8.55,o 
......... 17.42. a5,o 

Hauteur du baromètre.. . . . . . . . . .  76î,mmo 
Température. ................... 40,s 

( rkduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme a 
Rapport - . 

des deux astres A. des rayons 1. X 

d ................... Suivant la ligne d e s  cen t res .  8r>85:63 9 2 3 0 , 9 3  O ,  S75928  
A + a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 0 7 5 , 4 7  9 2 2 5 , 5 6  0 ,875335  
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 0 7 9 . 2 5  9221 $5 0 , 8 7 6 1 0 1  

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8090, I 2 9226,11 O ,  8 7 5 7 8 8  

Rapport  d e s  m o y e n n e s . .  .................................. .. .. O , 875788  

Remarques diuerscs: C'est l'une des meilleures épreuves de P6kin : elle est toutefois un peu voil6e par l'effet de 
la brume qui couvrait à ce moment le Soleil. 

Recherche de ln ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Tambour du microscope.. ......... 750d 750d 
.---- 

mm mm mm mm 
Échelle du chariot.. ............... 107 ,O 108,o  1 0 8 ~ 5  43:: 4 4 , o  45:: 

O O O 

Couples d'azimut.. 98;5 93;2 89;7 ~ 4 , o  a7911 283,4 ................ 1 5197 57,'  6024 236,3 231 ,4  227,o 
Demi-somme.. .................... 75,10 75 ,15  75 ,5  255,r5 255,25 255,zo 

Mo y ennes .......... Az = 75",10 Az = 255", z o  

Position relative du centre de la planéle et de l'axe du platearc. 

Corrections moyennes 
Az = 75O, 15. Az = 345O,i5. Az = ~ 5 5 ~ , 1 5 .  Az = 1650,r5. d e  la vis. 

od,26 suivant OV,, 
Coordqpnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planhte. 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de ]'astre, 
du - A - Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. 

d d d d d d 
74,o O., . . . . . 355,74 S ,... 635,38 I... 856,34 Obs. 5oo,64 279155 - aar,og 

Vis ..... 0,63 0,66 0,67 Ad.. 500,68 Rkd. o,oa - o,oa 
Par trait. 0,50 0,38 0,50 Diff. 0,04 Dist. 0. o,oo 1.. . . 500,68 

8, = 279,57 

rio,o V.. . . . . . 390,40 S ,... 535,86 VI. 883,80 
0,63 0,64 0,67 
0,50 -0,28 0,50 

391,3~ 536,78 884,97 

41,o VI.. . . . . 55g,86 s ,... go7,74 v.. 1054~48 
0,65 0~67 0,61 
o,50 0,66 O, 50 

561 ,OI 909,07 1055,5g 

75,o III . .  . . . . 576,52 Y,. . 653,76 II.. 1076,74 
0,65 0,66 0~59 
0,50 O>@ 0,50 

577,67 654,8z 1077~83 

493,44 
494,29 
0,85 V... 

494,58 
494 7 29 
- 0,2g VI.. 

Soo,16 
501,21 
1,o5 nr.. 

500,04 
500,52 
0,48 II . .  . 

501,34 
500,68 
- 0,66 I . . .  . 

368,43 -131,59 
0,37 - 0,13 

500~68 II. .  . 1001,zo 
VI = 869,48 

145,25 - 3@,1g 
0,26 - 0159 

1803g,ra VI.. 18533,41 
S, = 18184,63 

77,15 - 423,01 
O, 16 - 0~89 

-1502,41 II.. . -I001,20 
V, = - 1425,10 

131,56 - 368,38 
O, 13 - 0,35 

-1001~20 I.... - 500,68 
V, = - 869,51 

Résumé. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



~ B K I N ,  NO 27. Azraiu~s DU PLATEAU : AZ = 770, 15 ET AZ = 2570, 15. e HOT. = 1a0,4. 

Échelle. Lectures du misroscope. 
Distance Distance du bord - de l'astre. 

du 
Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. d s traits, 

- 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

74,o O.. . . . . . 356,26 
Vis ... . . . 0,63 
Par trait. o,50 
Val. corr. 337,39 

d d 
I . . .  858,08 Obs. 5o1,sG 

0,67 Ad.. 500,68 RCd. 
0,50 Diff. -I,IS Dist. 

859,25 

V , . .  725,06 
0 1 ~ 7  
0,47 

726,20 

II.. 85g,62 500,34 

0 2 ~ 7  500,52 
O ,50 o,18 

860,79 

In. sjg,oo 
0167 
o,50 

860,17 

VI .  886,96 
0,67 
o,50 

888,13 

rro V.. . . . . . . . 392,5a 
0,63 
o,50 

3g3,65 

41,o VI. .  . . . . 553,ra 
0,65 
0,50 

554,27 

75,o III.. . . . . 56g,oo 
0,65 
o,50 

570,'s 

V,.. 650,58 
0,66 
or40 

651,64 

76,o II.. . . . . . 569,16 
0,65 
0,50 

570,31 

Résumé. 

f (SI -+ S,). . . . . . 9213,Gg g213,~fg A + 8070~06 z = 9220,61 
$ ( V , + V , )  ...... 1143,63 1143,3a A '=  8070~17 Y= 9220,6a 
t (S, - SI ). . . . .. 8g43,55 8g43,05 Moy. = 8070, I I  Moy. = 9220,61 
4 (V,,V,).. . ... 277, O7 277,57 R é d . C =  4,92 R é d . C =  4,44 

Réd. 0 = 0,4$ Réd. 8 = 0,51 
A = 8075,47 I: = 9225,5S 

Remarques cliuerses : 
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PBKIN,, NO 27. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 73", 15 ET AZ = 253",15. 0  MOY. = 1 2 ~ ~ ~ .  

Échelle Lectures du microscope. 
du - A 

chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arrière. 

d d d 

74 ,O 0.. . . . . . 378,04 S ,... 636,oa I . . .  880,oo 
Vis.. . . . . O ,63 0,66 0167 
Par trait. O, 50 0,38 0,50 
Val. corr. 379,17 637,06 881,17 

Distance 
des traits. 

d 

Obs. 502,oo 
Ad.. 500~68 
Diff. -1,3a 

Distance du bord de l'astre. - Trait d'avant. - 
2_ 

Trai t d'arrière. 

d d 

z57,89 - 24411r 
Réd. -0,67 0,65 
Dist. o,oo 500,68 

, SI = 257,22 

76,o II.. . ... . 379,78 V,. . 777,44 III. 880~76 501 ,oa 397,73 -103~29 
0,63 0,68 0167 501 ,ZI o,r5 - 0104 
0,50 o,5a o,50 0,19 1001,zo 1502~41 

380~91 778,64 881,93 V, = 1399 ,O8 

41 ,O V I . .  . . . . 533,7a 
0,64 
o,50 

534,86 

75,o III ...... 549,4a 
0,64 
0,50 

550~56 

V.. 1oa8,04 
O ,63 
O , ~ O  

I"29,17 

Résume. 

t ( S I  + S,). . . . . . g1g7,43 grg8,45 A = 8074~75 2 = 9216,61 
; ( V , + V , ) .  . . . . . 1122,6g 1123,47 A' = 8074,99 8'= 9227,18 
',(S,-S,) ...... 8940,21 8940~95 Moy. = 8074~87 Moy. =9216,89 
+jV, -V , )  ...... 276,40 276,23 R 6 d . C =  4,gz Réd. C =  4,44 

R é d . 0 =  0,46 R é d . 0 =  o,5a 
A = 8079,25 z = 622i,85 

Rernurques diverses : 
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STATION DE SbINT-PAUL. 

Observateur, M.  ANGOT (6-10 mars 18.j6). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = 1 3 ,  r .  
Écliellc auxiliaire B sur verre a 7 traits. 

PLAQUE N o  45. 

h m s  
Henre j T. M. Station.. ....... 2 2 . 4 4 . J u , G  

da l'épreure ( T. M. Paris.. ......... 1;.43.46,6 
Hauteur du baromètre.. .......... 7iomm, O 

.................. Température.. i 4 O ,  5 

RI%UiNk DES MESURES 

( i éduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Dislance descentres Somme A 
Rapport - - 

des deuxastres A. des rayons 2. I 

d 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  ~ 3 ~ ~ 7 5  9243,42 O ,906553 

A t 2 degrés..  ............................... 8383,22 g247 709 0,906579 
A - z degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8381,84  9245721 0 ,906614 

........................ Moyennes  8381,57 9245 7 2 4  O ,  go6582 

R a p p o r r d e s  moyennes .  ......................................... O ,go65S2 

Rrnurrques tlioerscs : Epreuve très-satisfaisante. 

Recherche de la ligne des centres. 
- 

Position directe. Position inverse. 

Tambour du microscope. ........... 750d, O ;50d,o - 
mm ma m m  m m  m m  m m  

kchelle du chariot.. ............... 1 0 9 ~ 5  I I O , O  Il 41,s 4 1  , O  41 , O  

O O O 

\ 203,4 19998 n Couples d'azimuts.. ................ 1 181,9 186,o n 
Demi-somme.. .................... I g2,G5 192 ,go n 

Moyennes. .......... Az = 1 9 2 ~ ~  80 

Posilion relative du centre de la planète et de l'axe du plateatr. 

Corrections moyennes 
Az = 192O, 85. Ar = 1oP,S5. A z =  t20,85. A Z  = 2820,sj. de la vis. 

x-Zr - 5d, 4a suivant OV,, Coordonnees du oenlrs du plateau par rapport aux ares OV,, OW,, \ ' = 7 - 
passant par le centre.0 de la planète. Y-y' 

ri = --- = 2,38 suivant O\\',. 
\ 

III. C . 5  
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SAINT-PAUL, NO 45. AZINUTS DU PLATEAU : AZ = 192', 85 ET Az = iz0, 83. Q DIOY. = I ~ O , ~ .  

Échelle Lectures du microscope. 
A Distance 

Distancedu bord del'nstre. 
du - A - 

chariot. l'rait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
74,0 0. . . . . . . 552,84 SI.. .886,62 1. .  . 1053,80 Obs. 500,gz 333,g2 

d 
-167,oo 

vis.. . . . . 0,65 0,65 o,61 Ad.. 500,68 Réd. - o,iG 0,08 
Partrait.. 0,50 o,G4 o,50 Diff. -0~24 Dist. 0. o,oo I . . .  . So0,68 
Val. corr. 553,99 887,91 1054,9' SI = 333,76 

75," 1.. . . . . . . 553,g6 V ,... 68~~38 II. .. 1054,12 5oo,12 i33,58 - 366,54 
0,65 0,67 0,61 500,52 O, II - 0729 
O ,50 0,64 O , ~ O  0,40 1. .. 500,68 11.. . I O O I , ~ ~  

555,11 688,69 I 055,d VI = 634,37 

I IO,O Y . .  . . . . . 584,86 S,.. .803,82 VI.. 1o80,30 495,41 arg,oG - 276,35 
O ,65 0,68 O ,60 494,29 - o,50 0,62 
o,50 0,55 o,50 - 1,r2 V. .  . 18039,iz VI.. 18533,41 

585,99 805,05 108~,40 8, = i8257,68 

75,o I I I . .  . . . . . 380,86 
O ,63 
o,50 

381,99 

S,.. .6$~,66 V.. . 
0,66 
0,39 

643,71 

V,. .685,68 II ... 
0,67 
0144 

686 179 

491,66 278,18 - 216,48 
495,29 - 0,21 0,lG 

-0~37 VI.. -18533,41 V... -1803g,iz 
S, = - i8255,44 

;6,o II.. . . . . . . 381,88 V1..748,20 I . . .  . 881,92 5oo,o8 
O ,63 0~67 0~67 500,52 
o,50 0~44 o,50 O& II.. 

383,or 749731 883,og 

77,o I.,. . . . . . . 382,22 s,.. .550,38 O... 883,06 500,88 
0,63 0,64 0,67 500,68 
o,50 %30 0,50 - 0,20 I... 

383,35 551,32 884,23 

Résumé. 

:(Sl+S2) ...... 9295,72 9294 7 1 1  A = 8380,19 
f (Vl+V,). . . . . . g15,53 915~94 A' = 8378,18 
f (S,-SI) .... . . 8961,96 8g61,33 Moy. = 8379, I 8 
;(V,-V,) ...... 281,16 281,36 R é d . C =  » 

RBd. 8 = 0,$7 
A = 8379,65 

Remarques diverses : 

366,30 - 133,:s 
0,32 - O,I2 

-1001,20 I . . .  . - 500,68 
VI = - 634,58 

167797 - 332,gi 
- 0707 0,13 

- 500~68 O.. . O,OO 

SI - - 332,78 
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SAINT-PAUL , No 45. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 19G0,85 ET AZ = 14O.85. O MOY. = 12',0. 

Échelle Lectures di1 microscope. 
du y- ,_ Distance Distance di] bord de l'astre. 

/ A 

chariot: Trait d'avant. Bord de l'astre. l'rail d'arrière. des traits Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 

74,o 0. . . . . . 559,Go SI. .  . 886,oo l . . .  i060,18 Obs. 50,45~ d 
3a6,56 -l73,98 

Vis. .... 0,65 0,67 o,Gi Ad.. 500,68 Réd. 0109 - 0,05 
Par trait. 0,50 0,64 0,50 Diff. 0,14 Dist. o,oo 500,68 
Val. corr. 560,75 887,3i 1061,2g S, = 326,65 

;5,0 1.. . . . . . . 560,98 VI. .  . 688,02 11.. 1060,14 4997 '2 127,oo - 3 7 ~ ~ 1 2  
0,65 0267 0,61 500,52 0,36 - I ,o.i 
0,50 0,44 o,50 1 ,40 500,68 IOOI,ZO 

562,13 689,13 1061,25 VI = 628,04 

76,o II.. . . . . . 560,72 v, . .  . 749,go III. 1061,58 500,82 189,20 - 31i,62 
0,65 0767 O, 61 501,21 0, 1s 0,25 
0,50 O, 50 0,50 0,39 1001,20 1502,41 

561~87 751,07 I 062~69 Y, = 1190,54 

I io;o V.. . . . . . 592,78 S,.. . 801,38 VI. 1088,70 495,86 208,68 - 287,18 . 
0,65 0,68 0,59 494,29 - 0,66 ",QI 
o,50 0,55 0,50 -1 157 18030~12 18533,ir 

593,93 802,61 1089 79 5, = 18247,14 

76,o I I .  . . . . . . 377,40 
0,63 
o,50 

378,53 

v , . .  . 684,gS 
0,67 
0,44 

686,07 

Résumé. 

t (SI i- S 2 ) .  . . . . . 9286,go 9287,6a A =8377,61 H =ga41,50 
f ( V , + V , ) . . - . . .  909729 909,90 A' = 83j7,63 P' = 9242,04 

-: (S, - S,) . . . . . . 8960,25 8959,72 hloy. = 8377,62 MOY. = 9241,77 
4 ( V , - V I ) .  . . . . . 281,~s 282,32 Réd. C = 5,11 Réd.C= 4,78 

Réd. 6 = 0,49 RCd.O= 0,54 
h = 8383,22 1 = 9247,09 
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SAINT-PAUL, N O  45. Azirurs DU PLATEAU : Az = rgo0,85 ET AZ = 1 0°,85. O M O Y .  = 1 1 ~ ~ ~ .  

Échelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. 

du y-  - A 

chariot. Traitd'avant. Borddel'astre. Traitd'arrikre. destraits. Trait d'avnnc. , Trait dlarrièr; 

d I d d d d 74,o 0 ....... 5i0,zo S ,... 8ÇÇ:8ï I... 1011 30 O h .  501,oo 376 1 79 - 124,z[ 
Vis ..... 0,64 0,67 O :6.i Ad. .  500,68 Réd. - o,z4 0,08 
Par trait. 0,513 O o , i o  Diff. - 0 ~ 3 2  Dist. o,oo 500,68 
Val. rorr. 511,34 888,13 1012,34 6, = 376,55 

75,o 1 ........ 5 1 1 ~ 4 4  V  ,... 687,66 II.. I O J I , ~ ~  49078  176,19 - 323,Sg 
0 , Q  0 1 ~ 7  0,64 500,t)2 0 ,25 - 0,49 
O ,  50 0 > i d  0,30 07;4 500 ,68 1001,20 

512,58 688,77 1013,36 V, = 677,42 

75,0 III.. .... 421~48  V,.. . 6 8 3 , h  II.. . 921 ,g8 500,54 262,03 - 238,5r 
O ,  63 0,67 0 ~ 6 7  5 0 1 ~ 2 1  01 34 - 0,33 
0,50 0,45 0,50 0,67 - 1502,41 -1001,20 

422,61 684,64 g23,15 V, = - 1240,04 

. .. 76,o II.. . . . . .  423,oo VI.. 747,16 1.. gzz,60 499 7 64 324,20 -175~41 
O ,63 0 $7 0167 500,5a 0,57 .. - 0,31 
0,50 O , ~ O  o,50 0,88 -1001 ,ao - 500,68 

424,13 748,33 923,77 VI = - 676,43 

Résumé. 

+ (S, + s,). ..... 9334,75 9334,59 J = 8376,03 1 =g23g180 
f ( V , + V , )  ...... 958,72 958,24 A' = 8376,35 Y = 9239,87 
: (S, - S,).  ..... Sg58,2o 8g58,07 h10y. = 8376,19 Moy. = 9239,84 
f ( V , - V , )  ...... 281,60 281,81 Rtid,C = 5 , i i  RCd.C= 4,77 

neri. 0 = 0,5$ R E d . 8 =  0,60 
1 = 8381,84 r = 9245,21 

Reirrarques cliverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE NOUMÉA. 
PLAQUE N o  39. 

Observateur, M .  A s c o ~  (15 -a2  mars 1876). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = 13,i.  
Echelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m s  ....... T. M .  Station.. 4 . 3 7 . 3 3 , ~  
......... 17.41. 6 ,3  

Hauteur du baromètre.. .......... - j smm 
i > 2  

Température. .................... qO, O 

RBSUMg DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observntions, 

Distance des centres Somme A 
Ripport - . 

des deux astres A.  des rayons E. 2 

d d 
. . . . . . . . . . . . . . . .  Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  844.741 g352 ,53  O ,902687 

A + 2 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8441,36 9348,24 0 ,  902989 
A - 2 degres.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8444371 9349  80 , g " 3 9 7  -- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes  8442 $3 9 3 5 0 , r g  0,90295s 

Rapportdes  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,90295s  

Rer~mrques divcrses : $preuve sa lisfaisan te. 

Recherche de In ligne des centrm. 

Position directe. Position inverse. 

Tambour du microscope.. ........... 750d, O 750d,o 
- A 1 h 

mm mm m m  m m  m m  LU m 
fichelle du chariot.. ............... 109 , O  109,5 I I O , O  i2,o 42,5 43,o 

76Il  
O O O O O 

7217 4971 ~ 5 6 ~ 3  259,i 261,5 Couples d'azimuts.. ................ 1 42,o 45,3 68,8 221,8 219,o 216,5 
Demi-somme ...................... 59,05 59,oo 58,g5 a39,05 23g,o5 239,oo 

Moyennes. .......... Az == 59", O Az = 239': 00 

Position relative du centre de la planète et de faxe dcc plateau. 

Corrections moyennes 
AZ = 5g0, o .  Az=3agO, o. Az = 23g0, o. Az = l4gn, o.  de la vis. 

x - x r  5 = -- = - 0,41 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planète. = 6,69 suivant OW,. 
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NOUMBA, NO 39. AZIYUTS DU PLATEAU : 4 2  = 5g0,0 ET AZ = 23g0,0. Q M O Y .  = 1 0 ~ : ~ .  

Échelle Lectures d u  niicroscope. Distance du bord de l'astre. 
d LI - Distance ---r - 

Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrikjy.. 

d d d 
74,o 0 . .  . . . . 56o:zi 5 ,... . 848,80 I... 1061 , r d  Obs. 500,86 

d 
288,Gg 

d 
- 212,17 

Vis ..... 0,65 0,ü8 o,61 Ad..500,68 Md.  - o , i i  O107 
Partrait. 0.50 o,Go 0,50 D:ff. -0,18 Disl. 0. o,oo 1 .... 500,68 
Val. corr. 561,3g 

1..  . . . . . 5 6 1 ~ 7 2  
0,65 
0,5o 

56a, 87 

II. . .. . . 562,40 
0,65 
o,50 

563,55 

v .  ..... 594,62 
0,65 
o,50 

595,77 

1062,25 

II.. 1o61,oz 
0,61 
0,50 

1062,13 

III. 1062,52 
o,61 
O,  50 

io63,63 

VI. ro87,16 
or59 
O ,  50 

1088,25 

40,s  W.. . . . . 6 0 6 ~ 0 0  6 ,.... 738,rS V.. I I O I  ,64 
0,65 0,67 0,58 
o,50 0 ;47 0,50 

6 0 7 ~ 1 5  7 3 9 , ~ s  1102~72 

75,0 III.. . . . . 

Résumé. 

- 0,3$ 0,94 
VI. .  -18533,41 Y...-18039,iz 

S, = - 18401,62 

302,16 -19779~ 
0,65 - 0144 

III.. --1502,dl II ... -I001,20 

V, = - î î99 ,60 

390 2 i2 -108, ia 
I , 3 i  - 0737 

II.. . -1oo1,20 1.. . . - 500,68 
VI= -609,17 

211,22 - ~ 8 9 ~ 5 8  
- 0,05 0>07 

I... . - 500,68 O.. . o,oo 
S, = - 289,51 

f ( S, - s,).  . . . . . 9057,62 9056 ,oG nloy. = 8441 $5  MO^. = 9351,91 
; (V,-V,) ...... 294,88 295,26 Réd. C = )) Réd. C = )) 

Réd. O = o,56 R é d . U =  o,62 
A = 8442,41 Z = 9352,53 

Remnrpes diverses : 
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NOUMBA, NO 39. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 61',0 ET AZ = 24 /5 JIOF. = 8', cj. 

Échelle Leetlires du microscope. 
du - Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord dei'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriérr. 

d d I l  d d d 74,o 0.. . . . . . 540~98 S ,... . 850,rz I . . .  io41,40 Obs. 500,do 309,28 -191,11 
Vis ... . . . 0,64 0,68 o,Gz Ad.. 500~68 Réd. a, 17 - O , I ~  

Partrait. 0,50 O ,Go '0,50 Diff. 0~28' Dist. o,oo 5oo,GH. 
Val. corr. 552, 12 851~40 1042,5z SI = 309,45 

;5,0 1. . . . . . . 542,38 V,. . . 670,4o II.. 1o41,66 499 ,26 127 >96 - 371,30 
0,64 O ,8ü O ,62 500,5z 0,32 - 0,94 
o,50 0142 0,50 1,26 500,68 IOOI,ZO 

513,52 671,48 1012~78 VI = 628,96 

iio,o V. .. . . . . 575,14 S,. . . 943, 18 VI. 1oG8,76 493157 368,24 -125,33 
o,G5 0,66 o,60 494 >Y) 0,53 - 0,19 
o,50 O 169 o,50 0,72 1 8039~12 18533,41 

576~29 944,53 1069,86 S, = 18407,89 

$,O II.. . . . . . 3ga, 16 VI.. 
. 0,63 

0,50 
393,29 

Résume. 

(SI + s,). . . . . . g358,67 9357,42 S = 8435,63 1 = g343,31 
:(V,+V,) ...... 923,05 921,98 A'= 8435,44 Y =  9342 ,O/ 

(S, - S,). . . . . . godg ,a2 9047~86 Moy. = 8435,53 Moy. = 9342,Gg 

+(v,-v,) ..... . 2g4,Og 294,21 R h d ? C =  5,14 RBd.C= 4, ;9  
R B d . O =  o,69 RBd.8= o,7G 

A = 84b1,36 O = 9348,24 

Aenrarques diverses : 
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Éciielle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
di1 Distancc - . 

chariot. ~ ~ ~ i t  d>au-ant. Hordde1':istrc. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
74,0 0 ....... 570~34 S ,... . 851~42 I... 1070,88 011~.500,49 

Vis. . . . . 0765 0767 o,Go Ad.. 500,68 Kéd. 
Partrait. 0,50 0,60 0,50 Diff. O, 19 Dist. 
Vai.corr. 571,49 852,Gg 1077 ,98 

7 6 , ~  II . .  . . . . . 571~94 
0,65 
0,h 

573709 

II.. 1071,oo 
0,Go 
0,50 

1072, IO 

III. 10j2,0$ 
O, 60 
0,50 

1073,14 

VI. io97,94 
0,58 
0,50 

ro99,oa 

V.. io84,GS 
oi59 
o,50 

io85,77 

II.. 857,06 
0,67 
0,50 

858,23 

1.. . 857,46 
of67 
0,Go 

858,63 

0 . 85g,o6 
0,67 
o,50 

860,23 

Résumé. 
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STATION DE NOUMBA. 
PLAQUE NO 133. 

Ii m s 
Observateur, M. ANGOT (ag mars-3 avril 1876). T. M. Station. . . . . . . . . a .  30.19,2 
Machine no a : grossissement du microscope = 1 3 , i .  de l'épreuve T. M .  Paris.. . . . . . . . . . 15.33.52,a 
$chelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

. Heure 1 
Hauteur du baromètre. . . . . . . . . 75Smm, 2 
Température.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 28", 5 

RÉSUM~É DES MESURES 

(rbduites B la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A.  des rayonsH. Rapport - - 

E 

Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 785~~: 26 9343367 0,841132 
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7854,81 9340,57 . 0,84124G 
A - 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .'. . . . . . . . . . , 7855,54 9337,118 O ,  840935 

Moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7856,54 9340 9 74 0,841 104 
Rapport des moyennes.. ........... ................ . . .  ..... 0,841 105 

Henrarques diverses : Bord S, très-faible, S, bon, contrairement à ce qui s'est présent6 le plus souvent jusqu'ici: 
VI et V, passables. fipreuve trés-faible en géneral, mais cependant bien mesurable. 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

&chelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . . . 1 0 8 ~ ~ ~  O 42mm, 5 - 
d d d d d d 

Tambour du microscope.. . . . . . . . . . 1 000 750 500 500 750 100 

Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . . . 4615 42:7 39,45 230'9 25614 I 71,s 75,6 78,90 247 > 5 225,7 221'9 
Demi-somme.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59120 59215 59,17 a 3 9 , 2 0  239,20 a39,15 

Moyennes. . . . . . . . . Az = 5goi z Az = 23g0, 2 

Position relative du centre de la planète et de t'axe du plateau. 

Corrections moyenne9 
Az= 590, a. Az=3agO,a. Az = a390, a. A z =  r4gn,z. de la vis. 

X- x1 
I =  = Coordonnees du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 2 d d ,  33 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. 
r ) - -  - ' = 1hd,g9 suivant OW,. 

C . 6  
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NOUMBA, No 133. AZIDIUTS DU PLATEAU : AZ = 590, 2 ET AZ = z3g0, 2. OMOY. = I I ~ , ~ ,  

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de I'astpe. 
du -.- A - .  Distance - 

chariot. T'rait d'avant. Borddel'açtre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'nvant. Trait d'arrière. 

d d d d d d .. .. ..... 73,o 0.. 45z,98 S,.. 780, 12 1.. g52,56 Obs. 499,60 327,21 -172339 
Vis.. .... 0,64 0,68 0,66 Ad. .  500,68 Réd. 0171 - 0,37 
Par trait. 0,50 O, 53 o,lio Diff. I ,o8 Dist. 0.. o,oo I... . 5 0 0 , ~ ~  
Val. corr. 454, rz 781,33 953,72 SI = 327,92 

75,o II.. ..... 454,40 V,. .. 664,26 I I I . .  g53,62 499,24 209,80 - 289,44 
O ,66 O ,66 5o1,21 0183 -1 .id 

76,o III.. 

I0g)o V... 

O ,50 
954,78 

W . .  g53,gG 
0,66 
0,50 

955,12 

VI . .  g81,zo 
0,65 
0150 

98a, 35 

:8,0 1 ....... 481,58 S ,... 654,1a O...g81,oa 499945 179~46 - 3%99 
0,64 O ,66 0,65 500,68 0942 - o,81 
o,50 0,40 0150 ] ,a3 I . . , .  - 500,68 0. .. o,oo 

482,7" 655,18 9821 17 S, n= -327,80 

Resumé. 

i (si + S,). ..... 9371,30 g370,16 S = 783'g,45 Z = 9343,40 
+(V,+V,). ..... 15r1,85 1512,31 A'= 7858,15 nf= g342,84 
j(S,-SI) ...... 9043,38 g042,66 MOY. = 7858,80 Moy. = 9343 ,IZ 
+ ( Y , - V , )  ...... 300,oz 3oo,i8 Réd. C = n R é d . C =  » 

R é d . B =  0,46 Rbd.O= 0,55 
A = 7859,26 I: = 9343,67 

Ren~nryucs diuer:ics : 
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NOUMBA, No 133. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 61°,2 ET A2 = 241'~ 2. QMOY. = 12',5. 

$chelle Lectures du microscope. 
du - A- - Distance Distance du bord 4x de I'ustre. 

&ariot, Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Srait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

73,o O... .... 440,56 .... Vis. 0,63 
Par trait. 0,50 
Val.corr. ~$41~69 

d 
Obs. 499,53 
Ad.. 500,68 RBd. 
Diff. 1,i5 Dist. 

III.. 941~70 
0,66 
o,50 

942786 

.... 76,o III.. &3,06 
0,63 
o,50 

444719 

I V . .  g42,oa 
0,66 
o,50 

943,18 

..... ~og,o V.. 476, IO 
0,GS 
o,50 

477 r24 

76,o III.. .... 4g2,74 
0 

0,50 
493,88 

O... gg3,50 
0,65 
o,50 

994765 

Résumé. 

f (S, + S,). ..... 9373,37 g373,38 
..... : (VI + V , ) .  1523,51 1524,18 
..... + (S, - SI ). go36,57 9035~86 

)(V,-VI). ..... 299,71 299,66 

Renlnrques diverses : 
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NOUMBA, NO 433. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 57',2 ET AZ = 237",2. 610~. = 1a0,2. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du -- A Distance . ---.- 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
73,o 0.. . . .. . 482,ro SI. . .  . 7 8 0 , ~  I... 981,94 O h .  499,85 298,67 - zoi,i8 

vis ..... 0,64 O, 68 0,65 Ad.. 500,68 Réd. 0,50 - 0,33 
Par trait. 0,50 0,50 DiR. 0,233 Dist. o,oo ' 500.68 

rog,o V ....... 516,98 S ,.... 847)76 VI. roog,g6 
0,64 0,68 0764 
0,50 0,60 O ,50 

518,12 849,04 1011 ,IO 

42,o VI.. . . . . 437,36 si.. . . 603,40 V.. g30,58 
O ,63 O ,65 0,66 
o,50 0,35 o,50 

438,49 604,40 931 274 

75,o IV.. . ... 45r,g8 V ,... 671~98 IiI. g51,18 
0,64 0,66 0,66 
O $0 0 0750 

453,12 673 ,06 952,34 

76,o III.. . . . . 453,26 V,. . . 769,ra II.. g52,46 
0 $4 0,68 0,66 
0,50 0,52 0,50 

454,40 770,32 953,653 

Résumé. 

: (S, + S, ) .  . . . . . 9335,04 9332,94 + (VI + V I ) .  . . . .. 1483~37 1483~99 
4 (SI - S,). . . . . . go35,87 go34,21 Moy. = 7850,31 Moy. = g333,2g 
+ (V,-V,). . . . . . ag8,75 298,76 Réd.C= 4,79 Réd.C= 4,16 

R8d. 0 = 0,44 Réd.0 = 0,53 
A = 7855,54 Z = 9337,98 

Renznrqztes rlic~erses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N O  31. 

Observateur, M. ANGOT (6-10 avril 1876). 
Machine ne a : grossissement du microscope = 1 3 ,  r 
Échelle auxiliaire B sur verre h 7 traits. 

h m s  
. . . . .  

"""" I T. M. Station.. i . a g .  9 . 1  
......... de l'épreuve T. M. Paris.. r;.52.3g1 I 

.......... Hauteur du baromètre 76Pm,0 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température 4"'s 

(réduites ii la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Suivant la ligne. des centres. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A - 2 d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes 
Rappor t  des moyennes.. . . . . . . . . . .  

Distance des centres Somme A 
Rapport - 0  

des deux astres A.  desrayonsz. B 

Remaryues diverses: La plaque est tellement mercurée qu'il devient impossible de voir la partie brillante des 
traits 1, III et V de l'échelle de verre qui se projettent sur le fond noir du Soleil : le point6 sur les traits a donc lieu 
absolument A l'estime et ne présente pas la précision ordinaire; les autres traits O, II et VI qui se projettent sur des 
parties non mercurées de la plaque donnent de bons pointés. 

Le bord V, présenle un petit creux, rectifié à l'estime dans les pointés. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... I O ~ ~ * , O  4amm,o 
/ -- - 2 

d d d d d d 
.......... Tambour du microscope.. 1000 750 500 500 750 I 000 

O O O O O O 

316,o 3 2 0 ~ 7  324,o 
Couples d'azimuts. 1 3 7 , s  1 4 1 , s  145,1  ................. 

1 2 9 9 i ~  191,1  2 9 0 ~ 5  II7,IJ 1 1 3 , ~  ro9,8 
.................... Demi-somme.. 307'55 307,40 3 0 7 ~ ~ 5  127,55 127,50 127,45 

Moyennes. .......... - Az = 3 0 7 ~ ~ 4 0  Az = 127O, 50 

Position relative du centre de la planète et de C'axe du plateau. 
Corrections moyennes 

Az = 307O,45. Az = 117O,& Az = i 27O,@. As  = 370i45. de la vis. 

.T - S' 
Coordonnées du centre du plateau par rapport iiux axes OV,, OW, t; = - = od, I I suivant OV,, 

2 

passant par le centre O de la planéte. Y -  n='-- ' - od, 32 suivant OW,. 
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PkKIN , No 31. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 305', 45 ET AZ = 12s0,45. 0 MOY. = 1~,8, 

échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du --- p - - Distance -2 

chariot. Trait d'avant. Bord del'sstre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
74,o o.. . . . . . 410,oo SI = 756,44 1.. . 909~42 Obs. 499,46 346,50 - 15a,g6 

Vis. .... 0,63 0,68 0,67 Ad. .  500,68 Réd. 0,84 0,38 
Partrait. 0,50 o,51 0,50 Diff. I ,sa Dist. o,oo 500,68 

75,o 1.. . . . . . . 410,88 V, = 688,78 II.. gro,od 
O ,63 0,67 0 767 
o,50 0,44 O ,50 

412,01 689,89 g11,21 

76,o II.. . . . . . 41 I ,?O V, = 739,20 III. g10,98 
0,63 0767 0,67 
o,jo o,50 0,50 

412,83 740,37 912,15 

IIO,O V ....... 446,06 S a =  644,36 VI. 937,40 
0,63 0,66 O ,66 
0,50 0~40 0,50 

447 1 19 645,4a 938,56 

75,o III. . . . . . 520,38 V2 = 69s ,32 II.. ro1g,80 
0,64 

Résumé. 

: ( S ,  +SI)...... 9a92,94 9294,01 
f (V,  + V,) . , . . . . 1054,64 1055,26 
+ (S, - S,) .  . . . . . 8g45,60 8947, II Moy. = 8238,53 
~~(V,-V,).. .... 275,34 275,03 Réd.  C = 5,0z 

Réd. 8 = 0,36 
A = 8243,91 

I lo~ inrqws  clioemt:s : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No XLVII. 

Oliservateur, M. ANGOT (19-24 avril 1876). 
Machine no a : grossissement du microscope = 13, i .  

Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m s  
Heure ( T. M. Station.. ........ 20.31. 7,s 

de l'épreuve 1 T. M. Paris.. .......... r 5.30.23,s 
Hauteur du baromètre. ........... 7jo""",o 
Température. .................... 140,s 

RESUME DES MESURES 

(réduites à la température de 1.5" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport - . 

des deux astres A .  desrayons8. X 

d d 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A t I degrés.  7962,26 9267 9 4 1 O ,859168 

A + 2 degrés.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7960 ,oz 9266,26 O ,859033 
A + 3 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7958 3 14 926'. ,16 -- 0,859r 1 7  

Résultats  définitifs.. . . . . . . . . . . . . .  7960 9 14 9265,61 0,859106 

Rappor t  d e s  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,859ro6 

Remarques diverses : Un defaut de réglage lors de l'obtention de l'épreuve a rejet6 la ligne des centres trop prbs 
du bord du diaphragme : ce qui a rendu impossible la mesure ordinaire à * z0 de la ligne des centres (azimut 212",o 

et 3z0,0). On a pu toutefois effectuer les mesures a + I O ,  + 2", + 3" de cette direction : l'bpreuve est très-belle. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherches de la ligne des rentres. 

Position directe. Position inverse. 

............... Échelle du chariot.. 7P"",o 77-,0 - A A - 
d d d d d d 

Tambour du microscope.. .......... o,o 500,o I O O O , ~  0," 500,o I O O O , ~  

............... Couples d'azimuts.. 

Demi-somme. ..................... 2 I 2 ,  I 5 212, I O  2 12,60 211 ,45  211,77 2 1 1 , g o  

Moyennes. .......... Az = 21z0,3 Az = 2 1  I O ,  7 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes. 
AZ = ~ o I " ,  o .  Az= ai16,o. Az = i z r o , ~ .  de la ris. 

5 = ' E 1 =  rd ,05  suivantOV,, Coordonn6es du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la planète. Y - ,Y' .4 = - = - rd,20 suivant OW,. 

c . 7  
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Échelle 1,ectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - - Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trail d'avant. l'rait d'arrièpe. 

d d d d d I l  

73,o 0.. . . . . . 554,82 S ,... g65,g2 I . . .  1056,32 Obs. 501~46 411,33 - 90,13 
Vis.'. . . . 0,65 O ,66 o,61 Ad.. 500,68 Réd. 0,64 Oi14 

Par trait. O ,50 0,50 Diff. -0,78 Dist. 0. o,oo 1 . .  . . 500.68 

76,o I I I . .  . 

10g,o v... . 

0,50 

1059,07 

IV. 1058,66 
0,61 
o,50 

'059i77 

VI. 1084,60 
0,59 
O ,50 

1085,69 

42 ,O VI. . . . . . 355,74 s ,... 548,64 V.. 848,g4 
0,63 0 $4 0,68 
0,50 0,30 0,50 

356,87 54g,58 850,12 

75,o IV.. . . . . 370~98 V,. . 658,32 III. 872,06 
0,63 0,66 0,67 
0,50 0,41 0,50 

3p,1 r 659,39 873,23 

76,o III. . . . . . 371 ,80 VI. .  75g,84 11.. 872,80 
0,63 0,68 0~67 
0,50 0,51 0,50 

372,93 761,03 873,97 

78,o 1. . . . . . . 373,58 SI.. . 463,84 O.. 875,04 
0,63 0764 0 $7 
0,50 0,21 0,50 

374,71 464,69 876!21 

Résumé. 

500,96 
501,21 
0,25 II ... 

503~80 
501,og 
0,29 I I I . .  

493,54 
494>29 
0,75 v... 

493,25 

113,3a - 387,64 
0,05 - 0,20 

1001,20 III.. 15oa,41 
VI = 1114,57 

. . 

V I . .  -18533,41 V.. . -1So3g,rz 
S, = - 18340,29 

89,98 - 411,52 
- 0,Id O ,68 

1. .. . - 500,68 O.. . o,oo 
S, = - 41O,84 

+(S,-SI) ...... 8g65,15 8g64,73 Moy. = 7g60,53 Moy. = g265,73 
+(V,-V,) ...... 300,56 301~03 R6d.C = I , ~ I  RBd. C = I ,OS 

R B d . 8 =  o,5a R B d . Q =  0,60 
A = 7962,26 2 = 9267,kl 

Remoryues diverses : 
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- C.51 - 

SAINT-PAUL, No XLVII. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 3d0,0 ET AZ = 21 dO,o. GMOY. 12',6. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - 

Trait d'avant. Rord de l'astre. Traitd'arcière. 

d d d 
73,o O. .. . . . . 589,20 S ,... g64,44 I... 1090~76 

Vis ..... 0,65 O ,66 0159 
Par trait. O ,50 0371 o,50 
VaLcorr. 590,35 965,81 10g1,85 

0 II ....... 590,96 Y , . .  670,16 III. ioga,38 
0,65 0,66 0159 
0,50 O,@ o,50 

592,11 67'94 '09~ 47 

75,o IV.. . . . . 336,3a 
0,62 
0,50 

337,44 

76,o UI. . . . . . 336,88 
0,62 
o,50 

338,oo 

S, ... 558,56 
0,65 
0,31 

559,52 

V,.. 658,34 
0,66 
0,41 

659,4' 

V,.. 759,18 
0,68 
o,51 

760,37 

S,. . 464,oa 
0,64 

Y. .  815,4o 
O ,68 
o,50 

8i6,58 

III. 837,a4 
0,68 
O, 50 

838,4a 

I1.. 83:,6a 
0,68 
o,50 

838,80 

O.. 840,06 
0,68 

Distance du bord de l'abtre. 
Distance - 
des traits, Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
Obs. 50 r $0 375,46 - 126,04 
Ad.. 500,68 Rkd. 0,62 - o,zo 
Diff. -o,8a Dist. O ,oo 500.68 

+ (SI + S,) . . . . . . 9335,41 9336,06 
( V I  + V , ) .  . . . . . 1381 ,do 1380,58 
(S, - S, ).  . . . . . 8960,57 8960,35 

t ( V ,  - Y , ) .  . . . . . 301 ,IO 300,89 

Résumé. 

A = 7g54,01 
A'= 7955,49 

Moy. = 7954,75 
R é d . C =  4,85 
R é d . G =  0,4a 

A = 7960,02 
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Échelle Lectures du microscope. Distance d u  bord de l'astre. 
d u  - - - Distance .A--- - 

chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trûi t d'arriére. 

d d d d d d 

7 3 , ~  0.. . . . . . 557,12 SI.. . g63,66 I... 1058,70 Obs. 501,54 4'06,76 - 94,78 
Vis.. . . . . O ,65 0,66 o,61 Ad..500,68 Réd. -o,:o 0,16 
Par trait. o,50 0,7I 0,50 Diff. -O,% Dist. o,oo 500,68 
val. corr. 558,27 g65,03 1059,81 

76,o III . .  . . . . 559,86 V,. . 769,82 IV. 1060,46 
O ,65 o,Ç8 o,61 
0,50 0,52 0,50 

56r ,oi 77' , O 2  1061,57 

rog,o V ....... 5g3,g8 S ,... 865,1o VI. 1087,08 
0,65 0,67 0359 
0,50 0,62 0,50 

5g5,13 866,3g 1088,17 

42,o V I . .  . . . . 351,04 S ,... 573,06 V . .  844,74 
0,63 0,65 0,68 
0,50 o,32 o,50 

352,17 574 4 845,92 

75,o I V . .  . . . . 365,m V,*. 656,1a III. 8 6 5 , s ~  
O ,63 0,66 0,67 
0,50 0141 0,50 

366,35 657 ,'9 866,99 

76,o III.. . . . . 365,gd Y,. . 757,20 U. .  867,16 
0,63 O ,68 0,67 
0,50 o,51 o,50 

367 207 758,39 868,33 

78,o 11.. . . . . . 366,34 S ,... 460,82 I... 867,78 
O ,63 0,6$ 0,67 
o,50 0,21 0,50 

367 4 7  461,67 868,g5 

Résumé. 

' ,(V,+V,) ...... 1412,04 1411,77 A' = 7947 , 2.0 Y= ga5a,g7 
t J S , - S I )  ...... 895%,5t 8g5%,34 MO)'. = 7g46,86 l o y .  = g253,04 
f (V,-V,). . . . . . 300,6o 300,64 R 6 d . C =  ~ o , g o  Rkd. C =  9,68 

R é d . 0 =  0,38 Réd. 0  = 0,44 
A = 7958,14 2 = 9263,16 

fieincwgcws rhcr$cs : 
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STATION DE PEKIN. 
PLAQUE N O  30,. 

- h m s  
. . . . . .  Observateur, M. ANGOT (1-3 .mai 1876). 

"'"" 1 T. M .  Station.. 1.23.55,7 
Maehiiie no z : grossissement du microscope = 1 3 , i .  de l'épreuve T. M.  Paris.. ......... 17.47.25,7 
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. Hauteur du baroniètre.. . . . . . . . . .  7 6 ~ " ~ , 0  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température d0,8 

(réduites la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somnie Rapport o .  
des deux astres A.  des rayons 2. E 

d 
Suivant la ligne d e s  cen t res .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8171<47 9240,66 0,884619 
A + 2 degrCs.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8176, I O  924 1 9 64 0,884703 
A - 2 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ,. . . . . . . . . . . .  8173,31 9239-71 O ,  884585 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes 8 1 7 4 ~ 6 3  9240 367 O ,  884636 

Rapport  d e s m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,884636 

Remarques diverses : Le bord V, est incertain ; S, est mauvais dans l'azimut moyen, A cause d'une tache acciden- 
telle de i'bpreuve. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. 

fichelle du chariot.. ............... I ogVm, O -- 
d d d 

Tambour du microscope. .......... I ooo ,O 750,o 500,o 
O O O 

{ 202,a Couples d'azimut. , 1 8 3 ~ 7  17919 ................. 188,7 207,3 211,a 

.......... Mo y ennes Az = 195",5 

Position inverse. 

Position relutive du centre de la planète et de l'axe du plate al^. 

Corrections moyennes 
Az = 1050,5. Az = z85",5. de la vis. 

X - x' ) g = _ - -  - - 3\97 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le cenlre O de la planète. 
= = 3d,68 suivant OW,. 
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PBKIN, No 3Q2. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = lg!iO, 5 ET Az ;= 1s0, 5. 0 MOY. = 1pl0. 

kchelle 
Lectures du microscope. 

~ Distance Distance du bord de l'astre. 
du - - 

chariot. Trait d'avant. ~or2e1'as tre .  Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 
d d d d 4 

;4,0 0 ....... 406~94 S, = 676,40 I . . .  907~52 Obs. 500,62 269,42 d 
- 231,20 

Vis. . . . . 0,63 0,67 0,67 Ad.. 500,68 R6d. 0,03 0,03 
Par trait. 0,50 0,50 Diff. 0,06 Dist. 0.. o,oo 1. .. . 500,68 

75,o 1. . . . . . . 408,oz VI = 690,oG II..  go8,i4 
0,63 0,67 0 767 
0,50 0,44 o,50 

409,15 691,17 909>31 

IIo,o V .... . . . 441,30 S, = 5g8,84 VI. g35,06 
0,63 0,65 0,66 
0.50 0,35 o,50 

442,43 599,Q g36,m 

41,o VI ....... 511,oo S,= 846,88 V.. 1004,86 
0,64 0,68 0,65 
0,50 0,60 0,50 

512,14 848,16 IOOG,OI 

75,o III.. . . . . 525,40 V, = 691,26 II . .  1025,60 
0,64 0,67 0,63 
0,50 0144 O, 50 

526,54 692,37 1026,73 

76,o II. .. . . . . 5a6,34 VI = 745,04 I . . .  1026, IO 
0,64 0,67 0,63 
o,50 0,50 o,50 

527,48 746,21 1027,23 

77,o 1. . . . . . . 527,86 SI = 757,92 0.. ron8,50 
0364 0,68 0,64 
O , ~ O  0,51 0,50 

52g,oo 759,ll r ozg ,63 

Résume. 

500,16 282,02 - 218~14 
500,52 0,20 - 0,16 
0,36 1 .... 500~68 II. .. I O O I , ~ ~  

VI = 782,gO 

493 , 79 157,41 - 336,38 
494,29 0,16 - 0,34 
0,50 V.. . . 18039, ta VI.. 18533,41 

S, = 18196,69 

493,87 336,02 - 157~85 
494,29 0,28 - 0,14 
O,@ VI. ..-18533,41 V.. . -18039,1g 

f (VI +V,). . . . . . I05g,4g 1059,ig 
+ (S, - SI). - . . . . 8963,Gz 8963,28 Moy. = 8174, i2 
(V2- VI). . . . . . a76,59 277,oG R é d . C =  n 

R C ~ .  e = 0,35 
A = 8174,47 

Re~im-ques diverses : 
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pBKIN, if0 30,. Azrniu~s DU PLATEAU ; AZ = 197'~ 5 ET AZ = 17') 5. ~)MOY. = 12O,8. 

Échelle Leclures du microscope. 
di1 . A Distance - Distance du bord de l'astre. 

7- 

chariot. Trait d'avant. Bordde l'astre. Trait d'arrière. &.g traitç. Trait d'avant. Trait d'arriere. 
d d d d d d 

74,o 0.. . . . . . 394,64 S, = 6;4,36 I . . .  8g5,04 Obs. 500,44 279 ,68 - 220,76 
Vis. . . . . 0,63 0,67 0,67 Ad.. 500,68 Réd. o,13 - O,II 
Partrait. 0,50 0,42 0,50 Diff. o,24 Dist. o,oo 500, G8 
Val.corr. 395,77 675,45 896,21 SI = 279,8i 

76,o I L . .  . . . . 396 724 
0163 
0,50 

397,37 

IIO,O V.. .  . . . . 428,16 
0163 
o,50 

429 i 29 

V.. 1010,7o 
0,64 
0,50 

1011,84 

76,o II.. . . . . . 533,42 
0,64 
0,50 

534,56 

77,o 1.. . . . . . 534,30 s, = 755,48 O.. 1034,94 500,63 221,2a - a79>41 
0,64 0167 0,63 500,68 0102 - 0,03 
o,50 o,51 o,50 O ,os - 500,68 o,oo 

535,44 756,66 1036,07 S I  = - 279,44 

Résumé. 

f (SI  + S,). . . . . . 9240,68 ga3g,a1 A = 8170~98 a = 9237 ,oa 
t (V, + V , ) .  . ... . 1069,71 1068,78 A'= 8170~43 Z1= 9236,23 

$ (S, - S I ) .  . . . . . 8960~87 8959,77 Moy. = 81 70~70 Moy. = gz36,62 
t ( V , - V I )  .....- 276,'s 276,46 Réd. C .= 4,98 Réd. C = 4,5$ 

Réd. 8 = 0,42 Rbd. 0 = 0,48 
A = 8176,10 Z = 9241,64 
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P E m ,  No 30,. AZIMUTS DU PLATEAU: Az = 1930,s ET AZ = 13',5. MOY, = 120,s 

Échelle 
Lectures du microscope. 

Distance - Distance du bord de l'astre, 
du - - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'nstre. Trait d'arrihre. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d II d d d 
74,o 0.. . . . . . 399,20 Si... 674,go I... 899,56 Obs. 500,4o 275,66 

d 
- 224,74 

Vis.. . . . . 0,63 0,67 0,67 Ad.. 500,68 RCd. o,15 , - 0.13 
Par trait. 0,50 0,50 Diff. o,28 Dist. 

75,o 1. . . . . . . 400,42 V,. . 688,88 II.. 900~24 
0,63 0 i67 0,67 

0,44 
689 799 

V,. . 740i7'3 
0,67 
0,49 

74' 392 

S, ... 586,66 
O ,65 
0,34 

587,65 

o,50 
90',4' 

III. goo,61 
0Y67 
O $0 

901 ,SI 

VI. 927,42 
0,66 
o,50 

928 $8 

41,o VI ...... 512,98 S ,... 854,ro V.. 1006,36 
0~64 0~67 O, 65 
0,50 O ,60 O ,50 

514,12 855,37 1007,51 

75,o III.. . . . . 528,oo V,. . 688,14 II.. io28,az 
0 ,67 O ,63 

Résumé. 

f ( S , + S , )  ...... g234,06 g233,18 
t (V, + V,) .  . . . . . 1065,85 1065,Gi A'= 8167,57 
+ (S, - S,).  . . . . . 8g58,25 8g58,37 Moy. = 8167,89 
: (V , -V , )  ...... 276,35 a76,37 Réd .C=  4,98 

Réd. 0 = 0,44 
A = 8173,31 

Ronargrces diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  30,. 

Observateur, M. ANGOT (17-20 mai 1 8 ~ 6 ) .  
Machine no a : grossissement du microscope = 13,i .  
Échelle auxiliaire B sur verre ii 7 traits. 

h m s  . . . . .  T. M. Station.. 1.23.39,6 
17.4,.  g,6 ......... 

......... Hauteur du baromètre.. 763mm,o 
Température .......... .. ....... 4O,8 

RÉSUM8 DES MESURES 

(réduites A la temperature de 15" C. ). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayonsa. Rapport - 0  

B 
d 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Suivant la l igne  d e s  c e n t r e s . .  8i&i:41 9252,26 O ,  884585 
A +- 2 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8185,12 9254 , 7 2  O ,  88475 r 
A - 2  degrés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8184,37 g250  ,hr 0 ,884738 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 1 8 5 , 6 3  p 5 2 , 5 3  0,88469 1 

Rappor t  d e s  moyennes . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 88469 1 

Reinarques diverses : Bonne épreuve. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. 

fichelle du chariot.. ............... logmm, O 
/ - 

d d d 
Tambour du microscope.. .......... 1000 ,O 750 ,O 500 ,O 

i6o:ro 165P60 16~:40 ................ Couples d'azimuts.. 
1146 ,70  141,?0 137,40 

Demi-somme ..................... 153,40 153,40 153,40 

Moyennes .......... Az = 153",40 

Position inverse. 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du pluteau. 
Corrections moyennes 

Az = 1530,4. Az = 630,4 Az =333O,4. de la vis. 

x - .,Zr 
2d, 72 suivant OV,, 

Coordonnees du centre du plateau par rapport iiux ares OV,, OW, \ ' = 7 = - 
passant par le centre O de la planète. ( n = cf = - 7a,74 suivant OW,. 

III. C. 8 
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PtKIN, No 30,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 153', 4 ET AZ = 33301 4. MOY. = 14",3. 

Échelle Lectures du microscope. 
A Distance 

Diatance du bord de 
du - - - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrihre. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 
d d d d 

74,o 0.. . . . . . 404,60 SI.. . 689,26 I . . .  go3,32 Obs. 4g8,76 28454 d - 214~x2 
Vis ..... 0,63 0,67 0,67 Ad.. 500,68 RBd. 1109 - 0,83 
Par trait. 0,50 0,44 0,50 Diff 
Val. corr. 405,73 690>37 901 ,49 

75,o 1.. . . . . . 406,oo V,. . 681,44 II.. 904,oz 
0,63 0,67 0,67 
O,~O 0, 43 0,50 

407,13 682,54 905,19 

76,o II.. . . . . . 406,06 V,. . 756,82 III. go5,46 
0,63 0,68 0~67 
0,50 0,5i 0,50 

407,19 758,01 906,63 

IIO,O v ....... 439,94 S ,... 614,18 VI. g3a,$o 
0,63 0,65 0,66 
0,50 0,36 0,50 

441 ,O7 615,19 g33,56 

75,o III.. . . . . 523,g6 V,. . 670,gd II.. 1023,28 
0,64 0,66 0,63 
o,50 0, 42 O, 50 

525, IO 672,02 1024,41 

Résumé. 

498,06 
500,5a 
2,46 1.. . 

499,44 
501,21 
I,77 11.. . 

492,49 
494 > 29 
1,8o V... 

492,57 
494,29 

SI = 285,73 

275,41 - 222,65 
I ,36 - I,LO 

500,68 11.. . 1001 ,a0 
V, = 777,45 

350,82 - 148,62 
1,24 - 0,53 

1001,2o III . .  1502,41 
V, = 1353,26 

'74,'2 - 318,37 
0,64 - I , I ~  

1803g,ra VI.. 18533~41 
S, = 18213,88 

f ( V , + V , ) .  . . . . . 1065,36 1066,3r 
f (S,-SI) ...... 8g64,08 8963, I 8  MO^. =8184,08 
; ( V , - V I )  ... .. . 287,91 288,63 Réd.C = n 

Réd. 8 = 0,33 
A = 8184,41 

Remarques cliverses : 

499,31 
501,ax 
],go 111. 

499," 
500,52 
1,41 II. 

499,89 
500,68 
0,79 1. .  

A = 8184,45 
A'= 8183,72 

. . 

1,72 V I . .  -18533,41 V.. . -1803g,ia 

. . 

. . 

. . 

1i6,92 - 352,3g 
0,56 - 1,34 

-1502,41 II.. . -1001 ,a0 
V, = - 1354,93 

222,89 - 276,22 
- 0,63 - 0,78 

-1001,zo I.... - 5~0,68 
V, = - 777,68 

213,50 - 286,3g 
0,34 - 0,45 

- 500,68 o... o,oo 
S, = - 286,84 
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pBKlN, Nu 30,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = I 5s0, 4 ET AZ = 33s0, 4. @MOT.= 14',5. 

Échelle Lectures du microscope. - Distance Distance du bord de l'astre. 
du -- - 

&ariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

74,o O.. . . . . . 422,08 
Vis ..... 0,63 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 423,21 

76,o II.. . . . . . 423,88 
0,63 
0,50 

425,01 

S,.. . 610,zo 
0,6j 
0,36 

611~21 

d 
I... 921,08 

III. 923,34 
0767 
o,50 

924,5r 

d 

Obs. 499,04 
Ad.. 500,68 RCd. 
Diff. I ,64 Dist. 

75 ,O III.. . . . . 510,40 Y,. . . 672,8a Il.. roog, 30 498791 162,36 - 336,55 
o164 0766 0,65 501 ,a1 0175 - r,55 
0,50 0,42 0,50 2,30 -150%,4r -1001,20 

511,54 673,90 1oro,45 ' v, = - 1339,30 
76,o II.. . . . . . 510,94 Y,.  . . 749,58 I . . .  1009,go 4g8 2 97 238,67 - 260,30 

0164 01~7 O ,65 500,52 0174 - o,81 
0,50 O ,50 O, 50 r ,55 -1001~20 - 500,68 

512,08 750,75 1011,05 v, = - 761,79 

Résumé. 

4 (S, + s,). . . . . . g230,40 g233,41 A = 8182,76 B = gz50,07 

+ ( V ,  + V , ) .  . . . . . 1047,64 1050,55 A'= 8182,86 Z' = 9~49~56 

f (S,-SI)  ...... 8961,78 8960,81 Iloy. = 8182~81 May. = 9249,81 
f (V , -V , )  ...... 288,29 288,76 R é d . C =  4,99 - R é d . C =  4,55 

R6d. 8 = 0,32 R é d . O =  0,36 
A = 8188,12 2 = B254,72 

Ren~nrqrtes cliverses : 
C . 8 .  
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PEIUN , NO 30,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 151',4 ET AZ = 331~,4. 0 MOY. = 1d0,3. 

échelle 
Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 

du -. Distance - - 
\ 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d cl 
74,0 0.. . . . . . 442,56 SI . .  . 6go,o8 1.. . 9$1,64 Obs. 499, I I  247 $0 - 251,61 

S .  . . . , 0,63 0767 o,66 Ad.. 500,68 Rkd. 0,78 - O179 
Par trait. O ,  50 ?,44 0,50 Diff. 1,57 Dist. O ,oo 500.68 

75,o 1.. . . . . . . 443,44 VI.  .. 681,14 II.. 942,38 
O ,63 0,67 O ,6G 
O, 50 0,43 o,50 

i44,57 682,24 943,54 

76,o II ... . . . . 444,48 V,. .. 757,oo III. 943,54 
0,63 0,68 O ,66 
0,50 o,51 O ,50 

j45,61 758,19 944,70 

41 ,O VI . .  . . . . 469,40 S,. . . 837,52 V . .  g6r ,88 
0,65 0,68 O ,66 
o,50 0,59 o,50 

470,54 838,79 963,04 

75,o III.. . . . . 485,02 v,. .. 671,12 II.. g83,g4 

. 485,70 V,. . . 746,86 1.. . 984,40 
0,64 0,67 0,65 
O ,  50 0,50 0,5o 

486,84 7@,03 985,55 

Résumé. 

:(S,-!-s,) ...... g206,04 g206,45 
$ (VI +- V,) .  . . . . . 1027, IO 1027,29 
f ( S , - S , )  ...... Sg57,76 8g57,3g Noy. =8179,05 
: (V,-  VI) ... . . . 288,01 288,23 Rhd. C = 4,99 

R i l d . 0 -  0,33 
= 8184,37 

Remarqircs diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE NO 56. 

Observateur, M. ANCOT (30 mai-le' ju in  I 876). 
Machine no a : grossissement du microscope = 1 3 , r .  
Éehelle auxiliaire B sur verre 9 7 traits. 

h m s  
...... 

Ileure I T. M. Station.. 0.33. 5,G 
de l'épreuve T. M. Paris.. ......... 16. I .49,6 

. . . . . . . . .  Hauteur du baroniètre.. 
Température. .................. I an, O 

RBSUMk DES MESURES 

(rkduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayons 2. 

Rapport o.  a 
d 

Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 4 d 4 0  9262,67 O ,  305858 
A t' z degr&. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7465,zo 9 2 7 1 y I o  0,805212 
A - s degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7465,66 !P70,54 0,805310 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7465 ,09  9268,10 O ,  805460 

Rapport des m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,805461 

Rcrnarqrces diverses : Le Soleil Btant brumeux au moment de l'obtention de l'épreuve, les conlours de l'image sont 
incertains. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot.. ............... 106"'~, 00 43mm, 5 - 
d d d d d d 

Tambour du microscope.. . . . . . . . . .  rooo,o 750,o 500,o 500,o 750,o I O O O , ~  

1 49:~o 53: 7o 
O O O O 

56,80 226,20 a31 ,20 234 ,go 
Couples d'azimut.. ................ 1 23,50 19940 16,20 207,20 202,20 1g8,30 
Demi-somme. ..................... 36,55 36,55 36,50 216~70 a16,70 216~60 

.......... Mo y ennes Az = 3G0,53 Az = 2 1 6 ~ ~ 6 7  

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 360'6. Az = 3060,G. Az = a160,6. Az = 1aG0,6. de la vis. 

x - .zf 
- - 2d, 65 suivant OV,, 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 
passant par le centre O de la planète. .Y - Y' ( n = = --Gd,o( suivant OW,. 
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- C.62 - 

NAGASAKI, No 56. AZIMUTS DU PLATEAU : Az = 36",6 ET -42 L- 21G0, 6. OMOY. = 15',1. 

$chelle Lectures du microscope. 
du A 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. 

d d a 
72,5 0.. . . . . . 327,oa SI. . 684,70 I . . .  827,32 

Vis. . . . . o,6a 0,67 0,68 
Par trait. O, 50 0 ,43 0,50 
Val.corr. 328,14 685,Bo 828,50 

75,5 III. .. . 

75,5 IV. . . .  

108,5 V . . . .  

43,o V I . .  . . . . 363,56 
0,62 
o,50 

334,68 

76,o I V . .  . . . . 348,08 
0,62 
O, 50 

359,20 

V, ... 373,26 
0,63 
O, 12 

374,ot 

V , . .  981,88 
0,65 
0,73 

g83,26 

S, ... 591,40 
0,65 
0,34 

592,39 

IV. 829,66 
0,68 
o,50 

830,84 

11 

n 

)) 

>) 

VI. 854,80 
0,67 
o,50 

855,97 

V.. 826,62 
0,6S 
o,50 

827,So 

IV. 348,oS 
0,62 
'O, 50 
349,20 

III. 848,18 
0,68 
o,50 

849>36 

O.. 850,26 
0>67 
o,50 

85r,43 

Distance Distance du bord de l'astre. - 
des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
Obs. 500,36 d 357,66 - 1$2,70 
Ad.. 500,68 Réd. 0,22 - O,IO 
Diil. 0,32 Distao.. O,OO 1.. . . 500,68 

S, = 357,88 

492,60 229,02 - 263,58 
494,29 "J79 - 0,9" 
1,69 V.. . . 18039,12 VI.. i8533,41 

S, = 18268,93 

493,ra 255,33 - a37,79 
494 7 29 o,Go - 0757 

I ,17 V I . .  .-i8533,41 V . .  . -18039,12 
S, = - i8277,48 

500,2o 142,53 .- 357,67 
500,68 O, 13 0,35 
0,48 1. . . . - 500,68 O.. . O ,oo 

SI = -358,O2 

Résumé, 

f (S, -I- S,) ... . . . 9213,41, g317,75 A = 7462,37 1 - 9260,67 
( V , + V , )  ... . . . 1851,04 1851,84 A'= 7465,gr P' = g264,03 

+!S,-S,) ...... 8955,53 8g5g773 - Rloy. =7464,14 May. = 9262,35 
IV,-Y,) ...... 305,15 304,30 Rbd. C = )) R é d . C =  1) 

Réd. 8 = o,26 Réd, 8 = 0,3a 
A = 7464,40 'E = 9262,67 

Renrarques diverses: V, se trouve en dehors du trait IV, pour que S, et S, puissen1 être compris entre O et 1 et V  et VI. 
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Échelle Lectures du microscope. 
du - - fi Distance Distance du bord de l'astre. - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 72,s o.. . . . . . 3215,06 SI... 673112 1.. . 824,18 O ~ S .  500r18 34g10a - 151,i6 

Vis. . . . . 0,62 0,66 0,68 Ad..  500,68 Réd. 0.35 - o,15 
Par trait. O, 50 0,42 0,50 Diff. 0,50 Dist. O ,oo 500,68 
Val. corr. 325,18 674,20 825,36 SI = 349,37 

75,5 I V .  

io8,5 V. .  

0,63 
O, 12 

372,69 

V, ... 979,26 
0,65 
0,63 

980254 

S, ... 591~56 VI. 
0,65 
0,34 

59a,55 

43,o VI. . . . . . 332,86 S2.. . 587,g6 V.. 825,gG 493,16 
016a 0,65 0,68 494,29 
O, 50 0,33 O , ~ O  1,13 

333,98 588,94 827,14 

n v ,... 194,gO IV. 347,20 D 

D O, 58 o,62 N 

1) O, 00 0,50 O, 77 
1p 195,48 348,32 

76,o I V . .  . . . . 347,zo V ,... 802~05 111. 847,46 500,32 
0,62 0,68 0,68 501,og 
0,50 0,55 O, 50 O177 

348,32 803,27 848 $4 

Résumé. 

f (S, + S,). . . . . . 9310~77 0314,01 A = 7459,08 
+ ( V , + V , )  . . . . . .  1851,70 1852,22 A' = 7461~80 
i ( S , - s , j  . . . . . .  8961,40 8g63,86 MOY. = 7460,44 
i ( V , - V I )  ...... 304~48 304,37 Réd. C -- 4,55 

Réd. 8  = o,zr 
A = 7465,20 

X = 9265,88 
Z'= g268,23 

Moy. =p67,05 
R é d . C =  3,79 
R B d . 8 =  o,26 

Z -- 9271,iO 
Kenrcrrques diverses : 
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NAGASAKI, NO 56. AZIMUTS DU PLATEAU : Az = 34",6 ET AZ = 214",6. 8 MOY. 2 1.pI9. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du A Distance 
Distance du bord de l'astre. - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
72,5 0.. . . . . . 324,Sa SI.. . . 675,26 1.. . 825,oa Obs. 500,26 350,42 

d 
- 149,84 

Vis ... . . . 0,62 01% 0,68 Ad.. 500,68 Réd. 0,29 - 0,13 
Par trait . O, 50 0,43 0,50 Diff. O ,42 Dist. o,oo 500,68 

SI = 350,71 'Val. corr. 3a5,94 

75,5 m.. . . . . 3a8,oa 
o,62 
o,50 

32944 

75,s I V . .  . . . . 828,12 
. 0,68 
o,50 

82g,30 

108~5 I. . .  . . . . . 359798 
0,63 
O, 50 

361,11 

43,o V I . .  . . . . 32g,60 S,. .. . 587,44 V. .  8a2,58 
o,62 0,65 0,68 
o15o 0~34 O $0 

330,72 588,43 823,76 

76,o n V,. .. 1ga,82 IV. 34$,70 
n 

)> 

B 

76,o IV.. . . . . 344,70 VI 
O ,6a 
o,50 

345,8a 

79,O 1. . . . . . . 347,60 SI 
0,62 
o,50 

348,72 

799,815 III. 844,82 
0,68 0,68 
0,55 0,50 

801 ,og 846 ,OO 

Résumé. 

4 ( Y , +  V,) .  . . . . . 185r,g6 1851,80 
+ (S, -SI ). . . . . . 8961,71 8961 ,go Moy. =746o,go Moy. =9266,49 
j ( V , - V , )  ...... 304,98 30$,40 R6d.C = 4,55 Réd. C = 3,79 

Réd. 8 = o,zr RCd. 8 = o,26 
A = 7465,66 x = 927O,54 

Remarques diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  62. 

Observateur, M. ANGOT (8-ro juin 1876). 
Machine no a : grossissement du microscope = 1 3 , i .  

Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m s  
T. M. Station. ....... a .  I 7. 2,4 

de ::;=ve 1 T. M. Paris.. . . . . . . . .  17.@.&,f, 
. . . . . . . .  Hauteur du baromètre.. 

Température.. .................. 140,o 

RBSUMB DES MESURES 

(rbduites a la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme d 
des deux astres A. des rayonsX. Rapport - . e 

d d 
Suivant la l igne  des c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8199781 9263,59 0,885165 
A + 2 degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8201 , o o  9264 993 0,885166 
A - 2 d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8207,29 9%711 '9 O ,  8 8 5 ~ 4 ~  

Moyennes.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 2 0 2 ~ 7 0  9266 ,57  0,8851~3 

Rappor t  des m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,885193 

Renrarques diverses : Comme sur la plaque préckdente, les bords sont estompés par la brume qui couvre l'image 
du Soleil. 

D f  TAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

.............. fichelle du chariot..  IO^"'", O 
--- 

42-,O - -- Y - 
d d d d d d 

Tambour du microscope. .......... 1000 ,O 750,o 500,o 500,o 750 ,O I O O O , ~  

O O O O O O 

168,50 165~30  1 1 ~ 4 0  1 5 ~ 8 0  
Couples d'azimuts. I9,lO .............. 1 : ~ ~ : ~ ~  194~70  198,IO 352,20 34ïJ80 344,50 
Demi-somme ..................... 181,6o 181,6o 181,7o 181,8o 1 8 1 ~ 8 0  181,8o 

........ Moyennes. Az = 181",63 Az = 18iO,80 

Position relative du centre de la planéte et de l'axe ùu plnteaz~. 

Corrections moyennes 
Az= 1810,7. Az= 10,7. Az= 2710~7. de la vis. 

t - X' 
7di 71 suivant OV, , 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, , 
passant par le centre O de la planète. 

.i1 = J- = - 1 2 ~ ,  43 suivant Ow,.  

III. c.9 
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NAGASAKI, N o  62. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 181°, 7 ET AZ = I O ,  7. Q MOY. = 170,o. 

Échelle 
Lectures du microscope. Distance du bord del'astre. 

du -. _ Distance - 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
74,0 0.. . . . . .  503,50 SI.. . 706,98 1.. 1oo2,52 Obs. 499,03 203,47 - 295,56 

vis ...... 0,64 0967 0165 Ad.. 500,68 Réd. 0,67 - 0,98 
.. Par trait. O, 50 0~46 0,50 Diff. 1,65 0. 0,OO , I . . .  500,68 

s, = 204,14 Val. corr. 504,64 708~11 1003,67 

41,o VI. ..... 413,38 S,.. . 807,68 V.. 906,48 
0,63 O ,68 0,67 
o,50 0,56 0,50 

414,51 808 ,ga 907 $5 

498,39 172124 - 326,15 
500,52 0,74 - 1939 
a,r3 1.. .... 500,68 II.. . 1001 ,zo 

V, = 673,66 

493,43 
494,99 
0,86 Y. .  

493,14 
494,29 
1,15 VI. 

499 7 73 

96,04 - 397,39 
0,16 - 0170 

1803g,1z VI.. 18533,41 
S, = 18135,32 

498,49 326,26 - ip,a3 
500,52 1,32 - Oi7O 

.. .. a,o3 II.. -roo1,20 1.. - ,500~68 

Résume. 

+ (S, + S,). . . . .. 9169~73 9173~89 
f (V,+V,) . . . . . .  97',96 972736 
f (S, - SI ). . . . . .  8g65,5g 8964,rg Moy. - 8199,65 
:(Y,-VI) ...... 298,30 298,74 Réd. C = 1) 

Réd. O = o,16 
A = 8199,81 

Rcmarqnes diverses : 

V, = - 673,62 

290 114 - 2'39,09 
0784 - o,6r 

-500,68 O... o,oo 
SI = - 20g170 

z = 9263,89 
Z'= 926a ,93 

Moy. = g263,41 
R é d . C =  D 

Réd. O = o,i8 
Z = 9263,59 
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NAGASAKI, NO 62. AZIMUTS DU PLATEAU: AZ = 183',7 ET A z =  3O,7. ~ M O Y .  = 16",9. 

lhhelle Lectures du microscope. 
du A - Distance 

Distance du bord de l'astre. - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. 

- - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
74,o 0 ....... 480~26 SI-.. 704~58 I . . .  979,54 Obs.499,29 224,30 - 274.99 

vis ... . . . 0,64 0,67 o,65 Ad.. 500,68 Réd. 0,62 - O177 
Partrait. 0,50 0,45 0,50 Diff. r,39 Dist. o,oo 50«,68 
VaLcorr. 481,40 705,70 980,69 S, = 224,92 

75,o 1.. . . . . . . 48r,48 V , . .  676,92 II.. 980,60 1~5.b - 303.76 
0,67 
0,43 

678,02 

v2-. 77Ii70 
0,68 
o,5a 

77279'' 

S,. . 6a8,54 
0,66 
0,38 

629,58 

O ,65 
0,50 

981,75 

III. 981,34 
0,65 
o,50 

982,49 

VI. ioo8,2a 
0,64 
0,50 

ioog,36 

41 ,O VI.. . . . . 434,56 S ,... 814,82 V.. g27,40 492,87 
0,63 0,68 0,66 494,29 
0,50 0,56 0,50 I,42 

435,69 816,06 9~8~56 

76,o II.. . . . . . 451,46 v,. . 755,80 I. . .  g4g,52 498,08 
0,64 0,68 0,66 500,5a 
0,50 o,51 0,50 2,44 

452,60 756,99 950,68 

Résumé. 

+(SI + S,). . . . . . gr88,46 grgo,73 A = 8194,17 
: (V, +V,) .  . . . . . 994 ,29 993 ,25 A'= 8197,48 
(S, - S , ) .  . . . . . 8g63,54 8961 ,%a Moy. = 81g5,83 

+ (v,-v,). . . . . . 297,66 297 >g2 Réd .C=  5,00 
R é d . o =  O,I7 

A = 8201 ,O0 
Remarques diverses : 
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- Ca68 - 

NAGASAKI, NO 62. AZIMWCS DU PLATEAU : AZ = 17g0, 7 ET AZ = 3590, 7. e MOY. = I ~ O , ~ .  

Échelle 
Lectures du microscope. 

du - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. 

d d d 
74,o o.. . . . . . 470,36 SI.. . . 705,68 I . . .  969,96 

v i s -  . . . . 0,64 0i67 0,66 
Par trait. O, 50 0,46 0,50 
VaLcorr. 471,50 706,81 971,12 

75,o 1. . . . . . . 471 ,g4 VI. . . 676,76 II..  g70,50 

76,o II. 

II0,O v. 

41,0 V[. . . . . . 443,44 
0,63 
O ,50 

444,57 

75 ,O III. . . . . . 459,46 
0,64 
o,50 

460,60 

76,o IL .. . . . . 460,12 
0,64 
o,50 

461,26 

0>67 
0,43 

677 86 

v,. .. 771,24 
0,68 
O, 52 

772244 

S, .... 641,a8 
0,66 
0,39 

642,33 

S ,.... 801,28 
0,68 
0,55 

8oa,51 

V,. . . 660~28 
0,66 
ot41 

661,35 

V I .  . . 754,04 
0,68 
o,50 

755,22 

0,66 
0,50 

97' ,66 

III. g71,38 
0,66 
0,50 

972>54 

VI. 998,2a 
O ,65 
o,50 

9991 37 

V . .  936,22 
O ,66 
O, 50 

937,38 

II.. g58,40 
0,66 
o,50 

959 i 56 

I . . .  g86,58 
0,66 
o,50 

960,02 

Distance Distance du bord de l'astre. - 
des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
Obs. 499,62 235,31 

d 
- 264,3r 

Ad..  500,68 Rbd. o,50 - 0,56 
Diff. 1,06 Dist. o,oo 500,68 

S, = 235,8i 

Résume. 

+(S,+S,)  ...... gao5,46 gao6,15 A = 8201,55 
3 (VI +V2). . . . . . 1003,ga 1003,48 A'= 8202~67 
f (S, - S,) . . . . . . 8969,68 8968,25 Moy. =~SOZ,II 
4 ( v , - V I ) .  . . . . . 297,66 297,28 Réd.C= 5,00 

Réd. 0 = o,18 
A = 8207,29 

Remarques diverses : 

m = 9267,31 
2' = 9265,53 

Moy. = ga66,42 
R&d.C= 4,57 
Réd. 8 = o,ao 

1 = 9271,19 
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T A B L E A U X  
D E S  

MESURES EFFECTUÉES SUR LES  PREUVES DAGUERRIENNES 

OBTENUES PENDANT 

LE PASSAGE DE VENUS SUR LE SOLEIL, 

L E  8-9 DÉCEMBRE 1874. 

FASCICULE D 

CONPRENANT LES MESURES EXÉCUTÉES AVEC LA NACIIINE D~ICRO~~I?TRIQUE No 3 ,  

Par M. J.-B. BAILLE. 

III.  
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DONNEES NUMERIQUES RELATIVES A LA MACHINE NO 3 
ET A CECHELLE A U X I L I A I R E  

1. -- Table de correction de la vis du microscope de la machine no 3 

.(d'après les observations consignées plus loin, p. 4 et 5) .  

Les lectures du microscope sont exprimées en divisions d du tambour ou centièmes de tour de la vis dont le pas est 
égal à + millimètre : comme l'amplification pari'objectif est de a H fois, une division d vaut approximativement & de 
rnillimbtre. 

La correction correspondante est exprimée en divisions d. -Elle est toujours addilive. 

Lee ture. 
d 

O 

1 O 0  

Correction. 
d 

o ,  30 
o,3r 
O, 32 
O ,  34 
0,36 
0,38 
0>41 
0,48 

Lecture. Correction. 
d 

o,50 
0,51 
0,48 
0,38 
0 ,2 I  

'),14 
O, I O  

0 , O I  

La correction pbriodique parait négligeable d'aprés la série d'études dont on trouvera le détail plus loin, p. 4 et 5;  
elle ne s'éléverait pas t od,lo. 

I I .  - Tableau de In distance des traits de  l'échelle auxiliaire A d 7 traits 
emplo@e avec la machine no 3 

(d'après les observations consignées plus loin, p. 6 et suiv. - Voir la Note explicative et 1'Exposd de la méthode de mesure.) 

Différence. 

Distance du trait O au trait O . .  .................. 
n 1 » .................... 
1) II s . . . . . . . . . . . . . . . . a . . .  

1) III » .................... 
)) IV D . . . . S . . . . . . . . . . . . . . .  

0-1. .... 
1-11.. .... 
11-111. ... 
III-IV. ... 

N V » .................... 18036,97 .. V-VI.. 497,ag 
n VI u .................... 18534,26 

L'unité avec laquelle sont exprimées ces distances est celle avec laquelle est mesurée l'échelle normale, sur plaqué 
d'argent, à laquelle a été rapportée cette échelle auxiliaire. 

Les nombres emprunt6s à ce tableau sont narqués d'un astérisque dans les tableaux ultérieurs. Ils out été calculés 
par comparaison avec les traits de l'échelle normale, mesurde par M. Cornu (voir le fascicule B)  d'après les mesures 
dont le détail est donne plus loin, p. 6 et suiv. Voici le tableau des distances des traits de I'bchelle norniale utilisées 
dans cette comparaison : 

Différence. Différence. 
d d 

No O . . . . .  o,oo d No 36. .... 18029,72 d 
500,oa 501,18 N O I  ..... 500,oz No 37. .  . . .  r8530,go 501 ,or 500,8z ... No 2 . .  1001,03 No 38 ..... 19031,p 500,20 ... Na 3 . .  1501,23 500,40 ... No 4.. 2001,63 500,64 ..... NO5 2502,27 
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RESUME DES MESURES RELATIVES A L'ETUDE DE LA VIS DU MICROSCOPE 
. DE LA MACHINE No 3. 

[Mesures effectuées en vue de la construction de la Table de correction (voir  plus haut Table 1); chaque nombre est la moyenne 
de cinq pointes.] 

1" Comparaison des 15 tours 5 par 5 .  

(Deux doubles traits distants de I millimètre = 500 divisions du tambour.) 

1 1  décembre 1875. O = ro0,o. 

d d 
1508,04 1006, ra 

Moyenne de 5 pointés.. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . 1007 ,IO 505,58 

504,04 3,8a 

1515,10 1013,o8 
Répétition de ia même mesure.. . . . . . . . . . . . . . 1008~52 507, I G  

507 ,76 7,52 

O à 500 500,23 
Moyennes. . . . . . . . . 500 à rooo 501~44 

1000 à 1500 50~,97 

2" Comparaison des tours entiers successifs. 

(Deux doubles traits distants de I millimètre = ioo divisions du tambour = r tour 

Differences. 
d 

501,g2 
50r ,5a 

1 3  janvier 1876. 
0 = 6",5. 
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Moyenne cles six séries. 

d d 
800 à goo I O I  ,75 
go0 à 1000 78 

3" Co~nparaison ries quarts de tours. 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE A SUR VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A Y B C  L'BCHELLB N O R M A L E .  

4 Février 1876. A Z I ~ U T  DU PLATEAU : AZ = 270°, 85. 0 MOY. = g0,4, 

bchelle Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. 
du -- Distance - -. - 

chariot. Trait d'avant. Trait surverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
64,5 No 0.. . . 497 ,72 0.. . 657,70 N"1.. 997,80 Obs. 500,18 160,04 

d 
- 340,14 

Vis.. . . . 0,38 0,44 0,48 Ad.. 500,oz R8d. - 0,05 O,II 

VaLcorr. 498,10 658,14 998, a8 Diff . -O, 16 Dist. o,oo 500 ,oz 
O = 159,99 

67,5 N" 3 .  . . . 497,go III. . 663,02 N"4.. 998,20 500,4o 165,18 - 3 3 5 , ~ ~  
0,38 0~44 0~48 500,4o o,oo o,oo 

498,28 663,46 998,68 o,oo 1501,23 zoo1,63 
III = 1666,41 

68,5 N" 4. . . . 4g7,30 IV. . 663,32 NoCi.. 997,78 500,58 166,08 - 334,50 
0,38 500,64 o,oa - 0,04 

I O O , ~  K0 36. . . 5a5,86 V.. . 694,06 N"37. 1027,02 501,22 168 ,ag - 332,g3 
07~9 0,48 0,45 501,18 - 0,OI - o,o3 

526,25 694,54 1027,47 - 0,04 18029,72 18530,go 
V = 18198,OO 

IOI ,5 N" 37.. . h7,oG V I . .  6g2,58 N"38. 1027,88 500,88 165,61 - 335,27 
0139 0,48 0,45 500,82 - 0,02 0,04 

527,45 6g3,06 1028~33 - 0,06 18530,go 1go31,72 
VI = 18696,49 

Résume. 

o. 1. II. III. IV. V. VI. 

Rbsdtats . . . . . . . . . . . . . . . . . 159199 664,02 1163,gG 1666,4r 2r67,73 181g8,oo 186g6,j9 
Distance au trait O . .  . . . . . . . o,oo 504,03 roo3,g7 1506~42 2007~74 18038~01 1853~9~~ 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE A SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O H P A R A l S O N  AVEC L'$CHELLB NORMALE. 

4 Février i876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = goo, 85. 8 MOY. = 9O.6. - .  
 che elle 

Lectures du microscope. du - - Distance Distance des traits sur verre. - 
chariot. Trait d'avant. Trailsurverre. Trait d'arrière. des traits. 

- 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
30,s N" 38.. . 448,86 VI.. 786,76 N037. g50,32 Obs. 501,58 d 

338,03 - 163~55 
Vis.. . .. 0737 0,50 0,49 Ad..50018z Réd. -0,51 O ,25 
Val. corr. 449,23 787 226 950~81 Die. -0~76 Dist. -1go31,p - 18530 ,go 

VI = - i8694,2O 

63,5 N05..,. 467,28 IV.. 805,42 N"4. 968,18 501 ,02 338, a7 - 16a,75 
0 1  37 0,50 0149 500~64 - 0,25 0,13 

467 , 65 805,92 968 $7 - 0,38 - 25oa,a7 - 2001,63 
IV - - 2164,25 

64,5  N"4 .... 4 6 ~ ~ 2 4  III.. 806~52 N03. gG8,58 501 ,46 33g14' - 16a,o5 
0~37 0,50 0749 500~40 - o,72 0,34 

467,61 807, oa 969107 - 1,06 - zoor,63 -1501~23 
III - - 1662,94 

65,5 No 3.. . . 466,60 Ii.. . 806,76 No 2. 967,62 501,13 340,28 - 160~85 
0,38 0,50 0 4 9  500~20 - 0,63 0,30 

466,98 807,26 968,11 - 0~93 - 1501 ,z3 - 1001~03 
II = - 1161,58 

Résumé. 

0. 1. II. III. IV. v. VI. 

Résultats.. . . . . . . . . . . . . . . . . 159~91 661~80 1i61,58 1662,gh 2164,25 18197,97 18694920 

Distance au trait 0.. . . . . . . . o,oo 501, Sg 1001 ,67 1503,03 2004,34 18038,06 18534,W 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE A SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' ~ ~ C H E L L E  N O R M A L E .  

22 Février 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 4g0, 30. 0 MOU. = 130~75. 

Échelle Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. 
du - - Dislance + 

chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
64,5 NOO .... 512~64 O... 645,34 N"1. 1011~22 Obs.498,69 132,76 - 365,g3 

Vis..... 0738 0,44 0,49 Ad.. 500,oz Réd. O, 36 - 0,97 
Val. corr. 513 ,oz 645,78 ioxi,7r Diff. 1,33 Dist. o,oo , 500,oz 

roo, 5 N" 36. .  . 540,68 V . .  . 680,08 N"37. 1040~68 
0139 0,46 0,43 

541 307 680~54 1041,11 

101~5 N" 37. .  . 542,12 VI. .  676,78 N038. 1041,g4 
0,39 0,46 O, 43 

542,51 677,24 1042,37 

Résumé. 

O .  1.  II. 

R B ç u i t a t s  . . . . . . . . . . . . . . . . . 133~12 633,go I 135,73 
Distance au trait 0. . . . . . . . o,oo 500,78 1ooz,61 

135,go - 363,95 
o,15 -0740 

1501~23 zooi,63 
III = 1637,28 

IV. v; VI. 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE A SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' $ C B E L L E  N O R M A L E .  

23 Février 1876. AZIMUT DU PLATEAU : Az = 22g0,30. O mou. - 1~,75. 
Échelle Lectures du microscope. 

du --- - Distance Distance des traits sur verre. - 
chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d d d d 
30,5 No 38.. . 4@,3a V I . .  81o,o6 N"37. g46,72 O b s .  4g8,53 d 

361,87 - 136~66 
V i s  ..... 0,37 0,50 0,50 Ad.. 500,82 N d .  I ,66 - 0,63 
V a l .  corr. 448,6g 810,56 947,22 Diff. 2,29 Dist. -19031~72 - 18530,go 

V I  = - 18668,19 

31,s N" 37.. . 448,go V . .  . 808,74 N036. 947,38 498,6 1 359,97 - i38,64 
0,37 0,50 0150 501,18 I ,85 - o,p 

449~27 809,24 0471 $8 2 ,57 -18530,go - 18029~72 
V  = - 18169,08 

63,5 No 5 . .  . . 464,16 IV.. 827,@ N04. 963,oo 498,97 363,45 - 135,5a 
0,37 0,50 O, 50 500~64 I,ZZ - 0,45 

464 ,53 827~98 g63,50 1 ,67 - a.!102,27 - 2001~63 
IV = - 2137,6O 

Résumé. 

0. 1. II. III.  IV. Y. VI. 

R é s u l t a t s .  . . . . . . . . . . . . . . . . 13~,73 634,41 1135~56 1636~34 2137,60 18iGg,o8 18668, rg 
Distance au trait O.. . . . . . . . o,oo 501,68 1002~83 1503~61 2004,87 i8036,35 18535,46 

III. D.2 
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BTUDE DE L'ÉCHELLE A SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A Y B C  L ' & C H K L L E  N O R M A L E .  

20 Avril 1876. bzrniu~ DU PLATEAU : AZ = 316", 8. e MOY. = r IO, 8. 

Échelle Lectures du microscope. . Distance des traits sur verre. 
du - Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
63,5 N" 0.. . . 4gz,80 0. . . jo2,36 N"!. 991 ,82 Obs. 499,12 zoy,66 - 289,46 

Vis ..... 0,38 0,48 O,@ Ad.. 500,oa Réd. 0,38 - 0,52 
Var. corr. 4g3,18 702 , 84 9g2,30 Diff. o,go Dist. o,oo 5oo,o2 

O = 210,04 

67,5 N" 4.. . . ig3,00 IV.. 705,7C> NoS. 991,84 498,gi 212,86 - 286,08 
0,38 O,@ 0,48 500,64 0,73 - 0,97 

493,38 7of3,24 9 9 ~ ) ~ ~  I,îO zoo1,63 2502 , 27 
I V =  2215,22 

Résume. 

o. 1.  11. 111. IV. v. VI. 

Résultats . . . . . . . . . . . . . . . . .  210~04 711,1g 1212,09 1713,Gi 2215,22 18246,55 187442~~ 
Distance au trait 0. . . . . . . . o,oo 50r,15 ioo2,05 1503,Go 2005,18 18036)51 185341~~ 
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ÉTUDE DE L'BCHELLE -4 SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' É C H E L L E  N O R M A L E .  

21 Avril 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = I 36', 8. 0 nio~. = 1z0,2. 
kchelle Lectures du microscope. 

du _ _ -  --  Distance Distance dos traits sur verre. 
u - 

chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 

31,s No 3 8 . .  . 465,oJ V I . .  753,88 W037. gG4, IO 6bs.  499,rg 288,gG - 210,23 
Vis. . ... 0,37 0,49 0,50 A d . .  500,82 ilkd. 0,95 - 0,68 
Val. corr. 465,4 I 754,37 964,Go DiE. I ,63 Dist. -19031 ,y2 - i8530,go 

VI = - 18741,81 

32,s N" 3 7 . .  . 465,44 V . .  . 749,50 N"36. g65,38 S00,07 284,18 - ar5,8g 
0,37 0,49 0,50 501,18 O,'% - 0147 

465,81 749 ,99 ~ 6 5 ~ 8 8  I,II - I 8530, go - r 8029~72 
V = - 18246,08 

64,5 N"5 .... 484,rS I V . .  771,08 W4. 983,363 499,29 287,01 - 212,28 
O, 38 0,49 0,49 500,64 0,77 - 0.58 

@4,56 771257 983,85 1,35 - 2502,27 - 2001,63 
IV = - ZMb,bg 

65,5 N " 4  .... 484,jij III..  771~98 N"3. 984,0$ 499 Y 39 287,33 - 212,oG 
0,38 0,49 0~49 500,io 0,59 - 0342 

485,14 772 ,47 984,53 I ,OI - 2001,63 - 1501,23 
III = - 1713,71 

Résumé. 

O .  1. II .  111. IV. v. VI. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



RBSUMB DES TROIS SERIES. 

o,oo 500,78 1002,61 1504,rG zoo4,36 18036,3g 1 8 5 3 = , ~ ~  
2e shrie.. . . . . . . . . 

o,oo 501,68 1oo2,83 1503~61 zoo4,87 18036,35 18535,46 
O , O O  501,15 1002,05 1503,60 2005,18 18036,5r i853.j,3a 3" série.. . . . . . . . . 1 0100 501,57 1001,74 1504,10 2004,88 18036,47 18532,2o - --- 

Moyennes. . . . . . . . O ,oo 501,85 1002,48 i504,15 2005,23 18036,97 18534,26 

Résultats définitifs. 

Dislancedes traits. 0-I=501,85 1-II=5oo,63 II-iiI=501,67 III-IV=5or,o7 IV-V=iGo31,74 V-V1=497,a 

Ce sont les résultats inscrits dans le tableau no II. 

Le mode de réduction de ces mesures est le même que celui qui est usité plus loin pour les épreuves (voir laNote 
explicative, fascicule A ) ,  les traits de l'échelle sur verre remplacant les bords des astres, et les traits de l'échelle 
normale ceux de l'échelle sur verre. On a toutefois omis la correction de la parallaxe des traits, parce qu'elle s'élimi- 
nerait par différence dans le calcul de la distance des traik, les deux échelles Btant presque identiques, comme ayant 
616 tracées avec la même machine à diviser. 

MESURE DES BPREUVES DAGUERRIENNES DU PASSAGE. 

Tous les tableaux qui suivent offrent la méme disposition, qu'on trouvera décrite dans la Note explicative (fasci- 
cule A) : ils renferment la détermination de la position des deux bords du Soleil désignés par SI et S, et ceux de la 
planète Vénus VI V,, suivant la ligne des centres dans l'ordre SI V, V, S,. L'opération a été répétée suivant deux 
lignes inclinch de t- 2" sur celte direction ; de plus chaque série de mesures a été reprise dans l'ordre inverse S,V, VI SI. 
Chaque bord se trouve compris entre deux traits de l'échelle auxiliaire sur vcrre (trait d'avant - trait d'arrière) : la 
position se trouve donc déterminée par comparaison avec ces traits dont les distances ont été préalablement déter- 
minées (Tableau II, p. 3). Ce mode de comparaison, qui réduit toutes les mesures à des mesures différentielles, a 
encore l'avantage d'exprimer les mesures de toutes les épreuves avec la même unité. 

On calcule ainsi la distance apparente des centres A et la somme des rayons des deux astres; ces deux expres- 
sions sont sensiblement affranchies des erreurs personnelles dues à l'appréciation de la limite des contours : les deux 
séries de mesures effectuées suivant les directions inclinées de t 2' exigent une petite correction facile calculer 
et qui est désignée dans le résumé, au bas de chaque page, par Md. C (réduction à la ligne des centres). On trou- 
vera la table de cette correction, ainsi que la manière de calculer la réduction des mesures (Réd. O ) ,  à la température 

A 
de 15 degrés centigrades, dans la Note explicative. Enfin on calcule le rapport qui doit être considéré comme éli- 

minant les divers genres d'erreurs provenant des observateurs ou des appareils photographiques. 
Le résumé des mesures figure en téte de la série d'observations relative à chaque épreuve : l'épreuve y est dbi- 

gnée par le numbro d'ordre de la liste des épreuves photographiques obtenues dans chaque slation. (Voir le fas- 
cicule A.) 

Ren~urque. - Pour faire entrer les mesures des épreuves des diverses stations dacs les calculs astronomiques, il 
est bon de ne combiner entre elles que les niesures faites par le même observateur: c'est dans ces circonstances que 
les erreurs personnelles ont le plus de chance d'btre éliminées. 
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STATION DE SAINT-PAITL. 
PLAQUE NO XXX. 

h m s  
Observateur, M. BAILLE (a0 décembre 1875-10 janvier 1876). T. M. Station.. ...... 19.52.21j ,7 
Machine no 3 : grossissement du microscope = i 3, I .  de ~ ~ ~ ~ u v e  1 T M. Paris.. . .  14.51. 42  ,7 

.......... behelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre. 750mm,~ 
................... Température i!t0,5 

(rbduites à. la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Dislance descentres Somme A 
des deuxastres A.  des rayons X. Rapport - . 

B 
d d 

Suivant la l igne d e s  centres .  . . . . . . . . . . . . . . . .  8460 ,on  9 2 2 8 , 6 5  0 , 9 1 6 7 1 3  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + z degrés..  8 4 6 2 , 9 5  9 2 3 5 , 4 5  0 $9 16355 

A - a degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8456,25 9 2 2 1  3 9  0,916976 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 4 5 9 , 7 4  9 2 2 8 , 6 6  0,916681 
Rapport d e s  moyennes .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,916681 

Rernques &verses: fipreuve satisfaisante ; le bord S, est un peu faible. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de /a ligne des centres. 

Position directe. Position inverae. 

. . . . . . . . . . . . . .  ficlielle du chariot.. I oomm, 5 31mm,5 
- 4 - -- - - . 

d d d d d d 
. . . . . . . . . . .  Tambour du microscope. 750,o  800,o 700,o 750,o 800, O 

........... Couples d'azimuts.. 

Demi-sommr. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 9 ~ 3  8973 89,3  269,35 26g,55 26g,45 
. . . . . . . . .  Moyennes. Az = 8g0, 30 Az = 26g0,45 

PosilÎon relative d i s  centre de la plonètc et rie l'axe du platcor[. 

Corrections moyennes 
Ae -=Ego, 2 5 .  Az=35g0, 25. Az = 2690,25. Az = r7g0, 25. de la vis. 

x- T' 

Coordonnées du cenlre du plaleau par rapport aux axes OV,, OW,, - iod,r 8 suivanl OV,, 

passant par le centre O de la planète. 
'1=--= '-.Y' 1 , 2 1  sui van^ OW,. 

\ a 
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Bchelle Lectures du microscope. 
du - . A 

&ariot. l'rait d'avant. Bord dei'nstrc. Trait d'arrière. 

d d d 
65,5 1.. . . . . . 50.5~36 S,.. . 576,25 II. . 1006,rz 

Vis ..... 0,3s 0;40 0148 
Par trait. O ,5o 0,33 O ,50 
Val.corr. 506~24 57G197 1007, IO 

~ 6 , 5  n.. . . . . 505,08 v ,... 845,46 III . .  1008, Io 
0,38 0,50 0,48 
0,50 O ,60 O, 50 

505,96 846,56 1oog,o8 

3 i , 5  V I . .  . . . 453,h s,.. . 525,96 V.. . g53,76 
0737 0,38 o,51 
0,50 0,28 o,50 

454 4 7  526,62 954177 

66,5 II.. . . . . . 470~24 V I . .  701,36 1.. . . 971~46 
0~37 0,48 0,49 
o,50 0145 O, 50 

471," 7"2,29 972,45 

Distancedu bord de l'astre. Distance -- . des traits. Trait d'ayant. Trait d'a~rière. 

d d 
Obs. 500,86 d 70,73 - 430,13 
Ad.. 500,63 Md. - 0,03 0,20 
Diff. -0~23 Dist. 1.. 501,85 II.. . 1002,48 

Résumé. 

503,12 
501,68 
- 1,44 II. 

499,36 
497 > 29 
- 2,07 V... 

500,3o 
407 239 
- 3,OI VI.. 

502,14 
5o1,6& 
-0,46 III.. 

501,34 
500,63 
- o,71 II.. . 

501,34 
500,63 
- o,71 I... 

72,15 - 4 ~ 8 ~ 1 5  
- 0,43 2,58 

- 18534,26 V . .  , -18036,97 
S, = - 18462,54 

231~18 -270,16 
- 0,32 0~39 

-1002,48 I.... - 501,85 
V, = - 771,62 

426,33 - 75,0[ 
- o,6r O,IO 

-1002,48 I.... - 501,85 
S, - - 576,76 
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échelle Lectures do niicroscope. 
,- - Distance Distance du bord de l'astre. 

du / / . 
.-hariot. Trait d'avant. Bord de 1':tslre. Trait d'arrière. des traits Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
..... . 65,s 1.. 483,86 S,.. 578,48 11.. 984,48 Obs. 50:~~ 

d d 

94 ,i8 - 406,25 .... Vis. 0,38 0,4 1 0,49 Ad..500,63 Réd. -o,oz - o,o8 
Par trait. 0,50 0,33 0,50 Diff.-o,io Dist. 501,85 1oo2,<8 
Val. corr. 484,74 579 2 22 985,47 SI = 596,31 

65,5 1 ........ 

66,5 II.. . . . . .  V,. .. 834 ,OB 
0,50 
0,Go 

855,18 

II.. g84,48 

0,49 
0,50 

985,47 

III. 985,oo 
0,48 
O, 50 

985,98 

1ro,5 V. ...... 509,4X S,.. . 951,64 VI. ioo8,8ÿ 499 7 44 4-12,47 - 56,97 
J 0,38 0,49 0,48 497 , 29 - 1790 0,25 

o,50 0 770 0,50 - 2,15 18036,97 18534,26 
510,36 932,83 1oog,80 S, = i8477,54 

3i,5 VI. ..... 465,46 S,.. . 527,56 Y.. g65,g8 500~64 Gr ,go - 438,74 
oi37 0,39 0,49 497 > 29 - 0,42 2793 
o,50 O ,a8 0,50 , - 3,35 -18534,zG -18036,97 

$66,33 528,23 966197 S, = - 18672,78 

I... g84,80 
0948 
o,50 

985,78 

I... 984,80 
0,48 
0,50 

985178 

Résumé. 

' S I  + S .  . g536,g3 9532,59 A - 8453,~~ X = 9230,43 
+ (VI -+ Vz). ..... 1083,71 1072,43 A' = 8460~16 X' = 9228,27 

$(S,-S,) ...... 8940,62 89:0,1g Moy. = 8456,Q bfoy. = g229,35 
; ( l ' , -VI)  . . . . .  289,81 ~88~08 Réd. C =  5,15 Réd.C= 4,88 

Réd. 6 = I , I J  Réd.O = 1,22 
A = 8462,95 I - 9235,45 

Remarques diverses : 
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- D.16 - 

SAINT-PAUL, NO XXX. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ - 87O,25 ET AZ = 267O,25. 0 MOY. = 70,:. 

Echelle Lectures du microscope. 
du -- - -- 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. 

d d d 
65,5 1. .  ..... 495, IO S I . .  . 591 ,g8 11.. 997,30 

Vis ..... 0,36 O, 38 o,51 
Par trait. 0,50 0,25 0,50 
Val. corr. 4g5,gG 5ga,61 9g8,31 

65,5 1. ....... $g5,10 v , . .  . 7g4,64 II . .  997,30 
O, 36 O,@ 0,51 
0,50 0,55 0,5o 

495,96 795 > 67 998,31 

66,5 II.. ..... 496,18 V,. .. 863,36 III. 998,24 
O, 38 0149 o,51 
0,50 0,61 0,50 

497 , 06 764,46 899 , 25 
I O O , ~  Y.. ..... 422,76 S,.. . 856,22 VI. 921,18 

0,36 o,51 o,51 
0,50 0,61 0,50 

423,62 857,34 922 1 19 

66,o III..  .... 332,20 V,.. . 467,oti II..  . 833,gi 
0,34 0,37 o,50 
O, 50 0,22 0,50 

333,04 $67 , 65 834,94 

. .. 67,o II..  . . . . .  332,58 V,.. 532,62 1.. 83$,36 
0,34 O ,38 O, 50 
0,50 0,28 0750 

333,42 533,28 835,36 

. . 67,o II . .  ..... 332,58 S I . .  7a6,74 I... 834,36 
O, 34 O, 48 o,50 
o,50 0,48 0,50 

333,62 727 7 70 835,36 

Résumé. 

d 
Obs. 502~35 
Ad..500,63 Réd. 
Diff. -1,72 Dist. 

Distance du bord de l'astre. Distance - 
des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

- 

- 

.. . . .  f (S ,  + S, ) .  g533,88 g537,Ga P = 8448,87 

. . . . .  ;(V, i- V,) .  io85,oz ro86,38 A' = 8451,24 

. . . . .  !, (S,  - S , ) .  8g35,7g 8g28,38 Moy. = 8450,05 

..... +(V, - V , ) .  284,49 283,~i R 6 d . C  = 5,15 
R B d . 0 =  1,o5 

A =  8456,25 

Renmrques diverses: Les deux bords S, et V, se  trouvent entre les traits 1 et 11. 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No 5. 

Observaleur, M. BAILLE (14-19 janvier 1876). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,r. 
Échelle auxiliaire A sur verre a 7 traits. 

h m  s ....... 
Ileure I T. M. Station. m .  3.70,6 

de l'épreuve T. M. Pari S... ......... 16. 3.2(;,6 
Hauteur du baromètre.. ........... 7 j ~ m m , ~  

.................... Température. 1j0,5 

RESUME DES MESURES 

(rbduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
deduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons P. Rapport -. x 

d 

Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  .................. '759 976 9 2 d 9 4  
................................. A + 2  degrés 7759 ,os 9255,63 

A - 2  degrés ................................. ~ 7 ~ 9 ~ 9 4  9257 3 87 

Moyennes  ....................... 7759p59 9256, i 5 

........................................ Rapport d e s  moyennes 

Renrorqucs diverses : fipreuve très-satisfaisante, 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des cenfres. 

Position directe. Position inverse. 

................  che elle du chariot. 9gmm, 0. 33mm,0. 
---- - - - -1 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 700,o 750,o 800,o 700,O 750,o 800,o 

( 193,; 19436 195:9 
O O 

15,o 
O 

Couples d'azimuts. 
1 4 > 0  13,o ................. ) 2 1 4 ~ 9  213,6 2 1 ~ ~ 3  33,3 35.6 

Corrections moyennes 
Az  = ao4O, 15. AZ= iiQO,15. AZ = 240,15. Az = 3 8 4 O ,  r 5. de la vis. 

.x - xf 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes Ovll  OW,, 

( E = -  2 = - a d l i 5  s u i r a n t ~ ~ , ,  

passant par le centre O de la planète. i - .Y - .yf 

2 - 7di60 suivant OW,. 
III. D . 3  
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SAINT-PAUL , No 5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 204~~15 ET AZ = 240,15. 6 MOY. = 6"; 4 .  

Échelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. du - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 
d d d d d d 63,5 0.. . . . . 454,94 S ,... . 775,58 I. . .  g5g,84 Obs. 505,oa 320,74 - 184,aE 

vis. .... 0,37 o,50 0,49 Ad.. 501,85 Réd. - 2,00 ljr7 
Par trait. 0,50 0,47 o,50 Diff. -3,17 Dist. 0. o,oo I.., . 501,85 
Val. corr. 455,81 776,55 g60,83 s, = 318,74 

66,5 I I I . .  

99,5 v . .  . 

32,5 VI.. . . . . 4g8,42 
0,38 
0,50 

499130 

65,5 IV. . . . . . 515194 
0,38 
0,50 

516,82 

501~50 310,68 -1go,8a 
501,07 - 0127 O, 16 
-0,43 III..  1504,16 IV..  2005~23 

V, = 1814,57 

499 16% '99>47 - 300,15 
497>%9 - 0193 1 - 2,33 V.. . 18036,97 VI.. 18534,26 

S, = i8235,51 

181 , ~ g  - 321~80 
- 0>69 1,23 

I V . .  -2005,23 III . .  -1504,16 
0 

V, = - 1824,73 
270~04 - 230~58 
0>57 - 0,49 

III.. -1504~16 II ... -1oo2,48 
VI = - iZ33,55 

G8,5 1 ....... 517,36 S ,.... 689,50 0.. 102r,56 504,26 
0,38 0,46 0,46 501~85 
0,50 0~45 0~50 - 2241 I . . .  . 

518,24 690,40 102'2,5D 

+(S, + S,). . . . . . g277,13 9288,86 A = 7757173 
f ( V ,  + V , ) .  . . . . . 1519,40 1529,14 A'= 7759772 
+(S, - S I ) .  . . . .. 8g58,3g 8g58,35 Moy. = 7758,72 
i ( V , - V , )  ...... 295~17 295,59 Réd. C = u 

R d d . 8 =  1,o4 
A = 7759,76 

fienlaques cliverses : 

172~16 - 332,lo 
- 0,82 1,59 

-501,85 O... 0,00 

S, = - 330,51 
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SAINT-PAUL , NO 5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = a06O, 15 ET Az = 26", I 5. 8 MOY. 7',9. 

Échelle Lectures du microscope. 
du A 

chariot. Trait d'avant. Rord de l'astre. Traitd'arrière. 

d d d 
63,5 o... . . . . 371,52 SI. .. 780~68 1.. . 875,70 

%S. . . . . 0,36 0,50 0,51 
Par trait. 0,50 0,53 0,50 
Val.corr. 37a,38 781,71 876,71 

66,5 III.. . . . . 377,84 V, . .  775,04 IV. 879,oo 
0,36 O, 50 o,51 
o,50 0,53 o,50 

378,70 776 i07 88o,01 

33,o VI. .... . 33r,g8 S ,... 544,80 V.. 831,08 
O, 35 op40 0,5o 
0,50 0929 0,50 

33a ,83 545,49 83% ,o8 

66,o W . .  . . . . 349,70 V,. . 445,36 m. 854,64 
0,35 0,37 o,50 
o,50 o,zo o,50 

350,55 445,73 855,64 

67,o III.. . . . . 354,68 V I . .  541,70 II.. 856,30 
0,35 0,39 0,5o 
0,50 0,30 o,50 

355,53 54% ,39 857,30 

Distance du hord de l'astre. 
Distance - 

des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
Obs. 504,33 4 0 9 , ~ ~  - 95,00 
Ad.. 501,85 Réd. - z , o ~  0,47 
Diff. -a,@ Dist. o,oo 5or,85 

f (S ,  + S,). . . . . . g35g,n5 g366,64 A = 7754,23 
f (V, + V a ) .  . . . . . r605,oz 1614,07 A'= 7752,57 
f (S, - S, ) .  . . . . . 8951 ,93 8955,81 MOY. = 7753,40 
+ ( V , -  V , ) .  . . . . . 2g6,33 296,74 Réd.C= 4,73 

Réd. 8 = o,g5 
A = 7759 ,O8 

Remargues diverses : 
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SAINT-PAUL, NO 5. AZIMUTS Du PLATEAU : AZ = 2020, 15 ET AZ = 22',13. e MOY. = sol 4. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. 

du - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. 

- 
Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d d d d 
376,gd SI.. . 774,52 1 .. 87~~44 Obs. 500,65 

d 
63,5 O ....... 397 t 74 -roa,gr 

Vis. .. . . 0,36 0,50 o,51 Ad.. 501,85 Réd. 0,95 - 0,25 
Partrait. 0,50 O, 52 0,50 Diff. 1,2o Di&. o,oo 501.85 
Val. corr. 3 77,813 775,54 878,45 

66,5 II1 ...... 379,64 v,. .. 774,84 IV.  882,46 
O, 36 o,50 o,51 
O, 50 o,5a o,50 

380,50 775,86 883,47 

99,5 V. .. . . . . 410,7a S,.. . 688,50 VI. 808,gJ 
0,36 0,47 O , ~ O  

o,50 0, 44 0,50 
411,58 689 1 41 809,94 

33,o VI.. . . . . 328,32 S,.. . 547,80 V . .  827,08 
0~34 0,40 o,50 
0, 50 0130 0,:o 

329,16 548 $0 828,08 

66,o IV . .  . . . . 3/t5,68 v,.. . 446,84 111. 848,50 
0,35 0137 0,50 
o,50 o,ao o,50 

346,53 447,41 849,50 

69,o 1. . . . . . . 349,48 s, .. . 444,64 O.. 852,g6 
0,35 0,37 0,50 
o,50 0,20 0,50 

350,33 445,21 853,g6 

Résume. 

4 (S, + S,). . . . . . g356,45 9361,47 . .  . + (VI + V , ) .  . . . . . 1601,82 1607~51 
f (s,- s,). .... 8957,76 8954,17 nfoy. = 7754, 29 
+ ( V , - V , ) .  .... . 296,20 297,23 Red. C = 4,73 

RCd. 9 = O,92 
A = 7759,94 

Rernarpes diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N a  27. 

Observateur, M. BAILLE (23-29 janvier 1876). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,  r 
Échelle auxiliaire A sur verre Ii 7 traits. 

h m s  . . . . .  T. M. Station.. 1.18.55,o 
.......... 17.42.25,0 

Hauteur du bnrombtre.. ......... ~ 6 3 ~ ~ , o  
Température .................... 4O,8 

RZSUMB DES MESURES 

(réduites 21 la temperature de 15' C.) .  

Mesures 
dédnites des observntions. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. desrayonsx. Rapport - 0  

C 

d 
Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  8088,59 
A + a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8088,22 
A -adegrés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8089,83 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes 8088,80 

Rapport des moyennes.. ......................... 
Remarques dir~erses : fipreuve satisfaisante. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Jhhelle du chariot.. ............... 1 ogmm, O 33-,0 -- - 
d d d d d d 

Tambour du microscope. ........... 600 ,O 650 ,O 700 ,O 700~0 650,o 600,o 

O O O 

Couples d'azimuts.. 93y05 94:25 d 4 0  296,oo 295,~s 294,40 ................ 1 10g,85 i08,55 106,45 266,85 267,50 268,25 
Demi-somme ...................... 101~45 101,4o 1oi,43 281~43 2S1,38 281,33 

Moyennes. .......... Az = 101°,43 dz = 28 IO, 38 

Position relative du centre de Ia planète et rEe l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 1010,40. Az = I IO, 40 hz = a8i0,40. Ar = 1gio,40. de la vis. 

x - S' g =  -- 
Coordonnées du centre du plateau par rapport itux axes OV,, OW, - 5d, 28 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. 
2 
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Echelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - A Distance 

chariot. Trait d'awnt. Rorddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arriére. 
d d d d d d 

64,5 0.. . . . . . 405,68 S,..; 630, IO I... gog,4a Obs. 503,89 224,36 - a79,53 
Vis ..... 0,36 0,12 o,51 Ad..501,85 RCd. -o,gr r ,13 
Par trait. O, 50 0,38 0,50 biff. -a,o4 Dist.0. o,oo I... . SOI -85 ' 

Val. corr. 406i54 630,go 910,43 

65,5 1. . . . . . . 408,38 VI.. 720,oo II.. g11,46 
0,36 0,48 0,51 
o,50 0747 0,50 

409,24 720,95 912,47 

6G,5 II.. . . . . . 409,58 V,. . 756,40 III. 909,84 
O, 26 O, 48 o,51 
0,50 o,51 o,50 

410,34 757,39 g10,85 

3r,5 VI.. . . . . 535,80 S ,... g63,84 V.. 1035,24 
0,39 0,49 0,45 
0,50 0771 0,50 

536,6g 965,04 1036,ig 

65,5 III.. . . . . 555,38 V,. . 7og,76 II.. 1056,44 
0,39 0,48 0,43 
O , ~ O  0,46 O, 50 

556,27 710,70 1057,37 

66,5 II.. . . . . . 556,54 VI.. 751,96 I . . .  1057,30 
0940 0,49 0,43 
o,50 o,50 o,50 

557,44 752,95 1058,23 

Résumé. 

50o,51 
501,68 
1,17 II. .. 

499,35 
497 > 29 
- a,o6 V.. . 

82,86 - 41'3,49 
- 0,34 1 ,72 
18036,g7 VI.. 18534,26 

S, = 18119,49 

- a,ar VI.. -18534,a6 V. .. -18036,g7 
S, = - 18107,8i 

501, 10 154,43 - 3&$7 
501,68 O,I7 - 0,41 
0,58 ILI.. -1504,16 II ... -1002,48 

V, = - i349,56 

50°,79 1g5,51 - 305,28 
500,63 - 0,06 O, IO 

- o,16 II.. . - 1oo2,48 1. .. . - 501,85 

+ ( V , + V , ) .  . . . . . 1o81,15 1078,30 
f (S,-SI) ...... 8948,oz 8944,47 MOY. = 8087,69 
+(V,-VI) ...... 269,20 271~27 Rbd.C= B 

R B d . 0 =  o,go 
A = 8O88,59 

Remarques diverses : 

B = 9217,22 
Y =  g215,74 

Bioy. = ga16,48 
RI%. C = n 

R&d.Q= r,oa 
E = 9217,50 
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fichelle Lecturcs du microscope. 
du --- - - -- - Distance - Distance du A bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. ~~~~~~~~~~~~e. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d P P d d 64,5 0.. . . . . . .400,42 SI.. . 61g,6a 1. .. 904~04 Obs. 503:~~ 219,12 - 284,65 

vis ..... 0,36 0,41 o,51 Ad.. 501~85 Réd. - 0,84 I ,08 
Par trait. O ,50 0137 0,50 Diff. -1,92 Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 401 ,a8 620,40 905~05 SI = 218,28 

65,5 1. . .. . . . 403,58 
-O, 36 
o,50 

404 44 

66,5 II. .. . . . . 403,go 
0,38 
O ,50 

404,78 

IOO,~ V. .. . . . . 436,60 
0136 
o,50 

437146 

II.. 906,08 
o,51 
o,50 

907 209 

III. g06,60 
0,51 
o,50 

907861 

VI. g35,08 
o,51 
o,50 

936209 

65,5 III.. . ... 570,6a V ,... 712~30 II.. 1072~04 501,4a 141,7a - 359,70 
0140 0 ,dg 0240 501,68 o,o8 - 0,18 
0,50 0,46 0,50 0,26 -1501,16 - 1002~48 

571 $2 713,xj 107a295 v, = - 1362,36 
I 

66,5 II ... . .. . 570~82 VI .  .. 760~22 I... 1072,8a 502 ,oo 189~62 - 31a,38 
0,40 0151 0 140 500~63 - o,5a 0,85 
0,50 o,61 o,50 -1,37 -1oo2,48 - 501,85 

57',72 761 134 1073,7a VI = - 813,38 

Résumé. 

f (S I  + S a ) .  . . . . . g164,85 g16g,71 A = 8082,89 X = 9ai6,88 
(Y, +V,). . . . . . 1081 ,g6 1087,87 A' = 8081 , B i  2' = g2ao,58 

+(S, -SI) ...... 8946,57 8946,09 ~ I O Y .  = 8082~37 NOY. = 9218,73 
+(V,-VI) ..... . 27013a 274,4g Réd.C= 4,93 Réd.C= 4,15 

Réd. 0 = 0192 RBd.O= o,98 
A = 8088,22 1 = 92!U,i6 

Renjarques diverses : 
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Échelle Lectures du microscope. 
/- - -  Distance 

Distance du bord de rasire. 
du - - - 

&ariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 
d d d d d 

64,5 0.. . . . . . 351,34 SI.. . 629,88 1.. . 854,40 Obs. 503,ar d 
278 $0 - 224371 

Vis. . . . . 0,35 0143 0,50 Ad.. 501,85 Réd. - 0,75 o,61 
Par trait. O, 50 O, 38 0,50 Diff. -1,36 Dist. o,oo 501,85 

SI = 277,75 Val. corr. 352,ig 630~69 835,40 

65,5 1.. . . . . . . 353,38 V  ,... 713,98 II.. 855,oo 
0,35 0,48 o,50 
o,50 0,46 o,50 

354,23 714,9a 856,oo 

66,5 II ... . . . . 353,5a V,. .. 75a,88 III. 854,44 
O, 35 0,49 O ,50 
0,50 0,50 o,50 

354,37 753,87 855,44 

I O O , ~  V. .. . . . . 385,26 S,.. . 505,gG VI. 884,86 
0,36 0,38 o,51 
0,50 0,26 0150 

386,12 506,60 885,87 

66,o . III.. . . . . 367,76 v,. .. 456,36 II.. 869,96 
0,35 0,37 0,51 
O, 50 0,21 O ,50 

368,61 456,94 870i97 

68,o 1 .... ... 369,86 S ,... 585,88 O . .  872,78 
O, 35 0,40 0,51 
o,50 0,34 0,50 

370,71 586,62 873 279 

Résumé. 

$(S, - s,) ...... 8g3g,56 8938, I 2 MOY. = 8084,04 May. = 921 1 ,14 
+ ( v , - V I )  ...... 270~38 274,23 M d . C =  4,93 Réd.C= 4,46 

RBd. O = 0,86 Réd. 0 = 0,98 
A = 8089,83 2 = 9216,58 

Remarques diverses : 
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STATION DE NOUIIIÉA. 
PLAQUE N o  39. 

h m 8  
Observateur, M. BAILLE (9-1 6 février I 876). T. M. Stition.. ........ 4.38.33, I 

Machine no 3 : grossissement du microscope z 1 3 , ~ .  de Eux 1 T. M .  Paris.. .......... 17.4a. 6 , r  
kchelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre. ........... 758mm, a 

.................... Température.. 280,5 

RBSUMB DES MESüRES 

(réduites à la temperature de I 5" C . ) .  

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme Rapport A - 
des deux astres A. des rayons 2 .  2 

n .................. Suivant la l igne d e s  centres . .  8455: 4 I g335,8S O ,  905690 
A i - z d e g r é s  ................................ 8453,gr 9333,78 O ,  9 0 5 ~ 3 3  
A - z  degrés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8448 307 933 1 $29 0,905349 

...................... Moyennes. .  8452,46 g333,65 0,9c5591 
.......................................... Rapport desmoyennes O ,905590 

Remarques diverses : Les bords du Soleil sont un peu faibles, surtout S,. 

Échelle du chariot.. ............. 

DZTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 600 ,O 550 ,O 500, O 500,o 530,o 600,o 

O 0 
68:d 68:75 69:45 

O 

249,Go 250,io 250,65 
Couple d'azimuts.:. ......;.... .. .. 1 35,45 31.75 34,15 2 1 4 ~ 1 0  213,45 213,00 

Moyennes, .......... Az = 5r0,77 Az = 231~82 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 5i0,8.  Az = 3a10,8. Az = 23 10,8. Az = 141,8. de Ia vis. 

.r - .rf e = -  = - 1 5 ,  io  suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 2 

passant par le centre O de la plünéte. Y -  Y' - - 21 ,85 suivant OW, , 
L 

III. u.4 
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NOUMBA, NO 39. Azratu~s DU PLATEAU: Az = 5r0,8 ET Az = 231",8. MOY. = 70~0. 

 che elle Lectures du microscope. Distance du bord de L'astre, 
du fi Distance -. - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 

d d d d d d 65,o 0.. . . . . . 356,60 S,.. . 66~~26 I. . .  860,44 Obs. 504,oo 305,67 -198,33 
Vis... . . . 0,35 0~45 o,51 Ad..5oi,85 Réd. -1,3o 0,85 
Par trait. O, 50 0~41 0,50 Diff. -2,15 Dist. 0.. o,oo 1 .... 50~,85 

s, = 304,37 Val. corr. 357,45 663,12 861~45 

66,o 1 ........ 359,92 V,. . 457,72 II.. 860,82 

67,o II.. 

101,o v.. 

o,51 
0150 

861,83 

III. 861,68 
o,5r 
o,50 

862,69 

VI. 892,28 
o,51 
o,50 

893,29 

31,o VI ...... 591~76 s,. . 735,20 y.. 1ogo,92 
0,48 0,48 0,38 
O,~O 0149 8,50 

591,74 736,17 1og1,80 

3j,o III ...... 610,98 V,. .  g2$,0i IL. 1113,oo 
0,41 0,50 0,38 
0,50 0,57 0,50 

61 I ,89 gz5,rr I i 13~88 

36,o 11 ....... 613,18 V , . .  io13,44 I,.. I I I I , ~ ~  

0,41 0,48 0,38 
o,50 017~ o,50 

614~09 1014~68 1112,58 

Résumé. 

5o1,06 
500,63 
-0143 1.. . . 

501,4a 
501,68 
0,26 II ... 

499 >57 
497>29 
-a,z8 V.. . 

499 > 06 
497 ,a9 

97,53 - 403,53 
- O,O9 0,34 
501,85 II . . .  1002~48 

V, = 599,29 

18a,g8 - 318,44 
0,09 -0i17 

1002,48 III.. 1501,16 
V, = ii85,55 

350,71 -148,86 
-1,60 0,68 

18036~97 VI.. r8534,26 
S, = 18386,O8 

VI.. -18534~26 V.. . -18036,97 
S, = - 18391,34 

313,2a - 188~77 
- 0120 0, I I  

IU.. - 1504,16 II... -1oo2,48 
v ,  = - ii91, i4 

400,59 - 97,90 
'17% - 0,42 

II.. . -1oo2,48 l... . - !101,85 
VI = - 600,i7 

1go,o8 - 311,35 
O, 16 - 0,26 

I . . . .  - 501,85 O . . .  O,OO 
SI = - 311,61 

4 (S ,  - S, ). . . . . . 9040,86 9039,87 Moy. = 8454,3i Noy. = 9334,67 
;(v,-vl] ... .. 293,13 2g5,4g Md.C= » R6d. C = 

llBd.O= 1,io RBd.O= I,21 
A = 8455,41 B = 9335,88 

l i c ~ ~ i n r p s  c/iwrscs : 
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NOUMBA, No 39. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 53', 8 ET AZ = 233", 8. 0 MOY. S= ~"$6. 

fichclle Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. du - - Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait à'arriére. 

d 
64,5 O ....... 617,40 

Vis. . . . . o,41 
Partrait. 0,50 
Val.corr. 618,31 

d 
Ob3. 502~31 
Ad.. 501~85 Réd. 
Diff. -0~46 Dist. 

V,.. 705~16 
0948 
0,46 

706, IO 

V,.. 796,58 
0,50 
0,55 

797,63 

V,.. 928,32 
0,51 
0,68 

929751 

66,o 11 ...... 609,56 VI.. 1018,34 I... I I I O , ~ ~  501~35 4 0 9 , ~ ~  9%,23 
0 A 1 0,48 0,38 500,63 - 0259 o,13 
0,50 0,77 0,50 -0~7% -1002~48 501,85 

610,47 1019,59 1i11,8a V, = - 593,95 
67,o 1 ....... 610,5o S,.. 808~10 O.. 111z,3a 501 979 197175 - 304,04 

0,41 0,50 0,38 501,85 o,oa - 0P4 
0,50 0,56 "$50 0,06 - 501,85 o,oo 

611,41 809,16 1113~20 SI = - 304,08 

Résumé. 

+ (S, + S,) . . . . . . g328,06 9340,53 A = 8443,83 2 = 932449 
+ ( V , + V , )  ...... 884,23 888,7g A'= 8451 ,74 2'=  9331 ,a8 

+(S,-S,) ...... 9029~35 go36,45 Moy. = 8447,79 May- = 9327,89 
f (V,-VI) ...... 295,15 ~ 9 4 ~ 8 4  R & C =  5,15 IIPd.C= 4,8a 

Réd. 8 = 0,97 h!d. 8 = 1,07 
A = 8453,91 r = 9333,78 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du -. Distante 

clinriot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 

d d d d d d 
. G4,5 O... . . . . 595,90 $3 ,... 913~68 I... 1098,56 Obs. 5o2,63 318,04 - 184,5g 

Vis. .... o,41 o,51 0,38 Ad.. 5or,85 Rbd. - o,49 0.20 , .# 

Partrait. 0,50 0,66 o,50 Diff. -0,78 Dist. o,oo 501,85 
Val.corr. 5g6,81 914,85 1099,44 SI = 317,55 

- 65,5 - 1.. . . . . . . 597,64 Y,. . 704 ,72 II.. iog3,53 501,87 IO~,IO - 391 , 77 
0,iI 0,48 O ,38 500,63 . - 0~2.6 O,ga 

o,50 0,55 0,50 -1,24 501,85 1002,48 
5g8,55 705,65 I I O O , ~ ~  v ,  = 608,69 

G6,5 II.. . . . . . 5g8,30 V,. . 798,64 III. I 1oo,g6 502,73 200,48 - 30a,z5 
0~41 o,50 0,48 501~68 - 0,42 0,63 
0,50 0,55 0,50 -1 ,os 1002,48 1504,iG 

599 1 21 799 769 1101,94 V, = 1202,54 

31 ,O VI.. . . . . 611,46 S ,... 760~32 V.. 1110~94 499,45 148,95 - 350,50 
oi41 0,49 0,38 497 , 29 - 0,65 I ,SI 
o,50 o,51 o,50 -2,1G -i8534,26 -18036,97 

612,37 761~32 1 1 1 1  ,82 S, = - 18385,96 

35,o 111 ... ... 631,38 v,.. g2g,24 11.. 1132~08 500,57 298,12 - 202,45 
0 4 3  o,51 0,30 501,68 0,67 - 0144 
o,50 0,68 0,50 I,II - 1504,16 -1002~48 

63%,31 930,43 1132~88 V, = - 1205,37 

36,o II.. . . . . , G32,io VI.. 1017,56 I... 1133,58 501,35 385,78 -115~57 
0,43 0,48 O, 30 500,63 - 0,56 0,16 
0,50 0177 0,50 --O, 72 -1002,48 - 501,85 

633,03 1018~81 1134,38 V, = - 617,26 
37,o . I  ....... 633,30 s ,... 811~68 O.. ii35,48 502,05 178,51 - 323,54 

043 0,50 0,30 501,85 - 0~07 O, 13 
0,50 O ,56 O ,50 -0,20 - 501,85 O,OO 

634,23 812,74 1136~28 SI = - 323,41 

Résumé. 

i (SI +- S,). . . . . . g346,36 9354,6g h = 8440,74 X = g325,73 
+(V,+V, )  .... .. go5,Ga g11,3z A'= 8443,37 E t =  9325 , 33 
$(SI  - S,). .. . .. 902.8~81 go31,28 May. = 844~~06 Rloy. = g325,53 
+(V,-V,)  .... . .  295,93 294,06 R é d . C =  5,15 R é d . C =  4,81 

Md. 8 = 0,86 Réd. O = 0,95 
A = 8448,@7 2 = 9331,29 

Rcnmrpes diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  56. 

Observateur, M. RAILLE ( 25 février-<J mars 18 j6 ) .  
Machine no 3 : grossissement du microscope = i 3 , i .  
Échelle auxiliaire A sur verre a 7 traits. 

h m 8  T. M. Station. . . . . . . .  O .  32. 5 ,  
de F:Zve 1 T. Y. Paris.. ......... 

16- 1.49,6  ......... Hauteur d u  baromètre.. 
Température.. ................... 1 20, 

RÉSUMB DES MESURES 

(réduites A la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayonsZ. Rapport -. C 

Suivant la l igne  d e s  c e n t r e r . .  .................. 7468:86 
A + z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7466976 
A - 2 degrés.. ............................... 7477 $22 

Moyennes. ,  ...................... 7470995 

Rappor t  d e s  moyennes. . .  ....................... 
Remarques diverses : epreuve un peu faible. 

fichelle du chariot.. .............. 

Tambour du microscope.. ......... 

Couples d'azimuts. .............. 
Demi-somme.. ........... .. ..... l 

Moyennes. ........ 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la lignc des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Position rebtive du centre de la planète et de l'axe du platearc. 

Corrections moyennes 
Az=11iO,a5. AZ=21°,25. de la vis. 

.r - .rf 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, E = - = - gd, 22 suivant OV,, 

2 

passant par le centre O de la planète. 
n = '3' = od, 32 suivant Ow,. 
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NbGASAEI , No 55. AZIMCT~ DU PLATEAIJ : AZ = ZOI', 25 ET AZ = ZK", 25. 0 MOT. = 12",5. 

échelle Lectures dn microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrièri?. 

d d d d d 
63,o 0.. . . . . . 571,34 S I . .  . 734 ,GO 1.. . 1074~40 O h .  503,07 i63,32 

d 

- 339,75 
Vis ..... 0,40 0,48 O Ad.. 501,85 R6d. - o,39 0,83 
Par lrail.  O ,50 0~48 0,50 Diil'.-r,zz Dist.0. o,oo I .... 50r185 

s, = i62,93 Val. corr. 57a,24 735,56 io75,3r 

65,o II.. . . . . . 572,96 V,. .. g32,gb 111. 1076,96 
0,40 O $0 0,4[ 
O, 50 O ,68 o,50 

573,86 ' 934,14 1077i87 

33,o VI. .. . .. 3g4,08 S ,... 823,30 V. .  894,30 
0138 o,50 o,51 
o,50 0i57 o,50 

394,96 821 37 8g5,3r 

66,0 IV ...... 416,of V  ,... 458,22 III. gzo,80 

417,84' V, ... 543,92 II..  922,34 
O ,36 0~39 0,50 
0,50 0,29 0,50 

418,70 544 160 923,34 

500,35 429,41 - 70194 
497,29 - 2,62 0,44 
-3,06 V I . .  . -18534,26 V.. . -18036,97 

S, = - 18107,47 

504 ,go 41 -,go - 463,oo 
501~07 - 0,30 3,53 
-3,83 IV.. . -2005,23 III.. -i504,16 

V, = - i963,63 
50i,64 125,90 - 378174 
501,68 - 0,73 2,23 
-2,gG III.. . -1504,16 11.. . -1002~48 

V, = - 1378,99 

Résumé. 

+ ( S I  + S,)... . . . 9124,69 g141,52 = 7466,19 2 = 9259,16 
+ ( V , + V , )  ...... 1658,50 1671,31 A t =  7470~21 Y =  9258,28 
f (S, - SI ). . . . . . 8961,76 8965,96 IToy. = 7468,20 Moy. = 9258,72 
f ( V , - V I )  ...... 297940 292,32 R E d . C =  II R é d . C =  

R é d . O =  0,66 Réd.  0 = 0,81 
A = 7468,86 2 = 9259,53 

Remarqncs cliverses : 
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NAGASAKI, No 56. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 203', 25 ET AZ = 23', 25. 0 MOT. = la0, a. 

Échelle 
du 

Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de I'nstre. 

chariot. 'hait d'avant. Borddel'astrti. ~raitd'arrière: des traits, 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 63,o O... .... 570,88 S ,... 718,06 I... 1075,~4 Obs.504~37 147,23 

Vis ... . . . O ,  40 
-357,'4 

0 ~ 4 8  0 , 4 1  Ad..501,85 Réd. -0 ,74  . 
Par trait. O,  50 1178 

0,47 0,50 Diff. -2,5a Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 57 I ,78 719~01 1076,15 

S, ... 817,56 V . .  884,50 
0,50 0,51 
0157 o,50 

818~63 885,51 

V,. . 536,52 II.. go8,38 
0,39 0,51 
0,29 0, 50 

537,ao 909,39 

Résumé. 

(Y, +v,). . . . .. 1656,837 1673,oi 
f (S, - S, ) . . . . . . 8969,82 8967 ,oz Moy. = 7461~53 
+(Va-VI). . . . . . 3or,o3 298,46 Réd. C = 4,56 

Réd.O= 0,67 
A = 7466,76 

z = ga70,85 
zf= 9 ~ 6 5 ~ 4 8  

Moy. = 9268,16 
Réd.C= 3,79 
Qéd. 0 = 0,83 

= 9272,78 

Re»mrqzies diverses : 
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Échelle Lectures du 'microscope. 
Distance Distonce du bord de I'astre. 

du - A - 
chariot. Trait dPavant. Bord del'astre. Trait d'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
63,s 0.. . . . . . 341~80 

Vis. . . . . 0,35 
Par trait. O, 50 
Val. corr. 342,65 

d 
Obs. 50a,75 
Ad.. 501~85 
Diff. -o,go 

d 
138,88 d - 363,87 

Réd. -0~25 0,65 
Dist. o,oo 501,85 

S, = 138,63 

III. . 846,56 
o,50 
0,5o 

847,5~ 

V,. . . 780,60 
o,50 
0,53 

78t,63 

IV.. 846,66 
o,50 
o,50 

847,615 

V I . .  875,44 
o,51 
o,50 

876,45 

V.. . 865,Go 
0,51 
o,50 

866,61 

66,o IV. .  . . . . 385,20 
0,35 
o,50 

386,05 

III. . 888,5a 
0,51 
o,50 

889 , 53 
II..  . 888,72 

o,5r 
o,50 

889,73 

67,o III..  . , . . 386,86 
0,35 
o,50 

387171 

Résumé. 
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STATION DE NOURIÉA. 
PLAQUE No 39,. 

Observateur, M .  BAILLE ( 2 4  mars-14 avril 1876). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = i3,1. 
Échelle auxiliaire A sur verre a 7 traits. 

m 8 ....... T. M. Station.. 4.37 ~ 3 ,  
.......... de u v e  [ T. M. r i s  '7.41- 6,3 
.......... Hauteur du baromètre.. jj8mnl 

.a .................. Température.. 280,s 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des contres Somme A 
des deux astres A. des rayons X. Rapport -. 

C 
d d 

. . . . . . . . . . . . . . . .  Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  8440972 9340 791 0,903670 
A + 2 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  843tj787 ~ ~ 3 3 5  ,?.O 0,903770 
A - 2 dcgr6s. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8441,16 9346, $0 0,903146 - 

Moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8439 $8 9340 1 w 0,90351 a 

Rapportdes moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 z)03512 

lknzarqrtcs d/oerses : L'Cpreuve est satisfaisante; mais, la plaque étant un peu gauche, le poinlé est difficile. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de ILI ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

............... fichelle du chariot.. I O I " ~ ,  O h m m , o  - -. - - + -- 
d d d IJ d <1 

Tambour du  microscope.. ........... 500 ,O 550,o 600 ,O 600,o 550,3 500,o 
O O O 

295,80 297 , 25 238,85 3 ,  r i4 ,$5  115,705 
Couples d'azimuts. ................. ] 314,25 312.85 311.35 136,30 1.35~75 131,40 
Demi-somme. ..................... 305,025 305,050 305, ioo 125,100 125,100 125,075 

Moyennes. .......... Az = 305", oG Az = 1z5", og 

Position relative du centre de la planète et de Taxe r h  plateau. 

Corrections moyennes 
As=3050,75. Az=a1jo,75. A z =  1 2 5 O , 7 5 .  Az = 3 5 O ,  75. de la vis. 

x-x '  5 = - = - 16,045 suivantOVl1 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planète. = - rzlao5 suivant OW,. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
di1 -- -- Distance - 

cliariot. 'l'rait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arriére. des traits. Trail d'avant- Trait d'arrière. 

d d d d d d 
64,5 o... . . . . 609,66 S ,... 858,22 I . . .  J I I O , ~ ~  Oh. 500,56 238777 - 251,79 

vis.'. . . . o,41 o,51 0,37 Ad.. 501,85 Rbd. o,@i - o,G5 
Par trait. 0,50 o,Gr 0,50 Diff. I ,29 Dist. 0. o,oo I... . 501,85 
Val.corr. 610,57 859,34 1111~13  SI  = 249,41 

65,5 1 ...... .. Gro,30 V,. . 668,30 II.. 1112,2o 501,86 571g6 - 443,g0 
0,41 0,45 0,37 500,63 - o , I 3  1,10 

0,50 0 ,42 o,50 -I ,23 1.. . . 501,85 II ... 1002,48 
611,21 669,17 1113,07 v, = 559,68 

66,5 II ....... 611,yo y , . .  754,oo III. 1112,So 500,66 142,38 - 358,28 
0,41 0,49 0,37 501,68 0729 - 0773 
O ,50 o,50 0,50 I ,oz II.. . 1002~48 III.. 1504,16 

612,61 754!99 I I  13,27 v, = 1145,15 

I O O , ~  V. .. . . . . 643 ,o(i S ,... g39,48 VI. 1139,58 496,38 296,67 - 199771 
0,45 0,51 0,31 497,29 O ,  55 - 0,36 
0,50 0769 o,50 o ,g r  V . .  . 18036,97 VI.. 18534,a6 

644 ,O]  940168 1140139 S, = 18334,19 

3 i ,o  VI ...... 590,94 S,.. . 77g,o2 y.. logo, 16 409,20 188,20 - 3r1,oo 
0 , 4 1  0,50 0,39 497 i 29 - 0772 I , Ig  
o,50 O ,  53 0,50 - I , ~ I  VI.. -1853.$,26 V.. . -18036~97 

591~85  780,05 10g1,05 s, = - 18346,78 

65,o III.. . . . . 608,96 v, . . 959,98 II.. I I I  I ,72 502,72 351 ,?II 151,41 
o,41 0,49 0 ,  37 501,68 0 973 o,31 
o,50 0971 0,50 -1  O III.. 1501,16 II.. . 1oo2,48 

609 , 87 961,18 1112,5g V, = 1153,58 

66,o II ....... 611,78 y , . .  1050,00 I... 1111,66 499,86 438,54 - 61,32 
0 , 4 1  0,43 0,39 5 0 0 ~ 6 3  0,67 - O , I O  

o,50 0,80 0,50 0,77 11 ... -1oo2,48 1 .... -501,85 
612,69 1051~23 1112,55 v, = - 563,27 

67,o 1 .... . . .  613,14 s ,... 865,68 0. .1114,78 501,59 a h ,  75 - 2.$8,84 
0,42 0,51 0,37 501,85 0,13 o,13 
0,50 0,62 O ,  50 0,26 1 .... - 501,85 O.. . 0,oo 

6 1 4 ~ 0 6  866,81 1115,G5 s, = -248,97 

Résumé. 

+(SI + s,). . . . . . 9291~80  9297,88 A =843g,3g Z = g335,13 
+ (VI  +V2).  . . . . . 852,42 858,43 A '=  843g745 Y= 9344,06 
;(S, - SI)  ...... 9042,39 9048,91  MO^. = 8439,42 MOY. = 9339,59 
; ( V , - v , )  ...... zg2,7$ 295,16 Rér l .C= 0,60 Réd.C = 0,55 

R é d . B =  o,70 Réd.O= 0,77 
A = 8440,72 2 = 9340,91 

ficrnarpes duerses : Une inadvertance a b i t  prendre, dans les mesures pour azimut cenlral, 305"~ 75 au lieu de 
309,075; mais on a appliqué une correction convenable de rkduction au centre (ROd. C), de sorte que les résultats 
sont corrects. La niéme remarque s'applique aux azimuls Idtcraux. 
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NOUMBA, NO 39,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 3oi0, 75 ET AZ = 127O, 75. 0 MOY. 12",5. 

Échelle Lectures di1 microscope. 
du - Dislance du bwi de l'astre. -- Distance - ____ - 

Trait d'avant. Rord de l'astre. Traitd'ariière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

64,5 o... . . . . 549,44 
Vis.. . . . 0,3g 
Par trait. O, 50 
Val.corr. 550,33 

d 
I... 1051 ,o6 

0,43 
o,50 

1051,99 

II.. 1051,44 
0,43 
0150 

1052~37 

III. 1053,gd 
0,43 
0,50 

1054,87 

VI. 1078~66 
0,40 
o,50 

1079,56 

d 
Obs. 50r,66 
Ad.. 501,85 Réd. 
Difï. o,rg Dist. 

V,... j62,46 
0,49 
0,51 

763,46 

S,.. . . 55g,60 
0140 

0,31 
560,31 

V.. 907~26 
0,51 
0,s" 

908,27 

288,85 - ar r ,66 
0,68 - 0,49 

- 1504,16 - I ooa ,48 
V, = - 1214,63 

65,5 III.. . . . . 426,84 
0,36 
o,50 

427770 

V,. .. 715,60 
0148 
0,47 

716,55. 

II.. 927,20 
o,51 
o,50 

928,21 

66,5 II.. . . . . . 427,36 
0, 36 
0,50 

428,2a 

o.. 930,08 
O, 5 r 
o,50 

931 ,O9 

Résume. 

+(S,+S,) ...... 934g104 g347,11 A = 8428,48 r = g323,54 

$(V,+V,) ...... 920,56 921,66 A ' =  8425,45 l'= 9328, IO 

:(S,-SI) ...... g030,gi go35,13 MOY. = 8426 ,96 MOY. = 9325 ,Sa 

+ (v, -VI). . . . . . 292,60 zgz,97 Réd .C= 9,17 R6d.C- 8,56 
R é d . b =  0,74 Réd. 0 = 0,82 

A = 8436,87 Z = 9335,20 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'estrs. 
du .- -_ - Distance 

chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 

64,5 0.. . . . . . 539,ga S ,... . 851,88 I . . .  1041,48 Obs. 501,6o 312,18 - 189,42 
vis ...... 0,3g o,51 0,43 Ad.. 501,85 R8d. O, 15 -O,IO 

Par trait. 0,50 0,60 0,50 Diff. 0,25 Dist. o,oo 501,85. 

65,5 I... . . . . . 541,60 V I . .  . 666,68 II.. 1042,64 
oi39 0146 0,44 
0,50 0,42 0,50 

542,49 667,56 1043,58 

100~5 V . .  . . . . . 573,80 S ,... . 947,66 VI. i069,98 
0~40 o,50 0, 40 
O , ~ O  Oi7O 0,50 

574 170 948,86 1070,88 

31,s VI ...... 413,50 S ,.... 534,88 V . .  g11,38 
0,36 03~9 0,51 
0,50 0,28 0,50 

414,36 535,55 912,39 

65,5 111.. . . . . 434,oo V,. . . 717,20 II.. 934,5a 
0,36 0,48 0,50 
0,5o 0,47 0,5o 

434,86 718,15 935,52 

66,5  II.. . . . . . 434,58 V , .  . . 802,02 I... 935,go 
0,36 0,48 o,51 
0,50 0,45 o,50 

435,44 802~05 936,91 

Résumé. 

! ( S I - S i )  ...... 9049,82 g051,lg o .  = 8438,05 
+ ( V I - V , )  ...... 2g3,37 2g2,35 Rud. C = a,26 

R é d . 8 =  0,85 
A = 8Ui,i6 

Remnrqurs diverses : 

2 = 9343,18 
Y =  9343,54 

Moy. = 9343,36 
Réd. C =  a,io 
R é d . 8 =  o,g4 

z = 9346,40 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE No 62. 

Obserrateur, M. RAILLE (22-29 avril 1 8 ; 6 ) .  
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13, r .  
Échelle auxiliaire A sur  verre à 7 traits. 

h m s  
T. M. Station.. ....... 2 . 1 7 .  a , 4  

de FiYT,"uve I T. n. pans. .......... 17.46  .@, 4 
......... Hauteur di1 baromètre.. 

Température.. .....:............ i aO, O 

RESUMÉ DES MESURES 

(réduites a la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayons 2. 

d d 

Suivant la ligne d e s  cen t res .  ................... 8209,45 9249 9 52 
A + z degrés.. .............................. 8 2 1 2 9 9 4  g z 5 4 , o o  
A - 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82 I 5,14 9262~57  

Moyennes.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8212,64 g255,36 

Rapport d e s  m o y e n n e s .  ....................................... 

Rcmarpes rliuerm: Bpreuve satisfaisante; les bords sont très-nets. 

P 
Rapport - . 'z 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Echelle du  chariot.. ............... 9gmrn9 5 - - 
Tambour du microscope.. ......... 

O O O 

/ . 2 2 6 , 7 5  225,10 223,zo  
Couples d'azimut.. ................ ) 199,55 201,35  203,a5 

.......... Mo y ennes Az = zr3",2o Az = 33", 23 

Position re ldve  du centre de la planète et de l'axe du plaleau. 

Corrections moyennes 

Az = a130, a. Az = 330,2. Az = 303O, 2. do la  vis. 

x - x' 5=- = - 2€1~,5a suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planète. I I = ' - =  Y - f  ,od, 5 4  suivant OW,. 
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'NAGASAKI, N o  62. AZINUTS DU PLATEAU : AZ = 213'~ 20 ET AZ -1 33', 20. ~MOY. = IY,~. 

kchelle Lectures du microscope. 
du A -- Distance --. 

Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

64,o O... . . . . 584,88 SI. . g65,60 I . . .  1088~68 Obs. 503,78 381 ,oa d 
- m,76 

Vis. . . . . 0,41 0,49 o,39 Ad.. 501,85 RBd. -1,46 0,47 
Partrait. 0,50 o,72 0,50 Diff. -1,g3 D i s t . 0 . .  o,oo 1. .. . 501 ,a5 
Val. corr. 585,79 966,81 1089,57 SI = 379,56 

65,0 1..  . . . . . 587,08 v ,... 910~44 II.. 10g0,io 50a,99 3~3~6% - 179,37 
0,41 0,51 0,38 500,63 -1,5a 
o,50 

o,a4 
0,66 o,50 -2'36 1. . . . 501,85 II.. . roo2,48 

587,99 g11,61 1090,98 VI = 823,95 

66,o 11 ....... 587,54 V ,... 1oo3,za III. 1091,12 
0141 0,48 O, 38 
0,50 077~. o,50 

588,45 1004,45 rog2,oo 

I O O , ~  V ....... 620,08 g... 867,56 VI. 1118~28 
o,4a 0,51 0,35 
0,50 o,6a o,50 

621 ,oo 868,69 111g,13 

b,o VI.. . . . . . 361~84 S ,... 613,26 V.. 860,48 
0,36 o,4a o,51 
0,50 0,36 o,50 

362,70 614,04 861,49 

66,o III.. . . . . 380~04 V ,... 465,gB II.. 883,3a 

67,o II. .  

68,o 1.. 

498,13 
497729 
-0,84 V.... 

498 , 79 
497 9 29 
-I,~o V I . .  .- 

416,oo - 87,55 
-I,55 0,32 
1002~48 III.. r504,16 

V, = 1416,93 

251,34 - 247,45 
- 0175 0775 

.18534,26 V.. . -18036,97 
S, = - 18283,67 

- 0,30 1,45 
III.. . -1504,1G II.. . -100!,97 

V, = - i4i8,78 

174,19 - 3a8,34 
- 0,66 1,24 

II .... -1oo2,48 I . . .  -501,85 
VI = - 828,95 

126,16 - 377,69 
- 0~50 I ,50 

1. .. . - 501,85 o.. . o,oo 
SI = - 376,19 

f (SI + S,). . . . . . 9331 ,go 9329,93 h =8a11,46 m - g248,83 
4 ( V I  + v,). . . . . . 1120,44 1ra3,87 A' = 8ao6,07 X' 9248,66 
t (s2 - SI) .. . . . . 8g52,34 8953,74 Moy. = 8208,76 Moy. = ga48,75 

V,-VI) . . . . . .  296,49 294,92 R6d.C = . n R é d . C =  n 

R 6 d . 8 =  0'69 RBd. 8 = 0,78 
A = 8209,45 Z = 9249,52 

Remarques diwrse.? : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



NAGASAKI, 1(0 62. AZII~UTS DU PLATEAU : AZ = 2 1 y, a0 ET BZ = 35O, 20. O BOY. = 13",g. 

 che elle 
du 

chariot. 

Lecltires du microscope. 
h - Distance - Distance du bord de l'astrp. 

-- 
-1 

~~~i~ Borddel'astre. Trüitd'arriére. des traits. l'rait d'ovan t .  Trait dlarrii.re. 

Val. corr. 580,85 g61,58 1083,32 

65,o 1. . . . . . . 5;9,94 V ,... g07,80 II.. 1083~22 
0,41 o,51 0,40 

0,50 0,66 O, 50 
580~85 908,97 1084~12 

ioo,o V ..,.... 615,58 S ,... 861,64 VI. 111a,36 
O& O , ~ I  0,37 
o,50 0,61 o,50 

616~50 862,76 1113,23 

3a,o VI. . . . . 363,go S ,... 609,oo V.. 862,14 
0,35 0,41 o,51 
0,50 0,36 0,50 

3'34175 609777 863,15 

66,o III.. . . . . 386,66 V ,... 469,~s II.. 8go,44 
0,36 0,38 0,51 
O, 50 0,22 o,50 

387,52 470,38 891,45 

67,o I I . .  . . . . . 388,78 V ,... 558,76 I... 8go,34 
0,36 0940 o,51 
O, 50 o,31 0,50 

389 964 559,47 891,35 

Résume. 

Reinrwqnes diverses : 
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NAGASAKI, NO 62. AZIBCTS DU PLATEAU : AZ = 21 1°,  20 ET Az = 3t0, 20. 0 MOY. = 1 4 ~ ~ 3 ,  

Échelle Lectures du microscope. 
- .  Distance . 

Distance du bord de I'aslrc, 
du - _L_ 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
\ 

Trait d'arriére. 
d d d d d 

61,o 0.. . . . . . 615,oo S ,... . 952,08 I... i I i7,76 Obs. 502,71 337,36 d 
- 165,35 

Vis ... . . . 0,42 o,50 0,37 Ad..  501,83 Réd. - 0,58 O ,28 
Partrait. 0,50 0770 0,50 DitT. -0,86 Dist. o,oo 501,85 

s, = 336,78 Val. corr. G15,p g53,28 1118,63 

G5,o 1 ....... 616,Go Y ,... goG,6a II.. 111g,8a 
0,42 0,51 0,37 
O, 50 0,66 o,50 

617,52 907 r 79 1120,Gg 

G6,o 11 ....... G17>5G V ,... 998,50- III. 1120,iz 
o,4a 0,48 O ,36 
o,50 0,75 o,50 

618,48 999,73 I 120,98 

31,5 V I . .  . . . . 580,36 S ,.... 859,58 V.. 1080,56 
0,41 0,51 0,40 
0,50 0,61 0,50 

581,27 860,70 1081,46 

65,5 III ...... Go1,8a V ,... 718,oS II.. 1104,gz 
0741 0 ,48 O ,38 
O, 50 O,47 0,5o 

602 , 73 7'9703 I 105 ,80 

Résumé. 

+ ( V , - t V , )  ...... 1086,88 1og1,56 A' = 8206,54 
+(S,-S,) ...... 8g6g,43 8g58,3G hloy. = 8209,93 
+ (v,-VI). . . . . . 29(i722 296,62 R é d . C =  5,oo 

Réd. 8 = o,61 
A = 8215,54 

Remarques cliverses : 
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STATION DE PEKIN. 
h r a s  

........ Observateiir, M. BALLE ( 1-6 mai 1876). T. M. Station. 1.32.27,5 
Machine no  3 : grossissement du microscope = 13, r .  de :i;Ike 1 T. M. Paris.. ......... '7.55.57.5 

.......... kchelli: auxiliaire A sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. 763"'m,o 
Température.. .................. 4O,8 

RBSUMB DES MESURES 

(r6duites h la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance descentres Somme A Rapport - . 
des deuxastres A.  des rayons Z. 2 

d d 

Suivant la l igne d e s  cen t res . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 3 1 8 ~ 1 4  g253,5a 0,898916 
A + z degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 3 1 6 , 8 4  9244 9 78  O ,  899626 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - a degrés.. 8318,og 9241 978 0,900053 

Moyennes  ........................ 8317 $9 g246 769 o ,89953a 

Rapport des m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,899532 

Rern~ogaes diverses: L'épreuve est un peu mercurée ; mais les bords des astres sont nets. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche cle la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

............... fichelle du chariot.. roomm, O 3zmm,0 
- - - 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 600 ,O 700, O 800 ,O 600,o 700,o 800,o 

O O O O O 

Couples d'azimuts.. \ 59y40 
61,30 63,40 246,80 243,go 2 4 1 ~ 8 0  ................ 85,30 83,30 8 1 ~ 5 0  257 ,go 260,go 263,oo 

..................... Demi-somme. p , 3 5  ~ 2 ~ 3 0  72,45 252,35 252,40 252,40 
.......... Moyennes. Az = 72", 37 Az = 25s0, 38 

Position relative du centre de la planète el de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az=7z0,  35. Az = 34 20,35. Az= 252O, 35. Az = 1620,3j. de la vis. 

x-S' 
Coordonnbes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, = l d > l l  suivant OV11 

passant par le centre O de la planète. 
y-'1 = - 8 ,  rg suivant OW, 

III D .6 
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Echelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du -. Distance - A 

cliariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
64,5 0.. . . . . . 438,30 S ,... 8;7,70 I . . .  998,90 Ob$. 500~70 379,66 

d - 121,04 
Vis . . . . .  0,38 o,51 0,48 Ad.. 501,85 RCd. 0,88 - O>27 
Par trait. 0,50 0,63 0,50 Diff. 1,15 Dist.0. o,oo 1 .... 50~~85 
Val. corr. 499,18 

65,5 1.. . . . . . 500,86 
0,38 
o,50 

501,74 

66,5 II. . . . . . 500,32 
0,38 
0,50 

501,20 

100,5 V.. . . . . 532,94 
0,39 
o,50 

533,83 

878,84 999)88 

v ,... 710,oS 11. .. 1000,74 
0,48 O,@ 

0,46 o,50 
711~02 1001,72 

V ,... 813,44 III.. 1001,36 
0,50 0,48 
0,56 O, 50 

814,50 rooa,34 

S,. . . 778,50 VI. . rozg,~z 
o,50 0,46 
O, 53 o,50 

779,53 x030,08 

31,5 VI ... .. 46a,54 S 2 . . .  710,26 V... 961,14 
oi37 0,48 0,49 
0,50 0146 o,50 

4'53,41 711~20 g62,13 

65,5 III.. . . . . 48a,o2 V,.. 668,62 11. .. 981,80 

66,5 II.. . . 

67,5 I . . . . .  . 484,20 Si., . 603,86 O.. . 984,18 
0,38 0,41 o,48 
o,50 0,35 0,50 

485,08 604,62 g85,16 

Résume. 

499,98 
500,63 
0,65 I... . 

496,25 
497 > 29 
1,04 V.. . 

498 372 
497 729 
- I,43 VI.. 

{- (S, + sz). . . . . . 9331 ,S6 9334,53 A = 8318,ro 
$ ( V , + V , ) .  . . .. . 1013,76 1017,81 A'= 8316,73 

(S2- SI). . . . . . 8951,32 8952,65 May. = 8317,41 
f(V,-VI) ...... 302,36 2gg,1o R è d . C =  » 

Réd.O= 0,73 
A = 8318,14 

Remarques diverses : 

6, = 38O,54 

209~28 - 290,70 
o,27 - 0,38 

501,85 II.. . rooz,48 
VI = 711,40 

313,30 - 187,84 
0,34 - 0,20 

too2,48 III . .  1504~16 
V, = 1316,i2 

245,70 - - ~50,55 
o,51 - 0,53 

18036,97 VI.. 18534,26 
8, = 18283,18 

247 > 79 - 250,93 
- 0,71 o,7= 

- 18534,26 V.. . -18036,97 
S, = - i8287,18 

I 86,60 - 313,29 
0,66 - l,i3 

-1504,16 IL. .  -rooz,48 
V, = - 1316,90 

283,32 - 216,5i 
0,$5 - 0,35 

-1002,48 1. .. . - 501,85 
V, = - 718,71 

1 r9,54 - 380,5j 
0-43 - 1,34 

-501,85 l . . . .  o,oo 
S, = - 381,88 
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PEKIN No 33,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 749, 35 ET AZ = 254,31. 0 aiou. = 12",6. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du - , 
zhariot. Trait d'avant. Bord de 1':cstre. Trait d'arrière. 

d d d 
65,o 0 ....... 280,44 S,.. . 616~14 11.. 781,46 

vis. .... 0,34 0,42 0,50. 
Par trait. 0,50 0737 0,50 
Val. corr. 28 I ,28 6i6,g3 782,46 

66,o 1.. . . . . . . 282,18 V,. . . 448,26 II.. 781~78 

0,34 07~7 o,50 
0,50 0,20 O, 50 

283,oa 448 83 78a,78 

1o1,o V. .. . . . . 313,34 S,.. . 495,30 VI. 808,14 
or34 0,38 0,50 
0,50 0,25 0,50 

314~18 495,93 809, 14 

Distance 
des traits 

d 
Obs. 5o1,18 
Ad. . 501,85 
Diff. 0,67 

499 > 76 
500~63 
0,87 

500,52 
501~68 
1,16 

49419'5 
497,29 
2,33 

Distance du bord de l'astre. 
4 - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
335,65 - 165,53 

Réd. 0,45 - 0,22 
Dist. o,oo 501,85 

S, = 336,10 

31,5 VI ...... 4a1,60 S ,... 731~52 V.. grg,14 497 7 69 310,02 - 187167 
0,36 0,48 0,51 497~29 - 0,25 0,15 
0,50 0,48 0,50 - 0,40 -18534,26 -18036~97 

42% 4'5 732,48 gao,15 Sa = - 18224,49 
65,5 III ...... 44$,16 

0,37 
0,50 

445,03 

66,5 II. . . . . . . 444,82 
0137 
O, 50 

445r69 

V,.. . 681,12 
0,47 
0,43 

682, oz 

I... g43,40 
0150 
0,50 

944,40 

Résumé. 

' ( S i + S , ) .  ..... 9277 184 9281 ,67 A =8311,11 B =g240,53 

4 (VI +V,).  . . . . . g66,74 970,68 Ar = 8310,gg P' = g238,04 

4 (Sa - SI) .  . . . . . 894 I ,74 8g$a,83 1f;loy. =8311,05 BIoy. = 9239,28 
+(Y2-VI)  . . . . . .  298,79 295,21 R é d . C =  5,07 Réd.C= 4,70 

Réd. 8 = o,72 Réd.0= 0,80 
A = 8316,84 Z = 9244,78 

Remarques diverses : 
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PBHIN, NO 33,. AZIMUTS DU PLATEAU : Az = 70°,35 ET AZ = 250°,35. 0 MOY. = 130,s. 

Echelle Lectures da microscope. Distance du bord de l'astre. 
du -- Distance 

Trait dlavant. ~ o y d e l ' a s t r e .  Trait d'arriére. des traits. 
- - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
5,o 0. . . . . . . 344,62 S,.. 619,04 I . . .  844,38 Obs. 49g,g2 274,36 - 225,56 

Vis.. . . . 0,35 O,@ o,51 Ad.. 501,85 Réd. 1,06 - 0,87 
Par trait. 0,50 0,3? 0,50 Diff. 1,93  id.. o,oo 501.85 
Val. corr. 345,47 6ig,83 845,39 

67,o 11. . . . . . . 346,14 V,..  542,ro III. 845,56 
0,35 01~9 o,51 
0,50 o,29 o,50 

346,99 542,78 846 157 

LOI ,O Y . .  . . . . . 376,72 S,.. 4g6,26 VI. 873,50 
0,36 O ,38 o,51 
o,50 0,25 O ,50 

377,58 496,89 874751 

65,5 KI.. . . . . 376,gS V,.. 6p,44 Il.. . 876,04 
0,36 0,46 0,51 
O, 50 0,42 0,50 

377 $4 673,3a 877,05 

66,5 II.. . . . . . 377,86 V,.. 773,84 1 .... 877,66 
0,36 0,50 0,51 
0,50 0,52 o,50 

378,72 774 186 878,67 

67,5 I... . . . . . 378,12 SI.. 597,22 O... 8~9~70 
0,36 0,41 o,51 
0,50 0,35 O , ~ O  

379,28 597i98 880,71 

Résume. 

f (S, .t S,). .. . . . gm5,Sg 9a17,98 A = 8313,d z = g236,go 
f ( V , + V , )  ...... 902,66 go6,51 A' = 8311,47 1' = 9a35,72 
:(S,-s,) ...... 8940,47 8935,01 MOY. = 83i2,35 Moy. = g236,31 
+(V, - V , )  ...... 296,43 300~71 R B d . C =  5,07 Réd.C= 4,7I 

Réd.0= 0,67 Réd.0= 0,74 
A= 8318,09 z = 9241,78 

Remarques diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  29,. 

Observateur, M. BAILLE (10-24 mai 1876). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 1 3 , i .  
Échelle auxiliaire A sur verre a 7 traits. 

h m  s 
T. M .  Station. ....... 1 . 2 ,  .d2, 3 

.......... de ,"l;i',"uve \ 'ï. M. Park.. i 7.1 5 . < 2 , 3  
Hauteur du baromètre.. .......... 763mmSo 
Température. .................. 40,g 

RESUMÉ DES MESURES 

(réduites la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A.  des rayons 2. Rapport -. 

P 
d d 

Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  8138,27 9222,28 O ,  882458 
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8140974 9232,07 0,88178~ 
A - 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8139,82 9225,80 0,882288 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8139,61 9226972 0,882178 

Rapport des moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,8821~8 

Remnrqzm diverses : Bonne Bpreuve. 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Échelle du chariot. ............... 
Position directe. Position inverse. 

995"", o. 3zmm, 5. 
/ 

d d d d d d ........... Tambour du microscope. 600 ,O 700 ,O 800,o 800,o 700,O 600,o 

O O O O O 

(307,So 309~35 311,lo 
O 

129,60 131,3o 133,40 
Couples d'azimuts. ................. j 335,90 334,40 332,60 154~25 152,50 150,35 

..................... Demi-somme.. 321~85 321,875 321,85 141,925 141 ,go 141,875 

.......... Moyennes. Az = 3m0,86 Az = 1 4 1 ~ ~ 9 0  

Position relative du centre de la plunéle et de l'axe du plateau. 

Corrections moyenne8 
Az = 3210, go. Az = a31 O, go. Az = 1410,go. Az =  IO, go. de la vis. 

d d d d d 
Y, = azz ,86 W, = 229,62 V, = 225,80 W2= 217,30 o,3a 

v2 = 793,24 W2= 810~86 V, = 802,86 W, = 795 ,oa 0,50 
x =508,05 y = 520 J24 x' = 514~33 y' = 506~16 

" x - X I  <=-=- 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 2 

3d, 14 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. ,, .-y-.?'f - 7d,04 suivant OW,. 
2 
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PEKIN, No 29,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = h l 0 ,  90 ET AZ = 141°, go. ~ M O Y .  = 13':2. 

Echelle Lectures du  microscope. 
h 

Distance Distance du hord de l'astre. 
du -- 

chariot. ~ ~ ~ i t  d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
64,5 1 ....... 617,14 S ,... 681~44 1 . .  4 Obs. 502,36 cd, 29 - 438,07 

vis . . .  .. o,41 0,47 0,37 Ad.. 5 0 0 ~ 6 3  Réd. - 0,122 i ,sr 
Par trait. O ,50 0,50 Diff. -1,73 Dist. O. 5 0 1 ~ 8 5  I... . 1002,jg 

SI = 565,92 

3a,5 VI.. . . . . 3 ~ 8 ~ 5 6  S ,... 407,36 Y.. 826,56 
0,34 0,36 0,50 
0,50 O ,  16 0,50 

329 1 40 407188 8 ~ 7 ~ 5 6  

65,5 IV.. . . . . 346,62 V,. . 698,62 III. 848,76 
0,35 0 ~ 4 1  o,50 
0,50 0,35 O,  50 

347,47 699,38 849,76 

66,5 111.. . . . . 346,84 VI.. 754,oo II.. 850,16 
0,35 0749 0,5o 
o,50 0150 0,50 

347,69 754799 851,16 

I49>73 - 353,43 
- 0,63 1 ~ 4 6  

III.. 1504,16 IV. .  2oo5,23 
V, = 1653,26 

410,13 - 88,06 
- O774 O, 16 

V . .  . 18036,97 VI. .  i8534,26 
S, = 18446,36 

78148 - 419,68 
- 0,14 0173 

VI.. -18534,26 V.. . -18036,97 
S, = - 18455,92 

35r ,91 - 150,38 
- 0,85 0137 

IV. . -2005,23 III. . -1504,16 
V, = - 1654,17 

Résumé. 

- .  . 

3 (VI  + V z ) .  . . . . . I 369,50 1376,24 
f ( S z -  S , ) . .  . .. . 8g$o,za 8941~13 May. = 8137,60 Moy. = g 2 2 1 , b  
+(V,-VI).  . . .. . 283 777 277793 Réd .C= )) R é d . C =  )) 

Réd.O = 0,67 R è d . 0 =  0776 
A = 8138,27 z = 9222,28 

Remarques diverses : 
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pÉKIN, No 29,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 323',90 ET AZ = 143~,go. 0 IOY. 1 5 ~ ~ 0 .  

d 
65,0 1 . .  . . . . . 349,36 S ,... 

Vis.. . . . 0,35 
Par trait. O ,  50 
VaLcorr. 350~21 

66,o II. .. . . . . 35a134 V I . .  

Échelle Lectures du microscope. 
du - - Distance Distance du bord d e  l'astre. 

7 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 433,32 I . . .  852,96 Ob.;. 503,76 83,66 - 420~10 

0,37 0,51 Ad.. 500,63 M d .  - 0,52 2,61 
O ,  18 0,50 Diff.-3,13 Dist. 501,85 1002,48 

433,87 853 997 S, = 584,99 

32,5 VI . .  . . . . 337,46 s ,... 
0,35 
0,50 

338,31 

65,5 IV.. . . . . 3 5 5 , p  V2.. 
0337 
o,50 

356,79 

6G15 In.. . . . . 356,32 VI. . 
0 , 3 5  
0150 

357,17 

67,5 I l . .  . . . . . 359,28 SI.. . 
O, 35 
0,50 

360~13  

451,04 III. 855,oa 502,85 98,454 - 404~42  
0137 o,51 501,68 - 0,23 
0120 

0193 
0150 -1 , 16 1002,48 1504,16 

~ $ 1 ~ 6 1  856,03 v, = 1100,67 

812,oa VI. 883,64 499241 427,84 - 7'957 
0,50 015r 497 ,29 -1,8a 0,30 
O, 56 o,50 - a,12 18036,97 18534~26 

8 1 3 ~ 0 8  884,65 s, = 18462,99 

406~68  V.. 836,46 499,15 68,89 - 430~26 
0,36 0,50 497 929 - 0,26 I ,60 
O ,  16 0,50 -1,86 -18534,26 - 1 8036~97 

407 i 20 837,46 S, = - 18465,63 

683,56 III. 858,22 502,44 327 4 70 - 174,74 
0,50 0,51 501,07 - 0,89 0148 
0,43 o,50 -1,37 -2005,23 -1504,16 

684 ,49 85g,a3 v, = - 1678,42 

757,48 II.. 858,84 502,68 4 0 1 ~ 3 1  - 101,37 
0,49 o,51 501,68 - 0,80 0120 

0,5i o,50 -1 ,OO -1504~16 - 1 0 0 ~ ~ 4 8  
758,48 850,85 v, = - 1103,65 

Résumé. 

; (s, + s , ) .  . . . . . 9523,gg 9520~07 A = 8141,41 Z = 9220~91 
i (V,  + V,). . . . . . i38a,58 1391,04 A'= 8129,03 z'= 9232,g5 

; (S, - S, ). . . . . . 8939,oo 8g45,57 Rloy. = 8135,22 Moy. = 9226,93 
3 ( V z - V I )  ...... 281~91  287,39 RBd.C= 4,gG R6d.C = 4,51 

Réd.O= 0,56 RBd. 0 = 0163 
A = 8140,74 Z = 9232 ,O7 
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fichelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de ltastre, 

du - -. - 
eliariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des trnits. Trait d'avant. 

- 
'I'rait d'arrière. 

d d d d d 
65,o 1. .. . . . . . 339,56 SI.. . @8,56 1 .. 84r,60 Obs. 502~19 88~70 d 

0,50 Ad.. 500,63 Réd. - o,28 - 413,49 
Vis. . . . . 0,35 0~37 - 1,28 
Par trait. O, 50 O, 18 0,50 DiCf. -1,56 Dist. 501,85 100%. d8 
Val. corr. 3403 41 

II.. ..... 341,42 
0,35 
O, 50 

342,27 

111.. . . . . 341,58 
0,35 
O, 50 

342,43 

V . . .  . . . . 372,86 
0,35 
o,50 

373,7' 

VI. .  . . . . 356,06 
O, 35 
o,50 

356,gi 

IV.. . . . . 376,28 
- 0,36 
o,50 

377, ' 4  

III.. . . . . 376,68 
O, 36 
o,50 

3771 54 

II.. . . . . . 378,61 
O, 36 
o,50 

379,48 

V,. . . 451,68 III. 843,6.$ 
0,37 0,5o 
0,20 o,50 

45a,25 $44 ,64 

V ,... 516,38 IV. 844,18 
0,38 0,50 
O,27 0,5o 

517,03 845,18 

S ,... 805,66 VI. 871,36 
0,50 . 0,51 
0,56 o,50 

806,72 872137 

V,.. . 697,20 III. 878,72 
0748 o,51 
0,45 o,50 

698,13 879,73 

V,..  . 765,54 U..  878,72 
0149 0,51 
015a 0,50 

766,55 879,73 

Résume. 

. . 

+(VI+v,) ,.... . 1395~24 1$00,38 
+(S,- S,). .... 8939,26 893437 ' Moy. =8134,33 
( V - )  a8a,g3 ~84~83 Réd. C = 4,96 

R B ~ .  e = 0,53 
A = 8139,82 

Remarques diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  30,. 

Observateur, M .  RAILLE ( 3  1 mai-aa juin 1876). h m s  
. . . .  Machine na 3 : grossissement du  microscope = 1 4 ,  I 

Heure ( T. M. Station.. I .23.39,6 
......... Échelle auxiliaire A sur verre ii 7 traits. de l'épreuve i T. M. Paris.. 17-47. 9 , 6  

Hauteur du baromètre.. . . . . . . . . .  763-,o 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Teniphture 4"~s 

~BsuwB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.) .  

Mesures 
déduites des observations. 

Suivant la l igne des  
A + 2 degrés..  . . . .  
A - 2 d e g r é s .  . . . . .  

cen t res .  . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Rapport  d e s  moyennes . .  . . . . . . . . . .  

Rer~larques rlic~erxs : Bonne Epreuve ; bords très-nets. 

Distance des centres Sonmie A 
des deux astres A. desragonsZ. Rapport -. 

X 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

............... kchelle du chariot.. 9grnm1 5 3Pm,o 
/ --- A - 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 700,o 800,o goo,o 900,o 800,o 700,o 

O O O O O O 

321 ,Go 320,oo 318, IO ................ 1 1 7 ~ ~ 5  119,75 123,oo 
Couples d'azimuts.. 295,65 2g7,20 2gg,20 13g,60 i37,Go 134~45 

Moyennes. . . . . . . . . . .  Az = 308",63 Az = r2g0, 69 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du piuteau. 
Corrections moyennes 

Az = 3080,65. Az = a180,65 Az = I 280,65. Az = 380,6j. de la vis. 

( i = x+' = - 1 4 ~ ,  08 suivant OV,, 
Coordonnees du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, , - 

passant par le centre O de la planéte. ( n = - = - 7" 44 suivant OW,. 
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Échelle Lectures du microscope. Diatance du bord de l'astre. 
du - A - - Distance 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
G4,5 o... . . . . 430,oz S ,... 701~42 I . . .  g33,18 Obs. 503,2g 271 139 - 231,go 

vis ..... 0,37 0741 0,50 Ad.. 501,85 Réd. - 0,78 0,66 
Par trait. O, 50 0,45 0,50 Diff.-1,44 Dist.0. o,oo 1 .... 501,85 
Va1.com. 4 3 0 , ~ ~  702, 28 934,18 

65,5 1.. . . . . . 430,80 V,. . 683,04 II.. 935,04 
o,50 
o,50 

936,04 

III. g35,26 
0,50 
0,50 

g36,zG 

VI. 962,08 
0,49 
0,50 

963,07 

31,s VI.. . . . . 516,72 S ,... 866,32 V . .  1014,54 

65,5 III . .  

66,5 II.. . 

67,s 1. . , 

. . 536,30 V,. . 719,oa II.. 103g,o8 
0,38 0,42 0, 44 
0,50 0,37 o,50 

537,18 719781 1040,02 

. . 538,40 VI.. 788,12 I . . .  103g,36 
0,38 0,50 0,44 
0,50 0,54 o,50 

53g,28 789,16 1040,30 

Résumé. 

503,43 312,39 - 'g1,04 
501,68 -1 ,OS %67 
-1,75 II.. . 1002,48 III.. 1504,16 

V, = 1313,79 

499>08 151,15 - 347,93 
497,29 - 0~54 1,25 
-1,7g V.. . 18036~97 VI. .  18531~26 

S, = 48187,58 

497791 319,84 - 148,07 
497 > 29 - 0,43 O,I9 
-o,6a V I . .  -18534,zG V...-18036~97 

502,84 
501,68 
-1,IG III., 

501~02 
500,63 
- 0,3g II.. . 

f (S, - SI ). . . . . . 8958,49 8956,54 MOY. = 8193,51 
+ ( V , - V , ) . .  . .. . 280,77 284,58 RBd. C = a 

R é d . 6 =  0,46 
A = 8193,97 

Jlen~arqiies diverses ; 

18~,63 - 32.0~21 
- o,$a 0975 

-1504,16 II..  . -1002~48 
V, = - i32i,95 

231,37 - 273,28 
-1 129 I ,51 

- 501,85 o...  0,00 

SI= -271,77 
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PBEIN, No 30,- Azrm~s DU PLATEAU : AZ = 3 IO', 65 ET AZ = 1300, 65. ~ X O Y .  = 18',6. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - .-. Distance 

Distance du bord de l'astre. 

Trait d'avant. Bordde l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d Il d 

65,o o....... 197,94 SI . . .  414,94 I... 69g,56 Obs. 501:~8 246 ,:4 - 255,o.i 
Vis ..... 0,32 0 137 0,48 Ad.. 501~85 Réd. O ,03 - 0204 
Par trait. 0,50 Ol19 0,50 Diff. 0,07 Dist. O ,oo 501.85 
Val. corr. 198,76 445,50 700,54 

67,o II.. . . . . . 200,16 V,. .. 500,ao III. 700~88 
o,3a 0,38 0,48 
O $0 . 0,25 o,50 

200,98 500,83 701~86 

ior ,O V.. . . . . . 233,16 S,.. . 34g,oa VI. 73a,ga 
0,33 0,35 0149 
0,50 o,10 O, 50 

233299 349,47 733,91 

31,s VI ...... 48g,ga S,. . . 867,aS V.. 987,30 
O, 38 o,51 0,49 
0,50 O ,6a o,50 

490 $0 868,41 988 la9 

66,5 III ...... ia,ra V ,... ar5,68 II.. 5 1 1 ~ 8 2  
0,30 0,32 0,38 
o,50 o,oo o,50 

Ia ,ga a16,oo 512,70 

66,s II .... ... 511,82 V ,... 780,42 I... 1014,4a 
0,38 0,49 0,47 
o,50 0,53 o,50 

512~70 781244 1015,39 

Résumé. 

Z - 9240~80 
2' = 9235,47 

Moy. = 9238 , r 4  
RBd.C= 4,56 
RCd.B= 0,38 

Z = 9243,08 
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PBKIN, NO 30,. AZIMUTS DU PLATEAU : A Z  = 3oG0,65 ET Az = nGO, 65. 0 MOY. = a ~ ~ , ~ ,  

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du -- A -- Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
\ 

'hait d'arrière. 
d d d d . d 

64,5 0.. . . . . . 448,74 S,. . . 694,gG 1. .  . g51,46 Obs. 502,85 d 246,20 - ~56~65 
Vk.  . ... 0,37 0,4I 0,50 Ad.. 501,85 Réd. - 0149 0,51 
Par trait. 0,50 0,44 0,50 Diff. -1 ,oo Dist. oloo 501,85 
Val. corr. 449,Gi 695,81 952 1 46 S, = 245 ,7i 

65,5 1 . .  . . . . . . 45o,i6 V ,... 677,80 I I . .  g52,5a 502 2 19 
0,37 0,40 0,50 500~63 
0,50 0,43 0,50 -1,86 

451 ,o3 678,63 g53,52 

66,5 II ... . . . . 450,46 V,. .. 75$,92 III. 952,32 501,98 
0,37 0,49 0149 501,68 
O , ~ O  0,50 0,50 - 0,30 

451,33 755~91 g53,31 

3r15 VI.. . . . . 4g6,54 S,. . . 886,6a V . .  996,66 500,22 
0,38 O, 51 0148 497,29 
O , ~ O  0,6$ 0,50 - 2193 

497 > 42 887 9 77 997,64 

65,5 III ...... 518,3a V ,... 721~24 II.. roa1,88 503,64 
0138 07 48 0,46 501~68 
0,50 0,47 o,50 -I 7g6 

519~20 722,I9 1 022 84 

Résumé. 

: ( s ,+s , )  -...- . 9194,79 g1gg,54 A = 8177,04 
; ( V I  + V,).  . . . . . 1017,75 1018,26 n' = 8181,28 
(s, - S I ) .  . . . . . 8919,08 8g46,66 Moy. = 8179,16 

t ( V , - V I )  ...... 289,14 283,Gg Réd. C == 4,99 
Rf!d.Q= 0,24 

= 8184,39 
Re~nnrqcies diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE NO 38. 

Observateur, M. BAILLE (36 juin-13 juillet 18jG). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,r. 
~ e h e l l e  auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

b ni s 
T. M. Station ......... a2.25 .47 ,6  

de Pi:fgUve 1 T. M. Paris.. . . . .  i 7 . 1 %  3 ,6  
Hauteur du baromètre. . . . . . . . .  750mn1,0 
Température. ..................... r i0,5 

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures Distance des centres 
déduites des observations. des deux astres A. 

d 
Suivant la l igne  d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . .  .-. . . .  8[24,J9 
A + z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 1 2 1 , 9 1  
A - z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81 21,87 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes..  8 1 2 2 , 6 6  
Rapport  des m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Remarques diverses : Épreuve faible, mais nette. 

Somme 
Rapport A 

des rayons E. E 

d 

9239,Bo 0 , 8 7 9 2 6 1  
9 2 3 8 , 1 8  0 , 8 7 9 ' 6 7  
9240,61 0 , 8 7 8 9 3 2  

9 2 3 9 , 5 3  0 , 8 7 9 ' 2 0  
. . . . . . . .  O ,8:9120 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche dc In ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... ggm'", 5. 32mm,0. 
- A . c p -  

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 800 ,O goo,o looo,o I O O O , ~  goo,o 800,o 

O O O O O O 

1 ................. 2 0 9 , d  a i l  ,do 214,60 
Couple d'azimuts.. 28,85 30,85 33,60 

231,30 229, J O  226,oo 51,80 49,75 47,10 
Demi-somme. ..................... 220,275 2 2 0 , ~ s  220,30 40,325 40,30 40,35 

Moyennes. . . . . . . . . . .  Az = 2z0°, 28 Az = 40,33 

Position relntive du rentre de IR plonde el de l'axe da plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 40°, 30. Az = 310,30. de la  vis. 

1 ~~~= 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 2 

0 ,57  suivant OV, , 
passant par le centre O de la planéte. v = - - -  - 1 , 5 r  suivant OIV,. 
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SAINT-PAUL, NO 38. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 2200, 30 ET AZ = 400, 30. e MOY. - 210,6. 
Échelle Lectures du microscope. - Distance 

Distance du bord de l'astre. 
dl1 - -- 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. --Trait- Trait d arriére. 

d d d d d 
64,5 0. .. . . . . 470,32 SI.. . 658,48 I.. .  g;zi8ü Obs. 502,65 188,15 d - 314,50 

Vis.. . . . . 0,37 045 0,48 Ad.. 5oi,85 RCd. - 0,30 0,h 
Partrait. 0,50 0~41 o,So Diff. -o,80 Dist. 0.. o,oo 1.. . . sol ,85 
Val.corr. 471,ig 659 > 34 973,85. SI = 187,85 

65,5 I ........ 470~92 VI.. 715,10 11.. 973,78 502,97 244,~s - a58,71 
0,37 O,@ 0,48 500,63 -1,14 1,20 
O, 50 047 O ,50 -2,34 1  .... 501,85 II . . .  1002~48 

471 179 716~05 974 > 76 V, = 744,97 

100,5 V.. . . . . . 504,60 S ,... 573,86 VI. 1ooz,16 497 $6 69211 - 428,55 
0,38 0,41 0,48 497 1 29 - 0,05 o,3a 
o,50 0,32 o,50 -0,37 V . .  . 18036,97 VI.. 18534,26 

505,48 574,59 1oo3,14 s, = 18106,03 

31,5 V I . .  . . . . 480,36 S,. . g05,72 V.. 978 ,go 498,66 ~f25,66 - 73,00 
0,37 0,51 O249 497r29 -Ii17 0,20 
0,50 O ,66 0,5o -I ,37 VI.. -18534,26 V... -18036,g7 

481~23 906 8 9  979 a 89 S, 3: - 18109,77 

. . 503,88 VI.. 763,46 I... 1006,68 
O ,35 0>49 0,48 
o,50 o,51 o,50 

504,76 764,46 1007~66 

. . . 505,16 SI. . 822,86 O.. 1008,58 
0,38 0,50 0~48 
0,50 01~7 0,50 

506,04 823,93 I oog,56 

a,a4 - 0,36 
11.. - O n... -1ooa,48 

V, = - 13OO,4O 

317789 - 185,63 
-1,o5 0,62 

I.... -501,85 O . . .  O,OO 

S, = - 185 ,O1 

Résumé. 

f (SI + S,). . 
f (V,-t-V,) .  . 
f (S,-SI). . 
f (V, -Y1). 
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hhelle Lectures du microscope. 
du -- Distance - Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

64,5 0 . .  . . . . . 480,32 
Vis ..... 0,38 
Par trait. 0,50 
Val.corr. 481 ,a0 

d 
Obs. 504 ,za 
Ad.. 501~85 
Diff. -2,37 

. . 
Dist. o,oo 501,85 

SI = 170,Oi 

Il.. g84,46 
0,48 
O, 50 

985144 

V,.. 769,62 
o,50 
o,52 

770164 

31,5 V I . .  . . . . 475,26 S, . . g23,44 V.. 975,44 500,3o 448,48 - 51,h 
0,~7 0,50 01 49 497 >29 - a,?o O , ~ I  

0,50 0,~7 0,50 -3,01 - 18334~26 -18036,97 
476,13 92S,61 976,43 S, = - 18088,48 

66,5 II.. . . . . . 4g8,4a 
0138 
o,50 

499,30 

V,.. 766,76 
0149 
o,5a 

767,77 

I... 1oo1,6a 
0,48 
o,50 

10o2,Go 

O.. 100a,a8 
0,48 
o,50 

1003,26 

Résume. 

A = 8114,38 v - 
+ (  Sl+S2) . . * a . .  9125~47 9131~85 L - 9233,30 
+ (V, +V,). . . . . . 1011,og 1012~67 A'= 8119~28 Z'= ga33,78 

f (S, - SI). . . . . . 8g55,46 8g56,64 Moy. = 81r6,83 Moy. = g233,54 
- . .  ~77~85 277,14 ~ 4 d . C  = 4,95. R6d. C = 4,49 

Réd. 8 = o,i3 Réd. 9 = o,15 
5 = 8122,91 > = 9238 , i 8  

Reninrqrces cliverses ; 
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SAINT-PAUL, N o  38. AZIBI~TS ou PLITEAU : AZ = 'LI 8", 30 ET AZ = 38", 30. QPOY. = a,~,~. 

 che elle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre 
du . Distance 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 

d d d d d 
64,5 O.. . . . . . 477,60 Si.. . 651~22 I . . .  980,88 Obs. 503,38 173,59 d 

Vis.. . . . 0,38 0,45 0,48 Ad..501,85 Réd. -0,5a 
- 329>79 

1,OI 
Partrait. 0,50 0-40 0,50 Diff. -1,53 Dist. o,oo 501.85 

66,5 11.. . . . . . 480,16 V,. . ;;0,88 HI. 982,94 
0,38 0,49 0748 
0,50 0,52 o,50 

481 ,O$ 771,89 983,92 

10o,5 V ....... 513,go S ,... 567,36 VI. roIa,gz 
O, 38 0~40 0,48 
0,50 0,32 0,50 

514~78 568,08 1013,90 

3r,5 VI.. . .. . 473,36 S,.. . gr8,26 V..  g72,18 
0,~7 0,51 0,49 
o,50 0,67 0,50 

474 123 919,44 973,17 

65,5 III.. . . . . 4g3,88 V,. . 7oa,go II.. 996,72 
0,38 0,48 0,48 
o,50 0,45 o,50 

494 176 703,83 997,70 

66,5 II.. . . . . . 1494~30 V I . .  761 ,ao I . . .  998,70 
0,38 %49 0, 48 
0,50 o,51 o,50 

495 718 762 ,20 999,68 

Résumé. 

: (SI + S,). . .. . . g131,58 g133,66 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE No 45,. 

....... Observateur, M. RAILLE ( zo-ag novembre 1876). " m s  T. M. Station. a3.h9. 5 , s  
......... Machine no 3 : grossissement du microscope = 1 3 , i .  1 5 . , 8 . 4 ~ , 8  ......... kchelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. Hauteur du baromhtre. 

Température.. ........... -. ...... i 20,o 

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la temperature de 1 5 q . ) .  

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres 
des deux astres A.  

d 
Suivant la ligne d e s  centres . .  .................. 7 ~ 8 0 , 5 1  
A + a degrés. .  ............................... 7787 30 
A - 2 degrés ................................. 3385,23 

Moyennes ....................... 7 7 8 4 , 3 5  

Rapport d e s  moyennes.. .......................... 
Reilrarques diverses : Bpreuve un peu mercurée. 

DBTAIL DES MESUFSS. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. 

fichelle du chariot.. .............. -- - 9grn=, 5 

d d d 
Tambour du microscope. .......... 600 ,O 700,o 800,o 

34; ,50 344',50 346:50 ............. Couples d'azimuts.. 1 368,80 366,70 364,70 

........ Moyennes. Az = 355",6a 

Somme A 
des rayons8. Rapport 

Position inverse. 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

 correction^ moyennes 
Az = 3550,6. Az = a650,6. Az= r7s0, 6. A~=850,6. de la vis. 

.r - .TI 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,,  OW, 

2 = - = - 6*, a6 suivant OV,, 
2 

passant par le centre O de la planète. 
o = *- = - 2[ld,06 suivant OW,. 

III. D . 8  
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NAGASAKI, NO 45,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 355",6 ET AZ = 17s0,6. earou. = ri0,8. 

fichelle Lectures du microscope. - Distance 
Distance du bord del'astre. 

du - C- 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 63,5 0.. . . . . . 503,oo SI.. . 803, IO 1.. 1oo3,g8 Obs. 501 ,o8 300,27 - 2oo,81 
Vis ... . . . 0,38 0,50 0,48 Ad..  501,85 Réd. 0,46 - 0,31 

Diff. 0,77 0.. . 0,OO 1 .  .. 501.85 Partrait. 0,50 0,55 0,50 
Val. corr. 503,88 804~15 1004,96 

65,5 II.. . . . . . 505, ra VI.  .. 707 ,go III. 1005~36 

66,5 III . .  

g9,5 v . . .  

32,5 VI. .. . . . 454,18 
0937 
o,50 

455,05 

65,5 I V . .  . . . . 473,98 
O, 38 
o,50 

474,86 

0,48 
o,5'0 

roo6,34 

IV. 1006,g2 
0748 
o,50 

1007,90 

VI. 1031,7~$ 
0,44 
O ,50 

1035,68 

V. .  951,98 
0,49 
o,50 

952,97 

II.. g75,56 
0148 
0,50 

976154 

o.. g78,50 
0,48 
o,50 

979>48 

4903 176,19 - 319184 
497,29 0~45 - 0,81 
1,26 V.. . . 18036~97 VI.. 18534~26 

S, = i8213,6i 

497 i 92 296,06 - 201~86 
497,29 - 0,38 0125 
-0,63 VI.. .-18534,26 V.. . -18036,97 

S, ='- i8238,58 

500,42 239,60 - 260,8a 
5o1,07 o,31 - 0,34 
0,65 IV ... -zoo5,a3 III . .  -1504~16 

V, = - i765,3Z 

498,50 298~43 - 2oo,o7 
501,68 I,90 - 1,28 
3,18 III.. . -1504,16 II ... -1002,48 

V, = - 12O3,83 

499i92 aoa ,o8 - 297 , 84 
501,85 0977 - 1,16 
1,g3 1 .... -501,85 o... O,OO 

S I  = - 299,OO 

Résumé 

+(SI + S, ) .  . . . . . 9257 9 17 9268,79 A = 7775,37 B = 923a,37 + (VI  + V , ) .  . . . . . 1481,80 1484,58 A'= 7784 ,a2 Z' = 9250,54 
+ (  S z - S I )  ...... 8g56,44 8969,79 110~. = 7779,79 MOY. = 9241,45 
f ( V , - V I )  ... .. . 275,93 280~75 Réd. C =. N R é d . C =  

R é d . 0 ~  0,72 R é d . O =  0,86 
A = 7780,51 z = 9242,31 

Re~narques diverses : 
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Échelle 
du 

chariot. 

63,5 

65,5 

66,5 

I00,O 

3a,o 

65,5 

66,5 

68,5 

Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. 

Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits, Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 0 ....... 5za,56 S, ... 8r4,p I... 1023,18 Obs.500,69 aga,31 -208,38 

Vis.. . . . . O,% 0,50 0,46 -Ad.. 501~85 RBd. , 0~67 - 0749 
Par trait. 0,50 0,56 0,50 Diff. r,16 Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 523,45 ' 815,76 1024,14 S, = 2g2,98 

II. .  , . . , . 525,18 V I . .  708~32 III. 1026,04 500,93 183,rg - 317974 
0339 O,@ 0,46 501,68 0,28 - 0,47 
0,50 0,46 o,50 %75 1002~48 1504,16 

526,07 709 Y 26 1027 ,oo VI = 1185,95 

V ....... 311,30 S,.. 469,4a VI. 806~98 495,84 157187 - 337,97 
0,34 0, 37 0,5o 497729 0147 - 0998 
o,50 O ,%a 0,50 1 >45 18036~97 i8534,26 

312,14 470 >O] 807~98 S, = 18195,31 

VI ...... 683,ao S ,... xoo6,go V.. 1181~62 498,48 3~3~96 T 174,5% 
0741 o,41 0,49 497 ,'9 - or77 o,4a 
0,50 0976 o,50 -1119 -18534,26 -18036,97 

684,11 1008~07 118a,5g s, = - 18211,07 
IV. .  . . . . 454,76 V,. . 714,60 111. 954,84 500,ao 259,91 - 250~29 

0237 0,48 Or49 501~07 0,46 - of41 
o,50 0,46 o,50 0,87 -aoo5,23 -1504,16 

455 ,63  715r54 g55,83 V,= - 1744,86 

1. . . . . . . 457,80 S,. . 670,58 O.. g58,04 500,33 zxa,76 - 287,57 
0~40 0,46 0149 501~85 0,65 - Or87 
o,50 0~4% 0,50 I, 52 - 501,85 o,oo 

458 7 70 671~46 959,133 SI = -288,U 

Résumé. 

: (S, + S,). . . . . . g244,15 9249,76 A = 7781 ,oo r = 9a28,37 
:(Y, - t V , ) .  . . . . . 1463,15 1467,13 A' = 778~~63 Y=  9239,05 
;(S,-S,)  ...... 8951,17 8g61,3a Moy. = 7781,81 Moy. = 9233,71 

+(y- V I )  ...... 277,20 a77,74 RCd.C= 4,74 RBd.C= 4,ra 
Réd.Q= 0,75 Réd.B= 0,89 

A = 7787,30 m = 9238,72 
Remarques diverses : 
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gchelle Lectures du  microscope. Diatance Distance du bord de Yastre. 
du - - 

chariot. Trait d'ayant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trnit d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

d d d d d 
25g,66 d 

63,5 0 ....... 548,70 S ,.... 808,ao I... so4gJgo Obs.501,23 - 241~57 
vis. . . . . 0,40 0,50 0,43 Ad.. 501~85 Rbd. O, 32 - o,30 
Par trait. 0,50 0,56 0,50 Diff. o,6a Dist. o,oo 501~85 
Val. corr. 54g,60 809,26 1050~83 SI = 259,98 

III. 1051~68 
0,43 
o,50 

1052,61 

IV. 105a,g6 
0143 
o,50 

ro!i3,8g 

66,5 III.. . . . . 55a,g8 
0 9 4 0  

0,50 
553,88 

V,. . . 762,78 
0,49 
0,51 

763,78 

V.. goa,3a 
0,51 
O, 50 

go3,33 

65,5 IV. .. . . . 4a8,3a 
0,37 
o,50 

429,19 

66,5 III. .. . . . 430,40 
0,37 
0,50 

431 ,a7 

Résumé. 

+(Sc  + sl). . . . . . 9214,87 9219,76 A = 7782,61 a = ga37,14 
t (V,  t v , ) . . .  . . . 143a,a6 144a,84 A' = 7776,92 a' = 9 ~ 3 7 ~ 9 4  
+ ( s a  -s,)... ... 8954,89 8955,63 MOY. =7779177 ~ o y .  = 9a37,54 
+(V,-VI) ...... a8a,26 2 8 ~ ~ 3 1  Réd.C= 4,74 Réd.C= 4 , i a  

Réd. 8 = o,7a RBd. 8 = 0,85 
A = 7785,23 2 = 9242,51 

Remarques diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  45,. 

Observateur, M. BULLE (30 novembre-8 décembre 1876).  
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,r. 
Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

h m i  
T. M. Station.. ....... a3 .48 .  6,4 

de EY::we 1 II. M. paris.. ......... 15.17. S O , ~  

......... Hauteur du baromètre.. 
Température. ................... 120, O 

RESUMfi DES MESURES 

(réduites à la temperature de 15" C.j. 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme a 
Rapport - 

des deux astres A. des rayons I. X 

d 
Suivant la ligne d e s  c e n t r e s .  ................... ~ ~ ~ 3 3 8 3  9251 ,35 0 , 8424 54 
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7795,88 9255,95 O ,  842256 
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  779291° !3245,65 0,842185 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  77g3994 9250,98 0, 842498 

Rapport  d e s  m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,842498 

Remarques diverses : &preuve un peu mercurée; pointé difficile. 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. 

Échelle du chariot.. ............... 9gmm, 0 - 
Position inverse. 

33-, O 

d d d d d d 
Tambour du microscope. .......... 700, u . 750, O 800 ,O 700,o 750~0 800,o 

O O O O O O 

( 6 1 ~ 9 0  &A,ZO 64,oo 242,80 a42,oo 241 ,IO Couples d'azimut.. ................ \ 8 4 , 0 0  83,50 8 1 ~ 8 0  zOz,go 263,70 ~ 6 4 ~ 6 0  
Demi-somme. ..................... 7a,95 72185 72i90 a52,85 a52,85 25a,85 

Moyennes .......... Az = 7aoigo Az = a5a0, 85 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plalearc. 

Corrections moyennes 
Az = 710,85. Az = 3420,85.  Az = 25a0, 85. Az = 16a0, 85. de la vis. 

X - X' t =  - = - rd,33 suitr;int OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planhte. = Y-i = -gd,4r suivant OW,. 
2 
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NdGASAEI , NO 45,. Azraiu~s DU PLATEAU : AZ = 7a0, 85 ET AZ = 25a0, 85. 0 MOY. = 130,4, 

Echelle Lectures du microscope. 
A -- Distance Distance du bord de l'astre. 

du - 
&ariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrihe. des traits. Trait d'avant. 

- 
Trait d'arrière. 

d d d d d 
63,5 o... . . . . 491,16 SI. . 8a0,ro i . . .  gga,40 Obs. 501,34 329,13 - 1721a1 

Vis.. . . . 0,38 O, 50 0,48 Ad.. 501,85 RCd. 0,34 - 0917 
Par trait. O, 50 0,57 O,~D Diff. o,51 Dist.0. .  o,oo I... . 501.85 

65,5 I I . .  . . . .. 4g1,08 V ,... 692,74 II.. 993,46 
0,38 0,48 0948 
o,50 0,44 0,50 

49'>g6 693,66 994~44 

66,5 ILI.. . . . . 493,06 V,. . 778,2a III. 994,58 
0,38 0949 0,48 
0,50 0,53 0,50 

493,94 779,24 995,56 

99,5 V. .. . . . . 523,54 S ,... 723,84 VI. 1022,26 
0,39 0,48 0747 
O, 50 0,47 0,5o 

524,43 724,79 1023,23 

' 32,5 VI. .  1.. . . 454,38 S ,... 719,96 V.. g54,08 
0,37 0.48 0949 
0,50 0147 o,50 

$55, a5 7ao,91 955,07 

65,5 I V . .  . . . . 474,12 V,... 695,ra II.. g76,38 
0~36 0,48 0,49 
0,50 0,44 O, 50 

474 198 695,04 977 > 37 

66,5 III ...... 471,78 v ,... 764,56 I . . .  978,04 
0,36 0,49 0,49 
0,50 0,51 0,50 

475,64 765,56 979,03 

68,5 1 ....... 478,go S ,... 650,5a O.. 981,76 
0,36 0,44 O749 
0,50 0, 40 0,50 

479 2 76 651,36 982,75 

a85,30 - 216,3a 
- 0,31 0,24 

II.. . . 1504,16 III.. aoo5,23 
V2 = 1789,15 

200,36 - a98,44 
- 0,60 o,91 

V.. . . 18036~97 VI.. i8534,a6 
S, = 18236,73 

z65,66 - 234,16 
- 1,35 1,18 

VI.. . - 18534,2G V.. . -18036,97 
S, = - 18269,95 
220,06 - a8a,33 
- 0,58 .O774 

III..  . -2005,23 II.. . -r504,16 
V, = - i785,75 

a89,92 - 213,47 
- '3~99 0,72 

II .... -r504,16 I . . .  -1ooa;48 
V, = - 1215 ,23 

Résumé. 

+(VI +V,) .  . . . . . 14g6,51 1500,41) 
f (S, - SI ). . . . . . 8953,63 8969,66 MOY. = 7793,20 MOY. = 9250,60 
' V2-VI). . . . . . 2ga:65 285,26 R b d . C =  r R6d .C = )) 

R é d . 6 =  0,63 R é d . 6 =  0,75 
A = 7793,83 B = 9251,35 

Remarques diverses : 
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NAGASAKI, no 45,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 7d0, 85 ET AZ = ~540~85. OMOY. = 1 3 ~ ~ 1 .  

~ehel le  Lectures du microscope. 
du .- - Distance Distance du bord de l'astre. 

/ 

Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

d 
63,5 0 .... ... 469,9" SI. . .  810,86 I . . .  971,76 Obs. 501,gG 341,13 - 160,83 

Vis. .... 0,37 0,50 0,4g Ad.. 501,85 R&l. - 0,08 0,03 
Par trait. O, 50 0,56 0,50 Diff. -O,II Dist. O ,oo 501,85 
Val. corr. 470,79 811,92 972 1 75 S, = 341,05 

66,5 I I . .  . . . . . 471,44 V,.. . 762,70 IV. 973,68 502, 36 291 $39 - 2IO,97 
0937 O749 Of49 501,07 - 0875 0154 
0150 0,51 0,50 -I,29 1504,16 2005, a3 

47%31 763,70 974,67 V, = 1794,80 

3a15 VI. . . . . . 471,Ga S ,... 723,8a V.. 971~36 499 2 fi!i 

0,38 0,48 0149 497,29 
O , ~ O  0,47 0,50 -2,56 

472150 724 , 77 972935 

65,5 IV.. . . . . 4g4,1o V ,... 696,14 III. 996,94 502~94 
O, 38 0,50 0,48 501~07 
0,50 0,55 0,50 -11~7 

494,98 697,19 997,9= 

66,5 In . .  . . . . 495,50 V ,... 764,34 II.. gg8,08 502, 68 
0,38 o,50 0248 501~68 
0,50 o,51 0,50 -1 ,O0 

496,38 765,35 999 io6 

Résumé. 

) (S, + s,). . . . . . 9302 ,65 33og,84 A = 7790~88 
+ (V, - i-V,) . .  ... . 1511~78 151g,75 A' = 7790 109 
t ( S - S , )  ...... 8961~60 8g73,45 May. = 7790~48 
t ( V , - V I ) .  . . . . . 283,03 284,03 Réd. C = 4,75 

RBd. B - 0,65 
A = 7795,88 

Remurques diverses : 
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NAGASAKI, NO 45,. Azraiu~s DU PLATEAU : A Z  = 70°, 85 ET AZ = 250°, 85. 0 aiou. = 13",8. 

Échelle Lectures du microscope. du - Distance Distance du  bord de - 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arriim. des traits. Trait d'avant. - 

Trait d'arrière, 
d d d d d 

63,5 0.. . . . . . 4g1,64 S,.. . . 82a,70 I... 993,34 Ohs. 501,80 331,25 d 
- 170,55 

Vis ... . . . 0,38 0,50 0,48 Ad.. 501,85 RCd. O ,03 - 0,02 
Partrait. 0,50 0,57 0,50 Diff. 0,05 Dist. o,oo 501.8.5 
Val. corr. 492,5a 823,77 994,3a 

99,5 V ....... 525,44 S,.. . . 728 ,go VI. 1023,86 
0,39 0,48 0,46 
0,50 0,48 0,50 

526,33 729 $6 1oa4,Sa 

3a,5 VI.. . . . . 453,88 S,.., . 758,g4 V.. 953,54 
0,37 0,49 0,49 
0,50 o,5r o,50 

454,75 759 $94 954,53 

65,5 IV.. . . . . 473,g6 V,. . . 690,68 III. 977,OO 
0,37 0,48 0,49 
o,50 0,44 0,5o 

$7.1 ,83 691,60 977 , 99 

66,5 III ...... 476,oa V ,... 771,08 11.. 977,14 
0,37 0,49 0,49 
o,50 o,5a o,50 

476,89 772 ,O9 978,13 

Résumé. 

f ( S , + S , )  ...... g285,65 9279,60 A  = 7792,93 1 = 9240,29 
%(V,+V,) ...... 1492,72 1499,03 A t =  7780,57 P t =  g241,31 
+(S,-S,) ...... 8954,37 8950,98 hloy. = 7786,75 Moy. = 9240,80 
i(V,-VI) ...... 285,93 2go,33 R 6 d . C  = 4,75 RBd. C = 4,13 

R 6 d . 8 =  0,60 R 6 d . 8 =  0,72 
A  = 7792,10 = 9245,65 

Remarques diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE No 40,. 

Observateur, M. BAILLE (13-19 décembre 1876). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,r. 
6chelle auxiliaire sur verre 1 7 traits. 

b m s  
Heure ( T. M. Station.. ......... I .44. ,6 

de l'épreuve i T. M. Paris.. .......... 18. .44,6 
Hauteur du baromètre. ............. 763mrn,,, 

..................... Température.. @, 8 

RÉSUMB DES MESURES 

( rhduites A la temperature de I 5" C.).  

Mesures 
déduites des observations. 

Distances des centres Somme 
des deux astres A. des rayons 2.  

A Rapport g-  

d d d 
Suivant la l igne d e s  centres . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8540,52 9241 993 0,924105 
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8546 ,a r 9243,29 0,924585 
A + 2 degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8533,32 923% ,q8 0,924222 

Moyennes .  ..................... 8540,oa 9239940 0,924303 

Rapports des m o y e n n e s . .  ..................................... 0,924304 

Remarques diverses : Épreuve bonne, mais un peu mercurée. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherches de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

$chelle du chariot.. ................ I O I ~ ~ , O  hmm, O - / A 

d d d d d d .......... Tambour du microscope.. 500,o 550,o 600,o 500,o 550,o 600,o 
O O O O 

182,4 184~0 
Couples d'azimuts.. 360,g 36;o 358:g ................ 

200,3 19914 197,9 21 ,O 2I,9 22,9 
.................... Demi-somme.. 1go,g5 rgo,go 190 ,g5 igo,g5 190,95 lg0,90 

............ Moyennes. Az = rgoO, 93 Az = rgo0,g3 

Position relative du centre de la planéte et de l'axe du phtearc. 
Corrections moyennes 

Az = lgoO, 95. Ae = IOCI", 95. Az = 10°,95. Az = 280., g j .  de la vis. 

x - x' 5 = --- = ld, 5 I , suivant OV,, 
CoordonnQes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 2 

passant par le centre O de la pladte. 
n=-=- 

- 
2d,o7, suivant oW,. 

2 

III. 
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~ B K I N  , No 40,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 190",95 ET AZ = 10°,35. e m0y. = I I ° , ~ .  

Échelle . Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du 7 L- Distance A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
65,o 0.. . . . . . 393,Bo s ,... 801,80 I . . .  8941i6 Obs. 5oo,51 

d 
408~19 - g2,3a 

vis.. .. . 0,36 0,50 o,51 Ad.. 50r,85 Rkd. 1309 - 0,25 
Par trait. 0,50 0,55 0.50 Diff. J ,34 Dist. 0. o,oo I... . 501,85 

II.. 8g5,30 
o,51 
o,50 1..  

896,31 

III. 894,88 
0,51 
o,50 

895,89 

IV. g23,04 
o,50 
o,50 

9 4 4  

499945 
500,63 

i , i 8  I . . .  

499,I' 
501,68 

2,57 II ... 

495,57 
497 729 

1,72 V . .  

494,33 
497 729 

323,8g - 171~68 
1,12 - o,Go 

18036,g7 V I . .  i8534,26 
S, = 18361,98 

I ,06 - 1790 
o,50 0,48 o,50 2,96 V I . .  -18534,26 V. . .  -i8036,97 

555,io 732,37 1049,43 S, = - 18355,93 

V,.. gG1,oz 
0,49 
">7I 

962,22 

v, . .  399140 
0148 
0975 

1ooo,63 

II.. 1077,08 
0,41 
o,50 

1"77,99 

I... 1077,06 
0,Gl 

o,50 
1077 197 

500,23 384,46 - 115,77 
501 ,68 1,12 - 0,33 

1,$5 111.. -1504,i6 II... -1002~48 
V, = - 1148 $8 

499 > 37 422,03 - 77,34 
500,63 I ,o6 - 0,20 

I ,26 II.. . -1oo2,@ I... . - 501,85 
VI = - 579,39 

Résumé. 
f (S, + S,). . . . . . 9385,63 g382,53 A = 8545 ,84 B = g23g,oG 
f ( V , + V , )  ...... 839,79 848,gg Ar = 8533,54 2' = 9243,oo 
f ( S , - S I )  ...... 8976,35 8973,41 Moy. =8539,69 hf0y. = 9241~03 
f(V,-V,)  ...... 26a,71 269,60 R6d.C = » R B d . C =  a 

Rkd. 8 = 0,83 Réd.O= o,yo 
A = 8540,52 X = 9241,93 

Remarques diverses : Lorsque l'épreuve est trop mercurée, comme le sont en géiiéral ccllcs de Pékin, les bords des 
astres présentent un bourrelet de mercure, formant phombre, et rendant le pointé bien incertain. De plus, ceux 
des traits de l'échelle auxiliaire, qui sont placés sur le fond très-foncé du Soleil, ne présentent plus leur ligne claire, 
serrant ordinairement de repére; il en r h l t e  que la mesure de la distance de ces traits es1 plus difficile et moins 
exacte. Telle est la cause des grandes diff6rerices entre les distances des traits observée et  admise, que l'on 
remarque dans la ilmura de ces épreuves. 
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pfiKIN, No 40,. AZIMUTS DU PATEAU : AZ = 192',95 ET AZ = 12',g5. 0 moy. = I IO, 6. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - -- Distance h 

&ariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 

65,o 0.. . . . . . 374,94 S, ... 802,58 1.. 875,22 Obs. 500,44 427,84 - 72,60 
Vis ..... 0,35 o,50 o,51 A d . .  501,85 ROd. 1,21 - 0,20 
Par trait. o,50 0,55 0,50 Diff. r141 Dist. O ,oo 501,85 
Val. corr. 375,79 803,63 876,23 S,=429,05 

66,0 i . . .  . . . . . 376,64 V,. . 463,20 Il.. 876,10 499962 86~29 - 413,33 
0,35 0,37 0,51 500,63 0717 - 0184 

67>0 II.. 

IO1,O v.. 

o,50 
877," 

in. ~ ~ 5 , ~ ~  
015i 
0,50 

876,13 

VI. 906,36 
0,51 
0,50 

907 , 37 

66,5 II ....... 347,18 V I . .  758,go I... 845,64 498,61 
0,35 0,49 0,50 500,63 
0,50 o,51 0150 2 ,02 

349,03 739 i90 846, '34 

Résume. 

Z = 9228,SS 
2' = 9246 ,OS 

Moy. = 9237,46 
Réd.C= 4,g6 
Réd. 8 = 0,87 

2 = 9243,29 
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PgKIN, N o  40,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 18g0, 95 ET AZ = go, 95. @ ~ O Y .  5: I IO, O, 

$chelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du A Distance Y - 

chariot. ~ r ~ i t  Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 65,o O . ,  . . . . . 379,56 S ,... 800~50 1.. 879,52 Obs. 500, II 421~13 - 78198 
v i s  ..... 0,36 o,50 o,51 Ad.. 501,85 Réd. 1,46 - 0,28 
Par trait. 0,50 0,55 0,50 Diff. 1,74 Dist. o,oo 501 $35 

66,o I... . 

67,o II ... 

ror,o V.. 

31,o VI. 

?'al. corr. 380~42 801,55 880i53 

. , . . . 381 ,g8 V I . .  470,18 II.. 882,08 
0,36 0,37 o,51 
0,50 0,22 o,50 

382, 84 470,77 883,og 

. . . 381,60 V,. . 4g3,22 III. 881,72 
0,36 O, 38 0,5i 
0,50 0, 24 O, 50 

382,46 493,84 882,73 

. . . 571,14 S,. . 758,76 V . .  1064,60 
0~40 0249 0 9 4 1  

o,50 . 0,50 0,50 
572 1 ~ 4  749,75 1065~53 

65,5 111.. . . . . 343,92 V 2 . .  
0,35 
0,50 

344,77 

66,5 II. .. . . . . 344,12 V I . .  
0,35 
O ,50 

344,97 

67,5 1 . .  . . . . . 346,74 s, . . 
O, 35 
o,50 

347,59 

Résume. 

+S,j ...... 9378,15 9390,32 
+V,)  ...... 852,or 861,go 
- SI). . . . . . 8g55,56 8964,86 May. ==8527,28 Moy. =9227,'2 
-V, )  ...... 262,17 271~66 R h d . C =  5,2o R é d . C =  4,95 

~ é d . o =  0,84 ~ é d .  a = O , ~ I  
A - 8533,32 Ç = 9232,98 

fiemaques diverses : 
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STATION DE PEKIN. 
PLAQUE No 40,. 

Observateur, M. BAILLE (21-28 décembre 1876). 
Machine no 3 : grossissement du  microscope = r 3, i ,  
fichelle auxiliaire A sur verre a 7 traits. 

h m s  
Heure 4 T. M. Station.. ....... .(i4.36,6 

......... de i'épreuve ( T. M. Paris.. 18. 8. 6,6  
.......... Hauteur du baromètre.. 763"m,o 

Température.. ................... 40i 8 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance descentres . Somme A Rapport - . 
des deuxastres A. des rayons X. P 

d d 
Suivant la ligne des cent res . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  8553, i  5 923.797' O,  g26Bg8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + a degrés.. 8543,73 ga17 9 4 7  o,g26go6 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 degrés.. 854r,53 921c),54 0 9 926459 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9546,14 g22' 957 0,926756 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rappor~ des moyennes. 0 . ~ 2 6 ~ 5 5  

Remarques diverses: epreuve bonne, mais un peu mercurée. 

DETAIL DES MESURES. 

RecAemhe de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Echelle du chariot.. ............... I olmrn, O 32mm, 5 
- - - 

Tambour du microscope. ......... 

Couples d'azimuts.. .............. 
Demi-somme.. .................... 207,05 2 0 7 ~ 1 0  207 ,05 2 7 , 2 0  27,15 2 7 , 2 0  

Moyennes. .......... Az = 207O, 07 Az = 27", 18  

Position relative du centre de la planètc et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az= 2070, IO. Az= 1 1 7 ~ ~  10. Az=a70, IO. de la vis. 

x-2' 5 = - = 2od,33 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plaleau par rapport aux axes OV,, OW,,  

passant par le centre O de la planbte. 
II = Y-f' = gd,or suivant OW,. 

2 
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&elle Lectures du microscope. - Distance .. . 
Distance di1 bord de I'astrc. 

du - - 
chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arriSre. des tinits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

66,o 1 ....... 411,84 V ,... 487,44 I I . .  g11,6o 499,91 ;5,36 - 421,55 

67,o II. 

IO1,O v. 

0,51 
0,50 

912,61 

III. g11,80 
o,51 
O, 50 

912,81 

VI. 939,96 
o,50 
o,50 

940,96 

. . . , 
O,II - 0,61 

1. .. . 501,85 II.. . 1002,48 
VI = 577,32 

98,7a - 400379 
0143 - 1174 

II.. . 1oa,48 III.. 1504,i6 
V, = 1101,63 

319~43 - '7740 
o,a3 - O,I3 

V... 18036,97 VI.. 18531,26 
8, - 18356,63 

31,o VI ..... 534,04 S ,... 703,96 V..1026,78 492,80 169,96 - 3za,84 
0,39 0,48 0,45 437,29 r ,55 - 2,9i 
0,50 0,45 0,50 4,49 VI.. -18534,26 v.. . -18036,97 

534,93 704,89 1'327 173 S, = - 18362,75 
65,5 III.. . . . . 305,28 V,.. 703,68 II.. 805,20 500,08 398,49 - 1o1,5g 

0,34 0,48 0,50 501,68 I ,28 - 0,32 
o,50 0,45 0,50 ],Go III.. -i504,16 II... -1oo2,48 

306,12 704~61 806,zo v, = - dt04,39 

66,5 II ....... 306,34 y,.. 723,22 1. .. 805,18 499200 416,99 - 82,01 
0 ,34 0,48 0,50 500,63 1,37 -- 0,26 
0,50 09.47 0,50 1,63 II... -IOO~,@ 1 .... - 501,85 

307~18 724,17 806, r 8 VI = - 584,12 
67,5 1.. . . . . . 305,74 S,.. . 380,74 0.. 808,44 502,86 74,65 - 428,21 

0,34 0,36 0,50 501 ,85 - 0,15 O , %  

0,50 0, 13 0,50 -I,OI 1.. . - 501,85 1 .... o,OO 
306,58 38i,23 809,44 S, =- - 427,35 

Résumé. 

:(S,+S,).. . .  .. 9393,24 9395,05 A = 8553,76 x = g225,55 
f (V,+V,). . . . . . 839,48 844,26 A' =: 8550~80 9 = 9227,84 
4 (S, - S, ) . . . . . . 8963 ,40 8967,70 Moy. = 8552,28 Moy. =3226,69 
+(V,-V, ) . .  . ... Ea,16 260,14 R é d . C =  1) R C d . C =  n 

Rdd. 8 = 0,87 RB!. 8 = 1 ,O2 
A = 8553,15 E - 9227 ,71 

Rcmarques~diverses : 
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échelle 
du 

Lectures du microscope. 
A Distance 

chariot. Trait ù'avant. Bord dcl'asve. Trait d'arrière. des trails 

d d d d 
65,o O. .  . . . . . 424,ga S,.. . 844,32 II.. ga2,gz Obs. 498,15 

vis. .... 0,36 o,50 0,51 Ad.. 501,85 
Par trait. 0,50 0,59 0,50 Di8 .  3,70 
Val. corr. 425,78 845,41 g23,93 

66,o 1. .. . . . . . 425,64 Y,.. . 4g0,go II.. 927,Go 
0,36 O, 38 0,50 
0,50 . 0,24 0,50 

4 ~ 6 ~ 5 0  401752 928,60 

101,O Y... . . . . 459,34 S,.. . 734,88 VI. g58,36 
0,37 0,49 0149 
0,50 0 ,48 o,50 

4 6 0 , ~  735,85 959,35 

65,o III ...... 542,go V ,... g55,64 II.. ro41,zo 

G6,o II. . 

6: ,O I... . . 545,42 S,.. . 634,24 I... ro46,54 
0~39 0,44 0,43 
0,50 0,38 o,50 

516,31 635,06 1047 7 47 

Distance d u  bord de l'astre. - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
419~63 

Réd. 3,12 
Dist. o,oo 501,85 

S, = 422,X 

Résumé. 
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- D.72 - 

PÉKIN , No 40,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 205O, 10 ET AZ = 25°1~~. 0 MOY. = g0,6. 

hchelle Lectures du microscope. 
du . - - - Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. 

d .  d d d 
65,o 0. . . . . . . 401,5o SI.. 833,56 1.. . goo,GG Obs. $99,31 

vis ..... 0,36 0,50 o,51 Ad..  501,85 
Par trait. 0,50 0,58 0,50 Diff. a,54 
Val. corr. 402,36 834,64 901 367 

66,o I... . . . . . 4oE,80 VI.. 4g3,08 II.. go4,36 
O, 36 O, 38 o,5r 
o,50 0,2i o,50 

403,66 493,70 905,37 

67,o 11.. . . . . . 404,08 V,.. 516,48 III. 902,oo 
0736 0,38 o,51 
O, 50 0,27 o,50 

404,94 517,13 903 ,OI 

ior ,O Y.. . . . . . 435,511 S,.. 741,68 VI. g33,78 
0737 0,49 0,5o 
o,50 0249 0,50 

W,57 7 4 2 , ~  934978 

31,o VI.. . . . . 540,50 S,.. 730~68 V.. ro34,16 
0139 0,49 0744 
o,50 O,@ o,50 

541~39 731,65 1035,lO 

65,o I I I . .  . . . . 561,16 V,.. g51,88 Il.. 1062,7a 
",4O 0 749 O747 

0,50 0~7'3 O ,50 
56a, 06 953 207 1063,63 

66,o II.. .. .. . 562,ao V,.. g67,3a 1. .. ro!ig,64 
0,40 049 Oi41 
0,50 037% O , ~ O  

563, IO g68,53 1oGo,55 

67,o 1.. . . . . . . 561,62 s,.. G26,12 O.. 1065~44 
O,@ 0743 0741 
0,50 0738 o,50 

562,s~ 626,93 1066,35 

Résumé. 

Distance du bord de l'astre. 
Cie 

Trait d'avant. 
\ 

Trait d'arrière. 
d d 

432,28 - 67,03 
R6d. 2719 - 0.35 

, -  
Dist. o,oo 501~85 

S, = 434,47 

$(v,+v,)  ...... 853,60 853,76 A' = 8536,40 H1=g211,77 
i (S,-  SI) ...... 8954,oz 89574747 &y. = 8535,65 MOY. = 9213,84 
i(v,-v,) ...... 261,go 259,30 R 6 d . C =  5,20 R & d . C =  4,96 

Réd. 0 = 0,68 Réd. 8 = 0,74 
A = 8541,53 z = 9219,54 

Ren~arqrres diverses : 
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-STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  =IV. 

Observateur, M. BAILLE (5-15 jnuvier 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 1 3 , ~ .  
 che elle aiiriliaire A sur verre h 7 traits. 

h m s  
T. M. Station.. ........ 19.49.34 ,g  

. . . . . . . .  
Hauteur du baromètre. . . . . . . .  750m",o 
Température.. .................... I ~ O ,  5 

(rkduites à la température de 1 5 ~  CC. 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport -. 

des deux astres A. des rayons X. I 

d 

Suivanl la ligne d e s  c e n t r e s ,  . . . . . . . . . . . .  8494:59 9262,1$ 0,917130 
A + z c i e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8495 7 7 2  9262,fi7 0 , 9 1 7 1 8 0  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - z degrés. 8496,30 9265 949 0,916983 

Moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84g5 ,5  f g263,50 0,1)'7"9~ 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport d e s  moyennes 0,917J98 

Rcrnarqries riioerses : Épreuve u n  peu faible, mais bonne. 

DETAIL DES MESURES. 

Recilerche de In ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

. . . . . . . .  . . . . .  $chelle du chariot. : I oms, 5. 3 1 ~ ~ ~ 5 .  
f A - - - 

d J i1 d J d 
Tambour du microscope. . . . . . . . . . . .  600 ,O 650 ,O 700, O 600,o 650,o 700,o 

O O O O O O 
1g3,io ig4,Io lg5,oo ................. ig,go 1 8 ~ 3 0  16,go Couple d'azimuts.. 
216,60 215,60 214,70 zg,go 31,60 33,00 

..................... Demi-somme. zo4,85 204,85 204,85 24,90 a4,95 a4,95 

Moyennes. .......... Az = 2040,85 Az = 24 ,ga 

Position rehtive du centre ùe le phnéte et de l 'me du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = zo!tO, go. Az = 114O,90. A z  = 2g'(,go. de la  vis. 

2 - z' 

[ = - = 8 suivant Ov,, Coordonnbes d u  centre du plateau par rapport aux axes OV,, a 
passant par le centre O de la planète. I- -- 9 
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SAINT-PAUL,. N O  XXIV. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 204',90 ET AZ = 24°,90e O MOY. = 12', j. 

kchelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre- 
du --- - - ' Distance - 

cIiariot. l'rait d'avant. Borddei'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriè~.~. 

d d d d d 
65,0 O. .. . .. . 370,08 S ,... 761,08 I . . .  871,60 Obs. 501,68 391~15 

d 
- I10,53 

Vis..  . . , . O, 35 0,49 o,5r Ad.. 5oi,85 Réd. o,i3 - 0,04 
Par trait. 0.50 u,51 o,50 Diff. O, 17 Dist. O.. o,oo 1.. . . ,85 

S, = 391,28 

- ., 
-0,22 II37 
501,85 II.. . 1002,48 

V, = 572,iO 

67,o II.. . . . . . 373,74 
0,35 
o,50 

374,59 

V,.. 526,86 III. 874,04 
0,39 0,51 
0,28 0,50 

527,53 875 ,os 

500,46 
501,68 
I,22 n... 

152,94 - 347,52 
0,38 - 0,84 

1oo2,48 III.. i504,16 
V, = 1155,80 

495,93 
497 > 29 
1,36 V . . .  

287,62 - 208,31 
0,78 - 0,58 

18036,g7 VI. .  18534,aG 
S, = i8325,37 

IOI,O V. .  . . . . . 405,g6 
0,36 
o,50 

406,82 

s,. . 539,04 V . .  835,34 
0,39 0,5o 
0729 0,50 

539,72 836,34 

" ,  

0,46 - 0770 
I, 16 VI..  -18534~26 V . .  . -18036,97 

S, = - 18334,29 

V , .  . 787,56 I . . .  862,go 
o,50 O ,51 
0954 0,50 

788,60 863 ,QI 

425,13 - 75,31 
o,16 - 0,03 

-1ooa,48 I.... - 501,85 
VI = - 577 ,i9 

SI.. 472,18 O . .  865,04 
O ,38 O ,51 
0,22 0,50 

472,78 866,05 

Résumé. 

+(SI + S,). . . . . . g358,33 g363,gd A = 84g4,38 
f (V,-I-V,). . . . . . 863,g5 870,61 A'= 84g3,33 
i (S, -S,)  ...... 8967,05 8970~35 Moy. = 8493,85 

( V - V I ) . . . .  zg1,85 2g3,42 R é d . C =  n 

~ é d . e =  0,74 
A = 8494,59 

Remarques diverses : 
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SAINT-PAUL, NO XXIV. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = aoV, 90 ET AZ = 26O, 90. e MOY. = IZO,~. 

fichelle Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. 

du A - Distance 
&ariot. Trait d'avant. Borddei'astre. Traitd'arrière. des traits. 

h 

Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d d d d d 
65,o 0.. . . . . . 394,18 SI. . 760,48 1.. . 8g6,32 Obs. 502~29 36G,44 - 135,85 

vis. .. . . 0,36 O 149 o,5r Ad.. 501,85 Réd. - 0,32 O, 12 

Par trait. O, 50 o,51 0,50 Diff. -0,44 Dist. o,oo 501.85 

66,o I... . . 

67,o 11 .... 

101,o V.. :. 

31,s VI. .. 

65,5 III. .. 

S,.. 5r/5,24 

0,39 
o,30 

545,93 

v,.. 699,46 
0148 
0145 

70oi39 

II.. 898,12 
0,51 
o,50 

899,'3 

III. 898,88 
o,51 
o,50 

899 , 89 
VI. 926,06 

o,50 
o,50 

927,oG 

V.. 808~18 
O, 50 
0,50 

809,18 

II.. 835,36 
o,51 
O: 50 

836,37 

66,5 II.. . . . . . 336,ao V,. . 785,80 1.. . 836,18 
O ,35 o,50 o,51 
0,50 0,5$ 0,50 

337 ,OS 786,84 837,'9 

67,5 1.; ..... 336,io S,.. 46g,G6 O.. 837,gg 
0,35 0,37 0,51 
0,50 0,22 0,50 

336,g5 570,25 838 ,99 

Résume. 
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SAINT-PAUL , NO XXIV. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 2oa0, go ET Az = 2a9, go. OMOY. HO+ 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du Distanre --A 

chariot. Trait d'ayant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
65,o 0.. . . . . . 388,56 S ,... 753,8a I... 889,70 Obs. 501,zg 371,40 - 129989 

vis ..... O,% ' 0,49 o,51 Ad..  501,85 Réd. 0,41 - 0,15 
Partrait. 0,50 o,51 0,50 Diff. o,56 Dist. o,oo 501,85 
Val.corr. 389,42 7G0,82 890,7[ SI = 371,81 

G G , ~  I.. . . . . . . 38g,g4 V,.. 441,16 11.. 892,04 5oa,25 50,ga - 451,33 
O, 36 01~7 0,51 500,63 - o,16 1 ,4G 
0,50 O,I9 o,50 -1 ,Ga 501,85 1002,48 

390~80 441,72 893,05 Y, -i 552,61 

67,o 11.. . . . . . 391 ,O$ V1.. 530,oG III. 892,78 501,89 138,83 - 363,06 
0~36 0,39 o,51 501 ,6S - o,oG O, 15 
O ,50 0,28 0,50 -0,21 roo2,4S 1504,16 

391 790 530,73 893,79 V, = 1141,25 

loi ,5 V .... . . . 174,68 S ,... 436,54 VI. 669,94 495,40 261 ,GO - ?.33,80 
0,32 0,37 0,46 497 i 29 I ,oo - 0989 
o,50 0,19 0,50 ',a9 18036,g7 I 853$,26 

i75,50 437>10 '370 , 90 S, = 18299,57 

65,5 III.. . . . . 339,96 V,. . 697,28 II.. 840,02 500, na 
O ,35 0,48 0,5i 501,68 
o,50 0,45 o,50 1,46 

340~81 698,21 8$1,03 

Résumé. 

r = 9258,20 
X ' =  3261,2j 

hloy. = 9259,72 
R é d . C =  4,go 
Réd. O = 0,87 

Z = 9265,49 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  44. 

b m s  
Observateur, M. BAILLE (19-aa janvier 1877). Heure ( T. M. Station.. ........ ~ a . 3 ~ , ~ 6 , 3  
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,f.  . de l'épreuve 1 T. M. Park. .......... 17.38.42~ 

........... Échelle auxiliaire A sur verre h 7 traits. Hauteur du baromètre. 750mm, o 
Température. ................... 140, j 

RBSUMB DES MESURES 

(rbduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. desrayons8. Rapport - . 

1 
d 

A + i degrés.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 3 r o , g 3  9267: 7 4  0 ,896759 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + 2 degrés. 8304,66 9271,50 0,8957 19 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + 3 degrés .  8310,89 9 2 7 ~ 9 4 8  - 0,896393 

Résultats définitifs.. . . . . . . . . . . . .  8308,S3 9270224 o18g6zgo 

Rapport  d e s  moyennes .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,89629 1 

Remarques diverses : epreuve bonne, quoique un peu faible. 

DETAIL DES MESURES. 

Recherches de la ligne des centres. 

Éclielle du chariot. ................ 

.......... Tambour du microscope.. 

. . . . . . . . . . . . . . .  Couples d'azimuts.. 

Demi-somme 
1 

..................... 
Moyennes. .......... 

Position directe. Position inverse. 

3!lmm, O 10omm,o 

d d Il d d d 
6 0 0 , o '  700,o 800,o 600,o 700,o 800,o 

66:5 
O O O O O 

68,a 70,2 266,s a6g,a a71,a 
9% ,4 9017 88,7 25293 24918 247,s 
79,45 79>45 79,45 259,55 a59,50 259,50 

Az = 7gn, 45 Az = d g 0 ,  5a 

Position relative du centre de ln planète et & l'axe du plateau. 

Corrections moyennea. 
Az = 7g0, 50. Az = 31g0,50. Az = a5g0, 50. Az = I 6gb, 50. de la vis. 

2-a! 1 <=?=  
Coordonnbes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 5d, 46 suivant OV,, 

passant par le ccntre O de la .y - .Y' 

2 
= - 7" 16 suivant 0W. 
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Échelle Lectures du microscope. - Distance 
Distance du bord de l'astre. 

du - 
chariot. Trait d'avant. Horddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
64,5 O . . . . . . 457,64 

Vis ..... 0,37 
Par trait. 0,50 
Val.corr. 458,51 

d 
I . . .  g60,go 

0,51 
O, 50 

961 ,gr 

d 
Obs . 503,40 
Ad.. 501,85 
Diff. - I ,55 

d 
376,19 - 127,21 d 

RCd. -1,16 0139 
Dist. 0. o,oo I . . .  . 501 ,a5 

S, = 375,03 

I I . .  g61,76 
o,5r 
o,50 

962 ! 77 

III. 961,88 
o,51 
O, 50 

962,89 

327,29 - 174155 
- 0,Il 0,05 

II.. . 1oo2,48 III.. 1504,16 
V, = 1329,66 

VI. 992,8a 
o,48 
O, 50 

993,80 

zG8,4a - 231,84 
- 1759 1,38 

V.. . 18036,97 VI.. 18534,26 
S, = 18303,SO 

31,5 VI.. . . . . 4g2,56 
0,38 
0,50 

493,44 

65,5 III. . . . . . 520, 14 
0,38 
0,5o 

521,02 

V . .  gg3,66 5o1,zo 
0948 497 729 
0,50 -3,91 VI.. 

994,f34 

Il.. 1oz1,5a 501,46 
0,46 501,68 
O, 50 0,22 ILI.. 

1022,48 

I... 1022,70 
0,46 
o,50 

1023,66 

502 ,02 z64,40 - 237,62 
500~63 -0,74 0,65 
-1,39 II.. . -rooz,48 1.. . . - 501 ,85 

VI = - 738,82 

501,g6 116,5o - 385,46 
501,85 -0,02 0~09 
- 0 1  1.. . . - 501,85 O.. . - o,oo 

SI = - 385,37 

Résume. 

+(SI + S,\. . . . . . 9339,112 g34g,or A = 8312,60 2: = gz67,a3 
f (VI +V,I.. - . . i026,82 1041,5o A'- 8307,52 9 = 9266,3a 
+(S,-SI) ...... 8965,39 8963,61 Moy. = 8310,oG Moy . = 9a66,77 
: (V,-VI). . . .. . 302,84 3oa,68 Réd. C = » R é d . C -  

R é d . O =  0,87 R é d . 8 =  0797 
A = 8310,93 2 = 9267,74 

Rcntnrqries cZiverses : 
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SAINT-PAUL, No 44. . AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 81°, 50 EP AZ = a6i0, 50. 8 YOY. W16. 

 che elle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
6j,5 0.. . . . .. 481,26 SI... 829,98 I... 98j,92 Obs. 503t76 

d 
348,92 - 154,84 

vis.. . . . 0,38 0,50 0,48 Ad. .  501,85 Abd. - 1,3z 0159 
0,58 0,50 Diff. -1,gr Dist. o,oo 501 $85 

S, = 347,60 

65,5 1 ........ 484,ro VI . .  G85,oz II.. g8GIi8 
0,38 0147 0,48 
O ,50 0144 0,50 

484i98 685,93 987 i 16 

66,5 U.. . . . . 454,74 V,. . 796,28 III. 986,go 
0,38 0,50 0148 
0,50 0,55 o,50 

485,6z 797 33 987 $8 

I O O , ~  V... ... . 517~48 S  ,... 750,74 VI. 1015,56 
0,323 0349 0347 
0,50 0,50 0,50 

518~36 751 173 1016,53 

31,5 VI.. . . . . 468,3z S ,... 72.9,50 V.. 969,08 
0737 0249 0,49 
O , ~ O  0148 0,50 

4691x9 730147 97" 107 

t ( S ,  + S,). . . . . . 9308,77 g313,31 . . 

4 ( V ,  t V,). . . . . . 1oo8,01 1016,gz 
f (S , -S , )  ...... 8961,17 8961,56 Moy. = 8298,63 Moy. = 9~65~73 
f  (Y,- Y , ) .  . . . . . 305,83 302,gl R & d . C =  5,06 R é d . C =  4,68 

R6d.O = 0197 Rbd. 8 = 11°9 
a = 8304,66 x = 9271,50 

Remarques cliverses : 
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SAINT-PAUL , N o  $4. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 77', 50 ET AZ = 257O,50. 
May. = plo. 

hchelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de 

du Y 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitù'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

l'rait d'arrière. 

d d d d 
65,o 0.. . . . . . 297,76 SI.. , 58o,g6 1 .. 801,30 Obs. 503,713 

Vis.  . . . . 0,34 0141 0,50 X I . .  501,85 Rkd. 
Far trait. 0,50 O, 33 0,50 Di. - 1 8  Dist. 
Val. corr. 298,60 581,70 SOS, 30 

ior,o V. .. . . . . 332,06 S ,... 503,44 VI. 831,84 
O, 35 0,38 o,50 
0,50 0,25 o,50 

332,91 5û4,07 832,8j 

31,5 VI.. . . . . 395,56 S,.. . 7a3,70 V..  897,12 
0,36 0348 0,5i 
0,50 O,47 O , ~ O  

396,42 724 $5 8g8,13 

Résumé. 

X = g268,47 
r' = 9262, 86 

May. = g265,GG 
11Bd. C = 4,69 
RBd. O = 1,13 

1 = 9271,48 
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STATION DE P ~ ~ K I N .  
PLAQUE No 41,. 

Observateur, M. BAILLE (29 janvier-8 février 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13, r .  
fichelle auxiliaire A sur verre 3 7 traits. 

b m s  T. M. Station.. ......... I 

........ de "UK? 1 T. hi. Paris.. .. 18.10.21~7 
Hauteur du baromètre.. ............ 763-m, 

..................... Température. 40,8 

RÉSUME DES MESURES 

( réduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures Distances des centres Somme A 
déduites des observations. des deux astres A. des rayons Z. Rapport E* 

d d d 

Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8571,5z 9198,38 o,g31851 
A + a degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8573 ,go 9198972 0 ,g32075  

A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8583 $8 9197 997 0 , 9 3 3 2 3 6  

M o y e n n e s .  ..................... $576~43 9195~36 0,932387 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapports d e s  moyennes .  O ,932387 

Remarques diverses : Épreuve un peu mercurée. Le bord S, est légérernent concave. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherches de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... I O I ~ " ' , O  

d d d d ' d  d 
Tambour du microscope.. .......... 650,o 600,o 550,o 650,o 600,o 550,o 

Couples d'azimuts.. 79900 77790 772'0 274 $0 273,50 270,70 ................ 1 91,30 96,30 258,70 260,oo 262,70 
Demi-somme.. .................... 86,65 86,75 86,70 266,65 266,7.5 266,70 . . 

Moyennes. ............ Az = 86",70 Az = 266', 70 

Position relative du centre de la planéte et de l'axe du phteau. 
Corrections moyennes 

Az = 860, 70. Az = 356", 70. Az = 2660,70. Az = 176', 70. de la vis. 

x - x' 
- = a d  y 

CoordonnQes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, ,47,  suivant OV,, 

passanl par le centre O de la planéte. n=-= ' ; ' 4', 67, suivant OW,. 

III. D.11 
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PÉEIN, No 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 86', 70 ET AZ = 266', 70. 0 MOY. = I IO,~. - 
Bcheiie Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 

du h 
Distance - - / - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
443:95 

d 
65,o 0 ....... 425,123 Si.,. 868,86 I . . .  926,92 Obs.501,88 - 57,93 

Vis ..... 0,36 o,51 0,50 Ad..  501,85 Réd. - o,oz 0,01 

Par trait. 0,50 0,62 0,50 Diff. -0,03 Dist.0. o,oo 1 .... 501 , ~ 5  
Val. corr. 426,04 869~99 927,92 S, = 443,93 

v,.. 477>94 
O, 38 
0,23 

478,55 

V,.. 494,70 
O, 38 
0,24 

495,32 

s, ... 740,50 
0,49 
0949 

741,48 

V,.. 968,76 
0,49 
o,7= 

969,97 

II . .  io44,g2 
0,44 
o,50 

1045,86 

50,69 - 451,89 
- 0,20 ' 275 

1. . . 501,85 11.. . 1002,48 
VI = 552,34 

65,88 - 435,58 
o,o3 - O,I9 

11.. . 1ooz,48 III.. 1504,16 
V, = 1068,39 

aga, 35 - a18,o1 
- 1,73 1,34 

V.. . 18036~97 VI.. r8534,26 
S, = 18317,59 

212~47 - a85,a5 
- o,18 0,25 

VI.. -18534,26 V.. . -18036,97 
S, = - 18321,97 

428,98 - 75,89 
- 297' 0,48 

III.. -1504,16 II... -1ooa,48 
V, = - 1077,89 

Résumé. 

+ (SI + S,). . . . . . g380,76 g385,36 A = 8570,40 z = 9194,86 
~(V,+v,) ..... . 810,37 814,40 A'= 857o,g6 2'= 9200, 10 
f (S, - S,). . . . . . 8936,83 8936,61 Moy. = 8570,68 Noy. = 9197,@ 
f(V,-V,) ...... 258,03 263,4g R é d . C =  )) M d .  C = D 

R é d . 0 = .  0,84 R é d . O =  0,90 
A = 8571,52 B = 9198,38 

Rcrnnrques diverses : 
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PBHN, NU 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 88O,70 ET AZ = 268O,70. ~MOY.= irol1. 

échelle Lectures du microscope. 
du L--- - -- - Distance Distance du bord de l'astre. - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trailù'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

65,o 0.. . . . . . 429,70 SI.. 868,52 I . . .  932,26 Obs. 50a,69 439,08 - 63,61 
Vis ..... 0,37 O $1 0,50 Ad.. 501,85 R8d. - 0,73 0,II 
Par trait. O, 50 o,6a 0,50 Diff. -0,84 Dist. O ,oo 501,85 
Val. corr. 430,57 86g,65 g33,26 s, = 438,35 

67,o II. .. 

101 ,O V. .. 

31,5 VI.. 

. . 432,50 V ,... 4g3,24 III. Q33,8d 
0137 0,38 0,50 
O $0 0,24 o,50 

433,37 4 9 3 , ~  934,86 

. . 463,76 s,.. . 722,60 VI. 962,go 
0 > ~ 7  0,48 0149 
o,50 0,47 o,50 

464 63 723,55 963,89 

66,o Ji. .. . . . . 535,oo V ,... 999,58 I . . .  1035~50 499 i 57 
0,39 0,48 0~46 500,63 
0,50 0775 0,50 I ,06 

536,8g 1000,81 1036,46 

Résume. 

i (S, + S,). . . . . . 9366,61 9373,49 A = 8563,8g 
f (VI + V , ) .  . . . . . 802,72 801~69 A'= 8571,80 
; (S, - SI ). . . . . . 8928,26 8932 ,98 MOY . = 8567,84 
+(V,-V,) ...... 260~28 264,iz R é d . C =  5,aa 

RBd.8 = 0,84 
A = 8573,gO 

Remarques diverses : 

X = 9188,53 
x'= 9197,lo 

Moy. =grga,81 
R8d. C =  5,01 
R é d . 8 =  0,go 

X = 9198,72 
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PfiKIN, No. 41,. A~IMUTS nu PLATELU : AZ = 8d0, 70 ET AZ = 264", 70. 0 moy. = II",~. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du Distance ---- WL - 

chariot. ~ ~ ~ i t  dSavant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d d 
65,o o . .  . 1 1 6  S ,... 8~5~6% 1 . .  920~18 

vis ..... 0,36 0,50 o,.51 
Partrait. 0,50 0,63 0,50 
Val. corr. 420~02 876,75 921,19 

66,o 1 . .  . . . 2 1  O VI.. 475,58 II.. g23,54 
0,36 0,37 0,51 
0,50 0,23 0,50 

d21 >g2 476,18 g24 7 55 

67,o II.. . . . . . 4a2,60 
0,36 
o,50 

423,46 

Io1,C y.. . . . . . 451,56 
0,37 
O, 50 

452,43 

31,o VI ...... 513~86 S,. .  732,gd V.. 1012~04 
0,38 0,48 0,47 
0,50 0,48 0,50 

5 ~ 4 ~ 7 4  733,90 1013,01 

65,o III.. . . . . 535,52 V,. . 972,68 II.. 1040,28 
0,39 0949 0744 

0,50 0, 72 O , ~ O  

536,41 973,89 1041~22 

67,o 1. .  . . . . . 538,84 SI.. 585,40 O.. 1043,30 
0,~9 0~40 0, 44 
0,50 01 34 0,5o 

539 773 586,i4 1044,24 

Résume. 

d d 
-0bs. 501~17 456,73 

d 

- 44,44 
Ad.. 501~85 Réd. 0,62 - 0,06 
Diff. o,68 Dist. O ,oo 501~85 

SI = 457,35 

502,63 54,26 - 448,37 
500,63 - 0,22 a 117~ 
-2,oo 501,85 1002,48 

V, = 555,89 

f (SI + S,j . . . . . . 9389,03 9385,61 A = 8575,02 
f (V, +V,) ...... 814,or 804~96 A' = 8580,65 
3 (S, - S,). . . . . . 8931~68 8929,93 May. = 8577,83 
+ (  V,-V,)  258,12 ~64~44 R é d . C =  5,23 

RBd. 0 = 0,82 
A = 8583,88 

Renrnrqrces diverses : 

2 = 9189,80 
' E l =  9194~37 

Moy. = grg2,og 
R é d . C =  5,02 
Réd.O= 0,87 

2 = 9197,97 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  41,. 

Observateur, M. BAILLE (9-13 février 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope - 13, r. 
kchelli., auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

h r n s  
....... Heure j T. M. Station. i .(i6.39,6 

. . . . . . . . . .  de l'épreuve ( T. M. Paris 18.10. g,6 
.......... Hauteur du baromètre.. 763"lm,o 

Température.. .................. 4 O ,  8 

RfiSlJMfi DES MESURES 

(ruuites à la température de 15" C.). 

Mesures Distance descentres Somme A Rapport - . 
déduites des observations. des deuxastres A. des rayons 8. C 

Suivant la l igne  
A i- a degrés.. . 
A - a degrés.. . 

d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8574 :64 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8572,61 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8570,3a 

........................ Moyennes 857a ,52 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  R a p p o r t  d e s  moyennes. 

Remuryues diverses: Belle épreuve, mais un peu mercurée. Le bord S, est lbpèrement concave. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Posilion directe. Position inverm. 

Echelle du chariot.. ............... IOI~*,O 3rmm,5 
& - / 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 600 ,O 650, O 700 ,O 600,o 650,o 700,o 

\ 87y20 85:60 83q70 
O O O 

252,70 2 5 1 ~ 1 0  250,00 
Couples d'azimuts.. ................ 1 72,'O 73,60 75,70 266,40 267,go 268,go 
Demi-somme ...................... 79,65 59,60 79>7O a59,55 259,50 259,45 

Moyennes. .......... Az = 79") 65 Az = 25go, 50 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Correetions moyennes 
Az= 790,55. Az = 3490,55. Az= a5go,55. Az=16g0,55. de la vis. 

d d d d d 
VI = ar6,08 W, = zoo, ga V2 = aor ,32 W, = 205~64 o,3a 
v, = 759,89 W, = 753,87 VI = 74'119 W, = 757,61 0,49 

= 448~99 Y ' 477140 x' = 471~26 Y' = 481,63 

Coordonnbes du centre du plateau.par rapport aux axes OV,, OW,,  
passant par le centre O de la planète. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PÉKIN! No 41,. .~ZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 7g0,55 ET AZ = 25g0, 55. 8 moy. = 12", 6. 

Échelle Lectures du microscope, Distance du bord de I'astre. 
du - A - Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
65,5 0.. . . . . . 356,68 s, .. 603,74 1.. . 858,24 Obs. 501,72 246,97 d 

- 254,7.5 
vis.  .... 0,35 0941 o,51 Ad.. 501~85 Réd. 0,06 - 0,07 
Par trait. 0,50 0,35 0,50 Diff. o,13 Dist.0. o,oo 1 .... 501.85 

65,5 O.. . . . . . 356,68 V,. . 726,88 II.. 858,24 501,7a 
O, 35 0,48 o,51 501,85 
0,50 0,48 0,50 I . . .  0,13 o... 

859,25 

Ili. 858,70 
0,51 
0,50 

859,71 

IV. 888,04 
0,51 
O ,50 

88g,o5 

31 ,O VI.. .. . . 336,20 S Z... 707,08 V.. 833,g6 
0,35 0,48 0,50 
0750 0,46 O, 50 

337,05 708,02 834,g6 

66,o II.. . . . . . 361,28 V,. . 467,56 II.. 864,68 

. 364,5a VI.. 4g6,36 I... 866,88 
0,35 0137 o,51 
0,50 0,25 0,50 

365,37 496,98 867,89 

. 364,52 S,. . 616~32 O.. 866,88 
0,35 0,4~ 0,51 
O, 50 0,37 0,50 

365,37 617,11 867,89 

499 > 19 
497>29 
-r,go V.. 

497,29 
-o,6a VI.. - 

502,52 
50r,85 
-0,67 I... 

395,r~ - 106~34 
- 0,65 o,18 
501,85 U... 1oaz,48 

V, = 896,32 

131,61 - 370~91 
- 0,18 0,49 

-501,85 I.... 0,00 

VI = - 37O,42 . 

251,74 - 250,78 
- 0,34 O, 33 

- 501,85 o... O ,oo 
S, = - 250,45 

Résume. 

+(S,+S,) ....O. 9207,79 9207,IO A = 8574,43 X =g223,72 
$ ( V , + V , )  ...... 633,36 633,75 A' = 8573,35 Z' = 9219~98 
+ (S, - SI;. . . . . . 8960,76 8g56,65 M0y. = 8573,8g Moy. = g221,85 
1 ( V , - V , ) .  . . . . . a6a,g6 263,33 RBd. C = N RBd.C= )) 

RBd. 8 = 0,75 Réd.85 0,80 
A = 8574,64 x = 9222,65 

Remarques diilerses : 
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pBKIN, NO 41,. Azrnas DU PATEAU : Az = 81",55 ET Az = 26r0,55. 0 moy. =. no, 8. 

 che elle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de l'astre. - Distance 

& 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d 

65,5 0 ....... %y,@ S ,... 608,34 1.. 8g4,36 Obs. 503,do3 
d d 

216,77 - a86,26 
vis ..... 0,36 0,41 o,51 Ad..501,85 R6d. -0 ,50  0,68 
Par trait. O, 50 0,36 0 ~ 5 0  Diff. -1,r8 Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 392,34 609 II 895,37 

66,5 1.. . . . . . . 393,Go V,. . 745,50 II.. 8 ~ 5 ~ 2 6  
0136 0,49 0,51 
0,50 0,50 0,50 

394,46 746,49 896 ,a7 

IOI  ,5 V.. . . . . . 4 ~ 7 ~ 2 4  S2... 507~22 VI. 926,70 
0,36 0138 0,51 
o,50 O ,a6 0,50 

428, IO  507,86 927171 

31,o VI ...... 300,94 S ,... 715,60 v.. 798,04 
0,34 O,@ 0,50 
0,50 0,47 O ,50 

301,78 716,55 799,04 

66,o II.. . . . . . 324,30 V2.. 463,84 I... 828,18 
0, 34 0,37 o,50 
0,50 0,2I 0,50 

325,14 464,42 8a9,18 

67,o 1.. . . . . . . 326,66 V,. . 485,5a O.. 828,96 
0,34 0,37 0,50 
oy50 0,24 O, 50 

327,50 486,13 829 i 96 

Résume. 

1 (S, + S,). . . . . . 9166~32 9168,1B A = 8568,gz 
: (V,+V,) ... ... 597,40 603,78 A' = 8564,37 
; ( S a - S I )  ...... 8g50,05 8951,33 Moy, = 8566,65 
f (Va-VI).  . . . . . 255,65 260,37 Réd.C = 5,23 

R 8 d . 8 =  0,73 
A = 8572,6i 

E = g205,70 
X' = g211,70 

Moy. = 9208~70 
Rt5d.C = 5,o1 
Réd. 8 = 0,86 

E = 9214,57 

Heniarqucs diverses : 
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PBIUN, No 41,. AZIMUTB DU PLATEAU : AZ = 77',55 ET b = 257',55. 8 MOY. = lao, 1. 

*chelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - A Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d 
65,5 0. . . . . . . 353,6a 

Vis. .. .. 0,35 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 354,47 

65,5 O . .  . . . . . 353,62 
0,35 
o,50 

354,47 

V,.. 741~50 
0249 
0149 

742,48 

I... 856,7a 
o,51 
o,50 

857 173 

d 
Obs. 503,26 
Ad.. 501,85 
Diff. -1,4r 

d 

250,99 
d - 25a,27 

RBd. - 0,70 Op71 
Dist. o,oo 501,85 

SI = 250,29 

31,0 VI ...... 339,90 
0,35 
0,50 

340,75 

66,o' II.. . . . . . 363,5a 
0,35 
o,50 

364,37 

V.. 836,g8 
o,50 
o,50 

837,98 

I... 867,ao 
o,51 
0,50 

868,21 

67,o 1.. . . . . . . 366,80 V,.. 486,2o 0.. 870,oo 503,36 11g,16 - 384,ao 
0,35 0,37 o,51 501~85 -- O, 36 I $15 
o,50 0, ai 0,50 -1~51 -501,85 o,oO 

3 6 ~ ~ 6 5  486,81 871 ,OI VI = - 383,05 
67,o 1. . . . . . . 366,80 S,. . 612,ao 0.. 870,oo 503,36 a45,33 - a58,03 

0,35 014% o,51 501 $5 - 0 ,73  0 1 7 ~  
o,50 O, 36 0,50 -1 ,51 - 501~85 o,oO 

367 , 65 612,98 871 $05 SI = - 257,25 

Résumé. 

f (SI + s,). . . . . . g202,55 9203~74 b = 8563,7g L: =9204,10 
$(V,+V,) ...... 638,76 640,go A' = 8564,85 2' = 9204, 34 
:(S,-SI) ...... 8952,26 8g46,4g Moy. = 8566,32 May. = 9204~22 
t (V, -V, )  ...... a51,84 257,85 R é d . C =  5,aa R é d . C =  5,00. 

Réd. 0 = 0,78 RBd. 8 = 0~83 
A = 8570,32 2 = 9210,05 

Ren~arques diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  41;. 

h m s  
Observateur, M. BAILLE (20-23 fëvrier 1877) Heure T. M. Station.. ....... i .46.28,6 

. . . . . . . . .  Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,i. de l'lpreuve 1 T. M. Paris 18. g.58,o 
Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. .......... ~~3i i i i l i  0 

1 2  

Température. .................. 4 O ,  8 

RESUME DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport - 

des deux astres A. des rayons 8. X 

Suivant la ligne 
A + 2 degrés. .  . 
A - 2 degrés .  . 

d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . .  8!i73663 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 5 8 ~ ~ 3 2  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8577,'~ 

Moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8577,69 

Rapporl  d e s  moyennes. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

fiemarques diverses : fipreuve nette, mais un peu mercurée. La planète n'est pas trks-ronde; elle présente une 
bosse vers V,. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

................ Échelle du chariot.. IOI""'~O 3 1 ~ ~ ~ 5  
/ A a 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ............ 600 ,O 650, O 70010 600,o 650,o 700,o 

O O O 

Couples d'azimuts. 88:50 86: 40 255,10 253,830 253,10 ................. 
74260 75,90 7 8 , ~ ~  269,50 270,70 271,30 

Demi-somme. ..................... 82,20 82,20 82,20 262,30 a6a,25 26a, 20 
Moyennes.. ......... Az - 8z0, 20 Az = 26a01 20 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du platenu. 

Corrections moyennes 
Az = 820, zo. Az =35ao, ao. Az = a6z0, ao. Az = 17a0,zo. de la vis. 

5 - 2' 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 5 =  -- =- 5,70 suivantOV,, 

2 

passant par le centre O de la planète. Y-Y' q=--- - 25,21 suivant OW,. 
a 

III. D. 12 
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PÉmN, No 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 82*,2o ET AZ = 262O,20. 8 MOY. = llD,3. 

échelle ' Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. 

du - A Distance 
chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriere. 

d d d d d d 
65,5 0.. . . . . . 387,06 S ,... 576,68 I . . .  890,28 Obs. 503,37 189 , 49 - 313,88 

v i s .  . . . . 0,36 0~40 o,51 Ad.. 501,85 RCd. - 0,58 0~94 
Par trait. 0,50 O, 33 0,50 Diff. -1,5a Dist.0. o,oo I... . 501,85 
Val.corr. 387,92 577241 89[,29 SI = 188,91 . 

65,5 O . .  . . . . 387,06 V ,... 6g4,06 1.. . 890,28 503,37 * 307,36 - 196,31 
0,36 0,48 0,51 501,85 - 0792 0,60 
0,50 0,44 0,50 - 1 , h  0.. . 0,OO I..:. 501,85 

38779" 694,98 891,29 V, = 306 ,i4 

66,5 1.. . . . . . 390, 1a V ,... 754,44 II.. 8g1,34 5or,37 W,45 - i36,gz 
O, 36 0,19 0,51 500,63 -- O, 54 0,20 
0150 0,50 O, 50 -0,74 I... . 50i,85 II. .. 1002,48 

390,98 755,43 892,35 v, = 865,76 

I O I , ~  V .... . . 422,54 S ,... 507,64 VI. g22,42 5oo,o3 84,88 - 415,-r5 
0,36 0,38 o,51 497 1 29 - 0,47 2127 
0,50 0,26 0,50 -a,74 V. .  . 18036,97 V I . .  i853/r,26 

423,40 508,28 923,43 S, = 18122,38 

66,o II.. . . . . . 326,78 V,. . 469,82 I... 829,78 503,16 142,79 - 360,37 
034 0 937 o,50 500,63 - 0172 I ,81 
0,50 0,22 O, 50 -a,53 II.. . -1002~48 1.. . . - 501,85 

327,62 470 ,$1 830,78 V, = - 860,41 

67,o 1 ....... 329,62 S ,... 637,18 0.. 831,16 501,7o 307,55 - ig4,15 
0~34 0,44 o,50 501,85 - O,O9 o,oG 
0,50 0139 O, 50 o,15 I . . .  -501,85 O... o,oo 

330,46 638,ol 832,16 SI =- - i94,2i 

Résumé. 

+(SI + S,). . . . . . 9155,15 9161,28 A =8569,20 z =9246,05 
3 (V,+V3) .  . . .. . 585,g5 584,88 A' = 8~576~40 9 = gz4a,60 
( - S I )  . 8966,24 8967,07 MOY. = 8572,80 M0y. = 9244,3a 
+(V,-VI) .  . . .. . 279,81 ~~75~53 R é d . C =  » Réd. C = » 

Réd. 8 = 0,83 R 6 d . 8 =  0,89 
A = 8573,63 Z = 9245,21 

Henlarques diverses : 
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PBKIN , No 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 84',20 ET AZ = 26d0, 20. e YOY. = 10°,3. 

Échelle Lectures du microscope. 
du -. - Distance Distance du bord de l'astre. 

Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 65,5 0 ....... 312,6G S, ... 578,76 I . . .  815,06 Obs.50;,56 d 265,99 - 236,57 

Vis. .... 0,34 0140 0,50 Ad.. 501~85 Réd. - 0,38 0,33 
Partrait. 0,50 0,33 0,50 Diff. -o,71 Di& O ,oo 501,85 
Val.corr. 313,50 579149 816,06 S, = 265,6i 

66,5 1 ........ 314,26 V .... 749,78 II.. 816,04 501 ,gi 435,67 - 66,27 
0,34 0?49 0,50 500 $63 - 1914 O,I7 
o,jo 0,50 0,50 -1,31 501,85 1002,48 

315~10 750~77 817204 V, = 936,38 

ioi,5 V ....... 346,18 S .... 508~64 VI. 846,p 500,69 162,a5 - 338,44 
0,35 0,38 o,50 497,29 - I ~ I O  2,30 
o,50 0,26 0,50 -3,40 18036,g7 18534 ,a6 

347103 5og,a8 847 17à S, = i8198,12 

66,o II.. ..... 402,28 V,. .. 467,78 1.. . go4,5a 502,3g 
0,36 0937 o,51 500,63 
o,50 0,22 o,50 --I ,76 

403, 14 468,37 go5,53 

Résumé. 

; (SI + S,). . .... 9231,87 g23g,a5 A = 8573,40 
; (V, + V,) .  ..... 658,47 660,26 A' = 8578 ,gg 
t (S, - SI). ..... 8966,26 8967,88 Moy. = 8576,19 
; ( V , - V I )  ...... 977,9' 277~2% R é d . C =  5,a3 

Red. e = 0,go 
A = 8582,32 

E = 9244,17 
Z'= 9245,lO 

Moy. = ga44,63 
R é d . C =  5,oo 
R é d . 8 =  o,g7 

B = 9250,60 

Rc~~lnrqnes diverses : 
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Échelle Lec tur~s  du niiçroscope. 
du y- -_ - Distance . 

chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arrière. des traits. 

d d d d 

. ..... G5,5 0.. 34g,o6 S ,... 57g138 I... 851,32 Obs. 502,42 
Vis ...... 0,35 O ,40 o,51 Ad.. 501~85  
Par trai t .  0,50 0,33 0,50 Diff. -0,57 
Val.corr. 349,91 580,11 852,33 

Distance du  bord de l'astre. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 

230,zo - 27a,22 
Réd. - 0 , 2 6  0,31 
Dist. o,oo 501,85 

SI = 229,94 

I . . .  851,3a 
0,51 
0,50 

852,33 

101,s v..  ..... 384,62 
0,36 
o,50 

385,48 

VI. 8 8 4 , p  
0,51 
O ,50 

885,73 

I... 867,48 
0,51 
o,50 

868,49 

G7,o I... ..... 367,04 
0,35 
0,50 

367,89 

O.. 870~26  
0,51 
0,50 

87' 127 

Résume. 

t ( S , + S , )  ...... grga, io  gaoo,2g A = 8571,82 Z = g240,03 
<.(V,+V,)  ...... 620,28 630,01 A'= 8570~28 P'= 9239,79 
+ ( s , - s l )  ...... 8962,16 8g62,05 Moy. = 8571,05 May. = 9239,91 

V I  - , )  . 277,88 277,74 R 6 d . C =  5,23 RCd.C= 5,00 
R é d . O =  0 1 8 1  Réd. 0 = 0 , ~  

A =  8577,iZ P = 9245,82 
Ren~oqrces cliverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE NO 41,. 

Observateur, M. BAILLE ( a 4  fevrier-a mars 1 8 7 ~ ) .  
Machine no 3 : grossissement du microscope = r 3 , 1 .  - 
Échelle auxiliaire A sur verre il 7 traits. 

11 ui s 
Heure j T. M. Station.. . . . . . .  I .46.18,0 

........... de l'épreuve ( T. M. Paris 18. ( ) .@,O 
Hauteur d u  barométre. .......... 7631nm,o 

.................. Température.. 4",8 

(réduites à la température de 15" C. ). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 

des deux astres 8.  des rayons l. Rapport -. 
B 

d d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . .  8572 ,go 9156,26 O ,93323 I 

A + 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8575,6 r 9'9' 178 0,932965 
A - n degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8567 ,64 1)1So,o3 O ,93329 1 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8572,05 giYb,02 0:933162 

Kapport  d e s  moyennes..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,933163 

Renzarques diverses: Epreuve un peu mercurée; le bord S, est légèrement concave. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

kchelle du chariot.. ............... 

Tambour du microscope.. . . . . . . . . .  

Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . - - - .  
Demi-somme ..................... 

.......... Moyennes 

Position directe. Position inverse. 

 IO^'""', O 3 I ~ ~ ,  5 -- - - \ 

d d d d d d 
550,o 000,o 650,o 600,o 650,o 700,o 

Positiotz relative c h  centre de la planète el de l'axe du pluteau. 

Corrections moyennes 
Az = 323O,/1. Az = a330,4 Az = 1430,4. Az = 530,4. de la vis. 

x - .x' I F = ? = -  2d, 04 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. Y-.Y' s = -- = - 3" 84 suivant OW,. 
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PZKIN, NO 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 323',40 ET AZ = 143',40. 0 NOY. loU,o. 

Échelle Lectures du microscope. 
A Distance 

Distance du bord de l'astre. 
du 

--y 

chariot. Trait d9awnt. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trail d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
65,5 0 ....... 334,88 S ,... 618,86 I... 838,14 Obs.503,41 283,g2 - 2'9149 

Via.'. . . . 0,35 0 142 o,50 Ad. .501,85 Réd. - 0 , 8 7  0169 
Par trait. O ,  50 0,37 0,50 Diff.-1,56 Dist.0. o,oo 1 .... !j0r,85 
Val. corr. 335,73 619,65 839,14 

65,5 0 ....... 334,88 V I . .  7a2,44 II.. 838,14 
0,35 0,48 0,50 
0,50 O,47 O , ~ O  

335,73 723,39 839,14 

66,s  I . . .  . . . . . 337,16 V,. . 733,58 III. 838,14 
0,35 0948 0,50 
O $0 o148 0,5o 

338,or 734,54 839,14 

I O I , ~  V... . . . . 368,oo S ,... 473,92 VI. 868,34 
0,35 0137 o,51 
0,50 0 ,23 O , ~ O  

368,85 474,51 869,35 

66,o II... . . . . 376,22 v,. . 47g,78 II.. 880,96 
0,35 , O,  38 0,51 
0,50 o I23  0150 

377 ,O7 480,39 M l  797 

67,o 1 ....... 379,48 S ,... 5g3,38 O . .  881,96 
0, 35 0141 0,51 
0,50 0,34 O ,  50 

380,33 594,13 882,97 

Résumé. 

503~41  
501,85 
-1,56 O... 

501~13 
500~63  
- O , ~ O  I . . .  . 

500~50  
497,29 
-3,m V... 

499, '2 
497,29 
- 1 ~ 8 3  VI.. 

504 ,go 
500,63 
-4,a7 II... 

502 >64 
501,85 
-0,7g I... . 

. . 

j (S, - SI) .  . . . . . 8929,45 8928,72  MO^. = 8571 ,gg 
+ ( V , - V I )  ...... a55,76 256,63 R é d . C =  D 

R é d . 0 =  0,91 
A = 8572,90 

S, = 283,05 

387 ,66 - 115,75 
- I,20 0,36 

0 , O O  I . . . .  501,85 
VI = 386,46 

3g6,53 - 1o4,60 
- o,40 O , I O  

501~85  II.. . 1002,48 
Y, -; 897,98 

105,66 - 394,84 
- 0,68 2,53 

18036~97 VI.. 18534,26 
S, = 1814i ,95 

Remaryues diverses : 
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pÉKIN, No 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 32s0, 40 ET AZ = 145'~ 40. 0 MOY. go, 4. 

~ c h e i l e  Lectures du microscope. 
du -- A Distance Dislance du bord de I'abtre. 

chariot. Trait d'avant. Rord de I'abtre. Trait d'arrière. des traits. 
h - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 

65,5 0. ...... 355,08 S,.. 616,18 1.. 85g,64 Obs. 504~72 
d d .. . 261 ,od - 243,68 

..... vis 0,35 0 ~ 4 %  o,51 Ad.. 501,85 Réd. -I ,@ ',39 
Par trait. O ,  50 0137 0,5o Diff. -a,87 Dist. O ,oo 501.85 
val.com. 355,93 616,97 860,65 

65,5 o.. ..... 355,08 V I . .  . 715~94 I... 85g,64 
0,35 0,48 0,51 
0,50 0247 o,50 

355,93 716239 860,65 

101~5  V  ....... 391~58 S ..... 467,20 VI. 890~96 
0,36 0237 O ,51 
0,50 o,a2 0,50 

392 3 4 4  467 ,79 891,97 

.. 67,o 1. ...... 354,36 S,. 592,32 o.. 859,12 
0,35 oi41 0,51 
O $0 0,34 o,50 

355,21 593,07 860~13 

Résumé. 

..... + (S, + S,). 9185,77 9193,79 
...... : ( V , + V , )  618~14 622,03 

: (S,-S,) ...... 8926,21 8 9 ~ 8 ~ 3 5  Moy. = 856g,70 Moy. = g186,oa 
+ (V, -V,). ..... 259,23 a58,25 Réd.C= 5,aa R é d . C =  5,02 

Réd.O= o,69 RBd.O= 0,74 
A = 8575,61 Z = 9191,78 

Remarques diverses : 
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~ e h e l l e  Leclures du microscope. 
- Distance du bord de 

du - -- Distance - 
&ariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trûitd'arrière. des traits. l'rait d'avant. 

- 
Trait d'arrière, 

d 
65,5 O.. . . . . . 35$,54 S, .. 

Vis. . . . . 0,35 
Par trait. O, 50 
Val.corr. 355,39 

65,5 O.. .. . . . 354,54 V ,... 
O, 35 
o,50 

355,39 

I... 858,86 
0,5i 
o,50 

859,87 

Obs. 
Ad.. 
Dlff. 

d d 

504,48 263,80 
d 

- 240,68 
501,85 Réd. -1.37 1,26 
-a,63 Dist. o,oo 501,85 

SI = 262,43 

66,5 1 .... . . . . 356,g6 v ,... 734,24 II..  858,10 501,30 377,39 -123,gI 
O, 35 op48 o,51 500,63 - 0,50 0,17 
0,50 0,48 O, 50 -0,67 501,85 1002,48 

357,81 735,20 859," v, = 878,74 

31 ,O V I . .  . . . . 331 ,72 s2.., 766,82 V.. 830,40 498,83 435,26 - 63,57 
0,35 0,49 o,50 497,29 - I,34 0,20 

0,50 0,52 0,50 -1,54 -18534,26 - 18036,g7 
33a, 57 767,83 831,40 S, = - 18100,34 

I... 858,g4 
0,51 
o,50 

859 i95 

O.. 858,46 
o,51 
o,50 

859747 

O.. 858,46 
0,51 
o,50 

859,47 

Résumé. 

f (SI + S,). . . . . . 9180,67 3185,66 A = 8560,44 B = 9176,75 
f (VI + v 2 ) .  . . . . . 620~23 622,64 A' = 8563,oa Zr= 9171 ,SI 
f (S, -SI) ...... 8918,24 8914,69 Moy. = 8561,73 Moy. = g174,28 
f (V , -VI )  ...... a58,51 257,12 R é d . C =  5,22 R é d . C =  5,o~ 

R é d . Q = -  o,6g R B d . 8 =  0,74 
A = 8567,64 X - 9180,03 

Rernurtjues diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
P U Q U E  No 30,. 

Observateur, M. BAILLE (3-13 mars 1877). 
Rlachine no 3 : grossissement du microscope = 13,r. 
Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

h m  8 ....... 
.......... 

T. M .  Station. 1. a3.55, 
' 7 - 4 7 . 2 5 , ~  ........... Hauteur du baromèlre.. 763mm, O 

................... Température. 4O, 8 

RESUME DES MESURES 

(réduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons C. Rapport -. 

C 
d d 

Suivant la ligne des centres. .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8180,06 9221 9 70 0,887045 
A + a degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8182,71 9226,60 O,  886861 
A - 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . .  8185,56 9221 998 0,887614 - 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8182 ,78  9223,43 0 , 8 8 7 1 ~ 3  

Rapp'ort des moyennes.. ...................................... 0 , 8 8 7 1 ~ 3  

Remnrqzces diverses : Bonne épreuve. 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot. ................ loornm, O. 3amm, 5. 
---- -... - A \ 

d i1 d d d d 
Tambour du microscope. ........... 500 ,O 550 , O  600, O 500, O 550,o G o o , ~  

O O O 

( 2 3 a , 7 0  231,80 230,80 
Couples d'azimuts. 48;IO dgP30 50& . . . . . . . . . . . . . . . . .  i 207,go 208,go aog,ûo 3 2 , ~  31,40 30,30 
Demi-somme.. ..................... mo,30 220,35 azo,30 40940 4 0 ~ 3 5  b , 4 0  

.......... Moyennes. Az = zaoO, 32 Az = 40°, 37 

Position relative du centre de Ca plunde et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 220°, 35. Az = 130°, 35. Az = 40°, 35. Az = 310°, 35. de la vis. 

x - x f  - 16~,68 suivant ()VI, Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 
passant par le centre O de la planète. 

( TI = 
= - id, 34 suivant ~y 

111. D. 13 
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PÉKIN, N O  30,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 220°, 35 ET AZ = 40°, 35. 8 MOY. = g0,9, 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bore de L'astre. 
d u  A -- Distance ,--- -- . 

chariot. Trait d'ayant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
64,5 0.. . . . . . 353,62 SI.. . p3,58 I... 855,80 Obs. 502,34 370~06 - 132,28 

Vis.. . . . . O, 35 0~48 o,5c Ad.. 5oi,85 Réd. -0,36 O, 13 
. Partrait. 0,50 0,50 Diff. -0,49 Dist. 0.. o,oo I... . 501 ,85 

S, = 369,70 

65,5 1.. . . . . . . 356,42 V,.. 716,42 II.. 858,14 
I 

0,35 0,48 o,51 
0,50 0,47 O , ~ O  

357 127 7'7137 85g,15 

66,5 II..  . . . . . 358,52 V,. . ' 768,18 III. 858,g8 
0,35 0,49 0,51 
o,50 o,5a o,50 

359,37 769,19 859 99 

roo,5 V.. . . . . . 390~08 S ,... 6a1,44 VI. 888,88 
0,36 0,42 0,51 
0,50 Oy37 0,50 

390,94 6aa,z3 889,89 

66,o III.. . . . . 354,94 V,. . 446,g6 II.. 857,06 
0,35 0,~7 0,51 
0,50 O ,20 o,50 

355,79 447,53 858,07 

68,o 1. . . . . . . 356,56 S,. . 485,84 O.. 858,78 
0,35 0,38 0,51 
O ,50 0,534 o,50 

357,41 486,46 859179 

500,62 409,82 - g0,80 
501~68 0,87 . - O1'9 
1,06 II... 1002,48 III.. 1504~16 

V, = 1413,17 

500,21 270?g1 - 229,30 
497 7 29 - I ,58 1134 
-2,92 VI.. -18534,26 V...-18036~97 

S, = - 18264,93 

50ay a8 91,74 - 410~54 
501,68 - O,II 0,49 
-o,60 III.. - 1504~16 II.. . -1002,48 

V, = - 1412,53 

501,72 131~17 - 370,55 
500,63 - 0,28 0,81 
-~,og II.,. -1oo2,48 I... . - 501~85 

V, = - 871,59 

502,38 129,05 - 373,33 
501,85 - 0,14 0,39 
-0,53 I . . .  . - 501,85 0. .  . o,oO 

SI = - 372,94 

Résumé. 

f(S,+S,) ...... g318,60 9318,94 A = 8181,49 x = gza4,g6 
$ ( V , - k V , )  ...... 1137,11 114a,o6 A'= 8176,88 8'= 9216,47 
k(6,-SI) ...... 8948,go 8946,oo Moy. = 8179,18 MO)'. = gazo,71 
( )  - . .  276,06 270,& Réd. C = » R6d. C = )) 

R é d . 8 =  0,88 Réd.8~ 0799 
A = 8180,06 x = 9221,70 

Henrarques diverses : 
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Echelle Lectures du microscope. 
du -- ----. Distance Distance du bord de l'astre. 

&ario t. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des baits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
64,s 0.. . . . . . 386,14 S,. . 732,44 1.. 888,46 Obs. 502 ,48 d 

3461642 - 156,06 
vis. . . . . 0,35 0 $49 o,51 Ad.. 5or,85 Réd. - 0,43 0,20 
Partrait. 0,50 0,48 0,50 Diff. -0,63 Dist. o,oo 501~85 
Val.corr. 386,gg 733,41 889~47 SI = 345,99 

65,5 1. .. . . . . . 386,78 V , .  . 717,56 II.. 88g,36 502,74 330,88 - 171,86 
0,35 0,48 0,51 500,63 . - 1 9 4 0  "17' 
0,50 0147 0,50 -2,11 501,85 1002,48 

387,63 718~51 890937 V, = 831,33 

66,5 Il..  . . . . . 38g,00 v,. . 768,94 III. 889,16 500~32 380, IO - 120,22 
0,35 0749 - o,51 501,68 1~04 - o,3a 
0750 0,52 0750 I ,36 1002,48 1504,16 

38g,85 769,95 89% '7 V, = i3'83,62 

I O O , ~  V.. . . .. . 419,96 S,. . 610,za VI. g18,io 498,29 '909'7 - 308,iz 
0,36 0,41 o,5r 497 ,29 - 0,38 - o,6a 
o,50 0,36 0,50 -I,OO 18036,97 18534,26 

420~82 6~0,99 919, 11 S, = 18226,76 

32,o VI.. . . . . 306~30 S2 .. 603,46 V.. 806,28 5oo,14 297,08 - ao3,06 
0~34 0,41 0,50 497,29 - 1,69 I ,16 
0,50 0,35 o,50 -2,85 -r853J ,26 -18036,97 

307,14 604~22 807,28 S, = - 18238,87 
66,o HI.. . . . . 328,52 V,. . 440,14 II.. 831 ,oo 502,64 I I I , ~ ~  - 3g1,30 

,0,34 0,37 o,50 501,68 - o,a1 0,75 
0750 O,I9 0,50 -0,96 -1504,16 - 1oo3,48 

32g7 36 440,70 832,oo V, = - i393,03 

67,o II.. . . . . . 330,42 VI.. 49i,78 I... 831,rd 500,88 164,14 - 336,74 
0,34 0,38 0750 500,63 - 0909 0,16 
o,50 0724 0,50 -0,25 -1002,48 - 5oi,85 

331 ;26 495,40 832,14 VI = - 838,43 

Résumé. 

t (SI + S,). . . . . . g286,38 9290,57 
{ (V,+V,).. . . . . 1107~48 1115,73 
f(5,-S,) ...... 8910,39 8948,30 
;(v,-VI) . . . . . .  276,15 27~~30 
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PGKIN, NO 30,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 21 SO, 35 ET AZ = 38', 35. 9 MOY. = go, O. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - Distance 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 

d d d d d 
64,5 O... . . . . 417~14 S ,... 725,46 I . . .  919,66 Obs. 5oa,67 308,42 

d 

- I94,25 
vis ..... 0,36 0,48 o,51 Ad..501,85 Réd. - 0 , 5 0  0,32 
Par trait. O ,  50 0,48 0,50 Diff. -0~82 Dist. o,oo 501.85 

1oo,5 V ..... .. 452,36 S ,... 615,1a VI. g52,oo 
0,37 0,42 0,49 
0,50 0,37 O ,50 

453 ,d  615,91 952,99 

3a,o VI. .. ... a70,06 S ,... 610,oo V.. 769,82 
0,33 0,42 0249 
0,50 O ,36 O $0 

270 , 89 610,78 770,81 

66,o III.. . . . . 291,62 Y,. . 447,38 II.. 7 9 3 , s ~  
0,34 0,37 o,50 
o,50 0,20 0,50 

292 i 46 447,95 794 > 52 

67,o n ....... 293,64 v,. . 493,10 I... 795,40 
0,34 0,38 0,50 
0,50 0,24 O ,50 

=94,48 493 17% 796,40 

Résumé. 

+ (VI +V,) .  . . . . . 1o71,13 ro76,z7 A'= 8177,ot Z1= gzr5,40 
p (S, - SÏ). . . . . . 8g45,48 8942,89 Moy. = 8179,64 Moy. = 92161~7 
; ( y , - V , '  ...... 271,8; 272,51 Réd.C= 4,99 RCd.C= 4,56 

Réd.8= o,g3 Réd.8= 1305 
A = 8185,56 2 = 9221,98 

Renznrpes cliverses : 
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- D.101 - 

STATION DE SAINT-PAUL, 
PLAQUE N O  41. 

Observateur, M. BAILLE (15-17 mars 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13, I 
Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

Heure . \ T. M. Station ....... 
de l'épreuve 1 T. M. Paris ......... 

Hauteur du baromètre. ........ 
Température. ................ 

RBSUMÉ DES MESlJRES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Suivant la l igne 
A + 2 degrés . .  
A - a degrés .  . 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. desrayonsa. 

d d 
d e s  cen t res .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8210,27 9252,82 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8azo ,23  9248,69 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8a16,  I I  gz52 ,33  

Résul tats  définilifs.. . . . . . . . . . . . .  8215,54 9251~28 

Rapport  d e s  m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Remarques diverses : fipreuve satisfaisante. 

Échelle du chario 

h m s  . 23.32.57,s 
. 17.32.13,s 
. 750""',0 
. 1p>5 

A 
Rapport - x 

O ,887327 
O, 888800 
O ,888004 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherches de Zn ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

lt.. .............. 10omml 5 3 p m ,  5 - - 
d d d d d d ........... Tambour du microscope. 500,o 550,o 600,o 500, O 550,o 600,o 
O O a 

83,40 81,go 80,oo 263:go 265300 a66:1o Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . . . .  
1 6 6 , 8 0  68, îo 70,00 246,20 245,m 244, IO 

Demi-somme ...................... 75,10 75,05 75'00 255,05 255,05 255'10 

.......... Moyennes. Az = 75",05 Az 2 255", 07 

Position relative du centre de Zn planète et de l 'axe du plateau. 

Corrections moyennes. 
Az =750, o. Az = 3450, o. Az = 255O,o. Az = 16j0, O. de la vis. 

x - 2' 
Coordonn6es du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, t; = --- = ld,59 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. 
'-Y' = - c~,;i8 suivant OW. 
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SAINT-PAUL , N o  41 AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 75', O ET AZ = 255°,0. 8 Mou, =  IO",^. 

fichelle Lectures d u  microscope. Distance Distance du bord de l'astre. 
du - 

chariot. Trait d'avant. Horddei'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

64,5 O . .  . . . . 407~78 
Vis.. ... 0,36 
Partrait. 0,50 
VaLcorr. 408,64 

d 

i... g11,44 
d 

Obs. 503,81 
Ad.. 5or,85 
Diff. -1,96 

Réd. 
Dist. 

V,.. 695,92 
0,48 
0,45 

696,85 

286,17 - a17,16 
- 1254 r,i6 

l . . .  . 501,85 II.. . Iooa,48 
V, = 786,48 

III. 913~16 
0,51 
O, 50 

914,17 

363,63 138,36 
0,23 0,08 

II.. . 1002,48 III.. 1504,16 
V, = 1365,88 

a12,20 - 286>99 
0,81 1909 

V . . .  18036,97 V I . .  18534,26 
S, = 18248,36 

32,0 VI.. . . . . 285,oo 
0,33 
0,50 

285,83 

V.. 781,48 496,64 
049 497,29 
O, 50 0,65 VI. .  

782,47 - 

283,51 - a13,13 
oi37 - 0,28 

-18534,213 V.. . -18036~97 
S, = - 18250,38 

66,o III. . . . . . 304,36 
0,34 
o,50 

305,20 

V , . .  440,88 
0,37 
",I9 

441,44 

11.. 808,oz .503,82 
0,50 501,68 
o,50 - 2,14, III.. 

809,34 

67,o Il  ....... 306,38 V , . .  520,ra I . . .  808,56 502,12 213,55 - 288,57 
0,34 0,38 0,50 500,63 - 0163 O, 86 
0,50 0j27 0,50 -],dg II. .. -1ooz,48 1 .... -501,85 

307,22 520,77 809,34 V I =  - 789,56 

G8,o 1. . . . . . . 307,1o s ,... 482,36 O. .  810,56 503,62 175,02 - 3a8,60 
0,34 0,37 O, 50 501,85 - o,61 r, 16 
0,50 O, 23 0,50 -1~77 1 .... -501,85 o... o,oo 

307 94 482196 811,56 SI = - 327,44 

Résumé. 

; (S, i- S,\ . . . . . . 9285,21 9288,91 A -- 8zog103 2: = 9252,86 
i ( V , + V , )  ...... 1076,18 107g,03 A' = 8aog, 88 2' = ga50,94 
+(S,.-S,) ...... 8963,16 8g61,47 Moy. = 8209~45 Moy. =g251,90 
; ( Y , - V I )  ...... 289 1 70 289 3 47 R é d . C =  » R é d . C =  » 

Réd. 8 = 0,82 Réd.€ '=  o,gz 
A =8210,27 2 = 9252,82 

Remnrpes cliverses : 
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Échelle Lectures du microscope. 
du A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. 

d d d 
64,5 0 ....... 406,38 S, ... 741,go I . . .  go8,5a 

vis.. . . . 0736 0,49 0,51 
Parlrait. 0,50 0 749 0,50 
VaLcorr. 407 ,a4 742,88 909,53 

65,5 1.. .. . . . . 406,06 VI.. 696,38 II.. 909~74 
0,36 0,48 

Distance 
des traits. 

I l  

Obu. 502~29 
Ad.. 501,85 
Diff. -0,44 

503,83 
500,63 

Distance du bord de l'astre. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d iI 
335,61 - i66,65 

RBd. - 0730 0 174 

Dist. o,oo 501~85 
S, = 335,34 

3a,o VI ...... 288,24 S ,... 567,8a V.. 786,16 279,46 - 218,Ga 

66,o III. 

~7,o n.. 

68,o 1. . 

... 3io,a8 Y , . .  44g,76 II.. 812,94 
0,34 0137 0,50 
o,50 0,20 0750 

311,12 $50~33 813,94 

Résumé. 

+(S, + S,). . . . . . 9288,80 g2g$,23 A = 8a13,17 2 = ga38,68 
(V, + V,). . . . . . 1075,63 1078,49 A'= 8ai5,74 2' = 9247,80 

f (S, - S, ). . . . . . 8g53,46 8961 ,oa Moy. = 8ai4,46 Moy. = 9~43~24 

+(V,-V,) ...... a85,a3 286,79 R6d.C = 5,or R é d . C =  4,59 
Réd.B= 0,76 IiBd.0 = 0,86 

A = 8220,23 B = 9248,69 

Remarques diverses : 
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SAINT-PAUL , No 41. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 73', O ET AZ = 253', o. 0 MOY. = 1 ~ ~ ~ 8 ,  

$chelle Lectures du microscope. 
A Distance 

Distance du bord de l'astre, 
du - - 

cliariot. Trait d'avant. Borddei'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

d d d d d d 
64,s 0 ....... 347,054 SI.. . 727,98 1.. . 851,16 Obs. 504,2g 381 ,o7 - 123,2a 

Vis. .... 0,35 01 48 0,50 Ad..501,85 Réd. -1,84 0,130 

Par trait. 0,50 0, 48 0,50 Diff. -2,44 Dist. O ,oo 501,85 
Val.corr. 347,87 728,94 852,16 s, = 379,23 

65,5 1 ........ 

66,5 II..  . . . . . 

TI.. 852,g2 
o,50 
o,50 

853 ,ga 

111. 854,12 
0,50 
o,50 

855, IZ 

ioo,5 V . . .  . . . . 382,14 S,.. . 650,42 VI.  882,14 500,15 268,27 - 231,88 
0,36 0,45 0,51 497,29 - i,53 1,33 
0,50 0740 O, 50 -2,86 18036,97 18534~26 

383,oo 651 ,a7 883,15 S, = 18303,71 

66,o III . .  . . . . 365,g4 
0,35 
o,50 

366,79 

67,o II.. . . . . . 366,94 
0,35 
o,50 

367,79 

68,o I . . .  . . . . . 369,ao 
0,35 
o,50 

370,05 

V,.. . 453,86 
0,37 
0,20 

454,43 

V . .  843,gG 
o,50 
0,50 

844,96 

II..  868,40 
0,51 
0,513 

869,41 

I... 868,86 
o,51 
o,50 

869,87 

O.. 871,76 
0,51 
0, 50 

872,77 

Résumé. 

+(SI +S,) ...... 9341,47 9346,89 A = 8207~27 E = g249,lr 
+ ( V ,  + V , ) . .  .... 1134,~o i133,Go A'= 8213,30 Zr = g244,54 
(S, - S, ). . . . . 8962,24 8961,44 Moy. = 8210,28 Moy. = 9246,82 

t (V, - V , ) .  . . . . . 286,87 283,1o Réd. C = 5,00 Réd.C= 4,58 
R é d . 0 ~  0,83 Réd. 8 = 

A = 8216,11 2 = 9252,33 
Rernaryms diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N O  48,. 

Observateur, M.  BAILLE (2a-3 1 mars 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,r. 
 che elle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

h m s  
Heure T. M. Station.. ........ 22.59. 6, 1 

de I'cipreure ( T. 1\1. Paris.. .......... I 7.58.22, I 

........... Hauteur du baromètre. 7 5 0 ~ " ' , 0  
Température.. .................... 1 4 ~ ,  5 

RESUME DES MESURES 

(rbduites à la temperature de 15' C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons C. Rapport - . 

Z 
d 

Suivant la l igne  d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8607 $0 

A + z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8605~65 
A - 2  degrés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8605,29 

...................... Moyennes..  8606,25 
............................ Rapport d e s  moyennes  

Remarques diverses : epreuve bonne, quoique un peu faible. 

DETAIL DES MESURES. 

Rechrche de h ligne des centres. 

Position directe. Position invorse. 

*chelle du chariot.. ............... I O I ~ ~ ,  5. 31mm,5. - 1 
d d d d d d ........... Tambour du microscope. 400 ,O  450 ,O 500, O 400,o 450,o 500,o 
O O O O O O 

323,oo 325, I O  326,60 135,So 133,70 131,go ................. Couple d'azimuts.. 1 315,80 313,8o 312,ao 14a,80 145,oo 146,60 

Moyennes. .......... Az = 31ga,42 Az = 13g,30 

Position relative du centre de la plméte et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 3190~35 .  Az = aag0,35. Az = i3g0, 35. Az = 4g0, 35. de la vis. 

I 
x - xr c - - - = -  - 

Coordonnées d u  centre du  plateau par rapport aux axes OV,, OW, 1 7 ~ 7 8  suivanl OV,, a 
passant par le centre O de la planète. 

- = -  ,Y 1" 7,51 suivant oW,, 

III. D .  14 
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SAINT-PAUL, N'a 48,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 31g0, 35 ET AZ - 13g0, 35. 
Échelle Lectures du microscope. - Distance Distance du bord de l'astre. 

du - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. 

- 
Trait d'arrière. 

d d d d d 
65,5 o... .... 355,78 S,. . 595,70 1.. . 858,ga Obs. 503,30 ~39~83 - ~63,47 

Vis ..... 0,35 0,4r o,5r Ad.. 501,85 Réd. - 0,69 0,76 
Partrait. 0,50 0,35 0750 Diff. -1,45 Dist.0.. o,oo I . . .  . 501~85 
Val. corr. 356,63 596,46 859,93 S, = 239,l4 

66,5 I.. .  ..... 357,94 V .... 738,06 II.. 861,34 503,56 380,25 123,31 
0,35 0,49 0,51 500,63 - 2,21 0,72 
0,50 049 0,50 -a,93 I . . .  ,. 501,85 II.. . IOOZ,@ 

355,79 739,04 862,35 V, = 879,89 

101,s V.. ..... 390,34 S ..., 530,16 VI. 888,5a 498,33 13g,63 - 358,70 
0,36 0,39 0,51 497 t29 - 0,29 0775 
o,50 0,28 O, 50 -r,o4 V.. .. 18036~97 VI.. 18534,26 

391,20 530~83 88g,53 s, = 18176,31 

31 ,O VI:. .... 332,62 S .... 680~96 V.. 834,go 502,43 348,39 - r54,oi 
0,35 0947 o,50 497 ,%9 - 3,57 1,57 

. . 0,50 0,43 o,50 -5,14 VI.. -18534~26 V . .  -18036,g7 
333,47 681,86 835, go S, = 18189 ,U 

66,o II ....... 356,56 v .... ~473~56 I... 858,p 502,b 116,74 - 385,58 
0,35 0,37 o,51 500,63 - 0,39 I , 30  

. .. 0,50 0,2a o,50 -1,69 11.. -1002,@ I... - 501,85 
357,41 47i, 15 859,73 V, = - 886,13 

67,o I... ..... 357,5a V ,... 531,60 0.. 859,68 502,32 173,90 - 3~8~42 
0,35 0,39 o,51 501~85 - o,16 o,31 
0,50 0,28 0,50 -0,47 I . . .  .. - 501,85 O... o,oo 

358,37 53%,27 860,69 V, = - 328,ii 

67,o 1. ...... 357,52 S,.. . 614~72 0.. 859,68 502~32 257,13 - 245,lg 
0,35 0, 42 0,5i 501,85 - o,a4 0,23 
O , ~ O  0,36 0,50 -0,47 1. . . .  - 501,85 o.. . O ,O0 

358,37 615,50 860,69 S, = - 246,96 

Résumé, 

+ (S, -t- S,). ..... 9207173 9217,20 A =8603,91 z = 9234,66 
f ( V , + V , ) .  ..... 603,8a 607,la A' = 8610,08 z'= g251,25 
f (S , -S I ) . -  .... 8968,59 8972,24 MOY. = 8606,69  MO^. = 9247,~s 

v,-V,) ...... 276,07 279,01 R Q d . C =  11 Réd .C=  u 
Réd. 8 = o,81 Réd. 8 = 0,87 

A = 8607,80 x = 9248,82 
Remarques rlioerses : 
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SAINT-PAUL , N o  48,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 321O, 25 ET AZ = I 41°, 35. 0 MOT. 1 lu, 5. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - - Distance Distance du bord de l'as~re. 

chariot. Trait d'avant. Borddei'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 65,5 0.. . . . . . 395,66 S,.. . . 596,42 I . . .  898,8G Obs. 503,35 200~66  - 302~69  

Vis ... . . . 0,36 0,41 o,51 Ad..501,85 Red. - 0 , 6 0  ",go 
P a r  t rai t .  0,50 0,35 0,50 Diff. - 1 ~ 5 0  Dist. o,oo 501~85  
Val. corr. 396,52 597118 899,87 S I  = 200 ,O6 

65,5 111 ...... 3g5,66 v , . . .  681,24 I... 898,86 503,35 285,6a - 217,73 
0,36 0,47 0,51 501,85 - 0.85 O .65 

6G,5 1V. 

101,s I.. .  

31,o VI.  

65 ,O 

GG,o IV. 

o,50 
899,87 

II.. 899,86 
o,51 
0,50 

900,87 

VI. g28,14 
o,51 
0,50 

929 I ' 5  

V.. 793,46 
0,50 
0,50 

794 46 

I... 819,86 
O , ~ O  

0,50 
820,86 

o.. 821,32 
. o,50 

o,50 
822, 32 

Résumé. 

; (SI + S,). . . . . . g163,oo 9171,58 A = 85g8,61 
f ( V l + V , l  ...... 564,3g 571,04 A'= 8600 ;55 
~ ( s a - s 1 1  ...... 896a,94 8967,96 Noy. = 85gg,58 
!, (V,-V,). - . . 279,Ga 278,59 R8d.C = 5,24 

li8d. 0 = 0,83 
A = 86O5,65 

rieniarqcws diverses : 
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SAINT-PAUL , No 48,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 317', 35 ET AZ = 13T0, 35. QMOY. = 13"~~. 

fichelle Lectures du microscope. Distance Distance du bord de l'astre. 
du - - -- ----- 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
65,5 0.. . . . . . 384,84 S ,... 594,go I... 886,28 Obs. 501,6o 209,96 

d 

- 291 $4 
Vis.. . . . . 0,35 0~41 o,51 Ad.. 501,85 RCd. O, IO - 0,15 
Par trait. O, 50 0,34 0,50 Diff. 0,25 Dist. o,oo 
VaLcorr. 385,6g 

o.. .. . . . 384,84 
0,35 
O, 50 

385,6g 

1. , . . . . . . 386,94 
0,36 
0,50 

387,So 

V. .. . . . . 418,36 
0,36 
o,50 

419>=2 

887>29 

I. . .  886,28 
0,51 
0,50 

887,29 

II.. 887,66 
0,51 
o,50 

888,67 

VI- 915~44 
0,51 
o,50 

9'6,45 

31 ,O V I . .  . . . . 301,78 S ,... 6g6,54 V. .  802~84 
0,34 0,48 0,50 
0,50 0,45 o~, 50 

30a,62 697,47 803~84 

66,o II.. . . . . . 327,g6 v , .  . 473,10 I . . .  828,96 
O, 35 0>37 O $0 

0,50 0,2a o,50 
328, SI 473,69 829,96 

67,o I... . . . . . 329,08 VI.. 530,oo O.. 830,84 
0,35 0>39 O,~O 
0,50 0,28 o,50 

329,93 530~67 831,84 

67,o 1 ....... 3zg,o8 S,.. 612,76 0.. 830,84 
0,35 0741 o,50 
0,50 0,36 0,50 

3~9~93 613,53 831,84 

p (VI + V , ) .  . . . . . 574,23 579>44 
f ( S , - S I )  ...... 8961,Sg 896a,r1 Moy. = 85gg,33 
G(V,-v,) ..... . 278797 278,31 R é d . C =  5,24 

Réd.O-  0,72 
A = 8605,29 

Remargues diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No 6,. 

Observateur, M. BAILLE ( 5 - 1 3  avril 1877). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = 1 3 , i .  

Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

Il 
Heure T. M. Station.. ...... a i .  5y i0 

de I'Bpreu~e [ 7.  M. Paris.. ......... 16. 1.15,0 
......... Hauteur du baromètre. 750-, O 

Température., .................. 14", 5 

(réduites à. la température de 15" C.). 

Mesures * 

déduites des observations. 
Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayonsZ. Rapport -. 8 

d d 
Suivant la ligne des cent res . .  .................. :753,36 ga63,05  O ,837020 
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7753,67 9259,45  0 > 8 3 ~ 3 ~ ' J  
A - 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7751,26  9265,30 0 836S90 - 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7752,76 9262,60  0 ,  836996 

Rapport des moyennes., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,  836996 

Renrargms diverses : Bpreuve trhs-belle. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherclie de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. .............. 9grnm, 0 33*", 5 
y-- A - 

d d d d d d 
Tambour du microscope. .......... 500 ,O 550,o 600,o 500,o 550,o 600,o 

O O O O O 

206, I O  205,20 204,30 O 

Couples d'azimuts.. 1 ,40 0,40 359,50 .............. 
22,00 23,40 a4,oo 

Moyennes. ........ Az = rg1",7a Az = I IO, 7a 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
A z =  rg10,70. Az= 1 0 1 O , 7 0 .  A z =  I rO,70. A z =  2810,~o. de la vis. 

5 -  x1 L=-- 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, - 5 d , 8 ~  suivant OV,, 

passant par le centre O de la planéte. 
n = = lod,go suivant OW,. 

a 
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- D . l 1 0  - 

SAINT-PAUL , NO 6, -AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = ig1O,70 ET AZ = I iU,70. 6 aiou. = 130,~. 

fichelle 
du 

chariot. 

63,5 

65,5 

66,5 

99,5 

32,5 

65,5 

66,5 

68,s 

Lectures du microscope. 
A - 

Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. 

d d d 
O . .  . . . . . 444,84 S,.. . 766,38 1 . .  g46,08 
Vis .... . . 0136 0,49 o,51 
Partrait. 0,50 o,5z O $0 

Val. oorr. 445,70 767,39 947,09 

V. .  . . . . . 479,go S,.. . 702~70 VI. 97g178 
0, 37 0148 0,51 
0150 0145 O $0 

480,77 703,63 979 $79 

VI. ., . . . 490~16 S ,... 76a,94 V.. g8g,44 
0~38 0,49 0149 
0,5o o,5r 0,50 

491 ,O4 763a94 990 r 43 

IV ...... 511,54 V ,... 682,66 III. 1or5,30 
0,38 0,47 0,47 
O , ~ O  0,43 0,50 

512,4z 683,56 1016,27 

1. . . . . . . 515,236 S ,... 689,56 O.. 1018,86 
0,38 0,48 0147 
0,5o 0,44 0,50 

516,74 69048 l019,83 

Résume. 

Distance 
des traits. 

d 
Obs. 501,3g 
Ad.. 501~85 
Diff. o,46 

503,or 
501,68 
-1,33 . 

501,87 
501,07 
-0,230 

499,02 
497 i 29 
-1,73 

Distancedu bord del'astre. 
/ 

Trait d'avant. Trait d'arière. 

d 
321,69 

I l  

- '79170 
RBd. 0,30 - 0,16 
o. .. 0,OO I . . .  501~85 

SI = 321,99 

244,30 - 258,71 
- 0,65 0168 

II ..... 1002,48 III.. 1504,16 
V, = 1246,13 

330,98 - 170,89 
- 0,53 0127 

III.. . . i504,16 IV.. aoo5,23 
V, = 1834,61 

a&, 86 - 276,16 
- 0977 0196 

Y . .  . . 18036,97 VI..  r8534,26 
S, = 18259 ,O6 

272 2 90 - 226,49 
- 1114 0~96 

VI.. . -18534~26 Y.. . -18036,97 
S, = - i8262,50 

171,14 - 33~~71 
- I ,83 

I V . .  . -2005,23 III.. -1504~16 
V, = - 1835 ,O4 

259,39 - 243,52 
- 0,64 0,59 

I I I . .  . -1504~16 II. .. -1002~48 

4 (SI + s,) . . . . . . 9290 $3 gag5,52 A = 7750~16 
+(V,+V,) ...... 1540,37 1540,23 A' = 7755, ag 
;(S,-S,) ...... 8968 $4 8966,99 Moy. = 775~~72 
f(V,-V,) . . . . S .  294,24 294,82 R 6 d . c ~  D 

R b d . 0 -  0,64 
A = 7753,36 

Renzarqrtes diverses : 

z = 9~62~78 
z' = 9261,230 

Moy. = ga6a,zg 
R é d . C =  u 

R é d . 6 =  0,76 
2 = 9263,05 
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gchelle Lectures du niicroscope. 
du - - Distance - Distance du bord - de  l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

63,5 O . .  . . . . . 474 ,go 
Vis. .... 0,37 
Par trai t. O, 50 
Val. corr. 475,77 

d 
Obs. 502,38 
Ad.. 501,85 Réd. 
Diff. -0,53 Dist. 

65,5 II.. . . . . . 476,50 
0,37 
0,50 

4771 37 

gg,5 V . .  . . . . . 508,88 
o,3S 
o,50 

509,76 

VI. 1006,28 
0,48 
0, 50 

1007,26 

V.. g63,66 
0,51 
0, 50 

964,67 

65,5 IV..  . . . . 484,s~ 
0,37 
o,50 

485,69 

V,. . . 682,66 
0,47 
0143 

683,56 

III. 987,42 
0,49 
O, 50 

988,41 

II.. 989,70 
0949 
o,50 

990 1'39 

Résumé. 
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SAINT-PAUL, NO 6,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 18g0, 70 ET Az = g0,70. 0 MOT. = 12~~9. 

échelle Lectures du microscope. Distance du bord- de I.ûstre. 
du - -  - - Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'ami&. 
d d d d d 

63,5 0 ....... 494,72 SI.. . . 767,04 1.. . gg6,Go Obs. 501 ,g8 272,45 
d - 2zg,53 

Vis ..... 0,38 0949 0,48 Ad.. 501~85 - 0,07 O ,06 
Par trait. O, 50 0,52 0,50 Diff. -0,13 Dist. o,60 501,85 
Val. corr. 495 ,Go 768,05 997 , 58 SI= - 272,38 

65,5 II.. . . . . . 4g6,30 VI.. . 6g2,36 III. ~98~30 502, IO 1g6,ro - 306,oo 
O, 38 0148 0>48 501~68 - 0117 0,25 
0,50 0,44 O, 50 -0,42 1002,48 1504,16 

497, 18 603~28 999~28 v, = 1198,41 

99,5 V.. . . . . . 528,78 S,. . . 6g5,60 VI. 1027,36 498,66 166~87 - 331~79 
0,38 0,48 0,46 497 , 29 - 0,45 0,92 
0,50 0,45 0,50 -1,37 I 8036,97 18534~26 

529,66 6g6,53 1028,32 S, = 18203,39 

3a,5 V I . .  . . . . 446,34 S,. . . 77g,38 V.. 947,26 501 ,05 333,1g - 16~,86 
0137 01 49 0,50 497 > 29 - 2,5f I ,25 
o,50 0,53 0150 -3,76 -18534,26 -18036~97 

467,21 780,40 . 948,26 S, = - 18203,58 
65,5 IV ...... 467,96 V ,... 683,16 III. 970,ii 215,20 - 287,07 

66,5 I I [ . .  

68,5 I.... 

0,49 
0,50 

97','3 

II.. g71,18 
0349 
0,50 

972, '7 

o.. 974730 
0,49 
o,50 

975729 

Résume. 

: (SI + S,) .... .. 9237 r 89 9239,45 A = 7745,44 B = g25y,54 
+ (VI + V,). . . . . . 1492~45 14g3,25 A' = 7746,21 E' = 926~ ,43 
+ (S, - S,). . . . . . 8g65,51 8964, r3  MOY. =7745,82 MOY. = 9260,48 
$(V,-V,) ...... 2g4,04 297,30 R é d . C =  4,7a R b d . C =  4,04 

R é d . € J =  0,66 M d .  O = 0~78 
A=7751,26 . 2 3 9265,30 

Remarpes diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE No 32,. 

Observateur, M. BAILLE (17 avril-r~ mai 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 13,i. 
hhelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

b m s  
T. M. Station.. ...... I .30 -39,s 

......... de Izuve 1 T. M. Paria.. 1 7 - 5 4  9,s 
.......... Hauteur d u  baromètre. 763m=9,0 

................... Température ho, 8 

(rbduites à la temperature de 15" C.). 

 mesure^ 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme a 
des deux astres A. des rayons 2. Rapport F. 

d 
Suivant la l igne des c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 ~66:68 9205,96 0 9 ~ 9 7 9 7 0  
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 2 6 5 , 7 3  9199308 O ,  898539 
A - 4 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8270  ,O$ 9207 80 0,898158 -- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes.  8267 9 49 9204 8 28 0,%8224 

Rapport des moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,8g82a3 

Remarques diverses : 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot.. ............... I oomm, 00 3amm, 5 - --. 
d d d d d d 

Tambour du microscope.. . . . . . . . . .  450,o 500,o 550,o 450,o 500,o 550,o 

78:40 
O a O O O 

79,IO 8 0 ~ 3 0  264 40 a63 ,a0 26a ,zo ................ Couples d'azimut.. 1 106~50 1o5,60 104~50 280,40 281,60 282,70 
Demi-somme. ..................... 92,45 92,35 92,40 272,40 272,40 272,45 

Moyennes. ......... Az = 92O,40 Az = 27z01 42 

Position relative du centre de la  planète et de l'axe ciil plateau. 

Corrections moyennes 
Az = gzO, 40. Az = zO, 40. Az = a7a0,40. Az = i8a0,40. de la vis. 

x - x1 5 = -- = - 4") IO  suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, ,  a 

passant par le centre O de la planète. r = JZ - gdY71 suivant OW,. a 
111. D . 1 5  
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PBKIN, No 32,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 92',40 ET AZ = 272', 40, 0 MOY. = 12~~2. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - - - Distance - - 

Trait d'avaiit. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d c l  d d 

64,s 375,38 
d 0 .... ... 441,60 S ,... S,16,78 I . . .  941,12 Obs.  499,65 - 124,27 

Vis . . . . .  0,37 0,50 0,50 Ad.. 501,85 RBd. J ,65 - 0,55 
Par trait. 0,50 %57 0,50 Diff. 2,20 Dist.0. o,oo 1.. .. 501,85 
Val.com. 452,47 817,85 942,12 SI  = 377 ,O3 

65,5 1 . .  . . . . . 442,38 v,. . 690,68 II.. g44,12 501,87 248,35 253,5a 
0 4  0,50 501,63 0,62 0.62 

O, 50 
945,12 

m. 954,24 
O, 50 
0, 50 

945,24 

VI. 972,28 
0,49 
0, 50 

973,27 

65,5 III ...... 5ao,ao V,..  708,50 11..101g,18 499 i08 188,36 - 310,72 
0,38 . 0,48 0,48 501,68 0,99 - 1,61 
0,50 0,4G o,50 2,60 ILI.. -1504,16 II.. . -1oo2,48 

5a1 ,o8 709~44 1020,16 V, = - '1314,81 

66,5 II.. . . . . . 521,42 VI . .  766,32 I... 1021,54 500,22 245,03 - 255,19 
0,38 0149 0,48 500~63 0,26 - 0,21 
0,50 O, 52 0,50 0,4i II.. . -1002,48 1 .... - 501,85 

522,30 767,33 10~2~52 V I =  -757,25 

Résume. 

f ( S , + s , )  . . . . . .  9299,37 g301,03 A = 8266,87 I = g205,25 
4 (V I  tv,).. . . . . 1032,50 1036,03 A'= 8285,oo z'= gao5,oo 
+ (S, - S, 1 . .  . . . . 8922,34 8926,22 Moy. = 8265,94 Moy. = g205,13 
f ( V , - V I )  ...... 282,92 278,78 Réd.C= )) Iléd.C= 

Réd.8=  0,74 Réd.B= 0,83 
A = 8266,68 2 = 9205,96 

fieniar7ues diverses : 
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pfiEIN, No 32,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = go0, 40 ET AZ = 2700, 40. 9 moy. = 1i0,6. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. du - Distance - 

Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

64,5 O.. . . . . . 469,22 
Vis ..... 0,37 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 470 ,og 

d 
Obs. 501,38 
Ad.. 501,85 RBd. 
Diff. 0,47 Dist. 

66,5 IL.. . . . . 47% ,38 
0,37 
0,50 

473,25 

III. 972,06 
0,49 
o,50 

973,05 

1oo,5 V.. . . . . . 503,7a 
O, 38 
0,50 

504,60 

31,s VI.. . . . . 468,%1 s, . . 816,26 Y . .  g66,34 498,2a 348,22 - 150,oo 
0,37 o,50 0949 497 , 29 - 0,65 0,28 
0,50 0,57 0,50 -,93 -18534,26 -18036,97 

469,11 817,33 967 i 33 s, = - 18186,69 

66,5 II.. . . . . . 494,34 
0,38 
o,50 

495,22 

Résumé. 

: (SI + S,) . . . . . . 9264,77 9268,62 A = 8261~45 z = 9197,45 
+ (Y, t V,). . . . . 1003,33 1010,26 A' = 8258,37 Et= 9189,66 

$ (S, - SI). . . . 8917,40 8918,07 Noy. = 8259,91 Moy. = 9133,55 
( V  V I  . . . . . 280,05 271,5g Réd .C=  5,04 R6d.C = 4,65 

Réd.0= 0,78 RBd.O=; 0,88 
A = 8265,73 Z = 9199,08 
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- D.116 - 

PBKIN, Nu 32,. AZIHUTS DU PLATEAU : AZ = 8B0, 40 ET AZ = 268°,40. 0 mou. = 120~9. 

échelle Lectures du microscope. 
du -- -.. -- 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. 

d d d 
64,5 0.. . . . . . 47a702 S I . .  . 8 0 8 ~ 5 6  1.. . 9 7 ~ ~ 4 8  

vis ..... 0,37 0,50 0,49 
Par trait. O ,50 0756 0,50 
Val. corr. 472,89 809,62 973 , 47 

31,5 VI ...... 466,50 S,.. . 845,26 V.. 964,78 
0137 0,50 O ,49 
0 ~ 5 0  0,60 0,5o 

467 I 37 846,36 965 y77 

66,5 II.. . . .. . 4g1,06 VI. .. ~ 6 4 ~ 8 8  I... ggo,az 
0,37 0 ~ 4 9  0 ~ 4 8  
0,50 075r  . 0,50 

491,93 765,88 991120 

67 , s  1. .  . . . . . 4 9 1 ~ 7 8  SI. .  . 649,08 O.. 992,76 
0137 0744 0248 
o,50 O , &  0,50 

492,65 649,92 993,75 

Distance Distance du bord de l'astre. 

des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

I d 
Obs. 5 0 0 ~ 5 8  336,73 - 163~85 
Ad.. 5 0 1 ~ 8 5  Réd. 0,85 - 0 ~ 4 %  
Diff. I ,27 Dist. o,oo 501~85 

S I  = 337.58 

500 , 30 275,28 - 2 ~ ~ 5 ~ 0 2  
501~68  0 ~ 7 ~  - o,6a 

1,38 I ooa ,48 1504,16 
V, = 1278,52 

Résdmé. 

4 (SI + S,). . . . . . 9251 ,08 9250~23 A = 8 ~ 5 3 ~ 0 4  B = 9193,98 
f ( V , + V , )  ...... gg8,05 1004~70 A' = 8245,54 1' = g18a,So 
f (S, - S I ) .  . . . . . 8913~50 8905~89 Moy. = 8249,29 Moy. = 9188~39 
+ (  V,-VI) ...... 280~48 276,91 Réd.C= 20,og Réd.C= i8,63 

Réd .€J=  0,70 Réd.O= 0,78 
A = 827OJO8 1 = 9207,SO 

Renlaryues diverses : On a, par mégarde, fait les mesures dans l'azimut A - 4 degrés, au lieu de les faire dans 
l'azimut A + degrés; mais les résultats donnés ici sont corrects, une rbduction au centre comenable ayant été 
appliqube. 
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STATION DE SAINT-PAUL. 

Observateur, M .  BAILLE (5-14 décembre 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope - 13, i . 
Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

PLAQUE No XXVIII. 

m s  
Heure f T. M. Station. . . . . .  19.51. I O  ,5 

de l'épreuve ( T. M. Paris.. . . . . . .  14.50.  a6 ,5  
Hauteur du baromètre. . . . . . . . . . .  75011i~,o 
Température.. ................. I 4O, 5 

(rbduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance descentres Somme A 
des deuxastres A. des rayons C. Rapport - . 

E 
d d 

Suivant la ligne des  centres.. . . . . . . . . . . . . . . .  8477 909  9250, i I o,gr643i 
A +- 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8473 $5 9248,7 7 o,g16181 
A -- a degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  847/t,05 9254,A 0,915690 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes 8474 ,90 9251 ,o5 o,gitiior 

Rapport des moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,9161or 

Remurques diverses: Bonne Bpreuve. Le bord S, est un peu faible. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ZigBe des cenfres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot.. ............... I O O ~ ~ ,  5 3amm, O - 
d d d d d d 

Tambour du microscope, ........... 600 ,O 650, O 700 ,O 600,o 650,o 700,o 
O O O O O O 

\ 3 2 ~ ~ 8 0  323,70 324,go 143,oo 142,lo 141,20 ................ Couples d'azimuts.. 
344,oo 343,lo 341,90 163,80 164,go i65,80 

Demi-somme. ..................... 333,40 333,40 333,40 153,40 153,50 153,50 
Moyennes. .......... Az = 333") 40 Az = i53",47 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 3330,4. AZ = a43",4. Az = 153~,4. Az = 630,4. de la vis. 

5-5' 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 5 = --- = - iod,07 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. 
14~,ao suivant OW, . 

2 
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SAINT-PAUL , No XXVIII. AZIWTS DU PLATEAU : AZ = 33?i0, 4 ET AZ = i5Y1 4. 8 moy. = 12q,0, 

hchelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du Y A - Distance A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait &'arrière, 

d CI d d d 
65,0 0 ....... 318,08 S I . .  737,54 1. .. 8rg,o4 Obs.501,12 419~60 

d - 81~52 
Vis .  .... 0,34 0149 0,50 Ad..  501,85 Réd. 0,62 - O , I I  

Partriiit. 0,50 0,49 0,50 Diff. 0,73 Dist. 0. o,oo I . . .  . soI,85 
SI = 420,22 

67,o II.. 

1 0 1  ,O v - ,  

31,5 VI. 

65,5 III.. . . . . 401,00 V,. . 70a,28 II. .  go0,80 
0,36 0,48 o,51 
0,50 0745 O, 50 

401,86 703,21 go1,81 

Résume. 

500,2o 787,92 - 312,aS 
501,68 0,56 - O,92 

i ,48 II..  . 1002,48 III.. 1504,16 
V, = 1190,96 

496,81 290,46 - 206~35 
497,29 O ,a8 - 0,20 
O,@ V . . 18036,97 V I . .  18534,a6 

S, = 18327,71 

498,70 199182 - 298,88 
497 r '9 - 0,56 0,85 
-1,41 V I . .  -18534,26 V. .. -18036~97 

S, = - 18335,OO 

499,95 
501,68 
1,73 III.. 

500,29 
500,63 
0,34 II . .  . 

499177 
501,85 
2,08 1. .  . 

f (SI i- S,). . . . . . 9373,97 g380,81 A = 84~9~23 
$ ( V , + V , ) .  . .  . . .  894,74 g07,42 A'= 8473,40 
: (S, -- S , i . .  . . . . 8953,75 8954,1g Moy. = 8476,3 I 
P(V2-VI )  . . . . . .  296,23 ag4,36 RCd.C= u 

Réd. 8 = 0,78 
A := 8477,09 

Rerncrrr/ues clioerses : 

301,35 - 198,60 
I ,04 - 0,69 

-1504,16 II . .  . -1002,48 
Y, = - 1201,77 

383,16 - 111~13 
0,26 - 0,08 

-1002~48 I... . - 501,85 
VI =-613,06 
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Échelle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de l'astre. 

A Distance 
chariot. Trait d'ayant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 

- 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
64,s 0.. . . . . . 565,oo S ,... 987,86 1 . .  1065,oo Obs. 500,or d d 

423,18 - 76,83 
Vis ..... 0,40 0,48 0,41 Ad..  501,85 Réd. 1,56 - 0,28 
Partrait. 0,50 0274 0,50 Diff. 1,84 Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 565,go 989 308 1065i91 

65,5 I.. .  . . . . , 566,oo V, . . 668,66 II.. 1065~60 
o,41 
oy50 

1066~51 

III. 1066~00 
0,41 
0,50 

1066,g1 

VI. 1095,26 
oi41 
o,50 

109% 17 

31,5 VI ...... 379,72 S l . . .  594,44 V.. 878,7a 
0,35 O,~I 0,51 
o,50 o134 0,50 

380,57 595,19 879 173 

Résumé. 

. .  - 
. . .  

: (V, tV,).. . . . . 904 , 59 905 ,04 A' = 8469,39 2' = 9240,47 
+ (  S,-SI) .. :... 8945,72 8946,01 Moy. = 8467,63 Moy. = ~~243~04 

+ ( V , - V , )  ...... 299,89 294 ,46 Réd.C = 5,16 R é d . C =  4,91 
R é d . 8 =  0,76 RBd. 8  = 0,82 

A = 8473,55 Z = 9248,77 

licimrques diverses : 
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Échelle Lectures du microscope. 
---_ Distance 

Distance du bord de Iyastre. 
du - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. - 
Trait d'arrière. 

d d d d d 
64,5 0. . . . . . . 564,08 SI.. 982,58 I... 1064,98 ' Obs. 500~92 418,62 

d 
- 82>10 

V i s . .  ... 0,40 O,49 0,42 Ad.. 501,85 Réd. O,78 - o,r5 
Par trait. 0,50 or73 0,50 Diff. org3 Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 564,g8 g83,80 1065 ,go SI = 419,60 

65,5 1 ........ 565,94 v,.. 667,08 n.. 1065,94 500,02 I O I , ~ ~  - 398,91 
o140 0,45 o14a 500~63 o,ra - 0,49 
0,50 o,42 0,50 o,61 501,85 1ooa,48 

566,84 '357>95 I o66,86 v, = 603,08 

66,5 I I . .  . . . . . 566,40 
0741 
0150 

567,31 

V,.. 764,30 
",49 
0,51 

765,30 

VI. 1091,62 497 1 47 
0,42 497 > 29 
o,50 -0,18 

1092, 5; 

31,5 V I . .  . . . . 382,88 
0,36 
O $0 

383,74 

S,.. 58g,68 
0,40 

0134 
590,42 

65,5 I I I . .  . . . . 401~32 
0,36 
o,50 

402 1 ~ 8  

V,.. 702,22 

0145 
703~15 

I... 902~98 
0,48 
0150 

903,96 

66,5 II..  . . . . . 402,44 
0,36 
o,50 

403,30 

S,.. 482,70 
0,38 
01a3 

483,31 

Résumé. 

+(SI + S,). . . . . . 9370,05 9374,93 A = 8467,89 
;(VI + V,). . . . . . go2,16 906,79 A' = 8468,14 
; (S, - S, 1. . . . . . 8g50,45 8g51,68 Moy. = 8468,02 
+ (V, -V, ) .  . . . . . 299,08 295,61 R6d.C = 5 , i 6  

Réd. 0 = 0,87 
A = 8474,OS 

' Reninrqrtes diverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE NO 38. 

h m 6  
Observateur, M. BAILLE (17  décembre 1877-16 janvier 1878). T. M. Station.. ....... I .  4 i .ar ,6 
Mach'ine no 3 : grossissement du microscope = 1 3 ,  r .  de gp::uve 1 T. M. Paris . . . . . . . .  18. 4 . .5r,B 
échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. .......... j63"'"', O 

Température. ................... 4", 8 

R ~ S U M ~  DES MESURES 

(r6duites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport -. 

des deux astres A. des rayons 8. C 

Suivant la ligne 
A + 2 degrés.. . 
A - 2 degr&. 

d 
des centres. .  . . . . . . . . . . . . . . . .  8J76:08 9224,13 0,918903 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8477, 18 9238,14 0,918623 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8470, 18 9222,90 O ,918386 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S-IÎ~,@ 9225,oii 0,918637 

Rapportdes moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,918637 

&marques diverses : ~ ~ r e u v e  un peu mercurée. 

Recherche de la ligne rlcs centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot. ............. loornm, 5 3amm, O 
A - - - 

d d d d iI d 
Tambour du microscope.. ......... 650 ,O 700,o 750 ,O 650,o 700~0 750~0 

O 0 O O O 

( 88,30 89,70 90,70 266, Go 266,oo 265,20 Couples d'azimuts. . . . . . . . . . . . . . . .  ) ro8,40 ro7,oo io6,oo 2go,80 290~70 zgr ,50 
Demi-somme .................... $3135 $3;35 98,35 278,-35 278,35 278,35 

Moyennes. ......... Az == g8", 35 Az = 278", 35 

Position relative du rentre de la planète et de l'axe plfftenu. 

Corrections moyennes 
Az =9W, 35. Az=80,35. Az = a780, 35 As = I 880,35. de la vis. 

5-s' 5 =  - - 5 -  o,50 suivantOV,, 
Coordonnées du centre du  plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planète. x = -TL.?-' = - 17~21 suivant OW,. 
2 

III. D. 16 
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P ~ K I N ,  NO 38. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 98", 35 ET AZ = 278',35. 0 MOY. = go18. 

Échelle Lectures du microseope. Distance du bord de l'astre. 
du _. - - Distance h - 

chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
ti5,o 0.. . . . . . 35a,40 S ,... 75g,6.$ I . . .  852,iG Obs. 4gg,gr 407 >39 

d 
- 92,s~ 

v i s  ..... 0,35 0~49 0,50 Ad.. 501,35 Réd. lg57 - O837 
Par trait. O, 50 0,51 0,50 Diff. I ,94 Dist. 0. o,oo I... . 501 ,85 
Val.corr. 353,25 

66,o 1 ....... 352,rG 
0,35 
o,50 

353,oi 

67,o II ...... 354,ad 
O, 35 
O, 50 

355,og 

ior ,O V . .  . . . . 385,56 
0,36 
o,50 

386,42 

31,5 V I . .  . . . 344,60 
0,35 
o,50 

345,45 

65,5 111.. . . . . 35g228 
0,35 
o,50 

360,13 

66,5 I l .  ... . . . 362,38 
0,35 
0,50 

363,23 

67.5 1.. . . . . . 362,30 
0,35 
o,50 

363,i5 

853,16 

II . .  854,18 
o,50 
o,50 

855,18 

III. 854,70 
0,50 
0,50 

8Xi270 

VI. 884,44 
0,5i 
o,50 

885,45 

B.. 841~76 
0,50 
0,50 

842976 

II.. 860,04 
o,50 
o,50 

861 ,oi 

I... 860,zo 
o,50 
o,'50 

861,20 

O.. 86a,80 
0,50 
o,50 

863,80 

Résume. 

502, 17 
500,63 
-1,54 I... . 

500 ,61 
501,68 
1,o7 II ... 

499,03 
497 , 29 
-1 ,y4 V.. . 

497231 
4'37,29 
-0,02 V I . .  

500,gi 
501,68 
0,77 111.. 

497 297 
500,63 
2,66 l I . . .  

500,65 
501~85 
1,20 1..  . 

( S ) .  . . , 9352,oo 9351~88 A =8481,50 
f(V,+V,I . . . . .  870,51 883,oG A' = 8468,82 
t (S, - S,) . . . . . . 8943,04 8949,98 May. = 8475,iG 
+(v,-v,!.. .... 275,61 277,63 R é d .  C = » 

R é d . Q =  o,g2 
A = 8476,OB 

258,97 - 240,06 
- 0790 0284 
18036,97 VI.. 18534,26 

8, = i8295,O4 

23a,4a - 264 , 89 
- 0,OI 0,Ol 

-18534~26 V... -18036,g7 
S, = - 18301,85 

342,94 - 157,97 
0,53 - 0,24 

-1504~16 II . .  . -1002,48 
V, = - 1160,69 

394,95 - 103,OZ 
2, IO - 0,56 

-1oo2,48 I.... - 501,85 
VI = - 605,43 

He~rrurques diverses ; 
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p t m i  , No 38. A z ~ a i u ~ s  DU PLATEAU : AZ = 100°,35 ET AZ = 280°, 35. 9 MOY. = V,6. 

Échelle Leclures du microscope. 
du --- - -- -- Distance Distance du bord de l'astre. - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

65,o 0 ....... 362,94 
Vis. . . . . 0,35 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 363,7g 

d <I 
obs. 49g159 387:64 - 111,95 
Ad.. 501,85 RBd. ' 177 - O149 
Diff. 2,26 Dist. o,oo 501,85 

SI = 389,41 

II.. 86d13a 
0150 
0,50 

865,32 

V,. .- 497,24 
0,38 
O,& 

497,87 

S,.. . 63z,86 
0,43 
0,38 

633,67 

31,5 VI . .  . . . . 327,80 s,.. . 577,78 Y..  826,4a 4g8,77 249 187 - a48190 
0,35 0 ,41 0,50 497 129 - 0,74 0174 
o,50 0,33 0,50 -1,48 -18534,26 -1 8036,97 

328,65 - 578,52 827,42 S, = - i8285 ,13 

V,. .. 704~28 
0,48 
0,45 

705,21 

S,.. . 460,56 
0>37 
0,21 

466914 

O.. 847,50 
O $0 

0,50 
848 $0 

Résumé. 

0 ($3, + SI). . . . . . 9334,04 9336,45 A = 8474,80 H = 9220~83 
; (Y ,  + - Y , ) . .  . . . . 85g,a4 869,20 A' = 8467,26 Y =  gaa3,51 
f (S, - S , ) .  . . . . . 8944,63 8948,68  MO^. = 8471,03 Moy. = g222,17 

4 (Y, - Y , ) .  . . . . . 276,20 274,83 Réd. C = 5,16 R B d . C =  4,8g 
~ é d .  e = 0 ~ 9 9  ~ é d .  O = I ,OS 

A = 8477,18 Z = 9228,i4 
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P t K I N ,  N o  38. AZIMUTS DU PL.4TEAU : AZ =- 960,35 ET AZ = 2760,35. 0 NOY. =g0,5. 

Échelle Lectures du microscope. 
A- - Distance 

Distance du bord de l'astre. 
du .--- 

chariot. Trait d'avarit. Rorddel'astre. Trait d'arrière. des trails. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d Il d Il d d 

65,o 0.. . . . . . 375,g6 S,.. . . 744,4a 1. .. 875,aa Obs. 4g3,41 368,58 - 130,83 
Via ... . . . 0,36 o , i 9  o,51 Ad.. 501,85 Réd. 1,81 - 0,63 
Par trait. 0,50 0 , 4 ~  0,50 Diff. 2 ,44 Dist. o,oo 501,85 
Val. corr. 376,82 7$5,40 876,23 SI - 370,39 

67,o II.. . . . . . 380,1a V,. . . 500,78 III. 878,26 498,29 120,43 - 377,86 
0,36 0,38 o,51 501,68 0,82 - ~ 7 5 7  
0,50 0,25 0,50 3,39 1002,48 1504~16 

38o,g8 501,41 879 r27 V, = 1123,73 

IOI  ,O V. .  . . . . . 4og,66 S ,... . 633,06 VI.  go5,38 495,87 223,36 - a p , 5 i  
0,36 0 ,44  O , ~ I  497 ,a9 0 , G i  - 0,78 
0,50 0,38 0,50 1,42 i 8036,97 18534,26 

4 1 0 , h  633,88 906,39 S, = 18260,97 

31,5 VI ..... . 3i7,46 S, ... . 581,54 V. .  813,04 4g5,74 
0,34 0,41 0,5o 497 r 29 
0,50 0,33 o,50 1,55 

318,30 582,28 814,04 

65,5 I I I . .  . . . 336,30 V,. . . 710,56 II.. 836,28 500,13 
0,35 0,48 o,50 501,68 
0,50 0,46 0,50 1,55 

337,15 711,5o 837,28 

67,5 I... . . . . . 338,08 S ,... . 463,44 o.. 837,36 499943 
0,35 0937 0,50 501,85 
o,50 o,ar  o,50 2,42 

338,g3 464 ,oa 838,36 

Résume. 

(SI + S,). . . . . . g315,68 9322,80 A = 8463,87 
+ ( V , + V , )  ...... 851,82 858,51 A' = 8464,30 
f (S, - SI).  . . . . . 8945,65 8946,65 MOY. =8464,08 

V I - V )  . . . . . 271 ,92 270,15 RBd. C = 5,16 
Réd. 8 = o,g4 

A = 8.UO,i8 
Remuigues diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No 1,. 

Observateur, M.  BAILLE (a5-30 janvier 1878). 
Machine no 3 : grossissement d u  microscope = 13, r 
Échelle auxiliaire A sur verre ii 7 traits. 

Li u s  
Heure $ T. M. Station.. . . . .  ao.50.61,5 

de l'épreuve ( T. M. Paris.. ......... 15.50.17,5 
......... Hauteur dù baromètre.. 7 5 0 ~ ~ 0  

................... Température 14O,5 

RBSUME DES MESURES 
(rhduites à la iernp6rature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observntions. 

Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  
A -+ 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - z degrés. .. 2 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Rapport  d e s  moyennes. .  . . . . . . . . .  

Re~rzarques diverses : Très-belle Bpreuve. 

Distance des centres Somme ' A 
des deux astres;\. desrayonsz. Rapport -- n 

DBTAIL DES MESURES. , 

Recherche de la ligne de.$ centres. 

fichelle du  chariot.. ............... 

. . . . . . . . .  Tambour du microscope.. 

Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . . . . .  
Demi-somme 

1 
..................... 

. Moyennes.. . . . . . . . .  

Position directe. 

9gmm, O -- 
d d ll 

800,o 850,o goo,o 
O O O 

8g,30 g0,50 92,10 
108,70 107,40 106,oo 
99900 98,95 99,05 

Az = gg", 00 

Position inverse. 

33rnm,5 - - 
d d d 

800,o 850,o gw,o  
O O O 

285,60 287 ,oo 288,40 
272,40 271 ,oo 269,70 
279300 279,OO a79,05 . 

AZ = 27g0, 02 

Position relative du centre de In planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = ggO, o. Az = go, O Az = z7g0, o. Az = 1890,o. de la vis. 

x - .xl 5 = - = - od, 53 suivant OV,, 
Coordonnkes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. 
i = '2 = Gd,g3 suivant OW,. 
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SAINT-PAUL, N o  1,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = ggo1o ET AZ = 27g010. QMOY.= 8°,5. 

Échelle 1,ectures du microscope. Distance Distance du bol d de l'astre. 
du - ---- . 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trail d'avant. Trait d'arrière. 

- d d d d d 

174766 64,o O . .  3 S ,... 588,32 I . . .  913330 49919~ 
u 

- 325,25 
vis.'. . . . 0,36 0,40 o,51 Ad.. 5or,85 Réd. O ,68 - 1,26 
Par trait. O, 50 0150 Diff. r ,g4 Dist. 0. o,oo I . . .  . sOI .85 

G6,o II.. . . . . . 416,08 VI. . 456,p ILI. g18,oo 
0,36 0,37 0,51 
0,50 0,2I 0,50 

416,94 457130 QIQ>OI 

07,o 111.. . . . . qi8,84 V,. . 504,66 IV. g19,50 
O,% 0138 0,51 
O ,50 O ,25 0,50 

d19170 505,29 920,51 

100,o V  ....... 449,5s S ,... 514,54 VI. g46,38 
0~37 O ,38 o,51 
0,50 0,26 o,50 

450,39 515,18 947>39 

32,o VI.. . . . . 524,82 S,.. . 932,86 V.. 1021, I Z  

0,38 O ,50 0,46 
0,50 0,70 O , ~ O  

525,70 954 ,06 roaz ,o8 

65,0 I V . .  . . .. 543,20 V,.. g51,74 111. 1044,ao 
0,39 0149 0,44 
o,50 O>7O o,50 

544,09 g52,g3 1045,14 

Résumé. 

501,81 85,59 - 415~22 
501 ,O7 0,04 - 0,22 - 0,26 III. . 1504,16 IV. .  2005~23 

V, - i589,79 
497 roO 65179 - 432,21 
497 > 29 0,0(1 - 0,25 
0,29 V.. . 18036,97 VI.. 1853$,26 

S, = 18101,80 

496,38 428,36 - 68,02 
497,29 O, 79 - O,I2 
o,gi V I . .  -1853.$,26 V...-16036,97 

501 ,os 
501 ,O7 
o,oa I V . .  

503,14 
501,68 
-r ,46 In.. 

501,04 
501,85 
0,81 1. .. . 

~. 

', (S, - SI) .  . . . . . 8g63,d 8g63,57 Aie< =7819,73 
f (V,- VI) ...... 273,49 272,02 R é d . C =  n 

RCd.O= o,g2 
A = 7820,65 

Remarques diverses : 

S, = - i8105,11 

408,84 - 9a,21 
0,02 - 0,oo 

-2~05,23 ILI.. -1504,iG 
V, = - i596,37 

453,14 - 50~00 
- P,3I 0,15 

-1504,16 II.. . -1ooa,48 
V, = - 1052,33 

323,34 - '77 , 7 O  

0,53 - 0,28 
- 501,85 O . .  . o,oo 

S, - - i77,98 
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SAINT-PAUL, No 1,- AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = IOI',O ET AZ = 281°,0. S MOY. = 80,o. 

Échelle Lectures du microscope. 
du A - Distance Distance du bord de l'astre. 

Trait d'avant. Hord del'astre. Traitd'arrière. des traits, 
- - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 

64,o O..,.. . . 3g1,46 S ,... . 584,92 I . . .  893,12 Obs. 501 ,8r d d 

193,3d - 308,47 
Vis ..... 0,36 0 ~ 4 1  o,51 Ad.. 501,85 RCd. 0,02 - 0,02 
Par trait. O ,  50 0,33 0,50 Diff. 0,04 Dist. O ,oo 501,85 
Ya1.com. 3g2,32 585,66 894,13 SI = 193,36 

67,o 111. 

101 ,O v . .  

3z,5 VI. 

65,5 IV. 

66,5 III. 

68,5 1 . .  

v.. 790,96 
0,50 
o,50 

79' 196 

III. 81a,32 
o,50 
o,50 

813~32 

II.. 813,88 
O, 50 
o,50 

81 4,86 

o.. 815,go 
o,50 
o,50 

816;go 

Résumé. 

j (SI + s,). . . . . . g155,oo 9157~59 A = 7820~30 B = 9233 ,go 

f ( V I  +V, ) .  . . . . . 1334,70 1340~03 A'= 7817~56 Y =  9236,oo 
: (S, - SI 1 . .  . . . . 8961,64 8g64,23 MOY. = 7818~93 Moy. = g234,g5 
+ ( V , - v , )  ...... 2721~7 27'277 Réd .C=  4,76 Réd.C== 4,16 

Rkd .O=  O,$ RBd.8= r,13 
A = 7824,64 Z = 9240,24 

Remcrrrlues diverses : 
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SAINT-PAUL, N o  4,. Azrmu~ç DU PLATEAU : AZ = 97", O ET Az G 2770, O. OMOY. = P,~. 

Échelle 
- Lectures du microscope. 

du - - Distance du bord de l'astre. ---- Distance 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. . 

Trait d'arrière, 
d d d <L d 

64,o 0.'. . . .. . 410,2o S ,... , 584,p I . . .  911,26 Obs. 5o1,21 174~36 iI - 326,85 
Vis. .... 0736 0,37 o,51 Ad..  501,85 Réd. 0?22 

Par trait. O, 50 0,33 0,50 Diff. 0,64 Dist. O ,oo 
- o,4a 
501,85 

Val. corr. 41 I ,o6 585,42 9'2,27 SI = 174,58 

I O O , ~  V. . .  . . . . 444,80 
0,37 
o,50 

445167 

VI. 942,80 498,r3 
O , ~ O  437 7 29 
0, 50 -,a4 

943 180 

V..  1025,58 
0,45 
0,50 

1026,53 

65,0 IV.. . . . . 543,08 
0,39 
0,50 

543,97 

66,o III.. . . . . 545,50 
0,39 
o,50 

546739 

II.. 1046,88 
0143 
0,50 

1047,81 

Résumé. 

$(SI -i-: s,). . . .. . g135,97 9138,gg A = 781g,3g 
+ ( V , + V , \  ...... 1316,59 i323,27 A'= 7815,72 
f (S,-S,)  . . . . . .  8961,39 8959742 Moy. - 7817,55 
) ( V , - V  ,).. .... 272, 41 270792 R é d . C -  4,76 

R é d . O =  0,go 
A = 7823,Zl 

Rernarr/nes diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  q,  

Observateur, M. BAILLE (13 février-5 avril 1878) 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 1 3 , 1 .  

Échelle auxiliaire A sur verre à 7 traits. 

h m s  
Heure ( T. M. Station.. ........ z 0 . 5 ~ . 5 ~  , j  

de  l'épreuve 1 T. M. Paris. .......... 1 5 . 5 ~ .  8 , s  
Hauteur du baromètre. ........... 7jomln ,o 
Température. ................... 14" , j  

RBSUMB DES MESVRES 

(réduites à la temptjrature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayons1. 

d 4 
Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7824 959 9246,05 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + 2 degrés.. 78a2,14 9247 7 75 
A-2degrés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7830,83 9249 ,OO 

-- 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes 7825,85 9245,60 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport Iles moyennes 

Remarques diverses : 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... 95mm, 5 33mm, O - 4 - 
d d d d d d 

Tambour du microscope. . . . . . . . . . . .  650,o 600,0 550,o 650,o 600,o 550,o 

. . . . . . . . . . . . . . .  Couples d'azimuts.. 

Moyennes. .......... Az = 337", I 5 Az - r 57", 20 

Position relative du centre de In planètc et de l'axe rlrt platearc. 

Corrections moyennes 
Az = 337O, a.  Az = a47'3, a. Az = 157~,2.  Az = 670,2. de la vis. 

t - x '  5 = - = - Gd,  35 suivant OV,. 
Coordonnées d u  centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. ,,.= = 711, 32 suivant OW,. 
2 
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SAINT-PAUL, No 1,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 337", a ET Az = I 57", 2. OMOY. = 11°,4. 

fichelle Lectures du microscope. Distance du hord de l'astre. 
du - - Distance - - 

chariot. Trait d'avün t Rorddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
384,20 63,5 O ...... 455,44 S , . . .  83g,42 I. . .  g56,80 Obs.  501 ,48 

d 
- 117~28 

v i s .  ..,. 0,37 o,50 o,49 Ad.. Soc ,85 Réd. 0,28 - "JO9 
Partrait. o,50 0759 0,50 Diff. 0,37 Dist. 0. oJoo I . . .  . 5,, -85 

840,51 

V,. . 680,38 
0,48 
0143 

681,29 

V, . .  76a,56 
0,49 
0,51 

76S,56 

S, ... 745,64 
0,49 
o,50 

746163 

957,79 

III. g58,70 
0949 
o,50 

959>69 

IV. 960,78 
0149 
o,50 

961 , 77 
VI.  g86,38 

0949 
o,50 

987 J37 

32,s VI ...... 47g176 S ,... 712,65 V.. 978,74 
0,37 0,48 0x49 
0,50 0,46 o,50 

480,63 713,62 979,73 

65,5 IV.. . . . . 496,66 V,. . 68g,50 III. 998,06 
0937 0,46 0,48 

. . 498,53 VI .. 770,18 II. .  ggg,80 
0,37 0749 0,48 
O,% 0,52 o,50 

499,41 77' 1'9 I O O O , ~ ~  

Résumé. 

500,84 
501,68 
0,84 II. .. 

- O,@ 0 >97 
VI. . - I 8534,26 V.. . -1 8036,97 

S, = - 18302,ii 

192387 - 308~64 
- O> 17 0727 

I V . .  --2005,23 III . .  -1504,16 
V, = - 1812,53 

27' 778 - 229259 
O>I7 - 0,14 

111.. -i504,16 II ... -1002,48 

502,22 
501,85 
-0,Q I . . .  

A = 7822,80 
A'= 7824,38 

f ( S , - S I )  . . . . . .  W4,46 8954,86 Moy. = 7823,84 
; ( V , - V , )  . . . . . .  zgo,85 290,16 R é d . C =  u 

R6d.O = 0,75 
A -- 7824,59 

Re~acques diverses : 

V, = - 1233 ,2l 

109,54 - 392,68 
- 0,oS 0,29 

-501,85 O... o,00 
S, = - 392,39 

2 = g245,31 
2' = 9245,02 

Moy. = 9245,16 
R é d . C =  » 
Réd. 8 = o,8g 

Z = 9246 ,O5 
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SAINT-PAUL, NO i,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 33g0, 2 ET AZ = 15g0,2. 

Echelle Lectures du microscope. 
du A Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de r a s h .  Trait d'arrière. des traits. 
A 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d <1 63,5 O.. . . . . . 418,98 SI ... 810,38 I . . .  921,06 Obs. 502Lf23 421~63 - 80,60 

Vis ..... 0136 o,50 o,51 Ad..501,85 Réd. -0,32 O ,06 
Par trai t . O ,  50 0159 0,50 Diff. -0,38 Dist. 0,oo 501~85 
Val.corr. 419,84 841,47 922 SI = 421,31 

65,5 II .... 

67,o III.. 

100,o v... . 

65,5 IV.. . . . . 530,44 V,. . 683,16 III. 1032~12 501,74 
Oi39 0,47 0, 45 501,07 
0,50 0,43 0,50 -0,~7 

531~33 68J106 1033,07 

66,5 III. . . . . 532,36 VI.. 767,40 II.. 1032~90 500,60 
0,39 0,49 0,45 501,68 
o,50 o,52 0,50 1 ,os 

533,25 765,41 1033~85 

68,5 1.. .. . . . . 533,52 S ,... 606,78 O.. 1035,80 502~34 
oi39 0,41 0~45 501,85 
0,50 0136 o,50 - 0,49 

534,4r 607~55 1036,75 

Résumé. 

+(S,+S,) ...... g371,g3 9379,26 A = 7814,56 
f ( V I  t V , ) . . .  . . .  1557,37 1560,60 A'= 7818~66 
$ (S, - SI ) . . . . . . 8950~62 8950,48 Moy. =7816,61 
; ( V , - Y , )  ...... 292118 ag2,11 Réd.C= 4,77 

Rbd.Q= 0,76 
A = 7822 ,U 

B = 9242,80 
H'= p4a,58 

Moy. = 9242,69 
R6d.C = 4,16 
RBd. 9 = 0,go 

z = 9247,75 

Rcnmrpes diverses : 
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SAINT-PAUL, No 1,. AZIMUTS DU PLATEAU: AI! = 335O,2 ET AZ = 15s0,2. ~MOY. = IIO,~. 

Échelle Lectures du microscope. 
A 

Distance Distance du bord de ltûstre. 
du - - 

cliariot. Trait d'avant. Etorddel'astre. Traitd'arrière des trails. Trait d'ayant. Trait d'arrière. 

d d d d 
63,5 0 ....... 418,92 S ,... 840,14 1 . .  gai,68 Oh. 502,90 

Vis. . . . . 0136 0,50 0,50 Ad.. 501,85 Réd. 
Par trait. O, 50 0,50 Diff. -1,o5 Dist. 

65,5 II , .  . . . . . 423,08 V,. .. 682,74 III. g25,02 
0,36 0,47 0,50 
0,50 0,  43 0,50 

423,94 683 ,Gd 926 ,o2 

67,o I I I . .  . . . . 174,82 V 2 . .  . 51 I ,62 IV. 675,98 
0,31 O, 38 0,46 
O, 50 0,26 0,50 

175,63 512,26 676,94 

32,5 VI.. . . . . 515,62 S,. . . 712,78 V.. 1014,12 

66,o IV.. . 

67,o III.. . 

6g10 I... . . 

. . 283,76 V,.. . 444,42 III. 784,66 
O, 33 0137 0,49 
O, 50 O,I9 0,5o 

284,59 444,98 785,65 

Résume. 

+ (S2 - S,). . , . . . 8954,97 8954,97 Moy. = 7825,29 
f (V2- VI). . . . . . 28g,33 ~88~59 R é d . C =  4,77 

R6d. 0 = 0,77 
A = 7830,83 

Remarques dirumes : 
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C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' ~ ~ C B R L L E  N O R M A L E .  

22 Juin 1877. Azraiu~ DU PLATEAU : Az = 4z0, 4. MOY. = 22O, 9. 

échelle Lectiires du microscope. 
du - - -- A - Distance Distance du bord de l'astre. 

/ - 
chariot. Trait d'avant. Trait sur verre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d .  
66,o N " O  .... 447,i8 o... G38,56 N"1..947,84 Obs. 500,79 191 7 44 - 309,35 

vis ..... 0,37 0,43 0,50 Ad..5oo,oz Rkd. -0,30 0747 
Val. corr. 447,55 638,99 g48,34 Diff. -0,77 Dist. o,oo 500,02 

O ;= 191,14 

68,o h'" 2. . . . 448,g8 II.. . 66a,80 N03.. 949,12 500,27 213,go - z86,37 
0~37 0,45 o,50 500,20 - o,03 0,04 

549,35 663,25 949 r G2 -0,07 1001,03 1501,23 
II = 1214,90 

69,o No 3. . . . 448,g2 III.. 663,Go N04.. 919,98 5o1,1g 214,76 - 286,43 
0,37 0 45 0,50 500~40 -0,3.!j 0,45 

449 , 29 6G4,05 950,48 -O179 1501~23 2001,63 
111 = 1715,65 

Iozjo NO36 ... 175,64 V . . .  174~44 N"37.475,20 499,63 198~82 - 300,81 
0,30 O, 32 01~7 501,18 0,62 - 0,93 

175,94 174176 475,57 I ,55 r 8029,72 18530,go 
V = 18229 ,i6 

loz~,o No 37.. . 475,20 VI.. 675,92 N"38. 976,06 500,96 200,84 - 300,rz 
0137 0949 0,49 500,82 - 0,06 o,08 

475,57 676,41 976~5~ - 0 9 1 4  18530,go 1go31,7~ 
VI = 1873i168 

Résumé. 

o. 1. II. III. v. VI. 

Résultats. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i91,14 715,16 ra14,go 1715,65 18229,16 18731,68 

Distance au trait 0.. . . . . . . . . . . . . . o,oo 524 ,OS 1oa3,76 1524,51 18038,02 18510,51 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE A HLS DE PLATINE. (Surm.) 

22 Juin 1877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 2220,4, 0 MOY. = ip, 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. du fi - Distance - 

,--- - 
chariot. Trait Cawnt. Yi1 de platine. Trait d'arriere. des troi:s. Trait d'ova nt. Trait d'arrière. 

d 
30,o N"38 ... 492,60 

Vis ..... 0,38 
Val. corr. 492 $98 

II d <I 
VI.. 791,68 N"37. g92,go Ûbs. 500,41 

0150 0,49 A d . .  500,82 
792,18 993,39 Diff. o,41 

V.. . 792,68 N"36. ggJ,36 500~37  
O,  50 0149 501,18 

793318 994,85 0,81 

III.. 800,26 N03.. 1015~78 501,49 
0,50 0,47 500,40 

800~76 1016,25 -1 ,O9 

II.. . 801~26  No2.. 1015,56 5oo,41 
0,50 0,47 5 0 0 ~ 2 0  

8 0 1 ~ 7 6  1016,03 -o,ar 

O... 826,30 NoO.. 1017,48 500,53 
0,5o O,47 500,02 

826 ,go 1017195 -o,51 

d d 

299 ,%O - 201,2I 
Réd. 0,25 - 0,iG 
Dist.--igo31,7a - 18530~90 

S, = - i8i'32,27 

Résumé. 

o. 1. . II. 111. v.  VI. 
RBsultats.. ...................... 190~96  7i5,33 1215~21 1716~25  18029~72 18732127 

. . . . . . . . . . . . .  Distance au trait 0. o,oo 524,37 1oz4,25 1525,213 18040,75 18541,31 

................. Mesure directe.. o,oo 524,02 1023~76 1524,51 18038 ,oz 1854~2~4 

.................. Retournement.. o,oo 523,37 ioz4,25 1 5 - 2 5 , ~ ~  18040~75 18j411~1 - - 
Moyennes.. ................ O ,  oo 524 ,zo 1oz4,01 1521 ,go 18039, 39 185j0793 

0-1 1-11 11-111 v - V I  

........... Résultats définitifs.. 524,20 499,81 500~89  501,54 
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STATION DE PEKIN. 
PLAQUE No 28,. 

Observateur, M .  BAILLE (18 mai-ao juin 1877). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = 1 3 , i .  

Échelle a fils de platine. 

T. M. Station. ....... h u a  1 . a ~ . 2 9 , ~  
de F:i::uve j T. M. Paris. . . . . . . . .  17.43.7, 

Hauteur du baromètre. ......... 763- ................... Température. 4", 8 

R ~ S U M B  DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A .  des rayonsP. Rapport - E 

d d 

Suivant la l i gne  d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8373,71 9180~70 0,88323~ 
A + 2 degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8370,14 9683 3 7 1 0 9 88258 i 
A - 2 ciegrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8364,41 9481 945 0,88218~ -- 

M o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8369,42 9481 995 0,882668 

Rapport d e s  m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,882668 

fientarques diverses : Epreuve mercurée. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

hchelle du chariot.. . . . . . . . . . . .  gomm> 5 3zNm, 5 
.Y------ y - - 

d d d d d d 
Tambour du microscope. . . . . . . .  600 ,O 650,o 700,o 600,o 650,o 700 , 0 

O O O O O O 

211~20 213~70 212,60 36,20 35, IO 
Couples d'azimuts. . . . . . . . . . . . . . . .  33,70 

238,20 235,70 236,70 53 ,SO 54,ao 55,50 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Demi-somme.. 224,70 2 ~ 4 ~ 7 0  224,70 44,70 44 ,70 44,60 

Moyennes. . . . . . . .  Az = 224',70 Az = 4i0, 70 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az= 1340,:. Az = 440,7. de la vis. 

X -  5' - \ g = T -  dd,41 suivant OV,, Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la planète. . ( . = yz,f = - 85 suivant OW,. 
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PÉKIN, N o  28,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 2240, 70 ET AZ = 4~,70. 

Échelle 1,cctures du microscope. 
Distance Distance du bord de 

du - , - - 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. ' des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
65,o 0.. . . . . . 362,96 S  ,... 415~70 1.. . 888,& Obs. 525,62 52,42 

d 
- 473,20 

vis. . . . . 0,35 , 0,36 o,5r Ad.. 524,20 Réd. - 0,14 1,28 
Par trait. O, 50 0117 o,50 Diff. -142 Dist. 0. o,oo I.,. . ~ ~ 4 , ~ ~  
Val. corr. 363,81 i516,23 889,43 s, = 52,28 

66,o I . . .  . . . . . 388,04 VI.  . 433,20 I I . .  888,72 
O ,35 Oi37 o,51 
o,50 0,18 0,50 

389,49 433,75 889,73 

67,o 11.. . . . . . 387,gG v,. . 5~8~60 III. 88g,g4 
0,35 0139 o,51 
O $0 0,28 0,50 

388,81 529,27 890 > 95 

~oo,o V.. . . . .. 401,62 s2... 784,36 VI. g03,84 
0,36 o,50 o,51 
o,50 0,53 o,50 

402,48 785,39 904,85 

65,0 III . .  . . . . 576,60 V , .  . 943,44 II.. 107g,24 
0,40 o,50 0,41 
o,50 0~69 o,50 

577 1 50 944,63 1080,15 

Résumé. 

502 ,oo 106,og - 395,91 
501,54 - O, IO 0,36 
-0,46 VI.. -18540,93 v...-18039,39 

502,65 
500, Sg 
-1~76 III.. 

f ( S , + S , )  . . . . . .  9236,98 9245,r$ A =8370,71 
~ ( V , t V , )  ...... 866,27 869,22 A'= 8376,72 
( (s> -si).. . . . . 9184,70 918~,01 Moy. = 8373,71 
+ I V , - V I )  ...... 297 785 289784 K é c i . C =  D 

Kéd. 0 := ), 

A =.8373,71 
Rernaryws diverses : 
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PBEIN~ No 28,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 226O, 70 ET AZ = 4G0, 70. ~YOY. = zl0,8. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - Distance Distance du bord de l'astre. 

7 

~hariot. Trait d'avant. Rord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
65,o 0 ....... 313,go S ,.... 413,34 I . . .  838,06 Obs.524,32 

d 
99 i I2 - 425,20 

vis.. . . . 0,34 0,36 0,50 Ad.. 52;,20 Réd. - o,oz O, IO 

Partrait. 0,50 0,16 0,50 Difï. -o,iz Dist. O,OO 524,20 
Val.corr. 314,74 413,86 83g,o6 SI = 99,iO 

I O O , ~  V ....... 350,4a S ,... 771,62 VI. 85g,18 503,yi 4 2 1 ~ 3 ~  - 82,55 
0,35 0 >dg 0,50 501 ,54 - 1299 0,38 
o,50 0,52 O ,50 -2,37 i8039,39 I 8540,93 

351,27 772 163 855,18 s, 18458,76 

3a,5 VI..  . . . . 368,42 S,.. . 435,78 Y.. 870,66 502 ,40 67 1°6 
- 435,34 

0,35 0,36 0,51 501,54 - 0,j2 0,74 
-18350,g3 - 18039,39 

0,50 O,I9 0,50 -0~86 
436,33 87' 267 s, = 18473,99 3 6 ~  ,27 

3r4,h0 - 188,13 
65,5 111.. . . . . 377,64 V,. . 692,18 II . .  880~22 50.~,73 - I,J6 0,68 

0,36 0,48 O, 51 500,89 -1024,01 
0,50 0,44 O ,  50 -1 ,84 -i524,g0 V, = ' i2i1,46 

378,50 693, IO 881,23 

II.. . . . . . 378 ,72 VI.. 780,04 I... 880,oo 501,43 
0,36 0,50 o,51 499 ,a[ 
0,50 O ,53 0,50 -1 ,Ga 

379,58 781 ,67 881 ,OI 

1. .. . . . . 378,rG S,. . 810,2a 0.. 906,58 5 ~ 8 ~ 5 7  
0,36 0,50 0,5l 524,20 
O ,510 0,56 0,50 -.i137 

379 ,Oz 811,28 907~59 

Résume. 

: (S, + S,) . . . . . . 9278 ,93 9284,76 A = 8362,66 

(VI ) . . . . . 916,28 917,34 A'= 8367,42 
f (S, - S I ) .  . . . . . 9179,83 g18g,23 Moy. = 8365 ,O$ 
f(V,-VI) ...... 294,37 29(1,12 R & d . C =  5,10 

R S d . O =  " 
A = 8370,14 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance - - --- 

Y 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Troitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 

d d d d 
65,o O ....... 317~72 SI ... 408~24 I . . .  g41Ig8 obs.524,42 d go, 20 - 434,m 

vis. .... 0734 0,30 0,50 Ad.. 524,20 Rbd. - 0,03 O, 19 
Par trait. O, 50 O, 16 0,50 Diff. -o,22 Dist. o,oo 5a4,20 
Val.corr. 318~56 408,76 842,98 s, = 90,i7 

32,5 VI.. . . . . 360,04 
0,35 
o,50 

364,89 

65,5 'II1 ...... 373,46 
0,35 
o,50 

374731 

66,5 I I . .  . . . . . 374 7 88 
O, 35 
O, 50 

375,73 

67,s 1 ....... 37' ,72 
O, 35 
o,50 

372 , 57 

V.. 865,80 
o,51 
0,50 

866,81 

II.. 877,32 
0,51 
o,50 

878,33 

I . . .  87?.,82 
0,5i 
o,50 

874 ,83 

o.. g00,34 
o,51 
o,50 

go1,35 

Résumé. 

f  (S, + S,). . . . . . g270,3g p77,05 A = 8355,or~ r = 9476,01 
f(V,+V,) ...... g15,30 gr3,50 A'= 8363,55 Z1= 9477,61 
+(S, - SI) .  . . . . . g180,za 9181,53 Rloy. = 835g,32 Bloy. = 9476,81 
+(V,-VI) ...... 295 ,?9 ag6,08 Réd. C - 5,09 R6d. C = 4,64 

1tFd. 0 = » R é d . 9 =  » 
A = 8364,41 y , - -- 9481,45 

Remnlgr~cs divcrses : 
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T A B L E A U X  
D E S  

MESURES EFFECTUÉES SUR LES ~ ~ P R E E V E S  DAGUERRIENNES 

OP.TESCES PENDAST 

LE PASSAGE D E  V E N U S  S U R  LE SOLEIL, 

LE 8 - 9  D É C E M R R E  1874.  

FASCICULE E 

COYPREYAXT LES MESURES EXECUTEES AVEC LA MACHISE PICROMETRIQUE No 4, 

Par M. MERCADIER. 
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DONNEES KUMERIQUES RELATIVES A*LA M A C H I N E  NO 4 
ET A L'ECHELLE AUXILIAIRE C ,  

1. - Table de correction de la vis du nricroscope de la machine JLO 4. 

(d'après les observations consignées plus loin, p. 4 et 5). 

Les lectures du microscope sont exprimkes en divisions d du tambour ou centièmes de tour de la vis dont le pas est 
égal à + millimètre ; comme l'amplification pari'objectif est de a $ fois, une divisiond vaut approximativement de 
millimètre. 

La correction correspondante est exprimée en divisions tl. - Elle est toujours a:ldiliiw. 

Lecture. 
d 

O 

Correction. 
d 

o,6r 

Lecture. 
d 

800 

La correctioh périodique parait nhgligeable d'après la série d'études dont on trouvera le dhtail plus loin, p. 4 et 5 : 
elle ne s7éléverait pas à k od,ro. 

If. - T<ibleau de Irz distance des traits ùe 1'8chelle tluxiliaire C d. 7 tnrits 
employée avec ln machine no 4 

(d'après les observations consignées plus loin, p. 6 et suiv. - Voir la Note explicative et 1'Ezposé de la rnérhode de mesure.) 

Difference. 

Distance du traib O au trait O.. .................. 
n 1 n .................... 
n II a .................... 

. n III n ..................... 
n IV 1) .................... 

0-1. .... 
1-11., m . . .  

11-111. ... 
III-IV. ... 

L'unit6 avec laquelle sont exprimées ces distances est celle avec laquelle est mesurée l'échelle normale, sur plaqué 
d'argent, à laquelle a été rapportée cette échelle auxiliaire. 

Les nombres emprunlbs A ce Tableau sont marqués d'un astérisque dans les Tahleaux ullérieurs. Ils ont 6115 calcul6s 
par comparaison avec les traits de l'échelle normale, mesurée par M. Cornu (voir le fascicule B)  d'après les mesures 
dont le détail est donné plus Loin, p. 6 et suiv. Voici le tableau des distances des traits de l'tchelle norniale utilis6es 
dans celte comparaison : 

Dilrerence. Differrnce. 
d d 

Ka O . . . . .  o,oo d No 36. .... i 8029,72 d 
~ O O , O Z  

NO g . . . . .  500,02 No 37.. ... 18530,90 5011'8 
501,ol 

N" 2.. ... 1001,03 No 38 19031,p 500,82 ..... 
500,2o 

ru'" 3 . . .  . .  1501,23 K0 39 ..... ig532,73 501 ,or 
500,40 

N 0 4  ..... zoo1,63 N"40 ..... 20035,40 502,67 
500,6$ 

N o S .  .... a5oa,a7  

E . I .  
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Dans la premièresérie, l'échelle sur verre ayant é ~ é  par mégarde déplacée de la position convenue, Irs traits de com- 
paraison de l'échelle normale ont éLé les no", 3 , 4 , 5 ,  6, 7, 38,39 et 40, au lieu des nos O, 1, 2 ,3 ,  4 ,5,  36,37 et 38 : 
il en est rCsulié que les inf.ervalles des traits 8-6 et 6-7, non mesurés dans le Tableau précédent (voir Fascicule B), 
ont été calcul8s d'après les mesures de la série; on a adopté A cet effet comme facteur de proportionnalité la moyenne 
des rapports des intervalles communs aux mesures actuelles et  aux données du Tableau. 

Pour les deux autres séries, la marche ordinaire a été suivie; la dernière série, ayant été considbrée par l'observa- 
teur comme particulièrement exacte, a Bté comptee deux fois dans le moyenne gBnérale. 

KESUME DES MESURES RELATIVES A L'ETUDE DE LA VIS DU MICROSCOPE 
DE LA MACHINE No Ic. 

1 Mesures cflectu6es en vue de la construction de la Table de correction (voir plus haut Table 1); chaque nombre est la moyeniie 
de .cinq pointes.] 

1" Cotnparaison des i 5 tows 5 pcrr 5. 

(Deux doihlcs traits distants de I millimètre = 500 divisions du tambour.) 

22-24 décembre 1875. B = 12" à I i",  7.  

d 
'597 164 

Moyenne de 5 poiniSs.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  iog6,58 
1 %3,66 

. . . . . . . . . . .  
1601 ,go 

RepBtition de la meme mesure.. '097 i 84 

R'ouvelle rtipétition. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( 1Goo,78 
Aulrc rép6tition. . . . . . . . . . . . . . . . . .  1097 ,76 

-1 594,g1 
0 à 500 

. . . . . . . . .  Moyennes I 500 , ,000 

1000, i500 

2 O  Co~~~l~arnisotz tks toum entiers successifs. 

(Deux doiiblcs traits distants de t de niillimètre = ioo divisions d u  tanihour = I tour.) 

janvier 1876. 4 = go1j. 
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Cliquet. 

IO janvier 1876. 0 = V72. 

Cliquet. Cliquet. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ÉTUDE DE L'ECH~LLE c SUR VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A V R C  L ' ~ C H E L L B  N O R M A L E .  

21 et  22 J a n v i e r  1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 5. 

bchelle 
Lectures du microscope. 

du 6 - Wstanee 
chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. 

d d d d 
61 ,O No 2.. . . 499,40 0.. . 650~32 N03.. iooo,gi Obs. 501,48 

Vis ..... o,go 0~92 0,84 Ad.. 500,zo 
Val. corr. 500~30 651,24 1001~78 Diff. -1~28 

63,o K0 4.. . . 4g7,46 II... 620,36 WC>".. 999,48 501~96 

",9O 0,Q2 500,64 
4g8,36 651,28 1000,32 -1,32 

97,o K038. .. 507~60 V . . .  667,go N"39. ioog,io 501,44 
O>gO OJg3 0984 501 ,O] 

508,50 668,83 1009~94 -0143 

98,o fi;;" 39.. . 508,98 VI.. 662,96 N"40. 1012,48 503 944 
0 290 0793 0 $4 502,67 

509,88 663,8g 1013,%2 -O177 

Résume. 

O MOY. = gD,o, 

Distance des traits siir verre. - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
150,94 - 350,54 

RBd. -0,38 0390 
Dist. O ,oo 500,20 

O = 150,56 

IV. v. 81. 

RBsultals. . . . . . . . . . . . . . . . . i 50,56 65a,55 1 153~12 1654 ,zg 2154,813 181go,88 1868514~ 
Distarice au trait O.. . . . . . . . 0,oo 501 ,gg iooz,56 i503,73 aoo4,30 18040,3a 18334~92 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE G SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O I P A R A I S O ~  A V E C  L ' B C H R L L E  N O R M A L E .  

22-24 Janvier 1876. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 3d0, 5. 9 MOT. = gol 8. 
Fchelle 

Lectures du microscopr. du Distanee des traits sur verre. 
A Distanee A 

chariot. Trait d'avant. Trailsur verre. Trait d'arrière. des traits. '[rait d'avant. l'rait d'arrière. 

d d d d d d 
a5,o N" 40.. . 492,4a VI.. 843,40 N039. gg5,36 Obs. 502,88 351 ,oo - 151,88 

vis.. . . . o,go 0 ~ 9 2  0,84 Ad.. 502~67 R6d. - o,i5 O ,a6 
Val. corr. 493,32 g44,32 996 ,zo Diff. -O ,21 Dist. -19034,37 -18531~70 

VI = - 18683,52 

o. 1. II. III. IV. v. VI. 

Rksultate ... . . . . . . . . . . . . . . . 148,31 650, ,? i150,55 1651 !;I a153,56 181R8,gr 18683,553 

Distance au traito. .  . . . . . . . 0.00 !j01,86 Ioo2,24 1503,40 zoo5,25 180fo,60 i8535,7~ 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE C SUR VERRE A '7 TRAITS. (SUITE,) 

8 Avril 1876. A Z ~ H U T  DU PLATEAU : AZ 2 6 ~ ~ ~ 6 .  g 110~. = 13",5. 

Jhhelle 
Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. du - Dislance - A -. 

chariot. Trait d'avant. Traitsur verre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d b 
61,5 No O.. . . 508,oo 0.. . p5,04 N " I .  roo7,76 Obs. 4gg,70 217,07 - 28a,63 

vis. . . . . o,go oi93 0,84 Ad. .  500,02 Rbd. O, 14 - 0,18 
Val. corr. 508 ,go 725,97 roo8,60 Diff. 0,32 Dist. o,oo 500, OZ 

O = 217 ,Zi 

Résumé. 

O 1. JI. III. IV. V. VI. 

ROsultats ............ .... nr7,a i  719~03 12r9,zo 1p0,57 2220.74 18257,14 18~52~23 
Distance au trait U. . . . . . . . 0,oo 50[,82 I O O I , ~ ~  1f103,36 2003,53 1803g,g3 18535:"2 
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10 Avril 1876. 

Échelle 
du 

chariot. 

2415 

25,5 

57,5 

58,5 

5995 

60,5 

61,5 

BTUDE DE L'ÉCHELLE C SUK VERRE A 7 TRAlTS. (SUITE.) 

Lectures du microscope. 
_- - A Distance Distance des traits sur vcrre. 

Trait d'avant. Trait surverre. Trait d'arriere. des traits. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
NO 38 . .  . 48<64 VI.. 765,86 k.37.. 986,18 ~ b s .  500, 49 

d 
280,24 - 220,25 

vis ..... o,go 01g2 0,85 Ad.. 500,82 Réd. 0119 - 0 ~ 1 4  
Val. corr. 486,54 766,78 g87,03 Diff. 0,33 Dist.-1go31,72 -18530,c~o 

K" 37.. . 486,r8 V.. . 760,18 N"36.. g86,74 500,51 274 ,oz - 226,49 
0, 90 0132 0,85 501,18 0,37 - 0,30 

487,08 761 , I O  987 > 59 0 >67 - 18530 ,go -18029~72 
V = - 18256,51 

h'" 5. .  . . 490,78 I V . .  773,38 N"4. .  . 990~52  499 ,68 a82,6a - 217,06 
079" 0,92 0,84 500,64 0,54 - 0,42  

491 ,G8 774 , 30 99' i Xi 0,96 - 2502,27 - 2001,63 
IV = - 2219 ,il 

N" 4.. .. 490,86 ILI.. 773,72 N03.. . ygo182 499>91 282,88 - 2 1 7 ~ 0 3  

O19O 0,92 0,85 500,40 O ,28 - O,ZI 
491 7 76 774,64 991167 0>49 - 9001~63 - 1501,23 

III = - 1718,47 

No 3 .  . . . 490,74 II.. . 774,48 N 0 2 . .  . 990,56 499 , 77 283,76 - 216,o1 

O,gO 0,92 0,85 500,2o 0,25 - o , i 8  
491 64 775,40 991>41 0,43 - 1501,23 - I O O I , ~ ~  

II = - i217,22 

Résumé. 

o. 1. II. III. IV. v. VI. 

Résultats. ... . .. . . .. . .. ., . 2r4,88 716,6S 1217,22 1718~47 2219,11 18236,5t 18751 ,zg 

Distance au  trait O.. . . . . . . . o,oo 501,8o roozl34 1503~59 2004,23 18041,63 18536,$1 

111. E . 2  
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE C SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' E C B E L L E  N O R M A L E .  

17 Mai 1876. AZIMUT ou PLATEAU : AZ = 250°, 6. 0 MOY. = 13~~9. 

Échelle Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. 
du A- Distance - 

chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
61,5 No 0 . .  . . 456,26 0.. . 694.76 W I . .  . g56,48 6bs. 500,19 

d 
238,54 - 261~65 

Vis. . . . . O, 89 0793 o,86 Ad.. 500,oz Réd. - 0,08 0, O9 
Val.corr. 457,15 695,69 957,34 DiR. -o,17 Dist. o,oo 500,oz 

O = 238,46 

64,5 No 3.. . . 454,gz III.. 695,70 N"4.. . 95.5,78 500,83 240, Sa - 260,or 
0 $9 0393 0,86 500,<0 - 0,2O 0,23 

455,8r 6g6,63 956,64 -0,43 1501 ,23 2001,63 
III = 1741,85 

973 K" 36.. . $71,36 V. .  . 718,66 N037.. 970,88 499 A8 247 , 34 - 25a,14 
0,89 0 793 0,85 501 ,i8 0,85 - 0185 

472,25 719159 97' 163 1170 i 8029,72 ~8530~90 
V = 18277,91 

Résumé. 

0 .  1. II. I I I .  IV. v. VI. 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE C SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

19 Mai 1876. 
 che elle 

Lectures du microscope. 
d - Distance des traits sur verre. - Distance 

cha Trait d'avant. Trait sur verre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
24,- No 3 8 . .  . 53g,26 YI.. 7gg,34 N"37. i040,08 Obs. 500,73 

d 
260, IO - 240,63 

vis. .. .. o,go 0992 0'81 Ad.. 500,82 Réd. 0,05 - o,oS 
Val. corr. 540,16 800,26 1040~89 Di@. o,og Dist.-1go31,72 -18530,go 

VI = - 18771,57 
25,s N"37 ... 539,04 V... 793,08 N"36. 1odo,18 501 ,o5 254,oG - 246,99 

0390 0 19% 0,8i 5 0 1 ~ 1 8  0i07  - o,oG 
539'94 794 > 00 '04~ 399 0713 -18530~90 - I l(oag,72 

7' = - i8276,77 

58,5 N" 4 .  . . 551~6% III.. 814,ro N03.. 1052,52 500,79 . 2 6 ~ ~ 4 9  - 238,30 
O ,gl 0'92 0,80 500,4o 0,21 O, 18 

- 

552,53 815,02 1053~3% -0,39 - 2001,63 - 1501,23 
III = - 1739,35 

Résumé. 
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RBSUME DES TROIS SBRIES. 

o. 1. II. III. v. , IV. VI. 

o,oo 501 ,gg rooa,56 1503,73 2004,3o 18040,32 18534,92 
ire série . . . . . . . . . 501,86 1ooz,z4 1503,40 2005,25 18040,6o 18535,21 

*,O0 , 501,82 1001,cjc~ 1503,36 ~ 0 0 3 , 5 3  1803g,g3 1 8 5 3 5 , ~ ~  2e sirie.. . . . . . . . . 1 O,OO 501,80 ~002 ,34  i503,59 2004~23 18041,63 18536,4r 

3" série. o,oo 502,08 1002,19 1503,3cj 2004,46 1803g,45 18535, I O  

comptée deux fois. 1 0,OO 502,28 1002,37 1503,30 2004 ,zg 18040~72 18535,52 - - - - - 
Moyennes.. O ,no 502,03 1002,28 i503,44 2004,36 18040,36 18535,35 

0-1. 1-11. 11-111. III-IV. I V - v .  v-VI. 

Résultats définitifs.. . . . 502,03 500,25 ' 5or,16 500 ,O2 16036,oo 494,99 

Ce son1 les résultats inscrits dans le Tableau no II. 

Le mode de réduction de ces mesures est le même que celui qui est usité plus loin pour les épreuvcs (voir laNote 
srplicntive, fascicule A ) ,  les traits de l'échelle sur verre remplaçant les bords des astres, e t  les traits de I'échelle 
normale ceux de l'échelle sur verre. On a toutefois omis la correction de la parallaxe des traits, parce qu'elle s'élimi- 
nerait par différence dans le calcul de la distance des traits, les deux échelles étant presque identiques, cornme ayant 
été tracées avec la même machine à diviser. 

Tous les Tableaux qui suivent offrent la mCme disposition, qu'on trouvera décrite dans la Note explicatice (fasci- 
cule A )  : ils renferment la détermination de la position des deux bords du Soleil désignés par SI et S, et ceux de la 
planète Vénus VI V,, suivant la ligne des centres dans i'ordre SI VI V, S,. L'opération a été répétée suivant deux 
lignes inclindes de + zo sur cette direction ; de plus chaque série de mesures a été reprise dans l'ordre inverse S,V, VIS,. 
Chaque bord se trouve compris entre deux traits de l'échelle auxiliaire sur verre (trait d'avant-trait d'arribre) : la 
position se trouve donc déterminée par comparaison avec ces traits dont les distances ont été préalablement déter- 
minées (Tableau Ii, p. 3) .  Ce mode de comparaison, qui réduit toutes les mesures à des mesures difi'érentielles, a 
encore l'avantage d'exprimer les mesures de toutes les épreuves avec la  même unit& 

On calcule ainsi la distance apparente des centres A et  la somme 2 des rayons des deux astres; ces deux expres- 
sions sont sen~iblement affranchies des erreurs personnelles dues à I'appréciation de la limite des contours : les deus 
séries de mesures effectuées suivant les directions inclinées de * 2" exigent une petite correction facile à calculer 
r t  qui est désignée dans le résum6, au bas de chaque page, par Réd. C (réduction a la ligne des centres). On trou- 
vera la Table de cette correction, ainsi que la manière de calculer la réduction des mesures (Réd. e ) ,  a la température 

A 
de 15 degrés centigrades, dans la Note explientiiw. Enfin on calcule le rapport - qui doit être considér6 comme éli- 

1 

minant les divers genres d'erreurs provenant des observateiirs ou des appareils photographiques. 
Le rdsiimé des mesures figure en t@te de la série d'ohsorvations relative à chaque épreuve : l'épreuve y est dési- 

gnée par le numEro &ordre de la liste des épreuves photographiques obtenues dans chaque station. (Voir le fas- 
cicule A . )  

Rernnrqve. - Pour faire entrer les mesures des épreuv~s des diverses stations dans les ralculs astronomiques, il 
est bon de ne combiner entre elles que les mesures faites par le mCme observateur: c'est dans ces circonstances que 
les erreurs personnelles ont le plus de chance d'être Bliinin4es. 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  45. 

Observateur, M. MERCADIER (28 janvier-23 février 1876). 
Machine no 4 : grossissement du  microscope = 1 3 ,  r .  
l?chellr! auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

Heure ( T. M. Station ...... 
-de l'épreuve i T. M .  Paris.. . . . .  

Hauteur du  baromètre.. ...... 
Température.. ............... 

~ É s u n f É  DES MESURES 

(réduites à la temp6rat.ure de 15" C.). 

Mesures Distance descentres Somme A 
déduites des observations. des deuxastres A. dcpraqons X. Rapport - . ,z 

d d 
Suivant la l igne d e s  cen t res . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  . 8370," ga43,56 a ,  90648 I 

A -+ 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : . .  8376,So 9246 98 0 ,905895 
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8386,gt 0251 7 9 1  O ,  906506 

Moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  838o,g4 9247 743 O 7 906794 

Rapport des moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  o.c)oGzgS 

Rrrnnr~cres divcr.ses: fipreuve satisfaisante. 

DETAIL DES MESURES. 

ReckrrAe de la ligne d e s  centres. 

Position directe. 

fichelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . . . .  96mm, O 
A - -- 

d d d 
Tambour du microscope. ........... 800 ,O 750, O 700 ,O 

. . . . . . . . . . . . . . . .  Couples d'azimuts.. ) 97,80 100,50 102,50 
Demi-somm ...................... 9 5 , b  95'50 95,70 

Moyennes. .......... Az = 95', 50 

Position inverse. 

Position rclatioe du centre de la pkrrnétc et de l'axe du phtearr. 

Corrections moyennes 
Az = 95O, 6 .  de la vis. 

! .T - x' 
- izd,67 suivant OV,, Coordonn6cs du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, ' = 7 - 

passant par le centre O de la planète. Y-3 ' 1 n = - = 1 ,  suivant OW,. 
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SAINT-PAUL , N o  45. Azrmr~s DU PLATEAU : A7, = gjO, 6 ET AZ = 275', 6. 8 moy. = pl 4. 

Échelle Lectures du niicroscope. Distance du bord de l'astre. 
du - _h Distance A 

cliariot. . riait #avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
üo,o O ....... 614,5ü S,.. 930,18 I... 111g,80 Obs.505,og 315177 

d - 189,32 
Vis. .... 01g2 0,89 0,77 Ad..502,03 Red. - I , ~ I  1,15 
Par trdi t .  0,50 0,68 0,50 Diff. -3,06 Dist. 0. o,oo I . . .  . 501,"3 

26,5 V I . .  . . . . 608,72 
0192 
O, 50 

GIO, 14 

60,s II1 ...... 618,44 
0792 
0,50 

619,86 

6r,5 I I .  .... 619,32 
0792 
0,50 

620,74 

Gn,5 l . . . . . . .  619,28 
",Y2 
O, 50 

620,70 

1121,07 

II . .  1120,42 
0,77 
o,50 

1121,69 

III. 11ig,g8 
0 1  77 
0,50 

I i 2 r  ,25 

VI. 1139~66 
0,77 
0,50 

1140,93 

V. .  1io7,1G 
0777 
o,50 

r 108,43 

II.. 1122,04 
0>77 
0,50 

1123,31 

1. .. 1122,26 
0177 
0 ,50 

ira3,53 

o.. l124,24 
0,77 
O, 50 

1125,51 

Résumé. 

+ (S, + S,) . . . . . . 9274,08 9266,% 

'70,do - 333,6g 
- 0299 1,94 

I l . .  . 1002,28 III. .  ~503,44 
V, = 1171,69 

'94 Y 7% - 302,27 
- 017~ I,22 

V . .  18040,36 V I . .  18535,35 
S, = 18234,30 

308,48 - 189,81 
- 2,05 1,25 

VI.. -18535,35 V. .. -18040,36 
S, = - 18228,92 

329,85 - 173,Go 
- 1,50 O179 

I I I . .  - 1503,44 11.. . -1002~28 
V, = - 1175 ,O9 

392,20 - I10,59 
- 1798 0156 

II.. . -1002~28 1.. . . - 502~03 
V, = - 612,06 

198,89 - 305~9% 
- r,ro I ,68 

I . . .  - 502,03 o.. . o,oo 
S, = - 3O4,24 

+V,). . . . . . 890,gg 8g3,58 
- S,i. . . . . . 8960,22 8962,34 MOY. = 8378,05 MOY. = 9242>39 
- V I ) .  . . . . . 280~70 281,52 Réd .C=  » Réd. C = '1 

R é d . 9 =  1,o6 Red. 0 = '>'7 
A = 8379,ii I = 9243,56 

Remnrqrtes diverses : 
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Éîhelle Lectures du microscope. 
du - Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

60,o o.. . . . . . 506,16 
Vis ..... o,go 
Par trait. 0,50 
Val.corr. 507,56 

d 
Obs. 504,68 
Ad.. 502~03 Réd. 
Diff. -2,63 Dist. 

III.  I O I O , ~ ~  

0,84 
o,50 

1012~30 

gG,o V.. . . . . . 530,34 
0790 
o,50 

531~74 

VI. 1026,82 
0,82 
0,50 

1028~14 

27,O YI ... 

0 I I I . .  I I . .  980, IO 
0184 
O, 50 

n81,44 

63,o I . . . . 4~6~28 SI.. . 562,26 O.. 980,72 504,36 85 Y 79 - $i8,57 
0,92 0~9% ol8< 502~03 - 0~40 ' ,g3 
O ,50 0,3i O, 50 -2,33 - 502,03 o,OO 

477,70 563,49 982,06 S, = - 416,64 

Résume. 

4 !SI + s,) . . . . . . g373,56 937~~65 A = 8368,95 Z = g242,81 
: (V, + V,). . . . . . 1001,62 999,59 A'= 8372,86 I' = ga3g ,Bo 

f (S, - SI). . . . . . 89Gr ,70 8g55,81 MOY. = 8370,90 May. = g241,3a 
i (V,-Y,) .  . . . . . 281,14 z83,gg R é d . C =  5,Io Réd.C= 4,7; 

Réd.O= o,80 Réd. 8 = 0,8g 
A = 8376,80 Z = 9246,98 
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- E.16 - 

SAINT-PAUL, No 45. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ - g3',6 ET AZ = 273', 6. O MOY. = Ia0,6. 

Échelle Lectures du microscope. 
du _- A Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 

d d d d 
Golo 0.. . . . . . 550,26 Si.. 928,12 1.. . 1055,82 Obs. 5 0 4 ~ 4 5  

Vis. . . . . 0,91 0,89 0,80 Ad.. 502,03 
Par trait. 0,50 0,68 0,50 Diff. -2,42 

g6,o Y . .  . . . . . 576,98 s,.. 857,64 VI. 1074,70 
0,9= 0,90 0,70 
0,50 0,61 0,50 

578,40 85g,15 107~799 

Distance du bord de l'astre. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. - 

Résumé. 

ts,) ...... 9347,92 9349,11 
t v , ) .  . . . . . 969,09 965,91 
- SI).  . . . . . 8971,72 8963,07 Rloy. =8381,01 
- V I ) . .  . . .. 278,95 2 7 8 , 7 ~  R 6 d . C  = 5 , i r  

Réd. 8 = 0,7g 
A =  8386,gi 

Remarques diverses : 

Dist. o,oo 502,03 
si = 376,2O 

189,2G - 314,05 
- 1,15 

1 ,QI 
5oa,o3 1002,28 

V, = 690,14 

247,04 - a56,75 
- 1,28 I ,35 
I ooa ,28 1503,41 

v, = 1248,04 

280,75 - 216,8; 
- l ,47  1, i3  

i 80;0,36 18335,3J 
S, = 18319,64 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N O  XLVIII. 

h m s  
Observateur, M. MERCAOIER ( a 6  février-8 mars 1876). Heure T. RI. Çtatior.. ........ 20.32.17.3 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13,r. de Yépreuve 1 T. M. Paris . . . . . . . . . .  1 5 . 3 1 . 3 3 , 3  
Échelle aiixiliaire C sur verre 7 trûils. Hauteur du baromètre. . . . . . . . .  750mm,o 

Température.. .................... r4", 5 

RESUMB DES MESURES 

(rCduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport - . 

des deux astres A. des rayons 8. 8 

d d 

Suivanl la l igne d e s  centres.. . . . . . . . . . . . . . .  7968 970 9270,15 O ,859608 
A + z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7966,51 9265,2S O ,  859824 
A - z degrés.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7961 9 7 1  9263,78 O ,859545 

Moyennes. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7$5,64 9266,40 O ,  85~~626 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport  d e s  moyennes .  O ,859626 

Remaryctes diverses : hpreuve satisksante. 

Recherche de Zn ligne des centres. 

Position directe. Position inversc. 

fichelle du chariot.. ............... gGmm, O. 2Smm, o. - -\ 

d d d d II d 
Tambour du  microscope. ........... 750,o 800,o 850 ,o  700,o 750,o 800,o 

O O O O 

! 3 0 6 , 5 0  305,1o 303,zo r r r:;o iog,go 1 0 8 ~ ~ 0  ................ Couples d'azimuts.. 
~ 8 9 ~ 5 0  291,lo 29j,70 124,50 126,20 I27,40 

Demi-somme. .................... z98,oo 298, I O  29 7,95 117,g5 r18,05 i18,05 

.......... Moyennes. Az = 29S0, oz Az = I 18,oa 

Corrections moyennes 
Az = 2980,oo. Az = 2080,oo. Az = I rgO, 00. Az = 280,oo. de la vis. 

Coordonnées Bu 
passant par le I 

X - x1 E = - - -  - - 0,52 suivant OV,, 
centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
centre O de la planhte. r - ,Y' >!=-- - 6,48 suivant OW, 

III. 
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kchelle Lectures du microscope. - _ Distance 
Distance du bord de l'astre. 

du - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

Val. corr. 607,84 

Gr,o II ....... 605,ao 
079% 
o,50 

606,672 

Gz,o III..  . . . . 606,84 
o,9= 
o,50 

608~26 

95 ,O v. .. . . . . 6~9~26 
0792 
o,50 

630,68 

d d d d d d 59,o 0 ....... 606,4a S,.. 979,'~ 1. .. I I I I , ~ ~  Obs.504,75 3772, 85 - 131,go 
Vis. . . . . 07g2 0,84 0,77 Ad..502,03 Réd. -z,o~ 

0 7  7' 
Par trait. 0,50 0,73 o,50 Diff. -2,72 Dist .0. .  o,oo I... . . 502,03 

SI = 370,84 

99104 405,97 
0776 3,09 

II.. . . 1002,28 III.. 1503,14 
VI = 1100,56 

27,s V I . .  . . . . 61g,a2 
Oig2 
o,50 

620~64 

60,5 IV ...... 628,12 
O,92 
0,50 

629,54 

61,5 III . .  . . . . 6zg,4a 
",92 
o,50 

630,84 

G3,5 1. . . . . . . 630,78 
O,9" 
0,50 

632,20 

201,35 - a96,86 
- 1,3o 1792 

VI.. .-18535,35 V.. . -18040,36 
S, = - 18335,30 

33a ,59 - 172,01 
- z742 I ,a6 

I V . .  . -~004,36 III.. -1503,44 
Y, = - 1674,19 

Résume. 

;(S,+S,).. .... 9355,83 9354,158 A =7968,87 E = gzg1,39 
t(V,+V,) ...... 1386,913 1387,138 A' = 7967 > 00 Y= 9267,13 
+(S,-s,)...... 8984,99 8980~62 M ~ Y .  =7967>94 Moy. = 97269,726 + V,-y,). .... . 286,40 286,51 R é d . C =  n R é d . C =  

Réd. -9 = o,76 Réd. -9 = 0,89 
= 7968,70 Z = 9270,15 

Reninrgues diverses : 
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SAINT-PAUL, N O  XLVIII. A z ~ ~ a s  Du PLATEAU: AZ = 300~~00 ET AZ = 1200,00. e MOY. = 1z0,3. 

Échc~le Lectures du microscope. 
du - Distanco Distance du bord d e  l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

59,o O . .  . . . . . 605,58 
Vis. .. . . . o,g2 

d 
Obs. 504~46 
Ad.. 502,03 
Diff. -2,43 

d d 
376, r 2 - 128,34 

R6d. - 1,82 o,Gr 
Dist. o,oo 502,03 

S, = 374,30 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 607,oo 

95,o V..  . . . . . 630~16 
0,92 
0,50 

631,58 

2 7 , 5  VI. .  . . . . 617,38 
0,994 
o,50 

618,80 

V.. 1114,10 

0776 
o,50 

1115,36 

Go,5 IV.. . . . . 6z5,p 
0,9= 
0,50 

627,14 

III. 1i30,46 
0,74 
0,50 

1131~70 

Résumé. 

)(S,+S,) ...... 9348,40 9344,54 A = 7963,51 m = gzGr,5o 

+ ( V , + V , )  ...... 1384,89 1386,28 . A'= 7958,27 8'= g258,64 

f (S,-S,) ...... 8974,  10 8971 990 Moy. = 7960,89 Moy. = 9zGo,o7 
: (V, -V, )  ...... 287>40 286,7$ R 6 d . C  = 4,85 Réd. C =  4,3i 

~ é d .  e = 0,77 R ~ I .  e = 07go 
A = 7966,51 m = 9265,28 
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fichelle Lectures du microscope. , Distance di1 bord de I'a~t, .~.  
du Distance - 

chariot. Traitd'avaiit. Borddcl'astrc. Traitd'arrière. dest-aits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
5g,o 0 ....... Grz,i8 S ,... g77,G8 I . . .  i116,gG Oba.504,Gr 365 ,(jô 

d 
- 138.95 

Vis ...... o,ga O, 85 0,75 Ad..502,03 Réd. -1,87 0 . 7 1  
Z r -  

Partrdit. 0,50 0173 0,50 Diff. -2,58 Dist. o,oo 502,03 
Val.corr. G13,6o 979,26 1118,at SI = 363-, 79 

V,.. 778,8a 
",92 
0,53 

780,27 

27,s VI ...... Go7,46 S .  I I  V.. 1105,ro 497 A9 233,78 - 2G3,71 
0191 0777 494 799 - Ij17 1,33 

0,50 0,59 o,50 -z,~o - i 8535,35 -18040,36 
Goa, 88 842,66 1106,37 S, = - 18302,74 

Résumé. 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  31. 

Ol~servateur, M. M~acrnicn ( 8  mw;-3 nvril ie76). 
Mac!lir.e nc 4 : crossissemc~t du iriicr~scope = 13 ,  r. 
ÉchcXe auxiliaire Ç sur verre P 7 traits. 

h m s  
. . . . .  

......... 
T. M. Station.. I -29. g, 1 

1 j . 5 2 . 3 ~ ~ ~  
Hauteur du bai.ornètrc. . . . . . . . . . .  ;63mm, o 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température. /tn, 8 

RÉSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A .  des rayons X. Rapport fi. x 

Suivant la l igne d e s  
A + 2  degrés . . . . . .  
A - 2 d e g r é s . . . . . .  

d d 
centres .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  5236 ,~s  9213,53 0,893930 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8240,06 9215~04  0,894'97 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  824~,66 9219 9 0 0  - 0,894095 

Moyennes.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8239,66 9215,86 O >  894074 

Rapport d e s  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 > 89407 4 
Rcrnnrpm rlicwscs : Bord S, un peu flou. Vénus présente une petite bosse du cbté V,. 

DBTAIL DES MESURES. 

Position directe. Position inverse. 

Éclielle du chariot.. ............... gGmm, 5 27mm1 5 
2 - h- --. 

d d d d 
Tambour du microscope.. ......... 750 , O  800,o 850,o 65o<l,o 700,O 75:o 

( 100:60 99:50 97:90 Couples d'aziiniita. ................ , 
1 %,O0 84,80  8G,30 

Mo y ennes .......... Az = gzo120 Az = 2 7 2 O ,  20 

Position reldiue ~ Z I L  centre de la plnrzèfe et de I'cixe du plateau. 
Corrections moyeiines 

AL = 9z0, 10. Az = zO, IO. Az = 2720, I O .  AZ = 182O, IO. de la vis. 

.x - .TI 
5 = = - zd,72 suivant OV,, 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,,  OW, 2 

passant par le cenlrc O de la planète. Y- Y' 
II  = --- = Gd,G8 suivant CW,. 
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PÉKIN , No 31. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 92', IO ET AZ = 272', IO. 0 MOY. = 1 1 ~ ~ 5 ~ .  

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
d u  A A Distance - - 

Trait d'avant. Bordde l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
60,o 0.. . . . . . 47<J:44 Si.. . 789,98 I . . .  983.56 Obs. 504,08 

d 
310,61 

d 

- '93,47 
Vis.. ... 0,89 O,92 0,85 Ad.. 502,03 Réd. - J ,26 0,79 
Par Irait. 0,50 0,54 0,50 Diff. -z,o5 Dist.0. o,oo 1.. .. 502,~3 
Val. corr. 480,83 791 144 984,91 SI = 309,35 

Gr,o I... .... 480,68 V , . .  715,92 II.. g84,28 503,56 235,25 - 268,31 
0,89 0~93 O, 85 500,25 - 1,55 ' i76 
0,50 0,47 0,50 -3,31 1. . . 502~03 11.. . Ioo2,28 

482,07 717,32 g85,63 v, = 735,73 

m,o II.. . . . . . 47g,70 V 2 . .  765,76 III. g84,46 504,72 286,11 - 218,Gi 
0,89 0,92 0,85 501,16 - 2,01 I ,55 
0,50 0,52 0750 -3,56 K..  1002,28 III.. 1503,44 

481,09 767,20 985,8r V, = 1286,38 

96,o V.. . . . . . 506,70 S ,... 655,56 VI. 1004,22 497,46 1$8,80 - 348,GG 
0,90 0,93 0, $4 494 , 99 - 0,75 1,72 
0,50 0,4I o,50 -2,47 v.. . 180i0,.36 VI.. 18535~35 

508,lo 656, 90 ioo5,56 S, = 18188 ,41 

Gr ,O III.. . . . . 508,3a Y,. . 725,68 II.. ro12,30 503,92 217,37 - 286,55 
O,9O 0,93 0784 . 5o1,16 - 1,I9 1~57 
o,50 0>48 o,50 -2,76 III.. -i503,44 II.. . -1oo2,28 

509,72 727,09 i013,64 V, = - 1287,26 

G2,o II.. . . . . . 50g,68 Y,. . 776,io I . . .  1orz,z6 502,51 266,5a - 235,99 
0790 O,92 0,83 500,25 - I,ZO I ,06 
O, 50 0,58 o,50 -2,26 II. .. -1002,28 I . , . .  -501~03 

5ir,o8 777,60 1oi3,5g VI = - 736,96 

Résumé. 

+ (SI + S,). . . . . . ~48,88 g2$j10g A = 8237,83 Z = 9214~86 
+(V,+V,) ...... IOII,OG IOIZ,II A'= 8232,98 zf= 9210,30 
q(S,-SI) ...... 8g3g,53 8935,15 Moy. = 8233,40 Moy. = 9212,58 
(V,-VI). . - .  . . 275,33 275,15 M d .  C = » l w .  C = 

Réd.8= 0,85 Réd.8= 0,95 
A = 8236,25 B = 9213,53 

Rcn~nques rlivcrses : 
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P B I N ,  No 31. ~ I ~ U T S  DU PLATEAU : AZ = 94", 10 ET AZ = 2740, IO. 9 m0y. = I I " , ~ .  

Échelle Lectures du microscope. 
du A Distance Distance du bord de l'astre. - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d Go,o 0 ....... 507,50 Si... 787,54 1.. 1012,36 O ~ S .  504,79 d 

280, IO - 2 ~ 4 ~ 6 9  
vis ..... o,go 0,9a 0,83 Ad.. 502,03 Réd. - 1,54 1,za 
Par trait .  0,50 0,54 o,50 Diff. -a,76 Dist .  o,oo 502,03 
Val. corr. 508 ,go 789~00  1013,69 S, = 278,56 

96,o V.. . . . . . 537,30 
0,9I  
o,50 

538,71 

S,.. 648,88 
or92 
0,40 

650 ,20 

S,.  . 850,60 
0,90 
o,Go 

852,10 

II.. g80,24 
O ,  85 
0 ,  50 

981,59 

o.. 982,70 
0,85 
o,50 

984,05 

Résumé a 

) ( S , + s , j  . . - . . .  g214,92 9209,23 A = 8235,43 E = 92I!a,22 

f (VI + V a ) .  . . . . . 979>49 976,26 A' = 8232,97 2,'= g206,74 

+ (S, - S,) . . . . . . 8g36,36 8g37,73 Moy. = 8234,20 Moy. = g%og,48 
:(V,-V,) ...... 275,86 269,oz Réd. C = 5,oa Réd. C = 4,62 

Réd.O= 0,84 RCd.O= o , g i  
A = 8240,06 Z = 9215 ,O4 
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PÉKIN, Nu 31. , AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = go0, IO ET AZ = 270°1 IO. ~ M O Y .  = 12'~~. 

Échelle 
Lectures du microscope. --- Distance Distance du bord de l'astre. 

du - - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrihre. 

d d d d d 
60,o 0.. . . . . . 471~82 SI.. . 783,38 I . . .  975,30 Obs. 503,45 3r1,Ga - 11)1,83 

Vis . . . . .  0 ,89 0,92 0,86 Ad..  502,03 RBd. - 0,88 
0,53 

0,54 
Par trait. O, 50 0,50 Diff. -1~42 Dist. o,oo 502~03 
Val. corr. 473 ,21 784,83 976 166 SI = 310,74 

62,o II.. . . . . . 472,02 
0789 
O $0 

473141 

In. g76100 503,95 
0,86 501,16 
0150 -%,79 

977 1 36 

96,o V . .  . . . . . 500,538 
O190 
0,50 

502 9 8  

27,o V I . .  . . . . 490~84 
O,9O 
0,50 

492,24 

61 ,O III.. . . . . 505,08 
"19" 
o,50 

506,48 

62,o II. .. . . . . 505,go 
0,QO 
o,50 

507,30 

I... 1006,98 
0,84 
O, 50 

roo8,3a 

63,0 I....... 505,24 
",go 
o,50 

506~64 

O.. 1010~36 
0,83 
0150 

I O I I , ~ ~  

Résumé. 

+ (SI t S,). . . . . . g252,04 9242,16 A = 8234,8a 
$ ( Y ,  +V2).. . . . . 1017~22 1003,29 A' = 8238,87 
+ (S, - S , ) .  . . . . . agi1 ,30 8938,79 Noy. = 8236,84 
$ ( V , - V , )  ...... 272,23 274,61 R é d . C =  5,oz 

R é d . Q =  o,80 
A = 8242,66 

Ren~arques diverses : 

2 = 9213~53 
Y =  9213,39 

Moy. =ga13,46 
R E d . C =  4,64 
Ri.d .O= 0,90 

Z = 9219,OO 
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STATION DE NOUMÉA. 
PLAQUE' No 133. 

Observateur, M. MERCADIER (21 avril-a mai 1876). 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13, i . 
échelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

h m 8  
Heure ! T. M. Station. . . . . . . .  a.30.19, a 

de L'épreuve ( T. M. Paris.. . . . . . . . .  i5.33.5a, a 
Hauteur du baromètre. . . . . . . . . .  75amm, a 
Température.. . . . . . . . . . . . . .  .. ... @,5 

RÉSUMB DES MESURES 

(réduites à la temperature de 15' C.). 

Mesures Distance des centres Somme A 
déduites des observations. , des deux astres A. desrayons8. Rapport -. z 

d 
Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7848: 29 9355, I O  O ,  838932 
A + z degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7836 ,95  9354 ,46  07837777 
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7837,  15 9356,34 O ,837630 

Moyennes., . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 8 4 0 3 3  9355,30 0,8381 13 

R a p p o r t d e s  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,8381 13 

He~rtmques diverses : Les bords SI du Soleil et VI de la planète sont vagues et flous. L'épreuve est en général faible. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne cles centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. .............. 95Em, O 28""",0 
.--- - - - 

d d d d d d 
Tambour du microscope. .......... 750,o 800,o S50,o 800 ,O 730,o 700 10 

O O O O O O 

341 ,%O 33g,60 336,60 i62,80 16r,50 1jg,30 
Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . .  1 3 1 6 , 5 0  327,go 33i,60 

145,30 146,5o 148,oo 
................... Demi-somme.. 333,85 333,75 335, ro 154,05 154 ,OO 153,65 

........ Moyennes. Az = 333",90 Az = 1 5 3 ~ ~ 9 0  

Position relative (lu centre de la planète ct de I'nxe du pluteai;. 

Az = 3330, go. 

d 
v, == 447,oo 
v, = 1054,g8 

x = 750,99 

Coordonnées du centre du 
passant par le centre O 

Corrections moyennes 
Az = 2430,go. Az = 1530,90. Az= 6 3 0 , ~ o .  de la vis. 

-2. - .T' 

plateau par rapporb aux axes OV,, wV, j F =a = izd,64 suivan1 OV,, 
de la planète. 

= rod, suivant OW,. 

III. 
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NOUMBA, No 133. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ - 333',90 ET AZ = 153"~ go. 0 MOY. = 13",~. 

Échelle Lectures du microscope. Distancedu bord deI'astre. 
du z Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d .  
59,o 0.. . . . . . 5ao,g8 SI.. . 

Vis ... . . . o,go 
Par trait. O ,50 
Val. corr. 522,38 

28,o VI. . . . . . 494,gi s ,... 
01~9 
o,50 

456,33 

üi  ,O IV.. . . . . /65,36 V ,... 

62,o III.. . 

64,o 1.. . . 

d d d d 
So8,08 1.. 1025~44 Obs.504,38 287,18 

d 
- 217,20 

0192 0,82 Ad.. 502,03 Réd. - 1,34 1 ,O1 
o,5G 0,50 Diff. -a,35 Dist. 0. o,oo I .  . . 502,,-,3 

809~56 1026,76 SI = 285,84 

711,o; III. ro25,74 503,38 188~75 - 314,63 

0 ~ 9 3  o,8a 501 ,TG - 0,83 '739 
o146 0,50 -2,22 11.. . . . 1002~28 III.. 1503,44 

712~43 1027,06 VI = 1190,20 

815,oz IV. 1026~34 503, IO "91 795 - 211,15 
O>g2 0,82 500, y a 1127 0791 - 
0757 0,5o -z,i8 111.. . . 1503,44 IV.. 2004,3ü 

816,51 I 027~66 V, = 1794,12 

5g7,p v. .  950,62 4g5,66 i42,66 - 353,oo 
079% 0,87 494,99 - "919 O,@ 
0,35 0,50 -0,67 VI.. . -18535,35 Y.. . -18040,36 

598,99 . 951,99 S, = - 18392,88 
672,6$ III. 968,78 503,39 207~24 - 296,15 
0,93 0,86 500,92 - I,OZ 1,45 
0,42 0,50 -2,47 IV.. . -aoo4,36 III.. -1503,4$ 

673 199 970>14 V, = - 1798,14 
778,62 II.. 970~38 503,Gr 311~94 - rgr ,67 
0792 0~86 501~16 - 1,5z 0,g3 
0,53 O, 50 -2,45 111. .. -1503,44 II. .. -1002~28 

780,07 971 174 V, = - 1193,02 

677,44 0.. 971,78 50$,21 209,87 - 294,34 
0993 0,86 502 ,o3 - 0290 I ,28 
0743 0,50 -2,18 1 .... -502~03 o... o,oo 

678,80 973,14 SI = - 293,06 

Résume. 

f (SI + S,) ... ... 9339 79% 9342 ,97 = ;847,76 ); = g356,od 
+ ( V , + V , )  ...... iig2,16 iig5,58 A ' =  7847139 z'= g332,47 
d(SÏ -S l )  . . . . . .  9054~08 904g,CJ1 May. = 7847,58 May. = 935d,26 
+ ( V I - V I )  ...... 301,96 302,56 Réd. C = » R é d . C =  r 

Réd. O = 0,71 R6d. O = 0,81 
A = 7848,29 L = 9355,10 

Renialgues diverses : 
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NOUMÊA, No 133. AZIMUTS DU PLATEAU ; AZ = 335', go ET AZ = 155~,go. 9 mou. = i3",6. 

Échelle Lectures du niicroscope. 
du 2 - Distance Distance du bord de l'astre. 

&riot. Trait d'avant. , Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits, Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 

59,o O - .  . . . . . 489,86 %.-- + 815 ,.i2 I. . .  993,86 Oh. 503,~4 325,g5 - '77999 
v i s  ..... 0,90 0~9% 0,84 Ad.. 502,03 Réd. - 1,a4 0>67 
Par trait. 0~50 0~57 0,50 D i .  I I  Dist. o,oo 5oa,o3 
VaLcorr. 491,26 817,21 995,20 SI = 324, 71 

62,o III.. . . . . 490,72 V I .  . . 82a,46 IV. gg3,46 502~68 331,83 - 170~85 
0,g0 0,92 0,84 500, ga - 1,16 o,60 
O ,50 0,5; 0,50 -1~76 1503,44 2004 ,36 

492,12 823,95 994 > 80 V, = 1834,iI 

95,o V. .. . . . . 515,gd s ,... . 869,88 VI. 1010,50 494,49 354,06 - 140,43 
0~90 O,QO 0,83 49i ,99 0,36 - 0,14 
0,50 o,6a 0,50 o,50 18040,36 r8535,35 

517~34 8 7 [ , 4 0  101 I ,83 S, = 18394,78 

28,o VI . . . . . .  485,34 Sz....625,22 V.. g8r,i4 495,75 '39,78 - 355,97 
0190 0792 0,85 494 , 99 - O,ZI 0.55 
o,50 0,38 0,50 -0,76 - 18535,35 -18040,36 

486,74 G26,52 982,49 s, = - i8395,78 
Gr ,O IV. . . . .. . 495,60 V,. . . 667,3a 111. 998,72 503~06 I7I ,67 - 331,3g 

0990 0,93 0284 500~92 - 0,72 1,42 
0,50 0,42 o,50 -2,14 - 2004,36 - 1503,44 

497 : 00 668,67 1ooo,o6 V, = - 1833,41 

6$,0 1.. . . . . . 497,16 S ,... . 693,26 O.. 1oo1,38 504,16 196,07 - 308,eg 
0190 0 393 0,84 502,03 - 0,83 i ,30 
0,5o 0744 0,511 -2,13 - 502~03 O,OO 

498 256 694,63 1002,72 S, = - 306,79 

Résumé. 

', (S,+S,) ...... 9359 75 935 i,29 h = 7835,27 x = 9315,67 
+(V,+V,) ...... i524,48 1523,56 A'= 7827,73 Z' = 9354,35 
t(S,-SI) ...... f)035,04 9044 , 50 Moy. = 7831 $0 Moy. = g34g,51 
+ (Y , -y , )  ... . . . 3og,64 3og,85 R é d . C =  4,77 R é d . C =  4,i4 

Réd. 9 = 0,68 Red. 9 = o,81 
A = 7836,95 2 = 9354,46 
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NOUMÉA, N o  133. Azr~ms DU PLATEAU : AZ = 331°,90 ET AZ = 15l0,90. 0  MOY. = 13~~4. 

fichelle 
Lectures du microscope, Distance du bord de l'astre. 

du A. - Distance 
chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
59,o 0.. . . . . . 487,86 s,.. . . 802,24 1.. . ggzl32 Obs. 504,40 314~45 

d 

- '89195 
Vis ..... 0790 O,92 0,84 Ad..502,03 Réd. -I,@ 0~89 
Par trait. 0,50 O, 55 0,50 Diff. -2,37 Dist. O ,oo 502,03 
Val. corr. 489,a6 803,71 993 266 S, = 3i2,97 

6a,o III. . . . . . 490~44 V2.. . 8!2,48 IV. gg3,06 502,56 322, ra - 18044 
O790 o,ga 0784 500,92 - 1,o5 '0959 
o,50 0,56 0,50 -1~64 1503,44 2004,36 

491,84 8 I 3,g6 994 ,40 V, = i824,5i 

95,o V ....... 517,70 S ,... 861,78 VI. I O I I , ~ ~  494,05 344,19 - 149~86 
'',go O,QfJ 0,83 494 7 99 0,65 0,29 
0,50 o,6r o,50 0,94 i 8040,36 18535,35 

51g,1o 863,2g 1013,15 S, = i8385,20 

28,o YI ...... 483,44 S,. . . 617,80 V.. 979,60 496711 r34,25 - 361,86 
0,90 O,92 O, 85 494>99 - o,3r o,81 
O, 50 0137 0,50 -1,12 -18535,35 - 18040,36 

484,84 . 619,09 980,95 S, = - i84oi ,4i 

61 ,O 1V. . . . . . 493,70 V,.. . 676,48 III.  997,04 503,28 182,74 - 320~54 
O,9O 0,93 0,84 500,92 - 0,86 I $0 

O, 50 0,43 0,50 -2,36 - 2004,36 - - 1503,1i 
495,lo 677,84 998,38 V, = - 1822,48 

Résumé. 

:(SI +s,) ...... 9349 109 9348,03 A = 7833,18 
+ (V,  + V,). . . . . . 1515,gi 1517,84 Af=7830,rg 
+(S,-S,) ...... 9036,rz go53,3g Moy. = 7831,6g 
+(V,-V,) ...... 308,61 304,65 R b d . C =  4,77 

R é d . 0 =  o,69 
A= 7837;i5 

Remrirgrces diverses : 

=9344,72 
Z' = 9358,03 

Moy. = 9351,38 
Red.C= 4,r4 
R é d . 0 =  o,8a 

Z.= 9356,34 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N O  XLVII. 

Observateur, M. MERCADIER (3-1 i mai 1876). 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13, r .  
Échelle auxiliaire C sur verra à 7 traits. 

h m  s 
. . . . . . .  T. M. Station. 20.30.67,5 

de Fl;i:uve T. M. Paris.. . . . . . . . . .  i5.3o.î3,5 
. . . . . . . . . .  Hauteur du baromètre.. 750mm, O 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température. 1G0,5 

RESUME DES MESURES 

(réduites à la température de 1.5" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deus astres A. des rayons C. 

Rapport 7. 
Z 

d 
A i- I degré de la ligne des centres.. . . . . . . . . . . .  7 9 6 d 2 4  9258,73 O ,860403 
A + z degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7964 $9 9259 9 92 0,860125 
A i- 3 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . . .  796599' c)258,32 O ,860406 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7965,61 g258 999 0,86031 I 

Rapport des moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,860311 

Renznrques diverses : Un défaut de réglage lors de l'obtention de l'épreuve a rejet6 la ligne des centres trop prks 
du bord du diaphragme, ce qui a rendu impossible la mesure ordinaire a & 2" de la ligne des centres (azimuts 68" 
et 248') ; on a pu toutefois effectuer les mesures à + IO, i- 2 O ,  i- 3" de cette direction. L'bpreuve est très-belle. 

Recherche de la ligne des centres. 

Posi tioii directe. Position inverse. 

Échelle du chariot. ................ 5gmm, 5. G3mm, 5. 
-----y- - A - 

d d ll d d d 
Tambour du microscope. ........... 750,o 700,o 650,o 650,o JOO,O 750,0 

( 5 7 , a o  46100 39,70 277,00 271 , O 0  259,90 Couples d'azimuts. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  / 7 8 , 5 0  89,60 96,20 arg,60 225,30 236,40 
Demi-somme ....................... 67,85 67,80 67,g5 248,30 248,15 218,15 

. . . . . . . . . . .  Moyennes Az = 67", go Az = 24B0, zo 

Position relntive du cenlre de la plunéle et de l'axe du plateau. 
Corrections moyennes 

Az = 680,oo. Az = 338O,oo. Az = 2@0,oo. Az = i 5B0, 00. de Ir vis. 

.x - ,xl 5 = - = Gd,63 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planète. .Y - YI 
= -  = 4d, 89 suivant OW, . 
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SAINT-PAUL, N O  XLVII. AZIMUTS DU PLATEAU : A2 = GgO,oo ET Air. = !24g0,00.. 0 MOY. = IP,~. 

Échelle Lectures du microscope. 
du 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arTière. 

d d d 
59,5 O . .  . . . . . 379,98 S,.. . 761,36 1.. . 883,52 

Vis ... . . . 0,87 0792 O I 89 
Par trait. O, 50 0,51 O , ~ O  

Val.corr. 381,35 762,79 W 1 9 1  

61,5 II ....... 381,iü V , . .  455,24 111. 884,62 
01~7 07~9 01~9 
o,50 0,2I o,50 

38~~53 456,34 886,01 

62,s III. .  . . . . 381,88 V,. . 551 ,IO IV. 884,48 
.01~7 0189 07~9 
0,50 0,3o o,50 

383,25 552,2g 885,87 

95,s V . .  . . . . . 406,42 S  ,... 665,84 VI. go3,58 
0,87 0193 O I 89 
o,50 0,42 0,50 

407 779 667, '9 905 797 

28,o m..  . . . . 347,64 
0185 
0,50 

30,99 

61,o IV ...... 360,4z 
0,86 
0,50 

361,78 

62,o III ...... 360~80 
0,86 
0,50 

3 6 ~ ~ 1 6  

64,o 1. . . . . . . 360,86 
0,86 
0,50 

362,m 

Distance 
des traits. 

d 
Obs. 503,56 
Ad.. 502~03 
Diff. -i,53 

Dis ta~cc  du bord de l'astre. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

38 P44 - I22,12 d 
Réd. - I ,IG oi37 
Dist. 0. o,oo 1.. . . 502,03 

SI = 380,28 

73 781 - 429,67 
- 0,33 ' 199 

II.. . 1002~28 III.. 1503~44 
VI = 1075,76 

259,40 - 237178 
- 1 ~ 1 4  I ,05 

V . .  . r8040,36 VI . .  18535,35 
S, = 18298,62 

238,35 - 257,53 
- ",42 0,47 

VI.. -18535,35 V... -18040,36 
S, = - 18297,42 

330,53 - 171 999 
- 1 ,05 0,55 

IV.. - 2004~36 In.. - 1503,44 
V,= - 1674,88 

426,60 - 75794 
- 1917 0,'LI 

III.. - rjo3,44 II. .  . -iooz,a8 
VI = - 1078,Oi 

120,87 - 382,85 
- 0,40 1 129 

I.... -502,03 o... 0,oo 
S, = - 381,56 

Résumé. 

f (S, t- S,) ...... 9339,45 g339 749 A = 7g65,62 Z = g257,24 
f ( V , + V , )  ...... 1373,83 r3:6,45 A'= 7g63,05 H' = g256,37 
k ( S , - S , ) . .  .... 8g59 117 8957793 Moy. = 7g64,32 Moy. = 9256,80 

( - )  . . . . 298,0g 298,44 Réd. C = I ,ZI Réd. C = 1,08 
Réd. 9 = 0,73 RBd. O = 0,85 

A = 7966,26 1 = 9258,73 
Remarques diverses : 
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échelle , Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. du - A Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
-\ 

d d d d d d 
59,s 0.. . . . . . 371,52 SI .  . 757,76 I... 875,16 O h .  503,68 386,31 - 117~37 

Vis ..... 0,86 0i92 o,go Ad.. 502,03 Réd. -- 1,27 0,38 
Par trait. 0,50 0,51 0,50 Diff. -1,65 Dist. O ,oo 502,03 
Val.corr, 372,88 759,19 876,56 SI = 385,04 

62,5 111.. . . . . 372,g4 v,. . 54g,66 IV .  876,16 503,26 176,57 - 326,6g 
O, 86 ‘',QI 0790 5oo,g2 - o,8a i ,5a 
0,50 0,30 0,50 -2,34 i 503,44 2004,36 

374,30 550,87 877,56 V, = 1679 ,i9 

g5,5 V.. . . . . . 397,94 S,. . 656,14 VI. 8g4,34 496,42 258,17 - 238,25 
0,87 0~93 0,89 494 199 - 0275 0,68 
0,50 0,41 0,50 -1,43 I 8040 36 18535~35 

399,31 657,48 895773 S, = 18297,78 

28,o V I . .  . . . . 355,12 S,. . 594,26 V.. 851,36 496,28 239104 - 2574 
0,86 0,9% 0,90 494 90 - 0,62 0,67 
0,50 0,34 o,50 -1929 - i8535,35 -18040,36 

356,48 5g5,52 852,76 S, = - 18296,93 

62,o I l l . .  . . . . 368,34 
0,86 
o,50 

369,70 

V,.. 690,88 
0,93 
0,44 

6g2,25 

III. 870,26 
",go 
o,50 

871,66 

II.. 870,76 
",go 
o,50 

872,16 

Résume. 

~ ( S l + S , ) . .  .... 9341~41 9340~89 A = 7960,71 Z = 9254,86 
(v, +VI).  . . . . . i380,71 1383,37 A' = 7g57,52 Z'  = g254,66 

?j (s, - SI). . . . . . 8g56,37 8g56,04 Moy. = 7959, I I hloy. = 9254,76 

k(V,-VI) ...... 2g8,49 298,62 R4d. C = 4,85 Réd. C- 4,3r 
R 6 d . 0 ~  0,73 R h d . O =  o,85 

A = 7964,69 2 = 9259,92 

Re~~zurqices diverses : 
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Échelle Lectures du microscope. Distance d u  bord de 
du h - Distance - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 59,5 0.. . . . . . 373,30 SI.. . 760,62 I... 876,52 Obs. 5o3,27 387,40 - 115,87 
Vis ..... 0,85 O,92 o,go Ad.. 502,03 Réd. - o,g5 0,29 
Par lrait . O ,50 o,51 0,50 Diff. -1,zd Dist. o,oo 502,03 
val.com. 374,65 762,05 877 792 s, = 386,45 

V,.. 551,45 
O,9I 
O, 30 

552,65 

28,o VI.. . . . . 355,go S2.. . 6 0 6 ~ 0 6  V..  852,84 496,98 250,08 - 2$6,go 
0,86 O,92 0 ~ 9 0  494,99 - 1 ,oo 0i99 
O ,50 0,36 0,50 -1 ,99 -18535,35 - 18040,36 

337,26 6077 34 834,24 S, - .- 18286,27 

61,o I V  ...... 365,12 V , . .  6g1,oG III. 868,18 503, IO  325,g5 - 177,lj 

62 ,O III. 

64,o 1. . 

. 365,96 - V , .  . '787,32 II.. 869,04 
0,86 0792 0, 90 
0,50 0,54 0150 

367,32 788,78 870~44 

Résumé. 

4 (SI + sa). . . . . . 9335,52 9335,95 A = 7954,34 2 = g247,15 
(VI t v , ) .  . . . . . 1381 , r 8  1381,73 A'= 7954,23 Lf= 9248,50 

:(S, -S,) . . . . . .  8949,07 8950,32 Moy. = 7 9 5 4 , ~ s  Moy. = 9247 ,79 
f (l',-VI) . . . . . .  298,08 298,11 Red. C = ~ o , g o  Réd. C = 9,6S 

Réd.€J= 0,73 R é d . B =  0,85 
A=7965,91 . z - 9258,32 

R e m w p e s  rlirwses : 
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STATION DE PEKIN. 
PLAQUE No 33,. 

Observateur, M. MERCADIER ( 3 1  mai-7 juin 1876). 
Machine no 4 : grossissement du microscobe = 13,r. 
fichelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

h m s  
T. M .  Station.. ....... i . h . 27 ,5  

......... de ~ ~ ~ ~ u L e  1 T. M. pmis 1; -53 .57  , j  

Hauteur du baromètre.. ...-...... -63n1111 1 1 0  

Température, . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4",8 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduiles des observations. 

Distanee des centres Somnie A 
. Rapport -. des deux astres A .  des rayons P.  I 

d d 
Suivant la l igne  des c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  8327 984 9258,72 O J399459 
A + 2 degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  83a2,93 9256 ,!15 o,Sgc)lo~ 
A - 2 degrés.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8316,451 9251,76 0 ,898gog 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes .  S322,42 9255,81 O ,899 ~ 5 6  

R a p p o r t d e s  moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,899156 

Ziemarques diverses : La plaque est un peu gauche. Le bord S, du Soleil est un peu vague. Vénus présente une 
bosse du côté de VI. 

Tambour du microscopr.. . . . . . . . . .  

Couples d'azimuts.. I . . . . . . . . . . . . . .  
Demi-somme .................... 

.. . . . . . . .  Moyennes. 

Position directe. Position inverse. 

Coordonnées du centre du plateau par rapport 
passant par le centre O de la planète. . - 

III. 

Corrections moyennes 
Az = 1280,70: Az = 38O,:0. de la vis. 

d d d 
v,= 443,44 W,= 437,28 0 7 8 8  
VI = 1070,10 W, = 1063,gG 0 ,80  
x'= 756,77 "= 750,6.a 

x-XI  

aux axes OV,, OW,, = - gd, 24 suivant OV,, 

id,g3 suivant OW,. 
2 

E. 5 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - A _ Distance A 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriBt-e. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
604 0.. . . . . . (175,12 S ,... 870,90 I . . .  9;8,30 O h -  503,12 395191 - 107,21 

vis. . . . . 0,89 O,QO ,0,83 Ad.. 502,03 Rkd. - 0,86 o,z3 
Par trait. O, 50 0,62 0,50 Diff. --I ,og Dist.0. O,OO 1.. . . 502,03 
Val.corr. 4/6,51 

61,o 1 ....... 476,8a 
0,89 
o,50 

478,21 

62,o 11. . . . . . 4%40 
0,89 
o,50 

477 7 79 

96,o V . .  . . . . 50a,70 
O,9O 
0,50 

504,ro 

V.. I000,~O 
0984 
o,50 

I 002,24 

II.. 1017~56 
0,82 
o,50 

ioi8,88 

I... 1017,04 
0,82 
0,50 

1018~36 

o.. 101g,o!A 
0,82 
0,50 

1020,34 

Résume. 

500,92 
500,25 
-0,67 I . . .  . 

502,26 
501,16 
- 1 1 0  11.. . 

493,70 
494 199 
1,3o v.. . 

495,M 
494,99 
-0,67 V I . .  

502,08 
5o1,16 
-0,gz III..  

500,92 
500,25 
-0,67 11.. . 

503,14 
502,03 
-[,II I... 

-: (SI T S,) . . . . . . 9343,3 r g3$2,56 h = 8326,36 
+(V,+V,). . . . . . 1016,95 1014,44 A' = 8328,12 
$ (S, - S,). . . . . . 8948,26 8948,17 Moy. = 8327,zi 
g ( v , - V I ) .  . . . .. 307~47 312,21 R&d.C= » 

Réd.0~ 0,60 
a = 8327,84 

250,54 - 243,16 
0,66 - 0,63 

18ojo,36 VI. .  18535~35 
S, = 18291,56 

244,$ - 250,:o 
- 0,33 0 , 3 4  

-18335,35 V... -r80&1,36 
S, = - 18290,72 

~07,87 - 3g5,27 
- 0,23 - 0,88 

- 5oa,o3 o.. . o,oo 
S, = - 394,39 
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p%lN , No 33, AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 310~~70 ET AS! = 130~~70. 8 ~ 0 ~ .  = 16",7. 

Échelle Lectures du microscope. 
du A -- Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

60,o O.. . . . . . 499,oz 
Vis. . . . .  o,go 
Par trait. O ,  50 
VaLcorr. 500~42 

96,0 V . .  . . . . . 522,78 
O,9O 
0,50 

524,18 

II..  1001,30 
0184 
0 $0 

i 002~64 

III. 1002,20 
0,84 
o,50 

roo3,54 

d 
Obs. 502,60 
Ad.. 502~03 Réd. 
Diff. -0,57 Dist. 

62,o I I . .  . . . . . 490,24 
0,90 
o,50 

491,64 

II.. ggz,oo 
0,84 
O $0 

993,34 

l... 99',7.5 
0,84 
O $0 

993 308 

o.. gg3,16 
0,84 
o,50 

994 ,50 

Résume. 

+ ( S , + S , )  ...... g308,53 g3og,83 A = 8314,51 B = g251,gr 
f ( V , i - V , )  . . . . . .  gg4,oz 989,69 A' = 8320,15 

V'  - -9251,40 

f ( S , - S , )  . . . . . .  8g45,51 89.$0,5g Moy. = 8317,33 Moy. =g251,65 

h ( V 2 - V l )  . . . . . .  306,40 310,81 . R é d . C =  5,07 Réd. C = 4,71 
Rkd. 8 = 0,53 Réd. 6 = o,59 

A = 8322,93 r = 9256,95 
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Echelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
d u  -- A- 

Distance - 
chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre, Traitd'arriBre. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 

Go,o 0.. . . . . . 492,44 SI.. . . 866,38 I... gg5,oo Obs. 502~50 371,06 - r28,44 
Via ... . . . o,go 0,90 o,81 Ad..502,03 Réd. -0,35 0,12 

Par trait. O, 50 016a 0,50 Difï. -0,47 Dist. o,oo 502.03 

G2,o II.. . . . . . 493,4S V,. . . 801,80 III. 9g5,46 
0,t)O 039% 0,84 
o,50 0,55 o,50 

494,m 803~27 996 280 

a7,o VI.. . . . . 486,46 S,.. . . 776,76 V . .  980,94 
O,9O 0,9a 0,83 
o,50 0,53 o,50 

487,86. 778,2I 982,27 

61 ,O I I I .  . . . . 4g6,32 V,. . . Ggr ,42 I I . .  998,24 
O,gO 0,g3 0184 
0,50 0,44 0,50 

497,72 692379 999 1 58 

62,o I I . .  . . . . . 497,10 V I .  .. 817,94 I . . .  998,20 
O,9" 0791 0,84 
0150 0 157 0,50 

498,50 819,42 999,54 

63,o 1 ........ 4g6,68, s ,.... 625,io O.. 999,80 

O,gO 01g2 O; 84 
0,50 0,38 o,50 

498,08 626,40 1001~14 

Résume. 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE No 29. 

h r n s  
Ohserrateur, M. MERCADIER (16 juin-24 juillet 1876). Heure ( T. M. Station.. . . . .  i .zr .4a,3 
Machine no 4 : grossissement du  microscope = 13, i de l'épreuve ( T. M. Paris.. ......... 17.45. i 2,3 
kehelle auxiliaire C sur  verre IL 7 traits. Hauteur du  barométre..: . . . . . . . .  763"",0 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température 4", 8 

RBSUMB DES MESURES 

( réduites la température de 15" C. ). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A .  des rayons l. 

Rapport - *  
P 

d d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . .  8 1 3 . 5 , o r  g237 i07  O ,880692 
A + a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8rijo,54 9241 947 O, 88057 I 

A - a degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 1 3 7 , 6 3  9 2 4 r , l o  O ,58059 r -- 
Moyennes.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 1  37,73 9 2 3 9  ~ 8 8  0,880713 

Rappor t  d e s  moyennes . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,880718 

Renzarques &verses : Les bords de la planète sont floue; il y a une logère bosse du cô~B de V,. 

Échelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Tambour du microscope.. 

Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . . . . .  
Demi-somme 

I 
..................... 

Moyennes .......... 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centrcs. 

Position directe. Position inverse. 

a7mrn, 5 - 
d d d 

650 ,o  700 ,o  ;50,0 

O O O 

25,50 2 6 , g o  28,50 

41,80 40,oo 38,30 
3 3 , 6 5  33 ,45  33,40 

Az = 33", 50 

Position rehtive du centre de ln planète et de l'axe du phtenu. 

Corrections moyennes 
Az = 213O, 50. kz = 33O,50. Az = 3030, sO. de la vis. 

x - -2' 6 = = - id,53 suivant w,, 
Coordonnées du centre d u  plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. ) n = '2 = 2'> 7 suivant OW,. 
2 
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PBKIN, NO 29. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = a13', 5 ET AZ = 33O, 5. e aror. = 210,6. 

 che elle Lectures du microscope. 

\ 
Distance Distance du bord de l'astre. du - 

chariot. Trait gavant. Bord de l'astre. Trsitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
6 0 , ~  0.. . . . . . 431,s~ SI.. . 692,96 1.. . 934 ,oo Obs. 5oa ,r7 261,13 d 

- 24 r,04 
Vis. . . . . 0,88 0,93 0,87 Ad.. 502,03 Réd. - 0,07 Oi07 
Par trait,. O ,50 0,44 0,50 Diff. -0,i4 Dist. 0. o,oo I . . .  . 5oa.03 
Val. corr. 433 ,ao 

61 ,O I . . .  . . . . . 433,go 
O ,88 
o,50 

435,28 

694 7 33 

V,. . 706,16 
0,93 
0,46 

707,55 

V,. . 795,20 
0792 
0,55 

796,67 

S, ... 55F,o6 
0 39% 
o,3r 

557,2g 

62,o II.. 

63.0 1.. 

. 563,24 VI.. 798,80 I... 1061,6o 
O,91 0792 0,80 
0,50 0,55 0,50 

564,65 800,27 ro6a ,go 

494,98 
494 79.9 
0,OI VI.. 

362,29 - 138,30 
0,41 - 0,16 

rooa,a8 III.. 1503,44 
V, - 1364,98 

392,11 - 102,87 
0,OI - 0,oo 

-18535,35 V . .  . -18040,36 
S, = - 18143,23 

0,63 111. . - 1503,44 II.. . -rooa,z8 
V, = - 4357,84 

498,25 235,6a - 262,63 
500,25 0>94 - r,o6 
2 ,oo 11.. . - 1002 ,a8 1.. . . -- 50a,o3 

V, = - 765,72 

501 ,OI 243,83 - 257,'s 
502,03 O $0 - 0,52 
r,o2 1 .... - 502,03 o... 0,oo 

S - -257,70 
Résumé. 

f ( S , t S , )  . . . . . .  9201,11 9200,47 
+(V,+V,) . . . . . .  ro70,zo 1061,78 
4 (S, - SI). . . . . . 8g40,05 8942,77 hïoy. = 8134,8o Moy. =g236,83 
;(V, - V I ) .  . . . . . 2g4,79 296,06 R é d . c =  )) Réd. C = )) 

R é d . 8 =  0,2i Réd. 8 = o,24 
A = 8135 ,O1 v - 

y - 9237,Oï 
Rcmalqtcrs diverses ; 
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Échelle Lectures du microscope. 
du - Distance du bord de l'astre. 

A -- Disîance 
Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 

60,o 0 .... ... 442,oo S I . .  .. 691,90 I... 945,08 Obs.503,07 2i9,89 - 253,18 
Vis. . . . . 0,88 0193 0,87 Ad.. 502,03 Réd. - 0,52 0,52 
Par trait. O, 50 0,44 0,50 Diff. -1,oi5 Dist. o,oo 5oa,o3 
Val.cot-r. 443,38 6g3,27 95645 SI = 249,37 - 

61 ,O 1.. .. . . . . 443,g8 V I . .  . 708,rz II.. 943,32 499,33 264,15 - 235.18 

61,o 111.. . . . . 556,48 V,. . . 712,54 11.. 1056,68 5oo,11 

O,9I 0,g3 O, 82 5o1,16 
0,50 0,46 o,50 I ,05 

557,89 713,93 1058,oo 

62,o II.. . . . . . 556,14 V I . .  . 796,98 1.. . 1056,28 5oo,o5 

",QI O,92 0,82 500, a5 
0,50 O $5 O , ~ O  0,20 

557,55 798,45 1057,60 

63,0 1. . . . . . . 556,g6 S I . .  . 808,58 O . .  i057,98 500,93 

",QI O,92 O, 82 502,03 

o,50 0,56 0,50 I,IO 

558,37 810,06 i 05g,30 

Résumé. 

f ( S I  + S,) .  . . . . . grgr,6r gig4,oo A = 8130,87 

4 ( V I  +V,) .  . . . . . ro60,74 1054,18 A ' =  8139,83 

: ( S a - S I )  ...... 8942,24 8gii,21 May. = 8135,35 

+ ( V , - V , )  ...... ag4,07 292,90 R é d . C =  4,96 
R S ~ . Q =  0,23 

A = 8ihO,5h 

Hetmrqites diverses : 
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PBEIN, Ho 29. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 21 1°, 5 ET BZ = 310,s. 0 MOY. = 2sD,Zm 

Échelle Lectures du m i c ~ s c o p e .  
Distance du bord de lYastre. du A Distance -_ 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 

d d d d d 
60,0 0.. .. . .. 437,30 SI... 687,56 I... (339,28 Obs. 502,"; , 2 5 ~ ,  32 - 251,p d 

Vis..  . . . o,81 0,93 0,87 Ad.. 502,03 Réri. O ,<)O 
0,Ol 

Par trait. O, 50 0~44 . 0,50 Diff. -O,OI Dist. o,oo 502,03 

61 ,O I . . .  .. 

62,o 11.. . . 

g6,o v.... 

I I . .  g38,rz 
0,87 
o,5a 

939249 

III. 939,14 
0,87 
0,50 

94015~ 

VI. 955,34 
0,86 
O, 50 

956,70 

.27,o V I . .  .... 549,40 8 ,... g45,46 V . .  1044,52 
0,89 0287 O ,8 I 
0,50 0970 0,50 

550,79 947103 1045~83 

61 ,O III.. . . . . 559,44 V ,... 7ia,76 11.. 1059,6a 

62,o II.. 

63,o 1. . . . 560~52 SI.. . 812,06 O . .  1060,14 
0,9' 0,9a 0,80 
o,50 o,%i o,50 

561,g3 813,54 1061,44 

Résume. 

+(Vl+V,) . . . . . .  1064,25 ro58,15 
f (S, - SI). . . . . . 8943,28 8945,oo May. = 8132,68 
( V - )  2g3,13 a91 ,65 R é d . C =  4,g6 

Réd. B = 0,05 
A = 8137,69 

Hetnurpes cliverses : 

m = 9236 ,40 
2'= p36,65 

Moy. -p36,53 
Réd. C = 4,5r 
R é d . O =  o,o6 . 

2 = 9241,iO 
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STATION DE YEKIN. 
PLAQUE N o  40,. 

Observateur, M .  MERCADIER (1-9 aoPt 1876). 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 1 3 , i .  
échelle auxiliaire C sur verre a 7 traits. 

h r n B  ....... Heure ( T. M. Station.. 1 ..$4.36,6 
....... de l'épreuve ( T. M. P a r k . .  18. 8. 6,G 

.......... Hauteur du baromètre.. 763"m,o 
Température.. .................. 4", 8 

(rhduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance descentres Somme A 
Rapport - 

des deuxastres A.  des rayons 1. E 

d d 
Suivant la l igne  d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8545,5g g>35,68 O ,925280 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + 2 degrés..  8542,23 9231 ,12 o,ga53;3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - a degrés..  8543,46 9232,76 O ,925342 

Moyennes  ........................ 8543,76 9233,19 0,925332 

Rapport  des moyennes .  ...................................... o.gz5332 

Rrrnr~rqrres rliver,ws : Les bords du Soleil ainsi que ceux de VBnus sont nets. La planete est un peu irrPgulière et 
présente une bosse sur la ligne des centres d u  côté de V,. 

DETAIL DES MESURES. 

RecRerrhe de la ligne rirx rcnir~s. 

............ Échelle du chariot.. .;. 

Tambour du microscope.. .......... 

................ Couples d'azimuts.. 

..................... Demi-somme. 
.......... Moyennes. 

Posilion directe. Position iiivrrsr. 

gGmm, O 3omm, O 
- - -  - A 

d d d d d d 
750,o 700,o Gjo,o G50,o 700,o 750~0 

O O O O O O 

33g,80 342,30 3<4,20 1,ii,50 152,io 150,70 
334,50 332,10 330,Go 1Go,4o 162,go 16$,30 
337,15 337,20 337,40 157~45 157,50 157,50 

Az = 337", 30 Az = 157', 50 

Position relntioe du centre de la planéte ci dc l'axe dtt plntentr. 

Corrections moyennes 
Az = 3370, 4. A7. = 2'(70,$. Az = 15;0,4. A7. = 670, {. de la vis. 

.II - .r' 
Coodonn6es ci. centre du plateru p r  rapport aux aies OV,, OW,, ' = 1 = - silivanL OVl8 

passant par le centre O de la planète. / 1 = F' = 1 * , 1 ~  suivant OW.. 

III.  E .  6 
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&$elle Lectures di1 microscope. 
du - - - A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. 

d .  d d 
 GO,^. 0 . . . . . . .  415~44 S ,... 830,& I . . .  gr6,5$ 

- Vis ..... 0,88 OIQ1 0,88 
Par trait. O, 50 O, 58 0,50 
Val.corr. 4 ~ 6 ~ 8 2  831~93 gi7,g2 

61,s I . . .  . . . . . 416~14 V, .  . 483,ra II.. 917~10 
o,88 0,89 0,88 
0,50 0,23 0,50 

417,h 48i,24 018~48 

62,5 11 ... . . . . 416,28 V,. . 519,52 III. 917~70 
0,88 O,QO O, 88 
O,~O 0,27 0,5o 

417,66 520~69 9'9i08 

9G,5 V a . .  . . . . 439,oo S, . . 746,78 VI. 932,oG 
0,88 0~93 0,87 

, . 0,50 0,50 o,50 
440,38 748,21 933 143 

Distance du hord de l'astre. 
Distance --- .-- - 

des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
Ob% 501, IO 415,11 

d 

- 85,99 
Ad.. 502,03 Réd. 0 1  77 - 0,16 
Diff. o,g3 Dist. 0. o,oo I . . .  . 50a,03 

26,5 V I . .  . . . . 573,1G 
O,92 
o,50 

576,58 

 GO,^ III. . . . . . 584,02 
O,92 
0,50 

585,44 

ü1,5 I I . .  . . . . 585,28 
0792 
0,50 

586,70 

62,5 1. . . . . . . 585,so 

V . .  io67,g2 
0 >79 
o,50 

1o6g,a1 

II..  1085,38 
0,78 
O, 50 

1086,66 

1.. . 1085,64 
0,78 
O,~O 

1086,92 

o.. 1086,56 

500,96 
500, a5 
-o,71 I . . . .  

501~42 
501,16 
-0~26 II..  . 

493,05 . 
494>99 
1,g4 V .. 

492,63 
494,99 
2,36 V I . .  

501,22 
5o1,16 
-0,o6 III . .  

500,22 
500,25 
o,o3 II . .  . 

501,22 

Résumé. 

f (S, + S,). . . . . . 9382,64 93 j8,88 A = 8545,68 
+(V,+V,). . . . .  836,gG 833,54 A' = 8545,34 
+ (S, -- S,i . . . . . . 8966, j6 8967,71 Moy. = 8545,51 
4 (V,-VI). . . . . . 268,30 268,40 Red. C  = » 

R b d . 8 =  0,08 
A -= 8545,59 

103,03 - 398,39 
-- 0,05 0; 21 

1002,28 III.. 1503~44 
V, = 1105,26 

307~83 - 185,za 
1 ,21 -. 0,73 

i8040,36 V I . .  18535,35 
S, = 18349,40 

187,87 - 304,76 
0,89 - 1,47 

-18535,35 V... -18040,36 
S, - - 18346,59 

401,55 - 99j67 
- 0,05 0,OI 

-1503,44 II..  . -1002,28 
V, = - 1101,94 

437, 12 - 63,io 
0,02 - 0,OI 

-rooz,28 I . . .  . - 502,03 
VI=-565,14 . 

90~72 - 4ro,50 
o,r4 - 0,67 

- 502,03 o.. O ,O0 

S, = - 411,17 

r - 9235,06 
1' = 9236, I i ' 

Moy. - g235,59 
R e d . C =  
Réd. 8  =: 0,09 

2 = 9235,68 
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8 moy. = 2i0, 1. 

fichelle Lectures du microscope. 
du - A Distance Distance du bord da l'astre. - A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. - 
Trait d'arrière. 

d d d 
60,5 O... . ... 411,50 S, ... 8 ~ 6 ~ 4 2  1 . .  g13,g4 Obs. 502P45 d d 

415,04 
vis ..... 0, 87 0~91 . 0,88 Ad.. 502~03 Réd. - 0,35 - 87,41 

Par  trait. O, 50 0,58 0,50 Diff. -0,42 Dist. 01°7 
O ,O0 502,03 

Val. corr. 4ra,87 827,91 915~32 s, = 414,69 

61,5 I . . .  . . . . . 4i3,60 
0,87 
o,50 

414197 

6a,5 II ....... 413,22 
0187 
o,50 

414159 

96,5 V . .  . . . . . 435,oz 
0,88 
o,50 

436,40 

26,5 VI.. . . . . 5 7 ~ ~ 6 6  S2., 
019' 
0,50 

574107 

60,s III . . .  . 581~74 V, 
O,92 
0,50 

583,16 

V.. 1066,34 493,58 
0,81 494 199 
0,50 1 >41 

io67,65 

62,5 1 . . . . . . 582,32 SI.. . 673,28 O.. 1083~60 501~14 901 89 - 410~25 
0792 0,93 0,78 502~03 o,iG - 0173 
o,50 0,42 0,50 0~89 - 502,03 0,oo 

583,74 674,63 1084,88 S I  = - 410,98 

Résume. 

1 (S, + S,). . . . . . 9374,34 9368,78 A = 8530,og Z = 9226,59 
i j V ,  i- V,). . . . . . 838,25 83o,g3 A' = 8537,83 Z' = 9225,61 

) (S, - S I ) .  .,. . . . 8g5gI65 8957,80 RIoy. = 8536,97 Moy. =gz26,1o 

+(V, - V I ) .  . . . . . 266,94 267,s' Réd.C = 5,2o R b d . C =  4,g6 
Réd.b= o,oG Réd. 6 = o,o6 

A = 854â,23 r - 9231,12 
Reti~arques diverses : 

E. 6 .  
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Échelle Lectures du microscope. Distancc du bord de l'astre. 
du - Distance 

chariot. Trait d'avant. ~ o z i l ' a s t r e .  Trait d'arrière. des traits. 
A - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
60,5 0 ....... 415,08 SI.. 827,10 I... 917~72 Obs.502~66 412,14 - go,5a 

vis ..... 0,87 ",QI o,89 Ad.. 502~03 Rbd. - o,51 0,12 ' 

Par trait. 0,50 0,58 0,50 Diff. -0~63 Dist. o,oo 502~03 

6r,5 I... . . . . . 417,38 V I . .  484,2o II.. 916,32 
0,88 01 89 0,89 

26,5 VI ...... 5jo,82 
O1g1 
0,50 

57a ,a3 

60,5 III .. . . . 579,52 
0992 
o,50 

580,94 

61,5 11.. . . . . . 580,30 
0,32 
o,50 

581,72 

62,5 1. .. . . . . . 580,go 
0,92 
o,50 

582,32 

0,23 
483,32 

V,.. 515,54 
Ol9" 
0,27 

516,71 

S,.. 532,12 
0 993 
0248 

733,53 

S,.. 775,74 V.. 1065,oo 
0,g2 ('179 
0,53 0,50 

777 ,19 i 066,29 

V,.. 986,08 IL. 1080,50 
0,85 0,78 
0174 0,50 

987,67 1081,78 

V,..1oi8,50 I... 1080,54 
0,83 0,78 
0~77 O, 50 

IOZO,IO 1081,82 

SI.. 675,98 O.. 1082,46 
0193 0,78 
0,43 0,50 

677,34 1083,74 

Résumé. 

+(V, + V , ) .  . . . . . 834,g6 83o,11 
f (S, - SI). . . . . . SgG1,3: 8961,56 hfoy. = 8538,1y 
+(V, -Y,). . . . . . a66,2o 266,31 R é d . C =  5,zo 

Réd. 0 = 0,07 
A = 8543,46 

Renraryc<es cliverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE No 40,. 

Observateur, M. MER~ADIEU ( 10-13 août 1876). 
MacLine no 4 : grossissement du microscope = 13, i. 
Échelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

b m s  
Heure T. M. Stalioii ....... r . 44 .14 ,6  

de l'épreuve ( T. M. Paris.. ......... 18. 5.!,4,6 
Hauteur du baromètre.. ......... 7 6 3 - m ,  O 

.................. Température. 
4 ' 3  8 

~ É s u w f :  DES MESURES 

(rbduites à la iernpérature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A .  des rayons S. 

Rapport 
2 

d 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Suivant la ligne d e s  centres. .  85qt46 9264,451 O ,920662 

A + 2 degrAs.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  852(),37 9263,48 O ,920752 

A - 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8527 977  9264 6 4  0,920464 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes. 8528,87 9264,20 O, 920626 

Rapport d e s  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,920627 

Remarques diverses : fipreuve salisfaisante. Les bords de la planète sont un peu eslompés. 

fichelle du chariot.. ............... 

~ambbur du microscope.. . . . . . . . . .  

Couples d'azimuts. ................ 
Demi-somme. 

i 
..................... 

.......... Moyennes 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche CIE ln ligne des centres. 

Position directe. 

n 
4 - 

d d d 
750,o 700,o 650,o 

O O O 

323,20 325 ,zo 326,8u 
315,50 313,50 3i1,80 
31g,35 3ig,35 319,30 

Az = 31g0, 30 

Position inverse. 

1) 

*- .. 
d d d 

650,o 700,o 7 5 0 , ~  
O O O 

131,8o 133,30 135,30 
146,So i45,50 144,80 
13g,3o 13g,40 i39,55 

Az = i3g0,40 

Position rehtive du centre de In planète et de I'axc rlu plateau. 

Corrections moyenues 
Az = 3tg0,3o. AZ = 2~90~30. Az = i3g0, 30. Az = 4g0, 30. de la vis. 

.7! - .T' Es-- - od, 34 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,,  OW, a 

passant par le centre O do la planète. - od,4g suivant OW: 
2 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de IPastre, 
du - Distance - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. 
\ 

Trait d'arriéro, 

d 
60,5 O . .  . . . . . 388,86 

Vis.. . . . 0,87 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 3<~0,23 

62,o U.. . . . . . 356,00 
O, 85 
o,50 

357,35 

V , . .  475,58 
0,89 
0,23 

476,70 

d 
I . . .  8g1,34 

OIS9 
0,50 

892,73 

d d d Obs. 502,50 400,15 - 102,3j 
Ad..502,03 Réd. - 0 , 3 8  0,og Diff. --0,47 Dist.0. o,oo 1.. . . 50, ,~3 

SI = 399,77 

m. 8g2,oo 501 ,a4 
0 ~ 8 9  501,16 
O, 50 -0,08 11.. . 

893,39 

VI. 905,g8 494,oo 
0,89 494 i 99 
0,50 0,99 v.. . 

907>37 

V.. 838,70 
0791 
O, 50 

840, 11 

II.. 856, IO 

0190 
0,50 

857,50 

I... 856,04 
",go 
o,50 

857 244 

o.. 856,go 
0,QO 
0,50 

858,30 

I J I  ,92 - 36g,3a 
- 0,02 O,  06 
iooa,z8 III..  1503,44 

V, = 1134,18 

3 3 ~ ~ 0 0  - 157,00 
0.67 - o,3a 

18040,36 VI. .  18535,35 
$, = 18378 ,O3 

493,oz 157 $0 - 335,4a 
494 , 99 0,63 - 1,35 

1 ,g7 VI. .  -i8535,35 Y.. . -18040,36 
S, = - 18377,12 

500,01 368,63 - 131,38 
501,16 0,85 - 0,30 

1,15 III.. -.1503,44 II.. . -1ooz,a8 
V, = - 1133,96 

Résume, 
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PBEIN, No 40,. AZIMUTS DU PLATEAU : A Z  = 321~~30 ET AZ = 141°,30. 8 moy. = a5", 3. 

$chelle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de L'astre. 

Distance 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits, Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
60,5 O ....... 3g3,76 S ,... 7g0,la 1 . .  895,7a Obs. 501:~s 396,45 - i05,53 d 

vis ..... 0,87 0994 o,89 Ad..  502~03 Réd. 0,04 - O,OI 
Par trait. 0,50 0,54 0,50 Diff. 0,05 D i s t .  o,oo 502,03 
Val. corr. 3g5,13 791,58 8 9 7 , ~ ~  SI = 396,49 

6a,5 II.. 

96,s V.. 

o,50 

897117 

III. 8g6,58 

0,89 
0,50 

897,97 

VI. 911,20 
O, 88 
O, 50 

912~58 

a7,o V I . .  . . . . 338,48 S,. . 511,22 V . .  83z,48 494,06 
O, 85 0 ~ 9 0  '',QI 494 7 99 
0,50 0,26 0,50 . 0793 

33g,83 512,38 833,Sg 

6r,o III..  . . . . 347,go V,. . 722,70 Il.. 848,82 500,98 
0,85 0~93 0~91 501,i6 
o,50 0947 0,50 O, 18 

349,25 724, 10  850,23 

62,o II.. . . . . . 348,4a V I . .  773,aJ 1 . .  848,68 500,32 
0,85 099z 0,91 500,25 
0,50 0,52 0,50 -Ol07 

3-i9,77 774,68 850,og 

) ( S , + S , )  ...... 9379,'8 9377768 A = 8523,64 

f ( V , + V , )  . . . . . .  855,55 852,95 A' = 85z4,7$ 
t (S, - S I ) .  . . . . . 8982,69 8984,80 Moy. = 8524,q 
: (V,-VI) .  ..... zj4,1$ a75,52 Réd .C=  5,20 

Réd. O = - 0,oz 
A = 8529,37 
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P ~ K I N ,  NU 40,. AZIMUT$ DU PLATEAU : AZ = 317', 30 ET AZ = 137"~ 30. MOY. = 25OIa. 

échelle 1.ecturos du microscope. 
- -  Distance . Distance du bord do l'astre. 

du ---- --- - - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'ayant. 

- 
Trait d'arrière. 

d d d d d 
60,5 0.. . . . . . 394,78 S,. . . 78$,8$ I. . .  897,30 Obs. 502,54 390,14 d 

- 112,40 
Vis ..... 0,87 0 ,YA o,89 Ad..502,03 Réd. - 0 , 4 0  0 , l I  
Partrait. 0 ,50 0,53 0,50 Diff. -o,51 Dist. o ,oo 502,03 
Val. corr. 396,15 786,29 898, ($9 SI = 389,74 

6 1 , 5  1 ....... ?96,70 VI. .  . 471~64 II.. 897,68 501~00  74,68 - 426,32 
0987 0,89 0189 500,25 - O , I I  0 $4 
0,50 0,22 o,50 - 0 ~ 7 5  502~03 looa,28 

398,07 472,75 $99 1'7 VI = 576,60 

2 7 , o '  VJ ...... 332,48 S ,... !Ï12,42 V.. 826,70 494 129 179176 - 314,53 
0 7 ~ 4  O,gO O,9' 494 199 0,25 - 0 , 4 ~  
0,50 0,26 0,50 0,70 -1 8535,35 - 18040~36 

333,82 5 1 3 ~ 5 8  8 ~ 8 ~ 1 1  S, = - 18355,34 

Gz,o II ... . . . . 341,56 VI. .. 772,62 I... 841,16 499 167 431~16  - 68,5i 
0,84 0 ~ 9 2  (',QI 500,25 0,50 - 0,08 
0150 O ,52 0,50 0,58 -1002,28 - 502~03 

3:2,90 774,06 842,57 V, = - 570,62 

Résume. 

4 (SI t S,). . . . . . g373,12 9371,38 A = 8521 ,OI  E = 9258,88 
6 ( V l + V 2 )  . . . . . .  8 5 2 1 ~ ~  847,22 A'= 8524,17 2' = 9260~56 
; (S , -S , )  ...... 8983,38 8983,96 110~. = 85a2,59 Rfoy. = 9259 1 7 ~  
+(VI-V,) . . . . . .  275,51 276,Go R é d . C =  5,19 R é d . C =  4,93 . 

~ é d .  e = - ~ é d .  g = - O , O ~  
A = 8527,77 2 = 9264,64 

Renrnrqrres diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  45,. 

Observateur, M.  MERCADIER (17-21 août 1876). 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13,~. 
Echelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

h m s  
23.49. 5,s ........ 

T. M. Paris.. . . . . . . . . . .  15 .  i8.49,8 
........... Hauteur du baromètre. 

Température.. .................... I P,O 

(réduites à la température de.15" C.). 

Mesures Distance des centres Soiiiiue 
déduites des observations. des deux astres A. des rayons S. Rapport x 

d I 
Suivant la l igne d e s  c e n t r c s .  . . . . . . . . . . . . . . .  7;93,18 9265,42 0,84 I 104 
A -+ 2 degrés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7793,63 9262,s r 0,841390 
A - z degrés.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7795 7 18 9265,05 0,841353 

Moyennes..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7794y00 g264,43 O ,841282 
Kapport d e s  m o y e n n e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,841282 

Rcniarqrres diverses : La plankte est assez bonne, quoique un peu estompée. Le bord S, du Soleil est vague c t  peu 
visible. 

DETAIL DES MESURES. 

Hecherche de IB ligne des centrcs. 

Position directe. 

Échelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . . . .  )) - ----y 

d d d 
Tambour du microscope. ........... 750,o 700,o 650,o 

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Couples d'aziniu ts 
I I Z , ~ O  I I O , ~ O  109,20 

Moyennes. .......... Az = I 17", 40 

Posilion iuveise. 

Corrections moyennes 
AZ = 117",3o. A7. = ~ 7 0 ~ 3 0 .  hz  = 2o7",30. de la vis. 

L. - .T - .rf 
5 - --- = O ,  26 suivant OV,, Coordonnées a u  centre du plateau par rapport aux axes OV,,  OW, z 

passant par le centre O de la planète. a=--  - 1 ~ 1 7  ~ u i v a n t O i 3 ~ ~ .  

III. E . 7  
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NAGASAKI, Nu 45,. AZIMUTS Du PLATEAU : AZ = 117O,3 O ET 4ir. = 297", 30. 0 IOY. = 24", 5. 

fichelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Bord clel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

' d d d d d 
59,5 0.. . . . . . 335,80 SI. . 566,50 1 . .  . 857,86 Obs. 502, II 

d 
210,58 - 2g1,53 

Vis. . . . . 0,85 ",QI o,go Ad.. 502~03 Réd. - o,o3 o,o5 
Partrait. 0,50 o,31 0,50 Diff. -0,08 Dist.0.. o,oo 1. .. . 502,03 

Ga,5 III . .  . . . . 357,1o V,... 538,gz IV.  838,82 
0,85 0,9I Oi90 
o,50 0,29 O ,50 

35S,45 5$o, 12 860,22 

a8,o VI.. . . . . 379,08 S ,... 748,;4 V.. 873,80 
0,86 O,9O 
0,50 o,50 o,50 

380,44 750,17 8;5,20 

Résume. 

SI = 210,55 

rlo,go - 390,67 
- ",O9 O , ~ P  

11.. . . 1002,28 III..  1503,jj 
VI = 1113,09 

181,67 - 320,10 
- 0,3I O,% 

III..  . 15o3,44 I V . .  2004,36 
V, = 1684,SO 

126,88 - 366,52 
0,41 - 1,18 

V.. . . 18040,36 VI. .  18535,35 
S, = 18167,65 

369,73 - 125,03 
0, 17 - 0,06 

VI. . . - 18535,35 V . .  . -18040,36 
S, = - 18165,45 

329,74 - 170,59 
0,39 - 0,20 

IV.  .. -aoo4,36 III . .  -1503,44 
V, = - i6'/4,23 

297,89 - 203,90 
0,14 - O, IO 

II..  . . -- 502,03 o.. . o,oo 
SI = - 2O4,OO 

f (S,-SI) . . . . . .  8978,55 8980,73 lfoy. = 7793,15 Noy. = g265,30 
f V,- VI). . . . . . 285:86 285,65 R é d . C =  » R é d . C =  » 

R é d . 9 =  0,03 Réd. 9 = 0,03 
A = 7793,18 X = 9265,42 

Rernarqzies tliuerses ; 
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NAGASAKI, N o  45,. Azralu~s DU PLATEAU : A z  = 1 lgO, 30 ET AZ = 29g0, 30. e POY. .= 220,4. 

fichelle Lectures du microscope. 
du - - Distance Distance du bord de l'astre. - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

59,5 O . .  . . . . . 344,38 
Vis ... . . . O, 85 
Partrait. 0,50 
Val. corr. 345,73 

d 
I... 845,58 

",gr 
o,50 

846 799 

d 
Obs. 501,26 
Ad.. 502~03 Réd. 
Diff. 0,77 Dist. 

V,. . 460,60 

0,89 
0,2I 

461,70 

III. 845,56 

0,91 
o,50 

84'3997 

IV. 856,rz 
"791 
0,50 

Pi7,.53 

VI. 861,50 

0,9u 
o,50 

862 ,go 

28,o VI . . . . . .  383,io S ,... 763,02 V.. 877,42 494,36 379i99 - 114,37 
0,90 0,92 0 9  90 -194,99 O,& - 0,15 
0,50 0,51 0,5o 0,63 -18535,35 -18040,36 

384,16 764,45 878,82 S,= -18154,88 

II.. 8g3,48 5o0,~o 
0,89 501,16 
O, 50 0,46 

894 ,a7 

Résume. 

;(SI + S,). . . . . . g1g3,35 g183,45 A = 7788 ,or Z = 9259,83 
t ( V , +  V,). . . . . . 1405,34 1393,gg A' = 778g,i6 x'= 9257,rg 
f ( S , - S , ) . :  . . . .  8971,79 8971,44 Moy. = 1/88,j3 May. = 9258,51 

+(V,-V,) ...... a88,04 285,75 Réd.C = 4,73 Réd. C = 4, 1 2  
Réd. 8 = o,15 Réd. 8 = 0,18 

A = 7793,63 r = 9262,81 

Hentarqrcc~s ctivcrscs ; 
E.  7 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



NAGASAKI, N o  45,. . A z r u ç ~ s  DU PLATEAG : Az = 1 15', 33 ET Az - %$", 30. eoiou. = 22*,o. 

l?chrlle 
Lcctiircç di1 microscopr. Distancc du bord de l'astre. 

du - A - Distance - - 
chariot. Trait d'nvatit. Horddel'astro. l'raitd'arrièrc. des t:.aits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
59,5 0.. . . . . . 352,3$ S ,... 56;,88 I... 8 5 3 , ~ ~ ~  Obs. 501 ,ü3 a15,42 - 286.21 

vis ... . . . 0,85 0,91 o,go Ad.. 502,03 Réd. 0,1; - 0,23 
Partrait. 0,50 0,32 o,50 Diîl'. 0,40 D i s t .  o,oo 502,03 
Val.corr. 353,fig 569, I I  855,32 SI = 215,59 

62,5 III.. . . . . 333,16 V,. . 535,gü IV. 854,88 50' ,77 18a,Gi - 319,12 
0,85 0,91 0 ~ 9 "  500,92 - 0,31 - 0,54 
O ,  50 0,29 0,513 -O, 85 1503,44 2004,36 

354,5i 537,16 856,28 V, = 1685,78 

35,5 v.. . . . . . 374,04 S,. . 498,02 VI. 868,12 4 9 4 ~ 1 2  123,77 - 370,35 
0,86 0,90 079O 494,99 0 , 2 2  - 0,65 
o,50 O ,25 0,50 0,87 i 8040,36 1 8 5 3 5 ~ 3 ~  

3 7 5 , b  599717 869,52 S, = 18164,35 

28,o V I . .  . . . . 387,28 S ,... 7G1,12 V.. 881 , j 4  494,50 373,91 - 120,59 
0,86 O , P  ",go 494 ,99 0 ~ 3 7  - o , i a  
o,50 O ,  5 1 0,50 0149 - I 8535,35 -18040,36 

388,Gi $12,55 883,14 s, = - 18161 ,O7 

Gi,o I V  ...... 393,5G V , . .  713,g4 III. 894,14 5o0,Gi 320,41 - 380,20 
0,86 0,93 0 289 500,ga 0,20 - O , I I  

O ,  50 0,46 0,50 o,3r  - 2004,36 - 1.503~44 
391,92 715,33 8g5.,53 V, = - 1683,75 

f (SI  + S,).. . . . . 9189,g; 9187,03 h :: 7790,54 z = 92Go,73 
4 (VI +V,) .  . . . . . 1399,44 ~397 ,o7  A' - 7789 ,g6 1' - 9260,72 

(s, - SI). . . . . . X974,38 8974 ,O$ M0y. = 7790,25 M0y. : g ~ G 0 , p  
+ (V, -VI ) .  ..... 286,35 286,GS Rbd. C = 4,75 R & ~ . c =  4 ,1z  

Réd. O = 0,18 Réd. O -- o ,z r  
A = 7795,18 i = 9265,05 

Rernnri(rces dwerses : 
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STATTON DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  45,. 

Observateur, M. MERCA~IER ( 2 t - 2 9  août 1876). 
Machine no 3 : grossissement du microscope = i 3; r .  
 che elle auxiliaire C sur verre i 7 traits. 

. . . . . . .  Heure \ T. M. Station.. 
. . . . . . . . .  de l'épreuve I T. M. Paris.. 
. . . . . . . . . . . .  Hauteur du baromètre.. 

Température. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

RBSUMB DES MESURES 

( rédiiit~s à la température de 15" C.).  

Mesures 
déduites des observations. 

Distances des centres Somme A 

des deux astres A. des rayons P .  Rapport -. x 
d d d 

Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  7797, 9262,60 0,841867 
A -t z degrés. . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7798940 9267 ,GO o,84 148; 
A - 2 degrés . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7797 ,YS 9265 959 0,8415S5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes  7;98,02 9265,20 0,841646 

Rapports d e s  m o y e n n e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  o,Sq 1646 

Ren~nrqnrs diverses : La planbte est trés-pile et son contour vagiie. Le bord S, du Soleil es1 Pgalement vague. 

Échelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . . . . .  

DÊTAIL DES MESURES. 

Rrritcrcilcs de Zn ligne des ccntrc?. 

Tambour du microscope.. . . . . . . . . . .  

Conples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . . . . .  
Demi-somme. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . .  Moyennes. 

Position directe. Position inverse. 

t Corrections moyennes 
Az = 3000, $0. Ar = 3100, 40. Ar = ~zo' ,$o.  Ar = 3oe,.$o. de la vis. 

,T - .Ti j r = - =  
2 ld ,  28,  suivant OV,, CoordonnBes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, Ow, 

passant par le centre O de la planète. 
= od7Go, suivant OW,. 
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NAGASAKI, NO 45,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 300°, 40 ET AZ = I~O", 40. 0  MOY. = 20°,3. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord del'astre. 
du - -- Distance - A - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
59,5 0.. . . . . . 372,234 SI.. . 568,12 1.. s75,32 0b9. 502,52 195,15 d 

- 307137 
Vis ... . . . 0,86 ",QI o,go Ad..502,03 Réd. -0~18 0,31 
Par trait. 0,50 0,32 0,50 Diff. -o,4g Dist. 0. o,oo 1.. . 502,~3 
Val. corr. 374,20 56g,35 876,72 

61,5 II.. . . . . . 373,gG V,. .. 463,6$ III. 874,g4 
0,86 0 ,89 0,90 

Ga,5 III. 

95,5 v.. 

a8,o VI. . . . . . 361,62 s 2... 748,62 v. .  856,68 
0,85 0793 0990 
o,50 o,50 0,50 

362,97 750 ,05 858,08 

G2,o III.. . . . . 371,62 VI ... 782,88 II.. 872,24 
0,86 O,92 ''790 
o,50 o,Fi3 o,50 

37a, 98 784,33 873,64 

Résumé. 

502,oi 
500,92 
-1,12 III. 

493 ,Go 
494 99 
1,3g v.. 

495,11 
494 7 99 
-O,I2 VI. 

501,28 
500,92 
-0,36 IV. 

158,61 - 343,43 
- 0,36 0776 

. . i503,44 IV.. 2004,36 
V, = 1661,69 

1'4 ,O9 - 379,5i 
0,32 - 1907 

. 18010,36 YI.. r8535,35 
S, = 18154,77 

0,50 III ... -1503,44 II ... -1002,28 
VI = - 1091,68 

502~72 303,85 - 198,87 
502,03 - 0,42 '',27 
-0,69 1.. . . - 502~03 O.. . O,OO 

SI = - 198,60 

. . . . .. . + (S, - SI ) .  . . . . . 8979,90 8974,89 May. -= 7797,60 MOY. = 9262,27 
+ ( Y , - V , )  ...... 284 198 284,77 R é d . C =  n R é d . C =  n 

R 6 d . O -  o,28 R é d . € J =  0,33 
P = 7797,88 2 = 9262,60 

Renrarques diverses ; 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



NAGASAKI, NO 45,. AZIMUTS DU PLATEAU ; AZ = 3020,40 ET AZ = 1220~40. e MOY. = 19019. 

Échelle Lectures du microscope. 
du 

Distance du bord de L'astre. - - Distance - 
chariot. Trait d'ayant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
5g15 0.. . . . . . 376,70 SI.. . . 562,80 I . . .  879,16 Obs. 502,50 185,96 - 316,54 

vis . . . . .  0,86 0991 o,go Ad.. 502,03 Réd. - o,18 0,29 
Partrait. 0,50 o,31 0,50 Diff. -0,47 Dist. o,oo 502,03 
Val. corr. 378,06 564,02 880,56 

6i,5 U.. . . . . . 378,20 VI. . . 461,08 111. 879,16 

62,s III . .  

95,5 v... 

0,89 
0,21 

462,18 

V,. . . 533,16 
0189 
0,28 

534,33 

S, ... . 504,5a 
'=,go 
0,25 

505,6; 

IV.  879,6a 
0,90 
0,50 

881,02 

VI. 8g8,36 
01~9 
O, 50 

899 > 75 

Gr ,O I V . .  . . . . 362,'~ V,. . . 712,74 III. 865,34 
0,85 . 0193 O,9O 
O ,  50 0146 0,50 

363:47 7'4 i 13 866,74 

64,o 1. . . . . . . 363,80 S ,... . 677,26 O.. 866,04 
0,85 0 293 O,9O 
o,50 0,43 0,50 

365,15 678,62 867,44 

Résumé. 

$(Si+-Sz)  ...... 9164~62 9162,82 
f(V,+V,) ...... 1371~62 136g,13 . - 

f (S, -S,)  ...... 8978,84 8974 909 MOY. = 7793,35 
: (V,-V,). . .. .. 286.69 286,21 R é d . C =  4,75 

R é d . O =  o,30 
A = 7798,40 

Z = g265,53 
Y = 9260,30 

Moy. = 9262,91 
R é d . C =  4,13 
R é d . Q =  0,36 

2 = 9267,40 

Remnrpes diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



NAGASAKI, N o  45,. AZIMUTS DU PLATEAU : 4 2  = a98".i0 ET AZ - 118', 40. 0 YOY. =zoo, 3. 

Échelle Lectures du microscope. ,. Distant:. 
Distance du bord de I'astre. 

du - 
chariol. Tpait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avarit. Trait d'arribPe, 

d d d LI d 
59,5 0.. . . . . . 3j7,46 S ,... . 564,40 I... 880,82 Obs. 503,40 i8fj18o 

d - 316~60 
Vis ..... 0,86 0,g1 O , ~ O  Ad.. 502~03 Réd. - o,51 0186 
Partrait. 0,50 0,3i 0,50 Diff. -i,37 l k t .  U,OO 502,03 
Val. corr. 378 ,Sa 565,62 86a,22 si = 186,29 

5 111. 

93]5 Y.. 

28,o VI. 

61,o IV. 

62,o 111 . 

64,o I . . .  

. 373,22 -\1*. . . 533,30 IV. 880,6a 501 , d i  
0186 0791 0~90 500,g2 
0,50 O, 28 o,50 -o,t>z 

380~58 534,49 882,02 

S,.. . 755,68 
o,9a 
O ,5a 

737, 12 

v2.. .  :11,34 
0,93 
0,46 

712,73 

Résumé. 

: (S, +S,) . . . . . .  gi63,4a 9162,39 A = 7/32,34 z = g263,24 
f (V,  + V,). . . . . . 1371 ,os I 369,23 A' = 7793,16 E' = g259,02 
;(s, -s,) . . . . . .  8977,13 8971,91 ~ I O Y .  = 77 /9 ,7 5 MOY. = 9261 ,13 
f (V, - V I ) .  . . . . 286,ir 287,12 R é d . C =  4,75 R é d . C =  i113 

Réd. 6 = o,a8 Réd.0= 0,33 
A = 7797,78 z = 9265,59 

Bemarques diuerses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE PÉHIN. 

Observateur, M. MERCA~IER (aa-30 octobre 1 8 7 6 ) .  
iilachine no 4 : grossissement d u  microscope = 13, r .  
Lichelle auxiliaire C siir verre à 7 traits. 

T. M. Station. 
de ::;zke 1 T. M. Paris . . 

Hauteur du baromètre.. . .  
Température.. . . . . . . . . .  

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayons X. 

d d 
Suivant la l igne  d e s  c e n l r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8570798 9210737 
A t 2 degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8571,oO 0 2 1 0 ~ 4 7  
A - % d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8574372 g z 1 2 , 3 5  

Moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S572 ,26  921 I ,06 

PLAQUE N o  41,. 

O1 ., ... 1 . 4 6 . 5 r , 7  
... 18.10.2r , 7  
... 763mn1,o 
... 4",8 

A Rapport -. .z 

O ,930580 
O ,  93058  r 
O ,930785 

0 ,930649  

Rapport  d e s  moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 9 3 0 6 4 9  

Remarques diverses : Bonne épreuve. Bords du Soleil nels. Planète régulière, bien que les bords soient un peu 
flous. 

Recherche de la ligne rlcs centres. 

Position directe. Position inverse. 

............. Bchelle du chariot.. )I D 

- - - 
d d d d d d 

Tambour du microscope.. ......... 750,o 700,o 650,o 7 5 0 ~ 0  700,o 650,o 
O O O O O 

( 217,80 2 1 9 ~ 3 0  220,50 23,3o 25,oo 26,70 ............... Couples d'azimuts. ) 206,60 204,60 203,20 40,30 39,30 36,50 
Demi-somme .................... 212,20 2 1 1 ~ 9 5  211,85 3r,80 32,15 3 1 ~ 6 0  

Moyennes. ......... Az = 2i2°,00 A z =  3i0,80 

Position relative du cenwe de la et rie l'axe du phtenu. 

Corrections moyennes 
Az=zrrO,go. Az=rziO,go. Az=31O,go. Az = 301°,go. d e  la vis. 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 
passant par le centre O de la planète. 

on, 65 suivant OV, , 

III. 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PEIUN, No 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 21 Io, 90 ET AZ = 3ID2 go. . 0 MOY. = 14'~~. 

Echelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - A Distance - A - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
60,5 0 ....... 442,ro 

vis . . . . .  0,88 
Par trait. 0,50 
VaLcorr. 443,48 

d 
Obs. 502,41 
Ad.. 502~03 
Diff. -0,38 

d d 
439,or - 63,40 

Réd. -0,33 0,05 
Dist.0. o,oo I...  . 502,03 

SI = 438,68 

II. .  g45,36 
0,87 
o,50 

- 946173 

42928 - 459,43 
- 0,II 1,35 

1.. . . 502,03 II.. . 1002 ,z8 
V, = 544,20 

6a,5 II. . . . . . 443,26 
0,88 
o,50 

444,64 

III. 945,32 
0187 
0, 50 

946169 

75,35 - 426,~o 
- 0,13 0976 

II.. . iooz,28 III.. 1503,44 
V, = 1077,50 

VI. g58,30 
o,S6 
o,50 

959 1 66 

279 r29 - 213,90 
1 ,O2 - 0,78 

V . .  180(0,36 VI. .  18535,35 
8, = 18320167 

26,5 V I . .  . . . 547,40 
O 1 9 ~  
o,50 

548,81 

60,5 111.. . . . . 555,94 
0991 
o,50 

557,35 

- 283,18 
- I , I ~  

V . .  . -18040,36 
- 18324,72 

- 74,32 
O, 15 

II... -1002~28 
- 1076,45 

61,5 II. .. . , . . 557,50 
O,9I 
0150 

558,g1 

I . . .  1058~84 
0,80 
O, 50 

1060,14 

501,23 461,71 - 39,h 
500,25 - ",go O ,08 
-o,g8 IL.. -rooa,28 I . . ; .  -502~03 

VI = - 541,47 

S,.. . 623,iS 
0>9= 
0737 

w,47 

Résumé. 

;. (SI + S,). . . . . . g379,68 9380~66 A =8568,83 n = 9207,65 
f (V,+V,) .  . . . . . 810,85 808,96 A ' =  8571,70 H' = g211,55 
+(S,-SI) ..... . 8941 ,oo 8944,06 Moy. ' -= 8570,26 Moy. = gzog,60 
t ( V , - V , )  ...... 266,65 267,49 RBd.C= n RBd.C= 

R b d . 8 =  o,7a Rbd. 8 = 0,77 
A = 8570,98 Z = 9210,37 

&marques diverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



kcheL1e Lectures du microscope. 
du --- PL Distance Distance du bord de I'ostre. 

Trait d'avant, Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. 
Z - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

60,5 0 ....... 429,56 S ,... 881,78 I... g31,go O b s . 5 0 ~ 3 5  452,39 - 49,9'3 
Vis. . . . . 0,86 0,90 0,87 Ad.. 502~03 Réd. - 0,29 0,03 
Par trait. O,  50 oy63 0,50 Diff. -0~32 Dist. o,oo 502~03 
Val. corr. 430,92 883,31 933,27 S, = 452,iO 

61,s 1 ..... . . . 430,88 V ,... 485,gi II.. g31,86 500,99 53,83 - 447,16 
0,86 0190 0187 500,25 - 0,08 O ,66 
o,50 O, 23 o,50 -O,74 502,03 1002~28 

43"24 486237 g33,23 v, = 555,78 

62,5 II. .. . . . . 

96,5 V .... ... 

III. 93a,40 

0,87 
0,50 

933 277 

zG,5 VI.. . . . . 558,88 S,.. . 767,86 Y., 1053,74 494 Y 75 zog,Ii - 285174 
0191 0,g2 0,80 494 i99 - O , I I  - o,13 
0,50 0,52 0,50 0 ~ 2 4  -18535,35 - 18040,36 

560,29 769 1 30 1055,04 S, = - 18326,23 

60,5 III ...... 568,12 
Oigl 
0,50 

569,53 

Résumé. 

f (S, + S,). . . . . . 9387,a1 g387,01 A =8564,3g Z = 920a,16 
f (Y, i - V , ) .  . . . . . 822,83 821,07 A' = 8565,94 Z'= 9207,25 
+ (s, - s,). . . . . . 8935, I I  8939,23 nloy. = 8565,16 nloy. = 9204 ,;O 

? , ( Y , - V , )  ...... 267,05 268,oa R é d . C =  5,22 Rhd. C  = 5,or 
Réd.O= o,7r R6d .e=  0,76 

A = 8571,09 2 = 9210,47 
Remarques diverses : 

E.8.  
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PEKIN , NO 41,. A~EMUTS DU PLATEAU : A Z  - zogO,go ET AZ = %go, go. 0 HOU. = 13O,8, 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - - Distance - A 

chariot. Trait d'avant. Rorddel'astre. Traitd'arriere. des trails. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
 GO,^ O ....... 436,38 

Vis ...... 0,88 
Partrait. 0,50 
Val. corr. 437,76 

d 
I . . .  939,14 

4387 
o,50 

940,51 

d 
Obs. 502,75 
Ad.. 502~03 Rbd. 
Dia. -0~72 Dist. 

g6,5 V.. . . . . . 458,20 S ,... 737,92 VI. 952,16 493,g3 279 i75 - 214,18 
0,89 0193 0,86 494,99 - O,GO oi46 
0,50 0,49 0,50 1,o6 I 8040,36 18535,35 

4591% 739,34 953,5a S, = 18320,7i 

26,5 V I . .  . . . . 

60,5 III..: .. 

S, ... 762,58 
O 1g2 
o,51 

760,ol 

V , . .  984,12 
0,83 
0173 

985,68 

v.. 1042~38 
0,81 
0,50 

1043 269 

II.. 1oGo,40 
0,80 
o,50 

1061~70 

I.. .  1060~52 
0,80 
0,50 

1061,82 

Résume. 

f (S, + S,). . . . . . 9382,zG 9381,23 A = 8566,b 2 = g205,14 
( ( v , + V , \  ...... 815,gi 810,02 A'= 8571~21 P'= 9207~95 
4 (S, - SI). . . . . . Sg38,45 8g3g,74 i b y .  = 8568,77 May. = 9206,55 
f ( V , - V , )  ...... 266,69 268,22 R 6 d . c ~  5,22 Réd.  C =  5,01 

Réd. 0 = 0,73 Rèd. 0 = 0,79 
A = 8574,72 P = 9212,35 

Tientcrrpes diverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE NO 41,. 

II m s 
Observateur, M. MERCADIER (11-16 novembre 1876). Heure j T. M. Station.. . . . . . .  I .46.3g,G 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13, I de l'épreuve ( T. M. Paris. .......... 18.10. g,G 
Échelle auxiliaire C sur verre ii 7 traits. Hauteur du barnmètre.. ......... 7G3mm, O 

Température. .................... i0, 8 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport - 

des deuxastres A. desrayonsX. n 
d d 

Suivant la l i g n e  des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8569,16 9 2 3 3 , s ~  0,928070 
- ~ 

A + z degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8563,3 i ;232,o7 0,927995 
A - % d e g r é s . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8567,65 9231,06 O ,9281 33 

........................ Moyennes 5568 ,O.{ 1)232,15 O ,928066 

Rapport des moyennes . . . . . . . .  ................................ O, 928066 

Renlarques diveises : Épreuve satisfaisante. La planete présente une bosse dans l'azimut rectangulaire. Bord S, un 
peu vague. 

DeTAIL DES MESURES. 

Rcchercl~ de la ligne des cencres. 

Position directe. Position inverse. 

Jhhelle du chariot.. ............... 

Tambour du microscope.. .......... 

Couples d'azimuts.. ................ 
Demi-somme ..................... 

Moyennes ........-. 

Position relative du centre de In planète et de l'axe du pluteau. 

Corrections moyennes 
AZ = 2 1 3 ~ ~ 5 0 .  Az = I ~ 3 0 ~ 5 0  Az = 3301 50. Az = 303O, 50. de la vis. 

Coordonnées du centre du plateau par rapport iiux axes OV, , OW, od, 44 suivant OYi, 

passant par le centre O de la planète. 
g =  Y --=- -Y 4">46 suivant OW,. 

2 
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PIXIN, N o  41,. AZIYUTS DU PLATEAU : AZ = 213O, 50 ET AZ = 33', 50. 0 DKOY. = gola. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trail d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 4 
60,5 0 .... . . . 429,08 S ,... 851,76 I... g3r,48 Obs. 502,41 4.~2,83 - 79258 

Vis.'.. . . 0,86 0,9I 0,87 Ad..502,03 RBd. -0,32 o.oG 
j -  

Par trait. 0,50 0,60 0,5o Diff. -0,38 Dist. 0. o,oo I... . 502,03 
Val. corr. 430,44 853,27 93a $5 s, = 422,51 

62,5 II ....... 430,66 
O ,86 
O $0 

@a, oz 

g6,5 V . . .  . . . . 452,78 
0,89 
0,50 

454,17 

502,3g 88,59 - 413~80 
~ O T ,  16 -- 0,22 O $01 

-1,a3 II ... 1002,28 In.. 1503,44 
V ,  = 1090,65 

493,26 307,26 - 186,oo 
494,99 1,o8 - 0,65 
1,73 V.. . 18040,36 VI.. 18535~35 

S, = 18348 ,7O 

26,5 VI.. . . . . 535,8$ s ,... 738,44 v.. 10~0~02 494,0f3 182~60 - 311~46 
0,92 0,93 O , ~ O  494 ,99 0134 - 0159 
o,50 0,49 0,50 0,93 VI.. -18535~35 V...-18040,36 

557, a6 739 86 1051,32 S, = - 18352,41 

6015 III.. . . . . 564,36 
0 ,9= 
0,50 

565,78 

II.. 1066,40 
0>79 
o,50 

10ti7,69 

501,lg 456,54 - 44165 
500~25 - 0,86 - o,o8 
-o,g4 II.. . -1002,28 1.. . . - 502~03 

V, = - 546,6O 

Résume. 

Rrrnaryucs diverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pBKIN, No 41,. Azriums DU PLATEAU : AZ = 215',50 ET AZ = 350,50. 0 UOY. = 14°,2. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - - Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. nord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 60,5 0 ....... 426,64 S,. ...852, 42 I... g28,go Obs.502,25 425,90 - 76,35 
Vis. .  . . . 0,88 0790 0,87 Ad.. 502~03 RBd. - O, 19 o,o3 
Par trait. 0,50 0,60 0,50 Diff. -0~22 Dist. O ,oo 502~03 
Val.corr. 428,02 853,gz 930227 8, = 425,71 

g6,5 V.. . . . . . 449,24 
0189 
o,50 

450~63 

26,s VI ...... 557,~s S ,... 749,96 V.. 1051,ro 493 $70 19% ,69 - 301,oi 
0,92 0,93 0,80 494 r99 0,5o - O179 
0,50 0,50 0,50 I,29 -18535,35 -18040,36 

558,70 751,39 1052,40 5, = - 18342,16 

V,.. 1019~88 
0,83 
0 >77 

1021~48 

II.. 1067,zo 
"779 
O, 50 

1068,49 

I... 1067~86 
0279 
o,50 

1069~15 

Résumé. 

) (SI + S,). . . . . . g38a,60 9387,00 A = 8557 ,2g E = g225,51 

)(V,+V,) ...... 8a5,31 821,53 A'= 8565,47 I'= gzz7,1~ 
) (S, - S, ). . . . . . 8956,Sg 8g55,17 Moy. = 8561~38 Moy. = gaa6,3a 
+(V,-V,) ...... z68,63 a71,96 RBd.C= 5,2a R 6 d . C -  4,99 

RSd. O =  o,71 Réd. 0 = 0,76 
A = 8567,31 2 = 9232 ,O7 

Remorques diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PËKIN , Ho 41,. AZIMUTS DU PLATEAU: AZ = 211~~50 ET A2 - 3iol5o. OPOY. = 14",4. 

Échelle Leclures du microscope. 
du A Distance - - Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. l'rait d'avant. 
- 

Trait d'arrière, 
d d d d d 

60,s 0..  . . . . . 421 ,go SI.. . 852,94 I... 923,78 Obs. 501,88 431~16 d 
- 70,7ï 

Vis.  .... 0788 0790 0188 Ad.. 502~03 Réri. o,r3 - 0,02 
Par trait. 0, 50 0,60 0150 Diff. 0,15 Dist. oloo 

a6,5 VI. .  . , . . 563,oo 
0,9' 
O, 50 

564,41 

60,5 III . .  . . . . 570,66 
0791 
0750 

572 207 

61,s II.. . . . . . 572,12 
",QI 
0,50 

573,53 

62,5 1. . . . . . . 5 7 ~ ~ 8 4  
Oigl 
o,50 

574 r 25 

ga5,16 

II.. 923,44 
0788 
o,50 

924 7 82 

III. 924,92 
0788 
O, 50 

926,30 

VI. g38,1a 
0,87 
o,50 

939 749 

Résume. 

+ (S, - S,).  . . . . . 8956,03 81~54~93 MOY. = 8561~74 
f ( V , - Y , ) .  . . . . . 268,95 270~74 R 6 d . C -  5,m 

R é d . 0 =  o,69 
A = 8567,65 

Remuyz~es diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



-- 'E .6S - 

STATION DE PÉKIN. 

Observateur, M. MERCADIER (1-7 .décembre 1876). 
Machine no 4 : grossissement du microscope= 1.3'1. 

Échelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

PLAQUE N o  44,. 

h m  s 
T. M .  Station. ....... I .40.28,6 

............ de ~ ~ ~ ~ , " n v e  \ T. M. Paris 18. 9.58,o 
Hauteur du barométrc.. ........... 763Inm, O 

..................... Température. 4", 8 

RÉSUME DES MESURES 

(réduites A la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport -a 

des deux astres A. des rayons l. P 
d 

Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ 5 6 ~ : 5 4  9256, r O 0,925610 
A + 2 degrés.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8571 , '7 9258,78 0,925734 
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8572, i 'L 9259,24 O 2925791 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8570,d 9258,04 0,9257 12 

Rappor t  d e s  moyennes ........................................ o,g25712 

Remnrques dioerses : Épreuve assez nette. La planète prPsente une légère bosse dans l'azimut central et unc autro 
assez accentuée dans l'azimut perpendiculaire a la ligne des centres. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. 

 che elle du chariot. ................ D - - 
d d d 

Tambour du microscope. ........... 750 ,O 700 ,O 650,  O 

Couples d'azimuts. ................ 

Moyennes ........... Az = 2n0,48 

Coordonnées du centre 
passant par le centre 

Position inverse. 

Position relative du centre de la phnéle et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az= 1aa0,50. Az = 3a0, 50. Az = 30a0, 50. de la vis. 

" x - 2' 
5 = - =  - od, 32 suivant OV,, 

du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 
O de la planète. 

= - o"33 suivant OW,. 

III. 
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PÉKIN, No 41,. Azrwu~s DU PLATEAU : AZ = 212',50 ET AZ = 32',50. 0 MOY. = 140,~. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
d u  A Distance y .  - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d ~l d d 
60,5 0. .. . . . . 403,g8 S,.. . 844,30 I . . .  go6,ro Obs. 502~14 440,45 

d 
- 61,lig 

vis.. . . . . 0~87 '',QI 0,89 Ad.. 502,03 Réd. - O, IO O,OI 

Par trait. O ,50 0,59 o,5o Diff. -O, II Dist. 0. o,oo 1.. . . 502,03 
Val. corr. 405,35 845,So 907949 

II.. 906,40 
0,89 
0,50 

907,79 

III. 906,20 
0,89 
o,50 

907 > 59 

VI. 920,22 
0,88 
0,50 

gaI ,60 

V.. 1075,06 
0>79 
0,50 

ro76,35 

II . .  1091,94 
0277 
0,50 

rog3,~ 

I . . .  1093,00 
0177 
o,50 

'094 i27 

o.. iog3,42 
0777 
0,50 

~094,69 

Résumé. 

493,26 
494 199 
i,73 M.. 

501,6g 
502~03 
0,34 I . . . .  

126,32 - 374,08 
O,I9 - 0,57 

1002~28 III . .  1503,45 
V, = 1128,79 

341,34 - 151,60 
1,41 - O,& 

18040,36 VI.. 18535~35 
S, = 18383,11 

$ (S I  -!- s,). . . . . . 9411,73 9412,44 A = 8567,03 
$(V,+V,) ...... 844,71 845,80 A' = 8566,64 
$(c,-SI).. ... . 8971,38 8971,68 Moy. = 8566,83 
:(V,-VI) ...... 284,og 283,54 R é d . C =  D 

Réd. 8 = 0171 
A = 8567,!iri 

Hemarpcs diuersm : 

150,p - 34a,54 
O ,52 - 1,21 

18535,35 V . .  . -18040,36 
S, = - 18384,ii 

VI = - 562,26 

o1,23 450,46 
0,04 0130 

- 502,03 o... 0,oO 

SI = - 440,76 
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PBEIN, No 44- AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = s1@,50 ET AZ = 340, 50. e MOY. = 140, I. 

 che elle Lectures du microscope. 
A.- - Distance Distance du bord de l'astre. du -- 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trûitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

g6,5 V.. .. . . . 430,38 s,. . 764,32 VI. g23,20 4g2,79 333,g6 - 158~83 
O,9I O192 0,88 494 199 r ,5o - 0,70 
0,50 0,51 o,50 2,20 18040,36 18535,35 

431 J 79 765,75 9241.58 S, = 18375,82 

26,5 V I . .  . . . . 576,54 s, . . 736,60 V. .  1069,oo 492,33 
O,92 0,93 O179 494 799 
0,50 0,49 o,50 a166 

577 ,g6 738, oa 1°70,29 

60,5 III.. . . . . 586,38 v,. . 963,70 II.. 1087,28 501~76 
0,92 0,86 0778 501,16 
0,50 0,7I 0,50 -O, 60 

587,80 965,27 1088,56 

Résumé. 

f (S, + S,). . . . . . 9408,23 g406,or A = 8565,32 
{ ( V , + V , ) .  . . . .. 842,91 840,84 A' = 8565,17 
+ { S , - S I )  ...... 8967,60 8g68,43 May. = 8565,24 
+ ( V a - V , )  ...... 285,45 ~84~58 Réd. C = 5,2a 

Réd. 9 = oi7= 
A = 857i,i'1 

Rernurytces diverses : 
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PEKIN, N o  42,. . AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = %Io0, 50 ET AZ = 301, 50. 0 MOY. = rg",3. 

Échelle 
Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 

du - A Distarice -A 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
60,5 0.. . . . . . 3g6,66 SI.. . 845,So 1.. . 8gg,30 Obs. 5o2,66 448,98 d 

- 53,68 
Vis. .... 0,87 O,QI o,89 ~ d . .  502~03 . ~ é d .  - 0,57 O,OG 
Partrait. 0,50 O ,60 0,50 Diff. -0,63 Dist. 0,oo 502.03 

a6,5 VI.. . . . . 591,38 
O>g2 
O $0 

592,80 

60,5 III. . . . . . Goo,g8 
0 >9a 
O $0 

602,40 

61,5 II.. . . . . . G00,86 
o,92 
o,50 

602,28 

62,5 1. . . . . . . 602~44 
0 ,92 
O ,50 

603,86 

S,... 739,12 
0193 
0,49 

740,54 

V,.. 967,10 
0,86 
017% 

968,68 

V,.. 1038,80 
o,81 
0 7  79 

1040 940 

S, ... 653,40 
",QI 
0 740 

654,71 

900,69 

II.. g00,40 
0987 
o,50 

901,77 

III. g01,28 

0,87 
o,50 

902,65 

VI. 914,98 
0,88 
o,50 

916,36 

V.. 1084,34 
0278 
o,50 

1085,62 

II.. 11oa,26 
0,77 
o,50 

1103,53 

1. .. 1102,50 
0, 77 
o,50 

1103,77 

o.. 1103,92 
0,77 
O $0 

1105,19 

Résumé. 

+ (S, + S,). . . . . . 9415,61 g41g,o4 + (V,+V,) .  . . . .. 851,07 851,19 A' = 8567,85 
t (S , -S , )  ...... 8967,20 8967,g3 Moy. = 8566,20 
t (V, -V, )  ...... 285,92 285,g5 Réd. C  = 5,22 

R e d . @ =  0,70 
A = 8572,12 

Remnrqaes cliverses : 

B = 9253, ra 
Z'= gz53,88 

Moy. = 9253,50 
R é d . C =  4,99 
Réd. 0 = 0,75 

Z = 9259,24 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE No 41,. 

Observateur, M. MERC.~DIER (8-20 décembre 1876). 
Machine no 4 : grassissemeut du microscope = 13, i .  
Échelle auxiliaire C sur verre B 7 traits. 

h m s ....... 1 . 4 6 .  

......... T. M .  Paris.. '8. 9.48,o .......... Hauteur du baromètre.. $3-, O 
Température.. ................... 4", s 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A.  desrayonsz. Rapport - . C 

d d .  

Suivant la l igne  d e s  cen t res .  ................... 8 5 6 3 , 1 1  g207 9 37 0 ,930027  
A + z d e g r é s  ................................. 8 5 6 3 , g 6  921 1,94 0 , 9 2 9 6 5 9  
A - 2 d e g r é s  ................................. 8 5 5 1 , 8 3  c ~ 2 0 0 , 5 o  O , 929496  

Moyennes. ,  ...................... 8 5 5 g 9 6 3  9206,60 O >9297=7 
Rappor t  d e s  moyennes . .  ...................................... O9929727 

Re~iiarques diverses : Le bord V, de la planéte présente .une bosse sensible. Le bord voisin S, du Soleil paraît au 
contraire l6gCrement creux. 

EiechercAe de la Zigne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Bchelle du chariot.. .............. D n 
._--P - - 

d d d d d d 
Tambour du microscope. .......... 750,o 700,o 650,o 7 5 0 P  700 ,O 650,o 

O O O O O 9 

z18,go 205,80 204,70 25,20 
Couples d'azimuts.. ............. 26,70 27 9 90 207,30 220,60 221,80 41 ,20  39,70 38,50 
Demi-somme ..................... 213,10 213,2o 213,25 33,20 33,20 33,20 

Moyennes ......... Az = 2 1 3 ~ ~ 1 8  Az = 33",zo 

Posifion relative du centre de la planète et de l'axe du phtearc. 

Corrections moyennes 
Az = a I ~ O ,  ao. Az= 1d0,20.  Az = 330, ao. Az= 3 0 3 0 ,  ao. de la  vis. 

5 -  x' 
Coordonndes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, \ ' =a = od, 31 suivant OV,, 

passant par le  centre O de la planète. 
n = = - od, i 6 suivant OW,. 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du hord de l'astre, 
du - Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 

4443 87 
d 

60,s 0.. . . . . . 436,28 SI .. 881 ,oo I... g38,68 Obs. 50a,39 - 57,52 
Vis. .... 0,88 0~90 0,87 Ad.. 502~03 Réd. - 0,32 0,04 
Partrait. 0,50 0,63 0,50 Diff. -0,36 Dist. 0. o,oo I... . 502,03 
Val.com. 437,66 882,53 9+3>05 El = 44455 

61,5 I... . . . . . 438,06 V,. . 482,22 II.. g38,g8 500,g1 43 ,90 - 457,01 
0,88 01~9 0>87 500, a5 - 0,06 O ,60 
0,50 o,a3 0,50 -0,66 1.. . . 502,03 Ji.. . iooa,z8 

439,44 483,34 940135 V, = 545,87 

th,5 II..  . . . . . 438, la V,. . 524,52 III. 939,40 501,27 86,19 - 4i5,08 
0,88 OjgO 0,87 501,16 - 0,02 0,09 
0,50 0,27 O,~O 0 11 ... 1002,28 III.. 1503,44 

439,50 525,6g 940277 v, = 1088 ,& 

g6,5 V ...... 45g,80 S,.. 729,r6 VI. g52,46 492,63 269,38 - a23,a5 
0,89 0~93 0,86 494,99 I ,28 - 1,o8 
0,50 0,48 O $0 2,36 Y . .  18040,36 1 18535,35 

461,19 730,57 953 $2 S, = 18311 ,O2 

26,5 V I . .  . . . . 549,80 s ,... 771 ,g4 V.. io43,88 493,98 227,I7 - 271~81 
O19I 0,g2 0,81 494 299 0, 45 - o,5G 
0,50 0,52 o,50 I ,or VI.. -i8535,35 V . . .  -i8040,36 

551~21 773,38 1045,19 S,= - 18312,73 
60,5 111.. . . . . 558,86 v,. . g75,64 II..  105g,60 500,63 416,95 - 83,68 

",QI O ,85 0,80 501,16 0, 45 - o,o8 
o,50 0,73 o,50 0,53 III . .  -1503,44 II.. . -1ooz,28 

560~27 977~22 .1060,go V, = - 1086,04 

61,5 I I . .  . . . . 559,18 VI. .  1oao,64 I... 1059,84 500,55 ' 46r,65 - 38,go 
O,9I 0,83 o,80 500,25 - 0,28 0,22 

O , ~ O  0177 0,5o -0,30 II.. . -1ooz,28 1.. . . - 502~03 
560,5g 1022,24 1061,14 V, = - 540,91 

62,s 1. . . . . . . 558,go S,. . 61g,54 0.. 1o61,20 502~19 60,52 - 441~67 
0, 91 0,92 0,80 502,03 - 0,02 0,14 
o,50 0,37 0,50 -0,16 I . . .  -502,03 o... O ,oO 

560,31 620,83 1062,50 SI = - 441,53 

Résumé. 

f (S, + S,) . . . . . . 9378,29 9377,13 A* = 8$61,13 X = 9205,03 
:(V,+V,) ...... 817,16 813,48 A' = 8563,66 2' = gao8,17 
! (S, -- SI ) .  . . . . . 8933,74 8g35,60 Moy. = 8562,3g Moy. = 9206 ,GO 
; ( V , - V I )  ...... 271~29 272,57 R6d.C = » R é d . C =  r 

R6d. 8 = 0,72 Réd.o= 0,77 
A - 8563,11 B = 9207,37 

Remarques diverses : 
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PBKIN , No 41,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 215',20 ET AZ = 35",20. e m0y. = IIO,~. 

Échelle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de l'astre. 

A Distance 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 60,5 0.. . . . . . 427,72 S ,... 878,34 1..  gzg,go Obs. 502,20 d 450,79 - 51,41 
v i s  ..... 0,86 0,90 0,88 Ad.. 502,03 RBd. - o,15 O ,02 
Par trait. O, 50 O ,63 0,50 Diff. -o,17 Dist. O ,oo 5oa,o3 
Val.corr. 429,08 879,87 931,28 S, = 450,64 

61,s I . . .  . . . . . 429,72 
0,86 
0,50 

431~08 

F2,5 II.. . . . . . 428,86 
0,86 
o,50 

430,za 

96,s V ....... 451,56 
0,89 
o,50 

452,95 

26,5 V I . .  . . . . 554,26 
0>9' 
o,50 

555,G: 

 GO,^ III.. . . .. 563,oz 
",QI 
o,50 

564,43 

VI.. 479,76 
0,89 
0,23 

480,88 

V,.. 522,96 
",go 
0,27 

524,13 

S, ... 728,10 
0193 
0,48 

729,51 

S,.,. 780,38 
",92 
0,53 

781,83 

II. 929,44 
O, 88 
o,50 

930,82 

III. g30,80 
0,88 
o,50 

932,18 

VI. 954,18 
0287 
0,50 

945 2 55 

V.. 1047~68 
o,8r 
O , ~ O  

'048,99 

II.. 1064,08 
0,79 
o,50 

1065,37 

61,5 11 ....... 563,20 VI.. 101g,oz I. . .  1064,62 501,30 456,or - 45,29 
0, 91 0,83 0779 500,25 - 0,96 0909 
o,50 - 0777 o,50 - I ,05 -1ooa,a8 - 532,03 

.564,61 1020,62 1065,gr V, = - 547,23 

Résumé. 

:(S,+S,) ...... g384,45 9377,08 A = 8560,4g Z = 9205,89 
: (Y, + V,). . . . . . 823,g6 8a1,86 A' = 8555,m Z' = 9206,08 
;(S,-S,) ...... 8933,81 8g31,35 ~oy. = 8557,85 Moy. = g205,98 

(V, - VI). . . . . . 272,08 274,63 Réd.C = 5,22 R é d . C =  5,oo 
R é d . O =  o,89 R é d . O =  o,g6 

A = 8563,96 z = 9211, 94 

Remarques diverses : 
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STATION DE SAINT-PAU.  
PLAQUE N O  38. 

h m s  
Observateur, M. MERCADIER (20 décembre 18j6-5 janvier 1877). . Heure . ( T. M. Station. ....... aa. 25.47,6 
Machine no 4 : grossissement d u  microscope = 13,i. de l'épreuve 1 T. M. Paris.. ....... 17.aj. 3,6 
Échelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. ......... 750iibm, O 

.................. Température.. 14O, 5 

RESUME DES m S U R E S  

(réduites à la température de 15" G.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Dislnnce des centres Somme A 
Rapport - 8 

des deuxastres A. des rsgoris X. X 

d d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  .................. 8125,01 9x40~37 O ,879295 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + 2 degrés.. 8124,57 9238,87 0,879387 
A - a degrés.. ............................... 8125,07 !Pb,15 0,879322 

........................ Moyennes  81a4,88 923980 .O ,879335 

R a p p o r i d e s  moyennes .  ........................................ 0,879335 

Remurques diverses : Belle Bpreuve. Contours trbs-nets. 

DÉTAIL DES NESURES. 

Recherche de Ia ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

$chelle du chariot.. ............... )) D - - - - 
d d d d d d .......... Tambour du microscope.. 750,o 700,o 650,o 750,o 700,o 650,o 
O O O 

................ 221,50 223,30 224, go Couples d'azimuts.. 213,20 210,go 209,20 
Demi-somme.. .................... 217,35 217,10 217,05 37,05 37,10 37,15 

Moyennes. .......... Az = 217O, 17 Az = 37*,1o 

Position rclative du centre de la plunéte et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 217O, IO. Az = 1270, IO. Az = 370,xo. Az = 3070, IO. de la vis. 

x- 2' 

Coordonn6es du centre du plaieau par rapport aux ares OV,, OW,, \ ' = 7 = O V ~ ~  
passant par le centre O de la planète. Y-.?' rl = - = - in ,  86 suivant OW,. 

2 

111. - E.10 
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SAINT-PAUL, No 38. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = I O  ET AZ = 37O, IO. 9 MOY.= 120,4. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de 
d u  - /. -7 Distance - 

cliariot. Trait d'avant. Bordde l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
60,o 0.. . . . . . 3 5 0 , s ~  SI.. . 662,98 1.. . 852,88 Obs. 502,41 312,45 - 189 i 96 

Vis . . .  .. 0,85 0193 o,go Ad.. 502,03 Réd. - 0,24 0 ,  Id. . . 
Par trait. o,50 0141 0,50 Diff. - 0 ~ 3 8  Dist.0. o,oo 1 .... 5oa,03 
Val. c m .  35 I ,87 664,32 854,28 SI  = 312,21 

G2,o II.. . . . . . 352,30 V,. . 777,88 III. 852,76 5oo,51 425,68 - 74,83 
O, 85 O,92 0 ~ 9 0  501,16 0,55 - O , I O  

0,50 0,53 o,50 0,65 11.. . iooz,28 III.. 1503,44 
353,65 779,33 854,16 v, = 1428,51 

96,o V.. . . . . . 374,66 S ,... 5ïi ,60 VI. 868,34 493,72 196,8i - 296,91 
O,  86 O,9I 0,99 494 > 99 0,51 - 0i76 
0,50 0,32 0,50 I ,27 V.. . i8040,36 VI.. 18535,35 

3;6,02 572,83 869,74 S, = i8237,68 

27,5 VI. .  . . . . 380,68 S ,... 679,14 V.. 874,50 493,86 298,46 - 195,40 
0,86 0,93 0,90 494~99 0,68 - 0,45 
0,50 0,43 o,50 1,13 VI.. -18535~35 V...-18040,36 

382,0$ 680,50 875,90 S, = - 18236,21 

61,s  III.. . . . . 38g,86 V,. . 468,86 II.. 8go,38 500,54 78,74 - 421430 

0,87 0,89 0,89 5o1,16 O ,  IO  - 0,52 
o,50 0,22 o,50 0,62 111.. --1503,44 ii.. . -1002~28 

3 9 1 ~ 2 3  469,97 891 777 v, = - 1424,60 

Résume. 

3 (s, + s,). . . . . . 9274,95 9273,30 A = 8122,84 Z = g23g,14 
+(V,+V,). ... .. 1152,11 1147,68 A'= 8125,62 E' = 9239 , 83 
+(S,-S,) ...... 8962,74 8 9 6 ~ ~ 9 1  BIoy. = 8124~23 Noy. = g23g,@ 
;(V,-V,) .... .. 276,40 276,92 Réd.C= n l\éd. C = 

Réd. 0 = 0,78 Réd.9= o,89 
A = 8125,Oi E = 9240,37 

fi~lltrnrqucs diverses : 
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SAINT-PAUL, N o  38. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 21g0, IO ET AZ = 390, Io. O moy. = 1a0,8. 

fichelle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de l'astre. 

A Distance 
b 

chariot. Tr& d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 60,o 0.. .. ... 344,48 SI. .. 66J,oo 1.. 8<6,58 Obs. 502,16 31g,5r - 182,6j d 

Vis ..... 0,85 0-93 o,gr Ad.. 5oaJo3 Réd. - 0,08 O,& 
Partrûit. 0,50 0 ~ 4 1  0,50 Diff. -0~13 Dist.  O ,oo 502~03 
Val. corr. 315,83 G65,34 847~99 SI = 319,43 

61 ,O I . . .  . . . . . 346,46 Y.. 7~5~52 n.. 84s,44 500~04 379,la - 120,92 
078j 0,93 0791 500 $25 O, 16 - 0,05 
0,50 0148 0,50 0721 502~03 1002,28 

347 ,a1 726793 847,85 VI = 881,31 

G2,o II ... . . . . 345,94 VP.. 778,00 III. 847,02 5o1,14 43a,i6 - 68,98 
0,85 0 7  92 0791 501,16 0,02 - o,oo 
o,50 O, 53 o,50 0702 r oo2,28 1503,45 

347729 779,45 848743 V, = l434,16 

96,o V.. . . . . . 368,06 S,. . 559,26 VI. 861,46 493,37 190199 - 302,38 
0793 0791 0 7  90 494 > 99 0,63 - O799 
0,50 o,31 0,50 I ,62 18040~36 18535,35 

369749 560,48 862,86 s, = 18231,98 

2;,5 V I . .  . . . . 387,94 S,. . 689,22 V.. 881,62 493771 
0 > 87 0,93 0790 494 > 99 
0,50 oJ41 0,50 I ,28 

38g,31 690,59 883,02 

6 1 , 5  111.. . . . . 397,56 V,. . 468,5a II. .  897,72 500,18 
0,87 0789 0289 5or,16 
o,50 0,22 O ,50 0,98 

398793 469 763 899,lr 

63,5 1 .. . . . . . 3g6,68 SI.. 580,60 O.. a98,86 502,20 
0987 0,92 0789 5oa,o3 
o,50 0,33 o,50 -01 17 

3g8,05 581,85 go0 ,25 

Résumé. 

+(S,+S,j ...... 9275,71 9275d0 A = 8117~82 
f (Y, +Y,). .. ... 1157,89 1155,go * A' = 8119~90' 
-; (S, - SI). . . . . . 8956,28 8g57,50 Moy. = 8118~86 
(V - V I  . . . . . 276,58 276,70 Réd. C =; 4,95 

Réd. 9 = 0,76 
A = 8124,57 

Remarr/ues diverses : 
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SAINT-PAUL, N" 38. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 21s0, I O  ET AZ = 35', IO. ~ M O Y .  = 1 3 ~ , ~ ,  

échelle 1.ecturcs du microscope. Distance du bord de  l'astre. 
du -.. Distance - - 

Trait d'ayant. Bord del'astre. Trsitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
60,o 0.. . . . . . 348,48 S,. . . 660,ga 1.. . 850,40 Obs. 501 ,g7 312,43 

d 

- I89,54 
Vis ..... 0,85 0 ~ 9 3  o,go Ad.. 502,03 Réd. 0,04 - 0.02 ,- 
Partrait. 0,50 0,41 0,50 Diff. 0,06 Dist. O ,oo 50a, 03 
Val. corr. 34g,83 662,26 851,80 SI = 312,47 

61,o 1. . .. . . . 350, 12 V I . .  . 7a3,go II.. 850,$3 500,41 373,83 - 126.58 
"790 
o,50 

851,238 

III. 850,oa 
",go 
O ,  50 

851,4a 

VI. 865,18 
O,  90 
o,50 

866,58 

- 0 , I I  0,05 
502, 03 IOOZ, 28 

VI = 875,75 

427,38 - 72,99 
0,68 - O , I I  

rooa ,28 ~503,44 
V, = 1430,34 

189,34 - 304,26 
0,53 - 0,86 

i 8040,36 18535,35 
S, = 18230,23 

27,s  VI..  . .. . 383,76 S,.. . Ggo,p  V. .  877,20 493,48 306,97 - 186,51 
O,  86 0,93 "190 494,99 0,91 - 0,57 
0,50 0,44 0,50 I , ~ J  -18535,35 - 18040,36 

385,12 692,09 878,60 S, = - 18227,44 

6 r , 5  III.. . . . . 393,02 V,. .. 469,92 II.. 8g3,36 500,36 76264 - 423,72 
0,87 0189 0389 5o1,16 0,12 - 0,68 
o,50 0,22 o,50 o,80 - 1503,44 -1ooa,a8 

394,39 4 7 1 ~ 0 3  894,75 V, = - 1426,68 

Résumé. 

+ (SI + S,). . . . . . ga71,3.5 9270~56 A = 8r18,31 x = 9236,18 
+ ( V , + V , )  ...... I153,05 1150,ri  A' = 8120 ,46 2' = g233,46 
!- (S, - S I ) .  . . . . . âg58,88 8g56,88 hioy. = S11g,38 Moy. = g234,82 
+(Y,-VI) .,...- 277,30 276,58 R é d . C =  4,95 RBd.C= 4,49 

R é d . B =  0,74 R é d . 8 5  0,84 
A = 8125 ,O7 2 9240,15 

Remarques rliverscs : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL; 
PLAQUE N O  41. 

Observateur, M. M E R ~ A D I E R  (5-15 janvier 1877). 
Machice UC 4 : grossissement du microscope = 13, :. 
Échelle auxiliaire C sur verre i 7 traits. 

h a r  
22.3a .57 ,8  ....... 

........... T. M. Paris 17.3a.i3,8 
Hauteur dii baromètre. .......... 750mm, O 

.................... Température. I in, 5 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayons 2 .  

Rapport o .  
C 

d d 
Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  .................. 8 2 1  7 ,S5 9 2 5 4 , 7  2 O ,  887963 
A + z d e g r é s  ................................. 8 2 1 8 , 5 2  9 2 5 3 ,  I I 0,888190 
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 2 1 7 , 3 7  9.54 994 0,88~890 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes.  8217,c) l  9 2 5 4 , 2 6  0,888014 

Rapport  d e s  m o y e n n e s  ........................................ 0,888014 

Rcmar.pes diverses : Belle épreuve. Contours trks-nets. La planete présente toutefois quelques irrégularilés, mais 
qui heureusement se trouvent suivant le diamètre perpendiculaire à la ligne des cenlres. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de in ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... n D - - h 

d d d 
Tambour du microscope.. ......... 7 5 0 , ~  700,o 6 5 0 ~ 0  

' O O O 

( 101,60 99,70 9 8 1 ~ 0  278,20 279,60 2 8 1 ~ 4 0  Couples d'azimuts. ................ 1 I I O , ~ O  112,go 114,50 2g4,50 2$,20 291,20 
Demi-somme. ..................... I o6,2o 106,3o I 06,35 286,35 ~ 8 6 ~ 4 0  ~ 8 6 ~ 3 0  

.......... Moyennes Az = 106',28 Az = 28G0, 35 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du platearc. 

Corrections moyennes 
Az = IOGO, 30. Az = i G0,30. Az = a860,30. Az = rgSO, 30. de la vis, 

= o d , t 7  suivant OV,, Coordonnées du cenlre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la' planète. 

= - 5d,82 suivant OW,. 
2 
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SAINT-PAUL , No hi. AZIMUTS DU PLATEAU : Az = IO@, 30 ET ki - 286', 30. ~MOY. = iy,~. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - A-- Distance - 

chariol. Trait Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

d d d d d ll 
60,o O. . .  . . . . 470,78 SI. . 755,88 1. .. g;3,64 Obs. 502,8a 285,14 - 2'7,68 

Vis. . . . . 0,8g 01Q2 0,85 Ad.. 502,03 Réd. - 0,45 0~34 
Par trait. O, 50 o,51 o,50 Diff. -o,7g D i s t . 0 . .  o,oo I... . 50a.03 

96,o V ....... 4g3,52 S ,... 671~50 VI. y87,44 
O,9O 0993 0,85 
o,50 0,42 o,50 

494 , 92 672,85 988>79 

61,o III ...... 533,58 V,... 717,2$ 11.. 1034,20 

62,o II.. . 

63,0 I... . 

V ,... 788,04 I... 1033,68 
01Q2 0,82 
0,54 o,50 

789,50 1035,oo 

S ,... 753,Go O.. 1035,58 
0~9% 0,82 
o,50 o,50 

755,oa 1036,go 

Résumé. 

'77 > 93 - 315,94 
0,41 - 017' 

V.. . . 18040,36 VI.. 18535,35 
S, = 18218,70 

316~45 - '77,85 
0,44 - 0,25 

VI. . . -18535,35 V.. . -18040,X 
S, = - 18218,46 

183,65 - 316,88 
O, 23 - 0,40 

III. .. -1503,44 II... -1ooa,a8 
V, = - i319,56 

254,63 - 245,50 
0,06 - 0,06 

II.. . . -1002 ,28 1. .  .. - 5oa,o3 
V, = - 747,59 

azo,41 - 281,88 
0,12 0,14 

I . . .  . . - 502,03 o.. . O,OO 

S, = - 28i,l4 

. .  - + (S, - S, ). . . . . . 8~~67~01 8g68,36 Moy. = 8217,14 Moy. = 9253,92 
+(V,-Y,) ...... 286:49 285,gg Réd.C = n R é d . C =  )) 

Réd. 0 = o,71 Réd. b = 0,80 
A = 8217,85 Z = 9254,72 

Renrarques diverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, NO 41. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 108',30 ET AZ = 288') 30. 9 a o ~ .  =13",4. 

fichelle Lectures du microscope. 
du Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 
A 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 60,0 0.. . . . . . 476,10 SI.. . 758,50 I . . .  978,72 Obs. 502,58 282,44 - 2ao,14 

Vis.. . . . . 0,89 0,g2 0,85 Ad..5oa,o3 Red. - 0 , 3 1  0824 
Partrait. 0,50 0,51 0,50 Ditf. -0~55  Dist. o,oo 502,03 
Val. corr. 477, 49 759,93 980,07 SI = 282 , l 3  

96,o V..  . . . . . 499,go 
"790 
o,50 

~ Q I  ,30 

II.. 978,60 
0,85 
o,50 

979>95 

III. 978 ,a2 
0,85 
o,50 

979,57 

27,o VI. .  . , . . 522,32 S3... 852,80 V.. 1017~76 495,37 330,58 - m , 7 9  
0;g0 0790 0,83 494,99 - 0,25 o,13 
0,50 0,60 0,50 -0,38 -18535,35 -18040,36 

523,72 854 ,30 1019,09 S, = - 18205,02 

61,o 111 ... ... 530,76 V,. . 7rg,o4 II.. 1031~82 500,99 188,29 - 312,70 
0,g1 0,93 0,82 501 , i 6  0 ,O7 - O , I O  

O ,50 0247 0,50 01 l7  - 1503,44 - 1002~28 
532,15 720944 1033,i4 V, = - 1315 ,O8 

Résumé. 

A = 8212,52 E = ga47,52 
A'= 8a13,05 8' = 9247,89 

May. = 8212~78  Moy. = 9217,70 
Réd.C = 5,oi RBd.C= 4,59 
BAd. 8 = 0.73 Réd. 0 = o,8a 

A = 8218,52 x = 9253,li  

Kcvnarqrccs diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, NO 44. AZIMUTS nu PLATEAU : AZ = 1040, 30 ET AZ = 284', 30. e MOT. = 13",+ 

kchelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriere. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 

d d d d d d 
60,o 0.. . . . . . 463,~s S ,... 753,g6 I... 965,74 Obs. 502,43 2W,7' - 211,72 

vis.. . . . . 0~89 . 0~9% 0,86 Ad.. 502,03 Rkd. - 0,23 
O> 17 

.Par trait. O, 50 O ,50 0,50 Diff. -0,40 Dist. o,oo 502.03 
Val. corr. 464,67 755,38 967,IO 

61 ,O I . . .  .. . . . 464,32 
0189 
0,50 

465,71 

G2,o II.. . . . . . 464,30 
0,89 
O, 50 

465,69 

g0,o V. .. . . . . 485,go 
",go 
0,50 

487,30 

27,o VI.. . . . . 533,oG 
0,91 
O, 50 

534,47 

61,o III .... -.. 542100 
0,91 
O ,50 

543,41 

62,o II.. . . . . . 541 ,g8 
O 9 91 
0,50 

543,39 

63,o 1 ....... 541~50 
o,91 
0,50 

542,9' 

VI.. 716,ga 
0 293 
0247 

718,3a 

vz.. 791,70 
0,92 
0154 

793,16 

S,. . 661,ru 
0793 
0,31 

662,34 

Résumé. 

3 (Si -t- S2). . . . . . 9~53~20 9252,94 A = 8211,15 ): 9250,20 
i(V,+V,) ...... i042,05 1040,84 A'= 8212, IO Y- g248,85 
: [ S, - SI) .  . . . . . 8962,72 8g6a,g5 Moy. = 8211,Gz Moy. = 9249,52 
+ (  v,-v,) ... ... ~87~49 285,89 Rfd.C= 5,01 Réd. C = 4,59 

Réd.8- 0,74 ~ é d . 0 5  0,83 
A = 8217,37 H = 9254,94 

Remarques diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  40,. 

Observateur, M. ME~CADIER. 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13, I. 

kchelle auxiliaire C sur verre h 7 traits. 

Heure ( T. M. Station.. h , n  ......... 22.31.44,5 
de l'épreuve i T. M. Paris.. .......... ,7 .3r .  o , ~  

Hauteur du baromètre. ............. 750nia, O ..................... Température.. 1@,5 

RESUME DES MESURES 

(réduites A la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 

des deux astres A. des rayons 2. Rapport 2. 
d 

Suivant la ligne des  centres.. .................. 8197:43 9143:68 0,886814 
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8198 ,O4 9245,25 0,886~30 
A - 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5197 >2' 9244 9 4 4  0,886718 

Moyennes ...................... 8197,56 9244 9 46 O, 8867 54 

Rapport des moyennes.. ...................................... 0,886~54 

Remnrques diverses 'Opreuve satisfaisante. 

Recherche de lu ligne des centres. 

Échelle du chariot.. ............... 

Tambour du microscope.. .......... 

Couples d'azimuts.. ................ 
Demi-somme ...................... 

Moyennes. ............ 

Position directe. 

n - - 
d d d 

$o,o 700,o 650,o 

323:70 321:80 320:40 
332,70 334,50 335,go 
328,~o 328,15 328,15 

Az = 328",17 

Position inverse. 

Position relative du centre de la planéte et de l'axe du pluteau. 
Corrections moyennes 

Az = 3aS0, 20. Az = a3g0, 20. Az = 14%'~ 20. Az = 58', 20. de la vis. 

suivant OV,, Coordonn6es du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la planhte. 

III. E.rr 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



- E.82 - 

SAINT-PAUL, NO 40,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 328D,2~ ET AZ = I@", 20. e alor. = 3°,2. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du -_ A 
p~ 

chariot. l'mit d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. 

d d d 
60,o 0.. ..... 4d5,4a SI.. . 727,26 1.. 9474 

Vis ...... 0,88 01 93 0~87 
Par trait. O ,50 0,48 O $0 

Val. corr. 446,80 728167 948,41 

61 ,O I . . .  ..... 456,go VI. .. 711,34 11.. 946,88 
0,88 0~93 0187 
0,50 ~ , 4 ~  0,50 

448,28 712,73 948,25 

62,o 11 ....... 447,14 v, ... 

96,o V... 

27,o V I . .  

Gi,o III.. 

62,o II ... 

V.. 1023,98 
0~82 
o,50 

1025,30 

II.. 1037,28 
0,81 
o,50 

io38,5g 

I . . .  ro36,8a 
o,81 
0,50 

1038,13 

Distance 
des traits. 

d 
Obs. 501,6r 
Ad.. 502,03 
Diff. 0,42 

499>97 
500,25 
0,28 

50i,3r 

Distancedu bord del'asire. 
/ A 

Trait d'avant. Trait d'arrière. - 
d d 

281~87 - 219,74 
RQd. 0,24 - o,18 
Dist. 0. o,oo 1.. . 502~03 

SI = 282,ii 

494,39 164~63 - 329176 
494,99 0,20 - 0340 
0,60 Y..  .. 18040~36 VI.. 18535~35 

S, = 18205,19 

495 167 330,20 - 165147 
494 i 99 - 0145 0,23 

. . -0,68 V I . .  -18535,35 V.. -18040,36 
S, =. - 18205,60 

501,32 V5,g2 - 325,40 
501~16 - 0,06 O,IO 

. . -o,16 III . .  -1503,44 II.. -1ooz,a8 
V, = - 1327,58 

500,oo 237,07 - 262,93 
500~ 25 O> 12 - O , I ~  

... .. 0,25 II.. -1ooz,28 1. - 502,03 
V, = - 765,09 

63,o 1. ...... 536,44 S ,... 756,70 O.. 1038,26 501,72 220~28 - 281~44 
O,gl 0,g2 O, 81 502 ,03 0,i3 - O,I8 
0,50 0,51 0,50 0,31 1 .... - 502,03 o... 0,OO 

537,85 758,13 1039~57 SI = - 281,62 

Résumé. 

+ (S, + S,). ..... 9243,65 9243,61 n = 8;96, IO B = 9242,47 
f(V,+V,) . . . . . .  1057,56 1046,34 A'= 8197,28 Zf=  g243,24 
+(S , -S I )  ...... 8g61,54 8961,gg Moy. = 8196~69 May. = 9242,85 
+ ( Y , - v , )  ...... 28o,g3 281,25 R C d . C =  D R é d . C =  

R é d . O =  0,7< R é d . 8 ~  0,83 
A = 8197,43 x = 9243,68 

Remarques cliverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



hhelIe Lectures du niicroscope. 
du A Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. 
h- 

Trait d'avant. l'rait d'arrière. 
d 

60,o o.. . . . . . 435,22 
Vis. . . . . 0~88 
Partrait. 0,50 
Val.com. 436,60 

d 
Obs. 501,3g 
Ad.. 502,03 Réd. 
Diff. 0,64 Dist. 

62>0 II.. . . . . . 436,68 
0,88 
o,50 

438,06 

v,. .. 775,50 
0292 
0,53 

776,95 

g6,o V . . .  . . . . 458,42 
0289 
o,50 

459281 

61,o III ...... 548,94 
O, 91 
o,50 

550,35 

II.. 1050,az 
0,80 
0,50 

1051 $2 

I... 1049~64 
o,81 
o,50 

1050,95 

62,o II.. . . . . . 549,90 
O,9I 
O, 50 

551,31 

O.. 1050,96 
0,81 
0,50 

1052,27 

Résumé. 
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SAINT-PAUL , NO 40,. AZIMUTS nu PLATEAU : Az = 326', 20 ET AZ = 146'~ 20. 0 MOY. = 1q,3. 

É'ichelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. du - - - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
60,o O ....... 439,70 

Vis ..... 0,88 
Partrait. o,50 
Val. corr. 441~08 

d d 
1. .. g41,44 Obs. 501,73 

0,87 Ad.. 502~03 Réd. 
0,50 Diff. 0,30 Dist. 

942181 

V,.. . 710,oz 
0,93 
0,4'3 

71I,41 

III. 94a136 
0,87 
o,50 

943,73 

VI. g55,80 
0,813 
o,50 

957,I9 

96,o V.. . . . . . 461,64 
0,89 
0,50 

463,03 

S,.. . 626) 16 
o,92 
o,38 

Ga7,46 

61,o III. . . . . . 538,04 
"291 
O, 50 

539 45 

V,. . . 710,20 
0,93 
0,4'3 

711,59 

62>0 II.. . . . . . 538,28 
0,9' 
0,50 

539,69 

I . . .  1038,38 
0,81 
o,50 

1039,69 

63 ,O 1. .. . . . . . 538,28 SI.. . 755,02 O.. 1040,oz 501,64 2r6,76 - 284,88 
O,91 0,92 0,81 502,03 0, 17 - 0,22 
o,50 o,51 0,50 0,39 - 5oa ,o3 O ,oo 

539,69 756,45 1041,33 S, = - 285,iO 

Résume. 

(SI + s,) . . . . . . g245,4g 92$0,68 A =8192,60 2 =9241,75 
(Y,  + V,). . . . . . 1052,gO 1o50,17 A' = 81go,51 2' = 9236,49 

$(sa -SI). . . .:. 8959,59 8955,58  MO^. =8191,55 bfoy. = 923g112 
+(Va-VI) ...... 282,16 580,91 R é d . C =  4,99 RCd.C= 4,757 

R é d . 0 =  0,67 R é d . 0 =  0,75 
A = 8197,21 z = 9244,44 

Remarques diucrses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  10,. 

Observateur, M. PERCADIER. 
Machine no 4 : grossissement du microscope= 13 ,r .  

Échelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

h r n s  ........ T. M. Station.. sa.31.64,~ 
de ~ ~ ~ r ~ u v e  ( T. M. Paris.. .......... 17.31.20.7 

Hauteur du baromètre. ........... 7.50"- 
Température ...................... 1 4 ~ ~ 5  

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport -. 

des deux astres A. des rayons E. C 

Suivant la l i g n e  d e s  
A + a d e g r é s  ..... 
A-2 degrés ...... 

d .................... cen t res  8205,92 
.......................... 8201~52 
.......................... 8204,2 I 

Moyennes. ....................... 8203,88 
Rapport  d e s  m o y e n n e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Remarques diverses: Les contours du Soleil et de la plankte sont assez nets. Il y a une tache du cBt6 V,, un peu 
au-dessus de la ligne des centres. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inversa. 

Échelle du chariot.. ............... D D - 
d d d d d d ........... Tambour du microscope. 750,0 700,o 650,o 750,o 700,o 650,o 
O O O O O O 

32g,10 327,30 325,60 146,zo 148,zo 150,oo 
Couples d'azimuts.. ................ 1 33g160 341,30 342.70 162~00 160,5o 158,50 
Demi-somme ...................... 334,35 334,30 334,15 154,io 154,35 154,25 

.......... Moyennes. Az = 334", 27 Az = 154~23 

Position relative du centre de la planète et de Paxe du phteau. 

Corrections moyennes 
Az = 3340, ao. AZ = a440, ao. IZ = 15d0, ao. Az = 640,ao. de la vis. 

x - 2' g=-- 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, - od, 69 suivant OV, , 

passant par le centre O de la planète. 
r = %f = td1 58 suivant Ow,. 
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Échelle Lectures du microscope. 
----- Distance 

Distance du bord de yastre, 
du - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

61,o 1 ....... 473,96 
0,89 
0,50 

475,35 

62,o II. . . . . . 474,oa 
0,89 
0,50 

475,41 

96,o y . .  . . . . 495,22 
",go 
O,% 

496 $2 

a7,o V I . .  . , . 501,74 
0,90 
o,50 

503,14 

61,o III ...... 5ro,g4 
0 190 
0,50 

512,314 

6210 II. ..... . 510~94 
0 ,go 
o,50 

512~34 

. 976,15 

II.. 974,58 
0,85 
o,50 

975,93 

III- 974>98 
0,85 
o,50 

976,33 

m. 989,64 
O,% 

o,50 
990 , 99 

v.. 997906 
0184 
o,50 

998 140 

II.. 1010,g4 
O, 83 
o,50 

1012,27 

I... I O I I , ~ ~  
0,83 
O, 50 

=012,79 

o.. 1013,12 
0,83 
o,50 

ioi~j $45 

Résumé. 

s, = 250,47 

240,48 - 260,1o 
- o,16 

0, '7 
I . . .  . 502,03 II ... iooalz8 

VI = 742,35 

300,47 - 200,45 
O, 14 - 0,IO 

II.. . roo2,28 III.. 1503,44 
Y, = 1302,89 

158,73 - 335,64 
0,20 - 0,42 

V... i8oio,36 VI.. 18535,35 
E, = 18199,29 

332,13 - 163,13 
- 0,18 0 6'9 

VI.. -18535,35 V . .  . -18040,36 
S, = - 18203,40 

202,27 - 28a,r7 
0,49 - 0,74 

III.. - 1503,44 U.,. -iooz,a8 
V,= -1300,68 

262,84 - 237,6r 
- 0,II 0909 

II.. . - 1002~28 1.. . . - 502,03 

*(S,+S,) .....- ga24,88 g228,38 A = 8202,26 
f (V, +Y,). . . . . . 1022,62 rozo,rz A' = 8208,27 
+(S,-S,).. ... . 8974,4~ 8975,oa May; ''= 8205,26 
t (V,-V,)  ...... 280,27 280,57 R6d.C = n 

R k d . 8 =  0,66 
A = 8205,92 

Remarques diverses : 

VI = - 739,55 
248,73 - 253,4n 
- 0,06 O ,06 

- 5oa,o3 O... o,oO 
S I  = - 253,36 
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SAINT-PAUL, No 40,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 336O,20 ET AZ = 1 5 6 0 , ~ ~ .  

échelle Lectures du microscope. 
du -- -- - Distance Distance du bord de l'astre. - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
60,o O.. . . . . .  479,08 SI... 711,84 I... 9 8 1 ~ 0 8  Obs. 501~96 cl 

Vis ..... 0,8g 
242 >77 - 259>'9 

0,93 0,85 Ad.. 502~03  Rbd. 0,03 
Par trait. 0,50 - 0704 

O147 0,50 Diff. 0,07 Dist. O >oo 502 >03 
Val.corr. 480,47 723,24 982,43 S, = 242,8O 

6r,o 1 ..... . . . 480~50  V ,... 712,56 II.. 980,96 500,4a 23a,o6 - 268,36 
0 1 ~ 9  0193 O $5 500,25 - o,o8 
0,50 0,46 0150 

0109 
-O117 502~03  IO OZ,^^ 

481,89 713895 982,31 VI = 734,Ol 

g6,o v. .. .-. . 502~62  s,.. . 640,48 VI. 997,08 494,40 137777 - 356,63 
O >  92 0184 494199 09'7 - o,4a 

0,50 O139 0150 0 , ~ 9  I 8040,36 18535~35 
504, oz 641,79 998,42 S, = 18178,30 

27,o VI.. . .. . 508~54  S,.. . 851,38 Y . .  1003~54 494 ,94 342,94 - 152,00 
">go 0,9O ois4 494 799 0,03 - O,OZ 

0,50 0,60 o,50 0,05 -18535,35 -18040,36 
509,94 852,88 1004,88 S, = - 18192,38 

61,o III.. . . . . 517,oz V,. .. 710~94 II.. 1017~68 500,5g 1g3 291 - 306,68 

5 1 7 ~ 2 8  S,.. . 762,ao 0.. 1018,76 
0190 O>92 0,83 
0,50 0,51 0,50 

518,68 761,63 1020 ,og 

Résumé. 

:(SI + S,).. . . . . gzro,55 9 ~ 2 4 ~ 5 8  A = Srg3,gr P = g250,3g 
. f (VI + V,) .  . . . . . 1016,65 ro26,77 A' = 8197,8a E' = 9250,35 

f ( S , - S I )  ...... 8967,75 8967,80 Noy. = 8195~86 Illoy. = 9250,37 
f ( V , - V , )  ...... 282,64 2 8 ~ , 5 5  R é d . C =  5,oo Réd.C= 4,5G 

RBd.O= 0,66 Réd.O= 0,75 
A = 8201,52 X = 9255,68 

Remarques diverscs : 
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SAINT-PAUL , Na 40,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ =: 332') 20 ET AZ = 152"~ 20. 0 m o ~ .  = 14",4. 

Eche1.e Lectures du microscope. - Distance 
Distance du bord de Yastre. 

du - 
chariot. ~ ~ ~ i t  dgavant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 

- 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
60,o 0.. ... . . 471,52 S ,... 721,84 I... g73,36 O ~ S .  501,80 250,33 . 

0,85 Ad.. 502,03 Réd. 
- 251 147 

Vis ...... 0,89 0,93 O, II - 0,12 
Par trait. 0,50 0,47 0,50 Diff. o,23 Dist. o,oo 50a .o3 
Val. corr. 472,gr 

61 ,O I... .. . . . 473,oz 
0,89 
o,50 

474,4= 

62,o II ....... 473,06 
0,89 
o,50 

474,45 

g6,o V ....... 495,18 
0,90 
0,50 

496,58 

62,o II.. . . . . . 509,96 
",go 
o,50 

511,36 

974r71 

II.. g73,56 
0,85 
o,50 

974 291 

III. g73,58 
0,85 
o,50 

974,93 

VI. 989,02 
0,85 
0,50 

990 > 37 

v. 996,94 
0,84 
0,50 

998,28 

II.. 1011 ,o4 
0,83 
o,50 

1012,37 

1. .. I O I O , ~ ~  

0,83 
o,50 

JO11,77 

O.. 1012,28 
0,83 
o,50 

1o13,61 

Résume. 

+(Si + Sa). . . . . . 9218,32 9221,77 
t (VI+ V,). . . . . . I022,02 I020,98 
(Sa - SI). . . . . . 8g67,88 8969,23 MOY. = 81g8,55 Moy. =g2&,79 

+(Va-Y,) ...... 281,57 280,go R 6 d . C =  5,00 Réd. C =  4,57 
Réd. 0 = 0,66 Réd. 0 = 0,75 

A = 8204,21 z = 9255,11 
Remrrrques diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  44. 

Observateur, M. IER~A~IER. 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 13, i .  
Échelle auxi1iaire.C sur verre a 7 traits. 

b o i s  
P. M. Station. . . . . . . . .  z î  .39. 26,3 

de l::::uve 1 T. Y.  Paris . . . . . . . .  1 7  38.42.3 
. . . . . . . . . .  Hauteur du baromètre.. j ioni l l i  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Température.. 140~3 

(réduites à la tempéralure de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 

des deux astres A. des rayons 2'. 
Rapport -. 

L 
d d 

Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  830 i ,60 9279 267 0,89460 r 
A + 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8302,66 ,928 i , SG 0 ,%4504 
A - a degrks. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  83oa, 75 928 i ,23 0 ,si4574 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes.  S302,34 P B 0  9 g2 O ,  894560 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport d e s  moyennes  O ,  89 $560 

fieniarques diverses ' La planète est un peu dbformée vers le bord VI, ce qui rend le point0 inceriain. Les bords 
8, et V, sont faibles el vagues. 

DBTAIL DES MESURES, 

Recherche de Zu ligne ([es cetitrcs. 

 che elle du chariot.. ............. 

Tambour du microscope.. . . . . . . . . .  

............... Couples d'azimuts. 

Demi-somme .................... 
Moyennes .......... 

Position directe. Position inverse. 

D n - - - - - 
d d d d d d 

750,o 700,o 650,o 750~0  7 0 0 ~ 3  G o l o  
O O O 

324 ,70 3 ~ 3 ~ 3 0  3-21 ,30 14i:ao 1420>~0  1j4:üo 
332,40 334,60 336,30 156,50 154,jo i52,6o 
3 ~ ~ 8 ~ 5 5  3 ~ ~ 8 ~ 9 5  328,80 148,85 r48,80 i$3,6o 

Az = 3-28", 77 Az = i4So,75 

Position rekdve du centre de la planète et rie l'axe du pk<renii. 

Corrections moyennes 
Az = 70. Az = 2380,jo. Az = 148O, 70. Az = 5S0, ;o. de la vis. 

x-x' 
5 = - = 3d, 53 suivant OV,, 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 
passant par le centre O de la planète. ' 

- zd, 32 suivant OW,. 

111. E.  1 2  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, No 44. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 70 ET AZ = 148O, 70. 0 MOT. = 140~4. 

@chelle 
Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. du A Distance - ---- 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des trait~.  Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 60,o 0.. . . . . . 4G9,44 Si... 836>30 I . . .  971~26 Obs. 501,58 366j77 - 134,81 
Vis . . . . .  0,89 O1gl 0,85 Ad.. 502,03 Rhd. 0,33 - o,ia 
Par trait,. 0,50 0159 0,50 Diff. 0,45 Dist. 0. o,oo I . . .  . 502,03 
Val. corr. 4:1,03 837,80 972,61 si = 367,iO 

61,o 1. .  . . . . . 470~72 V , .  . 690~74 II . .  971,08 500,32 220 ,oo - 280~32 
0,89 0193 0,85 500 ,a5 - 0,03 0704 

0,50 0,44 O , ~ O  -0,07 1.. . . 502,03 II.. . 1002,28 
472, II 6g2,11 972,43 VI = 722,OO 

27,o VI.. . . . . 505~32 S 2 . . .  737,72 V.. ~ 9 8 ~ 4 2  
=',go 0393 084 
o,50 0,49 o,50 

505, >a 739114 999,76 

61,o III . .  . . .. 5i3,go V,.. 676,82 II. .  1014,28 
0 , 9 O  0193 0,83 
o,50 0,43 0,50 

515~10 678,18 1015,61 

62,o II ....... 513~62 VI.. 790~3.6 I... 1013,68 
O,9O 0~92 0,83 
o,50 0,54 0,50 

515,02 791172 1015,01 

500,34 336,05 - 164,29 
50r,16 0155 - o,zj 
0,82 II..  . 1002~28 III.. 1503,44 

V, -; 1338,88 

494,04 233,42 - 260,62 
494 >99 0,45 - 0150 
o,g5 YI.. -18535,35 V.. . -18040,36 

S, = - 18301,48 

499 A9 276,70 - 223,29 
joo,25 0~14 - o,~a 
o,26 II..  . - roo2,28 1.. . . -- 5oa103 

V, -- - 7 2 5 , U  

501~69 1$5,98 - 355,71 
502,03 0,IO - 0,24 
0,34 1.. . . - 502,03 o.. . 0,00 

SI = -355,95 

Résumé. 

(FI, t S,). . . . . . 9336,38 9328,p A = 8305~94 z = 9277172 
f(V,+V,) ...... 1030~4~ 1032,79 A'= 8zg5,g3 L'= 9280,ra 
{ (SZ - SI). . . . . , 8969,28 8972,77 Moy. = 83001g3 May. = 9278 ,ga 
f (V, - VI). . . . . . 308~44 307,35 K b d . C =  i1 Ht5d.C = D 

Kéd. 8 :: 0,67 R é d . Q =  0,75 
A = 8301,60 -3 - - - 9279,67 

lientnry~tcs diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL No AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 330°, 70 ET AZ = 1500, 70. 
S YOY. = 140~2. 

Échelle Lectures du microscope. 
du A - Distance Distance du bord de l'astre. - chariot. Trait d'avant. h r d  de l'astre. Traitd'arrière. des traits. 1 - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

61,o I . . . .  

62,o 11 ... 

96,o V.. 

27,o VI.. 

61,o III . .  

S,.. . 74a,o6 
oi93 
0,49 

743,48 

V,.. 673,56 
0193 
o,4a 

67479' 

11.. g74,28 
0,85 
o,50 

975,63 

111. 974r44 
0,85 
o,50 

975 >79 

VI. 987,66 
0,85 
O $0 

g8glor 

Y.. 993196 
0,84 
0 ,50 

995,30 

II.. roog,3a 
0,83 
o,50 

1010,65 

62,o Il . . .  . . .  508~74 Y,.. 789,io I... 1oog,o6 500,25 
019O o,ga 0,83 500 ,a5 
O, 50 0,54 o,50 O ,oo 

5ro,14 706 $6 ro1oI89 

Résumé. 

f (  S,+S,) ... .. 9329,15 g322,og A = 8301 ,g8 
f (VI +Y,). . . . . . 1027, 18 1030~23 A'= 8291,87 

f (sr - S, ) . . . . . . 8964 ,go 8970~70 Moy. - 8296,ga 
f (V, -V,). . . . . . 308~87 308~37 Réd .C=  5,06 

RSd. -9 = 0,68 
A = 8302,66 
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SAINT-PAUL , No 64. AZINUTS DU PLATEAU : Az = 31r>O, 70 ET AZ = I~GO,;O. O MOT. = 13<>,~. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. 

d u Distance - - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'nrrière. des traits. T'rait d'avant. Trait d'arrière, 

d d d d d 
60,o O.. . . . . . 461 ,40 S ,... 833,42 1.. . 962,82 Obs. 501,3g 372,lS d - 129,%7 

Vis . . . . .  0,89 0791 0,86 Ad.. 502,03 Rbd. 0,48 - 0,16 
Par trait . O, 50 0,58 0,50 Diff. 0,64 Dist. o,oo 502~03 
Val.corr. 462,gg 834 291 964,rg SI = 372,60 

61 ,O 1.. . . . . . . 462,66 VI. . 68g,34 II.. 9G2,78 500,og 226,66 - 273,43 
01% o,93 O, 86 500,25 O107 - O,Og 
0,50 0,4i o,50 O, IG 502,03 1002,28 

4Gd ,05 1i90,ïi 964114 VI = 728,76 

62,o IT.. . . . . . 462,62 V,.. . 808~14 III. g63,44 500,79 3;5,61 - 155,18 
0789 O, 9" 0,86 501,16 O ,26 -- O,II 

0,50 O, 56 O, 50 0,37 1002,28 1503,44 
4(;4,01 809~62 964,80 V, = 1348,15 

96,o V . .  . . . . . 482,66 s,.. . 745,32 VI. g76,54 493,83 262,69 - 231,14 
O,9O 0~93 O, 85 434 , 99 0,6i - 0,55 
0,50 0,50 O, 50 1,16 I 8040,36 18535,35 

484,06 ï46,75 977 , 89 S, = 18303,66 

27,o VI. . . . . 511,1o Cj >... 745,06 V.. 1006,ro 494,94 233,99 - 260,95 
O79O 0293 0,84 494 199 0,oS - 0,03 
0,50 0,50 O, 50 0,05 -18535,35 - 18040,36 

512,So 746,49 1007,44 S, = - 18301,34 

Résume. 

f (SI + S,). . . . . . 9338,13 9333,14 A =8a99,68 H = g~75,23 
+ ( V , + V , )  ...... 1038,46' 1038,g4 A' = 8294,20 2'- gzi6,a1 
f ( S, - SI ) . . . . . . 8g65,53 8968,20 ilgoy. = 8296,94 hIoy. = ~~275~72 
f ( V , - V I ) .  . .... 309,70 3o8,01 R 6 d . c ~ -  5,06 R é d . C =  4,68 

Réd. 8 = 0,75 R é d . O =  0,83 
A = 83O2,75 - - -- 9282,23 

fietm~rqtm diwrses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N O  XXIV- 

h m s  
Observateur, M. MERCADIER. Heure ( T. M. Station.. . . . .  19.49.34.9 
Machine no 4 : grossissement du microscope =; 1 3 , r .  de l'épreuve i T. M. Paris. .......... 14.48.50,9 
Échelle auxiliaire C sur verre b ; traits. Hauteur du baromètre.. ......... 750mm 

Température ................... 1 4 0 ,  ,s 

(réduites à la température de 15" C. ). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
Rapport 

B 
des deux astres A. desrayonsE. É' 

d 
Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . .  8491:64 g267 7 g5 o,g16561 
A -+ a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8494,35 9268, o z  0 , 9 1 6 5 2 3  

A - 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8495 9 93 9a68,73 0 , ~ 1 6 6 2 3  - 
.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes. 6494 397 9268,23 0 , ~ 1 6 5 6 9  

Rapport des moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , ~ 1 6 5 6 9  

Reniarqrres diverses : Bonne épreuve. Bords nels. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche ùe la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

echelle d u  chariot.. ............... D n -- A 

d d d d d . d 
Tambour du microscope.. . . . . . . . . .  750 ,O 700 , O  650,o 750'0 700,o 650,o 

O O O O O O 

321 ?50 319'70 318,40 
Couples d'azimuts.. 

i37,40 138,80 r40,2o . . . . . . . . . . . . . . . .  1 331'50 333'30 334,50 155,30 154'10 152,80 

Demi-somme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  326'50 326,5o 326,45 146135 146,45 146,50 

Moyennes . . . . . . . . . .  Az = 326",47 Az = i46",/3 

Posilion relative du centre de 10 planète rl de l'axe da platenr~. 

Corrections moyennes 
Az = z3G0, 50 bz = 14Gn,  50. de la vis. 

x - x' 
Coordonn6es du centre du  plateau par rapport iiur axes OV,, OW, \ ' = 1 = 2d7a7 suivant OV1' 

passant par le centre O de  la p ladte .  ( r = '-d = - ~ ~ , ~ o  suivant OW,. 
2 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - - Distance -- --- 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 
d d d <1 d d 60,n 0. ... . . . 614,oz S ,... 1020,88 I.. .  1116,42 Obs. 502,2j  407 04 - $ ,%O 

vis.. . . . . o,92 0,83 0,76 Ad.. 502,03 Réd. - o,17 O104 
Partrait. 0,50 0777 0,50 Diff. -0,21 Dist. O. o,oo 1.. . . 5 0 2 , ~ 3  
Val.corr. 615,44 rom,@ 1117,68 SI = 406,87 

61,o 1 .... . , . . 615~20  V , . .  703,36 II.. i115,38 500 ,oa 88 , ra  - i I l , g o  
0992 0,g3 0 1 7 ~  500,25 0104 - O,lg 
0,50 0,45 0,5o o,23 I . . .  . 5 0 2 , d  II ... 1002~28 

616,62 704,74 I I  16,6$ VI = 590,19 

$,O V . .  . . . . . 635,02 S ,... 945,94 VI. ~ r z g , g o  494 ,70 311,0: - 183,63 
"992 0187 0774 494,99 0, '9 - O ,  10 
0,50 O170 0,50 0,29 V.. . i8040,36 VI.. r8535,35 

636,44 9 4 7 , 5 ~  1131~14 S, = 18351,62 

z6,5 VI.. . . . . 612,04 S,. . 7 ~ 3 ~ 1 4  V.. 1106,2o 4 9 1 1 ~ ~  181,r4 - 3ia,86 
0,92 0,92 0,76 494 999 0,36 - 0,63 

60,5 III. 

. . 

61,5 II.. 

62 , s  1. 

VI. .  --18535,35 V . .  . -18040~36 
F, = - i8353,85 

3m,g4 - 178,05 
0 , I I  - 0,oS 

III.. - 1503,44 II ... -iooa,z8 
V,= -i180739 

409,48 - 91137 
- 0,49 0 , I I  

II.. . - 1002,28 I... . - 502,03 
VI = - 593,29 

95,16 - 4o6,81 
0 , O I  - 0,05 

I. . . .  - .502,03 o... O ,O0 
SI = - liO6,86 

Résumé. 

+(S, t S,).. . . . . 9379 ,25 g38o,36 A = 8494,24 x = 9267,20 
f ( V , t V , )  . . . . .  885,oi 886,84 A'= 84g3,52 2' = 9267 ,05 
C ( C ,  -s, 1. .  . . . 8972,38 8973,50 Moy. = 8$93,88 Moy. = 9267,12 
+ (Y,-VI). . . . . 294,82. 293,55 R é d . C =  )) R é d . C =  r 

~ ~ d . e =  0,76 R B ~ . Q =  0,83 
A = 8494,64 x = 9267,95 

Henraryues rlivercvs : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, N O  XXIV. AZIMUTS DU. PLATEAU : AZ = 328", 50 ET AZ = 1$8~, 50. ~ M O Y .  = 11",8. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance du bord de l'astre. 

du --- A Distance 
Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
60,~ 0 ..... .. 611,gz SI.. Io20,OO I... 1113,56, Obs. 501 ,i8 

d 
408,26 - 93,22 

Vis.' ... . ' 0792 0,83 O,$ Ad.. 502,03 Red. 0~45 - O, IO 
Par trait. 0,50 0,77 0,50 Diff. 0,55 Dist. O ,oo 502,03 
VaLcorr. 6i3,34 1021,6o 1114,82 S, = 408,71 

62,o II.. 

96,o V.  

z6,5 V1 

60,5 III 

61,5 II. 

62,5 1. 

v , . .  791,20 

0,92 
0,54 

792,66 

S,.. 933,44 
0 2 %  

0,68 

934 ,99 

S,.. 806,74 
",92 
O ,56 

808~22 

0,76 
o,50 

1115~70 

UI. i114,g6 
0,76 
o,50 

1116,22 

VI. 1128,38 
0,74 
0,50 

rrag,Ga 

V.. rio8,94 
0,76 
o,50 

lIIO,20 

II.. 1126,04 
0,74 
0,50 

1127,28 

I... I r26,oB 

0774 
o,50 

1127,32 

O.. 1127,12 
0,ïi 
o,50 

1128,36 

Résumé. 

A = 8489,64 Y - t (S, + S,) . . . . .'. 9374,54 9373,76 - 9260,72 

+ ( V , + V , ) .  . . . . . 884,gr 886,74 A' -= 8@7,02 X' = 9263 ,GG 

+ (S, - S,). . . . . 8~~65~83 8969,20 Moy. = 8488,33 Bloy. = 9262,rg 

B(V,-V,) . . . . . .  294,89 294,47 R 6 d . C -  5,17 RCd.C= 4,go 
Réd. 8 = 0,85 M d .  8 = O,@ 

A = 8494,35 n = 9268 ,O2 

f i e a ~ u r ~ ~ w s  diverses : 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du -- -.-- - Distaricc --A - -  

chariot. Trait d'avant. Borddel'üstre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 60,o 0 ....... 611,g8 S ,... 1020~26 I... 1114,78 Obs.502,64 408,(16 , - 94,18 
Vis ..... o,ga 0,83 o,76 Ad..502,03 Réd. -0,50 O, II 
Par trait. 0,50 0,77 0,50 Diff. -o,Gr Dist. o,oo h,03 

SI = b07,96 Val.corr. 613,40 1021',86 i ir6,oi 

61,o 1 ........ Gr4,oo V I . .  700,44 II.. 1114~82 

62,o 11 .... 

96,o V.... 

0193 
0,45 

701,82 

V, . .  791,62 
0,92 
0,54 

793 ,os 

S, ... 938,22 
0,87 
O 1% 

939,78 

0176 
0,50 

I I  16,08 

III. i115,16 
0,75 
o,50 

1116,4i 

VI. 1128,84 
0,74 
o,50 

1130,08 

26,5 VI.. . ... 61a,do S ,... 805,08 V.. 1107,28 
0 192 O,92 0,76 
0,50 O,% o,50 

613 ,SÏ  806~56 I 108~54 

61,5 I l . .  . . . . . G22,74 V,. . 103z,io I... 1123,p 
0,92 O, 83 0975 
0,50 0,78 o,50 

624,16 1033,71 1'24197 

Résumé. 

( V I + )  . . 884,33 886,78 A' = 8487,82 Z'= 9261,49 
t(S,-SI) ...... 8g68,4r 8967,91 hloy. = 8189,g3 Moy. = g262,93 
;(V,-V,) . . . . . .  295 ) 97 293,59 R é d . C =  5,17 R 6 d . C =  4,g0 

Réd. 0 = 0,83 Réd. Q = o,90 
b = 8495,93 2 = 9268,73 

Re~rznryrw diverscvs : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No 48,. 

Observateur, M. MERCADIER. 
Machine no 4 : grossissement du microscope 13,1. 
Échelle auxiliaire C sur verro à 7 traits. 

h m  s . . . . . . .  Heure ( T. M .  Statioii. 2a.59, 6 ,  1 

de I'épreuve \ T. M. Paris.. . . . . . . . . .  17.58.~~, r 
. . . . . . . . . .  Hauteur du baronièlre.. 750mm 

Température. , . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 4 ~ 9 5  

RBSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A.  des rayons 2. Rapport -. 

E: 
d d 

Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . .  8606,07 9253,38 O, 930046 
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8605,77 925245 o,g3005a 
A - a  degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5605,8 I 9253,4 0 ,930039 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8605,88 9253,19 O ,g30046 

Rapport des moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,930065 

Ren~nrques diuerses : Epeuve satisfaisante. Les bords V, et S, sont un peu flous. 

DETAIL DES MESURES. 

Reclterclre de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot. . . . . . . . . . . . . . . . .  n n 
_-- - -1 /- 

d 4 4 a d d 
Tambour du microscope. . . . . . . . . . . .  750 ,O 700 ,O G O ,  O 750, O 700,o 650,o 

O O O O O O 

( 321,10 319,10 317~50 137,80 139,50 141 ,IO 
Couples d'azimuts. . . . . . . . . . . . . . . . . .  

( 330,60 332,40 333,30 153,30 152,oo 150,20 

. . . . . . . .  Moyennes.. Az = 325",67 Az = I $5",65 

Position relative du centre de In plunéte et  de l'axe dl1 platean. 

Corrections rnoycniiea 
Az = 55", 60. de la vis. 

.T - x' ( ; = - = - id,oo suivant. OV,, Coordonnées du centre du plateau par rapporl aux axes OV,, OW,, , 2 

passant par le centre O de la planète. Y - 1.' 
i d , j j  suivanlOW,. 

m. E. 1 3  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL , N o  48,. ~\ZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 325O, 60 ET AZ = 1 fS0, 60. 0 ~ O Y .  = 12",9. 

~ c h e l l c  LerLiires di1 microscope. Distance du hord de l'astre. 
du Y- A Distance A 

&ariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d d d d 
60,o o. . . . . . .  G73,74 s i . .  11z9,gG I . . .  1175,64 Obs.501,67 ~$56~41 

d 

- 45,26 
vis.:. . . 0,93 0,74 0,70 Ad. .  502,03 Réd. 0,32 - 0.06 , . 
Par trait. O, 50 O, 85 0,50 Diff. o,36 Dist. 0. o,oo I . . .  . 502,03 
Val.corr. 675,17 1131,58 1176,85 Si = 456,73 

61,o 1 ........ 674,90 V,. .  717~46 II.. 1176~72 501,58 @,53 - 459,05 
0,93 0 >93 0 Al 500,%5 - O,IO 1 ,23 
0,50 0147 0,50 -1~33 1. . . 502,03 II.. . 1002,28 

676,33 718,86 1177,91 VI = 544,66 

26,5 V I . .  . . . . 555,14 S ,... 686,38 V . .  i049,36 49i,10 131,19 - 362,gi 
0192 0993 0,80 494 799 O, 23 - 0,66 
0,50 0144 0,50 o,8g VI.. -18535,35 V. .. -r8040,36 

536,56 687775 1050~66 S, = - 18403,93 

 GO,^ 111.. . . . . 563,04 V,. . gGo,30 II . .  1063,60 500,45 397142 - 103,oz 
O,9I O,% O179 5o1,16 0,58 - Oi14 
0,50 0171 0,50 o,p III.. -r503,41 II . .  . -ioo2,28 

564,45 961,87 1064,89 V, = - 1105,44 

6i,5 11. . . . . 563,21 IO~I,IO I . . .  1064,4$ 501,os 458,05 - 43,03 
0791 0,83 O,79 500,25 - O,@ O107 
0,50 O977 O $0 -0,83 II. .. -1ooz,28 1 .... - 602,03 

561,65 1022,70 1065,73 8, = - 544,99 

Résumé. 

t ( S , + S , )  . . .  . .  3428,93 94ag1g(i A = 8605,82 = g250,86 
+(V,+v , ) .  . . . . 823,i~ 8 2 5 , ~ ~ ~  A'== 8604~74 1' = 9254,20 

(S, -- SI 1. . . . . 8972,zo 8973,gS iI10y. = 8605 ,28 Moy. = 9252,53 
(V,- V,).  - . . . 278,66 280,23 Réd. C = a Réd. C = a 

R é d . 6 =  o17g R é d . 6 =  o,85 
A -= 8606,07 z = 9253,38 

Hc~trrrryi<es rliver~es : 
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SAINT-PAULl No 48,- AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 3n;*,~o ET AZ = 14 r>o. 0 moy. = i3",3. 

Ecbelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - Distance 

A - 
chariot, Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

60,0 O ....... 675102 
Vis . .  . . . o,g3 
Partrait. 0,50 
Val. corr. 6j7,05 

d 
Obs. 502,40 
Ad.. 5oa,o3 R6d. 
Diff. -0,37 Dist. 

98130 - 402~78 
0,m - O,& 

i ooa , a8 ijo3,44 
Va = 1100,60 

gG,o V.. . . . . . 695,98 S . .  O 18 VI. I 190,64 494,41 348,37 --- 14G,o,$ 
0,93 0,81 0,68 494,99 0,41 - Op17 
0,50 O 179 O ,50 O ,58 I 80$0,36 18535~35 

697741 1045~78 i 191 ,82 S, = 18389,i4 

26,5 VI.. . . . . 550~66 S,.. . 697,05 V.. 1045~38 494161 146~3; - 3/8,a7 
0,92 0793 o,81 494799 O,II - 0,27 
O, 50 0,45 O ,50 0,38 -1 8535,35 -18090,3(i 

55~~08 698 42 1046~69 S, = - i8388,90 

I... 1062,5a 
0,79 
o,50 

1063~81 

O.. io63,14 
0179 
o,50 

1064~53 

Résume. 
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SAINT-PAUL , No 48,. AZIMUTS Du PLATEAU : A Z  -= 3%3', GO ET AZ = 1$3', GO. 0 YOY. = 130~3. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du - . 6 - - Distance - - 

chariot. Traitd'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. destraits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
671~4% S,.. 1129,50 l . . .  1174~10 Obs. 502~45 

d 
60,o O ....... 4 5 8 , ~  - 44,18 

Vis ..... 0,93 o17i 0,70 Ad.. 502,03 Réd. - 0,38 o,~d . . 
Par trait. 0,50 0,88 0,50 Diff. -o,42 Dist. o,oo 50a,o3 
Val. corr. 6p,85 1131,iz . 1175,30 SI = 457,89 

61,o I... . . . . . 673,32 V I . .  716,74 I I . .  1174,z4 500,69 43,39 - 457,30 
0,93 0793 O> 70 500,25 - 0,03 0,41 

0,50 0,47 0,50 -0~44 502,03 . 1ooz,a8 
674,75 718,Ii 1175,44 V I  = 545,39 

26,5 VI. . . . . . 553,08 
",QI 
0,50 

544,49 

60,5 III.. . . . 561,54 
0,91 
0,50 

5 6 ~ ~ 9 5  

S,.. 1045,14 
o,81 
O, 80 

1046,:s 

S,.. 695,ia 
0,93 
0,45 

696,50 

V , . .  IOI~,IG 
0,83 
O777 

1020,76 

VI. 1188,68 
0,68 
o,50 

I 189,86 

II.. 1063,30 
0,80 
0,50 

1064,60 

I... 1oG2,72 
0,80 
o,50 

1064 ,oz 

5oi,33 99,81 - 401~52 
501,16 - o,o3 O,l$ 
-0~17 I ooz, 28 1503,44 

V, = 1102,06 

62,5 1. . . . . . . 561~82 SI.. 611,28 O.. 1064,30 502~36 49,33 - 453,03 
"791 0~92 0~79 502,03 - 0,03 o,30 

0,50 0,36 0,50 -0,33 - joz,03 o,oO 
563,z3 612,56 1065,5g SI = - 452,73 
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STATION DE P ~ K I N .  
PLAQUE N o  32,. 

Observateur, M. MERCADIER. 
Machine no 4 : grossissement d u  microscope = 1 3 , i .  

Échelle auxiliaire C sur verre a 7 traits. 

h m 6  
Heure f T. M. Statioii. . . . . .  1.30.3~~8 

. . . . .  de l'épreuve ( T. M. Paris. 1 7 . 5 4 .  9 ,8  
. . . . . .  Hauteur d u  baromètre. 763- 

Température., . . . . . . . . . . . . . . .  
!,O, 8 

RÉSUMB DES MESURES 

(rbduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centrzs Somme A 
des deux astres A .  des rayonsC. Rapport -. X 

d 

Suivant la ligne d e s  c e n t r e s .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8217:44 92%' 9 7 9  0397595 
A + a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8265,53 9Z2O 9 79 0,896401 
A - 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8266 947 9219 357 0,896622 

Moyennes. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8269,ti r 9 2 2 0 , 7 2  0 8 ~ ~ 6 8 ~  3 

Rappor t  d e s  moyennes .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,  896S72 

Reniaryues diverses : fipreuve un peu mercurée. Le bord V, est vague et irrégulier; le bord S, est trh-vague. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . .  B n 
./-- - - -- - 

Tambour du microscope. . . . . . . . .  
O O O O O O 

89,20 87,60 
Couples d'aziniuts. 267,70 268,go 271,ro  . . . . . . . . . . . . . .  1 a::;: , O ~ , O O  105.20 z84,go a83,go 282,10 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Demi-somme.. $,40 96,60 96,40 276,30 276,40 276,Go 

Moyennes. . . . . . . . .  AZ = g6",50 Air. = a76O14o 

Position relatiae ria centre de  Ia pktnéte et de  I'nxe riu platean. 

Corrections moyennes 
Az=960,/io. AZ= 60, 40. Az = 2760,40. Az= 1860,40. de la vis. 

.r - ,d 5 = - = Sd,56 suivait OV,, Coordonnées du centre d u  plateau par rapport aux ares OV,,  OW, \ 2 

passant par le centre O de la planète. 
- 2*,o0 suivant O W , .  
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PBKIN, N o  32,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 960,40 ET AZ = 2 jG", 40. 9 DIOY. = 220,~. 

Échelle Lectures du microscope. 
A Distance 

Distance du bord de l'astre. 
du  

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 
d d d d ' d d 60,o 0.. . . . . . 565,96 SI.. . 839,16 1.. . 1069,50 Obs. 500,42 270,29 - 230,13 

Vis.. . . . o,gr O,91 0,79 Ad.. 50a,o3 Réd. 0,87 
Par trait. 0,50 

- 0,74 
0159 0,50 Ditf. I , ~ I  Dist.0. O,OO 1 .... 502,03 

Val.corr. 570,37 840,66 107"' 79 s, = 271,16 

61 ,O 1 . .  . . . . . 56g,66 
0,9I 
o,50 

571>07 

Gz,o II . .  . . . . . 570~22 
0791 
0,50 

571,63 

gG,o V. .  . . . . . 591 ,o4 
0,g2 
o,50 

5g2,46 

V..  115g,46 
0~7' 
o,50 

1160~67 

II . .  922,gO 
0,88 
o,50 . 

924,28 

Résumé. 

+(SI + S,). . . . . . 9212,51 g206,71 

204 ,SI - 295,65 
oi41 - 0,59 

iooa,a8 III..  1503,44 
V, = i2Oï,2O 

113 ,OZ - '99 i 94 
O247 - r ,56 

18040,36 V I . .  18535,35 
S, = 18153,85 

291,63 - 208,33 
0970 - O,50 

111.. --1503,44 II. .  . -1002,28 
v2 = - i211 ,ii 

351 ,oo - 148,40 
0,60 - 0,25 

II.. . - rooz,a8 I . . .  . - 5oa,o3 
V, = - 65O,68 

242,75 - ~57~63 
0,79 - 0,86 

1..  . . - 502,03 o.. . o,oo 
S, = - 258,49 

!j (VI t V,) . . . . . . 933,74 930,90 
!j(S,-SI) ...... 8g41,35 8948,22 Rloy. = 8277,ag Moy. = 9221 ,fia 
+(V,-VI). ... .. 273,47 280,22 Réd. C = r> R 6 d . C -  a 

R6d. 8 = 0,15 R6d. 8 = 0,17 
A = 8277,44 r = 9221,79 

Rontnrc/ries r?iwr.ces : IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Échelle Lectures du microscope. - 
Distance du bord de l'astre. du Distailce ..-.- 

&riot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

. 522,aG S,. . 8 1 ~ ~ 8 0  V.. 10~6,32 
0,86 0992 0,83 
o,50 0,56 0,50 

523 ,tic 8t4,28 1017~65 

, 531,66 V, . .  712,80 II.. 1o31,$3 

0791 0793 0,82 
o,50 0946 o,50 

533,07 714>19 io33,3o 

Résumé. 

f ( S , + S , )  . . . . . .  9~96~93 9303~59 A = 8257 ,oG P, = gaog,33 

t (VI + V,). . . . . . 1039~87 1040,17 A' = 8263,Liz Y =  gzz2,37 

+(S:,-SI) ...... 8934,11 8gj0,56 110~. = 8260,24 hioy. = 9215~85 
( V  - V I ) . .  . 275,22 281 $82 RBd.C= 5,04 R8d.C = 4,66 

R 6 d . b =  0,25 R B d . b =  0,28 
A = 8265,53 2 = 9220,79 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



échelle Lectures du microscope. 
- .  Distance Distance du bord de l'astre, 

du y - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. 

- 
Trait d'aïan t.  Trait d'arrière. 

d d d d d 
362,68 d 60,o 0.. . . . . . 467,66 SI.. . 8 3 0 , ~ ;  1.. . 968,80 Obs. 501 , I  r -- 138,43 

Vis . . . .  0,89 . 0 > 9 l  o,8G Ad.. 502~03 Réd. O ,66 - 0,26 
Par trait. O ,50 0,58 0,50 Diff. o,gz Dist. 0,oo 502,03 

SI = 363,34 

61,o 1 . . . . . . .  j68,62 V,. . 726,oS 11.. 968,76 
0,89 0193 0,86 
O ,50 O,@ 0,50 

47010' i27 , 49 970>'2 

g6,o V.. . . . . . 488,50 S,.. . 675,30 VI.  982,48 
0,90 0,93 0,85 
0,50 0,43 o,50 

489 ,90 676,66 g83,83 

a7,o VI.. . . . . 521,G6 S,.. . 814,ï4 Y . .  1015,oG 
0,90 0,9" 0,83 
o,50 O ,56 O ,50 

523,06 815~62 1016,39 

1 Résumé. 
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STATION 

Observateur, M. MERCADIER. 
Machine no 4 : grossissement du microscope = 1 3 , r .  

kchelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

PLAQUE N o  31. 

h m s  
Heure ( T. M. Sbtion. .  ....... (t. 2 r  -35 ,y 

. . . . . . . .  de .l'épreuve ( T. M. Paris.. q. 25. 8,9 
.......... Hauteur du baromètre.. 7j8n1'", 2 

................... Température.. 28O, 5 

RÉSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C . ) .  

Mesures 
dedui tes des observations. 

Distance descentres Sonime 
Rapport A 

des deuxastres A.  des raj-ons 2 .  Z 

d d 
Suivant la l i gne  d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8233,3g 9359,58 0,879675 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + a degrés . .  8232,62 g360,33 O ,t37~52~ 
A - a degrés . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S228,25 $56,2o 0,879444 

M o y e n n e s  ........................ 8231,42 9358,70 0,879547 

Rapport d e s  m o y e n n e s .  ......................................... 0,879547 

Remarques diverses : fipreuve satisfaisante. S, un peu flou. 

RecLerche cle la ligne des cerztres. 

Position directe. , Position inverse. 

Echelle du chariot.. .......... ., ... D P 
7 - -- A 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 750 ,O  700, O 650 ,O 700,o 750,o 800,o 

6:p 5:20 
O O O O 

3,90 198,20 200,oo 201,oo ................ Couples d'azimuts.. 1 18,20 Ig,?O 20,80 186,go 185,oo i83,70 
Demi-somme. ..................... i2,45 12,45 12,35 ig2,55 192,50 192,35 

Rloyennes ........... Az = 12", Sa Az = 192',47 

Position relative du centre de la planéle et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
AZ = IP,~O. Az = 28a0,40. Az = 1920,40. Az = roa", 40. de la vis. 

5-1' 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,,' OW,, - od, 03 suivant OV,, 1 F=,- 
passant par le centre O de la planète. 

= = O suivant OW,. 
2 

111. ' E.14 
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hchelle Lectures du  microscope. 
------ Distance 

Distance du bord de l'astre. 
du - - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Traitd'arrière. des traits. ' Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 
d 

60,o O. .. . . . . 456,34 
Vis ..... 0,8g 
Par trait. 0,50 
Val. corr. 457,73 

d 
I . . .  g58,ho 

0,86 
0,50 

959 > 76 

III. 958,94 
0,86 
0,50 

g60,30 

d 
Obs. 502,03 
Ad.. 502,03 
Diff. o,oo 

Réd. 
Dist. O. .  

96,o V.. . . . . . 477,74 S,.. . 797,36 VI. 972,54 494,76 319,70 - 175,06 
01~9 0792 0,85 494 7 99 o,15 - 0,08 
0,50 0,55 0,50 o,23 V.. . . i8ojo,36 VI.. 18535,35 

479, '3 798,83 973,89 S, = 18360,al 

27,o VI..  . . . . 525,48 S ,... 6g4,38 V . .  ioao,58 495,04 168,86 - 3%6,18 
0~9' O,$ 0,85 494 7 99 - 0,02 0,03 
o,50 0,44 0,50 -0,05 VI. .  . -18535,35 V.. . -18040,36 

526,89 695,75 1021,g3 s, = - 18366,51 

61,o III. .  . . . . 534,oo v ,... 732,72 II.. 1035,64 501,54 198,72 - 302,Bz 
0191 0,93 o,81 501,16 - 0,15 o,a3 
0,50 0,48 o,50 -0,38 111. .. -1503,44 K..  -1oo2,28 

535,41 731,13 io36,g5 V, = - 1304,87 

62,o II ....... 535,18 V ,... 763,64 I... 1035,m 499,94 228,$8 - 271~46 
">gr O792 o,81 500, a5 0, 14 - Oj17 
O, 50 o,51 O, 50 o,31 II .... -1ooa,a8 1 .... - 502,03 

536,59 765,07 1036,53 V, = - 773,66 

63,0 1.. . . . . . . 535,oo s ,... 854,30 O.. io36,42 501,32 319~39 - 18r,g3 
Of91 0,90 0,81 5oa,o3 0,46 - o,a5 
o,50 o,Go 0,50 o,71 1 .... . - 5oa,o3 o... O ,oo 

536,41 855,80 1037,73 S, = - 182,18 

Résumé. 

+ (S, + S,). . . . . . 9268,12 92;4,35 A = 8230,17 B = g35g,65 
f (V, +V,). . . . . . 1037,96 1039,q A'= 8235,oS Y=  9357,77 
+(S,-SI).. .... 9092,og gop?17 Moy. = 8232,62 Moy. =9358,71 
+(V,-VI) ...... 267:56 265,61 11Bd.C= n Réd. C = 11 

K é d . O =  0,77 Réd.B= 0,87 
A =; 8233,39 r = 9359,58 

Remorques diverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Échelle Lectures du microscope. 
du - - Distanec Distance du bord de l'astre. 

Trait d'avant, Bordcki'astre. Trait d'arrière. des traits. - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

96,o v ....... 483,92 s ,... 790,1$ VI. 978,i6 494,19 306,28 - 187,9~ 
0~90 O ,g2 0,85 494 799 0,50 - o,30 
O, 50 0,54 0,50 o,80 I 8040,36 18535,35 

485,32 791 ,Go 979 1 51 S, - 18347, il 
a7,o VI ..... . 5i7,88 S ,... 701,oo V.. 1012,70 494,75 

0790 0993 0,83 494 ,O9 
0,50 0,45 o,50 0~24 

519,28 702,38 1014,03 

Résume. 

t(S,+S,) . . . . . .  g260,38 g263,55 A = 8223,73 
+ (Y,+ V,). . . . . . 1035,65 1034~60 A'= 8228,g5 
f (S, - S, ). . . . . . 9086,77 9088,63 Moy. = 8226,8i 
f(V,-V,) ...... 267,48 266,97 R6d.C = 5,ol 

Réd.Q= 0,77 
A = 8232,62 

m = 9354,25 
Y =  9355,59 

Moy. =9354,92 
R é d . C  = 4,5; 
Réd. 9 = 0,87 

m = 936O,33 
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N O U M ~ A  , NO 31. . ~ ? ~ u T s  DU PLATEAU: AZ = lOo,40 ET Az= 190°,40. ~ ~ 1 0 ~ .  = 13",3. 

Échelle 
Lectures du microscope. Distance dit bord de l'astre. 

du Distance - - 
chariot. Trait d'ayant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
60,o O..  . . . . . $68,60 SI.. . 635,84 I . . .  gjo,o6 Obs. 501,42 167,16 

d 
- 334,z6 

Vis ... . . . 0,89 0,92 0,85 Ad.. 502,03 Réd. O,SO - 0741 
Par trait. .O, 50 0739 0,50 Diff. 0,61 Dist. o,oo 502,03 

S, =- 167,36 Val. corr. 469,gg 

61,o 1 ........ 469,94 
0,89 
o,50 

47',33 

62,o 11 ....... 470~52 
0,89 
0,50 

471791 

96,o V ....... 490,72 
0790 
o,50 

492, '2 

97',4' 

11.. 970,62 
0,85 
O, 50 

971 197 

III. 970~68 
O, 85 
o,50 

972703 

VI. 985,44 
0,85 
o,50 

986,79 

27,o VI ...... 512,18 S ,... 714~56 V.. i006,06 

II.. iozz,o6 
0,82 
o,50 

1023,38 

I... 1021,@ 
0,82 
o,50 

1022,80 

o.. 1022, jo 
0,82 
o,50 

1024 ,O2 

Résumé. 

:(S, + s,). ... .. 9252,95 9250, 09 

f (S, - SI). . . . . . go85,59 go8a,4 I Moy. = 8222,51 
t ( V , - V , )  .... . . 267,04 266,61 Réd.C= 5,0i 

Réd. 0 = 0,73 
A = 8228,25 

Re~mzrqnes diverses : 

z = g35a,62 
Y= 9349,05 

Moy. = 9350,83 
Réd .C=  4,54 
Réd.O= 0,83 

x = 93516~20 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N O  60. 

h m a  
Observateur, M. MBRCADIER. Heure T. M. Station.. ...... I .ao. 5,4 
Machine no $ : grossissement d u  microscope = 13, i .  de 196yrouvs T. M. Paris ........... 16 .49 .494  
Échelle auxiliaire C sur  verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. .......... 

Température. ................... 1 9 , o  

RBSUMB DES MESURES 

( réduites a la température. de 15" C.) .  

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons 2. 

Rapport - . e 
d 

Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7564:43 927 1 954 0,815876 

A + 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7563,78 9264,38 0,816436 

A - z degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7570 9 4 4  9264 9 39 0,817155 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes.  7 . 5 6 6 , ~ ~ ~  92%977 0,816489 

Rapport des m o y e n n e s  ........................................ 0,816489 

Hcnmrq«es ~iiversrs : La planète est un peu irrCgulière e t  les bords en sont flous. Les bords du Soleil sont assez 
nets. 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot.. ............... n P 
A --- h .-. 

d d d d d d 
Tambour du microscope.. . . . . . . . . .  750,0 700,o 650,o 750,o 700,o 650,o 

O O O 

( 200,80 202,50 203,90 
Couples d'azimuts.. ............... ) 187,30 igo,oo 183,50 

.......... Mo y ennes AZ = ig4",67 Az = I 3", 98 

Position reùitiue du centrc de la planète et de l'arc du plateau. 
Corrections moyenne 

Az = rgP,30. AZ = ro$'J, 30. Az = 140.30. Az = a8G0, 30. d e  l a  vis. 

= zd, IO suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. 
E od,46 suivant OW,. 
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NAGASAKI, NO 60. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 19p ,  30 ET AZ = I j", 30. 0  MO^. = 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance du bord del'astye. 

du A -. Distance Y - - 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. l'rait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
5g,o 0.. , . . . . 358,50 S,.. . 592, I O  1 . .  860~66  Obs. 50a,zo d 233,50 - 268,70 

Vis ... . . . 0,86 0992 o,go Ad.. 502,03 RBd. - o,o8 
Par trait. 0,50 0,34 0,50 Diff. -o,17 Dist. 0. o,oo 1 . .  . 50a ,o3 

0,09 

Val. corr. 35g,86 5g3,36 862,06 s, = 233,42 

61 ,O II.. . . . . . 360,54 
O,% 
0,50 

361 ,go 

III. . 860,g6 500,46 
",go 501,16 
o,50 0,70 11.. . . . 

862,36 

IV. 862,oG 5or,18 
",go 500,92 
0,50 -0,26 III.. . . 

863,46 

g5,o V.. . . . . . 381,42 S ,... 528,50 VI. 874,06 492,68 1j6,91 - 345,77 
0,86 0,9I O,9O 494 > 99 0 ,cg - 1,62 
0,50 O ,  28 O ,50 2,31 V .... 18040,36 VI.. 18535~35 

38a,78 5 ~ 9 ~ 6 9  875,46 S, = 18187,96 

28,5 VI. . . . . . 3:1,74 
0,86 
o150 

373, IO 

61,5 IV.. . . . . 380,34 
0,86 
o,50 

381,70 

62,5 Ili.. . . . . 381,za 
0,86 
0,50 

'382,58 

72r07 - 428,57 
0,04 - 0,24 

IV.. . -2004~36 III.. -1503,44 
V, = - 1932,25 

Résumé. 
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NAGASAKI, N o  60. Azrnias DU PLATEAU : AZ = 196', 30 ET Az = i6", 30. 

kchelle Lectures du microscope. 
du - - Distance Distance du bord de l'astre. 

A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. l'rait d'arrière. 
d d d d 5g,o O.. . . . . . 358,86 SI.. . . 588,96 I... 861,08 Ohs. 502y26 230,oo - 272,26 d 

Vis ..... 0,86 o,92 o,go Ad.. 502,03 Réd. - O, IO O, 13 
Par trait. 0, 50 0,34 0,50 Diff. -o,d Dist. o,oo 502~03 
Val. corr. 360,22 590,22 862,48 S, = 229,90 

61,o 11 ....... 360,80 V ,... 708,oo III. 861,36 500~60 347,23 . - 153,37 
0,86 0,93 0,90 50r,rG 0,39 - 0217 
O $0 0,46 O, 50 0,56 1002,28 1503~44 

362, 16 709,39 862,76 v, = 1349,90 

62,o III.. . . . . 361 ,oz V,. . . 789,08 IV. S61,5o 500,h 428,16 - 7a,36 
O, 86 0192 0790 500,g2 0,3; - 0,06 
O ,50 0,54 0,50 0,40 r503,44 2004~36 

36a,38 790 1 54 862, go V, = 1931,94 

95,0 V . . .  . . . . 381,12 S ,... . 517,00 VI. 874,02 49% 1 94 135,72 - 357,22 
0,86 0993 0,90 494 299 0156 - 1,49 
o,50 0,27 o,50 2,05 1 8040~36 18535,35 

382,48 518,20 875,42 S, = 18176,64 

28,5 VI.. . . . . 371 ,IO S,.. . . 740~62 V . .  864,78 493 172 
0,86 0,93 0 19" 494 I 99 
0,50 0~49 0,5o 1 :27 

372,46 742,04 866,18 

62,5 III.. . . . . 380,22 VI. . . 528,7a II.. 880,58 500,4o 
0,836 Oj91 0990 501~16 
o,50 0,28 O ,50 0~76 

381,58 529~91 881~98 

Résumé. 

+ ( S I  +S,) ...... 9203,27 9199,05 A = 7562,35 
f (VI +V,) .  . . . . . iGjo,g2 1654~25 A'= ~551~81 

+(S,-SI) ...... 8g73,37 8~65,77 Moy. = 7558,58 
i ( V , - V I )  ...... 291,oz 189,37 Réd. C = 4,61 

Héd. O = o,59 
A = 7563,78 

2 = 9264,39 
Y =  9255,14 

Noy. = 9259,76 
R b d . C =  3,8g 
R é d . O =  0,73 

n = 9264,38 

Remarques cliverses : 
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NAGASAKI, NO 60. Azinru~s ou PLATEAU : Az = 1g2',30 ET Az = I ~ O ,  30. 4 niou. = I;O, 

fichelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. du - , 

h 

=harioln Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait ,yarrière. 

d d d d d 
5g,o 0.. . . . . . 357,84 S ,... . 591,88 1. .. 85g,88 Obs. 502,og 233,g5 d 

- ~68~14 
Vis.. ... 0,85 O,92 o,go Ad.. 502,03 RCd. - 0,03 0,03 
Par trait. 0,50 0,34 0,50 Diff. -o,o6 Dist. O ,oo 502.03 
Val. corr. 359,19 

61 ,O Ir.. . . . . . 359,26 
0,85 
o,50 

360,61 

6a,o 111.. . . . 359,50 
0,85 
0,50 

360~85 

g5,o v. .. . . . . 378,50 
0,88 
0,50 

379,88 

a8,5 V I . .  . . . . 375,36 
0,86 
o,50 

376,72 

61,s 1V..  . . . . 384,06 
0,86 
o,50 

385,4a 

6a,5 111.. . . . . 384,80 
0,86 
0,50 

386,16 

64,5 1. .. . . . . . 385,04 
0,86 
o,50 

386,40 

593,14 

V,.. . 706,go III. 
0,93 
0,46 

708,29 

V,.. . 787,60 IV. 
0792 
0,54 

789,06 

S, ... 51$,78 VI. 
0,90 
0,26 

515,94 

S, ... 7a7,18 
0,93 
o,48 

728,59 

V,.. .454,38 
0,89 
0,20 

455,47 

VI.. . 5 ~ 9 ~ 1 4  
"$91 
0,28 

530,33 

SI  ... 644,12 
0,9" 
0239 

645,43 

V.. 868,66 
0 ,go 
0,50 

870~06 

III. 885,38 
0290 
o,50 

886,78 

II. .  885,46 
0,90 
o,50 

886,86 

O.. 886,82 
O,9O 
o,50 

888,22 

Résumé. 

: (S, + S,). . . . . . 9205,32 9212,Go 
f (VI + V,).. . . . . 1640,67 1616,76 
+(S,-S,) ...... 8971,40 8969,71 Moy. = 7565,534 Moy. = 9~59~77 
f(V,-V,) ...... 290,81 287,Ca Rkd. C = 4,6r Réd.C= 3,8g 

Réd. 8 = o,5g Réd.O= 0,73 
A = 7570,44 2 = 9264,39 

Remarques diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  28. 

Il N s 

Observateur, M. Ma~cnoiaa. Heure T. M. Statiuu.. . . . . . . . .  23.12. 3 , ~  
. . . . . . . . . .  Machine no 4 : grossissement du microscope= 13 ,r .  de l i p r e u i e  [ T. M. Paris.. 1 4 . 4 1  .47,3 

 che elle auxiliaire C sur verre a 7 traits. Hauteur du baromètre. . . . . . . . . . .  
Température. ..................... 1 2 O ,  0 

RÉSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Suivant la ligne des centres.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A+zdegrés  ............................... 
A-zdegrés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

........................ Moyennes 
Rapport des moyennes. . . . . . . . . . . .  

Distance des centres Somme 
Kapporl n 

des deux astres A. des rayons X. X 

Reinarques diverses : kpreuve un peu faible. Les bords du Soleil et ceux de VBnus sont vagues et présentent qriel- 
ques irdgularités. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. Posilion iiiveise. 

Échelle du chariot.. . . . . . . . . . . . . . . . .  N n -- - - 
d .  d d d d d 

Tambour du microscope. ........... 750,o 700,o 650,o 7 5 0 , ~  700,o 650,o 
O O O O O O 

22,oo ~ 3 ~ 6 0  186,70 185,50 184,20 
Couples d'azimuts.. ................ 

6 00 ‘ 1 20:70 4,70 3,60 i99,30 mi ,;O 202,60 
Demi-somme. ..................... 13,35 13,35 1 3 ~ 6 0  ig3,oo 193~60 193~40 

Moyennes. .......... Az = 13",43 AL = 1 9 3 ~ 3 3  

Position relatiue du centrv de la plnnéte et de I'crxe th plaleurr. 

Correctioiis nioyeiincs 
Az = r3O,30. Az = 2830,30. Az = ro30,30. de la vis. 

x - x' 5 = - = r id, 18 suivant OV,, Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la planéle. .Y - "Y' 

ri = - = - 3d, $3 suivanl OW,. 

111. E ,  1 5  
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NAGASAKI, No 28. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = i3", 30 ET AL = I y3", 30. 0 POY. = 1@,8. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du - 2 Distance Distance du bord de l'astre. - 
chariot. Traitd'avant. Borddel'astre. Traitd'arriere. destraits. Trait d'avant. - 

Trait d'arrière. 
d 

60,o o.. . . . . . $77,20 
Vis. . . . . 0,8g 
Par trait. 0,50 
Val.corr. 478,5g 

d 
I... 978,60 

0,85 

d 
Obs. 501,36 
Ad.. 502,03 
Diff. 0,67 

d 
335,35 - 166,or d 

Réd. 0,45 -' 0,22 
Dist .0 .  o,oo I... . 502,,3 

SI = 335,80 

96,o V . .  . . . . 501,zz 
O,9O 
o,50 

502,62 

297 7 19 - 196,6; 
0,68 - 0,45 

V.. . 18010,36 VI.. 18535,35 
S,  = 18338,23 

27,o VI.. . . . 500~88 S r . .  . 6g7,44 V.. 9g5,06 494,12 196,54 . - 297,58 
O,gO 0,93 0~84 494 199 0,35 - 0,52 
o,50 0,45 O, 50 0,87 VI.. -18535,35 V.. . -18010~36 

502,28 698,82 996140 S, = - 18338,46 

61,o III .... . . 510,50 
0,90 
o,50 

511,go 

3 (SI + S,). . . . . . g337,02 g336,31 A =8307,51 Z = g2g3,55 
(VI +V,). . . . . . iozg,51 1022,38 A'= 8313,g3 X' = 9288,26 

t(S,-SI) ...... goor,az gooz,rG May. = 83 IO ,72 Moy. = g2go,g1 
+(V,-VI).. .. . . 292,34 286,11 R é d . C =  1) Réd. C = 3 

Réd. 8 = O,& R é d . 8 =  0,72 
A = 8311,37 2 = 9291 ,63 

Hemarqoes cliverses : 
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hehelle Lectures du microscope. 
du -- -. Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d - d 60,o 0 ....... 477,26 S , . . .  81o,o6 l . . .  978,62 Obs.501,3a 332.789 - 168,43 
Vis. . . . . 0,89 099% 0,85 Ad.. 502,03 Réd. 0,47 - 0,24 
Partrait. 0,50 0,56 0,50 Diff. 0,71 Dist. O,oo 502~03 
Val. corr. 478,65 811,54 379 , 97 SI = 333,36 

61 ,O I . . .  . . . . . 478,86 
0,89 
o,50 

480~25 

a7,o V I . .  . . . . 503,38 
0 ,go 
O, 50 

504,78 

Y,. . . 802,56 
0292 
0,55 

804,03 

VI. 992,80 
0,81 
o150 

994,14 

Sa.. . 705,48 V. .  
0>93 
O,@ 

706,87 

V ,... 696,273 II.. 
0992 
0,45 

697,59 

62,o 11 .... . .. 513,38 VI... 781,06 I . . .  1013,32 49947 267,73 - 232,rj 
0790 O,92 0,83 500 ,25 0,20 - 0,18 
0,50 0,53 o,50 0,38 -1002,28 - 502,03 

514,78 78a,5i 1014,65 V, = - 734,35 

Résumé. 

f (S, + S,).. . . . . g334,61 9337,2r A = 8301,5a P = gag4,38 
f (VI + V,). . . . . . 1033,og 1027,32 A' = 8309,8g Z' = 9288,82 
; (S, - SI). . . . . . goo1,25 8995,86 bloy. = 8305,;r Moy. = 929 I ,60 
+(Va-VI) ...... 293,14 292,97 R 6 d . C =  5,06 R h d . C =  4,68 

RBd. 8 = 0,66 R e d . @ =  0,74 
A = 83i1,43 r = 9297,02 

Remarques diverses : 
E. 15. 
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NAGASAKI, No 28. AZ~MUTS DU PL4TEAU : AZ =: 1 IO, 30 ET Az = l gIO, 30. 0 310Y. = 1p15. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - A- - Distance - - 

Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait drarrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

- d d d d d d 
Go,o 0.. . . . . . 478,84 S ,... 8ro,8z I... 980,92 Obs. 502,04 332,07 - 169,97 

Via ... . .. 0, $9 0,92 0,85 Ad.. 502~03 Réd. - O,OI O ,oo 
Par trait. 0,50 o,5G 0,50 Diff. -o,oi Dist. o,oo 502.03 
Val. corr. 480,23 

61,o 1 . . . . . . . .  480,gS 
0189 
o,50 

w , 3 7  

62,o II.. . . . . 480,go 
ois9 
0,5o 

482,29 

gG,o V.. . . . . . 500,24 
0 290 
0,50 

501 $4 

812,30 

VI. .  p3,84 

0793 
047 

725,24 

V,.. 802,oo 

O,92 
0,55 

803,47 

S, ... 798,22 
O,92 
0,55 

799 >69 

7.7,o VI ...... 500,50 S 2 . . .  697,16 V.. 994,go 
O,9O 0793 0,84 
0,50 0,05 0,50 

501 ,go 6#,54 996 124 

61,o 111 . . .  ..50g,gF V,.. 688,50 II..ioro,zo 
O,90 0193 0,83 
o,50 0,44 o,50 

51 I ,36 689,87 1 0 1  1,53 

62,o II ....... 5i0,16 VI . .  778,40 I... io10,06 

O,gO 0,92 0,83 
o,50 0,53 o,50 

51 r ,56 779,83 1011,3g 

Résume. 
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STATION DE P É K I ~ .  
PLAQUE No 36,. 

h m s  
Observateur, M. ME~CADIER.  Heure ( T. M. Station.. ......... I .37.5g,o 
Machine no I )  : grossissement du microscope = 13 ,  r .  de l'épreuve i T. M. Paris.. .......... I 8. I . ag , O 

kchelle auxiliaire C sur verre 3 7 traits. Hauteur du baromètre.. ............ 763- 
Température. ...................... 4"l 8 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures Distance des centres 
déduites des observations. des deux astres A .  

Suivant la l igne d e s  centres . .  . . . . . . . . . ' . . . . . . . . .  8444L I  
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8443,65 
A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8440 997 

Moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8442797  

Somme 
des rayons E. 

A 
Rapport -. X 

Rappori  des moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,912734 

Remnrpes diverses : fipreuve faible. Les bords de la planète et  le bord SI du Soleil sont vagues et irr6guliers. II 
y a au bord S, une tache genante pour les mesures. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. 

fichelle du chariot.. ................ n - 
d d d 

Tambour du microscope.. .......... 750,o 700,o 650,o 
n O n 

\ 248;go 250,ao 251;20 
Couples d'azimuts.. ................ ) a36,60 235,oo 234,oo 
Demi-somme. ..................... 2&2,70 242,60 24a,60 

Moyennes. ............ Az = 24a0, 60 

Position inverse. 

Position relative du centre de Ia plnnéte et de I'nxe du plutenu. 
Corrections moyennes 

Az = a4aa, 60. Az = r 5 P ,  60. Az = 620,Go. Az = 332*,60. de  la vis. 

x - x' g=-- -  - od,22, suivant OV,, 
Coordonnhes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. , , = y = -  - od,;3, suivant OW,. 
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échelle Lectures du microscope. Distance Distance du bord de l'astre. 
du A - - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
60,5 0 ....... 374,24 S I . .  . 753,go I . . .  875,44 Obs. 501,24 379i72 - 121,52 

Vis ..... 0,86 ",9= o,go Ad.. 5oalo3 RBd. 0,60 - 01'9 
Par trait. O, 50 O, 50 0,50 Diff. o,79 Dist.0. o,oo 1.. .. 50a,03 

' S I  = 380,32 Val. corr. 375,60 

61,5 1 . .  . . . . . 376,02 
0,86 
0,50 

377,38 

62,5 II . .  . . . . . 375,52 
0,86 
o,50 

3:6,88 

g6,5 v.. . . . . . 3g6,74 
0,87 
o,50 

398,11 

27,o V I . .  . . . . 357,98 
0,85 
o,50 

359,33 

61,o III ...... 366,g8 
0,86 
0,50 

368,34 

62,o II. .  . . . . . 367,40 
0,86 
o,50 

368,76 

63,o 1. . . . . . . 367,a4 
0,86 
0,50 

368,60 

755,32 

V , . .  4$0,56 
0,88 
O, 19 

441,63 

V,.. 553,56 
",QI 
o,30 

554,77 

S, ... 621,24 
0,92 
0,37 

6~2~53 

v.. 849,78 
O,9O 
0,50 

851,18 

II . .  866,88 
OigO 
o,50 

868,28 

I... 866,10 
0,9" 
o,50 

867,50 

O.. 867,98 
",go 
0,50 

869,38 

49i,n9 
494 > 99 
a,70 V.. . 

224,42 - 267,87 
1,23 - ',47 

18040,36 VI.. 18535~35 
S, = 18266,01 

1272 - 1,42 
VI.. -18535,35 V...-18040,36 

S, = - 18263,52 

424,20 - 74,54 
I ,28 - 0,23 

I l . .  . -1ooz,28 1.. . . - 502,03 
V, = -576,80 

Résume. 

3 (SI + S?). . . . . . 9323,17 9316,22 
; ( v , + v , )  ... ... 873,42 878,89 
f (S, - S,). . . . . . 894%,85 8947,30 Moy. = 84$3,5j MOY. = 9249,61 
( , - l ) . . . . . .  307,oo 302,og Réd.C= D R é d . C =  n 

R é d . Q =  0,75 RBd. 8 = 0,82 
A = 8444,29 = 9250,43 

Ren~nrqtces diverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Échelle Lectures du microscope. 
du - Distance dii bord de l'astre. 

A Distance 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére, 

d d d d 
60,s o... .... 371~70 Si... 747128 1.. 872.,74 Obs. 5o1:06 d 

3 ~ 5 ~ 6 3  - 125,43 
Vis . .  . . . O,@ 0,93 o,go Ad.. 502~03 ~ e d .  

O, 7a - 0,25 
Par trait. 0,50 0,50 0,50 Diff. o,g7 Dist. O ,oo 502,og 
Val. eorr. 373 ,OS 768,71 874)14 S, = 376,35 

6a,5 II..  . . . . . 372,98 
0,88 
0,50 

374,36 

S,.. 608,06 
0, 92 
0,36 

609~34 

VI.  885,44 
0790 
o,50 

886,84 

a7,o VI.. . . . . 360,48 S,. . 632, I O  V.. 852,24 491 ,81 271 ,57 - 220,a4 
0,85 0,92 0790 494 1 99 1,75 - 1143 
o,50 0,38 0,50 3,18 -18535~35 -18040~36 

361~83 633,40 853,6.$ s, = - 18262,03 

6r,o LU ...... 368,54 
' 0,85 

0,50 
3697 89 

62,o I I . .  . . . . . 368,66 
0,85 
0,50 

370~01 

63,o 1.. . .. . . 36g702 
0,85 
o,50 

37437 

II.. 868,06 
0790 
o,50 

869,46 

1. .  868,14 
0,9" 
0,50 

8 6 ~ ~ 5 4  

O.. 86g,46 
0 ~ 9 0  
0,50 

870,86 

Résumé. 

A = 8440 ,ou P - 
f ( s ,+S , j  ...... g316,og 9314~55 A - 92.35 ,OS 
+ ( V  i- V ) .  . . . , 876,09 8 ~ 9 ~ 0 7  A' = 8435,48 Z' = 9249,26 

(S, - S,). . . . . . 8g39,74 89$7,49 May. = 8437,~4 Moy. = 9242,17 
1 (Y, -VI).  . . . . ~ 9 5 ~ 3 4  301~77 Réd.C = 5,14 R6d.C = 4,85 

ROd. 6 = 0,77 Réd. O =; 0,8; 
b = 8443,65 Z = 9247,86 
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PEKIN, Na 36,. Azin~u.rs DU PLG.L.BAU : *I = 241~~~60 a~ AZ = 60°, 60. e uou. = 130, 2. 

Échelle Lecturos du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du ' -. - -. 2 -- - -. Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d .  d d d 
60,5 0.. ... . . 365,68 SI.. . 741,44 I . . .  866,66 Obs. 501,03 375,83 ' -- 125,zo 

Vis .... 0,85 0 293 o,go Ad.. 502,03 Kéd. 0 775 - 095 
Par trait. O, 50 0349 0,50 Difi. i ,oo Dist. o,oo h,o3 
Val. corr. 367,03 742,86 868,06 S, = 376,58 

61,s 1 ....... 367,2$ V ,... 4$1,40 II..  866,40 499121 73 188 - 425,33 
O, 85 0,88 0 ,90 500,25 0,16 - 0,88 
o,50 0, 19 0,50 1704 502,03 1002,28. 

368,59 442,47 867,80 VI = 576,07 

62,5 11. .. . . . . 367,oo 
0,85 
O $0 

368,35 

g6,5 V.. . . . . . 387 ,g4 
0,87 
o,50 

389,3r 

V, ... 546,60 
029' 
o,30 

547781 

S,.. . 605,44 
"$92 
0,36 

606~72 

UI. 867,34 
0,90 
O , ~ O  

868,7$ 

VI. 880,26 
0,88 
o,50 

881,64 

27,o VI.. . . . . 364,90 S,. . . 638,20 V.. 856,38 49' 153 273,26 - 218,27 
O, 85 "y92 ‘',go 494 1 99 1,92 - 1,54 
O, 50 0,39 o,50 3,46 -18535,35 - 18040,36 

3ü6,25 63g,51 857i78 S, = - 18260,17 

Résumé. 
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STATION DE SAINT-PAUL. 

Observateur, M. MBRCADIER. 
Machine no 4 : grossissement du  microscope = i3,i. 
Échelle auxiliaire C sur  verre à 7 traits. 

T. M .  Station. 'J, 5 . . . . . . .  '9.51.3~,2 
............ de ~ ~ ~ ~ ~ u v e  \ T. M. Paris 14.50.55,a 
. . . . . . . . . .  Hauteur d u  haromèlre.. 750rn1" 

Température. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  140,s 

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres 
des deus astres A. 

d 

Suivant la ligne des centres. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5462 ,SI 
A + 2 degrés . .  . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8464,~19 
A - n degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8464 751 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Içloycnnes $463, Yo 

Rapport  d e s  moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Re~~lnrqiies diverses : Les bords des astres sont nets. Plaque légèrement gauche. 

Somme A 

des rayons T. Rapport 5. 
d 

9255, :Z 0.9~4r95 
9258, r i 01914a34 

9253,67 07914719 - 
9256,30 0,914383 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

 che elle du chariot . . . . - . . . . . . . . .  J) D 

--- - - - 
d d d d (1 I 

Tambour du microscope. . . . . . . . . . . .  750 ,O 700 ,O 650,o 750 ,CI 700,o G ~ C I , O  

U O O O U U 

( a 4 1 , i o  239,50 238,20 58,ro 5g:Go 61,5a 
Cou;)les d'azimuts. . . . . . . . . . . . . . . . . .  / 251 ,OO 252,90 25$,20 74910 72170 7 0 , F  
Demi-somme.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2$6,0C> 246,20 246.20 66,ro 66,15 66,ro 

Iloyennes . . . . . . . . . . .  Az = 2 4 G 0 ,  15 Az = GG0, i a  

Position relative du centre de la plrrnèfe et de Z'nxe du plateau. 

Corrections nioyeniies 
A2 = a$G", IO. Az = 1560, I O .  Az -: 6Gn, ro. de la vis. 

/ = -Z = %d, 51 suivant OV,. Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes O V , ,  OW,, , 
passant par le centre O de la planète. y -  .-f ( il = d = - d : 9 0  suivant O!\-,. 

III. E .  I G  
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SAINT-PAUL, No XXIX,. Azrniu~s DU PLATEAU : Az = a46", IO ET AZ = 660, IO. 8 lnoy. = 100,s. 

Échelle Lectures du microscope. 
di1 A - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. 

d d d 
60,5 0.. . . . . . 354,36 S, . . 75a,g2 1.. . 855,66 

Vis ..... 0,85 O,# 0,90 
Partrait. 0,50 o,50 o,50 
Vd.corr 355,71 751,35 857,06 

tir ,5 I . . .  . . . . . 356,2a V,. . 2 ,  II.. 856,2$ 
0,85 '-',QI O,9O 
o,50 0,20 0,50 

357,57 453,65 857 ,Gd 

62,5 II . .  . . . . . 356,18 V,. . 546,m 111. 856,68 
0,85 019' 0990 
o,50 0,313 o,50 

357,53 54743 858,08 

96,5 V . . . . . . 37G,o$ S, . . 652,28 VI. 869,38 
0,86 0993 O,9O 
O, 50 O,& 0,50 

37743 653,61 870,78 

a7,o V I . .  . . . . 378,g6 
O, 86 
0,50 

380,32 

G2,o I I . .  . . . . 387,70 
0,s; 

0,5o 

389 ,O7 

Distancé 
des traits. 

d 
Obs. 501,3i 
Ad.. 502,03 
Diff. 0,68 

Distance du bord de L'astre. 
A - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

398,64 - 1oa,71 d 

Réd. 0,54 - 0 7 1 4  
Dist. 0. o,oo I . . .  . 50a,03 

SI = 399,18 

l89,90 - 3r0,Gj 
0,23 - 0,38 

II . .  . iooz,28 I I I . .  1503,44 
V, = 1i92,41 

276,21 - 2'7,17 
0,gr - '3770 

V.. 18040,36 V I . .  18535,35 
S, = 18317,48 

"18 399 - 274,45 
0,68 - 0,87 

VI.. -18535,35 V... -i8040,36 
S, = - 18315,68 

309,61 - 1go,61 
0,58 - 0,36 

[II.. -1503,4$ II ... -1ooz,28 
V, = - ii93,25 

402~19 - 96,81 
I ,OI - 0,24 

I I . .  . -iooa,28 1.. . . - 502~03 
V, = - 59!l,O8 

'03799 - 397>93 
O ,oa - 0,09 

1.. . - 502,03 o... 0,OO 

S, = - 398,OZ 

Résumé. 

f(S,+S,) . . . . . .  g338,33 g356,85 A = 8463,oj n = 9256,28 
k(V,+V,) . . . . . 8g5,28 896,17 A ' =  8$60,69 . O' = g255,g2 
f (S, --SI). . . .. . 8959,15 8g58,83 Rloy. = 8461,87 Moy. - 9256, IO 
+(V,-V,) . . . . . .  297,13 297,og Réci. C  = D R é d . C = =  n 

Red. 6 = o,g4 R é d . 8 =  r,oz 
A = 8463,81 r = 9257,12 

H ~ ~ ~ ~ r r i r r ~ r r r ~ s  rfirwxe.\. : 
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~AINT-PAUL , NO XXIx2. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 24S0, 10 ET AZ = 680, 9 moy. = roo, 6. 

$chelle Lectures du microscope. 
A - -- Distance du bord de l'astre. 

du Distance 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 

h 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

00,5 O.. . . . . . 354,82 SI... 75~~86 1.. 835,86 Obs. 501 Pog 398,12 - 
102 ,97 Vis ..... 0,85 0793 o,go Ad.. 502,03 RU. 0975 - O7I9 

Par trait. O, 50 0,50 0,50 Diff. o,g4 Dist. O ,oo 502~03 
Val. corr. 356, 17 754,29 85j,26 SI = 398,87 

62,5 II.. . 

96,s V.. . 

27,0 VI.. 

61,o III. . 

6a10 I L . .  . 

63.0 I . 

O, 20 

450,49 

Y , . .  546,70 III. 
0591 
o,30 

547191 

S, ... 650,48 VI. 
",92 
0,39 

64r,79 

S ,... 61o,o4 V.. 
"192 
0,36 

61 I ,32 

V , . .  696,12 II.. 
0,93 
01i5 

697150 

VI.. 795,28 i . . .  . 
0,92 
0,55 

796 375 

S ,... 490~16 0.. 
0390 
o,a4 

491,30 

$(Sl+S,) ...... 935a161 g352,58 A = 8458,39 2 = 9252,86 

V I  t V). . . . . . 8gi, 22 895 ,OO A' = 8457,59 X' = gz51,60 

+(S,-S,). . .. . . 8953,74 8951 Moy. = 8457,gg Noy. = g252,23 

f (V, - V,). . . . . . 299,12 299,89 R 6 d . C =  5,16 R6d.C - 4,87 
Réd.Q= 0,93 RBd.0- i,oi 

A = 8464,08 Z = 9258, ii 
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Échelle Lectures du mimoscope. - Distance 
Distancc du bord de l'astre. 

du Y - 
TraitdPavant. Borddcl'astre. Traitd'ardère. destraits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
G0,5 O ....... 352,44 SI.. 757,02 1.. . 853,31 Obs. 500,95 404,67 

d 
- 96,28 

Vis ..... 0,85 0,93 o,go Ad. .50z lo3  Réd. 0,87 - O , S I  

Par trait. 0,50 o,51 0,50 Diff. 1,o8 Dist. o,oo b , 0 3  
Val. torr.  353,79 758,46 854,74 SI = 405,54 

6z,5 II ....... 353,84 v,.. 545,io III. 854,08 500, ag 191,12 -- 309,17 
0,85 O ,(JI 0,90 501,lCj 0,34 - 0,53 
0,50 O ,  30 o,50 0,87 1 002~28 1503,44 

355,rg 546,31 855,48 v, = 1193,74 

27,o V I . .  . . . . 381,iB S,.. 610,go V.. 874,38 493,2$ 
0,86 0192 0,90 494,99 
0,50 0,36 0,50 1,75 

3% , 5 (  ti12,18 875,78 

G r  , o  111.. . . . . 3go,4o Y,.. 697,80 II.. 8go,48 500, IO  

0187 0,93 0,89 501,16 
0,50 0,45 0,50 1,06 

391,77 699,18 891,8; 

63,0 I. . .  . . . . . 390,86 S,.. 488,oi O..  89:,88 501 ,04 
0 7 ~ 7  0790 0,89 502,03 
0,5o 0 , 2 4  o,50 0799 

3gz,23 489,'s 893,27 

Résumé. 
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T A B L E A U X  
D E S  

MESURES EFFECTUEES SUR LES ~PREKVES DAGUERRIENNES 

OBTENUES PENDANT 

LE PASSAGE DE VENUS SUR L E  SOLEIL,  

LE 8-9 D E C E M B R E  1874 .  

FASCICULE F 

COMPRENANT LES MESURES EXÉCUTÉES AVEC LA MACHINE MICROM~TRIQUE NO 2 ,  

Par M. GARIEL. 

III. 
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DONNEES NUMERIQUES R E L A T I V E S  A LA M A C H l N E  No 2 
E T  A L'ECHELLE A U X I L I A I R E  B. 

1.  - Table de correction de la vis du tnicroscope de lu niachine no 4 
(d'après les ol>servations consignées Fascicule C, p. 4 et  5 ) .  

L'Btude de la vis, ayanl été faite avec beaucoup de soin par RI. Bngot, e t  les corrections étant très-petites, n'a poinl 
été recommenc8e. 

Les lectures du microscope sont exprimées en divisions d du tambour ou centièmes de tour de la vis dont le pas est 
égal à 3 millimètre : comme l'amplification parl'objectif est de 2 f fois, une division cl vaut approximativement de 
millimètre. 

La correction correspondante est exprimée en divisions J .  - Elle est toujours arlcliiirv. 

Lecture. 
d 

O 

Correcticn. 
d 

o,50 
0,55 
0,58 
0,62 
0,63 
0764 
0,65 
0167 

Lecture. 
d 

800 

Correclion. 
d 

0,68 
0,6? 
0,65 
0,58 

La correction périodique parait négligeable d'après la série d'études dont on trouvera le detail Fascicule C, p. 4 et 5 : 
elle ne s'élèverait pas à * od,ro. 

II. - Tableau de Irc distance des traits de Z'dchelle auziliaire B c i  7 traits 
employ-t!e avec la nzaclzine no 2 

(d'après les observations consignées plus loin, p.  (t et  suiv. - Voir la Note explicative et 1'Ezposé de la mdthode de mesure.' 

Distance du 
n 

,) 
n 

n 

trait O au trait O . .  .................. 
1 a .................... 
II D . . . . . . . . . . a . . . . . . . . .  

III O .................... 
IV )) . . . . S . . . . . . . . . . . . . . .  

0-1. B . . .  

1-11.. .... 
11-111 .... 
III-IV. ... 

L'unité avec laquelle sont exprimées ces distances est celle avec laquelle est mesurée i'échelle normale, sur plaqué 
d'argent, à laquelle a été rapportée cette échelle auxiliaire. . 

Les nombres empront6s à ceTableau sont marqués d'un astérisque dans les Tableaux ullérieurs. Ils out été calculés 
par comparaison avec les traits de l'échelle normale, mesurée par M. Cornu (voir le fascicule B)  d'après les mesures 
dont le détail est donné plus loin, p. 6 et suiv. Voici le tableau des distances des traits de i'échelle normale utilisées 
dans cette comparaison : 

Différence. Dilïérrnce. 
d d 

IV O. . . . .  o,oo d NO36 ..... 18029~72 d 
500,02 N" j . . . . .  500,oa NO37 18530,go 501 , i 8  ..... 
501,01 No 2.. ... 1001 ,o3 NO38 1go31 ,p  500,8a ..... 
500,20 No 3 . .  ... i501,23 500,4o No 4. .... 2001,63 
500,64 No f i . .  ... 250a ,a7 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' B C H E L L B  N O R M A L E .  

26 Mai 4877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 262', 2. -9 MOY. = IQ,~. 
échelle Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. 

du A Distance Y - 
chariot. Trait d'ayant. Trait surverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
73,o N"0 .... 469,zo O... 616,96 N"1...967,96 Obs.498,78 J47,77 - 351,01 

vis ..... 0,64 0,65 0,66 Ad.. 500,02 Réd. oi37 - 0,87 
VaLcorr. 469,g-i 617,61 968,62 Diff. 1,24 Dist. o,oo 500,oa 

0 = 448,44 

76,o N"3 .... 469,72 III . .  6rg,r4 N04.. 968,12 498,42 149943 - 348799 
0 $4 O ,65 0,66 500, 40 0959 - 1,39 

470,36 619 r 79 968,78 1198 1501 ,a3 z001,63 
II1 = 4654,25 

77,o N" 4... . 470,oz IV.. 619~88 Nofi.. 968,74 498,74 i49,87 - 348,87 
0,64 O ,65 0,66 500,64 0,57 - 1,33 

470,66 620,53 969,40 1190 2001,63 25oz,a7 
IV = 2i52,07 

rog,o NO36 ... 496,02 V... 652,56 N"37..996,14 500~13 156,56 - 343,57 
0,64 0,66 O ,65 501,18 0,33 - 0,72 

496 $6 653 ,22 99G1 79 1,05 r 8029,72 i 8530 ,go 
V = 18186,64 

I IO,O N" 37. . . 497,04 VI. . 645,74 N"38.. 996,88 499,85 168,72 - 35r,13 
0 $4 0,66 O ,65 500,82 0129 - 0,68 

497 $8 646,40 997,53 O197 18530,go 1go31,72 
VI = 48679,91 

Résumé. 

o. 1. II. 111. 1 v. v. VI. 

Résultats. . . . . . . . . . . . . . . . . 148,14 6i9,59 rr50,48 1651,25 zr5a,o7 r8186,61 18679~91 
%tarice au trait O.. . . . . . . . o,oo 501~45 1002,34 1503,rr 2003,93 18038,47 18531,77 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (Suire.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' R C E E L L E  N O R M A L E .  

31 Mai 1877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 82', 2. 4 MOY. = 15~~6. 
 che elle 

Lectures du microscope. 
du 6 Distance Distance des traits sur verre. - - 

chariot. Trait d'avant. Trailsur verre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d 

4i,o IV38 ... 447,'s VI.. 796,08 N037.946,10 obs.498,95 d 
348,95 - 150,oo 

vis ..... 0,63 0,68 0,66 Ad.. 500,82 RBd. 1~31 - 0,56 
VaLcorr. 447,81 796,76 g;6,76 Diff. 1,87 Dist. -19031,p - 18330,go 

VI = -18681,46 

:4,0 N"5 .... 463,78 IV.. 812,30 N"4..962,42 498,66 3@,56 - 150,io 
0164 0,68 0,66 500,64 1>39 - 0259 

464,42 81a,98 963,08 179~ - 2502~27 - aoo1,63 
IV = - 2152,32 

Résumé. 

o. 1. II. III. 

Rhlkits ... . . . . . . . . . . . . . . . 148~74 650,19 1 1 5 1  ,O$ 1651 I~~ 

Distance au trait 0.. . . . . . . . O, 00 501 , / 5  1oo2,30 1502,76 

IV. v. VI. 

2152,32 18185,8$ 18681,46 
2003,58 18037, IO 18552, jz 
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ÉTUDE DE L'QCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' ~ C H B L L E  NORMALE. 

19 Juin 1877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 330°,0. 0 MOY. = 23", 4. 
Échelle 

Lectures du microscope. Distance des traits sur verre. du A -- Distance 
/ X - 

chariot. Trait d'avant. Traitsur verre. Trait d'arrikrc. des traits. l'rait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d il d d 
j3,o No O . .  . . 560,16 0.. . 621, IO N"i . . 959,48 Obs. 499,34 160,95 - 338,39 

Vis. . .  . . 0,64 O ,65 o,GG Ad.. 5oo,o2 RBd. 0,22 - 0,46 
Val. corr. 460,So G ~ I  ,75 960, r4 Diff. 0,68 Dist. O ,OO 500~02 

O = 161 ,17 

74,o N o l  .... 461,iG I . . .  623,ro K02.. 96r,14 500,oo 161,g5 - 338,05 
0,64 0,6J 0,66 501 ,oi O, 32 - '$9 

461,80 623,75 961,80 I,OI 5oo,o2 1001,03 
1  = 662,29 

;5;0 No 2.  . . . 462, I 2 I I . .  . G23,4'~ N 0 3 . .  960,gi 498,84 161,31 - 337,53 
0 $4 0,65 ol6G 500,2o O, 41 - 0,ga 

462,76 624,07 961,60 1,36 I O O I , ~ ~  1501 ,23 
II = 1162,78 

76, N" 3.. . . 461 ,g6 I I I . .  624,76 W h . .  960,68 498,74 162 ,SI - 335,93 
0164 O ,65 o,GF 500,40 O, 55 -- ~ , I I  

462,60 Ga5,41 961,34 1,66 1501,23 2001,63 
III = 1664,59 

log, O No 3G. . . 487,82 V..  . 659 ,oz W37. g88,24 500,43 171,22 - 32g,21 
0~64 O, 66 0,65 501,18 O, 26 - 0149 

488 946 65g,68 988,89 0, 75 18029, 72 i 8530, go 
V = 18201,20 

I io,o K0 31.. . 489,26 VI.. 651,32 N03d. 988,82 499 , 57 162,08 - 337,49 
0 ,ü i  0,66 0,65 500 ,82 0,40 - 0:85 

489~90 651,g8 989,47 1,25 18530,go 19031,72 
VI = 18693,38 

Résume. 

O .  1. I I .  III.  IV. v. VI. 

Résult,ats ................. IGI,I~ 662,ng 1162,78 1664,5g 2166,75 i820r,20 18693)~~ 
Distance au trait O. . . . . . . . o,oo 501,ia 1oo1,6i 1503,4a 2005,57 18040,03 1853%s1 
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ETUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' S C B E L L B  N O R M A L E .  

ai Juin 1877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 150°,0. 0 MOT. = a4",2. 

Echelle Lectures du microscope. 
du - Distance des traits sur verre. 

A - Distance - 
chariot. Trait d'avant. Traitsurverre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
41 ,O No 38.. . 416,go VI. . 777,04 N"37.. 946,80 Qbs. $99,93 330,19 - I69,7i 

vis. . . . . 0,63 0,68 0,66 Ad.. 500,82 RBd. 0,59 - 0,30 
Val.com. 447.53 777 ~ 7 %  947,46 Diff. o,89 Dist.-1go31,p -18530,go 

VI = - 18700,94 
Iz,o No 37 . . . 447 ,60 V . .  . 772,60 N036..  947,70 500,13 325,oS - 175~08 

0,63 0,68 0,66 501~18 0,68 -- 0,37 
448,23 773,~s 948,36 I ,05 -18530,go -18029~72 

V = - i82O5,i7 

74,0 N" 5 . .  . . 462,62 IV.. 7gr>,,o4 N"4.. . 961~66 499 I 06 329,/6 - 169,60 
0,64 O ,68 0,66 500~64 I .O$ - 0,54 

463,26 792 I 72 962,32 i ,58 - 2502,2'j - 2001~63 
IV = - 2171,77 

Résumé. 

1. II. 111. IV. v. VI. o. 
Résultats ...............,,. iüg,14 668,gr i168,80 1670~19 2171,7'7 18205,17 18700,94 
P i m l c e  au trait O. . . . . . . . . 500,67 ,OOO,GG 1502,05 2003,~3 1803:,03 18332~80 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAlTS. (SUTE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' I I C H E L L E  N O R M A L E .  

T R O I S I ~ M E  &RIE.  

25 Juillet 1877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 143'~ 7. 8 MOY. = 21°,,. 
Echelle 

Lectures du microscope. 
du Distance 

chariot. Trait d'avant. Trait sur verre. Trait d'arrière. des traits. 

d d d d 
73 ,O No 0.. . . 46~,18 0.. . 564,a6 N"1. .  95g,g8 Obs. 4g7,8a 

Vis ..... o,64 O ,65 o,66 Ad.. 500,oa 
Val. corr. 462,82 564,91 960,64 Diff. 2 ,2o 

75,o h'" 2. . . . 460, io II . .  . 562,58 N03 . .  957,88 
0,64 0,65 0,66 

W,74 563,23 958,54 

76,o No 3.. . . 460,06 III..  562,96 N 0 4 . .  957,80 
O,'% O ,65 0,66 

460,70 563,61 958,46 

109,o No 38.. . 484,68 V.. . 5g5,42 N037. g84,86 
0,64 0,65 0,67 

485,32 596,07 g85,53 

IIO,O IV 37.. . i86,38 VI.. 588,88 N"38. 985,64 
0~64 0,65 0,67 

487 9 0 2  589,53 986,31 

Résumé. 

0. 1. 11. 

Résultats. . . . . . . . . . . . . . . . . io2,54 Go3,5a i 104.01 
Distance au trait O. .  . . . . . . . o,oo 5oo,g8 1oo1,47 

Distance des traits sur verre. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
102,og - 395773 

R&d. 0,45 - ',75 
Dist. o,oo 500, OZ 

0 - 102,54 

102,91 - 394,85 
0,54 - 2,IO 

1501,23 zooi,63 
III = 1604,68 
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ÉTUDE DE L'ÉCHELLE B SUR VERRE A 7 TRAITS. (SUITE.) 

C O M P A R A I S O N  A V E C  L ' I ~ C E E L L E  N O R M A L E .  

27 Juiiiet 1877. AZIMUT DU PLATEAU : AZ = 323O, 7. e MOY. = 20°,9. 
Échelle 

du 
Lectures du microscope.' 

A Distance - Distance des traits sur verre. 

chariot. Trait d'avant. 
A - 

Fil de platine. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
41 ,O No 38.. . 45A36 W .  8 1  2 N"37. 956,2o Obs. 498,86 

d 

394,09 - 104,77 
vis. .... 0764 01~7 . 0,66 Ad.. 500~82 Réd. I ,55 - o,41 
Val.corr. 458 ,oo 852, og 956,86 DiK. I ,g6 Dist.-1~031 ,72 -18530,go 

VI = - 18636 ,O8 

42,o No 3 7 . .  . 455,g8 V . .  . 843,oo N036. 955,16 499 > 20 387,06 - i12,14 
0,64 0,68 O ,66 501,18 1,54 - 0,45 

456,62 843,68 g55,82 1,98 -1 8530, go -18029,72 
V = - 18142,30 

74,o N" 5.. . . 471,76 IV.. 865,58 N04.. 969,42 497768 3g3,85 - 103,83 
0,64 0l67 0,66 500,64 2,34 - o,62 

472,40 866,25 970@ 2 ig6 - 2502,27 - 2001,63 
IV = - 2106 ,O8 

75,o No 4.. . . 471~44 III.. 866,gh NOJ..  968,go 497,48 395,53 - ror,g5 
0,6i 0,67 O ,66 500~40 2,33 - 0~59 

472 ,OB 867,61 96g, 56 2~92 -2001,63 - 15oi,a3 
III = - 1603,77 

76,o N" 3.. . . 471 ,oo II.. . 867,22 NoB.. 969,oo $98 Pa 396,25 - 101 277 

0,64 0,67 0,66 500~20 1,73 0,45 

471,64 867,89 g69 ,b6 2,18 -1501 ,a3 - I O O I , ~ ~  

II = - 1103,25 
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RESUME DES TROIS SBRIES. 

ire série. . . . . . . . 

2e série.. . . . . . . . 

3e série., . . . . . . 

Moyennes. . . 

1. II. 111. 

501,45 1002,34 1503,r1 
501,45 1002,30 15oa,76 

501,12 1oo1,61 1503,42 
500,67 I O O O , ~ ~  1502~05 

0-1. 1-11, 11-111. III-IV. 1 v-v. v-VI. 

Résultats définitifs. . . . . 501,18 500,57 500,94 501,54 1 6034,43 493,95 

Ce sont les résultats inscrits dans le Tableau no II. 

La mode de réduction de ces mesures est le mème que celui qui est usité plus loin pour les épreuves (voir la Note 
e.rplicative, fascicule A ) ,  les traits de l'échelle sur verre remplarant les bords des astres, e t  les traits de l'échelle 
normale ceux de l'échellt! sur verre. On a toutefois omis la correction de la parallaxe des traits, parce qu'elle s'élimi- 
nerait par différence dans le calcul de la distance des  trait.^, les deux Bchelles Btant presque identiques, comme ayant 
616 tracées avec la meme machine à diviser. 

Tous les Tableaux qui suivent offrent la même disposition, qu'on trouvera décrite dans la Note explicative (fasci- 
cule A )  ; ils renferment la détermination de la position des deux bords du Soleil désignés par S, et S, et ceux de la 
planète Vénus V, Y,, suivant la ligne des centres dans l'ordre SI V, V, S,. L'opération a été répétée suivant deux 
lignes inclinées de + z0 sur celte direction ; de plus chaque série de mesures a 6té reprise dans l'ordre inverse S,V, V,Sl. 
Chaque bord se-trouve compris entre deux traits de l'échelle auxiliaire sur verre (trait d'avant-trait d'arrière) : la 
position se trouve donc déterminée par comparaison avec ces traits dont les distances ont été préalablement déter- 
miniLes (Tableau II, p. 3 ) .  Ce mode de comparaison, qui réduit toutes les mesures à des mesures différentielles, a 
ericore l'avantage d'exprimer les mesures de toutes les épreuves avec la même unité. 

On calcule ainsi la distance apparente des centres A et la somme 2 des rayons des deux astres; ces deux expres- 
sions sont sensiblement affranchies des erreurs personnelles dues à l'appréciation de la limite des contours: les deux 
séries de mesures effectuées suivant les directions inclin6es de zk 2" exipent une pelite correction facile à calculer 
ct qui est désignée dans le rksumé, au'bas de chaque page, par Réd. C (rdduction à la ligne des centres). On trou- 
vera la Table de cette correction, ainsi que la manière de calculer la réduction des mesures (Réd. O ) ,  à la température 

A 
de 15 degrés centigrades, dans la Note explicative. Enfin on calcule le rapport qui doit être considéré comme éli- 

1 

minant les divers genres d'erreurs provenant des observateurs ou des appareils photographiques. 
Le résumé des mesures figure en tete de la série d'observations relative à chaque épreuve : l'épreuve y est dési- 

gnée par le numéro d'ordre de la liste des épreuves photographiques obtenues dans chaque station. (Voir le fas- 
cicule A . )  

Remarque. - Pour faire entrer les mesures des Cpreuves des diverses stations dans les calculs astronomiques, il 
est bon de ne combiner entre elles que les mesures faites par le même observateur: c'est dans ces circonstances que 
les erreurs personnelles ont le plus de chance d'être éliminées. 

Les mesures qui précèdent celles de la plaque Saint-Paul no XXIX n'ont pas été prises dans d'aussi bonnes condi- 
lions que celles qui suivént. L'observateur,, qui n'avait pas assisté aux travaux préparatoires de la Commission, n'a 
pu prendre dès l'abord les précautions particulières qu'exigeait sa vue et  qiii ont été adoptées par la suite. On a tenu 
cependant A publier les résultak de lolrtes les mesures etf'ectu6cs. 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE NO 5 .  

Observateur, M .  GARIEL (23-3 I mars 1877). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = 13 , i .  
Échelle auxiliaire B sur verre ii 7 traits. 

h ni s Heure f T. M .  Station.. . . . .  2 1 .  3 .70,6 
de l'épreuve ( T. M. Paris ........... 1 6 .  3 . 2 6 , ~  

. . . . . . . . .  Hauteur du baromètre.. 750mrn 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température. 14O,f> 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
dédnites des observatjons. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A .  clesrayons2. Rapport - - 

E 
d d 

Suivant la l igne des c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  7758,62 9266,87 0,837343 
A + z degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  77627 75 9263,29 0,838012 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - z d e g r é s . . . . . . . .  7765347 ga65,24 0,838129 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7763,28 9265,  i 3 09837795 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport desmoyennes  0,837795 

Remarques diverses : Les bords V, et S sont vagues. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherci~e de la ligne des centres. 

Position directe. 

fichelle du chariot.. ............... 1 o 8 ~ ~ , 0  
A - 

d d d 
. . . . . . . . . .  Tambour du microscope.. rooo,o 7 5 0 , ~  500,o 

O O O 

\ 38,Go 33,80 3 0 ~ 2 0  . . . . . . . . . . . . . . . .  Couples d'azimuts.. 1 57'10 62,40 6 5 , ~  

. . . . . . . . . .  Moyennes Az = 48",0 

Position inverse. 

Position relative du centre de la planète et de l'axe du plutenu. 

Corrections moyennes 
Az = 470,95. de la vis. 

x - \ 5 = ? = - o ~ ,  40 suivant OV,, 
Coordonnees du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. 1 n =  - - 4" 93 suivant OW,. 
2 
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SAINT-PAUL , No 5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 47",95 ET Az = 227',95. 0 MOY. = 120, I .  

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A _ Distance ---- Y 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trsitd'arriere. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrièfe. 

d d d d d 
73,o 0.. . . . . . 462,56 S ,... 752,60 I... 967,62 Obs- 5 0 5 , ~ s  290,08 

d 
- 215~20  

Vis.. . . . . 0,64 0,68 0,66 Ad.. 5or , r8  Réd. -2,36 '774 
Par trait. O ,  50 u,50 0,50 Diff. + , I O  Dist. 0. o,oo I... . 501,18 
Val. corr. 463,70 

$,O 11.. . . . . . 466,74 
0,54 
0,50 

467,78 

76,o III.. . . . . 464,04 
0,64 
0,50 

465,18 

iog,o v.. . . . . . 4g6,34 
0,64 
o,50 

497 ,4s 

~ Z , O  VI.. .. . . 4 ~ 9 ~ 9 6  
0,63 
o,50 

431,09 

75,o IV..  .. . . 448,gS 
O ,63 
o,50 

450,11 

76,o III.. . . . . 448,3a 
O ,63 
0,50 

449,45 

753,78 

VI.. 6 5 7 , p  
O ,66 
o,41 

658,79 

V,.. 764,52 
0,623 
O, 51 

765,7' 

S, ... 667,70 
0,66 
0,42 

668,78 

S2. .  754,So 
0,68 
0,50 

755,98 

V,. . 660,46 
0,66 
0,41 

661,53 

Y,.. 771,82 
0,68 
0,52 

773 102 

SI.  . 663,24 
0,65 
0141 

664,30 

968,98 

III. 968,80 
O ,66 
0 $0 

969 > 96 

IV. 968,80 
O ,  66 
o,50 

9'59 9 96 

VI. 995,16 
0,65 
0,50 

996,31 

V.. 930~96 
0,66 
0 ,  50 

931,22 

III. g50,48 
0,66 
0,5o 

951,64 

11.. 953,74 
O ,66 
o,50 

954,90 

O.. 955,64 
O ,66 
0,50 

956,So 

Résumé. 

f (SI + S,). . . . . . g248,oo 9251,04 
+ (V,+V,) .  . . . . . 1496,78 1487~40 

191 ,OI  - 311,r7 
- 0,48 "i76 

i... . IooI,75 III.. 1502,6g 
V, = 1192,28 

300,53 - 204,25 
- 1,94 I ,30 

111.. 1502,69 IV.. 2004,23 
V, = 1801,28 

1:1,30 - 327,53 
- 1,68 3,20 

V.. . 18038,66 VI. .  18532~61 
S, = 18208,28 

324,89 - 175~24 
- 4,01 2,17 

VI.. -iS532,61 V...-18038,66 
S, = - 18211,73 

a1 r ,42 - 290,11 
0 , O l  - 0 , O O  

IV.. - 2004,d UI.. -1502,69 
V,= -1792,80 

323,57 - 181,88 
- 2,88 I ,63 

III.. - 15oz,69 I I  ... -1001,75 
VI = - 1182,OO 

212,39 - 2ga,50 
- 1,55 . 2,16 

I... . - 501,18 0.. . o,oo 
SI = - 290,34 

.~ - 

; (s ,  -SI ). . . . . . 8960,28 8960,70 May. = 7 7 5 ~ ~ 4 3  Moy. = g265,4d 
+(v,-VI)  . . . . .  304,50 305,40 Réd. C = » Réd. C = » 

R b d . 8 =  r , i g  R é d . 8 =  1,43 
A = 7758,62 2 = 9266,87 

Herriarqnes rliverses : 
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SAINT-PAUL , No 5. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 4g0195 ET Az = 22g0,95. 

hchelle Lectures du microscope. 
du -- A- Distance Distance du bord de l'astre. 

Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
/. 

Trait d'arrière. 
d 

73,0 0 ....... 319,7d S,. . 
Vis. .... 0,62 
Partrait. 0,50 
Val.corr. 320~86 

75,0 II.. . . . . . 320,30 v,. - 
0,62 
o,50 

321~42 

76,o III..  . . . . 322,44 v2.. 
0,62 
o,50 

323,56 

10g,o v.. . . . . . 354,74 s2.. 
0,63 
0,50 

355,87 

42,o VI.. . . . . 575,26 S 2 . .  
0765 
0,50 

576,4r 

75,o IV ...... 58g,54 v2.. 
0,65 
o,50 

590,69 

76,o III..  . . . . 591,30 V I . .  
O ,65 
0,50 

592,45 

j8,0 1. . . . . . . 595,50 SI . 
O ,65 
0,50 

596,65 

d d d d 
771,26 I... 824,32 Obs. 504~64 451,60 - 53,04 d 

O ,68 0,68 Ad.. 5oi,i8 Réd. - 3,og 
0,52 

0137 
0,50 Diff. -3,i6 Dist. o,oo 5o1,iB 

. 825,50 

III. 825,94 
0,68 
o,50 

827,12 

IV. 826,62 
0,68 
o,50 

8a7,80 

VI. 85i,64 

0,67 
o,50 

852,81 

V . .  1073,o~j 
0,60 
o,50 

1074,14 

III. 1og5,io 
0,58 
o,50 

rog6,18 

11.. rog7,52 
0,58 
o,50 

10g8,60 

O.. I I O I , ~ ~  

0,58 
0750 

1102,14 

Résume. 

Remrirqtres diverses : 
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SAINT-PAUL, N o  5. AZIMUTS nu PLATEAU : A% = 45', 95 ET AZ = 22s0, 95. 9MOy. = 1&',1. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance - Distance du bord de l'astre. 

d 11 - 
cliariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière des traits. Trait d'avant. 

. 
Trait d'arrière. 

d 
73,o O . .  . . . . . 539,86 

Vis. . . . . 0,64 
Par trait. O ,  50 
Val. corr. 541 , O 0  

75,o II..  . . . . . 545,38 
0 ,64  
o,50 

546,52 

d d d 
SI.. . 753,98 1 .. ro46,22 Obs. 506,34 

0,68 0,62 Ad.. 5or,18 Réd. 
0,50 0,50 Diff. -5,16 Di&. 

755,16 1047~34 

VI. .. 659,64 T I I .  ro50,30 504,90 
O ,66 0,62 500,94 
0 ,41 0,5o - 3,g6 

660,7r 1051 ,42 

rog,o V ....... 574,3$ S ,... 671,32 VI. 1074~48 500,09 96,91 - 403,18 
0,65 0,66 o,Go 493,95 - I , I S  4,9G 
0,50 0,42 0,5o -6,14 r 8038,66 r8532,6i 

575,49 672,40 1075,58 s, = 18138,39 

42,o VI.. . . . . 350,46 SZ.. . 763,06 V..  847,58 497 I '7 412,66 - 84,51 
0,63 0,68 0,68 493,95 - 2,67 O, 55 
0,50 0,51 O , ~ O  -3 ,m -18532,61 -18038,66 

351,59 76( r ,d  848,76 S, - - 18122,62 

75,o IV.. . . . . 364,78 V,. . . 669,76 III. 86g,38 504, 64 304,94 - 199770 
0,63 0 ~ 6 7  0,67 501,54 - 1,86 1,25 
0,50 O , &  o,50 -3,10 -aoo4,!~3 -1 50a,69 

3 6 5 , ~ '  670,85 870,55 v, = - 17oi , i5  

78,o I... . . . . . 366,82 SI .. . 668,06 0.. 872,96 506, I 8 3o1,1g - 204799 
0,63 0,66 0,67 5or,18 - 2,98 2,09 

0 ,50 0,4a 0,50 -5,00 - 501,lp 0,00 

367,95 669,14 8 ~ 4 ~ 1 3  S, = - 202,97 

Résumé. 

+(Sl+Sz).. .... 9173,18 g162,80 A = 7758,56 z = 9260,79 
+ ( V , + V , )  ...... 1414,62 i$oz,o4 A t =  7760,76 Zr= ga58,94 
t (S, - SI). . . . . 8961,21 8g5g,83 May. = 775g,66 Moy. = 9259,86 
i ( v , - v , )  ...... 299,58 299111 Réd. C = 4,73 Réd.C= 4,1° 

R é d . 0 ~  1,08 Réd.B= r,28 
A = 7765,47 c = 9265,ZA 

Ren~nrqnes divcrse.~ : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No 1 .  

Observateur, M. GARIEL (4-26 avril 1877). 
Machine no z : grossissement d u  microscope = 13, r .  
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m a  
Heure T. M. Station. . . . . . . . .  20.50.61,5 

d e  1'9preuve f T. M. Paris . . . . . . . . .  15.50.17,5 
Hauteur du bnron~ctre..  . . . . . . . . . .  7jomlbi 
Température, . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15O,5 

RBSUMÈ DES MESURES 

(réduites à la tempéralure de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Soninle A 
Rapport - - des deuxastres A. des rayons 8. H 

d 
Suivant la ligne des centres. 7 8 2 0 ~ 9 8  g 2 @ , 2 5  n ,8461 28 

d . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A + a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7821 ,56 9245717 0,846016 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 degrés. 7824,29 9245 ,O$ O ,846323 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes. 7822 ,28 9.44 949 0,846156 

Rapportdes moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  o,S4615S 

Reniurques diverses : Bonne Bpreuve. Le bord V, est un peu vague. 

DÉTAIL DES MESURES, 

Rechercl~e de lu ligne des centres. 

Position directe. Position invcrse. 

bchelle du chariot.. . . . . . . . . . . . .  logmm, O 4zmin, 5 
+ -- > - - A - 

d d d d d d 
Tambour d u  microscope.. . . . . . . . . .  550 , O  600, O 650 ,O 550,o 6 0 0 , ~  6 5 0 , ~  

O O O O O O ! 315,oo 313 , jo  312,20 118,zo 116,80 115,60 Couples d'azimuts.. . . . . . . . . . . . . . .  
( 296,oo 297'30 398'80 i32,60 134,oo 135'20 

Demi-somme.. ....... .. ........ 305,50 305'50 305'50 . 125,40 123,40 125,do 
Moyennes. . . . . . . . . .  Az = 305", 50 Az = 125",i0 

Position relative du centre de h planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
AL = 3050,ao. Az= 2iS0, 20. Az= 125O, 2.0. AZ= 35O,20. d e  la vis. 

5-x' 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux ares OV,. OW,, id,a8 suivantOV,, 

passant par le centre O de la planète. 
,j=.d -- - 7d,03 suivant O W ,  
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SAINT-PAUL NO 1. AZIMUTS DU PLATEAU : AL = 30!i0,20 ET AZ = 12s0, 20. e MOU. = jho,5. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du - - Distance - 

\ 

chariot. l 'rait d'avant. Bord de l'astre. Trsitd'arrière. des traits. Trait d'avant. l'rait d'arrière. 

d d d d d 
73,o 0 .... . . . 586,80 S , . . .  816,70 I... rogo,gz Obs. 504,05 230,oo 

d - 274 ,OS 
Vis. . . . . 0,65 0,68 0,58 Ad..501,18 Réd. -1,3o 1,57 
Par trait. O, 50 0,57 0,50 Diff. -2,87 Dist. 0. o,oo I... . 501 .i8 
Val. corr. 587,gS 817~95 rogz,oo 

75,o II.. . . . . . 590~24 V I .  . 6ga,oo III. 10g2,gi 

76,o III. .. 

109,o v... . 

0,58 
o,50 

1094,02 

IV. 1094~78 
0,58 
o,50 

1og5,86 

VI. 1119~48 
0,57 
O ,50 

1120,55 

41,S VI.. . . .. 560,24 S ,... 937,16 V. .  1057,12 
0,65 0367 0,61 
o,50 0,Gg o,50 

561,39 g38,52 10.58~23 

74,5 IV. .  . . . . 576,74 V,. . g35,88 III. 1079,50 
O ,65 of67 0,60 
0,50 07~9 - o,50 

577 89 937 224 i080,60 

Résumé. 

502,63 
500,94 
-1,6g II.. 

504 ,O7 
501,54 
-2,53 III. 

495,18 
493,95 
-I,23 v.. 

496,84 
493,95 
-2,81) VI. 

502,71 
501~54 

124,68 - 370~50 
- 0,31 "19% 
18038,66 VI.. 18532,61 

S, = 18163,03 

- 1  I V . .  -2004,~3 ,111.. -1502,6g 
V, = - 1645,70 

4 (S, - SI). . . . . . 8967,17 8g65,88 Moy. = 7819,92 Moy. = 9252 ,00 
i ( V , - V I )  ...... 274 197 275 399 HBd.C= » M d .  C = 11 

Kéd.0:; 1,a6 Red.€'= i,25 
A = 7820,98 z = 9243)25 

Remarques diverses : 
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Echelle Lectures du microscope. 
du Distance Distance du hord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord de i'astre. Trait d'arrière. des traits. - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d - 
d d 73,o 0 ....... 605,44 SI... 811,84 I . . . l Iog ,82  Obs.5a4:31 

206,49 - 297,8a 
vis.. . . . 0,65 0,68 0,58 Ad.. 5oi,18 Réd. - 1,28 r ,85 
Parlrait. 0,50 0,56 0,50 Diff. -3,13 Dist. o,oo 501,18 
Val.corr. 606,59 813,08 T I  io,go S, = 205,21 

75,o II . .  . . . . . 605,gi 
0,65 
0,50 

'307 , 09 

76,o I I I . .  . . . 606,30 
0,65 
0,50 

60;,45 

rog,o V . .  . . . . . 640,64 
0,66 
o,50 

611,80 

III. 11og,28 
0,58 
0,50 

I I  10,36 

41,s VI ...... 537,62 S ,... 934,54 V.. 1032,4G 494,83 397,la - 97171 
0,64 0,66 0,63 493 795 - 0170 0,18 

O ,  68 0,50 -O,  88 -r8532,6r - 18038,6G 
538,76 g35,88 1033,5g s, = - 18136,19 

III. 105;,86 
0,61 ' 
0,50 

1058,97 

Résumé. 

t (S,  + S,) .... . .  g173,23 9169,63 A = 7814,19 Z = g239,dj 
f (Y,  t V,). . . . . . 1359,oS r 3 5 ~ ~ 5 5  A'=  7817~09 :' == 9239,88 + (S, - SI ) .  . . . . . 8968,02 8g66,56 Moy. == 7815 ,Gd Moy. = 9239,66 
+ ( V , - Y , )  . . . . . .  271~4% a73,3a R6d.C = 4,77 1iéd.C- 4 , 1 5  

R é d . b =  1,15 R h d . b =  1,36 
A = 7821,56 r = 9245,17 

Re~narqites diverses : 
III. 
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SAINT-PAUL , No 1. AZIMUTS DU PLATEAU: AZ = 303O, 2 ET AZ = 1a3",a. 6 MOU. = 130,6. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du -. -- + - Distauce - -- 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
73,0 O . . .  . . . . 4jG,6$ SI.. . 822,16 1.. . 980,52 Obs. 503~89 345,63 

d 
- i58,26 

Vis.. ... 0,64 0,68 0,65 Ad.. 5o1,18 Réd. - 1,8G 0,85 
Par trait. 0,50 0,50 Diff. -2,71 Dist. o,oo 501.18 

75," II . .  . . . . . 476,44 VI.. 691~32 III. 979,78 
0,64 0,67 0,65 
o,50 0,44 0,5o 

477,58 692,43 980,93 

&,O VI ...... $m,So S ,... 688,66 V.. 917,58 
0,63 0,67 0 167 
0,50 0244 - 0,50 

423,93 689,77 9'8 ,:5 

. 433,36 VI.. 732,16 II.. 937,215 
o163 0,67 0,66 
0,50 0,48 o,50 

434,49 733,31 938,42 

. 435,10 s ,... 603,58 O..  940,48 
0,63 O ,65 0,66 
o,50 0,35 o,50 

436,23 604,58 941 ,Gd 

Résume. 

f (SI + S,). . . . . . 9306,86 9300,74 

Remarques cliverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No 6. 

Observateur, M. GARIEL (30 avril-a5 mai 1877). 
Machine no a : grossissement du microscope = r 3 , 1 .  
$chelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m ........ Heure ( T. M. Station. 21. 5. g, 
........... de I'épreuve 1 T. M. Paris. 16. 4.25,o 

Hauteur d u  baromètre. ........... j50m1n,~ 

................... Température. 140,s 

RÉSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la temptirature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 

des deux astres A. desrayonsL. Rapport - a  
E 

d d 

Suivant la l igne  d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7757 3 10 927 1 ,30 0,836679 
A + 2 degrés. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  775543 9270,;s O, 836546 
A - z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7759900 9275,63 0,836218 

Moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7757,13 9273959 0,836481 

Rappor t  d e s  moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,836481 

Remarques diverses : Bonne épreuve. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. ............... loSmml O 9 
+ 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 500, O 800 ,O i ooo, O 500,o 750~0 rooo,o 

O O O O O O 

23,80 28,oo 206,do 201,go 1$3,40 . . . . . . . . . . . . . . .  Couples d'azimuts.. 54 ,60  50,1o 45,80 227,30 231,go 235,40 

.......... Moyennes. Az = 3G0,go Az = 21G0, 87 

Position relative du centre rle la planète et de l ' m e  du plateau. 

Correction# moyennes 
Az = 36O,g. Az =3oGO,g. Az = aiGO,g. de la vis. 

t î 
E - 2-x' - - 3d,69 suivant OV,, 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, O W ,  
passant par le centre O de la planète. Y -  ? f  ,,=- - - O", 38 suivant OW,. 
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SAINT-PAUL, N o  6. AZIMUTS ou PLATEAU : Az = 36", g ET AZ = 21  6",9. 0 MOY. = 13~:~. 

kchelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du Distance - - 

chuiot. Trait d'avant Horddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d1arri&. 

d d d d d 
334,32 73,n 0 . . . . . . $26,50 S ,... 7Go,76 I... $1~54 Oba. 505,o7 

d 

- '70,75 
Vis. .. . . 0,63 0,68 o,66 Ad.. 5or,r8 Réd. - 2,58 1,31 
Par trait. O, 50 O, 51 0,50 Diff.--3,8g Dist .0 .  o,oo 1 .... 50i,18 

S, = 331,74 Val.corr. 427,63 

75,0 11. . . . . . i24,82 
0,63 
0,50 

425,95 

76,o III. . . . . 425,58 
o,G3 
0,50 

426,7' 

iog,~ v . . . . . .  454,30 
0,64 
0,50 

455,44 

93'~,70 

Ii i .  g31,24 
0,66 
0,50 

932,40 

IV. g30,34 
0,66 
o,50 

931,50 

VI. 952,28 
O, 66 
o,50 

953,44 

V.. 988,68 
0,65 
o,50 

989'9 83 

III. iooG,o8 
0,65 
o,50 

1007,23 

II.. 1007,58 
0,65 
0,50 

1008,73 

0.. ioo8,ga 
O, 65 
o,50 

1010,07 

Résumé. 

239~94 - 266,5r 
- a,62 2189 

II.. .  1001,75 111.. 1502,69 
VI = 1239 ,O7 

280,88 - 219~21 
- 3,45 2 2'59 

V I . .  -18532,61 V.. . -18038,66 
S, = - 18255,18 

r70,08 - 334,09 
- 0,89 If74 

I V . .  --z004,23 I I I . .  -1502,Gg 
V, = - 1835,Oh 

270,58 - 234,'59 
-2,31 2,02 

111.. -i5oa,6g II.. . -!oor,75 
VI = - 1234,42 

181,55 - 323,ia 
- 1,25 2,24 

I... . - 501,i8 O.. . o,oo 
SI = - 320,88 
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SAINT-PAUL, No 6. ( AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 3E0, g AZ = 21S01 g. 

Échelle 
1.ectures du microscope. 

du --_. -.. ---- Distance Distance du bord de l'astre. 
' c,hariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'srriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 
73,0 0 ....... 528,14 

Vis .... o164 
Par trait. O, 50 
Val. corr. 529, 28 

d 
O ~ S .  502,62 
Ad.. 501~18 Réd. 
Diff. -1,44 Dist. 

76,o III . .  . . . . 529,64 
0,64 
0,50 

530,78 

109,o Y ....... 560,80 S ,... 677,go VI. 1056,12 495,28 117,05 - 378,a3 
3,65 0367 o,61 493,95 - 0,31 1 ,O1 
0,50 0~43 0150 -1,33 18038,66 18532~61 

561,95 679 >(JO 10.57~23 s, = i8155,39 

4a10 VI ...... 387,64 S ,... 770,08 V.. 882,34 493 y74 382,5 r 
0,63 , 0,68 0,67 493195 - 0161 
0,50 3,52 O ,50 -O179 -1853~,61 

388,77 771 iZ8 883 $1 s2 - 
75,o IV.. . . . . 402,62 

0,63 
0,50 

403,75 

O.. 907~66 
0 $7 
o,50 

908,83 

+(SI + S,). . . . . . 9188,82 9183~58 A = 7749147 z = p66,94 

+(VI  + V,). . . . . . 143g,35 1433,80 A'= 7749,78 2 ' ~  9a63,87 

k(S,-SI)  ...... 8g66,58 8967,14 Noy. = 7749 63 bfoy. -- 41 

+(Y,-VI)  ...... 300~37 296,74 ~ d .  c = 4,7a ~ é d .  c = 4,08 
R é d . Q =  1,08 R é d . 8 -  '729 

A = 7755,63 m == 9a70178 

Remarques diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, N o  6. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 35<>,9 ET AZ = a 1401 9. moy. = 13',6. 

Échelle Lectures du microscope. Distünee du bord de l'astre. 
du A- Distance Y-- 

\ 
Trait $avant. Hord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait 

d d d 
72,5 O.. . . . . . Sg5Y66 S ,... 990~78 1 . .  1og8,18 Obs. 502~45 

d 
395,38 d - 107,07 

Vis. .... 0165 0,67 0,58 Ad.. 501,18 Réd. - I ,OI 0,26 
Par trait. O ,50 o,50 Diff. -1 ,27 Dist. o,oo 501 ,r8 

SI = 394,37 Val.corr. 5g6,8r 

74,5 II ....... 59748 
0,65 
0150 

5g8,63 

75,5 III.. . . . . 5g8,3j 
0,65 
0150 

599 7 49 

io8,5 V . . . . . . .  631,68 

1099,26 

III. 1ogg,18 
0,58 
0,50 

1100,26 

IV. 1100,go 
0,58 
o,50 

I IOI ,98 

VI. 1126,2o 

4a,o VI.  

75,0 IV. 

76,o III. 

78,o I . ,  

Résume. 

t (S,+S, j  ...... 9370~14 9367,63 
)(VI + V,) .  . . . . 1618,23 1613,zo 
?i (S, - SI). . . . . . 8975,77 8971,90 Moy. = 7753,17 Moy. = ga73,28 

( V  -VI). . . . 297,6i 298,23 Réd.C= 4,73 R6d.C = 4,08 
R é d . 8 -  1,1o Réd.0= r,32 

A -. 7759 ,O0 Z = 9278,68 
flerri~rpes diwrses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE N o  60. 

h m $  ........ Observateur, M. GARIEL (1'=--13 juin 1877 j. 
Heure 1 T. M. Station.. r .  zo. 5 

...... Machine no z : grossissement du microscope = 13, I .  de l'epreuve T. M. Paris.. . 16.49.49~4 
Échelle ailriliaire B sur verre a 7 traits. Hauteur du baromètre. . . . . . . .  

Température.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12O,o 

RBSUMB DES MESURES 

(rhduites à la température de 15' C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport - 

des deux astres A. des rayons 8. C 

d d 
Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  7563,81 9238,03 0,818769 
A -t- a degrés  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7558,01 9245,65 0,817466 
A - a d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7577 895 g261,16 0,818251 

Moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7566,59 9248,28 0,818162 
Rapport  d e s  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,81816a 

Remarques diverses : Épreuve un peu faible. Les bords de la planète sont aaez irrbguliers. 

kchelle du chariot.. ............... 

Tambour du microscope. ........... 

Couples d'azimuts.. ................ 
Demi-somme 

l 
...................... 

Moyennes. .......... 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

43'"m, O - 
d d d 

500,0 7 5 0 ~ 0  IOO0,O 
O O O 

32g,50 3?.?.,10 317,60 
33g,oo 346,60 350,70 
334,25 334,35 335,15 

Az = 334,25 

Position relative du centre (le la plmète et de l'me du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 15h0,35. Az = 660,33. .Az = 3340,33. riz = z 4 @ , 3 5 .  de l n  vis. 

2 - ,rl 5 = - = ad, 37 suivant OV,, Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,,  OW, 
passant par le centre O de la planète. - - lzd, 5 r suivant OW,. 

3 
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NAGASAKI, N O  60. . AZIMUTS nu PLATEAU : AZ = i5hn,35 ET A Z  = 334",35. 8 MOY. = 1S0,5. 

Échelle Lectures du microscope. 
- Distance Distance du bord de ]'astre. 

du -~ - - 
chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 

- 
Trait d'arrière. 

d d d d d 
72,5 0.. . . . . . 591,56 ' S  ,... 821,SS I... iog5,da Obs. 503,gg d 2 3 0 , ~ s  - a73,67 

Vis.. . . . 0,65 0,68 0,58 Ad.. 501,123 Réd. - I , I ~  
1,42 

Par trait. 0,50 0,57 0,50 Difi.-2,61 Dist.0. o,oo 1 .... 5 0 1 . i ~  
10g(i,50 

III.  1094 ,82 
0,58 
0,50 

1095,90 

IV. rog5,76 
0,58 
0,50 

rog6,84 

VI.  i iao1g4 
0,55 
0,50 

1121>99 

42,o VI ..... 570~54  S,.. . g@,û2 V..  1068,56 
O ,65 o,Ui o,Cii 

588,80 SI.. . 84g,50 O.. 1092,74 
0,65 0,68 0,58 
o,50 0,60 0,50 

589,g' 850,723 io93,82 

Résume. 

503,3g 
500~94  
-2,45 II ... 

504,33 
50i ,5i  
-2,;g III.. 

496 ,~ ;  
493,95 
-2,ag Y.. . 

497 , 98 
493,95 
-6,03 VI..  

503, I 3 
501 $4 
- i ,59 IV.. 

503,79 
500,94 
-2,85 111.. 

503,87 
5 0 1 ~ 1 8  
-2,Cig 1. .. 

406,35 - 97,98 
- 2,24 0,55 
1502 (ig IV. . 2004~23 

V, = MO6,8O 

127~29  368,95 - 0,60 1,69 
i8038,66 VI.. 1853a,6i 

P, = 18165,35 

377,69 - 120,29 
- 3,05 0 2 9 ~  

-18532,61 V . . .  -18038,66 
S, = - 18157,97 

92,53 - 4i0,60 
- 0,28 i ,31 

-2004,23 111.. -150'~,69 
V, = - 1911 ,98 

I j8,33 - 355,46 
- 0,83 2,02 

-15o2,tig 11.. . -Iooi,$ 
V I  = - 1355,19 

260,83 - 243,04 
- 1,39 I ,30 

- 5o1,18 O... O,* 

SI = - 241,74 
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NAGASAKI, N o  60. 

Échelle Lectures du microscope. 
du -- A -- 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. 
Distance du bord de l'astre. - 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
Distance 

des traits. 
d d 

72,5 0.. . . . . . 567,74 SI . . -  818,94 I... 1072:30 
Vis. . . . . 0,65 0,68 0,60 
Partrait. 0,50 0 ~ 5 7  0,50 
Val. corr. 568,8g 8no,1g 1073,do 

d d 
251 ,?IO - 253,21 

Réd. - 1,65 1,68 
Dist. O ,oo 5o1,18 

S, = 249,65 

74,5 II.. . . . . . 566,68. VI.  .. 953,54 III. 1oG9,gG 
0,65 0,66 O ,Go 
0,50 0>70 O ,50 

567,83 954 ,go 1071,06 

75,5 III.. . . . . 565,78 V,. .. 993,ga IV. 106g,44 
0,65 0,65 0,60 
0,50 O,74 o,50 

566,93 995,31 ~070 ,54  

108,5 V.. . . . . . 598,58 S,. . . 725,80 VI.  rog4,4G 
0,65 0 ~ 6 7  0,58 
0,50 0,48 O , ~ O  

.599,73 726,95 1095154 

Y.. 1 0 g 0 , p  
0,58 
o,50 

10g1,80 

75,o IV. .  . . . . 605,50 
0,65 
0,50 

606,65 

V,. .. 680,60 
0,67 
0,43 

681,70 

76,o III.. . . . . Go4,88 
0,65 
o,50 

606,03 

II.. 1108,88 
O ,88 
o,50 

1109,96 

Résume. 

(S, + S,). . . . . . g207,53 9209,qg A = 7549,35 z = 9229,oi 

f (Y, i - V , ) .  . . . . . 1658,iS 1653,43 A' = 7556,06 X ==g252,7g 
f (S, - S I ) .  . . . . . 8g57,88 8976,79 nfoy. = 7 5 5 2 , ~  R10y. = 9240,90 
4(V2-V, )  ...... 271,13 276,oo Réd. C = $,60 R é d . C =  3,88 

Réd. 8 = 0,71 R é d . 8 =  0,87 
A = 7558,Oi a = 9245,65 

Reniarqzces diuerscs : 
III. 
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NAGASAKI, NO 60. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 152', 35 ET AZ = 3 h 0 ,  35. 0 MOY. = 23',2. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre. 

du - - - 
chariot. Trait d'avant. Bordde l'astre. Trait d'arrikre. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
72,5 0.. . . . . . 556,50 S ,... 821,66 1. .. 1089,70 Obs. 503,14 235,26 d - 267,88 

Vis.. . . . . O ,65 0,68 0,59 Ad..501,18 Réd. - 0 , p  1 ,oii . . 
Par trait. O ,  50 0,57 0,50 Did. -1 ,g6 Dist. o,oo 501 , i8  
Val. corr. 587,65 822,91 '090 r 79 SI = 234,34 

76,s II.. . . . . . 586,54 V I . .  g45,20 III. 1ogr,62 505,02 358,87 - 146,i5 
0,65 0,66 0,59 500,94 - 2r90 I ,16 
o,50 O170 0,50 -4 ,OS I O O I , ~ ~  1502~69 

587,69 946,56 1092,7' a _  VI = 1357,72 

75,5 III.. . . . . 588,08 
0,65 
0,50 

589,23 

108,5 V.. . . . . . 616,62 
O ,65 
0,5@ 

617,77 

VI. I I I 2 , 0 2  

oi57 
o,50 

1113~09 

42,o VI.. . . . . 577,08 
0,65 
O ,50 

578 ,23 

III. 1094,64 
oJ58  
0,50 

1095,72 

76,o III..  . . . . 591,86 
0,63 
o,50 

593 ,or 

O.. 1096,72 
0758 
0150 

1097 ,go 

Résume. 

f ( S , t S , )  . . . . . .  9209,84 g204,70 A = 7576,;6 2 = g250,86 
f (VI + V,) . . . . . . 1633,08 1635,84 A' = 7568,87 Z' = 9 2 6 ~ ~ 3 8  
I 7 (S, - SI). . . . . . 8975,50 8981,88 M0y. = 7572,81 MOY. =9256,62 
+(V,-V,). . . . . . ~.75,36 280,50 R é d . C =  4,62 Réd. C =  3,90 

R é d . U =  0,52 Héd. O - 0,64 
A = 7577,95 x = 926i716 

Remarques diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  XXVIII. 

h m s  
Observateur, M. GARIEL ( a 5  juin-13 juillet 1 8 7 ~ ) .  Heure ( T. M. Station.. ....... rg.51.10,5 
Machine no  a : grossissement du microscope = 13, 1. de l'épreuve ( T. M. Paris.. . . . . . . . .  11.50.26,s 
échelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. Hauteur du baromètre.. . . . . . . . . .  7jomm,o 

Température.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  iG0,5 

RBSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance descentres Somme A 
Rapport - - 

desdeuxastres A. des rayons I. 2 

d 
suivant  la ]igné d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  84;a:45 g258,81 0,915069 
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  84$,55 9265,54 0,914847 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A - 2 degrés..  8477 794 9260,94 o,!Y545[ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes  8475,65 9261,76 o,g15iaz 

Rapport  d e s  moyennes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,9151b3 

Rernurques diverses : Bonne épreuve. Bords nets. La plaque est un peu gauche, ce qui rend l'éclairage difficile. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de /a ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Echelle du chariot.. ............... ~ng~"', 5 D - - - 
d d d d d d 

Tambour du microscope. ........... 500,o 750, O rooo,o 500,o 750~0 iooo,o 

............... Couples d'azimuts.. 

Demi-somme ...................... 3 r 1,65 3 I I ,75 3 I I ,55 1 3 1 ~ 4 5  131,65 r31,60 
.......... Moyennes. AZ = 31 iO, 65 Az = r 31°, 57 

Position relative cEll centre de la plan& et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 3110,Go. Az = 2210,60. ~z=1310,60 .  Az = i1",60. de la vis. 

x - a.' 5 = - -- od, 81 suivant OV,, 
Coordonn6es du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 

passant par le centre O de la planète. = 1535 s u i ~ n t o w , .  
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Échelle 
Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 

du A 
Distance 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
74,0 O.. . . . . . 5j~:88 S ,... 371 ,54 1.. . 1051,7i Obs. 502,83 4~2~90 - 79,93 

Vis. .. . . 0,6i 0,66 o,6r Ad.. 5o1,18 Réd. - 1,38 0, 17 
Par trait: 0,50 0,72 0,50 Diff. -1,65 Dist.0. o,oo I... . 501,18 
Val.corr. 550,oa 972192 1052~85 s, = 421,52 

75,0 1  ........ 5$9,92 V ,... 672,66 II.. 1051,18 501,23 122,68 - 378,55 
0~64 0,66 o,61 500,57 - O, 16 0,50 
o,50 0,41 0,50 -0,66 1. .. . . 501,18 II.. . I O O I , ~ ~  

551,06 673,74 1052,29 VI = 623,70 

76,o II..  . . . . 55o,g6 V . .  6 III.  1052,10 501, IO 211,24 - 289,86 
0,65 0,68 O ,61 500,94 - 0:07 O,O9 
0,50 o,51 0,50 -o,16 II ... . IOOI,75 III.. 1502,69 

55a,11 763,35 1053,21 V, = 1212,92 

I I O , ~  V ....... 581,30 S ,... 900,6o VI.r078,16 496,81 319,47 - '77,3$ 
0,65 0>67 o,Go 493,95 - 1,85 I ,OI 

0,50 o,G5 0,50 -2,86 V . .  . . 18038,66 VI.. 18532,61 
582,45 90I,92 1079r2G S2 = 18366,28 

41 ,O VI.. . . . . 363,gS S ,... 540~64 V.. 85g,20 495,26 17%46 - 318,So 
0,63 0~64 0~67 493,95 - 0,47 0,84 
0,50 0329 0,50 -i,31 V I . .  .-18532,Gr V . .  . -i8038,66 

365,11 543,57 860,37 S, = - 18356,62 

75,o III.. . . . . 376,82 V ,... 677,44 11.. 878,02 501,24 300,5g - 200,65 

378,A S ,... 458,52 O.. 878,84 
0,63 o,64 09'37 
o,50 0,21 0,50 

379,39 459,37 880,01 

- O, 18 O, ra 
III. .. -1502,69 n.. . -1001,75 

V, = - 1202,28 

79798 - 420~64 
0,"9 - 0,47 

1 ..... -5o1,18 O... o,oo 
SI = -421,11 

Résumé. 

+(SI + S,) . . . . . . 93SS,g0 9388,57 A :Sj70,59 L =Y 9261 ,99 
f (V,+V,). . . . . . 918~31 916,02 A' -=  84;2,85 2'- g254,02 
f (S, - S,). . . . . . 8gG7,38 8967,76  MO^. - Si7~,72  MO^. =9258,01 
+ ( V , - Y , )  . . . . . .  2g4:61 286,27 Rbd. C = 1) Réd. C = )) 

Réd. 0 = 0,73 Réd.O= 0,80 
A - 8472,45 X = 9258,81 

Remarques diverses : 
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Échelle 
du Lectures du microscope. - Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. - - 
Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
d 74,o 0.. . . . . . 588,04 S ,... g7j,16 I... 1089,56 Obs. 501:~5 387,65 - 113~80 d 

vis. .. . . . 0,65 0165 0,58 Ad.. 5or,i8 Réd. - o,21 
O ,06 

Par trait. O, 50 0~73 0,50 Diff. -o,27 Dist. o,oo 501~18 
Val. corr. 58g,1g 976 ,84 iog0,64 SI = 387,44 

75,0 I . . .  . . 

76,o II.. . 

1I0,O v.... 

41,o VI.. 

$,O 111. . .  

76,o 11 . . . .  

. . 3a2,56 S ,... 544,50 V..  81g,38 
o,6a 07G 0,68 
o,50 0,29 0,50 

323,68 545,43 820~56 

II.. 838,zo 
O ,68 
0,50 

839,38 

I... 837,62 
0,68 
o,50 

838 ,80 

Résumé. 

f(Sl+S,) . . . . . .  9347,95 9347,42 A = 8465,77 
f ( V , + V , )  . . . . .  882,18 871~92 A'= 8175,50 
+(Sa-S,). . . . . . 8960,5r 8g64,74 Moy. = 8470,64 
( - V I ) .  . . . , . ag2,98 301,45 Réd. C = 5,16 

Réd. 0 = 0.75 
A = 8476,55 

E = 9253,49 
Y =  9266,1g 

Moy. = g25g,84 
Réd. C =  4,88 
Réd. 0 = 0,82 

m = 9265,54 

Remargues diverses : 
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kchelle Lectures du microscope. Distance di1 bord de l'astre. 
du - - Distance - - - 

chariot. Trait d'avant. Bordde l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
355,89 7<,5 0.. . . . . . 366,oS S ,... 721~96 I... 867,78 Oba. 501,74 

d 
- 145,85 

vis.. . . . . 0,63 0,67 0,67 Ad..5or,18 Réd. -0,39 ''il7 
Par trait. O, 50 0,47 0,50 Diff. -o,56 Dist. o,oo 501.18 

41 ,O VI. .  . . . . 289,Ga 
0,62 
o,50 

290 , 74 
74,5 III.. . . . . 552,66 

0,65 
n,50 

553,81 

723, 10 

Y , . .  418,08 
O ,63 
O, 17 

418,88 

V,.. 509,62 
o,64 
0,26 

510,5a 

S,.. 643,oo 
0,66 

0,39 
644 ,05 

V.. 785,38 
0,68 
o,50 

786,56 

II.. 1054,40 
0,61 
0,50 

1055,51 

I... 1055,oo 
0,61 
o,50 

1056,ir 

O.. 1055,44 
0,61 
o,50 

1056~55 

Résumé. 

+ (S, + S,). . . . . . 9318,66 g308,68 
-: (VI + Y , ) .  . . . 846,83 836,38 
; ( S I - S , )  8g63,1G 8967,39 Moy. - 8472,06 lfoy. =- 9~55~27 
+ ( V , - Y , ) .  . . . . . 295,68 ~84~3% R 6 d . c ~  5,16 R6d.C- 4,88 

RBd . O  :-= O ,  72 RBd. 8 = o,yg 
A = 8477,94 x = 9260,94 

Remarques diverses : 
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SïAï'ION DE 'NOUMÉA. 
PLAQUE N o  31. 

Observateur, M. GARIEL ( a -18 aoùt 1877). 
Machine no 4 : grossissement du  microscope : 13, K. 
kchelle auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

ù m s  
Heure 5 T. M. Statiou. . . . . . .  4. a r .35,9 

de l'kpreuve 1 '1'. M. Paris.. . . . . . . . .  17.25. 8,9 
Hauteur di1 barometre.. . . . . . . . . .  758=, 2 

Température. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  280,5 

RÉSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la iemperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons 2. Rapport - . 

I 

d d 
Suivant la ligne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  S228,oo g365,54 O ,  878540 
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8228, SS 9361,75 0,878989 
A - z d e g r é s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8223,59 9369 $4 0,877666 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes.  S226,82 93tj5,7 r O ,878398 

Rapport  d e s m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,878398 

liemarques diverses : Ilpreuve satisfaisante. Les bords du Soleil sont nets; ceux de Vénus sont un peu festonnes. 
La plaque est légèrement gauche et l'bclairage prdsente quelgues difficultés, surlout pour S,. 

Recherche de Zn ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. . . . . . . .  ,. . . . . . .  logmm, O 4 1"'"',5 - --- P... 

d d d d d d 
Tambour du microscope. . . . . . . . . . .  500,0 750,o ~ o o o , o  500,o 750,O IOOO,O 

Couples d'azimuts. ............... 
Demi-somme.. .................... 39,20 39,35 30,45 z1g ,25  219,05 219,ao 

Moyennes .......... Az = 39") 33 Az = 2ig0,  17 

Position rekrtive du cenlre de la planète et de l'are du plateau. 
Corrections moyennes 

Az = 3g0, 25. Az = 30g0, 25. Az = 21g0,2j. k r  = i2g0, 25 .  de  la vis. 

( ;=X=;-- - id, 80 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, L 

passant par le centre O de la planète. 
f i = - -  Y-J' - 11d,20 suivant OW,. 
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NOUHEA, N o  31. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 3g0,z5 ET AZ = 2 190, 25. OMOY. = 2i0,5. 

dchelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du . A -- Distance - A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'aslre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avaut. Trait d'arrière. 

d d d d d d ;4,0 0.. . . . . . 541~46 S.. 5gg,20 1 . .  1043~86 Obs. 502,38 57, Cio - 444,78 
Vis.. . . . . 0,64 0,65 0,62 Ad.. 5o1,18 Réd. - o,13 I,07 
Par trait. 0,50 0,35 0,50 Diff.-r,zo Dist.0.  o,oo 1. .. 501.~8 
Val. corr. 51~~60 600,zo 1044,98 

76,o 11.. . 

II0,O v... 

O ,62 
o,50 

10i5,34 

III. 1044 ,y6 
o,Gz 
o,50 

1045,88 

VI. 1070~56 
0,60 
O ,50 

1071,66 

40,5 Vi ...... 6~7~32 S 2. . .  gzo,io V.. riz1,60 
0,66 O ,66 0157 
0,50 01~7 o,50 

628,48 921 $63 1122,67 

75,o 111.. . . . . 390,98 V ,... 712,96 II.. 8g3,62 
0,63 0~67 0,67 

- . 393,25 V ,... 737,64 I... 894,26 
0,63 0~67 0,67 
0,50 0,49 0,50 

394,37 738,80 89543 

Résumé. 

f (SI + S,) ...... 9150,29 9144,85 

188~87 - 312,55 
- 0,i8 O, 30 

II . . . . .  I O O I , ~ ~  III.. 1502,69 
V, = 119O,44 

214,47 - 279,52 
- 0,02 0,02 

V . .  . . 18038~66 VI.. 18532,61 
S, = 18253,ii 

292,95 - 201,24 
- 0,14 0,IO 

VI.. . -18532,61 V.. . -18038,66 
S, = - i8239,8O 

452 ,O9 - 49r99 
- o,S1 0 ,O9 

1.. .. - 501,18 o... 0,OO 

SI = - 49,gO 

+ (  v,+v,j ... ... 920~76 919174 
+ (S, - S, ). . . . . . 9102,82 9094,95 bloy. = 822~~32 Moy. = 9364,77 

(V2 - VI). . . . . . 269,68 262,08 Réd. C = » R k d . C =  n 
R é d . 0 ~  0,68 R é d . 8 =  0,77 

= 8228 ,O0 = 9365,54 
Remarques diverses ; 
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- F.33 - 

NOUMBA, NO 31. Azrniu~s DU PLATEAU : AZ = 4 IO, a5 ET Aa = zar", 25. 6 YOY. = 21~~7. 

Échelle 
Lectures du microscope. 

du A - 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. 

. I 

d d 
73,s O.. . . . . . 658,70 s, ... . 828,64 I... 116:,12 

Vis ..... 0,66 0,68 .0,54 
Partrait. 0,50 0,58 0,50 
Val. corr. 65g,86 829,90 r 162,16 

74,5 1 ........ 660,;6 v ,... g43,26 II.. i162,so 
0,66 0,66 0,54 
o,50 0,69 o,5a 

661,92 944 ,sr ri63,24 

75,5 II.. . . , . . 661,22 V,. . . 969,78 III. 1163,62 
O ,66 O ,66 0,54 
0,50 O>72 0,50 

662,38 971, 16 1r64,66 

41 ,O VI.. . . . . 506,08 S,.. . . 662,42 V . .  999,86 
0764 0,66 0,65 
0,5o 0341 0,50 

507,22 663,49 IOOI,OI 

76,0 II... . . . . 5a1,60 VI. . . 739,32 I . . .  1022,96 
0,64 0,67 0,63 
o,50 0,49 o,50 

522,79 740,48 ~024,09 

Résumé. 

Distance Distance du bord de l'astre. -- 
des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
Ohs. 502,30 

d 
170704 - 33z,26 

Ad.. 501,18 Réd. - 0,38 0,73 
Diff. -1, ~a Dist. o,oo 501~18 

Si = 169,66 

+(S,i-S,) ...... 9260,24 9276,64 A = 8ar3,66 B = 9353'71 
; (VI  +V,).  . . . . . 1046,.58 1043,go A' = 8232,74 Y = g35g,ar 
;(S,-SI) . . . . . .  9090,58 9099,65 May. = 8223,20 Moy. = 9356,46 
) (V , -VI )  . . . . .  263,13 259,56 R é d . C =  5,01 R6d.C = 4,53 

Réd. 0 = 0,67 R B d . B =  0,76 
A = 8228,88 Z = 9361,75 

Remnrques diverses : 
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NOUMÉA, No 31. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 37",25 ET AZ = 217~,25. 0 MOY. = 23',0. 

Échelle Lectures du microscope. 
A Distance 

Distance du bord de l'astre. 
du - - 

Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrihre. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
74,0 0.. . . . . . 476,20 s ,... . 586,78 I . . .  g78,48 Obs. 502,31 

d 
I I O , ~ ~  - 391,88 

Vis ..... 0,64 0,65 0,67 Ad..  5o1,18 Réd. - 0,25 0,88 
Par trait. 0,50 0,34 0,50 Diff. -1,13 Dist. o,oo 501,18 
Val. corr. 677,34 587 ,77 979,65 SI = 110,18 

iio,o V. .. . . . . 508,54 S,.. . 766,40 VI. 1ooa,68 494,15 257,92 - 236,23 
0,64 O ,68 O ,65 493,95 - O,II 0,09 
0,50 0,52 0,50 -0~20 18038,66 18532,Gi 

509,68 767 ,Go 1oo3,83 S, = 18296,47 

41 ,O VI.. . . . . 440~24 s2.. . 677,74 V . .  g36,38 496,18 237 i 47 - 258,71 
0,63 0~67 0~67 493 195 - 1,07 1,i6 
0,50 0,43 O, 50 -2,23 -18532,61 -18038,66 

441,37 678,gi 937 , 55 S, = - 18296,21 

75,o III. .  . . . . 457,10 va.. . 708,28 11.. 957,88 500,80 252,17 - 24g763 
0,64 0,67 0,66 500,94 0,08 - 0,oG 
0,50 0,46 o,50 0,14 - 1502,69 - i001,75 

458,24 709,41 959,od V, = - 1251,44 

Résumé. 

i (S,+S,) ...... 9203~32 9201,26 A = 8215~73 3 =g363,go 
+ ( V , t V , ) . .  .... 987,59 980,98 A' = 8220~28 2' = g365,42 
+ (  S , - S I )  ...... 9093,15 9094,96 Moy. = 8218,oo Moy. = g364,66 
f ( V , - V I )  ...... 270~75 270~47 N d .  C = ~ , O I  Réd.C= 4,h 

R A d . 6 =  0,58 R & d . 6 =  0,66 
A = 8223,59 2 = 9369,84 

Remarques diverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  XXIX,. 

Observateur, M. GARIEL (17-27 octobre.1877). 
Machine na a : grossissement du microscope = i3 ,1 .  
Échelle auxiliaire B sur verre h 7 traits. 

b m s  
Heure ( T. M. Station.. ......... 19.51.39,g 

.......... de  i'épreuve ! T. M. Paris.. 14.50.55, 2 

............ Hauteur du baromètre.. 750"' 
...................... Température. I@, 5 

RBSUMB DES MESURES 

( réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres 
des deux astres A. 

d 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Suivant  la ligne d e s  c e n t r e s . .  8h72, 61 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A + 2 degrés .  8465,35 
A - 2 degrés .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S462,94 

Somme 
des rayons S. 

d 
9253,25 
9250,10 
9253,82 

M o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8466,97 

Rapport d e s  moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A 
Rapport y' 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du  chariot.. ................ I ogmm, 5 4 5 - / 
A 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 500, O 750 ,O 1000, O 500,o 750,o IOOO,~ 

O O O O O O 

294,30 297,80 303,oo . . . . . . . . . . . . . . . .  
121 ,20 117~00 113,60 

Couples d'azimuts.. 
326,40 322,go 317~80 139,50 r43,50 156,go 

Demi-somme. ..................... 3 IO, 35 310,35 3i0,40 130,35 130,25 r30,25 
............ Moyennes. Az = 310°, 37 Az = I 30°,28 

Position relative du centre de In planéte et de l'axe du pluteuu. 
Corrections moyennes 

Az = 310°, 35. Az = azoO, 33. Az = 130°,35. Az = 4oe,35. de la vis. 

+S= od,71,  suivant^^,, 
Coordonnhes du  centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 

passant par le centre O de la planète. f - - 1 ld, 12, suivant OW,. 
2 

F.  5. 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
74,o 0.. . . . . . 575,62 S,.. . 966,62 I. . .  1078~56 O h .  502,89 3gi,23 - 11i,66 

vis ..... 0,65 O, 66 0,60 ~d..501,18 Réd. -1,3$ 0737 
Par trait. 0,50 0572 0,50 Dilï.-I,~I Dist.0. o,oo 1 .... 5o1,18 

SI = 389,89 Val. corr. 576,77 968,oo 1079 , 66 

75,o 1. .  . . . . . 577,84 v,. . 661,8$ II.. 107Q184 

76,o 11 .... 

110,o V. .  .. 

o,6o 
0,50 

1080,g4 

III. 1080,04 
o,Go 
0,50 

1081,14 

VI. 1104,j4 
0,65 
o,50 

1105,89 

41,0 VI. .. . . . 335,So S,... 55a,16 V.. 830,12 . 
0,62 0,65 0,68 
0,50 0,30 0,50 

336,g2 553,11 831~30 

j6,5 1. . . . . . . Go3,z6 S ,... 698,14 0.. i i06,84 
0,65 0,67 0,58 
O, 50 0,45 0,50 

Go4,41 tigg ,26 1 Io7,92 

Résume. 

268,55 - 226,47 
- 0,58 O,49 
18038,66 VI.. 18532,61 

S, = 18306,63 

VI.. -18532~61 V. .  . -18038,66 
S, = - 18316,60 

322,15 - ijg,60 
- 0,52 0,29 

ILI.. --1502,69 II ... -1oo1,75 
V, = - i181,06 

410,55 - 90,68 
- 0,54 0, 12 

II ..- -IûOf,75 l e . . .  - 501,18 
VI = - 591,74 

91 , 85 - 408~66 
- 0,45 i ,88 

I . . .  . - 5oi,18 O... 0,110 

S, = - 406,78 

4 (S, - SI). . . . . . 8958,37 8954 , g ~  MOY. =8471,39 May. =925i,g2 
'2 (V2-VI).,.. - 295 90 294,66 Réd. C = » Réri. C = )) 

Réd. 8 = i ,aa R é d . 0 =  1,33 
A = 8472,61 H = 9253,25 

Rcinnrqrres rlirwscs : 
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Échelle Lectures du microscope. 
du - -h Distance Distancc du bord de l'abtre. 

chariot. Trait d'ovaiir. Rord del'astre. Traitd'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d d d 74,5 o... . . . . 333,32 S ,... . 721,30 I . . .  835,70 Obs. 502,44 388 ,oo - 114,44 

Vis. . . . . O ,6a 0967 o,68 Ad.. 5o1,18 Réd. - 0,97 0,=9 
Partrait. 0,50 0,47 0,50 Difï. -1,26 Dist. 0,oo 501,18 
VaLcorr. 334,44 7a2,44 836,88 S I  = 387,03 

75,5 I . . . ,  

7 6 , s  II ... 

110,s v. . .  

v,. . 419~82 
0,63 
0117 

420,62 

v 2 . .  510,04 
0,64 
O ,26 

510,gi 

S, ... 6rg,oo 
0,65 
0737 

620 ,O% 

II.. 835,56 
O ,68 
o,50 

836,74 

III. 836,60 
O ,68 
o,50 

837>78 

VI. 861,go 
0 i6j 
O ,50 

863,07 

40,s VI. .  . . . . 574,60 S,.. . 808,66 V.. 1071 ,zo 496,55 234,15 - 262,40 
0,65 0,68 O ,60 493,95 - 1,22 I ,38 
0,50 O ,56 0,50 -2 ,60 - 18532,61 -18038,66 

575,75 809,90 1072,30 S, = - 18299,68 

74,s 111 ...... 591,06 V , . .  916,78 II.. 1og3,50 50.2~37 325,91 - 176,46 
0,65 0,58 500,gi - 0,93 0,50 

;5,5 II.. 

76,5 1. . 

.. 5g2,14 V , . .  995,92 I... 1093,82 
0,65 0765 O, 58 
0,50 0,75 O ,50 

593,29 997 , 32 1094,90 

.5g2,62 S,.. 696,94 0..1095,12 
0,65 0 $7 0,58 
o,50 0,45 o,50 

593,77 698,06 I 096 ,ao 

Résume. 

: ( S I  + S,). . . . . . 9338,gS 9348,24 A = 8457379 2 = 9247,12 

4 ( V I  + V 2 ) .  . . .. . 881~19 888,14 A'= 8460~28 11= 9240,84 
+(S,-S,) ...... 8g51,g5 8951,27 Moy. = 8459,0/1 

May. = 9243,98 

+ ( V , - V I )  ...... 295,17 289,58 ~ é d , C =  5,16 RBd.C= 4,87 
Réd. O =  1,15 Réd.e= r,25 

A = 8465,35 Z = 9250 ,10 
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SAINT-PAUL, Ho XXIX,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 308', 35 ET AZ = 1 2 8 ~ ~  35. OMOY.  = 14,j. 

 che elle Leclures du microscope. - Distance -- Distance du bord de l'astre. 
du - - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. l'rait d'avant. Trait d'arrière. 

d d ' d d d 
74,o 0.. . . .. . 573,80 S ,... 958,Ba I . . .  1076,28 Obs. 502,43 385,24 

d 

- 117919 
Vis. . .. . 0,65 0,66 o,60 Ad.. 501,18 Réd. - 0,gG 0929 
Par trait. O, 50 0,7I 0,50 Diff. -1,25 Dist. o,oo 5 0 1 , ~ ~  
Val. corr. 574,95 960,19 1077,38 SI = 384,28 

75,o I... . . . . . 574,88 V ,... 659,76 11.. 1077,18 502,25 84,80 - 4x7145 
0,65 0,66 0,60 500,57 - 0,28 1,40 

0,50 3 , 4  O, 50 -r,68 5or,18 1001,751 
576,03 660,83 1078,28 VI = 585,70 

76,o If . .  . . . . . 575,30 V ,... 756,54 III. 1077,88 502,53 181,28 - 321,25 
0,65 O, 68 O ,Go 500,94 - 0~57 I ,02 

0,50 0,51 0, 50 -1~59 I O O I , ~ ~  1502,69 
5/6,45 757 73 1078,98 V, = 1182,46 

40,s VI ...... 58r,:4 S ,... 815,9(i V.. 1078,74 4gG,95 234,3.~ - 262,63 
0,65 0,68 0,60 493,95 - 1,42 I ,58 
0,50 0,57 0,50 -3,oo -18532,6r -1 8038,06 

582,8g 817,21 1079,84 S, = - 18299,74 

74,5 III.. . . . . 602,64 v =... 924,90 II.. 1 1o5,18 502,47 3a2,;5 - 180,oz 

73,: II. .  . 

76,5 1. .. 

Résumé. 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE No XXIX,. 

Observateur, M .  GARIEL (17 novembre 1877). 
Macliine no 2 : grossissement d u  microscope = 1 3 , i .  

Échelle auxiliaire B sur verre a 7 traits. 

b m s  
Heure f T.  M .  Station. . . . . . . .  19.51.31,3 

. . . . . . . . .  de l'épreuve ( T .  M .  Paris. 14. jo.47,3 
Hauteur d u  baromètre. . . . . . . . . .  750mm 
Température.. .................. 14", 5 

(rbduites à la temperature de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayonsa. Rapport -- x 

d d 
Suivant la l igne des cen t res .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8465,28 9264 9 1 3 0,913770 
A -+ z degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8463,22 9269,36 o,g1303a 

A - 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  847 3 $3 9262,or  0 , 9 ~ 4 8 7 5  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes..  8467,36 9265,17 O ,gi 38ga 

Rappor t  d e s  m o y e n n e s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 ,913891  

REMARQUES DIVERSES : Pour la nresure de cetfe plaque et des suivantes, un verre concave est place'devcrnt l'ocu- 
laire pour permettre de voir plus nettement le réticule, les conditions de construction du niicroscope nc s'accordant 
pas absolument avec la vue de l'observateur. 

La plaque n'est pas plane et l'éclairement régulier est impossible à obtenir. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

.............. fichelle du chariot.. I ogmm, 5 d lrnm,  5 
_---- --.- Y - 

d d d d d d 
Tambour du  microscope. .......... 500 ,O 750 ,O rooo , O 500,o 750 ,O 9OO,O 

O O O O O O 

i 184,70 181 ,IO 176,60 339,70 335'20 333, I O  
Couples d'azirriuts.. .............. 

152'80 156, I O  i61,oo 357,30 361,go 364'00 

Moyennes ......... Az = 168",72 Az = 318",53 

Position relative CIIL centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az= 1680,6. Az = 780,6. Az = 3480,6. Az= a580,6. de la vis. 

x -  x' 5 = - = 2d,21 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 2 

passant par le centre O de la planète. 
n = Y-Y = - gd,g6 suivant OW,. 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du Y /. Distance L 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
74,o 0.. . . . . . 585,56 S ,... 974,98 I . . .  1088,16 Obs. 502,54 390,65 

d 
- 111,8g 

Vis. .. . . 0,65 0,65 0,59 Ad.. 501~18 Réd. - 1,06 0,30 
Par trail. O, 50 0,73 0,50 Diff. -1,36 Dist. 0. o,oo I... . SOI. 
Vai.corr. 586,71 

75,o 1 ........ 588,rd 
0,65 
0,50 

589,29 

76,o II.. . . . . . 588,g6 
0,65 
O, 50 

5go,11 

I I O , ~  V ...... 62a,88 
0,65 
0,50 

624,03 

40,5 VI. .  . . . . 57a,2o 
O, 65 
o,50 

573,35 

74,5 m.. . . . . 589,40 
0,65 
0,50 

5go,55 

75,5 I I . .  . . . . 590~58 
0,65 
o,50 

59' ,73 

76,5 1 ....... 589 I 78 
0,65 
o,50 

590,93 

s,... 799,46 
0,68 
0,55 

800,69 

v,.. goo,g8 
1% 

O ,65 
go2,30 

VI., 1o16,02 
0,64 
O177 

1017~43 

si . 694,70 
0,67 
0,44 

695,81 

1089 ,a5 

II.. 1089,48 
0,59 
0,50 

10g0,fi7 

Iii. 1ogo,36 
0759 
o,50 

1091,45 

VI. 111g,26 
0,57 
0150 

1120,33 

V.. 1067,70 
O ,60 
0,50 

1068,80 

II.. iogr ,68 
0,59 
o,50 

"'92,77 

I . . .  1091 $4 
0>59 
o,50 

1092,93 

o.. 1og3,44 
0,58 
0,50 

1094,52 

501 ,a8 69,62 - 431,66 
500,57 - O,IO o,61 

I . . .  . 501 ,ES n.. . looI,75 
V, = 570,70 

496,30 257,63 - d8,67 
493,g5 - I,23 I,12 
-2,35 V . .  18038,66 VI.. 18532~61 

S, = 18295 ,O6 

495,45 227,34 - a68,11 
493,95 - 0,69 - 0,81 
-1,5o VI.. -18532,61 Y... -18038,66 

Sa = - 18305,96 

502,22 31 1 ,75 - '90147 
500,94 - O179 0,49 
-1,28 111.. -1502,6g II.. . -1oo1,75 

V, = - 1191,73 

501,20 425,70 - 75,50 
500,57 - 0,5$ O>O9 
-0,63 II.. . -rooiI35 I... . - 5o1,18 

V, = - 576,59 

Résumé. 

(s, + s ~ ) .  . . . . . g342,33 9 3 5 1 , ~  A = 8460~9% a =ga63,45 
$(V,+V,). ... .. 881,4r 884,i6 A' = 8467,272 Z' = ga62,15 
f (S, -- SI). . . . . . 8952,74 8g54,58 Moy. = 8464,07 Moy. = g262,80 
t (V , -V I ) .  ..... 310,71 307~57 Réd .C=  )) Réd.C= )> 

R é d . 9 =  1,21 Red.0= r,33 
A = 8465,28 B = 9264,13 

Remarques diverses 
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Échelle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de I'as!re. - Distance - A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d 

74,o o.. . . . . . 564,70 
Vis ..... 0,65 
Pdrtrait. 0,50 
Val.corr. 565,85 

76,o II.. . . . . . 566,58 
0,65 
O ,  50 

567,73 

V,.. 781,92 
0,68 
0,53 

783,13 

III. i067,93 
0,60 
o,50 

i 069 ,oh 

d 
Obs. 502,81 
Ad. .  501,18 RCd. 
Diff. - 1  ,G3 Dist. 

i ro ,o  Y.. . . . . . 6 0 0 ~ 4 6  s ,... 879,36 VI. 1og5,7G 495 ,a3 279,05 - 2 1 6 ~ 1 8  
0,65 0,67 0,58 493,95 - Oi72 O, 56 
0,50 O ,63 o,50 -1,28 1So38,66 i8532,6r 

601 ,GI  880,6G 1096,84 S, = 18316,99 

40,5 V I . .  . . . . 597,64 s,. . 804,88 v.. 1093,28 495,61 207,32 - 288,32 
0,65 0,68 0,65 493,95 - 0971 0,98 
0,50 0,55 O ,50 -1,6g -18532,61 -18038,tiG 

598,79 806,i1 [094,$3* S, = - 18326 ,O0 

75,s Il.. .. . . . 618,56 
O,  65 
O ,50 

619,71 

II.. I I 2 0 , I O  

0,5: 
o,50 

1121,17 

Résumé. 

: (SI i- s,) . . . . . . g356,8g 9367 ,zo A = 8430,41 Z = 9270,64 
A r =  84G3,18 , 

+ ( V I  + V,). . . . . . go6,JG 9oi ,04 2' - g255,5g 

f (S,-S,)  ...... 8y60,ro 8g58,80 bloy. = 8456,81 Moy. = 9263, i 1 

t ( V , - V I )  ...... 310,54 296,ig 1léd.C = 5,15 Réd.C= 4,87 
~ é d . 0 -  i 1 2 6  Réd. 0 = 1,38 

A = 8463,22 2 = 9269,36 

Remarques diverses : 
III. 
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SAINT-PAUL , No XXIX,. AZIMUTS ou PLATEAU : AZ = 166", 70 ET AZ = 34G0, 70. 9 UOY. = 13', 2. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - Distance - - 

hariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
74,o 0.. . . .. . 562,36 SI.. 972,26 I... 1065,08 Obç. 502,67 41o,13 - 92354 

Vis ..... 0,65 0,66 0,60 Ad.. 501 ,i8 Réd. - 1,22 O> 27 
Par trait. 0,50 0972 0,50 Diff. -1,4g Dist. o,oo 501,18 
Val. corr .  563,51 973 ,64 1066,18 SI - 408,91 

75,o 1. .. . . . . . 563,rd V I . .  659,50 II..  1064,gG 501,77 96,28 - 405,49 
0,65 0,66 0,60 500,57 - 0,23 0,97 
0,50 0141 0,50 -I,20 501,18 1001,75 

564,29 660,57 1066,06 VI = 597,23 

76,o II.. . . . . . 563,26 V,.. 777,30 III. 1065,24 501,93 2.14, IO - 287,83 
0,65 O ,68 o,60 500,94 - 0,42 0,57 
0,50 0,53 0,50 -Or99 1001~75 1502~69 

56i14 1 778,51 1066,34 V, = 1215,43 

I IO,O V.. . . . . . 5g7,52 S,.. 877,76 VI. 1og3,g4 496,35 280,3g - 215,g6 
0,65 0 $7 0,58 493,95 - 1,36 1,0i 
0,50 0,63 0,50 -2,40 I 8038,66 18532,6r 

598,67 879,06 1095,02 S, = 18317,69 

40,5 VI. . . . . . 602,02 SI.. 805,oo V.. 1098,16 496,07 203~06 - 293,01 
0,65 0,68 0,58 493,95 - 0,87 1,25 

0,50 0,55 O, 50 - a ,  1 2  -18532~61 -1  8038,66 
603,17 806~23 1099, 24 S, = - 18330,42 

75,5 II.. . . . . . 622,08 VI.. 1020,02 I... 1124,50 502,34 398,20 - 104,14 
0,65 0,64 0,57 500,57 - 1,40. 0937 
0,50 0, 77 0,50 -1~77 -i001,75 - - 501,18 

6a3,23 1021,43 1125,57 v, = - 604,95 

Résume. 

+ s,). . . . . . 9363,30 9379,33 A = 8456,97 ' z =g263,4g 
+V,)  . . . . . .  go6,33 901~93 A' = 8477,40 X' = 9248,07 
- S .  8954,39 8951,10 MOY. = 8467,19 MOY. = 9255,78 
-v,) ...... 309,io 296,98 R6d.C = 5,16 R é d . C =  4,88 

R é d . 8 =  1,23 Réd.O= 1,35 
A = 8473,58 2 = 9262,Oi 

Remarques diverses : 
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SAINT-PAUL , N o  XLIX. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = zool 4 ET AZ = 200°,4. 0 MOY. = g0,5. 

Echelle Lectures du microscope. Distance du bord de I'açlre. 
du -- Distance ----- -----. 

chariot. l'rait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriere. des traits. Trait d'avant. Trait d'nrriére. 

d d d d 
73,s o. .. . . . . 522:16 SI.. . 657,4; I... 1022~32 Oh. 500,15 135,21 

d 
- 364,95 

Vis.. . . , . 0,64 0,66 0,63 A d . .  501 ,18 Khd. O ,  28 - 0,75 
Partrait. 0,50 0,41 0,50 Diff. i ,03 Dist. 0. o,oo 1.. . . 50, , i8  
Val. corr. 523,30 658,51 1oz3,45 s, = 135,49 

75,s  II.. . . . . . 523,28 
0,64 
O ,  50 

524 4 2  

V,.. g63,82 
0,66 
0>7I  

965,19 

S, ... 5 9 ~ ~ 6 6  
O ,65 
O ,34 

593,65 

III.  IO^,@ 
0 ,63  
o,50 

1oa3,61 

VI. 1051,oG 
o,61 
o,50 

1052~17 

493 108 3$,56 - 458,52 
493,95 0,06 - o,81 

0,87 V. .  . i8038,66 VI.. r853a,61 
S, = i8073,28 

41,s VI.. . . . . 38g,44 S,. . 838,44 V.. 8 8 ~ ~ 8 4  403,44 449,14 - 44,30 
O ,63 0,68 Oi67 493195 0,46 - 0,05 
0,50 0 $9 0,50 o,5r VI. .  -18532,61 V... -18038,66 

390,57 839 17' 884 ,or S, = - i8083,Oi 

75,5 111.. . . . . $08,g4 V,. . 453,36 II., 908,74 499,84 4 i , 1 3  - 455,71 
0,63 . ' 0 ~ 6 4  0 1 ~ 7  500194 O , I O  - I , O O  

0,50 O ,20 0,50 I , I O  111.. - 150%,6g II... -1oo1,75 
4 10,07 454 120 909>9' V, = - 1458,166 

76,s II. .  . . . . . 4O7 r 70 
0,63 
0,50 

408~83  

77,5 1. . . . . . . 408,68 
3,63 
0 $0 

409,81 

Y , .  . 483,16 
0,64 
o,a3 

@4,03 

S, . .  762,56 
0,68 
0,51 

763,75 

599 > 30 353,94 - 145,36 
501,18 1,34 - 0,54 

1,88 I . . .  . - 501~18  0.. . o,oo 
S, = - 145,90 

Résumé. 

t (S,  t S,). . , . . . 9104,39 9114,46 A = 7 9 ~ 6 ~ 8 5  2 = g235,4a 
;TV, t V,). . . . . . 1177~54 i192,43 A' = 7922,03 2' = 9234,59 
$ (S, - S, ) . . . . . . 8968 ,go 8968,515 hi0y. = 7924,44  MO^. = 9235 ,00 

J(V,-V,) . . . . .  266,52 266,04 R é d . C =  D R é d . C =  n 

Réd. 8 = 1,55 Réd. 0 = 1,61 
A = 7925,99 2 = 9236,6i 

Henzarques tliver.ws : 
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SAINT-PAUL , No XLIX. AZIHUTS DU PLATEAU : AZ = 22',4 ET = 202~~4, e mou. = 80, I . 
fichelle Lectures du microscope. 

du ---- - Distance Distance du bord de  l'astre. 

chariot. Trait d'avant ~o idde l ' a s t re .  Trait d'arrière. des traibs. Trait d'avant. Trait d'arriére. 
- 

d 
73,o O ....... ;51,18 

Vis ..... 0,68 
Par trait . O, 50 
Val. corr. 732,36 

d 
Oh. 499,59 
A d . .  501,18 Héd. 
Diff. 1,59 Dist. 

V , . .  r175,38 
0,54 
0,93 

1176,85 

V,.. 1207,16 
0,52 

1208,64 

1og,5 V . .  . . . . . 534,24 S,. . 577,7a VI. i030,oo 495 ,:5 43,32 -45~~43 
0,64 0,65 0,63 493,95 - oY16 ly64 
o,50 a,33 0,50 - t , 8 0  18038~66 1853% ,61 

535,38 578,70 1o31,13 S, = 18081,82 

41,s V1 ...... 400,54 S, .. 845,06 V.. 894,40 493 190 444,67 - 49,23 
0,63 0,68 0,67 493,95 0,05 O,OO 

o,50 0,60 0,50 0,o5 -i8532,61 -18038,66 
401 y67 846,34 895,57 S, = - 18087,89 

II.. 922,98 
0,67 
0:50 

924, '5 

76,s II.. . . . . . 422,02 VI.. 
0,63 
0,5o 

423) 15 

o.. 923,91 
0,67 
o,50 

925,11 

Résumé. 

t ( S ,  + S,). .. . . . gir6,04 gia1,25 A = 7924109 Z = 9232,03 
f (V,+V,). . . . . . Irgr ,g5 izoo,78 A'- 7920~47 :'= 9236 ,%O 
+(S,-S,) ...... 8965,78 8g66,64 Moy. = jgaa ,28 Moy. = 9235, la 
t (V,-V,) . . . . . . 266,25 26g,56 R6d.C = 4,83 Héd. C = 4,27 

RBd. 8 = 1,$4 Réd. 8 = I ,6S 
A = 7928,55 8 = 9240 ,O7 

iie~~rurqicm clii~erses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, No XLIX. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 18", 4 ET 42 = 1gS0,4. ~ M O Y .  = go, 1 ,  

kchelle Lectures du microscope. Distance d u  bord de l'astre. 
du - Distance - 

cliariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriéra des traits. Trait d'avant. Trait d'ar&-e, 

d d d d d 
73,5 0.. . . . . . 5 0 6 , ~  S,..  . 647,oo 1 .. 1007,88 Obs. 500,197 d 

140,00 -- 3Go,g7 
Vis. . . . . 0,64 0,66 o,65 Ad.. 501,18 Kéd. 0,06 - 0,15 
par trait. 0,50 0940 0,50 Diff. o,zr Dist. o,oo 5or,18 
Val. cou. 508 ,oG 648,oG 1oog,o3 

74,5 1. . . . . . . 507~50 v,. .. g27,56 II.. ioo8,78 
0,64 0 ~ ~ 7  0,65 
o,50 0,68 o,50 

Fj08,6$ 928,Y 1009,93 

109~5 V.. . . . . . 541,86 S,.. . 587,02 VI. i036,Oo 
0,64 O, 65 O ,ü2 
0,50 0, 34 O, 50 

543 ,oo 588,01 1037,72 

41,5 V I . .  . . . . 396,20 S2.. . 840,64 V . .  8go,48 
0,63 0,68 0~67 
o,50 0,59 0,5o 

397,33 841 ,gr 891,65 

75,5 III.. . . . . 412,76 Y,.. . 449,40 11.. g13,78 
0,63 0,63 0,67 
o,50 O, 20 o,50 

413,89 450,23 g14,95 

76,5 11 ..... . . &13,38 V ,... 483,88 I... gi3,gS 
0,63 0,6j 0,67 
0,50 O, 23 0,50 

414,51 484,75 915,15 

77,5 I... . . . . . 414,66 SI .. . 765,28 O.. 915,48 
0,63 0,68 0 ~ 6 7  
0,50 o,5a o,50 

415,79 766,48 916,65 

Résume. 

f (SI + S,). . . . . . g111,83 g11g,32 - .  

+(V,+v,) ...... 1188,26 1198,94 
f (S , -S , )  .,.... 8971,77 8969,05 Moy. = 7gar,g8 
+(V,-V,) . . . . . .  267j42 267 42 Réd. C = 4,83 

RBd.O= r,40 
A = 7928,21 

Rematqws diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  XLIX. 

Observateur, M. GARIEL ( 2 1  janvier-4 fbvrier 1878). 
Machine no z : grossissement du microscope = 1 3 ,  r .  
Echclle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

b o i s  
Heure T. M. Station. ........ 2 0 . 3 6 . 5 4 , g  

de Isépreuve [ T. M. Paris..  . . . . . . . .  15.36.10,g 
Hauteur du baromètre.. . . . . . . . . . .  7jomll1 
Température.. ................... 140,5 

RÉSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayons E. 

d d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ;922,26 g252,3a 
A + 2 degrés.. . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7923 9 79 9257,77 
A - 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7921 ,85 p58,42 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes.  7922 z 63 9256, r ; 

.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rapport  d e s  moyennes.  

Remayrres diverses : Bonne épreuve. Le bord V, de Vénus est un peu flou. 

A 
Rapport -. 

L 

DBTAIL DES MESURES, 

Recherche de In ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot.. ............. roPm, 5 4amm, 5 - - A 

Tambour du microscope.. .. 
O O O 

( 275,in 279,io 285,20 
Couples d'azimuts.. .............. 103:40 98:oo 94P30 1 30730 303,Go 297,60 11g,30 1z4,50 128,20 

.................... Demi-somme zgr ,30 zg1,35 zg1,40 I I I , ~ ~  i11,25 111.25 
Moyennes. ......... Az = z.giO, 35 A z =  111',28 

Pusilion relative t h  centre de la planéle et de l'axe du plalenr~. 

Corrections moyennes 
Az=ag~O, 30. Az=201°, 30. Az=irrO,30. Az= a1O,30. d e  la vis. 

Coordonnées du centre du plateau par rappcirt aux axes Or,, OW,, zd, 34 suivant OV, , 
passant par le centre O de la planète. 

3d, 23 suivant OW, . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Échelle I.ectures du  microscape. Distance du bord dc I'oslre. 
du - Distance - 

&ariot. Trait d'avant. Bord del'sstre. Traitù'arrière. des traita. l'rail d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
73,o 0.. . . . . . 53oqo2 SI... 9!25,54 i... io31,68 Obs. 601 ,65 395,73 - 105,92 

Via. . . . . o,64 0 ,67 0163 Ad.. 501,lS Réd. - 0,38 0109 
Par trait.. O, 50 0,68 0,50 Diff. -o,/t7 Dkt.  0.  o,oo 1.. . . 501 ,]8 

S, ... 847,54 
0,66 
o,60 

86 8,80 

V,.. 67o,r4 
0,66 
0,42 

671,22 

VI.. 738,08 
0,68 
o,51 

759,27 

SI ... 503,48 
0,64 
o,%i 

504,37 

III. 1032,gj 
0,63 
O, 50 

1034,07 

IV. 103n,50 
O $3 
0,50 

io33,63 

VI. 1060,42 
0,61 
o,50 

1061~53 

Résumé. 

1 (SI + s,). - . . . . 9351 ,;O g354,31 

i96,50 
493,95 
-2,55 V... 

496,48 
493,95 
-2,53 VI.. 

502,8a 
501,54 
-[,a8 IV.. 

137,42 - 366,3; 
- ">77 2108 
1oo1,75 I I .  15oa,6g 

VI = 1138,40 

218,27 - 283,id 
0,05 - 0,08 

1502,Gg IV.. 2004~23 
V, - 1721 ,O1 

a70,17 - 226,33 
- 1,39 1,16 
18038,66 VI.. 18532,61 

S, = 18307,U 

219~52 - 276,9G 
- I,1I 1~4% 

-18532,61 V.. . -18038,66 
S, = - 18314,20 

276,45 - m6,37 
- Oi70 0,58 

-zoo4,23 III.. -1502~69 
V, = - 1728,48 

107,oo - 3g5,56 
- 0,29 1 ,O9 

- 50i,18 o.,. . 0,oo 
S, = - 394,47 

Rernarpes diverses : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Echelle Lectures du microscope. 
du - A - Distance Distance du hord de l'astre. - A 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
d d 73,o 0.. . . . . . 512,78 S, ... 918,36 I . . .  1013,52 Obs. 500::~ 405,78 

Vis.. ... 0,6i 0,67 o,G4 Ad.. 501,r8 Réd. - 9<,9G 
0,35 - O,O9 Partrait. 0,50 0~67 0,50 Diff. O Dist. 0,oo 501,18 

Val.corr. 513,92 g19,70 ioi 4,6G SI = 406,43 

76,o III.. .. . . 51a,50 
0,6i 
0,50 

513,64 

75,o I V . .  . . . . Jaz,jo 
0,63 
0,50 

423,53 

V , .  . 758,76 
0,68 
o,51 

739 , 95 
S, ... 507~60 

O,% 

0,26 
508,50 

IV.  1013~80 
0,a 
0,50 

'0'5,94 

VI. 1038~04 
o,6z 
o,50 

i039,16 

Résumé. 

f (S, + S,). . . . . .  9368,99 9373,73 A = 7919~58 X = g25<,43 
Y (V, +V2). . . . . . 1i4g,& i458,15 A'= 7915~60 Z r =  0249~37 
f (S, - SI 1 . .  . . . . 8962,86 8956,18 Moy. = 7917~59 fijoy. = 9231 ,go 

t ( V , - - V I )  ...... 2gr,57 ag3,20 R P d . C =  4,83 R6d.C = 4,27 

I i é d . 0 ~  1,37 R é d . 6 =  i,60 
A = 7923,79 n = 9257,77 

Rer~~nrqrtes rlic)er:vrs 

Ill. F . ;  
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SAINT-PAUL, N O  XLIX. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 28g0, 3 ET AZ = log", 3. 9 MOY. = 80,7. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de I'astrd. 
du - - - Distarice A - 

chariot. ~ ~ ~ i t  d'avant. Borddel'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arriére. 

d d d d d 
73,s  0.. . . . . . 293,06 S ,... 669,14 I . . .  ~ 9 3 ~ 3 %  Obs. 5 d 1 3 2  376,04 - 124,28 

Vis. . . . .  0,62 0,66 0,68 Ad.. 5o1,18 Réd. 0,65 - 0,21 

Par trait. O ,  50 0 ,49 0,50 Diff. 0,86 Dist. o,oo 501,iS 
Val.corr. q 4 , l S  

7 5 , 5  II ....... 2g3,18 
O ,62 
o,50 

294,30 

76,s  111.. . . . . 293,42 
O ,Ga 
0,50 

"94254 

log$ V . .  . . . . . 325,72 
0,62 
o,50 

326,84 

42,o VI. .  . . . . 373,18 Sp.. , 608,56 V. .  867,20 
0,63 0,65 0,67 
0,50 0,36 o,50 

37i ,61 609,57 868,37 

j j l o  IV . . . . . .  3y1,oa V,.. 673,10 III. 801~32 

Résumé. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  38. 

.Observateur, M. GARIEL (6-20 février 1878). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = 13,  i . 
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m 
Heure ( 1'. M .  Station.. ........ I . d i .  2 1 , 6  

de l9~preuve 1 1'. M. Paris.. . . . . . . . . . .  i 7 .  4.5 r , 6  
Hauteur du baromètrr. ........... 763mm,o 
Températurr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4",8 

RESUMB DES MESURES 

(réduites à la temperature de 1.5~ C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Sonime A 
Rapport -. 

des deux astres A. desrayonsl. L 

Suivant la l i gne  d e s  
A + 2 degrés . .  . . . .  
A - z d e g r é s  ...... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  centres  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes .  

. . . . . . . . . . .  Rapport d e s  m o y e n n e s . .  

Remarques diverses : 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de Zn ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichèlle du chariot.. ............... 10gmm, 5 5 
h - 

d d d d d ............ Tambour du microscope 500, O 750,o rooo,o 5ooio 750,o I O O O , ~  
O O O O O O 

317~60 3r4,io 308,70 I13,oo Io8,lO 104,7o Couples d'azimuts.. ................ 1 285,40 2 8 9 , ~  291,30 i30,oo i3d,g0 138,oo 
...................... Demi-somme 30r,50 301,55 301,5o i21,50 12r,50 121~35 

.......... bfoyennes. Az = 3or0,52 Az = 12i0 ,45  

Position relative du centre de ln planète et de I1a.re du plateau. 

Corpeotions moyennes 
Az =30r0,5. A z = 2 i r U , 5 .  A z =  121~,5. Az = 3r",5. de la vis. 

x-xf 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 5 = - 2 = - 8d, 96 suivaiit OV,, 

passant par le centre O de la planète. ri - -Y_Ztl - - 94,67 suivant OW,. 
2 

F . 7 .  
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PEKIN, N o  38. Azraiu~s DU PL.9iCEAU : Az F ~ o I O ,  5 ET AZ = 12 iO, 5. 8 MOY. = 7°,G. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du - Distance - - 

chariot. Trait d'avant Rorddel'astre. Traitd'ûrrière. des traits. T ~ a i t  d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
74,n 0 . . , . . . 56.5,98 S ,... 968,oi 1 .  O Obs. 500,og 402,29 

d 

- 97,80 
Vis ..... 0,65 0,66 o,Go Ad..  50i,18 Kéd. 0,87 - 0,22 
Par trait. O, 50 0~72 0,50 Diff. I ,og D k t .  0. o,oo 1.. . . 501~18 
Val.corr. 567,13 969,42 1067,22 SI = 403,16 

. 76,o Il.. 

110,s V. 

0967 
0,4i 

688,47 

V,. . 730,8$ 
0,67 
0,48 

731 >99 

S, ... 634,86 
0,66 
0,38 

635,go 

0,Go 
o,50 

1066,6~ 

III. 1066,50 
0,60 
0,50 

1067,Go 

VI. 845,26 
0,68 
O, 50 

W , 4 4  

O, 03 - 0,II 
I . . .  . 5o1,18 11 ... rooi,75 

VI = 623,49 

281 ,09 - 210,54 
I ,3a - I,OO 

V.. . 18038,66 V I . .  18532~61 
S, = i8321,Oï 

41,o VI.. . . . . 346,14 S ,... 553,72 V.. 838,46 492,38 207,4 1 - 284,97 
O ,Gz 0,65 0,68 493,95 0,66 - "19' 

II.. 

1.. . 

o.. 

0,50 
839,64 

860,14 

0 J  67 
o,50 

861~31 

858,58 
0>67 
o,50 

859,75 

860, oa 

0167 
0150 

861,19 

Résume. 

VI.. -18532,61 V . .  . -18038,66 
S, = - 18324,54 

343393 - 156,45 
O, 38 - 0,18 

III.. .-150~,69 II.. . -IOOI,75 
V, = - 1158,38 

377 ,,3 1 - 122,69 
0,43 - 0,14 

II ... -i001,75 1 .... - 501,18 
V,= - 624,01 

92,95 - 407189 
",O7 - 0,27 

I... . - 501~18 O... o,oo 
SI= - 408,16 

f (SI i- S,). . . . . . 9362,12 g366,35 A = 8467,03 2 = 9230,56 
;(VI +V,). . . . . . 895 ,og 8gr,2o A' = 8475,16 x' = 92a5,38 
+(S, - S,). . . . . . 8958,96 8958,ig MOY. =8471,og MOY. = 9227,97 
;(V,-V,) ...... 271~60 ~ 6 7 ~ 1 9  R é d . C =  u Réd. C - 

~ é d .  e = 1,5g ~ é d . e =  1,74 
A =8472,68 2 = 9229,71 

Remarques diverses : 
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Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre, 
du - Distance Y --y 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d 

74,s 0 ....... 341,40 ' 
Vis.. . . . 0,62 
Par trait. o,jo 
Val.corr. 3 4 ~ ~ 5 2  

d d d 
S ,... 722,58 1 . .  8i1,78 Obs. 500~41 

0~67 o,68 Ad.. 5o1,18 Red.  
0,47 0,50 Diff. 0,74 Dist. 

723,72 8j2,91i 

V I . .  437,88 II.. 839,o.i 500,04 
o,G3 0,68 500,57 

09'9 o,50 0,53 
438,70 840,22 

76,5 II.. . . . . . 340,16 V,. . $78,82 III. 840,6a 500,52 138,41 - 362,11 
0,62 0,64 0,68 500~94 O, ia - o,30 
O , ~ O  0,23 0,50 0,4% 1001,75 1~02,6g 

341,28 479,69 841 ,80 V, = 1140,28 

110,s y . .  . . . . . 373,68 S,. . 627,g4 VI. 865,g4 . 492,30 254,17 - 238,13 
0,63 0,66 0,67 493,!35 0,86 - O>79 
o,50 0,38 0,50 I ,65 I 8038,66 18532~61 

374,81 628 ,98 867,11 S, = 18293,69 

41,o VI .... .. 323,62 S , . .  561,oG V.. 816,18 
0,62 0,65 0,68 
0,50 0,31 0,50 

324,74 562,02 817,36 

75,o III.. . . . . 353,92 V,. . 700,12 II.. 843,52 
0,62 0,67 0,68 
o,50 0945 0,5o 

345,04 701,24 844,70 

Résume. 

t ( S , + S , )  ...... 9337,73 9341,86 A = 8467,68 Z = 9226,20 
+ ( V I  + Y , ) .  . . . . . 870,05 874,g6 A' = 8466 ,go X' = gaa3,46 
+(S,-S,) ...... 8g55,g7 8gia,85 Moy. = 8467,29 Moy. = g224,83 
: ( V , - V , )  . . . . .  270~24 270,63 Réd. C = 5, rG R b d . C =  4,88 

R é d . B =  i,3z Réd. B =: 1,44 
A = 8473,77 Z = 9231,15 

Hetriarpcs cliverses : 
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STATION DE PÉKIN. 

Observateur, M. GARIEL (23 fevriec-13 mars rSj8j. 
Machine no z : grossissement du microscope = i 3 , 1 .  
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m s  
........ T. M. Station.. I .4  1. 5.6 

.......... 
. . . . . . . . . . .  Hauteur du haroniètre. j63-: O 

Température. ..................... 4'1 8 

Mesures 
déduites des observations. 

PLAQUE No 38, .  

RESUMB DES MESURES 

(réduites à la température de  15" C.). 

Suivant  la l igne d e s  
A-t-%degrés ..... 
A - z  degrés . . . . . .  

centres. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Moyennes. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
R a p p o r t  d e s  moyennes .  . . . . . . . . . .  

Distance des centres Somme A 
Rapport - 

des deux astres A. des rayons 2. C 

Remarques diverses : fipreuve très-satisfaisante, bien qu'un peu mercurke. 

DETAIL DES MESURES. 

Rccherclre de In ligne des centres. 

Position directe. Posilion inverse. 

fichelle du chariot.. ............... I ogmm, 5 4 I ~ " ' ,  5 - 
d d d d d d 

Tambour du microscope. ........... 500 ,O 750 ,O 1000, O 500,o 750,o g5o,o(') 
n n 

i5o;oo 153;40 158;60 ................. 355;70 360-,oo 362i70 
Couples d'azimuts. 

1S2,80 179,30 174,50 330,oo 3 3 ~ ~ 8 0  330,oo 

.......... Moyennes. Az = i6G0,43 Az = 346,37 

Position relntive du centre de  In plnnète et de I'nxe du plateau. 
Corrections moyennes 

Az = 1660,40. AZ = 760,40. 9 z  = 3<6O, 40. riz = 256O,40. de la vis. 

I 
X - x' 

g=-=-gd,06 suivantov,,  Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O d e  la planète. n = + = - gd, 03 suivant OW,. 

( ' )  Un grain de  poussière sur le bord du Soleil a empeché de viser la division iooo. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PBEIN, NO 38,. AZIMUTS Du PLATEAU : AZ = 166~~4 ET AZ = 346',4. 0 MOY. = 12~~5. 

Jhhelle Lectures du microscope. - Distance 
Distance du bord de l'astre. 

du . - - 4 - 
chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arriire. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 

d d d d d 
~4,5 0.. . . . . . 334,Sa S ,... 733,32 1-.. 83i,48 Oh. 499,p 3g8,53 

d 
- Ior,ig 

Vis.. . . . 0,62 0,67 0,68 Ad.. 5o1,18 Réd. 1 ,I7 - ",29 
Par trait. O, 50 O,@ 0,50 Difï. i ,IG Dist. O. o,oo 1.. . . 50r ,18 
Val.corr. 335,94 7349'47 835,G6 S, = 399,70 

O $0 0,4[ 0,50 o,65 V.. . i8038,66 V I . .  1853a,61 

367,g3 66~~25 86r,23 S, = 18333,37 

. . 3jz904 6,. . 6fig,zo 11.. 842,oo 5oo,o2 327,12 - I72,QO 
O ,62 0,66 0,68 500~94 O ,60 - 093a 
0,50 0,42 0,50 o,gz III.. -1502~69 11.. . -1oo1,75 

3 j3,16 670,28 843,18 V, .= - 1174,97 

. 34~~08 SI.. . 436,52 O.. 8j1,88 499,% 9i71i - 405,7% 
0,62 0,63 O ,68 501~18 0,25 - 1,07 
o,50 O, '9 0150 1,32 I . . .  - 501,18 o... o,OO 

3$3,20 437934 843,06 S, = - 406,79 

Résumé. 

:-(SI tS,).. . . . 9 .  9366,54 9370,98 A = 849% ,6G H =9259,$3 
+(VI  +V,). . . . . . . 873,88 881,53 A' = 8489,46 2' = 9~57~64 
i(S,-S,).. . ... . 8966,8$ 8gGJ,ig Moy. =8Jgr,o6 Moy. = 9258,53 
+(V2-VI). . . . . . . 292 59 293 ,45  R 6 d . C  = » R é d . C =  n 

R é d . b =  1,a8 R é d . 0 =  r , i u  
A = 8492,34 Z -- 9259,93 

Hen~arqcies h e r s e s  : 
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PBKIN, No 38,. AZIMUTS DU PLATEAU: AZ = i6S0,4 ET AZ = 3Jg0,4. 0 MOY. = 12~~2. 

échelle Lectures du microscope. 
A --- 

Distance du bord de l'astre. du .- Distance - 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trail d'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d 
74,5 0 ..... . . 325,Ci2 Si . .  . 737,oo I . . .  825,613 Obs. 5oodllo d d 

411 A2 - 88,68 
Vis. . . . . 0,62 of67 0,683 Ad.. 5or,i8 Réd. Oy89 

- 0119 
Partrait. 0,50 0,49 0,50 Ditf. i ,08 Dist. o,oo 501,18 
Val. wrr. 326,74 738,16 826,8i SI = 412,31 

75,5 I . . .  . . . . . 325,06 
0,62 
o,50 

326, I 8 

j6,5 II ... . . . . 325,62 
o,@a 
0,50 

3a6,7$ 

II..  825,12 
O ,68 
O ,50 

826,30 

III. 825,98 
0,68 
o,50 

827,16 

VI. 832,44 
0 $7 
o,50 

853,61 

41 ,O V I . .  . . . . 332,g6 S,. . . 528,06 Y . .  826,36 493,46 '94 i 90 - 298,5Ci 
o,6a 0,64 O ,68 493 795 o,20 - Oi23 
o,50 0,28 0,50 0,49 -18532,61 -18038~66 

334,08 528,98 827 $4 S, = - 18337,51 
75,o III ...... 350,64 

0,63 
O, 50 

351~77 

I . . .  84g,14 
O ,68 
0 $0 

850,32 

Résumé. 

f ( S , + S , )  . . . . . .  9370,67 g3j6,5g A = 8491,07 P = 9252,80 
f(V,+V,) ...... 879,61 887,60 A' = 8j89,00 2' = 9255,92 
+ (S, - SI). . . . . . 8g58,36 8960, 92 Moy. = 84go,o3 Moy. = ga54,36 
~(V,-V,) ...... 294,44 zg5,OO Réd. C = 5,183 R é d . C =  4,90 

R é d . 6 =  1,3o Red. 0 = 1,jn 
a = 8496,51 1 = 9260,68 

Remarques diverses : 
III. F.8'  
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PBKIN, NO 38,. AZIMUTS DU PL \TEAU : A Z  = 16j0, 4 ET A Z  = 3440, 4 .  0 YOY. = I I ' , ~ .  

dchelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A - Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Rorddc l'astre. Trait d'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d il d 
7 4 , s  0.. . . . . . 367,46 S ,... 743,56 I... 868,oG Obs. 500,64 376,13 

d 
- 124,51 

vis.. . . . . O ,63 0,67 0,67 A d . .  5o1,18 Réd. 0 ) 4 ~  - 0,13 
Par trait. O ,50 0,49 o,50 Diff. 0,54 Dist. o,oo 5o1,18 
Val. corr. 368,5g 714 72 869,23 s, = 376 $4 

VI. .  417,70 
0,63 
0717 

418,50 

V,. . 503,08 
o , q  
0,25 

5@3,97 

S, ... 655,88 
0,66 
0,41 

656 ,95 

II.. 864,70 
0,67 
o,50 

865,87 

Ill. 865,66 
0 ,67 
0,50 

866,83 

VI. 890,16 
0167 
0,50 

891,33 

.. 311,oG V,.. 669,98 II.. 8ro,g8 
o,6a O ,66 0,68 
o,50 O , &  0,50 

312,18 671,oG 812,16 

.. 310,64 VI..  755,40 I... 810,zo 
o,6a O ,68 O ,68 
0,5o o,51 0,50 

311,76 756,59 81 r ,38 

Résumé. 

T (S,  + S,) . . . . . . g336,g7 g348,83 
+(V,+V,] .  . . . . . 846,26 8<9,60 ."", 
t ( S , - S I )  ...... 8g60,43 8g55,g5 Moy. = 8494,97 Noy. = 9251,36 
;(Vz-VI) ...... 292,81 293,52 R O ~ .  c = 5,18 ~ é d .  C =  4,gr 

R t 5 d . 8 =  i , 3 i  Réd.O= r,46 
A =  8501,49 2 = 257 73 

Hernurques cliverses : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N O  36. 

Observateur, M. GARIEL (19 m a r s 4  avril i87S). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = 13, r .  
Échellr: auxiliaire C sur verre à 7 traits. 

h m s  ........ Heure ! T. M. Station. I .3 7.59 , O  

d e  l'épreuve ( T. M. Paris.. . . . . . . . .  i 8. 1 .29, o 
Hauteur du baromètre.. .......... 763"", O 

Température.. ................... 409 8 

RÉSUMB DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Dislance descentres Somme A 
Rapport - . 

des deuxastres A. des rayons L. L 

d d 

Suivant la ligne d e s  cen t res . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  8450,s r p35,2r O ,915064 
A + 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  $451 957 9231 972 0,915492 

- - 

A - a degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8442 994 924% , y  o,g135ra 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes  8448344 9236,4 1 0 99146% 

R a p p o r t d e s  moyennes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,914689 

Rernlirques diverses : Les bords S, et V, de l'épreuve sont un peu faibles. S, est en partie masqué par une tache. 

Reclierclie de /a ligne des cen1re.c.. 

Position directe. Position inverse. 

............... Echelle du chariot.. 109~"'~ 5 D 
A - - - 

.......... Tambour du microscope.. 
O O O O O O 

280,go 286,30 Couples d'azimuts.. ................ 104,60 99170 96,60 1 io:iiE 301,70 199,20 120,60 125,30 128,30 
..................... Demi-somme. 292,60 292,80 292,75 112,6o 112~50 112~45 

.......... Moyennes. Az = 292O, 7% Az = 112',52 

Position rclative da centre de la planète et de l'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = agzO, 60. Az = zo20,60. Az = az0,60. d e  la vis. 

- I ~ , ~ I  suivant OV,, Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, 
passant par le centre O de la planète. 

v =  - y-y' = zd,59 suivant OW,. 
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hchelle 
Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 

du _ -- -- Distance 
chariot. Trait d'ayant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
7 ,  o... . . . . 362,gi S ,... 716,34 1.. . 863,86 Obs. 500,gG 353,41 - 147,55 

vis. . . . . 0,63 0~67 0,67 Ad.. 5o1,18 RBd. O, 15 - 0107 
Par trait. O, 50 0,47 0,50 Diff. 0,22 Dist.0. O,OO 1.. . . 5o1,18 
Vai.corr. 364,07 7x748 865,03 

r 10,s V... . . . . 394,58 S ,... 606,72 VI. 887, IO 
0,63 0,65 0,67 
o,50 O,% 0,50 

395~71 607,73 888, a7 

41 ,O VI.. . . . . ag7,80 S ,... 577,30 V..  7go,66 
0,62 0,65 0,68 
o,50 0,33 o,50 

298,99 578,28 79' 84 

77,o 1 ........ 315,56 s ,... 457,80 O.. 814,gd 
0,62 0,64 O, 68 
o,50 O , ~ I  o,50 

316,68 458,65 816,12 

Résumé. 

S, = 353,56 

67 7 22 - 43',94 
O, 18 - I,23 

1.. ... 501,18 II ... ioOi,75 - 
VI = 568,58 

138,20 - 362,01 
O,I9 - o,5r 

11 .... 1001,75 III.. 150a,Gg 
V, = 1140 ,14 

a12,02 - a80,5; 
o,60 - 0179 

V..  . . 18038,66 VI.. i8532,61 
S, = 18251,28 

279,36 - a13,56 
0,59 - 0,44 

VI.. .-18532,6r V.. . -18038,66 
S, = - 18152,66 

361,08 - 138,58 
O,9% - 0,36 

III... -1502,~ n... -1001,75 
Y, = - ii4O,69 

499,44 
501,18 
r,ti I... 

+ ( V I  -tV,).  . . . . . 854,36 854,86 
+(S,-SI).- .... 8948,86 8946,97 Moy. = 8449,45 
f ( V , - V I )  ...... 285,78 285,83 R b d . C =  » 

R é d . O =  r,36 
A = 8450,81 

Remarques diverses : 

V, = - 569,03 
141,97 - 357,47 
0249 - 1,25 

-5or,r8 O... O ,oo 
SI = - 358,cla 
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PBKIN , 

Échelle 
du 

chariot. 

74,5 

75,5 

76,5 

110,5 

41 ;O 

75,o 

76 ,O 

77," 

N o  36. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 2950,60 ET AZ = II ho, 60. O NOY. = 10°,2. 

Lectures du microscope. Distance di1 bord de l'astre. Distance - 
Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 0.. . . . . . 332,ra s ,... 715,oS I... 832,;4 Obs. 500:68 d 

382,94 - 117,74 
Vis.. . . . . 0,62 0,67 0,68 Ad.. 5o1,18 RCd. 0,38 - 0,12 
Par trait. 0,50 0747 0,50 Diff. 0,50 Dist. o,oo 501,18 
Val. corr. 333,24 716,18 833,g2 SI = 383,32 

I.. .  . . . . . 33a,60 Y,.  . ~$24~18 II . .  832,16 499,62 91,26 - 408,36 
o,62 0,63 0,68 500,57 o,18 - O,77 
0,50 Oi17 0,50 0,95 501~18 I O O I , ~ ~  

333,72 424,98 833,34 V I =  592,62 

II. .  . . . . . 333,06 v,. . 495,66 In. 832,86 499,86 16a,37 - 337,49 
0,62 0,u 0,68 500,94 0,35 - 0,73 
o,50 0,25 0,50 I ,08 I O O I , ~ ~  1502~69 

334,18 496,55 834,04 V , =  1164,47 

m. ..... 3a7,14 S ,... 588,46 V..  821 $6 494,48 261,19 - 233,2g 
o,62 0,65 0,68 493,95 - 0,28 0,25 
o,50 0,34 0,50 -0,53 -18532,61 -18038,66 

3a8,26 589,45 822,74 S,= - 18271,70 
111.. . . . . 343,56 V,. . 673,26 II.. 84a,g4 499,44 3~9~66 - 169~78 

o,62 O ,66 O ,68 500 ,gJ 0199 - o,51 
O $0 0,42 O ,50 1,50 - 1502~69 - 1001,75 

344,68 674,34 844,12 v, = - 1172 ,O4 
11.. . . . .. 341,66 V,. . 747,02 I . . .  841,56 499 7 96 405,41 - 94,55 

0,62 0,67 0,68 500,57 o,50 - O,II 
o,50 0,50 0,50 0,61 -. 1001,75 - 501,18 

342,78 748,19 842 974 VI = - 595,84 

Résume. 

k(S,+S,) ...... g3ao,34 9332,16 A = 8441,79 H = 9222,94 
f ( V , + V , )  ...... 878,55 883,gd A'= 8448,22 Y = 9227,65 

+ (S, - S, ). . . . . . 8937,02 8939,55 Moy. = 8445 ,oo Moy. = g225,2g 
( V - )  . . . . %85,g3 288,10 RBd.C= 5,15 R é d . C =  4,88 

RBd.O= 1,42 R é d . 8 =  1,55 
A = 8451,57 1 = 9231,72 

Remargues diverses : 
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fichelle Lectures du microscope. Distance du bord de ]'astre. 
du Disirncc - 

cliariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 

d d LI d d 
7 0 ....... 310,3o S ,... 696,48 I . . .  810,88 Obs.500,64 386,18 

d 
- 114,46 

v i s . .  . . . . O, 62 0)67 0,68 Ad.. 501,18 Réd. 0, 42 - O,IZ 
Par trait. O, 50 0 ,A5 0,50 Diff. 0,54 Dist. o,oo 501.18 

697,60 

V,.. 405,g8 
O ,63 
O ,  16 

406,77 

V , . .  498720 
0361 
0,25 

499,09 

S,.. 578,2$ 
0,65 
0,33 

579 , 22 

81a,o6 

JI.. 809~76 
O ,68 
o,50 

810,94 

III. 810,52 
O ,68 
0,50 

811,7o 

VI. 837,56 
0,68 
o,50 

838,7i 

41,o VI .,.... 346,38 S ,... 601,iz V . .  839,01 
0,62 0,65 0,68 
o,50 0,35 O, 50 

3j7,50 602,12 840,22 

75,o III.. . . . . 370,58 V,. . 675,64 II.. 870,30 

$,O II.. . . 

77,o 1 . .  . . 

. 365,08 VI.. 757,04 I... 864 ,O; 
0,63 0,68 0967 
0,50 0,51 O, 50 

366,ar 758,23 865,21 

. 365,28 SI. . (i65,80 O.. 865,02 
0,63 0, 64 0,67 
0,50 0,22 0,50 

366,$1 (66,66 866,19 

- .  . 

t (S, - SI). . . . . . 8943 ,OI 8g38,35 Rfoy. = 8136,46 
$(\T2-y,) ...... 296,X 294,23 R6d.C = 5,14 

Réd.6 = 1,3; 
A = 8442,94 

Remnrqzies clruerses 

r = p3g,36 
I;'= g23a,58 

Moy. = 9235,97 
R é d . C =  4,85 
Réd. 0 = 1,4i 

x = 9242,29 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE NO 1,. 

Observateur, M. GARIEL (8-23 avril 1878). . 
Machine na 2 : grossissement du microscope = 13, r . 
Échelle auxiliaire B sur  verre h 7 traits. 

h n i s  
Heure f T. M. Station.. . . . . . .  20. s0.52, 3 

de l'épreuve ( T. M. Paris.. ......... I j.S0. 8 ,s  
......... Hauteur du baromètre.. 730mm 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Température I ~ O ,  3 

RÉSUMÉ DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.) .  

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. desrayoiis9. Rapport -. 

L 
d d 

Suivani la ligne des centres. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7827 ,91 9248 9 72 0,846378 
A + a degrés.. . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7829, 26 9251 ,84 O, 846238 
A - a d e g r é s . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78.4759 9252, r I 0,845709 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Moyennes 7827 >25 ()250,89 O ,  846108 
Rapport des moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 8 4 6 ~ 0 ~  

Remarques diverses : kpreuve tris-salisfaisante. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche Je la ligne des centres. 

............... fkhelle du chariot.. 

Tambour du microscope.. .......... 

Couples d'azimuts.. ................ 
Demi-somme 

1 
..................... 

Moyennes .......... 

Position directe. Position inverse. 

108" '~~  O 42mm, O 

/ A - - - 
d d d d d d 

850,o goo,o 9 5 0 ~ 0  750,o 775,o 800,o 

O O O O O O 

285, IO 286,go 288,70 117,60 118,60 1rg,40 
300,5o 298,80 296,60 107,60 1o6,40 105,8o 
292,80 aga, 85 29a ,65 1 1 2 ~ 6 0  1 1 2 ~ 5 0  112,6o 

Az = 292", 77 riz = 11aO,57 

Position relative du centre de la ~ l a n è t e  et de l'axe du pklteau. 

Corrections moyennes 
Az = 2920,7. Az = zo20,7 AZ = rra0, 7. Az = 2 2 0  7- de l a  vis. 

x - X' 
Coordonnées du centre du plateau par rapport ;iur axes OV,, OW, 2 

7d, I I  suivant OV,, 

passant par le centre O de la pladte. Y -y = - od, 38 suivant OW,. 
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SAINT-PAUL , N o  1 i. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ - 292O, 7 ET AZ = 1 1 2 ~ ~  7. OMOY. = 15",~. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A - Distance - - 

chariot. l'rait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
349,32 

d 
73,o 0.. . . . . . 477,36 SI.. , 8a6,56 1.. 978,98 Obs. 501,63 - 152~31 

Vis ...... 0,64 0,68 0,65 Ad..501,18 RBd. -o,31 0, 14 

Par trait. 0,50 0,58 0,50 Diff. -0,45 Dist. 0. o,oo 1.. . 5oI,18 
Val. corr. 478;50 

75,o II.. . . . . . 478,16 
0,64 
o,50 

479 >30 

76,o III.. . . . . 478,$ 
0,64 
o,50 

479 > 90 

iog,5 V ....... 263,52 
0,60 
O ,50 

264,6a 

76,o III.. . . 

78,o 1.. . . . . 453,38 S ,... 601~72 O.. g54,86 
0,64 0,65 0,66 
o,50 0,35 o,50 

454,52 602,72 g56,02 

Résume. 

500~71 266,06 - 234,65 
5or,54 04.5 - 0,38 
0,83 III.. . . 1502,6g I V . .  zoo4,23 

V, = 1769,20 

491,20 225 ,20 - 266,oo 
493 7 95 1,26 - I94g 
2,75 V. .  . . 18038~66 VI.. r853a,61 

S, = 18265,12 

494 153 260~49 - 234,0$ 
493,95 - 0,30 0,28 
-0,58 VI.. .-18532,6r V... -180313~66 

~OI,IZ 

500,94 
-0,18 III.. . 

t(S,+S,) ...... 9307,07 9312,75 . A =  7826,92 
+ (V ,  + V , ) .  . . . . . 1480,15 1485,83 A' = 7826,92 
f(S,-SI) ...... 8g58,06 8959,67 MOY. = 7826,92 
+ ( Y , - Y , )  ...... 289,06 288,32 Réd. C = D 

R é d . U =  0,gg 
A = 7827,91 

llemarqrres diverses : 

S, = - 18272,42 

230,02 - 271140 
0,06 - o,oG 

-2004,23 III.. -1502,69 
V, = - 1774,i5 

305~29 - 195~83 
- O, II 0 907 

-1502,lig II ... . -1001,75 
V, = - 1197,51 

148,2o - 353,30 
- O, 1 0  0,22 

- 501,18 O. .. o,oo 
S, = - 353,O8 
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- ~ SAINT-PAUL, No 1,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ 2gl0, 7 ET A2 = 1 i4",7. . 0 . ~ 0 ~ .  = 1d0,9: 

Échelle Lectures du microscope. 
du Distance du bord de l'astre. Distance - 

charia!. l'rait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arrike. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d '  

j3 ,o  0 ....... 451),94 S ,.... 831,82 
Vis. . . . . 0.,6$ 0,68 
Partrait. ' 9,50 - 0,58. , 
Yal.corr. 459,08 833 ,O8 

zog,o V... ... . 4g4,02 S ,... . 736,64 
0,64 0,67 

.0,50 r 0 ~ 4 9  
495,16 737 , 80 

75 ,O IV.  . . . . . 466,gz : V,. . . 674,34 
0,64 0,66 
O ,50 0-42 

468 ; 06 675,42 

.76,0 III.. . . . . 4 6 6 , p  V,. . . 753,40 
0,64 O, 68 
o , 5 0 .  o,50 

467 $6 754,58 

d 
I... 959,32 

0,66 
o,50 ' 

960 i48 

m. 95g,36 
0,66 
O, 50 

960,52 

IV. 960,02 
0,66 
0,50 

9 6 1 ~ 1 8  

VI. 986,08 
O ,65 
0,50 

987733 

ILI. 967,80 
- ' O , @  

0,50 
968,96 

d 
Obs. 501,40 
Ad.. 501,18 Réd. 
Diff. -0,za Dist. 

+ ( S , + S , )  ...... g328,03 g327,05 A = 7826,21 L 5 9242,91 
4 (VI +V,) . .  . . . . 15oi,83 1506,36 A'= 7820,69 2 = 9219199 
t (S , -S, )  ...... Sg54,rg 8959,75 Moy. = 7823,45 Moy. = 9246245 

:(Y,-V,) ...... 288,7a 290,25 Réd. C =  4,77 - R é d . C s  4,16. 
. R é d . 0 =  1,04 R é d . 0 5  ' j Z 3  

A = 7829,26 2 ,9251,84 
- 2 

Hemarqz~es diverses : 
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SAINT-PAUL , No 4,.  AZIMUTS DU PLATFAU : Az = 290°, 7 ET AZ = 110°,7. 0 MOT. = IV,~. 

kchslle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du u Distance - - 

Traitd'a~ant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
73,0 O...  . . .. 516,3$ S ,... . 817,40 1. .. 10i7,08 Obs. 500,7j 301,17 

d 

- '99i57 
Vis. .... 0,64 0,68 0,64 A d . .  501,r8 Réd. O ,26 - 0,18 
Par trait. O ,  50 0~57 0,50 Diff. 0,54 Dist. o,oo 501.18 
Val. corr. 51 7,48 

75,o IV . .  . . . . 414,88 
O ,63 
0,50 

416,01 

818,65 

VI.. . 667,16 
0,66 
o,4a 

668,24 

V,.. . 743,68 
0767 
0949 

744,84 

S,. . . 483, ga 
O ,65 
O ,23 

484 , 80 

S,.. . 705,06 
0,6ï 
o,46 

706,19 

V,.. . 683,ad 
0,67 
0,43 

684,34 

v,.. . 755,go 
0,68 
0,51 

757>09 

SI.. . 607~18 
0,65 
0,36 

608,19 

1018,az 

III. 1017,64 
0,64 
o,50 

1018,78 

IV. 1o17,80 
0164 
o,50 

1018~94 

VI. 795,98 
O ,68 
0,50 

797,16 

v.. 8g0,oz 
0,67 
o,50 

891 19 

111. 914,70 
0,67 
o,50 

915,87 

II . .  913,04 
0,67 
0, 50 

914~21 

0.. g14,36 
0,67 
O, 50 

g15,53 

Résumé. 

4 (S, +S,) ...... 9260~17 gz65,54 
+ [VI + V,). . . . . . 1441~26 1446,g3 
+(S, -SI)  ...... 8958,74 8958,09 Moy. = 7818,76 
+ ( V z - V , )  ...... 288,5a 288,07 R é d . C =  4,77 

R é d . 0 =  1,o6 
A = 7824;59 

Remarques diverses : 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE NO 24,. 

Observateur, M. GARIEL ( a 5  avril-12 mai 1878). 
Machine no a : grossissement du microscope = 13 ,  I .  

Échelle auxiliaire B sur verre b 7 traits. 

........... Heure ( T. M. Station h m S  23. 3. 479 
de l'épreuve i T. M. Paris.. .......... 1 4 . 3 ~ . 4 8 , 9  

Hauteur du baromètre.. ............ 
Température. ..................... 1 a O . O  

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres 
des deux astres A. 

Suivant la ligne des centres .................... 8 4 4 9 6  
A + 2 degrés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8490, I 4 
A - 2 d e g r é s . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8495 8 2  

Moyennes ...................... 8490,31 

Rapporl  des moyennes.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Rernnrgues diverses : Épreuve satisfaisante. Y, est néanmoins un peu flou. 

Somme A 
des rayons X. Rapport 2- 

DETAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne dhs centres. 

Position directe. Position inverse. 

Echelle du chariot.. ............... I ogmm, 5 4 (mm, 5 - / 

d d d d d .  d ........... Tambour du microscope. 500, O 750 .O 1000, O 500,o 750,o iooo,o 
O O O O O O 

I 308,go 30.5~60 301,00 ................ IOZ,~O 98,60 95,io Couples d'azimuts.. 
276,oo 279,40 284,oo 122,10 126~20 12g,30 

Demi-somme ...................... 2g2,45 292,50 ag2,50 112,40 112,40 112,so 
Moyennes. ............ Az = 29P, 48 Az = I r2", 33 

Position relative du centre rie la planéte et de l'axe du pluteau. 
Corrections moyennw 

Az = 2ga0,4.  Az =  OP, 4 .  Az = 1 1 ~ 4 .  Az = 2zL,4. d e  la  vis. 

suivantOV,, CoordonnBes du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 
passant par le centre O de la planète. 

= Y- = od,45, suivant OW,. 
2 
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NAGASAKI, N O  24,. AZIMUTS D.U PLATEAU : AZ = 292O, $ ET AZ = II 2O, 4. ~110~. = 130~4. 

kcile11e Lectures du microscope. Distance du bord de 
du . - ,. - Distance 

chariot. Trait d'avant. Bordde l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
368,25 d 

74,5 0.. . . . . . 3 4 5 , ~ ~  SI.. . 713,46 1.. . 845,18 Obs. 500,o2 - '31,77 
Vis ..... 0,62 0,67 0,68 Ad.. 501,18 Réd. 0,85 - 0,31 
Par trail. O, 50 0, 46 0,50 Diff. I, 16 Dist.0. o,oo 1 .... 501 ,18 
Val.corr. 346,34 714,59 846,36 SI = 369,iO 

75,5 1 ....... 344,36 
0,62 
O, 50 

345,48 

76,5 II.. . . . . . 313,88 
0,62 
o,50 

345,oo 

J I O , ~  V,. ...-.. 378,04 
O, 63 
o,50 

379717 

75,o III.. . . . . 336,36 
0,62 

, - 
o,50 

337'48 

7G,o II.. . . . . .- 335,32 
' 0,62 
O, 50 

336,& 

V,.. 673,02 
0,66 
0,42 

674 1 10 

II.. 842,82 
0,68 
o,50 

844,oo 

III. 843,30 
0,68 
0,50 

844,48 

VI. 870,64 
0,68 
o,50 

871,82 

II.. 835,12 ' 
0,68 
o,50 

836,30 

I . . .  834,g8 
0,68 
o,50 

836,iG 

O.. 836,io 
0,68 
o,50 

837,28 

31 1,22 - 181,43 
O, 82 - 0,48 

Y . . .  i8038,66 V I . .  18532,Gr 
S, = 18350,70~ 

4g21 78 173,22 - 319,56 
493,95 0,41 - 0,76 
1,17 VI . .  -18532,6r V... -18038,66 

S, = - 18358;98 

498,82 336,6z - 162~20 
500,94 I,43 - 0,69 
2,i2 III.. --1602,Gg II.. . -1oo1,75 

V, = - 1164,64 

499,72 402,18 - . - 9 7 ~ ~ 4  
500,57 0,68 0717 
0,85 II.. . -ioo1,75 I... . - 501,r8 

V , =  -598,89 ' 

499,34 '38,97 - 360,37 
5or,18 o,51 - 1,33 

1 1 .  . - O ,  O.. . o,oo 
S, = - 361,i'O 

Résumé. 

(S, + S,). . . . . . 9359,go g360,34 A = 8488,g6 Z = 9267,42 
+ ( V , + V , )  .... . . 870,95 881,77 A'= 8478,58 Y= 928 I ,52 
$ (S, - SI). . . . . . 8990, $0 8998,64 110~.  = 8483,77 May. = 927$,47 

( - )  . - 276,62 282,88 Réd. C = D R 6 d . C =  a 

R é d . Q =  1,ig Réd.B= 1,28 
A = 8484,96 x =  9275,75 

' Rcniarqrces diverses: 
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NAGASAKI, No 24,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ .= 2910,4 ET AZ = Ildo, 4:  . QMOY. = 15",3. 

Échelle Lectures du microscope. 
du A - Distance - Distancc du bord de l'astre. 

.- 
chariot. Trait d'avant. Bord de l'übtre. Traitd'irrière. des traits. Trait d'mana Trait d'arrière. 

d d d d 74,5 0.. . . . . . 29$,46 si.. . . 700,72 I . . .  7g6,64 Oba. 502d,2~ 406~26  d 

Vis ..... O,$% - y5198 
0167 0,68 Ad. .  501 , i 8  Réd. - 0,86 0,20 

Par t ra i t .  O ,50 0,45 o,50 Diff. -1,o6 Dist. o,oo 501,18 
Val.corr. 2g5,58 701 ,84 797, 82 S, = 405,40 

76,5 II..  . . . . . 2g$,74 v,. . 483,60 III. 7g5,56 500~88 I 88,6 r - 3 1 2 , ~ ~  
0,62 0,64 0,68 500,96 O ,oz - oi04 
0,50 0,23 o,50 O ,06 1001,75 i h 2 , 6 9  

2g5,86 484,$7 796,74 V, = 1190,38 

75,0 ILI.. . . . . 372,34 ' V,. . 669,40 11.. 873,00 500,71 297 1 O I  - 203,70 
O ,  63 O ,  66 0,68 500~94 0,14 - O?O9 
o,50 0,52 O ,  50 0,23 -1502,69 -1001,75 

373 ,47 670~48  874,r8 V,=-iz05,54 

76,o II.. .. . . . 371~62  V,. .  732,38 11.. 872,'o 500,93 360,78 - 1$0,15 
O ,  63 0 ~ 6 7  0,68 ' 500~57 - 0,26 O , I O  

o,50 0 0,So -O ,36 - 1001 ,75 - 501~18  
3 7 ~ ~ 7 5  733,53 873,68 V, = - 64i123 

Résume. . 

q (SI + S,). . . . . . g3g6,58 9405 $4 A = 6485,58 
f ( V I  +V,) .  .. . . . g11,oo g23,3g A'= 8482,15 

+ (S, - S, ) . . . . . . 8991, I 8 8 9 9 ~ ~ 6 2  iiioy. = 8483,87 
+(V,  - V I ) .  . . . . . 279,38 282,16 R C d . C =  5,17 

RSd. 8 3  1 , i o  
A = 8490,14 

Ren~nrques diverses : 
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 che elle Lec(ures du microscope. 
A Distance 

Distance du bord de lVastre, 
du - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

d d d d 
74,5 0 ....... 317,~" S ,... 710~68 I . . .  818,96 Obs. 501,8o 

Vis. .... o,6a 0,67 0,68 Ad.. 5o1,18 Réd. 
Par trait. O, 50 0,46 0,50 Diff. -o,6a Dist. 

75,5 1 ........ 316,70 V ,... 426,oo II..  817,38 
o,6a 0,63 O ,68 
0,50 3,18 O, 50 

317,82 426,s I 818,56 

110~5 V.. . . . . 351 , I O  S ,... 685,$3 VI. 844,64 
0,63 0 ,67 0,68 
0,50 0,44 o,50 

352,23 686,5g 845,82 

75,o III.. . . . . 355,68 v ,... 676,18 II.. 856,go 
O ,63 0,67 o,G7 
O ,50 0 , 4 3  o,50 

356,81 677 1 28 858,07 

Résumé. 

+(s,-SI) ...... 89907 14 8998,15  MO^. =8489,69 
+ ( V , - V I ) .  . . . . . 282,23 281,96 Réd. C - 5,18 

R é d . 0 =  o,g5 
A = 8495,82 

Rernm.pes diverses r 

144,94 - 347,5a 
0~44 - 1,05 

-18532,61 - I 8038,66 
S, = - 18387,23 

320,47 - 180,79 
- 0,20 'O, 12 

-1502~69 -1001~75 
V, = - 1182,42 

383,6g - 117147 
- 0145 0,14 

-1001,75 - 501,18 
VI = - 618,51 

110,23 - 390~93 
0,OI - 0,Ol 

- 501,18 0,oo 
SI = - 390,94 
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STATION DE NAGASAKI. 
PLAQUE No 24,. 

Observateur, M.  GARIEL (14-28 mai 1878). 
Machine no 2 : grossissement du microscope = r 3 , i .  
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m 8  T. M. Station.. ...... 23. 4 .  5 , 9  
de Fl;i:u~ 1 T. M. Paris .  . . . . . . . .  1 1 . 3 3 . / ~ , ~  

. . . . . . . .  Hauteur d u  baromètre.. 
Température. ................... 120,o 

RBSUMB DES MESURES 

(rkduites L la temperature de 15' C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 
des deux astres A. des rayonsL h p p o r t  

d 
Suivant la l igne d e s  c e n t r e s . .  .................. 847':57 ' 9262,34 o,gr4625 
A + 2 degrés..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8475746 9259, I 8 0,915357 
A -. 2 degrés. ................................ S461,13 ~)268,46 0,9128~4 

-- 
Moyennes.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8469,38 . 9263,33 07g142ga 

Rappor t  d e s  moyennes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,91~42g1 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

fichelle du chariot.. . . . . . . . . . . .  1ogmm,5 D 
c- - 

Tambour du microscope.. . . . .  
O O O O O O 

178,20 183,10 ao,tïo 24,ao 27,60 
Couples d'azimuts.. .............. z07,oo z03,30 198,40 361,20 357,oo 353,70 
Demi-somme.. ................... 190,70 190,75 1go,75 1go,85 1go,60 190,65 

........ Moyennes. Az = r goo, 73 Az = lgoO, 70 

Position relative d r~  centre de la planète et de I'nxe du platean. 

Corrections moyennes 
A z =  rgo0,7. Az= 1ooO,7. Az = I o O , ~ .  Az= a800,~ .  de la vis. 

x- x' 5 = - = - od, 25 suivant OV,, 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OY,, OW, 2 

passant par le centre O de la planète. rl--kf- zd, 64 suivant OW,. 
2 
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NAGASAKI, No 24,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = lgoO, 7 ET AZ = IO', 7. "oy, = 180, 5 .  
, . 

Échelle- Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du A Distance 

Trait d'avant. Bord de castre. Trait d'arricre. des traits. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

d d .  d d .  d 
335,08 74,5 0:. . . . . . 348,12 SI .. 6 8 3 , ~ ~  I . . .  849,68 Obs. 501,62 d - 166,54 

Vis.. . . . 0,62 0,67 o,68 Ad.. 5o1,18 Réd. - 0,30 
O, 43 

oit4 
Par trait. O, 50 o,50 Diff. -0~41 Dist. 0. o,oo I... . 501, is 
Val.corr. 349,24 684,32 . 850,86 SI = 334,78 

75,5 I... . . . . . 349,56 V I . .  438,34 11.. 850,30 500 ,80 88,48 - 412,3a 
0,62 0,63 0,68 500,57 -o,o5 , 0,18 
0,50 . O,i9 , o,50 -0,23 I. , .  . " 501,18 II.. . 1001,~5 

350,68 439,16 851,48 v, = 589,61 

.76,5 II.. . . . . . 350,18 
0,63 
0,50 

351,31 

V,. .  475,86 
0 ,64 
O ,23 

476,73 

s , . .  662,68 
0,66 
0,41 

663,75 

492,58 281,80 - 210,78 
493,95 0,78 , - 0,59 
1,37 V . .  18038,66 V I . .  18532,61 

S, = 18321,24 

jr,o VI ...... 312,00 S ,... 519~70 , V . .  801,96 493 ,oz 207,49 - a85,53 
0,62 0,64 . - 0,68 493,95 0,39 - 0,54 
0,50 0,27 0,50 0,93 V I . .  -18532,61 V.. .  -18038,66 

313,12 520,61 806,14 s, = - 18324,73 
75,o Ill.. ... .. 329,60 v,. . 705,22 II.. 830,oz . 500,48 375,63 - 124,85 

O,& 0,67 0,68 500~94 0,35 . -- o,11 
0,50 . O, i6 0,50 O,& III. .  -1502,6g II ... -1oo1,75 

33oi72 , 706,35 831,20 V, = - 1126,71 

V,.. 738,50 
1C7 

0749 
739,66 

s,. . 4g3,08 
0,64 
0,24 

493,96 

O.. 830,66 501,48 
O, 68 5o1,18 
O,5@ -O, 30 

831,84 

163~60 - 337,88 
- 0,IO 0,20 

1 . .  - 0 1 1 8  o... 0,oO 

S, = - 337,68 

Résumé. 
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4 muy. = iG0,g. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - Distance du bord dr. I'us!rr. 

Distance 
chariot. Trait d'avant. Bor$ de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 

Lh 

Trait d'avant. 1-rait d 'wr iè~  c .  

iro,5 V.. . . . . . 388,22 SI.. . 650,36 VI. 881,2.4 493~6 262 ,o7 - 2 3 0 , ~ ~  
0,63 0,66 0,67 493,95 0 ,@ - 0~41 
0,50 0,40 0,50 0789 i 8038,66 18532,Gi 

389,35 651 , . i ~  882,;1 S., = 18301,2i 

41 ,O V I . .  . . . . 307,94 
0,62 
o,50 

309,oG 

S,.. . 532,az 
0,6i 
O ,28 

533,r4 

v. .  801,10 
0,158 
o,50 

802,28 

I... 826,70 
o,G8 
O, 50 

827,88 

O.. 82g,98 
0,68 
o,50 

829,16 

Résume. 

: (S, + S,). . . . . . g314,48 9321,94 A = 8465,gg Z = ~~257~81 

4 (VI  +Y,) .  . . . . . 848,49 849,32 A' = 8472,63 Z' = gzi8,65 
+ (S, - S,) . . . . . . 8g86,74 8986,26 Moy. = 8i69,31 Noy. = g253,23 

+ (V,- V I ) .  . . . . . 271,08 262,39 ib5d.C = 5,16 RBd.C= 4,86 
Réd.O= 0,gg Réd. -9 = 1 ,og 

A = 8475 ,46 Z = 9259,18 

Hemarques diverses : 
III. 
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NAGASAKI, N o  2h2. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 188", 7 ET AZ = go, 7. 8 MOY. = ity, g. 

I:cliulle Lectures du microscope. 
A 

Distance Distance du bord de l'astre. 
d 11 - - / 

ch:ii,iot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. 
- 

Trait d'avant. Trait d'arrière. , 

d I l  d d d 
7i , 5  O . .  . . . . . 3Gi ,38 SI.. 677,82 I... 862,30 Obs. 500,gG 316~41 

d 
- 18$,55 

V i s . . . . .  0,63 0,67 o,67 Ad.. 5o1,18 Réd. 0,14 - o,o8 
Par trait. 0,50 O, 43 0,50 Diff. 0,22 Dist. o,oo f~~1.18 
Val. corr. 36a,51 678 ,92 863,47 

1 O Y. .  . . . . . 3 9 8 , ~ ~  S,.. 656,64 VI. 889,oG 
0,63 O ,66 O ,67 
0,50 0941 0,50 

399,35 657,71 890, a3 

75,o l I . . .  3 1 8  V,.. 687,7a II. .  811,5a 
0762 0,67 0,68 
0,50 0, 44 O ,50 

312,9i 688,83 812~70 

77,o 1 ........ 31o,50 SI.. 191,gC O.. 811,ob 
O ,62 0,64 0,68 
o,jo 0125 O, 50 

31 i ,62 492,84 812,.~4 

Résume. 

A' = 8455,71 P' = 9260,86 
+(S2- S I )  ...... 8991,05 8989,d~ Yoy. = 8i54,g8 Moy. = 9262,52 
t ( V ,  - - V I )  ...... 273,i5 271,4$ Réd.C = 5,15 R é d . C =  4,85 

Réd. O = o,gg Réd.O= 1,0g 
A = 8461,12 2 = 9268,46 

Renznrques rliverses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  10. 

Observateur, M. GARIEI. (ce'-17 juin 1878). 
Machine no 2 : grossissement d u  microscope = i3,i.  
Échelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

Heure I ........ h III s . T. M .  Stalioii. 2, .>, 
.......... de l'épreuve T. M. Paris.. 1 6 . ~ " .  i 8 ,  6 

Hauteur du baromètre.. ........... joli, In 

Température. ............ .. . . . . . .  
1 in, 5 

RBSUMB DES MESURES 

(réduites à la tempéralure de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme 3 
des deux astres A. des rayons 2. Küpl~oi.t r. - 

d 
Suivanl la ligne des centres. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7733:97 9265775 0,8346!34 

A + 2 degrés . .  ............................... 7 7 3 5 , ~ ~  925931 1 0 ,835417 
A - 9 degrés..  ............................... 7733 $a 9263,3 I 0,83489 

Moyennes. ........ .. ........ . . . . .  7734,36 9262 > 7 2  0 , 5 3 4 ~ 9 8  

Rapport de s  moyennes . .  ....................................... O ,  835000 

Kenrnryues diverses : Épreuve satisfaisante. 

DBTAIL DES MESURES. 

fiecherche de fa ligne des centres. 

Position directe. Positioii iiivcrse. 

Échelle du chariot. ................ 1o8,5 i 2 , 5  
_y.- - A- 

d d d d d d 

~ a r n b o ~ i r  du microscope. ........... 700,o 800,o 875,o 600,o 700,o 7 7 5 , ~  
O O O O 

( 168,40 186,oo 174,30 
Couples d'azimuts. . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,9n ~ J o o  9:30 i 188,Go 171~40 183,lo 35a,zo 3i9, I O  3i7,Go 
Demi-somme.. ..................... 178,50 178,70 178,70 @,55 178,55 1;8,$5 

Moyennes. .......... Az = r7B0,63 Az = 178", 5 1  

Position relrrticw du centre de fa plunéte et de  l'axe dy plutearc. 

Corrections nioyeiines 
Az = I 780, Go. Az = 880, Go. Aî. = 3580,60. Az = 26g0,60. de la vis. 

x - 
Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, E=- =-  id,yo sui\antOV,, 

passant par le centre O de la planète. 
- ' - Sd,m suitant O!v\;,. 

2 

F.  I O .  
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fichelle Lectures du microscope. 
du -- -- Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'nstre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. . 
d d d d 

73,o 0.. ... . . 456,04 SI. . 721~65 I... g57,96 Obs. 501 ,g i  d d 

265 ,Go - 236,34 
Vis. . . . . 0,64 0 $7 0,66 Ad.. 501 , r8  Réd. 

-0i40 0,36 
Par trait. 0,50 O,47 0,50 Diff. -0,76 Dist. O ,oo 501,18 
Val.corr. 457,18 7.22 ,78 959,12 S, = 265.20 

75,o II.. . . . . . 457,32 V I . .  668,66 III. 958,22 5oo,g2 21 1,28 - 289,64 0 , a  0,66 0,66 500,94 0.01 - 0.01 

76,o III.. . . . . 467,12 V, .  . 752,78 II.. 968,62 501 ,52 
0,6a O ,68 o,66 500,94 
0,50 0,50 O ,  50 -0,58 

468,z.b 753,96 969778 

Résumé. 

+ ( S , + S , )  ...... 9228,95 gz35,26 A = 7730,3g 
; (V ,+V, ) .  . . . . . 1498,58 1506,17 A'= 7729,09 
f (S, - S,) .  . . . . . 8g63,75 8 9 7 0 , ' ~  M ~ Y .  ' 7729974 
) (V, -Y, )  ...... z.85,54 288,85 Rhd.C= 4,71 

Réd. 8 = 0,77 
A = 7735,22 

Renmrqaes diverses : 
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SAINT-PAUL, N O  10. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = 176"~ 6 ET AZ = 356O, 6. e MOY. = 1s0,4. 

Échelle Lectures du microscope. 
Distance Distance du bord de l'astre, 

du 
cliariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Troitd'arrière des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d 
;3,0 O.. . . . . . 560,66 S,.. . 715,82 1 .. 1061,oa Obs. 500,37 

Vis. . . . . 0,65 01~7 o,66 A d . .  5o1,18 Réd.  
Fartrait .  0,50 0,47 0,50 Diff. O,SI Dist. 
,Val.corr. 561 ,Sr 

75,o II . . . . . . 560,5a 
0,65 
0,50 

561,67 

76,o I I I . .  . . . . 561,24 
0,65 
O; 50 

56~~39 

iog,o V.. . . . . . 589,76 
0,65 
o,50 

59019' 

1062,18 

III. ro60,rz 
0,61 
0,50 

1061~23 

IV. 1061 ,O; 
o,Gr 
0,50 

1062,15 

VI. 1082,06 
0,59 
O, 50 

1083,15 

42,o VI.. . .. . 359,58 S ?... 787,16 V.. 85a,38 
0,63 0,68 0,66 
o,50 0, 54 o,50 

360,71 788,38 853,54 

75,o IV.. . . . . 366,38 V,.. . 677,08 III. 865,12 
0,63 0267 0,67 

g6,o 111. 

78,o I... 

. . 365,84 VI.. . 750,62 II.. 865,02 
0763 0,68 0~67 
0,50 0,50 0,50 

366,97 731,80 866,19 

. . 367,gS SI .. . 705,66 O.. 867,46 
0,63 0967 0,67 
o,50 0,46 0,50 

369, r I 706,79 868,63 

Résume. 

f (SI + S,). . . . . . 9125,22 9133,17 
f ( V , + V , )  ...... i3g5,5i 1404,ig 
+(S,-S,) ...... 8969,82 8970,So Noy. = 7728,35 
f (V,-VI). . . . . . 288,26 287,66 Réd. C = 4,71 

R é d . O =  0,82 
A = 7733,88 

Hemarpm diverses : 

r = g258,08 
Y = g258,46 

Moy. =g258,27 
1 M . C  = 4,06 
Réd. 6 = o,g8 

m = 9263,31 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE NO 10,. 

Observateur, M. GARIEL (19 juin-3 juillet 1878). 
Machine no z : grossissement du microscope = 13 , r .  
Echelle auxiliaire B sur verre à 7 traits. 

h m 9  
T. M. Stalion.. ....... 21.21 .di ,4 

........ d e h i k  [ T. M. f i r i s . . .  16 2 1 .  5.4 
Hauteur du baromètre.. .......... pomm 
Températnre.. ................... 1 4 O .  5 

RESUMÉ DES M E S U F ~  

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
des deux astres A. des rayons L. Rapport -- 2 

d d 
Suivant la ligne des centres. .  .................. 7736,lI 9256,28 0,835765~ 
A + a degrés.. ............................... 7736,62 g265,35 O ,  835003 
A - 2 degrés. ............................... 7735,56 9261~32  O ,835255 

Moyennes. ........................ 7736910 9260,98 O ,835343 

Rapport des  moyennes.. ......................................... 0,835343 

Rennrqrtes diverses : Épreuve très-satisfaisante. 

DÉTAIL DES MESURES. 

Recherche de h ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

 che elle du chariot.. ............. loBrnm, 5 D 
A - 

d d d d d d ......... Tambour du microscope.. 775,o 800,o 850 ,O 660,o 6 2 5 , s  575,o 
O O O O O O 

( ig0,60 189,6o 187,60 Couples d'azimuts. 354,60 356,oo 358,io ............... ) 171,20 175,30 177,20 369,70 368,5o 366,6o 
Demi-somme .................... 182,40 182,45 18a,4o 362,15 362,25 362.35 

Moyennes. ......... Az = t 82O, 42 Az = 36x0,25 

Position reluticle du centre de la planète et de l'axe du plntenu. 

Corrections moyennes 
A z =  1820,30. AP = ga", 30. de la vis. 

x - x r  
Coordonnées du centre du plateau par rappori aux axes OV,. OW,, 7 = - 0d931 

passant par le centre O de la planète. 'a' = dd ,  i 5 suivant 0W . 
2 
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SAINT-PAUL N o  10,. AZIMUTS DU PLATEAU : A z  = 182",3 ET AZ = 2', 3. MOY. = 200, I. 

 che elle Lectures du microscope. Distance du boid de l'astre. 
du Distance A - 

chariot. Trait dPavant. Bord de l'astre. Traitd'arrière. des traits. TraiL d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d 
73,o 0 ....... 401,ah S ,... 713,gi I... goI,oo Obs.499,80 312,70 

d 
-- 187~10. 

Vis. . . . . 0,63 0367 o,67 Ad.. 501~18 Réd. 0787 - 0,5i 
Par trait. 0,50 0,46 0,50 Diff. 1,38 Dist.0.  o,oo 1 .... 50~,i8 
Val. corr. 402~37 715~07 902,17 s, = 343,57 

75,0 II.. . . . . . 4oo,50 v,. . 669,38 111. 900,00 499,54 268,83 - 230,71 
O ,63 O ,66 0767 500,94 0~76 - 0,64 
O , ~ O  0,50 1,40 11 . . .  1001,75 II].. 150.~,69 

401,63 670,46 901 1 '7 V, = 1271,34 

xog,o V... . . . . 43a,46 S,.. . 653,2a VI. g25,go 493,48 220,69 - 272 y79 
O ,63 0,66 0~67 493,95 0,21 - o,a6 
O , ~ O  0,40 o,50 0,47 . . 18038,66 VI.. 18532,61 

433,59 654,28 927 ,O7 S, = 18259,56 

ia,o V I . .  . . . . 50a,g8 S ,... 766,68 V . .  996,86 493,89 263,71 - 230,13 
0,64 O ,68 O, 65 493,95 0,03 - 0,03 
o,50 o,5a 0,50 0,06 V I . .  -18532,61 V.. . -18038,66 

504,12 767,88 998201 S, = - 18268,82 

75,s IV.. . . , . 269,68 V,. . 432,06 111. 768,44 498,83 162 ,08 - 336,75 
o,61 0,63 0168 501,54 0,88 - 1,83 
0,50 O, 18 0,50 2,71 I V . .  -zoo4,23 III.. -1502 $9 

270 i 79 432 $7 769,62 V, = - 1841,27 

76,5 III . .  . . . . 269,oo v,. . 495,62 II. .  767,96 499703 226,40 - 272,63 
o,61 0,64 0,68 500,94 0,86 - I ,05 
O , ~ O  0,25 0,50 r,gi I I I . .  -1502,69 II. .. --1001~75 

270,11 496,51 769,14 V, - - 1275,43 

Résume. 

i j S , + S , )  .... . .  9286,5j. 9295,Gg 2, =7733,(4 X = 9254,~s 
f ( V I  -4 -  V,). . . . . . 1553,13 1558,35 A'= 7737,3i xi= 9256,05 
: ( J , -S l )  ...... 8gj3,oo 89j3,13 ]IO?. = 7732,39 JIoy. = 9253,62 
f(V,-V,) ...... 281,79 282,ga I l é d . L =  n liéd. C = " 

R6rl.O = o,72 k é d . O =  0,86 
A = 7736,11 i = 9256,28 

liemuryues diverses : 
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SAINT-PAUL, No 10,. AZIMUTS DU PLATEAU : Az = 18d0, 3 ET AZ = d0,3. 6 MOY. = 21U,5. 

Eclielle Lectures du microscope. 
d u  - - Distance Distance du bord de l'astre. 

7 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 

73,0 0 ....... 50î , i6  , 9 1-.. 1006:~o Obs.4g8,gJ d 
201 395 - 297 , O 0  

vis. . . . . 0,65 0,67 0,65 Ad.. 501,18 Réd. (',go - I,33 
Par trait. 0,50 O , @  0,50 Diff. 2,23 Disl. o,oo 5 0 1 ~ 1 8  
Val.corr. 508 ,90 710,8!i 1007,85 SI = 202,85 

76,o I I I . .  . . . . 507~78  
0 , 6 i  
o,50 

508~92  

III. 1006,02 
o,G5 
o,50 

"3'7,'7 

75,o IV ... ... 417,jz V, . .  682,36 III. 9 1 6 ~ 5 2  4997'4 264,91 - 234,23 
0,63 0,67 0 7 %  -501~54  1,27 - I,13 
0,50 0,43 0,50 2140 -2004~23 -1502,Gg 

418,55 683,46 9'7,69 V, = - 1738 ,O5 

76,o III. .. . . . 415~12  
0,63 
O ,  50 

4r6,25 

;8,0 1.. .. . . . . i1;,38 
0,63 
o,50 

418,51 

II.. gr4,5a 
07'57 
0,50 

9'51'59 

0.. 9 1 6 ~ 3 8  
0,67 
o,50 

917 155 

Résume. 

f (S, + S,). .. . . . 9180,19 g184,83 A = 7732,94 Z = 9259,66 

+(V I  + V,). . . . . . 1447,25 i453,15 A'= 7729,68 Y= 9261,49 

+ (S, - SI ). . . . . . 8g7:,34 8978,59 hfoy. = 7731,31 bloy. = 9260,57 
f (V, -VI )  ...... 282,32 282,go R é d . C =  4,71 R é d . C =  4,02 

Réd.0= 0,60 Réd.O = 0,76 
h = 7736,62 Z = 9265,35 

Rer>znrqrtes diverses : 
11 1. 
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SAINT-PAUL , No 10,- AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = r 80°, 3 ET AZ = o', 3. 9 MOU. = 210,~. 

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du -. A 

Distaiirc A 

~ ~ ~ i t  dPavan? Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait dlarriére. 

d d d ll ll 
73,o O... . ... 512~50 S i . . .  703~64 l . . .  ro12,52 Obs. 5o0,oa 

d 
191, la - 308,go 

Vis ..... 0,64 0,67 0,64 Ad.. 5o1,18 Réd. 0,44 - 0,72 
Partrait.. 0,50 0,415 0,50 Diff. I,IG Dist. o,oo 5o1,18 
VaLcorr. 513,64 704 y 76 ro13,66 SI = 191,56 

75,o 11. .. . . . . 513~50 V , .  . 668,66 111. 1012,5o 499>0° 155, IO - 343-,go 
0,64 o ,66 0,64 - 500,94 0,60 - 1,33 
o,50 0,42 0,50 1,94 1001,75 1 502,6g 

5i4,63 669,7i 1013,64 VI = 1157,15 

109,o V... . . . . 543,70 s ,... 655,66 VI. 103g,70 493,98 109 189 - 384,og 
0,64 o,66 o,62 493,g5 - 0,OI o,oa 
0,50 0,41 o,50 -O, 03 i 8038,66 i 8532,6 I 

546,84 056,73 1040,82 s, = 18148,54 

4a,o V I . .  . . . . 3<31,04 S,.. . 776,oo V. .  88.2,go 
O ,63 0,68 0,67 
O ,50 0,53 . o,50 

392,17 777>2' 884,07 

73,o IV.. . . . . 4 0 7 ,  jo V z . .  684,24 III. go5,88 
0,63 0,67 0,67 
o,50 0,43 o,50 

408,83 685,34 907,05 

76,o III. .  . . . . 406,oo VI. .  741,54 II..  905,92 
o,63 0,67 0,67 
0,50 0, $9 0,50 

407 1 '3 745 770 907 ,O9 

78 ,O 1. . . . . . . 409,20 s , . . .  709,18 O.. gog,o6 
O-,63 0,67 O ,67 
O ,50 0,46 0,50 

'ji0,33 710,31 910 ,23 

Résumé. 

+ ( S I  + s,). . . . . . g170,05 9173,20 1 = 7731 ,IJJ 2 = 9259,16 
+ ( V I  +V,).  . . . . . 1$38,12 1444,66 A'=  7728,51 1'= 9253 i98 
f ( S , - S , )  ...... 8978,49 8972 17'7 hloy. = 7730,24 hloy. = 9256,57 
+ ( V , - V , )  . . . . . .  280,67 281,22 Red.C= 4,j1 R6d.C = 4,02 

Réd. O = o,61 Réd.9 = 0,73 
1 -= 7735,56 2 = 9261,32 

Reninrqires rli6erscs : 
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STATION DE PÉKIN. 
PLAQUE N o  32,. 

Observateur, M. GARIEL ( 19 novenibre-18 décembre 1878). 
Machine no a : grossissement du microscope = 13, I .  
Érhelle anriliaire B sur verre à 7 traits. 

h m s  ....... Heure ( T. M. Station... 1.30.39,8 ............ de l'épreuve 1 T. M .  Paris ' 7 . 5 4 .  9 3  
Hauteur du  baromètre. ........... j63rnrn ,O 

.................... Température. 4O>8 

RÉSUMÉ DES NESURES 

(réduites à la tempsrature de 15" C.). 

Mesures 
diduites des observations. 

Distance des centres Somme A 

des deux astres A. deçrayons8. Happ0i.t - . B 
d d 

Suivant la l i g n e  des c e n t r e s . .  .................. 8266,17 9~99151 O, 9$354 5 
A + 2 d e g r é s . .  ............................... 8274,51 919684 0,8997 1" 

A - 2 degrés..  ............. -. ................ 8 ~ 6 7 ~ 5 0  9213,39 0,897335 

...................... Moyennes  8269 , 39 g203,25 0,898531 

Rapport d e s  m o y e n n e s  ........................................ 0 ,  fi98529 

Rentarqucî diverscs : Les bords du Soleil, de même que ceux de la planète, ne sont pas très nets. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Échelle du chariot.. ............... logmm, O 4Zmrn, O 
Z 

d d d d d d 
Tambour du microscope. ........... 500,o 750,o ~ooo,o 500,o 750,o I O O O , ~  

O O O O O O 

172,oo 175,80 i81,oo ................ 18,60 23,oo 2G,Go Couples d'azimuts.. 
205,go 208,Oo 1g7,10 33g,oo 355,yo 331~40 

Demi-somme ...................... I 88 ,95 i 88 ,go 189,05 188,80 188,85 18g,oo 

Position relative du centre de In plnnète et de 19a.w du plnteau. 

Corrections moyennes 
A z  = 188", g .  Az =gSo,g. Az = SO,g. Az = 2780,g. de la vis. 

Coordonnées du centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 3d, 37 suivant OV,, 

passant par le centre O de la planète. a = - = -  6",37 suivant OW,. 
2 

F . i r .  
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Échelle Lectures du microscope. Distance Distance du bord de l'astre. 
du - - - - 

chariot. Trait d'avant Rorddel'astre. Trai td'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d d d d d 
74,n 0 ...... 516,24 S ,... 791,oG I... 1016,44 Obs. 500,2o 274 90 - 225,30 

vis ..... 0,64 0,68 o,64 Ad.. 5or,18 Réd. 0,54 - 0,4i 
Par trait. O, 50 0,5$ 0,50 Diff. o,g8 Dist.0. o,oo I... . 501 

s, = 275,44 Val.corr. 517,38 

75,o 1.. . . . .. 515,56 
O, 64 
0,50 

516,70 

76,o II. . . . . . 516,oo 
0,tid 
o,50 

517~14 

iio,o V ...... 547,54 
0~64 
o,50 

548,GS 

76,o Il.. . . . . . 401~38 
O ,63 
O, 50 

402~51 

792 i 28 

V I . .  689,88 
0167 
0,45 

690r99 

V,.. 721,76 
0767 
0 > 47 

722790 

S, ... 643,78 
0,66 
0739 

644,83 

8, ... 782,82 
0,68 
0,53 

784,03 

v,. . 68g,84 
0367 
oi44 

690,95 

V , . .  730,36 
0,67 

731 ,SI 

S, ... 624,58 
0,65 
oi37 

625, 60 

1017~58 

II.. 1014~98 
0164 
O, 50 

1016,12 

III. 1016,12 
0964 
o,50 

1017,26 

VI. 1041,18 
0,62 
O, 50 

1042~30 

Résumé. 

499, $2 
500,57 

I ,15 i . . .  . 

493,62 
493,95 
0,33 v... 

96,15 - 397,i7 
0 ,O7 - 0,26 

18038,66 VI.. 18532,Gi 
S, = 18134,88 

-1,og VI.. -18532,61 V...-18038,tiG 
S, = - 18138,84 

5or,/8 . 289170 - 211,78 
50°,94 - o,31 0,23 

-0,54 III.. -1502~69 11 ... -1oo1,75 
V, = - 1213,30 

49giS6 329,00 - 170,86 
500,5; 0,47 - 0,24 

0,ji II.. . -1oo1,75 J . . .  . - 5o1,18 

500~02 
501,18 
r,16 I . . .  

A = 8a63,30 
A'= 8a66,31 

+(fi,- S,).. . ... 8 ~ 9 ~ 7 2  8929,74 lfoy. = 8265,80 
) (V,-V,)  ... ... 265,99 270,51 R é d . C =  » 

Réd. 9 = I ,37 
A =8266,17 

Hemarpes diverses : 

221 ,31 - 278;71 
o,51 - 0,65 

-5o1,18 O... o,oo 
SI = - 279,36 
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échelle 
Lectures du microscope. 

du 
A Y Distance Distance du bord de l'astre. 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 

74,o 0.. . . . . . 404,06 SI.. . 800,42 I... 904,96 Ohs. 500,94 396:46 
d 

- 104,48 
Vis .... 0,63 O ,68 0,67 Ad.. 501,18 Réd. 

o,r9 - 0,05 
Par trait. O, 50 0,55 0,50 Diff. 0,24 Dist. o,oo 501~18 
Val. corr. 405,rg 801,65 906~13 SI = 396,65 

75,o I... . . . . . 484,ao V ,... 692,26 II.. go4,jo 500,24 288,04 - 212,20 
0,63 0,67 0167 500,57 "7I9 - O>[; 
o,50 O,& o,50 0,33 501,18 1001 ,;5 

405,33 693,37 905 257 V, = 789,41 

Résume. 

f (SI + S,). . . . . . 931!),60 g321,31 A = 8265,48 
(VI + v,) . . . . . . 1054~12 1050,48 A' = 8aio,84 

) (S, - S,). . . . . . 8g2a,g5 8g27,33 Moy. = 8268,16 
+(V,-VI) ...... 264,71 266,45 R é d . C =  5,04 

Réd. 6 = I ,31 
A = 8274,51 

Hei~raques diverses : 
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PÉKIN, No 32,. +iz~~u~s DU PLATEAU : AZ = I 8601 9 ET AZ = P,g. 0 moy. = ~ $ 5 .  

Échelle Lectures du microscope. Distance du bord de l'astre. 
du Distaiice - -Y 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière, 

d d d d d 
366,83 71 ,O 0.. . . . . . 408~16 S ,... 7:d ,g2 1.. 908,78 Obs. 500,66 

d 
- 133,83 

Vis ..... 0163 0,68 0,67 Ad. .  5or,r8 Réd. - o,r4 
Par trait. 0,50 O ,52 0,50 Diff. 0,52 Dist. o,oo 50i,18 
Val. corr. 40g,29 776,12 909 r 95 

75,o l... . . .. . 408,34 V , .  . 671~06 11.. 908~02 

7G,o II. 

110,o v. 

0,67 
0,50 

909 7 19 

III .  g09,02 
or67 
o,50 

9'0, '9 

VI. 934,50 
0,66 
0,50 

935,66 

75,o 111.. . . . . 509.18 Y,. . 697,70 II.. 1oog,44 
o,G6 or67 0,64 
o,50 0,45 0,50 

510,32 698,82 1010,58 

f(S,-t-S,) ...... g300,58 9303~96 A = 8262,83 z = 9206~82 
t ( V ,  + V J 0  ..... 1037,75 1045,87 Ar = 8259 ,og 2' = g207,30 
+ { S , - S I )  ...... 8g33,37 8g38,x$ Moy. = 8260~96 Moy. = 9207~06 

(V, - V I ) .  . . . . . 273,45 269,06 R é d . C =  5,04 R é d . C =  4,66 
Rdd. 0 = 1,5o Réd. 0 - 1 ,67 

A = 8267,50 2 = 9213,39 
Kelnargrces dicwses : 
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STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  40,. 

h m s  
Observateur, M. GARIEL ( a 1  décembre 1878-8 janvier 1879 j. Heure T. M. Station.. ........ a z . 3 1 . 6 $ , 7  

............ Machine no a : grossissement du microscope= 13,1. de l'épreuve 1 T. M .  Paris 17.31.20~7 
 che elle auxiliaire B sur verre a 7 traits. Hauteur du baromètre.. .......... 7 5 0 ~ .  O 

.................... Température.. 140,5 

R ~ S U M E  DES MESURES 

(réduites à la température de 15" C.). 

Mesures 
déduites des observations. 

Distance des centres Somme A 
Rapport -. 

des deux astres A .  des rayons L. E 

d il 

Suivant la l igne  des c e n t r e s . .  .................. 8 a r 3 , 3 2  9247 r 73 0,888145 
A + z degrés  ............................... 8200,64 9253,92 0 ,886180  
il - 2 degrés .  ............................... Szo7,19 9263,20 O ,  886000 

Moyennes.. ......:............... 8207,05 9 2 5 4 , 9 5  0,886775 
Rapport d e s  moyennes  .......................................... 0,886774 

Renzarpes diverses : ~ l a g u e  un peu ray6e. Le bord V, est mbdiocre. 

Recherche de Zn ligne des centres. 

Échelle du chariot.. ............... 

Tambour du microscope. .......... 
Couples d'azimuts.. ................ 
Demi-somme ...................... 

.......... Moyennes. 

Position directe. Posilion inverse. 

logrnm, 5 41rnm,5 - - 
d d d d d d 

650,o 750,o 850,o 600,o 700,o 800,o 
O O O O O O 

184~20 18G,go 190~80 18,40 21,60 24,10 

203~80 201,io 197,30 9970 5,80 3,60 
194,oo 194,oo [g4,05 r i ,o5 13 , jo  13,85 

Az = 194",02 Az= 13,88 

Position relatioe du rentre de la planète et de z'n~ir: du pbteau. 
Corrections moyennes 

Az = rg3",g. AZ = 103“,9. lz = 13", g. hz = 2830,g. de la vis. 

.z - 2 g=-= dd,52 suivanl OV,, 
Coordonnées au centre du plateau par rapport aux axes OV,, OW, 2 

passant par le centre O de la planète. Y - y' 
a=-- - 6" 45 suivant OIY,. 

d 
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SAINT-PAUL , N O  40,. Aziniu~s DU PLATEAU : AZ = 9 ET AZ = 13', 1). 0 MOY. = S0,6. 

Échelle Lectures du microscope. 
du - 

chariot. Trait d'avant. Bord del'astre. Trait d'arriére. 
d d d 

74,o O . .  . . . . , 351,62 S ,... 700,06 I... 852,70 
Vis. . . . . 0,63 0 ~ 6 7  0,67 
Partrait. 0,50 0,45 0,50 
Val. corr. 352,75 701~18 853,87 

Distance du bord de l'astre. 
h 

Trait d'avant. Trait d'arrière. 
Distance 
des traits. 

d 
Obs. 501,12 
Ad.. 501,r8 
Diff. o,o6 

d 
348,43 . - 152,6g d 

Réd. 0,04 - 0,02 

Dist.0. o,Oo 1 .... 50r,r8 
SI = 348,47 

75,o 1.. . . . . . 351,56 V ,... 690,12 II.. 850,82 
0,63 0,67 0,67 
o,50 0,44 O ,  50 

35a,69 691,23 851,99 

i ~ o , o  V.. . . . . 384,86 S ,... 644,56 VI. 877,82 
O ,63 o,66 0,67 
0,50 0,39 0,5o 

385 299 645,61 8 P  , 99 

259,62 - 233,38 
0,51 - 0,44 

V.. . 18038,66 V I . .  18532,6r 
S, = i8298,79 

224,81 - 270,20 
- 0148 0,58 

VI.. -i8532,6r V... -18038,66 
S, = - i8308,28 

75,5 III.. . . . . 315,16 
O ,62 
0,50 

316,28 

V,.. 4zo,5a 
O ,63 
0117 

421,32 

II.. 815,20 
0,68 
O ,  50 

816,38 

105,04 , - 395,06 
O ,i 8 - 0,66 

III.. -150a,Gg II.. . -1001,75 
V, = - 1397,47 

:6,5 II. ... ... 313,gS 
O ,62 
o,50 

3t5,10 

o.. 815,02 
0,68 
0,5o 

816,20 

139,59 - 360,3i 
0,36 - 0992 

1 . .  O o... O,OO 
SI = - 361,23 

Résume. 

Q (SI + s,). . . . . . . g323,63 g334,76 A = 8213 ,oo 1 =ga45,21 
t (V,-+V,)  ....... 1110,64 1124,08 A t =  8210,68 H' = 9246 ,ga 
+(S,-SI) .... ... 8975,16 8973,53 MOY. =8211 ,8 j  MOY. E= 9246,06 
+( V,-V,) .... . . . 270~05  273,40 R b d . C =  » R é d . C =  

Réd .O=  1,48 Réd. 8 = I ,67 
A = 8213,32 z == 9247,73 

Remarpes diverses : 
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SAINT-PAUL , N o  40,. Aziniu~s DU PLATEAU : Az = 195',9 ET Az = 15", 9. 9 XOY. = 1 IO,:. 

kchelle 
Lectures du microscope. 

d u  --- Distance du bord de l'astre. 
-r -- . Distance 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trûitdlarrière. des traitç. Trait d'avant. Trait d'arrière. 
d d d d 

/<,O O . . .  . . . . 457,04 SI.. a 699,70 I . . .  957,50 Obs. 500,18 i1 J 
z42,io - 257, jH 

Vis. . . . . 0,64 0767 0,66 Ad.. 5o1,18 Réd. 0,34 - 0,36 
Partrait. 0,50 0~45 0,50 Diff. 0,70 Uist. o,oo 501,18 
Val. corr. 458,i8 700,88 g58,66 S, = 243,04 

75,o I . . .  . . . . . 457,34 V ,... 696,68 II.. 956,76 4<~9,44 23g,32 - 260,ia 
0~64 0,67 0 ,66 500,57 0,54 - O,% 
o,50 or45 o,50 r,13 501,18 rooi ,75 

458,48 697 , 80 957 992 V, = 741 ,O4 

76,o II ... . . . . 457,28 V,. .. 750~76 III. 957,18 499,92 2g3,5a - 206,40 
0164 0,68 0,66 500,94 O ,60 - 0,42 
o,50 0,50 0,50 1 ,02 roor ,75 1502,69 

458,42 751994 958,34 V, = 1295,87 

r io,o V . . .  ... . 492,58 S,.. . G38,08 VI. g85,84 493,~; 

O,% 0,66 0,65 d93,95 
0,50 0139 0,50 O ,68 

193 172 63g,13 986,99 

O III.. . . . . 463,zo V,. .. 660,52 II.. g63,32 500~14 
0964 0,66 0,66 500,94 
0,50 0,41 O, 50 0,80 

464,34 661~59 964,48 

Résumé. 

t ( S , + S , )  ...... g213,66 9220,36 A =8ig5,20 
f(V,+V,) ...... io18,46 10~6~83 A' = 8193~53 

f (S, - SI). . . . . . 8970,62 8g6g,51 Moy. = 8 igi, 36 
f(V,-VI) ...... 277 r 42 278,89 Réd. C = 4,99 

R é d . Q =  1,2g 
A = 82OO,64 

Renzarqr~es rliverscs : 
III. 
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SAINT-PAUL , N o  40,. Azmu~s DU PLATEAU : AZ = 1gl',9 ET AL -- Ilo, .g e blOy. = 

fichelle Lectures du microscope. Distance du bord de ]'astre. 
du Distance - - 

chariot. Trait d'avant. Borddel'astre. Traitd'arrière. des trails. Trait d'avant. 
- 

Trait d'arrière. 

d d d 
74,o 0.. . . ,. . 4s4d>32 SI.. . 697,50 1 . .  . g85,00 Obs. 500,69 

vis.. ... 0,64 0~67 0,65 Ad.. 501~18 RSd. 
Par trait. O, 50 0,45 0,50 DiB. o,4g Diat. 

41,o V I . .  . . . . 413~66 
0,63 
o,50 

414>79 

75,o III ...... 429,98 
0,63 
o,50 

431,ri 

$,O II.. . . . . . 430,oa 
0,63 
O, 50 

431,15 

77,o 1. .  . . .. . . 430, Io 
0,63 
o,50 

431,23 

698,62 

VI ... 68g,30 

0,67 
0,44 

690,41 

V, ... 746,4i 
O, 67 
o,50 

747961 

S,.. . 646,52 
O ,  66 

0,40 
647 , 58 

986,15 

II.. g84,34 
0,65 
0,50 

685,49 

III. g85,ai 
O ,65 
o,50 

986,39 

VI. 1011,3i 
0,64 
O, 50 

1012,48 

V.. g06,06 
0967 
o,50 

907,23 

11.. 930,oG 
0,66 
o,50 

931 ,za 

I... 928,92 
0,66 
O, 50 

930,08 

o.. g30,24 
0,66 
o,50 

93[,40 

Résumé. 

+ (SI + S2). . . . . . g1go,35 9194,zo 

Remarques cliverses : 
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



STATION DE SAINT-PAUL. 
PLAQUE N o  40,. 

Observateur, M. GARIEL (8-18 janvier 1879). 
Machine no  2 : grossissement d u  mieroseope = i 3 , i .  
Échelle auxiliaire C sur  verre a 7 traits. 

h r u s  ....... Heure ( T. M. Station.. 22.31.44,s 

de l 'épreu~e i T. M. Paris.. . . . . . . . .  17.31 .oo,5 
.......... Hauteur du baromètre..  750mm,o 

Température.. ................... 1 4 O ,  5 

(réduites à la température de 1 5 ~  C.). 

Mesures 
deduiles des observations. 

Distance descentres Somme A 
des deuxastres A. des rayons P. Rapport - . 8 

d d 

Suivant In  l igne d e s  c e n t r e s . .  .................. 8198987 p46,12 0,886736 
A + 2 degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 1 9 ~ 9 7 7  9243 ,Go O ,  8 8 6 i 2  
A - a degrés.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8196,67 9247 96' O ,  8863 56 

.................. . . . . . .  Moyennes 8~9%44 9 ~ 4 5 ~ 7 8  O ,886506 

R a p p o r ~ d e s  moyennes .  ......................,.................. O ,  886506 

Runrtrques diverses : Les bords VI et V, sont un peu irréguliers. 

DBTAIL DES MESURES. 

Recherche de la ligne des centres. 

Position directe. Position inverse. 

Echelle du chariot.. ............... iogmm, 5 4 lm"', 5 - ---ilt 

d d d d d d 
Tambour du microscope.. .......... ~ o o , o  750,o 800,o 600,o 700,o ;50,0 . . 

O 

\ 140~60 . I O  143:50 
O O O 

325, IO 321,60 320,20 Couples d'azimuts.. ................ ) 157~40 156,lo 154,50 33a,go 336,5o 337 ,y0 
Demi-somme. ..................... 159,oo i48,95 149,oo 329,00 329,05 328,95 

Moyennes. .......... Az = i4S0, 98 Az = k g 0 ,  00 

Posilion relative du centre de la plnnéte et de I'axe du plateau. 

Corrections moyennes 
Az = 14g0, o. Az = 5g0,0. Az = 3291, o. Az = 23g0, o. de la vis. 

1 E=x+'- 
Coordonnées du cenlre du plateau par rapport aux axes OV,, OW,, - id,77 suivanl OV,, 

passant par le centre O de la planète. Y-Y' ( YI = - = - ddl4t suivant OW. 

F .  l a .  
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SAINT-PAUL, N o  40,,. AZIMUTS DU PLATEAU : AZ = IjgU, O PT AZ = 32g0,0. Q MOY. = j'>,3. 

Échelle 
Lect~irrs du microscope. Distance du bord de l'astre. 

du -- -- Distance A - 
chariot. Trait d'avarit. Rorddel'astre. Traitd'arriére. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d ' d  d 
74,0 0 ....... 47g,d26 S ,... 6d2, j z  1. .. 98o,o8 O h .  500,83 203, ia 

d 

- "97,$1 
Vis.. . . . . O ,64 0 ~ ~ 7  0,65 ~ d . .  SOI ,IS kéd. 0,14 - 0,21 
Par trait. O ,50 O, $3 o,50 Diff. o,35 Dist. 0. o,oo 1 . .  . . 5or, 1g 

ii,o VI ...... 420~70 S Î... 
O ,63 
O ,50 

421,83 

75,0 I I I . .  . . . . 438,12 V 2 . .  
0,63 
o,50 

439,25 

76,o II ... .... 437,28 V I . ;  
0,63 
o,50 

438,1 1 

77,o 1 .... . . . . 438,18 s ,... 
0,63 
0,50 

i3g,31 

o,50 
g80,r i 

111. 980,oo 
0,65 
o,50 

981,rS 

VI.  1006~32 
0,65 
0,50 

1007,47 

v.. 916,46 

0,67 
0,50 

917~63 

II.. 93g,00 
0,636 
0,50 

940~16 

I... g38,za 
O ,66 
0,50 

939,38 

o.. g3g,@ 
0,66 
o,50 

940,Gs 

104~18 - 389,135 
O, 15 - o , j 7  

V.. . . 18038,66 V I . .  1853z,G1 
S, = 18142,99 

500,gi 247 166 - 2 3 , ~ ;  
500 194 0,Oi - 0,01 

0,03 I I I . .  . -1joz,6g I I . .  . -iooi,;j 
V , =  - 1255,02 

500,97 ag1,48 - 209,49 
500~57 - 0,23 O,'; 

-0,40 II.. . . -1001~75 l... . - joi,18 
VI = - 710,50 

501,33 286, ig - 215,14 
5oi,18 - 0109 0,nti 
-o,ii 1 . .  . . - O O.. . 0,oo 

S, = - 215,O8 

Résume. 
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SAINT-PADL , No 40,. A z r m u ~ s  DU PLATEAU : AZ = 1 51°,0 ET AZ = 331'~ O. 0 MOY. = 8", 1 . 
Échelle Lectures du microscope. 
du Distaucedu bord de l'astre. - - Distance - 

chariot. Trait d'avant. Bord de l'astre. Trait d'arrière. des traits. Trait d'avant. Trait d'arrière. 

d d 
14,o 0.. . . . . . 454,24 S, ... 685,02 1.. 955>$ Obs. 501to1 d 1 

230,ii - 2j0,27 
Vis.. . . . . 0,65 0,67 0,66 Ad.. 501~18 M d .  0,08 - 

0 ,O!) 
Partrait .  0,50 0,46 0,50 Diff. o,17 Dist. o,oo 501 ,18 
Val. corr. 455,39 686,13 956,40 SI =' 230,82 

76,o II.. . . . . . 452,44 
0,64 
O, 50 

453,58 

110,o V . .  . . . . . 486,16 
0,64 
0,5v 

ri8;,30 

VI. g79,5a 
0,65 
o,50 

990~67 

1 VI ...... ijo,(ii s ,... 810,7(i v.. g35,go 49; 929 3;0,23 - 12j,o(i 
0,63 O ,68 O ,66 493,95 - I ,oo 0,3; 
o,jo 0,56 0,50 - 1 i34 -18532,61 - 18038 ,titi 

441177 812,oo 937@ S, = - 18163,38 

73,0 III.. . . . . 459,06 V ,... 677,34 II..  959,7i 500,jo 218~24 - 282, ili 
0,64 07~7 0,6G 500,95 0,11 - 0,13 
0, 50 0,43 O , ~ O  0,2/t - 1502 , &J -1001 ,;5 

460~20 678,44 960,90 v, = - 1284,34 

;Y,o 11 ....... iJj,58 v ,... 726,50 I... g5s,50 500,gi 268,g3 - 2 3 2 , o l  

0164 0,67 O, 66 500~57 - 0,20 O ,  17 
o,50 0148 0,50 -0~37 -inor ,75  - jv1,18 

458,j2 ;27,65 959,66 v, = - 733,02 

Résume. 

+(SI + S,).. .. . . 9195,66 gigg,35 A = 8189~68 2 = 92;2,99 
+ ( V , + V , ) . .  ... 1005~98 1008~68 3'= 8190~67 X1= ga3g ,;O 

+ (S, - S, ). . . . . : 8964,81 896j ,04 iloy. = 81go,17 110~. = g211,3; 
f (V, - V I ) .  . . . . . z7S,16 275,66 RCld. C =  4,99 Réd. C = 4,56 

Red. 0 = r,51 Réd. 0 = 1 , 7 1  

1 = 8196,67 = 9247,61 

Het~inrqrtes cliverses 
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SAINT-PAUL , N o  40 , .  .\XIMETS DL PLATEAU: A z  = I~;~,o ET Az = 32;*,0. 8~10~. = y . 9 .  

Échelle 1,rctiires du microscope Distance dia bord de  l'astre, 
du - Distance . 

chariot. Trait d'avatit. Ho~ddel 'astre .  l'raitd'arrière. des traits. Trait d'avant. l'rait d1arri&t.r. 

d d II d 
7<,0 O.. . . . . . 761,50 Si.. . 680,08 I . . .  863,06 Obs. 3o0,60 

Vis ...... 0,63 O ,  67 0.67 Ad.. 5or,i8 Kéd. 
Par trait. O, 50 0,43 0,50 Diff. 0,58 Dist. 

I ro,o V . . .  . . . . 399,96 S,. . Goz,8o VI. 8y3,56 
0,63 O ,65 0 967 
0,50 0135 o,50 

401 709 603~80 894 ,ï3 

41,o VI ...... 531 ,rG s ,... 811,82 V . .  1024~61 
0,64 0,68 0,153 
o,50 O, 5% o,50 

532,30 813,06 1025,77 

75,o III.. . . . . 548,36 V,. . 681,66 IL.  1050,48 
0,64 0,67 O ,62 
o ,50 0,43 o,50 

549 , 50 682,76 1051~60 

;G,o II ....... 5$8,16 VI.. ;24,32 I . . .  10;8,56 
0.64 0,67 0,62 
0,50 0,47 o,50 

519,30 725, 46 10$9,68 

::r (S, - Si). . . . . . 8962 ,y9 s965,53 Moy. =8187,26 
t(Vz-Vi) ...... 274,22 2j2,11 Réd. C = 4,99 

néd. 8 - I ,52 
A = 8i93,77 

Heninrques drverses : 
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C O N C L U S I O N .  

Ici s'arrète le travail que la Sous-Comniission avait été chargée 
d'entreprendre pour la mesure des épreiives dagiierriennes obte- 
nues par la Cominissioii frai-ipise, laissant aux astronomes le soin 
de déduire de ces mesures la valeur de la parallaxe solaire. 

La Sous-Cominission ne pouvait, vu la longueur des opérations, 
se proposer d'étudier individuellement chacime des nombreuses 
épreuves rapportées des quatre stations. Elle a d'abord mis à part 
celles qui, par leur netteté apparente, semblaient devoir se prêter 
le mieux aux mesures prdcises : le nombre des bonnes épreuves 
étant considérable, il a fallu restreindre encore les conditions dé- 
terminantes et choisir un petit nombre d'entre elles corivenable- 
ment réparties pendant toute la dur& du passage; la Sous-Com- 
mission s'est laissé guider, dans le choix de ces épreuves, d'abord 
par la netteté des contours, ensuite par la condition de preidi-e 
autant que possible, à des époques simultanées, des couples 
d'épreuves faites à des stations présentant la plus grande diffé- 
rence soit de longitude, soit de latitude. Rlallieureuseriient le 
nombre d'épreuves remplissant ces conditions multiples n'a pas 
été aussi considirable qu'on l'eût clésiré, à cause des lacunes que 
les conditions atmosphériques ou autres ont introduites dans les 
séries mises entre les mains de la Sous-lilomniission. 

Les travaux des mesures des épreuves daguerriennes ont -ét6 
arrêtés, conformément à la résolutioii prise au début, d'accord avec 

F .  1 3  
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la Coinmission, lorsqu'ime cinquantaine d'épreiives convenable- 
ment choisies dans l'intervalle des deux contacts internes ont été 
mesurées par deux observateurs différents ou contrôlées par une 
opération équivalente. 

Ce programme a été rempli de la manière suivante : 
5 I épreuves ont été étudiées, sur lesquelles 41 ont été mesurées 

par deux observateurs [7. d'entre elles par trois] et I O  ont été 
mesurées par un seri1 observateur ; pour celles-ci, le contrôle qu'on 
cherchait ii obtenir par deux observateurs clifférents a été atteint 
par le choix de deux épreuves voisines dans la série des temps, 
sur la même plaque ou siir deux plaques consécutives. 

011 a ,  en somme, 94 résultats qiii résuinent chaciin six séries 
où les quatre bords des astres ont été pointés cinq fois; et comme 
le pointé de chaque bord peut être considéré, dans l'ensemble 
des r6glages et des mesures, comme ayant entraîné le pointé 
de deux traits de l'échelle auxiliaire de coiriparaison, il en résulte 
que l'ensemble des 94 résultats précédents représente un nonibre 
de pointés indépendants égal à 

Il est donc naturel de supposer qu'on û atteint le nombre d'ob- 
servations nécessaires poiir tirer de ces mesures toute la précision 
que comporte la perfection des épreuves et pour éliminer les 
erreurs fortuites provenant de l'imperfection inévitable des appa- 
reils o u  des perturbations accidentelles de I'atmosplière. 

C'est donc avec une grande confiance que la Sous-Commission 
attend le résultat de la discussion de ces nombres; le principal 
niérite de ces mesures, outre leur prticision e t  les déments de con- 
trôle qu'elles présentent, est d'étre entièrenieilt à l'abri de toute 
id& précoque de la part des observateurs sur le résultat final ; 
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- F.91 - 
il suffit en effet de jeter les yeux sur l'un des Tableaux donnant le 
détail des mesures, et de considérer la multiplicité des calculs et 
des corrections qui en dérivent pour cornprendre que l'observa- 
teur n'avait aucune indication sur le sens dans lequel les mesures 
étaient plus ou moins favorables à un résultat déterminé. 

Késumé des résultats obtenus. 

Pour faciliter les recherches et résumer le travail dont tous les 
détails sont donnes dans le présent Volume, il a paru utile de 
dresser la liste suivante des épreuves rangées dans l'ordre de 
l'époque de leur obtention, définie par l'heure en temps moyen de 
Paris; on y a joint le résultat définitif de la mesure, c'est-à-dire le 

A rapport - de la distance des centres à la somme des rayons des 
C 

deux astres [ ' ]  et le numéro de la page di1 Volunie où se trouve 
le détail des observations. 011 a placé dans des colonnes spéciales 
le résultat obtenu par chacun des quatre observateurs. Il est en 
effet utile, pour atténuer l'influence des erreurs persoiinelles, de 
ne comparer entre elles que les mesures faites par un mên-ie ob- 
servateur. Comme chaque épreuve a été en général niesurée par 
deux observateurs différents, il en résulte que l'ensemble des ob- 
servations comprendra des éléments nombreux de contrôle re- 
latif. 

(l) La valeur approchée de la soinme des rayons des deux astres, calculée dans la 
Connnissance des Temps, est egale à I O O ~ " ,  7 ( v o i r  p. A .  76) .  La comparaison des 
valeurs angulaires du inicroiuiire d'un altaeiinut de la station de Saint-Paul (vo i r .  

p .  B . 6 5 ) ,  avec l'épreuve photographique de ce rnicrometre, donne un nombre tr&s 

approché de celui-ci, d'après les résuliats publiés dans le fascicule C (voir p. B.85). 
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Avec cette disposition on peut trouver immédiatement toutes 
les combinaisons yii'oii désire obtenir en classant les résultats par 
rapport aux observateurs, aux statioiis, ailx époques d'obten- 
tion, etc. 

Les stations sont désignées, pour abréger, 

Loiigitride adoptée. 
h m r  

Nagasaki par Ng . . . . . . . . 8 . 3 0 . 1 6  Pages A . I O  
P<;kin par Pk. . . . . . . . . 7 . 3 6 . 3 0  A . 1 3  
Saint-Pan1 par S.-P . . . . . . 5 .  0.44 1 A . 1 6  
Nouniéa par K a . .  . . . . . . 1 o .  56 .27  A.22 

Les chiffres arabes ou romains dans les colonnes marquées 
stations indiquent les nriinéros d'ordre des plaques daguerrieiines 
dont le détailest donné pages A .  I O ,  13, 16, n z ,  

A 
Les résiiltats définitifs, c'est-à-dire le rapport r de la distance 

des centres à la soinnie des rayons des deux astres, sont donnés 
par une fraction à six décimales en regard de cl-iaqae numéro 
d'épreuve daguenienne dans les colonrres fascicrdes. Le numéro 
entre parenthèses indique la page du fascicule dont la pagiiiation 
porte les lettres C, D,  E, F, marquées en haut de la colonne. 

Chacun de ces fascicules renferme le détail des mesures faites 
par iin'même observateur : 

Le fascicule C par M. A. Angot. 
u D o hl. J.-B. Baille. 

E n BI. E. Mercailier. 
F » N. C.-RI. Gaiiel. 

On a conservk les six décimales que le mode de calcul numé- 
rique a données, bien que l'approximation qu'on doit attendre 
des mesures soit très inférieure à , ,,A ,, , , mais, la con~paraison de 
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l'ensemble des niesures d'une même épreuve par les deux niêmes 
observateurs montrant que les quatre premières décimales au 
nioins doivent Ctre conservées, on n'a pas cru devoir supprimer 
les deux derniéres. 

Cette comparaison met en évidence une différence systéniatiqiie 
dans les résultats des deiix observateurs, visible à l'inspection du 
Tableau ci-après ; mais il a été établi pliis haut (p. A.  36) que la 
détermination de la parallaxe solaire, étant une mesure diffiren- 
tielle, rie peut être que faiblement influencée par cette erreur sys- 
tématique, laquelle s'élimine en quelque sorte par différence, si 
l'on a soin de ne faire entrer dans chaque série de calcills que les 
résiiltats obtenus par iin même observateur. 
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A Tableau comprenant les valeurs du rapport de toutes les épreuves mesurees. Z 

TEMPS MOYEN 

do 

Paris. 

I 

Pk. 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . 

. . . . 

. a 

. . 

. . 

. . 
. O  

. . 

. . 
27 . . 
28 
29 . . 
30 
30 
3 I 
32 

33 
. . 
36 
38 
38 
40 
40 
4 1 

41 

41  
41 

1\_1 

SP. 

...... ...... ...... 
XXIV 

XXVIII 
XXlX 
XXlX 
XXX 
. . . . . .  
...... 
XLVJI 
XLVlll 
. . . . . .  
XLlX 
XLlX 

1 

1 
. . . . . .  

5 
5 

I O  

I O  

...... 
38 

. . . . . .  
40 
40 
4 1 
44 

. . . . . .  

. . . . . .  

...... 
45 . . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

...... 
48 

...... 

. . . . . .  

. . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . .  

. ..... 

. . . . . .  

FASCICULES 

* Observations faites par comparaison avec lin réticule en fils de platine : c'est la seule valeur qui ait  été obtenue ainsi. 
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Numéro Heure de l'épreuve 
Stations . de l'épreuve . en T . M . Paris . 

h m 8  
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Nouméa 39 17.42. 6, I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nagasaki 56 16 . 1.49.6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nouméa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  392 17.41. 6 .  3 
N:I gfia ki 62 i 7.46.46,4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Pekin 33, 17.55.57,5 
Pékin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2C)i i7.45.12,3 
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Nagasaki 452 15.17.50,4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Saint-Paul XXIV 14.48.50.9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Saint-Paul 44 17.38.42.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pékin 411 18.10.21,7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pékin 41-2 15.10. 9. 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Pékin 413 18 9.58.0 
Pbkin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 1 6  18 g.48,o 
Pékin 3% 17.47 25, 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Saint-Paul 41 17.32.13,8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Saint-Pa 111 4% 17 . 5 8 . 2 2 , 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Saint-Paul 61 16 . 4.25,o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pékin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3% 17.54. 9.  8 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Snint.Paul XXVIII 14.50.26,5 
Pékin 38 18 . 4.51,6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ a i n t - ~ a i i l  1s 15.50.17,5 
Saint-Paul J 4 15.50. 8, 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
~ l u r l e  de L 'échelle ;z f i l s  de plrrtine . - Comparaison avec l'échelle nariiiale . 
PGkin 28, 17.43.59,~ ........................ 
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FASCICULE E 

COMPRENANT LES MESURBS EXECI;TÉES AVEC LA MACEIKE MICROMÉTRIQUK NO b j 

Par hi . E . MERCADIER . 
Pages 

Donnt.'cs rrar116riques relntives R In mrrchine no 4 ct ic l'échelle auxiliaire C .. E . 3 

.... . 1 .. Table de correction de la vis ( I I I  inicroscope He la machine no 4 E 3 
II . - 'rableau de la distance des traits de l'échelle auxiliaire C B 7 traits 

. einployte avec la machine no 4 ................................... E 3 

R&surt& des elesures relatives i c  L'étude dc In vis du n r i c r ~ s c o ~ ~ e  d e  ln mn- 
. chine no 4 .................................................. E 5 

k t u d e  cle l 'kftelle C sur verre h 7 traits . . Coinpar:iison avec l'échelle 
normale .............................................. E . 6  à E . 12 

Niimfiro Heiire de l'épreiive 
Stations . de l'épreuve . en 1'. M . Paris . 

Saint-Paul 
Saint-Paul 
Pékin 
Kouiiiéa 
S;iiiit-Pau1 
Pi-kin 
Pbkin 
Pi-liin 
PGkin 
Nagasaki 
Nagasaki 
Pbkin 
PGkin 
Pékin 
Phkin 
Saint-Paul 
Saint- Paul 
Saint-Paul 

45 
XLVIII 

3 I 

I 33 
X LVlI  

331 

" 3 
401 
4 0 2  

45, 
459 
411 

4 1 2  

4 1 3  

4 1 b  

38 
4 1  
403 
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Stations. 

Sainl-Paul 
Saint-Paul 
Saint-Paul 
Saint-Paul 
Pékin 
Noutnéa 
Nagasaki 
Nagasaki 
Pékin 
Saint-Paul 

Numéro 
de l'épreave. 

40, 
44 

XXIV 

48, 
3 2, 

3 I 

60 
a8 
36, 

XXIX, 

Heure de l'épreuve 
en T. M. Paris. 

h m s  
17.31.20,7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. 
1 7  . 3 8 . 4 2 , 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 4 . 4 8 . 5 0 , 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 7  . 5 8 . 2 2 , 1 . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  
17.54. 9 , 8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :  .,.. 
17.25. 8 ,9  . . . . . .  . .  . . . . . . . . . . . . . . .  
16.49.49,& . . . . . . . - .  . . . . .  . . . . . . . .  
14.41 .47~9 . . . . . . . . . . . . . , . . .  . . . . . . .  
18.  1.29,o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  
14-50 .55,2....................... . 

Pages 

E .  85 
E. 89 
E. 93 
E .  97 
E .  I O 1  

E .  105 
E .  log 
E.113 
E.117 
E .  1 2 1  

FASCICULE F 

Par DI. GARIEL. 

Donnkes nunzérigrces relatives la  nrachine no 2 et h 2 'echelle auxiiiaire B .  . F.  3 

1. - Tahle de correction de la vis du microscope de la tncicliine no 4 .  . . . . F. 3 
II. - Tableau de la distance des traits de I'échelle auxiliaire B h 7 traits 

employée avec la machine no 2. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F.  3 

&tude de 2ëchelfc B sur verre c i  7 traits. - Comparaison avec l'échelle 
normale. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F .4 à F .  I O  

MESURES DES ÉPREUYES DAGC'ERRIENNES DU PASSACI:. 

Numéro Heure de l ' 6 p r c i i v e  

Stations. de l'épreuve. en 'ï. h l .  Paris. 

h m s  
Saint-Paul 5 16. 3 . 2 6 , 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F . I I  
Saint-Paul I 1 5 . 5 0 . 1 7 ~ 5  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F.15 
Saint-Paul G 16. 4 . ~ 5 ~ 0 . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F .  19  
Nagasaki 60 16-4g.4cj14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F . 2 3  
Saint-Paul XXVIII 14.50.26,5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F.27 
Nouméa 3 I 17.25. 8 ,g  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  F.31 
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Stalions . 
Saint-Paul 
Saint-Paul 
Sanit-Paul 
Saint-Paul 
Pékin 
Pékin 
Pékin 
Saint-Paul 
Nagasaki 
Nagasaki 
Saint-Paul 
Saint-Paul 
Pékin 
Saint-Paul 
Saint-Paul 

NumPro 
de  l'épreuve . 
XXIX. 
XXIX. 
XLIX 
XLIX 

38 
38. 
36 
14 

241 

2 4 2  

1 O 

1 O& 

322 
4% 
4 %  

Heure de l'epreuvr 
en T . M . Paris . 

Pages 

F . 35 
F . 39 
F . 43 
F -  47 
F . 51 
F . 55 
F . 59 
F . 63 
F . 67 
F . 7 1  

F . 75 
F -  79 
F . 8 3  
i? . 87 
F -  91 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . Résumé des résultats numériqiies obtenus F I O O  

A 
Tableau comprenant les valeurs do rapport -de todtes les épreuves mesurées . F . ~ o i  

Z 

ERRATA . 
Page C . 13.  T . 11 . Paris. au lieu de i 6 " 3 m ~ 6 5 . 6 .  lisez 1Gh3"' 2e.6 . 
Page F . 51.  T . RI . Paris. cru lieu de 1 ~ ~ 4 1 ~ 5  1%. 6. l m z  1 8 ~ 4 ' "  sis. 6 . 

2816 Paris . . Imprimerie d e  GAUT~IER.VILLARS. quai des Augustins. 55 . . 
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Observation photoPaphique du Passa* de \&us. Tome III P1,uche II 

Fig . i 

Fis. 5 
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