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ANNALES

DE LA
SOCIETE GEOLOGIQUE
DU NORD

Séanee du 2 Novembre 1881.

M, Barrois lit la note suivante :

Note de M. Grand'Eury sur les empreinles houilléres
récoltées dans les Asturies par M. Charles Barrois.

La plupart des débris vigétaux que m'a soumis M. Barrois,
comme ayaut été recueillis par lul dans son voyage aux
Asturies, notamment les Sigillaria, les Lepidodendron , les
Prepecopleris, les Sphenophyllum, apparliennent au terrain
houiller moyen. Ceta ne m’offre aucun doule en ce qui
concerne les empreintes de Sama, Santo-firme, la Felguera,
Santa Ana, Miéres : on peut y reconnaitre des Nevropteris
Weslphaliens ; un Nevropteris hirsula d’Amérique et lo
Dictyopleris sub-Brongniarti rattachent entre eux ces
dépdts, y compris celui de Ciano, dans une méme série.
A Santo-Firme quelques types dénoteraient des couches
sous-moyennes, el & Sama s’annoncent des couches supra-
moyennes.

A Ciano, des Pecopleris 4 pinnules distantes et 4 Asle-
rotheca, des Prepecopteris abondants sinon variés ; I'absence
dans les échantillons recueillis de formes anciennes, tout
indique que les couches sont & la partie supérieure de la
série moyenne des Asturies.

Annales de la Sociéte yeologique du Nord. T,1x.
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Mais en dehors des plantes quel'on a trouvées aux endroits
précités, il ya un ensemble -d’espices appartenant toules
sans exception au terrain houiller supérieur sans mélange
d'espéces du terrain houiller moyen ; elles ont presque
toutes des représentants dans le bassin de la Loire, soit
4 St-Ltienne, soit plutét & Rive de-Gier : ce sont celles de
Tineo.

Dans le nombre je signalerai : Annularia longifolia ,
Sphenopteris cf. chaerophylloides, Pecopleris arborescens,
oreopteridia, Pecopteris arguia, Pecopleris cf. Pluckeneli,
Taeniopleris jejunala, Sphenophyllum oblongifolium.....

Les couches de Tineo ne paraissent pas devoir faire suite &
celles supérieures du terrain houiller moyen des Asturies,
méme a celles de Ciano ; la différence grande de flore qui
distingue les premiéres doit correspondre 4 un hiatus impor-
tant entre les dépots.

Telles sont les conclusions générales les plus nettes qui
me paraissent ressortir des débris végétaux quii m’ont été
communiqués.

J*ajoulerai qu’un Sphenopleris de Collada parait des plus
anciens

J’ai vu trop peu d'empreintes et surtout des empreintes
trop frustes de Quires, d’Onis, @’Olloniégo, de Rebollada,
pour fixer la place des couches dont elles proviennent, soit
entre elles, soit par rapport 3 d'autres formations.

M. Gosselet lit la note suivante :

Excursions géologiques dans le golfe Rhemnan de Charlevitle,
par M. Jannel.

MM. Dumont et Gosselet, ont tellement étudié les lerrains

primaires de 'Ardenne, que toute nouvelle étude semble

superflue. M. Dumont, en traits grands et rapides, a esquissé
une vaste étendue de pays; M. le Professeur Gosselet en a
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précisé chaque zéne et leur a donné une individualité, un
caraciére propres qui ne permettent aucune confusion, au-
cune fausse interprétation.

Mais s’il n’est plus possible de formuler un terrainnouveau,
le détail des couches ne laisse pas d’éire un sujet d’obser-
vations sérieux et utile. ]

Dans un premier essai, je m'occuperai du golfe Rhenan de

Charleville, m’attachant spécialement aux points fossiliféres
qui repérent les bancs A distance el sontle grand aitrait du

géologue. L'esprit danslequel ce travail est cong¢u lui donnera,
j'espére, quelque intérét.

Coupe de Charleville & Nouzon
(rive droite de la Meuse).

Sur le chemin de halage, en amont du pont sur la Meuss,
au Petit-Bois, on coupe successivement depuis le pont :

Schistes rouges lie de vin, pailletés, micaceés,
plus ou moins consistanls, celluleux par
place, et grés rouges schistoides micacés,

( psammitesrouges). . . . . . . . . 150™,
Gres ou quartzite vert.. . . . . . . . . - 0™=.90
Schisles rouges. . . . . . .+ < . . . 1=,
Psammiles rouges . . . . . . . . ., 4=,
Schistes rouges. . . . . « .+ . . . . . 15=,
Schisles verts el bigarrés. . - . . . . . 2=.50
Arkose grossiére bigarrde . . . . . . . . 1=,
Partiecachée.. ., . . . . . . . . . . 5=,

Schisles rouges. . .
Le reste caché par le lias.

Au deld du pont, schistes et psammites rouges et bigarrés
du K. 143,400 an K. 143,500 dans la tranchée du chemin de
fer. Direction 80¢, inclinaison S. 1v° E. = 70°.
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Route d’Aiglemont, en regard du K. 143,870 et succes-
sivement :

Schistes et psammites rouges . . . . . 15=,
Quarlzile vert et bigarré 4 éclat gras el pomullé

ferrugineux, joints micacés. . . . . . . 6m,
Espace caché. . ., . . . 20=,
Psammite et quartzite verthpomtllléferrurrmeux 5=,
Schistes celluleux par place et psammites rouges

visibles dans le talus de distunce en dislance roo=,
Pariie eachée jusqu’au moulin Godart, . . . 150m™,

Escarpement derriére le moulin et chemin qui remonte a
la route. — Schistes et psammites rouges.

Tranchée de la raute, 4 I'Est du monlin. — Schistes et
psammites rouges avec bande intercalée de quartzite vert
coupant obliquement la tranchée. Faille simple abaissant les
couches Est de 0™ 50. Direction des couches 86e, inclinaison
S, 47 E. = 65¢. Direction du plan de schistosité 64°, incli-
naison 8. 26¢ E. — 85.

Le chemin de fer et le chemin latéral, depuisle k. 144.400
jusqu’au k. 145.620 offrent une succession de bandes rouges
et vertes, oul les rochies rouges dominent. Pour ne pas me
repéter, je ne citerai que les roches vertes et les points
intéressants.

144%-490, — Petite carriére, schlstes rouges.

144k.590. — Petite carricre de schistes rouges, celluleux
avec quelques psammites verts et bigarrés. Direction 86e,
inclinaison S. 40 E. = 80-.

144%-610. — Un métre de quartzite vert.

144%-620 -— Pelile bande de grés ou quartzite vert.

144%-650. — Petite carriére de grés et psammiles rouges
el bigarrés.

144%-680. — Fonlaine,

144%-700. — Petite bande de grés oun quartzite vert.
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144%.780. — Quelques métres de prammites verts schisleux,
présentent un déplacement particulier des fenidets sous forme
de pelits redants.

144%.820. — Carriére des couches & nodules calcaires déja
décrite. Direction des lits de nodules et des banes. 72° incli-
paison S. 18¢ E. == 55. Direction du feuilletage 900, incli-
naison 8. ==80°.

144%-910. — Quelques métres de schistes verts.

145%.050. — P. N, el maison,

£ Belle tranchée du chemin de fer,

ou sur 100 métres on peul compter

plus de 10 bandes de psammites et

quartzites verts au milieu des schistes

et psammites rouges. Quelques bancs

. sont sillonnés de veines de quariz cal-

A carifére. Les schistes contiennent éga-

P E P Fal lement desnodules calcaires. Direction

68°, inclinaison § 220 K. = 80°. On remarque une faille au

k. 145.125, une bande verte arrétée dans sa descente et

refoulée en genou & deux métres du rail, el sur ces deux

métres, met les couches rouges en contact. Deux autres

failles espacées de 2™ 50 au k. 145,155 ont fait des(,eudre et
plisser les couches rouges intermédiaires.

145%-250. — Ruisseau et ancien moulin.

145%-365. — Quelques métres de grés ou quarlziles verts.

145%-390. — Bande de grés verts et bigarrés.

Do 145%-410 4 420m. — Schistes verts celluleux.

Du 145%-500 & 510w, — Schistes verts.

Du 145540 4 580m, — Schistes et gres verts.

{45%-600. — Schistes verts. Derniére bande visible du
chemin de fer.

145%-620, — P. N, et maison.

Dang les prés d’Aiglemont, & une distance de 300™. du
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chemin de fer, on suit la trace de schistes rouges jusque
prés du ruisseag du moulin, en regard du k.446.0

Au deld, les_roches changent de caract2res.

Toutes les couches ci-dessus décrites appartiennent au
Gédinnien supérieur (zdne des schistes bigarrés d’Oignies,
de M. le Professcur Gosselet).

Dans un fossé d’irrigation, & 30m. nord du ruisseau du
moulin, 4 peu prés au contact des schistes rouges. — Roche
gris-bleu. péle, trés finement grenue, irréguliérement schis-
toide, joints trés micacés, effervescente 2 I'acide, par
altération, brun foncé et insensible & TI'acide. (psammite
calcareuyx).

A 10= audeld dans un fossé et dans le ruisseau du
moulin, schiste ondulé, mi-partie vert olive et bleu noir, A
feuillets bien définis, consistants, non pailletés, non micacés,
subluisants, vert olive, brunatres et bleuatres avec veines
quartzeuses ferrugineuses, obliques au feuilletage. -

En regard du 146%-150. Grés fin. schistoide, mat, gris-
verditre, micacé, non effervescent; joints trés micacés, bru-
nitres (psammite régulier) visible dans un sentier du pré a
250 m. de la Ligne,

Enregard du 146%-300, 4 20™. Est de la chapelle St-Quentin,
petit rocher de quelques métres d'un quartzophyllade schis-
teux irrégulier, gris verdiire, A feuillets courts, subluisants,
micacés, brun plus ou moins foncé (psammite schistenx
irrégulier).

On retrouve ce psammite & I'Est, 4 mi-hauteur du chemiu
d’Aiglemont, o1 il passe en dessus et en dessous A des schistes
gris blen, quarzeux, feuillets bien déflnis, lustrés, brundlres,
non pailletés, non micacés mais affectés d'un résean de
cassures (phénoméne local) qui ont dénivelé les feuillets
sous forme de petites failles. J’appellerai schistes & failles,
ces chistes singuliers. Il passent de part et d’aulre 3 des
schiistes bleus, feuillets moins définis, cassure pailletée.
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Sur la hauteur du chemin, & 15®. amont d’un caniveau,
psammite arenacé, irréguliérement schistoide, vert jaundtre
et brunitre, fossilifére, visible dans le fossé et dans le talus
du chemin en le dégradant un peu.

146%:320. — P. N. et maison.

Au pied du chemin, Est de la chapelle et jusque vis-3-vis
le k. 146.500 ; alternance de psammites schisteux irréguliers,
de schistes & failles et de schistes simples, bleus.

Au deld, les bois ne permettent plus que des constatations
de distance en distance.

146%-550. — Schistes bleus incrustés de petiles loges ferru-
gineuses provenant de pyrites ou de fossiles.
~ 146%-600. — Schistes ondulés.

146%:700, — Quartzite gris bron, finement micacé,
pointillé ferrugineux, grossitrement schistoide (quartzite
psammitique).

146%.800. — Quartzophyllade quartzeux, grossiérement
schistoide, gris brun, pointillé ferrugineux, feuillets légé-
rement micacés ( se rapproche de la roche suivante).

146%-900. — Quartzite grossitrement schistoide, gris brun,
pointillé ferrugineux, avec encrines.

147%-000. — Dans un ravin, calcaire bleu, siliceux, encri-
nitique et schistes calcareux, bleus, grisiires par altération.

1475.100. — Dans un ravin, schistes bleus réguliers. .

De 147%-100. 4 147%450. — Dans le talus de la route,
schistes bleus, feuillets plus ou moins définis, subluisants,
brunitres. Au k. 147.280, ils sont affectés de cavités A
poussiére brune, et au k. 147.350, ils contiennent des nedules
siliceux bleus, des nodules de limonite et de nombreux cyatho-
phyllum.

147%-450. — A 30m., dans un ravin, calcaire bleu siliceux,
prolongement probable du précédent.

Du 147%-450 au k. 147.620. — Ensemble de quartzophyl-
lades irréguliers, schisteux ou gquartzeux plus ou moins
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ferrugineux, passant au quartzite schistoide lorsqu'ils
deviennent noduleux, feuillets subluisants, grisdtres, micacés
ou non, avec bancs intercalés de calcaire bleu siliceux et de
grés ou quartzile gris 4 pointillé ferruginenx rappelant le
quartzile duk. 146.800. Toutes couches fossiliféres. Direction
moyenne 1200, inclinaison S. 30°0 = 50°.

147%-600. — P. N, et maison.

147%620. — Dans un ravin avec ruisseau, schistes bleus
réguliers, puis partie cachée et débris de schiste, de quartzo-
phyltade, de grés et de quarlz jusqu’au k. 147.850.

De 147%.850 4 880m. — Schistes bleus, subluisants, gris
par altération.

147%-880. — Pelite carritre de grés psammitique et de
schistes. Le grés est bleuatre, 1égérement micacé, phylliteux,
4 pointillé ferrugineux, et par altération gris brun. Par addi-
tion do mica et des éléments phylliteux, il passe 4 un psammite
grossierement schistoide, 3 feuillets brundtres ou violscés et
a un schiste psammilique. Le schiste est bleu noir, fin, fissile,
cassure pailletée, feuillcts brunétres ou violacés, Il passe au
phyllade. Direction 96°, inclinaison S. 6°0. = 60-.

1475.890. — Banc de quarlzite grossiérement schistoide
au milieu des schistes.

De 147%-900 & 970. — Schistes bleus tenant du phyllade,
feuillets sub'uisants, bruns ou violacés.

147k.970. — Grand ravin avec ruisseau.

147980 — Quartzophyllade irrégulier, ferrugineux,
feuillets grisétres.

148k-000. — Schiste blea A feuillets brunitres.

* 148kr080.— Quartzophyllades noduleux, blendires a feuillets
gris, subluisants. :

Du 148450 4 180w. — Carriére double, séparée par une
masse schisteuse de 15m, au-dessus de laquelle les bancs sont
également exploités. Grés bleu, par altération gris, finement
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grenu, pénétré de mouches schisteuses, et
quarizite blen 4 éclat gras. Un filon de
quariz esl incrusté d’une substance verte,
cornée, onclueuse, traganle, insensible &
I'acide ayant tous les caractéres exlérieurs
de la craie de Briancon. Je la considére
comme talc. Mais 13 n’est pas I'intérét de
ce lieu; les crétes dentelées qui dominent,
ont, par un mouvement tournant, leurs cou-
ches ramendes sur elles dans la 1+ carriére, puis rejetées en
avant dans la 2=, ou elles s’enfoncent et disparaissent. En
oulre, une faille horizontale a fait jouer les bancs. Direction :
700, inclinaison S. 20° E. == 80e.

148%-200, — Grés schistoide de {m.

148k.205. — Grés schistoide de 1m. au milieu de schistes
phyllades 3 feuillets violacés.

148%-208. — 3m. de grés ou quartzite schistoide.

Du 148211 4 280~. — Schistes bleus réguliers, & feuillets
grands, subluisants, brunatres ou violacés, réglés de veines
quarlzeuses réguliérement espacées. Direction du feuilletage
98¢, inclinaison S. 8°0 = 73".

148k.280. — 5m de quartzophyllades noduleux passant aux
schistes.

148%.287, — 4m, de grés ou quartzite schistoide.

148%-300. — Detit ravin dans les schistes.

De 14%%-300 4 350™, —Schistes phyllades i feuillets violacés,

148%-350. — 1m. de grés schistoide.

148%-500. — P. 1. sous le chemin de fer et carriéra en
face. Grgs bleu, gris par allération, finement grenu, et
quoartzite bleu & éclat gras. Les bancs quartzo-schisteux sont
fossiliféres. Les couches sont affectées de plissements remar-
quables. Les plis, presque verticaux, ne dépassent pas l'en-
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trée de la carriére, ainsi que l'attes-
tent au mur les bancs intacts, tandis
qu’'au toit, sont conservées en creux,
les impressions des bancs exploités.
En outre, une faille verticale a déplacé
les couches qui ont également subi
sur elles-mé&mes, unléger affaissement”
4 en triturant des portions de schistes
AL emprisonnées.

148%-550. — 1m, de grés schistoide.

De 148%-554 4 795m. — Ensemble de quarlzophyllades
irréguliers, schisteux ou quartzeux,plus ou moins ferragineusx,
passant au quartzite schistolde lorsgu'ils deviennent noduleux,
feuillets subluisants, grisiires, micacés ou non, avec bancs
intercalés de calcaire bleu siliceux, et de grés ou quartzite
gris ou brun, pointillé ferrugineux. Toutes couches fossili-
féres. Ce gite, dit de Nouzon, est bien connu. On peut
distinguer les bancs suivants : .

148%-700, 705, 710. — Bancs de calcaire bleu siliceux.
Direction 86°, inclinaison 8. 4° E. == 55e.

148%-715. — Grés ou quarlzite gris.

148%-725. — Pelite carriére de 2=. de quartzite gris et de
quarlzophyllades schisteux fissiles en dalles.

De 148k770 & 775=. — Trois bancs de quarizite bleu
silicenx, calcareux.

148k-795. — 2™, de quartzite gris, puis lit de limonite
de 02.30,

De 148%-800 4 880m, — Schistes blens & fenillets tantét
bruns ou violacés, fanidl grisilres, assez réguliers.

148%-900. — Bancs de quarlzite au milieu des schistes.

De 148910 & 920m. — Grés on quarzite gris plus ou moins
schistoide.

De 148%-920 & 149%.050. — Schistes bleus réguliers, a
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feuiliets tant6t gris, tantot violacés. Direction 62¢, inclinaison
S. 28° E. =509.

149%-000. — Petite carridre dans les schistes & feuillets
violacés.

149%-050. — Grand ravin avec ruissean et chemin. Gar-
riére de quarzite gris & 600 de la Ligne.

De 449%-050m 3 400™. — Parlie cachée, débris de schiste,
de grés et de quartzophyllade.

149%-320 P. N. et maison. Origine de la station de Nouzon.

L'escarpement du chemin latéral jusqu’au k. 149.750 offre
une succession de quarzite gris, & éclat gras, & pointillé
ferrugineux, passant au grés blanc schistoide par altération. —
De schistes bleus, micacés, quarizeux, trds pailletés, irrégn-
litrement schisteux, & feuillets micacés, jaune brun et plages
plus foncées (sorte de psammite schisteux) et les schistes
bleus, fins, fissiles, {cuillets brunatres ou violacés, passant
au phyllade. Direction 84°, inclinaison S. 6° E. = 68°.

149%.600. — Carriére au-dessus du chemin. Quartzite
gris, la partie supérieure des bancs sillonnée de quartz.
Direction 540, inclinaison S. 36°.E. = 50°.

En regard de la halle aux marchandises, sur 50%, les
quartzites apparaissent avec des dislocations remarquables,
que j'explique ainsi:

Lorsque dans la poussée de I’Ardenne, des ondulations se
sont dessinées, que des plis se sont accenlués, se sont rap-
prochés ; certains plis, par suite de contrebutlement, ont été
refoulés soit en-dessus, soit en-dessous. Dans ce nouveau
mouvement, une fracture additionnelle a fait jouer les cou-
ches & recouvrement et enserrer des portions détachées plus
ou moins réguliéres.

L’escarpement de la gare présenle des voutes simples
et des failles & recouvrement de plis refoulés en-dessous. ¥n
outre différents bancs de quartzites, par suite des pressions

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 12 —
qu’ils ont subies, deviennent tellement traversés de fissures
qu’ils semblent passer aux schistes. Ils reproduisent en petit
les paraclases da savant illustre M. Daubrée.

A la carriére double, k. 148.150 le mouvement tournant
du pli était effectué lorsque la faille s’est produite,

En d’aulres points de la vallée, on reconnait des dispo-
sitions plus compliquées. Il s’est formé un repli perpendi-
culaire au pli ourlé, avec pénétratious ou déformations
diverses. .

Tout I'ensemble, depuis le k. 146.000 est classé, je crois,
dans le hundsruckien (z0ne des schistes de Nouzon de M. le
Professeur Gosselet). La rcoupe, quoique bien imparfaite,
permet de distinguer par les seuls caractéres pétrographi-
ques, plusieurs horizons comme repéres pour les autres
points du golfe.

1o Horizon du grés bleu. — Schistes puissants, grés et
quarzites bleus qui me paraissent former la partie cenlrale
du golfe.

20 Horizon du calcaire. — Quartzophyllades avec caleaire,
quartzite gris et schisles qui ceignent les gres bleus.

3° Horizon du quartzite gris. — Quartzite gris, psammites
et schistes de la gare de Nouzon.

4° Horizon du psammite. — Schistes et psammites d’Ai-
glemont, que je considére comme inférieurs aux auires
* horizons et comme occupant une position rénversée.

Observation. En outre des parties cachées, je n'ai pu, pour
constatation, dégrader toutes les couches, en sorte que jai
pris inévitablement pour quartzite gris du grés bleu altéré,
pour schiste frisé du quartzophy:lade et réciproquement.

Dans mes horizons repéres, je n’ai pas eu égard aux .
schistes quoique trés puissants. Leurs caracléres ne me
paraissent pas assez tranchés pour les faire reconnaitre d’une
maniére certaine & distance. D’ailleurs ils passent dans fous
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les hovizons A des phyllades et 4 des quartzophyllades.

Charlevitle.

Les fouilles faites pour puits ou conduites ont ramené en
divers points Jdes roches rouges et vertes qui dépendent de
la zone des schistes bigarrés d’Oignies. Ainsi :

Cours d’Orléans. — Schistes et psammites rouges en
quelques points depuis la rue Thiers jusque vers la banque
Prévost.

Avenue de la Gare. — Schistes rouges en plusieurs points
sur 250® depuis la rue Thiers. Le puits de la maison de
Madame Oger a atteinl les schistes rouges d la profondeur
de 8=40, recouverts par 350 de lias.

Dans la rue Forest, le puits des bureaux du Chemin de
fer a atteint les schistes rouges et verts & 8™, recouverts par
un diluvium avec galets de granit.

Dans la Grande-Rue. — Schistes et psammites rouges sur
presque toule la longueur.

Rue Bourbon et rue de ’Arquebuse. — Schistes rouges
en divers points jusque vers le miliea de leur longueur,
depuis la Grande Rae.

Rue du Rethelois, sur toute la longueur. — Schistes et
psammites rouges avec une bande de grés verld quelque
distance des extrémités.

En résumé, la méme zOne subsiste 4 peu de profondeur
sous la majeure partie de la ville. Au sud, elle parait s’en-
foncer rapidement. :

De Charleville vers Montcy-Notre-Dame
(Rive gauche de la Meuse)

Escarpement depuis le bureau de douane jusqu'd la place
de la verrerie. — Schistes et psammites rouges sur environ
50m, puis-alternance de bandes vertes et rouges sur environ
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70m en assises réguliéres, quelque peu variables en direc-
tion. Ainsi: coté Est, direction 782, inclinaison S, 12° E. =
70°. Coté de la place, directicn 88e. inclinaison S. 2° E. =170,

Chemin du Moulinet et cascade, & I'ouest de la place. —
Schistes et grés rouges et verts. Direction 789, inclinaison 8.
20 E. == 50°,

Au dela de la verrerie, place pour décombres, avec escar-
pement intéressant en regard de la Meuse. Sur environ 70=
on reconnait les roches suivantes :

Quarzile gris brun, 4 éclat gras, pointillé ferrugineux,
grossi¢rement schistoide, brun par altération.

Psammite compact, brillant, gris bleudtre, surmicacé, brun
par altération.

Psammite bleu schisteux, irrégulier, 4 feuillels courls,
subluisants, brunitres.

Schiste bleu, simple, assez fissile, feuillets brunitres,
‘légérement micacés.

Les couches sont sur 30™ diversement mouvementdes.
Des portions de schistes déformées sont enserrées dans des
bancs quartzeux mis irréguliérement en contact, également
tourmentés ot affaissés sur eux-mémes.

Au deld les couches reprennent une allure réguliére.

Diverses mesures m’ont donné: Direction des bancs 76°,
inclinaison S. 14° E. == 5(0° avec plan de schistosité, direc-
tion 106°, inclinaison S. 16° 0. = 70°. — Direction de bancs
80, inclinaisan 8. 10¢ E, = 48° avec plan de schistosité 960,
inclinaison S. 6° 0. = 56¢. — Direction de bancs 92°, incl.
S. 20 0. == 8(e. ' '

Le jardin suivant, clos sur 4150=, ne permet pas la consta-
fation des roches.

Depuis le jardin jusqu’s la Grimpette, c’est-3-dire sur 30=,
ainsi que dans ce chemin. — Schistes et psammites rouges.
Direction 76°

Sur la route, 3 I'Ouest de la verrerie, on lrouve d’abord &
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50« de la place, 10= de schisles rouges, puis sur 100= des
schistes et psammites bleudtres avee quelques bancs de quar-
zite et prés de I'église de Bel-Air et dans le chemin de
Saint-Mont, des schistes et psammites rouges et verts sur 50™.

Les roches de la verrerie forment une masse distincte au
milieu des schistes bigarrés d'Oignies. Elles rappellent les
psammites d’Aiglemont et il y a lieu de les classer dans le
méme horizon. :

Reprenant le bord de la Meuse.

Depuis la Grimpette, jusqu‘an-dessous de I'église de Belair,
c’est-a-dire sur 280 espace caché par des jardins.

De 280™ 3 320m — Escarpement dans des schistes verts
irréguli¢rement feuilletés, & nodules calcaires, feuillets sub-
luisants, brunatres, plus ou moins micacés, ce qui lesrappro-
che des psammites schisleux. Ils deviennent quartzeux et
passent & un grés vert, mat et fin, Direction 90°, inclinaison
S. 72°.

De 320™ 4 340m, — Schistes rouges, puis espace caché.

Ces deux bandes fonl partie des schistes bigarrés d’Qignies.

Les roches suivantes me paraissent devoir rentrer dans
I’horizon du psammite.

De 450™ A 500=., — Psammite schisteux, vert, trés mi-
cacé, avec bancs de quarzite gris verditre, micacé, brun par
altération.

A 500m, origine d’un grand jardin. — Psammite brillant,
gris bleu, irés micacé et schistes verls et bleus, fissiles,
feuillets subluisants, 1égérement micacés. Direclion 927,
inclinaison S, 2° 0. = 5%,

A 650m, — Roches dans la Meuse constituées par un
psammite schisteux verdéatre, a feuillets subluisants.

A la Folie Roger, cOlé ouest du ruisseau, on trouve sur
4150=-les roches suivantes:

Schiste vert et bleu, assez fissile, cassure pailletée.

Psammite vert, schisteux, irrégulier, A feuillets courts,
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subluisants brundtres et banos intercalés de psammile com-~
pact, brillant sur micacé, gris bleu, brun par altération.

Quartzite & éclat gras, grisitre, A pointilld ferrugineux,
brun par altération.

Psammite bleu, schisteux, irrégulier, feuillets courts,
subluisants, brunitres.

Direction des bancs 109°, inclinaison S. 19° 0. = 50e,
place deschistosité 94°. inclinaison S. 4° 0. = 80¢°.

Coté Est du ruisseau. — Carriére Parage en regard de la
Meuse & l'origine du Chemin du Varidon. — Psammites bleu
noir, schisteux, irréguliers, feuillets courts, lustrés, fossili-
féres et bancs intercalés de psammite compact, brillant, gris
bleu, surmicacé, brun par altération. Direction 104e, incl.
8. 140 0. = 60e.

Chemin du Varidon. — Carriére Verdun 4 100® de la
Meuse. — Psammites bleu noir, schisteux, irréguliers,
feunillets courts et psammites schisteux, verdatres, fossili-
feres. Banes intercalés de psammite compacte, briliant, gris
bleu, surmicacé et grés fin, gris-blenatre, mat, légérement
micacé, calcareux et rappelant celui d’Aiglemont.

A 150m, Carriére Ruinet. — Mé&mes psammites avec
fossiles et quartzite & éclat gras, pointillé ferrugineux, gris
brunitre. Direction 98, inclinaison S. 8° 0. == b5e.

A 200=, Psammite fossilifére dans le bois.

A 350, Pelite carritre dans une propriété close. —
Schistes bleus, quartzeux, cassure pailletée, feuillets bru-
ndtres, légérement micacés.

A 380m™, Débris de quartzite gris, & éclal gras et schiste
bleudtre avec tentaculite.

-A 500m. — Bande de schistes rouges visibles ¢galemenl &
l'ouest daos le fond du Varidon et sur la route de Nouzon, 4
environ 400m de la Gulbute.

En regard de la Meuse, depuis le ruisseau du Varidon jus-
qu'au ravin du Bochel. — Psammites schisteux, verts et
bleus irréguliers.
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Le barrage de la Meuse se trouve & environ 50® amont du
ravin du Bochet.

A 'entrée de ce ravin, — Psammites bleu noir, schisteux,
irréguliers, visibles sur la chaussée. Direction 80°.

A 30™ dans le ravin. — Psammites verditres, schisteux,
irréguliers, passant & des psammites quartzeux, gris ver~
datre.

A 50m, — Psammites verts et bleus, schisteux, irréguliers,
pyritiféres, 4 grains ronds de pyrile.

Du ravin du Boche! au petit ravin suivant, on trouve
successivement en regard de la Meuse :

Pelite carri¢re de psammite bleu noir, schisteux, irrégu-
lier.

A 20w, — Petite carriére de quartzite gris verddtre, &
éclat gras, pointillé ferrugineux, brun par altération, joints
micacés et schistes hleu verddlre, fissiles.

A 40m, — Une faille a plié les psammites bleus, schisteux
enV,

A 50m. — Psammites bleu verdatre, schisteux, irréguliers,
fossiliféres. Le lit de fossiles forme un angle de 30¢ avec le
‘plan des strates, ce qui fausse 'appréciation des mesures &
la boussole.

A 200m, — Petit ravin non marqusé sur la carte. — Schistes
verdatres, quartzeux, feuillets pen micacés.

A 250m, — Pelite carriére avec schistes verddires. Direc-
tion 747, inclinaison 8. 16° E. = 95e.

A 260®, — Psammites schisteux, bleus, irréguliers.

A 270w, — Psammites schisteux, verddtres, irréguliers.

A 300m. Petite carriére. — Schistes et psammites schis-
teux, verddtres, irréguliers.

A 350=. Petite carriére dans le haut du talus. — Psam-
miles verditres, schisteux et psammiles quartzeux irrégu-
liers. Direction 84¢, inclinaison S. 6° E, = 65e.

2
Annales de la Sociéie geologique du Nord, 1. 1x.
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A 400m, — Psammites verts, schisteux, irréguliers.

A 4£50m, — Ravin trés évasé ol les rochies sont masquées
par la végétation.

A 500™. — Schistes rouges, lie de vin, que [I’on suit jus-
qu'a Montcy-Notre-Dame alternant avec des schistes et des
psammites on quartzites veris. (Zone des schistes bigarrés
d’Oignies) '

Toutes les aulres couches appartiennent, ainsi que je 1’ai
dit, & ’horizon du psammite d’Aiglemont.

Canal de Montcy. — Sur toute la longueur, alternance de
schistes et psammites rouges avec schistes, psammites et
guarizites verls. Pendant la construction, on voyait de lar-
kose 4 150™ de I'écluse. Les schistes rouges et verts dtaient
imprégnés en plusieurs endroils de malachite.

Toutes les roches visibles du Mont-Olympe rentrent dans
la zone des schistes bigarrés d'Oignies. :

Route de Charleville @ Monthermé
et bois de la Havetiére.

En regard Ouest de Saint-Mont, & T'origine d’un chemin
qui longe un petit bois. — Schisles rouges sur quelques
métres, puis schisles et psammites verts sur environ 50™
visibles dans le talus de la route.

A 400™ plus loin. — Nombreux débris de roches rouges et
vertes dans les champs qui bordent 1a route.

A 250% de Pentrée du bois de la Havetiére. — Nombreux
débris de psammites verts et bigarrés dans les champs qui
bordent la route.

Toutes ces roches appartiennent d la zOne des schistes
bigarrés d'Oignies.

A Tentrée du bois, pointe du territoire d’Etion. — Schistes
bleus, par altération, gris jaunltre, feuillets non définis,
visibles dans le fossé de la route, & ’angle d’'un chemin qui
va a I'Est.
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ans le fossé de la route: En certains points, ils
iteux. Je les rattache & I’horizon du calcaire.

— Grés altéré gris et rose avec fossiles dans le
route. On le suit jusqu’a environ 600,

— Chemin et propriété Jacob avec biliments. —
tre finement grenu, & pointillé blanc fissile,

rundtres trés micacés, visible dans le fossé &
chemin.

— Schiste bleu quartzeux, irréguliérement feui-
yu moins micacé, rappelant les schistes psammiti-
gare de Nouzon.

4 1200m. — Débris de quartzile gris et de grés
ou rosé altéré, dépendant de I'horizon du quart-

. — Interseclion du sentier de Sorel et schistes
iibles de chaqne c6té de la route.

1emin de la propriélé Jacob, qui esl dirigé sensi-
0 Sud au Nord, ct qui traverse le ruisseau de la
300m de la maison Cheneau, on rencontre succes—
epuis la route :

— Grés ou quartzite gris.

— Psammite schistenx irrégulier bleu, par alté-
atre.

— Petite carriere. — Grés grisitre finement
atillé blanc, fissile, fenillets micacés. — Psam-
steux irréguliers. — Schistes bleus réguliers.
20°. Incl. S. 300 0. = 60e.

— Petite carriére. — Schistes bleus, psammites

et grés gris ou rose altéré.
— Schistes quartzeux blancs micacés irréguliére-
Jelés rappelant les psammites de la gare de
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Jusqua 450n. — Schistes bleus el grés gris visibles sur la
chaussée. :

Toutes ces roches appartiennent & 'horizon du quarlzite
gris.

A 450=. — Schistes verts réguliers.

A 5502, — Rencontre du ruisseau de la culbute. A quel-
ques métres au-deld. quartzile vert A éclat gras caractéristi-
que du gédinnien supérieur.

Prolongement du sentier d’Arreux depuis laroute jusqu'au
chemin précédent. Débris de Grés ou quarizite gris sur presque
toute la longueur. A I'Est de la route, je n’ai pas retrouvé la
trace des schistes rouges. '

Chemin de Belairaubois, par la cfte 240. — De 4150m
3 200™ depuis I'entrée du bois.-—- Schistes bleus, grisitres par
altération, feuillets non définis, visibles sur la chaussée (ho-
rizon du calcaire).

A 400m. — Grés ou quartzite gris, fragments de quartz et
schistes bleus.

A 600, — Descente du chemin vers le ruisseau. — Cn
coupe sur environ 10=. — Quartzite bleu a éclat gras, brun
par altération. — Greés gris finement grenu, A pointillé blanc
fcldspathique passant au grés psammitique fissile, et au
psammite bleu schisteux trés fissile. — Schiste bleu, noir,
simple, régulier, fissile, & feunillets violacés. Je regarde le
quarizite bleu comme le dernier terme de I’horizon du
calcaire en ce point. Il correspondrait aux hancs quartzo-
calcareux bleus du k. 148, 770. Les autres roches rentreraient
dans I'horizon du quartzite gris.

Chemin & 500™. Est, sensiblement paraliéle au précédent
(non marqué sur la carle). — Schistes bleus, par altération
grisilres, plus ou moins limoniteux, avec Cyathophyllum,
prolongement prohable de la bande 147 k. 350, visibles & la
descente du chemin vers le ruisseau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— —

Chemin suivant, venant de Bel Air (marqué sur la carle).—
A la descente vers le ruisseau. — Schistes hleus, feuillets
subluisants, irrégnliers devenant noduleux, nodules bleus ou
limoniteux. — A la montée au-deld du ruisseau, schistes
bleas, limoniteux devenant noduleux A mesure que lon
monte, et passant aux quartzophyllades irréguliers, schisteux
ou quartzeux, limoniteux et fossiliféres, visibles dans le che-
min jusqu'd plus de 300= Nord du ruisseau (horizon du
calcaire).

Chemin & 250=. Est, soit 50=: amont du confluent des
deux ruisseaux. — Ensemble sur plus de 20=, de quartzo-
phyllades irréguliers, limoniteux, fossiliféres, schisteux ou
quarlzeux avec quartzites schistoides et deux bancs de cal-
caire bleu espacés de 3m. visibles & peu de distance, Nord
du ruisseau. '

Méme quartzaphyllades limoniteux et fossiliféres avec éal-
caire 2 150™. S 0. dans I'escarpement du pré.

Petit ruisseau de la CGulbute. .— A 50m. amont du
confluent. — Calcaire blen encrinitique et schistes bleus
barrant le ruisseau. — A 475@. banc de calcaire bleu schis-
toide barrant le chemin qui longe le petit ruisseau. — Entre
ces deux points. débris de calcaire visibles dans le bois. —
A 500=. petile cascade de quartzite schistoide bleu, & éclat
gras, fossilifére & feuillels bleu-noir. lustrés, irréguliers,
effervescent en raison des débris fossiliféres qu’il contient,
Je considére ce quarizite comme représentant des bancs
quartzocalcareux bleus du k. 148, 770.

Entre le confluentet le batiment de la Gulbute et au pied
du batiment. — Schistes bleus, feuillets non définis que ’'on
ohserve encore & 400m. Sud, dans le fossé de la route de
Nouzon, & 30=. environ des schistes rouges.

Chemin qui, de 12 Culbute, monte au N. K. dans le bois. —
A 300", du ruisseau, quartzophyllades limoniteux, fossiliferes
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(horizon du calcaire).

Chemin qui croise & 600m, le précédent et se dirige au
N.-0. Débris de quartzite gris et de grés blanc, altéré, avec
encrines, & 400w, du point d'intersection.

A Tancienne carriére du bois du Bochet, les schistes
présentent dcux directions, coté Sud de la carriére, direc~
tion 760, inclinaison S. 6° 0. — 75¢. Coté Nord. D. — 560 I.
= 3. 34e E. = 35,

La bande calcaire se retrouve 3 I'E.-S5.-E. presque au
niveau de la Meuse en regard . de la bande signalée au
k. 147, 000.

Observation. — Je n’ai pas de données suffisantes pour
la coupe rive gauche de la Meuse, cependant, de tout ce qui
préctde on peut tirer quelques conclusions.

Les psammites d’Aiglemont vont directement & la verrerie,
leur bord sud suivant une ligne droile tirée du moulin
d’Aiglemont. Ils ont encore toute leur épaisseur au Varidon,
mais ils diminuent rapidement et meurent & quelques cenls
‘métres ouest de la verrerie.

L’horizon du calcaire, séparé surla Meuse en deux bandes
par les grés bleus, forme bassin dans le bois de la Haveliére
et ne parait pas devoir dépasser 3 l'ouest le ruisseau entre
Etion et la route de Montherms.

L'horizor du quarizite gris, limite sur la route de Mon-
thermé au point de renconlre du sentier du Sorel, est encore
pour moi indéterminé & I'ouest.

Je n'ai pas reconnu l'horizon du grés bleu; il me parait
se terminer un peu 3 ’Ouest de la roule de Nouzon. Ce n’est
du reste qu'aprés avoir parcouru le bhois en tous sens que jeo
pourrai juger de Pafflearement de chaque horizon.

Ancienne route de Nouzon auxr Haules Rividres.

A 400=. est de I’kiglise de Nouzon, embranchement d'un
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chemin du bois sur I'ancienne route. — Carriére de schistes
bleus, simples ou quartzeux, fissiles ou irrégulierement
feuilletés, feuillets brundtres ou violacés, expluités pour la
batisse. Ces schistes se poursuivent avec les deux caractéres
sur environ 1000=. entrecoupés de douze bandes dont sept
-autrefois exploitées dauns I'escarpement de la route de quart-
zile gris variant d’épaisseur de 1. & 4m, Les derniéres bandes
pénétrées au contact des schistes de mouches schisteuses et
de parties bleudtres. J'y ai trouvé plusieurs fossiles, rhyn-
conelle ou ransslaeria ? Différentes mesures m’ont donné :

Premiére carriére des schistes :

Carriére 4 150=. direction 112¢, inclinaison §. 38°0. — 75v.

Carriére & 300=. direction 94¢, inclinaison S. 4°0. = 75~

Carriére & 800=. direction 820, inclinaison S. 8 E. — 60o.

Ces diverses bandes appartiennent & I’horizon du quartzite
gris.

De 1000=. 3 1100®,, quartzophyllades irréguliers, bleudtres,
schisteux, feuillets subluisants légérement micacés. Direction
dn feuilletage 82o, inclinaison S. 80 E. = 5090, ces quartzo-
phyllades rentrent dans Uhorizon du calcaire.

Les carriéres & 100™. nord de Remeillemont sonl ouvertes
dans des schistes réguliers qui dépendent de I’horizon au
quartzite gris. Direction des bancs : 94° incl. 8. 4° O.
="18e,

Nouvelle route de Nouzon aux Hautes Riviéres.

Sous le méridien d’Aiglemont, intersection du sentier du
moulin de Joigny. — Carriére de schistes bleus, réguliers,
réglés de veines quartzeuses également espacées, rappelant
les schistes du 148 k. 250, direction 82, inclinaison S. 8¢
E. = 60°.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 94 —

A 400m._ au dela et successivementjusqu’a 900®. environ (1).

Ensemble de quartzophyllades réguliers ou noduleux
ferrugineux ou non, entrecoupés vers 800m. de bancs de
quarizite gris et d’un banc de quartzite bleu calcareux i
éclat gras, pyritifére el trés fossilifére, les quarfzophyllades
et quartzites contenant également des fossiles. Direction 84°, -
inclinaison S. 6° E. = 60c (horizon du calcaire). Le quarlzite
bleu calcareux rappelant encore les bancs du k. 148, 770.

De 900™. & 1300™. ¢'est-a-dire jusqu’a 100®. au-dela de la
jonction des deux routes. — Schistes quartzeux, bleuétres,
plus ou moins micacés, par altération jaune-pale ou blan-
chétres, noduleux et fossiliféres {horizon du quarzite gris).

Plus loin, la route n’est plus en déblai, mais on trouve
dans le bois jusqu’d environ 2200=. du quartzite gris et du
grés blang, altéré fossilifére.

En regard de la jonction des deux routes, le mamelon qui
s'étend a 'encontre du promontoire de Joigny et domine la
Meuse de ses crétes dentelées est constitué en grande partie,
par ’horizon du calcaire et celul du quarzite gris. On trouve
en effet dans différents senticrs du quartzophyllade limoni-
teux et du grés brun altéré fossiliféres (horizon du calcaire)
et les crétes en regard de la Meuse montrent le schiste bleu
quartzeux qui dépend de lhorizon du quartzite gris. Le
quartzite passerait & mi-hauteur et dans le ravin qui limite
les territoires de Braux et deJoigny. Ce sera I’objet d’une
note ultérieure.

De Nouzon vers Neumantl et Vallon de Maidimont.

De Nouzon 3 1a Cachette, en longeant le hois parallélement
au sud de la route. — Nombreux débris de quarizite gris
et de schistes bleus, simples ou quartzeux. Un petit rocher de

(1) La route esl en courbe el les hectomeétres ne sont pas marqués
ce qui rend difticile I'appréciation des distances.
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quartzite gris fait face & la Cachette et 4 100= Est, une petite
carriére est ouverte dans des quartzites gris et des schistes
bleus, réguliers A feuillets violacés. Depuis ce point jusqu’a
Neumanil je n’ai pu en raison de la végétation retrouver le
passage du calcaire, en parcourant le bois 4 flanc de coteau.

Nord de la route, rive droite du ruissean, — Depuis la
cachette jusqu’au coude du ruisseau de Maidimont (cote 171)
on coupe successivement sur une longueur de 800=. dix
bandes de quartzite gris au milieu des schistes.

A environ 500=. nord de la Cachelte, dans un chemin
nouvellement créé. — Quarlzite gris et schistes bleus, et en
un point schisles bleu-verdiire avec nodules de limonite
(Horizon du quartzite gris). Au sommet, dans le bois de bou-
leaux, les quarlzites sont fossiliféres.

En remontant le vallon de Maidimont (c0té ouest), depuis
la cote 171, on trouve successivement dans différents escar-
pements : :

A lorigine, schistes bleus réguliers, direclion du fenil-
letage 71°.

A 200m, Schiste blen-verdatre avec nodules de limonite.
Ces schistes seretrouvent également sur I'ancienne route des
Hautes-Riviéres, en regard de la forge de Nouzon.

A 500m. Schistes quartzeux. Direction 76°, inclinaison S.
14° E. = 50e,

A 1050™. moulin du Blanc-Caillou ; et en regard, schistes
bleus quartzeux et couche limoniteuse trés fossilifére. Les
fossiles incrustés de pyrites. Direction 94°, inclinaison S.
40 0. = 8(r. Je regarde ce banc limoniteux comme le corres-
pondant des banes quartzo-calcareux du k. 148, 770.

A 1080=, — Petite carriére de quarizite gris.

A 1200=. — Débris de grés blanc etrosé fossilifére. On
trouve dans le bois a flanc de coleau de gros blocs de
quariz laiteux.
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A 1250m. — Débris de grés blanc avec encrines (hor.cale.)

A 1300, — Quartzophyllades irréguliers, schisteux, limo-
niteux el fossiliféres, passant 4 des quartzophyllades quart-
zeux, noduleux irréguliers. Par suite de leur direction et
les sinuosités du chemin, on les recoupe plusieurs fois
jusqu’a 1700®. ravin de Gimoulin (horizon du calcaire).

Confluent des ruisseaux de Maidimont et de Gimoulin. —
Falaise en regard des deux ruisseaux avec quarizophyllades
irréguliers, guartzeux, noduleux puis schisteux, limoniteux
el irés fossiliféres (horizon du calcaire).

En remontant le ravin de Gimoulin on rencontre des débris
da quarlzite gris 4 250m.

A 400m. — Pelit escarpement prés de la bilurcation de
deux chemins, avec quartzoephyllades irréguliers, noduleux
qui dépendent de I'horizon du calcaire.

A 700n. — Dans le chemin de gauche, ainsi qu’d la méme
distance dans le ruisseau. — Quartzite gris el grés blanc
altéré, en place (horizon du quartzite gris).

Depuis le ravin de Gimoulin jusqu’i celui de la fontaine
St-Come, en longeant le ruissean de Maidimont. — Schistes
bleus réguliers (horizon du calcaire). ,

Route forestiére de la fontaine St-Céme — A 600m. du
ruisseau de Maidimont, quartzophyllades schisteux, fossi-
liféres (horizon du caleaire) et dans le bois & 300m. N.-E. de
ce gisement, — Grés gris et blanc, brun par altération,
fossilifére, visible sur plus de 30=. dans un chemin de
défruitement (hor. calc.)

Dsns le ravin suivant, dit Fond de la Louviére, & 150
de I'enirée. — Quartzite gris et grés blane ou rosé fessilifére
(hor. calc.}

A 500®. -- Quartzophyllades irréguliers avec quartzite
gris et calcaire bieu siliceux fossiliféres visibles sur plus de
30m, dans le chemin. Direclion 62°, incl. S. 28¢ E = 1Qe.

A I’Est de ce ravin, dansla cote et dans le ravin bifurqué
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qui limite le pré : quartzophillades irréguliers et grés gris
fossiliféres (horizon du calcaire).

Dans le coteau, & 25007, nord.—Sous le méridien de Ges-
pinsari, nombreux débris de grés altéré, ferrugineux, fossi-
lifére.

A Pintersection des territoires de Neumanil, Gespunsart et
Thilay, quartzite gris de Uhorizon du quarizite qui parait
s’avancer encore plus au nord.

A lancien fourd chaux de La Louviére, en regard du
ravin, le calceire bleu est incruslé de pyrites de 2 3 3 m/m
et les schistes bleus qui Yaccompagnent sont légérement
calcareux et encrinitigues. A 200®. amont, dans le ruisseau
de Maidimont : schistes bleus calcareux, avec aiguilles de
pyrites entourées de petites houppes soyeuses blanches
d’arragonite.

A 1800=. nord de Neumanil, en regard du ruisseau de
Maidimont, quartzophyllades irréguliers dans le chemin et &
la mountée de la cote et grés gris ou ferrugineux altéré fossi-
lifére (horizon du calcaire) et & une certaine hauteur :
schistes quartzeux, quarizophyllades et quartziles gris, fossi-
liféres (horizon du grés bleu).

Gespunsart.

La carriére de la Belle-Vue est ouverte dans les schistes
bleus et grés bleus fossiliféres (horizon du grés bleu).

A la montée de Lacand. — Ancien four 3 chaux & 800w,
nord du village. Quartzophyllades irréguliers avec quartzites
et calcaires fossilitéres, rognons d’hémaltite encroulés de
manganése. :

A 1100m. — Quartzophyllades schisteux irréguliers, a
feuillets courts, fossiliféres, barrant le chemin. Direction 53e,
inclinaison S. 37° E. = 40 ( horizon du calcaire).

De 1300=. 4 1500. — Quartzite gris et grés blanc altéré,
avec encrines et spirifers (hor. calc )
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A 2000 et 4 2400. — Dans le fossé de la route des Hautes-
Riviéres : quartzophyllades schisteux limoniteux fossiliféres
(horizon du calcaire).— Les mémes quartzophyllades se voient
encore dans le bois de Fauzay, 4 1% nord de Rogissart.

A 1300», sud de ce hameau, grés ferrngineux, altéré fossi-
lifére, dans les bois communaux,

Neumanil et vers Aiglemont.

A Tentrée du village, cdté Nouzon, ancienne carriére de
schistes blcus avec quelques lits de grés (horizon du grés
blen). '

Route d’Aiglemont. — Jusqu'd 10600m. depuis Péglise de
Neumanil : alternance de grés bleus et de schistes du méme
horizon.

De 1600=. 4 2000m.— Ensemble de quartzophyllades bleus
irréguliers, schisteux ou quartzeux, devenant noduleux, limo-
niteux et fossiliféres. A 1800™. — Quartzite gris et grés blanc
3 encrines. (horizan du calcaire). Les mémes roches sont
également visibles @ "Ouest, dans un ravin paralléle 3 la
route ; et P'on retrouve encore le quartzite schistoide bleu
calcareux fossilifére.

Bois de Gesly. — A 700™ Quest de la céte 291 : chemin de
défrnitement venant d’Aiglemont (marqué sur la carte de
Vendol), en déblai sur une certaine longueur au nord du
ruisseau et particuliérement intéressant.

Jusqu’a 20=. du ruisseau : partie cachée.

De 20=, & 30™, — Schistes verts 4 nuances bleudtres, assez
consistants, pailletés, subluisants, peu micacés, la couleur
verte s’accentuant par Phumidité, ainsi que pour les roches
suivantes.

De 30m, & 40m. — 4o roche vert jaunAtré clair ou vert
bleudire, finement grenue, arénacée, rude au toucher, d'un
ton mat, légérement micacée, 4 pointillé blanc ou jaune, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 929 —
pénétrée de moiches 'schisteuses qui quelquefois forment
joints. Celte roche devient grossiérement grenue et plus
arénacée jusqu’a pouvoir s’égréner. Par altération, brune.

2° Roche bigarrée de vert clair et de rouge, compacte,
cassure grenue, brillante, sur micacée, A pointillé blanc ou
rouge et pcénéirée de mouches schisteuses vert jaundtre
Bords grisitres ou brundtires par altération.

3° Roche compacte, finement grenue, éclat semi-gras,
nuances rouge, gris jaune, gris bleu, & pointillé blane, peu
micacée.

De 40™ 4 45m. — Schistes mi-partie vert et bleu noir, non
micacés, feuillels non définis, cassure terreuse.

De 45™. 4 80=. — Nombreux fragmenis de quartz qui
atteignent jusqu’a plusieurs décimétres cubes.

Au deld : partie cachée.

Nota. — On trouve aussi en ce point, le poudingue ferru-
gineux que dans une note précédente, j'ai rapporté au lias
et des fragments d’hématite.

De ce qui précéde, on se croirait sur quelque ilot des
schistes bigarrés d'Oignies. tellement les roches rappellent &
s'y méprendre, certains types gédinniens. Il n’en est rien
cependant.

Si, revenant sur ses pas, on remonte la partie du chemin
au Sud du ruisseau, on trouve encore jusqu'a environ 30=:

Schistes verts et psammites vert clair arénacés comme pré-
cédemment. — Grés grossidrement schistoide ou compact,

" gris bleu, finement grenu, pénétré de mouches schisteuses;
feuillets bruns ou violacés.

Dans le ruisseau, cté amont, débris de psammites schisteux
ou quarizeux, au milien desquels roche quartzeuse parlicu-
liére, gris blanc, subcristalline douce au toucher et comme
séricitense , cassure schisto-grenue et rappelant comme
aspect cerlaines eurites grenues de la Meuse, quoiqu’elle
ne soit qu'une sorte de grés dont les éléments ont été légé-
rement déplacés.
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A 300=. Quest du chemin creux, fossé d’aménagement au
nord du ruisseau permettant les constatations suivantes.

Prés du ruisseau et jusqu’d 20@. — Schistes plus ou moins
réguliers, quelques nuances verdétres. Direction du feuilletage
130°, inclinaison S. 40°0. = 35e.

A 30m.— Quartzophyllades bleus, irréguliers, finement
grenus, parties trés-micacées, feuillets subluisants, bleus,
bruns ou violacés.

A 502, — Roche finement grenue, arénacée, gris blen ou
blen verditre, faibhlement micacée, d pointillé blanc et pénétrée
de mouches schisteuses blanches ; devenant grossitrement
grenue et arénacée.

A 70m.—Schiste quartzeux, gris brun, sur micacé, cassure
terreuse, feuillets bleus. non quartzeux, non micacés.

Au deld. — Partie cachée par la végétation.

En résumé, nous voyons des roches vertes perdre leur cou-
leur & peu de distance, devenir plus consistanles, et passer a
un grés bleu etd un schiste bleu desquels elles dérivent. Nous
sommes, en effet dans I'horizon du grés bleu. Elles nous
offrent un exemple de métamorphisme local des plus remar-
quables. Les grés, soumis & un lavage énergique, ont perdu
le quarlz qui les englutinait, ne laissant qu*nn résidu de silice
pulvérulente sous forme de pointillé blanc. Au carbonate de
fer, s’est substilué un silicale quia verdi les roches, puis une
sur-oxidation qui a produit cette bigarrure sitrompeuse.
Enfin, les roches en s’hydratant, perdent chaque jour toutes
traces des diverses modifications qu’elles ont éprouvées. La '
grande épaisseur de guariz qui les accompagne révéle des
dislocations intérieures peu commuues.

Cette bande passerait au k. 147,880.

Depuis les travaux approfondis du savant M. Daubrée surle
métamorphisme,iln’ya pluslieu de s’étonner des modifications
qui enlévent aux roches tous leurs caracttres. Nous avons
déj vu, du reste, danslazone des schistes bigarrés d’Oignies,
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des roches rouges et vertes se substituer insensiblement et
des quartzites délavés passer 4 des psammites trds arénacés.

De Neumanil vers Cons-la-Grandville.

Au sortir duvillage, Est et ouest du moulin, carriéres dans
I'horizon du grés bleu. — Schistes bleus simples 4 feuillets
violacés. —Schistes quartzeux f{rés-micacés 3 nuances quel-
quefois verdatres. — Grés bleu fiuement grenu, pénétré de
mouches schisteuses.

On suit le méme horizon d flanc de cdtean Quest du ruis-
seau de Cons-la-Grandville jusqu’ plas de 1600 depuis I’église.
Les grés sont quelquefois gris blanc par altération, ce qui
trompe facilement. A 1200=. ils sont fossiliféres, un peu
au nord d’'une créte de rochers. A 1600=. j’ai trouvé du grés
rose arénacé, fossilifére, rappelant la roche métamorphique
du bois'de Gesly.

De 2000 4 2900, ¢’est-3-dire depuis le ruisseau coudé jusqu’a
la scierie de Cons-la-Grandville. — Rochers constitués par
des quartzophyllades bleus, irréguliers, d'abord schisteux,
puis quartzeux et noduleux (horizon du calcaire). Diverses
mesures m’ont donné :

A 2400m, — Direction du feuilletage 130°, inclinaison
S. 40°0. = 20e.

A 2800». — Direction du feuilletage 106°, inclinaison
S. 16°0. = 55¢,

Au sud de la scierie, les roches ne sont plus visibles.

Le Mazy (commune d'Issancourt).

Quoique ce point sorte du cadre que je me suis tracé, je
tiens & le signaler & cause de sa faune particuliére. A Est du
hameau, les rochers en regard dela Vrigne, sont constitués
par des schistes bleu-vert plus ou moins quarizeux, quel-
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quefois arénacés et jaune verdatre pyritiféres et fossiliféres,
les fossiles encroutés de pyrites. D’un premier examen avec
les dessins qui accompagnent I'ouvrage de M. le Professeur
Gosselet, j’aireconnu, sons loutes réserves :

Spirifer mercurii. = Orthis orbicularis. — Orthis subara-
chnoidea plus grand que ne Pindique la figare. — Orthis,
autre variété — Tentaculiles. — Serpule. — Grammysia
deornata. Grammysie autre variété plus petite & plis d’ac-
croissement plus prononcés. — Segments de tribolite de
0.10 de développement et de 0,06 de largeur. — Ptérinée.
Si cette faune se confirme, les rochers du Mazy devraient étre
classés dans Ia zéne des schistes fossiliféres de Mondrepuits.

A 500=. Sud du moulin. — Calcaire gris blen schistoide,
non grenu, pyritifére et fossilifére. Il se trouve sensiblement
au méme niveau géognostique que le calcaire de Naux, mais
il en différe entiérement d’aspect. .

Observation. — Dans une note ullérieure, je compléterai
I'étude du golfe en révisant les points précités et 'accom-
pagnant d'une carte. L’étude dans les hois, demande du
temps et présente certaines difficultés. Les points fossiliféres
sont nombreux et compensent des peines et des ennuis de ce
travail. Lorsqu’on n’est pas certain d’étre sur une zone fossi-
lifére, la recherche des fossiles dans les terrains primaires
est un peu affaire de patience et de coup d'eil, etil n'est pas
de régle certaine que 1’on puisse absolument suivre. Voici la
mélhode d’observation qui peut étre employée.

Les parties fossiliféres sont ordinairement les plus alté-
rables. Il faut donc scruter les moindres cavités des roches
et les z0nes brundtres ou limoniteuses qui, par leur couleur
tranchent sur les couches voisines, souvent les fossiles
encroutés forment des nodules plus ou moins aplatis et rien
ne les décéle 4 P'ceil de prime-abord. Il convient d’employer
fréquemment le martean et de briser tous les fragments
d’apparence douteuse si l'on ne veut se promener indéfi-
niment devant des gites fossiliféres.
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M, Six fait la communication suivante :

Les Stromatopores.

Analyse dun mémoire de M. A. Bavrgntzky (%)

Les Siromatopores sont de ces organismes problématiques
sur la nature organique desquels on a d’abord discuié et
qu’on a cherché ensuite & faire rentrer, sans y parvenir com-
plétement, dans un des groupes zoologiques actuellement
connus. C’est dire qu’ils ont été ballolds d’une classe & 'autre,
sans que leur position systémalique soit actuellement fixée
d'une maniére définitive. L’excellent mémoire de M. Bargatz-
ky, éléve de M. le Prof. Cl. Schliiter de Bonn, m'a paru
fournir une occasion unigue d’en entretenirla Société, comme
je Pai déja fait & propos d’aulres mémoires pour diverses
formes fossiles tout aussi aberrantes. Les études de M. Bar-
gatzky ont éié faites sur les Stromalopores du dévonien
rhénan, si abondants dans I'Eifel et i Paffrath, ramassés dans
diverses excursions, ou trouvés dansla collection de Goldfuss
conservée & Bonn dans le palais de Poppelsdor!.

Les Stromatopores ont été l'objet des études d’un grand
nombre de savants paléontologistes, dont les principaux sont:
Goldfuss, qui décrivit le premier le genre Stromatopore et
en fit d'abord un polypier, le placant entre les Millépores et
les Madrépores, puis les rangea parmi les Eponges; cet
exemple fut imilé dans la suite par d’Orbigny, Steininger,
Eichwald, Rosen, Salter, Quenstedt et Nicholson; d’autre
part de Blainville (°), Phillips, Keyserling, Ferd. Ad. Reemer (*)

(1) Aucust BARGATZKY Die Stromatoporen des rheinischen Devons;
Inaugurd Disspriation. Boun. 1881.

(2) Le Blainville, pensa méme un mnstant cn faire des rudistes !

(3) Il faul en excepier an scul Stromatopore, vAleyonum echinatum
Stein. que Reemer considére comme la plus ancienne éponge connue,

0

)
Annales de la Sociéte géologique du Nord, 1. 1x.
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M'Coy et Hall adoptérent la premiére idée de Goldfuss et
classérent les Stromatopores dans les po]yplers Lindstrom,

Steinmann et Garter en firent des Hydrozoaires et cette opinion
est aujourd’hui celle de la majorité des naturalistes. Lesfréres
Sandberger en firent des Bryozoaires, avis que partage Ferd.
Reemer, qui dans sa « Lethaa geognostica » les rapproche
des Cellepora. Dawson les fit rentrer, comme il en avait I'ha-
bitude, dansles Foraminiféres, pour en faire des successeurs
de I'Eozoon ; enfin, Sollas y vit un assemblage hétérogéne de
réprésentants de différentes classes d'animaux.

Queile a pu étre la cause de ces divergences d'opinions ?
Je crois étre dans la vérité en répondant : I’observation in-
compléte des faits, due d’une part & l'imperfection des
méthodes de recherches, d'autre part 3 I’examen d’échan-
tillons usés. C’est ce que M. Bargatzky a parfaitement compris
et ce qu’il a réussi & éviter.

Le stromatopore typique est sphérique, cylindrique ou
pyriforme, ou bien il s'étale en crolites minces ou en plaques
épaisses; comme sa forme, ses dimensions sont trés variables,
telles sont en effet la forme et les dimensions de {out cormaus.
Ils ne se ramifient pour ainsi dire jaruais et sont toujours
fixés plus ou moins largement & des corps étrangers.

On trouve les Stromatopores tantdt & I'état calcaire, tantot
3 I’état siliceux, mais ces derniers sont tellement rares, du
moins dans I'’Eifel et & Paffrath, que M. Bargatzky n’en a jamais
trouvé dans ses excursions. Du reste, le squelettie de ces
animaux etait primitivenent formé de carbonate de chaux,
ainsi que l'ont prouvé les recherches de Nicholson et ce n’est
gu'aprés coup que la matiére siliceuse a remplacé atome par
atome le calcaire primitif. Souvent méme, cette substitution
n'est que partielle, de sorte que la structure interne est moins
bien conservée chez les individus siliceux que chez les indi-
vidus ealcaires, L’eau, qui est la cause de cette imperfection
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de conservation, a souvent eu plus de facilité & dissoudre le
corps sur lequel le Stromatopore s’était établi; par suite de
cette disparition, il s'est formé une cavité qui a été remplie
depuis et n’a plus rien de commun avec le substratum pri-
milif, ni avec le Stromatopore. Il estrare que ces animaux se
soient fixés par toute I’étendue de leur surface inférieure ; le
plussouvent on peut observer qu'une membrane anhyste irés
mince , sans pores, formant des rides concentrigunes, la
recouvraif, c’est I'épithéque. La surface supérieure ne peut
étre observée que chez les individus parfaitement conservés
et on ne peut s'en faire une idée précise 3 cause du grand
nombrede structures différentes observéesjusqu’a présent. En
effet, elle parait tantét homogéne, tantot percée de petits pores
ou garnie de grains fins, tantdt enfin recouverte d*'une mem-
brane anhyste scmblable & I'épithéque. [l est probable que
ces diverses apparences ne sont que les différentes slades de
T'usure du fossile : peut-élre la surface supérieure du Stroma-
topore était-elle d’abord recouverte d’une épithéque qui en
s'usant, donnait d’abord un aspect homogéne A cette partie
du fossile, puis l'usure continuant laissait apercevoir les
lamelles ou les granulations formées par l'extrémité de petites
colonnes que nous verrons entrer dans la composition du
squelette.

Cette hypothése, que nous nous bornons 4 signaler sans la
développer, semble recevoir un commencement de vérification
par ce fait, cité par M. Bargatzky, qu'on rencodtre souvent
sur un méme échanlillon des places paraissant homogénes a
cOté d'autres places poreuses et d’autres granulées. C'est
donc 4 tort que Goldfuss et Nicholson ont pris la surface gra-
nulée comme caractéristique de genres et d’espéces.

Voild pour I'aspect extérieur du fossile. Si maintenant on
en coupe verticalement une tranche mince, c’est d-dire
perpendiculairement & sa surface d’attache, on voit qu'il est
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formé d’une série de lamelles ou couches concentriques ou
paralléles entre clles. Celle disposilion s’observe trés-bien sur
des échantillons usés par ’eau, qui a produitsur eux le méme
effet que sur les falaises et a mis en évidence celte espéce de
stratification. Ces lamelles sont trés minces, grossicrement
paralléles entre elles,d’une épaisseur généralement consiante,
séparées les unes des autres par des intervalles aussi épais
que les couches elles-mémes. A la lumiére naturelle transmise,
le squelette formé par les lamelles est de couleur foncée ; il
n'agit pas surla lumiere polarisée. Il tranche ainsi fortement
sur la masse de remplissage constituant les espaces interla-
mellaires, qui est blanche, composée de calcite cristallisée et
par suite, agit sur la lumiére polarisée. Au microscope, on
voil que la masse du squelette est formée par des fibres
calcaires extrémement fines, formant un véritable feutre ; on
’a pas encore trouvé dans ce tissu les spicules caractéris-
tiques des éponges calcaires.

-Les lamelles sont reliées entre elles par de petites colon-
neftes qui traversent normalement les espaces inlerlamel-
laires; les mailles du tissu ainsi formé sont donc rectangu-
laires, de sorte qu’on pourrait comparer une coupe verticale
de stromatopore & un mur fail de briques.

Dans quelquesstromalopores, on rencontre dans les espaces
interlamellaires, se contournant entre les colonnettes, des
cavités cylindriques, tanlot disposées en rayons autour d’un
centre commun, tantot irréguliérement disséminées.

Les colonnettes perpendiculaires aux lamelles sont séparées
par des intervalles presque égaux de 4 millimétres. Leur
épaisseur est différente suivant les espéces et leur diamolire
varie enire 1 et 5 millimétres Leur longueur peul méme
varier, car assez souven! elles traversent un grand nombre
de lamelles (6, 8 et méme 14) sans s’interrompre. Ces colon-
nettes ne sont pas creuses, comme on le croyait jadis, pour-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 37 —

tant lear pourtour se distingue toujours au microscope plus
ou moins netlement de leur axe qui est toujours d’'un brun
plus clair; cela tient simplement & ce que la masse calcaire
est plus compacte 3 la périphérie qu’au centre et c’est un fait
général observé trés souvent chez les ceelentérés. Des
colonnettes elles-mémes partent des bras horizontaux qui les
relient les uns aux autres et ont pcut-étre concouru i la
formation des lamelles. Si donc on fait une coupe horizontale
dans un stromatopore, on ne verra pas partout la méme
structure, parce que les lamelles ne sont pas rigoureusement
planes; 1a coupe pourra, par exemple, intéresser une lamelle
et un espace intermellaire, ce qui se traduira par deux cercles
concentriques d’aspect différent sur la préparation. Par suite
de ces trabécules horizontaux, pleins comme les colonnettes,
la coupe d’un espace interlamellaire préscntera un réseau de
mailles triangulaires ou polygonales, figurant tout 3 fait une
carte ol la triangulation serait représentée. Ce caractére est
d’'une grande importance pour la détermination de la place
que doivent occuper dans la classification, les stromatopores
qui le partagent avec les hydractinies; les pores des lamelles
des slromatopores seraient alors les ouvertures de sortie des
polypides.

L’épaisseur des lamelles et des espaces interlamellaires est
généralement constante par chaque stromatopore. Chez les
stromatopores 4 fines mailles, il faut 5 4 6 lamelles et 4 4 5
espaces interlamellaires pour faire 1 millimétre d’épaisseur ;
dans les espéces & grosses mailles, 2 lamelles et Iintervalle
correspondant suffisent & remplir le mdme espace. La surface
de ces lamelles n’est jamais, comme nous Pavons déja fait
remarquer, complétement horizontale et de plus chaque
lamelle déborde la lamelle précédente, de sorte que le stro-
matopore semble former une figure analogue A celle d'une
pile d’assiettes de plus en plus grandes.

Les exemplaires altérés peuvent trés souvent se cliver dans
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une direction paralléle aux lamelles; ces lamelles sont sim-
ples et ne se composent pas de deux feuillets accolés comme
on avait cru le démontrer ; parsuite le clivage se fait toujours
dans Pespace interlamellaire, soit suivant son milieu, soit
entre lui et Ia lamelle.

Les cavités tubuleuses que I’on observe chez certains stroma-
topores et qui contournent trésirréguliérement les colonnettes
sont des impressions laissées par le ccenosarque de ’animal.
Tres visibles A I’ceil nu, ces cavilds, ordinairement disposées
en ¢toiles et appelées pour ce motif astrorhizes, s’étendent pa-
rallélement aux lamelles perpendiculaires ; Carler en fait les
équivalents des cellules des Millepora. D’aprés M. Bargatzky,
les cellules des Millepora n’ont pas de correspondants chez
les Stromatopores, et c'est précisément ici que s’accentue
encore davantage la parenté de ces animaux avec les Hydrac-
tinies. Les centres de ces ashorhizes sont tous placés les uns
sous les autres et les brastubuleux qui partent de ces centres,
vont se ramifiant, et, devenant de plus en plus déliés, finis-
sent par se terminer en cul-de-sac; les astrorhizes de deux
espaces interlamellaires ne communiquent jamais entre elles;
leur centre correspond, en géndral, 4 'ouverture ou pore
situé ordinairement au sommet d’'une protubérance de la sur-
face du Stromatopore. Comme chez certaines Hydractinies,
ces formations peuvent manquer chez certains Stromatopores
et servir de caractéristiques d’espéces.

Telle estla structure du Stromatopore type, dont on a fait
le genre Stromaiopora proprement dit, Les diverses modifi-
cations de ce type nous donneront les caractéres d’autres
genres.

Les colonnettes verticales qui relient les lamelles les
unes aux auires, peuvent manguer totalement comme dans
le genre Stromatocerium Hall du silurien inférieur de I’Amé-
rique méridionale.

Les espaces interlamellaires peuvent manquer en certains
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endroits 4 cause de la courbure de deux lamelles consécutives
qui se touchent plusieurs fois et donnent ainsi & la coupe un
aspect vésiculeus (Clathrodictyon Nich, etMar., silurien supé-
rieur de I’Amérique du Nord). Enfin, les espaces interlamel-
laires peuvent manquer eux-mémes ( Pachystroma Nich. et
Mur., silurien supérieur et dévonien de ’Amérique septen-
trionale).

Le dévonien rhénan n’offre pas ces types, mais heaucoup
de Stromatopores de cette formation présentent d'épaisses
lamelles, composées elles-mémes de lamelles juxfaposées,
les unes compactes, les autres porcuses. Les couches com-
pactles pourraient étre considérées superficiellement comme
les lamelles, les espaces interlamellaires étant formés par les
couches poreuses. Mais on voit dans une bonne coupe que
les couches compactes sont composées de 43 101amelles, et
que les couches poreuses interlamellaires qui leur corres-
pondent, ne s’en distinguent que par le manque de masse de
remplissage dans les cavités du squelelte.

Ce sont donc des Stromatopores 1iypiques d’une conser-
vation remarquable. L’auteur soupgonne fort le genre Pachy-
stroma de se trouver dans le méme cas.

Parmi les Stromatopores qui différent du type, il fautranger
les fossiles déerits sous le nom de Caunopora. On peuty dis-
tinguer plusieurs formes différentes et en faire deux groupes,
dontI'un aurait pour type le Gaunopora Phill., I'autre le Cau-
nopora Nich. Le coenenchyme qui sépare les cellules des
Caunopora Phill. a une toute autre structure que celui des
des Caunopora Nich.; les mailles y sont arrondies ou les
lignes qui les limitent sont courbes. L’auteur doune donc au
genre Caunopora Nich.le nom de Diapora, dans lequel des
cellules tubuleuses et paralléles entre elles traversent perpen-
diculairement les lamelles paralléles.

Ferdinand Reemer a voulu voir dans le genre Gaunopora
un Stromatopore typique s*#ant développé sur un Aulopora
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dont les polypidrites en se développant auraient donné ’ap-
parence qu'on y a observée de longs tubes traversant le Stro-
matopore d'un bout & I’autre. Il est vrai que les Stromatopores
peuvenl, en se fixant sur des coraux, donner lien a une
pareille méprise ('), mais M. Bargatzky a pu démonirer, par
des raisons indiscutables, que le genre Diapora est bien réel
et n’est pas fondé sur un tel assemblage. De méme le genre
Caunopora est justement établi et ne repose pas sur une
erreur de cette catégorie, la meilleure raison en est que. son
cenenchyme ne présente pas la structure de celui des Stro-
matopores typiques.

Un autre type qu’il déerit sous le nom de Parallelopora
s'éloigne encore davantage du type. Le squelctte est formé de
cellules ou tubes paralléles dontla coupe horizontale est
arrondie, traversés de distance en distance par des planchers
transversaux et réunis par un abondant coenenchyme for-
mant un réseau i mailles rondes.

Les Stromatopores sont donec représentés dans le dévonien
rhénan par 4 genres : Stromatopora Goldf.,, Caunopora
Phillips, Diapora n. sp. et Parallelopora, n. sp.

Le genre Stromatopora, qui ne présente aucune cellule et
offre la structure typique de la famille, est représenté par les
espéces suivantes :

Stromatopora concentrica Goldf. Str. Dartingloniensis Carter.

Str. papitlosa n. sp. Str. monostiolaln Bargalzky .= sir.
Str. verrucosaGoldt sp. polymorpha var. osliolaln Goldf.
Str. Beuthii n. sp. Str. polyostiolala Bargatzky.= sir.
Str astroiles Rosen. polymorpha Goldf. p. p,

Str. curiosa Goldf. sp.

Le genre Diapora différe des stromatopores par la présence
d'astrorhizes et de tubes parall¢les & parois propres et com-

(1) C’est le cas du genre Battersbya décrit par MM. Milne-Edwards el
Haime, comme I'a montré Dunecan.
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pactes traversant les lamelles. 1l n’en existe qu'un genre dans
le dévonien rhénan, D. laminata n. sp.

Le genre Caunopora a la structure des Diapora, mais il en
différe par des planchers en forme d’entonnoir qui divisent
ses cellules; le cenenchyme n’y est pas en couches paral-
léles comme chez les Diapora. On en connait 3 genres dans
le dévonien du Rhin.

Caunopora placenta Phill. C. bucheliensis n, sp.
C. Hiapschii n. sp,

Les cellules du Parallelopora n’ont pas'de parois propres
et ne sont que des cavildés creusées dans un ceenenchyme
poreux et parlagées en étages par des planchers horizontaux.

On distingue dans le dévonien rhénan quatre espéces de
Parallelopora :

Parallelopora ostiolata n. sp. P. Goldfussii n. sp.
P. stéllaris n. sp. P. Eifeliensts n. sp.

Qunelle esl donc la place que le groupe formé par cet
ensemble doit occuper dans la série animale? Nous avons
déja dit qu’on avait comparé les Stromatopores avec les Spon-
giaires. les Foraminiféres, les Anthozoaires, les Hydrozoaires
et les Bryozoaires. Comparons la structure typique que nous
avons décrite a chacune de celles de ces cing grandes classes.

Depuis les recherches de Nicholson, il esl prouvé que si
les Stromatopores sont des spongiaires, ils ne peuvent appar-
tenir qu'aux éponges calcaires; or, on n’y trouve pas trace
de spicules calcaires et la ressemblance n'est qu'extérieure.

Depuis que les Loftusia et les Parkeria ont été transportés
des Foraminiféres aux Hydrozoaires, I'hypothse de Dawson
ne peut plus se soutenir. 1l prétend néanmoins faire des Stro-
matopores des animaux voisins de 1'Kozoon ; mais, méme en
supposant ’Eozoon de nature organique, ce que les recher-
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ches récentes de K. Moebius ont été loin de prouver, il ne
serait pas un Foraminifére, suivant Steinmann, mais bien
plutdt un représentant des Ceelentérés.

Pour ce qui est de la parenté avec les Anthozoaires ou
Coralliaires, il n’y a pas de comparaison possible avec les
genres Stromatopora et Parallelopera. Quant anx genres
Caunopora et Diapora, on ne pourrait en tous cas les rappro-
cher que des Tubiporidées ou des Helioporidées, mais d'une
part les premiers manquent totalement du ceenenchyme si
bien développé chez les deux genres précités et d’autre part
les planchers en forme d’entonnoir et les tubes horizontanx
qui réunissent les cellules des Caunopora les distinguent
essentiellement des seconds.

Si on netenait compte que dela ressemblance superficielle,
les Caunopora Phill. et les Parallelopora auraient quelque
analogie avec les Bryozoaires du genre Heterotrypa et quel-
ques Cheetetidées, telles que les Monticulipora et les Fistuli-
pora. Mais chez les Bryozoaires, les cellules et les tubes
interstitiels ne communiquent jamais ensemble ; de plus la
structure poreuse du squelette des Stromalopores ne permet
pas non plus de les en rapprocher. Par conire, on retrouve
chez les Hydrozoaires qui vivent dans les mers actuelles les
caractéres généraux des Stromatopores et les genres qui s'en
rapprochent le plus sont 'Hydractinia et le Millepora.

Les caractéres morphologiques et 'organisation des Stro-
matopores sont comparables 4 tous les points de vue A ceux
des Hydractinies

Les Diapora se rapprochen! par leurs caractéres morpho-
logiques des Hydractinies et par leur organisation des Millé-
pores. '

Au point de vue morphologique, les Caunopores se ratta-
chent aux Millépores.

Enfin par les rapports morphologiques de leurs parties
solides comme aussi par leur organisation, les Parallelopora
sont proches parents des Millepora.
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Les Stromatopores sont limités aux époques paléozoiques.
lls commencent dans le silurien inférieur ou on les trouve
dans I’Amérique septentrionale (Stromatocerium Hall Tren-
ton-Limestone), ils deviennent plus nombreux dans le silurien
supérieur (Pachystroma Nich., Clathrodictyon Nich. et Stro-
matopora proprement dit de I’Amérique septentrionale et
de Suéde); ils atteignent leur maximum de développement
dans le dévonien et principalement dans le dévonien moyen
od sont représentés en France (Ardennes), en Allemagne
(Eifel, Paffrath), etc., les genres Stromatopora, Clathrodictyon,
Diapora, Caunopora, Parallelopora. On n’en a trouvé que fort
peu de restes dans le carboniftre et la famille entiére s’éteint
avec le Stromatopora subtilis M’Coy d'Irlande (!).

M. Barrois présente quelques observations.

M. Gossclet fait la communication suivante :

11y a quelqnes jours, en parcourant la voie ferrée que ’on
établit-entre Aubigny-au-Bac et Somain, j'ai recueilli dans
une tranchée, prés de Fressin, une grande quantité de petits
galets de silex. Il y en a de toutes couleurs, gris, jaunes,
rouges, verts, noirs. Ils sont parfaitement arrondis et géné-
ralement plats. (Cependant ils sont quelquefois cassés. On
remarque alors que la surfice de la cassure est altérée, sans
que les arétes cessent d'étre vives, ilsn’ont donc pas été roulds
depuis leur cassure ; mais ils sont restés longtemps exposés
A I’air. Ils sont tout A fait semblables & ceux que nous avons
observés & Monchy-le-Preux.

Ces silex sont acluellement 4 la base du limon, presqu'au
niveau de la plaine, mais seulement dans le voisinage de la
colline de Buignicourt qui est formée de terrain terliaire.
Cette circonstance, outre beaucoup d’autres, éloigne I'idée

(1) 1l est regrettable que M.A. Bargatzky n'ail pas ajouté 2 son beau
mémoire quelques planches qui auraient résumé son ceuvre et auraient
pu compléler les vignettes intercalées dans le texte.
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que ces galets se soient formés 4 I'époque du diluvium des
vallées. En méme temps la distance ou ils se lrouvent de tout
cours d'eauimportant, ne permet guére d’y voir une ancienne
formation diluvienne analogue 4 celle du plateau d’Helfault.

Je les crois donc tertiaires; il s’agirait seulement de
retrouver leur nivean dans les collines des environs. Iis sont
certainement postérieurs au tuffeau, car- dans la tranchée ol
je les ai vus, ils reposent indislinctement soit sur la craie, soit
sur le tuffeau.

Le méme membre fait part & la Société, de quelques
remarques sur la couche d’argile intercalée entre Ja Crace
et le Tuffeau, & Tilloy prés de Cambrai.

Séance du 7 Décembre 1881.

MM. Dunchanssey , professeur au collége d'Arras,
et Delplanguwe Pierre, éludiant, sont élus membres de la
Société.

M. ©Ortlieb donne une analyse succincte de la carte
géologique des environs de Renaix, qui vient d’étre publiée
par M. le Capitaine Delvaux. Cette carte trés compléte et trés
détaillée confirme toutes les appréciations qu’il a exposées
d’'une maniére plus ou moins dubitative dans la Séance du
19 décembre 1879 {*).

M. Six donne lecture d’uune note de M., €Ch. Barreis sur
le genre Gosseletia qu’il atrouvé dans les Asturies et qui
existe aussi dans le calcaire givétien du Nord.

M. six lit un Mémoire de M, Zeiller sur la flore houillére
des Asturies (*)

(1) Aon. Soc. Geol. du Nord, VIII. p. 67.
(2) Ce mémoire sera inséré dans le lome I des mémoires de la
Société.
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Séance du 11 Janvier 1882.

On proctde au renouvellesnent du bureau; sont élus :

Président. . . . . . . . . MM, CH. Barrois.
YViee-Président . . . . . . . MonNiEz.
Secrétaire. . . . . . . . . DE GUERNE.
Secrélaire de correspondance. . . DUPONCHELLE,
Trésorier-Archiviste . . . . . LADRIERE.
DBibliothécatre . . . . . . . CRESPEL.

M. Gosselet fait Ia communication suivante :

J'ai & vous entretenir d’un travail géologique trés intéres-
sant publié depuis notre derniére séance; c’est la note de
M. Dupont sur [origine des calcaires dévoniens de la
Belgique ().

11y a plusieurs années que j’engage mes éldves & s'occu-
per de géogénie, non pas de cetle géogénie génirale que
peuvent seuls aborder les maitres de la science, mais de la
géogénie locale et spéciale, propre a déterminer toutes les
conditions d’origine d'une assise. J'ai déja eu le plaisir de
voir quelques tentatives faites dans ce sens, mais elles sonl
encore peu nombreuses, ce qui est di surlout au peu de
temps dont nous pouvons disposer.

Le fravail dont M. Dupont publie les prémices est destiné
4 marquer dans cette dircction une étape nouvelle pour la
géologie de la Belgique.

M. Duponl cherche & élablir que les calcaires dévoniens
onl une origine corallienne. G'est une iddée qui a dd venir a
Pesprit de presque tous les géologues qui les ont étudiés, car
les bancs de coraux sont visibles dans une foule de points.
Peut-étre I'ai-je exprimé plusieurs fois ; mais ¢’était une idée

(1) Bull, ac, roy. de Belgique 38® scrie, II, p.
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vague, trés peu précisc, et spéciale 4 certaines couches. De
la 4 une théorie générale, positive, longuement exposée,
appuyée sur des preuves nombreuses comme vient de le
faire M. Dupont, il y a une telle différence que notre savant
confrére a tous les droits a étre considéré comme autsur
unique de la théorie coralligéne des calcaires dévoniens de
la Belgique. Je crois que personne, ni moi ni autre, n'en
peut revendiquer ]a moindre part.

Les principales roches coralliennes du dévonien sont : le
Marbre Florence, grand mélange, o 1'on voit des Stromato-
pores réunis A des branches de Favosites et d’Alveoliles reti-
culata.

Le marbre Florence, petit mélange, sans Stromalopores,
mais contenant Alveoliles reticulala jointes A I'Alveolites gra-
cilis.

Le marbre Saint-Anne, formé par un mélange serré de
Stromatopores allongés (Diapora) jointes 4 des Favosites, 3
des Alvéolites et 4 des Cyathophylium ceespitosum.

Les marbres rouges Malplaquet et Saint-Rémy, consti-
tués par des amas de Stromalactis avec des Alveolites suborbi-
cularis, des Acervularia et parfois des Cyathophyllum helian-
thoides.

M. Dupont examine ensuite si la disposition stratigraphi-
que des calcaires dévoniens est en relation avec 'hypothése
de T'origine corallienne.

Dans I’Eifelien, les récifs se présentent en bandes allon-
gées, et assez élendues du ¢6lé de Chimay; mais vers l'est,
ils vnt 1a forme d’ilots ovales, généralement revélus de cal-
caire bleu crinoidique et présentant au centre un amas
corallien. Ils sont entourés de schistes grossiers avec cal-
caire noduleux fossilifére.

Les récifs du Givétien a Strigocéphales frangent d’une
maniére continue les rivages des deux hassins primaires. Ils
sont séparés des roches dévoniennes plus anciennes par des
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calcaires amorphes, mouchetés, avec bandes de Murchiso-
nies et véritables lumachelles de Strigocéphales, alternant
avec des calschistes, des grés, des poudingues et renfermant
des masses oalitiques. Ces roches seraient le remplissage de
la lagune qui séparait le récif frangeant du rivage.

Le calcaire & Strigocéphales se montre en oulre 3 Alvaux
en pelits amas tumuliformes, et dans les environs de Philip-
peville en guatre ilots allongés, dont la structure rappelle les
atolls. On se rappelle qu’il y a peu de temps encore, je sou-
tenais contre M. Dewalque qu’il n'y a pas de caleaire 4 Stri-
gocéphales aux environs de Philippeville. L’assertion de
M. Dupont, conﬁrn‘lant celle de M. Dewalque, montre que je
n’avais pas su le trouver.

Les récifs frasniens sont beaucoup plus développés que
les autres. .

M. Dupont distingue d’abord un récif frangeant formé
presqu’entiétrement de Stromatopora qui enveloppe d'une
maniére presque continue les deux bassins primaires. Il est
séparé durécif & Strigocéphales par une éiroite bande de
schistes renfermant la faune de Frasne.

Ayant étudié ce calcaire dans les environs de Givet, je ne
I'avais pas distingué du calcaire A Strigocéphales; au con-
traire, je I'en avais nettement séparé sur le bord nord du
bassin. Il me restait pour compléter mes études sur le cal-
caire de Givet, & étudier la partie orientale du bassin de
Dinant ou je devais relier mes observations de la bande sud
avec celles de la bande nord. C'est de ce (616 que M. Dupont
a reconnu la continuilé des bancs supéricurs de mon Givétien
du sud avec les bancs inférieurs de mon Frasnien du Nord.
Ce résultat ne m’a pas étonné; je le soupgonnais presque.
Cependant, j’ai voulu m’en assurer par quelques explorations.
du coté de I'Ourthe. J°ai pu constater autour d'Hamoir que
les schistes & Spirifer Orbelianus, prolongement de ceux de
Givet, recouvrent une masse de calcaire a Siromatopora qui
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se relient avec les calcaires 3 Stromatopore frasnien de la
bande nord. C’est alors que j'ai écrit & M. Dupont la lettre
4 laquelle il a fait allusion. -

M. Dupont distingue en ouire: 1° les calcaires gris 4
Pachystroma avec Alveoliles et Favosites formant des bandes
aux formes capricieuses le long de la bordure sud da bassin
méridional et autour des ilots & Strigocéphales de Philippe-
ville; 29 les calcaires rouges avec Alveolites suborbicularis,
Acervularia et Stromatopores spéciaux dont il fait le genre
Stromatactis. 1ls forment de petils récifs & ovales régulicrs
le long du récif frangeant méridional dans les intervalles
schisteux qui séparent les récifs & Pachystroma. Ils entou-
renl les amas de récifs de Philippeville et y pénéirent dans
les principaux chenaux qui s’étendent enire les récifs allon-
gés & Pachystroma. 1ls se trouvent enfin dans la faune, dis-
persés au milieu des schistes de Famenne et éloignés des
autres récfs.

Les schistes qui limitent entiérement les récifs frangeants
de lout age sont le résultat de dépots intérieurs faits entrele
récif et la cote voisine. Ils renferment donc la méme faune
conchyliologique que le récif lui-méme.

Les récifs frasnien et eifelien sont en outre bordés exté-
rieurement par des schistes caractérisés par leurs propres
fossiles. Tls ont don¢ dd subir un envasement aprés leur for-
mation. Il en résulte que lorsqu’on rencontre des bandes de
schistes au milien des calcaires construits, ceux-ci sont
antérieurs aux schisles bien que, par suite de leur dislocation,
tls puissent reposer sur ces schistes. M. Dupont ajoute que la
détermination des masses corallicnnes et des dépots qui les
environnent doit constituer une nouvelle branche de la stra-
tigraphie.

J'avouce qua c’est 14 un coté qui me semhble un peu obseur
dans Ia théorie de M. Dupont. Non pas qu’il ne puisse invo-
quer-bien-des faits en sa faveur. Ainsi plusieurs ilots de cal-
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cairerouge 3 Iihynchonella cuboides sont enveloppés de toutes
parts de schistes & Cardium polmatum. Dans le Harz, le
calcaire A Rh. cuboides forme des mamelons isolés, compa-
rables & ceux de I’'Entre-Sambre-et-Meuse; mais au lien
d'étre enveloppés de schistes dévoniens, ils sont entourés
par les schisles carboniféres & Posidonomya Becheri.

Mais il ne m’est pas prouvé que les schistes inférieurs aux
masses coralligtnes du Frasnien, ne soient, dans bien des
cas, paléontologiquement différents des schistes qui [eur sont
supérieurs. Toutefois, Ia constatation de ce fait, ne changerait
en rien le fond de la théorie de M. Dupont.

L’auteur s’occupe ensuite des déductions que P"on peut
tirer de I'examen des calcaires coralliens par rapport & 'oro-
graphie des mers, ol ils se sont form#s. Je cite textuellement :

« Il en résulte que notre bhassin méridional était constitué
hydrographiquement de la maniére suivante : au sud, par un
plateau sous-marin fortement ondulé, présentant comme
dans les mers coralliennes uue série de hauts fonds que
quelques centaines de sédiments purent combler, et de bas-
fonds assez voisins de la surface pour que des récifs coral-
liens sy ¢tablissent; au nord, par des profondcurs beaucoup
plus prononcdes et toujours trop grandes pour la création
d'iles coralliennes. Cette derniere déduction s’applique éga-
lement au bassin septentrional qui avait déji son existence
propre & ces époques comme le prouve péremptoirement ce
fait que la créte silurienne du Condros est bordée au nord et
au sud par des récifs frangeants. »

Enfin, en rappelant que les solulions de continents qui
existent dans les récifs frangeants se trouvent en face des
rivieres el sont provoquées par ’apport des eaux douces qui
empdchent la vie corallienne par elle-mfme et par leurs
sédiments, M. Dupont trouve un cas analogue dans la bréche
qui existe au nord de Gouvin, dans lerécif frangeant de Frasne.

4
Annales de la Socielé yeologique du Nord. T, 1x.
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Telles sont les principales idées que I'on trouve dans le
mémoire de M. Dupont et qui ouvrent aux travailleurs des
horizons inexplorés.

M. Ch. Barrois fait la communication suivante :

Observations sur le terrain silarien supérieur de o

Hautc-Garonne, par Charles Barroié.

Un des gisements fossilifires les plus intéressants des
terrains paléozoiques des Pyrénées est celui qui a été décou-
vert en 1879 par M. Maurice Gourdon aux environs de
.Bagnéres-de-Luchon, et qui a éié rapporté par M. de
Lapparent (1) au terrain silurien supérieur.

L’intérét de ce gisement est Ju 4 sa richesse exceptionnelle
en formes trilobitiques, et au peu de développement en
France de la division silurienne supéricure. Les couches de
cet age sont en effet représentées dans cette région comme le
rappelait M. de Lapparent, par les calcaires 3 orthocéres et
cardiola {nlerrupta de Marignac, des Palles de Burat, du col
de 1a Montjoie, etc.; un schiste ardoisier avec asaphus 2 signalé
en 1862 par M. Fourcade, comme découvert au débouché de
la vallée @'Oueil, et les calcaires noirs d’0gaza, Camprodron,
San Juan (Gerona), des environs de Barcelone, el auires
localitds des Pyréndes de Catalogne.

C’est dans la vallée de I'Arboust, 4 Cathervielle, et & trente
minutes au nord du lieu dil les Granges de Matet, dans le lit
du petit torrent qui arrose cetle localité, que M. Maurice
Gourdon a trouvé des schistes ardoisiers contenant de nom-
breuses empreintes de trilobites. M. de Lapparent a bien
voulu me transmeltre pour les comparer avec mes fossiles

(1) De Lapparent; Notice sur un gisement de trilobites découvert
par M Maurice Gourdon aux environs de Luchon, Bull. Soc. géol. de
France, 3=« Sér. T. VIiI, 1879. p. 17.
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des Pyrénées Espagnoles, les échantillons qai lui ont été
communiqués par M. Maurice Gourdon. Quelques obser-
vations sur ces fossiles ont été insérées dans les Bulletins de
la Société -géologique de France (); mais les pouvelles
découvertes de M. Maurice Gourdon permettent déja de
compléter Ia liste de ces fossiles :

Dalmanites Haussmanni, Barr.

Trois nouveaux échantillons, montrant deux empreintes 3
peu prés complétes de la téte, et une empreinte d’un jeune
individu auquel il ne manque que l'extrémité du pygidium,
permettent de rapporter A cette espéce le Dalmanites de
Cathervielle, autant qu'on peut enjuger d’aprés des empreintes
dépourvues de test. De toutes les espéces qui mesont connues
c’est le D. Haussmanni qui se rapproche le plus des empreintes
de Cathervielle qui m'ont été communiqudes.

Phacops fecundus, Barr.

Huit nouveaux échantillons, malheureusement incomplels,
viennent confirmer la premiére détermination de cette espéce
faite par M. de Lapparent et par nous. Deux téles presque
complétes nous font regretier d’avoir dessiné les premiers
échantillons découverts, si écrasés et déformés : elles pré-
sentent les caractéres du type. Les pygidiums paraissent se
distinguer davantage, par leur forme moins pentagonale,
semi-elliptique, ayant méme largeur et méme hauteur ; lear
axe est également plus étroit, mais onne peutajouter grande
importance aux dimensions, dans un gisement ou tous les
fossiles sont déformés et étirés.

(1) Nolesur desfossiles de Cathervielle. Bull. Soc. Géol. de France,
g=s Sér. T. VIII. 1880, p. 266, pl. VII.
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Lichas cf. palmata, Barr.

Uu pygidium adhérent & un fragment du thorax présente
les dimensions suivantes : longueur 0, 012 ; largeur 0,014 ;
longueur @’nne ¢bte latérale 0,006; longueur d’une épine
latérale 0,007; axe du pygidium 0,009 ; partie médiane du
pygidium postérieure a cet axe 0,003.

La forme de ce pygidium est subtriangulaire, arrondie ;
’axe peu saillant occupe un peu moins du 4/3 de la largeur
totale. Vers le 1/3 de sa longueur, il cesse de montrer des
anneaux, et ne forme gqu'une surface hombée tuberculeuse,
arrondie vers Parriére, 4 tubercules disposes en ligne. A la
partie supérieure de ’axe on distingue deux anncaux.

Sur le lobe latéral droit du pvgidinm, on distingue les
éléments des trois plevres soudcdes, occupant des portions
inégales de la superficie. La plévre la plus voisine du thorax,
ainsi que la suivante, sont celles qui occupent le moins d'es-
pace; leurs bandes postérieures forment chacune une longue
pointe. L’'élargissement des bandes antérieures des troisiémes
plévres est considérable, leurs bandes postérieures sont
seulement représentées par les troisiémes pointes du contour,
petiles, et irés rapprochées de V’axe.

Malgré I'état d'empreinte de cet échantillon unique, on
peut presque lassimiler & la fig. 9, pl. 28 de M. Barrande
(Lichas palmate, Barr. D, Col. E. Bohéme), qui est de méme
taille, et également caractérisée comme lai par son axe trés
prolongé, et par ses deux pointes latérales trés longues.

Proetus cf. astyanax, Barr.

Cette téfe unique se rapporte au genre Proelus par sa
forme en demi-cercle, son limnbe marginal & bords se pro-
longeant en pointes génales, la disposition de la glabelle et”
des yeux.

La téte a 0,008 de long, et les pointes génales 0,009. Eile
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est assez bombée, par suite d'une compression assez forte de
droite 4 gauche. Elle ressemble assez a P. unguloides, Barr.
(p. 443, pl. 15), mais le contour de la téte ne présente pas
au front une forme ogivale, mais circulaire; la glabelle n’est
pas aigué non plus du co6té du front. L’échantillon est une
empreinte schisteuse, dépourvue de test : et il est ainsi trés
difficile de le rapporter & une des espéces de M. Barrande,
qui sont grouples essentiellement d’aprés les caractéres de
leur test. En nous basant toutefois sur les proportions relatives
des différentes parties visibles sur I’échantillon, c’est de la
section des Proetus a test strié de M. Barrande qu'il se
rapproche surtout. ’

On peut ainsi le comparer aux Proetus lepidus, decorus,
et astyanax. Les pointes génales sont plus longues que chez
P. decorus; I'anneau occipital et la région en avant Je la
glabelte différent de P. lepidus: on observe au contraire
entre la rainure du bord et les sillons dorsaux qui se réu-
nissent en avant du front de la glabelle, une surface horizon-
tale comme celle de P. astyanaz, autant qu’on en peut juger
d’aprés un moule unique et déformé. De plus ’anneau occi-
pital porte sur l'axe vers larriére une épine assez forte,

‘inclinée vers le Thorax comme chez P. uslyanax (Barr, pl.
11, fig. 22, 23, p. 470 de F' Konieprus).

On peut dresser actuellement comme suil la liste des
fossiles du T. silurien supérieur de Cathervieille :

Dalmanites Haussmanni, Barr.

PRacops fecundus, Barr.

Lichas cf. palmata, Barr.

Proetus cf. astyanax, Barr.

Orthocéres, formes gréles et allongées, comme beau-
coup de types du T. silurien supérieur dc Bohéme.

Bryozoaire, rameux, dicholome.

Zaphrentis sp., moule interne, voisin de ceux de la
grauwacke dévonienne de Bretagne.
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Exposé des recherchesde M. W. Branco sur PEmbryogénie
el les affinités des Céphalopodes [ossiles 1)

par Charles Mauariee

Licencié es-sciences naturelles.

PL 1.

L'étude de lapartie initiale de Ia coquille des Céphalopodes
fossiles n’avail pas encore ét¢ faite d’'une maniére satisfaisante 3
cause des difficultés que ’on éprouve pour obtenir des prépa-
rations suffisantes. MM. Alpheus Hyatt, Guido-Sandberger,
Barrande el quelques autres observateurs n’avaient fail qu’ef-
fleurer le svjel, ils n’avaient surtout pas recherché les con-
clusions que I’on peut tirer de cette étude pour la phylogénie
du groupe. Le docteur W. Branco de Berlin vient de
reprendre avec succes ce sujet, it a publié 'année dernitre
deux mémoires qui se font remarquer par la précision et la
netteté des délails aussi bien que par les voes générales que
Pauteur y expose. Dans le premier (7}, il étudie spécialement
la partie initiale de la coquille des représentants da groupe
des Ammonifes dont il n'examine pas moins de 64 espéces
appartenant & 31 genres différents. Dans le second (%), il
reprend brievement ses observations en les étendant aux
Goniatites, Ceratiles, Nautilides, Spirulides el Belemnitides.
Il y joint quelques considérations, que lui suggére I'élude de
la loge initiale, sur les affinités de la classe des Céphalo-

(1) Lu dans la séance du22 Juin 1881,

(2) Beitrage zur Enlwicke!ungsgeschischte der fossilen Cephalopeden
Theil I. Die ammoniten mit 10 tafeln. Palaeontographica. Vol. 26,
1879-80. p. 15-50.

(3) Ueber die Vervandtschafis verhalinisse der fossilen Cephalopoden
Zeilschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, Vol, XXX!I, 1880,
p. 596.
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podes. Ce sont 1a les deux travaux que je vais tacher de résu-
mer ici.

D'abord, voici comment 'auteur procédait pour obtenir la
partie initiale de la coquille. Au lieu d’opérer, comme Hyatit
le faisait, sous le microscope aprés avoir fixé son objet dans
du baume de Canada, ce qui ne permetlait pss de Pétudier
dans tous les sens, Branco placaitla coquille déji fort réduite
dans une petite cavilé, qu'il avait pratiquée dans le fond d’une
boite, prés d'un bord. Il avait eu soin de rehausser préalable-
ment ce bord avec un morceau de verre, afin que l'objet,
pendant la manipulation, ne vienne pas & sauter hors de la
botle et 4 se perdre. Puis, 4 aide d’aiguilles, il enlevait &
I’ceil nu, toutes les loges successives de I'animal jusqu’d ce
qu'il fiit arrivé au premier septum. Pendant le travail, il
avait soin de placer de temps en temps l'objelsous le micros-
cope, le transport se faisail & "aide d’un mince biton de cire
a l'extrémité duquel il fixait la coquille.

Voici quelles sont les modifications que ’on remarque au
premier abord dans la structure de cette derniére.

Nous allons pour le moment nous occuper uniqguement des
Ammonites, réservant pour plus tard ce qui a trait aux
aulires groupes.

Loge initiale. — On remarque d’abord un changement
complet dans la suture, c’est-a-dire dans la ligne de ren-
contre des cloisons avec la coquille de I'animal. Cette suture,
primitivement si richement dentelée et persillée, devient de
plus en plus simple, jusqu'd ce qu’elle ne présente plus que
de 1égéres ondulations comme nous le remarquons chez les
Goniatites. En méme temps s’effacent graduellement les cotes,
les épines, les carénes et les sillons, en un mot tous les orne-
ments de la coquille, laquelle arrive A étre uniformément
lisse. La coupe de la bouche, qui varie selon les Aminonites
4 I’état d’adulte, arrive toujours 4 présenter dans le jeune
dge une section dont le diamélre horizontal l'emporie de
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beaucoup sur le diamétre vertical. La coquille dans cet état
peut avoir 2 4 3™ de haut.

Si nous continuons nos investigations, nous remarquons de
nouveaux changements dans la suture. Jusque-l3, en effet, la
partie extérieure de cetle derniére, ¢'est-a-dire celle qui est
située sur le dos de 'animal, présentait loujours un lobe
terminé de chaque c6té par une poinle; au contraire, lorsque
nous arrivons & découvrir la derniére ligne lobée, c’est-a-dire
la premitre qu’ait formée I'animal, ce lobe el ses pointes dis-~
paraisscnt subitement et sont remplacés par une saillie
extérieure. Nous sommes alors en présence d’une petite
coquille qui n'a pas plus de 1/3 4 1/2== de .haut et qui ne
contient plus qu'une seule loge, c’est la premiére chambre
d'habitation de l'animal: celle que l'auteur appelle la loge
taitinle.

Pour se faire une idée de cette loge initinle, il faut se figu-
rer une petite Cyprea ou une Bulla, c’est-4-dire que celte
loge & une forme ovoide et celd lorsqu’on la regarde de haut
en bas ou d'avant en arriére, c'est-d-dire lorsqu'on la fait
tourner sur son axe horizontal. Lorsqu'on la considére sur
une face laiérale, elle présente encore un contour spiralé.
Les loges initiales des diverses ammonifes présentent bien
entre elles de légtres différences, indépendamment de celles
qui résultent de la conformation du premier septum et que
nous étudierons tout i 1 heure. Tantdt c’est 'a hauteur, lan-
10t ¢’est la partie supérieure plus ou moins votllée, tantot
c’est la largeur qui créent entre les loges initiales de légéres
différences ; les Latisellati poss¢dent une loge initiale arron-
die, celle des auguslisellati a, au coniraire, une forme cylin-
drique, ses cdlés latéraux étant trés proéminents. Mais toutes
se ramenent au type que nous avons décrit, mtme celles
. des Crioceras et des Scaphites qui, dans1’4ge adulle, ne nous
présenten! plus la méme spire que les Ammonites propre-
ment dites.
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On ne rencontre pas chez les Ammonites un étranglement
qui sépare la loge initiale du reste de la coquille comme cela
se voil chez un certain nombre de Goniatites et les Belemni-
tides ; nous reviendrons sur ce sujet et sur la loge initiale de
ces familles en traitani des affinités des Ammonites.

Branco fait également remarquer que la loge initiale de
méme que la loge d’habitation représentent bien toutes deux
la méme chose: la chambre d’habitation du Céphalopode
entier. La premiére fut le berceau du jeune animal; la
seconde, la demeure du Céphalopode entiérement développé.
Les chambres adriennes, intermédiaires entre les deux autres,
ne sont au contraire constiluées que par une partie de chacune
des chambres d’habitation successives de Panimal.

Enfin pour terminer les observations sur la loge initiale, il
est bon de faire remarquer qu'elle représente probablement
un slade embryonnaire dans le développement des Céphalo-
podes. En effet, nous remarquons que chez les Mollusques
actuels il apparait, constamment, dans un stade embryon-
naire, une petite coquille, méme chez les animaux qui n’en
sont pas munis a 1'état adulte. Spécialement dans le cas des
Céphalopodes dibranches ('embryogénie des Lélrabranches
n'a pu encore étre faite), Mecznikow indique, chez la Sepiola,
une période embryonnaire de 34-35 jours qu'il divise en trois
parties. Pendant la premiére période qui est de 10 jours le
blastoderme se forme ; dans la deuxiéme qui est de 5 jours,
apparaissent, le manteau d'abord, puistousles autres organes
qui n'acquilrent leur complet développement que pendant la
troisitme période. Or, nous savons, par les recherches de
Ray Lankester el de Kollicker que, sitot formé, le manteau
se mel d sécréterla coquille. Ce fait, joint 3 la petitesse extréme
de la coquille, nous autorise donc 4 penser que nous remon-
tons avec la loge initiale jusqu’d celte premiére coquille
sécrétée par le manteau, c'est-3-dire jusque dans une période
embryonnaire de la vie de I'animal.
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Mais la loge initiale ne s’est probablement pas formée tout
de suite telle que nous I'okservons anjourd’hui; nous avons
de nombreuses raisons pour croire que le manteau n’a
d’abourd sécrété qu'une simple petite calotte qui recouvrait
I’embryon & la manitre dontla coquille des Patelles recouvre
I'animal qui la porte. Aussi la loge initiale pourrait bien
n’avoir existé telle que nous lobservons aujourd’hui que
dans une période post—embryonnaire. C’est pourquoi
Branco n’emploie pas les termes de vésicule embryonnaire,
ceuf, ovisac ou embryon, termes usités par d’autres observa-
teurs. Il se sert de celui de loge initiale qui ne préjuge en
rien la question. Il ne faut pas confondre non plus la loge
initiale des Céphalopodes avec les nucleus des Gastéro-
podes. Nous connaissons en effet parmi ces derniers des
espéces chez lesquelles I'animal progresse également dans sa
coquille ; mais, chez les Gastéropodes les cloisons ne se font
pas d'une maniére réguliére, elles n’ont d’autre but que de
débarrasser I'animal d’une demeure trop petite ; au contraire,
chez les Céphalopodes la sécrétion des septa est continue et
ininterrompue jusque dans la vieillesse, tandis que 1'animal
reste toujours en relalion avec les loges abandonnées au
moyen du siphon qui n'existe pas chez les Gastéropodes.

Ainsi, I'étude de la loge initiale nous fait remonter, pour la
premiére fois en Paléontologie, jusque dans la vie embryon-
naire ou du moins post-embryonnaire d'un animal. Elle nous
donne en outre 'immense avantage de pouvoir observer tous
les Géphalopodes & un stade toujours rigoureusement le
méme de leur développement, ce qui est trés important pour
nous fixer sur les affinités de la classe.

Jarrive & I'étude de la premiére suture et de ses rapports
avec les suivantes, sujet sur lequel Branco s'étend fort lon-
guement. Pour plus de clarté je vais m’occuper de la famille
enliére des Ammonitides,

Premiére suture. — Branco distingue trois formes .carac-
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téristiques de premiére suture parmi les Ammonitides : Aussi
répartit-t-il ces dernitres en trois groupes distincts qu’il
appelle Angustisellati, Latisellati ct Asellali, suivant que les
animaux qui les composent possédent sur lapremiére suture
une étroite, une large ou aucune selle médiane sur sa moitié
extérieure.

1> Le plus ancien groupe géologique est celui des Asellati.
On le renconire dans le Silurien et le Dévonien ; ce sont
donc les Goniatites. Ici la premiére suture ne présente, en
général, pas de convexité; sa moitié exlerne, c’est-a-dire
celle qui est visible extérieurement sur le dos et les deux
flancs de I'animal, aussi bien que sa moitié interne, c'est-a-
dire celle qui n’est pas visible extérieurement, peuvent étre
représentées par des lignes droites. L’ouverture de la chambre
est éiroite et son bec aplati (Fig. 1 et 2).

2° Le second groupe, celui des Latisellati, est caractérisé
d’une maniére générale par une large selle que 'on remarque
sur la moitié externe. On peut ranger dans ce groupe des
Goniatites dévoniennes, les Ammonites carboniféres et la
plupart de celles du Trias (Fig. 3).

On peut y distinguer deux cas: Dans le premier, dont
I’Arcestes cymbiformis peut servir de type, la moitié externe
ne comprend uniquement qu’une large convexité. Quant a la
moitié¢ inlerne, elle s’approche de la ligne droite ou plutot
présénte un large lobe médiane excessivementaplati. (Fig. 4).

Dans le second cas, que l'on peut étudier sur le Clydo-
nites naulilinus, on remarque, prés de la large selle médiane
sur la moitié externe, deux petits lobes latéraux et deux
petites selles latérales. Sur la moitié interne il existe un lobe
médian et deux selles lalérales. Ces divers lobes et selles
sont 3 peine marqués ; ils sont bien moins nets, nous le ver-
rons, que chez les Augustisellati (Fig. 5).

Le premier cas est, comme on le voit, bien voisin des
Asellati, il serattache également au second par des formes
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intermédiaires telles que le Choristoceras cf. Henseli,Ce der-
nier nous présenle une moitié externe identique 4 celle du
premier type et une moitié interne en tous points semblable
A celle du second.

Dans les Latisellati, 'ouverture de la loge initiale est large
et son bec proéminent.

30 Chez les Augustisellati, (Fig. 6 et 1), par exemple chez
le Stepharoceras crassum, la moijtié cxterne est caraclérisée
par la présence constante de deux premiers lobes latéraux
et de deux premiéres selles latérales situés de l'un et de
I'autre cOté de la selle médiane. Celle-ci, par suite, dimi-
. nue de largeur et, comme le nom du groupe Pindique, elle
est 1a plupart du temps fort étroite. Il y a néanmoins tous
les termes de passage possibles entre ce type et le second
cas que nous avons étudié dans les Latisellati, si bien que
parfois on est embarrassé pour assigner 4 un type donné, sa
place dans I'un ou Pautre groupe.

La moitié interne consiste sans exception en un lobe
médian et en deux selles latérales auxquelles viennent se
joindre ordinairement deux premiers lohes latéraux plus ou
moins nettement dessinés.

La loge initiale présente également une ouverture large et
aplatie et un bec proéminent. ,

Les Augustisellati comprennent une partie des Ammonites
triasiques et toutes les Ammonites jurassiques et crétacées;
ce sont donc les derniéres parues. '

Ainsi I'on voit que 1’él¢ment essentiel quant aux sinuosités
que présentent les deux moitiés interne et externe de la pre-
wiére suture sont: la selle médiane pour la moilié externe
et lelobe médian pour la moitié interne; celi est vrai pour
toutes les Latisellati et toutesles Augustisellali sans exception
c’est-4-dire pour icutes les Ammonites connues. Cette selle
et ce lobe auront naturellement des dimensions inversement
proportionnelles 3 celles que nous présenteront les selles et
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lobes latéraux supplémentaires, puisque ces derniers se
forment aux dépens des premiers. Il faut noter également
que tous ces élémenls doivent correspondre 4 des saillies et
3 des Iobes qui existaient en sens inverse sur le manteau de
I'animal. Nous conslatons encore actuellement chez la Seiche
PPapparition dans un stade embryonnaire pea avancé d’une cn-
taille profonde, d'un pli allongé qui se troave sur la ligne mé-
diane A la partie postérieure du mantean. On discute encore
sur la maniére dont se produit ce pli; mais, quoiqu’il en soit,
sil'animal avait, comme les Ammonites, une coquille cloison-
née, cette enlaille produirait sur la cloison une selle proémi-
nents. Or, nous avons vu que toyjours les Ammonites pré-
sentent sur la moitié extérieure de la suture et sur la ligne
médiane, une selle de ce geure. Elles devaien! donc avoir
comme les seiches actuelles une entaille du manteau, corres-
pondante A cetle saillie de 1a sulure.

Deuxiéme suture. — Elle est caractérisée chez toutes les
Ammonites par un pelit lobe qui apparait surla selle médiane
dans la moitié externe de la suture. L¥ selle médiane sera
donc A partir de ce moment divisée en deux selles latérales
(Fig. 20 et 86).

Branco n'a pu étudier que sur un trés petit nombre d’es~
péces la moilié interne de la suture, & cause de la difficulté
des préparalions. Les deux seules formes de Latisellati chez
lesquelles il I'a observée, Jui ont montré un locbe médian puis
deux selles et deux lobes latéraux.

La plupart des Augustisellati possédent en outre deux
autres pelites selles latérales. Le lobe médian est aussi plus
profond dans ce groupe.

Quant & la moitié externe de la deuxiéme suture, on peut
distinguer deux cas: dans le premier, nous Lrouvons une
complication relativement grande, nous remarquons en effet
chez le Clydonites naulilinus le lobe médian caractéristique
de la deuxié¢me suture et ses deux selles latérales. Outre ces
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éléments il existe encore une paire de lobes latéraux et une
paire de selles latérales; quelquefois méme, comme chez
I'Arcestes Maximiliant Leuchlembergensis, une seconde paire
de lobes Iatéraux. Cette structure se remarque indifféremment
chez les Latisellati et chez les Augustisellati. — Le second cas,
au contraire, nous montre une trés grande simplicité. La su-
ture se réduit en effet, sur la moitié externe, an lobe médian
inévitable et & ses deux selles latérales qui acquiérent dés lors
une trés grande largeur. La suture ne posséde donc icique son
minimum de composés, de méme que nous avons vu,  propos
de la premiére suture, les Latisellati, n’avoir que le moins
grand nombre possible d’ondulations. Mais ce qui est A
remarquer, c’est que, ce sont précisément des Augustisellati,
c'est-A-dire des types dont la premiére suture était com-
pliquée, qui possédent cette forme simple de la deuxiéme;
landis que nous trouvons chez toutes les Latisellati sans
exception la forme la plus compliquée de la deuxitme suture,
alors qu'elles se faisaient remarquer par la grande sim-
plicité de la premicre. '

Le lobe médian dont nous venons de voir la premiére
apparition sur la moitié externe dans la deuxiéme suture
sera divisé plus tard en deux parties par une saillie qui appa-
raitra en son milieu; il sera dés lors terminé inférienrement
par deux pointes qui pourront devenir trés prononcées.
Branco a dressé des tables qui donnent Pépoque d’appari-
tion de ces deux pointes sur le lobe médian. De I'examen de
ces tables il résulte que chez toutes les Aungustisellati, cetle
apparition se fait dés la seconde suture ou une de celles qui
la suivent immédiatement, tandis que chez les Latisellati,
cette division du lobe ne s’opére que beaucoup plus tard,
sauf chez deux espéces d’Arcestes. Branco tire de celte dis-
tinction un des principaux caractéres a-son sens pour chacun
des deux groupes. .

Quant aux Asellati, Branco n’a pas suivi en détail le déve~
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loppement de la suture, nous n’avons donc pas d nous en
occuper ici.

Développement ultérieur de la suture. — Il faut iei distin-
guer trois maniéres d’étre différentes :

fe Je prends pour type I'Egoceras planicosta, (Fig. 8 )

Stade Goniatite, —(elte Ammonitle appartient au groupe
des Augustisellati, elle en posséde donc la premiére suture
caractéristique. Sa seconde suture nous montre la structure
simple que nous avons décrite plus haut, c’esi-A-dire que
dans sa moitié externe clle posséde un seul lobe médian et
deux selles latérales. Le lobe médian nous monlire de la
sixiéme 4 la dixiéme suture le développement complet des
deux pointes précédemment décrites. Dans la troisiéme
suture on voit naitre les deux premiers lobes et les deux
premiéres selles latérales. Puis postérieurement, il apparait
sur chaque selle latérale un pelit lobhe et nous voyons ainsi
constitués les deuxiémes lobes et les deuxiémes selles laté-
rales. Quant & la moitié interne, elle reste ce qu'elle élait
dans la premiére suture { 1 lobe médian, 2 selles latérales,
2 lobes latéraux) ; les lobes se sont seulement approfondis et
la pointe de celui du milieu s’est émoussée, puis a formé une
petite selle qui déterminera plus tard deux pointes comme
nous le voyons dans le lobe externe.

Ainsi notre suture nous présente, chez un animal qui peut
avoir une taille de 2=, une série de selles el de lobes
simplement arrondis ; nous sommes en présence d'une ligne
ondulée, c'est-a-dire du Stade Gonialite. Il est 3 remar-
quer que ces caractéres ne se rencontrent parmi les Gonia-
tites que dans les divisions des Linguati et des Lanceclati
établis par Sandberger. Les aatres Goniatites ont une suture
flexueuse également mais en méme tcmps anguleuse. Ici
toutes les ondulations sout arrondies. ’
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Stade Ammenite. — Lorsque 'animal a afteint 3mm on
voit apparaitre, sur Ia moiti¢ exteroe de la suture, successive-
ment sur toutes les selles et tous les lobes des sinuosités qui
commencent & sc faire voir 4 partir du centre. Sur la moitié
interne, ces sinuosités n’apparaissent que lorsque la suturea
atteint 5-6m=. Finalement nous avons un persillage qui peut
aller trés loin, mais jamais il n’y a une nouvelle formation de
lobes et de selles. Nous avons une Ammonite entiérement
développée.

On voit qu’il 0’y a pas ici de stade Ceratite proprement dit
etil en est de méme chez toutes les Ammoniles jurassiques
et crétacées. Peut-étre pourrait-on voir ce que Branco n’ad-
met pas, un stade Ceratite dans I'apparition du persillage qui
se fait chez certaines espéces un peu plus hitivement sur le
lobe médian et les lobes latéraux. En tout cas, les Ammo-
nites rangées dans la cdtégorie que nous étudions passent
trés rapidement sur le stade Ceratite.

20 Le second mode de développement de la suture se
remarque chez les Ceralites, chez la plupart des Chorisioceras
et dans la série des formes du Pinacoceras sandalinum
(megaphyllites). II consiste, aprés le stade Goniatile, dans le
persillage de tous les lobes en commencant par ceux du
milieu, tandis que les selles restent toutes indivises comme
précédemment, c’est 1a le stade Ceratite typique (Fig. 9).

3o Le troisiéme mode de développement nous présente
une combinaison des deux premiers. On peut prendre
comme lype 'Arcestes Maximiliant Leuchlembergensis. On le
rencontre chez les Arcesles, Trachyceras et Tropiles.

‘Stade Goniatite., — Il nous présente un développement
en tous points semblable & celul de UAgoceras planicosia
(Fig. 10). :

Stade Ceratite, — Nous voyons {ous les lobes se lerminer
successivement en pointes puis se persiller alors que les
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selles restent indivises. Nous voyons dégalement ici que les
lobes les plus voisins du point de soudure des deux moitiés
interne et externe de la sulure, sont les derniers persillés.

Stade Ammonite.—Ce stade résnlie d’'une transforma-
tion graduelle des lobes en sinuosités dentelées et persillées.
La transformation s’opére en allant du fond des lobes sers
le sommet des selles.

L’étnde des varialions des satures chez les 'Ammoniles
nous monire qu'une classification vraiment naturelle des
animaux que 'on range dans ce groupe, devrait étre hasée
sur l'étude des premiers stades de développement de la
coqulle Toutes les Ammonites, en effet, arrivent dés {a
seconde on la troisitme suture i toutes se ressembler; elles
présentent toutes la méme ligne lobée caracléristique dua stade
Gonialite. C’est sealement ensuite qu’apparaissent les diffé-
rences qui ont servi de base aux classifications actuelles.

Affinités des Céphulopodes fossiles. — D’abord on ne saurait
mettre en doute la parenté des Ammoniles Latisellati avec
les Augastisellati. La forme de la loge initiale ainsi que celle
de la premicre sature et tous les termes de passage que 1'on
rencontre entre les types les wieux caractérisés attestent les
relations intimes "des deux groupes. Nous avons suffisam-
ment insisté sur ce point pour n'aveir pas besoin d’y
revenir.

Quant au rapport entre les Ammonites Lalisellati et les
Goniatiles Asellali, il est également établi par de nombreux
faits. D’abord on trouve des termes intermédiaires. Toutes
les Goniatites ne sont pas en effet Asellati, uin certain
nomhre d'entre elles sont Latisellati. En outre, mime
parmi les Asellati, on trouve des types qui présentent un
commencement de selle sur la moitié externe de la suture.

Ensuite nous avons vu que les Ammonites passent loutes

5
Annales de la Sociéle geologique du Nord. T, 1x.
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dans leur jeunesse par un stade ondulé que l'on a appelé
stade Goniatite parce que les Goniatiles conservent cette
forme de suture pendanl foute leur vie. Un certain nombre
de ces derniéres présentent méme dans leur vieillesse un
stade Ceratite ; ¢’est 1a un lien de plus avec les Ammonites
qui, elles aussi, passent par ce stade Ceratite que quelques-
unes ne dépassent pas d’ailleurs.

La plupart des Goniatites présentent, il est vrai, une loge
initiale de forme sphérique dont la paroi est plus épaisse que
le reste de la coquille, si bien que la loge initiale est séparée
des suivantes par un étranglement. Chez aucune Ammonite,
au contraire, cet étranglement n’existe; la coquille est uni-
formément conique dés le début. Cependant nous trouvons
des Goniatites el entre autres le Goniatites diadema chez
lesquels I’étranglement est trés faible et qui sont un terme de
transition sous ce rapport.

Le siphon commence chez les Goniatites de méme que
chez les Ammonites sous forme d'une boule qui se trouve
immédiatement avant le premier septum dans la loge ini-
tiale. Le tube siphonal qui, dans chacune des loges d’habita-
tion successives de l'animal se trouve dirigé en arriére,
c¢’'est-3-dire vers la puinte de la coquille cliez les Goniatites, -
est au contraire, dirigé en avant chez les Ammonites pendant
leur vieillesse; mais celles-ci pendant leur jeunesse pré-
sentent cette méme direction en arriére que nous venons de
remarquer chez les Goniatites. On voit donc qu’a ce titre les
Ammonites traversent un stade Goniatite nettement caracté-
risé. Certaines Goniatites carboniféres telles yue G. sphericus
relient entre-elles ces deux formes différentes; chez elie, en
effet, le tube siphonal nous présente une parlie en avant et
une parlie en arriére de chaque septum. Cela résulte des
nombreuxtravaux de Léopold de Buch et de Beyrich sur les
Ammonitides. )
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Les Ammonites s’écartent cependant des Goniatites 4 un
certain point de vue : le siphon se trouve, en effet, chez les
Ammoniles et les Clyménies da c6té interne de la coquille
dans la premiére jeunesse pour arriver ensuite 3 se trouver
du c6té externe. Chez les Goniatites au contraire, il est du
c6lé externe durant toute la vie. Mais les recherches sont
encore insuffisantes sur ce point spécial.

L'époque d’apparition dans les 4ges géologiques des
divers groupes des Ammonitides concorde parfaitement avec
les degrés de parenté que nous avons établis entre eux d’aprés
nos recherches embryogéniques. Nous voyons, en effet, que
les plus anciennes Ammonitides sont toutes Asellali ; ce sont
les Goniatites siluriennes et dévoniennes. Les Latisellati appa-
raissent dans le dévonien avec quelques Goniatites et se
continuent pendant les périodes carbenifére, permicnne et
triasique, par des Ammonites proprement dites. Enfin les
Augustisellats font” leur apparilion dans le trias et sont
les seules Ammonitides qui persistent dans les périodes
jurassique et crétacée. C'est également parmi ces derniéres,
dans les genres qui ont eu la plus longue durée, tels que les
Lytoceras et les Phylloceras que on trouve la plus grande
complication des sutures.

Quant aux Spirulides el Belemnitides, 1a coquille ou l'al-
véole commence en forme de houton, c’est-d-dire.que la
loge initiale a "apparence d'une sphére séparée dureste de la
coquille & pen prés comme la boule d'un thermomeétre 'est
de son tube (Fig. 11). Celte disposition se rapproche heau-
coup de celle que nous rencontrons chez le Goniatites
compressus des couches de Wissembach que l’on peut
dés lors considérer comme un type de transition (fig 12).
Ces deux familles se rapprochent encore des Goniatites
par la forme de leurs septa dont la face antérieure est
concave tandis que chez les Ammonites elle est convexe.
Nous trouvons de plus une grande ressemblance enire le tube
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siphonal des Goniatites et celui des Spirulides; de deux cotés
il est long et en forme de cornet dans chaque loge aérienne ;
il est au contraire court et cylindrique chez les Ammonites.
En outre, les premiéres sutures sont fort voisines ['une de
Pautre dans les deux groupes; chez les Goniatites, la pre-
mitre suture est presque droite, chez les Spirulides, elle est
complélement.

On voit donc que de nombreux liens ratfachent les Gonia-
tites asellati aux Spirulides el également aux Belemnitides ;
mais avant de pouvoir se prononcer positivement sur la
question, il faudrait trouver des types quirelient a travers les
4ges géologiques les Goniatites siluriennes aux Spirules qui,
comme on le sait, n'ont pas existé avant la période actuelle.
Il est probable que 'on confond avec les tétrabranches un
certain nombre de coquilles de dibranches. Les Ammonites
étaient peut étre des animaux voisins des Spirules. Inverse-
ment, M. Suess prétend que I'Argonaute actuel est une
Ammonitide. L’origine du groupe des dibranches doit égale-
men! remonter bien avant I’époque triasique.

Considérons maintenant la loge initiale des Naufilides.

Ici nous remarquons de profondes différences avec ce que
nous avons vu chez les Ammonitides. Je vais les passer brig-
vement en revue.

Tl existe deux types essentiels de loge initiale chez les
Nautilides ; tantdt cetie derniére consiste en un petit godet
bas, sans repli (Naulilus pompilius) [fig. 14]. tantot c’estune
quille creuse et renversée (Orthoceras) [fig. 13]. Nous avons
vu que chez Jes Ammonitides, au coniraire, la loge initiale
est toujours spiralée.

Chez les Ammonitides Ie siphon commence sous forme
d’uns boule bien avant le premier septum, chez les Nauti-
pides il a plutot la forme d'un tube fermé qui a son origine
tout-a-fait au bord de la loge initiale.

Chez les Ammonitides on ne remarque jamais d'ornements
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sur la coquille initiale, les Nautilides en possédent au
contraire.

Oaremarque chez lesNautilides & peu prés a ’extrémité de la
calotte initiale, une perforation dont on n’a pasencore exac-
tement compris le rdle physiologique et qu’on appelle la
Cicalrice. 11 n’exisle rien d’'analogue chez les Ammonites.

Enfin la loge initiale atteint chez les Nautilides 3=m de
haut, tandis qu’elle n’est que de 1/3 a 2/3 de == chez les
Ammonitides.

Devant tous ces caractéres on est obligé d'affirmer avec
M. Barrande, que les Ammonitides ne descendent pas des
Nautilides, pas plus que ces derniéres ne descendent des
premiéres, Tout au plus peut-on dire que ces deux familles,
qui coexistent dans les terrains les plus anciens, descendent
d’une forme commune hypothétique qui nous est encore
inconnue.

Branco espére trouver des Nautiles quise rapprocheront des
Spirulides et du G. compressus, lesquels ne présentent pas de
loge initliale spiralée; mais jusqu’ici on n’a pas découvert ces
types de transition. Nous ne pouvons: donc pas élablir enlre
les Nautilides et les Ammonitides des rapports de parenté
analogues 4 ceux que mous avons remarqods estre les
Ammonites, Gonialites et Spirulides-Belemnitides ().

EXPLICATION DE LA PLANCHE I

Fig. 1. Loge initiale d’'une Goniatite asellate. a, face supé-
rieure. b, face antérieure. ¢, face latérale.

(1) Depuis la rédaction de cet article, M. Branco a publié |a sceonde
parlie de son travail sur les Géphalopodes (Palaontographica, Bd. 27.
1880-81 p. 13-81. mif 8 tafeln). Il y étudie en détail les Goniatites, Cly-
ménies, Nautilides, Belemnitides et Spirulides : puis il ajoute quelques
considérations générales et un essai sur la classification des Géphalo-
podes fossiles. Nous rendrons comple ultéricurcment de celle seconde
partie tout aussi intéressanie que la premlére.
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Fig. 2. Sutures d'une semblable Goniatite. e, premiére
suture, b, deuxiéme suture.

Fig. 3. Loge initiale d’'une Ammonite latisellate. a, face
supérieure. b, face antérieure. ¢, face latérale.

Fig. 4. Premitre suture de I'Arcestes cymbiformis.

Fig. 5. Premiére suture du Clydonites nautilinus.

Fig. 6. Loge initiale d'une Ammonite augustiscllate. a,
face supérieure. b, face antérieure. c, face latérale.

Fig. 1. Premitre suture d’'une semblable Ammonite.

Fig. 8. Développement de la sulure de I’ Zgoceras plani-
¢osta. a, b, ¢, d, e, premiére, deuxidme, troisiéme, quatriéme
et dixitme suture. De f & k, autres stades successifs de déve-
loppement (taille de 2 & 6mm-), I, suture d'une coquille de
2(mm,

Fig. 9. Développement de la suture du Megaphyliites in-
sectum. a, b, ¢, sutures d’une coquille d’{mm, 2om5() gf Tum,

Fig. 10. Suture de 1'Arcestes Max. Leuchiembergensis.
(taille 1mm50).

Fig. 11. Loge initiale de Belemuite.

Fig. 12. Loge initiale et premier tour de spire du Gonia-
tites compressus Beyrich.

Fig. 13. Loge initiale d’Orthoceras.

Fig. 14. Loge initiale de Nautilus pompilius d’aprés Bar-
rande. On voit la cicatrice au sommet de la coquille

" Séance du 1= Février 1882.

M. €h. Barrois président annonce que la Société géolo-
gique de Londres a décerné & M. Gosselet la médaille Mur-
chison. Il présente & M. Gosselet les félicitalions unanimes
de la Société géologique du Nord.

M. Quarré-Reybourbon est élu membre titulaire.
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M. Gosselet fait la communication suivante :

Sur le forage de Paits artésiens dans la Flandre ,

par M. Gosselet.

Le sous-sol de la Flandre est formé par une nappe d’argile
qui retient les eaux superficielles et ne donne lieu qu’a des
sources sans importance. Dans la partie nord, entre le canal
de la Colme et la mer, I’argile est surmontée de sables
trés perméables qui sont tellement imprégnés par les
eaux courantes que l'on peut dire quily a un échange,
continuel et sans filtration, enire les sables et les watteringues.
Plus pres de la c6te, lesmémes sables sont en communication
avec la mer et par conséquent contiennent de l'eau
salée. Il en résulte que dans la Flandre et en particulier dans
la Flandre maritime, on se sert pour I’alimentation, soit de
l’eau des canaux, soit de I’eau de pluie, quel'on recueille dans
des citernes. La nécessité d’amener des eaux pures et pota-
bles s’imposera dans l'avenir , & mesure que la population
s’accroitra et que 'industrie fera des progrés. Il suffit qu'il
se crée le long des canaux certains établissements industriels
pour en rendre l'eau complélement impropre 3 1'alimen-
tation.

La Flandre ne peut songer a recourir a des eaux de source,
atlendu que toutes les sources assez abondantes pour mériter
d’étre captées sont situées beaucoup trop loin. Elle n’a pas
d’autre espoir que de trouver dans le sol une nappe aquifére,
qui puisse lui fournir I'eau dont elle a besoin. Déja plusieurs
tentatives infructueuses ont ¢té faites A Bailleul, Hazebrouck,
Bourbourg , Dunkerque. Je ne crois pas néanmoins que l'on
doive se décourager.

En voici la raison:

La premiére nappe aquifére que I’on rencontre en creusant
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le sol de la Flandre est siluée dans des sables verlstrés fins,
inféricurs 4 Ia couche d’argile précitée.
La profondeur ou on les a rencontrés est :

Bailleml. . . , . . . . . . . . . ..., 88 m,
Hazebrouck . . . . . . . . . . . . .. 102
Bourbourg . . . . . . o« 0 . 0 . . . 111
Dunkerque . . . . . . . . . .4 .. . 129

Celte nappe parait assez abondante et I’eau s'éléve & Bour-
bourg et & Dunkergue an niveau du sol. Mais en raison de la
finesse du sable, elle est toujours troubls. II serait cependant
possible qu’en la prenant, non pas & la partie supérieure de
la couche sableuse, mais & la partie inférieure, ou les grains
peuvent étre plus gros, l'eau cessat de présenter les mdémes
inconvénients.

La couche sableuse repose sur une nouvelle assise d’argile
(argite de Louvil) ; puis ontrouvela craie qui a été atteinte
4 Bailleuld 145, 4 Bourbourg & 166m el que 1'on joindrait &
Dunkerque & 184= si I’on admet que les sables et I'argile infé-
rieure y ont la méme épaisseur qu‘a Bourbourg.

Dans le sud du département du Nord, il exisle une nappe
aquifére trés riche dans la craie & Terebratuling gracilis. Elle
y est retenuo par largile des diéves. Or de I'examen des cou-
ches decraie du Dlanc nez, on peut conclure que le nivean
des diéves est dans la Flandre 41°¢tat de craie perméable etne
peut plus retenir I’eau dans les couches qui lui sont supé-
rieures. Mais par cela méme qu'il est perméable, il peut
contenir une nappe aquifére, s'il repose sur un fond
étanche. C’est ce qui a lieu & Sandgatte et probablement aussi
daos la Flandre.

Lors des essais faits & Sandgatte pour le chemin de fer son-
terrain, on a trouveé pour la quantité d'eau fournie par chague
metre des diverses couches traversées: (')

(1) Rapports sur les explorations géologiques failes en 1875 et 1876
par MM. de Lapparent et Potier.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-
—_— —

de23m 3 44 . . . . . . - . . [Illitres par minule

50 62 .« . . . . . - . 23
62 1 U
1 9. . e e e e .24
il 93 . 4 . . . e - . . 0I5
93 100 . . . . - . .-« . 0F
106 15 . v « . . . . . . 10w

Ainsi on trouve deux niveaux aquiféres imporiants, 'un
de 23m 4 A4m est retenu par les argiles & Belemnites plenus ;
’autre de 106m & 115m est situé dans les sables du gault,
Dans Pintervalle if y en a un autre qui n’est pas a négliger ;
c’est celui qui fournit les sources de Cren d’Escailles (!).
~ Ces divers niveaux doivent exister dans la Flandre ; cepen-
" dant il sepourrait que le niveau supérieur fut moins important,
car 3 Sandgatte, ot il n’est pas recouvert par une couche imper-
méable, il s’aceroit de toutes les infiltrations superficielles.

Il y aliew d'examiner A quelle profondeur sont situées en
Flundre les nappes aquiféres signalées a4 Sandgatle.

Les courhes de craie du cap Blanc-Nez, qui ont une épais-
seur de 134m, plongent légérement vers l'est el s'enfoncent
sous les couches tertiaires de la Flandre , mais comme celles-
ci reposent sur la craie en stratification lransgressive, il est
probable que sous la Flandre, il y a des couches de craie
supérieures & celles qui existent au Blanc Nez.

On sait d'autre part que le relief du sol & ’époque crétacée
n'était pas du lout conforme 4 ce qu’il est aujourd’hui ; il y
avait vers lenord de la Belgique un continent qui formait le
rivage de la mer crétacée. Les couches de craie vont donc
mourir en pointe vers I’est. Le puits artésien d’Ostende les a
alteinies & 208 et ne leur a trouvé que 90= d’'épaisseur. Les
couches inférieures de la craie du Blanc-Nez manquent &
Ostende.

(1) Rapport sur les observations géologiques faites en 1876 par
MM. de Lapparcnt et Polier.
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S’il existedonc, aucentre du bassin, des couches supérieures
decraiequel’on ne trouve pasan Blanc-Nez,cette augmentation
se lrouve en partie compensée par la diminution d’épaisseur
des couches inférieures.

M. Barrois a constaté le méme résultat pour le bassin de
Londres qui est dans le prolongement du bassin de la Flan-
dre. La craie y est moins épaisse au centre que sur les
falaises de Douvres. (')

Supposons que de Sandgatte 3 Dunkerque, les couches
ne diminuent que peu d’épaisscur, et que la diminution
n’alteigne les couches inférieures que dans la proportion du
tiers. Ajoutons les couches 4 et 2 qui manquent 4 Sandgatte
d’aprés le sondage de la Brasserie Cobb 4 Margatte. (%)

Epaisseur Epaisseur

A Sandgatte probable
on & Margatte en Flandre

lo Craie sans silex & Marsupites. . . 10 10
20 Craic A silex & Micruster cor angui-
num et & Micraster cor testudinarium . 88 80
30 Craie silex et & M. breviporus . . 16 12
4o Craie 8 Terebratuling gracilis el
Inoceramus labiatus . . . . . . 57 45
lo miveau aquifere environ a 147

56 Craie grise de cenomanien a Belem-
nites plenus ¢t Ammaniles rotoma-

gensis . . . . . . < . . .. 38 23
20 niveau aquifére environ 2 170
50 Craie grise Plocosyphia ‘méandrina 20 ) 10
7o Argile duGault., . . . . . . 10
30 niveau aquifére environ 3 180=

8o Sables du Gault.

Total 249 180

I! résulterait de 14, en ajoutant I'épaisseur des terrains ler-

(1) Soci¢té gealogique du Nord 1. 1 Mémoire p. 137.
) id. p. 134.
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tiaires donnée plus haut, que le preinier niveau serait situé 3
Bailleul 4 292m, & Bourbourg 4 313m, 4 Dunkerque & 331™.
Le deuxitme et le troisitme niveaux seraient respectivement
20 et 30 métres plus bas. Ces chiffres n'ont rien de bien
effrayant, puisque le puils artésien de Grenelle a une profon-
deur de 550®.

Je crois en outre exagérées les évaluations que je viens de
donner pour la profondeur des nappes aquiféres en Flandre.
Il n’est pas prouvé qu'd Bourbourg , pas plus qu’a Dunker-
que, on rencontre la craie blanche sans silex, (n° 1) et I’épais-
seur de la craie 4 silex (n° 2) peut étre beaucoup moindre
que 80 meétres. Une circonstance parait le prouver. A Bour-
bourg on a rencontré un lit argileux Ala profondeur de 214®.
Or 4 Sandgatte le premier lit argileux a 6té rencontré i 20m
environ au dessus du premier niveau. Si le lit argileux de
Bourbourg est le méme que celui de Sandgatte, le premier
niveau serait 3 Bourbourg vers234= de profondeur: lesondage
a été arrété 4 227m |

On me demandera peut étre si je suis certain que les nap-
pes aquiféres dont je parle existent dausla Flandre? Je n’en
suis pas certain, maisj’en suis convaincu, ce qui est un peu
différent. La certitude ne pourrait étre acquise que par la
constatation matérielle du fait; ma conviction résulte des
raisonnements basés sur les lois de la géologie. Je les crois
fondés; mais il «uffirait d'une circonstance qui m’est incon-
nue pour les entacher d’erreurs. D’ailleurs dansles sondages
il fauttoujours faire la part de I'imprévu. Je connais des faits
qui déroutent toutes les conjectures , des nappes aquiféres
généralement riches, que l'on a traversces, dit-on , sans
obtenir une goutle d’eau. Mais il ne faut jamais raisonner sur
ces faits exceptionnels et on peut avoir d’aulant plus de con.
fiance sur le succés des sondages dela Flandre que Yon
peut espérer d’y rencontrer irois nappes aquiféres superpo-
sées dans le terrain crétacé ; ces trois nappes fissent-elles
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défaut, on pourrait en espérer une quatricme un peu plus
bas dans les schistes siluriens. C'est celle qui alimente les
puits artésiens de Bruxelles et d’Ostende.

En présence de I'immense avantaze que des puils jaillis-
sants procureraient aux populations de la Flandre, on peunt
se demander si des recherches sérieuses et persévérantes ne
devraient pas Ctre faites aux frais du département, afin de d¢-
terminer une fois pour toutes I'existence et la profondeur des
nappes agquiféres.

Séance du 17 Mars 1882,

LaSociété décide que les établissements d’insiruction et
les bibliothéques publiques pourront s'abonner aux Annales
de la Société en paysnt le méme prix que les membres titu~
laires. 1ls auront droit d’acquérir les publications antérieures
de la Société aux mémes conditions que les membres, c’est-4-
dire, en payan! un droitd’entrée de 5 francs.

M. @rtlieh faitune commuuication sur une altération du
limon sous l'influence de 'acide chlorydrique. Ce limon est
transformé en un sable blanc trés fin,

M. Ladeiére {ait une communicalion sur les limons
des vallées de la Denle et de la Lys.

M. Gosselet fait la lecture suivante :

Sur Forigine de ln Stratificaiion entrecroisce
dans les sables.
Par M. Gosselet.

Lors de la réunion de la Société géologique de France 2
Boulogne-sur-Mer, on a observé dans les sables du Gault
Desvres, des couches ot les grains de sable étaient en sirates
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fortement inclinées, tandis que dans les couches sous-jacenles
ils étaient disposés en strates horizontaux. M. Vanden Broeck
a désigné fort heureusement cette disposilion sous le nom
de Stratification entrecroisée.

Interpellé par quelques-uns de nos confréres sur l'origine
de celle disposition, je dus avouer que je ne connaissais
aucun fait qui me permit de répondre d’une maniére affir-
mative.

Jajoutai cependant, que dans mon opinion la stratificalion
entrecroisée n’indique- pas nécessairement une formalion
aérienne analogue aux dunes, ni une formation fluviatile ou
torrentielle ; qu’elle a plut6t dit se prodaire sous l'influence
d’une sédimentation lente, venaint comblerpeu  peu le creux
formé par un courant marin ou d'eau douce; j’émis I'idée
que les sables en couches inclinées devaient étre des sables
roulés sur un fond inégal et incliné.

Une observation que je viens de faire en m’arrétant quel-
ques heures & Calais, a confirmé mon hypothése et m’a
fourni des faits positifs sur l'origine de la stratification
entrecroisée.

Les nouveaux travaux faits an port de Calais auraient per-
mis d’étudier les formations marines du littoral, s’ils avaient
é1é suivis par un géologue. Car en établissant les assises des
écluses du nouveau bassin 4 flot, onest descendu de 6 métres
sous le niveau des basses mers de vive eau. Malheureuse-
ment je viens d'avoir counaissances de ces fouilles, alors
qu’elles sont presque achevées.

M. Véiillart, I'éminent ingénieur chargé de la direction de
ces travaux, m’a autorisé 4 y conduire dimanche prochain une
excursion ol je convie les membres de la Société,

Jai déji visité ces fouilles avec M. Delanoy, conducteur
des ponis-ei-chaussées. Ce fonctionnaire, atfaché depuislong-
temps au porl de Calais y a fait de judicieuses observat'ons
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qu’il a bien voulu me communiquer et je lui dois la plupart
des explications qu’on lira plus loin.

Les travaux sont situés & 'est de 1a jetée, mon loin de la
ville. On a commencé par construire une digue qui isolail
une vaste plage de sable découverte 4 marée basse. L’espace
ainsi conquis sur la mer est destiné 3 former un bassin 2
flot prés de la ville et son hassin de chasse plus loin.

Le bassin a flot & son fond 3 2 métres en dessous du nivean
des vives eaux, Comme je le disais précédemment, oun a éta-
bli des fondations jusqu’'d une profondeur de 6 meétres en
dessous de ce méme niveau. Mais actuellement c’est & peine
si on voit une ou deux tranchées de quelques meétres qui ne
descenden! pas plus bas que 2 m2tres en dessous du nivean
des vives eaux.

L’une de ces lranchées présente la coupe suivante :

Fig. 1.

A. Sable A stralificalion entrecroisée, dépos¢ en dessous du
niveau du balancement des marées, .
B. Couche de caillonx roulés.
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C. Sable a stratification entrecroisée, déposé au-dessus du
niveau du balancement des marées.

m. Couche d'argile formée pendant la durée des ilravaux?
R. Sable de remblai.

Le Sable glauconifére A est argileux, rempli de menus
débris de coquilles et particulitrement de Mylilus edulis.
Les coquilles enti¢res y sont rares. Ge sont :

Cardium edule Mactra stultorum
Mylilus edulis Donazx anatina
Tellina solidula Tapes pullastra

Le sable A est remargquable par sa stratification entre-
croisée. L’inclinaison des strates y est neitement indiquée
par les débris de coquilles et par de petites veines argileuses
dont I’épaisseur varie de 1/2 millimétre & 5 centimétres.

Le sable A s'est déposé dans un fond de mer sous le ni-
veau du balancement des marées.

Il est surmonté d’une petite couche de cailloux roulds
épaisse de 10 centimétres et qui indique peut-&tre le bord de
1a terrasse de hasse mer.

A propos de cette couche de cailloux roulés qui ravine
légérement les couches inférieures, je ferai remarquer que
si elle indique un changement dans les conditions de forma-
tion du sable, elle ne sépare en aucune maniére deux époques
géologiques.

Au-dessus vient dun sable roux ou jaune C d’apparence
moins argileuse que le précédent, mais également disposé en
stratification entrecroisée. Toutefois cette disposilion est moins
manifeste que dans la couche précédente. On y trouve un
plus grand nombre de coquilles entiéres et en particulier de
Cardium avec leurs deux valves.

Le sable G est recouvert de débris rapportés dont il n’y a
pas lien de tenir compte.
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A 20 métres au nord de 1a coupe précédente, on en trouve
une autre moins profonde qui a éié faite pour I'établissement
da bassin de chasse. Elle n’atteint ni la couche A, ni méme le
poudingue B; mais la couche C y est bien développée. Les
stratifications entrecroisées y sont plus rares; on distingue
plutdot des couches horizontales ; on y voit formant une
légere saillie les bancs plus argileux, dont les particules adh?-
rent davantage les unes aux autres et se détachent moins faci-
lement sous le souffle du vent.

C. Sable & siratification entrccroisée, deposé a un niveau
supcrieur au bhalancemrent des marées. ’

R. Sable de remblai,
D. Sable A stratification enlrecroisée. formé sous I'action du

vent,

Les Cardium edule avec valves réunies y sont trés abon
dants. On sait que ces animaux vivent sar le rivage. Dés que
l'eau se retire, ils s’enfoncent dans le sable pour remonter a
la surface 3 1a marde suivante. Mais il leur arrive s.uvent
d’8tre saisis par une mort naturelle pendant leur période
d'enfouissement, ou méme ils peuvent se trouver empri-
sonnés par l'accuraulation du sable au-dessus d’eux par
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’action du vent o1l des flots.

Quoiqu’il en soit, ils caractérisent par leur abondance &
I’état bivalve la portion du sable qui s'est formée au-dessus
du balancement des mardes.

Enfin dans le voisinage des barrages, on rencontre une
troisitme espéce de sable, qui a pour origine les matériaux
apporiés pendant les travaux, mais qui s’est déposée d’une
maniére analogue au sable des dunes.

Un remblai ayant ét¢ fait avec du sable argileux, le vent
enleve le sable de la surface el le fait ébouler du cdté opposé
ot il soufile. Il s’y forme un talus composé de sable, mais de
sable plus quarzeux que celui du remblai; I'argile qui était
naturellement mélangée au sable n’est pas roulée parle vent,
ou va plus loin, Quand il pleut, effet est inverse ; le sable
reste en place et l'argile qui coule avec I'eau est entrainéde a
la surface du talus dont elle imprégne légérement la couche
superficielle, Il se forme ainsi sur le talus des couches de
sable quarzeux séparées par des lames de sable argileux,
épaisses d’un millimétre. La pente de ces talus est d’envi-
ron 25

Que le vent vienne 4 changer, la partie extérieure du talus
est enlevée et comme rabottée.

Puis, le vent dominant reprenant son action, il se forme
un nouveau talus semblable au premier, dont il est souvent
séparé par une couche argileuse, due, comme il a été dit
plus haut, 4 Paction de I’'eau de pluis.

L’ensemble du talus montre une stralification entrecroisée;
mais ce qui distingue essentiellement ces sables des précé-
dents, c'est I'absence de galets, la rareté des coquilles et
l’extréme minceur des couches argileuses

Toutefois, on peut trouver de l'argile dans les sables
remaniés par le travail de I'homme et par le vent. Elle se

produit Iorsque la mer pénélre 4 marée haute dans une anse

6
Annales de la Societe yeologique du Nord. T, 1x.
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protégée contre 'envahissement du sable et contre les cou-
rants. Prés de Calais, 'eau de mer A marée haute ne tient
en suspension que de ’argile. Ce fait résuite des expériences
de M. Delanoy. Si l’eau esl retenue quelque temps en
repos pendant la pleine mer, T'argile se dépose, puis elle se
desséche lorsqu'elle est mise 3 découvert 2 marée hasse
et la couche ainsi formée n’est plus entamée par la marée
suivante. Les nappes d’argile en se superposant successi-
vement finissent par former une couche d’une cerlaine
épaisseur, J’ai vu une de ces couches déposée depuis l'éta-
blissement de la digue et qui était épaisse de 5 ventimétres
Elle était remplie de Rissoa ulve.

M. Delanoy m’a dit avoir observé, A l'ouest du port, des
points voisins de la plage et ol il se déposait 10 centimétres
d'argile par an.

En résumant ce qui a ét¢ dit au sujet de la siratification
entrecroisée, on voit que celte stratification peut se produire
{° dans les dunes sous I'influence du vent; 2v dans les dépots
marins supérieurs au balancement des marées; 3° dans les
dépots inférieurs & ce méme balancement. Dans ce dernier
cas, la stratification est plus fortement entrecroisée que dans
les précédents.

Voici quelle en est, je pense, la raison.

Le fond de la mer, loin d’étre plat et uni, présente une
série d’ondulations quise forment, se modifient et se trans-
porlent sous I'influence des courants,

Si on suppose qu’un nouveau courant s’établisse sur une
de ces surfaces ondulées, il aura pour effet de rabotter le
sommet des collines sous marines et de porter le sable dans
le creux voisin. Comme le sable roule sur le fond, il se dépose
en suivant les pentes et en constituant des sortes de talus
d'éboulement en couches inclinédes. Il suffit ensuite que le
courant change de direction, rabotte la colline nouvellement
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forméde, il la recouvre d’'un second talus autrement inclinéd
pour donner naissance a une stratification entrecroisée.

Dans les parties soumises au balancement des marées, les
courants ont encore une certaine aclion, mais c¢'est principa-
lement le vent qui remue le sable pendant la darée de la
basse mer. Or,le vent varie plus souvent que les courants en
méme temps que son action est plus étendue. Il en résulte que
s'il ne renconlre pas d’obstacles, il tend sans cesse & niveler
la plage. Ge nivellement est plus intense vers la céte que
vers le large, parce que le sable y est plus sec, plus mobile
et que les courants y ont une action de moindre durée.
Aussi a-t-on vu que les parties supérieures des sédiments
soumis au balancemen! des marées sont en couches hori-
zontales et plus réguliéres que les parties inférieures.

En résumé, la stratification entrecroisée peul se produire
sous l'influence des courants marins etdu vent ,elle doit aussi
pouvoir étre produite par les courants fluviatiles; par
conséquent elle ne peut par elle-méme servir a caractériser
un mode de formation.

Observations sur le Heersien { prapos d’une note de
MM. Vincent et Rulol. ()

Par M. Gosselet.

Le nom de Heersien a été créd par Dumont pour des
couches qui recouvrent la craie en Hesbaye et qu’il rappor-
tait an terrain crétacé. M Hébert a montré que ces couches
son! tertiaires et se rapprochent du landénien. En 1874, j’ai
insisté sur les relations du heersien et du landénien, je dis
que la faune encore peu connue du heersien estla méme que
celle du landénien, que le heersien n'est que la partie infé-
rieure da tuffean landénien présentant en certains points des

(1) Mém. Soc. Géol. de Belgique, t. VI. p. "5.
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caractéres de formation spéciale, que ces deux systémes mne
doivent former qu’un seul toul.

Ces conclusions m’ont été reprochées par MM. Vincent et
Rutot dans une nole ot ils donnent la liste de tous les fos-
siles qu’ils ont rencontrés dans le systéme heersien. Ils
basent essentiellement la distinction des deux systémes sur
le fait qu’il y a entre eux un lit de gravier et d’élémenis
roulés. .

Je voudrais discuter en quelques mots la valeur de cette
objection,

Je ferai remarquer que les listes de fossiles données par
MM. Vincent et Rutot montre clairement V'identité de faune
du heersien et du landénien.

Dans le heersien inférieur sur un total de 8 espéies, 6 se
frouvent dans le landénien, les 2 autres sont trés rares dans
le heersien.

Dans le heersien supérieur, sur un total de 14 espéces, 11
se retrouvent dans le landénien, les 3 autres sont rares ou
trés rares dans le heersien.

Il serait donc difficile de trouver deux faunes plus sem-
blables et 1a premiére partie de mon asserlion est amplement
confirmée par le travail de nos confréres.

Suffit-il qu’au milieu d’'un ensemble dont la faune est la
méme, il existe une petile couche de graviers et de dents
roulées, pour qu'on soit en droit de créer deux divisions de
haute valeur? .

Dumont disait systéme heersien et systéme landénien,
comme il avait dit, systéme maestrichtien et systéme sénonien,
systéme oxfordien et systéme bathonien.

Certainement, la couche de gravier prouve quil y a eu
quelque changement dans les courants, peut-&tre une légére
élévation du sol, mais ce n’est pas Ia un caractére suffisant
pour faire une ligne de démarcation en dehors de toute
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donnée paléontologique.

Les alternances de couches marines et de couches d’eau
douce si nombreuses dans le bassin de Paris au niveau des
sables de Beauchamp et du gypse indiquent des changements
bien autrement importaats, puisque le bassin est tantdt golfe
muarin, tantot lac d’eau douce. Cependant ira-t-on créer un
nom en ien pour toutes ces couches alternantes ?

Les noms univoques sont utiles, mais si on en abusait, ils
améneraient promptement le trouble dans lascience. Je re-
pousse donc le terme de heersien; parce qu'il indique foreé-
ment qu’il y a entre les couches de Heers et le landénien une
différence paléontologique qui n’existe pas.

Tout récemment, (!} MM. Rutot et Vincent ont découvert
dans le heersien plusieurs fossiles qu’ils n’ont pas encore
déterminés. Fn supposanl que ces espéces, bien rares, du
reste. fussent spéciales au systéme heersien, ce serait un fait
analogue & ce qui se passe dans loute succession de couches
qu’elles solent séparées ou non par un phénoméne d’exhaus-
sement du rivage. Dés que des déplts se sonl produits
pendant une certaine durée, la faune se modifie el tous les
fossiles des couches inférieures ne se retrouvent plus dans
les couches supérieures.

Séance du 13 Mars 1882.

M. Boussemaer lit la note suivante :

Note sur les dépots dits aachéniens dans quelques poches du
Calcaire de Tournay.
par L, Carton ¢/ A. Boussemaer.

Dans une promenade aux environs de Tournay, nous avons
observé aux Chaufours, prés la route de Bruxelles, une

1) Ann. Soc. Malac. de Belgique, t. X. p. 189, 8 sept, 1881.
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poche, formée aux dépens du calcaire carbonifére, qui nous
a paru présenter quelque intérét par la diversité des terrains

qui s’y élaient formés.

Malheureusement, ces dép6ls étant trés meubles, il nous a
été impossible de prendre 1a coupe dans toute son étendue ;
mais comme ’observation a été faite au centre de la poche, il
est probable que nous avons relevé toute la série des couches
qui la remplissaient et qui est figurée dans le croquis ci-
contre,

Ontrouve de haut en has :

a Limon sableux .
b Argile blanc-verdétre tachelée de grisct de rouge
¢ Galets de quarlz blanc trés arrondis, et de phia-
nite verdatre & la surface, conlenus dans une
argilegriseetverte . . . . . . . .
On trouve dans celle argile des lentilles d’unsable
grossier vert foncé.
Ces deux couches apparticnuent probablcment au
lerrain tertiaire.

d Sables grossiers stralifiés ; vert foncé, brun pile,
blancs, jaunes el renfermant des veinules de

ligniles . . . . . .
Il est & noter que ce sable assez gros en hautaug-
mente graduellemcnl de volume et devientde fa
grosseur d'une téle d'épingle a la base.
e Galets de quartz blanc el de phianite dans un
sable, grosse téle d’épingle . .
Les premiers sont toujours plus petits el moins
anguleux que les galels de phlanite
Il en est de méme dans les autres couches qui
contiennent des galels.
[/ Sable argileux brun pale,avec nombrenses veinules
de lignites .
g Sable téle d'¢pingle blanc avec hgmtes dlss(:mmés
el galets de phlanile assez rares . . . .
% Sable argileux, brun pile avec nombreuses vei-
nules de lignites (semblableda ) . . .
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i Galets de phianite etde calcaire. . . . 0 05
J Argile feuilletée brun péle avec nombreuxhgnnes
disséminds et contenanl des galets de quartz et

de phtanite. . 010
k Sable argileux brun pale avec vemules de hgmtes
(identiqueafeta h). . . . . . . . . 015

! Galets de quartz blane, de phtantte et sable gros-
sier contenus dans une péle argileuse grise avec
lignites disséminés et enveinules. . . . . dmenv,

Cette derniére couche qui est, comme on le voit,
de heaucoupla plus épaisse est loin d'éire en-
titrement homogene. 11 existe des endroils
ol la pite argileuse manque compliétement.

m Argile noire avec fossiles du caleaire carbonifeére
représentant’la phase d’altération de la couche
suivaunte.

n Calcaire de Tournay.

Nous avons vu, dans d’autres carriéres, des pochies ren-
fermant les mémes éléments que celle dont la description a
ét¢ donnée ; et en particulicr 1a couchie de galets de quartz
de phtanite et sablegrossier I a éié observée dans presque
toutes les carriéres des environs de Tournay.

A 200 métres de la carriére en question, la couche b
d’argile blanc-verditre a été trouvée sus-jacenie & une craie
marneuse dont nous n'avons pu resueillir de fossiles faute de
temps. . '

Dans une carriére voisine, cette méme couche b prenait
un développement plus considérable et de 0 = 20 passait
12m=.

Auméme endroit la couche d’argile feuilletée j devenait
également plus épaisse et renfermait des quantités irés consi-
dérables de débris végétaux bien conservés.

Enfin, présde la gare de Vaﬁlx, nous avons remarqué au
fond d’une poche de plus de 20® de profondeﬁr une assez
grande quantité de sable téte d’épingle blanc non stratifié
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identique A ecelui qui est indiqué en place dans la coupe des
Chaufours. .

Séance du 15 Mars.

M Charles Barrois présente 3 la Sociélé une analyse
des Kecherches de
M, Johannes Kiihn sur lgs Ophites des Pyrendes (1).

Un nouveau travail sur des roches francaises a ¢élé écrit
celte année dans le laboratoire de M. le professeur Zirkel a
Leipzig. Ce mémoire dd & M. Johannes Kiihn est consacré i
I’étude des Ophites des Pyrénées, Moins heureux que M. C.
W. Cross 'année derniére, M. J. Kiithn n’a pas débuté ici
sur un terrain vierge, et il restait pen 4 glaner aprés le mé-
moire de M. Michel-Lévy (*) sur ce méme sujet.

Il est regrettable que l'auteur n’ait pu se rendre sur le
terrain, pour fixer 1'4ge géologique des éruptions ophitiques :
ses canclusions sur les relations des ophites avec les diahases
anciesnes (*) auraient pu gagner par I3, beaucoup de peids.

(1) Untersuchungen iiber Pyrenaeische Ophite. Inaugural-Disserta-
tion zur Erlangung der phil. Doctorw, a. d. Universildt Leipzig, von
Johannes Kiithn, (Berlin 1881).

(2) Michel-Lévy ; Note sur guelques ophites des Pyrénées. Bull.
soc. géol. de France, 38 sér. t. VI, 1877, p. 159.

(3) Les travaux slraligraphiques les plus récenis paraissenl ious
d'accord pour ranger les Ophites parmi les rothes éruplives massives
de la série ancienne. M. Carez rapporte au Trias I'epoque de leur appa-
rition (Etnde des terrains erétacés et tertiaires du nord de I'Espagne,
Paris 1881, p. 295), M, Diculafail croit qu’elle n’'est pas postéricure au
Permicen (Comptes-rendus, Académie, 6 Mars 1882).

Qu'il me soit permis de rappeler ici en passani, que les rela-
tions entre les ophiles el les diabases n'avaient pas échappé aux
gtologues frangais. Dés 1877, nous comparions avec M. Michel-Lévy,
aux ophites des Pyrénées, (Bull, soe, géol. de France, 3* sér.l. VI, p 178
des roches basiques de Bretagne, que nous rapportions dans notre ana-
lyse du mémoire deM. C. W. Cross, 4 sa série des diabases. (Ann.
soc, geol. du Nord, t. VI, p. 117)
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Les échantillons sur lesquels ont porté ses recherches lui
ont é1é fournis par M. le comte de Limur, par M. Geureau,
Ingénieur des mines, ainsi que par M. Zirkel, qui les avait
rapporté d’un voyage resté célébre (').

La description des éléments constituants des ophiles forme
le premier chapitre. Ces éléments sont : augile, angite dial-
lagique, diallage, ouralite, viridite, feldspath, épidote, fer
titané, puis comme minéraux accessoires, fer magnétique,
pyrite, oligiste, apalite, hornblende, quarz, calcite, mica
magnésien.

Le pyroxéne est particuliérement abondant et caractéris-
tique ; il est de couleur blanche, janne, ou brunétre ;
dichroique, rouge brun suvivant «, jaune suivant g, rouge
clair suivant ». 1l est souvent maclé suivant I'orthopinakoide
et empite tous les autres éléments comme I’avait reconnu
M. Michel-Lévy. Il présente une décomposition fibreuse
particuliére, trés fréquente, qui lui donne I'aspect du
diallage.

Le diallage vrai est caractérisé par son clivage, sesextinc-
tions, ses inclusions alignées de fer oxydulé ou oligiste. Il
passe en se décomposant au pyroxéne diallagisant précédent.

L’ouralite produite par pseudomorphose (ou plutét para-
morphose) des minéraux précédents, est trés abondante. Son
origine n’est nullement douteuse; on peut observer des
cristaux 4 contours pyroxéniques présentant les clivages &
1240 de Tl'amphibole, ainsi que des cristaux d’amphibole
présentant un noyau de pyroxéne.

La viridite, produit ordinaire de décomposulon et d’hydra-
tation des silicates magnésiens, nait ici aux dépens du
pyroxéne. Elle est plus oumoins abondante, verte, dichroique,
fibreuse, houppée, formant parfois des sphérolites & croix

(1) F. Zirke! : Beitraege zur geologischen Keunlnisi der Pyrenacn.
Zeis. d. deuts. geol. Ges. Bd. XIX, 1867, p. 68,
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noire. (’est peut-étre un assemblage de chlorite et de ser-
pentine.

Les feldspaths tricliniques entrent seuls dans la composition.
de la roche, d'exclusion des feldspaths monocliniques; ils sont
en petits cristanx maclés, allongés suivantpgl. Les valeurs des
extinctions des sections symétriques dans la lumiére polari-
sée, font rapporler ces cristaux au labrador et a I’oligoclase.
Ces deux espéces se trouveraient i la fois dans les mémes
roches.

L'épidote, plus ou moins dichroique, se forme direc-
tement aux dépens de ’augite. Le fer titané est reconnais-
sable par ses enduits de leucoxéne (acide titanique pur, ou
titanomorphite, pour I'auteur). Le fer magnétique parait avoir
une origine secondaire ; il en serait de méme du quarz, qui
n’abonderail que dans les échantilions les plus décomposés,
les plus riches en viridite ; il proviendrait de la décomposi-
tion des pyroxénes. La calcite est un résultat important de la
décomposition des feldspaths.

En outre des minéraux indiqués, M. J. Kiihn croit A la
présence dans certaines ophites, de hornblende de premiére
consolidation. On 1'ytrouve parfois seule, isolée, ou curieu-
sement assemblée au pyroxéne ; elle n’en dérive pas dans ce
cas, carles cristaux sont bien limités, et nullement altérés,
il ya une limite nettement tranchée entre les noyaux de py-
roxéne et les plages amphiboliques voisines. 11 y aurait eun
ici formation directe de horublende, sur un noyau primitif
d’augite.

La composition minéralogique des ophites en fait donc des
roches & plagioclase-augite, sans quarz et sans olivine. Elles
sont caraciérisées spécialement par leur structure cristal-
line, et par I'apparence diallagique deleur pyroxéne, associé
du reste & du diallage véritable, ainsi qu'd du pyroxéne pas-
sant A T'ouralite. Le fer titané domine sur le fer magnéiique ;
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la hornblende et le mica magnésien sont des éléments anciens,
répandus en proportions trés variables. Les différents stades
de décomposition de ces roches ont en outre donné nais-
sance a divers minéraux secondaires.

Le second chapitre du mémoire est un essai de cla sification
des ophites : on ne peut songer actucllement 3 les classer
d’aprés leur dge ou leur disposilion-géographique, une méme
localité fournissant parfois les types les plus extrémes. La
classification minéralogique est meilleure, quoique peu
tranchée, et trés faible aussi. On peut d’abord distinguer les
groupes avec ou sans amphibole ancienne, et parmi ces der-
niers, ceux ou l'augiie se décompose en diallage, en ouralite,
ou en viridite,

A. Ophites & hornblende primaire : Ces ophites connues 3
Bélair au S. 0. de Pau et 4 Herriére & 6 kil. d’Oloron
(Basses Pyrénées), sont caractérisées par leurs remarquables
cristanx de hornblende de premitre consolidation. Ces cris-
taux de couleur jaune-brundlre, assez abondants, sont
souvent en relation avee I'augite ; cette relation est si intime,
que J'un des clivages m de ces cristaux, correspond par-
fois & I'un des clivages du cristal d’augite voisin. La limite
entre ces cristaux est eependant alorsméme si nelte, qu'on
ne peut les considérer comme dérivant 'un de I’autre. Le fer
titané est parfois en pailleties disposées parallélement snivant
une des faces du prisme de hornblende, et fevillelées suivant
'autre face de ce prisme.

I’augite est généralement ici fraiche, dichroique, de con-
solidation postérieure aux feldspaths. Ceux-ei sont toujours
trés décomposés, méconnaissables. La viridile est ’élément
secondaire le plus ahondant, elle se forme aux. dépens de
I’augite et de la hornblende, apparaissant dans les fissures
de Paugite. L'épidote est rare, ainsi que le quarz secondaire,
en petits grains.
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B. Une seconde variété d’ophites & hornblende pri-
maire est celle qu'on trouve dans le gave de Pau, prés
Lourdes. Elles ne se distinguent des précédentes que
par le mode d’altération de Pangite, qui devient parfais dial-
lagique, ou se transforme aussi en ouralile. Elles sont assez
riches en biotite, ot I’on remarque en inclusions, de petits
grains brillants de titanite.

(.. Ophiles d augile diallagique : (*) Ce sont de beaucoup
les plus répandues dans les Pyrénées, o on les trouve plus
ou moins décomposées. Les feldspaths tricliniques sont frais,
a contours cristallins nets, les macles présentent les extinc-
tions de ’oligoclase, et du labrador, ces derniéres dominent.
L’augite a des contours cristallins oudesformes irréguliéres,
blanc-jaune, non dichroique et présente sur les bords une
décomposition spéciale, fibreuse, qui lui donne un aspect
diallagique ; il y a en méme temps formation de fer magné-
tique, oligiste et limonite. L'augite donne enfin naissance & de
la viridite et a de I'ouralite en petits grains. Ces ophites con-
tiennent enfin du diallage vrai, et les antres minéraux acces-
soires déja signalés.

D. Ophites d augite ouralitique : (") Elles sont reconnaissables
macroscopiquement, & leur couleur vert plus clair, et 4 leurs
beaux cristaux d’amphibole secondaire.

Les feldspaths tricliniques sont plus ou moins décomposés,
le labrader domine. Le pyroxéne frais est trés rare; on

(1) Localiles principales des ophites & augite diallagique; Bassebourne
prés Esplette, Biarriiz, Anglet el énvirons de Bayonne, Bascassan,
Sorhouela, St-Jean-Pied-de-Port, Ispoure, Si-Michel, Url, Si-Etienne
de Baigorry, St-Pendeiou, Saugnac, SL-Pé de Bigorre, Les échelles de
Pilate.

(2) Localités principales : Bédous, Arcite, Aste-Béon, Ferriéres,
Cavesse, Auterive, Pougneu, environs de Sauveterre, Mont Césy,St-Pée
de Léran, Ravin des pories de fer, Val d’Enter, Portet, Si-Lary, Aulus,
Lourdes, Pouzac.
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trouve souvent des cristaux de pyroxéne réduits & un noyaa
central, entouré d’une auréole d’amphibole secondaire,
dichroique, & fibres paralléles, ainsi que des cristanx d’am-
phibole ayant la forme extérieure du pyroxéne. L’un des
clivages mm du pyroxéne se conserve souvent dans I'amphi-
bole secondaire. Il est des ophites de ce groupe qui ne con-
tiennent pas d'augite diallagique, mais seulement de l'augite
ouralitique et de la viridite. Epidote trés abondante, en
grainsisolés et en amas. Rare actinote de décomposilion et
minéraux accessoires ordinaires.

L’ophite du ravin des Portes de fer qui . présente d'aprés
M. Kiihn, une base hyaline, jaune, amorphe, entre ses cris-
taux, me parait plutét devoir se rapporter au groupe des
diabas-porphyrit. 7

E. Ophites & viridite: (') Reconnaissables & P'eeil, & leur
couleur vert foncé, elles ne présentent pas ainsi d’élément
déterminable. Les feldspaths sont presque entiérement rem-
placés par la calcite, I'augite par la viridite. L’épidote est moins
abondante que dans le groupe précédent.

Une ophite décomposée d’Arudy (Val d’Ossan), comme
celle de labutie d’Ogen, et quelques autres sont amygdaloides,
et ont leurs cavités remplies de calcite, zéolithes el autres
minéraux. Celle d'Arudy est particuliérement intéressante,
on reconnait I'analcime, en ikositetraédes, parmi les miné-
raux des cavités : il y est décomposé, plus ou moins trans-
formé, montrant parfois de petits cristaux bien caractérisés
d’'albite, maclés suivant g*= il y a ici pseudomorphose
d’analcime en albite.

Position systémalique des ophiles : Les ophites ont été

(1) Localités principales ; Mont Gavalda, Urt, Espletie, Guiche, Bé-
tharram, Ogen, Capbis, Peune, Cel de Lurdé, Pont de Navarreux,
Si-Etienne de Baigorry, Bascassan, Oronos. Sare, Arudy, Ste-Marie de
Peyrehorade, Mimbaste, St-P¢ de Bigorre et St-Béat,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 05 —

longtemps rapportées aux diorilesd cause de leur richesse
en amphibole ; on sait aujourd'hui qu’elle y est de formation
secondaire.

C’est en réalité des augit-andésites, voisines des propyliles,
qu’il faudra rapprocher les ophites, si leur place dans la série
terliaire est définitivement reconnue. Elles différeraient tou-
tefois beaucoup des types d’augit-andésites de Santorin.

On ne peut cependant considérer comme établi que toutes
les ophites pyrénéennes soient tertiaires : les travaux an
contraire, de divers géologues, ont moniré qu’il y en avail
d’évidemment plus anciennes. Si en se basant sur cette
donnée, on vient 4 comparer les ophites aux roches de la
série ancienne, on trouve vite dans les diabases un terme de
comparaison bien plus exact que dans les augit-andésites.

Les minéraux constituants des ophites sont en effet ceux
des diabases. Notons de plns, que tandis qu'on n’a pas encore
observé chez les augit-andésiles, d’ouralilisation du pyroxéne,
ni de formation secondaire d’épidote ou de calcite ; ces appa-
rences au contraire sont ordinaires et trés répandues dans
le groupe des diabases anciennes.

SAUVETERRE | VAL D’ENFER

Sio* 49.69 49.15
Al'O? 14.05 15.711
Fe'Q? 1.58
Fe0 7.01 ? 10.10
CGa0 12.01 10 94
MgO | . 7.30 1.24

K*0 0.54 1.90
Na’0 4.85 4.43
H'O 3.18 0.48
Ti0o* 1.45 —_
PO* traces -
101.66 99,91
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I.’analyse chimique ci-dessus dde 4'M .Paul Mann, d’ophites
pyrénéennes, monire de nouvelles analogies de composition
entre les ophites et les diabases.

La comparaison de ces analyses, avec les analyses publiées
des diabases et des augit-andésites, vient confirmer le rappro-
chement basé sur I'étuds minéralogzique, des ophites et des
diabases Ainsi, les ophites nous ont donné 49 ¢/, de Si0*
comme les diabases du Harz, de Madére, tandis que les
augit-andésites dé Santorin, Hongrie, Amérique, en four-
nissent plus de 65 °/o; elles coniiennent par contre beau-
coup moins de Ga0 et de Mg0, que les ophiles et les diabases.

M, Gosselet lit une

Analyse d’une notede M, Purves

sur le terrain houiller inférienr.

Le dernier bulletin de I’Académie de Bruxelles (T. 50
p. 514) contient une note fort intéressante de M. Purves sur
I’étage houiller inférieur de la Belgique.

Aprés quelques mols d’historique, Vauteur établit qu'il
existe duns toute la Belgique, vers la base du terrain houiller
un banc de grés grossier qu'il désigne soys le nom de grés
d’Andenne 1 suit cette couche depuis les environs de Char-
leroy jusqu’a ceux de Liége sur les deux bords du bassin
houiller.

M. Briart, rapporteur de PAcadémie, fait remarguer que
I’étude des houilléres permelirait de suivre ce grés dans les
environs de Mons. Il serait intéressant de voir 8'il se conti-
nue en France.

Le grés d’Andenne contient des débris de Calumiles, de
Lepidodendron et de Sigillaria ; i1 y a en oulre des Lingula
myliloides dans des lits schisteux intercalés dans les gres.

Le grés- d’Andenne n’est pas tout 4 fait la base du terrain
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houiller. 11 est séparé du caleaire carbonifére par une série
de couches ou M. Purves distingue deux divisions.

Division supérieure. — Sehistes ¢l psammites
avec houille maigre. 'y a reconnu les subdivi-
sions suivantes qui ne soni peat-étre pas trés
eonslanles :

e Schistes grisfoncé contenant prés de Xhendelesse:
Posidonomya membranacea, Gonialites dia-
dema, G. atralus, Aviculo-pecten papyraceus

Epaisseur . . . . . 30 4 L50m
¢ Psammites avee ripple marks et nges du (Julamc-
tes, Epaisseur . . . . . . . . . 5210

¢ Schistes ¢t psammites gris- fonce et noirs avec

couche de houille maigre et Calamiles Epaisseur 50 3 150
6 Psammites avec Ca/amiles. Epaisseur. . . . 323 8
a Schistes gris-verdatre avee bancs de calcaire

& Productuscarbonarius,Choneles Laguessana

et crinoides.

Division inférieure. — Schistes argilo-siliceux

avee Posidonomya et Goniatiles. Ces schistes

sonl parfois transformés en phtanites ou ont

¢lé imprégneés de pyrile au poinl d'avoir pu

servir 3 la fabricalion dzl'alun. (Schisiesa luni-

teres)

M. Purves rappelle les fossiles déja signalés dans les schis-
tes aluniféres de Ghoquier et il ajoute que les phtanites du
camp de Gasteau prés de Mons contiennent la Posidonomya
Becheri et des débris de Phillipsia. Je doute beaucoup jue
le fossile si abondant au Camp de Casteau soit la Posidonomya
Becheri.

M. Purves termine en recherchant quels sont les équivalents
de ce terrain houiller inférieur a Iétranger. 1l les voif dans
la série que V'on trouve dans le Yorkshire & la partie infé-
rieare du terrain houiller, série qui est & partir du calcaire
carbonifére.

Annales de la Sociétd geologique du Nord. T,1%.
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Schistes de Yoredale.
Millestone grit.
Schisies et psammites désignés sous le nom de Gannister beds
Le travail de M. Purves comble une des rares lacunes que
présentatt encore I’étude stratigraphique de 1a Belgique.

Séance du § Mai 1882.

M. Geosselet présente la nole suivante :

Nole sur le Terrain Ardoisicr d¢ Rimogne,
par M. Lahoussaye,
Ingénieur-Civil des Mines 4 Rimogne.

Pl. TIT et 1V.

Le Bassin ardoisier de Rimogne fait partie de Yéiage
inférieur du Silurien ardennais. On y a toujours considéré
les diverses couches de schistes exploitées comme des amas
irréguliers atteignant d'un c0lé une puissance considérable
et allant de 1'autre en s’amincissant jusqu’a se terminer par
une aréte de biseau l1égérement iaclinée sur la ligne de plus
grande pente. Ce biseau se présente & I'Est pour certaines
veines situées sur la rive droite d’un pelit cours d’eau, appelé
la Rimogueuse, et & I'ouest pour d’autres, exploitées sur la
rive gauche. MM. Sauvage el Buvignier dans leur géologie
des Ardennes ont relaté ce fait, et, sans I"approfondir, ont
cherché & I'expliquer par la présence d'une fuille sur la trace
de laquelle coulait 1a Rimogneuse, dont le lit forl encaisss
pouvait donner beaucoup de vraisemblance 4 celle inter-
prétation.

Il en est tout autrement & Fumay & I'étage moyen. La les
couches de schiste offrent, soit & la surface, soit dans les
exploitations souterraines, des exemples de plissements
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gigantesques qui ont permis de rattacher toutes les ardoisidres
du bassin & trois veines principales.

A Rimogne, la méme loi de conlinuilé des couches doit
exister aussi. Tous les travaux de recherche el d'exploitalion
qu’on a exécutés depuis une dizaine d'années dans ’ardoisiére
de Pierka, ont servi & établir des points de repére et ont
fourni des éléments importants qui confirment cette nouvelle
hypothése. :

L'ardoisiére de Pierka est située dans le fond de la vallée
de la Rimogneuse entre les villages. de Rimogne et du
Chatelet.

D’aprés la coupe du terrain traversé par le puits d’extrac-
tion (P1. IV, fig. 1.}, on voit qu'on y exploite deux venes de
schistes puissantes el superposées. Un massif de 60m de
guartzites mélangés les séparent.

Ces veines offrent une succession réguliére de couches de
schiste de nature et de conleur différentes mais distribuées
réguliérement et symétriquement 4 partir do to L et du mur
(fig. 2.). La partie centrale esl de couleur bleue sans traces
de cristavx d'oxydule de fer qui n’apparaissent qu’au
voisinage du schiste gris-verddtre, ou ils sont irés nombreux,
mais 4 mesure qu’on se rapproche des quartzites, les eris-
taux diminuenl et disparaissent complétement dans une
pelile couche de 0™30 au toit et au mur.

Au-dessus ‘et aun-dessous de la 1r¢ veine se rencontrent
deux petites couches de schiste gris-verdatire de texture trés
fine renfermant des filons quartzeux et pyriteux. Ces couches
sont séparées de la 1re veine par des bancs de quartziles
extrémement durs, de 10m d’¢épaisseur.

A 9 métres au-dessus de la seconde veine on relrouve
encore une petite couche de 20 environ de schiste de méme
nature el séparé de la puissante veine par des quartziles
trés durs.
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Ceci posé,-examinons l'allure de ces différentes veines.
Le toit de 1a premiére a une inclinaison d’environ 35° et sa
direction forme 4 l"ouest de I'aiguille aimantée un angle de 60,

Le mur au contraire avec une méme inclinaison a une
direction oblique sur la premitre et qui ne donne avec le
méridien magihétique qu’un angle de 40e. Le toit et le mur
se rejoignent ainsi & Pest pour former I'aréle du biseau.
(PL IV, fig. 3 et 4). '

Plusieurs galeries et quelques f{ravaux d'exploitation
exécutés dans les 2 petites veines, ont permis d’étahlir exac-
tement que, tout en conservant sensiblement leur épaisseur
de 350, elles suivent respectivementles allures dn toit et du
mur de la 17 veine.

Quant an toit de la seconde veine les relevés donnent 70°
pour la valeur de 'angle ouest de sa direction avec aiguille
aimantée,

Ces principaux faits ressortent clairement, soit sur la
section (ransversale du terrain par un plan perpendiculaire
au toit dc¢ la 4re veine (fig. 3) ou mieux encore sur la coupe
horizontale (fig. 4) dauns lesquelles les trails pleins et les
hachtres indiquent Ics parties exploitées ou reconnues, et les
pointillés les parties supposées.

De 13, il est facile de conclure que la 1t veine vient de
I'ouest, optre son plirsement dans la partie exploitée, retourne
vers l'ouest, ou existe probahlement nn second plissement
encore inexplord, et revient vers l'est ou elle constitue ce
qu'on a ’habitude & Pierka d’appeler Ia seconde veine.

La petite veine grenue suit les mouvements de la couclie
puissante et lui sert en quelque sorte d’enveloppe.

Cetle disposition se retrouve dans nne galerie de recherche
creusée dans le bois de la Bergerie (Voir le plan planche III.)
3 200™ du puits de Pierka. LA encore on a recoupé d’abord
une veine de schiste grenu fin de 3750 d'épaisseur et & 10=
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plus loin on est retombé sur la couche principale, prolon-
gement vers 'ouest de la 1 veine. Du reste, des dcébris
d'ardoises fort anciens existent dans ce bois et proviennent
sans aucun doule d’ane exploitalivn & ciel ouvert de cette
partie de veine, qui est indiquée par une tranchéc profonde
ayant la méme direction.

Examinons maintenant les divers accidents de veine qui
conforment ceite hypothése des plissements.

Dans la 1re couche on rencontre & 0230 du toit et du mur
un filon quartzeux presque noir qui suit exactement les
mouvements de I'enveloppe de la veine. En arrivaut preés de
PParéte du hiseau & 'est ces filons semblent sinfléehir (fig. 5)
I'un vers P’autre mais la nature biouillée et guartzeuse du
terrain ne permet pas de la suivre complétement. Ge filon
appelé roye noire par les ouvriers se retrouve dans toules
les parties de I'Eaploilation et a toujours précédé de Um30
le caillou, luissant dans l'intervalle un bane de schiste presque
voir & texture fine et sans cristaux d'oxydule de fer. Au toit
de la seconde veine, il reparail mais dans les parties
reconnues, il est considérablement affaibli.

Dans la premiére veine le Lonrgrain ou plan vestical
suivant lequel on obtient des cassures régulicres de la masse
schisteuse, fait avec la ligne de plus grande pente, un angle
de quelques degiés & I'est, tandis que dans la seconde veine
c¢’est vers T'ouest. L’hypothése du retournement expliquerait
fort bien celle divergence.

En continuant ’exploitation de la 1v¢ veine vers I'ouest on
conslate une puissance de plus de 25 métres, mais on arrive
alors sur des parties stériles, brouillées et remplies de filons
quartzeux inclinés de l'ouest & l'est (fig. ). Le schiste blen
de la parlie médiane disparait et on n’a plus que du schiste
gris-verdaire avec plus ou moins de cristaux d’oxydule de
fer. Si on ftraverse ces filons pour regagner le mur on
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retombe sur des bancs d’allure plus réguliére et sans cailloux
et la roye noire reparait. Ge brouillage qui régne dans toute
la pariie ouest de I'exploitation actuelle ne peut ¢élre
occasionné que par le voisinage de l'intérieur du crochon ou
la masse a été disloquée et injectée de quariz.

Il est & remarquer qu’au milieu de tous ces accidents, et
dans toutes ces couches, le plan de fissilité reste constamment
paralléle 4 lui-méme, ce qui confirme I’analogie de formation
de tout le systéme, el c’esl ce qui a été démontré aussi pour
les plissements du terrain de Fumay.

Dans la masse centrale de la seconde veine le schiste bleu
est traversé accidentellement par des petites couches de
schiste vert d’une inclinaison plus faible que celle du plan
de fissilité, il en résulte sur les ardoises des bandes vertes
transversales par rapport an longrain. Les ardoises ont
aussi un aspect moiré. Ces caracléres se rencontrent dans
une veine exploitée sous Rimogne & la fosse St-Quentin 3
1 kilométre de Pierka, et il y a toul & supposer que c’estla
méme couche que la seconde veine. A -S*-Quentin le biseau
se forme 4 V’est, et on doil étre la en présence d’un troisiéme
crochon de la méme couche. Le méme accident peul encore
se reproduire 3 l'ouest et la couche que nous étudions
revenir vers I’est et former les veines ou de Truffy ou de la
Grande-Fosse, dont les biseaux sont 4 I'est.

Dans le voisinage de Pierka, & la Cache, existentles vestiges
d’une exploitation assez récente sur l’affleurement d'une
veine puissante de méme nalure que celles relalées plus
haut. (Voir le plan général). La direction de cette veine fait
4 'ouest du méridien magnétique un angle d’environ 40°. Elle
doit nécessairement rencontrer le prolongement de la
{re veine de Pierka ou le méme angle atteint 60c.

Plus a Pest cetle couche a élé recoupée par la tranchée du
chemin de Pierka au Chatelet sur la méme direction.
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Enfin 2 la limite sud du bassin de Rimogne prés du Moulin
du Chatelet on rencontre une derniére veine puissante
recoupée par le chemin et dans laquelle on a fait des travaux
de recherche infructueux il y a une cinquantaine d’années.
La direction de cette veine est de 70 a I'ouest duo méridien
magnétique, et il semblerait qu’elle doive recouper, sous le
massif calcaire qui forme la rive droite de la vallée, la veine
de la Cache relatée plus haut.

C’est en groupant toutes ces observations qu’on a pu
dresser le plan d’ensemble des affieurements des couches de
celte partie du bassin ardoisier de Rimogne. Cefte étude
qui ne renferme que les matériaux recueillis dans les travaux
de la Société Trufly el Pierka serail complétée facilement si
on avait fait les mémes relevés dans les autres ardoisiéres.
Malgré con peu d’importance elle devra atlirer l'attention
des géologues sur cette loi nouvelle de la constitution do
terrain ardoisier de Rimogne, et si un jour de nouveaux
documents venaient s’y ajouler, elle servirait de guide &
peu prés sir pour les recherches de bancs exploitables
et contribuerait par 14 & accroitre I'importance de I'industrie
ardoisiére.

M. Herlin envoie un rapport sur ’étal financier de la
Société.

A la suite de ce rapport et conformément i ses conclusions
la Société vote des remerciements & M Ladriére, trésorier,
dont le z¢le et le dévouement contribuent pour beaucoup a
la prospérité de I’Association.

M. Quarré-Reybourhon envoie un rapport sur I'état
de la Bibliothéque. Sur sa proposition, la Société vote des
remerciements 3 M. Crespel, bibliothécaire.

M. Ch. Barrois dépose une note de M. Bargatzky sur
les Stromatopores.
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M. Ch Maurice lit la note suivante :

Exposé des recherches de M. W. Brance
sur Embryoyénie et les affinités
des Céphalopodes fossiles

(Deuxiéme Partie)
PL 1L,

par M. Charles Maunrice.

Licencié és-sciences naturelles.

Dans la premiére partie de ce travail nous avons surtout
insisté sur ce quia trait an groupe des Ammoniles; nous
allons & présent nous occuper plus spécialement des Gonia-
lites, Clymémies, Belemuitides, Spirulides el Naut:lides, puis
donner quelques considérations générales sur la paroi trans-
versale, le conduil siphonal ct le siphon, enfin lenter une
classification générale des Céphalopodes fossiles d’aprés les
nouveaux principes que nous aurons établis. Ce sera la
I'analyse de la seconde partie du travail de M. W. Branco
sur ¢e sujet(t),

Goniatites. Nous ayons vu que les Gonialites peuvent
etre divisées, d’aprés 1a forme de leur premiére suture en
Goniatites latisellati et asellati.

X. Les Goniatites latisellati appartiennent en majeure partie
aux Carbonarii, guelques-unes aux Simplices et OEquales de
Beyrich. Presque toutes sont carboniféres, guelques-unes
seulement dévoniennes ; ce sont donc les plus récentes. Tout
ce que nous avons dit des Ammonites latisellati s'applique
égalewient aux Gongatites du méme groupe. Le Goniafiles
vesica rappelle, mais de loin seulement, les Augustisellati,

(1) Beitrage zur Eniwickelungsgeschichie der fossilen Cephalopolen,
Theil 1. Paleeontographica. vol. 27. 1880-81. p. 13-81 avec 8 planches.
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groupe auquel h'appartient, nous le savons, aucune
Goniatite.

I1. Les Goniatites asellati, dont nous n’avons parlé qu’inci-
demment d& propos des Ammonites lesquelles n’ont pas de
formes analogues, sont toutes siluriennes ou dévoniennes;
ce sont donc les plus anciennes. Elles forment les Naufilini
et Primordiales de Beyrich.

La premiére suture peul étre représentée, nouns l'avons
vu, par une ligne droite : parfois seulement on remarque une
légére déclivité au centre de la moitié externe (PL 1, fig. 2 a
et PL. III, fig. 1 a); d'aulres sulures telles que celles du
(. retrorsus sont, au coutraire, intermédiaires enlre les for-
mes asellate et la latisellate.

La deuxiéme suture des Asellati est identique & celle des
Latisellati; nous nous occuperons don¢ des deax groupes a
la fois. Elle présente : sur la moilié externe, un lobe mdédian,
puis deux selles et deux lobes latéraux ; sur la moilié interne,
également un lobe médian, deux selles latérales puis deux
lobes latéraux qui vont se confondre avec ceux de la moitié
exlerne. La deuxiéme suture peut avoir jusqu’a 8 lobes. Nous
appellerons ce stade simplement ondulé, stade goniatiie
typique (nous savons que loutes les Goniatites et toutes les
Amuonites sans exceplion passent par ce stade); nous pour-
rons dire aussi, qu’une Goniatite nous présenle le stade
cératile lorsqu'au lieu de rester simplement ondulés comme
chez d’autres espcces, ses lobes se terminent finalement en
pointe et, qu’elle alteint un stade sub-ammonite lorsque ses
selles de méme que ses lobes arrivent 4 éire pointus.

Les ¢léments de suturce qui sontterminés en pointe peuvent
I'éire de deux maniéres différentes. Parfois ils se 1élré-
cissent gradnellement c’est-a-dire qu’ils sont infundibulifor-
mes (PL. III, fig. 2 ¢) ; on rencontre ce cas aussi bien chez les
Gonialiles qui atteignent le stade sub-ammonile que chez
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celles qui restent au stade cératite (Simplices pars, Primor-
diales pars, Irregulares Beyr.). D'antres fois ils sont lancéolés
ou sagillés; cela ne s'observe parmi les Goniatites que chez.
celles dont les lobes seuls sont pointus (Simplices pars,
OEquales et Carbonarii Beyr.) el chez toutes les Ammonites
qui passenl par un stade cératite (Pl. 1II, fig. 24.)

Le lobe médian externe toujours indivis dans la jeunesse,
alors que la ligne sulurale est simplement ondulée, reste tel
dans I'dge mir chez toutes les Goniatlites, quel que soit le
développement ullérieur de la suture; il n’acquiert deux
pointes que chez les Primordiales ou il est alors ordinaire-
ment associé au stade gonialite (ce qui est une exception a la
régle générale) (P1. 111, fig. 1} ct chez les Carbonarii Beyr.
(Genuifracti Sandb.) ou on le rencontre avec des lobes de
forme cératite. Mais il faut noter que toutes les espéces 4 lobe
indivis sont antérieures au carbonifére tandis que celles dont
le lobe extérieur est terminé par deux poinies, bien qu’ap-
paraissant daus le dévounien avec les Primordiales, prédo-
minent dans le carbonifére. .

Ce fait de méme que la complication graduelle de la
suture, tant dans le développement générique 4 travers les
ages géologiques, que dans le développement individuel des
Goniatites ¢t des Ammonites, ne soffit cependant pas pour
permetire d’établir des relations généliques entre les Ammo-
nitides. Certains fails viennent en effet & l'encontre des
précédents : ainsi certaines séries d'Ammoniles semblent
subir avec le temps une sorte de dégénérescence, elles se
simplifient au lieu de se compliquer; nous avons vu égale-
ment que la simplicité de la premiére suture chez les Ammo-
nites n'est pas en corrélalion constanle avec la simplicité de
lobation dans le développement uliérieur de la sutlure, de
méme que des Goniatites A suture compliquée ont un lobhe
médian externe simple tandis que d’autres 4 sulure simple
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ont un lobe externe A deux pointes.

L’étude de la loge initiale chez les Asellati permet de les
diviser en deux parlies : les Asellati ammonitiformes qui se
rapprochent des Ammonites et les Asellati spiruliformes voi-
sines des Spirules et Belemnites.

A. Asellati ammonitiformes. — Ici encore on peut séparer
le Goniatites retrorsus qui est une forme de transition entre
les Asellati et les Latisellati, des autres Asellati ammonitifor-
mes que nous regarderons comme typiques. Toutes appar-
tiennent d’ailleurs au Dévonien. '

{0 Forme de transition. — Le Gontalites retrorsus (Simpli-
ces pars Beyr.) (PL IIL. fig. 3) est bien une forme asellate par
ses septa lransversaux dont la face antérieure est concave et
par ce fait que la plus grande largeur de sa loge initiale se
trouve plutdt au niveau de I’ouverture buccale qu’a celui de
I'ombilic comme chez les Latisellati (fig. 3 @ ¢). Cependant il
se rapproche de ces derniéres par sa largeur, son ouverlure,
son contour arrondi sur la vue latérale el par sa premidre
suture qui présente une selle extérieure 1égérement aplatie,
il est vrai, en son milieu. Deux de ses variétés surtout, les
var. lypus et auris nous présentent celte apparence.

20 Formes typiques. (P1. 1, fig. 1). — Ce qui les caractérise
c’est 1a forme de quadrilatére & angles arrondis de leur loge
initiale lorsqu’on regarde ses faces supérieure ou antérieure,
'absence de toute selle sur la premiére suture, la largeur de
la premiére loge qui estla méme aun niveau de la bouche
qu’d celui de 'ombilic, enfin c’est la concavité réguliére de
la face antérieure du premier septum qui pariout ailleurs
présente des sinuosités que nous voyons d’ailleurs repro-
duites & la surface par les irrégularités de la suture. Il faut
également noter que la loge initiale des Asellati est sensible-
ment plus grande que celle des Goniatites latisellati et de
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toutes les Ammonites bien qu’elle n’ait encore au maximum
qu'un millimetre de haut.

Quant aux Clymenia (Pl 1ll, fig. 4), rapportées par
beaucoup d’auteurs aux Nantilides, Branco, qui se base sur-
tout sur la forme de la loge initiale, les range, malgré leur
premitre suture latiscllate, parmi les Asellati. 1l est d’accord
sur ce point avec Sandberger, Guemkbel el Barrande. Chez
elles le siphon est interne et 1l'on voit apparaitre dés la
deuxiéme suture un lobe médian externe qui toutefois dispa-
rait ensuite. Le genre Clymenia a en une trés courle durée
géologique puisqu’il s’est éleint 3 la fin de la période dévo-
nienne. Les résultats donnés par Branco sur ce sujet ne sont
qu'approximatifs et sont tirés en majeure partie des lravaux
des autres observateurs, l'auteur n’ayant jamais pu oblenir
de bonnes préparations de Clyménies.

B. Asellati spiruliformes. — 11 1’y a qu'un pelit nombre de
formes qui se rangent dans cette division. Je prends comme
type le Goniatiles compressus des couches de Wissenbach
(Pl T, fig. 12).

Il appartient netlement ;;ux Asellali par sa suture, mais il
s'écarte des aulres Goniatites de ce groupe par la forme de
sa loge initiale qui au lien d'Ctre enroulée en spirale est
enticrement droite; arrondie partout ailleurs, elle a ici la
forme d'un ceuf posé sur la pointe, sibien que sa face latérale
est idenlique a <a face anlérieure. Cette forme spéciale de la
loge initiale du G. compressus est en parti: la conséquence de
ce fait que le premier seplum se forme de trés bonne heure
avant méme que la coquille n’ait manifesté sa tendance a
l'enroulement; le commencemert de la coquille présente par
suite une évolution pronencée, c'est 4 dire que son premier
tour est éloigné de la loge initiale, landis que loutes les
aulres Ammonilides nous montrent une involution compléte,
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c'est-a-dire que le premier tour de la coquille est en contact
direct avec la loge initiale.

Nous avons vu dans la premiére partie de ce travail com-
ment le &. compressus se rapproche des Spirulides et Belein-
nitides, par Détranglement qui sépare sa loge initiale du
reste de la coquille, par la forme des septa dont la face
antérieure est concave, par le lien siphonal en cornet et
dirigé en arriére pendant toute 1a vie, enfin par I'exislence
d'un siphon et la premidére suture presqu’identique Toute-
fois, les Belemnites e distinguent par ce fait que leur
alvéole est entourée d’une gaine, les Spirules par cette cir-
constance qu’elles demeurent évolutes toute leur vie, par
leur loge initiale plus courte et enfin par leur siphon inlerne.
Cette dernitre différence n’a qu’une valeur restreinte, nous
le verrons. [l en est de méme de la longueur de la loge
d’habitation o on a voulu trouver une différence fondamen-
tale enlre les Spirules et les Goniatites. En effel la Spirule
ne posstde pas une coquille inlerne au méme sens que les
autres Dibranches; chez ceux-ci celte derniére est située
dang une cavité closc du manteau, tandis quechez la Spirule
il n'existe que deux prolongements du manteau, deux lan-
guettes, fixées sur le bord libre de la coquille qui est en oulre
assujettie & la partie postérieure de l'animal précisément
d’une maniére analogue 4 celle que nous observons chez les
Ammonites, les Goniatites et les Nanliles, Maintenant chez
ta Spirule Panimal enlicr ne trouve pas place & l'intérieur de
la loge d’habilation ; mais ce devait &lre précisément le cas
du G. compressus et de quelques autres Goniatites chez les-
quels la loge d'habitation n’occupe en longueur qu'un demi-
tour de la coquille tandis que chez le &. plebeius, par
exemple, elle comprenait un tour et demi de cette derniére.
— Nous ne pouvons pas encore, de lout ce qui précéde,
conclure (qne le G. compressus est un ancétre de la Spirule,
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une Prospirule car nous ne connaissons pas les types qui les
auraient reliés entre eux depuis 1’époque dévonienne jus-
qu’a nos jours.

dMais si on ne peut pas suivre le &. compressus dans le temps,
on remarque cependant qu'il n'était pas isclé A I'époque dé-
vonienne. D'autres Nauiilini Beyr. forment le passage entre
lui et les Goniatites typiques. Tous les Nautilini sont, en effet,
involutes & ’état normal, cependant quelques espéces et entre
autres le G. fecurndus Barr. peuvent nous présenter tous les
termes de passage depuis 'involution la plus compléte jus-
qu'd Pévolution parfaite. G. Sandberger prétend avoir con-
staté de méme accidentellement des cas d’évolution chez les
G. bicanaliculatus Sandb. el subnautilinus Schlth. sp. du
groupe des Noulilini et chez G. lumed var. latidorsalus Sandb.
et var. calculiformes Sandh. parmi les Primordiales. Ainsi le
G. compressus n’élait pas, comme on le voil, isolé & 'époque
dévonienne sous ce rapport que ’évolution, constante chez
lui, se présente sporadiquement chez d’autres types. Clest
bien une Gonialite puisque ces autres types sont des Gonia-
tites nettement caractérisés et il est assez voisin de la Spirule
pour qu’on puisse le regarder comme son ancétre si toule-
fois, je le rcpéle, parmi les Céphalopodes fossiles que I'on
range agjourd hui parmi les tétrabranches on reconnaissait
des dibranches qui puissent relier les Spirules aux Géphalo-
podes dévoniens.

Spirulides et Belemnitides. (P11, fig. 11 et P1L 111,
fig. 5). La loge initiale des Belemnites, Belemnitella et Spirula
a 1a forme d'une sphére dont la partie supérieure aurait été
enlevée par le premier septum dout la face antérieure est
concave. 1l ne semble pas y avoir de différences spécifiques
ou génériques fondamentales. Il faut toutefois remarquer que
1a forme sphérique se poursuit beaucoup plus loin sur les
loges aériennes de la Spirule (jusqu’a la huitieme) que sur
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celle de la Belemnite o1 elle disparait 4 partir de la troisiéme
loge inclusivement. Les Spirules nous offrent encore une
parlicularité remarquable; c’est la présence d’une bandelette
située sur la face interne de la coquille et qui lui sert de
soutien. (P]. III. tig. 5 a, {). Dans un cas Branco a également
remarqué une formation calcaire, sorte de membrane s'éten-
dant enlre les lours de la coquille. (fig. 5 b, h.) Les Spiru/i-
rostra d’aprés d'Orbigny, les Belosepia d’aprés Fr. Edwards,
les Diploconus d’aprés Zittel, les Beloptera, Beloplerina et
Belemnosis d'aprés Fr. Edwards enfia les Aulacoceras d’aprés
V. Dittmar et Huxley se comportent comme les Belemnites et
Spirula. Les Belemnoleuthis étudiés par Oppel et les Conoteu-
this par d'Orbigny n’ont encore pu é&tre nettement caracté-
risés.

Nauatilides. Le caractére essenliel des Nauatilides d’aprés
Barrande est de posséder une coquille conique 4 son ori-
gine. La premiére suture est une ligne droite qui présente
peut étre une légére selle médiane.

On peut distinguer chez les Nautilides deux types distincls
de loge initiale. Dans la premiére division, celte derniére,
comme chez les Orthoceras el Cyrtoceras, peut étre repré-
sentée par une quille droite et renversée (Pl. I, fig. 13); sa
pointe peut étre émoussée, ce qui lul donne une forme en
coupelle ou digittée. (P1. 1IL, fig. 6) Dans la deuxiéme nous
avons comme chez le Naulilus un commencement d’enroule -
ment en spirale (PL. I, fig. 14).

On voit que cette loge initiale s’écarte de toutes celles que
nous avons ¢tudiées jusqu’ici ; les Goniatites asellates spiru-
liformes, les Spirulides et Belemnitides ne sont pas non plus
spirulées, mais chez elles un étranglement sépare la loge
initiale du reste de Ia coquille et le plus grand diamétre de
leur loge initiale se trouve au niveau de la partie médiane au
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lieu de se trouver comme chez les Nautilides au niveau de
Pouverture buccale.

Les Nautilides, & I'encontre des autres Céphalopodes, pré-
sentent des ornements sur la loge initiale; peut-étre peut-on
regarder comme tel ce que Barrande appelle la Cicatrice
(Narhe). (P1. 1, fig. 14 et PL. III, fig 6 a). C'est une concaviié
ronde ou elliptique, étroite, presque lindaire, quelquefois en
forme de croix quise trouve 4 DPextréme limite de la loge
initiale, dans le plan médian et & Pendroit précis ou le siphon
vient se fixer & la paroi intérieure de 1a chambre. On a tenté
diverses explications pour assigner un but 4 cette cicatrice.

Hyatt croit que ce que Branco appelle 1a loge initiale (calotte
initiale de Barrande) n’était en réalité que la seconde loge,
la premiére anrait été membraneuase, puis serait disparue
tandis que 'animal entrait dans la pointe de la coquille par la
cicatrice qu'il aurait fermée dans la suite.Mais, d’abord on ne
connait pas de septum (et le fond de la loge initiale eut alors
¢été le premier septum) qui présente des ornements et soit
calcaire. De plus comment supposer que le jeune animal déja
suffisamment développé pour sécréter la calotte initiale ait
pu se déformer saffisamment pour passer par une ouverture
aussi pelite.

M. Barrande essaya de douner, dans le cours de ses remar-
quables travaux sur les Céphalopodes, une autre explication
de la cicatrice. Il y voit un canal qui servait de passage 4 un
ligament rattachant I'animal 4 un organe embryonnaire
quelconque.

Cet organe ne pouvait étre un sac vitellin ; en effet si nous
nous reportons 3 l'embryogénie de la Sepia, puisqu’on ne
connait rien du Nautile, nous voyons au poéle éiroit de 1'ceuf
se former un disque au centre duquel se développe le man-
teau ; or le manteau se forme A la partie postérieure de
Panimal faudis que le sac vitellin se trouve en avant de la
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téte; donce la coquille qui est sécrétée par le manlean s'en
trouve séparée par le corps enlier de 'animal el il ne peul
éire guestion de ligament passant & travers la coquille pour
relier le sac vitellin au ¢orps.

Ce ne pouvaient &tre non plus des branchies provisoires ;
les branchies, en effet, se tronvent entre le mantean et le
pied chez 'embryou, puis plustard dans un sac clos du man-
teau, or comme la coquille est extérieure au manteau elle ne
peut avoir aucun rapport avec les branchies.

[l ne peut éire question davantage de vessie natatoire dont
on ne connait aucun exemple chez les Mollusques, ni d'un
velum qui manque chez les Céphalopodes et qui chez les
autres Mollusques se tronve d aillears 4 Uextrémité antérieure
du jeune animal.

Qnoiqu’il en soit, Barrande établit netlement qu’il s'agit
bien ici d’'une véritable cicalrice ; nous remarquons en effet
trois couches successives de calcaire & Iendroit de la cica-
trice ; Ia plas interne est lisse el ne laisse pas soupconner la
cicatrice, c'est par clle que animal a du fermer intérieure-
menl I'ouverture ; les deux autres conches sont plus externes
el ornementées, elles ont di étre déposées par 'animal exté-
rieurement au moyen de ses tentacules. Notre jeune Nautile
a donc dl ressembler 3 une Fissurel/a adulte ou bien, st 1'on
n’adaiet pas Uexistence de la cicatvice, & une Patella.

[’existence de la cicatrice snr la calotle initiale et les
ornements de la coquille aménent Barrande 3 affirmer qu’il
n'existe aucun lien de parenté entre les Naulilides d’une part
et les Goniatites et Ammonites d’autre part.

EBactrites La forme de la loge iniliale suffit d'aprés
Branco pour classer nellement le genre Bactrites parmiles Nau-
tilides ; c’est d’ailleurs égalementl’avisde Barrande, Beytich,
Reemer, Owen et Quenstedt qui le regardent comme un type

]
Annales de (o Sociélé geologique du Nord, T. 1x.
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intermédiaire entre les Goniatites et les Orthocéres. D’autres
auteurs Pavaient rangé parmi les Goniatites. '

- Considérations génévnles.

Cloison transversa’e. — Si l'on fait une coupe passant par
le plan médian d'un céphalopode , on voit la section de tou-
tes les cloisons transversales. On remarque alors que chez
toutes les Ammonites de méme que chez les Gonialites latisel-
lati et un cerlain nombre d’asellati les cloisons présentent
une convexité antérieure: au contraire. chez les Nautilini
parmi les Gonidatifes, chez les Clyménies, les Spirulides et
Belemnitides, ainsi que chez les Naoufilides, c’est la face
postérieure de chaque cloison qui présente une convexité
prononcée.

Conduit siphonal (Siphonaldiite Branco, Goulot de la cloi-
son Barrande). — Le conduit siphonal ou tube siphonal,
comme nous l'avons appelé dans la premiére partie de ce
travail, est une inflexion & I'extérieur, une évaginalion de la
cloison transversale. Il peut étre dirigé soit en avant, soit en
arriére de cetle cloison el étre plus ou moins long. Les selles
¢t lobes sont bien aussi des inflexions analngnes du septum,
mais, abslraction faite de la forme, ils difiérent essentielle-
ment du conduit siphonal en ce qu’ils sont ¢los & leur extré-
mité tandis que celui-ci est ouvert. Seul le premier condnit
est fermé dans la loge initiale des Ammoniles, Goniatites ¢t
Nautilus ; la méme disposition existe en outre pour tous les
conduits dans le seul genre Endoceras.

1! faut remarquer que le conduit siphonal, lorsqu’il atteint
une longueur considérable (Spirula et Aturia parmi les Nau-
tilides), doit nécessairement, et c’est_ce qui a lieu en effet, se
trouver en arri¢re du dernier septum, il s'étale alors tout &
son aise dans la dernitre loge aérienne, tandis que lorsqu’il
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se développe en avant du septum, il se trouve dans la loge
d’habitation et constituerait dans le cas présent un long pieu
pénétrant dans le corps de ’animal ¢t le génant dans ses
mouvements.

Chez les Gonialiles, les conduits siphonaux sont de lon-
gueur trés variable, chez Clymenia ils sont trés courts tandis
que chez certaines espéces du groupe des Naulilini,ils for-
ment de longs enlonnoirs s'emboitant un dans l'autre
(PL. 111, fig. 7).

Le conduit siphonal entoure toujours entiérement le
siphon et lui forme une gaine compléte chez les Ammonites
et les Gonialites, landis que chez d’auires Céphalopodes,
lorsque le siphon posséde une posilion marginale, le conduit,
comme chez I'Aulicoceras ne revét le siphon que du cOté
interne, celui-ci étant protégé extérieurement par la coguille
méme de 'animal.

Les conduits siphonaux sont toujours courts chez les
Belemniles (chez Belemnitella mucronata ils semblent méme
ne pas exister) et ils sont dans le plus grand nomhre des cas
dirigés vers 'arriére. Chez la Spirula ils s’étendent au con-
traire d'on septum a Pautre et s’emboitent 'un dans I'auntre.
Contrairemenl 3 ce qui se passe chez les autres Céphalopodes,
oit le conduit siphonal et le siphon snivent la courbure de la
coguille, chez la Spirule les conduits des deux premieres
loges se rejoignent & angle droit. L’extrémité du conduit qui
se trouve dans la loge initiale est fermée comme partout
ailleurs, tontefois 1a calotte terminale, & partir de laligne x
(P1. 1IL. fig. 5), qui est mince et de couleur rouge ne semble
pas faire partie du conduit siphonal épais et blanc; elle serait
bien le siphon lui-méme dont elle contient d'ailleurs loujours
des traces.

Pour faire bien saisir les dispositions relatives du septum,
du conduit siphonal et du siphon, j’ai reproduit P1. III, fig. 8,
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le dessin que donne Branco d’une coupe faite dans un
Perisphinctes virgatus. On y voit le conduit siphonal (gris sur
la préparation) dirigé vers I'avant et P'on distingue netle-
ment le siphon (brun rouge) qu’il protége. La fig. 9 repré-
sente une préparation ot Ton voit le seplum se replier
d’abord en arriére pour former les deux pointes du lobe
extérieur puis, entre les deux, revenir vers 'avant pour for-
mer le conduit siphonal.

Un fait plus intéressant encore est celui-ci: Chez les Ammo-
nites le conduit siphonal est pendant 1 ou 2 tours dirigé vers
la partie initiale de la coquille; puis sa longueur diminue
progressivement vers l'arriére tandis qu’il se prolonge en
avant du septum. Cette derniére parlie augmente au détri~
ment de l'autre qui disparait finalement (Pl III, fig. 10).
Ordinairement la partie supérieure des conduits exécute celte
évolution avant la partie inférieure.

Pour bien saisir comment ane pareille modification peut
se produire il faut se figurer les divers étals de la partie
postérieure du manteau d'une Ammonite & des 4ges diffé-
rents. La fig. 11 de la PL. III nous les représente schémati-
quement. Les figures a, b, ¢, d nous montrenl les divers
aspects du manteau et de son prolongement le siphon qui
sécréle, nous le verrons plus tard, la matiére nacrée dont
se¢ compose le conduit siphonal ; les figures 7, 2, 8, 4, 5 en
sont des coupes transversales. Dans les fig. 7 et a le mantean
ainsi que le siphon font saillie vers 'arrié¢re de ’animal et le
conduit siphonal est entiérement situé en arriére du septum.
Notons en passant que les Gonialiles el Naulilides restent &
ce siade toute leur vie; les Ammoniles traversent donc sous
ce rapport un stade neitement ganiatite. Alors il se forme 4
la partie supérieure du siphon une invagination du manteau
a l'intérieur du corps de I'amimal; cette parlie invaginée
sécrétant elle aussi du nacre, la partie supérieure du conduit
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siphonal nous présente déji sur une coupe un prolongement
en avant da septum (fig.2 et ). Puis !e pli du manteau s’ap-
profondit si bien que dans les fig. 3 et ¢ le condnit siphonal
a totalement disparu en arriére du septum, dans sa partie
supérieure. Sur les figures suivantes nous voyons le pli faire
peu & peu le tour entier du siphon et le conduit siphonal se
trouver uniquement 4 la partie anlérieure du septum-.

Siphon. — D'aprés Owen le siphon serait un diverticulum
(ausstilpung) de la cavité du corps, il commencerait dans la
cavité du cceur et sortirait de I'animal en traversant le man-
teau pour se terminer dans la loge iniliale elle-méme.

Quenstedt et Branco pensent au contraire que tout en
s'ouvrant dans la cavité du corps, ce n'est qu'un prolonge-
ment du manteau. Quoiqu’il en soit, s'il existe une partie du
siphon 3 l'intérieur du corps, ceite partie ne sécréle aucune
formation calcaire, tandis que la partie extérieure est revétue
d’'un épiderme lequel sécréte & son point de sortie de 1'ani-
mal une substance nacrée, le conduit siphonal puis sur tout
son parcours une enseloppe mince, élastique, durcie
par une incrustation calcaire, I'enveloppe siphonale (siphonal-
hillle). Il peut paraitre étonnant que l'enveloppe siphonale
exisle autour du siphon méme l& ou ce dernier est déja
entouré par le conduit siphonal et que le méme Llissu pro-
duise deux appareils aussi différents. La chose s’explique
cependant en ce seus que la partie du siphon qui se trouve
dans le voisinage des septa posséde d’abord la faculté de
sécréter le nacre du conduit siphonal, puis, une fois ce con-
duit formé, elle perd cetle faculté mais elle a encore celle
que possédent également les autres parties du siphon c’est-2-
dire qu’elle peul encore prodoire I'enveloppe siphonale.

Le siphon n’acquérait d’ailleurs la faculté de sécréler son
enveloppe calcaire qu'une fois un certaine laps de temps
écoulé aprés la production du conduil siphonal. Geld résulte
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de ce fait que I'on ne rencontre jamais de trace du siphon
dans la loge d'habitation. Et en effet tant que I'animal occupe
la loge enliére, la partie du siphon qui se trouve dans cetle
loge est & l'intérieur du corps de ’animal et nous avons
admis tout & I’heure par analogie avec le Nautile qu’elle ne
peut sécréter aucun revélement calcaire; mais si ’animal
vient & mourir alors qu’il était sur le point de former un
septum, son corps n'occupe plus que 1a partie anlérieure de
la loge, il laisse entre lui et le dernier septum formé un
espace vide que lraverse une partie du siphon laquelle se
trouve alors hors da corps de I'animal; eh bien ce siphon
n’a jamais laissé de trace c'est donc qu’il ne possédail pas
encore la propriélé de sécréter son enveloppe, propriété
qu’il ne devait acquérir qu’aprés formation du septum anté-
rieur et du conduit siphonal.

L’enveloppe siphonale avait une épaisseur variable ; trés
épaisse chez les Ammonites juras-iques el crétacées, elle
devait étre trés mince chez les Ammonites triasiques ot elle
est bien rarement conservée On peut en dire autant de tous
les Céphalopades des temps anciens (Gonialites, Clyménies)
en en exceptant toutefois les Nautilides.

Le siphon commence toujours dans la loge initiale ; chez
les Ammonilides, il apparait 4 l'exirémilé antérieure de la
loge et il est protégé par le conduit siphonal qui ’entoure
complétement et présente une forme sphérique; chez les
Nautilides il commence & I'extrémité posiérieure de la loge,
s’applique conire la cicatrice et le conduit siphonal ne le
recouvre pas & sa partie postérieure.C’est ce qui a fait dire a
Barrande et 4 Hyatt que le siphon devait traverser la calotte
ivitiale ; nous avons déja répondu A cetle allégation. Chez la
Spirule nous avons vu également que la petite sphére termi-
nale était constituée par une antre matiére que le conduit
siphonal, peut-éire méme par 'enveloppe siphonale elle-
méme.
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L’animal, & mesure qu’il grandit, allonge progressivement
son siphon puisque ce dernier reste fowours fixé dans la
loge initiale. Dans le genre Endoceras cependant le siphon
était toujours de méme longueur, ’animal I'entrainant avec
lui dans son mouvement en avant et chaque condait siphonal
esl dés lors clos & son extrémité postérieure.

Si nous examinons le siphon aux divers dges de I’animal,
nous voyons qu’il élait démesurément épais dans la jeunesse
(1/3 de la hauteur de la loge), pour diminuer considérable-
ment avec I'4ge (1/30 de la hauteur totale de la loge). Jl en
résulte que si I'on admet opinion d'Owen par rapport 4 la
prolongation du siphon A Pintérieur du corps, ce devait étre
3 coup slr dans la jeunesse le plus saillant de tous les
organes.

Le siphon nait chez les Spirules et Clyménies sur la face
interne de la loge initiale, position qu’il garde durant loute
la vie de Panimal (PI. III, fig. 5); chez les Ammoniles, au
conltraire, il nait toujours sur la face externe de la loge
initiale bien que dans les loges suivantes il puisse occuper
diverses positions. Si nous suivons en effet le siphon dans le
cours de son développement, nous remarquonsJue toujours
il arrive dans ’dge mtr & se trouver du c6té externe de la
coquille ; mais dans les premiers stades de la vie il peut
occuper deux positions différentes.

o Chez toutes les Angustisellati(OEgoceralide, Lyloceratide
et Arcestide pars Neumayr) et chez un certain nombre de
Latisellali (notamment dans le genre Arcestes), le siphon se
trouve au début soit au centre des loges, soit prés de leur
_ face exlerne mais jamais complétement appliqué conlre cetle
face.

20 Chez les autres Aminonites latisellati (dans la seule
famille des Tropitide Neumayr.) le siphon est interne 3 son
début. (P1 III, fig. 10).
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On voit donc que c’est pendant la période triasique qui
seule posséde des A. laticellati que celte évolulion spéciale
au siphon s’cst accomplie. Chez les Clyménies le siphon est
inlerne toute la vie el quant aux Goniafites nous ne possé-
dons que des renseignements forl incomplets sur elles, leur
siphon étaut d’ane ténuilé extréme. Dans deux cas cependant
on a pu remarquer que le siphon élait situé dans la jeunesse
du co1é externe. Ce fail n'infirmerail pas toutefois les rela-
tions de parenté qui exisltent enire les Goniatiles et les
Ammonites puisque noussvons va que parmi les A. latisellati
le siphon peut également se trouver du cOlé externe.

Celle varialion avec I'dge chez un mnéme individu dans la
posilion occupée par le siphon rend inutile la division que
Barvande établissait parmi les Céphalopodes qu'il distingu.it
en exogastriques el endogastrigues. La yosition varide du
siphon chez les divers lypes prouvait selon lui la position
dilférente des animaux dansla coquille;le siphon devail étre
toujours ventral et par Jefait nous voyous la Spirule actuelle
dont le siphon est interne Cire endogastrique,taudis que le
Nautile dont le siphon est externe se irouve occuper une
posilion exogasirique. Mais alors comment expliqguer qu'un
siphon aprés avoir élé inlerne devienne externe chez un
méme individu, sinon par un retournement bien improbable
de l'animal dans sa coquille. Branco pense douc que le
siphon est tantol ventral et tantot dorsal.

Remarquons enfin pour lerminer que, chez les Ammoniles
et les Gonialilss, le siphon s’étrangle aux points ou il tra-
verse un septum, il est donc renflé a I'intérieur de chaque
chambre. Ce fait est encore bien plus sensible chez certaines
Belemnites et Nautilides; dans la B. giganleus entre aulres
il atfecte dans chague chambre une forme si neilement sphé-
rique qu’'ll ressemble 4 un chapelet de perles. (Pl Il
fig. 12).
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Quant au siphon chez les Naufilides. Branco n’a rien & ajou-
ter aux observations de Barrande. L’éminent observaleur
ad’ailleurs reconnu des oscillations irréguliéres dans lu posi-
tion occupée par le siphon; elles sont aussi indépendantes
des ages géologiques que des e~paces géographiques. Le
genre Noutilus nous montre méme c¢ phénoméne curieux
d’un siphon externe dans les périodes paléozoiques, inlerne
dans les dges géologiques suivants et de nouveau exlerne
daus la période actuelle.

Prosiphon.— ("est un organe que Munier Chalmas prétend
exister dans la loge Initiale des Spirules et des Ammonites.
Ce seraitselon]ui le siphon pendantla période embryonnaire,
il prendrait naissance en face du renflement siphounal sur
lequel il se terminerait sans communication avec lui. Le
prosiphon nous présenterail parfois un cas de dimorphisme
prononcé et des subdivisions secondaires. Branco nie formel-
lement Pexistence du prosiphon qu’il n’a jamais vu, il n'a
jamais pu saisir davantage sur le manieau aucune trace duo
prolongement de ce dernier qui aurait formé le prosiphon.
Munier Chalmas n’a d’aillears public aucun dessin de cet
organe.

Classification des Céphalopodes fossiles. — Voici
pour terminer la classification que l'auteur donne des Gépha-
lopodes fossiles d'aprés la forme de la loge initiale et de la
premiére suture. Ces caraciéres ont 4 son sens une plus
grande valeur que ceux jue l'on tire des animaux adulies
puisqu’ils nous sont fournis par des animaux presqu’encore
a l'ét.l embryonnaire et peuvenl donc mieux que les aulres
nous montrer les affinités réelles du groupe. On remarquera
d’ailleurs que ¢ ‘tte classificalion concorde, pour les grandes
lignes du moins, avec les classifications basées sur d’autres
caractéres.
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CEPHALQOPODA,

I. Loge iniliale ouverle 2 la partie supérieure, avee une ouveriure
arrondie ou ovale, de {orme conique, digittée on cupuliforme ; il
en résulte des aspecis plus ou moins identigues des faces anle-
rieure el latérale, le manque complet ou presque complet d'une
circonvolulion spiralée, enfin ['absence d’ombilic. Une cicatrice
el des ornements présents dans de "nombreux cas. Premiére
suture formant une higne plus ou moins droite. Paroi transversale
3 face antérieure concave. Siphon externe, cenlral ou interne.

Naulilidee. Du Silurien A I'époque acluelle.

Nautilidee

II Loge initiale ouverte en avani ne présentant jamais d’ouverture
arrondie; sa coquille enroul¢e en spirale aulour d'un axe perpen-
diculaire au plan médian, présentanl par suilc un ombilic: il eu
résulle aussi un aspect lrés different des faces antérieure et
laterale, (Toujours ?) sans cicatrice et encore dépourvue d'orne-
menls.

A, Contour des faces antérieure et supérieure de la loge initiale
plus ou moins ovoide, celle-ci relalivement basse et présentant
une ouverlure basse et large. Ombilic étirée en une pointe
émousste. Premigre sulure ondulée, étant encore privée partout
de lobe extérieur lequel apparait pour la premieére fois sur la
deuxiéme sulure. Paroi lransversale présentant sur une coupe
mediane une tace anlérieure convexe.

. Moiiié cxterne de la premidre suture avec une selle exlérieure
plus ou moins étroite, si bien que prés de celle derniére par-
viennenlt & se développer deux premiers lobes laléraux el deux
premiéres selles latérales. Lobe extérieur deven: nl & deux pointes
presque toujours dans un stade précoce.

Ammon{tidee {!).

(1) Le genre Clymenia appariient aux Ammonitides. L’auteur le
laisse de coLe, ne conmaissant pas encore suffisamment sa premigre
sulure,
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poceras, Oppelia, Haplo
ceras, Stephanoceras,
Cosmoceras. Peris-
phinctes, Hopliles,
Peltoceras, Cymbites.
Monophyllites,Lythoceras,
Phylloceras.
) Pinacoceras, Megaphylli-
| tes. Sageceras.

\Amal/heidw, v. Mojs. {Pl}/chzles. Amaltheus,

Agoceras, Arietites, Har-
Agoceratide, Neum j

Lytoceratidee, Neum.

Anguslasellarl,

Pinacoceratidee, v. Mojs.

Ammonites pars,
CRETACE — JuURaSSIQUE — Th1aS

Schloenbuchia
Arcestide. v Mojs. pars Cladiscites(Gr de I'A dornatus)

2. Moitié externe de la premiére sulure avec une sclle extérvieure
si large que prés d'clle dautres éléments manguent compléle-
ment ou presque vompletement. Lobe exléricur devenant 4 deux
pointes presque toujours dans un stade relalivement avancé

-

Arcesles, Joannites.
Arcestide, v. Mojs. pars.}(Gr. de I'd. cymbiformis).
' Lobites, Sphingites?

i Iropites, Hulorites

z Ammonlt, pars
TR1AS

3 Tropitidaee, v. Mojs. Juvavites.

E Ceratitide, v. Mojs. Trachyceras.

‘E '\ Clydonilidee, v. Mojs. Clydoniles, Chorisloceras.

w f 8 Go- Carbonifére, — Groupe des Carbonarit Beyr ¢t Ge-
pla- nuifracti Sandb.
tites Dévonien. — Groupe des Simplices Beyr. pars,
pars OEquales pars?

B. Contour des faces antérieure et supérieurc de la loge initiale en
quadrilatére A angles arrondis, celle-ci relalivement haute et
présenlant une ouverture plus élevée (que dans la division A)
Ombilic large, aplati, nélant pas étiré en pointe. Premiére suture
presque droite ou présentant un lobe extérieur aplali. Paroi
transversale présentant sur une coupe médiane une face ante-
rieure souvent (ordinairement?) concave.

]

Forme de transition avec A 2 8:
Devonien §  Groupe des  Simplices Boyr.
Goniail- pars. G. relrorsus.
tos ',,“.._( ( Formes Lypiques : Groupe des

Ancilad

Ammoniti.
formewn

l)é.v()n-lell Primordiales Naulitins Beyr.
Silurien pars, Irreguiares P
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W11, Loge initiale ouverle en haut avec une ouverture circulaire, sa
coquille n'est pas enroulce en =pirale autour d'un axe perpendiculaire
au plan médian, par suile pas d’ombilic. La forme de la loge initiale
esl celle d'une sphére ou d'un cenf posé sur la pointe; il en résulte
des aspecls semblables des faces antérieure el laiérale. (Toujours?)
sans cicatrice. Paroi transversale 3 face antérieure concave.

1. Premidre suture presque droite, plus tard ondulée. Siphon

exlerne.

Ascllati (& , o ‘ Groupe des Neulilini Beyr. pars.
Spirali- | g¢ Devonicn} (G. compressus)

formes j = g. l . P )

2. Premikre suturc droite, plus tard souvenl trds faiblement
ondulée. Siphon inlerne.

Spiralidae, Actuels, Spirula
. Tertiaire.
Crétace.
Belemnitidne, .
Jurassique.
Trias.

N.-B. — Des reproductions en plilre des diverses loges iniliales de
Céphalopodes ainsi que des coupes monirant le siphon et les con-
dunits siphonaux ont été failes, d’aprés les modeéles donnés par
W. Branco lui-méme, par le DT A, Kranlz (Coblentzer strasse, 121, &
Bonn sur le Rhin). Ces reproduclions se font remarquer par leur
elégance aussi bien que par la précision jusque dans les delails si
difficiles & oblenir en pareille matiére.

EXPLICATION DE LA PLANCHE ]II.

Fig. 1. Développement de la suture d’une Goniatile
assellate ammonit:forme (Gonialites lamed var. calculiformis
du gr. des Piimordiales Beyr ) a, b. premiéres sutures de
deux individus différents. ¢, d, e, deuxiéme, huitieme et
seiziéme suture. f, g, sutores d'une coquille de 4 et de 9»™,

Fig 2. a, sulure 3 éléments infundibuliformes d'une
Goniatite du groupe des Irregulares. b, suture  lobes lancéo-
Iés d'une Goniatite du groupe des Afquales.

Fig. 3. Face antérieure de la loge initiale du Goniatites
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retrorsus gr. des Simplices a Beyr. Forme de transition entre
les Latisellati et les Asellati.

Fig. 4 Développement de la sutlure de la Clymenia cf.
undulala. a, b, ¢, premiére, deuxiéme et troisiéme suture
(avec lobe extérieur 1).d, e, f, trois autres sutures dans les
stades postérieurs de développement (le lobe extérieur dis-
parait). .

Fig. 5. Spirula Peronii. a, loge iniliale et les trois pre-
miéres loges aériennes brisées pour moutrer le siphon. x,
calotte rouge. I, bandelelte de reanfort. — b, exemplaire
montrant la membrane h qui s’étend entre les tours.

Fig. 6. Bactrites gracilis. a, face inférieure de la loge
initiale montrant la cicatrice. b, face latérale de la loge ini-
tiale et de la deuxiéme loge. -

Fig. 7. Goniatiles everus. Conduits siphonaux en forme
d’enlonnoirs s’emboitant I’'un dans Pautre.

Fig. 8. Perisphinctes Sp. Coupe médiane wontrant le
siphon et le conduit siphonal. ¢, coquille. &, siphon. p, paroi
transversale. x, inflexion de cetle derniére vers l'avant pour
former le conduit siphonal d.

Fig. 9. Perisphinctes virgatus v. Buch sp Préparation
moniranl les deux poinles du lobe extérieur yy, enlre les-
quelles se trouve le conduit siphonal 2.

Fig. 10 Tropites aff. Phoebusv. Dittin. sp. Coupe médiane
pour montrer les modifications que présentent les conduils
siphonaux et la position du siphon avec ’dge.

Fig 11. Dessins schématiques pour montrer le renverse-
ment graduel du conduit siphonal vers I’avant.

Les figures a, b, ¢, d représentent la partie postérieure du
manleau m, 4 laquelle est accolée nne faible partie du siphon
si. Les fig. 1,2, 8, 4,5, sont des coupes transversales corres-
poudantes aux figures a, b, ¢, d. si, siphon. m, manteau. p,
paroi transversale. ¢, coquille. — Se reporter au texle.

Fig. 12. Belemniles giganteus Siphon ressemblant 4 un
chapelet de perles.
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Séance du 17 mai 1582.

M. Cambessedés professeur de Pécole des Mailres-
Mineurs de Douai est élu membre de la Société.

La Société déeide que la réunion extraordinaire aura lieu
au Mont-des—Cats, pour étudier la question du Diestien,

M. C€h. Barrois présente une série de Stromatopores
dévoniens d’Espagne et de I’Eifel, accompagnés de coupes
minces, et donnés en grande partie par M A. Bargatzky ; il
donne 4 ce sujet rommunication de 1a note suivante «

Observalions sur les Stromatopores
du Terrain Devonien des Asturies

par M. le Dr A, Bargatzky.

Les Stromatopores du terrain Dévonien des Asturies qui
m’ont éi¢ communiqués, appartiennent tous sans exception
aa genre Stromatopora proprement dit; je n’ai pu malgré le
nombre des échantilons récoltés y reconnaitre plus de deux
espéces différentes, le Stromatopore concentrica, et le
S wverrucosa.

IIs sont donc identiques aux formes les plus communes
des massifs dévoniens rhénans. On ne pouvait s’atlendre 4
priori & ce résultat, puisque ces échantillons provenaient de
différents niveaux du dévonien d’Espagne. et qué ces niveaux
sont généralement inférieurs 4 ceux qui contiennent les
bancs de Stromatopores dans la vallée du Rhin. La conser-
vation des échantillons Espagnols ne parait pas toutefois
aussi bonne que celle des échantillons Allemands : ils sont
généralement silicifiés, et tandis que leurs contours exté-
rieurs représentent fidélement leur forme générale, il 0’y a
plus de traces de leur siructure infime. Ils ne se prétent
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donc pas bien aux études microscopiques : et on se rend
mieux compte de leurs caractéres sur les échantillons altérés
superficiellement par les agents atmosphériques. que sur les
préparations en lames minces.

Le résultat dec mon étude a été en somme de rapporter
tous les échantillons des Asturies que j’ai eusentre les mains
aux Str. concentrica et Str. verrucosa. L’exemplaire étiqueté
n° 7 appartient peut-éire toutefois & une troisiéme espéce :
¢’est un Stromalopora concentrica A lamelles allernativement
compactes et poreuses; il est dans le méme état de conserva-
tion que Stromatopora concenirica sur lequel Goldfuss(t) a
établi le genre Sfromalopora. Les lamelles apparemment
épaisses de plusieurs millimétres, sont en réualité formées de
I'assemblage de plusieurs lamelles fines, reconnaissables &
la loupe sur les cassures transversales. Nous rappellerons ici
A ce propos les caractéres génériques de Siromatopora tels
que nous les avons fixés dans notre thése inaugurale. (2)

Genre Stromalopora, Goldf.

Le cormus de Stromatopora est de formes phérique, pyri-
forme ou cylindrique, parfois étalé en lames minces encrou-
tantes ou en expansions épaisses, rarcment branchu, ni
chargé de mamelons ou autres prolongements digitoides.

Quandle Stromatopora n’est pas atlaché par sa face infé-
rieure toute entiére, mais seulement par une partie de cette
base, il est recouvert sur la partie restée libre de sa face
inférieure par une épithéque mince, sans pores, sans struc-
ture propre, qui présente des rides concentriques. Les poly-
piers de Stromatopores dont les lamelles sont dispasées
horizontalement les unes au-dessus des autres, et se terminent

(1) Goldfuss : Petr. germ. Bd. I p. 21. pl. VIil. fig. 5.

(2) Dr A. Bargatzky : Die Stromatoporen d. Rhein Devone; Inaug.
Dissertation, Bonn 1831 ; et analyse dé M. Six, Annal. Soc. géol. dn
Nord. T. IX. 1881. p.33.
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ainsi directement sans se recourber vers la partie inférieure,
sont de méme revétus latéralement d’une sorte d'épithéque
analogue. La face supéricure méme, porte quelquefois aussi
un semblable revétement épithécal, il u’est cependant
alors jamais ridé concentriquement comme sur [a fice
inférieure.

Le polypier de Stromatopora est produit par I'accumula-
tion de couches ou lamelles calcaires superposées. Ces
lam lles sont minces, poreuses, plus ou moins paralléles,
sub-horizontales ; et d’épaisseur 3 peu prés constante ;
quelquefois elles s’enrounlent concentriquement. Les lamelles
sont séparées les unes des autres par des inlervalles (espaces
inlerlaminaires), dont Pépaisseur est environ double de
celle des lamelles correspondantes. Ces lamelles sont réunies
entre elles par un systtme de colonneites, plus ou moins
paralléles entre elles et normales aux lameiles.

L*épaisseur des lamelles, comme celle des espaces interla-
minaires est sensiblement constante chez un méme Stroma-
topora. Chez les Stromatopores 4 tissu fin, serré, comme
St. concentrica, Gold. par exemple, il faut 54 6 lamelles et
4 3 5 espaces interlaminaires pour faire 1 mm. d'épaisseur ;
2 lamelles avec lintervalle correspondant suffisent pour
atteindre celte épaisseur chez los espéces 2 tissn liche,
comme A. Benthii (p. 56) Les lamelles, cornme on s'en
persuade aisément sur les coupes horizontales de Stromalo-
pora, nesont pas compactes, mais formées par un réseau de
mailles 4 3 ou plus de c6tés Les lignes droites qui donnent
lieu & ces mailles polygonales, rayonnent autour des termi-
naisons des colonnettes verticales. Ces colonneties assez
rapprochées les unes des autres 4 la surface des lamelles, ne
sont disposées suivant aucune reégle fixe; elles sont généra-
lement éloignées les unes des autresde distances égalesde 0 2
4 0.4~™, Ces distances atteignent 0.5bmm chez Si. Benthii. Le
diametre de ces colonnettes varie également chez les diffé-
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rentes espéces, étant de 0.1=m chez SI. concenirica, et de
0 .5ox chez St. Benfhii.

Les coupes verticales monirent que les colonnettes
peuvent traverser sans inferruption, toute une série d’espa-
ces interlaminaires superposés (Sir. concentrica d’Espagne et
de PEifel); il arrive au contraire chez Str. astroiles que les
colonnettes sont limitées & chaque espace interlaminaire, et
ily a enfin des exemples de Str. gsiroites ol les colonnettes
n'atteignent méme plus la lamelle opposée et ol elles ne
forment par conséquent que des sortes de papilles sur la
lamelle inférieure.

On remarque souvent chez le genre Stromatopora, hien
qu’elles ne constituent pas un caractére essenliel, des
dépressions tubulenses creusées dans les espaces interlami-
naires a la surface des lamelles auxquelles elles restent
paralléles, et sans jamais les traverser de part en part. Ces
dépressions sont dépourvues de parois propres, et toujours
en communication directe avec les autres cavités du Stroma-
topore. Elles rayonnent souvent autour de points centranx
plus ¢levés qui ont été désignés par Carter (1) sous le nom
d’astrorhtzes. En s’éloignant de ces centres, les rayons se
bifurquent, ils deviennent en méme temps de plus en plus
minces et se perdent ainsi graduellement entre les colonnet-
tes. Il arrive fréquemment que des rayons d'un astrorhize
s’anastomosent entre eux ou avec des rayons d’un astrorhize
voisin.

Les espéces de stromatopores qui présentent ainsi des
astrorhizes, en ont toujours un grand nombre. Leur disposi-
tion estirréguliére, en groupes plus ou moins étendus, disper.
sts dans les divers espaces interlaminaires; les centres des
astrorhizes sont cependant équidistants en général On trouve

(1) Caster : Annals and Magaz. of nat. lList, ser.5, T. VI. 1880.

p. 339,
9

Annales de lo Sociclé géologique du Nord. T 1x.
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les astrorhizes dans tous les espaces interlaminaires; on
reconnait de plus chez certaines espéces (Str. dartingtonen~—
sis, Cart.), que les cenlres des astorhizes sout exactement les
uns au-dessus des autres dans les différentes lamelles.

Chez St. Benthii les dépressions tubuleuses visibles dans
les espaces interlaminaires, n’ont pas la disposition ordinaire
en astrorhizes; ce sont des canaux vermiculaires ramifiés de
tous cotés dans les espaces inlerlaminaires Quelques aulres
espéces, comme St. monostiolata, St. polyostiolata (p. 58 59),
montrent des canaux cylindriques qui ne sont plus comme
précédemment paralléles aux lamelles, mais bien obliques
par rapport & elles, et voni se terminer & Vextrémilé de
petites papilles. Toutes ces cavités correspondent a des
impressions laissées sur le squelette de Stromatopora, par des
prolongements fubuleux du coenosarque (p. 37).

Le genre Stromatopora parait limité & I'époque paléozoique,
et principalement répandu dans les couches dévoniennes et
siluriennes ; il s’¢teint dans la carbonifére avec St. subfilis (1)
d’Irlande.

1. Stromalopora concenlrica, Gold.

Stromatopora concenirica, Gold. Pet. germ. PL. VIIL fig. 5.

— polymorpha. Gold. Pet. germ. P1. LXIV.fig. 8 a.
Tragos capitatum, Gold. Pet. germ. P1. V., fig. 6
Stromatopora concentrica, Phill. Pal. foss. P1. X. fig. 28,

— Goldfussi, d°Orb. Prodrome de Paléont. p. 51.

— capifata, 4'0Orb. Prod de Paléont. p. 51.

— —  Stein, geogn. Beschr. d. Eif. p. 35.

— concentrica, Sandb. Yerst. d. Sch. Nass. p. 38.

pl. 37. fig. 9.
— — Mac Coy. Carb. Limest. foss. p. 193.

Stromatopora concentrica est caractérisé 1° parceque ses
lamelles ne sont pour ainsi dire pas ondulées, mais forment

(1) Mac Coy : Carb. lim. fossils, p. 194, pl, XXVII. fig, 9.
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des strates irréguliéres dépourvues de papilles superficielles,
20 parce que ses colonnetles verticales se prolongent sans
interruption & travers un grand nombre de lamelles, 3 par-
ce qu'il ne présente ni astrorhizes, ni formations homologues.

Les échantillons Espagnols de St. concentrica qni m'ont
été communiqués provenaient des localités suivantes :

Calcaire de Moniello : Moniello, Arnao,

Calcaire d’Arnao : Moniello.

Calcaire de Ferrones : Arenas. Raiieces.

Calceire de Nieva : Murias ?

2. Stromatopora verrucosa, Gold. Sp.

Ceriopora verrucosa, Gold. Pet. germ. pl. X. fig. §.
Aleyonium echinatum, Stein. Mém. soc. géol. de Fr. T. 1.

pl. 20. fig. 11.
Stromatopora mammilleta, Schmidt, Rosen, nat. d. Strom.
pl. VIII.

Stylodictyon (Syringostroma) columnare, nich. Linn. soc,
journ. Zoology. T. XIV. pl. Ill.fig. 4-9.

Stromalopora verrucosz, Quenst. Petrefk. Deutsch. Bd. V.
p. 560. pl. CXLI. fig. 10.

Les caractéres spécifiques de St. verrucosa sont les sui-
vanis : 1o Lamelles ondulées, et couvertes par suite de
saillies superficielles ; ces papilles sont approximativement
équidistantes les unes des autres, et de grosseurs sensible-
ment égales. 2° Les papilles ne sont pas perforées a lear
exirémité. 30 Les colonettes verticales ne se prolongent pas
4 travers un aussi grand nombre de lamelles que chez
St. concentrica, ce qui est sans doute une conséquence du
plissement des lamelles. Au voisinage de ’axe des papilles,
les colonnettes sont trés réduites, et limitéesa un seul ot 4
un petit nombre d’espaces inlerlaminaires 4° II n'y a pas
d’impressions  tubuleuses ddes aux prolongements dun
cenosarque.

Localités = Calcaire de Ferrones . Arends, Rafieces.
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Séance du 7 Juin 1882.

M. Gosselet présente quelques oursins dont il doit 1a
détermination § M. Cotieau.

Ces oursins sont:

A. Clypeus Rathieri, Cott. Trés bel exemplaire différent un
peu du type parsa faille plus forte. Martigny; zone & Rh.
elegantula. '

2. Schizaster acuminatus, Ag. Variété 4 ambulacre antérienr
plus large. Cet échantillon est & 1’¢tat de moule assecz
mauvais et pourrait bien étre I'Hemiaster Houzeani Glau-
conie du Mont Panisel. — Mont de la Trinité. '

3. Linthea subglobosa, Variété & ambulacres plus étroits ;
peut-éire une espéce nouvelle, Cassel. Briquetrie Grandel.
Sables & Pinna margaritacea.

M. €h. Barreis présenfe quelques observations sur le
terrain silurien des Pyrénées (Voir plus loin).

M. Gosselet fait la communication suivante:

Etude sur la partie supéricure: du Bnthonien

dans le département de U'Alsne

pur M. Gosselet.

La partie supérieure du Bathonien forme dans le départe-
ment de I’Alsne les escarpements de la vallée du Thon depuis
Aubenton jusqu’a Origny. Elle y est trés riche en fossiles et
a fourni beaucoup d’espéces nouvelles A d’Archiac et A
M. Piette. Néanmoins elle n’est pas encore bien connue au
point de vue stratigraphique.
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D’Archiac (1) se borne A dire que les couches supérieures
au calcaire & Rh. decorata se composent de calcaire marneux,
grisitre ou jaunétre, peu solide, quelquefois oolitique.

M. Piette (*) les divise en trois niveaux, qui sont de haut en
bas:

1. Calcaires marneux sapéricurs, jaunes ou blanchatres, a
oolites trés fines.

2 Calcaires marneux inférieurs, jaunes, oolitiques.

3. Calcaires blancs & oolites Lrés fines, & Nerinea palella.

Il ajoute que ces calcaires se distinguent par leurs fossiles;
mais il ne cite pas ces caractéres paléontologiques spéciaux
et de plus, il n’indique aucun gisement autre que celui
de la Cour des Prés & Rumigny, dans les calcaires d Nerinea
palella.

Dans plusieurs excursions avec mes dldves, j'avais eu
Poccasion d’observer & Buccilly, des marnes blanches a
Pholadomyes dont les relations avec les auires couches ne
sont pas manifestes 4 premiére vue. Je les avais d’abord
considérées comme la partie lout 4 fait supérieure de 'oolite
des environs d’Hirson (3). Quelque temps aprés une cir-
constance particuliére m’engagea A les mettre A la base de la
zone & Rh. elegantuls (4). M. Piette n’en parle pas. D’Archiac
les réunit au calcaire blanc d’Aubenton ou calcaire blanc &
Cardium pes-bovis.

Cependant la faune en est bien différente, j’y ai recueilli :

Rhynchonella eleganiula Lucina Bellona d’0rb.
— concinna Sow. Pecten clathratus Roeem.

(1) Description géologique du département de I'Aisne par le viconite
d’'Archiac. p. 216.

(2) Etlages inférieurs du terrain jurassique daus le département des
Ardennes et de I'Aisne par M. Ed. Pielte. Bull. soc geéol. de France.
2¢ série XII. p. 1083.

{3) Ann. soc. géol. duNord VI, p. 414.

(4) Esquisse géologique du Nord de la France.
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Terebratula obovata Dav, Cypricardia N.
Pholadomya ovulum Ag. Chemnitzia
Myacites dilatatus Phil. Sp. Nerinea N.

Cesmarnes blanches forment desescarpements sous |’ Eglise
de Buceilly, Ie long du chemin qui va de Buccilly & Eparcy,
en suivant la vallée du Thon, ainsi que des deux cdtés de la
route d’Hirson, dans un petit vallon qui vient du Nord per-
pendiculairement 3 la vallée.

Sur celle route, un peu au N, du nllage au point eu le
chemin de Saint-Michel se détache de la route, il'y a une
carriére ou on exploite du calcaire A fines oolites, trés
pauvre en fossiles.

D’Archiac 1’a rapporté 4 1’oolite miliaire & Clypeus Ploti.
Ces calcaires sont inférieurs aux marnes a Phola‘omya ovulum
qui affleurent au-dessus de la carriére; mais on ne voil pas
les couches intermédiaires.

Tout le terrain se reléve vers le Nord. Sur le chemin de
Saint-Michel, on peut constater la coupe suivante de haut
en bas :

Calcaire marneux blanc & Pholadomya ovulaom . . . . 3=
Calcaire compacle blanc 3 Lima cardiiformis . . . . . 4=
Calcaire compacte fossilifére el geodique . . . . . . 1=
Calcaire ooliiique & oolites fines avec banes de calcaire
sabgrena. . . . . . . . . . . . L.

Ce dernier calcaire est celui qui est exploité dans la carricre
prés de la bifurcation des chemins.

Le calcaire blanc compacle a Lima cardiifcrmis reparait
sur la route d’Hirson au N. de la bifurcation; il contient beau-
coup de bivalves, en particulier.

Cyprina Davidsoni Lyc. Ostrea costala Sow.
Lucina bellona d'Orb. Terebratula magillata Sow..
Thracia curtansata M.et Lyc. -— intermedia Sow.

Ces couches remplissent un léger pli synclinal dont le
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centre est & Buccilly; les couches inférieures se relévent a
I’Est et  'Ouest.

Tandis que sur la place de Buccilly, les marnes & Pholado-
myes sont au niveau de la chaussée qui est presque celui de
la riviére, & 300™ 4 P’Est,vis-4-vis le moulin, on voit au méme
niveau le calcaire & fines oolites surmonté par le banc fossili-
fére rempli de géodes spathiques. A 400™ plus loin prés du
pont, un chemin qui monte vers le Nord présente la coupe
suivante, de haut en has.

Calecaire marneux blane a Proladomya ovulum ., . . . 6°
Calcaire blanc 4 Lima cardiiformts . . . . . . . . 5™
Calcaire marneux 4 fines oolites . . . . . . . , . 4m
Calcaire marneux & Rhynchonella efegantula . . . . . 1=
Calcaire blanc & Rhynchonella decorata. . . . . . . 0m40

Calcaire blane & Cardium pes-bovis . . . . . .

Ce dernier calcaire est & 6™ environ au-dessus du niveau
de la riviere, il forme la clef d’un 1éger bombement, apres
lequel il y a une petite ondulation synclinale qui raméne au
niveau de la riviére le czlcaire & Lima cardiiformis. Celui-
ci a été exploité dans une pelite carridre derritre I’abbaye
de Buccilly; j’y ai recueilli:

Lima cardiiformis Sow. Sp. Lucina bellona d'Orb.
— impressa M. el Lyc. Pecten lens Sow.
Lucina Orbignyana d'Arch. Purpuroidea glabia M, el Lyc.

Puis les couches se relévent de nouveau. a l'entrée du
chemin de Marligny 8 La-Fosse-aux-Conains, le calcaire a
Rhynchonella decorata est prés du niveau de la riviére. Les
marnes a Pholadomya ovulum manquent en cet endroit et
on voit sous le terrain crétacé :

Calcaire & oolites fines et réguliéres : Amm, Backerie . 10®
Calcaire oolitique avec nombreuses Nerinea axonensis
Calcalre marncux a Rh. elegantula . . . . . . .
Calcaire blanc & Rh, decorata . - . . . . . . . .
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Les fossiles sont trés abondants dans les calcaires 8 Néri-
nées et & Rh. elegentula; mais je n’al pas séparé ceux qui
proviennent de chaque couche. J'y ai recueilli :

Terebralula intermedia Sow. T'rigonia Moretoni M. ¢t Lyc.
—  obovate Dav. ’ Limopsis ooliticus Buv. sp.
Rhynchonella elegantula Ostrea costata Sow.

— Moriert Dav. Nerinea axonensis a'Orb.
Pholadomya gibbosu Sow. —  Woltzii d’Arceh.

— ovulum Ag. —  scaqlaris d'Ocb,
Myacites decurtatus, Phil. —  Eudesii M. et Lyc.
Lucina. —  Sn.

Cypricardia.

A I’Est de Martigny, sur la route d’Aubenton, il v a égale-
ment un escarpement trés fossilifére, il présente la coupe
suivante de haut en bas :

Calcaire marneux & Rhynchonella elegantula . . . . . 1

Calcaire subcompacte, grisilre, l1égérement oolitique, rem-
pli de fossiles spalhisés el en particulier de Nerinea

Archiacinad'Orb . . . . . . . . . . . . . . 8=
Calcaire blanc & Rhynchonella decorata . 1=
Caleaire blanca Cardium pes-bovis . . . . . . . . &=

J’ai recueilli dans cet escarpement de nombreux fossiles,
mais sans pouvoir toujours discerner de quelle couche ils
proviennent. Cependant la plupart ont dit avoir pour gise-
ment le calcaire a Nerinea Archiacing ou méme le calcaire &
Rhynchonella decorata. Ces fossiles sont :

Pholadomya ovulum Ah ? Myacites recurvum Phill. sp.
— Vezelagt d’Arch, sp. Pecten lens Sow.
Lucina bellona d'0Orb. Avicula echinata Sow.
— rotundata Reem. sp Clypeus Rathieri Colteau.

—  carditformis Sow. sp.

A I’'O. de Buceilly, du ¢01é d"Eparcy, on constate de méme
que toutes les couches se relévent en ondulant légérement.
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Au four 3 chaux d’Eparcy, on exploite le calcaire hlanc a
Cardium pes-bovis surmonté par le calcaire a Rh. decorala
et cclai-ci parla marne & Rh. elegantula, celle-cicontient une
foule de beaux fossiles. J'y al reconnu :

Rhynchonella elegantula Lucina bellona d'Orb.

- Morieri Dav. —  Striatulag Buv.

— Hopkinsti M. Coy. Arca emula Phil.

— concinna Suw. Nucula menkei Roem.
Terebralula intermedia Sow. Limopsis oolitica Buv. sp
Pholadomya ovulum Ag. Avicula echinata Sow.
Myacites. Pecten vaguns Sow.
Anatina undulata Sow. sp. — Rushden-nsis Lyc.
Isocardia tenera Sow. Plicatula fistulosa M et Lyc.
Ceromya concentrica SOwW. sp. Nerinea axonensis d°Orb.
Cyprina jurensis Goldf. sp. — Eudesii M. 21 Lyc.
Corbis Lajoyi ¢’Areh. Cylindrites cylindricus M. el Lyc.

L’¢glise d’Eparcy est construife surle calcaire & fines volites;
cette counche est encore exploitée sur 1a route de Buire, pres
du confluent du ruisseau de la Bachelotte A Lallérie on
voil encore dans une ancienne carriére le caleaire blane &
Cardium pes-lovis, recouvert par les couches & Rh. decorala
et & Rh. elegantula. Ces deux zones ne se prolongent pas
dans le village d’Origny.

Je crois donc qu'on peut distingier dans les couches du
Bathonien, supéricures au calcaire d’Aubenton ou calcaire
A Cardium pes bovis, au moins cing niveaux stratigraphiques
et paléonlologiques bien distinels, ce sont de haut en bas:

Calcaire marneux blanc & Pholadomya ovubum ou Marne
de Buccilly.

Calecaire compacle 3 Lima cardiiformis.

Calcaire oaolitique a trés fines oolites, rarement fossililere: Am-
moniles Backerice.

Calcaire marneux plus ou moins oolilique 2 Nerinea aroninsiss
et Rhynchonella elegantula.

Calcaire blanc & Nerinea Archiocina et Rhynchonella decorata.
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Ainsi les marnes de Buccilly sont les couches bathoniennes
les plus récentes des environs d’Hirson,

En terminant je tiens 4 remercier M. Achille Six qui a
déterminé la plupart des fossiles que j’ai recueillis.

M. Gesselet fiit la communication suivante :

Nouvelles observations sur quelques {travaux relalifs aw
Quateranire du Nord,

par M. N. de Mercey.

Ces nouvelles observations viennent faire suite 3 celles (1)
que j'ai communiquées, en 1880, i la Société Géclogiqué du
Nord, 4 'oceasion de travaux sur le Quaternaire publiés dans
ses Annales.

Lors de envoi de ma précédente communication, je ne
connaissais pas encore une note (2) antérieure de MM. Rutot
et Vanden Broeck sur « Les phénoménes posi-tertiaires en
Belgique dans leurs rapporis avec 'origine des dépots quater-
naires ¢t modernes. » Depuis les mémes auteurs ont présenté
un iravail (3) intitulé « Les ¢éléments du terrain quaternaire
en Belgique. note pour servir de comparaison avec les dépots
correspondants dans le Nord dela France. » En répondant a
mes observations, MM. Rutot et Yanden Broeck (4 se défen-
dent de s’€tre jamais prononcés, pour ce qui concerne la
France, sur Punité ou swrla plurslité des limons; ils ne se

* seraient prononcés qu’en ce (ui concerne la Belgique, ol un
phénomeéne d’ordre général, celul de 1'ultération superficielle
des roches par les eaux sauvages, 3 modifié un dépit de
limon unique, de maniére & faire croire qu'il se compose de
deux parties distincles, d’ages différents, séparées par une
apparence de ravinement.

MM. Ruiot et Vanden Broeck, pour préciser, répélent, en

1) Ann. Soc. géol du Nord, t VI, p. 246 ; 18%0.
2} Ann Soc. géol du Nord, t. VIl p. 83 ; 1879,

(3) Ann. Soc. geol. du Nord, t VIII, p. 83; 18s1.
(4) Ann. Soc. géol. du Nord, t. YIII, p. 85. 1831.
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revenant sur ce qu’ils ont dit dans leur précédente note,
qu'en Belgique les dépoOts qualernaires peuvent se classer en
trois groupes.

1~ Le diluvium ancien, formé avant le creusement et ap-
profondissement des vallées, constitué par des amas de
cailloux roulés ou non et par des éléments sablcux et argileux
provenant du sol directement sous-jacent, ne contenant que
trés rarement des lentilles de sables argileux et calcareux
répondant & la définition du terme limon, et renfermant des
ossements du Mammouth et du Rhinoceros, plus une faune
de mollusques lerrestres et fluviatiles assez différente de la
faune actuelle.

20 Le himon hesbayen, masse de limon d’apparence homo-
gene lorsqu’elle a été soustraite aux intluences almosphé-
riques, finement sahleuse vers le bas, notablement argileuse
vers le haut ; la base de ensemble étant toujours indiquée
par un ravinement ou ligne de cailloux roulds. La partie
supérieure, argileuse, décalcifiée par dissolution du calcaire,
fournit une terre éminemment propre & la fabrication des
briques, tandis que la partie inférieure, non altérée et fine-
ment sableuse, ne peul étre employée A cet usage. Ce sont
ces différences, dues a une modification sur place, qui ont
engagé certains géologues & voir dans la masse du limon
heshayen deux parties distinetes, dont I'une, supéricure, a
recu le nom de terre 4 briques, tandis que P’autre a recgu le
nom d’ergeron.

3° Les sables et argiles de la Campine, dépdt d’origine
marine, etc. '

Telles seraient les trois divisions principales du Quaternaire
de Belgique. Cependant les auteurs admettent que, dans
certaines vallées et dans les parties basses du pays, il exisle
encore des dépotslocaux de natures diverses,sables stratifiés,
argiles, limons, tourbes, etc., qui appartiennent a I’époque
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gnaternaire et diflérent des dépots types dont il vient d’étre
queslion, en pouvynt se rattacher surtout au premier d’entre
cux.

La vallée de 1a Meuse présenterait un exemple de ce dilu-
vium fluvial ou localisé se rattachant A toule une période de
sédimentation quaternaire antérieure au dépét du_ limon
heshayen, c’est-d-dire & Iépoque du crcusement des vallées
ct pouvant éire considéré comme I'équivalent du diluvium
fluvial des vallées de la Seine, de la Somme, ¢tc. Des limons
d’inondation fluviatile, distincts de 1a grande masse du limon
hesbayen, s’observeraient, étagés en terrasses, sur les flancs
de toutes les vallées remplies par le diluvium caillouteux
fluvial. Ce seraient en grande partie des dépots de ce genre,
trés développés dans le Nord de la France, qui auraient 6té
parfois assimilés & la grande nappe du limon Lesbayen ou
d’inondation générale.

MM. Rutot et Vanden Broeck signalent encore la présence,
dans beaucoup de cas, d’un limon de coulage moderne, avec
ou sans cailloux entrainés, qui serail venu recouvrir le limon
hesbayen dans les parties basses, en présentant & la hase une
espéce de remaniement Ce serait la ce qui aurait fait croire
que les coupes de limon montrent toujours deux couches
superposées, d’ou la subdivision fausse d’aprés les auteurs et
combaltue par eux.

Le systéme ainsi suivi en dernier lieu par MM. Rutot et
Vanden Broeck n’est pas sans présenter guelque incertitude.

Ainsi, le diluvium fluvial ou localisé s¢ serait imposé apres
coup, hors cadre, comme datant incontestablement de
Pépoque du creusement des vallées, et il resterait, néanmoins,
rattaché au diluvium ancien, considéré comme seul normal
et supposé antérieur au creusement.

D’un autre coté, ’explication de la production d’'un limon
de lavage moderne, formé & la surface et aux dépens du
limon hesbayen, ¢’est-a-dire au moyen d’un remanicment,
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quelle qu’en soit la date, constitue un abandon partiel de la
théorie de Valtération des dépots superficiels par Uinfiliration
des caux ‘météoriques, invoquée par les auteurs pour rendre
comple dela formation de la terre a briques, sans se trouver,
A mon sens. justifiée comme dans d’autres problémes strati-
graphiques 3 la solation desquels M. Vanden Broeck I'a
heureusement appliquée.

Plusieurs points de ce dernier travail de MM. Rutot et
Vanden Broeck ont, d’ailleurs, été discutds apres la lecture
de leur nole, sans que les Annales rapporilent le comple
rendu de cette discussion,  la suite de laquelle M Gosselet
a dit qu’ill ne pouvail croire que la frontiére polilique de la
Belgique correspondit 4 une limite géologique quelconque,
fut-ce méme pour le limon; que ce qui est vrai du limon en
France doit I'éire en Belgique et vice-versa ; qu'il lui semblait
que la discussion avancerait beaucoup si les géologues en
désaccord cludiaient les mémes couches et discutaient les
mémes faits, au point de vue de ces faits méme et en dehors
de toute idée théorique(t).

("est avec raison que M. Gosselet najdmel pas, dans I’étude
du Quaternaire, de frontiére entre la France et la Belgique.
De part et d’autre, les gdéologues ont a dtudier les mémes
couches, et il leur reste a discuter, au profit de la science, les
mémes faits, Quant 3 la facon d’interpréter les faits, il faut
bien ne pas écarter absolument toute idée théorique dans
I'étude du Quaternaire comme dans toute autre partie de la
géologie et, aprés avoir employé 'analyse, il est quelquefois
nécessaire de recourir a la synihése bien qu’encore impar-
faite.

Je commencerai par rétablic le parallélisme entre les
couches belges et francaises; je le ferai sans conteslation
possible et d’accord avec MM. Rutot et Vanden Broeck qui,
eux-mémes, ont mis en paralléle le dituvium fluvial des valldes

(1) Ann, Soc. géol. du Nord, t. VIII. p. 89,
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de la Somme el de I Seine el le diluvium fluvial localisé de la
vallée de la Meuse (2).

Mais, 13 ot mes collégues belges voient seulement une
exception qu’ils mentionnent comme sortant du cadre habi-
tiuel des dépdts gquaternaires et cornme une partie accidentelle
du premier de leurs trois groupes, il faut, d’aprés moi, voir
le genre de dépdts le plus général en France et en Belgique.

Ce quw’il faut, au contraire, sinon rejeter entiérement du
cadre, du moinsréduire de beaucoup, c’est 1e limon Zesbayen,
dont la soi-disant partie supérieure, seule, c’est-d-dire, la
terre & briques, forme un dépdt spécial et d'une extension
géndérale, tandis que la prétendae base argilo-sableuse
{ergeron) doit étre, non-seulemeni scindée de la terre &
briques formée par son remaniement, mais échelonnée par
ordre do date deformation depuis les plateaux les plus élevés
jusqu'a des niveaux trés bas sur les flancs des vallées.

Ne voir qu’un ergeron en Belgique ou dans le Nord de la
France, ne serail pas mieux fondé que de n’y voir qu’une
craie. Le limon siratifié ou I'ergeron belge et son équivalent
le sable gras francais ne forment pas un dépdt unique, mais
un faciés de dépols que j’ai regardés avec Belgrand comme
des alluvions de rive, et dont I’ige, d’aprés la théorie de
M. Prestwich, est d’autint plus ancien que Palluvion occupe
un niveau plus ¢levé au-dessus dua fond de la valiée, comme
cela a également liew pour chacun des graviers de fond
correspondants.

La faune des Alfuvions anciernes que contiennent les divers
ergerons on sables gras et les graviers commence sur les
plateaux avec UElephus meridionalis, et elle se modifie succes-
sivement sur Ies fancs des vallées, pour finir avec UElephas
primigenius. Les produits de Uindustrie humaine recueillis -
sur les flancs des vallées ont cux-mémes subi des modifica-

2

(2) Ann. Soc. géol, da Nord, t. Vill, p. 88.
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tions typiques dans la taille des silex. Ainsi, & une certaine
hauteur sur les flancs des vallées. I’ergeron ou sable gras
contient, comme & Saint-Acheul, des silex taillés sur les deux
faces (type ucheuléen), et, 3 un niveau moins élevé, voisin du
fond de la vallée, T'ergeron est caractérisé par la présence de
silex taillés sur une face seule (lype moustierien).

La pluralité des ergerons et leurs différences d*ige sont
donc prouvées par I’étude des faits. Mais celle méme étude
démantre quil n’y a qu’une seunle lerre @ briques.

Ce dépot n’a jamais présenlté de débris organiques; c’est
13 un caractére absolument différent de ceux des divers
ergerons, qu contiennent des ossements et des coquilles
terrestres et fluviatiles. La terre 4 briques ne contient pas,
non plus, dans sa masse, de silex taillés contemporains de
I’époque ou elle sest formde. Ge gue Ion a seulement pu
constater & 1a base méme du dépot, c’est la présence de silex
taillés moustiériens, qui se présentent 13  ’état de remanie-
ment comme d’autres éléments. Celte constatation a éé faite
a toutes les altilades, depuis les plateaux les plus élevés
jusque vers le fond des vallées. L’dge de la terre a brigques est
donc post-moustiérien, c’est-d-dire postérieur 4 celui ou les
silex monstiériens se sont trouvés disséminés ala surface du
sol sur les pliteaux el sur les flancs des vallées alors habités
par 'homme, ou enfouis dans les derniers dépots des Allu-
vions anciennes qui se formaient encore au voisinage du fond
des vallées. .

L’extension de la terre 4 briques a douc é1é générale el sa
formation s’est effectuée dans des conditions que nous consta-
tons avoir 6té en rapport avec I'absence de tous restes
organiques, mais qui restent & établic complétement au
moyen des faits. Les seuls faits sur lesquels j’ai pu me fonder
pour voir dans la terre a briques un limon glaciaire, con-
sistent dans la fendillement et I'éclatement remarquables des
silex ou autres matériaux solides existant 3 la base du dépét
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et dans la structure méme de laterre & briques, non stratifiée,
mais massive comme une boue qui serait restée sur place
aprés son délayement 4 toutes les altitudes, en provenant
d’un remaniement glaciaire des divers dépots superficiels et
notamment des ergerons ou sables gras.

On peut aussi remarquer que la terre i brigques post—
moustiérienne, sans restes organiques et sanstrace d'industrie
correspondant & I'époque méme ot elle s’est formée, semble
fournir, par sa position stratigraphiqne et par e mode de
formation yne je lui attribue, la seule raison d'étre encore
entrevue, tan! de Vextinclion des grands mammiféres des
Alluvions anciennes, que de la lacune entre 'industrie de la
pierre taillée en celats qui se termine avec I'dge moustiérien
contemporain du dernier ergeron et 'industrie de la pierre
poloe qui m'a para quaprés la formation de la terre A
briques.

Un point, sur lequel je metrouve d’accord avec M. Ladriére,
consiste dans la séparation enire les groupes ancien et
moderne du Quaternaire, telle qu’il Padmet définitivement,
et qul se trouve conforme & la classification que j’al proposée
en 1875 (1).

En faisant, comme moi, commencer son terrain moderne
avec ’dge de la pierre polie, M. Ladric¢re a signalé un limon
& silex qui parait correspondre & un dépdt analogne de
Picardie, non encore étudié, et formd d’une terre piquetéc
de tres petits silex qui contient assez fréquemment des instru-
ments, éclats, ou nucléus de V’ige de la pierre polie. Dans
son dernier travail, M. Ladritre a associé a ce dép0t celui
quil appelle limon de” lavage, dont origine me parail moins
bien établie, et qui pourrail correspondre & des limons ou
alluvions de rive des alluvions anciennes.

M. Ladriére a aussi décrit des dépdts qui occupent le fond

(1) Mém. soc. Linn. du Nord de la France, L. 1V, p. 18, 1875,
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tions typiques dans la taille-des silex. Ainsi, & une certaine
hauteur sur les flancs des vallées, I’ergeron ou sable gras
contient, comme & Saint-Acheul, des silex taillés sur les deux
faces (type acheuléden), et, & un niveau moins élevé, voisin du
fond de la vallée, I’ergeron est caractérisé par la présence de
silex taillés sur une face seule (lype moustiérien).

La pluralité des ergerons et leurs différences d’ige sont
donc prouvées par I’étude des fails. Mais cetle méme étude
démontre qu'il n’y a qu’une seule ferre & briques.

Ce dépdt n’a jamais présenté de débris organiques; c’est
14 un curactére absolument différent de ceux des divers
ergerons, qui contiennent des ossements et des coquilles
terrestres et fluviatiles. La terre & briques ‘ne contient pas,
non plus, dans sa masse, de silex taillés contemporains de
I’époque ol elle s'est forméde. Ce que I’on a seulement pu
constater 4 la base méme du dépot, c’est la présence de silex
taillés moustiériens, qui se présentent 14 & 1’état de remanie-
ment comme d’autres éléments. Celte constatation a été faite
A toufes les allitudes, depuis les plateaux les plus élevés
jusque vers le fond des vallées. L’dge de la terre & briques est
donc post-moustiérien, c’est-d-dire postérieur A celui ou les
silex moustiériens se sont trouvés disséminés 4la surface du
sol sur les plateaux et sur les flancs des vallées alors habités
par ’homme, ou enfouis dans les derniers dépots des Allu-
vions anciennes qui se formaient encore au voisinage du fond
des vallées.

L’extension de la terre & briques a ainsi été générale et sa
formation s’est effecluée dans des conditions que nous consta-
tons avoir été en rapport avec labscnce de tous restes
organiques, mais qui restent d& établir complétement au
moyen des faits. Les seuls faits sur lesquels j"ai pu mefonder
pour voir dans la terre A briques un limon glaciaire, con-
sistent dans la fendillement et ’éclatement remarquallesTdes
silex ou autres matériaux solides existant a 1a base’dw déhot
Annales de la Sociclé géologique du Nord. 1.1x.
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et dans la structure méme de laterred briques, non stratifide,
mais massive comime une boue qui serait restée sur place
aprés son délayement & toutes les allitudes, en provenant
d'un remaniement glaciaire des divers dépots superficiels et
notamment des ergerons ou sahles gras. .

On peul aussi remarquer que la terre A briques post-
moustiérienne, sans restes organiques et sans trace d’industrie
correspondant & I’époque méme ol elle s’esl formée, semble
fournir, par sa posilion stratigraphique et par le mode de
formation que je lui attribue, la seule raison d’éire encore
entrevue, tant de lextinclion des grands mammiféeres des
Alluvions anciennes, que de la lacune entre P'industrie de la
picrre tailléc en éclats qui se termine avec 1’dge mousticrien
contemporain du dernier ergeron et I'industrie de la pierre
polie qui n'a parue qu’aprés la formation de la terre a
briques.

Enfin, I’épaisscur de la terre & briques, en moyenne de
14 2 métres, est fort minime relativement & ’épaisseur que
présentent souvent les ergerons ou sables gras sous-jacents
ou voisins, du remaniement desquels elle provient par
suite d’un phénoméne général de date fort ancienne, comme
Je viensde le rappeler, au lieu d’étre tout au plus exception-
nel et alors moderne, comme le veulent MM. Rutot et
Vanden Broeck(!). )

Laliération ou la décalcification superficielle de 1'ergeron
a 6été seule admise parnos colltgues belges pour expliquer
la formation de la terre .4 briques, et ils ne voient dans
lergeron non altéré A 1a base ou altéré a 1a partie supérieure
qu'un seul et méme dépOt primitivement formé par la pré-
cipitation d’éléments, plus grossiers et plus sableux d la
base, plus fins ct plus argileux au sommet. MM. Rutot et
Vanden Broeck raisonnent ainsi, en ce qui concerne le
limon hesbayen, absolument comme M. d’Acy pour le limon

(1) Ann. soc. geéol, du Nord, T. ViI, p. 42 et T. Vill. p. 87.
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des plateaux de Picardie, et, de 'p:_l_r;t et d’autre, I'hypothése
d’une inondation géngérale atteignant des plateaux de 200 m,
d’altitude s’impose eomme une nécessité, (ui a cependant
paru hien anormale & MM. Rutol el Vanden Broeck, puis-
q’ils se sont demandés s’il ne fullait pas invoquer aussi
Pinfluence ullérieure de mouvemenls du sol ayant porté le
less ou limon quaternaire & des altitudes que n’ont jamais
pu atteindre les eaux qui I'ont déposé(l).

On ne rencontre plus de ces difficultés d’interprétation,
qui sont elles-mémes les meilleures réfutations de certaines
hypothéses, si 0. regarde la terre 3 briques comme un
limon non stratifid ou comme une boue glaciaire restée sur
place aprés son délayement i toules les allitudes, elsil’on
sépare nettement ce dépol généralet unique de la terre
a briques des dépdts toujours locauz et multiples d’ergerons
ou sables gras qui se présentent & toutes les altitudes,
depuis les plateaux jusque vers le fond des vallécs.

Je ne suis arrivé 3 ma maniére de voir actuelle, qi’aprés
avoir partagé moi-méme des idées du genre de celles que
soutiennent MM. Rutot et Vanden Broeck. [I’espére que
Pétude des « mémescouches » etla discussion des « mémes
fuits », comme le demande M. Gosselet, aménera I'accord
enire les observations faites en Belgique et en France non-
senlement dans la région du Nord mais aussi dans d’aulres
régions voisines comme le hassin de 1a Seine.

Dans une note (?) antérieure 3 ma communication,
M. Rutot a comparé le diluvium inféricur du plateau de
Frameries, composé de limons argileux, stratifiés et pana-
chés, & celui de la part'e du département du Nord étudié
par M. Ladriére, et il a supposé que les géologues de Lille
avaient confondu, sous le num d’ergeron, une partie de ce
diluvium ancien avec l'ergeron proprement dit qui recouvre
le diluvium inférigur a Frameries(s).

{1) Aun. soc. geol. du Nord. T. Vil p. 40 el a1,
(2) Ano. soc, geol. du Nord, T. VI, p. 92 ; [879.
(3) Ann. soc. geol. du Nord, T. VII. p, 98 et 99,
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M. Ladridre avait répondn que, pour lui, Pergeron dans le
sens ou l'ont employé MM. Cornel et Briart et aprés eux
M. Gosselet, comprend les divers dépOis graveleux, argileux
ou sableux du quaternaire ancien(l). Depuis, M. Ladri¢rea
admis, & son tour(2), l'existence de deux zones dans le qua-
ternaire ancien des environs de Bavai : 40 une zone inférieure
comprenant le diluvium et la glaise avec traces superficielles
de sol vépétal; 20 une zone supérieure composée de sédiments
excessivement tenus, disposés en couches réguliéres, com-
mencant par le limon panaché et se terminant par le limon
des plateaux.

Néanmoins le désaccord subsiste, puisque M. Ladriére
laisse son limon panaché 4 la base de la zone supéricure
qui termine son limon des plateaux. Je ferai remarquer que,
de part et d’autre, la division en deux zones correspond A
celle que l'on a si souvent établie entre le diluvium et le
leess, et qu’elle s’applique aux deux faciés que je désigne sous
les noms de graviers de fond et d'alluvions de rive (3). JI’a-
jouterai que je crois qu’il ne doit pas y avoir dansla région,
comme le ferait croire ]a description de M. Ladriére, un
seul gravier de fond et une seule alluvion de rive, mais qu’il
doil y en avoir plusieurs nappes étagées sur.les flancs des
vallées el en rapport avee leur creusement, ne constituant
pas, par conséquent, des collines quaternaires(4) antérieures
au creusement.

En continuant 2 analyser les dermiers travaux de
M. Ladriére, l'un{3) antéricur & ma précédente communica-

(1) Ann. soc. géol. duNord, T. Vil. p. 99 et 100.

(2) Ann. soc. géol. du Nord, T. VIIL. p. 174 ; 1881.

(3) Yoir la coupe théorique, Ann, soc¢. géol. du Nord, T. VIII,
p. 251.

(4) Ann. soc. géol, du Nord, T. VILL. p, 174.

(5) Ladriére : Nole sur les tranchées du chemin de fer d’Hénin-
Liétard & Carvin, Ann. soc. géol. du Nord, T. VII, p. 211 ; 1€80.
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tion et les autres présentés depuis(l), je dois aussi dire que
I’auteur a désigné la terre A briques comme je ’envisage
sous le nom de limon des plateaux. Tel serait le limon des
plateaux rencontré dans la trauchée du bois de Gommen-
gies (2). Mais la question de la terre A briques a été laissée
de c0té par M. Ladriére comme par quelques-uns de nos
collégues dans plusieurs communications ou la terre &
briques se trouve seulement notée comme élément des
coupes observées (3).

Un point, sur lequel je mejrouve d’accord avec M. Ladriére,
consiste dans la séparation entre les groupes ancien et
moderne du Quaternaire, telle qu’il 'admet définitivement,
et qui se trouve conforme 4 la classification que j’ai proposée
en 1875 (4).

En faisant, comme moi, commencer son terrain moderne
avec I’4ge de la pierre polie, M. Ladriére a signalé un limon
d stler qui parait correspondre & un dépot analogue de
Picardie, non encore étudié, et formé d’une terre piquetée
de trés petits silex qui contient assez fréquemment des instru-
ments, éclats, ou nucléus de ’dge de la pierre polie. Dans
son dernier travail, M. Ladriére a associé & ce dépot celui
quil appelle limon de lavage, dont 'origine me parail moins
bien établie, et qui pourrait correspondre 3 des limons ou
alluvions de rive des alluvions anciennes.

M. Ladri¢re a aussi décrit des dép6ts qui occupent le fond

(1¥ Ladriére : Etude sur les limons des environs de Bavai {suite)
Aun. soc. géol. du Nord, T. VII, p. %02 ; 1880. — Les anciennes
rividres, Ann. soc. géol. du Nord, T. Vill, p. 1 ;1883. — Etude gcolo-
gique des tranchées du chemin de fer du Quesnoy & Dour, Ann. soc.
géol. du Nord, T. VIII, p. 135 ; 188L.

(2) Aun. soc. géol, du Nord, T. VIII, p. 141.

(8) Lepan - Sur les tranchées du fort du Vert-Galant et de Bondues,
Ann. soc. géol, du Nord, T. VIII, p. 24, 188l. — Observations de
M. Ladridre, p 26 et de M. Chellonneix, p. 21.

(4) Mém, soc. Linn. du Nord de la France, t. 1V, p. 18, 1875,
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des vallées, et il y a signalé deux graviers, I'un romain et
Pautre datant du moyen-ige (1). Ces observations, comme
celles qui ont continué a étre faites sur le littoral par plusieurs
de nos collégues (2), confirment I'importance des faits géolo-
giques récents dont j'ai contribué A signaler quelques-uns
dans la vallée de la Somme.

Nous pouvons, maintepant, remonter sirement dans le
Quaternaire, des temps contemporains et récenls aux temps
les plus anciens, en passanlt par le movyen-ige, les temps
romains, gaulois et celtiques, et en recueillant dans les
divers dépbts correspondants des deébris§ d’une faune ne
s’étant que peu modifide, des monnaies, du fer, du bronze
et en méme temps des poteries, et cela sans lacune appré-
ciable jusqu’aux temps ou existait seule l'indusirie de la
pierre polie.

Mais, au-deld de ces temps relativement récents. nous
rencontrons une lacune, en n’observant pas de passage entre
Pindustrie de la pierrc polie et celle de la pierre taillée en
éclats qui seule I’'a précédée dans notre région. La faune
nous présente gussi tout 4 coup de grands mammiféres dont
la disparition n’avait pas été graduelle dans les dépots récents
qui n’en contiennent aucune trace.

Cette lacune entre 'industrie de la pierre polie et celle de
la pierre taillée en éclats. comme ’extinction correspondante
des grands mammiféres des temps anciens du Quaternaire,
est en rapport avec la formation de la terre 4 brigues, gépot
dont lorigine ne peut s’expliquer au moyen d’aucune des

(1) Aon. soc. géol. du Nord, 1. VIII, p. 174 et passim.

(2) Potéer : Deux sondages A Sangatie, Ann. soc. gtol. du Nord,
t. VII, p. 112; 1879. — Orilieb: Remarques sur la communic. précéd.,
Ann. soc. géol, du Nord, t. VII, p. 1138. — Ortlieb : sur lcs modifications
récentes de la cdle de Sangalte, Ann. soe. géol du Nord, L. VII,
p. 117;1880. — Rigaux: Observalions sur la communic. précéd., Ann.
soc. géol. du Nord, t. VI, p. 120.
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causes agissant encore sous nos yeux et qui suffisent pour
rendre compte de la formation des dépdls récents.

Certains faits, consistant dans la présence 4 la hase de la
terre & briques de silex fendillés ou éclatés et passés super-
ficielloment & 1’état de cacholong, et dansla structure massive
de ce dépdt, semblable & celle d’une boue, tendraient 3 faire
considérer la“terre 4 briques comme un limon glaciaire,
dont ’extension’ aurait été générale dans toute la région, par
suite de son délayenient & toutes les altitudes, et qui provien-
drait du remaniément des dép6lts antérieurs, principalement
des limons strafifiés (sables gras ou ergerons) du Quaternaire
ancien. L’époque de la formation de la terre & briques qui
ne contient ni débris organiques, ni produits contemporains
de Tindustrie humaine, peut éire fixée dans une certaine
mesure au moyen de sﬁex, remaniés 4 sa hase comme les
autres éléments empruntés aux dépdts sous-jacents, et carac—
térisés par leur forme, c’est-4-dire par la taille sur une seule
face (type moustiérien). La présence de ces’silex moustiériens,
remaniés &4 la base dela terre & briques depuis les plus
hafs plateaux jusqu’d un niveau voisin du fond des vallées,
atleste, qu'immédiatement avant l'extension générale de ce
dépét, 'homme de 1’4ge moustiérien habitait les plateaux et
les flancs des vallées, & la surface desquels se sont trouvées
disséminées les traces de son industrie, et il est également
possible de constater que ’homme était alors encore contem-
porain de plusieurs grands mammiféres dont les restes se
trouvent associés & ces mémes silex moustiériens dans les
derniers dépdts des Alluvions anciennes, formés aux niveaux
les plus bas. :

La terre 2 briques avec silex mousliériens remaniés i sa
base constilne, donc, dans le Quaternaire, ce que dans les
autres parties de la géologie on appelle un repére. Ce repére
indique la séparation entre les temps récents du quaternaire
et les temps anciens auxquels il appartient encore, en repré-
sentant le dernier terme.
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Au-deld, en remontant ces anciens 4ges, on peut leur voir
correspondre, sur les flancs des vallées et jusque sur les
plateaux, des dépots de limons stratifids (sables gras ou
ergerons) et de cailloux roulés constituant, les uns, des
alluvions de rive, et les autres, des gravzers de fond dont
I'dge est en rapport avec l'altitude.

l.es modifications successives de la faune et les différences
dans l'indusirie de la pierre taillée en éclats peuvent étre
suivies dans ees graviers de fond ou dans ces alluvions de
rive, dont Pensemble forme les alluvions anciennes effecluées
pendant le creusement principal des vallées: Ge creusement
témoigne de phénoménes de déblaiement ou de remblaie~
ment d'une amplitude impliquant le concours simultané du
temps et d’actions auxquelles il n est pas nécessaire d’attri-
buer une puissance extraordmalre mais seulement une
répétition. Une telle répétition a amené a plusieurs reprises
la production de dépdls présentant le méme faciés, 1a forma-
tion de plusieurs graviers de fond comme de plusieurs
alluvions de rive.

Une des principales difficultés dans I'étude du Quaternaire
disparait si ’on différencie entre eux ces dépots de divers
iges, notamment en cherchant a rétablir la chronologie des
alluvions de rive (sable gras et ergerons), au lien de les
confondre en un dépot unique, et si, au liea de ne voir dans
Ia terre & briques qu'nune altération superficielle d’un unique
ergeron, on y reconnait le remaniement & un Age neltement
déterminé des ergerons ou des alluvions de rive dont la for-
mation s’était effectuée & fous les niveaux pendant les temps
anciens du Quaternaire.

M. Gosselet présente des échantillons envoyés par
M. Vergmeol, ingénieur du chemin de fer de la Capelle.
~ Ces échantillons proviennent en grande partie d’un sondage

fait A Etreux, contre I'éctuse du Gard, pour ’élablissement du
pont du chemin de fer.
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On a trouvé :

Profendeur. : Epaisseur.
de o®, 1o Limon jaune . . v . 0,42
02,32 2+ Limon sableux jaune avec veines de
sable roux . . v e e . 2,85
2™,67 8o Limon sableux non'Mre . .« Lls
3=,83 40 Limon sableux blevatre . . . . 0,17
Am, 5 Limon argileux brupnAtre . . . .- 0,28
4= 26 6o Limon sableuxgris . . . . . 074
5m, 7o Argile brgme . . . . . . . 051
5m 54 8o Sablegrisavee silex . . . . . 076
6=,30 9o Sable argileux roux aveesilex. . . 2,70
9=, 100 Sable gris calcarifére avecsilex . . 250
11,50 Fin du Sondage.

Dans -la couche d’argile brune n° 7 on a trouvé Elephas
primigenius, Bos, Equus et des corps de forme bizarre dont
la structure parait avoir une origine organique.

M. Vergnol a envoyé également une Belemniles plenus
trouvée 4 la partie inférieure des Ditves & Ohis et des
Micraster breviporus de la craie de Quiquengrogne.

M. Gasselet fait remarquer combien ’envoi de M. Vergnol
est intéressant. La sondage du Gard a été fait prés du Canal
de la Sambre & I'Oise, exactement au point culminant qui
sépare le bassin de 1’Oise de celui de la Sambre. entre le Boué
et le Noirieux (1). Le Diluvium proprement dit parait y faire
défaut, car je rapporte 4 I’argile a silex les couches 8,9 et 10;
A ’époque diluvienne, il y avait en ce point un marécage,
ou vivait encore I’Elephas prindgenius.

Le limon sableux gris et le limon brunitre qui sont au-
dessus paraissent aussi des dépbts de marécages. Ils
correspondent & la zone inférieure du Quaternaire de
M. Ladriére (2).

Quant aux couches supérieures, elles ne paraissent pas

(1) Ann. soc. geol, du Nord. VIIL p. 35.
(2) Apn. soc. geol. du Nord. VIIL p. 174.
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devoir étre rangées dans le quaternaire; je les considére
comme amenés par les pluies dans la vallée moderne que
j’al désignée sous le nom de vallée de la Sambre et Qise (1).

M. six lit un extrait du Daily Telegraph sur des fossiles
trouvés dans un aérolithe,

M. Ch. Maurice fait la communication suivante :

Les Insectes KFossiles
spécialement d’aprés les travaux de Sir Samuel Seadder
par Charles Maurice

Licencié &s-Sciences naturelles.

L’étude des insectes fossiles, 4 1'encontre de celle de la
plupart des autres ordres d'amimaux a été fort longtemps
négligée. La principale cause en est la rareté des échan-
tillons ainsi que le peu de nelteté et le mauvais élat de ceux
que Pon a pu recueillir.

Néanmoins pendant les trente derniéres années environ,
quelques naturalistes distingués se sont occupés de ce sujet,
ont recherché des échantillons, puis se sont appliqués &
les déterminer et & leur assignerune place parmi les espéces
et les genres actuels. Je citerai entre autres observateurs :
Oswald Heer, Hagen, Carl von Heyden, Germar, Golden-
berg, Oustalet, Charles Brongniart et surtout Samuel Scudder.
Ce sont les travaux de ce dernier et éminent paléontologisie
quiferont I'objet de cette petite note; j'y joindrai, chemin
faisant, pour les points qui n'ont pas élé étudiés par le
nataraliste américain, quelques renseignements puisés dans
les travaux des observateurs européens cités plus haut.
J'ajoute également que I'on ne saurait irop recommander aux
personnes, qui voudraient avoir un apergu plus complet de
ce sujet intéressant, un excellent travail que M. Goss publia

(1) Ann. soc. geol. du Nord. VIIL p. 30.
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derniérement en douze arlicles dans ’Entomologist’s Monthly
Magazine (*).

Sir Samuel H. Scudder nous indiquaen 1878 (*) la division
qui, selon lui, doit &ire établie parmi- les insectes acluels
pour se trouver d’accord avec les données paléontologiques.
11 faut abandonner la division en Mandibulés et Haustellés,
qui ne s’accorde pas avec Papparition simultanée des CGoléo-
pteres et des Hémiptéres, aussi bien que la distinction en
insectes & métamorphoses complétes et insectes & métamor-
phoses incomplétes, distinclion qui sépare des groupes irés
voisins, tels que les Phryganes et les Libellules, tandis qu'elle
rapproche les Hyménoptéres des Coléopléres ; ces derniers
ne doivent pas non plus étre placés & un rang trés élevé dans
la série, puisqu’ils apparurent dés I’époque carbonifére.

Scudder divise donc les insectes en ¥etabola qui com-
prennent les llyménoptéres, les Lépidoptéres et les Dipiéres
et en Heteromelabole qui se composent des Colcopleres, .
IIémipléres, Orthoptéres et Névroptéres. La division plus ou
moins pette da corps cn trois parties : téte, thorax et abdo-
men, estla base principale sur laquelle Scudder établit sa
classification. Nous voyons la délimitation de ces trois parlies
s’accuser de plus en plus 4 mesure que l’on s’¢léve dans la
classe des Arthropodes depuis los Cruslacés jusqu'aux

. Myriapodes, aux Arachnides et aux I[lexapodes, et aussi
lorsqu’on suit le développement d'un méme individu depuis
la larve jusqu’a la nymphe et & l'insecle parfait. Elle est
également bien plus netle chez les Metabola qui conslituent
le groupe le plus élevé que chez les Heleromelabola qui sont

(1) The geological antiquity of insects. — Twelve papers on fossil
entomology bg H. Goss. (The enlomologist’s monthly magazine, vol.
XV et XVI, 1878-1880).

(2 The carly types of insecis or the origin and sequence of insect
life in palaozoic tinies. (Memoirs of the Boston Society of natural
histary vol. lII, partle 1, p. 13).
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la division inférieure; etil devait en éire ainsi puisqu’il
doit exister, on le comprend aisément, une corrélationintime
entre la perfection de la partie du corps qui doit porter
les ailes et 1a facilité du vol chez les insectes.

Les Melabola ont pour autres caractéres : un corps cylin-
drique, un trés petit prothorax, les pariies de la bouche
disposées en totalité ou en partie pour la succion, les man-
dibules non opposables 'une 3 l'autre, sauf chez les Hymé-
noptéres, les ailes antérieures membraneuses et plus larges
que les ailes postérieures qui avortent quelguefois et enfin
une larve cylindrique et distincte de l'adulte, ainsi qu'une
nymphe toujours inactive, Les [leterometabola onl, au con-
traire, un corps aplat, un trés grand prothorax, les parties
de la bouche disposées pour la mastication, sauf chez les
Hémiptéres, les mandibules en général opposables I'une &
l'autre, les ailes antérieures, sauf chez les Hémiptéres et
Névroptéres, coriacées, présentant de nombreuses et épaisses
nervures et plus petites que les ailes inférieures, une larve
aplatie ressemblant & 'adulte et une nymphe, tantot aclive,
tant6t inactive. )

Les métamorphoses des Heferomelabola sont incomplétes,
sauf chez les Coléoptéres et les Névropléres proprement dits.
Ces derniers, malgré leurs ailes membraneuses, leur faible
prothorax et la distinclion nelte des trois parties du corps,
doivent 8tre maintenus dans cette division 4 cause de leurs
rapports intimes avec les Pseudonévroptéres. On voit,
d’aprts le nombre des exceptions, que le groupe des Helero-
melabola est bien moime homogéne que celui des Metabola.

Cette classification de Scudder nous présente bien moins
d’exceptions que toutes les divisions qu'on avait établies
antérieurement; nous allons voir si elle se trouve d’accord
avec ce que nous savons des insectes fossiles.

Terrains primaires.

Dévonlen. — Bien que l'on rencontre dés le commen-
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cement de la période silurienne des plantes terrestres et
fluviatiles et que les insectes aient dii vraisemblablement
apparaitre avec elles, les plus anciennes couches dans les-
quelles on a rencontré des restes de ces animaux appar-
tiennent au Dévonien supérieur. Ce sont des lits alternatifs
de grés et de schistes noirs, fossiliféres, qu'd cause de
la quantité d’'empreintes de plantes gu’elles contiennent,
M. Hartt a appelées : couches a Fougéres. Ces couches se
trouvent au bord de la mer, dans le Nouveau-Brunswick,
prés de la localité appelée Saint-Jean. M. Hartt y a trouvé
des traces .de six insectes qui ont toutes été décriles par
Scudder ().

Le premier fragment a été appelé Platephemera antiqua ;
c’est une aile qui a évidemment appartenu a un insecte de
Pordre des Névroptéres et de-la famille des Ephemeride,
mais qui ne peut rentrer dans aucun genre connu. (’était
un insecte voisin des genres Paolia et Huplophebium ren-
contrés dans les terrains correspondants de I’Amérique; il ne
devait pas mesurer moins de cing pouces les ailes élalées.

Le second exemplaire, Gerephemera simplex:, différe bien
plus que le précédent de tous les types que nous connaissons.
On n’a pas d’exemple d’insectes présentant comme lui ¢ing
nervures distinctes et paralléles au bord costal de I'aile, dont
deux seulement partent du méme tronc (nervure humérale),
et I'on ne connuit pas d’Ephémeéres chez lesquels la nervure
médiane externe soit, comme dans le type qui nous occupe,
la premiére nervure qui présente de nombreuses ramifi-
cations et celd dans sa branche inférieure seulement. Le
Gerephemera simplex est toutefois plus voisin des Ephemcride
que d'aucune autre famille d'insectes, et comme il ne renire

(1) Geol. mag., vol.1V, 1867, p. 886. The Devonian Insects of New-
Brunswick. (Anniversary memoirs of the Boeston Sociely of natural
history, 1880).
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dans aucun des groupes connus, Scudder propose de créer
pour lui le groupe des Alocina.

Le troisitme exemplaire, Ilomothetus fossilis, constitue
un type intermédiaire entre les Névroptéres el les Pseudo-
névropléres ; certains caracléres le relient aux Sialina et aux
Odonata, mais 1l s'écarte des premiers par ce fait que la
branche humérale principale, au lieu de provenir du tronc
principal, prend naissance en commun avec la nervure
médio-exlerne sur un pelit arc transversal; et il différe des
seconds en ceci qu’il ne présente presque pas de nervules
transversales el que par suite ses ailes ne sont pas reticuldes.

Le quatriéme fragment, Dyscrilus velusius, est trop pelit
pour que 'on puisse décrire entiérement aile & laquelle il a
appartenu; on peut toutelois dire qu’il s'agit d’un Névrop-
tére, mais il est impossible de saisir ses affinités.

Le cinquitme exemplaire, Lithenthomum Hartii, est un
fragment de l'aile inférieure d’'un Névroplére voisin des
Stalina, dont il doit étre Pancétre. Il présente également des
points communs avec les Xenoneuride anciens; il pouvait
mesurer 3 pouces 1/2, les ailes ouvertes.

Le sixiéme et dernier insecle dévonien, Xenoneure anti-
quorum, que ddcrit Scudder, a été découvert avec le
Gerephemera siimplex dans la partie inférieure des schistes
dont nous avons parlé tout & I'heure ; ce sont donc les deux
plus anciens insectes connus. Le Xenoreura antiquorum
s'écarte assez fort de tous les inserles que nous venons de
décrire. Dans ses grandes ligues, I'aile de cet animal est
complétement bitie sur le type Névroptére; toutefois, elle
s'en ¢loigne par sa nervalion ouverte et sans ramificalions
de méme que {par ’absence de toute réticulation, et on
sait que la réticulation est tout & fait caractéristique des
Névroptéres; on ne remarque, en effet, que trois pelites
nervules transverses. De plus, cette aile présente une
minuscule striation transversale qui ne porte pas de reti-
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culum et qui lui donne un cachet tout spécial. Scudder en
fait le type d'une nouvelle famille de Névropléres intermé-
diaires entre les Névroptéres et les Orthoptéres; il lui
reconnalt également certains rapports avec I'ordre des
Palwodictyoplera.

De petites veinules transversales formant & la base de
'aile sur le fragment en question des sortes de cercles
concenlriques, avaient fait d’abord penser & Scudder (dans
son premier travail sur la question), puis & Darwin, Dawson
et Packard que D'on avait affaire ici & un travail de stridu-
lation analogue & celui des grillons. Toutefois, aprés un
plus ample examen, Scudder remarqua gu'au lieu d’étre en
présence, comme chez les Orthoptéres les plus simples sous
ce rapport, d'épaississements de certaines nervules formant
alors des crites saillanies et rugueuses propres 2 produire
un bruit strident par le {rotiement, on ne remarque que des
rainures el des éminences concentriques n’ayant aucun
rapport avec les nervules et de plus passant trop graduel-
lement les unes dans les autres, ce qui alténue les aréles,
pour avoir pu servir 3 ]a production d'un son. Scudder croit
donc finalement, soit & Papposition d’un corps éiranger sur
l'aile, soit & un accident survenu durant la période larvaire.

Aprés la description de ces divers insectes dévoniens,
Scudder nous donne quelques remarques que leur étude
Iui a suggérées. D’abord, les insecles dévoniens étaient lous
des Heteromelobola, et nous avons vu que ce groupe élait le
plus inférieur des deux. Toutefois, les caraciéres fonda-
mentaux des ailes de ces premiers Hexapodes élaient déja a
celte époque reculée ce qu'ils soat anjourd’hui ; nans avons
vu tout A I'heure que l'on rencontrait parmi eux des types
synthétiques qui semblent avoir été des termes de passuge
entre plusieurs des ordres d’'insectes acludls ; mais, dans ses
grandes lignes, la constitution des ailes était déji telle
quelle est de nos jours et 'on peut affirmer qu’ila fin de
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la période dévonienne la classe des insectes étail d&jd bien
loin de son point de départ. I’extréme variété que nous
remarquons dans leur structure nous prouve combien les
insectes devaient &tre déjA abondants alors, et les familles
actuelles dont ils se rapprochent nous aménent a dire qu'ils
étaienl aquatiques pendant leur période larvaire, comme
tel a dG d’ailleurs étre le cas des premiers insectes parus
sur la terre.

Carbonifére. — les insectes que 'on a rencontrés
dans le Carbonifére proviennent en trits grande majorité des
couches houilléres (Coal measures), on en a rencontré quel-
ques-uns dans le Millstone grit, mais la partic la plus
inférieure des dépOts carboniféres ou calcaire carbonifére
ne nous a encore livré aucune trace d’insecte.

La période carbonifére, au point de vue entomologique, se
fait remarquer par l'abondance des représcntants de la
famille des Blattarie, si bien que sous ce rapport, on pour-
rait 'appeler I'dge des Blattes. Scudder a publié (!} une
révision compléle et une classification des insectes de cette
famille que ’'on a pu renconirer dans les deux mondes.

Avant d'enirer dans la description des 62 espéces de
Blattes de cette époque, 'auteur nous donne quelques consi-
dérations générales sur ces animaux. Il fait d’abord remar-~
quer que cetle famille devait alors présenter un trés grand
développement ; et, en effet, parmi les échantillons nom-
breux qu’'on a'pu recueillir, il estrare d’en trouver deux
appartenant & la méme espéce, ce qui prouve que la fossili-
sation élail un fait peu commun et que nous ne possé-
dons que de rares fragments d’un groupe considérable..

(1) Palmozoie Cockroaches : A complete revision of (he species of
bolh worlds with an essay loward their classification, by 8. Scudder.
Mémoirs of the Boston Society of natural history, 1879, vol. 1lI, part. 1,
Ne 3. :
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Si, d’autre part, nous comparons entre elles les trois
grandes périodes géologiques, nous voyons qu'au lieu de
60 espéces comme pendant 1a période paléozoique, on n’en
a encore rencontré que 35 dans I’4ge mésozoique et 16 senle-
ment pendant 1a période cénozoique malgré le grand nombre
d’insectes fossilisés dans PAmbre de Prusse. Or, si nous pre-
nons pour base les 500 espéces vivant a I'époque actuelle et que
nous les considérons comme représentant tous les insectes
de cette famille pendant I’ige pliocéne, c'est 3 dire un tiers
des espéces de la période cénozoique, nous arrivons
en établissant un rapport simple entre les nombres connus
el ceux qui nous sont inconnus au chiffre de 5635 pour le
nombre des espéces de la période paléozoique. Ce chifre est
probablement exagéré, mais on comprend aisément pour-
quoi ces insecles élaient alors bien plus nombreux qu'au-
jourd'hui; 1a chaleur el 'ebscurité de ce temps ne pouvaient
convenlr qu'ad de semblables animaux et de plus nous trou-
vons en abondance dans la flore de la période carbonifére
des plantes (Noeggerathia, Cordaites), voisines d’especes qui
nourrisseni encore actuellement les Blattes des pays tropi-
caux (Cycas). .

Scudder rejette les classifications de Heer et de Goldenberg
qui s’appuient sur la nervation trausversale ou réticulation
des ailes. Ce n’est 14, selon lui, qu'un caractére d'ordre
secondaire, souvent invisible malgré 'extréme transparence
des ailes des Blailes et leur bon élat de conservation & I'état
fossile, enfin, quelquefois imparfait par exemple lorsque
le mode de réticulation varie avec les parties de I'aile. Il
divise les Blattes paléozoiques, dont il forme une sous-famille
distincte sous le nom de Paleoblattarie, en deux tribus
d’aprés la maniére d'6tre de la nervuare supérieure de l'aile
antérieure. Daus la premicre tribu (Milacride), dont on n'a

encore trouvé des représentants qu'en Amérique, celle
1

Annales de la Societé geologique du Nord, 1. 1x,
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nervure médiaslinale se compose d'une série de rayonslongs
el inégaux divergeant d'un point commun comme les bran-
ches d’un éventail. Dans la seconde (Blaltinarie), que Yon
arenconirée en Europe comme en Amérique, les diverses
branches de cette nervare, courtes et inégales entre elles,
naissent toutes & des intervalles réguliers d'un tronc prin-
cipal. Puis daus ces deux tribus, il établit des subdivisions
basées sur des caractéres secondaires : position et dimen-
sions relatives des divers aréas, mode de division des
nervures principales ou mode de naissance des branches
secondaires. C’est ainsi qu'il reconnait 3 genres damns les
Mylacride, les genres : Mylacris (5 espéces), Lithomylacris
(3 esp ), Necymilacris (2 esp.). Les Blaitinarie comprennent
les genres : Etoblatiina (20 esp.), Archymilacris (2 esp ),
Anthracoblalting (7 esp.), Gerablaliing (12 esp.), Hermalo-
blattina (2 esp), Progonoblaitina (2 esp.), Oryctoblalling
(1 esp.), Petrablattina (2 esp.)

Scudder se demande laquelle de ces deux tribus peut ¢tre
considérée comme étant la plus voisine du type primitif
aulant qu'on peut le dire d’aprés la nervation des ailes.
Il fait remarquer que 'on ne peut se baser sur le degré de
complication des nervures; la structure des ailes dépend en
effet d’une foule de circonstances extérieures. Ainsi, tandis
que les Ephéméres onl des ailes en rapport avec le resie de
leur organisation et d'une grande simplicité, nous voyons,
au contraire, les Lépidoptéres avec une nervation simple
nous présenter une grande différenciation des autres organes;
d’aulres encore nous monirent des organes assez simples
tandis que les ailes sont compliquées de diverses maniéres
suivant Padaption spéciale qu’elles ont subie, telles sont les
ailes postérieures des Forficules, de beaucoup de Blattes et
Scarabées et les deux ailes de Libellules. L’auteur se
demande alors- quel a dit éire le plus haut degré de sim-
plicité pour une aile de la famille que nous étudions. Elle
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était, selon lui, symélrique et comprenait les 5 nervures
principales dont se compose toute aile de Blatte paléozoi-
que(); les deux supérieures se terminaient avecleurs ramifica-
tions sur le bord costal, les deux inférienres venaient aboutir
au bord inférieur et entre ces deux groupes une nervure
médiane se terminait avec ses ramifications au sommet de
'aile. Dans une aile ainsi constituée, la base devait étre large
et les aréas supérieurs et inférieurs presque triangulaires, ce
qni nous améne & dire que les branches des nervures
médiastinale et anale devaient diverger d'un point commun
et présenter ’aspect ’'un éventail ce qui est précisément le
cas des Mylacride. Ainsi les Mylacride seraient la tribu la
plus voisine du type primitif des Blattes. Les Blatles améri-
caines proviennent de couches plus anciennes que celles que
I’'on a rencontrées en Europe, ce qui expliquerait pourqtioi
la plus ancienne des deux tribus estexclusivement américaine.
It faut toutefois noler que, dés le début, on les trouve
assocides et méme précédées par des représentants des
Blattarice.
- Enfin les Blattes paléozoiques différaient de celles que nous
rencontrons aujourd'hui et c'est pourquoi Scudder en fait
une sous-famille distincte. En effet, les ailes antérieures, les
élytres des anciennesespéces possédaient une nervure de plus
que celles des espices actuelles; c'est la nervure médiane
externe qui dans les types aciuels est confondue avecla
nervure humérale. Ces types anciens avaient donc cing
nervures (médiastinale, humérale, médiane externs,
médiane interne, anale), et ce qui est inléressant, c’est que
les ailes inférieures des espéces acluelles ont en général
conservé ces cinq nervures des Blalles ancienaes.

De plus, les ramifications de la nervure anale sur l'aile

1) Scudder a decrit une aile de I'époque carbonifére qui était bien
voisine de ce degré de simplicité. — Proc. Bost. Soc. mal. hist. XIX
248-49,
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supérieure, qui tontes se dirigent vers le bord de 'aile chez
les Blattes paléozoiques, courent parallélement 3 ce bord
chez les espéces actuelles et vont se terminer sur la nervure
anale qui leur a donné naissance. Gette derniére court au fond
d’'une dépression courbe appelée le sillon anal qui va se
terminer sur le bord inférieur de P’aile avant son milieu et
qui, alors comme aujourd’hui, distinguait nettement les
Blattes de tous les aulres insectes, sauf peut-Cire des
Mantide. Quant aux ailes inférieures, elles présentaient
chez les esptees anciennes, comme chez les espéces actuelles,
le méme caractére qui est celui que nous venons de décrire
pour I'aréa anal aux ailes supérieures des Blaties anciennes.

Ainsi les Blattes de I'époque carbonifére étaient nettement
distinctes de celles qui vivent aujourd’hui. On a néanmoins
essayé de les rapprocher de deux espéces de Blattarie,
ainsi que des Blaberide, qui comprennent les plus grandes
espéces de notre époque. Les espéces anciennes étaient
également trés grandes ; mais, en l’absence presque com-
plete de restes de membres, on ne peut établir aucune
conclusion certaine. )

Avant de quitter l'ordre des Orthoptéres nous devons
encore signaler 3 ’époque carbonifére une espéce du groupe
"des Phasmide, découverle par Charles Brongniart, dansle
Carbonifére de Commentry; son corps long et épineux, ses
élytres courtes, ses paties el ses antennes minces et longues ,
enfin son faciés général, la feraient prendre pour une de ces
Phasmes tropicales si éiranges de forme. Toutefois, ses
ailes sont différentes de celies de ces derniéres, elles ressem-
blent extraordinairement i celles des Palmodictyopiera et
spécialement & celles des Dictyoneure. Il est d'ailleurs &
remarquer que les ailes de tous ou de presque tous les
insectes paléozoiques nous présentent une grande homo-
géncilé de strocture et il faut une étude minutieuse pour
pouvoir dire & quel groupe appartient une aile déterminée.
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On a encore rencontré 41'époque carbonifére deux espéces
de Mautide; 'une décrite en Angleterre par Woodward,
Pautre en Amérique par Scudder; puis quelques restes
d'insectes que l'on rapporte aux Gryllide et aux Acridide,
mais ces animaux faisant partie du sous-ordre le plus
différencié des Orthoptéres, celui des Sauteurs, étaient bien
moins nombreux dans les 4ges paléozoiques que les sous~
ordres inférieurs des Coureurs et des Marcheurs.

Les Névroptéres, que nous avons déja vus représentés 3
I'époque dévonienne, nous ont encore fourmi de trés
nombreux restes durant la période carbonifére. Le plus
grand nombre appartiennent 4 un groupe synthétique par
excellence, réunissant les caractéres de tous les Hetero-
melabola et dont nous avons déja parlé A propos du Xenoneura
anliquorum ; ce groupe a été appelé par Dohrn qui a créé :
Paleeodictyoptera (). La. plupart des insectes qui le com-
posent sont des espéces américaines. On ne connalt pas
encore exactement quelle a éié la structure des animaux de
cet ordre, mais voici d’aprés Scudder quels ont dd &tre leurs
caractéres : corps déprimé comme celui des Blattes avec de
grands segments thoraciques, prothorax nettement distinct,
trés développé et allongé, ailes réticulées, mandibules et
machoires lancéolées, longs palpes labiaux sans rapport
direct avec la struclure haustellée de la bouche, enfin
antennes multiarticulées. Cel ordre était représenté 2
Pépoque carbonifére par les genres Miamia et Hemeristia
qui présentent des caractéres intermédiaires entre ceux des
Névroptéres et des Pseudo-Nédvroptéres Paolia et Haplo-
phlebium. Ce dernier genre comprend une espéce gigan-
tesque qui ne devait pas avoir moins de sept pouces de
Jarge les ailes étalées et qui est un type synthétique entre les
Odonata et les Ephemering.

(1) Ch. Dohrn : Paleeontographica.XII, 838-39. XiV, 134,
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Mais & coté de cet ordre si étrange des Paleodictyoptera,
nous rencontrons, comme déja nous I'avons vu 3 I'époque
dévonienne, des Névropléres semblables & ceux que nous

" connaissons aujourd’hui; je citerai une espéce d’Ephemeride

découverte par M. DPersinaire, 3 Mons, en Belgique, une
Libellula? et plusieurs espéces de Termitide d’Furope el
d’Amérique. _

C’est également aux Névroptéres que Scudder rapporte
le curicux insecte qu’il a décrit sous le nom d’Kuephemerites
primordialis (‘). 1’aile de cet insecte est d'ane simplicité
telle que, selon I'auteur, c’est d peine si elle porte la trace
de la plus petite différenciation. Elle comprend six nervures
toutes égales entre elles, cccupant des aréas 4 peu prés
égaux et se dichotomisant en des ramifications de méme
nombre et semblables entre elles. Toutes les ailes d’insectes
des divers ordres ne seraient que des modifications de cette
aile primitive; tani6t il y aurail avortemen! ou réunion d’une
ou de plusieurs nervures, tantot prédominence de 'une ou
de 'auire des nervures sur toutes les autres.

Enfin signalons deux Hémipléres trouvés. dans le terrain
houiller de Saarbriick; ils appartiennent aux genres Fulgo-
ring et Macrophlebium qui font partie des Homoptéres, .
lesquels constitoent le groupe le plus inférieur parmi les
Hémiptéres; puis deux Coléoptéres dont 1'un, Curculioides
Ansticit, a été décrit en Angleterre par Buckland, et ’autre,
Troxites Germart, trouvé A Saarbriick par Goldenberg.

Notons en passant que c’est I'époque carbonifére qui a
également vu apparaitre les premiers drachnida (2 scorpions
et de vraies araignées) et les premiers Myriapoda (4 Xylubius
et 1 Archiulus trouvés dans des coprolites de Reptiles).

Permien. Bien qu'elle soit une transition entre les
4ges paléozoiques et une période nouvelle, Pépoque

(1) Proc. Bost. Soc. Nat. hist, voi. XIX, 1878, p. 54.
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permienne présente au point de vue paléontologique plus de
rapports avec le Carbonifére qu’avec le Trias. Eu égard 4 la
faible extension géographique des roches de cette époque
qui ne sont bien développées qu’en Allemagne et en Russie
" (on les rencontre également en quelques points de 'Angle-
terre et de PAmérique du Nord), les fossiles permiens sont
relativement rares et on ne connait que 13 restes d’'insectes
qui tous ont été renconirés en Allemagne.

Le plus intéressant, sans contredit, est un insecte décrit
par Dohrn en 1866 et qu'il a appelée Edgereon Backingi.
Cet insecte, qui avait d’abord été pris pour un Hémiptére,
a é1é reconnu pour posséder i la fois les caractéres des
Névroptéres et des Hémiptéres. Dohrn créa pour lui l’ordre
des Dictyoptera, mais Goldenberg le rangea en 1877 dans
son ordre des Paleodictyoptera. Nous avons déjd parlé
précédemment de cet ordre intéressant qui s’esi continué
jusqu'ad la fin de la période primaire et qui disparit avec
elle. Goldenberg rangea encore dans cet ordre un autre
insecte permien 1'Ephemerites Riickerti décrit-par Geinitz et
qui réunit les caractéres des Ephemera et des Libellula.

L'époque permienne nous fournit encore deux Hemiptéres
Homoptéres du genre Fulgorina et neuf espéces de Blalles
dont quatre existaient déja & 1'époque carbonifére. L’une de
ces derniéres, 1a Blatiina didyma, a été rencontrée dans un
état remarquable de conservation, le corps, les ailes et méme
les pattes sont en parfait état.

Ainsi I'on voit que pendant 1°Age paléozoique les Helero-
melabola étaient les seuls insectes existants et encore ne
rencontre-t-on parmi eux que des représentants des ordres
inférieurs. Les Pseudo-Névroptéres, les Névroptéres, les
Orthoptéres et cet ordre synihétique si curieux des
Pulmodictyoptera étaient largement représentés 2 celle
- époque, tandis que l'on n'a encore renconiré dans les
terrains de cet 4ge que de rares exemplaires des lémiptéres
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et des Coléoptéres qui occupent le haut de IBchelle parmi
les Heteromelabola. Nous devons faire remarquer de plus
que dans chacun de ces ordres pris individuellement, les
représentants des familles inférieures sont les plus nom-
breux, sinon les seuls présents.

Terrains secondaires.

Trias. — L'époque triasique parait avoir €té excessi-
vement pauvre en insectes. Quoique les sédiments de cet
ige soient trés développés dans 1’Europe continentale et
spécialement en Allemagne, on n’y a encore rencontré que
7 espéces se rapportant A cette classe d’animaux.

Je citerai parmi les Névroptéres trois espéces d'un genre
éteint de la famille des Sialide, le genre Chauliodiles, créé
par Heer; deux des exemplaires proviennent du grés
bigarré de Godewitz, le troisiéme du Keuper.

On ne connalt quun seul échantillon se rapportant aux
Orthoptéres de la famille des Blattide, le Legnophora Girardi,
décrit par Heer et trouvé dans le Bumter-Sandstein ou grés
bigarré de Trebilz. Enfin les trois autres échantillons
provenant du Keuper sont des Coléoptéres que le Dr Heer
rapporte aux Glaphyroplera, Curculionites el Chryso-
melites. Dans le Trias de 'Amérique seplenirionale, on ne
connait qu’une larve rapportée par Scudder 4 une espéce
de Coléoptéres() etquelques traces douteuses que Hitchcock
suppose avoir été faites par des insectes ou des myriapodes.

Jurassigue. — La période jurassique nous a fourni
un nombre trés considérable d’insectes; c'est & cette époque
qu'apparurent les premiers Metabola.

Lias. — Les insecles de cetle période proviennenl de trois. .

localités différentes ; d’abord certains lits de la division
lnférieure du Rhétien, c’esi-i-dire du groupe complexe de

(1) Geol. mag., vol. V, Mat 1868.
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conches intermédiaires entre le Trias et le Jurassique, sont

tetlement remplis de restes d’insectes dans certaines parties

de l'Ahgleterre qu’on les a appelés « Insect limestone.» Les

Dr* Weswood et Brodie en ont étudié prés de 300 exem-
plaires. Ce sont des Névroptéres appartenant aux Libellu-
lide, Aschnide et Ephemeride; des Orthoptéres des genres
Grylius et Blatla; des Hémipteres Homoptéres (Cicada) et
des Hétéroptéres qui apparaissent avec les genres Belosloma
et Cimex el surtout des Coléopléres appartenant aux familles
des Scarabeide, Hydrophilide, Gyrinide, Buprestide,
Elateride, Lampyride, Chrysomelide, Curculionide, Cara-
bide et Telephoride. Deux fragraents que l'on atiribue & des
Diptéres sont encore fort problémaliques et une aile que
I'on avait d’abord prise pour celle d'un Hyménoptére (Palwo-
myrmex prodromus) ne doit pas étre rapportée 3 cet ordre.

On a également trouvé 7 espices de Coléoptéres dans le
Rhétien de Suvéde et enfin la plus grande quantité des
insectes- du Lias a été renconirée dans les marnes infé-
rieures liasiques de Schambelen dans les Alpes suisses. On
Y a trouvé environ 2,000 exemplaires qui ont été rapportés
par le Dr Heer 4 142 espéces.

Heer y a signalé parmi les Névropléres sixespéces de Ter-
mifes et une libellule I’ Zschna Hageni qui esl peut-étre 1a plus
grande espéce de cetie famille que I’on ait jamais rencontrée.

Parmi les Orthoptéres, il a décrit 3 espéces de Blullide,
3 espéces d’Acridiide et une de Forficulide (Bascopsis
forficulina). A propos de cette derniére qui différait de toutes
les espéces actuelles, signalons un fait intéressant : tous les
insecies a élytres et entre autres les Forficules n’apparurent
qu’d P’époque jurassique (4 'exception peut-étre des deux
Coléoptéres et de la Protaphasma carboniféres cités plus haut).
C'est le cas également pour les Hémiptéres, dont une partie,
les Homoptéres, existait & I’époque primaire, tandis que les
Hétéroptéres, dont la dislinction d’avec les premiers consisle
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essentiellement dans la structure de la base des ailes
antérieares qui est coriacée, n’apparurent qu'a 'époque
secondaire. La différenciation des deux paires d’ailes et l4
transformation de la premiére en élyires ne s’est effectuée
~ que relativement tard el primitivement toutes deux étaient
membraneuses. Cela est si vrai que dans la famille des
Blailes les espéces actuelles ont, parmi les Orthoptéres, des
élytres trés bien délermindes, tandis que les Dlaites si
nombreuses des Ages paléozoiques avaient des ailes anté-
rieures préseniant des nervures distinctes et non pas ce
rapprochement et cette multiplication des nervures qui
donnent aux ailes un aspect coriacé et en font des élytres.

Parmi les insectes du Jurassique suisse, Heer signala
encaore 12 Hémiptéres des familles des Cercopide, Cicadide,
el Lygaide et enfin 116 espéces de Coléoptéres. Parmi ces
derniers, les familles les mieux représentées élaient celles
des Buprestide (33 espéces dont 2 existent encors
aujourd’'hui), des Elateride (10 espéces) et des Byrrhide. Ily
avait 29 espéces de Carnivores (Carabide, Telephoride), 15
espéces d’Hydrophylide et 6 de Gyrinide de trés pelite
taille. Les Lamellicornia et les Chrysomelide dtaient trés
pauvrement représentés et les Longicornia, Xylophaga el
Coccinellidee faisaient totalement défaut.

Ocolite. — On ne connait des insecles de cette formafion
que dans les Sionesfield Slate d’Angleterre. Ce sont des
Coléoptéres, parmi lesquels on remarque des Coccinellide,
des Névroptéres (Libelldlidw) et une grande espéce que
Buckland appelle Hemerobioides giganteus. Le fossile e plus
intéressant est une grande -espéce que Butller rapporte aux
Lépidoptéres (Paleonting oolitica). Il est d’accord avec
Wesiwood et Bates, mais Scudder la rapporte aux Cicada.

Jurassique supérieur.— 1l y a dans le Jurassique supérieur
deux grandes mines de fossiles terrestres, ce sont les schistes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 160 —

lithographiques de Solenhofen en Baviére et les couches
moyennes et inférieures de Purbeck dans les Dorsetshire,
Wilishire et Buckinghamshire en Angleterre. .

Les insectes recueillis dans les schistes lithographigues
ont été décrits par Germar, Minster, Giebel, Ilagen,
Weyenberg et Winkler qui n’y ont pas compté moins de
114 espéces; ceux qui proviennent d’Angleterre, et dont le
nombre s'¢léve 4 un millier d’exemplaires, ont été en

" majeure partie décrits par Westwood.

Les (ioléoptéres de celte époque appartiennent en irés
grande partie & des genres existanis se rapportant 4 presque
toutes les familles de cet ordre que l'on renconire de nos
jours.

Les Névroptéres appartienuent aux Termilidee, Ephe-
meride , Hemerobiide , Sialide, Rhaphidiide, Panorpide,
Phiryganidee, Myrmeleontide et Libellulide. Les représentants
de cette derniére famille sont de beaucoup les plus nombreux
3 Solenhofen; on les a répartis dans 10 genres, dont
quelques-uns (Helerophlebia, Petalia, Petalura) comprennent
des insectes qui n’avaient pas moins de 7 1/2 — 8 pouces de
large les ailes étalées et 3 1/2 — 4 pouces de long.

Les Orthopidres étaient représentés par des Forficulidae,
des Gryllidae, des Locustidae, et des Blatlidue.

Les Hémiptéres comprenaient des Notonectidae, Nepidae,
Cicadidue, Sculellaridie, Lygoeidae, Cercopidae, Flalidue,
Gerridae, Lystridae, Reduviidae el Aphidae.

Enfin on a constaté & celte époque la présence cerlaine de
Diptéres, Hyménoptéres et Lépidoptéres.

Les Diptéres (18 espéces environ) appartiennent aux
Muscidae, ‘Tipulidae, Empidae, Bibionidae, Mycelophilidae,
Chironomidae, Culicidae, Asilidae, Syrphidae.

On a rencontré 3 Hyménopieres du genre Apiaria el 1 du
genre Bombus, tous de la famille des Apidae.

Enfin, en méme temps que les [lyménoptéres qui pro-
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viennent tous de Solenhofen, ou a trouvé 2 espéces de
Lépidoptéres ; c’est dans ces couches, je le répéte, que leur

. présence a été nettement constatée pour la premiére fois
(si nous faisons abstraction du douteux Palaontina oolitica).
[’un des deux a été décrit par Weyenbergh dans les Archives
da Musée Teyler 3 Haarlem, il I’a appelé Sphinz Snellent,
il était de la taille du convolvuli ; autre est le Pseudosirex
Darwind.

Pour en finir avec la période jurassique nous dirons que °
Preudhomme de Borre a rencontré 3 Belvaux (Luxembourg),
dans I'oolite ferrugineuse du Mont Saint-Martin, un Diptzre
de la famille des Tabanide,

Crétacé. la période crétacée ne nous a fourni qu'un
trés petit nombre d’insectes ; cela tient & 1a rareté des dépots
terrestres de cette époque, la plupart d’entre eux ayant été
effectués au sein de mers trés profondes. Toutefois le Grétacé
inférieur nous fournit quelques élytres de Coléoptéres et des
fragments d’ailes de Névroptéres et de Diptdres rencontrés
dans le Wealdien d’Angleterre.

Charles Brongniart signala en outre en 41876 un morceau
de bois fossile, provenant du Gault de Lotlinghem (Pas-de-
Calais) ; ce morcean avait été perforé par des Coléoptéres
de la famille des Scolytidce.

Geinitz découvrit dans le Greensand de Saxe un morceau
- de bois perforé selon lui par des Longicornes, famille que
I’on n’avait pas renconirée & une époque antérieure.

Enfin la craie marneuse et la craie blanche nous ont
fourni environ 10 espéces de Curculionide et Carabide
d’Aix-la-Chapelle (décrites par Lyell) et Pictet signala quelques
élytres de Coléoptéres dans la craie marneuse des environs
de Rouen.

En résumé on voit que la période secondaire vit apparaitre
successivement lous les ordres de Hetabola. Ils sont encore
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bien moins nombrenx que les Helerometabola qui étaient &
la fin de cette période aussi développés que de nos jours.

Terralns Tertiaires,

Eocénc. — Pendant Ja période éocéne les insectes furent
trés nombreux, ce qui s’explique d’ailleurs par le dévelop-
pement des plantes Dicotylédones. Dans 1'Eocéne infériear,
on ne connall guére que quelques Coleoptéres du London
Clay de I'lle de Wight.

Dans I'Eocéne moyen, on a signalé, dans les leaf-beds en
Angleterre, des Coléoptéres, des Névroptéres, des Diptores
et des Hyménopléres. En Italie, dans les marnes et les
caleaires de Monte Bolca, prés de Vérone, Massalongo
décrivit aussi une Libelllule, un Termile, deux Coléopléres,
une Forficule et deux Dipléres.

Dans I'Eocéne supérieur, Woodward et Smith décrivirent
des insectes trouvés dans un mince lit de calcaire apparlenant
a la série de Bambridge 4 Gurnet bay daos lile de Wight. Ce
sont 12 espéces de Coléoptéres, 23 espéces de Névroptéres,
3 Orthoptéres (1 Gryllotalpa et 2 sauterelles), 2—3 Hémip-
téres, 50 Diptéres (Tipulidae et Culicidae), 35 Hyménoptéres
(surtout des Fourmis des genres Myrmica el Formica), enfin
2 espéces de Lépidoptéres que Yon a rapporiés au genre
Lithosta.

Mais c’est surtout 3 Aix en Provence, dans les marnes
deau douce et les bancs de gypse que Marcel de Serres
d’abord en 1828, puis une foule d’aulres observateurs, ont
rencontré le plus grand pombre d’insectes fossiles. Le nombre
des espéces est considérable ; elles ne sont pas répariies
dans moins de 120 genres et ont été décrites par Marcel de
Serres, Curtis, Bronn, Hope, Germar, Boisduval, Saussure,
Heer, Oustalet, Scudder et Daudet. Heer et Oustalet ne
décrivirent pas moins de 80 espéces de Coléoptéres provenant
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de ce niveau ct appartenant & presque toutes les familles
connues. Les Névropléres sont représentés par des Libel-
lutidae et des Phryganidae, les Orlhoptéres'par des Gryllidae,
des Locustidee et des Forficulide, On a rencontré aussi des
Hémipiéres et des Diptéres de presque toutes les familles
actuelles, et parmi les Hyménoptéres des Tenlhredinidae,
Ichneumonidae, Formicidae, Vespidae et Chalcididas. Enfin on
connait de ce niveau 10 Lépidoptéres qui ont ¢té décrits par
Boisduval, Heer et Scudder. Ils se répartissent en 7 genres
dont 2 appartiennent aux Nocturnes ( Nocluiles deperditus
et Pyralifes obscurus) et b aux Papillons diurnes. Comme
Scudder consacre un mémoire spécial 4 ce dernier sous-
ordre de Lépidoptéres, nous allons entrer dans quelques
détails 4 ce sujet en analysant briévement le travail de cet
auteur ().

Les Papillons diurnes fossiles, connus lors de la publication
de ce travail en 41875, étaient au nombre de 9. Ils firent leur
apparition vers la fin de I'époque tertiaire inférieure. 5
d’enlre eux ont éié rencontrés dans les bancs de gypse d’Aix
en M'rovence (Ligurien), ¢'est-4-dire dans I’Eocéne supérieur,
1 dans les lignites de Rott dans la Prusse rhénane (Aquitai-
nien), c¢'est--dire dans le Micocéne inférieur el enfin 3 dans
les marnes de ladoboj en Croatie (Mayencien), c’est-a-dire
dans le Mioctne moyen. De ces 9 papillons, 3 appartiennent
a la famille des Nymphales, 4 & celles des Papilionidae, et 2
4 celle des Urbicolue.

Parmi les Nymphales, deux appartiennent au groupe des
Oreades qui est le plus élevé de tous les Lépidoptéres, ce
sont le Neorinopis sepults qui a été l'objet en 1851 de
longues discussions entre Boisduval ei Lefebvre & la Société
entomologique de France et le Lelhiles Reynesii qui ont tous
deux été rencontrés dans le Ligurien. La troisiéme Nymphale

(1) Fossil Butterflies in Memoirs of the Ameriean Association for
the Advancement of Science. Salem, Mass., 1875,
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est 1'Eugonin atava (Mayencien) du groupe des Prefecti et
voisine de nolre Vunessa cardui actuelle.

Parmi les Papilionidae, on a pu reconnaitre trois Danai
dont deux Mylothriles Plufo du Mayencien et Coliales
Proserpina du Ligurien appartiennent aux Fugacia el une
Pontia Freyeri du Mayencien, voisine de notre Piéride du
choux, appartient aux Voracie. Le quatriéme exemplaire
des Papilionidae, le Thaites Ruminiana du Ligurien est for;
voisin des Parnassius actuels.

La famille des Urbicolae comprend le Thanatites vetula
(Aquilainien) du groupe des Hesperides voisin de nos Hespéries
brunes du printemps et le Pamphililes abdita (Ligurien) du
groupe des Astyci.

La seule famille des Rurules n’a pas été rencontrée a I'état
fossile probablement & cause de la délicatesse des ailes de
ses représentants; on a toulefois signalé dans I'ambra
quelques chenilles que I'on suppose avoir appartenu A celle
famille ainsi qu’un Polyommatus douteux d’Aix en Provence.

On voit que les restes de Lépidoptéres diurnes fossiles
sonl rares ; Scudder 'explique par ce fait, que les espéces
comprises dans ce grouype ont la charpente des ailes trés
solide et par suite un vol trés facile, ce qui devail lear
_permettre d'échapper & la mort dans les étangs et par suite
A la fossilisation. II fzit de plus remarquer A 'appui de celte
explication, que les types cités plus haut appartiennenlt
presque tous, dans leurs groupes respectifs, aux genres
inférieurs et par suite les moins bien doués au point de vue
du vol Le Thanatites vetula est entre autres un des plus
faibles voiliers de tous les Diurnes. Quant & la rarelé des
Rhopalocéres dans I'ambre de Prusse, on pent I'expliquer
par la nature méme des foréts qui ont donné naissanee a ce
dépol; elles se composaient de sapins qui entretenaient
toujours une obscurité assez grande, ce-qui est éminemment
impropre aux papillons diurnes, sanf peul-étre au genre
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Thecla dont un croit d’ailleurs avoir trouvé des chenilles.
Des préparations artificielles de papillons enfermés dans des
morceaux d’ambre ont donné lieu 4 quelques erreurs.

Si Pon recherche les proches alliés actuels des espéces
fossiles, on veit que 4 parmi ces derniéres, et ce sont les plus
anciennes, ont lears analogues dans les Indes orientales.
Des 5 autres espéces, 3 ont leurs alliées en Amérique et
spécialement 3 la limite des zones tropicale et lempérée
dans I'hémisphére nord; une seulement se rapporte a la
faune méditerranéenne et la derniére enfin 4 celle de la
zone tempérée de ’hémisphére nord. Ainsi, plus on recule
vers les époques géologiques aptérieures et moins la faune
d'un pays ressemblait a celle qui le caractérise aujourd’hui ;
les Lépidoptéres diurnes présentaient de grandes affinités
avec la faune tropicale et spécialement la faune américaine
actuelle.

Scudder fait encore remarquer que, sauf une seule
exceplion, on rencontre toujours avec le papillon et dans la
méme couche de terrain la plante qui a da, selon toule
probabilité, nourrir 'insecte en question.

Pour terminer Vauteur examine deux fossiles qui ont été
4 tort rapportés aux Lépidoptéres diurnes. (Ce sont le
Cyllonium Boisduvalianum décrit par Westwood dans le
Purbeck d’Angleterre et le Paleonting oolitica dont nous
avons déja parlé en étudiant le Jurassique moyen.

Nitocéme. — Sinous nous occupons d'abord uniquement
de I'Europe, nous voyons que dans le Miacéne inférieur on
Oligocéne on a renconiré en Angleterre quelques traces
d'élytres de Coléoptéres dans les lignites du Devonshire.

Sur le continent, la molasse de cette époque, dans les
Alpes et le Jura, a fourni enviroa 33 espéces décrites par
Heer dont 26 Celeoplera, quelques Libellulide et Phryganide,
une espece de Vespide, une de Tipulide et 2 Hémiptéres.

Dans les lignites de Sieblos, Stoschen, Salszhausen et Rott
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dans le Siebengebirge, on a décrit environ 242 espéces dont
426 Coléoptéres, appartenant 3 un trés grand nombre de
familles; 416 Névroptéres des familles des Libellulidee,
Termitidee , Sialidee et Myrmeleontide; 3 Orthoptéres des
Locuslidee et Blatlidee; 10 Hémiptéres des Nepidee , Nolo-
nectide, Lygeide el lasside; 76 Diptéres dont presqu’une
moitié sont de la famille des Bibionide ; 8 Hyménopteres
des Apide et Formicide et parmi les Lépidoptdres le
Thanalifes velulg dont nous avons parlé plus haul et une
Tinéide, 1a Nepticula fossilis. Ces divers fossiles ont été
décrits par Bronn, Germar, Giebel, Heer, Hagen, Carl von
Heyden et Lucas von Heyden. Enfin Oustalet et Charles
Brongniart décrivirent dans les couches d’eau douce de
I’Auvergne 49 espéces dont 31 Diptéres (principalement des
Bibionide) et 10 Coléoptéres. On y a encore rencontré
1 Hyménoptére, 1 Lépidoptére (Noctuites incerfissima), des
Libellulide , Myrmeleontide et enfin des Phryganidee dont
les tubes larvaires formés en majeure partie avec de petites
coquilles constitluent des bancs entiers que l'on appelle
Calcaires ¢ Indusies.

Le Miocéne moyen ne nous a fourni d’insectes que dans les
marnes de Radoboj en Croatie; Unger, von charpentier et
Heer y décrivirent 311 espdces: 42 Coléoptéres, 19 Névrop-
teres (tous Libellulide et Termitide), 13 Orthoptéres, 61
Hémiptéres, 83 Diptéres, 85 Hyménopteres dont 57 Formi-
cide, 22 Ichneumonide et quelques Vespide, Apide et
Sphegide, enfin les 3 Lépidoptéres diurnes dont nous avons
parlé plus haut et b nocturnes dont 2 Noctuide, 2 Geome-
tridee et \ Pyralis.

C'est dans le Miocéne supérieur ou Pliocéne que se trouve
la célébre formation lacustre d’(Eningen dans la vallée du
Rhin entre Constance et Shaffouse ot 'on a recueilli plus de
5000 exemplaires dans lesquels Heer a décrit 844 espéces.

12
Annales de la Sociele geologique du Nord, 1. 1X%,
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Ils appartiennent A tous les ordres d'insectes. On y compte
enire autres 99 familles de Coléoptéres, une grande quantité
de Formicide, Ichneumonide et Apide, et 3 Lépidopléres
appartenant aux Bombycidce.

On a encore renconlré quelques insectes de la méme
formation 3 Parschlug en Styrie et dans les dépdts de
Senigallia du nord-est de Pltalie.

En Amérique, on a renconiré dans les terrains tertiaires
des milliers d’exemplaires qui tous ont été décrits par
S. Scudder (). Ils proviennent des couches lacustres de la
White-River & Fossil Cafion dans ’'Utah, de la Chagrin-Valley
et de Florissant dans le Colorado, de environs de la Green
River Station dans le Wyoming et aussi de Quesnel dans la
Colombie anglaise. Aucun de ces dépots n’a été rigoureu-
sement identifié avec ceux qui constituent chez nous
I’Eocéne, le Miocéne et le Pliocéne, on ne peutdonc assigner
un 4ge exact aux insectes tertiaires d’Amérique; tountefois,
diverses raisons nous portent & dire que Ja grande majorité
d'entre eux a da vivre a ’époque Miocéne. Scudder en a
décrit plus de 200 espéces appartenant i tous les ordres
d'insectes et aux mémes familles que les espéces renconirées
en Europe. En 1878, il décrivit le seul Lépidoptére connu
d’Amérique {*), il appartient aux Nymphalide, c’est le
Prodryas Persephone, qui est remarquable par ce fait qu'l
est en divergence évidente avec les types acluels et présente
des caractéres entachés d’une infériorité sensible. Cet insecte
a été rencontré par M. Hill 3 Florissant, Colorado.

Dans les Régions arcliques, on a renconlré des insecles
dans le Miocéne du Spitzberg (23 espéces) et du Groénland

{1} Amer.nat. I elVI.— Geol. Mag.V.—Proc.Bosl. soc. nat. hist. X et XI.
— Bull. geol. and geogr. Survey of lhe Territories, vol. Il, ne 1, 1876;
vol. I, nv 4, 1877; vol. IV n°* 2 et 4, 1878. — « Report of Progress, »
Geol. Survey of Canada, 1875-76, 1876-77 et 1877-13.

(2) Bull. geol. and geogr, Survey, vol. 1V, no 2, p. 521, 1878.
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(7 espaces). 24 esplces de Coldéoptéres provenant de ces
régions ont été décrites par Heer, ainsi que 2 Dlattes,
2 Hémiptéres et 2 Hyménoptéres. — Cel auteur décrivit
également un Coléoptére rapporté de la terre de Grinnell par
I'expédition arctique du capitaine Nares et nommée Carabiles
Feildenianus du nom du major Feilden, le naturaliste de
I'expédilion. :

Terrains post-tertinires on quaternaires.

Celte période ne nous a encore fourni, chose curieuse,
que *des restes de Coléopléres (sauf peut-8tre 3 Cimex et
1 Orthoptére, décrits par Stainton et encore ces insectes
proviennent-ils d’un terrain d’Age douteux). Ce faits’explique
par la pature méme des déplts de celle époyue; en effet,
les parties les plus duares et les plus résistantes ont seules pu
alors échapper & la destruction au milieu des courants
violents qui ont ddposé les terrains qualernaires. On com-
prend dés lors qu’'une élytre de Coléoptére ait été conservée,
alors que I'zile d'un Lépidoplére ou d'un Dyptére éfait
détruile ; mais on ne peut expliquer comment certaines -
élytres, toul aussi résistantes d’Orthioptéres et d’Hémiptéres
ont totalement disparu.

En Angleterre, Curtis et Wollaston décrivirent des restes
d’Elateridee, Carabide, Scarabeide, Chrysomelide, Curcu-
lionionide, Cassidide el Donacia provenant de la Boulder-
formation ou diluvium des falaises de Norfolk, prés de
Mundsley et de la tourbe et terre & briques de Lexden, prés
de Colchester. Wollaston affirme qu’aucun de ces insectes
n’était identique aux formes vivant actuellement en Angle-
terre el que leur taille, de méme que leur coloration, prouve
un climat plus chaud que celui dont jouit acluellement ce
pays.

M. Robert décrivit, en 1838, quelques espéces d’'Apho-
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dius fossor, de Galerucide et de Bupresiide, provenant
d’Elsinore.

+ Dans les lignites et argiles d'Utznach et Diirnten en
Suisse, on a rencontré un grand nombre délylres de
Coléoptéres, surtout de Donacia qui s’y trouvent parfois
en telle quaniité qu’elles donnent aux lignites un aspect
bleu-vert métallique trés remarquable. Heer qui les décrivit
crut y reconnaitre deux espéces vivant actuellement au bord
des lacs et marais de la Suisse, les D. discolor et D, sericea.
Il reconnut encore 7 Hylobius, 1 Pterostichus et 2 Carabide,
voisins d’espéces acluelles, mais qui tous ont disparu de nos
jours.

M. Pillet a trouvé dans la formation de lignites de méme
ige a Chambéry et & Sonnaz, en Savoie, quelques élytres
de Coléoptéres que Heer rapporta aux Donacia discolor et
menyanthidis et aux Carabide.

Une douzaine d’espCces ont été rencontrées dans les
dépots glaciaires de Schwerzenbach, dans le canton de
Zurich, ainsi que dans le diluvium de Saint-Jacob, dua canton
de Bile. Toutes ces espéces vivent encore actuellement,

En Amérique, on découvrit des restes de Coléoptéres dans
les dépots des cavernes 4 Port-Kennedy, en Pennsylvanie ;
Heer en décrivit 9 espéces, Enfin, Scudder (') décrivit des
Carabides de l’époque glaciaire, de Toronto (Canada) et
plusieurs autres espéces de dépots plus récents, qui toutes
sont identiques & des espéces actuelles et qui par suile ne
nous arréteront pas.

Ainsi I’on voit que pendant les périodes tertiaire et quater-
naire I'éguilibre qui existe actuellement entre les divers
ordres d’insectes s’est peu & peu établi; les Heferometalbola
se sont continués comme durant I'ige secondaire. tandis que
les Metabola ont pris un accroissement considérable pour
arriver 4 leur développement actuel.

(1) Bull. United states geol. and geog. Survey, vol. Ilil, no 4,
art. XXX, 1871. '
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La division établie par Scudder dans la classe des
Insectes, en Heteromelabola et en Metabola, est done pleine-
ment justifiée par I'étude de la paléontologie. Les Hetero-
metabola, qui sont le groupe le plus inférieur, apparaissent
avec les Névroptéres et les Paleodictyoptera dans le Dévo- .
nien; puis viennent successivement les Orthoptéres, les
Hémiptéres et les Coléoptires, qui tous existaient déjad la
fin dela période primaire. Les Melabola, qui sont le groupe
le plus élevé, n'appuraissent que durantl’dge secondairse avec
les Diptéres et les Hyménopléres; enfin ce n’est qu’a I'époque
cénozoique que.l’on rencontre les Lépidoplires ainsi que
les groupes ¢levés des Hyménoptéres tels que les Abeilles.

En résumé, [a classe des insectes arriva de trés bonne
heure au degré de différenciation que nous lui connaissons
aujourd’bui. Tandis que d’autres classes, telles que celles
des reptiles et des mammiféres étaient encore en pleine voie
de transformation aux époques jurassique et crélacce
et nous présentaient alors des formes véritablement exiraor-
dinaires si nous les comparons anx types actuels, nous voyons
que les insectes, 3 une époque bien plus reculée cependant,
pendant la période carbonifére, dtaient déjd parvenus
3 leur entier développement. Les quelques restes méme
que 'on a pu recueillir dans les conches du Dévonien supé-
rieur, bien que synthétiques jusqu’d un certain point et
différant des types existant aujourd’hui, étaient déja bien
trop différenciés poar &tre des insectes primitifs. Est-ce &
dire que les insectes ont échappé 3 cette loi qui régit le
régne animal tout enlier et qui veul que tout groupe
ait commencé par les typesles moins différenciés et les
plus simples ponr arriver & son développemenl actuel? Non,
tout nous porte au contraire & croire que les premiers
insectes ont apparn & une €poque bien antérieure & celle qui
nous a livré les premiers débris de cetle classe. L'apparition
subite et simultanée au milieu de la période dévonienne
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des trois classes d’Arthropodes terrestres, les Arachnides,
les Myriapodes et les Insectes; la présence A cette
époque de formes synthétiques, il est vrai, mais n’étant
que le point de départ de branches secondaires au lieu
d’étre la souche de groupes plus importants et d'ordres
différents; enfin, Papparition, dés I'époque carbonifére,
des Coléoptéres dans 1'organisation desquels on ne trouve
plus de traces de leur divergence d’un type inférieur synthé-
thique qui n’a pu vivre en méme temps qu'eux ; tout porte A
croire que les types synthéliques dans une large mesure,
c’est 4 dire les souches des ordres d’insectes, ont di vivre
4 une époque bien antérieure au Dévonien. Peut-étre
trouvera-t-on un jour des inscctes siluriens qui nous
permetiront d’admetire définitivement I'opinion que Heer el
Fritz Miller ont émise au sujet de I'origine de la classe des
insectes ; pent-étre, dis-je, trouvera-t-on des types d’insecles
assez peu différenciés et assez voisins des crustacés d’eau
douce pour que I'on puisse admeltre que ceux-1a comme
ceux-ci sont sortis de la Zoéa et de cerlains Zoepodes adaptés
i lavie terresire par le développement des trachées durant
I'époque silurienne. Mais quant & présent nous devons nous
contenter des recherches embryogéniques, il nous faut
chercher encore avant que la paléontologie nous permette de
poser aucune conclusion certaine.

Jusqu’a ce que nous ayons des matériaux suffisants, nous
ne pouvons que déplorer la rareté de nos sujets d’étude et
reconnailre avec Darwin que la crofite terresire ne doit pas
&tre considérée comme un muséam largement pourvu de
représentants de tous les animaux éleints, mais comme une
collection recueillie an hasard et 4 des intervalles trés
€loignés.

Séance du 11 Juin 1882.

M. Ortlieb lit la note snivante :
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Compte-rendu de l'exearsion de la Société
au NMont des Chats ef aur collines environnanfes.
par M. J. Ortlieb,

Dans sa séance du 47 Mai, la Sociétd a décidé
qu’elle consacrerait, & Pavenir, ses réunions annuelles
extraordinaires & I'étude de quelques coupes intéressantes,
temporairement vistbles dans Ia région, telles que les
tranchées de voies ferrées, canaux, etc., en construction, ou
bien encore 4 ’examen de questions d’actualité, telles qu’une
découverte importante ou un sujet controversé.

Parmi les différentes propositions qui ont été présentées,
celle de I’exploration des collines des environs de Bailleul
fut adoptée & une grande majorité. En voici la raison :

On se rappelle que les collines flamandes sont couronnées
par une assise formée de sables et de grés rouges, avec lits
de galets ou hancs de poudingue, épaisse de 15 4 20 métres.
Ces différenls lits, considérés dans le département du Nerd,
n’ont encore fourni aucun fossile. Ils sont indiqués sur la
carte de M. Meugy comme appartenant au syst¢me diestien
de Dumont; mais de nouvelles opinions ayant été émises
récemment, au sujet de leur Age, la société a décidé que la
séance exfraordinaire de cette année aura pour but l'étude,
sur place de cettc formation dans les collines situées enire
Hazebrouck et Bailleul et particuliérement au Mont des Chats.

L’excursion est fixée au dimanche 11 Juin.

Au jour et & I'heure convenus, sont présents ;

MM. Ch. Barrois, Président MM. Ladriére
Crespel Lecocq
Debray Lepan
Duponchelle Ortlieb
Gosselet Six

De Guerne, Secrétaire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 182 ~

MM. Frazer Persifor, Professeur de Chimie au Franklin
Institute (Philadelphie) et Théry, professeur de Sciences au
collége d’Hazebrouck, nous accompagnent,

A la station de Godewaersvelde, point extréme du trajet
en chemin de fer, nous avons le plaisir de trouver
M. le Capitaine Delvaux et M. le baron Yan Ertborn venus de
Belgique pour se joindre & nous.

Sur la proposition de M. le professeur Gosselet. M. Ortlieb
est désigné pour guider la Société. M. Ortlieb s’excuse en
disant que ce role aurait mieux convenu A noire collégue
M. Chellonneix, qu’une maladie empéche, en ce momeunt, de
se joindre & nous. Il acceptera comme un devoir de remplacer
son ami, mais ne s’étant pas attendu & cet honneur, il n’a
pris aucune précaulion pour se melire & 1a hauteur de la
mission dont il va étre chargé et réclame P’indulgence de la
compaguie.

Le Mont des Chats.

Naguére encore éloigné des grandes routes et des centres
de population (avant le récent élablissement de la voie ferrée),
le Mont des Chats a été beaucoup moins fouillé que le Mont
Cassel ; aussi n’est-il pas aussi bien connu.

Godewaersvelde est le point frontitre sur la ligne
d’Hazebrouck a Poperinghe. La station est au pied du moat,
dont le sommet (altitade ahsolue 4158m) peut Gire atleint aprés
30 ou 40 minutes de marche. La butie de la Chapelle des
Trappistes forme 'extrémilé occidentiale et en méme temps
le point culminant de la chaine des collines des environs de
Bailleul. Le Cassberg ou Katsbergh offre vers ses parties
orientales et méridionales une pente rapide vers la plaine.
Un rameau important du massif comprend le moulin de
Beeschépe (137m) et le mont Kollereele ou Kolkereele ou
encore Kokereel, ainsi que son prolongement vers la frontiére,
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jusqu’au moulin de Westen. Les pentes de la colline sont
d’aspect agréable; le plateau, au contraire, est stérile et
aride. On y jouit d'un panorama trés étendu; autour de
nous, plas ou moins cachés par les arbres ou les ondolations
du terrain, sc laissent tour & tour, entrevoir les villages de
Meteren, Flétre, Godewaersvelde, Berthen et Beeschépe.

C’estsousle charme de la voe de la « montagne » parsemeée
de fermes, de bouquets d’arbres et de prairies, et de I'action
vivifiante d’un air pur, contrastant si agréablement avec la
monotonie de la plaine et Patmosphére enfumé des villes
que nous commencons ’ascension.

Nous suivons la voie carrossable qui, depuis la station
méme (alt. 55™) remplace l'ancien chemin tortueux qui
conduisail an plateau. Dés les premiers pas, les fossés de la
route et les talus fraichement nelloyés, permetient de-
constater la présence de la glaise compacte de Iassise
yprésienne (= argile des Flandres, argile d’Orchies) avec
ses caractéres habituels.

Plas haut, la présence d’une source monire que nous
soinmes parvenus i 1a limite supérieure de I'argile et 4 son
contact avee une assise perméable 3 I'eau. Le barométre
indique pour ce point, l’altitude approximalive de 118", ce
qui donne & l'yprésien inférieur, depuis la station, une
épaisseur de 63m. 1l reste donc, au dessus de nous, 40 &
parcourir pour arriver au sommet du plaleau.

Arrivée au point appelé Kruystraet ou aux 4 chemins,
la Soci€lé examine quelques tas de grés ferrugineux dils
diestiens, déposés 13 pour servir de soubassement & quelque
construclion ou pour l'entretien de la route. Ils présentent
des formes plus ou moins singuliéres, parfois géodiques,
cylindriques, rappelant alors les tuyaux de drainage, d autres
sont clofsonnés comme des fusils & deux coups.

A quclques pas de 13, sur la gauche, une petite extraction
de sahle altire notre attention. Ce trou el le chemin creux
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nouvellement retaillé qui Ivi fait suite, nous offrent une
coupe intéressante que nous pouvons raitacher 3 Ja station
de Godewaersvelde de la maniére suivante :

Basede {Allitudc approximative de la station . . . 5™

la colline{ Glaise bleve . . . . . . . . . 63
1. Sable argileux glauconifére. . .
2. Bable grisatre, d'un grain égal, ﬁnemcm 8
-‘micacé et assez glauconieux . .
3. Glauconie grossidre formant un banc
dur tres fossilifére, dans lequel M. Del-
vaux reconnait aussitdl ; Ostrea

submissa (Desh.), Cardiumporulosum
(Brand), Tellina Edwarsi (Desh.),
Lucina squumula (Desh.), Fusus
longevus(Brand ),Cassidaria diadema
(Desh.), Turrilella edita? Cyprea
oviformis (Sow.), etc , etc Celile roche
passe i la suivanie. P
Argile grise passanl au lutfcau Lo,
Tuffeau friable passant 4 des concrétions
calcareuses, fossiliféres, renfermant, en
général, les espéces déjid nommeées.
5. Sable jaunatre, quarlzeux, d'un grain inégal,
assez glauconieux, faiblemeut micacé. , 3
Lacune dans l'observation. . .
6. Sable jaunAlre et rougetre avec glaucome
altérée . . . . . 4 e W . ]
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A la sablitre, une premiére -question esl posée &
M. Ortlieb. De quel 4ge sont les sables argileux du trou et le
sable gris qui les surmontent? '

ATépoque ol j'ai parcouru ces collines avec notre collégune
Chellonneix, les sables inférieurs dontil s’agit ne se pré-
sentaien! nulle part en aifleurement bien manifeste. Nous
avons néanmoins admis la présence de Pyprésien supérieur
comme probable, en nous basant sur son existence aux deux
extrémités d’une ligne dirigée de Watten (Pas-de-Calais) A
Hollebeck (Belgique): Celte ligne coupe le Mont des Chals
situé vers son milieu. En revoyant cetle colline, il y a cing
ans, j’ai observé la coupe que nous avons sous les yeux
et 'ai décrite dans nos Annales {I). Je n’ai pas hésité de les
rapporter 2 'yprésien supérieur, tout en faisant remarquer
que le sable du Mont des Chats présente un facies bien
différent de celui de Mons-en-Pévéle que nous considérons
généralement comme {ypique. L’yprésien supérieur offre
donc, dans notre bassin tertiaire, deux facies distincls: le
facies du Hainaul on de Mons-en-Pévéle et le facies des
Flandres, particulier 3 Ia chaine de collines qui s’étend de
Cassel (Nord) au Monl Aigu (Belgique) ; le sable y est plus
grenu, plus glauconieux, sans fossiles connus ef généralement
réduit & quelques matres d’épaisseur. Dans ces circonsiances,
il est trés difficile de constaler cette formation, et surtout de
la distinguer des sables qui la surmontent, paniseliens et
bruxelliens qui, ainsi que nous aurcus loccasion de le
constater plus loin, offrent dans ces collines des caractéres
trés peu travchés. Cesl sans doute pour celte raison que
M. Meugy ne menlionne pas les sables yprésiens au mont des
Chats. Mais Dumont les relate dans le massif jusqu’au-dela
du Mont Noir. Il leur donne plus de 6 métres d'épaisseur.
(Yoir note 1).

Q1) T. 1. p. 201, 1875.

Note 1, — On lit, & ce sujet, dans les meémoires sur les terrains
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Aprés quelques mots de confirmation prononcés par
M. Delvaux, la Société admet de considérer le sable argileux
(Ne 1 de la coupe), en contact immédiat avec Iargile bleue,
comme étant 1a base de I'assise yprésienne supérieure.

Par la diminution de I’élément argileux, ce sable prend,
vers le haut, un aspect plus sec et plus meuble. Mais, comme

crétaces et tertiarres préparés par feu André Dumont pour servir 2 la
description de la Carle géologique de la Belgique, ct édités par notre
colldggue M. Michel Mourlon, Bruxelles, 1858, T. 1. p. 243, ce qui suit:
Dumont divisait, dans le massif entre la cOle el la Lys, 'yprésien
supéricur en trois parties prineipales:

4 la base: Sable fin glauconifére.

au milieu: Sable plus ou moins argileux, plus ou moins glau-

conifére ;les grains de sable sont plus gros & mesure
qu’on s'¢leve.

au sommet: Sable glauconifere avec sable argileux glauconifere,

A la page 248, Dumont s'exprime comme suit :

« Au Mont des Chats, le sable yprésien forme une couche épaisse
qui s’¢tend & I'E. N.-E. sous la montagne et le Kolkerecle jusqu'au
moulin de Westen sur la fronti@re de France el de Belgique. La couche
sableuse parail éire interrampue sur une largeur d’environ cing cents
métres, entre le Kolkereele et le Mont Noir; elle reparait sous ce
derrier d’oll elle s'étend sous Ie Mont Vidaigne, le Mont Rouge el le
Mont Aigu jusqu'au hameau de Clytte, 1l est probable que la couche
s'étend sans interruption depuis le Moent Rouge jusqu'a Hollebeck o
elle s'amincit consideérablement, mais dans la plus grande parlic de
celle ¢tendue, elle est cachée sous une couche de limon sableux ou
de sable argileux et ne se montre bien qn'aux Mounls Kemmel et de
Wylischete. »

Les observations de Dumont sont assurément digues d'éire relalées
dans ce comple-rendu. D'abord, en raison de leur éminenl auteur; en
second lieu. parce qu'en les rééditant, elles serout mieux connues, ce
qui permetira de rechercher sur place, si possible, ce que Dumont a
considéré comme yprésien et d'arriver ainsi, 4 saisir les caraciéres
qui les différencient des formations plus récentes. Enfin, celle mention
peut encore se justifier parce que Ies modificalions subies par la
conlrée sous l'influence du développement de la culture depuis que
Dumont a fait ses recherches, meltent de plus en plus les sables
dont 1l s'agit, 4 'abri des explorations nouvelles.
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dans I'intervalle, on I'a perdu momentanément de vue, on
ignore ses véritables relations dans le haut.

La Sociélé admet ne pas séparer les dépdts 1 et2 et est
unanime 3 les considérer 'un et I'aulre comme ne formant
qu'une seule et méme assise. En conséquence, au Mont des
Chats, Pyprésien supérieur se présente avec une puissance
d’environ 8 métres.

Les couches suivantes, Nes 3 et 4, sont beaucoup plus
minces : ensemble, elles n’ont que 2 méltres d’épaisseur. La
base surtout est fossilifére. Pendant que chague membre
récolte quelques échantillons, M. Delvaux nous dit que les
concrétions fossiliferes 4 gros grains de glauconie avec
psammiles répondent incontestablement au type classique du
Moat Panisel. On y constate la méme composition minéra-
logique, le méme facies et les mémes fossiles. G’est encore
le paniselien de la gare @’Ellezelles entre Renaix et Flobecq.
Sa place est toul-a-fait 4 la base du systéme, immdédiatement
au-dessus du gravier qui remplace l'argile base, quand
celle-ci fait défaut. I argile grise ne 4 existe purtout, au
méme niveau, en Belgique. Au Potltelsberg, & 4 kilomctres
N.-0. de Flobecq, M. Delvaux nous dit avoir observé une
coupe analogue dont voici les termes :

Au sommet

L Sable glauconifére. . - . . . . . 4=50
de I'assise; .

Argilite sableuse glauconifére avee psim-
mites tout comme celle que nous avons
sous les yeux . . . . . . . . 26. 02
a]a base: Argile et sables grossiers . . . . . 8.»

le fout reposant sur le sable & Nummuliles planulata.

En conséquence, la Société admet, sans autre discussion,
qu'elle se trouve en présence du sysliéme paniselien dont les
différents termes sont ici trés condensés.

D'aprés I’Essai de géologie pralique sur la Flandre
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francaise de M. Meugy, cet ingénieur avait déja, en 1852, eu
I'occasion d’observerda glauconie fossilifére dont pous nous
occupons, dans l'imporiante tranchée du chemin de g -ande
communication de Bailleul a PAbeele, ot nous passerons ce
soir, mais ot nous ne pourrons plus l'observer sous le
gazounement que I'administration y fait entrefenir.

1l est vraisemblable que c’est également ce méme lit fossi-
liftre qui a été rencontré par M. .Groudel, entrepreneur 3
Cassel, lorsqu’il a fouillé le Mont des Chats du coté du
Sud-est, immédiatement sous le moulin ().

Dumont ne menlionne pas de paniselien au Mont des
Chats (Voir note ne 2).

D'aprés ce qui précéde, on voit que ]la confirmation que
1a Société vient de faire des précédentes ob-ervations sur la
présence de ’assise paniselienne dans les collines flamandes
du département est des plus intéressantes. Elle fournit un
repaire stratigraphique et jelte un jour précis sur I’extension
de la mer el la nature des sédiments déposés par elle, & la
fin de fa période de I"éocene inférieur.

Au-dessus de lasérie que nous venons de discuter, la coupe
nous offre une assise de sable (N° 5 de la figure) visible sur

(1) Voir cotlines lertiaires par Chellonneix et Ortlieb, p. 116.

Note 2.. — Dumont ne mecentionne pas de paniselicn au Mont des
Chats, cela ressort des lignes suivantes empruntées a la page 305 du
volume 1L

Une couche sableuse yprésienne clcn parlie bruxeilicnne plus ou
moins obscureie par du limon s'étend sur la glaise yprésienne du
Mont des Chals au moulin de Westen.

Ailleurs, page 248, Dumont dil: « On trouve & peine des traces du
systéme  panisclicn dans la colline de Cassel enire les sysiémes
yprésien et bruxellien dejd si difficiles & dislinguer 'vn de T'autre;
aussi n'est-ce qu'avec doute que nous y rapportons une faible couche
de psammile glauconifére qu'on observe au niveau de la roule de
Cassel & Sieemvoorde.
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3= d*épaisseur. Il est jaunétre, quarizeux, d'un grain inégal,
assez glauconieux, faiblement micacé. Il ne présente aucune
trace de fossiles. Son dge est difficile & dire: il correspond
stratigraphiquement au bruxellien auquel je I’ai déja rapporté
en 1875. Toutefois quelques membres et parliculiérement
M. Delvaux, qui a fait du paniselien une élude approfondie,
le raltache encore & ce dernier sysiéme. Il y voit I'équivalent
du sable du Mont de la Musique prés de Renaix et du sable
glauconiftre dua Poltelsherg. Malbeureusement pour la preuve

" complgte de l'assimilation, le bruxellien manque & Renaix
et au Potlelsberg, et il serait difficile de dire si le sable
n° 5, est, ou n’est pas, un terme 4 la foisspécial et local de
la série bruxellienne.

Aprés une nouvelle et regretiable lacane dans les obser-
valions et avant d’atteindre le sommat, la Société continue &
constater que le talus du chemin est formé d’un autre sable,
jaune rougeitre avec glauconie altérée (N" 6 de la figure) sur
lequel, a défaul de relations stratigraphiques bien établies,
elle doit également réserver son appréciation.

Nous sommes arrivés & 21™ au-dessous du niveaun da
couvent. Sur le trajet restant jusgu'au sommet du plaleau,
les observations se rapportent au diestien, mais elles sont
trop obscures pour étre utilisables.

Malgré les remarques fort intéressantes effectuées jusqu’en
ce point, nous pouvons déplorer qu’d trois niveaux différents,
]a mature du lerrain ne nous a permis aucune constatation,
Il serait & désirer que la Sociélé reprisse cetle excursion, en
se munissant de 'outillage nécessaire pour opérer quelques
sondages, nettoyer les talus, eic., afin de pouvoir raccorder
entre eux les différents affleurements observés.

Nous avons déja dit un mot sur "aspect du sommet de la

colline. Il reste 3 ajouter qu’il s’y trouve aussi une auherge.
Tous les naturalisies connaissent ’envahissement de ce genre
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d*établissement, vers le milicu de la journée, aprés une
stance bien mouvementce en plein air. Nous glisserons donc
sur les dérails et les gais propos échangés en celte
circonslance pour dire un mot de la séance. Se tiendra-t-elle
avant ou aprés le déjeuner ? Telle est la question qui
intéresse chacun. Il est, en effet, visible que l'appétit est
bien 4 point et nombreux sont ceux, dont Pesprit est
traversé, par le proverbe connu, modifié et adapté 3 la
circonstance : (éologue affamé n’a point d’oreilles. La
séance est fixée entre le déjeuner et le café.

Aprés le déjeuner chacun conservant sa place et son
verre, le Président M. Ch. Barrois réclame le silence et
M. le professeur Gosselet demande la parole. Il est visible
que les oreilles ont repris leurs fonctions normales et lo
Maitre est écouté avec une vive et sympathique attention.
M. Gosselet s’exprime dans les termes suivants:

« La raison principale qui nous réunit ici est le désir
d’étudier les sables ferrugineux qui couronnent la colline du
Mont des Chats comme toutes les autres collines de la
Flandre.

» Dumont en avait fait une assise spéciale, le diestien que
I'on rapporte au terrain néogéne ou pliocéne. Comme ce
diestien repose directement et en stratification transgressive
sur les couches éocénes et oligocénes, il faut admetlre que
vers la fin de la période tertiaire, la mer a envahi de
nouveau noflre région et s’est méme étendue plus loin que
ne I’avaient fait les mers éocénes.

» Récemment on a mis en doute la déierminalion de
Dumont au moins pour ce qui concerne les environs de
Bruxelles. Quelques géologues ont pensé que les sables
diestiens sont le dernier terme du grand dépét docéne de
Bruxelles. 1ls le rapportent au Wemmelien.

» lls s’appuyent surtout sur ce qu’il y a passage insensible
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entre les sables chamois et les sables ferrugineux. Cette
opinion a été soulenue par MM. Vincent et Rutot ainsi que
par M. le Capitaine Delvaux que nous avons le plaisir de
voir & notre réunion. Elle est trés séduisante ; elle est plus
simple que. 'opinion de Dumont, puisqu’elle supprime ce
grand reflux de la mer & 'épogque pliocéne ; aussi serais—je
trés disposé & 'adopter. Mais M. Van Erthorn vient de nous
faire part d’une découverte qui modifie singuliérement la
situation. M. Van den Broeck a trouvé, dans le diestien des
environs de Bruxelles, un véritable nid de Terebrafula
grandis.

» Une troisitme opinion s’est fait jour & propos du dieslien
ou plul6t de certains dépodts diestiens qui renferment a la
base une grande quantilé de galets de silex. Les géologues
précités ont cru que ces dépots caillouteux ne pouvaient pas
élre rangés dans le terrain éocéne et ils ont supposé qu'ils
apparicnaient an quaternaire.

» Nous allons pouvoir juger d’autant mieux la valeur de
cette hypothtse que le mont des Chats est un des plus beaux
exemples d’amas de galets volumineux 3 la base du diestien. »

M. le baron Wan Ertborn, confirme lefaitde ladécouverte
de la Terebrutula grandis en grande abondance, par M. Van
den Broeck, dans les environs de Bruxelles.

M. le capitaine Delvaux s'exprime comme suit: Je sépare .
le diestien de Dumont en deux parties dans lequel je vois :
10 le sable ferrugineux en place qui est wemmelien et 2° les
sables remaniés qui se trouvent au-dessus des cailloux de
silex dont je fais du quaternaire.

Avee la plupart des géologues, jai alopté la création don
systétme wemmelien de MM. Vincent, Rutol et Van den Broeck
que des raisons sérieuses justifient selon moi.

Limités entre deux graviers, celui de la base et le gravier

13
Annales de la Sociélé géologique du Nord. T. 1x.
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supérieur d’émersion, tous les termes de fa série wemme-
lienne passent, parlout o1l nous avons pu les observer, par
transition insensible I'un & Tautre.

Notumment le sable fin pailleté glauconifére sapérienr
qui affecte, alors qu'il est altéré, la couleur chamois, passe
par gradation insensible dans le volume de ses éléments, au
sable grossiergraveleux trésglauconifire, lequel se transforme
¢galement, par altération, en sable ferrugineux.

La formation des plaquettes limoniteuses si caractéristiques
n’est pas limitée au sable graveleux, mais elle commence a
se manifester dans les sables chamois, se poursuivant dans
les sables graveleux ou elle atteint, comme chacun sait, des
proportions cclossales.

Tout tend & réunir et je n’apercois rien qui aulorise &
séparer. A ces raisons d'ordre stratigraphique viennent
s’ajouter les preuves paléontologiques.

Il n'y a pas bien longlemps, il est vrai, nous ne
connaissions aucun fossile daus les couchies wemmeliennes
supérieures § largile glauconifére. Actuellement la faurne
wemnelienne avec ses fossiles caractéristiques a été trouvée
dans les sables chamois. Enfin tout derniérement, le fait date
de quelques jours & peine, un jeune et zélé chercheur
M. Van den Daele, de la Société malacologique, a réussi A
découvrir des fossiles dans les grés ferrugineux grossiers
wemteliens des environs de St-Sauveur.

Nous avons vérifié le gisement. Les fossiles sont caracté-
ristiques du sysiémme wemmelien, de sorte que la preuve
paléontologique vient s’ajouter aux raisons tirces de la
siratigraphie pour confirmer notre opinion.

(Quant aux sables ferrugineux supérieurs quni sonl
netiement séparés des précédents par une ou plusieurs
couches de cailloux rounlésde silex, nous inclinons volontiers 2
accepter I'interprétation de MM. Vincent, Rutot et Van den
Broeck. Ces déplts constituent ce que nous appelons le
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quaternaire ancien. IIs sont exclusivement formés, partout
ou nous les avons observés, des éléments sousjacents
remaniés et nous n’y avons jamais renconiré de raches
dtranglres aux couches inférieures.

Ils reposent sur une ou plusieurs couches de cailloux
ravinant les assises sous-jacentes et s’étendent d’une fagon
irréguliére sur la surface dénudée. La présence des grés
ferrngineux dans les deux dépots si différents d’4ge, I'éacéne
et le quaternaire, n’est qu'un accident naturel di 4 des
phénoménes irés simples d’allération produits par les agents
météoriques, phénomeénes d’altération survenus postérieu-
rement au dépot et se continuant encore & I’heure acluelle.

Les eaux ont un facile accés dans ces sables grossiers, la
couche argileuse rose les retient et leur permet d’attaquer la
glauconie que ces sables renferment en si grande abondance;
la transformation en concrétions limoniteuses est facilement
expliquée. On trouve souvent des cailloux dans les concrétions
géodiques limoneuses closes de toutes parts.

L'étude des couches supérieures du Potte'sherg (colline
dont allitude égale celle de Cassel, 157m), que nous venons
de commencer, nous a fourni la confirmation des vues
énoncées ci-dessus. Permeltez-moi de vous en donner
communication.

Coupe de la partie supérieure du Potlelsberg
a 4 kilom. N.-0. de Flobecq.

Limon hesbayen (sur la partie inclinée au N. et 4 I'E, seulement).
Altitude 157, Cailloux de silex pen nombreux, non cariés, épars

34 la surface, avec oursins roulés non cariés.

Sable grossier, ferrugineux, rouge brun, avec concre-
tions limoniteuses colossales, sans gravier ni cailloux.

Concrétions argileuses peu épaisses, rose- rougeilre,
avec lits de paillettes de mica jaune-doré.

Sable graveleux, miliaire, wemmelien remanié.

Sable graveleux, sub-pisaire, wemmelien remanié.
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132", Galets, cailloux roulés de silex carié jusqu'au cenire
avee oursins roulés, cariés; cing lits dont le principal
a 0m25 & 0™30 d'¢paisseur.
Sables wemmeliens supérieurs gravelcux et gravier
pisaire d’émersion.
Sables chamois, glauconiféres ou altérés, plus ou moins
grossiers.
Argile glauconifere wemmelienne.
115™, Gravier quartzeux et sable de Wemmel & N.variolaria
reposant directement sur le Paniselien.

Le quaternaire s’étend comme an Musickberg en calotte
inclinée au sud, il atteint une puissance de prés de 25 métres.

La découverte rapportée par M. Van Erlborn, de nom-
breuses T. grandis faite par M. Van den Broeck dans les
sables diestiens des environs de Bruxelles ne nous parait pas
de nature & infirmer les faits énoncés. Nous croyons, en
effet, nous souvenir que M. Van den Broeck a rapporté les
sables ferrugineux d T. grandis, dans lesquels il a fail sa
découverte, au vrai diestien de la partie orientale de la
Belgique et non au pseudo-diestien que Dumont a placé suv
les sommets des collines de la Flandre et dans lequel nous
ne voyons que le wemmelien supérieur,

Un échange d’observations entre différents membres se
produit encore, mais l'intervention de I'hOtesse qui fait
remarquer aux géologues emportés par le feu dela discussion,
que le café est servi termine la séance. L’accord entre les
excursionnistes se produit aussitdt comme par enchantement.

A une faible distance du couvent, sous la chapelle et le
moulin & vent, se trouve une premiére carriére taillée dans le
diestien. Ou y voit le sable rouge plus ou moins agglutiné
par un ciment de limonite, résultant de Paltération de la
glauconie. Le sable est traversé par des plaquettes et des
tubulations de grés, irréguliérement disposées, indiquant les
passages de prédilection de l'infiltration des eaux. Les parties
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profondes de la carriére permettent de constater différents
lits dé silex roulés dont quelques-uns sont si altérés gu’ils se
réduisent en poussiére blanche. '

Une deuxiéme ex’ploitation voisine de la précédente nous
présente les particularités figurées dans la coupe ci-contre
(fig, 2).

401"

Sopni e,
R LR YA

Sous Om80 d’éboulis, on voit le sable jaune-brunétre avec
plaquettes ferrugineuses, reposant sur un lit de galets de
silex roulés, le tont stratifié & peu prés horizontalement. Le
banc de galets esl interrompu par deux failles, I'une qui abaisse
ce lit,d’un coté de 0m40 et Pautre quilereléve d’autant.Sur cette
derniére faille s’est établi un puils naturel,visible sur 53 6= de
hauteur et large, en moyenne, de 1. Un second lit de galets
paralléle au précédent se trouve & 2w25 au-dessous du
premier. Entre les deux niveaux de galets, on observe dans
une masse sableuse des agglomeérations durcies et des
tubullations contournées comme celles figurées sur le dessin.

La Société discute sur les faits observés dans ces deux
carriéres. L’avis dominant semble étre que l'on se trouve
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bien en présence d’une formation tertiaire spéciale, séparée
descouches éocénes sous-jacentes par plusieurs lits de galets
roulés, mais que, jusqu’d présent, nous n’avons observé
aucun fait de nature 3 fournir le moindre indice, ni pour
ni contre son raccordement avec le diestien classique de la
Belgique orientale.

Countinuant, en descendant, dans la direciion de Metteren,
nous observons immédiatement sous le diestien, dont la
puissance peut ainsi étre évaluée & 22=, d’autres sables, de
couleur grisiire ou jaunatre. Un examen attentif et comparatif
entre le haut et le bas permet d'y distinguer deux masses
différentes séparées l'une de Pautre par un fin gravier
quarizeux, trés atténué. Puis on remarque que la partie
supérieure renferme des restes trés altérés de Nummuliles
planulata minor que Pon désigne maintenant aussi, en
Belgique, sous le nom de Numimuliles Wemmelensis. Aussi
I’accord est-il unanime pour rapporter le sable supérieur au
wemmelien (ex-laekenien supérieur.) .

La partie inférieure renferme également quelques Num-
mulites trés altérées, plus grandes que les précédentes, et
paraissant appartenir 3 des résidus de la Nummuliles
loevigata, var b. minor,

1l n°a pas été possible d'observer de ce coté-ci les dépbls
inférieurs que nous avons vus le matin ; le limon recouvrant
uniformément cette partie de la colline.

Remontant alors sur le plateau oa MM. Chellonneix et
Ortlieb ont indiqué et décrit d’autres exploitations de sables
et de grés diestiens, M. Ortlieb désire, chemin faisant, nous
faire voir sur la route de Boéschépe, un talus autrefois
exploité comme sabliére, offrant une superposition direcle
du Wemmelien sur le Bruxellien et par cogséquent, I'absence
du laekenien pris dans le sens de nos collégues de Belgique.
La premitre assise caractérisée par son gravier quartzeux
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surmontant une zéne de 0m10 d’épaisseur entiérement
formée de Nummulites loevigata & I'dlat de résidu siliceux.
Malheureusement pour les géologues et les amateurs dg
Nummulites, une petite chapelle érigée en ce point nous
prive de constater le fait(Voir collines tertiaires etc..., p. 115).

Notre guide nous fail remarquer & cetle occasion, que
Paspect du plateau est en compléte transformation et que
nous sommes exposés A mne plus retrouver les coupes, les
roches et les trous décrits dans les « Collines lertinires ».
Cependant 4 force de chercher, on retrouve encore parmi les
débris rejetés de la surface des champs, quelques rares
fragments de grés blanes, trés duars, rappelant la meuliére
el renfermant la Nummauliles wvariolaric et les fossiles
qui 'accompagnent. Ces roches se trouvent aujourdhui dans
le diluvium et ne sont pas encore retrouvées, en place, dans
le mont. Leur gisement normal serait de combler la lacune
signalée & T'emplacement de Ia Chapelle ot le wemmelicn
(ex-lackénien supérieur) a enlevé 'ex-laekénien inférienr ou
laekénien proprement dit.

En suivant le chemin qui mene du mont des Chats 2
Berthen par la montagne de Boeschépe, celui que nous
suivons en ce moment, on voyait, il ya une dizaine d’anndes,
des excavations profondes de plusienrs métres d’oit T'on
extrayait le sable ferrugineux, les grés et les poudingues
diestiens. L’aspect de ces carriéres était tout partienlier. On
était d’abord frappé par la couleur sanguine des sables,
I'épaisseur des bancs de grés et le volume des galels de
silex roulés.

Au-dessus des couches alternatives de sables et de gris
ferrugineux en place, on remarquait dans un disordre
étrange, des blocs de grés rouges et des galets remanids,
constiluant un imposant diluvium que 'on ne revoit nulle
part aussi mouvementé que dans ceite pelite chaine de
collines.
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C’est vers le ¢6té Sud-Ouest que ce dépot se voyait le mieus
développé. Généralement les strates diestiennes sont i peu
prés horizontales, mais il v avait antrefois une carriére,
actuellement bouchée, ou les lits aflectaient une incli-
naison d’environ 3j5e.

Cette inclinaison est-elle le résullat d'un éboulement, ou
est-elle le résultat d’un mouvement du sol, ou tient-elle aux
conditions du dépot ? Si T'on remarque que l'accident en
question, s’observe au cenire du plateau etnon sur ses bords,
on arrive 3 préférer l'explication élayée sur une condition
spéciale qui a présidé & 1a sédimentation.

Cet exemple m’a conduil & I’hypothése que le diestien des
collines, qui affectent, du reste, la forme de trainée, pouvait
étre le résultat d’une alluvion déposée par un grand fleuve (1).
Toutefois on s’accorde & considérer les silex comme ayant
é1¢ roulés par la mer.

Mont de Boeschépe.

Nous voici arrivés au Mont de Boeschépe dont altitude
est moindre de 21™ de celle du Mont des Chats, ¢'est-3-dire
qu'il atteint Ia cote de 137, L’assise des sables de Diesty
est surtout bien développée vers le Snd-Ouest.

Les carri¢res décrites par MM. Chellonneix et Orilieb se
trouvaient autour des moulins. Elles sont aujourdhui
bouchées et tout le terrain environnant a été mis en culture.

Ces carriéres étaient surtout remarquables en ce qu'elles
montraient les grés et les cailloux en lits paralléles et inclinds
de 80 dans 1'une des carriéres et de 45° dans |'autre.

Une carriére actuellement cucore en exploitation prés du
point connu sous le nom des Cing chemins est remarquable
par Pénorme abondance de silex roulds et complétement

(1) Ann, de la Société géol, du Nord, t. ut, p. 94.
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libres. Le sable manquant en ce point, la produclion du
poudingue n’a pas pu avoir lieu.

Nous voici arrivés a4 D'extrémité du Mont, et nous allons
suivre le chemin de grande communication de Bailleul a
I'Abeele jusque vers Berthen.

Avant de de-cendre sur l1a route, M. Ortlieb désire nous
faire visiter P’ancienne earriére Vermesch, malheureusement
I'exploitation est complétement abandonnée et les ébou-
lements qui s’y sont produits ne permettent plusla constatation
faite autrefois, par MM. Chellonneix et Orllieb, de l'argile
glauconifére de Cassel reposant sur la bande graveleuse
bien connue sous le nom de bande noire.

Celte constatation et été intéressante, & différents points
de vue, noiaminent par rapport 4 Ualtitude de cetle formation
qui est de 130m & Cassel, tandis qu’elle n’est qu'a 100m
environ entre le Mont de Boeschépe et le Kokereel. liy a un
plongement assez marqué que l'allure du diestien a déjd
permis de prévoir, car ce malin a pareille aliitude, nous ne
constations pas encore ’yprésien supérieur prés du hameau
de la Kruys straet. Le fait mérite d’étre observé.

Dans la carriére Vermesch la bande noire repose sur une
zone de sables fins jauoues et blancs de 4 & 6 mélres
d’épaisseur. [l est horizonlalement stratifié, tandis que
Pargile glauconifcre plonge vers I’Est,

Cette coupe (voir: Collines tertiaires, p. 127) pouvait se
poursuivre vers la droite, sur le revers de la c6le ou git un
sable quartzeux, gris jaundtre, & grains moyens, offrant des
lits pressés de fossiles décomposés, ou nous avions pua
distinguer cependant I'Ostrea flabellula, une turritelle et un
exemplaire altéré de la Nummulites laevigata. Cétait donc du
Bruxellien. Son épaisseur visible était de 150. Plus bas, on
pouvait observer le commencement d'une autre assise plus
facile & étndier dans une carriére voisine contigie a la
gravd'route. L& nous avons constalé un sable glauconienx
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gris jaunitre ou verditre, offrant dans sa masse des lignes
de stralification légérement ondulées, sans fossiles, visibles
sur 4™ d’épaisseur. Ils appartiennent au paniselien.

Grande tranchée de la route de I Abeele.

Nous voici dans la grande tranchée de la route de I'Abeele ;
le temps presse et les talus gazonnds se refusent du reste 3
toule ohservation sérieuse.

Mais lorsque la route était en construction, M. Meugyy a
constalé un lit fossilifére, que 'on peul vraisemblablement
rapporter A celui que nous avons vu ce matin, en montant
au Mont des Cats {Voir note 3).

MM. Chellonneix et Ortlieb supposaient en 1870, que les
fossiles déterminés par M. Meugy et I'horizon stratigraphique
de leur gisement permetlaient d’assimiler la glauconie de
Boéschépe & la couche @ Turrilelles de Cassel et d'Aelire,
mais notre observation de ce malin, ncus a permis de
constater que la glauconie du Mont des Chats esl 41a base du
paniselien, tandis que la couche & turritelles est son sommet.

Note 3. — Tranchte de 1a route de Bailleul & ’Abeele !

M. PIngénieur Meugy, page 171, de son Essai de Geologie pratique
sur la Flandre frangaise nous renseigne sur ceite trancheée comme suit:

« Vers 6 métres de profondenr, au milieu des sables verts supérieurs
A la glaise une petite couche fossilifére consistant en une pale argilos
sablease, blanche. dans laquelle on distingue des grains noirs de
silicate de fer et de la glauconie altérée. »

Les moules de fossiles que 'on y a recueillis appartiennent aux
genres Turriteila (T.imbricataria), Cardivm(C. porrulosum), Ostrea,
Cypricardia, Cytherea, Voluta, Mytilus, etc, et un grand moule
attribué a la Cypreea Coombii ou A 1I'Ovula tuberculose (Desh.).

Lyell (Mémoire sur les terrains lertiaires de la Bclgique et de la
Flandre frangaise) lraite €galement de celle tranchée et de la couche
fossilifére qu*l désigne sous le nom de Glauconite de Boéschepe.

Selon nous, ce géologue a fait une errcur en identifiant cette
derniére avec la bande noire de Cassel. Nous la rapportons a la base
du paniselien.
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La couche & turritelles n'a pas encore été constalée, au
Mont des Chats, ni & Boé&schepe, ni au mont Noir, nous la
verrons, vers le soir, en parcourant le mont Rouge. Les
observations manquent encore dans ces collines couvertes de
limon et envahies par la cullure pour interpréler les
diflérences observées dans les détails locaux.

Plus loin, un charmant chemin encaissé se détache bientdt
de Ja route principale se dirigeant 4 gauche vers le Mont
Noir.

MontT NOIR.

Nous suivons ce chemin pendant un certain temps sans no-
table profit. Ce n'est guére qu'au sommet de la colline que la
Société peul faire quelques observations sur l'importance du
diestien plutét que sur ses détails qui ne présentent ici rien
de particuliérement remarquable.

La colline a une altitude de 131m. Sa forme est celle d'une
cbte allongée, dont la partie supérieure constitue un petit
plateau de 6 3 700 métres de longueur,sur 200 métres environ
de largeur, se dirigeant du N. N.-E. au S. S5.-E., comme les
plateaux qui terminent les collines de Cassel et du Katsberg.
Elle est surmontée de quelques moulins et dominée de I'autre
¢Oté, par un petit castel, hardiment posé sur une aréte presque
vive el que I’'on apercoit de tous les points de la vallée, Au
N.-0., il alteint la limite du département; ses derniers plans
s’élendent méme un peu au-deld de la frontiére, et se

" relient aux éminences du territoire belge : le mont Vidaigne,
le mont Rouge, etc.. Depuis peu, d'autres constructions se
sont élevées sur Ie sommet du mont Noir, et parml elles
quelques petits hotels dignes de porter les noms de Belle-
Vue, Beau-Séjour, etc., ils permettent aux touristes de
séjourner, la, oi naguére cncore, il était presqu’impossible
de se faire comprendre ou de trouver un abri. Une excellente
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petite route carrossable méne aujourd’hui au sommet et son
établissement, enrendant des services aux voyageurs actuels,
a également été ulile aux géologues qui I'ont parcourue, au
moment favorable.

Au point ol la roule tourne, en quittant le plateau pour
descendre vers Bailleul, on se trouve en face d’une masure,
c¢'est le cabarel de la Hotte-en-Bas, Celie misérable chaumiére
domine une tranchée qui a souvent fait parler d'elle, comme
gisement fossilifere dans les grés ferrugineux. Le gazon-
nement, soigneusement entretenu, la préserve contre les
coups de marteau des géologues et nousempéche de constater
ce gisement dont M. Ortlieb nous donne quelgues explications
(Voir Collines tertiaires, page 139 et note 4).

Note 4. — 1™ partie. — Tranchée de 1a Hotle-en-Bas. Dumont a visité
le Mont Noir en Octobre 1850 ; il a vu le gisement fossilifére el 1'assimile
A la bande noire de Cassel déterminée comme Tougrienne. (Mémoires
de Dumonl publiés en 1878). .

M. Meugy décrit le gisement avec plus de détails ;

« A l'extrémité de la tranchée du chemin qui conduil & Bailleul, on
voit sur le systéme bruxellien des sables fins, guartzeux, gris, jaune
pale, rouges (tongriens) au milien desquels une carriére était ouverte,

.11y 2 quelques années. Ces sables dont U'épaisseur est de 6= renferment
beaucoup de fossiles & I'état ferrugineux (Cardium, Dentalium,
Ampullaria, Turritelles, Cypricardia, Cythérees, eic.) et sonl
lraversés par de pelites veines de glaise grise quelquefois imprégnée
d’oxyde de fer et tachant lg papicr comme la sanguine.

Ces sables sont surmontés d’autres sabies, d’'un jaune brun, un peu
argileux, dont la puissance est de 8 & 10™ et qui sont traversés par
plusieurs lits minces de gres ferrugineux, disposés en baudes horizon-
tales. s terminent I'étage tongrien el supportent le sysizme diestien
qui n'a que 6 mtres environ d’épaisseur et qui consiste en un sable
brun rougeatre 3 gros grains travers¢ par des veines irrégulidres de
grés terrugineux. On remarque de nombreux cailloux roulés de silex &
la base de ce systéme qui n’exisie qu'a la partie lont-3-fait supérieure
de la montagne. '

Lyell a ¢galemcnt étudi¢ ces collines en 1851, en compagnie de
M. l'Ingénieur Curtel. Voici commenl s'exprime le geéologue anglais:
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Hitant le pas, lant A cause de ’heure avancée qu'd cause
de la pluie qui nous menace, nous atleignons rapidement le
bas de la cOte ou avant de quitter le Mont Noir, nous devons
encore examiner une grande sabliére dont voici la coupe:

1 Limon jaunatre homogéne. ., . . . . . . 2.30
2 Sable glauconiftre argileux. . . . . . . . 5
3 Sable grossler glauconifére. . . . )
4 Sable jaune glauconiftre, plus fin, vnsxhle sur . 1.30

« Sur le Mont Noir, les sables de Diest p'résemem. 3 leur base un
congloméral de petits cailloux de silex, réunis par du fer hydralc.
Les sables qui recouvrent ces conglomérats cunticnnent uo grand
nombre de géodes et de grosses concrélions tubuleuses du méme
minéral, En-dessous sont des sables jaunes ferrugineux que M. Meugy,
adoptant 'opinion de M. Dumon!, a appelé tongriens. Au Mont Noir,
ils ont une épaisseur d'environ 15 matres et contiennent, a 9* & pen
prés de leur sommet, une couche irréguliére et non continue de
cailloux roulés de silex de la craie, dont quelques-uns sont trg¢s gros
el atteignent un diamelire de 10 4 20 ceutimétres. On voit des sables
ferrugineux au-dessus et en-dessous du gravier; dans certaines
parties de ceux qui [ui sont immédiatement inféricurs, il existe des
moules de coquilles sur lesquels M. Mengy a appelé mon aitention
et dont M. Curtel a bien voulu.réunir pour moi une nombreuse
collection.
Ces coquilles se rapportent aux espéces suivantes :

Corbula Gallica, Lamk. Pecten reconditus, Brand,
Sanguinolaria Hollowaysii,Sow. 0strea inflata, Desh. .
Cytherea suberycinoides, Desh. Nafica sigarelinag, Lamk,

Cardium porulosum, Brand. —  patula, Desh.
- semigranulaium, Sow. Turitella imbricalaria, Lamk,
- turgidum, Brand. Conus antediluvianus? Lamk, etc.

La Sanguinolaria Hollowaysii est une espéce anglaise trés connue
qui se trouve a Bracklesham, et la liste précédente esti toute pareille
& celle que j'ai pu former dans Ia partie supéricure des sables de
Bagshot, avec lesquels ceux qui nous occupent ont une lrés grande
ressemblance minérafogique. L'absence de tous fussiles particuliers
aux couches du Limbourg, tant au Mont Noir que généralement dans
toule la chaloe de Cassel, me fait douter que ce soit avec raison que
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Ces sables sont séparés les uns des autres par des lignes
1égérement ondulées assez visibles. L’aspect général de la
masse est en faveur d'une seule et méme formalion, avec
moments d’arréts dans la continuité du dépét, représentant
peut-étre les différentes phases du paniselien. G’est 'opinion
dominante. Mais il pourrait aussi en éitre autrement. Rien de

ces couches ont éLé rapportées au sysieme tongrien de M. Dumont. »
En 1870, MM. Chellonneix et Ortlieb ont publié de ce point, la coupe
Baivante :
Ausommet; 1. Sable argileux glauconifére de couleur
brupze . . . . . . . . . . I™50
2. Lit de concrétions ferrugineuses . . 0.03
3, Sable argileux glauconifére, de couleur
un peu plus claireque No1 , . ., 1.00
&. Lit de cailloux roulés de silex . .
5. Sable argileux glauconifére, légeérement
concrétionné , renfermant quelques
fossiles . . . . . . 0.90
6. Bande concrélionnée, ferru-
ginecuse, fossilifere. . . 0.10
7. Bande graveleuse, trés glan- 1.60
conifére, ditc Bande noire. 0.40
8. Bande de concrélions ferru-
gineuses fossiliferes . . 0.20
9. Sable fin, présentant de petites z0nes
blanches et jaunes, renfermant beau-
coup de traces de coguilles dans la
partie supérieure ol le sable est plus
agglomeré. . . . . + . . . 080
10. Concrétions ferrugineuses . . . . 0.15
11. Sable jaunatre, fin, doux, légérement *
micacé, partie visible . . . . . 1.50

2° partie.— Stratigraphiquement ¢’est 1a base de I'argile glauconifere
de Cassel, ou bande noire, avec quelques accidents locaux consistant
dans la présence d'une ligne de cailloux rouies et de concrélions
ferruginecuses et fossiliféres, '

Tout d'abord, Pabondance de 1'¢lément ferrugincux, dans ces
couches, semble y établir une ccrtaine concordance minéralogique

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 205 —

positif ne vient rigourensement prouver que les circonstances
locales qui ont présidé au dépét de ces sables, n’étaient pas
les mémes durant les époques correspondantes & Pyprésien
supérieur, au paniselien et au bruxellien, de 13 cette
ressemblance et cet air de famille que nous constalons entre
ces trois niveaux de sable.

A la ligne séparative entre N3 et N° 4, on trouve quelques.

avec les sables de Diest, et la ligne de cailloux roulés parait y
constituer une démarcation de quelque valeur, mais les indications
paléontologiques contredisent ces premiéres impressions.

En effet, les fossiles, généralement 4 I'état de moules, il est vrai, mais
reconnaissables, sont répandus en abondance des deux cétés de Ia ligne
formée par les cailloux en question ; ils sont les mémes que I'on a
cités dans 1a bande noire et dans l'argile glauconifére 3 Cassel et aux
Récollets et portént, comme M. Nyst I'a reconnu sur les fossiles que
nous lui avions adressés, le cachel de I'assise laékénienne (Wemmelien
actuellement).

Ce sont done principalement les fossiles du Mont Noir qui ont
déterminé MM. Lyell, Chellonneix et Ortlieb 3 ratiacher les couches
délerminées tongriennes par Dumont, au lackenien. Mais ils auraient
tout aussi bien pu se baser sur la présence des cailloux et de I'aspect
graveleux de la bande noire pour soutenir qu'il y avait lieu de
maintenir I'indépendance de l'argile glauconifére, Car si les fossilcs
disent, d'une pari, que cette assise mn'est pas Llongrienne, la
ligne séparalive dont il est question et le changement brusque dans
la nature des sédiments en superposition prouvent, d’autre part, que
I'argile glauconifére n’est plus laekénienne ou wemmelienne comme
disent nos amis de Belgique. Je suis depuis longtemps convaincu
qu'en donnant la préférence, dans le cas dont il s’agit, aux rensei-
gonements paléonlologiques on a trop négligé les caractéres stratigra=
phigques et minéralogiques el qu’il y aurait licu de créer un systéme
nouveau pour désigner la masse d’argile glauconifére, d’argile grise
et de sable chamois, couches hien différentes I'une de l'autre, mais
passanl insensibiement I'une A I'autre lorsque 'assise est complétement
développée.

Les caractéres paléontologiques ne seraient invoqués que pour
rattacher ce groupe al'¢océne et nom & l'oligocéne. M. le capiiaine
Delvaux s'est déclaré assez favorable A cette iuterprétalion.
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petits gastéropodes: pleuratomes et turritelles et des croutes
blanchétres, aplaties, exfoliées de mnature siliceuse; cette
ligne pourrait bien avoir une valeur stratigraphique plus
grande qu'il semble au premier abord. Notre guide nous
dit avoir déjd ohservé ces concrétions, avec M. Chellonneix,
dans le chemin creux qui monte de Meteren au Mont des
Chats. Hs ont considéré celle ligne comme démarguant le
bruxellicn et le paniselien (Voir Coll. tertiaires p. 114).
Meugy, Lyell et Dumont ne mentionnent pas ces concrétions
siliceuses.

Dumont (T. II, p. 310) a remarqué au Mont Noir, le sable
glauconifére bruxellien, avec lits minces de glaise schistoide
a la partie supérieure reposer directement en stratificalion
discordante sur I'yprésien supérieur, car Dumont n’admettait
pas de paniselien dans ces collines (voir Note 2).

Ces faits témoignent d'une grande difficulté locale pour
distinguer les trois systtmes considérés ou pour se prononcer
sur’absence ou I’enlevage de l'un ou de 'autre. '

La question ainsi posée ne mangue pas d'intérdt, mais
Iidée dominante est que la carritre du bas da Mont Noir est
entitrement taillée dans les sables paniseliens. La pluie, le
tard et I'absence des moyens d’actions convenables pour
résoudre la question A fond, forcent la Société & abandonner ce
point.

La compagnie se divise alors en deux groupes : celul des
plus faligués et aussi le plus nombreux, s’offrant A faire
préparer le diner, se rend directement & Bailleul ; 'aulre, sur
la proposition de M. Gosselet, se prononce en faveur d’un
retour par le Mont Rouge.

Le Mont Rouge.

Le Mont Rouge est certaincment F'une des collines les plus
Jniéressantes de la fronticre occidentale de la Belgique, par
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le nombre et la superposition des systémes fertiaires qu'on y
_ observe. Tontefois nous n’en verrons plus beaucoup ce soir.

Vers le sommet du mont, nous passons rapidement & coté
d'une carriére, dans le diestien, montrant trois niveaux
horizontaux de cailloux roul¢s.

Le temps ne nous a pas permis de rechercher la carriére
visitée par Dumont en 1830, 3 uu kilométre 4 I'0. N. 0. de
Locre, sur le chemin qui descend de la ferme du Mont Ronge
vers ce village.

Voici la coupe donnée par I'illustre géologue belge :

Argile sableuse glauconiféere . . . . . . . 1.50
Lit ferrugineux fossilifere. . . . . . . . .~

Sable glauconiféere . . . . . . . . . . . % 0.70
Lit ferrugineux fossilifre. . . . . ]

Sable jaundtre . . . . . ¢ . . o . . . 3

Cet ensemble correspond 3 la coupe de la Hotle-en-bas
du Mont Noir que le gazonnement des talus nous a empéché
d'observer. . )

Nous nous rendons le plus rapidement possible dans le
chemin creux qui conduit & I'Est vers le village de Locre.
Il sy trouve une coupe déja observée en 1850 par Dumont,
mais publiée pour la premiére fois en 1870, dans les
« collines tertiaires. » Voici cette coupe, par ordre de
superposition, en commencant par le haut :

1 Sables rougeAtires, assez fins, légérement micacés
avee quelquesgrainsrares de gluuconie trésfixe. 0,60
2 Sable gris jaunatre fins, un peu micace, plus glau-
conteux que les preécédents, légérement argileux. 2,50
3 Lit de petits cailloux roulés, en ligne ondulée,

Argile grise & pate fine, passant a la suivante . . 1,75
5 Argile schisleuse lachge de rouille, sableuse 4 la
base. . . . . . ¢ . . v . .. - . . 040
6 Bande glauconieuse, dite bande noire. . . . . 0,40
14

Annales de lu Sociéle géologique du Nord. T.1x%,
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%7 Sable blanchaire fin, sans fossiles, pointilié de
glauconie, conlenamquclques grains de quariz
anguleux . . . . . . P 11

8 Sable grossier etglaucomfére - e e . 1,50

9 Bances calcareo-sableux et sables fo;smferes A
Turritelles, Cardium elegans, Cardium poru-
losum, Ostrea flabellula. . . . . . . . . 38

10 Sable gnartzcux, sans fossiles, visible. . . . . 8

Ce qui frappe le plus dans cet ensemble c’est ]a couche 3
Turritelles.

Dans I'état actuel de nos connaissances, les différentes
formations qui sont ici en superposition directe, sont déter-
mindes comme suit :

A la base, les couches 9 et 10 appartiennent au paniselien.

Nes 8. Laekénien ou bruxellien.

Nos 7, 6. 5. 4. au Wemmelien.

Nos 3. 2. 1. sont encore indéierminées.

La discussion de ces derniéres n’est présentement pas
possible et la détermination des autres niveaux ne souléve
pas de véritables crijiques. On est unanime 3 reconnailre
combien il est curieux de rencontrer en ce point la couche
& Turrilelles bien connue A Cassel, inconnue au Katzberg
ainsi que dans les autres collines de Bailleul et qui reparait
au Mont Aigu, & Gand et & Aelire. C’est une formation
littorale 3 en juger par les accumulations de débris de
coquilles qui, si elle a eu jadis, 1a continuité que 1'on peut
supposer, bien que nous ne puissions plus la suivre
aujourd 'hui, implique 'intervention de grands débordements,
de grands ravinements survenus pendantl’époque de 1'éocéne
moyen enlevant le bruxellien et le laekénien, on bien encore
de courants qui ont empéché leur dépll. En s’aidant de
I'élude du mont des Récollets, et en s’appuyant, d’autre
part, sur ce fait que la premiére couche continue qui suit ces
ravinements appartient & I'un des termes du Wemmelien
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(ex-lekénien supérieur), on peut placer une premicre
dénudation & la fin de l'époque des sables & Nummulites
losvigata occasionnée par les eaux laekéniennes; une
seconde au sommet des sédiments laekéniens correspondante
a une nouvelle exlensinn de la mer qui a amené 1’époque
wemmelienne; enfin, & une Ltroisitme époque qui, en
enlevant les roches wemmeliennes, a amené la bande noire
et 'argile glauconifére au contacl avec le paniselien.

C’est donc P'une des discordances stratigraphiques les
plus remarguables de notre bassin et les collines de Bailleal,
-que nous venons de parcourir, en fournissentla preuve.
Aussi peut-an voir dans cetle queslion stratigraphique une
nouvelle raison pour élever I'argile glauconifére et la bande '
noire au grade de systéme indépendant, nettement séparé des
sables wemmeliens, car ceux-ci ont été dispersés par les
eaux mémes qui ont amené la bande noire (vair la 2¢ partie
de la note No 4).

L’exploralionrapide duMont Rougeterminenotre excursion.
La pluie qui tombe en ce moment-la nous donne des jambes
et vers six heures et demie, nous rejoignons nos collégues 2
Railleul. Le diner avait ét¢ consciencicusement préparé. La
satisfaction régnait partoul et se traduisait pour chacun
suivant son goit et son tempérament.

Au dessert, M. Ch. Barrois, Président de la Société,
prononce les paroles suivantes :

M. Charles Barrois, Président, remercie au nom de
la société M. Ortlieb qui a organisé I'excursion. Tous ceux qui
ont pu profiter aujourd’hui de I'habile et sympathique direc-
tion de M. Ortlieb, conserveronl le souvenir de celte bonne
Jjournée. Nous avons élé heureux de reconnaitre une fois de
plus P'exactitude et la valeur de V'Etude géologique des col-
lines tertiaires du Nord, comparées avec celles de la Belgique
de MM. Oruieb et Chellonneix, ceuvre chére & fous les mem-
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bres de 1a société géologique du Nord, comme une des pre-
miéres et des meilleures des éléves de M. Gosselet.

La présence de nos confréres de Belgique MM. Van Ertborn,
Delvaux, nous a causé une vive satisfaction, et nous espérons
voir devenir plus intimes encore les honnes relations qui
existent entre tous les géologues qui étudient les Flandres.

Le Président présente ensuite sur leur demande comme
membres de la société : MM. Delvaux, Van Ertborn, Théry
et Fraser.

Puis, M. Gosselet fait le résumé suivant:

« Il résulte pour moi de ce que nous avons observé, que
les sables ferrugineux avec grés diestiens du Mont des Chats,
n'appartiennent pas au quaternaire. Comme nous n’avons
pas vu leur contact avec les roches sous-jacenies, nous
n'avons pas pu nous former une idée sur leur passage aux
sables chamois qui n’existent méme peut-&tre pas.dans ces
collines. Mais le nombre el le volume des galets contenus
dans le sable diestien semble indiquer une formation toute
différente. Mon avis est donc qu’il y a lieu de conserver
I'opinion de Dumont pour le sahle du Mont des Chats. Cela
n'empdche pas que 'on puisse trouver des couches éocénes
ayant beaucoup d’analogie avec les sables ferrugineux, telles
sont celles que MM. Chellonneix et Ortlieb ont signalées au
Mont Noir. »

M. Delvaux répond :

» Vous dirai-je également Pimpression qui m’'est restée de
la course que nous avons faite ensemble? Clest qu’au
Katsherg, comme en Belgique, les mémes causes ont produit
les mémes eflets; que le sable ferrugineux grossier qui
s étend sous les cailloux de silex est wemmelien et qne la
partie remanide supérieure aux cailloux est quaternaire.

» J'accorde volontiers que la preuve n'est pas faite et que
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celui qui soutiendrait la thdse contraire pourrait bien n’avoir
pas tort, La question reste ouverle, »

La discussion améne quelques autres membres i prendre
la parole, le wemmelien, le diestien et le quaternaire
reviennenl sur le tapis et sont examinés tour a tour, lorsque
P’avis bienveillant du Maitre d’h6tel nous rappelle que I'heure
du départ est proche. On se héte, on se dépéche, mais la
séance reprend une partie de son animation dans le train et
4 9 h. 45, nous arrivons & Lille, tout disposés 4 recommencer
une nouvelle excursion. '

Séance du 21 Juin 1882.

La Société nomme
1° Membres titulaires:
MM. Ronelle, architecte 3 Cambrai,
Théry, professeur au collége d’Hazebrouck.
20 Membres correspondants: -

MM. Frazer, Docleur és-sciences,
baron O@ectave van Erthorn i Anvers,
Capitaine Delvaux, A I'[ostitut cartographique de
Bruxelles.

M. Ch. Barrois lit une note sur les Galets de Ia baie
d’' Audierne.
M. Gosselet présénle quelques observations.

M. de Guerne communique quelques fails observés par .
Ini en Laponie et relalifs au transport des roches par les
glaces.

M. Gosselet présente le résultat d’une excursion faite
& Prémesques par M. Vitoux, éléve de la Faculté.
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Scance du & Juillet 1882,

M. Gosselet fait 1a communication suivante ¢

Description géologique da Canton de la Capelle,

par M. Gosselet.

Le Canton de la Capelle est situé presqu’en entier dans la
région géographique que j’ai déjd décrite sous le nom de
Plateau de la Capelle.

L'orographie du sol n’esl pas en relation avec sa struclure
géologique profonde. Tandis que toutes les conches du sous-
sol plongent d'une maniére assez réguliére vers lest cu
mieux le sud-est, 1a ligne de plus grande hauteur suit une
direction de ’est 3 Pouest presque parallele & 1a roule de la
Capelle & Hirson. E!le est située sur la partie du plateau qui
a été la moins affectée par les ravinements de I’époque
diluvienne et par ceux de I'époque récecle. J'ai déjh indiqué
comment se sont formées les vallées qui irradient du plateau
dans les diverses directions.

Les terrains qui affleurent dans le canton de la Capelle
sont les suivants:

Terrains(') Terrain(') Elages Assises  Couches afflenrant dans le canton
de La Capelle.

Limon de lavage.
Contem- Recent . . . . . . . ot {Alluvious des vallées.
porains. | piluvien. . . . . . . . Limon.

Diluvium.

(1) J’ai modifié les désinances précédemment adopiées pour quelques,
uns de ces groupes, afin de me rapprocher des régles posées par le
congrés internaticnal de Bologne. de n'ai pas fail d’antres changements
4 la nomenclature que J'ai adoptée daus mes publications précédenics,
afin que les désignalions de celte nolice soient en rapport avec celles
de 1 Esquisse géologique du Nord de la France et aussi parce que
plusieurs changements seront probablement apportés 4 la nomen-
clature internationale lors dw Congrés de Berlin,
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Terrains  Terrain Etages Assises  Couches effieurant daus le canton
_ _ - de Lu Capelle.
Néogdne. . . . . . . . . R -
. Oligocéne . . . . . o »
Tertiaires supérieur, .. » .
Foctne . .J Moyen. s;r;iessifer:l. Silex & Nummulites levigala.
. ) . »
inférieur. ; Landenien. § Sables d'Ostricourt,
' {Conglomerat 3 silex.
Danien . . »
Senonien . »
Craie & Mieraster breviporus.
supérieur { Turonien .. Marletled Terebratulina gracilis
Dieves & Inoceromus labialus.
Marne & Belemniles plenus.
Crétacique . Cenomanien. Marne & Pecten asper.
Marne & Inoceranus sulealus.
Albien . >
. . Aplien . . »
inférienr . ‘ Ngocomien. » .
Aachénien . Sable 2 gros grains.
Portlandien »
dares. supericur.{ Corattien .
' Oxfordien . ¢ » 0s
. _ § Bathonien . Calcaire & Gstrea acuminala.
Jurassique .q MOYEN. .} pyiggien, »
z Toarcien . »
. . Liasien « . »
inférieur . Sinemurien »
(Bh(Eliell. . »
Triasique . « . . . . . . . . »
Carbonique . + . . . . . . . »
supérieur {Fammemen Schisies & Rynchonclta Dumonti
Primai Dé . b Frasnien. . »
rimaires 4 DEYODIQUE .- moyen. . Givelien. . Calcaire AStrigocephalus Burtini
. (iufeneu.r. e s e e s »
. Silurique . . . . . . . . . . »
AZOAireS. . . . . s ¢ a4t e e e e »

TERRAIN DEVONIQUE.

Le terrain dévonique du sud de I'arrondissement d’Avesnes,
se prolonge sous le canton de La Capelle; toutefois il n’y est
visible que dans la pointe dessinée par le terriloire de
Rocquigny, sur la rive droite de la Petite-Helpe.

On voit dans Rocquigny méme, le calcaire a Strigocdphales
du givetien, et 3 Pextrémité nord de la commune vers
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Tatimont, les schistes & Rhynchonello Dumonti da Famennien.
Entre ces deux assises doivent passer les calcaires et les
schistes frasniens de Trou Féron ; mais iis sont cachds par
les alluvions. .

Le calcaire de Rocquigny est bleu- foncé ou noir; il est
généralement peu riche en fossiles, cependant certains bancs
sont pétris de Strigocéphales. On I'exploite comme marhre.

Au sud de la Petite-Helpe, le terrain dévonique
disparait pour deux raisons. D’abord il participe & I'incli-
naison générale de tout le massif de I’Ardenne vers le S.-E.;
tandis qu’il était & Tatimont 4 altitude de 190 m. au dessus
du niveau de la mer, il n'est plus 4 La Gapelle qu’a Paltitude
de 130 m. Ensuite le niveau supérieur du sol s’exhausse par
l'accumulation descouchessecondaires ou tertiaires au-dessus
des couches primaires. A La Capelle I'altitude la plus élevée
du plateau est de 232 m. 11 y a donc en ce point 100 métres
environ de couches secondaires, tertiaires et diluviennes au-
dessus du sol primaire.

TERRAIN JURASSIQUE.

Bathonien.

Le terrain jurassique n’est connu que dans le sud du
canton & Luzoir, ouil est représenté par des calcaires jaunes
appartenant au Bathonien. Ce terrain se prolonge sous la
vallée de ’Oise, mais il ne s’étend pas beaucoup au nord, car
nous savons par les deux sondages de M. Godin que la
limite septentrionale du terrain jurassique passe entre Guise
et La Capelle et, par conséquent, aussi enire Luzoir et
La Capelle.

TERRAIN CRETACIQUE.

Aachénien,

La couche crétacique la plus ancienne du canton de La
Capelle est le gros sable exploild & Rocquigny, 4 la surface
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du calcaire dévonique, c’est un dépot local, qui n’est connu
que dans ce seul endroit et qui parait avoir été déposé par
des cours d’eau dans un lac ou dans un estuaire. Son 4ge
n'est pas parfaitement fixé; il appartient au systéme
Aachénien de Dumont.

Cénomanien.

Le Génomanien du canton de La Capelle comprend les
trois zones snivantes : :

10 Marne & Inoceramus sulcatus.
20 Marne & Peclen asper.
3° Marnc a Delemnites plenus.

Marne a Inoceramus sulcatus.

La zone a Inoceramus sulcatus est formée de marne
sableuse noire contenant des bancs de grés de méme couleur.

M. Barrois y a recueilli A Etréaupont et i Gergny les
fossiles suivants :

Huamiles virgwialus. Inoceramus sulcatus.
Leda ollusa. Pecten laminosus.
Cardila argonnensis. Lima semiornala.
Arca glabra. —  pearallela.
Panopeea mandibulata. Frondicularia.
Pholadomya.

La Marne & Moceramus sulcalus est visible 4 Luzoir, A
Gergny et & Etréaupont, contre la riviére sur le chemin de
Mont d'Origny.

Marne 4 Pecten asper.

La zone & Pcefen asper est représentée par une marne
argileuse trés chargée de grains de glauconie; ce qui lui
donne une couleur vert foncé. Elle n’a que quelques métres
d'¢paisseur. On y {rouve abondamment :

Pecten asper. Ostrea conicg.
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Elle affleure dans la vallée de 1’Oise jusqu’d Sorbais &
I'ouest ainsi que dans la vallée de la Pelite-Helpe.

Marne ¢ Belemnites plenus.

La zone & Belemnites. plenus est formée par une marne
blanche assez calcaire contenant des points de glauconie,
Elle a douze métres d’épaisseur. Ses principaux fossiles,
recueillis par M. Barrois sont :

Vermicularia umbonala. Plicatula nodosea.
Serpula subrugosa. Pecten membranaceus.
— annulala. — - laminosus.
Terebratulinag rigida. — depressus.
Osirea haliolideq. Janira quadricostata.
- vesicularis. — quinyuecosiala.
— lateralis. . Spondylus striatus.
—  Lesueuri. Lima semiornata.
—  Naumanni. Cidaris unciformis.
Plicatula inflala. Micrabacia coronula.

La Marne a B. plenus se montre dans la vallée de 1'Oise et
dans les vallées affluentes jusqu’d Marly. Eile y est trés
souvent exploilée pour le marnage des terres. Elle a été
atteinte par des sondages 4 Clairefontaine et & La Capelle,
mais elle ne parait pas exister du coté de Rocquigny. La
limite septentrionale de ce dépdt passe entre Rocquigny et
La Capelle.

Tuaronien.

Le Turonien est représenté dans le canton de La Capells
par ses trois zones,

o Zone a Inoceramus lubiatus.
20 Zone A Terebratulina gracilis.
3o Zone & Micraster breviporus.

Diéves & Inoceramus labiatus.

La zone & Inoceramus labiatus est formée d’une argile
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plastique, légérement marneuse, bleu foncé; vers la base
elle est jaune ou blanc verditre. Dans ce dernier cas, elle
contient des concrétions calcaires pupoides. Presque partout
on y trouve des nodules de pyrite 4 structure radide.

Les diéves onl recouvert tout le canton de la Capelle,
elles ne manquent que dans les endroits ou elles ont élé
enlevées par ravinement. Ell's affleurent dans presque
toutes les vallées.

Eiles ont 44 mélres au sondage de La Capelle, mais sur la
pente des escarpements, elles présenlent rarement une
telle épaisseur parce que les couches supérieures ont généra-
lement glissé & leur surface vers le (halweg.

Marletle @ Terebralulina gracilis.

La zone d Trrebratuling gracilis est caraclérisée paléonto-
logiquement par l'exiréme abondance de ce petit fossile.
Elle est composée de craie marneuse compacte formant des
bancs assez réguliers qui alternent avec des lits de marne
calcaire grise ou lleuatre. Ces marnes sont exploilées sous
le nom de marleltes.

Comme les diéves, les marlettes ont existé sous tout le
canton de [a Capelle, sauf peat-élre 4 la pointe nord de
Rocquigny. Elles affleurent aussi dans les vallées au-dessus
des Diéves. Leur épaisseur totale peut étre estimée 4 20 mét.

Crate & Micraster breviporus.

Cette zonc est formée de craie marneusc contenant de
nombreux silex pyromaques de forme trés irréguliéres. Si on
en juge par I'abondance des silex qui constituent le
conglonmérat éocéue, la craie & M, breviporus s’est élendue
aussi sur presque tout]e territoire du canton de La Capelle,
mais elle a ¢té enlevée par les ravinements qui ont précédé
le dépot des lerrains tertiaires Elle n’existe plus que dans
la partie S-O. du canton & Englancourt, & Crupilly et
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probablement aussi & Chigny, mais elle n’affleure pas dans
cette derniére commune.

TERRAIN EOCENE.
Landenien,

Le landenien du canton de La Capelle se compose de deux
zones.
Conglomérat 3 silex.
Sable d'Ostricourt.

Conglomérat ¢ stlex

Ce conglomérat est formé d'un amas de silex entiers non
roulés, mais corrodés et altérés 3 ]a surface. Ilssont presque
toujours empatés dans une argile brune, jaune ou verte.
Cependant la partie supérienre du conglomérat est souvent
sableuse el passe a la couche suivante. De plus, on voit
fréquemment dans le conglomérat de petits lits de sable
quarzeux , jaunftre, & grains assez gros. Les silex du
conglomérat sont exploilés pour les chemins.

Ce dépot recouvre la marlette ou les diéves dans tout le
canton de La Capelle; il pénétre souvent en poches dans la
roche sous jacente.

Sable d’Ostricourt.

Le sable landenien du canton de La Capelle est 4 grains
fins et homogénes. 1l est souvent glaucomniféere A la base,
mais dans le haut, il est presque blanc, & moins qu'il ne soit
coloré par des infiltrations ferrugineuses. l.es grés y sont
rares. On n’y a pas encore trouvé de fossiles; cependant son
dge ne peut étre douteux, car il est sur le prolongement des
couches bien connues du département du Nord et des
environs de Guise,

Le sable a di couvrir tont le canton de La Gapelle; mais
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dans la partie sud, sur la rive droite de I’Oise, il a été enlevé
par lesravinements de I’époque diluvienne.

Parisien.

Silex & Nummulites levigala.

Les silex 38 Nummulites levigala provieonent d*une couche
qui couvrait aussi toul le canton de La Capelle et qui a éi8
enlevée presque complélement. [1 n’en reste plus que les
parties dures, les concrélions siliceuses, quiont été remanides
ou ballotées par les eaux diluviennes.On les trouve maintenant
a Péiat de fragments plus ou moinsusés & la partie inférieure
du limon, mélangées & quelques galets de silex pyromaque-

TERRAIN DILUVIEN,
Diluvium,

On désigne sous le nom de diluvium des amas de cailloux
plus ou moins roulés qui se sont déposés sous I’influence de
puissants cours d’eau. Les cailloux soni d’aulant plus
arrondis qu'ils ont été charriés plus longtenps, et par
conséquent qu'ils sont plus éloignés du point ol ils out été
arrachés 3 la roche. Ainsi dans le diluviam de la vallée de
I'Oise, les cailloux les plus roulés sont les quarzitzs et les
quarz enlevés au terrain silurien de ’Ardenne.

Les éléments du diluvium proviennent uniquement de la
vallée hydrographique parcourue par le cours deau actuel
et ses affluents. Ainsi dans toutes les pelites, vallées qui se
rendent dans I’Oise, on ne rencontre que des silex de la craie
et quelques silex & Nummulites., '

Cependant les eaux diluviennes d: I'Oise onlt pénétré 2
Pentrée de ces pelites vallées et y ont porté des galels de
PArdenne. Ceux-ci diminuent en nombre et en grosseur &
mesure que ’on remonte ces vallées.

Surles deux rives de I'O:se, le diluviuin forme une terrasse
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qui s’éléve 3 une vingtaine de métres au dessus de la riviére.
1l y 3, en outre, plusieurs autres dépots de cailloux roulés
situés A un niveau pius bas et qui doivent s'étre formés
posiérieurement, pendant I'approfondissement de la vallée.

Limon.

Le limon désigné dans le pays sous le nom dargle
jaune, couvre lout le canton, sauf le fond des valiées.

Il présente souvent, & la bise, une couche remplie de
fragments de roches tertiaires remaniées. Ce sont en grande
majorilé des si'ex & Nummulites ; mais on y trouve aussi des
silex pyromaques rarement en forme de galels, beaucoup
plus souvent A P’état d’éclats plus ou moins volumineux,
fortement cachalonnés A la surface. Les premiers ont é1é
roulés par la mer éocéne; les seconds proviennent du
conglomérat dont ils se sont détachés pendant la période
conlinentale, qui a duré depuis le dépol du parisien jusqu'a
celui du limon.

Le limon des environs de La Capelle n'est pas encore bien

* connu.

Il présente une couche inférieure de limon argileux gris
qui parait correspondre & la glai-e bleue signalée par
M. Ladriére aux eavirons de Bavai. Ce limon gris contient
drs lentilles charbonneuses et se termmne supérieurement
par une zone charhonneuse plus étendue. Dans cetle zone
charbonneuse, ou, quand elle manque,d la place qu’elle
devall occuper, on renconire souvent quelques débris de
silex pyromaque ou de silex & Nummulites.

Au-dessus vient un limon panaché grisitre surmonté de-
limon jaune dans lequel il y aurait peut-&tre & faire des
divisions, comme M. Ladriére V’a fait dans le Nord.

.

TERRAIN RECENT.

Ce terrain est postérieur au creusement et 4 I'approfon-
dissement des vallées actuelles.
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Daps le fond de la vallée de ’Oise, on rencontre un dépot
de cailloux roulés qui est surmonté de limon trés argileux,
bleu ou jaune, avec veines tourbeuses. Ce limon s’accroit
encore chaque fois que la riviére déborde.

Dans chaque vallon, dans chagque sinuosité du sol, les
pluies aménent aussi du.limon alluvial récent, désigné
par M. Ladriére sous le nom de Limon de rivage.

INYDROGRAPHIE SOUTERRAINE.

Il existe dans le canton de La Capelle quatre nappes
aquiferes.

La premiére, la moins importante, tarissant tous les étés,
est située dans le limon; elle est retenue par le limon
argileux gris, .

La seconde est celle des sables tertiaires; elle a pour fond
I'argile du conglomérat 4 silex. Elle fournit de I’eau i un
grand nombre de puits du platean; mais ses sources sont
toujours trés peu abondantes.

La troisiéme nappe aquifére, de beaucoup la plus impor-
tante est formée par les marlettes. L'eau circule dans Jes
fissures des bancs calcaires qui constituent la plus grande
partie de lassise. Elle y est retenue par les couches de marne
qui alternent avec les bancs calcaires ou par la diéve sous-
‘jacente.

La quatriéme nappe est celle des marnes blanches 3
Belemnites plenus; elle n’alimente qu'un petit nombre de
puits et de sources.

HYDROGRAPIIE SUPERFICIELLE.

Les principaux cours d’efu du canton de La Capelle sont
1*Qise, le Lerzy, I’lron, la petite Helpe et le Chevireul.

L'Oise pénétre dansle canlon en dessous du village d’Effry
A Pallitude de 144™; elle en sort & Chiny 4 Pallitude de 108=
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- Entre Effry et Luzoir le fond de la vallée est formé, sous
les allusions, par le calcaire jurassique du Bathonien. Ilest &
60™ environ sous la naissance du plateau. Les escarpements
sont formés par le terrain crétacé, dont les diverses couches
s’enfoncent vers I'ouest, avec une pente plus-forte que celle
de la vallée.

A partir de Luzoir, le calcaire bathonien disparait; 3
Etréaupont, la partie supérieure de la zone & Inoceramus
sulcatus est au miveau de la riviére; & 1'0. de Sorbais, on
voil les derniers affleurements de 1a marne & Peclen asper.
La marne 4 Belemntles plenus disparait 4 Englancourt. A
Chigny, 2 la limite du canton, le fond de la vallée est formé
par les ditves; ndanmoins sa profondeur ne diminue pas,
car & mesure que les couches crétacées s’enfoncent vers le
bassin de Paris, elles deviennenl plus épaisses et en méme
temps se recouvrent d’assises plus récentes. Ainsi la craie &
Micraster breviporus commence 3 se montrer 4 la limite du
canton, a I’0.-de-Chigny.

Les affluents directs de 'Oise qui traversent le canlon de
La Capelle coulent du Nord au Sud. Ils prennent leur source
dans le sab'e tertiaire, an sud de laréle oragraphique de
La Capelle. Leurs vallées se creusent rapidement jusqu’aux
didves etacquitrent bientot une profondeur de 40 & 50 maétres.

L’Iron, qui traverse Buironfosse, a aussi sa source dans
les marnes & gracilis; mais comme celte source est située &
I'extrémité d’un vallon assez étenda, elle est converte par un
dépot diluvien et parait en provenir.

La Pelite-Helpe, qui traverse le territoire de Rocquigny,
roule sur le terrain dévonien. Llle intdresse peu par elle~
méme le canton de La Capelle, mais elle en recoit ses af-
fluents : les rauisseaux de Glairfontaine, de Montreuil et du
Chevireul. Ceux-ci sortent du sable et pénétrent rapidement
dans les didves. Par suite de la faible épaisseor de cette
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couche dans le nord du canton de La Capelle, les deux pre-
Iniers ruisseaux atteignent la marne & Pecten asper. Le Che-
vireul dont le cours estpluslong présente un diluvium assez
développé.

DESCRIPTION DES COMMUNES.

Buironfosse.

Le diluvium 2 silex se trouve des deux cdtés da ruisseau

. d'Tron, dans les deax petils afflaents qui viennent, I'un de

Dohis, I'autre de la rue des Faucharts et dans le ruisseau du
Boujon. :

Le sable est exploiié rue des [alliers; il est recouvert de
silex & Nummuliles leevigata enveloppés dans du limon pana~
ché. Il n’a pas été indiqué autre part sur le territoire de
Buironfosse. )

Le conglomdérat & silex est géndral; il affleure sur Iescar-
pement de la rive droite du ruisseau. La marne & T. gracilis
forme le fond du ruisseau dans le village, mais un pea 2
T'ouest, on voit apparaitre les diéves.

Puits: 1° A la rue des Faucharts.

Limon. . . . . . . . . . .« .« . . 5"
Conglomérat &silex. . . . . . . . . . 5
Marne.

2¢ Au Boujon.

Limon. . . « . . + &« « «a « & « . .13
Sable et galets diluviéns.

3° Au nord du Boujon,

Limon. . « . « ¢« ¢« v « = ¢« & « » « 4=
Sable. '« « ¢« v+ 0 v 4 . 0 e e e W1
Jerremoire. . . . « . ¢ « .« & . . . 0,60

Vu I’absence de silex, le sable et la terre noire pourraient
apparienir au terrain diluvien,
Annales de la Socield geologique du Nord. T,1x. 15
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Chigny.

Toute la partie du territoire située dans 1a vallée de I'Oise
est couverte par les alluvions anciennes. Le gravier d’allu-
vion y est & 2715 sous la plaine. Le sol de celle-ci est formé
d’argile bleuatre trés plastique qui provienl du lavage et du
remaniement des diéves.

Le pied de I'escarpement est constitué par les diéves qui
sont surmontées par les marnes 3 gracilis et par largile 4
silex.

Au hameau d’Embevalle, on exploite les diéves pour faire
des tuiles.

Dans le bas du village, on voit la marne 4 gracilis et ’ar-
gile a silex ; celle-ci est surmontée par un diluvium formé de
gros sable et de petits galets brisés. .

La présence de gros blocs de grés dans le ravin indique
que le sable tertiaire a existé sur la hauteur. On en a encore
une autre preuve. Il existe prés de Chiny, une sablié¢re o
I'on voit du sable blanc superposé dans une poche & du
limon rempli de fragments de silex & Nummulites, et de silex
pyromaque ; il doit donc éire éboulé.

Clairfontaine.

Une grande partie du territoire est situé sur le prolonge-
ment oriental du plateau de La Capelle.

Partout sous ce plateau, 3 une dizaine de meétres de pro-
fondeur, on trouve le sable surmonté par les silex & Nummu-
lites leevigata. A la téte de presque tous les petits ruisseaux,
14 o le limon a ¢té en grande partie enlevé par les ravine-
ments, on a établi des sabliéres.

La plus importante est ceile de Ia Rue dela Chasse. On y
voit du sable verl recouvert de sable blanc et sous le sable
vert il y a 4™ environ de gros silex pyromaques mélangés de
sable. -
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On a également exploité du sable Rue des Nourris, prés
des Muternes; Rue du Cendreux; d Beau-Regard prés du
Moulin d'Ecoute-s'il-pleut, et & l'extrémité occidentale du
territoire, contre Petit-Bois-St-Denis,

Dans cette derniére sabliére, dite sabliére du Bois de
I’Abbaye, le sable et l'argile a silex remplissenl des poches
de Ia marne; ils sont surmontés de limon rempli de petits
silex brisés. Ce doit étre un limon de lavage.

Sous le sable, viént le cong.omérat & silex ; puis la marne
blanche & Terebratulina gracilis, Cetle marne conlient 3 la
base des marlons blancs, et elle surmonile l'argile
bleue des diéves. Ces diverses couches se montrent dans le
ruisseau de Clairfontaine et dans les deux ruisseaux silués de
chaque c6ité de la Rue tortue. La marne blanche est ex-
ploitée dans plusieurs endroits.

La marne blanche & DBelemnites plenus a é1é alteinte par
un puits & ’est de Clairfontaine & une profondeur de 252 et
la marne verte & Pecten asper dans la Petite-Rue 2 6=,

Puits : 1° Rue de Paris, sur Ia route.

Limon, « . « « « « . . + + &« 4+ » . 6m
Sable. & 4 ¢ ¢ @ 4 4 e 4 b oaws e a1
Conglom¢ratasilex. « « + « « ¢ « o « 2,560
Marme., . . . . - ¢ = + & +v « +« « « 3
12,50

20 A l'est de Clairfontaine.
Limon
Marne blanche.
Marlon blanc.
Argile bleue.
Marnoe blanche 3 B. plenus i 25™ de profondeur.

3o Petite-Rue.
Limon,
Argile bleue.
Marne verte 4 6 matres.
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Crupilly.

Presque tout le territoire est couvert par le limon. Les
couches inférienres se montrent dans la vallée. Sous le con-
gloméral A silex, on voif, dans le haut du vallon, la craie 3
silex contenant de nombrenuses concrétions botryoides. Les
marnes & gracilis se voient sur la rive droite & une faible
hauteur du dessus de la vallée et 'argile des diéves affleure
sur 1a rive gauche dans le village. '

Englaneconrt,

L'inlérét géologique du territoire d’Englancourt se con-
centre dansla vallée du ruisseau qui vient du Boujon. Lors-
que ce ruisseau péncéire dansla commune d’Englancourt, il
est encore sur le limon remanié avec silex, mais il ne tarde
pas & atteindre le conglomérat a silex, puis la marne & gra-
cilis. Le long de Ia rue de I'Agasse, on exploite le conglo-
mérat & silex, et, sous lui, la marne. En quelques points, on
trouve entre ces deux couches, la craie 4 M. breviporus.

Un pen en aval de I’Agasse, la vallée commence 4 entamer
I'argile des didves. Le chiteau de la Pleinoye est sur ces
argiles.

Au confluent du vallon avec la vallée de I'Oise, on aper-
coit la marne & Belemniles plenus. Cest elle qui est au pied
de la montée en allant & Englancourt. Plus bas, on trouve
un amas de cailloux roulds diluviens.

Erloy.

Le village d’Erloy se trouve sur une pente escarpée qui
forme la rive gauche de la vallée de 1'Oise.

La vallée est remplie d’alluvions. Au pied de T'escarpe-
ment, on voit parfois, ala maison forestiére par exemple, un
dépot de cailloux roulés diluvicns. Le bord de 1a vallée est &
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peu prés au niveau de la jonction de la marne blanche 2
Belemnites plenus et des diéves, les ondulations des couches
aménen! plusieurs fois au jour la marne, ou l’enfoncent
sous les diéves,

Du reste, les deux couches passent de Pune 3 Iautre.
La partie inférieure des di¢ves est blanc-verdatre, elle con-
tient une foule de petites concrétions calcaires.

Les diéves sont Surmontées par la marne & gracilis et par
le conglomérat 3 silex. Aussi en montant Ia rue au nord du
village, on trouve successivement Pargile bleue, la marne
blanche et le conglomérat & silex. Dans un chemin qui se.
dirige au nord-est vers la Forél du Regnaval, on trouve au-
dessus du conglomérat de gros morceaux de silex 3 Nummu-
lites. C’est une preuve.de la présence de celle couche sur le
plateau. On trouve aussi des silex 4 Nummulites et des grés,
I'un et I'autre éboulés, sur le chemin d'Erloy 4 Englancourt.
A Pangle du plateau entre KErloy et la Pleinoye, il y a du
sable exploit¢ en deux endroils.

On constate du reste que les couches tertiaires et en par-
ticulier I'argile & silex ont descendule long des pentes, & un
niveau inférieur 4 leur niveau primitif.

Etréaupont.

Cette conmune estsituée au confluent de I'Oise et du Thon.
Les alluvions deg la vallée sont formées de gravier recouvert
de limon jaune et de terre noire marécageuse.

Le dilavium forme une terrasse sur la rive droite de I'Oise
¢t on le voit aussi au pied de l'escarpement de la rive
gauche.

Sur la terrasse de la rive droite, le terrain s’éléve lenle-
ment recouverl par le limon. Sur la rive gauche, qui est plus
abrupte, on voit alfleurer les diverses couches.

L’assise la plus inférieure est un grés noir, schisteux qui

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 998 —

appartient i la zone 3 Ammonites inflatus. On le voit & 'est
du village sur le bord de la riviére.

La marne verte & Peclen asper est presque partout enlevée
ou cachée par le diluvium. On la voit cependant au pied de
Pescarpement de la rue des Williots et des .deux cO1és de la
pointe qui porte Mont d’Origny.

La marne blanche de la z6ne & Belemniles plenus forme
auntour de cette pointe un léger escarpement qui tranche par
sa couleur et sa dureté sur les marnes vertes précilées et sur
I'argile des ditves. Elle consiitue aussi le bas de I'escarpe-
ment de la rive gauche. :

Les diéves recouvrent partout les marnes précédentes; leur
tiers inférieur est formé d’argile hlanc verdatre, le reste est
constitué par de’ I'argile bleue. Les marnes a gracilis n’ap-
paraissent pas sur le territoire d’Etréaupont et les diéves y
sont surmontées parle conglomérat A silex.

Le sable tertiaire est connu en deux points du territoire
@’Etréaupont, On I’a exploité A la Grande Rue des Juifs et
au S. de la Chaussée, vers Fontaine-lez-Vervins. ,

Grande Rue des Juifs, le sable est mélangd de silex ; il
semble avoir glissé sur la pente avec des débris de l'argile 3
silex. .

Au S. de la Petite-Rue des Juifs, vers la cote 205, on
trouve dans du limon panaché des éclats de galets a silex,
cachalonnés ala surface. Il y aurait donc des silex 3 la base
du limon. '

M. Barrois a donné la coupe suivante d’Etréaupont au
haut du Mont d'Origny : '

Marne blnche & Terebratulina gracilis visible
en hautde la cote pré§ de la ferme des Foulons.

Argile bleue, marneuse, sans fossiles. . . . 8m
Argile marneuse ferrugineuse. . . . . . . 0,03
Argile bleue, marneuse, sans fossiles. . . . 3
Marne blanche A Belemnites plenus. . . . 1
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Marne glauconifere & Peclen gsper contenant
des nodules de phosphate de chaux.
Argile et sable argileux A Inoceramus sulcalus. 10

Fontenelle.

Le long du ruisseau du Chevireul, on voit le diluvium;
ce dépot a 4m d'épaisseur prés de P’église, ot il affleure
4250 au-dessus de la vallée.

" L’argile bleue des diéves forme le fond et les bords de la
vallée; les marnes & T. gracilis se montrent un pen plus
haut. On les rencontre 4 la brasserie St-Ursmer & 2= de pro-
fondeur, '

Au-dessus de la marne, vient le conglomérat argileux &
silex, bien visihle sur le chemin de Floyon ; puis le sable qui
est exploité sur le chemin de Papelcux.

Puits : 1° Les pnits du village sont creusés dans largile
bleue et n’ont pas de sources.
~ 20 Sur la hauteur entre Fontenelle et ]6 Garmouset un puits
de 12= a traversé.

Limon.

Sable.

Argile A silex.
Marae.

Froidestrées.

Le sable tertiaire n’a pas encore éié signalé sur le territoire
de Froidestrées. '

A la sortie du village au Nord, on a exploité de I'argile &
silex qui contient des nids de sable. En-dessous on trouve la
marne & gracilis et Pargile des diéves. Ges couches se voient
dans le ravin qui est & I'Est de la route.

Puits : Sur le chemin de St-Lot, sur la hautenr :

Limon. . . . . . . v ¢« « « o o . &« .« 8
Conglomérat A silex. . . . . . . . . . . 8
Marne bianche. . . . . . . . . . . . .10
Argiledesdidves.. + .+ ¢ v 8 . . o0 . . 1

27
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Gerguoy.

Une petite pottion du territoire, celle qui est dans la vallée
de I’Oise, cst couverte d’alluvions modernes. Le reste, situé
presque entiérement sur larive droite du ruisseau de Froi-
destrées, s’¢tend sur le plateau a I'est de St-Lot. Sur ce pla-
teau, on voit, sur le chemin de St-Lot 4 Luzoir, du limon
panaché avec quelques débris de silex roulés et cassés. 11
semble que ce soit 1a base du limon au contact du conglo-
mérat A silex. ‘

Les pentes de la vallée surtout vers Luzoir sont essentiel-
lement formeées par le conglomérat A silex et par les diéves;
la marne de la z6ne & Belemnites plenus est exploitée au fond
de la vallée prés de la Fourcidre; mais la marne & Peclen
asper affleure des deux c6tés du moulin.

La Capelle,

Presque tout le territoire de cette commune esl situé sur
le plateau ; c’est assez dire qu'il est formé par une couche
de limon épaisse de plus de 10 métres.

Sous le limon on trouve le sable; puis le conglomérat &
silex.

Les sabliéres actuellement exploitées sont situées prés de
la maison Thirou. )

Dans la sabliére située au N. du chemin, on voit la
coupe suivante :

Limon jaundtre. , . . . . . . . . . . l,50®
Limon argileux gris, . . . . . 0,40
Limon panaché avec points de manﬂanése .1
Limon argilenx gris. . . . 0,30
Limon jaune avec débris de sﬂex a Nummumes 0,50
Sable argileux jaupétre. . . . ¢ . <« . . 0,20
Sable gris avec taches de llgmtes .- . . o« 8

Sablevert. . .. . . . . o .. . . 8
Conglomérat A silex. - o
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Le conglomérat 3 silex est sableux & la partie supérieure
tandis qui devient argileux 4 la base ; I'argile qui empite leg
silex est verte et plastique,

Dans la sabli¢re située au S.-E. du chemin, j'ai relevé, il
¥ a quelques années, une coupe un peu différente.

Limon jaupatre. . . . . « « & « & o« .

Limon panachégris . . . . . . ..

Zone charbonuense avee fragments de snex pyro-
maques el de silex 8 Nummuliles . . . . « . 0,05

Limon argileux gris. . . « + « « + &« & « .« 2
Limon avec débris de silex pyromaque (1} et de silex

4 Nummulites, . . . . . . . . . , . . 050
Sablegris.. + . « v 4 v . 0y s 4 . . . 8

Alextrémilé opposée de la sabliére, dans une partie aban-
donnée, on voyait:
Limon panaché.

Couche de silex, brisés, & surface palinée.
Limon argileux gris conlenant une lentille charbonmneuse.

Le territoire de La Capelle est profondément entamé a
I'0. de la ville par deux ravins qui se réunissent pour former
le ruisseau de Lerzy. Dans ces ravins, on voit, sous le con-
glomérat, la marne blanche A gracilis et I'argile bleue des
dibves.

Puits ET SONDAGES : Les puits de La Capelle sont dans le
sable. Un sondage fait par M. Godin a traversé les couches
suivantes.

1 Limop. & v . 0 . 4 o 0 . . 4. . . 6®
28ble . . . . . . ¢ 000 e s .. . 4

3 Conglomeérat A silex .« . . . . . . . .

4 Crale etmarne. . . . . . o« « « « o+ <10

5 Marne blene. . . . . . . « « . . . .

6 Craie blanche. . . . .« . . + . « . « 1

(1) Un de ces silex pyromagues ¢lail assez volumineux,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 232 —

7 Argile blege. . . . . . . . . . o« . L 20
8 Marpe jaunitre compacte.. . . . . . .17
9 Sable vert avec nodule de phosphate de chaux
Alabase. . . . . . . . L. oL . .12
10 Argile bleve. . . . . . v . .+ . . 2
11 Schistes noirs. . . . « « « .« &« o « . 17

Je rapporte les couches 4, 5 etb 4la marne A T. gracilis; il
me semble peu probable que la craie & Micraster breviporus
exisle encore & La Capelle. L’argile bleue et la marne jau-
nitre qui est au-dessus appartiennent aux diéves. Quant 3
Pargile blene ne10, elle représente probablement I’argile 4
grandes huitres reconnue a Fourmies et 3 Wimy.

La Flamengrie,

Le territoire de La Flamengrie est creusé par un ruisseau
principal qui va rejoindre la Petite Helpe 4 Rocquignies. Dans
ce ruisseau et dans les ravins qui y aboutissent, on trouve
les di¢ves, surmontées par les marnes blanches 3 Terebra-
{ulina gracilis, puis par le conglomérat 4 silex. Quand on
avance vers le nord, les marnes blanches manquent et le
conglomérat repose direclement sur les diéves. Cellesi sont
irés argileuses; on les exploite pour faire des poleries 4 la
Cense des Liévres el prés du village.

A Roubay, le.conglomérat 3 silex contient une petite
couche de sable. Au trou 4 marne situé i I’est de Bellevue,
la masse qui enveloppe les silex est de l'argile sableuse
grise. .

Le sable a été atteint dans presque tous les puits et a €16
exploité dans de nombreuses carriéres : aux Terriers: un
peu plus loin, & gauche du chemin de Papeleux; & Roubay;
41 k aunord de ce hameau, prés de la borne 120 ; 3 Petit-
Bois-St-Denis. Dans tous ces endroits, on trouve au-dessus
du sable les silex & Nummuliles leevigata.
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Purts : 1° Rue Payenne : sahle 3 8@ ; marne 4 12=,

2° Rue des Fidéles : puilts de 5@ qui a traversé le sable.

3o Au Chapeau rouge : sable; argile 2 silexa 11=.

4o A Roubay dans le haut ; puits de 5™ 4 travers le sable.

5° A Hondroy: puits de 14m qui a traversé le sable et a pro-
bablement pénétré dans la marne.

Lerzy.

Le territoire de Lerzy est profondément raviné par une
vallée dont les deux branches principales viennent, I'une de
LaCapelle, I'autre de la ferme Thirion. Le fond de la vallée,
est rempli par du limon d’alluvion, les escarpements sont
formés de bas en haut par I'argile des diéves, la marne &
gracilis, et le conglomérat 2 silex. Le sable ne se trouve qu’a
la naissance des vallées, c’est~4-dire vers La Capelle. Cepen-
dant, on l'exploite dansle petit vallon du Hautmont, contre le
territoire de Buironfosse. Il est recouvert d’une si grande
quantité de silex 3 Nummulites que ceux-ci paraissentformer
un bane continu.

Sur le chemin de La Capelle, j’ai constaté la présence 4 Ia
base du limon d'une couche argileuse grise de 70 centimétres
d’épaisseur.

Luzoir,

Le territoire de Luzoir est coupé en {rois parties par la
valiée de I'Oise et par celle du ruisseau qui vient de la Rue
de Paris. Dans ces vallécs et principalement & leur confluent,
le sol est formé d’alluvions modernes. .

Sur le plateau de la rive droite, au Foud Dodu, il y a une
sabliére et i la surface du sable, on trouve du limon panaché
avec des galets de silex & Numinulites. Sous le sable, il y a
de gros silex appartenant au conglomérat & silex. Celui-ci
forme une large bande tout aulour des plateaux. Il repose
sur 'argile des diéves.
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Les couches inférieures aux diéves n’affleurent que dans
les vallées.

Les marnes blanches de la zone & Belemniles plenus forment
le pied de l'escarpement du ruisseau de la rue-de Paris et
apparaissent le long de la vallée de I’Oise.

Les marnes vertes & Pecten asper se voient dans la vallée
de I'Oise, entre Luzoir et Gergnyet au N. du village; elles
reposent sur des marnes vertes avec nodules de gaize. Ces
marnes avec gaize paraissen! superposées directement au
terrain jurassique. Prés de I'Eglise, ce terrain est & 6™ de
profondeur; il se reléve 4 lest et vient aflleurer prés de la
route d'Hirson vers la limite du territoire. C’est un calcaire
jaune, oblitique, que je rapporte au Fullers Earth.

Papelenx,

Le territoire de celte commune est traversé par le ruisseau
du Chevireul.

L'escarpement de la rive droite est formé de bas en haut
par l’argile bleue, la marlette, le conglomérat & silex, le
sable, les silex 4 Nummulites et le limon. On a exploité le
sable sur le chemin de Floyon. Dans le chemin qui va au’
bois de la Houssoye, on trouve un banc de gros sable rouge
au milieu du conglomérat 3 silex.

L’escarpement de la rive droite est beaucoup moins rapide.
L’argile des diéves s’y montire d’'une manidre presque con-
tinue le long de la rue du village. Le diluviom y forme aussi
des dépots assez nombreux et trés irréguliers. Entre Fonte-
nelle et Papeleux, on voit un amas de silex gros et petits qui
parait étre du conglomérat 3 silex remanié.

Le sable couvre les plateaux de la Rue des Fidéles, de la
Haie Payenne, du Chevalet et de 1a Rue de la Haat. Au pont
de 1a Baze, une sabliére monire au-dessus du sable les silex
a Nummulites.
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Puirs : 1¢ Rue Payenne.

Limon. . . . . ¢« @ ¢ v« s e 4 s 4 . 8
Sable. -
Marne.

20 Rue des Fidéles : Puits de 412® qui a traversé le sable.
3o Au Ghapeau Rcuge : Puits de 10= qui a traversé le
sable.

Roequigny.

Le territoire de cefle commune se divise en trois parties :
1o la rive droite de la Petite Helpe, 2°1le Plateau du Petit
Terne, situé sur la rive gauche de cette riviére et au sud
du ruisseau de la Flamengrie, 3° le plateau des Ilayettes
également sur la rive gauche de I'llelpe et au Nord-Ouest du
ruisseau de Montreuil.

L terrain primaire affleure en quelques points de la rive
droite.

Plusieurs carriéres ont été ouvertes & 'angle des chemins
de Wignehies et de Féron dans le calcaire & Strigocéphales,
incl. N. 5 K, =—=10°. Le méme calcaire se trouve dans le
village et on y a extrait des bancs remplis de ces coquilles.

Au nord du calcaire, en suivant la vallée de I'llelpe, les
terrains primaires sont cachés par du limon d’alluvion;
mais on les retrouve & la montée du chemin vers Tatimont.
Les schistes qu’on y rencontre me paraissent se rapporter
aux couches 8 Rhynchonella Dumonti du Famennien.

Au-dessus du calcaire, on voit dans quelques points les
sables aachéniens & gros grains. Ils sont exploités contre la
limite du département. On les voit aussi dans le village &
l'entrée du chemin qui va & Tatimont. Les marnes glauconi-
ftres & Peclen asper reposent sur le sable et, quand celui-ci
mangque sur le terrain dévonien, on les voit le long du chemin
de Tatimont et sur le calcaire des carriéres.
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Le plateau des Hayelles est presque complétement couvert
de limon. A ladescenle vers Grand-Bois, il y a un petil affleu-
rementde schistesdévoniens qui appartiennent probablement
4 la zOne & Dumonts.

Prés du moulin de Montreuil, le calcaire doit étre & une
faible profondeur; car au niveau de I’eau, on voit la marne
verte 4 Pecten asper; elle est surmontée par les diéves et par
I'argile 4 silex. Aux Hayettes, un puits de 8™ a rencontré 1’ar-
gile des diéves, aprés avoir traversé Pargile & silex. Mais
quand on approche de la riviére, 11y a un épais limon de
lavage sur du diluvium. Ainsi & la briquetrie, 4 'entrée du
chemin de la Flamengrie, le puits a traversé 8™ de limon et-
4= de gravier diluvien, tandis qu'un autre puits trés voisin
ast arrivé 4 6 sur des schisles noirs.

Le plateau du pied du Terne a la méme composilion. Toute
la pente est couverte par le limon de lavage. Entre ce limon
et le diluvium il y a du sable. Le puits de la brasserie sur la
route de La Capelle arenconiré 1= de sable sous 6™ de limon.
Ce méme fait se produit prés de 1'église, o0 le limon est
moins épais. 8i on suit le chemin de Cerfontaine, on arrive
4 une cOte un peu forte qui est sur les didves; celles-ci sont
surmontées par le conglomérat & silex, puis par le limon.
Pour trouver le sable, il faut aller jusqu’a la limite du terri-
toire de Clairfontaine.

Sorbais.

Le territoire de cette commune est profondément raviné
par la vallée de I'Oise et par la vallée du Lerzy affluent de
I'Oise.

Dans le fond de ces deux vallées, on trouve les alluvions
modernes etsurleurshords, 3 une certaine hauteur, le diluvium
3 cailloux roulés. Le diluvium de 1'Oise contient une trés
grande quantilé de galets de quarzite et de quarz blanc pro-
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venant de 'Ardenne, tandis que celui du Lerzy est unique-
ment formé de silex pyromaques. Mais prés du confluent des
deux vallées, les eaux de 1’Oise diluvienne refluaient dans la
vallée du Lerzy et y portaient les cailloux ardennais. On les
rencontre jusqu’an moulin de St-Pierre-Prez; mais ils sont
de moios en moins abondants & mesure que l'on remonte
dans la vallée de Lerzy.

La couche crétacée la plus inférieure connue a Sorbais
estla marne glanconifére A Pecten asper. On la voit dans
I’Oise au pied de I’escarpement de Sorbais et au-desscus de
la rue Maillart & la jonction des deux ruisseaux.

Un peu au-dessus dans le bois, une grande marniére est
ouverte dans les marnes blanches & Belemnites plenus. Celles-
ci sont également trés développées sur la rive gauche du
Lerzy et en dessous de Solnont. Elles sont surmontées par
les argiles des diéves, et celles-ci par le conglomérat &
silex.

A Solnont, sur le chemin du bois, on voit 3 Paltitude de
184m, ¢’est-a-dire & 54° au-dessus de la vallée, une sabliére
ou le sable tertiaire est recouvert par un diluvium a petits
silex.

Sommeron,

Le territoire de celte commune est profondément entamé
par les ruisseaux de Gardien et de Sommeron. La hauteur
située entre ces deux vallées est une digitation du plateau de
La Capelle. Le sable s’y remonire sous le limon dans une
sabliére ouverte prés de la ferme Sommeron. On voit entre
le sable et le limon panaché qui le recouvre une petite ligne
ds silex 3 Nummulites et de galets de silex pyromaque.

Le conglomérat & silex dont la pente est argileuse affleure
des deux cOtés du ruisseau.

La marletta et les diéves sont rarement visibles parce
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qu’elles sont cachées par la végétation et par I'éboulement
des couches supérieures.

Purts : A la brasserie, rue de Paris,

Limon. .
Sable.

Congloméral 2 silex.

Marne blanche.
Argile des diéves.

Elwhwwrg

Distribution des diverses assises dans le canton de La Capelle.
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M. Charles Barrois termine la communication suivante : (1)

Sur les plages soulevées de la cile occidentale
du Finlstére.
(2° note).

par Charles Barrois.

SOMMAIRE.

Inlroduction. .

I. Description des plages soulevées de l'ouest du Finislére.

Il. Leur exiension sur les coles de loute la Bretagne, el sur les deux
rives de la Manche.

111, Des formations lillorales actuclles des cOtes brelonnes.

1V. Provenance des galels des plages soulevées: A. Action des dénu-
dations marines, B. Action prépondéranie des eaux courantes,
chargées de glagons.

V. Oscillations des cOtes du Finistére depuis I'époque pliocéne,

Introduction.

L’étude de la plage soulevée de la petite anse de Kerguillé,
me permit d’annoncer en 1877 (*) « qw4 une époque peu
éloignée (Epoijue glaciaire), ol la configuration des cOtes
de la Bretagne était sensiblement la méme que de nos
jours, Dlaltitude de cette région était inférieure de 410= &
celle quelle atteint aujourd’hui; A cette époque des glagons
de charriage se formaient sur les coles el dans les riviéres
de 1a Bretagne et allaient disséminer sur les rivages de la
Manche les galets variés dont ils étaient chargés ». « Les
galets de ces plages sont anguleux ou roulés : les pre-
miers proviennent loujours des falaises voisines; les

(1) Voir s€ance du 21 juin, p. 211.

(2) Note sur les traces de I’époque glaciaire en gquelques points des
cOtes de la Brelagne, Annal. soe. géol. du Nord, T.1V, p. 179, 186,
Avril 1877,

Annales de la Socidld géologique du Nord, T.1X.
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fragments roulés au contraire, viennent des poinfs les plus
extrémes de la presqu’ile armoricaine » (p. 196, 193).

Mes nouvelles observations sur le littoral breton, n’ont
servi qu'd confirmer ces faits, ainsi que les déduclions
que j’en tirai sur les changements principaux de la géographie
physique de la Bretagne, pendant la période quaternaire. Je
crois toutefois devoir revenir sur cette question, bien qu’ayant
déja indiqué mes conclusions, pour insister sur la nécessité
quily a, 4 admeltre une succession, dans la série des change-
ments survenus sur la cote bretonne. C’est faute d’avoir
reconnu cette succession des phénoménes, que diverses
erreurs ont é(é commises relativement aux oscillations des
cOles de France; on a méme tiré des conclusions, de la com-
paraison directe, de mouvements successifs du sol {1).

Je montrerai ici I’extension des plages soulevées (Raised-
beaches), sur Ia c6te occidentale du Finislére : la généralité
du phénoméne concorde avec la disposition des galets, pour
faire rapporter leur origine & une cause générale, et pour
faire repousser diverses explications locales qui en ont éié
proposées, par des savants de mérite. L’étude de celte région
confirme I'opinion de d’Omalius d’Halloy (2), croyant con-
trairement & Flie de Beaumont, que les cordons littoraux
s’6taient produits sur nos cOtes, en prenant comme base
d'anciennes barres diluviennes. Plusieurs de nos plus clas-
siques cordons littoraux des cdtes bretonnes, ne sont que des
plages soulevées, plus ou moins remaniées.

§ L.
DES LEVEES DE CAILLOUX DE L’OUEST DU FINISTERE.

Des plages soulevées analogues A celle de Kerguillé, se
trouvent 3 des intervalles assez rapprochés sur la cote occi-

(1) J. Girard : Les soulévements et dépressions du sol sur les ¢Otes
de France, Bull. soc. de geographie 1875, T. IX. p. 225.
(2) d’'Omalius d Halloy : Bull. soc. géol. de France,2s sér. T. 8,p.244.
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dentale du Finistére, pour qu'en puisse admelire qu'elles y
ont formé un cordon littoral conlinu, avant les dénudations
modernes. Je vais les signaler rapidement en descendant du
nord au sud.

Au sud de Brest, on observe une plage soulevée dans l’anse
de Camaret, prés la grande friture & P’est du bourg : des
blocs de greés silurien peu roulés, sont cimeniés avec des
galets divers, gneissiques, porphyriques, trés roulés, dans un
grés ferrugineux, trés dur, résistant.

L’anse de Dinan présente un plus beau développement de
ces poudingues 4 galels variés; outre la levée que nous
avons déjd décrite dans l'anse de Kerguillé, il yen a de
semblables dans les petites anses au N. de la poinle de
Lostmarch : ces levées atteignent l'altituds de 4 maétres, et
n’ont été conservées que dans des parlies rentrantes, abritées,
des falaises (pl. V. fig. 7).

Dans les célébres groties de Crozon (1), visitées par tous
les touristes, ily a un poudingue analogue A 4= au dessus
du niveau des hautes-mers. Dans cetle grande Baie de
Douarnenez, on observe encore quelques autres plages sou-
levées, montrant sur une hauteur d’environ 3 métres, des
cailloux empalés dans un sable ferrugineux; dans les anses
de Kerye, de Eergoasguen, par exemple, ol elles atteignent
4m d’altitude, et o1 leur présence suffit A prouver que la
formation s’est étendue jusqu’au fond de la Baie. De Douar-
nenez au Raz, toule la cote du Gap parait peu favorable &
cette étude, Panse de Kerbisquerien est la seule qui m’ait
fourni des galets.

C’est au S. de la Pointe du Raz qu'il faut aller étudier leg
plages soulevées du Finistére; car c’est 14 qu’elles ont con-
servé leur plus grand développement, leur extension, et leurs

(1) La Belle couleur rouge qui décore les murs en gres blancs de ces
grottes, est due d’aprés la détermination de M. Debray, & des algues du
genre Callithamnion, et sans doute au C. Rothii.
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caractéres primitifs. Les amas de galets de cette vaste Baie
d'Audierne ont de tous temps frappé les voyageurs, savants
ou promeneurs, qui les ont observés. Le guide Joanne les
signale méme, & I'atlention des touristes : « a 2 kil, au S. 0.
de [a Pointe Raoulic, 1a Pointe de Lervily forme Pextrémité
N. 0. de la vaste baie d’Audierne, dont les parages sont si
dangereux, et dont les rives sauvages et désertes s’étendent
en arc de cercle jusqu’aux roches de Penmarch. Le mugis-
sement des lames qui roulent avec fracas sur les galets du
rivage, principalement sur la levée des cailloux de Plovan el
le platean de Penhors, les eris lugubres des gotlands, des
cormorans, des courlis et des mouettes, frappent seuls ’oreille
du voyageur sur les bords désolés de la baie. On n’y voit ni
maisons, ni cultures; on n’y entend ni les chants du labou-
reur, ni le bélement des troupeaux, enfin aucun de ces
bruits qui, dans la campagne, indiquent ordinairement le
voisinage de 'babitation de ’homme. » (1)

La levée de cailloux de Plovan citée par Joanne, était
déja signalée sur la vieille Carte de France de Cassini. Tous
les géologues frangais MM. de Fourcy (2), E. de Beaumont (*),
Delesse (4), de Lapparent (5), 'ont tour-a-tour mentionnée:
« Dans la baie d’'Audierne, d’aprés Delesse, le cordon littoral
présente des galets de granite, de micaschiste et de quarz
qui proviennent des rochers du voisinage. Comme le re-
marque M. Elie de Beaumont, prés de Notre-Dame de Pen-
hors, ces galets sont trés gros et atteignent 0,30 de longueur.
Mais aprés s’étre enirechoqués pendant longtemps les uns

(1) Adoiphe Joanne : Guide en Bretagne, p. 564, Paris 1880, chez
Hachette.

(2) de Fourcy : Explic. de la[carte géol. du Finistére, Paris 1841,
p. 168.

(8) E. de Beaumont : Legons de géol. pratique, T. I, p. 227.

(4) Delesse : Lithologie du fond des mers, p. 205. Paris 1871,

(5) de Lapparent : Traité de géologie, p. 160, Paris 188%.
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contre les autres, ils finissent par s’amoindrir. On voit leur
grosseur diminuer en suivant la levée dans la direction du
N. au S., ce qui montre que le transport des galets le long de
la levée s’effectue dans cette direction, Vis-a-vis Plovan, les
galels appartiennent & une variété de diorite porphyrique
qui ne se trouve pas en place dans le voisinage. »

On s’est toujours accordé du reste  rapporter ’'accumula-
tion des galets de la baie d’Audierne, 4 I’action des courants
puissants qui déferlent conire cette cOte entre les caps du
Raz et de Penmarch : onles 2 méme souvent choisis comme
fournissant des exemples classiques de formations littorales.
L’observation attentive montre toutefois qu'en outre des
cordons littoraux parfaitement déerits par MM. Elie de Beau-
mont, Delesse, de Lapparent, il y a lieu de considérer dans
cette baie des levées de cailloux plus anciennes, véritables
plages soulevées, sans relations avec les marées actuelles,
et qui ont fournila plupart de ses éléments au cordon lit-
toral moderne.

Au N. de 1a Baie d’'Audierne, 4 1a Pointe méme du Raz, on
observe déja des galets analogues 3 ceux de ’anse de Dinan ;
ils sont trés abondants dans la petite Baie des Trépassés,
entre la Pointe du Raz et la Pointe du Van. Ces galets appar-
tiennent 4 deux catégories distinctes comme d'ordinaire :
les uns parfaitement roulés (porphyres, diorites, silex cré-
tacés, etc.) sont étrangers & la région, les autres grossiére-
ment roulés, ou simplement usés (granites, gneiss, chlorito-
schistes) viennent des falaises voisines, et différent par con-
séquent de ceux de Kerguillé (schistes, ardoises).

Au haut de la Pointe de Feuntennot, galets analogues &
ceux de la Baie des Trépassés; ils sont roulés, généralement
assez petits, de 5 3 © cent. cb. '

L’Anse du Loch est remplie des mémes galets : les blocs &
peine roulés de chloriloschistes des falaises voisines, domi-
nent de beaucoup.
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A la Pointe de Lervily, formée de roches primitives, la
levée de cailloux arrive & 3@ de hauteur, formant une masse
épaisse de 2m : parmi les galets roulés apportés, on reconnait
des blocs de gres silurien avec Scolithes,

Dans I’Anse de Landrevetts, galets prés de la Chapelle; les

galets étrangers parfaitement roulés, de quarz, quarzites,
porphyres divers, gris, verts, rouges, abondent dans cette
anse, ol ils sont bien connus et trés recherchés, par les
peintres et les baigneurs, qui passent & Audicrne, la saison
d’été.
. A l'est d’Audierne et de la Pointe Raoulic, ¢’est au haut
des falaises qu’on observe les lits de galets : ces falaises sont
formées de granite et ne dépassent guére 3= de haut. On
distingue ainsi assez facilement les cailloux de granite, et
galets étrangers, en lits stratifi€s, empatés dans un sable
jaundtre, au haut des falaises, des cailloux irréguliérement
accumulés du cordon littoral moderne, qui longe en certains
points le pied de la falaise.

Les petiles anses, 4 0. de Kerouer notamment, montrent
trés nettement cette distinction, entre la plage soulevée et le
cordon littoral actuel. Les galets de la plage soulevée qui
reposent sur la falaise granitique haute de 1 4 3™, forment
des lits ondulés, épais de 0,20 4 0,30, et alternant avec des
lits plus minces de 0,05 4 0,10 de sable grossier pisaire, A
grains roulés. Ces anses permettent en outre d’observer le
fait trés général, de la localisation des levées de cailloux au
N. des concavités du rivage (pl. 5, fig. 8). Les plages soule-
vées ont été généralement détruites au cOté S. de ces
anses.

Au 8. dc Ia Pointe de Souc’h, formdée par le gneiss grani-
tique, souvre une anse limitée au N. par une belle plage
soulevée : les blocs peu roulés de gneiss et de schistes chlo~
riteux, semblables A ceux du Loch, et & ceux qui constituent
les falaises voisines au S., prédomineunt sur les galels éiran-
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gers. Ces derniers sont cependant nombreux et intéressants ;
parmi les lits de cailloux, stratifiés comme 3 Kerouer, J’ai
trouvé en place dans la falaise, de 3 4 4m d’altitude, des por=
phyres quarziféres gris, des porphyres rouges, des diorites,
et plus de 10 galets de silex parmi lesquels j’ai reconnu
Tercbratula semiglobosa, Janira gquadricoslata, Micraster
coranguinum, caractéristiques de la crawe sénonienne.

Au S., vers Pors-an-Breval, mémes levées de cailloux, les
schistes chloriteux qui forment les falaises, abondent parmi
les cailloux de la levée.

On peut ramasser de nombreux galets de porphyres a la
cote, de Gorrequer & Graobinit; ils atteignent 0,10 et méme
0,20. Au S., on arrive bientt & la fameuse Chapelle de
Notre-Dame de Penhors; on doit ici distinguer entre le
cordon littoral moderne de Penhors, si souvent cité, qui
atteint 2= d'altitude, et la plage soulevée qui couronne les
falaises de micaschistes, hautes de 1 3 2=,

Les galets de la gréve se distinguent de ceux de la falaise
parcequ’ils sont mieux roulés, ne présentent pas le mélange
souvent indiqué de cailloux roulés et de cailloux émoussés,
des plages soulevées; ils ne présentent pas non plus les
alternances de lits interstratifiés, ondulés, de sable et de
cailloux, caractéristiques des dép6ts qui reposent sur la téte de
la falaise. Les lits interstratifiés de sables et de cailloux attei-
gnent ici une épaisseur totale de 2™; ils contiennent en outre
d'une immense quantité de petits galels roulés de quarz
blanc de 0,02, des galets trés divers de 0,05 4 0,20 dans un
sable argileux brun, provenant de la décomposition des mi-
caschistes archéens de la falaise, ainsi que des plaques irré-
guliéres, non roulées, mais couchées i plat, de ces micaschis-
tes. Les wicaschistes remaniés forment avec des blocs de
gneiss et d’amphibolites des environs, 4 peu prés la moitié du
dépot ; Tautre moitié est formée par de petlits galets de
quarz, et des galets plus gros de grés avec Scolithes, de
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quarzites, de poudingues siluriens, et de divers porphyres
étrangers 3 la région. Les galets, comme le montre le croquis
{P1. V. fig. 3), forment en quelques points une couche de
poudingue, supérieure A des lits sablenx nettement stra-
tifiés.

Une coupe 4 Penhors, auS. de la précédente, (pl. V. fig. 4),
monlre la méme plage soulevde au haut de la falaise de mi-
caschistes haute de 5m; un fillonnet de pegmatite & tourma-
lines, épais de 0,10, dirigé & 600, et interstratifié aux mica-
schistes, aidera & retrouver ce point de la falaise. Les galels
assez abondants, sont disposés en lits paralléles ; un bloc
énorme de granite, identique & celui de la Pointe de Pen-
march, haut de 1=, et large de 3m, repose ici sur la tranche
des micaschistes. J’évalue & 9 meb, |g yolume de ce bloc; il
est séparé des micaschisies par quelques centimétres de
sable avec petits galets quarzeux roulés, et est recouvert par
im du poudingue déjA signalé.

Toute la portion du littoral qui s’étend de Penhors &
Plovan, permet d'observer des coupes analogues : on suit &
la gréve d'une fagon continue le cordon littoral décrit par
Elie de Beaumont, qui s’él&ve jusqu’d 2=, et qui est formé
aux dépens des plages soulevées qu’on voil en place au haut
des falaises jusquw’d une hauteur de 7 métres. Celte derniére
formalion n’est pas du reste limitée an bord immédiat de la
mer, car on marche sur dessables avec galels variés éiran-
gers, en s’avancant 4 E. dans l'intérieur des terres; elle y
forme un mince revétement sur une longueur de 4 & 2 kil.
(Kervet, Lescao, ¢t de 13 vers Plovan). On reconnait dans
cette plaine quele plus grand nowmbre des galets ne sonl qu'im-
parfaitement arrondis ot subanguleux, émoussés, elliptiques,
. irréguliers; les galets roulés de quarz dominent.

De Plovan A I'anse de la Torche, et 4 la Pointe de Pen~
march, je n'ai plus retrouvé de plage soulevée en place. Il
n’y a plus 14 de falaise, mais une vaste plaine de sable et de
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dunes. Le sable est A grains assez gros, {rés quarzeux, mais
distinct des autres sables que j’ai ramassés en Bretagne, par
le grand nombre des petits grains gris, verts, rouges, de 1 4
3=m, qui proviennent de la désagrégation des divers galets
de la plage, porphyriques et autres. Ces sables s'étendent
également de 1 4 2 kil. & T'intérieur des terres jusqu'a Tre-
guennec, St-Vio, Notre-Dame de Tronoan, La Madeleine, et
méme jusqu'an Run prés Plomeur. On reconnait aussi dans
cette plaine plate, sablonneuse, d’assez nombreux galels
d'origines diverses, mais ils sont parfaitement roulés et de
trés petiles dimensions.

La diminution de volume des galets du N. au S, de Pen-
hors & Penmarch, avait déji été reconnue par Elie de Beau-
mont, qui en avait conclu la direction N. au S. du courant.
Cette opinion n’est conciliable avec laccumulation cons-
tatée de tous les galets, dans le coin septentrional des
anses de la région, qu'en admettant un renversement
des courants de marée, suivant les saisons et les vents
dominants. Il est toutefois possible d’en proposer une
autre explication, que lon trouve trés mnaturellement
dans la coincidence des gréves formées de gros galets
avec les points ol la plage soulevée est conservée, et dans la
coincidence des gréves sableuses avec les points o les plages
soulevées font défaut ou ont disparu. Dans le premier cas,
les éboulements incessants de la plage soulevée, fournissent
toujours aux lames de nouveaux matériaux a remanier et 3
rouler; dans le second, Paction des vagues s'étant exercée
depuis longtemps sur les mémes éléments, les galets se trou-
vent réduils finalement 3 un trés petit volume, et méme 4
’état de grains de sable.

Au S. de-la Pointe de Penmarch, je n’ai plus trouvé sur
les cotes du Finistére, de levées de cailloux analogues aux
précédentes. On trouve & marée bassse dans la baie de Tudy
(et quelgues points voisins, Kervilzic, Laudonnec, Kerfriant,
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Kerity), des bancs de tourbe identiques & ceux qui ont 418
signalés déja & diverses reprises dans la Baie de La Forét (1);
au N. de cette Baie de Tudy, vers Keringall, Kerorgant, on
trouve des galets au dessus du niveau de I'estran.Je ne puis les
assimiler aux précédents parce qu'ils ne m'ont pas présenté le
méme phénoméne de mélange : je n'y ai trouvé que des
galets de quarz, de 1 3 5 cest. et parfaitemment roulés. Jea
les rapporte au Pliocéne supérieur, comme ceux que l'on
peut observer avec un beaucoup plus beau développement
aux environs de Riantec, Plouhinec, sur {a cote du Mor-
bihan.

Derriére les dunes des Grands-sables, dsns I’Anse
du Pouldu, il y a d’assez nombreux galets de porphyre
(microgranulite) el de serpentine ; ils peuvent toutefois pro-
venir des filons de méme nature, qui existent en place aux
environs.

Notons enfin qu’entreles Iles Glénan et la terre ferme, ou
il ne se ddépose actuellement que du sable, M G. Pouchet a
trouvé pendant ses dragages un certain nombre de galets
de granite, de porphyre, qu’il a bien voulu nous montrer en
son laboratoire de Concarneau, el qui ont ¢videmment une
méme origine que ceux des plages soulevées.

3 1L

EXTENSION DES PLAGES SOULEVEES SUR LES COTES BRETONNES,
ET SUR TOUT LE LITTORAL DE LA MANCHE

Pai indiqué dans mon premier mémoire, la grande exten-
sion des pluges soulevées sur les coles de Bretagne et dans

(1) On remarque en cerlains points de la tranquille Baie de La Forét,
des blocs arrondis, parfois assez nombreux, d'environ 0,30dediamétre,
de craic tuffacée avec silex; la petiie anse de Le Vot, par cxemple, en
est encombrée. Leur présence en ces points, fut pour moi longlemps
inexplicable, jusqu'a ce qu'un vieillard du bourg de La Forét, m'eut
appris que les bateaux de I'lle d’Oleron venaient régulierement jadis,
sur lest, pour charger du bois & Slang-Allestrec, et jetaien{ dans la
Baie, des picrres venant de cette reégion crétacée.
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tout le bassin de l]a Manche. En l'absence d’observations
nouvelles, je renverrai & cette partic de mon mémoire (1), o
sont résumés les travaux de MM. de la Fruglaye, de Frémin-
ville, de Fourcy, ainsi que ceux de de 1a Béche, Godwin-Austen,
Prestwich, W. Pengelly, el des autres savants anglais, qui
ont fait connaitre depuis longtemps les Raised-beaches de
la cOte britannique, identiques d’aprés moi, 4 nos levées de
¢ailloux des cOtes bretonnes.

Je concluais alors & la généralité du mouvement du sol,
qui avait permis & ces cordons littoraux de se former dans
les mémes conditions particuliéres des deux céOtés de la
Manche au commencement de I’époque quaternaire. Depuis
lors, divers mémoires sur les formalions littorales de Ia
Bretagne, ont confirmé la généraliié de ces phénoménes de
transport (2); mais on en a proposé des interprétations dif-
férentes.

M. Lebesconte () a signalé des galets exotiques, silex cré-
tacés, coquilles éocénes, sur les gréves de Saint-Malo-Paramé,
Penmarch, Port Louis, Le Croisic : il les considére comme
détachés par la mer des profondeurs de son sein.

M. Sirodot (4), dans les importantes fouilles exécutées par
lui an Mont-Dol, a reconnu des levées de cailloux dépassant
de 14™ le niveau moyen actuel des eaux : elles contiennent

de gros blocs granitiques éboulés des falaises voisines, et

() 1. c., p. 186.

(2) Si les observations nouvelles confirment lous les jours le trans-
port de blocs erratiques sur les cdtes brelonnes, leur existence an con-
traire & I'intérieur des terres devient de plus en plus problémalique :
les exemples que j'en citais dubitativement (p, 202), d’aprés M3, Toul-
mouche, Rivi2re. doivent étre rangdés dans le terrain pliocdne supc-
rieur.

(8) P. Lebesconte : Calcaire grossier des plages brelonnes, Bull. soc.
géol. de France, 3° ser., T. X., p. 68, 1881.

(4) Sirodot : Age du gisement de Mont-Dol, Comptes rendus Acad .,
29 juillet, 5 aoiit 1878,
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des galets roulés de provenance étrangére. Il considére ces
levées comme ayant fait partie d’un cordon littoral dont les
changements suffisent a4 expliquer, sans recourir a des
oscillations du sol, les modifications successives de la région
A cette période.

A Roscoff, au N. du Finistére, on remarque également des
amas de galets an dessus du niveau actuel des plus grandes
marées, d’aprés MM. J. Girard, Hamard (), qui les expli-
quent par des oscillations du saol.

Aux environs de St-Brieue, Binie, M. Hénos (2) a également
reconnu des traces de Pholades et des amas de galets, situés
3 une hauteur que la mer n’atteint plus.

Dans la Somme, MM. Buteux (*), de Mercey, avaient depuis
longtemps décrit des plages soulevées (St-Valery, Cayeux).

Enfin au fond du Détroit du Pas-de-Calais, MM. Potier et
de Lapparent (*}, ont dragué des silex roulés recouverts de
bryozoaires; on y a découveri une dent d'Elephas primige-
nius, d’aprés M. Godwin-Austen, ainsi que des galels de
gran‘te, porphyre, diorite et de pétrosilex d'aprés M.Delesse (%),
qui les considére comme originaires de Scandinavie et trans-
portés antérienrement & I'dpoque acluelle. La théorie de
M. de Lapparent (f) est différente, ce sont d’aprés lui, des
galets cOliers ou des cailloux de rivitre, tombés presque
sur place, lors de la destruction de I'isthme, qui cerlainement
a une autre époque, reliait la France 4 'Angleterre.

(1) Abbé Hamard : Le gisement prehistorique du Mont-Dol, Rennes
chrz Plihon, 1877, p. 33.

(2) Hénos : Varialions dans les limites du rivage aux environs de
St Brieuc, Comptes-rend. Acad. 1871. T. LXXII, p. 685.

(8) Buleux : Lsquisse yéol. du département de la Somme, Abbeville,
1864, p. 89.

(4) de Lapparent : Traité de géol, 1882, p. 172,

(5) Delesse = Lithologie du fond des mers, p. 258.

(6) de Lapparent : Traité de géologie, 1882, p. 172.
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M. Lennier (1) a également proposé une explicalion nou-
velle de nos plages soulevées des rives de la Manche : selon
lui, il 0’y a pas eu de soulévement, et les dépdis en question
doivent &tre attribués aux marées qui ont di se produire 3
Pépoque ou ’Angleterre était réunie ala France par'Isthme
du Pas-de-Calals. En effet, les vagues arrétées par I'Isthme
du Pas-de-Calais se jetaient sur les cOtes et les envahissaient
sur une longueur d’autant plus grande que leur inclinaison
était plus faible. Aujourd’hui, cet envahissement n’a plus sa
raison d'étre, puisque la mer peut s’échapper librement par
le Détroit qui a remplacé I'Isthme.» Mais cette théorie de
M. Lennier ne peut rendre comple des plages soulevées que
'on trouve sur la cOle atlantique de la Bretagne, aussi bien
que sur les rives de la Manche.

Ces divergences d’opinions m'ont engagé & revenir -ici
avec plos de détails, sur les agents qui ont opéré le trans-
port des galets de Kerguillé, Penhors, etc.

§ IIL.
DES PHENOMENES LITTORAUX ACTUELS.

L’étude des dépéts qui se forment de mos jours sur
les cOles du Finistére, est la premiére qui s'impose 4 qui
veut s8 rendre compte des divers phénoménes liltoraux de
la région.

Les lames qui minent le pied de ces falaises. roulent les
roches dures détachées ou éboulées, et les transforment en
galets; elles broient les matériaux les plus tendres, formant
du sable ou de la vase. Ges débris sont alors soumis au jeu
des marées ; ils montent avec le flot et descendent avec le
jusant, oscillant ainsi sans cesse, ou clieminant d'un c61é
ou de Tautre, suivant que la vitesse maximum du flot I'em-
porte davantage sur celle du jusant, ou que la durée du
jusant en chaque point 'emporte sur celle du flot. Les galets

(1) Lennier : Ass. franc. av. sciences, vol. VI. Le Havre, 18717, p. 458.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 252 —

toutefois s’éloignent peu des cotes; leur densité ne leur per-
mettant pas d’étre entrainés comme le sable au large, ou daus
les profondeurs de la mer; ils ne forment que des bourrelets
isolés en des points limités des coles.

Nos observations ne different ici, en aucun point
essentiel, de celles de Durocher et de Delesse. Autour du
Finistére ('), il est facile de reconnaitre que les dépdts
actuels sont composés jusqu'a des profondeurs de 10m & 40,
des débris fournis par les roches de la cOte, mélangés avec
une quantité variable de coquilles. On trouve parlout des
exemples de ce fait : Delesse cite comme exemples les plages
des bajies de I’Aber. On reconpait de méme aux environs
de Concarneaun, que devant les falaises de granite le sable
est grossier, formé de gros grains de 0,002 a 0,005 de
quarz et de piles de hiotite; que devant les falaises de
micaschistes le sable est fin, & petits grains de moins
de 0,001, de quarz et de mica (plage des sables-blancs,
etc.); on ne trouve de la tourmaline, et des grains de micro-
cline 4 la plage, que dans les baies ou il y a des filons de
pegmatite. Cette observation est générale : les dépdts cliers
et sous-marins avoisinant les cdles, el baies largement ouvertes,
de la partie occidentale du Finistére, sont formés des débris
provenant des falaises voisines, ou de leurs bassins hydrogra-
phigues, auxquels s'ajoutent les débris solides de la faune de
ces baies.

Cette régle est si générale, qu’il n’est pas utile d'en donner
d’autres exemples : elle frappera tous ceux qui parcourront
les plages du Finistére. Citons seulement ’intéressant dépot
littoral, siriche en minérauxlourds, de Belle-Ile et de Groix:
Delesse () qui signala le grenat, le corindon, I’émeraude, le
fer aimant, dans le sable de la Pointe des poulains 4 Belle-Ile,
croyait que ces minéraux lourds arrachés aux micaschistes

()l e,p. 258,
(2) l. c., D. 202.
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des falaises voisines, s’étaient accumulés & une cerlaine
profondeur an-dessous du nivean de 1a mer, qui les ramenait
sur le rivage, seulement lorsqu’elle était trés agitée, notam-
ment & I'époque des grandes marées. On se convainc cepen-
dant 3 Groix, que ce transport n'a pas lieu ; les minéraux
lourds, grenat, fer aimant, andalousite, ne forment géné-
ralement quun tapis 3 la surface du sable de la gréve : ils
descendent lentement de la falaise & la mer, les grenats
dominent dans les baies ouvertes dans les grenatites, le fer
oxydulé dans les baies ouvertes dans les épidotites si chargées
de ce minéral : il n’y a donc pas mélange, et par suite pas
de transport.

Le transport est actuellement réduit & un minimum sur
nos cOtes occidentales du Finistére : il est nul sur les cotes
un peu étendues, et dans les baies largement ouvertes. Il
n’en est plus de méme, dans les anses éiroites ou resserrées,
ol la marée acquiert une puissance exagérée et ot on con-
state facilement la marche du galet. Cette progression du
galet, aussi réelle que sur les cOtes septentrionales de ce
département, et qu'en général dans la Manche, reste toutefois
limitée et Jocalisée & ces pelites anses.

Dans la Manche, toutes les circonstances de I’alluvionne-
ment sur les cotes francaises, ont été décrites et expliquées
par divers ingénieurs. Les travaux de MM. de Lamblardie (1),
Monnier (2), Keller (3), Marchal (8), Plocq (%), Larousse (5),

(1) de Lamblardie : Mém, sur les cotes de la Normandie, Le Havre,
1783.

(2) Monnier : Mém, sur les courants de la Manche, de la mer d’Alle-
magne, el du canal de St.-Georges, 1835 ; Supplement 1839,

(3) A. E. Keller: Expos¢ du régime des couranis observés depuis le
XVie siecle jusqu'a nos jours dans la Manche et la mer d’Allemagne 1855.

(4) Marchal : Sur 12 natuve et I'origine des alluvions a I'embouchure
des fleuves qui debouchenl dans la Manche, Acn. des Ponls ¢l Chaus—
sées, 3¢ ser. 40 année 1854, p. 187.

(5) A. Plocg @ Des courants ct de la marche des alluvions, aux
abords du detroit de Douvres et du Pas-de-Calals, sur les cOles de
France el d’Angleterre, Annal. des Ponts el Chaussees, 8* annce, 4o ser.
1863, p. 103.

(6) Larousse : Chemin de fer sous-marin entre la France et I’An-
glelerre, Paris 1877,
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ont fait connaitre la marche des dénudations, et la formation
des alluvions sur ces cotes : ainsi M. Bouniceau (1) a évalué
au chiffre de 0,25™ la bande de [alaise corrodée chaque
année par la mer sur la cote du Calvados, de Lamblardie a
constaté sur la cote de la Seine-inférieure une corrosion
moyenne de 0,30m; M. Marchal a pu ainsi calculer que les
eaux de 'a Manche déposent annuellement 600000 =cb  dans
la Baie du mont St-Michel, et qu'elles apportent 410 millions
de mcb. par an, de sables plus ou moins fins, sur les cOtes
de Flandre, de Zélande et du Norfolk.

Dans la Manche, les alluvions et méme le galet, cheminent
donc de 0. & E.— Les courants qui les entrainent sont dis
commne ’a montré B. Plocq, & la transmission de la marée,
direclement influencée par Taction des vents; les ven's
dominants de la région soufflant de P'ouest, soutiennent et
prolongent le flot au point d’anéantir méme complétement
le courant de jusant. Les courants de marée emportent ainsi
vers l'est les sables et les vases en suspension dans les eaux
de la Manche, et les déposent dans les points ot ils perdent
ou tendent & perdre leur vitesse initiale. Ges courants de
marée sont sans influence sur le galet, qui n’est guére remuéd
que par les lames; le champ de ses oscillations est borné 4
la partie supérieure des plages, ot il ect assorti verlicalement
par leslames, et déplacé horizontalement dans le sens des
vents dominants,

Sar les cotes hretonnes de 'Océan, les couranis de marée
se propagent de 0. 4 E.; venant ainsi frapper de front Ia
cote 0. du Finistére. Leur vitesse qui atteint 3 & 5™ par
seconde, dans la baie d’Audierne (2), en fait de puissants
agenls de transport; maislacoincidence de direction des vents
dominants O., et du courant de marée, tend i produire
I'action maxima normalement & 1a cdte, faisant seulement

(1) Bouniceau : Sur la navigalion des riviéres 4 mardes.
{2) Delesse : Lithologie, p. 205.
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monter et descendre la majeure partie du galet, en I'usant
sur place sans Dentrainer ailleurs. On congoit done gu'en
général, il n’y ait pas de transport, le long de ces cotes.

Le déplacemnent des galets, et la marche des cordons lit-
toraux, quoique bien moins marqués sur les cotes atlantiques
de la Bretagne, n’y sont cependant pas nuls; il y a une
partie du galet qui chemine, comme le prouvent les accu-
mulations littorales, les fleches et les dunes, qu’on observe
en divers points.

Les nombreuses petites- anses, ou ondulations de la cdte,
des grandes baies de Dounarpenez et d’Audierne, ou la
force vive de 'onde est plus contrariée el forcée de s’amortir,
attestent principalement ce fait : toute anse de cette cote
occidentale, est ou dénudée ou remplie de sable apporté par
le vent, dans sa moitié méridionale ; elle re¢oit au contraire
dans sa partie séptentrionale les sédiments, galets, débris de
coquilles, ete, (1),

Les figures suivantes prises dans 'anse au S. de Tre-
malacuen, dans la baie de Douarnenez, représentent la dis-
position du galet : on pourrait en multiplier les exemples.
La figure 5 (p!. V) montre 'augmentation graduelle en €pais-
seur el en altitude du dépét moderne au N. de la baie. La
figare 6 (pl. V.). montre le profil de ce méme cordon lit-
toral, il présente des terrasses identiques A celles qui ont
déja été décrites dans la région par Elie de Beaumont et
Durocher.

L'observafion apprend que I'accumulation des galets sur
ces cétes, a lieu dans la partie septentrionals de toutes les
auses ouvertes vers le sud; la résultante des forces qui
poussent le galet, agit donc du sud vers le nord. Clest par

(1) J'a1 refail celle ohservation pendant denx années successives,
mais toujours pendant les mois d'aoiit el septembre; il y aurail lien de
constater avanl de la genéraliser, sl en est de méme pendant les
aulres saisons?

17

Annales de la Société géologique du Nord. 7. 1x.
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suite, aux vents du S.-0., ou & des courants de marée,
agissant dans la méme direction du S. au N., qu’il faut
atirihuer le transport des galets qui s’opére en quelques
points limités de la céte occidentale du Finistére.

La direction des courants de marée est trés variable sur
nos cotes, la prédominance reconnue des vents de O. ne
pouvait faire supposer A priori que les gains de flol se
feraient au N. des anses qui découpent les cdtes occiden-
tales de ’'Armorique.

Je ne puis toutefois donner aucune raison probante de
Paccumulation constatée des galets, au N. des concavités de
la c¢Ote; rien dans la direction des vents, ni des courants de
marée dominants, ne pouvait faire présager cet excés de
force des lames dans cette direction.

I.a force des courants permanenis qui longent le littoral
n’est pas suffisante non plus pour expliquer ce transport.
Le courant permanent le plus important de la cbte occiden-
tale de la France (1), est la branche du Gulf-siream désignée
sous le nom de courant de Rennel. Il suit d'abord le nord de
I'Espagne, puis se reléve au N., dans le golfe de Gascogne,
et se divise au N. de la Bretagne en deux branches dont la
plus importante se dirige vers la partie méridionale de
PIrlande, tandis que I'autre remonte la Manche vers la mer
du Nord. Sa vitesse moyenne 3 100 kil. d'Ouessant est de
0,64 par seconde ; sa largeur le long des cotes oecidentales
de la France, est d’environ de 35 kilométres.

Pour résumer ce qui a rapport aux phénoménes littoraux
actuels, nous dirons en nous bornant 4 l'exposé des faits
observés, que Pétude des dépols en voie de formation sur la
cite 0. du Finistére, nous monlre l'action principale des
courants de marée et des vagues poussées par les vents d’ouest,
produile normalement 8 la cote, et transformant en sable, sur

(1) Delesse @ Lithologie, p. 113.
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place, les débris des falaises. A chaque falaise, correspond
A Pestran un sable particulier : sable fin micacé, devant les
falaises de micaschistes; sable grenatifére, devant les falaises
de grenatites; sable granitique grossier, devant les falaises
de granile; sable formé de grains ou galels de quartzite,
devantles falaises de quartzite ; sable rempli de galets divers,
devant les falaises de poudingues.

Telle est la raison de la réunion ordinaire dans les mémes
anses, du poudingue de Penhors, et des cordons littoraux
acluels formés de galets variés = la formation de ces derniers
n’aurait pas eu lieu en l’absence de la plage soulevée. On
ne peut donc considérer le dépdt supérieur, comme corres
pondant 3 des hautes-marées, ou 4 des Raz-de-marées, comme
I'a proposé M. de Tromelin (1).

Les courants littoraux actuels n’ont en général, qu'une
action bien faible dans les directions obliques 2 ces cétes,
puisqu’ils n’opérent pas le transport ni le mélange des
divers sables des plages, dans les parties de la cdte, recti-
lignes ou largement ouverles. L'accumulation des débris au
nord de toules les anses, étroiles, resserrées, et convenablement
disposées, prouve que dans les poinls de la cdte o Uaction des
courants de marée est renforcée, il s'effectue parfois un trans-
port des galets, qui cheminent du sud vers le nord.

21v.
PROVENANCE ET TRANSPORT DES GALETS.

L’apport etle mélange des galets de natures diverses, qu'on
trouve encore d’une maniére générale, sur les gréves du
Finistére et des régions voisines, n’a pu étre fait d’aprés ce
qui précéde, par les courants littoraux actuels : des courants
qui ne font méme pas cheminer des sables, n’ont pu promener
les blocs erratiques de 9 me®, gque nous avons observés.

(1) de Tromelin : Assoc. franc. avanc, des sciences. Le Havre, p. 458.
Consultez pour les Raz de Marée, Maury : Géog. phys. de la mer, p. 454.
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C’est d’autre part sur les cotes, que la mer exerce sa plus
grande aclion destructrice ; on ne peut donc aitribuer 4 des
courants de fond, venant du large, ce transport que les cou-
rants littoraux n'ont pu produire. Sar la célébre presqu'ile
de Portland ou les lames d’aprés M. V. Chevallier (1) lancent
le galetjusqu’a 13 de hautenr au-dessus des vives-eaux,
elles n’arrivent pas 4 remuer le galet 4 15= sous le niveau de
la mardée basse. fl est trés rare que laction des lames se
fasse méme sentir si profondément : il est connu qu'a une
certaine profondeur, les agitations de la surfice n’ont plus
d’action (*). On n’a pas encore signalé d’exemple de dénu-
dation sous-marine. A. II. Green (%), affirme comme les
autres auteurs anglais, auxquels les queslions marines sont
si famili¢res, que la mer ne dénude pas son fond, toule son
action érosive est concenirée sur ses rivages. On ne peut
donc admettre que les galets divers, tertiaires, erétacés, silu- .
riens, archéens, porphyriques, granitiques, etc. des Raised-
beaches aient été arrachés par des lames sous-marines, au
large de la Bretagne, comme on 1'a cependant déj indiqué a
divers reprises (4). '

Toutes les notions acquises sur les lois et Ia marche des
dénudations, nous obligent & considérer des terres plus ou
moins éloignées, comme le lien d'origine certain des cail-
loux des plages soulevées. L'examen lithologique de ces
galels prouve (5) qu'ils peuvent tous provenir du pays méme ;
tous les éléments constituants du poudingue appartenant A
des roches que I'on connail en place dansla Presqu’ile
armoricaine, la Vendée, ou le Ilateau-central : on n’y a pas
encore, par contre, reconnu de fragment bien caractérisé

(1) V. Chevallier, in Delesse, p. 110.
(2) Delesse : Lithologie, p. 241.
(3) 1. A. Green ; Geology, p. 418.
(3) Dclesse, Lithologie.
de Fourcy ; Explic. de lacarte géol. du Fimstére.
{5) Annal. soc. géol, du Nord, T. iV, 1877, p. 192.
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venant du Nord (Iles Britanniques, Scandinavie), et on ne
peut donc assigner & ce poudingue la méme origine qu’au
Boulder-clay.

A priori, les agents qui ont pu transporter les galets de
Pintérieur de la France, 3 la cote armoricaine nous parais-
sent de deux 'natures : ils ont pu étre entrainés par une
dénudation marine, ou par des eaux courantes. Nous exami-
nerons successivement ces deux modes de iransport, et
verrons ainsi celui auquel il faut rapporter leur déplacement;
I'orographie du pays n’est pas conciliable avec T'idée d'un
transport par des glaciers. )

{. Dénudationm marine : Dufrénoy (!) indiquait dés
1841 les traces d’une grande dénudation en Bretagne « il
semble qu'une cause générale a nivelé ces montagnes. »
M. G. A. Lebour (2), a considéré la surface actuelle de la
Bretagne comme le résultat d’'une plaine de dénudation
marine datant du Miocéne. Il nous semble également gu’on
doive admettre une grande invasion de la mer en Bretagne
vers la fin de ’époque tertiaire.

Depuis I’époque houillére jusqu'd I'époque ¢océne, la
Bretagne a sans doute été exondée. On n’y a encore reconnu
jusqu’ici aucun lambeaun des formations secondaires. Mais &
I’époque éocene, la mer pénétre dé nouveau en Bretagne, ou
sa marche et son extension ont été habilement suivies et
étudiées par M. Vasseur (8). Ses travaux nous ont appris que
la mer pénétra en Bretagne 3 I'époque éocéne, formant divers
pelits golfes allongés, dans le bassin de la Loire; a I'époque
miocéne inférieure, les eaux s'élévent en Bretagne jusqu’a
la cote 45, puis aprés une période d’émersion, la mer des

(1) Dufrenoy : Explic. de 1a carte géol. de France, T. I. p. 11786.

(2) G. A. Lebour ; On the denudation of western Britlany, Geol.
mag. Yol. VI, 1869, p. 442.

(3) G. Vasseur : Rech. géol. sur les terrains de la France occiden-
tale, Paris 1881, chez Masson.
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faluns envahit au loin la Bretagne, arrivant 3 1a cdte 100,
mais cependant limitée A d’étroits«Fiords, correspondant
aux vallées de la Loire, de la Vilaine et de PAff. Un nouvel
affaissement du sol se produisit & I'époque du pliocéne infé-
rieur (argile de Redon), aprés le soulévement de la fin du
miocéne ; il fut suivi d’un autre affaissement, le plus con-
sidérable de tous, & I'époque du Pliocéne supérieur.

Le terrain pliocéne elit en effet une trés grande extension
en Bretagne : on observe dans les vallées du Blavet (Mor-
bihan), et de I'Odet (Finistére), des coupes identiques a celles
que M. Vasseur a reconnues 3 St-Gildas-des-Bois (Loire infé-
rieure), et prés Redon (Morbihan). Les exemples suivants le
montreront netlement :

Coupe de la carriére d’argile & poteries de Saint-Sterlin, sur le
Blavet (PL. V. fig. 2).

{ 4. Sable jaune assez grossier, avee lits de galets quar-
ZEUX » . .+ .« « 4 4 .+ 4 < . 130B2m
8. Argile plastique grise, veinfe de jaune . . . 3=m
2. Argile bleue, grise, plastique, exploitée
1. Micaschiste, décomposé, sableux, 3 sa partie supé-
rieure.

Plisténe supr

Pliscéns infr {

Coupe d'une carriére d'argile d poleries dans Panse de
Toulven, sur I’Odet (P1. V. fig. {.) :
5. Sable jaune avec lits ondulés de galets de quarz 1.00
Pliocéne sup* { 4 Argilegrise . . . . . . . . . . . 0.80
8. Sable jaune
Pliscéns inl” { 2. Argile grise plaslique, exploitée . . . . . 2.00
1. Gneiss.

Les argiles grises plastiques, exploitées pour poteries, et
nminéralogiquement identiques & cellesdes environs de Redon,
sont limitées dans P’Ouest, & ces vallées du Blavet et de
I'Odet ; les sables jaunes avec galets de quarz, et poudingues,
qui les surmontent ont au contraire une grande extension.
Je les ai reconnus en un si grand nombre de points du Finis-
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tére et du Morbihan, qu’il est probable qu’ils ont formé un
manteau étendu sur toute cette partie dela Bretagne, et méme
sur la Presqu’ile armoricaine entiére. Ces sables A cailloux, des
landes de la Basse-Bretagne, sont identiques 4 ceux que m'a
montrés M. Guillier au haut des collines tertiaires de l1a Sarthe.

Il y a donc lien de croire qu’il y elit en Bretagne lors du
Pliocéne supérieur, une grande invasion de la mer, qui
nivela le pays, dénudant les rochers primaires, et enlevant
les dépOts terliaires meubles qui n’étaient pas abrités dans les
vallées. Les lambeaux de ce poudingue pliocéne que I'on
reconnail en de nombreux points des cOtes du Finisiére et
du Morbihan (Anse de Camaret, anse de Tudy, estuaire du
Blavet, de la rividre d’Etel, etc.), sont ceries une des sources
qui ont fourni des élémentisaux plages soulevées de ’époque
quaternaire. ’

On ne peut toutefois y voir la source principale d’ou sont
dérivés les galets des plages soulevées : jamais en effet les
poudingues pliocénes ne présentent de gros blocs analogues
A ceux que nous avons signalés dans les plages soulevées ;
ils ne présentent pas non plus le méme mélange d'éléments
divers, mais sont presque uniformément formés de petits
galets roulés de quarz. Il faut donc chercher ailleurs que
dans Vaction dénudante des eaux marines de I’époque
tertiaire, le rf1élange de galets des plages soulevées du
Finistére.

2. Eaux courantes : Le seul agent de transport qui
fournisse une explication suffisante des divers phénoménes
décrits, me parait étre l'eau courante des riviéres brelonnes
chargées de glacons de charriage, a Uépoque glacidire.

Cette explication.proposée déjd dans ma premiére note, n’a
encore soulevé aucune objection grave; seule, elle explique
le mélange des galets, leur transport au loin, et leur préser-
vation de la trituration.

Je ne puis pour ces raisons me rallier aux interprétations
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données par MM. Sirodot, Lebesconte, de phénoménes ana-
logues observés par eux sur les cotes d’Ille-et-Vilaine. Je ne
vois pas non plus de raisons, des grands changements géo-
graphiques de la région, invoqués par M. T. mcK. Hughes,
pour expliquer la présence des silex dans les Raised-beaches
de I'ouest de I'Angleterre (1).

A I'époque glaciaire, le thalweg des riviéres armoricaines
était le méme qu’a I'époque actuelle, comme le montrent les
cartes géolagiques de la région. L’orographie de cette époque
ne différait alors de 'orographie actuelle, que parceque I’al-
titude du sol était moins élevée de 40w au N. du Finistére,
de T= au S. du département; ce changement n’a pas été
assez considérable pour modifier les directions des rivitres,
ni celles des courants marins littoraux.

On doit donc admettre que les cailloux éboulés, etles galets
amenés par les riviéres sur les cOtes occidentales de la Bre-
fagne, cheminaient du S. au N., comme parfois encore de nos
jours.Leur préservation toutefois pendant ce long transport
dans des riviéres et dans des eaux marines,od toutes les roches
sont aujourd'hui triturées et transformées en sable on en
vase, nous force d admetlre un agent spécial de préservation.
Les glacons de charriage sonlt les seuls agents auxquels on
puisse rapporter cette conservation ; ils nous expliquent en
méme temps par leur densité inférieure, comment les galets
on pu 8tre entrainés 4 de si longues distances, par de faibles
courants littoraux, voire méme par un courant de Rennel (2);
seuls enfin ils nous expliquent le mélange des galets.

Ces glagons de charriage étaient 1denliques & ceux qui se

(1) T. mcK. Hughes: On the evidence of the later movements
of elevation and depression in the british Isles, Victoria Instilute, or
Philos. Society of great Britain, March 15, 1880.

(2) Ces courants permanents ayant d’aprés Dana (Manua!l of Geology,
p. 665), la méme puissauce de transport que des rivieres douées de la
méme vitesse.
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forment encore dans le bassin de la Baltique (glaces de
fond, glaces cotiéres) (1). -

Ils étaient identiques A ceux qui se forment parfois sur
nos cOtes, de nos jours; car d'aprés Delesse « les glaces con-
tribuent quelquefois & opérer des dépOts de pierres sur nos
cites; en effet nos fleuves transportent leurs glaces jusqu’a
la mer, et par des hivers exceptionnels, la mer elle-méme
gtle sur ses bords. » ("} Nulle riviére n’a dd charrier plus de
cailloux qne la Loire & ’époque glaciaire; puisque méme de
nos jours d’aprés M. Marchal (), gréice 2 la nature imper-
méable des contrées qu'elle traverse, & la forte pente des
parties supérieures, et a son régime torrentiel, cette riviére
charrie encore de gros sables jusqu’d son embouchiire,
tandis que les tributaires de la Manche ne tiennent plus en
suspension prés de leur embouchdre, que les particules les
plus tenues.

Si I’on se rappelle que les alluvions modernes de Ia Loire
ont fourni & M. Mairand (4) du zircon et du rubis spinelle
dans I'Anjou, aiosi que du silex, de la lydienne noire, du
grenat et méme quelques grains verts de péridot, fournis par
les raches volcaniques de ’Auvergne, vers 'embouchdre du
fleuve; on devra admetire que la Loire peut encore charrier
en hiver, des galets variés, jusque dans |’Atlantique.

Ce transport qui s’opére de nos jours, a dinécessairement
s’effectuer sur une beaucoup plus grande échelle & I’époque

(1) Forchammer : Bull, soc. géol. de France, 2« sér, T.1V. p. 1188,
1847.

Benoit : Bull, soc. géol. de France, 3e sér. T. V, p. 8.

ae Lapparent ; Trailé de geologie, p. 294, 298 (glaces cOtidres et
glaces de foud).

(2) Delesse : Lithologie, p. 115.

(3) Marchal : Annalcs des Pouts et chaussées, 3° sér., 40 année,
1854, p. 205.

(4) Mairand : Mém, sur les dépdls littoraux observés de Nautes 2
Bordeaux, p. 128.
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quaternaire, ol le climat de la région était notamament infé-
rieur & ce qu’il est actuellement. Le mélange des qalets
variés que nous avons signalé sur les cdles bretonnes ne devient
plus ainsi quw’un simple phénomene diluvien, rentrant dans la
catégorie des transports classiques de cette époque en France,
Les galets étrangers des plages soulevées de I’Ouest, y ont
été apportés de la méme fagon et 3 la méme époque que les
gros cailloux de granite du Morvan, qa’on trouve disséminés
dans les anciennes alluvions de la Seine.

A la faveur du froid, les riviéres deviennent capables de
charrier des bloes que jamais 1'eau courante, demeurée lim-
pide, n'edt éié en état de déplacer. Les glacons formés i
I’époque quaternaire sur les rives et au fond des affluents de
la Seine, amenérent jusqu'au deld de Paris des blocs grani-
tiques du Morvan; tandis que les glacons charriés par la
Loire amenaient a 1a cote, des porphyres du Plateau central,
et des silex crétacés de la Touraine, que les courants de
marée, el peut-étre méme le courant de Renuel, entrainaient
ensuite vers le Nord.

L’apport des glacons sur les ctes hretonnes n'a pas été
fait par la Loire seule; les autres rividres de la Bretagne
ont di y participer, et il a pu y avoir en outre un transport
par les glaces cOtitres. Les inléressants fossiles du ecalcaire
grossier supérieur, trouvés dans les gréves bretonnes par
MM. Herbert, Lebesconte, peuvent en effet provenir aussi
bien du bassin tertiaire de la Vilaine, que de celui de la
Loire, ou des ilots tertiaires situés prés de l'embouchire
de ce fleuve.

C’est toutefois & la Loire, gue je dois rapporter I'aclion
prépondérante dans ce transport : seule en effet, elle offre
dans son bassin toutes les roches que nous avoas reconnues
dans les plages soulevées; ella parait étre la senle voie
qu’aient pu suivre certaines roches. En dehors des diverses
roches bretonnes que I'on trouve réunies dans ces plages, il
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en est en effct certaines autres qui témoignent d’une origine
plus lointaine. Tels sont par exempla, les silex crétacés,
souvent signalés déja, et restés toujours énigmatiques : ils
ne peuvent venir des falaises de la Picardie, ni des downs
anglaises, puisque les courants bien connus de la Manche
entrainent tous les galets ves I'est ; ils viennent d’aprés moi
de la vallée de la Loire, de Touraine. Tels sont aussi par
exemple, cerlains basaltes, et divers porphyres. Les basaltes
sont rares ; j'aurais sans doute considéré comme lests de
navires, les deux seuls blocs de basalte & péridot que j’ai
trouvés sur la plage de Loc Maria dans lile de Groix, sije
ne les avais trouvés en compagnie de quelques blocs de por-
phyres étrangers ; si M. Mairand n’avait également trouvé
des grains de péridot dans l'estuaire de la Loire, et si M. le
Comte de Limur ne m’avait également dit en avoir rencontré
sur les cotes du Morbihan.

Les porphyres sont plus abondants, ils sont méme assez
répandus dans toutes les plages soulevées, pour attirer de
suite et partout Pattention par leurs variétés : porphyres
quarziféres rouges, rosés (felsophyres), porphyres houillers
de M. Michel-Lévy, porphyres a structure trachytoide, por-
phyrites. Leur fréquence el leur variété y sont d’autant plus
remarquables, que larégion littorale du Finistére et du Mor-
bihan est trés pauvre en porphyres : je 0’y ai observé que
des microgranulites, porphyres i structure granitoide ;
tandis que je n'y ai pas {rouvé de roches se rattachant a la
famille des felsophyres, des porphyres A texture trachytoide,
ni des porphyrites, si développés dans le Plateau central. Te
crois donc que divers galets de porphyre.ont aussi été
amends A la cOle, par les eaux de la Loire.

It y a donc sur les céles du Finistére, des traces de phéno-
menes glaciaires: je les altribue & un transport par les courants
fluviatiles et littoraux, de .glacons chargés de raches diverses.
LA s’arrédte l'action du froid A I'époque glaciaire en Bretagne;
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on ne peut partager les idées émises par M, Elisée Reclus(l),
qui assimile les profonds golfes de la ¢6le armoricaine aux
Fiords creusés par les glaciers de la Scandinavie, comparant
méme les cordons de bancs sous-marins et de récifs, situés &
I'entrée de ces pelits golfes, 4 d’anciennes moraines
glaciaires. .

Les barres qui se frouvent 3 ’embouchire des riviéres
bretonnes s'expliquent plus naturellement par le ralentisse-
ment du cours de ces riviéres, 4 la renconire du courant de
flot ; ralentissement qui détermine le dépdt vers l'embou-
chiire, d’une partie des matériaux entrainés par ces courants.
La vallée sous-marine signalée par M. Jean Reynaud (2) au
débouché de la riviere de Pontricux (Cotes-du-Nord), qui
rappelle également une disposilion spéciale des Fiords,
s’explique aussi facilement comme I'a propesé M. Jean
Reynaud, dans Phypothése d’'un affaissement du sol, hypo-
thése qui s’impose dans toute la région armoricaine (3).

2 V.

OSCILLATIONS DES COTES DU FINISTERE

DEPUIS L'EPOQUE GLACIAIRE.

Les mémoires géologiques de MM. Sedgwick, Murchison;
de la Béche, Fisher, Godwin-Austen, Prestwich, W. Pengelly,
H. B. Woodward, Lebour, Gosselet, de Mercey, Delesse,
de Lapparent, d'accord avec les recherches de nombreux
antiquaires, MM. R. Kerviler, E Desjardins, Rigaux, Debray,
Geslin de Bourgogne, A. Chevremont, ont suffisamment mis
en évidence les diverses oscillations successives des cites de

(1) E. Reclus : La Terre, 1871, T. 2. p. 165-167.

(2) Jean Reynaud : Mem. sur les embouchures de la riv. de Pon-
trieux, Comples-rendus Acad. 1848, T. XXVI, p. 218.

(3) de Lapparent : Trailé de géologie, p, 220, 520.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 267 —

la Manche, pour qu'il ’y ait plus lien de revenir sur la
question de principe. Ce n’est gue dans eertains cas particu-
liers, que les interprétations différentes proposées par MM.
Kinahan (1), Sirodot (3), Lennier (%), de Lapparent, penvent
trouver une explication.

L’uniformité des phénoménes observés jusqu'd cejour sur
les cOles de France, de la Loire au Pas-de-Calais, suffirait A
elle senle, & défaut d'autres preuves, A prouver leur géné-
ralité, et & faire rejeter des explications locales, indépen-
dantes, variables d'un point 3 un autre.

Un exemple frappant de I'uniformité de ces phénoménes
littoraux & 1'époque qualernaire, nous est fourni par le
tableau ci-contre, ou sont comparés les résultats auxquels est
arrivé M. Sirodot sur la succession des formations quater-
naires 4 Mont-Dol (llle-et-Vilaine), avec les successions
stratigraphiques reconnues indépendamwment dans le Pas-de-
Calais et dans le Finistére.

Il serait facile d'étendre beaucoup ce tableau, et de trouver
des deux colés de la Manche, nombre d’autres exemples des
mémes formations, et de leur ordre constant de succession.
Je crois inutile d'insister davantage (*) : la généralité des
phénoménes ne peut évidemment s’expliquer que par une
cause générale s'étendant a toute la région, c’est-i-dire par
des mouvemenlts d’ensemble du sol.

(Voyez le tablean page 268).

(1} Kinahan : Quart, journ. geol. soc. London, T. XXXIIL, p. 27, 1877,

(2) Sirodot : Constitution et mode de formation de la plaine basse
dite Marais de Dol, Comptes-rendus Acad. sciences, Aol 1878.

(3) Lennier : Assoc. franc. avancement des sciences, le Havre.

(4) Ann. soc. géol. du Norg, T. IV, 1877, p. 197.
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Tableau indiquant la succession des principales formations
post-pliocénes sur les cdles N.-0. de la France :

FINISTERE MONT-DOL PAS-DE-CALAIS
4. Affaissement ac-[6. Affaissement ac-]Emersion du sol
tuel, prouvé par] Lluel, prouvé¢ par| dans la Flandre et
I'observation el| Il'inondation de la| I’Artois.
2 I'histoire. forét de Scisey,ete. |Affaissement et inva-
o sion marine au
=2 e sidgcle.
g 3. Seconde periode|s. Taurbes, tangues|Tourbesgallo-romai-
continentale,Tour-] marines. nes.
bigres de la Forét,
de Tudy
Loess absent dans|4, Conglomerat rouil-| a. Melange confus de
/ le Finistere, mais| lédesables et blocs! silex el grés dans
reconnu dans les| granitiques. argile brune sa-
Cotes-du-Nord par bleuse. . 3anm,
MM. J. Reynaud|3. Sable d'eau douce|b.Litssableuxetmar-
el de Tribolet. |ocracé,gris-bleudlre| npeux allernants,
avec faune terres-
= tre (Loess) 15325=
E Soulévement de 10=|Soultvement de 14=.|Sou'évement de 1™,
7 au Nord, de 6= au
& Sud du Finistére.
> 2. Poudinguesabloes|2. Sable marin jaune|c. Raised-Beach de
= ¢boulés et & galets| verdatre, avec lits| Sangalle , avee
< roulés élrangers| de blocs granili-] blocs roulés de
(Kerguillé,Penhors)| ques éboules el de| roches élrangéres.
galetsroulés eiran-
gers.
I. Tourbiéres dejl Gravier d’eau
Morlaix, de Guer-| douce.
\  nescy.
= = (Sables 24 galets dejSables sans fossiles|Sables ferrugineux
=K auariz (Toulven ,| (Rauville-la-Place,| avec galetsdesilex
=& Port-Louis, cte). cle) (Noires-Mottes).

M. Cosserat envoie une étude sur les terrains entamés
par la construction des forts des environs de Mortagne. Ces
fouilles lui ont permis de découvrir des fossiles marins dans
Ies sables landéniens.

M. Cambessedés envoie une coupe du sondage de
Mesnil-1és-Ruit,
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M. Gossclet présente les divers comptes-rendus des
excursions géologiques faites pendant Pannée.

La Société sait que ces comptes-rendus d’excursion sont
rédigés par les éléves. Je les lis, je les corrige en confé-
rences. Je vous apporte les meilleures rédactions, mais je ne
les donne pas comme parfaites. Le narrateur a pu commettre
quelques fautes qui m’aieni échappé dans la lecture; moi-
méme je puis me tromper dans ’examen rapide que je fais
d’une localité souvent inconnue. L'erreur est d'autant plus
facile que j'ai alors I'esprit préoccupé de tous les soucis que
comporte la direction d’une excursion.

Néanmoins je crois que la publication de ces comptes-
rendus peut étre utile. G'est un encouragement pour nos
jeunes éléves ; ¢’est un guide pour ceux qui n’ayant pu nous
accompagner désirent faire seuls I’excursion. Enfin pour
beaucoup d’entre vous c’est un souvenir des lieux que nous
avons autrefois visités ensemble. _

Il y aurait cependant inconvénient & reproduire certaines
excursions trop rapides ou déjh résumées dans des comptes—
rendus anlérieurs. Pour celles-ci, il est préférable de ren—
voyer aux comptes-rendus publiés et de D’ajouter que les
faits nouveaux.

L’excursion des vacances de 1881 a été consacrée 4 ’é(ude
des ferrains tertiaires du bassin de Paris. Nous avons visité
les coupes classiques de Laon, Cuise, Orgemont, Herblay,
Beauchamp, Issy, Arceuil, Gentilly, Etampes, Montblain-
ville et Grignon,

Dans le courant de 'année 1882, nous avons fait ou nous
ferons les excursions suivantes :

1~ Calais le 12 mars.

2° Pllempenpont le 17 mars.

3o Cassel le 28 mars. )

4o Hirson & Charleville du 1°r an 4 avril.
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-5o Ostricourt le 49 mai.-

6¢ Tongres, Klein-Spauwen, Anvers et la Campine du
30 mai au 1er juin.

7 Les vallées de Ja Senne et de la Senette le 15 juillet.

8 La vallée de 1a Meuse. Celte excursion aura lien du
4 au 11 aodl.

L'excursion de Calais avait pour but d'étudier les faits
curieux de stratification entrecroisée mis & nu par les travaux
du nouveau port. J’en ai déja entretenu la Société.

A Cassel, nous avons éprouvé une vérilable tempéle, qui
a beaucoup géné notre élude.

Notre excursion dans les terrains jurassiques de I'Aisne et
des Ardennes n’est guére que la répélition de celles que
nous avons déja faites plusieurs fois et qui ont été imprimées.

Il en est de méme de celle de la vallée de la Meuse.

Je crois aussi inutile de publier 'excursion faite dans le
terrain silurien de la vallée de la Senne; on en trouve les
détails daus I’Esquisse géologique du Nord de la France.

Excursion géologique @ 'Hempempont, le 17 Mars 1882,
par M. Delplangue, éléve de lo Faculté,

.Le hameau de PHemypempont est sitoé prés de Lille, entre
Croix et Hem. On y voit le Landénien et I’Yprésien. Si, en
quittant Croix, on se dirige vers ce hameau, on gravit une
petite colline, le point le plus élevé aux environs, au sommet
de laquelle affleure 1’argile d’Orchies. C’est 13 que nous
avons commencé a voir le tertiaire, qui est recouvert du
cOté de Croix par 21 méires de diluvium.

En continuant A marcher vers le sud, nous rencontrons
ensuite une carriére ol nous constatons :

Limon. . . . . . . . . « . . . 2200
Argile grisAtre . . . . . . . . . . 1.00
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Argile bleufoneé. . . . . . - < . . 8.50
Sable jaundtre . . . . . . . . . . 1.50
Sable glauconieux fin. . . . . . . ., 4.00
Sable blane . . . . . . . . . . . 0.15

L’argile grise et Pargile bleue appartiennent 3 la méma
assise, la premiére n'étant que de 'argile bleue altérée. Elle
est compacte, schisteuse, et renferme des lignites pyriteux ;
nous 0’y trouvons pas les cristaux de gypse qui s’y voient &
Ostricourt, et que Pon rencontre ua peu plus loin, prés de
I'Hempempont.

Les sables d'Ostricourt sont représentés ici par des sables
blanes, verts et jaunes ; nous trouvons 4 la partie supérieure
du bois silicifié el des nodules de pyrite. Des veines
argilenses y sont trés visibles. Le sable vert est fin, plein de
grains de glauconie; c'est le facies {lamand. Le sable que
l'on exploite & Ostricourt méme établit un passage entre les
sables de 'Hempempont et ceux du Gambrésis. A 25 de la
carriére, I'argile cesse, ne se prolongeant pas plus loin ; au
contraire, elle devient trés épaisse a droite de la carriére, de
Pautre c0té de la route. Ici donc comme & Ostricourt, I'argile
d’Orchies prend trés vite une épaisseur considérable.

Nous reprenons notre marche vers 'HHempempont; nous
ramassons en route un grés trés ferruginenx qui se trouve
remanié dans le diluvium. Ce ne peut-étre que le grés
diestien de Cassel. A I'entrée du hameau, il y a une autre
carriere; 14, cest la base de l'argile d’Orchies que Ton
exploite, pour pannerie. Ala carriére maintenant abandonnée
du pont de I’Hempempont, dite aussi carriére de 'Homme
mort, on atrouvé sous le sable vert 4= de sables blancs.
M. Hallez les a étudiés.

Au nord de 'Hempempont, vers les Trois-Baudets, nous
dépassons en montant le niveau de Pargile d’Orchies, et nous
voyons des galels tertiaires avec quelques Turitella edita

18
Annales de lu Sociéte géologique du Nord. T. 1x.
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roulés. Ce dépdt provient d'une couche supérieure que les
ravinements ont fail disparaitre.

Excursion i @steicourt, e 19 Mai 1882.

Par M. Queva,

Kitve delaFacullé.

En sortant du village de Leforest vers Ostricourt, nous
avons trouvé une argile sableuse exploitée pour faire des
briques; cette argile est panachée de vert et de jaune, formée
de sable et d’argile non intimement mélangés. Le niveau
d’eau est en cet endroit & une faible profondeur, sans doule
sur 'argile lertiaire de Louvil.

Plus loin on rencontre des carriéres ol est exploilé un
sable blane, peu micacé, légérement glanconieux, & grains
assez gros. Au-dessus du sahle on rencontre deux couches
argileuses, I'une inférieure, argile d’Orchies, et 'autre supé-
rieure, le limon quaternaire.

La couche de sable blanc¢ devient d’auntant plus glauceni-
fere qu’on la prend plus bas.

On peut remarquer que, tandis qu’d I’'Hempempont, le
sable vert se trouve au-dessus du sable blanc, & Ostricourt,
le sable vert se trouve au-dessous.

Plus loin 4 Boutoneain, la partie supérieure de ’Argile
d'Orchies, au lien d’'étre feuilletée, devient plastique et com-
pacte. Onen fait des pannes en la mélangeant avec du sable.
En cet endroit le limon est peu épais, il n'a plus que 0= 30
d’épaisseur, fait assez général du reste lorsque le limon se
d¢pose sur une argile. ‘

Futre Ostricourt et Thumeries, on retrouve les mémes
couches, mais I'argile plastique a diminué d’épaisseur.

A Ostricourt, dans les carritres de sable du chemin de
fer, prés d’Oignies, la partie inférieure du sable blanc devient
irés glauconifére.
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En cet endroit on remarque dans largile feunilletée des
concrétions blanches, se réduisant facilement en poussiére,
concrétions qui sont probablement calcaires.

A Wahagnies, 4 un niveau supérieur & celui des préce-
dentes carriéres, le sable d’Ostricourt devient plus glauco-
nieux de sorte que I'on peut poser en régle que la glauconie
augmente dans les sables en allant de Leforest vers
Wahagnies.

Dans I'argile feuilletée de Wahagnies on trouve du gypse
gn assez grande quantité.

Le sable vert que l'on rencontre a Ostricourt est trés sem-
blable & celui de I’Hempempont, sauf sous le rapport de la
grosseur des grains quisont plus gros 4 Ostricourt.

Ezursion géologique des 28, 29 et 30 Mai 1582,
aux environs de Tongres et d’ Anvers.,

Par M. Queva,

fleve de la Faculté

Premiére journée (') — En sortant de Tongres par la roule
de Bilsen, on rencontre, a droite de la route, une argile
noirdtre, sableuse, renfermant des cérithes et des cyrénes.
Cette argile appartient & ce que les géologues belges appel-
lent le Tongrien supérieur ou fluvio-marin, étage des argiles
de Hénis.

En continuant la route vers Bilsen, on rencontre,  droite
encore, mais & une distance de 300 m. environ de la route
et sur le territoire d’Hénis, une exploitation de sables. Ces
sables sont blanes, fins, peu glauconieux, quelque peu mica-
cés, et ne présentent pas de stratification bien nette. Leur

(1) Pour celte premiére journée nous nous sommes guidés d'aprés
des notes trés délailiées mises fort obligegamment & ma disposition
par M. Vanden Broeck, Conservateur au Musce de Bruxelles. J. G.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 274 —

surface supérieure est ravinée ; ils soni surmoniés d’une
argile plastique grise de 1m.50 d’épaisseur correspondant 2
Vargile de Hénis ; le tout est recouvert par une couclie de
limon argileux jaundtre, quelque peusableux renfermant des
cérithes et des cyrénes remaniées & la base. On peut consi-
térer ces sables exploités comme élant ccux de Neerepen,
Les cyrénes et les cérithes que 'on trouve dans le limon
peuvent élre considérées comme appartenant A la zone
supérieure dn Tongrien supérieur fluvio-marin, laquelle
aurait 8¢ remanide.

Pres de 1'église d’'llénis on voit une couche argilo-sablcuse,
dans laquelle on trouve de rares cérithes, c’est le limon
hesbayen (quaternairc).

Eu se dirigeant vers le N. on trouve sur 18 droite de la
route des galets de silex dans un sable jaune peu micacé ;
au-dessus de cetle couche de galets se trouve une couche
de sables jauncs & grains plus fins, moins argileux que le
précédent et plus micacés ; ceite derniére couche est e
Boldérien supérieur tandis que la couche avec galets est le
Boldérien inférieur. Le sable Boldérien inférieur est plus
brun, l'autre plus jaune, Si P'on traverse la route de Bilsen
pour passer & gauche, on rencontre les galets de la base du
Boldérien inférieur ; ces galets sont noirs et aplatis, ils sont
caractéristiques de cette assise. Ces galets recouvrent un
sable gris non boldérien, mais rupelien.

A un niveau supérieur aux sables boldériens, nous
trouvons le limon hesbayen qui a une épaisseur de 4 métres
environ.

In descendant un pelit chemin qui conduit & Ilern Saint-
Hubert, on trouve sous le sable une argile grise plastique
un pew sableuse, qui serait intermédiaire entre l'argile d
Nucules et les Sables Boldériens.

En s’éloignant un peu vers Wryeren et continuant 4 descer-
dre, on trouve plus bas que Dargile sableuse, de largile d
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Oérithes, et au-dessous Pargile plastique d’Ilénis.

Contre le village de Wryeren, on trouve l'argile d Cérithes,
surmontés par des sables @& Pecloncles. Dans largile a
cérithes on trouve des natices, des cyrénes, des cérithes.Dans
les marnes a Pecloncles, le principal fossile est le Pectuncu-
lus subovatus.

Au-dessus de la couche des sables 3 Pectuncles on trouve
une argile renfermant de nombreux galets, laquelle est
intermédiaire entre les sables @ Pecioncles et les sables
boldériens ; on peut ranger cette couche dans le rupélien
supérienr.

A Werm, nous retrouvons un nonvel affleurement de la
couche 4 cérithes laquelle se présente tantdt sableuse, tantdt
argileuse.

Prés de Raykowen, on trouve, dans la tranchée d’un
chemin, un banc d’huitres qui sépare denx assises de sables;
les sables inférieurs sont les sables @ Ostrea ventilabrum
tandis que les sables supdricurs sont les sables de Neerrepen.
Ces couches font partie du Tongrien inférieur tandis que
Pargile & Cérithes et Pargile d'Hénis sont du Tongrien
supérieur.

Les couches de sables & Ostrea ventilabrum reposent direc-
tement sur les marnes heersiennes, M. Vanden Broeck I’a
reconnu par un affleurement de ces marnes & Ruykowen et
par divers soudages faits dans le Limbourg. On conclut de 1a
(qu'il manque dans cette contrée tous les dépots de Yéocéne,
sauf les marnes de lleers, soit que les mers qui ont déposé
les couches éocénes n’aient pas recouvert le pays, soit que
ces dépOts aient été enlevés par la suite, ce qui est peu
probable.

En sortant de Ruykowen par Est vers G‘rand-Sp-auwen,
on rencontre un nouvel affleurement des couches &
cérithes surmontées des sables d  Pectuncles (Tongrien
supérieur).
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Prés de Grand-Spauwen, il y a des gisements trés fossilj-
féres de cérithes et de cyrénes.

En s’avan¢ant de Grand-Spauwen vers Petit-Spauwen on
voit @’abord la zdne @ Cérithes, et au-dessous, l'argile verte
plastique de Hénis. Ensuite en monfant on renconire de
nounveau les couches a cérithes. Dans la cour d’une ferme &
Petit-Spauwen on voit un véritable conglomérat d Cérithes,
c’est encore la méme zdne de cérithes du Tongrien supéricur.
Au-dessus de la zone & Cérithes nous frouvons une argile
sableuse appartenant au sysieme rupélien inférieur : nous
n'avons pas vu la couche des sables & Pectoncles qui est
entre la couche & cérithes et T'argile rupélienne, elle est
cachée cn cet endroit,

Sous Déglise de Petit-Spauwen Pargile rupélienne, de
verte qu'elle était, devient jaune panachée, et contient
comme fossiles assez nombreux la Nucula Lyelli, si
reconnaissable & sontest nacré. En descendant vers 1'Ouest
on trouve successivement, les marnes sableuses rupélienncs
d Pectuncles, et les argiles a Cérithes (Tongrien).

Au Nord de Petit-Spauwen on voit un sable aune conte-
nant des galets & 1a partie supérieure, ce sable est la couche
supérieure du Rupélien inféricur, et la couche de galets a
¢été prise par M.Vanden Broeck comme ligne de démarcation
entre le Rupélien inféricur et le Rupélien supérienr. On peut
encore rapporter les sables jaunes et les galets au Boldérien
en admettant alors qu'il manque les sables jaunes du Rupé-
lien inférienr et I'étage Rupélien supérieur. Mais la premiére
interprétation est la plus probable. Car, avant d’arriver 4
Berg, on rencontre, au-dessus de la couche de galets, des
sables jaunes qui sont du Boldérien.

En descendant ensuite de Berg vers Apostel Huys. on
retrouve les sables jaunes sous lelit de galets, puils les marnes
sableuses & Pecloncles, le niveaw & Gérithes et enfin largile
d’Hénis.
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En remontant ensuite vers Apostel Huys on voit successi-
vement des affleurements de la zdne & Gérithes, des marnes
d Pectoncles et de Pargile @ Nucules.

Au chiteau de Vieux-Jonc, & 1"Quest d’Apostel Hays, on
trouve une couche de sables blancs @ Bithinia Duchasteli et &
Cérithes, cette zOne est trés riche en fossiles, elle vient
immédiatement au-dessus de I’argile d’Hénis. Cette derniére
couche visible & la sortie du chiteau peut aussi renfermer
exclusivement des Cyrena tncrassala.

Du Chiteau de Vieux-Jonc a la Station de Hoesselt nous
avons trouvé une tranchée dans laquelle est trés développée
la zdne @ Ostrea venlilabrum riche en fossiles. C’est une
couche argilo-sableuse avec Cyrénes, Pectuncles, Cérithes et
Ostrea ventilabrum.

Synthése de la 1re journde. — On peut donc voir dansle
Limbourg le Tongrien, le Rupélien, le Boldérien. Le Tongrien
et le Rupélien sont oligocénes ; quant aun Boldérien
M. Gosselet le croit néogéne;il repose en stratification trans—
gressive sur les autres terrains.

Le substratum de toutes les couches du Limbourg est la
marne heersienne. Sur la marne reposent des sables glauco-
nieux,ce sont les sables & Ostrea ventilabrum; vers le sommet
de celte zone & Ostrea ventilabrum estunconglomérat de cail-
loux roulés avec Ostrea ventilabrum, Cyrénes, Cérithes, Pec-
toncles ; c’est le premier dépdt marin oligoceéne. A la partie
supérieare des sables 4 Ostirea ventilabrum se trouvent des
Cérithes et des Cyrénes. — Dans les sables de Neer repen, qui
viennent ensuite, il n’y a pas de fossiles. Au-dessus des
sables de Neer-repen, nous avons vu Pargile d'Hénis pauvre
en fossiles, verte, plastique ; puis viennent des couches {rés
fossiliféres @ Cerilhium plicatum, Cerithium margariticeum,
Cyrena convexd..... Vers la partiesupérieure ces couches, de
marneuses qu’elles étaient, deviennent sableuses et renfer-
ment surtout Bithinia Duchasteli et quantité de cérithes.
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C’est & cette’ couche que Dumont avait marqué 1a limite

entre le Tongrien et le Rupélien, M.Vanden Broeck est d’avis
de maintenir la division de Dumont.

Le Rupélien commence par des sables @ Pecloncles, ce sont
des sables marins qui renferment aussi des cdérilhes ; au-
dessus de ces sables vient I'argile @ Nucula Lyelli.

L’argile de Wryeren peut élre considérée comme intermé-
diaire entre 'argile @ Nucules et le Boldérien inférieur, sable
avec galets.

Dans le Boldériern il ya & 1a base un sable grossicr avec
nombreux galets moirs de silex et & la partie supérieure, des
sables jaunes légérement glauconiféres assez fins,

On voit donc que les dépdts oligocénes du Limbourg
commencent par des dépdts marins A Ostrea ventilabrum,
qu’ils se continuent par une faune {luvio-marine 2 Cérithes,
laquelle est suivie d’une faune marine a Nucules et & Leda. I
y a donc deux faunes marines et une fluvio-marine intermé-
diaire.

On trouve dans tout ’oligocéne des cérithes (Cer. plicatum)
et Cyrena convexa ; ces cérithes se trouvent quelquefois sous
les couches & Ostrea ventilabrum, ou dans la couche 3 Leda
Dehaysiana.

En Allemagne comme en Belgique on observe deux faunes
marines. A Paris, dans les couches supérieures au gypse on
trouve des Cérithes et des Cyrénes. La géologie du bassin de
Paris est différente de celle du bassin du Limbourg, il n’y a
pas de faunes correspondantes. Tandis que dans le Limbourg
vivait une faune marine, d Paris vivait une faune d’eau douce
et inversement ; de sorte que, dans le bassin de Paris, il y a
deux faunes d’can douce et une faune marine, et dans le
Limbourg il y a deux faunes marines et une faune fluvio-
marine.
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Deuxiéme journée(*).— La seconde journée del’excursion a
eu pour point de départ Hérenthals.

En sortant d’Hérenthals par I’Est ou trouve une carritre
0u NOUS avons pris une coupe.

A la partie supérieure est une mince couche de sable noirci
par la végétation. Au-dessous de cette mince couche de sables
viennent les sables campiniins. Le sable campinien supérieur
est pas stratifig, il renferme de gros grains de quartz, ¢’est
c’est un sable gris & gros grains, postérieur au limon heshayen
que nous avons vu prés de I'église d’Hénis.

Le sable campinien inférieur est en stratification horizon-
tale, il est juune et renferme de gros grains de quartz blanc.

Dans cette méme carriére nous avons remarqué des infil-
trations de sels de fers dans le sable ; ces infiltrations durcis-
sent le sable qui en ces points ne porte aucune trace de
végélation. Les sels de fer sonlsans doute dus aussien parlie
ala décomposition dela glauconie, mais la plus grande partie
doit venir d'eaux de lavagesde terrains ferrugineux. La roche
formée par le sable et le ciment de sels de fer a été appelée
alios, elle est disposée dans des poches du sable.

Dans une tranchée du chemin de fer d’Hérenthals & Turn-
hout, sur le territoire d’Herenthals, nous trouvons, a la base,
des sables blancs, et au-dessus, des sables ferrugineux
allérés; ce sont les sables d’Anvers a Isocardia cor. Sur une
assez grande étendue, des infiltrations de sels de fer et en
outre une décomposition de la glauconie du sable ont produit
un grés ferrugineux, disposé le plus souvent en feuillets
minces autour d’une poche de sable gris-blanc non altére,
Cette altération a été produile dansle sable blanc de la partie
supérieure.

A une cinquantaine de métres plus loin environ, toujours
dans la tranchée du chemin de fer, on voit apparaltre, au~

(1) Les excursions de la 2¢ et de la 3¢ journée ont €t failes sous la
direclion de M. le baron Van Ertborn.
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dessus des sables 3 Tsocardia cor, des sables argileum verls
contenant des concrétions d’argile plastique grisey M. Van
Ertborn est d’avis que cette couche est contemporaine de 1’ige
du mammouth ; ce serait une couche quaternaire fluviatile ;
elle renferme des galets de quarlz,des grains pisaires de
quartz hyalin et des fragments de coquilles.

Pour M. Vanden Broeck, cette couche est pliocéne, c¢’est
la base de la zone @ Trophon antiguum. M. Gosselet partage
ce dernier avis. En effet, ¢’est un résultat acquis & Pobser-
valion que les phénoménes de ’époque quaternaire se sont
passés dans les vallées actuelles; or les dépots signalés sont a
un point assez élevé du pays, le niveau baisse de tous les
cOtés, on ne doit donc pas admetire que ces dépdts sont
quaternaires.

Ensuite, nous entrons dans une forét de sapins plantée sur
un sol qui est le sable campinien supérieur. C’est 13 le com-
mencement de la Campine. Dans les endroits ou l'on n’est
pas parvenu 4 fixer les sables par les foréts de pins, ce sable
forme des dunes qui sont continuellement en mouvement et
se déplacent sous I'action des vents. Il en résulte que les
galets du sable campinien inférieur et les grains de
quarlz s’amoncellent au pied des dunes ot ils forment des
cordons plus ou moins continus. Sous les sables campiniens,
nous avons lrouvé une matiére tourbeuse,noire,sablease, gqui
s'est probablement formée dans des étangs antérieurs &
I’époque du campinien. Les sables tourbeux ont une épais-
seur de 40 centimétres, variable suivant les points, c’est de
plus un dépot local ‘

Au-dessous des sables tourbeux, onrencontre un sable gris
{erliaire.

On trouve au pied des dunes, avec les galets, des grés
ferrugineux venant des sables 4 Isocardia cor, grés qui ont été
roulés dans le campinien, lequel leur est postérieur.

Le sable campinien était évidemment stratifié, mais les
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vents I'ont déplacé, ont formé des dunes, et séparé les galets
qui peuvent alors étre au contact des terrains tertiaires.

. En Hollande, etdans le Nord de I’Allemagne, aux environs
de Berlin, il y a des formations semblables & celles de la
Campine.

Le campinien est probablement postérieur aux formations
de limon des environs de Lille, mais il pourrait aussi en étre
contemporain.

Du c0té du Sud, le campinien est moins épais, il n’a plus
que 2™ et repose sur les sables diestiens. On a trouvé dans le
sable campinien des blocs énormes de quartz.

En s’approchant de Poederlé les sables campiniens sont
plus fins, noirdtres et cultivés.

Avant d’arriver & Poederlé, nous trouvons un minerai de
fer qui se dépose dans les prairies ol I’eau est retenue par
I’argile rupélienne & une profondeur de 100, Ce minerai de
fer est déposé par les eaux qui lavent des contrées ferrugi-
neuses; ¢'est une substance d’unrouge brun, argilo-sableuse,on
l’exploite pour I'expédier en Hollande.

En un point de la route de Poederlé & [érenthals nous
irouvons laméme coupe que dans les carriéres d'Herenthals.

A Poederlé méme nous avens trouvé une couche de grés
ferrugineux, trés fossiliféres c¢’est la couche supérieure du
terliaire belge, zdns & Trophon antiguum, Ce grés est feuilleté,
il se divise facilement en couches de 2 centimétres d’épais-
seur. Les grés feuilletés de la tranchée du chemin de fer
sont inférieurs 4 la zone & Trophon, ils font partie de la zone
a Isocardia cor, au-dessus de laquelle nous avons vu dans la
méme tranchée du chemin de fer des galets et de largile
grise formant la hase de la zdne @ Trophon antiquum.

Les sables et grés diestiens sont inférieurs 4 la z0ne &
Trophon.

En s’approchant d’"Hérenthals, route de Poederlé, au N.-O.
d’Hérenthals, dans la tranchée de la route, nous voyons des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 988

sables jaunes avec galeis et grains pisaires de quartz, ce sont’
les sables & Isocardia cor, méme z0ne que les grés feuilletés
concentriquement de la tranchée du chemin de fer. Ce facicg
des sables jaunes, légéremen! glauconieux, fins, est le faciés
normal de la zone & Isocardia cor. Ges sables ont une épais-
seur visible de 5, ils sont surmaontés d'une couche de limon
cultivé de Om,40. On peut suivre cette zone 4 Isocardia cor
sur une étendue de 200 le long de la route et avec une
¢paisseur de 5™ visibles environ. Plus prés d’Hérenthals on
retrouve le campinien.

La fin dela seconde journée d’excursion a été employée &
visiter le Diestien des Moulins d'Aerschot. Le Diestien en cet
endroit forme une couche de grés et de sables amoncelés en
colline.

Les sables diestiens sont trés glauconieux, i1y a en certains
points des concrétions argileuses qui sont schistenses. Les
grés sont moins durs que ceux que on appelle du méme
nom 3 Cassel, ils sont encore moins noirs. Dans les sables el
dans les grés il ya des tubulures d’Annélides trés nombreuses.
Le sable est plus fin et moins glauconieux a la partie infe-
rieure. Les grés ferrugineux peuvent étre dus & une décom-
position de la glauconie ou 4 des infilirations. '

A Aerschot, sous le diestien, on ne trouve pas I'argile de
Boom, laquelle a dii subir des érosions considérables au
moment du changement de cOtes avant la formation du
diestien. Des sondages de 120™ prés de I'église d’Aerschot
n’ont pas rencontréd cette couche.

De la tour d’Aurélien on peunt voir au Nord, & I’Est et &
I'Ouest les promontoires et collines qui sont formés de grés
et sables diestiens, dont on peut évaluer 1’épaisseur ordinaire
3 50 métres.

Troisiéme journée. —La 3¢ journée de l’excursion a eu lieu
aux environs d’Anvers.

En sortant d’Anvers et en suivant la rive gauche de I’Escaut,
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en remontant son cours, on voit des formations récentes que
les géologues belges ont nommées les polders d’Anvers ; ce
sont des alluvions argilo-sableuses noires, avec coquilles
d’élangs, qni se forment dans des plaines basses et humides,
souvent inondées et dont le niveau est inférieur 4 celui de
I'Escaut. Celle formation est supérieure  la tourbe.

Arrivés & Burght, nous nous dirigeons vers des carricres
ou Pon exploite I'argile de Boom pour faire des briques.
L’argile de Boom est plas récente que argile & Nucules avec
laquelle on Pavait confondue autrefois; on pourrait ranger
dans la zéne de P’argile de Boom les sables que nous avons
rencontrés en plusieurs endroits sous les galets holdériens,
enlre le Boldérien et ’argile & Nucules.

Au-dessus de 1'argile sont les sables @' Anvers 4 Punopea
Menerdi; ils sont inférieurs au campinien, inférieurs aux
sables & Isocardia cor et aux sables diestiens, c’est la z6ne
inférieure des sables d’Anvers; c’est le type des sables
anversiens. Ou trouve des graviers et des dents derequin a la
base des sables d’Anvers, & la ligne de démarcalion entre les
sables et I'argile de Boom.

Dans l’argile de Boom on irouve des seplaria en place ; on
trouve des septaria roulés et perforés dans les sables
d’Anvers.

L’argile de Boom est noire, feuilletée, plastique; on ¥
trouve des polypiers, des dents de requin, Leda Dehaysiana,

Triton flandricum, etc.
Dans les sables 4 Panopcea Menardi on trouve des Pecten,

Lucines, Tellina Benedeni, cardites, etc. Ils sont surmontés
par des sables glauconiféres sans fossiles.

Au-dessus des sables d’Anvers, il v a en un point des
sables de formation fluviatile, quaternaires,jaunes, & stratifi-
cation enirecroisée ; ce dépot est local, on ne le retrouve pas
en un autre point de la carriére ou il est remplacé par le
campinien. Enfin le campinien a une épsisseur de 1=, il est
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plus argileux}que dans la Campine et forme un sol labou-
rable. Le campinien limoneux est en stratitication horizontale
comme le limon des Flandres.

Dans la méme carriére, vers lc N., les sables noirs fossili-
féres cessent tout-a-coup, on ne trouve plus de coquilles dans
le sable qui devient ferrngineux, mais quirenferme cependant
des débris d’ossements fossiles roulés.

A Burght encore, dans une autre carriére de la briqueterie
Steenackers, les sables sont trés glauconieux et contiennent
des ossements. Le lit d’ossements est tout-d-fait & ]a base
des sables, & 1a limite entre 'argile de Boom et les sables.
On admet souvent que ces sablesa ossements sont supérieurs
aux sables coquillers,

Une couche de sables glauconieux avec graviers de quariz
existe vers la partie supéricure des sables ; cette couche a 1™
d’épaisseur, tandis que dans la carriere précédente, elle
n'avait que 0=,056 d’¢épaisseur; on y trouve des dents de
poissor,

De Burght nous nous dirigeons vers le fort de Zwyndrecht
ol nous trouvons sur les bords du fossé qui entoure le fort
la partie supérieure des sables d’Anvers: zdne & Trophon
antiquum. Les fossiles que nous y avons trouvés sont : des
Astartes, des Lucines, des Pectens, des Volutes, Tellina
Benedeni, Cyprina tumida, etc.

L’excursion terminée, nous retournons a Anvers, d’'ot
nous nous dirigeons vers Lille.
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Excursions géologiques
dans le |';olfe rhénan de Charlevilie,

par M, Jannel (')

Q¢ PARTIE

COUPE DE NOUZON A BRAUX

suivant le chewin de fer

149%820.

Bitiment de la gare de Nouzon.

Depuis la gare jusqu’au passage a niveau situé 4 1400 au
deld, la ligne en remblai ne permet pas la constatation des
raches.

(1) La note de M. Janne! g été envoyée A Ia Sociéte le 18 ocinbre 1882
et lue dans la séance du 15 novembre. Par décision, basée sur la date
réelle du travail, la Société en a autorisé I'insertion dans le tome IX
de ses Annales.

En préseniant la note de M. Jannel, M. Gosselet s'est exprimé en ces
termes :

Le travail de M. Jannel 4 une trés grande imporlance pear la con-
naissance des Lerrains primaires de I'Ardenne. G'est la premidre fois
que 'on donne une coupe aussi complete et aussi délaillée du dévonien.
Elle va servir de base pour la détermination du ltaunusien dans le golfe
de Charleville. Mais ce n'est pas son unique utilite. Nous ne devons
pas oublié que nous avons a édifier la science pour l'avenir. Dans un
demi-siécle, la connaissance des premiéres formations aura peut é&ire
fait assez de progrés pour guon les éludie couche par couche, Alors
les tranchées du chemin de fer de la Meuse seront tellement allerées
qu'on ne pourra plus les observer en detail ct cependant il est peu
probable que ['on ait jamais une coupe de I'Ardenne aussi complite
de cette tpoque que celle qui nous est offerte aujourd’hui, Le travail
que je vous présenle sera une source de documents des plas précieux.

Je crois donc que I'on doit étre reconnaissant envers M. Jannel qui
consacre lout son temps a des éludes utilcs pour le présent et qui
seront peut-étre plus uliles encore dans I'avenir.
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Le puits da P.-N. parait étre creusé (d’aprés les
décombres qui l'entourent) dans:

Schiste bleu vert, & nodules de limonile.
Schiste gris vert, quartzeux, finement grenun et
micacé.

151:215.
Passage & niveau avec maison.
La voie ferrée est en alignement : direction N. 18 E

Tranchée du chemin de fer.
sur 430w de long. (151k,220™ — 700m)

On ne remarque que des débris tels que :

Schiste gris bleu pailleté, assez régulierement
feuilleté

Schiste gris vert quartzeux, finement grenu.

Quartzophyllade schisteux, verdatre.

Tranchée du chemin de fer.

sur 890m de long. (151k700m — 152k 590m)

Les couches sonl apparentes d'une maniére continue
sur 230m, 13 ou la tranchée est laillée en escarpement.
Des fouilles faites pour plantations ont ramens :

151k7 De 0= 4 5m de distance: schiste vert pale ou blen

verl paillete, irrégulitrement feuilleté, finement
granulé d'innombrables pyriles microscopiques
décomposes.

A 6= quartzile verdatre, cassure grenue, grossié-
rement schisloide,surfacesdesfragments micacées

A 10™ schiste verdatre et schiste blendire, quart.
ZEUux, micacé.

De 10 4 20m schiste vert assez tendre.

A 25w quarizite verditre, cassure grenue, par
aliération rouge brun, A pointillé ferrugineux.
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A 85= gchiste bleu vert & nodules delimonite
A 50m quartzite verditre, cassure grenue
A 95m dans le fossé de la tranchée quartzite
verdilre, cassure grenue
De 95 & 125™ dans lefossé, débris de schiste vert pale
(1) Ces 125 de iongueur correspondent a une
k épaisseur normalede. . . . . . . . . . 52%
151 8 A 25m guarizite verdatre, cassure grenue et filon
dequarlz. o « = ¢« o o « 4 o « . « s « 0.30
Quartzophyllade schisteux irrégulier gris vert pile,
faiblement micacé . . . . . . . . . . . 1.40
Schiste vert pale, ircégulidremént feunilleté . . . 0.40
Quartzite schisteux gris vert,surfaces des fragments
micacées . . . . . + <« . « . o s = » 0.8
Schiste en lits réguliers, gris vert pale simple
ou quartzeux et micacé, pyritiféere en quelques
points ; passe au quartzophyllade. Plan de
schistuasité. Direction 56° Inclinatson S. 84°E. 60° 5.50
Quartzite gris & zones bleves . « . . - .+ . . 0.40
Schiste bleu noir irrégulicrement feuilletd, . . . 8.70
Quartzite gris vert grossiérément schistoide et
filonde quarlz, .+ . . . . . . . i . . . 0.5
Schiste vert pale, quelques lits & modules de
limonite, contient aussi du schiste bleu noir et
des parties quartzeuses, compacies ayant un
aspect sériciteux. . . . .+ . .« s . . 50>
Quartzitegrisvert . « + « ¢+ . « . o+ « . . 0.50
Schistevertpale. » « & . « 4 « &« « « « o 4.60
Quartzite schistoide gris vert, cassure grenne, &
pointillé ferrugineux . . « . < . . . . . 0.40
Schiste vert pile simple ou gris, quartzeux,
quelques lits bleumoir. . . . . . . . . « b2
Quartzite verdatre, schisteux, se divisant en mémes
fragments A surfaces micacées, par alléralion

(1) J'ai calculé les épaisseurs en supposant une inclinaison moyenne
de 489 sur I’horizontale. J'ai repéré d'abord toutes Ies couches au
kilométrage duchemin de fer ; puis, {'ai reduit les longueurs apparentes
obtenues, en tenant compte des divers angles sous lesquels les couches
sont coupées. Les inexactiludes d'épaisseurs partielles se reportent
ginsi d'une couche sur 'antre et se compensent dans le total.

19
Annales de (a Societé géologique du Nord, T, 1x%.
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jaune bruu A pointillé ferrugineux . , o 4t
Schistevertpile . . . . ¢« & . o 4 e . N
Quarizile schisteux verddlre . . . . . . .1
Schista grisverl, . . + « . & + 4 4 o =

Quartziteschisteux grisvert. . . . + + « « .
Schiste gris ou vert pAle, compacts, quartzeux et
MmICACE & . . . s . e e o e . e

Quartzite schisto‘ide; par altération ferrugineux. .
Schiste vert pale, assezfissile, . . . . . . .
Quartzite gris vert, schisteux, fragmentaire » . .
Schiste vertpale . . . .+ . .« . . . .,
Quarlzitegris vert. fragmentaire & surfaces migacées
Direction des bancs varianl de 59 avec incli-
najson S. 31°* E = 850 3 449 avec inclinaison
S.460E =580 , . . . oL L. . ..
Schiste gris . . + . ¢« . . . « & .
Quartzite schistoidegris. « « « « . . . +
Schiste vert pale, d'aspect séricileux et schisie bleu
vert o . . L L s e o e e e e e e .
Schiste gris en lilsassez réguliers, devient compacte
et micacé. On y trouve quelques liis bleu noir et
quelyues nodules de limonite. Plan de schisio«
sité. Direction 889, Inclinaison S 1*E =48 . .
Schiste bleu noir puis gris, peu fissile, cassure
pailletée. Les joints de fractures bien dressés Iui
dounnent I'apparence de banecs de quartzite. . .
Quarizite yverdatre divisible en minces tabletles ef
filon dequartz. « ~ <« « « &« v o . L L
Schistebleunoir. « . . . .« & ¢ . o o=
Quartzie gris vert schistojde, puis compacte et
ondulé 3 grandes courbures; en dernier lieu
trituré Par altération rouge brun. On y remarque
quelques lits de schiste bleu noir et des filons de
QUATLZ .« . - . e . e e e s e s
Schiste gris vert, simple puis quarizeux el com-
pacte; et lit de schiste bleu noir . . . . .
Quarzite schisteux gris vert; par altération ronge
brun, et veiné de quartz. . . . . . <«
A 2m schisie gris vert ou bleunoir « . . .
Quarizile gris vert, cassure grenne, schistoide, &
surfaces micacées; veinesdequarlz . . . o
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Schiste assez régulier . . . . a4 ¢ . 4 .7} 0.30°
Quarztite schisteux gris vert, cassure grenue , , 0-40

Schiste gris ou blew noir. . . . . ., . . . 5.9
Quartzite gris vert, cassuce grenue . . . . . 0,40
Schiste vert pale, quelques liis & nodules de limo-

nite. . . . : . . . P 90}

Quarlzite gris ou verditre, plus ou moins micacé,
compacte ou schisteux, fragmentaire. Passe au
quarizophyllade & feuillets bleu noir. Direct. des
banes 530, Inel, 8. 870 E, =53, . . . . . 12.20

Schiste vert pale, simple, ou par altéralion rouge
brun et finement granulé de pyrites microscopi-
ques décomposées. Les joints de fractures bien
dressés lui donnent l'apparence de bancs de
quartzite. Plan de schistosité, Direct, 78°. Incl. 8.

120 B.=e 680, . . . . . . . . . . . 290

Quarlzite schistoide verdatre, micacé, présente des
étranglements qui le font varier d’épaisseur.
Quariz daus les joints de fractures. . . . . 8.40

Schiste ondulé, bien fissile, & nuances bleues ou
vagoement violacées; 3 nodules de limonite. 8

Psammite schisteux gris vert, passe au quartzite
schistoide 2 joints de fragments micacés. Direc-
tion des bancs 44v avec incl. S. 48° E, = 450,
Directions de joints de fraclures 84o avec incl.

k N. 6° 0. = 60° et 1799 avec incl. E. 1 No, =90°. 1.80
152 1 Schiste gris verl ou bleu noir, ondulé et trituré
au contact d'un filon de quartz. . . . . . 8.8
Quartzite gris vert, fissile & surfaces micacées passe
au psammite quarlzeux fissile. ., . . . . 8.40
Schisle vert pile & nodules de limonite , . . . 1.70
Quartzite schistoide gris vert. . . . . . . 0.40
Schiste gris vert el quarlzite schistoide. . . . 0.50
Schiste gris vert irrégulidrement feuilleté, avec
pyrites cubiquesdele/m. . . . . ., . . 2.10
Psammite schisteux, vert, visible sur . . . . 0.50

Partie caché¢e, correspondant & une ¢paisseur de  9.70
Schiste satiné, vert pale, 3 veines quarizeuses et

nodules de limopite. . . . . . . . . . 8.40

196750

et
=)
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A. — Cet ensembls de 196 d’épaisseur compté depnis le
151k 700 peul éire classé dans le gédinnien supérieur, zbue
des schistes de St-Hubert de M. le professenr Gosselet. It n’y
a pas & tenir compte, jusqu'ad plus ample vérificalion des
décombres.du puits du P. N. qui porteraient 1'épaisseur de
la zone & 400m.

Dans la partie détaillée, les quartzites sont abondants. La
présence de schistes bleu-noir est également & noter. Toutes
ces roches sont fréquemment recouvertes ¢’un enduit fer-
rugineux.

Suite de la tranchée.

(1) Schiste violacé, satiné, assez fissile. Plan de schis-
tosité, Direct. 49¢. In¢l. S, 4[°E, 500 . . . 0.30
" Quarzite schistoide & surfzces micacées et schiste

vert . . . . . . . . - < 4 & . . 0.8
Quarzite schistoide gris vert, 3 surfaces subluisantes
micacées; par aliération rouge brun. . . . 1.850
Schiste vert, saliné, assez tendre. ., . . . . 2.90
Schiste violet, satiné, . . , . = . . . . 850
Schiste vert pale, simple, ou compacte, quarizeux
k et micacé. Quelques lits A nodules de limonite. 4.20
152 2 Psammile schisteuxvert. . . . ., , . . . 0.50
Schiste vert, faiblement panach¢ de lilas. . . . 1.80
Schiste vert mouchelé de petits nodules vert foncé
non eflervescents & l'acide . . , 0.90
Schiste vert simple . . . . . . . . . 0.80
Schiste panaché de vert etdeviolet . . . . . 0.40
Psammite vert, quartzo-schisteux, fissile . 1.70
Shisle violet, & nodules de limonite. Directions de
joints de fractures. 143¢ avec incl. N,53°E, ==88°;
620 avec incl. N.28° O.=50° ., , . . . . 2.9
Psammite schisteux vert . . . . . . . . 0.90
Schiste vert . . . . . 0.80

Schiste violet, satiné. . . . . . . . . . 0.8
Schiste vert, compacte, quarlzeux et micaeé, . . 1.50

(1) Nota : Dans ma précédente notice, j’ai parlé deschiste bleu noir 4
feuillets violacés. Cette expression doit étre interprétée dans le sens
d’enduit superficiel violacé. Ici, c’est la pAte schisteuse qui est violette.
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Quarzite vert, cassure grennsg, élranglé et fracture.

Quartz dans tes joints de fractures. . . . . 0.40
Schistevertassez régulirement feuitleté, moucheté

de petils nodules vert foncé non effervescents. 2.80
Schiste trés fin, violet, feuilletage et cassare salinés.

Nodules de limonite . . . + . . . . . 6.80
Schiste vert et psammite schisteux ., . . . . 0.5
Schiste vert § noduies de limonite. . , . . . 0.80
Quarzite vert avec quartz dans les joinls de frac-

tures dirigés 188° avec incl, 90°; 94° incl. N. 4o

E. =68, . . . . . . . . . 0.80
Schiste vert ou légérement panaché de v1olet . 0.90
Quarizite vert, micace, ondulé, trés divisé et quartz.

Incl. du banc 18° et 45 . . . . . . 1.80
Schiste fin, violet, feuilletage et cassure satmes . B.40
Schistevert. . . . . . . . . T 1]
Schisle violet satiné . . . . . . . . . . 0.60
Schiste vert, simple, ou quarizeux, micaceé el pyri-

tifere. Quelques lits & nodules de limonite . . 8.00
Quartzite schistoide gris vert, cassure grenue . . 0.40
Schisie verl en banes réguliers, quelques lits a no-

dples de limonite . . . . . . . . . . 7.60
Psammite quartzeux grisvert . . . . . . . 0,50

Courbe de la voie ferrée sur 550™ de longueur. Directions
des tangentes 18° et 138¢. Il résulte de cette derniére direc~
tion que sur la seconde moitié de la courbe, on coupe des
couches de plus en plus récentes, & mesure que l'on s’avance.

Schiste vert régulierement feuilleié, légérement

panaché de violet et lustré emn quelques points, :
ou quarlzeux, micace et pyritifére. Est affecte de

k plusicurs joints de fractures cuverts et ramifiés. 12.80
152 8 Psammite vert schisteux, fissile. . , . . . . 0.40
Schiste vert, subluisant. . . . . . . . . 1.50
Qnartzite schistoide vert, cassure grenue . . . 0.20

Schiste vert subluisant. , . . , . . . . 1.80

Schiste fin, violet, Incl. 75, . . . . . . . 0.30
Schiste vert. . . . . . . R2.00

Schiste violet et psamrmte verl schlsteux . < . 0.50
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Schistevert. . . . « ¢ o = « = o « o 0.40
Psammite vert, schisteux el schiste vert. + . . 0.60
Psammite vert, schisteux, visible sur. . . . . 0.40
Partie cachée correspondant & une épaisseur de . 10.00
Schiste vert visible sur 0,60 et partie cachiée. . . 4.00
Schiste verl, sating, visible sur 0.40 el partie
cachée.,. . . . . . .« + . . . . . 2.2
k  Schiste vert, satiné, visible sur 1™ et partie cachée. "~ 5.40
152 4 A 10= Psammile vert, schisteux. . . . . . . 0.8
Schistevert simple, . . . . . « . . . . 0.60
Partic cachée correspondant 4 une épaisseur de . 5 60

Schiste vert simple, puis micacé . . . . . . 0.9
Schiste vert mouchelé de pelits nodules vert foncé  6.00
Parliecachée . . . . . . . . . . . . L4

Schiste veri irrégulierement feuilleté, satiné simple
ou mouchefé de petits nodules vert foncé. Plan
de schistosité. Direcl, 84° Incl. S. 6°. E. = 600, 6.40

Quartzite schisleux, par altération grisatre . . . 0.80
_ Schiste vert moucheté de petits nodules vert fonce
k puis schiste vert simple ., . . . . . . . 4,80
152 5 Schisie vert & nuances légérement violacées et
schiste. lnel. 600 . . . . . . . . . . 2780
Partie cachée. . . . . . . . . . . . 1.58
Schiste vert et partie cachée . . . . . . . 8.00

Schiste vert et partiecachée ., . . . . . . 0.8
Schiste vert moucheté de petites tAches vert foncé, 0,50
Partie cachée et schistevert. . . . . . . . 0.80
Partie cachée et schiste vert vaguement marbré.

Plan de schistosilé, Dir, 650 Inel. S.220E, =600 1.50
Psammite quartzeux, fissiie, par altératiom grisatre,

devient compacte. . . . . . . . . . . 190
Partie cachée et schistevert. . . . . . . . 3.00
Partie cachée, puis psammite vert, quartzeux. . 1.00
Partie cachée, schiste vert puis partie cachde. . 2.00

140*00

152k 596 Aqueduc sous le chemin de fer.

B. — Cet ensemble presque entirement schisteux de
140m d'épaisseur, avec schistes violels au sommet présente

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-1903

de nombreuses lacunes; cependant vu Pahondance des
schistes verts visibles, il pelit ¢étre rattaché A la zone des
schistes de St-Hubert et est inférieur 4 la partie A (1). Les
schistes ont une teinte plus verte, sont plus lustrés et liennent
du phyllade.

Tranchée dw chemin de fer
sur 980™ de longueur (152k 600 — 153k 580).

Cette tranchée toute en courbe, qui longe le village de
Joigny ne laisse voir les roches qu’en certains points du fossé
de droite, _

Partie cachée jusqu’au 153 x-0.

Maintenant, ainsi que je 'ai dit, on coupe des roches de
plus en plus récentes, et leurs sections inclinent au nord.

k

158 0 Schiste vert.
A 9= schiste violet.
A 17= psammite vert, schisteux.
A 22m schiste vert moucheté de petits nodules vert
fonceé.

158 035 Passage supérieur de Joigny.
A 462 schiste vert moucheté de petits nodules vert
fonce.
A 50= schiste vert.
A 80™ schiste vert légérement violacé.
Jusqu'd 200™ on n'aper¢oit de place en place que
k du schiste vert.

153 2 A 56™ schiste vert vaguement bigarré de violet.
A 64™ schiste violet.
A 66™ schiste vert.
A 1= schiste violet.
A 4= schiste vert.
A 79" psammite quarfzeux, fissile, par allération
grisatre.

.

(1) On sait que M. le Professenr Gosselet mentionne dans celle zdne
plusieurs petites bandes de schistes rouges.
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A 81" schiste vert,

De 89= & 93= schiste violet.
A 96™ schiste violet.

A 99m schiste vert.

Quartzite schistoide vert.

De 4 A 8= schiste violet. Plan de schistosité, Diree-
tion %60, Incl. S. 14° E, =

A 12= schiste vert vaguement violet.

De 20= 3 25m schiste violet.

Epaisseur normale correspondante. . . . . 13009

C. — Cet ensemble de 130 d'épaisseur est le prolonge-
ment du précédent B et forme comme lui la partie inférieure
de 1a zOne des schistes de St-Hubert.

La derniére couche violette que je prends pour limite est
arbitraire. Elle peut étre considérée plutdt comme repére.

Suite de la tranchée.

De 80 & 84= schiste vert.

A 88= psammite schisteux grisatre.

De 46 A 65 schiste vert.

A 65= psammite quartzeux, par altération brun et
filon de guartz.

A "im quartzile gris verl, compacte, cassure fipe-
ment grenue.

De 74 4 85m schiste vert.

A 96™ psammite vert, quartzeux, fissile.

De 0 & 10™ schiste vert.

A 11™ psammite vert schisteux.

De 18 & 25= schiste vert Plan de schistosité. Direc-
tion 74e Incl. 8. 160 E. = 40o.

A 50 psammite vert, schisleux.

A 56w schiste vert.

A 63" quartzite et filon de quarlz.

A 73™ schiste vert.

A 176™ psammite quartzeux vert,

A 81= schiste gris vert,

A 84~ quarzite gris vert, cassure grenue, devient
micacé et passe an psammife quartzeux.
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k A 96 schiste vert.
158 5 A 5= quarizite schisteux grisitre.
A 9= quarzile schistolde, surfaces des fragments
micacées

A 17= schiste vert,
De 504 60™ schisle gris vert.
Alignement de la voie ferrée sur 178=* Direcl. 138.
A 60= guartzite schistoide grisatre,
De 63 & 70 schiste gris vert,

153k 580 Passage A niveau du moulin de Joigny.
Au deld du P. N. petite tranchée ou I'on conslate
en un point :
Quarzite vert, schisteux et schiste bleudtre.

Tranchée du chemin de fer

sur 460= de longueur (153k 800-154k 260).

Les roches sont apparentes d’'une maniére continue depuis
153k9,

Courbe de la voie ferrée sur 697=. Directions des tangentes
1380 et 58°.

153 ks As=schistevert. . ., . . . . . . . . 240
Quartzile schistoidevert. . . . . . . . . 0.4¢0

Schiste bleu vert sur 0.50 et partie cachée, en-
semble . . . . . . . . . . . . . 10.80

Schiste bleu vert sur 0.50 et partie cachée, en-
semble . < . . . . . < . . . . . 1200

Epaisscur normale correspondante depuis 153k3256 — 815.00

D. — Cet ensemble de 315™ d’épaisseur, presque entiére-
ment caché, parait correspondre A la partie A des schistes
de St-Hubert avec quarzites.

Suite de la tranchée.

Schiste gris vert finement granulé d'innombrables

pyrites microscopiques décomposés, 0.50 et
partie cachée . . . . .« » .+ .+ . . . 10.80
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Schiste bleu noir 0.50 et partic cachée, ensemble.
Schiste bleu noir, reguliérement feuillelé, incrusté

de quelques pyrites, 0.56. Plan de schistosité.” ~

Direct. 840, Incl. S. 60 E. — et partie cachée.
Schiste gris bleu, & nodules de limonite, 0.50 et

partie cachée. . . . . . .
Schiste bleu noir irréguliérement feull leléet schlste

gris quartzeux et micacé . . . . . . 4 .

A 5™ quarizite schisteux gris vert . ., . . . .
Schiste bleu noir assez réguli¢rement feuillefe.
Quarizophyllade verdatre, schisteax. irrégulier,
0.50 et parlie cachéc, ensemble. . . . . ,
Schiste bleu noir a nodules de limonite, 0,50 et
parlie cachée, ensemble . . , . . . .
Quarizophyllade schisteux bleu noir A‘quarlzne
gris vert. Plan de schistosité. Direction 940. .
Schiste bleu noir . . . . . . . . . .
Quarizophyllade schistenx verdatre . . , . .
Schiste blen noir, puis gris vert . . . . .
Quartzophyllade schisteux verdatre . . . . .
Schiste bleu vert, puis bleu noir, enfin gris vert .
Quartzophyllade schisteux grisvert . . . . ..
Schiste bieu noir, puis gris verl, enfln bleu noir .

Ouartzophyllade schisleux verddtre . . . . .
Schiste bleu noir bien fissile . . . . . . .
Quarlzophyllade schisteux grls verl . . . a4 .
Schiste bleu noir. . . e e -

Quartzophyllade schxsteux gris vert [

Quartzite gris vert compacte, el quarlz dans les
joints de fractures . . . . . . .

Schiste bleu noir . .o

Quarizophyliade schisteux . . . , . . .

Schiste bleq woir . . . . . . . . . . .

Schiste verdatre 4 nuances bleues, frisé, trituré .,
Quartzite schisteux ondule, et filon de guartz . .
Schiste gris vert, frisé au contact d'un filon de

quarlz, puis blen noir, et partie cachée . . .
Schiste luisant, bleu noir, et partie cachée . . .

Quartzephyllade-schisteux grisvert . . . - .
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Schiste frisé, blen vert puis bleunoir. , . . . 2.00
Quartzophyllade schisteux irrégulier bleu noir, &
quarizite vert, et filon de quariz puis pariie
cachée., . , . . . . . W e e . o« 240
Schiste fris¢ bleu noir el partie cachée .. - 290
Schisie bleu noir, quartzeux, irrégulierement
feuilleté .« . . « « .+ . .« e s o 0.%0
Quartzophyllade schisteux gris vert, et pariie cachée 1.20
Schiste assez réguliérement feuilleté, blen noir,
puis grisvert . . . . . 4.70
Quartzophyllade schisteux bleunoir Zi quartzne vert
passe au quartzophyllade entidrement verditre. 8.20
{uartzile vert, compacte, puis schistoide, passe au
quartzophyllade. Direcl. &9o0 Incl. 8. 1°E. — 652 1.60
k
154 1 Partie cachée . . . c e e 2 90
Schiste bleu noir, ﬁnemem. ondule e e e 0.60
Quartzophyilade schisteux irrégulier, bleu noir, 3
quartzite vert sombre. . . . . . . . . B8.50
Schiste bleu noir, lustré, parait graphitenx, con-
tient quelques nodules de quarizite et passe au
quarizophyllade schisteux, Joinis de fractures.
Directions 90 avec inel. N, 2lo 0. — 640 134¢
avecincl. 900 . . . . . . . . . 10 70
{Juarizophyllade schisteux irrégulier gris vert . . 2.30
Schiste bleu noir, compacte, non fissile, cassure -
finewnent grenue. . . . . . . . . . . 6.40
Quarltrite schisteux grisvert. . . . . . 1.40
Schiste bleu noir, compacte, cassure grenue fine-
ment rubané de veines quarizeuses trop peu
abondantes pour lui donner le nom de quartzo-
phyllade régulier, Plan de schistosité. Direction
590 ipcl. S, 110 E, — 65 . . . . . 8.70
154 2 A 18= quarlzite schistoide vert, par altération gris
brum . . . . . . .« o« . . . 0.30
Schisie bleu noir, passe au quarlzophyllade schis-
k teux jusqu'au ravin suivant . . . . . 4.00
154 260 Ravin el P. L. sous le chemin de fer . 4.80
Epaisseur ensemble . . . . . . . . . . 165.00
ﬁ
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Tronchée du chemin de fer
sur 285m de longueur (154k 275-560), )
Quartzite grisatre schisteux, trituré . . . . . 0.8
Schiste bleu noir,lustré,finement rubanné de veines
quartzeuses vert sombre; passe au quartzophyl-
lade régulier. Plan de schistosité. Direct. 96° Incl.

8,690, =500 . . . . . . . . - - - 1.60
. Quartzophyllade schisteux bleunoir . . . . . 0.9
154 8 A 7mschisle blemnoir . . . . . . . . . 090
Quarzite schistoide gris vert, passe an quartzophyl-
lade . . . . . . . . . . . . . . 040
-— .
6.50

Epaisseur pour la partie E depuis 158k 850 = . 171.50
pr————————=

E. — Cet ensemble de 47im d’épaisseur, ou l'élément
schisteux est bleu noir et 1'élément quartzeux vert et ol
prédominent les quartzophyllades, peut étre indifféremment
classé dans les schistes de St-Hubert oti dans ceux de Nouzon.
Jen forme la partie supérieure de la ¢ de ces deux zdnes,
en considération du quartzite vert. Les conches sont fré-
quemnment imprégnées d’enduits ferrugineux.

Suite de la franchée :

Courbe de la voie ferrée sur 356=. Directions de tan-
gentes 58° et 180,

Le reste de la tranchée, soil 200 de longueur ne présente
que du schiste bleu noir, lusiré, plus ou moins consistant el
paraissant graphiteux. Plan de schistosité. Direction 79,
Incl. S. 110 E. = 54° Mais par suile de la direction de la voie
ferrée, les bancs apparaissent suivant une seclion horizontale
trompeuse. .

On remarque une veine pulvérulente gris-hleu tachant les
doigts 4 1a mapiére de la plombagine. Cette veine se poursuit
sur quelques cents métres et se perd dans la hauteur du
chemin latéral au-detd du ravin suivant.
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trituré; partout ailleurs, il est d’allure régulitre.

F. — Cetle masse schisteuse doit Alre classée daps le

Coblentzien, z6ne des schistes de Nouzon de M. le professeur
Gosselet. Elle forme la base de 'horizon du quartzite gris.
J'ai signalé, du reste (p. 24 de ma notice précédente), le
mamelon qui domine cette tranchée comme constitué par les

deux horizons du quartzite gris et du calcaire.

54k 570 P. I, sous le chemin de fer et ravin.

On coupe désormais des couches de plus en plus anciennes

et les sections apparaissent de nouveau inclinées au sud.

Tranchée du chemin de fer
sur 445™ de longueur {154k 590-155k045).

Quarizite gris foncé, schistoide et trituré. Direction
890, Incl. 8§, 1o E, =700 , . . . . . .

Schiste en bancs réguliers et compacles, bleu noir.
lustré, peu fissile, fipement rubanné de veines
quarfzeuses verl sombre. Passe au quartzophyl-
Jade schisteux régulier, Plan de schislosité,
Direct. 62°. Incl 8. 28° E, = 50°. Directions de
joints de fractures. 2o avec incl. N, 18° 0. =65
1760 avee incl. O. 4° 8, =852 202 avec incl,
0.220N. =85 . , . . . .o

Parlie cachée correspondant a une épaisseur de

A 12= gnartzile, visible dans ie haut de la tranchée

Quartzophyliade schisteux bleunoic . . . .

Partie cachée correspongant & une épaisseur de

Schiste bleunoir, finement rubanné de veincs quart-
zeuses trés rapprochées. Passe au guartzophyl-

lade régulier - . .1 4 o« i . o«
Partie cachéer . . . . ¢ « « o . . .
Schiste blev noir 3 z0nes quatzeuses . . . . .
Partigeachée « + + « . + « v o« 5 .
Schiste bleu goir, simple . . . « . . + ,
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Alignement'ds la voie ferrée sur 160™. Direct. 180,
Quarizophyllade schistenx bleu noir & quarizile
verddtre . . . . . . . . . . v . . 8.2

54 8 A 2mschiste bleu noir asscz bien feuitleté . . . 1.60
Quarizophyllade schisteux irrégulier, blen noir a

quarizite gris vert . . . . . . . 2.4
Schiste bleu noir, lustré, paraissant graphneux . 0.8
Quartzophyllade schisteux bleu mnoir; passe au

quartzite gris, schisteux , . . ... . 2.0

Quarizophyllade schistenx blen noir, & quartzite

gris, ondulé. Plan de schistosité, Direet 690 incl.

S 21°E. =600, . . . . . . 6. »
Quarizite gris vert, schistoide, trés dmse O'Idl]l(, 1.60
Quarizophyliade schisteux bleu noir, a quartzite

gris . . . . . . . . . . . 480
Quartzite schisteux verdaLre et ln. de schiste bleu

noir graphiteux. . . . 0.40
Quartzophyllade schisteux verdatre quelques hls

bleuncir . , . . .+ .. . < .+ . . . 1,80
Quartzite vert, schisteux el schiste blea noir . .  0.50
Quarizite verdatre schisteux : passe an quartzophyl-

lade . . . . . . . . . .« . . 080

Quartzophyllade schisteux bled moir . . . ., . 3. =

Quarlzite schisteux grisvert . . . . . . . 0.30
Quarlzophyllade schisleux bleu noir A quarizile

gris vert. Présente quelques joints de fraclures

ouverts . . . . . .« . . . . 1.40
Quartzite schisloide grisvert . . . . . . . 0.30
Quartzophyllade schisteux régulier bleunoir . . 5. »
Quarizile vert, schisloide, trés divisé. . . . . 0.30
Quartzophyllade schisteux irrégulier, bleu noir .  £.%0
{Quartziie vert, schistoide trés divisé et schisle bleu

moir v + . . . <« .« « « « .« - « « 1.60
Schiste bleu noirfinementrubannéde veines quart-

ZOUSES. . - " . . .. s s o4 o« . . 120

Quarizide schisloide gris vert; par altération brun 1.20
Quartzophyllade schisleux bleu neir & quarizite

gris, et schiste simpie blep noir. . . . . . 1.8
Quartzite schisteux gris verl; passe au quartzophyl-

lade & feuillage bleupoir. . . . . . . . 240
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Quarizile vert sombre, micacé, irés divisé, passe
au psammite quartzeuX « . , 4 = o+ oy =

A 8m échiste, A grandes ondulations, bleu noir,
tinement rubané de veines quartzeuses. Plan de
schistosiié. Direct. 320 incl.'S, 53* £, == §3°

Quartzite vert, compacte, étranglé, et filon de
quartz, Dircel. 59° incl. S, 31° E, == 40° , . .

Quartzophyllade schisteux bleu noir, satiné. .

Quartzite vert, schisteux, éiranglé. Direction H4°
Incl. 8. 836° E. =53° .

Quartzophyllade schisteux bleu noir . . . . .
Quarlzite schisteux gris vert . . . . .
Schiste blcu noir, lustré . . . ..

Quartzite vert, schistoide, trés dmsé ondulé .
Schiste bleu noir, compacte, 3 veines quarlzeuses.
Quartzite vert schistoide, trés divisé, ondulg.
Schiste bleu noir2 veines quarizeuses, puis schiste
vert simple . . . . . . . 4.
Quartzite gris vert, schistolde, trés phtse ..
Schisic bleu noir,.ondule, puis quartzite schistoide
Schiste bleu noir; puis quartzite schisteux gris vert
Schiste bleu noir & veines quartzeuses . . . .
Quarfzite schisteux gris vert, terminant I'escarpe-
ment . .. . . e e e e m
Pariie cachée, correspondant 4 une ¢paisseur de
Quartzophyllade schisteux bleu noir, visible sur
Partie cachée, correspondant & unc épiisseur de
Quartzite yert schisteux, 0,50 et partie cachée en-
semble . . . . .- .
Courbe de la voie ferree sur 350' Dlrect des 1ang.
180 et 1%60

Quartzophyliade schisteux bleu vert . . . . .
§chiéte bleu noir; passe an quartzophyliade schis-
teox . . L L L L L L L oL

Quartzite vertsombre & éclat gras, cassure esquil-
leuse, quar{z dans les joints de fractures. . .
Schiste bleu noir réguliérement feuailleté. . . .
Quartzophyllade schisteux bleu noir, puis vert ¢t
MICACE. v &« o ¢ & & &+ o o 4 = 4
Partiecachée . . . » , . . . . 4 4y »
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Schiste bleu néir, sublisant, micacé et finement

rubanné de veines quartzevses . . , . . . 2.20
Quartzite vert schisteux, 0,50, puis parlie cachée. 4 40
Quarzite vert schisteux, ‘surfaces des fragments

micacées. . . . . . . . 0,50
Parlie cachée sur la voie ferrée Jusqu au 15 k 188
Epaissenr correspondante de Ia tranchée . 161.50

Escarpement du chemin latéral
sur 40® de longueur (154k 990-155% 030).
Schiste bleu noir & nodules de limonite. . . 0.90
Quartzophyllade schistcux blew noir. . . . 0.80
Schiste bleu noir, graphitenx, 0,50 ct quarlzophyl-

lade schisteux bleu noir entremélé de quelques

lits de schiste et de quartzite. . . . . . 9.60
A 15* quartzite vert, schistoide, sillonné de quartz  0.40
Schiste bleu noir avec quelques veines quartzeuses

grises, . . 4.90
Quartzite gris verl. schistoide avec quariz; =

schiste bleunoir . . . . .0 . 230
Quartzite schisteux vert, par alLérahon brun et

ferrugineux, — Schiste bleu noir. Ensemble. . 0.60
Epaisseur totaie correspondante . . . . . 19.50

Escarpement du chemin latéral
sur 90 de longueur (155k040-130).
Quartzophyllade schisteux bleu noir & quarizile

gris, finement ondule. . . . . . . . . 0.50
Quartzite vert schistoide. . . . . . . . . 0.3
Schiste bleu noir et quarizophyllade schisteux bleu

noir, 4 grandes ondulations . . ., . . 2.8
QQuariziie vert schisteux, 3 surfaces mncacecs . - 0.40
Schiste bleu noir, paraissant graphiteux, avee fos-

siles (polypiers). Plan de schistosité. Diroct. 620

incl, 8.280 E, — 450 ., . . .- 6.20

Qnarizite schisloide, micac€ par alterallon brun H
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passe au psammite quartzeux . . . . . .
Schiste bleu noir, 3 grandes ondulations, avec

veine pulvérulente paraissanl graphiteuse
Quartzile schistoide trés divis¢, Direct. 76oincl, S,

1o B, =45, . . . . . - e .
Schiste bleu noir et quarlzite vert SChlSleUX
Schiste bleu noir trés fissile . . . ..
Quartzite vert compacle, présentant des ¢irangle-

ments et filon de quartz . . . Ce .

Schiste bleu noir réguliérement femllel.e. « ..
Quarlzile vert schistoide, trés divisé, & surfaces
Iustrées et finement micacées . . . . . .
Schiste bleu noir bien fissile . . . .
Qnartzite vert, compacte, élranglé dans la hauLeur

et quartz, . . . -
Schiste bleu noir, passe au quartzophyllade el au
quarizite schistoide vert . . . . . . . .

Quartzite vert, schistoide, Lrés divisa.
Quartzophyllade schisteux et schiste bleu noir.
Schiste blen vert, ondulé, finement rubanné de
veines quarlzeuses vertes. . . . . . .
Schiste bleu noir, frise . . . . ..
Quartzophyilade verdatre schistcux, paase au quarL-

zile vertfissite . . ., . . . . . . L .
Schuste bleunoir. . . . . . . . . . .
Quartzite schisteux, vert. . . . . . .
Schisie bleu noir avee gros nodules de hmomte .
Quartzite vert trés fissile . . . o

Schiste bleu noir, quelques bancs assez reﬂuhcrs
Quarizopbyllade schisteux, passe au quarlzite vert
schistoide . . . .. . .« . . & . . .
Schiste bleunoir . . . . C e e e .
Quartzite vert sombre, compmte étranglé, sur la
hauleur en gros noeuds séparés par du quartz
Quartzophyllade verdatre schisieux irrégulier . .
Schiste bleu moir . . . . . . . . . .
Quartzite vert compacte, cassure grenue présenle
des étranglements silonnés de quartz, . .
Schiste bleu noir el quarizile vert, cassure grenue
étranglé et sillonné de quartz. . . . .. .

Annales de la Sociéle géologique du Nord. 1. 1x.
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Schisle bleu noir et quarizophyllade schisteux

régulier . . . . . .+ + 4« < . . 2.60
Quartzite fissile en minces tableltes, devient schis-
k teux puis compacte. Filon de quartz . - . . 2.70

155 125 P. I. sous le chemin de fer et pointe amont d’une
ile de la Mcuse, de 180 de longueur.

Schisle bleu noir assez réguliérement feuillelé. . 1.10
Quarlzile vert, en parlie fissuré et craquelé, & sur-

faces micacées, Bane étrangle . . . . . . 0.40
Quartzophyllade schisteux régutier . . . . . 1.80
Quarizite vert compacle el quarlzophyllade schis-

lLUX -« v o ¢ e 4 e a v e o« o« . L0

Pariie cach¢e correspondant i une épaisseur de 5.30
54.50

Epaisseur depuis le 154k3590=, . , . . . . 218=»
G. — Cet ensemble de 218" d'épaisseur parait éire le
prolongement de la partie E. (horizon supérieur de Ia zdne
des schistes de St-Hubert). Il est pareillement composé de
roches dent Pélément schisteux est blen noir, et 1'élément
quartzeux vert. Les quartzophyllades y prédominent
également.

Escorpement du chemin latéral
SUT 45 {155 k 140-185™),

Pelite carritre, ou alternent en banes de 0,30 & 0,50 da
schiste bleu noir, du schiste verddtre simple ou quartzeux,
plus ou moins micacé, et passant au psammite faiblement
effervescent 3 lacide, du quartzophyllade schisteux vert,
passant au quarizite schisleux 3 surfaces micacées. Direction
des bancs 73°. Inel. S. 17° == 52°,

Tout 'escarpement présente la méme succession de bancs.
Les bandes quarizeuses deviennent brunes par altération et
forment un rubanement bien distinct. Onremarque plusieurs
filons de quartz. Epaisseur corréspondante . . . 24%
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Partie cachée correspondant & une épaisseur de . 1760

25m60
Tranchée du chemin de fer
sur 160m (155k |88-848).
Quartzite schistoidegrisvert . . . . . . . . 1.10
Schiste verddtre. . . + . . . . . . . . . 8.0
Quarlzite schistoide vert. . . . . . . . . . 1L10

k Schiste bleu vert, quarlzeux, irrégult feuilleté . . 1 »

155 2 Quartzite schistoide grisvert . . . . . . . . 0.40

(Toutes les couches ci-dessus décrites se trouvent dans

une partie de la tranchée en retraite).
Partie non décapée, avec déhris de schiste . . . 10.80
Schiste bleu noir, quartzeux. . . . e v o« 040
Quartzite vert schistoide, & surfaces mlcacées et
filon de quartz. Direct. 59° incl. 5.81°E.=42°. 2.70
Schiste bleu vert, irrégulizrement feuilleté, &
nodules de limonite . . . - e . .60
Quarlzite verl, compacte, puis scmstoulc, el quariz 0,50
Schiste bleu noir, puis quarizite vert avec quarltz , 0,60
Schiste bleu noir, puls verl el quartzcux avec no-

[}

dules de limonite . . . .« . . 120
Quarizite schistoide verl et schlsLe bl(,u noir . ., 1.20
Schiste quarizeux vert et quarlzite verl schisteux.  0.60
Schiste bleu noir, puis quartzile vert fissile . 0.50
Schiste vert quarizeux et quarizite vert schistoide. 1.80
Schiste bleu noir, puis vert 3 veines quartzeuses. 0,80
Quartzite vert schistoide et schiste bleu noir. 0.50
Quartzite vert schisteux puis schiste vert quarizeux

4 nodules de limonite . . . . .. 0.60

Quartzite vert schistoide, puis sclmle vert . . . 0.50
Lit d¢ schiste blen noir. — Psammite vert, quart-

zeux schislolde, faiblement effervescenl . . 1.20
Quartzite vert schistenx., — Sehiste bleu noir , . 0.60
Quartzite vert schisteux. . . . . . . « . . l.20
Schiste vert quartzeux & nodules de limonite . . 0.40
Quartzite vert schistoide, — Schiste vert . 1.50

Psammile quartzeux gris ou bleu noir, faiblement
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effervescent. Direct. 590. Incl. S. 310 E, = 48, .,
Quarlzite verl schisteux et lit de schiste bleu noir

bien fissile. . . . . . . ..
Schiste verl subluisant avee nodules smceo calca-

reux et pyritiféeres . . . . . . . . .
Quarlzite vert schisteux avec quarlz. . . .
Schiste gris vert et guartzite verl . . . .
Schiste vert et quarlzite vert schistoide .

Schistevert . . « . . . . . e e
Quartzite d'ud beau vert, trés hssxle A surface trés
MICACEES . & v & . v 4 e e e e

Schistevert . . . . . . . . .
Quarizite verl el schistevert . . . . . « . .
Au-dela de ce point la lranchée a peu de hautenr.
Quartzite veri schistoide avec quartz, . . . . .
Schistevert « ., « . . . . . .
Quartzile vert schisloide, pu1sschlsteverl « ..
Quartzite vert schistoide, puis schiste vert, quart-
zeux A noduoles de limonile . . . . . . . .
Psammite verl quarlz2ux, schistoide. . .
Schiste quartzeux verdatre, puls bleuatre
Quarlzite vert compacte ¢t étranglé, avee quarlz .
Schiste vert quartzeux, puis quarizite vert
Schiste vert quartzeux . . . ¢ . . ..
Quarizite veri schisleux, fissiley a surfaccs mica-
cées, est affeclé de plusieurs étranglements qui
le réduisent d’cpaisseur de 1 & 0.40=. Le schiste
en contact est feuilleté parallélement aux con-
tours du quarlzite ., . . . .
Schisteverl . . . . . . . . .

A 17 psammile vert quarizeux el schisle vert. .
Quartzite schistoide vert, puis schiste vert . .
Alignement de la voie ferrée sur 270®. Direct. 176°
Quartzite gris vert trés divisé, puis schiste vert
Quartzile vert schistoide, puis compacte, ¢t quartz
dans les joinls de fractures.
Schiste vert simple, ou quartzcux, undulc et trm
Quartzite vert schistoide, ondulé et divisé. Quariz
dans les joints de fractures . . . .
Schisle vert, ondulé, frisé; passe au quartzophyl-
ladé v v » v v s e e e e e

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

1.80

.20
.80
.60
.60

(=N~ =

1.20

1.20

1.50
1.80

.80
.80
.20
20

—_ e ke O =

.60

1.20
5.80



— 307 —

Schiste bleu vert, tissilé en feuilletsépais, . ., . 2.30
Quartzite vert, compacte, paraltération rouge brun,

sillonné de quartz (m) . . . . . 9 (¢
Schiste verl, lustré, trés fissile, (phyllade) . e 1,20
Quartzite vert fissile, trés ondulé et quartz. . . 1.10
Schiste vert trés ondulé, puis quarlzile vert, . . 0.60
Schiste verl ondulé et fin de l'escarpement . . . 0.60
Parlie cachée correspondant & une épaissenrde . 16 =»
Quarlzite vert, visiblesur. . . . . . . . . . 0.80
Partie cachée. . . . . . . v .. . . D40

Schiste vert quartzeux, VlSIbIesur. .. e . o« 0.40

117.60

Depuis ce point jusqu’d Braux, les couches ne peuvent
étre étudiées convenablement que sur le chemin latéral.

Coupe du chemin latéral.
Escarpement sur 20m (155 k 330-350),

Schiste vert., — Psammite quartzeux verl'; puis

schiste vert . . . . . . . . o« o L20
Quartzite vert, puis schiste vert. Plan de schistosité

Direct. 882 incl. S, 2° E.=60°. Fracturc horizon-

tale jusqu’au quartzite suivant . . . 2.80
Quartzite schistenx vert. — Lit de sc]nsle bleu

noir et schiste vert a nodules de limonite. . . 0.60
Quartzite schisteux vert et lit de schiste bleu noir.

Plan de schistosilé. Direct. 84° incl. S 60.

BE. =42 . . . . .. . L0
nuartzite schisteux vert avec quar!z eulreméle de

quelques lits de schiste bleu noir fissile, ou verl

et quarizenx. Le quartzite est en partie couché

horizontalement. Il est le prolongement des

bancs (m) de fa voie ferréc o . . .« - . b.80
Partie cachée correspondant & une épaisseurde . 14.50

26.10

Escarpement sur 35m (155 k 875-410).

Quartzite vert compacle, puisschistoide, . . « [.20
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Schiste bleu noir, puis vert, simple ou quarizeux,

ondulé au conlact du quartz suivant. , . . . 1.70
Quartzite schisteux vert, coupé sur la hauteur par

de gros rognons de quartz ézalement éspacés. . 0,50
Schiste vert simole, puis quvarlzeux, passant an

quartzite schisteux A surfaces micacées. . . . 2.30

Schiste vert ou bleudlre, simple puis quartzeux
passe aun quarizile schistoide, ondulé 4 surfaces
subluisantes, Irés micacées Direct. 790, Incl. 8

k IPE. =45° , . . ¢« . . ., « &« « « . 150
155 4 A 5m schiste vert légérement ondulée . . . . . 1.70
Partic non décapée. — Débris de schiste gris
verl, simple ou quartzenx, . . . . . . . . 5.20

20.10

Escarpement sur 32= (155k 418-450).

Schiste vert simple, puis quarizeux, affecié de lége-
resondulations accompagnées de petites fractures
inclinées au N. .. . 7

Quarizite vert étranglé el quarlz Xm,l 850, Une
faille verlicale abaisse de 2= la partie sud et

détermine l'¢tranglement. . . . . . . . . 1.20
Schistevert . .« . . . . . . . . .. 0.60
Quartzitevert. . . , . + . . . . . . . 1.20
Schiste vert, quarlzeux, micacé, passe au quarizite

k vert tres fissuré, avee quartz . . . . . . . 4.60

155 443 P. 1. sous le chemin de fer.
Quartzite schistoide gris vert. Direct. 64° incl. S.
260 E. =300, . . . . . l1.20
Schisle en bancs réguliers, vert, simple, non mi-
cacé, ou gris vert, quarlzeux, micacé, fissile en
feuilles de 1 & 2m/m_ Joint de fracture dirigé vers

560 incl. N, 340, =342 . . , . .. . 8.70
Quartzite vert schistoide, a surfaces micacées . . 0.60
Schistevert . . . . . . . . . o . . . 1.20

Parlic non décapée, Débris de schiste gris vert.
dont quelques échantillons d’un beau vert, de
quarlziteet de quartz.. . . . . . . . . . 1.00

38.80
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Escarpemenl sur 90= (155%475-565) présente de grandes ondulations
acconmipagnées de joints de fractures
Schiste vert simple, ou quartzeux trés micacé, que!-

ques lits & nodules de limonite. . . . . . . 5.8

Quartzite vert et quariz. . . . - . . . . . 060

k Schiste vert, simple ou quartzeunx . . . . . . 8.10

155 5 Quarlzite vert schistolde. Birect, 56° incl. S. 84¢

E =55 . . . Coe . .. . . 0.0

Schiste vert quelques ll[S quarlzeux el. micacés . 2.60
Quartzite vert schistoide & surfaces micacées 2 60

Schiste vert avec quelques nodules de limonite. . 4.00

Quartzite verl schistoide & surfaces micacées, trés

divisé et ondulé. Filondequnartz . . . . . . 1.20
Schiste vert, lustré, moucheté de petiles taches

vert foncé el incrusté de gros nodules verts trés

calcareux et pyritiféres , . . . . . . . . 5.80
Schiste d'un beau vert, simple ou quarizeux, en

partie micacé; bien feuilleté au coulact du

quartzite suivant. . . . c e v - . . 5.80
Quartzite verl sillonné de grosses veives de quartz.

Ce banc, trés curienx s'amincit avee la hauteur

tandis que sa base est large et affaissée. Le

schiste en contact est également inléressant. Au

sud le feuilletage eslL normal au quarizile, au

nord, il luiestparaligle . . . . . . . . . 1.20
Phyllade vert redressé au contact du quartzite pré-

cédent . . . . - . - .0 . . 1.70
Quarlzite vert . . . . . . P | ]
Schiste verl mouchelé de mes nodules vert

fonce, passeauphyllade . . . . . . . . . 6.7
Quarlzile vert, fissile,ondulé . , . , ., . . . 120
Phyllade vert, passe au schiste. . . . . . . . 2.20
Quartzite vert schistoide. . . . . . . . . . 0.50
Schiste vert subluisant . . . . - A1)

Partic non décapée. Débris de schlste d ua beau
vert, et de quarlzile vert & surfaces micacées. . 2.90

55.40

Escarpement sur 52 (155 k 570-622).
Phyllade vert, lustré, bien fissile. , . . . . . 2.80
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Quarlzite verl schistoide, & surfaces trés micacées. 1.20

Courbe de la voie ferrée sur 595. Direcl. des tan-
gentes, 1760 et 1500,

Schiste vert lustré, fissile en dalles réguligres, con-

iient quelques nodules de limonite. . 0.60
Quartzite vert schistoide sillonné de quartz . . . 2.80
Psammite quarlzeuxgrisyert. ., . . . . . 1.20
Phyllade vert trég fissile. . . . . . . 1.20

Quarlizite verl légdrement étranglé, et dmse en )

hauteur par de gros rognons de quarlz. . . . 0.60
Phyllade vert avec nodules de limonite. Plan de
schistosité. Direct. 69° incl. 8. 210 E. = 550,
Joints de fractures. Direct. 59° incl. N. 81,

k 0.=550. . . . « « « + = « « « « » . 400

155 6 A 4= schiste vert, quartzeux, micacé, avec nodules
de limonite. . . . . < . . . . . . . . 38.60

Psammite quartzeux gris vert, régulitrement tis~

sile. Plan de sehistosit¢. Direct. 59° ingl. S, 819,

E.o=—58. ., . .. .+ .. .+« ... . l20
Schiste vert en bancs réguliers . , . . 1.80
Quartzite vert sillonnéde quartz, deforme el comme

affaissé sur [ui-méme, . . . . . .. . . . 0.60
Schistevert . . . . . « « « . « . . . . 3.60
Particcachée. . . . . . . . . . . . . . 1.80

26.60

Escarpement sur 95= (155k 625-720).

Ondulations accompagnées de joinls de fractures la plupart remplis de

quariz.

Phyllade vert incrusté de quelques pyrites . . . 5.40
Quarlzite vert compacte . . . . . . . . . . 0.3
Schiste vert quarlzeux, micacé et bien fissile. Plan

de schistosité. Direct. 59° incl. 8. 81° E. =45° . 2.70
QQuartzite verl schistoide . . . . 1 80
Schiste vert avee quelques lits de quartzophyllade

schisteux; et rognonsde quartz - - . . . . 6.00
Quarlzite vert schistoide. . . . . . . . . ., 0.40
Phyllade vert, lustré, moucheté de peliles Llaches

vertfoncé . . . . . . s ¢ = o« .+ . . T.20
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155 655 Aqueduc sous le chemin de fer,
Quarlzite schisteux. Direct. 69° incl. 8.21° E. — 420  9.30
Phyllade verl, mouchel¢ de pelites taches vert
foncé, Plan de schistosite. Direct, 64° incl. § 26°
E. — 45¢0_Joinls de fractures. Direct 520 avec

incl. N. 88° 0. — 60°; Direct. 26° avec incl.

0,260 N. —"T6°. . . = ., « &« » . . » « 5.0
Quartzite vert fissile . . . - - - . - . . 8.80
Schiste vert . . . . e e e s e e e . 3800
Quartzite vert schlstmde [ . 1,2

Phyllade vert, lustré, trés fissile, dgrandes ondula
tions accompagnées de joints de fractures. . ., 1.20
Quartzile vert fissile etquartz. . . . . . . . 0.50
Phylicde vert, lustré, bien fissile, . . . . . . 1.80
Quarlzite vert compacte puis fissile en tablettes &
surfaces micacées. Bancs ondulés, étranglés ct
silonnés dequartz . . . . . . . . . . 4.80
Phyliade vert, lustré, queclques lits guarlzeux eL
niicaces ou mouchetés de pelits nodules vert
fone¢ . . . . . . . . . . . . . . 3.60

155 7 Phyllede lusiré, d'un bel aspect, panaché¢ de
nuances vertes et brunes, puis psammite schis-
teux vert, moucheté de pelits nodules vert foncé 6 80

Epaisseur jusqua cepoint . . ., . . . . . , 55.70

Epaisseur depuis 165k 140 . . . . . ., . . W
H. - Cet ensemble de 35(im d’épaisseur parait étre le
prolongement des parties A. et D. (horizon moyen des
schistes de St-ITubert). Les quartzites sonl nombreux, mais
plus disséminés que dans la partie A. Au sommet les schistes
blen noir devenus plus rares finissent par disparaitre A la
base, les schistes verts prennent une leinte plus fonede et
passent au phyllade.
Suite de 1'escarpement.
Phyllade bigarré, puis enliérement violet, satiné
trés fissile, et plus ou moins fracturé . . . . 4.80
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Partienondécapée. . = . « ¢« . . « .+ . . 3.7

8.00
Escarpement sur 92@ (155 k 726-818).
Phyllade vert lustré, . . . ., . . . . . . . 7.40
Quarizite vert schistoide, 4 surfaces micacées, et
QUATMZ v « & & v &4 + + o« s « « 4 o . 0,50
Phyllade vert, avec faille horizontale déplacant les
lits . . . . . . . .. . 8.10

Psammite fissile et filon de quartz Fracture faisant

varier I'inelinaison du banc de 30° & &p°, . . ., 0.60
Phyllade vert ou I¢gérement panache de violet. . 3.10
Psammite quartzeux d'un beau vert, fissile, 4 sur-

faces lustrées. Plan de schistosité. Direcl. 64°

incl. 8.26°cB.—~60° . . . . . , . . . . 1.30
Phyllade vert lustré, panaché de violet etcontenant

des nodulescaleaires . . . . . . . . . . .20
Schiste vert, quarizeux, micae¢ . . . . . . . 0.60
Phyllade vert, panaché de violet, avee nodules cal-

b

Caires. . . . . ¢« .+« &« « = « & .+ . . . 130
Psammite vert, quarlzeux, cassure grenue, fissile. 1 90
Quartzite vert fissuréetquartz . . . . + . . 0.60
Phyllade verts en litlsréguliers. . . . . . . ., 3.10

Psammile vert, schisleux, trés fissile, avec quel-
ques lits de phyliade vert micacé. Plan de schis-
tosité. Direct. 76° incl.S.14° E. — 55 . . . . 8.70

Partie de Pescarpement . . . . . . . . . . 33.40

Epaisseur depuis le 156 k718 . . , . . . . . 41.40

I. — Cet ensemble de 41 d’épaisseur compté depuis la
{re couche viollette, devient le prolongement des parties
B. et C. considérablement réduites : (horizon inférieur des
schistes de St-Hubert) si 'on admet que la couche violelte
reste constante. De 13 il résulte que cet horizon se termine 4
I’est & peu de distance, tandis qu’a 'ouest il tend & prendre
plus d’importance
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Suite de I'escarpement :

155 8

Phyllade violet, lustré, consistant, entremélé de
quelyues lits de phyllade vert moucheté de petits
nodules vert foncé. Filon de quartz aun contact

duquel le schiste est trituré. . . . . . . . 1.90
Psammile verl quartzeux, fissile. . . . . . « 0.60
Phyllade violet . . . . e e+« - . . 1890
Psammile vert schisteux h:sxle e« e« . « . . 180
Quartzite vert, fissile. Banc tourmenté et tilon de

QUATIZ & & & v 4 e e e e e e . 130
Phyllade vert. . . . e .. 3.70
Phyllade violet, lustré en ll[S réguhers 8.0
A 4™ psammite verl, quartzeux, trés fisslie . 0.40
Phylladevert. . . . . . . « + ¢« « « . . 2.20
Phylladeviolet . . . . . . . . . . . . . 320
Quartzite vert compacte . . e s 0.60
Psammite vert, schisteux, fissile. . . . . 0.50
Phyllade violelL ou nuancé de vert, fissileen lamel-

les trés tines . . . O A 1]
Ravin en recard d'un P. 1\ avee maison,

Partic pondecapee. . . . , « . . , . . - b5.00
Phyllade violel dans un petit escarpement au pied
do ravin . . . . L L . L0 . L . 8.80
37.50
Escarpement sur 42= (155 k 843-885).
Phyllade violet . . . . . . . . . 1.30
Quartziteschistoide vert, par all.(’rauon rou"ebrun

et fi'on de yuarlz. Dircet. 72¢ incl. 8. 180 E. —350  1.90
Phyllade vert. . . . . . « . . .~ . .« 0.40
Phyllade violetasscz régulicrement fissile. Incl 550

est affecié de quelques joints de fractures in-

elincsan N . . . . . . . . . . . . . 10.05
Phyllade vert. = . v . o ¢ o« o v e . 0.70
Phyllade violet . . . « « . & « + + . . 1.90
Phyllade vert trés fissile. — Quarlzite vert ou quartz 0.60
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Phyllade vert lustré, trés fissile, contient quelques
nodules de limounite el pass¢ au psammite schis-

teux . . . f e e e s e s e s . 5.00
Phyllade vxolet ca hts réguliers. Plan de schis-

Losite. Direct. 840 incl. 8. 60 E. —635° . . . . 0.60
Phyiladevert. . . . . . « . . . . o . . 0.8
Phyllade violet . . . . , . - . 190

Partie non dccapée; débris de schlste verl ou
violet, de quartzite vert sombre, fissile, & sur-
faces micacées el lustrées . . . . . . . . 12.00

. 36.80

Escarpement sur 63™ (155 k904-967).

9 A 4= phyllade violet réguliérement fissile. Plan de
schistosite, Direct. 660 incl. 8. 24° E. —50° . . 1.30
Phyllade vert et phyllade violet . . . . . . 0.80

Quartzile verl, fissile & surfaces micacées; par
altération brun, A cassure grenue, . . . . . 0.60

Schiste vert, quartzeux, passe au quarlzite fissile
a surfaces micacées el au psammile vert fissile,
moucheté de pelites plaques schisteuses jaune
pale. Plan de schistosité, Direct. 76° incl. 140

E.—42 . . . . . . . .. . . . 8.9
Schiste violet, quarlzeux, mlcacé lrréﬂuhérement
feuillete . . . « . . ' s e v 0.70

Schnste violet finemeut grduule d‘muombrdbles
pyriles microscopiques décomposces et parsemé
de petites taches violet foncé siliceo-calcarcuses
et d'un lit de gros nodules verts, plus ou moins”
calecareux . . . . . . . . 0 4 e .o 5 20
Quarlzite brun altéré, 3 cassure grenue, lrésmwacé '
ondulé et trituré. Filon de quarlz incrusté de
chlorite ramific dans le quartzite et dans le
schiste en contact, ce schiste également trituré  1.30
Schiste violet cn lits ondulés . . . . . . 3.20
Phyllade ondulé, vert, quelques lits panachés de
violet, Est affecté d'une faille . . . . . . . 2.60
Phyllade violet, saline, fissile . . . . . ., . . 1.30
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Quartzite vert, fissile, & surfaces micacées . . . 0.40

Schiste vert . . . . e 4« = 4« « . l.60
Quartzite vert et schxsle vert . . . . . . 130
Schiste violet en partie ondulé, avec joints de frac—

tures inclinesau N . . . . . . 3.2

Partie non décapée avec débris de schlsle v1oleL . 2,60
Schiste vert, 0,50; quarlzite vert, fissile avec filon
de quarlz, 2,20; ct schiste vert, 0.50. Ensemble. 3.20

Phyllade violet trés fissile . . . . - . . 1.30
Phyllade vert panache de violet. Plan de SChlS[OSllé

Direct. %9¢; ipel 8. 11° E.—60°. . , . . . 3.2
Phyllade violet, en lits réguliers . . . . .. 3.30

Parlie non décapée : Débris de schisle vnoleL .. 6,00

Escarpement sur 6™ (155 k 976-156 k 052).

Quartzite d’'un beau vert sombre, plus' ou moins
fissile, & surfaces micacées, ondulé. Filon de
quarlz. . . . . - - . 1.80

Schiste vert. —Phyllade vnolet m(,l 1100 S 1]

Quarizite vert, fissile. & surfaces Lrds micacécs,
sillonné de quarlz incruste de chlorile. Présente
de grandes ondulations el des parties trés étran-
giécs Passe au psammite quarlzeux compacte
vertsembre . . . . . . . . . . . . . ".80

Phyllade vert res fissile. .. . v & . v . . . 0.70

Schiste violet, subluisant, finement granulé de
pyriles microscopiques décompostes. Passe au
phyllade. Plande schistosité. Direct. 7°; incl.

k 1I0E, —48° , . .. . . . ¢ . .« . . 11,00

156 0 A 10™ phyllade vert, saliné, trds fissile: passe au
psammite el au gnarizite fissiles. . . . . . 3.90
Phyllade violet & nodules calcaires . . . . . . 1.80
Phyliade vert, passe au schiste ve.l, quartzeux,
trés fissile, ondulé; avec quarlz incrusiré de
chlorite . . . . . 3.90
Schiste violel sillonné de quartz enun pomt elcon
tenant quelques nodules de limonite, . . . . 7.80
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Partie non décapée ; débris de phyllade et de psam-

milevert . . . . . < . . . . . . .« . 200
Quartzitevert. . . . . . . . . . < . . . 0.40
Phyllade violet . + . . . . . . . . . . . 1.60
Phyllade vert. . . . . . e s . e e . . 0.0
Psammite vert, schistenx, flSSllﬂ -t e . e . . 580
Partie non décapée, Debris de psammite vert fissile .90

53.50
Escarpement sur 27 (156 k 058-085
Ouartzite schistoide vert. . . . . . . 1.30
Schiste vert, micacé, finement moucheté de peLxLes

tachesvertfoncé. . . . . . . . . . . . 8.9
Quartzile vert fissile, & surfaces micacces, irés «

tourmant8, eiranglé dans la hauteur, et sillonné

de grosses veines de quariz. . . . .. . 8.20
Phyllade vert moucheté de petites tachen ¢t de no-

dules verl foucé non effervescents . . . . . 180
Phyllade violet. Plan de schistosité. Direct. 69°

inel. §.24°F. 64 . . . . . . . . 4 50
Psammite vert fissile . . . . + . . . . . . 2.00
Schiste violet en lits assez réguliers, « . ~ . . 1.80
Parlie non décapée, Debris de schiste violet, de

schiste el de quarlzite d’un beau verl . . . . 7.20

24.70
Escarpement sur 11™ (116 K 096-107).
Phyllade vert, tros fissile, s'avangant sur le quart-

zite suivant . . . . . . . . . . . . . 260
Quarlzile vert, triluré, sillonné de quartz el for-

manl un gros noyan presque horizontal . . . 1.50
Phytlade vert, fissilc, en contact dans l¢ haut avee

le schiste precédent . . . . . . . . . . 290
Phyllade violet . . . . . . . . .. 1.30
Partie non décapée. Dcbris de schlsle v1olet de

schisie verl & nodules calcaires et de guarizite

dunbeaavert . . . . . . ., . . . . 16.00

R3.20
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Escarpement sur 253m (156 k 132-385),

Schiste violet, [ustré, plus ou moins fissile . . . 11.70
Psammile vert, quarizeux, fissile, devient schis-

teux. . « ¢« ¢« ¢ - 4 . 4 . - . e . o l80
Phyllade vert, lustré, trés fissile en feuillets trés
JISSES. & v ¢ ¢ - 4 s« e e o x s e . . 200

Quartzile vert avec gros filons de quartz . . . . 1.30
Phyllade vert moucheté de petiles taches vert

foncé. . . . . . . . . . . . . . . . l4o
17.70
Epaisseur depuis 155k 780 . . . . . . . . 240.20

K. — (et ensemble de 240mn d'épaisseur, composé en

majeure partie de schistes ou phyllades violels entremélés
de quelques schistes, gquariziles oa psammites verts, doit
étre classé dans la zOne des schistes bigarrés d’Oignies. Il
en formerait 'horizon supérieur avec schistes verts Il est 3
renlarquer que presque tous les schistes sont de '\‘('éritables
phyllades tr&s fissiles et satinés.

Suite de 'escarpement :

Schiste violet en lits reguliers, . . . . . , . 8.20
Psammite violel, schisteux, fissile, devient quarl-

ZEUX. = 4 4 s e s aox = 4 e .+ e . . 5.20
Alignement de la voie ferrée sur 53=_ Direct. 150°,
Schiste violet. . . . . . . . . . . . . . 892
Quartzite schistoide violac¢e . . . . . . . 0.70
Schiste violet en lils asscz réguliers, paraissant

moins fissile que les preécédents. Plun de schis-

tosité. Direct. 82°¢ incl. 8. 8¢ E. — 560 . . , . 1.80
Quarlzite vert, par aliératiou brun ., . . . . 0.40
Schiste violet. . . . . . . . .« . . 1-00
Psammite vert, quartzeux, fissile. . . . . « . 0.40
Schisteviolet. . . . . . . . . « . . . &« 2.9
Quaartzile vert, fissile, 3 surfaces micacécs . . 1.30
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Schisteviolet, . . . . . . . . . .
Psammile vert, quartzeux, sur micacé. , .
Schisteviolet. ., . . . . . . 0o L.
Psammite vert, quarlzeux, surmicacé . . . .
Schisteviolet. . . « . . . . .« . . .
Psammile quarizeux, surmicace, fissile, & grandes
ondulations . . . ., . . . . . .

A 2™ quarlzile d'un beau vert, fissile 3 surfaces mi-
cacees, sillonné de quariz . . . . . . .

Schiste violel, quelques lils quarizeux, moins fls—
sile et moins satiné que les précédents. Plan de
schistosité. Direct, 720 incl. S.18 E. 50° . .

Psammile vert, quartzeux, fissile, par allération
violace . . . e . L L a o e . e

Schiste violet. . . . . . + . . . . ..

Courbe de la voie ferrée sur 320=, Direct. dcs tan-
gantes 150° et 1350,

Psammile quarizeux brillant, d'on beau vert, par

altérationbrun . . . . . . ¢ . . . .
Schiste vert, micace, fissile. . . , . . .,
Schiste violet, fissile . . . . . . . . . 0 .
Quarizite vert, fissile, puis compaclte . . , .
Schiste violet. . . . . . . . . e
Psammile quarlzeux, hssﬂe d'un beau verl . .
Phyllade violet . . . . .. ..

Psammile vert, quartzcux, brll)am ﬁss1le enban(‘,s
réauliers affectés de quelques joints de fractures.
Fi on de quariz incrasté de chiorile Plan de fis-
silité. Direct 82°; incl. 8. 8° K. — 50°
Phyllade violet. . . . . . . . . . o .
Psammite verl, quartzeux, fissile, surmicace
Schiste violet. . . . . . . . o . o ..
Psammile vert, quarizevx el filon de quarlz . , .
Quarlzite vert, fissile, & surfaces micacées . , .
Phyllade violel entremél¢ de quelijues lits quart—
zeux et micacés; trés ondulé et trés fracture
ainsi du reste que tous les schistes jusqu'a la fin
de I'escarpement. . . . . . . . .
Quartzite vert fissile A surfaces mlcacées e e
Phyllade violel moins [ustré que les précédents, .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

60
60
00
.10

v Lo oo

.60
.30
.20
.20
.30
.60
.30

_— O G G o~ N

.20
L0
30
60
.80
20

—_ = N W AT W

3.20
0.40

1.60



— 319 —

Psammite vert, quarizeux, trés fissile. . . . . .
Phylladeviolel . . . . + . + + & « = « .
Quartzite vert, fissile, & surfaces tr&s micacées,
passe an psammite quactzeux . . . .
Schisieviolet, . .« .+ . . . . . . L.
Quarizite vert, fissile, 4 surfaces micacees . . .
Schiste violet trés plissé el fracturé, Incl. 760 . ,
A 4™ quarizite brun violet, fissile, & surfaces mi-
CALCES . = v 4 v 4 e e e e s e e e
Schiste violet, ondulé. fracture . . . . . . .
Quarlzite brun violet, fissile, & surfaces micacées.

Schisteviolet. . . . . . . . . .. L, .
Psammite vert, quarizeux, surmicacé, ires fissile,
GLQUArZ « &+ & « & s ¢ &+ & 4 s e
Phyllade violet bien fissile, quelques lits quarlzeux
etmicacés . . . . . . . . . . . 0 . .
Quarlzite vert schisteux, par altération brun violet,
2 surfaces micacées . . . .« . . . . . .

Schiste violet, quelques lits quartzeux el micacés,
Quarizile vert, fissile, & surfaces trés micacées. .
Schiste violet. . . . . . & &« o 0 0 ..
Quartzite vert fissile, A surfaces trés micacées,

passe au psammite schisteux fissile, Filon de

qQuarlz . -« ¢ . . . e 0 e e e e
Schiste violet trés pliss¢ et fracluré. . = . , .
Quartzite vert fissile, par altération brun violet, &

surfacesmicacées . « . .+ « + o . o . s
Schisteviolet. . .« « « . . . . o . . ..
Quartzite violacé, fissile, & surfaces micacées .
Schisteviolel. v v & v v v s« . ¢ 4 4 . .
Quarlzite vert fissile, & surfaces micacées, par alté-

ration brun violet; passe au psammife quartzeux

violet effervescent 2 'acide . » & . & . . .
Schiste violel trés plissé et fracturé; quelques lits

quartzeux el micacés . . . . . . . . . .
Psammite vert, quarizeux, brillant, surmicacé. ,
Schisteviolet, . . & v o 4 0 s 4 e e
Psammite violel, quarlzeux, brillant, fissile. . ,

Annales de la Socidld géologique du Nord, T.1x.
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Schiste violet,.quelques lils quartzeux et micacés. -

Banc d’arkose -verte, compacle, composée de gros
grains de quariz limpide ou laiteux, de feldspath
rose et d'une substance verte. Par altération effer-
vescente 4 'acide. Bane irés lourmanlé el éiran-
glé. Filonde quartz incrusté dechlorite pénétrant
¢zalement dans le sehiste voisin . . .

Schisle violel irrégulicrement feuilleté, quelques
lits quarizeux et micaces. Joints de [ractures
nombreux el rapprochés accompagnant les plis.

Psammile violet schistenx irréguliérement feuiilete

Schiste violet irréeguliérement feuilleté. . . .

Partie non décapee. Débris de schistes violets au
milicu desquels banc d’arkose faisanl saillie.
Roche verle & gros grains de quartz limpide ou
laiteux, A feldspath rose. De petils grains noirs
cristallins, disséminés, dans la masse me parais-
sent Clre de la tourmsline . . « « . « . .

Escarpement sur 45™ (156 k 8 5-440).

k  Schiste violet irrégulidrement feuilleté, ondulé. .

156 4 A 127 psammite quarizo-schisteux violet. . . .
Schisie violel tissile, ondulé, quelques lits quart-
zeuxelmicacds « . . . . . 0 4w . . .

Grand ravin sur 40® (156 k 440-480)

dont le pied est en partie taillé en escarpement pour le
chemin latéral. En regard du ravin, maison dite ancien
Partie non décapée. Débris de schiste violet. . .
Schiste violet. . . . . . . . . . . .

Psammite quartzo-schisteux violet; par altération
brun violet. . . . . .

Schiste violet 1rré0ulxéremem feuilleté . . .
Partie nen décapée ; débris de schisie violet. . .
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Lit du ruisseau du ravin avec schiste violet, quart-
zeux, micace, irrégulierement feuilleté; passe
au quartzophyllade. « . . . . . . . . » 0.60

24,60

Escarpement sur 146m (156 k481-627).

k Schiste violet ondulé, irrégulidrement fenilieté . 15.20
156 5 A 6m psammile violet schisteux, puis quarizeux
passe au psammite vert quartzeux, fissile, avec
banc d'arkose verie, compacle, & gros grains de
quartz limpide ou laiteux et feldspath rose. Par
altération celle arkose prend une leinte rosée el
esi effervescente & l'acide. Elle contient égale-
ment disséminés de pelits grains noirs et bril-

lants que je considérec comme tourmaline. . . 3.00

18.20

Epaisseur depuis 156 K 159 — . . . . + . o « 221.80

L. — (Cet cnsemble de 2222 {'épaisseur, composé de
schistes violets avec roches quartzeuses relativement abon-
dantes, (quarlzites, psammites et bancs d'arkose) peut &ire
classé dans la parlie moyenne des schistes bigarrés d’Oignies.

Les schistes verts n'exisient plus; les phyllades sont
moins satinés et moins fissiles ; les schistes violels se char-
gent d'éléments quartzenx; les quartzites, par 1'abondance
du mica deviennen{ de véritables psammites (psammites
quarizeux (1).

Suite de Pescarpement :

Schistevert, . . « v &« ¢« & & &« + & = .« 0.40
Schiste violet, assez bien feuilleté . . . . . . 4.00

(1) Dans touie la coupe, cerlains bancs quarlzeux, (quarlziies ou
psammites), trés fissiles, ne se remarquent pas de prime abord; mais
leur sonorité sous le marteau les fait bienlot reconnaitre.
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Psammite schisteux violel irrégulidrement feunilleté 0.30
Schiste violets « + &« & « &« . . . . . . 3.40

k
156 522 Passage sous 'e chemiu de fir,

Psamimile schisteux violet, irrégu]iérement feuillete 040
Schiste violet . . . . e s s &« « +e . - 150
Schiste tendre, vert, micacé, fissile, avec eunduit

pulvérulent brun noir; passe au psammite quarl-

zeux d'un bean verl, avec filon de quariz . 8.00
Phyllade vert, lustre, fissile. . . . . . . . 0.8
Schiste violet assez fissile, pallleu, ondulc ... 210
Psammite quarizo-schisteux violet . . . . 0.40
Schiste violet, paillelé, ondulé . . . . . . . 4.60
Psammite quartzeux fissile, par allération brun

violet, . . . . . . e v+ e« . . D40
Alignement de la voie h,rree sur 1237, Direct. 135°.
Schisle violet, pailleté, ondulé el brisé. . . . . 4.9
Psammile quartzo-schistenx, par altération violet,

et lit d'arkose A grain fin . . ., . e« - . 0.80
Psammite vert, quarlzeux, brillant, ﬁssnle co. . 2,40
Schiste violet, ondulé, quelques lits quarizeux et

micacés. . . . S e e e e a e 4.30

Psamumite vert, qudrlzeux brillant, 1rre0ulléremenl
fissile; par altération brun violet; Filon de
quartz + « + - . . e & 4 e s o+ o« a . 1,20

Schiste violet, ondulé, passe en quelques points
au phyllade lustré, cn d'auires poinls au schiste
quartzeux et micacé . . . . . . . . . 4.9

I'sammile violet, schistevux et veine de quartz avec
calcaire rose. Plande schistosité. Direct 69° avec
incl. S. 219 E. — 50v, Autre direct, 82" avec incl.

S,8 E, — 380, , . . . 4 e« =« s+ = = « 0,80
Phyllade violet, ondulé, l.réa fissile. . . . . . 1.20
Psammite vert quartzo-schisteux; par altération

brunviolet. . « . . . . . . .. 0.40
Schiste violet, fissile, ondulé, quelqueslits quarlzeux

et micacés. . - . s e M s s . . 2,80
Psammite vertquarizo- ﬁrhlsleux . . . .. 0.40
Schiste violet, ondul¢, quelques lits quarlzvux el

miCactS. « + o« . + 4« 4 0 . . - . - 4.8

(Ces deux derni2res couches forment un petit
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rocher en retraite sur le chemin latéral).
Schiste violet, fissile, ondulé, quelques lits quart-

zeux el micacés. . . . . . . . . . . . l4.60

A 15= psammite vert, quartzeux, brillant, fissile et

filonde quartz . . . . . . . . . . . 0.60
Phyllade vertavee enduit pulvéralent bran noir @ 0.60
Quartzite vert schistoide, & surfaces micacées;

passe au psammite quartzeux . . . . . . . 1.20
Schiste violet, assoz fissile, ondulé . . . . . . 1.8
Psammite vert, quarizenx, brillant, fissile, avec

quelques grains disséminés de feldspath rose. . 0.40
Schiste violet, irrégulierement feuilleté . . . . 2.80
Quartzophyllade schisteux, irrégulier, violelmicace  0.60
Partie non décapée. Debris de schiste violet et de

psammite . . . . . . . . .« < . . . - 190

79.60
Escarpement sur 49™ (156 K 640-680).

"Rocher pittoresque limitant le chemin latéral.
Schiste violet. . . . . . e e - . . .. 120
Quarlzite d’un beau vert, cassure finement grenue,

fissile, & surfaces micacées. Par altération bran

violet et effervescent & 'acide. Filon de quartz

incrusté de chlorite. Au contact, le quarlzite est

ondulé¢ . . . . L . . 2.40
Schiste violet, frisc, lrés oniul(, cthssure I’hn de

schistosité. Direcl. 62° incl. 8. 28° E. — 550 , . 14,60
Courbe de la vuie ferrée sur 170°. Direction des

tangenles - 1350 et 1270,

Quarltzite d'un hcau vert, avec grains microscopi-

ques de feldspath, micacé, fissile; passe au

psammite quartzeux, surmicacé el tourmante.

Filon de quartz . © . P . 1.80
Schiste violet, assez fissile. qumquemse et ﬁqsuré

Plan de schistosité, Direct 660 inci, S, 280 E.—50 9 10

Quarizite d'un beau vert, fissile, & surfaces mica-
cées par altération brun violet et trés effervescent
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A l'acide. Pourrait Atre une arkose milicaire

ainsi que les quarlziles précédents effervescents.

Direct. 692 incl. 8, 21* B, — 38 . . . . . ,
Parlie non deécapee. Débris de schisle violet. .

Talus du chemin latéral

0.

40

6.70

36.20

sur 140™ (156 k "700-840) avee banes cn saillics discontinues.

k
156 17

Peiit rocher en retraite sur Je chemin, avec schiste
violet, ondulé, quelques lits quartzeux; basse
au quartzophyliade irrégulier violet, finement
micacé, avee parties effervescentes. — Schisle
verl cl quarlzit_e d’'un beau vert, micacé, fissile.

Partic non décapée; débris de schiste violet. . .
Schiste vert, paillete, irrégulierement feuilleteé,
devient quarizeux et micacé, . . . .,

Schiste vert ou panach¢ de violet, ondule, devmnl.
quarlzeux et micacé, avee nids el enduits pul-
vérulents brun noir. Passe au psammite vert
schisteux, surmicace, et pareillement incrusté de
poussiére brun noir daus toules les gergures. .

Phyllade violet, lustré, fissile, ondulé, avec nodules
de limonite et incrustations pulvcrulentes brun
poir. Puis partie cachée. Ensembie . . . .

Quartzophyllade vert clair, schisteux, irrégulier
onduié, fissile en dualles; passe au psammile
quartzeux vert . . . . . . . - 4 .

Schiste bigarré de vert et de violet frlsé fissile en
dalles . . . . .

Partie non decapee débns de schiste vxolet en
vert . . . . . . . . .

Schiste violet avec cavites 4 hmomtc.

Plan ae schislosité. Direct. 76° incl, S. 140 E, —48.

Partie non dcéeapée; débris de schlste violet et de

quarizophyllade vert clair. . . . . .
Schiste et phyllade violet, frisé, plus ou moins hs
sile v v v . L e e s e e
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Psammite vert, schistoide, puis fissile . . « . . 1.20

Schiste violet ondulé, trésfracturé . . « . . . 1.8

Psammite vert schisteux. . . « . . . « . . 0.40
Partie non décapée ; débris de schiste violet et de

k psammile schistcux violet . . . . . . . . 85.%0
156 8 A 14 psammite schisleux violet, passe au psam-

mite violet quartzenx etbrillant . . . . . . 050
Partie non décapée. Débris de schiste et de psam-

mite violel. Dernigres roches de cetie coulear .  2.60

7100

Epaisseur depuis 156 k511 . . . . . . . . .« 185.80

M. — Cetl ensemble de 187" d'épaisseur de schisles

violets, ol les quartzites et les psammites sont relativement
moins abondants que dans la partie moyenne, et ou les
schistes verls réapparaissent, forme la partie inféricure des

schistes bigarrés d’Oignies.

On peut remarquer qu'i la base les schistes vertls tendent
areprendre del'extension et & se changer en quartzophyllade.

Suite dn talus dao chemin latéral :

Quartzile vert, schisteux, triluré, & fin pointilié
ferrugineux, et enduits pulvérulents brun noir
dans les gergures. Passe au quartzophyllade .

Parlie non décapée : Debris de psammile et de
quartzophyllade . . . . . . . + . . .

Quartzile vert, schisteux, trituré, avec enduils
pulvérulents brun noir : fissile en dalles . . .

Alignement de la voic ferrée Direct. 1270,

Parlic non ddécarce; debris de quartzophyllade

Kk vert . . .

156 922 Passage sous le chemin de fer ¢t carriére en face,
dans les quartzophyllades verts. Direcl, des
bancs 840 inc!, S. 6°,E. — 43e,
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N. — (es couches el celles qui se trouvent au-deld
paraissent devoir rentrer dans le gédinnien inférieur; zoue
des quarizophyllades oligistiféres de Braux. Elles feront
Pobjet d’une note ultérieure.

Résumé.

L’ensemble des couches apparentes suivant le chemin de
fer depuis Nouzon, peul se diviser ainsi qu’il suit :

Zone des schistes noirs de Nouzon
Coblentzien. { entaillée sur quelques melres seule- | F, —
ment.
llorizon supérieur avee quarlzophyl-- B — e
. lades. .
Schdlzles Epaisseur moyenne — 195%, G.— 28
St-Hubert. Horizon moyen avee quarlzites. ‘ ﬁ :>é96
— Epaisseur moyenne — 825=, ' H— 3;2
Epaisseur
610m. Horizon inférieur avee schistes violeis. B.— & lﬁo
Epaisscur moyenne — 90@ \ ? : + ]:(1)
éch.hi:_;arrés Horizon supérieur avec schistes verts. | K. — 21y
d’'Oignies. t Horizon moyen avec quarlziics L.— 222
Ep~, 65um, Horlzon inferieur avee schistes verls. l M- 17

k4
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