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PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE

Assemblée Générale du 25 Oclobre 1912,

Présidence de M. NICOLLE, Prégident.

[ e proces verbal de la derniére séance est adoplé.
Excusés. MM. Cuarmier, Liévin Daxen, Keseser et Tuomiez s’excusent
de ne pouvoir assister & la réunion,

Décks, M. 1k Prisiest fait part du décés de M. Lecierco, 'un des
membres les plus assidus aux réunions, et a qui sa grande
expérience valail d’étre trés écouté : il adresse a la famille ses
plus sinceres condoléances.

smesponaance  Une lettre de I'Union Francaise de la Jeunesse, sollicile,
comme tous les ans, l'altribution de & médailles d'argenl pour les
auditeurs de ses cours : ces médailles sont accordées.



Pli cacheté,

Communica-
tions.
M. RoLaxts
La loi sur la
conservation
des eaux.
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La Commission permanenle internationale d’aéronautique
organise un congres donl les circulaires sont sur le bureau a la
disposition des inléressés.

Un pli cacheté déposé par M. Boubearigue, a été enregislré
sous le n® 603.

M. Rorants étudie la proposition de loi relative aux mesures
a prendre contre la pollution et en vue de la conservalion des
eaux ; cetle loi est deslinée & combler une lacune qui met en
danger I'hygiéne publique: il est nécessaire d’autre part de
n'imposer aux industriels ou aux communes que les obligations
qu’ils peuvent supporler sans dommage exageré.

M. Rousyts developpe les modifications que, d'accord avec
M. le D" Cauwgrre, il est d’avis d’apporter au texte proposé,
pour atteindre ce double but.

M. M. Descavrs objecte que cerlaines communes ne possédent
pas de cours d'eau et sont trés génées pour I'évacuation des
edux usees,

M. Rorants lui fait connaitre qu'il existe un service des
améliorations agricoles chargé de fournir les renseignements
techniques concernant chaque cas particulier, et qu'on peut
consulter le cas échéant.

M. Nicorie répond que la plus grosse difficulté est la situation
[inanciére des communes, dont {les ressources sont absolument
insuffisantes pour entreprendre les Lravaux importants qui sont
souvenl nécessaires ; il faudrait que le conlribuable consentil
a de plus grosses charges que celles qu’on est habitué a suppor-
ter en France.

M. Rouants reconnait qu'il s'agit quelquefois de grosses
dépenses, mais il cile plusieurs moyens qui permeltent de les
diminuer, comme par exemple la constitution de syndicats de
communes, et le recours & la caisse des jeux dont une certaine
part doil étre consacrée aux ceuvres d'hygiéne : on peut en
obtenir jusqu’a 50 ou 60 ?/; des frais.
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Il ajoule que la question de Passainissement a été jugée si
imporlante dans certains pays, que, par exemple en Amérique,
on a vu des éleclions municipales se faire sur elle.

M. e Prisiest remercie M. Rorasrs d’avoir traité cetle
question si imporlante et le prie de publier son mémoire au

bulletin,
cnamianesion M. Neu termine la série des éludes qu'il a précédemment
dnns 'industrie ., o ot i Fin : \
wxtie.  présentées sur 'humidificalion dans l'indusirie (extile, en

résumant les conditions générales du probléme el en [racant le
programme auquel doil satisfaire loule inslallation rationnelle.

Sur la demande de M. le Presivest qui le remercie il ajoulera
ce chapilre a ceux déja parus au bulletin.

et M. Devaux présente l'invention de M. Soteau qui permel

d'assurer rapidement et sans [rais la protection des dessins et
modéles appliqués 4 l'industrie ; il décrit le mode d’emploi du
pli imaginé par M. Soreav, et monltre comment il s'applique
aussi bien a la prolection inlernationale.

Plusieurs Chambres de Commerce ont déja émis des veeux
favorables a son adoption et M. Devaux propose a I'Assemblée
de voler dans le méme sens.

M. le Prisroext remercie M. Devavx de sa communication et
prend nole de porter la question a 'ordre du jour de la prochaine
Assemblée génerale.



DEUXIEME PARTIE

TRAVAUX DES COMITES

Comite du Genie civil, des Arts mécaniques
et de la Construction.

Séance duw 8 Octobre 1912.
Présidence de M. MESSAGER, Président.

Le proces verbal de la derniére séance est adopté.

Le Comité procéde & I'examen des mémoires présentés au
concours,

Les N 11, 19, 20, 23, sont confies & I'examen de
MM. Carees et Alexandre Seg; le N° 8 & MM. Boser, Caries,
Conyorant ; le N° 3, & MM. Descanrs, Messacern, Wirz ; le N° 28
a MM Berre, Bocouer, WaLker.

M. e Pritsipent soumet au Comilé une note de M. le Président
de la Société Industrielle qui a pour objet de le consulter sur la
contribution que la Société peul apporter 4 la question de
I’'Enseignement lechnique.

Plusieurs membres pensent qu'il serail bon de considérer
d'abord s'il est du réle de la Sociélé de s'en occuper.

Les différents avis émis sont recueillis par le Président qui
les communiquera au Président de la Sociélé. .

" M. Cormorant expose qu'il esl important de pouvoir conlroler
la qualité des huiles de graissage des cylindres dans les
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machines a vapeur et décrit un appareil qui permet de fairce ce
controle trés simplement.
M. e Presment remerei M. Corvorayt de son intéressante

communicalion.

Comité de la Filature et du Tissage.

! Séance dw 10 Octobre 1912.
Présidence de M. Pierre CREPY, Président.

Le proces-verbal de la derniére séance est adoplé.

MM. Boxieace, Gukmin, Kesrner s’excusent de ne pouvoir

assister a la réunion.

Le Comilé examine les mémoires présentés au concours : il
confie le N° 4 a MM. Julien Lg Bran, Juittior, Léon Timiez : le
N°12 & MM. Dursasn, Paul Frimavx, Lawmiviere; le N° 14 &
MM. Carces, Durann, Lariviire ; le N° 17 & MM. Durano, Juitior,

Georges OVIGNEUR.

Les examens d'études textiles sont fixés aux Dimanches 10 et
2k Novembre pour I'écrit, et au Dimanc he 8 Décembre pour
Poral; des Commissions d'examens sonl conslituées pour

chacune des seclions.

M. 1e Prisiexe donne ensuite connaissance d'une leltre de
M. Nicolle, Président de la Sociélé, invilant le Comilé a
examiner la question de l'enseignement professionnel au point
de vue de la contribulion quela Sociélé Industrielle doit y
apporler.

Apres un échange de vues sur ce que font les Sociétés
similaires, le Comilé se propose de meltre celte imporlante
question a I'ordre du jour de la prochaine séance. -
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Comité des Arts chimiques ou agronomigues.

Comite du Commerce, de la Banque
et de 1'Utilité publique.

Séance comniune dw 9 Octabre 1912,

Présidence de M. WALKER,

Président du Comité du Commerce, Banque et Utilité publique.

M. e Prisioent explique que M. Rouasts, Président du
Comité de Chimie el lui-méme ont décidé de réunir en une
méme séance les deux Comilés, pour enlendre une communi-
cation qui les inléresse également tous deux : avantd’aborder
celle question il propose de nommer les Commissions d’examen
pour les mémoires présentés au concours.

Les dossiers N 6 el 18 sonl confiéss & MM. Buising,
Davsricount, Pascar; le N7 & MM. Barrois-Brane, GranveL,
Roraxts ; le N9 a MM. Granoen, Pascarn, Rovanrs: le NO 13
A MM. Lemouvrr, Monitz, Pascar; le N° 14 & MM. Granper,
Lisarrre, Roranxrs: le N° 21 & MM. Bouiancer. Lemourr,
Vanoave ; le N 26 &4 MM. Henri Bouraneer, Pascat, Rocig,
Warricant: le N° 25 & MM. Busive, Cawmerre, Rovants ;
le N? 27 4 MM. Guanorr, Levami, Monver, Pascar; le N® 10
a MM. Arguemsoure, Rocouer, D. Lemiire : le N© 22 est écarté
comme insuffisant ; le N” 24 a M. Vaxtaer.

M. ke Puisioest soumet ensuile & la discussion la question
de I'Enseignement (echnique el professionne! sur laquelle
M. Nicolle, Président de la Sociélé, désire avoir I'avis des
Comilés.

L’Assemblée est d'avis qu'il y aura lieu de préciser la
question el de la meltre a |'étude.
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M. Rowaxts aborde ensuiteI'étude du projet de loi relatif aux
mesures a prendre contre la pollution el en vue de la conser-
vation des eaux : il montre que le régime actuel est défectueux
en raison des dangers que court la sanlé publique : dans bien
des cas I'Administration est désarmée pour oblenir des com-
munes les mesures de salubrité indispensables.

Il expose les lignes générales du projet proposé et montre
qu'il est possible de concilier I'intérét des industriels avec
I'intérét de I'Hygiéne Publique: il propose cerlaines modifi-
calions qui rendraient la loi plus souple dans son application.

M. Dt Bruvs objecte que la discrétion des agents chargés
d’appliquer la loi, et qui doivent avoir I'entrée libre dans les
usines, peul n'étre pas loujours cerlaine.

M. Rowants répond que la question se pose pour des fonction-
naires qui onl déja le droit de pénétrer chez les Industriels.
D'ailleurs le prélevement des échantillons d’eaux pourrail étre
entoure de cerlaines garanties.

Sur une question de M. Devaux, M. Rowants précise les
personnes qui auraient, parallelement aux pouvoirs publics, le
droit d'agir pour obtenir I'application de la loi.

M. g Prisment remercie M. Rorants de son intéressanle
communication. en le priant de la développer devantI’Assemblée
générale.
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TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

CONSIDERATIONS SUR LE PROJET DE LOI

RELATIF AUX

MESURES A PRENDRE CONTRE LA POLLUTION

ET EN VUE DE LA
CONSERVATION DES EAUX

Par M. E. ROLANTS

(hef de Laboratoire 4 I'Institut Pasteur.

«La pollution sans cesse croissante des eaux ne constitue pas
seulement un danger pour la salubrité, elle menace encore de
compromellre ['ulilisalion des ressources hydrauliques de notre
territoire. Depuis quelques années, de toutes les régions, s'élévent
des plaintes justifiées contre cetle situation désastreuse et il importe
d'y porter promplement reméde dans I'intérét de la santé et de la
richesse publiques. Souillées par les déchets de la vie humaine, par
les résidus de I'industrie qui y sont apportés par les égouls ou qui y
sont déversés direclement, les eaux de la plupart de nos rivieres
perdent leur pureté naturelle, deviennent impropres aux multiples
usages auxquels elles devraient pouvoir servir et constiluent méme
assez souvent des foyers d'épidémies. Le mal n'est d’ailleurs pas
limité aux eaux superficielles et les causes de contamination des eaux
souterraines augmentent Lous les jours, au moment méme oli I'emploi
des eaux de cette provenance prend une importance de plus en plus
grande et s'étend de I'alimentation publique & I'industrie, aux
besoins agricoles et domeslié;ues des populations rurales ».

Pour remédier & cet élat de choses, dont nous empruntons la
description a I'exposé des motifs du projet de loi que nous allons
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examiner, aprés entente entre les ministres de I'Agriculture, de
I'Intérieur, et du Commerce et de I’Industrie, une Commission fut
inslituée aupres de la Direction de I'Hydraulique et des Améliorations
agricoles par un décret du 22 mars 1907, rendu sur la proposition
de M. Ruau, Ministre de I’Agriculture. Le projet de loi visait d’abord
les canz qui ne font pas partie du domaine public, mais sur la
proposilion du Ministre des Travaux Publics son importance fut
augmentée. Il esl élendu aux mesures a prendre contre la
pollution et en vue de la conservation des eauz : il s'applique a
la fois auw eanx souterraines, auz cours d’eav non navigables
ni flottables, awx riviéres navigables et flottables.

Une réglementation est devenue indispensable, car la législation
acluelle est absolument insuffisante pour protéger les eaux contre la
pollution. Ainsi les réglements de police des cours d’eau, les lois sur
I'organisation municipale et sur la police rurale n'ont d’autres
sanctions que celles prévues par l'article 471, § 13 du Code pénal,
c’est-a-dire une amende insignifiante de 1 & 5 francs. La législation
sur la péche permet bien de punir d'une amende de 30 & 100 francs
el d’un emprisonnement de un & trois mois celui qui a jeté des drogues
ou appats de nature a enivrer le poisson ou a le détruire, el bien que
la législation ait admis que ces dispositions s'appliquent aux
déversements industriels, on se trouve en présence de ce paradoxe
légal que celui qui délruit le poisson est puni de prison, tandis que
celui qui peut menacer la santé humaine ou comprometire
I'agriculture et I'industrie n’esl passible que d'une amende dérisoire.
Aussi l'autorité judiciaire n’applique-t-elle que dans des cas
exceptionnels I'article 15 de la loi du 15 avril 1829, et la seule
sanction est celle prévue par I'article 471 du Code pénal. Quant &
I"application du décret du 15 octobre 1810 sur les élablissements
classés comme dangereux, incommodes ou insalubres, elle ne peut
pour ainsi dire jamais étre faile par suile des conséquences qui
pourraient nuire a l'intérét général. ‘

Les évacuations des eaux usées des communes constituent ['une
des causes principales de pollution des cours d'eau, mais il est bien
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difficile de contraindre les communes & épurer leurs eaux. L'article 9
de la loi sur la Santé Publique permet, il est vrai, a I'intervention
administrative de s’exercer, mais & condition que la mortalité dans la
commune ail dépassé pendant trois ans le chiffre de la mortalité
moyenne de la France, el les déversements des eaux usées peuvenl
présenter les plus graves inconvénients sans que les conditions
sanilaires de la commune soienl aussi mauvaises. L’Administration
est done aussi désarmée & I'égard des communes que vis-a-vis des
particuliers.

La loi du 13 février 1902 s’est efforcée de sauvegarder les eaux
souterraines deslinées & |'alimentation publique (élablissement de
périmétres de protection, interdiction de jeter des résidus putrescibles
dans les failles). De méme les reglements sanitaires communaux
proscrivent les puits ou puisards absorbants pour I'évacuation des
eaux usées des habilations. Mais ces prescriptions sonl confiées a
I'autorité locale, et les maires négligent le plus souvent d’appliquer
ces mesures, soit parce qu'ils n’en apprécient pas la nécessilé, soil
parce qu'ils rencontrent des difficultés pour exercer leur action.
[’élablissement d'un périmétre de protection n’est, du resle. pas
toujours suffisant, car la contaminalion peut étre trés lointaine et il
n'évite pas les dangers résultant de I'évacuation des résidus
industriels.

Enfin I'Administration des Travaux Publics dispose de nombreuses
lois pour assurer, sur les rivieres navigables et floltables, la
conservation du domaine et I'exercice de la navigation ; par contre.
elle se trouve a peu prés désarmée, lorsqu’il s’agit de la pollution des
eaux. ;

Nous voyons donc que la législation actuelle n'offre pas seulement
I'inconvénient d’empécher la répression des actes qui compromettent
la purelé des riviéres el des eaux souterraines, elle a encore le défaut
plus grave de rendre inefficaces les prescriptions destinées a prévenir
les causes de contamination.

Dans le programme tracé & la Commission, il s'agissait d'instituer
des sanctions moins pour punir les infractions commises que
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pour oblenir le resvect des mesures imposées @ titre préventif.
Il fallait atteindre ce résultat que les industriels et les communes
solent contraints & épurer leurs eaux usées de telle sorte que soit
évitée toule nuisance avant le rejel a la riviere ou dans les
profondeurs du sol. Il importait aussi de réduire au minimum des
sujétions imposées el d’accorder des tolérances compatibles avec
I'intérét général, de fagon que les dépenses nécessaires a I'épuration
n’entratnent pas des charges trop imporlantes.

Nous ne pouvons suivre tous les commentaires conlenus dans
I'exposé des molifs, nous nous bornerons & résumer aussi
succinctement que possible les divers articles du projet de loi. Nous
croyons cependant utile de rapporler les dispositions générales
comprises dans le chapitre premier du titre premier.

ARTICLE PREMIER.

Il est interdit de jeter, de déverser ou laisser écouler, soit
directement, soit indirectement, dans les cours d’eau aucune matiére
susceptible de nuire :

A la conservation et & 'écoulement des eaux ;
A la salubrité ;

A T'utilisation des eaux pour I'alimenlation des animaux, pour les
besoins domestiques, pour les emplois agricoles ou industriels ;

A la faune et & la flore aquatiques utiles.

ArTICLE 2.

Des arrdtés concertés entre le Ministre de I'Agriculture et le
Ministre des Travaux Publics fixeront les conditions que les jels,
déversements ou écoulements devront remplir aux points de vue
organoleplique, physique, chimique et bactériologique. |

Le simple fait qu’un jet, déversement ou écoulement ne rempiit
pas les conditions ainsi fixées constituera un délit, sans qu'il y ail
lieu de rechercher quelles en ont été les conséquences.
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l.e chapitre Il vise les déversements industriels. Des arrétés
ministériels fixeront les industries qui ne pourront déverser
directement ou indirectement leurs résidus dans les cours d'eau
qu’aprés leur avoir fait subir une épuration efficace. L'industriel
proposera le procédé d'épuration qu'il compte appliquer et ce procédé
devra étre reconnu acceplable par le Préfet. Les déversements de
résidus industriels, bien que ne remplissanl pas les conditions
imposées & l'article 2, sous la réserve d’avoir subi une épuration
préalable, seront tolérés dans cerlaines sections de cours d'eau. Les
irrigations au moyen des eaux résiduaires industrielles bénéficieront
de laservitudede I’aqueduc. La commune pourra exproprier, pour le
compte de I'industriel, les terrains indispensables a I'épuration,
situés en dehors de I'immeuble d’oti proviennent les eaux. Les
travaux ainsi nécessités pourront donner lieu & des associations
syndicalés libres ou & des associations autorisées.

Le chapitre III traite des eaux usées provenant des communes. Les
prescriplions sont les mémes que pour les industriels avec disposition
spéciale si les égouts sont deslinés & recevoir les malieres provenant
des fosses d’aisances. Les projets d'épuration des eaux d'égout
pourront faire I'objet de déclaration d'utilité publique. Les syndicats
de communes sont aussi prévns.

Dans le titre II, il est dit qu'aucune évacuation, aucun
déversement direct ou indirect ne pourra éire effectué dans le sol,
dans des excavations naturelles ou artificielles, qu'aprés que des
dispositions convenables auront été prises pour ne pas compromettre
I'utilisation des eaux souterraines et ne pas nuire a la salubrité.

Titre III. — Une Commission supérieure de conservation des
caux, dont les membres seront nommés par le Ministre de
I’Agriculture, auprés de laquelle un laboratoire sera créé, sera
chargée de procéder & I'expérimentation des systémes d’épuration
ainsi qu'a des études en vue de leur amélioration.

Les Préfets nommeront aussi une Commission de conservation des
eaux dans chaque département et celle Commission sera chargée
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d’examiner les projels présentés par les industriels et les communes
pour I'épuralion des eaux usées.

Le titre IV comprend les pénalités el la constalation des délits.
Les amendes seront de 50 & 100 [r., portées de 100 & 2.000 fr., en
cas de récidive. La pluralité des délits entratnera la pluralité des
amendes. Les chefs d'industrie sont pénalement responsables des
délits, les maitres de I'industrie en sont civilement responsables. Un
délai sera imparti pour la mise en [onctionnement des disposilifs pour
sauvegarder les cours d’eau el les eaux souterraines, sous peine pour
chaque jour de retard d’une aslreinle pénale qui sera fixée entre
5 et 100 francs par jour suivant I'importance de I'élablissement.

La constatation des délits sera faite par les agents du service
hydraulique ou du service des ponts et chaussées, el aussi par des
agents spécialement commissionnés & cet eflet par le Ministre de
'’Agriculture ou par le Ministre des Travaux publics. Les agents
pourront pénétrer de jour el de nuit dans les usines, ils préferont
serment de ne point révéler les secrels de [abrication el en général
les procédés d'exploitation dont ils pourraient prendre connaissance
dans P’exercice de leurs fonctions.

Enfin le titre V énumere les dispositions diverses et transiloires.

Aussilot apieés sa publication, le projet de loi a été trés étudié et
discuté par les grandes associations industrielles. Nous avons,
M. le Docteur Calmette et nous, dans un travail récent (1), examiné
les objections et les desiderata formulés par ces grandes corporations
au sujet de cerlains articles de ce projet.

La Chambre de Commerce de Paris et I'Union des Fabricants de
Papiers de France, fout en reconnaissant le caractéere d'intérét
général présenté par le projet dont il s'agit, estiment qu'il conviendrait
d’en amender plusieurs articles pour le rendre acceptable par les
industriels qui sont les principaux intéressés dans la question.

(1) Dr A. Carmerre et E. RovLants. — Recherches sur F'.E:'pr.rmr;-‘fm biologique
des Eauva d'Egout, T volume. — Paris, Masson 1912,



On pourrait, a notre avis, leur donner satisfaction sans compro-
meltre les intéréts généraux qu'il s’agit de sauvegarder en modifiant
le texte des articles 1, 2, 3 et 21 dans le sens que nous indiquerons
ci-aprés ; mais nous ne saurions prolesler avec trop d'énergie contre
cette theése énoncée par M. Pascalis dans son rapport présenté au nom
de la Commission de Législation commerciale et industrielle, el
adopté par la Chambre de Commerce de Paris (1), que I'application
de la loi n’apparaitrait possible guw’a la swite d’un ensemble
d’études sur Vépuration des eaux dont les résultats, rendis
publics, auraient la sanction de Uexpérience.

« Nous estimons, ajoute le Rapporteur, qu'une enquéte compleéte
el détaillée sur la nature des résidus industriels et les traitements
dont ils seraient susceptibles, devrait précéder toute mesure
législative de cet ordre ».

Il est regrettable que ni la Chambre de Commerce de Paris, ni
méme son Rapporteur n'aient eu connaissance des recherches que,
depuis 1904, I'Institut Pasteur de Lille, a poursuivies sur ce sujel,
grace au concours de la Caisse nationale des Recherches scientifiques.
Dans les sept volumes que nous avons puibliés successivement, nous
avons pris soin d’exposer, avec les résultats de nos travaux, ceux des
chimistes, des ingénieurs sanitaires, des bactériologistes et des
industriels étrangers. Nous avons décrit dans tous leurs détails, les
procédés d'épuration appliqués aux diverses eaux résiduaires
industrielles et nous avons pris soin d'indiquer dans quelles
conditions ou dans quelles circonstances, lel ou tel de ces procédés
devait étre choisi.

Le coté économique de la question n’a jamais cess¢ de nous
préoccuper, car nous n'ignorons pas de quels ménagements il
convient d'enfourer les industries qui font vivre les travailleurs et qui
créent la richesse de la France. Aussi le principal objectif que nous

(1) Séance du 14 juin 1914,
43
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avons toujours cherché a réaliser élait-il de permettre aux industriels
et aux villes d’épurer leurs eaux résiduaires avec le minimum de
dépenses et en s'affranchissant de I'obligation de recourir a des
systémes ou & des appareils protégés par des brevets. Nous estimons,
en effet, que s'il est jusle qu'un invenleur lire le plus grand profit
possible d"une idée don( I"application peut enrichir les industriels ou
les commercanls qui la meltent volonlairemenl en pratique, il serait
injuste d'imposer aux industriels ou aux villes I'obligation de payer
des droits de brevets pour assurer la protection des rivieres ou des
nappes souterraines el la sauvegarde de la santé publique, alors que
cetle protection ou celte sauvegarde ne leur procurent a eux-mémes
aucun bénéfice parliculier.

Chacun peut done trouver dans nos travaux et dans les publica-
tions qui les ont fait connaitre les éléments d'information dont il a
besoin, el nous ne croyons pas (éméraire d’affirmer qu'avec ces
données, complétées par les quelques expériences de mise au point,
toujours indispensables dans chaque industrie, 4 »’y a pas d’eaw
résiduaire qui ne soit susceptible d’étre épurée convenablement.
Avec un minimum de dépenses inévitables, tout industriel est
surement en mesure de satisfaire aux conditions qui lui sont dictées
par le projet de loi sur la conservation des eaux, el il est impossible
de ne pas admeltre la nécessité de garantir celle conservalion,
chaque citoyen élanl également intéressé a proléger sa sanlé el ayant
également besoin de puiser aux riviéres ou aux nappes soulerraines
pour son alimentation ou pour le service de son industrie.

Laréserve qui précéde étant admise, nous ne faisons aucune
difficulté a reconnailre le bien-fondé de quelques-unes des critiques
que la Chambre de Commerce de Paris et I'Union des Fabricants de
Papiers de France ont formulées contre cerlaines dispoﬁitions du
projet de loi. Aussi n’hésitons-nous pas & proposer les modifications
de texte qui nous paraissent acceptables, tout en garantissant' le
maintien des prescriptions essentielles.



DISPOSITIONS TRANSACTIONNELLES & AMENDEMENTS PROPOSES

Par MM. le D CALMETTE et E. ROLANTS.

TITRE PREMIER

CHAPITRE PREMIER

Dispositions géenérales.

Nous ne verrions aucun inconvénienl a modifier la rédaction des
articles premier et 2 du projet de loi, car la définition des malieres
dont le déversement dans les cours d’eau est susceptible de nuire
gagnerait » étre précisée de lelle sorte quelle ne prétat a aucune
discussion. /1 ne s’agit évidemment pas d’obliger les industriels
ou les communes a rendre auz riviéres une eay, plus pure que
celle qu’els peuvent lewr emprunter. On doit seulement exiger
qu'ils ne la rendent pas inutilisable & autrui aprés en avoir [ail
eux-mémes |'usage que comportaient leurs besoins.

D’autre part, il est tout & fait inutile et impossible de fixer les
conditions que les jels, déversements ou écoulements devront
remplir au point de vue organoleptique, physique, chimique ct
bactériologique. Ces condilions devront varier & I'infini suivant les
localités, suivant les circonstances, suivant les saisons, sous peine de
rendre impraticable toule espéce d'industrie et de ruiner les régions
les plus prospéres de la France. 1l est donc préférable de renoncer a
une réglementation de détail qui ne pourrait jamais élre appliquée.

On ne saurail, en oulre, admeltre que, dans cerlains cas, par
exemple aux époques de forles crues des riviéres, on ne puisse
tolérer, a titre exceplionnel et momentané, des déversements d'eaux
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incomplétement épurées, si ces déversements sont reconnus
inoffensifs par les aulorités compétentes. Il faut donc prévoir la
possibilité d'accorder ces aulorisations temporaires

Enfin, nous estimons qu'un déversement non autorisé ne peut
constituer un délit que s'il peut en résulter un dommage pour la
santé publique ou une atleinte aux intéréls générave que la loi
a pour objet de sauvegarder. Sile déversement n’est susceplible
de produire aucune nuisance (par exemple s'il s'agil d'eaux de
condensation de chaudieres convenablement refroidies ou d’eaux de
lavage du sol suffisamment décantées), il n'y a pas lieu de I'interdire
et il serait étrange d’en poursuivre les auleurs.

Nous proposons donc de modifier comme suit le texte des
articles 1 et 2.

TEXTE QUE NOUS PROPOSONS D’ADOPTER

ARTICLE PREMIER.

Il est interdit de jeter, déverser ou laisser écouler soit directement,

soit indirectement, dans les cours d'eau aucune matiére susceptible :
" De géner I'écoulement des eaux ;

De provoquer des envasements, des fermentations ou des réactions
chimiques qui auraient pour résultat de créer une cause d’insalubrilé
ou de rendre, en aval du point de déversement, les eaux inutilisables
pour les besoins domesliques ou pour les emplois agricoles ou
industriels ;

D’infoxiquer les poissons.

ARTICLE 2.

Hormis les cas pour lesquels I'autorisation de déversement dans
des conditions particulieres aura été ddment sollicitée et accordée
par I'autorité compétente, le simple fait qu'un jet, déversement ou
écoulement est susceplible de réaliser I'une des causes de nuisance
énumérées 4 I'article premier constituera un délit.



CHAPITRE IL

Deéversements des résidus industriels.

TEXTE DONT NOUS PROPOSONS L’ADOPTION

(Les additions au texte du projet de loi sont en italigues).

ArTICLE 3.

Des arrétés pris par le Ministre de I'Agriculture et par le Ministre
des Travaux publics, aprés accord avec le Ministre du Commerce et
de [I'Industrie, fixeront les industries qui ne pourront déverser
directement ou indirectement leurs résidus dans les cours d’eau
qu’apres leur avoir fait subir une épuration efficace ow les avoir
rendus inoffensifs.

Les dispositions & prendre pour épuration seront proposées par
I'industriel et devront étre reconnues acceplables par un arrélé du
Préfet rendu dans le délai d'un an sur le rapport du service chargé de
la police des cours d’eau, qui tiendra compte, dans chaque cas
particulier, des circonstances locales, des besoins de Uindustrie
et des inléréts engages.

(Le reste de l'article 3 et les articles &, 5 et 6 sans changements).

CHAPITRE III.

Déversements d’eaux usées provenant des communes.

Nous ne proposons aucune modification au texte de ce chapitre II1.

TITRE II
Eaux souterraines.

Nous ne proposons aucune modification au texte des arlicles 12
et 13 formant le titre Il du projet de loi.
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TITRE III
Commission de Conservation des Eaux.

Nous n’avons aucune modification & proposer au lexte des
articles 15, 16 et 17, lormant le titre I du projet de loi.

TITRE IV

Pénalités et Constatation des Delits.
TEXTE QUE NOUS PROPOSONS D'ADOPTER

ArTrcLes 18, 19 ET 20.

Sans changemenl.

ArTIiCLE 21.

Il serait, & notre avis, nécessaire de limiler aux associalions de
riverains, aux syndicals ou sociétés de pécheurs directement
intéressés, le droit d'exercer des poursuites en se porlant parlie
civile, afin d’éviter que ce droil dégénére en abus dans cerlaines
localités rurales otrles hoslilités politiques sont parfois féroces.

Nous proposons done de modifier cet article 21 comme suit :

« Les associations syndicales conslituées en vertu des lois des
21 juin 1865, 22 décembre 1888, - les associalions organisées par
I"Administration en vertu des lois des 14 floréal an XI, 16 septembre
1807, et 8 aveil 1898, les associations de riverains pour la
prolection des cours d'eau el les syndicals et sociélés de pécheurs
directement intéressés, lormés en verlu delaloi du 1" juillet 1901,
pourront exercer les droits reconnus a la partie civile par les
arficles 63, 64, 66, 67, 68 et 182 du Code d'instruction eriminelle,
en ce qui concerne |'exécution de la présente loi ». '
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TITRE YV
Dispositions diverses et transitoires.

Ce titre 5 relatil aux dispositions diverses et transitoires, ne
donne lieu, de notre part, a aucune observation.

Les quelques modifications qui précédent et que nous proposons
d’apporter au texte du projet de loi élaboré par la Commission
pléniére, nous paraissent de nalure & sauvegarder les intéréls
respeclables de I'industrie, sans porter la moindre alleinte & ceux de
la santé publique ni aux droits des ciloyens qui veulent pouvoir
disposer parlout d’eaux utilisables pour leurs besoins agricoles ou
industriels.

Nous souhaitons qu’elles recoivent I'approbation des intéressés el
que, par suile, le Parlement ne tarde pas davantage a doter nolre
pays d’une législation libérale ct bienfaisante que réclament avec
tant de légitime insistance lous les citoyens soucieux du bien public.
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LA CHALEUR ET [’HUMIDIFICATION

DANS LE TRAVAIL DES TEXTILES
Par M. Hexrr NEU, Ingénieur.

(Suile el fin). .
CHAPITRE X.

TISSAGE

Opérations mécaniques du tissage.

Le tissage constitue I'ensemble des opéralions nécessitées pour la
conversion des fils en tissus.

En général les tissus s’obtiennent par'entrelacement de deux séries
de filsdont les uns, disposés a I'avance parallelement entre eux, portent
le nom de fils de chaine ou simplement fils ; et les autres insérés au
moyen de la navette dans les premiers portent le nom de fils de trame
ou duites.

Le mode d’entrelacement de la chaine el de la trame peut étre varié
a l'infini; Part du lissage consiste donc & combiner des entrecroi-
sements avec les matieres les mieux appropriées pour I'usage auquel
on destine les lissus.

On peut obtenir soit un grain, soitdes cdles ou croisures, soit des
dessins plus ou moins compliques.

Le mode de croisement des duiles avec les fils porte le nom
d'armure.

On appelle azwmures lissu le mode de croisement qui donne des
lissus & grain ou a croisures. :

Les armures /essinn donnent au tissu 'aspect de dessins, tels que
granites, eils de perdrix, ete. ..
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Les armures servenl de bases & la fabricalion de tous les tissus, soil
qu’on les emploie seules, soit qu'on les combine ou qu'on en déduise
des dérivés.

Pour obtenir les tissus on emploie les métiers a tisser a bras ou les
métiers & tisser mécaniques qui onl pour but de produire la division
des fils en deux nappes ou foule, entre lesquelles ou lance la navetle
pour insérer la trame, de chasser celte trame dans la foule et enfin
d’enrouler le tissu produit.

La division des fils s’obtient pour les métiers mécaniques, soit au
moyen de lames mises en mouvemenl par des excentriques, des
tambours ou des mécaniques d’armure ou raliéres, soit au moyen
de maillons suspendus aux crochels d’une mécanique Jacquard.

Preéparation du tissage.

Les diverses piéparalions du tissage comprennent: le bobinage,
I'ourdissage, I'encollage, le rentrage.

Bobinage. — La premiére opéralion que subissenl les fils de
chaine aprés leur réceplion de la filature est le bobinage. Cette
opération consiste & dévider les fils livrés par la filature sous forme
d’écheveaux ou de fuseaux, a épurer ces fils et les enrouler sur des
bobines cylindriques dont la grandeur esl appropriée a I'opération de
I'ourdissage qui doit suivre.

Ourdissage. — 1'ourdissage consiste a classer el & assembler en
une longueur lous les fils de la chatne, & les disposer parallélement
les uns aux autres et dans |'ordre délerminé par la nature du tissu.

Quand le tissage exige une chatne composée de différentes
couleurs, ¢'est I'ourdissage qui classe ces fils dans I'ordre déterminé.
(ette opération se fait au moyen d’ourdissoirs. Il existe des ourdissoirs
a bras el des ourdissoirs mécaniques.

Encollage el parage. — Les opérations de I'encollage el du
parage onl pour but d’enduire les fils de chatne d’une substance
agglutinante qui raffermil ces fils, agglomere leurs filaments et leur
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donne une surface lisse el polie. Les. fils encollés supportent plus
facilement |'opération du lissage el acquiérent la résistance voulue
pour supporter la lension qu’on leur fait subir ainsi que le frottement
du peigne.

L'encollage a encore I'avantage de rendre moins élastiques les fils
de laine et de coton et empéche leur allongement.

La colle ou parement employé est généralement a base de farine
fermentée ou de [écule de pommes de terre ou d’amidon.

Remettage on rentrage. — L'opération du remettage consiste a
passer la chatne, fil par fil, dans les mailles de lames, puis par séries
de 2, 3, &, elc..., fils dans les dents du peigne.

Quand toules ces opéralions préparaloires sont terminées, on porle
le rouleau de chaine au métier a tisser.

Métier a tisser. — Toul mélier & lisser a 4 mouvemenls prin-
cipaux & produire :

1° Mouvement de la chasse ;

2° Mouvement des lames ou des maillons pour produire la foule
ou passage de la navette ;

39 Mouvement du chasse-navelte :

4 Mouvement d'enroulement du tissu.

Ilest évident que le nombre de lames d'un métier et le mouvement
de ces lames varient suivant le genre de lissu a fabriquer.

Lorsque le nombre de lames ne dépasse pas 6 ou 8, leur mouve-
ment se fait généralement au moyen d'excentriques.

De 6 4 24 lames ce mouvement se fait au moyen de mécaniques,
d’armures.

Il y a donc des métiers a ezcentriques el des méliers a armures.

Métier a tisser a plusiewrs nawvelles. — Certains genres de
lissus résultent de combinaisons de fils de diverses natures, couleurs
ou grosseurs ; ces différents changements dans la chatne sont obtenus
par I'ourdissage el n'exigent, pour le tissage, aucune disposition
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spéciale. Mais quand les tissus sont obfenus par des combinaisons de
trame de diverses matieres, couleurs ou grosseurs, il faul, pour les
tisser, autant de navettes qu'il y a de trames différentes ; ces navettes
ne peuvent passe loger dans une seule botte de chasse et nécessitent
pdr conséquent I'emploi de métiers & plusieurs bottes.

Ces métiers se divisent en deux classes :

19 Métiers a botles révolvers ;

29 Métiers & boites montantes.

Les métiers & tisser mécaniques comprennenl un cinquiéme
mouvement: celui du casse-trame qui a pour but d’arréter le métier
lorsque la trame vient a casser.

Métier automatique. — Depuis quelque temps, les constructeurs
se sont appliqués 4 trouver un métier & marche continue que 'on a
appelé mélier automatique.

Grace a un dispositif spécial on remplace les navelles pendant la
marche du métier.

Dans les métiers « Northrop » et « Steiner » la navette reste la
méme, les canettes sonl remplacées automatiquement sans arrét du
méti r,

Propriété hygroscopique des fils encollés.

M. Schloesing fils, dontnous avons relaté les travaux dans les
différents chapitres consacrés & la filalure, a aussi fait des expériences
sur des cotons encollés destinés aux tissus d’exporlation.

Pour retenir 'humidité, la colle ou parement dont il s’est servi
contenait du chlorure de magnésium.

Les expériences ont démontré que l'influence de 'encollage n'est
pas sensible quand I'élal hygrométrique de I'air est faible, mais
quand I'humidité relative atteint 70 a 80 9/, cette influence est tres
notable. Des fils de coton encollés placés dans un air accusant 837/,
d’humidité ont absorbé, 14.9 °/, de leur poids sec, tandis que pour
les mémes fils non encollés, la proportion d’eau absorbée au méme
degré de saturation n'était que de 11.7 %,.
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Influence de la chaleur et de I'numidification en tissage.

Il est reconnu que I'humidification est nécessaire dans les salles
de tissage. L'une des preuves que I'on peut avancer a ce sujel est
donnée par les ouvriers lisserands eux-mémes qui remplacent, quand
elles n’existent pas, les installations d’humidification par des linges
mouillés qu'ils placent derriére les métiers sur les ensouples.

En elfet, quand l'air des salles est maintenu & un état hygromé-
trique favorable, la formation des grains dans les tissus classiques
est grandement facilitée, le tissu se présente mieux, il est plus plein,
a plus de toucher et de douceur. On remarque que la chaine se
déroule beaucoup plus facilement, les fils étant moins fatigués sont
moins rudes au loucher, ils sontaussi moins cassants.

Dans les tissages de coton, de lin, de jute, de chanvre, les fils de
chaine sont généralement encollés de fagon : 1° a augmenter leur
resistance el a leur permettre de supporter les efforts qu’on leur fait
subir pendant I'opération du tissage; 2° a leur donner I'élasticité
suffisante pour permettre les allongements provoqués par 'ouverture
des lames et la tension qui en résulte ; 3° de les rendre plus glissants
afin de nc pas les détériorer dans le passage des rots et des mailles
des harnats.

Or le fil encollé ou paré casse comme verre il est trop sec ; il ne
faut pas qu'il soil trop humide non plus car la colle qui I'entoure se
ramollit par dissolution et laisse le fil & sa propre résistance ; il
devient alors trop faible et il casse.

11 est nécessaire de mainlenir les salles dans un état hygrométrique
convenable, propre & donner aux fils le maximum de résistance.

Dans les tissages de laine et de soie 'humidification n’apporte pas
une augmentation de résistance au fil, mais néanmoins son importance
est aussi grande que dans les (issages de coton ou de lin, en ce sens
que I'air humide supprime presque complétement les ennuis que I’on
éprouve dans le travail par le grand développement d’électricité
statique produit par le [rottement des fils de chatne les uns sur les
autres, ainsi que sur le peigne chaque fois que I'on sépare brusque-
ment ces fils,
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Le tissage de la soie est celui qui est le plus sujet aux phénomenes
électriques, a tel point que I'on peul observer ce dégagement d’élec-
tricité entre ces fils.

S'il est vrai que pour ces deux derniers textiles la résistance des fils
diminue un peu avec 'augmentation de I’humidité relative, par contre
les casses dues au développement de I'électricilé statique sont trés
fréquentes. Il y a donc un avantage réel o neutraliser cetle électricité
et pour cela humidifier convenablement les salles de tissage.

LLa température ne joue pas un rdle important dans le tissage,
contrairement a ce qui se passe dans la filature. 1l suffit de maintenir
une tempéralure convenable pour le meilleur rendement de 'ouvrier,
soit 18° environ.

Chaque textile demande dans le tissage comme dans la filature
I’état hygrométrique qui lui est favorable ; nous allons donc étudier
chacun d’eux séparément et cilerons également les différents travaux
qui trailent cette question. Nous indiquerons ensuile les différents
élals hygrométriques qu'il y a lieu d’adopter pour le meilleur travail
de chaque textile.

TISSAGE DU COTON.
Travaux de la Societé Industrielle du Nord de la France.

La Sociélé [ndustrielle du Nord de la France s’est occupée en 1908
de la question de I'élaslicité el de la force des fils (Bullelin du
&° trimestre de 1908).

M. De Prata fait une communication trés inléressante & ce sujat,
dans laquelle il faisait remarquer que les appareils d’humidification
nonseulement purifiaient ’air des salles de filature et de lissage, mais
encore augmentaient I'élasticité el la force des fils.

Le rapport signalait I'importance qu'il y avait de régler celte
question de I'humidité dans les usines et résumait les renseignements
parus dans la « Revwe Auirichienne de la Laine et du Lin ».

Nous donnons ci-contre un tableau résumant ces essais sur le coton ;
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Travaux de Otto Willkomm.

(Jolon. — Lalig. 24 monlre une augmentation de la charge de
ruplure avec un accroissement de I'humidité pour un fil retors.

SN'] gkg
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Fig. 24, — Fil de coton.
Relation entre la résistance & la rupture et I'humidité relative de 1'air.
P = charge de rupture — N = Ne du fil — R = Longueur de rupture
ou résistance absolue,

La courbe P” donne les résultats obtenus quand la distance entre
les pinces élait de 3a 7™/ tandis que la courbe P a été construite
avec les résullats obtenus par des essais effeclués, les pinces étant
écartées de 100 2 110 ™/, .

l.a courbe P peul étre considérée comme représentant seulement
etavec une exactitude suffisante la solidité du fil, courbe que I'on
peut melire en paralléle avec celle fig. 14 donnée pour les fibres de
coton, I'écartement des pinces étant a une distance de 3 ™/ .

Si I'on compare la courbe P de la figure 14 el la courbe P’ de la
figure 24 ci-dessus on remarque une légere différence dans leur trajet.

On peul I'expliquer par le fait qu'on s'est servi probablement pour
les deux expériences de coton de différentes provenances et que les
fibres du fil retors (fig. 24) ayant été [atigués par des torsions répélées
el énergiques ont éprouvé des modifications.

Quoiqu'il en soit, le point caractéristique donnent le magximum de
la résistance est conservé, il est pour le fil retors & une humidité un
peu supérieure, 83 %/, au lieu de 75 °/; trouvé pour la fibre fig. 14.

0%
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La courbe P (fig. 24) représente les résullals obtenus quand la
dislance entre les pinces (105 ™/ ) dépasse sensiblement la longueur
des fibres.

La charge de rupture doitici vaincre principalement la friction entre
les fibres. Celte courbe a un trajet analogue & celui de la courbe P’

On voit aussi sur la fig. 24 que P monte un peu plus vite que P’

On peut donc conclure que, non seulement la solidité des fibres
mais aussi leur friction augmenle avec un aceroissement d humidité,
ce qui s'explique par ce fait que, placées dans un air humide, les
fibres se gonflent et se raccourcissent a cause de leur torsion, el si
celle-ci est suflisanle ces fibres se resserrenl les unes conlre les autres
el ainsi augmenle leur friction, leur frottement.

La fig. 2% montre aussi le changement de numéro, courbe N, et
la longueur de rupture R.

On voit que les résultals donnés par celle courbe R sont en parfaite
concordance avec les expériences praliques qui ontindiqué comme
humidité relative 75 a4 80 °/; pour les tissages de coton, métiers
ordinaires; dans les tissages de métiers Northrop, Steiner, ele., il est
préférable de maintenir 85,4 90 9/,. '

LIN.

Influence de la chaleur et de I'humidification
sur les fibres de lin.

Les avanlages au point de vue force el élasticité qu'acquierent les
fils de coton que 'on humidifie, se trouvent encore amplifiés quand il
s'agit des fils de lin.

Tandis que le maximum constaté pour le colon est de 50 %, de
gain dans ['élaslicité et 13 °/; dans la force pour les essais des fils de
coton N” 40 écra forle lorsion, le minimum que I'on enregistre pour
le fil de lin blanchi est de 40 °/, dans |'élasticité et de 41 °/; dans la
force, el pour le il d’étoupes de lin cardé N° 23 blanchi I'élasticité
est doublée tandis que la force augmente de 78 9.

Nous donnons ci-apres un tableau des essais faits sur les
k échantillons de fils.

Lk
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Travaux de Otto Willkomm,

Lin. — Les lissages de lin exigent une humidité relative trés

élevee.

Nous avons  vu précédemment que pour tous les textiles la teneur

Rim N Pkg
0. 3¢ m
L=2107
1 18 /
gt Aok Do)
204 A 2 N ——cca-—._3 .#‘-l 52
P’
\L . 2402
H"—.—'
Lo ] e}
4 1
3] 3]
124 12
TR TR
% W 5 o i ) % 0%

Fig. 2. — Fil de lin.

Relation entre la résistance i la ruplure et 'humidité relative de ['air.
P = Charge de rupture — N = N¢ du fil — R = Loengueur de rupture
ou rdsistance absolue,

en humidité joue un trés grand réle. Entre 70 et 80 %/, I'élasticité
augmente plus sensiblemenl pour lous les texliles, la résistance au
contraire diminue sérieusement & parlir de ce moment, sauf pour
le lin dont la courbe au contraire accuse un grand accroissement de
la force méme apres 70 °/,.

Il est intéressant de remarquer que la fig. 25 ci-dessus confirme
cet accroissement de force pour les élats hygrométriques de plus en
plus élevés.

L’humidité n’a une influence sensible sur les fibres qu'a partir de
70 °,, il en est de méme pour les fils retors comme le montre la
figure 25.

LAk
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P’ est la courbe de la charge & la rupture pour un faible écartement
des pinces (5 ™/ ).

P représente également la charge de rupture mais pour un grand
écartement des pinces (210 ™/ ).

Les 2 courbes sont & peu prés paralleles et ne permettent pas de
reconnaitre d'une facon aussi évidente que pour le coton que
I'augmentation de résistance provoquée par la friction augmente plus
rapidement que celle des fibres. Cependant cet accroissement doit
exister. ¢

En résumé, plus on humidifiera les tissages de lin et plus on
travaillera dans de bonnés conditions. On peut donc considérer
comme un minimum & maintenir dans les salles I'état hygrométrique
de 809/,

TISSAGE DE LA LAINE.

La laine a donné naissance i trois grandes variétés d élofles :

19 Les feutres ; 2° les tissus foulés ; 3° les tissus ras.

Les Feutres sont des étolles fabriquées sans le secours de la
filature et du tissage, par I'enchevétrement des fibres textiles. Cet
enchevélremenl est obtenu en soumettant successivement la maliere
a Phumidité, a la chaleur et a la pression.

Les 7'issus foulés sont des éloffes dans lesquellesla laine employée
a conserveé toule ses qualités feutrantes; ces lissus sont obtenus au
moyen d'entrecroisements de fils, autrement dit la matiére a été filée
et tissée ; apres le tissage, I'élolle a subi une série de manulentions
telles que dégraissage, foulage, garnissage et apprét qui ont changé
son aspect en faisant {oisonner la laine et relever le duvet. Tels sont
les draps, les flanelles, etc...

Les 7%issus ras sont des éloffes dans lesquelles on peul facilement
remarquer les entrecroisements de fils ; on a détruit autan! que possible
les propriétés feutrantes des matiéres emplo yées a leurfabrication,
ce sont par exemple les mérinos, les cachemires d’Ecosse, les
escots, elc...
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Travaux de Otto Willkomm.

Laine. — Les courbes de la figure 26 représentent les résultats
obtenus avec des fils de laine retors. :

On retrouve comme dans la figure 19 représentant les résultats

obtenus avec des fibres de laine une diminution marquée de la

résislance & mesure que 'humidité relative augmente.
Si on compare les courbes P et P” on trouve que la laine offre une
différence frappante avec les autres textiles, notamment le coton.

Pkg
£--_--...__ S T P AT P]-"‘
X Rkm — P oy L2
e H < S-S
e B
-E:‘_.\_;.__-
1 ‘--“*'--
3l A7fegy o=, L.5%
it S N
&l
) s -
30 ) 50 G0 En) R0 3 700

Fig. 26. — Fil de laine.
Relation entre la résistance a la mpture et 'humidité relative de Iair.
P — Charge de rupture — N = N¢ du fil. R = Longueur de rupture
ou résistance absolue.

En effet, au lieu d’avoir une augmentation de résistance due au
[rottement des fibres entre elles @ mesure que I'bumidité augmente,
on obtient au contraire une diminution de celle résistance.

Ce phénoméne peut étre expliqué par le fail que nousavons signalé
que les fibres d'origine animale se comportent différemment dans
I'air humide que les fibres d’origine végétale (page 100).

Le fil tordu d’origine animale se comporte exactement comme s'il
n’élait pas tordu si préalablement il a été séché et humidifié plusieurs
fois.

Or, en pratique, c'est ce qui se produit pour un fil arrivant au
tissage.
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La longueur de rupture R diminue également et & peu prés propor-
tionnellement & 'augmentation de I'humidité.

Ces résultats nous montrent pourquoi on se dispense généralement
de monter des appareils d’humidification dans les tissages de laine.
Cependant de telles installations ne sont pas inutiles; elles song
méme nécessaires et ont une importance Lrés grande pour empécher
le développement d'électricité qui se produit dans les tissages de
laine beaucoup plus que dans les tissages de coton car la laine
s'électrise beaucoup plus vite que le coton.

En effet, les frottements énergiques et répétés que subissent les
fils de chatne enfre eux et contre le peigne produisent une électricité
stalique défavorable 4 la bonne marche des méliers ; celte électricité
est beaucoup plus préjudiciable au Lravail que la faible diminution de
orce qu’occasionnent par contre les 70 °/; & 75 °/, d’humidité qu'il
faut pour neutraliser I'électricité.

Il est donc sans aucun doute avantageux d’employer I'humidi-
fication.

Il en est de méme pour le tissage de soie qui est encore bien plus
sensible & | électricité que la laine. Du reste pour ces deux textiles,
le dégagement d'électricité est tellement grand que I'on a pu
I'observer entre les fibres. .

Dans les tissages de soie, il faudra maintenir également 70 4 759/,
d’état hygrométrique.

L'expérience a d'ailleurs prouvé qu'il y avait un réel avantage &
travailler dans ces conditions.
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TABLEAU DES TEMPERATURES ET HTATS HYGROMETRIQUES MINIMA
POUR LE MEILLEUR TRAVAIL
EN TISSAGE DE COTON, LIN, JUTE, CHANVRE, ETC.

! ETAT
2 v TEMPERATURE |HYGROMETRIQUE
TEXTILES DESIGNATION DES SALLES minimum
maximum ila température
considérée
] PrepaTatIONT, oon s s ls s s asiese sie 180 65
Coto Tissage métiers ordinaires .... » 7 15)
Mis v anieen e
» » Northrop ..... » 8
» » Jacquard...... » 70
Preparation i st v 180 65
Lin...........{ Tissus métiers ordinaires..... » 85
» » Jacquard....... » (5
Etp L ite o 2a ) o
g B reparation fii e s s 18 65
Chanvre. ..... i :
: FiRRgEet e LRI e RN 180 80
Ramie..ocuves
1 § 3T T TP S S 18° 60
Laine iy ... Tissus métiers ordinaires..... » 70
E » » . Jacquard...... » (i5)
Préparation i siesss el : 180 60
ol Tl e S A Tissus ordinaires. ...... ..o «s » 70
peR s rd i e » 65

Les tempéralures indiquées sont un peu supérieures a celles qui
seraient réellement indispensables pour tisser les gros numéros, de
méme les élats hygrométriques.

Sinous donnons ces chiffres, c'est qu'ils résullent de la moyenne
qu’il a fallu établir avec les tissages qui n’utilisent que les numéros
fins.
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RESUME

MessiEuns,

L’année derniere vous avez bien voulu m’honorer de votre
bienveillante altention, lors de ma premiére communication sur la
Chaleur et I'Humidification dans le travail des Textiles.

Nous avons passé en revue a ce moment les divers phénomenes de
la Chaleur et leur application, pendant I'hiver, au chauffage des
Usines.

Puis nous avons parlé de la nécessité du rafratchissement pendant
la saison chaude, des méthodes employées pour prbduire de l'air
froid en appliquant le phénoméne de 1'évaporation de I'eau ; nous
avons vu comment le rafraichissement des salles était intimement lié
a la ventilation d'une part et & I'humidification de I'autre, et enfin
nous avons exposé le mode de calculs des divers appareils existant
dans ce but.

Les différents chapitres parus au bulletin dans le cours de I'année
derniére passent en revue fous les textiles dans leurs diverses trans-
formations a la filature.

Pour chacun des lextiles nous avons indiqué quels étaient les
températures et les états hygrométriques qu'il fallait adopter pour les
travailler dans les conditions les plus favorables.

Nous avons fail ensuile le méme (ravail pour le tissage.

Aujourd’hui nous voudrions exposer nos conclusions.

Pour cela nous pensons devoir indiquer le programme auquel
devrait répondre & notre sens une installation de rafraichissement
pour P’été et de chauffage pour I'hiver pour qu'elle puisse élre
déclarée parfaite.
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Ce programme nous paratt devoir étre le suivant :

\° Préparation préalable de Uair devant servir o humi-
difier et a rafraichir pendant Uélé, a humidifier et & chaujfer
pendant Uhiver.

Cel air sera amené ala température et aw point de satura-
tion voulus par brassage ow. mélange intime avee Ueaw, dont il
absorbera la plus grande quantilé possible.

Par contact et par convection on le chauffera, on le vefroi-
dira a la temvérature voulue quand Uétat almosphérique
extérieur Uexigera.

Ce premier point nous permeitra de disposer d’air débarrassé de
toutes poussiéres el impurelés avant d'étre introduit dans les salles.

Cel air pourra étre préalablement filtré, puis brassé el mélangé
avec de I'eau que I'on aura soin de choisir la plus pure possible. On
pourra facilement adjoindre 4 I'eau un désinfectant tel que le formol,
le grésil ou encore un antiseptique oblenu par la macération de
plantes et [ruils peu cotleux.

La préparation préalable de I'air donne aussi un avantage considé-
rable en ce sens qu'elle permet de meltre les salles en pression, par
conséquent d’éviter tous courants d’air.

Dans certaines régions ot les brouillards sont fréquents, il faut
lutter contre l'introduction dans les salles de ce brouillard qui
véhicule avec lui les suies el toules sorles d’impuretés qui noircissent
les bobines ; nous avons déja eu a lutter contre ce grave inconvénient
dans notre région du Nord et aussi dans le Lancashire.

Un autre avantage de cette disposition de principe sera de combiner
la ventilation & 'humidification de sorte que I'une d’elles ne contra-
riera pas 'aulre.

/]

2" Reépartition dans les salles d’une fagon méthodigue Ze
Pair prépaié comme dit ci-dessus. :

La circulation de Uair devra étre uniforme et controlable et
telle qirelle assure une lempérature el wn degre hygrométrigue
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égal dans toutela salle et évite ainsi tout courant d’air et lowte
glne, soit pour le travail, soit pour le personnel owvrier.

Pendant de nombreuses années on s’est borné, dans des installa-
tions cependant codteuses, a envoyer l'air udns les salles sans se
préoccuper de sa répartition — ou bien & aspirer I'air des salles pour
le renvoyer & I'extérieur sans se préoccuper des entrées dair. —
Toutes ces installations empiriques n’ont donné pour la plupart aucun
résultal sérieux. Dans beaucoup de cas au contraire, elles étaieat un
véritable obstacle au bon travail, et on peut dire qu’elles ont faitun tort
immense a la question qui nous intéresse. Je connais des industriels
qui ont rejelé toute idée de monter chez eux une installation de
ventilation et d'humidification parce que, quelque 10 ou 15 ans
auparavant, ils avaient monté en loute confiance une inslallation
importante et cotteuse qu'il avait fallu ensuite démonter.

Il est impossible maintenant de les faire revenir sur cette mauvaise
impression malgré les arguments sérieux et les exemples frappants
que I'on peut metlre a leur disposition.

Pour obtenir un résultat satisfaisant il est indispensable de
controler la répartition de l'air depuis le point ot il est introduit
jusqu’a celui ol il est évacué. Les évacuations d'air jouent un role
important. On comprend en effet qu'il sera impossible de bien distri-
buer si on ne contrdle pas aussi bien la sortie que I'entrée.

I est bien évident qu'il ne faudra pas se conlenter pour faire celte
vérification d'un simple raisonnement qui le plus souvent fait tracer
sur un plan des fleches qui indiquent le parcours du flude. Chacun
sait que I'on peul de cette manicre faire faire a ce fluide le chemin
que I'on veut, lequel est plus ou moins fantaisisle, suivant que I'ima-
gination de 'opérateur est plus ou moins fertile. Il ne faut pas oublier
qu'il y a un grand nombre de causes qui rendent difficile la circulation
de I'air dans une salle de travail.

La direction du vent qui peut changer dans le cours d’une journée,
les courants d’air naturels & chaque salle, soil par des portes néces-
sairement ouvertes, soit par des monie-charges, par des parois plus
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ou moins chaudes, etc. . . . . Quelquefois les mouvements des nom-
breuses courroies peuvent venir contrarier la répartition.
T'insiste sur ce second point : contrdler la répartition de I'air.

3% Linstallation devra étre souple et d’'un réglage facile et
capable de proportionner aux besoins soit la ventilation, soit
U huwmidification.

La souplesse d’une installation se reconnatt & la facilité et 4 la
rapidité avec laquelle on met la salle en régime. Il faut en effel
remarquer que dans presque toute I'industrie textile, ce que 'on
cherche avant tout c'est la réguiarité de la température et de I'étal
hygrométrique. On peut sacrifier un ou 2°de chaleur ou quelques %/,
d’humidité du moment o les valeurs de ces deux éléments sont
constantes.

Il y a done nécessité d'obtenir rapidement le régime aux mises en
route aprés les arréts de I'usine. Ce régime élabli, on devra ensuite
pouvoir régler I'installation pour maintenir uniforme, et constants la
tempéralure et I'état hygrométrique.

Il est nécessaire que ce réglage soit rendu aussi facile que
possible.

Dans la pratique on se heurle a de grandes difficultés dues le plus .
souvent aux changements de la température et de I'état hygrome- .
trique extérieurs.

Pour donner une idée des dilficultés que I'on rencontre pendant
la saison d’élé, je prendrai comme exemple une salle dans laquelle
on s'est proposé de maintenir la température a 30° avec 70 %/, d’état
hygrométrique a l'intérieur quand la température extérieure atleint
également 30°.

Pour de telles installations on table d’ordinaire sur un %/, d’humi-
dité & I'extérieur de 45 & 50 °/, quand il y a 28 & 30°.

Si l'installation fonctionne bien le régime sera donc facilement
obtenu quand ces conditions seront réalisées.

Mais ces conditions peuvent varier dans des proportions énormes ;
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I'an dernier pendant plus d’un mois la température s'est maintenue
au-dessus de 30° et I’élat hygrométrique variait entre 30 et 35 %/,
Celte année, au contraire, les rares journées qui correspondaient a
des températures de 30° et plus accusaient plus de 60 ?/, d’'état

hygrométrique.

Il s’ensuit que I'an dernier par évaporation il était possible
d’introduire dans les salles de I'aira  30-35 %, = 19°1/2—1007,
tandis que celle année on ne pouvait
Iintroduire quia. ... ...o.... .. 30-60 9/, —23°1/2—100°/,

soit une différencede. ... .... £°

Si l'on prend arbitrairement un dégagement de chaleur de
100.000° par heure dans cette salle, on voit que pour obtenir le
méme rafraichissement il fallait introduire un nombre de métres cubes
d’air saturé de :

100,000
en 1911 ~[50-19 1)2) 0,306 — 35.000 metres cubes
00.00 !
en 1912 ———lﬂﬂ?——_— — 50.000 métres cubes.

(30-231/2) x 0,306

Des exemples semblables pourraient étre donnés pour des lempe-
. ralures basses ou moyennes et pour tous les élals hygrométriques
que l'on rencontre dans nolre région qui est généralement lres
humide.

On voit 'importance qu'il faut attacher a la facilité du réglage des
appareils,

& L’installation devra nécessiter pew de [frais d’exploi-
tation ; elle demandera pew de force, pew de surveillance el
d’entretien.

Il nentre pas dans le cadre de ce rapport d’éludier les différents
syslemes que l'on a proposés puis appliqués pour résoudre les pro-
blemes dont nous nous 0CCuUpons.
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Cependant je me permettrai de vous faire remarquer que pour
résoudre le méme probleme et pour obtenir les mémes résultals,
la force absorbée d'un systéme & un autre peut varier de 14 5 et
méme 1 a 6.

Telle installation demandera 100 HP. de force quand une autre
remplissant exaclement le méme but n’en prendra que 25.

Ces chiffres absolument exacts montrent combien il y a intérét a
exiger que les installations absorbent peu de force en raison de
I'énorme économie que l'on peut réaliser sur les [rais d’exploilation
d'une installation.

Les frais de surveillance et d’entretien sont aussi 4 considérer et
on peut, comme pour la force absorbée, estimer qu'ils peuvent varier
~d'un sysléme & un autre du simple au quadruple.

5" Hlle supprimera les gouttelettes powvant provoquer
Coxydation des machines.

L'oxydation des machines a été une des causes d'insuccés dans
le début.

La plupart des appareils perfectionnés ont supprimé ce grave
inconvénient que I'on rencontrait avec les premiers appareils.

Il faut cependant encore aujourd'hui, malgré les progrés faits,
réclamer d’une installation parfaite la suppression de cel inconvénient.
Il y a du reste des difficullés nombreuses pour y parvenir.

6" Les appareils pourront s’installer facilement dans towles
les salles et w’occasionneront pas une obstruciion exagerée de
la lumiczre.

L'encombrement des appareils doit étre aussi réduit que possible.
Sans doute il est dilficile d’employer de petils appareils pour
véhiculer d’énormes volumes d'air tout en prenant peu de lorce.

Quand on se sert d'un conduit de pelit diamélre, il faul pour
canaliser un volume d’air déterminé, employer une vilesse beaucoup
plus grande que dans un gros conduil, ce qui nécessite une force
plus considérable en raison de la pression nécessaire el des résistances
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4 vaincre; mais les trop gros conduits ont le grave inconvénient
d’obstruer une grande partie de la lumiére ou de projeter de I'ombre,
ce qui, dans les lissages principalement, est un gros ennui.

Il existe du reste certains systemes qui, par des dispositifs heureux,
ont tenu comple de ces exigences et ont solutionné d'une facon
vraiment élégante celte question de I'obstruction de la lumiére el
celle de linstallation facile des appareils dans toules les salles de
I'industrie textile aussi encombrées qu’elles soient.

Le programme que nous venons de tracer des conditions auxquelles
doit répondre une installation pour étre déclarée parfaite nous fait
toucher du doigt les nombreuses difficultés théoriques et pratiques
que I'on rencontre pour résoudre ces questions spéciales.

Si j'ajoute qu'il faut entrevoir que, dans un avenir prochain, elles
seront enticrement lices a celles de I'aéro-condensation et du filtrage
de I'air, pour ne parler que de ces 2 problémes également & I'ordre du
jour, on reconnaftra aisément qu’elles puissent suffire & satisfaire
I’ambition de bien des ingénieurs.

La Société Industrielle qui a toujours pris un si grand intérét a ces
travaux les encouragera, nous en sommes certains. Les industriels
sont du reste généralement des ingénieurs, les ingénieurs sont
souvent des industriels, ils sont done bien faits pour s’entendre, pour
s'encourager, et comme ils ont besoin les uns des autres, nous
pouvons espérer voir se réaliser encore des progreés sérieux dans cette
branche qui, il y a 12 ans a peine, étail encore dans I'enfance et qui
mainlenant se présente déja sous l'aspect d'un vigoureux jeune
homme prét a entreprendre les plus belles conquétes.
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Manuel pratigue de soudure autogéne, par R. GRANION et
P. RosEMBerGg. — Un volume -cartonné de 360 pages, orné de
250 figures. Format : 0,14 x 0,22. — Publications de I'Office Central
de I’ Acélyleéne, 104, boulevard de Clichy, Paris.

La soudure autogéne est certainement 1'un des procédés de cons-
truction ou de réparation qui demandent, du haut en bas de leur
application, le plus de réflexion, d'intelligence et de conscience.

(Vest pour le soudeur un métier qui se différencie de la plupart
des autres en ce sens que |'ceuvre machinale est complétement exclue
de son exercice et qu'un jugement immédiat ne peut pas toujours
étre porté sur la réalisation plus ou moins parfaite d’un assemblage
intime et définilif dont le métal cache le secret.

Ce Manuel lui est destiné aussi bien qu’a tous ceux qui veulent
acquérir une ftechnique simple et solide dans I'art de la soudure
autogéne. Sa rédaction est débarrassée de foule considération trop
scientifique, mais elle n'est pas dépourvue de principes techniques et
fondamentaux servant de base a toules les applications de la science.

L’énumération des différentes parties de I’ouvrage montrera, mieux
que des détails circonstanciés, I'idée pratique qui a guidé les auteurs.

Les différents modes d'assemblages permanents des piéces

mélalliques. — Soudure autogene au chalumeau., — La soudure
autogéne est-elle d'application facile? — Dans quels cas faut-il
I'employer ? — Oxygéne. — Acétyléne. — Chalumeaux oxy-acéty-

léniques. — Les postes de soudure. — Fonctionnement des postes
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de soudures. — Propriétés des métaux considérés au point de vue
de la soudure autogéne. — Métaux et produits d’apport (notions
générales). — Préparation des soudures. — Notions générales sur
I'exécution des soudures. — Soudure autogéne du fer el des aciers
doux. — Soudure autogéne des aciers durs. — Soudure autogéne de
la fonte. — Soudure autogéne du cuivre, des laitons et des bronzes.
— Soudure autogene de métaux et alliages divers. — Machines &
souder. — Coupage des fers et aciers par les chalumeaux & jet
d’oxygene.

Les Machines-Outlls, manuel pour apprentis et ouvriers
mécaniciens, par Osear J. BEALE, traduil par Omer Buysg, Directeur
de I'Université du Travail de Charleroi. In. 16 de 148 pages, aveoe
9 figures (H. Dunop et E. Pinat, éditeurs).

Ce petit livre a pour but d’initier les jeunes mécaniciens & la
conduile des machines-oulils. Il a été écrit pour les apprentis d'une
fabrique de machines-outils de Providence (Etats-Unis).

(e manuel expose les notions pratiques que I'apprenti doit étudier
dés la premiere heure et dont il doit se souvenir comme ouvrier. Il
donne des conseils pour [|'entretien des machines-outils et des
instructions pour calculer la vitesse des engrenages el des poulies,
ainsi que les roues de rechange pour le filetage. Un chapitre est
consacré au (ravail sous des angles délermimés, un aulre sur la
division rectiligne et circulaire et sur la subdivision des pas de vis.

LLes malieres de ce travail sont présentées sous une forme élémen-
taire, de fagon a faciliter aux jeunes mécaniciens la consultation de
ces documents et I'application des principes & leurs (travaux
journaliers.

La traduction frangaise du livre de Beale, faite par M. Buyse,
rendra, nous I’espérons, & nos mécaniciens, les mémes services
qu'il rend journellement & leurs confréres américains.
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