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PREFACE.

En publiant les Eléments de Chimie {norganique, je
rai eu dautre but que cclui d'étre utile aux ¢lives do
notre Université et de leur faciliter I'étude de la science,
que je suis chargé do leur enscigner.

Jai cherché A leur éviter la peine de recourir a dis
traités généraux, qui pour la plupart sont ou f(rop
volumineux , ou rédigés daprés un plan différent de celui
que jai adopté pour mon cours.

On ne devra point s'étonner de trouver incomplet un
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ouvrage qui ne peut étre considéré que comme une sorte
de programme détaillé. Les lecons orales devront néces
saircment remplir les lacunes que son cadre resserré m'a
forcé d'y laisser subsister.

Litge, ec 25 aolt 1839.

L. o KONINCK.
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{LEMENTS

CHIMIE INORGANIQUE,

Prey

NOTIONS PRELIMINAIRES.

DEFINITION DE LA CHIMIE.

1. Tout ce qui se trouve dans la nature est du ressort
de la chimie.

Cetle science embrasse I'dtude de chagque corps en par-
ticulier, observe les changements intimes qu'il éprouve ou
qu'il fait éprowver & fous ceux avec lesquels on le met en
contact et fait connaitre les produils gur en résultent.

Etudier la Chimie daprés cette définition, ¢'est I'étudicr
en général.

2. Par corps ou matitre, 'on entend tfout ce qui est
dtendu , impénétrable et indestructible.

Tous lIgs corps sont doués de certaines propriétés, diverses
pour chacun en particulier et caractérisées par la faculté
qu'ils possédent d'agir les uns sur les aulres ¢ de pro-
dutre certaines tmpressions sur nos sens.

Définics de la sorte, les propriétés des corps sont si
nombreuses, qu'il a falla établir des divisions entre elles,
On les distribue d'ordinaire en trois groupes généraux,

Le premier comprend , les propriétés physiques ;

Le sccond , les propriétés chimigues ;

Le troisitme, les propriétés organoleptiques.

PROPRIETES PHYSIQUES DES CORPS.
3. L'une des propriétés physiques les plus remarquables

est I'élat d’agrégation des particules des corps, lesquels
peuvent se présenter & I'état solide, liguide ou aériforme.
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Quelques fois un méme corps peut revétir ces trois états,
suivant la température et la pression auxquelles il se trouve
exposé. L'eau nous en offre un exemple frappant.

4. La densité ou le poids spécifique d'un corps n'est pas
d'une moindre importance.

Un corps quelcopgue placé sur un support, exerce sar
lui une certaine pression que l'on peut évaluer au
moyen d'une balance et que I'on connait sous le nom de
poids.

Cette pression provient de la pesanfeur ou do la ten—
danee qu'ont les corps de se rapprocﬁer du centre de laterre.

L’observation nous a appris que cetle pression varie pour
chaque corps en particulier, pris sous le méme volume.
Indiquer le rapport qui existe entre le poids et le volume
d’un corps, c’est indiquer sa densité. Pour plus de facilité
on la compare & celle d'un autre corps, qui est prise pour
unité.

La densité des solides et des liquides est rapportée & celle
de Teau & la température -2° C; la densitC des gaz et des
vapeurs l'est & celle de l'air sec, & 0° ct & une pression
de 0™,76.

5. L’action des corps sur la lumitre est essentielle & no-
ter. Tantot ils se laissent {raverser par les rayons lumi—
neux , tantot ils les absorbent ou les réfléchissent. Dans
le premicr cas on les nomme transparents ; dans le second
opaques.

6. Les corps placés dans certaines circonstances acquié-
rent la propritt¢ d'attirer les objets légers ct de les re—
pousser ensuite. Cette propri¢té est désignte sous le nom
d’Electricité. Si elle est trés prononcée, elle se manifeste
par un picottement et une étincelle bruyante que donnent
les corps lorsqu’on en approche la main.

On distingue les corps en fons et cn mauvais conduc-
teurs de l'électricité,

Les bons conducteurs sont ceux , qui comme les métaux
transmettent facilement le fluide électrique sur toute leur
étendue ; on appelle mauvais conducteurs ceux qui ne pos-
sedent pas la propriété de la propager facilement d'une de
leurs parties & une autre. Parmi ces derniers se trouvent en
premicre ligne, le verre , la résine et le soufre.

7. Plusieurs moyens peuvent servir au développement
du fluide électrique. Les principaux sont : le frottement ;
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la compression ; la distribution ; Uinfluence ; Uélévation de
température ; le contact de deux corps hétérogénes.

8. Il existe deux états électriques différents , communs &
tous les corps et que 'on développe & volonté, mais par des
moyens différents. On leur a douné le nom d'électricité po-

- sitive ou witreuse et celul d'électricité négative ou rési—
neuse.

Ces deux états ont la propriété de se neutraliser. Les
eorps tlectrisés diffcremment s'attirent , ceux au conlraire
qui le sont de la méme maniére, se repoussent.

9. Certains corps possédent la propriété de se diriger
dans un plan voisin du méridien astronomique , lorsqu'ils
sort suspendus librement; ils attirent en méme temps la li-
maille de fer.

Cette propriété est attribuée 3 une cause que l'on est
convenu d’appeler magnétisme.

Les corps qui manifestent ces propriélés sont appelés
aimants.

Les deux points extrémes d'un aimant dont 'un se di-
rige vers le Nord et Tautre vers le Sud, se nomment
poles.

1l existe deux magnétismes différents, comme il ¥ a deux
électricités différentes ; ils ont la méme propriété de s'at-
tirer ou de se repousser , suivant qu'ils sont de méme ou
de différente nature.

PROPRIETES CHIMIQUES DES CORPS.

10. Les actions physiques que les corps exercent mu-
tuellement les uns sur les autres, ont lieu en général a
une distance bien appréciable & nos sens. Cest awsi qu'un
baton de cire d'Espagne électriséatlirera les corps légers d une
certaine distance ; c'est encore ainsi qu'agiront les aimants
les uns sur les antres. Il n'en est pas de méme des actions
chimigues, qui ne sont appréciables que pour autant, que
les corps se trouvent en contact apparent.

En méme temps que l'action chimique s'exercera, les
propriétés physiques seront changées.

PROPRIETES ORGANOLEPTIQUES DES CORPS.
11. 11 est certaines propriétés que l'on me peut ranger

2
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ni dansl'un , nidans l'anire des deux groupes précédents, et
qu'ill est cependant essentiel d’étudier.

Ce sont les propriétés que possédent les corps d'agir sur
nos organcs, lorsqu'ils se trouvent en contact immédiat avec
eux. On les désigne sous le nom de propriétés organolepti~
ques. Cette distinction est d’'autant plus essentielle & faire ,
que nous ignorons encore , en général, leur mode d’action.
On ne peut en juger que par les effets. Ainsi la saveur,
la propriété vénéneuse, etc., sont des propriétés organo-
Jeptiques.

NATURE DES CORPS. -

12. On entend par Nafure des corps, plusicurs rapports
trés-distincts , sous lesquels on peut les étudier sous le
point de vue de la science chimique et dont I'ensemble con~
stitue la notion que 'on s'en forme.

13. Ainsi les corps peuvent étre simples ou composés.

On donne le nom de corps simple, élément ou principe, a
tout corps dont on wa pu retirer qu'une sorte de matiére,
@ quelqu’opération qu’on U ait soumis.

Un corps est composé, toutes les fors quon peut en sé—
parer plusieurs sortes de matiéres jowssant de propriclés
différentes.

14. Plusicurs moyens peuvent servir a la décomposition
des corps. Parmi les plus puissants se trouvent le calorique
et I'électricité, aidés parfois par l'action simultanée d'un
autre corps.

15. Faire l'analyse d'un corps, c'est déterminer les quan-
tités des principes, qui servent & le former.

On donne le nom de synthése & lopération qui sert 2
mettre en contact les divers éléments d'un corps, de ma-
niere & le rcconstruire avec toutes ses propriétés pri—
mitives.

16. Le nombre des éléments connus jusqu'aujourd’hui
est de 55; nous en ferons I'énumération plus loin.

17. Il y a combinaison, toutes les fois, que les corps
réagissent les uns sur les autres, de maniére & ce qu'il en
résulte un tout homogéne, dans lequel on ne reconnait plus
les propriétés qui caractérisaient les corps qui ont concouru
a le former.

18. Le mélange se distingue facilement de la combinai-
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son, en ce qu'a l'aide de moyens mécaniques on parvient
3 séparer plus ou moins complétement les diverses subs-
tances dont il est formé,

En oulre, les instruments d'optique font découvrir
dans le mélange des particules de différente nature, tan-
dis que, lorsqu'il y a combinaison, on ne reconnait que
des particules homogénes. Cette derniére est généralement
accompagnée d'une élévation de température et quelques
fois de production de lumiére.

19. Les corps composés se divisent en composés du pre-
mier ordre , du second, du troisicme , elc. ordre.

Ceux du premier ordre, résultent de l1a combinaison de
2, 3,4 etc. principes différents. On les nomme, suivant
le nombre des principes qui les composent , binaires, for—
naires , quaternaires ; etc.

Ceux du second ordre, sont formés par la réunion de
composés du premier ; ceux du troisiéme ordre par celle
de composés du second ; et ainsi de suite.

20. Si nous ¢tudions les corps sous un autre point de
vue que sous celui de leur composition, nous remarque-
rons bientét qu’ils sont doucs de certaines propriétés an-
tagonistes, et qui sont corrélatives 'mne de lautre, de
méme que I'électricité positive l'est de I'électricité néga-
tive et que le magnétisme borcal, l'est du magrétisme
austral.

21. Ces propriétés sont désignées pour les corps compo-
sés , sous le nom d’acidité et d’alkalinité, et les corps qui
les posstdent se nomment acides et oxides (alkalis).

Les corps qui jouissent de I'une ou de lautre de ces
propriétés , au plus baut degré, se distinguent faci-
lement.

Ainst I'on reconnait un acide, lorsqu'entre autres pro-
priétés, il posséde celle d’avoir une saveur aigre; celle de
rougir la teinture de tournerol on de choux rouges et le
sirop de violettes; celle de rendre plus claires certaines
coulcurs végétales , telles que celle de rhubarbe et de
curcuma.

Les oxides, (au moins ceux qui sont solubles) ont une
saveur urincuse , ramenent au bleu les (leintures rougies
par un acide, verdissent le sirop de violetics et brunissent
la teinture de curcuma.

22. En unissant les acides aux oxides dans des rapport(s
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convenables , on parvient & éteindre complétement dans Ie
tomposé qui en résulte , les différentes réactions que nous
venons de signaler , il prend alors le nom de composé neu—
tre. On pourra donc considérer lacidité et lalkalinité
comme s'¢lant necutralisées mutuellement et comme étant
antagenistes 1'une de Tautre.

23. Cependant ces deux propriétés ne peuvent étre envi-
sagtes que d'une maniére générale et non corame apparte—
nant & un cerlain groupe de corps. Cette distinction est
factle & établir pour tous ccux qui jouissent & un certain
degré des réactions que nous avons indiquées ; mais comme
il existe des composés qui tiennent le milieu entre les deux
états, ilest diflicile d'indiquer une bonne ligne de démarca-
tion , d’autant plus , que ees mémes corps jouent lantdt le role
d'acides, tantdl celui d’'oxides. Tel est par exemple I'alumine.

24. Nous possédons néanmoins un moyen facile et
{)rompt de déterminer le composé auquel on doit attribuer

es proprictés acides ou alkalines.

L'expérience nous a prouvé, que toutes les fois qu'un
eomposé , d’un ordre supérieur au premier, est soumis &
Vaction de la pile galvanique, le composé acide se porte
vers le pole positif , tandis que l'oxide est attiré vers le pole
pégatif,

25. Les composés du premier ordre éprouvent la méme
décomposition sous l'influence de la pile. Ceux-ci sont im-
médiatement réduits en leurs éléments dont les uns de—
viennent électro-négatifs yis-a-vis des autres et sont attirés
par le pole Fositif de la pile, tandis que les autres étant
¢lectro-pos:tifs sont attirés par le pdle négatif.

26. Cette propriété d’étre attiré par tel pédle plutét que
par tel autre n'est point exelusive pour chaque corps en

articulier, mais dépend de la nature des ¢l¢ments mis en
jeu. Ainsi chaque élément pourra étre tantdt électro-posi-
tf, tantdt dlectro-négatif , a 'exception de deux , dont I'un,
I'Oxigéne, est toujours électro-négatif, laulre , le Potas-
sium , est constamment électro-positif.

En partant de ce prineipe, on a construit le tableau sui-
vant, dans lequel on a inscrit tous les corps simples, de
maniére A ce que eclui que l'on veut étudier, soit ¢lectro-
négatif pour ceux qui le suivent, ct électro-positif pour
ceux qui le précédent.
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*97. 1 Oxigéne. 20 Antimoine. 39 Fer.
2 Fluore. 21 Tellure. 40 CGadmium.
3 Chlore.. y 22 Or. 41 Zinc.
4 Brome. 23 Hydrogéne. 42 Mangapése.
8 Iode. 2% Osmium. 43 Aluminium.
6 Azote. 25 Iridium, 44 Zirconiun}f
7 Soufre. 26 Rhodium. 45 Yitrinm,~\!
8 Sélénium. 27 Plaline. 48 Thorium w
9 Phosphore. 28 Palladium. 47 Glucium.
10 Arsenic. 29 Mercure. 48 Magnesium.
11 Molybdene. 30 Argent, 49 Calcium.
12 Chrome. 31 Cuivre. 80 Slronlium.
13 Vanadium. 82 Urane. 51 Bj:ium.
1% Tungstene. 33 Bismulh. 32 Lantanet
13 €arbone. \ 84 Etain. 53 Lithium.
18 Bore. 35 Plomb.. 54 Sodium.
17 Silicium. 86 Cérinm. §5 Polassium.
18 Tantale. 87 Cobalt. —
19 Titane. 38 Nickel,

28. Pour bien étudicr les corps tant simples que com-
posés , il faut connaitre leur structure ou constitution
physique.

Le systéme qui a prévalu , est celud dans lequel on envi-
sage les corps comme formés d'une quanlilé déterminée
de particules solides, infiniment petites, ultérieurcment
indivisibles et impénétrables , auxquelles on a donné le nom
d’atomes.

De la le nom de systéme atomique, atomistique, corpuscu-
laire , moléculaire.

29. Tous les corps pouvant par des moyens physiques
eonnus, diminucr ou augmenter de volume, on en a con-
clu que les atomes n’étaient point en contact immédiat.

La force qui tend & empécher ce contact, a é1¢ nommée
force répulsive , et parait devoir étre attribuce i la méme
cause que celle qui produit sur nous la sensation de la
chaleur.

Mais , comme l'action de celle-ci est limitée , on en a du
admettre en méme temps une scconde, i laquelle on a
appliqué le nom de force attractive ou cohésion.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



14

30. C'est en vertu de la prédominance de T'une ou dor
Fautre de ces deux forces que les corps sont solides , liquides
ou aériformes.

31. Lorsque la force de cohésion peut s'exercer libre-
ment sur les différentes molécules d'un corps et faire passer
celui-ci de T'état gazeux ou liquide, & T'état solide, elles
sattirent d’ordinaire dans des directions bien. déterminées
et de maniére & donner lieu & la formation de corps
solides, d’une forme réguliecre auxquels 'on a donné le
nom de cristaux.

32. Les différentes formes que ces eorps affectent ,
peuvent se déduire d’un trés petit nombre de figures géomé-
triques que pour cetle raison on a nommé formes pri-
mitives.

33. On appelle clivage, la propriété que possédent la
plupart des cristaux de se laisser fendre, suivant certaines
directions en lames qui sont généralement paralléles
aux plans du cristal. C'est pour cette raison que lorsque
I'on réduit un cristal en poudre, chaque particule, vue
au microscope , représente en petit la forme du cristal qui
I'a fournie.

34. La cohésion ne s'exerce quentre des molécules de
méme nature. On mesure son Intensité, par I'effort néces-
saire & la séparation des molécules soumises a son in-
fluence.

35. L'origine des corps peut-¢ire importante & noter. A
eet eflet on les divise généralement en corps organigues et
en L‘O'I'PS morgamques.

Les limites de ccs divisions ne peuvent pas étre bien
tracées , puisque i chaque instant, des corps que I'on ne
croyait pouvoir étre produits que par le jea des organes
sont formés dans nos laboratoires et par des moyens ana—
logues a ceux que 'on emploie pour la préparation des corps
dont Porigine inorganique est incontestable.

Nousdonnerons donc le nom de corps inorganieques, a fous
les corps que Uon aura pu se procurer par l'art seul et
celui de corps organiques, & fous ceux qui jusqu’ict ne nous
sont fournis que par Uinlermédiaire des organes soit dis
végltaux soit des animaur, et a lours dérivés.
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NOMENCLATURE CHIMIQUE.
CORPS SIMPLES.

36. La nomenclature chimique, comprend deux classes
de corps , les corps sinrples et les corps composcés.

37. Celle des corps simples est presqu’arbitraire. La seule
régle & ohserver, lorsque Yon doit donner un nom & un
nouvel élément, cest qu'il soit court, harmonieux et
qu'il ne rappelle nison origine , ni aucune de ses pro-

rictés.

38. Quelques uns des éléments , dont nous avons déja
donné le tablean , sortent de cette régle générale. Tels
sont T'oxigéne, hydrogéne, etc. lls n'ont été conservés
que parce qu’ils ont été consacrés par un long usage et qu'il
n'est plus possible de les confondre.

1l existe pour les corps composés, deus nomenclatures
principales ; celle proposée par Guyton Morveaun et modifiée
par les chimistes francais, et celle proposée par M. Berzelius.
Comme c'est la derniére qui est la plus générale et la plus
facile 4 appliquer & un composé quelconque, c'est celle 1a
que nous avons adoptée.

COMPOSES DU PREMIER ORDRE.

39. La nomenclature des composés du premicr ordre,
dont la plus grande partic est formée de composés hinaires ,
est trés facile.

Les noms de ces composés ont é1¢ formés de maniére &
avoir un substantif suivi d'un adjectif. L'élément électro-
négatif fournit le premier ; le second dérive de I'élément
¢lectro-positif.

40. Afin de pouvoir distinguer les composés Electro—
négalifs des composés électro-positifs on a imaginé de donner
a I'tlément électro-négatif la terminaison fde pour les pre-
miers et celle de ure pour les seconds. Exemples : chlore,
soufre , etc. qui font chloride , sulfide; chlorure, sulfure.
On n'excepte de cetle régle générale que l'oxigéne quiau
lieu de former des ozides et des oxures, fait des acides et
des oxides , termes dont le premier est appliqué aux com-
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posés éleciro-négatifs et le second , aux composés électro-
positifs que fournit cel élément.

41. Mais comme le méme corps peut former plus d'un
composé électro—négatif ou électro—positif , il a fallu établir
une distinction , afin de ne pas les confondre.

Pour les composés électro-négatifs ce moyen consiste &
donner la terminaison ique ou eux a leur élément électro-
positif. La premiére sera réscrvée an composé qui con-
tiendra la plus grande quantité de I'¢lément électro-négatif.
Exemples : Acide azotique ; acide azoteux. Chloride sul-
furigue ; chloride sulfureuz.

42. Sil'¢lément électro-positif forme plas de deux com-
posés on s'aide encore du mot Aypo, que 'on place devant
l'adjectif , qui toute fois conserve sa terminaison fque ou
euz , suivant que la quantité de D'élément électro—négatif
est intermédiaire entre cclle des composés ayant leur ter-
minaison en igue et en eux, ou inféricure seulement au
composé se terminant en eux. Kxemple :

Acide sulfurique ,
— hypo sulfurique,
— sulfureux ,
— hypo sulfureux.

43. Le moyen que l'on a employé pour distinguer les
différents composés électro—positifs enlre cux cst le méme
que celui qui a été mis en usage pour la distinction des
composés électro-négatifs, Ainsi, I'on dira :

Chlorure mercurique; Chlorure mercureux.
Oxide  mercurique ; Oxide  mercureux.

4% CGependant, plusieurs éléments , pouvant former plus
de deux oxides, on est convenu de n’appliquer le nom
d'oxide qu'a ceux qui peuvent se combiner directement aux
acides, sans perdre, ni prendre de Loxigéne.

Les autres sont connus sous les noms de per ou sur
ozides et de sous ozxides snivant quils conticnnent une
quanlité trop forte ou trop faible d'oxigéne pour constitucr
un véritable oxide.

La terminaison, adjective des premiers sera toujours en
tque, tandis que cclle des dernicrs poarra étre en eux ow
en ique, suivant qu'ils se convertiront par leur absorption
d oxigtne en oxide terminé cn eur, ou ferminé en ique.
Exemple :
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Sous oxide plombique ; oxide plombique; sur oxide
plombique,

45. La méme rigle est applicable aux autres composés
électro-posilifs , dont I'élémemnt électro—positif forme plus
de deux combinaisons avec I'élément électro-négatif.

Dans ce cas, les composés terminés en eux et en tque
correspondent aux oxides ayant la méme terminaison.
Exemple : sous sulfure ferreux ; sulfure ferreux; sulfure
ferrique ; persulfure ferrique.

46. Si toutes fois les composés que deux mémes corps
peuvent former entre eux sont trés nombreux on peut
désigner la quantité de Iélément qui varie par les mots
bi, tri, tetra , penta, etc. que Pon place devant le nom de
I'élément dont la quantité est variable. Exemple : carbure
bihydrique, tetrahydrique , etc.

47. Il y a quelques exceptions aux reégles généra]es que
rous venons de poscr, pour certains composés, auxquels
I'usage a assigné d'autres noms.

1. Exeeption,
48. L'hydrogéne forme avee Voxigdne deux composés

dont I'un a recu le nom de : eau et l'autre celui de : eau
oxigénde , au lieu de : oxide et sur-oxide hydrique.

2=, Ezxception.

49. Les composés que forme l'azote avee Fhydrogéne
sont connus sous les noms de : ammontaque, amide, ct
=rmzdey adoplés A la place de : azoture trihydrique, azotide,
bihydrique et hydrique.

3™, Ezception.

30. Les combinaisons de l'azote avec le carbone portent
le nom de : eyanogéne et de melone, A la place de : azolido
carboneax et azotide ecarbonique.

4%, Ezception.

51. Le carbone forme avec l'oxigéne quatre acides dxﬂ'é-
rents, qui d’aprés la nomenclature ordmaue auraient dua
recevoir le nom de :

Acide carbonique ,
— hypoearbonique ,
—_ carboneux ,
— hypocarboneux.
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Il n'y a que le premier qui posséde son nom propre; les
trois autres s¢ nomment : acide oxalique, croconique et
mellilique.

5. Exception.

52. Quelques acides sont désignés, & cause de la grande
roportion d'oxigéne qui entre dans leur composition par
e mot hyper ou per que 'on place devant Padjectif. Tels
sont les acides hyperchlorique et hyperiodique. Les autres
acides de ces mémes éléments suivent les régles ordinaires.

6=°. Exception.

53. La combinaison des métaux entre cux sappelle
alliage, mot que lon fait suivre par le genitif de lous les
métaux qui se trouvent dans le composé. Exemple :

Alliage de plomb, d'élain et de bismuth.

Lorsque le mercure se trouve au nombre des métaux
entrant en combinaison, le composé prend le nom de:
amalgame et on supprime celui du mercure. Exemple :

Amalgame d'or et d'argent.

T=¢. Exception.

54. Quelques composés du premier ordre ont recu des
noms particuliers & cause de leur composition compliquée.
Tels sont ceux auxquels M. Liebig a donné le nom de:
Melam , Melamine, Ammelide, etc.

COMPOSES DU SECOND ORDRE.

55. La plupart des composés électro-négatifs du premier
ordre peuvent se combiner avec des composés électro—
positifs du méme ordre, pour former de nouveaux com-
posés, qui ont recu le nom de : sels.

Pour appliquer ce nom , il faut que I'un ou lautre des
composés ait plus ou moins perdu de ses propriétés an-
tagonistes et que l'¢lément électro-négatif de chacun soit
de méme nature. Ainsi, les acides se combineront aux
oxides ; les sulfides aux sulfures ; etc.

Diaprés cela on distinguera des oxisels, des sulfosels,
des tellurosels , etc.

56. Pour distinguer les sels entre eux on fait du composé
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ectro-négatif, un substantif, en changeant sa terminaison
ique en ale et eux en ife. Le composé électropositif retient
sa désinance tque ou eux, mais on supprime le nom de
I'élément électro-négalif,, que l'on place en abrégé devant le
nouveau substantif. Exemple :

Oxisulfate ferreux ,
Oxisulfite magnésique ,
Sulfarseniate  potassique ,
Sulfarsenite sodigue.

Et pour plus de facilité, l'on est convenu de supprimer
le mot oz: dans les oxisels, de maniére que sulfate ferreux,
sulfite magnésique, équivaudra & oxisulfate ferreux, oxi-
sulfite magnésique,

57. La nomenclature que nous venons d'exposer n'est
applicable qu'aux sels dont la combinaison est telle que la
composé électro-négatif se trouve en proportion convenable
pour saturer exactementle composé électro-positif.

Dans ce cas on dit que le sel est neutre. On le nomme
sursel ou sel acide, lorsque le premier excéde la proportion
du second et sel basigue ou sous-scl dans le cas contraire.

58. Les différents sur et sous-sels se distinguent entre
enx par les mots sesquz , b3, fri, etc. que I'on place devant
le substantif pour les premiers, et devant ladjectif, pour
les seconds, suivant que les proportions de lacide et de
Ia base sont entre elles comme 1 I, 2, 3, etc.:1; ou
comme 1: 1%; 2; 3 ete. Exemple : Bicaibonate potassi-
que ; sulfate ricuivrique.

59. Les composés dans lesquels I'eau se trouve en com-
binaison et en rapports déterminés, se nomment hydrates,
4 moins de préférer ladjectif Aydraté, que dans ce cas,
lon ajoute 4 la fin du composé. Exemple :

Hydrate &' oxide potassigue, ou Oxide potassique hydraté.

Hydrate d'acide sulfurique, ou Acide sulfurique hydraté.

Lorsque I'eau n’est pas en rapports définis on remplace
Pépithéte hydrate par celle de dituéd. Exemple :

Acide sulfurique dilué ;

G0. On nomme halhydrates, une certaine classe de sels
dans lesquels l'eau d'hydration de lacide passe dans la
composition du sel. Tels sont les sulfates zincique et cal-
cique.

Ils ne peuvent pas former des sels doubles entre eux et
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ne se combinent qu'aux sels dont l'acide a perdu son eau
d'hydratation. Dans cette espéce de sel double, J'eau d'hy-
dratation de l'alhydrale est remplacée par une quantité cor—
respondante du sel anhydre.

61. Les composés de nature organique ne doivent pas
étre compris dans ce que nous venons d'exposer. Leur
nomenclature n'a jusqu'ici rien, qui puisse servir de base
a des regles plus ou moins fixes et générales.

DEFINITION DE L'ESPECE.

62. Dans les corps simples, l'espice est une collection
d'élres simples , qui sont tdentiques par les propridiés.

63. Dans les corps composés, l'espece est une follection
d’¢tres identiques par la nature, les Z)roporte'ws et Uarrange=
ment des éléments.

NOMBRES PROPORTIONNELS.

64. La combinaison des corps se fait en vertu d'une
certaine force, qui unit les atomes de nature différente
et que I'on nomme affinité. Nous verrons plus loin les «iffé-
rentes modilications que celte foree peyt subir.

65. Au premier ahord, et avant que I'on ait eu le temps
de ré{léchir, on est porté  croire que les ¢léments peuvent
s'unir chimiquement dans tous les rapports, dans lesquels
on les fait agir les uns sur les autres et former ainsi des
composés.

Biais en reportant son imagination sur la plupart des
corps de la nature et sur ceux dont nous faisons un usage
bahituel, nous sommes frappés de la régularité que pré-
senfent les formes des uns, l'identité avec laquelle se re-
produisent les autres , et nous sommes naturellement eon-
duits & en conclure, que non sculement les mémes éléments
sont appelésa leur production , mais aussi, que ces éléments
doivent entrer dans leur composition pour des quantités
fixes et relatives.

Cetle loi, qui est la véritable base de la chimie, fut
longtemps méconnue, €t ce n'est quaux beaux travaux
de Richter que l'on doit véritablement sa démopstration.

En effet que I'on soumette 4 I'analyse tel composé que

ou voudra on en retirera constamment lps mémes produits
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combinés dans les mémes rapports ; abstraction faite des
substances étrangéres qui peuvent y étre mélangcées.

66, Cependant si I'on se bornait & analyser une certaine
quantité de tous les composés qui se présentent , et & indi—
quer le rapport des divers éléments qui concourent & leur
formation, on ne retirerait pas un grand avantage de cette
connaissance.

Pour obvier aux inconvénients que présenterait le mode
vicieux dont nous venons de parler, l'on a imaginé de
comparer la quantité de chaque élément 3 une quantité
donnée d’un élément donné , pris pour unité,

67. L'élément que l'on préfere généralement & cet effet,
est l'oxigéne , comme étant le plus répandu, On le repré~
sente par 100.

68. Ainsi, par exemple, nous connaitrons parfaitcment
la composition de V'eau, en disant qu'elle est formée de 100
parties d'oxigcne, et de 12,479 parties d'hydrogéue ; de I'a-
cide hyposulfurcux, formé de 100 parties d'oxigéne et de
201,16 partics de soufre; de I'oxide zincique, formé de 100
parties d'oxigéne , et de 403,226 parties de zinc, elc.

Lesnombres par Jesquels ces divers corps sont représentés,
ont recu le nom de nombres proportionnels ; mais comme
il ¥ a des ¢léments qui peuvent se combiner en plusieurs
rapports déterminés avec l'oxigéne, on est convenu, de re-
présenter le nombre proportionnel de ces corps par la
quantité nécessaire A la saturative de 100 d'ovigéne dans
la combinaison la plus basse qu'il peut contracter avec ce
dernier,

69. Si au lieu de se horner & Yétude et 3 la recherche
des quantités de chaque élément nécessaires a la satura-
tion de 100 oxigéne, on étudie leurs combinaisons avce
d'autres corps , on trouvera que le rapport qu'ils ent avec
ces corps est le méme que celui que ces mémes corps ont
avee l'oxigéne , et qu'il faudra de chaque corps une quan-
tité variable & la saturation de celui dont on veul ¢tudier
les combinaisons.

70. Ainsi, par exemple on trouve, que Ia méme quantité
de zinc qui pour sa saturation ne demandait que 100
d'oxigéne , exigera 201,16 de soufre; de sorie que, ces
201,16 de soufre, qui servaient £égaloment i saturer 100
d'oxigine , pourront seulement servir & remplacer ces 100
d'oxigéne prés du zine. Les 201,16 de soufre ne sont a liur
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tour représentés que par 442,652 de chlore et ainsi de
sulte.

Clest la, ce que Ton a nommé la loi des équiva—
fents.

71. Le nombre proportionnel des corps composés est re—
présenté par l'addition de tous lJes nombres proportionnels
représentant chaque ¢lément en parliculier.

72. Nous n’avons jusqu'ici étudié les eomposés que dans
la supposition de leur premiére ou de leur seule combi-
naison avee l'oxigéne.

Si cependant , nous examinons ceux qui provicnnent de
la combinaison de l'oxigéne avec un méme ¢lément, nous
trouvons que ce corps est en plus ou moins grande quan-
tité , suivant la nature du composé. Nous avons , par exem-
ple, 4 composés différents du soufre avec loxigéne ; si nous
les soumettons tous quatre & l'analyse, nous trouverons
que le 1° est formé de :

201,16 soufre et de 100 oxigéne.
le 2™ de 201,16 » » 200 »
le 3¢ de 201,16 » » 230 »
le 47 de 201,16 » » 300 »

73. Ce qu'il y a de remarquable dans la composition de
ces différents corps, c'est que l'augmentation de loxigcne
qui y est contenu, va en croissaut dans des rapports trés-
simples pour la méme quantité de soufre, et que la quau—
tité d’oxigéne s'y trouve entre elle comme les nombres 1
2,21,3.

Il en est de méme pour tous les anfres composés , qui
tous se forment dans les rapports simples de1, 1%, 2,
21,3,4,5,6,0uT.

C'est la loi des proportions multiples. Cest elle, qui a fait
faire les premiers et les plus grands pas vers la théorie
atomique,

>

THEORIE ATOMIQUE.

74. Toule la différence qui existe entre la théorie atomique
et la loi des proportions multiples, se trouve dans la réso-
lution du probléme , 5’1 est possible de déterminer le mom-
bre datomes qui entrent dans une quantité donnée d'un
élément ?
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On croit l'avoir résolu par des considérations tout A
fait physiques. La 1 de ces considérations et la plus im~
portante de toutes, est basée sur la loi suivante : que fous
les gaz soumis & la méme pression et & la méme tempéra-
ture occupent tous le méme espace ; d'oit I'on a tiré les con-
clusions que leurs molécules sy trouvent & égale distance ;
que sous un méme volume il se trouve le méme mombre
d'atémes ow de molécules, toutes les autres circonstances
étant éqales. Or si nous admetlons cette derniére proposi-
tion , il est bien clair, qu'il sera indiflérent de supposer
un volume donné comme formé d'une réunion d'un nom-
bre déterminés d'atomes ou comme n'en renfermant qu'un
seul , et dans ce cas, nous pourrons conclure : que Ze poids
des atomes gazeux est proportionnel & leur densité.

75. Cette loi , qui est vyraie pour le plus grand nombre
de corps, ne U'est pas pour tous. Fn effet, si 'on admettait
cette loi pour le soufre, on trouverait son poids atomique
trois fois plus élevé que celui qui est généralement admis
et qui a été déduit d’autres considérations. Le phosphore et
arsenic posséderaient également un poids atomique autre
que celui qu'on leur attribue.

76. D'un autre c6té, M. Gay-Lussac a le premier fait
observer que la combinasion des corps gazeux s'effec—
tuait en des rapports trés-simples de leurs volumes et que
ces rapports ¢taient multiples ou sous multiples du volume
de T'un des composants, de sorte qu'un volume de gaz,
prendra 1,13, 2, 3 etc. volumes d'un autre gaz pour ca
saturation. Cette loi élait facile & déduire de ce quenousavons
dit plus haut en parlant des nombres proportionnels ; mais ce
qui ne I'élait paset quele méme savant nous a également dé-
montré par une suite de beaux travaux, c'est que deux ou
plusieurs gaz en se combinant , ne restent pas toujours sous
le volume qui peut étre représenté parla somme des volumes
entre lesquels la combinaison s'est opérée , mais qu'il y a
souvent condensation et qu'elle s'opére d'aprés certaines
régles, et constaimment dans des rapports trés—simples.
D’aprés ce que nous venons d'exposer , la densité d'un gaz
meénera A la connaissance du poids de son atome.

77. Alnsi, par exemple, nous savons que la densité
de loxigéne = 1,1026 et que celle de lhydrogéne
= 0,0687.

En supposant le poids atomique du 1** =100, nous au~
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yong celui du 2™ =6,2398, comme l'indique la propor-
tion suivante :

$,1026 dens. de I'0. : 0,0687 dens. de 'H. = 100 : .
d'ou l'on tire :
0,0687 X 100
T 71,1026

78. Si nous comparons ce nombre A celui que nous
donne la théorie des nombres proportionnels , nous tron—
vons qu'il représente exactement la moilié, de sorte que
nous pouvons en conclure que I'hydrogéne sy tronve re-

résenté pour deux atomes et que si nous pouvons dire que
Feau est formée de 100 oxigéne et de 12,4796 d’hydro-
gene , nous pouvons également dire quwelle Vest de 1 atome
d'oxigéne sur 2 d’hydrogéne.

79. Si le corps dont on veut déterminer le poids ato-
mique n'est pas réductible en gaz ouren vapeur , onscherche
3 fe combiner & un autre corps dont la densité puisse dtre
obtenue directement et qui posséde la propriété de former
un composé gazeux ou gazéifiable avec le premicr.

En faisant attention & la contraction que peut avoir subie
le composé ct en retranchant la densité du corps dont on
s'est aid¢ , on obtient celle de l'autre et par suite son poids
atoquue,

80. Cependant une foule de eorps échappent encore 3
celte méthode d'investigation. Dans certaines circonstances
on peut avoir recours 4 la loi de Dulong ef Petit. Cette
loi s’énonce de la manicre suivante :

Les atomes de tous les corps simples ont la méme capacité
pour la chaleur,

81. En effet, c'est ce que semble démontrer le tableau
des dix corps simples qui ont scrvi aux expériences des
physiciens que nous venous de citer.

= 6,2398.
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NOMS POIDS PRODUIT
CHALEUR lu poids de chanque
DES DES o8 pocs 1
i ttowe par la capaciie
&PLCFIQUE.
COR p 5. ATONES. correspoudanle,
— - i B B
Soufre. . . 0,1880 201,16 0,781
Or. ... 0,0298 1243 0,3704
Platine . . 0,0314 1215,2 0,3816
Etain . . . 0,0514 735,3 0,5799
Bismuth. . 0,0288 1330,4 0,3831
Cuivre. « . 0,0949 494,7 0,3734
Plomb. , . 0,0293 1294,5 0,3793
Zinc. . . . 0,0927 403,2 0,3738
Nickel. . . 0,1035 369,6 0,3828
Fero o .. 0,1100 359,2 0,3731
—

82. On remarque au premier coup d'eil le peu de diffé-
rence qui existe entre les nombres représentés dans la der-
niére colonne, et il est probable qu’elle serait nulle si nos
moyens d’investigation pouvaient étre rendus plds exacls
encore , quils ne le sont actuellement.

On s'en est déja servi avec avantage pour détetminer
le vrai nombre atomique de plusieurs corps. Gependant
comme tous les corps simples et surtout quelques métaux
ne conduisent pas au méme résultat , on n’a encore pu gé-
néraliser cette loi.

ISOMOTPHISME.

83. M. Mitscherlich a démontré que plusteurs corps tant
simples que composés peuvent se remplacer mutucllement
sans changer la forme cristalline du composé. Tous ceux
doués de cette propriété, ont été nommés par lui isomor—
phes (1). 1l a remarqué en méme temps que ces corps sout
compos¢s d'un méme nambre d’atomes assemblés de la méme
manigre.

(1) Du srec "‘;oq‘_semhlablec‘! ey forme.
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81. Ainsi les oxides calcique, magnésique, ferreux, etc,
sont isomorphes, parce qu'ils forment avec le méme acide,
des sels ayant les mémes formes. On en conclut, que ces
divers oxides conliennent le méme nombre datomes
d’oxigéne.

L'acide sélénique donne des sels qui sont isomorphes
avec ceux que fournit l'acide sulfurique uni & Ja méme
hase ; on peut en déduire qu’il entre dans la composition
de ces deux acides , le méme nombre dalomes d'oxigéne,
etc. Ces propositions s'énoncent de la maniére suivante :

85. 1° Deux ¢léments de méme forme produisent des
composés de méme forme, si ces composés contiennent un
méme nombre datomes, groupés de la méme maniére.

2° Un composé qui est isomorphe avec un ou plusieurs
autres , posseéde une composition identique et renferme le
méme nombre d'atomes des parties constituantes corres—
pondantes.

86. Cependant ces lois ne sont pas aussi générales que
son auteur I'a cru d’abord , puisque , comme il I'a reconnu
lui-méme , le méme corps peut offrir deux formes différentes
tncompatibles ( Dimorph sme) ; en outre, les composés qui
présentent la méme forme cristalline , ne sont pas toujours
formés de parties constituantes isomorphes , de méme que
tous les corps d’'une composition analogue, ne possédent
pas la méme forme cristalline.

87. Voici les principaux groupes des différentes sub-
stances isomorphes observées jusqu'a ce jour :

I. Acide arsénique.
Argent. V.
Or. Acide sulfurique.
1., Acide sélénique.
Acide arsenieux (dimorphe).  Acide chromiques
Oxide anlimonique, Acide manganique.
nr. VI
Oxide aluminique. Acide permanganique.
Oxide ferrique. Acide perchlorique.
Oxide chromique. ViL
Oxide manganique. Sels potassiques.
Iv. Sels ammoniques avec 1 équiy,
Acide phesphorique. d’'eau.
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Vil Oxide magné¢siqus.
Oxide argenlique. Oxide ferreux.
Oxide sodique. Oxide manganeux.
IX. Oxide zincique.
Oxide baritique. Oxide niccolique.
Oxide stronlique. Oxide coballeux.
. Oxide calcique (dans Varrago- Oxide cuivrique.
nite }. Oxide plombique (dansla plomb-
Oxide plombique. calcite).
Xo

Oxide calciques

88. M. Berzelius a observé que dans la plupart des sels,
Toxigéne de l'acide est constamment multiple ou sous mul-
tiple de celui de la base. C'est encore un moyen pour par-
venir A la détermination de l'atome de quelques corps.

CORPS ISOMERIQUES (I).

89. L’analyse chimique nous a démontré que plusieurs
composés peuvent avoir la méme composition ¢lémentaire,
que les éléments peuvent s'y trouver pour la méme quan—
tité relative et posséder le méme poids atomique , sans que
pour cela ces corps jouissent des mémes proprittés phy-
siques et chimiques. Exemple : les acides cyanique et ful-
minique. Cette différence parait dépendre du groupement
différent des alomes. Ces composés ont recu le¢ nom de corps
1somériques.

90. M. Berz¢lius nomme polymérigues, les composés,
qui ayant la méme composition en cent, possédent un poids
atomique différent.

91. Le méme chimiste appelle métamériques, les com-
posés qui, ayant une composilion et un poids atomique
égaux , sont représentés par des formules rationnelles diffé-
rentes.

SIGNES ET FORMULES ATOMIQUES.

92. Afin d’obvier i la difliculté que l'on aurait & se re-
présenter par les moyens ordinaires, la composition d'un
corps , quelque faible que fut le nombre de ses éléments

@) Dlegg ‘gal et feepog partie.
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M. Berzclius a proposé d'affecter un signe particulier i
chacun des 85 corps simples que nous connaissons.

93. Co signe est l'initiale du nom latin, du corps. Si
Yinitiale est commune & plusieurs, on la fait suivre par la
seconde lettre. Si la seconde letire l'est également, on
choisit de préférence la premiére consonne qui la suit. Ce—~
pendant on excepte de celte régle générale, quelques ¢lé-
ments dont les combinaisons sont trés nowbreuses et que
}War cette raison on est convenu de ne représenter que par

eur initiale. Tels sont loxigéne, Phydrogine, le cag—
bone, ete.

En parcourant trois & quatre fois le tablean o les élé-
ments sont accompagnés de leur nombre atomique ct de leur
signe , on se familiarise bien vite avee eux,

04. Pour exprimer le nombre des atomes de ehaque élé-
ment, on se sert de chiflres.

Le chiffre placé a la droite et comme exposant du signe ,
ne multiplic que l'atome auquel il est aflecté, tandis que
81l Pest a la gauche, il multiple tous les atomes qui le sui-
vent Jusqu'a la séparation de la formule par lo signe 4-
ou —. Yeut-on multiplier toute une formule, on doit
Ienclaver et placer le chiffre mulliplicateur devant la pa-
renthése,

93. II est & remarquer que dans les formules atomi-
ques , le corps le plus électro-positif précéde ordinairement
le plus éleetro-négatif, Ainsi par exemple :

S0* sera la formule de l'acide sulfurique , formé d'un
atome de soufre et de 3 at. d’oxigéne; 250* J- KO, sera
celle du bisulfate potassique formé de 2 at. d’ac. sulfuri-
que et de 1 at. d'oxide potassique ; 4 (280* - KO ) sera
eelle de 4 at. de bisulfate potassique.

96. Comme l'oxigéne est certainement le corps qui forme
le plus de composés , M. Berzelius a imaginé de représenter
son atome par un point placé sur le signe du corps auquel
il est uni; de sorte que S aura fa méme signification que
SO, Par la méme considération , il a représenté le soufre
par une virgule,, le sClkénium par le signe — et le tellure
par le signe 4, qui tous se placent do la méme ma-
nicre.

97. Lec méme savant a propos¢ de représenter l'atome
double d’'un élément quelconque par son signe barré dans
sun Liers inféricur, de sorte que H = H*,-R = P2,
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98. Dans le tableau suivant, on a indiqué les noms, les
signes et les poids alomiques des 59 éléments conuus.

Alamipiem. . . . . Al 171,166
Antimoine au Stibium, . Sb. 806,452
Argent. « . . . . Ag, 1351,607
Arsénic. « o« 4 o . As, 470,042
Azole oy Nitricum., . . N. oy Az. 88,518
Bariem. . . . . , Ba. 856,880
Bismuth, . . . . 4 Bi, 886,920
Bore. « + « <« .« .B. 136,204
Brome.. « « « . .Bn 469,153
Cadwivm. , . . . €d. 696,762
Cal¢ium, « . « . . €a. 256,019
Carbope. .+ . . . .C. 76,438

Gérium. , « . . . Ce,
Chlore. « « o o+ €h. euw Cl 221,325

Chrome. « » . . .Cr, 351,814
Cobalt. . . . o+ . .Co. 368,994
Colembium ou Tantale . Ta, 1153,715
Cuivite. « + « .« o €Cu. 394,635
Lo, = - . « . +8n. 735,296
Fer. « « « « .+ .Fe. 339,205
Fluore. . . . . .F. 116,900
Glucynivm ou Beryllium G. au Be. 331,261
Hydrogépe. . . . I 6,23498
Iode. - . . « . L 789,750
Iridium, .« . .+ o .1Ir. 1232,490
Lantane. . . . . .La.

Lithiome . . . . .Li. 80,375
Magnesium. . . . .Ma. 158,353
Manganese. . . . . Mn. 345,887
Mercure eu Hydrargyrus Hg. 1265,822
Molybdene. . . . . Mo. 598,520
Nickel. « . + . oNi 369,675
Or. . .+ « o« . Auw 1243,013
Qsmiom, « . « . .0s. 1244,487
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Oxigéne. . . . . . O 100,000
Palladiom.. . . . .Pa. 665,899
Phoesphore. . . . .P. 196,143
Platine. . . . . .PL 1333,499
Plomb., . . . . .Pb, 1294,498
Potassium ou Kalium. . Po. ou K, 489,916
Rhodium. . . . .R. 651,387
Sélénium. . . . . . Se. 494,583
Silicium. . . . . Si. 277,312
Sodium ou Nalrium. . . So. ou Na. 290,897
Soufre. . .« . . S 201,165
Sirontinm. . . . .8t 547,285
Tellure. . . . . .Te. 801,760
Thorium. . . . . .Th. 744,900
Titane. . . . . . .Ti. 303,662
Tungstéene ou Wolfram. . Tu, cu W. 1183,000
Urane. . . . . . .U, 2711,358
Vapadium. . . . V. B55,840
Yitrium, . . . . Y. 402,514
Zine. + . . . . .ZIn 403,226
Zireonium. .+ . o JZr. 420,201
AFFINITE,

99. L'affinité est Ia tendance qu’ont les molécules hétéro—
gtnes de sattirer pour ne former qu'un tout. On ne peut
la considérer comme une force absolue. Diverses causes
la modifient.

100. Elle peut varier :

1° Suivant les proportions dans lesquelles se font les dif-
férentes combinaisons de méme corps.

2° Suivant les masses que l'on fait réagir.

3° Suivant la température employée.

4° Suivant le degré de lumiére auquel les corps sont
exposés,

5° Suivant le degré de volatilité des corps.

6° Suivant la pression.

7° Suivant le degré de solubilité et de la cohésion des
corps.
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8°. Suivant la nature des composés nouveaux qui re=
sultent de la combinaison.

9°. Suivant I'état électrique des corps.

101. Cette derniére modification est la plus importanie
A noter.

Nous avons déjd vu que les corps composés pcuvent
étre décomposés par la pile et que dans cette décomposition
les éléments ou les composés d'un ordre inférieur a celui
du composé primitif se portent les uns, vers le pole
négatif , les autres vers le pole positif de la pile.

D'un auire c6té, les expériences de M. Becquerel nous
ont appris qu'il ne se fait pas de combinaison chimique
sans qu'il ne se dégage du fluide électrique et ce dégage-
ment est souvent accompagné de lumiére et toujours d'une
augmentation de température.

102. Davy avait déja remarqué que par le contact de deux
corps hétérogénes, et surtout de deux corps ayant de
Vaflinité I'un pour Pautre, ces corps se chargeaient d'élec-
tricité contraire. Il a constaté en outre, que si I'on élevait
la température de ces deux corps en contact, la charge
électrique de chacun d’eux allait toujours en croissant jus-
qu'a ce qu'elle fut arrivée & son maximum, a ce moment
la combinaison s'opére, sans dégagement de chaleur et
quelquefois de lumicre et la tension électrique disparait,

103. Ce que nous venons d'exposer suflit pour prouver
a I'évidence gu'il existe une certaine relation entre la force
que nous avons nommée affinité et l'électricité. Davy fut
le premier A identilier ces deux forces et & émettre unc
théorie 2 laguelle on a donné plus tard le nom de Théorie
électro—chimique.

104. « Suivantlui, les corps par simple contact se chargent
d'électricité contraire; plus 1ls en développent, plus ils
ont d’affinité et arrivés au point ol la tension des élec-
tricités est capable d'entrainer leurs particules, ils se
précipitent I'un sur I'autre : aussitot les électricités se con-~
fondent et les corps sont combinés. »

105. Quelque générale et helle qu'elle soit, cette théorie
n'est plus admissible par la preuve que l'on a, qu'il 'y
a pas de développement d’électricité possible, méme par
simple contact, sans qu'en méme temps il n’y ait action
chimique.

106. Ampére a voulu éviter cetlc difficulté & l'aide d'una
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hypothése hardie et qui lui servait a expliquer une foule
de faits. « Pour lui, les molécules des corps auraient une
électricité constante dont elles ne pourraient se séparer ,
et autour de chacune delles se formerait wite enveloppe
d'électricité contraire neutralisée & distance par eclle de
la molécule.

Rapprochez suffisamment deux particules ainsi consti-
tuées et électrisées différemment, leurs almosphéres se
réunissent ; de la, chaleur et lamiére. Puis [es molé-
cules elles~mémes en vertu de leur éfat électrique opposé
se joignent et restent étroitement unies; de la, combinaison
permanente, D'ailleurs en ce conflit électrique , on pout
saisir I'Clectricité en mouvetnent et la porter sur de bons
conducteurs ; de 14 les signes d'électricité qui se mani-
festent, »

107. 11 est &évident que cette théorie n'est cependant
pas admissible et est en opposition avec une quantité¢ de
faits que nous observons a chaque instant. Ainsi P. E. le
soufre ou le chlore en se combinant aux métaux sont
constamment électro-négatifs et devraient par conséquent
avoir de I'électricité négalive inhérente X leurs molécules.

Mais comment alors concevoir Jeéurs combinaisons avec
Yoxigéne, ou ils jouent le role de corps électro-positifs ?

108. L’hypothése proposée par M. Berzélius léve com-
plétement cette derniére ohjection. Pour bien la ¢oncevoir,
il faut se rappeler la propriété que possédent les {our-
malines de prendre par la chaleur des pales électriques
semblables aux poles maguétiques d'un aimant, ainsi que
les expériences de M. Ermann, qui tendent & prouver que
certaines substances, servant A réunir les deux poles d’'une
pile, ne laissent écouler qu'un des deux fluides élec-
triques.

109. « Eh bien! figurons-nous les molécules qui re-
présentent les équivalents, électrisées & la maniére ded
tourmalines et par conséquent électrisées diversement i
leurs deux poles ; supposons d'ailleurs qu’elles agissent
mutuellement comme conducteurs unipolaires, de facon a
ne pouvoir se décharger qud lI'un de leurs pbles ; nous
pourrons alors nous rendre compte de toutes les parti-
cularités de l'action chimique. »
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DES CORPS SIMPLES.

DIVISION DES CORPS SIMPLES,

On compte en ce moment 58 éléments. Les uns se dis—
tinguent en général , par leur éclat particulier, leur
facilité de transmettre le calorique et le fluide Clectrique
ct surtout par la faculté de se combiner A I'oxigéne et de
former avec lui des composés capables de salurer un ou
plusieurs acides.

Ce sont les métaux. 1ls sont au nombre de 44, SAVOIr :

Potassium, Zirconium, Cobalt. Or.
Sodiam. Thorium, Nickel. Osmium,
Lithium. Zinc. Cuivre. Tellure.
Barium, Cadmium. Urane. Anlimoine.
Strontium. Elain. Mercure. Tantale.
Caleium. Plomb. Argent. Chiome.
Magnesium. Bismuth. Palladium. Vanadium.
Yitrium. Laptane. Rhodium. Molybdéne.
Glucium. erium. Platine. Tungsténe.
luminium, Fer. _ Iridium. Tilane.
Manganesc.
DES METALLOIDES ET DE LELRS COMPOSES ELECIRO-
POSITIFS.

Les quatorze ¢iéments non compris parmi les precé-
dents, portentle nom de métalloides et sontgénéralement de-
pouryus des caracléres que nous avous altribués aux me-
faux , surtout du dernier.

(e sont :

Osigene, Silicium. Phosphore, Chlore.

Itydrogéne. Bore. Arsénie. Brome.

Azole, Catboue. — lode.
Soufte. Fluore.
Sélénium,
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FORCE CATALYTIQUE.

110. M. Berzélius , considérant qu’un grand nombre de
corps, mis en contact les uns avec les autres, produisent
des composés différents, sans que les élcments de Yun
soient reportcs surl'aulre , ou saus qu'il y ait combinaison ,
a éé conduit & admettre une nouvelle force, diflérente de
Vaffinité ordinaire, pour lexplication de ces sortes de
phénomenes. Il lui a donné le nom de force catalytique.

L’cau oxigénée, décomposte par le peroxide manganique
nous fournjt V'exemple d’'une action semblable.
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Les (rois premicrs se distinguent des autres en ce qu'ils
ne peuvent étre ohtenus qua l'état gazeux , lorsqu'ils
sont isolés, & quelque température ou pression qu'on les
soumette.

Les trois suivants ne sent connus qu'a I'état solide ; les
plus fortes températures que nous puissions produire, sont
absolument sans action sur eux.

Le phosphore , I'arsénic, le soufre ¢t le sélénium sont
solides & la température ordinaire , mais peuvent étre gazéifiés
A une température infcrieure & celle du rouge naissant.

Les deux premiers ainsi que les deux derniers de ces
quatre corps se rapprochent en outre par d’autres caractéres
qui sont enti¢rement chimiques. En effet on a remarqué
que l'arsénic et le phosphore ont une tendance & saturer
par deux atomes. L’acide phosphorique et arsénique sont
isomorphes et la plupart de leurs composés correspondants,
ont une composition identique.

Le soufre et le sélénium ne saturent au contraire que par
un atome; ils forment des composés isomorphes ayant des.

ropriétés tellement analogues qu'il est quelquefois trés-
Eiﬂicile de les distinguer , méme en faisant usage des
réactifs chimiques.

Les quatre derniers sont Ies plus remarquables et pos-
sédent des propri¢tés analogues au plus baut degré.

En effet, ils manifestent une affinité beaucoup plus éner-
gique a la tempCrature ordinaire , que les autres métal-
loides, qui en général-n’agissent qu'a des lempératures plus
tlevées.

Ils saturent ordinairement par deux atomes , se combinent
facilement & I'hydrogéne ct & la plupart des métaux. Le
premier forme avec eux des composés qui jouissent au
plus haut degré des propriétés générales des acides or—
dinaires, avec lesquels on les a longtemps confondus. Leurs
composés métalliques , possédent tous les caractéres ex-
térieurs des sels ; cest pour cctte raison que M. Berzélius
leur a donné le nom de corps halogénes et & leurs composés
métalliques celui de sels haloides.

Ces propriétés suflisent pour les distinguer de tous les
aufres.

D'aprés ce que nous venons de dire, il sera trés-facile
de diviser les métalloides en cing groupes différents, dont
le premier comprendra : l'oxigene, Ihydrogéne et Lazote ;
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Le second, le silicium, le bore, et le carbone;

Le troisiéme, le phosphore et larsénic ;

Le quatritme , le soufre et le sélénium ;

Et le cinquiéme, le chlore, le bréme, l'iode et le
fluore.

Leur deseription et celle de leurs composés se feront
d'apres cet ordre. Il n'y aura d’exception que pour e cya-
nogéne, le mollone et 'ammoniaque. Les deux premicers se
rapprochent fortement des corps halogénes et forment des
composés parfaitement semblables , & ceux que produisent
ces ¢léments; le second est une base trés—énergique. La
description de Y'un, sera faite avant cclle des métaux et
celles des autres termincra la série des corps halogenes.

OXIGENE.

Synonymie. Air déphlogistiqué; air du feu ; air vital;
air ¢éminemment respirable.

Etat naturel. L'oxigéne, quoiquele corps le plusrépandu
de la nature, puisqu’a lui seul il forme environ Je 1;3 en
poids, de la masse de notre globe, n'y existe qu'd I'état
de mélange ou de combinaison ; l'eau en contient 89 et
I'air 23 pour %, environ en poids; toutes les matiéres
organisées en renferment.

Propriétés physiques. Gaz incolore, permanent; d'une
densité de 1,1026 ; son pouvair réfringent est de 0,924 ;
fortement comprimé, il dégage de la chaleur sans accom—
pagnement de lumicre , suivant M. Thenard ; 100 volumes
d'cau ne dissolvent que 3,5 de ce gaz.

Propriéiés chimigues. L'oxigéne active singuliérement la
eombustion de tous les corps en ignition , se combine avec
eux ou avee un ou plusieurs de leurs éléments, et les
transforme en oxides ou en acides, suivant leur nature.
La combustion y est beaucoup plus rapide, sa lomicre et
sa chaleur sont heaucoup plus vives que celles produites
par lair atmosphérique.

Propriétés organoleptigues. 11 est sans odeur, et sans
saveur; tous les amimaux le respirent avec beaucoup de
facilité ; eependant Vaction inflammatoire qu’il exercerait
sur l'appareil de la respiration, ne manquerait pas de les
faire périr, si on les y tenait plongés trop long—temps.

Préparation. On peut I'obtenir :
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1°. Par Ia calcination des oxides métalliques qui aban-
donnent facilement tout ou une partic de leur oxigéne.
Exemple : I'oxide mercurique , le peroxide manganique.

2°, Par la décomposition d'un peroxid e au moyen d'un
acide fort, aidé par la cha leur. Par exemple : en chauffant un
mélange de peroxide manganique et d’acide sulfurique.

3°. En chauffant du chlorate ou de P'azotate potassique.

Usages. A Fétat de purcté il ne sert qu'd produire des
températures trés-élevées. A cet effet on en dirige un jet sur
un corps enflammé. C’est le seul gaz qui entretienne la vie
des éires organisés. Il est indispensable & la germination et
st I'ean n'avait la propriété d'en dissoudre une certaine
quantité , elle ne serait pas potable et ne serait point peuplée
de I'immense quantité d’éires qui y trouvent la vie.

Histoire. Découvert en 1774 par Priestley et presquen
méme temps par Scheele. Cette découverte vint renverser
la théorie du phlogistique de Stahl.

F.=0.

P. at. = 100. _

HYDROGENE.

Syn. Air inflammable.

E. ». Ne se trouve qu'a I'état de combinaison dansJa
nature , surtout dans lFeau dont il forme les 0,11 en
poids. Il est l'un des principaux ¢léments des produils
organiques.

P. p. Gaz incolore, permanent ; d'une densité de 0,0688;
par conséquent prés de 14 fois plus léger que Pair athros-
phérique ; son pouvoir refringent est d’aprés Dulong 0,4%0.

P. ¢c. Senflamme 4 Papproche d’un corps en ignition et
brile avec une flamme trés-faible , mais produisant beau-
coup de chaleur. Une .loche ou tout autre vase bien sec et
suflisamment refroidi , placé au-dessus de la flamme, se
couvre bientdt de gouttelettes d'eau.

Si on le fait dégager & travers un tube effilé et quaprés
Yavoir enflammé on fait entrer la flamme dans un tube plus
large, tout & coup, elle s'allonge et il se produit un son plus
ou moins aigu suivant la qualité, la longueur et le dia-
meétre du tube, et la grandeur de la flamme. Ce phénoméne
est connu sous le nom de: Harmonica chimigue (1); la

(1) Cette propriété n’appartient pas exclusivement & I'hydiogene.
L'alcool et D’éther la possedent également et il est tiés-probable yu'il
tn est de méme de la plupart des auties liquides ou  vapeurs ties-
by lrogenées.
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plupart des chimistes admettent avec M. Faraday que ce
son dépend de Ja succession rapide d'une quantité de
petites explosions. Je préfere Pattribuer & la méme cause
que celle qui produit le son dans les instruments a vent et
par conséquent & la vibration produile par le courant d'air
déterminé, tant par 'absorption rapide de I'oxigéne que par
la dilation opérée par le calorique que dégage la flamme.

L’hydrogene quoique combustible par lui-méme, éteint les
corps en combustion.

Un courant de ce gaz dirigé & travers un tube effilé, sur
du platine spongieux et réccmment préparé, le rougit, pro-~
duit une certaine quantit¢ d’eau et s'enflamme, Un mélange
d'hydrogéne ot d’oxigéne dans le rapport de 2 volumes du
premicr et d'un volume du second, détonne fortement par
I'approche dun corps en ignition ou au moyen d'une élin-
celle éleetrigue. H y a formation de 2 volumes d’eau.

Il en est de méme st Pon emploie environ 5 volumes d’air
atmosphérique. La d¢tonnation est moins forte. Elle diminue
4 mesure que la quantité d’hydrogéne augmente : un mélange
d’'un volume d'oxigéne sur 9 & 10 volumes d’hydrogéne ,
brile et ne détonne pas.

L. o. Inodore, insipide ; impropre A la respiration.

Prép. L'hydrogéne s'obtient au moyen de la décomposition
de l'eau.

1°. Par Ja pile.

2°. En dégageant sa vapeur a travers un eanon de fusil
chauffé au rouge et contenant de la tournure de fer.

3°. En la décomposant par lintermédiaire du fer ou du
zinc et de l'acide sulfurique. Dans ce dernier cas il n'est
jamais pur.

Us. 1l scrt & I'ascension des ballons; & la réduction de
certains oxides métalliques et & I'analyse des gaz et vapeurs
contenant de l'oxigéne. Mélangé & l'oxigéne dans le rap-
port de 2 41 en volumes et dégagé a travers un tube
eflilé il constitue le chalumeau de Newmann et de Clarke
et produit la plus forte chaleur connue.

C'est sur sa propriété de senflammer au contact du
platine spongicux que repose la construction des lampes
de Doebereiner.

Hist. Découvert en 1781 par Cavendisch.

F. H.

P. at. =6,2398
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EAU.

Syn. Protoxide d'hydrogéne ; oxide hydrique.

Et. nat. Se trouvedans la nature & I'état sohde , liquide et
gazeux (Glace, neige , gréle , pluie, nuages, rosée brouil-
fard). Lile fait partie d'un grand nombre de produils mi-
néraux et entre dans la composition de la plupart des corps
organisés.

P. p. L’eau i J'état de pureté cst incolore et transpa~
rente; sa demsité est =1. 0° elle se transforme en gla-
ce, dont la densité est de 0,916. Dans le vide et & un repos
parfait , la température de I'eau peut s'abaisser jusqua —5°
4 — 8 avant qu'elle ne se congéle. Le moindre mouvement
la solidifie et au méme instant le thermométre remonte a 0°,

Sa forme cristalline est un prisme hexaeédre ; daprés
OErsted , V'eau est comprimée de 0,000045 par une pression
équivalente & celle d’'une atmosphére ; selon Hillstrom , elle
posséde sa plus grande densité & = 4,1°; 4 0° elle occupe
le méme volume qua +9°.

A une pression de 0,76™ , elle bout & 100°, et se volati-
lise sous forme de vapeur dontle volume est 1697 fois
plus grand que celui de 'eau liquide. Sa densité est alors de
0,623 et sa chaleur spécitique de 1,96.

L'cau peut aussi s'évaporer & la température ordinaire et
prendre la forme gazeuse ; cet effet se produit d’autant plus
facilement que la température est plus élevée et que la pres-
sion atmosphérique est plus faible.

C'est & cette derniére propriété qu'il faut attribuer l'exis—-
tence de la vapeur aqueuse dans l'air atmosphérique.

P. ¢. L'eau dissout une grande quantité de corps avec
plus ou moins de facilité. Elle se combine quelquefois en des
rapports définis et joue tantot le role de base, tantdt celui
d'acide.

Un grand nombre de corps simples et composés peuvent
la décomposer soit a la température ordinaire soit A une
température plus élevée.

P. 0. Sans saveur et sans odeur elle n’a aucune action
délétére sur nos organcs.

Prép. L'eau telle quelle se trouve, dans la nature, est
rarement a I'état de purcté. Celle qui se trouve 3 la surface
de la terre contient constamment quelque substance étran—
gére , soit en dissolution , soil simplement en suspension.
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Lorsque ces substances sont en quantité suffisante pour pou-
voir agir sur I'économie animale, on leur donne le nom
d’eaux mindrales ou médicinales.

Pour T'obtenir & I'état de pureté , il faut soumettre l'ean
ordinaire & la distillation et ne recucillir gue les produits
moyens de chaque opération.

Us. Ils sont trés-nombreux et tellement connus qu'il est
inutile de les rappeler ici.

Hist. Macquer fut le premicr qui en 1776 observa la for-
mation de ['eau pendant la combustion de T'hydrogéne;
Cavendisch en prépara une grande quantité en 1781 ; ses
expériences furent répétées par Monge en 1783 et en 1785
par Lavoisier et Meusnier , et plus tard encore (1790) par
Séguin, Fourcroy et Vauquelin.

F.HO.

P.at. 112,479,

SUROXIDE HYDRIQUE.

Syn. Eau oxygénée.

P. p. Liquide, incolore, d'une consistance syrupeuse,
d’unc densité de 1,433 ; peu volatil ; se dissolvant facile-
ment dans l'eau; ne se congele pas encore d — 30°.

P. c. La chaleur décompose le suroxide hydrique en
oxigene ct en eau ordinaire ; plusicurs métaux et oxides
métalliques ainsi que certaines substances organigues pos-
sedent cetle propriété & la température ordinaire ; tels sont
le platine , le suroxide manganique et la fibrine. D'autres
s'emparent de V'oxigéne et s'oxident ou se suroxident & ses
dépens (E. molybdéne , oxide strontique), L'oxide argen-
tique la décompose cn méme temps quiil se réduit lui-
méme. 11 détruit les couleurs organiques en cédant son oxi-
géne aux malidres colorantes.

L’addition d'une certaine quantité d’acide favorise sa
conservation , tandis que les alkalis tendent a la détruire
plus promptement.

P, 0. Saveur acre et mordicante ; odeur particuliére et
nauséabonde ; blanchit la peau et y excite des picotements.
Ces effets disparaissent au bout de quelques heures.

Prép. D'apres M. Pelouze, on lobtient en traitant le sn-
roxide barytique par du fluoride hydrique étendu, en fil-
trant et concentrant la liqueur dans le vide.
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Us. On s’en sert pour restaurer les anciennes pein-
tures.
IIist. Découvert en 1818 par M. Thenard.
F.=HO ou 1.
P. at. = 106,2398.

AZOTE (1).

Syn. Moflctte atmosphérique ; septone; air vicié; alcali-
géne ; nitrogéne.

Et. n. Forme & peu prés les 4 de lair atmosphérique ;
entre dans la composition de la plupart de produils ani~
maux etde quelques produils vigétaux, tels que les graines,
les alcaloides , etc. Des sources minérales de Geylan et des
Pyrénées en dégagent abondamment,

P. p. Gaz perinanent , incolore , d’une densité de 0,9737;
son pouvoir réfringent est d’aprés Dulong, de 1,020 sa
chaleur spécilique de 1,0318; T'alcool et T'ean en dissol-
vent & peu prés 4,5 pour %, en volume.

P.c. I ne rougit pas le papicr de tournesol ; ne précipite
ni leau de chaux, ni Jeau de baryte; il éteint les corps en
iznition et brule lui-méme trés-difticilement. Il a en général
trés-peu d'aflinité pour 'oxigéne. Cependant, en faisant pas-
scr & travers un mélange d'oxigene et dazote, en contact
avee de I'eau, une certaine quantité d'étincelles ¢lectriques ,
T'eau acquerra une réaction acide, dépendant de la présence
d'une petite quantit¢ d'acide azotique.

P, o. Inodore, insipide, incapable d’entretenir la resp’-
ration.

Prép. On peut obtenir l'azote :

1° En soustrayaut & l'air atmosplérique, Poxigénc qu'il
contient, au moyen d’un corps facilement oxidable, tel que
le phosphore, I'hydrogéne, etc.

2° En décomposant lazotite ammonique , par la cha-
leur.

3° En décomposant 'ammoniaque liquide par un courant
de chlore.

Usages. Il sert 3 tempérer l'action de l'oxigéne sur nos
poumons et a préserver quelques substances trés-oxidubles,
du contact de l'air.

(1) Dérirvé de a privatif et de wy vie
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Tist. Découvert en 1772 par Rutherford et étudié un peu
plus tard , par Lavoisier.

F.N, ou Az,

P. at. 88,518.

AIR ATMOSPHERIQUE.

L'on connait sous ce nom la couche gazense qui enve-
loppe notre globe terrestre et en présente la forme. Plusicurs
gaz concourent & sa composition ; elle renferme sur 100
volumes, 21 volumes d’oxigene et 79 volumes d'azote , dont
il faut retrancher une fraction occupée par une quantité
variable d'acide carbonique. D’apres Saussure, lamoyenne de
ce dernier gaz est évalute 20,0004, L'air atmosphérique con-
tient enoutre de la vapeur d’eau, en quantité trés-variable,
et dont il a été fait abstraction dans I'évaluation précé-
dente.

Quoique la composition de l'air ait constamment été
trouvée identique , dans quelque contrée, & quelqu'éléva~
tion ct & quclqu'époque qu'on lait examiné, nous admet-
tons avee M. Berzélius, qu'il n'est qu'un mélange gazeux
et non un composé chimique. M. Johnston eroit qu'a une
époque déjh fort reculée, I'air atmosphérique a di conte=
nir une plus grande quantité d'oxigéne que celle qui s'y
rencontre actucllement.

P. p. Lair atmosphérique est gazeux, incolore lorsqu’il
est en petites quantités, d'un bleu foncé, lorsqu’il est en
masse, d'une densité de 0,2669 , comparée & celle de I'eau,
et par conséquent 771,74 plus léger que ce liquide ; son
pouvoir réfringent absolu est de 0,0005891712 et son
pouvoir relatif est représenté par I'unité ; sa chaleur spéci-
fique, comparée A celle d’'un poids égal d’eau, est de 0,2669;
il est mauvais conducteur de Vélectricité , et trés-élastique.
On peut le soumetire 4 une pression et a un froid quelcon-
ques , sans qu'il perde sa propriété gazeuse. Il se dilate
avec la méme facilité avec laquelle il se laisse comprimer.
Ces deux effets sont constammenten rapport des forces qui les
sollicitent (Loi de Mariotte). Chaque degré centigrade aug-
mente ou diminue son volume d'une quantité équiva—
lente & 0,00374 de celui qu’il occupe a 0°.

L'air atmosphérique libre est régi par les lois ordinaires
de l'a'traction, et une colonne d'air de l'atmosphére , fait
équilibre & une colonne d’eau d'environ 10,5 métres ou de
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0,76™ de mercare. A celte pression, il est pen soluble dans
Feau. Celle-ci n’en absorbe que 4,5 volumes pour 100. La
composition chimique de la partie dissoute est changée ; le
rapport de l'exigéne y est plus levé que dans lair ordi-
naire,

P.c. L’action chimique de l'air atmosphérique ne s'exerce
dans la plupart des eas que par son oxigéne , dont I'éner-
gie est modifiée par l'azote qu'il contient. Presque tous les
corps, qui brilent dans Foxigenc pur , brilent également
au contact de Lair , mais exigent en général , une tempéra-
ture beaucoup plus élevée pour que la combuslion puisse
s'établir et méme s’entretenir. Les produits qui en résultent
sont les mémes avec la différence que dans Fair, il se forme
quelquefois une petite quantité de composés azotés.

P_o. Il entretient la respiration. Dans cette fonetion , de
méme que dans la combustion , lexigéne seul est le principe
actif, en changeant le sang veineux en sang artériel.

COMPOSITION DE L’ATR ATMOSPHERIQUE.

Rien de plus facile que de déterminer la composition de
Iair atmosphérique. Les différentes méthodes analytiques
consistent & absorber par Pintermédiaire d'un corps facile—
ment oxidable, Poxigéne contenu dans un volume déter—
miné d'air, et & mesurer la quantité de gaz restant ou
absarhé.

Les corps qui se prétent lemieux & cet emploi , sont I'hy-
drogene et le phosphore. Le premier se transforme en eau,
et -153 sceond en acide phosphorique tres-soluble dans ce li-

uide.

1 La comhinaison de I'oxigéne et de 'hydrogéne se faiti
I'aide d'une étincelle électrique ou du platine spongicux. On
emploic A cet effet des tubes en verre graduds et trés-so-
lides (Eudiométres). Ony introduit volumes égaux des deux
gaz , et aprés la combinaison en mesure le volume des gaz
absorbés. Comme L'ean résulte de la combinaison d'un vo—
lume d'oxigine, avee deux volumes d'hydrogéne , le tiers
du volume absorbé représente exactement la quantité d'oxi=
géne, contenue dans le mélange primitif,

Ainsi, si aprés avoir mélé 100 volumes d'air , avec 100
volumes d’hydrogéne, il reste encore aprés la combustion
137 volumes de gaz, il est évident que 63 volumcs ont éte
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convertts en eau, dont le tiers ==21, est de Poxigcne.
Comme la densité de l'oxigéne est de 1,1026, Fair con-
ticnt en poids 23,9 parties de ce corps,

L’acide carbonique sc détermine au moyen de l'eau de
chaux ou de baryte, et la quantité de vapeur d’cau par le
cblorure calcique.

Us. Comme nous I'avons déja vu, Vair atmosphérique en-
tretient la combustion et la respiration.

Le chimiste a besoin de se rappeler la pression qu'il
exerce et la tendance qu'il a de se mettre partout en équi-
libre , lorsqu’tl veut déterminer exactement la densité d'un
gaz ou d'une vapeur, ou lorsqu'il veut monter convenable-
ment un appareil.

Il sert d’unité dans la détermination de la densité des gaz
et des vapeurs.

Un litre d’air &4 0° et 2 unc pression de 0,76®, pése
1,2991 grammes.

OXIDE AZOTEUX.

Syn.Gaz hilariant ; oxidule d'azate ; protoxide d'azote ; gaz
oxide nitreux.

Prop. p. Gazeux ; incolore; densité = 1,527 ; pouvoir
réfringent =1,710; chaleur spécilique =1,3503; liquifiable
sclon M. Faraday, sous une pression de 50 atmosphéres a la
température de +7°; I'eau en dissout 4 et I'alcool 1 £ volu—
mes ; soluble dans I'éther.

P. ¢. Ce gaz favorise fortement la combustion et la plu-
part des corps y brilent avec autant d'épergie et d'¢clat
que dans l'oxigéne ; mélé & de 'hydrogéne pur ou & un gaz
hydrogéné, il détonne par I'approche d'un eorps en ignition ;
il ne peut pass'unir directement aux oxides, quoiqu’il puisse
former avee quelques-uns, des composés salins, qui se
produisent , suivant Davy, par l'action de Toxide azotique
iur un sulfile, auquel on a préalablement ajouté un exceés de

ase.

P. 0. Odeur faible ; saveur doucecilre; quand on le res-
pire , il excite chez plusieurs personnes une gaieté extraor-
dinaire ; chez d’autres il détermine la céphalalgic et quel-
quefois méme la syncope; il parait avoir une action parti-
culi¢re sur les voles urinaires.

Prép. On décompose & la chaleur , de l'azotate ammoni-
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que hien neutre et parfaitement pur, et on recueille le gaz
qui se dégage.

Us. 11 a été employé avec avantage dans Ihydropisie, par
mon collégue et ami M. Van Roosbroeck.

Hist. Découvert par Priestley en 1776 ; Davy conslata ses
principales propri¢iés organeleptiques en 1800; M. Faraday
le liquétia en 1823.

F.N*O.

P. at. 277,036,

OXIDE AZOTIQUE.

Syn. Gaz nitreux; deutoxide dazote’; gaz oxide ni-
trique.

P, p. Gazeux , incolore ; densité =1,0392; I'eau pure en
absorbe de 5 455 de son volume,

P. ¢. Sa principale propriété consiste & se colorer instan—
tanément en rouge au contact de l'air ou de Voxigéne et &
sc transformer en acide azoteux ; il est absorbé parle sulfate
et le chlorure ferreux, et les colore en brun foncé ; le sul-
file et le phosphore hydrique le transforment en oxide azo-
teux ; il se fait un dépot de soufre ou de phosphore ; V'élec-
tricité le convertit en azate et en acide azotique. Les corps
combustibles n'y brilent quaprés les avoir portés & uue
température élevée.

Prép. On fait réagir de I'acide azotique sur du cuivre ou
du mercure et on recueille le gaz qui se dégage.

Us, Autrefois il a servi comme substance eudiométri-
:}ue ; aujourd’hui il n’est employé que dans la fabrication

¢ I'acide sulfurique,

Hist, Hales Pa signalé le premicer ; Priestley indiqua ses
principales propriéics en 1772.

NO

P. al. 188,518.xL
SILICIUM.

Et. n. On ne le trouve qu'a I'état d'acide silicique ou de
silicate et constitue ainsi la plus grande partie de la masse
solide de notre globe.

I, p. Poudre brune , sans éclat métallique; infusible.

P.¢c. Aucun acide pur ne peut I'attaquer ; il n’y a qu’un
mélange d'acide azotique et de flporide hydrique qui soit
capable de le dissoudre; les oxides alkalins sont sans acliou
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sur lui , tandis que le carbonate polassique le convertit fa-
cilement en acide silicique; l'oxigéne ne Fattague pas,
meéme , A une trés-forte température.

Prép. On fait chauffer un mélange de fluosiliciure potas-
sique avec du potassium; la réaclion est vive et apres
qu'elle est termunée, on traite le siliciure et ke fluorure
potassiques qui en résultent, par I'cau, qui transforme le
premier de ces composés en siliciure hydrique et en oxide
potassique. Le siliciure hydrique est séparé par la filtration,
lavé , séché et calciné dans un creuset de platine couvert,
Aprés cette opétion, on traite lo résidu par le fluoride hy-
drique qui enléve la silice quia pu se former, et le silicium
reste & I'état de pureté.

Hist. kntreva en 1807 par Davy et MM. Gay-Lussac et
Thénard ; isolé cotnplétement en 1824 par M. Berzeliys.

- F. S » :

P. at. 277,312,

SILICIURE HYDRIQUE.

Syn. Hydrure de silicium.

2. p. Sont les mémes que celles du silicium.

P. c. S'enflamme facilement lorsqu'an le chauffe au con~
tact de Fair, et plus facilement encore au contact de P'oxi-
géne ; se dissout trés-facilement dans le fluoride hydrique &
froid, el dans une solution concentrée de potasse caustique
bouillante.

Prép. On Vobtient par la décomposition du siliciure po-
tassique au moyen de I'eau.

Hist. Découvert par M. Berzelius en 1824,

F. N’a pas encore ¢i¢ analysé.

BORE.

Et. nat. Ne se trouve dans la nature qu'd l'élat d'acide
borique ou de boralte.

P. p. Poudre d’un brun verditre, trés-foncé , s'attachant
fortement aux doigts ; infusible ; mauvais conducteur de
I'électricité ; d’une densité différente suivant qu'il a été ou
non expos¢ a une forte température ; il est faiblement solu-
ble daus P'eau avant d'avoir été chauflé au rouge.

P. ¢. Le bore a une trés-crande aflinité pour loxigéne,
senflamme facilement dans ce gaz el y brale avec une
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lamme verdétre ; & Tair , il s'enflamme A une 4empérature
d'environ - 320°, et brile avec une flamme Tougeitre el
projection d'étincelles ; il détonne fortement avee le nitre ;
la potasse caustique et le carbonate potassique le transfor—
ment en acide borique ; 'acide azolique et 'eaut xégale , ont
la méme action sur lui.

Prép. On chauffe un mélange d’acide borique ou de fluo-
borure potassique anhydres et de potassium, et on lave &
I'eau froide.

Hust. MM. Gay-Lussac et Thénard et Davy le découvri-

rent & peu prés en méme temps en 1809.
F. B

P. at. 136,204,
CARBONE.

Et. nat.Le diamant et le graphite nesont que du carbone
b I'état de pureté; V'anthracite est également du carbone,
mais il est moins pur que les précédents. A l'état de com—
binaison , il se trouve dans la nature sous forme d'acide
carbonique ou de carbonate , et entre dans la composition
de tous les corps organiques.

Prop. Le carbone , quoique constamment identique sous
le rapport de sa nature chimique , se présente cependant
sous plusieurs ¢tats différents. Quelle que soit la forme qu'il
revele, il est solide , sans odeur, ni saveur , et parfaitement
fixe et infusible au feu.

1. Diamant. C'est du carbone cristallisé et & I'état de
pureté parfaite; sa forme cristalline ordinaire est I'octaédre;
il se laisse cliver dans 'a direction de chacune des faceties
du cristal ; il est généralement incolore, quelquefois ce-
loré en jaune, rose-vert, brun ou noir; transparent et
jouissant d'un pouvoir réfringent et dispersif trés-consi—
dérable ; sa densité = 3,52 & 3,55 ; c’est le plus dur de
tous les corps ; il ne conduit pas l'éleciriciié ; chauffé eon—
venablement, il s'enflamme et brile sans résidu dans un
excés de gaz oxigéne ; le volume du gaz ne change pas;
aprés l'expérience, on y (rouve un certain volume d'acide
carbonique , correspondant & la quantité du diamant em-
ployé.

Le diamant se trouve au Brésil, dans I'Hindostan , I'ile
de Borneo et en Sibérie, dans des terrains d'alluvion et
mélés & des cailloux roulés dans de l'argile ferrugineuse ou
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sablonneuse. Il n'est pas rare de rencontrer des paillettes
d’or dans ces mémes terrains.

2. Graphite (Plombagine , mine de plomb, plomb d'Es-
pagne).

Le graphite est une autre variété de carbone naturel &
Tétat de pureté; il renferme quelquefois un peu de fer ou
d'autres substances qui s’y trouvent mélangées accidentelle-
ment. Il est d'un gris neirdtre , d'un éclat métallique far-
ble; complétement opaque; tan{ét en masse amorphe;
tachant les doigls et le papier, tantdt sous forme de tables &
six pans ou de paillettes; densité = 2,2 & 2,5; conducteur
du fluide électrique ; brile dans le gaz oxigéne.

Le graphite se rencontre dordinaire (%ans les terrains
primitifs en petits filons, Celui qui est le plus recherché ,
nous vient de Borrowdale , dans le Cumberland.

3. Anthracite. Autre charbon minéral, ayant beaucoup
d’analogie avec la houille ; noir , possédant un 1éger éclat
métallique , opaque ; d’'une densité =1,8; d'une texture
variable ; brile difficilement & I'air et presque sans flamme
ni fumée ; laisse un résidu de cendres terreuses,

4. Coak {Cook). On nomme ainsi le résidu de la distil-
lation séche de la houille. Cette substance est dure et spon-
gieuse , d'un éclat presque métallique , quoique terne;
ne brile facilement qu'en masse et & une température
élevée,

5. Charbon végétal. Tous les produits de la végélation
sont décomposables au feu, et laissent pour résidu la plus
grande partie de leur carbone, lorsque T'on opére sans le
contact de Pair. C'est ainsi que I'on obtient le charbon ordi-
naire , par la décomposition du bois dans les meules , ou
dans des fours d'une construction particuliére.

Les propri¢tés physiques sont trés-différentes dans le
charbon et dépendent en grande partie de la nature de la
substance organique qui 'a fourni. Du bois dur ou léger,
du sucre fournissent des charbons trés-différents en appa—
rence , quoique de nature identique.

Le charbon de bois est constamment noir et opaque;
d'un éclat variable et quelquefois métallique ; il est ordi-
nairement poreux, bon conducteur du fluide électrigue
et mauvais conducteur du calorique. Cette derniére pro-
priété peut cependant lui é(re enlevée par I'exposition &
une température trés-¢levée , telle que celle des hauts four-
naux , ete.
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La porosit¢ du charbon de bois, est cause de la fa-
culte qu'il posséde d'absorber certains gaz en quantite
telle, qu'elle égale ordinairement plusicurs fois son propra
volume. Voici les résultats oblenus par Saussure am moyen
de charbon de bois, & une température de - 12°, et sous
une pression de 26,895,

VOLUMES ABSORBLS,
NOMS DES GAZ
AT BOUT R 38 HEURES,

Ammoniaque. . . . . 90 {oisle volume du charbon.]
Chloride hydrique. . . 85 » 1
Acide sulfureux. . . . 65 »
Sulfide hydrique. . .+ . 63 »
Oxide azoleux. . . . 40 » 1
— azoliqne (1). . . 38 »

Acide carbonique. .

Carbure tetrahydrique. . 85 ?
Oxide carbonique. . . 9,42 »
Oxigéne (2). . « .+ . 9,25 »
Azote. « . . . . . 7.50 »
liydrogéne. . . . . 1,75 »

Une autre propriété non moins remarquable et inhé-
rente au charbon , est celle de s'emparer de certaines sub-
stances de nature les plus diverses, et de Ies enlever & leurs
dissolutions, Telles sont surlout les malidres odorantes et
colorantes d'origine organique. Cette propriéié , varie pour
chaque espéce de charbon en particulicr, comme on peut
s'en assurer plus bas.

La température 3 laquelle le charbon peut s'allunier et
briiler , varie suivant sa densité. Des masses considérables

(1) I est en partie décomposé par le charbon,

{2) L'absorption de ce gaz est accompagnée de formation dacid
carbonique que le charbon retient également dang scs pores; clest a
cetle cause qu'il fant attribuer son absorption continuclle jumi n'e t
pas encore compléte au bout d’une annce y tnlis quielle est y ne
aulies gaz au bout de 24 4 36 lewres.

7
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de poudre de charbon s'allument quelquefois spontanément
}Jar le pouvoir qu'elles ont de condenser le gaz oxigéne et
a vapeur aqueuse.

Tous les charbons laissent un résidu plus ou moins con-
sidérable de cendres aprés leur combustion.

6. Charbon animal. {Noir d'ivoire, noir animal},
C'est le produit de la charbonisation de substances ani-
males,

11 conserve rarement la forme des corps qui 'ont fourni.
Ceux-ci entrent ordinairement en fusion avant de se dé-
composer , de sorte que le charbon qui en provient retient
cette dernitre forme.

Il brile beaucoup plus difficilement que le charbon de
bois, dont il se distingue par son contenu en azote. II
posséde au plus haut degré la propriété de fixer certaines
matiéres dissoutes.

M. Bussy a indiqué dans le {ableau suivant, le pouvoir
relatif décolorant de plusieurs espéces de charbon.
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Piép. du carbone. Le plus pur que I'on puisse se procurer,
est L‘L‘{:li (ui est fourni par la décomposition en vase clos
d’'une huile volatile, du sucre ou de toute autre substance
organique que Y'on peut purifier soit par distillations, soit
par cristallisations Tépétces.

Us. Le diamant ne sert guéres qu'a la toilette ; quelquefois
a la confection de lentilles et & tailler le verre.

Le graphite sert & la fabrication des crayons.

L’anthracite, le coak et le charbon de bois & lalimen~
tation des fourneaux et & lextraction de certains mé-
taux.

Le charbon animal est principalement employé & la
décoloration du sucre et d’autres produits organiques, Il
est également d'un bon usage pour l'assainissement des
eaux corrompucs, pour la conservation des viandes et autres
matiéres alimentaires,

Ilist. Le diamant est connu de toute antiquité ; co fut
Newton qui le premier y soupconna une mati¢re combus-
tible en s'appuyaut sur son pouvoir réfringent vraiment
remarquable § cette opinion fut pleinement confirmée en
1694 par les expériences des Académiciens de Florence.
Ce fut Lavoisier qui en répétant ces expériences en 1781,
lo fit ranger parmi les corps simples et lui donna le nom
de carbone,

Fontana a découvert la propriété d’absorber les gaz;
Lewitz celle de précipiter les matiéres colorantes et
vdorantes,

r G

P, at. 76,438, d'aprés M. Berzélius et 38,219 d’aprés
M. Dumas; do sorte que l'atome de carbone admis par
le chimiste sué¢dois équivaut & 2 atomes de carbone du
chimiste francois.

OXIDE CARBONIQUE.

Syn. Oxide de carbone.

P.p. Gazeux; incolore; insoluble dans Teay, densité
=0,97269; pouvoir réfringent =1,157.

P. ¢. Inflammable & Yair; Drile avee une flamme bleue
pale; et se transforme en acide carbonique; réduit les
eaides zinciques, ferrique et stannique ; forme avec le
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chlore un acide particulier ; est absorbé par le potassium
sans décomposilien. :

P. o. Il ne peut pas servir 4 Ia respiration; et produit la
céphalalgie, un grand malaise et & la fin Iasphyxie, méme
lorsqu'il est mélangé & § d'air atmosphérique.

Prép. L'oxide ecarbonique pur s'obticnt par la décom-
position d’'un formiate au moyen d'un exceés d'acide sul-
furique concentré et de la chaleur. La méthode la plus
facilo et celle qui en fournit la plus grande quantité con-
siste & faire passer de I'acide carbonique gazeux A travers
un tube de porcelaine ou de métal rougi au feu et rempli
du charbon. Ce gaz se produit aussi par la combustion
du charbon, chaque fois que la quantité d’oxigéne est trop
faible pour pouvoir {ransformer totalement celui-ci en
acide carbonique,

Hist. Découvert par Priestley en 1776 ; sa nature n'a
¢té bien déterminée qu'en 1801 par Cruickshank,

F. CO.

P, at. 176,438.

CARBURE TETRAHYDRIQUE.

Syn. Grisou ; brisou; terrou; gazinflammable des marais;
carbone hydrogéné; gaz hydrogéne protocarboné,

Et. nat. 11 se produit partout ou des matiéres orga-
niques se décomposent avec le contact de l'eau et princi-
palement dans les marais et les eaux stagnantes ; se dégage
du scin de la terre, dans certaines localités ; se trouve
cncore dans les mines de houille ou il cause souvent des
aceidents eflrayants.

P. p. Gazeux; incolore ; densité = 0,5589 : pouvoir re-
fringent = 2,0927 ; L'eau en dissout 1;14 de son volume,

P, c. Tnflammable a l'air et y brilant avec une flamme
pile bleue , qui n’éclaire que faiblement; éteintles corps
en ignition ; I'¢lectricité et la chaleur le décomposent ,
mélé au double de son volume d'oxigéne, il s'enflamme ;
fait explosion et se transforme totalement en eau et en
carbone; cependant, cette inflammation ne peut avoir licu
qu'a une tempdrature trés-élevée. Cest sur cette proprictd
quest basée la construction de la lampe de streté de

Davy (1).

1) Cette lampe consistc en un cylindre formé par uue toile n ¢~

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Y3

P. o. Ce gaz ne peunt servir 4 la respiration; il n’est
cependant pas délétére de sa nature et n'asphyxie que par
defaut d’oxigéne ; son odeur est particuliére et trés deé-
sagréable.

Prép. Le meilleur moyen est de reeucillir le gaz qui
s'échappe dans les eaux stagnantes. I est ordinairement.
mélangé de gaz acide carbonique et d'azote, dont le pre-
mier peut-étre absorbé par l'eau de chaux. On lobtient
en assez grande abondance , mais mélangé & dautres gaz,

ar la décomposition de Valcool ou de Iéther au moyen
de la chaleur. Cette décomposition s'opére en dégageant
la vapeur de I'un ou de l'autre de ces composés, a travers
un tube rougi au fen.

Us. Dans les lieux ol il se dégage naturellement on
I'enflamme et on tire parti de la chaleur qu'il produit en
I'appliquant & divers usages. Il sert aussi quelques fois a
remplir les aérostats.

F. H4C. Hic

P, at. 101,40.

CARBURE BIHNYDRIQUE.

Syn. Gaz hydrogéne carboné; gaz hydrogeéne deato ou
percarboné ; gaz oléfiant; gaz éclairant; carbure dihy-
drique ; éthérine.

P. p. Gazeux ; incolore; densité d'aprés Saussure ==
0,9852 et d'apreés le caleul =0,9824; pouvoir refringent
=1,8186; chaleur spéciique = 1,5763 ; I'eau en dissout
0,15 de son volume.

P. c. Inflammable , brilant avec une flamme {rés—vive
et répandant beaucoup de lumiére ; exige 3 volumes
d'oxigéne pour sa combustion parfaite et se transforme
en acide carbonique et en eau; son mélange avee oxigéne
ddionne fortement au contact d’un corps, enflammé  ou

tallique dont les Interstices ne surpassent pas 17120 de pouce et dont
Pouverlure supérieure est fermée par une plaque métallique portant
un anneau 3 son milieu et Pinférieure par ume petite lampe 4 huile
ordinaire. En pénétrant dams Jes galeries de houille remplies d'air
détonmant, la lampe pourra continmer & y braler sans quil se fawse
., d’autre explosion qu'a Pintérieur de la toile wélalliquey parce que la
température de celle-ci ne sera pas suflisante pour euflamrmer le gaz
extéricur,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



50

d'une étincelle électrique ; lorsqu'on legsoumet & l'action
d'une haute température ou qu'on le fait traverser par un
certain nombre d’étincelles électriques , il se décompose
en ses ¢léments; le platine spongieux l'enflamme a - 300°;
le soufre le décompose; le chlore s’y combine et forme
avec lui un composé huileux , plus dense que l'eau el qui
lui a fait donner le nom de gaz oléfiant.

P. o. Les mémes que celles du gaz précédent.

Prép. Le gaz pur sobtient par Paction de 4 partios
d'acide sul[urlque concentré , sur 1 partie d'alcool égale-
ment concentré. En grand , on lextrait de la houille on
de substances organiques grasses que Yon décompose &
cet cffet dans des appareils particuliers. Le gaz que l'on
obticnt par l'une ou Vaulre de ces méthodes, est cons-
tamment mélangé 4 d'autres produits gazeux , dont une
partie peut sculement lui étre enlevée.

Us. 1l est appliqué avec beauconp d'avantages & I'éclairage
des villes, des grands ¢tablissements et méme des maisons
particuliéres.

Hist. La découverte de ce gaz est due aux chimistes
hollandais. Depuis qu’il est adopté pour l'éclairage des
principales villes, la plupart des nations se sont revendiqué
l'honneur d'avoir produit linventeur de cette heureuse
application. Jusqu'ici on attribuait cet honneur soit a la
France, patrie de Lebon, soit & I'Angleterre qui vit naitre
Murdoch ; mais une notice sur la vic et les travaux de
J. P. Minkelers, professeur de chimie & l'ancienne Uni-
versité de Louvain , publiée par M. Morren dans 'annuaire
de l'académic de Bruxclles, prouve clairement que c'est ce
dernicr chimiste qui extraya et employa lepremier le gaz de la
houille. Sa découverte date en effet du "1 octobre 1784,
tandis que celles de Lebon et de Murdoch ne se rapporlenl
quaux années 1791 a4 1799. Cest donc la Belgique , qui
a juste titre peut révendiquer d'avoir donné le jour a
Vauteur de l'importante découverte de I'éclairage au gaz.

F. H2C, ou plutét K8 C4.

P. at 355 666, d’'aprésla derni¢re formule.

CAKBURE HYDRIQUE.

P. p. Gaz incolore, soluble & volume égal dans l'cau dis«
tillée , dont oa peut le dégager sans altération par la chaleur
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P. c. 1l est trés inflammable; sa flamme produit plus de
lumiére que celle du gaz précédent; lorsqu’il brile dans
de lair rarefi6, il se forme un dépdt considérable de
charbon ; le chlore le décompose inslantanément ; une forle
explosxon et une flamme d’'un beau rouge accompagnent
d’ordinaire cette décomposition, méme lorsquc le mélange
se fait & I'abri de Ja lumicre ; il produit également une trs
forte détonnation lorsquon le mélange ¥ de Poxigene ct
qu'on lenflamme; 2 § volumes de ce dernier gaz en con-
vertissent complétement 1 volume en acide carbonique et
en eau; l'acide sulfurique I'absorbe el se noireil.

P. o. Les mémes que celles des gaz précédents, a lex-
ception de son odeur qui est bien moins désagréable.

Prép. On fait réagir de I'can sur le carbure potassique
que l'on recueille pendant la réduction du potassium d'apreés
la méthode de Brunner.

Hist. Décounvert par M E. Davy, en 1836.

F. HC. Hie'

P. at. 82,68.

Outre les carbures hydriques que nous venons de décrire,
il en existe encore une foule d'autres a I'état solide ou
liquide, pour la description desquels nous renvoyons a la
chimie organique.

PIIOSPHORE (1),

Et. n. Ne se rencontre le plus généralement qu'y I'état
de phosphate et principalement a celui de sous-phosphate
calcique. Ce dernier conslitue la plus grande partie des os
des animaux.

P. p. Le phosphore posséde une couleur tant soit pen
jaundtre ; il est transparent; cristallise en rhombooctaédres;
la lumiére le rougit, méme lorsqu’il se trouve dans une
atmosphére d'azote pure; sa densité==1,77 ; & la tempé~
rafure ordinaire il a la consistance de la cire; & 0° il devient
cassant; & 4-35° il se fond ; bout & +-290° et se volatilise
sous forme d'un gaz incolore ; distillé a plusieurs reprisass
puis chauffé jusqua +- 60° a 70° et refroidi brusquement,
il est noir. D'aprés M. Dumas la densité de sa vapeur est
de 2,2052.

() De gws lumiire ct p<lw je porte,
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P.c. Alair il se transforme lentement en acide phos-
phoreux et devient luisant dans Lobscurité ; lorsqu'on
I'échauffe au contact de Yair ou de loxigéne, ou qu'on en
approche un corps en ignition , il brile en répandant un vif
¢elat de lumicre et en produisant des nuages floconneux et
blancs d'acide phosphorique. Il est insoluble dans J'eau,
trés-peu dans 1'alcool et dans Y'ether ; les huiles grasses le
dissolvent plus facilement et sont rendues phosphorescentes
dans Uobscurité : la présence dune petite quantité d’huile
essentielle , empéche ce phénomeéne de se montrer. 1l est
¢galement soluble dans les huiles esseatielles et le sulfide
carbonique. On doit le eonserver sous l'eau et & l'abri de Ja
lumicre.

P. o. 1l exhale une odeur faible , particulidre ; sa saveur
ost acre et trés—désagréable; & pelite dose il agit comme
excitant ; pris en quantit¢ notable il est un des plus violents
poisons.

Prép. On fuit un mélangede poudre de charbon et de sur-
phosphate calcique , on l'introduit dans une cornue de grés
ct on Pexpose & une température trés-¢levée. Le phosphore
libre qui se dégage en méme temps que différents gaz est
recu et eondensé dans wn réeipient contenant de [eau.
Daprés M. Wochler, on peut remplacer le mélange précé-
dent par un autre, formé d'os ealcinés, de charbon et de
sitice: bien puly érisés.

Us. 1l sert A la préparation de la plupart de ses composés.

Hist. Brandtle découvrit & Hambourg en 1669 ; Kunckel
réussit & Toblenir en 1674 co ne fut quen 1737 que
le procédé , qui consistait & soumetire & la distillation le
résidu de I'évaporation des urines, fut rendu public. Scheele
et Gahn furent les premiers qui essaylrent de Fextraire
des os.

F P

P. at. 196,143.

OXIDE PHOSPHORIQUE.

Syn. Oxide rouge de phosphore.
P. p. Poudre rouge, infusible, insoluble dans l'eau,
T'alcool, I'éther , les huiles grasses et volatiles.
P. c. A une température de +4100° il s'enflamme & Vair
et briile avec une flamine jaune ; chaull¢ sans le contact de
8
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Poxiglne il se convertit cn phosphore et en acide a phos-
phorique ; le chlore l'enflamme ¢t le convertit en chloride
et cn acide phosphoriques ; les acides sulfurique ¢t azotique
le transforment en acide ¢ phosphorique et il se dégage de
lacide sulfureux et de T'oxide azotique.

Prép. On fait fondre du phosphore dans de T'eau chaude
et on le fait traverser par un courant d'oxigéne.

Hist. Analysé par M. Pelouze en 1834.

F. PO.

P. at. 688,43.

&

Syn. Hydrogeéne phosphoré ; phosphure d’hydrogéne ; gaz
inflammable.

Et. n. Parait se dégager aux environsdes cimeticres et des
marais.

P. p. Gazeux, incolore , trés-peu soluble dans I'eau, &
laquelle il communique cependant ses propriétés organo-
leptiques ; sa densité varie suivant M. . Rose de 1,175 4
1,191 ; la théorie indique 1,1837.

P. ¢. Sa principale propricté consiste & s'enflammer spon-
tanément au contact de Vair ou de loxigine ,;mége & une
température de — 15 il se produit en méme temps, tne
légére explosion et il se forme un anneau d’acide phosphorique
qui s'¢léve en sagrandissant & quelques pieds et se dissipe
ensuite; sion le conserve pendant quelque temps soit sur
l'eau , soit sur le mercure, il perd cette propriété , sans que
pour cela il change de nature. Pendant long-temps on a cru
que cette inflammabilit¢ dépendait d’une petite quantité de
phosphore libre, mais les derniéres expériences de M. Gra-
ham , tendent & prouver que la cause en réside dans la pré-
sence d'une quantité minime d’un corps oxidant. Le soufre
le réduit en sulfide hydrique et en phosphore; le potassium
s'empare du phosphore et laisse pour résidu de hydrogene
pur; il précipite plusieurs dissolutions salines; les précipités
conticnnent du phosphure et du métal réduit; il se forme en
méme temps de l'eau et de 'acide phosphorique.

P.o. Odecur fétide , alliacée.

Prép. On chauffe un mélange de phosphore et d’hydrate
calcique; ce dernier se convertit en hypophosphite. 1l con-
tient toujours un peu d'hydrogéne libre.

2
PHOSPHURE TRINYDRIQUE, PP H

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



59

Hist. Découvert en 1783 par Gingembre.

F. HDP.

P. at. 214,86,

D’apreés les expériences de Grotthuss, on obtient un phos-
phure hydrique liquide, en faisant bouillir du phosphore
avec une dissolution alcoolique de potasse. M. H. Rose an
a obtenu un solide en traitant le phosphure potassique par
T'cau. Il est sous forme d’une poudre jaune.

PHIOSPIIURE AZOTIQUE. P*A"

Syn. Azoture de phosphore.

P. p. Poudre blanche, léglre, fixe et infusible, lors—
quon le chauffe sans le contact de I'air, insoluble dans
Feau.

P. c. Tnsoluble dans les acides en général ; I'acide azotique
ne lattaque qu'a la longue et le transforme en’ acide phos-
phorique. Le chlore, le soufre et les dissolutions alkalines ne
l'altérent pas; fondu avee de Phydrate potassique ou un
carbonate alhalin solide, il se convertit en ammoniaque et
en acide phosphorique.

L’hydrogéne sec, le brunit on le noircit & une haute
température et se charge d'ammoniaque et de phosphore.

Le sulfide hydrique également sec, le volatilise & une cha-
leur rouge, et on obtient une masse agglomérée jaunitre ,
pyrophorique brilant , avec une flamme blanche et répan-
danl une odeur sulfurcuse.

L'air humide l'attaque & chaud, et donne lieu 4 la pro-
duction de vapeurs blanches d’acide phosphorique.

Prép. On fait rougir dans un tube en verre , du chloro
ou bromo-phosphtte ammonique , et on a soin d'y faire pas-
scr en méme temps un courant d'acide carbonique sec.
L'opération doit se continuer jusqu'a ce que tout dégage—
ment de chlorure ammonique ait cessc.

Hist. Découvert en 1833 , par M. H. Rose.

F. N*P*,

P. at. 746,37

ARSENIC.

E(. not. A l'état réduit; d’acide arsénicux et arsenique 3
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dosulfide arsénieux et hyparsénicux ; d’arséniure métalligre
et notammentdarséniure cobaltique, niccolique et cuivrique

P. p. Posséde une couleur gris d’acier et un éclat métal
lique trés-remarquable; texture cristalline ; trés—fragile;
sa densilé est de 5,70 ; se volatilise & 180° sans entrer en
fusion.

P. c. Exposé au contact de l'air , il se ternit; chauffé dans
de Yoxigeéne , il prend feu, brile avee une flamme bleue,
péile, et se convertiten acide arsénieux ; mélé avee du nitre
el enflammé _ il d¢tonne ; son mélange avee du chiorate po-
tassique , fait explosion par la percussion ; il se conserve
bien sous l'cau privée d’air atmosphérique.

P. 0. Sa vapeur posséde une odeur alliacée trés-pronon-
cte ; c'est un violent poison.

Extr. En grand par la distillation du fer arsenical (Arsé-
nihkies = Fe As’~-Fe $*); on obtient pour résidu du sul-

LS _fure forreux ; en petit par la sublimation dun mdlange
d’'acide arsénicux et de poudre de charbon.

Us. Dans la fabrication du plomb de chassc et de I'argent
haché (weiss kupfer).

Hist. Brandt fut a ce qu'il parait, le premier qui en 1733
I'extraya de I'acide arsénieux.,

F. As.

P, at. 470,042,

ARSENIURE TRIOYDRIQUE.

Syn. Hydrogéne arséniqué.

P p. Gaz incolore,, permanent & la température ordi-
naire ; liquiliabled —40°; densité = 2,695 , d'aprés M. Du-
mas ; 'eau exempte dair en absorbe <- de son volume;
Tessence de thérébentine en dissout une quantité plus con—
sidérable.

P. ¢. luflammable; brile avec une flamme blanche ; il se
produit de T'eau et de Vacide arsénicux ou de I'arsenic , sui-
vant la quantit¢ d’oxigcne ou d’air atmosphérique cmployée;
un mélange d'oxigéne cf darséniure trihydrique détonne,
lorsqu’on y fait passer une élincelle électrique ; Ia chalear
scule le décompose en ses élémenls ¢t en double le volume ;
le chlore, Tliode, le soufre, plusicurs métaux, lacide
azotique, I'eau régale ct lacide sulfurique bouillant le dé-
composent ; il précipite une foule de dissolutions métalliques.
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P. 0. Odenr repoussante , alliacée ; produit la eépha—
lalgie , Tanxiété et la lassitude , lorsqu'on mne le respire
qu'en pelite quantité ; il tue prompiement, méme lorsque
Yair n’en contient que 5 de son volume.

Prép. D'aprés M. Soubeiran , le meillcar moyea de I'eb-
tenir exempl d’hydrogéue , est de réduire Farséniure zin-
cique en poudre fine et de Varroser avec de lacide sulfu-
rique , étendu de trois fois son poids d’eau,

1ist. Tl a été découvert par Scheele.

F, H® As®,

P, at, 977,52.

ARSENIURE BIHYDRIQUE.

Syn. Arsépiure d’hydrogéne solide; hydrure d'ar-
séric.

P. p. Pulvérulent ; d'une couleur brunitre ; insoluble
dans l'eau,

P.c. On peut le chauffer jusqu'au rouge brun daus le
gaz azote, sans qu'il soit altéré ; a une (Bmpérature ¢levée
et au contact de l'oxigéne, il s'enflamme et donne nais-
sance & de Teau et & de Pacide arsénieux.

P. 0. Violent poison.

Prép. D'aprés MM. Gay-Lussac et Thénard , on Vobticnt
en grande quantité, lorsqu'en projette de laraumure polas-
sique dans de l'eau.

Hist. Découvert par Davy.

F. H*As. Dapres M. Soubeiran,

P. at. 482,519,

SOUFRE.

Et. nat. A V'état réduit il se trouve en masses trés—consi-
dérables aux environs des volcans , et dans quelques terrains,
tant anciens que modernes. On le rencontre plus fréquem-
went & F'état de sulfure ou de sulfate métalliques.

L. p. Couleur jaune citrine, cristallisable en  rhombo-
oclaédres ouen prismesrhomboidaux obliques; transparent
ou opaque ; (rés-cassant ; mauvais conducteur du calorique
et de I'électricité; par la chaleur ou le froltement il acquicrt
I'électricité négative; densité =1,98; tusiblc en un liqaide
jaunc transparent & 4-111°; & 4-160° il s'¢paissit ct prend
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une couleur brunc foncée ; par le refroidissement il
reprend sa couleur jaune ; & 4+200° ctaudessus il est égale-
ment brun et conserve cette couleur quand on le refroidit
brusquement ; ¢n méme temps il reste mou et se laisse tirer
en fils trés-déliés; au bout d’'un certain temps il reprend
sa couleur primitive et redevient cassant; a - 143° il se
volatilise et produit en vases clos une vapeur jaune qui sc
condense en une peudre de la méme couleur (fleurs de
sou[reg ; il bout & + 316°; d’aprés M. Despretz le coéfli-
cient de la dilatation absolue de ce corps, loin de croitre
comme cela a lieu pour la plupart des liquides et des solides,
décroit avec la température; il est trés-peu soluble dans
Peau, un peu plus soluble dans I'alcool; ses principaux
dissolvants, sont les huiles, les chlorides de soufre et le
sulfide carbonique ; ces derniers liquides le laissent déposer
sous la forme de rhombooctaédres transparents tel qu'il se
trouve dans la nature.

P. ¢. Chanflé au contact de lair i1 senflamme , brile
avee une flamme blene et se change en un gaz d'une odeur
particuliére et suffocante (acide sulfureux);le fer, le cuivre,
l'argent et quelques autres métaux jutroduits danssa vapeur,
s'y combinent avee dégagement de lumiére.

P, o. Saveur faible, odeur particuliére qui se développe
surtout par le frotlement. )

Ezxt. On fait fondre le soufre naturel et on le décante,
pour le séparer de la plus grande partlie des matiéres qui
peuvent le soniller ; aprés quoi on le soumet a la distillation.
On l'a pendant quelque temps extrait avec avantage du
sulfure ferrique qui a la chaleyr abandonne la moitié¢ de
son contenu en soufre.

Us. Ses principaux usages consistent & servir a la fabri-
cation de la poudre a canon , des alumettes, de l'acide sul-
furique ct de I'acide sulfureux. 1l est employé en médecine.

Hist. 1l cst connu de toute antiquité.

Les anciens chimistos le regardaient comme le combus-
tible par cxcellence a cause de la facilité avee laquelle il
prend feu & Vair et avaient donné le nom de soufres & toutes
les subslances qui possédaicnl cette dernicre propriélé em
commun avee lui.

F. 8.

P. at. 201,165.
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PERSULFURE HYDRIQUE.

Syn. II)’persull'ure d'hydrogene ; polysutfure d’hiydrogéae.

P. p. Liquide, d’'une couleur jaune tirant quelquefois sur
le brun verdjtre ; d'une consislance et d’'anc densité va-
riable, mais toujours plus forte que celle de l'ean; M
Thenard Pa trouvée =—1,769 ; encore liquide & —20°;
peu soluble dans Peau et dans l'alcool.

P. ¢. Détruit facilement la couleur de tournesol ; se dé-
compose A une température de 4 60° & 70° en soufre et en
sulfide hyd&le; a la température ordinaire la décom-
position est beaucoup plus lente; a l'approajee d'un corps
en ignition , il s'enflamme; le charbon, le platine, lor,
liridium et plusicurs autres métaux trés-divisés, produisent
un dc¢gagement de sullide hydrique; plusieurs oxides possédent
la méme propricté ; par le contact des oxides facilement
réductibles la décomposilion est instantandée et accompagnée
de lumitre ; les acides lui donnent de la stabilité.

P. o. Blanchit Ja langue et y .cause un scntiment de
cuisson diflicile & supporter ; décolore et altére la peau ;
olour particulicre et désagréable ; affecte péniblement
les yeux.

Prép. On verse fa dissolytion aqueuse d'un persulfure
alkalin dans du chloride hy3rique étendu de deux fois son
poids d’cau; le persulfure se rend au fond du vase.

Hist. Découvert par M. Thénard. . .

F. Sa composition n'est pas bien connue; daprés M.
Thénard elle est variable et peut se représenter par les trois
formules suivantes : H2 84, H=z §6 ou H=2 88,

SULFOCARBURE BIHYDRIQUE.

Syn. Quadro sulfure diéthérine.

P. p. Poudre d’un blanc jaunatre non cristalline; in-
soluble dans Veay ; trés-peu soluble dans I'alcool; fusible
sans décomposition, & une température un peu plus tlevée
que celle de Veau bouillante.

P. c. Distillé en vase clos, il entre en ébullition ct se
decompose en gaz combustibles, et en un liquide jaune ,
sulfureux qui se dégagent; le résidu est du charbon , re-
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tenant encore un peu de seufre ; & I'air libre, il brule avec
une flamme bleue ; Ja potasse est sans action sur lui; Pacide
azotique le transforme en acide sulfurique ct en un acide
particulicr.

P. 0. Odeur fade; saveur sucrée.

Prép. On fait un mélange d'une dissolution alcoolique
de hisulfure potassique, et de chlorocarbure hihydrique,
Au bout de quelques jours le sulfocarbure se dépose et
entraine avec lui une certaine quantité de chtorure potas-
sique , dont on le débarrasse trés—facilement par quelques
lavages & l'ecau.

Hist. Découvert en 1839, par M. Loewig.

F. N8 €4 4 Sh.

P. at. 1160,32.

SELENIUM (1).

Et. nat. 11 est frés-peu répandu dans la nature ou il est
combiné & plusicurs métaux, principalement au plomb , au
cuivre , & Yargent et au cobalt.

P. p. Lorsqu'il est fondu et en masse, il est gris et d'un
éclat vitroso-métallique , semi—transparent sur ses bords.
En couches minces ou en poudre il est brun; il est trés-
cassant ; & cassure conchoidale et luisante. Sa densité
==4,3; 1l est mauvais conducteur de I'¢lectricité ; par le
frottement il se charge de fluide ¢lectro—ndgatif. A une
température de -f80° il se ramollit ; & 4+-100° il est semi-
fluide et & quelques dégrés au-deld il est complétement
liquido, il se volatilise sous forme d'unc vapeur jaunitre
A une température inféricure  celle du rouge naissant.

P. ¢. Chauffé au contact de I'air, le® sélénium brile ave
une flamme d'un rouge violet et en répandant une forte
odeur derave ; il est soluble dans I'acide sulfurique et dans
les huiles grasses. Dans les diverses combinaisons qu'il
contracte avec daufres corps il posséde la plus grande
analogie avec le soufre.

P. o. Inodore, insipide.

Ext. On dissout le séléniure plombique dans de Vacide
azotique ; on décompose la dissolution par du sulfate
sodique. De cette maniére oxide plombique se précipite

(1) Ds czA4uy lune.
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et 'acide sélénieux qui se trouvait dans la liqueur se com-
bine & la soude , le sélénite sodique est décomposé ensuite
par l'acide sulfureux ou le chlorure ammonique.
Hist. Découvert en 1817, par M. Berzélius.
F. Se.
P. at. 494,583.

OXIDE SELENIQUE.

Prop. Gaz incolore , d’'une odeur de rave trés prononcée,
peu soluble dans I'can, méme lorsque celle-ci contient des
alkalis caustiques en dissolution.

Prép. On fait briler du sélénium au contact de lair
atmosphérique.

Hist. Découvert en 1817, par M. Berzélius.

F. Probablement Se O.

P. at. 594,583 ?

CHLORE (1).

Syn. Acide murialique oxigené ; chlorine.

Et. n. Il est tres-répandu dans la nature ou il ne sc
trouve qu'd I'élat de combinaison. Il constitue 'un des ¢élé-
ments du sel marin.

P. p. Gazeux ; d'une coulcur jaune verditre; d'une
densite de 2,44; I'cau en dissout environ 2 fois son volume;
réduit & un quart, ou a un cinquiéme de son yolume ,
il sc condense en un liquide de la méme couleur que le
gz, dune densité de 1,33 et refractant la lumicre plus
faiblement que leau.

P.c. 1l entretient et détermine la combustion d’'un grand
nombre de corps. Une bougie allumée y brile d’abord plus
vivement, mais s’y ¢jeint bientot. Un mélange de parties
tgales d'hydrogtne et de chlore fait explosion au moment
qu'on le met en contact avec la lumicre. Il forme avec I'eau
un hydrate cristallisable & la température de 0° conlenant
72°, d’eau et se décomposant & - 4°; sadissolution aqueuse
se decolore au bout d’un certain temps, sous production de
chloride hydrique et dégagement d'oxigéne ; il détruil la
plupart des malicres colorantes ct odorantes.

1) D'rivé de pAupo; vert pale,
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P. o. 11 posstde une odeur particuliére , suffocante;
excite la toux ; sa saveur est piquante.

Prép. On fait un mélange de peroxide manganique et de
chloride hydrique dilué; on peut également se servir de 2
parties de peroxide manganique, de 3 parties de sel marin et
de 2 % parties d’acide sulfurique étendues par 4 parties d’eau.
La réaction est favorisée par la chalcur et le gaz est recueilli
soit surde 'eau chaude, soit dans des {lacons secs, suivant
que l'on désire obtenir du chlore sec ou chargé de vapeurs
aqucuses.

Us. Scrt dans le blanchiment des tissus de lin et de coton
et dans les fumigations.

Hist. Scheele nous fit connaitre le chlore , en 1774, Il le
considéra comme un acide; MM. Gay-Lussac et Thenard
Yenvisagérent les premiers comme un corps simple.

F. Cl. 11 sature ordinaircment par 2 atomces.

P. at. 221,325.

CHLORO CARBURE BIHYDRIQUE.

Syn. Huile on liqueur des hollandais ; chloréthérine ;
c¢ther chloré.

P. p. Liquide incolore, oléagineux, {rés—peu soluble
dans l'eau ; trés-soluble dans Ialcool et dans Yéther ; densité
==1,256 ; bout 3 -+ 82,5°; distille sans décomposition;
densité de sa vapeur=3,4224.

P. ¢c. Brule avec une flamme verte , trés—fuligincuse ; le
chlore le transforme successivement, suivant M. Regnault, en
des composés représentés par les formules G* J1° CI” - 117 CI7;
CG* I1* CI* <12 Gl ; G* H2 CI° 4 " CI*, anxquels une so-
lution alcoholique de potasse enléve H* Cl* et enfin en
scscui chloride carbonique. Ces transformations ne se font
qu’..a bout de plusicurs jours ct a I'tide de la luthiére. Une
dissolation alcoholique d'oxide ou de trisulfure potassiques
le décompose et donne licu, I'un & du chloréthéroide et
Yzutre & du sulfocarbure bihydrique, et I'un ¢t lautre cn
méme temps & du c¢hlorure potassique.

P. o. Odedr éthérée ; saveur douce , aromatique.

Prép. On introduit en méme temps dans un ballon ou
sous une grande cloche, du carbure bihydrique et du chlore
humides ¢t on recueille Je produit oleagineux qui en pro-
vient, On e purifie en le lavant & Peau et en le distillant &
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plusieurs reprises sur de l'acide sulfurique et de la polasse
caustique.
Hist. Découvert par les chimistes hollandais , vers la fin
du si¢cle dernier.
F. H* C* 4 CI*.
P, at. 1240,96.

CHLORETHEROIDE.

Syn. Chlorure d'aldehydéne ; chloréthéride,

P. p. Gaz incolore , liquefiable & — 18°; insoluble dans
T'ean ; soluble dansl'alcoolet dans léther ; densité =2,1670.

P. ¢. Brile avec une flamme verte; & la température
ordinaire,, le potassium est sans action sur lui; a laide
de la chaleur il se produit du chlorure potassique sous
degagement de lumiere et séparation de carbone. Ce dernier
posside une légére odeur de naphthaline.

P.o. Odeur alliacée.

Prép. On verse une dissolution alcoolique de potasse,
dans du chlorocarbure bihydrique jusqu'a ee qu'il cesse dese
former du chlorure potassique ; puis on chauffe jusqu'd
-+ 30° et on recueille le gaz sur l'eau.

Hist. Découvert par M. Regnault en 1838.

F. CG* H° 4+ Cl.

P, at. 785,80,

BROME (1).

Et. n. Ce corps est peu répandu dans la nature et toujours
al'¢tat de combinaison métallique. On en trouve dans leau
de la mer etde laplupart des sources salines, parmi lesquelles
celle de Kreuznach en fournit le plus. Les eaux de la mer
noire en conticnnent aussi une quantité plus forte que
celles des auntres mers.

P. p. Liguide d'un brun foncé lorsquil est en masse,
d'un rouge hyacinthe lors qu'il est en couches minces ; sa
densité =2,966; & —5° il est solide, d'un gris dacier
¢t d'une tenture cristalline et feuilletCe ; 1l bout & +47° et
se transforme en une vapeur rutilante, dont la densité est
d 95,3933 ; il est ils—peu soluble dans Pean et ne conuuit

(I De fBpaypsg, Fllidité
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point le fluide ¢lectrique ; sa dissolution aqueuse Ie conduit
au confraire fort bicn.

P. c. 1l détruit les maticres colorantes et les blanchit A
I'instar du chlore; il attaque laplupart des matiéres or-
ganiques et leur enléve de I'hydrogene; il forme un composé
jJaune avee la fécule.

P.o. Son odeur et sa saveur sont trés-analogues & celles
du chlore. I corrode la peau et la colore en jaune. Pris &
Yintérieur , il devient un violent poison.

Prép. On lobtient par un procédé semblable 2 eelui qui
sert 8 la préparation du chlore.

Iist. Découvert en 1827, par M. Balard dans I'eau de
.a méditerranndée.

F. Br. Comme le chlore, il sature ordinairement par
2 atomes.

P. at. 489,153.
BROMOCARBURE BIOHYDRIQUE.

Syn. Ether “bromé; brométhérine.

P. p. Liquide incolore; oléagineux ; densité =2,164 ;
solidifiable & quelques degrés plus bas que 0°; bout d-+129°;
densité de sa vapeur = 6,3754.

P. ¢c. Sont a peu prés les mémes que celles du chloro-
carbure bibydrique; le chlore et le potassium le décom-
posent,

P. o, Odeur éthérée; saveur douce pénétrante.

Prép. Analogue A celle du chlorocarbure.

Hist. Découvert par M. Regnault en 1838.

F. C* H®~+Br*.

P. at. 2312,20.

BROMETHEROIDE

Syn. Bromure d’aldchydéne, brométhéride.

P. p. Gazeux & la tempéralure ordinaire; incolore;
densité = 3,6420; assez soluble dans I'cau ; réductible par
le froid en un liquide incolore , dont la densité = 1,52.

P.c. Mdlangé & du chlore ou 4 du bréme, et exposé
pendant longtemps au contact des rayons solaires il se con-
vertit en chloro ou bromocarbure bihydri-jue (Regnault).

P. 0. Odeur agréable,
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Prép. Flle est la méme que celle du chloréthéroide.
Hist. Découvert par M. Regnault en 1838.

F. C* I*~+-Br.

P. at. 1321,43.

IODE (1).

Syn. Todine.

Ei n. 11 existe & T'élat d'iodure métallique dans la
plupart des fucus; dans les eaux dc la mer et de plusicurs
sources salées; dans les éponges et autres corps marins;
Yauquelin l'a trouvé uni & P'argent dans un minéral prove-
nant du Mexique ; on a trouvé de l'iodure plombique dans
I'Amérique méridionale.

P. p. Solide; cristallisable en paillettes en rhombooc-
tatdres ou en prismes droits 4 base carrée; possode une
couleur grise foncée et I'éclat métallique; densité = 4,916
4 16,5°; volatil 3 la température ordinaire ; fond 3 4+107°;
bout & 175° et produit alors une vapeur d'un beau violet
foncé, dont la densité = 8,693 ; mauvais conducteur du
fluide électrique; sotuble dans 7000 parties d'eau qu'il
colore en jaune ; I'huile essentielle de thérébentine, I'éther
et l'alcool forment avec lui un liquide d'une couleur
brune foncée ; il n’exige que 10 parties de ce dernicer pour
se dissoudre.

P. ¢. Une dissolution aqueuse d'iode ne se conserve pas,
surtout au contact des rayons solaires ; il se produit dans
la liqueur de l'acide iodique et de I'iodide hydrique ; clle
ne blanchit pas les maltiéres colorantes ; I'hydrogéne ne se
combinedirectement & l'iode, qu'ala faveur d'une haute tem-
péralure; il se combine & I'amidon ordinaire et forme avec
lui wn compos¢ d’un bleu trés-foncé, insoluble dansleau; ce
composé est préeicux en ce qu'il peut servir & faire recon—
nailre Ja moindre trace (un millioniéme) de I'un ou de
Vautre corps dans un produit quelconque.

P. 0. Odeur semblable & celle du chlore ; saveur acre et
persistante ; colore la peau en brun; a petite dose il a,it
specialement sur les glandes; & haute dose c'est un violent
poison.

Prip. On évapore & siccité les caux mcres de la soude d»
couleur violette.

(1) Da gree, Jw'dys:,
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varech et on les décompose par un excés d'acide sulfurique.
11 se dégage de liode et de Lacide sulfurcux.

U’s. Employé en médecine.

Hist. Découvert en 1812, par M. Courtois, décrit en
1813, par M. Gay-Lussac.

F 1
P. at. 789,75.

IODOCARBURE BIOYDRIQUE.

Syn. Ether iodé; iodétherine.

P. p. Cristallise en aiguilles soyeuses, blanches; fond
3 +73°; insoluble dans P'eau et beaucoup moins soluble
dans l'alcool que le chloro et le bromoearbure correspon-
dants.

P.c. Se décompose spontanément, méme dans le vide ;
surtout au contact de la lumiére; & une température plus
éleveée que 4-73°, il se brunit e se décompose ; le potassium
l'attaque & froid ; le chlore le transforme en chloride iodique
et en chlorocarbure bihydrique ; une dissolution alcohotique
de potasse le convertit en iodéthéroide.

P. 0. Odcur C¢Cthérée {rés pénéirante ; excite le lar-
moicment et produit de la eéphalalgie.

Prép. On introduit un courant de carbure bihydrique
dans un ballon a long col contenant de l'iode et chauffé jus-
qu'd la température de 50 a 60°. Les cristaux sont d’abord
jaunes ; ils blanchissent aprés.

Hist. Découvert par M. Regnault en 1838.

F.C H*+ D

P. at. 3510,16.

IODETHEROIDE.

Syn. Todure d’aldchydeéne; aldehydéniodide; iodéthéride.
Prop. Encore peu connues , posséde une odeur alliacée.
Prép. Analogue A celle du chloréthéroide.
Hist. Découvert par M. Regnault en 1838,
r G H +1?
P, at 1921,417

FLUORE.

P. p. Gaz incolore, ne fumant pas & Tair.
P. c. N'éteint ni le phosphore en ignition , ni un fil de
fer porté au rouge; détonne avee Vhydrogéne cn formant
cv v e}
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du fluoride hydrique; sa dissolution aqueuse jouit de toutes
les proprictés du fluoride hydrique ; rougit le papier sec de
tournesol et jaunit celui également sec de fernombouc;
dans aucun cas, nil'un uni lautre ne passe au blanc; il
n'attaque pas plus fortement le verre sec que ne le fait lo
fluorure mercurique.

P. o. Saveur forte, non piquante, ni irritante et frés-
facile par conséquent A distinguer de celle du chlore et du
fluoride bydrique.

Prép. On chauffe du fluorure mercurique pur, entouré
d'une atmosphére de chlore sec et renfermé dans des vases
de fluorure calcique.

Hist. Tsolé par les fréres Knox en1837. ( Voyez le journal
ITostitut N° 253, p. 259 ). Davy fut le premier qui l'admit
au nombre des corps simples, et qui Vait consideré comme
constituant le radical du fluoride hydrique.

F. F.

P, at. 116,90.

CYANOGENE. (1)

Syn. Cyane.

Et. n. Ne se rencontre qu'a I'état de eyanide hydrique
dans les fruits et les feuilles de certaines plantes.

P.p. Gazeux a la température et & la pression ordinaires ;
A 420", leau en dissout 4 % fois et 'alcool 23 fois son
volume ; sa densité == 1,8020; & une pressionde 3 %2 4
atmospheres il se réduit en un liquide incolore , qui ne se
solidific pas encore & — 18° et dont la densité est environ
de 0,9.

P. c. Inflammable par approche d'un corps en ignition;
brile avec une flamme pourpre ; les produits de la com-
bustion sont de 'acide carbonique et de l'azote ; un mélange
de cyanogéne et d'oxigtne fait explosion ; les dissolutions
aqueuses et alcoholique se décomposent au bout d'un
certain temps et laissent déposer une substance noire ou
Lrunitre que I'on peut considérer comme un hydrate de
paracyanogéne ; d’aprés MM. Pelouze et Richardson 11
atomes de cyanogéne en réagissant sur 18 atomes d’eau,
s¢ transforment en 1 atome d'urée , 3 atomes de cyanide hy-
drique, 4 at. d'acide carbonique, 1 at. d'ammoniaque, 1 at

(1) De xvavos bleu.
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d'oxalale ammonique et 1 at. de maticére noire. L'électricité
et le fer chauffé¢ au rouge blanc le décomposent en ses
¢léments sans changement de volume; il se combine directe-
ment au potassium et & plusieurs autres métaux.

P.o. Odeur piquante particuliére ; excite le larmoye-
ment.

Prép. Le cyanogéne prend naissance toutes les fois que
Yon calcine des matiéres azotées & une température tris
¢levée au contact des alkalis fixes. Pour l'isoler on chauffe
da cyanure mercurique bien sec et on recueille le gaz qui
se dégage. Outre le eyanogéne et du mercure réduit il se
forme encore du paracyanogéne qui reste commme résidu dans
le vase daus lequel on a opéré.

Hist. Découvert en 1814, par M. Gay-Lussac.

F. CN ou Cy.

L. at. 164,956. -

PARACYANOGENE.

P, p. Pulvérulent ; d'une coulcur brune, foncée, in-
soluble dans I'cau.

P. ¢. Soluble dans l'acide sulfurique concentré ; l'acide
azotique le transforme en acide paracyanique et loside
cuivrique en azote et en acide carbonique , dont les volumes
sont dans le rapport de 1 : 2.

Prép. On calcine le précipité noiratre qui se produit par
la décumposition du cyanogéne au contact de leau et de
Pammoniaque. On en obtient aussi une petite quaniié
comme résidu de la décomposition, par la chaleur, du
cyanure mercurique.

Hist. Découvert par M. Johnston en 1836.

F. C* N~

P. at. 329,91,

MELLONE.

P. p. Poudre d'un jaunc citron; insoluble dans l'cau,
I'alcool, I'acide sulfurique et le chloride hydrique dilué.

P. ¢. Lacide azotique concentré et les alkalis caustiques
le dissolvent et le décomposent ; unc temperature élevée le
transforme en 3 volumes de cyanogéne et en un volume
d'azotc; se combine directcment au potassium ; forme avec
I'hydrogéue, du mellonide hydrique; décompose a luide
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de la chaleur liodure, le bromure et le sulfocyanure po-
tassiques.

Prép. On chauffe dans une cornue du sulfide cyanique
sec. Il se dégage du sulfide carbonique et du soufre. Le
résidu est du mellone. Le mélam , Fammeline et 'ammelide
le fournissent aussi par leur décomposition au feu; ensuite
on l'obtient en mélange avec du chlorure potassique, en
traitant du sulfocyanure potassique par du chlore sec.

Hist. Découvert en 1833, par M. Liebig.

F. C8 N8,

P. at. 1166,78.

MELAM.

P, p. Poudre d'un blanc gristre , non cristalline ; insolu-
ble dans l'eau Valcool et I'¢ther.

P. c. Une dissolution chaude de potasse caustique le dis-
sout; une partie se décompose et une autre s¢ précipite saus
aliération , par le refroidissement; soluble & chaud dans
de Vacide azotique et sulfurique concentrés ; Talcool et 'ean
précipitent de cette dissolution de I'ammélide ; si cette
méme dissolution est mélangée avec de l'caun et soumise ,
pendant plusieurs heures, & U'cbullilion , le melam se con-
vertit totalement en ammoniaque et cn acide cyanurique;
T'acide azotique et le chloride hydrique dilués, le dissolvent
et le transforment en ammeline et en mélamine ; sa {usion
avec de Yhydrate potassique donne lieu a un dégagement
d'ammoniaque et & la formation de cyanate polassique ; avec
le potassium il se produit du mellonure potassique; la
chaleur seule, le décompose en mellone el en ammo-
niaque.

ist. Découvert en 1833 par M. Liebig.
F. Hll Cil Nlﬂ.
P, at. 2976,575.

10
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DES ACIDES.

Le corps auquel se combine l'oxigéne pour former un
acide, sec nomme radical. Il peut étre simple ou composé.
Parmi les acides inorganiques , il n'en exisle qu'un {rés-
petit nombre A radical composé. Tels sont l'acide cyanique
et I'acide formique. Tous les acides organiques au contraire
sont formés par un radical composé.

La plupart des acides, méme les plus concentrés et les
plus énergiques, contiennent une certaine quantité d’eau &
laquelle il sont chimiquement combinés, et qu’on ne peut
leur enlever qu'en la remplacant par un oxide métalliqueon
un autre corps équivalent.

Cette eau, que I'on appelle enu d'hydratation ou eau ba-
stque, ne doit point étre confondue avec celle qui sert &
¢tendre Vacide et que l'on peut lui enlever & volonté sans
Fintermédiaire d’aucun autre composé quelconque.

Lorsqu'un acide se combine aux bases et forme des sels
neutres , la plupart des bases prennent une quantité d'acide
telle, que pour chaque atome d'oxigéne qu'elles renfer-
ment, elles saturent un atome d'acide. 1l en résulte que la
quantité d’oxigéne conlenue dans la base d'un sel, peut
scryir & déterminer celle de l'acide.

Le rapport entre ces deux quantités est ce que l'on
nomme la capacité de saturation d'un acide. On l'exprime
par le nombre que fournit la quantité pesée d’oxigeéne con-
tenuc dans la quantité de base , nécessaire & la saturation
de 100 partics d’acide.

Ainsi la capacité de saturation de l'acide sulfurique sera
représentée par 19,96, oule - de son contenu °, cn oxigéne
tandis que celle de l'acide azotique sera = 14,77, ou le +
de ce méme contenu. ‘

Un seul radical peut fournir différents acides avec des
qnantités variables d’oxigéne.

Dans la deseription des acides, nous suivrons Pordre
adopté pour celle de leurs radicaux, et en commencant
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par le plus oaigéné, qui d'ordinaire est aussile plus im-
portant.

ACIDES DE L’AZOTE.

L'azote se combine en quatre rapports différents & l'oxi-
gene. 11 n'y a que deux de ces composés qui jouissent de
propri¢tés acides. Ge sont lacide azotigue et lacide azo—
teur , dans lesquels le rapport de Yoxigéne est = 5 : 3.

ACIDE AZOTIQUE.

Syn. Acide nifrique , eau forte; esprit de nitre.

Et. nat. Se trouve combiné a différentes bases et surtourt
a la potasse , & la soude, & la chaux et & la magnesie, aussi
bien dans le régne organique que dans le régne inorganique.

P, p. Liquide incolore , fumant & l'air ; d'une densité de
1,521 ; bout & 4 86°; se méle en toute proporlion avec
T'cau, et perd en méme temps de sa densité ; arrivé & unc
densité de 1,42, elle en contient environ 40 %, et ne bout
qua 4+ 123°; I'acide pur ne se solidifie qua — 50°; plus
il conticnt d'eau plus sa congélation devient faeile.

P. ¢. L'aeide le plus concentré que nous puissions obte-
nir, contient encore 14,25 °, = 1 atome d'eau, qui lui est
chimiquement combiné; celui dont le point d'¢bullition est
A 4123 en renferme 5 fois autant; il atlire fortcment
Ihumidité de l'air; quoique l'un des acides les plus forts ,
il est trés-facilement décomposable; la lumiére , ainsi que
la chaleur le décomposent et en dégagent de l'oxigénc;
Yacide sulfurique concentré agit de méme ; c'est sur celle
facilité de décomposition qu'est bas¢e sa propriété d'oxider
un trés-grand nombre de corps et de les transformer soit en
acides , soit en oxides. Cetle oxidation ne s’opére en géné—
ral que par une partie de son oxigéne, tandis que laatre
reste combiné & I'azote et sc dégage A 1'état d'oxide azoti-
que ; les oxides métalliques formés se dissolvent d’ordinaire
a la faveur dun exceés d’acide et constituent des azotates ;
en faisant agir de l'acide azotique faible sur des métaux ca-
pables de décomposer 'eau , il se produit en méme temps
de l'ammoniaque, qui est inmnédiatenment saturée par Iexcds
dacide.
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P. o. Odeur particuliére , pénétrante ; saveur trés-aigre;
produit la salivation ; colore la peau et la plupart des ma-
tieres organiques en jaune et les désorganise; violent
poison.

Prep. On distille 100 parties de nitre sur lesquelles ona
versé 97 parties d'acide sulfurique eoncentré. Une tempé-
rature de 125° & 132° suffit pour opérer la décomposition
compléte du mélange. L'acide que l'on obtient de cette
maniére est incolore ou faiblement eoloré en jaune, et pos-
séde toutes les aufres propriétés que mous venons d'énu-
mérer ; le résidu est du bisulfate potassique.

Si pour la méme quantité de nitre, I'on n’emploie que
48 % parties d’acide sulfurique , la décomposition est aussi
compléte que par les proportions précédentes , mais le ré-
sidu que I'on oblient est du sulfate potassique neutre;
'opération marche lentement et exige une température trés-
élevée pour pouvoir s’achever. L'acide azotique est fortement
coloré en rouge, et laisse dégager des vapeurs rutilantes
en grande abondance. Ces propri¢tés dépendent de la pré-
sence d'une certaine quantité d'acide azoteux provenant de
la décomposition d’une partie de 'acide azotique par la forte
chaleur, que 'on a é1¢ obligé d’employer.

Au moyen de Yeau ou de la chaleur, on peut détruire,
ou expulser l'acide azoteux , et transformer P'acide ritulant
en acide incolore. Avant d’atteindre ce résultat par laddi-
tion de I'eau, le liquide prend d'abord une teinte verdatre,
puis bleuétre.

I’s. Les usages do l'acide azotique sont trés-nombreux ;
on 'emplaie principalement & l'oxidation et A la dissolution
d’un grand nombre de métaux ; & la préparation des acides
phosphorique et oxalique ; dans 'essai des matiéres d’or et
d’argent ; en feinture et en médecine; il est en outre un
réactif des plus précieux.

Iist. Découvert vers I'an 1225, par Raymond Lulle, en
distillant un mélange de nitre et d’argile ; analysé en 1781
par Cavendisch.

F. N*0O" dans les sels anhydres et N*'0* , H'O & I'élat le
plus concentrsé.

P. at. 677,036.
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ACIDE AZOTEUX.

Syn. Acide nitreux; acide hyponitreux.

P. p. Liquide incolore & — 20° ; d’'une couleur verte 3 la
température ordinaire et rutilant & I'état gazeux. Il est ex~-
trémement volatil et trés-difficile & condenser lorsqu'il est
mélangé & des gaz permancents.

P. ¢c. Au contact de I'eau et des bases , il se convertit ins-
tantanément en acide et en oxide azotiques. Cependant on
peut obtenir des azotites par la décomposition partielle , au
moyen de la chaleur, de certains azotates, tels que les
azotates potassique et sodique.

P. 0. Odeur particuliére , suffocante.

Prép. On fait un mélange de 4 volumes d’oxide azotique
et de 1 volume d'oxigéne et on le soumet & un froid de
— 20°. Le liquide oblenu , doit étre enfermé dans un tube
fermé au chalumeau.

Il se produit aussi pendant la préparation de 'acide
azotique , dans lequel 1l se dissout et auquel il com—
;inimique une couleur hyacinthe, et la propriété de fumer

air.

Hist. Déeouvert en 1834, par M. Mitscherlich.

F. N°0O*.

P. at. 477,036,

ACIDE AZOTOSO-AZOTIQUE.

Syn. Acide hyponitrique ; acide hypoazotique ; acide ni-
treux (Dulong).

P, p. Liquide jaune orangé; densité =1,42; bout A
+ 28° et se¢ réduit en gaz rutilant, dont la densilé
= 1,12,

P. c. L'eau le décompose en oxide ct en acide azoliques ;
en méme temps que l'on y ajoute de l'cau , on observe dif-
férents changements de couleur. Le rouge se convertit d'a-
bord en jaune , puis en vert, et ensuite en bleu, pour deve-
nir enfin incolore.

Prép. On peut se servir d’acide azotique fumant, préparé
par la réaction d’un atome d’acide sulfurique sur un atome
d'azotate potassique. On le distille & une chaleur modérée ,
et on recoit la vapeur dans un vase suflisamment refroidi.
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1l sc condense deux liquides de densité différente et qui ne
s¢ mélent pas engsecouant. Le liquide le moins dense est de
l'acide azotoso-azotique , qui ticnt en dissolution un peu
d'acide azotique hydraté¢ ; la couche infcricure est formée
par de l'acide azotique hydraté, saturé d’acide azotoso—
azotique. En séparant les deux liquides et en soumettant le
plus léger & une nouvelle distillation, on a de Yacide azo-
toso-azotique pur. Ce dernier s'obtient encore, par la dis-
tillation de I'azotate plombique anhydre.

P, o. Odeur suffocante, saveur trés-aigre, caustique;
décompose les matic¢res organisées.

Hist. Déwuvert en 1816 , par Dulong; sa nature n'a ¢té .
bien déterminde qu'en 1834 , par M. Mitscherlich.

F. Az’0"+4 Az'Q%,

ACIDE SILICIQUE.

Syn. Silice, silex.

Et. n. Se trouve & I'état de purcté presque absolue dans
la nature et constitue alors le cristal de roche ou le quarz
laiteux.

Le sable, la pierre & fusil, améthyste, la cornaline,
I'opale, etc., ne sont que de l'acide silicique mélangé et co-
loré par quelques substances étrangéres.

Il existe, en outre un trés-grand nombre de silicates , de
sorte que I'acide silicique constitue A peu prés le tiers de Ja
masse de la croute terrestre.

P. p. Cet acide peut fournir deux modlﬁ('allons isoméri-
ques auxquelles M. Berzélius a douné les noms d'acide a ct
b silicique.

Acide asilicique. Blanc , pulvérulent , rude au coucher,
insoluble dans 'cau, les acides etla plupart des autres liqui-
des ; croque sous la dent ; densité =2,66 ; infusible & Ja cha-
leur la plus forte de nos fourneaux ; fusible en un verre
incolore au chalumeau de Newmann. Dans la nature, il est
cristallisé sous forme de prisme & six pans, termingés par
une pyramide a six faces.

Acide Usiciligue. Masse gélatincuse , soluble dans une
grande quantilé d'eau; par I'évaporation de Ja liqueur il se
d¢épose une masse terreuse sans vestige de cristallisation et
susceplible de se rédissoudre dans I'eau. Si, pendant I'éva-
poration , on a ajouté de l'acide sulfurique ou du chloride
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bydrique, le résidu ne se rédissout plus et a été transformé
en acide asilicique.

P. c. La dissolution de Tacide silicique ne rougit pas
le papier de tournésol; les alkalis et les carbonates alka—
lins , convertissent l'acide esilicique en acide &silicique,
par simple confact. A la faveur de la chaleur, il déplace
méme l'acide sulfurique. Il est dissout par le fluoride hy—
drique.

grép. L'acide %silicique s'obtient en faisant fondre 1 par-
tic de quarz ou dc sable bicn pulvérisé avec 4 parties de
carbonate potassique. La masse étant refroidie , on la dissout
dans du chloride hydrique faible , on filtre et on évapore &
siccité; ensuite on humecte de nouveau par un peu de
chloride hydrique,, on lave & I'eau bouillante et on
s¢che.

L'acide silicique , se forme lorsque I'on fait arriver
au contact de Y'eau , soit du sulfide, soit du fluoride sili-
cique.

qu. Son principal emploi consiste & servir & la fabrication
du verre ; Ja caleédoine et I'agathe sont employés A la con-
fection de mortiers et de molletles d’'une grande dureté.

Hist. Bergmann est le premier qui se soit occupé des pro-
priétés de lacide silicique.

F. Si 0.

P.at. 577,312.

ACIDE BORIQUE.

Syn. Acide boracique ; sel s¢datif de Homberg.

Et. n. On le rencontre & D'état isolé ou combiné a
l'ammoniaque, la soude, la chaux, l'alumine et la ma-
gnésie.

P.p. Tel qu'on l'obticnt le plus généralement , I'acide bo-
rique est sous forme de paillettes cristallines, nacrées; d'une
densité = 1,48; soluble dans 25,6 parties d'eau & 19° et
dans 3 partics d'eau bouillante ; I'alcool le dissout égale—
ment ; ces deux dissolutions entrainent dans leur distilla-
tion une partie de I'acide borique ; la chaleur le fait fondre
et lui fait perdre toule son eau de cristallisalion (43,6 °,
= 3 atomes) ; pendant celte opération il se boursouflle
fortement; ensuite, il se fond en un verre limpide et
incolore , qui se durcit par le refroidissement et posscde
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une densité de 1,803 ; A cet état, il est fixe au feu et ré-
siste & la plus forte température que nous ayions pu pro-
duire ; Uexposition & l'air le rend opaque.

P. ¢. Une dissolution alcoolique d’'acide borique, brunit
le papier jaune de curcuma et brile avec une flamme d'un
beau vert pile ; quoique faible & la température ordinaire,
il chasse les acides les plus forts lorsqu'il est aidé par la
chaleur.

P. o. Saveur faible, 1égérement amére ; toucher gras.

Prép. On.évapore les eaux des lacs qui le contiennent et
on le purifie par des cristallisations répétées; ou bien on
décompose A chand une dissolution aqueuse de borate sodi-
que , par un léger exces soit d’acide sulfurique , soit d'acide
azotique ; par le refroidissement I'acide borique cristallise.
Pour 'avoir pur, il faut le fondre, le dissoudre de nou-
veau , le filtrer & chaud ct le laisser cristalliser.

Us. 1l scrt & la fabrication du borax artificiel ; il entre
dans la composition de certains verres.

Hist. Découvert en 1702, par Homberg. M. Berzélius a
fixé récemment sa véritable composition.

F. BO*.

P. at. 436,20.

ACIDE CARBONIQUE.

Syn. Air fixe; acide méphitique ; acide agrien ; acide
Crayeux.

Et. n. Cest I'un des acides le plus abondamment ré-
pandus dans la nature ; il y existe & I'état gazeux dans Fair
atmosphérique, et dans certaines grottes ou cavités de pays
volcaniques, telle que la grotte du Chien des environs de
Naples ; toutes les eaux en contiennent; il en est qui en
contiennent plusieurs fois leur volume (Eaux minérales de
Spa, de Seltz, d' Ems, etc.}; les carbonates sont trés-répan-
dus dans la nature; le carbonate calcique en est le plus
abondant.

P. p. Gazeux, incolore; densitd = 1,524 ; on peut le
transvaser d'un flacon dans un autre 3 la maniére des li-
fquides ; A la température de 0° et sous une pression de 40
atmosphéres , il se réduit en un liquide incolore , extréme-
ment volatil et qui en reprenant son état gazeux, produit le
froid le plus intense que nous connaissions ; il est estimé &

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



81

—90° et saffit pour solidifier l'acide lui-méme, qui se pré-
sente alors, sous la forme de flocons blancs, que I'on peut
manier impunément , lorsque les mains ne sont pas mouil-
lées. Suivant M. Thilorier, l'acide carbonique liquide est le
plus dilatable des corps connus; de 0°a -+ 30° sa dilatation
est presque quadruple de celle qu'éprouvent les gaz entre
les mémes limiles de température. Sa densité passe alors
de 0,83 & 0,60. A — 20° elle est de 0,90.

La force élastique de sa vapeur est de 36 atmosphéres 4 0°
et de 75 atmosphéres & + 30°.

L'eau & la température et a la pression ordinajres ne
dissout qu'un volume de gaz égal au sien; A une tem-
pérature plus faible et par une pression plus forte, on
parvient & y faire dissoudre plusieurs fois son volume ;
leau saturée d’acide carbonique, le perd complétement
par l'ébullition ou par lexposition & l'air; les bierres,
les vius el toufes les autres boissons mousseuses, ne doivent
leurs propriétés qua la présence d'une certaine quantité
d’acide carbonique , qui s'est développée peadant la fer-
mentation.

P. c. L’acide carbonique sec est sans action sur le papier
de tournesol également sec ; lorsque celui-ci est mouille | il
rougit faiblement, et reprend sa couleur bleue par son eypo-
sition & l'air; 1l éleint les corps en combuslion ; aucun
corps , aulre que le potassium , ne peut s'emparer tolalc-
ment de Poxigene de cet acide 150l¢, tandis que la vapeur
de phosphore décompose le carbonate calcique et le trans-
forme en charbon et ¢n phosphate calcique; a la faveur d'un
excts d'acide carbonique, I'eau acquicrt la propriété de dis-
soudre plusicurs oxides et carbonates métalliques , insolu—
bles dans I'eau pure (carbonates calcique, ferreux , cle.)

P, 0. Odeur piquante; saveur légérement aigre; asphysic
promptement les hommes et les animaux.

Prép. On verse de l'acide sulfurique ou azotique d luds
sur du carbonate calcique, et on receuillele gaz quise dégage

L'acide carbonique est I'un des prodults principaux de Ia
combustion des matiéres organiques ; il fait partie des gaz
expirés par les animaux ; les feuilles des vég(,ldux le laissent
dégager pendant la uuxt il se produit en grande abondance
peadant Ja fermentation.

Pour le liquifier ct le solidifier, on se sert d'un apparei!

particulicr mvent(, par M. Thilorier et qui consisle princi
11
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palement dans un cylindre en fonte muni inféricurement
d’un robinet.

Us. On s'en scrt dans la fabrication des eaux gazeuses et
des vins mousseux artificiels; dans celle de la céruse et des
bicarbonates alkalins.

Hist. Distingué pour la premiére fois de T'air atmosphé-
rique , par uotre illustre compatriote Van Helmont; ce fut
Lavoisier qui, en 1776, nous en fit connaitre la nature
et détermina la proportion de ses principes conslituants.

M. Thilorier est le premier qui en 1835 soit parvenu a
liquifier de grandes masses et a le solidifier.

F. CO~.

P.oat. 276,438,

ACIDE OXALIQUE.

S n. Acide carboncux.

Lt n. Ler’gne minéral nous V'offre combiné A Toxide fer-
rigue (HTumboldiite) ; dans le régne végétal il est ou bien
a état 1solé, comme dans le Cicer arietinum , ou bien i
I'état de combinaison soitavec la potasse dans les genres
Ozxulis et Rumex, soit avec la chaux dans les racines de
plusieurs Rumex , Rhewm, Tormentilla , Bistorta , Supo-
naria, Gentiana , clc.; et dans les feuilles des Cycas, des
Variolaria , da Parmelia cruposa ct autres lichénées. On
rencontre quelquefois des caleuls urinaires uniquement {or-
més d'oxalate calcique (calculs muraux).

P. p. Cristallise en prismes rhomboidaux , incolores ,
dont la densité = 1,507; solubles dans 8 parties d'can
a 15" et dans parties ¢gales deau bouillanle; 4 par-
ties d'alcool suffisent pour les dissoudre & Ia température
ordinaire ; ils se fondent & 4 98° ; une chaleur modérée les
fuit effleurir et leur enléve 28 9, d'eau de cristallisation
(2 atomes).

P. ¢. Chauffé rapidement et en vase ouvert jusqud la
température de 180°, Facide oxalique se fond et abandonne
son eau de cristallisation ; il se décompose en partic et en
partie se sublime, & Vétat d’hvdrate, sous forme de vapeurs
blanches, qui cristallisent en petites aiguilles par le refroi-
dissement ; en vase clos , il se décompose totalement & 155°
en oxide el en acide carboniques et en acide formique;
Pacide azotique concentré , ainsi que les acides chlorique et
jodi.ue , les oxides argentique ct aurique le transforment
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en acide carbonique et en eau ; T'acide sulfurique concentré
le décompose en volumes égaux d’acide et d’oxide carbo-
niques , sans qu'il se noircisse ; Paction du chloride hydri-
que gazeux est absolument identique; d’aprés Dabereiner
le chlore et le brome décomposent immédiatement lacido
oxalique cristallisé : il y a production d'acide carbonique ct
de chloride ou de bromide hydrique.

P.o. Saveur trés-aigre ; poison.

Prép. La méthode la plus facile consiste A chauffer con-
yenablement un mélange d'une partie d'amidon , de 5 par—
tics d’acide azotique , de 1,42 et de 10 p. d'eau, jusqua ce
que tout dégagement de gaz ait cessé. Les cristaux que T'on
obtient par I'évaporation de la liqueur , doivent étre puri—
fiés par des cristallisations répétées.

On peut encore l'obtenir en décomposant I'oxalate baiy-
tique ou plombique , par de l'acide sulfurique dilué.

L'acide oxalique se forme dans diverses circors
tances : il est I'un des produits de la décomposilion de
l'acide urique ; cest le produit le plus général que donue le
traitement des substances organiques mon azotées, par
l'acide azotique , par le permanganate potassique (Gr gory
et Dumarcay) ou par loxide polassique hydrate Cay-
Lussac) ; en outre, il se forme par la reaction de can sur
le rhodizonate potassique et par celle du cyanogéne sur une
dissolution aqueuse d'ammoniaque. Dans la plupart des cas
la formation de Vacide oxalhydrique précéde celle de lacide
osalique (Pelouze).

Us. Cest un des réactifs les plus précieux pour découvrir
la présence de la chaux dans un liquide quelconque. On
s'cu sert pour enlever les taches d'encre.

Hist. Sa déeouverte date de I'année 1776. Elle est due a
Scheele.,

F. C*0° ou bien O dans les secls; C°0° 4 1°Q = l'a—
cide effleuri ; C20° 4= 311’0 = l'acide cristallise

P.at 452,87; 565,35 et 790,31.

ACIDE MESOXALIQUE (1).
P. p. Cristallisable , trés soluble dans l'eau .
(Y Ia deseription de cet acide, quoiqu’organique ,me me p 1.it p

r o wetremeux placde qu'a cdté de culle de Pacide oxalique, dout d
scrapproche jar sacomposition,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84

P. ¢ Rongit fortement le papier de tournesol ; saturé pae
I'ammoniaque, il précipite les sels baritiques, calciques
plombiques et argentiques. Le précipité argentique est jau-
ndtre ; une chaleur modéré le décompose et le métal se réduit
au milieu d’une forte effervescence. Il sature deux atomes
de base, dont I'un peut quelquefois étre remplacé par un
atome d'eau.

P. o. Saveur trés-aigre.

Prép. On laisse tomber goutte A goutte une dissolution
d’alloxane dans une dissolution bouillante d’acétate plom—
bique. Du mesoxalate plombique se précipite ct de l'urés
reste en dissolution dans la liqueur. On recueille le préci-
pité sur un filtre, on ke lave et on le décompose par 'acide
sulfurique.

Hist. Découvert en 1838, par MM. Liebig et Wochler.

F. C° 0O

P. at. 629,355.

ACIDE RIODIZONIQUE.

Lorsque l'on fait fondre du polassium dans un courant
d’oxide carbonique sec, cclui-ci est absorhbé en grande
quantité et le métal s'étend sur la surface intérieure da vase
dans lequel on opdre. En méme temps, il se verdit et se
transforme 3 la fin en une masse noire , poreuse , qui s'en—
flamme lorsqu’on la chauffe & l'air, ou qu'on la mouille
par une petite quantité d'eau. Jetée dans une quantité plus
forte de ce liquide , elle s’y dissout en dégageant une forte
quantité de gaz inflammable. La dissolution est rouge et
contient du rhodizonate potassique.

Le méme composé de potassium et d’oxide ecarbonique :
s'obtient en quantité considérable dans la préparation du
potassium d’'aprés la méthode de M. Brunner. Par son ex-
position & T'air, il en attire 'humidité et se transforme en
rhodizonate potassique, Comme ce sel est insoluble dans
l'alcool , on peut se servir de ce liquide pour lui enlever Ja
potasse libre qu'il pourrait contenir.

La dissolution aqueuse de rhodizonate potassique, sc
change ala faveur de I'thullition, et sans que lon re-
marque le moindre dégagement de gaz, en potasse caus-
fique libre, en oxalate et en croconate potassiques neulres.
L’acide rhodizonique peut ¢tre obtenu en mélange aves
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du sulfovinate potassique , lorsque Ton décompose le rho—
dizonale potassique par une dissolution alcoolique d'acide
sulfurique. Tous les composés de cet acide sont rouges et
souvent verts, a reflet métallique, I'orsqu'ils sont anhydres. Il
sature 3 atomes de base.

Hist. Déecouvert par M. Gmelin ; décrit comme acide
distinct par M. Heller en 1838 : analys¢ par M. Thaulon.

F.G" O

P. at. 1235,45.

ACIDE CROCONIQUE (1).

P. p. Cristaux aiguillés jaunes, solubles dans l'eau et
dans l'alcool.

P. ¢. Chauffé au contact de Tair il se décompose ; raugit
fortement le papier de tournesol ; la plupart deses sels sont
jaunes , tous sont insolubles dans l'alcool.

P. o. Saveur trés aigre , astringente.

Prép, On décompose une dissolution aqueuse de croconate
potassique par du fluosilicide hydrique, on évapore a scc
¢t on traite a T'eau, qui ne dissout que lacide croconique.

Hist, Découvert par M. Gmelin.

F.C* O* -} H? O. M. Liebig pense que sa véritable for-
mule doit étre représentée par G* O° 1.

P. at. 894,635.

ACIDE MELLITIQUE.

Et. n. Combiné & loxide aluminique, il constitue un
minéral assez rare, auquel on a donné le nom de metlite.

P p- Poudre blanche peu cristaline, ou cristaux aiguill's
groupés en ¢toiles, suivant quil a élé obtenu par ledu ou
par Lalcool ; trés soluble dans ces deux liquides.

P. c. Posstde une réaction fortement acide; les acides
azolique et sulfurique bouillants sont sans action sur l'a-
cide mellitique sec ; il parait former une combinaison par—
ticulicre ayee V'alcool bouillant ; une température de + 3¢ 0°
ne laltére pas ; chauflé en vase clos il se décompose, doune
un résidu charhonneux et un sublimé acide, cristallin et

(1) do »pixey “afian,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



86

fusible ; ses sels alkalins sout solubles dans 'eau et eristalli~
sables ; ceux des autres bases y sont peu ou point solubles.

P. o. Saveur trés acide.

Ext. D'aprés M. Wochler, on l'obtient le plus facilement
par la décomposition du mellitate plombique , au moyen d'un
courant de sulfide hydrique ; on filtre , on concentre la li-
queur et on laisse cristalliser.

Hist. Découvert en 1799, par Klaproth.

F._ La formule générale par laquelle on peut représen ter
I'acide mellitique dans les sels séchés a 1007, est la suivan te:
C O H*+ M O. Lorsqu'on les soumet & une plus forte
température , ils se décomposent. Cependant & + 180° ke
mellitate argentique abandonne encore un atome d'eau, et
sa composition est alors représentée par G* O Ag. Comme
les sels argentiques , desséchés a une température de 100°,
ne retiennent pas d'eau, M. Liebig considére comme trés
probable, que 'eau qui se dégage & 180°, provient de la
combinaison de l'hydrogéne de lacide avec l'oxigéne de
Toxide argentique et que le composé qui reste est formé
par de Toxide carbonique G* O* et de V'argent métallique ,
dans lequel le premier ferait fonction de corps halogéne,
Jusquici on avait généralement considérd l'acide mellitique
comme formé¢ de G* O , & I'état anhydre et de G* O 4
H?* O aTlétat isold,

P. at. 605,74 d'apres la formule G* O° et 718,22 d’apres
M. Licbig.

ACIDE FORMIQUE.

Et. nat. Se trouve dans les fourmis en mélange avec
Tacide malique ?

P. p. A sa plus grande densité qui est de 1,235, il est
incolore, fumant légérement & 'air ; se congele a 4 1°,
bout & 4 99° et se volatilise sans décomposition ; I'eau et
TI'alcool le dissolvent en toufes proportions et diminuent
constamment sa densité. Daprés M. Bineau la densité de
la vapeur de l'acide hydraté est de 1,59.

P.c. Sion le chaufle et qu'on en approche un corps en
ignition , il prend feu et continue & bruler; en contact avee
des oxides métalliques facilement reductibles il se transforme
en acide carbonique et cn cau ; I'air atmosphérique aidé
du noir de platine et le peroxide manganique agissent de
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Ja méme maniére ; le chlore n’a aucune action sur lui, lors-
qu'il estd son plus grand état de concentration; s'il est
dilué¢ dans I'cau il se forme de Pacide carbonique et du chlo-
ride hydrique; les chlorures aurique et platinique ne sont
décomposés que par les formiates ; par laction de l'acide
sulfurique concentré , il se produit de I'eau et de Poxide
carbonique; exposé & une chaleur rouge il se décompose en
produits gazeux ; & son élat le plus concentré possible, il
contient encore 19 4 £ d’cau qu'on ne peut lui enlever sans
le décomposer, qu'en la remplacant par une base ; mélé a
un excés de chaux et soumis a l'action de la chaleur il se
convertit en un produit haileux (formicone ? ) dont la na-
{ure na pas encore ¢{¢ bien déterminée.

P. 0. Odcur piquante, pénéirante; saveur trés aigre;
produit sur la peau une sensation trés désagréable.

Prép. M. Doebereiner prescrit d’ emplovcr le mélange de
1 p. de sucre, 2 p. d’eau, 3 p. d’acide sulfurique concentré
et de 3 p. de per0x1de manganique, bien pulvérisé ct de le
soumeitre & la dislillation. Le produit est de I'acide 3 1,12
de densité. Le sucre peut étre remplacé par un grand nom-
bre d'autres substances organiques. Quelquefois il se forme
cn méme temps de l'acide acétique.

Pour obtenir Tacide le plus concentré, I'on traite le for—
miale plombique par le sulfide hydrique.

L’acide formique peut en outre étre obtenu :

1° Par la distillation des fourmis.

2° Par la décomposition au feu de l'acide oxalique.

3° Par I'action simultanée de l'acide iodique ou perio—
dique et de la chaleur sur l'acide acétique.

4’ Par laction de l'oxigéne ou de l'air sur l'esprit de bois,
sous l'influence du noir de platine.

5° Par la décomposilion du chloral , bromal, ohloroforme
et bromoforme au moyen des alkalis hydratés.

6° Par l'action d'un alkali, de l'acide sulfurique ou du
chloride hydrique dilués sur lo cyanide hydrique ou sur les
oyanures métalliques. Pendant celte réaction il se produit
aussi de I'ammoniaque.

D'aprés M. Pelouze il suffit de tenir pendant quelque
temps en ébullition une solution concentrée de cyanure po~
tassique pour qu’il s'y forme du formiate ammonique. Par
contre , celui-ci chautfé & une température de 180° a 200°
se transforme folalement en cyanide hydrique et en cau.
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Ces derniéres productions de l'acide formique , prouvent
suflisamment qu'il appartient & la chimie inorganique.

Hist. Découvert dans les fourmis par Fischer ; plus tard
produit artificicllement par M. Doebereiner.

Us. Sert quelques fois en chimie analytique.

F.C"H* O dansles sels et €* H* O* 4 H* O. al'éat
isolé , ou C* H* 0" + H»O suivant M. Bincau.

2
P. at. 465, 36,

FORMICONE ?

P. p. Matiére huileuse, incolore, plus 1égére que l'eau,
insoluble dans ce liquide; soluble dans Palcool et dans
I'éther ; bouillant & une température inférieure a 100°,

P. c. 1l briile avec facilité et est parfaitement neutre aux
papiers réactifs,

P. o. Odeur éthérée.

Prép, S'obtient en soumettant  la distillation du formiale
calcique mélé & son poids de chaux vive et en rectifiant &
plusieurs reprises, sur de la chaux, le produit oléagineux
brun que I'on recueille & la premiere opération,

Hist. Indiqué par M. Loewig cn 1838.

F. Non encore analysé. B. Loewig pense qu'on peut le
représenter par G H* O.

ACIDE PHOSPHORIQUE.

Etat. nat. Ne se rencontre qu'a I'état de combinaison et
principalement A I'oxide plombique , ferreux et calcique.

P. p. L’acide phosphorique anhydre est sous la forme
de flocons blancs , qui se fondent & une forte chaleur en un
verre parfaitement limpide et fixe au feu; la méme propriété
appartient & I'acide hydraté , qui lorsqu'on y ajoute un peu
plus d’eau peut prendre la formre cristalline.

P. ¢. 11 attire fortement humidité de l'air , et se dissout
dans Teau avec dégagement de calorique ; combiné A ce li-
quide il ne peut plus en étre séparé que par une base; si
Yacide vitrifié contient une certaine quantité d’une base
quelconque , sa solubilité est fortement diminude ; par voie
bumide, il est chassé de ses combinaisons par les acides
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azotique et sulfurique, tandis que le contraire arrive par
la voie séche, il est facilement décomposé par le charbon et
ungrand nombre d'autres corps. L’acide phosphorique nous
présente trois variétés, que M. Berzélius a désigndes par :
acide 2phosphorique , acide sphosphorique et acide cphos—
phorique.

L’acide aphosphorxque est celui que Pon ¢btient soit en
brilant du phosphore & l'air, soit en calcinant de I'acide
phosphorique hydraté oudua éphosphate sodique acide, et quel
se transforme de cctte manitre en ephosphate sodique neu-
tre ; ses sels ne contiennent qu'un atome de base, pour yn
atome d’acide ; ils ne cristallisent pas, mais se séchent ¢n
une masse gommeuse ; la solution de lacxde dans I'eau est
précipité par I'eau de baryte et le blanc d'euf.

Lacide fphosphorique se forme lorsque 'on chaufle du
Cphosphate sodique neutre (2 Na O 4+ P*0* + H* Q) ; ses
scls contiennent 2 at. de base pour un atome dacxde il
n'est précipité ni par 'eau de baryte , ni par le blanc d'euf;
forme avec l'eride argentique un sel blanc insoluble
(2Ag0 +P* 0%).

L’acide cphosphorique est l'acide ordinaire liquide ; ses
sels que l'on obtient par sa saturation immédiate , conticn—
nent J at. de base sur 1 atome d'acide; trés souvent un atome
de base y est remplacé par un atome d’eau ; ; il ne prémpll(,
ni l'eau de baryte ni le blanc d’ceuf, mais donne avec I'oxido
argentique un sel jaune insoluble (3 Ag O+ P* Q% ; la so—
lution des acides @ et ¢éphosphorique dans Teau , s¢ trans—
forme facilement en acide cphosphorique.

P. o. Saveur aigre trés prononcée, non caustique.

Prép. 1° Par la combustion du phosphore a I'air ou dans
le gazr oxigéne; 2° par l'action de l'acide azotique sur le
phosphore ; 3° par la décomposition du chloride phosplio—
rique au moyen de I'eau ; 4° par la décomposition du phos-
phate ammonique par la chaleur.

Hist. Décrit par Homberg en 1712 ; c'est & M. Graham
que nous sommes redevables de Pétude compléte de ses modi-
fications.

F. Acide anhydre = P* O'; acide hydralé fondu
=P?0 '+ W’ C ot lacide cristallise = P* O* + 31 0
d’aprés Brandcs.

P, at. 892,285,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



90
ACIDE PHOSPHOREUX.

P. p. L'acide anhydre est une poudre blanche, flocon-
neuse et volatile ; Vacide hydraté cristallise en prismes in-
colores.

P. c. L'acide anhydre s'enflamme au contact de lair et
se transforme totalement en acide ephosphorique; il se
dissout treés-facilement dans I'eau et se combine avec elle
alors il se décompose facilement & la chaleur en acide
cphosphoriqueet en phosphore , qui au moment de sa mise
en liberté réagit sur une partie de 'eau d’hydratation et se
convertit en phosphure hydrique qui se dégage, et en acide
cphosphorique , qui se joint & celui déja produit; & Tair
ibre il se converlit totalement en acide ¢phosphorique ;
mis en contact avec des oxides ou des sels a oxides facile-
ment réductibles, il sc convertit en acide cphosphorique
aux d¢pens de Poxigéne de la base , qu'il réduit.

P. o. Saveur aigre,

Prép. A T'ttat anhydre , par la combustion lente du phos-
phore & lair scc; & I'état hydraté par la décomposition du
chloride phosphoreux par l'eau , ou bien par la combustion
lente du phosphore & l'air humide ; par ce dernier moyen
on n'obtient qu'un mélange d’acide phosphoreux et d'acide
cphosphorique ; Dulong le considéra comme un degré par-
ticulier d’acidification du phosphore , ct lui appliqua le nom
d’acide phosphatique; ce méme mélange a été décrit par
quelques auteurs sous le nom d’acide hypophosphorique.

Hist. Découvert par Davy en 1816.

F.P* O

P. at. 692, 285.

ACIDE HYPOPHOSPHOREUX.

P. p. Liquide épais, syrupeux , incolore.

P. ¢c. Sc décompose facilement par la chaleur et se con-
vertit en gaz phosphure hydrique ct en acide ephospho-
rique ; ses sels sont en général trés solubles dans l'eau,

P. o. Saveur trés mordante el trés aigre.

Prép. On décomposé le phosphure barytique par l'eau;
I'hypophospbite quien résulte, l'est & son tour par l'acide
sulfurique dilué.
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Iist. Découvert par Dulong en 1816 ; analysé par M
H. Rose.
F.pP*O.
P. at. 492, 285,

ACIDE ARSENIQUE.

Et. nat. Ne sc trouve que combiné aux oxides.

P. p. Masse blanche, opaque, d'une densit¢ de 3,39,
lorsqu'il est anbydre ; hydraté il peut former de gros cris-
faux , trés déliquescents , qui peuvent absorber I'humidité
de l'air jusqu'd ce que leur densité soit descendue & 1,935.

P. ¢. La chaleur le décompose en acide arsenieux et en
oxigéne; une foule de corps oxidables sont capables de le
réduire 5 le sulfide hydrique le précipite en jaune; les eaux
de baryte et de chaux en blanc; Vazotate argentique ecn
brun; le sulfate cuivrique en blew; les sels quil forme sont
isomorphes avec les phosphates correspondants.

P. o. Inodore ; d’'une saveur acre et brilante ; trés ve—
néneux.

Prép. On fait bouillir un melange de 8 parties d’acide
arsénicux en poudre finc et de 2 p. de chloride hydrique
de 1,2, auquel on ajoute peu & peu 24 p. d'acide azotique
de 1,25.

Hist. Découvert par Scheele,

F. As* O°.

P, at, 1440,084.

ACIDE ARSENIEUX.

Syn. Arsénic blanc ; fleurs d'arsénic; mort aux rafs ;
deutoxide d'arsénic.

Et. nat. A Tétat libre et combiné.

P. p. Masse vitreuse , & cassure conchoidale , blanche ct
opaque, fusible & une température et une pression conve-
nable en un verre transparent et presqu’incolore , d'une
densité de 3,699 ; sublimable sous la forme de cristaux
octaédriques ou en tables hexagonales minces, d'un éclat
nacré, {lexibles et clivables suivant la direction des denx
grandes faces dominantes; V'cau n'en dissout qu'une faihle
quantité.

P. ¢c. Il se dissout dansun grand nombre d'acides tant
minfraux qu'organiques , sans former des combinaisons sa-
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lines ; le carbone, I'bydrogéne et le soufre le réduisent fa-
cilement A Taide de la chaleur ; le sulfide hydrique le pré
cipite en jaune,

P. o. Inodore ; saveur trés acre ayec un arriére golit
douceatre ; trés venéneux.

Prép. Sobtient en grand par le grillage des minérais ar-
seniféres ; pour le purifier il suffit de le sublimer de nou-
veau.

Us. Sert & la préparation des autres eomposés d'arsenie;
en teinture; 4 la préparation de plusieurs couleurs ; comme
préservatif; & la destruction d'animaux nuisibles ; en mé-
decine.

F. As' O,

P. at. 1240,084.

ACIDE SULFURIQUE.

Syn. Huile de vitriol; acide vitriolique , esprit de vi-
triol.

Et. nat. On le rencontre quelques fois & I'état isolé dans
les eaux voisines des voleans. €'est principalement & sa pré-
sence que les eaux du fleuve Rio-Vinagre doivent leurs
propriéiés acides. Elles en contiennent 1,1 parties sur 1000.
A T'état de comhinaison il est beaucoup moins rare.

Prop. Cet acide peut exister & I'état anhydre et former en
autre plusieurs hydrates distincts.

I. ACIDE SULFURIQUE ANHYDRE.

P. p. Cristallisé, asbestiforme, difficile & couper , répand
des fumées trés épaisses A I'air ; & - 18° il est liquide ; il
bout A une température un peu supérieure i celle de 30°; sa
densité est de 1,97 & + 20°; jeté dans de I'eau il s’y dissout
en produisant de la chaleur et en faisant entendre un bruit
semblable & celui que produit un fer rouge que l’onfy plonge.

P. ¢. Il ne rougit pas le papier de tournesol parfailement
scc; fe phosphore le décompose et se transforme aux dépens
de son oxigeéne en acide phosphorique ; du soufre est mis &
nu; cette décomposition est accompagnée de chaleur et de
lumitre, Le soufre s’y dissout et forme avec lui, selon les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



93

quantités employces , un liquide brun , vert ou bleu. L'iode
le transforme en une masse brane et visqueuse ; 1l dissout
I'indigo sans le décomposer, Lorsqu'on fait passer sa vapeur
& travers un tube de porcelaine rougi au feu , il se décom—
pose en un vol. d'oxigéne et 2 vol. d'acide sulfureux. La
chaux ou la baryte chauffées dans sa vapeur, §'y enflamment
et y bralent pendant quelques instants, Il en résulte des sul-
fates calcique ou barytique,

P. o, Lorsque les mains sont séches on peut le pétrir entre
les doigts comme de la cire sans qu'il attaque la peau. Il
n’en est pas de méme lorsqu'elles sont mouillées.

Prép. On soumet & l'action d’'une douce chaleur I'acide
sulflurique de Nordhausen , et I'on recueille les vapeurs ou
le liquide qui se dégagent dans un vase entouré de glace. Il
peut se produire suivant MM. Doebereiner et Magnus en
faisant passer un mélange de 2 vol. d'acide sulfureux et de
1 vol. d'oxigéne ou de 5 d'air atmosphérique 4 travers un
tube de porcelaine rougi el contenant de I'éponge de platine.
M. Gmelin assure qu'on peut Uobtenir en chauflant eonve-
nablement de l'acide sulfurique ordinaire,

Hist. On ignore I'époque précise de sa découverte , mais
ce ne fut qu'en 1813 que M. Docbereiner détermina parfai-
tement sa nature et sa composition.

F. 80

P. at. 501,165.

ACIDE SULFURIQUE SOUS-HYDRATE.

Syn. Huile glaciale ; premier hydrate d’acide sulfurique.

P. p. Solide, cristallisé, incolore & 0°, liquide, & une
température supérieure et attirant fortement l'eau de lal-
mosphére.

P. c. Chauffé & une température eonvenable , il se partage
en acide sulfurique anhydre et en acide sulfurique hydrate;
il jouit du reste de toutes les propriétés chimiques et orga—
noleptiques de ce dernier.

Prép. On soumet l'acide sulflurique de Nordhausen A une
température inférieure & 0°, on recueille les cristaux qui se
déposent et on les fait cristalliser a différentes reprises, cu
ayant soin de décanter chaque fois la quantité d'acide gui
ne se serait point solidifi¢e.

Ilist. Analysé en 1831 par M. Mitscherlich.

F, 250" + H* 0.

P. at. 1124.809.
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ACIDE SULFURIQUE FUMANT,

Syn. Acide sulfurique de Nordhausen; — de Saxe; huile
de vitriol.

P. p. Liquide , brun, d’'un aspect oléagineux , fumant i
Pair , d’'une densité de 1,86 4 1,92,

P. ¢. Formé d’acide sulfurique ordinaire et d'une quan-
{ité variable d'acide anhydre , qu'il abandonne & une tem-
pérature de 40° 2 50°; un bon acide peut donner jusqu'a
$ de son poids d’acide avhydre. 11 contient toujours une
cerfaine quantité d’acide sulfureux, de fer et de chauox et
quelquefors du sélénium. 1l dissout facilement I'indigo et dé-
gage une frés grande quantité de calorique lorsquion le
verse dans 'eau.

P. o. Posséde une odeur trés piquante et une action trds
violente sur tous les tissus organisés,

Prép. On calcine du sulfate ferreux pour le priver des -
de son caa de cristallisation et on le décompose ensuile a
l'aide d'une trés forte chaleur,

Us. Les teinturiers 'emploient pour faire le bleu de Saxe,
Dans les laboratoires il sert & I'extraction des acides anhydre
el sous hydraté.

Hist. On ignore 'époque de sa découverte.

F. 50" + H* 0 4 x80°,

ACIDE SULFURIQUE HYDRATE.

Syn. Acide sulfurique anglais; — ordinaire; second
hydrate d’acide sulfurique.

P. p. Liquide, incolore, oléagineux; d'une densité de
1,845 4 15,5°; bout et se volatisc sans décomposition a 4
J26°; cristallise en prismes hexaédres & — 34°.

P. c. Atiire fortement U'humidité de Tair; se dissout dans
Feau en dégageant une trés grande quantité de calorique;
eninéme temps sa densité diminue, le point d'ébullition s'a-
baisse el la masse du liquide se contracte; la plns forte con-
traction a lieu aprés Vaddition de 37 F %, d'eauou de 2
atomes; elle équivaut alors a4 0,029 de la masse; dissout le
s¢lénium , le soulre, l'iode ot le tellure , sans éprouver d'al-
tération ; une forte chaleur le décompose, de méme quele
carbone, le phosphore el un grand nombre de métaux; il
décompose ct noircit la plupart des substances organiques,
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se combine & quelques-unes et forme alors une classe parti-
culiére d'acides; dissout difficilement I'indigo.

P. 0. Sans odeur; d’une saveur trés aigre et trds caus-
tique; d'une action trés délétére sur les tissus organiques.

Fabrication. En grand elle s'opére dans des chambres de
plomb, dans lesquelles on fait arriver un mélange d'acide
sulfureux et d'oxide azotique, qui au moyen de I'oxigéne de
Tair se transforme en acide azoteux, qui a son tour réagit
sur acide sulfurenx et par Pintermeéde de l'eau qui se tronve
dans la chambre, le transforme en acide sulfurique ct se
reconstitue en oxide azotique. On contlinue jusqu'a ce que
1acide ait acquis une densité de 1,35 a 1,50, puis on le
concentre dans des vases en plomb jusqu'a 1,75; ensuile on
achéve sa concentration dans des vases en verre, en platine
ou en or. Pour obtenir de Vacide pur, il faut le distiller et
rejeter les premicres portions, qui contiennent toujours de
Tacide azolique.

Us. 1ls sont trés nonbreux ; les principaux sont: la pré-
paration de la plupart des acides; la fabrication du sel
de Glauber , de I'alun et autres sulfates ; la préparation du
chlore , de plusieurs éthers et du sucre de fécule: on I'em-
ploi en outre dans le tannage, la tienture, l'imprimerie sur
toile, ete.

Hist. Lefévre et Lemery furent les premiers qui nous ap-
prirent Ja fabrication de l'acide sulfurique au moyen des
acides sulfureux et azoteux. Ils n'operérent cependant que
dans des grands vases en verre. Ce fut Rebuck quien 1746
construisit la premiére’chambre de plomb , & Birmingham,

F. SO0+ H* 0.

P.at. 613, 63.

ACIDE SULFURIQUE BIHYDRATE.

Syn. Troisiéme hydrate d'acide sulfurique.

P.p. Alatempérature de + 4° il esten prismes {ranspa-
rents, incolores; d'une densité de1,78; liquidea la tempéra-
ture ordinaire , bout & = 224° et laissc échapper une grande
partie de son eau d'hydratation.

P. ¢. Sont les mémes que celles du précédent mais moins
nergiques.

Prép. Onajoute 18 - partics d'eau 3 100 parties d’zcide or—
dinaire et on soumet le mélange & T'action de la gluce.

F.SO*+2H O.

P.at.726, 10.
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ACIDE SULFURIQUE TRIHYDRATE.

Syn. Quatriéme hydrate d'acide sulfurique; esprit de vi-
triol.

P. p. Liquide, bouillant & 175° et d'une densité == 1,632

P. p. Ne s'échauffe plus par l'addition d’cau, produit un
grand froid , par son mélange avec de la neige.

F, SO*+3H"0.

P, at. 838,57.

ACIDE AZOT0SO- SULFURIQUE.

P. p. Masse cristalline, incolore, trés fusible.

P, ¢. L'cau le décompose, sous un fort dégagement
d’oxide azotique; ne se combine pas aux oxides.

Prép. Se forme lorsque l'on fait arriver un courant d'oxide
azotique et d’oxigéne dans de Jacide sulfurique ordinaire,
ou hien par le mélange d’'oxide arotique, d’acide sulfureux
et dair atmosphérique chargé d’humidité.

F.N'O'"4+80 +H O

P. at. 1090, 68.

ACIDE HYPOSULFURIQUE.

P. p. Liquide, d'une consistance oléagincuse, d'une den-
sité = 1,347; trés soluble dans eau,

P. c. Ne peat exister qu'a I'élat de combinaison avec 'eau
ouavecune base; décomposabled une température inféricure
3 celle de I'cau bouillante; dissout le zinc et le fer avec
dégagement d’hydrogéne; inattaquable A froid par lacide
azotique, le chlore et le peroxide manganique; forme des
sels en général trés solubles et qui lorsqu’on les chaufle se
décomposent en acide sulfurenx qui se dégage ct en sulfate
neutre qui reste.

P, o. Inodore , d'une saveur aigre, astringente.

“ Prép. On fait passer un courant de gaz acide sulfureux
dans de I'eau dans laquelle , on a mis du peroxide manga-
nique bien pulverisé. Le sel produit est décomposé par le
sulfure barytique qui le transforme en hyposulfate baryli-
que, d'oult'on extrail Iacide a aide de I'acide sulfurique; on
le concentre dans e vide.
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Hist. Découvert en 1819 p?‘«r M. Gay-Lussge et Welter.
F. 8 O
P. a1.902, 33.

ACIDE SULFUREUX.

Syn. Gaz sulfureux.

Et. nat. Setrouveaux environs des volcans,

P. p. Gaz incolore, d'une densité = 2,247 ; a la pression
et & la température ordinaires l'eau en dissout environ 43
fois et l'alcool 115 fois son volume ; une température de —
20° ou une pression de 3 A 4atmospheres le transforment cn
un liquide incolore , bouillant a— 10° et se volatilisant avee
tant de rapidité qu'il produit un froid de — 50° & — 60°,

P, ¢. Indécomposable par la chaleur, inattaquable par
Toxigene see ; le peroxide plombiquel'absorbe avec beaucoup
de véhémence, s'échauffe ct se convertit en sulfate plombi-
que; formeun hydrate qui reste solide jusqu'a la température
de 4+ 4°. Le charbon, I'hydrogéne, le phosphure et le sul-
fide hydriques le décomposent i I'aide de la chaleur. 1l dé-
colore le papier de tournesol et altére la plupart des couleurs
organiques.

B. 0. Odeur suffocante, excitantla toux; délétére.

Prép. Par la combustion du soufre dans de 'oxigéne pur
ou au contact de l'air atmosphérique ; parla décomposition.
de l'acide sulfurique au moyen du mercure, du cuivre, du
charhon ou d’'une substance organique; par Faction de la
chaleur sur un mélange d'oxide cuivrique ou de peroxide
manganique et de soufre.

Us. Blanchiment de la soie, de la laine, et en médecine.

F.80*; I'hydrate = 280* +7H*0

P.at. 401, 165.

ACIDE SULFUROSO-SULFURIQUE,

P. p. Liquide incolore lorsqu’il est pur, ordinairement
coloréen brun, trés-volatil et répandant des fumées blan—
ches extrémement abondantes au contact de lair.

P.c. Mis en contact avec une quantité¢ infiniment petite
deau, une effervescence violente a lien immédiatement ;
il se dégage de l'acide sulfureux. Le composé tout cu-—
lier cst détruit par une petite, quantité d'cau. Méx;w poa-

I
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dantqu'on le transvase dans un verre qui est si pew humide
que P'eeil n’y obscrve rien, il se fait une légeére efferves—
cence ¢t une décomposition partielle. Si I'on y ajoute beau-
coup d'cau, il se produit une forte ébullition due au déga-
gement subit de l'acide sulfureux. Lorsqu’on conduit du
gaz ammoniaque sec dans ce liquide on obtient un mélange
de sulfate et de sullite ammoniaques anhydres,

P.o. Le composé répand une odeur trés forte d'acide
sulfureux.

Prép. On introduit dans un ballon de T'acide sulfurcux,
g“e I'on conduit ensuite lentement, et au moyen d'un tube

au moins 4 pieds de longueur et renfermant du chlorure
calcique récemment desséché dans un vase qui contient
Tacide sulfurique anhydre , et fermé soigneusement par un
bouchon 4 travers lequel f)énétre le tube conducteur. On
refroidit en méme temps le verre jusqua 0° mais pas au-
deld, pour que le composé ne contienne pas d’acide sulfu-
reux libre.

Hist. Découvert par M. H. Rose en 1837.

F.250'+S0,

P. at 1403,495.

ACIDE HYPOSULFURIQUE.

Prép. On ne le connait qu'a I'état de combinaison avec
les bases. Lorsquion cherche & l'isoler par I'addition d'un
acide plus éncrgique , il se décompose en acide sulfureux
qui se degage et en soufre qui se précipite.

Prép. On Tobtient en dissolvant du zinc et du fer mé-
tallique dans de I'acide sulfureux, ou en faisant réagir du
soulre sur un sulfite.

Hist. Découvertpar M. Gay-Lussac.

F.§ 0.

P. at. 602,33.

ACIDE NITROSULFURIQUE ( perouzs ).

Prop. Cet acide n'est connu qud 1'état de combinaison
avec la potasse , la soude et l'ammoniaque. Pour I'obtenir
on fait arriver un courant de gaz oxide azotique dans une
dissolution de sulfite ¢e ces bases. Le sel ammoniacal ne sc
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forme bicn qu'en présence d'un exces de basc et & une tem-—
pérature assez basse.
Hist. Entrevu par Davy ; découvert ¢t analysé en 1835
par M. Pelouze.
F.N* S 0.
P. at. 778,20

ACIDE SELENIQUE.

P.p.Liquide, incolore, d"une densité de 2,524 A 4~ 16,5°.

P. c.Se décompose & une température de+ 290°, en
oxigtoe et en acide sélénieux; attire I'humidité ; s'échauffe
fortement par l'addition de l'eau; le chloride hydrique le
décompose et forme avec lui une espéce d'eau régale, qui
dissout l'or et le platine ; l'acide sulfureux et le sulfide
hydrique sont sans action sur lui; il dissout I'or mais non
le platine; les séléniates sont isomorphes avec les sulfates
correspondants.

Prép. On traite le sélénium, 'acide sélénieux ou le sélé—
niure plombique par l'azotate potassique ou sodique; le sélé-
niate qui se forme de cette maniére est purifié et décomposé
ensuite par I'azotate plombique ; le séléniate plombique est
décomposé a son tour par le sulfide hydrique.

Hist. Découvert par M. Mitscherlich en 1827,

F. Se O0® et Se O" 4~ H* O a I'état d’hydrate.

P. at. 794,583.

ACIDE SELENIEUX.

P. p. Cristaux en aiguilles quadrilatéres, sublimables &
une température un peu inférieure a celle de l'acide sul-
furique bouillant ; sa vapeur est d'un jaune verditre , ana—
logue & celle du chlore; il se dissout trés facilement dans
cau et dans l'alcool ; cristallise du premier de ces liquides
en longs prismes incolores.

P. ¢. Attire 'humidité de l'air; décomposable par le
sulfide hydrique et lacide sulfureux ; il enléve loxide
argentique & lacide azotique.

Prép. En faisant brdler du sélénium dans de I'oxigéoe pur
ou en le traitant par l'acide azotique ou l'eau regale.

Hist. Découvert en 1817 par M. Berzelius,

F.Se0%.

P. at, 694,583.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100

ACIDE PERCUHLORIQUE.

Syn. Acide hyperchlorique ; acide exichlorique.

P. p. A I'état anhydre il est cristallisé, fume l(xgoromcnt
a l'air et attire fortement Phumidité ; fond a-} 45
volatilise en partie sans déwmposnmn ; hvdraté, il (*st
liquide , d’une densité de 1,65, bout A 900%"et attire forte-
ment Pbumidité de Lair.

P. c. Il rougit le papicr de tournesol sans le décolorer ; sa
vapeur l'enflamme ; il w'est décomposé ni par la lumiére
solaire,, ni par l'acide sulfureux , ni par le sulfide hydrique;
il dissout le zinc et le fer avee dégagement d’hydrogéne ;
ses cristaux jetés dans I'eau sy dissolvent avec un sifflement
scmblable & celui qu'y produit un fer rouge; il a unesi
grande affinité pour les bases que lacide sulfurlque est
incapable de I'en stparer & froid.

P. o. Saveur franchement acide.

Prép. On distille un mélange de perchlorate potassique
ct d’acide sulfurique , ou simplement de I'acide chlorique;
peur lobtenir anhydre, il faut distiller une partie d'acide
perchlorique hydraté avec 5 parties d'acide sulfurique con~
centré.

Hist. Découvert en 1814 par le comte Stadion et étudié
depuis par Serulas.

F. CP’O.

P. at.1142,65.

ACIDE CHLORIQUE.

Syn. Acide murjatique hypengxigené.

P. p.Liquide incdlore quelqﬂfois un peu jaundtre,d'une
consistance syrupeuse.

P.c. Nest connu qu'd I'élat hydraté; rougit, le papier
de tournesol sans le décolorer ; se décompose & la chaleur
en chlore, enoxigéne et en acide perchlorique ; la lumiére so-
laire, le chloride , le sulfide et le phosphure hydriques, les
acides sulfureux et phosphoreux l'dlYerédnt également ; il en-
flamme le papier et I'alcool 3 il convertit ce dgrnier prompte-
meni en acide acélique.

P. o, Inodore ; saveur aigre un pen pthant(‘

Prep. On décompose e chlorate potassigaepar Je fluo-
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silicide hydrique, cette méthode est également applicable
% l'acide précédent.

Hist. Les chlorates ont éL¢é découverts par Berthollet en
1786 : Vacide n'a été isolé que beaucoup plus tard par
M. Gay-Lussac et ¢ludié depuis plus particuliérement par
Serulas,

F.G* O,

P. at. 942,63

ACIPE HYPOCHLOREUX.

Syn. Acide chloreux ; euchlorine ( Davy).

P. p. Gaz d’'un jaune un peu plus foncé que celui du
chlore et tres soluble dans l'eau.

P, ¢. Une température un peu élevée en séparqgles élé—
mens avec explosion et dégagement de lumiére ; 1 wol. d’a~
cide se change par ld en 1 vol. de chlore et % vol. d'oxi-
gtne. Les rayons solaires le détruisent en quelques minutes
sans détonpation ; le charbon , le souflre , le selenium |, le
phosphore , I'arsenic le décomposent avec explosion, A la
température ordinaire; I'hydrogéne n’a d'action sur lui qu’d
l'aide de la chaleur ; I'action du brome et de I'tode est lente;
laplupart des métaux en absorbent A Ja fois le chlore et
loxigéne ; quelques uns le font détonner; un grand nombre
de gaz agissent de méme ; sa fMsolution dans I'eau se con-
serve difficilement ; il décolore les matiéres colorantes cn
leur cédant sonwgxigéne; c'esha lapresence de Ihypochlo-
rite calcique dans les*composés connus sous le nom de chlo-
rures & oxides qu'est di leur pouvoir décolorant.

P o. Odeur vive et pinétrante se rapprochant de celle'du
chlore; excilant la toux; 1l eolore la peau erﬂgrr'un rouge.

Prép. On verse dans des flacons remplis de chlore ga-
zeux un exeds d'oxide mercurique délayé dans 12 fois son
poids d’eau ; on filtre et on distille la liqueur dans le vide;
en répétant plusieurs fois eette opération et en ne recueillant
que les premiers produits on obtient une solution concen—
trée ; pour obtenir l'acide gazeux et anhydre, on fait ar—-
river sous une chloche remplie de mercure , environ ;' de
son volume de la solution et on y fait passer peu-a-peu des
fr.gments d’azotate calcique sec qui sert & enlever I'eau ¢t a
empecher le contact de l'acide avee le mercure.

Us. A létat de liberté¢ il n’a aucun usage ; corbiné aux
oxides alkalins il sert & décolorer et & désinfecter.
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Hist. Soupconné par MM. Soubeiran et Berzelius ; décou-
vert el analysé en 1835 par M. Balard.
F. Ci? O.
P. at. 542,65.

ACIDE CHLOROSO-CHLORIQUE.

Syn. Acide chloreux.

P. p. Gaz d'une couleur jaune plus foncée que celle du
chlore ; d'une densité de 2,7; liquétiable, suivant M. Fara-
day, & une haute pression, aidée d'une température de—
18°; P'eau en absorbe jusqu'a 7 fois son volume.

P. c. Il se conscrve dans l'obscurité ; se détruit A la lu-
micre diffuse et & plus forte raison lorsquon I'expose aux
rayons directs du solcil ; une température de 4 95 a+ 100°
le transforme en scs ¢lémens , avee accompagnement de lu-
micre et d’'une forte détonnation; le soufre et le phosphore
produisent les mémes effets ; il ne fait éprouver aucun chan-
gement au papicr de tournesol sec ; lorsqu’il est humideil le
décolore instantanément ; lorsqu'on cherche a le combiner
directemenl aux bases salifiahles il se décompose et donne un
mélange d’hypochlorite? de chlorate et de chlorure , dont un
acide fort dégage de nouveau le gaz primitif ; M. Martens
I'a cependant combiné dircetement a la potasse, avec la-
quelle il forme un sel cristallisable qui décomposé par un
acide donne aussi le gaz primitif , mais qu’il n'a pas exa-
miné ultérieurement.

P. o. Odeur particuliére, désagréable, mais différente de
celle du chlore ; il n'irrite pas autant que ce dernier la mu-
queuse des voies acrienncs.

Prép. On décompose du chlorate potassique par Iacide
sulfurique.

Hist, Découvert presqu’en méme temps en 1814 par Ie
comte Stadion & Vienne, et H. Davy & Londres.

F. Ci? O¢ ou plutot CI* O° - CI* O*; compos¢ analogue
au soi-ditant acide hyposazotique.

L. at. 812,65,

ACIDE BROMIQUE.

P. p. Liquide incolore d’'une consistance syrupeuse.
P. ¢. Rougit le papier de tournesol et le décolore ensuile;
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la chaleur le décompose particllement en oxigéne et en
bréme ; une autre partie se volatilise sans décomposition ;
l'acide sulfureux et phosphoreux et les composés hydriques
le décomposent ; l'acide sulfurique agit de méme en lui en-
levant son eau.

P. 0. Saveur franchement aigre ; odeur peu prononcce.

Hist. Découvert en 1826 par M. Balard.

F. BrzO°.

P.at. 1478,31.

ACIDE HYPOBROMEUX.

M. Balard parait avoir obtenu un acide du bréme ana—
logue  acide hypochloreux , jouissant & peu prés des mémes
propriétés et s'obtenant de la méme maniére ; sa formule
scrait done Br?* O et son poids atomique 1078,31.

ACIDE PERIODIQUE.

Syn. Acide oxiiodique; acide hyperiodique.

P. p. Cristaux incolores, trés solubles dans I'eau.

P. ¢c. Exposé a la chaleur il se décompose si elle n’est pas
trop forte en oxigéne et en acide iodique, sinon en oxigéne
et en iode; il est inaltérable & l'air; le chloride bydrique le
transforme en acide iodique: du chlore se d¢gage.

Prép. On fait passer un courant de chlore a travers une
solution aqueuse d’'iodate sodique A laquelle on a ajouté au
moins trois fois autant d'oxide sodique qu'elle en contepait
déja; on obtient de cetle maniére du sous periodate sodi-
que qui se précipite sous la forme d'une poudre ecristalline ;
celle-ci est dissoule dans de I'acide azotique et décomposée
parl'azotate argentique. Le periodate argentique est dissout
a chaud dans de l'acide azotique, d’'ou il se dépose par le
refroidissement sous la forme cristalline. Ces cristaux sont
traités par I'eau , qui les décompose en acide periodique qui
se dissout, et en sous hyperiodate qu1 se précipité. Un
filtre la llqucur et on I'évapore jusqu’d consistance conye-
nable pour la faire cristalliser.

Hist. Découvert en 1833 par MM, Magnus el Ammermiil-
ler.

F.I1*0".

D, at, 2279, 50.
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ACIDE I0ODIQCE.

P. p. Gristaux limpides, sous forme de tables hexagonales,
d’une densité supéricure a celle de Tacide sulfurique; trés
soluble dans I'eau et méme déliquescent & U'air humide; pea
soluble dans [alcool; fusible & une température denvi-
ron -+ 300°,

P. ¢. Rougit le papier de tourncsol et le Blanchit ensuile;
la chaleur le dccompose et le volatilise en partie; le charbon,
le soufre et le phosphore aidés de la chaleur le décomposent
en donnant lieu 3 une forte détonnation ; il oxide la pluprt
des métaux, méme l'or et le platines

Prép, On fait agir & chaud sur de Piode, de Facide azoti-
que concentré ; lorsque toute la quantité d’iode a été acidi-
fice on évapore la liqueur dont Vacide se s¢pare sous forme
cristalline , aprés le refroidissement ; on peut encore l'ob-
tenir en décomposant l'iodale sodique par un exces d'acide
sulfurique.

Hist. Découvert par Davy.

F.I1*0°.

Pat. 2079, 50.

ACIDE IODEUX

M. Mitscherlich en faisant dissoudre dans de la soude
caustique une quantité suflisante d’iode pour colorer lg li-
queur en brun, eten 1exp05(mt ensuile & une (unpcmluu
voisine de 0° a Obtulu des cristaux d'un sel, dont la com-
position esttelle qu'on peutl'envisager, soit commme un jodite
sodique, soit comme une combinasson d'iodate et d'iodure.
Veut-on transporter I'acide sur une autre base, p. e. sur la
chaux, il se precipite de l'iodate calcique et de Yiodure cal-
cique reste dans la liqueur. L'alcool décompose I'iodite en
iodate qui se précipite et en iodure sodique qui se dissout.
L'acide azotique en précipite de V'iode et dissout de l'acide
iodique. L'acide iodeux n’a pas encore été isolé.

FI1'0oul?0*41°

.at 1779, 50.

ACIDE CYANIQUE.
Syn. Acide cyaneux.
PlYy. Liquide incolore, (résfluide, fumant  lair et trés

volaul; mélé & des gaz permancnts il se maintient & I'¢lat
gazéiforme,
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P. c. Son existence est trés éphémére, quelques instants
aprés sa préparalion il se transforme en une masse solide,
blanche, légére, sans odeur, ni saveur; celte réactiou
s'opére sous un dévelopement trés considérable de calorique
et d’une ¢hullition tellement rapide qu'il en résulte des ex-
plosions, si 'onn’a soin de plonger le vase dans de la neige ;
dans ce cas la transformation se fait lentement ; il ne se de-
gage aucun gaz ni vapeur; le produit est de I'acide cyanuri-
que. L'acide cyanique est décomposé par I'eau en carbonate
ammonique et en acide carbonique qui se dégage avec vio-
lence; il n'cxiste que combiné & V'eau ou A une base

P. 0. Odeur piquante, trés pénétrante, excitant le lar-
moicment; il produit instan{anément sur la peau des ampou-
les trés douloureuses.

Prép. On soumet & Ja distillation de l'acide cyanurique ct
T'on recuille les produits dans un récipient fortement re-
froidi: il se produit encore en faisant passer un courant de
cyanogéne dans de la polasse caustique, qui se convertit en
eyapale et en cyanure potassiques; une autre méthode con-
siste & chauffer un mélange de cyanure ferroso potassique
¢t de peroxide manganique on plombique et a enlever le
cyanate potassique formé, au moyen de Jalcool bouillant.
On ne peut pas séparer l'acide de sa base sans le décompo-
ser,

ffist. Entrevu par Vauquelin en 1818; découvert par
M. Weehler en 1822; isolé ensuite par ce dernier el exauine
plus tard par MM. Wehler et Licbig.

F.Cy*OouN'C* O

P.at 429,911,

ACIDE FULMINIQUE.

Prop. Cetacide n'estencore connu qu'al'¢tat de combinai-
son aveeles bases; lorsqu'on cherche a lisoler, il se décom-
pose dela méme manidre quelacide eyanique. Les fulmina-
tes se distinguent surtout par la propriéte qu'ils possédent
de produire les explosions les plus violentes et les plus dan-
gereuses par Ja trituration, la percussion ou la chaleur ; il
se degage de l'azote et de 'oxide carbonique. Sature deux
atomes de hase.

Prép. On l’oblf\\)t‘renﬂ)iné soit al’oxide argentique, soit
d Toxide mercurique én traitant fes Wetaux de ¥es bases
jar un exces dacide azotigque et d’alcool.

11
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Hist. Découvert par M. Licbig et analysé plus tard par
lui et par M. Gay-Lussac.

I, Cy O¢

Par. 839, 822.

ACIDE PARACYANIQUE.

P. p. Poudre jaune, insoluble dans I'eau, soluble dans
l'acide azotique, qu'elle colore en jaune.

P. ¢. Par la distillation séche il se décompose enacide car-
bonique et en cyanogéne, qui se dégagent; il reste du para-
cyanogéne; il se combine aux oxides métalliques et formedes
sels neutres et basiques.

Prép. S'obtient en traitant I'acide azulmique par l'acide
azotique et en précipitant la dissolution par l'eau.

Hist. Découvert en 1837 par M. Johnston.

F.Cy' O.

P, at. 2739, 28.

ACIDE CYANURIQUE.

Syn. Acide pyrurique ; acide cyanique (Serulas).

P. p. Cristaux incolores , sous Eorme d’aiguilles blanches
prismatiques , quadrilatéres, luisants; trés peu solubles dans
F'eau ; sublimables en partic & la température du mercure
bouillant. A une température peu élevée ils perdent 21,66
pour °, d’cau, deviennent blancs et opaques ct passent a 'é-
tat d’acide anhydre ; celui-ci peut étre obtenu a I'état cris-
tallin en dissolvant & chaud I'acide cyanurique hydraté, dans
de l'acide sulfurique et laissant refroidir lentement la dis-
solution. Les cristaux sont des octaédres rarement réguliers,

P, c¢. Rougit le papier de tournesol , se dissout dans les
acides azotique et sulfurique et dans le chloride hydrique;
exposé & 'action de la chaleur il se décompose partiellement
en acide cyanique hydraté, en acide carbonique et en azote.

P. o. 1l est inodore et presqu'insipide.

Prép. Par T'ébullition da chloride cyanique dans Feau on
par la distillation séche de I'urée. H se forme encore par la
distillation sdche de l'acide urigque; en traitant le melam,
I'ammeline, et 'ammclide par lacide azotique, et en dé-
composant le cyanate potassique par l'acide acétique con-
ceniré
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Hist. Découvert par Scheele, examiné en 1828 par Se-
rulas et analysé par MM. Licbig et Woehler.
F.NC' H' O* 4 aq. 1l est par conséquent metamére
avec l'aide cyanique hydraté = N* G* O ~ H* O.
P. at. 813,585.
ACIDE CYANURIQUE INSOLUBLE.

Syn. Cyamelide (Liebig).

P. p. Poudre blanche & peinesoluble dans I'eau, l'alcool,
I'éther , l'acide azotique et le chloride hydrique dilués.

P. ¢. Inattaquable par lacide azotique et I'eau régale
concentrés, L'acide sulfurique concentré le décompose en
ammoniaque qui se combine 3 l'acide et en acide carbounique
qui se dégage; les alcalis caustiquesle dissolvent avec facilité
et forment des cyanures et des cyanurates ; de 'ammoniaque
se dégage ; soumis a la distillation séche il se transforme en
acide cyanique hydraté.

Prép. Se forme par la décomposition spontanée de I'acide
cyanique hydraté ; s'obtient encore par la trituration d’un
meélange de C{anate potassique ct d'acide oxalique cristalli-
s¢, ou par la décomposition du méme sel au moyen du
chloride hydrique concentré ou gazeux.

Hist. Découvert et analysé par MM. Lichig ct Woekler,
en 1830.

F, N: C* II* 0%, ou, exactement la méme que celle de
l'acide précé lent, moins Pean de cristallisation. M. Liebig
croit que sa véritable formule est G* O* -~ H* N*.

P. at. 813,385

ACIDE CYANILIQUE,

P. p. Cristallise en larges plaques nacrées; moins soluble
dans 'cau froide que l'acide cyanurique; contient 21 3° d'eau
de cristallisation et la perd facilement par un courant dair
chaud.

P. c. Chauff¢, il donne les mémes produits que T'acide
tyInurique.

Prép. On fait bouillir du melam dans de I'acide azotique
et apres que toute la quantité s’y est dissoute , on Jaisse re—-
froidir pour faire cristalliser I'acide.

Hist. Découvert en 1834, par M. Lichig.

F. N*C* H® O°; par constquent polymére de lacide
_evanurique.

P. at. 1627,170.
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BES SULFIDES.

SULFIDE HYDRIQUE.

Syn. Gaz hydrogéne sulfuré; gaz hydrosulfurique;
acide bydrosulfurique ; acide sulfhydrique; acide hydro-
thionique ; air hépatique.

Et. nat. En dissolution dans I'ean ; en combinaison aux
sulfures métalliques , surtout dans les eaux minérales sul-
fureuses (P. E. dans celles d’Aix-la-chapelle), comme pro-
duit de la putréfaction de certaines substances organiques.

P. p. Gazeux , incolore; densit¢ = 1,1912; pouvoir re-
fringent = 2,187 ; 4 une pression et & une tempéralume
convenable, il est liquide , Incolore et d'une densité d'en—
viron 0 ,9 ; Veau & ~ 11° dissout 3 volumes de ce gaz.

P. c. Rougit le papier de tournesol ; s'enflamme & l'ap-
proche d’'un corps en ignition ct brile avec une famme
bleue; les produits sont de 'eau et de l'acide sulfureux;
Ja chaleur et I'électricité le décomposent ; Toxigéne ot
l'air secs, n'ont aucune action sur lui & la température
ordinaire ; ils le décomposent par l'interméde de I'eau;
l'acide sulfureux, le chlore , le bréme et liode l'attaquent
éoalement ; Pacide azolique eoncentré le décompose aveg
pne force telle quil pcaten résuller une explgsion, lorsque
Yon optre dans des_vases fermés ; il dlcompose la plu-
part des oxiaes et des sels melatiques qu'il transforme en
sulfures.

P.o. Odeur et saveur d’ceufs pourris; il agit d'une ma-
nicre trés délétére sur la respiration ; un chien meurt au
bout de trés peu de temps dans de Tair contenant ;15 de
sullide hydrique et un cheval lorsqu’il en contient 7.

Prip .Par Jadécomposition du suure ferreux ou polassique
au moyen de l'acide sulfurique dilué ; aussi par action du
chloride bydrique sur le sulfure antimonique, -
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Us. En médecine, contre les maladies de la peau ; dans
les laboraloires comme réactif ; quelquefois cu teinture ;
M. Thenard le conseille pour détruire les rats!

Hist. Découvert par Scheele en 1772.

F.H'S.

P. at. 513,644.

CYANOGENE ET SULFIDE HYDRIQUE.

L’on connait deux composés de cyanogéne ct de sullide
hydrique ; tous deux ne se forment qu'en présence de Peau.
L'un a été déeouvert par M. Gay-Lussac et soblient lors-
que I'on méle un velume de eyanogtne 4 1,5 volume de sul-
fide hydrique en conlact avec une petite quantité d'eau ; les
deux gaz se dissolvent, et par l'évaporation du liquide,
I'on obtient de longues aiguilles jaunes, dont la solution
aqueuse ne précipite pas les sels plombiques. Le second ,
dont nous devons la connaissance & M. Wocehler, se forme,
lorsque l'on fait” passer un courant de sullide hydrique &
travers une dissolulion alcoholique et saturée de cyanogine.
La liqueur se colore en jaune et lorsqu'on la soumel a un
mélange réfrigérant , il sc dépose des cristaux d’une belle
couleur orangée.

Ces cristaux sont insolubles dans l'cau froide , trés peu
solubles dans I'ean bouillante , trés solubles dans lalvacl
bouillant ; solubles & froid dans les alkalis caustiques ; lcs
acides les precipitent de cetle dissolution , sans quils a’cnt
subi la moindre altération ; & chaud , il se forme un sulfure
et un sulfocyanure mélallique; leur dissolution préciy ite les
sels argentiques , plombiques et cuivrigues ; le précipile ai-
gentigue se transforme a l'aide de la chaleur en sullure ar-
genlique et en cyanogéne.

F. " 8* +Cy* + aq.

P, at. 2261,603.

SULFIDE AZOTEUX.

Syn. Sulfure d’azote.

P.p Poudre d’un jaune pur ou d'un vert clair, suivant
le procédé que Von a mis en wsage ; s'¢lectrisant fortement
par rituration ; peu soluble daus Taleool; un peu plus so

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



110

luble dans I'éther ; la chaleur de I'eau bouillante, I'ammo~
niaque et le chloride sulfurique transforment le sulfide vert
en sulfide jaune, sans que sa composition en soit altérée.

P. ¢. Décomposable & la chaleur; cette décomposition est
accompagnée d'une forte détonnation si I'on cbauffe du sul-
fide seul ; si au contraire il est mélé & de la poudre de verre,
et exposé & une température de 140° il se transforme en
soufre et en azote sans qu'il se passe d’autre phénomene;
l'eau froide I'attaque lentement; ['eau bouillante le trans-
forme immédiatement et sans aucun résidu en sesquihypo~
sulfite. ammonique. Une dissolution alcoholique de sulfide
azotique et de sulfure potassique posséde une belle couleur
rouge—hyacinthe foncée, qui disparait au boul de quelques
instants. La potasse et la soude produisent le méme phé-
nomeéne.

P. o. Inodore a la température ordinaire, acquérant une
odeur particuliére par la chaleur ; insipide d'abord, piquant
ensuile.

Prép. On peut ou bien (raiter par 'eau le chloro-sulfate
biammonique préparé par 'action d'un excés de gaz ammo-
niaque sur du chloride sulfurique, ou bien traiter de la
méme maniére le méme composé ohlcnu par la conversion
du chloro-sulfate neutre en chloro-sulfate biammonique.
Dans le premier cas le sulfide est jaune, dans le second il
est vert.

ITist. Découvert en 1838 par M. Soubeiran.

F.N:S s,

P. at. 780,80.

SULFIDE SILICIQUE.

Syn. Sulfure de silicium.

P. p, Masse terreuse, blanche et qui se conscrve bien A
Tair sec.

P. ¢ L'eau et Tair humide décomposent le sulfide sili-
cique ; il se dégage du sulfide hydrique et laude silicique
qui se forme reste en dissolution dans l'ean. Il n’y a poimt
de dépot de soufre.

Prép. On chaufle du silicium au rouge blanc , dans une
atmosphére de souflre gazeux. Au moment de la combinai-
son, l'on remarque une flamme rouge.

Hist. Découvert par M. Berzelius.

F. Si 8.

P.at.880,81.
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SULFIDE BORIQUE.

Syn. Sulfure de Dore.

P. p. Masse hlanche ou grise , opaque.

P.c. L'eau le décompose et le transforme en sulfide hydri-
que et en acide borique. Quelquefois il se dépose aussi du
soufre. v :

Prép. On chauffe du bore au rouge blanc dans de la vapeur
de soufre, dans laquelle il brile alors avee une flamme rouge.

F. Inconnue. Le soufre parait former plusicurs composcs
avecle bore,

SULFIDE CARBONIQUE.

Syn. Sulfure de carbone; alcool de Lampadius; alcool de
soufre.

P. p. Liquide oléagineux, incolore ; sa densité = 1,272 ;
son pouvoir réfringent = 1,645; bout & 4 46°,6 ; la lension
de sa vapeur est felle, qua + 10° elle fait équilibre & une
colonne de mercure de 7,38 pouces de Paris ; de 8,9 pouces
a4+ 15° et de 10,78 pouces a 4 20°; la densité¢ de sa va—
peur = 2,645 ; son pouvoir réfringent relatif = 5,179 ;
vaporisé dans le vide il produilun froid de— 60°; insoluble
dans I'eau, soluble dans l'alcool , I'éther et les huiles grasses
et volatiles; il dissout le camphre, le soufre et le phosphore.

P.c. Le sulfide carbonique s'enflamme & une température
trés-basse , et prend feu & une distance assez grande ; sa
flamme est bleue, dégage une chaleur trés élevée et donne
pour produits de l'acide sulfureux et de I'acide carbhonique,

L'air et Peau sont sans action sur le sulfide carbonique ;
mais conservé dans un flacon bouché, au contact de ces
deux corps , il se produit de l'acide sulfurique, et de I'acide
carbonique. A la température ordinaire il n’agit point sur
les métanx ; un grand nombre lui enlévent son soufre,
lorsqu’on les chauffe au rouge, au contact de sa vapeur ; le
carbone se dépose ; il dissout le chlore et l'iode et semble se
combiner avec eux; il s'unit aux sulfo-bases et forme avee
eux des sulfo—carbonates.

P.o. Saveur écre , fétide ; odeur nauséabonde ayant quecl-
quanalogie avec celle du sulfide hydrique.

Prép. On fait rougir un tube de porcelaine, légérement
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incliné et rempli de charbon récemment caleiné. Ce tobe
communique , d'un edté avee un flacon entouré de glace ou
d'un mclange refrigérant. L'autre ¢Oté est fermé par un
bouchon de liége. Lorsqu’il est bien rouge on y introduit
de temps en temps des petits fragments de soufre, qui,
entrant immédiatement en fusion, coule & travers le charbon
et s’y combine & la faveur de la hayfg température a laquelle
on la élevé. Le sullide ainsi obtenu n'est pas pur et contienl
toujours un excés de soufre, dont on le sépare facilemen
par la distillation.

Hist. Découvert en 1796 par Lampadius. Sa véritable
composition n’a été bien établie que par les travaux de
Bertholet, de Vauquelin et de M. Thénard.

F.CS*

P. at. 478,767.

Outre le sulfide carbonique ordinaire, M. Berzclius en
admet encore deux autres, dont I'in serait gazeux et l'au-
tre solide.

SULFOCARBONIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide xanthogénique ; acide hydroxanthique ;
acide xanthydrique.

P. p. Liquide; incolore; oltagincux; d'une densité plus
forte que celle de I'eau; trés-peu soluble dans ce liquide.

P.c. Il se décompose spontanément et en trés peu de
{emps ; rougit le papier de tourncsol ; déplace I'acide car-
bonique; en contact avee une hase salifiable, il se décompose
ct la transforme en sulfo-carbonate.

P.o. Saveur légérement acide , brilante.

Prép. On décompose par le chloride hydrique ou T'acide
sulfurique dilués , un sulfo-carbonate, dont le métal soit
susceptible de décomposer I'eau ou le chloride hydrique.

Hist. Découvert par M. Zejse en 1821,

F.1I'CS§.

P . at. 491,247,

SULFIDE PHOSPHOREUX.
Syn. Sulfure de phosphore.

P.p. Masse amorphe, d'un jaune citron, capable de
s'unir aux sulfobases.
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Prép. On fait passer un courant de sulfide hydrique scc
dans du chloride phosphorenx. 1l se produit du sulfide
phosphoreux et du chloride hydrique qui se dégage.

Ilist. Découverl par Serullas.

F.p* S8,

P. at. 1002, 78.

Le soufre et le phosphore se fondent ensemble en toule
proportion. Les mélanges qui en résullent sont, plus inflam-
mables et en général plus fusible que le phosphore. Ils
doivent se faire sous Ieau.

SULFIDE HYPARSENIEUX.

Syn. Réalgar; sulfure d’arsénic,

EL. nat. Se trouve cristallisé dans la nature.

P. p. Lorsqu'il est le produit de l'art il est ordinaire-
sous forme d’'une masse fondue, transparente et d'un beau
rouge rubis; sublimable sans décomposition.

P.c. Se combine aux sulfobases et forme des sels ordinai-
peu solubles dans l'eau.

P.o. Vénéneux.

Prép. On fait chauffer dans un ballon & long col, un mé-
lange d’une partie de soufre et de deax parties d'arsenic.

Us. Entre dans la composition du few indicn blanc. Clest
un mélange de 24 parties de nitre, de 7 p. de flears de so -
fre et de 2 parties de réalgar. On s'en sert encorcen teinture.

F.As* S

Pat. 1392, 414.

SULFIDE ARSENILUX.

Syn. Orpiment; deutosulfure d'arsénic.

Et. n. Se rencontre dans la nature sous forme de lames
jaunes, cristallines et trés brillantes.

P. p. Masse jaune, peu soluble dans I'eau, insolable dans
les acides ; sublimable sans décomposition , en vase clos.

P. ¢. L'acide azotique et I'eau régale le décomposent
chauffé au contact de lair il s'enflamme et brile avec une
fiible flamme bleue; il absorbe le gaz ammoniaque; se d's—
sout dans les solutions alkalines; déplace V'acide carbonique
d'avec les carbonates alkalins. Sa capacit¢ de saturation est
éxale aux *7, , de son contenu en soufre.

P.o. Treés venéneux.

15
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Prép. On Vobtient le plus facilement en faisant passer un
courant de sullide hydrique & travers une dissolution d'a-
cide arsénieux dans du chloride hydrique.

Us. On Temploie en peinture.

F. As* §°.

P. at. 1343, 379,

SULFIDE ARSENIQUE.

P.p. Poudre d'un jaune un peu plus clair que le précé-
dent; beaucoup moins fusible que le soufre ; sublimable sans
décomposition.

P. c. Rougit le papier de tournesol; se dissout dans les
alkalis concentrés et chasse l'acide carbonique, lorsqu'on
le fait bouillir avec des carbonales. Sa capacité de saturation
s'éléve aux 7, et de préférence aux *7, de son contenu en
soufre.

P. 0. Vénéneux.

Prép. Ondirige un courant de sulfide hvdrique i tra-
vers une dissolution concentrée d'acide arsénique.

F. As* 6’.

P at. 1945,909.

D’aprés M. Berzélins Von peut encore obtenir deux au-
tres degrés de sulfuration de 'arsénic, auxquels il donne
le nom de soussulfure et de sursulfure arséniques. Le pre-
mier est représenté par As:zS et s'obtient par la digestion
desullide hyparsénieux avec une dissolution de potasse causi-
que. Le second a pour formule As S» et seforme en (raitant le
sulfar séniate potassi que ou sodique par l'alcool, lequel le tient
cn dissolution. Ils ne peuvent se combiner aux sulfobases.

RECHERCHE DE L’ARSENIC DANS DES CAS
D’EMPOISONNEMENT OU AUTRES.

Les composés d’arsénic que l'on rencontre le plus abon-
damment, soit dans le commerce soit dans les pharmacies
ou les laboratoires, sont lacide arsénique ou un arséniate
alkalin , Pacide arsénienx, le sulfide hyparsénieux (réalgar)
et le sulfide arsénieux (orpiment ). C'est par conséquent &
I'un ou l'autre de ces composés que sont dus la plupart des
cmpoisonnements.

Les deux premiers sont assez solubles dans T'eau , le se-
cond l'est peu et les deux derniers y sont & peu prés inso-
lubles. Aussi, n'est-il pas rare de retrouver dans I'estomac
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d'individus empoisonnés par I'un ou par lautre des trois
derniers composés, des parcelles assez grandes, pour les
apercevoir & la simple vue ou a la loupe, et pour pouvoir
les enlever au moyen d'une petite pince. Dans ce cas les
fragments trouvés, peuvent servir et suffisent d'ordinaire
pour sassurer §'ils contiennent de larsénic.

A cet effet I'on effile 4 la lampe, un tube barométrique
enun tube plus élroit, du diamétre d'une forte aiguille &
tricoter et de la longueur de 1 § 4 2 pouces. On ferme l'ex-
trémité de ce dernier, au fond duquel on introduit uue
petite quantité de la matiére que 'on croit étre ou contenir
de l'acide arsénicux. Puis on y laisse tomber un ou deux
éclats de charbon récemment calciné, de maniére & remplir
toute la partie eflilée.

Cela fait, on tient le tube horizontalement dans la flamme
d'une lampe & esprit de vin, de manicre & ce que le charbon
seul soit chauffé. Lorsque celui-ci est porté aurouge, on chauffe
rapidement Vextrémité ol se trouve I'acide arsénienx, qui
en se volatilisant passe surle charbon et se réduit. L'arsénic
se condense sous forme d'un anneau métallique, miroitant,
d’'une couleur trés-foncée. On coupe le tube, & cOté de
Tanneau et on chauffe de nouveau; sile corps en se vola—
tilisant, posséde une odeur d’ail trés—prononcée , on peut éire
certain gue c'est de I'arsénic.

Si la matiére est un sulfide d’arsénic , on le triture dans
un mortier d'agathe avec du carbonate plombique on in-
troduil le mélange, dans un petit tube et on le traite exacte-
ment de la méme maniére que celle que nous avons indi-
quée ci-dessus pour la réduction de T'acide arstnicnx,

Cetle méthode, qui est certainement la plus facile et la
plus prompte pour extraire I'arsénic de ses sulfides, est due
a Monsieur le professeur Delvaux.

Si I'empoisonnement avait eu lieu par deTacide arsénique
ou un arséniate soluble ou par d’auires composés arsénicaux
solubles ou trés divisés, il faudraitsuivre un autre procédé.
Alors on recueille tout ce que T'on peut supposer contenir le
poison , et on ¥ ajoute une dissolulion aqueuse de potasse
caustique. On fait jeter quelques bouillons et on sature par
un exces de chloride hydrique. On filtre la liqueur et on la
traile par un courant de sulfide hydrique. Si elle renferme
de l'arsénic, clle jaunit et si la quantité est suffisante il

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



116

s'y forme un précipité jaune , lequel est un sulfide d'arsénic,

Lorsque la quantité de sulfide est trop faible pour se dé-
poser, onévapore le liquide; le sulfide se précipite & mesure
que Ja concentration avance. Pour le séparer on fillre. Si
on ne parvient pas A I'enlever du filtre , on le dissout daus
de amimoniaque caustique et on I'évapore dans un verre
de montre , dont on peut ensuite le détacher avee beaucoup
de facilité. Pour s'assurer si le précipité est réellement formé
par de l'arsénic, il faut le traiter de la maniére que nous
venons d'indiquer.

D'aprés M. Lassaigne, I'oxide ferrique récemment préci-
pité est le meilleur antidote contre l'acide arsénieux.

SULFIDE SELENIEUX.

Syn. Sulfure de sélénium.

P. p. Substancecohérente, élastique et d’'une couleur rouge
de feu; fusible & une température un peu plus élevée que
celle de I'eau bouillante; chauffé plus fortement, il bout et
distille.

P. c. 1l n'est attaqué que lentement par Y'acide azotique;
'eau régale le décompose facilement; les alkalis fixes le
dissolvent ; il a peu d'affinit¢ pour les sulfobases.

F. Se §°.

P. at. 896,913.

SULFIDE CYANIQUE.

Syn. Sulfocyanogéne.

P. p.Poudre jaune, non cristalline ; insoluble dans l'eau,
dans l'alcool et dans T'élher.

P. c. Soluble & chaud dans 'acide sulfurique concentré;
I'eau I'en précipite de nouveau sansqu'il ait subi la moindre
altération ; l'acide azotique le décompose ; en le traitantd
chaud par le potassium il seproduit du cyanure, du sulfure
et du sulfocyanure potassiques; les alkalis et les sulfures
métalliques solubles le décomposent ; le sulfhydrate potas-
sique le dissout complétement avec dégagement de sullide
hydrique; les acides précipitent de cette dissolution un
nouveau composé blanc ou jaundtre ; la chaleur e trans—
forme d'abord en soufre, en sulfide carbonique et en mellone
ct st clle est asscz forte, ce dernier est converti en azote ct
en cyanogéne.
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Prép. On T'oblient en saturant complétement par du chlore
une dissolution concentrée d'un sulfocyanure métallique, ou
en chauffant cette dernitke avec de l'acide azotique. Le sul-
fide cyanique se prétipM

Hist. Découvert par M. Liebig,

F.Cy* 8.

P. a1.732,21.

SULFOCYANIDE HYDRIQUE,

Syn. Acide hydrosulfocyanique ; acide sulfocyanhy-
drique.

Et. n. Se renconire dans les semences et dans les fleurs
des cruciferes et dans la salive des hommes et des moutons.

P.p. Liquide; incolore; densité 1,022 ; bout a ~= 103°;
cristallise & — 14°; frés soluble dans l'ean.

P. c. Son principal caractére consisle dans la propriété
quil posséde de colorer en rouge de sang foncé, ley sels
ferriques ; se décompose (rés-rapidement en eau ct en
sulfo cyanogene; le chlore et l'acide azofique l'atlaquent
facilcmcnt.

.0. Trés vénéneux, quoiqu'a un dégré bien inférieur
da cpmdc hydrique ; saveur (rés acide ; odeur piquante.

Pré ép- On distille un m¢lange d'une dissolution trés cot
centrée de sulfocyanure polassique et d'acide phosphorique,

Us. Sert & découvrir la présence du fer,

Ilist. Découvert par Rink, examing ensuite par Yogel.

F.1* 8 Cy*.

P, at, 744,72,

SELENIDE HYDRIQUE.

Syn. Gaz hydrogeéne s¢léni¢; acide hydrosélénique; acide
s¢lenhydrique.

P. p Gazeux; incolore ; plus soluble dans I'can que le
sulfide h)drique ; apres M. Bincau sa densité serait =2,79.

P. ¢. Sa dissolution dans Peau rougit faiblement le papicr
de tournesol ; se décompose lentement & T'air et par Vacide
azotique; précipite un grand nombre de sels mctalliques:
la plupart des précipités sont noirs ou d'un brun foncé.

F. 0. Méme odeur que celle du sullide hydrique; bicn
plus dangereux a respirer que ce dernier ; enflamme les
yeux ct détruit Lodorat.
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Prép. On décompose le séléniure potassique ou ferreux
par le chloride hydrique et on recueille le gaz qui se dégage,

Hist. Découvert par M. Berzelius en 1817,

F.1I* Se. Fn admetlant la densité déterminée par M. Bi.

2

2

neau sa formule dovient
P, at. 207,06.
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DES CIHLORIDES.

CHLORIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide muriatique; esprit de sel; acide hydrochlo-
rique ; acide chlorhydrique ; acide marin.

Et. nat. Est dégagé quelquefois par les volcans ; se trouve
en dissolution dans les eaux du Rio-vinagre.

P. p. Gazeux, incolore ; densité == 1,269 ; pouvoir ré-
fringent = 1,527 ; au contact de l'air il produit une fumée
¢paisse , blanche; une pression de 40 almosphéres le trans-
forme en un liquide incolore ; I'eau l'absorbe avec beau-
coupdavidité: 1 vol. de ce liquide en condense 464 de chlo~
ride & une température de -+ 20°, ou 73 ;° de son propre
poids ; le liquide qui en résulte est incolore, fume a J'air
¢l posstde une densité =1,21; il bout a une température
assez basse et laisse échapper du chloride gazeux jusqu'a ce
qu'il ait acquis une densité = 1,09; alors il bout & 4 110°
et distille.

P, ¢. Non inflammable et incapable d'entretenir la com-
bustion ; l'air atmosphérique , T'oxigéne, le charbon et la
chaleur sont sans action sur lui ; Velectricité le décompose
en partie ; les oxides mélalliques le décomposent ; il résulte
de celte réaction des chlorures métalliques et de l'eau; la
plupart des métaux qui décomposent Feau décomposent
aussi le chloride hydrique , il attaque les substances orga-
niques et les colore ordinairement en jaune.

P. 0. Odeur piquante, 4cre; provoque la toux ; inca-
pable d'entretenir la respiration ; saveyr trls aigre caustique
et amdre,

Prép. On décompose le chlorure sodique au moyen de
l'acide sulflurique concentré. Le gaz se recueille sur le mer-
cure. Pour le condenser dans l'eau on se sert d'un appareil
de Woulff. En grand on opére généralement dans des ap-
pareils en fer, ce qui fait que le chloride du commerce
posséde presque toujours une couleur jaune plus ou moins
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foncée, qui peut dépendre partiellement de la présence de
quelque matiere organique ; il peut se former directement
por le mélange de volumes égaux d'hydrogene et de chlore,
qui se combinent sans condensation.

Us. 1l sert en teinture ; & la fabrication de la colle-forte;
A la préparation de plusicurs chlorures ; ¢'est un des réactifs
le plus employés.

Hist. Découvert par Glauher; on l'a cru formé d'un
radical combiné & 'oxigéne jusqu'a ce que MM. Gay-Lussac
et Thénard eussent démontré sa véritable composition.

F.H* CI°.

P. at. 455,132.

EAU REGALE.

Syn. Acide hydrochloro-nitrique.

Prop. Lorsque I'on mélange deux parties de chloride hydri-
que avecune partie d’ acide azoti tique concenlrés , d' incolore
qu'était d’abord la liqueur, elle prend bicntot une teinte
d'unerouge hyacinthe trés prononcé; en méme temps on sent
une légére odeur de chlore ; celle—ci devient plus sensible
par l'emploi de la chaleur; la coloration dépend dela
décomposition mutuelle des deux composés, qui se chan-
gent I'un en chlore et I'autre en acide azoteux; cette dé-
composition n'est cependant point compléte et sarréte si
T'on opére & froid , des que la liqueur est saturée de chlore ;
3 chaud elle est continue; la liqueur posstde la propriété
de dissoudre le platine et T'or ( le roi des métaux, d'oti son
nom ) et de les convertir en chlorures sous dégagement
d'oxide azotique; son action esl généralement beaucoup
plus énergique que l'est celle du chloride hydrique ou de
acide azolique pris isolément ; I'addition de chloride hydri-
que A de I'azotate potassique ou d’acide azotique A du chlo-
rure sodique donne également licu & la formation d'une
certaine quantit¢ d’eau régale.

Us. On s'en serl pour attaquer plusicurs minérais , pour
dissoudre l'or , le platine, plusieurs autres mdétaux et les
sulfures métalliques.

CHLORIDE AZOTEUX.

Syn. Chloride nitreux; chlorure d’azote, huile détonnante
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P. p. Liquide jaunAtre d'un aspect oléagineux ; densité
=1,653; trés volatil ; bout en vase clos & 4 71°; peu
soluble dans I'eau.

P. c. Se décompose peu A peu au contact de l'eau; & 4~ 96°
il détonne avec violence et dégagement de lumicre et de
chaleur ; ce méme effet se produit par le contact du sélé—
nium , du phosphore, de l'arsénic, des huiles de thérében-
tine et de naphthe, du caoutchouc etc; les métaux s'em-—
parent du chlore et laissent dégager l'azote.

P. o, Odeur pénétrante ; saveur acre.

Prép. On fait passer un courant de chlore en excés dans
uncdissolution d’ammoniaque ou d'un sel amoniacal. Oulre
le chloride azoteux il se forme du chloride hydrique.

Hist. Découvert par Dulong en 1811.

F.N* Cl°,

P. at.1504,99.

Daprés M. Millon , le chloride , liodide ctc. azoteux
contiendraient de 'hydrogene. De cette maniére on pourrait
facilement s¢ rendre compte de la chalcur et de la Jumicre
quiaccompagnent toujours l'explosion de ces divers composés.

CHLORIDE SILICIQUE.

Syn. Chlorure de silicium.

P. p. Liquide trés volatil; répandant d'épaisses vapeursau
confact de l'air ; plus léger que l'eau.

P. ¢. Rougit fortement le papier de tournesol ; L'eau le
décompose en acide silicique et en chloride hydrique ; le
potassium ne s’y altére point & la température ordinaire;
par la chaleur il se forme du siliciure et du chlorure po-
tassiques.

P. 0. Odcur piquante , aigre.

Prép. On chauffe du silicium dans un courant de chlore,
ou mieux , on introduit un mélange intime de charbon et
d'acide silicique dans un tube de porcclaine, & travers lequel
on fait dégager un courant de chlore sec, en méme temps
quon le soumet & une irés haute température. Les produits
sont du chloride silicique et de I'oxide carbonique, que I'on
sépare complétement par le refroidissement.

Hist. Découvert par M. Berzelius.

F.Si CI°.

P. at. 1605,262,

16
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CILORIDE BORIQUE.

Syn. Chlorure de bore.

P. p. Gaz incolore donnant naissance & d'épaisses vapeurs
par son contact avec lair atmosphérique.

P. ¢. Décomposé par l'eau en acide borique et en chloride
hvdrique ; soluble dans I'alcool auquel il communique une
odeur éthérée ; un volume de chloride condense 1 - volume
de gaz ammoniaque et se converliten un composé cristallin,
volatil,

P. 0. Les mémes que celles du précédent.

Prép. On dirige un courant de chlore sec  travers un
tube contenant du bore. L'excés de chlore est cnlevé par
du mercure.

F.BCl".

P, at. 1464,154.

TRICHLORIDE CARBONIQUE.

Syn. Chloride carboneux ; sesquichlorure de carbone.

P. p. Cristaux incolores oclaédrigques ; sa densité est
presque double de celle de l'eau ; se fond 2 160° et bout
a 180°; il se volatilise sans décomposition ; insoluble dans
I'cau ; soluble daus l'alcool, dans I'éther et dans les huiles
grasses et volatiles ; la densité de sa vapeur = 8,164.

P. c. 1l brile difficilement ; une forte chaleur le décom-
pose partiellement ; la décomposition est compléte lorsqu'on
dirige sa vapeur sur des métaux rougis au feu ; on obtient
des chlorures métalliques et du charbon ; les oxides le trans-
forment en chlorure métallique et en acide carbonique et
une partie du métal est réduite ; les terres alkalines anhydres
absorbent sa vapeur avec dégagement de lumiere ; la masse
se noircit et constitue un mélange de carbonate , de clorure
et de charbon.

P. 0. Sa saveur est trés faible; son odeur est aromatique
et a quelqu'analogie avec celle du camphre.

Prép. On fait passer un excés de chlore dans du chloro
carbure bihydrique , exposé aux rayons directs du soleil.

Hast. Découvert par M. Faraday en 1820.

F. C*Cli* d'aprés M. Regnault.

P. at. 2961,652.
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BICHLORIDE C€ARBONIQUE.

Syn. Chlorure carbonique ; deutochlorure de carbone.

P. p. Liquide incolore; d'uné densité = 1,5526 : il ne
ge prend pas encore en masse 8 — 18°; se vaporise entre
-+ 71° et 77°; d’aprés M. Regnault il ne bout qu'a 4 120
insoluble dans I'eau ; soluble dans l'alcool, I'éther et les
huiles ; il réfracte assez fortement la lumiére, et it est mau-
vais conducteur de I'électricité ; la densité de sa vapeur
= 5,724,

P. c. Tl brile dans la flamme d’une lampe 4 alcool , avec
une flamme brillante et jaunitre; il absorbe le chlore,
mais ne sy combine que sous Vinfluence de la lumiére et se
transforme alors en trichloride; son action sur les métaux
et les oxides métalliques est la méme que celle du chloride
précédent.

P. 0. A peu prés les mémes que celles du préccédent.

Prép. On fait passer de la vapeur de trichloride carbo—
nique & travers un tube de porceluine rougi au feu et con-
tenant des fragments de verre.

Hist. Découvert par M. Faraday.

F. C*CI*, d'aprés M. Regnault.

P. at. 2076,352.

CHLORIDE CARBONIQUE.

Syn. Chlorure carboneux ; protochlorure de carbone.

P. p. Cristaux soyeux, aiguillés, incolores, volatils,
insolubles dans Teau, solubles dans lalcool et dans
l'éther.

P. c. Brile trés—difficilement.

Prép. On fait passer & plusicurs reprises de la vapeur de
bichloride carbonique & travers un tube fortement rougi.
Le chloride se dépose dans les parties froides de l'appareil ,
d'oit on V'enléve par de I'éther.

Hist. Julin d’Abo l'obtint pour la premiére fois pendant
la distillation d’acide azotique. Depuis on avait vainement
tenté de le reproduire. C'est 3 M. Regnault que nous sommes
tout récemment redcvables de la seconde découverte de ce
composé, La premiére analyse en est due & MM. Faraday et
Phillips.

F. o

P.at, 297,763.
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OXICHLORIDE CARBONIQUE.

Syn. Phosgéne (Davy) ; acide chloroxicarbonique ; acide
chloro—carbonique.

P. p. Gaz incolore, d’'une densité = 3,399.

P. c. L'eau I'absorbe et le décompose ; il se forme de
T'acide carbonique et du chloride hydrique ; un grand nom-
bre de métaux lui enlévent le chlore & une température
plus ou moins élevée ; I'oxide zincique et plusieurs autres
oxides le décomposent également ; il enrésulte de l'acide car-
bonique et un chlorurg métallique ; le soufre ct le phos~
phore sont sans action ; lalcool le transforme en un com-
posé particulicr; 1 vol. d'oxichloride se combine & 4 vol.
d’ammoniaque séche , et forme un composé blanc, cristal-
lin, déliquescent et sublimable sans décomposition.

P. o. Odeur suffocante , désagréahle; excito le lar-
moyement.

’rép. On fait un mélange de valumes égaux de gaz oxide
carbonique et de chlore secs, et on les expose aux rayons
directs du soleil. La combinaison se fait au bout de quel-
ques minutes; & la Jumiére diffuse il faudrait plusieurs
heures. Il y a condensation de la moiti¢ du volume primitif,

Hist. Découvert par Davy.

F. CO 4+ Cl.

P, ar. 619,085.

OXICHLORIDE CARBOSULFUREUX.

P. p. Masse blanche cristalline, ayant l'apparence du
camphre ; trés-fusible ; sublimable en petits cristaux cu-
biques ; soluble dans V’alcool et dans I'éther.

P. c. Quand on le laisse long-temps en contact avee
Peau, il se décompose peu A peu et Veau s'aeidifie. Une dis-
solution alcoolique n’est (roublée par l'azotate argentique
quau bout de quelques instants ; cetfe dissolution dissout
le zinc avec dégagement d'un gaz d'une fétidité insuppor-
table ; la potasse le dissout lentement, avec formation de
sulfite, de carkonate et de chlorure potassiques ; le fer rouge
le décompose également, s’empare du chlore et du soufre
et laisse dégager un mélange d’acide et d'oxide carbo-
niques.
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P. o. Saveur aigre, brilante, trés-désagréable.

Prép. On verse dams un vase imparfaitement bouché ,
une certaine quantité de sulfide carbonique que l'on met
en contact avec 16 fois son poids d'eau régale. L'oxichlo—
ride se forme au bout de quelques semaines.

Hist. Découvert en 1812, par MM. Mareet et Ber—
zélius.

F. (S0+ CI*) 4 (CO+€l').

P. at. 1362,903.

CHLORIDE PHOSPHORIQUE.

Syn. Deuto chlorure de phosphore.

P. p. Solide , d'un blanc de neige, trés—volalil ; & I'aide
d'une faible chaleur ct d'une Iégére pression, il se fond
et cristallisc en prismes transparents par le refroidis—
sement.

P. ¢. 11 colore cn rouge le papier de tournésol sec;
Yoxigéne , I'hydrogéne , la plupart des métalloides et un
grand nomhre de métaux le décomposent a I'aide de la cha-
leur; sun action sur I'eau est trés—vive ; il se dégage de la
chaleur et il se forme de I'acide phosphorique et du chloride
hydrique ; exposé & la flamme d'une bougie, il prend feu;
le phosphore seul brile, se change en acide phosphorique
et le chlore devient libre ; se combine & 'ammoniaque ga-
acuse séche,

P. o- Odeur particuli¢re , désagréable,

Prép. On fait arriver un excés de chlore sec sur du
phosphore, On ne cesse que lorsque le tout est converli en
une masse solide blanche.

Hist. Découvert par Davy en 1810 ; analysé par Du-
long.

r pCl.

P. at. 1302,768.

COLORIDE PHOSPHOREUX.

Syn. Protochlorure de phosphore.

P. p. Liquide , incolore , un peu plus dense que I'cau;
fume fortement a Vair.

P. e. Ne rougit pas Ic papier de tournésol bicn sec; il
se comporte & peu pres de la méme maniére que le précé-
denl, avec les métalloides et les métaux ; 'eau le trans—
forme tout a coup , avec dégagement de chaleur , en acide
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phosphoreux et en chloride hydrique ; il dissout une cer-
taine quantité de phosphore (chlorure phosphorique de M.
Berzélius) et acquiert alors la propriété d'enflammer spon-
tanément le papier Joscph que l'on en imbibe; l'ean lo
transforme en acide phosphoreux , en chloride hydrique et
en phosphore qui se dépose ; l'ammoniaque séche en sépare
une partie du phosphore et le converlit en chloride phos~
phorique auquel elle se combine,

P. o. Odeur piquante ; saveur eaustique.

Prép. On fait dégager du chlore sec sur du phosphore
¢galement sec, jusqu'a ce que ce dernier soit complétement
liquéfié,

F. P CI*,

P, qt. 860,118.

CHLORIDE ARSENIEUX.

Syn. Chlorure Q'arsénic , beurre d'arsénic. /-

P. p. Liquide épais , incolore , trés-volatil ; plus dense
que Peau; bout & - 132°; ne se soli(ki‘ﬁe pas encore &
— 29°; fume fortement & Tair ; le soufrd et le plosphore
s'y dissolvent & l'aide de la chaleur et se déposent par re-
frotdissement ; soluble dans l'essence de thérébentive et
dans les huiles grasses; la densité de sa vapeur est
de 6,3.

P.c. L'eau le décompose en acide arsénicux et en chlo~
ride hydrique ; il se combine a 'ammoniague.

P. o. Saveur trés-acre; caustique ; violent poison.

Prép. On distille un mélange d’une partie d'arsénic et de
six parties de chlorure mercurique , ou bien un mélange
d’acide arsénieux, de chlorure sodique et d'un exceés d'acide
sulfurique concentré.

F.As*Cls.

P. at. 2268,034.

COLORIDE SULFURIQUE.

N'existe qu’a I'état de combinaison avec Facide sulfurique
(Voycz plus bas).

CHLORIDE SULFUREUX.

Syn. Bichlorure de soufre; deutochlorure de soufre;
acide chlorosulfurique (Marlens) ; chloride hyposulfurenx.
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P. p. Liquide rouge-grenat foncé ; trés volatil ; densité
= 1,620 ; bout & -} 64° ; répand des vapeurs trés épaisses
au contact de l'air , posséde une tension trés forte; la den-
sité de sa vapeur = 3,685 (Dumas) ; il dissout le sélénium
ct le soufre a l'aide de la chaleur ; par refroidissement lent,
ou par évaporalion spontanée, ce dernier se dépose sous
forme de beaux cristaux octaédriques,

P. ¢. L'eau en opére rapidement la décomposition ; il se
dépose du soufre et il se forme de I'acide sulfureunx,un peu
d'acide sulfurique et du chloride hydrigque ; lalcool et I'é-
ther agissent avec plus d'énergie et de la méme manicre ;
un excés d'ammoniaque séche s’y combine ct forme nn
composé pulvérulent jaune , anquel M. Soubeiran a donné
le nom de chlorurede soufre biammoniacal. Lorsque le chlo~
ride est en exces, on remarque d’'abord une petite quantité
d’un composé verddtre ; bientdt apres des flocons d'un rouge
foncé remplissent le vase dans lequel on opére ; cest le
chlorure de soufrc ammoniacal de M. Soubeiran ; 'ammo—
niaque liquide décompose le chloride et il en résulte du
sulfide azotique et un composé de celui-ci et de chloride
hyposulfureux , lequel reste combiné & 2 atomes d’ammo—
niaque.

P. o. Odeur vive, piquante, trés disagréable ; saveur
trés forte.

Prép. On fait passer un courant de chlore sec sur du
soufre , jusqu'a ce que celui-ci refuse d’en prendre.

Hist. Découvert par Thomson , étudié par Amédée Ber-
tholet et M. Dumas.

F. S CP.

P. at. 643,80.

CHLORIDE HYPOSULFUREUX.

Syn. Protochlorure de soufre.

P. p. Liquide , jaune , légérement visqueux comme une
huile grasse ; bout & 4 138°; sa densité = 1,687 ; celle de
sa vapeur = 4,70.

P, ¢c. L'ean, I'alcool et I'éther le décomposent avec pro-
duction de soufre et de chloride hydrique ; traité par 'am-
moniaque gazeuse ct liquide , il donne les mémes produits
que le précédent; ils sont mélangés d'une certaine quantité
de soufre libre.

P. 0. A peu prés les mémes que clles du chloride sul-
fureux.
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Prép. On agit comme pour le chloride précédent et on
interrompt 'opération pendant qu’il reste encore un exces
de soufre. On le débarrasse de celui—ci par la distillation,
F. SCL
P. at. 42249,

SULFATE CHLOROSULFURIQUE.

Syn. Sulfate de chlorure de soufre.

P. p. Liquide, huileux, incolore, d'une densité de
1,8207 & 4 15°; distillant & 4+ 145° et fumant avec force
a lair,

P. c. Se dissout difficilement dans I'can et sans dégage-
ment d'aucun gaz; aprés compléte dissolution, cequi n'a liea
qu'au bout de plusieurs heures on nc trouve dans le li-
quide que du chloride hydrique et de l'acide sulfurique.

Prép. On fait passer de la vapeur d’acide sulfurique
anhydre dans du chloride sulfureux, refroidi & quelques
degrés au-dessous de zéro et en ayant la précaution d'en
laisser un léger cxeés. Le liquide qui en résulte entre en
ébullition & 4 10° ¢t laisse dégager une quanlité considé-
rable d'acide sulfureux. Aprés le dégagement de ce dernicr
gaz, on distille a plusieurs repriscs.

Hist. Sa découverte qui est due & M. H. Rose, ne date
que de 1838,

F. SCI' 580,

P. at. 3370,965.

En opérant de la méme manidre sur le chloride phos-
phoreux et sur le chloride sélénique, M. Rose a obtenu des
composés analogues au précédent, avec lequel ils restent
en combinaison. Ils sont représentés par les formules
2(SCI* + 550°%) 4 5(PCI* + P*0°) et 2 (SCI* 4 5807) 4
5(8SeCl’ 4 Se 0%).

OXICHLORIDE SULFUREUX.

Syn. Acide chloro-sulfurique (Regnault),

P. p. Liquide incolore , plus dense que I'eau ; bout vers
-+ 75°; la densité de sa vapeur a ét6 trouvée par cxpérience
de 4,703 et par calcul de 4,65195.

P_ ¢. 1l se décompose rapidement au contact de l'eau et
produit de l'acide sulfurique et du chloride hydrique. La
décomposition est beaucoup plus vive au contact de l'al-
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cool; chaque goutte qui tombe dans I'alcool produit le bruit
d'un fer rouge plongé dans Feau; aprés la réaction , la
liquenr renferme beaucoup d'acide sulfovinique. L'éther le
decompose plas lentement.

Il s'echaufle avec Pesprit de bois et le mélange renferme
bheaucoup d'acide sulfométhylique et de chloride hydrique.
L'éther méthylique parait étre sans action sur L'exichloride
sulfureux. La baryte et la chaux anhydres sont sans action
sur la liqueur. Ces bases deviennent incandescentes lors—
quon les projette dans sa vapeur ; 'ammeoniaque scche
forme avee lui des vapeurs blanches épaisses qui se eon-
densent en une poudre blanche , amorphe, conslituant un
acide particulicr.

Prép. On fait arriver da chlore sec dans une cloche con-
tenant du carbure bihydrique, fait au moyen de 1 partic
d'alcool trés concentré et de 6 parties d’acide sulfurigue &
66° ¢t que T'on a fait passer A travers deux flocons remplis
d'acide sulfurique concentré. Le gaz arrive ainsi scc et
chargé d'une forte proportion d'acide sulfureux.

Il en résulte un mélange de liqueur des Hollandais et
d'oxichloride sulfureux. On ne peut l'obtenir dirccte—
ment,

Iist. Découvert en 1838 , par M. Regnault.

F. 80 CP*.

P. at. 843,815.

CHLOROSULFIDE SULFAZOTIQUE.

Syn. Chlorosulfure sulfazotique (Soubeiran).
~P. p. Poudre d’un jaune pur, foncé; insoluble dans
I'éther.

P. c. L'eau le dissout en entier et prend une teinle jau-
nitre. Quekques instants plustard on voit la liqueur preadre
une couleur brune. Elle est troublée par une mati¢re brune
qui ne se déposc qu'avee unc extreme lenteur , en méme
temps que la décomposition, qui est trés lente, continue 2 s¢
faire ; lorsqu’elle est compléte, la liqueur est incolore,
trés acide et chargée d’ammoniaque, d'acide hyposulfureux,
de chloride hydrique ¢t d’une trace de sulfide hydrique.
Traité par I'acide sulfurique eoncentré, il dégage des vapeurs
abondantes de chloride hydrique. 1l donne par une cha-
leur trés modérée beaucoup de sel ammoniac , du soufre

17
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ct de Yazote chargé de vapeurs de chloride hyposulfureus,

P. o. Odcur particulicre.

Prép. On introduit du chlorosulfure emmoniacal rouge,
dans un tube que V'on tient plongé pendant quelques heures
dans l'ean bouillante.

Hist. Découvert en 1838 , par M. Soubeiran.

F. AzS*' + SCL

P. at. 1114,503.

CILORIDE SELENIEUX.

Syn. Deutochlorure de sélénium ; bichlorure de sélé-
nium.

Prop. En petits cristaux dcliés ou en masse blanche,
demi—fondue , se dissolvant dans I'cau, qui le décompose;
sa vapeur est jaundtre.

Prép. On fait passer un courant de chlore a travers un
tube contenant du s¢lénium , jusqu’a ce que celui-ci refuse
d'en prendre.

Hist. Decouvert par M. Berzélius en 1817.

F. Se Cl*.

P.at. 1379,883.

CHLORIDE HYPOSELENIEUX.

Syn. Protochlorure de sélénium.

Prop. Liquide jaune foncé ; moins volatil que le précé-
dent ; plus densc que l'eau; celle-cile convertit en acide
sélénieux , en chloride hydrique et en s¢lénium.

Prép. On ajoute an composé précédent, encore 3 fois
autant de sélénium qu'il en contient déja et on fait fondre
le mélange.

Hist. Découvert par M. Berzélius en méme ternps que le
précédent,

F. SeCl.

P. at. 715,908

COLORIDE BROMIQUE.

Syn. Chlorure de bréme.

Prop. Liquide moins coloré que le hréme ; répand des
vapeurs d'un jaune foncé; se dissout dans l'eau sans se
décomposer ; posséde une odeur trés pénélranic; sa saveur
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est extrémement désagréable; sa vapenr provoque les larmes
et excite la toux.

Prép. On fait passer un courant de chlore dans du
bréme , jusqua ce que ce dernier refuse d'en dissoudre.

CHLORIDE IODIQUE

Syn. Perchlorure d'iode.

P. p. Solide, cristallin ; d'un blanc jaunitre ; trés vo-
Jatil.

P. ¢. Unc petite quantité d’eau laltére peu ; une grande
quantité de ce liquide le convertit en acide iodique et en
chloride hvdrique ; Vacide sulfurique prévient cette décom—~
pusition; I'éther le transforme peu a peu en chlorides hydrique
et hypoiodeux et finalement en chloride et en iodide hydri-
ques ; traité par un excés d'alkali, il donne un chlorure
et un iodate.

P. o. Odeur irritante; excite les larmes.

Prép. On fait passer un excts de chlore dans un flacon
contenant de l'iode ; lexcés est enlevé, par un courant
dair sec.

Ilist. Etudié par M. Gay-Lussac, Dumas et Serullas.

F.J Q.

P. at. 1896,37.

CHLORIDE IODEUX.

Syn. Protochlorure d'iode; trichlorure d'iode.

P. p. Liquide rouge-brun, plus dense que l'eau, ayant
beaucoup de ressemblance avec le brome.

P_ ¢. Soluble dans U'eau sans altération ; I'éther agité avec
sa dissolution aqueuse, enléve le chloride & l'ean et se
colore en brun ; cetle dissolution éthérée s'allére peu & peu;
ily a d'abord formation de chloride hydrique et ensuite
diedide hydrique.

P.o. Odcur forte et suffocante ; colore la peau en brun
et 1a corrode.

Prép. D’aprés M. Kane on obticnt ce chloride en sou-
mettant le chloride hypoiodeux & plusieurs distillations succes-
sives, par lesquelles il perd les 2- de son iode ; ou bien en
décomposant le chloride hypoiodeux par une dissolution con-
centrée de sublimé corrosif.
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ITist. Analysé par M, Kane en 1837,
Il
P.at. 1453,725.

CHLORIDE OYPOIODEUX.

Syn. Chlorure d'iode.

P. p. Liquide d’'un rouge foncé, soluble dans I'eau , dont
on peut le séparer par le froid sous forme d’une substance
rougedtre.

P. ¢. Par la chaleur il s¢ décompose en iode ¢t en chloride
lodeux,

P. 0. Odeur forte, irritant les membranes muqueuses
du nez et des yeux.

Prép. On fait arriver un courant de chlore dans de I'eau
contenant de Viode bien pulvérisé.

Hist. Decouvert en 1837 par I, Kane.

F.JCL

P. at.1011,075.

CHLORIDE CYANIQUE GAZEUX.

Syn. Chlorure de cyanogéne gazeux.

P. p. Gazeux A la pression et & la température ordinaire ;
cristallisable en longues aiguilles incolores & — 18°; ces
cristaux se fondent & — 15° et entrent co ¢bhullition & —12°;
& 4+~ 20° et & une pression de 4 atmosphéres il est liquide;
si ce liquide contenu dans un tube fermé A Ja lampe, est
abandonné & lul-méme, il se transforme au bout d’un cer-
tain temps en cristaux réguliers de chloride cyanique solide,
(Persoz ). 1 vol. d'eau dissout 23 volumes de ce gaz; l'al-
eool en dissout 100 et 'éther 50 volumes.

P. ¢. Les alkalis le décomposent ; il colore les scls fer-
reux en vert par I'addition d'une dissolution alkaline.

P. o. Odcur pénétrante, insupportable ; excite fortement
le Jarmoiement.

Prép. Il se forme soit en faisant passer un ecourant de
chlore dans du cyanide hydrique dilué ou sur du cyanure
mercure humide et & l'abri de la lumiére, soit en chauffant
du mellone dans du chlore sec.

Jiust. Découvert par M. Gay-Lussac.

FoCy G

£ oat 531,237
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CHLORIDE CYANIQUE SOLIDE.

Syn. Chlorure de cyanogenc solide.

P. p. Solide, blanc, sublimable en longues aiguilles
transparentes ; densité = 1,32 ; fond & 4 140°; se sublime
4+190°; soluble sans décomposition dans I'alcool absolu
et l'éther.

P, c. En le faisant digérer avec de T'eau tidde il se dé—
compose complétement en acide cyanique et en chloride
hydrique ; I'ammoniaque s'y combine sous production de
chlorure ammonique ; le composé qui en résulte est inat-
taquable par I'cau.

P. 0. Odeur pénétrante, analogue & celle des souris; sa—
yveur icre piquante.

Prép. On dégage du chlore dans du cyanide hydrique
anhydre, exposé aux rayons directs du soleil , on bien, I'on
chauffe du sulfocyanure potassique dans un courant de
ehlore,

Hist. Découvert par Sérullas.

F.Cy* CI°.

P.at. 1653,711.

CHLOROCYANIDE XYDRIQUE.

Syn. Acide chlorocyanhydrique.

Prop. Ne précipite pas les sels d’argent ; la chaleur Ie
décompose en carbonate ammoniaque et en produifs nou-
veaux ; la méme chose a lieu lorsqu'on le traite par lcs
alkalis ; sa sayeur est aigre, mordicante et en méme temps
douceilre.

Prép. On verse peu & peu du chloride hydrique sur du
fulminate argentique : celui-ci est d'abord converti en ful-
minate acide et ensuite en chlorure argentique, en cyanide
bydrique et en chlorocyanide hydrique.

Hist. Découvert par M. Lich.g.

F.C:NCl'"+H*.

P. at. 25068,121.
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DES BROMIDES.

BROMIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide hydrobromieque; acide bromhydrique.

P_p. Gaz incolore; densité = 2,731 ; répand de fortes
fumées & l'air; se dissout avec beaucoup de facilité dans
Peau; la dissolution saturée, est plus dense que celle du
chloride hydrique.

P, Elles sont exacteraent les mémes quecelles du chloride
correspondant , a I'exception que le bromide est décomposé
par le chlore , lequel s'empare de son hydrogéne et que son
gaz anhydre peut se combiner au phosphure trihydrique.

P. 0. Les mémes que celles du chloride hydrique.

Prép. On fait un mélange de brome, de phosphore et
et d'une petite quantité d'eau, on recucille le gaz qui s¢
dégage. ‘

Iist. Découvert par M. Balard en 1826.

F.H Bra.

P, at. 990,786.

BROMHOYDRATE PE PIOSPHURE TRIIYDRIQUE.

Syn. Hydrobrémate d’hydrogéne phosphoré.

P. p. Cristaux incolores ; sublimables sans décomposi-
tion dans le vide ou dans un gaz exempt d’oxigéne.

P. ¢. Chauffé A lair il s'enflamme et continue & briler;
attire 'humidité et laisse dégager du phosphure trihydri-
que dépourvu de la propriété de s’enflammer spontané-
ment & l'air ; lorsqu’on l'arrose d’eau, la décomposition est
plus rapide et se fait avec une vive effervescence.

Prép. On fait arriver en méme temps dans une cloche
remplie de mercure , du bromide et du phosphure hydri-
(ues sees.

Hist. Découvert par Sérullas.

F. H°P -+ HBr.

P, at. 710,255,
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BROMIDE AZOTEUX.

Syn. Azoture de bréme.

P. p. Liquide, d'une couleur rouge foncée, d’un aspect
oléagineux ; plus dense que l'eau, tres volatil,

P. ¢. Au contact de l'eau il sc détruit plus facilement
que le chloride ; le phosphore et l'arsénic le font détonner
avec une grande violence ; 'ammoniaque liquide le décom-
pose; ses autres propriétés sont analogues a celles du chlo—
ride correspondant.

P. o. Il répand une odeur fétide et irrite fortement les
eux.

! Prép. On fait arriver goutte & goutte une solution de
brémure alkalin , sur du chloride azoteux.

Hist. Découvert A la fin de 1837, par M. Millon.

F. NBr'.

P. at. 1555,977.

BROMIDE SILICIQUE.

Syn. Brémure de silicium,

P. p. Liquide , incolore , fumant fortement & l'air; so-
lide entre — 12° et — 15°; bout & + 148 — 150°; plus
dense que T'acide sulfurique.

P. ¢c. L'eau a la méme action sur le bromide que sur le
chloride silicique ; I'acide sulfurique le décompose; il se
forme de F'acide sulfureux et de l'acide silicique et le bréme
devient libre; il enflamme le potassium et fait explosion
avec lui.

Prép. On fait passer de la vapeur de brdme & travers
un tube étroit de porcelaine, contenant un mélange d'acide
silicique et de charbon chauff¢ au rouge; le bI‘OH]ldC est
recucilli dans un récipient fortement refrmdl on le dé~
harrasse d'un excés de brome e le distillant sur du
mercure.

Hist. Découvert par Serullas.

F. SiBr®.

P. at. 2934,918.

BROMIDE CARBONIQUE.

Syn. Deutobrémure de carbone.
Prop. Il est sous forme d'écailles cristallines , blanches ,
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trés friables ; se fond & environ 4 50° et se sublime & une
température plus élevée en aiguilles d'un éclat naceré;
plus dense que P'cau ; & peine soluble dans ce liquide; tres
soluble dans I'alcool et 'éther.

P, ¢. 1l n'est décomposé ni par les acides concentrés,
ni par les alkalis; il ne précipite pas lazotate argen-
tique.

P. o. Onctucux au toucher ; saveur acre et brulante;
odeur éthérée.

Prép. On sature par du brome de l'alcool de 0,833 ; on
y ajoute une dissolution alcoolique de potasse jusqu'a ce
que la liqueur soit incolore; on distille la majeure partic
de T'aleool et on précipite le bromide par Veau,

Hist. Découvert par M. Loewig.

F, CBr.

P. at1054,744.

BROMIDE CARBONEUX.

Syn. Protobromure de carbone.

Prop. Liquide incolore; trés volatil; & 4 5° et au-dessous
. il est solide et cristallin, comme le camphre; il est peu
soluble dans I'eau ; odeur éthérce : saveur douce.

Prép. On méle dans un vase un peu ¢levé, une partie
d'iodide carbonique et deux parties de brome. 1l se fait une
décomposition avee sifllement , dégagement de chaleur et
formation de bromide iodique et carboncux. Le premier
s'enléve facilement par de leau légérement alkaline,

Hist. Découvert par Serullas,

F. Inconnue ; probablement GBr.

BROMIDE PHOSPHORIQUE.

Syn. Deutobromure de phosphore.

P. p. Solide, jaune, fumant & lair; fusible en un
liquide rouge , qui donne par le refroidissement des cris-
taux rhomboédriques ; sublimable en aiguilles entrelacécs.

P.¢c. L'eau le décompose avec dégagement de chaleur
en acide phosphorique et en chloride hydrique ; le chlore
en chasse le brome.

Prép. On verse avee précaution, un exces de bidme
sur du phosphore contenu dans un flacon rempli d'acide
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carbonique; la réaction est des plus vives et accompagnée
d'un fort dégagemont de chaleur et de lumicre.

F. P*Cl*°,

P, at. 5283,82.

BROMIDE PHOSPHOREUX.

Syn. Protobrémure de phosphore.

F. p. Liquide, jaundtre, trés-volatil, fumant a air ; ne
se solifie pas encore & — 13°.

P. ¢. L'eau le transforme en aeide phosphoreux et en
chloride hydrique ; il peut dissoudre une cerlaine quanlité
de phosphore , sans qu'il devienne solide.

Prép. On distille le bromide précédent avec 0,3 de son
poids de phosphore.

Hist. Les bromides phosphorique et phosphoreux ont 616
découverts par M. Balard, en 1826.

F.P'Br’.

P. at. 3327,20.

BROMIDE ARSENIEUX.

Syn. Brémure d'arsénic.

P. p. Cristaus prismatiques incolores s fusiblos entre
—+20° et 4357 entre en ébullition & 4-220°; fume trés-pen
A Tair.

P. c. Attire Vhumidité de Iair et se liquéfie ; une grande
quantité d’cau le transforme en acide ars¢nieux et en bro-
mide hydrique.

P. 0. Trés—vénéneux,

Prép. On projette de U'arsénic en poudre dans du bréme,
jusqua ce qu'il ne se produise plus de déflagration, puis on
distitle.

Hist. Découvert par M. Serullas,

F. As’Br®.

P. at, 3875,00.

BROMIDE SULFURIQUE.

Syn. Brémure de soufre.
lI’. p- Liquide rougedtre, d’un aspect oléagineux; futmant
a l'air.
P.c. L'eau p'agit que faiblement & la température
ordinaire , mais au degr¢ de 'ébullition il se fait eatendre
18
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une légére explosion et il se forme de I'acide sulfurique et
du sulfide et du bromide hydriques; le chlore le décom-
pose.
Prép. On verse du brome sur du soufre bien divisé et
on distille.
Hist. Découvert en 1826, par M. Balard.

F. Inconnue.
BROMIDE SELENIQUE.

Syn. Bromure de sélénium.

Prop. Masse solide de couleur orangée et soluble dans
I'eau.

Prép. On fait tomber du sélénium, par petites portions,
dans du brome, jusqu'd ce que celui-ci en soit saturé. Une
grande quantilé de calorique se dégage au moment de la
combinaison.

Hist. Découvert par Serullas.

F. Inconnue.

BROMIDE IODIQUE.

Syn. Brémure iodique ; deutobrémure d’iode.

Prop. Liquide d'une couleur trés—foncée.

V. Plus bas les autres propriétés.

Prép. On verse un excés de bréome sur de I'iode et on
distille.

F., Inconnue.

BROMIDE IODEUX.

Syn. Bromure iodeux ; protobromure d'iode.

Prop. Solide, volatil sous forme de vapeurs rougeitres
dont la condensation produit des eristaux feuilletés de la

éme couleur.

Les deux brémides d’iode sont solubles dans I'eau ; la dis-
solution décolore immédiatement le papier de tournesol; la
pilela réduit en brome qui se rend au pole électropositif et
en jode qui serend au pole électronégatif, sans qu'il se forme
aucun autre composé de ces corps.

Prép. On traite le brome par un excés d’iode.

Hist. La découverte des bromides iodique et jodcux est
due & M. Balard et "date de année 1826.

F. Inconnue.
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BROMIDE CYANIQUE.

Syn. Brémure de cyanogene. .

Prop. Cristallise_en forme de petits cubes incolores ,
(rés-volatils; & 4+15° il est gazeux ; trés—soluble dans I'eau
¢t dans Talcool; odeur trés—pénétrante, irritante ; agit
comme poison. ,

Prép. On distille dune_faible chaleur, un mélange de
cyanure mercurique et de brome.

F. Cy*. Br’.

P. at. 1308,22.
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DES TODIDES.

10DIDE HYDRIQUE.

-

Syn. Acide kelpique ; acide hydriodique ; aeide iodhy-
drique. .

P. p. Gazeux , incolore, fumant fortement A lair;
densité = 4,443 d'aprés -M. Gay-Lussagw mais de 4,3849
d’aprés le caleul; se dissout trés facilement dans Feau,
et forme un liquide incolore d'uhe denS¥ité de 1,71 , bouil-
lant & 4128, ..

P. c. Chauflé, il se déecompose particllement en iode et
en hydrogéne; lorsqu’on le mélange préalablement avec de
TI'air ou avec de l'oxigéne, sa décomposition est compléte; tous
les corps oxidés qui cédent facilement leur oxigéne, tels que
les acides azotique, sulfurique , chlorique, iodique , etc.,
agissent de méme ; sa dissolution dans I'eau se brunit al'air
et se décompose lentement ; de liode se dépose ; le chlore
et le brome s'emparent de son hydrogéne ; il se combine
avee le phosphure trihydrique et forme avec lui un com-
posé en tout semblable & celui que donne le bromide hy-
drique avec ce méme gaz.

P. 0. Les mémes que eelles des composés précédents
correspondants.

Prép. On fait fondre sous une couche de verre pilé,
un mélange d'une partie de phosphore et de neuf parties
d'iode : lorsque la {fusion est compléte et que le vase est
refroidi, on y verse une quantité suflisante d’eau pour
humecter le verre. Le gaz iodide hydrique se dégage a
Tinstant et on le recueille dans des flagons bien secs et rem-
plis d’air. Comme il est décompos¢ par le mercure on ne
peat employer le bain de ce métal pour se le procurer. Une
dissolution aqueuse de ce corps soblient en faisant passer
un courant de sulfide bydrique & travers de I'cau contenant
de Tiode bien pulvérisé et jusqua ce que la li jueur soit
incolore.
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Hist, Découvert en 1813, par M, Gay-Lussac.
FOHI
P. at. 1591,979.

IODHYDRATE DE PHOSPHURE TRIHYDRIQUE.

Syn. Hydriodate d’hydrogéne phosphoré,

P, p. Les mémes que celles du hromhydrate.

P. c. L'ecau le déecompose de la méme maniére que le
bremhydrate ; 'ammoniaque gazeuse le converlit en iodure
ammonique et en gaz phosphure frihydrique spontanément
inflammable ; les acides concentrés le décomposent ; le chlo-
rate, le bromate et Iiodate potassiques I'enflamment 3 la
fempérature ordinaire ; l'azotate et le perchlorate ne pro-
duisent eet eflet qua laide de la chaleur; il décompose
le brémure mercurique: liode s'empare du métal et le
bréme se porte sur le phosphure.

Prép. On l'obtient de la méme maniére que le brom-
hydrate correspondant.

Hist. Découvert par M. Dulong , étudié par Serullas et
par M. H. Rose,

F. 1I°P+-HL.

P, ot. 1010,852.

I0DIDE AZOTEUX.

Syn. Todure d'azote, poudre intactile.

P. p. Poudre, d'un brun noiritre , insoluble dans I'cau.

L. ¢. Lorsqu’il est bien sec , le moindre attouchement le
fait d¢tonner; en méme temps on apercoit ure lumicre
violette ; lorsqu’il est humide la détonnation n'est provo-
quée qua l'aide de la ehaleur ou de la percussion. Les
corps combustibles le décomposent. L'eau bouillan(e le trans-
forme en iodide hydrique, en acide iodique et en ammonia—
que. Le chloride hydrique ct les alkalis agissent de méme.

Prép. On fait le mélange d’une dissolution alcoolique
d’iode et d'ammonjaque et on recucille le précipité qui se
forme.

F.ONTS,

?, at. 4915,53.

10DIDE CARBONIQUE.

Syn. Deutoiodure de carbone ; sesquiiodure de earbone.
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P.p. Cristallise sous forme de paillettes cristallines, jaunes;
d'une densité double de celle de l'eau, dans laquelie elles
sont insolubles ; solubles dans V'alcool et dans 1'éther ; il est
mauvais conducteur de I'électricité et sublimahle sans décom-
position & la température de I'eau bouillante.

P.c. A4+120° 11 se fond et se décompose en abandon-
nant de l'iode et en donnant un résidu charbonneux; la
potasse caustique el Ie chlore le décomposent également ;
la premicre nagit que lentement , Vaction du sccond est
instantanée.

P. o. Odeur aromatique, safranée.

Prép. On verse une dissolution alcoolique de potasse
caustique dans une dissolution également alcoolique d'iode,
jusqu’a ceque celle-ci soit complétement décolorée; on dis—
tille une partie de I'alcool et on précipite le restant par de
I'eau , le précipité est lavé , dissous de nouveau dans Valcool
pour le soumellre  une évaporation lente.

F. Q.

P. at. 2145,688.

IODIDE CARBONEUX.

Syn. Protoiodure de carbone.

L. p. Liquide oléagineux , transparent, fuiblement jau-
natre, volatil; plus dense que l'acide sulfugique; trés-pea
soluble dans l'eau.

P. c. 1l se décompose a lair et se eolore en rouge ef
ensuile en brun; cette coloration est due a de l'node qui
devient hbre; le chlore le décompose rapidement ; if est sans
action sur le potassium. 1

P. o. Odeur éthérée pénétrante ; saveur douce , persis—
tante, accompagnie d'une sensation de froid.

Prép. On distille un mélange intime de chlorure mercu-
rique et de liodide précédent, dans une cornue dont le
col plonge dans l'eau : le chloride se rassemble au fond
du vase. On le purifie en le Javant avec de la polasse et
cnsuile avec de I'eau.

Hist. La découverte des deux iodides de carbone est die
a M. Scrullas. L'analyse cxacte en a été faite par M.
Mitscherlich.

r. CI.

P. al. 1635,938.
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IODIDES DE PHOSPIIORE.

Syn. lodures de phosphore.

Liode et le phosphore se combinent en diverses pro-
portions : la combinaison se fait toujours avec dégagement
de calorique et sans dégagement de lumicre, lorsqu’il n'y a
pas contact d'air ou d’oxigéne.

Tous ces composés se font directement et a Faide d'une
faible chaleur. M. Gay-Lussac a observé que I'on obtient :
avee 1de phosphore et 8 d’iode, un corps d'un rouge orangé;
fusible & 4-100° et sublimable sans décomposition; leau
le décompose ; du phosphure trihydrique se dégage , du phos-
phore coloré en rouge se dépose, et de Facide phosphoreux
et de 'iodide hydrique restent en dissolution,

Avec 1 de phosphore et 16 d'iode un composé d’'un gris
foncé, fusible & 4-29°; capable de décomposer l'eau et de
se transformer complétement en acide phosphoreux et en
iodide hydrique. D'aprés celte derniére propriété sa for—
mule doit étre représentée par P* 1°.

Avec 1 de phosphore et 24 d'iode, un produit noir,
fusible & 4- 46° T'eau le convertit en acide phosphorique
et en iudide hydrique ioduré.

10DIDE ARSENIEUX.

Syn. Iodure darsénic.

P, p. Cristaux rouges, fusibles en une masse d’une cou-
leur rouge-briquetée, a cassure cristalline ; sublimables.

P, c. Une grande quantité d’eau le dissout sans résidu ;
peu d'eau le décompose; il se forme alors de V'iodide hydri-
que qui se dissout, et des pailletles cristallines, blanches,
composces d’acide et d'iodide arsénieux et d'eau, en rapports
variables (Plisson). Ce dernier composé jaunit et perd son eau
& une douce chaleur; & une température élévée, 1l se sublime
d'abord de l'iodide et ensuite de 'acide arsénienx ; iodide
arsénicux se combineavee une nouvelle quantité d'iode, qui
n'a pas encore été déterminée.

Prép. On fait digérer trois parties d’arsénic en poudre
fine avec 10 parties d'iode et 100 parties d'eau. Quand il ne
se manifeste plus d'odeur d'iode, on décante , on évapore et
on laisse cristalliser.

Hist. Découvert par M. Plisson.

F.As ",

P. at. 5678,581.
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IODIDE SULFURIQUE.

Syn. Todure de soufre.

Le soufre et 'iode ont pea d'affinité I'un pour [autre,
Lorsque Pon chauffe 1égérement un mélange de 4 parlics
d'iode et d’'une partic de soufre on oblient une masse cris-
talline , brillante , d’un gris dacier. Si l'on dépasse un
peu la tempcérature & laquelle la combinaison a lieu, liode
se dégage ctl'on obtient du soufre réduit pour résidu.

IODIDE CYANIQUE.

Syn. Todure de cyanogéne.

Prop. Cristaux blancs, aiguillés, volatils & +-45° solubles
sans décomposition dans I'eau , I'alcool et I'éther.

Prép. On distille un mélange de cyanure mercurique ou
argentique et d'iode { Wehler ); ou mieux daprés M.
Mitscherlich, un mélange de cyanure mercurique, d'iode
et d'eau.

F. Cy'I,

P, at. 1939,402,
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DES FLUORIDES

FLUORIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide ﬂuorlque , acide throﬂuonque ; fluoride
hydrique.

P. p. Lignide, mcolore d'une densité = 1,0609 ; fume
fortement & I'air ; bout & une température un peu supérieure
4 celle de 4- 15°; ; & — 40° il est encore liguide.

P. c. L'unede ses propriétésles plus remarquables est celle
dattaquer fortement l'acide silicique et le verre ; sou affi-
nité pour l'eau est trés—forte: il s’y combine en falsant
entendre le méme bruit qu'y produit I'acide sulfuru{ue an-
hydre; il dissout le silicium non rougi au feu ; les méfaux
alk.ﬂms Je fer, le manganése et le zinc le dgcomposent '
mélangé & Tacide azothue il forme un composé analogue a
l'eau rurale , qul n’attaque ni Yor, ni le platine, m mai3 le
silicium - rougi au feu et le titane. Il y a dégagement d'oxide
azotique.

P. 0. Odeur piquante , pénétrante; il est trés dclétére ct
produit sur la peau des ampoules ou des iilcéres tres dou-
loureux et trés difficiles a guérir.

Prép. Comme il attaque lec verre, on se sert de vase
métalhiques: ils sont enor, cn platme ou en plomb ;
décompose Ie fluorure calc1que par de lacide sulfur‘qnc
concentre ; le récipient doit élre entouré de glace.

Us. Grayure sur verre ; analyse des silicates.

Hist. Schwankhardt de Nuremberg s'en servit en 1670,
pour graver sar Vverte ; Schecle le déerivit en 1771, mais
comme il opéra dans des vases en verre il ne I'obtint pas
pur ; Wenzel est Ie premier qui ait employé, en 1783 , des
vases métalliques et qui par couséquent l'ait préparé exempt
de silice.

F. 12 F2,

P. a1.1073,888.

19
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FLUORIDE SILICIQUE.

Syn. Fluorure ou fluure de silictum; acide fluorique
silice.

P. p. Gaz incolore, fumant i l'air; d'une densité de
3,574, d'aprés J. Davy et de 3,600 d'aprés M. Dumas;
rougit fortement le papier de tournésol.

P. c. Du potassium que Von fait chauffer dans du gaz
fluoride silicique , y brale & une certaine température; du
silicium est mis & nu; il ne chasse pas & la température
ordinaire , l'acide carbonique des carbonates alkalins secs;
ces sels ainsi que les borates ne Vabsorbent pas, tandis
que plusieurs fluorures et les oxides hydratés en condensent
une grande quantité; l'eau et V'alcool le dissolvent et le
décomposent; il condense un volume double d’'ammoniaque
et forme avec elle un composé particulier.

P.o. Odeur particuli¢re , sulfocante , analogue a celle
du chloride hydrique.

Prép. On introduit un mélange de fluorure calcique et de
verre ou de silice bien pulyérisés dans un appareil conve-
nable, et on y ajoute six parlies d’acide sulfurique con-
centré. Le gaz est recueilli sur le mercure , dans des vases
parfaitement secs.

Hist. Ce composé fut connu de Scheele et de Bergmann ;
Priestley fut le premier qui le distingua comme gaz par-
ticulier ; la différence précise qui existe entre lui et le fluo-
ride hydrique n'a ét4 connue que par le travail de MM.
Gay-Lussac et Thénard.

. SiF°.

P. at. 978,715.

FLUOSILICIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide hydrofluosilicique , fluoride hydrosilicique.

P. p. Liquide incolore , fumant fortement & Y'air ; bout
A une température supéricure A - 100°.

P. ¢. Il ne peut étre obtenu anhydre; lorsqu’on Ie
chauffe le fluoride silicique se dégage ct il reste du fluoride
hydrique®, il forme avec les oxides alkalins des scls qui au
moment de leur formtion, ont un aspect gélatineux et
sont peu solubles dans l’eau ils sont formés de fluoride
silicique ¢t d'un fluorure mélalliquc; il n’attaque point
Ie verre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



147

P. o. Saveur franchement acide.

Prép. On dégage du fluoride silicique dans de leau,
mais comme celui-ci en est absorbé avec une trés grande
avidité, il faut faire plonger le tube dans une couche de
mercure, qui par sa densité se trouvera au fond du vase et
empéchera le contact immédiat du gaz et de l'eau; lorsque
la liqueur ést satur¢e , on filtre pour en séparer acide sili-
cique qui s'es formée; on l'obtient encore en dissolvant de
Tacide silicique dans du fluoride hydrique assez faible.

Hist. Indiqué par Scheele et Bergmann ; analysé par
MM. Gay-Lussac et Thénard.

F.3HF? + 28i F°.

P. at. 2696,373.

FLUORIDE BORIQUE.

Syn. Fluorure de bore; acide fluoborique.

P. p. Gaz incolore , fumant trés fortement a lair ; d'une
densité de 2,3700 suivant Davy, et de 2,3124 suivant
M. Dumas.

.P ¢. 1l rougit fortement le papier de tournésol; char-
boune et détruit les substances organiques ; la plupart des
métaux sont sans action sur lui; les mdétaux alkalins et
des terres alkalines le décomposent & une haute tempéra-
ture ; eau en absorbe 700 fois son volume ; la densité
du liquide est de 1,77; il a laspect de I'acide sulfurique
concentré.

P. 0. Odeur piquante , suffocante.

Prép. On chauffe un mélange de parties égales de spath
fluor , de borax sec, et de douze parties d’acide sulfu-
rique concentré. Si on veut faire dissoudre le fluoride dans
Peau, il faut faire {)longer Je tube conducteur dans une
couche de meércure.t v .

Hist. Découvert en 1810, par MM. Gay-Lussac et
Thénard.

F. BF".

P. at. 827,607.

FLUOBORIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide hydrofluoborique ; acide fluoborhydrique.
P. p. Liquide incolore ; densité = 1,77 ; fume fortement
a l'air; bout & une température assez élevée.
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P. ¢. N'attaque pas le verre; les oxides le décomposent
de la méme maniére que le précédent ; il résulte de leur
unign du fluoride borique qui se combine & un fluorure
métalligue.

P, p. Saveur caustique.

Prép. On fait arriver du gaz fluoride borique dans de
Teau jusqu'a saturation et en employant les mémes pré-
cautions que pour le fluosilicide hydrique ; ensuite on filtre,

Hist. Déeouvert en 1810, par MM. Gay-Lussac et
Thénard.

F. H'F*+ BF".

P. at. 1073,888.

FLUORIDE PHOSPHOREUX.

Syn. Fluorure de phosphore.

Prop. Liquide volatil , fumant & Pair.

P. ¢. 1l est susceptible de s'enflammer ; I'eau le décom-
pose en aeide phosphoreux et en fluoride hydrique.

Prép. On distille dans un vase de platine un mélange
de fluoride plombique ou mercurique et de phosphore,

Hist. Découvert par Davy.

F. P*Fe.

P. at. 1093,686.

FLUORIDE ARSENIEUX.

Syn. Fluorure d’arsénic.

P. p. Liquide incolore , fumant & l'air ; densité = 2,73,
d'aprés M. Unverdorben.

£, ¢. L'eau le transforme en acide arsénicux et en fluo-
ride hydrique ; il attaque le verre , du fluoride silicique s
dégage et il reste de l'acide arsénicux.

Prép. On distille dans un vase de platine un mélange do
spath-fluor , d’acide arsénicux et d’acide sulfurique.

F. As'F°,

P. at. 1641,484.

FLUORIDE SULFURIQUE.
Syn. Tluorure de soufre.
Prop. Liquide , volatil, fumant & T'air.
Prép. Sobtient de la méme manitre que le précédent en
Jxcmplacant le phosphore par du soufre.
Hist. Découyert par Davy.
F, Iuconnue.
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DES CYANIDES.

———

CYANIDE HYDRIQUE.

Syn. Acide prussique; acide hydrocyanique; acide cyan-
hydrique. :

Et. nat. Une foule de substances organiques telles que
les feuilles de laurier cérise, I'écorce du prunus padus, les
amandes ameres et les noyaux d'un grand nombre d'autres
fruits , produisent du cyanide hydrique lorsqu’on les dis-
tille avec de I'eau ; il est cependant probable que celui-ci
n'y préexiste pas.

P. p. Liquide ; incolore ; extrémement volatil ; densité
0,7058 a +7° et 0,6969 & + 18°; bout 4 26,5°; solide et
cristallisé @ — 15° ; densit® de sa vapeur = 0,9476 ; trés
soluble dans I'eau ct dans Y'alcool.

P. ¢. Rougit faiblement le papier de tournésol ; se dé—
compose prompiement méme a l'abri du contact del'air;il se
converlit en cyanure ammonique et en une substance bru-
nifre qui se 3(}pose; s'il contient de l'eau, la décomposi-
tion est moins rapide et il se forme du formiate ammonique;
la chaleur , le chlore, le brome et le potassium le décom-
posent ; les oxides salifiables le transforment en eau et en
cyanures métalliques; sa vapeur est inflammable : de
l'cau, 2 volumes d'acide carbonique et 1 volume d'azote
sont les produits de la combustion ; I'oxide euivrique lo
décompose exactement de la méme maniére.

P. 0. Concentré, e'est un des plus violents poisons que
I'on connaisse ; une goutte suflit pour produire une muort
presqu'instantanée ; saveur d’abord fraiche , puis brilante,
luissant dans la gorge un arriére goit trés prononcé d'a-
mandes améres , accompagné d'un sculiment désagréable ;
odeur semblable A celle damandes améres.

Prep. On décompose le cyanure mercurique ou potas—
sique par du chloride hydrique que l'on fait rougir a I'aide
de la chaleur ; la vapeur , que I'on a soin de faire passer a
travers un fube contenant du marbre et du chlorure cal-
cique , se condense dans un flacon entouré de glace,

[s. Employé en médccine,
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Hist. Isulé d'abord par Scheele ; examiné de nouveau et
analysé par M. Gay-Lussac.
F. H*C’N* ou H*Cy".
P.oat. 342,39.

CYANIDE AZOTEUX.

Syn. Azoture de cyanogéne.

P. p. Gazeux incolore.

P. ¢. Trés facilement décomposable par T'eau, & lair il
répand d'épaisses vapeurs blanches; le phosphore le fait
d¢tonner.

Prép. On instille une dissolution médiocrement étendue
de cyanure potassique dans du chloride azotique. SiJa dis-
solution est trop concentrée, il y a explosion; si elle est
trop étendue , il y a décomposition du gaz.

Alist. Déeouvert par M, Millon en 1837.

F, NCy*?

L. at. 583,3837

MELLONIDE IIYDRIQUE.

Syn. Acide hydromellonique ; acide mellonhydrique.

P. p. Poudre blanche , trés peu soluble dans l'eau et dans
T'alcool froids ; plus soluble dans ces mémes liquides bouil-
lauts.

P. c. Rougit & peine le papier de tournesol; soluble sans
décomposition dans les acides azotique et sulfurique; i la
chaleur d'une lampe 4 alcohol, il se transforme en une
substance jaunatre qui disparait peu & peu sous dégagemenl
de vapeur d'eau et de cyanure ammonique; la potasse caus-
tique le décompose & la maniére du cyanide hydrique.

P.o. lusipide et inodore.

Prép. On décompose la dissolution encore chaude et
concentrée du mellonure potassique par 'acide acétique, on
¢vapore toute la masse 4 siccilé et on la traite & T'alcool qui
ne dissout que lacétate potassique; on peut aussi décow-
poser le mellonure plombique par le sulfide hydrique.

Iist. Entrevu par M. Liebig en 1834, découvert et ana-
lysé par M. Gmdlin en 1835.

F. H=C*N°*,

P. at. 1174,245.
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ACIDE AZULMIQUE.

P. p. Poudre brune, insoluble dans I'eau et dans I'alcool.

P. ¢. Se décompose & une température élevée en para—
cyanogéne et en carbonate ammonique ; l'acide azotique le
dissout et Ie transforme en acide paracyanique; les alkalis le
dissolvent avec beaucoup de facilité et prennent une couleur
foncée.

Prép. La matiére brune qui se forme par la décomposi—
tion spontanée du cyanide hydrique est traitée par la po-
tasse caustique et la dissolufion précipitée par un acide.

Ilist. Découvert par Boullay ; étudié de nouvcau par
M. Johunston en 1836.

F. RGN d’aprés Boullay et H* C? N'4-2 aq. d'aprés
M. Johnston. Si cette derniére est exacte, Je mellone est
polymére du radical de I'acide azulmique.

P. at. de Uacide anhydre, 595,865.
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DES METAUX

EN GENERAL.

Les ¢léments auxquels on a donné le nom de méfaur
sont au nombre de 4l La seule propriété qui les distingue
récllement des métalloides, est celle de former des oxides
salifiables. Ea effet, quelqu’autre caractére que lon invoque,
celui-ei n'appartient jamais exclusivement aux métaus et
est partagé par un ou plusicurs mélalloides : tels sont, par
exemple , l'éclat, la densité, le pouvoir conducteur du ca-
lorique et du fluide électrique, etc.

ETAT NATUREL DES METAUX.

Un pelit numbre de métaux se trouve & l'état de pureté
dans la nature , tels sont : Uor , Vargent. La pluparl y exis-
tent A V'état de combinaison binaire ou & I'état de sel.

PROPRIETES PHYSIQUES DES METAUX.

Ils se distinguent principalement par leur éclat particu-
lier (¢éclat mélallique), leur peu de transparence et leur
faculté conductrice du calorique et du fluide électrique.

Un grand nombre d’entre eux sont connus sous forme
cristalline,, qui est généralement le cube ou Yoctaddre, et
nul doute, que tous ne possédent la propriété de prendre
cetle forme. Tous sont fusibles, mais a des températures
tres différentes ( mercure et platine) ; plusieurs sont volatils
( potassium et zinc ).

Leur densité est trés variable, comme on peut s'en assu-
rer par le tableau suivant.

Ils sont en partie ductiles et malléables, en partie cassants ;
trés peu sont d'une dureté assez grande pour rayer le verre.

Leur couleur varie du blanc au gris; trois d'entre eux
font cependunt exception ; lor est jaune; le cuivre etle
titane sont rouges.
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TABLEAU

DES PRINCIPALES PROPRIETES PHYSIQUES DES METAUX.

. _— S U DLLATATION ] - . DATE ET ACTECRS
NOMS. COULELR. DENSITE. DURETE. POINT DE FUSION.| ~ POINT _—
de 00 A + 14 )0, OR  VOLATILISATION. ,
DPECOUVERTR.
Aluminium, Blanc d’étain —_— — — —_ — Woehler, 1827,
? H]
Antimoin 6,702, Britson, . . 4325 C R iF. Basile Valentlin, au
e Id. 6,723, Beckmann, Cassant, 1,0010833 Smeaton, 2 b onge vt 16=< siecle.
—
Arcent. . 10,474 , Brisson, 1,001988 Guyton de | 220 W. ) Chaleur blanche
° Blanc, 10,61, martelé, Mou , Morrean , 10220 C. Daniell. intense. -
.
Barium. s oA Plus densc que l'acide sul- - Au-~dessous de 1a cha- )
Blanc grisatre , furique concentré, 1d. leur rouge. Chaleurblanche. Davy , 1808.
—
Bismuth, Blanc rougeitre 9,822, Brisson, Cassant 1,00139167 Smeaton ,| 2460 C. 1d. Agricola, 1546%
o] * | 9,831, Hérapath, !
. . 8,604 Stromever | 1.
Cadmium, Blanc grisitre, 8,659,’ Hérapail, ’ Mou, _ Au-dessous de la cha- Rouge vif. Hermana el‘ Stro-
8.694, martelé leur rouge. meyer, 1827,
Calcium. Blanc , — Td. —_ | — — Davy, 1808.
. . gy Berzelios et Hisinger,
Cerium, Gris d'acier , — - - ‘ - 1803.
I
Chréme. Blanc grisatre, 5,9, Richter, Dur, trés cassant, — | Au-deld de 1600 W, — Vauquelin, 1797.
" . Assez dur, peu 1450 W )
Cobalt. Id. 8,71, Lampadius, ductile —_ 90 W. — Brandt, 1733.
Colombium. Gris de fer, - — - — — Hatchelt, 1801,
8,687, Brisson , ; .
e Yo , . 1,0018411 Dul.etP -tit| 270 W, Chaleur Llanche
Cuivre. Rouge ? :’37‘; 9’3 Hf&‘lrapath ’ Mou, ductile, L,001709, Horner, 1092° C. Daniell, intense, -
1 3, en i,
7.291, Brisson , . .
Ltain. Blanc, 7,285, Hérapath, 14, 1,0024833, Smeaton,| 228° G Rouge vif,
7,299, laminé,
- s 7,788, Brisson , 14, 1,0012866Dul. et Petit, 155° V. — Brandt, 1733.
Ier. Gris clair moyeune =7,6 , Karstea, 1,001448 , Halstrom , ’
Glucinium. Gris foncé , — — — — — Werller, 1828,
? . . 15,688, Berzclius, __ _
Iridium. Gris, 15,862, en poudre, — - Tennant, 1803.
23,0, Breithaupt, (pur),
Lantane. 1d. ! Mosander, 1839.

[ _ — Dav 1818.
Lithium. Blanc, — Mon, — ' Y,

L4 - ) 3 o —_— Da 08.
Magnesium. Blanc d’'argent , — Dur , —_ 27°W. vy, 18
I\Ianganése_ Blanc grisﬁ[re , 8,013, Johu, Tré--cassant , —_ 160 W, — Giln, 1774.

i , 13,668 4 4 179,Bricson - endis] .
Mercure. Blanc d'argent , et Cavendish , " Liquide Lo77e, Cavendish | g9.¢, 360° C. —
14,4 solide i — 14, 733 Dulong et Pelit,
Mo]yhdéne. Id. 8,8, Bucholz, Dur, cassant , _— Aude-lade 180° W. —_ Hjelm , 1782,
Nickel. 1d. 8,279 Richter , Dur, ductile, — 1800 W.; — Cronstacdt , 1751
8,68, martclé,
0 19.95 . Brisson Mou . tré ductil 1,001475, Guyton de| 32°W. L]ldleur blaneln _
T. Jﬂunc, oDy riss ’ g, irés ductile, Morrean , 1102° C. Dﬂnil,”. 1ntense,
Osmium. Gris bleudire 10,0, Berzehius, . — — —_ Tennant, 1803.
’ 7.9, en poudre,
—
Palladium. Blanc d argent un | 11,3 4 11,8, Wollastoa, Mou, ductile, 1,00100, Wollaston,| 150°—180° W. . Wollaston, 1803.
peu rongedtre, | 12,1, martel¢,
. Blanc un peu gri- | 21,25 martelé) 1,0009839, Dulong et| ... w
Platine. sitre, 2145 en m}w ollaston, Id. Petit, 175° W,
. 11,325, Brisson, 1,002902, H ruoer, re int —
Plomb. Gris, 11,445 pur, Id. 1,002868 , Smeaton 2620 (, Roure intense,
Au-dessous d»
. . g - Mou , se laisse pé- . 5% C. Davy, 1807,
Potassium. Blanc d'élain y 0,865 4 4+15°, Gay-Lusac, irir entre les doigts, rouge.
Rhodium. Blanc grisitre, au de-lade11,0, Wollaston, Cassant, — — - Wollaston , 1803.
Sodium. Blanc d'argent, 9,972 & +15°, Gay-Lussac ’| Mou, —_ age C. Rouge ‘ntence, | Davy, 1807.
0,936, Davy,
B . . |
Strontium. Blanc grisatre, entre 4,0 ¢t 5,0, Clarke, 1d, — Claleurt u e, Chaleurblan he | Davy, 18 8.
68,1379, Magnus, R . Mider v nRerhin
Tellure. Id. 6,2578 , Berzelius, Trés-cassant , - Ertre262 et4az, Rou,eintene. strinetRlajr th, 1782’
Thorium. Gris foncé, — — — — — Berz+l'us, 1828,
Titane. Rouge de cuivre , | 60, Wollaston , Trés dur, cassant . —_— —_— —_— Klaproth, 1794.
. . 17,22 217,8, Allen et Aik n. o
Tunesténe. Gris foncé , n . 11, — fu de-la de 180 W, - Lesheresd Elhuyart.
1 d’Ethuyart , }
Lrare. id. 9,0 ? Bucholz , — — Duffi ilement fus1'e. — K1 prolit, 1780,
Yanadium. Blanc d’argent, — Peu ductile, — — — Sefslrom, 1830.
Yttrium. Blanc grisatre, _— Cassant , — —_ — Woeliler, 1828.
: A 6,861, Brisson cant « 1,002968 , Horner,
Zinc. Blanc bleuitre,, 7,18 5'7’21 , ]ar)niné Cast.ailg(,)fr(itretllﬂo 1,00310833 Smeaton, 4110 C. Daniell, Rauge intens . | Peracel e?
! € actile, (Zinc laminé),
Zirconium. Gris foncé , —_ —_ — — — Berzelius, 1823.
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PROPRIETE!S CHIMIQUES DES MITAUX.

Action de Uozxigéne. Les métaux absorbent des quantités
d'oxigéne trés dilférentes et s'¢loignent les uns des autres
sous le rapport de laffinité pour ce gaz.

Lesuns s’y combinent directement & unc température
méme trés inféricure (polassium, mangandse); d'autres ne
svaident qu'a une température plus ou moins ¢levée (plomb,
zinc ) ; quelques—uns ne sont pas directement oxidables, a
quelque température que ce soit, ( or, platine ).

La combinaison de l'oxigéne est généralement accompa—
gnée d'un dégagement plus ou moins vif de calorique et de
lumiére, en raison de l'aflinité plus ou moins forte des deux
¢éléments, des quantités mises en présence et de la nature
méme du métal et des composés oxigénés auxquels il donne
naissance.

Ainsi par exemple la combustion sera plus complife
pour un métal volatil ou dont le composé oxigéné est vola—
til, que pour un mélal fixe ou donnant un composé fixe ,
}zinc, antimoine). Elle le sera encore pour un métal & oxide

usible (fer).

L'action de lair atmosphérique sur les métaux est en
général la méme que celle de l'oxigéne pur, avec la diffé—
rence qu'elle est moins énergique que celle de ce dernier
gﬂl.

L’action de T'un et de lautre gaz, est madifie par la
présence de Peau, qui concourt alers & l'oxidation par l'oxi-
géne quelle renferme.

Plusicurs métaux ne possédent quun seul degré d'oxida-
tion. 1l est toujours basigue,; un grand nombre en ont 2;
dautres 3 et méme 4 ou 5. Quelques-uns forment des
acides.

Ozxides métalliques.

Et. nat. T n'existe dans la nature qu’un petit nombre
d'oxides purs; la plupart sont combinés soit avec des acides
soit avec d'aulres oxides; certains degrés d'oxidation ne
sont méme que le produit de I'art.

P. p. Elle sont trés variées pour chaque oxide en parti-
culier; ils sont tous solides a la température ordinaire,
seule propri¢té qui leur soit commune.

20
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P. c. Elles peuvent dtre plus facilement étudiées d'une
manicre générale que les propriétés physiques.

Action de la chalewr. Un petit nombre d'oxides est com-
plétement réduit par Uexposition & une tempéralure plus ou
moins ¢levée (oxides aurique, argentique); d'autres ne
perdent qu'une partie de leur oxigene (peroxides manga—
nique, plombique); la plupart sont inaltérables; tous sont
fixes; plusieurs sont fusibles.

Action du fluide électrique. Tous sont décomposables par
la pile.

Action de Uoxigéne. Elle parait étre nulle & la tempcrature
ordinaire, lorsque I'un et l'autre sont secs; par I'inlermé-
diaire de l'eau plusicurs oxides peuvent absorber une
certaine quantité d'oxigéne et se transformer en un degré
d’oxidation supérieur; a l'aide de la chaleur un petit nom-
bre d'oxides peut également s'en approprier une plus grande
quantité ( oxides potassique, barytique).

Action de Uhydrogéne. L'hydrogéne, par sa grande affi-
nité pour l'oxigene et sa tendance a former de I'ean, enléve
celui-ci & tous les oxides des métaux qui ne sont point com-
pris dans les trois premiéres divisions et les réduit complet-
tement; il raméne les peroxides des métaux des dewx pre-
miéres divisions, & I'élat d'onldes; & cet effet il est néceessaire
qu'il soit aidé par la chaleur.

Action du carbone. Le charbon & une température eon-
venable réduit les mémes oxides que I'hydrogéne et de plus,
ceux de potassium et de sodium, sur lesquels ce dernier n'a
aucune action. Il se dégage, pendant la réaction, del'oxide
ou de l'acide carboniques et quelques fois ces deux gaz 4 la
fois. Quelques métaux , tels que le potassium , le fer, sunis-
sent au carbone et forment des carhures.

Action du silicium et du bore. A cause de la grande ana-
logie quiil y a entre ces deux corps et le carbone, on
présume gue leur action sur les oxides est lIa méme que celle
de ce dernjer élément. La seule différence doit consister en
ce que les acides silicique et borique n’é!ant pas volatils
comme lest I'acide carbonique il doil en résulter une cer-
taine quantité de silicate ou de borate. Quelques méteux
forment aussi des borures et des siliciures.

Action du soufre. Le soufre décompose les oxides des deny
premiéres divisions, de manicre & former un sulfale of un
sulfure. Tl est sans action sur ccux deJa 3™. Ceux des iutics
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scctions sont généralement convertis en sulfures, tandis que
le soufre Fest en acide sulfureux, Toutes ces réactions n'ont
licu gqu'a l'aide d'une chaleur plus ou moins forte.

Par Uinterméde de P'eau, I'action du soufre est bien diffé-
rente et pour bien des oxides elle devient déji sensible a
la température ordinaire. Les oxides des métaux apparte—
nant aux deux premicres divisions sont couverlis partielle~
ment en sursulfures et en hyposulfites. Son action sur les
autres est encore inconnue, on sait seulement que quelques
uns de ccux qui abandonnent facilement leur oxigénese ré-
duisent sous production d'acide sulfurique.

Action du séléntum. Elle est la méme que celle du soufre,
& l'exception, que la ou celui-ci produit de lacide sulfuri—-
que ou des sulfates, I'on n'obtient que de Facide sélénicux
ou des sélénites.

Action. du phosphore. Ello a beaucoup d'analogic avec
celle du soufre. En effet, 14 ou le soufre produit de I'acide
sulfurique ou unsulfate, il y a formation d'acide phosphori-
que et de phosphate. Par I'interméde de I'eau il se forme un
hypophosphite et du gaz phasphure tribydrique qui se dé~
gage.

Aetion de U'arsénic. Elle est & peu prés la méme que celle
du phosphore.

Action du chlore. Le chlore sec décompose tous les oxides
par intermeéde de la chaleur, & 'exception de ceux de la
troisiéme division. Il en résalte des chlrorures ou des chlori-
des et un dégagement d'oxigéne.

Le chlore humide a une action toute différente. Tantot il
forme un chlorate ct un chlorure, tantét un hypochlorite
et un chlorure ou un oxidochlorure. L’action décomposante
du chlore est rendue plus énergique, par la présence du
carbone. A P'aide de celui-ci il décompose méme les oxides
de la troisitme division. I se dégage alors en méme temps
de Vacide ou de l'oxide carboniques.

Action du bréme. Elle est la méme que celle du chlore, &
l'exception qu'elle est moins ¢énergique et qu'il ne décompose
pas la magnésie & see.

Action de U'iade. A Vénergie pros, clle est & peu prés la
méme que celle du bréme; l'iode ne forme ccpendant pas
des compasés correspondants aux hypochlorites et aux hypo-
Lromites.

Action des métaux. Elle cst (rés variée, suivant laffinité,
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la température, le degré de fusion et de volatilité des uns et
des autres. Lorsqu'il y a décomposition , elle peut étre com-
pléte ou partielle. Il en résulte généralement un alliage.

Action de Ueau, Trés peu d'oxides sont solubles dans I'eau,

La plupart forment des hydrates avec elle. Quelques
uns la décomposent pour s'oxider davantage,
- Action des acides, L'action des acides est trés différente
suivant la nature et la composition des oxides. Les uns s'y
combhinent directement et forment des sels; les autres ne le
peuvent qu’en prenant ou en abandonnant une certaine
quantité d'oxigéne.

Division des oxides. M. Dumas , les divise en 4 sections.

La 1™ comprend les oxides basigues. Ce sont ceux qui
jouent constamment le réle de composé électro—positif  po-
tasse ).

La)2““’ est formée des oxides indifférents, ou des oxides
qui fantdt sont électro-positifs, tantét électro-négatifs dans
leurs combinaisons ( alumine ).

Dans la 3™ il place les axides singuliors (sous oxides ct
peroxides). Ceux~—ci ne s'unissent ni aux bases, ni aux
acides, mais abandonnent sous 'influence de ces dernicrs
une certaine quantité d’oxigéne ou de métal pour se trans-
former soit en oxide basique ou indifférent.

Dans la 47° il range les oxides safins, ou les oxides,
composés de manicre i ce quon puisse les considérer comme
formés de deux oxides de méme métal, se tenant mutuello-
ment lieu d’acide et de base (oxide ferroso—ferrique).

P. o. Tous les oxides sont inodores et 4 I'exception de
reux des deux premiéres divisions, ils sont sans saveur;
plusicurs sont vénéneux.

Prép. Diverses méthodes sont mises en pratique pour
Tabtention des oxides métalliques. Elles se mogiﬁent d'aprés
le degré d'affinité du métal pour l'oxigéne. Les principales
consistent :

1° A chauffer le métal au contact de I'air ou de 'oxigene
pur ( zinc, plomb).

2° A le mettre en contact avec de I'cau & la tempéra-
ture ordinaire ( polassium , sodium), ou & une température
¢levée (fer).

3° A décomposer un sel soluble dans I'eau par une base
plus énergique que cclle qu'il contient.

4° A décomposer un azotate, un carbonate ou un sulfute
par la chaleur. :
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5° A fondre le métal & oxider avec du nitro.

6° A décomposer partiellement un peroxide, par la cha-
leur.

7° A chauffer un mélange d'un oxide supfrieur avec une
partie du méme mélal, pour le ramener & un degré infé-
ricur d’oxidation,

8° A traiter un oxide par le suroxide hydrique ou un
hypochlorite pour P'oxider davantage.

Us. Plusieurs sont employés en médecine, d’auires dans
les arts, la plupart le sont dans les laboratoires,

Hist. Un grand nombre d'oxides sont connus dés la plus
haute antiquité ; ils étaient désignés sous le nom de lerres
ou de chaux me’tall{?ues. Ce n'est que depuis Lavoisier, que
leur nature a été parfaitement déterminée. Aprés les travaux
de ce chimiste, ce soni surtout ceux de Davy et de
M. Berzelius qui ont le plus contribué 3 jeter du jour sur
I'histoire des oxides en géudral.

Acidesmétallliques,

Plusicurs métaux ont la propriété de former des acides en
tout analogues pour leurs propriciés aux acides métalloidi—~
ques, Ils sont en général plus facilement décomposables que
les oxides de leurs mélaux, lorsqu'on les place dans les
mémes circonstances,

ACTION DE L'TIYDROGENE ET DE L’AZOTE SUR LES
METAUX.

L’hydrogene et I'azote n'ont aucune action sur les métaux
a quelque température qu'on les expose. Quelques métanx
se combinent avee ces deux gaz d’'une maniére indirecte et
forment des hydrures et des azotures. Le tellure seul forme
un composé électro-négatif avec I'hydrogéne (telluride hy—
drique ).

ACTION DU SILICIUM, DU BORE ET DU CARBONE SUR
LES METAUX.

Le silicium, le bore et le carbone ne forment des combi-

naisons qu'avec deux ou trois métaux.Nous les examinerons
en faisant I'histoire de chaque métal en particulicr.
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ACTION DU PIOSPHORE SUR LES METAUX.

Un grand nombre de métaux peut se combiner imm(dia-
tement avec le phosphore 4 une température plus ou moins
¢levée et produire ainsi un ou plusieurs phosphures.

Phosphures métalliques,

P. p. Tous sont solides, cassants ; la plupart ont le bril-
lant métallique , sont cristallisables et plus fusibles que les
métaux qu'ils contiennent, & moins que ceux~ci ne possé-
dent un point de fusion trés inférieur.

P.c. Plusieurs subissent une décomposition plus ou moins
compléte h une température élevée ; loxigéne et l'air at-
mosphérique secs ne semblent pas les altérer & la tempéra-
ture ordinaire; & une température élevée il en résulte souvent
un phosphate, ou si celui-ci est déeomposable & la chaleur,
de l'acidc phosphorique et un métal réduit. Plusicurs phos-
rhurcs peuvent éire décomposés par 'eau. Ce sont surtout

s phosphures des métaux alkalins. 1l en résulte du phos-
phure trihydrique et un hypophosphite.

P. 0. Tous sont inodores et seraient probablement insi-
pides, si l'eau eontenue dans la salive n'en décomposait
quelques uns. Ceux qui possédent cetle dernicre propriété ,
ont unc action {rés dclétere sur Féconomie animale,

Prép. Voici les principales méthodes que I'on emploie
pour les préparer,

1° On met le métal, convenablement chauffé en contact
avee de la vapeur de phosphore.

2° On fait un mélange d'acide phosphorique ou de sur—
Fhosphate calcique vitrifiés,, de charbon et de métal et on
‘expose A une haute température.

3° On m¢le un phosphate métatlique avee de la poudre
de charbon et on le chaufle.

4° On traite un oxide ou un chiorure métalliques ,
chauffés au rouge , par du gaz phosphure trihydrique.

Hist. Ils ont été entrevus par Margraff et ¢tudics par
M. Pelletier.

ACTION DE L'ARSENIC SUR LES METAUX.

L’arsénic a une action bien analoguc a celle du phosphore,
11 forme des arséniures qui ont & peu pros les méces pro-
prict¢s que les phosphures, Pour les obienir on peut suivre
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les mémes procédés en ayant soin de remplacer l'acide phos-
phorique par Vacide arsénicux. Ils sont tous trés vénéneux.

ACTION DU SOUFRE SUR LES METAUX.

Le soufre s'unit directement & presque tous les métaux et
assez souvent avec dégagement de calorique et de lumiére.
La plupart des mélanx forment autant de sulfures que d’oxi-
des. Unatome d'oxigéne y est généralement remplacé par un
atome de soufre.

Sulfures métalliques.

Et. nat. On ne connait que douze sulfures dans la na—
ture. Quelques uns s’y trouvent en petite quantité, d’aulres
cn masses treés considérables.

P. p. lls sont tous solides et cassants, la plupart cristal-
lisent et possédent le brillant métallique , méme & un degré
assez ¢lévé; peu sont translucides ou volalils ; ils sont gé-
néralement plus fusibles que les métaux qui les fournissent,
si ceux-ci ne se fondent qu'a une température ¢levée.

P. ¢. Plusieurs se décomposent complétement ou en par-
tic, par l'action de la chaleur ; l'air et I'oxigéne secs sont
sans action & la température ordinaire ; & une température
tres ¢levée ils convertissent les sulfures alkalins en sulfates
ct les autres en métaux réduits ou en oxides métalliques et
en acide sulfureux; i la température du rouge brun , quel-
ques uns de ces derniers donnent outre les produits indiqués
une partie de sulfate. Le chlore, (et probablement aussi le
brome et liode) dccompose la plupart des sulfures, et donne
licud un chlorure mélallique et & duchloride h)po-sulfureux
¢t sulfurcux. Le charbon réduit quelques sulfures, sous
production de sulfide carbonique. Quelques métaux enlévent
toutou une parlic desoufred certains sulfures. Un petit nom-
bre de sulfures est soluble dans I'eau. Plusicurs sont décom-
posés, par l'intermédiaire de celiquide au moyen de V'oxigéne
ou d’'un acide. Quelques uns peavent sunir avec T'oxide du
méme méial et former un oxidosulfure. Les sulfures tres
¢lectropositifs se combinent aux sulfides et forment des
sulfosels.

Prop. 0. Tous sont inodores, et la plupart insipides ;
ceux qui sont solubles sont vénéneux.

Prép. On peut se procurer des sulfures par 'emploi de
I'un ou de Tautre des procédés suivants :
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1° On chauffe un mélange de soufre et de métal ou hien
Ton fait passer de la vapeur de soufre sur un métal préala-
blement rougi au feu.

2°0n chauffeun mélange d'unexcés desoufre et d’un oxide.

3° On chauffeunmélange intime d'un sulfate et de charbon,

4° On soumet un oxide métallique & l'action simullanée
de la chaleur et du sulfide hydrique ou carbonique.

5° On décompose un sel métallique par un courant de
sulfide hydrique.

6° On décompose un sel métallique par un sulfure alkalin.

Us. Plusieurs sont employés dans les arts et en médecine,

Hist. Plusicurs sulfures sont connus de temps immémo—
rial ct le soufre a toujours été regardé comme le minérali-
sateur des métaux. Les travaux de MM. Gay-Lussac et
Berzelius ont beaucoup conltribué & les faire connaitre d'une
maniére générale.

ACTION DU SELENIUM SUR LES METAUX.

Tous les métaux que l'on a mis jusquiici en contact avee
le sélénium, s’y sontcombinés directement et ont formé des
composés analogues & ceux que ces mémes ¢léments forment
avec le soufre.

Séléniures métalliques.

Leurs proprié¢tés sont exactement les mémes que celles des
sulfures correspondants, sauf, que partout ou ceux-ci pro-
duisent de l'acide sulfurique ou sulfureux il ne se forme
que de T'acide stlénjeux. Il n'y a d'exception que lorsqu'on
traite les seléniures par un azotate alkalin , cas dans lequel ils
donnent un séléniate. 1ls ne sont connus que depuis la dé—
couverle du sélénium qui ne date que de l'année 1817. On
les obtient de la méme maniére que les sulfures.

ACTION DU CHLORE SUR LES METAUX.

La plupart des métaux se combinent au chlore méme & Ia
température ordinaire ou 3 une température peu tlevée; la
combinaison a souvent lieu avec dégagement de lumicre
et de chaleur; 1l en résulte des chlorures et des chlo-
rides, dont la composition correspond d'ordinaire aux
oxides du m{me métal.

Chlorures et chlorides métalliques.

Et. n. Un pelit nombre se trouve dans la nature et la
plupart en dissolution dans l'cau.
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P. p. Le plus grand nombre est & V'état solide , quelques
uns sont liquides & la température ordinaire et dans ce cas
(rés volatils ; tous sont fusibles et plus denses que Leau.

P. ¢. La plupart résistent assez bien & 'action du calori-
que ; quelques uns seulement sont décomposés par la cha—
leur ; Voxigéne est sans action sur les chlorures des 2 pre-
mitres divisions ; la plupart des chlorides sont transformés
par lui en oxido-chlorures, on en chlore et en oxides ;
I'hydrogéne décompose tous les chlorures et chlorides aulres
que ceux appartenant aux métaux des trois premiéres divi-
sions ; il y a production de chloride hydrique et réduction
du métal ; le soufre, le sélénium, le phosphore et I'arseni
sont sans action sur les chlorures des métaux des trois pre-
mitres divisions et décomposent plus ou moins facilement
ceux des autres divisions , suivant leur degré d'aflinité pour
les métaux ou pour le chlore; l'action des métaux sur les
chlorures est a peu prés la méme que celle que ces mémes
¢léments exercent sur les oxides correspondants ; I'eau dis-
sout un trés grand nombre de chlorures et de chlorides ;
quelques-uns y sont presquentiérement insolubles; d'autres
s’y décomposent , de maniére , & former un oxido-chlorure
insoluble et du chloride hydrique, & la faveur duquel une
partie du chloride ou du chlorure métallique reste dissoute
daus Ja liqueur sans étre décomposée ; les acides secs sont
sans action sur les chlorures et chlorides secs; par l'inter—
méde de l'eau tous ceux qui y sont solubles sont décompo—
sés par les acides forts ou fixes; les oxides énergiques
décomposent la plupart des chlorures dont les métaux four-
nissent des oxides plus faibles; ils se fait un ¢change de
chlore et d’oxigéne.

P.o. Le pltts grand nonibre estino lore, ceux quisont trés
volatils ont une odcur pénétrante ; leur saveur est salée ou
wélalli jue ; plusieurs sont corrosifs et trés vénéneux.

Prép. Les chlorures et chlorides se préparent :

1° Par voie dirccte, cn mettant du chlore gazeux en
contact avee un métal.

2" Par décomposition d’'un oxide métallique par du chlo
ride hydrique.

3° Par dissolution d’'un mdtal dans du choride hydrigne
ou de I'eau régale.

4° Par décomposition d'un exide métallique par le chlore

21
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&° Par laction simultanée du charbon et du chlore sur
un oxide métallique.

6° Par décomposition d'un chlorure ou d'un chloride par
un autre métal.

7° Par l'action du chloride hydrique sur un sulfure ou
un carbonate métalliques.

8 Par Faction du chlorure sodique, de Vacide sulfurique
et de la chaleur sur un sel formé par un acide et un oxide
métalliques.

9° Par voie de double décomposition.

Us. Plusicurs sont employés dans les arts, en médecine
ef dans I'économie domestique.

Hist. Certains chlorures sont connus depuis les temps les
plus reculés. Cependant la date de leur véritable eomposi-
tion ne se rapporte qu'a I'époque du travail de MM. Gay-
Lussac et Thénard sur la nature du chlore.

ACTION DU BROME ET DE L’IODE SUR LES METAUX.
Elle est & pcu prés la méme que celle du chlore.

Brémures et brémides , todures et 1adides métalliques.

Et. nat. On ne trouve dans la nature que les bromures
sodique , calcique et magnésique , et les iodures sodique et
argentique.

P.p. Elles sont presque les mémes que celles des chlorures.

P. c. Exactement les mémes que celles des chlorures ou
des chlorides correspondants, sauf qu'ils sont presque tous,
décomposés par le chlore. Les iodures et les iodides le sont
en outre par le brome.

Prép. On emploie les mémes méthodes que celles indi-
quées pour la préparation des chlorures et des chlorides;
leurs usages sont a peu prés analogues.

Hist. Leur existence ne date que depuis la découverte du
brome et de l'iode.

ACTION DU FLUORE SUR LES METAUX.

Elle est encore inconnue juscu’ici ; mais il est probable
qu'elle est analogue, sinon plus énergique que celle du
chlare.

Fluorures ct fluorides métalliques.
Syn. Fluates ; fluures ; phtorures.
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Et. nat. On ne trouve qu'un petit nombre de fluorares
A l'Cht natarel ; le ptus abondant de tous est le fluorure
calcique.

P. p. La plupart sont solides ; tous sont plus ou moins
fusibles 5 quelques uns sont VOld[llb, plusieurs sont inso—
lubles dans Leau.

P. o. Leur action sur les couleurs végétales s'ils sont so-
lubles , n'est jamais nulle, comme lest celle de la plupart
des thoruros les fluorures rameénent aun bleu le papier de
tournesol rougl par un acide, les fluorides rougissent le pa-
pier bleu. L'acide sulfurique concentré les transforme en
sulfates : du fluoride hydrique se dégage ; si le fluorure est
mélangé avee de la silice ou avec du verre, le produit est
du fluoride silicique. 1ls ne précipitent point les sels argen-
tiques ; ils n'éprouvent aucune action de la part des corps
combustibles.

P. o, Ceux qui sont volatils sont trés délétéres.

Prép. Ceux qui sont insolubles se préparent par voie de
double décomposition , de méme que ceux qui sont volatils.
Les aulres se font par I'action du fluoride hydrique sur un
oxide métallique.

Us. On emploie le fluorure ammonique dans la gravure
sur verre.

Hist, Davy , fut le premier qui admit Yanalogic des fluo—
rures avec les chlorures.

ACTION DU CYANOGENE SUR LES METAUX.

Quelques métaux se combinent directemnt au cyanogéne,
daatres le décomposent. Ces premiers forment des cyanures
ou cyanides correspondant aux chlorures et chlorides des
mémes métaux.

Cyanyres et cyanides métalliques.

P. p. Sont tous solides a la température ordinaire ; plu~
sicurs sont solubles dans I'eau et cristallisables.

P ¢. Tous les eyanures métalliques & Pexception des cya-
nures alkalins anhydres sont décomposables & la chaleur 5 le
chloride hydrique décompose la plupart ; ils s'unissent gé-
néralement au cyanure ferreux pour former des cyanosels

P. o.1ls sout en général tris délétéres,

Prép. Onles obtient:

1” Par la combinaison directe du cyanogén» aux métaux
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2° Par laction du eyanide hydrique sur un oxide métal-
lique.

3° Par la décomposition d’un oxisel soluble au moyen
d'un cyanure soluble

4° Par la calciuation d'un eyanosel

5° Par décomposition du cyanure ferrosoferrique au
moyen d'un oxide métallique.

Usages. Quelques uns sont employés dans lcs arts, eten
médecine.

Hist. Les cyanures ne sont bien connus que depuis la dé-
couverte du cyanogéne (1).

ACTION DES METAUX ENTRE EUX.

La plupart des métaux peuvent se combiner entre eux et
former ce que 'on nomme des alliages ou des amalgames.

. Alliages et amalgames.

Et. nat. La nature ne nous présente qu'un assez petit
nombre de ces composés et la plupart de ceux que l'on con-
nait sont le résultat de I'art.

P. p. Elles sont presque les mémes que celles des mé-
taux; plusteurs cristallisent, la plupart sont plus cassants,
plus durs et plus fusibles que ne le sont, terme moyen,
leurs principes counstituants ; au reste toutes ces propriciés
varient suivant la prédominance de tel ou de tel métal sur
tel ou tel autre.

I’. c. Elles varient pour chaque alliage et sc modificnt
suivant la quantité de chacun des métaux employés.

P. o. Elles sont également {rés variables.

Us. Un petit nombre en est employ¢ dans les arts.

Hist. Plusieurs sont connus de tous temps , d’aulres ne
datent que des temps modernes. Tel est I'alliage fusible de
Darcet.

ACTION DE L’EAU SUR LES METAUX.
Tous les mélaux sont insolubles dans I'cau, plusicurs la

"T{1) M. Berzdlius comprend sous le nom de sels haloides, les composés
inétalliques du cblore, du brome, etc., ce méme chimiste applique celu de
sols amphides , aux composés résultant de Paction d'un acide, d’un sul-
fide , etc, sur un oxide, un sulfure yetc. Nous avons prétéré adopter Ja ma-
niere dont M. de Bonsdorlt envisage les sels haloides simples ct doubles,
sans néanmoins attacher la moindre importance 4 une pareille division.
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décomposent a la température ordinaire; le plus grand
nombre a une température élevée.

ACTION DES METALLOIDES OXIGENES SUL LES METAUX.

La plupart sont décomposés & une température plus ou
moins ¢levée ,par tous les métaux qui sont dircctement oxi-
dables, Le composé¢ métalloide est ou totalement décomposé
ou converli en un composé moins oxigéné., Quelques uns,
pcuvent s'unir & certains métaux sans éprouver le moindre
changement (oxide carboniquect potassium). Toutes cesréac-
tions trouveront leur place dans I'histoire de chaque métal
en particulier.

ACTION DES METALLOIDES HYDRCGENLES SUR LES
METAUX.

Un grand nombre et surtout ceux qui ont des propriéiés
¢lectro négatives sont décomposcs par la plupart des métaux,
qui alors s'emparent de I'élément ¢lectro-négaiif,

Propriétés organoleptiques des métaus.

Tous sont insipides a I'état de purcté ; quelques uns pos-
stdent une odeur trés particulicre, (le cuivre , P'¢lain}; plu-
sicurs sont délétéres.

Extraction des métauzx.

Voici le résumé des méthodes employés :

1° Le potassium et Je sodium s'extraient en chauffant for-
tement leurs oxides hydratés avee du fer ou du charbon.

2° Le barium, le strontium, le calcium et le lithium ,
par laction de la pile.

3° Le magn(siam , et les métaux de la troisicme division
par Ja décomposition de leurs chlerures anhydres au moyen
du potassium.

4* Le mercure ct I'antimoine par la calcination de leur
sulfure avee de la chaux ou du fer.

5 L'or, argent en les alliant au plomb ou au mercure
et en oxidant le plomb ou en volatilisant le mercure.

6° Le platine, le palladium , le rhodium et I'iridium , par
la calcination du chlorure double de ces mélaux et d’am—
moniaque.
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7° La plupart des autres métaux , par la décomposition
de leurs oaides au moyen du eharbon ou de Phydrogene.

Usages des métaux,

Comme {ous les métaux ne sont pas destinés aux mémes
usages , nous nous bornons & indiquer ceux que Pon emploic
le plus fréquemmenl dans les arts et Yindustrie. Ce sont le
fer , le cuvre, le plomb, I'élain, le zine, l'argent, l'or,
le platine et le mercure.

Historique

Tres peu de métaux étaient connus des anciens, la plu-
part n'ont é(¢ découverts que depuis la fin du siécle dernier.

Classification des métoux.

Plusicurs classification ont ét¢ proposces. La plupart des
auteurs allemands ont conservé l'ancienne division des mé-
taux alkaling, terreux , nobles ete. Je pense qu'il faut, si-
non bannir totalement ces noms de la nomenclature chimi-
que , au moins les réserver pour le langage ordinaire.
M. Thénard ct Ampére ont chacun proposé une classification
basée sur des principes différents. Derniérement MM. Re-
gnault et Martens ont fait subir quelques changements assez
importants et basés sur une étude plus complite des élé-
ments métalliques , & celle de M. Thiénard. Celle que jai
adoptée , se trouve indiquée dans le tableau ci-joint et me
parait assez facile & saisir pour ne pas exiger d'explication
ultéricure. Elle a quelques rapports avec celle d’Ampére qui
de son coté a été moditiée par M. Despretz. En la proposant
jene crois point avoir fait grande chose , car en chimie une
classification naturelle est impossible et partant, quelque soit
celle que T'on suivra, elle sera toujours bonne lorsquelle
comprendra tous les métaux connus.
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TABLEAU

DE

METAL COMPOSE, . . . . .

Non acidifiables
& oxides indécom~
posables par lacha

leur.

Non acidifiables,
4 oxides décompo~
sables par la cha-
leur.

Acidifiables.
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%

Formant des sels
blancs ou incolo+
res, avec desaci-
des blancs on in-
colores,

LA CLASSIFICATION

DES METAUX.

A ca1bonates

solubles dans 1.
A oxides dé- Peau.
composables par
, . le clilore sec.
, Décomposant A carbouates 11
P'eaud une tem- insolubles .
pérature infé-
ricure & 2009,
A oxides indécomposables par le
I
chlore sec.
Décomposant l'eau a une température élevee. Iy,
Ne décomposant pas I'cau. . . . . | V.
Décomposant 'cau 2 une température élevée. VL

Formant dessels
colorés.

Formaut des sels blancs ou incolores avec des acides blancs ou iucolores,

Formant des sels colorés

Par voie directes o + « . .

Ne décomposant pas l'eau. . . . . . . . . VIL
VIIL

. IX.

C e e e e . .. X

S

Par voie indirecte. . . o .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

|
|
5
|
f
?
%
|
|

Ammonium,
Potassium.
Sodium.
Lithium,
Barium.
Stroutium.
Calcium.
Magnesium.
Ytirium.
Glucium.
Aluminium.
Lirconlum.
Thoiiun,
Linc.
Cadmium,
Etain.
Plomb.
Bismuth.
Tantane.
Cérium,
Fer.
Cobalt.
Wickel.
Cuivre.
TUrane.
Rhodinm.
Mercute.
Argeut,
Pallodium,
Platine,
Iridium.
Or.
Osmium.
Titane.
Tantale.
Tungstene.
Molybdene.
Vanadinm.
Chréme.
Mangauese.
Autimoine,
Tellure.
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OXISELS.

Et. n. A peine un dixiéme des sels connus se trouve dans
la nature; la plupart sont le produit de I'art.

P p. La plupart des sels métalliques peuvent éire ebtenus
i l'état cristallin leur couleur varie suivamt la nature de la
base et de Vacide; leur densits est plus forte que celle de
T'cau; un trés grand nombre est plus ou moins soluble dans
ce liquide , d’autres s’y dissolvent & peine; ils sont en géné-
ral moins solubles dans Palcool et dans 'éther; quelques uns |
sont volatils ; d'autres sont fusibles et fixes au feu ; lorsqu’ils
sont anhydres ils donnent le plus souvent un verre transpa-
rent & Iélat liquide et opaque lorsqu'il est refroidi; ils
éprouvent alors ce que Yon appelle la fusion tgnée ; lors-
qu'ils contiennent de L'eau, ils se boursoufflent et la per-
dent d'abord. Si elle est en quantité suflisante, le sel s’y
fond plus ou moins completicment avant de I'abandonner et
¢prouve la fusion agueuse.

Action de la chaleur.Un grand nombre de sels peut étre
décomposé par la chaleur ; ce sont surtout ccux dont la base
ou Jacide ou dont tous les ¢léments ou composés sont peu
fixes ou peu stables lorsqu’on les expose & nne certaine tems
Pérature ( carbonate calcique, azotale mercurique).

Action de lu prle. Aucun sel, s'il est humeeté, hydratd
ou dissous, ne résiste a laction d'un courant voltaique
suffisamment ¢énergique. La déeomposition se fait ordinaire-
ment de manicre que lacide du sel et Poxigene de la base se
porlent vers le pole positif et le métal réduit vers le pole
négatif de la pile.

Action de la Tumitre. Elle n'est sensible que sur les sels
d'or, d'argent et de mercure.

Action des métalloides. Elle varie trop, suivant chaque
genre de sels sur lequel on les fait agir, pour pouvoir pri-
senter quelquels yues générales, Cette ¢tude trouvera micux
sa place lorsque nous traiterons des propriétés de chaque
genre en particulier.

Action des métauz. L'action des métaux sur les scls anhy-
dres et & une température plus ou moins élevée est tres
variable et toujours en rapport avec l'affinité du métal em-
ployé pour P'un ou Fautre elément du sel mis en expérience.
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Ainsi le potassium et le sodium décomposerorit et réduiront
méme la plupart des sels formés par les autres métaux.

1l sera facile de prévoir touns les corps composés ou sin-
ples qui pourront résulter de cette réaction.

Les métaux agissent diffcremment sur les solutions sali-
nes. Plusieurs ont la propriété de les décomposer de maniére
4 en précipiter le métal & 'état réduit et souvent cristallisé,
el a fl(;rmer avec son oxigéne et son acide un nouveau sel
qui d'ordinaire reste alors dans la dissolution. Les métaux
alkalins n'agissent que sur 'eau. Voici d'aprés M. Thenard,
le tableau de la réduction des dissolutions salines par les
mdétaux :

SELS

Dont les dissolutions sont réductibles
par certains métauzx (1).

Sels d’étain. . . . . . .
— d’antimeine . . . . . .
— de bismuth. .

— de plomb . . , .
— de cuivre (2), . . .

— de tellure. . . .

réduits par lefer,

Azotatcs de mercure

Sels dargent /3),
— de palladium
de rohdium,
de platine .
d'or. .
d’osmium.
d’iridium.

réduils par le fer, le
zinc et les métaux qui
précedent,

véduits par le fer, le
zinc, le manganése
le cobaltet les mé-
taux qui précedent
Pargent,

le zinc ct pent-
étre par le manga-
nése.,

'
1) Pour que la réduction se fasse bien, il faut que le nouveau sel soit
q ’ q

soluble,

{2) Lacétate cuivrigue est réduit par le plomb.
(3) L'azotate argentique est réduit parle cohalt.
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Les cristallisations les plus remarquables que Pon prodnit
ainsi, sont celles dn plomb et de Pargent. On les obticnt
par la décomposition de l'acétate plombique au moyen d'une
lame de zinc et par celle de l'azotale argentique, an moyen
du mercure,

Ces cristallisations, par leur ressemblance & des arbori—
sations, ¢laient connus autrefois sous les noms d’arbre de
Saturne, pour le plomb et d'arbre de Diane pour I'argent.
Les cristaux possédent le brillant mélallique. Certains
métaux sont précipités a I'état de poudre noire, complétement
dénuée de ce brillant {Antimoine), Quelques-uns entrainent
dans leur précipitation une certaine partie du métal pré—
cipitant {azotate argentique, et mercure); d’autres ne se
réduisent que particllement et se précipitent avec une partie
de leur oxide, & cause de la décompoaition partielle
de l'acide par le métal précipitant ( azolate cuivrique et
zince).

Action de Ueau. Elle est double : elle peut-étre simple~
ment physique et ne servir qu'd délayer les moléeules des
sels; clle peut aussi étre chimique et dans ce cas les sels sy
combinent, soit sous la forme d’eau d’ hydratation soil sous
celle d'eau de cristallisation,

Bans le premier cas, l'action de I'cau produit générale—
ment un abaissement de température (azolate ammonique) ;
tandis que dans le second il y a production de chaleur {sul-
fate calcique ).

La solubililé des sels varie beaucoup. Il en est qui sont to-
talement insolubles (sulfate barytique); d’autres exigent moins
que leur poids d'eau , pour 8’y dissoudre. Celle propriété
depend en géncral de la nature de la base et de Tacide.

Lorsqu’une certaine quantité d’cau cesse de dissoudre un
sel, on dit qu'elle en est saturée. Le pouvoir dissolvant de
l'eau varie d'ordinaire avec la température et généralement,
les quaniités de sel dissoules par la méme quantité d'eau,
croissent avec elle.

Cependant il existe des sels qui sont plus solubles & une
temperature basse qu'a une température supéricure ( sulfate
sodique ). Ils sont en petit nombre,

On profite de la propriété dissolvante de l'cau pour faire
cristalliser les sels soit en en faisant une dissolution a chaud
el en la laissant refroidir lentement, soit en la Jaissant
¢yaporer spontancment & la température ordé'gaire , ou
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par laction d'une douce chaleur. De cette manicre les
différentes molécules ont le temps de se juxtaposer et de
prendre une forme régulidre. La plupart des sels cristallisés
sont combinés avec un certain nombre d’atomes d'ean qui
varie pour chaque espéce de sel en particulier et méme quel-
ques fois pour la méme espéce. Cetle eau influe fortement
sur la couleur et la forme cristalline du sel.

Un grand nombre de ces sels peuvent perdre la {otalité
ou une partie de de leur eanen les exposant a J'action de
Tair sec. IIs tombent alors en poussiére et deviennent opa-
ques. On les nomme sels efflorescents. 1Vautre au contraire
attirent Ihumidité de l'air et se résolvent en liquides. Ce
sont les sels déliquescents.

Une dissolution saturée d'un sel a souvent la propriété de
dissoudre une certaine quantit¢ d’un autre scl soluble, et
ainsi chargée d'un nouveau sel elle peut recevoir une nou—
velle quantité du premicr, & moins qu'une partie de celui-ci
n'ait pu étre précipitée par le second. Ainsia 50° I'eau dis-
sout par l'intermédiaire de T'azolate calcique plus de deux
fois autant d'azotate potassique que Yeau pure.

Action des bases. Sila base est laméme que celle qui se
trouve dans le sel, il se pourra : 1° qu'il n’y ait pas d'action
chimique (azotate et oxide potassiques); 2° que la base
ajoutée réagisse sur l'acide et transforme le sel sl est
neutre ou acide en sel basique (azotate ei oxide plombiques),
ou s'il est acide en sel neutre (bisulfate et oxide polassi-
ques). ’

Si la baseemployée est différente de celle contenue dansle
sel il poura arriver 1° qu’il n’y ait pas d’action (ce qui a sur-
tout licu lorsque le sel ou la base sont insolubles dans I'eau et
que L'on opére a froid); 2° qu'il y ait combinaison de la
base, d'ou il résultera un sel double; 3° qu'il y ait décompo-
sition. Celle-ci sera plus ou moins compléte suivant la pa-
ture desbases mises en présence et la température employée.

Action des acides. Elle est entitrement analogue a celle
des bases et varic suivant sa nafture, celle des sels ou des
acides y contenus et suivant la température & laquelle on
expose le mélange; généralement les sels deviennent plus
solubles dans 'eau par I'addition d'une certaine quantité de
I'acide qu'ils renferment déja.

Action des composés hydriques électro-négatifs. La plu-
part de ces composés agissent & la maniére des acides
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ordinaires, Lorsque l'acide est déplacé l'oxide se réduit
par lhydrogéne du composé hydrique et le métal se
combine au radical de celui-¢i. L'action des sulfide, sélé—
nide et telluride hydriques est des plus remarquables en ce
que les ¢léments électro-négatifs de ces corps forment
avec la plupart des métaux des composés insolubles et don-
nent ainsi lieu & des précipités d'une couleur plus on moins
variée et qui peuvent servir a faire reconnailre la préscnce
d'un grand nombre de métaux dans des dissolutions quel—
conques. Comme c'est le sullide hydrique qui est le plus
fréquemment employé a cet usage voici dapres M. Thé-
nard le tableau de la couleur des précipités qu'il forme dans
les dissolutions salines :

Noms des sels: Couleur du précipité :
Sels des 3 premiéres divisions, Point de précipité.
— de manganese (1). . id.
— defer (1), . . . . id.
— dechrome. . . . . id.
— de vanadiom. . . . id.
— detilane. . . . . . id.
— decolumbium. . . . id.
— durane. . . . . id.
— de cérium. . . . . id.

— decobalt . . . . . noir, sile sel estneuire, point
s'i] est acide.

— de mickel. . . . . id.

— dezine. . . . . . blang, sile sel est neulre point
s’il est un peu acide.

— de cadmijum, » .+ . jaune,

— d’oxide stanneux. . . brun chocolat.

— —  slapnique, . . jaune pile.

— de melybdéne. . . . brun.

— detungsténe . . .

— d'anlimoipg, .« . . . orangé.

— de tellare. . . . , brun clair ’abord , devenant en-
suite presque noir.

(1) Les sels manganiques et ferriques sont troublés par le sulfidehydri-
que, Le précipité n’est que du soufre. La méme chose a licu pour les com-
posés ou les acides chrdmique et vanadique jouent le role de bases,
Dans ces diflérents cas, il se produit de Veau et le métal est rameué & un
degré inférieur d'oxigénation.
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Noms des sels : Couleur des précipités :

8els de bismuth. . . . noir.
— de plemb. . . . . id.
— decuivre. . . . . brannpoir.
— demercure (I). . . noir.
— d'oxide osmique. . . jaume, brunitre au boutde quel-
quelemps.
—  d'iridium. « . brun foncé id.
— de palladium. . . brun noir.
— d'oxide rhodique. . . id.
— d’argent. . . . . . noir.
— dor. . . . . . jaune brun.
— de plaline. « . o . noir,

L’action du phosphure et de Tarséniure (rihydriques est
analogue & celle du sulfide hydrique. Les précipités, quisont
des phosphures et des arséniures entrainent souvent une cer-
tiine quantité d’oxide. C'est au moins ce qui arrive pour le
phosphure trihydrique.

Action mutuelle des sels. Les sels peuvent se combiner
entreeux et former un sel double (sulfate aluminique et sul-
fate potassique, Ltc) ouse décomposer mutuellenent. Celle
duomposltwn n'a lieu que pour autant que les deux sels
sotent formés de bases et d’acides différents.

Ces sels peuvent étre insolubles, et alors leur réaction ne
peut s'¢tablir que par lintermede de la chaleur. La décom-
position mutuelle pourra se faive, st Cacide de Uun forme
avec la base de Uautre un sel plus volatil ow plus fusible que
ceux sur lesquels on opére.

Ils peuvent étre, I'un soluble et Tautre insoluble. A cet
égard Dulong a établi la loi suivante : il y a décomposition
entre un sel insoluble et un sel soluble dans_I'cau, toutes les
fois que Uéchange des principes immédiats de ces sels, peut
donner naissance & un sel insoluble dont la cohdsion est plus
grande que celle du premier.

() Cependant lorsqu'on verse peu 2 pen du sulfide hydrique dans une
dissolution d'un scl mereurique, le précipité qui se forme cst d’abord
orangdé ou noir dans qudqul s paltles, mals il devient promptement blanc
et congerve cette nuance, 4 mcins qu on n’ goutu une nouvelle qumme
de sulfide. Le précipité n-)ir est un véritable sulfure de mercure,

Le précipilé orangé doit peut-étre sa couleur & un peu de cinnahre, Tous
deux en agissant sur le sel mercuriel cxoédant, se transforment en une
matiére blanche.
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Si donc il existait une table ol serait exprimé le degré de
cohésion de tous les sels insolubles, on pourrait prévoir
d’avance les différentes décompositions que pourrait subir
chacun en particulier.

1! peut encore y avoir décomposition , lorsqu’un sel solu-
ble et un sel insoluble pewvent donner naissunce & deux scls
tnsolubles.

Ces lois ne sont pas applicables, 1° & I'action qu'exercent
les carbonates potassique ct sodique sur les scls insolubles;
2° & celles qu'exercent les scls solubles de potasse et de soude
sur les carbonates insolubles.

Voici les deux lois que Dulong a déduites d'un grand
nombre d’expériences faites & cet effet :

1% Lor. Lorsque les bicarbonates ou les carbonates po—
tassique et sodique, réagissent au miliew de Ucan bowrllante
sur des sels insolubles, susceptibles de former des carbonates
insolubles, la décomposition des carbonates alkalins n’est
Jamais compléte , tandis que la décomposition du sel insolu—
ble peut toujours U'étre lorsqu’il y a un excés suffisant du car-
bonate soluble.

2. Lo1. Les carbonates insolubles, chauffés jusqu'a ébul-
lition avec des sels solubles, dont Uacide peut former avec
leur base des sels insolubles sont complétement décomposés ;
mais lorsque les sels solubles sont & base de potasse ou de
soude, jamazs la décomposition de ces sels west compléle,
quel que soit I'excés du carbonate insoluble.

Si les deux sels sont solubles dans un méme liquide , fewr
décomposition mutuelle s opére, st Lacide de U'un forme avec
la base de U autre un composé moins soluble que Uun et Uau-
tre des sels mélangés.

C'est en vertu de cette loi dont nous sommes redevables
a Berthollet, que le sulfate sodique décompose l'azotate ba-
rytique, elc.

Cette loi est encore applicable, lorsque les sels sont iné-
galemenl solubles, et qu'on évapore leur solution jus-
qua crislallisation. Les bases et les acides réagissent de
manicre & produire loujours, suivant les circonstances
ouw Lon opére, le composé le moins soluble. Ainsi, P. E.
tels sels se décomposeront & une certaine température qui
pe se seraient pas décomposés A telle autre, parce qu'a
cetle température l'un ou l'autre sel qui peut se produire
sera plus ou moins soluble dans J'eau.

23
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Action des fluorures , chlorures , sulfures etc. Ces compo-
sés et surtout ceux qui sont solubles dans I'eau, agissent sur
les scls comme s'ils étaient des sels cux-mémes.

« P. 0. Tous les sels sont sans odeur , ceux qui sont inso-
lubles sont sans saveur; celle des sels solubles varie selon la
nature de lacide et de la base, il en est de méme de leurs
autres propriélés organoleptiques.

Prép. 1° Tous les sels peuvent s’obtenir par la combinai-
son directe de Poxide avec l'acide.

2° Un grand nombre peut encore étre préparé par ladé-
composition d’'un carbonate ou d’'un autre sel a acide faible
ou volatil, an moyen d’un acide plus énergique.

3° Les sels insolubles ou peu solubles dans Fean se prépa-
rent par voie de double décomposition.

4° Les soussels insolubles s'obtiennent, soit par l'action
d’'une grande quantité d'eau sur un sel neulre ou acide,
soit par l'addition d’'une petite quantit¢ d'une base alkaline,

5° Plusieurs sels sont le résultat de I'action immédiate
d’un acide sur un métal réduil.

Us. Trés peu de sels, eu égard an grand nombre connu
de ce genre de composés, sont employés dans les arts.
Quelques uns a cause de la facilité avee laquelle ils se dis-
solvent dans I'eau et de la quantité de calorique qu'ils ab-
sorbent pour se convertir en liquides , sont employés &
produire du froid artificiel. On en associe généralement deux
ou trois, que l'on méle, soit ade la glace, soit & de I'eau gla-
cée. Ces mélanges connus sous le nom de mélanges frigori-
fiques , doivent se faire dans des proportions convenables
et de maniére que toute la quantité des sels employés, puisse
se liquélier. Voici quelques tableaux de ces sortes de
mélanges. On y a réuni les résultats des travaux de
Walker et de quelques autres chimistes.
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IELANGES DE SELS ET I’EAT. | ABAISSEMENT DU THERMOMETRE

{Chlorure ammonique , 5 p.
\zolate potassique iy 5 de - 1004 — 122,22
lau e e . !
\zotate am monfaque . ., . 1
sarbonate sodique . . 1 $de +10°4 — 13-,88.
tau . ., . 4 ., 1

\zotate ammonique - }

T | de 4 100 3 — 159,55.
“hlorure ammonique 5
\zotate potd;ai([ur: . b5 s =
salfate sodlque t g de 4 1004 154,55,
Ean . . . . . .18
MELANGES DE SELS ET D’ACIDES ABAISSEMENT DU

ETENDUS D’EAU. THERMOMETKE.

te Phosphate sodique.
Azotate ammonique. .

¢ ! de 4 100 & — 60, 11,
Acide azotique étendu. . ¢+ !

parhu
1d ;
20 Sulfate sodique. . . . .
Azotate ammonique. . .
Acide azotique étendu, .
3o Phosphate sodique. .
Acide azotique ¢tendu., .

]
6
4
o ]
" de + 10¢ &
4 § ¢ — 10.
9
4
4o Sulfate sodique.. . + . 6 ul
4
2
4
3
2 '5
5
4
8
5

de 41004 — 11,11,

Chlorure ammonique .
Azotate potassique. . . . de +108 — 12, 22.
Acide azatique étendu,

50 Sulfate sodique. .
Acide azotique élendu. ., . de 4 10a— 18, 11,
60 Sulfate sodique. . .
Acide sulfurique étendu., xd de + 10° 2 — 186, 11.
7° Sulfale sodique. . . . .

id. .
Chloride hydrique. . i E de 102 —17,77,

u Il est probable que plusicurs des résultats raportés dans les trois,
tableaux ci-joints sont inexacts : P: E. nons ne croyons pas qr'un mé-
lanze de 6 p. de chlorure ammounique, de & p. d’azotate potassique
de 8 p. de sulfate sodipue et de 16 p. d’can, puisse faire passer lc
lermometre de 4= 10 a — 152, 65, » (Notede M. Thenard ).
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ETENDUS IVEAU.

MELANGES DE SELS ET D'ACIDES

ABAISSEMENT DU
THERMOMETRE.

1o

Jo

4o

go

10

]

11

°

Neige. . . , . . °* lparhe

Selmarin ., . . « . 1

Chlorure calcique hyd.
Neige. e s e

3
R
Potassc., « « o+ » 4 . 4
Neige. » « + o « . . 8

Neige, . . 1
Acide sulfurxque eteudu (l.) 1

Neige ou glace pilée. . . 3
Sel marin, . . . 1

Neige et acide azotique étendu.

Chlorure calcique hyd . R
Neige, . . . . .1

Neige ou glace pilée. 1
Sel marip, . . . 5
Chlorure ammomque et az0-

tate potasslque .

5
Neige. . . . 2
Acide sulfurlque étendu. 1
Acideazotiqueétendu. . 1

Neige ou glace pilde, « + 1
Sel marin, . . . . .

Azotatc ammonique, .

Chlorure calmque hyd PR

2
5
5
3
Neige. .. . 1

120 Acide sulfurique étendu. 10

Neige . « . « . . 8

id.
id.

id.
id.

id.
id.

id.
id.
id,
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id,

id.
id.

id.
id,

} de 0° & — 179,77,

f de 00 2 — 275,77

bde 008 — 287,33,

; de — 09,6804 — 51o,

; de—17°,77, 4 — 200,55,
Jde — 170,772 — 430,33,

}de — 170,774 — 540,44,

g de— 00,552 — 270,77,

2 de — 230,33 § — 48,82

} de — 270,77 & — 310,86,
} de — 4003 — 380,33,

} de — 550,55 3 — 680,33,

(1) Pour produire ce degré de froid on raméne d’abord la neige et l'acide
sulfurique étendu d’eau &8 — 6, 66 en les plagant séparément dans un
mélange frigorique convenable, et le mélant ensuite.

On doit s’y prendre A plus forte raison de la méme manicre pour faire
les mélanges suivants.
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Ihst. Ancienncment on donnait le nom de sel & toute
substance soluble dans an moins 500 fois son poids d’cau.
Acides, oxides, chlorures, etc., tout élait confondu. Le nom
de halurgie était appliqué & la partie de la science, qui s'oc-
cupait de Dhistoire de ces composés. Ce n'est que lorsque
T'on a jeté les bases de la nomenclature actuclle que le nom
de sel a recu la signification qu'on lui attribue maintenant.
La plupart des sels, ne sont connus que depuis un demi
siecle. C’est surtout aux travaux de Scheele , Richter , Ber—
thollet, Vauquelin, Klaproth, Davy et plus récemment a
ceux de MM. Berzelius, Gay-Lussac, Graham, que nous
devons la connaissance parfaite des sels.

Composition. En général , tous les sels qui renferment le
m¢éme nombre d’atomes d'acide qu'il y a d’atomes d'oxigéne
contenus dans la base, sont des sels neufres.

Dans les sels acides ou sursels, il se trouve ordinairement
14,2, 3, 4,5, 6 fois autant d’acide que n'en contien—
nent les sels neatres, c. & d. qu'ils renferment sur 1 atome
de base 2, 3, 4, 5, 6, atomes d’acide , ou sur 2 at. de
base, 3 atomes d’acide.

Daus les sels basiques ou soussels, les quantités de la hase
croissent dans les mémes rapports que celles des acides dans
les sursels.

Les sels doubles sont formés de deux sels contenant or—
dinairement le méme acide (sulfate aluminico potasssique)
et moins souvent la méme base (sulfo-chromate potassique).

Dars tous les cas, le sel le plus électro-négatif fait fonc-
tion d'acide, vis & vis du sel électro—positif.

L'oxigtne de l'eau de cristallisation d’'un grand nombre
de sels est en rapport simple avec celui de I'acide.

SULFO-SELS.

Et. nat. La nature nous en offre plusieurs.

P.p. Un grand nombre de sulfo-sels peut prendre la for-
me cristalline et différe & peine, quant & ses propriétés physi-—
ques des oxisels,

P. c. Les acides décomposent la plupart des sulfo—sels,
par leur tendance & oxider le métal ¢leclro-positif et A se
eombiner & P'oxide produit. Leur composition est analogue
a celle des oxisels.

P. o, Tous sont déléiéres, mais & un degré plus on moins
prononcé.
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Prép. On obtient les sulfosels :

1° Par la combinaison immédiate d'une sulfo-Dbase avec
un sulfide.

2° Par la décomposition d’un oxisel au moyen du sul-
fide hydrique.

J° Par la dissolution d'un sulfide dans de la potasse caus-
tique. Dans cette réaction il se forme en méme temps un
oxisel,

4° Par la voie séche, en calcinant un carbonate alkalin
avec un sulfide.

5° Par le mélange d'un sulfide avec du sulphydrate
potassique ; il y a dégagement de gaz sulfide hydrique et
et formation de sulfosel.

Us. Quelques—uns de ceux qui sont solubles dans l'eau
sont employés dans l'analyse chimique et en médecine.

Hist. Anciennement on ne connaissait qu'un petit nombre
de ees composés. Ils ont surtout été examinés dans ces der-
niers temps par M. Berzelius.

Quant aux séléni et aux tellurisels, on sait quil en
exisle, mais on ne connait rien de général sar ces sortes de
composés.

CHLOROSELS.

Syn. Chlorures doubles.

P. p. Les chloro-sels ne différent guére par leurs pro-
pri¢tés physiques des oxisels. Les uns sont solubles dans
Peau, les autres y sont peu ou point solubles. Quelques uns
sont volatils sans décomposition; la plupart sont critalli-
sables. '

P. ¢. Quelques uns sont décomposables par la chaleur;
d’autres par l'eau, tous par les acides forts el concentrés.

P. o. Variables, suivant la nature des métaux et des
composés électro-négatifs qui les contiennent,

Prép. 1° Par voie directe.

2° Par voie de double décomposition pour les chlorosels
insolubles.

Composition. Les chloro-sels peuvent résuller de la com-
binaison d’'un chloride avec un chlorare et alors présenter
une composition analogue a celle des oxisels (chloro-aurate,
chloro-mercurate potassiques ) (1).

(1) Il existe quelques composés dens lesquels, par exemple un chlotute
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Les fluo, bromo, iodo et cyano-sels ont la plas grande
analogie avec les chlorosels.

se trouve combiné & un fluorure on méme 4 un oxisel , soit de méme hase
soit de base différente (cloro-fluorure barytique; chloro-acétate calcico-
sodique )o Ces composés doivent évidemment faire une classe exception~
nelle de sels, dans laquelle on pourra ranger avec le méme droit les oxi~
sulfures et oxichlorures, etc.
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DES METAUX

EN PARTICULIER.

AMMON IUM‘Q

L’ammonium est un métal composé d’azote et dhy-
drogéne; on n'est pas encore parvenu a lisoler complete-
ment. C’est un radical hypothétique que I'on suppose exister
dans les composés ammoniacaux.

On lui attribue des propriétés métalliques A cause de la
facilil¢ avec laquelle il s'amalgame. L’amalgame est solide,
ct se produit lorsqu'on fait plonger le pole négatif d’une pile
en action, dans du mercure recouvert dune dissclution
concentrée d’ammoniaque caustique , mise en communica-
tion avee le pole positif.

11 se décompose a l'instant ou il ne se trouve plus sous
Vinfluence du fluide électrique, en ammoniaque gazeuse et
cn hydrogeéne, dans des rapports tels , qu'on peut se repré-
senter 'ammonium comme formé de 1 volume d'azote et 4
volumes d’hydrogéne, tandis que 'ammoniaque gazeuse ne
l'est que de 1 volume d'azote et d¢ 3 volumes d’hydrogtae.

AMMONIAQUE.

Syn. Alkali volatil; alkali fluor; alkali animal; ammo-
niaque caustique.

Et. nat. Nesc rencontre qu'a 'état de combinaison et prin-
cipalement uni aux acides sulfurique , phosphorique et acé-
tique.

Prép. Gaz incolore, d’'unedensité = 0,5912 ; son pouvoir
réfringent=2,16351; réductible a —40° ou par une pression
de 6 et 7 atmosphéres en un liquide également incolore el
trés volatil , dont la densité = 0,76 : I'eau & la température
ordinaire absorbe 460 fois son volume de gaz ammoniaque
ou environ - de son poids ; celte absorption se fait avec dé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Is1

gagement de chaleur et diminuc la densite du liquide; si
celte densité = 0,91, il entre en ébullitivn A + 45° et
Jaisse échapper une grande quantité de gaz; soumise & une
température de — 40°, la dissolation concentrée se prend
en une masse gélatineuse, non transparente, lorsque le
refroidissement est rapide, ou cristallise en longues atguil-
les soyeuses lorsqu’il est lent. C'clles-ci sont prebablement
de 'hydrale ammonique.

L’eau saturée d'ammoniagque porte le nom & anvmontagque
tiquide, ou d’espret de set ammoniac.

P. ¢. L’'ammoniaque verdit Ie sirop de violettes et brunit
le papier de curcurma; éteint lcs eopps cn eombustion et ne
senflimme que difficilement au contact de l'air; elle brule
avec une flamme jaunitre dans de l'oxigéne pur; mélangée
acedernier gaz elleest décomposée par I "etincetle électirigue;
les produits sont de ['azote et de l'eau; 100 volumes d’am-
moniaque absorhent75 volumes d’oxigéne. Lechlore le trans-
forme, sous production de lumitre en azote et en chlorure
ammonique. Le sonfre lut fait subir une décomposition ana-
logue 3 l'aide de Ia cbaleur. La chaleur seule ne la décompose
que partiellement ; Jorsqu’elle est aidée par la présence d’'un
corps anguleux tels que des morceaux de porcelaine, ou par
celle d'un métal, la décomposition est compléte et souvent
le métal change de propriétés (Fer, cuivre, etc.). Les acides
volatils la condensent sous forme d'un noage htane flocan—
neux. Elle se comhine & plusicurs oxides et autres corps,
ct forme avec eux des composés trés remarquables. Elle est
I'une des bases les plus énergiques .

P. o. Elle posséde une odeur particuli¢re, trés forte ot
trés pénttrante; elle exciie le larmoicment et un picotement,
trés désagréable dans le nez; sa saveur est urineuse, acre
et caustique; elle attaque facilement la peau et y produit
dcs ampoules.

Prép. L’ammoniaque gazeuse sc prépare par un mélange
de chlorure ammonique anhydre et de chaux vive que I'on
chautle Jégérement, Pour obtenir de Tammoniaque liquide
on fait un mélange de parties égales de sel ammoniac et de
chauy,on l'introduit dans un ballon eton le fait communiquer
avecun appareil de Woulff. Celui-ci devra contenir autant
d'eau en poids Gue de sel ammoniac employé ; ensuvite on
versera de l'eau dans le mélange par petites portions et
aussi longtemys qu'il se produlm du gaz; dés que celui-ci
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cessera de se dégager & froid, on chauffera le ballon jusqu'
ce que toute 'ammoniaque soit expulsée.

D'aprés des expériences récentes de M. Kuhlmaan, de
I'ammoniaque se forme sous l'influence de la mousse de pla-
tine et d'une température plus ou moins élevée , partout ou de
l'azote & I'état naissant, se trouve en présence d’hydrogéne
libre ou combiné.

Us. S'emploie en médecine, dans l'art vétérinaire, en
teinture et surtout dans I'analyse chimique,

Hist. Black fut le premier qui en 1756, nous apprit &
préparer et a distinguer I'ammoniaque d'avec ses aulres
composés; Schécle prouva que l'azote entrait dans sa com-
position; Priestley y démontra plus tard la présence de
I'hydrogéne; Berthollet détermina le rapport de I'un el de
Yautre élément.

F. H* N,

P. at. 214,474.

SULFURE AMMONIQUE.

Prop.Le sulfure ammonique se produit parla combinaison
du gaz ammoniaque avec son demi volume de gaz sulflide
hydrique. Il est sous forme de cristaux aiguillés , extréme-
ment volatils ¢t d’'une odeur forte et trés désagréable. Cest
une sulfo-base.

F.H*N*S.

P, at. 428,119.

Outre le sulfure que nous venons de mentionner, 'am-
monium parait pouvoir en produired'autres, correspondant
aux sulfures des autres métaux alkalins. Ils sont tous vola-
tils, solubles dans I'eau et dans V'alcool ct peuvent s'obienir
par le mélange et la distillation des divers sulfures potassi-
ques avec du chlorure ammonique.

CHLORURE AMMONIQUE.

Syn. Sel ammoniac; hydrochlorate dammoniaque;
chlorure d’ammonium. ’

E!. nat. Se trouve aux environs des volcans,

P. p. Soluble dans2,72 parties d’eau froide et dans parties
¢gales d'cau bouillante ; par le refroidissement il se dépose
sous forme de cristaux incolores cubriques ou oclaédriques.
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Ordinairement il n'offre pas une forme réguliére, et pré-
sente une crislallisation dites en plumes ; sous cetle derniére
forme il est flexible et se réduit difficilement en poudre; la
chaleur le volatilise sans décomposilion ; sa densité —1,46.

Dans le commerce il est sous forme de pains coniques,
demi-transparents et souillés par de la suie et une petite
quantit¢ d’huile empyreumatique.

P.c. 1l est facilement décomposé par les alkalis et les
terres alkalines. Le potassium, lp zinc et le fer en
dégagent de I'hydrogéne et de I'azote. 11 forme avec plusieurs
chlorides des sels dans lesquels il joue le role de base.

P. 0. Saveur icre et piquante. ]

Prép. Autrefuis il ne se préparait qu'en Egypte; on le re—
tirait par subljmation de la suie que fournissail la combus—
tion dela fiente de chameaux. Anjourd’hui on se sertdes pro-
duits volatils provenant de la distillation séche des substan-
ces animaleset qui contiennent une grande quantité de car—
bonate et d'acétale ammoniques Ces sels sonl décomposés
soit par du sulfate calcique ou ferreux soit par du sulfate
aluminico potassique. Le sulfate ammonique qui en provient
est évaporé jusqu'a consistance convenable pour le faire
cristalliser , mélangé & du chlorure sodique et sublimé. La
sublimation se fait dans des vases en verre, en grés ou en
fer. .

Il se forme aussi par la combinaison immédiate du
chloride hydrique avec I'ammoniaque ou par la d¢composi-
tion du carbonate ammeonique par le chloride hydrique.

Us. Le chlorurec ammonique sert i Veatraction de 'am—
moniaque caustique, du carbonate et de plusieurs autres scls
ammoniques. On Pemploie dansI'étamage, le soudage, en
médecine et en teinture,

F, H* N* QI

P. at. 669,61,

OXI-SELS AMMONIQUES.

L'ammoniaque se sature par les acides aussi complétement
quaucune autre base, Les sels ammoniques neutres sont
formés d'un atome d’acide et d'un atome d’ammoniague;
ils contiennent généralement un atome d¢'eaun que Yon ne
peut leur enlever sans qu'il n'entraine leur décomposition,
& moins de le remplacer par un composé équivalent.
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L'oxigéne de celte eau, se trouve par conséquent dans le
méme rapport avec celui de l'acide, que loxigéne d’une
base quelconque satarant complétement le méme acide. La
quantité d'bydrogénc contenue dans cette méme quantité
feau, est telle que l'on peut se figurer qu'elle transforme
ammoniaque en anynonium, Si 'on admet que cet atome
d’eau appartient & 'ammoniaque, alors les oxi-sels ammoni-
ques seront analogues aux oxi-sels des autres bases et

canticndront P'oxide ammomque == H*N20.

I’amwmoniaque anhvdre s'unit & quelques acides anhydres
et forme avee cux des composés particuliers dont les pro-
pri¢tés différent totalement de celles que manifestentles sels
formés par les mémes acides hydralés,

Les composés hydrogénés électro-négatifs, se combinent
avec 'ammoniaque , dans un rappert tel, que, si nous sup-
posens , que leur hsdrovwe se lransporte sur 'ammonia—
yae, celle-ci pourra dtre converlic en ammonium,

Ainsi, par exemple, si l'on fait le mélange de volumes
¢guox de chloride hydrnque et dammoniague gazeux et an-
fiydres, & linstant méme ils se combineront et se transfor-
nieront en un composé solide , neutre {chlorure ammonique
ou chlorhydrate d’ammoniaque) , que Lon peut considérer
comme fornié de deux atomes d'ammoniaque et de deux
alomes de chloride hydrique ou de 2 atomes d’'ammonium
et de 2 atomes de chlore. Eneffet :

H°N* 4 H2CP? =H" N*+ CI°.

La plupart des sels ammoniques possédent une saveur
piquante Quelques—uns sont volatils, plusieurs se décompo-
sent au feu. Les alkalis et les terres alkalines les décompo-
sewt ; l'ammoniaque se dégage et se reconnoit facilement a
son odeur ou a sa propriété de former un nuage blanc lovs-
qu'il vient en contact avec unacide volatil, Leur dissolution
aqueuse précipite en jaune par l'addition du chloride plati-
nique,

AZOTATE AMMONIQUE.

Prop. Cristaux prismatiques, déliquescen(s & I'air , fusi-
Lles & une température peu ¢levée, et se décomposant Totale-
ment en cau el en oside azoteux. Lacide sulfurique de
Nordhausen agit absolument de la méme waniére (Pelouze .
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Prép. On sature directement I'ammoniaque caustique ou
I'on décompose son carbonate parl'acide azotique.

F.N*O*4-H*N* O.

P.at. 1003,99.

AZOTITE AMMONIQUE.

Prop. Cesel peut étre obtenu par évaporation spontanée ou
dans le vide en une masse cristalline, de forme indétermi—
mable. A T’état de dissolution, la moiadre chaleur le trans—
forme en eau et en azote, tandis que le sel cristallisé produit
dans les mémes circonstances de 'oxide azoteux, de I'eau et
de 'ammoniaque libre.

Prép. Par décomposition de I'azotite plombique , au moyen
du sulfate ammonique.

F.N*O* +~H3N* O.

P, at. 803,99.

CARBONATE AMMONIACAL,

Prop. Deux volumes de gaz ammoniaque anhydre sc
combinent lentement a un volume d'acide carbonique sec et
forment un composé blanc, trés soluble dans l'ean, trés
volatil et sublimable sans décomposition. La densité de sa
vapeur est de 00,8992 par espérience et de 0,90213 par
calcul. '

Les constituants sont combinés sans condensation. Les
gaz chlore et chloride hydrique secs ne l'attaquent que dif-
ficilement. Les réactions de sa dissolution aqueuse ne diffe—
rent ca rien de celles du carbonale ammonique.

Son odeur est ammoniacale et analogue & celle que pos—
stdent tous lescomposés d'ammoniaque et d’acide carboni-
que. On l'obtient également par la distillation d'un mélange
de sulfate ammoniacal et de carbonate sodique sec,

Lorsque le carbonate ammonincal n'est pas hermdtique-
ment préservé du contact de 'humidité 2 atomes de ce com-
posé absorbent 1 atome d’eau. Il en résulte un composé
qui s'obtient aussi par la distillation du sesqui-carbonate
ammonique & une douce chaleur. De l'acide carbonique se
dégage et du carbonate se sublime.

F.CO*+H'Ntet (CO? + H® N*) + (CO*+-H" N?
0}, dapres M. H. Rose.

Poat, 490,91 et 1094,3).
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SESQUICARBONATE AMMONIQUE.

Syn. Sel volatil d’Angleterre, scl de corne de cerf.

Prop. Cristallisable en rhombooctacdres; sublimable en
masses blanches; d'une odeur ammoniacale trés pronon-
cte 5 se transforme en bicarbonate lorsqu’on le conserve dans
des vases mal bouchés : du carbonate ammoniacal se degage.

Prép.On distille 1 partie de sel ammoniac méléed 2 par-
ties de craie. Iin grand, on Pobtient par la décomposition en
vase clos des substances organiques azotdes.

F.3G0%+ 2H*N?0, ou bien daprés M. H. Rose
(CO*H°N2) + "CO“—}—IIB 1\20+aq)

P. at. 1483,22.

Draprés M. H. Rose, le résidu de la distillation du
sesquicarbonate est un liquide qui par le refroidisszment
laisse déposer au bout de quelques semaines, des petits
cristaux en tables hexagonales, s'cffleurissant & I'air
et se transformant en bicarbonate. Ces cristaux ne dif-
ftrent du sel précédent que par leur contenu en eau; leur
formule est représentée par COz+- 2 H* N2 +3 aq., ou
bienpar (CO* 4 II° N2) 4 (2C0*+ II° N2O) 4 aq.

BICARBONATE AMMONIQUE.

P. Cristallise en prismes hexaddres ; posséde a peine une
saveur et une réaclion alkalines; soluble dans 8 parties d'eau
froide; lorsqu’on le chauffe il perd le L dc son acide car-
bonlque et se transforme en scsqmcarbonate.

Prép. On fait passer un courant d’acide carbonique & tra-
vers une solution concentrée de sesquicarbonate.

F.2C00*+HNO+ aq., ou bien (CO?>+4-H>0) 4
(CO?- 11" N20). <

P.at 992,31,

M. H. Rose, a obtenu 2 autres hydrates de ce sel dont voici
les formules :

4 CO2--2H*N20 43 uq.
2 CO 4 H* N2O+2aq.

Cutre les divers composés que nous venons de déaire,
M. H. Rose, qui s'est récemment occupé de I'étude des com-
posés que forme l'ammoniaque avec l'acide carbonique,
a encore obteuu les scls dont nous nous bornous & indiquer
les formules :
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3(CO" 4+ H*Na)+ (2CO* £ 1° N*0) 43 aq.

3 CO*+ H° N*j + 2(() +uﬂ N:0) + 4 ay.
(002+H°N2)+(2 CO>-H* N20)+ 1laq
3(CO*+ H'N*) 4 4(0?+m\20)+

COL{—HEN’)—}— 4CO*+2H° N20) 4 (4@02—{-
H'N? 0)4-7aq.

OXALATE AMMONIQUE.

P. Cristallisable, peu soluble dans I'eau; insoluble dans
T'aleool; s'effleurit & Tair; s emph)io avec avantage dans les
analyses pour précipiter la chaux; ala distillation stche il se
transforme en eau, ammoniaque, carbonale ammonique et
¢en oxamide.

Prép. On décompose le carbonate ammonique par l'acide
opxalique.

F. G0 +H"N* O.

P, at. 779,83.

OXAMIDE.

Pr. Poudre blanche, inodore, parfaitement insoluble
dans l'eau froide, peu soluble dans Peau bouillante. Sa com-
position est telle qu'on peut exprimer par un atome d'oxa-
late ammonique moins deux atomes d'eau { H®* N2 O + C*
0" —2 H2 O=H*N:(>0*). M. Dumas, qui a découvert
Ioxamide, le considére comme un composé dans lequel 2
atomes d'oxide carbonique — (>0 jouent le réle de com—
posé ¢lectro-positif et H* N2 auquel il a donné le nom
d'amide celui de composé électro-négalif.

En faisant bouillir T'oxamide avec de I'eau on la trans-
forme de nouveau en oxalate ammonique. Cette transforma-
tion est beaucoup plus rapide lorsque I'on favorise I'action de
l'eau par la présence d’un alkali fixe ou d'un acide; dans le
premier cas I'ammoniaque est expulsée et on obtient un
oxalate alkalin, dans le second 'ammoniaque se combine
avec I'acide employé et I'acide oxalique reste dans la li-
queur. Sil'on a employé de l'acide sulfurique concentré on
recueille volumes égaux d'acid: ct d'oxide carboni-
ques.

P.H*N* 4-C* O

P. a.554,87.
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CYANATE AMMONIQUE.

Prop.Par laréunion immédiate de I'acide eyanique aqueux
avee Vammoniaque, il se forme un sel blane, eristallin,
dont laction & l'¢gard des alkalis et des acides est absolu-
ment la méme que celle des evanates, en général. Ce méme
sel peut s'obtenir encore par la décomposition mutuelle du
cyanate argentique et du chrorure ammonique.

Silon chaufic le cyanate ammonique, ou bien si I'on
fait bouillir ou concentrer sa dissolution aqueuse, il se
transforme en un composé isomére, dans lequel on ne peut
plus reconnaitre la présence ni de l'ammoniaque ni de l's-
cide eyanique et auquel on a donné le nom d'urée.

F. Cy’O 4+ H¥N* O.

P. at. 756,87.

UREE.

Syn. Cramide.

Et. nat. Se trouve toule formée dans les urines ct
en constitue la partie la plus essentielle; elle se trouve aussi
cn quantité trés minime dans le sang.

Prop. Cristaux prismatiques, incolores ; fusibles -} 120°
et se prenant- en masse cristalline par le refroidissement;
densité = 1,35; trés soluble dans I'eau et dans I'alcool;
clle est précipitéedesa dissolution aquense par les acides azo-
tique et oxalique qui s’y combinent; les acides et les alkalis
élendus ne Paltaquent pas a la température ordinaire; il en
est de méme des dissolutions salines; soumise i une tempé-
rature snpérieure A celle de son point de fusion, elle se
transforme totalement en acide cyanurique et en ammonia-
que; cette transformation se fait sous un bouillonnement
considérable, oceasionné par le dégagement dugaz ammonia-
que ; dissoute dans U'eau, ellc s'empare dans certaines circons-
tances d’'une partie de ce liquide et produit du carbonate
ammonique ; c'est & cetie propri¢té qu'est due la présence
de 'ammoniaque dans les urines putréfiées ; les acides et
Ies alkalis concentrés favorisent cetle méme décomposition ;
la saveur de l'urée est trés fraiche et analogue 4 celle du nitre.

Prép. On obtient une petite quantité d'urée par la distila-
tion s¢che de Vacide urique, mais on 'extrait plus facilement
el en plus grande quantité des urines.
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A cet effet, on ¢vapore des urines récentes jusqua con-
sistance syrupeuse. On laisse refroidir el on ajoute i la
masse une quanlité d’acide azotique coucentré et exempt
d'acide azoteux, telle, qu'clle représente trois fois le
volume du liquide concentré. Par cette addition il se
transforme en une masse gélatinense que I'on filtre et que
Ion exprime. Le résidu qoi n'est qu'un composé dacide
azotique et d’urée est traité & deux ou trois reprises diflé—
rentes par une petile quantité d’eau et de nouveau soumis
d la presse. Ensuite on le délaie dans de I'cau et on le traite
par du carbonate baritique, dont la base s’empare de I'acide
azotique et isole l'urée. La dissolution de celie-ci, qui se
trouve mélangée avec de l'azotate baritique est évaporée a
une douce chaleur jusqud siceité et le résidu est repris par
de l'alcool anhydre. L'urée souillée par quelques matiéres
colorantes est scule enlevée; en traitant & plusienrs reprises
Jadissolution alcoolique par du charbon animal et en la sou-
metlant a des cristallisations successives, on paryient & I'ob—
tenir parfaitement pure,

Hist. L'urée a été isolée par Fourcroy et Vauquelin, lors
de leur travail sur les urines. M. Woehler fut le premier qui
nous appril & la produire artificiellement et qui par consé—
quent désigna sa place parmi les produits inorganiques.

FHCNO=2NH +-C0=1'N" 0 +
Cy* O.

P. at. 756,87.

SULFATE AMMONIQUE.

Syn. Vitriol ammoniacal.

Prop. Cristaux incolores, inaltérables & l'air, trés solu—
bles dans I'eau. La chaleur le transforme en grande partie
cn sulfite ammonique sublimé. Contient ordinairement 1
atome d'eau de cristallisation qu'il peut perdre & une douce
température,

On Pobtient en saturant 'ammoniaque caustique ou en
décomposant un carbonate ammonique par l'acide sulfarique
dilué. En grand on (raiie le carbonate ammonique prove-
nant de la distillation des matiéres animales, par le sulfate
calcique.

F.IPN'O+50".

P. at. 828,12,

25
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SULFATE AMMONIACAL.

Prop. Lorsque I'on met en contact de I'acide sulfurique
anhydre el du gaz ammoniaque sec, ce dernier est absorbé
en grande quantité et avec dégagement de calorique. Il en
résulte un composé blanc pulvérulent, que la chaleur
décompose de la méme mani¢re que la sulfate ammonique.
Il est trés soluble dans I'eau sans décomyposilion. Sa dissolu-
tion ne décompose que peu & peu celles des sels baritiques,
strontiques, calciques et plombiques. Les dissolutions des
sels strontiques et calciques, ne sont pas méme troublées
immédiatement.

Le chloride platinique n'en précipite Iammonique que
partiellement.

D’aprés toutes ces propriétés, M. H. Rgse, qui en a fail
le premier I'observation , conclut que les éléments qui cons-
tituent le sulfate ammoniacal, doivent s’y trouver groupés
d’une autre maniére que dans le sulfate ammonique et qu'il
pourrait bien éire un composé analogue a 'oxamide.

F.50* 4 H* N

P, at. 715,64.

SOULFITE AMMONIQUE.

Prop. Cristallise en prismes blancs 4 6 ou a 4 pans, ter~
minés par des sommets diddres. Exposé 4 la chaleur, il dé-
crépite, perd une partie de son eau et de son ammonijaque
et se transforme en bisulfite. A V'air il se change en sulfate.
Sa saveur est fraiche, piquante et sulfureuse.

Prép. On sature 'ammoniaque liquide par Tacide sul-
fureux.

SO +. FI'N*O.

P. at. 728,12.

BISULFITE AMMONIACAL,

Prop. M. H. Rose en faisant un mélange de volumes
égaux de gaz ammoniaque et d’acide sulfureux secsa remar-
qué que ces composés se condensent mutuellement et pren-
nent la forme de petits cristaux jaunes, qui au contact de
I'eau se transforment en sullite ammonique. C’est un com-
posé semblable au sulfate ammoniacal.

F. 250" +H'N.

P. at. 1016,80.
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PIIOSPHATE AMMONIQUE.

Prop. Cristaux incolores, réagissant & la maniére des
alkalis; insolubles dans lalcool, trés solubles dans 'eau;
gefflcurissent & Vair et abandonnent de I'ammoniaque, en
se transformant dans le sel suivant. S'obtient en saturant
I'acide phosphorique concentré par de 'ammoniaque caus—
lique. '

o +2HN* O0.44 70

P. at. 15416,19.

BIPHOSPHATE AMMONIQUE.

Prop. Forme de gros cristaux limpides, solubles dans 5
parties d’eau froide, plus solubles dans I'eau bouillante. A
la chaleur il perd d’abord son atome d’eau de cristallisation
¢t se décompose ensuite en ammoniaque e} en acide
phosphorique. On Pobticnt par la saturation du”phosphate
calcique acide au moyen du carbonate ammonique.

F PO +H' N O42H"0

P.at. 121924,

SULFOYDRATE AMMONIQUE.

Prop. Liquide incolore, ayant une odeur mixle d’ammo-
niaque et de sullide hydrique ; au contact de l'air il se
transforme en hyposulfite ammonique et laisse déposer du
soufre. On l'obtient le plus facilement en faisant passer un
courant de sulfide hydrique dans de l'ammoniaque liquide,
jusqud ce que celle-ci refuse d'en dissoudre. La liqueur
est souvent jaunc; cette couleur dépend de la présence
dune certaine quantité de sulfure ammonique. II est
employé avec avantage dans les analyses chimiques eten
medecine,

FHS+I'N'S.

P. at.

Les autres sulfoscls sont de peu d'importance.

Oulre les sels que nous venons d’énumérer et {ous ceux,
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qui peuvent résuller de sa combinaison avece d’aulres acides,
Fammoniaque forme des composés bien définis avec la plu-
part des chlorides, bromides , iodides ct ﬂu()rxdes métalioi-
diques et y joue lerdle de base.

POTASSIUM.

Syn. Kalium.

Lt. nat. Ne se trouve dans la nature qu'a I'état de com-
binaison saline, Dans le régne minéral il est ordinairement
sous forme de silicate ( feldspath ;, mica ). Dans les sucs des
plantes son oxide est uni & des acides organiques; de la, la
présence de son carbonate dans les cendres.

Prop. 11 posséde le brillant de V'argent, est trés mou 4 la
température ordinaire et trés malléable; a 0° 3l devient cas-
sant ¢t d’'une texture cristalline; fond & + 55° et 4 une
température voisine de la chalcur rcuge il se volatilise sous
forme d'unc vapeur verte ; & -~ 15° sa densité = 0,865.

P. c. Expost & l'air et & la température ordinaire it
s'oxide promptement et devient terne; & une température
supéricurc & celle de son point de fusion il s'enflamme et
brile d'une maniére trés vive. Jeté sur Ueau, il la décom-
posc instantanément, prend feu et brile avec unc flamme
rouge. Son aflinité pour l'oxigeéne est lelle, qu'il Tenleve a
Ia plupart des composés qui en contienaient. Cet enlévement
se fait généralement A une température assez éElevée
el est constamment accompagn¢ d'un vif dégagement de
lumiére et de chaleur. C’est ce qui fait qu'il brile dans
Pacide carbonique et dans tous les autres gaz qui contiennent
de Poxigéne , soitenmélange , soit en combinaison. Il brile
également dans le chlore et enléve cet élément & la plupart
de ses composés. A une chaleur suflisante il agit sur les él¢-
ments du sullide ef du phosphure hydrigues, du fluoride
silicique et de plusicurs aufres gaz qui ne contiennent pas
d'oxigéne et les décompose avec flamme et production de
eomposés potassiques. L'hydrogéne est absorbé par lui et
semble former un composé solide , inflammable & [air.

P. 0. A la température ordinairc on peut le mauier im-
punément avec les doigts, mais & une lempérature un peu
plus élevée il atlaque la peau et les aulres tissus organiques
d'une maniére trés énergique.

E.xt, On peut Pobtenir 1° par la dicomposition de l'oxide
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potassique au moyen de la pile ; 2° par la décomposition du
méme oxide au moyen du fer chauflé & une température du
rouge blanc; 3° par la distillation & une chaleur intense
d'un mélange intime de carbonate potassique et de charbon.
Celui—ci s'obtient par la décomposition en vase clos, de la
créme de tartre. On recucille et on conserve le métal dans
del'huile de naphte,

Us. Onne s'en sert que dans les laboratoires.

Hist. Le patassium a été découvert par Davy en 1807. 11
T'obtint par Faction de la pile. MM. Gay-Lussac et Thenard,
furent les premiers qui l'extraycrent par linfermede du
fer. Bruoner fut lauteur de la 3™ mdéthode, a laquclle
il a donné son nom,

F.PoouK,

P. at. 489,916.

Sous-oxide potassique.

Prop. Chauffé, il posséde une teinte rougedire , froid, il est
gris. 1l senflamme facilement & Tlair el se transforme en
suronide ; Peau le transforme en oxide ¢t laisse dégager de
Ihydrogéne. La chaleur opere la méme décomposition dans
levide; du polassium se volatilise. On l'obtient en chauffant
du métal dans une quantité d’air qui ne contienl pas assez
d'oxigtne pour le transformer en oxide.

F. Probablement K* O.

Oxide potassique.

Syn. Protoxide de potassium.

Prop. Ne peut s’obtenir que par la combustion du potas-
sium dans Pair sec. 11 est sous forme dune masse d’'un blanc
grisalre, Insible, volatile & uue température élevée et trds
dure; attirant fortement ’'humidité de 'air et se combinant
al'eau, dont on ne peut plus le séparer par I'action scule do
la chaleur.

F.KO,

P, at. 5£9,916.
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Oxude potassique hydraté.

Syn. Alkali végétal ; potasse caustique; pierre i cauleres
potasse & la chaux; lessive caustique.

" P. p. Blanc, dur, trés cassant; fusible & une chaleur
modérée ; volatil & une température trés élevée; densité =
1,708.

P. c. Se dissout facilement dans 'eau et dans I'alcool , sans
dégagement de beaucoup de chaleur; attire fortement I'hu-
midité et I'acide carbonique de l'air; attaque le verre et les
creusets; décompose la plupart des sels métalliques formés
par d'autres bases ; détruit ou modifie Ja composition d'unc
foule de substances organiques.

P. 0. Saveur brulante; appliqué sur la peau, il la détruit
ct met les parties charnues a nu.

Prép. On dissout 1 partie de carbonate potassique bien
pur dans 7 parties d'cau, on verse la dissolution dans un
vase d’argent et 'on fait bouillir. Puis l'on y ajoute par peti-
tes portions successives 4 partie de chaux, également pure
et préalablement éteinte. Celle-ci enléve J'acide carbonique a
la potasse et se dépose sous farme d'un précipité blane parfai-
tement insoluble. En décantant et en évaporant rapide-
ment la liqueur parfaitement claire et ne faisant plus
eflcrvescence avec les acides, on obtient I'hydrate potassique
pur. Si l'on n’a pas employé du carbonate potassique et de
la chaux bien pures, 'oxide peut contenir quelques subs-
tances étrangéres.

Dans ce cas on le dissout dans de I'alcool cencentrd, on
décantle et on évapore. Purifié d’aprés ce dernier proctdé
il porte le nom de potasse a l'alcool.

Us. Sert dans les analyses chimiques , dansle blanchiment,
en teinture, dans la fabrication des savous mous et en
médecine.

F. KO+ H?0,

P. at. 702,39.

Suroxide potassique.

Syn. Peroxide de potassium, deutoxide de potassium.

Prop. Jaune, fusible & une chaleur rouge et prenant
par refroidissement une texture cristalline. Chauffé au con-
tact de 'hydrogéne, de 'ammoniaque, des acides sulfurcux
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et azoteux , il abandonne les } de son oxigéne & ces différent(s
gaz.

Celle méme quantilé d'oxigene est expulsée par de I'cau
ou un acide quelconque a la température ordinaire. On I'ob-
tient en chauffant un morcean de potassium, posé sur une
plaque de chlorure potassique fondu ou d'argent, daas un
courant de gaz oxigéne sec, ou bien en chauflant de la po-
fasse au contact de l'air dans un creusel d'argent.

Hist. A éLé découvert en 1808, par M. Gay-Lussac et
Thenard.

F.RK O

P. at.789,916.

Sulfures polassiques.

Le soufre et le potassium fonduas ensemble, se combinent
sous un dégagement trés considérable de chaleur et de tu—
mitre. Ces deux éléments peuvent se combiner en cing rap-
ports différents et former des composés dans lesiquels e po-
tassium est au soufre comme 1:1:2:3:4: 5.

Le sulfure potassigue (monosulfure), est sous forme d’une
masse fusible & (exture cristalline, d’'une couleur rouge fon-
cée, soluble dans l'eau et donnant une solution incolore;
altire Phumidit¢ de Vair; les acides en dégagent du sullide
hydrique sans précipitation de soufre; chauflé a I'air il se
transforme complétement en sulfate potassique. Clest la
sulfo-base la plus énergique.

On U'obtient en décomposant le sulfate potassique neutre
A Taide du charbon ou de 'hydrogéne et de la chaleur. Si
'on employe beaucoup plus de charbon qu’il n'en faut pour
convertir le sulfate en sulfure, P. E. 2 parties de sel sur 1
partic de noir de fumée, l'on obticat un sulfure, qui,
a cause de son {tat de division extréme, s'enflamme
spontanément & l'air. On lui a donné le nom de pyrophore,
nom qui aété élendud tout autre composé jouissant de cette
méme propriété.

Par la voie humide, onl'obticot , en saturant complétement
une certaine quantité de potasse dissoule dans I'eau, par du
sulfide hydrique et en y ajoutant ensuite la méme quantité
d'aleali que celle qui a ét¢ saturée d’abord.

F.KS.

P.at. 691,081.
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Les bi, tri et quadrisulfure sonl de peu d'importance ot
ire s'obliennent que par des procédés plus ou moins compli-
qués. Nous les passons sous silence.

Le persulfure potassique (pentasulfure, foic de soufre),
s'obtient en faisant fondre ensemble parties égales de car-
bonate potassique et de soufre, A une températnre conve-
nable. Del'acide carboniqueseul , si le carbonate estanhydre,
sinon, un mé¢lange de ee gaz et de sulfide hydrique se dé-
gage. Il se forme une masse brune, fusible, trés cassante,
consistant en un mélange de } de sulfate et de 2 de persul-
fure potassique. Ce dernier posstde V'odeur et la saveur du
sullide hydrique, devient déliquescent a l'air, et forme une
dissolution jaune avee Uean. Les acides en dégagent du sul-
fide hydrique et en précipitent du soufre blane {lait de
soufreg

On peut encore obtenir du sulfure potassique par la fusion
d'un m¢lange de soufre et d'hydrate potassique ou en faisant
bouillir une solution de potasse caustique avec du soufre.
Dans le premier cas les produits sont les mémes que par
Yemploi du carbonate, dans le second, il y a formation de
sulfure et d'hyposulfite potassiques.

Une dissolution aqueuse de sulfure, exposée 4 'action de
Tair en ahsorbe promptement de 'oxigéne et se transforme
d’abord en hyposulfite, puis en sullite et enfin en sulfate po-
tassique. Les sulfures supéricurs au monosulfure, déposent
en méme temps du soufre.

F.KS§.

P. at. 1405,74.

I’ﬁosphure potassique.

En faisant fondre ensemble, & Vabri de Tlair, da
phosphore et du potassium , ces deux éléments se combinent
en développant beaucoup de chaleur et de Inmicre. 11 en
résulte une masse brune, qui au contact de leau laissc
dégager duphosphure hydrique tandis que la liqueur contient
de I'hypophosphite potassique.

Chlorure potassique.

Syn. Se! féhrifuge de Sylvius; muriate de potasse ; chlo-
rure de potassium.
Prop. Cristaux cubiques, incolores, transparents, fusi-
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bles 4 Ta chaleur, rouge, et volatils & une température su~
périeure; densité = 1,826 ; se dissolvent facilement dans
I'cau et produisent un abaissement assez considérable de
température ; leur saveur est fraiche et ressemble beaucoup
4 celle du sel marin. On obtient généralement le chlorure
potassique par la décomposition du carbonate potassique au
moyen du chloride hydrique. Il est employé en médecine.

F. K QI

P, a1, 922,57.

Todure potassique.

Prop. L'iodure potassique plus généralement connu sous
le nom d'hydriodrate de potasse, se trouve en petite quantité
dans les eaux de la mer et dans les plantes marines.

1l cristallise sous forme de cubes ou d'octaédres incolo—
res:il est fusible & la chaleur et volatil; il est déliquescent;
se dissout dans 2 partics d’eau froide et dans 6 partics d’al-
cool; sa dissolution aqueuse posséde la propriété de se char-
ger d'une plus grande quantité d’jode qu’il ne s'en dissout
dans l'eau pure; il est decomposé & chaud par le bromect le
chlore; l'acide sulfurique le décompose en partie en iode ct
en iodide hydrique; il se dégage cn méme temps de lacide
sulfurenx, Sa saveur est acre et amére. 1l posstde une action
spéciale sur les glandes et le systtmé lymphatique. I est
employé en médecine.

On peut Tobtenir de la méme maniére que le chlorure,
mais on préfére généralement saturer diode une dis—
solution aqueuse de potasse caustique jusqu'a ce qu'elle com-
mence & se colorer, lévaporer ensuite jusqu'a siccité et
chauffer le résidu & un degré suflisant pour convertir en
iodure, l'iodate qui s’y trouve.

F.K 12

P, at, 2069,42.

Bromure et fluorure polassiques.

Prop. Ils cristallisent de la méme maniére que les pricé—
dents et s'obticnnent par les mémes procédés. Leurs autres
propriétés sont ¢galement analogues.

F.K Br’ et KF*,

P. at. 1468,22 c( 723,72.

19
o
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Cyanure potassigue.

Syn. Prussiate de potasse; hydrocyanate de potasse; cya-
nure de potassium.

Prop. Cristallise sons forme de cubes incolores; posséde
une réaction alkaline; se dissout trés facilement dans ['cau;
exposé A Paction de Fair il en attire I'humidité et l'acide
carbonique. II se dégage du cyanide hydrique. Par une
¢bullition soutenue, on parvient & transformer sa dissolu-
tion agueuse en formlate potassique et en ammoniaque.

Son odeur et sa saveur rappellent celles des amandes
amcres. I1 se produit par la combustion du potassium dans
le cyanogéne ou par laction de Ja potasse sur les substances
animales, & une température trés clevée.

Lemeilleur moyen de le préparer consiste & décomposer au
feu, le cyanure ferroso potassique anhydre.

Il se combine facilement aux cyanides et forme la hase
de la plupart des cyanosels. 1l s'emploie en médecine,

F. K Cy*.

P. at. 819,83.

SELS POTASSIQUES.

Caractéres. La plupart sont trés solubles dans l'eau et re-
sistent beaucoup mieux & l'action de la chaleur que ceux que
forme aucune autre base. Leur dissolution concenfrée est
précipitée par addition d’'un excés d’acide tartrique ou de
sulfate aluminique. Dans les deux cas le précipilé est blanc
et cristallin et se dissout dans une grande yuantité d'cau. Le
chlorure platinique y détermine un précipité jaunitre,, mais
comme cette réaction appartient également aux sels ammo-
niacaux , il faut faire rougir le sel potassique avant de le
mettre en contact avec le chlorure platinique.

Par la voie séche on reconnait les sels potassiques par la
propriétéqu’ils possédent de convertir enbleu, le verre jaune
quel'on obtient par la fusion au chalumeau d'une petite quan-
tité d’oxide nickolique avee du borax.

Azotate potassique.

Syn. Salpétre; mitre; sel de nitre; nitrale de potasse;
cristal minéral et sel de prunclle quand il a été fondu.
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Et. nat. Plusicurs contrées de I'lnde, de 'Amérique mé-
ridionale, de I'Egypte, de 'Espagne et de la Hongrie poss¢-
dent des terrains qui contiennent des quantités plus ou
moins considérables de nitre, qui s'eflleurit a leur surface
pendant la saison de sécheresse. Les murs de nos caves, de
nos écuries, de nos étables ou de toul bitiment qui, étaut 3
une faible ¢lévation au~dessus du sol, sert & abriter des
hommes ou des animaux, conticnnent de I'azotate potassi-
que; il y est constamment accompagné d’azotale calcique et
magnésique. Quelques plantes telles que la betterave, la
pariétaire, eic., en contiennent également.

P. p. Cristallise en longs prismes hexaddres, & sommets
ditdres ; souvent ils sc réunissent parallélement & leur axe,
de maniére &4 former des cannelures; ces cristaux sont
blancs, demi transparents et fondent 3 4+ 350° en un liquide
incolore, qui par le refroidissement se prend en une masse
sonore, opaque et cristalline; leur densité = 2,09; suivant
M. Gay-Lussac, 100 p. d'ean en dissolvent 13,32 partics
40% 85 p.a-50°; 170,80 p. a + 80° et 246,15 p. & +
100°. 11 est insoluble dans Palcool absolu.

P. ¢. Par la fusion on le convertit dabord en gaz oxi-
gene et en azotite ; en continuant I'action de la chaleur il ne
reste que de la potasse. Mélé & de la poudre de charbon, ou
de soufre, & du phosphore, A de la limaille de fer ou de zinc,
et exposé & Paction de la chaleur il en résulic une combus-~
tion vive et accompagnée d'un grand dégagement de calo-
rique et de lumiére.

P.o. 1l a une saveur fraiche, piquante et légérement
amere. 1l est diurétique.

Prép. Dans I'lnde et dans les autres pays ou le nitre s'ef-
fleurit & Ja surface du sol, on m'a qu'a le recueillir avec
des houssoirs ou des balais, i le lessiver et & évaporer les
caux de lessivage pour le faire cristalliser  nitre de hous—
sage ).

Dgns noscontrées,on lessive les plitras oules décombres.
Comme les eaux qui en proviennent, contiennent une forte
quanti¢ d'azotate calcique et magnésique, on convertit ceux-
(i en azotate potassique , par I'addition de carbonate ou de
sulfate de cette dernicre base. Aprés filtration on évapore
et par plusicurs cristallisations successives, on obtient du
nitre plus ou moins pur, suivant les procédés qui auront cle
uiis en usage,
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Dans plusicurs pays, P. E. en Sutde et en Prusse on a
établi des nitricres artificielles.

A cet effet on y fait des tas de terre végétale que l'on
méle & de la craie,a de la chaux ou a tout autre alkali et &
des matiéres organiques azotées. Ces tas sont exposés pen-
dant plusieurs années a I'action de l'air, abrités contre les
rayons directs du soleil, retournés et arrosés avec de I'urine
A certaines époques. Lorsque l'on juge la nitrification
assez avancée, on lessive et on traite les liquides & peu pris
de la méme maniére que celles que fournissent les plitras.

Comment le nitre et les autres azotates que nous voyons
constamment se former sous nos yeux, se produisent-ils?
L’expérience nous a démontré que la présence des maticres
azotées ainsi que celle d’'une base énergique et divisée dans
une subslance poreuse et légére, favorisent la nitrification,
Devons-nous en conclure que cette présence est totalement
indispensable? Les expériences de Proust, de Davy, de
8IM. Gaultice de Claubry et Longchamp, tendent & nous
prouver le contraire et & faire supposer que les éléments de
l'air concourent seuls & la formation de l'acide azotique
favoriste par la présence d'une base énergique et dela
substance poreuse , lesquels dans ce cas agiraient sur I'azote
et loxigtne & la mani¢re que le platine spongieux agit sur
ces mémes éléments (1).

Us. Semploie en médecine , dans la fabrication des acides
sulfurique et azotique, du carbonate polassique et d'une
foule d'autres composés oxidés. Son principal usage consiste
A servir de base & la poudre  canon. G'est unmélange de 75
parties de nitre rafliné, 12 § de soufre et 12 § de charbon.
La poudre de chasse contient 78 de nitre, 12 de soufre
et 10 de charbon. Pour ¢éviter les accidents le mélange se fait
d'ordinaire dans de grands mortiers en bois, dans lesquels
on fait mouvoir des pilons en cuivre ou en zinc.

Lagrande quantité de gaz qui se produit par la combustion
de la poudre et qui consiste principalement en azote et en
acide carbonique est cause de la violente explosion quclle
prodait.

N0 H-KO.

P. at. 1166,95.

/1) Voy. a Part, Tlatine les dernieres expériences de M. hubilmana,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



201
Silicate potassique.

Le silicate potassique entre dans la composition d'un
grand nombre de min¢raux, P. E. du fcldspath , du mica,
dans lesquels il se trouve combiné A d’autres silicates. Le
rapport de l'oxigeéne de I'acide silicique & celui de ta potasse,

est ordinairement = 2, 3, 6 : 1, Par la fusion d'un mé—
Yange de silice et de carbonate potassique on obtient diffé~
rents silicates dont les uns sont solubles dans 'eau et dé—
composables , par les acides , les autres insolubles dans ce
liquide et inattaquables par les acides. P. E. le verre ( voyez
plus loin ).

En faisant fondre ensemble 10 parties de carbonate po—
tassique , 15 parties de quarz bien pulvérisé et 1 partie de
poudre de charbon, on obtient le zerre soluble de Fuchs.
Ce silicate est soluble dans l'eau; sa solution concentrée
peut étre appliquée sur du bois, des tapis etc, sur les-
quels il se desseche sous forme d'un vernis vitreux et les
garantit contre 'incendie.

Carbonate potassique.

Syn. Alkali dulcifi¢ ; sous carbonate de potasse; scl de
fartre.

Dans le commerce on connait plusieurs variélés du
carbonate potassique plus ou moins impur. On leur donne
le nom génerique de pofasses. Pour les dislinguer entre elles
on les désigne par le nom de la localité d'ou elles provien-
nent, ce qui suflit d'ordinaire, pour faire reconnaitre lenr
qualité. Ainsi, 'on a dela potasse d’Amérique, de Dantzig
ou de Russie, de Tréves el des Yosges.

Le nom de Perlasse ou de polasse perlusse, est spéeiale—
ment donné aux potasses qui possedent une coloration
Lleudtre ou verditre, déterminée par la présence d’une
certaine quantité d'oxides de fer ou de manganése ; celui de
cendres gravelées , & 1a polasse provenant des cendres de la lie
de vin.

P. p. Cristallise trés difficilement; d’ordinaire il est sous
la forme d une masse blanche , opaque et fusible 4 une haute
ten pérature,

P, ¢. Indécomposable par la chaleur seule: aid(e par un
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courant de vapeur aquecuse, elle le transforme en hydrate
potassique; le charbon le décompose en oxide carbonique et
en potassium. Il attire fortement l'humidité de l'air et devient
déliquescent ; il raméne au bleu le papier de tournesol rougi
par un acide.

P. o. Saveur icre, non caustique.

Prép. Le carbonate potassique pur s'obtient par la calci-
nation du bicarbonate de la méme base, ou par la calcination
et la lessivation du bitartrate ou de tout autre scl potassi-
que pur, & acide organique.

Pour les besoins du commerce on lessive les cendres de
bois et on évapore la liqueur, Le résidu est connu sous le
nom de potasse brute ou de salin.

C'est une masse brine noiratre que I'on calcine dans des
fours parmuhers jusqud demi-fusion et ce n'est que sous
cet 6tat qu’elle est mise en circulation dans le commerce.

Outre la potasse libre et le carbonate potassique, qui fait
leur principale valeur, les potasses du commerce contiennent
en général, du chlorure potassique, de l'alumine, de la
silice, de la chaux et des oxides de fer et de manganése.
Comme Yon peut étre intéressé a connaitre la qudntltc réclle
d’alkali, soit libre, soitd I'état de carbonate dans une potasse
quelconque, il faut Ja soumettre & une opération chimique,
aucun caractére physique ne pouvant servir i en donner le
rapport d'une maniére exacte. Cette opération est connue
sous le nom d'essai alkalimétrigue.

Elle est basée sur deux principes :

1° Qu'un poids de potasse & Uétat de pureté exige une
quantité constanie &' acide sulfurique pour étre neutralisée.

2° Que ln potasse neutralisée par Uacide sulfurique étendu
d’'une proportion d’'eau convenable, ne peut recevoir une
quantité nouvelle de cet acide, sans que celle—ci ne devicnne
sensible aux réactifs colorés, nolamment au tournesol.

Cette méthode qui avait déjh ét¢ mise en usage par Rich-
ter ¢t que M. Descroizilles avait hien simplilice, n'a
été perfectionnée que depuis peu de temps, par M. Gay-
Lussac,

Us. On I'emploie pour la fabrication du savon, du verre,
du cyanure ferroso—potassique, de la potasse caustique, en
médecine , dans analyse d'une foule de minéraux, ete.

F. CO* + KO. et cristallis¢ 2C0°+4+KO 4-2H* O

P. at. 866,35.
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Sesquicarbonate potassique.

Prop. Cristaux incolores attirant fortement Uhumidité de
Yair, msolubles dans Valcool , et décomposables en carhonate
ventre par Uaction de fa chaleur. Leur réaction est alka—
line.

Prép. On fait bouillir une dissolution de bicarbonate po-
tassique dans de l'eau jusqua ce quil ne se dégage plus
d'acide carbonique. Par le refroidissement le sesquicarbonate
cristallise.

Hist. Découvert en 1809 par Berthollet.

F.3C0:4-2KO.

P. at. 2079,135.

Bicarbonate potassique.

Prop. Cristallise en tables quarrées (rhombo—octad-
dres) 1ncolores , solubles dans 4 parties d’eau froide et dans
7 Darties d’eau bouillante. Ce sel exige 1200 parties d’al—
cool pour se dissoudre. Il se mainticnt & l'air, se décompose
facilement & la chaleur. Sa réaction est faiblement alkaline;
sa saveur est fraiche ct alkaline.

Prép. On sature par une courant d’acide carbonique, une
dissolution concentrée de carbonate. 1l est employé en mé-
decine et dans l'analyse chimique.

F. 2C0* + KO. Cristallisé il contient 1 atome d’eau.

P, at. 1142,79.

Ozalate polassique.

Pr. Sel cristaliisable, soluble dans 3 partics d’eau froide
effleurissant & I'air par un femps chaud. S'obtient par la sa-
turation du bioxalate au moyen du carbonate potassique.

F.C' 0" -+ KO.

P.at. 1142,97.

DBiozxalate potassique.
Ce sel (scl doseille) existe dans le suc dc plusieurs plantcs
et principalement dans celui de ' Oxalis acetosella et cornicu-

lata , du Rumex acetosa et acetosella, du Geranium acelo~
sum , etc.
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Prop. 1 cristallise trés facilementavec 2at. d'eau, en pris-
mesquadrilatéres blanes, trés peu solubles dans I'eau froide,
solubles dans 14 parties d’eau bouillante et dans 34 parties
d’alcool. Mis sur des charbons ardents il répand une fumée
acide ct mordicante et ne se charbonne pas. Il se conserve
bien & l'air. Sa saveur est aigre; pris en grande quantité il
devient vénéneux. On Vobtient par I'évaporation du suc des
plantes qui le contiennent. 50 livres de ce suc, donnent &
peu pres 4 onces de sel pur. On 'emploie en médecine et &
I'enlévement des taches d’encre.

F.2(C0'4 KO.

P. at. 1495,67.

Quadroxalate polassique.

D’aprés Berard le sel d'oseille du commeree renferme
généralement une certaine quantité de quadroxalate. II est
sous forme de petits prismes blancs, peu solubles dans
I'eau. Suivant Wollaston, qui l'a découvert, il suffii de
traiter le bioxalate, par un excés d’acide sulfurique ou azo-
tique ou de chloride hydrique pour lui enlever la moitié de
sa base et pour le (ransformer en quadroxalate. Les crislaux
renferment 7 at. d'eau.

F. 4 C2 04 KO.

P. at. 2401,42.

Croconate potussique.

Pr. 11 est sous forme de pelits cristaux prismatiques
d’une belle couleur jaune fonefe. Le feu le transforme en
gaz acide et oxide carboniques, en charbon et en car-
bonate potassique. Il est soluble dans l'eau et complélement
insoluble dans l'alcool. Sa savcur est analogue & celle du
nitre. Il se forme en méme temps que de loxalate, par
la réaction de Y'eau sur la matitre noire qui accompagne
le potassium lorsqu'on extrait celui—ci d’apres la mcéthode
de Brunner.

F.C'0*+KO.

P. at.1373,10.

Cyanate potassique.

I'r. Cristallise en paillettes incolores, semblables & celles
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que présente le chlorate de Ja méme base. 11 est fusible sans
décomposition ; trés soluble dans P'eau. Sa dissolution se
converlit facilement et surtout & l'aide de la chaleur en
bicarbonate potassique et en ammoniaque. On le prépare
en faisant rougir au feu, un mélange de cyanure ferroso po-
tassique et de peroxide manganique. En trailant ensuite le
résidu par de l'alcool , celui—ci en extrait le cyanate potas—
sique qui v est soluble et que Fon obtient par éyaporation,

F.Cy' 0+ KO.

P.at. 1019,83.

Sulfate potassique.

Pr. Cristallise sous forme de prismes obliques & quatre
pans, ou sous celle de doubles pyramides & six faces. Ses
cristaux sont transparents, incolores et trés durs. Ils ne
renferment pas d’eau de cristallisation. Ils décrépitent au
feu et n’entrent en fusion qu'a une température trés élevée,
sans subir de décomposition, L'eau & 0° n’en dissout que
8,36 parties pour °/,; pour chaque degré supérieur & ce
point, elle en dissout 0,1714 parties de plus. Il est parfai-
tement insoluble dans I'alcool. Sa saveur est amére et nauséa-
bonde.

C'est un produit accidentel de la préparation de Facide
azotique. Il est employé en médecine.

F.§ 04 KO.

P. at.1091,08.

Bisulfate potassique.

Pr. Ses cristaux sont prismatiques , trés solubles dans l'eau,
trés fusibles au feu et susceplibles d’y abandonner leur excés
d’acide ; I'alcool en précipite du sulfate neutre ; il seffleurit
légércment & Pair. Sa saveur est aigre et mordicante. On le
prépare en faisant fondre & une chaleur tempérée , du sul-
fate neutre avec la moitié de son poids d'acide sulfurique.
Il est employé dans l'analyse de quelques minéraux.

F,.250*4-KO.

P. at. 1592,24

Biarséniate potassique’

Pr. Ce scl se présente sous la forme de cristaux octaédri-
ques a base carrée, trés volumineux contenant 2 atomes
d'ean de cristallisation et inaltérables & l'air. Leur dissolu-

27
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tion rougit le papier de tournesol il redevient bleu ensuite-
Ce sel est trés vénéneux. On l'obticnt en traitant le nitre par
l'acide arsénieux A une température rouge. Il est quelque
fois employé en teinture.
F. KO+ 2As5*0°.
P. at. 2030,00.
Hypochlorite potassique.

Syn. Chlorure de potasse ; chlorite potassique; eau de
Javelle.

Pr. Liquide jaunitre , qui, évaporée dansle vide laisse
une masse cristalline. Lorsqu'on Vévapore & lair, il se
dégage de oxigeéne et il se forme du chlorure et du chlorate
potassiques. Il est employé dans le blanchiment des toiles.
Cet emploi est basé sur la propriété qu'il posséde de dé~
troire la plupart des matiéres colorantes organiques. Son
odeur rappelle faiblement celle du chlore. On l'obtient en
faisant passer un courant de chlore 4 travers une dissolution
assez étendue de potasse etjusqu'd ce que celle—ci ait perdu
ses propriétés alkalines.

F.K 0 +4-C* 0°. P.at.1232,57.

Chlorate potassique.

Syn.Muriate de potasse oxigéné; oxymuriate de potasse;
poudre brontique.

Prop. Ordinairement il est sous forme de paillettes na-
crées, quelques fois sous celle de prismes rhomboidaux,
inaltérables & l'air et d’'une densité de 1,989 ; il est solublc
dans 16 parties d’'eau 8+ 15°, dans 8 p. & 35° et dans 1 < pr
d’eau bouillante. Il est fusible et décomposable & la chaleur
en oxigéne el en chlorure potassiques. Mélangé & du char-
bon , du soufre , du phosphore ou un autre corps combus-
tible , il produit une forte explosion lorsqu’on le chauffe ou
qu'on le frappe avec un corps dur. L’acide sulfurique con-
centré le décompose instantanément avec dégagement d'ane
grande quantité de chaleur. C'est sur cette derniére pro-
priété qu'est basée la fabrication des allumettes oxigénées.
Sa saveur est fraiche et trés désagréable. On le prépare
en faisant passer un courant de chlore dans une dissolution
concentrée d’oxide ou de carbonate potassiques. Sert a la pré-
paration de plusieurs composés oxigénés. Il a été découvert
par Berthollet en 1786.

F. X0+ CP’O". -

P at1532,517.
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Ouxi-chlorate potassique.

Pr. 1l est en général sous formede trés—petits cristanx. En
laissant refroidir lentement sa dissolution aqueuse saturée
on obtient des octaédres & base carrée plus voluminenx.
L'eau n’en dissout que 75 & 4 15° L'cau bouillante en dis-
sout une quantité heaucoup plus considérable. Il est insolu-
ble dans Valcool. 11 détonne faiblement avec le soufre et le
charbon. Il se décompose vers -+ 200° ¢t donne 0,44 d'oxi-
geéne. On le prépare , en décomposant particllement le sel
précédent soit par I'action de I'acide sulfurique soit par cello
dela chaleur. 1l a é1é découvert en 1814 par le comte Stadion.

F.CRO'+KO.

P, at. 1732,57.

Sulfhydrate potassiyue.

Pr. Ce composé est le plus important des sulfosels po-
tassiques. Il est sous forme de gros prismes incolores A
quatre ou A six pans , terminés par des sommets & quatre
ou A six faces. Il est trés—déliquescent; se dissout facile—
ment dans l'alcool et se décompose & l'air. Les acides en
dégagent du sulfide hydrique etle transforment en oxi-
sel. Sa saveur est trés alkaline et amere. On V'obtient soit
en saturant une dissolution concentrée de potasse cons—
tique par du sulfide hydrique , soit en faisant chaufler du
patassium , du sulfure ou du carbonate potassique anhydrs
dans un courant de sulfide hydrique. Si en le préparant par
la voie humide, Vair a eu accés, la dissolution contient une
petite quantité de bisulfure potassique , quilecolore en jauns.
On I'emploie dans I'analyse.

F.II'S +-KS.

P, at. 904,73.

Fluoborate et fluosilicate potassique.

Ces tomposés se forment par la saturation de la potasse
ou du carbonate potassique au moyen des silicio et borofluo-
rides hydriques.

Ils sont tous deux peu solubles dans V'eau, et sous forme
d'une poudre blanche cristalline , décomposable & la clha-
leur et d'une saveur trés faible et légérement ameére.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



208

Hs servent I'un & la préparation du bore, l'autre & celle du
silicium,

F.KF?+4-2SiF'etKF*4 BF".

P. at.2681,14 et 1561,32.

SODIUM.

Syn. Natrinm.

E1. nat. L'¢tat le plus ordinaire sous lequel Ja nature nous
offre ce métal est celui de chlorure, plus vulgairement
connu sous les noms de sel marin, sel gemme.

P. p. Elles différent peu de celles du potassium ; comme
Jui il posséde I'éclat de I'argent. 1l se fond & 4 90°; sa den-
sité est de 0,972 & —++ 15°% 1l est moins volatil que le potas-
sium ; sa texture est plus cristalline,

L. c. 1l s'oxide lentement & lair. La chaleur active =
combinaison avec T'oxigéne, mais il n'y prend feu qu’ala
tempéralure & laquelle il commence & rougir. II décompose
Peau avec heaucoup de vivacité , tournoic & sa surface mais
ne senflamme pas. Il a moins d’aflinité pour I'oxigéne que
le potassium.

Lztr. Les procédés qui servent a extraire le sodium sont
scmblables & ccux que l'on met en usage pour obtenir le
potassium, C’est ordinairement l'acétate sodique que l'on
emploie de préférence a tout autre sel organique de soude
pour le convertir en un mélange de carbonate et de charbon.

Hist. Découvert par Davy, en mime temps que le potas—
sium.

F. So. ou Na.

P. at. 290,897.

Sous—ozide sodique.

Prop. Posstde la plus grande analogic avec le composé
correspondant de potassium et s'obtient de la méme maniére.
F.Na*O.
P. at. 681,794.
Ozide sodigue.

Et. nat. Ne se trouve qu'a 'état’ de combinaison avee
plusieurs acides.

Prop. 11 a beaucoup de ressemblance avec I'oxide potas—
sique anhydre. 1l est moins fusible et moins volatil que ce
dernier et s'obtient de la méme maniére.

F.NaO.

P. at. 390,90,
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Oxide sodique hydraté.

Syn. Sonde caustique ; alkali minéral ; soude & la chaux ;
soude a 'alcool.

Prop. En tout semblables a celles de l'oxide potassique
hydraté. Sa densité est un peu plus faible ; elleest de 1,536.

P. c. Diftérent pen de celles de T'oxide potassique. 1l
shumecte d’abord a l'air et s’y eflleurit ensuite ; il n’est pré-
cipité par aucun des réactifs qui entrainent la précipitation
de loxide potassique. Il forme des huiles saponifiables et
avec la plupart des graisses des savons durs. Une dissolution
concenlrée et suflisamment refroidie laisse déposer des gros
cristaux en tables carrées, dont le contenu en eau na
pas encore ét¢ déterminé.

P. 0. Les mémes que celles de I'oxide potassique.

Eztr. On peut Fextraire dela méme manicre que la po-
tasse ; on peut aussi décomposer le sulfate sodique par une
dissolution concentrée d'oxide polassique.

Us. Sert dans la fabrication du savon et dans le blanchis-
ment. C'est en outre un réactif précieux.

F.Na O + H*O

P.at. 503,38.

Peroxide sodigque.

Prop. Solide; d'un jaune verdéitre; moins fusible que
le peroxide potassique.

Prép. On fail chauffer au contactde Yair du sodium, ptacé
sur une plaque d’argentou de chlorure sodique fondu.

F.Na* 0%,

P.at.881,79.

Sulfures sodigues.

Sont analogues de méme que les phosphures aux com-
posts potassiques correspondants.

Chlorure sodique.
Syn. Chlorure de sodium, sel marin, sel de cuisine,
sel gemme , sel de roche , hydro-chlorate de soude , mu-

riate de soude.
Et. nat. Trés répandu dans la nature. Il forme des roches
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d'une trés grande épaisseur et étendue. L'eau de la mer et
celle d'un grand nombre de sources en contiennent une
certaine quantité, Il y est mélangé & d’'autres cblorures.

P. p. Le chlorure sodique se trouve dans la nature sous
forme de cubes incolores. Celui que 'on produit artificielle-
ment est d'ordinaire en pyramides crenses quadrangulaires,
formées par la réunion et la superposition d'un cerlain
nombre de petits cubes. 1l est aussi soluble dans 1'eau froide
qne dans eau chaude; 100 parties d’eau en dissolvent 37 de
chlorure; il est insoluble dans I'alcool absolu. Il décrépite
fortement lorsqu'on le chauffe ; il entre en fusion a la cha-
Jeur rouge et se volatilise & une température plus élévée. Sa
densité est de 2,23,

P, ¢. Traité par les acides forts hydratés ou dilués il est
décomposé et fournit du chloride hydrique. Les acides an—
hydres sont sansaction sur lui; l'acide azotique se trans-
forme en eau régale au contact du chlorure sodique,

P. o. Saveur franchement saline.

Prép. et Extr. Lechlorure sodigue pur se prépare en ver-
sant du chloride hydrique sur du carbonate sodique pur.
Le chlorure ordinaire s'obtient par la dissolution et la cris-
tallisation du sel gemme, ou bien par I'évaporation a l'air
libre et au moyen d'appareils convenables, soit de I'eau de
la mer, soit de celle des sources salées.

Us. 11 est employé dans I'économie domestique pour la
salaison et la conservation des aliments. Il sert & la fabri-
cation du chlore, du chloride hydrique, de la soude artifi-
cielle, du sel de Glauber , etc.

F. NaCl*,

P. at. 733,55.

Todure sodigue.

Syn. Hydriodate de soude , iodure de sodium.

Prop. Ce composé , qui se trouve en pelite quantité dans
les eaux méres des salines, cristallise en cubes. I est trés
déliquescent et soluble dans I'alcool. La chaleur le décom-
pose partiellement. Il s'obtient de la méme manicre que
I'iodure potassique et sert aux mémes usages.

F.Nal-.

P.at. 1870,40.

SELS SODIQUES.

Ils ont beaucoup de ressemblance avee Ies sels potassiques.
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La plupart retiennent unc grande quantité d'eau de cristal-
lisation , dans laquelle ils se fondent par la chaleur.
Un grand nombre d’entre—eux est efflorescent. On ne pos—
stde aucun moyen qui puissefaire reconnaitre immédiatement
la présence de la soude dans un scl. On conclut que cest de
la soude lorsque les réactifs n'indiquent pas la présenced’un
autre alkali et que la dissolution n’est pas précipitée par le
carbonate potassique.

Azotate sodique.

Syn. Nitre cubique , nitrate de soude.

Pr. 1l forme une couche trés puissante et d'une élendue
de 50 licues environ dans le désert d’Atakama au Perou.
Il cristallise en prismes rhomboidaux, transparents et inco-
lores ; d’aprés KI Marc, 100 parties d’eau en dissolvent
63,1 partles A—6°; 80 p.a0°; 22,7 p. a410°; 55 p. a
+1l6et 218,5p. 2 +119°; il altire I'humidité de l'air ; la
chaleur le décompose incomplétement. Mélé avec du soufre
et du charbon, il brile avec une flamme d'un jaune orangé
et trois fois plus lentement que P'azotate potassique , auquel
il ressemble pour ses autres propriétés, A cause de son bras
prix on l'emploie de préférence au nitre, dans la fabri-
cationde I'acide azotique et sulfurique et dans celle du jaune
dechrome, etc.

F.NaO4 Az 0%

P. at. 1067,93.

Silicate sodigue.

Pr. Ce que nousavons dit du silicate potassique peut s'ap-
pliquer au silicate sodique.

Verre. Le verre blanc peut-étre envisagé comme un sur-=
silicate sodico-potassique, fondu avec du silicate calcique et
souvent méme avec du silicate plombique. Les verres co=
lorés , ne doivent leur couleur qu'a la présence d'un ou de
plusmurs autres silicates métalliques. Ainsi le verre rouge
sobtient par l'addition de pourpre de Cassius ou d'oxide
cuivreux ; le bleu par celle d’oxide cobaltique; le vert par
celle d'oxide cuivrique ou chrémique; le blanc par celle
d'oxide stannique , etc. Le verre laiteux est produit par la
présence de poudre d'os calcinés. Les émaux et les masses
vitreuses qui servent A imiter les picrres précieuses sont
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tous produits de cette maniére. Pour les rendre plus fusibles
on les faitavec du silicate plombhique seul, ou avec un verre
contenant une trés forte proportion de e dernier sel.

Les principaux produits qui servent & la fabrication du
verre, sont : 1Y du sable blanc ou du quarz; 2° de la po-
tasse, et pour le verre commun des cendres de bois; 3° dela
soude ou du sel de Glauber; 4° de la chaux.

Ces différentes matiéres sont mélangées dans des rapports
convenables , suivant la qualité du verre que I'on veut ob—
tenir, et chauffées pendant un cerlain temps & une tempéra-
turerouge, mais trop faible pour amener leur fusion (fritter).
La masse rougie est portée ensuite dans des creusets préala-
blement chauffés jusqu'au rouge, dans lesquels eclle est
fondue, et vitrifiée, a l'aide d'un feu bien nourri et prolongé.
Dés que la fusion est compléte on le souffle ou on le coule.

Tous les produits de la fabrication , doivent étre refroidis
Jentement et & cet effet on les introduit immédiatement aprés
feur confection dans un four d’une construction particu-
Iiére. Sil'on ne prend pas cette précaution , le verre devient
cassant et se brise au moindre choc ou au plus léger change-
ment de température.

Lorsque Ton veut obtenir un verre a base de plomb
(cristal flintglass) , on ajoute & Ja masse précédente une cer—
taine quantité de minium.

Le verre & boutcllles se fait avec de la cendre de bois, ou
méme avec le résidu qu’elle laisse aprésle lessivage lequel
contient beaucoup d’alumine et de silicate potassique.
On ajoute d’ordinairc une petite quantité de peroxide
manganique, d'arsénic blancou de nitre, au verre blane, alin
qu’unc partie de leur oxigéne décolore la masse en se por—
tant sur loxide ferreux qu'elle contient généralement.

Le verre de bonne qualité est parfaitement {ransparent.
Sa densité varie entre 2, 3 et 4 suivant son contenu en oxide
plombigue. A la chaleur rouge il se ramollit ct selaisse lirer
en fils trés minces. A la température ordinaire, il est sonore
et ¢lastique. Il n'y a que le fluoride hydrique et les dissolu-
tions alkalines qui puissent I'attaquer a celte température. A
une haute température il est détruit, par les acides sullurique
ct phosphorique. L'eau bouillante le décompose a la longue.

Le verre de soude résiste mieux a l'action des acides que
celui de potasse. Celui & base de chaux est plus facilement
attaquable encore que ce dernier, mais il se fond moins
facilcment et est d'une dureté beaucoup plus grande.
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Biborate sodigue.

Syn. Borate,, sous-borate de soude; dans IInde, le
borax brut porte le nom de Tinkal.

Et. n. Il se trouve en dissolution dans I'eau de certains
lacs du Thibet, de la Tartarie, de Ceylan et de I'Amérique
méridionale.

Pr.Alatempérature ordinaireil cristallise en prismeshexaé-
dres, terminés par des pyramides triédres; densité=1,705;
cassure vitreuse; se dissout dans 12 parties d'eaufroide et dans
2 parties d'eau bouillante ; au feu il s fond, se boursoufle et
finit par se transformer & +300° en un liquide transpa-
rent et incolore , qui peut se couler et qui, apreés le refroi-
dissement reste sous la forme d'un verre également trans-
parent etincolore. Si I'on concentre une dissolution aqueuse
de borax jusqu'd ce qu'elle marque 30° & I'aréométre de
Baumé et qu'on la fasse cristalliser & une température de
-+ 56° 4 4-79° les cristaux seront des octagdres réguliers ;
leur dureté scra plus forte que celle des précédents et leur
densité s'élévera & 1,815.

P. ¢c. Le biborate sodique ordinaire exposé a l'air, s'ef-
fleurit & sa surface et contient 0,47 — 10 atomes d’eau; le
biborate octaédriquen’en conticnt que 0,30 = 5 atomes; il cst
inaltérable & J'air ; tous deux possédent une réaction alka-
line sur les couleurs végétales; plusieurs oxides métalliques
se combinent & Faide dela chaleur au borate anhydre et le
colorent diversement; il favorise la fusion de la silice ¢t de
Valumine.

P. o. Saveur légérement alkaline et doucedtre,

Prép. On raffine le horax brat, dont les masses cristal-
lines sont toujours enduifes d'une couche graisseuse , en le
traitant par une petite quantité¢ d'ean a laquelle on ajoute
0,01 de chaux caustique, destinéc & enlever la matiére
grasse. Ensuite on dissout les cristaux dans 2% parties
d'eau bouillante; on y ajoute 0,02 de chlorure calcique,
on filtre, on évapore jusqua 20° Baumé et on laisse cris-
talliser. On peut aussi traiter le borax placé sur des tamis,
par une dissolution desoude caustique, dissoudre, y ajouter
l0,12 de carbonate sodique, évaporer et laisser cristal—
iser.

Aujourd’hui le borax se fabrique en France en décompe-
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sant 600 partics de carbonate sodique dissoutes dans 500
parties d’eau , par 500 parlics d'acide borique brut d'Ttalie,
ce %lll prodult 700 parties de borax propre au commerce.
Ce sel est d'un grand secours dans la soudure de dif-
férents métaux ; il entre dans la composition de certains
verres, sert & l'extraclion de l'acide borique, en médecine
et dans les expériences faites au chalumeau.
F. 2BO*4-Na O.
P. at. 1263,31.

Borate sodique.

Pr. Ce scl est trds soluble dans I'eau , cristallise facile-
ment; posséde une réaction alkaline trés prononcée; attire
T'acide carbonique de l'air et se transforme en carbonate et
en hiborate sodiques. Il est beaucoup moins fusible que le
précédent. On Tobtient en faisant fondre ensemble 1 atome
de biborate avec 1 alome de carbonate sodiques.

F. BO*+Na. O.

P. at 827,11.

Carbonate sodigue.

Syn. Sous-carbonate de soude; carbonate de soude ;
natron ; sel de soude; soude artificielle.

Et. nat. Se trouve en dissolution dans I'eau de plusieurs
laes et de quelques sources minérales (Karlsbad).

Prop. Se trouve dansle commerce en gros cristaux rhom-
booctaedriques transparents, s'cffleurissant promptement &
Pair et contenant 62,9 %, (10 at.) d’eau de cristallisation.
Il est soluble dans 2 parties d’eau froide et dans parties égales
d’eau bouillante. Les cristaux formés dans une dissolution
de soude caustique, ne s’efflcurissent plus & l'air et con-
tiennent 7 atdmes d'eau de cristallisation. Ceux obtenus
4 une température élevée ne reliennent que 17,74 9,
d'eau.

A une chaleur modérée, ilse fond, seboursoufile et perd
son eau de cristallisation ; A une tempéralure rouge, le car-
bonate sec, se fond en un liquide limpide, qui se prend
en cristaux par le refroidissement. Sa saveur ef sa réaction
sont alkalines.
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Extr. Deux méthodes sont principalement mises cn usage:
la premiére consiste & lessiver les cendres de différentes
espéces de Salsola et de Salicornia et & évaporer le liquide
jusqu'a cristallisation. Dans le commerce le carbonate brut
obtenu de cette maniére, porte d'ordinaire le nom du pays
d'ou il provient ou des plantes qui T'ont fourni. De la fa
soude d'Alicante, d’Espagne, de Varechs, Salicor, etc.
D'apres la seconde méthode, dont Leblanc est l'inventeur,
on transforme d’abord le chlorure sodique en sulfate anhydre
quon mélange intimément avec parties égales de craie
et 3+ de poudre de charbon; on calcine jusqud ce que
toule la masse soit devenue piteuse; puis on l'extrait du
four et on la laisse refroidir. On a alors ce que I'on nomme
soude artificielle brute. On en retire le carbonate sodique
par lessivation et cristallisation. On détermine la valeur
des soudes du commerce de la méme manieére que celle
des potasses.

Us. On sen sert dans la fabrication du verre , en teinture
ef en médecine. Cest un des réactifs les plus employés.

F.CO*4-NaO.

P. at. 667,34.

Sesquicarbonate sodique.

Et. nat.Se trouveen grande abondance dans certains lacs
de Hongrie , de 'Egypte et de 'Amérique. Il porte dans le
commerce le nom de Zrona.

Prop. Cristallisable, inaltérable & I'air ; trés soluble dans
Teau; contient 20 %, =2 atomes de ce liguide. Sa saveur est
alkaline. On T'obtient en faisant bouillir une dissolution de
bicarbonate,

F.3C0*4-2Na 0.

P.at. 611, 11.

Bicarbonate sodique.

Prop. Cristallise avec 2 at. d’eau; les cristaux sont inal—
térables & l'air, solubles dans 13 parties d’eau et se décompo—
sent particllement & la chaleur. S'obtient de la méme maniére
que le bicarbonate potassique. S'cmploie en médecine.

F.2C00"4Na O.

P.at. 943,71,
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¢Phosphate sodique.”

Prop. Forme de gros cristaux incolores, seffleurissant
promptement & Vair ; posséde une réaction alkaline; con-
tient 64,15°%, =24 at. d'eau de cristallisation plus 1 at.
d’cau basique. Ce dernier atome ne peut lui étre enlevé que
par la calcination & une chaleur rouge, tandis qu’il peut
perdre les premiers & une température inférienre a celle de
I'eau bouillante. Les cristaux que l'on obtient & 4- 31° ne
contiecnnent que 17 at. d'eau, dont un basique. On le ren—
confre dansles urines et on le prépare en saturant Facide
phosphorique par de la soude.

F, P* O* 4 (2Na0 + 110).

P. at. 1786, 56.

tPhesphate sodigue.

Prop. Par dissolution et cristallisation du fphesphate cal-
ciné, I'on obtient des erislaux qui ne contiennent que 10 at.
d’cau de cristallisation et qui ne s'efflcurissent pas A lair.
L’acide azotique transforme promptement leur solution en
ephosphate.

F. 1%0° -+ NaO.

P. at. 1674,08.

BiePhosphate sodige.

Prop. Gros cristaux, contenant 26 %, = 4 at. deau,
dont 2 at. d'eau basique. Ges 2 derniers ne s'cnlévent qua
une température supérieure. Produit un précipité jaune
dans les sels argentiques neutres, A —- 200" il perd 3 at.
d'eau et se transforme dans le sel suivant. On P'obtient en
faisant cristalliser une dissolution de cphosphate neutre
a laquelle on a ajouté son contenu en acide phosphorique.

F.P* 0t + (NaO--2H*0).

P. at. 1508,14.

Bi tPhosphate sodigue.

Prop. Masse blanche , incristallisable , trés soluble dans
Yeau. Posscde fes mémes réactions que le éphosphate neu-
tre. Une chaleur rouge le transforme dans le sel suivant.

F.PP0O* + (NaO 4 I1*0). -~

P, at, 1395,06.
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sPhosphate sodique.

Prop. Insoluble dans l'eau, Lorsqu'on le chauffe jusqu'a
ce qu'il soit entré en fusion, il devient trés soluble dans
Jean et déliquescent.

F. P*0* + NaO.

P. a1.1283 , 18.

Phosphate ammonico-sodigue.

Syn. Sel de phosphore.

Prop. Ce sel se trouve tout formé dans les urines , dont
on peut l'estraire par évaporation. Il forme des cristaux
limpides qui s'efflenrissent a 'air et perdent une partie de
leur ammoniaque. 11 fond & une chaleur modérée et se dé-
compose. 1l contient, 27,30 %, d’eau de cristallisation. 1l
se produit par 'action de 6 parties de phosphate sodique sur
1 partie de sel ammoniac dissoute dans 2 parties d'eau
bouillante. Sert dans les essais au chalumeau.

AL Sulfate sodique.

Syn. Sel de Glauber , soude vitriolée.

Prop. Ce sel qui se rencontre (rés souvent en dissolution
dans les eaux minérales, crislallise en gros prismes lim-
pides ; ils contiennent 59,76 °, = 10 atomes d'eau de cnis-
tallisation ; ils s'effleurissent promptement a lair et perdent
touteleur eau de cristallisation. Les cristaux qui se forment
4 la tempéralure de —- 40° sont anhydres et présentent Ia
forme d’'un rhombo-octaédre ; 100 parties d’eau & 0° ne dis—~
solvent que 5,02 parties ; 4 4-18°, 16,73 p.; a4 30,75°,
43,05; a432,75°, 50,65 p.; A + 70,6° 44 ; a -+ 103,17°,
42,65 p. de sulfate ordinaire (Gay-~Lussac). A une faible
température , il se fond dans son eau de cristallisation. Sa
sayeur est fraiche, amére et légerement salée.

Prép. On décompose le sel marin par 'acide sulfurique.

Us. On l'emploie dans la fabrication du verre, de la soude
artificielle et en médecine.

F. SO* 4 NaO.

P, at. 892,06.
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Bisulfate sodique.

Prop. Prismes hexaddres , incolores, solubles dans 2 par-
ties d'eau & 0° et dans parties égales d'ean bouillante. La
chaleur le convertit en sel ncutre.

F. 2 80* - NaO.

P.at. 1393,23.

Sulfite sodique.

Prop. Cristaux prismatiques & 4 ou 6 pans , solu-
bles dans 4 parties d’'caun; la chaleur les décompose en
soufre et en sous-sulfate ; leur saveur est fraiche, piquante,
sulfureuse. L'air les transforme en sulfate. Il se prépare
par voie directe.

F. 850* 4 NaO.

P, at, 792,06,

Hyposulfite sodique.

Prop. Forme de gros prismes tetraddres, transparents,
déliquescents , irés solubles dans l'ean et insolubles dans
Yalcool ; s'obtient en faisant bouillir le sel précédent avec
de la fleur de soufre. Il sert a fixer les images sur les pla-
ques métalliques du Daguerréotype.

F. 50" +NaO.

P. at. 993,23.

Iypochlorite sodigue.

Syn. Chlorure de soude ; liqueur de Labarraquz; chlo-
rite sodique.

Prop. Sont les mémes que celles de I'hypochlorite potas-
sique. On le prépare de la méme mani¢re que ce dernier.

F. CI? 02 -+NaO.

P, at.

LITLIUM.

Et. nat. Ne se rencontre qu'en petite quantité, et & I'é-
tat de sel , dans quelques minéraux assez rares , tels que
la Petalite, le Spodumeéne , I Ambligonite et la Tourmaline.
Quelques caux minérales renferment également de pe-
tites quantités de composés lithiques.
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Prop. Sont A peine connues , elles semblent étre analo-
gues & celles des deux métaux précédents.

Jusqu'ici on n’a encore pu Vobtenir que par l'action de
la pile sur l'oxide lithique.

Ozide Lithique.

Prop. L'oxide lithique ou la Zithine hydratée posstde
d-peu-prés les mémes réactions que l'hydrate potassique ;
il n'est point déliquescent a I'air et se dissout difficilement
dans l'ean. Il attaque fortement le platine & I'aide de la
chaleur. Sa dissolution alcoolique brale avec une flamme
pourprée. On l'obtient de¢ la méme maniére que Poxide po-
fassique. Le spoduméne en contient 8,80 et la pétalite
5,75 %4

F. LiO.P, at. 1803,3.

Chlorure lithique.

Prop. Cristallise en cubes trés déliquescents , solubles
dans Talcool absolu , fusibles et volatils, Sa saveur est
analogue 4 celle du sel marin.

SELS LITHIQUES.

Curactéres. La potasse ne les précipite pas; le carbo-
nate potassique n'y produit point de précipité & la tempé-
rature de Veau bouillante ; par l'addition de phosphate
sodique ils se transforment en un pbosphate double & peine
soluble dans T'eau ; leurs dissolutions alcooliques brulent
avec une flamme rouge—pourprée ; mélangés avec de la
soude ils attaquent fortement le platine.

Le carbonate lithique est sous forme d'une poudre blan-
che , soluble dans 100 parties d’eau froide.

Le phosphate lithique est moins soluble encore que le
sel précédent.

Ils sont sans usages.

BARITM.

Et. nat. A Vétat de sel et principalement de sulfate et de
carbonate.
Prop. Couleur grise métallique , moins brillante que
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celle de la fonte ; plus dense que 'oxide sulfurique ; s'oxide
trés facilement A l'air et dans l'eau ; brule avec une flamme
dun rouge foncé. Sobtient de la méme maniére que le
mélal précédent.

Ozide baritique.

Prop. L'oxide baritique, que I'on nomme encore daryte
ou terre pesante , est une substance terrense, d'un blanc
grisitre , fusible au chalumeau & gaz détonnmant, d'une
densité d’environ 4,00 ; arrosé d'eau , il shydrate , se dé-
lite en une poudre blanche et dégage une (rés grande
quantité de calorique.

L'hydrate contient 10,53 %, = 1 at d'eau. Il est fusible
sans décomposition , soluble dans Yeau et dans I'alcool. Sa
dissolution saturée luisse déposer des cristaux prismatiques
incolores renfermant 61 °, d'eau; elle posséde une sa-
veur et une réaction alkalines ; elle est delétére.

Prop. On calcine fortement de I'azotate baritique cris—
tallisé , dans un creuset de porcelaine.

Us. C'est un des réactifs les plus fréquemment employés.

F. Ba O. P. at. 956,88.

Peroxide baritique.

Prop. Substance terreuse , d'un gris sale , qui, par son
hydratation se transforme en une poudre blanche , soluble
dans les acides dilués sans dégagement d'oxigeéne et sous
production d'eau oxigénée. On l'obtient en chauffant mo-
dérément l'oxide , dans une atmosphére d’oxigéne.

F. Ba O' P. at. 1056,88.

Sulfure baritique.

Prop. Forme une masse d'un rouge jaunatre, soluble
dans I'eau et cristallisable dans ce liquide en pailleltes
blanches , trés facilement décomposable par les acides.

On le prépare en calcinant & une température trés élé-
vée et soutenue pendant une heure ., un mélange de 8 par-
tics de sulfate baritique , de 1 partie de charbon bien pulvé-
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risé et 2 parfics de farine. Il sert A la préparation de la
plupart des composés de barium.
F.Ba S.at.1058,06.

Chlorure baritigue.

Prop. Substance blanche amorphe , fusible 3 une tem-
pérature trés élevée , soluble dans lean. Sa dissolution
concenirée iaisse déposer des cristaux sous forme de ta-
bles carrées , incolores, inaltérables & ['air et contenant
14,75 9, =2 at. d’'eau de cristallisation. Ils se dissolvent
dans 400 parties d'alcool bouiilant. La dissolution alcoho-
lique brule avec une flamme jaune, leur saveur est amére ,
désagréable. C'est un violent poison.

On le prépare soit en décomposant le sulfure par le chlo-
ride hydrique ; soit en faisant chauffer fortement un mé-
lange de sulfate baritique et de chlarure calcique.

I est employé dans l'analyse chimique et en médecine.

F. Ba Cl.* P. at. 1299,53.
SELS BARITIQUES.

Caractéres. Les sels baritiques solubles sont trés facile—
ment reconnaissables par leur propriété de former avee l'a-
cide sulfurique ou un sulfate , un précipité blanc, partai-
tement insoluble dans tous les acides.

Azotate baritigue.

Prop. Cristaux octaédriques , incolores, solubles dans
Talcool et dans 15 parties d’eau 4 4- 15° et dans moins de
3p. d'eau bouillante. Insolubles dans Vacide azotique. Sa-
veur icre, amére. Se prépare en décomposant le sulfure
ou le carbonate barytiques par I'acide azotique.

F. NO* +~Ba O. P. at. 1633,92.

Carbonate baritique.

Prop. Se trouve dans la nature sous forme de prismes
hexaédres , incolores ( Witherite ). Celui que I'on prépare
artificicllement constilue une poudre blanche , insoluble
dans l'eau. La chaleur seule ne peut lut enlever la totalite
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de son acide carbonique. Pour le préparer , on précipite
une dissolution de sulfure barylique par du carbonate po-
tassique.

F. Ca0,4-Ba 0. P. at. 1509,76.
Sulfate baritique.

Prop. Le sulfate naturel cst connu sous le nom de spath
pesant et se présente sous plusicurs formes cristallines,
que Yon pcul ramener & un prisme rhomboidal. Leur den-
stié est de 4,1 & 4,6. Le scl artificicl est unc poudre blan~
che, insoluble dans I'eau et les acides. A 35° W. il se fond
en une masse blanche opaque. Pour l'oblenir on n'a qu'a
décomposer un sel barytique soluble , par 'acide sulfurique.
Il sert & constaler la présence et a doser I'acide sulfurique.
La céruse est souvent falsifice par ce scl.

. 50" 4~ Ba O. P. at. 1458,05.

Hyposulfate baritique.

Prop. Cristallise avec 2 at. d'eau, en prismes quadran-
gulaires , solubles daus } de son poids d’eau & la tempéra-
ture ordinaire; inaltérablesa lair. La chaleur le translorme
en sulfale neutre et en acide sulfureux. On le prépare,
en décomposant I'hyposulfate manganeux par l'eau de ba-
rite.

F.S> 0'4-Ba 0. £. at. 1859,21.
Sulfite baritique.

Prop. Poudre blanche insoluble dans P'ean , seluble dans
I'acide sulfurcux et cristallisable en aiguilles blanches. S'ob-
tient par double décomposition.

F. S04 Ba 0. P. at. 1358,05.

Hyposulfite barstique.
Prop. Petits eristaux aignillés, pen solubles dans l'cau
se dépose dans une dissolution de sulfure baritique ex-

posé au contact de lair.
F. 80"4-Ba 0.0, at. 1559,21.
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STRONTIUM.

Et. nat. La nature nous l'offre en quantités beaucoup
moins considérables que le harium et comme lui A lélat
de carbonale ( sirontianite) et de sulfate ( celestine).

Prop. Sont trés analogues a celles du barium avec le-
quel il possule la plus grdndc analogic. 1l se prépare de la
méme manicre,

Ozide stronlique.

Prop. Sont presque les mémes que celles de l'oxide ba-
ritique. Il est un peu moins dense que cclui-ci, possede
une saveur moins caustique; sa dissolution alcoolique brule
avec une flamme rouge. Il se combine aussi & un second
atome d’oxigéne et forme un peroxide. La préparation de
ees oxides est exactement la méme que celle des oxides ba-
riliques correspondants.

F.50. P, at. 647,29.

Chlorure strontique.

Prop. Cristallise avee 6 at. d’cau, en longs prismes in—
colores , trés déliquescents et solubles dans 94 parties dal—
cool absolu,

SELS STRONTIQUES.

Cer. 1ls sont en général plus solubles que les sels bariti—
ques. Lorsquils sont trés étendus l'acide sulfurique ne les
trouble pas ; ils brulent avec une flamme rouge; le fluosi-
licide hydrlque précipite les sels barytiques et non les sels
strontiques avec un léger excés dacide; le chlorate potas-
sique précipile complélement les sels haritiques , non les
sels strontiques 5 ces dernicrs ne sont pas vénéneux.

Azotate strontigue.

Prop. Cristaux octaédriques, incolores, solubles dans 5
parties d'cau froide et ; p. d’eau bouillante ; inaltérables &
l'ajr ; décrépitent au feu et se décomposent. Ce secl est so—
luble dans I'alcool ct s’obtient de la méme maniére que
Vazotate baritique. On V'emploie dans les feux d'artifice.

F N0+ Sr O. P. at. 1324,32.
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CALCIDM.

Et. nat. Trés répandu dans la nature. A I'état de carbo-
nate et de sulfate il forme des roches qui occupent une
étendue trés considérable ; & celui de phosphate il con-
slitue la partie solide dusquelette del’homme et des animaux.

Prop. Mcttal d'un blanc d’argent, trés facilement oxida—
ble a l'air et A I'eau. S'extrait de la méme manicre que le
barium.

Ozide calcique.

Prop. L'oxide calcique pur, est une substanec parfaite—
ment blanche , infusible au feu de forge , d’une densité de
2,30 et d’'une saveur caustique , alkaline. On le prépare par
la caleination du carbonate calcique pur.

La chauz vive ordinaire s'obtient par la calcination de
calcaire ou de coquilles marines. Cette opération se fait dans
des fours d’'unc construction particuliére. Obtenue par ce
procédé elle est mélangée d'une certaine quantité de sub—
stances étrangéres, qui souvent influent fortement sur
sa qualité. Par son exposition a lair clle en attire I'cau et
I'acide carbonique et tombe en poussiére (se délite).

Lorsqu’on I'arrose d’eau, cet oxide s’hydrate en dégageant
une forte quantité de caloriquect se transforme en une poudre
blanche et 1égére (chaux éteinte). Il contient alors 24 %, =
1 at. deau, qu'il peut perdre compliternent 4 une faible
température. Avec plus d'eau il forme d'abord une pite
molle, puis un liquide blanc qui tient beaucoup de chaux
en suspension et quiest valgairement nommé luit de chauz.
Par le repos I'excés de chaux se dépose et il surnage un li-
quide limpide et incolore , de réaction et de saveur alka—
lines (eau de chaux). Cette liqueur qui ne contient que ;1
d’oxide se couvre bientét d'une pellicule blanche par son
exposition i I'air et perd toute ses propriétés alkalines.

De la chaux qui renferme une {rop grande quantité de
silice et d’'alumine et qui a élé exposée & une trop haule
température ne posstde pas la propricté de shydrater.

Le mortier ordinaire , n'est que de la chaux hydratée
laquelle on a ajouté du sable & gros grain et qur par son
contact a l'air se carbonate et se durcit.

Lachaux hydrau'ique ou le cément, sedistingue de lachaux
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ordinaire par sa propriété de s'échauffer faiblement par son
contact avec 'eau et de se dureir non seulement i l'air mais
sous T'eau. On V'obtient par la ealcination d’'un mélange de
calcaire et de 8 425 °7, de matiéres quarzo—alumineuses.

Usages. 1ls sont fort nombreux. Outre l'usage qu'on en
fait généralement comme mortier , on 'emploie en teinture,
dans le tannage , dans la fabrication du sucre, du verre et
des savons; il sert a la préparation de 'ammoniaque, de la
potasse, de la soude , ctc.

F.Ca 0. P, at. 356,02,

Phospure calcique.

Prop. Substance brune, solide, trés dure, décomposa—
ble & lair et dans I'eau. Au contact'de cette derniére il y a
dégagement de phosphure trihydrique. On le forme en chauf-
funt de I'oxide calcique dans de la vapeur de phosphore.

Sulfure calcique.

Prop. Ce composé est solide , d'une couleur de chair, in~
fusible et & peine soluble dans V'eau. I luit dans l'obscu—
rité, aprés avoir ¢t€ exposé aux rayons solaires. De la son
nom de phosphore de Canton. Se prépare par la calciuation
du sulfate calcique avec de la poudre de charbon.

F.CaS. P, at. 457,17

Chlorure calcique.

Prop. Ce chlorure qui se trouve en petite quantité dans
les eaux de la mer et des sources salces , cristallise en longs
prismes quarrés ou hexatdres, contenant 49,12 %, d'eau.
Ils sont trés déliquescents et se dissolvent dans une quan-
titt minime d’eau avec production d'un froid assez consi-—
dérable. L'alcool les dissout aussi et brile avec une flamme
rougedtre. A la chaleur ils perdent touteleur eau et se fondent
en un liquide incolore, qui par le refraidissement se prend
en une masse blanchatre a demi transparente. Au con-
tact de Teau il dégage du calorique. Il absorbe unc
grande quantit¢ d'ammoniaque et se combine a l'alcool , a
Toxide ct & T'oxalate calcique.

Prip. Le chlorure pur s'obticnt par l'action du chloride
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bydrique sur le marbre, Dans le commerce on l'obtient
comme résidu de la préparation de I'ammoniaque et du car—
bonate ammonique. Sa saveur est amére , désagréable.

Us. On lemploie pour produire du froid arlificiel , pour
dessécher les gaz et dans I'analysedes substances organiques.

F. Ca CIz Celles de I'oxido et de Poxalato—chlorures = Ca
Cl2 -3 Ca O+~ 15 1’0 etCa CI2 + (Ca O - C20*)4-TH-=0.

P, at. 698,67; 3453,92 et 2294,92.

Fluorure calcique.

Prop. Ce fluorure qui se trouve dans la nature, cristallisé
en cubes transparents de différentes eouleur est plus géné-
ralement connu sous le nom de spath—fluor. Celui que l'on
prépare artificicllement est en poudre blanche. Il est inso-
Iuble dans I'eau, décompesable par des carbonates alkalins
¢t fusibl: & une tempéraiure élevée.

Il sert & la préparation de la plupart des composés du
fluore.

F.CaF2 P. at. 4189,82.

SELS CALCIQUES.

Caract. Un grand nombre est insoluble dans l'eau. Les
sels solubles se reconnaissent facilement & leur propriété de
former un précipité Manc par l'addition de l'acide oxaligue,
d’un oxalate oud'un carbonate alkalin. Lorsque la disso—
lution est concentrée, I'acide sulfurique y produit un pré-
cipité semblable. Ils colorent la flamme de I'alcool en rouge.

zotate calcique.

Prop. On le rencontre dans les décombres des vieux bi-
timents ; je I'ai trouvé en petite quantité dans l'eau de nos
puits. Il cristallise difficilement en prismes ineolores, trés
déliquescents, solubles dans I'alcool. Sert dans la fabrication
du salpétre.

F.N* ) - Ca0. P.at. 1033,06.

Silicate sesqui—calcique.

Prop. 1l est cristallisé dans la nature. Glest le spath en
tables des minéralogistes, Entre dans la composition du verre.
F. 2810 3 Ca0, P. at. 2222,68.
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Carbonate calcique.

Lt nat. Cest le sel le plus abondant de la nature. Sa plus

ande masse est & I'état amorphe et posstde des coulcurs
et des textures trds variées. 11 se présenfe sous deux formes
cristallines primitives incompatibles. La premicre est un
rhomboédre avec une base de 105° &' et de 74°55, qui
peut se modificr en une quantité considérable de formes
secondaires. Sous cette forme il a recu le nom de Spath cal-
catre. Sa densilé=2,65. L’arragonite cristallise cn prismes
4 6 pans, dont la forme primitive est le ditetraédre rec—
tangulaire. Sa densilé =2,72. Par une chaleur modérce clle se
gonfle et tombe en poussiére, sans perdre de son poids.
Le carhonate calcique entre dans Ia composition du sque-
lette de lhomme et des animaux mammiféres et constitue
A peu pres & lui scul les parties solides des animaux in—
férieurs.

Prop. Le carbhonate artificicl est etr poudre blanche inso—
luble dans I'eau pure , soluble en partie dans une dissolution
d'acide carbonique. La chaleur le décompose ; lorsque I'on
expose A lair une dissolution de chaux et de sucre ou que
Jon chauffe suffisamment du carbonate amorphe dans un
vase hermétiquement {ermé on l'obtient cristallisé. Le pre—
mier contient 5 at. d’eau de cristallisation.

Us. On en fail de la chaux , on en extrait de I'acide car—
bonique , on s'en sert en peinfure. Les pierres lithographi-
ques ne sont quune vari¢té de carhonate amarphe.

F.Ca' O0+4-GO*. P. at. 632,46

Ozalate calcique.

Prop, Ce scl s¢ rencontre dans beaucoup de plantes, Clest
une poudre blanche parfaitement insoluble dans I'cau. La
chaleur Je transforme en oxide carbonique et en carbonate.

F. G0+ CaO. P. at. 808,89
Phosphate calcigue.

Prop Poudre blanche , insoluble dars Feau , soluble dans
les acides. On Yobtient en précipitant le ehlorure caleique
par le phosphate sodique neutre.

F.2 CaQ +P* O'. P. at. 1604,32
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Py

Sousphosphate calcique.

Prop. Clest le sel qui constitue la majeure partie des os
des animaux. Il se trouve aussi dans la régne mindral
{ phosphorite ). II est soluble dans l'acide azotique. L'amn~
moniaque le précipite de nouveau de cette dissolution.

F.3 P 0+ 8 (a0. P. at. 5525,01.

Lapatite est également un sous phospate calcique. Sa for-
mule est exprimée par P* O° 4- 3 Ca 0. P, at. 1960,34.

Biphosphate calcique.

Prop. Petiles pailleties cristallines, trés déliquescentes,
fusibles en un verre demi transparent. On lobtient par
T'action d'un acide sur le phosphate neutre. Sert & 'extraction
du phosphore. 1248,30.

EF.P20° - Ca 0. P. at. 1248,30.

Sulfate calcigue.

Et. n. La nature nous l'offre en grandes masses blan-
chétres , grenu, ou en cristaux incolores { Gypse, Pld—
tre , Albdtre, Sélénite). 11 contient presque toujours 2 at.
d’eau de cristallisation. Celui quin’en a pas, a recu le nom
d’Ankydrite.

Prop. 11 est & peu prés aussi soluble dans Veau froide que
dans l'eau bouillante. Il demande 461,5 parties d’cau pour
se dissoudre. A 100° il perd son eau de cristallisation ct
tombe en poussicre. 11 la reprend lorsqu’on le remeten contact
avec elle, et forme une bouillie épaisse qui se durcit en
une masse compacte. Si au lieu d’eau simple on emploie une
dissolution de colle forte, il forme le Stuc. A une tempé-
rature élevée il se fond en une masse blanche opaque, qui
n'absorbe plus son eaude eristallisation.

F.8§0°4Ca0. P.at. 857,18.
Hypo-sulfate calcique.

Prop. Cristallisable, soluble dans 2 # partics d'eau froide,
et dans 0,8 p. d'eau bouillante. Contient 4 at. d'eau de cris-
tallisation,

F.8"0° 4+Ca 0. P, at. 1258,35.
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Sulfite calcique.

Prap. Poudre blanche, soluble dans 800 parties d’cau.
F. 8502 4 C0. P at. 757,18,

Hyposulfite calcique.

Prop. Cristallise en gros prismes hexaddres ; s'efflenrit &
+ 40°; se dissout facilement dans 'eau. A 4 60°il se dé-
compose en soufre et en sulfite. Sobtient de la méme maniére
que Uhyposulfite baritique.

F. 8202+ Ca0. P.at. 938,36.

Hypocklorite calcique.

Prop. 1l est ordinairement sous forme d’une poudre blan-
che, dont les acides dégagent du chlore. Son odeur est ana-
logue A celle de ce dernier. 11 est peu soluble dans l'eau et
se décompose au contact de l'air , dont il attire l'acide car—
bonique. Il détruit les matieres colorantes et odorantes. De la
son usage dans le blanchiment, en teinture et dans les ho-
pitaux. Dans le commerce il porte le nom de chlorure de
chauz.

On le prépare en saturant de Uhydrate calcique ou du lait
chaux par du chlore. Il est toujours mélé avec du ehlorure
caleique.

Pour déterminer la quantité de chlore contenue dans une
quantité donnée d’hypochlorite et partant sa valeur commer-
ciale, M. Gay Lussac, a propos¢ de dissoudre une quantilc
donnée de ce sel dans une qnantité mesurée d'eau, et de ver-
ser sa solution goutle 3 gontte dans du sulfate d'indigo, dont
la quantité de maticre colorante serait connue, et jusqua
ce qu'elle fut complétement décolorée.

F.C" O+ Ca O. P. aot. 898,67

MAGNESIUM.

Et. nat. De méme que les métaux précédents, celui-ci
n'enistz qu'a U'état de combinaison. On rencontre le plus fré-
30
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quemment , le carbonate, le sulfate, et le borate magnési-
ques.

Prop.Métal d'un blanc d'argent, malléable, inaltérablea la
températlure ordinaire pav Tair sec et par Peau parfaitement
pure. Il allaque faiblement Peau bouillante, il la décompose
avec violence sous I'influence des acides. 1l fond & une tem-
pératare d’environ 27° W. Chauffé au contact de Pair ou de
Poxigéne , il brule avec projection d’étincelles. Le mercure
ne s’y amalgame qu’a laide de la chaleur.

Pour obtenir on décompose le chlorure magnésique an-
hydre par du potassium.

Ozidv magnds’que.

Prop. L'oxide magnésique , ou la magnésie blanche cal-
cinée également connoe sous le nom de terre amére ; est une
poudre blanche, & peine soluble, méme dans Peau bouillan(e
et fusible au chalumeau de Brook. L'ecau la transforme en
hydrate avec développement d’une élevation de température
a peine scnsible. Ce compost se trouve sous forme de petits
cristaux dans la nature. Il absorbe P'acide carbonique de ['air.
Il est insoluble dans les dissolutions alkalines. Calciné avee
de Fazotate cobaltique il prend nne coulear rosée. 11 s'obtient
par la calcination du carbonate magnésique cl esl employe
c¢n médecine.

L. Mg O. P, at.

Chlorure magnésique.

Prop. Maticre blanche cristalline, trés déliquescente , so-
Iuble dans l'eau avec dégagement de calorique, Son hydrate
cristallise en petits prismes incolores, contenant 48,33,°%, =
5 at. d’eau. La chaleur les décompose en oxide magnésique
et cn chloride hydrique. 11 se trouve, en dissolution dans
Ies eaux de la mer et des sources salées. On prépare le
chlorure anhydre en décerhposant l'oxide dans un courant
de chlore oude chloride hydrique seesal'aide de la chaleur.

F. Mg Cl* P, a1. 601,00,

SELS MAGNESIQUES.

Ils sc distinguent par une saveur amére, particuli're,
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trés-désagréable. I’'ammoniaque ne précipite que particlle—
ment leur oxide. Elle ne précipite pas une dissolulion éten-
due, lorsqu’elle contient un sel ammonique. Le carbonale
ammonique de méme que les bicarbonates allalins , ne Jes
précipitent pas. Les carbonates potassique et sodique y dé-
terminent un précipité blanc. Le phosphate ammonique y
produit un précipité blanc cristallin (phosphate ammonico
magnésique). lls ne sont pas précipités par Vacide oxalique
ni par le bi ni quadroxolate potassiques.

Azotate magnésique.

Prop. Ce sel se trouve dans les eaux—mores du salpdtre.
1l eristallise difficilement, est extrémement déliquescent et
se dissout dans 8 parties d’alcool.

F.N'O'+ Mg O. P.az. 935, 39.
Silicate magndésique.

On le trouve dans la nature & I'état anhydre (Stéutite
=38i0" + Mg O) et a I'¢tat d’hydrate (deume de mer =8i03
+ Mg O -+ H=0).

Les autreg silicates magnésiques naturcls sont le chry-
solithe =8i0%+ 3Mg O ct la serpentine =2(2810° +
3MgO)4-3(Mg O  H=0).

Silicate calcico-magnésigue.

La nature nous offre deux compos®s cristallisés dans les-
quels un silicate magnésique est combiné & un silicate cal-
cique. Ce dernier y est quelques fois remjlacé par le sili-
cale ferreux correspondant. L'un porte le nom d'amphi-
bole on de hornblende = (8i0'-4 CaO) 4 (28i0" 4-
3MgO); T'autre celui de pyroxéne ou daugite =(25i O° +
3Ca0 4 (2510° 4- 3Mg Oj}. Ce dernier se trouve souvent
cristallisé daus les laitiers des hauts fourneaux, '

Carbonate magnésigue.

Le carbonate naturel porte le nom de magnésite. Clest
une substance qui ordinairement est en masses amorphes,
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blanches, quelques fois cristallines, contenant 3 at. d'eau de
cristallisation [ (G O* 4 Mg O) + 3H=0].

La magnésie blanche, que 'on obtient par la décomposi-
tion du sulfate magnésique par le carbonate potassique ,
forme une poudre blanche, trés-légére , insoluble dans
P'eau et décomposable au feu. C'est du carbonate neutre com-
biné & une certaine quantité d'oxide magnésique hydraté,
Sa formule est représentée par 3(CO*-} MgO -+ H20) 4-
(MgO 4+ 120).

La nature nous offre un composé¢ formé par la réunion
des carbonates calcique et magnésique. Clest la dolomie.

Oxalate magnésique.

Poudre blanche insoluble dans l'eau, soluble dans les
acides. L’ammoniaque ne précipite pas cette dissolution,
Clest sur cette propriété que repose la séparation de la chaux
d'avec la magnésie.

F. C20* 4+ MgO. P.at. 711,23.
Phosphate magnésique.

Se trouve dans les semences des graminées et dans les
liquides animaux. Cristallise en aiguilles , s'eflleurissant
lentement & lair, fusibles en un verre (ransparent in-
colore.

F.P*0° + 2MgO. P, at.

Phosphate bi-ammonico-magnésique.

1l se trouve dans différentes concrélions animales et se
dépose sous forme d'un précipité cristallin dans de l'urine
cn putréfaction. Il se prépare en versant une dissolution de
sous phosphate ammonique dans un scl magnésique. Clest
unc poudre blanche, farincuse , trés peu soluble dans I'cau,
insoluble dans une dissolution d'un phosphate alkalin. Far
la calcination il s¢ transforme en phosphate magnésique
=P 0° 4-2Mg O contenant 36,67 {- dc magnésie. On
met ces propriétés & profit dans P'analyse quali et quantita-
tive des composés magnésiques.

Sulfate magnésique.

11 se trouve dans I'eau de la mer et dans celle de plusicurs
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sources. Il est plus généralement connu sous fe nom de s
ainer oude sel d”Epsom. 11 forme des prismes quadrangulaires
terminés par unc pyramide & 4 faces, renfermant 51°,=
7 at. d’eau de cristallisation. Ce sel est soluble dans 3 parv-
ties d’cau , insoluble dans 'alcool et s'effleurit faiblement A
T'air , larsquil est exempt de chlorure. 1l est fusible sans
décomposition. Sa saveur est trés amére , salée. On I'obtient
par I'évaporation des eaux dans lesquelles il est en dissolu-
tion. On I'emploie en médecine.

F. So* +MgO. P. at. 759, 52.
YTTRIUM.

Et. n. Ce métal est I'uu de ceux dont la nature semble étie
avare. On le trouve a I'élat de silicate dans 'yttro-tantalite,
daus la gadolinite et dans quelques autres minéraux trés—
rares.

Prop. Poudre , noirdtre , prenant 'éclat métallique sous
le brunissoir. A la chaleur rouge il senflamme a lair ct
brile avec un éclat tres vif. On lextrail de la méme ma—
ni¢re que le métal précédent.

Ouxide ylrique.

Prop. Poudre blanche, insoluble dans l'cau et dans les
liqueurs alkalines. Sa densit¢ =4,8. On ext(rait générale-
ment I'yttria de la gadolinite , minéral qui doit son nom A
Gadolin , qui en 1794 distingua le premier cet oxide de
ses analogues.

F.YO. P. at. 502,515.
SELS YTTRIQUES.

Leur densité est en général plus forte que celle des sels
f rmés par les métaux qui apparticunent au méme groupe,
Le cyanure ferroso potassique les précipite en blanc. Les
oxides alkalins y causent un précipité semblable , insoluble
dans un excés d'alkali. Celui formé par les carbonates al—
Lalins est soluble dans un grand excés de ces scls. Leur
saveur est sucrée et astringente. Le sulfate yltrique est re—
marquable par la lenteur avec laquelle il se dissout dans
l'eau. Un excés d'acide le rend moins soluble encore et fa-
vorise sa cristallisation.
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GLUCIUM.

Et. nat. A I'état d'oxide, il forme la base de 'éméraude
et de quelques autres minéraux rares.

Prop. Poudre grise métallique , inattaquable par I'eau et
par lair & la température ordinaire. A la chaleur rouge il
poxide et brile en répandant beaucoup de lumicre. 11 dé-
compose I'ean sous linflucnce des oxides alkalins et des
acides, On Textrait de son chlorure & l'aide du potas-
sium,

Ozide glucique.

Prop. Poudre blanche, 1égire , insoluble dans leau,
d'une densité de 2,967 ; soluble dans les oxides el les car-
bouates alkalins , insoluble dans P'ammoniaque ; son hy-
drate attire Pacide carbonique de Iair.

On extrait la glucine de V'éméraude, contenant 1329
de celte base et dont la formule =(4Si0° 4+ G*0* +
(281 0® - A1208). Sa découverte date de 1797. Elle est duo
a Yauquelin.

F. G20 P.at. 9652, 52,

SELS GLUCIQUES.

Caractéres. Ils sont précipltés en blanc par les alhalis ct
les carbonates alhalins. Le précipité est soluble dans un
exces de ces composés, parmi lesquels 'ammoniaque caus-
tique fait exception. Le cyanure ferroso potassique ne les
trouble pas, Le sulfhydrate potassique les précipite. I se
dégage du sulfide hydrique. En versant une dissolution
chaunde de fluorure potassique dans une dissolution égale-
ment chaude d’un sel glucique , il se dépose par le refroi-
dissement des paillettes cristallines peu  solubles dans
Veau.

ALUMINIUM.

Et nat. A I'élat d'oxide c'est le composé qui apres la silice
est le plus répandu dans la natare.

Prop. Poudre grise , prenant Véclat sous le brunissoir
de Pétain ; infusible & la chaleur blanche ; inattaquable par
Pairet par Ueand latempératurcordinaire. S enflanune etbrule
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avec beaucoup d’éclat a la chaleur rouge. Il se dissout dans
les dissolutions alkalines et acides avec dégagement d’hy—
drogéne, On T'obtient de Ja méme maniere que le méw’
précédent.

Oxide aluminique.

Prop. Cet oxide se trouve cristallisé dans la nature.
Hlest ouincolore ou coloré diversement par une faible quantite
de substance étrangtre. Son nom varie suivanl sa couleur.
( Saphir , Rubis , Corindon ). Sa forme cristalline a pour
base un rhomboidre. Sa deusilé est de 4,3. Clest le mind
ral le plus dur , aprés le diamant. On le trouve aus i &
I'état d'hydrate. L'oxide artificiel se présente sous forme
d'une poudre Llanche , fusible au chalumeau & gaz oxihy-
drogeéne, tres dificiiement soluble dans les acides lors—
qu’elle est anhydre; il ne forme pas de carbonale ; la po-
tasse et la soude en dissclvent une asscz forte quanu é.
1l se combine aux bases énergiques et joue le role d'acide.
La nature nous offre un pareil composé dans le spincl!
(AL O® 4+ MgO). Calcint avee de Vazotale cobaltique il
devient bleu. L'oxide aluminique s'obticnt de la maniere
suivante : on précipite une dissolution d’alun par un ex—
cts de carbovnate polassique ; le précipité est recueilli sur
un filtre , lav¢é & T'ean et redissout dans du chloride hydri~
que ; on précipile de nouveau par 'ammoniague , on lave
et on scche I'alumine chtenue.

FAl'O® P, at. 642,332,

Chlorure aluminigue.

Prop. Substance cristalline d’un jaunc verdatre, trés fu-
sible et volatile. 1l est deliquescent a Lair el se transforme
cn alumine et cn chloride hydrique. 1 se dissoul dans eau
avec d{gagement de calorique. da dissolution aqueuse se
décompose par I'évaporation. 1l se combine au sulflide el an
phosphure hydriques ct a Fammoniaque. On le prejare en
chauflant un mdlange dulunune et de poudre de charbin
dans un courant de chlore scc.

FLAP CE P at 1649,2)

SLCLS ALUMINIGUES.

Carcet. Leur saveur estaigre , estringenie et I(glremart
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douceatre. Les alkalis et leurs carbonates les précipitent.
Le précipité est soluble dans un excés de polasse ou de
d'acide. Une dissolution saturée de sulfate potassique pro-
duit dans les dissolutions concentrées des sels aluminiques
un préeipité blane, eristallin, soluble dans une plus
forte quantité d’'eau (Alan).

Silicate aluminique.

Et. nat. La nature nous offre plusieurs silicates & des
degrés differents de saturation. Les plas abondants sont
les argiles , qui tout récemmeut ont fait lobjet de
recherchcs trés intéressantes de Ja part de M. Malaguti.
Ils forment la base de la porcelaine, de la fayence,
des poteries , des briques, etc. , et comme telle, trouvent
une application irés varice.

Le Cyanite on Disthéne est un sous silicate bleu , cris-
tallisé. (S 0 * +X>A1*0*).

Silicate aluminico-potassique.

Clest le feldspath , 'un des composés les plus abon-
dants de la natare. 11 est cristallisé , peu fusible, inatta—
quable par les acides ¢t constitue I'une des parties essen-
ticlles du gneiss et du grandit. 11 sert comme vernis dans
la fabrication de la porcelaine.

F. (Si O +XKO)+(Si0O*+Al"0*). Cost par
conséquent de I'alun anhydre dans lequel Facide sullurique
a ¢té remplacé par de lacide silicique. P. at. 3491,38.

L’albite st le méme sel & base de soude.

Il se rencontre encore dans la nature un grand nombre
d'autres silicates doubles.

Sulfate aluminigue.

Prop. Cristallise diflicilement en paillettes minces ,
nacrées, trés solubles dans T'eau. La chaleur le travs-
forme d’abord en une massec porcuse, et le décomposc
ensuite. Ses cristaux renferment 18 atomes deau.

F.3S0"4 Al* 0 P. at. 2145, 83.

Sulfute aluminico-potassique.

Prop. Ce sel, plus vulgairement connu sous le nom
d’Alun , cristallise en octaédres réguliers, incolores , rougit
faiblement le papier de tournesol. Il est soluble dans 13,3 p.
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deau d 4 12°, 5 et dans 0,6 p. 2 487°,5. 11 s'effleurit
faiblement & Tair, se fond quand on le chauffe , perd
son eau de cristallisation laquelle s'éléve 345,57, 24 at.
s¢ boursouffle et laisse une matiére spongicuse blanche,
que 'eau npe dissoutque lentement {alun calciné ou brulé ).
Quand on le calcine fortement il abandonne une partie
de son acide sulfurique et le résidu n’est que du sulfate
potassique et de Valumine. Calciné en vase clos et avee du
charbon il constitue le pyrophore de Homberg. Sa saveur
est astringente , légérement douceatre.

Fubrication. Plusicurs méthodes sont miscs en pratique.
Les principales consistent : 1° & lessiver les terres volea-
niques aluniferes. (Solfatarre prés de Naples) ; 2° & calciner
Iégérement et & lessiver la pierre d’alun ou l'alunite ( Tolfa
prés de Civita-Veechia ) (1) 3° & griller ou & laisser se de-
composer & Vair, de la terre ou du schiste alumineux ,
A lessiver , & concenfrer les liqueurs et & y ajouter un sel
potassique , et 4° & traiter 'argile par de T'acide sulfurique
et & ajouter a la lessive concentrée , du sulfate potassique
(Alun de fabrique). La potasse peut étre remplacée dans
l'alun par la soude et par 'ammoniaque , sans que sa forme
cristalline en soit altérée.

L'alun de soude s'effleurit promptement 3 T'air et tomnle
en poussiere. L'alun d’ammoniaque est plus stable. Tous
deux s'obticnnent par Tun ou lautre des deux derniers
procédés que nous venons dindiquer.

Us. 11 trouve son principal usage en teinture. Il sert &
la préparation de la plupart des composés; aluminiques. On
I'emploie aussi dans le tannage et en médecine.

F. (SO * 4 KO) 4= (3 SO * 4+ Al * O%). P. at. 3236,91.

ZIRCONIUM.

Et. nat. A1'état de silicate (Zircone, Hyacinthe, Endialite).

Prop. Poudre noire, pesante, prenant Péclat métallique
sous le brunissoir ; inflammable A l'air i l'aide la chaleur ;
mauvais conducteur du fluide électrique , difficilement
attaquable par les acides, méme par l'eau régale ; trés
soluble dans le fluoride hydrique. S'obtient par l'action du
potassium sur le fluorure zirconico—potassique.

(1) L'alun obtenu par cette méthode est coloré en rose par la présenca

d'uie pelite quantité d’oxide ferrique. 11 est connu dans le commerce
sous e nom d’Alun de Rowme.
31
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Oride zirconigue.

Prop. Poudre blanche, insoluble dans Vean, infusible
au feu de forge, d'une densité de 4,3 ; la calcination le
rend insoluble dans les acides. Les alkalis sont sans action
sur lui; les carbonates alkalins le dissolvent. La zirconca
été deoouverte par Klaproth en 1789,

F.Ir* Q) P.at. 11 40,40.

SEL3 ZIRCONIQUES.

Caract. Saveur astringenle ; leur dissolution neutre est
précipitée par le sulfate potassique. Le précipité n'est plus
entiérement soluble dans Ueau pure , apres I'ébullition de
la liqueur , ce qui les distingue des sels céreux et thoriques.
La potasse les précipite. Le précipité est insoluble dans un
exces d'alkali. Leméme précipité est formé parla sulfhydrate
polassique ; il se dégage du sulfide-hydrique, Y.a noix de
galle les précipite en jaune. Le cyanure mercurique et le
cyanure ferroso potassique sont sans action.

THORIUM.

Et. nat. Jusqu'ici il n'a été rencontré que dans deux mi-
néraux trés rares de la Norweége. (Pyrochlor ct Thorite).

Prop. Poudre d'un gris de plomb, s’enflammant & l'air &
une chaleur modérée et brilant avec un éclat extraordinaire.

Ouxide thorique.

Prop. Poudre blanche, insoluble dans Peau; apris Ia
calcination il se réduit diflicilement en poudre et devientinso-
luble dans les acides. Sa densité est de 9,402, 11 est Insoluble
dans les alkalis , soluble dans les carbonates alkalins et sur-
tout dans le carbonate ammoniaque.

F.Th O. P.at. 844,90.
SELS THORIQUES.

Caractéres. Saveur franchement as(ringente comme celle du
tanunin ; ils sont précipilés par Vacide oxalique, méme lors-
qu'ils sont trds acides; le cyanure ferroso potassique préci-
pite les sels neutres. En saturant complétement une dissolu-
tion de sel thorique par du sulfate potassique , il se dépose
au bout de quelque temps un seldouble. Ces réactions apparte-
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nant ¢galement aux sels céreux, on les distingue de ces der-
niers tant par leur saveur que par la couleur jaune que
prend leprécipité que la polasse produit dans les sels céreux,
par son exposition a Fair , tandis que celui des sels thorigues
reste blanc. La chaleur les décompose complétement.

ZINC.

Et. nat. Les composés zinciques les plus abondants sont
le sulfure ( blende ), le silicate et le carbonate {calamine ).

P, p. Posséde une couleur d'un blanc bleuatre et beau—
coup d'éclat. Sa cassure est eristalline et feuilletée. A la
température ordinaire ou &+ 200°, il est cassant, A + 120°
— 150° il est malléable et se laisse Jaminer avec facilité.
1l se fond & + 361° et se volatilise 4 la chaleur blanche.
Cest un des métaux le plus électro-positifs.

£, ¢. Exposé & l'air il se couvre bientot d'une couche grise,
trés minee { sous oxide ); & une température élevée, il
brule avec beaucoup d’éclatet se change en oxide. A la tem-
pérature ordinaire il est sans action sur 'ean pure. La pré-
sence de la moindre quantité d’acide ou d'oxide alkalin fait
dégager de Fhydrogéne. Il réduit un grand nombre de sels
et d'oxides; détonne avee Fazolate et le chlorate potassi~
ques. Se combine directement i la plupart des métalloides.

Extr. On distille Ia calamine préablement grillée et mé—
langée avec du charbon. Cette opération se fait dans des
cornues en grés d'une construction particuliére.

Us. 11 entre dansala composition da Jaiton et du bronze
statuaire; sert dans la construction des piles et & couvrir les
Litiments.

Hist. Malgré que les anciens ayent emplo ¢ les minérais
de zine pour faire lo laiton, malgré qu’il fut connu en
Chine depuis plusieurs siécles, Paracelse fut le premier,
qui au 16™° siecle pﬁrvient a l'isoler.

Qu.r o

Syn. Pompholix ; nihilum album ; lana philosophica; tutie.
Prop. Cetoxide se trouve dans la nature combiné 4 l'oxide.
feerique ( Franklinite ). II est blanc , pulvérulent a la tem—
perature ordinaire, jaunit lorsqu'on le chauflfe. Il re—
prend sa couleur primitive par le refroidissement. A une

Omde zinctque,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



240
température trés élevie il se fond en un verre transparent,
jaunétre, Il est soluble dans les alkalis et le carbonate am-
monigue. Son bhydrate renferme 1 at. d’eau.

Prép. On chauffe du zinc au contact de l'air, ou bien F'on
précipite un sel zincique par de 'ammoniaque, 1l est em=
playé en médecine.

F.In 0. P. at. 858, 14

Le zinc forme encore deux autres oxides (le sous-oxide et lo
sur—oxide zinciques ). Le premier sobtient parla calcination
cn vase clos de T'oxalate zincique , le second par l'action de
V'eau oxigénée sur Yoxide hydraté.

F.In*Qet Zn O, P. at. 906,46 ct 603,23,

Sulfure zincigue.

Prop. Le sulfure naturel est sous forme de cristaux mi-
roitants d’une couleur foncée et variable. On ne I'obtient que
difficilement par la réunion immédiate de ses éléments. Celui
que fournit la réduction du sulfate zincique par le charbon
est sous forme d’une poudre jaune peu fusible ct difficilement
oxidable ; son hydrate est blanc et se prépare en versant du
sulfhydrate ammonique d ans un sel zincique,

F. In 8. P, at. 604,39

Chlorure zincigue.

Prop, Matiére cristalline, grisitre, transparente, hygro-
métrique , sublimable. Il décompose les substances organi-
ques et transforme F'alcool en éther. Ce composé se produit
lorsque Fon chauffe du zinc dans du gaz chlore. Le mdtal
y brale avec une flamme bleuatre. On I'obtient plus facile-
ment par la réaction du chloride hydriq‘ue sur du zine mé-
tallique.

F.InCl’ P, at. 84588.

SELS ZINCIQUES,

Caract. Saveur astringente et métallique trés désagréa-
ble; ils provoquent le vomissemeont. Les alkalis y produisent
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un préeipité blane, soluble dans un excés de ces bases. Le
sulfhydrate ammonique les précipite en blane. Il y a déga-
gement de sulfide hydrique. Aucun autre métal n'est capa—
ble d’en précipiter le zinc 3 P'état métallique,

Azotate zincigue,

Prop. Pelits prismes quarrés, ineolores, trés déliquescents,
solubles dans I'alcool.

F. N*0*+Za O. P. at. 1180,26,

Silicate zincique.

Prop. 1l est sous forme cristallinedansla nature. Il cons—
titue la plus grande partie de la pierre calaminaire. Il ac—
quier la polarité électrique par la chaleur, blanchit et
laisse échapper de I'eau.

F2(810'+3ZnQ)+3H 0. P.at.

Carbonate znCigUs.,

Prop, Le carbonate naturel est eristallisé et a pour for—
mule CO + Zn O. Celui que I'on obtient par la précipita—
tion d'un sel zincique au moyen d'un carbonate alkalin est
une poudre blanche, insoluble, contenant un exces de base.
Sa formule est2 (CaO* +7Zn Q) 43 (Zn O 4 H* O).

P, at, 779,66 et 3406,45.

Sulfate zincique.

Syn. Vitriol blanc; vitriol de zinc; couperose blanche.

Prop. Cristaux prismatiques, incolores, s'effleurissant &
leur surface: solubles dans 2 p, d’eau frojde, plus solubles
dans l'eau bouillante. Ils contiennent 43,92 %, = 7 at.
deau. La chaleur les décompose complétement. Dans les
laboratoires on obtient comme produitaccidentel de la pré-
paration de 'hydrogéne. En grand on grille le sulfure natu-
rel et an lessive. 1l est employé en médccine.

F.80* 4+7n O

P.at. 1004,39.
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CADMIUM.

Et. nat. Jusqu'ici on ne I'a rencontré qu’en petite quan-
tité dans les minérais de zinc.

Prop. Elles sont trés analogues a celles dd zine. Sa cou-
leur est plus blanche ; il est moins dur que le zinc; il est
malléable A la température ordinaire ; sc fond & une tem-
pérature un peu supérieure A celle de 360°. Il est volatil
et cristallise facilement sous la forme d'octaédres. L'air
ne le ternit pas et ne loxide qud wune température
élevée.

Comme il est plus volatil que le ziuc il se dégage avant
lui. On profite de celte circonstance pour se le procurer,

Oxide cadmigue.

Prop. Poudre d'une couleur brunitre, d'une densité
de 8,183 ; infusible et fixe an feu. Son hydrate est
blanc.

F.C40. P. at. 796,77,

Sulfure cadmique.

Prop. Poudre d’'un beau jaune orangé, fusible la cha-
leur blanche , cristallisable par le refroidisscment ; soluble
dans le chloride hydrique concentré. Il se teouve aussi dans
la natare.

On l'emploie en peinture.

F, CdS. P. at. 897,93.
SELS CADMIQUES.

Caract. Leur saveur est astringente , métatlique et désas
. greable. Les alkalis caustiques , les carbonates alkalins et
le cyanure ferroso potassique les précipitent en blanc. Le
sulfide hydrique et les sulfurcs solubles y produisent un
précipité d'un jaune orangé. Le zinc en précipite le cad-
mium.

Sulfute cadmigue.

Prop. Cristallisc en gros prismes rectangulaires , inco-
fores , qui conliconent 25,5 ‘7, = 4 at, d'cau et s'cfileuris-
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sent & Iair. La chaleur le décomposc. On en fait usage en
médecine.

F. 50"+ CdO. P. at. 1207, 93.
ETAIN.

Syn. Jupiter des anciens chimistes.

Et. nat. Cest & I'état d’'oxide qu'on le rencontre généra-
ment. C'est le seul minerai que 'on exploite.

P.p. Il posséde exactement lacouleur et I'éclat del'argent
sa dureté est intermédiaire entre celle du plomb et celle
de l'or ; il est trés malléable et réductible en feuilles exlré-
mement minces ; lorsqu'on le plie, il fait entendre un brait
particulier (cri de I'étain) ; il se fond & 228° et cristallise en
rhombo@dres par le refroidissement ; il se volatilise & la cha-
lear blanche.

P. ¢. Lair l'allaque faiblement & la température ord:-
naire et lai fait perdre son éclat. Le chloride hydrique ,
lacide sulfurique et plusieurs acides organiques le dis—
solvent sous dégagement dhydrogéne. L'acide azoligue
loxide sans le dissoudre. L’can régale le transforme en
chloride.

P. o. Par le frottement il acquicrt une odeur particu—
liére , rebulante et communique a la langue un gout désa—
gréable.

Ezxtr. On grille lc mincrai, on le bocarde, on le lave ct
on le fait fondre dans un fourncau & manche avec du char-
bon et un fondant approprié a la gangue. Pour le purifier,
on le refond & plusicurs reprises différentes & une faible
températurc et on le décante. Les scories surnagent, les
mdtaux moins fusibles restent au fond.

L’élain du commerce contient en général une certair e
quantité d'arsénic , de fer , de cuivre, de plomb ou de quel-
ques aulres métaux. L'étain de Malacca ou des Indes ct
Vétain en larmes d’Angleterre | sont les plus purs. Suivent
I'étain en saumons d’Angleterre, celui de Saxe et de Bo~
héme.

Us. On en fabrique des ustensiles de cuisine; on s'en sert
{)(mr ¢tamer. 11 forme plusieurs alliages trés employés dans
¢s arts.

Allinge d'étain ot de zmne.

Cet alliage se fait trés facilement par la fusion des deux
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métaux. Ilest plus dur, plus cassant et moins malléable que
I'étain. Celui qui présente au plus baut degré ces propriétés
est formé de parties égales de chaque métal.

Ozxide stanneuz.

Prop. Poudre d'un gris foncé ; insoluble dans V'eau , d'une
densité de 6,66 ; s'ewllmme 3 U'air & 'aide de la chaleur ot
se converlit en oxide stannique Il se forme par P'action de
I'air sur de I'étain maintenu pendant quelque temps & une
température voisine de son point de fusion. On peut aussi
T'obtenir en précipitant du chlorure stanneux par de 'am-
moniaque faible.

.Sn 0. P. at. 8353, 29.
Sousoxide stannigue.

Prop. Pulvérulent, d’un blanc jaunitre ; soluble dans le
chloride hydrique et dans Fammoniaque. Il se forme par
I'éhullition d'une dissolution de chloride stanneux avec de
Toxide ferrique hydraté. 11 n'est pas salifiable.

F. 8n* 0. P.at. 1770,580.

Oxide stannique.

Prop. L'oxide naturel est sous forme de cristaux qui dé-
rivent d’'un octaédre obtus i base carrée et qui possédent
une couleur trés foncée et une densité de 6,92 2 6,95, 1l ne
se dissout dans les acides qu'aprés calcination avec un
alkali.

L'oxide artificiel nous offre deux modifications isoméri-
ques, suivantle procédé employé pour sa préparation. M. Ber-
zélius donne le nom d'oxide estannigue & celui que l'on
obtient par l'action de I'acide azotique ou de I'oxide mercu-
rique sur I'étain , el d'oxide bstannique & celui qui se pré-
cipite lorsque Ton verse de la polasse ou un autre alkali
dans une dissolution de chloride stannique. Le premier est
insoluble dans I'acide azotique, I'acide sulfurique et le chlo-
ride hydrique. Le second se dissout d'abord dans l'acide
azotique , puis s¢ dépose a 4 50° en grumecaux blancs ; il se
dissout mieux lorsqu’on le traite d'abord par 'ammoniaque.
1! est soluble dans I'acide sulfurique et dans le chloride hy-
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drique. Tous deux sont blancs, solubles dags les alkalis et
les carbonates alkalins. Ils jouent le réle d'acides faibles et
rougissent le papier de tournesol.

Us. On en fait usage dans la fahrication des émaux
blancs. Celui que Fon obtient par I'oxidation de l'étain a
une température élevée (potée d'¢lain) , sert & polir les ob—
jets d'une grande duretc.

Arséniures d'élain.

Prop. L'arsénic se combine facilement et en plusieurs
proportions & I'étain. En général, Iarséniure est plus blanc,
plus cassant et plus sonore que l'étain pur,

Sulfure stanneuz.

Prop. Se trouve dans la nature et peut s'obtenir par com-
binaison directe. C'est une substance cristalline , d’un gris
bleudtre, & éclat métallique, d’'une densité de 5,267 ; moins
fusible que I'élain et indécomposable par la chaleur. Le sal-
fure précipité est brun , pulvérulent.

F. S5nS. P.at. 936,46.

Sesquisulfure stannique.

Prop. Substance d'un gris jaundtre, 2 reflet métal-
lique.
F. Sn*§*, P. at. 2074,08.

Sulfure stannique.

Syn. Or mussif; or de Judée; deuto sulfure d’étain.

Prop. 1l se présente sous la forme de petites paillettes
brillantes, de la couleur de V'or et grasses au toucher. Au-
can acide aufre que l'ean régale ne le dissout. Il agit
plus souvent comme sulfide que comme sulfo-base. On l¢
prépare en chauffant d’aberd faiblement et en portant en—
suite au rouze obscur, un mélange de 12 partlics d'étain
amalgamées a 6 p. de mercure , de 7 p. de fleurs de soufre
etde 6 p. de sel ammoniac. Il se sublime du sulfure mer—
curique et du chlorure mercureux ; le sulfure stannique
reste au fond du vase.

Us. On s'en sert pour bronzer et dorer sur bois.

F. Sn 8. P.at. 1137,52. 2
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Chloride stanneux.

Prop. Ce composé est connu dans le commerce sous le
nom de sel d’étain. A D'état anhydre il forme un composé
gris , transparent, A cassure vitreuse , fusible et volatil &
la chaleur rouge. On Yobtient en chauffant de Pétain dans
du gaz chlorl’m sec. Lorsqu'il est hydraté , il cst
sous forme de gros cristaux incolores , trés dé lll’lll(‘S( ents et
tres solubles dans Veau. Une grande quant.ité de ce liquide
le decompose. 1l se dépose de Loxichlorure stanneux (Sn Cl*
~+ 500 . Réduit completement et quelques fois partielle-
ment un grand nombre d'oxides el d’autres composés oxi-
g(n¢s. 11 se prépare en grand par la dissolution de T'étain
dans le chloride hydrique.

Us. On I'emploie en tcinture. Il sert & préparer le pourpre
de Cassius.

F.SnCl, P. at. 1177,95.
Chloride stannigue.

Syn. Deuto chlorure d'étain ; liqueur fumante de Liba-
vius; composition d'¢tain,

Prop. Liquide incolore , d’'une densité de 2,23; trés vo-
latil; bout 3 120°; fume fortement & l'air dont il attire avi-
dement Phumidité ; son odeur est pénétrante , désagréable;
sa saveur est métallique. On l'obtient par action du chlore
sur I'étain ou sur le chlorure précédent, ou par la subli-
mation d'un mélange de 1 p. d’étain et de 4 partics de su-
blimé corrosif.

Le chloride stannique hydraté (SnCl* +2aq.) est sous
forme de petits cristaux , trés déliquescents, fusibles ; il est
décomposable par une grande quantité d'eau. Il se produit

Parla dissolution de I'¢tain dans I'eau régalc. Sert en teinture.
L, SnCl*. P. at. 1620,60.

SELS STANNEUX.

Caractéres. Saveur métallique , trés dcsagr( “able. Lo cya-
nare ferroso-potassique y forme un précipité blanc ; le sul-
fide hydrlque et les sul{h\dmtos les précipitent en brun

foncé ; les alkalis camhqucs et les carbonates alkalins don-
nent un précipité blanc, soluble dans un excés de potasse
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ou de soude, insoluble dans 'ammoniaque; forment un
précipilé pourpre , dans une dissolation étendue de chloride
aurique, réduisent un grand nombre de sels et absorbent
Poxigéne de l'air.

SELS STANNIQUES,

Caract. 1ls ne réduisent aucun sel, et n’absorbent point
d'oxigtne ; ne précipitent pas le chloride aurique; le sulfide
hydrique y produit un précipité d’'un jaune sale, soluble
dans les sulfhydrates et les oxides alkalins. Ces derniers les
précipitent en blanc.

Le plomb et le zinc précipitent I'étain & Pétat métallique
aussi Dien des sels stanneux que des sels stanniques.
n'existe pas de carbonate ni de 'unc ni de l'autre base.

PLOMB.

Syn. Saturne des anciens,

Et, nat. A Vétat d'oxide (mintum) , de sulfure (galéne},
de chlorure (plomb corné), de carhonate, de phosphate ,
d'arséniate , de sulfate, ete. Clest de la galéne que l'on
exlrait le plus généralement le plomb.

P. p. 1l posséde une couleur grise particulicre et beau-
coup d'éclat. Il eristallise en oclaédres réguliers; il est
malléable et trds mou et comme tel it se plie et se laisse faci-
lement cntamer au couteau. Sa faible cohésion cmpéche duv
le tirer en fils minces. Il se fond & 322° et bout 4 la chaleur
blanche.

P, ¢. 1] se ternit promptement 4 l'air et dans I'eau lorsque
cetle derniére contient une certaine quantité d’air ou d'acide
carbonique, L’cau parfaitement pure ne altére pas. L'acide
azolique le dissout facilement. Il est inattaquable par l'acids
sulfurique.

P. o. Odeur désagréable; agit comme poison ainsi
que la plupart de ses composés (colique des peintres).

Eztract. Deux méthodes principales servent a la réduction
de la galéne. La premiére consiste a griller le minerai et &
réduire le plomb qui s'est oxid¢ aux dépens de l'air, par du
charbon et du fondant. Cette opération se fait dans un four
& manche, On peut aussi sc contenter dc faire fondre le
mincrai grillé, dans un fourncau & vent, Dans l'un et dans
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Yautre cas 'on obtient du plomb réduit, du laitier , du sulfate
ct du sulfure plombiques. Ce dernier peut édtre traité de
nouveau.

Dans la seconde méthode on se contente de réduire la
galcne par le fer.

Lorsque le mincrai de plomb contient de Por oudel’ argent,
ces mélaux sallient au plomb réduit. Pour les séparer on
oxide ce dernier et on le réduit de nouveau par le charbon,
On peut aussi faire fondre la masse, lalaisser refroidir lente-
mentel en extraire I'alliage du plomb et des mélanx précieux,
qui , étant moins fusible, se solidifie le premier. De cette
manicre on ¢yite la nécessité de devoir opérer sur de trop
grandes masses.

Us. 1l sont trés étendus. Il sert A garnir les parois des
chambres dans lesquelles on fabrique 'acide sulfurique ; celles
des citernes , etc. ; a couvrir les toits ; & faire le minium ct
la plupart des composés plombiques.

Alliage de plomb et de zinc.

Prop. 1l est plus dur que le plomb, quoique malléable,
méme lorsqu'il y entre 2 parties de zinc pour 1 p. de plomh.

Alliages de plomb et d'étain.

Prop. Ces deux métaux saffent en toute proportion.
L’alliage est moins blanc et plus dur que I'étain. Celui dans
lequel le plomb domine est en générat plus fusible que I'un
ct I'autre métal. 2 p. de plomb allides & 1 p. d’étain consti-
tuent la soudure des plombiers. La présence de I'étain rend
e plomb moins facilement attaquable par les acides faibles.
C’est ainsi que suivant Vauquelin, 'on peut conseryer impu-
nément du vin et du vinaigre dans des vases formés par un
alliage dans lequel il entre O, 17 de plomb.

Ozide plombique.

Pr. Poudre jaune , fusible & la température rouge et
cristallisable par le refroidissement en paillettes brillantes ou
en octatdres réguliers. Sa densité est d’environ 8,00. Il est
trés peu soluble dans I'eau et forme avec elle un hydrate
blane (Pb O + H , O} , soluble dans wur excés d'alkali. Lors
qu'il est & l'é¢tat pulvérulent il porte le nom de HMassicot;
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cristallisé, il est conuu sous celui de Litharge. On le prépare
en oxidant le plomb au contact de I'air ou en décomposant
son azolale ou son carbonate par la ehaleur.

Us. Entre dans la composition du I'lintglas et d’autres
verres fusibles ; dans celle des emplalres, ete., sert a vernir

les poteries.
F.Pb O. P.at. 1394, 50.

Sesquioxide plombigue.

Pr, Poudre d’un rouge jaunatre , non basique. Les acides
Te décomposent en oxide et en peroxide ; & une température
élevée il perd le tiers de son oxigéne. Il se prépare par l'ac~
dition de 'hypochlorite sodique sur 'oxide plombique dissout
afroid dans de la potasse caustique.

Le Minium résolle de la combinaison des denx oxides
précédents. 11 est pulvérulent , posséde une couleur rouge ,
vive. Uneforte chaleur le décompose en oxigéne et en oxide.
L'acide azotique le change en azotate et en peroxide plom—
biques. On le prépare en grand en prolongeant pendant
plusicurs heures , I'exposition du massicot au contact de I'air,
dont l'oxigéne s'absorbe sous l'influence de la température
du rouge obscur. Il posstde Jes mémes usages que Loxide

plombique. Sert en peinture,
F.Pb*0* et Pb O 4P O’ P. at. 2889,00 et 4283,50.

Peroxide plombique.

Prop. Poudre d'un brun foncé, d'une densité de 8,902,
décomposable & la chaleur ; enflamme le soufre par la tritu-
ration; le chloride hydrique le change en chlorure plom-
bique : du chlore se dégage ; rougit dans du gaz acide
sulfureux et se transforme en sulfate. Il oxide un grand
nombre d’autres corps. On le prépare cn versant de l'acide
azolique sur du minium.

F.Pb Q. P. at. 1494,50.
Sulfure plombigue.

Prop. Se trouve dans la nature cristallisé en eubes, d'une
eouleur grise métallique ; densité = 7,585. 11 est moins fusi-
ble que le plomb. Le grillage le transforme en oxide et en
sulfate. On l'obtient trés facilement par la cowbinaison im—

1
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miédiate de ses éléments, ou bien , par la décomposition d'un
sel plombique au moyen du sulfide hydrique. Sert i l'ex-

traction du plomb et comme émail (Alquifoux].
F.TPhS. P. at 1495 .66.

Chlorure plombigue.

Prop. Cristallise en aiguilles blanches trés brillantes,
fusibles en une masse blanche trapsparente. Il est trés peu
soluble dans 'eau. On peut T'obtenir par double décomposi-
tion sous forme d'un préeipité blanc cristallin , trés volu-
mineux.

F. Pb CI2. P.at. 1737 ,15.
Oxido chlorure plombique,

Pr. Subtance jaune , cristalline , fusible. 11 est connu dans
le commerce sous le nom de Jaune minéral et se prépare pav
la fusion d’'un mélange de 4 parties de minium avec 1 p. de
sel ammoniac.

F.7PhO+Pb CI%. P. at. 9763, 50.
Todure plombique.

Pr. Poudre d’un beau jaune , trés peu soluble dans Feau
froide. L'eau bouillante en dissout une plus grande quantité;
par le refroidissement il se d&pose sous forme de paillettes
jaunes dorées , trés brillantes, d’une densité de 6,11, solubles
dans Ja potasse, Il s¢ prépare de la méme manicre que le
chlorure correspondant. Il est employé en médecine.

F.PhI:. P. at.
SELS PLOMBIQUES.

Caractéres. Saveur sncrée , astringente. Ils sont précipités
en blane par les alkalis et les carhonates alkalins. Un excés
d’oxide potassique dissout le premier. Un précipité de laméme
couleur se produit par le cyanure ferroso potassique , I'acide
sulfurique, les sulfates, le chloride hydrique et les chlorures.
Les deux derniers sont solubles dansune grande quantité
d'eau.

L’iedure et le chromate potassique occasionnent un pré-
¢ipité jaune; le sulfide hydrique et les sulfhydrates un pré-
cipité noir. Le zinc métallique en sépare le plomb sous for-
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me de petites lames brillantes, dendritiques (arbre de Sa-
furne ).

Azotate plombique.

Prop. Cristallise en oclaédres réguliers transparents et
anhydres, d’'une densité de 4,068 , solubles dans 7 partics
d'eau froide, beaucoup plus solubles & chaud ; insolubtes dans
T'aleool ef dans 'acideazotique concentré. Se décompose a la
dualeur,

F. N O+ PbhO. P.at. 2071,53.
Silicate plombique.

Prop. L'oxide plombique se combine facilement & Vacide
silicique. Il en résulte un verre jaundtre, transparent, trés
pesant, conslituant la partic essenticlle duvernis des poteries
ct de la fayence. Il entre aussi dans la composition du eris-
tal (V. art. verre).

DBorate plombique.

Prop. 1l a beaucoup d’analogie avec le sel précédent et
comme lui entre dans la composition de certaines espices de
verre.

Carbonate plombique.

Prop. Se trouve cristallisé dans Ja nature. Celui que I'on
prépare artificiellement est sous forme d’'une poudre blanche
pesante, insoluble dansl'eau et connue généralement sous
le nom de blanc de plomb ou de blanc d’ argent. 11 se prépare
en grand 1° en exposant a la vapeur de vinaigre des lames
de plomb renfermés dans des vases bien fermés et mainte-
nucs a une température & peu preés constante de 30 & 35°. On
atteint ce résultat, en placant les vases dans du tan ou dans du
fumier ( méthode hollandaise). 2° En faisant dégager un cou-
rant d'acide carbonique & travers une dissolution de sous
acétate plombique (méthode de M. Thénard ). Il est sou—
vent falsifié par de la craic ou du sulfate baritique. Ges sels
sont faciles & reconnaitre.

Us. On en fait un grand usage en peioture. Il fait géné—~
ralement la base des couleurs a I'huile.

F.CO* 4 PbO.P. at. 1670,94.
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Ozxalate plombigue.

Pr. Poudre blanche insoluble dans l'eau.

F.(C O+ PbO. P.at.1847,37.
Phosphate plombique.

Prop. Poudre blanche, insoluble dans 'eau, fusible et
cristallisable par refroidissement ; soluble dans I'acide azo-
tique, la potasse et la soude. Il se combine a 'azotale plom-
bique. On le prépare en précipitant une dissolution de chlo-
rure plombique, par un phosphate soluble.

Le phosphate basique se trouve dans la nature combiné
au chlorure (PbCI* 4~ (3P O° 4- 3Pb O). Il est quel-
ques fois remplacé par de l'arséniate correspondant. Ce
sel est cristalisé sous forme de prismes verts ou bruns.

F.P*0°+2PbO. P. at. 3681,38.
Sulfate plombique.

Pr. Dans la nature il est sous forme de cristaux incolores.
Le sulfate artificiel est une poudre blanche, insoluble daos
Peau. Il ne couvre pas assez pour pouvoir étre employé en
peinture. S'obtient par double décompositiou.

F. SO* 4 PbO. P. at. 1895,66.

Hyposulfate plombigue.

Pr. Forme de gros cristaux incolores, inaltérables A T'air,
trés solubles dans l'eau et contenant 16, 38 °p, =4 at.
d'eau de cristallisation,

F.5 0' < TIb 0. P. at. 2296,83.
BISMUTH.

Et. n. A T'état réduit ou en combinaison avec I'oxigéne ,
le soufre, le sélénium et le tellure.

Prop. Couleur blanche & reflet rougedtre, trés éclatant,
a cassure cristalline. Il se réduit facilement en poudre
et cristallise eu cubes réguliers. Chauffé au rouge il s'oxide
au contact de l'air. Il se fond & + 247",
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Extr. On fait rougir les minerais de bismuth. La faible
température A laquelle il entre en fusion permet dextraire
ainst la plus grande partie du métal. Pour le purifier on doit
le faire fondre & plusieurs reprises avec du nitre.

Alliages de bismuth et d étain.

Prop. Tls sont plus cassants et plus sonores que I'étain pur;
l'alliage fait & parties égales de chaque métal, se laisse pulvé—
riser et se fond a + 137°,66.

Alliages de bismuth et de plomb.

Prop. Leur densité est plus forte que celle que n’indique
la moyenne des deux métaux. Formé de parties égales il
est cassant et d’'une densité de 10,709,

Alliages d’étain , de plomb et de bismuth.

Prop. Ces alliages sont remarquables par la facilité avec
laquelle ils entrent en fusion. L'addition d'une petite quan-
tité de mercure les rend encore plus fusibles. Plus les quan-
tités de plomb et d'étain sont fortes rclativement & celle du
bismuth moins ils sont fusibles. D"aprés M. Rose on obtient
un alliage qui se fonda + 93°,75 en employant 2 p. de bis—
muth de 1 p. détain et de 1 p. de plomb. Il est connu sous
le nom d’alliage fusible de Darcet. lls servent & clicher. On
en fait des plaques fusibles pour les chaudiéres & vapeur.

Oxide bismuthique.

Prop. Poudre jaune, fusible, salifiable ; facilement ré-
ductible par le charbon et par I'hydrogéne. Il se forme par
l'action de l'air sur le bismuth fondu.

F.Bi0O. P. at. 986,92,
Sesqui oxide bismuthique.

Prop. Poudre d'un brun foncé, décomposable 4 la cha—
leur ; produit du chlore par son action sur le chloride hy—
drique.

F.Bi*0". P.at. 2073,84. .

3
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Sulfure bismuthique.

DProp. Dans la nature , il est sous forme de prismes rhom-
hoidaux , & éclat métallique, d'une densité de 6,1. 1! est pen
fusible ct peut s'obtenir par voie directe.

F.BiS. P. at. 1088,08. .

Chlorure bismuthique.

Prop. Substance grisdtre, opaque, non cristalline , su-
blimable. A l'état d’hydrate il est sous forme de cristaux
prismatiques incolores , décomposables par une forle quan-
tité d’eau. On U'obtient dircctement ou par l'action de I'eau
régale sur le bismuth.

F.Bi CI*. P. at. 1329,57.
SELS BISMUTHIQUES.

. Caractéres. Leur saveur est acre et s(yptique. Une petite
quantité d'eau les dissout , une grande quantité les déecom-
pose en sur et en sous sel. Le cyanure ferroso potassique et
les alkalis caustiques les précipitent en blanc. Le sullide
hydriqueet les hydrosulfates donnent un précipité noir. Une
lame de zinc précipite le bismuth , sous forme d'une poudre
noire.

Azotate bismuthigque.

Prop. Prismes incolores , d’'une saveur métallique , désa-
gréable ; contenant 3 at. d'eau de cristallisation et décom-
posables par l'eau. Il se prépare par la dissolution du
bismuth dans Pacide azotique.

Le sous azotate ou magisiére de bismuth, blanc de fard,
est une poudre blanche , cristalline , trés peu soluble dans
Yeau, soluble dans l'acide azotique.

F. Du sel neutre =N20°4Bi 0+ 3H*0, celle du
sous sel =N*O0°+4 4Bi 0 420" 0. P. at. 1663,95.

LANTANE (1).

Et.nat. Se trouve dans tous les minerais de cérium, mé-
tal qu'il accompagne constamment.

(1} De Azvravew se cacher, parce qu'il altére trés peu les propriéiés
des composés de cerium.
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Prop. On I'a obtenu a I'état d'une poudre grise , métal-
lique, dont la couleur est plus foncée que celle du plomb;
sa mollesse est assez forle ; par la compression il s'unit par
adhérence. Le lantane décompose lentement P'eau & la tem—
pérature ordinaire. A chaud, il se fait une forte efferves—
cence ; il se dégage de 'hydrogéne et il se dépose de l'oxide
hydraté blanc. A Tair il se convertit en oxide..

Eztr. L'oxide lantanique forme environ la moitié en
poids de l'oxide cérique brut, tel qu'on I'obtient par le trai-
tement des minérais de cerium. Cest de cet oxide qu'on
Textrait. A cet effet, on le dissout dans de I'acide azoti—
que , on évapore a siccité et on chaulfe jusqua ee qu'il ne
se dégage plus rien. On pulviérise le résidu et on le traite a
une faible température par de l'acide azotique , ¢tendu de
50 4 100 parties d’eau. Au bout de deux heures, l'acide a
enlevé 'oxide lantanique et le résidu, qui n’est que de I'oxide
cérique , est complétement insoluble aussi bien dans l'a-
cide azotique, que dans le chloride hydrique. On filtre et on
précipite par le carbonate ammonique. Aprés 24 heures,
on recucille le précipité , qui est sous forme de petites pail-
lettes cristallines ; on le lave et on le séche. On dissout ce
earbonate dans du chloride hydrique, dont I'excés est chassé
par la chaleur. On achéve de dessécher le chlorure par un
courant de gaz chloride hydrique sec. Ce chlorure est dé-
composé par le polassium. On enléve le chlorure potassique
par de Palcool a 0,833.

Iist. Découvert en 1839 , par M. Mosander.

F.L. P. at. Inconnu. Plus faible que le poids atomique
admis jusqu’ici pour le cérium.

Ozxide lantanique.

Et. nat. Se trouve combiné a l'acide phosphorique et en
mélange avec les oxides thorique, cereux , zincique elc.

Prop. L'oxide lantaniqne anhydre posstde deux modifi-
cations isomériques. Ainsi lorsqu'on le chauffe au contact
de I'hydrogéne , il blanchit en conservant une légére teinte
verditre, et se dissont plus difficilement dans les acides. Ses
sels ont la méme couleur que 1'oxide; tandis que, lorsqu’on
le chauffe dans de Toxigéne , il prend une couleur rouge,
qui au contact de I'hydrogéne ne s'enléve plus. Il se dissout
beaucoup plus facilement dans les acides. Seg solulions sa-
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lines concentrées sont d’un rouge d’améthyste, et ses sels
cristallisés possédent une teinte rougedtre. L'oxide lanta-
nique s hydrate au contact de Veau chaude et s’y dissout &
peine. L’hydrate est blanc. Il bleuit lentement le papier de
tournesol rougi par un acide.

Prép. On calcive trés fortement du carbonate lanta-
nique.

L. LO?. P. at Inconnu.

Peroxide lantanigue.

Quand on décompose un sel lantanique neutre par du
peroxide barylique on obtient du peroxide lantanique hy—
draté, d'une nuance faiblement jaunitre. Il ne peut étre
desséché sans perdre un atome d’oxigcne,

Z’. Probablement L O°.

Sulfure lantanique.

Prop. Jaunc, décomposable par I'ean froide sous dé-
gagement de sulfide hydrique et formation d'oxide hy-
draté.

Prép. On chauffe du lanlane réduit dans le gaz sulfide
bydrique sec.

F.LS?

SELS LANTANIQUES.

Caract. Leurs propriétés sont cncore peu connucs. Ils se
dissolvent sans coloration dans I'cau; leur saveur cst as-
tringente et légérement douceitre. Le sulfate et 'azotate
sont {rés solubles dans l'eau, tandis que le carbonate et
I'oxalate y sont insolubles. Avec le sulfate potassique on
obtient un sel double peu soluble.

CERIUM.

Et. nat. Serencontre dans quelques minéraux assez rares
de la Suéde et principalement & I'état de silicate cereux
(cérite ou cérerite).

Prop. Poudre d'un brun foncé, prenant un faible éclat
mélallique sous le brunissoir , mauvais conducteur de I'élec-
tricilé ; ne décompose l'cau qua unc température voisine
de celie de I'eau bouillante ou sous Tinfluence des acides.
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Chauffé au contact de Vair , il s'enflamme ; détonne avec le
chlorate et 'azotate potassiques. S’extrait de la cérile.

Ozxide céreux.

Prop. Poudre d'un blanc grisitre, se jaunissant promp-
tement & l'air par I'absorption d'une certaine quantilé d'oxi-
géne ; il est salifiable et forme un hydrate blanc. Se prépare
en précipitant le chlorure céreux par la potasse.

F, CeO.

Ozxide cérique.

Prop. Poudre d’un brun rougcitre ; forme avec I'eau un
hydrate jaune ; salifiable. Traité par le chloride hydrique, il
laisse dégager du chlore. S’obtient par la calcination de
lazotate cérique.

F. Ce’ 0%,

SELS CEREUX.

Caractéres. Saveur sucrée, astringente ; ils sont généra-
lement incolores, quelques uns ont une couleur rougeitre.
Lapolasse caustique, les carbonates alkalins, les sulfby-
drates y forment un préeipité blanc insoluble dans un extds
de ces composés. Par 'addition de sulfate potassique il se
}»récipite un sulfate double, d'une couleur blanche , peu so-
uble. Le sulfide bydrique et la teinture de noix de galles
sont sans action.

SELS CERIQUES.

Caract. Saveur douce; un peu ajgre; frés astringente ;
couleur jaune ou jaune orangée; la potasse, le cyanure
ferroso potassique et le sulfate potassique les précipitent en
jaune , les sulfhydrates en blanc. Chaulls avec le chioride
hydrique, ils dégagent du chlore. La liqueur ne contient
plus qu'un sel et du chlorure céreux.

Silicate tricéreuc.

Prop. Se trouve dans la nalure sous forme d'une
substance amorphe , rougeétre- (cérite), d'une densilé de
4,734,9.

F. 8§10 +3CecO+4 3H?0 (1).

(1) Il est prcbable que par suite de ia découverie du Jantane , sa com-
position doive étie exprimiée par une autie formule.
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FER.

Et. nat. Ce métal est trés répandu dans la nature. On le
frouve : 1° & I'état réduit (fer météorique) ; 2° & celui d'oxide
ferroso-ferrique (fer magnétique) ; 3° d'oxide ferrique (fer
oligiste , hématite) ; 4° d’'oxide hydraté (limonite) ; 5° de
carbonate ferreux (fer spathique). Ce dernier mélangé i
une quantité variable d’argile , de phosphate , de silicate,
de chromate et de titanate de fer , forme le fer carbonats
des houilleres ; 6° & I'état de divers degrés de sulfuration
el en combinaison avec plusieurs acides..

P. p. Le fer parfaitement pur posséde & pen prés la cou-
leur et I'éclat de largent; il est plus mou et plus lenace
que le fer ordinaire; il est cristallisable en cube et attirable
4 I'aimant ; il perd sa polarité magnétique aussitdt qu'on
le soustrait & son influence. Fondu, il posséde une densité
de 7,8439 ; cn feuilles minces de 7,6 et en barres de - de
pouce de diamétre, de 7,75, Le fer en barres ordinaire est
d’unc couleur grise, elaire, & cassure fibreuse et d'une
densité moyenne de 7,7. 11 se polit facilement et acquiert
un grand éclat. Cest le métal malléable le plus dur et
le plus tenace. Il ne se laisse pas facilement réduire en
feuilles trés minces; on peut néanmoins le tirer en fils trés
déliés. 1l ne se durcit point par latrempe. A la chaleur rouge
il commence 4 se rammollir. I se 6rase a la température
de la chaleur blanche. 1l se fond & 1587° du pyrométre de
Daniell, équivalant & 1530° du thermométre & air.

P. c. Le fer ordinaire eontient en général 0,005 de car-
bone et quelques traces de silicium et de manganése. La
présence d'une petite quantité de phosphore le rend cas-
sant & froid. Celle d'une quantité minime de soufre ou d'ar-
senic le rend au contraire cassant & chaud. Fondu au
contact du charbon, il se transforme en fonte. Lorsque la
température n'est pas assez élevée pour en opérer la fusion
il en résulte de I"acier.

11 s'oxide facilement au contact de I'air humide et se cou-
vre d’'une couche brune (rouille] , formée par du carbonate
ferreux et de I'oxide ferrique hydraté. L'oxidation se fait
autant par I'oxigéne de l'air que par celui de I'eau, dont
I'hydrogéne se transforme en ammoniaque. Celle-ci se
combine en partie avec l'oxide. Les corps gras et les li-
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queurs alkalines préservent le fer contre l'effet de lair.
L'air sec ne l'attaque qu'au rouge obscur. Cependant lors-
quiil est trés divisé, il s'enflamme spontanément a la tem-
pérature ordinaire. Dans le premier cas il y a formation
doxide ferroso~ferrique dans le second d'oxide ferrique.
Les acides le dissolvent avec dégagement d’Aydrogéne. Il en
résulte un sel ferreux.

L'acide azotique hydraté n’attaque pas le fer bien dé-
capé. Il en est de méme de I'acide azotoso-azotique. Il pré-
cipite un grand nombre de sels.

Extr. Le fer pur se prépare en dirigeant un courant d'hy-
drogéne sur de loxide ferrique. La réduction s'opére &
une température inférieure a celle du mercure bouillant.
On 'obtient encore en faisant fondre du fer ordinaire avec
de l'oxide ferrique et sous une couche de verre vert.

En grand, on procéde de la manidre suivante : on lave
ouon grille le minerai , qui d'ordinaire forme un ou plu-
sieurs des composés oxidés que nous avons mentionnés
plus haut ; puis on l'assortit; ensuite on le méle avec une
proportion convenable de fondant (calcaire (1) ou silice) ;
enfin on le dispose par couches avec du charbon de bois
ou du coak dans un haut fourneau , dont le feu est ali-
menté par des soufllets. A mesure que la réduction s'opére,,
et que le charbon brile, la masse s'affaisse. Le vide se rem-
plit par de nouvelles couches de minerai et de charbon.
L'on peut marcher ainsi sans discontinuer pendant des
années entiéres.On ne s'arréte que lorsque le fourneau exige
des réparations.

A mesure que le fer se réduit il se rend dans la partie
inférieure du fourneau a laquelle on a donné le nom de
creuset. Le laitier , espéce de verre formé par le fondant
et la gangue, le surnage et le garantit contre I'oxidation.
Lorsqu'on en a recueilli une quantité suffisante , on le trans-
forme en gros lingols (gueuses) en le faisant couler dans les
moules en sables préparés 4 cet effet.

Le fer obtenu de cette maniére contient une grande quan-
tité de carbone et quelques autres corps. Il porte le nom
de fonte. Pour lui enlever les matiéres étrangcres et la cou-
verlir en fer malléable, on doit la soumettre & Yaffinage.
Cette opération se fait par la fusion soit dans des forges,

{1) Ce fondant porte en général le nom de castine.
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soit dans des fourneaux & manche (fourneau & puddler) et
par l'oxidation des substances étrangéres an moyen d'un
courant d'air que I'on dirige sur la surface. Peu a peu le
fer s’¢paissit ct finit par se solidifier. Alors on le retire du
feu et on le porte sous de gros marteaux (martinets) qui
en expriment les scories. L'opération s’achéve par les lami-
noirs , sous lesquels le fer est converti en harres ou en
feuilles (tole).

Aujourd’hui Ton admet généralement que la réduction
du fer dans les hauts fourneaux se fait par loxide carbo-
nique. Cette théorie , dont M. Le Play s’est & tort cons-
titué l'auteur , appartient de droit & mon estimable collé-
gue, M. Ad. Lesoinne, qui I'a émise et professé depuis
1825.

« En parlant de cette idée, dit M. Lesoinne, il est
étonnant comment tous les phénoménes qui accompagnent
la réduction des minerais de fer, trouvent une explication
simple et naturelle. Les minerais les plus poreux ou ceux
qui deviennent tels par U'abandon de l'un ou de l'autre de
leurs principes constituants (fers carbonatés et hydratés)
sont ceux qui se traitent le plus facilement au haut four-
neau , tandis que tous les minerais compacts (fers oligis-
tes , magnétiques) sont comparativement d’une réduction
difficile.

La réduction opérée , le fur se carbure par cémentation
et se transforme en fonte (1) ».

Us. Le fer est le métal le plus usité et le plus utile,
Ses nombreux usages sont généralenaent connus. 11 est quel-
quefois employé en médecine.

Alliages de fer.
Le fer s'allie & un grand nombre de métaux. Aucun

alliage de fer n’est employé dans les arts. Le fer blanc n'est
que de la tdle recouverte d'une couche mince d'étain,

Ozxide ferreuz.
Prop. L'oxide ferreux ( éthiops martial) est une poudre
(1) Ce qui précede est extrait d'une note trés détaillée que je do's
A la complaisance de M. Ad. Lesoinne et que le cadre resserré de

Pouvrage m'a empéché d’insérer en enticr, J'aurai l'occasion d’en fairs
usage ailleurs,
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noire, fusible & une forte température ; attirable 4 l'aimant.
Son hydrate est blanc. Sous Pinfluence de I'air il se trans-
forme promptement en hydrate ferrique d'un brun clair,
Avant d’atteindre cette derniére nuance il passe successive-
went par le gris, le vert et le noir-bleudtre.

Prép. On lobtient difficilement & I'état de purelé par—
faite. Le meilleur procédé consiste & oxider le fer & une

faible température au moyen de 'cau.
F.Fe 0. P. at. 439,21.

Oxide ferrique.

Syn. Safran de Mars; colcothar ; rouge d'Angleterre ;
peroxide de fer.

Prop. Cet oxide est trés abondant dans la nature et s’y
trouve sous forme de lames cristallines grises,, d'un éclat
métallique faible. L'oxide artificicl est tantét sous forme
d'unc poudre d'un rouge clair ou foncé , tantot sous celle
de petits cristaux qui posst¢dent le méme éclat que les
cristaux naturels. Sa densité est de 5,24. 11 se dissout difi-
cilement dans les acides. Il forme un hydrate trés abondant
dans la nature et qui en Belgique sert presquuniquement
4 lextraction du fer.

Prép. On expose un fer rouge pendant ua certain temps
4 l'action de Lair, ou bien on décompose le sulfate ferreux
} une température trés élevée. D'aprés M, Woebler, on
lobtient cristallisé par la calcination de parties égales de
sulfate ferreux et de chlorure sodique.

Us. llest employé en peinture, dans le brunissage et en
médecine.

F. Fe* 0. P. at. 978,41.

Oxide ferrosoferrique.

Prop. Ce composé résultant de la combinaison des deux
oxides précédents, se trouve dans la nature sous forme de
cristaux octaédriques. Il constitue lu battiture de fer. 1l est
noir, posséde un faible éclat métallique , donne une poudre
d'un gris foncé; sa densité varie entre 4,25 et 5,28. 1l
est fusible et attirable & I'aimant. Il est lui-méme magné-
tique.

F. Fe O + Fe* Q% P. at. 1117,61.

34
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Siliciures de fer.

Ie fer se combine facilement au silicium dans des rap-
purts qui 12ont pas encore été déterminés. Les siliciares
pussédent I'éclat métallique , sont malléables et plus fusibles
que le fer. Leur présence ne semble pas nuire aux pro-
priétés générales du métal. La fonte contient toujours une
vertaine quantité de siliciure.

Borures de fer.

Le bore ne parait s'unir que difficilement au fer. Le
composé est ductile et possede une couleur plus blanche
que cclle du fer. On l'obtient en traitant & unc forte tem-
pérature un mélange de limaille de fer , d'acide borique
et de poudre de charbon.

Carbures de fer.

L'on ne connait jusqu’ici que deux carbures de fer dontla
composition soit bien déterminée.

Le premier est le carbure ferrique. Il est & I'état d'une
poudre noire, facilement inflammable et bralant comme
de Tamadou. Il s'obtient par la décomposition du bleu de
Prusse, en vase clos. Sa formule = Fe* (2.

Le second, dont les propriétés ont beaucoup danalogie
avec le précédent , est le bicarbure ferrique et reste comme
résidu de la distillation du cyanure ferroso-ammonique.
Sa formule est Fe C’.

Les différentes espéces de fontes et d’aciers ne sont que
des carbures de fer.

On distingue généralement trois espéces principales de
fontes : la fonte noire, la fonte grise et la fonte blanche.

La premiére posséde une couleur foncée d'un faible éclat;
elle est cassante ; & cassure & gros grains. La lime l'attaque
facilement. Elle se fond plus facilement que les suivantes et
il n'est pas rare de trouver du grapbite & sa surface. Elle
se produit par l'emploi d'une trop forte proportion de
charbon.

La seconde est d'une couleur plus claire que la précé-
dente, son grain est plus fin , sa tenacité plus forte. On peut
la limer, la forer et la tourner. Elle est fournie par I'em-
ploi de proportions convenables de minerais de bonne
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qualité. Elle sert particulicrement au coulage des bouches
3 feu et d'un grand nombre d’autres objets. Lorsqu'elle se
rapproche de la fonte noire elle porte lc nom de fonte
Iruttée.

La troisitme est d'un Llanc d’étain, d’un éclat métallique
trés remarquable , d'une texture cristalline ou a grain trés
fin. Elle est trés cassante et assez dure pour rayer le verre.
Elle se forme par le défaut de charbon ou bien par le jeu
prolongé des soufflets.

La fonle est en général cassante, non malléable, non
laminable. Elle est plus fusible que le fer; se contracte
par le refroidissement. Elle est plus ou moins cassanle et
sa texture est variable suivant qu'elle s'est refroidie plus
ou moins rapidement, Elle se rammeollit a la chaleur rouge.
Elle se dissout dans l'acide sulfurique et le chloride bydri-
que dilués avec dégagement d'un gaz trés félide. Du char-
Don reste comme résidu. L'acide azolique trés étendu la
dissout 4 froid sans dégagement de gaz et en laissant un
squeleite formé par {oute la quantité de carbone qu'elle
contenait. Celte quantité s'éléve de 3,15 4 5,25 %,. Outre
le carbone combiné ou mélangé & I'¢tat de graphite, la
fonte contient -encore des quantités variables de silicium,
de manganése, de phosphore, de soufre, etc.

L'acier n'est que du fer moins carburé que la fonte. Il
renferme en général des traces de silicium, d'aluminium
et de mangancse. Sa couleur ressemble a celle du fer or-
dinaire. Son grain est trés fin; sa cassure est nette, non
fibreuse. Il recoit fort bien le poli. Il est comparativement
plus dense que le fer. Par la trempe il devient dur , cas-
sant et ¢lastique et acquiert la propriété de décomposer
le fluide magnétique et de le conserver.

Les propriétés de l'acier ramené i la température habi-
tuelle par un refroidissemment lent, différent 3 peine de
celles du fer ordinaire : comme celui~ci, il est malléable
4 froid, mou et se brase 4 la chaleur blanche. Chauflé
4 lair il s'oxide aux dépens de son oxigéne et prend une
leinte qui varic d'aprés la température a laquelle il a é46
exposé. On a mis cette propriété & profit, pour déter—
miner d'avance le dégré de dureté et d'élasticité que l'acier
peut prendre par la trempe. A 221° jl est d'un jaune pile;
a 232° d'un jaune de paille; & 243° d'un jaune d'or; a
254° il est brun; & 266° il se couvre de taches pourprées;
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4 278° il est entierement pourpre et de 288° & 316 il est d'un
bleu plus ou moins foncé. A la chaleur rouge , il se couvre
d’une couche noire , plus épaisse que les précédentes. 1l est
plus fusible que le fer , moins fusible que la fonte. Son
point de fusion est estimé a 150° — 155° W.

L’acier s'obtient par deux méthodes différentes. Dans la
premiére on traite certaines espéces de fonte A peu prés
de la méme maniére que dans laffinage. On arréte 'opéra—
tion lorsque lon juge quil a é¢ enlevé une quantilé
suflisante de carbone. (Acier de fonte ; acier brut; acier
d’Allemagne).

La seconde méthode consiste & chauffer pendant plusienrs
jours des barres de fer entourées de poudre de charbon et
renfermées dans des caisses en terre réfractaire. (Acier de
cémentation).

Afin que l'acier de cémentation soit d’'une texture et d'une
composition uniforme il est nécessaire de le raffiner , dele
corroyer. A cet effet , on peut ou bien applatir les barres
sous le laminoir ct puis en braser plusicurs ensemble , ou
bien se contenter de les faire fondre sous une couche de
verre (Acicr fondu). L’acier des Indes , connu sous le nom
d’acter Wootz n'est que de I'acier oblenu par cette derniére
méthode. L'acier damascé est ¢également de lacier rafliné
dont la surface polic a ét¢ atlaquée par unacide faible et
présente des dessins irréguliers et d'une teinte tantot claire ,
tantot sombre.

La présence d'une pelite quantité d'argent (1500) rend
Tacier plus dur que lacier fondu et méme que l'acier
‘Woolz.

D'aprés M. Regnault le meilleur procédé pour doser le
carbone contenu dans les fontes et dans les aciers, consiste
a méler 5 grammes de fonle ou d'acier pulvérisés avec 60
3 80 grammes de chromate plombique préalablement fondu,
a retirer le tiers de ce mélange quon met & part et Ay
ajouter 5 gramomes de chlorate potassique. On introduit ce
mélange triple dans un tube de verre semblable & ceux que
T'on emploie dans les analyses organiques et on le recousre
de la partie du mélange que I'on a d'abord mise & part. On
calcine au rouge obscur et on recoit le gaz acide carbonique
dans l'appareil & potasse de M. Liebig.

Les usages de Tacier , comme ceux du fer, sont exiré-
mement variés. I sert exciusivement dans la fabrication
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des Instruments {ranchan(s. On en fait des aimanis artifi-
ciels , elc., etc.

Phosphure de fer.

Prop. 11 posséde D'éclat et la coulenr de l'argent ; il est
frés dur et trés cassant ; recoit fort bien le poli; il est trés
fusible comparativement au fer. A la température ordinaire
il n’est attaqué par aucun acide; Yacide azotique et I'eau
régale le dissolvent & chaud. Lorsque le fer en contient plus
de 0,7 %, , il devient cassant & froid. On peut I'obtenir
soit par combinaison directe, soit par la fusion d'vn mé—
lange de fer , de poudre d’os , de silice et de charbon.

Arsentures de fer.

Le fer parait pouvoir se combiner en plusieurs rapports
avec l'arsenic. Les composés sont plus blancs , plus fusibles
et plus cassants que le fer réduit. Le for perd sa vertu ma—
gnetique par Ja présence d’une assez forte quantité d’arse-
nic. On trouve dans la nature un biarseniure. Il est
eristallin , blanc et t1és cassant. Sa formule cst Fe
As’. P. at. 1279,29.

Sulfures de fer.

Le fer et le soufre se combinent facilement par voie
directe et & l'aide de la chaleur. La combinaison se fait
avec dégagement de lumicre. Une barre de fer ou d’acier
rougie 4 blanc est percée par un morceau de soufre, Le trou
présente exactement la forme de la coupe horizonlale de ce
dernier. Le soufre n’a aucune action sur la fonte.

Le fer se combine au soufre en cing rapports différents :

L. Le sulfure oetoferreuz, est une poudre d’'un gris foncé
susceptible de prendre eclat métallique sous le brunissoir.
Les acides dilués le dissolvent sous dégagement d’'un mélange
gazeux de 7 volumes d’hydrogene et d’un volume de sul-
fide hydrique. Il s’obtient d’aprés M. Arfwedson par la
calcination du soussulfate ferrique dans un courant d’hy-
drogéne. F. Fe® S. P. at. 2914, 81.

I1. Le sous—sulfure ferreux ressemble au précédent. Il se
dissout dans les acides dilués avec dégagement de volumes
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égaux d'hydrogeéne et de sulfide hydrique. On le prépare en

remplacant dans 'opération précédente le sous—sulfate ferri-
que , par dusulfate ferreux anhydre. F.Fe® S. Pat. 879,57.

III. Le sulfure ferreux se rencontre assez rarement dans
la nature. Certaines couches de houilles et d’argile en ren—
ferment des petites quantités. Il est jaune , doué de I'éclat
métallique et attirable & 'aimant. Il se transforme facile-
ment en sulfate ferrcux sous T'influence de I'eau et de lair.
Les acides le dissolvent avec dggﬂgemcnt de sallide hydri-
que pur. Clest une sulfobase. I’ apres M. Berzelius le meil-
leur moyen de le préparcr consiste & chauffer en vase clos
et jusqu'au rouge blanc, un mélange de soufre et de lanitres
de {6le mince. On Yobtient aussi en précipitant un sel fer-
reux par un sulfhydrate, Alors il est sous forme d'une
poudre noire , se ddécomposant avec la plus grande
ficilité. F. Fe S. P. at. 540, 37.

IV. Le sulfure ferrique est d’'un gris jaunatre d’'un faible
éclat métallique. Il n’est pas attirable & I'aimant. Au rouge
naissant il abandonne les %, de son soufre et se convertit
en pyrite magnetiqgue. Avec les acides étendus il dégage du
sullide hydrique et laisse un résidu de persulfure. Cest unc
sulfobase. Il se forme lorsque I'on fait passer un courant de
sulfide hydrique'sur de I'oxide ferrique dont la température
ne doit pas dépasser celle de I'eau bouillante. F. Fe2 §°.
P. ar. 1281, 90.

V. Le persulfure ferrigue se rencontre abondamment dans
la nature (Pyrite). 11 estsous forme de cristaux ou de masses
amorphes de la couleur et de 'éclat du laiton. 1l est trés
dur , non aitirable & Taimant, d'une densit¢ de 4,981 et
insoluble dans les acides faibles. La chalear lui enléve une
partie de son soufre et le transforme en pyrite magnétigue.
Celle—ci est en partie soluble dans les acides avec dégage-
ment de sulfide hydrique ct peut étre considérée comme
formée de 6 at. de sulfure ferreux et d’'un atome de persul-
fure ferrique. C'est le composé que P'on obtient en géneral
par Laction du soufre sur le fer. Le persulfure se combine
avec le biarséniure du méme métal composé qui se trouve
cristallisé dans la nature et qui porte le nom de Mispickel
(Fe §8* +FeAs®). F. Fe §'. P.at. 741, 54.

Séleniures de fer.

Le fer sc combir.e ais¢ment au sélenium. La comDbinaison
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se fait avec dégagement de lumicre. Les séléniures jouissent
de I'éclat métallique et possédent une couleur grise Jaunatre,
Il est probable que lear composition correspond & celle
des sulfures,

Chlorure ferreuzx.

Prop. Substance blanche , fusible et volatile & une haute
température , sublimable en paillettes brillantes , solubles
dans l'eaun et dans l'alcool. La dissolution aqueuse laisse dé-
poser par concentration des cristanx d'un vert pile, trés
déliquescents et décomposables & Vair en chlorure et en
oxide ferriques. Sobtient par l'action du chloride hydrique
sur le fer. S'emploie quelques fois en teinlure,

F.FeCl*. P. at. 781, 86.

Chlorure ferrique.

Syn. Sesquichlorure , deutochlorure , permuriate de fer.
Prop. Le chlorure anhydre est sous forme de cristaux
en tables, jouissant d'un reflet faiblement mélallique , subli<
mables et trés déliquescents. Les cristaux hydratés sont
rouges, solubles dans 'alcool et dans 'éther ; ces solutions
qui d’abord possédent une teinte jaunatre , se décomposent
pen dpeu a la lumicre et deviennent incolores. Il se forme
Ear V'action soit du chlore soit de I'eau régale sur le fer, ou
icn par la dissolution de l'oxide ferrique dans le chloride
bydrique concentré. 1l est employé en médecine.
F.Fe2(Cl° P, at. 2008, 36.

Cyanide ferreux.

Syn. Cyanure ferreux, protocyanure de fer.

Prop. Poudre d'un gris jaunatre , qui ne setransforme
que difficilement en &leu de Prusse. Ce composé s'oblient le
plus focilement par la décomposition du cyanure ferroso
ammonique A l'aide de la chaleur. Le cyanure ammonique
se dégage. Il forme avec un grand nombre de cyanures
des composés trés remarquables et qui sont de véritables
sels.

F.FeCy'. P.at. 669,12,
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Cyanide ferrigue.

Syn. Sesquicyanure, deutocyanure de fer; cyanure
ferrique.

Prop. Jusqu'ici on n’est pas encore parvenu a I'isoler.
Comme le précédent , il se combine & un grand nombre de
cyanures.

F. Fe'Cy’. P. at. 1668,15.
Cyanure ferrosoferrique.

Prop. Poudre verte , qui & 4 180° laisse ¢chapper de
T'eau et du cyanide hydrique et prend une teinte d'un bleu
foncé. La potasse le transforme en oxide ferrique et en
cyanures forroso et ferrico potassiques. IVaprés M. Pelouze
on Pobtient en faisant passer un courant de chlore a travers
une dissolution bouillante de cyanure ferroso ou ferrico
potassique. Le précipité qui s’est formé pendant cetle réac-
tion, est traité par 8 & 10 partics de chloride hydrique
bouillant , afin de lui enlever le bleu de Prusse et l'oside
ferrique qui lui sont restés adhérents. Ou filtre on lave et
on séche dans le vide.

F. FeCy2 { Fe2Cy®+4H20. P. at. 2787,19.
Cyanide ferrosohydrigue.

Syn. Acide hydroferrocyanique, acide chyazique (Por-
ret), acide prussique ferruré, cyanure double ferroso-
hydrique (Berzelius).

Prop. 1l est ordinairement sous forme d’une substance
blanche cristalline , quelques fois sous celle de petits cris—
taux aiguillés , bleuissant au contact de lair. La chaleur
décompose sa dissolution agueuse en cyanide hydrique et
cn un précipité blanc, lequel se bleuit & l'air. Les oxides
métalliques lui enlévent Phydrogéne que remplace 1'équiva-
lent du métal. Il n’est pas vénéneux.

Prép. D'aprés M. Berzclius on Pobtient en traitant du
cyanure plombique ou cuivrique récemment précipité et
délayé dans de I'eau , par du sulfide hydrique , et en éva-
porant la liqueur filtrée , dans le vide.

F. La formule brute de ce composé est représentée par
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C*N'FeH*. M. Berzélius en déduit la formnle rationnelle
Cv2Fe 4 Cy*H*, et M. Liebig Cfy +1H?*. D'aprés ce der—
nier, Cfy représenterail un radical composé, formé de
6 at. carbone, 6 at. azote et 1 at. for, qui & T'instar dua
cyanogéne , du chlore, etc. serait susceptible de se combi-
ner directement & Ihydrogéne et aux mélaux.

P. at. 1353,898.

Cyanure ferroso-potassique.

Syn. Cyanure ferroso—potassique; sel triple de Prusse,
proto ferro-cyanure de polassium,

Prop.Cristallise ou bien en grosprismes carrés, dontles aré-
teset les angles sont souvent modifiés, oubien en tablesdont
la forme primitive est un octaédre & basc carrée , d'une cou-
leur jaunecitrine, et dontla densité =1,832. Ce composé est
inaltérable & lair, se dissout dans 4 partics d’eau froide
et dans 2 parties d’ean bouillante. Il est insoluble dans I'al-
cool; & 100° il blanchit et perd 12,82 %, =3 atomes d’cau.
Par sa calcination en vase clos il produil du bicarbure fer-
rique et ducyanure potassique. Lorsqu'elle se fait au contact
deJairoudel’ oxigéne, il y aformation de cyanale potassique.
L'acide azotique et le chlore le transforment en eyanure
ferrico potassique. Il se combine a d’antres cyanures. {1 n’est
pas vénéneux.

Prép. En grand on Tobtient par la calcination de ma-
tiéres azolées (cornes , sang , peaux, etc.), avec 2 a J partics
de carbonate polassique, dans des vascs en fer. Lorsgue la
masse est liquifi¢e par la chaleur, on la laisse refroidir,
on la dissoul dans l'eau (lessive de sang) et on la fait
cristalliser & différentes repriscs. En petit on I'obtient en
traitant du bleu de Prusse par du carbonate potassique et
de Tcau.

Us. 1l scrt comme réactif, & constater la présence dc
loxide ferrique. On l'emploie pour préparer le cyaniac
hydrique, le bleu de Prusse, en teinture , ete.

F. Cfy 4+ K* (Liebig) ou FeCy*~+2Cy’K ( Berztlius).
P. at. 2308,77.

Cyanure triferroso-ferrique.

Syn Blew de Prusse, cyanure ferroso-ferrique.
33
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Prop. Substance d’ane couleur bleue trés foncée, po-
reuse et légere, lorsqu'elle a été séchée a la temperature
ordinaire ; par une température plus élevée, elle acquiert
une couleur métallique bronzée, bleudtre et devient plus
compacte. Le bleu de Prusse est insoluble dans l'cau et
dans les acides faibles. L'acide azotique concentré le dé-
compose ; 'acide sulfurique concentré forme avec lui une
masse blanchétre, semi fluide; le chloride hydrique le con-
vertit en cyanide ferroso hydrique; le sulfide hydrique, le fer
et le zinc Je blanchissent ; il reprend sa couleur primitive
parlexposition & I'air ; les alkalis le convertissent en ferroso
cyanures solubles et en oxide ferrique ; V'oxide mercurique
le change & l'aide de 'cau et de la chaleur en un mélange
d'oxide ferrique et de cyanure ferreux; il se forme du
cyanure mercurique. La chaleur seule le transforme lors—
qu'on opére en vase clos, en carbure, en eau, en cya
nure ¢t en carbonatc ammoniques; A lair il senfllamme
ct brile en laissant de I'oxide ferrique pour résidu. Il cst
sans saveur , non vénéneux,

Prép. On précipite du chloride ou de I'azotate ferrique
par du cyanure ferroso potassique, en ayant soin dene pas
cmployer un excés de ce dernier.

Us. En peinture , en médecine et dans les laboratoires.

Hist. Découvert par hasard en 1710 , par Dierbach de
Berlin. Le procédé de sa fabrication ne fut rendu public
qu'en 1724,

F. 3Cfy+-2Fc® (Liebig) ou 3Fe Cy’ 4 2Fe* Cy® (Berz ).
P, at. 5343,66.

Cyanure ferroso-potassico ferreuz.

Prop. Ce composé s'obtient sous forme d'un précipité
blane bleuatre, en versant la dissolution d’un sel ferreux
dans une dissolution de ferro-cyanure potassique. Le chlore
ou l'acide azotique le changent en bleu de Prusse. Cette
transformation a lieu par 'enlévement ou Voxidation de
3 at. de potassium et d’'un at. de fer sur 3 at. du composé.
Celui-ci bleuit a Iair ; par des lavages & P'eau on peut lui
enlever du cyanure ferroso potassique. Il reste le composé
suivant.

F. 2Cfy +- 31150} (Licbig). P. at. 5494,37.
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Ouxido-cyanure ferroso—furrique.

Syn. Ferrocyanure—ferrique basique; bleu de Prusse
basique.

Prop. Substance d’un bleu foncé , soluble dans 'eau ;
ceite solution n’est pas troublée par I'alcool. Les acides la
précipitent. Le précipité est de nouveau soluble dans l'eau.
Les acides concentrés lui enlévent oxide ferrique.

F. 3Cy 4 pr s | (Lichig). P. at. 6322,07.

Cyanure ferroso—potassico ferreuz.

Prop. Matiére d'un bleu foncé, éclatant, soluble dans
Yeau; la dissolution est précipitée par les acides ct por
Talcool. Le précipité est de nouveau soluble dans I'cau.

Prépr. On précipite un sel ferreux par un excts de
cyanure ferroso potassique ; le précipité est un mélange de
bleu de Prusse et de cyanure ferroso potassico ferreux. Ce
dernier s'enléve par des lavages i Peau.

F. 2Cy -+ Fﬁ} Lichig). P. at.
Cyanure ferroso potassico zincique.

Syn. Ferrocyanure de zinc.

Prop. Poudre blanche, insoluble dans I'eau et dans les
acides faibles. On I'obtient par la précipitation d'un sel zin-
cique par le cyanure ferroso potassique.

Us. Employ¢ en médecine,

Iist. Gest a M. Mosander que P'on doit I'ohservation de
la présence du ferrocyanure potassique dans ce composé.

F. 20y + 58} + 6 aq (Licbig). P. at. 5032,35.
Cyanide ferrico hydrigue.

Syn. Cyanure ferrico hydrique (Berz.).

Prop. 1l est sous forme de cristaux aiguillés bruns ou
d'une poudre de la méme coulear , dont la dissolution se
décompose trés facilement | surtout & l'aide de la chalear.
Sun action sur les oxides métalliques cst analogue a celle du
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cyanide ferroso hydrique. On I'obtient par I'action de l'acide
sulfurique sur le cyanure ferrico plombique.
Hist. Sa découverte, ainsi que celle de tous les composés
auxquels il donne lieu , est due 2 M. Gmelin.
F. 2Cfy—+ 611. (Liebig). 3Cy* H* + e’ Cy* (Berzélius).
P. at. 2695,32.

Cyanure ferrico potassigue.

Syn. Ferrocyanure rouge de potassium.

Prop. Cristaux rhomboédriques rouges {ransparents,
anhydres. Ils sont solubles dans 3,8 p. d’eau froide et dans
une quantité plus faible d’eau bouillante. La dissolution
posséde une couleur verte jaundire. Le chlore et le sulide
hydrique la décomposent. Elle forme un précipité bleu dang
les sels ferreux. Elle est sans action sur les sels ferriques,
Exposés & la flaimme d'une bougie, ses cristaux brilent
avec projection d'étincelles éclatantes. Chauffé en vase clos,
il se transforme en carbure de fer et en cyanure ferroso po-
tassique.

Preép. On fait passer un courant de chlore & travers une
dissolution de cyanure ferroso potassique jusqu'a ce qu'elle
ne soit plus précipitée en bleu par les sels ferriques.

Us. Cest un excellent réactif pour découvrir la présence
de l'oxide ferrenx.

F. 2Cfy+4-3K (Liebig) 3KCy*4-TFe*Cy® (Berzélius).
P. at. 4127,64.

Cyanure ferrico ferrena.

Syn. Bleu de Turnbull; dans le commerce il est confondu
avee le bleu de Prusse.

Prop. Substance d'une couleur bleue , un peu plus pile
que celle du bleu de Prusse ordinaire; en le faisant houil-
lir avec une dissolution de ferrocyanure potassique, il se
transforme , selon Campbell, en cyanure ferrico potassique
et en un précipilé gris, form¢ par du cyanure ferroso po-
tassico ferreux. Ge composé s'oblient par la précipitation du
sulfate ferrenx au moyen du cyanure ferrico potassique,
ou d'un m¢lange de cyanure ferroso potassique et d'oxido
chlorure sodique.

. 2Cfy, 3Fe (Lichig). P. at. 3675,51.
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SELS FERREUX.

Caract. Couleur vert bleudlre, on vert éméraude clair,
en général solubles dans l'eau; saveur d'abord douceitre,
ensuite astringente , scmblable & celle de Vencre. Leur dis-
solution s'oxide facilement A l'air ; elle se transforme en sel
ferrique; il se précipe en méme temps un sel basique jaune in-
soluble. Le cyanure ferroso potassique y produit un précipité
blanc qui se bleuit & I'air ou par I'addition d’'un pea de chlore.
Le précipité que forme le cyanure ferrico potassique est
d'un bleu foncé. Le carbonate potassique y détermine un
précipité blanc-verddtre, qui devient vert de bouteille au
contact de l'air; la potasse caustique donne d'abord un
précipité de la méme couleur que le précédent ; il jaunit A
Tair. Le sulfide hydrique et l'infusion de noix de galles
sont sans action. Les sulfures alkalins y forment un pré-
cipité noir floconneux , soluble dans les acides.

SELS FERRIQUES.

Caract. Leur couleur est généralement jaune ou rouge ;
leur saveur est trés apre et astringente. Le cganure ferroso
potassique les précipite immédiatement en bleu foneé ; le
cyanure ferricopotassique est sans action; la potasse causllquc
et 'ammoniaque y produisent un précxpxté_launatre couleur
de rouille ; le carhonate potassique un précipité gélati-
neux , jaune rougedtre ; les sulfhydrates alkalins un préci-
pité noir; I'infusion de noix de galles un précipité¢ noir
blendtre ; le sulfocyanure potassique les colore en rouge
de sang; le sulfide hydrique les transforme en sels ferreux,
avee dcput de soufre.

Le zinc, & l'exclusion compléte de Tair, précipite du fer
métalhqu(, aussi bien des sels ferrecux que des sels fer—
riques.

Azotate ferrigue.

Prop. Substance rouge brunitre, non cristallisable,
soluble dans 'eau et dans l'alcool. La chaleur le transforme
d’abord en sous sel ct ensuite en oxide ferrique. S’obtient
par la dissolution du fer dans lacide azotique aqueux.
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S'emploie en feinture et dans la peinture sur poree-
laine.

F. 3N*Q°4Fc* Q. P. at. 3009,52.
Stlicate ferreux.

On trouve dans la nature du silicate triferreux et bi-
ferrcux en combinaison avec quclques autres silicafes
(Licvrite , Grenat , Diallage , Pyroxdne). Ces mémes sels s¢
renconlrent assez souvent dans les laitiers et y sont méme
fuelques fois sous forme cristalline, 11 en est de méme du
silicate ferrique.

Carbonate ferrewe.

Prop. Dans la nature on le rencontre sous forme de cris-
taux rhombotdriques (fer spathique), incolores ou colorés
en jaune, brun ou noir. Il est ordinairement mélangé des
carbonates maguésique , calcique et manganeux , qui pos—
sédent la méme forme cristatline. Il se trouye en dissolu-
tion dans un grand nombre d’eaux mincrales , & la faveur
d’un excés d’acide carbonique.

Quand on verse un carbonate alkalin dans yne dissolu-
tion dun sel ferrcux, on obtient d’abord un précipité
blanc de carbonate ferreux hydraté, qui a lair, se trans-
forme peu & peu, d'abord en oxide ferroso-ferrique hydraté
et ensuite complétement en oxide ferrique hydraté.

Us. 11 sert a I'extraction du fer et 4 la fabrication de
lacier brut.

F. CO*+4=Fe O. P. at. 715,64.
Ozalate ferrique.
Prop. Poudre jaune , peu soluble dans l'eau, décom-
posable A la chaleur en acide carbonique et en fer réduit,

spontanément inflammable & T'air.

F.3C*0"'+Fe*0°. P. at.892,08.
Phosphate ferreux.
Et. nat. On a trouvé dans la nature plusicurs phosphates

a divers degrés de saturation et ordinairement mélangés au
sel manganeux corrcspondant. Le phosphate neutre sob-
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tient en précipitant un sel ferreux par du phosphate sodi-
que. Le précipité est blanc, se bleuit promptement a l'ait

en se transformant en phosphate ferroso-ferrique.
F.P*0*+2FeO. P. at. 1770,69.

Phosphate ferrigue.

Pr. La nature nous offre également plusieurs degrés do
saturation de ce sel. Ils sont quelques fois mélangés & un
phosphate ferreux (phosphate bleu). Celui que I'on obtient
par I'art est blanc pulvérulent , trés soluble dans les acides.
La chaleur lui fait perdre de U'eau et le brunit. Le charbon
le convertit en phosphure.

F. 3P*0° 4 2Fe* 0. P. at. 4633,67.
Sulfate ferreuz.

Syn. Vitriol de fer ; vitriol vert ; couperose verte ; pro—
tosulfate de fer.

Prop. Cristallise sous forme de prismes rhomboidaux
verts pomme , transparents, effleurissant et brunissant au
contact de lair sec, solubles dans 1,43 p. d'eau froide
et dans 0,27 p. d’'eau & +90°. La chaleur lui enléve 42 %,
=6 at. d'eau de cristallisation et le transforme en une
masse blanche. Une chaleur plus forte le décompose com-
plétement en acide sulfureux , en acide sulfurique fumant
et en oxide ferrique (colcothar). L’oxide arotique brunit
sa dissolution aqueuse. 1l est insoluble dans F'alcool.

Prép. En grand, par le grillage, I'exposition a l'air ct le
lessivage de la pyrite martiale; en petil, par la dissolution
du fer dans l'acide sulfurique étendu.

Us. En teinture , en médecine , dans la fabricalion de
l'encre , du blen de Prusse , de I'acide sulfurique de Saxe et
d'un grand nombre de composés de fer.

F, S0+ FeO. P. at. 940,37.

Sulfate ferrigue.

Syn. Deuto sulfate, persulfate de fer.

Prop. Subslance pulyérulente, d'un blanc sile, se dis-
solvant lentement dans I'cau & laquelle clle communique
une teinte rouge. Elle est insoluble dans I'acide sulfurique
conceniré. On la préparc en saturant de Yoxide ferrique
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par de l'acide sulfurique, ou par l'oxidation du salfate for-
reux au contact de Yair. Sert aux mémes usages que le
précédent.

F. 350 4-Fe' 0", P. at. 2481,90.

L'oxide ferrique forme avec l'acide sulfurique encore
plusicurs sels et entr’autres celui qui se dépose sous forme
d’une poudre brune dans le sulfate ferreux exposé au con-
tact de l'air. Sa formule est représentée par SO° — 2Fe*0°.
ou bien par (380'4~Fe'0%) 4- 5Fe’ 0. P. atf. 2457,98
ou 7373,94.

Sulfate ferrico potassigue.

Syn. Alun de fer.

Prop. 1l posséde la méme forme cristalline que I'alun
ordinaire et exactement la méme composition , sauf que
Voxide aluminique y est remplacé par de l'oxide ferrique.
L’ammoniaque peut également ici remplacer la potasse,
sans que la forme cristalline en soit altérée. On I'ob-
tient par I'évaporation de la dissolution mélangée des deux
scls.

F. (SO*-+KO)+ (350" - Fe’0?). P. at. 203145,
COBALT.

Et. nat. Ce métal n'est pas trés abondant dans la nature.
Il s’y trouve surlout & I'état d'arséniure (cobalt arsénical
= Co As’) et de sulfoarséniure {cobalt gris = CoS’ -
Co As*). I accompagne constamment le nickel.

Prop. 1l posséde une coulcur grisc d’acier et un grand
telat; 11 est dur, cassant et d'une densité de 8,71. I
résiste & I'action de 'eau et de Pair & la température or-
ginaire. 1l est magnétique & un degré bien inférieur & cclui

u fer,

Ext. M. Weehler indique le procédé suivant pour F'oliten—
tion du cobalt parfaiteruent pur. On calcine 'un ou lautre
minfrai que nous avons indiqués , avec le triple de son
poids de potasse et de soufre. Il sc forme du sulfarséniate
%)otassique et des sulfures de coball et de nickel. L'eau en-
¢ve le sulfarséniate et ne dissout point les sulfures. Ces
derniers sont dissous dans 'acide azotique. Par un courant
dc sulfide hydrique , on précipite de la dissolution le bis-
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muth et le cuivre qu'elle pourrait eontcnir. On filtre et
apris que tout l'excés de sulfide hydrique a été enlevé, on
précipite par le carbonate potassique. Le précipité renferme
du carbonate nickolique , de l'oxide cobalteux et de
T'oxide ferrique. Aprés l'avoir bien layé & l'eau, on l'ar-
rose avec un exceés d’acide oxalique. Cet acide laisse l'oxide
cobalteux intact et se combine aux oxides niccolique
et ferrique. L’oxalate ferrique étant seul soluble dans
T'cau, est séparé par filtration. Ensuite on dissout le résidu
dans de 'ammoniaque causlique et on abandonne la disso—
lution bleue A elle méme. Au bout d'un certain temps il
s'y forme un précipité blen verdalre d'oxalate ammonico
nickolique. L'oxalate cobalteux se trouve en dissolution
dans la liqueur et la colore en rose. Par filtration , évapo-
ration et décomposition du résidu, dans un creuset couvert,
on obtient le cobalt réduit.

Hist. Dés le 16™° sicele on a fait usage des minerais de
cobalt. Brandt fut le premier qui l'isoldt en 1733. Ce n'est
que depuis quelques années que T'on connait le cobalt 2
Tétat de pureté.

Oxide cobalteux.

Prop. Récemment préparé et anhydre, il est sous forme
d'une poudre de couleur olive, qui se brunit a Tair. A
Jétat d’hydrate il est rose, insoluble dans l'ammoniaque
caustique , soluble dans les sels ammoniacaux. Il est faci—
lement réductible tant par I'bydrogéne (ue par le charbon.
On Pextrait de lazotate cobalteux ; i cet effet, on le préci—
pite & chaud par de la potasse. A froid l'on ‘wobtiendrait
fu'un sous sel.

F. CoO. P. at. 468,99.

Oxide cobaltique.

Prop. 1l est noir, soluble dans le chloride hydriqtc.
L'acide oxalique le décompose , il se forme de Foxalate co-
balteux et de I'acide carbonique se dégage. C'est une faible
base. La chaleur le change en oxide cobaltoso—cobaltique.
Pour Yobtenir on traite de I'hydrate cobalteux par de 'oxi-
dochlorure sodique.

F. Co* 0°. . at. 1037,98.
36
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Ozxide cobaltoso—cobaltigue.

Prop. 11 est noir , anhydre et jouit des propriétés mixtes
des deux oxides précédents. Il se forme en chauffant de
Poxide cobalteux au contact de Iair on par la décomposi-
tion au feu de P'azotate cobalteux.

F. CoO4-Co*O*. P. at. 1506,97.

Les oxides de cobalt sont solubles dans le verre et le co-
lorent en blen foncé. Cest sur cette proprié¢té qu'est basé
leur emploi dans la peinture sur porcelaine et dans Ja fa-
brication des émaux et des verres colorés. Le safre (smalt,
azur) est un eomposé de cobalt, que P'on obtient par la fu-
sion des minerais grillés de cobalt , avec de la silice et dela
potasse. Ensuite , on bocarde et on pulvérisc la mati¢re vi-
trifiée , sous une meule de granit.

Le bleu de Leiden (oxide aluminico—coballeusx) , s'obtient
par la précipitation au moyen d'un alkali, d’'un mélange
d’alun et dun scl cobalteux et par la calcination du pré-
cipité.

Le vert de Rinmann (oxide cobaltoso—zincique) , se pré-
pare de la méme maniére que le précédent. On n'a qui
remplacer Yalun par un sel zincique.

Chlorure cobalteux.

Prop. Cristaux prismatiques rouges, hydratés , déli-
quescents, trés solubles dans I'eau et dans laleool. La
chaleur les décompose partiellement et les change en un
composé bleu (oxido chlorure). On I'emploie comme encre
sympathique et comme réactif.

F. CoCl. P. at. 811,64.

Cyanide cobaltique.

Ce composé, correspondant & l'oxide cobaltique n'est
pas encore connu & I'état isolé. Combiné & 6 at. de cyanide
hydrique , il constitue un eomposé semblable au cyanide
ferrico hydrique (eyanide cobaltico hydrique), qui & I'état
anhydre est formé de 12 at. de cyanogéne, de 2 at. de co-
balt et de 6 at. d'hydrogéne. M. Lichig représcate 1 at. de
son radical par la formule 2CKy. Il constitue les composts
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suivants , dont on doit la connaissance & M. L. Gmelin :
2(Ky=_Co*Cy'* = radical hypothétique
2CKy—+H* = cyanide cobaltico hydrique.
2(CKy+4- 3K = cyanure cobaltico potassique.
2CKy -t 3Pb = cyanure cobaltico plombique.
2CKy—+ 3 Ag = cyanure cobaltico argentique.

SELS DE COBALT.

Caract. Ils sont d’un rouge cramoisi , roses ou braniltres
Jorsqu'ils sont hydratés, bleudtres & Pé(at anhydre. L'ammo-
niaque causlique y occasionne un preécipité bleu formé par
un sel basique, verdissant & lair et se rédissolvant peu 4 peu
dans la liqueur. La présence d’'un sel ammonical empéche
cette précipitation. Les autres alkalis les précipitent en bleu
ou en vert. Leurs carbonates donnent 3 froid un précipité
rose et & chaud un précipité d’un rouge sale 2({CO* - Co O
+H0)+ 3 (CoO+4H*0). Le cyanure ferroso polas—
sique les précipite en vert grisiire ct les sulfhydrates alka-
lins en noir. Le sulfide hydrique , la noix de galle et le zine
sont sans action. Tous colorent Ie horax en bleu, par la fa-
sion. Leur saveur est astringente , peu métallique.

Azotate cobalteuz.

Prop. Prismes d'un rouge cramoisi, déliquescents, dé-
composables A la chaleur. On l'obtient par la dissolution du
cobalt dauns l'acide azotique. Il sert comme réactif.

F.N*O*~+CoO. P. at. 1146,03.

Phosphate cobalteux.

Prop. Poudre rose, insoluble dans I'eau ; soluble dans
un excés dacide phosphorique. Par la chaleur il devient
bleu. Se forme par I'addition du phosphate sodique & I"azo-
tate cobalteux. Le blew de Thénard n'est quun mélange
intime de ce phosphate avec de I'alumine qui a ¢é16 maintenu
pendant environ une demie heure & la température du rouge
obscur.

F. P 0'+4-2C00. P. at. 1830,27,
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NICKEEL.

Et. nat. 11 est assez rare. Se présente quelques fois 3
Fétat réduit, d’ordinaire & celui d’arséniure (Kupfernickel).
Il sen trouve également dans le fer météorique et dans
la Chrysoprase.

Prop. Sa couleur est intermédiaire entre celles de I'ar-
gent et de l'acier. 1l est trés éclatant et posséde la dureté du
for; il est malléable et se laisse laminer avee facilité. Il est
attirable & laimant. Il se liquific & la méme température que
le fer. L'air sec et humide ne laltére pas & la température
ordinaire.

Ezxtr. Flle est la méme que celle du eobalt (V. ce
métal ).

Ozide nickolique.

Prop. Poudre d'une couleur cendrée , infusible. Son hy-
drate est d’'un vert pomme. Cest & sa présence que la chry-
soprase doit sa couleur. L’hydrogéne , le carbone et Voxide
carbonique le réduisent facitement. Il se produit parla pré-
cipitation d’un sel nickolique au moyen d'un alkali causti-
que , ou par la calcination de son carbonate.

F.NiO. P. at. 469,68.

Sesqui—ozxide nickolique.

Prop. Poudre noire, qui par son traitement par la cha-
leur , I'acide sulfurique et l'acide azotique laisse échapper
de Toxigéne. Il donne du chlore par le chloride hydrique,
L’acide oxalique et 'ammoniaque le dissolvent , le premier
sous production d’acide carbonique; le second sous celle de

az azofe. 1l n'est pas salifiable et se forme par I'action de
%oxido chlorure sodique sur le carbonate niccolique.
F. Co’0*. P. at. 1039,35.

Sulfure nickolique.

Prop, Ce sulfure se trouve dans la nature Haarkics). Il

est sous forme de petits cristaux aiguillés d’une couleur
ge laiton. Quand on chauffe du nickel avec du soufre, ce
méme composé se produit , sous un fort dégagement de lu-
miere. Il est trés cassant, aitirable & 'aimant et soluble
dans le sulfure potassique 3 une tempdrature (res élevée, 11
se forme un sulfosel.

F.NiS. P. at. 570,84,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



281

On rencontre dans la nature un composé de bisulfure
nicholique combiné & du biarséniure (NiS'4-Ni As?) et
4 du biantimoniure nickolique (Ni§* - NiSh*).

Alliages de nickel.

Lalliage le plus important de ce métal est celui qu'it
forme avec le zinc et le cuiyre (V. ce dernier métal).

SELS WICKOLIQUES.

Caract. Ils sont verts, d’'une saveur sucrée et astrin-
gente , avec un arriére goit métallique. L'ammoniaque co—
lore leur dissolution en blcu ou en violet. La potasse donne
un précipité vert pomme ; le carbonate potassique un pré-
cipité un peu plus clair {carbonate basique); le cyanure
ferroso potassique , un précipité vert pile. Le sullide hy-
drique ne précipite pas les sels nickoliques acides ; les sul-
fures alkalins le précipitent en noir. Aucun métal n'en pré-
cipile du nickel métallique.

€UIVRE.

Et. nat. Le cuivre se trouve assez abondamment & Fétat
réduit dans la nature. Les composés de ce métal que 'on y
rencontre sont en trés grand nombre. L'un des plus abon-
dants est le sulfure cuivreux en combinaison avec le sulfure
ferrique (kupferkies ou pyrite cuivreuse).

Prop. Couleur rouge , d’un grand éclat, cristallisable en
cubes; trés malléable ; passe facilement an Jaminoir et 3 la
filicre ; il se laisse tirer en fils et se réduire en feuilles tres
minces. 11 se fond & 27° W=1092° du pyromé¢tre de Da-
piell. Rougi au contact de l'air , il se couvre d'une couche
d'oxide noir ou brun, qui se détache facilement. A Fair
humide il se recouvre d'une pellicule verte de carbonate
cuivrique {vert de gris). L'acide sulfurique faible ne l'at—
taque pas. Le méme acide concentré le dissout avec dégage-
ment d’acide sulfureux ; I'acide azotique l'attaque plus faci-
lement : il se manifeste une forte effervescence due & la
grande quantité d'oxide azotique qui se produit. Il émane
une odeur méfallique particuliére , qui devient plus sensible
par le frottement. Il est vénéneux ainsi que tous ses com-
Josés.
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Ezt. La plus grande quantité de cuivre s’extrayant dela
pyrite cuivreuse , nous nous bornerons & indiquer la mé-
thode que l'on suit généralement dans la réduction de ce
minerai. D’abord on le bocarde et on le grille, puis ony
ajoute des fondants quarzcux et on le soumet a I'action d'une
forte chaleur. Cette opération a pour but d'enlever le fer qui
s'est oxidé pendant le grillage et d'oblenir un sulfure plusri-
cheen cuivre. Ce sulfure est de nouyeau grillé et fondu avee
du charbon et une nouvelle quantité de matiére quarzeuse.
Dans cette troisiéme opération , il se produit du cuivre impur
(cuivre noir) retenant du soufre , du fer et quelques autres
métaux. Enfin, ce dernier est raffiné en le faisant fondre
dans un fourneau A maunche et en dirigeant sur sa surface
un courant dair, aux dépens duquel le soufre , le fer etc.
s'oxident. Dés que I'on juge avoir atteint le point convena-
ble, on I'enléve dans des cuilléres en fer, garnies d'une
couche d'argile et on le coule dans des formes (cuivre
rosetle ).

Us. 1l sert & la fabrication d’'une foule d’instruments , au
doublage des batiments de mer , 4 la constructiou des piles
voltaiques et la préparation d’un grand nombre de ses com-
posés. I entre dans la composition de plusieurs alliages
uliles.

Oxide cuvvreux.

Syn. Protoxide de cuivre.

Prop. 1l se trouve dans la nature sous forme d’octaédres
rouges , transparents. Celui que l'on obtient artificiellement
est une poudre rouge brundtre susceptible de colorer le
verre en rouge de sang. Les acides faibles le décomposent cn
cuivre métallique et en oxide cuivrique. 11 est indécompo—-
sable & la chaleur. Se prépare par la fusion de chlorure cui-
vrique avec du carbonate sodique. En traitant le produit par
de 'ean, l'oxide cuivreux se décompose.

F, Cu® 0. P. at. 891,39.
Oxide cuivrigue.

Syn, Deutoxide de cuivre.

Prop. Poudre noire, résistant parfaitement a I'action de
la chaleur , susceptible de se combiner a I'eau et de former
un hydrate d’'un beau bleu , soluble dans 'ammonjaque. La
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température de I'eau bouillante le convertif en oxide anhy~
dre. Il donne une couleur verte au verre. S'oblient par
T'oxidation du cuivre & Yair , ou par la décomposition au feu
de l'azolate cuivrique. Sert dans l'analyse des substances
organiques. Cet emploi est basé sur la facilité avec laquelle
il se réduit par 'hydrogéne et le carbone, propriété qu'il
a en commun avec l'oxide cuivreux.

F. CuO. P. at. 495,70.
Peroxide cuivrique.

Prop. Jaune brunitre , décomposable i la chaleur et par
les acides. Se forme par I'action de l'eau oxigénée sur hy-
drate cuivrique.

F. Cu Q. P. at. 595,70.
Phosphure de cuivre.

Prop. Le composé que l'on obtient, soit par la combi-
naison immédiate des deux éléments, soit par la fusion
d’'un mélange de cuivre, de poudre d'os, de charbon et de
silice , posscde une couleur grise métallique ; il est trés dur
et trés cassant.

Sulfure cuivreux.

Prop. Ce sulfure que I'on rencontre aussi dans la nature
sous forme cristalline , posséde une couleur plombée, est
mou et trés fusible. Il seforme par l'action directe du soufre
sur le cuivre. Il se trouve combiné 4 d’autres sulfures mé-
talliques dans un grand nombre de composés naturels. Tel est
le kupferkies ou la pyrite cuivreuse = Cu* S+ Fe* S°.

F. Cu*S. P. at. 992,56.

Sulfure cuivrigue.

Prop. La nature ne nous l'offre que rarement. Celui que
'on prépare en précipitant un sel cuivrique par le sulfide
hydrique , constitue aprés sa dessiccation une poudre d'un
vert foncé , décomposable A la chaleur.

F. Cu8. P. at. 596,86.

Chlorure cuivreux.

Prop. Substance d'un brun jaunitre, ransparente, fu-
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sible, non volatile, soluble dans le chloride hydrique. S'ob-
tient en chauffaut un mélange d’'une partic de cuivre avec
2 parties de sublimé¢ corrosif. Son hydrate qui est sous
forme de cristaux incolores, se verdissant au contact de l'air,
s'obtient en faisant digérer du cuivre métallique avec du
chlorure cuivrique privé du contact de Iair.

F. Cu’ CI'". P. at. 1234,04.

Chlorure cuivrique.

Prop. A Tétat anhydre il est d’'un brun jaunétre, {rés
déliquescent. Son hydrate cristallise sous forme d'aiguilles
prismatiques vertes , trés solubles dans I'eau et dans l'al-
cool. Sa solulion alcoolique brile avec une belle flamme
verte. Une forte chaleur le décompose en chlore et en chlo-
rure cuivreux.

On l'obtient soit par combinaison directe, soit par la
dissolution du cuivre dans l'eau régale ou du carbonate
cuivrique dans le chloride hydrique.

F. CuCl’. P. ar. 838,35.

Cyanure ferroso cutvrigue.

Prop. Poudre d'une belle couleur brune, insoluble dans
les acides foibles , soluble dans I'ammoniaque. Il se forme
par le mélange du cyanure ferroso polassique avec un sel
cuivrique. La présence de w5y de ce dernier peul élre
décélée de cette maniére.

F. Cfy, Cu® (Licbig) et FeCy» -2 CuCy* (Berz).
P. at. 2120,34.

Alliages de cuivre.

Le cuivre forme un grand nombre d'alliages, qui sont
employés A différents usages. Les plus importants sont :

I. Le laiton ou le cutvre jaune que I'on obtient en faisant
fondre du cuivre avec de l'oxide zincique et du charbon.
Il renferme d'ordinaire 70 4 72 %, de cuivre.

I1. Le tombak , qui ne différe éu précédent que par une
plus forte proportion de zinc,

III. Le bronze antique (alliage d’étain et de cuivre en
diverses proportions ).

IV. Le bronze des canons (alliage de 11 412 p. d'étain
et de 100 p. de cuivyre).
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V. Le métal des tloches (alliage de 22 p. d'étain et de 78
de cuivre ).

VI. Le bronze statuaire {alliage de 82 i 92 p. de cuivre
de5210p. de zinc de 2 2 4 p. d'étain et de 1,54 3 de
plomb).

VIIL. Le packfung, aussi nommé argentan , argent neuf ;
Maillechort( alliage de nickel, de zinc et de cuivre en dilfe-
rents rapports. Il y entre aussi quelques fois un peu de fer).

SELS CUIVREUX,

Caract. Quelques uns sont incolores, les aulres sont
Touges ou jaunes. Les sels solubles absorbent oxigéne de
Lair et se transforment en sousscls cuivriques. L'acide azo-
tique produit le méme effet. Les alkalis fixes v produisent
un précipité jaune, L'ammmoniaque les dissout sans colora—
tion. La dissclution bleuit au contact de l'air.

SELS CUIVRIQUES.

Caract. Tls sont bleus ou verts. Les atkalis v arcasinnnent
un précipité bleu, soluble dans un exces aammoniaque,
laquelle forme avec lui une dissolution d'un bleu foncé
superbe. Le carbonate potassique les précipite en bleu
pale: 'arsénite potassiaue en vert d'herbe; le cyanure fer—
roso potassique en brun marron, le sullide hydrique et les
sulfures aTKalins en noir. Le zinc et le fer en séparent le
cutvre a 1'ctat metalliaue. Ils possédent une saveur acre,
métallique, (rds désagréable. s sout trés vénéneux (1).

Azotate cuivrique.

Prop. Cristaux prismatiques bleus , transparents, d’une
densité de 2,174, trés déliquescents , décomposables & la
chaleur. Pour le préparer il suffit d¢ dissoudre du cuivre
dans de I'acide azotique.

F. N0+ CuO. L. at.1172,73.

(1) Comme le culvte est trés facilement attaquable par Yescorps gras ot
les acides, il est trés dangereux de préparer les aliments dans des vases
de cuivre non étamés et de les faire servir & d’antresusages domestiga ‘s
Le sucre est le meilleur antidote contre ce polson,

37
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Silicate sesquicuivrigue.

Prop. Ce composé constilue un minéral tris rave { Diop-
tas*) et forme des cristaux verts transparents, insolubles.
F.25i0°+3 CuO+ 3 H=0. P. at. 2979,15.

Carbonate bicwivrique.

Syn. Vert de montagne ; cendres vertes; vert de Bréme;
vert de Brunswick ; sous carbonate de cuivre.

Prop. 1l se trouve assez abondamment dans la nafure
(Malachite). Le composé artificicl est sous forme d'une pou-
dre verte , hydratée, se noircissant et sc déshvdratant par
son ¢hullition prolongée dansl'eau. Oule prépare en versant
du carbonate potassique ou sodique dans une dissolution
chaude d'un sel cuivrique. Il est employé en peinture.

F. CO>+42 CaO 4 1120. P. at. 1380,31.

La nature nous offre encore un autre carbounate cuivri-
que formé de 2 (CO? + CuO) + (CuO 4-1120). Celui-ci
est sous forme de prismes rhomboidaus obliques, dune
belle couleur Dblecue foncée. 11 est conmu dans le com-
merce sous le nom de bleu mineral. I sert quelques fois &
Textraction du cuivre (Chessy). 1l est employé en pein-
ture.

Phosphate bicuivriqie.

Prop. Ce sel constitne un minéral cristallisé sous forme
d'octaédres verts , transparents ( Pscudomalachite ).
F. P205+ 4Co0 -6 1120. P. at. 3549,94.

Arsénite cutvrique

Syn. Vert de Scheéle; vert minéral; deutoarsénite de
cuivre.

Prop. Poudre d'un beau vert, insoluble dans T'eau, so-
luble dans les acides forts et dans I'ammoniacque. Il se pré-
pare par double décomposition du sulfate cuivrique et de
Parstnite potassique. Employé en peinture. Violent poison.

F. As'Q*+4-CuO. P. at. 2331,47.

Sulfale cuivrigue.

Syn. Deutosulfate de cuivre ; vilriol de cuivre, v. bleu,
v. de Chypre.

Prop. 1l se trouve en dissolution dans I'eau qui s’échappe
des mines de cuivre (cau de cémentation). Il est ordinai-
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rement sous forme de gros cristaux blous, transparents ,
d'une densité de 2,194, contenant 36 %, =5 at. d’cau de
cristallisation. Leur surfuce s'effleurit & T'air. Une faible
chaleur suffit pour leur enlever la totalité de leur eau et
pour les convertir en une poudre blanche. L'acide sulturi-
que concentré agit de méme et ne les dissout point. A une
température élevée, le sel se décompose sous produc-
tion dacide sulfurcux , doxigéne et d'oxide cuivrique.
Sa dissclution rougit le papier de tournesol. Le scl du
commerce conlicnt généralement une cerlaine quantité de
sulfate ferreux. Sasaveur est acre, métallique , rebutante ;
poison.

Prép. En grand on grille et on lessive la pyrite cuivreuse;
en petit on fait dissoudre du cuivre dans de 'acide sulfu—
rique. .

Us. En teinture ; en médecine ; dans la fabricalion de
différentes couleurs.

F. SO* + CuO. P. at. 996,86.
Sulfate tetracuivriquo,

Prop. Se trouve dans la nature et se forme par la préei-
pitation incompléte du sulfate cuivrique par les alkalis fixves.
Poudre verte,, qui par son ¢bullition avee Peau , devient
noire et perd 13 °,=4at. d’eau.

F.50° + 4 CuO. P, at. 2933,87.
Suifate cupricobiammonique.

Syn. Sulfate de cuivre ammoniacal.

Prop. Cristaux prismatiques quadrilatéres , d'une belle
nuance bicue foncée, trés solubles dans 'eaun ; décomposa-
ble dans une grande quantité de ce liquide ; insolubles dans
l'alcool , décomposables & une températare peu élevée, et
par leur exposition & Pair libre. Ce scl se prépare en ver-
sant de I'alcool concentré dans une dissolution de sullate
cuivrique et d’ammoniaque. Par I'évaporation spontance le
scl ammonique se prend en cristaux.

Us. Comme réactif | en médecine , en teinture.

F. (8O* +N*I1'0) 4 CuO~ N* 1) P, at. 1338,29.
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URANE.

E:, nat. On ne le rencontre qu'en petite quantité et sur
tout & Pélat d’oxide uraneux (Pechblende).

Prop. Poudre brune ou noire, sans éclal; chauffé au
contact de I'air ou de Poxigéne, il s’enflamme , et se trans-
forme en oxide uraneux. On extrait de ce dernier ou bien
du chlorure uranico potassique (3 KCI*--U*Cl), en
les chauffant dans un courant d’hydrogene.

Ozide uraneux.

Prop. L'oxide naturel est impur et seprésente sous forme
d’'une maticre noire, pesante, amorphe. L'oxide artilicicl est
une poudre noire ou verditre, infusible, insoluble dansle
chloride hydrique et apres sa calcination trés peu soluble dans
les acides. On I'emploic comme coulcur noire dans la pein-
ture sur porcclaine.

F. UO. P. at. 2811,36.
Ozxide uranique.

Prop. Poudre d’un jaune eitron, décomposable  la cha-
lour. Agit en méme temps comme base et comme acide foible.
F, U0 P. at, 5722,72,
SELS URANEUX.

Caract. Couleur verte, saveur dcre ct styptique. Par
I'action de l'air et par cclle du chlore ils se convertissent
cn sels uraniques ; la potasse donne un précipité vert-grisi-
tre, insoluble dans un excés de cet alkali.

SELS URANIQUES.

Caract. Ils sont jaunes de la méme saveur que les précé-
dents. Les alkalis y occasionnent un précipité jaune, qui
est de Poxide wranique retenantune certaine quantité des
bases précipilantes. Celui que donne Fammoniaque perd par
I chaleur de I'ean, de lammoniaque et de Loxigéne. Il est
soluble dans un exeés de earbonate ammonique , propricté
quon met a profit pour l'enlever aux autres oxides quiil
pourrai{ contenir. Le cyanure ferroso potassique y produit
un précipité d'un beau rouge foncé ; le sullide hydrique
est sans action ; les sulfures solubles donnent un préeipité
noir. L'infusion de noix de galle un précipité bran cho-
colat. Aucun métal n'en précipite de Uurane réduit.
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RHODIUM.

{1)Et. nat. Le minerai de platine en contient de 133°,.
On le trouve an Mexique alli¢ a lor.

Prap. Blane d’argent , trés dur et trés cassant; fusible an
chalumcau a gaz oxi~hydrogénc; densité = 11,00 ; inatta—
quable par les acides; quelques—uns le dissolvent lorsqu'il
est alli¢ au platine , au cuivre ctc. A Fctat pulvérutent it
absorbe Voxigéne de Fair a une température ¢levée, On ex-
trait de la maniére suivante: On dissout du mincrai de pla—
tine dans de P'eau régale; ou préeipite la dissolution par le
cyanure mercurique , puis par le chlorure ammonique. La
liqueur (iltrée est déeomposée par du zine. Celui-ci precipite,
du platine, du rhodium, du palladium, du cuivre, du
plomb cte. On traite ce preécipité d’ahord par acide azotigue,,
lequel dissout tous les mitaux & ’cxecption du platine , du
rhodium et d'un peu de palladium ; le résidu est repris par
de l'cau régale et on ajoule & la dissolution du chlorure
sodique. On ¢vapore ce mélange & siceité et on traite le ré-
sidu par de 'acool, dans lequel le chlorure platinico sodi~
que sc dissout. Aprés la dissolution du chlorure rhodico
sodique dans Peau on le décompose par limmersion d’une
lame de zine.

Ozxide rhodeuz.

Prop. 11 n’a pas encore €(¢ bicn isolé ; ses propriciés sont
enedre 1neonnucs.

L. RO. P, at. 751,39,

Caide rhodique.

Prop. Poudre brunc décomposable par les acides; indé-
composable par la chaleur ; facilement réductible par Uhiydro~
géne. [l se combine au précédent. Son hydrateest gris verdd-
tre. On lo prépare soit par Poxidation du rhodiam & Tair,
soit par l'évaporation d'un mélange de chlorure rhodico
potassique et de carbonate potassique.

F.R20°, P. at. 1602,77.

SELS RHODIQUES,

Eztract. Ils sont encore pewconnus, Ils sont jaunes, rouges
ou bruns. Les alkalis ne les précipitent pas instantanément ct
cen'est qu'au bout de quelque temps qu’il s’y forme un préci-
pité jaune verditre. Le sullide hydrique n’y produit de préei-
pité noir, qu'a laide de la chaleur. Tous sont réduits lorsqu’on

(1) De pﬁto; rougeitre.
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les chauffe dans un courant d’hydrogine. Le zinc et I¢ fer,
précipite le rhodium de leur dissolution.
' MERCURE.

Syn. Hydrargyrus , vif-argent.

Kt nat. A I'état réduit sous forme de globules on de
masses plus ou moins considérables, disséminées dans da
grés et des roches argileuses; plus souvent a I'état d» sul-
fure (cinnabre natif) , quelques fois & celui de chlorure
mercureux (mercure corné ) et d’amalgame d'argent.

Prop. 1l posséde la couleur ot I'éclal de Pargent; il est
liquide & la température ordinaire, & 4+ 4, 1° sa densité =
13,5886 ; 4 — 39° €. 1l est solide , un peu malléable, de la
couleur de l'étain et cristallisable en octaédres , dont la
densité = 14,4. I se volatilise & la température ordinaire
et bout & 360°. Sa vapeur est incolore. Par son agitation
avec de l'eau ou un corps gras il se transforme en une
masse grisatre , composée d'une infinité de petits globules
d¢ mercure métallique. Le mercure parfaitement pur ne
s'oxide pas & Fair et y conserve tout son éclat, méme par
lagitation. En le répandant sur une surface horizontale
il se divise en globules circulaires de différents diamétres.
Lorsqu'il conlient du plomb ou du bismuth il se couvre
bientol d’une légére couche d'oxide , ses globules sont plus
ou moius allongés (font queue) et laissent des traces de métal
sur le papier. Le chloride hydrique est sans action sur le
mercure ; les corps halogénes et la plupart des acides forts
l'attaquent avee énergie. Sa vapear est trés délétére et pro—
duit la salivation.

Tous les composés de mercure se volatilisent ou se dé-
composent par la chalear. Tous donnent du mercure ré-
duit par leur calcination avec le carbonate sodique.

Extr. On distille les minerais de mercure avec dela
chaux ou avec de la battiture de fer. Cette opération se fait
ou bien dans des cornues en fer ou dans des fours i man-
che d’'une construction particuliére. Le mercure pur s'ob~
tient par la distillation d'une mélange de sulfure mercurique
et de limaille de fer.

Us. 1l sert & Uextraction de Vor et de I'argent , & Ia cons-
truction des barométres, des termoméirgs et autres instru—
ments de pbysique et de chimie; a recueillir des gaz solubles
dans 'ean’; dans la dorure ; dans P'étamage des glaces; en
médecine et A la préparation d’un grand nombre de compo-
s¢s chimiques et pharmaceutiques.
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Ozide mercureuzx.

Syn. Protoxide de mercure; oxide noir de mercure.

Prop. Poudre noire legérement grisatre, d’une densité de
10,674 4 -} 17° , insoluble dans V'eau. La lumiére solaire et
la chaleur le réduisent en mercure et en oxigene. Il se
forme par la dissolution du mercure dans de lacide azoti-
que froid. On peut le précipiter de cette dissolution par la
potasse ou la soude , non par 'ammoniaque.

I lg:0. P. at. 2631,65.

Oxide mercurique.

Syn. Préeipité rouge ; précipité per se; deuloxide de
mercure ; peroxide de mercure.

Prop. Obtenu par 'action prolongé de lair almosphéri-
que sur le mercure maintenu & une température voisine de
son point d'¢bullition, il est sous forme de petits cristaux
d'une couleur bruniire, faiblement métallique et d'une
densité de 11,085 4 18°. Celui que l'on prépare par la cal~
cination de I'azotate mercurique, est d'un rouge vif, et
posstde un nefllet métallique. Par la chaleur sa couleur se
fonce et devient noirdtre, puis il se décompose en mer-
curc et en oxigéne. Chauflé avee du soufre ou du phos—
phore il fait explosion. Son hydrate est jaune. On en fait
usage en médecine et pour la conservation de cerlaines
substances fermentescibles. C’est un violent poison.

F.HgO. P. at. 1365,82.
Sulfure mercurique.

Syn. Cinnabre; vermillon ; deutosulfure de mercure,

Prop. Le sulfure natarel est sous forme de cristaux
rouges transparents, ou de masses amorphes, d’'un rouge
plus ou moins éclatant. Il posséde des propriétés physiques
différentes suivant la méthode que P'on a mise en pratique
pour le préparer. Sublimé , il est d'un rouge foncé , fibreux
¢t posséde un I¢ger éclat métallique. Obtenu par la voie hu-
mide, il conslitue une poudre d'un rouge vif, insoluble
dans I'eau. Sa densité est de 8,124. Chauflé a une tempé-
rature convenable , il s'enflamme et brale avec une flamme
bleuitre et sous production de vapeurs mercurielles el d'a-
cide sulfureux. La chaux, le fer, I'étain et 'antimoine le
décomposent, Lacide azotique et sulfuriques concentrés ct
Ieau régale le dissolvent.
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Preép. On éteint par trituration 6 parties de mercure dans
1 partie de soufre et on sublime la poudre noire (cthiops
minéral), ainsi obtenue; ou bien on se sert de 300 p. de
mercure ¢teintes dans 114 p. de soufre que on mélange
avec 400 & 450 partics d'cau danslaquelle on a fait dissoudre
75 p. d'hydrate potassique. On porte le mélange & unc tem-
pérature dc 45° ou tout au plus de 50° et on I'y maintient
pendant environ 10 heures.

Us. En peinture, en teinture et dans la préparation du
mercure a 'état de purelé.

F. HgS. P. at. 1466,99.
Chlorure mereureuz.

Syn. Protochlorure, protohydrochlorate,, protomuriate
de mercure ; mercure doux ; calomel.

Prop. Oblenu par précipitation de Tazotate mercurcux au
moyen du chlorure sodique ou par la distillation d'un mé-
lange inlime de chloride mercurique et de mercure au con-
tact de la vapeur aqucuse (calomel & la vapeur) , il est pul-
vérulent et blanc. Sans la présence de vapeurs aqueuses il s
sublime sous forme de prismes blancs quadrilatires ou
d’unc masse cristalline , légérement grisitre , demi-trans—
parente,, d'une texture fibreuse ct dont la poudre a un
aspect jaund(re. Sa densité est de 7,7 a 15°. 1l se sublime
sans se liquifier. Ea lumidre le noircit légerement. L'acide
azotique et le ehloride hydrique le transforment partielle-
en chloride mercurique. 1l n’est pas vénéneux, méme Aune
dose assez forte; il provoque la salivation. S'emploie ca
médecine.

F. Hg* €1, P. at. 2974,30.
Clioride -mercurique.

Syn. Chlorure mercurique; deuto chloruare , perchlorure,
deuto muriate, permuriate, deuto hydrochlorate de mer-
cure ; sublimé corrosif.

Prop. Cristallise sous forme d'aiguilles ou d’octacdres rec-
tangulaires, dérivant d’un prisme droit rhomboidal el inco-
Yores. Ordinairement il se présente sous forme d’une sub-
stance blanche, demi transparente, d'une cassure conchoidale
<t d'une densité de 5,42. A la ehaleur il se fond , boul ct se
sublime. Il est soluble dans 18 p. d'eau froide, dans 12 p.
d'can bouillante , dans2 z p. d’aleool et dans 3 p. d'éther.
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froid. Ces dissolutions rougissent le papier de tournesol et
sont décomposées par Paction de la lumiére. 1l est soluble
dans le chloride hydrique et I'acide azotique bouillants. Sa
dissolution aqueuse est précipitée en jaune orangé (ovide
mercurique bydraté) , par la potasse et en blane (com-
posé que l'on appelle vulgairement précipité blanc =
Hg C1* + Hg N2H*) , par l'ammoniaque. Le sulfide hydri-
que y détermine d’abord un précipité blane [ = Hg Cl* +
2Hg8) et ensuite un précipité noir. Il forme des chlorosels
avec un grand nombre de chlorures, dont celui & base de
chlorure ammonique (sel Alembroth=N*H"*Cl* 4 Hg C1%)
est connu depuis longtemps. Sa saveur est dcre , métallique,
rebutante et laisse un arricre goit , persistant et trés désa—
gréable. C'est un violent poison. Le blanc d’ceuf est le meil-
leur antidote.

Prép. On dissout de I'oxide mercurique dans le chloride
liydrique ou bien I'on soumet & la sublimation un mélange
de sulfate mercurique et de sel marin.

Us. En médecine , en feinture. Sert & la eonservation de
certaines substances organiques , facilement putrescibles.

F. HgCla, P. at. 1708,47.

Bromure mercureux.

Prop. 11 a les plus grands rapports avec le chlorure
mercureux, ., Hg*Br2. P. at. 3509,95.

Bromide mercurique.

Prop. 11 a beaucoup d’analogie avec le chloride corres—
pondant et s’en distingue particulicrement , d’aprés Ber—
themot , en ce qu'il ne précipite pas le chrémate potassique.
On Pobtient en faisant beuillir le brémure précédent avee
de l'eau et du brome. Il est trés vénéneux et s'emploic en
médecine.

F. Hg Brz. P. at. 2244,13.

Todure mercureuz.

Prop. Poudre jaune, se noircissant facilement A la Iu~
miére , décomposable au fcu en mercure ct en iodide. Se
forme en versant de l'azotate mercurcux dans de I'iodure
potassique. Employé en médecine.

F. Hg*l P. at 4111,14 .

[T 8
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Todide mercurique.

Prop.Poudre écarlate, sublimable en cristaux de la méme
couleur ou d’un jaune clair, insoluble dans I'eau, soluble
dans lalcool et dans les acides. Sa densité = 6,32. 11 est
vénéneux.

Prép. On précipite une dissolution de chloride mercu-
rigne par de l'iodure potassique.

F. HgI'. P. at. 2845,32.

Cyanide mercurique.

Syn. Cyanure mercurique; deuto ou percyanure de mer-
cure ; prussiale de mercure.

Prop. Cristaux prismatiques incolores , dune densité de
2,76 ; solubles dans eau, dans T'aleool et dans les acides
sullurique et azotique. Les alkalis ne le décomposent pas.
La chaleur le transforme en gaz cyanogéne et en mer-
cure réduit. Sa saveur est fortement métallique. Violent
poison.

Prép. On fait bouilir un mélange d’oxide mercurique,
de bleu de Prusse et d’ean jusqu'a ce que toule la couleur
blene ait disparu, on filtre et on évapore. Sert en médecine
et a séparer le palladium du platine.

I HgCy’. P.at. 1595,73.
Amalgames.

Le mercure forme avec un grand nombre de métanx
des composés bien déterminés et crislallisables qui tous
cependant sont solubles dans un excés de mercure. 90 p de
mercure se combinent & 1 p. de polassium et forment ua
amalgame solide , de la couleur de I'étain el dont la forma—
tion est accompagncée dun dégagement de calorique.

La combinaison du mercure et du sodium s'opéred la
température ordinaire avec dégagement de lumitre. Le
mercure s'amalgame au zine & Laide de la chaleur. 1 p. de
ziuc et 2 p. de mercure forment un composé cristallin.
L'amalgame de cadmiuwm se fait & la température ordinaire
el forme des cristaux octaédritues, durs , trés cassants et de
T'éclat de I'argent.

Le plomb samalgame avec facilité. Form¢é de parlies
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fgales des deux mélaux, il est cristailisable el posside beau-
coup d’éclat.

L’amalgame cristallisable de I'étain est composé de 3 p.
de mereure et de 1 p. d'¢tain. La combinaison s'opére faci—
lement. Un amalgame avec excés d étain sert & 'étamage des
glaces et un autre formé de parties égales d’étain et de zinc
et de 22 2 4 p. de mercure & garnir les coussinets de la
machine ¢lectrique.

L’'amalgame de bismuth contenant 1 p. de bismuth et 2 p.
de mercure cristallise en octaédres. Les amalgames de bis—
muth sont remarquables par la facilité avee laquelle ils en-
trent en fusion.

Le fer ne se combine pas directement au mercure.

Le cuivre ne s'amalgame que difficilement.

SELS MERCUREUX.

Caract. Ilssont blancs ou incolores. Leur saveur est acre,
métallique et trés désagréable. La potasse et 'ammoniaque,
le sulfide hydrique et les sulfures alkalins y détermine ut
un précipité noir; le carbonate potassique un précipité gri—
silre ; le cyanure ferroso potassique, le chloride hydrique
et les chlorures alkalins un préeipité hlane ; I'iodure potas-
sique un précipité jaune. Les acides sulfureux et phosphori-
que, le chloride stanneux et le cuivre métallique en pricepi-
tent du mercure réduit.

SELS MERCURIQUES.

Caract. A 'état de scls neutres, ils sont incolores, et A
celui de sels basiques, ils sont jaunes. L'ammoniaque les pré-
cipite en blanc; la potasse y forme un précipit¢ jaune orangé;
Ie carbonate potassique un prwlpltc rouge jaundire; ls
cyanure ferroso potassique un précipité hlanc liodure po-
mssuluo un préeipité rouge, soluble sans coloration dans
un excés d'iodure Le sulfide hydrique y produit d'abord un
précipiié blanc et lorsqu'il est en excés, un précipité noir. Le
cuivre les réduit. Ils sont tous trés vénéneux.

Azotaie mercureuz.

Prop. Forme des cristaux incolores contenant 2 at. d’eau,
solubles dans une pelite quantité d'cau, décomposables pae
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une grande quantité de ce liquide , en sel acide soluble et en
sous-sel insoluble. Sa dissolution se transforme par la cha-
leur en scl mercurique. L'ammoniaque en précipite un sel
double basique noir (mercure soluble de Hahnemann = N?
0’ +N*H*-}-3Hg® O). 11 se forme par la dissolution du
mercure dans un excés d’acide azotique froid, Serl comme
mordant dans la fabricalion des chapeaux (sccrélage).

F. du sel neutre N* O° 4-1Ig* O; du sel basique 2 N 0*
+ 3 Hg* O. P. at. 3308,68 ct 9249,01.

Azotate mercurique,

Prop.Le sel neutre n’estconnu qu'a I'état de dissolution,
Par I'évaporation il se cristallise de I'azotate bibasique, sous
forme de prismes incolores, contenant 6,18 %, =2 at. d’eau.
Ils sont faiblement déliquescents & Pair et décomposables par
une grande quantité d’eau en sel acide et en un sel plus ba-
sique encore, On P'obtient en dissolvant le mercure dans
Yacide azotique bouillant.

F.N>O"4-Hg O-+xaq. ¢t N* O*'+2 Hg 0. P. at,2042,86
et 3408,68.

Sulfate mercurique.

Prop. Ce sel se présente sous forme d'une subsfance
blanche cristalline que 'eau décompose en sel acide et en sel
tri-basique, jaune, insoluble ( turbith minéral). 1l se forme

ar l'action d'un excés d'acide sulfurique sur le mercure,
ISJ'emploie dans la préparation du chloride mercurique.

F.SO'+Hg0etSO*4-3Hg O. P. at. 1866,97 et 4598,64.
Fuliminate mercurigue,

Syn. Fulminafe de mercure; mercure fulminant.

Prop. 1l est sous formes de pelites aignilles blanches
soyeuses, que la chaleur, le froftement et la pereussion
décomposent avec explosion. On I'obtient en dissolvant1 2 p.
de mercure dans 20 p, d'acide azotique de 1,363 1,38, en
ajoutant & la dissolution froide 27 p. d'alcool & 0,85 eten
chauffant le mélange au bain de sable. Aussitét qu'il entre
¢bullition on 'enléve et aprés que toute réaction a cessé on
sépare le fulminate par filtration. On doit employer les plus
grandes précautions dans cette préparation dangereuse. 1l
forme la partie essenticlle des capsules a percussion,

F.Cy'0'+4-2Hg 0. P. at. $591,46,
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ARGENT,

Syn. Diane, Lune.

Et. nak A l'état réduit, de sulfure, de chlorure, d'al-
liage et d’amalgame.

Prop. Clest le métal le plus blanc que I'on connaisse ; il
posséde beaucoup d'éclat et recoit facilement le poli. Il pos—
stde une dureté intermédiaire entre celle du cuivre et celle
de Vor. Il cristallise en octaddres. 1l est trés sonore, tris
malléable et trés ductile. On peut le réduire en feuilles
de — .- de pouce d’épaisseur et en fils tellement déliés que
400 pieds en pésent a peineun grain. Sa densité estde10,474.
Il se fond & 22° W, = 1061° de Danicll ou 1023° du ther-
mométre & air. L'argent fondu pur absorbe de loxigene,
qui s'échappe par le refroidissement. En méme temps il se
manifeste une sorte de végétation a sasurface et quelques fois
des parcelles d'argent sont projetées au loin. Lorsque ce
phénomene se produit, on dit que l'argent roche. L'argent
pur ne se dissout que dans les acides azotique et sulfurique
concenlrés,

Extr. La composition variable des divers minerais d'ar-
gent a engendré diverses méthodes d'extraction appropiées
3 leur nature,

1. Lorsque le minerai est trés riche en argent réduit,
on le sépare mécaniquement, on le fond et on le coupelle.

IL. Lorsque lesminerais sont plus pauvres on extrait Var-
gent au moyen du plomb, auquel il s’allie trés facilement.
A cet effet on fait foudre le minerai d’argent avec de la ga—
léne grillée; ou bien l'on foud d'abord les minerais trés
pauvres avec de la p}rlte on grille le produit et ensuile
on le traife de Ja manicre précédente. On peut encore cx-
traire I'argent contenu dans les minerais de cuivre en fai-
sant fondre le cuivre noir avec du plomh, en laissant refroi-
dir lalliage et en le soumetiant de nouveau a une tempéra—
fure convenable , pour en s¢parer par liguationle plomb qui
entraine avec lui la plus grande partie de I'argent.

L'argent s'extrait par coupellation de lallmge de plomb
oblenu par I'un ou par Jautre des procédés que nous venons
d'indiquer.

HI. Une troisitme méthode, qui trouve surtout son ap-
plication au Mexique et dans quelques exploitations de I'Al-
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lemagne, consiste & extraire l'argent par amalgamation.
A cet effet on grille les minerais argentiféres sulfurés avec
du sel marin afin de transformer l'argent en chlorure;
puis on l'introduit dans des tonneaux avee de Icau, du fer
ct du mercure. Par le mouvement que l'on imfrime aux
touncaux, les différents corps qu'ils contiennent se trouvent
en contact el par Jeur réaction mutuelle , il en résulte du
chlorure ferreux et de l'amalgame d’argent, dissout dans
un excés de mercure. On sépare ce dernier par expression
et le résidu soumis & la distillation dans des appareils par-
ticuliers en fonte, donne de larg(-nt plus ou moinspur.

Us. L'argent i V'état de pureté parfaite esl d'un faible
emploi. On le réduit en feuilles trés minces pour largenture
Il sert a la préparation de la plupart de ses composés.

Oxide argentique.

Prop. Poudre d'un brun foncé, d'une densité de 7,14.
Elle cst réductible & la chaleur ef colore le vert en jaunc.
On Pobtient en précipitant l'azotate argenlique par la po-
tasse ou la soude.

I'.Ag O. P, at. 1451,607.
Ammoniure argentique.

Syn. Argent fulminant.

Prop. Poudre noire, insoluble dans'ean, que le moindre
choc, que la chaleur et I'¢tincelle électrique décomposent en
argent, cn cau et en azole. Il en résulte en méme temps
une violente détonnation. Bertholl et T'oblint en 1787 par
la digestion de l'oxide argentique avec Fammoniaque.

Biozide argentique.

Prop. D'aprés Ritter il se dépose sur le pole positif d’une
pile, que lon fait agir sur une faible dissolution d'azotate
argentique , sous lorme d'aiguilles cristallines, doudes de
I'¢clat métallique. Traité par le chloride hydrique , il laisse
dégager du chlore; avec 'ammoniaque il produit un déga~-
gement considérable d’azote.

F. Ag 02 P, at. 1551,607.
Sulfure argentique.

Prop. Daus la nature il est cristallis¢ en cubes (argent
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vitreux ) possédant I'éclat métallique, d’'une densité de 7,0.
Le sulfure artificiel que Von prépare par voie directe est
d'un gris plombé, malléable, plus fusible que 'argent, dif-
ficllement décomposable par la chaleur. La pellicule noire
dont se recouvre l'argent au contact de l'air, n'est que du
sulfure.

FAgS. P.at. 155277,

Chlorure argentique.

Syn. Argent ou Lune cornce.

Prop. Le chlorure naturel se rencontre quelques fois sous
forme de cubes d'une couleur grise bleuatre ou verdatre,
d'unc densité de 5,55. Le chlorure artificiel est blanc, tota—
lement insoluble dans I'eau; expost & la Iumiére il se colore
promptcment en violet, puis en noir. Il se fond 4 260° cn
un quuidL jaunatre , qul aprés refroidissement donne une
malitre vitreuse, demi transparente, de couleur grisitre
et qui se laisse facilement entamer au couteau. Il se “dissout
dans 'ammoniaque ct dansle chloride hydrique concentré. Il
se reduit {acilement par le contact du fer ou du zine etde
l'acide solfurique ou par sa fusion avec un alhali, Il est
indécomposable par Ia chaleur.

Prép. On précipite Vazolate argentique par le chloride
hydrique ou par un chlorure soluble.

Us. La compléte insolubilité de ce composé tant dans I'ecau
que dans les acides, permet de s'en servir pour doser le
chlore ou largent que peut contenir un composé. Il sert
aussi a l'extraclion de l'argent pur.

FAgCl> P. at. 1794,36.

Iodure argentique.

Prop. Se rencontre en pelite quantité dans la nature ;
C'est une subslance jaunatre , trés fusible, trés peu soluble
dans Yammoniaque. Cette dernicre propriété permet de le

s¢parer du chlorure.
FoAg P P, at. 2931 11,

Cyanure argentique.

Prop. Poudre blanche insoluble dans l'eau, trés soluble
dans Yammoniaque. Se combine aux cyanures alkalins. On
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peut 'obtenir par I'addition du cyanide hydrique il'azotate
argentique.
F AgCy2 P. at. 1681,52.
Alliages d'argent.

La plupart des métaux qui précédent s'allient & I'argent,
De tous ces alliages il n'y a que celui de cuivre ¢t l'amal-
game qui soicnt employés dans les arts.

Alliage de cuivre et d'argent.

Le cuivre et Uargent s'allient en toute proportion. L'al-
liage, se rapproche de la couleur du métal qui y domine et
posséde une dureté plus grande que I'argent pur. C'est pour-
quoi tout les objets d’argenterie et les monnoies se fubri-
quent avec de lalliage,

Pour éviter autant que possible la fraude et les accidents
qui pourraient résulter de 'emploi d’'une trop grande quan+
tité de cuivre, la loi pose les limites que celle quantité peut
atteindre. Le maximum de cuivre quiil est permis aux or-
fevres d’employer en Belgique monte & 17,7 %,.

L’argent monncyé ne peut er eontenir daprds la loi
que 10 °,.

On désigne par le mot e la valeur réclle d’un alliage.
Pour plus de facilité, on a désigné par 122 le (itre de
Uargent fin de sorte quen retranchant de cette valeur la
quantité de cuivre que Palliage contient sur mille on expri-
mera le titre de lalliage. Ainsi—% représentera le titre
d'un alliage de 100 p. de cuivre ct de 900 p. d’argent, ou de
l'argent monnoyé.

Afin de déterminer le titre d’'un alliage quelconque d'ar—
gent on suit généralement deux méthodes. Dans la premicre
on le coupelle. Cette opération consiste & peser exactement
une cerlaine quantité d'argent, a y ajouter 4 4 5 fois son
poids de plomb, & poser le toul sur une coupelle et & lintro-
duiredans la mouffle d'un fourneau de coupellation. A l'aide
de la chaleur et du courant d'air qui s’établit dans l'inté-
rieur de la mouflle, le plomb et le cuivre s'oxident et péné-
trent dans les interstices de la coupelle, (1) tandis que
'argent pur forme un bouton métallique, que 'on peut cn-
lever et peser aprés le refroidissement.

(1) La coupelle comsiste en un petit cylindre fait en poudre d'os
calcinés et encendres lavéds ,ayant & sa parlie supéricure uue petite ca-
vité danslaquelle on pose alliage & essayer,
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La seconde méthode, cousiste & dissoudre une quantité
pesée d'alliage dans de l'acide azotique pur et d précipiter
l'argent par une dissolution de chlorure sodique normale.
On déduit le titre de l'argent de la quantité mesurée de so—
lation de chlorure mployée.

Amalgame d’argent.

Cet amalgame se trouve dans la nature sous forme de
cristaux octaiédriques. Ce méme amalgame se produit par le
contact du mercure avec de I'azotate argentique ( arbre de
Diane). Il sert & l'extraction de l'argent. H est formé de
65 p. de mercure et de 35 p. d’argent. On peut le représen~
ter par Ja formule Ag Hg>.

SELS ARGENTIQUES.

Caract. Blancs ou incolores , saveur A4cre, métallique,
trés désagréable. La potasse et la soude y prodnisent un
précipilé gris brunatre; une pelite quantité d'ammoniaque
un précipité semblable , soluble dans le moindre exeés. Il
ne se forme point dans les dissolutions acides. Le sulfide
hydrique et les sulfhydrates y déterminent un précipité
noir; le cyanure ferroso potassique wun précipilé blanc
floconneux ; les carbonates alkalins un précipité blanc; le
chloride hydrique et les chlorures solubles un précipité
blanc caillebotté, insoluble dans Ies acides , soluble dans
Tammoniaque et se noircissant rapidement au conlact de la
lumi¢re. Le zinc, le cuivre, le mercure , plusieurs autres
métaux et le sulfate ferreux réduisent I'argent.

Azotate argentique.

Syn. Nitrate d'argent; cristaux lunaires.

Prop, Cristallise sous forme de tables quarrées ou hexa—
gonales, incolores , anhydres , trés solubles dans l'eau ; so-
lubles dans 4 p, d'alcool bouillant. Ils se noircissent a la
lumiére. Leur solution attaque les corps organisés et noir-
citla peau. Ils sont trés fusibles et décomposables a une
haute température. Par le refroidissement on oblient une
masse cristalline ordinairement noiratre { pierre infernale ).
C'est un violent poison. S’emploic en Médecine et pour mar-
quer le linge. On l'obtient par la dissolution de l'argent
dans l'acide azotique,

F. N O +4- Ag O. P. at. 2128,64.
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Azotite argentique,

Prop. Prismes incolores, solubles dans 120 p. d'cau & +
15°, plus solubles dans I'cau bouillante. Se prépare par
double décomposition de l'azotate argentique et de Tazotile
potassique ou sodique.

TN Q® + AgO. P. at. 1928,64.

Carbonate argentique.

Prop: Poudte d’an blanc ; jaunétre, insoluble dans I'cau,
On e prépare par double décemposilion
F.CO* 4- Ag 0. P. at. 1728,05.

Ozalate argentique.

Prop. Poudre blanche, insoluble dans Veau. 11 se forme
par I'addition d'acide oxalique  un sel argentique.
F.G 0"+ AgO. P, at. 1904,48.

tPhosphate argeniigue.

Prop. Précipité blanc, insoluble dans l'cau et qui se
forme lorsque l'on verse du éphospbate sodique dans de
Yazotate argenlique.

F. PO+ 2Ag 0. P. at. 3795,50.

cPhosphate argentique,

Prop. Précipité jaune que 'on obtient en employant du
¢ phosphate sodique.
F,P*0°+3Ag 0. P. at. 5247,11.

Sulfate argentique.

Prop. Petitcs aiguilles brillantes , solubles dans 88 p.
d'eau ﬁouillante décomposables & la chaleur. Se prepare en
dissolvant Vargent dans parlics {gales d'acide sulfurique
concentré,

F. S0+ AgO. P. at. 1952,77.

Chlorate argentique.

Prop. Petits prismes quadrilatéres incolores, solubles
dans 12 p. d'eau froide et dans 2 p. d’eau bouillante , co-
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lore en brun les substances organiques ; fait explosion lors-
gu'on le percute avec du soufre. Se prépare par la dissolu-
tion de I'oxide argentique dans Y'acide chlerique.

F.C*0° 4 AgO. P. at. 2394,26.

Cyamate argentigue.

Prop. Poudre blanche , insoluble dans l'ean. Ne fait pas
explosion par la chaleur.

F. Cy*O -+ Ag O. P. at. 1881,52.
Fulminate argentique.

Prop. Petites aigyilles blanches , solubles dans 36 p. d'eau
bouillante. 1l fait explosion par la chaleur, le frottement
ou la percussion. S'obtient de la méme maniére que l¢
fulminate mercurique.

F. Cy'Q*+2Ag0. P. at. 3763,04.

PALLADIUM.

Et. nat. 11 se trouve en petite quantité sous forme de
paillettes disséminées dans le minerai de platine. Celui-ci
en contient d’ordinaire environ 1 %,. On le rencontre aussi
a I'état de séléniure, au Harz.

Prop. Par sa couleur, son éclat et sa malléabilité il se
rapproche fortement du platine. Sa densité est de 12,1, 1l
se fond & 150° —160° W. La chaleur lui fait prendre une
couleur bleue analogue & celle de Vacier. Il se dissout dans
Pacide azotique, sans dégagement de gaz. Exposé A la
flamme d'une lampe & alcool , il se couvre de suie et devient
cassant. La teinture d'iode y laisse une tache noire aprés son
évaporation par la chaleur. D’aprés Wollaston , qui en fit la
découverte en 1803 , on cobtient le palladium en précipitant
la dissolution du platine brut dans I'eau régale, par du
cyanure mercurique et en décomposant le précipité (cyanure
palladique) au feu. Il est rarement employé dans les arts.

Ozxide palladeus.

Prop. Poudre d'un noir brillant, décomposable au feu.
Son hydrate est d’'une couleur rouge jaunitre. 1l se pré-
pare cn précipitant lazotate palladeux par Foxide po-
tassique.

F.Pd0. P. at. 765,90.
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Oxide palladique.

Prop. Son hydrate se précipite du chlorure palladique
par la potasse caustique. Il est d’un brun foncé et entraine
constamment une cerlaine quantité d'alkali. Par son ébul-
lition dans I'eau il devient noir.

F. PbO*. P, at. 865,90.

SELS PALLADEUX.

Caract. Couleur jaune ou jaune brunitre, saveur 4cre
ou styptique. La polasse y détermine un précipil¢ jaune,
soluble dans un excés dalkali ; le cyanure-ferroso potassi-
que un précipité jaune ; le cyanure mercurique un préci-
pité blanc ; Iiodure potassique un précipilé noir, soluble
dans l'ammoniaque sans coloration ; le sulfide hydrique un
précipité noir ; le chloride stanneux , I'acide sulfureux , le
sulfate ferrcux , le zinc etle fer en précipitent du palladium
réduit.

SELS PALLADIQUES.

Caract. Les caractéres de ces sels ne sont pas encore
bien connus.

PLATINE (1).

Et. nat. Le platine se trouve sous forme de pépites plus
ou moins fortes et contenant d'ordinaire une petite quantité
de fer, de cuivre, de rhodium , de palladium , d'iridium et
d’osmium. Ce mincrai est d'une densité de 17,7 et mé-
langé a des grains d’or, de palladium , d'iridosmine, de
fer chromé et titané, des hyacinthes, du spinelle etc. Il
n'existe jusqu'ici des mines de platine que dans 'Oural et
dans 'Amérique méridionale.

Prop. Sa couleur tient le milieu entre celles de Uargent
etdelacier. I est plus dur que lecuivre; il est trés malléable
et se laisse tirer en fils trés minces. Il se soude 4 la chaleur
blanche. Il ne se fond qu’a Ia flamme de la Jampe & alcool
alimentée par un courant de gaz oxigéne , au chalumeau a
gaz oxihydrogéne et par la décharge d'uneforte pile A I'tat
trés divisé | il est tanldl gris, terne (éponge de platine),

(1) Diminutif du met espagnol Plafa, argent.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



305
roug:t lorsqu'on I'expose & un courant d’hydrogéne et l'en-
flamme (1); tant6t il est complétement noir (noir de platine)
enflamme le gaz hydrogéne, absorbe une grande quantité
de gaz et favorise l'oxidation d’'un grand nombre d'autres

(1) M. Kuhlmann vient de soumettre I'éponge de platine & un grand
nombre d’expériences, dans le but de produire par son intermédaire,
les acides de I'azole et 'ammoniaque. Voici le résumé des principaux
résulfats qu’il a obteuus

1o Fait-on passer & la température drdinaire un mélange de gaz
ammoniaque et d’un excés d'air atmosphérique A travers un tube
contenant de ’éponge de platine, il ne se manifeste aucune réaction.
A 3080 le platine rougit fortement et il se forme de 'acide azotique
et azotoso-azatique, A une température plus élevée, on n'obtient que
de lacide azotoso-azotique. Par l'emploi d’un excés d’ammoniaque,
ce dernier acide se produit également et se convertit cn azotate am-
monique sous 'influence de l'air, de l'eau et de I'ammoniaque.

20 Si daus lexpérience précédente on remplace 'ammoniague par
son carbonate , il me se forme que de l'acide azotique. L'opération
marche beaucoup plus lentement.

3¢ 5i au lieu de carbonate on cmploie du chlorure ammonique ,
il y a production de chloride hydrique et d’acide azotique et par
suite du chlore, de l'acide azotoso-azotique et de I’eau

4o Un mélange de cyanogtne et d'un excés d’air donne dans Jes
mémes circoustances de l'acide carbonique et de l'acide azotoso-
azotique.

59 Un mélanze de vapeur d’acide azotique et d'hydrogéne en excés,
dirigé A froid sur de I'éponge de plaline n'amena & aucun résultat,
A Uaide de la chaleur tout l'acide fut converti en ammoniaque,

6o En remplagant, dans l'essai précédent, Dacide azotique par
Pacide azotoso azotique , le platine froid, romgit instantanément au
contact du mélange et tout Pacide fut converti en ammoniaque, sous
production d'une vive lumiére, Cette expérience, ainsi que la suivante
exigent beaucoup de précaution A cause des violentes explosions qui
peuvent avoir lieu, méme lorsque le dégagement des gaz est fort leut.

7° Le mélange de pgaz ammonique et oxide azotique donuna les
mémes résultats,

8° En remplagant l'oxide azotique par de l'oxide azoteux , 'ammo-
niaque ne se forme plus qu’a laide de la chaleur,

g° Si dans ces expiriences, on remplace I'éponge, par le noir de
platine, on arrive aux mémes résultats, Les réactions marchent avec
plus de lenteur et me se manifestent qu'a aide de la chaleur.

100 Dirige-t-on sur de 1éponge de platine chaude, un mélange
d’oxide azotique en excés et de carbure bihydrique, le platine rougit
fortement et il se dégage dn cyanure ammonique, de l'eau, de
l'acide carbonique et de I'azote,

132 En remplagant le carbure hibydrique par de la vapeur alcoo-
lique , aucune réaction ne se manifeste & froid. A la chaleur rouge, il
s¢ forme de I'can, du cyanure et du carbonate ammoniques. Du
charbon se dépose.

120 A 4000 Péponge de platine convertit la vapeur d'éthier acétique
en oxide azotique; 4 une température plus élevée, il la tiansforme
en cyanure ammonique et en charbon qui se dépose

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



305

corps ct particuliérement de l'alcool. Il se combine diffici-
lement aax métalloides. Tous ses composés métalloidiques
sont décomposables par la chaleur. La potasse 'atlaque avec
violence a Faide de la chaleur,

Prép. Avant que le mincrai de platine ne soit versé dans
le commerce , on lui enléve or, par le procédé de 'amal-
gamation. Il contient d'ordinaire environ 89 °, de platinc.
Au moyen du triage on en sépare autant que possible les
substances étrangeres, auxquelles il se trouve mélangé. Puis
on le traite & l'acide azotique. Le résidu se dissout dans de
Yeau régale faible. Celle-ci & son tour laisse un faible résidu
pulvérulent, noiritre, formé par de I'iridium et de l'iridos-
mine. On neutralise la dissolution par de la soude et on
précipite le palladium par le cyanure mercurique. Aprés
filtration on ajoule A la liqueur une petite quantité d'acide
azotique, afin d'empécher la précipitation de I'iridium et on
¥' verse une dissolation de chlorure ammonique, aussi

ongtemps qu'un précipité jaune continue a s’y former. Ce-
lui-ci, qui est duchlorure platinicoammonique, est lavé et
séché.

Les métaux étrangers sont restés dans la dissolution qui
a ¢galement retenu une pelile quantité de platine.

En décomposant le chlorure platinico ammonique par la
chaleur , on obtient de I'¢ponge de platine. Pour le travail-
ler, on 'introduit dans un cylindre en fer légérement coni-
que , on le comprime fortement au moyen d'une presse, on
le rougit a blanc et on le presse en cet état  plusieurs re-
prises avan( de le traiter au marteau,

On prépare le noir de platine de la maniére suivante :
On dissout le chloride platineux dans une dissolution con-
centrée et bouillante de potasse caustique , puis on y verse
de T'acool par petites quantités. Le noir de platine se pré-
cipite sous un dégagement considérable d’acide carbonique.
On le purifie par des lavages successifs & I'alcool , au chlo-
rure et A Voxide potassiques. On doit avoir soin de ne pas
le dessécher an contact de matiéres organigques.

Hist. Antonio d’Ulloa le découvrit en 1736 ; Wood le
transporta en Europe en 1741 et le décrivit en 1750. On
ne le considéra comme métal particulier qu'en 1752. Ce
n'est qu'en 1803 que Tennant et Wollaston en séparérent
le palladium , e rhodium , Piridium et I'osmium.

Us. Le peu d'affinjté que posséde le platine pour la plu-
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part des corps, la température élevée qu'il supporte sans
se fondre et la facilité avec laquellé i} se laisse travailler, le
rendent précieux pour la construction de cretsets , de spa-
tules et d’'une infinité d'autres instruments de laboratoire.
Les arts en ont également tiré un parti avantageux. Ainsi,
par exemple, on concentre Pacide sulfurique, et on dissout
Pargent dans des vases en platine. L’éponge de platine , sert
dans la construction de la lampe de Deebereiner,

Oxide platineux.

Prop. Poudre d'un gris sile. Son hydrate est noir. Il
détonne avec les corps combustibles. Il est soluble dans Ja
polasse et se combine difficilement aux acides. Il se forme
lorsqu'on fait digérer du chlorido platineux avec de la
potasse.

F.PtO. P, at. 1333,499.
Ozide platinigue.

Prop. Poudre noire & I'état anhydre, de la couleur de
rouille & I'é¢tat hydraté; décomposable au feu , susceptible
de se combiner tant aux acides qu'aux oxides des trois pre-
miéres divisions. Uni a l'ammoniaque, il constitue le platine
fulminant. On l'obtient en ne précipitant que la moitié de
l'azotate platinique , par 'oxide sodique.

F. PtO*, P. ot. 1433,499.

Siliciure de platine,

Prop. 11 est beaucoup plus fusible et beaucoup plus cas—
sant que le platine. Il se forme lorsqu'on chaufle foricment
le platine au contact d’'un mélange de charbon et de silice.
Comme les cendres de charbon contiennent toujours une
certaine quantité d'acide silicique , il n’est pas difficile d’ex—
pliquer la dégradation qu'éprouvent les objets en platine
lorsqu'on les chauffe au milieu et au contact immédiat
de ce combuslible.

Chloride platineux.

Prop. Poudre jaune verdatre, insoluble dans I'eau ; indé~
composable par les acides sulfurique et azotique bouillants;
décomposable par le chloride hydrique. Il se combine aux
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chlorures alkalins et forme des chlorosels. S'obtient par V'ac-
tion de la chaleur sur le chloride platinique.
F. PLCI P. at. 1676,15.

Chloride platinique.

Prop. Substance cristalline d'un brun foncé, soluble dans
T'ean , dans l'alcool et dans I'éther ; rougit le papier de tour-
nesol ; décomposable par la chaleur , d'abord en chloride
platineux , ensuite en platine réduit. 1l colore la peau en
pourpre.

Prép. On dissout le platine dans de I'can régale et on
évapore jusqu'd consistance convenable.

Us. La propriété que posséde ce chloride de former avec
le chlorure potassique un sel trés pew soluble dans Veau,
insoluble dans I'alcool , tandis que le sel sodique correspon-
dant y est au contraire trés soluble, en fait un réactif pré-
cicux pour déterminer la présence de I'un ou de lautre de
ces alkalis. Il forme avec le chlorure ammonique ¢égale-
ment un sel peu soluble. On les distingue facilement en—
tr'eux par 'examen des résidus qu'ils laissent lorsqu'on les
décompose par la chaleur. L'un ne laisse que du plaline
pur, lautre un mélange de plaline et de chlorure po-
tassique.

Alliages de platine.

Le platine s'allie facilement & la plupart des métaux et
forme avec eux des composés fusibles a une tempéralure peu
¢levée. Tels sont surtout le zinc et le plomb. Aussi ne peut-
on faire fondre, ni rougir ces métaux , ni aucun de leurs
composés, dans des creusels de platine sans s'exposer a les
perdre.

Le platine ne s'allie que diflicilement au fer et ne s'amal-
game pas directement.

SELS PLATINEUX.

Caract. Couleur brune, saveur styptique ; la potasse y
produit un précipité noir, soluble daus un excés dalkali;
le sulfide hydrique donne égalementun précipité de la méme
couleur; le cyanure ferroso potassique , le cyanure mercu-
rique et les chlorures potassique el ammonique ne les pré-
cipitent pas;le fer et le zine en précipitent le platine sous
forme d'une poudre noire.
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SEIS PLATINIQUES.

Caract. Couleur ronge foncée; saveur Acre, trés styp-
tique. Les alkalis ne les précipitent que partiellement ; les
chlorures ammonique et potassique y forment un précipite.
jaune ; iodure potassique et le sulfide hydrique un précipité
noir; le ehloride stanneux leur donne une couleur plus fon-
cée; les eyanures mercurique et ferroso-potassique sont sany
action ; Je fer et le zinc en précipitent du platine réduit,

IRIDIUM,

Et. net. A Téfat Qalliage avee T'osmium (iridosminc)
et en petite quantité (de Ta5e ’J.), dans le minerai de
platine.

Prop, N'est connu qua l'état d’'une poudre grise ou de
masses métalliques, ayant éprouvé une demi fusion. I
n'est soluble dans aucun acide, pas méme dans I'eau régale.
Sa densité est de 15,588. Un mélange intime d'iridium et
de chlorure sodique se transforme a la chalcur rouge en un
chlorosel trés soluble dans l'ean,

Prép. On fait un mélange de parties égales de nitre sce
et d'iridosmine réduit en poudre fine ct on lintroduit
dans une cornue en porcelaine a laquelle on adapte unr(-
cipient contenant de I'ammoniaque. On chauffe la cornne
e} aprés J'avoir porté a la chaleur rouge , on dis out le ri—
sidu dans l'cau ct on y ajoute du chloride hydrique et une
grande quantité d'acide azotique. On dislilie de nouveau ,
et aprés quil ne se dégage plus d’'acide osmique on filtre le
résidu , on y ajoute du chlorure potassique et on évapore &
siccité. On calcine le composé ainsi obtenu, avec du car-
bonate sodique. Il se dégage encore un peu d'acide osmique
et 1l se¢ forme de |’ omde mdlque , que Ton réduit par
I'hydrogene,

Ozxides & iridium,

L'iridium posstde quatre degrés d'oxidation : T'oxide iri-
deux , 'oxide sesqui iridique, Poxide iridique et l'oxide
trirridique. 1l sont tous salifiables et décomposables & la
chaleur et sont representés par Ir(d; Ir’0*; IrQ* et IrO?,
2.oat, 1333, 595 2767, 05 1433, 50 «t. 1633, 3)

40
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SELS D’IRIDIUM.

Caract. Encore peu connus. Leur couleur varie du brun
foncé au rouge jaunatre; ils sont tous précipités en noir
par le sulfide hydrique et les sulfhydrates alkalins. Lo
zinc ct le fer les réduisent.

OR.

Et. nat. Ne se rencontre qua 1'état réduit ou dalliagy
avec quelques autres métaux. G'est un des métaux les plus
répandus.

Prop. Jaune, cristallisable en cubes et en octaédres , plus
mou qué Pargent. Cest le métal le plus malléable. On peut
le réduire en feuille de 0,00009 de millimétre d’épaisseur.
1 grain d'or se laisse tirer en un fil long de 500 pieds et
s'étendre en une feuille, occupant un espace de 56,73 pou-
ces quarrés. A Pétat pulvérulent il est brun et en feuilles
trés minces il parait vert par transparence. La densité de
I'or fondu est de 19,258 ; celle de V'or martelé, de 19,36—
19,48. 1l se fond & 32° W, = 1102 de Daniell; I'or fondu
présente un reflet vert bleudtre et se dilate considérable-
ment. Il ne se volatilise qu'au chalumeau de Brook ou par
I'action d'une forte batterie électrique. De tous les métaux ,
cest celui qui a le moins d’affinité pour L'oxigéne. Il ne se
dissout bien que dans I'eau régale.

Ezxtr. L'or qui se trouve dans les sables auriftres, sous
forme de grains ou de masses Spépites) d’un volume varjable
peut cn étre séparé soit par le lavage soit par le procédé de
I'amalgamation. Celui qui estrépanda dans un minerai moins
riche, et dans lequel il devient invisible (par exemple lor
contenu dans la pyrite) , s'extrait de laméme manidre quel’ar-
gent. Les minerais de ce dernier métal sont toujours auriftres.

Pour séparer l'or de Yargent , on traite l'alliage par de
I'acide sulfurique concentré et bouillant. Cette opération se
fait dans des vases en platine. L’argent se dissout et l'or se
preécipite sous forme d'une poudre brune, que I'on lave et
que I'on fond. L'argent est réduit par le cuivre. On peut
¢galement employer la méthode du départ (inquartation).
Ce procédé repose sur l'insolubilité de Por dans lacide azo-
tique pur. Pour qu’il réussisse convenablement il faut que
Talliage we contienne pas au deld d'un quart d'or et quon
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le réduise en feuilles minces vu ea grains d'un faible dia-
métre. On le traite a chaud par de lacide azotique de
1,178, L'argent seul se dissout. Lorsque ['alliage contient
une plus forte quantilé d’or gue d'argent, on remplace l'a-
cide azotique par l'ean régale. Dans cp cas l'or se dissout et
l'argent sc transforme cn chlorure insoluble. On précipile
Ia dissolution par le sulfate ferrenx.

Us. L'or pur ne s’emploie guéres que dans la dorure. L'or
des monnaies et des orfévres est allié au cuivre ou & l'ar-
gent et souvent & tous deux 2 la fois.

Oxide aureux.

Prop. Poudre verte , soluble dans la potasse causlique
Cette dissolution se décompose promptenent el l'oyide se
change en oxide aurique; de Yor se précipite. Il n'est pas
salifiable. On T'obtient en versant une dissolutidn froide
de potasse sur du chloride aureux.

F. Aw’0. P. at. 2586,026.
Owide auriguc.

Prop. Poudre noire ou d'un brun foncé & Pétat anhydre.
Son hydrate est d’'un jaune rougeatre. Les acides sulfurique
etazotique concentrés le dissolvent. L'eau précipite 'oxidede
ces dissolutions. Le chloride hydrique le dissout également
et le transforme en chloride aurique. On ne counoit encorn
?ue le séléniate et le fulminate de celte base. 1l se combine

acilement aux alkalis et joue le rdle d'acide. Avec F'ammo-

niaque il forme un compos¢ d'un brun jaunatre un peu pour-
pré, qui détonne fortement a 'aide de la chaleur (or fulmi-
nant ). D'aprés M. Pelletier le meilleur moyen de préparer
l'oxide aurique consiste & dcécomposer le chloride aurique
par la magnésie. Kn remplacant ceite dergicre par un exces
d'ammoniaque il se précipite de P'or fulminant.

Us. L'oxide aurique se dissout dans le verre ct lui com-
munique, une belle teinle rouge pourprée. A cet cffet,
ainsi que dans la peinture sur £mail et sur porcelaine on
employe un compos¢ particulier conslifuant wne poudre
d’'unc couleur foncée, connue sous le nom de pourpre de
Lassus ct que Fon prépare en versant du chloride stanneux
dans une dissolution trés étendue de chloride aurique. La
composition de ce corps et I'état daoslequel l'or 5y wouve,
n'ont pas encore ¢1é bien déterminés,

F, Au’0", P. at. 2785,02.
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Suljure aureuz.

~ Prop. Poudre d'un brun foncé , décomposable aut feu; se
forme lorsque Fon fait passer un courant de sulfide hydri-
que & travers une dissolution bonillante de chloride auri=
que. Il se produit en méme temps, de lacide sulfurique,
du chloride hydrique et de I'cau.

F. Au®S. P. at. 2687,19.

Sulfure aurique.

Prop. Pondre d'un jaune foncé, décomposable 4 la cha-
fear ; s'unit aux sulferes aussi bien qu'aux sulfides et forme
avee eux deux genres distincts de sulfosels. S'obtient pat
Paction du sulfide hydrique sar le chloride aurique tres
¢tendu et froid.

F. Aws®, 3089,62,

Chlorure aureux.

Prop, Substance saline , blanckétre , insoluble dans P'eatt,
Au contact de ce liquide il se décompose en or et en chlo-
ride aurique. On Tobtient en évaporantle chloride aurique
Jusqu'a siccit¢ et en maintenant le résidu a la température
d?ll’étain fondant , jusqua ce qu'il ne se dégage plus de
chlare,

F AwCl, P, at. 20288,
Chloride aurique.

Prop. Substance d'un rouge foncé, d'une texture crisfalli=
ne; déliquescente et soluble dans I'¢au & laquelle elle commus=
nique une cottleer rouge jaundtre. La chaleur le décompose
d'abord en chlorure aureux ; puis en chlore et en or. Le
phosphiore, Tacide phosphoreux, le sulfate ferreux, le zine,
le fer ; le cuivre et plusieurs antres métlaux ent précipitert
de V'or réduit. Il en est de méme de 'acide oxalique et de
la plupart des sels alkalins & acides organiques, surtout lorss

wils sont aidés par la lumiére. Les oxides alkalins en pré-
cipitent de Poxide aurique combiné en partie & I'oxide précis
pitant. 1l s¢ combine au chloride hydrique et forme avec
loi un sel eristallisable sous forme de longues aiguilles
jusues solubles dans l'alcool et dans P'éther et quune chis
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Jeur modérée convertit en chleride. L'un ef lau(re coforent
}a pean en pourpre.

Le chloride se eombine aussi anx chlorures alkalins et
forme avec eux des sels jaunes cristallisables.

Prép. On dissout For dans de I'eau régale ; par I'évapo-
ration et la cristallisation on obtient le chlorhydrate auri-
que, que P'on décompose en Pexposant i une chaleur mo—
dérée. L'or bicu divisé ou sous forme de feuilles minces se
combine diréctement au chlore.

Us. On met & profit la propriété qu'il posséde de se ré-
duire par le sulfate ferreux pour préparer l'or pur et pour
le séparer du euivre ou d'antres métaux. Le chloraurate so~
dique est employé en médecine.

F. AuCl°. P. at. 3813,98.

Cyanide aurique.

Prop. Poudre d'un jaune pile , insoluble dans ['cau , so-
luble dans un exces de cyanure polassique. Sa dissolution
est rouge. Un le prépare en précipitant une dissolution
aquease et bien neutre de chloride aurique, par du cya—
nure potassique récemment fait et contenant un exces de
cyanide hydrique. On doit avoir soin de laisser un léger
exces de ehloride aurique dans la liqueur. H est quclyjues
fois employé en médecine.

F. Aw Cy°. P. at. 3475,76.

On ne connait pas le eyanure aureux.

Alliages dor.

L'or s'allic par la fusion & un trés grand nombre de mé-
fanx ; 1 partie de zincet 6O p. d'or constituent un alliage
cassant. L'alliage formé de 1 p. de plomb ct de 11 p. d'or
est jaunitre et aussi cassant que le verre.

La présence de 175 de bismuth dans Vor suflit pour le
rendre cassaut, L'or s'amalgame trés facilement, méme i
froid. Son amalgame sert dans la dorure.

La plus grande partic de I'or monnoyé et travaillé est
allié soit au cuivre, soit & 'argent, soif a tousdeux a la fois.

L’alliage de cuivre posséde une couleur plus rouge que
celle de l'or pur, celul d’argent est d’un jaune verdatre. Le
titre de Vor s'estime de la méme maniére que celui de Par-
gente L'essai de l'or par la voie stche se fait également
comnie celui de Targent. A cet effet lorsqu'il te conticnt
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que du cuivre on se contente de le coupeller avee du plomb,
Si en méme temps il contient de T'argent on le fait fondre
avec 2 4 3 fois son poids d'argent et 10 fois celui de
plomb, on le coupelle et aprés cette opération on détermine
le titre par inguartation (V. plus hant),

SELS AURIQUES,

On ne connait encore que deux oxisels de l'or , savoir lo
fulminate et le séléniate. Les suifo, choro et cyano sels sout
plus nombreux. Tous sont décomposables a la chaleur et
donnent de l'or pour fésidu, La décomposition du fulmi~
nale se fait avec explosion.

OSMIUM (1).

Et. nat. On en trouve & peu prés 1 », dans le minerai de
platine. 1l se rencontre aussi en combinaison avee liri-
dium (iridosmine ).

Lrop. Les propriéiés de ce métal différent suivant le pro-
cédé que I'on a mis en usage pour le réduaire. Obtenu par
l'action de I'hydrogeéne sur l'acide osmique, il est sous
forme d’une masse cohérente faiblement métallique d'un
gris bleuitre , se réduisant facilement en poudre, et d'une
densité denviron 10,0. Ll est infusible et fixe ay feu. Au
contact de I'air, 1l se transforme & l'aide de la chaleur en
acide osmique. Avant d’avoir élé soumis & l'action d'une
forte température il est soluble dans l'acide azotique et
dans I'eau régale,

Oxide osmieu.

Prop. Son hydrate constitue une matiére d’un vert trés
foncé , soluble dans la potasse et dans les acides. La cha-
leur lui enléve son cau et ne lui fait subir aucun autre
changement. L'hydrogéne e réduit a froid. Chauwllé avee
des corps comhustibles , il détonne. On l'obtient en préci-
pitant le chiorure potassicoosmieux par I'oxide potassique.

F.080. P. at. 1344,487.

(1, De copy vdeur.
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Sesquioxide osmigue.

Prop. Poudre brune , foncée, insoluble dans l'eau , dé-
composable par la chalear , soluble dans Jes acides. Se
prépare en dissolvant Yoxide suivant dans un grand excds
d’'ammoniaque. Le sesquioxide retient une partie de cette
base.

F. 05" O P. at. 2788,97.
Oxids osmigue.

Prop. Son hydrale est noir, soluble dans les acides auw
moment de sa formation. La chaleur rouge ne le décompose
pas i abri de I'air ; I'hydrogéne le réduit sans le con-
cours de la chaleur ; il détonne avec les corps combusti-
bles. On I'obtient en précipitant le chlorure osmico potas—
sique par le carbonate potassique ou sodique. Il entraine
de l'alkali dans sa précipitation. On peut I'enlever par le
chloride hydrique.

F.0s 0 P. at. 1444,487.

Ozide bleu d osmium.

Tn dégageant de l'acide sulfureux dans une dissolution
aqucuse d'acide osmique , la liqueur devient d’abord jaune,
puis brune et enfin d'un blen irés foncé. En évaporant
on obtient 'oxide sous forme d'une masse fendillée , non
cristalline, a laquelle I'eau enléve de l'acide sulfurique.
Par la dessiccation cet oxide acquiert une couleur cuivrée.
Onignore encore la véritable composition de cet oxide.

Acide osmique.

Prop. Cristallise sous forme de longs prismes incolores,
qui se liquéfient & une température bien inférieure A celle
de I'ean bouillante , entrent en ¢bullition et se subliment.
H se dissout lentement mais en quantité considérable dans
l'eau. Il sc dissout également dans 1'alcool et dans I'éther.
Ces dissolutions ne rougissent pas e papier de tournesol. Les
deux dernitres sunt décomposées aubout de quelques heures.
Les graisses, différentes autres sabslances organiques et
un grand nombre de métaux le réduisent. L'hydrogéne ne
le décompose qu'a l'aide de la chaleur. Sa saveur est dere,
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brulante, nullement acide; son affinité pour les oxides
est faible , son odeur est piquante ; il excite la toux et at-
taque fortement les yeux: Ses sels sont jaunes ou bruni-
tres. La plupart sont décomposés par la chaleur ou par
I'eau. On I'oﬁtient par l'action de lair ou de l'acide azo~
fique sur 'osmium,

F.0s 0. P. at. 1644,487.

SELS OSMIEUX, SESQUI OSMIQUES ET OSMIQUES.

Les sels dont la coulenr, suivant le degré d'oxidation
cst verte, brune ou jaunitre, ont en général unc saveur
astringente. On reconnait les sels d'osmium a lodeur de
Facide osmique qu'ils dégagent lorsqu'on les chaalfe sur
une feaille de platine avec du carbonale sodique et a la
propriélé de donner plus d'éclat a la flamme de la lampe
) alcool,

TITANE.

Et. nat. ATétat dacide titanique, soitisolé, soit combiné
i diflérentes bases.

Prop. Le titane que 'on rencontre dans le laitier d'un
grand nombre de hauts fourneaux, est sous forme de cu-
bes plus ou moins gros, d'une couleur rouge , trés écla—
tante , analogue a eelle du cuivre. Sa densilé==5,3. Il est
eassant , inaltérable & Pair, infusible & la plus haute
température que 'on puisse produire dans nes fourneaux
ordinaires. 1l est dur et raie I'aeier. Aucun acidene le dis-
sout.Le métal que I'en obtient par la décomposition du chlo-
rure tilanico ammonique dans un ecourant de gaz ammo-
niaque et 4 l'aide de la -chaleur, constitue de petites
pailletles rouges, qui, chanfies & I'air, brilent et se trans-
forment en acide titanique. Elles se dissolvent dans I'acide
azolique et dans J'eau régale,

Oxide titanique.

Prop. Poudre noire, possedant un faible éclat métalli~
que , insoluble dans les acides; 1l se transforme difficile~
ment en acide titanique méme lorsquon le soumet & une
trés haute température au contact de l'air. On le prépare
en chauffant de Uacide titanique dans un creusel brasqué,
dins leqnel il se rédnit partiellement.

F. 11 Q. P, at. 403,60.
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Acide titanique.

Prop. L'acide naturel (rutile, anatase) est cristallisé
sous forme de prismes droits A quatre pans, dun brun
rougedtre,, transparents et capables de rayer le verre. L'a-
cide artificiel est une poudre blanche que la chaleur jaunit
ct qui aprés avoir &t exposée & unc haute température de-
vient insoluble dans tous les acides & exception de l'acide
sulfurique concentré et bouillant et du fluoride hydrique.
Joue lo role d'acide et de base faibles. Les titanates les
les plus remarquables sont ceux que l'on trouve dans la
nature. Le sphéne ou titanite = (28i0* + CaO) 4 (3TiO*
~-Ca0) et le titanate ferreux (Nigriae, Ménakanite =
TiO* + FcO) sont ceux que 'on rencontre le plus souvent.
Le dernier est ordinairement mcélangé 4 du titanate calci-
que, magnésique ou Manganeux.

Ti 0% P. at. 503.60.

SELS TITANIQUES.

1ls ont été peu étudiés. L'eau les décompose, surtout a Ia
température de I'ébullition et met de l'acide titanique en
liberté. L'infusion de noix de galle les précipite en orange.
Les alkalis y forment un préeipité blanc (Berz.)

TANTALE.

Syn. Columbium,

E¢. n. Trés rare. Comme acide tantalique combiné a dif-
férents oxides.

Prop. Poudre noire , qui sous le brunissoir prend I'éclat
métallique ; il est mauvais conducteur de l'électricité, 1l
ne se dissout que trés difficilement et a I'aide d'une lon-
gue ébulliion dans lacide sulfurique et dans I'eau régale
Le fluoride hydrique le dissout avee facilité. Chaullé au
contact de l'air il se transforme en acide tanlalique. S'en~
trait du fluorure tantalico-potassique a l'aide du potassium
et de la chaleur.

Hise. 11 fut découvert par Hatchett en 1810 dans un mi-
néral américain el nommé par lui Erithrynium. En 1802
Ekeberg le découvrit dans un minéral de Sudde. Wollaston
prouva plus tard I'identité des deux produils.

il
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Ozxide tantalique.

Prop. Substance d'un gris foncé , poreuse, donnant une
poudre hrune. Se forme Jorsque Pon caleine Vacide tantali-
que dans un creuset brasqué.

. TaO. P. at 1253,72.

Acide tantalique.

Prop. Poudre blanche , pesante et aprés calcination , in-
soluble dans tous les acides. Sa densité est de 3,6.
Les tantalates naturcls sont lyttrotanmhte Jaune

el
=Ta* 0" +< 17, Jetnoire e 3¢ Y ) etle
( U0 WO FeO

tantalite (= (Ta» 0*+ FeO) +- Ta=0'+Mu0))

F. Ta'03. P, at. 260,43.

TUNGSTENE.

Syn. Wolfram.

Et. n. Principalement & I'état de tungstate ferrosoman~
ganeux (Wolfram).

Prop. Couleur grisc de fer, cassant, trds dur, d'une
densité de 17,22, 1l se fond difficilement. Il est inaltérable
a l'air. A T'état pulvérulent il s’y enflamme a une haute
température et se convertit en acide tungstique. S'oblieat
par la réduction de son oxide, au moyen de 'hydrogéne.

Ozide tungstique.

Prop. Poudre brune , foncée , qui, & une haute tempéra-
tare s'enflamme A l'air et se transforme en acide tungsti-
que. On Vextrait du Wolfram. A cet effet on le caleine avee
un poids double de carbonate potassique , on traite & I'eau
ct on ajoute du sel ammoniac & la liqueur. Puis on éva-
pore et on chauffe jusqua fusion. On traite de nouveau &
I'cau et aprés avoir séparé T'oxide par le filtre on le lave 4
la potasse caustique { Woehler ).

F. W0 P. at. 1383,0.

Acide tungstique.

Prop. Poudre d'un jaune de soufre, soluble dans les al-
kalis avee lesquels il forme des sels particuliers , cristalli-
sables. Les acides n'en précipitent point de Pacide tungs-
tique parfaitement pur. Au conlact d'une lame de zinc et
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de chloride hydrique faible, il se colore d’abord en bleu
foncé, et se transforme ensuile en oxide , qui apparait sous
forme de petite paillettes d'une couleur cuivrée. L'hydro-
géne ne le réduit que partiellement & une faible tempéra~
turc. A une température ¢levée, la réduction est com-
léte.

¥ Prép. On décompose le tungstate calcique naturel par
I'acide azotique.

F. WO, P. at. 1483,0.

Les tungstates naturels sont : 1° le tungstate calcique ( =
WO?+ Ca0). Il estsous forme de cristaux octatdriques
blancs on incolores, pesants, analogues a ceux du sulfate
barytique. 2° Le tungstate plombique (= WO* 4~ PhO .
Pelits cristaux bruns, insolubles dans I'eau. 3° Le Wolfram

(=(WO*+ Mn0)-+(WO* + 3 Fe0)). Prismes quadrila-
téres noirs, luisants ; d’'une densité de 6,8—7,4.
MOLYBDENE (1).

Et. nat. A Vétat de sulfure, d'acide molybdique et d
molyhdate plombique. Il est assez rare.

Prop. Sa couleur se rapproche de celle de largent; ila
beaucoup d'éclat ; il est assez cassant et se fond trés difli-
cilement. Sa densité est de 8,6. 11 se dissout dans lacil:
azotique. Le chloride et le fluoride hydrique ne Pattaquent
pas. On peut lextraire de I'acide molybdique en le rédui
sant au feu , soit par le charbon svit par I'hydrogeéne. Obtenu
par l'interméde de ce dernier, il est gris et pulvérulent
et sacidifie facilement & lair, lorsquon lexposc & une
température élevée.

Ozide molybdeu.

Prop. 11 est noir et aprés calcination , insoluble dans les
acides. Son hydrate est également noir , s'oxide facilement
a l'air, se dissout bien dans les acides et dans le carbonate
ammonique. On le prépare en versant du chloride hydri-
que dans un molyhdate, en y plongeant ensuile une lame
de zinc et en le précipitant par I'ammoniaque. Le précipite
doit étre séche dans le vide.

F. Mo0. P. at. 698,52,
(1) De woAufSCus. %y minerai de plomhb
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Oxide molybdique.

Prop. Poudre brune foncée, insoluble dans l'eau et
dans les acides. Son hydrate est couleur de rouille. Se
forme par la calcination du molybdate sodique avec le ehlo-
Ture ammonigque.

F.MoO* P. at. 798,52.
Acide molybdique.

Prop. Blanc, cristallin , fusible et sublimable. 11 se dis-
sout difficilement dans l'eau. Sa densité est de 3,49. Il se
combine facilement aux oxides alkalins et forme avec cux
des sels solubles et cristallisables.

Dans la nature il est combiné & l'oxide plombique (MoO*
—+ PbO) et constituc un sel cristallisé en octaédres ou en
prismes quarrés jauncs, d'une densit¢ de 5,69 46,8 et
solubles dans I'acide azotique.

Prép. On décompose le molybdate ammonique par la
chaleur , ou bien on traite 'oxide molyhdique par 'acide
azotique.

F. MoQ* P. at. 898,52.

Quadrimolybdate molybdigue..

En faisant bouillir dans de l'eau un mélange de 3 p.
d'oxide et de 4 p.d’acide molybdiques , on obtient une li—
queur d’un beau bleu , qui par I'évaporation donne une pos-
dre de la méme couleur , faiblement soluble dans l'alcool ,
rougissant le papier de tournesol , que les alkalis conver-
tissent en molybdate et en oxide molyhdique.

F. {MoO® + Mo(G?*. P. at. 4392,60.

Sulfure molybdique.

Prop. Cristallise en tables quarrés d'une couleur plom-
- ble, métallique , d'une densit¢ de 4,40 & 4,73, décomposa-
ble par le grillage en acides molybdique et sulfurique.

F. Mo$:. P. at. 1000,84.

Le molybdene forme en outre, daprés M Berzélius
deux sulfides doet Ja formule est MoS*' et Mo3*.
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SELS MOLYBDEUX.

Caract. Couleur noire ou pourpre , saveur asiringente ,
sans arriére gout métallique. La polasse les précipite en
brun foncé. Le cyanure ferroso potassique y produit un
précipité de la méme couleur , soluble dans une exces de
cyanure. Leurs dissolutions s'oxident moins facilement que
celles des sels molybdiques.

SELS MOLYBDIQUES.

Caract. Anhydres, ils sont presque noirs ; hydratés , ils
sont rouges; leur saveur est astringente et métallique. Le
cyanure ferroso potassique y occasionne un précipité brun
insoluble dans un excés. L'infusion de hoix de galle les
colore en jaunc orange foncé et y produit un faible pré—
cipité brundtre. Le zinc les noircit et précipite de Loxide
molybdique zincif(re..

VANADITM.

Et. nat. Se trouve dans les minerais de fer de la mine
de Taberg en Sutde et par suite dans le fer et les scorics
qui en proviennent. Le vanadate plombique se rencontre
a Zimapan au Mexique, 3 Wanlockhead en Ecosse et a
Beresow en Sibérie.

Prop. Poudre noiritre , prenant Féclat métallique sous
le brunissoir ; bon conducteur du fluide électrique; s'en—
flamme au-dessous de la chalcur rouge et se convertit cn
oxide vanadique. On I'obtient aussi quclques fois sous forme
de petites paillettes blanches, trés facilement réductibles
en poudre grise. Il est soluble dans I'acide azotique et dans
P'eau régale. Sa dissolution est bleue. L’acide sulfurique,
le chloride et le fluoride hydrique concentrés et bouillants
sont sans action.

Prép. On réduit Facide vanadique par le potassium ou
bien T'on décompose le chlorure ammonicovanadique sur-
saturé d’ammoniaque, par la chaleur.

Iist. Del Rio lendrevit en 1801 dans le vanadate plom-
Lisue d» Zimepan, M, Sefsuom le décourriten 1830 dans
le fer do budde.
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Sousoxide vanadigue.

Prop. Poudre noire, cristalline , d'un éclat faiblement
métallique, bon conducteur de P'électricité. 1l est infusible
au feu et s'oxide A Tair et dans 'eau. I est insoluble dans
les acides et dans les alkalis. Se forme par la réduction
particlle de Vacide vanadique au moyen de I'hydrogéne.

F.YQ. P. at.956,89.

Ozxide vanedique.

Prop. Poudre noirc. Son hydrate est d’un gris ple; &
Fair il s¢ verdit ou se brunit promptement et se convertit
en acide vanadique. Il est soluble dans les acides et dans
lcs carbonates alkalins. Se prépare par la calcination d'un
mélange intime de 5 p. de sous oxide et de 6 p. d'acide
vanadiques.

F. YO P, at. 1056,89.

Acide vanadique.

Prop. Poudre de couleur de rouille , fusible et particl~
lement décomposable au feu. Il est trés pew soluble dans
V'cau et rougit le papier de tourncsol. Il sedissout facilement
dans les acides. Avec le chloride hydrique il forme une es-
peee d'eawr régale, capable de dissoudre For et le platine.
On Pexfrait du vanadate ammonique en I'exposant & une
chaleur modérée.

Lacide vanadique, se combine en plusienrs rapports
avee l'oxide vanadique et forme avec lui des composés
solubles dans T'eau et d'une coulear tantot pourpre, tantdt
orange ou verte.

F.YO. P. at. 1156,89.
SELS VANADIQUES.

Caract. A 'état hydraté ils sont bleus ou verdatres, &
I'état anhydre ils sont bruns ou verts. La plapart sont so-
lubles dans leau et leur dissolution est généralement
bleue. Leur saveur est astringente legérement douceatre.
La potasse et la soude y produisent un précipit¢ d’abord
gris ensuite brun. Un excés de ces bases dissout le préci-
pité et colore la liqueur en brun. L’ammoniaque donne
un préeipité brun, soluble sans coloration dans un excés
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de cette base. Les carbonates alhalins les précipitent en
gris pile; le sulfide bydrique est sans action ; les sulfirres
solubles occasionnent un précipité noir , soluble dans un
exces, avec coloration en pourpre;le cyanure ferroso potas-
sique un précipil¢ jaune citron, verdissant i lair ,lin-
fusion de noix de galle un précipité blea foncé.

CHROME (1).

Et. nat. A Tétat d'oxide soit isolé soit combiné i I'oxide
ferrique (fer chrom¢) ct & celui de chromate plombique
(plomb rouge) ou cuivrique. 1l s'en trouve une petite quan-
tit¢ dans la serpentine.

Prop. 11 posséde la couleur de Vacier ; il est trés cassant
et se fond trés difficilement. Sa densité est de 6,0. 11 est
insoluble dans les acides. L'eau régale Pattaque diflicile—
ment. 11 se dissout dans le fluoride bydrique. Le nitre
le convertit en chromate potassique.

Ext. On mélange I'oxide chromique avec de la poudre
de charhon et on U'expose & une température trés clevie.

Hist. Vauquelin et Klaproth le découvrirent presqu'en
méme temps en 1797.

Ozxide chromique.

Prop. 11 est sous forme d'une poudre verle ou de eris—
taux dont la forme cristalline est la méme que celle de
Yoxide ferrique. Ils sont durs, noirs et posstdent T'éelat
métallique. Cet oxide est infusible et ne se dissont plus
dans les acides , aprés calcination. Il est irrédoctible par
Thydrogéne. Le charbon ne le décompose qua la plus
haute température. Cest & sa présence que I'¢émeraude doit
sa couleur verte. .

Prép. On décompose au feu, soit le chromate mercureux,
soit un mélange de bichromate potassique, de chlorure am-
monique et de carbonate sodique. On peut, également se
le procurer en précipitant la dissolution bouillanfe de chro—-
mate potassique par une dissolution également bouillante
de persulfure potassique. On en fait usage dans la peinture
sur_porcelaine et dans la fabrication des émausx.

F.Cr> 0" P. at. 1003,631.

(1) De Kpo iy couleur,
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Ozxide ferrico—chromigue.

Prop. Ce composé se trouve dans la nature cristallisé
sous forme d'octaddres ou en masses amorphes d’une couleur
brune forcée, sans éclat, d’'one densité de 4,00 —4,50. 11
se fond & une haute température. Sert & la fabrication du
chromate potassique.

F.¥e* 0 4 Cr2 0% P. at. 1982,04.
Peroxide chromigue.

Syn. Oxide suschromique (Berz).

Prop. Poudre brune, foncée, soluble dans les acides, dé-
‘composable au feu en oxigéne et en oxide chromique. On
Toblient en décomposant I'azotate chromique a une tempé-
rature peu élevée ou en versant de T'acide sulfurcux dans
Vacide chromique. D'aprés M. Maus cet oxide serait du
chromate chromicque.

F. Cr Oz P. at. 551,82.
Acide chromigue.

Prop. Lristallise en aiguilles applaties, rouges , d'un vo-
lume assez considérable , déliquescentes & l'air. La chaleur
les décompose en oxigéne et en oxide chromique. Il est trés
soluble dans I'eau. Sa dissolution est d’un brun jaunitre trés
foncé. L'alcool le dissout également; cetle dissolution se dé-
compose au bout de quelque temps : de l'oxide chromique se
dépose. Cette décomposition marche plus rapidement &
I'aide de 1a lumiére ou de la chaleur. Elle a lieu en outre
par un grand nombre d’autres corps, tant organiques qu'in-
organiques, capables de s'emparer d'une partie de I'oxigéne
de l'acide. Tels sont 'ammoniaque, le chloride hydrique ete.
Sa dissolulion aqueuse trés concentrée , enflamme le papicer.
Sasaveur est astringente. Il colorela peau en jaune. Il se com-
bine avec l'acide sulfurique et forme un composé cristallisa-
ble sous forme de petits octa¢dres, coulcur de rubis. Cet
acide double se décompose plus facilement que 'acide chro-
mique. L'acide chromique est isomorphe avec lacide sul-
furique.

Prép. On décompose le fluoride chromique par lean
( Unverdorben ), ou bien une dissolution concentrée et
bouillante de bichromate potassique par le fluosilicide hydri-
que (Maus).

F.Cr 03, P. at. 651,82,
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Chlorure chromigue.

Prop. Substance cristalline rose, sublimable sans décom-
position en petites pailleltes brillantes de la méme couleur. Son
hydrate et sa dissolution aqueuse et alcoolique sont verts.
Calciné a Pair il se décompose et donne de I'oxide chromi—
que d'un beau vert.

Prép. On dirige du chlore bien sec, sur un mélange in-
time de charbon et d'oxide chromique contenu dans un tube
de porcelaine et porté au rouge.

I, Cr2 CI°. P, at. 2031,59.
Perchlorure chromigue.

Prop. Ce composé se forme par I'action du chloride hy—
drique sur le peroxide chromique, est liquide, d'une couleur
rouge, se décompose en dégageant du chlore, par la con-
centration.

F. CrCl*. P. at. 1237,12.
Oxi—chloride chromigue.

Prop. Liquide d’un rouge de sang, répandant & Pair des
vapeurs abondantes et de Ja méme couleur que I'acide azo—
teux. A la chaleur rouge obscure, il se décompose en oxi-
géne, en chlore et en oxide chromique cristallisé. Henflamme
Talcool et se décompose par I'eau en acide chromique et en
chloride hydrique.

Prép. On fait fondre un mélange de 10 p. de cllorure
sodique sec et de 17 p. de bichromate potassique, puis on
distille avec 30 p. d’acide sulfurique fumant.

F. Cr CI° -2 Cr O* d’apres M. Roze et Cr 8[,} d’apres

M. Liebig. D’apreés la formule de M. Rose son poids atomi-
que serait 2083,41; dapres celle de M. Liebig, il ne scrait
que 894,47.

Fluoride chromique.

Prop. Liquide rouge jaundtre, trés volatil, formant a I'air
des vapeurs jaunes sur les bords, rougedtres dans leur mi-
licu. La moindre humidité le décompose en acide chromi-
que et en fluoride hydrique. Il attaque facilement le verre

et se convertit en acide chromique et en fluoride silicique.
42
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1! agit d'une maniére trés délétére sur les poumons. On le
propare par la distillation, dans des vases de plomb ou de
platine, d'un mélange de chromate potassique, de fluorure
calcique et d’acide sulfurique fumant.

L. Cr2F°. P, at. 1405,03.

SELS CHROMIQUES.

Caract. 1ls sont verts ou violets. Leur saveur est dou-
ceitre, astringente. La potasse les précipite en gris-verditre;
le cyanure ferroso potassique en vert et l'infusion de noix
de galle en brun.

Sulfate chromigue.

Prop. 11 constitue une matiére cristalline verte , qui de-
vient insoluble dans I'eau par une légére calcination.
F. 380 + Cr* O°. P. at. 2507,13.

Sulfate chromico potassigue.

Syn. Alun de chrome.

Prop. Posséde exactement la méme forme cristalline et la
méme composition que I'alun ordinaire. Les cristanx sont
octaédriques, d'une couleéur améthyste foncée et contien~
nent, 24 at. d’eau de cristallisation; leur solution, est bleue
verditre. Se forme par le mélange et I'évaporation spontanée

des deux sulfates.
F, (3504 Cr*0%) 4 (SO® +KO). P. at. 3598,21.

CHROMATES.

Caract.1ls sont remarquables par leur couleur jaune, orange
ourouge. Auchalumeau ils colorent les flux en vert.M¢lan-~
¢és d un chlorure ou un fluorure et distillés avec de l'acide
sulfurique fumant ilsdonnent une vapeur rutilante, liquefia-
ble. Les chromates solubles sont précipités en jaune orangé
par les sels plombiques; en rouge par les sels mercureux
et en rouge pourpré par les sels argentiques. L'acide chro-
mique forme des sels neutres, des bichromales et des chro-
mates sesqui et bibasiques.

Chromate potassique.

Prop. T est isomorphe avee le sulfate potassique. Ses
¢ 1wy sont d'un jaune clair, transparents, inattaquables
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a lair, trds solubles et colorant fortement la liqueur en
jaune. IIs se fondent lentement et sans décomposition par la
chaleur. Sa dissolution aqueuse verdit par Taction soit de
I'acide sulfureux, soit d’'un mélange d’alcool et d’acide sul-
furique et se change en alun de chrome. Sa réaction pa
I'acide sulfurique se fait avec un dégagement considérable
de calorique.

Il s'obtient en calcinant Ia poudre de l'oxide ferrico-
chromique naturel avec le double de son poids de nitre. On
dissout la masse dans l'eau, on filtre, on sature l'excis
de potasse par l'acide azotique et on évapore. 1l est employé
en teinture etsertd la préparation d'un grand nombre de
chromates insolubles.

£. CrO* 4+ KO. P. at. 1241,73.
Bichromate potassique.

Prop. Cristallise en gros prismes quarrés, d'un bean
rouge, transparents, fusibles a la chaleur rouge; solubles
dans 10 p. d'eau froide, insolubles dans lalcool. S'obtient
en traitant le sel précédent par l'acide azotique ou acétique

F. 206 0"4+KO. P. at. 1893,55.
Chromate baritique.

Prop. Poudre jaune insoluble dans l'eau, soluble dans
les acides chromique et azotique. Se prépare par voie de
double décomposition.

F.Cr0'-{-Ba0.P. at. 1608,70

Chromate plombigue

Syn. Jaune de chrome; chromate de plomb.

Prop. Le chromate naturel (plomb rouge), esl sous
forme de prismes rouges, d'une dewsité de 5,7 4 6,0. Le
sel artificiel constitue une poudre d'une belle couleur jaune
orangée, insoluble dans I'eau, soluble dans la polasse. Se
prépare par double décomposition. Il est employé en 1 in-
ture et dans analyse des substances organigues.

F. CrO*+PbO. P. at. 2046,31.
Chromate biplombique.

Irop. Poudre de la couleur du einnabre Se forme p.
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la fusion du sel précédent avec du nitre. On le purifie par
des lavages & eau. Employé en peinture.
F. CrO'+2Pb0.PL. at. 3440,81.

Chromate mercurcuz.

Prop. Poudre rouge, décomposable en oxide chromique
par la chaleur.

F.Cr O+ Hg*0. P. at. 3283,46.
Chromate argentique.

Prop. On l'obtient par voie de double décomposition; il
est putvérulent et posséde une couleur pourprée. En plon-
geant une lame d’argent dans une dissolution de chromate
potassique et en y ajoutant de I'acide sulfurique, du bichro-
mate argentique se dépose sur la lame sous forme de petits
cristaux rouges foncés, luisants. Laliqueur conticent de l'alun
de chréme,

F. CrO*+AgO. P. at. 2103,42.

MANGANESE (1).

Et. nat. Son minerai le plus abondant est le peroxide
manganique.

Prop. Couleur grise, d'un faible éclat métallique, trés
cassant; cassure A grain fin; il est dur et trés peu fusible.
1l s'oxide facilement & I'air et décompose eau & la tempé-
rature ordinaire. S'extrait par l'action du charbon sur I'oxide
manganique a la température la plus ¢levée que l'on puisse
produire.

Ozide manganeuz.

Prop. Poudre grise verditre, trés foncée. Il se convertit
en oxide manganoso-manganique lorsqu'on le chauffe au
contact de Yair. Se prépare en chauffant du carbonate man-
ganeux dans un courant d’hydrogéne. Son hydrate est blanc.
L’air le colore promptement en noir et le transforme en
oxide manganique. Se précipite en versant de la potasse dans
la dissolution d'un sel manganeux. Il est isomorphe avec
T'oxide ferreux.

F. MnO. P.at. 445,89.

(1) De paryavey  enchantement.
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Ozide manganique.

Prop. Se rencontre dans Ja nature & I'état anhydre (brau-
nite) et & I'état hydraté (manganite). Le premier est noir
lorsqu’il est en masses. Sa poudre est brunitre. Le second
est cristallisé sous forme de prismes rhomboidaux, de cou-
Ieur gris de fer. Sa poudre est brune. Il est isomorphe avec
P'oxide ferrique, auquel il se trouve souvent mélangé.

F. Mn*08%.P.at. 991,77.

Oxide manganoso-manganique.

Prop. Se trouve cristallisé dans la nature ( hausmannite).
L'oxide artificiel constitue une poudre brune. Clest 3 sa
présence que I'améthyste doit sa belle couleur. Il la commu-
nique également au verre. Se produit par la calcination du
carbonate manganeux au contact de l'air ou par eelle du pe-
roxide mangauique.

F. Mn O+ Mn* Q. P. at. 1437,66.
Peroxide manganique.

Syn. Manganése; magnésie noire; savon de verriers;
pyrolusite des minéralogistes.

Prop. La nature nous l'offre sous forme de prismes
quarrés ou hexaédres ou de masses amorphes de la couleur et
de I'éclat de lacier. Sa densité est de 3,69 — 3,76. La cha-
leur ne lui enleve que le tiers = 12,21 °,de son oxigéne et
le convertit en oxide manganoso manganique. L'acide sulfu-
rique le transforme cn sulfate manganeux et en dégage
18,3 ), d'oxigéne. L’acide sulfurcux, le chloride hydrique
et un grand nombre de corps avides d'oxigéne le décompo-
sent. On l'exploite pour les besoins des arts, 'extraclion de
Yoxigéne, la fabrication du chlore et des oxido-chlorures, la
décoloration du verre, la peinture sur porcelaine, etc.

F. Mn OQ*. P. at. 545,89.

Acide manganique.

En faisant fondre au contact de I'air un mclange de par-
{ies égales de peroxide manganique bien pulvérisé etd’oxide
ou dazolate potassique, on obiient une masse noire  ¢a—
méleon minéral) qui projetée dans Feau se dissont particlle-
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ment et la eolore en vert foncé. Par I'exposilion 4 l'air, la
couleur verte se change bientot en bleu, en violet et enfin
en rouge. En évapomnt Ja solution verte dans le vide on
obtient d’apres M. Mitscherlich, des eristaux verts de man—
ganate potassique, qui ont la méme forme cristalline que
ceux du sulfate de la méme base, On n'est pas encore par-
venu & isoler I'acide manganique.

F. Ma Q*. P. at. 645,89.
Acide permanganique.

Prop. N'est connu qu'a T'état de dissolution dans I'eau.
Llle est d'unbeaurouge. Sadécomposition commence deja a
la température ordinaire. A -+ 40° clleest instantanée. 1l s
dégage de I'oxigéne; du peroxide manganique se précipite.
Les substances organiques ¢t un graud norabre d'autres
corps oxidables, la décomposcut également avec beaucoup
de facilité. Il est isomorphe avec Yacide perchlorique.

Prép. On décompose le permanganate Dbarytique par
l'acide sulfurique et on décante. Si l'on cssayait de fitrer, le
papier décomposerait Pacide.

L. Ma® Q. P. at. 1391,77.

Chlorure manganeux.

Prop. Substance cristalline, d’'un brun pale, fusible. I
se dissout trés facilement dans ['eau, et cristallise en tables
quarrées roses contenant 41,32 %, = 10 at. d'can, s'effleu—
rissant a une faible chaleur. Il est soluble dansl'alcool. Cest
Je produit de la décomposition du peroxide manganique par
le chlorldc hydrique. 1l est employé en teinture.

. Mo CI*. P. at. 788,54.

SELS MANGANEUX.

Caract. Incolores ou légérement colorés en rose. Lesalka-
lis y occasionnentun précipité blanc, qui par le confact
de l'air se jaunit, se brunit ensuite et finit par ¢tre comple-
tement noir. L'ammoniaque ne précipite que la moitie de
Yoxide des sels neutres et forme un sel double avec le reste.
Lorsque le sel est acide il n'y a aucune action. Les
carbonates alkalins et le cyanure ferroso-potassique don—
nent un précipité blanc, qui au bout de quelque temps prend
une couleur améthyste par son exposition a I'air. Les sulf—
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hydrates y produisent un précipité ronge brique. Le sulfide
hydrique et la noix de galle sont sans action. Aucun métal
n'en précipite le manganése.

SELS MANGANIQUES,

Caract, Leur couleur est ordinairement d'un violet
foncé, facilement décomposables en sels manganeux avec
dégagement d’oxigéne.

Ils sont peu connus.

Permanganate potassique.

Prop. Cristaux prismatiques, d’une counleur rouge trés
foncle, a reflet vert, métallique. Leur dissolution est d'un
pourpre magnifique; une pelite quantité de sel saffit pour

roduire cet effet. La plupart des corps combustibles le dé—
composent. Il détonne avec le phosphore et avec le soufre.
La chaleur rouge le réduit en manganate el en peroxide. Il
est isomorphe avee le perchlorate potassique.

Prép. On fait fondre un mélangedechlorate etd’oxide po-
tassique dans un creuset de platine ct on y ajoute un excés
de peroxide manganique en poudre fine. On dissout le pro-
duit dans l'eau, on décante et on évapore.

F. Mn*0Q" 4-KO. P. at. 1981,69.

ANTIMOINE.

Syn. Stibium, régule d’antimoine.

Et. nat. En petite quantité a I'glat réduit et plus généra—
lement & celui de sulfide hypantimonieux.

Prop. Sa couleur se rapproche de celle de I'étain ; il pos—
séde un grand éclat; il est cassant et facilement réductible
en poudre. Sa texture est crislalline, feuilletée. Sa densité
= 06,7. Il se fond & 432°, se volatilise difficilement et s'en—
flamme au contact de l'air, & une température élevée. Il
communique aux doigts une odeur particuliére.

Ezt. On Pextrait généralement du sulfide hypantimo-
nieux du commerce. A cet effet on le fait fondre avec un
m¢lange de charbon et de potasse, que 1 on peut remplacer
par 1 4 p. dazolate et 3 p. de tartrate potassiques, sur 4 p.
de salfide. Ainsi oblenu, le mélal contient d’'erdinaire de
Yarsenic, qu'il convient de lui enlever surlout lorsquon le
destine & des préparations pharmaceuliques.

Le procédé le plus conyenable pour ariiver & ce hut, con-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



332

siste & faire fondre 1 p. d'anlimoine en poudre avec1 ¢ p.
d’azotate polassique et 1 p. de carbonate sodique. Il en ré-
sulle de Pantimoniate et de 'arséniate alkalins. Ce dernier
étant seulsoluble dansVeau est enlevé parceliquide bouillant.
Aprés avoir lavé convenablement le résidu, on le séche et on
le réduit par le charbon (Woebler ).

Us. 1l sert & préparer la plupart de ses composés.

IHist. Sa découverte est duc a Basile Valentin. Ce n'est
que depuis peu qu'on le connait a I'état de pureté parfaite.

Oxide antimonique.

Syn. Fleurs d’antimoine; fleurs argenlines.

Prop. Ce composé se rencontre en petites quantités dans
la nature. Il est en poudre blanche ou en aiguilles brillantes
de la méme couleur et d'une densité de 5,778. 1l est fusible,
sublimable 4 une températare ¢élevée , insoluble dans 'eau et
dans l'acide azotique et soluble dans le chloride hydrique.
L'hydrogéne, le charbon et le soufre le décomposent a Faide
de la chaleur. Se forme par l'action de lair sur de l'anti-
woine fondu. Il est employé en médecine.

F.Sh 0. P. at. 1912,90.
Acide antimonicux.

Prop. Poudre blanche, infusible, fixe au feu, insoluble
dans I'ean et d'une densité de 6,525. Son hydrate rougit le
papier de tournesol. On Fobtient par le grillage du sulfide
hypantimonieux (cendres d’antimoine ), ou par la décom—
position au feu, de I'acide antimonique.

F. Sb* 0*. P. at.2012,90.
Acide antimonique.

Syn. Bezoard minéral.

Prop. Poudre d’'un jaune clair dont la couleur se fonce
au feu. Ilest insolubl® dans V'eau et décomposable par la cha-
Jeur en acide antimonicux. Son hydrate est blanc et rougit
le papicr de tournesol. Cet acide se produit par la déflagra-
tion de 'antimoine avec le nitre ou par l'action de 'eau sur
l¢ perchloride antimonique. Plusieurs antimoniates rougis-
sent subitement lorsqu’on les chauffe, sans qu'il en résulte
la moindre perte et sont ensuite indécomposables par les
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acides. I1 est employé en médecine sous lenom d'anfimoine

diaphorétique lavé.
F. Sh O'. P. at.2112,90,

Sulfide hypantimonieuzx.

Syn. Antimoine crud ; sulfure d’antimoine, «ulfurc an—
timonique

Prop. La nature nous loffre & D'état isolé et cristallisé
sous forme de prismes quarrés ou hexatdres obliques , sous
celle de petites aiguilles ou bien en masses rayonnées , d’unc
couleur grise bleud(re, d’un grand éclat métallique et d’'une
densit¢ de 4,1 & 6. 1! est cassant et se laisse facilement ré-
duire en poudre. A I'état de division extréme il parait brun.
Il est plus fusible que l'ant!moine réduit et suhlimable. Il est
soluble dans les carbonates alkalins et dans le chloride hydri-
que. I se combine aux sulfures et forme des sulfosels. Plu-
sicurs de ces composés se trouvent cristallisés dans la nature.
L’hydrogénele réduit. Il peuts'ubtenir par la combinaison im-
médiate de scs ¢l¢ments & 'aide de la chalenr.

Préparé par voie humide, par exemple, en faisant passer
un courant de sulfide hydrique a travers une dissolution
aqueuse d'un sel antimonique, il constitue une poudre d'un
brun rougeétre.

En faisant fondre 1 p. de carbonate potassique avec 2-3-
p- de poudre fine de sulfide hypantimonieux, en dissolvant
le produit dans I'cau et en filtrant la dissolution bouillan{o;
ou mieux , en faisant houillir celte méme poudre avee une
dissolution de carbonate sodique et en filirant ¢galement &
chaud, lesliqueurs passent incolores et laissent déposer par
le refroidissement une maticre pulvéralente Lrune. Ce pré-
cipité, que 'on connait généralement squs le nom de Kermés
minéral, est du sulfide hypantimonieux qui est comhiné
4 une petite quantité de sulfure polassique ct qui en ounire
a entrain¢ un peu d'oxide potassique et antimonique.

Us. 11 scrt & 'extraction de I'antimoine, & la préparation
de quelques composés de ce métal et & celle du sulfide
hydrique. Il est cmployé en médecine.

F.Sh2 8 P. at. 2216 40.

Oxido bisulfure antimonique.

Prop. Ce compost se rencontre dans la nature sous forme
43
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de prismes rhomboidaux rouges cerise, transparents, dont
la densité est de 4,0 — 4,6. On peut Pobtenir par lart en
grillant incompléternent le sulfide hypantimonicnx. Il se
présente alors sous forme d’une matitre vitreuse, lranspa—
rente, d’une couleur rouge foncée ( verre d’antimoine). On
prépare encore ce méme composé par la d¢flagration de par-
ties ¢gales de sulfide hypantimonieux et de nitre. On lave
et on siche le produit. Cette méthode le donne sous forme
d’'une poudre de couleur de rouille (safran des métaux).
Il est employé en médecine sous ces diverses modilica—
tions.

F. Sb’0* +-28b* 8. P.at. 6315,70.
Sulfide antimonieuz.

Prop. Poudre rouge de feu, qui abandonune du soufre
par V'action de la chalcur et se dissout dans le chloride hy—
drique avec dégagement de sulfide hydrique et dépot de sou-
fre. 1l se produit en faisant passer un courant de sulfide
hydrique a travers une dissolution trés étendue d'antimonile
potassique aiguisée par du chloride hydrique.

F. 8b* §*. P. at. 2117,563.
Sulfide antimonique.

Syn. Soufre doré d'antimoine. :

Prop. Poudre jaune orangée, que la chaleur décompose
en soufre et en sulfide hypantimonicux.

Prép. On traite le chloride antimonique par le sulfide
hydrique, ou bicn Uon fait fondre ensemble 4 p. de carbo-
nate potassique, 5 p. de sulfide hypantimonieux et p. de
soufre. La dissolution aqucuse de ce produit est filtrée ot
décomposée par lacide sulfurique. Le sulfide se précipite
sous un fort dégagement de sulfide hydrique. Il est employé
en médecine,.

F. Sh*S*. P. at. 2618,73.

Chloride hypantimonicuz.

Syn. Protochlorure d’antimoine, beurre d'antimoine.

Prop. Substance incolore, cristalline que la chaleur
transforme d'abord en un liquide oléagineux et volatilise en-
suite. L'eau le convertit en une poudre blanche, insoluble
(poudre d’Algaroth = Sh* Cl® 4 Sb* 0* ) et en chloride qui
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se dissout & la faveur du chloride hydrique formé aux dé-
pens de I'hydrogéne de I'eau décomposée. Ce dernier s’ob-
tient 3 un f‘tat trés concentré par la distillation d'un mélange
de verre d’antimoine, de sel marin et d’acide sulfurique. Il
sert & bronzer le fer.

F. Sh2CI°. P. at. 2940,86.

Chlaride antimonicux.

Prop. Liquide jaundtre que Y'on obtient par la dissolution
de T'acide antimonieux dans du chloride hydrique concentré
et que I'eau décompose de nouveau en ces deux produits.

F, Sb* CI°, P. at. 3383,51.

Chluride antimonigue.

Prop. Liquide incolore, trés volatil, fumant fortement
a l'air, décomposable par I'eau en acide antimonique et en
chloride hydrique. Cetle décomposition est accompagnée
d’'un dégagement considérable de chalcur.Se forme par %ac-
tion du chlore sur I'antimoine,

F. Sb* CI'°. P. at. 3826,1G.
Alliages ' antimoine.

L’antimoine s'allie facilement & un grand nombre de mé-
taux. Il les rend en général plus cassants et plus durs. Les
alliages d’antimoine etde potassium , et d’antimoine et de so-
dium sont cassants et décomposables & lair et dans I'eau.
L’antimoine se réduit. On les obtient en chauffant fortement
un mélange de poudre d'antimoine et do bitartirate potassi-
que ou sodique.

Les caractires d'imprimeric sont faits avec un alliage de
plomb et d'antimoine dans lequel ce dernicr entre pour 44

. On y ajoute quelques fois un peu de bismuth et de zinc.

Le pewter des Anglais ou le métal dont on fabrique les
théiéres etc. , est un alliage de 12 p. d'étain et de 1p. d'anti-
moine. Il est blanc, assez dur et se ternit promptement a
Pair.

18"

Sels antimoniques.

Caract. Blancs ou incolores, décomposables par 1'cau. La
présence de I'acide tartrique s'oppose 3 celle décomposition.
La potasse et la soude y produisent un précipité blanc so—
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luble dans un excés de ces alkalis. L'asnmoniaque denne un
précipité de la méme coulcur, insoluble dans un excés; lo
sulfide hydriquc et les suifhydrates un précipité brun orangé.
Une lame de fer ou de zine en précipite de I'antimoine ré-
duit, sous forme d'une poudre noire. Leur saveur est faible-
ment métallique ; la plupart provogquent le vomisseme.at.

Hyposulfantimonite sodique.

Prop. Forme de gros cristaux incolores trés solubles
dans I'eau et qui se conservent bien & T'air. Les acides pré-
cipitent de sa dissolution aqueuse du sulfide hypantimonieux
de conleur rouge de feu. On T'obtient en faisant fondre 4 p.
de sulfide hypantimoniecux, avec 8 p. de sulfate sodique sec
et avec 2 p. de charbon, en dissolvant le produit dans
une pelite quantité d’ean bonillante. Par le refroidissement,
le sel cristallise.

. Sb* S*+NaS8. P. at. 2708,46.

Sulfantimoniate sodique.

Prop. Ses propriétés sontanalogues au précédent. Les aci-
des précipitent de sa dissolution aqueuse, du soufre doré
d’antimoine. Il se prépare en traitant de la méme manicre
que ci—dessus 6 p. de carbonate sodique, 3 4 p. de soufre,
6 p. de sulfide hypantomnicux et - p. de charbon.

F. Sb*S* NaS. P. at. 3110,79.

Plusieurs composés semblables, se trouvent cristallisés dans
la nature. Tels sont Fargent rouge = Sb* S§* 43 AgS; le
myargyrite = Sh*S° -+ Ag S, ete.

TELLURE,

Et. nat. 11 cst trés rare ; se rencontre tant a 'état réduil ,
gu'en combinaison avec d’autres métaux et principalement
avee J'or et le bismuth.

Prop. Coulenr blanche , 1égérement grisitre, d'une tex—
fure feuilletée, trés cassant et d'une deasité de 6,1379. 1l ost
fusible et volatil ; trés mauvais conducteur du fluide électri-
que. Chaufl¢ au contact de l'air, il s’enflamme, brile avec
une flamme bleue ct se converlit en oxide tellurique. JI se

ombine en des rapports bien déterminés avec un grand
rombre de mélaux et forme avec eux des {cllurures et des
tellurides.
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Prép. On fait fondre le tellurure bismuthique avee de la
poudre de chatrbon et du carbonate polassique. Il se forme
du tellurure potassique. Le bismuth devient libre. En traitart
le produil par Peau le-tellurure seul se dissoul, donne un li-
quide d’un pourpre (rés foncé, (ui par son exposition &
lair laisse précipiter du tellure rédait , sous forme d'une
poudre grise, mélallique.

Oxide tellurique.

Syn. Acide tellureux (Berz.).

Prop. 1l présente deux modifications. Dans 1'une { acide
= tellureux Berz.), il est sous forme de petits cristaux blancs
octaédriques, qui jaunissent par une chaleur modérée ct
reprennent leur couleur primitive par le refroidissement.
Ils ne rougissent le papier de tourncsol qu'au hout d'un cer-
tain temps. Ils sont anhydres, fusibles, moins volatils que
le mdétal et se produisent par {‘évaporation de la dissolulion
du tellure daus lacide azotique. La seconde modiiication
( acide ? tellurcux Berz. ), constitue une masse légére,
blanche, amorphe ct rougit inslantenément le papier de
tournesol. C'est Yoxide hydraté. Il se produit lorsque l'on dé-
compose par l'eau la dissolution que 'on obtient par I'action
de l'acide azotique sur le tellure, aussitot que tout est dis—
sout. L'oxide tellurique joue, & la fois le yole de base et
d'acide.

. Te O P.at. 1001,76.
Acide tellurique.

Prop. On en connait également deux modificalions. La
premiére est d’'un beau jaune orangé insoluble dans l'eau , in-
soluble dans le chloride hydriquefroid, dansVacide azotique
et dans une dissolution aqucuse de potasse caustique bouil-
lants. Il est anhydre (acide tellurique Berz. ).

La scconde modification (acide ¢ tellurique Berz.) , pré-
sente des cristaux prismatiques, hexagones, incolores, len-
tement sotubles dans Veau; la chaleur lui fait perdre 3 at.
d'cau et le transforme daus la modification précédente.
Toutes deux donnent des sels particuliers.

Prép. On dissout le tellure dans Peau régale et on évapore
la liqueur.

F.Te O P, at. 1101,76.
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Telluride hydrique.

Prop. Gaz incolore, analogue par son odeur et ses aulres
propriétés au sulfide hydrique. Il se combine aux tellurores
et forme des lellurosels. 1l précipite un grand nombre de
sels métalliques. On le prépare de la méme manicre que le
sulfide hydrique.

F. H'Te. P. at. 814,24.

Alhages de tellure.

La plupart de ces composés sont en rapports bien déter-
minés, Les uns sont ¢lectropositifs, les aulres ¢lectronéga-
tifs.

SELS TELLURIQUES.

Caract. Les sels telluriques & acides minéraux sont com-
plétement décomposés par 'eau; ceux & acides organiques
se dissolvent dans ['eau sanséprouver d'altération. Leur prin-
cipal caractére consiste en ce qu'un sulfite en précipite du
tellure métallique aprés leur mélange avec du chloride hy-
drique.
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ADDITION,

SUR LES IIYPOCHLORITES,

par M. E. MILLON.

On admet généralerent que les composés décoloranis
formés par l'action directe du chlore sur les alcalis sont des
mélanges de chlorures métalliques et de sels constitués par
un acide particulier , 'acide hypochloreux.

« Cetle hypothése , dit M. Millon , paraissail solidement
¢tablie par la découverte que M. Balard a faite d'un com-
posé particulicr de chlore et d'oxigéne formé d'un équi-
valent de chlore et d'un équivalent d’oxigéne; mais en
examinant laction de ces mélanges supposés de chlorure et
d’hypochlorite sur les sels des sections iulérieures , on dé-
couvre une série de faits nouveaux qui sont inexpliquables
par la théoric des hypochlorites et qui conduisent a une
manidre neauve et tout-a—fait inattendue d'cnvisager les
composants décolorants. Voici les fails :

« Sil'on fait agir, une solution récente de chlorure de
chauxsor une solulion de d’azotate plombique, on obtient un
précipité blane qui jaunit bientot, et, par des nuances de
plus en plus foncées, devient brun. Dans la liqueur sur-
nageante on ne trouve que de l'azotate calcique. On avait
considéré le précipité blane comme du chlorure plombique
qui , par la décomposition postéricure de Ihypochlorite , se
convertissait en oxide pur ; mais en sCparant le précipite
blanc aussitot quil s'est formé, on reconnait sans peine
qu'il ne posséde pas les propriétés du chlorure plombique.
Il continue de se colorer en l'ahsence de lhypochlorite
calcique sous I'influence d’'une températureun peu élevée ; et
l'analyse démontre que le précipité blanc et le précipité
devenu brun sont deux étals isomériques d'un méme corps
qui a pour formule Pb COI, {. Cest un composé qui corres—
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pond a Toxide puce et dans lequel Voxigeéne constitnant le
bioxide est remiplacé par son ¢quivalent de chlore. Le mime
composé s¢ forme encore lorsqu'on fait grriver un courant
de chlore sec sur de la litharge provenant de la caleination
de carhonate plombique. — En remplacant I'azotate plom-
bique par lazotate ferreux, il se dépose un corps brun
qui a toules les propriétés extérieures de l'oxide ferrique,
mais qu'on représente par la formule Fe? &Z, {; cest encore
un peroxide dans lequel tout Poxigéne constitnant le degré
d’'oxidation supérieur est remplacé par son équivalent de
chlore. — Avec les sels mangancux le préeipité est encore
analogue, mais la quantit¢ de chlore est double. — Siau
licu des protosels on emploie les persels de mangancse et de
fer, il se dépose un scl basique et il se dégage du chlore
en abondance. — Awec les sels d’oxide cuivrique les phé-
nomeénes se passent encore autrement. Il se forme un com-
posé qui se détruit presquaussitot & la température ordinaire
et qui laisse dégager de l'oxigéne pur. En méme temps
que loxigéne se dégage, il se dépose un oxido-chlorure

cuivrique qui a pour formule Cu® 3,} et qui eorrespond

ainsi 3 l'oxide cuivrique. On forme directement le méme com-
posé en fesant arriver du chlore sec sur de Poxide cuivrique
quwon chauffe Iégérement avec la flamme & alcool.

« I devenait assez simple , continue M. Millon , de géné-
raliser ces faits el de considérer les composants décolorants
formés par les alcalis comme des composés correspondants
aux peroxides dans lesquels tout l'oxigéne constituant le
peroxide serait remplacé par son équivalent de chlore. Dés
lors , dans ces deux oxides de corps, Vanalogie de com-
position entrainait I'analogic de propriétés : méme insta-
bilité , méme action oxidante, méme action décolorante,
car les peroxides alcalins décolorent aussi avec une grande
énergie.

» Cette théoric nouvelle devait trouver sa vérification
dans la composition comparative des composés décoloran(s
par la soude et la potasse.

» Les deux peroxides de ces bases ont une constitution
bien différente. Celle du potassium est KO?*, ct celle dn
sodium, qui n'a pas été précisée par M. Thénard , est re-
présentée dans les (ables de M, Berzélins par Na* O'. I
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résulterait des deux formules que le composé décolorant de
potasse doit contenir quatre fois autant de chlore que celui
de soude.

KO + O peroxide potassique correspond & KO- CI*.

Na’0'+0 » sodique  » » Na’O*4-CI*.

L'expérience prouve que la potasse absorbe une quantité de
chlore double de celle qui estabsorbée par la sonde. La potasse
aurait dit en absorber une quantitt quadruple; il y avait
donc erreur dans la formule ou dans la théorie assignée au
peroxide sodique. L’analyse de ce dernier fut reprise,
et on trouva en effet que dans la formule adoptée T'oxigéne
avait ét¢ dosé trop faiblement , que le sodium prenait deux
atomes d’'oxigéne au licu d'un ¢l demi pour passer & I'é¢lat
de peroxide et devait étre représenté par Na O*. La potasse
devait donc, ainsi que I'expéricnce le démontrait , avoir un
pouvoir décolorant double de celui de la soude. La théorie
se trouvait ainsi confirmée.

» Des lors, poursuit I'auteur , les composés décolorants
ne constitueraient plus des sels, mais bien des composés
correspondants aux peroxides, dans lesquels tout I'oxigéne
qui s'ajoute A l'oxide pour constituer l'oxide supéricar
est remplacé par son équivalent de chlore; et, par un
refour bien singulier des théories, les composés envisagés
comme des mélanges de chlorures et d’hypochloriles seraient
réellement des composés simples ; tandis que les hypochlo-
rites, considérés comme des sels simples et sans mélanges ,
scraient des mélanges de peroxides et de corps particuliers
correspondants aux peroxides.

» Il est naturel de présumer que le brome, Tiode, le
soufre, et peul-étre encore d'aulres métalloides formeront
des composés analogues, complémentaires nouvcaux des
suroxides ; et d'une aufre part les composés de celte nature
qui sont constitués sur le chlore et qui correspondent & des
oxides supérieurs impropres 4 former des sels, comme
les peroxides de plomb et de bismuth, donnent avec le
chloride hydrique quand la réaction se passe au milicu d'un
mélange réfrigérant, un nouveau composé décolorant
formé de chlore et d'hydrogtne qui contient deux fois
autant de chlore que le chloride hydrique. C'est un bi-
chloride hydrique qui, dans la série des combinaisons
du chlore, est tout-a—fait l'analogue du bioxide hy-
drique. L'eau oxigénée promet de devenir ainsi le type

41
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de séries nombreuses de paralléles qui élendent considera~
blement le champ de la chimie minérale , sans y introduire
toutefois aucune complication. » ( Journal de Pharmacie ,

1839, pag. 595).

FIN.
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