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Sur les constantes optiques de quelques minéraux,
et sur les variations de ces constantes
sur les divers individus d’une méme roche;

Par MM. L. Duparc et F. Peance,

Avce la collaboration de M. T.-G. HorNuxa, pour les propriétés
optiques d’'un certain nombre de hornblendes.

Le présent travail a pour but de grouper un certain
nombre de données optiques nouvelles relatives a divers
minéraux, qui sont encore inédites, ou se trouvent dispersées
dans quelques-unes de nos publications; puis de montrer,
par de nombreux exemples, que lorsqu’il existe dans une
roche un minéral appartenant & une série isomorphe, ily a
rarement un type unique répondant & un mélange déterminég
qui se rencontre exclusivement, mais au contraire toujours
présence simnltanée de plusieurs types, généralement trés
voisins et correspondant i des mélanges légerement diffe~
rents. Pour établir ce dernier fait, nous nous sommes atta-
chés & multiplier le nombre des déterminations exactes des
constantes optiques des minéraux rencontrés dans les roches
dont nous avons fait I'étude, en opérant sur de nombreuses
plaques minces provenant d'une méme espéce pétrogra-
phique, et sur le plus grand nombre possible de sections du
méme minéral. Nous avans toujaurs contrdlé les méthodes
expérimentales que nous avons utilisées, de fagon A savoir
exactement, lorsque les résultats obtenus différaient, ce qu'il
fallait attribuer aux erreurs d’expérience ou aux diffé-
rences réelies. Nos recherches ont porté sur les éléments
ferro-magnésiens comme sur les feldspatlhs, et nous avons
cssayé d’établir les variations des propriétés optiques d’un
méme minéral non seulement dans une méme roche, mais
encore dans les différents termes d'une série pétrographique
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consanguine. Les roches basiques dun Koswinsky et du Tilax
(Oural du Nord) que nous avons récemment décrites se
prétent particulierement bien a4 une ¢tude de ce genre; aussi
lIa plupartdes données opliques que nous publioné daps ce tra-
vail se rapportent-elles aux minéraux des roches en ques-
tion; pourles feldspalhs, nons avons ¢galement mis & econtri-
bution l'excellent matéricl qui.a servi pour notre étude des
roches des environs de Ménerville; pour la hornblende, nous
avons utilis¢ des roches variées rentermant ce mincéral.

ELEMENTS FERRO-MAGNESIENS,

Nos études ont porté sur le pyroxéne monoclinique, 'hy-
perstheue, la hornblende et l'olivine; les constantes habi-
tuellement déterininées avec la plus grande exactitude sont
les trois indices ng, n,, 7, €t les trois biréfringences prin-
cipales. Les -indices ont ¢été mesurces sur des sections par-
faitement orientées au moyen du réfractometre de Walle-
rant, ou sur des scctions quelconques au moyen da réfracto-
metre de Pearce. Les trois biréfringences ont été calculées
par les indices, ou mesurées au compensateur de Bubinet;
nous avons controlé & fois réitérées les chiffres obtenus
avec cel instrument, en déterminant les indices sur les sec~
tions mémes qui avaient. servi 4 mesureérles biréfringences,
ce qui permettait d’oblenir dircctement celles-ci. Nous avons

calement cherché a établir la limite des erreurs.expdri-
mentales faites dans la détermination des indices principaux
sur les scclions minces, en répétant les mesures sur les
mémes sections et en opérant avee divers instruments. Ces
véritications préliminaires nous ent permis de nous con-
vaincre que les différences que nous avons observées entre .
les valeurs des constantes optiques fournies par les.multiples:
sections d'un minéral appartenant & une méme roche sont”
en majorité bien réclles, et ne doivent pas élre. atiribuées
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aux erreurs d'expérience. Les valeurs de 2V ont été directe-
ment déterminées au . goniomeétre sur des sections bien
repérées, ou obtenues par la méthode de Mallard, avec un
réticule a fil mobile. Toutes les mesures sont failes par rap-
port a la raie I du sodinm. ’

PYROXENES MONOCLINIQUES.

1. Pyroxéne de la koswite du Koswinsky et du Tilai (1). —
Cette roche, que nous avons trouvée développée aun Kos-
winsky et au Tilai, est sans feldspath. Elle est formée en
majorité de pyroxeéne idiomorphe, joint a4 peu d'olivine, de
spinelle chromifere, de hornblende rare et de magnétite en
plages allotriomorphes abondantes : Si0% == 40,43 pour 100;
Al20% = 5,15 pour 100; Ca0 + Mg0 = 32,29 pour roo. Le py-
roxeénc se présente en crislaux non terminés, peu allongés
selon la zone dua prisme, avee clivage m— (110); il existerare-
ment des plans de séparation A= (100). Incolore, ou lég'ere;
ment verditre en lames minces. Les constantes opltiques sont :

TABLEAU DPES INDICES ET DES BIREFRINGENCES DU PYROXENE DE LA KOSWITE

DU KOSWINSKY.

Numéros Orientation

des de
coupes. la section. R n,.. n. n, —n, n,—"n.. n,
8 Sn 1,7074 % 1,686[2 1,6800 0,0274 0,0213 o
707 o ) 74
m 144 I,f)S(Jl b / ’
1,70 -
" Sn, S 17077 ! 1,6865 1,6796 0,0976 0,0207 o
° ( 177()‘J7\ i i
’ y1,6820)
10 Sn 1,708 1,688 f 0262 0,0198 0
Snp  1,7087 ;6889 ;I,m(, 0,026 5019
: 1,6951
2 Sn,p r,7162 19 ! 1,686 0, 0266 00212 0
‘ {1,699 i -
” Sn, 1,7165 1,6954 ” ” 0,02101
1,06974 R
3 Sn, 1,7176 §1.6974 ) 1,6923 0,0253 0,0202 0

{1,6975

, 0061
,0069
yo0l4

.
,0004

"

,0032

(") L. Dumn(:bct‘ F. PeEARCE, Oural de Nord, t. I et 1.
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TABLEAU DE LA VALECUR DE L'ANGLE DES AXES OPTIQUES.

Numéros
des
coupes.
8
10
2

3

La bissectrice aigué est positive; la dispersion estnp >

-Méthode
smployée,

" Réticulaire.

aniométrc.

id.
id.

"

0

Valeur de 2V

bservée. calculde.
56059 56028’
57° 5g°
55059 53030’
” 530099"
590 ”

et 'angle d’extinction sur g! — (010) varie entre 39° et 43°.

TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXENKE DE LA KOSWITE
DU TILAL.

Numéros
des
coupes. ng*ﬂﬂ
0,027
1132 { I/
1066 ;0"’"‘7
0,028
0,025
1078 0,025
0,023
0,028
1071 0,027
0,027
0,027
1129 g ”
\ ”
1074 0,025
., §0,03()
0,026

0,022
0,022
0,021
0,022
0,022
0,020
0,020
”
0,021
0,022
”
0,020
0,020
0,020
0,020
0,022

“

”

”r

0,006

”

”
”

”
”

I
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R L Extinction.

370

38°

”

aV. Remarques.

Mauvais clivages.
”

”
Mauvals clivages.
id.

id.

id.

id.

”
Clivages meilleurs.
id.
Mauvais clivages.

Clivage meilleur.
Mauvais clivage.
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TABLEAU DES INDICES DU PYROXENE DE LA KOSWITE DU TILAT.

Numéro Orientation

de

la coupe. sections. n n n, . n,—n

1066 Snp 1,7135 1,6919 1,6866 0,026g9 0,0217 0,052

”

des

- . v N i R

” ” 1, 6 927 ” ” ” ”

Ces chiffres montrent des variations faibles mais réelles
dang les propriétés des pyroxénes. Les différences observées
entre les valeurs extrémes sont :

Pour le pyroxéne de la koswite du Koswinsky :

n, = 0,0089, n, = 0,011}, n, = 0,0127, Ng—ny, = 0,0023,
ng—n, = 0,0015, i — Np == 0,0017;

pour celui de la koswite du Tilai :
Ry — Np = 0,007, Ng — N, = 0,004, Ry — Rp — 0,001

Comme dans la koswite du Koswinsky les biréfringences
sont calculées par les indices, tandis que dans celles du Tilat
elles ont ¢té mesurées directement; on voit le degré de
conflance qu'on peut accorder aux mesures. Ainsi, dans le
ne 1066, la biréfringence n, — n, calculée par les indices est
de 0,0269; celle mesurée directement sur la méme section
est de 0,0275.

2. Pyroxéne des pyroxénites du Tilai. — Ces roches sont
étroitement liges & la koswite et y passent latéralement. Elles
renferment les mémes minéraux; mais la magnétite, beau-
coup plus rare, y est idiomorphe. Oun v trouve quelquefois un
pceu d’hypersthéne et de hornblende.

Composition de la roche : 8i0?=50,03 pour 100,
Al20*=1,68 pour 100, a0+ MgO-—=41,70 pour 100. Le
pyroxene a des caractéres identiques a celui de la koswite.
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TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXENE DE LA PYROXENITE DU TILAT.

Numéros. n_ -~ n, n,—n,. n,—n,. Extinction. 2V, Observations.
1061 0,029 0,022 » # ” "
1070 0,027 0,022 ” 41° v Clivage 2! assez bon.
0,023 0,021 ” 41°30 ” id.
- 0,026 0,022 ” ° ” Clivage A1,
TICEER ’ 4 5
( ” 0,022 ” ” ” ”
1072 0,028 " 0,006 41°30" 56" 42 Clivdge At
1080 0,029 0,023 ” 34°, ” Clivage m mauvais.
14 0,021 ” 7” " ”
1103 0,028 0,022 ” 42" 567506 Clivage A!'.
0,0')8 ” ” 42° v ”
0,028 0,027 14 ” »” ”
1104 5 ! !
({ ” 0,02 ” v o ” ”
0,028 0,022 ” 4o° ” Clivage m mauvais.
1057 0,028 0,020 ” 30 ” id.
0,(.)26" 0,019 ” 39° ” id.
1'148 { 0,028 0,020 0,()0")‘ ” ?5“3()’ 14
E v 0,019 0,000 ” 50" 28’ ”
S 0,027 o, o021 # 400 ” Clivage nt.
1146 0,026 0,01 ” ” 7 ”
8. 0,026 a,021 S on ” v ”
‘ 0,028 0,01 ” 4oo " Clivage At.
1067 ” 0,014 o ” 4 ”
? 7 0,021} ” ” ” ”
s 0,027 0,020 # ” ” Cllvage .
1059 0,027 0,021 ” w” ” ”
{ ” 0,021 ” ” ” #”
0,026 0,01g o 1% ” ”
1060 0,027 0,021 ” // ” ”
0,026 ” % 3go o Clivage m mauvais.
‘ 0,018 0,020 0,003 37 " ”
1069 0,028 0,019 0,00} ” v ”
i 0,021 0,018 0,005 41 ” Clivage i .
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© TABLEAU DES INDICES DU PYROXENE DE LA PYROXENITE DU TILAY.

Numdrs Oricntation

de de
la plagne. ia section. ", n,. 7, "y, o= n,. n,—n,
1148 Sng 1,7136 1,6926 1,0867 0,0267 0,0208 0,0059
” - ’” B QM | 33 " # ” ” ”
Les différences sont ici :
SRy —n, = 0,003, ng — n, = 0,003, Ny == Ry = 0,001,

2V =5{"16".-
Bien qu'en moyenne les pyroxéniles soient sensiblement
moins acides ¢t moins riches en fer que la koswite, la gamme
des pyroxénes y est la méme, et les variations entre les
divers individus lrés pelites, mais réclles.

3. Pyroxéne des tilaites du Tilai et da Pharkowski-Ouwal.
— Ces roches sont trés meélanocrates; elles conliennent les
mémes ¢léments que les pyroxénites auxquelles elles passent
¢galement, mais elles renferment toujours des plagioclases
en petite (quantité. L'olivine y est assez abondante, la biotite
el I'hypersthéne rares au contraire. Le pyroxéne a tous
les caracteres microscopiques et 'habilus de celui rencoutré

dang les pyroxenites et la Koswite; certains cristaux qui -

s¢ développent quasi porphyrijuemeunt parmi les autres

¢lémoents, renfcrment parfois de nombreuses inclusions

opaques, ferrugineuses. Composition de li roche en pour roo:
Si0*= 45,43, Al2O3=yg,44, CaO + MgO = 31,18,

TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXKENE DE LA TILAITE.

Numéres. n,—n,. n,—n,. n,~n, Lxticction. 2V, Remarques.
| 0,020 0,020 P ” ” ”
1141 : PP :
| 0,027 0,019 i 41730 ” Clivage /4! net.
1133 0,024 0,020 ” §2* ” id.
) 0,023 U020 % ” " Section pas parfaite-

ment centrée.
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TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXENE DE LA TILAITE (saite).

Numéros. n,—n,
. q635 ) 0006
{ 0,025
5 0,020
. 0,025
166 = ( 0,057
0,025
‘ 0,025
16f4a | 0,025
0,025
. 0,026
162 ; 0,026
0,025
177 0,025
7 r”
‘ 0,025
165a 0100
' 0,025
\ 0,025
0,023
167 ”
1143 0,027
tip  § @00
{ 0,027
1073 } 0,027
1074 bis % ° ‘,”5
1055 002
E 0,025
1152 0,028
1078 bis 0,026
1102 ”
151§ 0020
( 0,027

n,— nnl

-
0,022
0,022
0,022
0,021
0,021
0,021
0,021
0,021
0,021
"
0,021
0,0%1
0,021
0,021
0,020
(),02[

0,021

n, -—

m

”

"

7

”

7
0,005
0,004

”
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n,. Lxtinction.

”
”

41°30’'

aV.
4
51718’

”

Remarques.

”

‘/I
Clivage Al net.
Mauvais clivage.

id.

Clivage #'.

”
Mauvais clivage.
id.

id.
Clivage ht.

”
Clivage ht.

id.

”
Clivage ht.

”
Clivage At.
id.
Maouvais clivage.
id.

id.
Clivage A!.
id.

id.
Mauvais clivage.
”
Mauvais clivage.
V4
Clivage A!.

”
Clivage h!.

”

v
”

L4
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TABLEAU DES INDICES PRINCIPAUX DU PYROXENE DE LA TILATTE.

Numéros Orientation
des de
coupes. la section. . n,. 2, n,a—n,. Rg—R,. R,—N,
s S i,7177  1,6973  1,6024  ©,0233  0,0204 0,0049
1144 - mn ” 1 ,bq;‘j ” 14 ” ”
S 17178  1,6939 1,6890 0,0288 0,0228 0,006
n 1,6940 ” " ” v
‘ Sn, 17126 1,6914  1,6866 0,02354 o0,0212 0,0042
1 143 ) # ” ” T ,(‘)878 ” ” ”
’ Sn 1,720  1,6go7  1,6863 0,0257 0,0209 0,0048
| " ” 1, 6916 ” ” ” ”
‘ Sn,, 1,7156  1,6930 11,6903  0,0233 ©0,0202 0,0051
1132 ” 1 ’6933 ” ” ” "
52 <
. o xg ) -
Sn 1,7160 1,6044 1,6895 0,0256 0,0207 ©0,0056
& I ,77142 ” ” ” " ”

Ces deux Tableaux montrent des variations de l'ordre de
celles déja indiquées ; nous obtenons en effet les différences
suivantes : '

ng == 0,0068, n,, = 0,0066, n, = 0,0061,
ng — np=0,0035, Ng—n,, = 0,0026, Ry — np = 60,0018
(par les indices);
Ng-— n,=0,0030, ng — N, = 0,003, n, — np = 0,001

(par mesure directe). ,

Les mémes tilaites sont développées dans le Pharkowsky-
Ouwal et passent aux gabbros i olivine; les propriétés
optiques du pyroxéne sont :

TABLEAU DES INDICES ET DES BIREFRINGENCES DU PYROXENE DE LA TILATTE

DU PHARKOWSKY-OUWAL,
Numéros Orientation

des de
coupes. la section. n,. n,. ,. Ra— N Ne— N, N,—N,.
122 Snp, £,7204 1,7013 1,696 0,0250 0,019T1 0,0039
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TABLEAU DES INDICES ET DES BIREFRINGENCES DU PYROXENE DE LA TILATTE

DU PUHARKOWSKY-OUWAL (Suite).

Numéros Orientation

des de
cuupes. ta section. n,. n,.. n,. Ho— . n,—n,. n
” ” ” v 1,6952 # ”
1,7188 ” oo ” r
122 Sny(1)) 17 v .
{ 1,710 1,6993 t,69061 0,0229 0,0197
3 Sy 1,7204 1,7002 1,6948 0,0256 0,0202

TABLEAU DES VALEUBS DE L'ANGLE DES AXES OPTIQUES DU PYROXENE.

Numéres . Angle 2V
des Méthode e —— e —
coupes. employde. mesuré. calenlé.
[ , 0y
122 Réticule. - 5g.15% 58.8
23 ” " 53

Les différences sont ici :

ng = 0,001, L, = 0,002, n;, = 0,0013, Ng— n, = 0,0027,
: n,— I, = 0,0011, n, — n, = 0,0027.

4. Pyroxéne des norites du Tilal. — Ces roches sont méso-
crates et renferment de I'apatite, du spinelle, de la magunétite,
du pyroxene mouoclinique abondant, de I'hypersihene plus
rare, de I'olivine et de 1a hornblende point eonstantes, puis
des plagioclases du groupe des labradors plus oun moins
bhasiques. Le pyroxéne monoclinique présente absolument
Ies caracteres qu'il a dans les roches précédentes; il est peut-
étre un peu plus allonge selon la zone du prisme, maclé
selon A' = (100) parfois avec 'hypersthéne et dépourvu d'in-
clusions. Composition de la roche en pour 100 :

5102 = 50,47, Al20% = 19,23, Ca0 -+ MgO = 16,5

3.

(') Les mesures sur cette section sont un peu moins bonnes que celles sur la

N
”
”
0,0032
0,004

section Sn ;5 elles ont ¢t¢ faites sculement dans le but de vérilier si la sec- -

’IJI
tion Sn,, qui a servi & mesurer 2%, apparticnt & la méwme variété de pyroxc.e,
#
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TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXENE DES NOWITES DU TILAY.

Numéros
des .
coupes. R R L U (SR Lxtihetion. 2V, Observations.
{0,028 0,022 0,006 43¢ ” Mauvais clivage.
s 0,027 0,072 ” 367 ” Clivages &1 nets.
1098 0,020 0,028 : ” ” ” ' ”
} 0,023 0,021 0,004 »” " "
\ 0,022 ¢ 0,019 0,003 . v | o ”
0,022 " 0,005 4 ” ”
1074 S 0,020 v o,oo"): ” #* ”
0,022 ” 0,009 v ” ”
t 07(12'). ” (),003 " 14 ”
1054 0,027 0,021 ” 379 ” ”
0,026 0,021 0,005 ” " »
11 13 z ” U,()'.LO 0,005 1" » ”
” 0,021 0,00) ” " ”
0,026 ” ” © 340 ” Clivage ht.
1136 E 0,025 " ” 460 "o id.
0,026 " " 41 ” Clivage tres net.
’ Bonne mesure.
1124 % 0,021 0,027 ” ” ” 4
! ” 0,021 ” ” ” ”
‘ 0,027 0,029 ” 46° ” " Mauvais c¢livages.
0,025 " ” 43° ” Clivage Al net.
1084 1‘ 0,023 ” ” 44° ” id.
{ 0,024 n,02t ” 43° ” id.
0,029 " ” 45° n id.
1104 0,027 " ” 45° ” id.
0,027 ” o 45° ” id.

TABLEAU DES INDICES DU PYROXENE DES NORITES DU TILAL

Numcéro Orientation

de des
la coupe. sections. . 7. ”,. n,—n,. n,— . n,—n,
1124 Su, 15,7198 1,6g991 11,6929 0,020q 01,0207 0,0062

Les différences cntre les valeurs extrémes sont ici :

Rg — n, == 0,000, Ng — N, ==0,003, Ny — Ny = 0,004,
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de la roche est en pour roo :

Si0? =43,51, Al203 = 21,97,
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5. Pyroxénedes gabbrosouralitisés du Tilai(Cérébriansky).
— Ces belles roches renferment de l'apatite, de la magnétite,
des spinelles, du pyroxéne monoclinique, de la hornblende
et des feldspaths de la série des labradors hasiques. Le py-
roxéne, toujours informe et faiblement allongé selon la zone
du prisme, présente les caractéres babituels. La composition

Ca0 -+ MgO = 22,03,

TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXENE DU GABBRO OURALITISE
DU CEREBRIANSKY.

Numgros,
1090
1090 &is
1065

1105

1103
1121
1023
1093
1102

bis

1077

1134

1134 bis

A - — g

ﬂg* —Il,,.
0,027
0,0248
0,0291
0,0253
0,0216
0,0247

”

”
0,025
0,026
0,025
0,025
0,025
0,0257
0,026
0,026

v

”

Ny T

0,020
0,023
0,0196
0,021
0,017
0,0196
0,020
0,021

0,027
0,022
0,022
0,022

TABLEAU DES INDICES DU PYROXENE.

Numérgs Orientation

des des
(:oupﬂé. sections.

1105 Sa,

1102 Sng

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

n

m*

1,6992
1,6931

v

=N, Extinction. Remarques.
" ” 7
” ” ”
0,004 3q" Bons clivages.
" 42° id.
” 43° id.
0,005 38° id.
0,0047 ” ”
” 7 L2
0,006(?) 38°30" Bons clivages.
” i 2° ”
» 39° ”
14 ” L4
4 39" ”
0,004 ” ”
1” 3()" ”
Vi " #”
" w ”
13 ” ”

n, n,—n, ng—n,. n,—n,.
1,6925 0,0257 0,0192 0,0065
1,6930 ” ” ”
1,6887 0,0262 0,0218 0,004 4
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Les différences entre les chiffres extrémes sont ici :
np— n,= 0,0054, ng — np= 0,006, Np— Np=0,02.

6. Pyroxéne des berbachites du Tilai. — Ces roches méla-
nocrates, finement grenues. généralement aphyriques, sont
filoniennes. Elles renferment de lu magnétite, du pyroxéne
monoclinique, de I'hypersthéne, puis plus rarement de 'oli-
vine, de la biotite et de 1a hornblende; enfin, des feldspaths
du groupe des labradors. Le pyroxéne se rencontre en pe-
tits grains idiomorphes légérement verditres, avec clivages
m = 110. La composition de la roche est en pour roo :

Si0? = 46,25, Al202 =11,66, CaO + MgO = 25,54.

TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DU PYROXENE DE LA BERBACHITE

DU TILAL.
Numéros
des
coupes. n—n,. n.—n,. n,—n,. Extinction. Observations.
0,021 0,015 0,004 36°(?) Mauvais clivages.:
0,022 0,016 0,003 ” id.
1145 0,024 0,018 0,003 ” id.
" 0,018 0,004 » id.
" 0,01 8 ” ” 1d_
0,026 0,020 " jo° Clivages A! as$éz bons.
165 b 0,025 0,019 1 42° ”
L4 0,021 4 .// ”»
HYPERSTHENE.

1. Hypersthéne de la norite du Cérébriansky. — Ce ming-
ral est assez fréquent dans les roches di massif du Koswinsky-
Tilai, mais il ne se présente, en sections assez grandes pour
se préter 4 une étude détaillée des propriétés optiques, que
dans la norite du Cérébriansky. Ses cristaux ont le méme ha-
bitus que les pyroxénes, mais sont plus allongés, et toujours
sans profils géometriques; les inclusions lamellaires sont
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rares; lesclivages (11 0), toujonrs nets; les cassures sont fre-
quentes et irréguliéres. Il est souvent maclé avec le py-
roxéne monoclinique. L'allongement des cristaux est tonjours
positif, la bissectrice aigud négalive. Le pulychroisme se fait
ainsi :

le Tableau suivaut :

iy ==

= vert trés pile,
= brun rosé coulcur chair,
verditre.

Les constantes optiques du minéral sont cousignées dans

TABLEAU DES PRBOPRIETES OPTIQUES DR LHYPERSTHENE DE LA NORITE

Numédros.
des
coupes.

1036

1104

1084
1067 bis
1124

1098

1054
1113

1082

Numéro
de
12 coupo.

1124

A P

n,— n‘],.
0,010 ”
0,0105 "
0,016 ”
0,010 ”
0,015 z
0,013 ”
” ”
0,017 . 0,
0,017 ”
” I
0,017 ”
0,0[8 ”
(J’(I(7 ”
0,017 ”
(),()}7 ; ”

Lo

n_—n,.
g ,,.

002

DU CEREBRIANSKY.

n,~—n,. 32V, Remarques.
” 77 ”
0,012 ” ”
“ . 14 2 . .
" . § Inclusions lamellaires.
/" ” ”
(),()I?) ” ”
0’()13 ” ”
0,002 7 I’d
0,012 ” "
0,012 " ”
“ " Type A& olivine abondante.
¥ ” I
0,012 G ”
Vs rr ”
” ' ” ”

TABLEAU DES INDICES DE L IITPERSTHENE. .

Oricentation

des .
sections. ~ n_.
5

Sng, .

1,7129

n,. . n,. n.—n, R tn,—n
L 1,7100 . . ’ Lo
Y 1,697y 0,015 0,003 0,012
1,70498
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Les différences entre les valeurs extrémes sont :

ng,— n,=0,003, Ny — Ny = 0,001, Ryp— Ny = 0,001.

Ces propriétes different quelgue peu de celles des hyper-
sthénes connus actuellement, qui sont : .
Pour I'hypersthéne du labrador, d'apres M. Michel Lévy
et Lacroix :.
ng;=1,705, gy, =1,702, n, =1,092,
ng— np = 0,013, Tp— Ny == 0,003, Ry— Np= 0,010]

pour l'hypersthéne de Saint-Paul, d'apres I.-E. Wollf ;

ng=1,727, n,=1,7158, Ng— ny=0,00112

OLIVINE.

1, Olivine de la dunite massive diw Kusw[ns_ky. — La roche
est exclusivement formée d'olivine, avee des octaédres de fer
clhirome. Sa composition est en pour 100 :

Si0® = 40,38,  Al2O*(Cr20%) = 1,64, MgO = 46,16,

L'olivine se présente en grains craquelés, ayant un clivage
£'=—(010) difficile. Elle est parfaitement incolore, Signe op-
tique. posilif; dispersion : p << v.

- TABLEAU DES INDICES KT DES BIREFRINGENCES Dff L'OLIVINE
DE LA DUNITE MASSIVIE DU KOSWINSKI.
Numdro Orientation s

de des
la coupe. scctions. n,. ?L.." Cong my—n,.  Ro—n..  R—n,
. ; 1,0707 . e R . ' -
1030 Sn, 1,6896 S e g 1,6543 0,0353 v,0188 0,0165

[ 1,6708

TABLEAU DE LA VALEUR DE L ANGLE DES AXES OPTIQLES DL L'OLIVINE.

Numéro Angle 2V
de la - Méthode - A — et
coupe. employée. mesuré, calculé,
1630 ......... Goulometre. o 83v =~ 86°
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2. Olivine de la dunite sidéronitique filonicnne du Koswin-
sky.— Cette roche est formée essentiellement par des grains
d’olivine moulée par des plages de magnétite. Elle renferme
trés peu de pyroxéne et parfois un ou deux grains de horn-
blende. L'olivine présente des caracléres ahsolnment ana-
logues a ceux du méme minéral de la dunite massive. La
composition chimique pour 100 de la roche est :

Si02= 31,84%, Mg O + Ca0O = 34,01,
Crz034- Al203=1,37, Fe203+ FeO = 29,88,

TABLEAU DES INDICES ET BIREFRINGENCES DE L'OLIVINE DE LA DUNITE

»

SIDERONITIQUE.
Numéro Orientation
de la de la
coupe. section, n. n,. n,. n,— R, Re—n,. R,—n
20 Sn ﬁ 1,708y 1,6899° 1,6720 36 6,010 0,017
T & ! 1,7090 s 99 207 0,069 [ 9 ' 79
2V =83", )
HORNBLENDE.

1. Hornblende du gabbro ouralitisé du Katéchersky. —
Ces gabbros renferment de I'apatile, du zircon et de la magné-
tite, puis du pyroxéne rare, de la hornblende verte abon-
dante et des plagioclases plus ou moins allérés. La roche
renferme, en pour 100 ;

Si0?= 43,64, AlI?03=15,0, .
CaO + MgO = 21,15.

La hornblende se présente en cristaux variables comme
dimensions, aux formes géncralement raccourcies, avee cli-
vages m = (110), et macles selon 2'— (100) plutot rarcs. Le
plan des axes optiques est parallele & g'= (010), la bissec-
trice aigué est négative. Le polychroisme se fait comme suit:

v

n, = vert d’herbe légérement jaunitre,
n, = vert plus pdle,
1, == jaundtre presque incolore.
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TABLEAU DES INDICES ET GIREFRINGENCES DE LA HORNBLENDE DU GABBRO OUKALITISE
DU KATECHEBSKY ().

Numéros Orientation
des des
coup(!s. seclions., "5," ”’m' ",“. ";"‘ Ill‘. Ilg— ’lm. nm__"";'
1030 s . L 1,607 s ;
030 Lis.. Sn,, 1,6790 P, 1,6655 0,0235 o,0081 0,015}
1 /
" \ . . 1,0612 - _
10314.. ... Sr, 1,6843 £,6768 : 176611 g 0,0233 e,0077 0,0156
- 1 .
< I 1,6660 .
1049... .. Sn, 1,6887 ,6805 % ’GG’" 0,0234 0,0082 0,0152
1,bb37
TABLEAL DE L’ANGLE DES AXES OPTIQUES DE LA HORNBLENDE.
Numéros Valeur de 2V .
des Méthode e —— e ap——
coupes. employée. mesurée. caleulée.
1030 bis...... Réticule. 700 20
1081 ......... r” ’ ” 70°
1049 ......... P » D0

Les differences entre les valeurs extrémes sont :

ng=0,0007, n,, = 0,0098, ny,=0,004q,
Mg— 1, = 0,0002, Np— 1y, == 0,0005, N, — N, = 0004.

2. Hornblende du gabbro ouralitisé du Cérébriansky
(Tilai). — La hornblende de ces gabhros se renconire en
grands cristaux trapus, légérement allongés suivant la zone -
prismatique positive. Ils ne présentent pas de profils géomeé-
iriques, ont les clivages ne = (010) nets; les macles selon
7'—=—(100) sont rares. Le plan des axes apl,fqnes' est parallele

(') Pour la composition chimique des différentes hornblendes dont les pro-
pri€tés optiques sont données dans les pages qui suivent, consulter : L. DUPARC
et T.-G. HonnNuNe, Sur les proprietes chimigues et optiques des horn-
blendes communes (Archives de Genece, t. XXIII, mai 1go6); puis T.-G.
Hanvuxe, Les harnblendes communes, Thise, Genéve, 1907,

D. et P. 2
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a g'=(010), la bisseclrice aigué est negative, D'angle
d'extinction de », sur g'==(010) oscille entre 15 ¢t 18e.
Polychroisme inlense avee
ng — vert foneé,

n,, — verditre,
np == brun jaundtre plus pile.

TABLEAU DES BIREFRINGENCES KT DES EXTINCTIONS DE LA HORNBLENDE
DU GABBRO OURALITISIE DU CEREBRIANSKY.

Numéros.
des
coupes. no—n, Ay— 1, Hy— 1, Extinctions. lemarques.
1090..... 0,0215 " ” " "
1090 &bis..  o,0210 ” 0,0134% 16° //
1088. .. .. 0,0218 ” : ” 150 "
1088 bis..  0,0222 ” ” 1§30 "
1085..... 0,0209 ” ” ” ”
117..... 0,0203 u “ 180 ”
Mi7bes.. 0,023 ” o 160 w
1083 ) 0,022 0,0002 ” ” : ”
( 0,032 ” ” 16 "
1085..... ” ” 0,0133 ” »
1093..... ) 0,0 . " ” i’
{ 0,024 ” 0,0134 170 14
1104. . ... | 202t g ; 1 ”
00,0219 4 ” ” ”
1077..... " 0,008 ” 180 ”
1134..... 0,020 ” ” 16¢ ”

TABLEAT DES INDICES ET DES BIREFRINGENCES DE LA HORNBLENDE.

Numéros Orientation
des des 2V
coupes.  sections. n. n,. " . R R, R calculs.
o,
1 ,[)() |8 )

H20.. Sny 0,685 16758 1 s

0,0211  0,0006  0,0113 83!

17.. Sn, 1,6827 1,6614 0,0013  0,0086 o,0127 »
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Les différences sont ici :

ng= 0,0027, = 00,0018, n,=o0,00%4, - .

g — N, = 0,0007, ng— 1, = 0,0010, Nyp— I,y == 00,0012
par les indices,

Ng— ny= 0,001, Ng— I, = 0,0008, Ty — Np==0,000(1

au compensiteur,

3. Hornlblende de la diorite- filonienne du Koswinsky. —
Cette roche, qui traverse la koswite, renferme de la magné-
tile, de la hornblende et des plagioclases. La hornblende est
en cristaux faiblement allongés selon la zone du prisme avec
formes m =(110) et g'=—=(010) recconnaissables. Macles
selon A'=(100) simples ou multiples. Sur g'==(010) 'ex-
tinction de n, se fait a 17°3’, bisscctrice algué = n,. Poly-
chroisme : ' ‘

ng == brun verddtre foncé,
n,. = brundtre,
n, = jaundtre trés pile.

TABLEAU DES INDICES, DES BIREFRINGENCES ET DE L'ANGLE 2V DE LA IIORNBLENDE
DE LA DIORITE DU KOSWINSKY.

Orien-
3 ‘ros  tation
Numdros tati Vv
de la de la ' —
conpe. scction. n,. " o, n—n,. A —n,. R, —n,. Calenlé. Observé,
. . {1,6393 ) - - . o
14.. Sn, 1,6806 11,6701 65 0,0113 o 0105 0,010 8y qo
{ 1,6590 k

4. Hornblende de la pegmatite du Kanjakowsky (Tilat).
— Ces roches, en gros filons dans les pyroxénites, sont for-
mees par de I'apatite rare, de la hornblende abondante et de
grande taille, et des feldspaths basiques. Les cristaux de
hornblende sont informes, peu allongés selon la zone du
prisme, et mesurent quelques centimetres. Glivages (110) m
nets; macles ' -(100) raves, plan des axes parallele 2
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&t = (010), bisscctrice aigné ndégalive ; extinction sur
&' =1(010), 18,
Polvchroisme : .
ng = brun fonce,
n,, = brunitre, .
n, == brundtre trés péle.

TARLKACU DES CONSTANTES OPTIQUES DE LA HORNRLENDE DE LA PEGMATITE

DU KANJAKOWSKY.

Numéra Orientatiou
de la de la

coupe.  section. n,. n,. n,. Hy— Ny R,— N, R, 1,
1,6816 . - . )
1093.. Srng % ! 68 1,6;09  1,6380 0,0237 o,0108 0,0129
1,6819 .
. k)

5. Hornblende de la syénite de lo Koschiitzs (Sare). —
Roche mélanocrate trés riche en sphéne et magnétite; avee
hornblende abondante, peu de plagioclases, beaucoup d'or-
those, puis quartz restreint el local. Les cristaux sont assez
allongés suivant la zone du prisme; l'allongement est positif.
Plan des axes paralleles & g'—= (010), extinction de ng 4 14e.
Bissectrice aignt négative,

Polychroisme =

ng = vert foncé,
n,, = vert brunitre,
n, = jaune brunitre.

PROPRIETES OPTIQUES DE LA HORNBLENDE DE LA SYENITE DE KOSCHUTZ.

Orientation
des
sections, n,. n,. n,. R,—n, Ry~ n, on,—D
Quelconque... 11,6734 1,6671  1,6369 0,0165 0,0063 o,0102

"o L6723 01,6675 ” ” 0,0048 v
7 1,6233 11,6668 " » 0,0003 ”
”- 1, 67 64 ” ” ” 14 ”

Snu 1,6536 1,667 1,658  o,0158  0,0079 0,0079
" 1,6726  1,6677 ” ” 0,0049 ”
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Les différences extrémes sont ici :

ng= 0,0021, n,, = 0,000Q, n, = 0,0001,

ng—n,=o0,0007, Ng— N;==0,0031, Ry~ N, = 0,0023.

6. Hornblende de la syé/u'ze.de Plauen (Saxe). — Rochie
melanocrate renfermant du sphene, de l'orthose et un peu
de quartz. Les cristaux de hornblende sout allongés selon
m—=(110), avec allongement positif. Le plan des axes
optiques est paralléle & g'=—(010); la bissecirice aigué est
négative. L'extinection sur g*=(010) comporte 1g°.

Polychroisme :

n, = vert foncé,
nn, = vert brunitre,
n, = jaune brundtre trés péile.

TABLEAU DES CONSTANTES OPTIQUES DE LA HORNBLENDE DE LA SYENITE
DE PLAUEN.

Orientation
des ’ ’ . ©oaV
sections.. ng.’ n,. . Me— 1y Re— N M, — N, calculé.
Quelconque... 11,6778 11,6726  1,6573  0,0205  o0,0052 | 0,0133  61°
” 1,6778 1,6723 . 1,6569  o,0209 0,0055 0,0154
” 4 " 1 ,(‘)57! 1’4 ”
¥ 1 ,6578 ” ”

Les différences sont ici trés faibles et quasi insignifiantes.

T. Hornblende du granit du Julier (Alpes Grisonnes). —
Granit & grain moyen, meésocrate, renfermant de l'apatite, de
la biotite brune, de la hornblende, des feldspaths kaolinisés,
du quartz peu abondant et de I'épidote. La hornblende n’est
point trés allongée suivant les arétes du prisme; on y recon-
nait parfois les formes m - = (110), 2t—=(100) et g* =(010).

Quelques macles suivant A — (10 0). Le plan des axes op-
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tiques est paralléle & g%, la bissectrice aigué est négative.
Sur g* = (100), n, s’éteint & 16°. Polychroisme :

ng = vert foncé, nm = vert brunitre, n,=brun trés pile.

TABLEAU DES CONSTANTES OPTIQUES DE LA HORNBLENDE
DU GRANIT DU JULIKR.

Orientation -
des sectioms. n,. n_. n, e L T e L

m e I

Quelconque... 1,6738 11,6656  1,6556  o,01;9 0,008 0,0009

ng— np au compensatcur = 0,0175.

8. Hornblende de la syénite néphélinique de Ditro. — La
roche esb leucocrate ou mésocrate, largement cristallisée.
Elle renferme de 1'apatite ahondante, du sphéne, de la horn-
blende verte, un peu de hiotite, des plagioclases acides, de
l'orthose, puis de la néphéline. On y trouve aussi de Iépi-
dote et un peu de magnétite. Les cristaux sont allongés selon
le prisme. Plan des axes parallele & g1=(010); I'exlinclion
est de 137, 'allongement positif. La bissectrice aigué est ne-
gative, 'angle des axes est tres petit, ce qui, joint & 1'énorme
absorption du minéral, rend la mesure de nn impossible.. En
lumiére convergente le minéral parait uniaxe et la croix noire
n’éprouve pas de dislocation appréciable par rotation de la
platine du microscope. Polychroisme :

ng = vert bleudtre trés foncsd,

n,, = verditre,
n, = janndtre pile.

TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DE LA HORNBLENDE
DE LA SYENITE DE DITRO.

Orientation
des sections. n_. n,,. n,. no—n, ZT, -—n n,—in .
5 .,

Quelconque. .. 1

”

”

3 »
1,6969 0,0177 ”

| i]

I~ e
o
3

N
~3
2

1,670 ” ”

” ” 1, 6 97 4 ” ”
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9. Hornblende de la diorite de Teufelsberg. — Roche mé-
socrate, avec de l'apatite abondante, de la magnetite, de la
biotite brune, de la hornblende verle, des plagioclases et un
pett de quartz. La hornblende se présente en cristaux allon-
gés, avec clivages m—=(110). Allongement positif. Sur
8t =1(010), n, s'éleint 4 20° Plan des axes parallele &
2t —=(010), bissectrice aigud négative. Polychroisme :

ng — vert bleudtre trés foncé,

n, = vert brundtre,
n, = jaune pile presque incolore.

TABLEAU DES PROPRIETKS OPTIQUES DE LA HORNBLENDE
DE LA DIORITE DE TEUFELSBERG.

Orientation 2 V.
des sections. - o, ", Tg—N. L=, R0 Calenlé.
Queleonque. 1,6825 51,6746 1,600 o,0215 0,078 o0,0137 73°
” 1,6826 1 6752 17,6397 o,0299 0,0074 0,0135 ”
” ” 1,6739 1,6605 ” ” 0,0134 ”
” ” 1,6747  1,6608 ” ” n,0139 "
” v 1,6745 1,6605 ” ” 0,0140 ”

Les différences extrémes sont :

n,= 0,0002, Ny = 0,0014, N, == 0,001,
Hg~—np=0,0011%, ng— Ny =0,0014, nyu— np=0,0018.

10. Hornblende de Uampliibolite de Uile Coll (Hébrides).
— L’¢chantillon a été récolté & un mille au sud de Bally
Haugh. La roche est de couleur foncée, largement cristallisée
et parait, al'eeil nu, exclusivement formée d’amphibole d’assez
grande taille. Celle-ci se présente en prismes courts, aux
contours géométriques, avec un léger allongement prisma-
tique et des clivages m == (110) marqués. Le plan des axes
optiques est paralléle & g'— (010), la hissectrice aigné est
négative, la dispersion se fait avec » > ¢, l'exlinction
sur g'=— (010) —= 16°26'. Polychroisme :

ng = vert bleudtre, n, = vert, n, == jaundtre pile.
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Le polychroisme varie d’intensité dans les différentes sec-
tions. Les constantes optiques de cette hornblende ont été
déterminées avec le plus grand soin, en opérant sur des sec-
tions différemment orientées, au moyen du réfractomeétre de
Pearce, et en répétant un grand nombre de fois les mesures
sur chaque section. Toutes les sections et indices provien-
nent de coupes taillées dans deux mémes fragments.

TABLEAU DES CONSTANTES OPTIQUES DE L'ANPHIBOLE
DE I'AMPHIBOLITE DE L'ILE COLL.

Orientation 2V. 2 VNa.
des sectinns., n,. n,. n, n,—n,. no—n,. n,—n,. Calcul¢. Mesurs,
Quelcangue. 11,6331 1,6429 71,6294 0,0237 0,010% o0,6135 $2° ”

” 1,6528 1,6433 1,6277 o,c246 o,0100 o0,0135 7g° ”

” 1,6673 1,63y99 1,6437 o0,0218 o0,0076 o0,0142 66° ”

” 1,667 11,6601 1,6400 0,0213" 0,0074" o0,0141 (6 ”

" 1,673 1,6656 1,9495 0,0236 0,0075 o,uifbr 6840’ Jo°

” 1,6823 11,6759 11,6596 o0,0227 0,0064" 0,0163 64° 63°

’” ” " I ,(55’).7 ’” ” ” ” ”

” ” ” I, €534 »” ” 2 " 4

Les mesures astériquées ont été répétées au compensateur
et ont donné : 0,0230 au lieu de o,0215, 0,0062 au lieu de
0,0074 ¢t 0,0062 au lieu de o,0064.

Les différences extrémes entre les valeurs observées sont :

g = 0,0295, n,, = 10,0330, n,=0,0319,
—_— 2
Ng —np= 0,0031, ng

.y =0,0038, Ry —np=0,0028.

L'amphibole a été extraite el purifice par les liqueurs
lourdes; la densité du produit obtenu était D — 3,098; sa for-
mule, déduite de la cornposition chimique indiquée par 'ana-
lyse qui suit, est :

12 R §i+ Ote,
3R R"™Bi3012,
2R R7251- 0,
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ANALYSE DE L’AMPHIBOLE DE L'ILE COLL.

Résultats Calculés

trouvés. sur la formule,
YRS LI i1,5%0 - 51,08
TiO*......... 0,23 0,23
Al2Os. . oL 2,88 2,86
Cr203,....... 0,14 0,14
FerO3........ 6,25 6,19
FeO.......... 5,39 5,57
MnO......... 0,05 0,05
CaO.......... 13,26 13,50
MgO......... 16,93 A Lo+
NaQ........ 1,61 L 1,47
K20.......... 0,32 0,21 "

98,58 99.99

11., Hlornblende de Uamphibolite de Chester (Mass.). —
La roche présente une grande analogie avec la précédente.
La hornhlende est de couleur foncée, bien cristallisée, sans
formes geométriques. Plan des axes parallele a gt —=(010),
bissectrice aigué négative, dispersion p> ¢. Extinction de n,
sur g'=(010) = 14°40'. Polychroisme :

ng = bleu verddtre, n, = vert, n, = jaune pile.

TABLEAU DES PROPRIETES OPTIQUES DE L'AMPIHIBOLE -
DE L’AM]‘HTBOLITE DE CHESTER.

Orientation
des sections. ng. n,. - n,. na—n,. n.—n,. n,—=n,.
Quelconque. .. 1,6798 1,65209 1,6598 0,0200 0,0069 0,013

Au compensateur, o,0201 au lieu de o,0200 et 0,006g au lieu
de 0,006g. '

La séparation par les liquenrs lourdes a donn¢ un produit
de densité D = 3,216. La formule, tirée de 'analyse qui suit,
répond & :

1o RS540 - D RBR2S1012 . gR2R"2818 012,
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Résultats Calculés

trouvés. sur la formule.
SIO2 Lo 42,74 42,46
TiO2......... 1,08 1,06
AlPO3. ... 5,18 5,60
FerO*........ 11,92 12,26
FeO.......... 11,46 11,4y
MnO......... 0,06 0,06
CaO......... 12,72 12,78
MgO......... 11,60 11,65
NazQ......... 2,25 2,11
K20.......... 0,56 0,353
99, 69 100,00

Résultats généraux relatifs aux minéraux

Jerro-magnésiens,

" 11 se dégage de 'exposé que nous venons de faire un cer-
tain nombre de points qui paraissent intéressants pour la
connaissance des proprictés optiques des éléments ferro-
magnésiens des roches, et que nous allons résumer aussi
briéevement que possible.

In premier lien, dans une méme roche, il parait exister
généralemenl plusieurs types minéraux différents répondant
a des meélanges variables des diverstermes d’'une méme série
isomorphe. Ces termes sont, dans la plupart des cas, assez
rapprochés, et ne peuvent élre mis en évidence que par des
déterminations de constantes optiques faites avec une grande
exactitude; dans d’autres, ils sont assez éloignes, et, si l'on
prend en considération que les constantes optiques de deux
termes extrémes d’une méme série ne sont parfois point trés
différents, il en résulte forcément que la composition chi-
anique d'un élément ferro-magnésien isolé d’une roche est
une moyenne, mais ne représente pas da tout celle de tel ou
tel cristal séparément.
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Examinons le pyroxéne monoclinique; nous pourrons
tout d'abord grouper les indices ohtenus dans un seul Ta-
bleau en les arrangeant par ordre de grandeurs croissantes.

En n'inscrivant que la moyenne des valeurs pour les in-
dices obtenus deux fois, nous aurons le Tableau suivant :

Numéros.

8

? g
10
1143
1143
1066
1148

1102
1152
1144
1152

Orien-
tation.
Snnt
Sng
Sng,
Sy,
Sn D
Sn 2
Sn,
Sng

Sng
S,
Sn n
Sny,
Sn,,

&

Sn/u

Sn

Sn,,
S,

Sn,

Snm

n,.

7
11,7074
1,7072
1,5087
1,720

r,7126

~1 0~ :1 ~1 o~
T
for)

S|

_
<

1,7163
1,7176
8La77
1,7184
1,7198

1,718y

lLrll'
1,686
1,6865
1,6889
1,6911
1,6914
1,6023
1,5926

1,693 1

1,694
1,6919
1,6954
1,6950
1,6954
1,6974
1,6973
1.6992
1,691

1,6493

1,7013

1,7002

IlI,.
it ,06800
1,6796
1,6825
1,6863
1,6872
1,6866
1,06867

1,6887

17,6895
1,68g0
1,6903
1,68g6

”

1,6923.

1,6924

1,6927
1,699

1,6961
1,6954

1,6g {8

—~———

|

Remarques.
Noswite du Koswinsky.
id.

id.

Tilaite du Tilat.
id.
Koswite du Tilai.
Pyroxénite du Tilai.
Gabbro ouralitisé du Cé-
rébriansky.
Tilaite du Tilai.
id.
id.
Koswite du Koswinsky.
id.
Koswite du Koswinsky.
Tilaite du Tilai.
Gabbro ouralitis¢ du Tilai.
Norite du Tilaj.
Tilaite du Pharkowsky-
Ouwal.
Tilaite du DPharkowsky-
Ouwal.
Tilaite du Pharkowsky-
Ouwal.

Abstraction faite des chiffres relevés sur les coupes ne® 10
ct 1102, on peut constater que les indices de ce Tableau
sc répartissent dans 7 groupes neltement distinets les uns
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des autres et conslituant autant de types séparés. Des py-
roxenes d'un méme type ont seuvent été rencontrés dans
des roches différentes, et une méme roche contient, comme
on le voit, des pyroxénes de types trés différents. Kn faisant
les moyennes des valeurs obtenues pour les divers représen-
tants d'un méme type, nous obtenons les résultats suivants,
pouvant caractériser ces divers types :

n,. n,. 2 -1, R

I. 11,7073 1,6863 1,6798 0,027) ‘0,0210 0,0065
I, 7124 1,6912 1,6867 0,0257 0,0212 0,0045
11T, 1,7134 1,6924 1,6867 0,067 0,0210 0,0057
IV, 11,7159 1,69%0 1,6896 % 0,0253 0,0209 0,0054
V. 1,7176 1,674 1,624 0,025 0,020 0,0030
VI. 1,710 1,6992 1,692% 0,026 0,0198 0,0054
VILD 1,7204 1,7007 1,671 00,0233 0,0197 0,006

Prenons maintenant comme terme de comparaison les pro-
priétés optiques de trois pyroxenes différents, a savoir : le
diopside blanc de Nordmarken I, le diopside noir de la méme
localité II, puis l'augite de Renfrew 1II, dont les couslantes
ont £1é déterminées par le méme auteur, M. E.-A. Wulfing,
avec le plus grand soin pour la raie D. Celles-ci sont :

o= n,. n,. R—nL M — R A a.
B o ’
1,700 11,6710  1,6780 e,0290 0,02720 0,007 39. 6
-0 -7 3 3 298 ~ . R e
i,7029 1,6734 11,6807 0,020 0,0225 0,007 39.3)

1,7227 14,6975 1,7u39  0,0252  0,0188  0,006§  44.53

Les chiffres extrémes donnés pour les pyroxénes des kos-
wites el des pyroxénites du Koswinsky et du Tilat sont, en se
basant sur la valeur de 7, :

o
n,. n,. Ry M,—n.n,—n, R, — R % 2V.
1,7074 1,686t 1,6800 o0,0270 o0,0213 0,006t - 36”19
01,7176 1.6975  1,6923 ©,0253 o0,0202 0,005 5322
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En prenant les chiffres extrémes donnés par les mesures
des Dbiréfringences au compensiateur, on trouve pour le
maximum :

Ne—n, == 0,030, Rg— Np == 0,022, Ry — iy = 00,0061 ;
pour le minimum :
ng—n, =o0,023, Ng—"ryy, = 0,018, ng — I, = 0,005.

Les différences observees ici sont plus grandes que celles -
trouvées entre les diopsides blanc et noir de Nordmarken;
elles sont d'un autre ordre aussi, qui tient & 1a nature spé-
ciale du pyroxéne. Pour le pyroxéne des tilaites, nous au-
rions des résultats analogues, comme le montrent les chiffres
suivanis : ’

7. n,.. n, n,—n,. n,—n,. n,—n,
1,7178 1,6949 1,6870 a,0288 0,0228 0,006
i,1720 1,6911 1,6863 0,0257 0,0209 0,008

En consultant les Tableaux des propriétés optigues des py-
roxenes des autres roches étudides, on arriverait aux mémes
conclusions.

Pour Uhypersténe, les chiffres que nous avouns établis sont
moins complets, car nous ne possédons gqu'une seule déter-
mination d’'indices; cependant les biréfringences des diffé-
rentes sections examinées oscillent légérement, et il est plus
que probable que le phénoméne reste le méme.

Pour la hornlblende, i nous nous adressons tout d'abord
aux roches du Koswinsky-Tilai, nous allons enregistrer des
variations comparables a celles relevées 4 propos des py-
roxénes, mais généralement plus faibles. Au Katéchersky et
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au Cérébriansky notamment, nous observons les chiffres ex-
trémes que voiei :

N 0, n, Ny— . MR n,— R

" P
1,6790 1,670y 1,6335 0,0235 0,0081 0,0134
6887 11,6805 11,6653 o0,0237 o0,0082 0,015
1,683 1,6738 1,6643 o,0211 0,0045 o0,0115

g Katéchersky .
11,6827 1,6721 1,6614 o,0213 o,0086 0,0127

Pour les horublendes des autres roches qui ont ¢1é exami-
nées, les résultats ne sonl pas assez complels pour pouvoir
porter un jugement définitif; seule la hornblende de 'amphi-
bolite de 'ile Coll nous montre des variations énormes entre
les divers individus d'une méme roche, variation qu'on ne
pourrait guére soupconner sans la détermination des indices,
le polychroisme de tous les spéeimens étant le méme. Les
dilférences extrémes ohservées sont, en effet, cn se basant
sur la valeur de n, :

n.. [ n, Ry— R BT T,— R X 2V,
1,6823  1,6739 1,6596 o,0227 o0,0064 0,0163 ” 64°
i,6528 11,6433 11,6277 o,024) o,0100 o013 o 79"

Les extréimes correspondent ici a des variétes tres diffe-
rentes d’amphibole, les indices variant & peu preés de trois
unités dans la secande décimale; mais il est aisé de voirqu'il
ne s’agit pas ici de deux types distincts et fondamentalement
différents, mais de deux termes éloignés de la méme série.

Eu second lieu, ceite étude montre U'inégalité de Ja valeur
des divers caracléres optiques au poinl de vue da diagnostic.
Les indices sont de beaucoup les constantes les plus sen-
sibles ; celles qui permetient le micux de juger le caractére
du mingral; or, c¢’est préciscment les indices qu'an déter-
mine le plus rarement dans les scetions minces. Les hive-
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fringences sont généralement moins sensibles que les indices
aux variations de la composition, et comme, d’autre part,
les méthodes qui permetient de les mesurer sont sujettes &
des causes derreur plus grandes, il en résulte de petites
variations dans ces constantes relevées sur différentes sec-
tions du méme minéral, ce qui ne permet pas toujours de
diagnostiquer la pluralité des types. Quant i la variation de
I'angle d’extinction sur une face déterminee, elle peut éire
un excelleul caractére dans les séries ou les lermes extrémes
présentant de grosses dillérences entre ces angles; elle est
toutefois d'un faible secours dans le cas contraire ; il convieut
d’ailleurs de remarquer que la valeur de ce caractére est
subordonnée i l'exactitude possible des mesures, qui,
abstraction faite des meéthodes expérimentales employées,
dépend souvent de la netteté plus ou moins grande des cli-
vages par rapport auxquels on mesure ces angles d'extine-
tion. La mesure dirccte de l'angle des axes optiques sur les
sections minces est d'une exactitude refative; cette constante
est d'ailleurs assez sensible aux variations de composition,
sa détermination s'impose dans tous les cas oil elle sera pos-
sible. De toute facon notre étude montre I'intérét qu'il y a
4 étendre la mesure des indices de réfraction au plus grand
nombre possible’ de sections d'un méme minéral dans une
roche déterminge; celie mesure sera le meilleur moven de
mettre en évideuce la généralilé du phénoméne gque nous
avons indiqué.

Le troisieme point qu'il nous reste 4 signaler concerne les
minéraux des séries consanguines (celle du Koswinsky-
Tilai). Quelle gne soit la basicité de la roche, et que celle-ci
renferme ou non des feldspaths, on y rencontre certains
pyroxénes identiques, avec une fréquence différente toute-
fois.

Alnsi, par exemple, les types 4 biréfringence maxima au-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 92 —

dessus de o,027 se rencontrent aussi bien dans les norites
que dans les gabbros ouralitisés, les tilaites, les pyroxénites
et les koswites; mais, d’aprés nos mesures, leur proportion est
la suivante :

Koswites..................... 50 pour roo (2)
Pyroxénites.................. 69 » (1)
Gabbros ouralitisés........... 7 v

V6] T 26 » 4
(vabbros & olivine............ 3t »
Tilaftes........coooiiii 20 » (3)

Si l'on fait la moyehne des chiffres obtenus pour les trois
biréfringences principales des pyroxénes, on arrive aux
résultats suivants pour ces différentes catégories de roches :

ll;— ’l}l. "‘,—’-’7 IT.I". T, — ’I”.
Pyroxénites............ 0,0217 0,0200 0,0034
Koswites.............. 0,0266 0,0014 0,0060
Gabbros & olivine. ... .. 0,0255 0,0200 ?
Norites....... . 0.0247 0,0208 0,004§
Tilaites............. ... 0,0256 60,0208 0,0049
Gabbros ouralitisés.... o,0u31 0,0207% 0,0043

Ces chiffres indiquent évidemment une diflfércnce dans la
composition moyenne glohale des pyroxénes dans les roches
en question; mais, en les examinant de plus prés, on peut
aisement se convaincre qu'il n'y a pas passage d'une variélé
a une autre variété minéralogique, mais évolution dans un
cadre détermine. Les pyroxénes des roches du Koswinsky-
Tilai, en effet, sont d’'un caractére un peu spécial, par les
valeurs relatives de leurs trois indices ct des trois biréfrin-
gences qui s'en déduisent; ils renferment toujours un peu
d’alumine (2,5 pour roo dans celui du CGérébriansky). Les
variétés les plus biréfringentes ne correspondent pas i un
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diopside purj; la valeur de n,,—n, est trop faible, et les
indices géncralement trop ¢levés. Les varictés les moins
biréfringentes ne correspondent pas davantage 4 une augite,
car, pour unc valeur de ny,— r, — 0,025, les biréfringences
ng—n,, et n,—n, ainsi que l'ensemble des auires carac-
teres ne coucordent pas avec ceux de ce dernier minéral.
Dans la série consanguine dont il a été question, le type
du pyroséne se maintient donc d’un bout & l'autre de celle-ci,
en subissant des variations qui résulient éviderument du
caractére chimique du -magma qui a donné naissance i la
roche, mais qui cependant ne le font pag passer & un autre
type minéralogique.

Groupe des feldspa.t,hs'.

Il ne serait pas possible d’énumérer et de donuer i
extenso les innombrables déterminations exacles de sections
feldspathiques que nous avons cu l'oceasion de faire au cours
de différents travaux. Depuis quelques années, nous avons
en effet mulliplié le nombre des seclions étudiées, dans le
but précisément de rechercher les variations que présentent
les individus feldspathiques d'une seule et méme roche.
Comme il ne s'agit plus ici de conslantes physiques (car ces
déterminations onl ¢té généralement faites sans le secours
des indices), nous nous borncrons a énencer les conclusions
auxquelles nous sommes arriveés dans chague cas, en ren-
voyant i nos Ouvrages pour tont ce qui concerne les chiffres
destinés & les justifier.

ROCHES PORPHYRIQUES.

Il y a lieu de considérer dans celles-ci les phénocristaux
et les microlithes séparément. )
D. et P. 3
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Phénocristauz. — Ceux-ci sont,”dans la majorité des cas,
zongs, et la diversité de la composition de leurs différentes
zones a d¢ja ¢té signalée par ‘divers auteurs, parmi lesquels
il convient d’'indiquer MM. Michel Lévy, Becke et Fedorov.
Nous-mémes avons, en igoo, publié nne étude pétrogra-
phique détaillée des roches éruptives des environs de Méner-
ville (1), dans laquelle nous avons eu l'occasion de déterminer
exactement une foule de cristaux zonés rencontrés dans les
roches les plus diverses (dacites, liparites, andésites, labra-
dorites, microdiorites et microtonalites, adamellites, etc.);
depuis lors, nous avons répété ces déterminations sur de
nombrcux phénocristaux de roches semblables provenant
d’autres localités; nous sommes arrivés a des conclusions
analogues que nous formulerons comme suit :

1. Les phénocristaux d'une méme roche sont représentés
par des types feldspathiques parfois fort différents. Ainsi,
tandis que sur certains cristaux on trouve réunis dans les
zones successives, tous les différents termes allant du
labrador basique au labrador acide, dans la méme prépara-
tion on rencontre d’autres eristaux ou les zones comportent
des variétés allant du labrador acide a I'andésine ou encore
de 'andésine acide a4 anorthite presque pure.

2. Dans une méme coupe, les cristaux d’égal développe-
ment et de mémes dimensions sont loin d'étre toujours com-
parables. Chez les uuns, le centre est forme d'un feldspath
plus basique que la bordure, chez les autres c'est preeisé-
-ment le contraire. En d’'autres termes, les feldspaths zonds
d'une méme roche n'offrent pas, dans la succession de leurs

(') L. Duranc et ¥. PrancE, Liste bibliographique.
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zones d’aecroisscment, des caractéres analogues; ces carac-
téres sont souvent inversés d'une scction i lautre. Si I'on
admet que les cristaux d’¢gal développement sont contempo-
rains, il s’ensuit que des feldspaths de basicité différente,
par suite des variations dans les mélanges isomorphes
réalisés peuvent se ségréger au méme instant au scin d'un
méme magma, ¢t que le phénoméne est susceptible de con-
tinucr pendant toule la période de croissance des phéno-
cristaux.

3. Il n’existe aucune ré¢gle générale dans la facon dont se
succedent les différcntes zones d’un cristal. I n'y a pas
croissance ou décroissance continue de Pacidité du centre
vers la peripherie, et, si le phénomene se rencontre dans
certains cas, il ne constitue nullement une regle générale,
bien au contraire. De plus, les variations de la composition
des différentes zones d’un méme feldspath sont tanidt com-
prises entre des termes rapprochés de la série, fels que
Ab® An® et Ab'Au', par exemple, taaidt par contre entre
des termes trés €loignés comme ADAn?® et An. Cependant les
bandelettes qui appartiennent & ces termes les plus extrémes
sont rares. )

4. Fréquemmen! on observe sur les cristaux zonés une
couche concentrique dont la biréfringence, beaucoup plus
forte que celle des autres, saute pour ainsi dire immédiate-
ment a1'eil. Cette couche subdivise le cristal en deux parties,
4 savoir : un noyau central, zonué lui-méme, et une enveloppe
périphérique de constitution analogue; elle est généralement
unique, souvent irréguliére, discontinue, quasi squelettique,
et presque toujours formée par de 'anorthite ou un feldspath
voisin.

5. Il n'est pas rare de trouver sur un méme cristal une
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répétition alternante de deux types feldspathiques seulement.
Ce cas se présente surtout sur les petils cristaux qui ne com-
portent que.trois ou quatre zones. Le centre cst souvent alors
de composition identique A la bordure, et s’éteint en méme
temps; il est formé par le terme le plus basique des deux,
ou, au contraire, par le plus acide. Tantot la différence de
basicité entre les deux séries de bandelettes est faible
{Ab%An?® et Ab*An', par exemple), tanlét elle est assez forte
(Ab®An® el Ab®An?).

6. Chez les phénocristaux volumineux & zones multiples,
on remarque que ce n’est généralement ni le centre ni la
bordure qui forment les termes les plus hasiques ou les plus
acides de la série observée. Souvent il y a un saut trés
brusque dans l'acidité de deux couches voisines, d’autres
fois il y a des gradalions successives.

Ces conclusions montrent qu’il n'y a pas de elassification
pélrographique possible basée sur la nalnre des phénocris-
taux feldspathiques, puisqu’on ne saurait parler pour ceux-ci
d'un type déterminé et invariable, chaque phénocristal
n’étant, en général, pas comparable 4 son voisin. Seule une
détermination quantitative pourrait conduire 4 un résultat.
En isolant une quantité suffisante de phénocristaux et en
faisant Yanalyse de la poudre olitenue par leur broyage, on
trouve en effet que, dans chague type de roche, il v a pour
les phénacristaux feldspathiques une composition chimique
moycenne qui peut devenir caractéristique, mais qui n’est
nullement 'expression de celle de tel ou tel cristal pris isolé-
ment. La pluralité des types est done la régle chez les phéno-
cristaux zonés, et les variations d'acidité que peuvent y
présenter les différents termes de la série sont maxima.

Microliches. — La détermination des microlithes est évi-
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demment moins aisée que celle des phénocristaux; elle est
cependant possible, dans la plupart des cas, avec exactitude.
Nos recherches nous ont montré gu'on ne trouve, parmi les
microlithes feldspathiques d'une roche, généralement qu’'un
scul type feldspathiques; il y a donc homogénéité dans toute
la deuxitme consolidation. Quelquefois cependant, chez cer-
tains gros microlithes de dacites riches en quartz, on observe
une fine bordure plus acide, mais le fait cst rare. Cette uni-
formité des microlithes, qui contraste st complétement avee
la variété des phénocristaux, ecst d'ailleurs conforme aux
vues exprimées par M. Michel Lévy et montre qu’on est en
droit, pour les roches a deux temps de consolidation, de se
baser pour une classification sur le type feldspathique réalisé
dans les microlithes.

ROCHES ABYSSALES.

Les feldspaths qu'on y rencontre sont homogénes ou par-
fois aussi zonés; les delerminations qui ont été faites s'ap-
pliquent également aux uns comme aux autres; nous passe-
rons en revile les types realises dans différentes roches
abyssales feldspathiques, en commencant par les plus
basiques.

1. Feldspaths des tilaites du Tilai. — Les plagioclases, non
zonés, sont maclés selon l'albite, Karlshbad ou la péricline;
ces macles existent souvent simultanément, la macle de la
pericline est fréquente. Les delerminalions nombreuses qui
ont élc¢ failes monlreut un fype prédominant, qui esl uune’
anorthite 4 83 pour oo d’An, mais qui est toujours accom-
pagnée de labradors plus ou moing basiques, compris entre
An et Ab; An, qui paralt étre la limite; ce dernier type lui-
méme est assez fréguent.

D. et P. 3.
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Sur les tilaites du Pharkowsky-Ouwal, dont la composition
chimique est analogue a celle de la tilaite du Tilai, la série
va jusqu'au labrador Ab,An, qui est lui-méme assez fré-
quent. ]

2. Feldspaths des gabbros d olivine du Tilai. — Les types
rencontrés sont analogues 4 ceux de la tilaite; les roches ont
d’ailleurs beaucoup d’analogie et passent les unes dans les
autres. Le type prédominant est de launorthite, mais on
trouve aussi tous les termes compris entre Ab; Ang et An.

3. Feldspaths des gabbros ouralitisés du Cérébriansky
{ T'ilai). — Ces roches présentent des variétés trés leucocrates
faisant « schlieren » dans la roche mélanocrate, qui forme le
type habituel. Les feldspaths sont absolument identiyues
dans les deux varietes, c’est en majorité de 'anorthite; on
irouve cependant des labradors, voire méme le type Ab,An,
et de l'andésine 4 4o pour 100 d’An, mais rarement cepen-
dant.

b. Feldspaths des norites du Cérébriansky (Tilai). — le
teldspath le plus répandu est ici voisin du labrador Ab, An,;
on a cependant plusieurs fois rencontré de l'andésine a
4o pour roo d’An, puis en sens inverse de l'anorthite pure.
Dans une méme préparation, on trouve par exemple de l'an-
désine a 45 pour 100 d’An et du labrador-byvtownite & 6o
pour 100 d'An.

5. Adamellite des environs de Ménerville, — Cetle roche
granitoide renferme de la maguétite, de I'apatite, du zircon,
de la biotite, de la hornblende et des plagioclases presque
toujours zonés. Les considérations développees a propos des
phénocristaux s'uppliquent également a ces feldspaths; mais,
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vu la structure et le fait que les plagioclases sont souvent en
contact avec les plages de quartz, on remarque fréquemment
gue la bordure est plus acide que le centre. Les zones s’éche-
lonnent généralement de l'andésine-oligoclase au labrador
Ab,Any, qui est le plus répandu.

L'étude des feldspaths des roches abyssales montre égale-
ment que, 1A ol ces derniers ne sont pas zones, il existe
simultanément plusieurs types différents. Toutefois, on
remarque qu'il y a généralement un type qui prédomine et
qui est plus fréquent que les autres, puls aussi que les varia-
tions ne se produisent pas sur une échelle aussi étendue que
pour les crisiaux zonés, chez lesquels on peut rencontrer a la
fois des termes voisins de 'anorthite et d’'autres appartenant
par exemple & la série des oligoclases acides. Les [eldspaths
qui se trouvent réunis daus la roche restent en effet géné-
ralement dans la méme série, celle des lahradors basiques,
ou encore des labradors-andésines par exemple; nous
n’avons jamais observé simultanément deux types d'aciditeé
tres différente se rencontrant avec une égale fréquence et
accompagnés d'autres fermes plus rares d'acidité intermé-
diaire.

ROCHES FILONIENNES.

1. Berbachites du Tilai. — Sur les scctions étudiées on ne
rencontre que AbyAn,, qui parait former ici un type unique.

2. Divrites filoniennes du Pharkowsky-Ouwal. — Elles se
trouvent en filons dans les tilaites. Elles renferment du
sphéne, du zircon, de l'apatite, un peun de biotite, de la horn-
blende, des plagioclases et du quartz. Les crislaux sont fré-
gquemment zoneés; le centre desceud rarement au-dessous de
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Ab;Any, la bordure est géméralement comprise entre Ab et
AhaAnl.

3. Diorites pegmatites a hornblende (Kanjakowsky, Poloud-
niéwaiu), — La roche est giganto-plasmalique. Les feld-
spaths sont zonés; le noyaun interne est toujours basique et
formé par de U'anorthite ou du labrador, 1a hordure est vepré-
sentée par des termes acides appartenaut a la série des andé-
S1es.

ho HWicrogabbros du Pharkowsky-Ouwal. — Celle roche
est formée par des pheénocristaux de pyroxéne, d'olivine, de
mica rouge et de magnétite. avec une péte constituce par les
meémes elements, mais avec des feldspaths idiomorphes en
plus. On trouve exclusivement ici le type AbyAn,, ce qui est
curieux, va la grande basicite de la roche; ¢’est encore une
confirmation de 'unité du type feldspathique dans les pro-
duits de la deuxieme consolidation.

5. Granulites filoniennes a plagioclase. — (Ces roches, en
filons minces dans la dunite du Koswinsky, renferment du
zircon, de la biotite, des plagioclases; -composilion en

_pour oo 8i0*==70,93; AI*0%* = 14, 29. La majorité des types
feldspathiques reucontrés oscille entre Ab et Ab,An;; on
trouve cependant Jde rares sectious formées par de andésine
Ab,An,. Une section maclée selon l'albile et la péricline a
donué un type correspondant & AbgAn,.

6. DPlagiaplites filoniennes. — Ces rochies traversent la
koswite. Elles sont formées par du quartz et des plagio-
clases en grains idiomorphes, avec accessoirement de la
hornblende, du mica noir et du sphene. Composition en
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pour 100 : 8102 = 5¢,48; Al*0%= 24,10. Le terme le plus ba-
sique observé est le labrador AbyAny; le plus fréquemment
on rencontre de 'andésine & 40 pour 1oo d’An, et sur la
bordure de’ I'oligoclase-albite 4 10 pour 100 d’anorthile, en
contact avec le quartz. C :

Chez les roches filonicnnes ecxamindes, on observe en
résumé ce qui suit : 13 ot les éléments sont idiomorphes el
d’une seule géncération continue, il y a généralement des
types variables, et le phénomeéne est analogue & celui qu'on
constate chez les roches abyssales. Il cn est de méme aussi
la ot les feldspaths sont zonés, el, s'il existe du quartz libre
avee lequel les feldspaths entrent en contact, la bordure est
alors toujours sensiblement plys acide que le noyau ou les
autres bandelettes concentriques. La o, an contraire, il y a
deux temps marqués et ol la roche est porphyrique avec
structure microgremue, tous les feldspaths paraissentrépondre
a4 un méme lype.

Si maintenant nous comparons dans leur ensemble les
résultals que fournisseut les feldspaths et les minéraux ferro-
magnésiens, nous pourrons dire, sans élre laxeés d'exagé-
ration, qu'il y a identité au point de vue spécial que nous
avons examiné dans ce travail. Les variations des types chez
les pyroxénes ou amphiboles correspondent a celles que nous
trouvons dans les plagioclases dans une seulc et méme roche;
seulement, pour ces dernicrs minéranx, la constatation du
phénoméne est beaucoup plus aisée, griace aux grandes varia-
tions que subissent les angles d'extinction dans la série, au
systeme cristallin, et aux méthodes employées qul en
découlent pour la délermination des types.

" 8i, pour les feldspaths, nous n'avions comme caractere
principal de diagnostic que les biréfringences et les indices,
nous n'aurions pas a enregistrer des varialions autres que
celles que nous avons conslatées pour l'¢lément noir. Les
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indices des priacipaux feldspalés sont en moyenne, d'aprés
Wiilfing : ' ‘

n, n,. Ty n—n,. n.—n.. o n,—n,

Série des albites ... .. 1,539 1,532 1,529 0,010 0,007 0,003
» oligoclases.. 1,347 1,544 1,540 0,007 0,003 0,00}

» andésines .. 1,555 1,553 1,579 0,006 0,002 0,004

» ' labradors... 1,563 1,558 1,555 0,008 0,005 0,003

» bytownites . 1,569 1,564 1,561 0,008 0,003 0,003

» anorthites.. 1,588 1,584 1,075 0,013 0,005 0,008

Les birélringences, comme on le voit, sont considérable-
ment moins favorables que celles des pyroxénes pour
diagnostiquerles variations. Lorsque les feldspaths ne sont
pas zonés, nous avons vu que les différents termes rencontrés
appartiennent d’habitude 4 des séries assez voisines (andeé-
sine et lahrador ou encore labradors et anorthite, etc.); en
consultant les chiffres, il est ais¢ de se convaincre que les
variations des propriétés optiques qui en résultent sont de
T'ordre de celles relevées par nous pour les pyroxenes, amphi-
boles, ete. Quant aux exagérations constatées sur les types
réalisés dans les bandelettes de certains feldspaths zonés, oit
Ton rencontre ala fois de 'anorthite et des oligoclases acides
par exemple, elles frouvent leurs correspondants dans les
variations que nous avous relevées sur divers cristaux de
T'amphihole de I'ile de Coll, dans laquelle les indices varient
de plusieurs unités dans la seconde décimale déja.
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