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P R E M I È R E P A R T I E 

C H A P I T R E P R E M I E R 

NAT LR F. ET PRODUCTION DU GRISOU 

1 . C o m p o s i t i o n d u G r i s o u . — O n d é s i g n e 

s o u s le n o m d e grisou ( ' ) u n g a z c o m b u s t i b l e 

q u i se d é g a g e s p o n t a n é m e n t d a n s l a p l u p a r t d e s 

m i n e s d e h o u i l l e , p a r f o i s a u s s i m a i s , b e a u c o u p 

p l u s r a r e m e n t , d a n s c e r t a i n e s m i n e s m é t a l l i q u e s , 

d a n s les m i n e s d e se l e t d a n s les s o u f r i è r e s d e 

S i c i l e . M é l a n g é e n p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e avec, 

l'air q u i se t r o u v e d a n s l e s g a l e r i e s d e m i n e , i l 

d o n n e n a i s s a n c e à d e s m é l a n g e s e x p l o s i f s d o n t 

l ' i n f l a m m a t i o n a c c i d e n t e l l e p r o v o q u e ces t e r r i - , 

b l e s c a t a s t r o p h e s q u i a m è n e n t p a r f o i s d a n s l ' e s -

(') Grisou, brisou, terroux, feux grieux, mofette, 
juauvais air, mauvais goût, /ire lire, fire datnp, 
Sr.hlac/e.iide Wetter. 
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p a o e d e q u e l q u e s m i n u t e s l a m o r t d e p l u s i e u r s 

c e n t a i n e s d ' o u v r i e r s . 

D a v y e n i 8 i 3 ( ' ) a v a i t c o n c l u d e ses a n a l y s e s 

q u e le g r i s o u é l a i t d u protocarbure d'/u/dro-

gène ( 5 ) m ê l é à d e p e t i t e s q u a n t i t é s d e g a z 

i n e r t e s : a z o t e e t a c i d e c a r b o n i q u e , c ' e s t - à - d i r e 

é t a i t i d e n t i q u e c o m m e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e a u 

gaz des marais. A u j o u r d ' h u i o n a d m e t g é n é r a ­

l e m e n t m a i s s a n s p r e u v e s s u f f i s a m m e n t s é r i e u s e s , 

q u e le g r i s o u r e n f e r m e e n d e h o r s d u p r o t o c a r b u r e 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' a u t r e s g a z c o m b u s t i b l e s : 

h y d r o g è n e l i b r e o u c a r b u r e s m o i n s r i c h e s e n 

h y d r o g è n e q u e le p r o t o c a r b u r e . 

L e s é c h a n t i l l o n s d e g r i s o u s o u m i s à l ' a n a l y s e 

c h i m i q u e o n t é t é r e c u e i l l i s p a r d e s p r o c é d é s 

t r è s d i f f é r e n t s , q u i s o n t l o i n d e p r é s e n t e r les 

m ê m e s g a r a n t i e s d e p u r e t é p o u r le g a z . L e s 

d e u x s e u l s q u i s o i e n t i r r é p r o c h a b l e s c o n s i s t e n t 

à r e c u e i l l i r le g r i s o u q u i p r o v i e n t s o i t d e sauf-

flards, c ' e s t - à - d i r e d e s d é g a g e m e n t s c o n t i n u s se 

p r o d u i s a n t e n c e r t a i n s e n d r o i t s p a r l e s f i s s u r e s d u 

m a s s i f d e h o u i l l e o u d e s r o c h e s e n c a i s s a n t e s , so i t 

( 4 ) J)AVY. — Le grisou (Ann. de Phys. et Chim. 
i r ° série, t. I.). 

(2) Protocarbure d'hydrogène, gaz des marais, for-
m ù n e , iiu'thane, hydrure d e m t - t h y l e , hydrure de méthy -

lène. C'2H4 (équivalents), CH 4 (atomes). 
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d e trous de sonde p e r c é s d a n s l e m a s s i f d e 

h o u i l l e . 

D a n s b i e n d e s c a s o n a e m p l o y é p o u r se p r o -

e u r e r d u g r i s o u u n p r o c é d é b e a u c o u p p l u s s i m p l e , 

m a i s t o u t à fa i t d é f e c t u e u x , q u i c o n s i s t e à c h a u f f e r 

a u l a b o r a t o i r e d e s f r a g m e n t s d e h o u i l l e r é c e m m e n t 

e x t r a i t s d e l a m i n e e n l e s p o r t a n t à l a t e m p é r a t u r e 

d e i o o ° d a n s le v i d e ou d a n s u n c o u r a n t d e v a p e u r 

d ' e a u . O n a s u p p o s é , s a n s a v o i r j a m a i s e s s a y é d ' e n 

f a i r e l a p r e u v e q u e le g a z a i n s i d é g a g é é t a i t s i m -

p l e m e n t e m p r i s o n n é d a n s l e c h a r b o n e t n e p r o v e -

nai t , p a s d e sa d é c o m p o s i t i o n . S i c e t t e h y p o t h è s e 

s e m b l e e x a c t e p o u r u n g r a n d n o m b r e d e h o u i l l e s 

q u i n e c o m m e n c e n t à se d é c o m p o s e r q u ' a u - d e s ­

s u s d e 3 o o ° e t m ê m e à c e l t e t e m p é r a t u r e n e d o n ­

n e n t q u e d u g o u d r o n , l e s g a z n e c o m m e n ç a n t à 

a p p a r a î t r e q u e v e r s 4oo°> e l l e e s t c e r t a i n e m e n t 

i n e x a c t e p o u r p l u s i e u r s v a r i é t é s d u c h a r b o n : 

le c a n n e l c o a l , le l i g n i t e , l a p o u s s i è r e d e h o u i l l e 

o x y d é e à l ' a i r e t p r o b a b l e m e n t a u s s i q u e l q u e s 

v a r i é t é s d e h o u i l l e m ê m e n o n o x y d é e . T o u t e s l e s 

a n a l y s e s f a i t e s s u r d e s g a z s e m b l a b l e s n e p e u ­

v e n t d o n c ê t r e r a p p o r t é e s a u g r i s o u . 

2 . A n a l y s e . — V o i c i q u e l q u e s a n a l y s e s d e 

g r i s o u e f f ec tuées s u r d u g a z p r o v e n a n t d e souf-

f l a r d s o u d e t r o u s d e s o n d e e t o f f r a n t p a r s u i t e 

l e s g a r a n t i e s d e p u r e t é d é s i r a b l e s . 
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Provenance du gar C 0 2 A r 0 A u t e u r s den analyse* 

Mine de Dunraven. 
(soufflard) 0.4: a -79 0,0 J.-W. Thomas (') 
(trou de sondS) . 

9 6 ,5 o,4i 3,0-i 0,0 II 

Mine de Garswood . «4 , i6 o,8(j 12,3 Q,tj."l W. Kellner (') 
88,8H 0.',, 8.90 1,83 / / 

Mine de Ciamorgan. 
8.90 

(soufflard) ()3,oi 0,27 •r.,94 0,78 II 

Mine de Dombran. 

Commission a u l r i -

(soufflard) gfi, 11 o / ,8 '..07 o,34 «bienno du ç r i i o u (2) 

Mine de Karwin . . • 0,18 4.48 O^'l / / 

(soufflard) 9 9 - 1 0 0,2 °»: 0,0 II 

Mine de Umschau . 7 y , l f i 3,, 9 0,6'1 II 

(soufflard). 8; , 9 3 o,83 IO,2.ri °.<)9 II 

Mine de Peterswald. 
(soufflard) 90,ou 0,1.") 9,2.'l o.fiu II 

Mine de Segen Gottes. 83,51 1,17 

I J, 02 

u.3o Sauer («) 
(trou de sonde). 87,1b 1,11 11,73 0,0 II 

Mine do Liebe Gottes. 
(trou de sonde) . 

;:i«9 
3,77 18,48 0,06 II 

(') J .W. THOMAS. — On the gases enclosed in Coals 
from the South Wales Bassin and the gases evolved by 
blowers and by boring into the Coal itself. (Journal 
of the Che.mic.al society of London, 2 e série Tome XIII, 
187S). 

( !) D'W. KELLNER. — Senior assistant Chemist of the 
war département. Analysis of fire damp. (Final report 
of her Majestys commissionners appointedto inquire 
into accidents of Mines, p. i4'»-i86J 

(3) Schlussbericht der Centralcomitte d e r ö s t e r i - e i s 

chischen S c h l a g w e t t e r commission p. 18, 1891. 
( l) Voir note de la p. 23. 
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Ces a n a l y s e s e t b e a u c o u p d ' a u t r e s s e m b l a b l e s 

n ' a c c u s e n t d a n s le g r i s o u c o m m e g a z c o m b u s ­

t i b l e q u e le p r o t o c a r b u r e d ' h y d r o g è n e . Q u e l q u e s 

u n e s c e p e n d a n t i n d i q u e r a i e n t d ' a u t r e s g a z t e l s 

q u e l ' h y d r o g è n e , l ' é t h y l è n e , l ' h y d r u r e d ' é t h y -

l è n e ; c ' e s t l à u n p o i n t , q u i m é r i t e d ' ê t r e é l u c i d é , 

c a r ces g a z , p l u s f a c i l e m e n t i n f l a m m a b l e s a u g ­

m e n t e r a i e n t , n o t a b l e m e n t p a r l e u r p r é s e n c e 

l e d a n g e r d u g r i s o u . 

\Jéthylène n ' a j a m a i s é t é s i g n a l é q u e p a r 

l î i s h o i ï e n 1 8 4 1 - Sus a n a l y s e s , à. f o r ce d ' ê t r e r é ­

i m p r i m é e s , e n t f in i p a r a c q u é r i r u n e a u t o r i t é 

q u ' e l l e s n e m é r i t e n t e n a u c u n e f a ç o n . L e s m é ­

t h o d e s d ' a n a l y s e e m p l o y é e s n e c o m p o r t a i e n t 

a u c u n e e x a c t i t u d e , à ce p o i n t q u e les q u a n t i t é s 

d ' é t h y l è n e t r o u v é e s d a n s u n m ê m e g a z o n t v a r i é 

d e o à î o ° / 0 s u i v a n t le p r o c é d é de d o s a g e 

s u i v i . 

h'hydrogène e t l'hydrure d'éthylène o n t é té 

s i g n a l é s u n p e u p l u s s o u v e n t , p a r t i c u l i è r e m e n t 

d a n s l e s a n a l y s e s d u D r S c h o n d o r t f q u i o n t é t é 

f a i t e s s o u s les a u s p i c e s d e la c o m m i s s i o n p r u s ­

s i e n n e d u g r i s o u . 

A n t é r i e u r e m e n t , a u x r e c h e r c h e s , d u D ' S c h o n -

dorff , l a p r é s e n c e d e l ' h y d r o g è n e d a n s l e g r i s o u 

a v a i t é t é s i g n a l é e d e u x fo is : u n e p r e m i è r e fo is 

e n 1841> p a r P l a y f a i r q u i a v a i t , d a n s u n e s e u l e 
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a n a l y s e , t r o u v é 3 ° / 0 d e ce g a z , m a i s il a é t é 

r e c o n n u d e p u i s ( l ) q u e cet h v d r o g é n e é t a i t s i m ­

p l e m e n t l e r é s u l t a t d ' u n e e r r e u r d e c a l c u l ; 

u n e s e c o n d e l'ois p a r M. F o u q u é ( 2 ) q u i a d o n n é 

p o u r l a c o m p o s i t i o n d u g r i s o u p r o v e n a n t d ' u n 

s o u f / l a r d de l a fosse R é u s s i t e à A n z i n : 

cw 51 CO 2 0 A; 

„3,."il •2,34 3.Ü7 ( ) , 2 1 1 
M a i s l a m é t h o d e d ' a n a l y s e s u i v i e e t l es r é s u l t a t s 

b r u t s d e l ' e x p é r i e n c e n ' a y a n t p a s c l é p u b l i é s , i l 

n ' e s t p a s p o s s i b l e d e d i s c u t e r ces n o m b r e s . I l e s t 

n é a n m o i n s c e r t a i n q u e l a t e n e u r e n h y d r o g è n e 

d e 2 , 2 4 °/o 1 1 0 d é p a s s e pris l e s e r r e u r s p o s s i b l e s 

d ' e x p é r i e n c e . 

L ' h y d r u r e d ' é t h y l é n e a v a i t é t é s i g n a l é p a r J.VV. 

T h o m a s d a n s le g a z d u s o u f l l a r d g é a n t d e la m i n e 

d e C l a r m o g a n , à L l w y n y p i u , m a i s les a n a l y s e s 

p l u s r é c e n t e s d u D p K e l l n e r s u r le m ê m e g a z 

o n t c o n d u i t à u n e c o n c l u s i o n c o n t r a i r e . 

(') ERNST VON MEYEH. — Journal fur praktische 
Chemie. 3° série t. V. p. I I J . 

(a) Pièces annexées aux procès-verbaux de la Coin-

mission du grisou, p. 7.Ì. 
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A u t e u r des analyses C H * C 0 2 A z 4- "0 

Thomas . . . 0,72 0,Ç)0 
Kellner . . . 9 î , o i 0.^7 0,00 

L e s e x p é r i e n c e s r é c e n t e s d u D r S c b o n d o r t T ( l ) 

i n d i q u e n t t o u t e s d a n s le g r i s o u la p r é s e n c e s o i t 

d ' h y d r o g è n e , so i t d ' h y d r u r e d ' é l h y l è n e . O n s e r a i t 

t e n t é d ' a c c e p t e r s a n s d i s c u s s i o n ce s c o n c l u s i o n s 

si l ' o n s ' e n t i e n t à l ' e x t r ê m e p r é c i s i o n a p p a r e n t e 

d e s e x p é r i e n c e s ; l e s t e m p é r a t u r e s ôLaiont m e s u r é e s 

a u ~ d e d e g r é , e t l e s p r e s s i o n s a u ~ d e m i l l i ­

m è t r e ; m a i s l ' o n r e g r e t t e d e v o i r q u ' a u c u n e d e s 

a n a l y s e s n ' a é t é r é p é t é e d e u x fo is e t q u e d a n s 

a u c u n ca s l e s r é s u l t a t s b r u t s d e l ' e x p é r i e n c e n ' o n t 

é t é p u b l i é s c o m m e c e l a se fa i t t o u j o u r s d a n s l e s 

r e c h o r e b e s s c i e n t i f i q u e s de q u e l q u e p r é c i s i o n . 

O n e s t s u r t o u t f r a p p é d u m a n q u e d ' e s p r i t c r i ­

t i q u e q u i a p e r m i s à l ' a u t e u r d e d é t e r m i n e r d e s 

t e n e u r s e n g a z é t r a n g e r s i n f é r i e u r e s à ce l l e s q u e 

lo c a l c u l p e u t i n t r o d u i r e p a r ]e fa i t d e l ' i n c e r l i -

(') Bericht von D r SchondorfF liber die von Wetterla-
boratorium zu B^chum ausgef uhrteri wissenschaftl is-
chen und teohnischcn Erraittellungen [Anlagen surn 
Haupt Bericht der Preussîschen schlagwelter commis­
sion, i8<S5 — Band I (p. et Journal de Carnall, 
t . XXIV, p. 
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t u d e q u i e x i s t e d a n s l a d é t e r m i n a t i o n d e s p o i d s 

é q u i v a l e n t s d u c a r b o n e , d e l ' h y d r o g è n e e t d e 

l ' o x y g è n e o u d e s d e n s i t é s d e l e u r s c o m b i n a i s o n s 

g a z e u s e s . U n e d i s c u s s i o n a p p r o f o n d i e d e ce s a n a ­

l y s e s est. i n d i s p e n s a b l e . V o i c i d ' a b o r d les p r i n c i ­

p a u x r é s u l t a t s p u b l i é s p a r le D r S e h o n d o r l T . 

Provenance flu (çaz CII4 C 2 U 0 H Cl>3 Az 4- O 

SOUPFLARDS 

Mine Bonifaciusa 
Kray (Essen) . n i,',o 0,'iu 7,3f) 

— Consolidation à 

Schalk (West-
phahe) . . . II :>,*', o.lj; 3,l)i 

— König à Neun-
kirchen (Saar-

Hi,8., I ,0-1 î l o.fkï 13.8.', 
— Obemh irchen à 60 .4« 3 : , (¡4 1 . I I 3,.Vj I l 

Schaumburg o,8N II 0,1'3 i,8o 

CL U C Htë-S 

Mine Lothringen 

à Castrop (West-
phalie . . . . '-"7 •!'•""' II 1,3.*) 7°,'L) 

— I\eu Iserlohn 

à Laugendren i'7'' II . ,3' , 1;;, 

(Westphalie) . r 
t o,()(i II 0 , ' 0 

Ces a n a l y s e s , c o m m e t o u t e s les a n a l y s e s s e m ­

b l a b l e s d ' a i l l e u r s , o u t é t é f a i t e s p a r la m é ­

t h o d e e u d i o m é f r i q u e d a n s l a q u e l l e t o u s les g a z 
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c o m b u s t i b l e s a u t r e s q u e le p r o t o c a r b u r e n e 

p e u v e n t ê t r e d o s é s q u e p a r d i f f é r e n c e . I l e n r é ­

s u l t e q u e f o u t e s l e s e r r e u r s d ' e x p é r i e n c e s o n t 

e s t i m é e s s o u s f o r m e d e c o r p s r é e l s t a n t ô t c o m m e 

h y d r o g è n e , t a n t ô t c o m m e h y d r u r e d ' é t h y l é n e , 

s u i v a n t le s e n s d e ces e r r e u r s . U n c a l c u l t r è s 

s i m p l e m o n t r e q u ' u n e e r r e u r s u r l a q u a n t i t é 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e p r o d u i t e é g a l e a u o u a u 

d u v o l u m e t o t a l c o n d u i t à a d m e t t r e l e s p r o ­

p o r t i o n s s u i v a n t e s d e s d e u x g a z p r é c i t é s d a n s 

l e s ca s o ù l e m é l a n g e b r û l é e s t c o m p o s é d e * d e 

g a z c o m b u s t i b l e e t * d ' o x y g è n e . 

Krn'iirB sur C02 C1H H C2H6 

o 100 II II 

— 0,001 99,3 0,7 II 

— 0,01 9 M G, fi 0 

- j - 0,001 99. 'l // 0,6 
94 . II (i 

L a p r é c i s i o n d u e s t p r a t i q u e m e n t i m p o s ­

s i b l e à o b t e n i r , c e l l e s d u ~ p e u t f a c i l e m e n t ê t r e 

r é a l i s é e p a r u n o p é r a t e u r s o i g n e u x . I l e s t d o n c 

d a n s t o u s l e s c a s i m p o s s i b l e d e r e c o n n a î t r e 

d e s q u a n t i t é s d e g a z é t r a n g e r s i n f é r i e u r e s à 

1 0 ,

c : o n n e p e u t r é p o n d r e a v e c c e r t i t u d e d e l e u r 

p r é s e n c e q u e l à o ù le c a l c u l i n d i q u e u n e t e n e u r 
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d ' a u m o i n s 6 ° / 0 . O n e s t a i n s i c o n d u i t à n e r e t e ­

n i r p a r m i t o u t e s l e s a n a l y s e s d u D r S c h o n d o r f f 

q u e ce l l e d u s o u f f l a r d d ' O b e r n k i r c h e n q u i i n ­

d i q u e 37 ,64 do C 3 H 6 . M a i s si l ' o n r e m a r q u e q u e 

ce g a z n e r e n f e r m e p a s d ' a z o t e , ce q u i s e m b l e 

e x c l u r e u n e o r i g i n e v é g é t a l e , q u e p a r m i d e s 

c e n t a i n e s d ' a n a l y s e s d e g r i s o u i l n ' y e n a p a s 

d ' a u t r e s p r é s e n t a n t c e t t e p a r t i c u l a r i t é e t q u ' e n f i n 

ce g a z p r o v i o n t d ' u n c o m b u s t i b l e d u L i a s e t n o n d u 

t e r r a i n h o u i l l e r , o n e s t c o n d u i t à p e n s e r q u e l ' o n 

a a i f a i r e à u n g a z n a t u r e l a n a l o g u e à c e l u i d e s g i s e ­

m e n t s d e p é t r o l e p l u t ô t q u ' à d u v é r i t a b l e g r i s o u . 

O n p e u t d o n c a f f i r m e r q u e j u s q u ' i c i le p r o t o -

c a r b u r e d ' h y d r o g è n e e s t le s e u l g a z c o m b u s t i b l e 

d o n t la p r é s e n c e a i t é t é r e c o n n u e a v e c c e r t i t u d e 

d a n s le g r i s o u . S i l ' o n doit , u n j o u r e n t r o u v e r 

d ' a u t r e s , i l e s t p e r m i s d e s u p p o s e r q u e ce s e r o n t 

s u r t o u t d e s v a p e u r s d e s c a r b u r e s l o u r d s , l i q u i d e s 

o u s o l i d e s , d o n t d e s t r a c e s i n d o s a b l e s s u f f i r a i e n t 

p o u r e x p l i q u e r l ' o d e u r d é g a g é e p a r c e r t a i n e s 

c o u c h e s d e h o u i l l e . 

3 . F o r m a t i o n d u g r i s o u . — L a h o u i l l e p r o ­

v i e n t d e la d é c o m p o s i t i o n d e s m a t i è r e s v é g é t a l e s 

e n f o u i e s à l ' a b r i d e l ' a i r ; le g r i s o u a n é c e s s a i r e ­

m e n t l a m ô m e o r i g i n e p r e m i è r e . 

I l se t r o u v e a c t u e l l e m e n t tout , f o r m é d a n s l a 

h o u i l l e o ù i l r e s t e e m p r i s o n n é j u s q u ' a u m o m e n t 
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d e l ' e x p l o i t a t i o n d e c e t t e d e r n i è r e . S a f o r m a t i o n 

e s t c e r t a i n e m e n t c o n t e m p o r a i n e d e c e l l e d e l a 

h o u i l l e d o n t l e s d e r n i è r e s t r a n s f o r m a t i o n s n ' o n t 

d û s ' a c h e v e r q u ' a p r è s q u e le t e r r a i n h o u i l l e r r e ­

c o u v e r t d ' u n e é p a i s s e u r c o n s i d é r a b l e d e m o r t s - t e r ­

r a i n s a é t é le s i è g e d e v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n 

o u d e t e m p é r a t u r e p l u s o u m o i n s c o n s i d é r a b l e s . 

L ' e x i s t e n c e d ' u n m a n t e a u é p a i s de m a t i è r e s p e ­

s a n t e s e t i m p e r m é a b l e s e s t i n d i s p e n s a b l e p o u r 

e x p l i q u e r l ' e m p r i s o n n e m e n t d e s q u a n t i t é s c o n ­

s i d é r a b l e s d e g r i s o u q u e l ' o n r e t r o u v e a u j o u r ­

d ' h u i d a n s l a h o u i l l e . 

L a f o r m a t i o n d u p r o t o c a r b u r e d ' h y d r o g è n e 

d a n s l a d é c o m p o s i t i o n d e s m a t i è r e s v é g é t a l e s e s t 

u n e r é a c t i o n n o r m a l e ; e l l e se p r o d u i t e n c o r e 

s o u s n o s y e u x d a n s l e s m a r a i s o ù e l l e d o n n e 

n a i s s a n c e à u n g a z i d e n t i q u e a u g r i s o u . E n f i n 

l a p r o d u c t i o n d e ce g a z e s t a b s o l u m e n t c o n f o r m e 

a u x l o i s g é n é r a l e s d e l a c h i m i e . L e s v é g é t a u x 

s o n t d e s c o r p s i n s t a b l e s a n a l o g u e s a u x e x p l o s i f s 

q u i o n t a b s o r b é a u x r a d i a t i o n s s o l a i r e s u n e x c é ­

d e n t d ' é n e r g i e d i s p o n i b l e q u ' i l s t e n d e n t à r e s t i ­

t u e r s p o n t a n é m e n t , m ù r n e e n l ' a b s e n c e d e l ' o x y ­

g è n e n é c e s s a i r e à l e u r c o m b u s t i o n c o m p l è t e . Ce t 

é q u i l i b r e dé f in i t i f , d o n t les v é g é t a u x s e r a p p r o ­

c h e n t p r o g r e s s i v e m e n t d a n s l e u r d é c o m p o s i t i o n 

à l ' a b r i d e l ' a i r , c o r r e s p o n d a u p a s s a g e d e la t o t a -
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l i l é d e l ' o x y g è n e à l ' é t a t d ' a c i d e c a r b o n i q u e , d e 

l ' h y d r o g è n e à l ' é t a t d e p r o t o c a r b u r e e t d e l ' a z o t e 

à l ' é t a t d ' a z o t e l i b r e . L a h o u i l l e e s t u n e d e s é t a ­

p e s d a n s ce r e t o u r v e r s l ' é t a l d ' é q u i l i b r e s t a b l e 

q u i e s t d é f i n i l i v e m e u t a t t e i n t p a r l e g r i s o u , m é ­

l a n g é d e p r o t o c a r b u r e , a c i d e c a r b o n i q u e e t a z o t e . 

4 . G i s e m e n t d u g r i s o u . — L a q u e s t i o n d u 

g i s e m e n t d u g r i s o u a é té c o m p l è t e m e n t é l u c i d é e 

p a r l e s r e c h e r c h e s e x p é r i m e n t a l e s d e M . L i n -

d s a y - W o o d ( d ) e t l e s é t u d e s t h é o r i q u e s d e M . M a l ­

l a r d ( 2 ) I l r é s u l t e d e ce s t r a v a u x q u e le g r i s o u e s t 

r e n f e r m é d a n s l a h o u i l l e e t l e s r o c h e s e n c a i s s a n ­

t e s c o m m e l ' e a u d a n s u n c o r p s p o r e u x e t q u ' i l y e s t 

c o m p r i m é à d e s p r e s s i o n s p a r f o i s c o n s i d é r a b l e s . 

L ' e x i s t e n c e d e ce s p r e s s i o n s é l e v é e s r e c o n n u e 

p o u r l a p r e m i è r e fo is e n D e l g i q u c ( 3 ) a é t é é t a b l i e 

d ' u n e f a ç o n d é f i n i t i v e p a r l e s e x p é r i e n c e s f a i t e s 

e n A n g l e t e r r e p a r M . L i n d s a y - V V o o d d e 1879 à 

1 8 8 1 . P o u r p r o c é d e r à l a m e s u r e d e c e s p r e s ­

s i o n s o n a p e r c é a u f r o n t d e t a i l l e d ' u n e g a l e r i e 

u n t r o u d e s o n d e d o n t la p r o f o n d e u r v a r i a b l e 

f 1) Proceedings of thcNorth of Engldnd Institute of 
•mining and mcchanical En gineers. Vol. XXX, i88r, 
p. iG3 à 

( ! ) MALI.AIID.— Traduction par extraits du mémoire de 
M . Lindsa}-Wood.(ytïntti/(?A- des mines. M a i , Juin ; 1882). 

( 3 ) CORNET. — B u l l e t i n de l'Académie royale de Bel-
gigue. i c série, t. XLVJ1, mai 1879. 
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a filLcinL d a n s c e r t a i n s c a s î.ï m è t r e s . U n t u b e 

d e fer p o u s s e j u s q u ' a u f o n d de, ce t r o u é t a i t 

e n t o u r é d ' u n g a r n i s s a g e é t a n c h e o b t e n u a v e c 

d e s r o n d e l l e s a l t e r n a t i v e s d e b o i s e t d ' é t o u p e s 

t r e m p é e s d a n s le c i m e n t q u i é t a i e n t f o r t e m e n t 

c o m p r i m é e s l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e . O n v i s s a i t s u r 

l ' e x t r é m i t é l i b r e d u t u b e s o i t u n m a n o m è t r e 

d e s t i n é à l a m e s u r e d e s p r e s s i o n s , s o i l u n a j u t a g e 

d e s t i n é à r e c u e i l l i r le g a z e t m e s u r e r s o n d é b i t . 

O n p e u t r é s u m e r a i n s i l e s r é s u l t a t s o b t e n u s : 

L e s p r e s s i o n s v o n t e n c r o i s s a n t a v e c l a p r o ­

f o n d e u r d u t r o u d e s o n d e ; e l l e s s o n t d ' a u t a n t 

p l u s é l e v é e s q u e l e c h a r b o n e s t p l u s c o m p a c t , 

i n o i n s p o r e u x . L e d é b i t de g r i s o u p a r u n i t é d e 

s u r f a c e de l ' e x t r é m i t é l i b r e d u t r o u d e s o n d e , 

c r o î t a v e c l a p r o f o n d e u r e t v a r i e e n r a i s o n i n ­

v e r s e d e l a c o m p a c i t é de l a h o u i l l e . 

L e s m e s u r e s l e s p l u s r é g u l i è r e s o n t é t é o b t e -

t e n u e s à l a m i n e d e I l a r t o n , c o u c h e B e n s h a m , 

p r o f o n d e u r d e 3 j o m è t r e s . 

PrcCondeuL- du Lrou P r e s s i o n par c 2 

Débit par h o m e en m t̂ 
par m 2 da la fd î -
t ion lillre liu trou. 

ÎS, /,u 
I I , 32 

i : ; k K,s 

•JO, 7 

0' n 3,u8t) 
O, I2U 

u , 34; 

LK CHATELIER — Grisou 
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L o s p r e s s i o n s l e s p l u s f o r t e s o b s e r v é e s d a n s 

l e s a u t r e s m i n e s o n t é t é : 

D é s i g n a t i o n de» m i n e s 
Profondeur 

du trou 

Mi no Elemorc, couche low.Main. 

Mine Hetton, couche Huttoa. 

Mine Kppleton, couche Huttoa . 

Mine Baiden. couche liens ham. 

3 . -A 

9· A 

3 , il) 

l ' ij /)U 

32, 

D e s e x p é r i e n c e s s e m b l a b l e s f a i t e s p a r l a C o m ­

m i s s i o n a n g l a i s e d u g r i s o u ( ' ) e n s u i v a n t l e s m é ­

t h o d e s e m p l o y é e s p a r M. L i n d s a y - W o o d o n t 

d o n n é les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

D é s i g n a t i o n de s mines 
Profonrlpu r 

P r e d i o n D é s i g n a t i o n de s mines 
du trou 

P r e d i o n 

Mine H a r r i s n a v i g a t i o n . IU1T1 II)1"-' 
Mine M e r t i i y r V a l t ? I ,"l lH 

iG 3 i 

C e s c h i f f r e s n e s o n t q u e d e s m i n i m a ; à u n e 

d i s t a n c e p l u s g r a n d e d e la s u r f a c e l i b r e d u c h a r ­

b o n l a p r e s s i o n se s e r a i t e n c o r e é l e v é e d a v a n t a g e . 

M . M u l l a r d a m o n t r é q u e l ' o n p o u v a i t t r è s 

s i m p l e m e n t r e n d r e c o m p t e d e c e t t e a u g m e n t a -

f !) Final report of her Majesty* commissionuers ap-

pointed to inquire into accidents in Mines. p. 21 . 
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t i o n p r o g r e s s i v e d o lu p r e s s i o n à p a r t i r d e l a 

s u r f a c e l i b r e d u c h a r b o n e n a d m e t t a n t q u e l e 

g a z i m p r è g n e l e c o m b u s t i b l e c o m m e l ' e a u i m ­

p r è g n e u n e c o u c h e p o r e u s e e t q u e s o n é c o u l e m e n t 

a u d e h o r s r é s u l t e e x c l u s i v e m e n t d e l a d i f f é r e n c e 

d e p r e s s i o n e n t r e l ' i n t é r i e u r d e l a m a s s e e t l ' e x t é ­

r i e u r . L e c a l c u l m o n t r e a l o r s q u e l a r e p a r t i t i o n 

d u g r i s o u d a n s l ' i n t é r i e u r d u m a s s i f d e h o u i l l a 

se f a i t c o m m e c e l l e d e l a t e m p é r a t u r e d a n s u n o 

m a s s e d e m ô m e f o r m e e t s o u m i s e à d e s c o n d i ­

t i o n s t h e r m i q u e s q u e l ' on o b t i e n d r a i t en r e m p l a ­

ç a n t le coe f f i c i en t d e p e r m é a b i l i t é p a r l e coef f i ­

c i e n t d e c o n d u c t i b i l i t é , l es p r e s s i o n s p a r les t e m ­

p é r a t u r e s , l e s p o i d s d e g a z p a r l e s q u a n t i t é s d e 

c h a l e u r p e r d u e . L e t a b l e a u s u i v a n t , e m p r u n t é 

a u m é m o i r e d e M- M a l l a r d , d o n n e l a c o m p a r a i ­

s o n d e s r é s u l t a t s d u c a l c u l e t d e l ' e x p é r i e n c e 

p o u r l a m i n e E p p l e t o n : 

Profondeur du trou 

Pra , 

ol>ser7ée 

;nns 

ca lcu lée 

i m , o ; 3,86 4 ,2 
2, 29 7,3 

7 , 49 i 4 , 3 J3 ,7 
, r 

I 7> h l ''1 

! I I , 2° I,".,; i l i ,3 

. — 
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L e s e x p é r i e n c e s d e M . L i n d s a y - W o o d d o n n e n t 

d o n c l a m e i l l e u r e d é m o n s t r a t i o n d e ce fa i t q u e 

l e g r i s o u n ' e s t p a s le r é s u l t a t d ' u n e d é c o m p o s i ­

t i o n a c t u e l l e d e la h o u i l l e ; m a i s q u ' i l y e s t s i m ­

p l e m e n t c o n t e n u c o m m e u n g a z q u e l c o n q u e 

d a n s u n e m a t i è r e p o r e u s e . 

C e t t e m a n i è r e d ' ê t r e d u g r i s o u d o n n e i m m é ­

d i a t e m e n t , c o m m e l ' a f a i t r e m a r q u e r M. M i l l i a r d , 

l ' e x p l i c a t i o n d e s d i f f é r e n t e s p a r t i c u l a r i t é s d e s o n 

g i s e m e n t . L a p r e s s i o n c o n s i d é r a b l e d u g r i s o u 

n e p e u t ê t r e é q u i l i b r é e q u e p a r l e p o i d s d e s 

m o r t s - t e r r a i n s q u i r e c o u v r e n t l a h o u i l l e ; c ' e s t 

l a r a i s o n p o u r l a q u e l l e les c o u c h e s t r è s g r i s o u -

t c u s e s n e s e r e n c o n t r e n t j a m a i s q u ' à u n e g r a n d e 

p r o f o n d e u r . Q u a n d les a f f l e u r e m e n t s d ' u n e c o u ­

c h e r e m o n t e n t j u s q u ' a u j o u r , c e l l e - c i d e v i e n t d e 

p l u s e n p l u s p a u v r e e n g r i s o u à m e s u r e q u ' e l l e 

s ' é l è v e , p a r c e q u e le g a z v e r s l e s p a r t i e s s u p é r i e u ­

r e s s ' e s t r é p a n d u d a n s l ' a t m o s p h è r e l i b r e , c o m m e 

il le fa i t p e n d a n t l ' e x p l o i t a t i o n d a n s l ' a t m o s p h è r e 

d e s g a l e r i e s . 

D e p l u s , l e g r i s o u q u i s ' e s t c e r t a i n e m e n t f o r m é 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e l a m a s s e d e h o u i l l e n ' y e s t 

p a s r e s t é c o n f i n é , i l s ' e s t d i f fusé d a n s les t e r r a i n s 

e n c a i s s a n t s e n q u a n t i t é v a r i a b l e s u i v a n t l e u r 

d e g r é d e p e r m é a b i l i t é . I l e n r é s u l t e q u e , l o r s q u e 

l a h o u i l l e s e t r o u v e a u v o i s i n a g e d ' u n e c o u c h e 
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d e g r è s p o r e u s e , le g r i s o u s 'y a c c u m u l e s ' i l e s t 

r e t e n u p a r u n e c o u c h e i m p e r m é a b l e s u p é r i e u r e . 

L e g r è s d o n n e a l o r s u n a u t r e n i v e a u d e g a z q u i 

p o u r r a c o n s t i t u e r u n r é s e r v o i r p l u s a b o n d a n t 

q u e l a c o u c h e e l l e - m ê m e e n r a i s o n d e s a p l u s 

g r a n d e p o r o s i t é . D e m ê m e e n c o r e , l o r s q u e l a 

h o u i l l e s e t r o u v e e n c o m m u n i c a t i o n a v e c u n e 

c a v i t é p r o d u i t e p a r u n e f a i l l e o u p a r t o u t e a u t r e 

c a u s e , le g r i s o u s 'y a c c u m u l e j u s q u ' à ce q u ' i l a i t 

p r i s u n e t e n s i o n égale , à c e l l e q u ' i l pos sède , d a n s 

les t e r r a i n s e n v i r o n n a n t s . 

I l r é su l t e , d e l a p e r m é a b i l i t é i n é g a l e d e s d i f f é ­

r e n t e s p o r t i o n s d e l a c o u c h e , d e l a p r é s e n c e d e 

b a r r e s i m p e r m é a b l e s o u d e f a i l l e s r e m p l i e s d e 

m a t é r i a u x p l a s t i q u e s , q u e les d i f f é r e n t s q u a r t i e r s 

d ' u n e m ô m e e x p l o i t a t i o n s o n t p a r f o i s t r è s i n é ­

g a l e m e n t g r i s o u t e u x . C e r t a i n e s r é g i o n s p o u r r o n t 

a v o i r c o n s e r v é u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e g r i ­

s o u t a n d i s q u e d e s r é g i o n s v o i s i n e s a u r o n t l a i s s é 

d i f f u s e r a u l o i n t o u t le l e u r . 

5 . R e n d e m e n t d u g r i s o u . — L a q u a n t i t é d e 

g r i s o u q u e p e u t d é g a g e r u n e q u a n t i t é d o n n é e d e 

h o u i l l e s o i t d i r e c t e m e n t , s o i t d e s t e r r a i n s a v o i s i -

n a n t s o ù i l s ' e s t a c c u m u l é e s t n é c e s s a i r e m e n t 

t r è s v a r i a b l e . L a f o r m a t i o n i n i t i a l e n ' e s t v r a i s e m ­

b l a b l e m e n t p a s l a m ô m e p o u r l e s d i f f é r e n t e s v a ­

r i é t é s d e h o u i l l e , d e p l u s u n e p r o p o r t i o n p l u s o u 
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m o i n s g r a n d e q u i p e u t a l l e r j u s q u ' à l a t o t a l i t é 

s ' e s t d i s s é m i n é e s o i t d a n s l ' a t m o s p h è r e , s o i t à d e 

g r a n d e s d i s t a n c e s d a n s les t e r r a i n s e n c a i s s a n t s 

d ' o ù i l n e p e u t p l u s r e f l u e r v e r s l a m i n e e n 

e x p l o i t a t i o n . 

P o u r se f a i r e u n e i d é e s u r c e t t e p r o p o r t i o n d e 

g r i s o u , o n e n es t r é d u i t h d é t e r m i n e r s i m u l ­

t a n é m e n t l a q u a n t i t é d e g a z q u i s o r t j o u r n e l ­

l e m e n t d ' u n e m i n e e n e x p l o i t a t i o n r é g u l i è r e e t 

l a q u a n t i t é d o c h a r b o n e x t r a i t e d a n s le m ê m e 

t e m p s . Tiien q u e l a h o u i l l e a i t d e p u i s l o n g t e m p s 

d é g a g é l a p r e s q u e t o t a l i t é d e s o n g a z a u m o m e n t 

o ù e l l e e s t s o r t i e d e l a m i n e , o n p e u t a d m e t t r e 

q u ' e n m o y e n n e la q u a n t i t é d e g a z q u ' e l l e a 

f o u r n i e est. é q u i v a l e n t e à l a q u a n t i t é d e g a z q u i 

s e d é g a g e d a n s l a m i n e p e n d a n t s o n e x t r a c t i o n 

e t q u i p r o v i e n t d u m a s s i f e n c o r e e n p l a c e . C e l a 

s e r a i t r i g o u r e u s e m e n t v r a i si l e g i s e m e n t d e 

h o u i l l e c o n s i s t a i t e n u n p r i s m e d e c h a r b o n , 

c o u c h é , h o r i z o n t a l e m e n t , d e l o n g u e u r i l l i m i t é e e t 

p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e . E n f a i t l ' i r r é g u l a r i t é 

d e s c o u c h e s , d e d é v e l o p p e m e n t d e s t r a v a u x 

e n r a y o n n a n t , a u t o u r d u p u i t s d ' e x t r a c t i o n , 

e n f i n le v o i s i n a g e d e t r a v a u x a n t é r i e u r s a l ­

t è r e n t l a q u a n t i t é n o r m a l e d u g r i s o u d é g a g é . 

D e p l u s l ' a b a n d o n d a n s l a m i n e d e s m e n u s , 

d e s v e i n e s t r o p m i n c e s p o u r ê t r e e x p l o i t é e s , 
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o u t r o p r i c h e s e n c e n d r e s d o n n e n t p o u r l e 

p o i d s d e h o u i l l e a b a t t u , c a l c u l é d ' a p r è s l ' e x l r a c -

l i o n , u n ch i f f re b e a u c o u p t r o p f a i b l e . D e p a r e i l l e s 

r e c h e r c h e s n e p e u v e n t d o n c a u p o i n t d e v u e 

t h é o r i q u e d o n n e r u n e i d é e b i e n p r é c i s e d e l a 

q u a n t i t é d e g r i s o u q u i s ' e s t p r o d u i t e c o n c u r r e m ­

m e n t a v e c u n p o i d s d o n n é d e b o u i l l e , m a i s e l l e s 

d o n n e n t , ce q u i e s t s u r t o u t i n t é r e s s a n t n u p o i n t 

d e v u e p r a t i q u e , u n e i d é e d e l ' o r d r e d e g r a n d e u r 

d e s q u a n t i t é s d e g r i s o u q u i p e u v e n t a c c o m p a ­

g n e r l ' e x t r a c t i o n d ' u n e q u a n t i t é d o n n é e d e 

b o u i l l e . 

L a p l u p a r t d e s r e n s e i g n e m e n t s q u e l ' o n p o s ­

s è d e s u r ce s u j e t p r o v i e n n e n t d e s e x p é r i e n c e s e n ­

t r e p r i s e s e n v u e d e d é t e r m i n e r l ' i n f l u e n c e d e s v a -

r i a l i o n s b a r o m é t r i q u e s s u r l e d é g a g e m e n t d u g r i ­

s o u . U n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s fa i t es p a r les s o i n s d e 

l a C o m m i s s i o n p r u s s i e n n e d u g r i s o u e n 1885 (*) a 

d o n n é les r é s u l t a i s s u i v a n t s , c o m m e n o m b r e d e 

(') Versuche über die allmalige Entgasung einer 
Bau-Abtheilung des Schachtes Laiserstuhl der Stein-
hohlenzeche Ver. Westfalia bei Dortmund [Anlagen 
zum Haupt bericht der Preußischen Schlagwetter Com-
miasion). Yul.IV, p. *2i3et -JI^ et Bericht über Versu­
che eintreffend den Linßuss des loechsclnden Luftdru­
ckes auf die Entwickelw>\g des Grubengases (Anlagen, 
p. SS a g : 3 ) . 
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Mi 11B8 V o l u m e île grisou 

Kaiserstuhl à Dortjnund . . 2._,m:i 

Gemeinschaft /courant II) . . . . 3<j 

fi (Unterwenthhau) . 
Kl 

// (courant I) . fili 
l i -

Ces n o m b r e s s o n t l a m o y e n n e d ' o b s e r v a t i o n s 

f a i t e s c o n s é c u t i v e m e n t p e n d a n t u n m o i s . 

M. C h e s n e a u ( ' J a fa i t e n 1888 l e s o b s e r v a ­

t i o n s s u i v a n t e s : 

Mines d'Anzin, foase Herin, veine Voisin couchant : 3p, m 3 

D e s e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s r é c e m m e n t a u x m i ­

n e s d e R o n c h a m p , p u i t s d u M a g n y , o n t d u n n é 

a 5 m 3 > p a r t o n n e d e h o u i l l e . 

I l p e u t ê t r e i n t é r e s s a n t d e r a p p r o c h e r d e c e l t e 

q u a n t i t é d e g a z ce l l e q u i r e s t e e n c o r e e m p r i s o n ­

n é e d a n s les f r a g m e n t s d e h o u i l l e a u m o m e n t o ù 

i l s s o r t e n t d e l a m i n e . Ce g a z se d é g a g e p e u à 

p e u à l ' a i r e t o c c a s i o n n e p a r f o i s d e s a c c i d e n t s s u r 

(M CHESNEA'J. — De l'influence des variations de la 
pression atmosphérique sur le dégagement du grisou. 
(Annales drs Mines. Mai, juin, 1888). 

m è t r e s c u b e s d e g r i s o u d é g a g é p a r t o n n e d e 

h o u i l l e e x t r a i t e . 
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l es n a v i r e s o ù l ' o n a e m b a r q u é d e l a h o u i l l e 

f r a î c h e m e n t e x t r a i t e . 

L e s n o m b r e s s u i v a n t s s o n t e m p r u n t é s à u n 

t r a v a i l d e M . d e M a r s i l l y ( l ) s u r l e s c h a r b o n s 

b e l g e s . 

P r o v e n a n c e lie.1" houi l les 
ILlBLrGR r.ul)RS 

p;ir tonne dt* bouille 

// Flénu 
I , I ."i 
i , ( i 7 

D a n s l e s e x p é r i e n c e s q u i o n t é t é c i t é e s p l u s 

h a u t d e W . T h o m a s d u p a y s d e G a l l e s , l e s v o l u ­

m e s d e g a z o b t e n u s o n t é té : 

Nature <ten houi l les P r o v e Q a n u a 

m o t r f s cubes 

de i j az 

p a r tuni i r t 

Bitumineuse . . . Mine de Rhondda . oM3,:*K*)0 

Houille à vapeur . n deButeMerthyr r , e p o 

// // S, : 5 

Anthracite. Mine de "Watneys 
Danelly . . . . Danelly . . . . 

L e s t r o i s p r e m i e r s ch i f f r e s s e r a i e n t t r o p f a i b l e s ; 

{') Annales des Mines, fï8 série t. XIT, p. 3f>7. 
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2 6 N A T U R E E T P R O D U C T I O N D U GTUSOU 

l ' e x t r a c t i o n é t a i t i n c o m p l è t e p a r c e q u e le v i d e 

n ' a v a i t p a s é t é a ssez p r o l o n g é e t fai t à u n e t e m ­

p é r a t u r e t r o p b a s s e . L ' a n t h r a c i t e d a n s les m ê m e s 

c o n d i t i o n s n ' a v a i t d o n n é q u e G™3 a u l i e u d e 18 1 " 3 

11 f a u d r a i t d o n c t r i p l e r e n v i r o n l e s t r o i s p r e m i e r s 

ch i f f r e s p o u r se r a p p r o c h e r d e l a r é a l i t é . 

O n p e u t r a p p e l e r c o m m e t e r m e d e c o m p a r a i ­

s o n q u e l e s h o u i l l e s à g a z e n s e d é c o m p o s a n t p a r 

la d i s t i l l a t i o n d é g a g e n t 3 o o I u 3 d e g a z . Ce g a z 

r e n f e r m e p r è s d e la m o i t i é d e s o n v o l u m e d ' h y ­

d r o g è n e l i b r e . S o n v o l u m e s e r a i t r é d u i t à 2 o o m 3 

s ' i l n e s ' é t a i t f o r m é q u e d u p r o t o c a r b u r e d ' h v -

d r o g è n e . L a m i n e d ' A t h G o u l e y a d o n n é Gj™' 

d e g r i s o u p a r t o n n e so i t le j d e 200 1"'. L e g r i ­

s o u r e n f e r m e d o n c u n e f r a c t i o n n o t a b l e d e l ' h y ­

d r o g è n e d e s m a t i è r e s v é g é t a l e s q u i o n t d o n n é 

n a i s s a n c e à l a h o u i l l e . 

D é g a g e m e n t n o r m a l d u g r i s o u . — 

L e d é g a g e m e n t d u g r i s o u e s t u n p h é n o m è n e 

e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e ; ici i l s u i n t e d ' u n e f a ç o n 

u n i f o r m e s u r t o u t e l a s u r f a c e d u c h a r b o n m i s ù 

n u , l à i l se d é g a g e p l u s a b o n d a m m e n t d e s b a n c s 

d e s c h i s t e o u d e g r è s q u i f o r m e n t le t o i t e t le 

m u r d e la c o u c h e . D e t e m p s e n t e m p s l ' o u v e r ­

t u r e d ' u n e c a v i t é p l e i n e d e g r i s o u d o n n e p a s s a g e 

il u n j e t d e g a z q u e l ' o n a p p e l l e soufflard. A c c i ­

d e n t e l l e m e n t d e s é b o u l e m e n t s c o n s i d é r a b l e s d u 
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t o i t , o u l a p u l v é r i s a t i o n s p o n t a n é e J e g r a n d e s 

m a s s e s d e h o u i l l e d o n n e n a i s s a n c e à ces déga­

gements Instantanés q u i c o n s t i t u e n t le p l u s r e ­

d o u t a b l e d a n g e r d e s m i n e s d e h o u i l l e , le s e u l 

c o n t r e l e q u e l i l s o i t i m p o s s i b l e d e se p r é m u n i r à 

c o u p s û r . 

T o u t e s ces p a r t i c u l a r i t é s d u d é g a g e m e n t d u 

g r i s o u , s o n t , c o m m e l ' a é t a b l i M . M a l l a r d , l a 

c o n s é q u e n c e i m m é d i a t e d e s o n m o d e d e g i s e ­

m e n t . Ce g a z c o m p r i m é s o u s d e s p r e s s i o n s c o n ­

s i d é r a b l e s s ' é c o u l e v e r s l e s p o i n t s d e m o i n d r e 

p r e s s i o n a v e c u n e v i t e s s e q u i d é p e n d e t d e s a 

p r e s s i o n i n i t i a l e e t d e l a r é s i s t a n c e p l u s o u 

m o i n s g r a n d e q u e l u i o p p o s e n t l e s p a s s a g e s p a r 

l e s q u e l s i l d o i t s ' é c o u l e r . 

L e d é g a g e m e n t n o r m a l e s t c e l u i q u i se p r o ­

d u i t p a r s u i n t e m e n t s u r t o u t le f r o n t d e t a i l l e 

d u m a s s i f do h o u i l l e e t s u r l e s s u r f a c e s m i s e s à 

n u d u t o i t e t d u m u r d e l a c o u c h e . I l v a r i e d ' u n i 

p o i n t à l ' a u t r e s u i v a n t l a q u a n t i l é d e g r i s o u a c ­

c u m u l é e d a n s l e s r o c h e s , s u i v a n t l e u r p e r m é a ­

b i l i t é e t s u r t o u t s u i v a n t le n o m b r e et l a p r o f o n ­

d e u r d e s f i s s u r e s n a t u r e l l e s o u d e s c a s s u r e s q u i 

t r a v e r s e n t ces r o c h e r s . Ce d é g a g e m e n t t r è s r a p i d e 

n u d é b u t d i m i n u e p r o g r e s s i v e m e n t , si l e s s u r f a ­

c e s n e s o n t p a s r e n o u v e l é e s , e t f i n i r a i t p a r s ' a n ­

n u l e r , e n t h é o r i e a u b o u t d ' u n t e m p s i n d é -
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f i n i , e n p r a t i q u e a u b o u t d ' u n t e m p s l i m i t é m a i s 

s a n s d o u t e b e a u c o u p p l u s l o n g q u e l ' on n e le 

s u p p o s e s o u v e n t . 

P o u r ce m o t i f o n a d m e t s o u v e n t q u e la m a ­

j e u r e p a r t i e d u g r i s o u se d é g a g e a u f r o n t d e 

t a i l l e o u d a n s s o n v o i s i n a g e i m m é d i a t d a n s ce 

q u e l ' o n a p p e l l e l e s t r a v a u x n e u f s , q u e l ' a p p o r t 

r é s u l t a n t d u d é g a g e m e n t p r o d u i t d a n s l e s t r a ­

v a u x p l u s a n c i e n s e s t u n e q u a n t i t é t r è s f a i b l e 

v i s - à - v i s d e l a p r e m i è r e . M a i s l ' e x p é r i e n c e ne, 

s e m b l e p a s c o n f i r m e r c e t t e m a n i è r e d e v o i r . 

I l e s t b i e n c e r t a i n t h é o r i q u e m e n t q u e l a 

m i s e à n u d e n o u v e l l e s s u r f a c e s a m è n e u n a c ­

c r o i s s e m e n t d u d é g a g e m e n t d u g r i s o u p a r ces 

s u r f a c e s ; m a i s si le d é g a g e m e n t d û à ces s u r f a ­

ce s e s t f a ib l e v i s - à - v i s d e c e l u i d e t o u t l e r e s t e d e 

l a m i n e , s o n a c c r o i s s e m e n t n e r e p r é s e n t e r a 

q u ' u n e q u a n t i t é n é g l i g e a b l e . T o u t e s les m e s u r e s 

f a i t e s s u r l e d é g a g e m e n t d u g r i s o u s e m b l e n t i n ­

d i q u e r q u e c ' e s t b i e n a i n s i q u e l e s c h o s e s se 

p a s s e n t . O n n ' a j a m a i s t r o u v é d e d i f f é r e n c e d a n s 

le d é g a g e m e n t d u g r i s o u le m a t i n a v a n t le t r a v a i l 

o u l ' a p r è s - m i d i a u m o m e n t d e l ' e x p l o i t a t i o n la 

p l u s a c t i v e ; l e d i m a n c h e j o u r d e r e p o s o u les 

j o u r s d e la s e m a i n e . I l f a u t q u e l ' e x p l o i t a t i o n s o i t 

s u s p e n d u e p e n d a n t p l u s i e u r s s e m a i n e s p o u r q u e 

le d é g a g e m e n t d u g a z c o m m e n c e à se r a l e n t i r . 
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Mines Malin Mi.ii Soir 

Gemeinschaft (courant II). 
II (Meister). 

Ath. Gouley (courant I) . 
0 , N:Î 

1 , Ha 

5 m J , i f i 
O. Cj"). 

1 > 7-' 

")"' \L( i 

o, «7 
r, 71 

D ' a p r è s ces ch i f f r e s l ' i n f l u e n c e , de l ' a b a t a g e e s t 

r i g o u r e u s e m e n t n u l l e . 

L e d e u x i è m e t a b l e a u d o n n e l e s r é s u l t a t s c o m ­

p a r é s d e s o b s e r v a t i o n s d u d i m a n c h e et d e s j o u r s 

d e l a s e m a i n e : 

M i n e s Dimanche S e m a i n e 

Ath.. Gouley (courant I) 
Oemeinschaft (courant II). . . 4 .(7 

i , ( i f j 

4.7 ï 

(') Voir note de la p. a3. 

Voic i q u e l q u e s ch i f f r e s e m p r u n t é s a u x I ra-

v a u x d e l a C o m m i s s i o n p r u s s i e n n e ( ' ) d u g r i s o u 

q u i a fa i t s u r ce s u j e t l e s r e c h e r c h e s l e s p l u s 

é l e n d u e s q u e l ' o n p o s s è d e a c t u e l l e m e n t . 

L e p r e m i e r t a b l e a u d o n n e e n m è t r e s c u b e s l a 

q u a n t i t é m o y e n n e d e g r i s o u d é g a g é p a r m i n u t e Je 

m a t i n a v a n t le t r a v a i l , à m i d i p e n d a n t l e t r a v a i l 

e t le s o i r a p r è s l a fin d u t r a v a i l . C e s n o m b r e s o n t é t é 

d é d u i t s d e s r é s u l t a t s d e c i n q j o u r s d ' o b s e r v a t i o n s : 
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Miis 
M.'1res MUIICB 

do g) 1 fOU 
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de tioml le 

•>oooo I o o 

"OLHJO 

IiSOiJU 7<ï ) 

2 ) OO ) 

' } ) ( > H ) l'on 

M a i r u o j T»o 

ï ()(K)0 N~o 

ItSfï JO i ' \ o a 

IHOÙO 1 ^uo 

lu i e n c o r e d e s v a r i a t i o n s c o n s i d é r a b l e s e t l o n g ­

t e m p s p r o l o n g é e s d a n s l ' a c t i v i t é d e l ' e x p l o i t a t i o n 

n ' o n t a m e n é q u e d e s m o d i f i c a t i o n s p e u m a r q u é e s 

d a n s le d é g a g e m e n t d u g r i s o u . E n f i n d a n s d e s 

e x p é r i e n c e s r é c e m m e n t f a i t e s a u p u i t s d u Ma-

g n y d e s m i n e s d e R o n c h a m p j ' a i c o n s t a t é q u ' a p r è s 

u n m o i s d ' a r r ê t t o t a l d e l ' e x p l o i t a t i o n le d é g a g e ­

m e n t d u g r i s o u n ' é t a i t p a s t o m b é à m o i t i é d e s a 

v a l e u r p r i m i t i v e ; il s ' é t a i t s e u l e m e n t r é d u i t d e 

3 m \ ( ) p a r m i n u t e à 2 m ' , 1. 

L ' i n i l u c n c e d u r e p o s d u d i m a n c h e c s l aur^si 

r i g o u r e u s e m e n t , n u l l e . 

L e 3" t a b l e a u d o n n e l a q u a n t i t é d e g r i s o u e t 

la q u a n t i t é d e h o u i l l e e x t r a i t s m e n s u e l l e m e n t 

d ' u n q u a r t i e r d e la m i n e K a i s e r s t u h l : 
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D e s r é s u l t a t s a n a l o g u e s q u o i q u e m o i n s c o m ­

p l e t s a v a i e n t éLé o b t e n u s a n t é r i e u r e m e n t p a r 

d i l T c r e n l s o b s e r v a t e u r s e n F r a n c e e t e n A n g l e ­

t e r r e . L a c o n s t a n c e d u d é g a g e m e n t d u g r i ­

s o u le d i m a n c h e e t l e s j o u r s do l a s e m a i n e a v a i t 

é l é r e c o n n u e p a r M . Cas t c l ( ' ) a u x m i n e s d e F i r -

m i r i y , p a r M. C h e s n e a u ( 2 ) a u x m i n e s d ' A n z i n 

e t p a r M . L i v e i n g ( ' ) à la m i n e d e l î o l d o n ( A n ­

g l e t e r r e ) . 

L ' e n s e m b l e d e ces r é s u l t a t s c o n d u i t d o n c à 

a d m e t t r e , a u m o i n s p o u r l e s c o u c h e s , m i n c e s , 

le-i s e u l e s q u i a i e n t é t é é t u d i é e s j u s q u ' i c i , q u e la 

q u a n t i t é s u p p l é m e n t a i r e d e g a z q u i se d é g a g e 

a u m o m e n t d e l ' a b a l a g e e s t u n e q u a n t i t é c o m ­

p l è t e m e n t n é g l i g e a b l e p a r r a p p o r t a u d é g a g e ­

m e n t t o t a l q u i se p r o d u i t d a n s l ' e n s e m b l e d e l a 

m i n e . 

Il e s t i m p o s s i b l e a c t u e l l e m e n t d e d é t e r m i n e r 

l ' â g e d e s t r a v a u x q u i j o u e n t l e p l u s g r a n d r ô l e 

d a n s le d é g a g e m e n t d u g r i s o u . 

L e s v i e u x t r a v a u x c o n t i n u e n t p e n d a n t d e s a n ­

n é e s à d é g a g e r d u g a z ; le d é g a g e m e n t a u m è t r e 

(') Pièces annexées aux procès-verbaux de la Com­
mission du grisou, iK fascicule, pag. i. 

(-} Annales des mines, mai, juin r8yy. 
(HJ Fïna1 report of her ASajestys commissioners, Ap. 

I [I p. i ) i , iS3<). 
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c a r r é s u p e r f i c i e l e s t c e r t a i n e m e n t t r è s f a i b l e , 

m a i s c o m m e le n o m b r e d e ce s m è t r e s c a r r é s e s t 

é n o r m e , le d é g a g e m e n t t o t a l p e u t d a n s c e r t a i n s 

c a s ê t r e i m p o r t a n t . D e s e x p é r i e n c e s f a i t e s a u p u i l s 

d e M a g n y , m i n e d e R o n c h a m p , m ' o n t m o n t r é q u e 

d e s v i e u x t r a v a u x r e m b l a y é s , â g é s d e 3 a n s , d é g a ­

g e a i e n t e n c o r e s».!)"'3 d e g r i s o u p a r h e c t a r e e t p a r 

9.4 h e u r e s . L ' o p i n i o n t r è s r é p a n d u e q u i n ' a t t r i ­

b u e q u ' u n e i n f l u e n c e n é g l i g e a b l e a u x v i e u x t r a ­

v a u x , p o u r r a i t b i e n ê t r e c o m p l è t e m e n t e r r o n é e ; 

c e l a s e m b l e r é s u l t e r d e q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s 

f a i t e s à l a m i n e d ' A t h G o u l e y ( ' ) d a n s l a q u e l l e 

l e g a z s o r t a n t d e s v i e u x t r a v a u x r e p r é s e n t e r a i t 

p l u s d e l a m o i t i é d u d é g a g e m e n t t o t a l . C ' e s t l à , 

e n t o u t c a s , p o u r l a s é c u r i t é d e s m i n e s , u n e 

q u e s t i o n d ' u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e q u i m é r i ­

t e r a i t d ' ê t r e s é r i e u s e m e n t é t u d i é e . 

7 . D é g a g e m e n t s b r u s q u e s . — L e s d é g a g e ­

m e n t s a n o r m a u x d u g r i s o u p a r s o u f l l a r d , o u 

d i s l o c a t i o n b r u s q u e d e l a h o u i l l e e t d e s r o ­

c h e s e n c a i s s a n t e s n e r e p r é s e n t e n t g é n é r a l e m e n t 

q u ' u n e p a r t i e m i n i m e d u d é g a g e m e n t t o t a l . I l s 

(') BUMINO. — The Pieler lamp, and modes of indi ­
cating the presence ot small quantities of fire Damp 
in Mines. 

(North of England institute of Mining engineers, 
vol. XXX, p. i63, 18S0). 
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n ' e n o n t p a s m o i n s u n e i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e 

a u p o i n t d e v u e d e l a s é c u r i t é p a r c e q u ' e n r a i s o n 

d e l e u r i r r é g u l a r i t é , i l e s t d i f f ic i le d e se p r é m u n i r 

c o n t r e e u x . 

L e p l u s f r é q u e n t d e s d é g a g e m e n t s a n o r m a u x 

e s t c e l u i q u i se p r o d u i t p a r l e s soiiffiards. Ce 

d é g a g e m e n t c o m p r e n d e n g é n é r a l d e u x p é r i o d e s 

b i e n d i s t i n c t e s m a i s d ' i m p o r t a n c e t r è s i n é g a l e : 

l a p r e m i è r e c o r r e s p o n d a n t a u m o m e n t d e l ' o u ­

v e r t u r e d e l a p o c h e o ù l e g a z e s t r e n f e r m é , d o n n e 

l i e u à u n d é g a g e m e n t i n s t a n t a n é o u a u m o i n s 

t r è s r a p i d e r é s u l t a n t d e l a d é t e n t e d u g a z 

c o m p r i m é ; si c e t t e d é t e n t e n ' e s t p a s t o u j o u r s 

i n s t a n t a n é e c ' e s t q u e s o u v e n t l a c a v i t é o ù s e 

t r o u v e l e g a z es t f o r m é e p a r u n s y s t è m e d e fis­

s u r e s d u t e r r a i n p l u s o u m o i n s é t r o i t e s à t r a v e r s 

l e s q u e l l e s l ' é c o u l e m e n t d u g a z é p r o u v e u n e ce r ­

t a i n e r é s i s t a n c e . Q u a n d c e t t e p r e m i è r e p é r i o d e 

q u i d u r e a u p l u s q u e l q u e s h e u r e s e s t t e r m i n é e , 

c o m m e n c e l a s e c o n d e p é r i o d e c o r r e s p o n d a n t à. 

u n d é g a g e m e n t m o i n s a b o n d a n t d u g a z , m a i s 

q u i se p r o l o n g e t r è s l o n g t e m p s , p a r f o i s u n g r a n d 

n o m b r e d ' a n n é e s ; ce d é g a g e m e n t e s t a l i m e n t é 

p a r l e g r i s o u r e n f e r m é d a n s l e s t e r r a i n s ( c h a r b o n 

o u r o c h e ) q u i f o r m e n t les p a r o i s d e l a c a v i t é . L e 

g r i s o u é t a i t p r i m i l i v e m e n t e n é q u i l i b r e d e p r e s ­

s i o n d a n s la c a v i t é e t l e s t e r r a i n s e n c a i s s a n t s . U n e 
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fo i s cp.tto d e r n i è r e r e v e n u e à l a p r e s s i o n a t m o s ­

p h é r i q u e , u n n o u v e l é q u i l i b r e t e n d à s ' é t a b l i r 

q u i a m è n e l ' é c o u l e m e n t d u g a z c o m p r i m é d a n s 

l a p a r o i d u t e r r a i n . 

O n c o n ç o i t q u e l e s i n t e n s i t é s r e l a t i v e s d e ce s 

d e u x p é r i o d e s d ' e x i s t e n c e d ' u n s o u f f l a r d d o i v e n t 

ê t r e e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e s . L ' o u v e r t u r e d ' u n e 

p o c h e s p h é r i q u e d o n n e r a u n d é g a g e m e n t i n s t a n ­

t a n é t r è s a b o n d a n t e t p r e s q u e r i e n e n s u i t e à c a u s e 

d u f a i b l e d é v e l o p p e m e n t d e s s u r f a c e s d e s u i n t e ­

m e n t , a u c o n t r a i r e u n e fissure t r è s m i n c e e t t r è s 

é t e n d u e n e d o n n e r a p o u r a i n s i d i r e p a s d e d é ­

g a g e m e n t i n s t a n t a n é , m a i s u n d é g a g e m e n t u l t é ­

r i e u r t r è s a b o n d a n t e t t r è s l o n g t e m p s p r o l o n g é . 

D e m ê m e l ' i m p o r t a n c e a b s o l u e d e s s o u f f l a r d s 

v a r i e d a n s d e s l i m i t e s e x t r ê m e m e n t é t e n d u e s . A u 

m o m e n t d e l ' a b a t a g e d e l a h o u i l l e , l e s p l u s p e ­

t i t e s f i s s u r e s m i s e s à j o u r d o n n e r o n t n a i s s a n c e à 

d e s s o u f f l a r d s m i n u s c u l e s q u i n ' a u r o n t q u ' u n e 

f a i b l e d u r é e d ' e x i s t e n c e e t d o n t l e d é b i t se c o n ­

f o n d r a a v e c l e s u i n t e m e n t p l u s r a p i d e d e l a 

t r a n c h e m i s e à n u . P a r c o n t r e , il e x i s t e d e s sou f ­

f l a r d s g é a n t s d o n t l e g a z e s t p a r f o i s a s s e z a b o n ­

d a n t p o u r ê t r e c a n a l i s é e t e m p l o y é à l ' é c l a i r a g e . 

L e s g r a n d s s o u f f l a r d s c o r r e s p o n d e n t s o i t à d e s 

f a i l l e s t r a v e r s a n t u n e f o r t e é p a i s s e u r d u t e r r a i n 

h o u i l l e r s o i t k d e s b a n c s d e r o c h e s fissurés p a -
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r a l l ó l e s ù u n e c o u c h e do h o u i l l e q u ' i l s d r a i n e n t à 

g r a n d e d i s l a n c e . L e s p l u s i m p o r t a n t s o n t é t é o b ­

s e r v é s e n A n g l e t e r r e , e n vo ic i q u e l q u e s e x e m p l e s : 

E n 1 7 6 J , à l a m i n e d o W h i t e s h a v e n , u n souf-

l l a r d a m e n é a u j o u r p a r u n e c a n a l i s a t i o n e u t u n 

d é b i t a s s e z c o n s i d é r a b l e p o u r q u ' i l f û t q u e s t i o n 

d e l ' u t i l i s e r à l ' é c l a i r a g e d e s r u e s d o l a v i l l e . 

E n i 8 3 o , à l a m i n e d e W a l l s - E n d , u n s o u f f l a r d 

c a n a l i s é j u s q u ' a u j o u r e t a l l u m é p o u r s e d é b a r ­

r a s s e r d u g a z d é b i t a i t 3m3,(i p a r m i n u t e . I l c o n t i ­

n u a à b r û l e r a i n s i p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s . 

E n 1860, le c r e u s e m e n t d ' u n p u i t s à l a m i n e d e 

C a r s w o o d fut i n t e r r o m p u p a r l e d é g a g e m e n t d ' un 

é n o r m e s o u f l l a r d . A p r è s s a c a n a l i s a t i o n j u s ­

q u ' a u j o u r i l f u t a l l u m é et b r û l a p e n d a n t n e u f 

a n n é e s c o n s é c u t i v e s j u s q u ' à ce q u ' i l f û t u t i l i sé , 

p o u r des e x p é r i e n c e s s u r les l a m p e s d e s û r e t é . 

S a f l a m m e se v o y a i t d a n s u n r a y o n d e d i x m i l l e s 

e t é c l a i r a i t s u f f i s a m m e n t p o u r l e t r a v a i l d e n u i t . 

E n f i n il e x i s t a i t e n 1 8 8 0 , à l a m i n e El w y n y p i u , 

u n s o u f f l a r d c o n s i d é r a b l e q u i , de m ê m e q u e l e 

p r é c é d e n t , s e rva i t , à l ' é c l a i r a g e e t f u t u t i l i s é p a r 

l a C o m m i s s i o n a n g l a i s e , d u g r i s o u p o u r d e s e x ­

p é r i e n c e s s u r l e s l a m p e s d e s û r e t é . I l se d é g a ­

g e a i t d a n s l e p u i t s à l a r e n c o n t r e , d ' u n b a n c d e 

g r è s o c c u p a n t le s o m m e t d ' u n e s é r i e de c o u c h e s 

d e c h a r b o n . 
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U n s e c o n d m o d o d e d é g a g e m e n t i n s t a n t a n é 

a n a l o g u e à c e r t a i n s p o i n t s d e v u e a u x s o u f i l a r d s 

m a i s b e a u c o u p p l u s r a r e q u ' e u x e s t l e sudden 

outburst d e s m i n e s a n g l a i s e s ('J. I l d i f f è re d u 

s o u f f l a r d e u ce q u e l a l i s s u r e q u i d o n n e p a s s a g e 

a u g a z a u l i e u d e p r é e x i s t e r d a n s l e l o r r a i n se 

p r o d u i t b r u s q u e m e n t p a r le f a i t m ê m e d e l ' ex­

p l o i t a t i o n . Ce g e n r e d ' a c c i d e n t n ' e s t g u è r e c o n n u 

q u ' e n A n g l e t e r r e o ù i l d u i t s o n o r i g i n e à l a p r é ­

s e n c e f r é q u e n t e , a u v o i s i n a g e d e s c o u c h e s e x p l o i ­

t é e s , d e n i v e a u x g r i s o u l e u x t r è s p e r m é a b l e s s é ­

p a r é s p a r d e s b a n c s t r è s d u r s e t i m p e r m é a b l e s , 

d o n t l a r u p t u r e m e t e n c o m m u n i c a t i o n ces n i ­

v e a u x a v e c l e s g a l e r i e s d e la m i n e . Ces r u p t u r e s 

s o n t f a c i l i t é e s p a r l e s m é t h o d e s d ' e x p l o i t a t i o n 

a n g l a i s e s q u i n ' e m p l o i e n t j a m a i s d e s r e m b l a i s 

r a p p o r t é s . 

I l e x i s t e u n e t r o i s i è m e c a t é g o r i e d e dégage­

ments instantanés a u x q u e l s c e t t e d é n o m i n a t i o n 

e s t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t r é s e r v é e . I l s d i f f è r e n t 

d e s o u t b u r s t e n ce q u ' i l s p r o v i e n n e n t d u m a s s i f 

v i e r g e d u c h a r b o n e t j a m a i s d e s r o c h e s e n c a i s ­

s a n t e s ; i l s s o n t a c c o m p a g n é s d ' u n e p r o j e c t i o n 

d e c h a r b o n s m e n u s q u i v i e n n e n t r e m p l i r e n 

(L) Ac.uiLi .ON ET PERNOI.IÏT. — exploitation des 

mines à grisou en Angleterre, p. fn. (Rapport de 
Mission présenté à la Commission française du grisouj. 
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p a r t i e l e s v i d e s e n a r r i è r e d u f r o n t d e t a i l l e , e n ­

s e v e l i s s a n t p a r f o i s l e s o u v r i e r s q u i n ' o n t p a s le 

t e m p s d e se s a u v e r . Ces d é g a g e m e n t s o n t p r i n ­

c i p a l e m e n t é t é o b s e r v é s j u s q u ' i c i e n B e l g i q u e . 

I l s s o n t p l u s r a r e s e n F r a n c e o ù i l s o n t é t é 

p o u r t a n t c o n s t a t é s d ' u n e f a ç o n c e r t a i n e d a n s 

u n e d e s c o u c h e s d e s m i n e s d e B e s s è g e s ; i l s s o n t 

b e a u c o u p p l u s r a r e s e n c o r e e n A n g l e t e r r e . L e s d é ­

g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s d e c e l t e n a t u r e s e p r o d u i ­

s e n t t o u j o u r s e n d e s p o i n t s o ù l a h o u i l l e e s t t r è s 

t e n d r e e t p r é s e n t e la s t r u c t u r e p a r t i c u l i è r e d é s i ­

g n é e s u i v a n t les p a y s p a r l e s t e r m e s « f u s a i n , 

h o u i l l e d a l o i d e , d a n t y c o a l » . l i s r é s u l t e n t d e 

l a d é s a g r é g a t i o n , d e l ' e x p l o s i o n d e l a h o u i l l e 

s o u s l a p r e s s i o n i n t e r n e d u g r i s o u q u i y e s t a c ­

c u m u l é . E n g é n é r a l , l a v a r i a t i o n d e p r e s s i o n 

d a n s le m a s s i f d e h o u i l l e d e p u i s la s u r f a c e l i b r e 

e s t a s s e z l e n t e p o u r q u e l e b l o c d e h o u i l l e p o u s s é 

v e r s l ' e x t é r i e u r p a r l a p r e s s i o n i n t e r n e p r é s e n t e 

d ' a s s e z g r a n d e s d i m e n s i o n s p o u r ê t r e m a i n t e n u 

en p l a c e p a r s o n a d h é r e n c e c o n t r e le t o i t e t le 

m u r . M a i s s i p o u r u n m o t i f a c c i d e n t e l q u e l c o n ­

q u e l a z o n e d e p r e s s i o n m a x i m a se r a p p r o c h e d e 

la s u r f a c e l i b r e l ' é q u i l i b r e p o u r r a ê t r e d é t r u i t e t 

l a m a s s e d e h o u i l l e se b r i s e r a . A p a r t i r d e ce 

m o m e n t , les t r a n c h e s d u m a s s i f d e h o u i l l e e n 

c o n t a c t a v e c l ' a t m o s p h è r e r e n f e r m e r o n t d u g a z 
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à u n e p r e s s i o n é l e v é e q u i p o u r r a p r o v o q u e r l ' ex ­

p l o s i o n d e l a h o u i l l e p a r t o u t o ù e l l e , se ra a s s e z 

t e n d r e . L o s c i r c o n s t a n c e s q u i p e u v e n t p r o d u i r e 

ce r a p p r o c h e m e n t d e l a z o n e à f o r t e s p r e s s i o n s 

s e r a i e n t u n é c r a s e m e n t d e l a c o u c h e p a r u n e 

p r e s s i o n d u t o i t , u n f e n d i l l e m e n t à g r a n d e p r o ­

f o n d e u r d ù à l ' e m p l o i d e s e x p l o s i f s , l ' o u v e r t u r e 

d ' u n s o u f l l a r d p l e i n d o g a z c o m p r i m é , l a p e r ­

f o r a t i o n d ' u n t r o u d e s o n d a g e o u u n a v a n c e ­

m e n t t r o p r a p i d e d u f r o n t d e t a i l l e r é s u l t a n t 

d ' u n e e x p l o i t a t i o n i n t e n s i v e . 

V o i c i q u e l q u e s e x e m p l e s d e ce s d é g a g e m e n t s 

i n s t a n t a n é s : 

E n B e l g i q u e , l e s d e u x m i n e s d e P A g r a p p e e t 

d e M a r c i n e l l e s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t c o n n u e s p a r 

l e u r s d é g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s . L a p r e m i è r e a é t é 

l e 17 a v r i l 1879 , le s i è g e d ' u n a c c i d e n t m é m o r a ­

b l e d û à u n d é g a g e m e n t d e c e t t e n a t u r e d ' u n e 

i n t e n s i t é t o u t à f a i t e x c e p t i o n n e l l e . L e v o l u m e 

d e g r i s o u d é g a g é a é t é é v a l u é à p l u s d e 100000 

m è t r e c u b e s e t c e l u i d e l a h o u i l l e p r o j e t é e a é t é 

d e 4ui) t o n n e s . L e g a z v i n t s ' a l l u m e r a u j o u r à 

l ' o r i f i c e d u p u i t s d ' e x t r a c t i o n e t b r û l a p e n d a n t 

p l u s i e u r s h e u r e s e n d o n n a n t u n e f l a m m e d e 

p l u s d e 5o m è t r e s d e h a u t e u r . U n g r a n d n o m b r e 

d e d é g a g e m e n t s s e m b l a b l e s se s o n t p r o d u i t s a. 

l a m ê m e m i n e , m a i s a v e c u n e i n t e n s i t é m o i n -
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d r e . L e ag j u i l l e t i 8 6 4 , i l s e p r o d u i s i t u n d é g a ­

g e a i e n t a c c o m p a g n é d e l a p r o j e c t i o n d e i 5 o t o n ­

n e s d e c h a r b o n f in q u i e n s e v e l i r e n t d e u x o u ­

v r i e r s ; t r o i s a u t r e s q u i se t r o u v a i e n t d a n s l e 

m ê m e c h a n t i e r f u r e n t a s p h y x i é s p a r l e g r i s o u . 

D a n s l e s s i x p r e m i e r s m o i s d e l ' a n n é e 1 8 8 0 , 011 

r e l e v a , à la m ê m e m i n e , h u i t d é g a g e m e n t s i n s ­

t a n t a n é s b i e n c a r a c t é r i s é s d o n t l e p l u s i m p o r ­

t a n t p r o j e t a v i n g t t o n n e s d e c h a r b o n . 

L ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e d e ce s t r o i s m o d e s d e 

d é g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s e s t t r è s i n é g a l e . L e s 

s o u f f l a r d s o u c a s s u r e s s o n t d e b e a u c o u p l e s p l u s 

f r é q u e n t s ; i l n ' y a p a s d e m i n e s o ù i l n e s ' e n 

r e n c o n t r e d e t e m p s e n t e m p s g r a n d s o u p e t i t s ; 

i l s f o n t p r e s q u e p a r t i e d u d é g a g e m e n t n o r m a l 

d u g r i s o u . L e s d é g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s p r o p r e ­

m e n t d i t s a c c o m p a g n é s d e p u l v é r i s a t i o n d u 

c h a r b o n s o n t b e a u c o u p p l u s r a r e s ; i l s n e s e 

p r o d u i s e n t q u ' e n d e s p o i n t s p a r t i c u l i e r s d e c o u ­

c h e s d e h o u i l l e d é t e r m i n é e s e t t o u j o u r s l e s m ê ­

m e s ; i l s n e s o n t à c r a i n d r e q u e p e n d a n t les t r a ­

v a u x d e t r a ç a g e . E n f i n l e s s u d d e n o u t b u r s t p l u s 

r a r e s e n c o r e n e s e p r o d u i s e n t c o m m e l e s p r é c é ­

d e n t s q u e d a n s c e r t a i n e s c o u c h e s p a r t i c u l i è r e s 

p o s s é d a n t d a n s l e u r v o i s i n a g e d e s n i v e a u x g r i s o u -

t e u x a b o n d a n t s e t t r è s p e r m é a b l e s ; m a i s , c o n ­

t r a i r e m e n t à ce s d e r n i e r s , i l s n e se p r o d u i s e n t 
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q u e d a n s les t r a v a u x d e d é p i l a g e . Ces d e u x d e r ­

n i e r s m o d e s d e d é g a g e m e n t s o n t h e u r e u s e m e n t 

b e a u c o u p p l u s r a r e s q u e t e n d r a i e n t à l e f a i r e c r o i r e 

c e r t a i n e s s t a t i s t i q u e s q u i r a p p o r t e n t a u x d é g a g e ­

m e n t s i n s t a n t a n é s t o u s l e s a c c i d e n t s d e g r i s o u 

d o n t l a c a u s e i m m é d i a t e n ' a p u ê t r e é t a b l i e . 

8 . I n f l u e n c e s m é t é o r o l o g i q u e s s u r l e 

d é g a g e m e n t d e g r i s o u . — O n a c h e r c h é à 

d i v e r s e s r e p r i s e s à é t a b l i r u n e r e l a t i o n e n t r e l e s 

v a r i a t i o n s d e l a p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e e t l a 

r a p i d i t é d u d é g a g e m e n t d u g r i s o u . L a p o s s i b i ­

l i t é d ' u n e s e m b l a b l e i n f l u e n c e e s t e n c o n t r a d i c ­

t i o n a v e c les lo i s p h y s i q u e s l e s m i e u x é t a b l i e s ; 

u n e v a r i a t i o n d e p r e s s i o n d e q u e l q u e s c e n t i è m e s 

d ' a t m o s p h è r e n e p e u t a v o i r a u c u n e i n f l u e n c e 

a p p r é c i a b l e s u r l ' é c o u l e m e n t d ' u n g a z c o m p r i m é 

p r i m i t i v e m e n t à p l u s i e u r s d i z a i n e s d ' a t m o s p h è ­

r e s . P o u r s o u t e n i r l ' e x a c t i t u d e d e s o p i n i o n s é m i ­

s e s a u s u j e t d e l ' i n f l u e n c e d e s v a r i a t i o n s b a r o ­

m é t r i q u e s , i l f a u d r a i t a u m o i n s a p p o r t e r d e s 

o b s e r v a t i o n s p r é c i s e s e t n o m b r e u s e s t a n d i s q u e 

l ' o n n ' a j a m a i s p u i n v o q u e r q u e d e s o n - d i t p l u s 

o u m o i n s v a g u e s . T o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s p r é c i ­

s e s f a i t e s s u r ce s u j e t e t e n p a r t i c u l i e r l e s r e ­

c h e r c h e s r é c e n t e s d e l a C o m m i s s i o n a u t r i c h i e n n e 

d u g r i s o u o n t a u c o n t r a i r e m o n t r é l ' a b s e n c e 

d ' a u c u n e i n f l u e n c e s e m b l a b l e . 
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P o u r c o m p r e n d r e l e c r é d i t d o n t a j o u i l a t h é o ­

r i e d u b a r o m è t r e , i l f a u t s o n g e r à l ' e x i s t e n c e d e 

c e r t a i n s f a c t e u r s d ' o r d r e m o r a l q u i n ' o n t r i e n à 

v o i r a v e c l ' e x a c t i t u d e s c i e n t i f i q u e . L o r s q u ' u n 

d i r e c t e u r d e m i n e s a p r è s u n a c c i d e n t e s t p o u r ­

s u i v i d e v a n t l e s t r i b u n a u x e t q u ' i l c r o i t , à t o r t 

o u à r a i s o n , n ' a v o i r r i e n à se r e p r o c h e r , i l c h e r ­

c h e n a t u r e l l e m e n t à e x p l i q u e r l ' a c c i d e n t s o i t p a r 

l ' i m p r u d e n c e d ' u n d e ses o u v r i e r s , s o i t p a r l ' i n ­

t e r v e n t i o n d ' u n e c a u s e n a t u r e l l e d o n t i l n e 

p u i s s e ê t r e r e s p o n s a b l e . L e b a r o m è t r e é v i d e m ­

m e n t offre p o u r c e t u s a g e t o u t e s l e s q u a l i t é s d é ­

s i r a b l e s . C ' e s t p o u r ce m o t i f q u e p e n d a n t u n c e r ­

t a i n t e m p s t o u s l e s a c c i d e n t s f u r e n t a t t r i b u é s 

a u x i n f l u e n c e s a t m o s p h é r i q u e s . U n e fo i s l a t h é o ­

r i e d u b a r o m è t r e t r o p d é m o d é e p o u r ê t r e u t i l e ­

m e n t m i s e e n a v a n t , o n e u t r e c o u r s à l ' i n t e r v e n -

t i o n d e s p o u s s i è r e s . A u j o u r d ' h u i ce s o n t l e s d é ­

g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s q u i o n t r e m p l a c é p o u s ­

s i è r e s e t b a r o m è t r e e n a t t e n d a n t q u ' i l s s o i e n t 

r e m p l a c é s à l e u r t o u r p a r u n e a u t r e c a u s e i r r e s ­

p o n s a b l e a p r è s a v o i r é t é u s é s p a r u n e m p l o i t r o p 

a b u s i f . I l e s t b i e n c e r t a i n q u e les d é g a g e m e n t s 

i n s t a n t a n é s e x i s t e n t e t o n t c a u s é d e s a c c i d e n t s , 

m a i s i l s s o n t h e u r e u s e m e n t f o r t r a r e s , d e m ê m e 

l e s v a r i a t i o n s b a r o m é t r i q u e s p e u v e n t a v o i r u n e 

i n f l u e n c e s i n o n s u r le d é g a g e m e n t d u g r i s o u , 
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a u m o i n s s u r s o n m o d e d ' a c c u m u l a t i o n , m a i s 

c e t t e i n f l u e n c e m ô m e d a n s ce d e r n i e r c a s , q u i 

n ' e s t p a s e n v i s a g é i c i , e s t t o u j o u r s t r è s f a i b l e . 

9 . A c c u m u l a t i o n d u g r i s o u . — L e g r i s o u , 

u n e fo is d é g a g é d e l a h o u i l l e n ' e s t p a s i m m é d i a ­

t e m e n t e n t r a î n é e n d e h o r s d e l a m i n e , i l y c i r ­

c u l e n é c e s s a i r e m e n t p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s e t 

p e u t m ô m e s ' a c c u m u l e r e n c e r t a i n s p o i n t s o ù i l 

n e c i r c u l e p l u s o u d u m o i n s n e l e fa i t q u e t r è s 

l e n t e m e n t . C e s a c c u m u l a t i o n s j o u e n t u n r û l e 

p r é p o n d é r a n t d a n s l a p l u p a r t d e s a c c i d e n t s d e 

g r i s o u ; l e s d é g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s m i s à p a r t , 

i l e s t t o u j o u r s p o s s i b l e d e f a i r e a r r i v e r d a n s l a 

m i n e u n e q u a n t i t é d ' a i r a s s e z c o n s i d é r a b l e p o u r 

q u e , u n i f o r m é m e n t m ê l é a u g r i s o u , i l l u i e n l è v e 

l a p o s s i b i l i t é d e b r û l e r . M a i s il n ' e s t p a s t o u ­

j o u r s fac i le d e r é a l i s e r ce m é l a n g e d ' u n e f a ç o n 

c o n v e n a b l e d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d e l a m i n e , e t i l 

a r r i v e q u ' e u c e r t a i n s p o i n t s o ù l e g r i s o u s e d é ­

g a g e r é g u l i è r e m e n t t a n d i s q u e l ' a i r n ' a r r i v e 

q u ' e n q u a n t i t é i n s u f f i s a n t e , i l se f o r m e d e s r é ­

s e r v e s d e m é l a n g e e x p l o s i f a u x q u e l l e s l a m o i n ­

d r e i m p r u d e n c e p o u r r a c o m m u n i q u e r le f e u . 

11 n e f a u t p a s o u b l i e r d ' a i l l e u r s q u ' u n p u i t s t r è s 

g r i s o u l o u x p e u t d é g a g e r j u s q u ' à î o o o o m è t r e s 

c u b e s d e g r i s o u p a r i\ h e u r e s e t q u ' i l su f f i t d ' u n e 
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ACCUMULATION DU GHlSOU 4 3 

a c c u m u l a t i o n d e 10 m è t r e s c u b e s d e ce g a z p o u r 

a m e n e r u n e e x p l o s i o n é p o u v a n t a b l e . 

L e s c o n d i t i o n s l e s p l u s h a b i t u e l l e s d a n s l e s q u e l ­

l e s l e s a c c u m u l a t i o n s d e g r i s o u s e p r o d u i s e n t 

s e r o n t é t u d i é e s e n t r a i t a n t d e s m o y e n s à e m p l o y e r 

p o u r p r é v e n i r l e s a c c i d e n t s . T a n d i s q u e l e d é g a ­

g e m e n t d u g r i s o u e s t u n e f a t a l i t é q u ' i l f a u t a c c e p ­

t e r , s o n a c c u m u l a t i o n l o c a l e d a n s l a m i n e on 

q u a n t i t é u n p e u i m p o r t a n t e e s t a u c o n t r a i r e le 

r é s u l t a t e x c l u s i f d e s m é t h o d e s d ' e x p l o i t a t i o n 

e m p l o y é e s , c ' e s t - à - d i r e q u e d a n s u n e m i n e b i e n 

t e n u e , i l se d é g a g e a u t a n t d e g r i s o u q u e d a n s 

u n e m i n e m a l d i r i g é e , m a i s d a n s l a p r e m i è r e le 

g r i s o u r e s t e i n v i s i b l e e t e s t i no f fens i f . C ' e s t l a 

n a t u r e q u i p r o d u i t le d é g a g e m e n t d u g r i s o u , m a i s 

c ' e s t l a v o l o n t é o u p l u t ô t la n é g l i g e n c e h u m a i n e 

q u i p r o d u i t s o n a c c u m u l a t i o n d a n s l a m i n e . 
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C H A P I T R E IT 

PHOPHIKTÉS DU GRISOU 

1 0 . P r o p r i é t é s p h y s i q u e s . — L e s p r o p r i é ­

t é s d u g r i s o u s o n t c e l l e s d u p r o t o c a r b u r e d ' h y ­

d r o g è n e d o n t i l n e d i f fè re p a s , a i n s i q u e c e l a a 

é t é é t a b l i a u d é b u t d e c e t t e é t u d e . 

L e p o i d s s p é c i f i q u e o u p o i d s d u l i t r e m e s u r é 

a o° e t 760 m i l l i m è t r e s e s t d e o B r , - i 7 . 

L e g r i s o u e s t u n g a z p e r m a n e n t , c ' e s t - à - d i r e 

q u i n e p e u t p r e n d r e l ' é t a t l i q u i d e à l a t e m p é r a ­

t u r e o r d i n a i r e , m ê m e s o u s d e s p r e s s i o n s t r è s 

é l e v é e s . S o n p o i n t c r i t i q u e e s t e n effet s i t u é 

d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e D e w a r à u n e t e m p é r a ­

t u r e d e — 100 0 e t c o r r e s p o n d à u n e p r e s s i o n d e 

5u a t m o s p h è r e s . 
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C e g a z e s t p e u s o l u b l e d a n s l ' e a u q u i e n d i s ­

s o u t s e u l e m e n t à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e u n 

v o l u m e d e 35 c e n t i m è t r e s c u b e s p a r l i t r e . L e v o ­

l u m e d u g a z e s t s u p p o s é m e s u r é sous l a p r e s ­

sion q u ' i l s u p p o r t e au m o m e n t d e s a d i s s o l u ­

t i o n . 

L e g r i s o u e s t i n c o l o r e e t p a s s e g é n é r a l e m e n t 

p o u r i n o d o r e ; d a n s q u e l q u e s m i n e s c e p e n d a n t 

c o m m e c e l l e d e l l o n c h a m p , i l p r é s e n t e u n e l é ­

g è r e o d e u r é t h é r é e , d u e p e u t - ê t r e à la p r é s e n c e 

d ' i m p u r e t é s , q u i su f f i t p o u r l e faire r e c o n n a î t r e , 

d è s q u e sa p r o p o r t i o n d a n s l'air e s t u n p e u n o ­

t a b l e . 

II n e p o s s è d e a u c u n e p r o p r i é t é t o x i q u e ; m ê l é 

e n g r a n d e q u a n t i t é à l'air i l p e u t p r o v o q u e r 

l ' a s p h y x i e , mais s e u l e m e n t c o m m e le f e r a i t u n 

e x c è s d ' a z o t e e n d i l u a n t t r o p f o r t e m e n t l ' o x y ­

g è n e . . 

1 1 . P r o p r i é t é s c h i m i q u e s . — E n d e h o r s d e 

sa c o m b i n a i s o n a v e c l ' o x y g è n e ou c o m b u s t i o n 

q u i f e ra l ' o b j e t d 'une é t u d e d é t a i l l é e , le g r i s o u 

n e s e c o m b i n e g u è r e d i r e c t e m e n t q u ' a u c h l o r e 

e t a u b r o m e e n d o n n a n t s o i t d e s p r o d u i t s d e 

s u b s t i t u t i o n : c h l o r u r e d e m é t h y l e , e t c . , so i t d e 

l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e e t d u c h a r b o n . M a i s , 

c o m m e p o u r l ' o x y g è n e , c e t t e r é a c t i o n d o i t ê t r e 

p r o v o q u é e p a r u n e é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e o u 
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t o u t a u m o i n s d a n s l e c a s d u c h l o r e p a r l ' a c t i o n 

d e l a l u m i è r e . L e p r o t o c a r b u r e d ' h y d r o g è n e 

c o m m e t o u s les c a r b u r e s s a t u r é s m a n i f e s t e t r è s 

p e u d e t e n d a n c e à e n t r e r e n r é a c t i o n c h i m i q u e , 

d ' o ù le n o m d e paraffines q u e l ' on d o n n e s o u ­

v e n t à c e t t e c a t é g o r i e d e c o r p s . C ' e s t e n r a i s o n d e 

c e t t e a b s e n c e d ' a f f i n i t é c h i m i q u e q u e t o u t e s les 

t e n t a t i v e s f a i t e s p o u r t r o u v e r d e s a b s o r b a n t s d u 

g r i s o u o n t é c h o u é e t i l p a r a i t à p e u p r è s i m p o s ­

s i b l e q u e d e n o u v e l l e s t e n t a t i v e s d a n s l a m ê m e 

v o i e a b o u t i s s e n t j a m a i s . 

1 2 . C o m b u s t i o n d u g r i s o u . — L a c o m b u s ­

t i o n c o m p l è t e d u p r o t o c a r b u r e d ' h y d r o g è n e e x i g e 

d e u x fois s o n v o l u m e d ' o x y g è n e e t p a r s u i t e d i x 

fois s o n v o l u m e d ' a i r 

Poids i(i>.'r 6'|i?r 4^Kr 3l>b'p 

Volumes aa'i'v ' ia aaUlyVa f , \ V i t - , (> ' , 

L a c o m b u s t i o n , l ' e a u r e s t a n t g a z e u s e , se fa i t 

s a n s c h a n g e m e n t d e v o l u m e . A p r è s l a c o n d e n ­

s a t i o n d e l ' e a u l a c o n t r a c t i o n e s t é g a l e a u d o u b l e 

d u v o l u m e d u g a z c o m b u s t i b l e . 

L a q u a n t i t é d e c h a l e u r d é g a g é e d a n s c e t t e 

r é a c t i o n , r a p p o r t é e a u p o i d s m o l é c u l a i r e d u g a z 

s o i t est de, 18R g r a n d e s c a l o r i e s . 

L e s t e m p é r a t u r e s d e c o m b u s t i o n d u m é l a n g e 
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d ' a i r e t d e g r i s o u d a n s l e s p r o p o r t i o n s v o u l u e s 

p o u r l a c o m b u s t i o n t o t a l e s o n t : 

A volume constant A pression constante 

•JI">O° iH:')o° 

L e s p r e s s i o n s a b s o l u e s d é v e l o p p é e s p a r l a 

c o m b u s t i o n e n v a s e c l o s d e s m é l a n g e s e n p r o ­

p o r t i o n v a r i a b l e d ' a i r e t d e g r i s o u s o n t d ' a p r è s 

l e s e x p é r i e n c e s d e M M . M a l l a r d e t L e C b a t c l i e r les 

s u i v a n t e s : 

Proportion d e C 2 H 4 sur) 
, , . , 6 - -,q 0,(3 IO I I ri,.5 

ioo vol. de mélange. \ " ' •" 

Pression en k i logr . .1 G , t ) j 8,;| 8,çp y,oji 8,8 8.T1 
1 3 . T e m p é r a t u r e d ' i n f l a m m a t i o n , — L a 

t e m p é r a t u r e d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u a é t é 

t r o u v é e p a r M M . M a l l a r d e t L e C h a t e l i e r d e 6 5 o ° . 

A u x t e m p é r a t u r e s p l u s b a s s e s à p a r t i r d e 4 5 ° " , 

i l c o m m e n c e à s e p r o d u i r e u n e c o m b u s t i o n 

l e n t e s a n s flamme q u i e s t p l u s o u m o i n s a c t i v e 

s u i v a n t l a n a t u r e d e l ' é t a t p h y s i q u e d u c o r p s 

a u c o n t a c t d u m é l a n g e g a z e u x . L e s c o r p s p o r e u x , 

l a m o u s s e d e p a l l a d i u m p a r t i c u l i è r e m e n t , a c t i ­

v e n t b e a u c o u p c e l t e c o m b u s t i o n l e n t e e t p e u ­

v e n t l a r e n d r e s e n s i b l e d è s 2 0 0 0 . M a i s l ' i n f l a m m a ­

t i o n d u g r i s o u p r é s e n t e u n e p a r t i c u l a r i t é c a p i t a l e 

q u i n e s e m b l e p a s se r e t r o u v e r c h e z l e s a u t r e s 
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g a z c o m b u s t i b l e s , a u m o i n s à u n d e g r é c o m p a ­

r a b l e . T a n d i s q u e l e s m é l a n g e s f o r m é s p a r 

l ' h y d r o g è n e , l ' o x y d e d e c a r b o n e s ' e n f l a m m e n t 

a u s s i t ô t q u ' i l s s o n t p o r t é s à l a t e m p é r a t u r e 

c o n v e n a b l e , c e u x d a n s l e s q u e l s le p r o t o c a r b u r e 

d ' h y d r o g è n e e s t l ' é l é m e n t c o m b u s t i b l e n ' e n t r e n t 

a u c o n t r a i r e e n c o m b u s t i o n v i v e q u e l o r s q u ' i l s 

o n t é t é m a i n t e n u s p e n d a n t u n c e r t a i n n o m b r e 

d o s e c o n d e s à u n e t e m p é r a t u r e é g a l e o u s u p é ­

r i e u r e à l e u r t e m p é r a t u r e d ' i n f l a m m a t i o n . Ce 

r e t a r d à l ' i n f l a m m a t i o n p e u t s ' é l e v e r à u n e d i ­

z a i n e d e s e c o n d e s a u x e n v i r o n s d e 6 5 o ° . I l d i m i ­

n u e à m e s u r e q u e s ' a c c r o î t l a t e m p é r a t u r e à l a ­

q u e l l e o n p o r t e l e s g a z e t n ' a t t e i n t p l u s u n e 

s e c o n d e à i o o o ° . 

L ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u d é p e n d d o n c d e d e u x 

f a c t e u r s d i s t i n c t s , l a température e t l e temps 

d ' é c h a u i ï e m e n t d o n l c h a c u n d o i t è t r e d ' a u t a n t p l u s 

c o n s i d é r a b l e q u e l ' a u t r e e s t p l u s f a i b l e . 

1 4 . L i m i t e s d ' i n f l a m m a b i l i t é . — L e s m é ­

l a n g e s e n p r o p o r t i o n q u e l c o n q u e c h a u f f é s d a n s 

l e u r t o t a l i t é à C3o° b r û l e n t c o m p l è t e m e n t ; m a i s 

d a n s les c o n d i t i o n s h a b i t u e l l e s d ' i n f l a m m a t i o n , 

le m é l a n g e g a z e u x e s t a la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e 

e t u n e région l i m i t é e e s t s e u l e é c h a u f f é e p u r l a 

s o u r c e d e c h a l e u r e m p l o y é e p o u r p r o v o q u e r l ' i n ­

flammation.. O n d i t a l o r s q u e l e m é l a n g e e s t i n -
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f l a m m a b l e o u n o n s u i v a n t q u e l ' i n f l a m m a t i o n 

p o r t é e a i n s i e n u n p o i n t , se p r o p a g e d e p r o c h e 

e n p r o c h e d a n s t o u t e l a m a s s e o u s ' é t e i n t . 

L e s s e u l s m é l a n g e s i n f l a m m a b l e s de g r i s o u e t 

d ' a i r s o n t c e u x d a n s l e s q u e l s la p r o p o r t i o n d e 

g a z i n f l a m m a b l e s u r i o n d e m é l a n g e e s t c o m ­

p r i s e e n t r e : 

6 Vo ^ 16 ·/„ 

L ' é l é v a t i o n p r é a l a b l e d e t e m p é r a t u r e d e l a 

m a s s e g a z e u s e é t e n d l e s l i m i t e s d ' i n f l a m m a b i l i t é 

j u s q u ' à fi:")!)0 o ù t o u s l e s m é l a n g e s d o i v e n t ê t r e 

c o m b u s t i b l e s . 

1 5 . V i t e s s e d e p r o p a g a t i o n d e l a f l a m m e . 

— L ' i n f l a m m a t i o n p r o v o q u é e en u n p o i n t d ' u n 

m é l a n g e g a z e u x c o m b u s t i b l e se p r o p a g e a v e c u n e 

v i t e s s e q u i d é p e n d d 'uii g r a n d n o m b r e d e c o n d i ­

t i o n s d i f f é r e n t e s : proportion des gaz môles, repos 

ou agitation du mélange gazeux,- température 

du mélange, voisinage de corps solides froids. 

L a C o m m i s s i o n f r a n ç a i s e d u g r i s o u s ' e s t ef­

f o r c é e , p a r d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s , d e m e t ­

t r e e n é v i d e n c e l ' i n f l u e n c e d e ce s d i v e r s e s c ir­

c o n s t a n c e s , a u x q u e l l e s e s t i n t i m e m e n t l i é l e 

d e g r é d e s é c u r i t é p r o c u r é p a r les l a m p e s . 

L a v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n v a r i e d ' a b o r d a v e c 

lu proportion de grisou c o n t e n u e d a n s le m é ­

l a n g e ; s e n s i b l e m e n t n u l l e a u x d e u x l i m i t e s e x -

LK CHATKIIKR — G r i c o u 4 
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t r è m e s rie c o m b u s t i b i l i t é , e l l e p a s s e p a r u n m a 

x i m u m q u i n e c o r r e s p o n d p a s c o m m e o n a u r a i t 

p u le p e n s e r , a u m é l a n g e à c o m b u s t i o n c o m ­

p l è t e , m a i s b i e n à u n m é l a n g e r e n f e r m a n t u n 

c e r t a i n e x c è s d e g a z c o m b u s t i b l e . L a v i t e s s e l a 

p l u s g r a n d e o b s e r v é e a é t é d e o m , 6 o p a r s e c o n d e . 

Proportion de C 2 II ; flans] 
, , . , ¡ 6 8 io l'i i i i G ioo vol. de melange .) * 

Vitesse en mètres. . .1 o,0f 0,9.2 0 ,42 o.fio o,?>- o,o>S 
D a n s les m é l a n g e s à e x c è s d ' o x v g è n e l a s u b s ­

t i t u t i o n d ' a z o t e à l ' o x y g è n e q u i e s t e n s u s d e 

c e l u i n é c e s s a i r e à la c o m b u s t i o n n ' a l t è r e p a s l a 

v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n ; l ' a c i d e c a r b o n i q u e a u 

c o n t r a i r e a b a i s s e n o t a b l e m e n t c e t t e v i t e s s e . 

L e s c h i f f r e s p r é c é d e n t s s ' a p p l i q u e n t à d e s m é ­

l a n g e s e n r e p o s , l e s v i t e s s e s s o n t c h a n g é e s d u 

t o u t a u t o u t p a r ['agitation d e l a m a s s e g a z e u s e 

e n c o m b u s t i o n . L e s m é l a n g e s l e s p l u s l e n t s p e u ­

v e n t d o n n e r l i e u à d e s p r o p a g a t i o n s p o u r a i n s i 

d i r e i n s t a n t a n é e s , c ' e s t - à - d i r e n. d e v é r i t a b l e s 

e x p l o s i o n s , q u a n d o n p r o v o q u e a u m o m e n t d e 

l ' i n f l a m m a t i o n u n e a g i t a t i o n t r è s v i v e , t e l l e q u e 

c e l l e q u e l ' o n o b t i e n t e n f a i s a n t d é g a g e r a u m i ­

l i e u d ' u n e m a s s e g a z e u s e e n r e p o s u n j e t d e g a z 

a n i m é d ' u n e g r a n d e v i t e s s e . C ' e s t l à I ' e x p l i c a -
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t i o n d e l a p r o d u c t i o n d e s e x p l o s i o n s d e g r i s o u 

d a n s l e s m i n e s . S i l a v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n n e 

d é p a s s a i t j a m a i s o m , G o , l e s effets m é c a n i q u e s 

s e r a i e n t t o u j o u r s n u l s e t l e s o u v r i e r s p o u r r a i e n t 

se s a u v e r d e v a n t la f l a m m e . 

I l n ' a p a s é t é fa i t d ' e x p é r i e n c e s p r é c i s e s s u r 

les v i t e s s e s q u i p e u v p n t a inb i se d é v e l o p p e r . O n 

s a i t s e u l e m e n t q u ' a u l a b o r a t o i r e , d a n s d e s p e t i t s 

t u b e s d e o ' " , o 3 d e d i a m è t r e e t i m è t r e s d e l o n ­

g u e u r o n p e u t o b t e n i r d e s v i t e s s e s s u p é r i e u r e s 

à 20 m è t r e s p a r s e c o n d e . C ' e s t p e u t - ê t r e p a r 

c e n t a i n e s d e m è t r e s q u ' i l f a u t c o m p t e r l e s v i ­

t e s s e s e x t r ê m e s r é a l i s a b l e s d a n s l e s e x p l o s i o n s 

d e g r i s o u . 

L ' a g i t a t i o n s p o n t a n é e d e l a m a s s e g a z e u s e e n 

c o m b u s t i o n n ' e s t p a s u n p h é n o m è n e e x c e p t i o n ­

n e l , c ' e s t a u c o n t r a i r e l a r è g l e . P o u r é v i t e r s e u ­

l e m e n t p a r t i e l l e m e n t s a p r o d u c t i o n d a n s l e s e x ­

p é r i e n c e s d e l a b o r a t o i r e , i l f a u t p r e n d r e d e s 

p r é c a u t i o n s t o u t e s s p é c i a l e s . 

1 6 . E n r e g i s t r e m e n t d e s v i t e s s e s d e c o m ­

b u s t i o n . — T o u t e s l e s p a r t i c u l a r i t é s q u e p r é ­

s e n t e l a c o m b u s t i o n d e s m é l a n g e s g a z e u x 

p e u v e n t a v e c l e g r i s o u ê t r e o b s e r v é e s à l a v u e 

s i m p l e , c ' e s t - à - d i r e d ' u n e f a ç o n p u r e m e n t q u a l i ­

t a t i v e ; l e s m e s u r e s p r é c i s e s s o n t i m p o s s i b l e s . 

M a i s il e x i s t e u n m é l a n g e c o m b u s t i b l e , c e l u i d e 
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r\s. 1 

g r i s o u e t d ' a i r a v e c c e t t e s e u l e d i f f é r e n c e q u ' i l s 

p e u v e n t d o n n e r p a r f o i s n a i s s a n c e à l ' o n d e e x p l o ­

s i v e , m a i s a s s e z d i f f i c i l e m e n t . 

L e s fig. 1 , 2 e t 3 s o n t l e s r e p r o d u c t i o n s d e 

p h o t o g r a p h i e s o b t e n u e s a v e c ce m é l a n g e g a ­

z e u x . L e t u b e p a r c o u r u p a r l a flamme es t p r o -

s u l f u r e do c a r b o n e e t d e b i o x y d e d ' a z o t e q u i , 

g r â c e a u x p r o p r i é t é s p h o t o g é n i q u e s d e s a flamme, 

p e r m e t l ' e n r e g i s t r e m e n t p h o t o g r a p h i q u e d e l a 

p r o p a g a t i o n d e c e t t e flamme. L e s p h é n o m è n e s 

s o n t t o u t à fa i t s e m b l a b l e s à c e u x d u m é l a n g e d e 
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j e t é a u m o y e n d ' u n o b j e c t i f p h o t o g r a p h i q u e s u i ­

v a n t l a g é n é r a t r i c e d ' u n c y l i n d r e t o u r n a n t 

r e c o u v e r t d ' u n p a p i e r s e n s i b l e a u g é l a t i n o - b r o ­

m u r e . L e s o r d o n n é e s d e s f i g u r e s r e p r é s e n t e n t 

les c h e m i n s p a r c o u r u s p a r l a f l a m m e e t l e s 

a b e i s s e s , l e s t e m p s . 

L a fig. i r e p r é s e n t e l a c o m b u s t i o n d a n s u n t u b e 

d e 3 m è t r e s d e l o n g u e u r , l ' i n f l a m m a t i o n é t a n t 

F.-, a 

il 

„ •.•» » -1 "I"' """ "*̂ * 
n HT 

ÉCHELLE DES TEMPS 

p o r t é e p r è s d e l a p a r t i e o u v e r t e . O n v o i t q u e 

l a v i t e s s e d ' a b o r d u n i f o r m e e t é g a l e à i m , 5 o p a r 

s e c o n d e s ' a c c r o î t r a p i d e m e n t à m e s u r e q u e l ' a m ­

p l i t u d e d e s m o u v e m e n t s v i b r a t o i r e s a u g m e n t e . 

L a fig. i r e p r é s e n t e l a m ê m e e x p é r i e n c e r é ­

p é t é e d a n s u n t u b e d e 1 c e n t i m è t r e d e d i a m è t r e 

e t d e m ê m e l o n g u e u r q u e p r é c é d e m m e n t . L a 

f l a m m e s ' e s t é t e i n t e a p r è s a v o i r p a r c o u r u l e 
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ECHELLE DES T E M P S * 

l ' i m p r e s s i o n p h o t o g r a p h i q u e s c e s s é m o m e n t a n é ­

m e n t , s ' é t a i t p r o d u i t e u n p e u a u p a r a v a n t à la s u i t e 

d ' u n e p r e m i è r e p é r i o d e d e g r a n d e s v i b r a t i o n s . 

p r e m i e r t i e r s d u t u b e , q u a n d l e m o u v e m e n t v i ­

b r a t o i r e e u t p r i s u n e i n t e n s i t é c o n v e n a b l e . U n e 

p r e m i è r e e x t i n c t i o n p r e s q u e c u m p l è t e , p u i s q u e 

Fi». 3 
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L a fïg. 3 r e p r é s e n t e l a p r o p a g a t i o n d e l a c o m ­

b u s t i o n d a n s le c a s o ù l ' i n f l a m m a t i o n e s t p o r t é e 

c o n t r e l ' e x t r é m i t é f e r m é e d n t u b e . O n v o i t i m ­

m é d i a t e m e n t l ' a c c é l é r a t i o n é n o r m e q u e p r e n d l a 

flamme p a r le r e d r e s s e m e n t t r è s r a p i d e d e l a 

c o u r b e q u i a c e p e n d a n t é t é o b t e n u e , c o m m e le 

m o n t r e l ' é c h e l l e d e s t e m p s , a v e c u n e v i t e s s e d e 

d é r o u l e m e n t d u p a p i e r s e n s i b l e c i n q fois p l u s 

g r a n d e q u e d a n s l e s e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s . L a 

v i t e s s e a t t e i n t e a u m o m e n t d e l a s o r t i e d e l a 

flamme d u t u b e a é t é v o i s i n e d e 4 o o m è t r e s p a r 

s e c o n d e , q u a n d l a v i t e s s e n o r m a l e n ' e s t c e p e n ­

d a n t q u e d e î ^ S o p a r s e c o n d e . 

1 7 . I n f l u e n c e d e s p a r o i s f r o i d e s . — L e s 

c o r p s f r o i d s t e l s q u e l e s p a r o i s d e s t u b e s e x e r c e n t 

u n e t r è s g r a n d e i n f l u e n c e s u r l a p r o p a g a t i o n d e s 

flammes. C e l l e s - c i s ' é t e i g n e n t j u s q u ' à u n e ce r ­

t a i n e d i s l a n c e d e l a p a r o i , t r è s p e t i t e il e s t v r a i , 

p a r s u i t e d u r e f r o i d i s s e m e n t q u ' e l l e s é p r o u v e n t . 

E n r e g a r d a n t s o u s u n e i n c i d e n c e r a s a n t e u n e 

s u r f a c e p l a n e f r a p p é e p a r u n e f l a m m e , o n a p e r ­

ço i t u n e z o n e s o m b r e o ù i l n e s e p r o d u i t a u c u n e 

c o m b u s t i o n . Ce f a i t s i g n a l é d e p u i s l o n g t e m p s 

a v a i t fa i t d i r e q u e les c o r p s f r o i d s r e p o u s s e n t l e s 

flammes. L ' é p a i s s e u r d e c e t t e z o n e e s t d ' a u t a n t 

p l u s c o n s i d é r a b l e q u e le m é l a n g e g a z e u x e s t 

p l u s p r è s d e sa l i m i t e d e c o m b u s t i b i l i t é ; e l l e 
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p e u t a t t e i n d r e d a n s c e r t a i n s c a s 1 m i l l i m è t r e . 

C e t t e i n f l u e n c e r e f r o i d i s s a n t e se fa i t s e n t i r é g a ­

l e m e n t d a n s l a p a r t i e d u m é l a n g e o ù l a c o m b u s ­

t i o n e s t e n c o r e p o s s i b l e ; l a t e m p é r a t u r e y e s t 

a b a i s s é e d ' a u t a n t p l u s q u e l ' o n se r a p p r o c h e 

d a v a n t a g e d e la r é g i o n s a n s c o m b u s t i o n ; m a i s 

c e t t e i n f l u e n c e d é c r o î t t r è s r a p i d e m e n t a v e c la 

d i s t a n c e , d e t e l l e s o r t e q u ' à d e u x c e n t i m è t r e s d e 

l a p a r o i , m ô m e d a n s les m é l a n g e s l e s p l u s p a u ­

v r e s , l ' i n f l u e n c e r e f r o i d i s s a n t e d e v i e n t n é g l i g e a ­

b l e e t la v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n y c o n s e r v e e n c o r e 

s a v a l e u r n o r m a l e . D a n s les t u b e s d e c i n q c e n t i m è ­

t r e s do d i a m è t r e , l a p r o p a g a t i o n d e l a f l a m m e s e 

fiiit p o u r les m é l a n g e s d e g r i s o u d a n s l e s m ê m e s 

c o n d i t i o n s q u e s i l a s e c t i o n l i b r e d u t u b e é t a i t in ­

d é f i n i e . D a n s l e s t u b e s p l u s é t r o i t s l a v i t e s s e n o r ­

m a l e d e p r o p a g a t i o n est r a l e n t i e e t finit m ê m e p a r 

s ' a n n u l e r a v e c e x t i n c t i o n d e la f l a m m e p o u r d e s 

d i a m è t r e s s u f f i s a m m e n t p e t i t s . L e s e x p é r i e n c e s 

s u r le m é l a n g e d e g r i s o u et d ' a i r à 11 ° / 0 d e g a z 

c o m b u s t i b l e o n t d o n n é les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

I 
Diamètre du tube en) ^ . . , , 
.... . I :io ia,a (j,.ï H .1,.» .},'-* 

millimètres ) 1 

Vitesse de propagation) 
, , > oSiO 0,4" V.'il U.,5li 0,2'iO,U 

en mètres ) 1 J 1 J 

I 
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A v e c le d i a m è t r e d e 3"'m,2 la f l a m m e p é n è t r e d e 

,'5u m i l l i m è t r e s a v a n t d e s ' é t e i n d r e l o r s q u e le g a z 

e s t a u r e p o s . S ' i l e s t a n i m é d ' u n e c e r t a i n e vi­

t e s s e d e t r a n s l a t i o n , l a p é n é t r a t i o n d e l a flamme 

e s t a c c r u e o u d i m i n u é e s u i v a n t l e s e n s d u 

m o u v e m e n t . 

Q u a n d o n d i m i n u e p l u s e n c o r e le d i a m è t r e d e s 

t u b e s , l a l o n g u e u r d e p é n é t r a t i o n d e l a f l a m m e 

d i m i n u e et finit m ê m e p a r s ' a n n u l e r a v a n t q u e 

le d i a m è t r e d u t u b e d e v i e n n e l u i - m ê m e n u l . C e l a 

t i e n t à ce q u e l a f l a m m e , s ' a r r è t a n t à u n e c e r t a i n e 

d i s t a n c e d e la s u r f a c e d e s c o r p s f r o i d s , la p o i n t e 

F . g . 4 

d u p e t i t c ô n e q u i se f o r m e d e v a n t u n e o u v e r t u r e 

p e r c é e d a n s u n e p a r o i m i n c e , p e u t n e p a s a t t e i n ­

d r e l a s u r f a c e e l l e - m ê m e {fig. 4 ) · 

C ' e s t e n s ' a p p u y a n t s u r l ' o b s e r v a t i o n d e ces 

p h é n o m è n e s q u e D a v y fu t c o n d u i t à l a d é c o u ­

v e r t e d e s l a m p e s d e s û r e t é à t r e i l l i s m é t a l l i q u e . 

1 8 . P r o p r i é t é s d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s . — 

L e s p r o p r i é t é s d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s , q u i s o n t 

m i s e s e n o e u v r e d a n s t o u t e s les l a m p e s d e s û ­

r e t é , d é c o u l e n t i m m é d i a t e m e n t d e c e l l e s d e s 

t u b e s . L e s t o i l e s p e u v e n t e n effet ê t r e c o n s i d é r é e s 

c o m m e u n e a g r é g a t i o n d ' u n g r a n d n o m b r e d e 
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p e t i t s t u b e s j u x t a p o s é s d o n t l a l o n g u e u r e t le 

d i a m è t r e s e r a i e n t t r è s f a i b l e s . L e s p r i n c i p a l e s 

d i m e n s i o n s d e s to i l e s m é t a l l i q u e s e m p l o y é e s p o u r 

l a c o n s t r u c t i o n d e s l a m p e s d e s û r e t é s o n t r é s u ­

m é e s d a n s le t a b l e a u s u i v a n t : 

Dif lurentes e s p è c e s 
rie lampes 

N o m b r e de 
mai l l e s au 
c e n t i m è t r e 

carre 

Diminuire des 
lila en 

m iLlimètres 

Diametro dus 

mail lae en 
m i l l i m e t r e s 

D imens ions données pai 

D a ? y aux to i l e s de KR oli', 
0,.">(j 

( i, '* 7 

Anciennr-s "ampes D a v v , 

du Gard et de Sa in t 
o , ->."> 

A n c i e n n e s lampes Davy 

du fîaril fit du P a s - d e -
0,*i 1 (i,. r).i 

La m po D a v y du Cou 

chant de MUHH ^Bal­

t i q u e ) 0.',', 

Dimens ions données par 

Mut îse lrr fi .«a l a m p H . O,:Ì:Ì o , ï 8 

Lampe MnB=ol6r r é g i e 

mpntiiii'e en B e l g i q u e 

depuis ISril . . . . 
196 0,2.") 

Ü, Jfj 

L e s d i m e n s i o n s a d o p t é e s a u j o u r d ' h u i e n F r a n c e 

p o u r l e s l a m p e s d e s û r e t é o u t o u t a u m o i n s r e ­

c o m m a n d é e s p a r l ' a d m i n i s t r a t i o n , s o n t c e l l e s d e 

l a l a m p e M u e s c l e r b e l g e , s o i t 144 m a i l l e s a u c e n ­

t i m è t r e c a r r é a v e c u n fil d e o" 1" 1 , ;};}. M a i s e n d é -
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finissant a i n s i l e s t o i l e s m é t a l l i q u e s p a r le n o m b r e 

d e s m a i l l e s a u c e n t i m è t r e c a r r é , o n s u p p o s e 

e x p r e s s é m e n t q u e t o u t e s l e s m a i l l e s s o n t r i g o u ­

r e u s e m e n t é g a l e s ; o r , i l n ' e n e s t p a s t o u j o u r s 

a i n s i e t p e n d a n t l o n g t e m p s l e s l a m p e s d u b a s s i n 

do S a i n t - E t i e n n e , e n F r a n c e , o n t é t é f a b r i q u é e s 

a v e c d e s t o i l e s t r è s i r r é g u l i è r e s d a n s l e s q u e l l e s le 

d i a m è t r e d e s m a i l l e s v a r i a i t d ' u n p o i n t à l ' a u t r e 

d u s i m p l e a u d o u b l e . D a n s ces c o n d i t i o n s , la s é ­

c u r i t é d o n n é e p a r u n e s e m b l a b l e t o i l e à i 4 4 m a i l l e s 

n ' e s t p a s p l u s g r a n d e q u ' a v e c u n e t o i l e b i e n r é ­

g u l i è r e d e 36 m a i l l e s a u c e n t i m è t r e c a r r é . Il suff i t 

e n effet d ' u n e s e u l e m a i l l e t r o p l a r g e p o u r l a i s s e r 

p a s s e r l a flamme ; i l p o u r r a y avoir d e s c e n t a i n e s 

d a m a i l l e s r é g u l i è r e s à c o t é s a n s q u e l a s é c u r i t é 

s o i t r e n d u e p l u s g r a n d e p a r l e u r p r é s e n c e . I l n e 

f a u t p a s o u b l i e r n o n p l u s q u ' à l ' u s a g e l e s l i l s 

d e s t o i l e s s ' a m i n c i s s e n t e t a m è n e n t u n e a u g m e n ­

t a t i o n p r o g r e s s i v e d e l ' o u v e r t u r e d e l a m a i l l e . 

L e r ô l e d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s d a n s les l a m p e s 

c o n s i s t e à r e f r o i d i r s u f f i s a m m e n t l e s p r o d u i t s d e 

l a c o m b u s t i o n d u m é l a n g e e x p l o s i f q u i s ' e s t 

a l l u m é à la f l a m m e e t b r û l e à l ' i n t é r i e u r p o u r 

q u e l ' i n f l a m m a t i o n n e p u i s s e se t r a n s m e t t r e a u 

m é l a n g e e x p l o s i f q u i e n t o u r e la l a m p e . L e d e g r é 

d e s é c u r i t é d e ces t o i l e s e s t d o n c f o n c t i o n d e d e u x 

v a r i a b l e s i n d é p e n d a n t e s : 
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)° L a q u a n t i Le d e c h a l e u r q u ' e l l e s p e u v e n t 

a b s o r b e r d a n s l ' u n i t é d e t e m p s e t d i f f u s e r p a r 

r a y o n n e m e n t ; 

2" L a q u a n t i t é d e c h a l e u r f o u r n i e d a n s l e m ê m e 

t e m p s p a r l a c o m b u s t i o n d u m é l a n g e g a z e u x . 

T o u t e v a r i a t i o n d e l ' u n e d e ces g r a n d e u r s a l ­

t é r e r a l a s é c u r i t é of fer te p a r l a t o i l e m é t a l l i q u e 

c o n s i d é r é e . L e s c a u s e s d o n t l ' i n f l u e n c e d o i t ê t r e 

é t u d i é e a v e c le p l u s d e s o i n à ce p o i n t d e v u e 

s o n t : l'élévation de température des toiles, l a 

nature du mélange combustible e t s o n agita­

tion. 

h'élévation de température des t u i l e s d i m i n u e 

é v i d e m m e n t l e u r a c t i o n r e f r o i d i s s a n t e e t a u g ­

m e n t e e n m ê m e t e m p s la v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n 

d e l a f l a m m e d a n s l e m é l a n g e g a z e u x q u i , p l a c é 

à l e u r c o n t a c t , se t r o u v e e n é q u i l i b r e d e t e m p é ­

r a t u r e a v e c e l l e s . A l a t e m p é r a t u r e d e 6 5 o ° , c ' es t -

à - d i r e a u r o u g e s o m b r e , l e s t o i l e s m é t a l l i q u e s , 

q u e l q u e f ines q u ' e l l e s s o i e n t , n e s u f f i r a i e n t p l u s 

p o u r a r r ê t e r l a f l a m m e d ' a u c u n d e s m é l a n g e s d e 

g r i s o u et d ' a i r . Ceci b i e n e n t e n d u e n s u p p o s a n t 

q u e l a f l a m m e a r r i v e s u r u n e t o i l e m é t a l l i q u e 

e n t o u r é e d e t o u t e p a r t d e m é l a n g e c o m b u s t i b l e . 

S i à l ' e x t é r i e u r d e l a t o i l e i l n ' y a q u e d e s g a z 

b r û l é s a u l i e u d e m é l a n g e c o m b u s t i b l e , la t e m ­

p é r a t u r e d e l;i t u i l e p o u r r a é v i d e m m e n t ê t r e 
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p l u s é l e v é e s a n s q u e l ' i n f l a m m a t i o n se p r o ­

p a g e a u d e h o r s . Ces d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s se 

p r é s e n t e n t d a n s l ' é t u d e d e s l a m p e s de s û r e t é . 

La nature du gaz combustible et les propor­

tions dans lesquelles il est mt'lé à l'air, o n t u n e 

i n f l u e n c e n o n m o i n s g r a n d e s u r l a p l u s o u 

m o i n s g r a n d e f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e u n e f l a m m e 

p e u t t r a v e r s e r u n e t o i l e d o n n é e . P l u s f a i b l e s e r a 

l a v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n , p l u s c o n s i d é r a b l e se ra ' 

l a p e r t e r e l a t i v e d e c h a l e u r e t p a r s u i t e p l u s fa­

c i le s e r a l ' e x t i n c t i o n . P a r m i l e s m é l a n g e s d e 

g r i s o u e t d ' a i r , l e m é l a n g e à 11 0 / 0 q u i a u n e v i ­

t e s se d e o ' " ,6o p a r s e c o n d e n e s e r a p a s a r r ê t é p a r 

d e s t o i l e s q u i a r r ê t e r o n t les m é l a n g e s à l a l i m i t e 

d e c o m b u s t i b i l i t é . L e s m é l a n g e s d ' h y d r o g è n e o u 

d e s u l f u r e d e c a r b o n e e t d ' a i r d o n t l a v i t e s s e d e 

p r o p a g a t i o n p e u t d é p a s s e r p l u s i e u r s m è t r e s p a r 

s e c o n d e s , t r a v e r s e n t à c o u p s û r t o u t e s l e s t o i l e s 

m é t a l l i q u e s e m p l o y é e s h a b i t u e l l e m e n t d a n s l e s 

l a m p e s d e s û r e t é . 

\] agitation d u m é l a n g e g a z e u x a u n e i n ­

f l u e n c e c o n s i d é r a b l e s u r l a s é c u r i t é d e s t o i l e s 

m é t a l l i q u e s e t p a r s u i t e s u r c e l l e d e s l a m p e s d e 

s i i r e t é ; d e s c i r c o n s t a n c e s t r o p n o m b r e u s e s e t 

t r o p v a r i a b l e s p o u r ê t r e t o u t e s p r é v u e s , p e u v e n t , 

d a n s l ' u s a g e c o u r a n t d e s l a m p e s d e s û r e t é , d é v e ­

l o p p e r u n e c e r t a i n e a g i t a t i o n . C ' e s t l à u n e q u e s -
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t i o n q u i , p a r s o n i m p o r t a n c e p r a t i q u e , m é r i t e 

u n e é t u d e d é t a i l l é e . 

S i l ' o n r e p r e n d l ' e x e m p l e p r é c é d e n t d e s t u b e s 

p l a c é s a u m i l i e u d ' u n m é l a n g e e x p l o s i f e t d a n s 

l e s q u e l s s e p r o p a g e l a c o m b u s t i o n et q u e l ' on 

s u p p o s e q u e le m é l a n g e a u l i eu d ' ê t r e e n r e p o s 

s o i t l u i - m ê m e a n i m é d ' u n m o u v e m e n t d e t r a n s ­

l a t i o n d i r i g é d a n s l e s e n s d e l a p r o p t i g a t i o n d e 

l a l l a m m e , il e s t é v i d e n t q u e l e c h e m i n p a r c o u r u 

p a r la l l a m m e a u b o u t d e l ' u n i t é d e t e m p s s e r a 

l a s o m m e d e s v i t e s s e s d e t r a n s l a t i o n e t d e p r o ­

p a g a t i o n ; c e t t e d e r n i è r e s e r a d ' a i l l e u r s p l u s 

g r a n d e q u e d a n s u n m é l a n g e e n r e p o s e n r a i s o n 

d e s r e m o u s o c c a s i o n n é s p a r l e m o u v e m e n t d u 

g a z . M a i s l e r e f r o i d i s s e m e n t a m e n é p a r l e v o i s i ­

n a g e d u t u b e e s t p r o p o r t i o n n e l a u t e m p s , l a 

l l a m m e p é n é t r e r a d o n c d a n s le t u b e p e n d a n t l e 

m ê m e t e m p s a v a n t d e s ' é t e i n d r e , e t p a r s u i t e 

a u r a p a r c o u r u u n c h e m i n p l u s c o n s i d é r a b l e q u i 

l u i s u f f i r a p o u r t r a v e r s e r u n t u b e q u i l ' a r r ê t a i t 

d a n s u n m é l a n g e e n r e p o s . L e s d i m e n s i o n s d e s 

t o i l e s m é t a l l i q u e s s u f f i s a n t e s p o u r a s s u r e r la sé­

c u r i t é d a n s u n m é l a n g e e n r e p o s s e r o n t i n s u f f i ­

s a n t e s d a n s u n m é l a n g e e n m o u v e m e n t . 

L e s c i r c o n s t a n c e s q u i m e t t e n t e n m o u v e m e n t 

u n m é l a n g e g a z e u x d a n s u n e l a m p e p e u v e n t ê t r e 

e x t é r i e u r e s à la l a m p e e t i n d é p e n d a n t e s d e s o n 
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f o n c l i o n n e m e n t : t e l s 1RS c o u r a n t s d ' a i r , l ' a g i t a ­

t i o n dp l a l a inpp . ; c e t t e a g i t a t i o n p e u t ê t r e p r o ­

v o q u é e e n c o r e p a r l a c o m b u s t i o n e l l e - m ê m e q u i , 

e n r a i s o n d e l a d i l a t a t i o n d e s g a z b r û l é s , p o u r r a , 

d a n s c e r t a i n s c a s , r e f o u l e r le m é l a n g e n o n e n c o r e 

b r û l é . Q u e l ' o n s u p p o s e , p a r e x e m p l e , l ' i n f l a m ­

m a t i o n p r o v o q u é e à l ' i n t é r i e u r d ' u n e c a p a c i t é 

q u i s o i t f o r m é e , p a r t i e p a r d e s p a r o i s p l e i n e s , 

p a r t i e p a r d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s , l ' é c o u l e m e n t 

s e f e r a e x c l u s i v e m e n t p a r ce s d e r n i è r e s e t a v e c 

u n e v i t e s s e d ' a u t a n t p l u s g r a n d e q u e l e u r sec ­

t i o n u t i l e s e r a m o i n d r e . S o i t , p a r e x e m p l e , u n 

c y l i n d r e à p a r o i s p l e i n e s d o n t u n e b a s e s e u l e 

s o i t f e r m é e p a r u n e t o i l e m é t a l l i q u e , d a n s l e q u e l 

o n p r o v o q u e l ' i n f l a m m a t i o n e n d e s p o i n t s d e 

p l u s e n p l u s é l o i g n é s d e la t o i l e . Q u a n d l ' i n ­

f l a m m a t i o n se fa i t t o u t p r è s d e l a t o i l e , l a f l a m m e 

a r r i v e s u r c e t t e d e r n i è r e a v e c u n e v i t e s s e é g a l e 

à c e l l e d e p r o p a g a t i o n ; c ' e s t - à - d i r e q u i e s t n u 

p l u s d e o m , 6 0 . L a flamme s ' a r r ê t e a l o r s e t s ' é t e i n t 

s u r l a t o i l e . S i l ' i n f l a m m a t i o n a é t é p o r t é e p l u s 

b a s , à u n e d i s t a n c e r d e l a t o i l e , l o r s q u e l a 

flamme a t t e i n d r a c e t t e d e r n i è r e , l a s u r f a c e e n 

c o m b u s t i o n s e r a u n e s p h è r e d e r a y o n r q u i s ' ac ­

c r o î t r a a v e c u n e v i t e s s e l i n é a i r e d e 7 fois o ' n , 6 o , 

s o i t 4 m , 2 0 , p a r s u i t e d e l a d i l a t a t i o n d e s g a z 

b r û l é s , L a v i l e s s e d ' é c o u l e m e n t à t r a v e r s la t o i l e 
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m é t a l l i q u e s ' o b t i e n d r a en m u l t i p l i a n t ce c h i l î r e 

p a r l e r a p p o r t d e l a s u r f a c e l i b r e d e l a t o i l e à 

ce l l e d e l a s p h è r e . L a t o i l e n o r m a l e d e \ ! \ \ 

m a i l l e s a u c e n t i m è t r e c a r r é p r é s e n t e u n e s u r f a c e 

l i b r e é g a l e à l a m o i t i é d e l a s u r f a c e t o t a l e . I l e n 

r é s u l t e , p a r u n c a l c u l t r è s s i m p l e , q u e si l ' i n -

l l a u i m a t i o n e s t p o r t é e k u n e d i s t a n c e d e l a t o i l e 

é g a l e a u r a y o n d u c y l i n d r e , l a v i t e s s e d ' é c o u ­

l e m e n t s e r a d e 3o m è t r e s p a r s e c o n d e . L e s e u l 

fa i t d e l a c o m b u s t i o n d a n s u n e e n v e l o p p e m i -

c lo se p e r m e t d o n c d e r é a l i s e r d e s v i t e s s e s r e l a t i ­

v e m e n t é n o r m e s q u a n d o n l e s c o m p a r e a v e c l a 

v i t e s s e n o r m a l e d e p r o p a g a t i o n d e l a f l a m m e e t 

q u i s u f f i s e n t l a r g e m e n t p o u r a m e n e r l e p a s s a g e 

i n s t a n t a n é d e s i l a m m e s h t r a v e r s l e s t o i l e s m é ­

t a l l i q u e s . 

L ' e x p é r i e n c e m o n t r e q u ' a v e c l e g a z d ' é c l a i r a g e 

l ' i n f l a m m a t i o n p o r t é e à la b a s e d ' u n c y l i n d r e à 

p a r o i s p l e i n e s d o n t l e d i a m è t r e é g a l e l a h a u t e u r , 

t r a v e r s e à t o u t c o u p u n e t o i l e m é t a l l i q u e d e 

14-ï m a i l l e s f e r m a n t la p a r t i e s u p é r i e u r e . A m e ­

s u r e q u e l a l o n g u e u r s ' a c c r o î t , le p a s s a g e se f a i t 

d e p l u s e n p l u s f a c i l e m e n t e n raison d e l ' a c c é l é ­

r a t i o n d e l a v i t e s s e d e p r o p a g a t i u n p a r le fai t d e 

l ' a g i t a t i o n . 

A p r è s a v o i r t r a v e r s é u n e t o i l e m é t a l l i q u e , le 

g a z , e t p a r s u i t e l a f l a m m e , é p r o u v e n t d e s r e -
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m o u s q u i a u g m e n t e n t c o n s i d é r a b l e m e n t l a v i ­

t e s s e d e p r o p a g a t i o n . A i n s i u n e t l a m m e a y a n t 

d é j à t r a v e r s é u n e p r e m i è r e t o i l e m é t a l l i q u e , t r a ­

v e r s e r a e n c o r e p l u s f a c i l e m e n t l e s a u t r e s t o i l e s 

q u i p o u r r a i e n t ê t r e p l a c é e s s u r s o n p a s s a g e . P o u r 

q u e d e u x t o i l e s s o i e n t p l u s e f f icaces q u ' u n e s e u l e 

c o n t r e c e s p a s s a g e s d i r e c t s d e l a f l a m m e , i l f a u t 

q u ' e l l e s s o i e n t p r e s q u e e n c o n t a c t , o u a u m o i n s 

t r è s v o i s i n e s , d e s o r t e q u e l e u r a c t i o n r e f r o i d i s ­

s a n t e se f a s s e s e n t i r s u r u n e m ê m e f r a c t i o n d u 

g a z e n c o m b u s t i o n e t q u e l ' a b a i s s e m e n t d e t e m ­

p é r a t u r e d e la f l a m m e so i t d o u b l e d e c e l u i q u ' a u ­

rait , d o n n é , u n e toile, s i m p l e . D a n s le c a s d e s t o i l e s 

s é p a r é e s , l e s a b a i s s e m e n t s d e t e m p é r a t u r e n e 

p e u v e n t p a s s ' a j o u t e r p u i s q u ' i l s s ' a p p l i q u e n t à 

d e s p a r t i e s d i f f é r e n t e s d u m é l a n g e g a z e u x . O n n e 

p e u t c o n t e s t e r c e p e n d a n t l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a 

s é c u r i t é q u e d o n n e a u x l a m p e s l a s u p e r p o s i t i o n 

d e p l u s i e u r s t a m i s , m ê m e s é p a r é s ; m a i s ce r é ­

s u l t a t e s t d ù p r i n c i p a l e m e n t à l a p l u s d i f f ic i le 

c i r c u l a t i o n d u g a z q u i g ê n e le r e n o u v e l l e m e n t 

d e l ' a t m o s p h è r e i n t é r i e u r e d e l a l a m p e : i l se 

r a t t a c h e à l ' a c t i o n d e s c o u r a n t s d ' a i r e x t é r i e u r s 

e t à c e l l e do l ' a g i t a t i o n d e l a l a m p e dont , i l v a 

m a i n t e n a n t ê t r e q u e s t i o n . 

D a n s l e m o d e d e p a s s a g e d e l a f l a m m e q u i 

v i e n t d ' ê t r e e x a m i n é , r é c h a u f f e m e n t d e l a t o i l e 
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p a r l a c o m b u s t i o n n e j o u e a u c u n r ù l e . L a 

f l a m m e e n a r r i v a n t s u r l a t o i l e l a t r a v e r s e o u 

s ' é t e i n t m a i s n e s é j o u r n e j a m a i s à s o n c o n t a c t et 

n e p e u t , p a r s u i t e , l ' é c h a u f f e r . K i l o l a t r a v e r s e 

s e u l e m e n t , d ' a u t a n t p l u s f a c i l e m e n t q u e c e t t e 

t o i l e é t a i t a n t é r i e u r e m e n t p l u s c h a u d e . Il e s t 

d ' a u t r e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s le m o u v e m e n t 

d e s g a z p e u t p r o v o q u e r r é c h a u f f e m e n t d ' u n e t o i l e 

j u s q u ' a u r o u g e e t l a i s s e r a i n s i p a s s e r d e s g a z 

b r û l é s a s s e z c h a u d s p o u r p o r t e r l ' i n f l a m m a l i o n 

a u d e h o r s . S o i t u n c v l i n d r e e n t o i l e m é t a l l i q u e 

s e m b l a b l e à u n t a m i s d e l a m p e D a v y e x p o s é à 

l ' a c t i o n d ' u n m é l a n g e g a z e u x l a n c é , s u i v a n t u n e 

d i r e c t i o n n o r m a l e à l ' a x e d u c v l i n d r e . L ' i n ­

f l a m m a t i o n p o r t é e à l ' i n t é r i e u r d u c y l i n d r e , so i t 

p a r u n e flamme, s o i t p a r u n e é t i n c e l l e é l e c t r i ­

q u e , s e p r o p a g e r a j u s q u ' à l a t o i l e m é t a l l i q u e 

s a n s la t r a v e r s e r t o u t d ' a b o r d , s i l a v i t e s s e d u 

m é l a n g e g a z e u x n ' e s t p a s t r o p f o r t e . E l l e s u b ­

s i s t e r a s a n s s ' é t e i n d r e a u c o n t a c t d e l a t o i l e p a r 

l a q u e l l e p é n è t r e le g a z , e l l e s ' é t e i n d r a a u c o n ­

t r a i r e v e r s la s o r t i e d e s g a z o ù il n ' a r r i v e p l u s 

q u e d e s g a z b r û l é s . M a i s d e ce c ò l è l a t e m p é r a ­

t u r e d e la t o i l e s ' é l è v e r a p r o g r e s s i v e m e n t j u s ­

q u ' à u n e c e r t a i n e l i m i t e , f o n c t i o n à l a fois d e la 

v i t e s s e d e c i r c u l a t i o n d e s g a z et d u r a y o n n e m e n t 

e x t é r i e u r . L e s g a z b r û l é s a u r o n t t o u j o u r s u n e 
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t e m p é r a t u r e p l u s é l e v é e q u e ce l l e J e l a t o i l e e t 

l ' é c a r t s e r a d ' a u t a n t p l u s c o n s i d é r a b l e q u e l a v i ­

t e s s e d e c i r c u l a t i o n s e r a p l u s f o r t e . L a v i t e s s e 

c r o i s s a n t , i l a r r i v e r a u n m o m e n t o ù l e s g a z so r ­

t a n t s s e r o n t a s s e z c h a u d s p o u r e n f l a m m e r l e m é ­

l a n g e c o m b u s t i b l e q u i a c i r c u l é a u t o u r d u t a m i s 

s a n s y p é n é t r e r , e t p a r s u i t e s a n s b r û l e r . D ' a p r è s 

ce q u i v i e n t d ' ê t r e d i t , c e t t e i n f l a m m a t i o n e x t é ­

r i e u r e s e r a o b t e n u e p o u r u n e t e m p é r a t u r e d e l a 

to i le d ' a u t a n t p l u s b a s s e q u e l a v i t e s s e d e c i r c u ­

l a t i o n d e s g a z s e r a p l u s c o n s i d é r a b l e . A u s s i p o u r 

l e s v i t e s s e s s u f f i s a m m e n t f o r t e s , l e p a s s a g e a r r i v e 

à ê t r e p r e s q u e i n s t a n t a n é . 

L e s e x p é r i e n c e s d e la C o m m i s s i o n f r a n ç a i s e d u 

g r i s o u o n t m o n t r é q u e l a v i t e s s e m i n i m a n é c e s ­

s a i r e p o u r p r o j e t e r l a f l a m m e e n d e h o r s d ' u n cy­

l i n d r e d e î c e n t i m è t r e , d e d i a m è t r e fa i t a v e c l a 

t o i l e d e 1 4 4 m a i l l e s é t a i t d e : 

Grisou '-i mètres. 
Gaz d'éclairage. . . . . . . om,Ko. 

A u x v i t e s s e s d e 5 m è t r e s p a r s e c o n d e , l e p a s ­

s a g e e s t s e n s i b l e m e n t i n s t a n t a n é p o u r l e g a z 

d ' é c l a i r a g e . 

Ces q u e l q u e s d o n n é e s s u r les t o i l e s m é t a l l i q u e s 

r é s u m e n t t o u t e la t h é o r i e d e s l a m p e s d e s û r e t é . 
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D E U X I È M E P A R T I E 

C H A P I T R E P R E M I E R 

CAUSES DES ACCIDENTS 

1 9 . G é n é r a l i t é s . — L e s é t u d e s t h é o r i q u e s s u r 

l e d é g a g e m e n t d u g r i s o u e t l e s c o n d i t i o n s d e s o n 

i n f l a m m a t i o n p e r m e t t e n t d e se f a i r e u n e i d é e g é ­

n é r a l e d u m o d e d e p r o d u c t i o n d e s a c c i d e n t s ; 

m a i s e l l e s n e s u f f i s e n t p a s à e l l e s s e u l e s p o u r 

f a i r e p r é v o i r a priori t o u t e s les c i r c o n s t a n c e s 

q u i p e u v e n t se r e n c o n t r e r d a n s l a p r a t i q u e ; 

e l l e s p e r m e t t e n t e n c o r e m o i n s d ' a p p r é c i e r l ' i m ­

p o r t a n c e r e l a t i v e r é e l l e d e s d i f f é r e n t e s c a u s e s d e 
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d a n g e r . I l f a u t r a p p r o c h e r ce s é t u d e s d e l ' o b s e r ­

v a t i o n d i r e c t e d e s fa i t s ; l es a c c i d e n t s si n o m b r e u x 

q u i se s o n t p r o d u i t s d a n s les m i n e s d e h o u i l l e 

p e u v e n t f o u r n i r d e s e n s e i g n e m e n t s p r é c i e u x . O n 

s e r a i t m ê m e t e n t é d e c r o i r e q u ' i l s u f l i l d ' o u v r i r 

l e s s t a t i s t i q u e s d e s a c c i d e n t s p o u r ê t r e i m m é d i a -

t e m e n l r e n s e i g n é d ' u n e f açon p r é c i s e s u r l e s c a u ­

ses q u i l e s o n t a m e n é s . E n r é a l i t é l ' o b s e r v a t i o n , 

e n ce q u i c o n c e r n e l e s a c c i d e n t s d e m i n e s , e s t 

b e a u c o u p p l u s d i f f ic i le q u e l ' e x p é r i m e n t a t i o n , e t 

c e s d e u x m é t h o d e s d o i v e n t ê t r e e m p l o y é e s c o n ­

c u r r e m m e n t p o u r a r r i v e r à d e s r é s u l t a t s c e r ­

t a i n s . 

L a d i f f i c u l t é d a n s l ' o b s e r v â t i o n , c ' e s t - à - d i r e d a n s 

les e n q u ê t e s a p r è s a c c i d e n t s , p r o v i e n t d a n s b i e n 

d e s c a s d e ce q u e t o u s les t é m o i n s d e I a c a t a s l r o p h e 

s o n t m o r t s ; c ' e s t a l o r s d e l a s i m p l e i n s p e c t i o n 

d e s l i e u x q u ' i l f a u t t i r e r d e s d é d u c t i o n s t r o p s o u ­

v e n t h a s a r d é e s . S i l e s t é m o i n s s o n t v i v a n t s , o n 

e s t s o u v e n t t r o m p é p a r l e t é m o i g n a g e d e g e n s 

q u i o n t i n t é r ê t à se d i s c u l p e r d ' i m p r u d e n c e s q u i 

p o u r r a i e n t e n t r a î n e r p o u r e u x d e s r e s p o n s a b i l i t é s 

p l u s o u m o i n s g r a v e s . D a n s l a m a j o r i t é d e s c a s , 

i l e s t i m p o s s i b l e d e c o n n a î t r e a v e c c e r t i t u d e l e s 

c a u s e s p r e m i è r e s d ' u n a c c i d e n t ; m a l h e u r e u s e ­

m e n t , p l u t ô t q u e d ' a v o u e r s o n i g n o r a n c e , o n se 

fa i t t r o p s o u v e n t u n p o i n t d ' h o n n e u r d e t r o u v e r 
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c o û t e q u e c o û t e u n e e x p l i c a t i o n q u i e s t généra*-

l e m e n t le s i m p l e re f l e t d e s i d é e s t h é o r i q u e s à l a 

m o d e . C ' e s t a i n s i q u e d e n o m b r e u x d o c u m e n t s , 

q u i p a r l ' i m p r e s s i o n a c q u i è r e n t u n e a u t o r i t é d é ­

f i n i t i v e , v i e n n e n t é t a b l i r le r ù l e t o u r à t o u r p r é ­

p o n d é r a n t d e s v a r i a t i o n s b a r o m é t r i q u e s , d e s 

p o u s s i è r e s , d e s d é g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s , d e s 

l a m p e s i n s u f f i s a m m e n t p r o t é g é e s c o n t r e l e s c o u ­

r a n t s d ' a i r . L e s s t a t i s t i q u e s s o n t d o n c i n c a p a b l e s 

à e l l e s s e u l e s d e f a i r e c o n n a î t r e les c a u s e s e x a c ­

t e s d e s a c c i d e n t s , l e u r s e n s e i g n e m e n t s d o i v e n t 

s e u l e m e n t ê t r e r a p p r o c h é s d e c e u x q u e f o u r n i t 

l ' e x p é r i m e n t a t i o n p o u r l e s c o r r o b o r e r e t l es 

c o m p l é t e r . 

U n p r e m i e r fa i t q u i d é c o u l e i m m é d i a t e m e n t 

d e s s t a t i s t i q u e s e s t r e l a t i f à l ' i m p o r t a n c e d e s ac­

c i d e n t s d e g r i s o u q u i e s t b e a u c o u p m o i n d r e 

q u ' o n n e le c r o i t s o u v e n t . S u r le n o m b r e t o t a l d e s 

o u v r i e r s t u é s d a n s l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s d e 

h o u i l l e , i l n ' y e n a g u è r e q u ' u n c i n q u i è m e d o n t 

l a m o r t s o i t d u e à d e s e x p l o s i o n s d e g r i s o u e t 

s u r le n o m b r e d e s o u v r i e r s b l e s s é s l a m ê m e 

p r o p o r t i o n e s t d i x fois p l u s f a i b l e e n c o r e . L e s 

c h u t e s d e p i e r r e s , l e s a c c i d e n t s d a n s les m a n œ u ­

v r e s d e s c a g e s e t d e s w a g o n n e t s n e t u e n t p a s 

b e a u c o u p d e m o n d e à la fo i s , m a i s p a r l e u r ré­

p é t i t i o n f r é q u e n t e a r r i v e n t à u n c h i t ï r e i m p o r -
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t a n t . L e s c h u t e s d e p i e r r e s t o m b a n t d u t o i t e t 

l ' é b o u l e m e n t d u c h a r b o n e n t r a î n e n t d e u x fois 

p l u s d e m o r t s q u e l e s a c c i d e n t s d u g r i s o u e t 

d i x fois p l u s d e b l e s s u r e s . 

V o i c i p o u r d i f f é r e n t s p a y s l a p r o p o r t i o n d ' o u ­

v r i e r s t u é s p a r le g r i s o u s u r 100 m o r t s : 

Paj s Propoi Lion p . " ' ( ) E p o q u e 

France, . 
Autriche . 
Angleterre . . 
Belgique . 

:\% 
ÏS 

d e iflHo à iHH-
1H76 à 1H80 
1870 k 1 ^ 4 

1 8 J I h. 1N7 1 

S i l ' o p i n i o n p u b l i q u e se p r é o c c u p e b e a u c o u p 

p l u s d e s a c c i d e n t s d e g r i s o u q u e d e s a u t r e s s o u r ­

ces d e d a n g e r i n h é r e n t e s ¡1 l ' e x p l o i t a t i o n d e s 

m i n e s , c ' e s t q u e c e s a c c i d e n t s p r e n n e n t t r o p 

s o u v e n t l ' i m p o r t a n c e d e v é r i t a b l e s d é s a s t r e s 

t u a n t d ' u n s e u l c o u p p l u s i e u r s c e n t a i n e s d ' o u ­

v r i e r s . L e p l u s g r a v e q u i se soit, p r o d u i t , c e l u i d e 

O a k s c o l l i e r y ( Y o r k s h i r e ) l e 12 d é c e m b r e 18G6 

a a m e n é l a m o r t d e 3Gi o u v r i e r s . 

2 0 . C a u s e s d e s a c c i d e n t s . — L ' é t u d e d é ­

t a i l l é e d e s a c c i d e n t s d u g r i s o u m o n t r e q u e t o u t 

a c c i d e n t e s t la c o n s é q u e n c e d e t r o i s c a u s e s d i s ­

t i n c t e s e t i n d é p e n d a n t e s d o n t le c o n c o u r s s i m u l -
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t a n é es t n é c e s s a i r e . L a c o n n a i s s a n c e p r é c i s e d e 

ces c a u s e s d ' a c c i d e n t s e t d e l e u r i m p o r t a n c e r e ­

l a t i v e e s t i n d i s p e n s a b l e p o u r a r r i v e r , e n l e s fai­

s a n t d i s p a r a î t r e , à s u p p r i m e r l e s a c c i d e n t s d e 

g r i s o u o u t o u t a u m o i n s à e n r é d u i r e le n o m ­

b r e . 

Ces c a u s e s s o n t : 

iQ L ' a c c u m u l a t i o n d u g r i s o u d a n s l a m i n e 

e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à 

d e s m é l a n g e s e x p l o s i f s p l u s o u m o i n s v o l u ­

m i n e u x ; 

2° L ' i n f l a m m a t i o n d u m é l a n g e e x p l o s i f p r é a ­

l a b l e m e n t f o r m é ; 

3° L ' a c t i o n m e u r t r i è r e d e l ' e x p l o s i o n s u r l e s 

o u v r i e r s . T r o p s o u v e n t les o u v r i e r s p l a c é s e n 

d e h o r s d u c h a m p d ' a c t i o n i m m é d i a t d e l ' e x ­

p l o s i o n t r o u v e n t la m o r t c o m m e c e u x q u i o n t 

é té b r û l é s o u t u é s p a r p r o j e c t i o n . C ' e s t a i n s i 

q u ' à l ' a c c i d e n t d e S e a h a m ( D u r h a m ) , H s e p t e m ­

b r e 1880, l ' e x p l o s i o n n e t u a d i r e c t e m e n t q u e 

\ o u v r i e r s e t e n fit p é r i r i n d i r e c t e m e n t 160 e n 

r a i s o n d e c e r t a i n e s c o n d i t i o n s p a r t i c u l i è r e s à 

l ' e x p l o i t a t i o n d e l a m i n e q u i a u r a i e n t p u n e p a s 

e x i s t e r e t p a r s u i t e n e p a s e n t r a î n e r c e t t e m o r t a ­

l i t é e n r a y a n t e . 

2 1 . C a u s e s d ' a c c u m u l a t i o n d u g r i s o u . — 

L e s d i v e r s e s causes d'accumulation du gri-
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sou d o i v e n t a u p o i n t d e v u e d e l e u r i m p o r ­

t a n c e r e l a t i v e ê l r e r a n g é e s d a n s l ' o r d r e s u i ­

v a n t : 

i° Ventilation insuffisante ou mal dirigée. 

C'es t l à d e b e a u c o u p l a c a u s e l a p l u s f r é q u e n t e 

d e s a c c u m u l a t i o n s d e g r i s o u . D a n s l e s mines 

a é r é e s n a t u r e l l e m e n t , q u i h e u r e u s e m e n t a u r o n t 

b i e n t ô t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u e n F r a n c e , il se 

p r o d u i t à c e r t a i n e s é p o q u e s d e l ' a n n é e d e s r a l e n ­

t i s s e m e n t s e t m ê m e d e s a r r ê t s c o m p l e t s d e l a 

v e n t i l a t i o n . Ce p r o c é d é d ' a é r a g e a u t r e f o i s t r è s 

r é p a n d u a é t é l a c a u s e d e n o m b r e u x a c c i d e n t s , 

p a r t i c u l i è r e m e n t à D l a n z y e t d a n s le b a s s i n d e 

S a i n t - E t i e n n e . D a n s l e s m i n e s a é r é e s m é c a n i q u e ­

m e n t , l a s u s p e n s i o n t o t a l e d e l ' a é r a g e p e u t e n ­

c o r e se p r o d u i r e p a r s u i t e d e l ' a r r ê t d u v e n t i l a ­

t e u r r é s u l t a n t s o i t d ' u n a c c i d e n t a u x m a c h i n e s , 

s o i t d ' u n e s i m p l e n é g l i g e n c e , o u p a r s u i t e d ' u n e 

o b s t r u c t i o n a c c i d e n t e l l e d u p u i t s . P l u s f r é q u e m ­

m e n t e n c o r e l ' i n s u f f i s a n c e d e l a v e n t i l a t i o n d a n s 

l e s t r a v a u x r é s u l t e d e l a m a u v a i s e d i r e c t i o n d e 

l ' a i r d a n s l a m i n e q u i n ' e s t p a s c o n d u i t e n q u a n ­

t i t é s u f f i s a n t e a u x p o i n t s o ù se d é g a g e la g r i ­

s o u . 

C e t t e i n s u f f i s a n c e e t c e t t e m a u v a i s e o r g a n i s a ­

t i o n d e l a v e n t i l a t i o n o n t é t é l a c a u s e i m m é d i a t e 

d e s g r a v e s a c c i d e n t s q u i s o n t v e n u s , d a n s ce s d e r -
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n i è r e s a n n é e s f r a p p e r à c o u p s r e d o u b l é s le b a s ­

s i n d e S a i n l - E l i ' n n o . 

a" L'existence de vieux travaux insuffisam­

ment remblayés et non ventilés a é l é la c a u s e 

d ' u n g r a n d n o m b r e d ' a c c i d e n t s , p a r t i c u l i è r e ­

m e n t d a n s l e s m i n e s a n g l a i s e s q u i n e s o n t j a ­

m a i s r e m b l a y é e s . D a n s c e s m i n e s , c h a q u e c h u t e 

d u t o i t r e n v o i e d a n s l e s g a l e r i e s e t c h a n t i e r s 

u n e b o u f f é e d ' a i r g r i s o u t e u x q u i se r e c o n n a î t 

a u m o i n s à l a l a m p e d a n s l e c a s o ù i l n e s ' e s t 

p a s p r o d u i t d ' a c c i d e n t s . E n F r a n c e , u n c e r t a i n 

n o m b r e d e s g r a n d s a c c i d e n t s p r o d u i t s d a n s d e s 

m i n e s r é p u t é e s p e u g r i s o u t e u s e s o n t p u ê t r e oc ­

c a s i o n n é s p a r d e s a c c u m u l a t i o n s d e g r i s o u 

f o r m é e s d a n s l e s v i e u x t r a v a u x , o u s i m p l e m e n t 

d a n s l e s v i d e g d e s r e m b l a i s , p u i s c h a s s é e s d e h o r s 

s o i t s o u s l ' a c t i o n d ' u n c o u p d e m i n e t i r é a u v o i ­

s i n a g e , s o i t p a r u n a f f a i s s e m e n t r a p i d e d u t o i t , 

s o i t p a r u n e s i m p l e m o d i f i c a t i o n a u x c o n d i ­

t i o n s n o r m a l e s d ' a é r a g e q u i a fa i t v a r i e r l a - r é ­

p a r t i t i o n d e l a p r e s s i o n a u x d i v e r s p o i n t s d e la 

m i n e . 

L a t r o i s i è m e c a u s e d ' a c c u m u l a t i o n d u g r i s o u 

d o i t ê t r e r a p p o r t é e à c e r t a i n s dégagements anor­

maux ( s o u f f l a r d , o u t b u r s t , d é g a g e m e n t i n s t a n ­

t a n é ) d ' u n e i n t e n s i t é e x c e p t i o n n e l l e et d o n t u n e 

v e n t i l a t i o n n o r m a l e n e p e u t a n n i h i l e r c o m p l è t e -
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Ventilation insuffisante ou mal dirigée . 3 ; 

Dégagements exceptionnels ( i B r traçage. 
soufflards, dégagements instantanée). . '21 

17 

Total IOO 

2 2 . C a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u . 

— L e s c a u s e s q u e l ' o n c o n s i d è r e g é n é r a l e m e n t 

c o m m e p l u s d i r e c t e m e n t r e s p o n s a b l e s d e s a c c i ­

d e n t s q u e l e s c a u s e s d ' a c c u m u l a t i o n d u g r i s o u 

s o n t é t u d i é e s a v e c u n s o i n p a r t i c u l i e r d a n s les 

e n q u ê t e s a p r è s a c c i d e n t s e t l e s s t a t i s t i q u e s f o u r ­

n i s s e n t à l e u r e n d r o i t d e s r e n s e i g n e m e n t s a s sez 

m e n t l 'e f fe t . C e s d é g a g e m e n t s , t r è s r a r e s e t p e u 

i m p o r t a n t s e n F r a n c e e t e n A l l e m a g n e , n e p e u ­

v e n t , d a n s ce s p a y s ê t r e r e n d u s r e s p o n s a b l e s d ' a u ­

c u n g r a n d a c c i d e n t ; i l n ' e n e s t p a s d e m ê m e e n 

B e l g i q u e e t s u r t o u t e n A n g l e t e r r e o ù i l s o n t oc ­

c a s i o n n é à p l u s i e u r s r e p r i s e s d e t r è s g r a v e s e x ­

p l o s i o n s . L a s t a t i s t i q u e d e s m i n e s a n g l a i s e s 

d o n n e , p o u r l e s a c c i d e n t s a u n o m b r e d e 4 3 q u i f 

p e n d a n t l a p é r i o d e 1870-1880, o n t o c c a s i o n n é 

p l u s d e 6 m o r t s , l e s p r o p o r t i o n s r e l a t i v e s s u i ­

v a n t e s p o u r l e s d i v e r s e s c a u s e s d ' a c c u m u l a t i o n 

d u g r i s o u : 
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FRANCE 
800 ACCIDENTS DE 183.O A l88"i. 

.1.1 

•20 
if l 

10 

Total. . . IOÛ 

BELGIQUE 

4l3 ACCIDENTS DE 1 8 3 1 A 

1879-

'JLI 

Lampes de sûreté i : 3o 

1.3 Total. . . 100 

ANGLETERRE 
43 ACCIDENTS A Y A N T OCCASIONNÉ LA MOUT DE P L U S 

DE 6 OUVRIERS DE 18-O A 1880. 

? 

37 

•j 28 

:« 
Total. . . 100 

c o m p l e t s . V o i c i l e r é s u m é d e ce s s t a t i s t i q u e s 

p o u r les p r i n c i p a u x p a y s m i n i e r s : 
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PRUSSE 
D E i860 A 1880. 

(i(l 

2 0 

Tirage à l a poudre 10 

10 

Total IOO 

AUTRICHE 
DE 1H69 A 18K6. 

Lampes à feu nu f> I 

•4 

8 

Total 100 

2 3 . L a m p e s à f e u n u . — D a n s t o u s l e s p a y s , 

s a u f e n B e l g i q u e , o ù d e p u i s l o n g t e m p s l a r é g l e ­

m e n t a t i o n e s t t r è s s é v è r e , l e s l a m p e s à feu n u 

o n t c a u s é l e p l u s g r a n d n o m b r e d ' a c c i d e n t s , 

m a i s e l l e s n e s e r a i e n t p l a c é e s q u ' e n s e c o n d e l i ­

g n e p o u r l a g r a v i t é d e s a c c i d e n t s . E l l e s n e s o n t 

e n effet e m p l o y é e s q u e d a n s d e s m i n e s p e u g r i -

s o u t e u s e s o u d u m o i n s s u p p o s é e s t e l l e s ; o n c o m ­

p r e n d q u e , d a n s c e s c o n d i t i o n s , l ' i n f l a m m a t i o n 

d ' u n e a c c u m u l a t i o n i s o l é e d e g r i s o u n e p u i s s e 

p a s se p r o p a g e r à d ' a u t r e s a c c u m u l a t i o n s n i p a r 
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s u i t e s ' é t e n d r e a u l o i n e n f r a p p a n t b e a u c o u p 

d ' o u v r i e r s . P o u r t a n t q u e l q u e s e x p l o s i o n s occa ­

s i o n n é e s p a r les l a m p e s à feu n u o n t é t é t r è s 

m e u r t r i è r e s : 

Mine de Burgk, bassin Je P lauen.a août 
iSfiq 2-(î victimes 

Mine de Bnïekenberg, bassin de Zwickau, 
i o r décembre i8^g 89 // 

Mine de Blantyre,Ecosse, 2 3 octobre 187^. 207 // * 

U n a s s e z g r a n d n o m b r e d ' a c c i d e n t s d u s ù l a 

m ê m e c a u s e o n t f a i t c h a c u n p r è s d ' u n e v i n g t a i n e 

d e v i c t i m e s . T a n t ô t l e s l a m p e s à feu n u é t a i e n t 

e m p l o y é e s d a n s t o u t e l a m i n e ; p l u s s o u v e n t 

e l l e s n ' é t a i e n t e m p l o y é e s o u n ' é t a i e n t c e n s é e s 

l ' ê t r e q u e d a n s c e r t a i n e s r é g i o n s d e l a m i n e r é ­

p u t é e s n o n g r i s o u t e u s e s . T a n t ô t les o u v r i e r s p o r ­

t e u r s d e s l a m p e s à feu n u d é p a s s a i e n t les l i m i t e s 

q u i l e u r é t a i e n t t r a c é e s , d ' a u t r e s fois l e g r i s o u 

p é n é t r a i t d a n s l e s q u a r t i e r s s u p p o s é s i n d e m n e s 

s o i t p a r s u i t e d ' u n r e n v e r s e m e n t a c c i d e n t e l d e 

l ' a é r a g e , s o i t p a r s u i t e d ' u n r e f o u l e m e n t d u 

c o u r a n t d ' a i r à l a s u i t e d ' u n d é g a g e m e n t b r u s ­

q u e d e g r i s o u . 

2 4 . T i r a g e à l a p o u d r e . — L a c a u s e d ' i n ­

f l a m m a t i o n p l a c é e a u s e c o n d r a n g c o m m e f r é ­

q u e n c e , m a i s do b e a u c o u p a u p r e m i e r c o m m e 

g r a v i t é d e s a c c i d e n t s e s t le tirage à la poudre. 
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L ' a g i t a l i o n p r o d u i t e d a n s l ' a i r p a r l ' e x p l o s i o n d e s 

c o u p s d e m i n e p a r a î t f a v o r i s e r l a p r o p a g a t i o n a u 

l o i n d e l ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u . C e t t e a g i t a ­

t i o n p r o d u i t u n d o u b l e effet ; e l l e m e t e n m o u ­

v e m e n t le g r i s o u a c c u m u l é d a n s l e s c l o c h e s , l es 

r e m b l a i s e t l ' a m è n e a u c o n t a c t d e l a f l a m m e d e 

l a p o u d r e o ù i l s ' e n f l a m m e . E n o u t r e , l a c o m b u s ­

t i o n d u m é l a n g e e n m o u v e m e n t se f a i t a v e c u n e 

t r è s g r a n d e r a p i d i t é , p r o d u i s a n t u n e v é r i t a b l e 

e x p l o s i o n q u i m e t e n m o u v e m e n t d e n o u v e l l e s 

q u a n t i t é s d e g r i s o u . A u c o n t r a i r e , l ' i n f l a m m a t i o n 

p r o d u i t e a u c o n t a c t d ' u n e f l a m m e d a n s u n m é ­

l a n g e e n r e p o s s e f a i t a v e c u n e e x t r ê m e l e n t e u r 

et n e p e u t p a r s u i t e s e p r o p a g e r e n d e h o r s d e s 

l i m i t e s d e l ' a c c u m u l a t i o n d e g r i s o u o ù e l l e a p r i s 

n a i s s a n c e . L a d y n a m i t e e m p l o y é e d e p u i s u n ce r ­

t a i n t e m p s d a n s l e s m i n e s d e h o u i l l e n ' a occa ­

s i o n n é q u e d e t r è s r a r e s a c c i d e n t s . O n v e r r a e n 

effet p l u s l o i n e n é t u d i a n t l ' u s a g e d e s e x p l o s i f s 

d a n s le g r i s o u q u e , t a n d i s q u e l a p o u d r e n o i r e 

e n f l a m m e i n f a i l l i b l e m e n t le g r i s o u , l a d j m a m i t e 

n e p r o d u i t l e m ê m e effet q u e d ' u n e f a ç o n t o u t à 

f a i t e x c e p t i o n n e l l e . 

2 5 . A c c i d e n t a d u s a u x l a m p e s d e s û r e t é . 

— L a t r o i s i è m e c a u s e d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i ­

s o u p r o v i e n t d e l ' u s a g e d e s lampes de sûreté. Il 

s e m b l e q u e si e l l e s m é r i t a i e n t l e u r n o m , e l l e s n e 
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d e v r a i e n t j a m a i s o c c a s i o n n e r d ' a c c i d e n t s . E n 

fa i t , à p a r t l a l a m p e d e D a v y q u i , s o u s l ' i n -

l l u e n e e d e s c o u r a n t s d ' a i r , l a i s s e p a s s e r l a f l a m m e 

a u d e h o r s , t o u t e s les l a m p e s d e s û r e t é u n p e u 

p l u s p e r f e c t i o n n é e s : l a m p e C l a n n y ( B o t y ) , 

l a m p e M u c s e l e r , l a r n p e M a r s a u t , l a m p e F u m â t 

n ' o n t p o u r a i n s i d i r e j a m a i s o c c a s i o n n é d ' a c c i ­

d e n t s l o r s q u ' e l l e s s o n t f e r m é e s e t e n b o n é t a t d e 

c o n s e r v a t i o n . L e n o m b r e r e l a t i v e m e n t c o n s i d é ­

r a b l e d ' i n l l a m m a t i o n s d e g r i s o u q u i l e u r e s t i m ­

p u t a b l e p r o v i e n t d ' o u v e r t u r e d e s l a m p e s , d e 

f e r m e t u r e i n c o m p l è t e o u d e d é t é r i o r a t i o n d e 

l e u r s o r g a n e s . S u r l e s 1200 a c c i d e n t s r e l e v é s e n 

F r a n c e e t e n B e l g i q u e d e 1820 à 1880, i l n ' y e n 

a q u e 6 q u i s o i e n t a t t r i b u a b l e s à d e s l a m p e s d e 

s û r e t é a u t r e s q u e l a l a m p e D a v y e n b o n é t a t d e 

c o n s e r v a t i o n . 

h'nuverlure des lampes p a r l e s o u v r i e r s e s t 

u n e c a u s e f r é q u e n t e d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u ; 

e l l e s s o n t o u v e r t e s p o u r l e s r a l l u m e r , p o u r 

d o n n e r p l u s d e l u m i è r e , p o u r a l l u m e r u n e p i p e 

e t , c h o s e p l u s d i f f ic i le à c r o i r e , p o u r r e c h e r c h e r 

le g r i s o u d a n s l e s c l o c h e s . 

L e s fermetures incomplètes r é s u l t e n t d ' u n 

v i s s a g e i n c o m p l e t d e l ' a r m a t u r e , d e l ' e m p l o i d e 

v e r r e s n ' a y a n t p a s l a h a u t e u r n o r m a l e e t n e 

p o u v a n t p a r s u i t e é l r e s e r r é s s u r l ' a r m a t u r e , o u 

I.K CMATKi.iH.a. — Gr i sou . 6 
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d e l ' o u b l i d ' u n e p i è c e d e la l a m p e q u i , p a r s o n 

a b s e n c e l a i s s e du. j e u , u n e d e s d e u x t o i l e s p a r 

e x e m p l e d a n s c e r t a i n e s l a m p e s . Enfin d a n s l e s 

l a m p e s à c u i r a s s e , l e s t a m i s q u i s o n t c a c h é s p e u ­

v e n t ê t r e c o m p l è t e m e n t o u b l i é s . 

L e s détériorations l e s p l u s f r é q u e n t e s d e s 

l a m p e s se p r o d u i s e n t d a n s l a m i n e p e n d a n t le t r a ­

v a i l p a r l a c h u t e d e s p i e r r e s o u l e c h o c d e s p i c s . 

S o u v e n t d a n s le t r a n s p o r t s i m u l t a n é p a r l ' o u ­

v r i e r d e s a l a m p e e t d e s o n p i c , la p o i n t e d e c e 

d e r n i e r v i e n t f a i r e d e p e t i t s t r o u s d a n s l e t a m i s 

d e la l a m p e e t e n l è v e k ce t a m i s t o u t e e f f i cac i t é . 

D ' a u t r e s f o i s , l e mauvais étal d e s o r g a n e s d e l a 

l a m p e r é s u l t e d ' u n d é f a u t île s u r v e i l l a n c e à l a 

l a m p i s t e r i e . L e s m a i l l e s d e s t o i l e s se s o n t p r o ­

g r e s s i v e m e n t é l a r g i e s p a r l ' u s u r e o u d é f o r m é e s 

p a r d e s f r o t t e m e n t s ; le d i a p h r a g m e d e s l a m p e s 

M u e s e l e i ' a é t é f e n d u t r o p l o i u p o u r l ' i n t r o d u c ­

t i o n d e l a c h e m i n é e , le p i q u e - f e u e s t t r o p m i n c e 

p o u r l e t r o u q u i l u i d o n n e p a s s a g e . 

2 6 . C a u s e s d i v e r s e s d ' i n f l a m m a t i o n . — 

E n f i n i l e x i s t e t o u t e u n e s é r i e d e c a u s e s d ' i u -

i l a m m a l i o n v a r i é e s , d ' i m p o r t a n c e m o i n d r e d o n t 

l e s t r o i s p l u s f r é q u e n t e s s o n t l'usage des al­

lumettes p a r l e s f u m e u r s , l e s foyers d'aérage 

q u i , e n A n g l e t e r r e e t s u r l o u l e n B e l g i q u e , o n t 

a m e n é d ' a s s e z n o m b r e u x a c c i d e n t s e t l e s incen-
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dies r é s u l t a n t du l a c o m b u s t i o n s p o n t a n é e d e l a 

h o u i l l e . E n f i n l e s foi/ers e t l u m i è r e s p l a c é s a u 

j o u r p r è s d e l ' o r i f i c e d e s p u i t s o n t o c c a s i o n n é 

p l u s d ' a c c i d e n t s q u ' o n n e s e r a i t t e n t é d e l e 

c r o i r e . M ê m e , e n d e h o r s d e s <?as d ' i m m e n s e s 

d é g a g e m e n t s i n s t a n t a n é s c o m m e c e l u i d u 

17 a v r i l 1879 à F r a m e r i e s , q u i a m e n a u n é c o u l e ­

m e n t c o n t i n u e t p r o l o n g é d e g r i s o u p a r l ' o r i f i c e 

d e s p u i t s , i l a r r i v e p a r f o i s q u ' u n e b o u f f é e d e 

g r i s o u a t t e i n t la s u r f a c e a v a n t d e s ' ê t r e suff i ­

s a m m e n t d i l u é e d a n s l ' a i r e t s ' a l l u m e a u x f o y e r s 

d e s m a c h i n e s b r û l a n t e t b l e s s a n t les o u v r i e r s d e 

l a s u r f a c e , D e n o m b r e u x e x e m p l e s e n o n t é t é 

o b s e r v é s e n B e l g i q u e ; u n c a s s e m b l a b l e s ' e s t 

p r o d u i t en F r a n c e e n 1890 a u x m i n e s d e F i r -

m i n y e t u n a u t r e a n t é r i e u r e m e n t a u x m i n e s d e 

B e s s è g e s . 

O n p e u t p r é v o i r q u e l ' u s a g e d e p l u s e n p l u s 

r é p a n d u d e l ' é l e c t r i c i t é d a n s les m i n e s a m è n e r a 

a u s s i q u e l q u e s i n f l a m m a t i o n s d e g r i s o u s o i t p a r 

s u i t e d e la p r o d u c t i o n d ' é t i n c e l l e s é l e c t r i q u e s , s o i t 

p a r r é c h a u f f e m e n t r é s u l t a n t d u p a s s a g e d u c o u ­

r a n t d a n s les c o n d u c t e u r s . 

P a r c o n t r e , l es é t i n c e l l e s p r o d u i t e s p a r le c h o c 

d e s p i c s e t b a r r e s à m i n e s u r l a p i e r r e d u r e p a ­

r a i s s e n t , c o n t r a i r e m e n t à ce q u i a é t é d i t a d i ­

v e r s e s r e p r i s e s , c o m p l è t e m e n t i n o l ï c n s i v e s . D e 
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n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s f a i t e s s u r ce s u j e t e n 

F r a n c e e t e n A l l e m a g n e n ' o n t j a m a i s p e r m i s 

d ' o b t e n i r d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u . L e g a z 

d ' é c l a i r a g e e s t a u c o n t r a i r e f a c i l e m e n t e n l l a m m é . 

C ' e s t u n e g é n é r a l i s a t i o n t r o p h â t i v e d e ce d e r n i e r 

f a i t d e p u i s l o n g t e m p s c o n s t a t é q u i a v a i t fa i t c o n ­

c l u r e a u d a n g e r d e s é t i n c e l l e s d a n s l e s m i n e s . 

2 7 . C a u s e s d ' a g g r a v a t i o n d e s a c c i d e n t s . 

— L e s c a u s e s d e l a gravité exceptionnelle d e 

c e r t a i n s a c c i d e n t s s o n t f a c i l e s à é t a b l i r . L ' u n e , 

d ' e n t r e e l l e s r é s u l t e d e l a d i s p o s i t i o n e n b o u c l e 

d u c i r cu i t , d ' a é r a g e q u i e n r a p p r o c h a n t l e s 

d e u x e x t r é m i t é s p e r m e t q u ' e l l e s s o i e n t t o u t e s 

d e u x a t t e i n t e s p a r u n m ê m e a c c i d e n t , q u i p e u t 

a i n s i p a r a l y s e r c o m p l è t e m e n t l ' a é r a g e . L e r a p ­

p r o c h e m e n t d e s p u i t s d ' e n t r é e e t d e s o r t i e d ' a i r , 

t r è s f a v o r a b l e p o u r l a c o m m o d i t é de, l ' e x p l o i t a ­

t i o n , a é t é l ' u n i q u e c a u s e d e l a g r a v i t é e x c e p t i o n ­

n e l l e d e s p l u s g r a n d s a c c i d e n t s d e m i n e . C ' e s t 

a i n s i q u e l o r s d e l ' a c c i d e n t d e S e a h a m a u q u e l i l 

a é t é fa i t a l l u s i o n p l u s h a u t ( § 2 1 ) ( ' ) , u n e l é g è r e 

e x p l o s i o n p r o d u i t e a u v o i s i n a g e d u p u i t s a a m e n é 

l a d é s o r g a n i s a t i o n dus n o m b r e u x b a r r a g e s , c r o i s e -

( ' ) AGUILLON. — Note sur les explosions survenues 

aux houillères de Seaham et Penygraig (Angleterre). 

Annales des mines, XX, ilfî, 8 ° série. 
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(') MALLAKD et VICATHK. — Note sur l'accident de 

F r a m e r î r s — Annales des mines, 8 e série, X V , f ^ f i . 

m o n t s e t p o r t e s d ' a é r a g e d o n t l e n o n f o n c t i o n n e ­

m e n t a m e n a l ' a r r ê t i m m é d i a t d e l a v e n t i l a t i o n 

d a n s l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l a m i n e e t c a u s a 

a i n s i l ' a s p h y x i e d e t o u s l e s o u v r i e r s q u i y t r a ­

v a i l l a i e n t . L e m ê m e f a i t s ' e s t r e p r o d u i t s u r u n e 

p l u s o u m o i n s g r a n d e é c h e l l e d a n s u n g r a n d 

n o m b r e d ' a u t r e s a c c i d e n t s . L o r s d e l ' a c c i d e n t d e 

F r a m e r i e s ( § 2 7 ) ( ' ) l e r a p p r o c h e m e n t d e s d e u x 

p u i t s fu t é g a l e m e n t , m a i s p o u r d e s m o t i f s diffé­

r e n t s , l a s e u l e c a u s e d e l a g r a v i t é d e l ' a c c i d e n t . 

P e n d a n t ( p i e l e g r i s o u b r û l a i t à l ' o r i f i ce d ' u n d e s 

p u i t s t o u s l e s o u v r i e r s a u r a i e n t r é u s s i à se s a u ­

v e r p a r l e s e c o n d p u i t s , ce q u ' i l s o n t e n v a i n t e n t é 

d é f a i r e , si s o n o r i f i ce n ' a v a i t p a s é t é r é u n i a v e c 

c e l u i d u p r e m i e r p u i t s s o u s u n m ê m e b â t i m e n t 

q u i f u t b i e n t ô t t o u t e n f l a m m e . 

M a i s l a c a u s e d e b e a u c o u p l a p l u s f r é q u e n t e d e 

l ' a g g r a v a t i o n d e s a c c i d e n t s d e g r i s o u e s t l a p r é ­

s e n c e d e poussières de houille r é p a n d u e s d a n s l e s 

c h a n t i e r s e t l e s g a l e r i e s s o i t s u r l e s o l , s o i t s u r l e s 

c h a p e a u x d e s b o i s a g e s . A u m o m e n t d ' u n e e x p l o ­

s i o n , c e s p o u s s i è r e s m i s e s e n s u s p e n s i o n d a n s d u 

g a z c h a u d , s ' e n f l a m m e n t e n u t i l i s a n t l ' e x c é d e n t 

d ' o x y g è n e q u e l e g r i s o u n ' a p a s b r û l é , e t le v o -
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l a m e d e s g a z b r û l é s a i n s i q u e l e u r t e m p é r a t u r e 

s o n t c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é s . E t , ce q u i e s t 

p l u s g r a v e e n c o r e , ces p o u s s i è r e s se t r o u v a n t a i n s i 

s o u l e v é e s e n p r o p o r t i o n b i e n p l u s g r a n d e q u e 

col le q u i p e u t ê t r e b r û l é e d o n n e n t n a i s s a n c e à d e 

l ' o x y d e d e c a r b o n e , g a z é m i n e m m e n t t o x i q u e 

q u i d é j à à l a d o s e d e i ° / 0 a m è n e r a p i d e m e n t l a 

m o r t . I l e n r é s u l t e q u e t o u s l e s o u v r i e r s q u i se 

t r o u v e n t a p r è s u n e e x p l o s i o n , m ê m e a s s e z f a i b l e , 

s u r le p a s s a g e do l a b o u f f é e d e s g a z b r û l é s p e n ­

d a n t s o n c h e m i n e m e n t v e r s le p u i t s d e s o r t i e , 

s o n t t u é s p a r le g a z o x y d e d e c a r b o n e . L e g r i ­

s o u s e u l q u i n ' e s t j a m a i s e n e x c è s p a r r a p p o r t 

à l ' o x y g è n e d e l ' a i r n e d o n n e r a i t q u e d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e e t ce g a z n ' a m è n e r a i t p o u r les o u ­

v r i e r s n o n b r û l é s q u ' u n e a s p h y x i e p a s s a g è r e 

s o u v e n t s a n s g r a v i t é . 

Ce d a n g e r d e s p o u s s i è r e s e n p r é s e n c e d e s m é ­

l a n g e s e x p l o s i f s do g r i s o u e s t d é j à t r è s g r a v e , 

m a i s o n n e s ' e n e s t p a s c o n t e n t é e t o n a v o u l u 

l e u r a t t r i b u e r d a n s l e s a c c i d e n t s u n r ô l e b e a u ­

c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e e n c o r e . A l a s u i t e d e p u ­

b l i c a t i o n s n o m b r e u s e s d e Al. G a l l u w a y ( ' ) e t d ' e x -

(') (HLI.OWAY, — On ihe influence of Coal Dust in col­

lieries explosion. Proceedings of the Royal Society. 

XXIV, 3 5 ' , ; XXXII, 4 0 4 ; XXXIII, 4S 7 et 4 9 o . 
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p é i ' i e n c c s d u p r o f e s s e u r A b e l ( ' ) e n A n g l e t e r r e , 

b i e n d e s p e r s o n n e s o n t a d m i s q u e les p o u s s i è r e s 

m ê l é e s à l ' a i r p u r p o u v a i e n t d o n n e r n a i s s a n c e 

à d e s e x p l o s i o n s c o m p a r a b l e s p a r l e u r i n t e n s i t é 

e t l e u r d é v e l o p p e m e n t a u x v é r i t a b l e s e x p l o s i o n s 

d e g r i s o u . M a i s c e t t e o p i n i o n e s t c o n t r e d i t e p a r 

f o u t e s l e s o b s e r v a t i o n s e t l e s e x p é r i e n c e s suf ­

fisamment p r é c i s e s . P o u r s o u t e n i r c e t t e t h é o r i e 

o n a d ' a b o r d i n v o q u é l a f o r m a t i o n d e c r o û t e s d e 

c o k e s u r l e s b o i s a g e s à l a s u i t e d e s e x p l o s i o n s ; 

m a i s il d o i t n é c e s s a i r e m e n t s ' e n i o r m e r d a n s l a 

d i s t i l l a t i o n d e s p o u s s i è r e s é c h a u f f é e s p a r l a c o m ­

b u s t i o n d u g r i s o u . O n a fa i t v a l o i r e n s e c o n d l i e u 

q u ' a v a n t u n g r a n d n o m b r e d ' a c c i d e n t s c o n s i d é ­

r a b l e s p e r s o n n e n ' a v a i t s i g n a l é d a n s la m i n e l a 

p r é s e n c e d e q u a n t i t é s e x c e p t i o n n e l l e s d e g r i s o u ; 

l ' e x p l i c a t i o n b e a u c o u p p l u s n a t u r e l l e d e ce f a i t 

e s t q u e d a n s l e s m i n e s e n q u e s t i o n o n n e se p r é o c ­

c u p a i t n u l l e m e n t d e la c o n s t a t a t i o n d u g r i s o u ; 

p a s m ê m e d a n s l e s g a l e r i e s e t m o i n s e n c o r e d a n s 

l e s v i e u x t r a v a u x . A u j o u r d ' h u i e n c o r e i l n ' y a 

q u ' u n t r è s p e t i t n o m b r e d e m i n e s o ù l e s e r v i c e 

d e c o n t r ô l e d u g r i s o u c o m m e n c e à s ' o r g a n i s e r 

f1) A B E L . —. Some of dangerous properties of dust 

(Lecture delivered at the Ro?al Institution of Great 
Britain, a.t avril iSSa). 
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d ' u n e f a ç o n c o n v e n a b l e , i l n ' y e n a p a s o u l ' o n 

s e p r é o c c u p e d e c o n n a î t r e l a c o m p o s i t i o n d e l ' a t ­

m o s p h è r e c o n t e n u e d a n s l e s v i e u x t r a v a u x et 

r e m b l a i s . E n f i n , e n t r o i s i è m e l i e u , o n a m i s e n 

a v a n t d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s à p e t i t e é c h e l l e 

s u r l a c o m b u s t i b i l i t é d e s p o u s s i è r e s e n a d m e t t a n t 

q u ' i l d e v a i t y a v o i r p r o p o r t i o n n a l i t é e n t r e l ' i n t e n ­

s i t é d e s effets o b t e n u s e t l e d é v e l o p p e m e n t d e s 

c o n d u i t s e t g a l e r i e s o ù l a flamme p o u v a i t s ' é t e n ­

d r e . C e t t e p r o p o r t i o n n a l i t é n ' e x i s t e p a s , c a r i l 

r é s u l t e d ' e x p é r i e n c e s f a i t e s a u x m i n e s d e L i é v i n 

q u e l a l o n g u e u r d e f l a m m e o b t e n u e d a n s u n e 

g a l e r i e a r t i f i c i e l l e d e u n m è t r e s d e l o n g u e u r e s t 

m o i n d r e q u e d a n s u n e g a l e r i e d e 4 ° m è t r e s . 

L e s e x p é r i e n c e s f a i t e s p a r M M . M a l l a r d e t L e 

C h a t e l i e r ( ' ) s o u s l e s a u s p i c e s d e l a C o m m i s s i o n 

d u g r i s o u o n t m o n t r é d ' a u t r e p a r t q u ' i l y a v a i t 

u n t r è s p e t i t n o m b r e d e c h a r b o n s d o n t les p o u s ­

s i è r e s m i s e s e n s u s p e n s i o n d a n s l ' a i r f o r m e n t d e s 

m é l a n g e s c o m b u s t i b l e s ; q u e la f l a m m e s ' y p r o ­

p a g e a i t b e a u c o u p t r o p l e n t e m e n t p o u r d o n n e r 

n a i s s a n c e à d e v é r i t a b l e s e x p l o s i o n s , e n f i n q u e 

(!) MALLARD et L E CHATELIER. — Du rôle des pous­

sières de houille dans les accidents de mines (PièceR 

annexées aux procès-verbaux de la Commission du 

grisou, 11, p. ?~o). 
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l ' a d d i t i o n à l ' a i r d e q u a n t i t é s d e g r i s o u i n f é r i e u ­

r e s à la l i m i t e d ' i n f l a m m a b i l i t é n ' a u g m e n t a i t p a s 

d ' u n e f a ç o n b i e n a p p r é c i a b l e la c o m b u s t i b i l i t é d e s 

p o u s s i è r e s ; le r é s u l t a t c o n t r a i r e q u i p o u v a i t s e m -

b l e r a priori a s s e z v r a i s e m b l a b l e a v a i t é t é af­

f i r m é à m a i n t e s r e p r i s e s , m a i s s a n s p r e u v e s suf­

f i s a m m e n t p r é c i s e s . l i e m ê m e f a i t a é té c o n t r ô l é 

d e p u i s p a r d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s p l u s e n g r a n d 

p a r M . S i m o n , a u x m i n e s d e L i é v i n . E n o u t r e , la 

d i s c u s s i o n d e s a c c i d e n t s a t t r i b u é s a u x p o u s s i è r e s 

a m o n t r é q u e t o u s l e s g r a n d s a c c i d e n t s se s o n t 

p r o d u i t s d a n s d e s m i n e s t r è s g r i s o u t e u s e s e t q u ' i l 

a suffi p o u r e m p ê c h e r l e u r r é p é t i t i o n , a u x m i n e s 

d e B l a n z y , p a r e x e m p l e , d ' a m é l i o r e r l a v e n t i l a ­

t i o n , ce q u i n e p e u t d i m i n u e r l e d a n g e r d e s p o u s ­

s i è r e s . L e s m i n e s à p o u s s i è r e s t r è s Ï D l l a m m a b l e s , 

m a i s n o n g r i s o u t e u s e s , n ' o n t j a m a i s é t é l e t h é â ­

t r e d e g r a n d s a c c i d e n t s . L e s i n f l a m m a t i o n s r é e l ­

l e s d é p o u s s i è r e s s o n t t o u j o u r s t r è s l i m i t é e s , n o n 

e x p l o s i v e s . E l l e s o n t t o u j o u r s é t é p r o d u i t e s p a r 

d e s c o u p s d e m i n e d é b o u r r a n t s q u i e n f l a m m e n t 

s i m p l e m e n t l a p o u s s i è r e q u ' i l s a v a i e n t m i s e e n 

s u s p e n s i o n . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



CHAPITRE II 

P R E C A U T I O N S CONTRE LES ACCIDENTS 

2 8 . G é n é r a l i t é s . — L e c o n c o u r s s i m u l t a n é d e 

t r o i s c a u s e s d i s t i n c t e s é t a n t i n d i s p e n s a b l e p o u r 

l a p r o d u c t i o n d ' u n a c c i d e n t , i l s u f f i r a i t d e f a i r e 

d i s p a r a î t r e c o m p l è t e m e n t l e s c a u s e s d ' u n e s e u l e 

e s p è c e p o u r s u p p r i m e r d u m ê m e c o u p les a c c i ­

d e n t s . O n n e p e u t s o n g e r à a n n u l e r c o m p l è ­

t e m e n t les c a u s e s d e l a g r a v i t é d e s a c c i d e n t s , o n 

n e p o u r r a i t le f a i r e q u ' e n r e t i r a n t les o u v r i e r s 

d e l a m i n e , c ' e s t - à - d i r e e n c e s s a n t d ' e x p l o i t e r . 

M a i s il n e s e m b l e p a s i m p o s s i b l e a priori d e 

s u p p r i m e r s o i t l e s c a u s e s d ' a c c u m u l a t i o n d u 

g r i s o u , s o i t l e s c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n . P e n d a n t 

l o n g t e m p s l e s e f for t s o n t é t é d i r i g é s v e r s la s u p -
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p r e s s i o n d e s c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n ; la d é c o u ­

v e r t e d e l a l a m p e d e s û r e t é p a r D a v y fit u n m o ­

m e n t e s p é r e r q u e le r é s u l t a t , d é s i r é a l l a i t ê t r e 

a t t e i n t . M a i s l ' e x p é r i e n c e n ' e s t p a s v e n u e c o n f i r ­

m e r ce s p r é v i s i o n s ; s i l e s a c c i d e n t s s o n t d e v e n u s 

m o i n s n o m b r e u x d e p u i s l ' u s a g e d e s l a m p e s d e 

s û r e t é , i l s s o n t p a r c o n t r e d e v e n u s b e a u c o u p 

p l u s g r a v e s , à u n p o i n t q u e l ' o n a é t é j u s q u ' à 

p r é t e n d r e q u e l a d é c o u v e r t e d e D a v y n ' a v a i t fa i t 

q u ' a u g m e n t e r l e s d a n g e r s d e l ' e x p l o i t a t i o n d e s 

m i n e s d e h o u i l l e . C ' e s t là u n e e x a g é r a t i o n ; i l 

su f f i t p o u r e n f a i r e j u s t i c e d e r a p p r o c h e r d u 

n o m b r e da v i c t i m e s p r o d u i t e s p a r l e g r i s o u l e s 

q u a n t i t é s d e c h a r b o n e x p l o i t é e s a n n u e l l e m e n t 

q u i , d e p u i s le c o m m e n c e m e n t d u s i è c l e , o n t é t é 

e n c r o i s s a n t a v e c u n e r a p i d i t é e x t r ê m e ; e l l e s 

o n t p l u s q u e d é c u p l é e t l e s a c c i d e n t s n ' o n t h e u ­

r e u s e m e n t p a s s u i v i la m ê m e p r o g r e s s i o n . 

I l n ' e n e s t p a s m o i n s c e r t a i n q u e l a l a m p e 

d e s û r e t é en p e r m e t t a n t le t r a v a i l d a n s d e s 

m i l i e u x é m i n e m m e n t g r i s o u f e u x a é t é l a c a u s e 

i n d i r e c t e d e q u e l q u e s g r a n d e s c a t a s t r o p h e s d e 

m i n e s . T o u t e s l e s t e n t a t i v e s a y a n t p o u r o b j e t 

e x c l u s i f l a d i s p a r i t i o n d e s c a u s e s d ' i n f l a m m a ­

t i o n s o n t c o n d a m n é e s à r e s t e r é g a l e m e n t s t é r i l e s . 

11 e s t c e r t a i n q u ' à u n m o m e n t o u l ' a u t r e u n e 

n é g l i g e n c e se p r o d u i r a e t le b é n é f i c e r é s u l t a n t d e s 
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p r é c a u t i o n s p r i s e s q u i a u r o n t r e t a r d é l ' a c c i d e n t 

p o u r r a ê t r e e n p a r t i e c o m p e n s é p a r la g r a v i t é 

p l u s g r a n d e d e ce t a c c i d e n t . O n n e p e u t e s p é r e r 

d a v a n t a g e a r r i v e r j a m a i s à s u p p r i m e r c o m p l è t e ­

m e n t l e s a c c u m u l a t i o n s d u g r i s o u . I l f a u t a d ­

m e t t r e d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e q u ' i l e s t i m p o s s i ­

b l e d ' a n n u l e r r i g o u r e u s e m e n t u n e q u e l c o n q u e 

d e s c a u s e s d ' a c c i d e n t s ; i l f a u t se c o n t e n t e r d e 

r é d u i r e l e u r f r é q u e n c e a u m i n i m u m . L ' a t t é n u a ­

t i o n s i m u l t a n é e d e ces d i f f é r e n t e s c a u s e s p e r m e t 

d ' a i l l e u r s d ' o b t e n i r u n e s é c u r i t é d é j à t r è s g r a n d e , 

p r e s q u ' a b s o l u e . C ' e s t q u ' e n effe t , si i s o l é m e n t 

c h a c u n e d e s c a u s e s d ' a c c i d e n t s e p r o d u i t a s s e z 

r a r e m e n t , l a p r o b a b i l i t é d e l e u r r e n c o n t r e , i n ­

d i s p e n s a b l e p o u r u n a c c i d e n t , d e v i e n d r a i n f i n i ­

m e n t p e t i t e . P o u r fixer l e s i d é e s , s u p p o s o n s q u e 

l a f r é q u e n c e d e s a c c u m u l a t i o n s d e g r i s o u s o i t 

é q u i v a l e n t e à u n e a c c u m u l a t i o n d e g r i s o u d a n s 

t o u t e l a m i n e p e n d a n t u n e j o u r n é e e n t i è r e , s u r 

m i l l e j o u r n é e s d e t r a v a i l ; s u p p o s o n s d e m ê m e 

q u e l a f r é q u e n c e d e s c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n 

s o i t é q u i v a l e n t e à l ' e m p l o i d e l a m p e s à feu n u 

p e n d a n t u n e j o u r n é e e n t i è r e s u r 1000 j o u r n é e s 

d e t r a v a i l . L a p r o b a b i l i t é d e l a r e n c o n t r e d e s ac ­

c u m u l a t i o n s d e g r i s o u et d e s l a m p e s à feu n u , 

p a r s u i t e l a p r o b a b i l i t é d ' u n a c c i d e n t s e r a d e 

ÏOUDUOO . c ' e s t - à - d i r e q u ' i l se p r o d u i r a e n m o y e n n e 
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u n a c c i d e n t t o u s l e s ,'5ooo a n s ; c e l a p e u t p a s s e r 

e n p r a t i q u e p o u r u n e s é c u r i t é a b s o l u e . S i , a u 

c o n t r a i r e , o n n e s ' e s t p r é o c c u p é q u e d e s c a u s e s 

d ' i n f l a m m a t i o n s a n s r é d u i r e l e s c a u s e s d ' a c c u ­

m u l a t i o n , c ' e s t - à - d i r e si l ' o n t r a v a i l l e n o r m a l e ­

m e n t d a n s le g r i s u u c o m m e c e l a s ' e s t v u p e n ­

d a n t t r o p l o n g t e m p s , d a n s les m i n e s d e h o u i l l e , 

e t se v o i t p a r f o i s e n c o r e , ce n ' e s t p l u s t o u s l e s 

3 o u o a n s q u e s e p r o d u i r a u n a c c i d e n t , m a i s 

t o u s l e s t r o i s a n s . C ' e s t - à - d i r e q u e la s é c u r i t é s e r a 

n u l l e , l ' e x p l o i t a t i o n d e v i e n d r a i m p o s s i b l e e t l a 

m i n e d e v r a ê t r e a b a n d o n n é e . B i e n q u e l e s chif­

f r e s e m p l o y é s d a n s ce c a l c u l s o i e n t d e f a n t a i ­

s i e , i l s n e d o i v e n t p a s s ' é c a r t e r b e a u c o u p d e l a 

r é a l i t é d e s fa i t s e t d o n n e n t d ' u n e f a ç o n a s s e z 

e x a c t e l e s l i m i t e s d a n s l e s q u e l l e s p e u t se m o u ­

v o i r l a s é c u r i t é d e s m i n e s d e h o u i l l e s u i v a n t l e s 

s o i n s a p p o r t é s à l e u r e x p l o i t a t i o n . 

2 9 . P r é c a u t i o n s c o n t r e l e s a c c u m u l a ­

t i o n s ç r r i s o u t e u s e s . — S i d e s p r é c a u t i o n s d o i ­

v e n t ê t r e p r i s e s s i m u l t a n é m e n t c o n t r e les c a u s e s 

d ' i n f l a m m a t i o n e t les c a u s e s d ' a c c u m u l a t i o n d u 

g r i s o u , il s ' e n f a u t c e p e n d a n t q u e ces d e u x o r ­

d r e s d e p r é c a u t i o n s a i e n t l e m ê m e d e g r é d ' e f f i ­

c a c i t é . L ' e n g o u e m e n t p o u r l e s m e s u r e s p r é v e n ­

t i v e s d e s c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n q u i a r é s u l t é d e 

l a d é c o u v e r t e d e D a v y e t q u i a é t é e n t r e t e n u 
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p l u s r é c e m m e n t p a r l e s t r a v a u x d e s C o m m i s ­

s i o n s d u g r i s o u a fait t r o p l o n g t e m p s n é g l i g e r les 

p r é c a u t i o n s c o n t r e l e s a c c u m u l a t i o n s d u g r i s o u 

q u i p e u v e n t c e p e n d a n t a v o i r u n e a c t i o n b e a u ­

c o u p p l u s e f f i cace . E n « ' o p p o s a n t à la p r o d u c ­

t i o n d e s a c c u m u l a t i o n s d e g r i s o u , m ê m e d ' u n e 

f a ç o n i n c o m p l è t e , o n d i m i n u e à l a fo is e t le 

n o m b r e e t l a g r a v i t é d e s a c c i d e n t s ; e n r é d u i s a n t 

s e u l e m e n t l a f r é q u e n c e d e s c a u s e s d ' i n f l a m m a ­

t i o n o n d i m i n u e b i e n l e n o m b r e d e s a c c i d e n t s 

m a i s o n a u g m e n t e , p a r c o n t r e , c o m m e il n é té d i t 

p l u s h a u t , l e u r g r a v i t é e n p e r m e t t a n t a u x a c c u ­

m u l a t i o n s d e g r i s o u d e d e v e n i r p l u s c o n s i d é ­

r a b l e s . 

C e s d e u x effets o p p o s é s se c o m p e n s e n t p a r t i e l l e ­

m e n t . D e p l u s l e s c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n s o n t h 

l a m e r c i d e c e n t a i n e s d ' o u v r i e r s s o u v e n t i g n o ­

r a n t s d u d a n g e r , e t t o u j o u r s n é g l i g e n t s p a r l e 

l 'ait m ê m e d e l ' h a b i t u d e ; l a n a t u r e d e s c h o s e s 

s ' o p p o s e à c e q u e l ' o n p u i s s e j a m a i s c o m p t e r 

s u r l e u r p r u d e n c e . L e s m e s u r e s a p r e n d r e c o n ­

t r e l e s a c c u m u l a t i o n s d u g r i s o u d é p e n d e n t a u 

c o n t r a i r e à p e u p r è s e x c l u s i v e m e n t d u p e r s o n ­

n e l d i r i g e a n t d e l a m i n e a u q u e l o n e s t e n d r o i t 

d e d e m a n d e r d e s g a r a n t i e s s p é c i a l e s d ' i n l e l l i -

g e n c e e t d e c a r a c t è r e . D e g r a n d e s a m é l i o r a t i o n s 

o n t é t é r é a l i s é e s d a n s c e t t e v o i e d e p u i s u n e 
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v i n g t a i n e d ' a n n é e s , m a i s i l r e s t e e n c o r e b e a u ­

c o u p a g a g n e r e t il e s t p e r m i s d ' e s p é r e r q u ' e n 

p e r s é v é r a n t d a n s c e l t e d i r e c t i o n , o n a r r i v e r a h 

f a i r e d i s p a r a î t r e c o m p l è t e m e n t l e s g r a n d s a c c i ­

d e n t s t u a n t p l u s i e u r s c e n t a i n e s d ' o u v r i e r s à l a 

f o i s , a c c i d e n t s d o n t la f r é q u e n c e n ' a fa i t q u ' a u g ­

m e n t e r t a n t q u ' o n s ' e s t e x c l u s i v e m e n t p r é o c ­

c u p é d e p a r e r a u x c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n d u 

g r i s o u . 

P a r m i l e s m e s u r e s p r o p r e s à é v i t e r l e s a c c i ­

d e n t s d u g r i s o u n o u s n ' é t u d i e r o n s ici e n d é t a i l q u e 

c e l l e s q u i o n t t r a i t à l ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u , 

c ' e s t - à - d i r e l e s m o i n s i m p o r t a n t e s . L e s m e s u r e s 

b e a u c o u p p l u s e f f i caces q u i v i s e n t l e s a c c u m u ­

l a t i o n s d u g r i s o u e t l a g r a v i t é d e s a c c i d e n t s se 

r a t t a c h e n t e n effet d i r e c t e m e n t à l ' e x p l o i t a t i o n 

d e s m i n e s q u i f e r a d a n s c e t t e E n c y c l o p é d i e l ' ob ­

j e t d ' u n e é t u d e s p é c i a l e d o n t s ' e s t c h a r g é M. D e -

l a f o n d , I n g é n i e u r e n c h e f d e s m i n e s . O n n e f e r a 

d o n c q u e r é s u m e r ici b r i è v e m e n t ce s d e r n i è r e » 

m e s u r e s p r é v e n t i v e s . 

3 0 . S u p p r e s s i o n d e s p o u s s i è r e s d e h o u i l l e . 

— L e s p r é c a u t i o n s à p r e n d r e p o u r a t t é n u e r l a 

gravité des accidenta s e m b l e r a i e n t , d ' a p r è s ce 

q u i a é t é d i t p l u s h a u t , d e v o i r ê t r e p r i n c i p a l e m e n t 

d i r i g é e s c o n t r e l e s p o u s s i è r e s ; m a i s o n n e v o i t 

p a s j u s q u ' i c i d e p r o c é d é r é e l l e m e n t ef f icace 
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p o u r l u t t e r c o n t r e ce d a n g e r . L ' e n l è v e m e n t d e s 

p o u s s i è r e s d a n s t o u t e l a m i n e e s t é v i d e m m e n t 

i m p o s s i b l e ; o n a p r o p o s é d ' e m p ê c h e r l e u r s o u ­

l è v e m e n t p a r l ' a r r o s a g e . M o u i l l é e s a v e c u n e 

q u a n t i t é d ' e a u s u f f i s a n t e p o u r f o r m e r u n e p â t e 

l i a n t e , e l l e s n e p o u r r a i e n t p l u s ê t r e m i s e s e n 

s u s p e n s i o n d a n s l ' a i r e t e n c o r e m o i n s ê t r e b r û ­

l é e s . S e u l e m e n t l e u r a r r o s a g e p o u r ê t r e e f f icace 

d e v r a i t ê t r e fa i t d a n s t o u t e l a m i n e e t e n t o u s 

l e s p o i n t s o ù l e s p o u s s i è r e s se d é p o s e n t , a u s s i 

b i e n s u r l e so l d e s g a l e r i e s q u e s u r le c h a p e a u 

d e s b o i s a g e s e t , e n r a i s o n d e l ' é v a p o r a t i o n r a p i d e 

r é s u l t a n t d e l a c i r c u l a t i o n d e l ' a i r , c e t a r r o s a g e 

d e v r a i t ê t r e r é p é t é t o u s l e s j o u r s . L e p o i d s d ' e a u 

à r é p a n d r e a i n s i p o u r c o m p e n s e r l ' é v a p o r a t i o n 

p e u t ê t r e e s t i m é à 1 % d u p o i d s d ' a i r q u i c i r ­

c u l e d a n s l a m i n e , s o i t p o u r u n a é r a g e d e 5 o " ' 3 

p a r s e c o n d e , à 4<>ooo k i l o g r a m m e s p a r v i n g t -

q u a t r e h e u r e s . D a n s t o u t e s l e s t e n t a t i v e s f a i t e s 

j u s q u ' i c i , o n n ' a e m p l o y é q u e d e s q u a n t i t é s i n f i ­

n i t é s i m a l e s d ' e a u q u i n e p o u v a i e n t a v o i r a u c u n 

e l î o t u t i l e . 

L e s s e u l s p r o c é d é s p r a t i q u e s p o u r a t t é n u e r 

l a g r a v i t é d e s a c c i d e n t s c o n s i s t e n t à d i s p o s e r l e s 

t r a v a u x e t l e u r a é r a g e i n t é r i e u r d e f a ç o n q u ' e n 

c a s d ' e x p l o s i o n le p l u s p e t i t n o m b r e p o s s i b l e 

d ' o u v r i e r s s o i e n t a t t e i n t s s i m u l t a n é m e n t . P u i s -
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q u e t o u t o u v r i e r s e t r o u v a n t s u r le p a s s a g e d e s 

g a z p r o d u i t s p a r u n e e x p l o s i o n e s t n é c e s s a i r e ­

m e n t p e r d u , o n d e v r a t o u j o u r s r e n v o y e r l ' a i r 

s o r t a n t d e s r é g i o n s g r i s o u t e u s e s d e l a m i n e p a r 

l a v o i e l a p l u s d i r e c t e a u x p u i t s d u r e t o u r d ' a i r 

s a n s j a m a i s l u i f a i r e s u i v r e l e s v o i e s d e r o u l a g e , 

o u t o u t a u t r e p a r t i e d e l a m i n e o ù l e s o u v r i e r s 

s é j o u r n e n t n o r m a l e m e n t . E n s e c o n d l i e u , l a 

m i n e d e v r a ê t r e d i v i s é e e n u n e s é r i e d e q u a r ­

t i e r s i n d é p e n d a n t s a é r é s c h a c u n p a r u n e s u b d i ­

v i s i o n d i s t i n c t e d u c o u r a n t d ' a i r p r i n c i p a l . E n f i n 

i l f a u t s ' a r r a n g e r p o u r ( m ' e n c a s d ' e x p l o s i o n , 

l ' a é r a g e n e p u i s s e p a s ê t r e c o m p l è t e m e n t s u s ­

p e n d u d a n s t o u t e l a m i n e p a r l a d e s t r u c t i o n d e s 

p o r t e s e t b a r r a g e s q u i s e r v e n t à d i r i g e r le c o u ­

r a n t d ' a i r . C e t t e p e r m a n e n c e d e l a v e n t i l a t i o n 

a p r è s u n a c c i d e n t n e p e u t en g é n é r a l ê t r e o b t e n u e 

q u ' a v e c l ' a é r a g e d i a g o n a l d a n s l e q u e l l e s d e u x 

p u i t s s o n t p l a c é s a u x e x t r é m i t é s o p p o s é e s d u 

c h a m p d ' e x p l o i t a t i o n . I l e s t t h é o r i q u e m e n t p o s ­

s i b l e d e l ' o b t e n i r é g a l e m e n t a v e c d e u x p u i t s 

v o i s i n s d a n s l e c a s d e c o u c h e s i n c l i n é e s . 11 suff i t 

d e l a i s s e r e n t r e l e s p u i t s e t l es g a l e r i e s d ' a é r a g e 

q u i y a b o u t i s s e n t u n e é p a i s s e u r d e r o c h e r d e 

q u e l q u e s m è t r e s q u i e s t p l u s q u e s u f f i s a n t e 

p o u r r é s i s t e r à t o u t e s l e s e x p l o s i o n s . M a i s e n f a i t , 

l o r s q u e l e s p u i l s s o n t v o i s i n s , o n é t a b l i t t o u j o u r s 
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e n t r e e u x p o u r les c o m m o d i t é s d e l ' e x p l o i t a t i o n 

d e s c o m m u n i c a t i o n s d i r e c t e s q u i n e s o n t j a m a i s 

f e r m é e s q u e d ' u n e f a ç o n t o u t à fa i t p r é c a i r e 

p a r d e s p o r t e s e n b o i s . 

3 1 . V e n t i l a t i o n d e s m i n e s . — L e s m e s u r e s 

p r o p r e s à é v i t e r l e s accumulations de grisou 

se r é d u i s e n t t o u t e s à u n e ventilation a u s s i p a r ­

f a i t e q u e p o s s i b l e d e s t r a v a u x . L e s t e n t a t i v e s 

f a i t e s p o u r a b s o r b e r o u d é t r u i r e l e g r i s o u o n t 

é c h o u é , e t ce q u e l ' o n s a i t d e s p r o p r i é t é s c h i ­

m i q u e s d e c e c o r p s p e r m e t d ' a f f i r m e r q u ' i l e n 

s e r a c e r t a i n e m e n t l o n g t e m p s , v r a i s e m b l a b I e r n e u t 

m ê m e t o u j o u r s a i n s i . 

L a q u a n t i t é d ' a i r n é c e s s a i r e p o u r r e n d r e le 

g r i s o u i n e x p l o s i f d o i t ê t r e t e l l e q u e l a p r o p o r t i o n 

d e g r i s o u d a n s l e m é l a n g e s o i t i n f é r i e u r e à 6 B / 0 . 

M a i s s i l ' o n sa t e n a i t p r è s d e c e t t e l i m i t e p o u r la 

c o m p o s i t i o n d e l ' a i r s o r t a n t d e l a m i n e , o n p o u r ­

r a i t ê t r e c e r t a i n q u e d a n s l ' i n t é r i e u r d e s t r a v a u x 

l ' a t m o s p h è r e s e r a i t p a r t o u t e x p l o s i v e . D e l ' a i r 

q u i p é n è t r e d a n s l a m i n e i l n ' y e n a , e n e t l e t , 

q u ' u n e p a r t i e q u i a r r i v e j u s q u ' a u x c h a n t i e r s ; 

d e s e x p é r i e n c e s f a i t e s a u x m i n e s d e l ' A g r a p p e , 

e n B e l g i q u e , o n t d o n n é p o u r l a p e r t e d ' a i r 

u n e p r o p o r t i o n d e 36 ° / 0 . C ' e s t - à - d i r e q u e l e s 

| s e u l e m e n t d e l ' a i r p a r c o u r a i e n t r é e l l e m e n t l e s 

t r a v a u x t a n d i s q u e le d e r n i e r t i e r s se r e n d a i t d i -
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r e c t e m e n t d u p u i t s d ' e n t r é e a u p u i t s d e s o r t i e 

d ' a i r . E n A n g l e t e r r e , l a p e r t e a é t é t r o u v é e p l u s 

f o r t e e n c o r e e t d é p a s s e p a r f o i s 5 o '/„. Enfin l e 

d é g a g e m e n t d u g r i s o u e s t i r r é g u l i e r d ' u n p o i n t 

à l ' a u t r e d e l a m i n e e t l a p r o p o r t i o n m o y e n n e 

d e g r i s o u o b s e r v é e à l a s o r t i e , r é s u l t e d e s c o m ­

p e n s a t i o n s q u i se p r o d u i s e n t e n t r e d e s m é l a n g e s 

l e s u n s p l u s g r i s o u t e u x , l e s a u t r e s m o i n s g r i s o u -

l e u x q u e l a m o y e n n e . Pour é v i t e r l e s a c c u m u l a ­

t i o n s d e g r i s o u d a n s l a m i n e , i l f a u t d o n c q u e 

l ' a i r r e n f e r m e b e a u c o u p m o i n s d e G ° / 0 d e ce 

g a z à l a s o r t i e . S a n s q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e fixer 

u n ch i f f r e a b s o l u , i l s e m b l e q u ' e n s e t e n a n t a u x 

e n v i r o n s d e o,5 % d e g r i s o u on so i t a c t u e l l e ­

m e n t d a n s d e s c o n d i t i o n s c o n v e n a b l e s . U n e t e ­

n e u r d e o , i B / 0 s e r a i t u n r é s u l t a t m a g n i f i q u e q u i 

n ' e s t c e r t a i n e m e n t j a m a i s a t t e i n t d a n s l e s mines 
g r i s o u t e u s e s l e s m i e u x v e n t i l é e s . L a t e n e u r d e 

1 "/„ q u i c o r r e s p o n d t o u j o u r s , p o u r q u e l ­

q u e s r e t o u r s d'air p a r t i c u l i e r s d e s q u a r t i e r s 

l e s p l u s g r i s o u t e u x , à d e s t e n e u r s d ' a u m o i n s 

2 ° / 0 q u i n e d o i v e n t p a s ê t r e d é p a s s é e s , e s t u n e 

l i m i t e q u ' i l n e f a u t j a m a i s a t t e i n d r e . 

L a f i x a t i o n d u v o l u m e d ' a i r m i n i m u m n é ­

c e s s a i r e d a n s u n e m i n e g r i s o u t e u s e d o n n é e 

n e p e u t ê t r e d é t e r m i n é e d ' u n e f a ç o n r a t i o n n e l l e 

q u e d ' a p r è s la m e s u r e d e l a q u a n t i t é d e g r i s o u 
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r jui s e d é g a g e . Ces o b s e r v a t i o n s g r i s o u i n é t r i q u e s 

d ' u n e i m p o r t a n c e capiLale p o u r l a s é c u r i t é , d e ­

v r a i e n t é l r e f a i t e s q u o t i d i e n n e m e n t d a n s t o u t e s 

les m i n e c g r i s o u t e u s e s , il f a u t e s p é r e r q u ' à b r e f 

d é l a i ce p r o g r è s s e r a r é a l i s é d ' u n e f a ç o n g é n é ­

r a l e . Mais a u j o u r d ' h u i l e s m i n e s o ù l ' o n f a i t d e s 

o b s e r v a t i o n s g r i s o u m é t r i q u e s s é r i e u s e s c o n s t i ­

t u e n t u n e i n f i m e m i n o r i l e . P o u r d é t e r m i n e r le 

v o l u m e d ' a i r m i n i m u m n é c e s s a i r e , o n s e con ­

t e n t e d e p r o c é d é s e m p i r i q u e s q u i c o n s i s t e n t à 

é t a b l i r u n e r e l a t i o n d é t e r m i n é e e n t r e l e v o l u m e 

d ' a i r n é c e s s a i r e e t l a q u a n t i t é d e h o u i l l e e x t r a i t e 

o u l e n o m b r e d ' o u v r i e r s e m p l o y é s . 11 y a é v i ­

d e m m e n t u n e c o r r é l a t i o n e n t r e l e d é g a g e m e n t 

d u g r i s o u e t l ' e x t r a c t i o n , e t p a r s u i t e a u s s i l e 

n o m b r e d ' o u v r i e r s . Mais l e s c h i f f r e s c i l é s p l u s 

h a u t à p r o p o s d u d é g a g e m e n t d u g r i s o u m o n ­

t r e n t q u e , d ' u n e m i n e à l ' a u t r e , l a r e l a t i o n e n ­

t r e ces d e u x g r a n d e u r s e s t t r è s v a r i a b l e , e t d e p l u s 

q u e d e g r a n d e s v a r i a t i o n s d a n s l ' a c t i v i t é d e l ' ex ­

t r a c t i o n d ' u n e m i n e n e f o n t q u e t r è s p e u v a r i e r 

l e d é g a g e m e n t d u g a z . 

Ces r é s e r v e s f a i t e s o n p e u t d o n n e r c o m m e v o ­

l u m e d ' a i r m i n i m u m n é c e s s a i r e p o u r l e s m i n e s 

t r è s g r i s o u t e u s e s l e s c h i f f r e s d e : 

i n o l i t r e s p a r s e c o n d e p o u r 1 t o n n e e x t r a i t e 

p a r ?. \ h e u r e s . 
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L ' a d m i n i s t r a t i o n d e s m i n e s f r a n ç a i s e s d e m a n d e 

u n n o m b r e d e m è t r e s c u b e s d ' a i r p a r s e c o n d e c o m ­

p r i s e n t r e yg e t d e l ' e x t r a c t i o n j o u r n a l i è r e ; e n 

B e l g i q u e c e t t e l i m i t e d e s c e n d j u s q u ' a u ~ , m a i s 

e n m ê m e l e r n p s o n r e c o m m a n d e d a n s ce p a y s 

d e n e p a s d e s c e n d r e p o u r c h a q u e o u v r i e r d u 

p o s t e l e p l u s o c c u p é a u - d e s s o u s d e 3o à :5o l i t r e s 

d ' a i r p a s s a n t r é e l l e m e n t a u c h a n t i e r . 

Si l ' o n se r e p o r t e a u x e x p é r i e n c e s d e l a C o m ­

m i s s i o n p r u s s i e n n e d u g r i s o u q u i o n t d o n n é , 

p o u r le d é g a g e m e n t d e ce g a z , d e s c h i l î r c s v a ­

r i a n t d e i o ° 3 à yomS p a r t o n n e d e h o u i l l e , o n 

v o i t q u e l a p r o p o r t i o n d e ^ o u 100 l i t r e s d ' a i r 

p a r t o n n e d o n n e r a i t a u p u i t s d e s o r t i e u n m é l a n g e 

r e n f e r m a n t d e 0,1 ° / 0 à 0 ,8 ° / 0 ce q u i r e n t r e b i e n 

d a n s l e s p r o p o r t i o n s a d m i s s i b l e s . 

P o u r a s s u r e r l ' a é r a g e d e s m i n e s g r i s o u t e u s e s 

l ' e m p l o i d e v e n t i l a t e u r s m é c a n i q u e s e s t s e u l a d ­

m i s s i b l e . L ' i n s u f f i s a n c e e t l ' i r r é g u l a r i t é d e l a 

v e n t i l a t i o n n a t u r e l l e , l e s d a n g e r s d e l a v e n t i l a ­

t i o n p a r f o y e r d o i v e n t f a i r e p r o s c r i r e d ' u n e fa­

ç o n a b s o l u e l e u r u s a g e . Ces p r o c é d é s b a r b a r e s 

d ' a é r a g e a u r o n t b i e n t ô t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u 

d o s m i n e s g r i s o u t e u s e s e n F r a n c e . 

M a i s l e f a i t d ' e n v o y e r d a n s la m i n e u n e q u a n ­

t i t é d ' a i r s u f f i s a n t e p o u r d i l u e r l e g r i s o u n e suf f i t 

p a s à l u i s e u l p o u r é v i t e r l e s a c c u m u l a t i o n s d e 
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g r i s o u , i l f a u t e n c o r e le d i r i g e r v e r s t o u s les 

p o i n t s o ù le g r i s o u se d é g a g e e t n e p a s le l a i s s e r 

s e r e n d r e p a r u n c h e m i n q u e l c o n q u e d u p u i t s 

d ' e n t r é e a u p u i t s d e s o r t i e d ' a i r . C ' e s t l à d e 

b e a u c o u p l e p o i n t le p l u s d é l i c a t d e l a v e n t i l a ­

t i o n et q u i l a i s s e e n c o r e b e a u c o u p à d é s i r e r d a n s 

u n t r o p g r a n d n o m b r e d e m i n e s . 

P a r le fa i t d e s n é c e s s i t é s d e l ' e x p l o i t a t i o n , 

t o u t e m i n e e s t s i l l o n n é e d e g a l e r i e s e n n o m b r e 

c o n s i d é r a b l e e n t r e l e s q u e l l e s l ' a i r t e n d à se p a r ­

t a g e r , e n s u i v a n t d e p r é f é r e n c e c e l l e s q u i p r é ­

s e n t e n t le p l u s c o u r t c h e m i n d u p u i t s d ' a r r i v é e 

a u p u i t s d e s o r t i e d ' a i r . P o u r l ' o b l i g e r à p a s s e r 

p a r l e s t r a v a u x n e u f s q u i c o n s t i t u e n t g é n é r a l e ­

m e n t la v o i e d e p l u s g r a n d e r é s i s t a n c e , o n e s t 

o b l i g é d e f e r m e r l e s a u t r e s i s s u e s a u m o y e n d e 

p o r t e s d o n t l e f o n c t i o n n e m e n t e s t t o u j o u r s t r è s 

p r é c a i r e . K i l o s n e s o n t j a m a i s é t a n e b e s , s o n t 

f r é q u e m m e n t o u v e r t e s p o u r l e s b e s o i n s d e l ' e x ­

p l o i t a t i o n e t p e u v e n t m ê m e , p a r i n a d v e r t a n c e , 

ê t r e l a i s s é e s c o m p l è t e m e n t o u v e r t e s p e n d a n t u n 

t e m p s a s s e z l o n g . 

P o u r a t t é n u e r a u t a n t q u e p o s s i b l e l 'effet d e 

c e s n é g l i g e n c e s i n é v i t a b l e s , il f a u t o r g a n i s e r l e s 

t r a v a u x d e f a ç o n à a v o i r b e s o i n d u p l u s p e t i t 

n o m b r e d e p o r t o s p o s s i b l e , e t à c o n s e r v e r , 

m ê m e p e n d a n t l e u r o u v e r t u r e , u n e c e r t a i n e v e n -
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t i l a t i o n d a n s t o u s les q u a r t i e r s d e la m i n e . Ces 

d e u x c o n d i t i o n s e x i g p n t q u e l e s v o i e s les p l u s 

c o u r t e s o ù l ' a i r p e u t p a s s e r l u i o p p o s e n t d é j à u n e 

r é s i s t a n c e n o t a b l e , q u i n e so i t p a s t r o p f a ib l e p a r 

r a p p o r t à ce l l e d u c i r c u i t n o r m a l . O n e s t f o r c é ­

m e n t c o n d u i t à l a d i s p o s i t i o n c o n n u e s o u s l e 

n o m d ' a é r a g e d i a g o n a l , d o n t l ' i m p o r t a n c e a é t é 

d é j à r e c o n n u e p l u s h a u t a u p o i n t d e v u e d e l ' a t ­

t é n u a t i o n d e la g r a v i t é d e s a c c i d e n t s . E n f i n l es 

p o r t e s d o i v e n t ê t r e a u m o i n s d o u b l e s e t p o u r v u e s 

d o s y s t è m e s m é c a n i q u e s d ' e n c l a n c h e m e n t q u i 

r e n d e n t i m p o s s i b l e l ' o u v e r t u r e s i m u l t a n é e d e s 

d e u x . 

L ' a i r a m e n é d a n s les t r a v a u x e n a c t i v i t é d o i t 

e n c o r e ê t r e c o n d u i t j u s q u ' a u f r o n t d e t a i l l e q u i 

e s t t o u j o u r s le s i è g e d ' u n d é g a g e m e n t n o t a b l e d e 

g r i s o u . L e d é p l a c e m e n t c o n t i n u e l d u f r o n t d e 

t a i l l e p a r le fa i t d e l ' a b a t a g e c o m p l i q u e c o n s i ­

d é r a b l e m e n t c e t t e t r o i s i è m e p h a s e d e la v e n t i l a ­

t i o n q u i n ' e s t p a s m o i n s i m p o r t a n t e q u e les d e u x 

p r é c é d e n t e s . L ' a é r a g e p a r s i m p l e d i f f u s i o n d e s 

c h a n t i e r s a i n s i q u e l e u r a é r a g e a u m o y e n d e 

v e n t i l a t e u r s à b r a s , d o i v e n t ê t r e a b s o l u m e n t 

p r o s c r i t s d a n s l e s m i n e s g r i s o u t e u s e s , p a r t i c u ­

l i è r e m e n t d a n s les t r a v a u x e n r e m o n t e . Ces p r o ­

c é d é s , t o u t à fai t i n s u f f i s a n t s p o u r é v i t e r l e s a c ­

c u m u l a t i o n s d e g r i s o u , o n t é t é l a c a u s e d ' u n s i 
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g r a n d n o m b r e d ' a c c i d e n t s q u ' o n s ' é t o n n e d e les 

r e n c o n t r e r e n c o r e d a n s c e r t a i n e s m i n e s g r i s o u ­

t e u s e s . Si p a r l a d i s p o s i t i o n d e s t r a v a u x le c o u ­

r a n t d ' a i r n e v i e n t p a s l é c h e r n a t u r e l l e m e n t le 

f r o n t d e t a i l l e , i l f a u t l 'y a m e n e r e n t o t a l i t é o u 

e n p a r t i e a u m o y e n , s o i t d e c l o i s o n n e m e n t s d i v i ­

s a n t e n d e u x l ' o u v r a g e , s o i t d e t u y a u x m é t a l l i ­

q u e s , o u m i e u x y c o n d u i r e l ' a i r a u m o y e n d e 

v e n t i l a t e u r s s e c o n d a i r e s a c t i o n n é s p a r l ' a i r c o m ­

p r i m é , c o m m e c e l a se f a i t à B l a n z y . C e l t e d e r ­

n i è r e d i s p o s i t i o n a le g r a n d a v a n t a g e d e n e p a s 

e x i g e r d e n o u v e l l e s p o r t e s e t d e n e p a s a u g m e n ­

t e r l a r é s i s t a n c e d u c i r c u i t g é n é r a l d ' a é r a g e . E l l e 

a p a r c o n t r e l ' i n c o n v é n i e n t d ' ê t r e e x p o s é e à d e s 

a r r ê t s a c c i d e n t e l s . 

T o u t e s ces p r e s c r i p t i o n s s ' a p p l i q u e n t a u x t r a ­

v a u x n e u f s , d e s p r é c a u t i o n s s e m b l a b l e s s o n t n é ­

c e s s a i r e s p o u r l e s v i e u x t r a v a u x o ù l e s a c c u m u ­

l a t i o n s d e g r i s o u s o n t d ' a u t a n t p l u s r e d o u t a b l e s 

q u ' o n n ' e s t p a s a v e r t i d e l e u r p r é s e n c e . M a i s c e t t e 

q u e s t i o n d e s v i e u x t r a v a u x e s t e n c o r e l ' i n c o n n u 

e t t r o p s o u v e n t o n n é g l i g e d e s ' e n o c c u p e r . A u 

p o i n t d e v u e d e l a s é c u r i t é c ' e s t a c t u e l l e m e n t , 

d a n s l e s m i n e s q u i p a s s e n t p o u r b i e n t e n u e s l e 

p o i n t d e b e a u c o u p l e p l u s f a i b l e . Il s e m b l e q u e 

l e s e u l p r o c é d é eff icace c o n t r e le d a n g e r d e s v i e u x 

t r a v a u x soit l e u r r e m b l a y a g e c o m p l e t ; l es r e m b l a i s 
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d o i v e n t e n o u t r e p e n d a n t l e s p r e m i e r s m o i s q u i 

s u i v e n t l e u r m i s e e n p l a c e e t j u s q u ' à l e u r t a s s e ­

m e n t c o m p l e t ê t r e v e n t i l é s p a r d e s g a l e r i e s r é ­

s e r v é e s a u m i l i e u d ' e u x e t p a s t r o p d i s t a n t e s l ' u n e 

d e l ' a u t r e . S o u s a u c u n p r é t e x t e o n n e d o i t a b a n ­

d o n n e r a u m i l i e u d e s r e m b l a i s d e s g a l e r i e s n o n 

r e m b l a y é e s q u i p o u r r o n t m ê m e , p l u s i e u r s a n n é e s 

a p r è s l ' e x p l o i t a t i o n , s e r e m p l i r d e g r i s o u . Ces 

p r é c a u t i o n s o n t u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e d a n s 

l e s c o u c h e s m i n c e s , s u r t o u t l o r s q u ' i l e x i s t e a u 

v o i s i n a g e d e s n i v e a u x g r i s o u l e u x d u s à l a p r é ­

s e n c e d e p e t i t e s c o u c h e s n o n e x p l o i t é e s ; e l l e s 

o n t u n e i m p o r t a n c e m o i n d r e d a n s l e s c o u c h e s 

é p a i s s e s o ù l e s r e m b l a i s n e s o n t j a m a i s t r è s é l o i ­

g n é s d e s g a l e r i e s e t s o n t a i n s i a é r é s p a r d i f f u ­

s i o n . C e t t e v e n t i l a t i o n d e s r e m b l a i s e x i g e , d a n s 

l e s m i n e s s u j e t t e s a u x i n c e n d i e s , q u e t o u t l e 

c h a r b o n s o i t e n l e v é a v e c g r a n d s o i n e t q u ' i l n ' e n 

r e s t e p a s d a n s l e s v i e u x t r a v a u x . 

T o u t e s les p r é c a u t i o n s c o n t r e l e s a c c u m u l a ­

t i o n s d e g r i s o u e t l a g r a v i t é d e s a c c i d e n t s s o n t 

d i f f ic i les à r é a l i s e r , p a r c e q u ' e l l e s d é p e n d e n t d e 

l a d i s p o s i t i o n g é n é r a l e d e s t r a v a u x q u ' i l e s t f o r t 

d i f f i c i l e d e m o d i f i e r l o r s q u ' i l s o n t é t é u n e fo i s 

m a l e n g a g é s . M a i s c e s p r é c a u t i o n s , l o r s q u ' e l l e s 

o n t é t é c o n v e n a b l e m e n t p r i s e s , a s s u r e n t u n e s é ­

c u r i t é t r è s g r a n d e , b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u ' o n 
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n e s e r a i t t e n t é d e le c r o i r e q u a n d o n r é f l é c h i t 

a u x i n c i d e n t s i m p r é v u s q u i p e u v e n t a c c i d e n ­

t e l l e m e n t l e s p a r a l y s e r . L ' e x p é r i e n c e e s t là p o u r 

é t a b l i r d ' u n e f a ç o n f o r m e l l e q u e les g r a n d s a c c i ­

d e n t s d e g r i s o u o n t t o u j o u r s d i s p a r u d ' u n e f a ç o n 

c o m p l è t e d è s q u e l a v e n t i l a t i o n a é t é suffisam­

m e n t o r g a n i s é e . O n l ' a v u d a n s l e b a s s i n h o u i l l e r 

d u G a r d d ' a b o r d e t p l u s r é c e m m e n t à B l a n z y . 

3 2 . I n d i c a t e u r s d u g r i s o u . — L e f o n c ­

t i o n n e m e n t d e l a v e n t i l a t i o n e x i g e , p o u r ê t r e 

c o n v e n a b l e m e n t r é g l é , u n e c o n n a i s s a n c e p r é ­

c i s e d e s q u a n t i t é s d e g r i s o u q u i se d é g a g e n t , s o i t 

d a n s l ' e n s e m b l e d e l a m i n e , s o i t e n ses d i f fé ­

r e n t s p o i n t s . D e n o m b r e u x a p p a r e i l s i n d i c a t e u r s 

d e g r i s o u o n t é t é p r o p o s é s d a n s ce b u t . L e s s e u l s 

q u i s o i e n t r é e l l e m e n t p r a t i q u e s u t i l i s e n t l a c o m ­

b u s t i b i l i t é d u g r i s o u . T o u s c e u x q u i r e p o s e n t s u r 

l a d i f f é r e n c e d e d e n s i t é d e ce g a z e t d e l ' a i r ( b a ­

l a n c e h y d r o s t a t i q u e , a p p a r e i l à e n d o s m o s e , t u y a u 

s o n o r e ) n e d o n n e n t q u e d e s i n d i c a t i o n s t r è s i n ­

c e r t a i n e s p a r c e q u ' i l s s o n t é g a l e m e n t i n f l u e n c é s 

p a r l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , e t p a r les 

v a r i a t i o n s d e p r e s s i o n e t d e t e m p é r a t u r e d e 

l ' a i r . 

L a c o m b u s t i o n d u g r i s o u p e u t ê t r e u t i l i s é e d e 

b i e n d e s f a ç o n s p o u r r e c o n n a î t r e e t d o s e r ce g a z . 

O n p e u t d ' a b o r d , p a r u n e v é r i t a b l e a n a l y s e c h i -
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i n i q u e , d o s e r l ' e a u e t l ' a c i d e c a r b o n i q u e p r o d u i t s ; 

ce p r o c é d é , l e s e u l r i g o u r e u s e m e n t e x a c t , n e 

p e u t s ' a p p l i q u e r f a c i l e m e n t q u ' à d e s é c h a n t i l l o n s 

d ' a i r r a p p o r t é s a u l a b o r a t o i r e . O n p e u t , e n se­

c o n d l i e u , o b s e r v e r l a f l a m m e b l e u e d u e à l a 

c o m b u s t i o n d u g a z q u i d o n n e u n e a u r é o l e p l u s 

o u m o i n s g r a n d e a u t o u r d e la flamme d e s l a m p e s . 

Ces i n d i c a t i o n s m o i n s p r é c i s e s o n t le g r a n d a v a n ­

t a g e d e p o u v o i r se f a i r e d i r e c t e m e n t d a n s l a 

m i n e . E n f i n o n a p r o p o s é d i v e r s p r o c é d é s q u i n e 

s o n t p a s e n c o r e p r a t i q u e s m a i s q u i p o u r r o n t l e 

d e v e n i r , d a n s l e s q u e l s l a c o m b u s t i o n d u g r i s o u 

se m a n i f e s t e p a r l ' i n c a n d e s c e n c e d ' un fil d e p l a ­

t i n e , t r a v e r s é p a r u n c o u r a n t é l e c t r i q u e , p a r 

l ' a l l o n g e m e n t d e la f l a m m e d e s l a m p e s , e t c . 

L e s a n a l y s e s d u g r i s o u p e u v e n t d ' a b o r d se 

f a i r e c o m m e ce l l e de t o u s les g a z p a r l a m é t h o d e 

v o l u r n é t r i q u e , e n m e s u r a n t l es c h a n g e m e n t s d e 

v o l u m e q u i r é s u l t e n t , s o i t de l a c o m b u s t i o n 

s i m p l e , s o i t d e l ' a b s o r p t i o n d o l ' a c i d e c a r b o n i ­

q u e . M. C o q u i l l o n a i n d i q u é , p o u r la c o m b u s t i o n 

d e s m é l a n g e s g a z e u x t r è s p a u v r e s , l ' e m p l o i d ' u n e 

s p i r a l e de p a l l a d i u m i n c a n d e s c e n t e e t a p r o p o s é 

s o n e m p l o i p o u r le d o s a g e d u g r i s o u . M a i s l ' a p ­

p a r e i l q u ' i l a c o n s t r u i t n e se p r ê t e p a s à d e s m e ­

s u r e s p r é c i s e s , e n r a i s o n d e l ' e m p l o i p o u r l a 

m e s u r e d e s g a z d ' e a u q u i d i s s o u t i n é v i t a b l e m e n t 
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( ' ) H . L E CMATEI.IER. — Sur le dosage du grisou. — 
(Annales des Mines, 189^). 

u n e p a r t i e î le l ' a c i d e c a r b o n i q u e f o r m é , e t p u r 

s u i t e de l ' a b s e n c e de. p r é c a u t i o n s c o n t r e les v a r i a ­

t i o n s de t e m p é r a t u r e . Cet a p p a r e i l (*) p e u t ê t r e 

r e n d u b e a u c o u p p l u s p r é c i s s a n s d e v e n i r p l u s 

c o m p l i q u é . E n p r e m i e r l i e u , l a s p i r a l e d e p a l l a ­

d i u m e m p l o y é e p o u r d e s m o t i f s t h é o r i q u e s t r è s 

c o n t e s t a b l e s , d o i t ê t r e r e m p l a c é e p a r u n e s p i r a l e 

d e p l a t i n e . Ce m é t a l , m o i n s f u s i b l e , p e u t ê t r e 

c h a u f f é à 

u n e t e m p é -

r a t u r e p l u s 

é l e v é e q u i 

r e n d p l u s 

r a p i d e l a 

c o m b u s t i o n 

d e s g a z . L a 

m e s u r e d e s 

g a z do i t se 

f a i r e s u r 

l e m e r c u r e e t l e m e s u r e u r d o i t ê t r e e n t o u r é 

d ' u n e m a s s e d ' e a u s u f f i s a n t e p o u r a s s u r e r 

l ' i n v a r i a b i l i t é de s a t e m p é r a t u r e . L a ftq. 5 

d o n n e l a d i s p o s i t i o n d ' u n a p p a r e i l s e m b l a ­

b l e d a n s l e q u e l o n d é t e r m i n e l a v a r i a t i o n 

de p r e s s i o n q u i r é s u l t e d e l a c o m b u s t i o n à vo -
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l i i m e c o n s t a n t d u g r i s o u . U n e p o i n t e q u i a f f l e u r e 

l e m e r c u r e s e r t d e p o i n t d e r e p è r e p o u r r a m e ­

n e r , a p r è s c o m b u s t i o n , l e v o l u m e d e l a m a s s e 

g a z e u s e à sa v a l e u r i n i t i a l e . L a s p i r a l e d e p l a t i n e 

e s t c o m p o s é e d e 6 s p i r e s d e 3 m i l l i m è t r e s d e 

d i a m è t r e f a i t e s a v e c u n fil d e o " , m , 3 d e d i a m è t r e . 

E n e m p l o y a n t l ' a l l i a g e P t 3 % C u , d o n t la r é s i s ­

t a n c e c o n s i d é r a b l e e s t , s o u s l e d i a m è t r e d e o m m , 3 , 

d e i " h m , 3 p a r d é c i m è t r e d e l o n g u e u r i l f a u t , p o u r 

p o r t e r l e fil a u r o u g e b l a n c , u n c o u r a n t d e 6 a m ­

p è r e s . L a c o m b u s t i o n e s t t e r m i n é e a u b o u t d ' u n e 

d u r é e d ' i n c a n d e s c e n c e d ' u n e d e m i - m i n u t e q u i 

d o i t ê t r e i n t e r r o m p u e p a r u n e p é r i o d e d e r e f r o i ­

d i s s e m e n t p o u r a s s u r e r l e b r a s s a g e d e s g a z e t 

l e u r p a s s a g e s u r l a s p i r a l e . L a v a r i a t i o n d e p r e s ­

s i o n o b s e r v é e e s t d e i 5 m i l l i m è t r e s d e m e r c u r e 

p o u r î "/„ d e g r i s o u . 

U n s e c o n d p r o c é d é (*), a u s s i p r é c i s q u e le 

p r é c é d e n t , p e r m e t , a v e c d e s a p p a r e i l s p l u s s i m ­

p l e s e n c o r e , d e f a i r e le d o s a g e d e p e t i t e s q u a n ­

t i t é s d e g r i s o u . I l r e p o s e s u r l a m e s u r e d e s 

l i m i t e s d ' i n f l a m m a b i l i t é , s o n p r i n c i p e e s t d û à 

u n a m é r i c a i n , M. S h a w . 

( ' ) H . L E CHATELIER. — Sur le dosage du grisou 
par les limites d'inflammabilité. — (Annales des 
Mines, 1891, 8e s. XIX, p. 3yfi. 
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e n a p p e l a n t : 

n , l e v o l u m e d u g a z c o m b u s t i b l e a j o u t é à l ' a i r 

d e l a m i n e p o u r a v o i r i n o v o l u m e s d ' u n m é ­

l a n g e à l a l i m i t e d e c o m b u s t i b i l i t é ; 

X , le v o l u m e d u m ê m e g a z q u ' i l f a u t a j o u t e r 

à d e l ' a i r p u r p o u r a v o i r 100 v o l u m e s d e m é ­

l a n g e à l a l i m i t e d e c o m b u s t i b i l i t é . 

P o u r e f f e c t u e r c e s e s s a i s , o n s e s e r t d ' u n e 

é p r o t i v e t t e e n v e r r e d e 3 5 m i l l i m è t r e s d e d i a m è ­

t r e i n t é r i e u r 200 m i l l i m è t r e s d e l o n g u e u r , e t r é -

t r é c i e à s a p a r t i e i n f é r i e u r e à 20 m i l l i m è t r e s 

p o u r q u ' i l s o i t p o s s i b l e d e l a f e r m e r a v e c l e 

p o u c e . E l l e esL p r o l o n g é e à s a p a r t i e s u p é r i e u r e 

p a r u n t u b e p l u s é t r o i t d e 10 m i l l i m è t r e s d e d i a ­

m è t r e e t 25» m i l l i m è t r e s d e l o n g u e u r (fi g. 6 ) · 

L e v o l u m e d u m é l a n g e g a z e u x e s t l i m i t é p a r u ? i 

L a p r o p o r t i o n d ' u n g a z c o m b u s t i b l e , d u g a z 

d ' é c l a i r a g e p a r e x e m p l e , q u ' i l f a u t a j o u t e r à d e 

l ' a i r g r i s o u t e u x p o u r a t t e i n d r e l a l i m i t e d ' i n -

i l a m m a b i l i t é , e s t é v i d e m m e n t d ' a u t a n t m o i n d r e 

q u ' i l r e n f e r m e d é j à p l u s d e g r i s o u . 

L e v o l u m e x d e g r i s o u c o n t e n u d a n s 100 v o ­

l u m e s d e l ' a i r d e l a m i n e e s t a l o r s d o n n é p a r la 

f o r m u l e 
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in 

trait tracé à Γιο millimetres au-dessus de l'orifice 
inférieur ; le tube supérieur est divisé en j ~ de 

ce volume. L'éprouvette étant remplie du mé­

lange gazeux, on en ferme le bas p;„ s 

avec le pouce, puis on la retourne et 

l'agite en tous sens pour rendre le 

mélange bien homogène. Ensuite on 

la relève dans sa position primitive 

en attendant que l'on soit prêt à pro­

voquer l'inflammation. Alors on la 

retourne brusquement et au mo­

ment oii Veau arrive dans le bas, 

on écarte le pouce sans aucun re­

tard, on introduit franchement dans 

l'orifice une allumette en feu ou 

une petite flamme de gaz. Si le mé­

lange est combustible, une flamme 

bleu pale descend jusqu'au fond de 

l'éprouvette, sinon on ne voit rien 

se produire. L'incertitude sur la te­

neur en gaz déterminée par cette 

méLhode n'atteint pas du volume 

total à condition de se conformer 

strictement aux indications données 

plus haut et qui sont indispensables pour éviter 

les combustions incomplètes au voisinage de la 

limite d'inflammabilité. 

\ 
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(*) MALI.ARD et LE CHATKLIF.R. — Sur les procédés 

propres à déceler la présence du grisou dans l'atmos-
pheres des mines (Annales d e s Mines, 70 série, XIX, p. 
18S). 

P o u r l ' e s t i m a t i o n r a p i d e d u g r i s o u d a n s l a 

m i n e o n s ' e s t s e r v i j u s q u ' i c i e x c l u s i v e m e n t d e 

l ' a u r é o l e b l e u e q u e l a p r é s e n c e d e ce g a z p r o d u i t 

a u t o u r d e l a f l a m m e d e s l a m p e s . C e t t e a u r é o l e 

q u i a c c u s e l a c o m b u s t i o n d u g a z e s t d u e à ce 

q u e les m é l a n g e s t r o p p a u v r e s p o u r ê t r e d i r e c ­

t e m e n t i n f l a m m a b l e s l e d e v i e n n e n t l o r s q u ' i l s 

s o n t é c h a u f f é s à u n e t e m p é r a t u r e s u f f i s a n t e p a r 

l a f l a m m e . C e t t e a u r é o l e e s t d ' a u t a n t p l u s g r a n d e 

q u e le m é l a n g e e s t p l u s r i c h e e n g a z e t q u e le 

v o l u m e d e l a f l a m m e e s t p l u s g r a n d . .Mais e l l e 

e s t t r è s p e u b r i l l a n t e e t n ' e s t p a s v i s i b l e l o r s q u e 

l ' œ i l e s t é b l o u i p a r le v o i s i n a g e d ' u n e flamme 

é c l a i r a n t e . T o u s l e s a r t i f i c e s q u i p r o c u r e n t a v e c 

ce p r o c é d é u n e c e r t a i n e s e n s i b i l i t é c o n s i s t e n t i i 

d i m i n u e r l ' é c l a t d e s f l a m m e s o u à l e s m a s q u e r 

p a r d e s é c r a n s e t d e s v e r r e s a b s o r b a n t s . L e s e x ­

p é r i e n c e s f a i t e s p a r M M . Mal l a r d e t L e C h a t e l i e r ( ' ) 

s o u s l e s a u s p i c e s d e l a C o m m i s s i o n d u g r i s o u , 

o n t m o n t r é q u e l ' o n p o u v a i t , p a r ce p r o c é d é , o b ­

t e n i r l es r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

E n e m p l o y a n t l a flamme d e l ' h y d r o g è n e q u i 

a l e g r a n d a v a n t a g e d ' ê t r e à l a fo is t r è s c h a u d e 
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e t p a s é c l a i r a n t e , o n r e c o n n a î t f a c i l e m e n t 

le g r i s o u à p a r t i r d e j ° / 0 . M a i s j u s q u ' i c i o n 

n ' a p a s t r o u v é d e p r o c é d é s p r a t i q u e s p o u r d e s ­

c e n d r e d a n s l a m i n e d e s l a m p e s à h y d r o ­

g è n e . 

L a f l a m m e d e l ' a l c o o l t r è s p e u é c l a i r a n t e , m a i s 

u n p e u m o i n s c h a u d e q u e ce l l e d e l ' h v d r o g è n e , 

p e r m e t d e r e c o n n a î t r e l e g r i s o u d i f f i c i l e m e n t à 

p a r t i r d e i , f a c i l e m e n t à p a r t i r d e \ " / „ . U n e 

l a m p e i n d i c a t r i c e d u g r i s o u f o n d é e s u r c e p r i n ­

c i p e a é t é r é a l i s é e u l t é r i e u r e m e n t p a r u n A l l e ­

m a n d n o m m é P i e l e r . E l l e c o m m e n c e à ê t r e t r è s 

r é p a n d u e d a n s l e s h o u i l l è r e s o ù e l l e p e r m e t u n 

c o n t r ô l e r a p i d e d e t o u s l e s r e t o u r s d ' a i r ; m a i s 

e l l e n e d o i t p a s ê t r e m a i n t e n u e d a n s l e s m é l a n ­

g e s r e n f e r m a n t p l u s d e 3 ° / 0 d e g a z , c a r e l l e 

s ' é c h a u f f e c o n s i d é r a b l e m e n t e t l ' a l c o o l d i s t i l l e . 

E l l e c e s s e d ' a i l l e u r s à ces t e n e u r s é l e v é e s d e 

d o n n e r d e s i n d i c a t i o n s p r é c i s e s . L a h a u t e u r 

d e s a u r é o l e s p o u r c h a q u e t e n e u r e n g a z p e u t v a ­

r i e r d u s i m p l e a u d o u b l e s u i v a n t l e r é g l a g e d e 

l a m è c h e d e l a l a m p e . E n f i n la t e m p é r a t u r e d e 

l ' a t m o s p h è r e o ù e l l e e s t p l o n g é e , l a n a t u r e e t le 

d e g r é d e l ' a l c o o l e m p l o y é s e m b l e n t a v o i r u n e i n ­

f l u e n c e t r è s m a r q u é e s u r se s i n d i c a t i o n s . I l f a u t 

d o n c d a n s c h a q u e h o u i l l è r e f a i r e u n e g r a d u a t i o n 

s p é c i a l e d e l a l a m p e P i e l e r a u m o y e n d e q u e l -

L i CILLTELIEH — G r i s o u . $ 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



q u e s a n a l y s e s d e s a t m o s p h è r e s g r i s o u t e u s e s d a n s 

l e s q u e l l e s e l l e a é t é o b s e r v é e . 

M . C h e s n e a u , i n g é n i e u r d e s M i n e s , a r é c e m ­

m e n t a p p o r t é d e s p e r f e c t i o n n e m e n t s i m p o r t a n t s 

a. l a l a m p e à a l c o o l . E n a j o u t a n t u n p e u d e c h l o ­

r u r e d e c u i v r e h l ' a l c o o l il a r e n d u l ' a u r é o l e 

b e a u c o u p p l u s b r i l l a n t e e t p a r t a n t p l u s v i s i b l e . 

E n f i n , p a r u n d i s p o s i t i f i m i t é d e la l a m p e F u m â t , 

i l a o b t e n u l ' e x t i n c t i o n c e r t a i n e do la l a m p e d a n s 

l e s m é l a n g e s e x p l o s i f s ce q u i a u g m e n t e b e a u c o u p 

s o n d e g r é d e s é c u r i t é . 

L e s f l a m m e s d e s l a m p e s à h u i l e e m p l o y é e s p o u r 

l ' é c l a i r a g e o r d i n a i r e d a n s l e s m i n e s s o n t t r o p 

b r i l l a n t e s p o u r l a i s s e r a p e r c e v o i r l ' a u r é o l e q u i 

l e s e n t o u r e . M a i s e n b a i s s a n t s u f f i s a m m e n t la 

m è c h e p o u r r é d u i r e l a h a u t e u r d e flamme à 3 o u 

4 m i l l i m è t r e s o u e n l ' é c r a s a n t s i m p l e m e n t a v e c 

l e p o r t e - m è c h e , c o m m e l ' a i n d i q u é M. F u m â t , 

i n g é n i e u r p r i n c i p a l d e s m i n e s d e l a G r a n d 

C o m b e , la f l a m m e p e r d t o u t p o u v o i r é c l a i r a n t e n 

d e v e n a n t b l e u p â l e . E l l e l a i s s e a l o r s a p e r c e v o i r 

u n e p e t i t e a u r é o l e d i f f i c i l e m e n t v i s i b l e à p a r t i r 

d e 2 % et t r è s f a c i l e m e n t v i s i b l e à p a r t i r d e 

4 % · P r a t i q u e m e n t d a n s l e s m i n e s o n a r r i v e 

a v e c u n p e u d ' h a b i t u d e à r e c o n n a î t r e a i n s i le 

g r i s o u à p a r t i r d e l a t e n e u r d e 3 % • Si o n 

c o n s e r v e à l a l a m p e u n e flamme u n p e u p l u s 
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g r a n d e q u i p r é s e n t e a l o r s u n p o i n t b r i l l a n t à s o n 

s o m m e t , o n p e u t , e n la p l a ç a n t e n t r e d e u x é c r a n s 

d o n t l ' u n m a s q u e à l ' o b s e r v a t e u r l a f l a m m e e t 

l ' a u t r e p r é s e r v e d o t o u t é c l a i r e m e n t l e f o n d s u r 

l e q u e l se p r o j e t t e l ' a u r é o l e , r e c o n n a î t r e le g r i s o u 

d i f f i c i l e m e n t à p a r t i r d e 1 % e t f a c i l e m e n t à 

p a r t i r d e 2 % . 

L a f l a m m e d e s l a m p e s p e u t e n c o r e ê t r e u t i l i ­

sée p o u r r e c o n n a î t r e l a p r é s e n c e d u g r i s o u e n 

u t i l i s a n t l ' a l l o n g e m e n t q u ' e l l e s p r e n n e n t d a n s 

u n a i r a p p a u v r i e n o x y g è n e p o u r u n m o t i f 

q u e l c o n q u e e t e n p a r t i c u l i e r p a r l a p r é s e n c e 

d ' u n g a z c o m b u s t i b l e q u i s ' e m p a r e d ' u n e p a r t i e 

d e l ' o x y g è n e d i s p o n i b l e . C ' e s t l à u n p h é n o ­

m è n e d ' u n e t r è s g r a n d e s e n s i b i l i t é s u r t o u t q u a n d 

l a f l a m m e e s t r é g l é e a u p o i n t o ù e l l e v a c o m ­

m e n c e r à f u m e r e t o n e s t l o i n d ' e n a v o i r t i r é 

j u s q u ' i c i t o u t le p a r t i p o s s i b l e . A v e c l e s l a m ­

p e s à h u i l e o r d i n a i r e o n p e u t r e c o n n a î t r e a i n s i 

f a c i l e m e n t l a p r é s e n c e d u g r i s o u d e p u i s g " /„ . 

M a i s l e s v a r i a t i o n s c o n t i n u e l l e s e t i r r é g u l i è r e s 

d e s f l a m m e s d e c e s l a m p e s r é s u l t a n t d e l a c o m ­

b u s t i o n d e la m è c h e n e p e r m e t t e n t d e les e m p l o y e r 

à ce t u s a g e q u e p o u r c o m p a r e r l ' a i r e n d e u x 

p o i n t s v o i s i n s ; p a r e x e m p l e , d a n s u n e c l o c h e et 

a u n i v e a u d u s o l . A v e c l e s l i q u i d e s v o l a t i l s 

d o n t la c o m b u s t i o n n ' a l t è r e p a s l a m è c h e , o n 
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p e u t c o n s e r v e r p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s u n e 

h a u t e u r d e f l a m m e c o n s t a n t e d a n s l ' a i r p u r e t 

p a r s u i t e u t i l i s e r s e s v a r i a t i o n s d e h a u t e u r p o u r 

r e c o n n a î t r e e t d o s e r l a q u a n t i t é d e g r i s o u m ê l é e 

à l ' a i r . M . C h e s n e a u , a r é a l i s é s u r ce p r i n c i p e 

u n e l a m p e à a l c o o l d ' u n e g r a n d e s e n s i b i l i t é ; 

e l l e a m a l h e u r e u s e m e n t l ' i n c o n v é n i e n t d ' û t r e 

t r è s s e n s i b l e a u x v a r i a t i o n s d e t e m p é r a t u r e . L e p é ­

t r o l e e m p l o y é p o u r l ' é c l a i r a g e d a n s c e r t a i n e s 

m i n e s d o n n e r a i t v r a i s e m b l a b l e m e n t a u s s i d e 

t r è s b o n s r é s u l t a t s . L e g a z d ' é c l a i r a g e p o u r r a i t 

a v e c a v a n t a g e ê t r e e m p l o y é d e l a m ê m e f a ç o n 

à l a s u r f a c e p o u r le c o n t r ô l e p e r m a n e n t d e l ' a i r 

e x p u l s é d e l a m i n e p a r l e v e n t i l a t e u r . L a 

p r i n c i p a l e d i f f i c u l t é q u e p r é s e n t e ce m o d e d ' o b ­

s e r v a t i o n d u g r i s o u , p r o v i e n t d e l ' i n f l u e n c e 

p e r t u r b a t r i c e d e s v a r i a t i o n s d e l a t e m p é r a ­

t u r e . 

U n d e r n i e r p r o c é d é p o u r la c o n s t a t a t i o n d u 

g r i s o u q u i a é t é p r o p o s é p a r M . L i v e i n g c o n s i s t e 

à u t i l i s e r l a d i f f é r e n c e d ' é c l a t d e d e u x fils f i n s d e 

p l a t i n e p o r t é s a u r o u g e s o m b r e p a r u n m ê m e 

c o u r a n t , l ' u n a u m i l i e u d ' u n e a t m o s p h è r e d ' a i r 

p u r , l ' a u t r e d a n s l ' a i r g r i s o u t e u x à é t u d i e r . Ce 

d e r n i e r e s t é c h a u f f é d ' a u t a n t p l u s p a r la c o m ­

b u s t i o n l e n t e d u g r i s o u q u e l a p r o p o r t i o n d e ce 

g a z e s t p l u s c o n s i d é r a b l e . Ce p r o c é d é q u i n ' a 
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p a s e n c o r e r e ç u u n e f o r m e p r a t i q u e d o n n e r a i t 

c e r t a i n e m e n t u n e s o l u t i o n s a t i s f a i s a n t e p o u r la 

r e c h e r c h e d u g r i s o u le j o u r o ù d a n s l ' é c l a i ­

r a g e d e s m i n e s , l e s l a m p e s o r d i n a i r e s s e r a i e n t , 

r e m p l a c é e s p a r d e s l a m p e s é l e c t r i q u e s p o r t a ­

t i v e s . 
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CHAPITRE 111 

LAMPES DE S U R E T E 

3 3 . L a m p e s à f e u n u . — L e s p r é c a u t i o n s 

c o n t r e l e s c a u s e s d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u 

d o i v e n t ê t r e a u s s i v a r i é e s q u e ces c a u s e s e l l e s -

m ê m e s , m a i s l e s p l u s i m p o r t a n t e s d e b e a u c o u p 

s o n t , c o m m e le p r o u v e n t l e s s t a t i s t i q u e s c i t é e s 

p l u s h a u t , c e l l e s q u i se r a p p o r t e n t à l ' é c l a i r a g e 

e t à l ' e m p l o i d e s e x p l o s i f s . 

L e n o m b r e c o n s i d é r a b l e d ' a c c i d e n t s o c c a s i o n ­

n é s p a r l e s lampes à feu mi e t l a g r a v i t é d e 

q u e l q u e s - u n s d ' e n t r e e u x m o n t r e n t q u ' e l l e s d o i ­

v e n t ê t r e a b s o l u m e n t p r o s c r i t e s d e t o u t e s les 

m i n e s g r i s o u t e u s e s , si p e u q u ' e l l e s l e s o i e n t . L a 

d i s t i n c t i o n e n t r e les mines à g r i s o u p r o p r e m e n t 

d i t e s , o ù l ' on p r e n d d e s p r é c a u t i o n s s p é c i a l e s , e t 

l e s m i n e s p e u g r i s o u t e u s e s , o ù l ' o n s ' e n d i s p e n s e , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



e s t a b s o l u m e n t f i c t i v e . T o u t e m i n e p e u g r i s o u -

t e u s é d e v i e n d r a u n j o u r o u l ' a u t r e , m i n e à g r i ­

s o u ; il s e r a i t p r é f é r a b l e d e n e p a s a t t e n d r e p o u r 

l a f a i r e p a s s e r d a n s c e l t e s e c o n d e c a t é g o r i e , q u e 

l ' o n a i t t u é u n n o m b r e s u f f i s a n t d ' o u v r i e r s . 11 

s e m b l e r a i t m ê m e r a i s o n n a b l e d ' a l l e r p l u s l o i n 

e t d o p r e n d r e s y s t é m a t i q u e m e n t d a n s t o u t e s l e s 

m i n e s d e h o u i l l e les m ê m e s p r é c a u t i o n s q u e d a n s 

les m i n e s d é j à r e c o n n u e s c o m m e g r i s o u t e u s c s . 

3 4 . L a m p e s d e s û r e t é . — I-ea lampes de 

sûreté, d o n t l a d é c o u v e r t e s u f f i r a i t à e l l e s e u l e 

p o u r i m m o r t a l i s e r le n o m de, D a v y , u t i l i s e n t 

les p r o p r i é t é s c o n n u e s d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s . 

D e s c e n t a i n e s d o t y p e s d e l a m p e s , f o n d é s s u r 

l e m é m o p r i n c i p e , o n t é t é d é j à p r o p o s é s p a r l e s 

i n v e n t e u r s , m a i s u n e d e m i - d o u z a i n e s e u l e m e n t 

o n t d o n n é d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s d a n s l a 

p r a t i q u e e t s o n t e n t r é s d a n s l ' u s a g e c o u r a n t d e s 

m i n e s . C ' e s t q u ' à cô t é d e s c o n d i t i o n s d e s é c u r i t é 

u n e l a m p e d e m i n e d o i t s a t i s f a i r e à c e r t a i n e s a u ­

t r e s c o n d i t i o n s n o n m o i n s i n d i s p e n s a b l e s d e s o ­

l i d i t é , d e s i m p l i c i t é d ' e n t r e t i e n , d e r é s i s t u n c e à 

l ' e x t i n c t i o n , p a r a g i t a t i o n o u i n c l i n a i s o n , e t c . E t 

ces d i v e r s e s c o n d i t i o n s s o n t b e a u c o u p p l u s d i f f i ­

c i l e s à c o n c i l i e r q u ' o n n e s e r a i t t e n t é d e l e 

c r o i r e à p r e m i è r e v u e . A p r è s s ' ê t r e l o n g t e m p s 

c o n t e n t e d ' u n e l a m p e t r è s p e u s û r e e n s a c r i f i a n t 
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u n p e u d e l a s é c u r i t é à l a s i m p l i c i t é , c o m m e 

d a n s le p r e m i e r m o d è l e d e D a v y , o n e s t a r r i v é 

p a r u n e r é a c t i o n i n v e r s e à i m p o s e r a u x l a m p e s 

d e s c o n d i t i o n s de s é c u r i t é e x a g é r é e s e n s a c r i f i a n t 

p a r c o n t r e l e s a u t r e s q u a l i t é s d e s i m p l i c i t é et, 

d e c o m m o d i t é d ' e m p l o i . C e t t e s é c u r i t é e x t r ê m e d e 

c e r t a i n s t y p e s d e l a m p e e s t d ' a i l l e u r s b e a u c o u p 

p l u s a p p a r e n t e q u e r é e l l e ; l e s s t a t i s t i q u e s d ' a c c i ­

d e n t s d u s a u x l a m p e s d e s û r e t é m o n t r e n t e n effet 

q u e ces a c c i d e n t s s o n t p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t d u s 

à d e s d é t é r i o r a t i o n s o u o u v e r t u r e s d e s l a m p e s 

q u i s o n t d ' a u t a n t p l u s à c r a i n d r e q u e l e s l a m p e s 

s o n t d ' u n e c o n s t r u c t i o n p l u s c o m p l i q u é e . 

P o u r a p p r é c i e r l a s é c u r i t é d e s l a m p e s d a n s l e s 

e s s a i s d e l a b o r a t o i r e o n les p l a c e a u s e i n d e m é ­

l a n g e s e x p l o s i f s d ' a i r e t d e g a z d ' é c l a i r a g e e t 

l ' o n c h e r c h e à r é a l i s e r les c o n d i t i o n s l e s p l u s fa­

v o r a b l e s p o u r le p a s s a g e d e l a f l a m m e à l ' e x t é ­

r i e u r . E n s e r e p o r t a n t à ce q u i a é t é d i t d e s 

p r o p r i é t é s d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s , on v o i t q u e ce s 

e x p é r i e n c e s d o i v e n t p o u r ê t r e c o n c l u a n t e s , ê t r e 

fa i t es d e p l u s i e u r s f a ç o n s d i f f é r e n t e s : d a n s l e s 

d e u x p r o c é d é s l e s p l u s u s i t é s , o u b i e n o n r e m p l i t 

l a l a m p e é t e i n t e d e m é l a n g e e x p l o s i f e t o n p r o ­

v o q u e l ' i n f l a m m a t i o n i n t é r i e u r e p a r u n e é t i n c e l l e 

é l e c t r i q u e , o u b i e n o n e x p o s e l a l a m p e p r é a l a ­

b l e m e n t a l l u m é e a d e s c o u r a n t s d e m é l a n g e s 
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e x p l o s i f s a n i m é s d e v i t e s s e s p l u s o u m o i n s 

g r a n d e s , a y a n t d e s d i r e c t i o n s v a r i a b l e s e t d o n t 

o n f a i t p é r i o d i q u e m e n t v a r i e r l a c o m p o s i t i o n , 

d e f a ç o n à a v o i r a l t e r n a t i v e m e n t u n e x c è s d e 

g a z o u u n e x c è s d ' o x y g è n e . D e n o m b r e u s e s 

e x p é r i e n c e s o n t m o n t r é q u e c e s v a r i a t i o n s d e 

c o m p o s i t i o n é t a i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t r e d o u t a b l e s 

p o u r l a s é c u r i t é d e s l a m p e s s a n s q u e l ' o n a i t p u 

d o n n e r j u s q u ' i c i u n e e x p l i c a t i o n b i e n e e r l a i n e 

d e c e f a i t . L e p r e m i e r e s s a i c o r r e s p o n d d a n s l a 

p r a t i q u e a u m o d e h a b i t u e l d e r e c h e r c h e d u g r i ­

s o u d a n s l e s c l o c h e s , q u i c o n s i s t e à é l e v e r d o u ­

c e m e n t la l a m p e a p r è s l ' a v o i r m i s e e n f eu b a s . 

I l r é s u l t e d e s d i m e n s i o n s e x i g u ë s d e l a f l a m m e 

q u e l e g a z p e u t r e m p l i r l a l a m p e a v a n t d ' a t t e i n ­

d r e l a f l a m m e e t d e s ' y a l l u m e r . Ce d a n g e r q u i 

a l o n g t e m p s p a s s é i n a p e r ç u a é t é s i g n a l é i l y a 

q u e l q u e s a n n é e s p a r M . M a r s a u t , d i r e c t e u r d e s 

h o u i l l è r e s d e B e s s è g e s . L e s e c o n d e s s a i c o r r e s p o n d 

p o u r l a p r a t i q u e a u x c o n d i t i o n s a n a l o g u e s d ' a g i -

t a l i o n et d e c o u r a n t s d ' a i r q u i p e u v e n t s e r e n c o n ­

t r e r a c c i d e n t e l l e m e n t d a n s l e s g a l e r i e s d e m i n e s . 

3 5 L a m p e D a v y . — L a l a m p e Davy p r o p r e ­

m e n t d i t e (ftg- 7 ) e s t u n e l a m p e d a n s l a q u e l l e l a 

f l a m m e es t e n t o u r é e d ' u n c y l i n d r e d e t o i l e m é ­

t a l l i q u e f e r m é à l a p a r t i e s u p é r i e u r e d o n t les 

m a i l l e s o n t o m " ' , 5 o d ' o u v e r t u r e . L e d i a m è t r e d u 
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c y l i n d r e d e lo i l e ou t a m i s v a r i e d e o ' " ,o4 à o m , o 8 e l 

sa h a u t e u r d e o m , 15o à o m , a o o . L a v i t e s s e m i n i m a 

n é c e s s a i r e p o u r l 'aire s o r t i r la flamme e s t d e i m , 5 o 

Fia, 7 d a n s l e g a z d ' é c l a i r a g e , 

ce q u i c o r r e s p o n d r a i t à e n ­

viron 3 m è t r e s p o u r le g r i ­

s o u . A ce s f a i b l e s v i t e s s e s 

i l f a u t p l u s i e u r s m i n u t e s 

p o u r f a i r e s o r t i r la flamme; 

à l a v i t e s s e d e 5 m è t r e s 

d a n s l e g a z d ' é c l a i r a g e l e 

p a s s a g e e s t i n s t a n t a n é . L a 

v i t e s s e q u e p r e n d u n e 

l a m p e d a n s s a c h u t e l i ­

b r e , o u d a n s l a s e c o u s s e 

q u e l u i c o m m u n i q u e u n 

o u v r i e r q u i l a t i r e b r u s q u e ­

m e n t à l u i p o u r l a r e t i ­

r e r d ' u n m é l a n g e e x p l o ­

sif suf f i t p o u r p r o j e t e r 

l a f l a m m e a u d e h o r s ; 

c ' e s t a i n s i q u e s e s o n t 

p r o d u i t s p r e s q u e t o u s 

l e s a c c i d e n t s , f o r t n o m ­

b r e u x d ' u i l l e u r s , q u i o n t é t é o c c a s i o n n é s p a r 

l a l a m p e D a v y . L a p o u v o i r é c l a i r a n t e s t e n 

m o y e n n e d e ^ d e b o u g i e ; l es jj d e la l u m i è r e d e 
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la flamme s o n t a r r ê t é s p a r l e s fils m é t a l l i q u e s . E n 

r a i s o n d u d a n g e r q u e p r é s e n t e l e u r e m p l o i , l es 

l a m p e s d e ce t y p e d o i v e n t ê t r e a b s o l u m e n t p r o s ­

c r i t e s p o u r l ' é c l a i r a g e c o u r a n t d e s m i n e s à g r i s o u . 

E l l e s p o s s è d e n t c e p e n d a n t u n e p r o p r i é t é q u i l e s 

r e n d t r è s c o m m o d e s p o u r l a r e c h e r c h e d u g r i s o u e t 

fa i t t o l é r e r l e u r e m p l o i d a n s l a v i s i t e d e s c h a n ­

t i e r s q u i e s t f a i t e p a r u n s u r v e i l l a n t s p é c i a l a v a n t 

le c o m m e n c e m e n t d u t r a v a i l d e s o u v r i e r s . L e u r 

flamme se r a l l u m e s p o n f a n é m e n t q u a n d l a l a m p e , 

a p r è s a v o i r é t é p l o n g é e d a n s u n m é l a n g e e x p l o ­

s i f , e s t r a m e n é e d a n s d e l ' a i r p u r o u t o u t a u m o i n s 

m o i n s c h a r g é d e g r i s o u ; c ' e s t la s e u l e l a m p e q u i 

d a n s c e s c o n d i t i o n s n o s ' é t e i g n e p a s d é f i n i t i v e ­

m e n t ; d a n s les m i n e s i n s u f f i s a m m e n t v e n t i l é e s 

o ù l e s a c c u m u l a t i o n s d e g r i s o u a u t o i t e t d a n s 

les c l o c h e s s o n t f r é q u e n t e s , l a r e c h e r c h e d u g r i ­

s o u s e r a i t r e n d u e t r è s d i f f ic i l e si le s u r v e i l l a n t 

a v a i t s a l a m p e é t e i n t e c h a q u e fo is q u ' i l r e n c o n ­

t r e d u g r i s o u . P o u r c e t u s a g e p a r t i c u l i e r o ù le 

p o u v o i r é c l a i r a n t d e l a l a m p e n ' a q u ' u n e i m p o r ­

t a n c e s e c o n d a i r e , o n d o i t e m p l o y e r u n e d o u b l e 

é p a i s s e u r do t o i l e q u i a u g m e n t o n o t a b l e m e n t lu 

s é c u r i t é . M a i s s u r t o u t o n n e d o i t m e t t r e ce s l a m ­

p e s q u ' e n t r e l e s n u i i n s d ' h o m m e s é p r o u v é s , s u r 

le s a n g - f r o i d d e s q u e l s o n p e u t a s s e z c o m p t e r 

p o u r ê t r e a s s u r é q u ' e n v o y a n t l e u r l a m p e se 
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r e m p l i r d e f eu i l s s a u r o n t r é s i s t e r a u m o u v e m e n t 

i n s t i n c t i f q u i fa i t v i v e m e n t t i r e r l a l a m p e à s o i . 

3 6 L a m p e C l a n n y (Botij, Wolf, d e S a r r e -

b r u c k ) . — C e t t e l a m p e e s t u n e l a m p e D a v y d a n s 

l a q u e l l e l a t o i l e m é t a l l i q u e a é t é r e m p l a c é e a u ­

t o u r d e l a f l a m m e p a r u n v e r r e q u i a u g m e n t a 

c o n s i d é r a b l e m e n t s o n p o u v o i r é c l a i r a n t ; i l e s t 

e n v i r o n d e J d e b o u g i e . D e t o u t e s l e s l a m p e s à 

v e r r e , c ' e s t l a p l u s s i m p l e p u i s q u e s o n e n v e l o p p e 

n e se c o m p o s e q u e d e d e u x p a r t i e s , u n v e r r e e t 

u n e t o i l e m é t a l l i q u e . A u p o i n t d e v u e d e l a 

s é c u r i t é , c e t t e l a m p e p r é s e n t e u n e g r a n d e s u ­

p é r i o r i t é s u r l a l a m p e D a v y b i e n q u e s o u s 

l ' a c t i o n d e s m é l a n g e s e x p l o s i f s e n m o u v e m e n t , 

l a f l a m m e s o i t f a c i l e m e n t p r o j e t é e a u d e h o r s . 

C e l t e s é c u r i t é p l u s g r a n d e r é s u l t e d e ce q u e c e t t e 

l a m p e s ' é t e i n t q u a n d e l l e e s t r a m e n é e d ' u n m é ­

l a n g e e x p l o s i f à l ' a i r p u r . L ' o u v r i e r n ' a d o n c 

p a s l a f a c u l t é , c o m m e a v e c l a l a m p e D a v y , d e 

l ' e x p o s e r u n g r a n d n o m b r e d e fo is à l ' a c t i o n d e s 

m é l a n g e s e x p l o s i f s . E l l e s ' é t e i n t m ê m e la p l u ­

p a r t d u t e m p s q u a n d e l l e e s t i n t r o d u i t e l e n t e ­

m e n t d a n s u n m é l a n g e e x p l o s i f , e n r a i s o n d e 

l ' a g i t a t i o n d e l ' a i r q u i f a i t a r r i v e r a l t e r n a t i v e ­

m e n t s u r l a l a m p e d e s m é l a n g e s c o m b u s t i b l e s 

e t n o n c o m b u s t i b l e s , l o r s q u ' e l l e t r a v e r s e l a z o n e 

q u i c o r r e s p o n d à la l i m i t e d ' i n l l a m m a b i l i t é . L a 
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s é c u r i t é e s t n o t a b l e m e n t a u g m e n t é e e n c o r e p u r 

l a s u p e r p o s i t i o n d e d e u x t o i l e s m é t a l l i q u e s q u i 

n ' o n t p a s l ' i n c o n v é n i e n t d e d i m i n u e r le p o u v o i r 

é c l a i r a n t . C 'es t , d e t o u t e s l e s l a m p e s d é m i n e s , 

ce l l e q u i r é s i s t e le m i e u x à l ' e x t i n c t i o n p a r a g i ­

t a t i o n o u i n c l i n a i s o n . 

3 7 . L a m p e M a r s a u t 

C 'es t u n e l a m p e C l a n n j 7 

d o n t l e t a m i s e s t e n t o u r é 

d ' u n é c r a n m é t a l l i q u e q u i 

l a p r o t è g e c o n t r e l ' a c t i o n 

d e s c o u r a n t s d ' a i r ; d e s o u ­

v e r t u r e s p e r c é e s à l a b a s e 

e t a u s o m m e t p e r m e t t e n t 

l ' e n t r é e d e l ' a i r e t l a s o r t i e 

d e s f u m é e s (fig. 8 ) . C e t 

é c r a n d o n n e à l a l a m p e 

u n e s é c u r i t é q u i p a r a î t a b ­

s o l u e d a n s l e s c o n d i t i o n s 

h a b i t u e l l e s d e s m i n e s ; il 

p r é s e r v e d e p l u s le t a m i s 

c o n t r e l e s d é l é r i o r a t i o n s 

a c c i d e n t e l l e s . E n r e g a r d 

d e ce s d e u x a v a n t a g e s , i l 

a l ' i n c o n v é n i e n t d e d i m i -

n u e r u n p e u Je p o u v o i r 

é c l a i r a n t , d e f a c i l i t e r l ' e x t i n c t i o n e n g ê n a n t la 
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c i r c u l a t i o n d e l ' a i r , e n f i n d e p e r m e t t r e p l u s f a c i ­

l e m e n t l ' o u b l i d u t a m i s q u e l ' o n n e v o i t p a s . 

C ' e s t a u j o u r d ' h u i p o u r l e s m i n e s t r è s g r i s o u l o u -

s e s l a l a m p e q u i e s t le p l u s g é n é r a l e m e n t p r é f é -

f é r é e on F r a n c e . 

3 8 . L a m p e M u e s e l e r . — Il s ' a g i t ic i d ' u n e 

l a m p e C l a n n y q u i es t f e r ­

m é e a u - d e s s u s d u v e r r e p a r 

u n d i a p h r a g m e h o r i z o n t a l 

e n t o i l e m é t a l l i q u e ¡1 t r a ­

v e r s l e q u e l p a s s e u n e c h e ­

m i n é e t r è s r é t r é c i e à s o n 

s o m m e t (fig. g ) . C e t t e d i s ­

p o s i t i o n a p o u r effet d ' a m e ­

n e r à c o u p s û r e t p r e s q u e 

i m m é d i a t e m e n t l ' e x t i n c ­

t i o n d e la l a m p e d a n s les 

m é l a n g e s e x p l o s i f s , ce q u i 

d o n n e u n e g a r a n t i e t r è s i m ­

p o r t a n t e d e s é c u r i t é . C e t t e 

e x t i n c t i o n r é s u l t e d e c e 

q u e d a n s l e s m é l a n g e s 

e x p l o s i f s l a f l a m m e r e ­

m o n t e j u s q u ' a u d i a p h r a g m e s o u s l e q u e l e l l e 

s ' a r r ê t e . D a n s c e t t e p o s i t i o n do l a f l a m m e les 

g a z b r û l é s s ' é c h a p p e n t à t r a v e r s le d i a p h r a g m e 

e n s e n s i n v e r s e d e s g a z f r o i d s a u x q u e l i l s se 
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m é l a u g e n t j u s q u ' à l e s r e n d r e c o m p l è t e m e n t i n ­

c o m b u s t i b l e s e t a m e n e r a i n s i l e u r e x t i n c t i o n . O u 

p e u t c e p e n d a n t a v e c c e t t e l a m p e o b t e n i r l a s o r t i e 

d e l a flamme e n d i r i g e a n t u n c o u r a n t g a z e u x 

a s s e z r a p i d e d e b a s e u h a u t c o n t r e l e c h a p e a u , 

ce q u i r e n v e r s e le s e n s d e l a c i r c u l a t i o n d ' a i r à 

l ' i n t é r i e u r e t p e r m e t à l a flamme d e s e r e n d r e 

p a r l a c h e m i n é e d a n s l e t a m i s d ' o ù le c o u r a n t 

d ' a i r l a p r o j e t t e e n s u i t e a u d e h o r s . M a l g r é ce 

d a n g e r , q u i s u p p o s e l a r é u n i o n d e c o n d i t i o n s t r è s 

r a r e s d a n s l a p r a t i q u e , c e t t e l a m p e a p e n d a n t 

l o n g t e m p s é t é c o n s i d é r é e c o m m e la s e u l e q u i f û t 

s u f f i s a m m e n t s û r e d a n s l e s m i n e s t r è s g r i s o u -

t e u s e s ; c ' e s t e n c o r e ce l l e q u i e s t a c t u e l l e m e n t 

l a p l u s e m p l o y é e d a n s c e s m i n e s . E l l e a p a r c o n ­

t r e l e g r a v e d é f a u t d e s ' é t e i n d r e t r è s f a c i l e m e n t 

p a r i n c l i n a i s o n , c ' e s t d e t o u t e s l e s l a m p e s d e s û ­

r e t é c e l l e q u i p r é s e n t e ce d é f a u t a u p l u s h a u t 

d e g r é . O n p o u r r a i t a t t é n u e r c o n s i d é r a b l e m e n t ce 

d é f a u t e n a u g m e n t a n t le d i a m è t r e d e l a c h e m i ­

n é e , m a i s o n d é t r u i r a i t d u m ê m e c o u p l a s é c u ­

r i t é d e l a l a m p e . L a c h e m i n é e n ' é t a n t p l u s r e m ­

p l i e d e f u m é e l a i s s e p a s s e r d a n s l e t a m i s l a 

flamme d u g r i s o u . O n n e d o i t s o u s a u c u n p r é ­

t e x t e m o d i f i e r d a n s c e t t e l a m p e l e s d i m e n s i o n s 

r é g l e m e n t a i r e s . 

3 9 . L a m p e F u m â t — L a l a m p e F u m â t e s t u n e 
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l a m p e à a l i m e n t a t i o n i n f é r i e u r e , c ' e s t - à - d i r e d a n s 

l a q u e l l e l ' a i r e s t a d m i s e n d e s s o u s d u v e r r e (fig.iu). 

D a n s l e s l a m p e s p r é c é d e n t e s l ' a i r é t a i t a d m i s a u -

,,. ,„ d e s s u s d u v e r r e e t d e v a i t 

d e s c e n d r e p o u r a r r i v e r 

à l a flamme e n c i r c u l a n t 

e n s e n s i n v e r s e d e s f u ­

m é e s q u i s ' é l è v e n t n é c e s ­

s a i r e m e n t en r a i s o n d e 

l e u r é c h a u f f e m e n t . L ' a ­

l i m e n t a t i o n i n f é r i e u r e 

d e s l a m p e s d e s û r e t é q u i 

a v a i t é t é e s s a y é e d e p u i s 

l o n g t e m p s , m ê m e p a r 

D a v y , e n t r a î n e g é n é r a l e ­

m e n t d e u x g r a v e s i n c o n ­

v é n i e n t s q u i a v a i e n t fa i t 

r e n o n c e r à s o n e m p l o i . 

Ces l a m p e s s o n t t r è s s e n ­

s i b l e s a u b a l a n c e m e n t 

e t s ' é t e i g n e n t s o u s l ' a c ­

t i o n d e l a f o r c e c e n t r i ­

f u g e q u i r a b a t l e s f u ­

m é e s s u r l a flamme. 

E n o u t r e , d a n s les m é l a n g e s e x p l o s i f s l a c o m ­

b u s t i o n i n t é r i e u r e d u g a z a m é l i o r e le t i r a g e , 

l a l a m p e s ' é c h a u f f e é n o r m é m e n t , l e s t o i l e s 
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r o u g i s s e n t , l e s v e r r e s c a s s e n t e t l ' i n f l a m m a ­

t i o n se p r o p a g e a u d e h o r s . Ces d e u x d é f a u t s 

n ' e x i s t e n t q u e p e u o u p a s d a n s l a l a m p e F u ­

m â t , p a r s u i t e s a n s d o u t e d u c h o i x j u d i c i e u x 

d e s d i m e n s i o n s d o n n é e s a u x d i f f é r e n t s o r g a n e s . 

L a l a m p e s ' é t e i n t c o m p l è t e m e n t d a n s l e s m é l a n ­

g e s e x p l o s i f s p a r u n m é c a n i s m e a s s e z c u r i e u x . 

A u m o m e n t o ù l e g a z v i e n t b r û l e r c o n t r e l a t o i l e 

i n f é r i e u r e d ' a d m i s s i o n d ' a i r i l s e p r o d u i t d e s 

m o u v e m e n t s v i b r a t o i r e s a n a l o g u e s à c e u x q u i se 

d é v e l o p p e n t d a n s l ' h a r m o n i c a p h i l o s o p h i q u e ; 

c e s m o u v e m e n t s a u g m e n t e n t p e u à p e u d ' i n t e n ­

s i t é j u s q u ' a u m o m e n t o ù i l s a m è n e n t l ' e x t i n c t i o n 

b r u s q u e d e l a f l a m m e . C e t t e l a m p e a u n t r è s 

b o n p o u v o i r é c l a i r a n t e n r a i s o n d u m o d e 

d ' a d m i s s i o n d e l ' a i r ; e l l e p e u t ê t r e i n c l i n é e 

p r e s q u e j u s q u ' à l ' h o r i z o n t a l e s a n s s ' é t e i n d r e . 

E l l e a s e u l e m e n t l ' i n c o n v é n i e n t d ' ê t r e s e n s i ­

b l e a u m o u v e m e n t p e n d u l a i r e p r o d u i t p a r le b a ­

l a n c e m e n t d u b r a s q u i p e u t a m e n e r s o n e x t i n c ­

t i o n . Ce t i n c o n v é n i e n t a d i s p a r u d a n s l e d e r n i e r 

m o d è l e d e c e t t e l a m p e g r â c e à l ' a d j o n c t i o n d ' u n e 

c u i r a s s e . A u p o i n t d e v u e d e l a s é c u r i t é , e l l e 

e s t c o m p a r a b l e a u x l a m p e s M a r s a u t e t M u e -

s e l e r . 

4 0 . D e g r é d e s é c u r i t é d e s d i v e r s e s 

l a m p e s . — C ' e s t i n t e n t i o n n e l l e m e n t q u e d a n s 

LB CHÀTZLIKR — Grisou 
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l e s q u e l q u e s l i g n e s c o n s a c r é e s ici a u x l a m p e s d e 

s û r e t é it a é t é à p e i n e fa i t a l l u s i o n a u n o m b r e i l l i ­

m i t é d ' e x p é r i e n c e s e n t r e p r i s e s d a n s ce s d i x d e r ­

n i è r e s a n n é e s p o u r c o m p a r e r le d e g r é d e s é c u r i t é 

d o s d i v e r s t y p e s d e l a m p e s . S a n s c o n t e s t e r l e s 1res 

g r a n d s s e r v i c e s r e n d u s p a r ce s e x p é r i e n c e s , 

l e s p r o g r è s q u ' e l l e s o n t a m e n é s d a n s l a c o n s ­

t r u c t i o n d e s l a m p e s d e s û r e t é , o n n e p e u t m é c o n ­

n a î t r e q u ' e l l e s o n t fa i t a c c o v d e r u n e i m p o r t a n c e 

f a c t i c e à c e u x d e s é l é m e n t s d e l a s é c u r i t é d e s 

m i n e s q u i se p r ê t e n t à d e s e x p é r i e n c e s d e l a b o ­

r a t o i r e . O n e s t i n s t i n c t i v e m e n t c o n d u i t à d o n ­

n e r u n e i m p o r l a n c e p r é p o n d é r a n t e a u x c ô t é s 

d ' u n e q u e s t i o n q u e l ' o n a é t u d i é s s o i - m ê m e , o u 

s u r l e s q u e l s o n t r o u v e l e p l u s g r a n d n o m b r e d e 

d o c u m e n t s i m p r i m é s . O n e s t a r r i v é a i n s i à c l a s s e r 

l e s l a m p e s d ' a p r è s d e s e x p é r i e n c e s d a n s l e s q u e l l e s 

l a v i t e s s e a é t é p o u s s é e j u s q u ' à 20 m è t r e s p a r 

s e c o n d e , c o n d i t i o n q u i n e p e u t se p r é s e n t e r d a n s 

l e s m i n e s . L e d e g r é d e s é c u r i t é m e s u r é a u l a b o ­

r a t o i r e n ' a p r e s q u e a u c u n e e s p è c e d e r a p p o r t 

a v e c le d e g r é d e s é c u r i t é d a n s l a m i n e . S o i t p a r 

e x e m p l e h c o m p a r e r l a l a m p e C l a n n y e t la l a m p e 

M u e s e l c r ; a u l a b o r a t o i r e l a s é c u r i t é d e l a p r e ­

m i è r e s e m b l e n u l l e ; c e l l e d e la s e c o n d e é n o r m e . 

S i , a u c o n t r a i r e , o n se r e p o r t e à la s t a t i s t i q u e d e s 

a c c i d e n t s , il n ' y a p l u s d e d i f f é r e n c e a p p r é c i a b l e ; 
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l a r a i s o n e n e s t f ac i l e à c o m p r e n d r e q u a n d o n 

e n t r e d a n s l e d é t a i l d e s a c c i d e n t s ; o n v o i t q u e 

p r e s q u e t o u s s o n t l e fa i t d e l a m p e s d é t é r i o r é e s 

o u o u v e r t e s , t a n d i s q u ' a u l a b o r a t o i r e o n n ' e x p é ­

r i m e n t e q u e s u r d e s l a m p e s e n b o n é t a t . L a sé­

c u r i t é d ' u n t y p e d e l a m p e n e d é p e n d d o n c p a s 

s e u l e m e n t d e s q u a l i t é s q u ' i l p r é s e n t e l o r s q u ' i l 

e s t e n b o n é t a t , m a i s e n t r e b e a u c o u p d ' a u t r e s 

c o n d i t i o n s d e l a c h a n c e p l u s o u m o i n s g r a n d e 

q u ' i l p r é s e n t e d ' ê t r e d é t é r i o r é . A i n s i l a l a m p e 

M u e s e l n r q u i s ' é t e i n t f a c i l e m e n t s e r a n é c e s s a i ­

r e m e n t b e a u c o u p p l u s f r é q u e m m e n t o u v e r t e 

p a r les o u v r i e r s q u e l a l a m p e C l a n n y q u e l l e s 

q u e s o i e n t l e s p r é c a u t i o n s p r i s e s c o n t r e l ' o u v e r ­

t u r e . I l n ' e s t p a s i m p o s s i b l e q u ' e n p r a t i q u e c e t t e 

s o u r c e d e d a n g e r c o m p e n s e les q u a l i t é s s u p é r i e u ­

r e s d e l a l a m p e f e r m é e . C e t t e i m p o r t a n c e e x a ­

g é r é e a c c o r d é e à c e r t a i n s c ô t é s d ' u n e q u e s t i o n 

n ' e s t p a s s a n s i n c o n v é n i e n t . I l n ' y a p a s g r a n d 

m a l , p e u t - o n c r o i r e , à f a i r e p l u s q u e le n é c e s s a i r e 

e n f a i t d e l a m p e s , l a s é c u r i t é d o i t y g a g n e r . Ce 

s e r a i t v r a i si l ' é t u d e d e s a u t r e s c ô t é s d u p r o ­

b l è m e d e g r i s o u n ' e n s o u f f r a i t p a s , m a i s m a l ­

h e u r e u s e m e n t i l n ' e n e s t p a s a i n s i e t l ' e s p r i t 

h u m a i n e s t a i n s i f a i t q u e l o r s q u ' i l se l a i s s e t r o p 

v i v e m e n t e n t r a î n e r d a n s u n e d i r e c t i o n , il n ' e s t 

p l u s c a p a b l e d ' a p e r c e v o i r les d i r e c t i o n s v o i s i n e s . 
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A u j o u r d ' h u i i l n 'y a p a s u n d i r e c t e u r do m i n e s 

q u i n e s o i t p é n é t r é d e l ' i m p o r t a n c e d e s l a m p e s 

d e s û r e t é , p a r c o n t r e i l y e n a e n c o r e u n t r o p 

g r a n d n o m b r e q u i n e se p r é o c c u p e n t p a s su f f i ­

s a m m e n t d e l ' i m p o r t a n c e b i e n p l u s c o n s i d é r a b l e , 

a u p o i n t d e v u e d e l a s é c u r i t é , d e l ' a é r a g e e t d e 

l ' o r g a n i s a t i o n d e s t r a v a u x . 

L a f r é q u e n c e d e s a c c i d e n t s d u s à l ' o u v e r t u r e 

d e s l a m p e s m o n t r e q u ' i l e s t i m p o s s i b l e d e c o m p ­

t e r s u r l a s a g e s s e d e s o u v r i e r s p o u r é v i t e r d e 

s e m b l a b l e s i m p r u d e n c e s . On a c h e r c h é à r e c o u ­

r i r à d e s p r o c é d é s d e fermeture m é c a n i q u e q u i 

r e n d e n t l ' o u v e r t u r e sinon i m p o s s i b l e , d u m o i n s 

a s s e z d i f f ic i l e p o u r q u e l ' o u v r i e r n ' a i t p a s i n t é r ê t 

à l ' e s s a y e r . L e s p r o c é d é s d e f e r m e t u r e d e s l a m ­

p e s s o n t u n d e s s u j e t s q u i o n t le p l u s e x e r c é l ' i m a ­

g i n a t i o n d e s i n v e n t e u r s . P a r m i t o u s les s y s t è ­

m e s p r o p o s é s , l e s s e u l s q u i p r é s e n t e n t u n e s i m ­

p l i c i t é a s s e z g r a n d e p o u r p r é s e n t e r u n f o n c t i o n ­

n e m e n t a s s u r é s a n s e x i g e r u n e n t r e t i e n t r o p 

c o m p l i q u é s o n t l a f e r m e t u r e h y d r a u l i q u e d e C a -

t r i c e e t l a f e r m e t u r e m a g n é t i q u e d e V i l l i e r s d a n s 

l e s q u e l s le v e r r o u n e p e u t ê t r e a c t i o n n é d e l ' e x ­

t é r i e u r q u e p a r u n p u i s s a n t a i m a n t o u p a r d e 

l ' e a u s o u s p r e s s i o n . A u j o u r d ' h u i o n a g é n é r a l e ­

m e n t r e n o n c é à l ' u s a g e d e s f e r m e t u r e s i n o u v r a ­

b l e s o u c e n s é e s t e l l e s ; o n se c o n t e n t e d ' e x i g e r 
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d e s f e r m e t u r e s q u i l a i s s e n t u n e t r a c e f a c i l e ­

m e n t v i s i b l e l o r s q u ' e l l e s o n t é t é f o r c é e s . D a n s 

ee t o r d r e d ' i d é e l a f e r m e t u r e p a r u n r i v e t d e 

p l o m b p o r t a n t une m a r q u e s p é c i a l e e s t c e l l e q u i 

e s t a c t u e l l e m e n t p r é f é r é e . 

4 1 . P o u v o i r é c l a i r a n t . — L e s l a m p e s p o u r 

c o n c o u r i r à l a s é c u r i t é d o s o u v r i e r s n e d o i v e n t 

p a s s e u l e m e n t ê t r e é t u d i é e s a u p o i n t d e v u e d u 

g r i s o u ; u n d a n g e r b e a u c o u p p l u s g r a v e q u e 

l e s a c c i d e n t s d e g r i s o u p a r le n o m b r e d e s m o r t s 

q u ' i l o c c a s i o n n e p r o v i e n t d e s c h u t e s d e p i e r r e . 

P o u r s e p r é m u n i r c o n t r e ces a c c i d e n t s , l ' o u ­

v r i e r a b e s o i n d ' a v o i r u n e l a m p e q u i l ' é c l a i r é 

b i e n e t q u i p u i s s e s ' i n c l i n e r d a n s t o u s les s e n s 

p o u r p e r m e t t r e un e x a m e n f ac i l e d u t o i t e t l a 

r e c o n n a i s s a n c e d e s p i e r r e s p r ê l e s à t o m b e r . L e 

pouvoir éclairant d ' u n e l a m p e e s t d o n c u n 

é l é m e n t e s s e n t i e l d e s é c u r i t é e t , à ce p o i n t d e 

v u e , i l f a u t a v o u e r q u e les l a m p e s d e mine o r d i ­

n a i r e s l a i s s e n t b e a u c o u p à d é s i r e r . L ' e m p l o i d e 

l ' h u i l e v é g é t a l e j o i n t e à l ' i m p o s s i b i l i t é d ' o u v r i r 

l a l a m p e p o u r m o u c h e r l a m è c h e f o n t q u e l e 

p o u v o i r é c l a i r a n t t o m b e t r è s r a p i d e m e n t à m o i ­

t i é d e s a v a l e u r p r i m i t i v e e t m ê m e a u - d e s s o u s . 

D e s e x p é r i e n c e s f a i t e s s u r ce s u j e t p a r l a Com­
m i s s i o n a n g l a i s e d u g r i s o u o n t d o n n é p o u r l e 

p o u v o i r é c l a i r a n t d e s l a m p e s C l a n n y e t M u e s e l e r 
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l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s a p r è s d e s d u r é e s v a r i a b l e s 

d ' a l l u m a g e . L ' u n i t é e s t l a b o u g i e a n g l a i s e : 

Lampo 

D urèo 
d 'a l lumage 

Clanny 

Pouvoiréc la iran l 

L a m p e 

D a r é e 
d 'a l lumage 

Pouvoir éclairanl 

5' o / j i 

99' nv o , 3 o 

o . 3 ' f 9°' ° » I 7 

1 y 9' 116 ' 0,16 

D e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , d e s e s s a i s o n t é t é f a i t s 

e n A l l e m a g n e et e n A n g l e t e r r e p o u r r e m p l a c e r 

l e s h u i l e s v é g é t a l e s p a r d e s h u i l e s m i n é r a l e s v o ­

l a t i l e s ( ' ) : q u i p e u v e n t b r û l e r s a n s f a i r e c h a r -

b o n n e r l a m è c h e e t p e r m e t t e n t a i n s i d ' o b t e n i r 

u n é c l a i r a g e c o n s t a n t p e n d a n t u n g r a n d n o m b r e 

d ' h e u r e s . A v e c d e s d i s p o s i t i o n s d e l a m p e s c o n ­

v e n a b l e s o n e s t m é m o a r r i v é à o b t e n i r a i n s i d e s 

p o u v o i r s é c l a i r a n t s d e p l u s d ' u n e b o u g i e . I l n e 

s e m b l e p a s r é s u l t e r d e d a n g e r s p é c i a l d e l ' e m ­

p l o i d e c e s c o m b u s t i b l e s , s u r t o u t si l ' o n se l i m i t e 

(') Los lampes, dites à benzine, qui sont employées 
sur une grande échelle en Allemagne brûlent en réa­
lité de l'essence de pétrole d'une qualité déterminée. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a u x h u i l e s p e u v o l a t i l e s e n é l i m i n a n t l e s e s s e n ­

ce s l é g è r e s p u r e s o u m é l a n g é e s . 

D e s e x p é r i e n c e s f a i t e s p a r l a C o m m i s s i o n a n ­

g l a i s e d u g r i s o u o n t m o n t r é q u e c e r t a i n e s h u i l e s 

a n i m a l e s é t a i e n t p r é f é r a b l e s a u x h u i l e s v é g é t a ­

l e s p o u r la c o n s e r v a t i o n d u p o u v o i r é c l a i r a n t e t 

q u e l ' o n p o u v a i t a v e c a v a n t a g e , s a n s r i e n c h a n ­

g e r a u x d i s p o s i t i o n s d e s l a m p e s , m ê l e r a c e s h u i ­

l e s a n i m a l e s o u v é g é t a l e s l a m o i t i é d e l e u r v o ­

l u m e d ' h u i l e d e p é t r o l e . 

4 2 . L a m p e s é l e c t r i q u e s d e m i n e s . — D e s 

e s s a i s s o n t p o u r s u i v i s d e p u i s u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' a n n é e s p o u r c o n s t r u i r e d e s lampes électriques 

d e m i n e s p o r t a t i v e s . L ' e m p l o i d e ce s l a m p e s s u p ­

p r i m e r a i t c o m p l è t e m e n t les d a n g e r s r é s u l t a n t d e 

l ' é c l a i r a g e , t a n d i s q u e p a r l e p e r f e c t i o n n e m e n t 

d e s l a m p e s à f l a m m e o n n ' o b t i e n d r a j a m a i s 

q u ' u n a c c r o i s s e m e n t d e s é c u r i t é i n s i g n i f i a n t . 

L e s o u v e r t u r e s , l a d é t é r i o r a t i o n q u i c o n s t i t u e n t 

le p r i n c i p a l da*nger d e ce s d e r n i è r e s l a m p e s n e 

s o n t p a s à r e d o u t e r a v e c l e s l a m p e s é l e c t r i ­

q u e s . D a n s l e s e s s a i s fa i t s j u s q u ' i c i , e l l e s n ' o n t 

j a m a i s c o m m u n i q u é l ' i n f l a m m a t i o n a u g a z q u e 

d a n s u n e s e u l e c o n d i t i o n d o n t l a r é a l i s a t i o n 

m ê m e a u l a b o r a t o i r e p r é s e n t e d e t r è s g r a n d e s 

d i f f i c u l t é s : c 'es t l a r u p t u r e d e l ' a m p o u l e d e v e r r e 

n o n a c c o m p a g n é e d e l a r u p t u r e d u f i l a m e n t d e 
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c h a r b o n . P r e s q u e t o u j o u r s les d e u x se b r i s e n t 

e n s e m b l e . U n e l a m p e d e f a b r i c a t i o n a n g l a i s e , l a 

l a m p e S t e l l a q u i a é t é e s s a y é e e n F r a n c e a u x 

m i n e s d ' A n z f n , d e L i é v i n , d e R o c h e b e l l e , a d o n n é 

a u x e x p é r i e n c e s d e s r é s u l t a t s s a t i s f a i s a n t s . E l l e 

e s t c o m p o s é e d e d e u x a c c u m u l a t e u r s a u p l o m b re ­

l i é s à u n e p e t i t e l a m p e à i n c a n d e s c e n c e d e 

4 v o l t s ; e l l e f o u r n i t f a c i l e m e n t d o u z e h e u r e s 

d ' é c l a i r a g e a v e c u n p o u v o i r é c l a i r a n t m o y e n d e 

j d e b o u g i e , s o i t l a m o i t i é d e s l a m p e s o r d i n a i r e s . 

L a f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e e l l e p e u t ê t r e i n c l i n é e e t 

d i r i g é e d a n s t o u s l e s s e n s c o m p e n s e d a n s l a p r a ­

t i q u e l ' i n f é r i o r i t é d e s o n p o u v o i r é c l a i r a n t ; e l l e 

p e u t a v e c a v a n t a g e r e m p l a c e r a u p o i n t d e v u e 

e x c l u s i f d e l ' é c l a i r a g e l e s l a m p e s a u j o u r d ' h u i e n 

u s a g e . E n f i n la d é p e n s e j o u r n a l i è r e p o u r le c h a r ­

g e m e n t d e s a c c u m u l a t e u r s s e r a i t i n f é r i e u r e à 

c e l l e q u i r é s u l t e d e l a c o n s o m m a t i o n d ' h u i l e . A 

s ' e n t e n i r à c e s r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x , i l s e m ­

b l e r a i t q u e l e p r o b l è m e d e l ' é c l a i r a g e é l e c t r i q u e 

d e s m i n e s e s t c o m p l è t e m e n t r é s o l u , e n r é a l i t é i l 

n ' e n e s t m a l h e u r e u s e m e n t r i e n . II y a u n c ô t é d e 

l a q u e s t i o n p r é s e n t a n t a u p o i n t d e v u e é c o n o ­

m i q u e u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e q u i e s t e n v e l o p p é 

j u s q u ' i c i d ' u n e o b s c u r i t é c o m p l è t e . O n i g n o r e 

ce q u e ce s l a m p e s , d o n t l e p r i x d e p r e m i è r e a c ­

q u i s i t i o n e s t d i x fo i s s u p é r i e u r à c e l u i d e s l a m -
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p e s o r d i n a i r e s , p o u r r o n t f a i r e d e s e r v i c e . Ce q u e 

l ' o n s a i t d e l a r a p i d e d e s t r u c t i o n d e s a c c u m u l a ­

t e u r s e t a m p o u l e s d e l a m p e s e m p l o y é e s à p o s t e 

i i x e f a i t c r a i n d r e u n e d é t é r i o r a t i o n b e a u c o u p 

p l u s r a p i d e p o u r l e s l a m p e s p o r t a t i v e s e x p o s é e s 

à d e s c h o c s c o n t i n u e l s . Ces c r a i n t e s s o n t c o n f i r ­

m é e s p a r l e p e u d ' e m p r e s s e m e n t d e s c o n s t r u c ­

t e u r s à se p r ê t e r à d e s e s s a i s i n d u s t r i e l s . M a i s si 

l e p r o b l è m e n ' e s t p a s r é s o l u a u j o u r d ' h u i i l f a u t 

p s p é r e r q u ' i l l e s e r a d a n s u n a v e n i r p l u s o u 

m o i n s é l o i g n é . 
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CHAPITRE IV 

E X P L O S I F S DE S U I Œ T É 

4 3 G é n é r a l i t é s . — A p r è s la l a m p e d e s û ­

r e t é , l ' u s a g e d e s e x p l o s i f s a é té d a n s les m i n e s 

la c a u s e d u p l u s g r a n d n o m b r e d ' a c c i d e n t s , e t 

m ê m e ce s d e r n i e r s a c c i d e n t s , q u o i q u e m o i n s noin-
bz-eux, o n t p r o d u i t u n p l u s g r a n d n o m b r e de 

v i c t i m e s e n r a i s o n d e l a g r a v i t é p l u s c o n s i d é ­

r a b l e d e c h a c u n d ' e u x . O n a c r u p e n d a n t l o n g ­

t e m p s q u ' e n d e h o r s d e l a s u p p r e s s i o n c o m ­

p l è t e d e s e x p l o s i f s i l n ' y a v a i t a u c u n m o y e n 

d ' a t t é n u e r l e u r d a n g e r . L e s p r o d u i t s d e l e u r c o m ­

b u s t i o n a t t e i g n e n t u n e t e m p é r a t u r e d e p l u s i e u r s 

m i l l i e r s d e d e g r é s q u i d e v r a i t l a r g e m e n t su f f i r e à 

a l l u m e r u n g a z i n f l a m m a b l e à G.u)". 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



On e s t c e p e n d a n t a r r i v é à t r o u v e r d e s e x p l o s i f s 

q u i p r é s e n t e n t u n e s é c u r i t é r e l a t i v e a s s e z g r a n d e , 

c ' e s t - à - d i r e q u i n ' e n f l a m m e n t q u e r a r e m e n t l e 

g r i s o u , l e s r é s u l t a t s s o n t d u s a u x t r a v a u x d e l a 

l a C o m m i s s i o n d e s s u b s l a n c e s e x p l o s i v e s ; i l s o n t 

é té e x p o s é s d a n s u n r a p p o r t d e M . M a l l a r d ( ' ) 

d o n t o n n e p o u r r a d o n n e r ic i q u ' u n r é s u m é b i e n 

s o m m a i r e . 

4 4 . D é f l a g r a t i o n e t d é t o n a t i o n d e s e x p l o ­

s i f s . — P o u r c o m p r e n d r e c o m m e n t d e s e x p l o s i f s 

p e u v e n t d é t o n e r a u m i l i e u d u g r i s o u s a n s l ' a l ­

l u m e r , i l f a u t r a p p r o c h e r l a p r o p r i é t é c a p i t a l e 

d u g r i s o u d ' e x i g e r u n c e r t a i n t e m p s d ' é c h a u f f e -

m e n t p o u r s ' a l l u m e r d e c e l l e d e s e x p l o s i f s d i t s 

b r i s a n t s , d e p r é s e n t e r u n r e f r o i d i s s e m e n t e x t r ê 

m o m e n t r a p i d e p a r s u i t e d e l a t r a n s f o r m a t i o n 

d ' u n e p a r t i e i m p o r t a n t e d e l e u r c h a l e u r e n t r a ­

v a i l m é c a n i q u e . L a p r o p a g a t i o n d e la c o m b u s t i o n 

d a n s ces e x p l o s i f s d i f fè re C o m p l è t e m e n t d e ce q u i 

se p a s s e a v e c l e s p o u d r e s p r o p r e m e n t d i t e s . 

U n p r i s m e d e p o u d r e n o i r e c h a u f f é e n u n d e s e s 

i 1 ) MALLARD. — Rapport sur l'étude des questions 
relatives à l'emploi des explosif» en présence du grisou 
(Annales des Mines, 8 · série, t. XIV, p. 3ig, 1888). 

Notes sur diverses expériences concernant l'emploi 
des explosifs dans les mines a grisou. (Annales des 
Mines, t. VII, p. i5 et 0,9, i88y). 
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p o i n t s s ' e n f l a m m e e n d é g a g e a n t d e la c h a l e u r 

q u i se t r a n s m e t t r a p a r c o n d u c t i b i l i t é a u x p a r t i e s 

v o i s i n e s e t e n p r o v o q u e r a l ' i n f l a m m a t i o n q u i 

c o n t i n u e r a a i n s i à s e p r o p a g e r d e p r o c h e e n p r o ­

c h e . L a v i t e s s e d e c e t t e p r o p a g a t i o n i n t i m e m e n t 

l i ée à l a c o n d u c t i b i l i t é e s t p o u r l a p o u d r e n o i r e 

à l ' a i r l i b r e d ' e n v i r o n i 3 m i l l i m è t r e s p a r s e ­

c o n d e . C e m o d e d e c o m b u s t i o n e s t c o n n u s o u s le 

n o m d e déflagration. U n p r i s m e d e f u l m i n a t e de 

m e r c u r e f r a p p é e n u n d e ses p o i n t s s ' e n f l a m m e 

é g a l e m e n t m a i s l a f o r m a t i o n i n s t a n t a n é e d u g a z 

a i n s i p r o d u i t e x e r c e s u r l a r é g i o n v o i s i n e u n e 

c o m p r e s s i o n é n e r g i q u e q u i e n d é t e r m i n e à s o n 

t o u r l ' e x p l o s i o n e t ce l le -c i c o n t i n u e à s e p r o p a ­

g e r d e p r o c h e e n p r o c h e p a r le m ê m e m é c a ­

n i s m e . L a v i t e s s e d e p r o p a g a t i o n d e l ' e x p l o ­

s i o n e s t l i é e d a n s ce c a s à l ' é l a s t i c i t é d u c o r p s 

e t n o n à s a c o n d u c t i b i l i t é t h e r m i q u e , e l l e e s t 

d e l ' o r d r e d e g r a n d e u r d e l a v i l c s s e d u s o n 

et p e u t d é p a s s e r 5 o o o m è t r e s p a r s e c o n d e . Ce 

m o d e d e c o m b u s t i o n s ' a p p e l l e détonation, s o n 

m o d e d e p r o p a g a t i o n e s t d é s i g n é s o u s le n o m 

d ' o n d e explosive. L e s d e u x e x p l o s i f s p r i s c o m m e 

e x e m p l e n e p r é s e n t e n t n o r m a l e m e n t q u ' u n s e u l 

d e s d e u x m o d e s d e c o m b u s t i o n , d é f l a g r a t i o n o u 

d é t o n a t i o n . M a i s u n g r a n d n o m b r e d ' e x p l o s i f s 

p e u v e n t p r é s e n t e r l ' u n o u l ' a u t r e d e ce s m o d e s 
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rie c o m b u s t i o n , s u i v a n t le p r o c é d é d ' i n f l a m m a ­

t i o n e m p l o y é . A i n s i la d y n a m i t e , l e c o t o n p o u d r e 

d é f l a g r e n t a u c o n t a c t d e l a flamme d ' u n e a l l u ­

m e t t e e t d é t o n e n t p a r le c h o c . I l p e u t m ê m e a r ­

r i v e r q u e s p o n t a n é m e n t l ' u n d e s m o d e s d ' e x p l o ­

s i o n se t r a n s f o r m e d a n s l ' a u t r e ; l e s r a t é s d e d é ­

t o n a t i o n d a n s l ' u s a g e d e l a d y n a m i t e s o n t u n 

e x e m p l e d u p a s s a g e d e l a d é t o n a t i o n à l a dé f la ­

g r a t i o n , i n v e r s e m e n t i l a r r i v e p a r f o i s q u ' u n e 

c a r t o u c h e d e d y n a m i t e a l l u m é e a v e c u n e flamme 

a p r è s a v o i r h r ù l é t r a n q u i l l e m e n t q u e l q u e s i n s ­

t a n t s s e m e t à d é t o n e r b r u s q u e m e n t . 

L e r e f r o i d i s s e m e n t d e s p r o d u i t s d e l a c o m b u ­

s t i o n q u i r é s u l t e e t d ' u n e t r a n s f o r m a t i o n d e 

c h a l e u r e n t r a v a i l m é c a n i q u e e t d u m é l a n g e d e s 

g a z b r û l é s a v e c l ' a i r a m b i a n t s e fa i t d a n s ce s 

d e u x m o d e s d ' e x p l o s i o n d ' u n e f a ç o n b i e n diffé­

r e n t e . 

D a n s le c a s d e l a d é f l a g r a t i o n à l ' a i r l i b r e , l e 

t r a v a i l m é c a n i q u e , d o n t l a m e s u r e e s t é g a l e a u 

p r o d u i t d u v o l u m e d u g a z p a r l a p r e s s i o n a t m o ­

s p h é r i q u e , n e r e p r é s e n t e p a s 1 "/„ d e l a c h a l e u r 

t o t a l e ; l e m é l a n g e d e s g a z b r û l é s e t c h a u d s a v e c 

l ' a i r se fa i t c o m m e p o u r t o u t e s l e s flammes d a n s 

u n e d u r é e d e t e m p s q u i s e c h i f f r e a u m o i n s p a r 

T̂ O e t m ê m e p a r ^ d e s e c o n d e . A v e c d e s d u r é e s 

d e r e f r o i d i s s e m e n t a u s s i g r a n d e s d e s e x p l o s i f s à 
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t e m p e ra t u ros d e c o m b u s t i o n t r è s b a s s e s , in fé ­

r i e u r e s à 1000°, p o u r r a i e n t s e u l s n e p a s a l l u m e r 

l e g r i s o u . O r , j u s q u ' i c i o n n e c o n n a î t p a s d ' e x p l o ­

s i fs d é f l a g r a n t s , d o n t l a t e m p é r a t u r e d e c o m b u s ­

t i o n s o i t i n f é r i e u r e à 2000°. T o u s l e s e x p l o s i f s 

d é l l a g r a n t s d o i v e n t d o n c e n f l a m m e r le g r i s o u . 

4 5 . A b a i s s e m e n t d e t e m p é r a t u r e p a r l a 

d é t e n t e . — A v e c l e s e x p l o s i f s b r i s a n t s le re­

f r o i d i s s e m e n t e s t t o u t a u t r o e t se p r o d u i t a v e c 

u n e v i t e sse , c o m p a r a b l e à c e l l e d e p r o p a g a t i o n d e 

l a c o m b u s t i o n e l l e - m ê m e . S o i t u n e c a r t o u c h e do 

d v n a m i t e s p h é r i q u e d e 1 c e n t i m è t r e d e r a y o n 

d o n t l a d é t o n a t i o n e s t p r o v o q u é e a u c e n t r e ; l ' ex ­

p l o s i o n a u r a a t t e i n t l a su r face , a u h o u t d e ^ucorHi 

d e 

s e c o n d e , e t l es g a z p r o d u i t s p e n d a n t u n t e m p s s i 

c o u r t n ' a u r o n t p a s p u e n r a i s o n d e l e u r i n e r t i e 

s e d é p l a c e r d ' u n e q u a n t i t é a p p r é c i a b l e . L a c o m ­

b u s t i o n s e r a p r o d u i t e à v o l u m e , c o n s t a n t d é v e ­

l o p p a n t u n e t e m p é r a t u r e d ' e n v i r o n 3 o o o ° e t d e s 

p r e s s i o n s d e p l u s i e u r s d i z a i n e s d e m i l l i e r s d ' a t ­

m o s p h è r e . Ces p r e s s i o n s n e p e u v e n t p a s ê t r e m e ­

s u r é e s , m a i s l e u r e x i s t e n c e e s t d é m o n t r é e d ' u n e 

f a ç o n é v i d e n t e p a r les effets m é c a n i q u e s s i p u i s ­

s a n t s q u e s u b i s s e n t l e s c o r p s s u r l e s q u e l s l ' e x p l o ­

s i f e s t s i m p l e m e n t p o s é . L e s g a z c o m p r i m é s v o n t 

b i e n t ô t r a p i d e m e n t s e d é t e n d r e a v e c t r a n s f o r m a ­

t i o n e n t r a v a i l d ' u n e f r a c t i o n d e l e u r c h a l e u r s e n -
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Kxplosifs 

T e m p e ra 
t l i r a 

in i t ia le 
de COÏO-

btistion 

T e m p ë r a -

ture 
finale île 

T e m p e ra 
t l i r a 

in i t ia le 
de COÏO-

btistion 
d é t e n t e 

Gy° 
Coton entiécanitricj u e a 636» 3n',° 

3acjo» 
[ fio p. coton nitrique 

Mélange j ,, 
( oop.azotate a ammoniaque 2 | f ) 0 ° f i 0 2 ° 

O n v o i t q u e la m a j e u r e p a r t i e d e l a c h a l e u r 

p e u t ê t r e t r a n s f o r m é e e n t r a v a i l e t la t e m p é r a ­

t u r e a b a i s s é e a i n s i p o u r c e r t a i n s e x p l o s i f s a u -

d e s s o u s d e c e l l e d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u . 

CeLte d é t e n t e e s t d ' a i l l e u r s t r è s r a p i d e e t n e d o i t 

p a s d é p a s s e r d e s e c o n d e p o u r l a q u a n t i t é 

d ' e x p l o s i f c o n s i d é r é e ic i ; o n c o n ç o i t d o n c q u ' i l 

p u i s s e y a v o i r d e s e x p l o s i f s d o n t la d é t o n a t i o n 

n ' a l l u m e p a s le g r i s o u . T o u s ces c a l c u l s s u p p o ­

s e n t e x p r e s s é m e n t q u e l a r é a c t i o n c h i m i q u e e s t 

s i b l e ; ce l le -c i p e u t ê t r e r i g o u r e u s e m e n t c a l c u l é e 

q u a n d o n c o n n a î t l e u r p r e s s i o n e t l e u r t e m p é r a ­

t u r e i n i t i a l e . E n p r e n a n t c o m m e p r e s s i o n i n i t i a l e 

10000 a t m o s p h è r e s , ce q u i e s t d e b e a u c o u p i n ­

f é r i e u r à la r é a l i t é , o n o b t i e n t p o u r d i f f é r e n t s 

e x p l o s i f s l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s • 
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t e r n i i n é e q u a n d la d é t e n t o co m m e n o e , a u t r e m e n t 

d i t q u e l a v i l e s s e p r o p r e d e l a r é a c t i o n e s t s u p é ­

r i e u r e à c e l l e d e s a p r o p a g a t i o n . C e l a s e m b l e ô t r e 

l e c a s d e l a n i t r o g l y c é r i n e ; m a i s i l n ' e n e s t p a s 

t o u j o u r s a i n s i ; l a r é a c t i o n c h i m i q u e p e u t , p e n ­

d a n t l a p é r i o d e d e d é t o n a t i o n p r o p r e m e n t d i t e , 

s ' a r r ê t e r à u n e é t a p e i n t e r m é d i a i r e . A i n s i l ' a z o ­

t a t e d e c u i v r e a m m o n i a c a l d o n t l a r é a c t i o n e x p l o ­

s i v e f i na l e e s t d o n n é e p a r l ' é q u a t i o n c h i m i q u e : 

( A z 0 3 ) 2 C u , 4 A z I P = Cu -h 3 A z 2 + G H ? 0 

d o n n e d a n s s a d é t o n a t i o n à l ' a i r l i b r e d e l ' o x y d e 

d e c u i v r e d e s v a p e u r s n i t r e u s e s e t d e l ' a m m o ­

n i a q u e . Ces r é a c t i o n s i n c o m p l è t e s s o n t e n c o r e 

b i e n p l u s i m p o r t a n t e s d a n s l e c a s d e s m é l a n ­

g e s m é c a n i q u e s d e d i f f é r e n t s c o r p s d o n t l e s p r o ­

d u i t s d e l a d é c o m p o s i t i o n d i r e c t e p e u v e n t r é a g i r 

m u t u e l l e m e n t . L ' e f f e t d e ce s r é a c t i o n s i n c o m ­

p l è t e s s u r l a t e m p é r a t u r e f i n a l e a p r è s d é t e n t e p e u t 

s u i v a n t l e s c a s se f a i r e s e n t i r d a n s u n e d i r e c t i o n 

o p p o s é e . S i l a r é a c t i o n n e s ' a c h è v e p a s a p r è s l a 

d é t e n t e , l a t e m p é r a t u r e f i n a l e e s t é v i d e m m e n t 

a b a i s s é e ; m a i s s i e l l e se c o n t i n u e , d o n n a n t e u 

q u e l q u e s o r t e u n e d é f l a g r a t i o n p a r t i e l l e a p r è s 

u n e d é t o n a t i o n p a r t i e l l e , l a t e m p é r a t u r e e n e s t 

é l e v é e . C e s d e u x c a s se r e n c o n t r e n t d a n s l a p r a ­

t i q u e . 
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AHA1S.SE.MENT D E T E M P E R A T U R E P A R L A D E T E N T E 14") 

E n f i n i l a r r i v e p o u r c e r t a i n s e x p l o s i f s b r i s a n t s , 

le c o t o n o c t o n i t r i q u e p a r e x e m p l e , q u e , p a r s u i t e 

d ' u n d é f a u t d ' o x y g è n e l e s p r o d u i t s d e l à r é a c t i o n 

r e n f e r m e n t d u c h a r b o n , d e l ' o x y d e d e c a r b o n e , 

d e l ' h y d r o g è n e q u i p e u v e n t p o s t é r i e u r e m e n t à 

l a d é t e n t e s ' e n f l a m m e r a u c o n t a c t d e l ' a i r . 

D a n s le c a l c u l i n d i q u é p l u s h a u t s u r l ' a b a i s s e ­

m e n t d e t e m p é r a t u r e p r o d u i t p a r l a d é t e n t e , o n a 

c a l c u l é la q u a n t i t é d e c h a l e u r t r a n s f o r m é e e n t r a ­

v a i l s a n s s e p r é o c c u p e r d e l a n a t u r e p a r t i c u l i è r e d e 

ce t r a v a i l . Ce p o i n t m é r i t e d ' ê t r e c o n s i d é r é d e p l u s 

p r è s c a r c e t t e t r a n s f o r m a t i o n d e c h a l e u r e n t r a ­

v a i l n ' e s t q u e p a s s a g è r e ; l e t r a v a i l r e t o u r n e 

b i e n t ô t à l ' é t a t d e c h a l e u r il n ' a f a i t q u e s e r v i r a u 

t r a n s p o r t do l a c h a l e u r e n r e n d a n t s a d i f f u s i o n 

e x c e p t i o n n e l l e m e n t r a p i d e . 

L e t r a v a i l d e la d é t e n t e d ' u n e x p l o s i f d é t o n a n t 

à l ' a i r l i b r e e s t d é p e n s é a u p r e m i e r m o m e n t e n 

p r o d u i s a n t d a n s l ' a i r a m b i a n t u n e o n d e c o m p r i ­

m é e q u i se p r o p a g e i n d é f i n i m e n t e n s ' a m o r t i s -

s a n t p r o g r e s s i v e m e n t p a r le f a i t d e l a p r o d u c t i o n 

d e c h a l e u r r é s u l t a n t d e s r e m o u s d e l ' a i r . L a c h a ­

l e u r e s t a i n s i d i f fu sée d a n s u n e m a s s e i n d é f i n i e 

d ' a i r , q u i n e p e u t s ' é c h a u f f e r q u e d ' u n e q u a n t i t é 

i n s e n s i b l e . M a i s c e r é s u l t a t final a é t é p r é c é d é 

s u r le p a s s a g e d e l ' o n d e c o m p r i m é e , ( l ' o n é c h a u f -

f e r n e n t b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e , q u i d é p a s s e 
Lfc CFIATEI.IEB — Griaau . 10 
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c e r t a i n e m e n t la t e m p é r a t u r e c l ' i n f l a m m a t i o n rlu 

g r i s o u a u v o i s i n a g e d e l ' exp los i f , l à o ù les p r e s ­

s i o n s s o n i e n c o r e t r è s c o n s i d é r a b l e s . P o u r q u e l ' i n ­

f l a m m a t i o n n e se p r o d u i s e p a s il f u u l q u e la d u ­

r é e d e c o m p r e s s i o n e n c h a q u e p o i n t d e l ' a i r s o i t 

a s s e z f a i b l e p o u r n e p a s d o n n e r le t e m p s ¿1 lu c o m ­

b u s t i o n d u g a z d e c o m m e n c e r . I l e s t é v i d e n t q u e 

ce t e m p s e s t d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e l a m a s s e 

d e l ' e x p l o s i f q u i se d é t e n d e s t p l u s c o n s i d é r a b l e . 

L e s c h a n c e s d ' i n f l a m m a t i o n d u g r i s o u s o n t d o n c 

d ' a u t a n t p l u s f o r t e s q u e le p o i d s d e l ' e x p l o s i f e s t 

p l u s g r a n d . 

Q u a n d l ' e x p l o s i f e s t e n t o u r é d ' u n e e n v e l o p p e 

a y a n t u n e c e r t a i n e m a s s e c o m m e les p a r o i s d ' u n 

t u b e d e p l o m b , u n e p a r t i e d u t r a v a i l m é c a n i q u e 

c o m m u n i q u é e a u m é t a l s o u s f o r m e d e f o r c e v i v e , 

n ' e s t p l u s d i s p o n i b l e p o u r l a c o m p r e s s i o n d u g a z , 

les c h a n c e s d ' i n f l a m m a t i o n e n s o n t d ' a u t a n t d i ­

m i n u é e s . 

Q u a n d l ' e x p l o s i f a u l i eu d e p o u v o i r se d é t e n ­

d r e d a n s t o u s l e s s e n s e s t e n f e r m é d a n s u n t r o u 

d e m i n e d o n t les p a r o i s n e c è d e n t p a s , l es c o n d i ­

t i o n s s o n t a u c o n t r a i r e b i e n p l u s d é f a v o r a b l e s , 

p r e s q u e l o u t le t r a v a i l p r o d u i t r e s t e e m m a g a ­

s i n é d a n s l e s g a z d e l a d é t o n a t i o n , p a r t i e s o u s 

f o r m e d e force v i v e d e t r a n s l a t i o n , p a r t i e s o u s 

f o r m e d e fo rce v i v e d e s r e m o u s i n t é r i e u r s ; l a v i -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



tessG do t r a n s l a t i o n s e t r a n f o r r n e d ' a i l l e u r s r a ­

p i d e m e n t a u m i l i e u d e l ' a i r en r e m o u s s e m b l a -

L i e s et b i e n t ô t c e s r e m o u s r e s t i t u e n t l ' é n e r g i e 

s o u s f o r m e d e c h a l e u r . A u s s i d a n s les c o u p s d e 

m i n e fa i sant , c a n o n , la t e m p é r a t u r e f i n a l e d e s 

g a z b r û l é s e s t n é c e s s a i r e m e n t b i e n p l u s é l e v é e . 

La p r o j e c t i o n d u b o u r r a g e a t t é n u e p a r t i e l l e ­

m e n t c e t effet d ' a u t a n t p l u s q u e sa niasse e s t 

p l u s c o n s i d é r a b l e . 

T o u t e s ce s c o n s é q u e n c e s t h é o r i q u e s s o n t r i ­

g o u r e u s e m e n t v é r i f i é e s p a r l ' e x p é r i e n c e . 

4 6 . I n f l u e n c e d e s e x p l o s i f s s u r l ' a l l u ­

m a g e d u g r i s o u . — L e s e x p l o s i f s d é f i a g r a n t s , 

l a p o u d r e n o i r e , e n f l a m m e n t t o u j o u r s l e s m é l a n ­

g e s c o m b u s t i b l e s d e g r i s o u q u e l l e s q u e s o i e n t l e s 

c o n d i t i o n s d e l e u r e m p l o i . 

E n p l a ç a n t l a p o u d r e n o i r e au m i l i e u d ' u n s a c 

p l e i n d ' e a u , l ' i n f l a m m a t i o n se p r o d u i t e n c o r e . 

11 s e m b l e p o u r t a n t q u e , d a n s u n c o u p d e m i n e 

b i e n b o u r r é d o n t l e s p a r o i s r é s i s t e r a i e n t à la 

r u p t u r e a s s e z l o n g t e m p s p o u r l a i s s e r l a c o m b u s ­

t i o n s ' a c h e v e r , on d e v r a i t o b t e n i r p a r d é t e n t e u n 

r e f r o i d i s s e m e n t a n a l o g u e à c e l u i d e s e x p l o s i f s 

b r i s a n t s . C e t t e c o n c l u s i o n e s t b i e n v r a i s e m ­

b l a b l e , m a i s il n ' e s t p a s p o s s i b l e d a n s la p r a t i q u e 

d e r é a l i s e r l e s c o n d i t i o n s v o u l u e s . O u b i e n l e s 

p a r o i s ne c è d e n t p a s d u t o u t et l 'effet d e l'ex-
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p l o s i f e s t n u l , o u L i e n l e s p a r o i s c è d e n t e l e l l e s 

l e f o n t t o u j o u r s a l o r s a v a n t la fin d e l a c o m b u s ­

t i o n ; d e l a p o u d r e e n f l a m m é e e s t p r o j e t é e d a n s 

l e g a z q u i s ' a l l u m e . 

L a t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n p a r s o n é l é v a ­

t i o n r e n d l ' i n f l a m m a t i o n d e p l u s e n p l u s cer ­

t a i n e . L e m é l a n g e e n p r o p o r t i o n v a r i a b l e d e d y ­

n a m i t e e t d ' a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e d o n n e d e s 

e x p l o s i f s d o n t l a t e m p é r a t u r e d e d é t o n a t i o n p e u t 

v a r i e r d e i 25o° à 2960°. L ' e x p é r i e n c e a m o n t r é 

q u e d e s c a r t o u c h e s s e m b l a b l e s d e 5o g r a m m e s 

d é t o n a n t à l ' a i r l i b r e n ' a l l u m e n t p a s l e g r i s o u , 

q u a n d l e u r t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n e s t i n fé ­

r i e u r e à 2200 0 , ce q u i c o r r e s p o n d à l a co rn p o s i t i o n , 

60 p a r t i e s d e d y n a m i t e e t 4° p a r t i e s d ' a z o t a t e 

d ' a m m o n i a q u e . E l l e s l ' a l l u m e n t à c o u p s û r p o u r 

l e s p r o p o r t i o n s d e d y n a m i t e s u p é r i e u r e s . 

L ' i n f l u e n c e d e l a m a s s e d e s e n v e l o p p e s s o l i d e s , 

q u i e n t o u r e n t l ' e x p l o s i f e t p e u v e n t a b s o r b e r 

u n e p a r t i e d e s o n é n e r g i e , se d é m o n t r e e n e n f e r ­

m a n t d e s c a r t o u c h e s d e d y n a m i t e , d e s a m o r c e s d e 

f u l m i n a t e d a n s d e s t u b e s m é t a l l i q u e s d ' é p a i s s e u r 

c r o i s s a n t e . A i n s i u n e c a r t o u c h e d e d y n a m i t e d e 

5 o g r a m m e s e n f e r m é e d a n s u n t u b e d ' é t a i n d e 

25 m i l l i m é t r é s d e d i a m è t r e i n t é r i e u r e t 3 m i l l i ­

m è t r e s d ' é p a i s s e u r a l l u m e l e g r i s o u , t a n d i s q u ' e l l e 

n e l e f a i t p l u s I o r s q u e l e d i a m è t r e i n t é r i e u r r e s t a u t 
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le m ê m e , l ' é p a i s s e u r e s t p o r t é e à 7 m i l l i m è t r e s . 

L e s m e s u r e s c a l o r i m é t r i q u e s o n t m o n t r é q u e l a 

f r a c t i o n d e l ' é n e r g i e a b s o r b é e p a r l a p r o j e c t i o n d u 

t u b e e s t d e 20 "/„ d a n s l e p r e m i e r c a s e t d e 33 % 

d a n s le s e c o n d . C e r t a i n e s a m o r c e s a u f u l m i n a t e 

d e m e r c u r e , l e s a m o r c e s n o n r e n f o r c é e s d e l a 

m a r i n e , a l l u m e n t r é g u l i è r e m e n t l e g r i s o u ; e l l e s 

c e s s e n t d e l e f a i r e l o r s q u ' o n l e s e n t o u r e d ' u n fil 

d e c u i v r e d e u n d e m i - m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e 

e n r o u l é à s p i r e s s e r r é e s . 

L a pression initiale d e s g a z q u i s e d é t e n d e n t 

a u n e i n f l u e n c e n o n m o i n s n e t t e : o n p e u t la f a i r e 

v a r i e r p o u r u n m ê m e e x p l o s i f e n f a i s a n t v a r i e r 

s a d e n s i t é d e c h a r g e m e n t , c ' e s t - à - d i r e l e p o i d s 

d ' e x p l o s i f r e n f e r m é d a n s l ' u n i t é d e v o l u m e . 

A i n s i l e s a m o r c e s a u f u l m i n a t e d e m e r c u r e r e n ­

f o r c é e s n ' a l l u m e n t p a s l e g r i s o u , t a n d i s q u e les 

a m o r c e s n o n r e n f o r c é e s q u i s o n t m o i n s c o m ­

p r i m é e s e t p a r s u i t e o n t u n e d e n s i t é d e c h a r ­

g e m e n t m o i n d r e , l ' a l l u m e n t . L a d y n a m i t e , q u i 

s o u s l a c h a r g e d e 5o g r a m m e s n ' a l l u m e p a s 

le g r i s o u d a n s l e s t u b e s d ' é t a i u d e ¿ 5 m i l l i m è t r e s 

s u r 3 i m i l l i m é t r é s d e d i a m è t r e , l ' a l l u m e d a n s l e s 

m ê m e s t u b e s q u a n d , a u l i e u d e r e m p l i r t o u t l e 

d i a m è t r e d e s t u b e s , o n y l a i s s e u n e s p a c e a n n u ­

l a i r e v i d e . 

L ' a c c r o i s s e m e n t d e poids d e s c a r t o u c h e s d ' e x -
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p l o s i f s a u g m e n t e l ' a p t i t u d e q u ' e l l e s o n t p o u r 

a l l u m e r le g a z . L e s m é l a n g e s d e Go d y n a m i t e e t 

4o a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e q u i n ' a l l u m e n t p a s le 

g r i s o u a l a c h a r g e d e 5o g r a m m e s l ' a l l u m e n t à 

l a c h a r g e d e 100 g r a m m e s . L e s m é l a n g e s d e 20 co­

t o n o c t o n i t r i q u e e t 4 ° a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e q u i 

n ' a l l u m e n t p a s à l a c h a r g e d e î o o g r a m m e s 

a l l u m e n t à l a c h a r g e d e 200 g r a m m e s . 

E n f i n l ' i n f l u e n c e d e s coups de mine débour­

rants s u r l ' i n f l a m m a t i o n d u g a z a é t é t r è s 

n e t t e m e n t é t a b l i e p a r d e s e x p é r i e n c e s fa i fes 

a u x m i n e s d e L i é v i n s o u s l a d i r e c t i o n d e 

M . S i m o n ( 4 ) i n g é n i e u r d i v i s i o n n a i r e d e ce s 

m i n e s . L e s e x p l o s i f s 20 d y n a m i t e , 80 a z o t a t e d ' a -

m o n i a q n e et g , 5 c o t o n o c t o n i t r i q u e , g o n z o t a l e 

d ' a m m o n i a q u e q u i n ' a l l u m e n t p a s l e gaz d'éclai­

rage e n d é t o n a n t à l ' a i r l i b r e s o u s la c h a r g e d e 

5 o g r a m m e s , l ' a l l u m e n t l o r s q u ' i l s s o n t c h a r g é s 

s a n s b o u r r a g e d a n s u n c a n o n d ' a c i e r ; i l suf f i t 

d ' u n b o u r r a g e d e s a b l e d e o m , 0 2 d e h a u t e u r p o u r 

e m p ê c h e r l ' i n f l a m m a t i o n . A v e c u n e c h a r g e 

p l u s fo r t e d e 200 g r a m m e s i l f a u t u n b o u r r a g e 

p l u s é p a i s d e o m , o 5 . Cet a c c r o i s s e m e n t d u d a n -

f1) SIMON. — Note relative à des essais faits aux 
Mines de Liévin, sur les explosifs de sûreté. Annales 
de» mines, 8 · Série, t . XVI11, p. HSo, 1890. 
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g e r d e s c o u p s d é b o u r r a n t s r é s u l t e d a n s ce c a s 

e t d e s c o n s i d é r a t i o n s t h é o r i q u e s d é v e l o p p é e s 

p l u s h a u t s u r le m o d e d e d i f f u s i o n d e l a c h a l e u r 

e t a u s s i d e ce q u e ce s e x p l o s i f s d é t o n e n t t r è s in ­

c o m p l è t e m e n t ii l ' a i r l i b r e e t d é g a g e n t p a r s u i t e 

m o i n s de c h a l e u r q u e d a n s u n t u b e à p a r o i s 

é p a i s s e s . L e b o u r r a g e su f f i t e n c o r e à a t t é n u e r l e 

d a n g e r d ' e x p l o s i f s à t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n 

b e a u c o u p p l u s é l e v é e t e l s q u e l a d y n a m i t e 

g o m m e . U n e c h a r g e d e 5 5 g r a m m e s b o u r r é e d e 

a m , 3 u n ' a l l u m e p a s le g a z d ' é c l a i r a g e . L e s b o u r ­

r a g e s s u f f i s a n t s d a n s l e g r i s o u , o n t é t é t r o u v é s 

p l u s f a i b l e s e n c o r e . 

4 7 . C a l c u l d e l a l i m i t e i n f é r i e u r e d e s 

t e m p é r a t u r e s d ' e x p l o s i o n . — D e s d i v e r s e s 

c o n d i t i o n s d o n t d é p e n d l a p l u s o u m o i n s g r a n d e 

s é c u r i t é d e s e x p l o s i f s , l a t e m p é r a t u r e d e c o m b u s ­

t i o n e s t ce l l e q u i a l ' i n f l u e n c e p r é p o n d é r a n t e ; 

c ' e s t a u s s i la s e u l e q u i s u i t d é t e r m i n é e p a r la n a ­

t u r e d e l ' e x p l o s i f e t q u i n e p u i s s e ê t r e a l t é r é e p a r 

la n é g l i g e n c e d e s o u v r i e r s c h a r g é s d e l e s e m ­

p l o y e r . I l y a d o n c g r a n d i n t é r ê t à o b t e n i r , p a r 

le s e u l m o y e n d e l ' a b a i s s e m e n t d e c e t t e t e m p é ­

r a t u r e , l a p l u s g r a n d e s o m m e d e s é c u r i t é p o s s i ­

b l e . 

C e t t e t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n p e u t f a c i l e ­

m e n t ê t r e c a l c u l é e q u a n d o n c o n n a î t l a f o r m u l e 
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d e l a r é a c t i o n c h i m i q u e p r o d u i t e . S o i t , p a r e x e m ­

p l e , l a n i t r o g l y c é r i n e d o n t la f o r m u l e d e r é a c t i o n 

e s t : 

4 [cm\OAz02y] i 2 C 0 2 - t i o i i - 0 + fiAz2^o2 

L a q u a n t i t é d e c h a l e u r d é g a g é e d a n s c e t t e 

r é a c t i o n s ' o b t i e n d r a e n r e t r a n c h a n t l a c h a l e u r 

d e f o r m a t i o n d e l ' e x p l o s i f à p a r t i r d e s e s é l é ­

m e n t s s i m p l e s , q u e l ' o n t r o u v e d a n s l e s t a b l e a u x 

d e t h e r m o c h i m i e , d e l a c h a l e u r d e f o r m a t i o n d e 

l ' a c i d e c a r b o n i q u e et d e l ' e a u q u i s o n t p r o d u i t s , 

c o m p t é e à p a r t i r d e s m ê m e s é l é m e n t s . O n a 

a i n s i : 

q = 4?.8,5 — 9 8 , 9 — 3 2 i / a l , G 

M a i s les d o n n é e s n u m é r i q u e s d e t h e r m o c h i m i e 

se r a p p o r t e n t p r e s q u e t o u j o u r s a u x r é i i c t i o n s ef­

f e c t u é e s à p r e s s i o n c o n s t a n t e . I l f a u t d a n s ce 

c a s a u g m e n t e r le n o m b r e a i n s i c a l c u l é d e n. 0 e 1 1 , 5 . 

E n a p p e l a n t n l e n o m b r e d e m o l é c u l e s g a z e u s e s , 

(22 l i t r e s ) p r o d u i t e s d a n s l a r é a c t i o n c o n s i d é r é e 

ce n o m b r e e s t ic i d e 7 , 2 5 . D ' o ù la c h a l e u r d e d é ­

t o n a t i o n à v o l u m e c o n s t a n t d e l a n i t r o g l y c é ­

r i n e : 

q = 329 ,G -t- o , 5 X 7 , 25 - - 3 3 6 , 8 5 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



o ù c es t la c h a l e u r s p é c i f i q u e d u m é l a n g e g a z e u x . 

K n r e m p l a ç a n t e p a r s o n e x p r e s s i o n e n f o n c t i o n 

d e l q u i e s t d e l a f o r m e 

O n a r r i v e à u n e é q u a t i o n d u s e c o n d d e g r é f a ­

c i l e à r é s o u d r e . 

M a i s p o u r é v i t e r l e s e r r e u r s d e c a l c u l t o u j o u r s 

p o s s i b l e s , i l e s t p r é f é r a b l e d e r é s o u d r e c e t t e é q u a ­

t i o n p a r l a m é t h o d e g r a p h i q u e e n se s e r v a n t d e s 

v a l e u r s n u m é r i q u e s d e s c h a l e u r s d ' é c h a u l f e m e n t 

d u g a z q u i o n t é t é c a l c u l é e s p o u r c h a q u e t e m p é ­

r a t u r e . O n a t o u j o u r s , p a r a n a l o g i e a v e c d ' a u l r c s 

e x e m p l e s s e m b l a b l e s , u n e i d é e d e l a t e m p é r a t u r e 

c h e r c h é e . P o u r l a n i t r o g l y c é r i n e , e x p l o s i f à 

c o m b u s t i o n c o m p l è t e , c e t t e L e m p é r a t u r e d o i t ê t r e 

v o i s i n e d e 3 o o o ° . O n c a l c u l e a l o r s l a c h a l e u r 

c = a -+- ht 

C o n n a i s s a n t co t t e q u a n t i t é d e c h a l e u r e t l a 

c h a l e u r s p é c i f i q u e d u g a z à v o l u m e c o n s t a n t , o n 

p e u t d é d u i r e l a t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n p a r 

l a f o r m u l e c o n n u e 
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d ' é c h a u í T e i n e n t d e s p r o d u i t s d e l a c o m b u s t i o n 

p o u r l e s t e m p é r a t u r e s v o i s i n e s . 

ï'ro l ints de la 

rOm husLion 
2S00» 3 0 « ) · 3 2 0 0 · 

3 C 2 O l 

I " . 1 
•¡./¡II'O* 

<|8,-. 110 

lr,.") 
i A.?.2 

'h n, 

'-'lot 
'h 

"î 7,1 Total. . 378 11. 1,7 3.Í 

P u i s o n t r a c e la c o u r b e a v a n t p o u r a b c i s s c s e t 

F , , . II 

i 1 i : 
2 6 0 0 ° 2 8 0 0 ° 3 0 0 ü ° 3 2 0 0 ° 

T e m p è r a t u r e s 

o r d o n n é e s les t e m p é r a t u r e e t c h a l e u r d ' é c h a u f -

f e m e n t c o r r e s p o n d a n L e s (fiff. 1 1 ) . 
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E t p a r le p o i n t d e l ' a x e d e s o r d o n n é e s c o r r e s ­

p o n d a n t a l a c h a l e u r d e d é c o m p o s i t i o n d e l a n i ­

t r o g l y c é r i n e , s o i t 337e"1, o n t r a c e u n e p a r a l l è l e 

à l ' a x e d e s a h e i s s e s q u i c o u p e l a c o u r b e e n u n 

p o i n t d o n t l ' a b c i s s e d o n n e p r é c i s é m e n t la t e m ­

p é r a t u r e c h e r c h é e q u i e s t d e 3aoo°. 
L o r s q u e , c o m m e d a n s le c a s d u c o t o n p o u d r e , 

l ' e x p l o s i f n e r e n f e r m e p a s a s sez d ' o x y g è n e p o u r 

b r û l e r t o u t le c a r b o n e , i l se f o r m e à l a fin les 

q u a t r e c o r p s 

CO C O 2 I I 2 I I 2 0 

d a n s d e s p r o p o r t i o n s q u i n e p e u v e n t ê t r e r i g o u ­

r e u s e m e n t d é t e r m i n é e s . L e m a x i m u m d e c h a ­

l e u r c o r r e s p o n d a n t à l a f o r m a t i o n d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e , o n d o i t f a i r e le c a l c u l a v e c c e l t e h y ­

p o t h è s e q u i e s t l a m o i n s f a v o r a b l e . M a i s g é n é -

l e m e n t les é c a r t s d e s t e m p é r a t u r e s r é s u l t a n t d e 

l ' a c h è v e m e n t d e la r é a c t i o n d a n s u n s e n s ou d a n s 

l ' a u t r e s o n t a s s e z f a i b l e s . 

L e s c h a l e u r s d e f o r m a t i o n d e t o u s l e s e x p l o s i f s 

n ' o n t p a s é t é d é t e r m i n é e s d i r e c t e m e n t ; m a i s o n 

p e u t les c a l c u l e r apriori a v e c u n e a s s e z g r a n d e a p ­

p r o x i m a t i o n a u m o y e n d e s d e u x r è g l e s s u i v a n t e s 

q u i d é c o u l e n t d e s m e s u r e s e f f ec tuées j u s q u ' i c i : 

L a c h a l e u r d e s u b s t i t u t i o n d a n s u n c o m p o s é 

o r g a n i q u e d ' u n e m o l é c u l e d ' a c i d e a z o t i q u e m o n o -
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h v d r a l é ( A z O : l H GW) ;ï u n e m o l é c u l e d ' e a u 

( H 2 0 — i 8 B r ) , c e s d e u x c o r p s é t a n t p r i s d a n s 

l ' é t a t l i q u i d e , d é g a g e 

Si d o n c o n a p p e l l e Q l a c h a l e u r d e f o r m a t i o n 

d u c o m p o s é , à p a r t i r d e s e s é l é m e n t s , X ce l l e d e 

l ' e x p l o s i f e t n l e n o m b r e d e m o l é c u l e s d ' a c i d e n i " 

t r i q u e s u b s t i t u é e s : 

L a t e m p é r a t u r e d e d é t o n a t i o n d e s e x p l o s i f s 

simples é t u d i é s j u s q u ' i c i e s t r é s u m é e d a n s le t a ­

b l e a u c i - a p r è s . O n a d é s i g n é s o u s l e n o m d ' e x ­

p l o s i f s s i m p l e s c e u x q u i s o n t c o n s t i t u é s p a r u n 

c o m p o s é c h i m i q u e u n i q u e o u u n m é l a n g e h o m o ­

g è n e d e p l u s i e u r s c o m p o s é s , t e l q u e l a d i s s o l u -

l i o n d e c o t o n o c t o n i t r i q u e d a n s l a n i t r o g l y c é r i n e 

q u i c o n s t i t u e l a d y n a m i t e g o m m e , o u p a r u n 

m é l a n g e d ' e x p l o s i f s e m b l a b l e a v e c u n e m a t i è r e 

Dans la glycérine, 
Dana la cellulose 
Dans la benzine, la naphta­

line, le phénol, et les com­
posés analogues aux pré­
cédents 3o°»i,. r, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



i n e r t e ( s i l i c e ) , m a i s q u i n e r e n f e r m e p a s d e 

m é l a n g e s m é c a n i q u e s d e p l u s i e u r s c o m p o s é s 

c h i m i q u e s d i s t i n c t s : 

•ï.Vio 
Coton endécanitrique 

2<jf)0 

17. "10 
I I.'ÎO 

L e d e r n i e r d e ce s c o r p s n ' e s t p a s à p r o p r e m e n t 

p a r l e r u n e x p l o s i f ; s e u l i l n e d é t o n e p a s d ' u n e 

f a ç o n c o m p l è t e s o u s l ' a c t i o n d u f u l m i n a t e d e 

m e r c u r e . M a i s m ê l é à d ' a u t r e s e x p l o s i f s e t e n 

q u a n t i t é c o n v e n a b l e , i l d é t o n e p a r f a i t e m e n t e n 

a b a i s s a n t l a t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n d e l ' ex ­

p l o s i f a u q u e l i l e s t m ê l é e t c e l a p l u s o u m o i n s 

c o m p l è t e m e n t , s u i v a n t q u e l ' e x p l o s i f a j o u t é d o n n e 

o u n o n p a r s a d é c o m p o s i t i o n d u g a z c o m b u s t i ­

b l e q u i , e n se c o m b i n a n t à l ' o x y g è n e d i s p o n i b l e 

d e l ' a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e , f o u r n i s s e u n n o u v e a u 

s u p p l é m e n t d e c h a l e u r . T o u s l e s e x p l o s i f s d e 

s û r e t é e m p l o y é s a u j o u r d ' h u i e n F r a n c e d a n s l e s 

m i n e s â g r i s o u s o n t c o n s t i t u é s p a r d e s e m b l a b l e s 

m é l a n g e s d a n s l e s q u e l s l ' a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e 

es t d e b e a u c o u p l ' é l é m e n t p r é p o n d é r a n t . O n 
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c h e r c h e à a u g m e n t e r a u t a n t q u e p o s s i b l e la p r o ­

p o r t i o n d e ce se l p o u r a b a i s s e r la t e m p é r a t u r e 

d ' i n f l a m m a t i o n , m a i s l ' o n e s t l i m i t é p a r l ' a p t i ­

t u d e à l a d é t o n a t i o n q u i d é c r o î t r a p i d e m e n t . 

4 8 . A p t i t u d e à l a d é t o n a t i o n . — L ' a p t i ­

t u d e li l a d é t o n a t i o n n e d é p e n d p a s s e u l e m e n t d e 

la n a t u r e d e l ' exp los i f , m a i s a u s s i d e s c o n d i t i o n s 

d a n s l e s q u e l l e s il e s t e m p l o y é . D a n s u n v a s e 

c l o s à p a r o i s r é s i s t a n t e s , l a d é t o n a t i o n e s t 

p l u s faci le q u ' à l'air l i b r e ; u n e x p l o s i f e n p o u d r e 

d é t o n e p l u s f a c i l e m e n t q u e l o r s q u ' i l es t c o m ­

p r i m é . M a i s la r é a l i s a t i o n d e ces c o n d i t i o n s f a v o ­

r a b l e s à la d é t o n a t i o n e s t e n g r a n d e p a r t i e i n ­

c o m p a t i b l e a v e c les n é c e s s i t é s d e l a p r a t i q u e . 

A i n s i l e s s e u l s e x p l o s i f s c a p a b l e s d e d é t o n e r 

c o n v e n a b l e m e n t d a n s u n t r o u d e mine , s o n t c e u x 

q u i d é t o n e n t d é j à c o m p l è t e m e n t à l ' a i r l i b r e . 

D e s e x p l o s i f s q u i , d a n s l e s e x p é r i e n c e s e n v a s e 

c l o s , a v a i e n t d o n n é d e b o n s r é s u l t a t s o n t c o m ­

p l è t e m e n t é c h o u é q u a n d o n a v o u l u l e s e m p l o y e r 

d a n s l a m i n e . C e l a t i e n t à ce q u ' i l r e s t e n é c e s s a i ­

r e m e n t u n v i d e e n t r e la c a r t o u c h e e t l e s p a r o i s 

t o u j o u r s i r r é g u l i è r e s d u t r o u , e t s u r t o u t e n t r e l e s 

d i v e r s e s c a r t o u c h e s c o n s é c u t i v e s p l a c é e s d a n s l e 

t r o u , ce q u i e m p ê c h e l a p r o p a g a t i o n d e la d é t o n a ­

t i o n d ' u n e c a r t o u c h e à l ' a u t r e . L ' e m p l o i d e l ' e x ­

p l o s i f p u l v é r u l e n t a i e g r a v e i n c o n v é n i e n t d ' e x i g e r 
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ln f o r a g e d ' u n p l u s g r o s t r o u d e m i n e p o u r l o g e r 

le m ô m e p o i d s d ' e x p l o s i f , e t s u r t o u t d e d i m i n u e r 

c o n s i d é r a b l e m e n t s o n effet u t i l e p a r c e q u e la p r e s ­

s i o n m a x i m a o b t e n u e d é c r o î t t r è s r a p i d e m e n t 

a v e c l a d e n s i t é d e c h a r g e m e n t . On s ' a r r ê t e g é n é ­

r a l e m e n t à u n s y l è m e m i x t e q u i c o n s i s t e a e m ­

p l o y e r l ' e x p l o s i f s o u s f o r m e d e r o n d e l l e s c o m ­

p r i m é e s p e r c é e s a u c e n t r e . P a r la s u p e r p o s i t i o n 

d e ces r o n d e l l e s d a n s la c a r t o u c h e , o n r é s e r v e u n 

v i d e c e n t r a l q u i es t r e m p l i d ' e x p l o s i f p u l v é r u l e n t 

d e s t i n é à s e r v i r d e d é t o n a t e u r i n t e r m é d i a i r e . 

4 9 . E x p l o s i f s d e s û r e t é . — L e s e x p l o s i f s à 

p l u s f a i b l e t e m p é r a t u r e de d é t o n a t i o n d o n t l ' e m ­

p l o i s ' e s t m o n t r é p r a t i q u e d a n s les mines e t q u i 

fon t a u j o u r d ' h u i e n F r a n c e l ' o b j e t d ' u n e f a b r i ­

c a t i o n c o u r a n t e s o n t l e s s u i v a n t s : 

Compos i t i on 

T e m p e -
rature ite 

dpto-
n ni ion 

Azntriie d'aminoTiiarjue 80 TtyniimilB n» 1. 20 i ' , f iR° 

/ / S 3 D y n a m i t e ero m m G ii 2 0 / Q de colon. 12. i 

U 9 0 , o C o t o n octoQÎtrique 9 ,5 I / |JO» 

tl 9 5 , 5 Tri nitron apli taliriQ 4 , 5 >',',.-.<> 

Ces e x p l o s i f s o n t , d a n s les e x p é r i e n c e s p r é l i m i ­

n a i r e s , p u d é t o n e r à l ' a i r l i b r e s o u s l a c h a r g e d e 

2 o o g r a m m e s d a n s d e s m é l a n g e s e x p l o s i f s d e g r i -
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s o u s a n s l e s a l l u m e r . A l a c h a r g e d e 5 o g r a m ­

m e s i l s n ' a l l u m e n t p a s n o n p l u s les m é l a n g e s 

b e a u c o u p p l u s i n f l a m m a b l e s f o u r n i s p a r le g a z 

d ' é c l a i r a g e . Ces e x p l o s i f s n e s e m b l e n t p a s s u s c e p ­

t i b l e s d ' é p r o u v e r , a u m o i n s à l ' a i r l i b r e , l e m o d e 

d e d é c o m p o s i t i o n d i t d é f l a g r a t i o n a n a l o g u e à l a 

c o m b u s t i o n do l a p o u d r e n o i r e . Q u a n d l e r é g i m e 

d e d é t o n a t i o n v i e n t à c e s s e r , l ' e x t i n c t i o n c o m ­

p l è t e se p r o d u i t ; o n n ' a p a s à r e d o u t e r l e s r a t é s 

d e d é t o n a t i o n q u i se p r o d u i s e n t p a r f a i s a v e c ce r ­

t a i n s e x p l o s i f s b r i s a n t s , l a d y n a m i t e p a r 

e x e m p l e . Ce s o n t l à l e s e x p l o s i f s l e s p l u s s û r s 

a c t u e l l e m e n t c o n n u s . 

U n e s e c o n d e c a t é g o r i e d ' e x p l o s i f s u n p e u p l u s 

p u i s s a n t s q u e l e s p r é c é d e n t s , p a r s u i t e à t e m ­

p é r a t u r e d o d é t o n a t i o n p l u s é l e v é e e t p a r t a n t 

u n p e u m o i n s s û r s , s o n t é g a l e m e n t f a b r i q u é s e n 

F r a n c e e t e m p l o y é s d a n s l e s m i n e s g r i s o u t e u s e s 

p o u r l ' a b a t a g e d e s r o c h e s p a r t i c u l i è r e m e n t d u r e s : 

Compos i t i on 

Temrié-
ratnrR 

de i l i i lo-
natioQ 

1! 70 D y n a m i t e g o m m e à 2 0/o de cntnii . 30. 

i 8 w ° 

I 8 I : > 

1770" 
187 a 0 
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Ces e x p l o s i f s m o i n s s û r s q u e les p r é c é d e n t s 

e n r a i s o n d e l e u r t e m p é r a t u r e d e c o m b u s t i o n p l u s 

é l evée o n t , d e p l u s , l ' i n c o n v é n i e n t d e p o u ­

v o i r p r é s e n t e r a c c i d e n t e l l e m e n t l a c o m b u s t i o n 

p a r d é f l a g r a t i o n . Dans l e s e x p é r i e n c e s d e l a b o ­

r a t o i r e la d é f l a g r a t i o n n ' a j a m a i s p u ê t r e o b t e n u e 

p a r l ' a c t i o n d ' u n e f l a m m e o u d e c h a r b o n a r d e n t , 

m a i s d a n s I s s m i n e s o n a o b s e r v é p a r f o i s d e 

s e m b l a b l e s d é f l a g r a t i o n s à l a s u i t e d e s r a t é s d e 

d é t o n a t i o n . 

L a d é l i q u e s c e n c e d e l ' a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e 

o b l i g e d e c o n s e r v e r c e s e x p l o s i f s d a n s d e s e n v e ­

l o p p e s a b s o l u m e n t i m p e r m é a b l e s à l ' h u m i d i t é . 

O n e m p l o i e g é n é r a l e m e n t à c e t effet d e s p a p i e r s 

e n d u i t s d e p a r a f f i n e , c i r e , o u su i f . L e s e n v e l o p p e s 

d e m a t i è r e s c o m b u s t i b l e s s o n t u n e s o u r c e d e d a n ­

g e r s é r i e u x ; d a n s l a d é t o n a t i o n à l ' a i r l i b r e e l l e s 

n ' o n t jamais l e t e m p s d e s ' e n f l a m m e r e t p a r s u i t e 

n e p e u v e n t a m e n e r l ' i n f l a m m a t i o n d u g a z ; i l 

n ' e n e s t p l u s d e m ê m e d a n s l e s t r o u s d e m i n e o ù 

les g a z c h a u d s r e s t e n t p l u s l o n g t e m p s e n c o n t a c t 

a v e c l ' e n v e l o p p e e t q u e l q u e s i n f l a m m a t i o n s o n t 

é té c o n s t a t é e s d a n s d i v e r s e s mines. A u x mines 
d e G l a n z y , d a n s d e s o b s e r v a t i o n s i n s t i t u é e s à ce t 

effet, l a p r o p o r t i o n a é t é d e 1 ° / 0 a v e c d e s p a p i e r s 

é p a i s su i f fés ; e l l e a é t é n u l l e a v e c d e s p a p i e r s 

m i n c e s p a r a f f i n é s . Ces e n v e l o p p e s e n p a p i e r 

L E CulTELiKn — G r i s o u . 11 
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d e v r a i e n t ê t r e r e m p l a c é e s p a r d e s e n v e l o p p e s 

m é t a l l i q u e s e n p l o m b o u é t a i n f o r m é e s , so i l p a r 

d e s t u b e s e m b o u t i s , s o i t p a r d e s f e u i l l e s m i n c e s 

e n r o u l é e s et. c o l l é e s . L a r é a l i s a t i o n d e ce p e r f e c ­

t i o n n e m e n t i n d i s p e n s a b l e n ' a é t é a r r ê t é j u s q u ' i c i 

q u e p a r la l é g è r e a u g m e n t a t i o n d e p r i x d e r e v i e n t 

q u i e n r é s u l t e r a i t . 

D e n o m b r e u s e s t e n t a t i v e s o n t é t é f a i t e s p o u r 

a b a i s s e r l a t e m p é r a t u r e d e d é t o n a t i o n d e s e x p l o ­

sifs b r i s a n t s p a r l ' a d d i t i o n d e m a t i è r e s q u i se 

d é c o m p o s e n t p a r l ' é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e e n 

a b s o r b a n t d e l a c h a l e u r , p r i n c i p a l e m e n t d e s s e l s 

h y d r a t é s , t e l s q u e le s u l f a t e d e m a g n é s i e , l ' a l u n . 

Ce p r o c é d é m ê m e p e u t s e m b l e r p l u s r a t i o n n e l à 

p r e m i è r e v u e q u e c e l u i q u i c o n s i s t e à a j o u t e r u n 

c o r p s d o n t la d é c o m p o s i t i o n d é g a g e d e l a c h a ­

l e u r c o m m e l ' a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e e t q u i n ' a ­

b a i s s e l a t e m p é r a t u r e q u e g r â c e à l ' a u g m e n t a t i o n 

d e la niasse d e s g a z p r o d u i t s . E n fai t ce p r o c é d é e s t 

p e u ef f icace p a r c e q u e les d é c o m p o s i t i o n s q u i se 

f o n t a v e c a b s o r p t i o n d e c h a l e u r e x i g e n t r é c h a u f ­

f e m e n t d u c o r p s q u i m e t t o u j o u r s u n t e m p s r e l a ­

t i v e m e n t l o n g à se, p r o d u i r e . 1 1 f a u t p o u r e m p ê c h e r 

l ' i n f l a m m a t i o n d u g a z e m p l o y e r u n t r è s g r a n d 

e x c è s d e sel e t le p r e n d r e à u n t r è s g r a n d é t a t d e 

d i v i s i o n : on c o n s t a t e d a n s la d é t o n a t i o n à l ' a i r 

l i b r e q u ' i l n ' y a q u e q u e l q u e s c e n t i è m e s d u se l 
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d é c o m p o s é . D a n s u n t r o u d e m i n e l a d é c o m p o ­

s i t i o n d o i t è ! r e u n p e u p l u s a v a n c é e e n r a i s o n 

d u c o n t a c t p l u s p r o l o n g é d e s g a z c h a u d s ; ce 

r e f r o i d i s s e m e n t p l u s c o m p l e t a u g m e n t e l a s é c u r i t é , 

m a i s a u s s i d i m i n u e c o n s i d é r a b l e m e n t l a p u i s ­

s a n c e d e l ' e x p l o s i f . U n e x p l o s i f s e m b l a b l e e m ­

p l o y é e n B e l g i q u e e s t c o m p o s é d e p a r t i e s é g a l e s 

d e d y n a m i t e g o m m e et d e s u l f a t e d e m a g n é s i e ; 

s a s é c u r i t é s e r a i t c o m p a r a b l e à c e l l e d e l ' e x p l o ­

sif 20 d y n a m i t e e t 80 a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e ; 

m a i s s a f o r c e e s t m o i n d r e e t s o n p r i x d e r e v i e n t 

d o i t ê t r e p l u s é l e v é . L e s m é l a n g e s à p o i d s é g a u x 

d e d y n a m i t e o r d i n a i r e à 2 J ° / d d e s i l i c e a v e c 

le c a r b o n a t e d e s o u d e , l e s u l f a t e d e s o u d e , 

l ' a l u n a m m o n i a c a l , l e c h l o r h y d r a t e d ' a m m o ­

n i a q u e s e c o m p o r t e n t d e l a m ê m e f a ç o n . I l 

n ' e s t p a s i m p o s s i b l e q u e l ' a c c r o i s s e m e n t d e s é ­

c u r i t é r é s u l t a n t d u m é l a n g e d e ce s c o r p s s o i t 

d u e n p a r t i e à l a f o r c e v i v e q u ' i l s a b s o r b e n t 

p o u r ê t r e p r o j e t é s p a r l e s g a z d e l a d é t o n a t i o n 

e t q u ' i l s j o u e n t a i n s i u n r ù l e a n a l o g u e à c e l u i 

d u b o u r r a g e . L a s é c u r i t é o b t e n u e p a r ce s m é ­

l a n g e s e s t t o u j o u r s a s s e z p r é c a i r e p a r c e q u ' e l l e 

d é p e n d e x c l u s i v e m e n t d e l a finesse d e s m a t i è r e s 

e t d e l ' i n t i m i t é d e l e u r m é l a n g e ; c e s d e u x c o n ­

d i t i o n s s o n t a u c o n t r a i r e s a n s i n f l u e n c e p o u r l e s 

m é l a n g e s r e n f e r m a n t d e l ' a z o l a t e d ' a m m o n i a q u e 
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p a r c e q u e l a d é c o m p o s i t i o n d e ce c o r p s p e u t 

c o n t i n u e r à ê t r e c o m p l è t e s a n s q u e le m é l a n g e 

s o i t t r è s i n t i m e . 

A p r è s l ' a b a i s s e m e n t d e l a t e m p é r a t u r e d e d é t o ­

n a t i o n , l a c o n d i t i o n q u i a l e p l u s d ' a c t i o n s u r l a 

s é c u r i t é d e l ' e m p l o i d e s e x p l o s i f s e s t la g r a n d e u r 

d u t r a v a i l m é c a n i q u e q u ' i l s e l f e c t u e n t . P o u r a u g ­

m e n t e r ce t r a v a i l d e d é t e n t e , i l f a u t a c c r o î t r e l a 

p r e s s i o n i n i t i a l e e t p a r s u i t e l a d e n s i t é d e c h a r ­

g e m e n t ; il y a d o n c i n t é r ê t à r e m p l i r l ' e s p a c e 

v i d e q u i e x i s t e i n é v i t a b l e m e n t e n t r e l a c a r t o u ­

c h e e t l es p a r o i s ; o n a u g m e n t e a i n s i , d u m ê m e 

c o u p , l 'effet u t i l e d e l ' e x p l o s i f . Ce r é s u l t a t e s t o b ­

t e n u t r è s f a c i l e m e n t e n p l a ç a n t a u f o n d d u t r o u 

a v a n t l ' i n t r o d u c t i o n d e s c a r t o u c h e s d ' e x p l o s i f s 

d e s m a t i è r e s g é l a t i n e u s e s t e l l e s q u e l a b o u r r e C h a -

l o n - G u é r i n , o u p l u s s i m p l e m e n t d e l a c o l l e d e 

p â t e c o u l é e d a n s d e s t u b e s e n p a p i e r . Ces m a ­

t i è r e s r e l l u e n l . a u t o u r d e s c a r t o u c h e s e t r e m p l i s ­

s e n t l ' e s p a c e v i d e ; il f a u t é v i t e r q u e l ' e a u n e 

p é n è t r e d a n s l e s e x p l o s i f s à l ' a z o t a t e d ' a m m o n i a ­

q u e , ce q u i l e s e m p ê c h e r a i t d e d é t o n e r ; ce d a n g e r 

e s t à c r a i n d r e p o u r l a p r e m i è r e c a r t o u c h e s e u l e 

q u i a d û ê t r e o u v e r t e p o u r i n t r o d u i r e le d é t o n a ­

t e u r . L e p l u s s i m p l e e s t d ' e m p l o y e r p o u r l a 

c a r t o u c h e a m o r c e 25 g r a m m e s d e d y n a m i t e . Cet 

e x p l o s i f n e c r a i n t p a s l ' e a u e t , à c h a r g e aussi 
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r é d u i t e , s o n e m p l o i n e s a u r a i t ê t r e d a n g e ­

r e u x . 

D a n s l e c a s d e s c o u p s d é b o u r r a n t s , l e b o u r r a g e 

s e u l e s t p r o j e t é e t s a f o r c e v i v e s e u l e a m è n e u n e 

d é p e n s e d e c h a l e u r ; i l y a d o n c g r a n d i n t é r ê t 

p o u r a t t é n u e r l e d a n g e r , t o u j o u r s t r è s g r a v e dp 

ces c o u p s , d e d o n n e r a u b o u r r a g e l a p l u s g r a n d e 

l o n g u e u r p o s s i b l e . O n n e d o i t p a s d e s c e n d r e a u -

d e s s o u s d e c i n q c e n t i m è t r e s p a r 100 g r a m m e s 

d ' e x p l o s i f s d e s û r e t é . D a n s l e s c a s o ù l ' o n v o u ­

d r a i t c h e r c h e r à a t t é n u e r l e d a n g e r d ' e x p l o s i f s 

b r i s a n t s , à t e m p é r a t u r e d e d é t o n a t i o n t r è s é l e v é p 

c o m m e la d y n a m i t e g o m m e , i l f a u d r a i t a u m o i n s 

e m p l o y e r u n e h a u t e u r d e b o u r r a g e t r i p l e . 

5 0 . A l l u m a g e d e s c o u p s d e m i n e . — 

L e s p r o c é d é s q u i s e r v e n t à l a mise de feu d e s 

e x p l o s i f s s o n t , c o m m e l e s e x p l o s i f s e u x - m ê m e s , 

u n e s o u r c e d e d a n g e r s t r è s s é r i e u x . L a d é t o n a ­

t i o n d e s e x p l o s i f s b r i s a n t s e s t t o u j o u r s p r o v o ­

q u é e a u m o y e n d ' u n d é t o n a t e u r a u f u l m i n a t e d e 

m e r c u r e r e n f e r m a n t d e o h " r ,5 à i s r , 5 d e f u l m i n a t e . 

Ces d é t o n a t e u r s n e p r é s e n t e n t e n e u x - m ê m e s a u ­

c u n d a n g e r , m a i s i l n ' e n e s t p a s d e m ê m e p o u r 

l a m è c h e q u i s e r t à l e s a l l u m e r . A c t u e l l e m e n t , 

l e s s e u l s p r o c é d é s d e t i r a g e d e s c o u p s d e m i n e q u i 

p r é s e n t e n t u n e s é c u r i t é q u e l c o n q u e e n p r é s e n c e 

d u g r i s o u , s o n t f o u r n i s s o i t p a r l e s a m o r c e s à 
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f r i c t i o n d a n s l e s q u e l l e s l a d é t o n a t i o n d u f u l m i ­

n a t e e s t p r o v o q u é e p a r l ' a r r a c h e m e n t d ' u n r u ­

g u e u x c o m m e d a n s les é t o u p i l l e s d e s c a n o n s so i t 

p a r l e s a m o r c e s é l e c t r i q u e s d o n t l ' i n f l a m m a t i o n 

e s t o b t e n u e p a r d e s c o u r a n t s à f a i b l e t e n s i o n . I l 

n e s e m b l e p a s i m p o s s i b l e c e p e n d a n t d e p e r f e c ­

t i o n n e r la m è c h e o r d i n a i r e de f a ç o n , à r e n d r e s a 

c o m b u s t i o n s a n s d a n g e r ; d i f f é r e n t s p r o c é d é s p e r ­

m e t t e n t dé j à d ' e f f e c t u e r s o n a l l u m a g e d a n s d e s 

c a p a c i t é s c l o s e s i s o l é e s d e l ' a i r d e l a m i n e . L ' é ­

c o n o m i e q u i r é s u l t e d e l ' e m p l o i d e l a m è c h e 

r e n d t r è s d é s i r a b l e l a r é a l i s a t i o n d e s e m b l a b l e s 

p e r f e c t i o n n e m e n t s . 

L e s m è c h e s , t e l l e s q u ' e l l e s s o n t a u j o u r d ' h u i 

f a b r i q u é e s , d e v r a i e n t ê t r e p r o s c r i t e s d e s m i n e s à 

g r i s o u et r e m p l a c é e s p a r l e s a m o r c e s é l e c t r i q u e s 

à. f a i b l e t e n s i o n o u l e s a m o r c e s d e f r i c t i o n q u i 

s o n t l e s u n e s e t l e s a u t r e s s a n s d a n g e r . 

5 1 . C a l c u l t h é o r i q u e d e l a p r e s s i o n d ' u n e 

c h a r g e e x p l o s i v e . — D a n s les r e c h e r c h e s q u i 

p e u v e n t ê t r e p o u r s u i v i e s a f i n d e t r o u v e r d e n o u ­

v e a u x e x p l o s i f s c o n v e n a b l e s p o u r l ' e x p l o i t a t i o n 

d e s m i n e s à g r i s o u on a à se p r é o c c u p e r n o n s e u ­

l e m e n t d e l a t e m p é r a t u r e d o n t d é p e n d l a s é c u r i t é 

m a i s e n c o r e d e l a p r e s s i o n d ' e x p l o s i o n d o n t 

d é p e n d l 'effet u t i l e . C e l t e p r e s s i o n p e u t , c o m m e 

la t e m p é r a t u r e , ê t r e c a l c u l é e a priori e n se d o n -
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n a n f l ) icn e n l e n t l u le v o l u m e i l a n s l e q u e l o n fai t 

d é t o n e r u n p o i d s c o n n u d e l ' e x p l o s i f , c ' e s t - à - d i r e 

sa d e n s i t é d e c h a r g e m e n t . 

L a loi d e M a r i o t t e n ' e s t p l u s a p p l i c a b l e a u x 

p r e s s i o n s é l e v é e s q u e p r o d u i s e n t l e s e x p l o s i f s , 

e l l e d o i t ê t r e m o d i f i é e e n r e m p l a ç a n t d a n s la 

f o r m u l e P V —= c t c , le v o l u m e V p a r l a dif­

f é r e n c e e n t r e ce v o l u m e e t u n e q u a n t i t é c o n s ­

t a n t e v a p p e l é e c o - v u l u m e q u i e s t le m i l l i è m e d u 

v o l u m e d e l a m ê m e q u a n t i t é d e g a z m e s u r é e à l a 

t e m p é r a t u r e d e o" e t à la p r e s s i o n d e 760. L a loi 

d e G a y - L u s s a c à v o l u m e c o n s t a n t e s t e n c o r e r i ­

g o u r e u s e m e n t a p p l i c a b l e d a n s ce c a s a u x t e m p é ­

r a t u r e s é l e v é e s . O n a d o n c d a n s le c a s d e s e x p l o ­

s i fs la f o r m u l e 

P (V — r) — I l ( a 7 3 + 0 

o u e n a p p e l a n t n le n o m b r e d e m o l é c u l e s 

g a z e u s e s ( u n e m o l é c u l e e s t la q u a n t i t é d e gai 

q u i o c c u p e 22 '" ,32 à la t e m p é r a t u r e d e o° e t à l a 

p r e s s i o n d e 7G0), e x p r i m a n t l e s p r e s s i o n s P e n 

k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , l es v o l u m e s 

V e n l i t r e s . 

p ( y _ n — = n o , o 8 4 3 ( 3 7 3 •+- 0 
V 1000 / 
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E n a p p l i q u a n t c e t t e f o r m u l e à la n i t r o g l y c é ­

r i n e c h a r g é e h r a i s o n d ' u n é q u i v a l e n t p e s a n t 

227 g r a m m e s d a n s u n l i t r e , o n a , c o m m e ce l a a 

é t é d i t p l u s h a u t : 

n = 7, a 5 t — 3 ' joo 

o n e n d é d u i t 

P - 2 5 o o k * . 

C e t t e f o r m u l e n e p e u t ê t r e r i g o u r e u s e m e n t a p ­

p l i q u é e q u ' a u x p r e s s i o n s i n f é r i e u r e s à 10000 k i ­

l o g r a m m e s c a r s a v é r i f i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e n ' a 

p u ê t r e p o u s s é e a u - d e l à d e 5 o o o k i l o g r a m m e s . 

Q u a n d o n v e u t l ' a p p l i q u e r a u x e x p l o s i f s d é t o ­

n a n t s o u s l e u r p r o p r e v o l u m e , o n e s t c o n d u i t a 

c a l c u l e r d e s p r e s s i o n s n é g a t i v e s ; c e l a m o n t r e , o u 

b i e n q u e l a f o r m u l e n ' e s t p l u s e x a c t e a u x p r e s ­

s i o n s t r è s é l e v é e s o u p l u s v r a i s e m b l a b l e m e n t q u e 

l ' e x c è s d e p r e s s i o n s ' o p p o s e à l a p r o d u c t i o n d e s 

r é a c t i o n s c h i m i q u e s q u i a c c o m p a g n e n t l a d é t o ­

n a t i o n e t q u e l a d é c o m p o s i t i o n d e s e x p l o s i f s c e s s e 

d ' ê t r e p o s s i b l e l o r s q u ' i l s s o n t e n f e r m é s d a n s u n 

v o l u m e t r o p p e t i t . 

O n m e t s o u v e n t c e t t e f o r m u l e s o u s u n e f o r m e 

u n p e u d i f f é r e n t e d a n s l a q u e l l e e n t r e , a u l i e u 

d u v o l u m e , l a d e n s i t é d e c h a r g e m e n t \ , c ' e s t - à -
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d i r e le n o m b r e d e k i l o g r a m m e s d ' e x p l o s i f s r e n ­

f e r m é s d a n s u n l i t r e . 

E n a p p e l a n t E le p o i d s e n k i l o g r a m m e s d e l a 

s u b s t a n c e c o n t e n u e d a n s l e v o l u m e e n l i t r e s 

V q u i d o n n e n m o l é c u l e s d e g a z , n o u s a v o n s 

l a r e l a t i o n 

q u i , r e p o r t é e d a n s l ' é q u a t i o n c i - d e s s u s , d o n n e , 

a p r è s a v o i r d i v i s é p a r V l e s d e u x m e m b r e s 

~~~ E 

n 
. o ,o843 (273 4 

o u 

e n p o s a n t 

r p . 0,0843 ( 2 7 3 + t) 

e t 

71 . 2 2,32 

E 1000 
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Ces d e u x g r a n d e u r s f cl t n e d é p e n d e n t q u e 

d e l a n a t u r e c h i m i q u e d e l ' e x p l o s i f e t n u l l e m e n t 

d e s c o n d i t i o n s d e s o n e m p l o i ; ce s o n t d e s c o n s ­

t a n t e s c a r a c t é r i s t i q u e s q u i , u n e fo is d é t e r m i n é e s , 

p e r m e t t e n t d e c a l c u l e r t r è s s i m p l e m e n t l a p r e s ­

s i o n p r o d u i t e p a r l ' e x p l o s i f d a n s d e s c i r c o n s ­

t a n c e s d o n n é e s . P o u r d é t e r m i n e r le coe f f i c i en t 

o n p e u t é v i d e m m e n t c h o i s i r a r b i t r a i r e m e n t E , 

c a r n l u i e s t p r o p o r t i o n n e l ; le p l u s s i m p l e e s t d e 

p r e n d r e l e p o i d s é q u i v a l e n t d e l a s u b s t a n c e . 

Q u a n d o n a p p l i q u e c e l t e f o r m u l e , o n r e m a r q u e 

q u e le t e r m e a v a r i e p e u d ' u n e x p l o s i f a l ' a u ­

t r e , d e s o r t e q u e p o u r les d e n s i t é s d e c h a r g e m e n t 

p a s t r o p é l e v é e s , l a p r e s s i o n P v a r i e d ' u n e x p l o ­

sif à l ' a u t r e , à d e n s i t é d e c h a r g e m e n t é g a l , p r o ­

p o r t i o n n e l l e m e n t a u c o e f f i c i e n t f, q u i p o u r ce 

m o t i f e s t s o u v e n l e m p l o y é p o u r c a r a c t é r i s e r l a 

f o r c e d e s e x p l o s i f s e t e s t i m e r l e u r p u i s s a n c e r e ­

l a t i v e . L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e p o u r l e s p r i n ­

c i p a u x e x p l o s i f s , l e s v a l e u r s d e «, c e l l e s do f, 

l es v a l e u r s d e P p o u r u n e d e n s i t é d e c h a r g e ­

m e n t d e u,5 e t l e s t e m p é r a t u r e s : 
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K\[>\O-'\[A F 3 P t 

Dynamite gomme quju 0,710 7000 liogn 
Dynamite n ° i . u, 710 il.". Su •2(1 '|U 

Coton endi-canitrique. . . 0/|()0 O.SflO 2Ljn 
Coton octonitrique aii:io H.i.H) 2U*>^ 

Acide picrique g 600 0,877 «."170 2 t a o 

EXPLO-ilKS A L ' A Z O T A T K 

TJ'AMMONIAQUK 

o, V.IÏI Binitronapiitaline . S',0.". 0 919 7700 2 l ( « 

o,3o Dynamite gomme. . 70SN 0,897 (¡'1^0 I8I:"I 
o/fO Dynamite n° i . fiSuo 0,900 G'HIO 1800 
o, i;> Coton octonitrique . 7000 11 II 1770 

0,08.") Binitronaphtaline . 7(100 0 ,910 71 ,"io 187,"! 

0,7.") AzotatG de cuivre ammo-
0,79(1 ,1 I ")U 17."10 

o.ia Dynamite gomme. . 0,9'p (: [Ou 

o,-20 Dynamite no i 6-JO.S o.n'i'i ôfl'l" . ',<;« 

0,09:1 Coton octonitrique. fjb'oo II // 1 \~w 

o.o'jT) Trirutronaphtahne . OJOÛ 0,95:1 :VJ:")0 

Azotate d'ammoniaque . . . fuHo 0.97(1 .Î080 113o 

O n v o i t p a r le chi lTro d e s p r e s s i o n s c o r r e s ­

p o n d a n t à o , 5 q u e les e x p l o s i f s a y a n t u n e t e m ­

p é r a t u r e d e d é t o n a t i o n d e 1800 o n t u n e f o r c e à 

p e i n e s u p é r i e u r e à c e l l e d e s e x p l o s i f s d e i 5 o o . 

L ' é c a r t s e r a i t m o i n d r e e n c o r e p o u r d e s d e n s i t é s 

de c h a r g e m e n t s u p é r i e u r e s . 
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f e s s e u r A b e l p o u r é t u d i e r le r â l e d e s p o u s s i è r e s 

d a n s l e s a c c i d e n t s d e s M i n e s . (Annales des 

Mines, 7 ' s é r i e ; X X , 1 2 1 ) . 

D E CHANCOUHTOIS . — E t u d e d e s m o u v e m e n t s d e 
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l ' é c u r c e t e r r e s t r e a u p o i n t du v u e d e l e u r r a p ­

p o r t a v e c les d é g a g e m e n t s d e g r i s o u . (Annales 

des Mines, 8° s é r i e ; I X , 207) . 

C I I E S N ' E . V U . — D e l ' i n f l u e n c e d e s m o u v e m e n t s d u 

so l e t d e s v a r i a t i o n s d e l a p r e s s i o n a t m o s p h é ­

r i q u e s u r le d é g a g e m e n t d u g r i s o u . (Annales 

des Mines, 8" s é r i e ; X I I I , .'58n). 

L E L I I A T E L U ' H . — 1 n f l u e n c e d e s c h a n g e m e n t s d e 

p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e s u r le d é g a g e m e n t d u 

g r i s o u . (Pièces annexées aux procès-verbaux 

de la Commission du yrisou, i * r f a s c i c u l e ; 

p . 98, D u n o d , 1 8 8 1 . 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S E T F I L S 

Quai des Grauds-Augustins, 5 5 . 
Envoi franco contre mandat-poste ou valeur sur Paris 

L E Ç O N S D E C H I M I E 
( à l'usage des Élèves de Mathématiques spéciales) 

P A R 

H e n r i G A U T I E R 

Ancien élève de l'Ecole Polytechnique, 
Professeur de l'École Monge et au collège Sainle-Barbe, 

Professeur agrégé à l'École de Pharmacie ; 

ET 

G e o r g e s C H A R P Y 

Ancien Élève 

de l'École Polytechnique, professeur à l'École Monge. 

U n b e a u v o l u m e g r a n d i n - 8 , a v e c 8 3 figures ; 1 8 9 2 . . . 9 fr . 
Ces Leçons de Chimie présentent ceci de particulier qu'elles no s o n t 

pas la reproduction des Ouvrages similaires parus dans ces dernière» 
années. Les théories générales de la Chimie sont beaucoup plus déve­
loppées que dans la plupart des Livres employés dans renseignement ; 
elles sont mises au courant des idées actuelles, notamment en ce qui 
concerne la théorie des équilibres chimiques. Toutes ces théories, qui 
montrent la continuité qui existe entre les phénomènes chimiques, 
physiques et même mécaniques , sont exposées sous une forme facile­
ment accessible. La question des nombres proportionnels, qui est 
trop souvent négligée dans les Ouvrages destinés aux candidats aux 
Ecoles du Gouvernement, est traitée avec tous les développements 
désirables. Dans tout le cours du Volume, on remarque aussi u n s 
grande préoccupation de l'exactitude , les faits cités sont tirés des 
mémoires originaux ou ont été soumis à une nouvelle vérification,Les 
procédés de l'industrie chimique sont décrits sous la forme qu'ils p o s ­
sèdent actuellement. L'ouvrage ne comprend que l'étude des métal­
loïdes, c'est-à-dire les matières exigées pour l'admission aux Écoles 
Polytechnique et Centrale. 

En résumé, le Livre de MM. Gautier et Charpy est destiné, croyons-
nous , a devenir rapidement classique. 
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L I B R A I R I E G A T J T H I E R - V I L L A R S E T F I L S 

Envoi f r a n c o contre mandat-poste e u valeur sur P a r t i 

C O U R S 

DE PHYSIQUE 
D E 

L ' É C O L E P O L Y T E C H N I Q U E 
- P A R M. J. J A M I N 

QUATRIÈME É D I T I O N 

A U G M E N T É E E T E N T I È R E M E N T R E F O N D U E , 

P A R 

M. BOUTY, 
Professeur à la Faculté des Sciences de Paris . 

Quatre Tomes i n - 8 , de plus de 4000 papes, avec 1587 figures et 
1 4 planches sur acier, dont 2 en cou leur ; 1885-IS91. (OIIYBAGE. 
COUPLET) 72 fr. 

On vend séparément : 

TOME I. — 9 f r . 

(*) 1 " f d B c i e u l e . — Instruments de mesure. Hydrostatique ; avec 150 fig-
et 1 planche 5 fr-

2" fascicule. — Physique moléculaire; avec 9 3 figures . . 4 fr-
TOME II. — CBALKUR. — 1 5 fr. 

(*) 1 E R fascicule. — Thermomêtrie. Dilatations ; avec 9 8 fig . 5 fr. 
(*) 2" fascicule. — Calorirnétrie ; avec 4 8 fig. et 2 planches . 5 fr. 

3° fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la chaleur; 
avec 4 7 figures 5 fr 

TOME III. — ACOUSTIQUE; OPTIQUE. — 2 2 fr. 

l » r fascicule. — Acoustique ; avec 1 2 3 figures , . 4 fr. 
[*) 2" fascicule. — Optique géométrique ; avec 1 3 9 figures et 3 plan­

ches 4 fr. 
3 a fascicule. — htude des radiations lumineuses, chimiques et 

calorifiques ; Optique physique ; avec 2 4 9 fig. et 5 planches, dont 
2 planches de spectres eu couleur 1 4 fr. 

(*) Lea m a t i è r e s da programme d'admiss ion à l ' é c o l e P o l y t e c h n i q u e sont compr i ses daas 
l e s part ira s u i v a n t e s de l 'Ourrage : T o m e I , l e T fasc icule ; T o m e II , l" c e t 2" fasc icule» ; 
T o m e I I I , 2" f a s c i c u l e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ΤΟΚΕ IV (1™ Partie). — ÉLECTMCITÉ STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 1 3 fr. 

i" fascicule. — Gravitation universelle. Electricité statique ; avec 1 5 5 fig. 
et 1 planche 7 fr. 

2 e fascicule. — La pile. Phénomènes électrothermiques et ëlectrochimi-
ques; avec 1 6 1 iig, et 1 planche 6 f r 

TOMÏ I V . — (2<" tPartie). — MAGNÉTISME; APPLICATIONS. — 1 3 fr. 

3 e fascicule. —• Les aimants. Magnétisme. Slectromagnètisme. In­
duction; avec 210 figures 8 fr. 

4 E fascicule. — Météorologie électrique; application} de l'électricité. 
Théories générales; avec 8 4 iig. et 1 pl 5 fr. 

TABLES GÉaàiuLES. 

Tables générales, par ordre de matières et par noms d'auteurs, des 
quatre volumes du Cours de Physique. I n - 8 ; 1 8 9 1 . . . LU c. 

Tous tes trois ans, un supplément, destiné à exposer les progrès accom» 
plis pendant cette période, viendra compléter ce grand Traité et le main­
tenir au courant des derniers travaux. 

Pour ne pas trop grossir un ouvrage déjà bien volumineux, il a 
fallu dans cetle nouvelle édition en souinetlre tous les détails à υ ue ré­
vision s-évère, supprimer ce qui avait quelque peu vieilli, sacrifier la 
description d'appareils ou d'expériences qui, tout en ayant fait épo­
que , ont été rendus inutiles par des travaux plus parfaits ; eu un mot, 
poursuivre dans s e 3 dernières conséquences la transformation entre­
prise non sans quelque timidité dans l'édition précédente. Au reste, 
pour tenir un livre au courant d'une Scieuce dont le développement 
est d'une rapidité si eurpreuante, et dans laquelle un seul résultat 
nouveau peut modifier j usq n'aui idées môme qui servent de base à l'en­
seignement, il ne suffit pas d'ajouter des faits a d'autres faits : c'est l'or­
dre , l'enchaînement, la contexture même de l'ouvrage qu'il faut renouve­
ler. On se ferait doue une idée inexacte de cette quatrième édition du 
Cours de Physique de l'école Polytechnique en se bornant à constater 
<{ue ces quatre Volumes se sont accrus de près de 5 0 0 pages et de 
1 5 0 figures, soit de un septième environ : les modifications touchent, 
pour ainsi dire, à chaque page et c'est en réalité au moins le tiers du 
texte qui a été écrit à nouveau d'une manière complète. 

DUHEM. — Chargé de Cours à la Faculté des Sciences de Lille. Leçons 
sur fulectricité ci te Magnétisme. 3 volumes grarjd Jn-S, avec ¿ 1 5 
figures : 

Tome I, 1 8 9 1 ; 1 6 fr.—[Tome II, 1 8 9 2 ; 1 4 fr. — Tome III, 1 8 9 2 ; 1 5 fr. 

• J A M I N e t B O U T Y . — Cours d e P h y s i q u e à l 'u sage de l a c l a s s e 
d e M a t h é m a t i q u e s s p é c i a l e s . 2» édition. Deux beaux volumes in-8, 
contenant ensemble plus de 1 0 6 0 pages,avec 4 5 8 ligures géométriques 
ou ombrées et 6 planches sur acier ; 1 8 8 6 2 0 fr. 

On vend séparément : 

T o m e I . — Instrumenta de Mesure. Hydrostatique. — Optique géomé­
trique. Notions sur les phéuoinèues capillaires. In-8, avec 3 1 2 fig. et 
-4 p! 1 0 fr. 

T o m k II. — Thermométrie. Dilatations. — Calorinaètrie. ln-8, avec 1 4 6 
«g. et 2 pl . . . 10 fr. 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S E T F I L S 

Knvoi franco contre mandat-poste ou valeur »ur Poris 

B A R I L L O T ( E r n e s t ) , membre de la Société chimique d e Paris. — 
M a n u e l d e l ' a n a l y s e d e s v i n s . Dosage des éléments naturels. Re­
cherche analytique des falsifications. Petit i n - 8 , avec nombreuse» 
figures et Tables; 1889 3 fr. 50 

B O N N A M I ( H . ) , Ingénieur-Directeur dea usines de font-de-Pany e t 
Malain, Conductmr des Ponts e t Chaussées. — F a b r i c a t i o n et c o n ­
t r ô l e d e a c h a u x h y d r a u l i q u e s e t c i m e n t s . T b é o r l e e t p r a ­
t i q u e . Influences réciproques et simultanées des différentes opérations 
et de la composition sur la solidification. Energie. Thermodynamique. 
Thermochimie, ln-8, avec figures; 1888 6 fr. 50 

B O Y S ( C . - V . ) , Membre de la Société Royale de Londres, — B u l l e s 
d e S a v o n . Quatre conférences sur la capillarité faites devant un 
jeune auditoire. Traduit de l'anglais par C H . - E D . GUILLAUME, Docteur 
ès-Sciences, avec de nouvelles Notes de l'Auteur et du Traducteur. 
]n- 1 8 jésus, avec 60 figures et 1 planche ; lS9i . . . . 2 fr. 15 c. 

C H A P P U I S ( J . ) , Agrégé, Docteur ès Sciences, Professeur de Physique 
générale à l'Ecole Centrale, et B E R G E T ( A . ) , Docteur ès Sciences, 
attaché au laboratoire dea Recherches physiques de la Sorbonne. — 
L e ç o n s d e P h y s i q u e g é n é r a l e . Cours professé à l'Ecole Centrale des 
Arts et Manufactures et complété suivant te programme de la Licence 
ès Sciences physiques. 3 volumes grand se Tendant séparément : 
TOME I : Instruments de mesure. Chaleur. Avec 175 figures ; 1891. 13 fr. 
TOME II : Electricité et Magnétisme. Avec 305 figures ; 1891. . 13 fr. 
TOME III : Acoustique. Ootique ; Electro-optique. Avec 193 usures , 
1892 '. 10 fr. 

T J E S F O R G E S ( J . ) , Professeur de travaux manuels à l'Ecole industrielle 
de Versailles ; ancien Garde d'Artillerie, ancien Chef aux ateliers 
des Forges et Fonderies de la M a r i n e de l'Eiat, à Ruelle. — Cour» 
p r a t i q u e d ' e n s e i g n e m e n t m a n u e l , à l'usage des candidats aux 
Ecoles nationales d'Arts et Métiers et aux Ecoles d'apprentis et d'E­
lèves mécaniciens de la flotte, et à l'usage des aspirants au certifi­
cat d'aptitude pour l 'enseignement du travail manuel, des élèves des­
écoles professionnelles-industrielles, etc. — A j u s t a g e . — F o r g e . — 
F o n d e r i e . — C h a u d r o n n e r i e . — M e n u i s e r i e , ln-4 oblong, com­
prenant 76 planches de dessins avec texte explicatif; 1889. . 5 fr. 

E N D R È S ( E . ) , Inspecteur général honoraire des Ponts e t ChausséBS. 
— M a n u e l d u C o n d u c t e u r d e s F o n t s e t C h a u s s é e s . Ouvrage i n ­
dispensable aux Couducteurs et Employés secondaires des Ponts et 
Chaussées et des Compagnies de Chemin de fer, aux Gardes-mines, 
aux Gardes et Sons-Officiers de l'Artillerie et du Génie, aux Agents 
voyers et aux Candidats à ces emplois . Honoré d'une souscription des 
Ministères du Commerce et des Travaux publics, et recommandé pour 
le service vicinal par le Ministre de l'Intérieur, 7 e édition modifiée 
conformément au décret du â juin 1888. 3 volumes in-8. . . 27 fr. 

On vend séparément: 

TOME I : Partie théorique, avec 407 fig. ; et tome II : Partie prati­
que, avec fig. 2 vol. in-8 ; 1884 18 f r . 

Torna III : Partie technique. In-8, avec 241 fig. 1883 . . 9 fr. 
Ce dernier Volume e 3 t consacré à l 'exposition des doctrines spé­

ciales qui se rattachent à l'Art de l'Ingénieur en général et au service; 
des Ponts et Chaussées en particulier. 
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- G O U L I E R ( C . - M . ) . Colonel da Génie en retraite. — É t u d e s t h é o r i ­
q u e s e t p r a t i q u e s s u r l e s l e v e r s t o p o m é t r i q u e s e t e n p a r t i c u ­
l i e r s u r l a t a c h é o m é t r i e . Un vol. in-8 de xxn-542 pages, arec flg. 
et un portrait de l'Auteur, photogravé par Dujardin ; 1892 . S f r . 

J U P T N E R D E J O N S T O R F F ( B a r o n H a n n s ^ . — T r a i t é p r a t i q u a 
d e C h i m i e m é t a l l u r g i q u e . Traduit, de l'allemand par E. Vlasto, 
Ingénieur des Arts et Manufactures. Edition française, revue et aug­
mentée par l'Auteur. Grand in-8, avec nombreuses figures et 2 
planches ; 1891 10 f r . 

X A C O T J T U R E ( C h a r l e s ) . — R é p e r t o i r e c h r o m a t i q u e . Solution 
raisonnée et pratique des problèmes les plus usuels dans t'élude et l'em­
ploi des couleurs. 29 TABLEAUX EN CHROMO représentant 952 teintes 
différentes et définies, groupées en plus de 600 gammes typiques. 
Iu-4, eouteuant un texte de xi-141 pages, vrai traité de la science 
pratique des couleurs, accompagné de nombreux diagrammes, et 
suivi d'un atlas de 29 tableaux en chromo qui offrent à la fois l'il­
lustration du texte et de nouvelles ressources pour les applications; 
1890. (Ouvrage honoré de ta MÉDAILLE D'OH de la Société industrielle du 
Nord de la France, 18 janvier 1891). 

Broché. . . . 25 f r . | Cartonné . . . 30 f r . 

I i È V Y ( M a u r i c e ) . Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, Membre 
de l'Institut, Professeur au Collège de France et à l'Ecole Centrale 
des Arts et Manufactures. — L a S t a t i q u e g r a p h i q u e e t s e s 
a p p l i c a t i o n s a u x c o n s t r u c t i o n s . 2 e édition. 4 vol. grand in-8, 
avec 4 Atlas de même format. (Ouvrage honoré d'une souscription du 
ministère des Travaux publics). 

I r 0 PATITIE ; Principes et applications de la Statique graphique pure. 
Gr. iu-8 dexxvm-549 pages, avec Atlas de 26 pl ; 1886. . 22 fr. 

II e PARTIE. — Flexion plane. Lignes d'influence. Poutres droites. 
Gr. iu-8 de xiv-345 pages, avec un Atlas de 6 pl ; 1886 . 15 fr. 

III" PARTIE. — Arcs métalliques. Ponts suspendus rigides. Coupoles 
et corps de révolution. Grand iu-8 de ix-418 pages avec un Atlas 
de 6 planches ; 1887 17 fr. 

I V 1 Partie. — Ouvrages en maçonnerie. Systèmes rèliculaires à li­
gnes surabondantes. Index alphabétique des quatre Parties. Grand 
in-8 de x-330 pages, avec Atlas de 4 planches ; 1888. . . 15 fr. 

MIQUEL. — M a n u e l p r a t i q u a d ' A n a l y s a b a c t é r i o l o g i q u e d e s e a u x 

In-18 Jésus, avec figures ; 1891 2 fr. 75 c. 

W I T Z ( A i m a ) , Docteur ès Sciences, Ingénieur des Arts et Manufac­
tures, Professeur aux Facultés catholiques de Lille. — C o u r s d e 
m a n i p u l a t i o n s de P h y s i q u e , préparatoire à la Licence (ECOLE PRA­
TIQUE DB PHYSIQUEJ.Un beau volume in-8 ,avec 166 figures 1883. 12 fr. 

W I T Z ( A i m é ) . — E x e r c i c e s d e P h y s i q u e e t a p p l i c a t i o n s , prépa­
ratoires à in Licence (ECOLE PBATIQUE DE PHYSIQUE). lu-8 , avec 114 
figures; 1889 (2 fr. 

" W Y R O U B O F F ( G . ) . — M a n u e l p r a t i q u e d e C r i s t a l l o g r a p h i e . Dé­
termination des formes cristallines, l u - 8 , a v e c ligures et 6 planches 
e n t a i l l e - d o u c e ; 1889 12 fr. 
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L I B R A I R I E G A U T H I E R - V I L L A R S E T F I L S 

Envoi franco contre mandat-poste ou valeur sur Paris 

BIBLIOTHÈQUE 

P H O T O G R A P H I Q U E 

La Bibliothèque photographique se compose d'environ 150 volumes 
et embrasse l'ensemble de la Photographie considérée au point de vue 
de la science, de l'art et des applications pratiques. 

A côté d'ouvrages d'une certaine étendue, comme le i-aité de 
M. Davanne, le Traité encyclopédique de M. Fabre, le Dictionnaire de 
Chimie Photographique Oe M. Fonrtier, etc., elle comprend une série 
de monographies nécessaires à celui qui veut étudier à tond un pro­
cédé et apprendre les tours de main indispensables pour le mettre eu 
pratique. Elle s'adresse donc aussi bien à i'armiteur qu'au profession­
nel, au savant qu'au praticien. 

E X T R A I T B U C A T A L O G U E . 

B a l a g n y (George ) , Membre de la Sociélé française de Photographie, 
Ducteur en droit. —1 Traité de Photographie par les procédés peilicu-
laires. Deux volumes grand in-8, avec figures ; J889-1890. chaque 
volume se vend séparément 4 fr. 

On vend séparément : 

D o n n a d l e u . ( A . L·.) Docteur és-scienefs. Traité de Photographie stè-
réoscopique. Théorie et pratique. Grand in-S avec figures et allas de 
20 planches stéréoscopiques et photocollographie ; 1892 . . . 9 fr . 

Chatoie ( E . ) , Président du Photo-Club de Neuchatel. — Les travaux de 
l'amateur photographe en hiver. 2° édition. In-18 Jésus, avec 2 plan­
ches et namhreuse.s figures ; 1892 3 fr. 

D a v a n n e . — La Photographie. Traité théorique et pratique. 2 beaux 
volumes grand in-8, avec 234 figures et 4 planches spécimens. 32 fr. 

On vend séparément : 

I»° PARTIE: Notions élémentaires. — Historique. — Épreuves négatives. 
— Principes communs à tous les procédés négatifs. — Epreuves sur 
albumine, sur colludion, sur gélatinohromure d'argent, sur pelli­
cules, sur papier. Avec 2 planches et 120 figures; 18S6 . . 16 fr, 

II e PARTIE : Epreuves positives : aux sels d'argent, de platine, de fer 
de chrome. — Epreuves par impresâi}ns photomécaniques. — L i -

- vers : Les couleurs- on Photographie. £preuvea stéréoscopiques, 
Projections, agrandissements, micrographie. Réductions, épreuves 
microscopiques. Notions élémentaires de Chimie ; vocabulaire. Avea 
2 planches et 114 figures ; 1888 16 fr. 
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F a b r e ( C ) , Docteur èa Sciences. — Traité encyclopédique de Photo 
graphie, 4 beaux volumes gr. in-8, arec plus de 700 figures et 
2 planches; 1889-1891 48 fr. »» 

Chaque volume se vend séparément 14 fr. 
Tous les trois ans, un Supplément, destiné à exposer les progrès accom­

plis pendant celte période, viendra compléter ce Traité et te maintenir 
au courant des dernières découvertes. 

Le p r e m i e r S u p p l é m e n t est mis en souscription. Il est publ ia 
comme les précédents volumes en cinq fascicules dont le premier a 
paru le 15 juillet 1892. La souscription sera close lé 15 décembre 1892. 

Prix du supplément pour l^s souscripteurs 10 fr. 
Le prix sera porté ultérieurement à 14 fr. 

F o u r t l e r (H.). — Dictionnaire pratique de Chimie photographique, 
contenant une Étude méthodique des (tivers corps usités en Photogra­
phie, précédé de Notions usuelles de Chimie et suivi d'une Descrip­
tion détaillée des Manipulations photographiques. Grand in-8 , avec 
ligures; 1S92 8 fr. »» 

—- Les Positifs sur verre. Théorie et pratique. Les positifs pour projections. 
Stéréoscopes et vitraux. Méthodes opératoires. Coloriage et montage. 
Grand in-8, avec figures; 1892 4 fr. 50 

— La pratique des projections. TCtude méthodique des appareils. Les 
accessoires ; usages et applications diverses des projections. Con­
duite des séances. 2 volumes in-18 Jésus se vendant ccparémeDt. 

I. Les appareils avec 66 figures; 1892; 2 fr. 75 
II. Les projections avec figures ... (Sous presse). 

L o n d o (Al, Chef du service photographique a la Salpêtriére. — La 
Photographie instantanée. 2° édition. In- i8 Jésus, avec belles figures; 
1890 2 fr. 75 

— Traité pratique du développement. Étude raisonnée des divers révé­
lateurs et de leur mode d'emploi. 2 e édition. In-18 Jésus, avec figu­
res et 4 doubles planches en photocollographie; 1892 . 2 fr. 75 

M e r c i e r ( P . ) , Chimiste, Lauréat de l'Ecole supérieure da Pharmacie de 
Paris. — Virages et fixages. Traité historique, théorique et pratique. 
2 vol . in-18 Jésus ; 1892 5 fr. 

On vend séparément : 

l r e Partie : Notice historique. Virages aux sels d'or. . 2 fr. 75 
119 Partie : Virages aux divers métaux. Fixages . . . . 2 fr .75 

T r u t a t (E.), Docteur ès sciences, Directeur du Musée d'Histoire 
naturelle de Toulouse. — Traité pratique des agrandissements photo­
graphiques. 2 vol. in-18 jôsus, avec 105 figures ; 1891. 

I" PARTIE ; Obtent ion des p e t i t s c l i chés ; a r e c 52 figures . . . 2 fr. 75 
11" PARTIS : A g r a n d i s s e m e n t s , ; a Y B ^ 5 3 figures . . . . . . 2 fr . 7 5 

— Impressions photographiques aux encres grosses. Traité pratique de 
photocollographie à l'usage des amateurs. IQ-18 Jésus, avec nombreu­
ses figures et l planche en photocollographie ; 1892 . . 2 fr. 75 

V i d a l (Léon), officier de l'Instruction publique. Professeur à l'École 
nationale des arts décoratifs. —Manuel pratique d'Orthochromatisme. 
In-18 Jésus avec figures, 2 planches dont une en photocollographie 
et un spectre en couleur; 1891 2 fr. 7a 

V i e u i l l e . — Nouveau guide pratique du photographe amateur. 3 e édit 
refondue et beaucoup augmentée. In-18 jêsus avec fig. 1892. 2 fr. 7ï 
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SEVDE GÉNÉRALE 

D E S S C I E N C E S 
P U R E S & A P P L I Q U É E S 

araigsant le 15 et le 30 de chaque, mois, par cahiers de 32 page: 
grand in-8' colombier, imprimés à 2 colonnes 

avec do nombreuses figures dans le texte. 

' D I R E C T E U R : L o u i s OLIVIER, D O C T E U R È S SCIENCES 

C e t t e Revue, à l a q u e l l e c o l l a b o r e n t 3 1 m e m b r e s 
d e l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s d e P a r i s e t l e s 
s a v a n t s l e s p l u s i l l u s t r e s d e t o u s p a y s , a p o u r 
o b j e t d ' e x p o s e r , à m e s u r e q u ' i l s s e p r o d u i s e n t e t e n q u e l q u e 
p a y s q u ' i l s s ' a c c o m p l i s s e n t , l e s p r o g r è s d e s SCIENCES POSITIVES 
e t d e l e u r s A P P L I C A T I O N S P R A T I Q U E S : Astronomie, Mécanique, 
Physique, Chimie, Géologie, Botanique, Zoologie, Anatomie, 
Physiologie générale et Physiologie humaine, Anthropologie, — 
Géodésie, Navigation, Génie civil et Génie militaire, Industrie, 
Agriculture, Hygiène publique, privée et professionnelle,Médecine, 
Chirurgie. 

C h a c u n d e s e s n u m é r o s r e n f e r m e t r o i s p a r t i e s : 
1 ° L a p r e m i è r e s e c o m p o s e d'ARTidES O R I G I N A U X , d e 

g r a n d e s a n a l y s e s c r i t i q u e s e t d e r e v u e s s p é c i a l e s ; l e l e c -
« u r y t r o u v e r a l a synthèse précise des grandes questions à 
?ordre du jour; c e l l e s q u i s e r a p p o r t e n t à l a MÉDECINE s o n t 
l a n s c h a q u e n u m é r o l ' o b j e t d ' u n a r t i c l e s p é c i a l . 

2 ° L a d e u x i è m e p a r t i e e s t c o n s a c r é e à I ' A N A L Y S E B I B L I O -
C R A P U I Q D E D É T A I L L É E d e s l i v r e s e t d e s m é m o i r e s i m p o r t a n t s , 
r é c e m m e n t p a r u s s u r l e s s c i e n c e s mathématiques, physiques, 
naturelles, médicales; 

3° L a t r o i s i è m e p a r t i e r e n f e r m e l e c o m p t e r e n d u d e s 
t r a v a u x p r é s e n t é s a u x A c a d é m i e s e t a u x p r i n c i p a l e s 
S o c i é t é s s a v a n t e s d u m o n d e e n t i e r . 

T o u s c e u x q u i , à d e s t i t r e s d i v e r s , s ' i n t é r e s s e n t a u pro­
grès théorique et pratique des sciences, t r o u v e r o n t d a n s c e t t e 
Revue l e tableau complet du mouvement scientifique actuel. 
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S P É C I M E N D ' U N N U M É R O 

I. —• H . POINCAKÉ, de l'Institut : L e s G e o m e t r i e s n o n - E u c l i ­
d i e n n e s . 

H , — D R A MAGNAN e t SÉRIEUX : Les A l i é n é s p e r s é c u t e u r s ; l e u r s 
c a r a c t è r e s a n t h r o p o l o g i q u e s e t p s y c h i q u e s ; l e u r 
d i a g n o s e . 

I I I . — J. BERGERON, docteur ès sciences : La F a u n e d i t e « p r i m o r ­
d i a l e « a- t -e l le é t é l a p r c n A r e ? D é c o u v e r t e s r e ' c e n t e s 
d e l a p a l é o n t o l o g i e e t d e l a p é t r o g r a p h i e s u r ce s u j e t 
( avec de n o m b r e u s e s f i g u r e s ) . 

I V . — J . BOUVEAULT, docteur ès sciences .· L a S y n t h è s e d e s a l ­
c a l o ï d e s n a t u r e l s ( avec e x e m p l e s d e p r é p a r a t i o n ) . 

V. — A n a l y s e bibliographique: i° S c i e n c e s m a t h é m a t i q u e s ; 
2" S c i e n c e s p h y s i q u e s ; 3° S c i e n c e s n a t u r e l l e s ; 4° S c i e n ­
ce s m é d i c a l e s . 

V I . — Académies et Sociétés savantes de la France et de l'Etranger 

N O T A . — L a Revue p u b l i e , a v e c c h a c u n d e s e s n u m é r o s , 

u n S u p p l é m e n t d e huit colonnes r e n f e r m a n t : 1° L e s 

n o u v e l l e s d e l a S c i e n c e e t d e l ' E n s e i g n e m e n t ; 2 ° l e s s o m ­

m a i r e s d e 3 0 0 p é r i o d i q u e s s c i e n t i f i q u e s c l a s s é s p a r o r d r e d e 

s c i e n c e . 

U N N u m é r o s p é c i m e n s e r a a d r e s s é g r a t u i t e m e n t 'à t o n t e PERSONNE 

q u i e n f e r a l a d e m a n d e . 

P R I X D O N U M É R O : S O c e n t i m e » 

ABONNEMENTS : CHEZ GEORGES CARRÉ, ÉDITEUR 
5 8 , r u e S a i n t - A n d r é - d e s - A r t s , P a r i s 

farts Un an, 18 fr . ; 6 mois, 10 te. 
Cépartemants Bt AlsacB-Lorralns - - . — 2 0 — — 1 1 — 

Union postale — 2 2 — — 1 2 - » 
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T R A I T É 

D E P H Y S I Q U E I N D U S T R I E L L E 
PRODUCTION ET UTILISATION 

DE LA CHALEUR 
P a r L . S E R 

P r o f e s s e u r à l ' E c o l e C e n t r a l e d e s A r t s e t M a n u f a c t u r e s . 

AVEC LA COLLABO HAT ION DE M ï . 

L . G A R E T T E e t E . H E R S C H E R 
I n g é n i e u r s des Arts et M a n u f a c t u r e s , M e m b r e s de la S o c l e te de s I n g é n i e u r s c iv i l* . 

M e m b r e s de Ja S o c i é t é de m é d e c i n e e t d ' b y g i e u e p r o f e s s i o n n e l l e . 

2 forts v o l u m e s in -8" i l lus trés de 790 f igures . 4 5 fr. 

/. — Principes généraux et appareils considérés 
d'une manière générale indépendamment de toute 
application particulière (foyers récepteurs de cha­
leur, cheminées, ventilateur, thermodynamique). 
I fort volume in-8° avec 3t>2 figures. . 2 2 / / · . 5 0 

II. — Chaudières à vapeur. — Distillation. — Eva-
poration et séchage. — Désinfection. — Chauffage 
et ventilation des lieux habités. 1 fort volume in-8" 
avec 428 figures 2 2 / / · . 5 0 

Le T r a i t é d e Phys ique i n d u s t r i e l l e est avant tout le résumé 
du cours professé à Y Ecole Centrale par le savant et regretté 
professeur, depuis qu 'il occupait la chaire de M. Péclet. 

C'est en même temps un ouvrage absolument pratique, 
s'adressant non seulement aux élèves, mais aux Ingénieurs, aux 
Architectes, aux Membres des Comités d'hygiène, etc. 

Le second volume est publié avec la précieuse collaboration 
de deux hommes bien connus par leur compétence industrielle, 
et tient compte, par conséquent, de tous les travaux, de toutes 
les découvertes qui se sont produits depuis l'Exposition de 1889. 

II traite de deux questions très d iverses: Les Chaudières à 
vapeur et le Chauffage et la Ventilation. 

Nous l'avons, pour la facilité des lecteurs, publié en deux 
fascicules qu'où peut acheter séparément. 

JLlBBAime a. JTASSOIT, 1 « , BOULEVARD SAIXT-OERMAiy, A PARIS 
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B I B L I O T H È Q U E D I A M A N T 
DES 

SCIENCES MÉDICALES ET BIOLOGIQUES 

Collection publiée dans le format in-18 raisin, cartonnée à l'anglaise 

Manuel de Pathologie interne , par G. DIEULAFOY, professeur à la 
Faculté de médecine de Paris, médecin des hôpitaux, lauréat 
de l'Institut (Prix Moutyon). 6° édition. 2 vol 13 fr. 

Manuel du diagnost ic médical , par P. SPILLMAMJ, professeur 
à la Faculté de médecine de Nancy et P. HAUSHALTER, chef de 
clinique médicale. 2° édition, entièrement refondue . . 6 fr. 

Manuel d'anatomie microscopique et d'histologie,par P.-K. L A D -
SOIS et H. Aloiuu, préparateurs-adjoints d'histologie à la 
Faculté de médecine de Paris, préface de M. Matnias De VAL, 
professeur à la Faculté de médecine de Paris 6 fr. 

Séméiologie e t diagnost ic des maladies nerveuses , par Paul 
BLOGQ, chef des travaux anatomo-pathologiques à la Salpé-
trière, lauréat de l'Institut, et J. UNASOFP 5 fr. 

Manuel de thérapeutique, par le D R BERLIOZ, professeur à la Fa­
culté de médecine de Grenoble,précédé d'unepréface de M.BOU­
CHARD, professeur à la Faculté de médecine de Paris, . 6 fr. 

Précis de microbie médicale et vétér inaire , par le D r L . -H . 
THOWOT, ancien interne des hôpitaux et E.-J. MASSELIN, m é ­
decin-vétérinaire, 2" éd., 75 fig. noires et en couleurs . 6 fr. 

Précis de médec ine judiciaire, par A. LACASSAONE, professeur 
à la Faculté de médecine de Lyon. 2 e édition . . . 7 fr. 50 

Précis d'hygiène privée e t sociale , par A . LACASSAONE, profes­
seur à la Faculté de médecine de Lyon. 3· édition revue et 
augmentée 7 fr. 

Précis d'anatomie pathologique, par L. BARD, professeur 
agrégé à la Faculté de médecine de Lyon 7 fr. 50 

Précis théorique e t pratique de l ' examen de l'œil e t de la 
vision, par le l ) r CHAUVEL, médecin principal de l'armée, pro­
fesseur â l'F.cole du Val-de-Gràce 6 fr. 

Le Médecin. Devoirs privés et publics; leurs rapports avec la 
Jurisprudence et l'organisation médicales, pa.r A . DECHAMBHE, 
membre de l'Académie de médecine 6 fr. 

Guide pratique d'Électrathérapie, rédigé d'après les travaux 
et les leçons du D R U.NIMUS, lauréat de l'Institut, par M. BON-
NEFOY. 3 e'édition, revue et augmentée d'un chapitre sur l'élec-
tricilé statique, par le D r DAMOX 6 fr. 

Paris : sa topographie , son hyg iène , s e s maladies , par Léon 
COLTS, directeur du service de santé du gouvernement mili­
taire de Pari3 6 fr. 

L I B R A I R I E G . U A S S O I f , 1 2 0 , B O U L E V A R D S A I N X - Q E R M . A I X , A P A R I S 
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D I C T I O N N A I R E 

D E S A R T S a M A N U F A C T U R E S 
I 

ET DE L'AGRICULTURE 
FORMANT UN TRAITÉ COMPLET DE TECHNOLOGIE 

P a r C h . L A B O U L A Y E 

Aveo la collaboration de Bavants, d'Industriels e t de Fublicistes 

SEPTIÈME ÉDITION, PUBLIÉE EN 5 VOLUMES 
REVUH KT COMPLÉTÉE A LA SUITE DE L'EXPOSITION DE 1889 

I m p r i m é e s u r d e u x c o l o n n e s avec p l u s d e îi,000 figures 
dans le t e x t e . P r i x d e s 5 v o l u m e s : b r o c h é s . 1 2 0 fr. 
r e l i é s 1 4 5 fr. 

Le Dictionnaire des Arts et Manufactures est devenu, pan son 
grand et légitime succès, un ouvrage classique parmi les ingé­
nieurs et tous ceux qui s'intéressent aux progrès de l'industrie. 

C'est un ouvrage de re-cherches et d'études que l'on consulte, 
non seulement pour y tr uver des renseignements sur sa 
propre industrie, mais souvent aussi sur les procédés des indus­
tries connexes, et sur le>- questions générales qui intéressent 
toute entreprise industrielle. L'Exposition de 1889 a fourni une 
abondante récolte d'indications précieuses, mises a preflt par 
les collaborateurs de M. Ch. Laboulaye qui continuent SOB 
œuvre . Parmi les sujets remaniés ou traités à nouveau dans 
leur entier, nous citerons : l'électricité (installation d'éclairage, 
projets de machine, transport de la force, etc.), le verre, le 
sucre, les constructions métalliques, l'éclairage, la métallurgie, 
les canaux, le matériel des chemins de fer, les instruments 
d'agriculture, la statistique graphique, la statistique indus­
trielle et agricole, l e 3 institutions de prévoyance (caisses de 
retraitas, assurances, sociétés coopératives, réglementation du 
travail, syndicats professionnels, etc.). La nouvelle édition du 
Dictionnaire des Arts et Manufactures est tenue au courant 
des -o u rès , et nous avons lu avec grand intérêt, parmi les 
artii J nouveaux, ceux qui se rapportent à la statistique et 
aux institutions de prévoyance. Cette nouvelle édition aura le 
auccès de ses devancières. 

(Extra i t d e La Naître.) 

LIBRAIRIE G. «ASSOIT, ISO, BOULEVARD SAINT-GERMAIN, A F A RIS 
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T R A I T É DE M É D E C I N E 

Publié tous la direction de M M . CHARCOT et BOUCHABD, membres 
de l'Institut et professeurs à la Faculté de médecine de 
Paris et BRISSAED, professeur agrégé, par M M . BABIHSKI, BAL­
LET, BBAIILT, CHARTEMESSE, CHAHHIIV, CHAUFFRD, COURTOIS-SUF-
riT, GILBERT, GUINON, L E GENDRE, MARPAK, MARIE, MATHIEU, 
NETTER, QETTINOER, ANDRÉ PETIT, RICHARDIÈRE, ROGER, RUAULT, 
THIBIFRGK, L . - H . THOINOT, FERNAHD VIDAL. 6 vol . in-8. 
avec figures (3 vulumes publiés au 1 " mai 1892) En sous­
cription · . 1 1 2 fr. 

T R A I T É DE CHIRURGIE 

Publié sous la directiou de M M . Simon DUPLAY, professeur de 
clinique chirurgicale a la Faculté de médecine de Paris, et 
Paul RECLUS, professeur agrégé, par M M . HEIIGEB, BROCA, 
DELBET, DELENS, GÉRARD-MARCHANT, FORGIIE, HARTMANN, H E T -
DEKREICH, JALAGUIER, KIRMISSON, LAGHANGE, LEJAHS, MICHAUX, 
N ÉLTU>, PEYHOT, PofiChT, POTIIKRT, QLENU, RICARD, SECOND, 
TUEFIER, WALTIIKR. 8 forts volumes in-8 avec nombreuses 
figures (7 volumes publiés au i F r mai 1892). En souscrip­
tion 140 fr. 

T R A I T É DE G Y N É C O L O G I E C L I N I Q U E ET O P É R A T O I R E 

Par S. Pozzi, professeur agrégé à la Faculté le médecine 
de Paris, chirurgien de l'hôpital Lourcine-Pasc '. 2« édition. 
1 vol. in-8, relié toile avec 500 figures dans le tb '.e 30 fr. 

L E Ç O N S SUR LA P A T H O L O G I E C O M P A R É E 

DE L' INFLAMMATION 

Faites à l'Institut Pasteur en avril et mai 1891, par Elie 
METCUNIKOFF, chef de service a l'Institut Pasteur. 1 vol. in-8 
avec 65 figures dans le texte, eu noir et en couleur et 
S planchei en couleur 9 fr. 

LE D I A B È T E P A N C R É A T I Q U E 

Expérimentation, Clinique, Anaiomie pathologique, par le D ' J. 
TOIROLOIX, interne, médaille d'or des hôpitaux, membre de 
la Société anatomique. i vol. in-8, avec planches et grapb 
ques hors texte 8 fr-

LIRRAÌRIE G. MASSON, 120, BOULEVARD ST-GERMAIN, PARIS 

<a 
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REVUE DES SCIENCES 

ET DE LEURS APPLICATIONS AUX ARTS ET A L'INDUSTRIE 

JOURNAL HEBDOMADAIRE ILLUSTRÉ 

RÉDACTEUR F.N CHKF : G A S T O N T I S S A N D I E R 

Cette r e v u e , si s a v a m m e n t d i r i g é e p a r M . TISSANDIKR, r épond à un 
besoin a c t u e l . Tous ceux qui se p r é o c c u p e n t un p e u des p r o g r è s scientifi­
ques , des d é c o u v e r t e s ut i les fai tes à chaque ins tant , t r o u v e r o n t dans ses 
p r é c i e u s e s p a g e s tou te s les t rouva i l l es i n t é r e s s a n t e s , e n r e g i s t r é e s au jour 
le j o u r . S a n s pe ine , il pour ron t profiter du t rava i l accumulé dans cet te 
v é r i t a b l e E n c y c l o p é d i e . I ls n 'y r e n c o n t r e r o n t pas seu lemen t les résul ta ts 
p r a t i q u e s a u x q u e l s on est a r r i v é ; ils y v e r r o n t é g a l e m e n t les tenta t ives 
faites pa r les c h e r c h e u r s dans te l le ou tel le voie, le b u t qu'ils poursuivent , 
les m n y K n s qu ' i ls emplo i en t . A ce t i t r e , La Native est double m ont utile 
a u x i n v e n t e u r s . Kilo peut les éc la i re r parfois , s o u v e n t leur ind iquer des 
suje ts de r e c h e r c h e s . En tous cas, ce se ra tou jours a v e c profit qu ' i ls l 'au­
ron t consu l t ée . Bref, c'est un o u v r a g e vé r i t ab l emen t utile pour beaucoup 
d e gens , i n t é r e s san t pour tous . L e t e x t e en est toujours r é d i g é d 'une 
façon b r è v e et conc i se ; les i l lus t ra t ions sont dues à nos moi l leurs a r t i s tes 
et g r a v é e s a y e e le plus g r a n d soin. 

P R I X D E L ' A B O N N E M E N T A N N U E L : 

P a r i s , 20 fr. — D é p a r t e m e n t s , 25 fr. — U n i o n p o s t a l e , 26 fr. Les 37 premiers vclumes sont en vente, et sont vendus chacun : 

B r o c h é , 10 fr . — Re l i é , 13 fr. 50. 

Z.IBRAIRIS CF. MASSQK, 1£Q, BOULEVARD SA 1NT- QERMA ITF, A FA SIS 

&

 1 — © 
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TRAITEMENT DE LA TUBERCULOSE PULMONAIRE 
DE LA. P L E U R É S I E D'ORIGINE T U B E R C U L E U S E 

ET DES BRONCHITES AIGUËS ET CHRONIQUES 

p a r le 

GAIACOL I0D0F0HME SÉRAFON 
Et le Gaïacol-Eucalyptol iodoformé Scrafon 

E n s o l u t i o n s p o u r i n j e c t i o n s h y p o d e r m i q u e s 

e t e n c a p s u l e s p o u r l ' u s a g e i n t e r n e 

PRÉPARATION ET VENTE EN GROS : Société Française de Pro­
duits Pharmaceutiques, 9 et M rue de la Perle, Paris. 

A L I M E N T A T I O N / 

D E S 

M A L A D E S 

P A R L E S 

DE 

Viande 

A l t l E B I V 

La P O U D R E d e B I F T E C K 
A D R I A N (garantie pure viande de 
bœuf français) e s t a u s s i i n o d o r e et i n -
s a p i d e q u ' i l e s t p o s s i h l e d e l ' o b t e n i r e n 
lu i c o n s e r v a n t les p r i n c i p e s n u t r i t i f s d e 
la v i a n d e . C 'es t e x a c t e m e n t d e l a c h a i r 
m n s c u l a i r e p r i v é e d e s o n e a u , g a r d a n t 
s o u s u n v o l u m e t r è s r é d u i t e t s o u s u n 
p o i d s q u a t r e fois m o i n d r e , t o u t e s s e s 
p r o p r i é t é s n u t r i t i v e s , e t c h o s e i m p o r ­
t a n t e , n ' a y a n t r i e n p e r d u d e s p r i n c i p e s 
n é c e s s a i r e s à l ' a s s i m i l a t i o n d e l ' a l i m e n t . 

Se vend en flacons de 250, 500 gr. 
et 1 hil. 

La P O U D R E D E V I A N D E 
A D R I A N , d ' u n p r i x m o i n s é levé q u e 
la p o u d r e d e b i f t eck , ce q u i en p e r m e t 
l ' e m p l o i a u x m a l a d e s peu f o r t u n é s e s t 
g a r a n t i e p u r e v i a n d e d e b œ u f d ' A m é ­
r i q u e . 

bottes de 250. 500 gr. et 1 kil. 

QUASSINE ADRIAN 
e s s e n t i e l l e m e n t d i f fé rente d e t o u t e s ce l l e s d u c o m m e r c e , e s t la 
SEULE d o n t les effets r é g u l i e r s a i e n t é t é c o n s t a t é s . E l le e x c i t e 
I 'APPÉTIT, d é v e l o p p e l e s FORCES, c o m b a t e f f i c a c e m e n t l e s D Y S P E P ­
SIES ATONIQUES, les COLIQUES HÉPATIQUES e t NÉPHRÉTIQUES. ( B u l l e ­

t i n g é n é r a l d e t h é r a p e u t i q u e , 15 n o v e m b r e 1882). 

D r a g é e s c o n t e n a n t 2 5 m i l l i g r a m m e s d e Q u a s s i n e a m o r p h e . 
G r a n u l e s — 2 — Q u a s s i n e c r i s t a l l i s é e . 
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A N É M I E 

ÉPUISEMENL 

OAFFAIBLISSEMENT 

GÉNÉRAL 

D a n s l e s ca s d e CHLOROSE et d'ANÉMIE 

r e b e l l e s a u x m o y e n s t h é r a p e u t i q u e s 
o r d i n a i r e s lea p r é p a r a t i o n s à b a s e 

D'HÉMOGLOBINE SOLUBLE 
DE V . D E S C H I E N S 

o n t d o n n é l e s r é s u l t a i s lea p l u s sa t i s fa i ­
s a n t s . E l l e s n e c o n s t i p e n t p a s , ne no i r ­
c i s s e n t p a s lea d e n t s e t n ' o c c a s i o n n e n t 
j a m a i s d e m a u x d ' e s t o m a c c o m m e la 
p l u p a r t d e s a u t r e s f e r r u g i n e u x . 

Se v e n d s o u s l a f o r m e d e 

S I R O P , V I N , D R A G É E S 

E T Ë L I X I R 

p r é p a r é s ' p a r A D R I A N et Gie, 9 r u e de 
l a P e r l e , P a r i s . 

CAPSULES DE TERPINOL ADRIAN 
Le TERPINOL a les propriétés de f e B s e n c e d e Térébenthine dont il 

dérive, mais il est plus facilement absorbé et s u r l o u t très bien toléré, 
ce qui le rend préférable. 

Il n'offre pas , comme l'essence de Térébenthine, l'inconvénient 
grave ce provoquer chez les malades des nausées, souvent même des 
vomissements. 

Le TERPINOL est un diurétique et un puissant modificateur des sé­
crétions catarrhales (bronclies, reins, vessie). 

Le TERPINOL ADRIAN s'emploie en capsules Je 10 centigramme» 
(5 à 10 par jou i ) . 

TRAITEMENT de .a SYPHILIS P a r ,M PILULES DARDENNE 
POLY-IODURÉES SOLUBLES 

S O L U B L E S d a n s t o u s l es l i q u i d e s s e r v a n t do b o i s s o n (Eau , l a i t , 
café v i n , b i è r e , e tc . ) e l l e s p e u v e n t ê t r e p r i s e s e n p i l u l e s ou 
t r a n s f o r m é e s p a r les m a l a d e s , e n s o l u t i o n s o u en s i r o p s , au 
m o m e n t d ' en fa i re u s a g e . 

P r e m i e r t y p e ( t ype faible) l Q u a t r i è m e t y p e (typa fort) 
(Syph i l i s Drdij>Aw«-$*-^t 3 * année) V (accidents tertiaires, yincéraui et cutanea) 

2 pik>JC|^}j^yEjour >corrcspon- »j 8 pi lu le»par jou r co r responden t 
den t /o i [ j nc^u j i l l e r ée À U o u p e DE \ Â u n cent ig .bi - iodure de mercure 
Siçéf^ibYSibeçt. J [ e t à 4 g r a m m e s i o d u r e d e p o t a s s i u m . 

LIANTE ENNITOS l^ôjrfété F rança i se de P rodu i t s Pharmaceu t iques , 
^OT Ll r u e de LA P e r l e , PARIS. 
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ENCYCLOPÉDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MÉMOIRE 
COLLABOBATEUB.S 

S e c t i o n d u B i o l o g i s t e 

MM. MM. MM. 

Arloing (S . ) . Filhol (IL) . Martin (A.-J . ) . 
Auvard. François-Franck (Clu) Maygrier. 
Ballet (Gilbert). Gamaleïa. Merklen, 
Bar. Gariel. Meyer. 
Barthélémy. Gérard-Marchant. Napias. 
Baudouin. Gilbert. Nocard. 
Bazy. Girard (Aimé). Olivier (Ad.). 
Beauregard ( H . ) . Girard (A.-Ch.J* Olivier (L.). 
Berge. Gley. Ollier. 
liergonié. Gombault. Patouillard. 
Berne (G.] . Grancher. Peraire. 
Berthant. Guerne (J. de) . Perrier (Bdm,). 
Blanc ( Louis ) . l lanot. Peyrot . 
Blanchard (II.) Hartmann (H.). Folin. 
Bonnaira. Hébert (A.). Pouchet (G.). 
Brault. Hennegiiy. Pozzi. 
Brissaud. Henocque. Prillieux. 
Broca. Heydenreich. Quènu. 
Brocq. Jacquet. Reclus. 
Brun. Jollroy. Retterer. 
Brun (de) . Johaiinès-Chatin. Roger (II.) . 
Budin. Kœhler. Ruault. 
Castex. Labit. Séglas. 
Gazai (du). Landouzy. Se gond. 
Chantemesse. Langlois (P . ) . Sérieux. 
Charrin. Lannelongue. Spillmann. 
Cornevin. Lapersoime (de ) . Straus. 
Croiizat. Lavarenne (de) . Talamon. 
Cuénot (L.). Laveran. Testut (Léo). 
Dastre. Lavergne. ï i s s ier . 

Deliërain. Layet. ïhou le t (J.). 

Delorme. Le Dcntu. Trousseau. 

Demelin. Le grain. Vallon. 

Dubois (Raphaël). Legroux. Viala. 
Purand-Fardel. Lermoyez (M.). "Viault. 
Duval (Mathias). Letulle. Weil l (J.) . 

Faisans. Lhôte. • Weiss (G.) . 

Féré . Magnan. Wurtz . 

Fernbach (A.) . Marfan. 

Feulard. 1 Marie ( A . ) . 
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A. GODILLY.— Transm) 
p a r a i r comprimé o l 

R . - V . P icou .— Distr ibj ii 
ci té p a r i n s t a l l a t i o n * i 

DUQURSNAY.— R d s i s t a n 
ri a u x . tj 

DWELSIÏArJVKRS-DERY.̂ f 
menta le calorimétridj 
â vapeur . 

A . MADAMET.— Tiroira 3 
d e v a p e u r . — À p p a r f 
m a r c h e et d e c h a n g e a 

MAGNIER DH LA SouRc t 
v i n s . I 
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